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法律资讯 
警告提示系统 

为了您的人身安全以及避免财产损失，必须注意本手册中的提示。人身安全的提示用一个警告三角表示，仅

与财产损失有关的提示不带警告三角。警告提示根据危险等级由高到低如下表示。 

 危险 

表示如果不采取相应的小心措施，将会导致死亡或者严重的人身伤害。 
 

 警告 

表示如果不采取相应的小心措施，可能导致死亡或者严重的人身伤害。 
 

 小心 

表示如果不采取相应的小心措施，可能导致轻微的人身伤害。 
 

 注意 

表示如果不采取相应的小心措施，可能导致财产损失。 

当出现多个危险等级的情况下，每次总是使用最高等级的警告提示。如果在某个警告提示中带有警告可能导

致人身伤害的警告三角，则可能在该警告提示中另外还附带有可能导致财产损失的警告。 

合格的专业人员 
本文件所属的产品/系统只允许由符合各项工作要求的合格人员进行操作。其操作必须遵照各自附带的文件说

明，特别是其中的安全及警告提示。 
由于具备相关培训及经验，合格人员可以察觉本产品/系统的风险，并避免可能的危险。 

按规定使用Siemens 产品 
请注意下列说明： 

 警告 

Siemens 
产品只允许用于目录和相关技术文件中规定的使用情况。如果要使用其他公司的产品和组件，必须得到 
Siemens 
推荐和允许。正确的运输、储存、组装、装配、安装、调试、操作和维护是产品安全、正常运行的前提。必

须保证允许的环境条件。必须注意相关文件中的提示。 

商标 
所有带有标记符号 ® 的都是西门子股份有限公司的注册商标。本印刷品中的其他符号可能是一些其他商标。

若第三方出于自身目的使用这些商标，将侵害其所有者的权利。 

责任免除 
我们已对印刷品中所述内容与硬件和软件的一致性作过检查。然而不排除存在偏差的可能性，因此我们不保

证印刷品中所述内容与硬件和软件完全一致。印刷品中的数据都按规定经过检测，必要的修正值包含在下一

版本中。 
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SINAMICS 文档  

SINAMICS 文档分为以下几个类别： 

● 通用文档/产品样本 

● 用户文档 

● 制造商/服务文档 

其它信息 

访问下面的网址 
(https://support.industry.siemens.com/cs/de/en/view/108993276)获取有关该主题的信息： 

● 订购文档/查看印刷品一览 

● 进入下载文档的链接 

● 使用在线文档（查找搜索手册/信息） 

如果您对技术文档有疑问（例如：建议或修改），请发送一份电子邮件到下列地址 
(mailto:docu.motioncontrol@siemens.com)。 

Siemens MySupport/文档 

您可以访问下面的网址 
(https://support.industry.siemens.com/My/ww/en/documentation)，了解如何随意组合西

门子文档内容，再结合机器，创建自己的机器文档。 

培训 
通过以下地址 (http://www.siemens.com/sitrain)可获取有关 SITRAIN 的信息 - 
西门子为驱动和自动化产品、系统和解决方案制定的培训。 

常见问题 
常见问题（FAQ）请参见产品支持 
(https://support.industry.siemens.com/cs/de/en/ps/faq)下的服务&支持页面。 

SINAMICS 
关于 SINAMICS 的信息请参见以下地址 (http://www.siemens.com/sinamics)。 
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适用范围与其文档/工具（示例）  

表格 1 适用范围和可供使用的文档/工具 

适用范围 文档/工具 
定位 SINAMICS S 销售文档 
设计/配置 • 选型工具 SIZER 

• 电机选型手册 

决定/订购 SINAMICS S120 产品样本 
• SIMOTION、SINAMICS S120 及生产机械电机（产品样本 PM 21） 
• SINAMICS 和用于单轴驱动的电机（产品样本 D 31） 
• SINUMERIK & SINAMICS  

机床设备（产品样本 NC 61） 
• SINUMERIK 840D sl 1B 型 

机床设备（产品样本 NC 62） 
安装/装配 • SINAMICS S120 控制单元和扩展系统组件手册 

• SINAMICS S120 书本型功率单元手册 
• SINAMICS S120 书本型功率单元手册 (C/D) 
• SINAMICS S120 风冷式装机装柜型功率单元手册 
• SINAMICS S120 液冷式装机装柜型功率单元手册 
• SINAMICS S120 AC 驱动手册 
• SINAMICS S120 Combi 设备手册 
• SINAMICS S120M 分布式驱动技术手册 
• SINAMICS HLA 液压驱动系统手册 

调试 • 调试工具 STARTER 
• SINAMICS S120 STARTER 入门指南 
• SINAMICS S120 STARTER 调试手册 
• SINAMICS S120 CANopen 调试手册 
• SINAMICS S120 驱动功能手册 
• SINAMICS S120 Safety Integrated 功能手册 
• SINAMICS S120/S150 参数手册 
• SINAMICS HLA 液压驱动系统手册 
• Startdrive 调试工具1) 
• SINAMICS S120 Startdrive 入门指南1) 
• SINAMICS S120 Startdrive 调试手册1) 
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适用范围 文档/工具 
使用/操作 • SINAMICS S120 STARTER 调试手册 

• SINAMICS S120/S150 参数手册 
• SINAMICS HLA 液压驱动系统手册 
• SINAMICS S120 Startdrive 调试手册1) 

维护/维修 • SINAMICS S120 STARTER 调试手册 
• SINAMICS S120/S150 参数手册 
• SINAMICS S120 Startdrive 调试手册1) 

文档目录 • SINAMICS S120/S150 参数手册 
 1) 自 Startdrive V14 释放起可用 

目标使用人群 

本文档供使用 SINAMICS 驱动系统的机器制造商、调试人员和维修人员使用。 

优点 

本文档介绍了各个使用阶段的必要信息、步骤和/或操作。 

标准功能范畴 

本文档描述的功能范畴可能和实际提供的驱动系统的功能范畴有偏差。 

● 在驱动系统中也可能会运行本文档中未说明的功能。但这并不表示在交付系统时必须

提供这些功能以及相关的维修服务。 

● 本文档中也可能会描述驱动系统上不存在的功能。提供的驱动系统的功能请参见订货

资料。 

● 机床制造商增添或者更改的功能，必须由机床制造商进行说明。 

同样，为使文档简明清晰，本文档并不包含所有产品类型的所有信息，也不能考虑到订货

、销售和维护的每种实际情况。  

技术支持 

访问网址 (https://support.industry.siemens.com/sc/cn/zh/sc/-
/oid2090)中的“联系”，您便可以获取各个国家技术支持的电话号码。 
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相关指令和标准 

您可从西门子办事处获取最新的已认证组件的清单。尚未完成的认证请咨询您的西门子联

系人。  

证书下载 

证书可从以下网站上下载：  

证书 (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/13206/cert)  

欧盟符合性声明 

访问网址 
(https://support.industry.siemens.com/cs/cn/zh/ps/13231/cert)便可获取有关重要标准的

欧盟符合性声明以及重要认证、模块模板检测证明、制造商声明和功能安全（“Safety 
Integrated”）的功能检测证明的信息。  

 

SINAMICS S 系列产品适用以下指令和标准： 

欧洲低压指令 

SINAMICS S 系列产品在低压指令 2014/35/EU 
的应用范围中工作时即满足该指令的要求。 

欧洲机械指令 

SINAMICS S 系列产品在机械指令 2006/42/EU 
的应用范围中工作时即满足该指令的要求。 

不过在典型的机械应用中，SINAMICS S 
系列产品完全符合该指令对人身健康安全的基本规定。 

欧洲 EMC 指令 

SINAMICS S 系列产品满足 EMC 指令 2014/30/EU 的要求。 

韩国适用的 EMC 标准 

带有 KC 标志的 SINAMICS S 系列产品符合韩国 EMC 标准。 

半导体过程设备承受的电压暂降等级标准 

SINAMICS S 系列产品符合 SEMI F47-0706 标准的要求。 

海关联盟认证 

SINAMICS S 系列产品满足俄罗斯/白俄罗斯/哈萨克斯坦海关联盟 (EAC) 的要求。 
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北美市场 

SINAMICS S 系列产品带有图形检验标识，在作为驱动应用组件时满足北美市场的要求。 

证书请从认证网页上获取： 

● 包含UL 认证 (http://database.ul.com/cgi-
bin/XYV/template/LISEXT/1FRAME/index.html)的产品 

● 包含TÜV SÜD 认证 (https://www.tuev-
sued.de/industry_and_consumer_products/certificates)的产品 

可能适用的检验标识 
 

      

澳大利亚及新西兰（RCM，旧称 C-Tick） 

SINAMICS S 系列产品带有图形标识，满足澳大利亚及新西兰的 EMC 要求。 

质量系统 

西门子股份公司达到 ISO 9001 和 ISO 14001 质量管理体系的要求。 

无关标准 

中国强制性产品认证 

SINAMICS S 系列产品不属于中国强制性产品认证 (CCC) 的约束范围。 

韩国的 EMC 限值 

 

韩国规定的 EMC 限值和欧盟发布的电气调速驱动器 EMC 产品标准 EN 61800-3 C2 类或 
KN11，1 组 A 类规定的限值一致。请采取适当的附加措施，确保装置符合 C2 类或 1 
组，A 类规定的限值。为此需要采取附加措施，比如使用附加的抗射频滤波器（EMC 
滤波器）。 
其他一些确保正确 EMC 安装的措施在本手册或选型手册中的“ EMC 
安装指南”一节中详细说明。 
无论如何都要始终注意设备上贴附的标签，标签上的说明对符合标准至关重要。 
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确保可靠运行 

本手册描述的状态是设备的标准状态，保持此状态即可确保可靠运行，并且不超出 EMC 
限值。 

如不符合该设备手册中的要求，应采用适当的措施如测量来确定或验证，设备能够正常运

行且保持在 EMC 限值以内。 

备件 
备件信息请访问以下网址 (https://www.automation.siemens.com/sow?sap-
language=EN)。  

产品维护 
在产品维护（提高耐用性、部件报废等）的范畴内，组件会持续得到进一步研发。 

此类研发可无需变更产品编号而实现“备件兼容”。 

这样的备件兼容式再研发有时会对连接器/接口位置进行略微的调整，但这不会对组件的

规范使用产生影响。请在特殊的安装情况下加以注意（例如电缆长度要有足够余量）。 

使用第三方产品 

本印刷品包含有对第三方产品的推荐。西门子了解这些第三方产品的基本适性。  

可以使用其他制造商的同等产品。  

西门子不对第三方产品的使用提供担保。 

接地符号 

表格 2 符号 

符号 含义 

 

 

 

接地线的连接（PE） 

 

 

 

接地 = 地（例如：M 24 V） 

 

 

 

电位平衡功能连接 
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 基本安全说明 1 
1.1 一般安全说明 
 

 

危险 

接触带电部件和其他能源供给会引发生命危险 
接触带电部件会造成人员重伤，甚至死亡。 

• 只有专业人员才允许在电气设备上作业。 

• 在所有作业中必须遵守本国的安全规定。 
通常有六项安全步骤： 

1. 做好断电的准备工作，并通知会受断电影响的组员。 

2. 断开设备电源。 

– 关闭设备。 

– 请等待至警告牌上说明的放电时间届满。 

– 确认导线与导线之间和导线与接地线之间无电压。 

– 确认辅助电压回路已断电。 

– 确认电机无法运动。 

3. 检查其他所有危险的能源供给，例如：压缩空气、液压、水。 

4. 断开所有危险的能源供给，措施比如有：闭合开关、接地或短接或闭合阀门。 

5. 确定能源供给不会自动接通。 

6. 确保正确的设备已经完全闭锁。 
结束作业后以相反的顺序恢复设备的就绪状态。  

 

 

 

警告 

连接了不合适的电源所产生的危险电压可引发生命危险 
接触带电部件可能会造成人员重伤或死亡。 

• 所有的连接和端子只允许使用可以提供 SELV(Safety Extra Low Voltage：安全低压) 或 
PELV(Protective Extra Low Voltage：保护低压) 输出电压的电源。 

 



基本安全说明  
1.1 一般安全说明 

 控制单元和扩展系统组件 
22 设备手册, (GH1), 07/2016, 6SL3097-4AH00-0RP6 

 

 

警告 

接触损坏设备上的带电压部件可引发生命危险 
未按规定操作设备可能会对其造成损坏。 
设备损坏后，其外壳或裸露部件可能会带有危险电压，接触外壳或这些裸露部件可能会导

致重伤或死亡。 

• 在运输、存放和运行设备时应遵循技术数据中给定的限值。 

• 不要使用已损坏的设备。 
 

 

 

警告 

电缆屏蔽层未接地可引起电击从而导致生命危险 
电缆屏蔽层未接地时，电容超临界耦合可能会出现致命的接触电压。 

• 电缆屏蔽层和未使用的功率电缆芯线（如抱闸芯线）至少有一侧通过接地的外壳接地。 
 

 

 

警告 

未接地可引起电击从而导致生命危险 
防护等级 I 
的设备缺少安全接地连接或连接出错时，在其裸露的部件上会留有高压，接触该部件会导

致重伤或死亡。 

• 按照规定对设备进行接地。 
 

 

 

警告 

运行时断开插接可引起电击从而导致生命危险 
运行时断开插接所产生的电弧可引起重伤或死亡。 

• 如果没有明确说明可以在运行时断开插接，则只能在断电时才能断开连接。 
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注意 

电气连接件松动可造成财产损失 
紧固扭矩不足或振动可能会导致电气连接件松动，从而导致火灾、设备损坏或功能异常。 

• 用规定的紧固扭矩拧紧所有的电气连接件，比如电源接线端子、电机接线端子、直流母

线连接件。 

• 请定期检查所有的电气连接件。尤其是在运输之后。 
 

 

 警告 

外壳大小空间不足可引起火灾从而导致生命危险 
明火和烟雾可引起重大人员伤亡或财产损失。  

• 没有保护外壳的设备应安装在金属机柜中（或采取相同效果的措施进行保护），以避免

设备接触明火。 

• 确保烟雾只能经所设安全通道排出。 
 

 

 警告 

使用移动无线电装置或移动电话时机器的意外运动可引发生命危险 
在距离本组件大约 2 m 的范围内使用发射功率大于 1 W 
的移动无线电设备或移动电话时，会导致设备功能故障，该故障会对设备功能安全产生影

响并能导致人员伤亡或财产损失。 

• 关闭设备附近的无线电设备或移动电话。 
 

 

 警告 

绝缘过载可引起火灾从而导致生命危险 
在 IT 
电网中接地会使电机绝缘增加负荷。绝缘失效可产生烟雾，引发火灾，从而造成严重人身

伤害或死亡。 

• 使用可以报告绝缘故障的监控设备。 

• 尽快消除故障，以避免电机绝缘过载。 
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 警告 

通风不足会引起过热、引发火灾，从而导致生命危险 
通风空间不足会导致过热，产生烟雾，引发火灾，从而造成人身伤害。 
这可能会造成人员重伤或死亡。此外，设备/系统故障率可能会因此升高，使用寿命缩短。 

• 组件之间应保持规定的最小间距，以便通风。 
 

 

 警告 

缺少警示牌或警示牌不清晰可导致事故 
缺少警示牌或警示牌不清晰可能会导致严重人身伤害或死亡。 

• 根据文档检查警示牌的完整性。 

• 为组件安装警示牌，必要时安装本国语言的警示牌。 

• 替换掉不清晰的警示牌。 
 

 

 
注意 

不符合规定的电压/绝缘检测可损坏设备 
不符合规定的电压/绝缘检测可导致设备损坏。 

• 进行机器/设备的电压/绝缘检测前应先断开设备，因为所有的变频器和电机在出厂时都已

进行过高压检测，所以无需在机器/设备内再次进行检测。 
 

 

 警告 

无效的安全功能可导致生命危险 
无效的或不适合的安全功能可引起机器功能故障，可能导致重伤或死亡。  

• 调试前请注意相关产品文档中的信息。 

• 对整个系统和所有安全相关的组件进行安全监控，以确保安全功能。 

• 进行适当设置，以确保所使用的安全功能是与驱动任务和自动化任务相匹配并激活的。 

• 执行功能测试。 

• 在确保了机器的的安全功能能正常工作后，才开始投入生产。 
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说明 

Safety Integrated 功能的重要安全说明 
使用 Safety Integrated 功能时务必要注意 Safety Integrated 手册中的安全说明。 

 

1.2 有关电磁场（EMF）的安全说明 
 

 

警告 

电磁场可引发生命危险 
在电气能源技术设备例如变压器、变频器、电机运行时会产生电磁场 (EMF)。 
因此可能会对设备/系统附近的人员，特别是对那些带有心脏起搏器或医疗植入体等器械

的人员造成危险。 

• 确保相关人员和设备保持一定的距离（至少为 2 m）。 
 

1.3 操作静电敏感元器件（ESD） 
静电敏感元器件 (ESD) 
是可被静电场或静电放电损坏的元器件、集成电路、电路板或设备。 

 

 

注意 

电场或静电放电可损坏设备 
电场或静电放电可能会损坏单个元件、集成电路、模块或设备，从而导致功能故障。 

• 仅允许使用原始产品包装或其他合适的包装材料（例如：导电的泡沫橡胶或铝箔）包

装、存储、运输和发运电子元件、模块和设备。 

• 只有采取了以下接地措施之一，才允许接触元件、模块和设备： 

– 佩戴防静电腕带 

– 在带有导电地板的防静电区域中穿着防静电鞋或配带防静电接地带 

• 电子元件、模块或设备只能放置在导电性的垫板上（带防静电垫板的工作台、导电的

防静电泡沫材料、防静电包装袋、防静电运输容器）。 
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1.4 工业安全 
 

 
说明 

工业安全 
西门子为其产品及解决方案提供工业安全功能，以支持工厂、解决方案、机器、设备和/
或网络的安全运行。 这些功能是整个工业安全机制的重要组成部分。 
有鉴于此，西门子不断对产品和解决方案进行开发和完善。西门子强烈建议您定期了解产

品更新和升级信息。 
此外，要确保西门子产品和解决方案的安全操作，还须采取适当的预防措施（例如：设备

单元保护机制），并将每个组件纳入先进且全面的工业安全保护机制中。 
可能使用的所有第三方产品须一并考虑。 更多有关工业安全的信息，请访问 网址 
(http://www.siemens.com/industrialsecurity)。 
要及时了解有关产品的更新和升级信息，请订阅相关产品的时事通讯。 
更多相关信息请访问 网址 (http://support.automation.siemens.com)。  

 

 警告 

篡改软件会引起不安全的驱动状态从而导致危险 
篡改软件（如：病毒、木马、蠕虫、恶意软件）可使设备处于不安全的运行状态，从而

可能导致死亡、重伤和财产损失。 

• 请使用最新版软件。 

相关信息和新闻请访问 网址 (http://support.automation.siemens.com)。  

• 根据当前技术版本，将自动化组件和驱动组件整合至设备或机器的整体工业安全机制

中。 

更多相关信息请访问 网址 (http://www.siemens.com/industrialsecurity)。  

• 在整体工业安全机制中要注意所有使用的产品。 
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 警告 

使用移动存储设备可导致危及人身安全的软件中毒 
将文件保存在移动存储设备上会带来较高的感染病毒或恶意软件的风险。参数设置错误

可导致机器出现误操作，从而导致人员重伤或死亡。 

• 采取相应的保护措施（如杀毒软件）防止移动存储设备中的文件受到恶意软件的破坏

。 
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1.5 驱动系统（电气传动系统）的遗留风险 
机器或设备制造商在依据相应的本地指令（比如欧盟机械指令）对机器或设备进行风险评

估时，必须注意驱动系统的控制组件和驱动组件会产生以下遗留风险： 

1. 调试、运行、维护和维修时机器或设备部件意外运行，原因（举例）： 

– 编码器、控制器、执行器和连接器中出现了硬件故障和/或软件故障 

– 控制器和传动设备的响应时间 

– 运行和/或环境条件不符合规定 

– 凝露/导电杂质 

– 参数设置、编程、布线和安装出错 

– 在电子器件附近使用无线电装置/移动电话 

– 外部影响/损坏 

– X 射线辐射、电离辐射和宇宙辐射 

2. 在出现故障时，组件内/外部出现异常温度、明火以及异常亮光、噪音、杂质、气体等，

原因可能有： 

– 零件失灵 

– 软件故障 

– 运行和/或环境条件不符合规定 

– 外部影响/损坏 

3. 危险的接触电压，原因（举例）： 

– 零件失灵 

– 静电充电感应 

– 静充电感应 

– 运行和/或环境条件不符合规定 

– 凝露/导电杂质 

– 外部影响/损坏 

4. 设备运行中产生的电场、磁场和电磁场可能会损坏近距离的心脏起搏器支架、医疗植

入体或其它金属物。 

5. 当不按照规定操作以及/或违规处理废弃组件时，会释放破坏环境的物质并且产生辐射。 

其它有关驱动系统组件产生的遗留风险的信息见用户技术文档的相关章节。 
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 系统概述 2 
2.1 应用范围 

SINAMICS 
是西门子推出的全新驱动器系列，应用于工业领域的机械设备生产和工厂设备。 
SINAMICS 可为所有的驱动任务提供解决方案:  

● 过程工业中简单的泵和风机应用 

● 离心机、压力机、挤压机、升降机、输送和运输设备中要求苛刻的独立驱动装置 

● 纺织设备、薄膜塑料和造纸设备、轧钢设备中的组合驱动装置 

● 风力发电设备中的高精度伺服驱动装置 

● 机床、包装和印刷设备使用的高动态伺服驱动装置 

 

图 2-1 SINAMICS 的应用范围 
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依照使用范围的不同，SINAMICS 
系列为每一种驱动任务提供了度身定做的最优解决方案。 

● SINAMICS G 用于驱动异步电机，是为标准用途而设计的。 
这些应用的特点是对电机转速的动态特性要求比较低。 

● SINAMICS S 
用于驱动同步电机和异步电机，可完成要求苛刻的驱动任务，并且能够满足 

– 对动态特性和精度的较高要求 

– 将广泛的工艺功能集成到驱动控制系统中的要求 

● SINAMICS DC MASTER 是 SINAMICS 系列中一款直流驱动器。 
由于它具有很高的灵活性，因此，在驱动技术领域和市场中，无论是基本驱动任务，

还是要求苛刻的驱动任务，它都可以胜任。 

2.2 平台方案和全集成自动化 
SINAMICS 
的所有型号都基于相同的技术平台。共同的硬件和软件部件以及标准化的设计、组态和调

试工具可以保证所有部件之间的高度集成。SINAMICS 
可以覆盖全系列的驱动任务。SINAMICS 的各种型号可以方便地相互组合。  

全集成自动化(TIA)和 SINAMICS S120  

与 SIMATIC、SIMOTION 和 SINUMERIK 一样，SINAMICS 
是全集成自动化系统(TIA)中又一个核心组成部分，举例来说，STARTER 调试工具便是 
TIA 
平台的重要组成部分，借助这个统一的工程平台，在统一的环境下，您可以设置、编程和

调试自动化系统解决方案的所有部分；集成的数据管理可以保证数据的一致性和项目存档

的简易性。 

SINAMICS S120 支持 PROFINET 和 PROFIBUS DP 通讯。 

PROFINET 通讯  

PROFINET 总线基于以太网技术，它通过具有实时特性 (RT) 或同步实时特性 (IRT) 的 
PROFINET IO 设备快速交换控制数据，这意味着 SINAMICS S120 
可以应用于高性能的多轴驱动中。此外，PROFINET 还可以同时进行标准 IT 
通讯(TCP/IP)，例如：将操作和诊断数据传送到上位控制系统，这样驱动器便可以很方便

地集成到 IT 工厂环境中。 
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PROFIBUS DP 通讯 

该总线能够确保自动化系统解决方案中的各组件之间的强大、无缝的通讯：  

● HMI （操控与显示） 

● 控制 

● 驱动和 I/O 

 

图 2-2 SINAMICS 是西门子模块化自动化系统的组成部分 

 



系统概述  
2.3 引言 

 控制单元和扩展系统组件 
32 设备手册, (GH1), 07/2016, 6SL3097-4AH00-0RP6 

2.3 引言 

 

图 2-3 SINAMICS S120 系统一览 

模块化系统，适用于要求苛刻的驱动任务  

SINAMICS S120 
可以胜任各个工业应用领域中要求苛刻的驱动任务，并因此设计为模块化的系统组件。大

量部件和功能相互之间具有协调性，用户因此可以进行组合使用，以构成最佳方案。功能

卓越的选型工具 SIZER 使选型和驱动配置的优化计算变得易如反掌。 
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丰富的电机型号组配使 SINAMICS S120 
的功能更加强大。不管是扭矩电机、同步电机还是异步电机，或者是旋转电机或直线电机，

都可以获得 SINAMICS S120 的最佳支持。 

配有中央控制单元的系统架构 

在 SINAMICS S120 
上，驱动器的智能控制、闭环控制都在控制单元中实现，它不仅负责矢量控制、伺服控制

，还负责 V/f 
控制，另外，控制单元还负责所有驱动轴的转速控制、转矩控制，以及驱动器的其他智能

功能。各轴的互联可在一个控制单元内实现，并且只需在 STARTER 
调试工具中点击鼠标即可进行组态。 

更高的运行效率 

● 基本功能：转速和转矩控制、定位功能 

● 智能启动功能：电源中断后自动重启 

● BICO 互联技术：驱动器相关 I/O 信号互联，可方便地根据设备条件调整驱动系统 

● 安全集成功能：低成本实现安全概念 

● 可控的整流和反馈：避免在进线侧产生噪声、控制电机制动时产生的再生反馈能量，

提高进线电压波动时的耐用度 

DRIVE-CLiQ – SINAMICS 所有部件之间的数字式接口 

SINAMICS S120 的多数组件，包括电机和编码器，都是通过共用的串行接口 DRIVE-
CLiQ 
相互连接的。统一的电缆和连接器规格可减少零件的多样性和仓储成本。对于其他厂商的

电机或改造应用，可使用转换模块将常规编码器信号转换成 DRIVE-CLiQ。 

所有组件都具有电子铭牌 

每个组件都有一个电子铭牌，在进行 SINAMICS S120 
驱动系统的组态时会起到非常重要的作用。它使得驱动系统的组件可以通过 DRIVE-CLiQ 
电缆被自动识别。因此在进行系统调试或系统组件更换时，就可以省掉数据的手动输入，

使调试变得更加安全。 

该电子铭牌包含了相应组件的全部重要技术数据，例如：等效电路的参数和电机集成编码

器的参数。 

除了技术数据外，在电子铭牌中还包含有物流数据，如产品编号和识别码。由于这些值既

可以现场获取，也能够通过远程诊断获取，所以机器内使用的组件可以随时被精确检测，

维修工作相应得到简化。 
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2.4 SINAMICS S120 组件 

 

图 2-4 SINAMICS S120 组件一览 
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系统组件 

● 进线侧功率部件，如熔断器、接触器、电抗器、滤波器，用于开关电源，符合 EMC 
指令 

● 电源模块是一个整流器，由主电源供电，为直流母线集中供电 

● 直流母线部件，选件，用于稳定直流母线电压 

● 电机模块是一个逆变器，由直流母线供电，为电机提供电源 

● 输出电流和输出电压通过电机侧功率部件（如电抗器和电压保护模块）降低。 

为了满足需要的功能，SINAMICS S120 包含 

● 控制单元，执行轴通用的驱动功能和工艺功能 

● 补充的系统组件，用于扩展功能，满足不同编码器接口和过程信号的要求。 

SINAMICS S120 的组件设计安装在电气柜内，具备以下优点： 

● 操作方便、安装和布线简单 

● 实用的连接技术和符合 EMC 要求的电缆布线 

● 标准化设计，无缝集成 
 

 
说明 

电气柜中的安装位置 
SINAMICS S120 
组件原则上是垂直安装在电气柜中的。其他允许的安装位置参见各个组件的说明章节。 

 

书本型结构 

书本型组件最适合用于多轴应用，彼此贴近安装。用于共用直流母线的接口已经集成在组

件中。 

在冷却方面，书本型为您提供多种可选方案： 

● 内部风冷 

● 外部风冷 

● 冷却板 

● 液冷式 
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紧凑书本型 

它综合了书本型的所有优点；在相同的性能前提下，紧凑书本型更加小巧。因此，在对动

态要求较高并且安装空间较为狭小的机器上，紧凑书本型是最佳的选择。 

紧凑书本型主要有下列几种冷却方式： 

● 内部风冷 

● 冷却板 

2.5 功率部件 

电源模块 

从3相供电电压中产生用于直流母线的直流电压。 

● 基本型电源模块 
生成不受调节的直流母线电压，不可馈电。 

● Smart Line Modules 
非调节型电源模块生成不受调节的直流母线电压并且可馈电。 

● Active Line Modules 
调节型电源模块生成受调节的直流母线电压并且可馈电。 

电机模块 

从直流母线中为相连的电机提供匹配的电压和可变频率。 
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2.6 系统参数 
如未另行说明，下列技术参数均适用于本手册中描述的 SINAMICS S120 
书本型驱动系统中的组件。 

表格 2- 1 电气参数 

电源输入电压 3 AC 380 … 480 V ±10 % (-15 % < 1 min) 

电源频率 47 … 63 Hz 

电子电源  DC 24 V -15/+20 % 1），保护性低压 PELV 或 SELV 

消除无线电干扰 符合 EN 61800-3 的 C3 类（标配） 
符合 EN 61800-3 的 C2 类（选件） 
符合 EMC 欧盟一致性声明和 EMC 
安装指令的设备的产品编号：6FC5297-.AD30-0AP. 

过压类别 III，符合 EN 61800-5-1 

污染等级 2，符合 EN 61800-52) 
 1)  机组中最后一个设备的最低供电电压不得低于 20.4 V (24 V -

15 %)，否则可能出现故障。因此应选择足够高的输入电压。为避免供电电压超过 24 V 
(= 28.8 V)，可在机组的不同位置处进行供电。 

2)  必须采取措施防止导电异物进入各组件，例如：将组件装入符合 EN 60529 IP54 防护等级或符合 NEMA 250 
12 型的控制柜中。如果安装地点排除了导电异物，则使用较低防护等级的控制柜。 

 

表格 2- 2 防护等级/防护类别 

防护等级（SME20/25/120/125、DME20 除外） EN 60529 IPXXB， 
UL/CSA 开放型设备 

SME20/25/120/125 和 DME20 的防护等级 IP67，带有安装好的连接器或保护罩 

防护类别 
电源电路 
电子电路 

  
I，带保护接地线 
保护低压 PELV/SELV 
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表格 2- 3 环境条件 

化学活性物质  

长期贮存  EN 60721-3-1 1C2 级，产品包装1) 

运输  EN 60721-3-2 2C2 级，运输包装2) 

运行 EN 60721-3-3 3C2 级 

生物环境条件  

长期贮存  EN 60721-3-1 1B1 级，产品包装1) 

运输 EN 60721-3-2 2B1 级，运输包装2) 

运行 EN 60721-3-3 3B1 级 

气候环境条件 

长期贮存  EN 60721-3-1 1K4 级，产品包装1) 
温度：-25 … +55 °C 

运输  EN 60721-3-2 2K4 级，运输包装2) 
温度：-40 … +70 °C 

运行（ 
SME20/25/120/125、DME20 
除外） 

EN 60721-3-3 3K3 级，相对空气湿度下更耐用 

温度：0 … +55 °C 
相对空气湿度：5 … 95 %，无凝露（优于 3K3 级） 
不允许有油雾、盐雾、结冰、凝露，滴水、喷雾、溅落和喷射 

运行，适用于 
SME20/25/120/125、DME20 

EN 60721-3-3 3K3 级，相对空气湿度下更耐用 

温度：0 … +55 °C 
相对空气湿度：5 … 95 %，无凝露（优于 3K3 级） 
不允许有结冰和凝露 

机械环境条件 

长期贮存  EN 60721-3-1 1M2 级，产品包装1) 

运输  EN 60721-3-2 2M3 级，运输包装2) 

运行（SME20/25/120/125、D
ME20 除外） 

EN 60721-3-3 3M1 级 

 振动测试 符合 IEC 60068-2-6 Test Fc（正弦波） 

• 10 ... 57 Hz：0.075mm 偏差振幅 

• 57 ... 150 Hz：1 g 加速度振幅 

• 每轴 10 个频率循环 
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 冲击测试 符合 IEC 60068-2-27 Test Ea（半正弦波）  

• 5 g 加速度峰值 

• 30 ms 持续时间 

• 两个方向上所有三根轴中 3 次冲击 

运行，针对 
SME20/25/120/125、DME20 

EN 60721-3-3 3M3 级 

 振动测试 符合 IEC 60068-2-6 Test Fc（正弦波） 

• 10 ... 57 Hz：0.035mm 偏差振幅 

• 57 ... 150 Hz：5 g 加速度振幅 

• 每轴 10 个频率循环 

 冲击测试 符合 IEC 60068-2-27 Test Ea（半正弦波）  

• 25 g 峰值加速度 

• 6 ms 持续时间 

• 两个方向上所有三根轴中 1000 次冲击 

安装高度 0 … 2000 m 无降容 

2000 … 4000 m，每升高 1000 m，环境温度降低 5 °C 
 1)  产品包装（轴承包装）是针对轴承的单件包装且不符合运输要求。因此，产品包装不适合配送。 

2)  运输包装要么适合用于直接运输的包装，要么适合与产品包装一起的组合包装，以确保符合运输要求。 
 

表格 2- 4 认证 

一致性声明 CE  

许可 cULus  
cURus 
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2.7 回收和废弃物处理 
请按照本国现行法律法规对产品进行废弃处理。 

本手册列出的产品不含有害物质，大部分可回收使用。 
为了保护环境，请联系电子垃圾处理公司，对您陈旧的设备进行回收处理。 
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 控制单元和操作单元 3 
3.1 引言 

描述 

SINAMICS S 系统的控制单元CU320-2 PN和CU320-2 DP设计用于多个驱动器的运行。 

它可以控制的驱动器的数量取决于 

● 要求的性能 

● 要求的扩展功能 

● 要求的运行方式（伺服、矢量和 V/f） 

软件和参数保存在可插拔的储存卡上。 

设备上的选件槽可提供更多端子或用于转接上级控制器的不同通讯接口。 

可使用的固件版本： 

● CU320-2 PN，从版本4.4起 

● CU320-2 DP，从版本4.3起 
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① 保护盖 
② 保护片 
③ 选件板 (可选) 
④ 存储卡 

图 3-1 控制单元 CU320-2 PN一览 
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① 保护盖 
② 保护片 
③ 选件板 (可选) 
④ 存储卡 

图 3-2 控制单元 CU320-2 DP一览 

 

 
说明 
控制单元、选件板和存储卡是可单独订购的组件。 

 

如果在应用中需要多个控制单元，可以相应地增加数量。控制单元之间的通讯比如可以通

过 PROFIBUS 进行。 

控制单元与相关组件（电机模块、电源模块、编码器模块、端子模块等）间的通讯通过系

统内部的 DRIVE–CLiQ 接口进行。 
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图 3-3 配置结构示例 

3.2 控制单元的安全提示 
 

 警告 

未遵循基本安全说明和遗留风险可引发生命危险  
未遵循章节 1 (页 21) 中的基本安全说明和遗留风险可导致人员重伤或死亡。  

• 请遵守基本安全说明。 

• 进行风险评估时应考虑到遗留风险。 
 

 警告 

散热空间不足时过热会导致火灾危险 
散热空间不足会导致过热，引起的烟雾和火灾会危及人身安全。此外，控制单元的故障

率可能会因此升高，使用寿命缩短。 

• 务必保证控制单元上方和下方有 80 mm 的散热空间。 
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注意 

高放电电流可损坏组件 
当 PROFIBUS 电缆或 PROFINET 电缆上流过强大的放电电流时，控制单元或者其他 
PROFIBUS 节点或者 PROFINET 节点可能会损坏。 

• 一个设备上相互隔开的各个部件必须使用一根等电位连接线相连，它的横截面最小为 
10 mm²。 

 

 
注意 

在运行期间插拔会导致选件板的功能故障或损坏 
在运行期间插拔选件板可能会导致选件板的功能故障或损坏。 

• 因此，只有在控制单元断电状态下才可插拔选件板。 
 

 
注意 

使用了错误的 DRIVE-CLiQ 电缆可损坏设备 
使用错误的或非指定 DRIVE-CLiQ 电缆可能会损坏设备或系统或者导致功能异常。  

• 只允许使用西门子指定的配套 DRIVE-CLiQ 电缆。 
 

 
说明 

积尘的 DRIVE-CLiQ 接口可导致功能异常 
使用积尘的 DRIVE-CLiQ 接口可能会导致系统的功能异常。 

• 应用随附的保护盖将未使用的 DRIVE-CLiQ 接口盖上。 
 

 
说明 

分布式 DRIVE-CLiQ 节点的功能等电位连接 
所有通过 DRIVE-CLiQ 
连接的组件必须考虑功能等电位连接方案。组件最好安装在裸露的机械/设备金属面上，

这些金属表面的电位相互连接。 
或者也可以通过一根最小的横截面为 6 mm²的导线来实现等电位连接，该导线应尽量和 
DRIVE-CLiQ 电缆平行走线。该要求涉及到所有分布式 DRIVE-CLiQ 节点，如 
DME20、SME20、SME25、SME120、SME125 等。 
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3.3 控制单元 CU320-2 PN （PROFINET） 

3.3.1 描述 

控制单元 CU320-2 PN 
是一个中央控制模块，可实现对单个或多个电源模块和/或电机模块的开环和闭环控制功

能。固件版本要求为 4.4 或更高。  

CU320-2 PN 上有下列接口： 

表格 3- 1 CU320-2 PN 接口一览 

类型 数量 

电位隔离的数字量输入 12 

非电位隔离的数字量输入/输出 8 

DRIVE-CLiQ 接口 4 

PROFINET 接口 2 

LAN（以太网） 1 

串行接口（RS232） 1 

选件插槽 1 

测量端子 3 
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3.3.2 接口说明 

3.3.2.1 一览 

 

图 3-4 CU320-2 PN 接口一览（不带保护盖和保护片）  
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图 3-5 接口 X140 和测量插口 - CU320-2 PN（底视图） 
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图 3-6 在测量插口中安装一个印刷电路板连接器（菲尼克斯公司） 

3.3.2.2 X100 - X103 DRIVE-CLiQ 接口 

表格 3- 2 X100 - X103 DRIVE-CLiQ 接口 

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 TXP 发送数据 + 
2 TXN 发送数据 - 

3 RXP 接收数据 + 
4 预留，未占用  
5 预留，未占用  
6 RXN 接收数据 - 
7 预留，未占用  
8 预留，未占用  

A + (24 V) 电源 
B M (0 V) 电子地 

接口类型 DRIVE-CliQ 插口 
 DRIVE-CLiQ 接口的保护盖在供货范围内。 
保护盖（50 个）产品编号：6SL3066-4CA00-0AA0 
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3.3.2.3 X122 数字量输入/输出 

表格 3- 3 X122 数字量输入/输出 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 DI 0 电压：DC -3 … +30 V 
电位隔离：是 
参考电位：M1 

输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 3.5 mA 
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时 
“0” → “1” 时：典型值 50 μs 
“1” → “0” 时：典型值 150 μs 

2 DI 1 

3 DI 2 

4 DI 3 

5 DI 16 

6 DI 17 

7 M1 端子 1 … 6 的参考电位 

8 M 电子地 

9 DI/DO 8 作为输入： 
电压：DC -3 … +30 V 
电位隔离：否 
参考电位：M 
输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 3.5 mA 
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时 
“0” → “1” 时：典型值 5 μs 
“1” → “0” 时：典型值 50 μs 
 DI 8、DI 9、DI 10 和 DI 11 为“快速输入”2) 

10 DI/DO 9 

11 M 

12 DI/DO 10 

13 DI/DO 11 

14 M 
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 端子 名称 1) 技术参数 

  作为输出： 
电压：DC 24 V 
电位隔离：否 
参考电位：M 

输出电压 
信号 “1”，负载：> X124.+ -2 V 

输出电流 
每个输出：≤ 0.5 A 
所有四个输出的总和 ≤ 2 A 
信号 “0” 时的剩余电流 < 0.5 mA 
短路保护，短路后自动重启 

负载类型：欧姆，电容，电感 
输出延时3) 
“0” → “1” 时：典型值 150 μs / 
最大 400 μs（阻性负载） 
“1” → “0” 时：典型值 75 μs / 
最大 100 μs（阻性负载） 

开关频率 
阻性负载下：最大 100 Hz 
感性负载下：最大 0.5 Hz 
灯负载下：最大 10 Hz 
灯负载：最大 5 W 

类型：弹簧压力端子 3 (页 367) 
 1) DI：数字量输入；DI/DO：双向数字量输入/输出；M：电子地；M1：参考电位 

2) 快速输入可用作测头输入或等效零脉冲输入。 
3)  延时针对的是：Vcc = 24 V；负载 = 48 Ω；高电平(“1”) = 90 % Vout；低电平(“0”) = 10 % Vout 
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最长可连接的电缆长度为 30 m。 
 

 
说明 

确保数字量输入功能 
未占用的输入视为“低位”电平。 
必须连接端子 M1，数字量输入才能工作。 
可通过以下措施之一来实现： 

1. 引入数字量输入的参考地 

2. 跨接端子 M 
请注意：数字量输入的电位隔离因此被取消。 

 

 
说明 
如果 24V 电源出现短暂中断，那么在此期间数字量输出的连接将会失效。 
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3.3.2.4 X132 数字量输入/输出 

表格 3- 4 X132 数字量输入/输出 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 DI 4 电压：DC -3 … +30 V 
电位隔离：是 
参考电位：M2 

输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 3.5 mA 
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时 
“0” → “1” 时：典型值 50 μs 
“1” → “0” 时：典型值 150 μs 

2 DI 5 

3 DI 6 

4 DI 7 

5 DI 20 

6 DI 21 

7 M2 端子 1 … 6 的参考电位 

8 M 电子地 

9 DI/DO 12 作为输入： 
电压：DC -3 … +30 V 
电位隔离：否 
参考电位：M 
输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 3.5 mA 
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时 
“0” → “1” 时：典型值 5 μs 
“1” → “0” 时：典型值 50 μs 
 DI 12、DI 13、DI 14 和 DI 15 为“快速输入”2) 

10 DI/DO 13 

11 M 

12 DI/DO 14 

13 DI/DO 15 

14 M 
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 端子 名称 1) 技术参数 

  作为输出： 
电压：DC 24 V 
电位隔离：否 
参考电位：M 

输出电压 
信号 “1”，负载：> X124.+ -2 V 

输出电流 
每个输出：≤ 0.5 A 
所有四个输出的总和 ≤ 2 A 
信号 “0” 时的剩余电流 < 0.5 mA 
短路保护，短路后自动重启 

负载类型：欧姆，电容，电感 
输出延时3) 
“0” → “1” 时：典型值 150 μs / 
最大 400 μs（阻性负载） 
“1” → “0” 时：典型值 75 μs / 
最大 100 μs（阻性负载） 

开关频率 
阻性负载下：最大 100 Hz 
感性负载下：最大 0.5 Hz 
灯负载下：最大 10 Hz 
灯负载：最大 5 W 

类型：弹簧压力端子 3 (页 367) 
 1) DI：数字量输入；DI/DO：双向数字量输入/输出；M：电子地；M2：参考电位 

2)  快速输入可作为测量头输入或用作等效零脉冲的输入 
3)  延时针对的是：Vcc = 24 V；负载 = 48 Ω；高电平(“1”) = 90 % Vout；低电平(“0”) = 10 % Vout 
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最长可连接的电缆长度为 30 m。 
 

 
说明 

确保数字量输入功能 
未占用的输入视为“低位”电平。 
必须连接端子 M2，数字量输入才能工作。 
可通过以下措施之一来实现： 

1. 引入数字量输入的参考地 

2. 跨接端子 M 
请注意：数字量输入的电位隔离因此被取消。 

 

 
说明 
如果 24V 电源出现短暂中断，那么在此期间数字量输出的连接将会失效。 

 

3.3.2.5 X124 电子电源 

表格 3- 5 X124 电子电源 

 端子 名称 技术参数 

 

+ 电子电源 电压：DC 24 V (20.4 ... 28.8 V) 

电流消耗：最大 1.0 A 
（无 DRIVE-CLiQ 和数字量输出） 

通过连接器中跳线的最大电流：20 A （15 A 
根据 UL/CSA) 

+ 电子电源 

M 电子地 

M 电子地 

类型：螺钉式接线端子 2 (页 368) 

最长可连接的电缆长度为 30 m。 
 

 
说明 
两个“+”或“M”端子在连接器中都是跳接的。这样就可以保证形成供电电压回路。电流消耗

按 DRIVE-CLiQ 节点和数字量输出的数量相应升高。 
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说明 
端子台必须使用一字螺丝刀拧紧。 

 

3.3.2.6 X127 LAN（以太网网口） 
 

 
说明 

使用 
根据规定，X127 LAN 接口是一个调试和维修接口。必须由合格的专业人员进行操作。  

 

 

表格 3- 6 X127 LAN（以太网） 

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 TXP 以太网发送数据 + 

2 TXN 以太网发送数据 - 

3 RXP 以太网接收数据 + 

4 预留，未占用  

5 预留，未占用  

6 RXN 以太网接收数据 - 

7 预留，未占用  

8 预留，未占用 

连接器类型：RJ45 插头 
 

 

 
说明 
LAN (Ethernet) 接口不支持 Auto-MDI(X)。因此只有交叉电缆可以用于连接设备。 
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X127 LAN 配备了一个绿色和一个黄色的 LED 用于诊断。LED可显示下列状态信息：  

表格 3- 7 X127 LAN 接口上的 LED 状态 

LED 颜色 状态 描述 

“Link”端口 - 熄灭 没有链接或链接出错 

绿色 持续亮  存在 10 或 100 兆位的链接 

“Activity”端
口 

- 熄灭  无数据活动  

黄色 闪烁 发送或接收 

联网 

可通过局域网联网。  

如果在电气柜中进行联网和连接，则须遵循电气柜闭合时的安全规定。向外引出的 X127 
接口须采取附加安全措施，以防破坏或错误操控数据导致的滥用（另见章节“工业安全 
(页 26)”） 

3.3.2.7 X140 串行接口 (RS232) 

通过串行接口可以连接外部的显示设备和操作设备，进行操作和参数设置。该接口位于控

制单元的底部。 

表格 3- 8 X140 串行接口 (RS232) 

 引脚 信号名称 技术数据 

 

1 预留，未占用  

2 RxD 接收数据 

3 TxD 发送数据 

4 预留，未占用  

5 接地 参考地 

6 预留，未占用  

7 预留，未占用  

8 预留，未占用  

9 预留，未占用  

连接器类型：9 针 SUB-D 连接器 
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3.3.2.8 X150 P1 / P2 PROFINET 

PROFINET接口支持等时同步运行。 

表格 3- 9 X150 P1 和 X150 P2 PROFINET 

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 RXP 接收数据 + 

2 RXN 接收数据 - 

3 TXP 发送数据 + 

4 预留，未占用  

5 预留，未占用  

6 TXN 发送数据 - 

7 预留，未占用  

8 预留，未占用 

连接器类型： RJ45 插头 
电缆类型： PROFINET 

 

 

 
说明 
PROFINET 接口支持自动MDI(X)， 
因此无论是交叉电缆还是直通电缆都可以用于连接设备。 

 

两个 PROFINET 接口各有一个绿色和一个黄色的 LED 用于诊断。 
LED可显示下列状态信息： 

表格 3- 10 X150 P1 / P2 PROFINET 接口上的 LED 状态 

LED 颜色 状态 描述 

“Link”端口 - 熄灭 没有链接或链接出错 

绿色 持续亮  存在 10 或 100 兆位的链接 

“Activity”端
口 

- 熄灭  无数据活动  

黄色 闪烁 向端口x发送数据或从端口x接收数据 
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3.3.2.9 测量插口 

表格 3- 11 装有印刷电路板连接器的测量插口 

 插口  功能 技术参数  

 

M 接地 电压：0...5 V 
分辨率：8 位 
负载电流：最大 3 mA 
持续抗短路 

参考电位为端子 M 

T0 测量端子 0 

T1 测量端子 1 

T2 测量端子 2 

印刷电路板连接器，菲尼克斯公司，型号：ZEC 1,0/ 4-ST-3,5 C1 R1,4, 产品编号：1893708 
 

 

 
说明 

导线横截面 
测量端子只适用于横截面在 0.2 mm2 到 1 mm2 之间的电缆。 

 

 
说明 

使用测量插口 
测量插口可以为变频器的调试和诊断提供支持。不允许在设备运行时连接。 

 

3.3.2.10 控制键 

复位键 

按下复位键可以重新启动设备，例如：在创建电子电源（冷启动）后。 

诊断键 

诊断键预留于服务功能。 



控制单元和操作单元  
3.3 控制单元 CU320-2 PN （PROFINET） 

 控制单元和扩展系统组件 
60 设备手册, (GH1), 07/2016, 6SL3097-4AH00-0RP6 

3.3.2.11 存储卡的插槽 

 

图 3-7 存储卡的插槽 

 
 

说明 

在运行期间插拔存储卡可能导致设备停止 
如果在运行期间插拔存储卡，可导致数据丢失并有可能引起设备停止。 

• 仅在控制单元断电状态下才可插拔存储卡。 
 

 
说明 

存储卡的插入放向 
只允许按照上图所示插入存储卡（箭头在上方朝右指） 

 

 

注意 

静电场或静电放电会导致存储卡损坏 
静电场或静电放电可能导致存储卡损坏。 

• 在拔插存储卡时务必注意ESD 规定 (页 25)。 
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说明 

连同存储卡一起寄出控制单元可能导致数据丢失 
在寄回损坏的控制单元时，存储卡上已有的数据信息（参数、固件、授权等）在维修和测

试期间有可能丢失。 

• 不要将存储卡一同寄出，而应保管好存储卡，供新设备使用。 
 

 
说明 
请确保只使用西门子存储卡运行控制单元。 
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3.3.3 连接示例 

 

图 3-8 控制单元 CU320-2 PN 的接线示例 
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3.3.4 LED 的含义 

3.3.4.1 LED 状态说明 

设备启动和运行期间的不同状态通过控制单元上的 LED 指明。 

● 各个状态的持续时间不一样长。 

● 发生故障时启动将会中断，故障原因会通过 LED 指出。 

● 在启动正常结束后，所有的 LED 都会暂时熄灭。 

● 启动后 LED 由载入的软件控制。 

3.3.4.2 启动时 LED 的响应 

表格 3- 12 装载软件  

LED 状态 注释 
RDY COM OPT 

红色 橙色 橙色 复位 硬件复位 
RDY-LED 红色持续亮，所有其他 
LED 橙色持续亮 

红色 红色 熄灭 BIOS 已载入 – 

红色闪烁 
2 Hz 

红色 熄灭 BIOS 出错 • 载入 BIOS 时出错 

红色闪烁 
2 Hz 

红色闪烁 
2 Hz 

熄灭 文件出错 • 存储卡不存在或者出错 

• 存储卡上没有软件或者软件出错 

红色 橙色闪烁 熄灭 正在载入固件 RDY-LED 红色持续亮，COM-LED 
橙色闪烁（无固定闪烁周期） 

红色 熄灭 熄灭 固件已装载 – 

熄灭 红色 熄灭 固件已校验 
（无 CRC 
错误） 

– 

红色闪烁 
0.5 Hz 

红色闪烁 
0.5 Hz 

熄灭 固件已校验 
（CRC 
错误） 

• CRC 出错 
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表格 3- 13 固件 

LED 状态 注释 

RDY COM OPT 

橙色 熄灭 熄灭 初始化 – 

不断变化 运行 参见下表 

3.3.4.3 运行状态中的 LED 特性 

表格 3- 14 控制单元 CU320-2 PN – 启动后 LED 的响应 

LED 颜色 状态 说明，原因  解决办法 

RDY 
(READY) 

– 熄灭 缺少电子电源或者超出允许的公差范围。 检查电子电源 

绿色 持续亮 组件准备就绪并启动循环 DRIVE-CLiQ 
通讯。 

– 

闪烁 
0.5 Hz 

调试/复位 – 

闪烁 
2 Hz 

正在向存储卡写入数据 – 

红色 闪烁 
2 Hz 

一般错误 检查参数设置/配置 

红色/ 
绿色 

闪烁 
0.5 Hz 

控制单元就绪。 
但是缺少软件授权。 

获取授权 

橙色 闪烁 
0.5 Hz 

所连接的 DRIVE-CLiQ 
组件正在进行固件升级 

– 

闪烁 
2 Hz 

DRIVE-CLiQ 
组件固件升级完成。等待给完成升级的组

件重新上电。 

执行组件上电 

绿色/ 
橙色 
或 
红色/ 
橙色 

闪烁 
2 Hz 

“通过 LED 识别组件”激活。 

注释： 

这两种颜色取决于激活时 LED 的状态。 

– 
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LED 颜色 状态 说明，原因  解决办法 

COM 
PROFIdrive 
循环运行 

– 熄灭 循环通讯（还）未开始。 

注释： 

当控制单元准备就绪时（参见 LED 
RDY），PROFIdrive 
也已做好通讯准备。 

– 

绿色 持续亮 开始进行循环通讯。 – 

闪烁 
0.5 Hz 

循环通讯还未完全开始。 

可能的原因： 

• 控制器没有发送设定值。 

• 在等时同步运行中，控制器没有传输

或者传输了错误的全局控制（Global 
Control：GC）。 

• “Shared Device” 
被选中且只连接至一个控制器。 

– 

红色 闪烁 
0.5 Hz 

总线故障， 
参数设置/配置错误 

调整控制器和设备之间

的配置 

闪烁 
2 Hz 

循环总线通讯已中断或无法建立 消除故障 

OPT 
（选件） 

– 熄灭 缺少电子电源或者超出允许的公差范围。 

组件没有准备就绪。 

选件板不存在或者没有创建相应的驱动对

象。 

检查电源和/或组件 

绿色 持续亮 选件板未准备就绪。 – 

闪烁 
0.5 Hz 

取决于所安装的选件板1) – 

红色 持续亮 取决于所安装的选件板1) – 

闪烁 
0.5 Hz 

取决于所安装的选件板1) – 

闪烁 
2 Hz 

该组件上至少存在一个故障。选件板未就

绪（例如：在上电后）。 
排除并应答故障 
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LED 颜色 状态 说明，原因  解决办法 

RDY 和 
COM 

红色 闪烁 
2 Hz 

总线故障 - 通讯已中断 消除故障 

RDY和OPT 橙色 闪烁 
0.5 Hz 

所连接的选件板正在进行固件升级。 – 

 1)  LED OPT 可能的单个响应方式在各个选件板中都有说明。 

3.3.5 外形尺寸图 

 

图 3-9 控制单元 CU320-2 PN 的外形尺寸图，尺寸单位：mm(inch)  
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3.3.6 技术参数 

表格 3- 15 技术参数  

6SL3040-1MA01-0AA0 单位 值 

电子电源 
电压 
电流（不计入 DRIVE-CLiQ 
和数字量输出） 

损耗功率 

最大允许的输出电流总和  

最大 DRIVE-CLiQ 电缆长度 

 
VDC 
ADC 

 
W 

A 
m 

 
24 (20.4 … 28.8) 
1.0 

 
24 

5.5 
100 

PE/接地端子 在外壳上，使用螺钉 M5  

反应时间 数字量输入/输出的反应时间取决于控制单元的

计算能力（参见功能图）。 

详细信息请参考以下文档： 
文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 
参数手册中的“功能图/CU320-2 
输入/输出端子”一章 

重量 kg 2.3 
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3.4 控制单元 CU320-2 DP （PROFIBUS） 

3.4.1 描述 

控制单元 CU320-2 DP 
是一个中央控制模块，可实现对单个或多个电源模块和/或电机模块的开环和闭环控制功

能。固件版本要求为 4.3 或更高。  

CU320-2 DP 上有下列接口： 

表格 3- 16 CU320-2 DP 接口一览 

类型 数量 

电位隔离的数字量输入 12 

非电位隔离的数字量输入/输出 8 

DRIVE-CLiQ 接口 4 

PROFIBUS 接口 1 

LAN（以太网） 1 

串行接口（RS232） 1 

选件插槽 1 

测量端子 3 
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3.4.2 接口说明 

3.4.2.1 一览 

 

图 3-10 CU320-2 DP 接口一览（不带保护盖和保护片）  
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图 3-11 接口 X140 和测量插口 T0 至 T2 - CU320-2 PN（底视图） 
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图 3-12 在测量插口中安装一个印刷电路板连接器（菲尼克斯公司） 
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3.4.2.2 X100 - X103 DRIVE-CLiQ 接口 

表格 3- 17 X100 - X103 DRIVE-CLiQ 接口 

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 TXP 发送数据 + 

2 TXN 发送数据 - 

3 RXP 接收数据 + 

4 预留，未占用  

5 预留，未占用  

6 RXN 接收数据 - 

7 预留，未占用  

8 预留，未占用  

A + (24 V) 电源 

B M (0 V) 电子地 

接口类型 DRIVE-CliQ 插口 
 DRIVE-CLiQ 接口的保护盖在供货范围内。 

保护盖（50 个）产品编号：6SL3066-4CA00-0AA0 
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3.4.2.3 X122 数字量输入/输出 

表格 3- 18 X122 数字量输入/输出 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 DI 0 电压：DC -3 … +30 V 
电位隔离：是 
参考电位：M1 

输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 3.5 mA 
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时 
“0” → “1” 时：典型值 50 μs 
“1” → “0” 时：典型值 150 μs 

2 DI 1 

3 DI 2 

4 DI 3 

5 DI 16 

6 DI 17 

7 M1 端子 1 … 6 的参考电位 

8 M 电子地 

9 DI/DO 8 作为输入： 
电压：DC -3 … +30 V 
电位隔离：否 
参考电位：M 
输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 3.5 mA 
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时 
“0” → “1” 时：典型值 5 μs 
“1” → “0” 时：典型值 50 μs 
 DI 8、DI 9、DI 10 和 DI 11 为“快速输入”2) 

10 DI/DO 9 

11 M 

12 DI/DO 10 

13 DI/DO 11 

14 M 
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 端子 名称 1) 技术参数 

  作为输出： 
电压：DC 24 V 
电位隔离：否 
参考电位：M 

输出电压 
信号 “1”，负载：> X124.+ -2 V 

输出电流 
每个输出：≤ 0.5 A 
所有四个输出的总和 ≤ 2 A 
信号 “0” 时的剩余电流 < 0.5 mA 
短路保护，短路后自动重启 

负载类型：欧姆，电容，电感 
输出延时3) 
“0” → “1” 时：典型值 150 μs / 
最大 400 μs（阻性负载） 
“1” → “0” 时：典型值 75 μs / 
最大 100 μs（阻性负载） 

开关频率 
阻性负载下：最大 100 Hz 
感性负载下：最大 0.5 Hz 
灯负载下：最大 10 Hz 
灯负载：最大 5 W 

类型：弹簧压力端子 3 (页 367) 
 1) DI：数字量输入；DI/DO：双向数字量输入/输出；M：电子地；M1：参考电位 

2) 快速输入可用作测头输入或等效零脉冲输入。 
3)  延时针对的是：Vcc = 24 V；负载 = 48 Ω；高电平(“1”) = 90 % Vout；低电平(“0”) = 10 % Vout 
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最长可连接的电缆长度为 30 m。 
 

 
说明 

确保数字量输入功能 
未占用的输入视为“低位”电平。 
必须连接端子 M1，数字量输入才能工作。 
可通过以下措施之一来实现： 

1. 引入数字量输入的参考地 

2. 跨接端子 M 
请注意：数字量输入的电位隔离因此被取消。 

 

 
说明 
如果 24V 电源出现短暂中断，那么在此期间数字量输出的连接将会失效。 
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3.4.2.4 X132 数字量输入/输出 

表格 3- 19 X132 数字量输入/输出 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 DI 4 电压：DC -3 … +30 V 
电位隔离：是 
参考电位：M2 

输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 3.5 mA 
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时 
“0” → “1” 时：典型值 50 μs 
“1” → “0” 时：典型值 150 μs 

2 DI 5 

3 DI 6 

4 DI 7 

5 DI 20 

6 DI 21 

7 M2 端子 1 … 6 的参考电位 

8 M 电子地 

9 DI/DO 12 作为输入： 
电压：DC -3 … +30 V 
电位隔离：否 
参考电位：M 
输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 3.5 mA 
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时 
“0” → “1” 时：典型值 5 μs 
“1” → “0” 时：典型值 50 μs 
 DI 12、DI 13、DI 14 和 DI 15 为“快速输入”2) 

10 DI/DO 13 

11 M 

12 DI/DO 14 

13 DI/DO 15 

14 M 
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 端子 名称 1) 技术参数 

  作为输出： 
电压：DC 24 V 
电位隔离：否 
参考电位：M 

输出电压 
信号 “1”，负载：> X124.+ -2 V 

输出电流 
每个输出：≤ 0.5 A 
所有四个输出的总和 ≤ 2 A 
信号 “0” 时的剩余电流 < 0.5 mA 
短路保护，短路后自动重启 

负载类型：欧姆，电容，电感 
输出延时3) 
“0” → “1” 时：典型值 150 μs / 
最大 400 μs（阻性负载） 
“1” → “0” 时：典型值 75 μs / 
最大 100 μs（阻性负载） 

开关频率 
阻性负载下：最大 100 Hz 
感性负载下：最大 0.5 Hz 
灯负载下：最大 10 Hz 
灯负载：最大 5 W 

类型：弹簧压力端子 3 (页 367) 
 1) DI：数字量输入；DI/DO：双向数字量输入/输出；M：电子地；M2：参考电位 

2)  快速输入可作为测量头输入或用作等效零脉冲的输入 
3)  延时针对的是：Vcc = 24 V；负载 = 48 Ω；高电平(“1”) = 90 % Vout；低电平(“0”) = 10 % Vout 
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最长可连接的电缆长度为 30 m。 
 

 
说明 

确保数字量输入功能 
未占用的输入视为“低位”电平。 
必须连接端子 M2，数字量输入才能工作。 
可通过以下措施之一来实现： 

1. 引入数字量输入的参考地 

2. 跨接端子 M 
请注意：数字量输入的电位隔离因此被取消。 

 

 
说明 
如果 24V 电源出现短暂中断，那么在此期间数字量输出的连接将会失效。 

 

3.4.2.5 X124 电子电源 

表格 3- 20 X124 电子电源 

 端子 名称 技术参数 

 

+ 电子电源 电压：DC 24 V (20.4 ... 28.8 V) 

电流消耗：最大 1.0 A 
（无 DRIVE-CLiQ 和数字量输出） 

通过连接器中跳线的最大电流：20 A （15 A 
根据 UL/CSA) 

+ 电子电源 

M 电子地 

M 电子地 

类型：螺钉式接线端子 2 (页 368) 

最长可连接的电缆长度为 30 m。 
 

 
说明 
两个“+”或“M”端子在连接器中都是跳接的。这样就可以保证形成供电电压回路。电流消耗

按 DRIVE-CLiQ 节点和数字量输出的数量相应升高。 
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说明 
端子台必须使用一字螺丝刀拧紧。 

 

3.4.2.6 X126 PROFIBUS 

PROFIBUS接口支持等时同步运行。 

表格 3- 21 PROFIBUS 接口 X126 

 引脚 信号名称 含义 范围 

 

 

1 - 未占用  

2 M24_SERV 远程服务电源，接地 0 V 

3 RxD / TxD–P 接收/发送数据P（B） RS485 

4 CNTR–P 控制信号 TTL 

5 DGND PROFIBUS 数据参考电位  

6 VP 供电电压 正 5 V ±10 % 

7 P24_SERV 远程服务电源，+ (24 V)  24 V (20.4 … 28.8 V) 

8 RxD/TxD–N 接收/发送数据 N (A) RS485 

9 - 未占用  

连接器类型：9芯SUB-D插孔 

在 PROFIBUS 接口上可以连接一个远程服务适配器，以便进行远程诊断。远程服务端子 
2 和 7 的供电可承受负载为 150 mA。  

 

 
注意 

连接 CAN 总线电缆可损坏控制单元或其他 CAN 总线节点 
如果在接口 X126 上连接了 CAN 总线电缆，则可能会损坏控制单元或其他 CAN 
总线节点。 

• 请勿在接口 X126 上连接 CAN 总线电缆。 
 

PROFIBUS 连接器 

在总线上的第一个设备和最后一个设备上必须激活终端电阻，否则无法正常传输数据。 

总线终端电阻在连接器中激活。 

电缆屏蔽层必须在两侧大面积接地。 
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3.4.2.7 PROFIBUS 地址开关 

在 CU320-2 DP 上，PROFIBUS 地址通过 2 
个十六进制编码的旋转开关设置。地址可以是0到127之间的十进制值，或者是00到7F之
间的十六进制值。在上方的编码旋转开关（H）设置 161 
的十六进制值，在下方的开关（L）设置 160 的十六进制值。 

表格 3- 22 PROFIBUS 地址开关 

编码旋转开关 有效位 示例 
21dec 35dec 126dec 
15hex 23hex 7Ehex 

 

161 = 16 1 2 7 

 

160 = 1  5 3 E 

设置 PROFIBUS 地址 

编码旋转开关的出厂设置为：0dec（00hex）。 

有 2 种方法可以设置 PROFIBUS 地址：  

1. 通过参数 

– 为了通过 STARTER 设置 PROFIBUS 
节点的总线地址，首先将编码旋转开关设置为 0dec（00hex）及 127dec（7Fhex）。 

– 接下来通过参数将地址设置为 1 至 126 之间的值。 

详细信息请参考以下文档： 
文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

2. 通过控制单元上的 PROFIBUS 地址开关 

– 通过编码旋转开关手动将地址设置为 1 和 126 
之间的值。此时只通过参数读取地址。 

 

 
说明 
用于设置 PROFIBUS 的旋转编码开关位于保护盖下。 
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其它信息 

有关设置 PROFIBUS 地址的更多信息请参考以下文献： 

文献：/FH1/ SINAMICS S120 功能手册 

3.4.2.8 X127 LAN（以太网网口） 
 

 
说明 

使用 
根据规定，X127 LAN 接口是一个调试和维修接口。必须由合格的专业人员进行操作。  

 

 

表格 3- 23 X127 LAN（以太网） 

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 TXP 以太网发送数据 + 

2 TXN 以太网发送数据 - 

3 RXP 以太网接收数据 + 

4 预留，未占用  

5 预留，未占用  

6 RXN 以太网接收数据 - 

7 预留，未占用  

8 预留，未占用 

连接器类型：RJ45 插头 
 

 

 
说明 
LAN (Ethernet) 接口不支持 Auto-MDI(X)。因此只有交叉电缆可以用于连接设备。 
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X127 LAN 配备了一个绿色和一个黄色的 LED 用于诊断。LED可显示下列状态信息：  

表格 3- 24 X127 LAN 接口上的 LED 状态 

LED 颜色 状态 描述 

“Link”端口 - 熄灭 没有链接或链接出错 

绿色 持续亮  存在 10 或 100 兆位的链接 

“Activity”端
口 

- 熄灭  无数据活动  

黄色 闪烁 发送或接收 

联网 

可通过局域网联网。  

如果在电气柜中进行联网和连接，则须遵循电气柜闭合时的安全规定。向外引出的 X127 
接口须采取附加安全措施，以防破坏或错误操控数据导致的滥用（另见章节“工业安全 
(页 26)”） 

3.4.2.9 X140 串行接口(RS232) 

串行接口 X140 
位于控制单元的底部。通过串行接口可以连接外部的显示设备和操作设备，进行操作和参

数设置。也支持 USS 协议。 

表格 3- 25 串行接口（RS232）X140 

 引脚 信号名称 技术参数 

 

1 预留，未占用  

2 RxD 接收数据 

3 TxD 发送数据 

4 预留，未占用  

5 接地 参考地 

6 预留，未占用  

7 预留，未占用  

8 预留，未占用  

9 预留，未占用  

连接器类型：9针SUB-D插头 
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3.4.2.10 测量插口 

表格 3- 26 装有印刷电路板连接器的测量插口 

 插口  功能 技术参数  

 

M 接地 电压：0...5 V 
分辨率：8 位 
负载电流：最大 3 mA 
持续抗短路 

参考电位为端子 M 

T0 测量端子 0 

T1 测量端子 1 

T2 测量端子 2 

印刷电路板连接器，菲尼克斯公司，型号：ZEC 1,0/ 4-ST-3,5 C1 R1,4, 产品编号：1893708 
 

 

 
说明 

导线横截面 
测量端子只适用于横截面在 0.2 mm2 到 1 mm2 之间的电缆。 

 

 
说明 

使用测量插口 
测量插口可以为变频器的调试和诊断提供支持。不允许在设备运行时连接。 

 

3.4.2.11 控制键 

复位键 

按下复位键可以重新启动设备，例如：在创建电子电源（冷启动）后。 

诊断键 

诊断键预留于服务功能。 
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3.4.2.12 存储卡的插槽 

 

图 3-13 存储卡的插槽 

 

 
说明 

在运行期间插拔存储卡可能导致设备停止 
如果在运行期间插拔存储卡，可导致数据丢失并有可能引起设备停止。 

• 仅在控制单元断电状态下才可插拔存储卡。 
 

 
说明 

存储卡的插入放向 
只允许按照上图所示插入存储卡（箭头在上方朝右指） 
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注意 

静电场或静电放电会导致存储卡损坏 
静电场或静电放电可能导致存储卡损坏。 

• 在拔插存储卡时务必注意ESD 规定 (页 25)。 
 

 
说明 

连同存储卡一起寄出控制单元可能导致数据丢失 
在寄回损坏的控制单元时，存储卡上已有的数据信息（参数、固件、授权等）在维修和测

试期间有可能丢失。 

• 不要将存储卡一同寄出，而应保管好存储卡，供新设备使用。 
 

 
说明 
请确保只使用西门子存储卡运行控制单元。 
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3.4.3 连接示例 

 

图 3-14 CU320-2 DP 的接线示例 
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3.4.4 LED 的含义 

3.4.4.1 LED 状态说明 

设备启动和运行期间的不同状态通过控制单元上的 LED 指明。 

● 各个状态的持续时间不一样长。 

● 发生故障时启动将会中断，故障原因会通过 LED 指出。 

● 在启动正常结束后，所有的 LED 都会暂时熄灭。 

● 启动后 LED 由载入的软件控制。 

3.4.4.2 启动时 LED 的响应 

表格 3- 27 装载软件  

LED 状态 注释 
RDY COM OPT 

红色 橙色 橙色 复位 硬件复位 
RDY-LED 红色持续亮，所有其他 
LED 橙色持续亮 

红色 红色 熄灭 BIOS 已载入 – 

红色闪烁 
2 Hz 

红色 熄灭 BIOS 出错 • 载入 BIOS 时出错 

红色闪烁 
2 Hz 

红色闪烁 
2 Hz 

熄灭 文件出错 • 存储卡不存在或者出错 

• 存储卡上没有软件或者软件出

错 

红色 橙色 
闪烁 

熄灭 正在载入固件 RDY-LED 红色持续亮，COM-
LED 
橙色闪烁（无固定闪烁周期） 

红色 熄灭 熄灭 固件已装载 – 

熄灭 红色 熄灭 固件已校验 
（无 CRC 错误） 

– 

红色闪烁 
0.5 Hz 

红色闪烁 
0.5 Hz 

熄灭 固件已校验 
（CRC 错误） 

• CRC 出错 
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表格 3- 28 固件 

LED 状态 注释 

RDY COM OPT 

橙色 熄灭 熄灭 初始化 – 

不断变化 运行 参见下表 

3.4.4.3 运行状态中的 LED 特性 

表格 3- 29 控制单元 CU320-2 DP – 启动后 LED 的响应 

LED 颜色 状态 说明，原因  解决办法 

RDY 
(READY) 

- 熄灭 缺少电子电源或者超出允许的公差范围。 检查电子电源 

绿色 持续亮 组件准备就绪并启动循环 DRIVE-CLiQ 通讯。 – 

闪烁 
0.5 Hz 

调试/复位 – 

闪烁 
2 Hz 

正在向存储卡写入数据 – 

红色 闪烁 
2 Hz 

一般错误 检查参数设置/配置 

红色/ 
绿色 

闪烁 
0.5 Hz 

控制单元就绪。 
但是缺少软件授权。 

获取授权 

橙色 闪烁 
0.5 Hz 

所连接的 DRIVE-CLiQ 组件正在进行固件升级 – 

闪烁 
2 Hz 

DRIVE-CLiQ 
组件固件升级完成。等待给完成升级的组件重

新上电。 

执行组件上电 

绿色/ 
橙色 
或 
红色/ 
橙色 

闪烁 
2 Hz 

“通过 LED 识别组件”激活。 

注： 
这两种颜色取决于激活时 LED 的状态。 

– 
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LED 颜色 状态 说明，原因  解决办法 

COM 
PROFIdriv
e 循环运行 

– 熄灭 循环通讯（还）未开始。 

注： 
当控制单元准备就绪时（参见 
LED：RDY），PROFIdrive 
也已做好通讯准备。 

– 

绿色 持续亮 开始进行循环通讯。 – 

闪烁 
0.5 Hz 

循环通讯还未完全开始。 

可能的原因： 

• 控制器没有发送设定值。 

• 在等时同步运行中，控制器没有传输或者

传输了错误的全局控制（Global 
Control：GC）。 

– 

红色 闪烁 
0.5 Hz 

PROFIBUS 主站发送了错误的参数设置/配置 调整主站/控制器和 CU 
之间的配置 

闪烁 
2 Hz 

循环总线通讯已中断或无法建立 消除故障 

OPT 
（选件） 

– 熄灭 缺少电子电源或者超出允许的公差范围。 

组件没有准备就绪。 

选件板不存在或者没有创建相应的驱动对象。 

检查电源和/或组件 

绿色 持续亮 选件板未准备就绪。 – 

闪烁 
0.5 Hz 

取决于所安装的选件板1) – 

红色 

 

持续亮 取决于所安装的选件板1) – 

闪烁 
0.5 Hz 

取决于所安装的选件板1) – 

闪烁 
2 Hz 

该组件上至少存在一个故障。选件板未就绪（

例如：在上电后）。 
排除并应答故障 

RDY 和 
COM 

红色 闪烁 
2 Hz 

总线故障 - 通讯已中断 消除故障 

RDY和OP
T 

橙色 闪烁 
0.5 Hz 

所连接的选件板正在进行固件升级。 – 

 1)  LED OPT 可能的单个响应方式在各个选件板中都有说明。 
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3.4.5 外形尺寸图 

 

图 3-15 控制单元 CU320-2 DP 的外形尺寸图，尺寸单位：mm (inch)  
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3.4.6 技术参数 

表格 3- 30 技术参数  

6SL3040-1MA00-0AA0 单位 值 

电子电源 
电压 
电流（不计入 DRIVE-CLiQ 
和数字量输出） 

损耗功率 

最大允许的输出电流总和  

最大 DRIVE-CLiQ 电缆长度 

 
VDC 

ADC 

 
W 

A 
m 

 
24 (20.4 … 28.8) 
1.0 

 
24 

5.5 
100 

PE/接地端子 在外壳上，使用螺钉 M5  

反应时间  数字量输入/输出的反应时间取决于控制单元的计算

能力（参见功能图）。 

详细信息请参考以下文档： 
文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 
参数手册中的“功能图/CU320-2 输入/输出端子”一章 

重量 kg 2.3 
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3.5 安装控制单元 

3.5.1 控制单元直接安装在电源模块上 

将控制单元 CU320-2直接安装在书本型或装机装柜型电源模块上 

要将控制单元直接固定在电源模块上，必须首先在电源模块上安装三个支架。这些支架包

含在电源模块的配件包中。  

表格 3- 31 在书本型电源模块上安装控制单元的支架 

   

1. 
将第一个支架放入电源模块

上已经开好的安装孔中。 

2. 
使用适合的工具（螺丝刀）

将支架推入卡口中。 

3. 按照 1 和 2 
的描述继续安装其他支架。 
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接着如下所示把控制单元安装在电源模块上。 

表格 3- 32 示例：在书本型电源模块上安装控制单元 CU320-2 DP 

   

1. 
将控制单元卡在电源模块的 
3 个支架上。 

2. 
在支架上向下推动控制单元

，直到单元完全被卡紧。 

3. 
安装完毕的控制单元正面和

电源模块齐平。 

 
① 装机装柜型电源模块上用于固定控制单元的开孔 

图 3-16 在装机装柜型电源模块中安装控制单元 
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3.5.2 在装配板上安装控制单元 

将控制单元 CU320-2 直接安装到装配板上 

用 M6 螺钉将控制单元的安装滑片安装到装配板上。 

紧固扭矩：6 Nm 

使用装配板上的间隔支架安装控制单元 CU320-2  

如需将控制单元的安装深度加深到书本型电源模块的安装深度 270 
mm，可以如下所示在控制单元上安装间隔支架（2 个：订货号为 6SL3064-1BB00-
0AA0）。 

所需工具： 

● 用于间隔支架螺钉（M3）的 Torx 螺丝刀 T10 

 
① 间隔支架 

图 3-17 使用间隔支架将 CU320-2 安装到装配板上  
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3.5.3 打开并取下保护盖 

表格 3- 33 保护盖的打开方式，以 CU320-2 DP 为例 

   

轻压卡扣，松开保护盖。 向前轻晃保护盖。 保护盖打开后的控制单元 
 

表格 3- 34 保护盖的打开方式，以 CU320-2 DP 为例 

  

轻压底部的连接关节，松开保护盖。 向一侧摇晃。 
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3.6 基本操作面板 BOP20（Basic Operator Panel） 

3.6.1 描述 

基本操作面板 BOP20 是一款简易操作面板，有6个按键和一个带有背光的屏幕。 BOP20 
可以安装在 SINAMICS 控制单元上进行操作。  

使用 BOP 可以实现下列功能： 

● 输入参数和激活功能 

● 显示运行状态、参数、报警和故障 

3.6.2 接口说明 

 

图 3-18 基本操作面板 BOP20  
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显示屏与按键一览 

 

图 3-19 显示屏与按键一览 

表格 3- 35 显示 

显示 含义 

左上 
2 位 

这里显示 BOP 的激活驱动对象。 
显示与按键操作始终是针对该驱动对象。 

RUN 当所显示驱动的状态为 RUN（运行）时，亮起。 

右上 
2 位 

在此区域中显示以下内容： 

• 超过 6 个数字：还存在，但是看不见的字符 
（例如：“r2”：右边的 2 个字符看不见， 
“L1”：左边的 1 个字符看不见） 

• 故障：选择/显示其他有故障的驱动 

• BICO 输入的标识（bi，ci） 

• BICO 输出的标识（bo，co） 

与另一个驱动对象（与当前激活的驱动对象不同）进行 BICO 
互联连接的源对象。 

S 在至少有一个参数被修改并且参数值还未保存进非易失存储器中时，显

示。 

P 当参数值在按下 P 按键之后才会生效时，显示。 

C 在至少有一个参数被修改并且用于一致性数据管理的计算尚未启动时，

显示。 

下方，6 位 显示，如参数、索引、故障和报警。 
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BOP20 的键盘 

表格 3- 36 BOP20 的键盘布局 

按键 名称 含义 

 ON 接通收到 BOP “ON/OFF1”，“OFF2”或“OFF3”指令的驱动。 

 熄灭 断开收到 BOP “ON/OFF1”，“OFF2” 或 “OFF3” 指令的驱动。 

  注释： 

可以通过 BICO 
参数设置来定义这些按键的有效性（比如：可通过这些按键同时控制

现有的全部轴）。 

BOP 控制字的结构与 PROFIBUS 控制字一致。 

 

 

Functions（功

能） 
这些按键的含义与当前的显示相关。 

注释： 

可以通过 BICO 
参数设置来定义这些按键是否能在发生故障时进行有效应答。 

 参数 这些按键的含义与当前的显示相关。 

 上 按键与当前的显示相关，用来增加或减小数值。 

 下 

BOP20 的显示和操作单元 

有关 BOP20 的显示和操作单元的更多信息请参考以下文献： 

文献：/IH1/ SINAMICS S120 STARTER 调试手册 
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3.6.3 在控制单元上进行安装 
 

 
注意 

控制单元上 BOP20 接口因扭曲产生的损坏 
如果 BOP20 在插入或拔出时倾斜，可能会损坏 BOP20 的接口。 

• 注意 BOP20 要保持垂直地插入控制单元或者从上面拔出，不要向上或者向下倾斜。 
 

表格 3- 37 基本操作面板 BOP20 的安装方式，以 CU320-2 DP 为例  

  

1. 轻轻按下两个卡扣，取下保护片。 2. 将存储卡插入到规定的插槽上。 

  

3. 按下 BOP20 上的定位卡块并且直着将 
BOP20 推进，直到听到卡紧的声音。 

CU320-2 DP 上安装了 BOP20 
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3.6.4 拆卸 

在从控制单元上拆下 BOP20 时要注意： 

1. 同时按下 BOP20 的两个卡扣。 

2. 总是直着拔出 BOP20。 不要从下面掀起 BOP20，否则会损坏它背面的端子。 

 
图 3-20 BOP20 的错误拆卸方式，以 CU320-2 DP为例 
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 选件板 4 
4.1 选件板安全提示 
 

 警告 

未遵循基本安全说明和遗留风险可引发生命危险  
未遵循章节 1 (页 21) 中的基本安全说明和遗留风险可导致人员重伤或死亡。 

• 请遵守基本安全说明。 

• 进行风险评估时应考虑到遗留风险。 
 

 
注意 

在运行期间插拔会导致选件板损坏或故障 
在运行期间插拔选件板可能会导致选件板的功能故障或损坏。 

• 因此，只有在控制单元断电状态下才可插拔选件板。 
 

4.2 CAN 通讯板 CBC10 

4.2.1 描述 

通讯板 CAN CBC10 是一个用于连接 CAN 
总线的通讯模块。通讯板已插入到控制单元的选件槽中。  

有关 CBC10 功能的详细说明请参考以下文献： 

文献：/IH2/ SINAMICS S120 CANopen 调试手册  
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4.2.2 接口说明 

4.2.2.1 一览 

 

图 4-1 CBC10 接口一览  



 选件板 
 4.2 CAN 通讯板 CBC10 

控制单元和扩展系统组件 
设备手册, (GH1), 07/2016, 6SL3097-4AH00-0RP6 103 

4.2.2.2 X451 CAN 总线接口 

表格 4- 1 X451:CAN 总线接口 

 引脚 名称 技术参数 

 

 

1 预留，未占用  
2 CAN_L CAN 信号（dominant low） 
3 CAN_GND CAN 接地 
4 预留，未占用  
5 CAN_SHLD 可选屏蔽 
6 GND CAN 接地 

7 CAN_H CAN 信号 
8 预留，未占用  
9 预留，未占用  

类型：9 针 D 形母插 
 

 

 
注意 

使用错误插头引起的 CAN 总线接口损坏 
如果在运行中将 PROFIBUS 连接器插入到 CAN 总线接口中，可能会导致 CAN 
总线接口损坏。 
• 请不要将 PROFIBUS 连接器接入 CAN 总线接口。 

 

4.2.2.3 X452 CAN 总线接口 

表格 4- 2 X452：CAN 总线接口 

 引脚 名称 技术参数 

 

 

1 预留，未占用  

2 CAN_L CAN 信号（dominant low） 
3 CAN_GND CAN 接地 
4 预留，未占用  
5 CAN_SHLD 可选屏蔽 
6 GND CAN 接地 
7 CAN_H CAN 信号 

8 预留，未占用  
9 预留，未占用  

类型：SUB-D 9 针公头连接器 
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4.2.2.4 2 极 SMD DIL 开关 

 
① 开关1 
② 开关2 

图 4-2 CBC10 上的 2 芯 SMD DIL 开关 1 和 2 

表格 4- 3 2 芯 SMD DIL 开关 

组件上的标识 开关 功能 开关位置  默认 

 
2 总线终端电阻  

120 Ω 
OFF 无效 OFF 

ON 激活 

 

1 接地模式/不接

地模式 
OFF 不接地模式 OFF 

ON 接地模式 
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4.2.3 控制单元上的 LED OPT 的含义 

表格 4- 4 插入的通讯板 CAN CBC10 上的 LED OPT 的含义  

LED 颜色 状态 说明，原因3)  解决办法 

控制单元

上的 
OPT 

– 熄灭 缺少电子电源或者超出允许的公差范围。 

通讯板损坏或未插入。 

– 

绿色 持续亮 OPERATIONAL – 

闪烁 2.5 Hz PREOPERATIONAL 

无法建立 PDO 通讯 

– 

闪烁一次1) STOPPED 

只能进行 NMT 通讯 

– 

红色 持续亮 BUS OFF 检查波特率 

检查布线 

闪烁一次1) ERROR PASSIVE MODE 

“error passive”故障计数器的值达到了 127。在 
SINAMICS 
驱动系统启动后，总线上没有其它激活的 CAN 
组件。 

检查波特率 

检查布线 

闪烁两次2) Error Control Event，发生了 Life-Guard 事件 检查与 CANopen 
主站的连接 

 1)  闪烁一次：LED OPT 在一个循环中通过状态 “on” (200 ms) 和 “off” (1000 ms)。 
2)  闪烁两次：LED OPT 在一个循环中通过状态 “on” (200 ms) – “off” (200 ms) – “on” (200 ms) – “off” 

(1000 ms)。 
3)  有关 CBC10 功能的详细说明请参考以下文献：/IH2/ SINAMICS S120 CANopen 调试手册。 

 
① 慢速闪烁 
② 快速闪烁 
③ 闪烁一次 
④ 闪烁两次 

图 4-3 LED OPT 的闪烁循环  
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4.2.4 安装 

1. 松开相应螺钉，以取下选件槽前的盖板。 

2. 将模块插入控制单元的选件槽中并用螺钉固定。 

螺钉： M3 
工具： Torx 螺丝刀 T10 
紧固扭矩: 0.8 Nm 

 
① 保护盖 
② 选件板 

图 4-4 选件板的安装方式，以 CU320-2 DP 为例  

4.2.5 技术参数 

表格 4- 5 技术参数  

通讯板 CAN CBC10 
6SL3055-0AA00-2CA. 

单位 值 

最大电流需求（DC 24 V 时） ADC 0.1 

损耗功率 W <10 

重量 kg 0.1 
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4.3 Ethernet 通讯板 CBE20 

4.3.1 描述 

借助 CBE20 接口模块，SINAMICS S120 系统可以接入 
PROFINET。该模块支持具有等时同步实时以太网属性（Ethernet 
IRT）和实时以太网属性（RT）的 PROFINET IO。 

该通讯板有一个 4 
端口型的以太网（Ethernet）接口用于通讯。通讯板已插入到控制单元的选件槽中。 

 

 
说明 
控制单元 CU320-2 配备通讯板 CBE20 时，只有其中一个通讯接口能用于等时同步。  

• 在 CU320-2 DP 上，该接口要么是它自己的 DP 接口，要么是 CBE20 的 PN 接口。 

• 在 CU320-2 PN 上，该接口要么是它自己的内部 PN 接口，要么是等时同步的 CBE20 
的外部 PN 接口。 

 

4.3.2 接口说明 

4.3.2.1 一览 

 

图 4-5 CBE20 接口一览 
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4.3.2.2 X1400 以太网接口 

表格 4- 6 X1400：Ethernet，端口 1-4 

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 RXP 接收数据 + 

2 RXN 接收数据 - 

3 TXP 发送数据 + 

4 预留，未占用  

5 预留，未占用  

6 TXN 发送数据 - 

7 预留，未占用  

8 预留，未占用  

屏蔽后盖 M_EXT 屏蔽，固定连接 

接口类型 RJ45 插头 

每个端口配有一个绿色LED和黄色LED用于诊断，见LED的含义 (页 108)一章的说明。 
 

电缆类型: 工业以太网 

最大电缆长度： 100 m 

4.3.3 LED 的含义 

以太网通讯板 CBE20 上的 LED 的含义  

表格 4- 7 接口 X1400 端口 1 到 4 上各个 LED 的含义 

LED 颜色 状态 描述 

“Link”端
口 

– 熄灭 缺少电子电源或者超出允许的公差范围（没有链接或错误链接）。 

绿色 持续亮 在端口 x 上连接了另外的设备并且存在物理连接。 

“Activity”
端口 

– 熄灭 缺少电子电源或者超出允许的公差范围（没有数据活动）。 

黄色 闪烁 在端口 x 上正在接收或发送数据。 
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表格 4- 8 CBE20 上 LED “Sync” 和 “Fault” 的含义  

LED 颜色 状态 描述 

Fault – 熄灭 “Link Port” LED 变为绿色时： 
CBE20 正常运行，正在和配置的 IO 控制器交换数据。 

红色 闪烁 • 响应监控时间已结束。 

• 通讯中断。 

• IP 地址错误。 

• 配置错误或没有配置 

• 参数设置错误 

• 设备名称错误或缺少设备名称 

• IO 控制系统不存在/已关闭，但以太网连接存在 

• 其它 CBE20 故障 

持续亮 CBE20 总线故障 

• 没有到子网/交换机的物理连接 

• 传输速度错误 

• 全双工传送没有激活 

Sync – 熄灭 当 “Link” 端口的 LED 变绿时： 
控制单元的周期系统没有和 IRT 的周期同步。生成了内部替代周期。 

绿色 闪烁 控制单元的周期系统已经和 IRT 的周期达到同步，正在进行数据交换。 

持续亮 任务系统和 MC-PLL 都与 IRT 周期同步。 
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表格 4- 9 控制单元上 LED “OPT” 的含义  

LED 颜色 状态 说明，原因 解决办法 

OPT – 熄灭 缺少电子电源或者超出允许的公差范围。 

CBE20 损坏或未插入。 

– 

绿色 持续亮 CBE20 准备就绪并且循环通讯开始。 – 

闪烁 
0.5 Hz 

CBE20 已运行就绪，但还没有开始循环通讯。 
可能的原因： 

• 通讯正在建立。 

• 该组件上至少存在一个故障。 

– 

红色 持续亮 经过 PROFINET 
的循环通讯还未建立。但可以进行非循环通讯。SIN
AMICS 等待设置报文或配置报文。 

– 

闪烁 
0.5 Hz 

CBE20的固件更新结束，带有错误。 
可能的原因： 

• 控制单元的存储卡损坏。 

• CBE20 损坏。 

CBE20 无法在该状态下使用。 

– 

闪烁 
2 Hz 

控制单元和CBE20之间的通讯出现异常。 
可能的原因： 

• 启动后拔出了 CBE20。 

• CBE20 损坏。 

正确插入通讯板，

必要时更换通讯板

。 

橙色 闪烁 
0.5 Hz 

正在执行 CBE20 的固件升级。 – 



 选件板 
 4.3 Ethernet 通讯板 CBE20 

控制单元和扩展系统组件 
设备手册, (GH1), 07/2016, 6SL3097-4AH00-0RP6 111 

4.3.4 安装 

1. 松开相应螺钉，以取下选件槽前的盖板。 

2. 将模块插入控制单元的选件槽中并用螺钉固定。 

螺钉：M3 
工具：Torx 螺丝刀 T10 
紧固扭矩:0.8 Nm 

 
① 保护盖 
② 选件板 

图 4-6 选件板的安装方式，以 CU320-2 DP 为例  

4.3.5 技术参数 

表格 4- 10 技术参数 

通讯板 CBE20  
6SL3055-0AA00-2EB. 

单位 值 

最大电流需求（DC 24 V 时） ADC 0.1 

损耗功率 W 2.4 

重量 kg <0.1 
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4.4 端子板 TB30 

4.4.1 描述 

端子板 TB30 是插入到控制单元选件槽的端子扩展模块。 

在端子板 TB30 上有下列端子： 

表格 4- 11 接口一览 

类型 数量 

数字量输入 4 

数字量输出 4 

模拟量输入 2 

模拟量输出 2 

4.4.2 接口说明 

4.4.2.1 一览 

 

图 4-7 TB30 接口一览  
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4.4.2.2 X424 电源数字输出端 

表格 4- 12 X424：电源 

 端子 名称 技术参数 

 

 

+ 电源 电压：DC 24 V (20.4 … 28.8 V) 
电流消耗：最大 4 A 
（每个数字量输出最大 0.5 A）  

通过连接器中跳线的最大电流：20 A 
（15 A 根据 UL/CSA) 

+ 电源 

M 接地 

M 接地 

类型：螺钉端子 2 (页 368) 

最长可连接的电缆长度为 30 m。 
 

 
说明 
两个“+”或“M”端子在连接器中都是跳接的。这样就可以保证形成供电电压回路。 
该电源只需要向数字输出供电。 
电子电源和模拟输入/输出的电源都通过控制单元的选件槽进行供电。 

 

 
说明 
数字量输出的电源和控制单元的电子电源是电位隔离的。 

 

 
说明 
如果 24V 电源出现短暂中断，那么在此期间数字量输出的连接将会失效。 
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4.4.2.3 X481 数字量输入/输出 

表格 4- 13 X481:数字量输入/输出 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 DI 0 电压：DC -3 … 30 V 
电位隔离：是 
参考电位：X424.M 
输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 
输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 
输入电流 
DC 24 V 时：典型值 6 mA  
信号 “1”：> 0.5 mA 
输入延时 
“0” → “1” 时：典型值 20 μs 
“1” → “0” 时：典型值 100 μs 

2 DI 1 
3 DI 2 
4 DI 3 

5 DO 0 电压：DC 24 V 

电位隔离：是 

参考电位：X424.M 

输出电压 
信号 “1”，负载：> X424.+ -2 V 

输出电流 
每个输出：≤ 0.5 A 
所有四个输出的总和 ≤ 2 A 
信号 “0” 时的剩余电流 < 0.5 mA 

6 DO 1 

7 DO 2 

8 DO 3 
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 端子 名称 1) 技术参数 

  短路保护，短路后自动重启 

负载类型：欧姆，电容，电感 
输出延时3) 
“0” → “1” 时：典型值 150 μs / 
最大 500 μs（阻性负载） 
“1” → “0” 时：典型值 50 μs（阻性负载） 

开关频率 
阻性负载下：最大 100 Hz 
感性负载下：最大 0.5 Hz 
灯负载下：最大 10 Hz 

灯负载：最大 5 W 

类型：弹簧压力端子 1 (页 367) 
 1) DI：数字量输入，DO:数字量输出 

 

 

 
说明 
未占用的输入视为“低位”电平。 
电源和数字量输入/输出与控制单元是电位隔离的。 

 

 
说明 
如果 24V 电源出现短暂中断，那么在此期间数字量输出的连接将会失效。 
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4.4.2.4 X482 模拟量输入/输出 

表格 4- 14 X482：模拟量输入/输出 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 AI 0+ 模拟量输入（AI） 

电压：-10 … +10 V；Ri：65 kΩ 

共模范围：±30 V 

分辨率：13位+符号位 

2 AI 0- 

3 AI 1+ 

4 AI 1- 

5 AO 0+ 模拟量输出（AO） 

电压范围：-10 … +10 V 

负载电流：最大 -3 ... +3 mA 

分辨率：11 位 + 符号 
持续短路保护 

6 AO 0- 

7 AO 1+ 

8 AO 1- 

类型：弹簧压力端子 1 (页 367) 
 1) AI:模拟量输入，AO:模拟量输出 

 

 

 
说明 

允许的电压值 
为避免模数转换时的错误结果，模拟差模电压信号相对于接地位的补偿电压最大为 
±30 V。 

 

 
说明 
未占用的输入近似作为“0 V”。 
模拟量输入输出的电源由控制单元的选件槽供电，而不是由 X424 供电。 
屏蔽层接地点在控制单元上（参见章节屏蔽端子 (页 119)）。 

 

模拟量输入端连接 

有关模拟量输入的更多信息请参考以下文献： 
文献：/IH1/ SINAMICS S120 STARTER 调试手册 
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4.4.3 控制单元上的 LED OPT 的含义 

LED OPT 与插入的选件板 TB30 的标准含义请参考控制单元 CU320-2 PN (PROFINET) 
(页 64) 或 CU320-2 DP (PROFIBUS) (页 88) 的各个章节。 

4.4.4 连接示例 

 

图 4-8 连接示例 TB30 
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4.4.5 安装 

1. 松开螺钉并从控制单元上取下保护盖。 

2. 将选件板插入控制单元的插槽内并用螺钉固定。 

螺钉： M3 
工具： Torx 螺丝刀 T10 
紧固扭矩: 0.8 Nm 

 
① 保护盖 
② 选件板 

图 4-9 选件板的安装方式，以 CU320-2 DP 为例  
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4.4.6 屏蔽端子 

 

图 4-10 TB30 上的屏蔽端子，以 CU320-2 DP 为例 

在敷设电缆时，应注意不要超过该电缆的允许折弯半径。 

4.4.7 技术参数 

表格 4- 15 技术参数  

端子板 TB30 
3SL3055-0AA00-2TA. 

单位 值 

电子电源 
电压 
通过 CU 选件槽的电流 
（不计数字量输出） 
损耗功率 
最大电缆长度 

 
VDC 

ADC  
 
W 
m 

 
24 (20.4 … 28.8) 
0.05 
 
<3 
30 

反应时间  数字量输入/输出和模拟量输入/输出上的反应时间取

决于控制单元的计算能力（参见功能图）。 
详细信息请参考以下文档： 
文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 
参数手册中的“功能图/端子板 TB30”一章 

重量 kg 0.1 
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 端子模块 5 
5.1 端子模块的安全提示 
 

 警告 

未遵循基本安全说明和遗留风险可引发生命危险  
未遵循章节 1 (页 21) 中的基本安全说明和遗留风险可导致人员重伤或死亡。  

• 请遵守基本安全说明。 

• 进行风险评估时应考虑到遗留风险。 
 

 警告 

散热空间不足时过热会导致火灾危险 
散热空间不足会导致过热，引起的烟雾和火灾会危及人身安全。此外，端子模块的故障

率可能会因此升高，使用寿命缩短。 

• 务必保证端子模块上方和下方有 50 mm 的散热空间。 
 

 
注意 

使用非屏蔽电缆连接温度传感器或温度传感器布线错误可造成设备故障 
使用非屏蔽电缆连接温度传感器或温度传感器布线错误可导致信号电子功率侧耦合。从

而导致所有信号大面积故障（故障信息），严重的会导致整个模块故障（设备损坏）。 

• 只允许使用屏蔽电缆连接温度传感器。 

• 与电机电缆一同引入的温度传感器电缆，必须成对绞合在一起并分别进行屏蔽。 

• 电缆屏蔽的两端应与接地电位进行大面积连接。 

• 建议：请使用合适的 Motion Connect 电缆。 
 

 
注意 

使用了错误的 DRIVE-CLiQ 电缆可损坏设备 
使用错误的或非指定 DRIVE-CLiQ 电缆可能会损坏设备或系统或者导致功能异常。  

• 只允许使用西门子指定的配套 DRIVE-CLiQ 电缆。 
 



端子模块  
5.2 端子模块 TM15 

 控制单元和扩展系统组件 
122 设备手册, (GH1), 07/2016, 6SL3097-4AH00-0RP6 

 
说明 

积尘的 DRIVE-CLiQ 接口可导致功能异常 
使用积尘的 DRIVE-CLiQ 接口可能会导致系统的功能异常。 

• 应用随附的保护盖将未使用的 DRIVE-CLiQ 接口盖上。 
 

 
说明 

分布式 DRIVE-CLiQ 节点的功能等电位连接 
所有通过 DRIVE-CLiQ 
连接的组件必须考虑功能等电位连接方案。组件最好安装在裸露的机械/设备金属面上，

这些金属表面的电位相互连接。 
或者也可以通过一根最小的横截面为 6 mm²的导线来实现等电位连接，该导线应尽量和 
DRIVE-CLiQ 电缆平行走线。该要求涉及到所有分布式 DRIVE-CLiQ 节点，如 
DME20、SME20、SME25、SME120、SME125 等。 

 

5.2 端子模块 TM15 

5.2.1 描述 

端子模块 TM15 是卡紧在安装导轨（符合 EN 60715）上的端子扩展模块。通过 TM15 
可以扩展驱动系统内部已有数字量输入/输出的数量。  

表格 5- 1 TM15 接口一览 

类型 数量 

DRIVE-CLiQ 接口 2 

双向数字量输入/输出 24 
电位隔离，每 8 个 DI/DO 一组，一共 3 组 
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5.2.2 接口说明 

5.2.2.1 一览 

 

图 5-1 TM15 接口一览  
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5.2.2.2 DRIVE-CLiQ 接口 X500/X501 

表格 5- 2 X500/X501:DRIVE-CLiQ 接口  

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 TXP 发送数据 + 

2 TXN 发送数据 - 

3 RXP 接收数据 + 

4 预留，未占用  

5 预留，未占用  

6 RXN 接收数据 - 

7 预留，未占用  

8 预留，未占用  

A + (24 V) 电源 

B M (0 V) 电子地 
 DRIVE-CLiQ 接口的保护盖在供货范围内。 

保护盖（50 个）产品编号：6SL3066-4CA00-0AA0 
 

 

 
说明 
DRIVE-CLiQ 电缆的最大长度为 100 m。 
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5.2.2.3 X520 双向数字量输入/输出 

表格 5- 3 X520:数字量输入/输出 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 L1+ 参见章节“技术参数” 
(页 135)。 2 DI/DO 0 

3 DI/DO 1 

4 DI/DO 2 

5 DI/DO 3 

6 DI/DO 4 

7 DI/DO 5 

8 DI/DO 6 

9 DI/DO 7 

10 M1 (GND) 

类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1） L1+:当端子组中至少有一个 DI/DO 作为输出使用时，都应始终连接 DI/DO 0 到 

7（首个端子组）的 DC 24 V 电源。 
M1:当端子组中至少有一个 DI/DO 作为输入或输出使用时，都应始终连接 DI/DO 0 到 
7（首个端子组）的参考地。 
DI/DO:双向数字量输入/输出 
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5.2.2.4 X521 双向数字量输入/输出 

表格 5- 4 X521:数字量输入/输出 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

1 L2+ 参见章节“技术参数” 
(页 135)。 2 DI/DO 8 

3 DI/DO 9 

4 DI/DO 10 

5 DI/DO 11 

6 DI/DO 12 

7 DI/DO 13 

8 DI/DO 14 

9 DI/DO 15 

10 M2 (GND) 

类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1） L2+:当端子组中至少有一个 DI/DO 作为输出使用时，都应始终连接 DI/DO 8 到 

15（第二个端子组）的 DC 24 V 电源。 
M2:当端子组中至少有一个 DI/DO 作为输入或输出使用时，都应始终连接 DI/DO 8 到 
15（第二个端子组）的参考地。 
DI/DO:双向数字量输入/输出 



 端子模块 
 5.2 端子模块 TM15 

控制单元和扩展系统组件 
设备手册, (GH1), 07/2016, 6SL3097-4AH00-0RP6 127 

5.2.2.5 X522 双向数字量输入/输出 

表格 5- 5 X522：数字量输入/输出 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

1 L3+ 参见章节“技术参数” 
(页 135)。 2 DI/DO 16 

3 DI/DO 17 

4 DI/DO 18 

5 DI/DO 19 

6 DI/DO 20 

7 DI/DO 21 

8 DI/DO 22 

9 DI/DO 23 

10 M3 (GND) 

类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1） L3+:当端子组中至少有一个 DI/DO 作为输出使用时，都应始终连接 DI/DO 16 到 

23（第三个端子组）的 DC 24 V 电源。 
M3:当端子组中至少有一个 DI/DO 作为输入或输出使用时，都应始终连接 DI/DO 16 到 
23（第三个端子组）的参考地。 
DI/DO:双向数字量输入/输出 
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5.2.2.6 X524 电子电源 

表格 5- 6 X524:电子电源 

 端子 名称 技术参数 

 

 

+ 电子电源 电压：DC 24 V (20.4 … 28.8 V) 
电流消耗：最大 0.6 A1) 

通过连接器中跳线的最大电流：20 
A （15 A 根据 UL/CSA) 

+ 电子电源 

M 电子地 

M 电子地 

类型：螺钉式接线端子 2 (页 368) 

1) 包括数字输出的耗用电流  

最长可连接的电缆长度为 30 m。 
 

 
说明 
“+” 或“M” 端子在连接器中都是跳接的。这样就可以保证形成供电电压回路。 
耗用电流将按 DRIVE-CLiQ 设备的值相应升高。 
数字量输出由端子 X520、X521 和 X522 供电。 
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5.2.3 连接示例 

 

图 5-2 TM15 连接示例 
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5.2.4 LED 的含义 

表格 5- 7 端子模块 TM15 上的 LED 的含义  

LED 颜色 状态 说明，原因 解决办法 

READY - 熄灭 无电子电源或者超出许可的公差范围。 – 

绿色 持续亮 组件准备运行循环 DRIVE-CLiQ 通讯开始。 – 

橙色 持续亮 正在建立 DRIVE-CLiQ 通讯。 – 

红色 持续亮 该组件至少存在一个故障。 

提示： 
重新定义对应信息时，LED 的控制不受影响。 

消除并应答该故

障。 

绿色/红
色 

闪烁 0.5 
Hz 

正在进行固件下载。 – 

闪烁 2 Hz 固件下载已结束。等待上电。 重新上电。 

绿色/ 
橙色 

或者 

红色/ 
橙色 

闪烁 “通过 LED 识别组件”激活1)。 

提示： 
这两种颜色取决于激活时 LED 的状态。 

– 

 1) 关于激活通过 LED 识别组件的参数设定请参考以下文档： 
文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

故障的原因和排除 

有关故障原因和排除的详细信息请参考以下文档： 

● 文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

● 文献：/IH1/ SINAMICS S120 STARTER 调试手册 
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5.2.5 尺寸图 

 

图 5-3 端子模块TM15的外形尺寸图，所有尺寸单位：mm (inch)   
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5.2.6 安装 

安装  

1. 轻轻地向后移动组件，将钩子卡入导轨中。 

2. 在导轨上轻晃组件，直到背面的安装滑片完全嵌入导轨。 

3. 在安装导轨上向左或向右移动组件到最终的安装位置。 

拆卸 

1. 首先向下拉动滑片，使滑片从导轨中松脱。 

2. 向前轻晃组件然后向上从导轨中移除组件。 

 
① 安装滑片 
② 导轨 

图 5-4 从导轨中拆卸组件 
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5.2.7 PE端子和屏蔽连接端子 

我们始终建议对数字量输入/输出的布线进行屏蔽。  

下图为 Weidmüller 品牌的典型屏蔽连接端子。 

 
① PE 端子 M4 / 1.8 Nm 
② 屏蔽连接端子 Weidmüller 公司，型号：KLBUE CO1，产品编号：1753311001 

图 5-5 PE 端子和屏蔽连接端子 

 

 
注意 

屏蔽错误或超出规定的电缆长度可导致设备损坏或运行故障 
如果没有采取正确的屏蔽措施或者超出规定的电缆长度，可能会导致设备损坏或运行故

障。 

• 只允许使用屏蔽电缆。 

• 不要超出技术数据中列出的电缆长度。 
 

TM15 的外壳和模块电源（端子 
X524）的接地端子相连接。只要接地端进行了接地，那么外壳也就接地。如果有较大的

等电位电流流过（例如：流过电缆屏蔽层），那么必须使用 M4 螺钉进行额外接地。 
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5.2.8 连接器定位 

每个端子模块 TM15 都有一组定位条可使用。 

连接器上的定位条 

1. 至少在一个位置上插入定位条。 

2. 取出连接器上对应的定位块。  

 
① 定位条 
② 连接器上需要取出的定位块 
图 5-6 连接器定位，以 X521 连接器为例 

为避免在布线时出错，应为连接器 X520，X521 和 X522 定义唯一的定位方式。 

可能的方式有： 

● 一个组件上的 3 个连接器,即 X520，X521 和 X522,进行不同的定位 

● 不同类型的组件上进行不同的定位 

● 同一设备上相同组件,例如多个 TM15 组件,进行不同的定位 
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5.2.9 技术参数 

表格 5- 8 技术参数  

6SL3055-0AA00-3FAx 单位 值 

电子电源 
电压 
电流（不计入 DRIVE-CLiQ 和数字量输出） 
损耗功率 

 
VDC 

ADC 

W 

 
24 (20.4 … 28.8) 
0.15 
< 3 

最大电缆长度 m 30 

I/O 

数字量输入/输出 可分别设置为 DI 或 DO 

数字量输入/输出的数量 24 

电位隔离 是，每 8 个一组 

最大电缆长度 m 30 

数字量输入 

电压 VDC -30 … +30 

低电平（未占用的输入视为“低位”电平） VDC -30 … +5 

高电平 VDC 15 … 30 

输入阻抗 kΩ 2.8 

输入电流典型值（DC 24 V 时） mA 9 

关闭状态下的最大电压 VDC 5 

关闭状态中的电流 mA 0.0 ... 1.0 (每个通道) 

数字量输入的输入延时，典型值 μs “0” → “1”：50  
“1” → “0”：100 

数字量输出（持续抗短路） 

电压 VDC 24 

每个数字量输出的最大负载电流 ADC 0.5 

输出延时 (阻性负载)   

典型 μs “0” → “1”：50  
“1” → “0”：150 

最大 μs “0” → “1”：100  
“1” → “0”：225 
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6SL3055-0AA00-3FAx 单位 值 

最小输出脉冲 
（100 % 振幅，阻性负载下 0.5 A）  

μs  125 (典型值) 
350 (最大值) 

开关频率 
阻性负载下 
感性负载下 
灯负载下 
最大灯负载下 

 
Hz 
Hz 
Hz 
W 

 
最大 100 
最大 0.5 
最大 10 
5 

最大开关频率 
（100 % 振幅，负载循环 50 %/ 50 %； 
0.5 A 和阻性负载下） 

kHz  1（典型值） 

接通时的压降 VDC 0.75（最大值），全部电路在最

大负载条件下 

关闭状态中的泄漏电流 μA 最大 10，每个通道 

到输出的压降 
（到输出的 I/O 电源电压） 

VDC 0.5 

最大输出总电流（每组） 
60 °C 以下 
50 °C 以下 
40 °C 以下 

 
ADC 
ADC 
ADC 

 
2 
3 
4 

反应时间  数字量输入/输出的反应时间由以下部分组成： 

• 组件自身的响应时间 
（约 1/2 的 DRIVE-CLiQ 周期）。 

• 经过 DRIVE-CLiQ 接口的传输时间 
（约 1 个 DRIVE-CLiQ 周期）。 

• 控制单元的计算能力（参见功能图）。 

详细信息请参考以下文档： 
文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 
参数手册中的“功能图/端子模块 15”一章 

PE/接地端子 在外壳上，使用螺钉 M4 

重量 kg 1.0 
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5.3 端子模块 TM31 

5.3.1 说明 

端子模块 TM31 是卡紧在安装导轨（符合 EN 60715）上的端子扩展模块。通过 TM31 
可以扩展驱动系统内部已有数字量和模拟量输入/输出的数量。  

在 TM31 上有以下接口： 

表格 5- 9 TM31 的接口一览 

类型 数量 

DRIVE-CLiQ 接口 2 

数字量输入 8 

双向数字量输入/输出 4 

模拟量输入 2 

模拟量输出 2 

继电器输出 2 

温度传感器输入端 1 
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5.3.2 接口说明 

5.3.2.1 一览 

 

图 5-7 TM31 口一览  
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5.3.2.2 DRIVE-CLiQ 接口 X500/X501 

表格 5- 10 X500/X501:DRIVE-CLiQ 接口  

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 TXP 发送数据 + 

2 TXN 发送数据 - 

3 RXP 接收数据 + 

4 预留，未占用  

5 预留，未占用  

6 RXN 接收数据 - 

7 预留，未占用  

8 预留，未占用  

A + (24 V) 电源 

B M (0 V) 电子地 
 DRIVE-CLiQ 接口的保护盖在供货范围内。 

保护盖（50 个）产品编号：6SL3066-4CA00-0AA0 
 

 

 
说明 
DRIVE-CLiQ 电缆的最大长度为 100 m。 
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5.3.2.3 X520 数字输入 

表格 5- 11 X520:数字量输入 

 端子 名称1) 技术参数 

 

 

1 DI 0 电压：-3 … +30 V 

电位隔离：是 

参考电位：M1 

输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 9 mA  
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时 
“0” → “1” 时：典型值 50 μs / 最大 100 μs 
“1” → “0” 时：典型值 130 μs / 最大 150 μs 

2 DI 1 

3 DI 2 

4 DI 3 

5 M1 

6 M 

类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1)  DI：数字量输入；M：电子地；M1：参考电位 

 

 

 
说明 

确保数字量输入功能 
未占用的输入视为“低位”电平。 
必须连接端子 M1，数字量输入才能工作。 
可通过以下措施之一来实现： 

1. 引入数字量输入的参考地 

2. 跨接端子 M 
请注意：数字量输入的电位隔离因此被取消。 
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5.3.2.4 X521 模拟输入 

表格 5- 12 X521:模拟量输入 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 AI 0+ 借助开关 S5.0 和 
S5.1，模拟量输入可以在电流输入和电压

输入之间切换。 

电压输入： 
-10 … +10 V； Ri > 100 kΩ 
分辨率：11 位 + 符号位 

电流输入： 
-20 … +20 mA； Ri = 250 kΩ 
分辨率：10 位 + 符号位 

2 AI 0- 

3 AI 1+ 

4 AI 1- 

5 P10 辅助电压： 
P10 = 10 V 
N10 = -10 V 
载流能力：最大 3 mA 

持续短路保护 

6 M 

7 N10 

8 M 

类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1)  AI：模拟量输入； P10/N10：辅助电压；M：参考地 

 

 

 
注意 

不允许的电压造成的损坏或运行故障 
如果模拟电流输入端载流超过 ±35 mA，可能会损坏组件。 
为避免模数转换时的错误结果，不得超出共模范围。 

• 输入电压只能在 -30 V 到 +30 V 之间（损坏极限）。 

• 同步电压只能在 -10 V 到 +10 V 之间（故障极限）。 

• 辅助电压输出上的反向电压只能在 -15 V 到 +15 V 之间。 
 

 
说明 
模拟量输入的可由内部电源供电或者外部电源供电。 
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5.3.2.5 模拟输入电流/电压的S5开关 

表格 5- 13 电流/电压转换开关S5 

 开关 功能 

 

 

S5.0 转换电压（V）/电流（I）Al0 

S5.1 转换电压（V）/电流（I）Al1 

5.3.2.6 X522 模拟输出端/温度传感器 

表格 5- 14 X522：模拟量输出/温度传感器 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 AO 0V+ 可以通过参数调节下列输出信号： 

电压：-10 … +10 V（最大 3 mA） 
电流 1：4 … 20 mA （最大负载电阻 ≤ 500 Ω） 

电流 2：-20 … +20 mA（最大负载电阻 ≤ 500 Ω) 

电流 3：0 … 20 mA （最大负载电阻 ≤ 500 Ω） 

分辨率：11 位 + 符号位 

持续短路保护 

2 AO 0- 

3 AO 0C+ 

4 AO 1V+ 

5 AO 1- 

6 AO 1C+ 

7 + Temp2) 温度传感器 KTY84-1C130 / PT1000 / PTC 
通过温度传感器接口的测量电流：2 mA 8 - Temp2) 

类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1)  AO xV：模拟量输出电压；AO xC：电流型模拟量输出 

2) 温度测量的准确性： 
 - KTY: ±7 °C（含检测） 
 - PT1000: ±5 °C（PT1000 公差等级 B 符合 DIN EN 60751 含检测） 
 - PTC: ±5 °C（含检测） 
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注意 

不允许的电压造成的损坏或运行故障 
如果出现不允许的反向电压，则可能在组件上导致损坏或运行故障。 

• 输出端上的反向电压只能在 -15 V 到 +15 V 之间。 
 

 
注意 

KTY 温度传感器极性接反可损坏电机 
极性接反的 KTY 温度传感器可能无法识别出电机过热。过热可导致电机损坏。 

• 应按照正确的极性接入 KTY 温度传感器。 
 

 

 

警告 

温度传感器上的电弧可引发电击危险 
温度传感器未进行安全电气隔离的电机，其信号电子设备可能会出现电弧。 

• 使用满足安全隔离规定的温度传感器。 

• 如果无法确保安全的电气隔离（例如使用直线电机或第三方电机时），则应使用外部

编码器模块（SME120 或 SME125）或端子模块 TM120。 
 

5.3.2.7 X524 电子电源 

表格 5- 15 X524:电子电源 

 端子 名称 技术参数 

 

 

+ 电子电源 电压：DC 24 V (20.4 … 28.8 V) 
电流消耗：最大 1.7 A1) 
 

最大电流：20 A （15 A 根据 
UL/CSA) 

+ 电子电源 

M 电子地 

M 电子地 

类型：螺钉式接线端子 2 (页 368) 

1) 包括数字量输出和传感器电源的耗用电流  
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最长可连接的电缆长度为 30 m。 
 

 
说明 
“+” 或“M” 端子在连接器中都是跳接的。这样就可以保证形成供电电压回路。 
DRIVE-CLiQ 设备和数字量输出越多，电流消耗也就越大。 

 

5.3.2.8 X530 数字输入 

表格 5- 16 X530：数字量输入 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 DI 4 电压：DC -3 … +30 V 

电位隔离：是 

参考电位：M2 

输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 9 mA  
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时 
“0” → “1” 时：典型值 50 µs / 最大 100 μs 
“1” → “0” 时：典型值 130 µs / 最大 150 μs 

2 DI 5 

3 DI 6 

4 DI 7 

5 M2 

6 M 

类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1) DI：数字量输入；M：电子地；M2：参考电位 
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说明 

确保数字量输入功能 
未占用的输入视为“低位”电平。 
必须连接端子 M2，数字量输入才能工作。 
可通过以下措施之一来实现： 

1. 引入数字量输入的参考地 

2. 跨接端子 M 
请注意：数字量输入的电位隔离因此被取消。 

 

5.3.2.9 用于数字输入的X540辅助电压 

表格 5- 17 X540:用于数字输入的辅助电压 

 端子 名称 技术参数 

 

8 +24 V 电压：DC +24 V 

在 +24 V 辅助电压下端子 X540 
和 X541 的最大总负载电流：150 
mA 

7 +24 V 

6 +24 V 

5 +24 V 

4 +24 V 

3 +24 V 

2 +24 V 

1 +24 V 

类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 

 

 
说明 
该电源专门用来为数字量输入进行供电。 

 

 
说明 
24 V 电源短暂中断期间，数字量输入的辅助电压变为“无效”。 
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5.3.2.10 X541 双向数字量输入/输出 

表格 5- 18 X541：双向数字量输入/输出 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

6 M 作为输入： 

电压：DC -3 … +30 V 

电位隔离：否 

参考电位：M 

输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 9 mA  
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时 
“0” - “1” 时：典型值 50 μs 
“1” - “0” 时：典型值 100 μs 

作为输出： 

电压：DC 24 V 

电位隔离：否 

参考电位：M 

输出电压 
信号 “1”，负载：> X524.+ -2 V 

输出电流 
每个输出：≤ 0.5 A 
所有 4 个输出的总和 ≤ 2 A 
信号 “0” 时的剩余电流 < 0.5 mA 
短路保护，短路后自动重启 

负载类型：欧姆，电容，电感 

输出延时 
“0” → “1” 时：典型值 150 μs / 最大 500 μs（阻性负载） 
“1” → “0” 时：典型值 50 μs（阻性负载） 

5 DI/DO 11 

4 DI/DO 10 

3 DI/DO 9 

2 DI/DO 8 
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 端子 名称 1) 技术参数 

  开关频率 
阻性负载下：最大 100 Hz 
感性负载下：最大 0.5 Hz 
灯负载下：最大 10 Hz 

灯负载：最大 5 W 

1 +24 V 辅助电压： 
电压：DC +24 V 
在 +24 V 辅助电压下端子 X540 和 X541 
的最大总负载电流：150 mA 

类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1)  DI/DO:双向数字量输入/输出；M：电子地 

 

 

 
说明 
未占用的输入视为“低位”电平。 

 

 
说明 
如果 24V 电源出现短暂中断，那么在此期间数字量输出的连接将会失效。 
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5.3.2.11 X542 继电器输出 

表格 5- 19 X542:继电器输出 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 DO 0.NC 触点类型：转换触点最大负载电流：8 A 
最大连接电压：250 VAC，30 VDC 

最大断流容量，250 VAC：2000 VA (cos φ = 1) 
最大断流容量，250 VAC：750 VA (cos φ = 0.4) 
最大断流容量，30 VDC：240 W （阻性负载） 
所需的最小电流：100 mA 
输出延时：≤ 20 ms2) 

过压类别：EN 61800-5-1 II 类 

2 DO 0.COM 

3 DO 0.NO 

4 DO 1.NC 

5 DO 1.COM 

6 DO 1.NO 

类型：Schraubklemme 3 (页 368) 

 Maximale Schaltfrequenz bei voller Last:6 rpm 
 1) DO：数字量输出，NO：常开触点，NC：常闭触点，COM：中间触点 

2) 取决于参数设置和TM31的电源(P24) 
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5.3.3 连接示例 

 

图 5-8 TM31连接示例 
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5.3.4 LED 的含义 

表格 5- 20 端子模块 TM31 上的 LED 的含义  

LED 颜色 状态 说明，原因 解决办法 

READY - 熄灭 无电子电源或者超出许可的公差范围。 – 

绿色 持续亮 组件准备运行循环 DRIVE-CLiQ 通讯开始。 – 

橙色 持续亮 正在建立 DRIVE-CLiQ 通讯。 – 

红色 持续亮 该组件至少存在一个故障。 

提示： 
重新定义对应信息时，LED 的控制不受影响。 

消除并应答该故障

。 

绿色/红
色 

闪烁 0.5 
Hz 

正在进行固件下载。 – 

闪烁 2 Hz 固件下载已结束。等待上电。 重新上电。 

绿色/  
橙色 

或者 

红色/  
橙色 

闪烁 “通过 LED 识别组件”激活1)。 

提示： 
这两种颜色取决于激活时 LED 的状态。 

– 

 1) 关于激活通过 LED 识别组件的参数设定请参考以下文档： 
文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

故障的原因和排除 

有关故障原因和排除的详细信息请参考以下文档： 

● 文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

● 文献：/IH1/ SINAMICS S120 STARTER 调试手册 
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5.3.5 外形尺寸图 

 

图 5-9 端子模块TM31的外形尺寸图，所有尺寸单位：mm (inch)  
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5.3.6 安装 

安装  

1. 轻轻地向后移动组件，将钩子卡入导轨中。 

2. 在导轨上轻晃组件，直到背面的安装滑片完全嵌入导轨。 

3. 在安装导轨上向左或向右移动组件到最终的安装位置。 

拆卸 

1. 首先向下拉动滑片，使滑片从导轨中松脱。 

2. 向前轻晃组件然后向上从导轨中移除组件。 

 
① 
② 

安装滑片 
导轨 

图 5-10 从滑轨上拆下模块 
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5.3.7 PE端子和屏蔽连接端子 

我们始终建议对数字量输入/输出的布线进行屏蔽。  

下图为 Weidmüller 品牌的典型屏蔽连接端子。  

 
① 屏蔽连接端子 Weidmüller 公司，型号：KLBUE CO1，产品编号：1753311001 
② PE 端子 M4 / 1.8 Nm  

图 5-11 PE 端子和屏蔽连接端子  

 

 
注意 

屏蔽错误或超出规定的电缆长度可导致设备损坏或运行故障 
如果没有采取正确的屏蔽措施或者超出规定的电缆长度，可能会导致设备损坏或运行故

障。 

• 只允许使用屏蔽电缆。 

• 不要超出技术数据中列出的电缆长度。 
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5.3.8 连接器定位 

为了确保 TM31 上相同类型得连接器的正确接线，连接器应按下图所示进行定位。  

 

图 5-12 TM31 连接器定位示例 

必须注意电缆的折弯半径，与对 MOTION-CONNECT 电缆的要求相同。  
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5.3.9 技术数据 

表格 5- 21 技术参数  

6SL3055-0AA00-3AA1 单位 值 

电子电源 
电压 
电流（不计入 DRIVE-CLiQ 
和数字量输出） 

损耗功率 

 
VDC 

ADC 

 

W 

 
24 (20.4 … 28.8) 
0.5 
 

< 10 

反应时间 数字量输入/输出和 
模拟量输入/输出的反应时间由以下部分组成： 

• 组件自身的响应时间 
（约 1/2 的 DRIVE-CLiQ 周期）。 

• 经过 DRIVE-CLiQ 接口的传输时间 
（约 1 个 DRIVE-CLiQ 周期）。 

• 控制单元的计算能力（参见功能图）。 

详细信息请参考以下文档： 
文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册中的 
“功能图/端子模块 31”一章 

PE/接地端子 在外壳上，使用螺钉 M4 

最大电缆长度： 
电子电源 
DRIVE-CLiQ 电缆 
输入/输出 

  
m 
m 
m 

  
30 
100 
30 

重量 kg 0.49 
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5.4 端子模块 TM41 

5.4.1 描述 

端子模块 TM41 是卡紧在安装导轨（符合 EN 60715）上的扩展模块。 
使用 TM 41 的编码器接口可以模拟一个增量编码器。 TM41 
还可以用于连接模拟控制器和 SINAMICS。  

在 TM41 上有以下接口： 

表格 5- 22 TM41 接口一览 

类型 数量 

DRIVE-CLiQ 接口 2 

数字量输入，电位隔离 4 

双向数字量输入/输出 4 

模拟量输入 1 

TTL 编码器输出 1 
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5.4.2 接口说明 

5.4.2.1 一览 

 

图 5-13 TM41 接口一览  
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5.4.2.2 DRIVE-CLiQ 接口 X500/X501 

表格 5- 23 X500/X501:DRIVE-CLiQ 接口  

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 TXP 发送数据 + 

2 TXN 发送数据 - 

3 RXP 接收数据 + 

4 预留，未占用  

5 预留，未占用  

6 RXN 接收数据 - 

7 预留，未占用  

8 预留，未占用  

A + (24 V) 电源 

B M (0 V) 电子地 
 DRIVE-CLiQ 接口的保护盖在供货范围内。 

保护盖（50 个）产品编号：6SL3066-4CA00-0AA0 
 

 

 
说明 
DRIVE-CLiQ 电缆的最大长度为 100 m。 

 

5.4.2.3 X524 电子电源 

X524 接口为电子电源接口。 

表格 5- 24 X524：电源  

 端子 名称 技术参数 

 

 

+ 电源 电压：DC 24 V (20.4 … 28.8 V) 
电流消耗：最大 3.1 A1) 
 

通过连接器中跳线的最大电流：20 
A （15 A 根据 UL/CSA) 

+ 电源 

M 电子地 

M 电子地 

类型：螺钉式接线端子 2 (页 368) 

1) 包括数字量输出和传感器电源的耗用电流  
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最长可连接的电缆长度为 30 m。 
 

 
说明 
“+” 或“M” 端子在连接器中都是跳接的。这样就可以保证形成供电电压回路。 
DRIVE-CLiQ 节点和数字量输出越多，X524 的耗用电流也就越大。 

 

5.4.2.4 X520 编码器接口 

表格 5- 25 X520:编码器接口  

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 A 增量信号 A+ 

2 R 参考信号 R+ 

3 B 增量信号 B+ 

4 预留，未占用  

5 预留，未占用   

6 A* 增量信号 A- 

7 R* 参考信号 R- 

8 B* 增量信号 B- 

9 M 接地 

连接器类型

： 
9 芯 SUB-D 插孔；TTL 编码器（RS422） 

最大电缆长度：30 m 
 

 

 
说明 
编码器接口 X520 提供符合 RS422 标准的信号。 
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5.4.2.5 X521 双向数字量输入/输出 

表格 5- 26 X521:数字量输入/输出 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 DI/DO 0 作为输入： 

电压：DC -3 … 30 V 

电位隔离：否 

参考电位：M 

输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 9 mA  
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时 
“0” → “1” 时：典型值 50 μs 
“1” → “0” 时：典型值 100 μs 

作为输出： 

电压：DC 24 V 

电位隔离：否 

参考电位：M 

输出电压 
信号 “1”，负载：> X524.+ -2 V 

输出电流 
每个输出：≤ 0.5 A 
所有 4 个输出的总和 ≤ 2 A 
信号 “0” 时的剩余电流 < 0.5 mA 
短路保护，短路后自动重启 

负载类型：欧姆，电容，电感 

输出延时 
“0” → “1” 时：典型值 150 μs / 
最大 500 μs（阻性负载） 
“1” → “0” 时：典型值 50 μs（阻性负载） 

2 DI/DO 1 

3 DI/DO 2 

4 DI/DO 3 
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 端子 名称 1) 技术参数 

  开关频率 
阻性负载下：最大 100 Hz 
感性负载下：最大 0.5 Hz 
灯负载下：最大 10 Hz 

灯负载：最大 5 W 

5 +24 V 电压：DC 24 V 
在 +24 V 辅助电压下端子 5 到 8 
的最大总负载电流：500 mA 

6 +24 V 

7 +24 V 

8 +24 V 

类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1)  DI/DO:双向数字量输入/输出 

 

 

 
说明 
该电源专门用来为数字量输入进行供电。 

 

 
说明 
未占用的输入视为“低位”电平。 

 

 
说明 
如果 24V 电源出现短暂中断，那么在此期间数字量输出的连接将会失效。 
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5.4.2.6 X522 电位隔离的数字量输入 

表格 5- 27 X522：数字量输入 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 DI 0 电压：DC -3 … +30 V 

电位隔离：是 

参考电位：M1 

输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 9 mA  
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时 
“0” → “1” 时：典型值 50 µs / 最大 100 μs 
“1” → “0” 时：典型值 130 µs / 最大 150 μs 

2 DI 1 

3 DI 2 

4 DI 3 

5 M1 

6 M 

类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1) DI：数字量输入；M：电子地；M1：参考电位 

 

 

 
说明 

确保数字量输入功能 
必须连接端子 M1，数字量输入才能工作。 
可通过以下措施之一来实现： 

1. 引入数字量输入的参考地 

2. 跨接端子 M 
请注意：数字量输入的电位隔离因此被取消。 
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5.4.2.7 X523 模拟输入端 

表格 5- 28 X523:模拟量输入 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 AI 0- 电压：-10 … +10 V； 
Ri > 100 kΩ 
分辨率：12 位 + 符号位 

2 AI 0+ 

3 预留，未占用 

类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1) AI:模拟量输入 

 

 

 
说明 

允许的电压值 
为避免模数转换时的错误结果，不得超出共模范围。允许以下电压： 

• 输入电压：±30 V（损坏极限） 

• 同步电压：±10 V（超出时会触发故障） 
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5.4.3 连接示例 

 

图 5-14 TM41 连接示例 
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5.4.4 LED 的含义 

表格 5- 29 端子模块 TM41 上的 LED 的含义  

LED 颜色 状态 说明，原因 解决办法 

READY - 熄灭 无电子电源或者超出许可的公差范围。 – 

绿色 持续亮 组件准备运行循环 DRIVE-CLiQ 通讯开始。 – 

橙色 持续亮 正在建立 DRIVE-CLiQ 通讯。 – 

红色 持续亮 该组件至少存在一个故障。 

提示： 
重新定义对应信息时，LED 的控制不受影响。 

消除并应答该故障

。 

绿色/红
色 

闪烁 0.5 
Hz 

正在进行固件下载。 – 

闪烁 2 Hz 固件下载已结束。等待上电。 重新上电。 

绿色/ 
橙色 

或者 

红色/ 
橙色 

闪烁 “通过 LED 识别组件”激活1)。 

提示： 
这两种颜色取决于激活时 LED 的状态。 

– 

Z 脉冲 – 熄灭 已发现零脉冲，等待零脉冲输出。 
或 
关闭组件。 

– 

红色 持续亮 零脉冲未使能或者正在进行零脉冲查找。 – 

绿色 持续亮 已在零脉冲处停止。 – 

闪烁 在每次虚拟旋转时输出零脉冲。 – 
 1) 关于激活通过 LED 识别组件的参数设定请参考以下文档： 

文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

故障的原因和排除 

有关故障原因和排除的详细信息请参考以下文档： 

● 文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

● 文献：/IH1/ SINAMICS S120 STARTER 调试手册 
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5.4.5 尺寸图 

 

图 5-15 端子模块 TM41 的外形尺寸图，尺寸单位：mm(inch)  
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5.4.6 安装 

安装  

1. 轻轻地向后移动组件，将钩子卡入导轨中。 

2. 在导轨上轻晃组件，直到背面的安装滑片完全嵌入导轨。 

3. 在安装导轨上向左或向右移动组件到最终的安装位置。 

拆卸 

1. 首先向下拉动滑片，使滑片从导轨中松脱。 

2. 向前轻晃组件然后向上从导轨中移除组件。 

 
① 安装滑片 
② 导轨 
图 5-16 从滑轨上拆下模块 
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5.4.7 PE端子和屏蔽连接端子 

我们始终建议对数字量输入/输出的布线进行屏蔽。 

下图为 Weidmüller 品牌的典型屏蔽连接端子。 

 
① 屏蔽连接端子 Weidmüller 公司，型号：KLBUE CO1，产品编号：1753311001 
② PE 端子 M4 / 1.8 Nm  

图 5-17 PE 端子和屏蔽连接端子  

必须注意电缆的折弯半径，与对 MOTION-CONNECT 电缆的要求相同。 
 

 
注意 

屏蔽错误或超出规定的电缆长度可导致设备损坏或运行故障 
如果没有采取正确的屏蔽措施或者超出规定的电缆长度，可能会导致设备损坏或运行故

障。 

• 只允许使用屏蔽电缆。 

• 不要超出技术数据中列出的电缆长度。 
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5.4.8 技术参数 

表格 5- 30 技术参数  

6SL3055-0AA00-3PA1 单位 值 

电子电源 
电压 
电流（不计入 DRIVE-CLiQ 
和数字量输出） 

损耗功率 

 
VDC 

ADC 

 
W 

 
24 (20.4 … 28.8) 
0.5 

 
12 

反应时间 数字量输入/输出和模拟量输入的反应时间由以下部

分组成： 

• 组件自身的响应时间 
（约 1/2 的 DRIVE-CLiQ 周期）。 

• 经过 DRIVE-CLiQ 接口的传输时间 
（约 1 个 DRIVE-CLiQ 周期）。 

• 控制单元的计算能力（参见功能图）。 

详细信息请参考以下文档： 
文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册中的 
“功能图/端子模块 41”一章 

PE/接地端子 在外壳上，使用螺钉 M4 

最大电缆长度： 
电子电源 
DRIVE-CLiQ 电缆 
输入/输出 

  
m 
m 
m 

  
30 
100 
30 

重量 kg 0.32 
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5.5 端子模块 TM54F 

5.5.1 描述 

端子模块 TM54F 是卡紧在安装导轨（符合 EN 60715）上的端子扩展模块。TM54F 
提供用于控制 SINAMICS Safety Integrated 功能的安全数字量输入/输出。一个 F-DI 由 2 
个数字量输入组成。一个 F-DO 由一个 DC 24 V 
输出、一个地输入、以及一个用于控制开关状态的数字量输出组成。  

TM54F 应直接通过 DRIVE-CLiQ 连到控制单元上。每个控制单元只能连接一个 TM54F。 

在 TM54F 上可以连接更多的 DRIVECLiQ 设备，例如：编码器模块 SM 或端子模块 
TM，但是不能连接更多的 TM54F 模块。电机模块和电源模块不能连接到一个 TM54F 
上。 

TM54F 上的接口有： 

表格 5- 31 TM54F 接口一览 

类型 数量 

DRIVE-CLiQ 接口 2 

故障安全数字量输入 (F-DI) 10 

故障安全数字量输出（F-DO） 4 

传感器1) 电源，可进行潜在故障检查2) 2 

传感器1) 电源，不可进行潜在故障检查 1 

数字量输入，用于在检测停止时检查 F-DO 4 

电源 1 
 1

 传感器：用于发出指令和采集信号的故障安全装置，例如急停按钮、安全锁、位置开关

和光栅/光帘等。 
2)

 潜在故障检查：在进行潜在故障检查，检查传感器、电缆连接和信号分析电子装置时，

传感器电源会被 TM54F 接通并切断。 
 

 

 
说明 
TM54F 上的所有信号都具有 PELV 特性。 
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说明 
F-DI 的工作区域符合 EN 61131-2 中针对 1 类数字量输入的要求。 
F-DO 的额定值符合 EN 61131-2 中针对额定电流为 0.5 A 的数字直流输出的要求。  

 

 
说明 
电缆长度超过 30 m 时，F-DI 应作为屏蔽电缆。 

 

5.5.2 接口说明 

5.5.2.1 一览 

 

图 5-18 TM54F 接口一览   
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5.5.2.2 DRIVE-CLiQ 接口 X500/X501 

表格 5- 32 X500/X501:DRIVE-CLiQ 接口  

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 TXP 发送数据 + 

2 TXN 发送数据 - 

3 RXP 接收数据 + 

4 预留，未占用  

5 预留，未占用  

6 RXN 接收数据 - 

7 预留，未占用  

8 预留，未占用  

A + (24 V) 电源 

B M (0 V) 电子地 
 DRIVE-CLiQ 接口的保护盖在供货范围内。 

保护盖（50 个）产品编号：6SL3066-4CA00-0AA0 
 

 

 
说明 
DRIVE-CLiQ 电缆的最大长度为 100 m。 

 

5.5.2.3 X514 数字输出端和传感器的电源 

表格 5- 33 X514:电源  

 端子 名称 技术参数 

 

 

+ 电源 电压：DC 24 V (20.4 ... 28.8 V) 

电流消耗：最大 4.0 A1) 

通过连接器中跳线的最大电流：20 
A （15 A 根据 UL/CSA) 

+ 电源 

M1 电子地 

M1 电子地 

类型：螺钉端子 2 (页 368) 
 1) 包括数字量输出端和传感器电源的电流消耗。 
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最长可连接的电缆长度为 30 m。 
 

 
说明 
两个“+”或“M1”端子在连接器中都是跳接的。这样就可以保证形成供电电压回路。 

 

5.5.2.4 X520 传感器电源 

表格 5- 34 X520: 传感器电源 

 端子 名称 技术数据 

 

 

1 L3 电压： DC +24 V 
最大总负载电流：500 mA 

2 M1  

不可进行潜在故障检查 
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5.5.2.5 X521：故障安全数字量输入+可进行强制检查的电源端子 

表格 5- 35 X521:故障安全的数字量输入端 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 L1+ 输入电压：DC +24 V 
最大总负载电流：500 mA 
（用于 Testtop 的电压） 

2 DI 0 F-DI 0 电压：DC -3 … +30 V 

电位隔离：是 

参考电位：参见端子 6、7、8 

输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 3.2 mA 
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时2) 
“0” → “1” 时：典型值 30 μs 
“1” → “0” 时：典型值 60 µs 

开关频率：最大 100 Hz 

3 DI 1+ 

4 DI 2 F-DI 1 

5 DI 3+ 

6 DI 1- F-DI 0 DI 1+ 的参考电位 

7 DI 3- F-DI 1 DI 3+ 的参考电位 

8 M1 DI 0，DI 2，L1+ 的参考电位 

一个 F-DI 由两个数字量输入组成，其中第 2 个数字量输入还会另外引出光耦合器的负极。 
F-DI 0 = 端子 2、3、6 
F-DI 1 = 端子 4、5、7 

类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1) DI：数字量输入；F-DI：故障安全数字量输入 

2) 纯硬件延时 
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说明 

执行 Teststop 
只有在 F-DI 由 L1+ 供电后，才能对 F-DI 0 到 F-DI 4 执行 Teststop。 

 

 
说明 

确保数字量输入功能 
为了能让数字量输入端 DIx+ 起作用，相应的参考电位必须连接到输入 DIx- 上。 
可通过以下措施之一来实现： 

1. 引入数字量输入的参考地 

2. 在 DIx- 和端子 M1 之间连接一根跳线 
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5.5.2.6 X522 故障安全的数字量输入 

表格 5- 36 X522：故障安全的数字量输入端 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 DI 4 F-DI 2 电压：DC -3 … +30 V 

电位隔离：是 

参考电位：参见端子 7、8、9、10 

输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 3.2 mA 
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时2) 
“0” → “1” 时：典型值 30 μs 
“1” → “0” 时：典型值 60 µs 

开关频率：最大 100 Hz 

2 DI 5+ 

3 DI 6 F-DI 3 

4 DI 7+ 

5 DI 8 F-DI 4 

6 DI 9+ 

7 DI 5- F-DI 2 DI 5+ 的参考电位 

8 DI 7- F-DI 3 DI 7+ 的参考电位 

9 DI 9- F-DI 4 DI 9+ 的参考电位 

10 M1 DI 4，DI 6 和 DI 8 的参考电位 

一个 F-DI 由两个数字量输入组成，其中第 2 个数字量输入还会另外引出光耦合器的负极。 
F-DI 2 = 端子 1、2、7 
F-DI 3 = 端子 3、4、8 
F-DI 4 = 端子 5、6、9 

类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1) DI：数字量输入；F-DI：故障安全数字量输入 

2) 纯硬件延时 
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说明 

执行 Teststop 
只有在 F-DI 由 L1+ 供电后，才能对 F-DI 0 到 F-DI 4 执行 Teststop。 

 

 
说明 

确保数字量输入功能 
为了能让数字量输入端 DIx+ 起作用，相应的参考电位必须连接到输入 DIx- 上。 
可通过以下措施之一来实现： 

1. 引入数字量输入的参考地 

2. 在 DIx- 和端子 M1 之间连接一根跳线 
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5.5.2.7 X523 故障安全数字量输出 

表格 5- 37 X523:故障安全数字量输出 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 DI 20  

 

 

 

 

 

 

 

F-DO 0 

电压：DC -3 … +30 V 

电位隔离：是 

参考电位：M1 

输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 3.2 mA 
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时： 2) 
“0” → “1” 时：典型值 30 μs 
“1” → “0” 时：典型值 60 µs 

开关频率：最大 100 Hz 

2 DO 0+ 电压：DC 24 V 

电位隔离：是 

参考电位 
M1，用于 DO 0+ 
端子 L1+、L2+ 或 L3+，用于 DO 0- 

输出电压 
信号 “1”，负载：> X514.+ -2 V 

输出电流 
每个输出：≤ 0.5 A 
所有 4 个输出的总和 ≤ 2 A 
信号 “0” 时的剩余电流 < 0.5 mA 
短路保护，短路后自动重启 

负载类型：欧姆，电容，电感 

输出延时2) 
“0” → “1” 时：300 μs（阻性负载） 
“1” → “0” 时：350 µs（阻性负载） 

3 DO 0- 
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 端子 名称 1) 技术参数 

  开关频率 
阻性负载下：最大 100 Hz 
感性负载下：最大 0.5 Hz 
灯负载下：最大 10 Hz 

灯负载：最大 5 W 

一个 F-DO 由两个数字量输出端和一个用于反馈的数字量输入端组成 
F-DO 0 = 端子 1、2 和 3 
类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1) DI：数字量输入；DO:数字量输出；F-DO:故障安全数字量输出 

2) 纯硬件延时 

5.5.2.8 X524 电子电源 

表格 5- 38 X524:电子电源 

 端子 名称 技术参数 

 

 

+ 电子电源 电压：DC 24 V (20.4 … 28.8 V) 
电流消耗：最大 0.7 A 

通过连接器中跳线的最大电流：20 
A （15 A 根据 UL/CSA) 

+ 电子电源 

M 电子地 

M 电子地 

类型：螺钉式接线端子 2 (页 368) 

最长可连接的电缆长度为 30 m。 
 

 
说明 
“+” 或“M” 端子在连接器中都是跳接的。这样就可以确保形成电源电压回路。 
耗用电流将按 DRIVE-CLiQ 节点的值相应升高。 
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5.5.2.9 X525 故障安全数字量输出 

表格 5- 39 X525:故障安全数字量输出 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 DI 21  

 

 

 

 

 

 

 

F-DO 1 

电压：DC -3 … +30 V 

电位隔离：是 

参考电位：M1 

输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 3.2 mA 
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时： 2) 
“0” → “1” 时：典型值 30 μs 
“1” → “0” 时：典型值 60 µs 

开关频率：最大 100 Hz 

2 DO 1+ 电压：DC 24 V 

电位隔离：是 

参考电位 
M1，用于 DO 1+ 
端子 L1+、L2+ 或 L3+，用于 DO 1- 

输出电压 
信号 “1”，负载：> X514.+ -2 V 

输出电流 
每个输出：≤ 0.5 A 
所有 4 个输出的总和 ≤ 2 A 
信号 “0” 时的剩余电流 < 0.5 mA 
短路保护，短路后自动重启 

负载类型：欧姆，电容，电感 

输出延时2) 
“0” → “1” 时：300 μs（阻性负载） 
“1” → “0” 时：350 µs（阻性负载） 

3 DO 1- 
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 端子 名称 1) 技术参数 

  开关频率 
阻性负载下：最大 100 Hz 
感性负载下：最大 0.5 Hz 
灯负载下：最大 10 Hz 

灯负载：最大 5 W 

一个 F-DO 由 2 个数字输出端和 1 个用于反馈的数字输入端组成。 
F-DO 1 = 端子 1、2 和 3 
类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1) DI：数字量输入；DO:数字量输出；F-DO:故障安全数字量输出 

2) 纯硬件延时 
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5.5.2.10 X531：故障安全数字量输入+可进行强制检查的电源端子 

表格 5- 40 X531:故障安全的数字量输入端 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 L2+ 输入电压：DC +24 V 
最大总负载电流：500 mA 
（用于 Testtop 的电压） 

2 DI 10 F-DI 5 电压：DC -3 … +30 V 

电位隔离：是 

参考电位：参见端子 6、7、8 

输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 3.2 mA 
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时2) 
“0” → “1” 时：典型值 30 μs 
“1” → “0” 时：典型值 60 µs 

开关频率：最大 100 Hz 

3 DI 11+ 

4 DI 12 F-DI 6 

5 DI 13+ 

6 DI 11- F-DI 5 DI 11+ 的参考电位 

7 DI 13- F-DI 6 DI 13+ 的参考电位 

8 M1 DI 10，DI 12，L2+ 的参考电位 

一个 F-DI 由两个数字量输入组成，其中第 2 个数字量输入用于另外传导光耦合器的负极。 
F-DI 5 = 端子 2、3、6 
F-DI 6 = 端子 4、5、7 

类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1) DI：数字量输入；F-DI：故障安全数字量输入 

2) 纯硬件延时 
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说明 

执行 Teststop 
只有在 F-DI 由 L2+ 供电后，才能对 F-DI 5 到 F-DI 9 执行 Teststop。 

 

 
说明 

确保数字量输入功能 
为了能让数字量输入端 DIx+ 起作用，相应的参考电位必须连接到输入 DIx- 上。 
可通过以下措施之一来实现： 

1. 引入数字量输入的参考地 

2. 在 DIx- 和端子 M1 之间连接一根跳线 
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5.5.2.11 X532 故障安全数字量输入 

表格 5- 41 X532:故障安全的数字量输入端 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 DI 14 F-DI 7 电压：DC -3 … +30 V 

电位隔离：是 

参考电位：参见端子 7、8、9、10 

输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 3.2 mA 
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时2) 
“0” → “1” 时：典型值 30 μs 
“1” → “0” 时：典型值 60 µs 

开关频率：最大 100 Hz 

2 DI 15+ 

3 DI 16 F-DI 8 

4 DI 17+ 

5 DI 18 F-DI 9 

6 DI 19+ 

7 DI 15- F-DI 7 DI 15+ 的参考电位 

8 DI 17- F-DI 8 DI 17+ 的参考电位 

9 DI 19- F-DI 9 DI 19+ 的参考电位 

10 M1 DI 14，DI 16 和 DI 18 的参考电位 

一个 F-DI 由两个数字量输入组成，其中第 2 个数字量输入还会另外引出光耦合器的负极。 
F-DI 7 = 端子 1、2、7 
F-DI 8 = 端子 3、4、8 
F-DI 9 = 端子 5、6、9 

类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1) DI：数字量输入；F-DI：故障安全数字量输入 

2) 纯硬件延时 
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说明 

执行 Teststop 
只有在 F-DI 由 L2+ 供电后，才能对 F-DI 5 到 F-DI 9 执行 Teststop。 

 

 
说明 

确保数字量输入功能 
为了能让数字量输入端 DIx+ 起作用，相应的参考电位必须连接到输入 DIx- 上。 
可通过以下措施之一来实现： 

1. 引入数字量输入的参考地 

2. 在 DIx- 和端子 M1 之间连接一根跳线 
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5.5.2.12 X533 故障安全数字量输出 

表格 5- 42 X533:故障安全数字量输出 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 DI 22  

 

 

 

 

 

 

 

F-DO 2 

电压：DC -3 … +30 V 

电位隔离：是 

参考电位：M1 

输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 3.2 mA 
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时： 2) 
“0” → “1” 时：典型值 30 μs 
“1” → “0” 时：典型值 60 µs 

开关频率：最大 100 Hz 

2 DO 2+ 电压：DC 24 V 

电位隔离：是 

参考电位 
M1，用于 DO 2+ 
端子 L1+、L2+ 或 L3+，用于 DO 2- 

输出电压 
信号 “1”，负载：> X514.+ -2 V 

输出电流 
每个输出：≤ 0.5 A 
所有 4 个输出的总和 ≤ 2 A 
信号 “0” 时的剩余电流 < 0.5 mA 
短路保护，短路后自动重启 

负载类型：欧姆，电容，电感 

输出延时2) 
“0” → “1” 时：300 μs（阻性负载） 
“1” → “0” 时：350 µs（阻性负载） 

3 DO 2- 
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 端子 名称 1) 技术参数 

  开关频率 
阻性负载下：最大 100 Hz 
感性负载下：最大 0.5 Hz 
灯负载下：最大 10 Hz 

灯负载：最大 5 W 

一个 F-DO 由 2 个数字输出端和 1 个用于反馈的数字输入端组成。 
F-DO 2 = 端子 1、2 和 3 
类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1) DI：数字量输入；DO:数字量输出；F-DO:故障安全数字量输出 

2) 纯硬件延时 
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5.5.2.13 X535 故障安全数字量输出 

表格 5- 43 X535:故障安全数字量输出 

 端子 名称 1) 技术参数 

 

 

1 DI 23  

 

 

 

 

 

 

 

F-DO 3 

电压：DC -3 … +30 V 

电位隔离：是 

参考电位：M1 

输入特性，符合 IEC 61131-2，类型 1 

输入电压（包括波纹度） 
信号 “1”：15 … 30 V 
信号 “0”：-3 … +5 V 

输入电流 
DC 24 V 时：典型值 3.2 mA 
信号 “1” 时：> 0.5 mA 

输入延时： 2) 
“0” → “1” 时：典型值 30 μs 
“1” → “0” 时：典型值 60 µs 

开关频率：最大 100 Hz 

2 DO 3+ 电压：DC 24 V 

电位隔离：是 

参考电位 
M1，用于 DO 3+ 
端子 L1+、L2+ 或 L3+，用于 DO 3- 

输出电压 
信号 “1”，负载：> X514.+ -2 V 

输出电流 
每个输出：≤ 0.5 A 
所有 4 个输出的总和 ≤ 2 A 
信号 “0” 时的剩余电流 < 0.5 mA 
短路保护，短路后自动重启 

负载类型：欧姆，电容，电感 

输出延时2) 
“0” → “1” 时：300 μs（阻性负载） 
“1” → “0” 时：350 µs（阻性负载） 

3 DO 3- 
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 端子 名称 1) 技术参数 

  开关频率 
阻性负载下：最大 100 Hz 
感性负载下：最大 0.5 Hz 
灯负载下：最大 10 Hz 

灯负载：最大 5 W 

一个 F-DO 由 2 个数字输出端和 1 个用于反馈的数字输入端组成。 
F-DO 3 = 端子 1、2 和 3 
类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1) DI：数字量输入；DO:数字量输出；F-DO:故障安全数字量输出 

2) 纯硬件延时 
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5.5.3 连接示例 

 

图 5-19 TM54F 连接示例 
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5.5.4 LED 的含义 

表格 5- 44 端子模块 TM54F 上的 LED 的含义  

LED 颜色 状态 说明，原因 解决办法 

READY - 熄灭 无电子电源或者超出许可的公差范围。 – 

绿色 持续亮 组件准备就绪并启动循环 DRIVE-CLiQ 通讯。 – 

橙色 持续亮 正在建立 DRIVE-CLiQ 通讯。 – 

红色 持续亮 部件出现至少一个故障。 
提示： 
LED 只受相关报告控制，不因更改设计而改变。 

消除并应答

故障或安全

应答 

绿色/红色 闪烁 0.5 Hz 正在进行固件下载。 – 

闪烁 2 Hz 固件下载已结束。等待重新上电。 执行上电 

绿色/橙色 

或者 

红色/橙色 

闪烁 1 Hz “通过 LED 识别组件”激活(p0154 = 1)。  

提示： 
这两种颜色取决于激活时 LED 的状态： 
绿色/橙色：组件正常工作 
红色/橙色：组件故障 

– 

L1+, L2+  – OFF 可以进行潜在故障检查的传感器电源运行正常。 – 

红色 持续亮 可以进行潜在故障检查的传感器电源上有一个故

障。 
– 

L3+ – OFF 传感器电源运行正常。  

红色 持续亮 传感器电源上有一个故障。  

故障安全输入/双输入 

F_DI z 
(输入 x, 
(x+1)+, 
(x+1)-) 
 

LED  LED    – 

x x+1  常闭触点/常闭触点1)：(z = 0 … 9, x = 0, 2, … 
18) 

 

– 红色 持续亮 输入端 x 和 x+1 上不同的信号状态   

– – OFF 输入端 x 上无信号并且输入端 x+1 上无信号  

 常闭触点/常开触点1)：(z = 0 … 9, x = 0, 2, … 
18) 

 

– 红色 持续亮 输入端 x 和 x+1 上相同的信号状态  

– – OFF 输入端 x 上无信号但输入端 x+1 上有信号  
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LED 颜色 状态 说明，原因 解决办法 

LED LED    

x x+1  常闭触点/常闭触点1)：(z = 0 … 9, x = 0, 2, … 
18) 

 

绿色 绿色 持续亮 输入端 x 上有信号并且输入端 x+1 上有信号  

 常闭触点/常开触点1)：(z = 0 … 9, x = 0, 2, … 
18) 

 

绿色 绿色  持续亮 输入端 x 上有信号但输入端 x+1 上无信号 – 

单个数字量输入，非故障安全 

DI x 
 

– 熄灭 数字量输入 x (x = 20 … 23) 上无信号 – 

绿色 持续亮 数字量输入 x 上有信号 – 

带有相应回读通道的故障安全数字量输出 

F_DO y 
(0+..3+, 
0-..3-) 

绿色 持续亮 输出端 y (y = 0 … 3) 输出一个信号 – 

在测试停止时用于输出 F_DO y (y = 0 … 3) 的回读输入 DI 2y。 
LED 的状态也受外部线路的影响。 

DI 2y – 熄灭 两条输出线路 y+ 和 y- 
其中一条上有信号，或者输出 y 
的两条线路上都有信号 

– 

 绿色 持续亮 两条输出线路 y+ 和 y- 上都没有信号 – 
 1) 可通过参数分别设置输入 x+1 (DI 1+, 3+, ..19+) 

详细信息请参考以下文档： 
文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

故障的原因和排除 

有关故障原因和排除的详细信息请参考以下文档： 

● 文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

● 文献：/IH1/ SINAMICS S120 STARTER 调试手册 
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5.5.5 尺寸图 

 

图 5-20 端子模块 TM54F 的外形尺寸图，尺寸单位：mm(inch) 
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5.5.6 安装 

安装  

1. 轻轻地向后移动组件，将钩子卡入导轨中。 

2. 在导轨上轻晃组件，直到背面的安装滑片完全嵌入导轨。 

3. 在安装导轨上向左或向右移动组件到最终的安装位置。 

拆卸 

1. 首先向下拉动滑片，使滑片从导轨中松脱。 

2. 向前轻晃组件然后向上从导轨中移除组件。 

 
① 安装滑片 
② 导轨 

图 5-21 从滑轨上拆下模块 
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5.5.7 保护地线接口和屏蔽连接端子 

我们始终建议对数字量输入/输出的布线进行屏蔽。  

下图为 Weidmüller 公司的典型屏蔽连接端子。  

 
① 屏蔽连接端子 Weidmüller 公司，型号：KLBUE CO1，产品编号：1753311001 
② PE 端子 M4 / 1.8 Nm 

图 5-22 PE端子和屏蔽连接端子  

 

 
注意 

屏蔽错误或超出规定的电缆长度可导致设备损坏或运行故障 
如果没有采取正确的屏蔽措施或者超出规定的电缆长度，可能会导致设备损坏或运行故

障。 

• 只允许使用屏蔽电缆。 

• 不要超出技术数据中列出的电缆长度。 
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5.5.8 技术参数 

表格 5- 45 技术数据  

6SL3055-0AA00-3BA. 单位 值 

电流需求X524（DC 24 V 时） 
不含 DRIVE-CLiQ 电源 

mA 160 

电流需求 X514（DC 24 V 时） 
不含数字量输出和传感器电源 

mA 38 

可以/不可以进行潜在故障检查的传感器电源（L1+, L2+, L3+） 

电压 V 24 

每个输出的最大负载电流 A 0.5 

24 V 电源电缆的最大长度： 
电缆长度较长时，应使用浪涌保护元件 
“Weidmüller 产品型号MCZ OVP TAZ DIODE 
24 VDC”。 

m 30 

损耗功率 W 24 V 时为 4.5 

PE/接地端子  在外壳上， 
使用螺钉 M4 

重量 kg 约 0.9 
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5.6 端子模块 TM120 

5.6.1 说明 

端子模块 TM120 是一个 DRIVE-CLiQ 
组件，可接入采用电气安全隔离设计的温度传感器。它可用于西门子电机系列 1FN, 
1FW6，也可用于其他厂商生产的一些内置温度传感器未采用安全隔离设计的电机。TM1
20 设计安装在控制柜中，可卡装在符合 EN 60715 的导轨上。 

TM120 不仅可转换温度信号也可转换编码器信号。TM120 可转换不同传感器通过 4 
个通道提供的电机温度。在编码器信号转换方面，它和编码器模块（如 
SMC..、SME..）一起使用。即 TM120 和编码器模块 SMC.. 
组合在一起相当于一个外部编码器模块 SME120/SME125。  

在 TM120 上有以下接口： 

表格 5- 46 TM120 接口一览 

类型 数量 

DRIVE-CLiQ 接口 2 

温度传感器输入 4 
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5.6.2 接口说明 

5.6.2.1 一览 

 

图 5-23 TM120 接口一览   
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5.6.2.2 DRIVE-CLiQ 接口 X500/X501 

表格 5- 47 X500/X501:DRIVE-CLiQ 接口  

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 TXP 发送数据 + 

2 TXN 发送数据 - 

3 RXP 接收数据 + 

4 预留，未占用  

5 预留，未占用  

6 RXN 接收数据 - 

7 预留，未占用  

8 预留，未占用  

A + (24 V) 电源 

B M (0 V) 电子地 

接口类型 DRIVE-CLiQ 插口 
 DRIVE-CLiQ 接口的保护盖在供货范围内。 

保护盖（50 个）产品编号：6SL3066-4CA00-0AA0 
 

 

 
说明 
DRIVE-CLiQ 电缆的最大长度为 100 m。 
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5.6.2.3 X521 温度传感器输入 

表格 5- 48 X521:温度传感器输入端 

 端子 功能 技术参数 

 

 

1 - Temp 温度传感器接口 KTY84-1C130 / PT1000 / PTC 
/带常闭触点的双金属开关 
在直线电机上连接电机温度传感器 KTY84-1C130 

2 + Temp 

3 - Temp 温度传感器接口 KTY84-1C130 / PT1000 / 
PTC /带常闭触点的双金属开关 
在直线电机上连接 PTC-Drilling 1 或双金属开关 

4 + Temp 

5 - Temp 温度传感器接口 KTY84-1C130 / PT1000 / 
PTC /带常闭触点的双金属开关 
在直线电机上连接 PTC-Drilling 2 

6 + Temp 

7 - Temp 温度传感器接口 KTY84-1C130 / PT1000 / 
PTC /带常闭触点的双金属开关 
在直线电机上连接 PTC-Drilling 3 

8 + Temp 

类型：弹簧压力端子 5 (页 367) 
通过温度传感器接口的测量电流：2 mA 

 

 

 
注意 

使用非专用温度传感器的损害 
在模块上接入非指定型号的传感器，可能会出现测量值误差。未检测出的过热可能会导

致损坏。 

• 仅连接适用于端子模块 TM120 运行的专用温度传感器。 
 

 
注意 

跨接温度传感器接口可引发电机过热 
跨接“+ Temp”和“- 
Temp”温度传感器接口会导致错误的测量结果。未检测出的过热可能会导致电机损坏。 

• 在使用多个温度传感器时，应在“+ Temp”和“- Temp”上单独连接一个传感器。 
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下表是我们建议的温度传感器接口上的接线方式： 

表格 5- 49 温度传感器 X521 上的接线建议 

 信号名称 含义 
端子 1FW6 1FN3 

(2x1FN3) 
1FN1 分段式电机 

4段 
 

1 KTY N1) KTY N1) KTY N1) 1 PTC 120 °C KTY - 

2 KTY P1) KTY P1) KTY P1) 1 PTC 120 °C KTY + 

3 PTC 130 °C PTC 120 °C 带常闭触点的双

金属开关 
2_PTC 120 °C PTC Drilling 1 

或带常闭触点的双金

属开关 4 PTC 130 °C PTC 120 °C 带常闭触点的双

金属开关 
2_PTC 120 °C 

5 PTC 150 °C (2_KTY_N)1)  3_PTC 120 °C PTC Drilling 2 

6 PTC 150 °C (2_KTY_P)1)  3_PTC 120 °C 

7  (2 PTC 120 °C)  4 PTC 120 °C PTC Drilling 3 

8  (2 PTC 120 °C)  4 PTC 120 °C 
 1)  也可用 PT1000 温度传感器来代替 KTY 温度传感器。 

此处的接线仅仅是建议（软件的缺省设置）。哪个温度传感器连接到哪个输入上可自由选

择。 
 

 
注意 

KTY 温度传感器极性接反可损坏电机 
极性接反的 KTY 温度传感器可能无法识别出电机过热。过热可导致电机损坏。 

• 应按照正确的极性接入 KTY 温度传感器。 
 

 
说明 
建议使用功率电缆 6FX7008-1BC.1 来连接 KTY 温度传感器。 

 

 
说明 
模块和温度传感器之间的最大电缆长度为 100 m。电缆应经过屏蔽。 
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5.6.2.4 X524 电子电源 

表格 5- 50 X524:电子电源 

 端子 名称 技术参数 

 

+ 电子电源 电压：DC 24 V (20.4 V … 28.8 V)  
电流消耗（最大值/典型值）：0.5 A 
/ 0.1 A 

通过连接器中跳线的最大电流：20 
A （15 A 根据 UL/CSA) 

+ 电子电源 

M 电子地 

M 电子地 

类型：螺钉式接线端子 2 (页 368) 

最长可连接的电缆长度为 30 m。 
 

 
说明 
“+” 或“M” 端子在连接器中都是跳接的。这样就可以保证形成供电电压回路。 
DRIVE-CLiQ 设备越多，电流消耗也就成倍增加。 
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5.6.3 连接示例 

TM120 和编码器模块(SMCxx或SMExx) 直接连接在一起，DRIVE-CLiQ 信号经由 TM120 
和驱动系统相连。 这样可以确保编码器自动指定温度信号和驱动轴。 
当然也可以手动指定。 

 

图 5-24 TM120 连接示例 
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图 5-25 TM120 和电机模块、SMC20（编码器模块）的连接示例 

5.6.4 LED 的含义 

表格 5- 51 端子模块 TM120 的 LED 的含义  

LED 颜色 状态 说明，原因  解决办法 

READY - 熄灭 无电子电源或者超出许可的公差范围。 检查电源。 

绿色 持续亮 组件准备运行循环 DRIVE-CLiQ 通讯开始。 - 

橙色 持续亮 正在建立 DRIVE-CLiQ 通讯。 - 

 

红色 

 

持续亮 

该组件至少存在一个故障。 

提示： 
重新定义对应信息时，LED 的控制不受影响。 

消除并应答该故障

。 

绿色/ 
红色 

闪烁 
0.5 Hz 

正在进行固件下载。 - 

闪烁 
2 Hz 

固件下载已结束。等待上电。 重新上电。 

绿色/ 
橙色 
或 
红色/ 
橙色 

 

闪烁 
2 Hz 

“通过 LED 识别组件”激活1)。 

提示： 
这两种颜色取决于激活时 LED 的状态。 

- 

 1) 关于激活通过 LED 识别组件的参数设定请参考以下文档： 
文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 
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故障的原因和排除 

有关故障原因和排除的详细信息请参考以下文档： 

● 文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

● 文献：/IH1/ SINAMICS S120 STARTER 调试手册 

5.6.5 外形尺寸图 

 

图 5-26 端子模块TM120的外形尺寸图，所有尺寸单位：mm (inch)   
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5.6.6 安装 

安装   

1. 轻轻地向后移动组件，将钩子卡入导轨中。 

2. 在导轨上轻晃组件，直到背面的安装滑片完全嵌入导轨。 

3. 在安装导轨上向左或向右移动组件到最终的安装位置。 

拆卸 

1. 首先向下拉动滑片，使滑片从导轨中松脱。 

2. 向前轻晃组件然后向上从导轨中移除组件。 

 
① 安装滑片 
② 导轨 
图 5-27 从导轨上拆卸TM120 
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5.6.7 PE端子和屏蔽连接端子 

下图为 Weidmüller 品牌的典型屏蔽连接端子。  

 
① PE 端子 M4 / 1.8 Nm 
② 屏蔽连接端子 Weidmüller 公司，型号：KLBUE CO1，产品编号：1753311001 

图 5-28 PE 端子和屏蔽连接端子  

 

 
注意 

屏蔽错误或超出规定的电缆长度可导致设备损坏或运行故障 
如果没有采取正确的屏蔽措施或者超出规定的电缆长度，可能会导致设备损坏或运行故

障。 

• 只允许使用屏蔽电缆。 

• 不要超出技术数据中列出的电缆长度。 
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5.6.8 技术参数 

表格 5- 52 技术参数  

6SL3055-0AA00-3KA. 单位 值 
电子电源 
电压 
电流（不计 DRIVE-CLiQ） 
损耗功率 
最大电缆长度 

 
VDC 
ADC 
W 
m  

 
24 (20.4 … 28.8) 
0.20/0.1（典型值） 
2.4（典型值） 
30 

PE/接地端子 在外壳上，使用螺钉 M4 

重量 kg 0.41 

5.7 端子模块 TM150 

5.7.1 说明 

端子模块 TM150 是一个 DRIVE-CLiQ 
组件，可接入温度传感器。它可分析以下型号的温度传感器提供的 -99 °C 到 +250 °C 
范围内的温度信号：  

● PT100（带断线和短路监控） 

● PT1000 （带断线和短路监控） 

● KTY84 （带断线和短路监控） 

● PTC（带短路监控） 

● 双金属常闭触点（无监控） 

每个温度传感器输入上可选择1x2线制、 
2x2线制、3线制或4线制的接线方式。TM150 上没有电位隔离。 

TM150 设计安装在控制柜中，可卡装在符合 EN 60715 的导轨上。 

在 TM150 上有以下接口： 

表格 5- 53 TM150 接口一览 

类型 数量 

DRIVE-CLiQ 接口 2 

温度传感器输入 12 

电子电源 1 
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5.7.2 接口说明 

5.7.2.1 一览 

 

图 5-29 端子模块 TM150 的接口一览   
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5.7.2.2 DRIVE-CLiQ 接口 X500/X501 

表格 5- 54 X500/X501:DRIVE-CLiQ 接口  

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 TXP 发送数据 + 
2 TXN 发送数据 - 
3 RXP 接收数据 + 
4 预留，未占用  

5 预留，未占用  
6 RXN 接收数据 - 
7 预留，未占用  
8 预留，未占用  
A + (24 V) 电源，最大 450 mA 
B M (0 V) 电子地 

接口类型 DRIVE-CliQ 插口 
 DRIVE-CLiQ 接口的保护盖在供货范围内。 

保护盖（50 个），产品编号：6SL3066-4CA00-0AA0 
 

 
 

说明 
DRIVE-CLiQ 电缆的最大长度为 100 m。 

 

5.7.2.3 X524 电子电源 

表格 5- 55 X524:电子电源 

 端子 名称 技术参数 

 

 

+ 电子电源 电压：DC 24 V (20.4 V … 28.8 V)  
电流消耗（最大值/典型值）：0.5 A 
/ 0.1 A 

通过连接器中跳线的最大电流：20 
A （15 A 根据 UL/CSA) 

+ 电子电源 

M 电子地 

M 电子地 

类型：螺钉式接线端子 2 (页 368) 

最长可连接的电缆长度为 30 m。 
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说明 
“+” 或“M” 端子在连接器中都是跳接的。这样就可以保证形成供电电压回路。 
DRIVE-CLiQ 设备越多，电流消耗也就成倍增加。 

 

5.7.2.4 X531-X536 温度传感器输入 

表格 5- 56 X531-X536:温度传感器输入 

 端子 功能 
1x2线制/ 
2x2线制 

功能 
3线制和4线制 

技术参数 

 

 

1 +Temp 
（通道 x） 

+  
（通道 x） 

适用于1x2线制传感器的接口 
4 线制传感器的第 2 条测量线的接口 

2 -Temp 
（通道 x） 

-  
（通道 x） 

适用于1x2线制传感器的接口 
3 线制传感器和 4 线制传感器的第 1 
条测量线的接口 

3 +Temp 
（通道 y） 

+ Ic  
（恒定电流+ 
通道 x） 

适用于 2x2 线制、3 线制和 4 
线制传感器的接口 

4 -Temp 
（通道 y） 

- Ic  
（恒定电流 -  
通道 x） 

类型：弹簧压力端子 3 (页 367) 
通过温度传感器接口的测量电流：约 0.83 mA 

在连接3线制的温度传感器时，X53☐.2 和 X53☐.4 必须用跳线跨接在一起 (☐ = 1...6)。 

表格 5- 57 通道分配 

端子 通道号[x] 
1x2线制、3线制和4线制 

通道号[y]  
2x2线制 

X531 0 6 
X532 1 7 
X533 2 8 
X534 3 9 
X535 4 10 
X536 5 11 
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注意 

KTY 温度传感器极性接反可损坏电机 
极性接反的 KTY 温度传感器可能无法识别出电机过热。过热可导致电机损坏。 

• 应按照正确的极性接入 KTY 温度传感器。 
 

 
注意 

跨接温度传感器接口可引发电机过热 
跨接 “+ Temp” 和 “- Temp” 
温度传感器接口会导致错误的测量结果。未检测出的过热可能会导致电机损坏。 

• 在使用多个温度传感器时，应在 “+ Temp” 和 “- Temp” 上单独连接一个传感器。 
 

 
注意 

使用非屏蔽电缆连接温度传感器或温度传感器布线错误可造成设备故障 
使用非屏蔽电缆连接温度传感器或温度传感器布线错误可导致信号电子功率侧耦合。从

而导致所有信号大面积故障（故障信息），严重的会导致整个模块故障（设备损坏）。 

• 只允许使用屏蔽电缆连接温度传感器。 

• 与电机电缆一同引入的温度传感器电缆，必须成对绞合在一起并分别进行屏蔽。 

• 电缆屏蔽的两端应与接地电位进行大面积连接。 

• 建议：请使用合适的 Motion Connect 电缆。 
 

 
说明 

错误的温度测量值可引发电机过热 
电缆长度过长或横截面过小可能会对温度测量产生影响（PT100 上的 10 Ω 
电缆电阻可能会引起 10 % 
的测量误差）。进而导致输出的测量值过高，可能会导致电机提前跳闸。 

• 只能使用长度 ≤ 300 m 的电缆。 

• 长度 > 100 m 时，应使用横截面 ≥ 1 mm2 的电缆。 
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5.7.3 连接示例 

 

图 5-30 端子模块 TM150 的温度传感器输入 X53. 上连接了 2x2 线制、3 线制和 4 线制的 
PT100/PT1000 
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图 5-31 端子模块 TM150 的连接示例 
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5.7.4 LED 的含义 

表格 5- 58 端子模块 TM150 上的 LED 的含义  

LED 颜色 状态 说明，原因  解决办法 

READY – 熄灭 无电子电源或者超出许可的公差范围。 检查电源。 

绿色 持续亮 组件准备就绪并启动循环 DRIVE-CLiQ 通讯。 – 

橙色 持续亮 正在建立 DRIVE-CLiQ 通讯。 – 

 

红色 

 

持续亮 

该组件至少存在一个故障。  

注释： 

LED 的控制与重新设置相应信息无关。 

消除并应答该故障

。 

绿色/ 
红色 

闪烁 
0.5 Hz 

正在进行固件下载。 – 

闪烁 
2 Hz 

固件下载已结束。 
等待重新上电。 

执行上电 

绿色/ 
橙色 
或 
红色/ 
橙色 

 

闪烁 
2 Hz 

“通过 LED 识别组件”激活1)。 

注释： 

这两种颜色取决于激活时 LED 的状态。 

– 

 1) 关于激活通过 LED 识别组件的参数设定请参考以下文档： 
文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

故障的原因和排除 

有关故障原因和排除的详细信息请参考以下文档： 

● 文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

● 文献：/IH1/ SINAMICS S120 STARTER 调试手册 
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5.7.5 外形尺寸图 

 

图 5-32 端子模块TM150的外形尺寸图，所有尺寸单位：mm (inch)   
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5.7.6 安装 

安装   

1. 轻轻地向后移动组件，将钩子卡入导轨中。 

2. 在导轨上轻晃组件，直到背面的安装滑片完全嵌入导轨。 

3. 在安装导轨上向左或向右移动组件到最终的安装位置。 

拆卸 

1. 首先向下拉动滑片，使滑片从导轨中松脱。 

2. 向前轻晃组件然后向上从导轨中移除组件。 

 
① 安装滑片 
② 导轨 
图 5-33 从导轨上拆卸TM150 
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5.7.7 PE端子和屏蔽连接端子 

下图为 Weidmüller 品牌的典型屏蔽连接端子。  

 
① PE 端子 M4 / 1.8 Nm 
② 屏蔽连接端子 Weidmüller 公司，型号：KLBUE CO1，产品编号：1753311001 

图 5-34 PE 端子和屏蔽连接端子  

 

 
注意 

屏蔽错误或超出规定的电缆长度可导致设备损坏或运行故障 
如果没有采取正确的屏蔽措施或者超出规定的电缆长度，可能会导致设备损坏或运行故

障。 

• 只允许使用屏蔽电缆。 

• 不要超出技术数据中列出的电缆长度。 
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5.7.8 技术参数 

表格 5- 59 技术参数  

6SL3055-0AA00-3LA0 单位 值 

电子电源 
电压 
电流（不计 DRIVE-CLiQ） 
损耗功率 
最大电缆长度 

  
VDC 
ADC 
W 
m 

  
24 (20.4 … 28.8) 
0.07 
1.6 
30 

PE/接地端子 在外壳上，使用螺钉 M4 

重量 kg 0.4 
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 集线器模块 6 
6.1 集线器模块的安全提示 
 

 警告 

未遵循基本安全说明和遗留风险可引发生命危险  
未遵循章节 1 (页 21) 中的基本安全说明和遗留风险可导致人员重伤或死亡。  

• 请遵守基本安全说明。 

• 进行风险评估时应考虑到遗留风险。 
 

 
注意 

使用了错误的 DRIVE-CLiQ 电缆可损坏设备 
使用错误的或非指定 DRIVE-CLiQ 电缆可能会损坏设备或系统或者导致功能异常。  

• 只允许使用西门子指定的配套 DRIVE-CLiQ 电缆。 
 

 
说明 

分布式 DRIVE-CLiQ 节点的功能等电位连接 
所有通过 DRIVE-CLiQ 
连接的组件必须考虑功能等电位连接方案。组件最好安装在裸露的机械/设备金属面上，

这些金属表面的电位相互连接。 
或者也可以通过一根最小的横截面为 6 mm²的导线来实现等电位连接，该导线应尽量和 
DRIVE-CLiQ 电缆平行走线。该要求涉及到所有分布式 DRIVE-CLiQ 节点，如 
DME20、SME20、SME25、SME120、SME125 等。 

 

 
说明 

积尘的 DRIVE-CLiQ 接口可导致功能异常 
使用积尘的 DRIVE-CLiQ 接口可能会导致系统的功能异常。 

• 应用随附的保护盖将未使用的 DRIVE-CLiQ 接口盖上。 
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6.2 DRIVE-CLiQ 集线器模块 DMC20 

6.2.1 描述 

DRIVE-CLiQ 集线器模块 DMC20 是一个卡紧在安装导轨（符合 EN 
60715）上的扩展模块。用于 DRIVECLiQ 支路的星形布线。通过 DMC20 
可以在已有驱动组的基础上增加 5 个 DRIVE-CLiQ 插口，用于连接更多驱动器。  

当要求移除 DRIVE-CLiQ 设备组而又不中断 DRIVE-CLiQ 
线路以及数据交换时，特别适合使用该组件。 

 

 警告 

散热空间不足时过热会导致火灾危险 
散热空间不足会导致过热，引起的烟雾和火灾会危及人身安全。此外，集线器模块的故

障率可能会因此升高，使用寿命缩短。  

• 务必保证集线器模块上方和下方有 50 mm 的散热空间。 
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6.2.2 接口说明 

6.2.2.1 一览 

 

图 6-1 DMC20 的接口一览   
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6.2.2.2 DRIVE-CLiQ 接口 X500-X505 

表格 6- 1 X500-X505:DRIVE-CLiQ 接口  

 引脚 信号名称 技术数据 

 

 

1 TXP 发送数据 + 
2 TXN 发送数据 - 
3 RXP 接收数据 + 
4 预留，未占用  

5 预留，未占用  
6 RXN 接收数据 - 
7 预留，未占用  
8 预留，未占用  
A + (24 V) 电源 
B M (0 V) 电子地 

连接器类型 DRIVE-CliQ 插口 
 DRIVE-CLiQ 接口的保护盖在供货范围内。 

保护盖（50 个）产品编号：6SL3066-4CA00-0AA0 
 

 

 
说明 
接口上仅允许使用 MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ 电缆。 
MOTION-CONNECT 500 最长允许 100 m；MOTION-CONNECT 800 最长 75 m。 

 

6.2.2.3 X524 电子电源 

表格 6- 2 X524:电子电源 

 端子 名称 技术参数 

 

 

+ 电子电源 电压：DC 24 V (20.4 … 28.8 V) 
电流消耗：最大 2.4 A 
通过连接器中跳线的最大电流：20 
A （15 A 根据 UL/CSA) 

+ 电子电源 

M 电子地 
M 电子地 

类型：螺钉式接线端子 2 (页 368) 
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最长可连接的电缆长度为 30 m。 
 

 
说明 
“+” 或“M” 端子在连接器中都是跳接的。这样就可以保证形成供电电压回路。 
DRIVE-CLiQ 设备越多，电流消耗也就越大。 

 

6.2.3 LED 的含义 

表格 6- 3 DRIVE-CLiQ 集线器模块 DMC20 上的 LED 的含义  

LED 颜色 状态 说明，原因 解决办法 

READY – 熄灭 无电子电源或者超出许可的公差范围。 – 

绿色 持续亮 组件准备运行循环 DRIVE-CLiQ 通讯开始。 – 

橙色 持续亮 正在建立 DRIVE-CLiQ 通讯。 – 

红色 持续亮 该组件至少存在一个故障。 

注释： 

LED 的控制与重新设置相应信息无关。 

消除并应答该故障

。 

绿色/红
色 

闪烁 0.5 
Hz 

正在进行固件下载。 – 

闪烁 2 
Hz 

固件下载已结束。等待上电。 重新上电。 

绿色/  
橙色 

或者 

红色/  
橙色 

闪烁 “通过 LED 识别组件”激活(p0154 = 1)。 

注释： 

这两种颜色取决于激活时 LED 的状态。 

– 

故障的原因和排除 

有关故障原因和排除的详细信息请参考以下文档： 

● 文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

● 文献：/IH1/ SINAMICS S120 STARTER 调试手册 
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6.2.4 尺寸图 

 

图 6-2 DRIVE-CLiQ 集线器模块 DMC20 的外形尺寸图，尺寸单位：mm(inch)  
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6.2.5 安装 

安装  

1. 轻轻地向后移动组件，将钩子卡入导轨中。 

2. 在导轨上轻晃组件，直到背面的安装滑片完全嵌入导轨。 

3. 在安装导轨上向左或向右移动组件到最终的安装位置。 

拆卸 

1. 首先向下拉动滑片，使滑片从导轨中松脱。 

2. 向前轻晃组件然后向上从导轨中移除组件。 

 
① 安装滑片 
② 导轨 
图 6-3 从滑轨上拆下模块 
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6.2.6 保护地线接口和屏蔽连接端子 

下图为 Weidmüller 品牌的典型屏蔽连接端子。  

 
① 屏蔽连接端子 Weidmüller 公司，型号：KLBUE CO1，产品编号：1753311001 
② PE 端子 M4 / 1.8 Nm  

图 6-4 PE 端子和屏蔽连接端子  

 

 
注意 

屏蔽错误或超出规定的电缆长度可导致设备损坏或运行故障 
如果没有采取正确的屏蔽措施或者超出规定的电缆长度，可能会导致设备损坏或运行故

障。 

• 只允许使用屏蔽电缆。 

• 不要超出技术数据中列出的电缆长度。 
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6.2.7 技术参数 

表格 6- 4 DMC20 的技术参数  

6SL3055-0AA00-6AA1 单位 值 

电子电源 

电压 

电流（无 DRIVE-CLiQ 组件） 

最大电缆长度 

 

VDC 

ADC 

m 

 

DC 24 (20.4 … 28.8) 

0.15 

30 

PE/接地端子 在外壳上，使用 M4 螺钉 

重量 kg 0.36 

6.3 DRIVE-CLiQ 外部集线器模块 DME20 

6.3.1 描述 

DRIVE-CLiQ 外部集线器模块 DME20 用于 DRIVE-CLiQ 设备的星形布线。 使用 DME20 
可以在已有驱动组的基础上增加 5 个 DRIVE-CLiQ 插口，以连接更多驱动器。  

该组件满足防护等级 IP67，并且当要求移除 DRIVE-CLiQ 设备组，而又不中断 DRIVE-
CLiQ 线路以及数据交换时，特别适合使用该组件。 

 

 
注意 

插接不密封可损坏设备 
如果不能确保防护等级 IP67，渗入的水或污垢可能会损坏设备。 

• 请正确拧紧和固定所有连接器。 
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6.3.2 接口说明 

6.3.2.1 一览 

 

图 6-5 DME20 的接口一览   
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6.3.2.2 DRIVE-CLiQ 接口 X500-X505 

表格 6- 5 X500-X505:DRIVE-CLiQ 接口  

 引脚 信号名称 技术数据 

 

 

1 TXP 发送数据 + 
2 TXN 发送数据 - 

3 RXP 接收数据 + 
4 预留，未占用  
5 预留，未占用  
6 RXN 接收数据 - 
7 预留，未占用  
8 预留，未占用  

A + (24 V) 电源 
B M (0 V) 电子地 

连接器类型 DRIVE-CliQ 插口 
 DRIVE-CLiQ 接口的保护盖在供货范围内。 
保护盖（6 个），产品编号：6SL3066-4CA01-0AA0  

 

 
 

说明 
接口上仅允许使用 MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ 电缆。 
MOTION-CONNECT 500 最长允许 100 m；MOTION-CONNECT 800 最长 75 m。 

 

6.3.2.3 X524 电子电源 

表格 6- 6 X524:电子电源 

 引脚 名称 技术参数 

 

 
 

1 电子电源 20.4 V 到 28.8 V 的输入电压以 
DME20 
上的端子电压为参考。在选择电缆

横截面积和供电电缆长度时应对此

加以注意。 
引脚 1 和 2：内部跳接 
引脚 3 和 4:内部跳接 

2 电子电源 
3 电子地 
4 电子地 
5 未连接 

5 芯插孔， 
最大可连接横截面积：4 x 0.75 mm2 
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说明 
DME20 的 P24 供电电缆的最大长度为 100 m。 

 

不要求安装符合 UL 要求时，我们建议使用以下型号的西门子电缆和连接器。 

预制电缆 

使用 M12 插头和 M12 插孔将电缆连接至电源， 
A 编码，4 芯， 
产品编号：6XV1801-5D.. 

自制电缆 
 

电缆 连接器 

DC 24 V 电缆， 
2 线，2 x 0.75 mm2， 
产品编号：6XV1812-8A 

M12 连接器， 
4 芯，A 编码， 
产品编号：6GK1907-0DC10-6AA3 

表格 6- 7 P24 供电电缆的长度 

连接的 
用电设备 1) 

1 2 3 4 5 

横截面积      

0.34 mm² 75 m 45 m 30 m 25 m 20 m 

2 x 0.34 mm² 100 m 90 m 65 m 50 m 40 m 

0.75 mm² 100 m 100 m 75 m 60 m 50 m 

2 x 0.75 mm² 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m 

Ta = 55 °C 
100 m DRIVE-CLiQ 
 1) 已连接的带有 DRIVE-CLiQ 编码器，DRIVE-CLiQ 附加编码器和 SME 的电机 
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6.3.3 尺寸图 

 

图 6-6 DRIVE-CLiQ 外部集线器模块 DME20 的外形尺寸图，尺寸单位：mm(inch) 
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6.3.4 安装 

 
① 装配板 

图 6-7 DME20的安装尺寸 

安装 

1. 按照钻孔图给安装板开孔。装配板应是未经任何处理的光滑金属板。 

2. 按照钻孔图在装配板上钻出直径为 5.3 的两个钻孔或螺纹孔 M5。 

3. 将 DRIVE-CLiQ 外部集线器模块 DME20 装到装配板上，紧固扭矩为 6.0 Nm。 

6.3.5 技术参数 

表格 6- 8 DME20 的技术参数  

6SL3055-0AA00-6AB. 单位 值 

电子电源 

电压 

电流（无 DRIVE-CLiQ 组件） 

 

VDC 

ADC 

 

24 (20.4 … 28.8) 

0.15 

PE/接地端子 外壳上的螺钉 M5 

重量 kg 0.8 
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6.3.6 UL 认证的使用规定 

预制电缆 

传感器/执行器电缆：5 芯，可变型号， 
M12-SPEEDCON 直头孔式，一端自由出线， 
电缆长度：2, 5, 10, 15 m 
SAC-5P-...-186/FS SCO 
100 m 内请咨询 

Phoenix 

自制电缆 
 

电缆 连接器 

电缆，黑色 PUR/PVC，5 芯 
芯线颜色：棕色/白色/蓝色/黑色/灰色 
芯线长度：100 m 
SAC-5P-100,0-186/0.75 
产品编号：1535590 

传感器/执行器连接器，5 芯，直头孔式 
M12，A 编码 
螺钉连接，金属螺圈， 
电缆采用 Pg9 密封连接 
SACC-M12FS-5CON-PG9-M 
产品编号：1681486 

Phoenix 

电源 

DME20 必须由一个具有电压限制功能的 24 V 电源供电。 

● SITOP 6EP1x.. 或 6ES7307.. 

● SINAMICS 控制电源模块 6SL3100-1DE22-0A... 

电缆的引脚布局 

表格 6- 9 X524 “电子电源”的引脚布局 

 引脚 名称 技术数据 

 

1（棕色）1) 电子电源 20.4 V 到 28.8 V 的输入电压以 DME20 
上的端子电压为参考。在选择电缆横截面积和

供电电缆长度时应对此加以注意。 
引脚 1 和 2：内部跳接 
引脚 3 和 4:内部跳接 

2（白色）1) 电子电源 

3（黑色）1) 电子地 
4（蓝色）1) 电子地 
5（灰色）1) 内部没有连接 

 
1) 芯线颜色针对上文指出的电缆 
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 电压传感模块 VSM10 7 
7.1 描述 

电压传感模块 VSM10 是一个卡紧在安装导轨（符合EN 
60715）上的扩展模块。用于采集电压实际值。它可检测例如三相电源电压，将该电压提

供给闭环控制使用。相位差电压测量可以选择接地（供货状态）或电位隔离。  

电压监控模块可用于下列电源系统： 

● 3 AC 600 V 内的所有电源类型 

● 3 AC 690 V 内有接地星点的电源和 IT 电源 

模块上有一个 3 AC 100 V 输入用于接入变压器。两个电压接口不能同时使用！ 

在书本型设备上，该组件还可在电网异常时用于提高设备的耐用性。 

装机装柜型调节型接口模块 AIM 和非调节型电源模块 SLM 内已经集成了一个 VSM。 

除了检测电压以外，VSM10 
还可以接入一个检测电源电抗器发热情况的温度传感器。此外，它上面还有两个模拟量输

入来监控电源滤波器的功能。所有检测出的数据都通过 DRIVE-CLiQ 
传输到上一级系统。 

电压监控模块达到了无线电干扰电压类别 C2，干扰电压限值等级为 
A1，干扰辐射限值等级为 A。 

表格 7- 1 VSM10 的接口一览 

类型 数量 

模拟量输入 2 

电压接口 (690 V) 1个（3 相电源） 

电压接口 (100 V) 1个（3 相电源） 

温度传感器输入 (KTY/PT1000/PTC) 1 

星形结点接地 1 

DRIVE-CLiQ 接口 1 
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7.2 电压监控模块 VSM10 的安全提示 
 

 警告 

未遵循基本安全说明和遗留风险可引发生命危险  
未遵循章节 1 (页 21) 中的基本安全说明和遗留风险可导致人员重伤或死亡。  

• 请遵守基本安全说明。 

• 进行风险评估时应考虑到遗留风险。 
 

 警告 

散热空间不足时过热会导致火灾危险 
散热空间不足会导致过热，引起的烟雾和火灾会危及人身安全。此外，电压监控模块的

故障率可能会因此升高，使用寿命缩短。 

• 务必保证电压监控模块上方和下方有 50 mm 的散热空间。 
 

 
注意 

不当的电压测量会导致 VSM10 损坏 
VSM10 可能会在未按规定进行的电压测量时因过高的电压负载而损坏。 

• 在使用长电机电缆时，不能直接在电机上测量电机模块的输出电压。 
 

 
注意 

不允许的端子连接方式导致 VSM10 损坏 
VSM10 提供了两个用于检测三相电源电压的端子排，X521 和 
X522。不当的端子连接方式会导致模块受损。 

• 请只使用两个端子排中的一个。 

• 请在端子排 X521 上通过变压器连接最大不超过 100 V 的电压（线电压）。 

• 请在端子排 X522 上直接连接最大不超过 690 V 的电压（线电压）。 
 

 
注意 

使用了错误的 DRIVE-CLiQ 电缆可损坏设备 
使用错误的或非指定 DRIVE-CLiQ 电缆可能会损坏设备或系统或者导致功能异常。  

• 只允许使用西门子指定的配套 DRIVE-CLiQ 电缆。 
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说明 

分布式 DRIVE-CLiQ 节点的功能等电位连接 
所有通过 DRIVE-CLiQ 
连接的组件必须考虑功能等电位连接方案。组件最好安装在裸露的机械/设备金属面上，

这些金属表面的电位相互连接。 
或者也可以通过一根最小的横截面为 6 mm²的导线来实现等电位连接，该导线应尽量和 
DRIVE-CLiQ 电缆平行走线。该要求涉及到所有分布式 DRIVE-CLiQ 节点，如 
DME20、SME20、SME25、SME120、SME125 等。 

 

 
说明 

积尘的 DRIVE-CLiQ 接口可导致功能异常 
使用积尘的 DRIVE-CLiQ 接口可能会导致系统的功能异常。 

• 应用随附的保护盖将未使用的 DRIVE-CLiQ 接口盖上。 
 

 
说明 

使用多代 VSM10 产品并联供电时的运行故障 
只能使用同代电压监控模块进行并联供电（6SL3053-0AA00-3AA0 或 6SL3053-0AA00-
3AA1），否则会出现运行故障。 

• 在更换 VSM10 (页 253) 时尤其需要加以注意，此时应更换并联的所有 VSM10。 
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7.3 接口说明 

7.3.1 一览 

 

图 7-1 VSM10 接口一览   
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图 7-2 VSM10 上的 X530 接口（后视图） 

7.3.2 X500 DRIVE-CLiQ 接口 

表格 7- 2 X500:DRIVE-CLiQ 接口  

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 TXP 发送数据 + 
2 TXN 发送数据 - 
3 RXP 接收数据 + 
4 预留，未占用  

5 预留，未占用  
6 RXN 接收数据 - 
7 预留，未占用  
8 预留，未占用  
A + (24 V) 电源 
B M (0 V) 电子地 

接口类型 DRIVE-CliQ 插口 
 DRIVE-CLiQ 接口的保护盖在供货范围内。 
保护盖（50 个）产品编号：6SL3066-4CA00-0AA0 
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7.3.3 X520 模拟输入端/温度传感器 

表格 7- 3 X520:模拟量输入/温度传感器  

 端子 名称 技术参数 

 

 

1 AI 0- 2 个模拟量微分输入 

电压：-10 … +10 V；Ri > 100 kΩ 
分辨率：12 位 + 符号位 

2 AI 0+ 

3 AI 1- 

4 AI 1+ 

5 + Temp1) 温度传感器 KTY84-1C130 / PT1000 / PTC 
通过温度传感器接口的测量电流：2 mA 6 - Temp1) 

类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 1) 温度测量的准确性： 

 - KTY：±7 °C（含检测） 
 - PT1000：±5 °C（PT1000 公差等级 B 符合 DIN EN 60751 含检测） 
 - PTC：±5 °C（含检测） 

 

 

 
说明 

允许的电压值 
为避免模数转换时的错误结果，不得超出共模范围。允许以下电压： 

• 输入电压：±30 V（损坏极限） 

• 共模电压：±10 V 相对于接地位（超出时会触发故障） 
 

 
注意 

KTY 温度传感器极性接反可损坏电机 
极性接反的 KTY 温度传感器可能无法识别出电机过热。过热可导致电机损坏。 

• 应按照正确的极性接入 KTY 温度传感器。 
 

 
说明 
为将干扰放射降到最低水平，应使用屏蔽电缆。 

 

 
说明 
连到温度传感器和连到模拟量输入的屏蔽电缆要两端接地，不得超过 30 米。 
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警告 

温度传感器电缆上的电弧可引发电击危险 
温度传感器未进行安全电气隔离的电机，其信号电子设备可能会出现电弧。 

• 只允许连接符合保护隔离规定的温度传感器。 

• 如果无法确保安全的电气隔离（例如使用直线电机或第三方电机时），则应使用外部

编码器模块（SME120 或 SME125）或端子模块 TM120。 
 

7.3.4 X521：3 AC 100 V 内的三相电压输入 

表格 7- 4 X521:电压测量 100V 

 端子 名称 技术参数 

 

 

1 相电压 U 用于检测中压电源经过安全电气隔离

的变压器转换后的电压  

星点后的电阻：每 ∼500 kΩ 

未连接电桥上的星点接地绝缘电阻：>
10 MΩ 

2 相电压 V 

3 相电压 W 

类型：螺钉端子 1 (页 368) 
 

 

 
注意 

不允许的端子连接方式导致 VSM10 损坏 
VSM10 提供了两个用于检测三相电源电压的端子排，X521 和 
X522。不当的端子连接方式会导致模块受损。 

• 请只使用两个端子排中的一个。 

• 请在端子排 X521 上通过变压器连接最大不超过 100 V 的电压（线电压）。 

• 请在端子排 X522 上直接连接最大不超过 690 V 的电压（线电压）。 
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7.3.5 X522：3 AC 690 V 内的三相电压输入 

表格 7- 5 X522：电压测量 690 V 

 端子 名称 技术参数 

 

 

1 相电压 U 电网电压采集的直接接口  

星点后的电阻：每 ∼3500 kΩ 

未连接电桥上的星点接地绝缘电阻：>
10 MΩ 

2 相电压 V 

3 相电压 W 

类型：螺钉端子 5 (页 368) 
 

 

 
注意 

不允许的端子连接方式导致 VSM10 损坏 
VSM10 提供了两个用于检测三相电源电压的端子排，X521 和 
X522。不当的端子连接方式会导致模块受损。 

• 请只使用两个端子排中的一个。 

• 请在端子排 X521 上通过变压器连接最大不超过 100 V 的电压（线电压）。 

• 请在端子排 X522 上直接连接最大不超过 690 V 的电压（线电压）。 
 

 
注意 

错误连接顺序导致的过电流会损坏 VSM10 
如果连接顺序错误，在电源模块使能时会出现过电流。 

• 请按照与电源模块上相同的相序在 VSM10 上连接电源相位。 
 

 
说明 

电源电压接入 
使用电源滤波器时，应在电源滤波器前接入 VSM 
(X522)来检测电压。没有电源滤波器时，应在电源电抗器前接入 VSM 
(X522)来检测电压。 
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7.3.6 X524 电子电源 

表格 7- 6 X524:电子电源 

 端子 名称 技术参数 

 

 

+ 电子电源 电压：DC 24 V (20.4 … 28.8 V) 
电流消耗：最大 0.2 A 
 
通过连接器中跳线的最大电流：20 
A  

+ 电子电源 
M 电子地 
M 电子地 

类型：螺钉式接线端子 3 (页 368) 

最长可连接的电缆长度为 30 m。 
 

 说明 
“+” 或“M” 端子在连接器中都是跳接的。这样就可以保证形成供电电压回路。 

 

7.3.7 X530 星点接地 

表格 7- 7 X530：星形结点接地 

 端子 名称 技术参数 

 

 

1 电压测量星点 插入跳线：接地测量 
未插入跳线：电位隔离测量 2 接地位 

类型：弹簧压力端子 5 (页 367) 

电压监控模块供货时带有连接电桥。星点在供货状态时通过连接电桥与接地线相接。PE 
中可能会流经电流。通过拆除电桥取消连接。然后进行电位隔离测量。 

 

图 7-3 内电路电压监控模块 VSM10 
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7.4 连接示例 

 
1) 只有当电压监控模块的电缆在规定的运行条件下不会出现短路或接地故障时，才能放弃使用熔断器

（防短路布线）。 
2) 用于检测实际电源电压的 VSM10 在线路中的接线方式取决于系统配置，接线示例见下表。 
3) 只能选择使用 X521 和 X522 其中的一个端子！ 

图 7-4 电源电压测量的连接示例 VSM10 
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表格 7- 8 推荐使用 的 VSM10 的电源连接端子和电缆终端 

接口横截面 连接方式 用于组件 

6 mm2以下 直接连接 非调节型电源模块 SLM 5 kW 和 10 
kW 

6 mm2 到 16 mm2 菲尼克斯接线端子排 ST16-TWIN, 
必要时使用跳线 ST4-TWIN 或 ST2.5-
TWIN 
 

调节型电源模块ALM 16 kW 
非调节型电源模块SLM 16 kW 
调节型接口模块AIM 16 kW 

16 mm2 至 50 mm2 菲尼克斯分接端子 AGK10 UKH 和 UKH 
 

调节型电源模块 ALM 36 kW和 
55 kW 
非调节型电源模块 SLM 36 kW和 
55 kW 
调节型接口模块 AIM 36kW 和 55 kW 

> 50 mm2 未绝缘的环形电缆终端 (页 370) 
8 mm/2.5 mm2 

带螺钉 M8 的组件 
调节型电源模块 ALM 55 kW、80 kW 
和 120 kW 
调节型接口模块 AIM 80 kW 120 kW  

菲尼克斯强电流中间接头 
UHV 和未绝缘的环形电缆终端 (页 370) 
8 mm/2.5 mm2 



电压传感模块 VSM10  
7.5 LED 的含义 

 控制单元和扩展系统组件 
248 设备手册, (GH1), 07/2016, 6SL3097-4AH00-0RP6 

7.5 LED 的含义 

表格 7- 9 电压传感模块 VSM10 上的 LED 的含义  

LED 颜色 状态 说明，原因 解决办法 

READY – 熄灭 无电子电源或者超出许可的公差范围。 – 

绿色 持续亮 组件准备运行循环 DRIVE-CLiQ 通讯开始。 – 

橙色 持续亮 正在建立 DRIVE-CLiQ 通讯。 – 

红色 持续亮 该组件至少存在一个故障。 

注释： 

LED 的控制与重新设置相应信息无关。 

消除并应答该故障

。 

绿色/红
色 

闪烁 0.5 
Hz 

正在进行固件下载。 – 

闪烁 2 
Hz 

固件下载已结束。等待上电。 重新上电。 

绿色/  
橙色 

或者 

红色/  
橙色 

闪烁 “通过 LED 识别组件”激活(p0144 = 1)。 

注释： 

这两种颜色取决于激活时 LED 的状态。 

– 

故障的原因和排除 

有关故障原因和排除的详细信息请参考以下文档： 

● 文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

● 文献：/IH1/ SINAMICS S120 STARTER 调试手册 
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7.6 尺寸图 

 

图 7-5 电压监控模块 VSM10 的外形尺寸图，所有数据单位：mm(inch)   
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7.7 安装 

安装  

1. 轻轻地向后移动组件，将钩子卡入导轨中。 

2. 在导轨上轻晃组件，直到背面的安装滑片完全嵌入导轨。 

3. 在安装导轨上向左或向右移动组件到最终的安装位置。 

拆卸 

1. 首先向下拉动滑片，使滑片从导轨中松脱。 

2. 向前轻晃组件然后向上从导轨中移除组件。 

 
① 安装滑片 
② 导轨 

图 7-6 从导轨中拆卸组件 
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7.8 PE端子和屏蔽连接端子 
模块机壳下方有以下屏蔽连接端子，可用于模拟量输入端上电缆屏蔽层的接地： 
 

屏蔽端子 产品编号 

菲尼克斯 SK8 3025163 

菲尼克斯 SK14 3025176 

菲尼克斯 SK20 3025189 

Weidmüller KLBUE CO1 1753311001 

下图为 Weidmüller 品牌的典型屏蔽连接端子。 

 
① PE 端子 M4 / 1.8 Nm 
② 屏蔽连接端子 Weidmüller 公司，型号：KLBUE CO1，产品编号：1753311001 

图 7-7 VSM10 上的 PE 端子和屏蔽连接端子  

 

 
注意 

屏蔽错误或超出规定的电缆长度可导致设备损坏或运行故障 
如果没有采取正确的屏蔽措施或者超出规定的电缆长度，可能会导致设备损坏或运行故

障。 

• 只允许使用屏蔽电缆。 

• 不要超出技术数据中列出的电缆长度。 
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7.9 在对地隔离电网（IT 电网）上运行 
在绝缘电网（IT 电网）上运行电压监控模块时，应取出组件底面端子 X530 的电桥。 

使用两把螺丝刀或者其他合适的工具，松开端子的夹紧弹簧并将电桥取下。 
 

 

 

带电桥的端子 X530 松开弹簧并取下电桥 

7.10 技术参数 

表格 7- 10 技术参数  

6SL3053-0AA00-3AA1 单位 值 

电子电源 

 电压 
电流（无 DRIVE-CLiQ） 
最大电缆长度 

 

VDC 

ADC 

m 

 

24 (20.4 … 28.8) 
0.3 
30 

损耗功率 W < 10 

PE/接地端子 使用螺钉 M4 

重量 kg 1 
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7.11 维修与维护 

在装机装柜型非调节型电源模块和装机装柜型调节型接口模块中更换电压监控模块 VSM10 

在装机装柜型非调节型电源模块或装机装柜型调节型接口模块中更换电压监控模块 
VSM10 时，务必注意以下事项： 

1. 用产品编号 6SL3053-0AA00-3AA1 的 VSM10 替换产品编号 6SL3053-0AA00-3AA0 
的 VSM10： 
VSM10 底面的端子 X530 上的电桥 ① 不能取下！ 
 

 

2. 用产品编号 6SL3053-0AA00-3AA1 的 VSM10 替换产品编号 6SL3053-0AA00-3AA1 
的 VSM10： 
按照和以往所安装的 VSM10 一样的方法在新的 VSM10（备件）端子 X530 
上处理电桥 ①。 

 

 

危险 

不按照规定更换备件会引起电击导致生命危险 
用产品编号 6SL3053-0AA00-3AA1 的 VSM10 替换产品编号 6SL3053-0AA00-3AA0 的 
VSM10 时，如果将电桥从端子 X530 
上取下，在装机装柜型非调节型电源模块和装机装柜型调节型接口模块中会产生危险电

压。接触带电部件会造成人员重伤，甚至死亡。 

• 在替换 VSM10 时按照上述指示操作。 
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 编码器系统连接 8 
8.1 引言 

编码器系统最好通过 DRIVE-CLiQ.接入 SINAMICS S120。 

为此西门子设计了带有 DRIVE-CLiQ 接口的电机，例如 1FK7 和 1FT7 同步电机以及 
1PH7 和 1PH8 异步电机。 
这种电机可以自动进行电机和编码器类型识别，因而大大简化了调试和诊断工作。 

不带 DRIVE-CLiQ 接口的电机和外部编码器 

不带 DRIVE-CLiQ 接口的电机和不带集成 DRIVE-CLiQ 
接口的外部编码器必须通过编码器模块接入系统，因为编码器信号和温度信号必须通过该

模块转换。 
目前西门子提供两种编码器模块：直接安装在机柜内的机柜式编码器模块(SMC)和安装在

机柜外部的外部编码器模块(SME)。 

如无另行说明，每个编码器模块只允许连接一个编码器系统。 

带有 DRIVE-CLiQ 接口的电机和外部编码器 

带有 DRIVE-CLiQ 的电机可直接通过 MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ 
电缆连接到配套的电机模块上， 电机上的 MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ 
电缆连接符合防护等级 IP67。 

DRIVE-CLiQ 接口通过集成的 DC 24 V 
电源向电机编码器供电并直接向控制单元传输电机编码器信号和温度信号以及电子铭牌数

据，如唯一的识别号，额定数据（电压、电流、转矩）。 
因此无论哪种编码器型号，是旋转变压器还是绝对值编码器，不再需要通过各种电缆接入

， 通过统一的 MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ 电缆即可接入驱动系统。 

DRIVE-CLiQ 编码器 

DRIVE-CLiQ 编码器代指集成了 DRIVE-CLiQ 接口的绝对值编码器（见章节DRIVE-CLiQ 
编码器 (页 347)）。 
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8.2 编码器模块一览 

机柜安装式编码器模块（SMC） 

机柜安装式编码器模块 SMC10、SMC20、SMC30 和 SMC40 
可单独进行选型和订购。如果未使用带 DRIVE-CLiQ 
接口的电机或者除电机编码器外还需使用额外的外部编码器时，可以使用该模块。机柜安

装式编码器模块 SMC10、SMC20、和 SMC30 只允许连接一个编码器系统。SMC40 
支持两个编码器系统。机柜安装式编码器模块将编码器系统提供的信号转换至 DRIVE-
CLiQ。电机参数或编码器参数并未保存。 

 

 
说明 
编码器由机柜安装式编码器模块供电，但该模块必须单独使用 DC 24 V 电源。 

 

 

图 8-1 机柜安装式编码器模块（SMC）一览 

外部编码器模块 (SME) 

外部编码器模块 SME20、SME25、SME120 和 SME125 仅设计用于符合北美标准 
NFPA 79 “工业机械的电气标准”的设备。DRIVE-CLiQ 
接口不得连接在其他网络上（例如以太网），而只能连接在组件的 DRIVE-CLiQ 
接口上。 

外部编码器模块上可连接一个位于机柜外部的直接编码器系统。外部编码器模块将该编码

器系统提供的信号转换至 DRIVE-
CLiQ。在外部编码器模块中不保存任何电机数据或编码器数据。 

 

 
说明 
编码器由外部编码器模块供电。外部编码器模块通过相连的 DRIVE-CLiQ 
电缆供电。选择 DRIVE-CLiQ 电缆时对此应加以注意。 
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外部编码器模块设计有高防护等级(IP67)，适合安装在机柜外部。 

 

图 8-2 外部编码器模块(SME)一览 

可连接的编码器系统 

表格 8- 1 可接入编码器系统一览 

 SMC SME 
编码器系统 SMC10 SMC20 SMC30 SMC40 SME20 SME25 SME12

0 
SME12

5 

旋转变压器 支持 - - - - - - - 

增量式编码器 sin / cos(1 Vpp) 
带/不带参考信号 

- 支持 - - 支持 - 支持 - 

增量式编码器 TTL/HTL - - 支持 - - - - - 

绝对值编码器 EnDat 2.11) - 支持 - - - 支持 - 支持 

绝对值编码器 EnDat 2.22) - - - 支持 - - - - 

绝对值编码器 SSI - 支持3) 支持4) - - 支持3) - 支持3) 

温度信号转换 支持 支持 支持 - 支持5) - 支持 
（安全

电气隔

离） 

支持 
（安全

电气隔

离） 
 1) 带产品编号 02 的绝对值编码器 EnDat 2.2 同样可连接  

2) 带产品编号 22 的绝对值编码器 EnDat 2.2 可连接，带产品编号 02 的绝对值编码器 EnDat 2.2 不可连接 
3) 只适用 SSI 编码器，带 5 V 电源 
4) 针对带 5 V 或 24 V 电源的 SSI 编码器 
5) 使用规定的适配电缆 6FX8002-2CA88 
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8.3 编码器模块和编码器的安全提示 
 

 警告 

未遵循基本安全说明和遗留风险可引发生命危险  
未遵循章节 1 (页 21) 中的基本安全说明和遗留风险可导致人员重伤或死亡。  

• 请遵守基本安全说明。 

• 进行风险评估时应考虑到遗留风险。 
 

 警告 

通风不足会引起过热、引发火灾，从而导致生命危险 
通风空间不足会导致过热，产生烟雾，引发火灾，从而造成人身伤害。这可能就是导致

重伤或死亡的原因。此外，设备/系统故障率可能会因此升高，使用寿命缩短。 

• 务必保证机柜安装式编码器模块块上方和下方有 50 mm 的散热空间。 
 

 
说明 

编码器信号故障会导致编码器故障危险 
不恰当的材料组合会导致带轮和传动带之间产生摩擦静电。这些静电（几千伏）会通过电

机轴和编码器放电，可导致编码器信号故障（编码器故障）。 

• 使用防静电型传动带（特殊的可导电聚氨酯混合材料）。 
 

 

警告 

设备运行期间插拔编码器电缆可引发电击危险 
运行时断开插接所产生的电弧可引起重伤或死亡。 

• 如果在运行期间没有使能热插拔连接至西门子电机的编码器电缆，则只允许在断电状

态下进行插拔。使用直接测量系统（第三方编码器）时，请询问厂商是否能带电插拔

编码器电缆。 
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注意 

连接了超出规定数量的编码器系统可导致设备损坏 
如果一个传感器模块上连接了超出规定数量的编码器系统，则会导致设备损���。 

• 仅在编码器模块上连接允许的编码器系统的最大数目： 

– 编码器模块 SMC10、SMC20 和 SMC30：单编码器系统 

– 编码器模块 SMC40：双编码器系统 

– 编码器模块 SMEx：单编码器系统 
 

 
说明 

补偿电流流经电子地可降低抗干扰性 
确认编码器外壳和信号电缆、编码器电子元件之间不允许有电气连接。 
如不遵守规定，则系统可能无法达到要求的抗干扰能力（存在经过电子地的补偿电流的危

险）。 
 

 
注意 

使用了错误的 DRIVE-CLiQ 电缆可损坏设备 
使用错误的或非指定 DRIVE-CLiQ 电缆可能会损坏设备或系统或者导致功能异常。 

• 只允许使用西门子指定的配套 DRIVE-CLiQ 电缆。 
 

 
说明 

分布式 DRIVE-CLiQ 节点的功能等电位连接 
所有通过 DRIVE-CLiQ 
连接的组件必须考虑功能等电位连接方案。组件最好安装在裸露的机械/设备金属面上，

这些金属表面的电位相互连接。 
或者也可以通过一根最小的横截面为 6 mm²的导线来实现等电位连接，该导线应尽量和 
DRIVE-CLiQ 电缆平行走线。该要求涉及到所有分布式 DRIVE-CLiQ 节点，如 
DME20、SME20、SME25、SME120、SME125 等。 

 

 
说明 

积尘的 DRIVE-CLiQ 接口可导致功能异常 
使用积尘的 DRIVE-CLiQ 接口可能会导致系统的功能异常。 

• 应用随附的保护盖将未使用的 DRIVE-CLiQ 接口盖上。 
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8.4 机柜安装式编码器模块 SMC10 

8.4.1 说明 

机柜安装式编码器模块 SMC10 是一个扩展模块，用于卡紧在导轨上（符合 EN 
60715）。 
它能评估编码器信号，并将转速、位置实际值、转子位置和可能存在的电机温度通过 
DRIVE-CLiQ 发送给控制单元。  

SMC10 用于评估旋转变压器的编码器信号。 

8.4.2 接口说明 

8.4.2.1 一览图 

 

图 8-3 SMC10 的接口一览  
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8.4.2.2 X500 DRIVE-CLiQ 接口 

表格 8- 2 X500: DRIVE-CLiQ 接口 

 引脚 信号名称 技术数据 

 

 

1 TXP 发送数据 + 

2 TXN 发送数据 - 

3 RXP 接收数据 + 

4 保留，未占用  

5 保留，未占用  

6 RXN 接收数据 - 

7 保留，未占用  

8 保留，未占用  

A 保留，未占用  

B M (0 V) 电子地 

连接器类型 DRIVE-CliQ 插口 
 DRIVE-CLiQ 接口的保护盖在供货范围内。 

保护盖（50 个）产品编号： 6SL3066-4CA00-0AA0 
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8.4.2.3 X520 编码器系统接口 

表格 8- 3 X520:编码器系统接口 

 引脚 信号名称 技术数据 

 

 

1 保留，未占用  
2 保留，未占用  
3 S2 旋转变压器信号 A+（sin+） 
4 S4 旋转变压器信号 A-(sin-) 
5 接地 接地（用于内部屏蔽） 
6 S1 旋转变压器信号 B+（cos+） 

7 S3 旋转变压器信号 B-（cos-） 
8 接地 接地（用于内部屏蔽） 
9 R1 旋转变压器激励+ 
10 保留，未占用  
11 R2 旋转变压器激励- 
12 保留，未占用  

13 + 温度1) 温度传感器 KTY84-1C130 / PT1000 / PTC 
14 保留，未占用  
15 保留，未占用  
16 保留，未占用  
17 保留，未占用  
18 保留，未占用  

19 保留，未占用  
20 保留，未占用  
21 保留，未占用  
22 保留，未占用  
23 保留，未占用  
24 接地 接地（用于内部屏蔽） 

25 - 温度1) 温度传感器 KTY84-1C130 / PT1000 / PTC 
连接器类型： 25针SUB-D插头 
通过温度传感器接口的测量电流：2 mA 
 1) 温度测量的准确性： 

 - KTY：±7 °C（含检测） 
 - PT1000：±5 °C（PT1000 公差等级 B 符合 DIN EN 60751 含检测） 
 - PTC：±5 °C（含检测） 
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注意 

KTY 温度传感器极性接反可损坏电机 
极性接反的 KTY 温度传感器可能无法识别出电机过热。过热可导致电机损坏。 

• 应按照正确的极性接入 KTY 温度传感器。 
 

有关 KTY 温度传感器的参数设置说明请参考以下文献： 

文献：/FH1/ SINAMICS S120 功能手册，“监控功能和保护功能/电机热保护”一章 
 

 

警告 

温度传感器上的电弧可引发电击危险 
温度传感器未进行安全电气隔离的电机，其信号电子设备可能会出现电弧。 

• 使用满足安全隔离规定的温度传感器。 

• 如果无法确保安全的电气隔离（例如使用直线电机或第三方电机时），则应使用外部

编码器模块（SME120 或 SME125）或端子模块 TM120。 
 

8.4.2.4 X524 电子电源 

表格 8- 4 X524:电子电源 

 端子 功能 技术参数 

 

+ 电子电源 电压：24 V (20.4 … 28.8 V)  

电流消耗：最大 0.35 A 

通过连接器中跳线的最大电流：20 A 
（15 A 根据 UL/CSA) 

+ 电子电源 

M 电子地 

M 电子地 

类型：螺钉式接线端子 2 (页 368) 

最长可连接的电缆长度为 30 m。 
 

 
说明 
两个“+”或“M”端子在连接器中都是跳接的。这样就可以保证形成供电电压回路。 
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8.4.3 连接示例 

 

图 8-4 无 DRIVE-CLiQ 接口的电机上的编码器系统通过 SMC 接入驱动系统 

8.4.4 LED 的含义 

表格 8- 5 机柜安装式编码器模块 SMC10 上的 LED 的含义  

LED 颜色 状态 说明，原因 解决办法 

RDY 
READY 

- 熄灭 缺少电子电源或者超出许可的公差范围。 – 

绿色 持续亮 组件准备运行循环 DRIVE-CLiQ 通讯开始。 – 

橙色 持续亮 正在建立 DRIVE-CLiQ 通讯。 – 

红色 持续亮 该组件至少存在一个故障。 

提示： 
重新定义对应信息时，LED 的控制不受影响。 

消除并应答该故障

。 

绿色/红
色 

闪烁 0.5 
Hz 

正在进行固件下载。 – 

闪烁 2 Hz 固件下载已结束。等待上电。 重新上电。 

绿色/橙
色 

或 

红色/橙
色 

闪烁 “通过 LED 识别组件”激活1)。 

提示： 
这两种颜色取决于激活时 LED 的状态。 

– 

 1) 关于激活通过 LED 识别组件的参数设定请参考以下文档： 
文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 
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故障的原因和排除 

有关故障原因和排除的详细信息请参考以下文档： 

● 文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

● 文献：/IH1/ SINAMICS S120 STARTER 调试手册 

8.4.5 外形尺寸图 

 

图 8-5 机柜安装式编码器模块 SMC10 外形尺寸图，所有数据以毫米（和英寸）为单位  



编码器系统连接  
8.4 机柜安装式编码器模块 SMC10 

 控制单元和扩展系统组件 
266 设备手册, (GH1), 07/2016, 6SL3097-4AH00-0RP6 

8.4.6 安装 

安装   

1. 轻轻地向后移动组件，将钩子卡入导轨中。 

2. 在导轨上轻晃组件，直到背面的安装滑片完全嵌入导轨。 

3. 在安装导轨上向左或向右移动组件到最终的安装位置。 

拆卸 

1. 首先向下拉动滑片，使滑片从导轨中松脱。 

2. 向前轻晃组件然后向上从导轨中移除组件。 

 
① 安装滑片 
② 导轨 
图 8-6 从导轨中拆卸组件 
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8.4.7 技术参数 

表格 8- 6 技术数据 

6SL3055-0AA00-5AA. 单位 值 

电子电源 
电压 
电流（无编码器系统） 
电流（有编码器系统） 
损耗功率 
最大电缆长度 

 
VDC 
ADC 
ADC 
W 
m 

 
24 (20.4 … 28.8)  
≤ 0.20 
≤ 0.35 
≤ 10 
30 

规范 
旋转变压器的变换系数 (ü) 
SMC10 上的激励电压，当 ü=0.5 时 
SMC10 的振幅监控阈值（次级信号） 

 
 
Vrms 

Vrms 

 
0.5 
4.1 
1 

激励电压（不可设置） Vrms 4.1 

激励频率（与电流控制器时钟周期同步） kHz 5到16 
 

PE/接地端子 在外壳上，使用螺钉 M4 

编码器电缆的最大长度 m 130 

重量 kg 0.45 
 

表格 8- 7 最大可测量的频率（转速） 

旋转变压器 旋转变压器/电机的最大转速 
极数 极对数 8 kHz / 125 μs 4 kHz / 250 μs 2 kHz / 500 μs 

2 极 1 120000 rpm 60000 rpm 30000 rpm 

4 极 2 60000 rpm 30000 rpm 15000 rpm 

6 极 3 40000 rpm 20000 rpm 10000 rpm 

8 极 4 30000 rpm 15000 rpm 7500 rpm 

从欧姆电阻 R 与电感 L 之比（旋转变压器的次级绕组）可以得知是否可以使用 SMC10 
来转换旋转变压器信号。参见下图： 
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图 8-7 激励频率 f = 5000 Hz 时的可连接转子阻抗 

根据上图进行检查时必须考虑到编码器制造商数据页中的阻抗 Zrs 或 
Zro（带短接或打开的输出端的 R1 和 R2 间的阻抗）。 

8.5 机柜安装式传感器模块 SMC20 

8.5.1 说明 

机柜安装式编码器模块 SMC20 是一个扩展模块，用于卡紧在导轨上（符合 EN 
60715）。它能评估编码器信号，并将转速、位置实际值、转子位置和可能存在的电机温

度和参考点通过 DRIVE-CLiQ 发送给控制单元。  

SMC20 用于评估增量式编码器 SIN/COS (1 Vpp) 或绝对值编码器 EnDat 2.1、EnDat 2.2 
产品标识 02 或 SSI 的信号。 
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8.5.2 接口说明 

8.5.2.1 一览图 

 

图 8-8 SMC20的接口说明  
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8.5.2.2 X500 DRIVE-CLiQ 接口 

表格 8- 8 X500: DRIVE-CLiQ 接口 

 引脚 信号名称 技术数据 

 

 

1 TXP 发送数据 + 

2 TXN 发送数据 - 

3 RXP 接收数据 + 

4 保留，未占用  

5 保留，未占用  

6 RXN 接收数据 - 

7 保留，未占用  

8 保留，未占用  

A 保留，未占用  

B M (0 V) 电子地 

连接器类型 DRIVE-CliQ 插口 
 DRIVE-CLiQ 接口的保护盖在供货范围内。 

保护盖（50 个）产品编号： 6SL3066-4CA00-0AA0 
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8.5.2.3 X520 编码器系统接口 

表格 8- 9 X520:编码器系统接口 

 引脚 信号名称 技术数据 

 

 

1 P 编码器 编码器电源 
2 M 编码器 编码器电源接地 
3 A 增量信号 A+ 
4 A* 增量信号 A- 

5 接地 接地（用于内部屏蔽） 
6 B 增量信号 B+ 
7 B* 增量信号 B- 
8 接地 接地（用于内部屏蔽） 
9 保留，未占用  
10 时钟 EnDat 接口时钟，SSI 时钟 

11 保留，未占用  
12 时钟* 

 
反向的 EnDat 接口时钟， 
反向的 SSI 时钟 

13 + 温度1) 温度传感器 KTY84-1C130 / PT1000 / PTC 
14 Sense电源 编码器电源 Sense 输入 

15 数据 EnDat 接口数据， 
SSI 数据 

16 Sense接地 编码器供电的接地信号输入 
17 R 参考信号 R+ 
18 R* 参考信号 R- 

19 C 绝对信号 C+ 
20 C* 绝对信号 C- 
21 D 绝对信号 D+ 
22 D* 绝对信号 D- 
23 数据* 反向 EnDat 接口数据， 

反向 SSI 数据 

24 接地 接地（用于内部屏蔽） 
25 - 温度1) 温度传感器 KTY84-1C130 / PT1000 / PTC 



编码器系统连接  
8.5 机柜安装式传感器模块 SMC20 

 控制单元和扩展系统组件 
272 设备手册, (GH1), 07/2016, 6SL3097-4AH00-0RP6 

 引脚 信号名称 技术数据 
连接器类型： 25针SUB-D插头 
通过温度传感器接口的测量电流：2 mA 
 1) 温度测量的准确性： 

 - KTY: ±7 °C (含检测) 
 - PT1000: ±5 °C (PT1000 公差等级 B 符合 DIN EN 60751 含检测)  
 - PTC: ±5 °C (含检测) 

 

 

 
注意 

KTY 温度传感器极性接反可损坏电机 
极性接反的 KTY 温度传感器可能无法识别出电机过热。过热可导致电机损坏。 

• 应按照正确的极性接入 KTY 温度传感器。 
 

有关 KTY 温度传感器的参数设置说明，请见以下文档： 

文档：/FH1/ SINAMICS S120 功能手册，章节“监控功能和保护功能/电机热保护” 
 

 

警告 

温度传感器上的电弧可引发电击危险 
温度传感器未进行安全电气隔离的电机，其信号电子设备可能会出现电弧。 

• 使用满足安全隔离规定的温度传感器。 

• 如果无法确保安全的电气隔离（例如使用直线电机或第三方电机时），则应使用外部

编码器模块（SME120 或 SME125）或端子模块 TM120。 
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8.5.2.4 X524 电子电源 

表格 8- 10 X524:电子电源 

 端子 功能 技术参数 

 

+ 电子电源 电压：24 V (20.4 … 28.8 V)  

电流消耗：最大 0.35 A 

通过连接器中跳线的最大电流：20 A 
（15 A 根据 UL/CSA) 

+ 电子电源 

M 电子地 

M 电子地 

类型：螺钉式接线端子 2 (页 368) 

最长可连接的电缆长度为 30 m。 
 

 
说明 
两个“+”或“M”端子在连接器中都是跳接的。这样就可以保证形成供电电压回路。 

 

8.5.3 连接示例 

 

图 8-9 无 DRIVE-CLiQ 接口的电机上的编码器系统通过 SMC 接入驱动系统 
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8.5.4 LED 的含义 

表格 8- 11 机柜安装式编码器模块 SMC20 上的 LED 的含义  

LED 颜色 状态 说明，原因 解决办法 

RDY 
READY 

- 熄灭 无电子电源或者超出许可的公差范围。 – 

绿色 持续亮 组件准备运行循环 DRIVE-CLiQ 通讯开始。 – 

橙色 持续亮 正在建立 DRIVE-CLiQ 通讯。 – 

红色 持续亮 该组件至少存在一个故障。 

提示： 
重新定义对应信息时，LED 的控制不受影响。 

消除并应答该故

障。 

绿色/红色 闪烁 
0.5 Hz 

正在进行固件下载。 – 

闪烁 
2 Hz 

固件下载已结束。等待上电。 重新上电。 

绿色/ 
橙色 

或者 

红色/ 
橙色 

闪烁 “通过 LED 识别组件”激活1)。 

提示： 
这两种颜色取决于激活时 LED 的状态。 

– 

 1) 关于激活通过 LED 识别组件的参数设定请参考以下文档： 
文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

故障的原因和排除 

有关故障原因和排除的详细信息请参考以下文档： 

● 文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

● 文献：/IH1/ SINAMICS S120 STARTER 调试手册 
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8.5.5 外形尺寸图 

 

图 8-10 机柜安装式编码器模块 SMC20 的外形尺寸图，尺寸单位：mm(inch)  
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8.5.6 安装 

安装   

1. 轻轻地向后移动组件，将钩子卡入导轨中。 

2. 在导轨上轻晃组件，直到背面的安装滑片完全嵌入导轨。 

3. 在安装导轨上向左或向右移动组件到最终的安装位置。 

拆卸 

1. 首先向下拉动滑片，使滑片从导轨中松脱。 

2. 向前轻晃组件然后向上从导轨中移除组件。 

 
① 安装滑片 
② 导轨 
图 8-11 从导轨中拆卸组件 
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8.5.7 技术数据 

表格 8- 12 技术数据  

6SL3055-0AA00-5BA. 单位 值 

电子电源 
电压 
电流 (无编码器系统) 
电流 (有编码器系统) 
损耗功率 
最大电缆长度 

 
VDC 
ADC 
ADC 
W 
m 

 
24 (20.4 … 28.8)  
≤ 0.20 
≤ 0.35 
≤ 10 
30 

编码器系统电源 
电压 
电流 

 
VDC 
ADC 

 
5 (带电源检测)1) 
0.35  

支持的编码器频率 (f编码器) kHz ≤ 500 

SSI 波特率2) kBd 100 - 10003) 

编码器电缆的最大长度 m 100 

PE/接地端子  在外壳上，使用螺钉 M4 

重量 kg 0.45  
 1) 控制器对从 Remote / Sense 

电缆上采集到的编码器系统供电电压与编码器系统的设定供电电压加以比较，并调整编码器模块输出端上的

编码器系统供电电压，直到编码器系统上的电压达到需要的值（只针对 5 V 编码器系统电源）。 
2) 只适用 SSI 编码器，带 5 V 电源。 
3) 参见“SSI 编码器的 SSI 波特率 - 最大电缆长度”函数图 
 

 

 
说明 

电流调节器脉冲 
在电流调节器周期为 31.25 µs 时，应使用产品编号为 6SL3055-0AA00-5BA3 的 
SMC20。 
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图 8-12 “SSI 编码器的 SSI 波特率 - 最大电缆长度”函数图 

8.6 机柜安装式传感器模块 SMC30 

8.6.1 描述 

机柜安装式编码器模块 SMC30 是一个扩展模块，用于卡紧在导轨上（符合 EN 
60715）。 
它能评估编码器信号，并将转速、位置实际值和可能存在的电机温度和参考点通过 
DRIVE-CLiQ 发送给控制单元。 

SMC30 可以转换带有TTL、HTL或SSI接口的编码器的信号。 

如果 TTL/HTL 信号和 SSI 绝对值信号从同一个测量值中导出，则这两个信号可以在端子 
X521/X531 上加以组合。 
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8.6.2 接口说明 

8.6.2.1 一览 

 

图 8-13 SMC30 的接口说明  
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8.6.2.2 X500 DRIVE-CLiQ 接口 

表格 8- 13 X500: DRIVE-CLiQ 接口 

 引脚 信号名称 技术数据 

 

 

1 TXP 发送数据 + 

2 TXN 发送数据 - 

3 RXP 接收数据 + 

4 保留，未占用  

5 保留，未占用  

6 RXN 接收数据 - 

7 保留，未占用  

8 保留，未占用  

A 保留，未占用  

B M (0 V) 电子地 

连接器类型 DRIVE-CliQ 插口 
 DRIVE-CLiQ 接口的保护盖在供货范围内。 

保护盖（50 个）产品编号： 6SL3066-4CA00-0AA0 
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8.6.2.3 X520 编码器系统接口 

表格 8- 14 X520:编码器系统接口 

 引脚  信号名称 技术数据 

 

 

1 + 温度1) 温度传感器 KTY84-1C130 / PT1000 / PTC 

2 时钟* SSI 时钟+ 

3 时钟* SSI 时钟- 

4 P 编码器 5 V / 24 V 编码器电源 

5 P 编码器 5 V / 24 V 

6 Sense电源 编码器电源 Sense 输入 

7 编码器接地 (M) 编码器电源接地 

8 - 温度1) 温度传感器 KTY84-1C130 / PT1000 / PTC 

9 Sense接地 Sense 输入接地 

10 R 参考信号 R+ 

11 R* 参考信号 R- 

12 B* 增量信号 B- 

13 B 增量信号 B+ 

14 A* / data* 反向的增量信号 A/反向的 SSI 数据 

15 A / data 增量信号 A / SSI 数据 

连接器类型： 15芯SUB-D插孔 

通过温度传感器接口的测量电流：2 mA 
 1) 温度测量的准确性： 

 - KTY：±7 °C（含检测） 
 - PT1000：±5 °C（PT1000 公差等级 B 符合 DIN EN 60751 含检测） 
 - PTC：±5 °C（含检测） 

 

 

 
注意 

错误的电源电压可损坏编码器 
编码器供电电压可通过参数设置为 5 V 或 24 
V。如果参数设置错误，可能导致编码器损坏。 

• 请选用合适的电源电压。 
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注意 

KTY 温度传感器极性接反可损坏电机 
极性接反的 KTY 温度传感器可能无法识别出电机过热。过热可导致电机损坏。 

• 应按照正确的极性接入 KTY 温度传感器。 
 

有关 KTY 温度传感器的参数设置说明请参考以下文献： 

文献：/FH1/ SINAMICS S120 功能手册，“监控功能和保护功能/电机热保护”一章 
 

 

警告 

温度传感器上的电弧可引发电击危险 
温度传感器未进行安全电气隔离的电机，其信号电子设备可能会出现电弧。 

• 使用满足安全隔离规定的温度传感器。 

• 如果无法确保安全的电气隔离（例如使用直线电机或第三方电机时），则应使用外部

编码器模块（SME120 或 SME125）或端子模块 TM120。 
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8.6.2.4 X521 / X531 备选编码器系统接口 

表格 8- 15 X521/X531:可选的编码器系统接口  

 引脚 名称 技术数据  

X521 

 

X531 

 

1 A 增量信号 A+ 

2 A* 增量信号 A- 

3 B 增量信号 B+ 

4 B* 增量信号 B- 

5 R 参考信号 R+ 

6 R* 参考信号 R- 

7 CTRL 控制信号 

8 M 接地 

 

1 编码器电源 5 V / 24 V 编码器电源 

2 编码器接地 编码器电源接地 

3 - 温度1) 温度传感器 KTY84-1C130 / PT1000 / PTC 

4 + 温度1) 温度传感器 KTY84-1C130 / PT1000 / PTC 

5 时钟* SSI 时钟+ 

6 时钟* SSI 时钟- 

7 数据 SSI 数据+ 

8 数据* SSI 数据- 

最大可连接横截面：1.5 mm2 

通过温度传感器接口的测量电流：2 mA 
在单极性 HTL 编码器运行时，M_编码器（X531）应与端子模块 A*, B*, R* 相连接2)。 
 1) 温度测量的准确性： 

 - KTY：±7 °C（含检测） 
 - PT1000：±5 °C（PT1000 公差等级 B 符合 DIN EN 60751 含检测） 
 - PTC：±5 °C（含检测） 

2) 

 由于物理传输更加稳固耐用，建议采用双极性连接。但如果使用的编码器类型不支持推挽信号，则使用单极

性连接。 
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警告 

电缆屏蔽层未接地可引起电击从而导致生命危险 
电缆屏蔽层未接地时，电容超临界耦合可能会出现致命的接触电压。 

• 连接编码器系统时，电缆屏蔽层要通过屏蔽端子和组件外壳搭接在一起。 
 

温度传感器连接 
 

 
注意 

KTY 温度传感器极性接反可损坏电机 
极性接反的 KTY 温度传感器可能无法识别出电机过热。过热可导致电机损坏。 

• 应按照正确的极性接入 KTY 温度传感器。 
 

有关 KTY 温度传感器的参数设置说明请参考以下文献： 

文献：/FH1/ SINAMICS S120 功能手册，“监控功能和保护功能/电机热保护”一章 
 

 
说明 
模块和温度传感器之间的最大电缆长度为 100 m。电缆应经过屏蔽。 

 

 

 

警告 

温度传感器上的电弧可引发电击危险 
温度传感器未进行安全电气隔离的电机，其信号电子设备可能会出现电弧。 

• 只允许连接符合保护隔离规定的温度传感器。 

• 如果无法确保安全的电气隔离（例如使用直线电机或第三方电机时），则应使用外部

编码器模块（SME120 或 SME125）或端子模块 TM120。 
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8.6.2.5 X524 电子电源 

表格 8- 16 X524:电子电源 

 端子 功能 技术参数 

 

 

+ 电子电源 电压：24 V (20.4 … 28.8 V)  

电流消耗：最大 0.55 A 

通过连接器中跳线的最大电流：20 
A （15 A 根据 UL/CSA) 

+ 电子电源 

M 电子地 

M 电子地 

类型：螺钉端子 2 (页 368) 

最长可连接的电缆长度为 30 m。 
 

 
说明 
两个“+”或“M”端子在连接器中都是跳接的。这样就可以保证形成供电电压回路。 

 

8.6.3 连接示例 

连接示例 1： HTL 编码器，双极性，带参考信号 

 

图 8-14 连接示例 1： HTL 编码器，双极性，带参考信号 

信号电缆要成对的拧在一起，以提高对感应干扰的抗干扰性。 



编码器系统连接  
8.6 机柜安装式传感器模块 SMC30 

 控制单元和扩展系统组件 
286 设备手册, (GH1), 07/2016, 6SL3097-4AH00-0RP6 

连接示例 2： HTL 编码器，单极性，带参考信号 

 

图 8-15 连接示例 2： HTL 编码器，单极性，带参考信号1) 

1) 由于物理传输更加稳固耐用，建议采用双极性连接。 
但如果使用的编码器类型不支持推挽信号，则使用单极性连接。 

 

图 8-16 连接示例 2 的照片: SMC30，30 mm 宽 

上图显示了带参考信号的单极 HTL 编码器上的跳线连接。 
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8.6.4 LED 的含义 

表格 8- 17 机柜安装式编码器模块 SMC30 的 LED 的含义  

LED 颜色 状态 说明，原因 解决办法 

RDY 
READY 

– 熄灭 缺少电子电源或者超出许可的公差范围。 – 

绿色 持续亮 组件准备运行循环 DRIVE-CLiQ 通讯开始。 – 

橙色 持续亮 正在建立 DRIVE-CLiQ 通讯。 – 

红色 持续亮 该组件至少存在一个故障。 

注释： 

LED 的控制与重新设置相应信息无关。 

消除并应答故障 

绿色/红
色 

闪烁 0.5 
Hz 

正在进行固件下载。 – 

绿色/红
色 

闪烁 2 
Hz 

固件下载已结束。等待上电。 执行上电 

绿色/橙
色 

或 

红色/橙
色 

闪烁 “通过 LED 识别组件”激活1)。 

注释： 

这两种颜色取决于激活时 LED 的状态。 

– 

输出 > 5 V – 熄灭 缺少电子电源或者超出了所允许的公差范围。 
电源电压 ≤ 5 V 

– 

橙色 持续亮 存在编码器系统的电子电源。 
电源电压 > 5 V 

– 

 1) 关于激活通过 LED 识别组件的参数设定请参考以下文档： 
文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

故障的原因和排除 

有关故障原因和排除的详细信息请参考以下文档： 

● 文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

● 文献：/IH1/ SINAMICS S120 STARTER 调试手册 
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8.6.5 尺寸图 

 

图 8-17 机柜安装式编码器模块SMC30的外形尺寸图，所有尺寸单位：mm (inch) 

8.6.6 安装 

安装   

1. 轻轻地向后移动组件，将钩子卡入导轨中。 

2. 在导轨上轻晃组件，直到背面的安装滑片完全嵌入导轨。 

3. 在安装导轨上向左或向右移动组件到最终的安装位置。 
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拆卸 

1. 首先向下拉动滑片，使滑片从导轨中松脱。 

2. 向前轻晃组件然后向上从导轨中移除组件。 

 
① 安装滑片 
② 导轨 
图 8-18 从导轨中拆卸组件 
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8.6.7 PE端子和屏蔽连接端子 

只有连接到端子 X521/X531 时才需要使用屏蔽层。 

 
① PE 端子，使用螺钉 M4 / 1.8 Nm 
② 屏蔽连接端子 Weidmüller 公司，型号：KLBUE CO1，产品编号：1753311001 

图 8-19 PE 端子和屏蔽连接端子 

必须注意电缆的折弯半径，与对 MOTION-CONNECT 电缆的要求相同。 
 

 
注意 

屏蔽错误或超出规定的电缆长度可导致设备损坏或运行故障 
如果没有采取正确的屏蔽措施或者超出规定的电缆长度，可能会导致设备损坏或运行故

障。 

• 只允许使用屏蔽电缆。 

• 不要超出技术数据中列出的电缆长度。 
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8.6.8 技术参数 

表格 8- 18 技术数据  

6SL3055-0AA00-5CA2 单位 值 

电子电源 
电压 
电流（无编码器系统） 
电流（有编码器系统） 
损耗功率 
最大电缆长度 

 
VDC 
ADC 
ADC 
W 
m 

 
24 (20.4 … 28.8)  
≤ 0.20 
≤ 0.55 
≤ 10 
30 

编码器系统电源 
电压 
电流 

 
VDC 
ADC 

 
5（带或不带电源检测）1) 或者 VDC - 1 V 
0.35  

支持的编码器频率 (f编码器) kHz ≤ 300 

SSI 波特率 kBd 100 - 10002) 

PE/接地端子  在外壳上，使用螺钉 M4 

重量 kg 0.45 
 1) 

 系统中有一个调节器持续对比通过Remote/Sense”电缆检测到的编码器实际电源电压与其设定电源电压，然

后根据结果相应地调整驱动模块输出端上输出的编码器电源电压，直到编码器上的实际电压和设定电压相符

（只针对 5 V 编码器系统电源）。Remote Sense 只在 X520 上。 
2) 参见“SSI 编码器的 SSI 波特率 - 最大电缆长度”函数图 
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可连接的编码器系统 

表格 8- 19 可连接编码器系统的技术规格  

参数 名称 阈值 最小 最大 单位 

高电平 
（TTL 双极性，X520 或 X521/X531 上）1) 

UHdiff  2 5 V 

低电平 
（TTL 双极性，X520 或 X521/X531 上）1) 

ULdiff  -5 -2 V 

高信号电平 
（HTL 单极性） 

UH3) 高 17 VCC V 

低 10 VCC V 

低信号电平  
(HTL 单极性) 

UL3) 高 0 7 V 

低 0 2 V 

高信号电平  
(HTL 双极性)2) 

UHdiff  3 VCC V 

低信号电平  
(HTL 双极性)2) 

ULdiff  -VCC -3 V 

高信号电平  
(SSI 双极性，在 X520 或 X521/X531 上)1) 

UHdiff  2 5 V 

低信号电平  
(SSI 双极性，在 X520 或 X521/X531 上)1) 

ULdiff  -5 -2 V 

信号频率 fS  - 300 kHz 

脉冲沿间距 tmin  100 - ns 

“零脉冲无效时间” 
(在“A=B=高”之前和之后) 

tLo  640 (tALo-BHi - 
tHi)/24) 

ns 

“零脉冲有效时间” 
（当“A = B = 高电平”期间和之后） 

tHi  640 tALo-BHi - 
2*tLo 4) 

ns 

 1) 符合 RS422 标准的其它信号电平。 
2) 单个信号的绝对电平在编码器系统的 0 V 和 VCC 之间变动。 
3) 自产品编号 6SL3055-0AA00-5CA2 和固件版本 2.5 SP1 

起，该值可以通过软件配置。对于更旧的固件版本和小于 6SL3055-0AA00-5CA2 的产品编号，阈值 “低” 
有效。 

4) tALo-BHi 不是设定值，而是信号 A 的下降沿与信号 B 的下下个上升沿之间的时间间隔。 
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表格 8- 20 可连接的编码器 

 X520  
(SUB-D) 

X521  
(端子) 

X531  
(端子) 

信号 
监控 

Remote Sense2) 

HTL 双极性 24 V 选择 选择 选择 不选择 

HTL 单极性 24 V1) 选择 支持（但推荐进行双极性连接）1) 不选择 不选择 

TTL 双极性 24 V 选择 选择 选择 不选择 

TTL 双极性 5 V 选择 选择 选择  在 X520 上 

SSI 24 V / 5 V 选择 选择 不选择 不选择 

TTL 单极性 不选择 
 1)

 由于物理传输更加稳固耐用，建议采用双极性连接。但如果使用的编码器类型不支持推挽信号，则使用单极

性连接。 
2) 控制器对从 Remote / Sense 

电缆上采集到的编码器系统供电电压与编码器系统的设定供电电压加以比较，并调整编码器模块输出端上的

编码器系统供电电压，直到编码器系统上的电压达到需要的值（只针对 5 V 编码器系统电源）。 

编码器电缆的最大长度 

表格 8- 21 编码器电缆的最大长度 

编码器类型 编码器电缆的最大长度，单位：米 

TTL1) 100 

HTL 单极性2) 100 

HTL 双极性 300 

SSI 1003) 
 1) TTL 编码器上指的是到 X520→ Remote Sense的电缆长度为 100 m 

2)

 由于物理传输更加稳固耐用，建议采用双极性连接。但如果使用的编码器类型不支持推

挽信号，则使用单极性连接。 
3) 参见“SSI 编码器的 SSI 波特率 - 最大电缆长度”函数图 
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SSI 编码器 

 

图 8-20 “SSI 编码器的 SSI 波特率 - 最大电缆长度”函数图 

连接在 X521/X531 上带 5V 电源的编码器 

使用连接在 X521/X531 上带 5V 
电源的编码器时，电缆的长度取决于编码器电流的大小（针对 0.5 mm2的电缆截面积）： 

 

图 8-21 电缆的最大长度取决于编码器耗用电流的强度 
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不带电源检测的编码器 

对于不带 Remote Sense 的编码器，所允许的电缆长度限制在 100 m 
以内（原因：电压降与电缆长度和编码器电流有关）。 

 

图 8-22 信号 A 和信号 B 两个脉冲沿之间的曲线图脉冲编码器上两个脉冲沿之间的时间 

 

图 8-23 零脉冲与轨迹信号的位置 
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8.7 机柜安装式编码器模块 SMC40 

8.7.1 说明 

机柜安装式编码器模块 SMC40 是一个扩展模块，用于卡紧在导轨上（符合 EN 
60715）。它是使用 EnDat 2.2（产品编号 22）将编码器信号从绝对值编码器转换至 
DRIVE-CLiQ 并发送至控制单元。在 SMC40 上可用 EnDat 2.2（产品编号 
22）连接两个编码器系统，这两个编码器系统彼此独立将信号转换为两个 DRIVE-CLiQ 
编码器信号。 

 

 
说明 

允许的编码器 

• 只能使用产品编号 22 的绝对值编码器 EnDat 2.2。请勿连接产品编号 02 
的绝对值编码器 EnDat 2.2。 

• 软件版本为 4.5 和 4.6 时只能使用绝对值编码器（不得使用增量编码器）。 

• 请勿使用电池缓冲编码器，例如 Heidenhain EBI 1135。 
 

配置和调试 

要使机柜安装式编码器模块 SMC40 
在初次调试时连接至拓扑结构，务必注意下列连接条件： 

● 至少通过 DRIVE-CLiQ 连接一个 DRIVE-CLiQ 接口 X500/1 或者 X500/2 到 SMC40 
上。 

● 将 EnDat 编码器连接到配套的编码器接口 X520/1（到 X500/1）或 X520/2（到 
X500/2）上。 

● 只在星形拓扑结构中连接 SMC40。DRIVE-CLiQ 插口 X500/1 和 
X500/2不可以用于串联电路。 

 

 
说明 
如果 DRIVE-CLiQ 插口 X500/. 和配套的编码器接口 X520/. 被占用，则 SMC40 
此后将接收在实际拓扑结构中。如果没有连接编码器，SMC40 
此后也不会加入拓扑结构中。 

 

温度信号 

若 EnDat2.2 编码器已进行了温度检测，则由 SMC40 通过 DRIVE-CLiQ 传递温度信号。 
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8.7.2 接口说明 

8.7.2.1 一览图 

 

图 8-24 SMC40 接口一览  
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接口分布 

通道 1 和通道 2 的 DRIVE-CLiQ 接口和编码器接口逻辑上是完全独立的并固定分配。  
 

  X500/1 
DRIVE-CLiQ 
插头 

X500/2 
DRIVE-CLiQ 
插头 

左边的 RDY-
LED 

右边的 RDY-
LED 

X520/1 EnDat 2.2 输入 通道1 --- 通道1 --- 

X520/2 EnDat 2.2 输入 --- 通道2 --- 通道2 

插头 X524 是用来为两个通道提供电子电源的。 

8.7.2.2 X500/1 和 X500/2 DRIVE-CLiQ 接口 

表格 8- 22 X500/1 和 X500/2：DRIVE-CLiQ 接口 

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 TXP 发送数据 + 

2 TXN 发送数据 - 

3 RXP 接收数据 + 

4 预留，未占用  

5 预留，未占用  

6 RXN 接收数据 - 

7 预留，未占用  

8 预留，未占用  

A 预留，未占用  

B  M (0 V) 电子地 

接口类型 DRIVE-CliQ 插口 
 DRIVE-CLiQ 接口的保护盖在供货范围内。 

保护盖（50 个）产品编号：6SL3066-4CA00-0AA0 
 

 

 
说明 
DRIVE-CLiQ 电缆的最大长度为 30 m。 
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8.7.2.3 X520/1 和 X520/2 编码器系统接口 

表格 8- 23 X520/1 和 X520/2： 编码器系统接口 

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 P 编码器 编码器电源 
2 M 编码器 编码器电源接地 

3 预留，未占用   
4 预留，未占用  
5 数据 EnDat 接口数据 
6 预留，未占用  
7 预留，未占用  
8 数据* 反向的 EnDat 接口数据 

9 P 编码器  编码器电源 
10 预留，未占用  
11 M 编码器 编码器电源接地 
12 预留，未占用  
13 预留，未占用  
14 时钟* EnDat 接口时钟 

15 时钟* 反向的 EnDat 接口时钟 
连接器类型： 15针SUB-D插头 

 

 
 

说明 
连接到编码器系统最大的电缆长度为 100 m。必须确保编码器的要求的电源电压。 

 

 
说明 
引脚 1/9 和 2/11 在 SMC40 侧和编码器侧（在 M12 连接器中为引脚 8/2 和 
5/1）是并联的，必须使用自身的芯线布线来扩大电缆横截面。 

 

 

警告 

温度传感器上的电弧可引发电击危险 
温度传感器未进行安全电气隔离的电机，其信号电子设备可能会出现电弧。 

• 只允许连接符合保护隔离规定的温度传感器。 

• 如果无法确保安全的电气隔离（例如使用直线电机或第三方电机时），则应使用端子

模块 TM120。 
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8.7.2.4 X524 电子电源 

表格 8- 24 X524:电子电源 

 端子 功能 技术参数 

 

+ 电子电源 电压：24 V (20.4 … 28.8 V) 

电流消耗：最大 0.35 A 

通过插头中电桥的最大电流：20 A 
（15 A 根据 UL/CSA) 

+ 电子电源 

M 电子地 

M 电子地 

类型：螺钉式接线端子 2 (页 368) 

最长可连接的电缆长度为 30 m。 
 

 
说明 
“+” 或“M” 端子在连接器中都是跳接的。这样就可以保证形成供电电压回路。 
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8.7.3 接线示例 

 

图 8-25 通过 SMC40 (机柜安装式编码器模块)连接编码器系统  

以下连接图显示了 SMC40 的两种不同的应用。 对于 EnDat 2.2 编码器信号转换为 
DRIVE-CLiQ 信号都必须使用一条自身的 DRIVE-CLiQ 电缆，因为 SMC40 
中各通道的电子是独立建立的。 DRIVE-CLiQ 电缆不允许相互混淆。  

带制动器和光学编码器的标准电机的连接 

接线示例中显示的是带齿轮箱的用于转台驱动的标准电机。 转台具有带 EnDat 2.2 
接口的角度测量系统。 测量出的角度数据通过 EnDat 2.2 传输至 SMC40 并由此通过 
DRIVE-CLiQ 继续传输至控制单元。  

电机包含有一个集成的编码器分析仪和温度分析仪可通过 DRIVE-CLiQ 
将数据直接传输至电机模块。  
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不带 DRIVE-CLiQ 接口的直线电机连接 

速度和位置通过 EnDat 2.2 接口由带有线性标度的直线电机继续传输至 SMC40 
并由此通过 DRIVE-CLiQ 传输至端子模块 TM120。  

直线电机的温度传感器直接将模拟温度值传输给 TM120，TM120 
确保了温度电缆的安全电气隔离并将温度数据和 DRIVE-CLiQ 
协议中的速度数据和位置数据继续传输至电机模块。  

8.7.4 LED 的含义 

表格 8- 25 机柜安装式编码器模块 SMC40 上 LED 的含义  

LED 颜色 状态 说明，原因 解决办法 

RDY 
READY 

– 熄灭 无电子电源或者超出许可的公差范围。 – 

绿色 持续亮 组件准备运行循环 DRIVE-CLiQ 通讯开始。 – 

橙色 持续亮 正在建立 DRIVE-CLiQ 通讯。 – 

红色 持续亮 该组件至少存在一个故障。 

注释： 

LED 的控制与重新设置相应信息无关。 

消除并应答该故障

。 

绿色/红
色 

闪烁 
2 Hz 

固件下载已结束。等待上电。 重新上电。 

绿色/  
橙色 

或者 

红色/  
橙色 

闪烁 “通过 LED 识别组件”激活1)。 

注释： 

这两种颜色取决于激活时 LED 的状态。 

– 

 1) 关于激活组件识别的参数设定可参见以下文档： 
文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

每个通道中都有一个多功能 LED。 

故障的原因和排除 

有关故障原因和排除的详细信息请参考以下文档： 

● 文档：/LH1/ SINAMICS S120/S150 参数手册 

● 文献：/IH1/ SINAMICS S120 STARTER 调试手册 
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8.7.5 外形尺寸图 

 

图 8-26 机柜安装式编码器模块 SMC40 的外形尺寸图，尺寸单位：mm(inch)   
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8.7.6 安装 

安装   

1. 轻轻地向后移动组件，将钩子卡入导轨中。 

2. 在导轨上轻晃组件，直到背面的安装滑片完全嵌入导轨。 

3. 在安装导轨上向左或向右移动组件到最终的安装位置。 

拆卸 

1. 首先向下拉动滑片，使滑片从导轨中松脱。 

2. 向前轻晃组件然后向上从导轨中移除组件。 

 
① 安装滑片 
② 导轨 
图 8-27 从导轨中拆卸组件 
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安装间距 

SMC40 可任意与其他 SMC 组合。 安装在靠近热源的地方时要遵守以下边缘最小间距： 

● 电源模块和电机模块处 50 mm 

● 较热的组件上 100 mm（如：脉冲电阻） 

8.7.7 技术数据 

表格 8- 26 技术参数  

6SL3055-0AA00-5DA0 单位 值 

电子电源 
电压 
电流（无编码器系统） 
电流（有编码器系统） 
损耗功率 
最大电缆长度 

 
VDC 
ADC 
ADC 
W 
m 

 
24 (20.4 … 28.8) 
≤ 0.10 
≤ 0.35 
≤ 4 
30 

编码器系统电源 
电压 
电流 

 
VDC 
ADC 

 
5.1(不带 Remote Sense) 
0.5 

支持的编码器协议  带产品编号 22 的 EnDat 2.2 

编码器电缆的最大长度 m 100 

PE/接地端子  在外壳上，使用螺钉 M4 

重量 kg 0.45 
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8.8 外部编码器模块 SME20 

8.8.1 描述 

机柜外部的直接编码器系统可以连接到外部编码器模块 SME20 上。SME20 
将该编码器提供的信号转换为 DRIVE-CLiQ。  

该模块上可以连接带 SIN/COS (1 Vpp) 信号和参考信号的增量式直接编码器系统。 

电机带有17 芯连接器用于编码器时，该编码器可以使用适配电缆 6FX 8002-2CA88-xxxx 
连接到 SME20 的 12 芯插头上。  

● KTY、PT1000 和 PTC 温度传感器可用于电机温度测量。 

● 编码器模块只适用于不带绝对信号(C /D 信号)的电机： 

– 异步电机（例如 1PH） 

– 带有磁极位置识别的同步电机（例如 1FN，1FW，1FE） 

在 SME20 中不保存任何电机数据或编码器数据。 

8.8.2 接口说明 

8.8.2.1 一览 

 

图 8-28 SME20 的接口说明 
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8.8.2.2 DRIVE-CLiQ 接口 

表格 8- 27 DRIVE-CLiQ 接口 

 引脚 信号名称 技术数据 

 

 

1 TXP 发送数据 + 

2 TXN 发送数据 - 

3 RXP 接收数据 + 

4 预留，未占用  

5 预留，未占用  

6 RXN 接收数据 - 

7 预留，未占用  

8 预留，未占用  

A + (24 V) 电源 

B M (0 V) 电子地 

连接器类型 DRIVE-CliQ 插口 

电流消耗：最大 0.25 A 
 
用于确保防护等级 IP67 的 DRIVE-CLiQ 接口保护盖在供货范围内。 

保护盖（6 个），产品编号：6SL3066-4CA01-0AA0  
 

 

 
说明 
该模块的接线只能使用 MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ 电缆。MOTION-CONNECT 
500 型电缆的最大长度为 100 米，MOTION-CONNECT 800 型为 75 米。 
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8.8.2.3 编码器系统接口 

表格 8- 28 编码器系统接口 SME20 

 引脚 信号名称 技术数据 

 

 

1 B* 增量信号 B- 
2 P5 编码器电源  

3 R 参考信号 R+ 
4 R* 参考信号 R- 
5 A 增量信号 A+ 
6 A* 增量信号 A- 
7 -Temp1) 2) 温度传感器接口3) 

KTY84-1C130 / PT1000 / PTC 

8 B 增量信号 B+ 
9 +Temp1) 2) 温度传感器接口3) 

KTY84-1C130 / PT1000 / PTC 
10 M 编码器电源接地  

11 M 编码器电源接地  
12 P5 编码器电源 

连接器套件： 12 芯，产品编号：6FX2003-0SA12 
通过温度传感器接口的测量电流：2 mA 
编码器系统接口的保护盖：Pöppelmann 有限两合公司，Lohne， 
产品编号：GPN 300 F211 
 1) 这些接口未进行安全电气隔离。 

2) 温度测量的准确性： 
 - KTY: ±7 °C (含检测) 
 - PT1000: ±5 °C (PT1000 公差等级 B 符合 DIN EN 60751 含检测)  
 - PTC: ±5 °C (含检测) 

3) 连接电缆：产品编号 6FX8002-2CA88-.... 
 

 

 
注意 

KTY 温度传感器极性接反可损坏电机 
极性接反的 KTY 温度传感器可能无法识别出电机过热。过热可导致电机损坏。 

• 应按照正确的极性接入 KTY 温度传感器。 
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警告 

温度传感器上的电弧可引发电击危险 
温度传感器未进行安全电气隔离的电机，其信号电子设备可能会出现电弧。 

• 使用满足安全隔离规定的温度传感器。 

• 如果无法确保安全的电气隔离（例如使用直线电机或第三方电机时），则应使用外部

编码器模块（SME120 或 SME125）或端子模块 TM120。 
 

8.8.3 连接示例 

 

图 8-29 通过外部编码器模块 SME 连接直接编码器系统 

8.8.4 尺寸图 

 

图 8-30 外部编码器模块 SME20 的外形尺寸图，尺寸单位：mm(inch)  
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8.8.5 安装 

 
① 装配板 
图 8-31 SME20/SME25 的安装开孔图 

安装 

1. 按照钻孔图在装配板上开孔。 装配板应是未经任何处理的光滑金属板。 

2. 按照钻孔图在装配板上钻出直径为 5.3 的两个钻孔或螺纹孔 M5。 

3. 将编码器模块固定在装配板上。 紧固扭矩为 6 Nm。  
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8.8.6 技术参数 

表格 8- 29 技术参数  

6SL3055-0AA00-5EA. 单位 值 
电子电源： 
电压 
电流（无编码器系统） 
电流（有编码器系统） 
损耗功率 
最大电缆长度 

 
VDC 
ADC 
ADC 
W 
m 

 
24 (20.4 … 28.8) 
≤ 0.15 
≤ 0.25 
≤ 4 
30 

编码器系统电源： 
电压 
电流 

 
VDC 
ADC 

 
5 
0.35 

支持的编码器频率 (f编码器) kHz ≤ 500 
PE/接地端子  在外壳上，使用螺钉 M4  
重量 kg 0.31 

 

 

 
说明 

电流调节器脉冲 
在电流调节器周期为 31.25 µs 时，必须使用产品编号为 6SL3055-0AA00-5EA3 的 
SME20。 

 

编码器系统接口的最大电缆长度取决于编码器系统的耗用电流和电缆中电源芯线的横截面

积，但最长为 30 m。工作电压范围在 4.75 V 到 5.25 V 
之间的编码器系统适用下图。图中以 0.28 mm²（0.14 mm² 电源芯线 + 0.14 mm² Remote 
Sense 芯线）和 0.64 mm²（0.5 mm² Remote Sense 芯线 + 0.14 mm² Remote Sense 
芯线）的横截面为例。 
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图 8-32 电缆的最大长度取决于编码器系统电流消耗的强度 

除了图中电源电压范围在 4.75 V 到 5.25 V 之间的编码器系统外，还有 3.6 V 
内的编码器。当它的电源芯线加 Remote Sense 芯线的横截面总和不低于 0.14 mm² 
时，编码器电缆长度最长为 30 m。 
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8.9 外部编码器模块 SME25 

8.9.1 描述 

一个机柜外部的直接编码器系统可以连接到外部编码器模块 SME25 上。SME25 
将该编码器系统的信号转换为 DRIVE-CLiQ。  

该模块上可以连接带有 SIN/COS (1 Vpp) 增量信号但不带参考信号的 EnDat 2.1、EnDat 
2.2（产品编号 02）或 SSI 直接编码器系统。  

在 SME25 中不保存任何电机数据或编码器数据。 

8.9.2 接口说明 

8.9.2.1 一览 

 

图 8-33 SME25 的接口说明 
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8.9.2.2 DRIVE-CLiQ 接口 

表格 8- 30 DRIVE-CLiQ 接口 

 引脚 信号名称 技术数据 

 

 

1 TXP 发送数据 + 

2 TXN 发送数据 - 

3 RXP 接收数据 + 

4 预留，未占用  

5 预留，未占用  

6 RXN 接收数据 - 

7 预留，未占用  

8 预留，未占用  

A + (24 V) 电源 

B M (0 V) 电子地 

连接器类型 DRIVE-CliQ 插口 

电流消耗：最大 0.25 A 
 
用于确保防护等级 IP67 的 DRIVE-CLiQ 接口保护盖在供货范围内。 

保护盖（6 个），产品编号：6SL3066-4CA01-0AA0  
 

 

 
说明 
该模块的接线只能使用 MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ 电缆。MOTION-CONNECT 
500 型电缆的最大长度为 100 米，MOTION-CONNECT 800 型为 75 米。 
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8.9.2.3 编码器系统接口 

表格 8- 31 编码器系统接口 SME25 

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 P5 编码器电源  

2 预留，未占用  

3 预留，未占用  

4 M 编码器电源接地 

5 预留，未占用  

6 预留，未占用  

7 P5 编码器电源  

8 时钟* EnDat 接口时钟， 
SSI 时钟 

9 时钟* 反向的 EnDat 接口时钟， 
反向的 SSI 时钟 

10 M 编码器电源接地  

11 外壳电位  

12 B 增量信号 B+ 

13 B* 增量信号 B- 

14 数据 EnDat 接口数据， 
SSI 数据 

15 A 增量信号 A+ 

16 A* 增量信号 A- 

17 数据* 反向 EnDat 接口数据， 
反向 SSI 数据 

连接器套件： 17 芯，产品编号：6FX2003-0SA17 

编码器系统接口的保护盖：Pöppelmann有限两合公司Lohne， 
产品编号：GPN 300 F211 
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8.9.3 连接示例 

 

图 8-34 通过外部编码器模块 SME 连接直接编码器系统 

8.9.4 尺寸图 

 

图 8-35 外部编码器模块 SME25 的外形尺寸图，尺寸单位：mm(inch)   
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8.9.5 安装 

 
① 装配板 

图 8-36 SME20/SME25 的安装开孔图 

安装 

1. 按照钻孔图在装配板上开孔。 装配板应是未经任何处理的光滑金属板。 

2. 按照钻孔图在装配板上钻出直径为 5.3 的两个钻孔或螺纹孔 M5。 

3. 将编码器模块固定在装配板上。 紧固扭矩为 6 Nm。  
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8.9.6 技术参数 

表格 8- 32 技术参数  

6SL3055-0AA00-5HA. 单位 值 

电子电源： 
电压 
电流（无编码器系统） 
电流（有编码器系统） 
损耗功率 
最大电缆长度 

 
VDC 
ADC 
ADC 
W 
m 

 
24 (20.4 … 28.8) 
≤ 0.15 
≤ 0.25 
≤ 4 
30 

编码器系统电源： 
电压 
电流 

 
VDC 
ADC 

 
5  
0.35  

支持的编码器频率 (f编码器) kHz ≤ 500 

SSI/EnDat 波特率 kBd 100 

PE/接地端子  在外壳上，使用螺钉 M4 

重量 kg 0.31 
 

 

 
说明 

电流调节器脉冲 
在电流调节器周期为 31.25 µs 时，必须使用产品编号为 6SL3055-0AA00-5HA3 的 
SME25。 

 

编码器系统接口的最大电缆长度取决于编码器系统的耗用电流和电缆中电源芯线的横截面

积，但最长为 30 m。工作电压范围在 4.75 V 到 5.25 V 
之间的编码器系统适用下图。图中以 0.28 mm²（0.14 mm² 电源芯线 + 0.14 mm² Remote 
Sense 芯线）和 0.64 mm²（0.5 mm² Remote Sense 芯线 + 0.14 mm² Remote Sense 
芯线）的横截面为例。  
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图 8-37 电缆的最大长度取决于编码器系统电流消耗的强度 

除了图中电源电压范围在 4.75 V 到 5.25 V 之间的编码器系统外，还有 3.6 V 
内的编码器。当它的电源芯线加 Remote Sense 芯线的横截面总和不低于 0.14 mm² 
时，编码器电缆长度最长为 30 m。 
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8.10 外部编码器模块 SME120 

8.10.1 描述 

机柜外部的直接编码器系统可以连接到外部编码器模块 SME120 上。 SME120 
将这些编码器系统提供的信号转换为 DRIVE-CLiQ。 在 SME120 
中不保存任何电机数据或编码器数据。该模块上可以连接带 SIN/COS (1 Vpp) 
信号和参考信号的增量式直接编码器系统。 

当电机的温度信号未进行安全电气隔离时或者由于某些原因无法进行隔离时，都需要使用 
SME120。 

SME120 主要应用在直线电机上。 
需要确定直线电机的换向位置时可以连接一个霍尔传感器箱。 
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8.10.2 外部编码器模块的安全提示 

此处的安全提示专门适用于外部编码器模块 SME12.。 
 

 
说明 
使用外部编码器模块时还要注意编码器模块的安全提示以及章节 1 (页 21) 
中的安全提示。 

 

外部编码器模块 SME12. 是 I 类防电击保护等级的设备。  
 

 警告 

违规操作 SME12. 可导致人员重伤或死亡 
违规操作 SME12. 可导致保护装置失灵，接触时可导致人员重伤或死亡。 

• 必须连接一根最小横截面为 2.5 mm2 的保护线来保证安全电气隔离。 

• 为确保符合防护等级 IP67 的要求， 
所有的接口，包括未使用的接口，都必须用连接器或相应的保护盖封闭。必须遵守规

定的扭矩。 

• 接口 X100 至 X500 
的塑料保护盖在调试之前应使用相应的连接器加以替换，否则外部编码器模块 
SME12. 不符合防护等级 IP67 的要求。 

• 不允许打开编码器模块，因为这会导致密封性减弱。维修和维护工作只能由西门子服

务中心来进行。 

• 不得对外包装明显受潮的编码器模块进行调试。 
 

 
注意 

连接电源接地的编码器系统会导致损坏 
连接电源接地的编码器系统可导致设备损坏。 

• 只能够连接电源没有接地的编码器系统。 
 



编码器系统连接  
8.10 外部编码器模块 SME120 

 控制单元和扩展系统组件 
322 设备手册, (GH1), 07/2016, 6SL3097-4AH00-0RP6 

8.10.3 接口说明 

8.10.3.1 一览 

 

图 8-38 SME120 的接口说明  

8.10.3.2 X100 编码器系统接口 

表格 8- 33 X100：编码器系统接口 

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 B* 增量信号 B- 

2 P5 编码器电源  
3 R 参考信号 R+ 
4 R* 参考信号 R- 
5 A 增量信号 A+ 
6 A* 增量信号 A- 
7 预留，未占用  

8 B 增量信号 B+ 
9 预留，未占用  
10 M 编码器电源接地  
11 M 编码器电源接地  
12 P5 编码器电源 

连接器套件： 12 芯，产品编号：6FX2003-0SA12 
编码器系统接口的保护盖：Pöppelmann有限两合公司Lohne， 
产品编号：GPN 300 F211,  
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8.10.3.3 X200 温度传感器输入 

表格 8- 34 X200：温度传感器输入端 

 引脚 功能 技术参数 

 

 

1 -Temp1) 温度传感器接口 KTY84-
1C130/PT1000/PTC/带常闭触点的双金属开关 
在直线和转矩电机上连接电机温度传感器 KTY84-
1C130 或 PT1000。 

2 +Temp1) 

3 +Temp1) 温度传感器接口 KTY84-
1C130/PT1000/PTC/带常闭触点的双金属开关 
在直线和转矩电机上连接 PTC-Drilling 1 或双金属开关 

4 -Temp1) 

5 +Temp1) 温度传感器接口 KTY84-
1C130/PT1000/PTC/带常闭触点的双金属开关 
在转矩电机上连接 PTC-Drilling 2 

6 -Temp1) 

连接器套件： 6+1 芯，产品编号：6FX2003-0SU07 

通过温度传感器接口的测量电流：2 mA 
 1) 温度测量的准确性： 

 - KTY：±7 °C（含检测） 
 - PT1000：±5 °C（PT1000 公差等级 B 符合 DIN EN 60751 含检测） 
 - PTC：±5 °C（含检测） 

 

 

 
注意 

KTY 温度传感器极性接反可损坏电机 
极性接反的 KTY 温度传感器可能无法识别出电机过热。过热可导致电机损坏。 

• 应按照正确的极性接入 KTY 温度传感器。 
 

 
注意 

跨接温度传感器接口可引发电机过热 
跨接 “+ Temp” 和 “- Temp” 
温度传感器接口会导致错误的测量结果。未检测出的过热可能会导致电机损坏。 

• 在使用多个温度传感器时，应在 “+ Temp” 和 “- Temp” 上单独连接一个传感器。 
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8.10.3.4 X300 霍耳传感器输入 

表格 8- 35 X300: 霍耳传感器输入端 

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 C 绝对信号 C+ 
2 C* 绝对信号 C- 

3 P5 编码器电源 
4 M 编码器电源接地 
5 D 绝对信号 D+ 
6 D* 绝对信号 D- 
7 未占用  
8 未占用  

9 接地 接地（用于内部屏蔽） 

8.10.3.5 X500 DRIVE-CLiQ 接口 

表格 8- 36 X500:DRIVE-CLiQ 接口 

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 TXP 发送数据 + 
2 TXN 发送数据 - 
3 RXP 接收数据 + 

4 预留，未占用  
5 预留，未占用  
6 RXN 接收数据 - 
7 预留，未占用  
8 预留，未占用  
A + (24 V) 电源 

B M (0 V) 电子地 
接口类型 DRIVE-CliQ 插口 
电流消耗：最大 0.30 A 
 
用于确保防护等级 IP67 的 DRIVE-CLiQ 接口保护盖在供货范围内。 

保护盖（6 个），产品编号：6SL3066-4CA01-0AA0 
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说明 
该模块的接线只能使用 MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ 电缆。MOTION-CONNECT 
500 型电缆的最大长度为 100 米，MOTION-CONNECT 800 型为 75 米。 

 

8.10.4 连接示例 

 

图 8-39 不带 DRIVE-CLiQ、带预制电缆的电机和 SME 的接线图 
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图 8-40 不带 DRIVE-CLiQ、带非预制电缆的电机和 SME 的接线图 



 编码器系统连接 
 8.10 外部编码器模块 SME120 

控制单元和扩展系统组件 
设备手册, (GH1), 07/2016, 6SL3097-4AH00-0RP6 327 

 

图 8-41 不带 DRIVE-CLiQ、带内置 2 孔插头的电机和 SME 的接线图 
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电机并联的连接示例 

 

图 8-42 多个不带 DRIVE-CLiQ 的并联电机和 SME 的接线图 
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图 8-43 多个不带 DRIVE-CLiQ 的并联直线电机和 SME 的接线图 
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8.10.5 尺寸图 

 

图 8-44 外部编码器模块 SME120 的外形尺寸图，尺寸单位：mm(inch)  

8.10.6 安装 

 
① 装配板 

图 8-45 安装开孔图  
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安装 
1. 按照钻孔图在装配板上开孔。 装配板应是未经任何处理的光滑金属板。 

2. 按照钻孔图在装配板上钻出直径为 5.3 的两个钻孔或螺纹孔 M5。 

3. 将编码器模块固定在装配板上。 紧固扭矩为 6 Nm。 

8.10.7 技术参数 

表格 8- 37 技术参数  

6SL3055-0AA00-5JA. 单位 值 
电子电源： 
电压 
电流（无编码器系统） 
电流（有编码器系统） 
损耗功率 
最大电缆长度 

 
VDC 
ADC 
ADC 
W 
m 

 
24 (20.4 … 28.8) 
≤ 0.20 
≤ 0.30 
≤ 4.5 
30 

编码器系统电源： 
电压 
电流 

 
VDC 
ADC 

 
5 
0.35 

支持的编码器频率 (f编码器) kHz ≤ 500 
PE/接地端子 在外壳上，使用螺钉 M4 

重量 kg 0.7 
 

 
 

说明 

电流调节器脉冲 
在电流调节器周期为 31.25 µs 时，必须使用产品编号为 6SL3055-0AA00-5JA3 的 
SME120。 

 

 
说明 
为了确保符合防护等级，所有的连接器都必须正确地拧紧或卡紧。 

 

编码器系统接口的最大电缆长度取决于编码器系统的耗用电流和电缆中电源芯线的横截面

积，但最长为 30 m。工作电压范围在 4.75 V 到 5.25 V 
之间的编码器系统适用下图。图中以 0.28 mm²（0.14 mm² 电源芯线 + 0.14 mm² Remote 
Sense 芯线）和 0.64 mm²（0.5 mm² Remote Sense 芯线 + 0.14 mm² Remote Sense 
芯线）的横截面为例。 
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图 8-46 电缆的最大长度取决于编码器系统电流消耗的强度 

除了图中电源电压范围在 4.75 V 到 5.25 V 之间的编码器系统外，还有 3.6 V 
内的编码器。当它的电源芯线加 Remote Sense 芯线的横截面总和不低于 0.14 mm² 
时，编码器电缆长度最长为 30 m。 
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8.11 外部编码器模块 SME125 

8.11.1 描述 

机柜外部的直接编码器系统可以连接到外部编码器模块 SME125 上。SME125 
将该编码器系统的信号转换为 DRIVE-CLiQ。 

当电机的温度信号未进行安全电气隔离时或者由于某些原因无法进行隔离时，都需要使用

该组件。SME125 主要应用在直线电机上。 

该模块上可以连接带有 SIN/COS (1 Vpp) 增量信号但不带参考信号的 EnDat 2.1、EnDat 
2.2（产品编号 02）或 SSI 直接编码器系统。 

在 SME125 中不保存任何电机数据或编码器数据。 
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8.11.2 外部编码器模块的安全提示 

此处的安全提示专门适用于外部编码器模块 SME12.。 
 

 
说明 
使用外部编码器模块时还要注意编码器模块的安全提示以及章节 1 (页 21) 
中的安全提示。 

 

外部编码器模块 SME12. 是 I 类防电击保护等级的设备。  
 

 警告 

违规操作 SME12. 可导致人员重伤或死亡 
违规操作 SME12. 可导致保护装置失灵，接触时可导致人员重伤或死亡。 

• 必须连接一根最小横截面为 2.5 mm2 的保护线来保证安全电气隔离。 

• 为确保符合防护等级 IP67 的要求， 
所有的接口，包括未使用的接口，都必须用连接器或相应的保护盖封闭。必须遵守规

定的扭矩。 

• 接口 X100 至 X500 
的塑料保护盖在调试之前应使用相应的连接器加以替换，否则外部编码器模块 
SME12. 不符合防护等级 IP67 的要求。 

• 不允许打开编码器模块，因为这会导致密封性减弱。维修和维护工作只能由西门子服

务中心来进行。 

• 不得对外包装明显受潮的编码器模块进行调试。 
 

 
注意 

连接电源接地的编码器系统会导致损坏 
连接电源接地的编码器系统可导致设备损坏。 

• 只能够连接电源没有接地的编码器系统。 
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8.11.3 接口说明 

8.11.3.1 一览 

 

图 8-47 SME125 的接口说明  
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8.11.3.2 X100 编码器系统接口 

表格 8- 38 X100：编码器系统接口 

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 P5 编码器电源  

2 预留，未占用  

3 预留，未占用  

4 M 编码器电源接地  

5 预留，未占用  

6 预留，未占用  

7 P5 编码器电源  

8 时钟* EnDat 接口时钟，SSI 时钟 

9 时钟* 反向的 EnDat 接口时钟， 
反向的 SSI 时钟 

10 M 编码器电源接地  

11 外壳电位  

12 B 增量信号 B+ 

13 B* 增量信号 B- 

14 数据 EnDat 接口数据，SSI 数据 

15 A 增量信号 A+ 

16 A* 增量信号 A- 

17 数据* 反向 EnDat 接口数据， 
反向 SSI 数据 

连接器套件： 17 芯，产品编号：6FX2003-0SA17 

编码器系统接口的保护盖：Pöppelmann有限两合公司Lohne， 
产品编号：GPN 300 F211 
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8.11.3.3 X200 温度传感器输入 

表格 8- 39 X200：温度传感器输入端 

 引脚 功能 技术参数 

 

 

1 -Temp1) 温度传感器接口 KTY84-
1C130/PT1000/PTC/带常闭触点的双金属开关 
在直线和转矩电机上连接电机温度传感器 KTY84-
1C130 或 PT1000。 

2 +Temp1) 

3 +Temp1) 温度传感器接口 KTY84-
1C130/PT1000/PTC/带常闭触点的双金属开关 
在直线和转矩电机上连接 PTC-Drilling 1 或双金属开关 

4 -Temp1) 

5 +Temp1) 温度传感器接口 KTY84-
1C130/PT1000/PTC/带常闭触点的双金属开关 
在转矩电机上连接 PTC-Drilling 2 

6 -Temp1) 

连接器套件： 6+1 芯，产品编号：6FX2003-0SU07 

通过温度传感器接口的测量电流：2 mA 
 1) 温度测量的准确性： 

 - KTY：±7 °C（含检测） 
 - PT1000：±5 °C（PT1000 公差等级 B 符合 DIN EN 60751 含检测） 
 - PTC：±5 °C（含检测） 

 

 

 
注意 

KTY 温度传感器极性接反可损坏电机 
极性接反的 KTY 温度传感器可能无法识别出电机过热。过热可导致电机损坏。 

• 应按照正确的极性接入 KTY 温度传感器。 
 

 
注意 

跨接温度传感器接口可引发电机过热 
跨接 “+ Temp” 和 “- Temp” 
温度传感器接口会导致错误的测量结果。未检测出的过热可能会导致电机损坏。 

• 在使用多个温度传感器时，应在 “+ Temp” 和 “- Temp” 上单独连接一个传感器。 
 



编码器系统连接  
8.11 外部编码器模块 SME125 

 控制单元和扩展系统组件 
338 设备手册, (GH1), 07/2016, 6SL3097-4AH00-0RP6 

8.11.3.4 X500 DRIVE-CLiQ 接口 

表格 8- 40 X500:DRIVE-CLiQ 接口 

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 TXP 发送数据 + 

2 TXN 发送数据 - 

3 RXP 接收数据 + 

4 预留，未占用  

5 预留，未占用  

6 RXN 接收数据 - 

7 预留，未占用  

8 预留，未占用  

A + (24 V) 电源 

B M (0 V) 电子地 

接口类型 DRIVE-CliQ 插口 

电流消耗：最大 0.30 A 
 
用于确保防护等级 IP67 的 DRIVE-CLiQ 接口保护盖在供货范围内。 

保护盖（6 个），产品编号：6SL3066-4CA01-0AA0 
 

 

 
说明 
该模块的接线只能使用 MOTION-CONNECT DRIVE-CLiQ 电缆。MOTION-CONNECT 
500 型电缆的最大长度为 100 米，MOTION-CONNECT 800 型为 75 米。 
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8.11.4 连接示例 

 

图 8-48 不带 DRIVE-CLiQ、带预制电缆的电机和 SME 的接线图 
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图 8-49 不带 DRIVE-CLiQ、带非预制电缆的电机和 SME 的接线图 
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图 8-50 不带 DRIVE-CLiQ、带内置 2 孔插头的电机和 SME 的接线图 
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电机并联的连接示例 

 

图 8-51 多个不带 DRIVE-CLiQ 的并联电机和 SME 的接线图 
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图 8-52 多个不带 DRIVE-CLiQ 的并联直线电机和 SME 的接线图 
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8.11.5 尺寸图 

 

图 8-53 外部编码器模块 SME125 的外形尺寸图，尺寸单位：mm(inch)   

8.11.6 安装 

 
① 装配板 

图 8-54 安装开孔图  
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安装 

1. 按照钻孔图在装配板上开孔。 装配板应是未经任何处理的光滑金属板。 

2. 按照钻孔图在装配板上钻出直径为 5.3 的两个钻孔或螺纹孔 M5。 

3. 将编码器模块固定在装配板上。 紧固扭矩为 6 Nm。 

8.11.7 技术参数 

表格 8- 41 技术参数  

6SL3055-0AA00-5KA. 单位 值 

电子电源 
电压 
电流（无编码器系统） 
电流（有编码器系统） 
损耗功率 
最大电缆长度 

 
VDC 
ADC 
ADC 
W 
m 

 
24 (20.4 … 28.8) 
≤ 0.20 
≤ 0.30 
≤ 4.5 
30 

编码器系统电源 
电压 
电流 

 
VDC 
ADC 

 
5  
0.35 

支持的编码器频率 (f编码器) kHz ≤ 500 

SSI/EnDat 波特率 kBd 100 

PE/接地端子 在外壳上，使用螺钉 M4 

重量 kg 0.7 
 

 

 
说明 

电流调节器脉冲 
在电流调节器周期为 31.25 µs 时，必须使用产品编号为 6SL3055-0AA00-5KA3 的 
SME125。 

 

 
说明 
为了确保符合防护等级，所有的连接器都必须正确地拧紧或卡紧。 
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编码器系统接口的最大电缆长度取决于编码器系统的耗用电流和电缆中电源芯线的横截面

积，但最长为 30 m。工作电压范围在 4.75 V 到 5.25 V 
之间的编码器系统适用下图。图中以 0.28 mm²（0.14 mm² 电源芯线 + 0.14 mm² Remote 
Sense 芯线）和 0.64 mm²（0.5 mm² Remote Sense 芯线 + 0.14 mm² Remote Sense 
芯线）的横截面为例。 

 

图 8-55 电缆的最大长度取决于编码器系统电流消耗的强度 

除了图中电源电压范围在 4.75 V 到 5.25 V 之间的编码器系统外，还有 3.6 V 
内的编码器。当它的电源芯线加 Remote Sense 芯线的横截面总和不低于 0.14 mm² 
时，编码器电缆长度最长为 30 m。 
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8.12 DRIVE-CLiQ 编码器 

8.12.1 描述 

“DRIVE-CLiQ 编码器”是带有集成 DRIVE-CLiQ 
接口的绝对值编码器。该编码器的多圈型号可确定 4096 
转内的绝对位置。其单圈型号可确定一转内的绝对位置。  

主要优点有： 

● 通过 DRIVE-CLiQ 进行自动调试 

● 运行温度可达到 100 °C 

● 统一的诊断方案 

表格 8- 42 带 DRIVE-CLiQ 的附加编码器 

名称 产品编号 描述 

DRIVE-CLiQ 同步法兰 VW 6 mm 6FX2001-5FD13-0AA. 带 DRIVE-CLiQ 的绝对值编单圈码器 

DRIVE-CLiQ 夹紧法兰 VW 10 mm 6FX2001-5QD13-0AA. 带 DRIVE-CLiQ 的绝对值编单圈码器 

DRIVE-CLiQ 空心轴 10 mm 6FX2001-5VD13-0AA. 带 DRIVE-CLiQ 的绝对值编单圈码器 

DRIVE-CLiQ 空心轴 12 mm 6FX2001-5WD13-0AA. 带 DRIVE-CLiQ 的绝对值编单圈码器 

DRIVE-CLiQ 同步法兰 VW 6 mm 6FX2001-5FD25-0AA. 带 DRIVE-CLiQ 的绝对值多圈编码器 

DRIVE-CLiQ 夹紧法兰 VW 10 mm 6FX2001-5QD25-0AA. 带 DRIVE-CLiQ 的绝对值多圈编码器 

DRIVE-CLiQ 空心轴 10 mm 6FX2001-5VD25-0AA. 带 DRIVE-CLiQ 的绝对值多圈编码器 

DRIVE-CLiQ 空心轴 12 mm 6FX2001-5WD25-0AA. 带 DRIVE-CLiQ 的绝对值多圈编码器 

8.12.2 接口说明 

8.12.2.1 一览 

 

图 8-56 DRIVE-CLiQ 编码器 
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8.12.2.2 DRIVE-CLiQ 接口 

表格 8- 43 DRIVE-CLiQ 接口 

 引脚 信号名称 技术参数 

 

 

1 TXP 发送数据 + 

2 TXN 发送数据 - 

3 RXP 接收数据 + 

4 预留，未占用  

5 预留，未占用  

6 RXN 接收数据 - 

7 预留，未占用  

8 预留，未占用  

A 预留，未占用  

B M (0 V) 电子地 
 
用于确保防护等级 IP67 的 DRIVE-CLiQ 接口保护盖在供货范围内。 

保护盖（6 件）产品编号：6SL3066-4CA01-0AA0  

8.12.3 尺寸图 

 

图 8-57 同步法兰的外形尺寸图，所有数据以 mm (inch) 为单位  
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图 8-58 夹紧法兰的外形尺寸图，所有数据以 mm (inch) 为单位 

 

图 8-59 空心轴的外形尺寸图，所有数据以 mm (inch) 为单位 
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表格 8- 44 尺寸 

 尺寸 单位 

空心轴 ØA 10+0.012 (0.39) 12+0.012 (0.47)  mm (inch) 

连接轴 ØC 10 (0.39) 12 (0.47) mm (inch) 

夹紧环 ØB 18 (0.70)  20 (0.78)  mm (inch) 

L 最小 15 (0.59)  18 (0.70)  mm (inch) 

L 最大 20 (0.78) 20 (0.78) mm (inch) 

轴代码 2 (0.07) 7 (0.27) mm (inch) 
 L = 连接轴插入编码器的深度 
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8.12.4 安装 

 

图 8-60 安装：同步法兰，1：夹板  

夹板 / 联轴器 

旋转编码器的安装必须使用夹板和联轴器。夹板用于固定带有同步法兰的编码器。 

表格 8- 45 选型和订货数据 

名称 产品编号 

夹板（图中的编号 1） 
用于同步法兰式编码器（需要 3 件） 

6FX2001-7KP01 

弹性垫圈联轴器 
轴直径： 

• 6 mm / 6 mm 

• 6 mm / 5 mm 

  
 

6FX2001-7KF10 

6FX2001-7KF06 

插塞式联轴器 
轴直径： 

• 6 mm / 6 mm 

• 10 mm / 10 mm 

  
 

6FX2001-7KS06 

6FX2001-7KS10 
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表格 8- 46 安装说明 

产品名称 弹性垫圈联轴器 插塞式联轴器 

最大传送转矩 0.8 Nm 0.7 Nm 

轴直径 两端都为 6 mm 或 
d1 = 6 mm，d2 = 5 mm 

两端都为 6 mm 或 
两端都为 10 mm 

最大轴中心偏移 0.4 mm 0.5 mm 

轴偏移 ±0.4 mm ±0.5 mm 

最大轴角度偏移 3° 1° 

扭转刚度  150 Nm / rad 31 Nm / rad 

横向刚度 6 N / mm 10 N / mm 

转动惯量 19 gcm2  20 gcm2 

最大转速 12000 rpm 12000 rpm 

运行温度  -20 ... +150 °C -20 ... +80 °C 

重量，约  16 g 20 g 

 

 

图 8-61 安装：空心轴，A：弹簧片（在供货范围内） 
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8.12.5 技术参数 

表格 8- 47 DRIVE-CLiQ 编码器的技术参数  

规格 单位 带 DRIVE-CLiQ 的绝对值编码器 

编码器上的工作电压 V 24 V -15 % / +20 % 

耗用电流 
单匝 
多匝 

 
mA 
mA 

 
约 245 
约325 

接口  DRIVE-CLiQ 

转速 
允许的电气 
最大机械 

 
rmp 

rpm 

 
14000 
10000 

最大电缆长度 m 100 

连接  DRIVE-CLiQ 连接器，径向 

分辨率 
单匝 
多匝 

 
位 
位 

 
22 
34 (22 位 单匝 + 12 位 多匝) 

精度 角秒 ±35 

摩擦力矩 Nm ≤ 0.01 (在 20 °C 时) 

起动转矩 Nm ≤ 0.01 (在 20 °C 时) 

轴负荷 d 10 x 19.5 70° 
n > 6000 rpm 
n ≤ 6000 rpm 

  
轴向 40 N / 径向 40 N，在轴端上 
轴向 40 N / 径向 60 N，在轴端上 

最大角加速度  rad/s2 105 

转子转动惯量 
实心轴 
空心轴 

 
kgm2 

kgm2 

 
1.90 * 10-6 kgm2 
2.80 * 10-6 kgm2 

抗振性 m/s2 ≤ 100 (10 - 500 Hz) 

冲击 (6 ms)  m/s2 ≤ 1000 (6 ms) 

运行温度 
最低 
最高 

 
°C 
°C 

 
-20  
100 
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规格 单位 带 DRIVE-CLiQ 的绝对值编码器 

防护等级  外壳 IP67 
轴输入端 IP64 

重量 
单匝 
多匝 

 
kg 
kg 

 
0.40 
0.44  
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 控制柜设计和电磁兼容性（EMC） 9 
9.1 螺钉和螺钉紧固件的紧固扭矩 

本手册提及的螺钉和螺钉紧固件都需要达到以下紧固扭矩：  

表格 9- 1 接地螺钉、保护地螺钉和控制柜安装螺钉的紧固扭矩 

螺纹 紧固扭矩[Nm] 

M3 0.8 Nm 

M4 1.8 Nm 

M5 3.0 Nm 

M6 6.0 Nm 

M8 13.0 Nm 

M10 25.0 Nm 
 
公差 ––> 0 到 +30 % 

其他紧固扭矩 

组件上的其他螺钉和组件在控制柜内的安装螺钉需要达到的紧固扭矩与上表不同。 
具体所需的紧固扭矩在以下章节中说明： 

● SME20 (页 310), SME25 (页 317), SME120 (页 330) 和 SME125 (页 344) 的安装 

● 螺钉式接线端子 (页 368) 
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9.2 “控制柜设计和EMC”的说明 
关于控制柜设计和 EMC、过电流和过电压保护的详细说明请参见文献： 

● 书本型组件： 
文献：/GH2/ SINAMICS S120 书本型功率部件手册 

● 模块型组件： 
文献：/GH6/ SINAMICS S120 交流驱动器手册 

● 装机装柜型组件： 
文献：/GH3/ SINAMICS S120 风冷式装机装柜型功率部件手册 
文献：/GH7/ SINAMICS S120 水冷式装机装柜型功率部件手册 

● 请求实现 EMC： 
文献：/PH1/ 选型手册之 EMC 安装指令/基本系统要求（产品编号 6FC5297-0AD30-
0.P.） 
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A.2 弹簧式接线端子 
弹簧式接线端子的类别请参见各个组件的接口说明。 

表格 A- 1 弹簧式接线端子的可连接电缆横截面 

弹簧式接线端子类型 

1 可连接导线横截面 固定的 
活动的 
带有芯线端套，没有塑料端套 
AWG/kcmil 

0.14 … 0.5 mm2 
0.14 … 0.5 mm2 

0.25 … 0.5 mm2 

26 … 20 

剥线长度 8 mm 

2 可连接导线横截面 灵活性 0.08 … 2.5 mm2 

剥线长度 8 … 9 mm 

3 可连接导线横截面 固定的 
活动的 
带有芯线端套，没有塑料端套 
带有芯线端套，带有塑料端套 
AWG/kcmil 

0.2 … 1.5 mm2 
0.2 … 1.5 mm2 

0.25 … 1.5 mm2 

0.25 … 0.75 mm2 

24 … 16 

剥线长度 10 mm  

4 可连接导线横截面  
AWG 

25 … 95 mm2 
4 … 4/0 

剥线长度 35 mm 

5 可连接导线横截面 固定的 
活动的 
带有芯线端套，没有塑料端套 
带有芯线端套，带有塑料端套 
AWG/kcmil 

0.2 … 10 mm2 
0.2 … 6 mm2 

0.25 … 6 mm2 

0.25 … 4 mm2 

24 … 8 

剥线长度 15 mm  
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A.3 螺钉式接线端子 
螺钉式接线端子的类型请参见各个组件的接口说明。 

表格 A- 2 螺钉式接线端子的可连接导线横截面和紧固扭矩 

螺钉式接线端子的类型 

1 可连接导线横截面 固定的，活动的 
带有芯线端套，没有塑料端套 
带有芯线端套，带有塑料端套 

0.08 … 1.5 mm2 

0.25 … 1.5 mm2 

0.25 … 0.5 mm2 

剥线长度 7 mm 

工具 螺丝刀 0.4 x 2.0 mm 

紧固扭矩 0.22 … 0.25 Nm 

1_1 可连接导线横截面 固定的，活动的 
带有芯线端套，没有塑料端套 
带有芯线端套，带有塑料端套 

0.14 … 1.5 mm2 

0.25 … 1.5 mm2 

0.25 … 0.5 mm2 

剥线长度 7 mm 

工具 螺丝刀 0.4 x 2.5 mm 

紧固扭矩 0.22 … 0.25 Nm 

2 可连接导线横截面 固定的，活动的 
带有芯线端套，没有塑料端套 
带有芯线端套，带有塑料端套 
AWG / kcmil 

0.2 … 2.5 mm2 

0.2 … 2.5 mm2 

0.2 … 1.5 mm2 

22 … 12 

剥线长度 6 … 7 mm 

工具 螺丝刀 0.5 x 3 mm 

紧固扭矩 0.4 … 0.5 Nm 

3 可连接导线横截面 活动的 
带有芯线端套，没有塑料端套 
带有芯线端套，带有塑料端套 

0.2 … 2.5 mm2 
0.25 … 1 mm2 
0.25 … 1 mm2 

剥线长度 9 mm 

工具 螺丝刀 0.6 x 3.5 mm 

紧固扭矩 0.5 … 0.6 Nm 

4 可连接导线横截面 活动的 
带有芯线端套，没有塑料端套 
带有芯线端套，带有塑料端套 

0.2 … 4 mm2 

0.25 … 4 mm2 

0.25 … 4 mm2 
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螺钉式接线端子的类型 

剥线长度 7 mm 

工具 螺丝刀 0.6 x 3.5 mm 

紧固扭矩 0.5 … 0.6 Nm 

5 可连接导线横截面 活动的 
带有芯线端套，没有塑料端套 
带有芯线端套，带有塑料端套 

0.5 … 6 mm2 

0.5 … 6 mm2 

0.5 … 6 mm2 

剥线长度 12 mm 

工具 螺丝刀 1.0 x 4.0 mm 

紧固扭矩 1.2 … 1.5 Nm 

6 可连接导线横截面 活动的 
带有芯线端套，没有塑料端套 
带有芯线端套，带有塑料端套 

0.5 … 10 mm2 

0.5 … 10 mm2 

0.5 … 10 mm2 

剥线长度 11 mm 

工具 螺丝刀 1.0 x 4.0 mm 

紧固扭矩 1.5 … 1.8 Nm 

7 可连接导线横截面 0.5 … 16 mm2 

剥线长度 14 mm 

工具 螺丝刀 1.0 x 4.0 mm 

紧固扭矩 1.5 … 1.7 Nm 
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A.4 电缆终端 
 

 

图 A-1 电缆终端尺寸图 

表格 A- 3 电缆终端的尺寸 

螺钉/螺栓 横截面 
[mm2] 

a 
[mm] 

c 
[mm] 

d1 

[mm] 
d2 

[mm] 
d3 

[mm] 
l 

[mm] 
r 

[mm] 
s 

[mm] 

M4 1 ... 2.5 5 4.5 2.3 4.3 8 12 6.0 0.8 

M5 1 ... 2.5 5 4.5 2.3 5.3 10 14 6.5 0.8 

M6 1 ... 2.5 5 4.5 2.3 6.5 11 16 7.5 0.8 

M8 2.5 5 4.5 2.3 8.4 14 17 10.0 0.8 
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A.5 手册一览 
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Ｄ 

DRIVE-CLiQ 外部集线器模块 DME20, 229 
DRIVE-CLiQ 集线器模块 DMC20, 222 
DRIVE-CLiQ 编码器, 347 

Ｌ 

LED 
DRIVE-CLiQ 集线器模块 DMC20, 225 
以太网通讯板 CBE20, 108 
电压监控模块 VSM10, 248 
机柜式编码器模块 SMC40, 302 
机柜安装式编码器模块 SMC10, 264 
机柜安装式编码器模块 SMC20, 274 
机柜安装式编码器模块 SMC30, 287 
通讯板 CAN CBC10, 105 
控制单元 CU320-2 DP, 88 
控制单元 CU320-2 PN, 64 
端子模块 TM120, 204 
端子模块 TM15, 130 
端子模块 TM150, 215 
端子模块 TM31, 150 
端子模块 TM41, 165 
端子模块 TM54F, 191 

LED 诊断法 
DRIVE-CLiQ 集线器模块 DMC20, 225 
以太网通讯板 CBE20, 108 
电压监控模块 VSM10, 248 
机柜式编码器模块 SMC40, 302 
机柜安装式编码器模块 SMC10, 264 
机柜安装式编码器模块 SMC20, 274 
机柜安装式编码器模块 SMC30, 287 

通讯板 CAN CBC10, 105 
控制单元 CU320-2 DP, 88 
控制单元 CU320-2 PN, 64 
端子模块 TM120, 204 
端子模块 TM15, 130 
端子模块 TM150, 215 
端子模块 TM31, 150 
端子模块 TM41, 165 
端子模块 TM54F, 191 

Ｐ 

PE 端子和屏蔽连接端子 
DRIVE-CLiQ 集线器模块 DMC20, 228 
电压监控模块 VSM10, 251 
端子模块 TM120, 207 
端子模块 TM15, 133 
端子模块 TM150, 218 
端子模块 TM31, 153 
端子模块 TM41, 168 
端子模块 TM54F, 195 

PROFIBUS 
设置地址, 80 

PROFIBUS 地址开关, 80 

Ｙ 

引言, 32 
以太网通讯板 CBE20, 107 

Ｐ 

平台方案, 30 
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Ｄ 

电压监控模块, 237 

Ｗ 

外形尺寸图 
DRIVE-CLiQ 外部集线器模块 DME20, 233 
DRIVE-CLiQ 集线器模块 DMC20, 226 
DRIVE-CLiQ 编码器, 348 
电压监控模块 VSM10, 249 
外部编码器模块 SME120, 330 
外部编码器模块 SME125, 344 
外部编码器模块 SME20, 309 
外部编码器模块 SME25, 316 
机柜式编码器模块 SMC40, 303 
机柜安装式编码器模块 SMC10, 265 
机柜安装式编码器模块 SMC20, 275 
机柜安装式编码器模块 SMC30, 288 
控制单元 CU320-2 DP, 90 
控制单元 CU320-2 PN, 66 
端子模块 TM120, 205 
端子模块 TM15, 131 
端子模块 TM150, 216 
端子模块 TM31, 151 
端子模块 TM41, 166 
端子模块 TM54F, 193 

外部编码器模块 SME120, 320 
外部编码器模块 SME125, 333 
外部编码器模块 SME20, 306 
外部编码器模块 SME25, 313 

Ｄ 

地址 
设置 PROFIBUS 地址, 80 

Ｊ 

机柜安装式编码器模块 SMC10, 260 
机柜安装式编码器模块 SMC20, 268 
机柜安装式编码器模块 SMC30, 278 
机柜安装式编码器模块 SMC40, 296 

Ｑ 

全集成自动化, 30 

Ａ 

安全提示 
电压监控模块 VSM10, 238 
外部编码器模块, 321, 334 
选件板, 101 
控制单元, 44 
集线器模块, 221 
编码器模块和编码器, 258 
端子模块, 121 

安装 
DRIVE-CLiQ 集线器模块 DMC20, 227 
DRIVE-CLiQ 编码器, 351 
以太网通讯板 CBE20, 111 
电压监控模块 VSM10, 250 
电柜编码器模块, 266, 276, 288 
外部编码器模块 SME120, 330 
外部编码器模块 SME125, 344 
外部编码器模块 SME20/SME25, 310, 317 
机柜式编码器模块 SMC40, 304 
通讯板 CBC10, 106 
控制单元 CU320-2 DP/PN, 92 
基本操作面板 BOP20, 99 
端子板 TB30, 118 
端子模块, 132, 152, 167, 194 
端子模块 TM120, 206 
端子模块 TM150, 217 
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Ｊ 

技术参数 
DRIVE-CLiQ 编码器, 353 
电子电源, 37 
电压监控模块 VSM10, 252 
外部编码器模块 SME120, 331 
外部编码器模块 SME125, 345 
外部编码器模块 SME20, 311 
外部编码器模块 SME25, 318 
机柜式编码器模块 SMC40, 305 
通讯板 CAN CBC10, 106 
控制单元 CU320-2 DP, 91 
控制单元 CU320-2 PN, 67 
端子板 TB30, 119 
端子模块 TM120, 208 
端子模块 TM15, 135 
端子模块 TM150, 219 
端子模块 TM31, 155 
端子模块 TM41, 169 

技术数据 
DRIVE-CLiQ 外部集线器模块 DME20, 234 
DRIVE-CLiQ 集线器模块 DMC20, 229 
机柜安装式编码器模块 SMC10, 267 
机柜安装式编码器模块 SMC20, 277 
机柜安装式编码器模块 SMC30, 291 
端子模块 TM54F, 196 

Ｌ 

连接器定位 
端子模块 TM15, 134 
端子模块 TM31, 154 

Ｙ 

应用范围, 29 

Ｚ 

组件 
DRIVE-CLiQ 外部集线器模块 DME20, 229 
DRIVE-CLiQ 集线器模块 DMC20, 222 
DRIVE-CLiQ 编码器, 347 
以太网通讯板 CBE20, 107 
电压监控模块, 237 
外部编码器模块 SME120, 320 
外部编码器模块 SME125, 333 
外部编码器模块 SME20, 306 
外部编码器模块 SME25, 313 
机柜安装式编码器模块 SMC10, 260 
机柜安装式编码器模块 SMC20, 268 
机柜安装式编码器模块 SMC30, 278 
机柜安装式编码器模块 SMC40, 296 
通讯板 CAN CBC10, 101 
控制单元 CU320-2 DP, 68 
控制单元 CU320-2 PN, 46 
基本操作面板 BOP20, 96 
端子板 TB30, 112 
端子模块 TM120, 197 
端子模块 TM15, 122 
端子模块 TM150, 208 
端子模块 TM31, 137 
端子模块 TM41, 156 
端子模块 TM54F, 170 

Ｊ 

紧固扭矩, 355 

Ｔ 

通讯板 CAN CBC10, 101 
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Ｊ 

接口说明 
DRIVE-CLiQ 外部集线器模块 DME20, 230 
DRIVE-CLiQ 集线器模块 DMC20, 223 
以太网通讯板 CBE20, 107 
电压监控模块 VSM10, 240 
外部编码器模块 SME120, 322 
外部编码器模块 SME125, 335 
外部编码器模块 SME20, 306 
外部编码器模块 SME25, 313 
机柜式编码器模块 SMC40, 297 
机柜安装式编码器模块 SMC10, 260 
机柜安装式编码器模块 SMC20, 269 
机柜安装式编码器模块 SMC30, 279 
通讯板 CAN CBC10, 102 
控制单元 CU320-2 DP, 69 
控制单元 CU320-2 PN, 47 
基本操作面板 BOP20, 96 
端子板 TB30, 112 
端子模块 TM120, 198 
端子模块 TM15, 123 
端子模块 TM150, 209 
端子模块 TM31, 138 
端子模块 TM41, 157 
端子模块 TM54F, 171 

Ｋ 

控制单元 CU320-2 DP, 68 
启动后的 LED, 88 
启动时的 LED, 87 

控制单元 CU320-2 PN, 46 
启动后的 LED, 64 
启动时的 LED, 63 

Ｊ 

基本操作面板 BOP20, 96 

Ｂ 

编码器系统和编码器的技术规格 
机柜安装式编码器模块 SMC30, 292 

编码器模块 
概述, 256 

Ｄ 

端子板 TB30, 112 
端子模块 TM120, 197 
端子模块 TM15, 122 
端子模块 TM150, 208 
端子模块 TM31, 137 
端子模块 TM41, 156 
端子模块 TM54F, 170 
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