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Rechtliche Hinweise

Warnhinweiskonzept

Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer persdnlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von
Sachschaden beachten miissen. Die Hinweise zu lhrer personlichen Sicherheit sind durch ein Warndreieck
hervorgehoben, Hinweise zu alleinigen Sachschaden stehen ohne Warndreieck. Je nach Gefahrdungsstufe werden
die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt dargestellt.

/\ GEFAHR

bedeutet, dass Tod oder schwere Kérperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden
VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

/\ WARNUNG

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

/\ VORSICHT

bedeutet, dass eine leichte Kérperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht
getroffen werden.

ACHTUNG

bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen
werden.

Beim Auftreten mehrerer Gefédhrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils hdchsten Stufe verwendet.
Wenn in einem Warnhinweis mit dem Warndreieck vor Personenschéden gewarnt wird, dann kann im selben
Warnhinweis zusétzlich eine Warnung vor Sachschaden angefligt sein.

Qualifiziertes Personal

Das zu dieser Dokumentation zugehérige Produkt/System darf nur von fiir die jeweilige Aufgabenstellung
qualifizietem Personal gehandhabt werden unter Beachtung der fir die jeweilige Aufgabenstellung zugehérigen
Dokumentation, insbesondere der darin enthaltenen Sicherheits- und Warnhinweise. Qualifiziertes Personal ist auf
Grund seiner Ausbildung und Erfahrung beféhigt, im Umgang mit diesen Produkten/Systemen Risiken zu erkennen
und mdgliche Gefahrdungen zu vermeiden.

BestimmungsgeméaRer Gebrauch von Siemens-Produkten

Marken

Beachten Sie Folgendes:

/\ WARNUNG

Siemens-Produkte dirfen nur flr die im Katalog und in der zugehérigen technischen Dokumentation vorgesehenen
Einsatzfalle verwendet werden. Falls Fremdprodukte und -komponenten zum Einsatz kommen, missen diese von
Siemens empfohlen bzw. zugelassen sein. Der einwandfreie und sichere Betrieb der Produkte setzt sachgeméalen
Transport, sachgemaRe Lagerung, Aufstellung, Montage, Installation, Inbetriebnahme, Bedienung und
Instandhaltung voraus. Die zuldssigen Umgebungsbedingungen missen eingehalten werden. Hinweise in den
zugehdrigen Dokumentationen missen beachtet werden.

Alle mit dem Schutzrechtsvermerk ® gekennzeichneten Bezeichnungen sind eingetragene Marken der
Siemens AG. Die Ubrigen Bezeichnungen in dieser Schrift kdnnen Marken sein, deren Benutzung durch Dritte fir
deren Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kann.

Haftungsausschluss

Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software gepriift.
Dennoch kénnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fiir die vollstandige Ubereinstimmung
keine Gewahr tbernehmen. Die Angaben in dieser Druckschrift werden regelmaRig tberprift, notwendige
Korrekturen sind in den nachfolgenden Auflagen enthalten.
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Vorwort

Was ist neu?
SIMIT V9.0
Die Version V9.0 enthalt gegentiber der Vorgangerversion V8.1 folgende Erweiterungen oder
Anderungen:
® Freigabe fir Windows Server
Folgende Server-Betriebssysteme werden jetzt unterstitzt:
— Windows Server 2008 R2
— Windows Server 2012 R2
AuRerdem kénnen Sie SIMIT V9.0 auf Windows 7 SP2 und Windows 10 installieren.
Windows XP wird dagegen nicht mehr unterstitzt.
® Neues Setup
Das SIMIT-Setup wurde modernisiert. Alle fiir den Betrieb von SIMIT SF und SIMIT VC
notwendigen Einstellungen fir den PC werden automatisch konfiguriert. Fur die Installation
benétigen Sie Administratorrechte. Fir die anschlieRende Benutzung sind keine
Administratorrechte notwendig.
Als Folge der Umstellung des Setups kdnnen Sie vorhandene Installationen von SIMIT
V8.0 oder V8.1 nicht hochristen. Deinstallieren Sie vor einer Installation diese Versionen.
Sie kénnen SIMIT SF und SIMIT VC gemeinsam oder einzeln installieren, z. B. wenn ein
PC nur zum Ausfiihren eines Virtual Controllers vorgesehen ist.
® Neues Design und Icons
Das Farbschema fiir die SIMIT-Benutzeroberflache sowie die Desktop-lcons wurden
aktualisiert. Einige Icons in der SIMIT-Benutzeroberflache, insbesondere im CTE wurden
eindeutiger gestaltet.
® Erweiterter Demo-Modus
Wenn Sie SIMIT ohne Dongle oder ohne gliltige Lizenz starten, wird der Demo-Modus
aktiviert. Im Demo-Modus erhalten Sie einen Einblick in den Funktionsumfang von SIMIT.
Eine kommerzielle Nutzung des Demo-Modus ist nicht erlaubt. Im Demo-Modus sind jetzt
alle Kopplungen verwendbar, allerdings kénnen Sie nicht beliebig viele Kopplungssignale
mit dem Simulationsmodell verknipfen. Maximal ist ein Austausch von 30 Byte moglich.
Die Laufzeit der Simulation ist im Demo-Modus auf 45 Minuten begrenzt.
e Migration aus SIMIT V5 wird nicht mehr unterstutzt
Ab SIMIT V9.0 wird das Dearchivieren oder Offnen von Projekten aus SIMITV5 nicht mehr
unterstitzt. Verwenden Sie zur Migration solcher Projekte SIMIT V8.1
SIMIT (V9.0)
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e Zusammenfihrung von SIMIT SF und SIMIT VC

SIMIT enthalt jetzt als integralen Bestandteil den Virtual Controller, den vollstandig in der
SIMIT-Benutzeroberflache konfigurieren.

Die Hardware-Konfiguration eines STEP 7-/PCS 7-Projekts importieren Sie direkt aus dem
SIMATIC-Manager. Falls SIMIT nicht auf demselben PC wie STEP 7 installiert ist, kdnnen
Sie die Hardware-Konfiguration mit Hilfe eines Zusatzprogramms auslesen und auf den
SIMIT-PC Ubertragen. Dieses Zusatzprogramm funktioniert ohne zusatzliche Installation,
benétigt aber ein .NET-Framework V3.5 oder héher.

Die E/A-Signale des Virtual Controllers, die Sie an das Prozessmodell anbinden kénnen,
ergeben sich aus der importierten Hardware-Konfiguration. Folgende Anpassungen
werden in SIMIT unterstitzt:

— Aufteilung der E/A-Signale auf Bits, Bytes, Worte und Doppelworte
— Normierung bei Worten
— Import einer Symbol- oder Signaltabelle

Der Zugriff auf Datenbausteine ist sowohl lesend als auch schreibend moglich. Allerdings
kann jedes Byte eines Datenbausteins nur entweder gelesen oder geschrieben werden.
Welche Datenbaustein-Zugriffe vorgesehen sind, verwalten Sie in einer eigenen Tabelle
der VC-Kopplung. Sie kénnen Eintrage hinzufligen oder vorhandene Eintrage bearbeiten.
Alternativ kdnnen Sie auch Signallisten oder als AWL-Code exportierte Datenbausteine
aus dem SIMATIC-Manager importieren.

Im Verteilungseditor definieren Sie tiber Drag&Drop, welcher Virtual Controller von
welchem PC gehostet wird.

Gemeinsame Projektverwaltung

Die Konfiguration der Virtual Controller ist jetzt integraler Bestandteil des SIMIT-Projekts.
AuRerdem wird das AS-Anwenderprogramm, das in einen Virtual Controller geladen wurde,
beim Beenden der Simulation im SIMIT-Projekt abgelegt und beim nachsten Starten wieder
geladen.

Auch Snapshots, die den Zustand eines Virtual Controllers wiedergeben, sind Teil des
SIMIT-Projekts und miissen nicht separat verwaltet werden.

Nutzung der originalen Kommunikationsadressen

Projektierte Verbindungen mit allen relevanten Parametern wie IP-Adressen werden aus
der Hardware-Konfiguration automatisch ausgelesen. Sie missen lediglich die
verwendeten IP-Adressen auf den Netzwerkkarten der entsprechenden PCs als
zusatzliche IP-Adressen eintragen. Auch an der WinCC-Projektierung ist keine Anpassung
notwendig. Sogenannte "Named Connections" kdnnen ohne Anpassung verwendet
werden.

SIMIT unterstiitzt das S7-Protokoll, basierend auf ISO-on-TCP. Reine ISO-Kommunikation
wird von SIMIT nicht mehr unterstiitzt. Die Installation von SIMATIC-NET ist dafiir nicht
erforderlich.

¢ Aufteilung von SIMIT VC-Lizenzen

SIMIT VC-Lizenzen kénnen Sie jetzt im Verteilungseditor auch unter mehreren SIMIT-
Projekten aufteilen. Die Verteilung ist nur innerhalb des gleichen Sub-Netzes moglich.

SIMIT (V9.0)
Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA
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SIMIT (V9.0)
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Automatische Ersetzung nicht-ausfiihrbarer Systembausteine

Da der Virtual Controller auf einem Windows-PC lauft und damit eine véllig andere
Hardware-Umgebung genutzt wird, kbnnen nicht alle Systembausteine einer SIMATIC-
Steuerung emuliert werden. Betroffene Systembausteine kénnen entweder komplett
Ubersprungen werden oder missen durch entsprechend ausprogrammierte Funktionen
(High-Level-Language-Blocks) ersetzt werden. Gangige Systembausteine und
Treiberbibliotheken von PCS 7 werden automatisch ersetzt.

Zusatzlich kdnnen Sie weitere Blocke in den Eigenschaften eines Virtual Controllers
eintragen, die von der Bearbeitung ausgenommen werden.

Toleranterer Umgang mit Snapshots

Wenn das AS-Programm verandert wurde, ist die Funktion von zuvor erstellten Snapshots
nicht mehr gewahrleistet. Das Einspielen eines Snapshots wird aber nicht mehr verhindert.
Ob das Einspielen eines Snapshots bei verandertem AS-Programm zu einem sinnvollen

Ergebnis fihrt, hangt stark von der Art und dem Umfang der Programmanderung ab und

kann nicht allgemein beantwortet werden.

Vereinheitlichung der Kopplungen

Die Kopplung fir einen Virtual Controller ist insofern speziell, dass sie nicht nur eine
Kopplung zu einem externen Gerat oder einer externen Applikation herstellt, sondern den
kompletten Virtual Controller beinhaltet. Ansonsten erféhrt sie aber keine
Sonderbehandlung, beispielsweise kann jetzt auch die indirekte Adressierung auf Vorlagen
im Zusammenhang mit dem Virtual Controller eingesetzt werden.

Vereinheitlichung der Abbildung von SIMATIC-Signalen

Die Abbildung von SIMATIC-Signalen auf SIMIT-Signale und umgekehrt wurde
vereinheitlicht und in allen betroffenen Kopplungen so implementiert. Mehr Informationen
finden Sie unter Datentypen der Signale (Seite 76).

OPC-Kopplung in SIMIT Standard verfiigbar
Die Kopplungen fir OPC-Server und OPC-Client sind jetzt schon ab SIMIT Standard
verfligbar. Unterstiitzt wird nach wie vor das Protokoll "Data Access 3.0".
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Neue Bibliothekskomponenten
Um fiir die in PCS 7 verwendeten Ansteuerungsbausteine leichter in SIMIT entsprechende
Modelle bereitzustellen, wurden drei neue Motorkomponenten erstellt.

— Motor

— ReversibleMotor

— TwoSpeedMotor
Die Standardbibliothek wurde um folgende Komponenten erweitert:
— Filter

— Tracking

— Average

— WeightedAverage
— Multiplexer_B

— Selection_B

- LOG

- POW

— WaveformGenerator

In folgenden Komponenten kdénnen Sie Parameter jetzt auch bei laufender Simulation
verandern:

— Compare

— Compare_l

- MinMax

— MinMax_|

— Selection

— Selection_|

Einige Komponenten erhielten optimierte Bedienfenster:

— INT

- Ramp

— Counter

Einige Komponenten wurden geringfugig geéndert:

— Pulse: Trigger-Flanke ist jetzt parametrierbar

— Counter: Trigger-Flanke ist jetzt parametrierbar

— SimulationLoad: Linksicht, die statistische Aussagen ber die Simulationslast erlaubt
— Multiplexer: kann jetzt auch mit nur zwei Eingangen benutzt werden
— Multiplexer_l: kann jetzt auch mit nur zwei Eingangen benutzt werden

— PTn: benutzt zur Berechnung der Verzégerung keine Differentialgleichungen mehr

SIMIT (V9.0)
Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA
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SIMIT (V9.0)

Neue standardmagige Hintergrundfarbe der Komponenten

Angepasst an das neue Farbschema von SIMIT werden Komponenten jetzt standardmafig
mit weilRem Hintergrund dargestellt, sofern nicht explizit eine andere Hintergrundfarbe
projektiert wurde.

Komponenten, die bereits mit SIMIT V7 oder V8 erstellt wurden und keine explizite
Festlegung fiir die Hintergrundfarbe enthalten, werden allerdings weiterhin mit einem leicht
blaulichen Hintergrund dargestellt.

Archivieren und Dearchivieren von Bibliotheken

In der Taskcard "Komponenten" kdnnen Sie jetzt Komponenten aus den Bereichen "Eigene
Komponenten" und "Projektkomponenten” einzeln oder ordnerweise als ZIP-Archiv
archivieren und dearchivieren.

Abgleich der Bibliotheken von SIMIT und COMOS

Die Kollaboration zwischen dem Planungswerkzeug COMOS und SIMIT wurde verbessert.
Wenn von COMOS erzeugte Komponententypen nur folgende elementare Informationen
enthalten, kénnen Sie die Komponententypen in SIMIT im Komponententypeditor 6ffnen:

— GroRe des Grundsymbols
— Namen und Positionen der Anschliisse
— Namen der Parameter

Auf dieser Basis kdnnen Sie dann eine funktionstiichtige Simulationskomponente erstellen.
Umgekehrt sind in SIMIT-Komponenten Informationen enthalten, mit denen COMOS
Anschlisse und Parameter zuordnen kann.

Automatische Modellerstellung: neue Funktion "Erweiterter Import"

Mit der Funktion "Erweiterter Import" kénnen Sie die Beschreibung von Diagrammen
zusammen mit den darin referenzierten Komponenten importieren. Das Diagramm wird
damit auch angelegt, wenn die referenzierten Komponenten nicht in der SIMIT-Taskcard
enthalten sind.

Automatische Modellerstellung: Gespiegelte Komponenten im "Generischen Import"
Der generische Import erlaubt jetzt auch das Importieren gespiegelter Komponenten.

Automatische Modellerstellung: Anschlusspositionen im "Generischen Import"
Die relative Position eines verschiebbaren Anschlusses am Grundsymbol kann beim
generischen Import jetzt angegeben werden.

Automatische Modellerstellung: Import von Verkniipfungen im "Generischen Import"
Mit Hilfe des Generischen Imports kénnen jetzt neben den Komponenten selbst auch deren
VerkniUpfungssichten importiert werden.

Neuer ACI-Befehl: "RangeCheck"

Der Befehlsumfang der Skriptsprache wurde um einen Befehl "RangeCheck" erweitert. Mit
diesem Befehl kénnen Sie abfragen, ob ein Analogwert innerhalb vorgegebener Grenzen
einem Sollwert entspricht.

Skript-Editor: "Suchen und Ersetzen"
Im Skript-Editor ist jetzt auch die Funktion "Suchen und Ersetzen" verfligbar. Diese
Funktion rufen Sie mit den Tastenkombinationen <Strg+F> und <Strg+H> auf.

Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA 7
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® Anzeige des Komponentennamens auf dem Diagramm an wahlbarer Position
Die Anzeige des Komponentennamens auf dem Diagramm kdnnen Sie jetzt konfigurieren:

— Position unter oder Gber dem Grundsymbol
— Darstellung ja/nein

Bei der Erstellung einer Komponente im CTE kdnnen Sie bereits eine entsprechende
Voreinstellung wahlen.
Die SchriftgrofRe wurde zu Gunsten einer besseren Lesbarkeit etwas erhdht.

e Aktualisierung online-anderbarer Parameter im Grundsymbol
Textparameter konnten auch bisher schon auf dem Grundsymbol einer Komponente
dargestellt werden. Jetzt wird dieser Text bei laufender Simulation auch aktualisiert, falls
es sich um einen online-&nderbaren Parameter handelt und dieser bei laufender Simulation
verandert wird.

® Anzeige des Komponententyps im Bedienfenster
In der Titelzeile des Bedienfensters einer Komponente wird jetzt neben dem Namen der
Komponente auch der Komponententyp angezeigt. Wenn der Anfang des Namens mit dem
Typ Ubereinstimmt, wird der Typ nicht angezeigt.

o Offentliches Interface in Vorlagen-Dateien
Vorlagen werden von SIMIT als Dateien mit der Dateiendung "*.simtpl" abgespeichert.
Diese Datei ist ein ZIP-Archiv und enthalt in einem fiir den Benutzer nicht zugénglichen
Format alle notwendigen Daten.
Jetzt wird zuséatzlich zu diesen Daten ein unverschlisselter Eintrag erstellt, der Auskunft
daruber gibt, welche Ersetzungen in dieser Vorlage vorgesehen sind.

® Neues Logging-Verfahren
Damit eine effektivere Unterstitzung durch die Hotline moglich ist, wurde ein neues
Logging-Verfahren implementiert, das umfangreichere und besser verstandliche Ausgaben
erzeugt.
Im Gegensatz zu friheren SIMIT-Versionen wird aber nicht mehr automatisch ein Lodfile
angelegt. Alle Meldungen werden stattdessen zunachst im Hauptspeicher gehalten. Zugriff
auf diese Meldungen erhalten Sie tber den "TraceViewer", mit dem Sie die Meldungen
abspeicher kénnen, z. B. wenn Sie von der Hotline dazu aufgefordert werden.

® Feinere Einstelimdglichkeiten fiir "Time-Out"
Die Simulation mit SIMIT bezieht mehrere Prozesse ein, die sogar Giber mehrere PCs
verteilt sein kdnnen und miteinander kommunizieren mussen. Dabei kann es zu Situationen
kommen, dass ein Teilsystem nicht mehr ansprechbar ist. In solchen Fallen wird nach einer
einstellbaren Zeit (Time-Out) ein Fehler gemeldet.
Damit diese Zeiten zwar ausreichend, aber auf der anderen Seite nicht unnétig lange sind,
kénnen Sie Time-Out-Zeiten jetzt granularer einstellen.

Siehe auch
Virtual Controller (Seite 151)

SIMIT (V9.0)
8 Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA
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Produktvarianten

SIMIT wird in drei Varianten angeboten:
e SIMIT STANDARD

e SIMIT PROFESSIONAL

e SIMIT ULTIMATE

Uberblick (iber die SIMIT-Varianten und ihre Bestandteile

Funktionsmodule SIMIT STAN- SIMIT PRO- SIMIT ULTI-
DARD FESSIONAL MATE
Editoren | Makrokomponenteneditor X X X
Erstellen und Bearbeiten von Makrokomponenten.
Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Makrokompo-
nenteneditor (Seite 209)
Diagrammeditor X X X
Erstellen, Bearbeiten und Animieren von Grafikobjekten.
Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Erstellen und
Bearbeiten von Diagrammen (Seite 191)
Trend and Messaging Editor X X X
Erstellen von Kurvenbildern, Anzeige von Meldungen.
Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Trend and Mes-
saging Editor (Seite 249)
Component Type Editor (CTE) - - X
Erstellen und Bearbeiten von eigenen Komponententypen.
Informationen hierzu finden Sie in der Hilfe "S/MIT - Com-
ponent Type Edifor"
SIMIT (V9.0)
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Funktionsmodule

SIMIT STAN-
DARD

SIMIT PRO-
FESSIONAL

SIMIT ULTI-
MATE

Kopplun- | PROFIBUS DP-Kopplung

gen Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: PROFIBUS DP-
Kopplung (Seite 86)

X

X

X

PROFINET I0-Kopplung

Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: PROFINET 10-
Kopplung (Seite 109)

PRODAVE-Kopplung

Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: PRODAVE-
Kopplung (Seite 124)

Virtual-Controller-Kopplung

Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Virtual Control-
ler (Seite 151)

PLCSIM-Kopplung

Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: PLCSIM-Kopp-
lung (Seite 127)

OPC-Kopplung

Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: OPC-Kopp-
lung (Seite 129)

Shared Memory-Kopplung

Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Shared Memo-
ry-Kopplung (Seite 140)

Bibliothe- | Basisbibliothek
ken Elementare Komponententypen und Controls fiir den Auf-
bau des Simulationsmodells.

Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Basisbiblio-
thek (Seite 353)

CONTEC-Bibliothek

Komponententypen fiir den Aufbau eines Simulationsmo-
dells im Bereich Forderanlagen.

Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Bibliothek CON-
TEC (Seite 638)

FLOWNET-Bibliothek
Komponententypen fiir den Aufbau eines Simulationsmo-
dells im Bereich Rohrleitungsnetze.

Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Bibliothek
FLOWNET (Seite 535)

10
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Funktionsmodule SIMIT STAN- SIMIT PRO- SIMIT ULTI-
DARD FESSIONAL MATE

weitere Automatic Control Interface X X X
Funktio- | Steuerung von Simulationen Uber Skripte, Erstellen und
nen Bearbeiten von Skripten.

Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Skripte (Sei-

te 271)

Anderungen bei laufender Simulation - X X

Anderungen des Simulationsmodells bei laufender Simu-

lation durchfuhren.

Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Anderungen im

Simulationsprojekt bei laufender Simulation (Seite 43)

Automatische Modellerstellung (ohne generischen XML- - X X

Import)

Datenimport und automatische Diagrammgenerierung aus

PCS 7-Dateien (IEA und CMT) und Excel-Dateien.

Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Automatische

Modellerstellung (Seite 217)

erweiterter Simulationsablauf - X X

Auswahl einer Betriebsart und Ablauf einer Simulation

langsamer oder schneller als Echtzeit.

Informationen hierzu finden Sie in den folgenden Abschnit-

ten:

® Synchrone und asynchrone Betriebsart (Seite 45)

e Beschleunigung und Verzégerung der Simulation

(Seite 47)

Generischer XML-Import - - X

Datenimport und automatische Diagrammerstellung aus

XML-Dateien.

Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Generischer

Import (Seite 235)

Virtual Controller -2 2 -2

Simulation von Automatisierungssystemen.

Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Funktionsweise

des Virtual Controller (Seite 151)

1

2

Die Bibliotheken FLOWNET und CONTEC miissen seperat erworben werden.
Lizenzen fiir die Simulation mit einem Virtual Controller miissen separat erworben werden.

Lizenzierung

SIMIT (V9.0)

Wenn Sie SIMIT neu erworben haben, ist lhre Lizenz fir die SIMIT-Produktvariante
STANDARD, PROFESSIONAL oder ULTIMATE auf dem Dongle enthalten. Diesen

Lizenzschlissel missen Sie nicht aktivieren.

Zusatzliche Lizenzschlissel werden fir Folgendes gebraucht :

® FEine Aktualisierung auf eine neue SIMIT-Version

® FEine andere SIMIT-Produktvariante

e \Weitere Bibliotheken (FLOWNET oder CONTEC)

Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA
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Lizenzschlissel erhalten Sie Uber folgende Mailadresse:
"SIMIT-Activation.industry@siemens.com"

Geben Sie in Ihrer Mail Ihre Dongle-Nummer und den Sicherheitscode an, der lhnen
ausgeliefert wurde.

Um einen zuséatzlichen Lizenzschllssel zu aktivieren, gehen Sie folgendermalien vor:
e Starten Sie SIMIT.

e Wahlen Sie in der Projektsicht den Menubefehl "Hilfe > Lizenzschlissel hinzufigen"
Das Dialogfeld "Lizenzschlissel hinzufiigen" wird gedffnet.

® Geben Sie den Lizenzschlussel in das Dialogfeld ein.
® Bestatigen Sie mit "OK".

Wenn Sie mehrere Lizenzschlissel haben, fliihren Sie diese Schritte fir alle Lizenzschliissel
aus.

Hinweis
Anzahl VC Lizenzen

Auf einem Dongle kénnen maximal 255 VCs lizenziert werden.

Siehe auch

Dialogfeld "Lizenzschliissel hinzufiigen" (Seite 785)

SIMIT (V9.0)
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Grundlagen von SIMIT 1

1.1 Funktionsweise
SIMIT hat folgende Verwendungsmaglichkeiten:

e Komplette Anlagensimulation
Simulation von Signalen, Geraten und Anlagenverhalten

® Ein- und Ausgabesimulator von Testsignalen flr eine Automatisierungssteuerung
® Test und Inbetriebnahme von Automatisierungssoftware

Auch wenn zunachst z. B. nur die Bedienoberflache fir den Signaltest genutzt wird, kbnnen
spater jederzeit Simulationsmodelle hinzugefligt werden, um das Anlagenverhalten zu
simulieren und dynamische Tests durchzuflhren.

Prinzipiell arbeiten Sie mit den folgenden Bestandteilen, um eine Simulation zu erstellen:

e Diagramm
Zum Aufbau einer Simulation setzen Sie die in den Bibliotheken vorhandenen
Komponenten auf dem Diagrammeditor zusammen und tragen passende Parameter ein.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Erstellen und Bearbeiten von
Diagrammen (Seite 191).

e Visualisierung
Visualisierungen geben einen Uberblick (iber die Signale Ihrer Anlage. Signale werden mit
Controls (Eingabe- und Anzeigeobjekte) und grafischen Objekten visualisiert.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Visualisieren einer Simulation
(Seite 33).

e Kopplung
Die Kopplung ist die Schnittstelle zum Automatisierungssystem und wird zum
Signalaustausch benétigt. Den Signalumfang, den SIMIT verarbeiten soll, kbnnen Sie
individuell festlegen.
Weitere Informationen zu Kopplungen finden Sie im Kapitel: Kopplungen (Seite 49).

1.2 DEMO-Modus

Mit dem DEMO-Modus kdnnen Sie sich einen Eindruck von der Handhabung und
Leistungsfahigkeit von SIMIT verschaffen, ohne eine giiltige Lizenz zu besitzen.

Starten von SIMIT im DEMO-Modus

Wenn Sie SIMIT starten, ohne dass ein SIMIT-Dongle an Ihrem Rechner steckt, erscheint eine
Meldung in der Sie gefragt werden ob Sie SIMIT im DEMO-Modus starten moéchten. Bestatigen
Sie diese Meldung, um den DEMO-Modus zu starten.
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1.2 DEMO-Modus
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Im DEMO-Modus sind nur die folgenden Funktionsmodule von SIMIT verfugbar:

® Makrokomponenteneditor

Weitere imformationen hierzu finden Sie im Kapitel: Makrokomponenteneditor (Seite 209).

Diagrammeditor
Weitere imformationen hierzu finden Sie im Kapitel: Erstellen und Bearbeiten von
Diagrammen (Seite 191).

Trend and Messaging Editor
Weitere imformationen hierzu finden Sie im Kapitel: Trend and Messaging Editor
(Seite 249).

Automatische Modellerstellung
Weitere imformationen hierzu finden Sie im Kapitel: Automatische Modellerstellung
(Seite 217).

SIMIT hat im DEMO-Modus in den folgenden Punkten nur eingeschrankte Funktionalitat:

e Virtual Controller

Sie konnen SIMIT im DEMO-Modus laufen lassen und den Virtual Controller lizensiert,
sowie umgekehrt. Die Einschrankungen des DEMO-Modus gelten dann aber sowohl fir
SIMIT als auch fiir den Virtual Controller.

Speichern und Archivieren

Projekte, Vorlagen und Makrokomponenten kdnnen im DEMO-Modus gespeichert werden.
Im DEMO-Modus erstellte Projekte, Vorlagen und Makrokomponenten kénnen aber nur
auf dem Rechner verwendet werden, auf dem diese erstellt wurden.

Hinweis

Im DEMO-Modus erstellte Projekte, Vorlagen und Makrokomponenten sind nicht
kompatibel mit der Vollversion von SIMIT.

Im DEMO-Modus kénnen Sie Projekte nicht archivieren.

Offnen und Dearchivieren

Sie kdnnen im DEMO-Modus nur Projekte 6ffnen, die auch auf diesem Rechner im DEMO-
Modus abgespeichert wurden. Projekte, die mit einer Vollversion erstellt wurden, kénnen
nicht gedéffnet werden.

Sie kénnen Projekte dearchivieren, die in einer Vollversion archiviert wurden. Wenn das
dearchivierte Projekt im DEMO-Modus verandert wurde, kann es aber nicht in der
Vollversion verwendet werden.

Adressbereich

Im DEMO-Modus ist der Adressbereich fiir das Verschalten von Signalen auf 30 Byte
beschrankt. Wenn Sie eine OPC-Kopplung verwenden, kénnen Sie bis zu 30 Signale
verschalten.

Laufzeit

Sie kénnen SIMIT beliebig lange im DEMO-Modus benutzen, allerdings ist die Laufzeit
einer Simulation auf 45 Minuten begrenzt. Nach Ablauf dieser 45 Minuten endet die
Simulation automatisch. Sie kénnen sie nach dem Beenden wieder starten.

Anzahl der Kopplungen
Sie kénnen nur maximal eine Kopplung in einem SIMIT-Projekt im DEMO-Modus
angelegen.
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1.3 Starten von SIMIT

® Projektordner
Sie kénnen im DEMO-Modus Projekte nur in einem vorgegebenen Speicherort im
Arbeitsbereich von SIMIT ablegen.

e Bibliotheken fiir Makrokomponenten und Vorlagen
Sie kénnen Makrokomponenten und Vorlagen im DEMO-Modus nur innerhalb des
Arbeitsbereiches von SIMIT ablegen. Weitere Bibliotheksordner kdnnen Sie nicht 6ffnen.

e Schnappschiisse
Im DEMO-Modus ist keine Aufnahme von Schnappschiissen mdglich.

¢ Simulationsablauf
Im DEMO-Modus kann die Simulation nur in Echtzeit ablaufen. Schneller oder langsamer
ist nicht mdéglich.

® Anzahl Virtual Controller
Sie kénnen maximal 32 VCs pro SIMIT-System laufen lassen.

1.3 Starten von SIMIT

Starten Sie SIMIT entweder Uber das Windows-Startmenu "Alle Programme > Siemens
Automation > SIMIT > SIMIT SF" oder (iber die Verknlpfung auf dem Bildschirm.

Nach dem Startvorgang 6ffnet sich die Portalansicht:

-8x
SIEMENS
SIMIT
Bestehendes Projekt Gffnen
| Bestehendes Projekt 6ffnen Zuletzt verwendet
Kopplungen
ppiung Neues Projekt erstellen Prnjektname Letzte Aldllallslemng Autor Kommentar
B T T o T I
Simulationsmodell E i TPNSDO C:\SIMIT_Setup\TPN300 22.04.2016 16:46
“ Beipielprojekt dearchivieren Profibus-Test-A CH\SIMIT_Setup!\Profibus-Test-A 22.04.2016 09:17
Automatische Modeller... C:\SIMIT_Setup\Automatische Modellerstellu... 20.04.2016 16:15
Automatische _)* Profibus-Test-A C:\SIMIT_Setup\Prafibus-Test-B 20.04.2016 10:56
Modellerstellung & Aufzug-03 C:\SIMIT_Setup\Aufzug-03 20.04.2016 09:46
Examples C:\SIMIT_Setup\Examples 19.04.2016 10:02
Beispiele C:\Users\wmadmin\Documents)\Beispiele 18.04.2016 13:34
Projektl C:\Users\wvmadmin\Documents\Projektl 05.04.2016 11:08
# Installierte Software Durchsuchen... Offnen

# Hilfe

# Oberflachensprache

» Projektansicht

Die Portalansicht erleichtert den Einstieg in SIMIT mit einer Gbersichtlichen Darstellung. Die
wichtigsten Grundfunktionen kénnen direkt angewahlt werden:

® Projekte verwalten

e Kopplungen anlegen
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1.3 Starten von SIMIT

"= Color_gs

Kopplungen

Simulationsmodell

Automatische
Modellerstellung

Diagnose &
Visualisierung

» Projektansicht
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o Simulationsmodelle erstellen

e Automatischer Datenimport aus unterschiedlichen Dateiformaten

Weitere Funktionen sind:

® Durchfiihren von Konsistenzpriifungen

e Aufrufen der Funktion "Suchen & Ersetzen"

® FErstellen eines neuen Kurvenbildes

® Bearbeiten von Archiven

Uber die Schaltflache "Projektansicht" wechseln Sie zur Projektansicht. Der volle
Funktionsumfang von SIMIT steht nur in der Projektansicht zur Verfigung.

Erste Schritte

Nach dem Offnen, Anlegen oder Dearchivieren eines Projekts 6ffnet sich der Bereich "Erste
Schritte". Hier kdnnen Sie die grundlegenden Objekte hinzufligen, die zur Funktion eines

SIMIT-Projekts nétig sind.

e Kopplung hinzufligen

e Diagramm hinzufligen

e Diagramme automatisch generieren

Bestehendes Projekt 6ffnen
Neues Projekt erstellen
Projekt dearchivieren

Beipielprojekt dearchivieren
* Projekt schlieBen

Erste Schritte

# Installierte Software
* Hilfe

Oberflachensprache

Erste Schritte

-0Ox

SIMIT

Projekt: "Color_gs’ wurde erfolgreich gedffnet. Wihlen Sie den nachsten Schritt:

Gedffnetes Projekt: C:\Users\vmadmin\Documents\Color_gs\Color_gs.simit

Eine Kopplung hinzufiigen

Ein Diagramm hinzufiigen

Diagramme automatisch
generieren

Projektansicht dffnen
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1.4 Die Oberflache von SIMIT

Sie kdnnen diese Schritte hier durchflihren oder zur Projektansicht wechseln, um das Projekt
weiter zu bearbeiten und die Simulation zu starten.

1.4 Die Oberflache von SIMIT

Die Oberflache von SIMIT gliedert sich in die folgenden Bereiche:

5.
s
@ Rllli

= SIMATICS... || 5] HewChart | =] Kunnentusd | = Kunsenbeol | -

@® Meniileiste und  Zugriff auf die Funktionen von SIMIT. Weitere Funktionen stehen in
Symbolleiste Kontextmends in der Projektnavigation zur Verfiigung.

Task-Cards Hier werden Objekte wie Bibliothekskomponenten, Controls und Grafi-
kobjekte aufgelistet, die im aktuell gedffneten Editor verwendet werden
kdénnen. Diese Objekte sind in Task-Cards sortiert.

®

(® Arbeitsbereich  Hier werden die Editoren zum Bearbeiten gedffnet.

@ Projektnavigation Hier wird das aktuelle Projekt in einer Baumansicht angezeigt.

(® Eigenschafts-  Hier werden die Eigenschaften des ausgewahlten Objekts angezeigt.
fenster

® Editorleiste und Hier kénnen Sie zwischen gedffneten Editoren und in die Portalansicht
Statuszeile umschalten. Wenn erforderlich, werden hier Informationen zum aktuel-

len Status von SIMIT angezeigt.

Alle Editoren werden im Arbeitsbereich gedffnet. Task-Cards werden fir jeden Editor
spezifisch zur Verfiigung gestellt. Der Arbeitsbereich lasst sich teilen, um zwei Editoren
nebeneinander oder untereinander im Arbeitsbereich 6ffnen zu kénnen.

Die Fensterschaltflachen eines Editors:
_EBEaxXx _on+OX

SIMIT (V9.0)
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Uber die Fensterschaltflachen eines Editors lassen sich folgende Funktionen durchfiihren:

Einen Editor mit Task-Cards und Eigenschaftsfenster aus dem Arbeitsbereich als ei-

Ein Editorfenster, das aus dem Arbeitsbereich herausgeldst wurde, wieder in den Ar-

[_| Minimieren, d. h. auf den Eintrag in der Editorleiste reduzieren
E Auf einen Teil des Arbeitsbereichs reduzieren
[=] Auf den gesamten Arbeitsbereich vergrofiern
SchlieRen
genes Fenster herauslésen
L
beitsbereich einfligen
=

Die Projektnavigation

Ein herausgeldstes Editorfenster im Vordergrund fixieren

Projekte werden in der Projektnavigation verwaltet. Ein SIMIT-Projekt gliedert sich hier in die
folgenden Baumeintrage, wobei ein Projekt nicht alle hier aufgefiihrten Objekte enthalten

Mmuss:

H Color_gs
(@———— 3| Projekimanager
@7v & Kopplungen
@7 42 Neue Kopplung
4= Profibus
4= Profinet
~ gl Virtual controller
72| verteilung
4= SIMATIC 400(1)
O—
@7 Ef Neues Diagramm
| FlowChart
b | MODEL
» | Plantl
b | Plant3
(@————~ _| Monitoring
g Archiv
=4 Neues Kurvenbild
i]| Meldungen
4 Kurvenbild
= Kurvenbild1
b () Skripting
@7 b .l Schnappschiisse
il Suchen & Ersetzen
@7 ] Konsistenzpriifung
(2——— P Starten

SIMIT (V9.0)
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#& Color_gs

%:| Projekimanager

4= Kopplungen

4&i Neue Kopplung

3| Diagramme

|

5§ Neues Diagramm

4 Monitoring

1| Skripting

| =| Material
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1.4 Die Oberfidche von SIMIT

aktueller Projektname

Baumeintrag zum Projektmanager. Im Projektmanager kbnnen
Elemente aus anderen Projekten in das aktuell gedffnete Projekt
kopiert werden.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Ansicht
und Funktionen des Projektmanagers (Seite 187).

Ordner "Kopplungen": Ablageordner fir die Kopplungen des ak-
tuellen Projekts.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Kopplun-
gen (Seite 49).

Symbol fiir Kopplungen. Kopplungen stellen die Verbindung
zwischen SIMIT und einer Steuerung oder anderen Applikatio-
nen her.

Baumeintrag zum Anlegen einer neuen Kopplung.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Kopplun-
gen anlegen (Seite 54).

Ordner "Diagramme": Ablageordner fiir die Diagramme.

Symbol fur Diagramme. Diagramme enthalten ein mit Hilfe von
Bibliothekskomponenten und Controls erstelltes Simulationsmo-
dell.

Baumeintrag zum Erstellen eines neuen Diagramms.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Aufbau
einer Simulation (Seite 30).

Ordner "Monitoring": Dieser Ordner enthalt folgende Funktionen
und ist auch deren Ablageort:

® Neues Kurvenbild
e Meldungen
® Archiv

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Funktio-
nen des Trend and Messaging Editors (Seite 249).

Ordner "Skripting": Dieser Ordner enthalt die Funktion "Neues
Skript" und ist der Ablageort fir vorhandene Skripte.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Erstellen
eines Skripts (Seite 272).

Ordner "Material": Dieser Ordner enthalt die Funktion "Neue
Liste" und ist der Ablageort fur vorhandene Materiallisten.

Dieser Ordner ist nur relevant, wenn die Bibliothek "CONTEC"
installiert ist.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Modellie-
rung der Forderguter (Seite 641).
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©) il Schnappschiisse
Il Suchen & Ersetzen
@ i Konsistenzpriifung
® P Starten

Ordner "Schnappschiisse": Ablageordner fiir die aufgezeichne-
ten Momentaufnahmen der Simulation. Ist die Simulation aktiv,
enthalt der Ordner zusatzlich die Funktion "Neuer Schnapp-
schuss".

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Aktionen
bei laufender Simulation (Seite 40).

Baumeintrag zur Funktion "Suchen & Ersetzen". Gesucht und
ersetzt werden kénnen Signale, Komponenten, Konnektoren
und Grafiktexte.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Suchen &
Ersetzen (Seite 263).

Baumeintrag zum Durchfiihren der Konsistenzpriifung. Die Kon-
sistenzprifung prift das Projekt auf formale Fehler.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Konsis-
tenzprifung (Seite 268).

Baumeintrag zum Starten der Simulation.

Diese Funktionen werden jeweils durch einen Doppelklick ausgefiihrt.

Alternativ stehen die Funktionen fir die einzelnen Projektelemente auch im jeweiligen
Kontextmen( des Baumeintrags zur Verfliigung.

1.5 Erstellen einer Simulation

1.5.1 Aufbau einer Simulation

Eine Simulation wird mit Komponenten, Controls und Verbindungen auf Diagrammen
zusammengestellt und mit Konnektoren mit der Kopplung verbunden.

30
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CFC_MKZ14/Y
CFC_MPZ11/Y
CRC_MKZ1S/Y

SIMIT (V9.0)

1.5 Erstellen einer Simulation

Im folgenden finden Sie eine Kurzbeschreibung dieser Bestandteile. Fiir weitergehende
Informationen beachten Sie die Links.

® Diagramm
Das Diagramm beinhaltet das Simulationsmodell. Damit werden Komponenten, Controls
und Verbindungen grafisch dargestellt. Diagramme werden im Diagrammeditor erstellt und
bearbeitet. Ein Simulationsmodell kann aus mehreren Diagrammen bestehen.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Diagrammeditor (Seite 191).
Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fur ein Diagramm mit Komponenten,
Verbindungen und Controls:

Inlet RMT1_to REAC1 + l4*f Analog | Integer |SIMATICE0.
Inlet_RMT2_to_REACL Lokt fxdt

MIN ——F % i % - 1200.-:||-JL L
L a0 D.0[LL i
[ | 100.0] 0

0.0[pSP

s=[-SET X |— 1
False| 0.0[

—

S
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Diagramme bestehen prinzipiell aus den folgenden Objekten:

e Komponenten
Die entsprechenden Komponenten fir logische und arithmetische Funktionen, fir Antriebe,
Sensoren, Verbindungen und Kommunikation finden Sie in derTask-Card "Komponenten"
im Bereich "Basiskomponenten".
Um Komponenten in ein Diagramm einzufligen, markieren Sie diese und ziehen Sie sie
auf das Diagramm.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Task-Card "Komponenten"
(Seite 198)

e Controls
Die Controls zur Eingabe und zur Anzeige von Werten finden Sie in der Task-Card
"Controls". Im Bereich "Anzeige" finden Sie Objekte zum dynamischen Anzeigen von
Werten aus einer laufenden Simulation. Im Bereich "Eingabe" finden Sie Objekte zur
Vorgabe von bestimmten Werten in eine laufende Simulation.
Um Controls in ein Diagramm einzufligen, markieren Sie dieses und ziehen Sie sie auf das
Diagramm.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Controls (Seite 502)

e Verbindungen
Verbindungen werden Uber Signale definiert und im Diagramm entweder Uber direkte
Verbindungen oder als Konnektoren dargestellt.
Signale verbinden Komponenten und Controls mit der Kopplung und die Kopplung mit dem
Automatisierungssystem. Die Signale der Steuerung werden im Kopplungseditor
bearbeitet.

— Konnektoren
Auf einem Diagramm werden Signale durch Konnektoren dargestellt: Ausgangssignale
durch griine Ausgangskonnektoren (Output ), Eingangssignale durch rote
Eingangskonnektoren (/nput). Ziehen Sie Konnektoren per Drag & Drop aus der
Kopplung auf Diagramme. Teilen Sie den Arbeitsbereich Gber den Menlpunkt "Fenster
> Horizontal teilen" und 6ffnen Sie die Kopplung und das Diagramm. Ziehen Sie dann
das gewilnschte Signal aus der Kopplung auf das Diagramm, indem Sie es im
Kopplungsfenster am linken Rand anfassen und <Shift> gedruickt halten. Verbinden Sie
den Anschluss des Konnektors mit dem Anschluss einer Komponente.
Kopplungssignale kdnnen auch aus der Task-Card "Signale" auf ein Diagramm gezogen
werden. Filtern Sie dazu die Signale entsprechend, haten Sie <Shift> gedriickt und
ziehen Sie die gewiinschten Signale auf das Diagramm.

Um ein neues Diagramm zu erstellen, ziehen Sie die Komponenten und Controls aus den
entsprechenden Task-Cards auf das Diagramm, verbinden Sie deren Anschliisse und geben
Sie die Parameterwerte ein. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt: Erstellen und
Bearbeiten von Diagrammen (Seite 191).

e Kopplung
Uber Kopplungen kommuniziert SIMIT mit dem Automatisierungssystem.
Kopplungssignale kénnen in verschiedenen Formaten importiert und kénnen im
Kopplungseditor editiert werden.
Eine Kopplung wird in der Projektnavigation erstellt, indem Sie auf den Baumeintrag "Neue
Kopplung" doppelklicken. Wahlen Sie den gewlinschten Kopplungstyp aus und 6ffnen Sie
mit einem weiteren Doppelklick auf die neue Kopplung den Kopplungseditor. Hier kdnnen
Sie Signale importieren und editieren.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Kopplungen (Seite 49).

SIMIT (V9.0)
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1.5 Erstellen einer Simulation

Hinweis

Die Konfiguration der Kopplung muss gespeichert sein, um ein Signal herausziehen zu kénnen.

Visualisieren einer Simulation

Signalwerte und Signalzustande einer Simulation werden mit Grafiken und Controls grafisch

dargestellt.

Controls sind vorgefertigte Objekte zur Eingabe oder Anzeige von Signalen. Sie missen nur

noch mit dem gewiinschten Signal verbunden werden.

Grafiken werden individuell erstellt. Es gibt statische und animierte Grafiken.

Controls unterscheiden sich nach Eingabe oder Anzeige eines Signals und nach Datentyp.
Folgende Controls stehen zur Verfligung:

Name und Symbol Datentyp | Verwendung Link zu weiterfiihrenden Informatio-
nen
Bindranzeige Binar Signalanzeige Binaranzeige (Seite 502)
Falsz[>
Analoganzeige Analog, In- | Signalanzeige Analoganzeige (Seite 503)
teger
0.0[~
Digitalanzeige Analog, In- | Signalanzeige Digitalanzeige (Seite 504)
teger
0.00>
Balkenanzeige Analog, In- | Signalanzeige Balkenanzeige (Seite 506)
teger
0.0[>
Taster Binar Signaleingabe Taster (Seite 508)
B>
Taster mit Bild Binar Signaleingabe Taster mit Bild (Seite 509)
L v
Schalter Binar Signaleingabe Schalter (Seite 510)

[
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Name und Symbol Datentyp | Verwendung Link zu weiterfiihrenden Informatio-
nen
Schalter mit Bild Binar Signaleingabe Schalter mit Bild (Seite 511)
A
Stufenschalter Integer Signaleingabe Stufenschalter (Seite 512)
=

Stufenschalter mit Bild Integer Signaleingabe Stufenschalter mit Bild (Seite 513)

i
Digitaleingabe Analog, In- | Signaleingabe Digitaleingabe (Seite 514)

teger
B>

Schieber Analog Signaleingabe Schieber (Seite 517)
3D-Viewer - Einbinden von dreidi- | 3D Viewer-Control (Seite 521)

mensionalen Grafi-
ken in ein Diagramm

Signaltrenner

Fixieren von Signa-
len, muss mit ande-
ren Controls verbun-
den werden

Signaltrenner (Seite 518)

Aktion

Offnen von Diagram-
men und Kurvenbil-
dern.

Aktion (Seite 520)

Um ein Control in das aktuelle Diagramm einzubinden, gehen Sie folgendermalfien vor:

1. Wahlen Sie die Task-Card "Controls".

2. Klicken Sie auf das gewiinschte Control.
Informationen zum Control werden jetzt im Bereich "Vorschau" angezeigt.

3. Ziehen Sie das Control per Drag & Drop auf das Diagramm.

4. Verschalten Sie das Control.
Um das Control zu verschalten, gibt es folgende Mdglichkeiten:

— Verbinden Sie das Control direkt mit einer Komponente.

— Verbinden Sie das Control tiber einen Konnektor.

— Verbinden Sie das Control Gber ein Kopplungssignal aus der Task-Card "Signale".

SIMIT (V9.0)
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Mit Grafiken stellen Sie Signale mit einer indviduellen Ansicht dar. Statische Grafiken geben
eine bestimmte Darstellung vor; animierte Grafiken werden innerhalb der Simulation in Bezug
auf Grole, Farbe und Position je nach ihrem aktuellen Zustand verandert.

Folgende statische Grafiken stehen zur Verfligung:

Grafikelement Kurzbeschreibung Einstellméglichkeiten

[tut] Taxt Eingabe von Text an beliebiger Stelle | Schriftart
im Diagramm SchriftgréRe

Schriftfarbe
Hintergrundfarbe
Rahmenfarbe

/ Linie Zeichnen einer geraden Linie. Halten | Linienfarbe
Sie <Shift> gedriickt, um eine hori- Linienstarke
zontale oder vertikale Line zu erstel-
len.

[ Rechtack Zeichnen eines Rechtecks. Halten Rahmenfarbe
Sie <Shift> gedriickt, um Rahmenstirke
ein Quadrat zu erstellen. Fullfarbe

O Ellipsa Zeichnen einer Ellipse. Halten Sie Rahmenfarbe
<Shift> gedriickt, um einen Kreis zu | Rahmenstarke
erstellen. Filifarbe

7 Polygonzug Zeichnen eines Polygonzugs. Dop- | Linienfarbe
pelklicken Sie oder driicken Sie Linienstarke
<Space>, um das Zeichnen zu been-
den.

“2) Ellipsenbogen Zeichnen eines Ellipsenbogens. Hal- | Linienfarbe
ten Sie <Shift> gedrlckt, um einen | Linienstarke
Kreisbogen zu erstellen.

" Bezierkurve Zeichnen einer Bezierkurve Linienfarbe

Linienstarke

Um eine Grafik in das aktuelle Diagramm einzubinden, gehen Sie folgendermalien vor:
1. Wahlen Sie die Task-Card "Grafik".

2. Klicken Sie auf die gewiinschte Grafik.
Informationen zur Grafik werden jetzt im Bereich "Vorschau" angezeigt.

3. Ziehen Sie die Grafik per Drag & Drop auf das Diagramm.

4. Verschalten Sie die Grafik.

Um eine Grafik zu verschalten, gibt es folgende Mdglichkeiten:

— Verbinden Sie die Grafik direkt mit einer Komponente.

— Verbinden Sie die Grafik Uber einen Konnektor.

— Verbinden Sie die Grafik Uber ein Kopplungssignal aus der Task-Card "Signale".

Informationen zur Verwendung von animierten Grafiken finden Sie in folgendem Abschnitt:

Grafiken visualisieren (Seite 193).
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1.5.3 Visualisieren von Kopplungssignalen

In Kopplungen wird bei laufender Simulation fiir jedes Signal ein Control mit Signaltrenner zur
Verfligung gestellt. Um dieses Control aufeinem Diagramm anzuordnen, gehen Sie
folgendermalden vor:

1. Teilen Sie den Arbeitsbereich mit dem Meniibefehl "Fenster > Horizontal teilen”.
Offnen Sie die Kopplung und das Diagramm im Arbeitsbereich.
Legen Sie ein neues Diagramm an.

Offnen Sie das Diagramm.

AR B

Offnen Sie die Kopplung.
Sie sehen das Diagramm und die Kopplung wie in der folgenden Abbildung im
Arbeitsbereich:

_ [0 X  SIMATIC 400(1) (Virtual Controller)

2 113} 200w (= &, B, | Taboma = nEFKUin: LA |LiEE
=| = Engange  Fitir ricksitoen
worgabe  Symbolnase Mdresse Datentyp  Systems  Devioe =
k2 T T hall- E = s
0 Ui wizE WORD 1 3
» I L WS30 1 F] —|
0 3 MVSI2 WORD 1 3 a
o U I3 WORD H 3
L= 450 WORD 1 3
0 U3y Pwiss WORD 1 3 i
LT 2] WORD 1 3
FCIL1_F8 Pz wWoRD H 3
& FCILE_FB PWEH WORD H 3
0 RCILY 402 WORD 1 3
0 FEnzy Pwish WoRD 1 3 p
o TR Pavss0 WORD 1 3
L] PAEEZ wWoRD H 3
L] WIS WORD i 3 = ;
. L
w Musginge  Flter ricicstzen
Symbsoinams: dresse Datentyp  Syitem  Device = f—
T T T T Tl =
o Wi WORD 1 3
Foinz ] WORD 1 3
CAVEI4 WoRD H 3
CAVEDS WORD i 3 I
KL cooer o0 BOOL 1 3
K112 encen Q0 BOOL 1 3
KKL13_ cngen [ F BOOL 1 ]
HICL1A_Cocan Q3 BOCL H 3
LS cocn (=2} BOOL i 3
K116 coper 005 BOOL 1 3 —
K117 _ongen 906 BOOL 1 3
HIL1E cogen oLy BOOL 1 3
- HICD_Cocan Qe BOCL H 3 i
-1 R cocan Qi BCL H 3 =

4= SIMATICA... | i Kisvenbild | Kurvenbildl | % Bedienpult [ 4=

6. Setzen Sie passende Filtereinstellungen im Kopplungsfenster und selektieren Sie das
gewinschte Signal mit einem Mausklick.
Um mehrere Signale zu selektieren, driicken Sie <Strg> (Einzelselektion) oder <Shift>
(Bereichsselektion).

SIMIT (V9.0)
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7. Selektieren Sie das Symbol " " in der ersten Spalte des Kopplungsfensters.

8. Ziehen Sie die selektierten Signale per Drag & Drop auf das Diagramm, wie in der folgenden
Abbildung dargestellt:

|

C]

L}

.
wuumuwum‘g

"

1 EX |5 ceccrcow |

Fir Signale mit dem Datentyp "Binar" wird ein Schalter, fir alle anderen Signale eine
Digitaleingabe als Control in der Kopplung erzeugt.

Kopplungssignale aus der Task-Card "Signale" auf das Diagramm ziehen

Alternativ kdnnen Sie Kopplungssignale auch aus der Task-Card "Signale" auf Diagramme
ziehen.
Gehen Sie hierzu folgendermallen vor:

1. Offnen Sie das Diagramm im Arbeitsbereich.

2. Offnen Sie die Task-Card "Signale".
In dieser Task-Card finden Sie alle im Projekt gespeicherten Signale.

SIMIT (V9.0)
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3. Zur Auswahl von Signalen setzen Sie entsprechende Filter fir die Signalliste ein. Weitere
Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Task-Card "Signale" (Seite 208).

4. Selektieren Sie dann die Signale in der Liste und ziehen Sie sie per Drag & Drop auf das
Diagramm, wie in der folgenden Abbildung dargestellt:

1B1E joone = B &, ] Tahoma, Giobal U= 12 = F M U iebr Ar Ar Srsse!

1.6 Ablauf einer Simulation

1.6.1 Die Zustande einer Simulation
Eine Simulation befindet sich immer in einem der folgenden Zustande:
e Offline
® Angehalten
e Laufend

Diese Zustéande werden uber das Men( "Simulation" verandert. In der folgenden Grafik werden
die Zusténde und die zugehdrigen Menlibefehle angezeigt, mit denen von einem Zustand in
einen anderen gewechselt wird:

SIMIT (V9.0)
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"Simulation > Starten"

"Simulation > Initialisieren"

"Simulation > Beenden"

INIT Angehalten STEP
"Simulation > Initialisieren" "Simulation > Einzelschritt"
STOP START
"Simulation > Anhalten" "Simulation > Starten"

"Simulation > Beenden"

Die Simulation initialisieren

Die Simulation wird Gber den Menubefehl "Simulation > Initialisieren” initialisiert.

Bevor Sie die Simulaton starten, kdnnen Sie eine Initialisierung der Simulation durchfiihren.
Der Zustand wechselt auf "Angehalten”. Die Initialisierung fiihrt die Konsistenzpriifung durch,
im Fehlerfall werden entsprechende Meldungen angezeigt. Weitere Informationen hierzu
finden Sie im Abschnitt: Konsistenzpriifung (Seite 268).

Von einer initialisierten Simulation aus kann die Funktion "Einzelschritt" ausgefiihrt werden.

SIMIT (V9.0)
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Die Simuation starten

Die Simulation wird mit folgenden Befehlen gestartet:

e Uber das Symbol " B in der Symbolleiste

¢ Uber den Meniibefehl "Simulation > Starten"

e Uber die Projektnavigation durch Doppelklick auf ' Starten

Nachdem die Simulation gestartet wurde, veréndert SIMIT das Farbschema der Oberflache
von blau nach orange, der Zustand wechselt in "Laufend".

Weitere Informationen zur laufenden Simulation finden Sie im Abschnitt: Aktionen bei
laufender Simulation (Seite 40).

Die Simulation anhalten

Die Simulation wird Gber den Menlbefehl "Simulation > Anhalten" angehalten.

Eine Simulation kann zu jedem Zeitpunkt angehalten werden. Die Simulation wird auf dem
aktuellen Stand angehalten und pausiert so lange, bis sie wieder gestartet oder beendet wird.
Einen Einzelschritt ausfihren

Ein Einzelschritt ist nur dann verflgbar, wenn die Simulation sich im Zustand "Angehalten”
befindet.

Ein Einzelschritt kann mit den folgenden Befehlen ausgefuhrt werden:

e Uber den Meniibefehl "Simulation > Einzelschritt"

e Uber die Funktionstaste <F12>

Ein Einzelschritt fuhrt die jeweils kleinste Zeitscheibe des Projekts aus und pausiert dann, bis
ein weiterer Einzelschritt angestossen wird oder einer der Befehle "Starten" oder "Beenden"”
ausgefihrt wird.

Die Simulation beenden

Die Simulation wird mit den folgenden Befehlen beendet:

e Uber das Symbol "m" in der Symbolleiste

¢ Uber den Meniibefehl "Simulation > Beenden"

Der Zustand wechselt auf "Offline", das Farbschema der Oberflache wechselt zurlick auf

blau.
1.6.2 Bedienen und Beobachten der Simulation
1.6.2.1 Aktionen bei laufender Simulation

Wahrend die Simulation lauft, kbnnen Sie folgende Aktionen ausfiihren:
e Offnen und SchlieRen von Diagrammen und Kopplungen

e \Wertdnderungen an den Ein- und Ausgéngen markierter Komponenten im
Eigenschaftsfenster verfolgen

SIMIT (V9.0)
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® Ein Kurvenbild erzeugen und anzeigen

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Kurvenbilder (Seite 254)

Ein Skript erstellen
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Handhabung von Skripten (Seite 272)

Einen Schnappschuss speichern
Ein Schnappschuss wird mit einem der folgenden Befehle erstellt:

— Uber den Meniibefehl "Simulation > Schnappschuss"
- Uber das Symbol "[@l" in der Symbolleiste
— Mit einem Doppelklick auf den Eintrag " g Meuer Schnappschuss " in der Projektnavigation

Der Schnappschuss speichert den aktuellen Zustand der Simulation. Jeder
Schnappschuss wird im Ordner "Schnappschiisse” (| il Schnappschiisse ) in der
Projektnavigation gespeichert und erhalt als Namen das Datum und die Uhrzeit zum
Speicherzeitpunkt. Sie kénnen jeden Schnappschuss umbenennen, in Unterordner
verschieben oder l6schen.

Wenn Sie einen Schnappschuss laden, wird die Simulation auf dem im Schnappschuss
gespeicherten Zustand gesetzt und die Simulation wird aus diesem Zustand heraus
fortgesetzt. Dieser Vorgang startet automatisch die Simulation.

Die Oberflache erhalt in den Zustanden "Angehalten” und "Laufend" das Farbschema
orange, wie in der folgenden Abbildung dargestellt:
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Anzeige der Simulationslast

Simulationen werden zyklisch berechnet. Die Zykluszeit wird Giber eine Zeitscheibe eingestellt.
Jede Komponente eines Diagramms und jede Kopplung werden dieser Zeitscheibe
zugeordnet. Die Lésungsverfahren werden in derjenigen Zeitscheibe berechnet, in der die
zugehorigen Komponenten liegen. Die absolute Zykluszeit fiir eine Zeitscheibe werden im
Projektmanager eingestellt.

Die Zykluszeit gibt an, in welchem Zeitraster die Berechnungen ausgefihrt werden sollen,
z. B. alle 100 ms. Wenn aber innerhalb der Zykluszeit nicht alle Berechnungen der Zeitscheibe
durchgefiihrt werden kénnen, kann dieses Zeitraster nicht eingehalten werden.

Um zu beurteilen, wie stark der Rechner ausgelastet ist, ermittelt SIMIT die Simulationslast.
Sie gibt das prozentuale Verhaltnis von tatsachlicher Rechenzeit zu eingestellter Zykluszeit
an. Damit kann ermittelt werden, ob die Zykluszeit fiir alle Berechnungen ausreicht. Es wird
nur der insgesamt unglnstigste Wert angezeigt.

Beispiel:
Zeitscheibe 1 Zeitscheibe 2
Eingestellte Zykluszeit 100 ms 200 ms
Berechnungsdauer 60 ms 80 ms
Simulationslast 60 % 40 %
Simulationslast gesamt (Last- 60 %
wert)

Bedeutung des prozentualen Lastwerts:

e Lastwert deutlich unter 50 %:
Die Simulation kann in den eingestellten Zykluszeiten berechnet werden.
Die Daten werden planmaRig zwischen dem Simulationsmodell und den Kopplungen
ausgetauscht.

o | astwert erreicht oder Uiberschreitet 50 %:
Die Simulation kann in den eingestellten Zykluszeiten berechnet werden.
Die Daten werden nicht mehr zeitversetzt zwischen Simulationsmodell und Kopplungen
ausgetauscht. Es entstehen zusatzliche Zyklusversatze.
Die Simulationswerte werden erst in einem spateren Rechenschritt an die Kopplungen
weitergereicht bzw. aus den Kopplungen gelesen.
Wenn in einem Simulationsprojekt keine Kopplungen enthalten sind, dann ist die 50%-
Grenze irrelevant.

e Lastwert erreicht oder Uiberschreitet 100 %:
Die Simulation ist in Uberlast.
Das Simulationsmodell kann nicht mehr in der vorgesehenen Zykluszeit berechnet werden.
Rechenschritte fallen aus.

Die Simulationslast wird bei laufender Simulation Gber ein Symbol im unteren rechten Bereich
dargestellt. Die aktuelle Simulationslast kann anhand des griinen Kreissegments abgelesen
werden (Vollkreis entspricht 100 %):
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Lastschwankungen
Der Lastwert ist nichtimmer konstant. Eine schwankende Last kann folgende Ursachen haben:

e Das Simulationsmodell selbst kann projektierungsbedingt in jedem Rechenschritt eine
andere Last erzeugen.

® Eine Zeitscheibe wird durch eine Zeitscheibe mit hoherer Prioritat unterbrochen.
® Neben SIMIT laufen noch weitere Anwendungen im Hintergrund.

® Interne Vorgange sowohl im Betriebssystem als auch in der von SIMIT genutzten .NET-
Umgebung kdnnen die Simulationsberechnung verzdgern.

Um die grafische Darstellung an der Oberflache ruhig zu halten, werden die Lastwerte tber
mehrere Zeitschritte hinweg geglattet.

Hinweis

Falls der Lastwert immer wieder zwischen zwei Werten hin- und herspringt, dann kann das
daran liegen, dass der Prozessor |hres Rechners aus Energiespargriinden standig die
Taktfrequenz andert. Sie kénnen das vermeiden, indem Sie beispielsweise die System-
Einstellungen Ihres Rechners anpassen. Dazu wahlen Sie "Systemsteuerung >
Energieoptionen > Energiesparplan > Erweiterte Energieeinstellungen > Hochstleistung".

Hinweis

Der Windows-Taskmanager ist nicht dazu geeignet, die Simulationslast zu beurteilen. Zum
einen ist die Verteilung des Simulationsmodells auf mehrere Prozessoren oder
Prozessorkerne zu berlcksichtigen, zum anderen sagt der Taskmanager nur etwas Uber die
Rechenleistung aus, nicht jedoch, ob beispielsweise aufgrund von Verzégerungen in der
Kommunikation die vorgesehene Zykluszeit nicht eingehalten werden kann.

Hinweis

Wenn die Simulationslast zu hoch ist, kdnnen Sie Informationen zur Ursache Uber die
Komponente "SimulationLoad" erhalten.

Weitere Informationen zur Komponente finden Sie im Abschnitt: SimulationLoad -
Simulationslast (Seite 429)

1.6.2.3 Anderungen im Simulationsprojekt bei laufender Simulation

Sie konnen bei laufender Simulation Anderungen am Simulationsprojekt vornehmen. Zum
Andern bei laufender Simulation schalten Sie in der Projektnavigation zwischen "Simulation"
und "Projekt" um.
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In beiden Projektfenstern kénnen Sie Diagramme 6ffnen, allerdings mit unterschiedlicher

Bedeutung:

® Wenn Sie sich im blau dargestellten Projektfenster befinden, werden die Diagramme zum
Bearbeiten gedffnet. Die Anderungen, die Sie vornehmen, werden beim nachsten
Simulationsstart oder mit dem Menlbefehl "Anderungen aktivieren" wirksam.

e Wenn Sie sich im orange dargestellten Simulationsfenster befinden, werden die
Diagramme zum Bedienen gedffnet. Sie entsprechen in ihrem Inhalt der laufenden
Simulation und kénnen nicht verandert werden.

Das gleiche Diagramm kann in beiden Modi gleichzeitig gedffnet sein. Beim Beenden der
Simulation wird das aus dem Simulationsbaum geéffnete Diagramm automatisch geschlossen.

Wahrend die Simulation 1auft, gibt es folgende Einschrankungen in der Bedienung von SIMIT:

® Es kdnnen keine neuen Kopplungen angelegt oder vorhandene geléscht werden.

® |n den Kopplungen kdénnen ausschlieflich implizite Verschaltungen bearbeitet werden.

e Alle Funktionen aus der "Automatischen Modellerstellung" sind deaktiviert.

Modellanderungen vorbereiten und aktivieren

Modellanderungen kénnen auch wahrend der Simulation aktiviert werden.

Gehen Sie hierzu folgendermalien vor:

1. Wechseln Sie bei laufender Simulation in das Projektfenster.

2. Nehmen Sie die gewiinschten Anderungen am Simulationsmodell vor.

44
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3. Klicken Sie auf "Anderur)_gen vorbereiten". Die Vorbereitung kann einige Minuten dauern.
Nachdem die Funktion "Anderungen vorbereiten" beendet ist, wechselt der Menlibefehl in
"Anderungen aktivieren".

4. Klicken Sie auf "Anderungen aktivieren", um die Anderungen in die laufende Simulation zu
Ubernehmen.

Hinweis

Wahrend die Anderungen aktiviert werden, verarbeitet das Simulationsmodell fiir einige Zeit
keine Werte. Wahrend dieser Zeit zeigen Peripheriegerate eventuell keine Reaktion. Die
Zeitspanne hangt von der Grolke des Simulationsmodells ab.

Wenn der aktuelle Simulationszustand auf die neue Projektierung tbertragen wird, werden
die Werte anhand des Signalnamens identifiziert und zugewiesen. Werte, fir die es keine
Entsprechung gibt, werden mit Initialwerten belegt.

1.6.3 Einstellungen zum Simulationsablauf

1.6.3.1 Synchrone und asynchrone Betriebsart

Das Simulationsmoodell und die Kopplungen kénnen nach den beiden unterschiedlichen
Betriebsarten asynchron und synchron bearbeitet werden.

Welche Betriebsart aktuell geeignet ist, hangt vom Projekt ab. Sie wird im Eigenschaftsfenster
im Projektmanager eingestellt:

Eigenschaft Wert
Projektzblage C:\Users\vmadmin\Documents\Col....
Projektvarsion AA12320-3552750-0.24
Schreibgeschitzt
Zeitscheibe 1 [ms] 50
Zeitscheibe 2 [ms] 100
Zeitscheibe 3 [ms] 200
Zeitscheibe 4 [ms] 400
Zeitscheibe 5 [ms] 800
Zeitscheibe 6 [ms] 1600
Zeitscheibe 7 [ms] 3200
Zeitscheibe 8 [ms] 6400
(Betriehsart Synchron )|

Asynchrone Betriebsart

Die Modellberechnung der einzelnen Zeitscheiben und die Bearbeitung der Kopplungen
erfolgen zeitgesteuert.

Wenn das Simulationsmodell einer Zeitscheibe nicht in der vorgesehenen Zeit abschlielt,
dann fallen ein oder mehrere Bearbeitungszyklen aus und die anderen Zeitscheiben werden
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nicht berechnet. Erst wenn alle Zeitscheiben wieder rechnen kénnen, wird die Berechnung
des Simulationsmodells fortgesetzt.

Wenn SIMIT eine Kopplung nicht in der vorgesehenen Zeit berechnet, dann fallen zwar auch
hier ein oder mehrere Bearbeitungszyklen aus, aber die Berechnung der Kopplungen in
anderen Zeitscheiben und die Berechnung des Simulationsmodells behindert das nicht.
Dadurch blockieren Kopplungen durch eventuelle Kommunikationsprobleme nicht die
Gesamtbearbeitung.

Um mdglichst schnelle Reaktionszeiten zu erzielen, werden Kopplungen zeitversetzt
gegeniber der Modellberechnung eingeplant:

0 50 100 150 200

Modell: T — ——

T

Ausgangs-Signal wird erfasst Eingangs-Signal wird zurlickgegeben

Kopplung

Wenn die Modellberechnung oder der Datenaustausch der Kopplungen langer als die Halfte
der Zykluszeit dauert, dann fiihrt diese Zeitversetzung nicht zu schnelleren Reaktionszeiten.
Synchrone Betriebsart

Bei synchroner Betriebsart werden Teilmodelle und Kopplungen in einer genau vorgegebenen
Reihenfolge berechnet. Die nachste Aktion startet erst, wenn die vorherige Aktion fertig ist.

Die Kopplung ist aufgetrennt in das Erfassen von Ausgangssignalen und das Schreiben von
Eingangssignalen:

0 50 100 150

Modell:

Kopplung
Verarbeitung

Ausgangs-Signal Eingangs-Signal

wird erfasst wird zuriickgegeben

Das fiihrt bei kleinen Zykluszeiten zu besseren Reaktionszeiten. Allerdings kann jedes
Teilmodell und jede Kopplung die gesamte Simulationsausfiihrung blockieren.

SIMIT (V9.0)
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1.6.3.2 Beschleunigung und Verzégerung der Simulation

Um den Ablauf der Simulation zu verlangsamen oder zu beschleunigen, kdnnen Sie das
Verhaltnis von Simulationszeit zu tatsachlichem Zeitablauf verandern.

Dieser Wert wird Uber eine Klappliste in der Symbolleiste eingestellt:

Echizeit (100%) ~
Schnell {500%)
Schnell {300%:)
Schnell (2009%)
Schnell (1509%)
Langsam (75%)
Langsam (50%:)
Langsam (25%:)

Die maximale Beschleunigung ist so begrenzt, dass die kiirzeste Zykluszeit des Projekts unter
Berucksichtigung der Beschleunigung mindestens 10 ms betragt. Nach Beendigung der
Zeitverschiebung wird die Zeit wieder auf die Rechnerzeit synchronisiert.

Je nach Zykluszeit ist also keine Beschleunigung méglich. Es werden nur passende Werte zur
Auswahl angeboten.

Hinweis
Zeitverhalten

Timer OBs und Zeitfunktionen, die von Timer-OBs abhangig sind, kbnnen zu irreguldrem
Zeitverhalten fGhren.

1.6.3.3 Einstellbare Time-Out-Zeiten

Verschiedene Vorgédnge werden von SIMIT tiberwacht und beim Uberschreiten einer
voreingestellten Zeit abgebrochen, um die Bedienbarkeit von SIMIT zu gewahrleisten.

Diese Time-Out-Zeiten sind so dimensioniert, dass sie in der Regel nicht tGiberschritten werden.
Sollten Sie dennoch die Meldung erhalten, dass ein Time Out Uberschritten wurde, prifen Sie
zunéchst, ob irgendein Fehlverhalten von SIMIT vorliegt. Falls nicht, kdnnen Sie die Time-Out-
Zeiten in der Registry von Windows erhéhen. Sie finden die entsprechenden Schlissel unter
"HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Siemens\SIMIT\8.0" bzw.
"HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Wow6432Node\Siemens\SIMIT\8.0" auf 64-Bit
Betriebssystemen.

Tabelle 1-1  Schllssel der Time-Out-Zeiten

Name Voreinstellung [ms] Mindestwert [ms]
timeout1 4 000 4000
timeout2 10 000 10 000
timeout3 60 000 60 000

Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA
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2.1

2.1.1

SIMIT (V9.0)

Kopplungskonzept

Kopplungen in der Architektur von SIMIT

Einleitung
Eine Kopplung ist eine Schnittstelle zwischen SIMIT und einem Automatisierungssystem.
Eine Kopplung hat folgende Aufgaben:

¢ Signalaustausch mit dem Automatisierungssystem
Uber die Kopplung werden die Ein-/Ausgangssignale (E/A-Signale) des
Automatisierungssystems mit SIMIT ausgetauscht.

e Koordination des Signalaustauschs zwischen SIMIT und dem Automatisierungssystem

Jede Kopplung besitzt einen eigenen Konfigurator zum Anlegen und Bearbeiten der Kopplung.
Uber eine Kopplung kénnen nicht nur Automatisierungssysteme, sondern auch andere
Applikationen an SIMIT angeschlossen werden.

Kopplungen in der Architektur von SIMIT

Jedes Simulationssystem besteht aus 2 Komponenten:

® Modellierungssystem
Mit dem Modellierungssystem wird das Simulationsmodell erstellt.

® Steuersystem
Mit dem Steuersystem wird die Simulation des Modellierungssystems durchgefiihrt..

Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA 49
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Eine Kopplung stellt die Verbindung zwischen der Simulation, d. h. zwischen einem unter dem
Steuersystem ausgefihrten Simulationsmodell und der Automatisierung her. Sie besitzt 2
Schnittstellen:

® Die Schnittstelle zum Simulationsmodell
Diese Schnittstelle ist fiir alle Kopplungen gleich. Damit ist das Simulationsmodell
unabhangig vom Typ der verwendeten Kopplung. Kopplungen kénnen somit ohne
Anderungen im Simulationsmodell gegeneinander ausgetauscht werden.

® Die Schnittstelle zur Automatisierung
Diese Schnittstelle muss fir jede Kopplung auf das anzuschlielende System angepasst
sein. Sie ist fir jede Kopplung verschieden.

Konfiguration von Kopplungen

Um den Signalaustausch zwischen dem Simulationsmodell und einem
Automatisierungssystem herzustellen, miissen in der Kopplung folgende Informationen
enthalten sein:

® Informationen, die fir den Verbindungsaufbau notwendig sind
® Signale, die auszutauschen sind
e Zugriff auf die Signale

Diese Informationen werden fiir jede Kopplung lber einen Konfigurator angelegt.

2.1.2 Signalaustausch tber Kopplungen

Signalaustausch iiber Kopplungen bei asynchroner Betriebsart

Der Signalaustausch ist nicht in den Zyklus zur Berechnung des Simulationsmodells integriert.
Die Modellberechnung wie auch der Signalaustausch in der Kopplung werden zyklisch vom

SIMIT (V9.0)
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Steuersystem angestof3en. Die Zykluszeit, mit der das Modell berechnet wird, ist in den
Komponenten bzw. den Projekteigenschaften festgelegt. In den Kopplungseigenschaften
(Kopplungskonfigurator) ist die Zykluszeit festgelegt, mit der der Signalaustausch erfolgt.
Verzégerungen im Signalaustausch einer Kopplung haben damit keine Riickwirkung auf die
Modellberechnung, sondern nur auf andere Kopplungen, die in der gleichen Zykluszeit
abgearbeitet werden.

Um Verzdgerungen im Signalaustausch madglichst klein zu halten, wird der Triggerzeitpunkt
der Kopplung pauschal gegen den Triggerzeitpunkt des Simulationsmodells um die Halfte des
eingestellten Simulationszyklus verschoben.

Hinweis

Die Zykluszeit der Kopplung (Kopplungszyklus) und die Zykluszeit fir die Berechnung des
Simulationsmodells (Simulationszyklus) sollten beide auf den gleichen Wert eingestellt
werden.

Im folgenden Beispiel wird sowohl die Steuerung als auch die Modellberechnung mit einer
Zykluszeit von 100 ms getaktet. Da Steuerung und Simulation nicht synchronisiert sind, erfolgt
die Taktung in der Regel zeitlich gegeneinander versetzt. Dabei dauert der Simulationsszyklus
nicht lAnger als die Halfte des Modellberechnungszyklus:

Simulationszyklus

>
P

<
<

Kopplungszyklus

P '
I >,

Steuerung

Signalaustausch

=t

I

0 ms 100 ms 200 ms 300 ms

Koppelspeicher

Simulationsmodell

(D Zu diesem Zeitpunkt hat die Steuerung ihren Rechenzyklus beendet. An den Ausgéngen
der Steuerung stehen weitere Signale zur Verfligung.

@ Die Ausgangssignale der Steuerung werden in den Koppelspeicher von SIMIT
Ubernommen. Hier stehen sie fir die Modellberechnung zur Verfiigung.

® Die Modellberechnung wird wieder angestoRRen.

@ Ende des Modellberechnungszyklus. Die berechneten Eingangssignale fiir die Steuerung
sind jetzt im Koppelspeicher verfligbar.

SIMIT (V9.0)
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® Mit dem néachsten Takt der Kopplung werden diese Eingangssignale an die Steuerung
Ubertragen.

® Falls die Steuerung ihre Eingange nur zu Beginn eines Zyklus auswertet, werden die
Ubertragenen Eingangssignale erst jetzt im Steuerprogramm verwendet. Die Reaktion der
Simulation findet damit erst zwei Steuerungszyklen spater statt.

Signalaustausch (iber Kopplungen bei synchroner Betriebsart

Bei synchroner Betriebsart erfolgen Modellberechnung und Signalaustausch in vorgegebener
Reihenfolge. Die Kopplung erfasst das Ausgangssignal und schreibt erst nach einer
Modellberechnung das Eingangssignal zurlick. Im Gegensatz zur asynchronen Betriebsart
kdnnen keine Steuerungszyklen ausfallen.

Informationen zu den Betriebsarten finden Sie im Abschnitt: Synchrone und asynchrone
Betriebsart (Seite 45).

Kopplungen mit SIMATIC-Steuerungen

Einleitung

SIMIT stellt Kopplungen mit einer SIMATIC-Steuerung wie z. B. einer S7-400 Gber PROFIBUS
DP, PROFINET IO oder PRODAVE sowie eine Kopplung zu PLCSIM und zu SIMIT VC zur
Verfugung. Die zur Konfiguration erforderlichen Daten kénnen aus den SIMATIC-Projekten
Ubernommen werden.

Kopplung mit SIMATIC-Steuerung

Eine SIMATIC-Steuerung mit einem Feldbus PROFIBUSDP oder PROFINETIO kann sehr
einfach direkt auf Feldbusebene mit SIMIT gekoppelt werden:

Automatisierungsgerat

o
o o o

M Feldbus

=0
"E
=0
"E

Feldgerate

In SIMIT werden dazu spezielle Anschaltungen eingesetzt, die die Feldgerate simulieren. Eine
solche Anschaltung wird in der einfachsten Konfiguration mit dem PROFIBUS DP-Master bzw.
PROFINET IO-Controller der Steuerung verbunden. Die Steuerung kommuniziert dann mit
dieser Anschaltung und mit SIMIT auf dieselbe Weise wie in einer realen Anlage mit den
Feldgeraten. Die Schnittstelle von SIMIT zur SIMATIC-Steuerung ist in diesem Fall das
Feldbuskabel.
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Automatisierungsgerat

M Feldbus
SIMIT
e
0 \‘.
Feldgerate Ii
Anschaltung ./_‘_‘T.

M Ethernet

Eine Alternative zur Kopplung von SIMIT an eine SIMATIC-Steuerung Uber Feldbus ist die
Kopplung tber die PRODAVE-Schnittstelle. Die physikalische Verbindung zwischen der
Steuerung und dem SIMIT-PC erfolgt dabei Gber eine der folgenden Schnittstellen:

Serielle Schnittstelle
USB
MPI-Schnittstellenkarte
Ethernet

Durch die PRODAVE-Schnittstelle bedingt, ist diese Kopplung weniger performant als die
Feldbuskopplung.

Weitere Informationen zu diesen Kopplungen finden Sie unter: Kopplungen fiir SIMATIC
(Seite 76).

Hinweis
IP-Adressraum
SIMIT unterstitzt nur PCS 7-Projekte mit einem IP-V4-Adressraum.

Kopplung mit PLCSIM

Die PLCSIM-Kopplung von SIMIT ermdglicht einen dynamischen Datenaustausch zwischen
PLCSIM und SIMIT. Dafir missen PLCSIM und SIMIT auf demselben Rechner installiert sein.
Weitere Informationen hierzu finden Sie unter: PLCSIM-Kopplung (Seite 127).

Kopplung mit Virtual Controller

Ein Virtual Controller simuliert eine Station inklusive angeschlossener Dezentraler Peripherie
mit Prozessabbild der Ein- und Ausgénge. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter
Virtual Controller (Seite 151).

SIMIT (V9.0)
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2.2 Kopplungen konfigurieren und verwenden

2.2.1 Kopplungen anlegen
Um eine neue Kopplung anzulegen, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Wahlen Sie in der Portalansicht unter "Kopplungen > Neue Kopplung hinzufiigen" aus oder
fuhren Sie in der Projektansicht in der Projektnavigation einen Doppelklick auf den
Baumeintrag " & Neue Kopplung " im Ordner "Kopplungen" aus.

Das Dialogfeld "Neue Kopplung" wird gedffnet.

2. Wahlen Sie die gewlinschte Kopplung aus und klicken Sie auf die Schaltflache "OK".
Das Dialogfeld wird geschlossen.

Hinweis

In der Portalansicht ist der Dialog zur Auswahl der Kopplung in die Oberflache integriert
und hat kein eigenes Dialogfeld. Bestatigen Sie die Auswahl mit Klicken auf die Schaltflache
"Hinzufugen". SIMIT wechselt daraufhin in die Projektansicht.

3. Ubernehmen Sie fiir den Namen der Kopplung die Voreinstellung oder geben Sie einen
beliebigen Namen ein. Die neu angelegte Kopplung wird jetzt in der Projektnavigation im
Ordner "Kopplungen" mit dem Kopplungssymbol (@) und dem Namen der Kopplung
angezeigt:

Die Kopplung "Virtual Controller" kann nicht umbenannt werden.
& Color_gs
%:| Projekimanager
~ 4| Kopplungen
i Neue Kopplung
4= Profibus
4= Profinat
~ gl Virtual controller

4. Beim Anlegen einer Virtual Controller Kopplung wird ein Ordner "Virtual Controller" mit dem
Verteilungseditor angelegt. In diesem Ordner werden alle angelegten VC-Kopplungen
zusammengefasst.

222 Kopplungen der Signale bearbeiten

Um eine Kopplung zu bearbeiten, fihren Sie einen Doppelklick auf die Kopplung in der
Projektnavigation aus, oder wahlen Sie im Kontextmeni der Kopplung den Befehl "Offnen”.

Im Arbeitsbereich wird der Kopplungseditor getffnet. Der Kopplungseditor ist fir jeden
Kopplungstyp spezifisch, besitzt aber prinzipiell immer den in der folgenden Abbildung
gezeigten Aufbau:

SIMIT (V9.0)
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SIMATIC 400(1) (Virtual Controller)*
/A |05

= Hedles

w Eingdnge  Filter nicksatzen

Vorgabe  Symbolname Adresse Datentyp  System Device Modul Kommentar Normierung
b 4 4 b 4 ¥ ¥ ¥ = 4 =
1] w352 WORD 1 3, 3 keine Normierung
1] W34 WORD 1 3 3 keine Normierung
200 1ws58 VIORD 1 E] 5
NK111_open 10.0 BOOL 1 3 6
+~ MNK112_open 10.1 BOOL 1 3 6
MNK113_open 10.2 BOOL 1 <) 6
NK114_open 10.3 BOOL 1 3 &
MNK115_open 10.4 BOOL 1! 3 &
NK116_open 10.5 BOOL 1 3 &
NK117_open 10.6 BOOL 1 3 &
NK118_open 10.7 BOOL 1 3 &
w Ausginge  Filter nicksatzen
Symbolname Adresse Datentyp  System Device  Modul Normierung
. 4 b 4 b 4 b 4 . ¥ ¥ 4 -
FC111 Qw3s20 WORD 1 3, 10 keine Normierung
FC112 Qws22 WORD 1 3 10 Unipolar
Qws24 WORD 1 3 10 keine Normierung
QW526 VIORD 1 E] 10 keine Normierung
MK111_copen Q0.0 BOOL 1 3 12
MK112_copen Qo.1 BOOL 1 3 12
MK113_copen Q0.2 BOOL 1 3 12
MK114_copen Qo3 BOOL 1 3 12
NK115_copen Q0.4 BOOL 1! 3 12
NK116_copen Q0.3 BOOL 1 3 12
NK117_copan Q0.6 BOOL 1 3 12
NK118_copen Q0.7 EBOOL 1 3 12
Eigenschaft Wert
Normisrung Symbelname
Bagrenzung Adresse IW556
Verschaltung Datentyp WORD -
Kommentar
Im Kopplungseditor werden Ein- und Ausgangssignale mit ihren zugehdrigen Parametern und
Eigenschaften angezeigt und kdnnen bearbeitet werden.
Im Eigenschaftsfenster im unteren Teil bearbeiten Sie die Eigenschaften des im oberen Teil
markierten Signals. Welche Eigenschaften angezeigt werden, hangt vom Kopplungstyp ab.
Um die Ein- und Ausgange der angeschlossenen Steuerung in den Kopplungseditor zu
Ubertragen, importieren Sie eine Signaltabelle.
Informationen zum Import einer Signaltabelle finden Sie im Kapitel: Import und Export der
Signale (Seite 68).
Informationen zum Bearbeiten der Signale im Kopplungseditor finden Sie im Kapitel: Signale
einer Kopplung (Seite 56).
Hinweis
Eingange in SIMIT sind Ausgangssignale der Steuerung, Ausgange in SIMIT sind
Eingangssignale der Steuerung.
SIMIT (v9.0)
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223 Kopplungen deaktivieren

Wenn Sie eine Kopplung in lhrem Simulationsprojekt konfiguriert haben, die Simulation aber
ohne Kopplung starten méchten, stellen Sie den Hardwarekanal im Eigenschaftsfenster der
Kopplung auf "Unzugeordnet":

+ SIMATIC _+ | Eigenschaft Wert
- Masteradresse 2
b [1] ET 200M (IM153-2) — | Hardwarekanal Unzugeordnet =
» [3] ET 200M {IM153-2) Baudrate 1.5 MBaud
b [4] ET 200M (IM153-2) H-System Nein
» [5] ET 200M (IM153-2) - F-System Nein

Beim n&chsten Starten der Simulation wird die Kopplung dann nicht aktiviert, d. h., es erfolgt
kein Signalaustausch, und alle Werte der in dieser Kopplung enthaltenen Signale werden auf
"0" gesetzt.

Diese Funktion ist nur bei den folgenden Kopplungstypen verfligbar:
e PROFIBUS DP
e PROFINET IO

e PLCSIM

e PRODAVE

e OPC Client
224 Signale einer Kopplung
2241 Datenrichtung der Kopplung

Jede Kopplung in SIMIT definiert Signale, die mit Simulationskomponenten verknupft werden
kénnen. Die Begriffe "Eingang" und "Ausgang" werden von der angeschlossenen Steuerung
aus gesehen:

e Ein Eingangssignalist ein Signal, das in der Simulation berechnet bzw. von ihr ausgegeben
und von der Steuerung eingelesen wird.

® FEin Ausgangssignal ist ein Signal, das von der Steuerung ausgegeben und einen
Eingangswert fir die Simulation gibt.

Steuerung

Ausgangssignal

z.B.A0.0 Eingangssignal

L z.B. E0.0
SIMIT
SIMIT (V9.0)
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Alle in einer Kopplung enthaltenen Signale sind im Kopplungseditor aufgefiihrt. Der Zugriff auf
ein Signal aus der Kopplung erfolgt Gber den Symbolnamen oder Gber die absolute Adresse
und zwar unabhangig davon, wie das Signal verwendet wird.

2242 Bedeutung des Kopplungsnamens

Signalnamen setzen sich aus einer Quelle und einem Namen zusammen. Bei Signalen aus
Kopplungen entspricht der Kopplungsname der Quelle und der Symbolname bzw. die
Absolutadresse dem Namen des Signals.

Quelle Name
Profibus A32.0

So bleiben Signalnamen im gesamten SIMIT-Projekt eindeutig, auch wenn in mehreren
Kopplungen der gleiche Symbolname oder die gleiche Adresse auftauchen.

Hinweis

Jede Kopplung in einem SIMIT-Projekt muss einen eindeutigen Namen besitzen.

Wenn Sie z. B. SIMIT mit mehreren PROFIBUS DP-Mastern koppeln wollen, legen Sie fir
jedes PROFIBUS DP-Mastersystem eine eigene Kopplung an und vergeben eindeutige
Kopplungsnamen. So werden alle Kopplungssignale der richtigen Kopplung zugeordnet.

2243 Sortieren und Filtern von Signalen im Kopplungseditor

Signale kénnen nach allen in den einzelnen Spalten dargestellten Eigenschaften sortiert und
gefiltert werden. Gehen Sie hierzu folgendermalen vor:

¢ Klicken Sie auf die Uberschrift der Spalte, nach der die Sortierung erfolgen soll.
Es erscheint ein Pfeil in der Spalteniberschrift:

SIMATIC 400(1) (Virtual Controller)*
]

E/A | DB

HE=

w Einginge Filter riicksatzen

Vorgabe Symbolname Adress Datentyp
¥ ¥ ¥ ||

0 LI111 TWws2a WORD
0 L1112 TW330 WORD
0 LI311 Iwa3z2 WORD
0 LI321 Iws34 WORD

e Mit jedem weiteren Klick auf die Spalteniberschrift wird zwischen alphabetisch
aufsteigender und absteigender Sortierung umgeschaltet. Der Pfeil andert entsprechend
seine Ausrichtung:

- fur aufsteigende Sortierung

- fur absteigende Sortierung

SIMIT (V9.0)
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e Umdie Anzahl der angezeigten Signale weiter zu reduzieren, kdnnen Sie zuséatzlich in jeder
Spalte einen Filter setzen. Es werden dann nur die Signale angezeigt, die allen
Filterkriterien entsprechen.

In der folgenden Abbildung ist ein Texffilter fur die Adresse von Signalen gesetzt:

SIMATIC 400(1) (Virtual Controller)*
|

EfA | DB

HiF =

w Eingange Filter ricksetzen

Vorgabe Symbolname Adresse Datentyp

: -
NK113_open 10.2 BOOL
NK313_open I1.2 BOOL
NK111_close 12.2 BOOL
NK311_close 13.2 BOOL
NK324_close 4.2 BOOL

e \Wahlen Sie einen Filter direkt Gber eine Auswahl in einem Klappment oder geben Sie einen
Text ein.

2244 Adressierung von Signalen

In einem SIMATIC-Automatisierungsgerat wird zwischen dem Prozessabbild (E/A) und den
Peripherieadressen (PE/PA) mit entsprechenden Zugriffsmechanismen unterschieden. Fir
SIMIT selbst ist diese Unterscheidung im Zugriff nicht relevant. Bei Verwendung der SIMATIC-
Kopplungen in SIMIT kénnen Sie entweder AW oder PAWbzw. EWoder PEWin der Adresse
des E/A-Signals verwenden. Der Signalaustausch erfolgt abhangig vom Typ der Kopplung wie
folgt:

e Bei der PROFIBUS DP-Kopplung erfolgt der Signalaustausch mit SIMIT Uber
Peripheriesignale der Feldgerate wie in einer realen Anlage. Fir die Steuerung gibt es
keinen Unterschied zum Datenaustausch mit realer Peripherie. In der SIMATIC-Steuerung
kann damit auf die Peripherie oder das Prozessabbild mit den entsprechenden
Mechanismen zugegriffen werden.

e Bei Verwendung der PRODAVE-Kopplung tauscht SIMIT E/A-Signale nur mit dem
Prozessabbild der Steuerung aus. Zugriffe in der SIMATIC-Steuerung auf
Peripherieadressen fuhren zu Zugriffsfehlern.

® Fir die PLCSIM-Kopplung sind die Mechanismen analog zur PROFIBUS DP-Kopplung zu
sehen: SIMIT kommuniziert mit PLCSIM auf Basis der Peripheriesignale. Die
steuerungsseitigen Zugriffsmechanismen werden von PLCSIM koordiniert.

2245 Signale Zusammenfassen und Aufspalten

Hinweis

Die Funktion "Signale Zusammenfassen und Aufspalten" ist nur fiir die Kopplungstypen
PROFIBUS DP, PROFINET IO und VIRTUAL CONTROLLER verfiigbar.

SIMIT (V9.0)
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Beim Import der Systemdatenbausteindatei werden die zur importierten Konfiguration
gehdrenden Signale automatisch in der Kopplung angelegt. Dabei wird unterschieden, ob es
sich um Binarsignale mit der Datenbreite "Bit" oder um Signale mit der Datenbreite "Byte",
Wort (2 Byte), Doppelwort (4 Byte) oder andere handelt.

Die Datenbreite kann geédndert werden, z. B. kénnen 8 aufeinanderfolgende Binarsignale zu
einem Byte-Signal zusammengefasst werden.

Markieren Sie dazu die Signale, die Sie zusammenfassen wollen, und wahlen Sie im
Kontextmeni dieser Selektion den Befehl "Zusammenfassen".

SIMATIC 400(1) (Virtual Controller)*

EfA | DB
HiE=
w Eingange Filter ricksetzen
Vorgabe Symbolname Adresse Datentyp System Device

¥ ¥ ¥ ]| - - - - |
ER ER
11 =

ot

0 311V IW538 WORD 1 3
0 321 v IW340 WORD 1 3

Signale kénnen auch aufgespaltet werden. Selektieren Sie dazu das aufzuspaltende Signal
und wahlen Sie im Kontextmeni dieses Signals den Befehl "Aufspalten”.

SIMATIC 400(1) (Virtual Controller)*
ey

HE=
+ Eingdnge Filter riicksetzen
Vorgabe Symbolname Adresse Datentyp System Device
¥ ¥ ¥ 1= 1= ||

0 L1111 w528 WORD 1 3
0 L1112 IW530 WORD 1 3
0 LI311 IW532 WORD 1 3

» T — [T R ER
0 TC311 WORD 1 3
0 LI311_V w538 WORD 1 3
0 LI321_V TW3540 WORD 1 3

SIMIT (V9.0)
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2246

60

Die folgende Tabelle zeigt, wie Signale gewandelt werden kdnnen. Fiir das Zusammenfassen
von Signalen lesen Sie eine Zeile der Tabelle von links nach rechts, fir das Aufspalten von
Signalen lesen Sie eine Zeile in der Tabelle von rechts nach links.

Anzahl Datentyp Datenbreite Anzahl Datentyp Datenbreite
Signale Signale
8 BOOL 1 Bit © 1 BYTE 1 Byte
2 BYTE 1 Byte o 1 WORD (INT) 2 Byte
2 WORD (INT) 2 Byte o 1 DWORD (DINT, |4 Byte
REAL)
Hinweis

Bei einer Umwandlung gehen eventuell vorhandene Symbolnamen der Signale verloren.

Es kénnen nur Signale gewandelt werden, die in der Kopplung durch den Import der
Systembausteine angelegt worden sind. Die Adressbereiche sind durch die Projektierung
festgeschrieben. Sie sind nicht veranderbar, auch nicht durch Wandlung der Datenbreite der
Signale.

Hinweis

Signale, die nicht auf dem gleichen Modul liegen, sowie fehlersichere Signale kdnnen nicht
zusammengefasst werden.

Fixieren von Signalen im Kopplungseditor

Im Kopplungseditor kénnen Sie bei laufender Simulation Signale setzen und Signalwerte
anzeigen lassen.
Dazu mussen die folgenden Voraussetzungen erfillt sein:

e FEine Kopplung ist angelegt. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt:
Kopplungen anlegen (Seite 54)

® Die Kopplung ist konfiguriert.
® Die Simulation ist gestartet.

Signale kdnnen auf einem bestimmten Wert festgehalten, d. h. "fixiert" werden. Beim Fixieren
werden zunéchst die aktuell anstehenden Werte der Signale Gibernommen, um ein stol3freies
Umschalten zu erreichen.

Fir die Darstellung der Fixierung gibt es im Kopplungseditor fiir jedes Signal ein automatisch
erzeugtes Control:

Tabelle 2-1  Controls mit Fixierung in der Kopplung

"Umschalter mit Fixierung" fur Signale vom Datentyp "Binar"
= 25 "Digitaleingabe mit Fixierung" fuir Signale vom Datentyp "Analog" und "Integer”
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Hinweis

Das Festhalten eines bestimmten Signalzustandes wird bei der SIMATIC "Forcen" genannt.
Das Fixieren in SIMIT ist eine vergleichbare Funktion. Fixieren ist aber nur innerhalb des
Simulationsmodells wirksam und bewirkt kein "Forcen" in der SIMATIC. Daher wurde fir diese
Funktion der Begriff "Fixieren" gewahilt.

Die Controls mit Fixierung stehen nach dem Starten der Simulation fir jedes Signal in der
Kopplung in der ersten Spalte zur Verfligung:

w Eingdnge Filter ricksetzen

Symbolname Adresse Datentyp System Device
EFE o =
[ NK322_open 1.6 BOOL 1 3
[ NK323_open 1.7 BOOL 1 3
[ NK324_open 120 BOOL 1 3
[ NK325_open 12.1 1 3
» =[] _—E-|
= NK112_close 123 1 3
= NK113_close 124 BOOL 1 3
[ NK114_close 125 BOOL 1 3
[ NK115_close 126 BOOL 1 3

Der Umschalter mit Fixierung fiir Bindrwerte vereint drei Funktionen in sich:

Symbol Bedeutung

E Fixierschalter nicht aktiv, der aktuelle Wert des Signals wird angezeigt

W Fixierschalter aktiv, der fixierte Wert wird angezeigt und ist bedienbar

Dieses Symbol wird nur bei bindren Werten angezeigt:
I Wert ist "0"

C Wert ist "1"

25 Eingabe- und Anzeigefeld fiir Werte vom Datentyp "Analog" und "Integer"

Wenn der Fixierschalter und/oder der Wert nicht bedienbar ist, ist das entsprechende Symbol
grau hinterlegt, z. B. wenn das Kopplungssignal im Simulationsmodell nicht verwendet wird.

Funktionsweise des Umschalters mit Fixierung

Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise eines Umschalters mit Fixierung:

Anliegender Wert
: Wirksamer Wert
— — —
\_l
4
0

[
L
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Die Fixierung stellt im Prinzip eine Umschaltung dar, die entweder den anliegenden Wert in
der Kopplung durchreicht oder auf einen manuell vorzugebenden Wert umschaltet. Sie ist
sowohl bei Eingangs- als auch Ausgangssignalen moglich, d. h. alle Peripheriesignale kénnen
fest vorgegeben werden.

Beispiel zur Fixierung

Im folgenden Beispiel sind zwei Signale in der Kopplung projektiert und in folgender Weise
auf einem Plan verwendet:

A0 % g F—wED

|’?._|—.

In der Kopplung kénnen Sie sehen, welcher Wert des Signals A0.0 von der Steuerung
ausgegeben wird:

Von der Steuerung | A0.0 in der Kopplung Im Simulationsmodell wirksamer Wert
ausgegebener Wert

0 = 0

1 =] 1

Durch Fixierung kénnen Sie bewirken, dass Ihr Simulationsmodell mit einem anderen Wert
rechnet, als er von der Peripherie ausgegeben wird. Klicken Sie dazu auf den Fixierschalter
= des Signals A0.0. Dieser wechselt daraufhin in die Darstellung - . In diesem Zustand
kénnen Sie den Wert, der in Ihrem Simulationsmodell wirksam sein soll, mit dem Umschalter
direkt wie folgt vorgeben:

Von der Steuerung | A0.0 in der Kopplung Im Simulationsmodell wirksamer Wert
ausgegebener Wert

0 oder 1 0

0 oder 1 -
o

BN

Entsprechendes gilt fir Eingangssignale. Fir ein Eingangssignal E0.0 kénnen Sie zunachst
sehen, welchen Wert das Simulationsmodell an die Steuerung ausgibt:

Im Simulationsmo- | E0.0 in der Kopplung An die Steuerung ausgegebener Wert
dell berechneter

Wert

0 = 0

1 =] 1

Mithilfe der Fixierung kénnen Sie den Wert, der an die Steuerung ausgegeben wird,
unabhangig von dem im Simulationsmodell berechneten Wert fest vorgeben. Geben Sie hierfir
mit dem Fixierschalter den Vorgabewert vor:

Im Simulationsmo- | E0.0 in der Kopplung An die Steuerung ausgegebener Wert
dell berechneter

Wert

0 oder 1 =[] 1

0 oder 1 [ 0

SIMIT (V9.0)
Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA



Kopplungen

2.2 Kopplungen konfigurieren und verwenden

Die Ausfliihrungen gelten analog fir Analog- und Integer-Signale. Nur die Vorgabewerte
werden, im Unterschied zu den Binarwerten, mit Hilfe einer Digitaleingabe eingegeben.
Anstelle der Bindranzeige wird eine Digitalanzeige verwendet.

2247 Verschalten von Signalen im Kopplungseditor

Im Kopplungseditor im Bereich "Eigenschaften" tragen Sie implizite Verschaltungen fir Ein-
und Ausgangssignale ein:

Allgemein Eigenschaft Wert

Normierung Signal Motor#1  INJ L]
Begrenzung

Verschaltung

Es gibt folgende Mdglichkeiten flr Verschaltungen:
® Signalaustausch zwischen zwei Kopplungssignalen

® Signalaustausch zwischen einem Kopplungssignal und einem Ein- oder Ausgang einer
Komponente

Hinweis

Die Signale mussen vom gleichen Datentyp sein. Nur ein zu verbindendes Signal kann
angegeben werden.

SIMIT (V9.0)
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225 Verwendung von Peripheriesignalen

2.2.51 Peripheriesignale zur Verschaltung auf Diagrammen

Um Peripheriesignale in das Simulationsmodell zu ibernehmen, kdnnen sie auf Diagrammen

verwendet werden.
Gehen Sie hierzu folgendermalien vor:

1. Offnen Sie das gewiinschte Diagramm im Diagrammeditor.

2. Offnen Sie die Task-Card "Signale".
Stellen Sie den Filter "Ursprung" auf "Kopplung", um nur die Peripheriesignale anzeigen

zu lassen.
Weitere Informationen zur Task-Card finden Sie im Abschnitt: Task-Card "Signale"

(Seite 208).

3. Selektieren Sie ein oder mehrere Signale in der Task-Card und ziehen Sie sie mit Drag &

Drop auf das Diagramm.

Auf dem Diagramm werden jetzt Controls fiir die Bedienung der Signale erzeugt.

Wenn Sie stattdessen Peripherie-Konnektoren flr die Signale erzeugen wollen, halten Sie
beim Herausziehen zuséatzlich <Shift> gedriickt. Dadurch werden Peripherie-Konnektoren
erzeugt, die bereits mit den richtigen Signalnamen versehen sind.

— 2 X Signale

Quelle Name

« | Ursprung
Kopplung -

Signaltyp
Alle >

Datentyp
Alle >

Filter zurlicksetzen

w Suchergebnisse

Quelle Name

SIMATIC 400{1) FC111

| SATIC 400(1) FEATTY SMATICa00(1) [FC1i P8 | |
CHIATIC S0b(}) Fetiz Fa smaTicaoo() [Pty | ]

SIMATIC 400(1) |FC112 I
SIMATIC 400(1) |FC112_FB I

SIMATIC 400{1) FC112_V
SIMATIC 400(1) 15.2
SIMATIC 400(1) 15.3

- CTRATT, AnnS1Y TE A

Die Peripherie-Konnektoren kénnen jetzt beliebig mit einem Anschluss einer anderen
Komponente verbunden werden.

Peripherie-Signale aus der Task-Card "Komponenten" ziehen

Peripherie-Konnektoren kénnen auch aus der Task-Card "Komponenten" verwendet werden,
der Kopplungs- und Signalnamen muss dann aber von Hand eingetragen werden.
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w Basiskomponenten
¢ COMMUNICATION

+ CONNECTORS
gt Connector
wrep Output
it Topology
wret Unit

Um die Namen einzutragen, klicken Sie zur Selektion auf den Peripherie-Konnektor und tragen
Sie im Eigenschaftsfenster Kopplungsname und Signalname ein.

Profibus E0.0
Allgemein Eigenschaft Wert
Signal Profibus  ED.O ]

Kopplungsnamen anzeigen «

Hinweis

Der Name des Peripherie-Konnektors muss genau so geschrieben werden, wie er im
Konfigurator eingetragen ist. Beachten Sie deshalb die GroR-/Kleinschreibung und figen Sie
in Adressbezeichnungen wie beispielsweise £0.0 keine Leerzeichen ein.

2252 Peripheriesignale fiir Animationen

Sie kdnnen Peripheriesignale benutzen, um Grafikobjekte zu animieren. Tragen Sie dazu den
Signalnamen im Eigenschaftsfenster der Animation ein.

4

Rectangle

Allgemein Eigenschaft Wert
Gestaltung Signal Profibus  A32.0 L]
Darstellung ‘Sichtbar' wenn Signal Tru v

b Animationen Offline sichthar v

Neue Animation
Sichtbarkeit

Ubernehmen Sie die Signale per Drag & Drop aus der Task-Card "Signale".
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2.25.3 Peripheriesignale zur Bedienung auf Diagrammen

Die fixierbaren Controls kénnen Sie aus der Kopplung auf das Diagramm tbernehmen. Dazu
ziehen Sie die Peripheriesignale aus der Task-Card "Signale" per Drag & Drop auf das
Diagramm. Der Name zum Control wird als Textelement auf das Diagramm ibernommen.

— 2 X Signale
Quelle Name

-
I+
I
(B}
I>
I+
I
(B}
I
=

« | Ursprung
Kopplung
Signaltyp
Alle >

Datentyp
Alle >

NK315_open w Suchergebnisse
- Quelle Name
NK321_close SIMATIC 400(1) NK315_close
— SIMATIC 400(1) NK315_copen
a21_coper SATICa0O(D) [wGtoopen |
= Smancaoo(d) [wazidose | |
SIMATIC400(1) |NK32tcopen | |
ME321_open
SIMATIC400(1) NK321open | |

= SIMATIC 400(1)  NK322_close

Sie kdnnen Peripheriesignale auch direkt in anderen Controls, wie z.B. einem Taster
verwenden.

4

Taster#1

Allgemein Name Signal
® Signal SIMATIC 400(: NK322_copen Mk
Ansicht

Tragen Sie dazu den Namen des Peripheriesignals in die Eigenschaftsmaske des Controls
ein oder Ubernehmen Sie das Peripheriesignal per Drag & Drop aus der Task-Card "Signale"
in das Eigenschaftsfenster des Controls.
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2254 Peripheriesignale in Kurvenbildern

Sie kdnnen Peripheriesignale auch in Kurvenbildern verwenden. Gehen Sie hierzu
folgendermalen vor:

® Tragen Sie das Signal mit Quelle und Namen im Eigenschaftsfenster des Kurvenbildes ein.

® Ziehen Sie das Signal aus der Task-Card "Signale" per Drag & Drop in das
Eigenschaftsfenster des Kurvenbildes.

Eigenschaften n

Quelle Name Farbe Bereich Cursor Alias
SIMATIC 400(1) NK322_copen ] Binary
SIMATIC 400(1) NK322_close ]

* I ]

Weitere Informationen zu den Kurvenbildern finden Sie im Kapitel: Kurvenbilder (Seite 254).

2255 Mehrfachverwendung von Peripherie-Konnektoren
Peripherie-Eingangskonnektoren gleichen Namens kénnen mehrfach auf einem Plan
verwendet werden, das heif3t die beiden folgenden Darstellungen sind gleichwertig:

Profibus AD.D  p—o Profibus A0.0

Profibus A0.0

Ein Peripherie-Ausgangskonnektor kann nur einmal im gesamten Projekt verwendet werden.
Die folgende Verschaltung wiirde beim Starten des Simulationsprojekts zu einem Fehler
fuhren:

Profibus AD.D p—y
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226 Import und Export der Signale

2261 Dateiformate fiir Signale

Signale einer Kopplung werden in bestimmten Formaten exportiert und importiert. Folgende
Dateiformate sind dabei zulassig:

Tabelle 2-2  Datenformate beim Import und Export von Signaltabellen

Kopplungstyp Signaltabellen
Importformat’ Exportformat

PROFIBUS DP asc, seq, txt oder xlsx txt, seq
PROFINET IO asc, seq, txt oder xlsx txt, seq
Virtual Controller? asc, seq, txt oder xlsx txt, seq
PLCSIM asc, seq, txt oder xlsx txt, seq
PRODAVE asc, seq, txt oder xlsx txt, seq

SHM asc, seq, txt oder xlsx txt, seq

OPC Server ini, txt txt, ini

OPC Client ini, txt txt, ini

' Unterstitzt werden nur Dateien, die als SBCS (Single Byte Character Set) codiert sind und die fest
eingestellte Codepage 1252 ("Western European") benutzen.

2 Far den Import und Export von Datenbausteintabellen wird nur das Format "*.txt" unterstitzt.

Weitere Informationen um Signalimport- und Export:

e Standardformat ist das txt-Format.

® FEine Signaltabelle im asc-Format bzw. seg-Format der SIMATIC-Kopplungen (PROFIBUS
DP-Kopplung, PROFINET 10-Kopplung, PRODAVE-Kopplung und PLCSIM-Kopplung)
entspricht der Symboltabelle eines SIMATIC-Projekts.
Weitere Informationen hierzu finden Sie in folgendem Kapitel: Symboltabelle (Seite 69).

® Exportierte Signaltabellen enthalten alle Signale einer Kopplung mit deren Eigenschaften

wie Name (Symbol), Adresse, Kommentar etc.

Weitere Informationen hierzu finden Sie in folgendem Kapitel: Signaltabelle (Seite 70).

e Mitder Import- und Exportfunktion ist es mdglich, Signalkonfigurationen von einer Kopplung
in eine andere zu Ubertragen.

68
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2.2.6.2 Symboltabelle

Die Symboltabelle wird aus dem SIMATIC-Manager aus einem SIMATIC-Projekt in
verschiedenen Formaten exportiert. Fr den Import nach SIMIT wahlen Sie das asc-Format
oder das seqg-Format.

Hinweis

Beachten Sie, dass im seg-Format der Kommentar auf 40 Zeichen begrenzt ist und dass keine
Datentypen enthalten sind.

Datenworte erhalten bei Import des seg-Formates in SIMIT immer den Datentyp WORD,
Doppelworte den Datentyp DWORD. Umstellungen auf die Datentypen /N7 oder REAL
mussen dann manuell vorgenommen werden.

'Ef':‘:TIA_PA_Demu_nS_XL (Komponentensicht) -- 4 Programme’, SIEMENS STEF

Bt In<Tla_PA_Demo_#L> | B Sources Blocks Chartz w1 Symbals
=B TIA_PA_Demo 45 XL
E‘@I Mg;:f: - 4H ﬁSymhul Editor - 57-Program (Symbols)
- En ST Pisaran Tabelle Bearbeiten Einfligen Ansicht  Extras Fenster Hilfe
CPU 417-4 H(1) Offren. ., Chrl+0
CP 4431 achliefen Chrl4+F4
E§ ::gjj[;]gt Speichiern (e ]
CF 4435 Ext{1] Eigenschaften, .. Kommentar
.7 Shared Declarations

Imporkieren, ..

Exportieren. ..

Drucken... Chrl+P
Druckyvorschau...

Seike sinrichten. .

1 57_315_PMIOYSIMATIC 400 1 0CPU 414-3 DPY, .. \Svmbale
2 Aida_§Test\PCS(414),CPU 414-4 H{1Y...\Symbole

3 57_Basis_Pri\SIMATIC 400{1)\CPU 416-2 DPY...\Svmbale
4 57_Basis_Pri\SIMATIC 400{1)\CPU 416-2 DPY,...\Svmbole

Beenden Alt+F4
370 O 34 Ay 34 WWORD
371 o 36 Ay 136 WWORD
372 o446 AWy 445 WWORD
373 o4 AWy 445 WWORD
374 s Ay 450 WWORD
375 OWVE36E AWy 536 WWORD

Der Import der Symboltabelle wird in SIMIT von allen SIMATIC-Kopplungen unterstiitzt.

Hinweis

Das asc-Format benutzt feste Spaltenbreiten. Wenn Sie diese Datei nicht mit dem
Symboleditor, sondern mit einem anderen Texteditor bearbeiten, darf die Anzahl Zeichen pro
Zeile nicht verandert werden.
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2.2.6.3 Variablentabelle
Die PLC-Variablenlisten (Symboltabellen) werden aus dem TIA-Portal importiert. Das TIA-
Portal exportiert diese Liste im xIsx-Format. Es werden nur Ein- und Ausgangssignale mit den
folgenden Datentypen ibernommen:
TIA-Portal STEP 7 SIMIT
Bool BOOL Binar
Byte BYTE integer
Word WORD integer
Int INT integer
DWord DWORD integer
Dint DINT integer
Real REAL analog
2.2.6.4 Signaltabelle
Die Signaltabelle fiir die SIMATIC-Kopplungen hat den folgenden Aufbau:
Tabelle 2-3  Format der Signaltabelle
Spalte Bezeichnung Uberschrift Bedeutung
1 Symbol Symbol Symbolischer Name des Signals
2 E/A InOut Kennzeichen E, A, EB, AB, EW, AW, ED, ADbzw.
in entsprechender internationaler Schreibweise (I/
Q)
3 Adresse Address Absolute Adresse des Signals, z.B. 0.0oder 572
4 Typ Type Datentyp des Signals: BOOL, BYTE, WORD oder
DWORD
5 Kommentar Comment Text als Kommentar
6 Vorbelegung Default Initialisierungswert, mit dem dieses Signal vorbe-
legt ist
7 Signalquelle ImplicitSource Signalquelle des implizit verschalteten Signals
8 Signalname ImplicitSignal Signalname des implizit verschalteten Signals
9 Einheit Unit Einheit des Signals, z. B. physikalische Einheit bei
Messwerten
10 Normierung Scaling Typnummer der Normierung (Informationen hierzu
finden Sie in der Tabelle in folgendem Kapitel: Nor-
mierung von analogen Signalen (Seite 77))
11 Untergrenze ScalingLowerPhys | Physikalische Untergrenze bzw. Obergrenze von
12 Obergrenze ScalingUpperPhys | Analogsignalen
13 Unterer Rohwert | ScalingLowerRAW | Unterer bzw. oberer Rohwert normierter Analog-
14 Oberer Rohwert | ScalingUpperRAW signale. Nur beim Normierungstyp "Benutzerdefi-
niert" frei wahlbar.
15 Begrenzung Ein/ | LimitActive Begrenzung eines Analogsignals ist wirksam/un-
Aus wirksam
SIMIT (V9.0)
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Spalte Bezeichnung Uberschrift Bedeutung

16 Untere Begren- | LimitLowerPhys Unterer physikalischer Wert der Begrenzung
zung

17 Obere Begren- | LimitUpperPhys Oberer physikalischer Wert der Begrenzung
zung

18 Multiplikator Multiplier OPC-Client, Zyklusmultiplikator

19 Ricklesbar Readback OPC-Client, ricklesbares Signal

Im txt-Format wird der Tabulator als Spaltentrennzeichen benutzt.

In der ersten Zeile muss die Kennung "#Signal properties;" stehen. Diese Zeile enthalt
Informationen zum Dateityp. Daran wird beim Export aus SIMIT noch die SIMIT-
Versionsnummer, mit der diese Tabelle exportiert wurde, und der Kopplungsnamen angefiigt.
In der zweiten Zeile stehen die ausgewahlten Eigenschaften als Spalteniberschriften. Diese
sind auch dann vorhanden, wenn kein Inhalt dazu verfligbar ist.

In den folgenden Zeilen wird jeweils ein Signal mit seinen Eigenschaften beschrieben.

Hinweis

Die Signaltabelle wurde mit der SIMIT-Version 8.1 Uberarbeitet und mit Spalteniiberschriften
erweitert. Wenn Sie eine Signaltabelle importieren, die mit einer alteren SIMIT-Version erstellt
wurde, missen Sie diese entsprechend anpassen.

Durch den neuen Normierungstyp "Benutzerdefiniert" hat sich die Bedeutung der Typnummern
der Normierung verschoben.

Hinweis

Wenn Sie die eine Signaltabelle in EXCEL bearbeiten, missen alle Spalten das "Textformat"
haben, damit keine ungewollten Formatkonvertierungen von EXCEL vorgenommen werden.

Sie kénnen eine Signaltabelle direkt in EXCEL 6ffnen, indem Sie im Kontextmeni des
Explorers Offnen mit anwahlen und EXCEL auswéhlen.

INI-Format der OPC-Kopplungen

OPC-Signale haben aus den folgenden Griinden ein eigenes Import/Export-Format:

® Sie kennen keine Adressierung.

e Die Ubertragungsrichtung kann nicht am Namen erkannt werden.

® Eine Umwandlung zwischen Rohwerten und physikalischen Werten findet nicht statt.

Die Signaltabelle fiir OPC-Signale hat das ini-Format. Das Format besteht aus sechs
Sektionen, die mit folgenden Schliisselworten gekennzeichnet sind:

Schliisselwort Bedeutung

[AIN] Analoge Eingangssignale
[1IN] Ganzzahlige Eingangssignale
[BIN] Bindre Eingangssignale
[AOUT] Analoge Ausgangssignale
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Schliisselwort Bedeutung
[IOUT] Ganzzahlige Ausgangssignale
[BOUT] Bindre Ausgangssignale

Die Schlisselworte miissen jeweils alleine in einer Zeile stehen. Dann folgen die Signalnamen,
die dieser Sektion zugeordnet werden sollen. Die Reihenfolge der Sektoren ist beliebig. Nicht
alle Sektionen missen verwendet werden.

In jeder Sektion sind die zugehorigen Signale zeilenweise in der Signaltabelle abgelegt. Die
Signale mit ihren Eigenschaften werden in Anfihrungszeichen und durch ein Semikolon
getrennt exportiert.

OPC-Server OPC-Client
Eingange ® Name ® Name

e Kommentar e Kommentar

e Vorbelegung e Vorbelegung

e Implizite Verschaltung e Implizite Verschaltung
(Quelle/Ziel) (Quelle/Ziel)

® |mplizite Verschaltung ® |mplizite Verschaltung
(Signal) (Signal)

e Multiplikator

® Riicklesbar ("True/False")

Ausgange e Name ® Name
e Kommentar e Kommentar
® |Implizite Verschaltung ® |mplizite Verschaltung
(Quelle/Ziel) (Quelle/Ziel)
® Implizite Verschaltung e Implizite Verschaltung
(Signal) (Signal)

e Multiplikator

Steht beim Import der Signaltabelle in einer Zeile nur ein Signalname ohne
Anflhrungszeichen, wird das Signal mit diesem Namen, ohne Kommentar und mit der
Standardvorbelegung Gibernommen.

Hinweis

Beim OPC-Client ist das Import-Format von SIMIT V8.1 nicht abwartskompatibel zu alteren
SIMIT-Versionen. Wenn Sie den Multiplikator bzw. die Ricklesbarkeit in bereits vorhandenen
Import-Dateien angegeben haben, missen Sie jetzt 2 zusatzliche leere Spalten flr die implizite
Verschaltung erganzen.

2.2.6.6 Import von Signaleigenschaften
Signaleigenschaften werden aus folgenden Dateien importiert:
e Symboltabelle

® Variablentabelle

SIMIT (V9.0)
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e Signaltabelle
e OPC Signale
Klicken Sie im Kopplungseditor auf das Symbol "=". Das folgende Dialogfeld wird gedffnet:

Import von Signaleigenschaften ? X

Format Symboltabelle (*.asc, *.s52q) -

Datei  G:\Symbol.asd

Welche Eigenschaften wollen Sie importieren?

L € £ <

Modus Eigenschaften neu anlegen =

+ Datenbreite automatisch anpassen

Importieren  Abbrechen

Format

Welches Format eingelesen werden kann, ist vom aktuellen Kopplungstyp abhangig. Folgende
Dateiformate werden eingelesen:

e SIMATIC-Symboltabelle aus STEP 7 bzw. PCS 7
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Symboltabelle (Seite 69).

® PLC-Variablentabelle aus dem TIA-Portal
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Variablentabelle (Seite 70).

e Signaltabelle (txt-Datei)
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Signaltabelle (Seite 70).

Hinweis
OPC-Kopplung

Wurden Signaleigenschaften im txt-Format abgespeichert, enthalt die Datei auch SIMATIC-
Adressen und Angaben zur Normierung. Diese Informationen kénnen von einer OPC-
Kopplung aber nicht verarbeitet werden. Wenn eine txt-Datei in eine OPC-Kopplung
importiert wird, werden deshalb nur diejenigen Informationen tibernommen, die eine OPC-
Kopplung auch verarbeiten kann.

e |N|-Datei
Datei

SIMIT (V9.0)
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Der Speicherort der Import-Datei. Klicken Sie auf die Schaltflache "...", um zur gewiinschten
Datei zu navigieren.

Bereich "Welche Eigenschaften wollen Sie importieren?"

Hier wahlen Sie aus, welche Signaleigenschaften ibernommen werden sollen. Die
Signaleigenschaften sind nur dann auswahlbar, wenn sie in der Import-Datei auch vorhanden
sind. Soll eine Symboltabelle oder eine Variablentabelle importiert werden, sind folgende
Eigenschaften bereits fest vorgegeben: Adresse, Symbol, Datentyp und Kommentar.

Modus

Der Modus legt fest, wie die Signale und deren Eigenschaften verarbeitet werden, die in der
Kopplung bereits vorhanden sind. Welche Import-Modi auswahlbar sind, ist vom aktuellen
Kopplungstyp abhangig. Es gibt folgende Import-Modi:

® Signale neu anlegen
Alle bereits vorhandenen Signale werden geldscht und mit den importierten Informationen
neu angelegt. Es werden nur die Eigenschaften importiert, die im Bereich "Welche
Eigenschaften wollen Sie importieren?" aktiviert sind. Alle anderen Eigenschaften behalten
ihre Voreinstellungen.

® Signale hinzufiigen
Alle Signale aus der Import-Datei werden hinzugefiigt. Es werden nur die Eigenschaften
importiert, die im Bereich "Welche Eigenschaften wollen Sie importieren?" aktiviert sind.
Alle anderen Eigenschaften behalten ihre Voreinstellungen. Bereits vorhandene Signale
werden nicht verandert.

® Eigenschaften neu anlegen
Die im Bereich "Welche Eigenschaften wollen Sie importieren?" aktivierten Eigenschaften
werden fir alle in der Kopplung vorhandenen Signale auf ihre Voreinstellungen gesetzt und
dann aus der Import-Datei ibernommen.

® FEigenschaften tberschreiben
Alle im Bereich "Welche Eigenschaften wollen Sie importieren?" aktivierten Eigenschaften
werden aus der Import-Datei tbernommen und auf die vorhandenen Signale tUbertragen.

® Eigenschaften hinzufligen
Alle im Bereich "Welche Eigenschaften wollen Sie importieren?" aktivierten Eigenschaften,
die noch ihre Voreinstellungen besitzen, werden aus der Import-Datei tbernommen und
auf die vorhandenen Signale lbertragen.

Datenbreite automatisch anpassen

Hinweis

Dieses Optionskastchen ist nur bei den Kopplungstypen PROFIBUS DP, PROFINET 10 und
VIRTUAL CONTROLLER verfiigbar.

Aktivieren Sie dieses Optionskastchen, wenn beim Import die Datenbreite von Signalen
automatisch an die in der Import-Datei angegebene Datenbreite angepasst werden soll.
Weitere Informationen finden Sie im folgenden Abschnitt:Signale Zusammenfassen und
Aufspalten (Seite 58).

Wenn das Optionskastchen nicht aktiv ist, und die Datenbreite des zu importierenden Signals
nicht zur vorhandenen passt, wird dieses Signal nicht importiert.

SIMIT (V9.0)
Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA



Kopplungen

2.26.7

SIMIT (V9.0)

2.2 Kopplungen konfigurieren und verwenden

Export von Signaleigenschaften

Um Signaleigenschaften zu exportieren, klicken Sie im Kopplungseditor auf das Symbol "=,".
Das folgende Dialogfeld wird gedffnet:

Export von Signaleigenschaften ? X

Typ Symboltaballe (*.52q) >
Datei G:\Symbol.s2q

Welche Eigenschaften wollen Sie exportieren?

L € £ <

Typ

Das Dateiformat der Export-Datei. Welches Dateiformat auswahlbar ist, ist von der aktuellen
Kopplung abhéangig. Es gibt folgende Dateiformate flr den Export:

o SIMATIC-Symboltabelle aus STEP 7 bzw. PCS 7 (seqg-Datei)
Dieses Format enthalt ausschlief3lich die Signale aus der Kopplung, fur die ein
symbolischer Name vergeben ist.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Symboltabelle (Seite 69).

e Signaltabelle (txt-Datei)
Dieses Format enthalt alle Signale aus der Kopplung.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Signaltabelle (Seite 70).

® |N|-Format

Hinweis
OPC-Kopplung

Da OPC-Signale weder eine Adresse besitzen, noch als normierter Rohwert Gbertragen
werden kénnen, kann die Signaltabelle nur unvollstandig ausgefiillt werden. Eine solche
Signaltabelle kann in eine andere OPC-Kopplung importiert werden, es ist aber kein Import in
Kopplungen mdglich, die SIMATIC-Signale erwarten.

Datei

Der Speicherort der Export-Datei. Klicken Sie auf die Schaltflache "...", um zum gewUlnschten
Speicherort zu navigieren.

Bereich "Welche Eigenschaften wollen Sie exportieren?"
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76

Wahlen Sie hier die Signaleigenschaften aus, die Sie exportieren méchten. Die Eigenschaft
"Adresse" ist zur Identifikation eines Signals notwendig und kann deshalb nicht abgewahlt
werden.

Beim Export in eine Symboltabelle sind die Eigenschaften "Adresse", "Symbol", "Datentyp"
und "Kommentar" voreingestellt und kénnen nicht verandert werden.

Schaltflache "Exportieren"
Klicken Sie auf diese Schaltflache, um den Export mit den ausgewahlten Eigenschaften
durchzufiihren und das Dialogfeld zu schlief3en.

Schaltflache "Abbrechen"
Klicken Sie auf diese Schaltflache, um das Dialogfeld ohne eine Aktion zu schlief3en.

Kopplungen fiir SIMATIC

Gemeinsame Eigenschaften von SIMATIC-Kopplungen

Datentypen der Signale

Ein Signal in den SIMATIC-Kopplungen hat einen der SIMATIC-spezifischen Datentypen
BOOL, BYTE, WORD, INT, DWORD, DINT oder REAL entsprechend dem Zugriff auf den
Adressbereich des Automatisierungsgerats. In der Verwendung als Peripheriesignal hat es
den Datentyp binary, integer oder analog. Folgende Tabelle zeigt die Abbildung der SIMATIC-
Datentypen auf die Datentypen des Peripheriesignals.

Tabelle 2-4  Abbildung der SIMATIC-Datentypen auf die Signaldatentypen

SIMATIC-Datentyp Wertebereich der SI- | SIMIT-Daten- | Abbildung auf SIMATIC-Datenty-
MATIC typ pen

BOOL true, false Binary true, false

BYTE 0..255 Integer [-128 ..255]

WORD 0 .. 65535 Integer [-32768 .. 65535 ]

(ohne Normierung)

INT -32768 .. +32767 Integer [-32768 .. 65535 ]

DWORD 0 .. 4294967295 Integer [-2147483648 .. 4294967295 ]

DINT -2147483648 .. Integer [-2147483648 .. 4294967295 ]
+2147483647

REAL +/- 1.175495e-38 Analog +/- 1.175495e-38
+/- 3.402823e+38 +/- 3.402823e+38

Werte, die in der SIMIT-Kopplung eingelesen werden, werden entsprechend dem oben
aufgefiihrten Wertebereich der SIMATIC in die SIMIT-Datentypen ibernommen.

Alle Werte, die von SIMIT Uber die Kopplung ausgegeben werden und den Wertebereich der
SIMATIC einhalten, werden von SIMIT unverandert ausgegeben. Werte, die aullerhalb dieses
Intervalls liegen, werden auf das in der letzten Spalte angegebene Intervall begrenzt und dann
auf die Datenbreite des entsprechenden SIMATIC-Datentyps abgebildet. Negative Zahlen
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werden als Zweierkomplement gespeichert. Beispielsweise wird die Zahl -1 als Byte mit dem
gleichen Bitmuster Gbertragen wie die Zahl 255.

Eine etwas andere Behandlung erfahren normierte Signale. Rohwerte, die in der SIMIT-
Kopplung eingelesen werden, werden auf den Wertebereich der SIMATIC begrenzt und dann
in physikalische Werte umgerechnet.

Werte, die von SIMIT Uber die Kopplung ausgegeben werden, werden in Rohwerte
umgerechnet und anschlieend auf den Wertebereich der SIMATIC begrenzt:

SIMATIC-Datentyp Wertebereich der SI- | SIMIT-Datentyp | Abbildung auf SIMATIC-Datenty-
MATIC pen

WORD [-32768 .. +32767 ] | Analog [-32768 .. +32767 ]

(bipolar normiert)

WORD [-32768 .. +32767 ] | Analog [-32768 .. +32767 ]

(unipolar normiert)

WORD [-32768 .. +32767 ] | Analog [-32768 .. +32767 ]

(benutzerspezifisch nor-

miert)

Weitere Informationen hierzu finden Sie in folgendem Kapitel: Normierung von analogen
Signalen (Seite 77).

Import von PLC-Variablen-Listen

Aus dem TIA-Portal werden PLC-Variablen-Listen (Symboltabellen) importiert. Diese Listen
werden vom TIA-Portal im EXCEL-Format (*.xIsx) exportiert. Aus der Variablenliste werden
nur E/A-Signale mit den in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Datentypen ibernommen:

Tabelle 2-5 Datentypen im Vergleich

TIA-Portal Step 7 SIMIT
Bool BOOL binar

Byte BYTE integer
Word WORD integer
Int INT integer
DWord DWORD integer
Dint DINT integer
Real REAL analog

Normierung von analogen Signalen

In SIMATIC-Systemen wie auch Ublicherweise in anderen Automatisierungssystemen werden
die Werte von Analogsignalen in ein festes, ganzzahliges Format umgewandelt. Der
Wertebereich wird aus der Auflésung der A/D-Wandler abgeleitet und liegt bei SIMATIC S7
Ublicherweise im Bereich von -27648 bis +27648.

Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA 77



Kopplungen

2.3 Kopplungen fir SIMATIC

78

In der Simulation werden Analogwerte als Gleitkommazahlen behandelt. Physikalische
GroRen wie Dricke, Temperaturen etc. werden in der Simulation in der Regel mit ihren
absoluten Werten angesetzt. Als Eingangswerte fiir die angeschlossenen
Automatisierungssysteme sind diese Gréfken dann nicht nur in das Festkommaformat zu
wandeln, sondern Uber die entsprechenden Messbereiche auf den Wertebereich abzubilden.
Bei der Ubertragung von SIMIT zur SIMATIC sind die Analogwerte also zu normieren bzw. bei
entgegengesetzter Ubertragung zu denormieren.

Die Normierung von Eingangssignalen und Denormierung von Ein- und Ausgangssignalen ist
somit eine Anpassung der Simulation an die Eigenheiten der Steuerung. Deshalb erfolgen
Normierung und Denormierung an der Schnittstelle zwischen Simulationsmodell und
Steuerung in den Kopplungen. Die Normierung wird im Eigenschaftsfenster der
Kopplungssignale eingegeben. Alternativ kdnnen die Normierungs-/Denormierungswerte
auch in den Signaltabellen eingetragen werden. Weitere Informationen zur Signaltabelle finden
Sie in folgendem Kapitel: Signaltabelle (Seite 70).

FC112

Allgemein Eigenschaft Wert
MNormierung Mormierung Unipolar ||
Begrenzung Unterer physikalischer Wer 1]
Verschaltung Oberer physikalischer Wert 100
Einheit
Unterer Rohwert 0
Oberer Rohwert 27648

Da im Baugruppenspektrum der SIMATIC alle Analogbaugruppen mit einer Auflésung von 2
Byte arbeiten, die als ein Wort tibertragen werden, ist in SIMIT die Normierung und
Denormierung nur fir Analogwerte des Datentyps WORD vorgesehen.

Die folgende Abbildung zeigt das Schema der Normierung beispielhaft fiir unipolare und
bipolare Messungen:

27648 —— Oberer Grenzwert 27648 —— Oberer Grenzwert
Steuerung Simulation Steuerung Simulation
0 —— Unterer Grenzwert 0 T
-27648 —— -27648 —— Unterer Grenzwert
Unipolare Normierung/Denormierung Bipolare Normierung/Denormierung
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® Unipolare Messungen liefern nur positive Rohwerte (0 bis 27648),

® bipolaren Messungen liefern sowohl positive, als auch negative Rohwerte (-27648 bis
+27648).

In der folgenden Tabelle sind die Normierungen/Denormierungen aufgelistet, die von SIMIT
unterstitzt werden:

Tabelle 2-6  Von SIMIT unterstiitzte Normierungen/Denormierungen

Normierungstyp Messbereich Rohwerte

Nummer Name Anfang Ende unten oben

0 keine Normierung

1 Unipolar 0 (Default) 100 0 27648

2 Bipolar -100 (Default) | 100 (Default) -27648 27648

3 Benutzerdefiniert 0 (Default) 100 (Default) 0 (Default) 27648 (Default)

4 PT x00 Standard -200 °C 850 °C -2000 8500

5 PT x00 Klima -120 °C 130 °C -12000 13000

6 Ni x00 Standard -60 °C 250 °C -600 2500

7 Ni x00 Klima -60 °C 250 °C -6000 25000

8 Cu 10 Standard -200 °C 260 °C -2000 2600

9 Cu 10 Klima -50 °C 150 °C -5000 15000

10 Thermoelement Typ B 0°C 1820 °C 0 18200

11 Thermoelement Typ E -270 °C 1000 °C -2700 10000

12 Thermoelement Typ J -210 °C 1200 °C -2100 12000

13 Thermoelement Typ K -270 °C 1372 °C -2700 13720

14 Thermoelement Typ L -200 °C 900 °C -2000 9000

15 Thermoelement Typ N -270 °C 1300 °C -2700 13000

16 Thermoelement Typ R, S -50 °C 1769 °C -500 17690

17 Thermoelement Typ T -270 °C 400 °C -2700 4000

18 Thermoelement Typ U -200 °C 600 °C -2000 6000
Fir die Typen 1 und 2 sind der "Untere physikalische Wert" und der "Obere physikalische
Wert" mit 0 bzw. -100 und 100 vorbelegt. Diese Werte kénnen aber an die Mess- oder
Stellbereiche angepasst werden.
Unipolare und bipolare Normierungen (Typen 1 und 2) und der Typ "Benutzerdefiniert" (Typ
3) sind als Denormierungen auch fiir Ausgangssignale anwendbar.
Die Normierungstypen 4 bis 18 sind als Normierungen fir Temperaturmessungen nur fiir
Eingangssignale anwendbar.
Hinweis
Fir die Temperaturmess-Signale in einer Kopplung werden die Messbereichsgrenzen nur
angezeigt. Sie sind nicht editierbar.
Obere und untere Rohwerte sind nur editierbar, wenn der Normierungstyp "Benutzerdefiniert"
ausgewahlt wurde.

SIMIT (V9.0)
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2314
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Andern der Normierung bei laufender Simulation

Bei laufender Simulation kénnen die Messbereiche der Normierung und die Rohwertbereiche
(beim Typ "Benutzerdefiniert") gedndert werden. Die Anderungen werden sofort ibernommen.

Hinweis

Diese Funktion ist bei der Virtual Controller-Kopplung nicht verfligbar.

Hinweis

Die Anderungen beziehen sich nur auf die laufende Simulation. Sie werden nicht automatisch
in die Projektierung Ubernommen.

Ubertragung von Gleitkommawerten (Float)

Einige Peripheriegerate — unter anderem aus dem PROFIBUS PA-Spektrum — tibertragen ihre
Messwerte direkt an die Steuerung als physikalische Gréen im Gleitkommaformat mit einer
Datenbreite von 4 Byte (Doppelwort). Um diese Gleitkommawerte korrekt darzustellen,
missen die entsprechenden Signale in der Kopplung auf den Datentyp REAL eingestellt
werden.

Kopieren und Einfigen von Normierungen

Normierungen kénnen von einem Signal auf ein anderes oder auch auf eine Auswahl von
mehreren Signalen Ubertragen werden.
Gehen Sie hierzu folgendermalien vor:

1. Markieren Sie die zu kopierende Zelle.

2. Wahlen Sie den Kontextmenlbefehl "Zelle kopieren".
3. Wahlen Sie ein oder mehrere Zielsignale aus.
4

. Wahlen Sie im Kontextmeni der ausgewahlten Zielsignale den Befehl "Einfigen in Zelle"
aus.
Der Normierungstyp sowie der untere und der obere Wert werden nun Ubertragen.

Hinweis

Normierungen missen spaltenweise Ubertragenwerden.

Die Zellen missen zum Editieren freigegeben sein.

Wenn z. B. die unteren und oberen Werte nicht editierbar sind, weil keine Normierung

eingestellt ist, missen Sie zuerst den Normierungstyp einstellen oder aus einem vorhandenen
Signal Ubertragen. Erst dann kénnen Sie die zugehdrigen Werte Ubertragen.

SIMIT (V9.0)
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2.3.1.6
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SIMIT (V9.0)
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Begrenzung von analogen Signalen

Alle analogen Kopplungssignale, d.h. normierte Messwerte (WORD) oder Gleitkommazahlen
(REAL) kénnen begrenzt werden. Damit werden Eingangssignale nur noch im Bereich
zwischen dem angegebenen unteren und oberen physikalischen Wert an die Steuerung bzw.
den angeschlossenen Partner ausgegeben, auch wenn die Simulation eigentlich einen Wert
aulderhalb dieses Intervalls berechnet hat. Umgekehrt kdnnen auch Ausgangssignale der
Steuerung begrenzt werden, sodass die Simulation keine Werte auRerhalb dieses Intervalls
sieht.

FC112

Allgemein Eigenschaft Wert

Mormisrung Begrenzung Ein =
Untergrenze 0
Verschaltung Obergrenze 100

Die Begrenzung kann auch bei laufender Simulation ein- und ausgeschaltet werden. Die
Begrenzungswerte selbst kbnnen ebenfalls bei laufender Simulation veréndert werden.

Signale vorbelegen

In der ersten Spalte "Vorgabe" werden die Eingange vorbelegt. Geben Sie je einen Zahlenwert
ein oder (bei binaren Eingangen) setzen Sie das Optionskastchen.

w Eingange Filter ricksetzen

Vorgabe Symbolname Adresse Datentyp System Device Modul
¥ ¥ ¥ il il il ||
0 TWa56 WORD 1 3 5
900 Twa5s8 WORD 1 3 5
MK111_open 10,0 BOOL 1 3 B
« NK112_open I0.1 BOOL 1 3 B
: idopn o2 JeoL Ji |3 |6 |
MK114 open 0.3 BOOL 1 3 B
MK115_open 10.4 BOOL 1
MK116_open I0.5 BOOL 1 3 B

Symbolische Adressierung

Anzeige der Absolutadresse von SIMATIC-Signalen

Die Absolutadresse wird sowohl in den Eigenschaften der Ein- und Ausgangskonnektoren als
auch in der Task-Card 'Signale" unter "Info" angezeigt. Die Signale in den SIMATIC-
Kopplungen, d.h. in der PROFIBUS DP-, PROFINET |0O-, PLCSIM- und PRODAVE-Kopplung,
werden Uber symbolische Namen angesprochen, sofern solche definiert sind.
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I 1 .
False [ Run F{un#’ﬂ"ﬁ'ﬂc 400(1)15.2 m
Falsz [y Dir Dir
Truely Speed Spesd

50.0ly Low spead
1.0 Tp

1.0k Toown A

BIMATIC 400(1) I5.2

Allgemein Eigenschaft Wert
Signal SIMATIC 400{. 15.2 L}
Kopplungsnamen anzeigen «
Info E5.2 )
Signale
Quelle Name
Ursprung
Kopplung |~ |
Signaltyp
Alle |~ |
Datentyp
Alle |~ |
Filter zurlicksetzen

w Suchergebnisse

Quelle Name |~ |
SIMATIC 400{1) FC112_FB —
SIMATIC 400{1) FC112_V

SMATIC400(D) J152 |

SIMATIC 400(1) 15.3
SIMATIC 400(1) 15.4
SIMATIC 400(1) 15.5 i

- Info
Ursprung: Kopplung
Signaltyp: Einganag
Datentyp: binary

( Info: E5.2 )

Symbolische Adressierung

In den SIMATIC-Kopplungen kénnen Sie fiir jedes Peripherie-Signal einen symbolischen
Namen angeben.

SIMIT (V9.0)
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Vorgabe Symbolname Adresse Datentyp System Device
MK323_open 12.1 BOOL 1 3
NK111_close 12.2 BOOL 1 3
NK112_close 12.3 BOOL 1 3
NK113_close 12.4 BOOL 1 3

Wenn ein symbolischer Name eingetragen wurde, kann auf dieses Signal nur noch unter dem
Symbolnamen zugegriffen werden. Fehlt ein symbolischer Name, wird das Signal mit seiner
Adresse angesprochen.

Siehe auch

Extras > Kopplungssignale zuweisen (Seite 777)

2318 Zugriff auf Datenbausteine und Merker

Verschaltung der Komponenten

Mit der PLCSIM- und der PRODAVE-Kopplung ist der Zugriff auf Merker- und
Datenbausteinbereiche moglich. Dieser Zugriff erfolgt nicht Gber Signale, die im
Kopplungseditor gelistet sind und zyklisch mit der Steuerung ausgetauscht werden, sondern
mit Hilfe von Komponenten, die getriggert einen Schreib- oder Lesevorgang auf dem
vorgegebenen Adressbereich der Steuerung ausfiihren.

Die dafiir notwendigen Komponententypen finden Sie in der Task-Card "Komponenten", in
den Basiskomponenten unter "Communication > SIMATIC".

Verschalten Sie die Komponenten an ihrem "Gateway “Eingang mit einem Unit-Konnektor:

Readldemory
PLCEIM Addressing Catewsy

I
[ Trigger
Yif;

Verknipfen Sie die Komponente mit der zugehdrigen Kopplung, indem Sie im
Eigenschaftsfenster des Unit-Konnektors den Namen der PLCSIM- oder PRODAVE-Kopplung
eintragen, auf die Sie mit dieser Komponente zugreifen méchten. Die Angabe der
Adressierung im Unit-Konnektor ist in diesem Fall ohne Bedeutung.

Fals

Um diese Zugriffsarten fiir eine Kopplung zu nutzen, miissen Sie die Kopplung einmal
gespeichert haben.

ReadMemory — Lesen eines Merkerbereichs

Symbol

Readliemory

Slewsy

SIMIT (V9.0)
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Funktion

Der Komponententyp ReadMemory liest ein oder mehrere aufeinanderfolgende Bytes aus
dem Merkerbereich einer Steuerung. Am Eingang MBist die Adresse des ersten zu lesenden
Byte anzugeben. Der Lesevorgang wird ausgefiihrt, wenn am Eingang 7riggereine steigende
Flanke, also ein Wechsel von "False" zu "True" stattfindet.

Die Anzahl der Ausgénge ist variabel. Sie kann durch "Aufziehen" der Komponente auf einem
Diagramm verandert werden. Sie kdnnen maximal 32 Ausgénge einstellen, und mit einer
Komponente dieses Typs maximal 32 Byte lesen. Die gelesenen Bytes stehen an den
Ausgangen Y7 bis YN zur Verfigung.

Wahrend der Initialisierung der Simulation wird genau ein Lesevorgang angesto3en. Daher
stehen nach der Initialisierung auch ohne Triggersignal Initialwerte aus dem Merkerbereich
zur Verflgung.

WriteMemory — Schreiben eines Merkerbereichs

Symbol

WiiteMemory

[ Gateway
[+ MIE

||-_rigger

[X1

Funktion

Der Komponententyp WiriteMemory schreibt ein oder mehrere aufeinanderfolgende Bytes in
den Merkerbereich einer Steuerung. Am Eingang MB ist die Adresse des ersten zu
schreibenden Byte anzugeben. Der Schreibvorgang wird ausgefiihrt, wenn am Eingang
Trigger eine steigende Flanke, also ein Wechsel von "False" auf "True" stattfindet.

Die Anzahl der Eingange ist variabel. Sie kann durch "Aufziehen" der Komponente auf einem
Diagramm verandert werden.

Sie kdnnen maximal 32 Eingange einstellen, d. h., Sie kdnnen mit einer Komponente dieses
Typs maximal 32 Byte im Merkerbereich schreiben. Die zu schreibenden Bytes sind an den
Eingangen X7 bis XN zur Verfiigung zu stellen.

Wahrend der Initialisierung der Simulation wird genau ein Schreibvorgang angestoften. Daher
kénnen durch die Initialisierung auch ohne Triggersignal Initialwerte in den Merkerbereich
geschrieben werden.

ReadDatablock — Lesen eines Datenbausteins

84

Symbol

ReadDatabiock

;- Bateway
||':IE|
[¢OBB

[bTrigger
¥1i r
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Funktion

Der Komponententyp ReadDatablock liest ein oder mehrere aufeinanderfolgende Bytes aus
einem Datenbaustein einer Steuerung. Am Eingang DB ist die Nummer des Datenbausteins
und am Eingang DBB die Adresse des ersten zu lesenden Byte anzugeben. Der Lesevorgang
wird ausgefihrt, wenn am Eingang 7rigger eine steigende Flanke, also ein Wechsel von
"False" auf "True" stattfindet.

Die Anzahl der Ausgénge ist variabel. Sie kann durch "Aufziehen" der Komponente auf einem
Diagramm verandert werden. Sie kbnnen maximal 32 Ausgénge einstellen, d.h. Sie kénnen
mit einer Komponente dieses Typs maximal 32 Byte lesen. Die gelesenen Bytes stehen an
den Ausgéangen Y7 bis YN zur Verfigung.

Wahrend der Initialisierung der Simulation wird genau ein Lesevorgang angestof3en. Daher
stehen nach der Initialisierung auch ohne Triggersignal Initialwerte aus dem Datenbaustein
zur Verflgung.

Hinweis

Diese Komponente funktioniert nur mit einer PLCSIM-oder einer PRODAVE-Kopplung.

WriteDatablock — Schreiben eines Datenbausteins

Symbol

riteDatablock
II-Sah:_-l.\'tc'n,I
||':IE|

fgDBe

rigger

[P

Funktion

Der Komponententyp WriteDatablock schreibt ein oder mehrere aufeinanderfolgende Bytes
in den Datenbaustein einer Steuerung. Am Eingang DB ist die Nummer des Datenbausteins
und am Eingang DBB ist die Adresse des ersten zu schreibenden Byte anzugeben. Der
Schreibvorgang wird ausgefuhrt, wenn am Eingang 7rigger eine steigende Flanke, also ein
Wechsel von "False" auf "True" stattfindet.

Die Anzahl der Eingange ist variabel. Sie kann durch "Aufziehen" der Komponente auf einem
Diagramm verandert werden. Sie kbnnen maximal 32 Eingénge einstellen, d.h. Sie kénnen
mit einer Komponente dieses Typs maximal 32 Byte im Datenbaustein schreiben. Die zu
schreibenden Bytes stehen an den Eingédngen X7 bis XN zur Verfligung.

Wahrend der Initialisierung der Simulation wird genau ein Schreibvorgang angestof3en. Daher
kdnnen durch die Initialisierung auch ohne Triggersignal Initialwerte in den Datenbaustein
geschrieben werden.

Hinweis

Diese Komponente funktioniert nur mit einer PLCSIM-oder einer PRODAVE-Kopplung.

SIMIT (V9.0)
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2.3.2 PROFIBUS DP-Kopplung

2.3.21 Grundlagen der PROFIBUS DP-Kopplung

Mit der PROFIBUS DP-Kopplung kommuniziert SIMIT mit einem oder auch mehreren
PROFIBUS DP-Mastern. SIMIT bildet dazu das Verhalten der PROFIBUS DP-Slaves am Bus
nach und erlaubt einen Datenaustausch zwischen den PROFIBUS DP-Mastern und SIMIT.
Fir die Kommunikation mit den PROFIBUS DP-Mastern werden spezielle PROFIBUS DP-
Anschaltungen eingesetzt.

Hinweis
SIMIT simuliert das Verhalten der PROFIBUS DP-Slaves. Prinzipiell spielt es dabei keine
Rolle, welcher PROFIBUS DP-Master angeschlossen wird. Die Konfiguration der PROFIBUS

DP-Kopplung setzt aber voraus, dass die zu simulierende Hardwarekonfiguration mit der
STEP 7-Software "HW-Konfig" erstellt worden ist.

Prinzip der PROFIBUS DP-Kopplung

Bei der PROFIBUS DP-Kopplung wird prinzipiell von einer Konfiguration der Automatisierung
aus einem nicht-redundanten Automatisierungsgerat und einem PROFIBUS DP-
Mastersystem ausgegangen. Die Kopplung von SIMIT mit dem Automatisierungsgerat erfolgt
Uber eine spezielle PROFIBUS DP-Anschaltung, wobei der PROFIBUS DP-Master nicht mehr
mit den PROFIBUS-Slaves, sondern mit der Anschaltung verbunden wird.

Automatisierungsgerat mit einem
Profibus DP-Master

o
o ) o

M Profibus DP

o |, D

Profibus DP-Slaves

Die Anschaltung simuliert die konfigurierten PROFIBUS DP-Slaves, d. h., sie kommuniziert
mit dem PROFIBUS DP-Master des Automatisierungsgerates wie die PROFIBUS DP-Slaves.
Andernfalls wiirde die Kommunikation iber den PROFIBUS DP nicht stérungsfrei erfolgen.

SIMIT (V9.0)
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Automatisierungsgerat mit einem
Profibus DP-Master

o
o o ]

B Profibus DP

b — |
e L N

e /_‘_NT
IM-PBDP

B Ethernet
PROFIBUS DP-Anschaltung

Die PROFIBUS DP-Anschaltung gibt es in den folgenden unterschiedlichen Ausfihrungen:
e |M-PBDP-2

Zweikanalige Anschaltung zur Simulation von maximal 125 PROFIBUS-Slaves je Kanal.
e |M-PBDP-4

Vierkanalige Anschaltung zur Simulation von maximal 125 PROFIBUS-Slaves je Kanal.
e |M-PBDP-8

Achtkanalige Anschaltung zur Simulation von maximal 125 PROFIBUS-Slaves je Kanal.

Die Anschaltung ist immer mit 8 PROFIBUS DP-Anschliissen ausgeristet: 4 an der oberen
und 4 an der unteren Seite der Anschaltung. Entsprechend der Ausfliihrung der Anschaltung
sind nur die ersten 2 oder 4 oder alle 8 Anschliisse (bezeichnet mit CHO bis CH7) nutzbar.

Stecken Sie das Verbindungskabel zum PC in die mit Contro/ Port 1 bezeichnete RJ45-
Buchse. Als Kabel kann gekreuztes oder ungekreuztes LAN-Kabel (Twisted Pair) verwendet
werden. Der Anschluss an der Anschaltung unterstitzt Auto-Crossover.

Zum Betrieb der Anschaltung benétigen Sie eine Spannungsversorgung mit 24 V — 1300 mA
Gleichstrom. Diese Spannungsversorgung ist nicht im Lieferumfang der Anschaltung
enthalten. Die Anschaltung besitzt einen Anschluss (PS1) fiir ein Netzteil mit Rundstecker.
Alternativ kdnnen Sie auch eine geeignete Stromversorgung, wie z. B. die 24 V-
Stromversorgung einer SIMATIC S7-300 verwenden und mit einem 2-poligen steckbaren
Klemmenblock am Stromversorgungsanschluss PS2 anschlie3en.

SIMIT (V9.0)
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Unterstitzte PROFIBUS DP-Konfigurationen

88

Im Folgenden werden typische PROFIBUS DP-Konfigurationen aufgefiihrt, die von SIMIT
unterstitzt werden. Links in der jeweiligen Abbildung (s. unten) sehen Sie die Konfiguration
des Automatisierungssystems und rechts die Anordnung mit SIMIT. Sie finden folgende
Beispiele fur Konfigurationen mit nicht-redundanten Steuerungen:

® Eine Steuerung mit einem PROFIBUS DP-Strang

e Zwei Steuerungen mit jeweils einem PROFIBUS DP-Strang

e Zwei Steuerungen mit 2 PROFIBUS DP-Strangen

e Zwei Steuerungen mit einem gemeinsamen PROFIBUS DP-Strang

Fir redundante Konfigurationen sind folgende Beispiele gegeben:

® Eine redundante Steuerung mit einem redundanten PROFIBUS DP-Strang

e Zwei redundante Steuerungen mit jeweils einem redundanten PROFIBUS DP-Strang
e Zwei redundante Steuerungen mit nur einseitig projektiertem PROFIBUS DP-Strang

Bei allen Konfigurationen ist auch eine Mischkonfiguration von realen und simulierten
PROFIBUS DP-Slaves mdaglich.

SIMIT (V9.0)
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Ebenso kénnen Buskoppler eingesetzt werden, entweder als DP-DP-Koppler, als DP-PA-
Koppler oder in redundanten Konfigurationen auch als Y-Link.

Fehlersichere Peripherie kann ebenfalls simuliert werden, auch in redundanten HF-Systemen.

Eine Steuerung mit einem PROFIBUS DP-Strang

SIMIT h| '

v
W

| I
| I

M Ethernet

Profibus DP-Slaves

Hinweis

In dieser Konfiguration wird beim Einsatz einer mehrkanaligen Baugruppe nur ein Kanal
benutzt.
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Zwei Steuerungen mit jeweils einem PROFIBUS DP-Strang

SIMIT h-
nﬂ",
L ]

M Ethernet

Profibus DP-Slaves
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Zwei Steuerungen mit zwei PROFIBUS DP-Strangen
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Zwei Steuerungen mit einem gemeinsamen PROFIBUS DP-Strang

SIMIT 'h| '

N

M Ethernet

gl | g

Profibus DP-Slaves

Lo

[ ]

In dieser Konfiguration werden zu jedem der beiden Automatisierungsgeréate entsprechende
Systemdatenbausteine mit HW-Konfig angelegt. Diese Systemdatenbausteine sind fir die
Konfiguration der beiden Kanale der Anschaltung zu importieren (weitere Informationen finden
Sie im Kapitel: Konfigurieren der PROFIBUS DP-Kopplung (Seite 95)).
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Eine redundante Steuerung mit einem redundanten PROFIBUS DP-Strang

SIMIT (V9.0)
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Zwei redundante Steuerungen mit jeweils einem redundanten PROFIBUS DP-Strang

Profibus DP-Slaves

[l Ethernet
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Zwei redundante Steuerungen mit nur einseitig projektiertem PROFIBUS DP-Strang

SIMIT 'h' '

N

B Ethernet

Profibus DP-Slaves

| HIID
| EII

23.2.2 Konfigurieren der PROFIBUS DP-Kopplung

Anlegen einer PROFIBUS DP-Kopplung

Um eine PROFIBUS DP-Kopplung anzulegen, wahlen Sie im Dialogfeld "Auswahl" die Option
"PROFIBUS DP" aus.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Kopplungen anlegen (Seite 54).

Importieren der Systemdatenbausteine
Nach dem Anlegen der Kopplung 6ffnet sich das Dialogfeld "PROFIBUS DP Import".
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96

Klicken Sie in der Zeile "Systemdaten (SDB/XML/OMS)" auf die Schaltflache "...", um einen
Systemdatenbaustein (sdb-Datei) auszuwahlen.

Das Dialogfeld "Import SDB" wird gedffnet.

Fir jedes PROFIBUS DP-Mastersystem wird ein Satz von Systemdatenbausteinen (sdb-

Dateien) angelegt. Zur Auswahl der relevanten Systemdatenbausteindatei wahlen Sie aus
dem Klappmeni den Eintrag "Systemdatenbaustein (gefiltert)"aus. Im Dateiauswahldialog
werden lhnen fir die selektierte sdb-Datei neben den allgemeinen Dateiinformationen die
Nummer des Mastersystems und die Anzahl der Slaves angezeigt.

Hinweis

Die Systemdatenbausteindateien werden erzeugt, wenn in HW-Konfig die Konfiguration
Uibersetzt wird. Nach jeder Anderung in HW-Konfig sind die aktualisierten sdb-Dateien erneut
in die PROFIBUS DP-Kopplung zu importieren, da anderenfalls die Steuerung andere
Informationen Uber die PROFIBUS DP-Konfiguration enthalt als die Kopplung in SIMIT. Dies
fuhrt zu Busfehlern in der Kommunikation zwischen der Steuerung und SIMIT.

Nach Auswahl der sdb-Datei kdnnen Sie im Import-Dialog Uber die Schaltflache "Slaves>>"
die Vorschau der zu importierenden Slaves 6ffnen. Falls Sie einzelne Slaves nicht simulieren,
sondern als reale Slaves anschlieRen wollen, wahlen Sie diese Slaves in der Vorschau ab.

PROFIBUS DP Import X

Systemdaten (SDB/XML/OMS) C:\Program Files (x86)\SIEMENS' ...

H-System

Konfigurationsdatei (optional)

<< Slaves Importieren  Abbrechen

Slaves

Welche Slaves sollen importiert werden?

- Slave: 1 ET 200M (IM153-2) =
- Slave: 3 ET 200M (IM153-2)
Systermn: 1 - Slave: 4 ET 200M (IM153-2)
Systern: 1 - Slave: 5 ET 200M (IM153-2)

(

(

(

Systam: 1
1
1
1
System: 1 - Slave: 6 ET 200M (IM153-2)
1
1
1
1
e

Systam:

System: 1 - Slave: 7 ET 200M (IM153-2)
System: 1 - Slave: 8 ET 200M (IM153-2)
Systern: 1 - Slave: 9 ET 200M (IM153-2)
Systerm: 1 - Slave: 10 ET 200M (IM153-2)
Swetam: 1 - Slawe 11 ET 200M (TM1532-71 | |

L S . T T T S T 4

Nach erfolgtem Import 6ffnet sich der Kopplungseditor mit den importierten Signalen im
Arbeitsbereich. Speichern Sie abschlieltend die Kopplung mit dem Menupunkt | (Speichern).

SIMIT (V9.0)
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Uber das Symbol "zg" (Hardware importieren) kénnen Sie den Importdialog wie in der
Abbildung oben jederzeit wieder 6ffnen, um z. B. eine gednderte PROFIBUS DP-Konfiguration
zu importieren.

Siehe auch
Dialogfeld "PROFIBUS DP Import" (Seite 786)

Kopieren der Systemdatenbausteine

Falls sich die STEP 7-Software, mit der Sie |hr SIMATIC-Projekt bearbeiten, und SIMIT nicht
auf demselben Rechner befinden, missen Sie die Systemdatenbausteine vom Rechner mit
STEP 7 auf den SIMIT-Rechner ibertragen.

| —_I SIMIT |y
»
STEP 7 > L]
L
|| sdb-Dateien Ubertragen || \ '
| [T
=N | £

sdb-Dateien kopieren sdb-Dateien importieren

In STEP 7 werden die sdb-Dateien standardméRig nach dem Ubersetzen der Hardware-
Konfiguration wieder geldscht. Um dies dauerhaft zu verhindern, starten Sie das Programm
"UnlockHWConfig.exe" einmalig auf dem STEP 7-Rechner. Sie finden dieses Programm auf
der SIMIT-CD im Ordner "_tools\SIMATIC".

Zum Kopieren der sdb-Dateien wird mit SIMIT die Software "SDB - Transfertool" mitgeliefert.
Sie finden die Software auf der SIMIT-CD im Ordner "_tools\SIMATIC" unter dem Namen
"CopyHWConfig.exe". Die Software muss nicht installiert werden und kann von beliebiger
Stelle aus aufgerufen werden. Die folgende Abbildung zeigt das Dialogfenster dieses
Programms:

£z SDB - Transfertool x|

Bitte wahlen Sie Quell- und Zielordner der SDE auz. Bereits bestehende SDB im Zielordner werden erzetzt.

Guellordrer: IC:\PrnglammeksIEMENS'\STEP?\S?Tmp'\SDBDATA'\S?’hwcan'\DDWN\l Wighlen |

Zielordner: IAZ\SDB'\ wiahlen ... |
ok | Abbrechen |

Beim Auswahlen des Quellordners wird der temporare STEP 7-Ablageordner vorgeschlagen.

Unterstiitzung des TIA-Portals zur Ubertragung der Hardwarekonfiguration

Sie kdnnen Hardware-Konfigurationen aus dem TIA-Portal V11 und V13 nach SIMIT
importieren.

Das Dateiformat ist abhangig von der TIA-Version und dem verwendeten
Automatisierungssystem:
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TIA-Portal V11:

® Bei Verwendung einer S7-1200 wird eine XML-Datei erzeugt.

® Bei Verwendung einer S7-300 oder S7-400 wird eine sdb-Datei erzeugt.
TIA-Portal V13:

® Bei Verwendung einer S7-1200 oder S7-1500 wird eine oms-Datei erzeugt.
® Bei Verwendung einer S7-300 oder S7-400 wird eine sdb-Datei erzeugt.

Das TIA-Portal legt die Konfigurationsdateien im Dateisystem unterhalb des Ordners
"Gemeinsame Dokumente\TIAExport" ab.

Hinweis

Aus dem TIA-Portal V12 kdnnen keine Systemdaten nach SIMIT importiert werden.

Informationen zum Import von Symboltabellen finden Sie im Abschnitt: Import von PLC-
Variablen-Listen (Seite 77)

Importieren der Konfigurationsdatei

Alle Informationen, die zur Konfiguration der Anschaltung erforderlich sind, werden aus den
Systemdatenbausteinen gewonnen.

Wenn lhre Hardware-Konfiguration eines der folgenden HART-Module einer ET200M-Station
enthalt, ist jedoch zusétzlich die Konfigurationsdatei notwendig, um alle Signale fiir ein Modul
korrekt zu konfigurieren:

e GES7 331-7TF00-0ABO Al8x16Bit HART/TC
e GES7 331-7TF01-0ABO Al8x16Bit HART/TC
e GES7 331-7PF00-0ABO Al8x16Bit HART/TC
e GES7 331-7PF01-0ABO Al8x16Bit HART/TC
e GES7 331-7PF10-0AB0 Al8x16Bit HART/TC
e GES7 331-7PF11-0AB0O AI8x16Bit HART/TC
e GES7 331-7SF00-0ABO Al8x16Bit HART/TC

Sie erhalten die Konfigurationsdatei im Hardware-Konfigurator (HW-Konfig) von STEP 7 durch
Export in das cfg-Format. Wahlen Sie dann im Dialogfeld "PROFIBUS DP Import" die
Konfigurationsdatei aus .

SIMIT (V9.0)
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PROFIBUS DP Import ?X

Systemdaten (SDB/XML/OMS) C:\Program Files (xB6)\SIEMENS' ...

H-System

Konfigurationsdatei (optional) E:\simatic.cfg

Mastersystem i

Slaves = Importieren  Abbrechen

Zuordnung eines Kanals und Laden der Anschaltbaugruppe

Im Eigenschaftsfenster des Kopplungseditors weisen Sie der Kopplung einen der verfiigbaren
Kanale der in SIMIT konfigurierten PROFIBUS DP-Anschaltungen zu. Alle zur Verfligung
stehenden Kanale werden |hnen in der Auswahl zum "Hardwarekanal" unter dem Namen der
jeweiligen Anschaltung aufgelistet. Ein in einer Kopplung zugewiesener Kanal steht nach dem
Abspeichern nicht mehr zur Verfigung und wird auch in der Auswahl nicht mehr angezeigt.

PROFIBUS

w PROFIBUS Eigenschaft Wert
- Masteradresse 2
b [1] ET 200M (IM153-1) Hardwarekanal Unzugeordnet -
» [3] ET 200M (IM153-1) Baudrate Unzugsordnet
H-System PEDP_Bax1[0]
» [5] ET 200M (IM153-2-FO) F-5ystem PBDP_Box1[2]
PBDP_Bax1[3]
b [6] ET 200M (IM153-2) PEDP_Boxi[4]
¥ [7] ET 200M (IM153-2-FO) PBDP Box1[5
o PBDP_Box1[6]
» [8] DP/PA-Link (IM157) PEDP_Boxi[7]
» [10] ET 200M (IM153-1)
b [11] B-16DIf1600 DP
» [12] ET 200C-16D1/16D0/2A

Hinweis

Fir PROFIBUS und PROFINET zusammen kénnen maximal 30 Kanale verwendet werden,
die beliebig auf die Simulation Units verteilt werden kénnen.

Laden der Anschaltbaugruppe

Wenn Sie eine Kopplung konfiguriert haben oder die Konfiguration der Kopplung geéndert
haben, muss vor dem Starten der Simulation die Konfiguration in die Anschaltungen geladen
werden. Erst wenn die Anschaltungen mit der zur Steuerung passenden PROFIBUS DP-
Konfiguration geladen sind, verhalten sich die Anschaltungen in der Kommunikation mit der
Steuerung, d. h. mit den PROFIBUS DP-Mastern der Steuerung, prinzipiell wie die realen
Feldgerate.
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Eine Simulation kann nur gestartet werden, wenn die Anschaltungen mit den korrekten
Konfigurationsdaten geladen sind. Dies wird automatisch geprift. Wenn die
Konfigurationsdaten nicht geladen sind oder wenn der PC seit dem letzten Laden
ausgeschaltet war, wird eine Meldung angezeigt.

Hinweis

Wenn Sie die DP-Anschaltungen ausschalten, d. h. die Versorgungsspannung wegnehmen
oder Uber eine andere Applikation als SIMIT in die Konfiguration eingreifen, kann SIMIT nicht
mehr sicherstellen, dass die geladene Konfiguration mit dem SIMIT-Projekt Gbereinstimmt.
Das kann zu einem unvorhersehbaren Verhalten flhren.

Sie kénnen das Laden der Anschaltungen auch jederzeit selbst anstof3en. Klicken Sie dazu
im Kopplungseditor der PROFIBUS DP-Kopplung auf den Befehl "Speichern und Laden".

Hinweis

Beim Laden der Anschaltungen wird deren Kommunikation mit den angeschlossenen
PROFIBUS DP-Mastern zumindest kurzzeitig unterbrochen. Die Automatisierungssysteme
kénnen dadurch in den Zustand "Stop" gehen.

Configuration in RUN (CiR)

2.3.2.3

100

Mit CiR kénnen bestimmte Anderungen in der Hardware-Konfiguration einer Anlage im
laufenden Betrieb durchgefiihrt werden.

Diese Funktion wird von SIMIT nicht unterstiitzt. Sie miissen Hardware-Anderungen in HW-
Konfig vornehmen und die geadnderten Systemdatenbausteindateien erneut in die PROFIBUS
DP-Kopplung einlesen. AnschlieBend missen die Anschaltungen erneut geladen werden.

Editieren der PROFIBUS DP-Kopplung

Im Kopplungseditor werden die Signale der Kopplung getrennt nach Eingangen und
Ausgangen angezeigt. Dabei sind Eingangssignale Eingange der Steuerung,
Ausgangssignale sind Ausgange der Steuerung. Signale werden mit den folgenden
Eigenschaften im Kopplungseditors angezeigt:

® Symbolname

® Adresse

e Datentyp

® Nummer des Mastersystems
e Slave-Nummer

® Steckplatz des Moduls

e Kommentar

e Normierung

SIMIT (V9.0)
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® Unten
® Oben

Die vollstandigen Eigenschaften eines selektierten Signals werden im Eigenschaftsfenster
angezeigt und kénnen dort auch bearbeitet werden.

w Eingédnge Filter rixcksstzen

Vorgabe Symbolname

¥
]
Q

NK111_open
v NK112_open
NK113_open
NK114_open
NK115_open
MK116_open

Adresse Datentyp  System  Device Modul Kommentar Mormierung
v : FeE D e = ¥ =
IW552 WORD 1 3 5 keine Normierung
IW554 WORD 1 3 5 keine Normierung
5 keine Normierung
m—:—:——|
10.0 1 3 ]
10.1 BOOL 1 3 [
10.2 BOOL 1 3 1]
10.3 BOOL 1 3 ]
10.4 BOOL 1 3 1]
10.5 BOOL 1 3 (]
10.6 BOOL 1 3 [

NK117_open

b Ausginge  Filter riicksetzen

Allgemein
Begrenzung
Verschaltung

Eigenschaft Wert

MNormisrung Unipalar =
Unterer physikalischer Wer 0
Oberer physikalischer Wenl 100
Einheit

Unkarer Rohwert 0
Oberer Rohwert 27648

Hinweis

Die Eigenschaft "Normierung" ist nur fur Signale vom Typ WORD verfugbar.

Weitere Funktionen

SIMIT (V9.0)
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Kopieren und Einfligen von Normierungen

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Kopieren und Einfligen von
Normierungen (Seite 80)

Signale vorbelegen

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Signale vorbelegen (Seite 81).

Import von Signaleigenschaften

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Import von Signaleigenschaften
(Seite 72).

Export von Signaleigenschaften

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Export von Signaleigenschaften
(Seite 75).
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Siehe auch

Eigenschaften der Virtual Controller-Kopplung (Seite 180)

Eigenschaften der PROFIBUS DP-Kopplung

102

Nach dem Offnen der PROFIBUS DP-Kopplung im Kopplungseditor werden in der linken
Halfte des Eigenschaftsfensters die Slaves mitihren Modulen in einer Baumstruktur dargestellt.

- | Eigenschaft Wert
w System 1 Zeitschaibe 2 ||
« [1]ET 200M (IM153-2) Mnemonik E/A | - |

4] GEST 331-7**0*-0ABD AIB H-System Nein

5] 6ES7 332-5HFO0-DABD  AOS F-System Nein

7] 6ES7 332-5HF00-DABD  AOB

[
[
[6] 6EST 331-7*"0*-0AB0  AI8
[
[8] 6ES7 331-7*"0*-0AB0  AI8

Sie kdnnen folgende Eigenschaften der Kopplung einstellen:

e Zeitscheibe
Hier wird der Zyklus eingestellt, mit dem die Kopplung Daten austauscht. Die Zuordnung
absoluter Zykluszeiten zu den 8 méglichen Zeitscheiben ist flr das gesamte Projekt gultig.
Voreingestellt ist die Zeitscheibe 2, das entspricht einem Zyklus von 100 ms.

Hinweis

Die Zeitscheibe mit der kleinsten Zykluszeit hat immer die hdchste Prioritat, unabhéngig
von der Nummerierung.

¢ Mnemonik

Hier wahlen Sie aus, ob flur die Bezeichnung der Ein- und Ausgange die internationale (I/
Q) oder deutsche (E/A) Schreibweise verwendet werden soll.

Die Eigenschaften "H-System" und "F-System" dienen nur zur Information. Sie zeigen an, ob
ein redundantes und/oder fehlersicheres System vorliegt.

SIMIT (V9.0)
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Aktivieren/Deaktivieren von Slaves

Fir selektierte Slaves werden in der rechten Halfte die Eigenschaften angezeigt. Wenn Sie
den selektierten Slave deaktivieren wollen, setzen Sie das Optionskastchen "Slave
deaktivieren". Der Slave ist dann beim Starten der Simulation nicht aktiv und wird nicht
simuliert.

« Profibus +~ | Eigenschaft Wert
» System 1 Slave ET 200M (IM153-2)
» [1] ET 200M (IM153-2) Profibus 1D 801E
3 Profibus-Adresse 3
¥ [4] ET 200M {IM153-2) Failsafe Nein
¥ [5] ET 200M {IM153-2) Slave deaktiviaren
» [6] ET 200M (IM153-2)

Sie kdnnen die Eigenschaften von Slaves auch nach dem Starten der Simulation andern.
Damit testen Sie die Reaktion der Steuerung auf Ausfalle bzw. Wiederkehr von Slaves.

Ziehen/Stecken von Modulen

Im Eigenschaftsfenster werden rechts die Eigenschaften von Modulen angezeigt. Module
kénnen Uber die Eigenschaft "Modul ziehen" deaktiviert werden.

« Profibus +~ | Eigenschaft Wert
w System 1 Maodul BES7 332-5HFO0-0ABOD  AOB
w [1] ET 200M (IM153-2) Steckplatz 5
[4] 6ES7 331-7**0*-0ABD AIB Adressbereich Ausgange  512... 527
[5] 6ES7 331-7%*0*-0AB0  AIB Madul ziehen

Die Eigenschaft "Modul ziehen" kann auch bei laufender Simulation gesetzt werden. Damit
testen Sie die Reaktion der Steuerung auf gezogene Module.

Module mit Prozessalarmen

SIMATIC-Steuerungen benutzten Prozessalarme zur Uberwachung binarer oder analoger
Peripheriesignale: Beim Uber- oder Unterschreiten eines Analogwerts oder beim Setzen oder
Riicksetzen eines Binarwerts wird der zyklische Betrieb der Steuerung unterbrochen, um die
Reaktion des Steuerprogramms auf diesen Alarm auszufiihren. Ob und unter welchen
Bedingungen ein PROFIBUS DP-Slave Prozessalarme ausldst, wird in seiner Konfiguration
im SIMATIC-Projekt (HW-Konfig) festgelegt.

SIMIT (V9.0)
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Mit SIMIT kdnnen Prozessalarme fir die modularen Peripheriesysteme ET200M und ET200S
generiert werden. In folgender Tabelle sind die Anschaltungen und Baugruppen der ET200

gelistet, fir die Prozessalarme in SIMIT unterstiitzt werden.

Tabelle 2-7  Anschaltungen und Baugruppen der ET200M mit Unterstitzung von Prozessalarmen

ET200M (IM153-1)

ET200M (IM153-2)

ET200M (IM153-3)

6ES7 153-1AA01-0XB0O
6ES7 153-1AA02-0XB0
6ES7 153-1AA03-0XB0
6ES7 153-1AA82-0XB0
6ES7 153-1AA83-0XB0

6ES7 153-2AA00-0XB0O
6ES7 153-2AA01-0XB0
6ES7 153-2AA02-0XB0O
6ES7 153-2BA00-0XB0O
6ES7 153-2BA01-0XB0

6ES7 153-3AA00-0XB0
6ES7 153-3AA01-0XB0

DI16

Al2

Al4

Al8

6ES7 321-7BH00-0ABO
6ES7 321-7BH01-0ABO
6ES7 321-7BH80-0AB0

6ES7 331-7KB01-0ABO
6ES7 331-7KB02-0AB0O
6ES7 331-7KB81-0AB0O
6ES7 331-7KB82-0AB0O

6ES7 331-7RD00-0ABO

6ES7 331-7KF01-0ABO
6ES7 331-7KF02-0AB0O
6ES7 331-7HF00-0ABO
6ES7 331-7HF01-0ABO
6ES7 331-7NF00-0ABO
6ES7 331-7SF00-0ABO

Die folgende Tabelle enthalt eine Auflistung der Anschaltungen und Baugruppen der ET200S,
fur die SIMIT Prozessalarme unterstitzt.

Tabelle 2-8  Anschaltungen und Baugruppen der ET200S mit Unterstiitzung von Prozessalarmen

ET200S (IM151-1 HF)

6ES7 151-1BA00-0ABO
6ES7 151-1BA01-0ABO
6ES7 151-1BA02-0AB0O

DI2

Dl4

A2

6ES7 313-4BB00-0ABO
6ES7 313-4BB01-0AB0O

6ES7 313-4CD00-0ABO
6ES7 313-4BD00-0AB0
6ES7 313-4BD01-0ABO

6ES7 313-4LB02-0AB0O

Um Prozessalarme in SIMIT zu erzeugen, miissen Sie in den Eigenschaften des Moduls die
gewinschten Alarme freigeben. Fir Bindrsignale kdnnen Prozessalarme bei steigender oder
fallender Flanke des Binarsignals durch Setzen im Eigenschaftsfenster des Moduls erzeugt

werden:

SIMIT (V9.0)
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PROFIBUS Eigenschaften [5.4]
~ PROFIBUS Eigenschaft Wert
+ System 1 Modul BES7 321-7BHO=-0AB0  DIL6
w [1] ET 200M (IM153-2) [H] Steckplatz 4
[4] 6ES7 321-7BHO*-0ABD DIi6 Adressbereich Eingange 0.1
[5] 6ES7 322-1*H01-0AA0  DO16 Failsafe Nein
b [3] ET 200M (IM153-2) [H] Modul ziehen
b System 2 0-1 23 45 67 B9 1011
Prozessalarm Steigends Flanke v v v
Fallende Flanks v v v
K ||
Das Zusammenfassen mehrerer Kanale fir einen Prozessalarm ist SIMATIC-typisch und
orientiert sich daran, wie sich das entsprechende Modul im Hardware-Manager parametrieren
lasst.
Bei Analogsignalen kann ein Alarm bei Uber- bzw. Unterschreiten eines einstellbaren
Grenzwertes erzeugt werden. Der Grenzwert wird als Prozentwert bezogen auf den
Wertebereich des Signals gesetzt. 100 % entsprechen einem Rohwert von 27 648 bzw. bei
normierten Analogsignalen dem oberen Wert ("Oberer physikalischer Wert") der Normierung.
Wenn kein Prozentwert eingetragen ist, wird fir diesen Analogkanal kein Prozessalarm
ausgel6st. In folgender Abbildung ist ein Prozessalarm fiir eine Grenzwertiiberschreitung von
90 % sowie eine Unterschreitung des Grenzwerts von 10 % konfiguriert:
» Profibus | Eigenschaft Wert
w System 1 Modul 6ES7 331-7<*0*-0AB0 AI8
+ [1] ET 200M (IM153-2) Steckplatz 4
Adressbereich Eingange 512 ... 527
[5] 6ES7 332-5HFO0-0ABO  ACB Failsafe Nein
[6] 6ES7 331-7*=0*-0AB0  AI8 Modul ziehen
[7] 6ES7 332-5HFO0-0ABO  AOB 01
[8] 6ES7 331-7°*0*-0AB0  AIB — | Prozessalarm Grenzwertiiberschreitung %
[al AFS7 IF-5HENN-NARN  AMA Grenzwertunterschreimng %
2324 Redundante und fehlersichere Systeme

Redundante Konfigurationen (H-Systeme)

Wenn Ihre SIMATIC-Konfiguration einen redundanten PROFIBUS DP enthalt, knnen Sie
dieses System auch in der Simulation redundant betreiben.

Fiir eine redundante Konfiguration werden beim Ubersetzen der Hardware-Konfiguration in
HW-Konfig 2 Systemdatenbausteindateien angelegt. Fur die Konfiguration der PROFIBUS DP-
Kopplung in SIMIT missen beide Dateien eingelesen werden. Aktivieren Sie hierzu das
Optionskastchen "H-System" im Dialogfeld "PROFIBUS DP Import".

Weitere Informationen zum Dialogfeld finden Sie im Abschnitt: Importieren der

Systemdatenbausteine (Seite 95).

Fir jeden Kanal der DP-Anschaltung muss eine der beiden sdb-Dateien importiert werden.
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In einem redundant angeschlossenen System werden alle erforderlichen redundanten
Diagnosesignale von der DP-Anschaltung erzeugt, sodass Sie auch Master/Standby-
Umschaltungen an |hrer Steuerung vornehmen kénnen.

In SIMIT werden nur die Signale des ersten redundanten PROFIBUS DP (Kanal 0) als
Kopplungssignale verwendet, unabhangig davon welcher der beiden Busse aktiv ist.
Busumschaltungen werden dazu von SIMIT verwaltet: Die Zuordnung der Kopplungssignale
zum aktiven Kanal erfolgt automatisch. Die redundanten Signale des zweiten Kanals sind nicht
aufgefiihrt, Sie erkennen aber in der Signalliste, dass diese Signale zwei Mastersystemen (1
und 2) zugeordnet sind. Im Eigenschaftsfenster finden Sie unter "H-System" eines Slaves die
Information, ob der Slave redundant oder nicht redundant ist.

Kopplung (Profibus) 22X
e el
-+ Eingdange Filter riicksstzen
Vorgabe Symbolname Adresse Datentyp System Slave Steckpla Kommentar | = |
¥ ¥ ¥ = e s s ||
ED.O BOOL 1/2 1 4
ED.1 BOOL 1f/2 1 4
ED.2 BOOL 1/2 1 4
ED.3 BOOL 1f/2 1 4
ED.4 BOOL 1f2 1 4 hd

4 3

w Ausginge  Filter ricksetzen

Symbolname Adresse Datentyp System Slave Steckpla Kommentar | = |
¥ ¥ ¥ = = - = . ||
AD.O BOOL 1/2 1 5
A1 BOOL 1/2 1 5
AD.2 BOOL 1/2 1 5
AD3 BOOL 1/2 1 5
AD4 BOOL 1/2 1 5 hd

4 3

» Kopplung Eigenschaft Wert
- Masteradresse 2
» [1] ET 200M (IM153-2) [H] Hardwarekanal Unzugeordnet =
b [3] ET 200M (IM153-2) [H] Baudrate 1.5 MBaud
w System 2 H-System 1z
b [1] ET 200M (IM153-2) [H] F-System Nein
» [3] ET 200M (IM153-2) [H]

In redundanten Systemen kénnen auch DP/DP-Koppler als Y-Link enthalten sein. Die
Kopplungssignale der Busteilnehmer, die hinter dem Y-Link angeschlossen sind, stehen in
SIMIT dann genauso wie die Kopplungssignale der direkt am redundanten Bus
angeschlossenen Teilnehmern zur Verfliigung.
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Fehlersichere Konfigurationen (F-Systeme)

Beim Import einer fehlersicheren Konfiguration werden automatisch fur alle bindren
fehlersicheren Signale auch die zugehdrigen Qualitatssignale angelegt und im
Eigenschaftsfenster des fehlersicheren Signals entsprechend angezeigt.

w Eingiange Filter ricksstzen

Vorgabe Symbolname Adresse Datentyp System Device Steckpla Komme
¥ ¥ ¥ = = = - - ||
EQ.O BOOL 100 1 2
E0.1 BOOL 100 1 2
3w w2 oo Jwo 1| |
EQ.3 BOOL 100 1 2
E0.4 BOOL 100 1 2
FN.5 ROCH 100 1 7 ||
| ||
w Ausginge  Filter ricksetzen
Symbolname Adresse Datentyp System Device Steckpla Komme *
¥ ¥ ¥ il - - il - - il - - il - -
AB.3 BOOL 100 2 2
A0 BOOL 100 2 2
A7l BOOL 100 2 2 [
A2 BOOL 100 2 2
A7 4 BOOL 100 2 2
Ad.0 BOOL 100 3 3 ||
R — | &
Eigenschaft Wert
Normierung Symbolnams
Begrenzung Adresse ED.2
Verschaltung Datentyp BOOL ||
Kommentar
Quality-Bit [E1.2] v

Alle Qualitatssignale werden mit "1" als gliltig vorbelegt. Um ein Signal auf "ungltig" zu setzen,
setzen Sie das entsprechende Qualitatssignal auf "0" und deaktivieren Sie das
Optionskastchen im Eigenschaftsfenster unter "Quality-Bit". Damit kann z.B. die Reaktion
Ilhres Steuerungsprogrammes auf eine Signalstérung getestet werden.

Hinweis

Nach dem Laden der Anschaltbaugruppe mit einer fehlersicheren Konfiguration muss an der
angeschlossenen SIMATIC-CPU ein Neustart ausgefihrt werden.

SIMIT (V9.0)
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Redundante, fehlersichere Konfigurationen (HF-Systeme)

Redundante und fehlersichere Systeme (HF-Systeme) kénnen ebenfalls simuliert werden. Die
Signale und Qualitatssignale werden bearbeitet und angezeigt wie in den folgenden
Abschnitten beschrieben:

® Redundante Konfigurationen (H-Systeme) (Seite 105)

® Fehlersichere Konfigurationen (F-Systeme) (Seite 107)

Folgende gemischte Konfigurationen kénnen ebenfalls simuliert werden:
® Fehlersichere und nicht-fehlersichere Busteilnehmer

® Redundant und nicht-redundant angeschlossene Busteilnehmer

2.3.2.5 Konfigurieren der PROFIBUS DP-Anschaltung

Um eine PROFIBUS DP-Anschaltung mit SIMIT Gber eine Netzverbindung anzusprechen,
missen Sie zunachst eine IP-Adresse fiir die Anschaltung vergeben. Voraussetzung hierfiir
ist ein PC mit installiertem SIMATIC-Manager und die Anschaltung muss (zumindest
temporar)an diesem PC angeschlossen sein. Zur Konfiguration der Anschaltung kann die
Verbindung mit dem PC direkt oder tber einen Switch oder Hub erfolgen.

Gehen Sie folgendermalen vor:

1. Wahlen Sie im SIMATIC Manager den MenuUbefehl "Extras > PG/PC-Schnittstelle
einstellen".
Das Dialogfeld "PG/PC-Schnittstelle einstellen" 6ffnet sich.

2. Wahlen Sie im Bereich "Benutzte Schnittstellenparametrierung"” die Netzwerkkarte aus, die
mit der Anschaltung verbunden ist.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache "OK", um die Einstellungen zu Gbernehmen und das
Dialogfeld zu schliessen.

4. Wahlen Sie im SIMATIC Manager den Mentibefehl "Zielsystem > Ethernet-Teilnehmer
bearbeiten".
Das Dialogfeld "Ethernet-Teilnehmer bearbeiten" 6ffnet sich.

5. Klicken Sie im Bereich "Ethernet Teilnehmer" auf die Schaltflache "Durchsuchen".
Das Dialogfeld "Netz durchsuchen - x Teilnehmer" 6ffnet sich.

6. Wahlen Sie den Eintrag mit dem Geratenamen "SIMIT IM-PBDP-x" flr die Anschaltung
aus.

7. Klicken Sie auf die Schaltflache "Blinken".
Die Leuchtdioden auf der Oberseite der Anschaltung leuchten kurzzeitig auf.

8. Klicken Sie auf die Schaltflache "OK".
Das Dialogfeld "Netz durchsuchen - x Teilnehmer" wird geschlossen.
Im Dialogfeld "Ethernet-Teilnehmer bearbeiten" werden jetzt die Daten der Anschaltung
angezeigt.

9. Die Einstellung der IP-Adresse und der Subnetzmaske kénnen hier noch geandert werden.
Notieren, bzw. kopieren Sie sich die IP-Adresse.

10.Klicken Sie auf die Schaltflache "IP-Konfiguration zuweisen".
Die Einstellungen werden tGibernommen und das Dialogfeld schlie3t sich.

11.Verbinden Sie die Anschaltung wieder mit dem SIMIT-PC.

SIMIT (V9.0)
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12.Wahlen Sie in SIMIT den Mentubefehl "Extras > IM-Konfiguration".
Das Dialogfeld "IM-Konfiguration" 6ffnet sich.

13.Tragen Sie die IP-Adresse der Anschaltung (aus Schritt 9) in die Spalte "IP-Adresse" ein.
14.Tragen Sie in die Spalte "Name" einen beliebigen Namen fiir die Anschaltung ein.

15.Klicken Sie auf die Schaltflache "Aktualisieren".
Typ und Status werden jetzt von SIMIT ermittelt und angezeigt.

16.Klicken Sie auf die Schaltflache "OK", um die Einstellungen zu Gbernehmen und das
Dialogfeld zu schliessen.

Die Anschaltung kann nun in SIMIT verwendet werden.

Weitere Informationen zum Dialogfeld "IM-Konfiguration" finden Sie im Abschnitt: Dialogfeld
"IM-Konfiguration" (Seite 784).

233 PROFINET 10-Kopplung

2.3.31 Grundlagen der PROFINET |0-Kopplung

Mit der PROFINET 10-Kopplung kommuniziert SIMIT mit einem oder auch mehreren
PROFINET IO-Controllern.

SIMIT bildet dazu das Verhalten der PROFINET 10-Devices am Bus nach und erlaubt einen
Datenaustausch zwischen den PROFINET |O-Controllern und SIMIT. Fir die Kommunikation
mit den PROFINET IO-Controllern werden spezielle PROFINET 10-Anschaltungen eingesetzt.

Hinweis
SIMIT simuliert das Verhalten der PROFINET IO-Devices. Prinzipiell spielt es dabei keine
Rolle, welcher PROFINET IO-Controller angeschlossen wird. Die Konfiguration der

PROFINET I0-Kopplung setzt aber voraus, dass die zu simulierende Hardware-Konfiguration
mit der STEP 7-Software "HW-Konfig" erstellt worden ist.

Prinzip der PROFINET 10-Kopplung

Bei der PROFINET 10-Kopplung wird prinzipiell von einer Konfiguration der Automatisierung
aus einem nicht-redundanten Automatisierungsgerat und einem PROFINET IO-System
ausgegangen. Die Kopplung von SIMIT mit dem Automatisierungsgerat erfolgt dann mit Hilfe
einer speziellen PROFINET 10-Anschaltung, wobei der PROFINET 10-Controller nicht mehr
mit den PROFINET IO-Devices, sondern mit der Anschaltung verbunden wird.

Die Anschaltung simuliert die konfigurierten PROFINET IO-Devices, d.h. sie kommuniziert mit
dem PROFINET IO-Master des Automatisierungsgerates wie die PROFINET IO-Devices.

SIMIT (V9.0)
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Automatisierungsgerat mit einem
Profinet 10-Controller

M Profinet 1O

Profinet 10-Devices

Automatisierungsgerat mit einem
Profinet 10-Controller

M Profinet 10

BHI B

Profinet 10-Devices

M Ethernet

Falls mehrere PROFINET IO-Systeme in der Anlagenkonfiguration enthalten sind, dann ist fir
jedes System eine Anschaltung IM-PNIO erforderlich. Jede Anschaltung wird mit einem
PROFINET IO-Controller und mit dem SIMIT-PC verbunden. Jede Anschaltung emuliert dann
die im jeweiligen PROFINET 10-System konfigurierten PROFINET 10-Devices.

SIMIT (V9.0)
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SIMIT
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M Ethernet |
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M Profinet I0-System 1 Devices Profinet 10-System 1
e

M Profinet IO-System 2

ST

Devices Profinet |0-System 2

PROFINET IO-Anschaltung
Die PROFINET IO-Anschaltung gibt es in unterschiedlichen Ausfiihrungen:

e |M-PNIO-128
Anschaltung zur Simulation von maximal 128 PROFINET IO-Devices in einem PROFINET

mit RT-Protokoll

* |M-PNIO-256
Anschaltung zur Simulation von maximal 256 PROFINET IO-Devices in einem PROFINET

mit RT-Protokoll

Die Anschaltung ist immer mit vier PROFINET IO-Anschlliissen ausgeristet, es ist aber nur
der erste Anschluss, bezeichnet mit Ethernet Port 1, nutzbar.

Zum Betrieb der Anschaltung bendtigen Sie eine Spannungsversorgung mit 24 V — 1300 mA
Gleichstrom. Diese Spannungsversorgung ist nicht im Lieferumfang der Anschaltung
enthalten. Die Anschaltung besitzt einen Anschluss (PS1) fiir ein Netzteil mit Rundstecker.
Alternativ kdnnen Sie auch eine geeignete Stromversorgung, wie beispielsweise die 24 V-
Stromversorgung einer SIMATIC S7-300 verwenden und mit einem 2-poligen steckbaren
Klemmenblock am Stromversorgungsanschluss PS2 anschlie3en.
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Ethernet Port 1 PS1 PS2

Control Port 1
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Stecken Sie das Verbindungskabel zum PC in die mit Control Port 1 bezeichnete RJ45-
Buchse. Als Kabel kann gekreuztes oder ungekreuztes LAN-Kabel (Twisted Pair) verwendet
werden. Der Anschluss an der Anschaltung unterstitzt Auto-Crossover.

Hinweis

Im Netzwerk aus Anschaltung IM-PNIO und SIMIT-PC durfen keine anderen Teilnehmer
auftreten, da es andernfalls zu Stérungen in der Kommunikation zwischen der Anschaltung
und SIMIT kommen kann. Die IM-PNIO sollte daher als einziges Gerat an diese Netzwerkkarte
angeschlossen werden.

Geben Sie der Netzwerkkarte eine IP-Adresse, die nicht in anderen noch im SIMIT-PC
konfigurierten Netzen liegt.

Wenn Sie mehr als eine Anschaltung an den SIMIT-PC anschliel3en, ist fir jede Anschaltung
eine Verbindung mit einer eigenen Netzwerkkarte im PC aufzubauen oder es ist ein Switch
einzusetzen.

Falls Sie lhre SIMATIC- oder PCS 7-Software auf einem anderen als den SIMIT-PC installiert
haben und lhr Automatisierungssystem von diesem PC aus laden und berwachen, dann wird
die Verbindung vom Automatisierungssystem an diesen PC und nicht an den SIMIT-PC
gefihrt.

Unterstitzte PROFINET 10-Konfigurationen

SIMIT (V9.0)

Im Folgenden werden typische PROFIBUS DP-Konfigurationen aufgefiihrt, die von SIMIT
unterstitzt werden.

= — SIMATIC S7
PCS7

o

l Profinet IO

o N
\'.

T =N

M Ethernet

Wenn im Automatisierungssystem kein zweiter Kommunikationsprozessor vorhanden ist,
ergibt sich folgende Konfiguration:
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23.3.2

o

Profinet 10 NC1 NC2

rcrrr

|

B Ethernet

Die zweite Netzwerkkarte (NC2) im SIMIT-PC ist jetzt durch die Verbindung mit dem
PROFINET IO-Controller in das PROFINET eingebunden, liegt also auch mit lhrer IP-Adresse
im Adressbereich des PROFINET.

Hinweis

Der Ethernet-Port und der Control-Port der Anschaltung dirfen nicht im selben Subnetz liegen.
Deshalb sind im obigen Beispiel zwei Netzwerkkarten im PC eingebaut.

Bei allen Konfigurationen ist auch eine Mischkonfiguration von realen und emulierten
PROFINET |O-Devices moglich. Die real vorhandenen Devices werden dazu Uber einen
PROFINET-Switch in die PROFINET-Verbindung zwischen Anschaltung und SIMIT-PC
eingekoppelt.

Konfigurieren der PROFINET 10-Kopplung

Anlegen einer PROFINET 10-Kopplung

Um eine PROFINET IO-Kopplung anzulegen, wahlen Sie im Dialogfeld "Auswahl" die Option
"PROFINET IO" aus.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Kopplungen anlegen (Seite 54).

Importieren der Systemdatenbausteine

114

Nach dem Anlegen der Kopplung 6ffnet sich das Dialogfeld "PROFINET Import".

Klicken Sie in der Zeile "Systemdaten (SDB/XML/OMS)" auf die Schaltflache "...", um einen
Systemdatenbaustein (sdb-Datei) auszuwahlen.

Das Dialogfeld "Import SDB" wird gedffnet.

Fir jedes PROFINET I0-System wird ein Satz von Systemdatenbausteinen (sdb-Dateien)
angelegt. Zur Auswahl der relevanten Systemdatenbausteindatei wahlen Sie aus dem

SIMIT (V9.0)
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Klappmeni den Eintrag "Systemdatenbaustein (sdb3xxx.dat)" aus. Im Dateiauswahldialog
werden |Ihnen die verfiigbaren sdb-Dateien angezeigt.

Hinweis

Die Systemdatenbausteindateien werden erzeugt, wenn in HW-Konfig die Konfiguration
Uibersetzt wird. Nach jeder Anderung in HW-Konfig sind die aktualisierten sdb-Dateien erneut
in die PROFINET 10-Kopplung zu importieren, da andernfalls die Steuerung andere
Informationen Gber die PROFINET 10-Konfiguration enthalt als die Kopplung in SIMIT. Dies
fuhrt zu Busfehlern in der Kommunikation zwischen der Steuerung und SIMIT.

Nach Auswahl der sdb-Datei kénnen Sie im Import-Dialog Uber die Schaltflache "Devices>>"
die Vorschau der zu importierenden Devices 6ffnen. Falls Sie einzelne Devices nicht
simulieren, sondern als reale Devices anschlieRen wollen, wahlen Sie diese Devices in der
Vorschau ab.

PROFINET Import ?X

Systemdaten (SDB/XML/OMS) Documents\TPN300\sdb3000.dat ...

Konfigurationsdatei (optional)

*

Erstes IRT-Device Device: 1 IM153-4PN (193.25.38, *
Port 1 i

MAC-Anfangsadresse  08:00:06:90:34:3F

<< Devices Importieren  Abbrechen

Devices

Welche Devices sollen importiert werden?

Device: 1 IM153-4PN (193.25.38.102)

Device: 2 IM154-4PNHF (193.25.38.103)

Device: 3 IM151-3PN (193.25.38.104)

Device: 4 IM151-3PN-1 (193.25.38.105)

Device: 5 IEXPEXLink (193.25.38.101)

Device: 6 IEXPEXLink (193.25.38.101)

Device: 7 SINAMICS-G120-CU2405 (193.25.38.1)
Device: 8 IM153-4PN-1 (193.25.38.106)

Device: 125 IEXPBXLink (193.25.38.101)

L S T A L Y T S

Nach erfolgtem Import 6ffnet sich der Kopplungseditor mit den importierten Signalen im
Arbeitsbereich. Speichern Sie abschlielRend die Kopplung mit dem Menlpunkt | (Speichern).

Uber das Symbol "=g" (Hardware importieren) kénnen Sie den Importdialog nach der
Abbildung ganz oben jederzeit wieder 6ffnen, um beispielsweise eine geanderte PROFINET
I0-Konfiguration zu importieren.
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Siehe auch

Dialogfeld "PROFINET Import" (Seite 787)

Kopieren der Systemdatenbausteine

Falls sich die STEP 7-Software, mit der Sie Ihr SIMATIC-Projekt bearbeiten, und SIMIT nicht
auf demselben Rechner befinden, miissen Sie die sdb-Dateien vom Rechner mit STEP 7 auf
den SIMIT-Rechner Gbertragen.

STEP 7 >
L]
sdb-Dateien Ubertragen || \ '
I |
E==5N

sdb-Dateien kopieren sdb-Dateien importieren

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Kopieren der Systemdatenbausteine
(Seite 97).

Die Vorgehensweise ist bei PROFIBUS DP-Kopplung und bei PROFINET 10-Kopplung
identisch.

Unterstiitzung des TIA-Portals zur Ubertragung der Hardwarekonfiguration

116

Sie kdnnen Hardware-Konfigurationen aus dem TIA-Portal V11 und V13 nach SIMIT
importieren.

Das Dateiformat ist abhangig von der TIA-Version und dem verwendeten
Automatisierungssystem:

TIA-Portal V11:

® Bei Verwendung einer S7-1200 wird eine XML-Datei erzeugt.

® Bei Verwendung einer S7-300 oder S7-400 wird eine sdb-Datei erzeugt.
TIA-Portal V13:

® Bei Verwendung einer S7-1200 oder S7-1500 wird eine oms-Datei erzeugt.
® Bei Verwendung einer S7-300 oder S7-400 wird eine sdb-Datei erzeugt.

Das TIA-Portal legt die Konfigurationsdateien im Dateisystem unterhalb des Ordners
"Gemeinsame Dokumente\TIAExport" ab.

Hinweis

Aus dem TIA-Portal V12 kénnen keine Systemdaten nach SIMIT importiert werden.

Informationen zum Import von Symboltabellen finden Sie im Abschnitt: Import von PLC-
Variablen-Listen (Seite 77)

SIMIT (V9.0)
Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA



Kopplungen
2.3 Kopplungen fir SIMATIC

Importieren der Konfigurationsdatei

Alle Informationen, die zur Konfiguration der Anschaltung erforderlich sind, werden aus den
Systemdatenbausteinen gewonnen.

Wenn Ihre Hardwarekonfiguration eines der folgenden HART-Module einer ET200M-Station
enthalt, ist zusatzlich die Konfigurationsdatei notwendig, um alle Signale fir ein Modul korrekt
zu konfigurieren:

e GES7 331-7TF00-0ABO Al8x16Bit HART/TC
e GES7 331-7TF01-0ABO Al8x16Bit HART/TC
e GES7 331-7PF00-0ABO AI8x16Bit HART/TC
e GES7 331-7PF01-0ABO AI8x16Bit HART/TC
e GES7 331-7PF10-0ABO0 AI8x16Bit HART/TC
e GES7 331-7PF11-0ABO AI8x16Bit HART/TC
e GES7 331-7SF00-0ABO AI8x16Bit HART/TC

Sie erhalten die Konfigurationsdatei im Hardware-Konfigurator (HW-Konfig) von STEP 7 durch
Export in das *.cfg-Format. Wahlen Sie dann im Dialogfeld "PROFINET Import" die
Konfigurationsdatei aus.

Konfigurieren der Kopplung fir IRT-Systeme

Die PROFINET IO-Kopplung unterstutzt das IRT-Protokoll. Gehen Sie hierzu folgendermalen
Vor:

1. Offnen Sie das Dialogfeld "PROFINET Import".
Ist die Konfiguration der Kopplung noch nicht abgeschlossen, ist das Diaogfeld noch
gedffnet. Andernfalls 6ffnen Sie das Dialogfeld Giber das Symbol "zg" im Kopplungseditor.

2. Wahlen Sie unter "Erstes IRT-Device" das IRT-Device aus, das vom PROFINET-Controller
aus gesehen in der Netzprojektierung als erstes Device projektiert ist.

Systemdaten (SDB/XML/OMS) Documents\TPN300\sdb3000.dat ...
Konfigurationsdatei (optional) madmin\Documents\SIMATIC.cfg ...
Erstes IRT-Device Device: 1 IM153-4PN (193.25.38. ©

Port 1 hd

MAC-Anfangsadresse  08:00:06:90:34:3F

Davices == Importieren  Abbrechen
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Vorgeben der MAC-Anfangsadresse

Alle PROFINET-Devices, die von SIMIT nachgebildet werden, erhalten beim Import der
Systemdaten eine individuelle MAC-Adresse, beginnend bei einer MAC-Anfangsadresse, die
standardmanRig 08:00:06:9D:37:3F lautet.

Wenn Sie mit nur einer PROFINET-Anschaltung arbeiten, kdnnen Sie diese Einstellung
unverandert lassen. Falls Sie jedoch mehrere PROFINET-Anschaltungen einsetzen, die im
selben Subnetz liegen, dirfen die simulierten Devices nicht die gleichen MAC-Adressen
besitzen. Geben Sie dann beim Import der Systemdaten fir unterschiedliche PROFINET-
Kopplungen innerhalb eines Projekts unterschiedliche MAC-Anfangsadressen an.

Fir die Simulation reservierte MAC-Adressen liegen im Bereich zwischen 08:00:06:9D:34:3F
und 08:00:06:9D:38:3F.

PROFINET Import ? X

Systemdaten (SDB/XML/OMS)

Konfigurationsdatei (optional)

Erstes IRT-Device 1 i

Port 1 =

[MﬂC-Anfangsadresse 08:00:06:9D:34:3F]

Devices == Importieren  Abbrechen

Sie kdnnen beliebige MAC-Adressen vergeben. AulRerhalb des o0.g. Adressbereichs kann es
aber zu Adresskonflikten mit anderen Netzteilnehmern kommen. Wenn Sie solche Adresse
eingeben, werden Sie deshalb Uber eine Meldung aufgefordert, die MAC-Adresse zu
bestéatigen.

Hinweis

SIMIT pruft, ob die MAC-Anfangsadresse im reservierten Bereich liegt. Es wird nicht Uberprift
ob alle Devices, die beginnend mit dieser Adresse importiert werden, vollstandig innerhalb des
reservierten Bereichs liegen.

Die wahrend des Imports gewahlte MAC-Anfangsadresse wird der Kopplung zugeordnet und
in ihrem Eigenschaftsfenster angezeigt. Bei einem erneuten Import wird diese Anfangsadresse
als Voreinstellung benutzt.
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il w _+ | Eigenschaft Wert
« Systern 100 Zeitscheibe 2 ||

b [1]im153-4pn Mnemaonik E/A |~ |
b [2] im154-4pnhf F-System MNein
b [3]im151-3pn IRT-System Mein
b [4]im151-3pn-1 [MAC—ﬂmfangsadresse 08:00:06:9D:3?:3F]
b [5] iexphxlink

Hinweis

Wenn Sie die voreingestellte MAC-Adresse verdndern mochten, missen Sie Schreibrechte
im Ordner "cfg" unterhalb des Installationsordners der SU-Software haben.

Zuordnung eines Kanals und Laden der Anschaltbaugruppe

Im Eigenschaftsfenster des Kopplungseditors weisen Sie der Kopplung einen der verfligbaren
Kanale der in SIMIT konfigurierten PROFINET IO-Anschaltungen zu. Alle zur Verfligung
stehenden Kanale werden Ihnen in der Auswahl zum "Hardwarekanal" unter dem Namen der
jeweiligen Anschaltung aufgelistet. Ein in einer Kopplung zugewiesener Kanal steht nach dem
Abspeichern nicht mehr zur Verfligung und wird auch in der Auswahl nicht mehr angezeigt.

+ Profinet Eigenschaft Wert
L4 System 100 Hardwarekanal Unzugeordnet -

b [1]im153-4pn F-System Lnzugeordnet
F'-'I'\II{JI Box1[0

b [2] im154-4pnhf = [0]

3] im151-3pn

[
[
[4]im151-3pn-1
[5] iexpbxlink
[
[

6] iexpbxlink
7] sinamics-g120-cu240s

[ 2
4
[ 2
4
[ 2

Hinweis

Fir PROFIBUS und PROFINET zusammen kénnen maximal 30 Kanale verwendet werden,
die beliebig auf die Simulation Units verteilt werden kénnen.

Laden der Anschaltbaugruppe

Wenn Sie eine Kopplung konfiguriert haben oder die Konfiguration der Kopplung geandert
haben, muss vor dem Starten der Simulation die Konfiguration in die Anschaltungen geladen
werden. Erst wenn die Anschaltungen mit der zur Steuerung passenden PROFINET 10-
Konfiguration geladen sind, verhalten sich die Anschaltungen in der Kommunikation mit der

Steuerung, d. h. mit den PROFINET IO-Mastern der Steuerung, prinzipiell wie die realen
Feldgerate.
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Eine Simulation kann nur gestartet werden, wenn die Anschaltungen mit den korrekten
Konfigurationsdaten geladen sind. Dies wird automatisch geprift. Wenn die
Konfigurationsdaten nicht geladen sind oder wenn der PC seit dem letzten Laden
ausgeschaltet war, wird eine Meldung angezeigt.

Hinweis

Wenn Sie die Anschaltungen ausschalten, d. h. die Versorgungsspannung wegnehmen oder
Uber eine andere Applikation als SIMIT in die Konfiguration eingreifen, kann SIMIT nicht mehr
sicherstellen, dass die geladene Konfiguration mit dem SIMIT-Projekt Gibereinstimmt. Das
kann zu einem unvorhersehbaren Verhalten fihren.

Sie kénnen das Laden der Anschaltungen auch jederzeit selbst anstof3en. Klicken Sie dazu
im Kopplungseditor der PROFINET IO-Kopplung auf den Befehl "Speichern und Laden".

Hinweis

Beim Laden der Anschaltungen wird deren Kommunikation mit den angeschlossenen
PROFINET IO-Controllern zumindest kurzzeitig unterbrochen. Die Automatisierungssysteme
kénnen dadurch in den Zustand "Stop" gehen.

Configuration in RUN (CiR)

2.3.3.3

120

Mit CiR kénnen bestimmte Anderungen in der Hardware-Konfiguration einer Anlage im
laufenden Betrieb durchgefiihrt werden.

Diese Funktion wird von SIMIT nicht unterstiitzt. Sie miissen Hardware-Anderungen in HW-
Konfig vornehmen und die geanderten Systemdatenbausteindateien erneut in die PROFINET
I0-Kopplung einlesen. Anschliefend missen die Anschaltungen erneut geladen werden.

Editieren der PROFINET 10-Kopplung

Im Kopplungseditor werden die Signale der Kopplung getrennt nach Eingangen und
Ausgangen angezeigt. Dabei sind Eingangssignale Eingange der Steuerung,
Ausgangssignale sind Ausgange der Steuerung. Signale werden mit den folgenden
Eigenschaften im Kopplungseditor angezeigt:

® Symbolname

® Adresse

e Datentyp

® Nummer des |O-Systems
® Device-Nummer

® Steckplatz des Moduls

e Kommentar

e Normierung

SIMIT (V9.0)
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® Unten
® Oben

Die vollstandigen Eigenschaften eines selektierten Signals werden im Eigenschaftsfenster
angezeigt und kénnen dort auch bearbeitet werden.

w Eingédnge Filter rixcksstzen

Vorgabe Symbolname

¥
]
Q

NK111_open
v NK112_open
NK113_open
NK114_open
NK115_open
MK116_open

Adresse Datentyp  System  Device Modul Kommentar Mormierung
v : FeE D e = ¥ =
IW552 WORD 1 3 5 keine Normierung
IW554 WORD 1 3 5 keine Normierung
5 keine Normierung
m—:—:——|
10.0 1 3 ]
10.1 BOOL 1 3 [
10.2 BOOL 1 3 1]
10.3 BOOL 1 3 ]
10.4 BOOL 1 3 1]
10.5 BOOL 1 3 (]
10.6 BOOL 1 3 [

NK117_open

b Ausginge  Filter riicksetzen

Allgemein
Begrenzung
Verschaltung

Eigenschaft Wert

MNormisrung Unipalar =
Unterer physikalischer Wer 0
Oberer physikalischer Wenl 100
Einheit

Unkarer Rohwert 0
Oberer Rohwert 27648

Hinweis

Die Eigenschaft "Normierung" ist nur fur Signale vom Typ WORD verfugbar.

Weitere Funktionen

SIMIT (V9.0)
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Kopieren und Einfligen von Normierungen

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Normierung von analogen Signalen
(Seite 77).

Signale vorbelegen

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Signale vorbelegen (Seite 81).

Import von Signaleigenschaften

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Import von Signaleigenschaften
(Seite 72).

Export von Signaleigenschaften

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Export von Signaleigenschaften
(Seite 75).
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Kopieren und Einfligen von Normierungen

Normierungen kdnnen von einem Signal auf ein anderes oder auch auf eine Selektion von
Signalen Ubertragen werden.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Kopieren und Einfiigen von
Normierungen (Seite 80).

Fehlersichere Signale

Die Vorgehensweise bei der Bearbeitung und Anzeige von fehlersicheren Signalen ist bei der
PROFIBUS-DP-Kopplung und bei der PROFINET 10-Kopplung identisch, die weiteren

Informationen finden Sie im Abschnitt: Fehlersichere Konfigurationen (F-Systeme) (Seite 107).

Eigenschaften der PROFINET 10-Kopplung

Nach dem Offnen der PROFINET I0-Kopplung im Kopplungseditor werden in der linken Halfte
des Eigenschaftsfensters die Devices mit ihren Modulen in einer Baumstruktur dargestellt.

M Profinet! + | Eigenschaft Wert
w System 100 Zeitscheibe 2 ||

b [1]im153-4pn Mnemonik I/Q =
b [2] im154-4pnhf F-System MNein
b [3]im151-3pn IRT-System Nein
¥ [4] im151-3pn-1 MAC-Anfangsadresse 08:00:06:90:37:3F
b [5] iexpbxiink
b [6] iexpbxlink

Sie konnen folgende Eigenschaften der Kopplung einstellen:

e Zeitscheibe
Hier wird der Zyklus eingestellt, mit dem die Kopplung Daten austauscht. Die Zuordnung
absoluter Zykluszeiten zu den 8 moglichen Zeitscheiben ist fiir das gesamte Projekt guiltig.
Voreingestellt ist die Zeitscheibe 2, das entspricht einem Zyklus von 100 ms.

Hinweis

Die Zeitscheibe mit der kleinsten Zykluszeit hat immer die hdchste Prioritat, unabhangig
von der Nummerierung.

® Mnemonik
Hier wahlen Sie aus, ob fir die Bezeichnung der Ein- und Ausgange die internationale (I/
Q) oder deutsche (E/A) Schreibweise verwendet werden soll.

Die Eigenschaft "F-System" dient nur der Information. Sie zeigt an, ob ein fehlersicheres
System vorliegt.

SIMIT (V9.0)
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Aktivieren/Deaktivieren von Devices

Fir selektierte Devices werden in der rechten Halfte die Eigenschaften angezeigt. Wenn Sie
den selektierten Device deaktivieren wollen, aktivieren Sie das Optionskastchen "Device
deaktivieren". Das Device ist dann beim Starten der Simulation nicht aktiv und wird nicht

simuliert.
Profinet
« Profinet | Eigenschaft Wert
w System 100 Device im153-4pn

» Device Typ ET 200M
b [2] im154-4pnhf Profinet ID 00240302
» [3] im151-3pn Profinet-Adresss 1
» [4]im151-3pn-1 Failsafe Nein
» [5] iexpbxiink Info gsdml-v2.3-siemens-et200m-201111
b [6] iexpbxiink Device deakfivieren

Diese Eigenschaft von Devices kénnen Sie auch nach dem Starten der Simulation setzen. Ein
Device kann damit auch noch deaktiviert werden, wenn die Simulation gestartet ist. Auf diese
Weise kann die Reaktion der Steuerung auf Ausfalle bzw. Wiederkehr von Devices getestet
werden.

Ziehen/Stecken von Modulen

Im Eigenschaftsfenster werden rechts die Eigenschaften von Modulen angezeigt. Module
kénnen Uber die Eigenschaft "Modul ziehen" deaktiviert werden.

« Profinet 4~ | Eigenschaft Wert
~ System 100 Modul SM 323 DI8/DOBxDC24V/0.54 (6ES
w [1] im153-4pn Steckplatz 1

[0] ! IM153-4 BN V1.0 (6ES7 153-4AA00-0XED) Adressbereich Eingdnge 0
IR NGB | Adressberich Ausgange O
[2] 5M 321 DI16xDC24V (BES7 321-1BH50-0AAD) Failsafe Nein
[3] 5M 322 DO16xDC24V/0.54 (6EST 322-1BHO1-0A [Mﬁd“' Ziehen ]
[4] SM 331 AIBXTC/4xRTD, Ex (6ES7 331-7SF00-0AE

Die Eigenschaft "Modul ziehen" kann auch bei laufender Simulation gesetzt werden. Damit
testen Sie die Reaktion der Steuerung auf gezogene Module.

23.34 Konfigurieren der PROFINET |O-Anschaltung

Die Konfiguration der PROFINET 10-Anschaltung ist identisch mit der Konfiguration der
PROFIBUS DP- Anschaltung. Die Informationen zur Vorgehensweise finden Sie deshalb bei

der PROFIBUS DP-Kopplung im Abschnitt: Konfigurieren der PROFIBUS DP-Anschaltung
(Seite 108).
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2.3.3.5

234

2.3.41

124

Datensatzkommunikation

In der PROFINET I0-Kopplung ist eine Datensatzkommunikation moglich. Diese Art der
Kommunikation wird von den folgenden Komponenten genutzt:

® ASMA475

e RF170C

e SIWAREX-U1
e SIWAREX-U2 .

PRODAVE-Kopplung

Funktionsweise der PRODAVE-Kopplung

Mit der PRODAVE-Kopplung kommuniziert SIMIT mit einer SIMATIC-Steuerung iber die MPI-
Schnittstelle. Flr Ethernet-fahige Steuerungen kann die Verbindung auch tber Ethernet
erfolgen. Die Verbindung Uber Ethernet ist etwas performanter als die Verbindung tiber MPI.

Stellen Sie im SIMATIC Manager die PG-Schnittstelle auf die gewahlte Verbindungsart ein.

Hinweis
Fir den Einsatz der PRODAVE-Kopplung bendtigen Sie zusatzlich die SIMATIC-Software
PRODAVE in der Version 6.2. Diese Software ist nicht im Lieferumfang von SIMIT enthalten.

Eventuell bendtigen Sie auch zusatzliche Hardware, wie beispielsweise MPI-Adapter oder
Verbindungskabel. Diese sind ebenfalls nicht im Lieferumfang von SIMIT enthalten.

Die PRODAVE-Kopplung simuliert keine SIMATIC-Peripherie. Uber die PRODAVE-Kopplung
wird von SIMIT direkt das Prozessabbild der SIMATIC-Steuerung angesprochen. Welche
Adressen damit tatséchlich ansprechbar sind, hdngt davon ab, wie grof das Prozessabbild
Ihrer CPU ist bzw. von lhnen in HW-Konfig projektiert wurde.

SIMATIC-
Steuerung 4----------mmm - - --rh
CPU Peripherie-
Prozessabbild baugruppen
<----» e N e

Il

SIMIT — PRODAVE-Kopplung

SIMIT (V9.0)
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Hinweis

Benutzen Sie an lhrer Steuerung keine Peripheriebaugruppen, die dieselben Adressbereiche
nutzen wie die PRODAVE-Kopplung. Dies wiirde zu konkurrierenden Zugriffen auf das
Prozessabbild flhren.

Hinweis

Wenn Sie in HW-Konfig Peripheriebaugruppen projektiert haben, kénnen Sie diese
Adressbereiche von der PRODAVE-Kopplung aus ansprechen, solange diese projektierten
Baugruppen nicht wirklich gesteckt sind. Es werden dann in der CPU Zugriffsfehler provoziert,
die Sie aber durch Anlegen der entsprechenden OBs im Steuerprogramm abfangen kénnen.
Da die PRODAVE-Kopplung nur Zugriff auf das Prozessabbild hat, kbnnen Sie grundsatzlich
auf keine simulierten Signale zugreifen, die in der CPU als Peripheriesignale (PEW, PAW)
adressiert sind. Einige SIMATIC-Steuerungen, wie beispielsweise die CPU 313C, sind fest mit
E/A-Baugruppen verbunden, deren Adressbereiche nicht veranderbar sind. Diese
Adressbereiche kénnen Uber die PRODAVE-Kopplung nicht angesprochen werden.

234.2 Konfigurieren der PRODAVE-Kopplung

Anlegen einer PRODAVE-Kopplung

Um eine PRODAVE-Kopplung anzulegen, wahlen Sie im Dialogfeld "Auswahl" die Option
"PRODAVE" aus.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Kopplungen anlegen (Seite 54).

Editieren von Signalen in der PRODAVE-Kopplung
Um die Ein-/Ausgangssignale der Kopplung einzugeben, gibt es folgende Mdglichkeiten:
® Sie geben die Signale manuell im Kopplungseditor ein.

e Sie importieren die Symboltabelle aus Ihrem SIMATIC-Projekt. Weitere Informationen
hierzu finden Sie im Abschnitt: Import von Signaleigenschaften (Seite 72).

Eigenschaften der PRODAVE-Kopplung

Nach dem Offnen der Kopplung wird der Kopplungseditor im Arbeitsbereich angezeigt. Im
Eigenschaftsfenster kénnen die folgenden Eigenschaften definiert werden:

PRODAVE

Eigenschaft Wert

Zeitscheibe 2 E
Mnemonik. E/A |~ |
CPU Slot 2 E
Zugriffsmodus MPI |~ |
MPI Adresse 2 |~ |

SIMIT (V9.0)
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e Zeitscheibe
Hier wird der Zyklus eingestellt, mit dem die Kopplung Daten austauscht. Die Zuordnung
absoluter Zykluszeiten zu den 8 méglichen Zeitscheiben ist flr das gesamte Projekt giiltig.
Voreingestellt ist die Zeitscheibe 2, entsprechend einem Zyklus von 100 ms.

Hinweis

Die Zeitscheibe mit der kleinsten Zykluszeit hat immer die hdchste Prioritat, unabhangig
von der Nummerierung.

® Mnemonik
Hier wahlen Sie aus, ob fir die Bezeichnung der Ein- und Ausgange die internationale (I/
Q) oder deutsche (E/A) Schreibweise verwendet werden soll.

e CPU Slot
Tragen Sie hier die Slot-Nummer der SIMATIC-CPU ein.

e Zugriffsmodus
Wahlen Sie hier aus, ob Sie Gber MPI (Kabel oder Adapter) oder IP (Ethernet) zugreifen
mdchten.

o MPI Adresse / IP-Adresse
Tragen Sie hier die MPI-Nummer / IP-Adresse der SIMATIC-CPU ein.

Weitere Funktionen

Kopieren und Einfiigen von Normierungen

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Kopieren und Einfligen von
Normierungen (Seite 80).

Import von Signaleigenschaften

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Import von Signaleigenschaften
(Seite 72).

Export von Signaleigenschaften

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Export von Signaleigenschaften
(Seite 75).

Importieren der Signaleigenschaften

Importieren Sie die Signaleigenschaften, indem Sie im Kopplungseditor auf das Symbol "="
klicken.

Das Dialogfeld "Import von Signaleigenschaften" 6ffnet sich. In diesem Dialogfeld nehmen Sie
Einstellungen zum Import vor.

Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt: Import von Signaleigenschaften (Seite 72).
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Exportieren der Signaleigenschaften

Exportieren Sie die Signaleigenschaften, indem Sie im Kopplungseditor auf das Symbol "=,"
klicken.

Das Dialogfeld "Export von Signaleigenschaften" 6ffnet sich. In diesem Dialogfeld nehmen Sie
Einstellungen zum Export vor.

Siehe auch
Export von Signaleigenschaften (Seite 75)

2.3.5 PLCSIM-Kopplung

2.3.5.1 Funktionsweise der PLCSIM-Kopplung

Hinweis

Die PLCSIM-Kopplung ist nurin den Varianten SIMIT PROFESSIONAL und SIMIT ULTIMATE
enthalten.

Mit der PLCSIM-Kopplung kommuniziert SIMIT mit PLCSIM Uber eine Softwareschnittstelle
von PLCSIM (Prosim). Beim Einsatz der PLCSIM-Kopplung miissen PLCSIM und SIMIT auf
demselben Rechner installiert sein. PLCSIM muss bereits gestartet sein, bevor Sie in SIMIT
eine Simulation mit der PLCSIM-Kopplung starten. Wahrend die Simulation Iauft, dirfen Sie
PLCSIM nicht beenden, da sonst die Verbindung abbricht und eventuell nicht wieder aufgebaut
werden kann.

Hinweis

Fir den Einsatz der PLCSIM-Kopplung bendtigen Sie zusatzlich die Software PLCSIM in der
Version 5.4 SP5. Diese Software ist nicht im Lieferumfang von SIMIT enthalten.

PLCSIM ist ein unabhéngig von SIMIT einsetzbares Programm, das vom SIMATIC Manager
aus mit einem STEP 7-Programm geladen werden kann. PLCSIM simuliert dann eine
SIMATIC-Steuerung. Damit das Verhalten der Steuerung moglichst realitadtsnah nachgebildet
werden kann, sollten Sie immer das STEP 7-Programm inklusive der Systemdaten (SDBs) in
PLCSIM laden.

Hinweis

Durch die Systemdaten wird auch die Hardwarekonfiguration festgelegt. In der Kopplung von
SIMIT mit PLCSIM ist damit nur ein Datenaustausch fiir Peripherie-Signale mdglich, die durch
die projektierte Hardware definiert sind.

SIMIT (V9.0)
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2.3.5.2 Konfigurieren der PLCSIM-Kopplung

Anlegen einer PLCSIM-Kopplung

Um eine PLCSIM-Kopplung anzulegen, wahlen Sie im Dialogfeld "Auswahl" die Option
"PLCSIM" aus.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Kopplungen anlegen (Seite 54).

Konfigurieren der E/A-Signale in der PLCSIM-Kopplung
Um die Ein-/Ausgangssignale der Kopplung einzugeben, gibt es folgende Mdglichkeiten:
® Sie geben die Signale manuell im Kopplungseditor ein

® Sie importieren die Symboltabelle aus Ihrem SIMATIC-Projekt. Weitere Informationen
hierzu finden Sie im Abschnitt: Import von Signaleigenschaften (Seite 72).

Eigenschaften der PLCSIM-Kopplung

Nach dem Offnen der Kopplung wird der Kopplungseditor im Arbeitsbereich angezeigt. Im
Eigenschaftsfenster kénnen die folgenden Eigenschaften definiert werden:

Eigenschaft Wert

Zeitscheibe 2 |
PLCSIM-Nummer 1 ||
Mnemonik E/A |~ |

® Zeitscheibe
Hier wird der Zyklus eingestellt, mit dem die Kopplung Daten austauscht. Die Zuordnung
absoluter Zykluszeiten zu den 8 méglichen Zeitscheiben ist fiir das gesamte Projekt gultig.
Voreingestellt ist die Zeitscheibe 2, entsprechend einem Zyklus von 100 ms.

Hinweis

Die Zeitscheibe mit der kleinsten Zykluszeit hat immer die héchste Prioritat, unabhéngig
von der Nummerierung.

e PLCSIM-Nummer
Sie kénnen bis zu 8 PLCSIM-Kopplungen in einem Projekt anlegen, um sich mit den
entsprechenden Instanzen von PLCSIM zu verbinden. Wahlen Sie hier die Nummer der
PLCSIM-Instanz aus, mit der diese Kopplung kommunizieren soll. Die entsprechende
Nummer steht in der Fenstertitelzeile von PLCSIM.
Wenn Sie die PLCSIM-Nummer auf "Unzugeordnet" stellen, wird beim Starten der
Simulation keine Verbindung mit PLCSIM aufgebaut, und es findet keinerlei
Datenaustausch statt.

¢ Mnemonik
Hier wahlen Sie aus, ob fir die Bezeichnung der Ein- und Ausgange die internationale (I/
Q) oder deutsche (E/A) Schreibweise verwendet werden soll.

SIMIT (V9.0)
128 Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA



Kopplungen

2.4 OPC-Kopplung

Weitere Funktionen

2.4

241
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Kopieren und Einfiigen von Normierungen

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Kopieren und Einfligen von
Normierungen (Seite 80).

Import von Signaleigenschaften

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Import von Signaleigenschaften
(Seite 72).

Export von Signaleigenschaften

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Export von Signaleigenschaften
(Seite 75).

OPC-Kopplung

Funktionsweise der OPC-Kopplung

OPC ist ein weit verbreiteter Kommunikationsstandard in der Automatisierungstechnik, der
von der OPC Foundation (www.opcfoundation.org) gepflegt und geférdert wird.

In der OPC Classic Architecture besitzt ein OPC DA Server eine Verbindung zu einer
unterlagerten Gerateebene, deren Signale er Giber das lokale Netzwerk einem oder mehreren
OPC DA Clients zugénglich macht.

Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA 129



Kopplungen

2.4 OPC-Kopplung

— OPC Client — OPC Client
| |
TCP/IP
— OPC Server
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=
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Feldgerate

OPC-Server und OPC-Client kdnnen sowohl lokal auf demselben Rechner als auch auf
verschiedenen Rechnern betrieben werden. Das OPC-Protokoll kann auflerdem benutzt
werden, um unabhangig von Geraten Daten zwischen OPC-fahigen Programmen
auszutauschen.

Mit der OPC-Kopplung kann SIMIT sowohl als OPC-Server als auch als OPC-Client betrieben
werden. In beiden Fallen unterstiitzt SIMIT den OPC-Standard Version 3.0 im Modus "Data
Access" (OPC DA 3.0).

Eine OPC-Server-Kopplung kann nur einmal In einem SIMIT-Projekt angelegt werden. OPC-
Client-Kopplungen kdnnen mehrfach angelegt und in einem SIMIT-Projekt zu verschiedenen
OPC-Servern gekoppelt werden. Eine OPC-Server- und verschiedene OPC-Client-
Kopplungen kénnen auch gleichzeitig in einem SIMIT-Projekt angelegt werden.

242 OPC-Server-Kopplung

2421 Anlegen einer OPC-Server-Kopplung

130

Um eine OPC-Server-Kopplung anzulegen, wahlen Sie im Dialogfeld "Auswahl" die Option
"OPC SERVER" aus.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Kopplungen anlegen (Seite 54).
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Konfigurieren der E/A-Signale in der OPC-Server-Kopplung
Um die Ein-/Ausgangssignale der Kopplung einzugeben, gibt es folgende Mdglichkeiten:

® Geben Sie die Signale manuell im Kopplungseditor ein

Importieren Sie eine Signaltabelle. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt:
Import von Signaleigenschaften (Seite 72).

Eigenschaften der OPC-Server-Kopplung

Nach dem Offnen der Kopplung wird der Kopplungseditor im Arbeitsbereich angezeigt. Im
Eigenschaftsfenster kénnen die folgenden Eigenschaften definiert werden:

Eigenschaft Wert

Zeitscheibe 2 ||
Servername SIMIT OPC DA Server

ProgID Simit.OpcDaServer.8

Varwende 64-Bit-Integer  +

e Zeitscheibe

Hier wird der Zyklus eingestellt, mit dem die Kopplung Daten austauscht. Die Zuordnung
absoluter Zykluszeiten zu den 8 méglichen Zeitscheiben ist flr das gesamte Projekt giltig.
Voreingestellt ist die Zeitscheibe 2, entsprechend einem Zyklus von 100 ms.

Hinweis

Die Zeitscheibe mit der kleinsten Zykluszeit hat immer die hdchste Prioritat, unabhangig
von der Nummerierung.

Der OPC-Server aktualisiert seine Daten alle 100 ms. Zykluszeiten unterhalb dieses Wertes
sollten deshalb nicht eingestellt werden.

Servername

Der SIMIT-OPC-Servername wird nur zur Information angezeigt. Er ist mit "SIMIT OPC DA
Server" fest vorgegeben. Servername oder ProglD werden benétigt, um einen OPC-Client
fur den Zugriff auf diesen OPC-Server zu konfigurieren.

ProgID

Die ProglID des SIMIT-OPC-Servers wird nur zur Information angezeigt. Sie ist mit
"Simit.OpcDaServer.8" fest vorgegeben. ProgID oder Servername werden benétigt, um
einen OPC-Client fir den Zugriff auf diesen OPC-Server zu konfigurieren.

e Verwende 64-Bit-Integer

Ganzzahlige Werte (Integer-Werte) in SIMIT haben eine Datenbreite von 64 Bit (8 Byte).
Sie werden daher in der OPC-Server-Kopplung auch in diesem Format angelegt.
Deaktivieren Sie diese Option, wenn ein mit diesem OPC-Server verkoppelter OPC-Client
Integerwerte mit 8 Byte Datenbreite nicht verarbeiten kann. SIMIT ubertragt dann alle
ganzzahligen Werte mit einer Datenbreite von nur 32 Bit (4 Byte). Beachten Sie, dass
Datenverlust entsteht, wenn die Zahl nicht mit 32 Bit dargestellt werden kann.
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Weitere Funktionen

Import von Signaleigenschaften

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Import von Signaleigenschaften
(Seite 72).

Export von Signaleigenschaften

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Export von Signaleigenschaften
(Seite 75).

2424 Besonderheiten der OPC-Server-Kopplung

Verwendete Datentypen

Folgende Datentypen werden im OPC-Server angelegt:

Tabelle 2-9  Zuordnung der Datentypen

SIMIT OPC

Binar BOOL

Integer 18, wenn die Option "Verwende 64-Bit-Integer" aktiviert, sonst 14
Analog R8

Der OPC-Server stellt nur die Datentypen BOOL, R8 und I8 bzw. 14 zur Verfligung.

"Quality" der Signale

SIMIT Ubertragt bei laufender Simulation alle OPC-Signale mit der Quality "Good, non-
specific", d. h. dem Wert 0xCO. Dieser Wert kann nicht verandert werden.

Wird die Simulation beendet, bleibt der OPC-Server aktiv, solange noch mindestens ein Client
mit ihm verbunden ist. In diesem Fall wird die Quality der Signale auf "Bad, Out of service"
gesetzt, d. h. auf den Wert 0x1C. Die Quality eines Signals kann vom angeschlossenen OPC-
Client gelesen werden. In der OPC-Server-Kopplung werden sie nicht dargestellt.

Status des OPC-Servers

Der Status des Servers kann von den angeschlossenen OPC-Clients abgefragt werden. Der
Server der OPC-Kopplung gibt folgende Werte als Status zuriick:

e Wert "1" (Running) als Status bei laufender Simulation

o Wert "4" (Suspended) als Status, wenn die Simulation nicht lauft

Andern der Konfiguration des OPC-Servers

Beim Starten der Simulation wird der SIMIT-OPC-Server automatisch mit den in der Kopplung
projektierten Signalen konfiguriert. Ab diesem Zeitpunkt kdnnen sich OPC-Clients mit dem
Server verbinden und auf die Signale zugreifen.
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Nach dem Beenden der Simulation bleibt der OPC-Server weiter aktiv, solange noch
mindestens ein OPC-Client mit ihm verbunden ist. Der Serverstatus wechselt auf
OPC_STATUS_SUSPENDED und die Signale werden nicht mehr aktualisiert. Die Quality der
Signale wird auf "Bad, Out of service" gesetzt, d. h. auf den Wert Ox1C.

Beim erneuten Starten der Simulation wird automatisch gepriift, ob sich die Konfiguration des
OPC-Servers geandert hat. Wenn ja, aber zu diesem Zeitpunkt immer noch Clients verbunden
sind, kann diese neue Konfiguration nicht tibertragen werden. Um nicht in einen inkonsistenten
Simulationszustand zu geraten, wird in diesem Fall eine Fehlermeldung ausgegeben, und die
Simulation wird nicht gestartet.

243 OPC-Client-Kopplung

2431 Anlegen einer OPC-Client-Kopplung

Um eine OPC-Client-Kopplung anzulegen, wahlen Sie im Dialogfeld "Auswahl" die Option
"OPC CLIENT" aus.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Kopplungen anlegen (Seite 54).

24.3.2 Konfigurieren der E/A-Signale in der OPC-Client-Kopplung

Signale der OPC-Client-Kopplung im Kopplungseditor
Um die Ein-/Ausgangssignale der Kopplung einzugeben, gibt es folgende Mdglichkeiten:
® Geben Sie die Signale manuell im Kopplungseditor ein.

® Fragen Sie einen erreichbaren OPC-Server ab. Weitere Informationen hierzu finden Sie
im Abschnitt: Konfigurieren durch Abfragen eines OPC-Servers (Seite 133).

® Importieren Sie eine Signaltabelle. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt:
Import von Signaleigenschaften (Seite 72).

Konfigurieren durch Abfragen eines OPC-Servers

Durch Abfrage eines OPC-Servers werden alle Signale dieses OPC-Servers in die OPC-Client-
Kopplung Gbernommen.
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Gehen Sie hierzu folgendermalien vor:

1. Wahlen Sie in den Eigenschaften der OPC-Client-Kopplung den OPC-Server aus, dessen

Signale Sie ibernehmen méchten.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache "Browse".

Alle Signale des OPC-Servers, die auf einen in SIMIT vorhandenen Datentyp abgebildet
werden kdnnen, werden in die Kopplung Gbernommen.

OPC-Datentyp SIMIT-Datentyp

BOOL, UI1 binary

11,12, 14, 18, UI2, Ul4, UI8 integer

R4, R8 analog
Wenn Sie nicht alle diese Signale in der Simulation benétigen, kdnnen Sie sie manuell aus
der Kopplungstabelle herausléschen.

Die Signale des OPC-Servers kdnnen lesbar, beschreibbar oder beides sein. Abhangig
davon werden sie in SIMIT als Eingédnge oder Ausgange behandelt.

OPC SIMIT

readable Ausgang

writeable Eingang

readWriteable Eingang

24.3.3 Eigenschaften der OPC-Client-Kopplung

Nach dem Offnen der Kopplung wird der Kopplungseditor im Arbeitsbereich angezeigt. Im
Eigenschaftsfenster kdnnen die folgenden Eigenschaften definiert werden:

Eigenschaft Wert

Zeitscheibe 2 h
Hostname localhost

ProgID Unzugsordnet =
Statusanzeige is_active

e Zeitscheibe

134

Hier wird der Zyklus eingestellt, mit dem die Kopplung Daten austauscht. Die Zuordnung
absoluter Zykluszeiten zu den 8 moglichen Zeitscheiben ist fiir das gesamte Projekt guiltig.
Voreingestellt ist die Zeitscheibe 2, entsprechend einem Zyklus von 100 ms.

Hinweis

Die Zeitscheibe mit der kleinsten Zykluszeit hat immer die hdchste Prioritat, unabhangig
von der Nummerierung.

Hostname

Der Name des Rechners, auf dem der OPC-Server lauft. Mit diesem OPC-Server
kommuniziert die Kopplung. Sie kbnnen den Rechnernamen oder dessen IP-Adresse
angeben. Voreingestellt ist der lokale Rechner (localhost).

SIMIT (V9.0)
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®* ProgIiD

Tragen Sie hier die ProglD des OPC-Servers ein, mit dem sich der OPC-Client auf dem
unter Hostname angegebenen Rechner verbinden soll.

Falls die Verbindung lokal erfolgt, d. h. unter Hostname "localhost" eingetragen ist, werden
die ProglDs der OPC-Server zur Auswahl gegeben, die lokal zur Verfliigung stehen. Wahlen
Sie dann aus, mit welchem OPC-Server die Kopplung kommunizieren soll.

Wenn die ProgID auf "Unzugeordnet" steht, wird beim Starten der Simulation keine
Verbindung zu einem OPC-Server aufgebaut. Die Kopplungssignale werden nicht zyklisch
aktualisiert.

Statusanzeige

Der Status des angesprochenen OPC-Servers kann bei laufender Simulation abgefragt
werden. Fir jede OPC-Client-Kopplung wird dazu ein spezielles ganzzahliges
Ausgangssignal erzeugt, dessen Namen Sie hier festlegen kénnen. Die Vorbelegung fiir
den Namen ist "is_active". Dieses Signal kdnnen Sie wie jedes andere Ausgangssignal
einer Kopplung zur Auswertung des Serverstatus in Ihrem SIMIT-Projekt verwenden.

Im Eigenschaftsfenster der OPC-Client-Kopplung sehen Sie bei laufender Simulation den
aktuellen Status des angesprochenen OPC-Servers. Die folgende Tabelle zeigt Ihnen die
Bedeutung der moéglichen Statuswerte.

Hinweis

Welche dieser Statuswerte ein OPC-Server zur Verfligung stellt, ist abhangig von der
Implementierung des Servers.

Statuswert * Bedeutung 2

0 Keine Verbindung zum OPC-Server
1 The server is running normally. This is the usual state for a server.
2 A vendor specific fatal error has occurred within the server. The server is no longer

functioning. The recovery procedure from this situation is vendor specific. An error
code of E_FAIL should generally be returned from any other server method.

3 The server is running but has no configuration information loaded and thus cannot
function normally. Note this state implies that the server needs configuration infor-
mation in order to function. Servers which do not require configuration information
should not return this state.

4 The server has been temporarily suspended via some vendor specific method and
is not getting or sending data. Note that Quality will be returned as OPC_QUALI-
TY_OUT_OF_SERVICE.

5 The server is in Test Mode. The outputs are disconnected from the real hardware
but the server will otherwise behave normally. Inputs may be real or may be simu-
lated depending on the vendor implementation. Quality will generally be returned
normally.

6 The server is running properly but is having difficulty accessing data from its data
sources. This may be due to communication problems, or some other problem
preventing the underlying device, control system, etc. from returning valid data. It
may be complete failure, meaning that no data is available, or a partial failure,
meaning that some data is still available. It is expected that items affected by the

fault will individually return with a BAD quality indication for the items.

' Die Angaben zu den Statuswerten 1 bis 6 sind der Spezifikation "Data Access Custom Interface
Standard, Version 3.00" entnommen.

2 Die Beschreibung der Statuswerte 1 bis 6 ist der OPC-Spezifikation entnommen
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Weitere Funktionen

2434

Import von Signaleigenschaften

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Import von Signaleigenschaften
(Seite 72).

Export von Signaleigenschaften

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Export von Signaleigenschaften
(Seite 75).

Eigenschaften der Signale in der Kopplung

Zyklusmultiplikator

Die OPC-Client-Kopplung wird zyklisch bearbeitet. Die Zykluszeit stellen Sie Gber die
Zeitscheibe in den Eigenschaften der Kopplung ein. Weitere Informationen hierzu finden Sie
im Abschnitt: Eigenschaften der OPC-Client-Kopplung (Seite 134).

Da die OPC-Kopplung aber definitionsgeman tber Software-Schichten (COM, DCOM) gefiihrt
wird, die die Performance des Signalaustauschs beeinflussen, kénnen Sie Uber einen
Multiplikator flr jedes Signal die Simulation an die gegebenen Mdglichkeiten anpassen. Ein
Multiplikatorwert "n" bedeutet, dass das Signal nicht in jedem Zyklus, sondern nur noch in
jedem n-ten Zyklus aktualisiert wird. Um die Bandbreite der Kommunikation zwischen OPC-
Server und OPC-Client zu entlasten, kénnen Sie sich schnell &ndernde Signale mit kleinen
Multiplikatorwerten und sich nur langsam &ndernde Signale mit gro3en Multiplikatorwerten
versehen.

Die Voreinstellung des Multiplikators ist "1", d. h. eine Aktualisierung des Signals in jedem
Zyklus.

Abbildung der Datentypen

136

Signale sind in SIMIT ausschlief3lich bindre, ganzzahlige oder analoge Signale, wobei
ganzzahlige und analoge Signale eine Datenbreite von 8 Byte haben.

Ein OPC-Server kann Signale in verschiedenen anderen Datentypen zur Verfliigung stellen.
Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung der OPC-Datentypen zu den in SIMIT verwendeten
Datentypen.

Tabelle 2-10 Zuordnung der Datentypen

OPC SIMIT
BOOL, U1 binary
11,12, 14,18, Ul1, UI2, Ui4, UI8 integer
R4, R8 analog

Fur Ausgangssignale der Kopplung entsteht kein Datenverlust bei der Konvertierung, da
ganzzahlige und analoge Signale in SIMIT die maximale Datenbreite (8 Byte) haben.
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"Quality" der Signale

2.43.5

OPC-Server Ubertragen zusatzlich zum eigentlichen Nutzsignal eine Information, die eine
Aussage zur Qualitat des Nutzsignals beinhaltet. Damit Sie in der Simulation auf diese
Information zugreifen kénnen, legt SIMIT automatisch zu jedem Ausgangssignal in der OPC-
Client-Kopplung ein Quality-Signal als ganzzahliges Signal unter dem Namen des
Ausgangssignals mit dem Zusatz ".quality" an.

Eigenschaft Wert

Name OutputSignal

Typ binary |~ |
Multiplikator 1

Kommentar

Quality-Signal [ CutputSignal.quality ]

Sie kdnnen den Wert des Quality-Signals bei laufender Simulation im Eigenschaftsfenster des
Signals in der OPC-Client Kopplung ablesen. Das Quality-Signal kann auch wie jedes andere
(ganzzahlige) Signal in Ihrer Simulation verwendet werden.

Eingangssignale, also Signale, die vom SIMIT-OPC-Client zum OPC-Server lUbertragen
werden, erhalten immer die Qualitat "Good, non-specific”, d. h. den Wert 0xCO (192 dezimal).
Dieser Wert kann nicht verandert werden.

Hinweis

Quality-Signale werden nur aktualisiert, wenn eine Verbindung zum OPC-Server besteht.
Beachten Sie daher auch die Statusanzeige in den Eigenschaften der OPC-Client-Kopplung.

Besonderheiten der OPC-Client-Kopplung

Riicklesen von Eingangssignalen

SIMIT (V9.0)

Signale, die von SIMIT an einen OPC-Server Gbertragen werden, missen vom OPC-Server
nichtin jedem Fall akzeptiert und Gbernommen werden. Um im Simulationsmodell den im OPC-
Server tatsachlich wirksamen Wert zur Verfligung zu haben, kdnnen Eingangssignale daher

rickgelesen werden. Dies ist nur mdglich, wenn das Signal im OPC-Server als "readWritable"
angelegt ist.

Um ein Eingangssignal riicklesen zu kénnen, setzen Sie in seinen Eigenschaften die
entsprechende Option.

Allgemein| Eigenschaft Wert
Verschaltung Name InputSignal
Typ binary |~ |
Multiplikator 1
Kommentar
[RUckJesbares Signal v ]
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Sie kénnen dann das Eingangssignal in einem Output-Konnektor verwenden, um den
tatsachlich auf dem OPC-Server wirksamen Wert zu lesen.

e Wert, der von SIMIT an den OPC-Server geschickt wird:
p—WOPC Clizns InputSignzl

e Wert, der vom OPC-Server zurlickgelesen wird:
OPC Client InputSignal ~ p———p-

Verbindungsaufbau zum OPC-Server

Die Verbindung zum OPC-Server wird beim Start der Simulation automatisch aufgebaut. Wenn
nach maximal 5 Sekunden keine Verbindung hergestellt werden konnte, startet dennoch die
Simulation und es wird im Hintergrund weiter versucht, die Verbindung herzustellen. Auch

wenn eine bereits hergestellte Verbindung nachtraglich abbricht, versucht SIMIT zyklisch, die
Verbindung wieder herzustellen. Sie erhalten entsprechende Hinweise Giber das Meldesystem.

i+ x EMeIdungspaare ausblenden

Simulationszeit Kategorie Quelle Meldung

00:00:00:000 SYSTEM MESSAGE | Gateway OPC Client | OPC Server not ready.

Den aktuellen Verbindungsstatus erkennen Sie am Wert des Statusanzeigesignals.

Nachdem die Verbindung zum OPC-Server hergestellt werden konnte, versucht SIMIT alle in
der OPC-Client-Kopplung eingetragenen Signale am OPC-Server anzumelden. Dabei ist
mdglicherweise ein Signal im OPC-Server nicht bekannt oder besitzt nicht den richtigen
Datentyp. Sie erhalten einen entsprechenden Hinweis Uiber das Meldesystem.

244 DCOM-Konfiguration

2441 Lokale und externe Verbindung

Befinden sich bei einer OPC-Verbindung der Server und der Client auf demselben Rechner,
handelt es sich um eine lokale Verbindung. Dafiir sind keine besonderen Systemeinstellungen
erforderlich.

Wenn die Kommunikation zwischen 2 Rechnern Uber das lokale Netzwerk aufgebaut wird,
sind einige Randbedingungen zu beachten. Es werden dann DCOM-Mechanismen genutzt,
die nur funktionieren, wenn sie korrekt konfiguriert wurden.
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Da die rechneriibergreifende Kommunikation in der Regel durch eine Firewall kontrolliert wird,
sind auch dort entsprechende Einstellungen erforderlich.

Hinweis

Alle Einstellungen am Rechtesystem eines Windows-Rechners sind in starkem Male
abhangig von der Version des Betriebssystems und den bereits auf Ihrem Rechner installierten
Programmen. Wir kénnen lhnen daher hier nur Hinweise, nicht aber exakte
Handlungsanweisungen zur Konfiguration von DCOM in lhrer speziellen Umgebung geben.

Hinweis

Nehmen Sie Veranderungen an den Einstellungen lhres Rechners nur dann vor, wenn Sie
deren Bedeutung genau kennen. Achten Sie darauf, dass Sie den Schutz Ihres Rechners nicht
ungewollt aufheben.

2442 Firewall

Wenn Sie eine Firewall benutzen, missen Sie flir DCOM den TCP-Port 135 flr eingehende
Anfragen freigeben. Alle beteiligten OPC-Server, OPC-Clients und die beiden Programme
"Microsoft Management Console" und "OPCEnum" dirfen nicht geblockt werden.

2443 Doméane und Benutzer

Alle beteiligten Rechner missen derselben Arbeitsgruppe bzw. Domane angehéren.
Verwenden Sie auf allen Rechnern denselben Benutzernamen und dasselbe Passwort.

2444 Rechte-Vergabe

Beim Aufbau einer OPC-Verbindung tiber DCOM greift ein Rechner auf Ressourcen eines
anderen Rechners zu bzw. startet auf diesem bestimmte Prozesse. Dies muss explizit erlaubt
werden, weil es sich dabei um Vorgange handelt, die potentiell den Schutz lhres Rechners
gefahrden kénnten.

Grundsatzlich sind sowohl die Zugriffsberechtigungen als auch Start- und
Aktivierungsberechtigungen richtig einzustellen. Sie kénnen die notwendigen Freigaben fir
alle Benutzer erteilen, sicherer ist es aber, dafiir eigens eine neue Benutzergruppe
einzurichten. Dann kénnen Sie entscheiden, wer Mitglied dieser Benutzergruppe ist und damit
diese erweiterten Zugriffsrechte besitzt. Neben allgemeinen Einstellungen der COM-
Sicherheit miissen Sie die Rechte des OPC-Servers sowie des Hilfsprogramms
"OPCEnum.exe" einstellen.

Zur Konfiguration dient unter Windows 7 das Programm "dcomcnfg.exe".

Einzelheiten zur DCOM-Konfiguration finden Sie im Dokument "Using OPC via DCOM with
Windows XP Service Pack 2" der OPC Foundation im Internet unter http://
www.opcfoundation.org.
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2.5

2.5.1

2511

140

Shared Memory-Kopplung

Funktionsweise der SHM-Kopplung

Hinweis
Die Shared Memory-Kopplung ist nur in der Variante SIMIT ULTIMATE enthalten.

Mit der Shared Memory-Kopplung, kurz SHM-Kopplung, kommuniziert SIMIT mit beliebigen
anderen Applikationen ber einen gemeinsamen Speicherbereich (shared memory, SHM).
Diese Kopplung ist universell einsetzbar und hochperformant.

Eingangssignale sind die Signale, die von SIMIT in den Speicherbereich geschrieben werden
und Ausgangssignale sind die Signale, die von SIMIT aus dem Speicherbereich gelesen
werden.

Applikation

Eingangssignale

Ausgangssignale

gemeinsamer
Speicherbereich
(shared memory)

SIMIT

Zugriff auf den Speicherbereich

Wenn mehrere voneinander unabhangige Prozesse auf denselben Speicherbereich zugreifen,
muss der Zugriff synchronisiert werden, damit die Konsistenz der Werte erhalten bleibt. Dazu
wird in der SHM-Kopplung ein Mutex als Synchronisierungsobjekt verwendet.

SIMIT schreibt und liest in jedem Simulationszyklus alle in der SHM-Kopplung definierten Aus-
und Eingangssignale und blockiert wahrend dieser Operation den Mutex. Alle weiteren
Applikationen, die auch auf diesen Speicherbereich zugreifen, sollten genauso verfahren.

Hinweis

Jede Applikation, die tUber eine SHM-Kopplung mit SIMIT verkoppelt ist, sollte den Zeitraum,
in dem sie den Mutex blockiert, so kurz wie mdglich halten, um den Zugriff auf den
gemeinsamen Speicherbereich von SIMIT und anderen Applikationen nicht unnétig lange zu
blockieren.
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251.2 Struktur des Speicherbereichs

Kopfbereich und Datenbereich

Der Speicherbereich ist unterteilt in einen Kopfbereich (Header) und einen Datenbereich. Der
Kopfbereich ist mindestens 8 Byte grol. In den ersten 4 Byte des Kopfbereichs steht die GréRe
des gesamten Speicherbereichs, in den folgenden 4 Byte die Grolke des Kopfbereiches. Fir
beide Werte gilt das Format "Little Endian".

Byte
0
Grolle Speicherbereich [4 Byte]
T R
GréRe Kopfbereich [4 Byte] Kopfbereich
0
Datenbereich

Struktur des Datenbereichs

SIMIT adressiert den Datenbereich byteweise analog der Adressierung des E/A-Bereichs von
SIMATIC-Automatisierungssystemen. Jedes Signal der SHM-Kopplung ist mit einer
eindeutigen Adresse im Datenbereich verknipft. Da unter einer Adresse im Datenbereich ein
Signal aber nur als Eingangssignal oder als Ausgangssignal definiert werden kann, kann die
gleiche Adresse nicht sowohl einem Ein- wie auch Ausgangssignal zugeordnet werden.

Die Ein- und Ausgangssignale werden auf einen gemeinsamen Speicherbereich abgebildet.
Es sind keine Uberlappungen zwischen Ein- und Ausgangssignalen zuldssig. Entsprechend
Uberlappende Ein- und Ausgangssignale werden in der Konsistenzpriifung erkannt und als
Inkonsistenzen angezeigt.

Ein Signal belegt entsprechend seines Datentyps 1, 2 oder 4 Byte unter seiner Adresse im
Datenbereich:

e 1 Byte fur die Datentypen BOOL und BYTE,
e 2 Byte fir die Datentypen WORD und INT und
® 4 Byte fur die Datentypen DWORD, DINT und REAL.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fir die Adressierung fiir verschiedene Datentypen:
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Adresse Byte
0
M1.x
MB3
4
—MW6
Datenbereich
8
—MD10 12

Struktur des Kopfbereichs

Der minimale Kopfbereich ist 8 Byte groR. In den ersten 4 Byte des Kopfbereichs steht die
GroRe des gesamten Speicherbereichs, in den folgenden 4 Byte die GroRe des Kopfbereiches.

Byte

GroRe Speicherbereich [4 Byte]

fffffffffffffffffffffffffffffffffff Kopfbereich

GroRe Kopfbereich [4 Byte]

Wenn SIMIT den gemeinsamen Speicherbereich anlegt, kann SIMIT optional den Kopfbereich
durch weitere GréRen und eine Liste der Signale ergadnzen. Diese Information kann dann von
Applikationen zur Konfiguration ihres Zugriffs auf den Datenbereich genutzt werden.
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Byte

0
GroRe Speicherbereich [4 Byte]
N
GroRe Kopfbereich [4 Byte]
ot e
Version [2 Byte]
O
Abtastzyklus in ms [4 Byte]

Kopfbereich

1% o
Zykluszahler [2 Byte]
16 | Lange Mutexname _______ [1Byte]

17
; ' Mutexname (mZeichen) [mByte]
,,,,,,, wm

Die Version kennzeichnet die Speicherstruktur. Da die hier definierte Struktur die
Versionskennung "0" hat, finden Sie dort immer den Wert "0" eingetragen. Bei Anderungen
der Struktur des Speicherbereiches wird die Version entsprechend geandert.

Der fir die SHM-Kopplung vorgegebene Abtastzyklus wird in Millisekunden (ms) als
ganzzahliger Wert eingetragen.

In jedem Zyklus der SHM-Kopplung wird der ganzzahlige Wert des Zykluszahlers um 1 erhoht.

Im Byte 16 des Kopfbereichs ist in einem Byte die Ladnge des Mutexnamens, d.h. die Anzahl
m der Zeichen des Mutexnamens abgelegt. Der Mutexname ist im anschlie3ienden
Kopfbereich ab Byte 17 abgelegt.

Die ab Byte 17+mim Kopfbereich angelegte Signalliste liefert Information tber die Signale im
Datenbereich. Fir jedes Signal sind folgende GréRen angegeben:

® | ange des Signalnamens, d. h. die Anzahl der Zeichen des Signalnamens
e Signalname
e Adresse des Signals, d. h. der Offset des Signals im Datenbereich

o E/A-Kennung, d. h. die Kennung, ob das Signal ein Eingangssignal (Kennwert 0) oder
Ausgangssignal (Kennwert 1) ist

® Typkennung zur Kennzeichnung des Datentyps
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Tabelle 2-11 Typkennung der Signale

Typkennung Bedeutung (Datentyp)
0 BOOL, Bitadresse 0
1 BOOL, Bitadresse 1
7 BOOL, Bitadresse 7
8 BYTE
9 WORD
10 INT
11 DWORD
12 DINT
13 REAL

Die Struktur der Signalliste im Kopfbereich ist in der folgenden Abbildung dargestellt:

Byte
17+m | Lange Signalname!  [1Byte]
18+m
3 ' Signalname (s Zeichen) [s Byte]
18+m+s | Signal1
Adresse Signal1 [4 Byte]
77777777777777777777777777777777777 Signalliste
22+m+s | E/A-Kennung Signal1  [1 Byte]
23+m+s | Typkennung Signall  [1Byte]
24+ m+s
f ! Signal2, ...
Endkennung Signalliste _ [1Byte]

Die Signalliste ist mit einer Endkennung vom Wert "0" abgeschlossen.

2513 Anlegen des Speicherbereichs

Der gemeinsame Speicherbereich kann entweder von SIMIT oder von einer anderen, mit
SIMIT Uber den Speicherbereich gekoppelten Applikation angelegt werden. Entsprechend
angepasst verhalt sich SIMIT beim Starten einer Simulation die eine SHM-Kopplung enthalt.

Falls der gemeinsame Speicherbereich von einer Applikation angelegt wurde, d. h. beim
Starten der Simulation in SIMIT schon existiert, dann wird der Speicherbereich von SIMIT
gedffnet. SIMIT verbindet sich nur dann mit dem Speicherbereich, wenn die Gré3e des
Datenbereichs mit der GroRRe des durch die Ein-/Ausgangssignale in der SHM-Kopplung
definierten Adressbereichs tbereinstimmt. Andernfalls wird eine Fehlermeldung ausgegeben
und SIMIT verbindet sich nicht mit dem Speicherbereich.

Existiert der gemeinsame Speicherbereich beim Starten von SIMIT nicht, dann wird er von
SIMIT angelegt. Im Kopfbereich tragt SIMIT die GréR3e flr den gesamten Speicher- sowie den
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Kopfbereich ein. Die GréRe des Datenbereichs wird durch die héchste Adresse der in der SHM-
Kopplung definierten Signale festgelegt. Optional kénnen von SIMIT weitere GréRen und eine
Liste der Signale im Kopfbereich eingetragen werden. Weitere Informationen hierzu finden Sie
im Abschnitt: Struktur des Speicherbereichs (Seite 141).

252 Konfigurieren der SHM-Kopplung

2521 Anlegen einer SHM-Kopplung

Um eine SHM-Kopplung anzulegen, wahlen Sie im Dialogfeld "Auswahl" die Option "SHM" aus.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Kopplungen anlegen (Seite 54).

Hinweis

In einem Projekt kbnnen maximal 8 SHM-Kopplungen angelegt werden.

25.2.2 Konfigurieren der Signale in der SHM-Kopplung
Um die Ein-/Ausgangssignale der Kopplung einzugeben, gibt es folgende Mdglichkeiten:
® Geben Sie die Signale manuell im Kopplungseditor ein

® Importieren Sie die Symboltabelle. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt:
Import von Signaleigenschaften (Seite 72).

SIMIT liest die Ausgangssignale aus und schreibt die Eingangssignale in den gemeinsamen
Speicherbereich. Der Zugriff erfolgt zyklisch in dem fur die Kopplung definierten Zyklus. Ein
Byte des Speicherbereichs muss dabei eindeutig entweder einem Ein- oder Ausgangssignal
zugewiesen sein. Jedes Eingangssignal muss eindeutig im Datenbereich abgebildet sein und
die Datenbereiche von verschiedenen Eingangssignalen durfen sich nicht Gberlappen.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel mit 2 Eingangssignalen MD3 und MW6, die in Byte
6 Uberlappen:

Byte
0
4 MD3
} MW6
Datenbereich
8
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Die Konsistenzpriifung von SIMIT meldet Giberlappende Signale als Fehler.

Hinweis

Da die kleinste adressierbare Einheit des Speicherbereichs 1 Byte ist, kann 1 Byte nur
entweder einem Eingangssignal oder einem Ausgangssignal zugeordnet werden. Binare
Signale mit derselben Byte-Adresse kénnen deshalb entweder alle nur bindre Eingangssignale
oder binare Ausgangssignale sein.

SIMIT greift auf den Speicherbereich auch nicht bitweise schreibend, sondern nur byteweise
schreibend zu. 1 Bit in einem Byte des Speicherbereiches, fiur das kein bindres Eingangssignal
in der SHM-Kopplung definiert ist, wird beim Schreibzugriff von SIMIT auf den Speicherbereich
"0" gesetzt.

Die Adressbezeichnung eines Signals beginnt mit "M" wie "Memory" und enthalt den Datentyp
und die Adresse. Angelehnt an die Schreibweise von Adressen in SIMATIC-
Automatisierungssystemen, kdnnen die in der folgenden Tabelle angegebenen Datentypen
verwendet werden.

Tabelle 2-12 Definition der Datentypen

Datentyp | GréRe Schreibweise Wertebereich

BOOL 1 Bit M<byte>.<bit> True/False

BYTE 1 Byte (8 Bit) MB<byte> 0...255 bzw. -128 ... +127
WORD 2 Byte MW<byte> 0...65,535

INT 2 Byte MW<byte> -32,768 ... 32,767

DWORD |4 Byte MD<byte> 0 ... 4,294,967,295

DINT 4 Byte MD<byte> -2,147,483,648 ... 2,147,483,647
REAL 4 Byte MD<byte> +1,5 x 10 bis +3,4 x 10%

Fir die Abbildung der ganzzahligen (Integer) Signale in Simulationsprojekten von SIMIT auf
die Datentypen im Speicherbereich gilt folgendes:

® Fir den Datentyp BYTE wird das niederwertigste Byte (LSB) des Signals ibernommen.

® Die Datentypen WORD und DWORD sind vorzeichenlos (unsigned) und die Datentypen
INT und DINT sind vorzeichenbehaftet (signed). lhre Werte werden auf die in der obigen
Tabelle angegebenen Wertebereiche begrenzt.

Fir den Aufbau einer Gleitpunktzahl gilt der Standard "IEEE Standard for Binary Floating Point
Arithmetic" (ANSI/IEEE Std 754-1985).
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2523 Signaleigenschaften in der SHM-Kopplung

Die Eigenschaften eines Signals werden in den einzelnen Spalten des Kopplungseditors und
im Eigenschaftsfenster dargestellt.

| NK112o0pen
M Eigenschaft Wert

Verschaltung Symbolname NK112_opsn
Adresse M32.1
Datentyp BOOL ||
Kommentar Valve NK112 open, RMT 1

o Symbolname
Uber diesen Namen wird das Signal in SIMIT identifiziert.

® Adresse
Unter dieser Byte-Adresse werden Werte des Signals im Datenbereich des gemeinsamen

Speicherbereichs gespeichert. Die Adresse "0" entspricht dem ersten Byte nach dem
Kopfbereich.

e Datentyp
Der Datentyp legt fiir ein Signal fest, welchen Platz es im Datenbereich beansprucht und
wie seine dort gespeicherten Werte zu interpretieren sind. Dabei gibt es folgende
Méglichkeiten:

Logischer Wert

Ganzzahliger vorzeichenbehafteter Wert

Vorzeichenloser Wert

Gleitkommazahl

e Kommentar
Der Kommentar dient der Dokumentation des Signals. Er wird nicht ausgewertet.

2524 Eigenschaften der SHM-Kopplung

Nach dem Offnen der Kopplung wird der Kopplungseditor im Arbeitsbereich angezeigt. Im
Eigenschaftsfenster kdnnen die folgenden Eigenschaften definiert werden:

Eigenschaft Wert

Zeitscheibe 2 E
Shared Memory-Name SIMITSHM

Mutex-Name SIMITSHMMutex
Signalbeschreibung im Header

Grife des Headers 8
Big-/Littl=-Endian little =
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e Zeitscheibe
Hier wird der Zyklus eingestellt, mit dem die Kopplung Daten austauscht. Die Zuordnung
absoluter Zykluszeiten zu den 8 méglichen Zeitscheiben ist flr das gesamte Projekt giiltig.
Voreingestellt ist die Zeitscheibe 2, entsprechend einem Zyklus von 100 ms.

Hinweis

Die Zeitscheibe mit der kleinsten Zykluszeit hat immer die hdchste Prioritat, unabhangig
von der Nummerierung.

e Shared Memory-Name
Tragen Sie hier den Namen ein, mit dem der gemeinsame Speicherbereich angesprochen
werden kann.

o Mutex-Name
Geben Sie hier den Namen des Mutex zur Synchronisierung des Zugriffs auf den
gemeinsamen Speicherbereich an.

¢ Signalbeschreibung im Header
Mit dieser Option kénnen Sie wahlen, ob SIMIT einen erweiterten Kopfbereich anlegen soll.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Struktur des Kopfbereichs
(Seite 142).

® GroRe des Headers
Geben Sie hier die Grolke des Kopfbereichs in Byte an. Der Wert ist beliebig, muss aber
minimal 8 Byte sein. Wenn SIMIT den gemeinsamen Speicherbereich anlegt, wird ein
Kopfbereich mit der angegebenen Grélie angelegt.

Hinweis

Falls Sie die Option "Signalbeschreibung im Header" aktivieren, wird die Grél3e des
Kopfbereiches von SIMIT anhand der Ein-/Ausgangssignale in der Kopplung festgelegt. Die
Eigenschaft "GrélRe des Headers" ist in diesem Fall nicht editierbar.

e Big/Little Endian
Mit dieser Eigenschaft wird die Byte-Reihenfolge festgelegt, in der Werte des Datentyps
WORD, INT, DWORD bzw. DINT im Datenbereich codiert sind.

Einstellung Byte-Reihenfolge

Big Endian Das hochstwertige Byte wird zuerst, also an der kleinsten Speicher-
adresse gespeichert.

Little Endian Das niederwertigste Byte wird zuerst, also an der kleinsten Speicher-
adresse gespeichert.

2.5.2.5 Import und Export der Signale

Das txt-Format, mit dem in SIMIT der Inhalt von Kopplungen abgespeichert werden kann,
enthalt SIMATIC-Adressen und Angaben zur Normierung. Da in SHM-Kopplungen solche
Informationen nur teilweise existieren, ist dieses Format hierfir nur bedingt passend. Trotzdem
kdnnen Sie Signaltabellen im txt-Format exportieren und importieren, es werden dann die
Informationen aus der Signaltabelle herausgelesen, die in einer SHM-Kopplung vorhanden
sind bzw. berucksichtigt werden kénnen.
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Zusatzlich zum txt-Format kénnen auch SIMATIC-Symboltabellen im asc-, seq- und xlsx-
Format importiert werden. Achten Sie aber speziell in diesem Fall darauf, dass in der SHM-
Kopplung die Adressen fiir Ein- und Ausgange nicht Gberlappend sein diirfen.

Hinweis

Wenn Sie die Signaltabelle zum Bearbeiten in Excel 6ffnen, missen alle Zellen als "Text"
formatiert sein, damit von Excel keine ungewollten Formatkonvertierungen vorgenommen
werden.

Weitere Informationen hierzu finden Sie in den Abschnitten:
e Signaltabelle (Seite 70)
® [mport von Signaleigenschaften (Seite 72)

® Export von Signaleigenschaften (Seite 75)

SIMIT (V9.0)
Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA 149



Kopplungen

2.5 Shared Memory-Kopplung

SIMIT (V9.0)
150 Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA
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3.1

3.1.1

Funktion

SIMIT (V9.0)

Funktionsweise des Virtual Controller

Einleitung

Der Virtual Controller bildet das Verhalten einer SIMATIC-Steuerung vom Typ S7-300 oder
S7-400 nach. Der Virtual Controller wird mit dem originalen SPS-Anwenderprogramm geladen.
Die Feldgerateebene mit ihrer Anbindung Uber dezentrale Bussysteme wird nicht
bertcksichtigt. Die Prozess-Simulation wird stattdessen direkt tiber das Prozessabbild der Ein-
und Ausgange angebunden.

Im Simulationsprojekt kénnen Sie bis zu 32 Virtual Controller einsetzen, die Sie auch auf
mehrere PCs verteilen kdnnen.

Virtual Controller kbnnen untereinander kommunizieren, auch Verbindungen zu externen
Partnern und dem Bedien- und Beobachtungssystem sind mdglich. Allerdings werden
ausschlieBlich IP-basierte Verbindungen im Adressraum IPv4 unterstitzt.

Die folgende Abbildung zeigt, welche Komponenten der Automatisierungsebene als Virtual
Controller abgebildet werden:

192.168.0.10 192.168.0.11  OS Clients

_I 192.168.0.20

|| OS Server
192.168.0.30
192.168.0.31 192.168.0.41
= = Automatisierungs-
b Lo {11 2 o || 1] ebene
1] L [ 1 NN Dezentrale
J:L T J:L 19 Peripherie
B PROFINET Il PROFIBUS DP
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In SIMIT werden alle Virtual Controller eines Simulationsprojekts in der Projektnavigation unter
"Kopplungen > Virtual Controller" als eigenstandige Kopplungen dargestellt und konfiguriert.
Der Datenaustausch zwischen SIMIT und dem Virtual Controller findet Giber diese Kopplungen
statt.

BestimmungsgemaRer Einsatz eines Virtual Controller

ACHTUNG

Wichtige Hinweise:

Das System ist deshalb nicht fiir die Steuerung realer Anlagen vorgesehen.

Die Ergebnisse, die fiir eine virtuelle Inbetriebnahme ermittelt wurden, miissen vom
Anwender entsprechend (berpriift und bewertet werden.

Mit den Simulationsprodukten von Siemens kénnen Planung und Betrieb einer Anlage/
Maschine simuliert und/oder optimiert werden. Bei den Simulations- und
Optimierungsergebnissen handelt es sich lediglich um unverbindliche Empfehlungen, die
von der Vollstéandigkeit und Richtigkeit der Eingangsdaten abhangig sind. Die
Eingangsdaten und die Ergebnisse sind daher bei jeder Simulation/Optimierung vom
Anwender auf Plausibilitat zu prifen.

Mit dem Virtual Controller sind Automatisierungsprogramme unter MS Windows
ablauffahig. Da MS Windows kein Echtzeit-Betriebssystem ist, missen Sie folgende
Einschrankungen in Kauf nehmen:

— Verfugbarkeit des Systems

— Genauigkeit der Nachbildung

Zusatzlich kénnen Sie reale E/A- und Bussysteme nicht ankoppeln.

Auch wenn die Funktionen des Virtual Controllers fir die vorgesehenen Einsatzzwecke
(Test- und Trainingssysteme) geprft wurden, kann keine Gewahr daflir abgegeben
werden, dass das System in jedem Fall das zeitliche Verhalten exakt abbilden kann. Die
zur Verfiigung gestellten Ersatzfunktionen kénnen nicht in jedem Fall den
Funktionsumfang der realen Steuerung vollstandig abbilden.

Netzwerktopologie einer Simulation mit Virtual Controller

Das gesamte Simulationsprojekt kann inklusive der Bedienung und Beobachtung auch auf
einem einzigen PC ablaufen.Wenn die Rechenleistung eines PC nicht ausreicht, kénnen Sie
Virtual Controller auf mehrere PCs verteilen.

Die folgende Abbildung zeigt die Netzwerktopologie mit auf mehreren PCs verteilten Virtual
Controllern:
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Q @ Q L

W TCP/IP

@ PC mit installiertem SIMIT SF (Simulation Framework)
® Verwaltet das SIMIT-Projekt
e Startet/stoppt die Simulation
® Simuliert die Feld- und Prozessebene
e Kann zuséatzlich Virtual Controller beinhalten.
® PC mit installiertem SIMIT VC (Virtual Controller)
® Hostet 1 bis 8 Virtual Controller
® Muss vom SIMIT-PC aus im Netzwerk erreichbar sein
® Muss vom OS Server aus erreichbar sein
@ PCs mit installiertem PCS 7 (ES, OS Server und Client)

3.1.2 Anforderungen an ein Simulationsnetzwerk

Vermeiden von IP-Adresskonflikten

Beim Einsatz eines Virtual Controllers werden alle seine projektierten IP-Adressen und die
darauf aufsetzenden Verbindungen Gbernommen. In den Netzwerkeinstellungen des PCs
missen Sie deshalb diese zusatzlichen IP-Adressen eintragen.

ACHTUNG

Hinzufiigen und Andern von IP-Adressen

Das Andern einer IP-Adresse kann zu Kommunikationsproblemen im Netzwerk fiihren, z. B.
kann ein PC nicht mehr erreichbar sein.

Andern Sie IP-Adressen nie ohne Riicksprache mit Ihrem IT-Administrator.

Regeln zur Simulation mit einem Virtual Controller

Beachten Sie folgende Regeln:

e Wenn ein Virtual Controller eine Verbindung zum Bedienen- und Beobachten herstellen
soll, muss der Virtual Controller Gber den Anlagenbus erreichbar sein.

® Der PC, auf dem SIMIT SF installiert ist, muss mit seiner IP-Adresse im gleichen Subnetz
liegen wie die PCs, auf denen ein Virtual Controller 1auft.
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e Jede IP-Adresse ist eindeutig.
e Jeder Computername ist eindeutig.

® Die IP-Adressen der simulierten Stationen sind in den Netzwerkeinstellungen der jeweiligen
PCs eingetragen.

Siehe auch
Virtual Controller projektieren (Seite 167)

313 Funktionen

Die Virtual Controller unterstiitzen folgende Grundfunktionen einer Steuerung, unabhéangig
vom individuellen Typ:

e Download der Applikationssoftware in den virtuellen Speicher der Virtual Controller
® Interpretation von MC7-Code

® Bereitstellung von Datenbereichen, Rechenwerken, Akkus und Verknlpfungsergebnissen,
Zahlern, Merkern, Timern, Speicherbereichen flir die Prozessabbilder usw.

e OB-Verwaltung und Scheduling
e Kommunikationsfunktionen

® FEine Auswahl an Systemfunktionen (SFB/SFC), soweit sie im Rahmen der Virtualisierung
mdglich und sinnvoll sind.

SIMIT (V9.0)
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3.1.4 Grundlagen zur Virtual Controller-Kkommunikation

Einleitung

Der Virtual Controller unterstiitzt die IP-basierte Kommunikation iber Ethernet / PROFINET
und folgende Protokolle:

Application Layer

Presentation Layer

Session Layer

Transport Layer

Network Layer

Data Link Layer

Physical Layer

Wird unterstutzt:

e S7

e TCP

e UDP

Wird nur bei Verbindungen zwischen zwei Virtual Controllern unterstitzt:

® RFC 1006
Unterschieden wird die Kommunikation zwischen folgenden Teilnehmern:
e Virtual Controller < Externer Partner

e Virtual Controller < Virtual Controller

Verbindungskonfiguration in SIMIT

Verbindungskonfigurationen werden aus dem importierten STEP 7-/PCS 7-Projekt
Ubernommen. Konfigurationsanderungen einer Verbindung sind ausschlief3lich im STEP 7-/
PCS 7-Projekt moglich. In SIMIT kdnnen Sie im Verteilungseditor die Verwendung von |P-
Adressen eines Virtual Controllers einzeln aktivieren und deaktivieren.

Kommunikation mit einem externen Partner
Als "externer Partner" gelten folgende Teilnehmer:
® Beliebiges anderes Gerét, z. B. reale PLC
® (OS-Server, z. B. WinCC
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Kommunikation zwischen zwei Virtual Controllern

Alle IP-basierten Verbindungen zwischen zwei Virtual Controllern werden unterstitzt.

Das Verhalten einer solchen Verbindung bei AG_(L)SEND und BSEND kénnen Sie in der
Datei "HWConnection_Override.xml"Uber den Parameter "Fast Connection" steuern:

e Im Modus "slow" werden Sendeauftrdge nur bei steigender Flanke am Eingang ACT
ausgefihrt.

® Im Modus "fast" werden Sendeauftrage bei ACT=1 zyklisch ausgefiihrt.

Virtual Controller mit mehreren IP-Schnittstellen im selben Subnetz

Eine projektierte Verbindung besteht immer aus einer lokalen IP-Adresse und der IP-Adresse
des Kommunikationspartners. Die lokale IP-Adresse lasst sich nicht immer eindeutig aus der
Verbindungsprojektierung bestimmen. SIMIT prift daher, ob zur IP-Adresse des
Kommunikationspartners eine lokale IP-Adresse im selben Subnetz existiert, und ordnet diese
der Verbindung zu. Falls es mehrere lokale IP-Adressen in diesem Subnetz gibt, verwendet
SIMIT die numerisch kleinste lokale IP-Adresse. Dadurch werden Verbindungen
moglicherweise nicht oder falsch zugeordnet.

Die folgende Abbildung zeigt schematisch, wie SIMIT beim Import mit mehreren |P-
Schnittstellen im selben Subnetz umgeht:

@ ®

192.168.0.1 ~ 192.168.0.2
255.255.255.0 © ) O

255.255.255.0

192.168.0.10 192.168.0.20
255.255.255.0 o o

255.255.255.0

192.168.0.1 192.168.0.2

255.255.255.0 o 255.255.255.0

@

® ©6
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192.168.0.10 (o) 192.168.0.20
255.255.255.0

255.255.255.0

Die lokalen IP-Adressen kdnnen systembedingt nicht ausgelesen werden. Diese Adressen
mussen Sie in den Verbindungskonfigurationen moglicherweise manuell korrigieren.

IP-Adressen des Verbindungspartners kénnen ausgelesen werden.

Ergebnis nach Import: Verbindung wird korrekt zugeordnet.

Annahme: Alle Verbindungen zu externen Partnern gehen von der niedrigsten IP-Adresse aus.
Ergebnis nach Import: Verbindung wird nicht korrekt umgesetzt.

Auf Grundlage der Annahme aus ® tragt SIMIT beim Import als lokale Adresse "192.168.0.1"
ein.
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Um falsch zugeordnete Verbindungen zu korrigieren, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Benennen Sie SIMIT-Projektordner unter "io\WCROOT\VC<Instanznummer>" die Datei
"HWConnection_Override.xml.default" in "HWConnection_Override.xml" um.
In der Datei "HWConnection_Override.xml.default" werden die Verbindungsinformationen
gespeichert. Diese Datei wird bei jedem Import neu erstellt.

2. Korrigieren Sie in der Datei "HWConnection_Override.xml" die lokalen IP-Adressen der
Verbindungen.

3. Andern Sie bei Bedarf fiir jede Verbindung zwischen zwei Virtual Controllern den Parameter
"Fast Connection" von "slow" auf "fast".

Virtual Controller konfigurieren (Seite 172)
Unterstitzte Systemfunktionen (Seite 157)
Unterstltzte S7-Bausteine (Seite 158)
Unterstltzte Dienste (Seite 159)

Unterstitzte Systemfunktionen

Der Virtual Controller [auft im Unterschied zu einer realen Steuerung auf einer PC-Hardware
und unter dem Betriebssysten Windows. Daher kann nicht erwartet werden, dass alle
Eigenschaften, Funktionen und Verhaltensweisen einer realen Steuerung vom Virtuellen
Controller nachgebildet werden kénnen.

Es werden nur die Standardfunktionalitat, z. B. einer S7-417-5H, unterstitzt. Flr
Erweiterungen und Zusatzfunktionen einer AS 410-5H bilden Virtual Controller die
Funktionalitat einer S7-400 CPU 417-5H nach.

Ersatzfunktionen in Virtual Controllern

Automatisierungsprogramme bestehen aus MC7-Code, der vom Virtuellen Controller
interpretiert werden kann und Systemfunktionen (SFC/SFB), die Teil der Firmware einer
Steuerung sind und auf dem PC nicht im Original abgearbeitet werden kénnen. Fir die
wichtigsten Systemfunktionen verfuigt der Virtuelle Controller (iber eine angepasste
Ersatzimplementierung:

Typ Blocknummer Kommentar
SFB 0-5,8,9,12-15,22,23, 31,33
- 36
SFB 54
SFC 0 Die Virtual Controllern werden

intern immer auf die Rechnerzeit
synchronisiert, SET_CLK hat da-
her nur einen temporaren Effekt

SFC 1-6,13-15,17-34,36-44, 46
-50
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3.1.6

158

Typ Blocknummer Kommentar

SFC 51 SZLs werden vom VC einge-

schrankt unterstltzt, da keine Si-
mulation der dezentralen Peri-
pherie existiert

SFC 62,64,79, 80, 81, 85, 87,90, 107

SFC 65090 - 65097, 65099, 65102,
65103

Hinweis

Die Verwendung von SFCs ist prinzipbedingt eingeschrankt, da z. B. die Peripherie nicht
simuliert wird.

Uberpriifen Sie vor dem Einsatz von Virtual Controllern, ob die von ihrem
Automatisierungsprogramm bendtigten SFBs und SFCs unterstiitzt werden. Vergleichen
Sie hierzu z. B. im SIMATIC Manager die Referenzdaten der Bausteine. Weitere
Informationen zu den Referenzdaten finden Sie in der Hilfe zu STEP 7.

Die Ersatzfunktionen liefern verwertbare Rickmeldungen fir den Standardbetrieb ohne
Stérung der Hardware, soweit es mit der Implementierungstiefe und den Informationen aus
dem SIMATIC-Projekt mdglich ist. Aussagen zum Verhalten im Storfall sind nur sehr
bedingt mdglich und missen vom Anwender unabhangig Uberpruft werden.

Anwenderbausteine und Bibliothekskomponenten (FB, FC) kdnnen unter Umstanden auf
Systemfunktionen zugreifen, die vom Virtual Controller nicht unterstiitzt werden. In diesem
Fall wird der gesamte Baustein ignoriert (NoOperation).

Wenn das Automatisierungsprogramm Signale von diesen Systemfunktionen erwartet,
kdnnen Sie den entsprechenden (Instanz-)DB in SIMIT adressierbar machen und die
erwarteten Informationen fur SIMIT direkt in den entsprechenden DB schreiben.

Unterstiitzte S7-Bausteine

Die folgende Tabelle zeigt die unterstitzten S7-Bausteine abhangig von verwendetem
Protokoll und den Kommunikationspartnern:

Kommunikation Virtual Controller-Virtual Controller Virtual Controller-Externer Partner
zwischen:

S7-Baustein S7 TCP UDP S7 TCP UDP
FB12 BSEND X X X X - -
FB13 BRCV X X X X - -
FB14 GET - - - X - -
FB15 PUT - - - X - -
FB8 USEND X X X X - -
FB9 URCV X X X X - -
FC5 AG_SEND X X X - X X
FC50 AG_LSEND X X X - X X
FC6 AG_RECV X X X - X X
FC60 AG_LRECV X X X - X X
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Einleitung

SIMIT (V9.0)

3.1 Funktionsweise des Virtual Controller

Kommunikation
zwischen:

Virtual Controller-Virtual Controller

Virtual Controller-Externer Partner

S7-Baustein

UDP

S7

TCP

UDP

SFB12 BSEND

SFB13 BRCV

SFB14 GET

SFB15 PUT

X | X | X | X

SFB22 STATUS

SFB23 USTATUS

X | X | X [ X [X |X
X X | X [ X [X | X

X | X [ X [ X | X | X

SFB31 NOTI-
FY_8P

SFB33 ALARM

SFB34 ALARM_8

SFB35
ALARM_8P

x

SFB36 NOTIFY

SFB8 USEND

SFB9 URCV

SFC107
ALARM_DQ

X | X | X | X

SFC108
ALARM_D

SFC17
ALARM_SQ

SFC18 ALARM_S

SFC19
ALARM_SC

Unterstiitzte Dienste

Reale Steuerungen stellen umfassende Dienste zur Verfiigung, die den Zugriff auf die
Steuerung erlauben.

SIMIT VC unterstitzt die nachfolgenden Kommunikationsdienste, die fir eine Kommunikation
zwischen virtuellen Steuerungen und PCS 7 OS/WinCC-Servern oder PCS 7 OS/WinCC-
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Clients bendtigt werden. Diese Dienste stellen Antworten auf folgende Anfragen zur
Verfligung, die Uber die S7_DOS-Schnittstelle von PCS 7 OS/WinCC gestellt werden kénnen.

Hinweis

Andere Anfragen werden von der virtuellen Steuerung nicht beantwortet. Deshalb kénnen
Systeme, die auf weitergehende Dienste angewiesen sind, nicht korrekt mit den emulierten
Steuerungen kommunizieren. Dazu gehoéren z.B.:

Route Control
BRAUMAT Classic
AS based Batch

Unterstiitzte Dienste von PCS 7 OS / WinCC

160

VFED / Virtual Device Services

— Read SZL (wobei nur der Umfang von SZL IDs implementiert ist, der zur Unterstiitzung
der PCS 7 OS/WinCC-Kommunikation erforderlich ist)

BuB Services

— Cyclic Read Variables (Start, Stop, Change, Abort, Delete)

— Read Variables

— Write Variables

Message Services

— Acknowledge

— Announcement for Messages (nicht SCAN, LT-Sammelmeldung und Archive)
— Lock / Unlock Messages (nicht SCAN, LT-Sammelmeldung und Archive)
— Message Update (nicht SCAN, LT-Sammelmeldung und Archive)

PBK Services

— USEND /URCV

- BSEND/BRCV

— PUT (Write Variables)

— GET (Read Variables)

SIMIT (V9.0)
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Unterstlitzte S7-Dienste
e SPS7

Einrichten Applikationsbeziehung
Abbruch Applikationsbeziehung
Status_Virtuelles_Geréat

DataExchange2 Cancel

e Bedienen und Beobachten

lesen (Variable / segmentiert)

schreiben (Variable / segmentiert)
Zyklisches_Lesen_Einrichten
Anderungsgesteuertes_Zyklisches_Lesen_Einrichten
Auftrag_starten

Auftrag_stoppen

Auftrag_léschen

Andern_Zyklisches_Lesen ohne Delta-Auswertung

Andern_Zyklisches_Lesen mit Delta-Auswertung

® Diagnose

SIMIT (V9.0)

An_Abmelden

Quittierung
Quittierung_an_alle
Sperren_Meldungen
Freigeben_Meldungen
Sperren_an_alle
Freigeben_an_alle

Update
Update_anfordern_an_alle

SZL_Lesen (weiterleiten auf SoftPLC-Onlineschnittstelle
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® Programmierbare Bausteinkommunikation

- ALARM_MELD

- ALARM_8_MELD

— ALARM_SQ/ALARM_DQ
— ALARM_S/ALARM_D

- ALARM_MELD_QTM

- ALARM_MELD_8_QTM

- NOTIFY_8_ALARM_MELD
— USEND/URCV

- BSEND/BRCV

- GET

- PUT

e Test und Inbetriebsetzung / Objetverwaltung

— Weiterleitung auf Online-Schnittstelle

Unterstltzte Dienste fiir ein Programmiergerét (PG)

3.1.8

162

® |[aden
® Delta-Laden
® Online-Monitoring (Werte)

e Diagnosepuffer lesen

Hinweis

Forcen wird nicht unterstitzt.

Behandlung von Synchronfehlern

Nicht alle Synchronfehler werden erkannt bzw. richtig behandelt (Aufrufen eines Fehler OBs).
Eventuell wird der Fehler nicht erkannt, erzeugt aber einen Runtime Error (RTE).

Die Fehlerbehandlung des Virtual Controller im Uberblick:

Fehlerbeschreibung

unterstiitzt

BCD Wandlungsfehler

Ja

Bereichslangenfehler beim Lesen

Nein, erzeugt RTE

Bereichslangenfehler beim Schreiben

Nein, erzeugt RTE

Bereichsfehler beim Lesen

Ja

Bereichsfehler beim Schreiben

ja

Timernummernfehler

Nein, erzeugt RTE

SIMIT (V9.0)
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Fehlerbeschreibung

unterstiitzt

Zahlernummernfehler

Nein, erzeugt RTE

Ausrichtungsfehler beim Lesen

Ja

Ausrichtungsfehler beim Schreiben

Ja

Schreibfehler Datenbaustein

Nein, es wird in den schreibgeschiitzten Baustein
geschrieben

Schreibfehler Instanzdatenbaustein

Nein, es wird in den schreibgeschutzten Baustein
geschrieben

Bausteinnummernfehler DB

Nein, erzeugt RTE

Bausteinnummernfehler DI

Nein, erzeugt RTE

Bausteinnummernfehler FC

Nein, erzeugt RTE

Bausteinnummernfehler FB

Nein, erzeugt RTE

DB nicht geladen

Ja

FC nicht geladen

Ja

FB nicht geladen

Nein, erzeugt RTE

Ablaufsteuerung

Die folgenden Organisationsbausteine einer realen Steuerung werden unterstitzt:

Von SIMIT VC un- | Bausteintyp Baustein | Beschreibung und Ereignis Prioritat
terstitzt
1 Anwenderprogramm OB1 Bearbeitung des Anwenderprogramms nach Wieder- | 1
anlauf (Ende von OB100) und am Zyklusende.
10-17 Uhrzeitalarm OB10 Uhrzeit und Datum. Zu einem bestimmten Zeitpunkt | 2
OB11 kann angetriggert werden, dass ein Uhrzeit OB (10
OB12 - 17) aufgerufen wird, der dann ein Programm abar-
beitet. Wird auch Uhrzeitalarm OB genannt.
OB13
OB14
OB15
OB16
OoB17
20-23 Verzdgerungsalarm 0OB20 Verzdgerungsalarme. Nach einer Verzégerungszeit | 3
0OB21 wird der OB (20 - 23) aufgerufen und das Programm | 4
0B22 wird abgearbeitet. 5
0B23 6
SIMIT (V9.0)
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30-38 Weckalarm OB30 Weckalar_me, starten periodisch nach einer definier- | 7
OB31 ten Zeit. Ahnlich wie Taktsignale, jedoch wesentlich | g
0B32 genauer. Die Bearbeitung des OB1 wird unterbro- 9

chen, da sie eine héhere Prioritat haben.

OB33 10
OB34 11
OB35 12
OB36 13
OB37 14
OB38 15

- Prozessalarm OB40 Prozessalarme. Reagieren an alarmfahigen Ein- 16
OB41 gangs-, Ausgangs- oder Funktionsbaugruppen auf | 47
OB42 parametrierte Ereignisse, z.B. positive Flanke, 18

Grenzwertliberschreitung. Werden z.B. eingesetzt,

0OB43 wenn die Reaktionszeit im Programm zu lang ist. 19
OB44 20
0OB45 21
OB46 22
OB47 23

- DPV1-Alarm OB55 DPV1-Alarme. In Verbindung mit DPV1-Slaves wer- | 2
OB56 den Status-, Update- oder herstellerspezifische Alar-
OB57 me ausgelost.

- Multicomputingalarm 0B60 Synchroner Betrieb mehrerer CPUs 25

- Taktsynchronalarm 0OB61 Kurze und gleichlange Prozessreaktionszeiten am | 25
0OB62 PROFIBUS DP projektieren
OB63
OB64

- Hintergrundzyklus 0OB90 Fir die Programmbearbeitung im Hintergrund 29

100-102 Anlauf OB100 Nach Neustart (Warmstart) der CPU 27
OB101 Nach Wiederanlauf der CPU
0B102 Nach Kaltstart der CPU

121, nicht 122 Synchrone Fehler OB121 Wenn ein Baugruppenfehler auftritt 29
OB122

Die Ablaufsteuerung von SIMIT unterbricht bereits laufende OBs nicht. Sie werden nach ihrer
Prioritat in den Grundzyklus von SIMIT eingereiht.
Die folgende Abbildung hat einen Grundzyklus von 100ms:

SIMIT (V9.0)
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OB30 (160ms) OB10 (310ms)
controller
0 I 0
t (real)
0 100 200 300 400 500
OB30 (160ms) 0B10 (310ms)
VC
0B1 A -

— - = m == =
- t(VC)

0 100 200 300 400 500

Bild 3-1 Ablaufsteuerung

Somit ergibt sich folgendes Zeitverhalten:

In jedem Zyklus werden die anstehenden OBs gemal? ihrer Prioritdt nacheinander und ohne
Verzégerungen ausgefihrt. Eine Zyklusiberschreitung findet in der Abbildung oben beim Wert
"400" statt. Daraufhin wird sich der Gesamtzyklus vergréfiern und der nachste Grundzyklus
damit verzogert gestartet. Im darauf folgenden Zyklus korrigiert SIMIT intern alle Zeiten (wie
in der Abbildung oben dargestellt) von "400+x" zuriick auf "400" und rechnet damit weiter,
auch wenn die reale Zeit schon bei "400+x" steht. So wird die virtuelle Simulationszeit
konsistent gehalten.

Hinweis

SIMIT unterscheidet zwischen Timerzeiten und der Systemzeit, die z.B. fiir das Versenden
von Meldungen verwendet wird. Die Systemzeit wird unabhangig vom Fortschritt der
Timerzeiten regelmaRig auf die Systemzeit des SIMIT-Rechners synchronisiert.

3.1.10 Ersatzmechanismus fiir Datenaustausch

Ein Virtual Controller tauscht zyklisch den Bereich der PAA/PAE (Prozessabbild der Aus- und
Eingange) aller virtuellen Steuerungen mit SIMIT direkt aus. In der Konfiguration der Anlage
vorhandene Bussysteme, z. B. PROFIBUS, PROFINET, Modbus oder FF, werden nicht
emuliert.

Funktionen, die Signale von realen Kommunikationsprozessoren und/oder Feldgeraten
erwarten, sind nicht einsetzbar. Hierzu gehoéren z. B. Signale, die Busteilnehmer mit folgenden
Systemfunktionen austauschen:

e WR_REC (SFC 58)
e RD_REC (SFC 59)
e WRREC (SFB 53)

SIMIT (V9.0)
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e RDREC (SFB 52)
e RDSYSST (SFC 51)

Weil die erwarteten Signale nicht erzeugt werden, miissen Sie Ersatzmechanismen zur
Erzeugung der erwarteten Signale einsetzen. Informationen dazu finden Sie im Abschnitt:
Unterstitzte Systemfunktionen (Seite 157).

Hinweis

Ersatzmechanismen kénnen Sie im Kopplungseditor der Virtual Controller-Kopplung in der
Registerkarte "DB" eintragen. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt:
Eigenschaften der Virtual Controller-Kopplung (Seite 180).

3.1.11 Hinweise zum Einsatz eines Virtual Controller

Erstellen von Schnappschiissen

166

Bei laufender Simulation kénnen von den Virtual Controllern Schnappschiisse angelegt
werden. Die Schnappschiisse werden im SIMIT-Projektverzeichnis abgelegt und damit
Bestandteil eines SIMIT-Projektarchivs. Schnappschiisse bleiben auch bei Anderungen am
SIMIT-Projekt unverandert erhalten.

Folgende Informationen werden in Schnappschussen nicht bertcksichtigt:
® Die Zustéande angeschlossener Systeme
® Die Kommunikation zwischen Virtual Controllern

® Die Kommunikation zwischen Virtual Controllern und angeschlossenen Systemen

Hinweis
Schnappschiisse werden einem Virtual Controller iber dessen Namen zugeordnet.

Wenn Sie den Namen eines Virtual Controller nach dem Erstellen eines Schnappschusses in
der Projektnavigation andern, kann der Schnappschuss nicht mehr zu diesem Virtual
Controller zugeordnet werden. Benennen Sie nach dem Erstellen eines Schnappschusses
den Virtual Controller nicht in der Projektnavigation um.

Hinweis
Schnappschiisse bei Anderungen der Simulation

Schnappschlsse speichern die Zustande von Modell und einzelnen Virtual Controllern.

® Beachten Sie, dass das Mapping der Daten im Schnappschuss Giber Namen (Signalnamen,
DB-Nummern, etc.) erfolgt. Deshalb kann nicht garantiert werden, dass ein Schnappschuss
nach Anderungen an der Simulation (Modell, Automatisierungsprogramm) zu einem
sinnvollen Zustand der Simulation bzw. des Virtual Controller fihrt.

® Beachten Sie insbesondere, dass nach dem Umbenennen eines Virtual Controller
eventuell bereits vorhandene Schnappschiisse nicht mehr korrekt zugeordnet werden
kbnnen.

SIMIT (V9.0)
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3.2 Konfigurieren des Virtual Controller
3.2.1 Virtual Controller projektieren
Voraussetzung

® |P-Adressen der Teilnehmer am Anlagenbus und Terminalbus sind bekannt.
® |P-Adressen im Firmen-/Simulationsnetzwerk sind bekannt.

® |P-Adressen sind alle eindeutig.

SIMIT (V9.0)
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Handlungsiibersicht
Die folgende Abbildung zeigt das Vorgehen beim Erstellen einer Virtual Controller-Kopplung:
127.0.0.1 (192.168.0.1)

- 192.168.0.31
192.168.0.41

SIMIT SF

) ®

192.168.0.1 192.168.0.1 192.168.10.2
192.168.0.31 192.168.0.31 192.168.0.41
192.168.0.2
192.168.0.41

192.168.0.31 192.168.0.41

SIMIT SF SIMIT VC

® ®

[l PROFINET / TCP [l PROFIBUS DP

[ | Automatisierungsebene mit ES, OS-Server und zwei OS-Clients

Steuerungsebene mit PLC und dezentraler Peripherie.

[ ] Simulation im Zustand "Stopp"
> Simulation im Zustand "Gestartet"
@ Simulation vorbereiten

1. Stationen definieren, die simuliert werden sollen.

2. Steuerungsebene gegebenenfalls vom Netzwerk trennen.
® SIMIT-Projekt erstellen:

1. Virtual Controller-Kopplung anlegen.

2. Stationen als Virtual Controller aus STEP 7-/PCS 7-Projekt importieren.
Der SIMIT-PC erhalt im SIMIT-Projekt die IP-Adresse 127.0.0.1. Im Netzwerk ist der SIMIT-PC weiterhin unter
seiner urspriinglichen IP-Adresse erreichbar, z. B. 192.168.0.1.

3. IP-Adressen der Virtual Controller in den Netzwerkeinstellungen des SIMIT-PC eintragen.
4. Simulationsmodell erstellen.
® Zusatzlichen PC einrichten (optional)
1. IP-Adresse des SIMIT-PC im Verteilungseditor auf die im Netzwerk sichtbare IP-Adresse andern.
2. PC in Netzwerk integrieren.
3. Virtual Controller auf PCs verteilen.
4. IP-Adressen in den Netzwerkeinstellungen der PCs anpassen.
®@ Simulation starten.

SIMIT (V9.0)
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Siehe auch

3.2 Konfigurieren des Virtual Controller

Virtual Controller anlegen (Seite 169)

HWCNExport-Datei erstellen (Seite 170)

STEP 7-/PCS7-Projekt importieren (Seite 171)
Zusatzlichen PC konfigurieren (Seite 177)

Eigenschaften der Virtual Controller-Kopplung (Seite 180)

Anforderungen an ein Simulationsnetzwerk (Seite 153)

3.2.2 Virtual Controller anlegen

Einleitung

Voraussetzung

Vorgehen

Ergebnis

SIMIT (V9.0)

In einem SIMIT-Projekt kdnnen Sie eine Virtual Controller-Kopplung anlegen. Unterhalb einer
Virtual Controller-Kopplung kénnen Sie Stationen aus einem oder mehreren STEP 7-/PCS 7-
Projekten importieren.

® Projekt ist in SIMIT getffnet.
® Im Projekt ist keine Virtual Controller-Kopplung angelegt.
® STEP 7-/PCS 7-Projekt oder HWCNExport-Datei liegt vor.

Um eine Virtual Controller-Kopplung anzulegen, gehen Sie folgendermalfen vor:

1. Wahlen Sie in der Projektnavigation im Kontextmenii von "Kopplungen" den Befehl
"Hinzufligen".
Das Dialogfeld "Auswahl" wird gedffnet.

2. Aktivieren Sie den Kopplungstyp "Virtual Controller".
Das Dialogfeld "Virtual Controller Import" wird gedffnet.

3. Konfigurieren Sie den Import von Stationen aus einem STEP 7-/PCS 7-Projekt oder der
HWCNExport-Datei.

Das Ergebnis nach dem Import eines STEP 7-/PCS 7-Projekts finden Sie unter "STEP 7-/
PCS7-Projekt importieren (Seite 171)".

Wenn Sie die Kopplung vom Typ "Virtual Controller" ohne Import eines STEP 7-/PCS 7-
Projekts abschlieRen, wird in der Projektnavigation unter Kopplungen nur der Ordner "Virtual
Controller" angelegt.
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Siehe auch
Kopplungen anlegen (Seite 54)
Dialogfeld "Virtual Controller Import" (Seite 779)
Dialogfeld "Auswahl" (Seite 797)
Virtual Controller projektieren (Seite 167)
3.23 HWCNEXxport-Datei erstellen
Einleitung
Um auf einem SIMIT-PC ohne PCS 7-Installation dennoch Stationen aus einem STEP 7-/
PCS 7-Projekt zu importieren, erstellen Sie aus einem STEP 7-/PCS 7-Projekt eine
HWCNEXxport-Datei. Zum Erstellen der HWCNExport-Datei verwenden Sie die Anwendung
"HWCNEXxport", die standardmafig mit SIMIT installiert wird.
Hinweis
Die Anwendung "HWCNExport" ist ohne zusatzliche Installation lauffahig. Folgende Dateien
werden bendtigt:
e HWCNExport.exe
¢ HWCNEXxport.exe.config
® UnlockHWConfig.exe
Wenn Sie diese Anwendung auf einem PC ohne SIMIT-Installation verwenden wollen,
kopieren Sie den Ordner "data".
Den Ordner erreichen Sie Uiber das Startmen(: "Start > Alle Programme > Siemens Automation
> SIMIT > Tools"
Voraussetzung
e SIMATIC-Manager installiert.
e SIMATIC-Manager hat Zugriff auf das STEP 7-/PCS 7-Projekt.
® _NET-Framework 3.5 oder hoher ist installiert.
® Ordner mit Anwendung "HWCNExport" ist vorhanden
Vorgehen

Um eine SIMIT-Projektdatei zu erstellen, gehen Sie folgendermalen vor:
1. Starten Sie die Anwendung "HWCNExport".
2. Aktivieren Sie den gewtinschten STEP 7-/PCS 7-Projekttyp.

SIMIT (V9.0)
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Ergebnis

Siehe auch

3.2 Konfigurieren des Virtual Controller

3. Wahlen Sie das STEP 7-/PCS 7-Projekt.
4. Klicken Sie auf "Create XML".

Die SIMIT-Projektdatei im Format "*. XML" wird erstellt und im Ordner der Anwendung
"HWCNEXxport" abgelegt.

Dialogfeld "Virtual Controller Import" (Seite 779)
STEP 7-/PCS7-Projekt importieren (Seite 171)
Virtual Controller projektieren (Seite 167)

3.24 STEP 7-/PCS7-Projekt importieren

Einleitung

Voraussetzung

SIMIT (V9.0)

Damit Sie mit einer Virtual Controller-Kopplung eine Simulation erstellen kénnen, importieren
Sie die aus einem STEP 7-/PCS 7-Projekt die Stationen. Folgende Informationen aus dem
STEP 7-/PCS 7-Projekt werden Gbernommen:

e CPU
e Zentrale E/A-Baugruppen

® Dezentrale E/A-Baugruppen

Verbindungen

Sie kénnen den Import jederzeit erneut ausfiihren, z. B. um Projektierungsdaten zu
aktualisieren oder neue Stationen hinzuzufligen. Identische Stationen werden anhand
folgender Kriterien identifiziert:

® Projektname
e Stationsname
® Speicherort im STEP 7-/PCS 7-Projekt

Optional kénnen Sie wahrend der Konfiguration des Imports die zu importierenden Stationen
auswahlen.

e Kopplung vom Typ "Virtual Controller" ist angelegt.
e SIMATIC Manager ist installiert oder HWCNEXxport-Datei liegt vor.
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Vorgehen

Ergebnis

Siehe auch

Um ein STEP 7-/PCS 7-Projekt zu importieren, gehen Sie folgendermalien vor:

1.

o > 0D

Wahlen Sie in der Projektnavigation im Kontextmenu von "Kopplungen > Virtueller
Controller" den Befehl "Importieren".
Das Dialogfeld "Virtual Controller Import" wird gedffnet.

Wahlen Sie das gewtinschte STEP 7-/PCS 7-Projekt oder die HWCNEXxport-Datei.
Wahlen Sie den Modus fir den Import der Symbolik.
Wahlen Sie die gewuinschten Stationen aus.

Klicken Sie auf "Importieren”.

Fir jede Station aus dem STEP 7-/PCS 7-Projekt wird in der Projektnavigation unter
"Kopplungen > Virtueller Controller" ein Virtual Controller angelegt. Beim ersten Import werden
die importierten Virtual Controller im Editor "Verteilung" dem Emulations-PC "Eigener
Computer" zugeordnet.

HWCNExport-Datei erstellen (Seite 170)
Dialogfeld "Virtual Controller Import" (Seite 779)

Virtual Controller projektieren (Seite 167)

3.25 Virtual Controller konfigurieren

Voraussetzung

172

STEP 7-/PCS 7-Projekt ist importiert.
Virtual Controller-Kopplung ist angelegt.

SIMIT (V9.0)
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Vorgehen

3.2 Konfigurieren des Virtual Controller

Um einen Virtual Controller zu konfigurieren, gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Doppelklicken Sie in der Projektnavigation unter "Kopplungen > Virtual Controller" auf den
gewinschten Virtual Controller.

2. Konfigurieren Sie den Virtual Controller im Eigenschaftsfenster:

Wahlen Sie die "Zeitscheibe" aus.
Geben Sie bei Bedarf die Seriennummer von "CPU" und/oder Speicherkarte ein.
Aktivieren Sie bei Bedarf "H-System" und/oder "F-System".

Geben Sie den erforderlichen "Schutzlevel" ein (siehe Eigenschaften der Virtual
Controller-Kopplung (Seite 180)).

Passen Sie bei Bedarf die Zykluszeiten der OBs an.

3. Importieren Sie bei Bedarf ausgewahlte Adressbereiche eines oder mehrerer
Datenbausteine.

Siehe auch

Grundlagen zur Virtual Controller-Kommunikation (Seite 155)

Import von Signaleigenschaften (Seite 72)

3.2.6 Verteilungseditor

Verteilungseditor

Im Verteilungseditor verteilen Sie Virtual Controller auf zusatzliche PCs. Die Rechenlast zur
Simulation wird damit auf mehrere PCs verteilt.

Den Verteilungseditor 6ffnen Sie in der Projektnavigation unter "Kopplungen > Virtual
Controller" mit einem Doppelklick.

Die folgende Abbildung zeigt den Aufbau des Verteilungseditors:

SIMIT (V9.0)
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Verteilung

]

-2 X

[ B Neuer Computer Speichem und Verteileni S Aktualisieren |

®O

A4 o FEigener Computer (192.168.1.8)

©

AP1
v & vs J O)
AP2
Eigenschaften | Diagnose 1ol
Eigenschaft Wert
Rechneradresse 192.168.1.8 | _@
Stationsadressen
@ Menlzeile
@ Reprasentiert den PC, auf dem das SIMIT-Projekt gedffnet ist.
® Virtual Controller, die Sie aus einem STEP 7-/PCS 7-Projekt importiert haben. StandardmaRig sind diese Virtual
Controller dem PC "Eigener Computer" zugeordnet.
® Zusatzlicher PC (optional)
Der PC muss sich im selben Netzwerk wie der PC "Eigener Computer" befinden. Die verfligbaren Virtual Controller
verteilen Sie zwischen den PCs mit Drag&Drop.
@ Eigenschaftsfenster
Im Eigenschaftsfenster konfigurieren Sie die Eigenschaften des selektierten PC oder Virtual Controllers. Zusatzlich
werden unter "Diagnose" Konflikte, wie mehrfach vergebene IP-Adressen oder nicht erreichbare PCs, angezeigt.
Meniizeile

In der Menuzeile des Verteilungseditors kdnnen Sie folgende Funktionen durchfiihren:

e "Speichern"
Speichert die Konfiguration.

e "Neuer Computer"

Flgt einen neuen PC hinzu. Der PC muss sich im selben Netzwerk wie der PC "Eigener

Computer" befinden.

SIMIT (V9.0)
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® "Speichern und Verteilen"
Speichert die Konfiguration und verteilt das Simulationsprojekt auf die konfigurierten PCs.

e "Aktualisieren"
Aktualisiert die Ansicht:

— Erreichbarkeit der konfigurierten PCs wird geprift.

— IP-Adressen werden auf Konflikte geprift. Konflikte werden im Eigenschaftsfenster
unter "Diagnose" angezeigt.

— Wenn Sie einen PC entfernt haben, werden dessen Virtual Controller automatisch auf
den PC "Eigener Computer" verschoben.

Eigenschaften von "Eigener Computer" / "Emulations-PC"

Eigenschaften | Diagnose [L.4]

Eigenschaft Wert
Rechneradresse 127.0.0.1 =
 Stationsadressen .
AP1 (1) 10.0.0.100

® "Rechnername"
Legt den Rechnernamen des PCs fest, auf dem ein Virtual Controller gehostet werden soll.
Alle beteiligten PCs inklusive "Eigener PC" miissen im gleichen Subnetz liegen. Solange
der PC "Eigener PC" auf dem LoopBack-Adapter (127.0.0.1) eingestellt ist, sind keine
anderen PCs sichtbar.

® "Rechneradresse"
Zeigt die IP-Adresse des PCs an, unter der er aktuell im Netz bekannt ist.

e "Stationsadressen"
Zeigt die IP-Adressen der Virtual Controller an, die diesem PC zugeordnet sind
Tragen Sie diese IP-Adressen in den Netzwerkeinstellungen dieses PCs ein. Falls eine IP-
Adresse in der Simulation nicht verwendet werden soll, deaktivieren Sie diese IP-Adresse
in den Einstellungen des Virtual Controller.

Eigenschaften eines Virtual Controller

CE - eigenschaften | piagnose [54]

Eigenschaft Wert
Name AP1
w Aktive Adressen
10.0.0.100 v
Auszunshmeande Blacke
S7Clock Local time i

Projektname (Simatic)  TC_IntegrationVC

Stationsname (Simatic) AP1

Ablagepfad (Simatic) C:\Program Files (x86)\Siemens\STE
Instanznummer (VC) 1

Lizenz-Senver Eigene Lizenz >

SIMIT (V9.0)
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Diagnose

176

"Name"
Zeigt den Namen des Virtual Controller an.
Der Name wird aus dem STEP 7-/PCS 7-Projekt ibernommen.

"Aktive IP-Adressen”

Zeigt die konfigurierten IP-Adressen des Virtual Controller an.

Aufgelistet werden die IP-Adressen der PLC und in der Station gesteckten CPs. Um eine
IP-Adresse in der Simulation zu verwenden, aktivieren Sie die entsprechende IP-Adresse.
Wenn Sie eine IP-Adresse deaktivieren, wird eine von dieser IP-Adresse genutzte
Verbindung nicht simuliert. Verbindungen zwischen Virtual Controllern werden unabhangig
davon immer simuliert.

"Auszunehmende Bldcke"

Legt die STEP 7-Bausteine fest, die in der Simulation nicht berlicksichtigt werden sollen.
Trennen Sie mehrere Bausteine mit Kommas. Ungiiltige Eintrdge werden beim Verlassen
des Eingabefeldes automatisch geldscht.

"S7 Clock"
Legt das Uhrzeitformat fest, mit der die interne Uhr des Virtual Controller vom PC versorgt
wird.

— Lokalzeit
— Universal Time Coordinated

"Projektname (SIMATIC)"
Zeigt den Namen des STEP 7-/PCS 7-Projekts an.

"Stationsname (SIMATIC)"
Zeigt den Stationsnamen an.

"Ablagepfad (SIMATIC)"
Zeigt den Ablagepfad des STEP 7-/PCS 7-Projekts an.

"Instanznummer (Virtual Controller)"
Zeigt die Instanznummer des Virtual Controllers an.
Die Instanznummer wird von SIMIT automatisch vergeben.

"Lizenz-Server"

Legt fest, von welchem Dongle die Lizenz fiir den ausgewahlten Virtual Controller
abgebucht wird.

"Eigene Lizenz" bezieht sich auf den Dongle, der am lokalen PC gesteckt ist. Pro PC ist
nur ein Dongle zulassig. Aufgelistet werden alle PCs, die sich im selben Netzwerk befinden
und als Lizenzserver prinzipiell zur Verfligung stehen.

Beim Import eines Projekts werden die Virtual Controller gepruft.

Fehler, z. B. fehlerhafte IP-Adressen, werden farbig markiert und in der Diagnoseansicht in
Klartext gemeldet.

Nach Beseitigung der Fehler verschwinden die Anzeigen in der Diagnose automatisch.
Ansonsten klicken Sie im Verteilungseditor auf "Aktualisieren”.

SIMIT (V9.0)
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Siehe auch

3.2 Konfigurieren des Virtual Controller

Zusatzlichen PC konfigurieren (Seite 177)

3.2.7 Zusatzlichen PC Kkonfigurieren

Einleitung

Voraussetzung

Vorgehen

SIMIT (V9.0)

Bei komplexen Simulationen mit mehreren Virtual Controllern reicht die Rechenleistung eines
einzelnen PC haufig nicht aus. Indem Sie zusatzliche PCs in das Simulationsnetzwerk
einbinden, kénnen Sie die Rechenlast gleichmaRig verteilen. Jedem zusatzlichen PC weisen
Sie im SIMIT-Projekt dann einen oder mehrere Virtual Controller zu.

Hinweis
Zulassige Mengengeriiste
Ein SIMIT-Projekt kann maximal 32 Virtual Controller enthalten.

Ein PC kann mehrere Virtual Controller simulieren. Als Faustregel gilt: Ein CPU-Kern kann ca.
zwei Virtual Controller berechnen. Die tatsachlich bendtigte CPU-Leistung ist abhangig von
der Komplexitat der Simulation.

e PC istim Netzwerk erreichbar.

e Auf PC ist "SIMIT VC" installiert.

e Kopplung vom Typ "Virtual Controller" ist angelegt.

e Virtual Controller aus STEP 7/PCS 7-Projekt sind importiert.
e Editor "Verteilung" ist gedffnet.

e Simulation ist gestoppt.

Um einen zuséatzlichen PC zu konfigurieren, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Andern Sie die IP-Adresse des PC "Eigener Computer" von "127.0.0.1" in die IP-Adresse,
unter welcher der PC im Netzwerk erreichbar ist.

2. Erstellen Sie einen zuséatzlichen PC:
— Kilicken Sie im Editor "Verteilung" auf "Neuer Computer.
— Wahlen Sie den Namen des PC aus.
3. Ziehen Sie den gewilinschten Virtual Controller mit Drag&Drop auf den PC.

4. Aktivieren Sie im Eigenschaftsfenster des Virtual Controller unter "Eigenschaften > Aktive
Adressen" die IP-Adressen, die in der Simulation verwendet werden.
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5. Flgen Sie diese IP-Adressen in den Netzwerkeinstellungen des PC hinzu.

6. Klicken Sie im Editor "Verteilung" auf "Speichern und Verteilen".

Ergebnis
Die Konfiguration wird gespeichert. Das Simulationsprojekt wird auf die PCs verteilt.

Konflikte, wie mehrfach vergebene IP-Adressen oder nicht erreichbare PCs, werden im
Eigenschaftsfenster unter "Diagnose" aufgelistet.

Siehe auch
Anforderungen an ein Simulationsnetzwerk (Seite 153)
Virtual Controller projektieren (Seite 167)
Verteilungseditor (Seite 173)

3.28 Virtual Controller wahrend Simulation

Virtual Controller Anzeige

Bei laufender Simulation wird jeder Virtual Controller als Symbol in der Taskleiste dargestellt.

Uber dem Virtual Controller-Symbol wird in einem Tooltip der Pfad angezeigt, in dem die
Konfigurationsdaten des Virtual Controller abgelegt sind.

1-SeftPlc7-C\ProgramData\Siemens\ Automation’ SIMIT
V9. 0\Runtimeh SIMIT_192.168.1.8\VC0001Y,

fye 1-SoftPlcT-C:\ProgramData\Siemens\Automation\SIMIT VC\9.0\Runtime\SIMIT_192.168.1....

Wenn Sie auf ein Virtual Controller-Symbol klicken, wird folgendes Anzeigefenster gedffnet.

SIMIT (V9.0)
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INTF
EXTF
BUSF1
BUSF2
FRCE
RUN
STOP

ENEEEEN

Die Fenstergrof3e ist fest vorgegeben. Es darf nicht normal geschlossen werden.
Um das Fenster zu minimieren, klicken Sie erneut auf das Symbol auf der Taskleiste.
Das griiner Kastchen vor "RUN" zeigt an, dass die Virtual Controller im Run-Modus ist.

Ein rotes Kastchen vor "STOP" zeigt an, dass die Virtual Controller steht.

Virtual Controller Schaltflichen
e Mit der Schaltflache Uber 1 schalten Sie den Virtual Controller online.
e Mit der Schaltflache Uiber 2 schalten Sie den Virtual Controller offline.

® Mit der Schaltflache Run_P schalten Sie den Virtual Controller in den Run-Protect-Mode.
Der Run-Protect-Mode des Virtual Conroller implementiert das Verhalten des Run-Mode.

e Mit der Schaltflache Run schalten Sie den Virtual Controller in den Run-Mode.
e Mit der Schaltflache Stop schalten Sie den Virtual Controller in den Stop-Mode.

Beim Beenden der Simulation werden alle Bestandteile des Simulationsprojekts auf dem
Rechner zusammengefiihrt, auf dem SIMIT installiert ist.

Siehe auch
Dialogfeld "Virtual Controller Import" (Seite 779)
Eigenschaften der Virtual Controller-Kopplung (Seite 180)
Datentypen der Signale (Seite 76)

SIMIT (V9.0)
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3.3 Editieren von Signalen

3.3.1 Eigenschaften der Virtual Controller-Kopplung

Eigenschaften der Adressbereiche eines Virtual Controllers
Die Adressbereiche der Ein- und Ausgange werden beim Import aus dem STEP 7-/PCS 7-
Projekt Gbernommen.

Registerkarte "E/A"

AP1 (Virtual Controller)* —_ 2 X
-

HE=

+w Einginge Filter ricksetzen

Vorgabe Symbolname Adresse Datentyp System Device Modul Kommentar Normierung Un~
¥ ¥ ¥ hd ! hd ! hd ! = ¥ e
0 EWs74  WORD keine Mormigrung
4 0 WE‘EE-E-E-__W
0 EWS70  WORD keine Mormigrung
1] EW308  WORD 0 1] 3] keine Mormigrung -
4 »

w Ausginge  Filter ricksetzen

Symbolname Adresse Datentyp System Device Modul Kommentar Normierung Unten of~

¥ ¥ b 4 |- - S . e ¥ = b 4

Q9.7 AL.7 BOOL 1 1 5

Q9.6 AS.6 BOOL 1 1 5 .

Q9.5 AS.5 BOOL 1 1 5

09.4 AS4 BOOL 1 1 5

09.3 AS.3 BOOL 1 1 5

09.2 AQ.2 BOOL 1 1 5

09.1 AS.1 BOOL 1 1 5

Q9.0 Ag.0 BOOL 1 1 5

Q8.7 AB.7 BOOL 1 1 5

Q8.6 AB.B BOOL 1 1 5 -
B S i . - =

Hier werden die Ein-und Ausgange der Kopplung aufgelistet. Darstellung und
Bearbeitungsmdglichkeiten entsprechen der PROFIBUS DP-Kopplung. Weiterfihrende
Informationen finden Sie unter Editieren der PROFIBUS DP-Kopplung (Seite 100).

Weiterfihrende Informationen zum Importieren von Signaleigenschaften finden Sie unter
Import von Signaleigenschaften (Seite 72).

Weiterfihrende Informationen zum Exportieren von Signaleigenschaften finden Sie unter
Export von Signaleigenschaften (Seite 75).

SIMIT (V9.0)
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Registerkarte "DB"

AP1 (Virtual Controller)* —EaX

/A | Do [
H i E = AwWLImport
+ Eingange Filter nicksetzen

Vorgabe Symbolname Adresse Datentyp Kommentar
¥ ¥ DB12.DBB1 ¥ BYTE = ¥
DE12.DEX0.0 BOOL

w Ausgange  Filter ricksetzen

Symbolname Adresse Datentyp Kommentar
h 4 h 4 h 4 ==
*
Wenn Sie fir die Simulation Werte von Datenbausteinen der PLC benétigten, kénnen Sie die
Adressen eingeben oder Uiber die Schaltflache "AWL-Import" importieren. Weiterfiihrende
Informationen finden Sie unter DB-Daten aus AWL-Quellen importieren (Seite 184)
Hinweis
Die Adressen werden nicht validiert.
SIMIT (V9.0)
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Eigenschaften eines Virtual Controllers

Die folgenden Eigenschaften werden beim Import aus dem STEP 7-/PCS 7-Projekt
Ubernommen oder manuell eingetragen. Bei einem erneuten Import werden die Eigenschaften
nicht Gberschrieben.

AP1 (Virtual Controller)

EfA | DB
=
b Eingange  Filter ricksstzen
P Ausginge  Filter ricksetzen
- Eigenschaft Wert
« [0] CentralRack Zeitscheibe 2 |~ |
b [0] UR1 Mnemonik E/A ||
 [1] PROFIBUS(1): DP master system (1) | Projektname (Simatic) TC_IntegrationVC
b [1] IM 153-2, Redundancy Stationsname (Simatic) Ap1
Ablagepfad (Simatic) C:\Program Files (x86)\Siemans\STI
Seriennummer der CPU
Seriennummer der Speicherkarte
H-System
F-System
Schutzlevel 1 ||
Zykluszeit des OB30 5000
Zykluszeit des OB31 2000
Zykluszeit des OB32 1000
Zykluszeit des OB33 200
Zykluszeit des OB34 200
Zykluszeit des OB35 100
Zykluszeit des OB36 50
Zykluszeit des OB37 20
Zykluszeit des OB38 10

SIMIT (V9.0)
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® "Zeitscheibe"
Legt die Zykluszeit fest, mit welcher der OB1 ausgefiihrt wird.
Die Zykluszeit jeder Zeitscheibe konfigurieren Sie zentral in den "Projekteinstellungen”. Im
Kontextmenl von "Projektnavigation > Kopplungen > Virtual Controller" kénnen Sie die
Zeitscheibe fur alle Virtual Controller gleichzeitig setzen. Individuelle Einstellungen werden
Uberschrieben.

Hinweis

Die Zeitscheibe mit der kleinsten Zykluszeit hat immer die hdchste Prioritat, unabhangig
von der Nummerierung.

® "Mnemonik"
Legt fest, ob die deutsche ("E/A") oder englische ("I/Q") Bezeichnung der Absolutadressen
verwendet wird.

Hinweis

Legen Sie die Mnemonik direkt nach Import fest. Wenn Sie die Mnemonik nachtraglich
umschalten, kénnen bereits in einem Diagramm verschaltete Signale nicht mehr der
urspriinglichen Adresse zugeordnet werden.

® "Projektname (SIMATIC)"
Zeigt den Namen des STEP 7/PCS 7-Projekts an.

e "Stationsname (SIMATIC)"
Zeigt den Stationsnamen an.

e "Ablagepfad (SIMATIC)"
Zeigt den Ablagepfad des STEP 7/PCS 7-Projekts an.

® "Seriennummer der CPU"
Legt die Seriennummer der CPU fest. Die Angabe ist nur notwendig, wenn das STEP 7/
PCS 7-Projekt die Seriennummer z. B. zur Lizenzierung von Programmbestandteilen
bendtigt.

® "Seriennummer der Speicherkarte"
Legt die Seriennummer der Speicherkarte fest. Die Angabe ist optional.

e "H-System"
Legt fest, dass der Virtual Controller ein H-System emuliert. Wird beim Importieren
automatisch erkannt.

e "F-System"
Legt fest, dass der Virtual Controller ein F-System emuliert.
Aktivieren Sie dieses Optionskastchen, wenn das importierte STEP 7/PCS 7-Projekt ein F-
System verwendet und ein fehlersicheres Anwenderprogramm geladen ist.

SIMIT (V9.0)
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"Schutzlevel"

Legt den Schutzlevel fest.

Geben Sie denselben Wert ein, der in STEP 7 projektiert. ist. Ausnahme: In STEP 7 ist als
Wert "1" projektiert, aber zusatzlich ein Kennwort vergeben. Geben Sie in diesem Fall als
"Schutzlevel" den Wert "2" ein.

"Zykluszeit des OBxx"

Legt die Zykluszeit fest.

Die Zykluszeit wird aus dem STEP 7/PCS 7-Projekt Gbernommen. OBs mit einer
niedrigeren Zykluszeit als die der eingestellten Zeitscheibe werden mehrfach ausgefihrt.
Um Rechenlast bei der Simulation zu sparen, setzen Sie diese Zykluszeiten auf die
projektierte Zykluszeit der Zeitscheibe.

Eigenschaften eines Moduls

Siehe auch

3.3.2

Einleitung

184

"Modulname"
Zeigt den Modulnamen an.

"MLFB"
Zeigt die Siemens-Bestellnummer an.

"Steckplatz des Moduls"
Zeigt den Steckplatz des Moduls an.

"Adressbereich Eingénge"
Zeigt den Adressbereich der Eingange in Byte an.

"Adressbereich Ausgange"
Zeigt den Adressbereich der Ausgange in Byte an.

Virtual Controller projektieren (Seite 167)

DB-Daten aus AWL-Quellen importieren

Beim Import aus einer AWL-Datenquelle werden folgende Informationen nach SIMIT
Ubernommen:

Kommentar

Beim Import von Eingéngen: Vorbelegung der Eingange

Folgende Datentypen werden Ubernommen:

STRING (wird als BYTE-ARRAY umgesetzt)
ARRAY

STRUCT

uDT

SIMIT (V9.0)
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BOOL
BYTE
WORD
DWORD
INT
DINT
REAL
CHAR

Hinweis

Waéhlen Sie beim Generieren der AWL-Quellen in STEP 7 grundsatzlich alle verwendeten
AWL-Datenquellen aus. Wenn z. B. ein Datenbaustein einen UDT enthalt, fligen Sie beim
Generieren der AWL-Quelle auch diese Strukturdefinition hinzu.

Folgende Datentypen werden bei der Adressierung bericksichtigt, aber nicht ibernommen:

S5TIME

TIME

DATE
TIME_OF_DAY
DATE_AND_TIME

Virtual Controller ist gedffnet.
Registerkarte "DB" ist aktiviert.

Aus STEP 7 exportierte AWL-Quelle mit Datenbaustein-Informationen liegt vor.

Um DB-Daten aus AWL-Quellen zu importieren, gehen Sie folgendermalen vor:

Klicken Sie auf "AWL-Import".
Das Dialogfeld "AWL-Import" wird gedffnet.

Wahlen Sie die AWL-Quelle aus.

3. Geben Sie die Datenbaustein-Nummer ein.

Voraussetzung
[}
[}
[}
Vorgehen
1.
2.
4.
SIMIT (v9.0)

Aktivieren Sie die entsprechende Richtung.
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5. Geben Sie Anfangs- und Endbyte ein.

Hinweis

Wenn im angegebenen Speicherbereich von "Anfangsbyte" und "Endbyte" bereits Signale
vorhanden sind, werden diese Signale Gberschrieben.

6. Klicken Sie auf "Importieren".

Ergebnis
Der angegebene Adressbereich des Datenbausteins wird importiert.

Siehe auch
Dialogfeld "AWL-Import" (Seite 781)
Eigenschaften der Virtual Controller-Kopplung (Seite 180)

SIMIT (V9.0)
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411 Ansicht und Funktionen des Projektmanagers

Sie 6ffnen den Projektmanager durch einen Doppelklick auf den Baumeintrag
%= Projektmanager| in der Projektnavigation.
Im Arbeitsbereich wird eine alternative Ansicht des Projekts zur Projektnavigation angezeigt:

Projektmanager —Edx

v 58 Color_gs
w & Kopplungen

o= @

PLCSIM Prefinet

w @ Virtual controllar
-

b I

Vrteilung S]Hﬁ(l;l)t‘-ioo

v 1) Diagramma

5 G

FlowChart Bedienpult
b | MODEL
» | Plant1
b | Plant3
BB Honitoring |
B & = X

Arnchiv Maldungen Kunsenild Kurventildl
» ] Skripting
» o Schnappschilsse
2015-06-30  2015-06-30  2015-06-30  2015-06-30  2015-06-30
15-33-34 15-34-39 15-35-32 15-36-54 15-26-21

M qQ

Suchen & Konsistenzpeif
Ersatzen ung

Im Projektmanager haben Sie folgende Bearbeitungsmdglichkeiten:
® Per Drag & Drop Diagramme, Komponenten des Projekts und ganze Ordner verschieben
® Mit Kontextmenubefehlen Elemente kopieren, einfligen, I6schen und umbenennen

e Mit Doppelklick Elemente des Projekts, z. B. Diagramme, zur Bearbeitung 6ffnen

SIMIT (V9.0)
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Im Eigenschaftsfenster werden die folgenden Eigenschaften lhres SIMIT-Projekts dargestellt
und kdénnen ebenfalls bearbeitet werden:

® Projektablage
Der Ordner, in dem Sie das Projekt abgelegt haben. Diese Eigenschaft ist hier nicht
veranderbar.

® Projektversion
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Versionierung (Seite 188).

e FEigenschaft "Schreibgeschitzt"
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Schreibschutz (Seite 189).

e "Voreinstellung MaRstab", falls Sie die CONTEC Bibliothek nutzen
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: MaRstablichkeit (Seite 648).

® Acht verschiedene Zeitscheiben (Zeitscheibe 1 ... Zeitscheibe 8)
Fir die acht Zeitscheiben, die Sie den Komponenten, Controls und Kopplungen in Ihrem
Projekt zuordnen kénnen, kénnen Sie einen beliebigen Wert in Millisekunden vorgeben,
mindestens jedoch 10 ms.

® Betriebsarten "Synchron" und "Asynchron".
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Synchrone und asynchrone
Betriebsart (Seite 45).

4.1.2 Versionierung

Ein Simulationsprojekt wird automatisch mit einer Versionskennung versehen. Sie setzt sich
aus mehreren Informationen zusammen:

® Lizenznummer (z. B. AB12345)

e Zeitstempel (Auflésung betragt ca. 38 Sekunden)
e Hauptversion (0 .. 127)

e Unterversion (0.. 999)

Wenn das Simulationsprojekt verandert wurde, wird diese Versionskennung beim nachsten
Starten der Simulation automatisch aktualisiert.

Eigenschaft Wert
Projektablage C:\Users\wmadmin|Documents\Color_gs\Color_gs.simit
Projektversion AA12320-3554626-0.25

Wenn das Simulationsprojekt veréndert, aber seitdem noch nicht wieder gestartet wurde, wird
hinter der Versionsangabe ein Stern angezeigt.

Eigenschaft Wert
Projektablage C:\Users\wmadmin|Documents\Color_gs\Color_gs.simit
Projektversion AA12320-3554626-0.25 (*)

Die Unterversion wird bis auf maximal 999 inkrementiert, dann springt sie auf 0 zuriick und
die Hauptversion wird um 1 erhéht. Das Hochzahlen der Hauptversion kénnen Sie auch
manuell ausfihren, indem Sie auf die Schaltflache "..." klicken. Beim manuellen Hochzahlen
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erscheint eine Meldung, die Sie bestatigen missen. Anschlielfend wird das Projekt Gbersetzt
und die neue Versionskennung wird eingetragen.

Hinweis

Wenn Sie ein neues Simulationsprojekt anlegen oder ein mit einer alteren SIMIT-Version
erstelltes Simulationsprojekt 6ffnen oder dearchivieren, dann ist die Version auf "unversioned"
gesetzt. Eine Versionskennung wird dann automatisch gesetzt, wenn Sie die Simulation
starten.

Versionierung einsehen mit dem Komponententyp "ProjectVersion"

Eine weitere Mdéglichkeit, die Versionskennung anzeigen zu lassen, ist Uber den
Komponententyp "ProjectVersion". Sie finden diesen Komponententyp in der Basisbibliothek
im Unterordner "Misc."

Weitere Informationen zu diesem Komponententyp finden Sie im Abschnitt: ProjectVersion —
Projektversion (Seite 428).

Versionierung einsehen liber eine Systemvariable

Bei Verwendung des Automatic Control Interface kann auf die Projektversion Uber die
Systemvariable _ProjectVersion zugegriffen werden. Damit kann die Projektversion auch in
der Protokolldatei ausgegeben werden. Erstellen Sie dazu ein Skript mit folgendem
Programmcode:

OPEN-LOG "C:\\Logfile.txt"
PRINTF "project version: %s", " ProjectVersion"
CLOSE-LOG

413 Schreibschutz

Das ganze Simulationsprojekt oder auch nur Teile davon kénnen gegen Anderungen
geschutzt werden. Dazu besitzen alle schitzbaren Elemente eines Projekts die zusatzliche
Eigenschaft "Schreibgeschiitzt".

Setzen und Aufheben des Schreibschutzes

Wenn Sie den Schreibschutz auf einen Ordner anwenden oder aufheben méchten, kann diese
Aktion auf alle Unterordner und darin befindliche Objekte Gibertragen werden. Es erscheint
dann eine Meldung, die Sie bestatigen missen.

In Unterordnern kann der Schreibschutz der einzelnen Objekte auch wieder individuell
geandert werden, er ist nicht fest an den Status des Ordners gebunden.

Zum Setzen oder Aufheben des Schreibschutzes fiir ein Objekt gehen Sie folgendermalien
vor:

1. Selektieren Sie das Objekt.

2. Aktivieren oder deaktivieren Sie das Optionskastchen der Eigenschaft "Schreibgeschiitzt":

SIMIT (V9.0)
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Auswirkungen des Schreibschutzes

Der Schreibschutz hat unterschiedliche Auswirkungen, je nachdem, auf welche Objekte eines
Projekts er angewendet wird:

190

Diagramm

Schreibgeschutzte Diagramme kdnnen nicht geléscht oder umbenannt werden. Sie kbnnen
im Editor gedffnet, aber nicht verédndert werden. Objekte des Diagramms (Komponenten,
Controls und Grafiken) kénnen selektiert und damit auch auf andere Diagramme kopiert
werden. Die Bedienung bei laufender Simulation ist moglich.

Diagrammordner

Schreibgeschitzte Ordner kdnnen nicht geléscht oder umbenannt werden. In
schreibgeschutzten Ordnern kdnnen keine neuen Diagramme oder Unterordner angelegt
werden, auch nicht durch Verschieben oder Kopieren von Diagrammen oder Ordnern.

Kopplungen
Schreibgeschutzte Kopplungen kénnen nicht geléscht oder umbenannt werden. Sie
kdnnen gedffnet, aber nicht verandert werden.

Schnappschiisse
Schreibgeschutzte Schnappschisse kénnen zur Laufzeit einer Simulation geladen, aber
nicht geléscht oder umbenannt werden.

Schnappschussordner

Schreibgeschutzte Ordner kénnen nicht geldscht oder umbenannt werden. In
schreibgeschitzten Ordnern kdnnen keine Unterordner oder Schnappschisse angelegt
werden, auch nicht durch Verschieben oder Kopieren von Schnappschiissen oder Ordnern.
Wenn der oberste Schnappschussordner im Projektbaum schreibgeschutzt ist, kdnnen
keine Schnappschiisse mehr erstellt werden, da diese automatisch im obersten
Schnappschussordner abgelegt wirden. Das entsprechende Symbol in der Symbolleiste
ist in diesem Fall inaktiv.

Kurvenbild
Schreibgeschitzte Kurvenbilder kdnnen nicht geléscht oder umbenannt werden. Sie
kdnnen gedffnet, aber nicht verandert werden.

Archiv
Das schreibgeschitzte Archiv kann geéffnet, aber nicht verandert werden.

Skript
Schreibgeschutzte Skripte kénnen nicht geléscht oder umbenannt werden. Sie kdnnen
gedffnet, aber nicht verandert werden.

Skriptordner

Schreibgeschutzte Ordner kénnen nicht geldscht oder umbenannt werden. In
schreibgeschutzten Ordnern kdnnen keine neuen Skripte oder Unterordner angelegt
werden, auch nicht durch Verschieben oder Kopieren von Skripten oder Ordnern.

SIMIT (V9.0)
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® Projektmanager

Wenn der Projektmanager schreibgeschitzt ist, kdnnen die Projekteigenschaften nicht
verandert werden. Alle Aktionen beziiglich der Projektelemente sind aber genauso méglich
wie im Projektbaum selbst, wobei deren Schreibschutz bertcksichtigt wird.

Gesamtprojekt

Schreibgeschiitzte Projekte kdnnen nicht umbenannt werden und es kénnen keine
Kopplungen angelegt werden.

Beachten Sie, dass der Schreibschutz auf dem Projekt nicht automatisch bedeutet, dass
alle Bestandteile des Projekts gegen Veranderung geschitzt sind. Sie kénnen aber beim
Setzen des Schreibschutzes auf dem Projekt den Schreibschutz auf alle Objektee des
Projekts vererben.

Schreibgeschiitzte Objekte werden im Arbeitsbereich mit einer weiRen Titelzeile gedffnet, um
auf diesen besonderen Status hinzuweisen.

Diagrammeditor

Erstellen und Bearbeiten von Diagrammen

Ein Diagramm wird mit vor- oder selbstdefinierten Komponenten und Controls im
Diagrammeditor erstellt. Um ein neues Diagramm zu erstellen, gehen Sie folgendermalen vor:

1.

Fihren Sie in der Projektnavigation auf den Baumeintrag "Neues Diagramm" einen
Doppelklick aus.
Ein neues Diagramm wird direkt unterhalb dieses Baumeintrags angelegt.

. Geben Sie dem neuen Diagramm einen Namen oder Ubernehmen Sie die Voreinstellung

"Diagramm"”. Weitere neue Diagramme erhalten als Voreinstellung ebenfalls den Namen
"Diagramm" und eine fortlaufende Nummer.

Flhren Sie einen Doppelklick auf das neue Diagramm aus.
Im Arbeitsbereich 6ffnet sich der Diagrammeditor.

. Ziehen Sie per Drag & Drop die Komponenten und Controls fiir lhr Projekt auf den

Diagrammeditor.

— Die entsprechenden Komponenten fur verschiedene logische und arithmetische
Funktionen, fiir Antriebe, Sensoren, Verbindungen und Kommunikation finden Sie unter
"Basiskomponenten" in der Task-Card "Komponenten".

— Die entsprechenden Objekte zur Eingabe und zur Anzeige von Werten finden Sie in der
Task-Card "Controls".
Unter "Anzeige" finden Sie Objekte zum dynamischen Anzeigen von Werten aus einer
laufenden Simulation.
Unter "Eingabe" finden Sie Objekte zur Vorgabe von bestimmten Werten in eine
laufende Simulation.

Verbinden Sie die Anschliisse der Komponenten und Controls untereinander und mit der
Steuerung. Die Verbindung mit der Steuerung erfolgt iber Konnektoren.
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Hinweis

Die MindestgroRe fiir ein Diagramm ist 20 x 20 Pixel.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fiir eine Komponente mit Eingangs-und
Ausgangskonnektoren im Diagrammeditor:

Kopplung Showr )—I_.
Kopplung Fast - 0 31 applung Stop
En I
Run Run S+ Kopplung Run
Kopplung Direction Dir Dir;»

Spead Spesd IL

T
50.0[¢ Low spead
00T

L &

'_.'Dll' Down  —— v

Speed

Ausgangskonnektor
Komponente

©@0O 0

Eingangskonnektor

Verbinden von Anschliissen
Zum Verbinden von Anschlissen gehen Sie folgendermalen vor:

1. Bewegen Sie den Mauszeiger uber den zu verbindenden Anschluss.

Wenn der Mauszeiger seine Darstellung andert, ist eine Verbindung an dieser Stelle
moglich.

2. Klicken Sie auf den zu verbindenden Anschluss.
3. Bewegen Sie den Mauszeiger Uber den Verbindungspartner.

4. Klicken Sie erneut mit der linken Maustaste.
Die Verbindung ist jetzt hergestellt und wird durch eine Verbindungslinie dargestellt.

Alternativ kdnnen Sie auch einen Anschluss mit gedriickter Maustaste auf einen anderen
ziehen und dort loslassen.

Parameter und Werte einem Anschluss zuweisen

Parameter fiir eine Komponente oder ein Control setzen Sie in den Feldern an den Eingadngen
oder im Eigenschaftsfenster der Komponente oder des Controls:

e Zur Eingabe am Control/an der Komponente direkt 6ffnen Sie das Eingabefeld mit einem
Doppelklick.

e Zur Eingabe Uber das Eigenschaftsfenster 6ffnen Sie das Eigenschaftsfenster, indem sie
auf die Komponente/das Control klicken.

Tragen Sie den gewiinschten Wert ein und bestatigen Sie die Eingabe mit der Taste "Return”.

SIMIT (V9.0)
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Verbinden von Konnektoren

Die Ein- und Ausgangssignale der Steuerung werden in den Kopplungen verwaltet. Auf
Diagrammen werden diese Signale durch Konnektoren dargestellt:

® Ausgangssignale durch griine Ausgangskonnektoren
e Eingangssignale durch rote Eingangskonnektoren

Ein- und Ausgangskonnektoren kénnen Sie per Drag & Drop aus der Kopplung auf die
Diagramme ziehen. Gehen Sie hierzu folgendermalien vor:

1. Teilen Sie den Arbeitsbereich tber den Menulbefehl "Fenster > Horizontal".
2. Offnen Sie die Kopplung und das Diagramm.

3. Ziehen Sie das gewtlinschte Signal aus der Kopplung auf das Diagramm, indem Sie es im
Kopplungsfenster am linken Rand anfassen und dieUmschalt-Taste gedrickt halten.

4. Verbinden Sie den Anschluss des Konnektors mit dem Anschluss einer Komponente.

Hinweis

Die Konfiguration der Kopplung muss gespeichert sein, um ein Signal herausziehen zu kénnen.

Alternativ kdnnen Sie die Ein- und Ausgangskonnektoren auch aus der Task-Card "Signale"
auf ein Diagramm ziehen. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Task-Card
"Signale" (Seite 208).

422 Grafiken visualisieren

Statische Grafik

SIMIT (V9.0)

Mit Grafiken visualisieren Sie das Simulationsmodell und figen erlauternde Texte ein. Sie
kénnen statische und animierte Grafiken erstellen und miteinander verknipfen. Grafiken
werden im Diagrammeditor dargestellt und bearbeitet.

Zur Verwendung einer statischen Grafik ziehen Sie das gewunschte Grafikelement aus der
Task-Card "Grafik" per Drag & Drop in den Diagrammeditor. Weitere Informationen hierzu
finden Sie im Abschnitt: Task-Card "Grafik" (Seite 204).

Bearbeiten Sie das Grafikelement mit den in der Symbolleiste des Diagrammeditors zur
Verfugung gestellten Funktionen:

Tahoma T2 FKUidrSrAx
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Uber diese Symbolleiste kénnen folgende Funktionen aufgerufen werden:
® Text: Zeichensatz, Zeichengrofie und Farbe fiir Text einstellen.

® Linien: Farbe fir die Fillung und Linien auswahlen, die Starke und Strichart von Linien
verandern.

e Grafikelement: Grafiken spiegeln, mehrere Grafiken zueinander ausrichten, verteilen oder
gruppieren. Grafiken gruppieren, einzelne oder gruppierte Grafiken in den Vorder- oder
Hintergrund verschieben.

Selektieren Sie mehrere Grafiken mit einem Fangrahmen oder durch Driicken von <Shift>
oder <Strg>.

Grafiken werden in ein vorgegebenes Raster eingeordnet. Mit <Alt> heben Sie die Rasterung
beim Bearbeiten von Grafik auf.

Die Parameter von Grafiken kénnen auch im Eigenschaftsfenster verandert werden.

Anderung von GrdRe und Winkel einer statischen Grafik

i @
1 £ T 7

[ : & : [ : & : [ : : ‘E.’ i
(a) () (c) (d)

Haben Sie ein Grafikelement ausgewahit, wird ein Selektionsrahmen eingeblendet (in der
Abbildung oben unter (a)). Uber die eingeblendeten blauen Quadrate verandern Sie
folgendermalen GréRRe und Winkel des Grafikelements:

® Fihren Sie den Mauszeiger Uber eines der Quadrate, bis er seine Darstellung andert wie
in der Abbildung oben unter (d) zu sehen. Mit gedriickter Maustaste ziehen Sie das
Grafikelement dann auf die gewlinschte GrofRe.

e Mit dem oberen blauen Punkt an einem Grafikelement kénnen Sie dieses um einen
beliebigen Winkel drehen. Fiihren Sie dazu den Mauszeiger tiber den blauen Punkt, bis er
seine Darstellung wie in der Abbildung oben unter (b) &ndert. Mit gedriickter Maustaste
drehen Sie das Grafikelement auf den gewiinschten Winkel.

® Den Drehpunkt kdnnen Sie beliebig verschieben (Abbildung oben unter (c)).

Anderung von Linien

SIMIT (V9.0)
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Bei einfachen geraden Linien wie auch bei Linien in einem Polygonzug kénnen Sie die beiden
Enden verschieben. Gehen Sie hierzu folgendermalen vor:

1. Selektieren Sie die Linie.
An beiden Enden der Linie erscheint ein kleines Rechteck.

2. Fahren Sie nun den Mauszeiger tber einen Endpunkt, bis er seine Darstellung wie in der
Abbildung oben andert.

3. Mit gedriickter Maustaste verschieben Sie nun den Endpunkt.

Auf die gleiche Art kdnnen Sie die Endpunkte bei gekriimmten Linien, also die Endpunkte von
Ellipsenbdgen oder die Punkte einer Bezierkurve, verschieben:

Fir jedes Grafikelement kénnen Animationen erstellt werden. Wenn Sie z. B. ein Rechteck
zeichnen, sehen Sie im Eigenschaftsfenster des Rechtecks die Eigenschaft "Animationen".

m Eigenschaft Wert

Geastaltung MName Rectangls
Darstellung
» Animationan
Neue Animation

Mit einem Doppelklick auf "Neue Animation" legen Sie eine Animation fir das ausgewahlte
Grafikelement an.
Ein Dialogfeld wird gedéffnet, wo sie aus den folgenden Animationen wahlen kénnen:

e Bewegung
Das Grafikelement wird auf der Diagrammflache bewegt.

o Rotation
Das Grafikelement rotiert um die Rotationsachse.

e Skalierung
Das Grafikelement verandert seine GroR3e.

e Sichtbarkeit
Das Grafikelement wird ein- und ausgeblendet.

e Bildwechsel
In das Grafikelement werden Bilddateien eingeblendet.

e Bildfolge
In das Grafikelement wird eine Bildfolge aus Bilddateien eingeblendet.
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Fir ein Grafikelement kdnnen Sie mehrere Animationen anlegen und so ein Objekt
beispielsweise sowohl bewegen als auch skalieren. Bildwechsel und Bildfolge schlielen sich
aber gegenseitig aus.

Beispiel fiir die Animation "Bewegung"

L]

(h)

Wenn Sie die Animation "Bewegung" auswahlen, erscheint versetzt ein Duplikat des
Grafikelements. Ein roter Pfeil verbindet das Duplikat mit dem Ursprungselement wie in der
Abbildung oben unter (a). Dieser rote Pfeil veranschaulicht die Bewegung des Objekts.

Verschieben Sie nun das Duplikat mit der Maus an die gewlinschte Endposition.
In der Abbildung oben unter (b), ist die Bewegung und Endposition flr eine horizontale
Bewegung zu sehen.

Im Eigenschaftsfenster (s. Abbildung unten) tragen Sie nun das Signal ein, das die Werte fir
die Bewegung liefert.

e Ziehen Sie dazu das Signal per Drag & Drop aus der Task-Card "Signale" in das
Eigenschaftsfeld.

® Geben Sie einen Anfangs- und Endwert ein.

Allgemein Eigenschaft Wert
Geastaltung Signal L]
Darstellung Anfangswert 0.0
~ Animationen Endwert 100.0
Neue Animation Entfernung X 100.0 v: -30.0

Wenn Sie nun die Simulation starten und den Signalwert veréandern, wird das Grafikelement
horizontal bewegt.

Fir Signalwerte innerhalb des mit Anfangs- und Endwert definierten Bereichs erfolgt eine
Bewegung langs des vorgegebenen Pfeils, fur Signalwerte aufRerhalb des definierten Bereichs
wird die Bewegung geradlinig auf3erhalb des Pfeils fortgesetzt. Der Pfeil gibt damit die
Richtung der geradlinigen Bewegung vor, Anfangs- und Endwert definieren lediglich den
Malstab des Grafikelements auf der Diagrammoberflache.

Mehrere Bewegungsanimationen fiir ein Grafikobjekt werden Gberlagert und ermdéglichen so
auch Bewegungen langs gekrimmter Bahnen.

Bei Gruppierungen von mehreren Grafikobjekten kénnen Sie sowohl die Gruppe insgesamt
als auch jedes einzelne Grafikobjekt der Gruppe animieren.

SIMIT (V9.0)
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Signale visualisieren

Signale werden Uber Controls auf den Diagrammen angezeigt und gesetzt. Die Controls
koénnen beliebig auf einem Diagramm angeordnet werden und auf verschiedenen Diagrammen
in beliebigen Gruppierungen zusammengefasst werden. Je Diagramm bestimmen Sie damit
nicht nur die dargestellten Signale, sondern auch deren Anordnung.

Um ein Signal im Diagrammeditor darzustellen, ziehen Sie das gewiinschte Signal aus der
Task-Card "Signale" per Drag & Drop in den Diagrammeditor. Weitere Informationen hierzu
finden Sie im Abschnitt: Task-Card "Signale" (Seite 208).

Alternativ kdnnen Sie das Signal auch aus dem Kopplungseditor ziehen.

Die Darstellung des Signals ist abhangig vom Datentyp:

Darstellung von binaren Signalen Darstellung von analogen Signalen

MNK113_open ADD#4 X2

Der aktuelle Signalname und ein Signaltrenner werden mit angezeigt.

Ein Signal kann auch mit mehreren Controls gleichzeitig angezeigt werden, z.B. mit einer
Digitalanzeige und einer Analoganzeige. Die Digitalanzeige erhalten Sie, wenn Sie das Signal
aus der Kopplung oder der Task-Card ziehen und den Signaltrenner I6schen.

Die Digitalanzeige und die Analoganzeige erzeugen Sie, indem Sie das entsprechende Control
aus der Task-Card "Controls" auf das Diagramm ziehen.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Task-Card "Controls" (Seite 201).

Den Signalnamen tragen Sie entweder selbst ein oder er wird durch Ziehen des Signals per
Drag & Drop aus der Task-Card "Signale" in das Eigenschaftsfenster automatisch erzeugt.

Allgemein Name Signal
® Signal PLCSIM  Displayf -
Ansicht

Drucken von Diagrammen

Diagramme und Vorlagen kénnen ausgedruckt werden. Dafiir gibt es folgende Eigenschaften:

e |[stin der Projektnavigation ein Ordner markiert, werden alle Diagramme in diesem Ordner
und in allen Unterordnern als einzelne Druckauftrége generiert.

® Passt ein Diagramm nicht auf das ausgewahlte Papierformat, wird es automatisch skaliert.
® Die Grole des Diagramms wird im Ausdruck durch einen schwarzen Rahmen markiert.
® Als zusatzliche Information wird mit ausgedruckt:

— bei Diagrammen der Planname mit zugehdriger Ordnerhierarchie

— bei Vorlagen der absolute Dateiname mit Pfad

Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA 197



Simulationsmodel/
4.3 Task-Cards

4.3 Task-Cards

4.3.1 Task-Card "Komponenten"

Beim Starten von SIMIT werden die Basisbibliothek, die globale Bibliothek und die
Projektbibliothek eingelesen und in der Task-Card "Komponenten" angezeigt. Wenn beim
vorhergehenden Schlielen von SIMIT Bibliotheksverzeichnisse im Bereich "Eigene
Komponenten" gedtffnet waren, dann werden diese wieder gedffnet.

SIMIT (V9.0)
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w Basiskomponenten

4

3
3
3
-

w Eigene Komponenten

COMMUNICATION
CONNECTORS

DRIVES

SENSORS
STANDARD
+ AnalogBasic

tog DIV

et MUL

oy SUB
AnalogExtended
BinaryBasic
BinaryExtended
Conv
IntegerBasic
IntegerExtended
Math
Misc

v v vy v vy v v v

PRl

w Projektkomponenten

Globale Komponenten

Color_gs

w Vorschau

Die Task-Card besteht aus den folgenden Bereichen:

Basiskomponenten

E+

Name: ADD
Version: 2.0
Bibliothek: STANDARD

LID: f_000hsn_4ho68i0d

h

| uzjuzuodwoy

sjonuoy

souyep |

BID

iy

apjelold | uabejiop

Sjeubis

4.3 Task-Cards

Hier finden Sie die Komponententypen der Basisbibliothek. Die Basisbibliothek wird bei der
Installation von SIMIT angelegt. Die Komponententypen der Basisbibliothek kénnen nicht
verandert und es kdnnen auch keine weiteren Komponententypen hinzugefiigt werden. Die
Komponententypen der Basisbibliothek kénnen aber als Kopie in den Bereichen "Eigene

SIMIT (V9.0)
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Komponenten" und "Projektkomponenten" abgelegt werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Basisbibliothek (Seite 353).

Eigene Komponenten

Hier finden Sie die Komponententypen, die Sie selbst erstellt haben oder die Ihnen von Dritten
zur Verfugung gestellt worden sind. Wenn Sie Komponententypen im Bereich "Globale
Komponenten" ablegen, werden diese in jedem SIMIT-Projekt zur Verfugung stehen.

Mit dem Befehl ;s 6ffnen Sie beliebige Bibliotheksverzeichnisse und haben dann Zugriff auf
die darin abgelegten Komponententypen. Mit dem Befehl ;% entfernen Sie ein selektiertes
Verzeichnis wieder aus diesem Bereich.

Wenn Sie eigene Komponententypen mit dem CTE erstellen, miissen Sie diese entweder in
einem Bibliotheksverzeichnis oder unter Globale Komponenten abspeichern, damit sie lhnen
in SIMIT zur Verfigung stehen. SIMIT aktualisiert den Bereich "Eigene Komponenten"
automatisch, wenn Sie dort einen Komponententyp mit dem Komponententypeditor speichern.

Weitere Informationen zum Erstellen eigener Komponenten finden Sie in der Hilfe "SIMIT -
Component Type Editor".

Projektkomponenten

Hier finden Sie die Komponententypen, die Sie mit dem ged&ffneten SIMIT-Projekt verwenden
kénnen. Wenn Sie das Projekt archivieren, werden alle Komponententypen in diesem Bereich
als Projektbibliothek mit dem Projekt archiviert. Wenn das Projekt wieder dearchiviert wird,
stehen diese Komponententypen dort auch wieder zur Verfligung.

Sie kdnnen Komponententypen innerhalb der beiden Bereiche 'Eigene Komponenten" und
"Projektkomponenten” beliebig verschieben oder als Kopie einfligen. Die Komponententypen
des Bereichs "Basiskomponenten” konnen Sie nur als Kopie in die beiden anderen Bereiche
Ubernehmen.

Offnen Sie Komponententypen iiber den Kontextmentiibefehl "Offnen" im Editor.

Vorschau

In der Vorschau der Task-Card "Komponenten" werden zu einem selektierten
Komponententyp die folgenden Informationen angezeigt:

e Symbol
Das Grundsymbol des Komponententyps.

® Name
Der im Komponententyp eingetragene Name.

e Version
Die im Komponententyp eingetragene Information zur Version.

e Bibliothek
Die im Komponententyp eingetragene Information zur Bibliothek.

e UID
Die dem Komponententyp automatisch gegebene eindeutige Kennung.

SIMIT (V9.0)
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4.3.2 Task-Card "Controls"

Mit Controls werden Signalwerte angezeigt und dargestellt.

w Anzeige

Binaranzeige

Analoganzeige

Digitalanzeige
Balkenanzeige

w Eingabe

Taster

Taster mit Bild
Schalter

Schalter mit Bild
Stufenschalter
Stufenschalter mit Bild
Digitaleingabe
Schieber

w Sonstige

3D-Viewer
Signaltranner
Aktion

uzquauoduwoy

sjonuo)

SOINE |

E1D

Die Task-Card besteht aus den folgenden Bereichen:

Anzeige

Hier finden Sie folgende Controls zur Anzeige von Signalwerten.
® Bindranzeige (Seite 502)

® Analoganzeige (Seite 503)

® Digitalanzeige (Seite 504)

® Balkenanzeige (Seite 506)

Eingabe

Hier finden Sie folgende Controls zur Eingabe von Signalwerten:
Taster (Seite 508)

Taster mit Bild (Seite 509)

Schalter (Seite 510)

Schalter mit Bild (Seite 511)

Stufenschalter (Seite 512)

SIMIT (V9.0)

Stufenschalter mit Bild (Seite 513)
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e Digitaleingabe (Seite 514)
® Schieber (Seite 517)

Bei der Option "mit Bild" kann das Aussehen des Controls auf dem Diagramm durch Bilder
erganzt werden. So erhalten Sie z.B. mit Fotografien eine realitdtsnahe Darstellung der
Controls.

Sonstige

Hier finden Sie folgende weitere Controls:
e 3D Viewer-Control (Seite 521)

e Signaltrenner (Seite 518)

® Aktion (Seite 520)

Die Controls kdbnnen mit allen Signalen verknipft werden, die sich in der Task-Card "Signale"
befinden. Sie kdnnen nicht nur Ein- und Ausgangssignale von Kopplungen und Komponenten,
sondern auch Zustandswerte von Komponenten anzeigen lassen und bei laufender Simulation
anderbare Parameter Uber Controls vorgeben.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt:Signale visualisieren (Seite 197).

SIMIT (V9.0)
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4.3 Task-Cards

In einer Makrokomponente kénnen Sie immer wiederkehrende Funktionen eines
Simulationsmodells zusammenfassen. Mit dem Makro haben Sie dann einen einfachen Zugriff
auf die Funktion: Sie missen jetzt nicht mehr diese Funktion aus einem Diagramm kopieren
und in anderen Diagrammen einfiigen, sondern kénnen die Makrokomponente wie
Komponententypen auch aus der Task-Card ziehen, parametrieren und mit anderen

Komponenten oder Makrokomponenten verkniipfen.

w Basismakros
iIed Random
1P Sawtooth
i Square
I Triangle
w Eigene Makros
i)
« Globale Makros
i Neues Makro

I SOD{RI I ijonuo)y I 1odwoy

Version: 2.0
Bibliothek: STANDARD
UID: f_000hsn_4krh8bpd

i

=

&
w Projektmakros —
+ Color_gs 5_
i Neues Makro 8

Eu

w Info x
Name:  Sine o
w

2

£

o

Die Task-Card besteht aus den folgenden Bereichen:

Basismakros

Hier finden Sie 5 Makros, die als Signalgeneratoren einsetzbar sind. Sie sind bezlglich der
Periodendauer und Amplitude einstellbar und liefern unterschiedliche Signalformen:

® Zufallszahlen (Random)
e Sagezahn (Sawtooth)
® Sinus (Sine)

® Rechteck (Square)

® Dreieck (Triangle)

SIMIT (V9.0)
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Eigene Makros

Hier konnen Sie eigene Makrokomponenten anlegen. Diese Makrokomponenten werden im
Arbeitsbereich von SIMIT abgelegt, sie stehen also fiir alle Projekte zur Verfligung. Uber das
Symbol ":" 6ffnen Sie Ordner, die Makrokomponenten enthalten. Mit dem Symbol ",%"
schlieRen Sie einen selektierten Ordner und entfernen ihn damit wieder aus diesem Bereich.
Projektmakros

Hier kdnnen Sie eigene Makrokomponenten anlegen. Diese Makrokomponenten werden im
Projektordner abgelegt. Sie sind nur verfligbar, solange dieses Projekt gedffnet ist. Alle hier
abgelegten Makrokomponenten werden mit dem Projekt archiviert. Sie stehen lhnen damit
wieder im Projekt zur Verfligung, wenn Sie es dearchivieren.

Info

Hier werden zu einer selektierten Makrokomponente der Name, die Version, die Bibliothek
und die UID angezeigt.

434 Task-Card "Grafik"

In der Task-Card "Grafik" finden Sie Grafikelemente zur Verwendung in Diagrammen.

w Grafikelemente 5
[et] Tt 3
/ Linie =
M Rechteck [
O Hlipsa
“% Polygonzug
73 Ellipsenbogen )
- Bezierkurve =

;
8
&
=
w Info E
Rechteck §
Grafikelement zum Zeichnen eines Rechtecks; ||
halten Sie die Umschalttaste gedrickt, um ein E
Quadrat zu zeichnen. T
g

Grafikelemente
Die unterschiedlichen Grafikelemente sind aufgelistet.

Ziehen Sie das gewiinschte Grafikelement per Drag & Drop in den Diagrammeditor. Dort wird
es angezeigt und bearbeitet. Zur Bearbeitung stehen Ihnen die Symbole aus dem
Diagrammeditor zur Verfligung.

SIMIT (V9.0)
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Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt: Visualisieren einer Simulation (Seite 33).

Info
Hier finden Sie eine Kurzbeschreibung des aktuell markierten Grafikelements.

Task-Card "Vorlagen"

Die Task-Card "Vorlagen" ist bei offenem Projektmanager verfligbar.

w Basisvorlagen

b CONTEC

b PCS 7 AP Library

b PCS 7 AP Library V80

» PCS 7 Library

b Switchbox

w FEigene Vorlagen

i

+ Globale Vorlagen
B} Neue Vorlage
| Vorlage

w Projektvorlagen

« Color_gs
B} Neue Vorlage

abepoA | qyess | sonjel | jonuod | 1odwioy

Die Task-Card besteht aus den folgenden Bereichen:

Basisvorlagen

Hier sind die Vorlagen abgelegt, die lhnen von SIMIT zur Verfiigung gestellt werden. Im
Verzeichnis "PCS 7 Library" finden Sie die zu den Messstellentypen (Templates) der PCS 7
Library passenden Vorlagen. Vorlagen, die an die Bibliothek APL (Advanced Process Library)
von PCS 7 V7 bzw. V8.0 angepasst sind, finden Sie im Vorlagenordner "PCS 7 AP Library"
bzw. "PCS 7 AP Library V80".

Basisvorlagen kdnnen Sie per Drag & Drop in die Bereiche "Eigene Vorlagen" oder
"Projektvorlagen” kopieren.

Eigene Vorlagen

Legen Sie hier die Vorlagen fir lhre SIMIT-Installation ab. Diese Vorlegen werden dann im
Bereich "Globale Vorlagen" angezeigt. Eigene Bibliotheken kdnnen Sie mit dem Symbol ";"
6ffnen und mit dem Symbol " ;%" wieder schlieRen.

Projektvorlagen

Die hier abgelegten Vorlagen werden im Projekt gespeichert und mit dem Projekt archiviert.
Nach dem Offnen oder Dearchivieren eines Projekts stehen Ihnen diese Vorlagen wieder zur
Verfligung.
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Vorlagen in den Bereichen "Eigene Vorlagen" und "Projektvorlagen" kénnen Sie per Drag &
Drop beliebig innerhalb dieser beiden Bereichen verschieben oder kopieren.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel: Vorlagen (Seite 218).

4.3.6 Task-Card "Projekte"

In der Task-Card "Projekte" sind mehrere Projekte gleichzeitig gedffnet. Damit kann z. B. ein
Projekt aus mehreren "Standardprojekten” zusammengestellt werden.

Die Task-Card "Projekte" ist bei gedffnetem Projektmanager verfiigbar. Der Projektmanager
steht lhnen auch bei einer laufenden Simulation zur Verfligung. Projektelemente kénnen dann
ebenfalls aus dem Projektmanager heraus getffnet werden.

~ 5 Projektl
~ 4= Kopplungen
» ol Virtual controller

- _QJ Diagramme

=
:
Diagramm
- ﬁJ Monitoring
i=] Meldungen
B8 Archiv
= Kurvenbild
b 0 Skripting

“J Schnappschiisse

Beispiel:
1. Dearchivieren Sie 2 Projekte in jeweils unterschiedliche Projektordner.
. Offnen Sie ein weiteres Projekt in SIMIT.

2
3. Offnen Sie den Projektmanager.
4

. Klicken Sie In der Task-Card "Projekte" auf das Symbol ";:".
Das Dialogfeld "Projekt 6ffnen" 6ffnet sich.

5. Navigieren Sie zum Projektordner des gedffneten Projekts und wahlen Sie dort die
Projektdatei *.simit aus.
Das Projekt wird Ihnen jetzt in der Task-Card "Projekte" im Lesemodus geoffnet.

Sie kdnnen nun einzelne Elemente, wie Diagramme oder ganze Ordner, per Drag & Drop als
Kopie in den Projektmanager und damit in das bearbeitete Projekt ziehen, wie in der folgenden
Abbildung dargestellt:
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earbeiten  Simulation  Fenster  Automatische Modellerstellung  Extras  Hilfe SIEMENS

—Ead X Projekie

4 Portalansicht

Sie kdnnen auch einzelne Diagramme aus einem Projekt im Diagrammeditor 6ffnen und Teile
dieser Diagramme kopieren und in Diagramme eines anderen Projekts einfligen.

Schlieken Sie Projekte in der Task-Card, indem Sie auf das Symbol " %" klicken.

SIMIT (V9.0)
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4.3.7 Task-Card "Signale"

208

In der Task-Card "Signale" kénnen Sie nach den Signalen im getffneten Projekt suchen und
sie anzeigen lassen.

Signale 3
Quelle Name
anCy g
Ursprung L]
Alle = o
Signaltyp
Alle || =
Datentyp T
Alle = =
=
Filter zuriicksetzen g
w Suchergebnisse 5
Quelle Name =]
ADD#4 X1 L
ADD#4 X2 <
ADD#4 Y @
ADD#5 X1 ]
ADD#35 X2 T
ADD#S ¥ §
ADD#6 X1 %
ADD#0 X2 .

Folgende Suchkriterien kbnnen gewahlt werden:

Quelle
Geben Sie hier einen beliebigen Text als Suchkriterium ein.

Name
Geben Sie hier einen beliebigen Text als Suchkriterium ein.

Ursprung
Wahlen Sie ein Suchkriterium aus der Klappliste aus.

Signaltyp
Wahlen Sie ein Suchkriterium aus der Klappliste aus.

Datentyp
Wahlen Sie ein Suchkriterium aus der Klappliste aus.

Mit der Schaltflache "Filter zuriicksetzen" werden die Einstellungen entfernt und es werden
alle Signale des gedffneten Projekts unter "Suchergebnisse" angezeigt.

Es missen nicht alle Suchkriterien befillt sein. Zur Anzeige von Suchergebnissen gentigt
bereits die Eingabe eines einzigen Suchkriteriums.

SIMIT (V9.0)
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Info

w Info

Ursprung: Komponente
Signaltyp: Ausgang
Datentyp: analog

Wenn Sie ein Signal markiert haben, wird im Bereich "Info" der Ursprung, der Signaltyp und
der Datentyp angezeigt.

Weitere Informationen finden Sie in folgenden Abschnitten:
® Peripheriesignale zur Verschaltung auf Diagrammen (Seite 64)

® Symbolische Adressierung (Seite 81)

4.4 Makrokomponenteneditor

441 Makroeditor

In einer Makrokomponente kdnnen Sie immer wiederkehrende Funktionen eines
Simulationsmodells zusammenfassen.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Task-Card "Makros" (Seite 203).

Um ein neues Makro zu erstellen, gehen Sie folgendermalien vor:
1. Offnen Sie die Task-Card "Makros".

2. Fuhren Sie einen Doppelklick auf das Symbol " i Neues Makio w1y Berejch "Eigene Makros"
aus.
Eine neue Makrokomponente wird in diesem Bereich angelegt.

3. Vergeben Sie einen Namen flr die neue Makrokomponente oder ibernehmen Sie die
Voreinstellung.
Der Makroeditor wird automatisch geéffnet, wenn Sie den vorgegebenen oder gednderten
Namen mit der Enter-Taste Gbernehmen.

Ein Makrodiagramm unterscheidet sich von Diagrammen nur durch die beiden Randleisten
links und rechts:

SIMIT (V9.0)
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{1000 = & & | Tahoma FurEF KUi%:z A

T cioenschaften | Distose

Eing|ing

@
@
®

210

-2 X

(E]
14

(E]

Eigenschaft Wert
Name Makro
Kurzname Macro
Version

Biblictheksfamilie

Kennwort

Breite

Hahe

28

@)

Randleiste fiir Eingénge
Randleiste fir Ausgénge

Den Zellen der Randleisten werden die Ein- und Ausgénge des Makros zugeordnet:
® Eingange in der linken Randleiste
® Ausgange in der rechten Randleiste

Wie bei Diagrammen kdnnen Sie alle Komponenten der Bibliothek und statische Grafiken
verwenden, um ein bestimmtes Verhalten in der Makrokomponente nachzubilden. Von den
Konnektorkomponenten kénnen Sie nur den globalen und den topologischen Konnektor
verwenden.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Topologische Anschliisse von
Makrokomponenten (Seite 213).

Controls und Animationen stehen in Makrokomponenten nicht zur Verfiigung.
Makrokomponenten kdnnen nicht hierarchisch aufgebaut werden, d. h., Sie kénnen in ein
Makrodiagramm keine Makrokomponenten einfligen.

Falls Sie bereits ein Diagramm erstellt haben und von diesem Diagramm eine
Makrokomponente bilden wollen, kopieren Sie die entsprechenden Teile des Diagramms und
figen Sie diese in ein Makrodiagramm ein. Es werden nur die verwendbaren Komponenten
in das Makrodiagramm Ubernommen.

SIMIT (V9.0)
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4.4 Makrokomponenteneditor

Um Anschlisse in die Makrokomponente einzufiigen, gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Doppelklicken Sie in eine Zelle der Randleiste.
Die Zelle wird zur Eingabe eines Namens fiir den Anschluss gedffnet, wie in der Abbildung
unten unter @ gezeigt.

2. Geben Sie einen Namen ein.
3. Bestétigen Sie die Eingabe mit der Return-Taste.

4. Verbinden Sie den Makroanschluss mit dem Anschluss an einer Komponente, indem Sie
z. B. den Komponentenanschluss auf den Makroanschluss ziehen, wie in der Abbildung
unten unter @ gezeigt.

Die Verbindung wird dann durch eine Verbindungslinie angezeigt (®).

® 0o 4 ]L I

@ g:gi[ + ] Slow
m
@ P 1 L 4| Slow
|

5. Verfahren Sie so mit allen Anschlissen.
6. Speichern und schliefen Sie das Makrodiagramm.

Alternativ kdnnen Sie einen Anschluss der Makrokomponente erzeugen, indem Sie die
Verbindung am Anschluss der Komponente durch einen Klick mit der Maus aufnehmen, diese
auf die gewilinschte Zelle der Randleiste ziehen und die Verbindung dort mit einem Mausklick
abschlie3en. In die Randleiste wird der Name des Komponentenanschlusses als
Voreinstellung ibernommen.

Hinweis

Jeder Anschluss muss einen eindeutigen Namen besitzen. Der Name darf nur Buchstaben,
Ziffern und den Unterstrich enthalten und muss mit einem Buchstaben beginnen. Es wird
zwischen GroR- und Kleinschreibung unterschieden

Makrokomponenten, die nicht fehlerfrei sind, werden durch das Symbol "" gekennzeichnet.

Fehlerhafte Makrokomponenten kénnen im Editor ge6ffnet und bearbeitet, aber nicht auf
Diagrammen verwendet werden. Im Eigenschaftsfenster des Editors finden Sie in der
Registerkarte "Diagnose" eine Beschreibung der vorhandenen Fehler.
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Y Eigenschaften | Diagnose [
Beschreibung
Das Makro hat keing Anschlisss.

442 Trennlinien zwischen Anschliissen von Makrokomponenten einfligen

Anschlisse von Makrokomponenten werden aufeinanderfolgend in den Randleisten gesetzt.
Um die Anschlisse optisch voneinander abzugrenzen, fligen Sie Trennlinien ein.

Gehen Sie hierzu folgendermalien vor:
1. Offnen Sie eine Makrokomponente im Makroeditor.

2. Wahlen Sie in einer der beiden Randleisten den Kontextmeniibefehl "Trennlinie setzen"
zwischen zwei Anschliissen:

Slow —
Fast 1 +

Ex
. Falsz [+ Ru
| Trennlinie setzen

4*[)“—

TmaII»Sp

. 50.0[F Lo
Dir >—‘ Lo,

Die Trennlinie wird jetzt in der Zelle als Linie dargestellt:
Slow P—HE
Fast T

Falsz [+ Run
4*[?%

True [ Sper

50.0[¢ Low

L0 e

1.DI1' Dow

Dir b

Darstellung im Symbol der Makrokomponente

Auch im Symbol der Makrokomponente sind jetzt die Anschllisse voneinander abgesetzt.
Optisch wird dies mit einem blauen Quadrat angezeigt. In der folgenden Abbildung sehen Sie,
dass auch die Ausgange durch eine Trennlinie abgesetzt worden sind:

MacroDriva

Fal :1 Slow Stop
FalseijFast Run

Falsefi1 Dir Spead

Léschen von Trennlinien

Léschen Sie Trennlinien mit dem entsprechenden Kontextmentibefehl der Zelle.
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443 Topologische Anschllisse von Makrokomponenten

Komponenten der beiden Bibliotheken FLOWNET und CONTEC kdnnen in
Makrokomponenten verwendet werden. Offene topologische Anschliisse aus diesen
Komponenten werden auf die topologischen Anschliisse in den Randleisten der
Makrokomponente gelegt.

Openl _p:-u H1
Falsel ~Cloze
10|| Opan
1ﬂ| Closa

Open2 3 oen o T »|H2
Falsa|| Close \ Lo
o
3
o
e 1

v

v

1.0[>
:llll

Wenn solche Makrokomponenten auf Diagrammen verwendet werden, kdnnen die
topologischen Anschllisse der Makrokomponente mit topologischen Anschllissen anderer
Komponenten oder anderer Makrokomponenten verbunden werden. Die in den
Makrokomponenten definierten topologischen Strukturen sind dann nur Teilstrukturen der
gesamten topologischen Struktur eines Fluss- oder Transportnetzes.
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444 Eingange von Makrokomponenten vorbelegen

Eingénge von Makrokomponenten kénnen individuell vorbelegt werden. Gehen Sie hierzu
folgendermalden vor:

1. Wahlen Sie im Eigenschaftsfenster des Makrokomponenteneditors den Eintrag "Eingang”
aus.

2. Tragen Sie in der Spalte "Wert/Signal" die gewiinschten Werte ein.

Eigenschaften
Allgemein Name Wert/Signal
M . Openl 123 = 0.0
. Open2 123 = 0.0
445 Parameter von Makrokomponenten definieren

Fir Makrokomponenten kénnen Sie Parameter festlegen. Daflir miissen diese Parameter in
der Makrokomponente bereits vorhanden sein, indem sie in den dort verwendeten
Komponenten enthalten sind.

Im Eigenschaftsfenster des Makrokomponenteneditors werden Parameter von Komponenten
mit dem Symbol " %, " angezeigt.

Eig
Allgemein Name Wert
Eingang HI_Limit 95.0 HI_Limit t.
Ausgang LO_Limit 5.0 h
Initial_Value Closed |~ | 3
Zustand

Bearbeiten von Parametern

e Klicken Sie auf das Symbol " 1.", um diesen Parameter als einen Parameter der
Makrokomponente festzulegen. Der Parameter wird damit von der Komponentenebene auf
die Makrokomponentenebene gehoben.

Das Symbol wechselt die Darstellung auf ".1.".

® Tragen Sie in das Textfeld links vom Symbol ".I." einen Namen fir den Parameter ein
(Beispiel im Screenshot oben: "SpeedSlow").
Unter diesem Namen wird der Parameter in der Makrokomponente angezeigt.

e Tragen Sie in das Textfeld unter der Spalte "Wert" eine geeignete Voreinstellung ein
(Beispiel im Screenshot oben: "30.0").

Wenn die Makrokomponente auf einem Diagramm verwendet wird, sehen Sie im
Eigenschaftsfenster die Parameter mit ihren Voreinstellungen.
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446 Eigenschaften von Makrokomponenten
Folgende Eigenschaften finden Sie im Eigenschaftsfenster des Makrokomponenteneditors:

¢ Name
Der Name einer Makrokomponente entspricht dem Dateinamen, unter dem eine
Makrokomponente im Dateisystem (Arbeitsbereich oder beliebiges Verzeichnis im
Dateisystem) abgespeichert wird. Mit diesem Namen wird die Makrokomponente in der
Task-Card "Makros" angezeigt.

Hinweis

Wenn Makrokomponenten aus einer alteren SIMIT-Version Gibernommen wurden, kann
der Dateiname zunachst auch vom Makronamen abweichen.

e Kurzname
Der Kurzname wird auf der Instanz einer Makrokomponente im Kopfbereich dargestellt.

e Version
Die Version einer Makrokomponente kann frei vergeben werden. Sie wird im Bereich "Info"
in der Task-Card "Makros" und im Tooltip der Makrokomponente auf dem Diagramm
angezeigt.

e Bibliotheksfamilie
Die Bibliotheksfamilie einer Makrokomponente kann frei vergeben werden. Sie wird im
Bereich "Info" in der Task-Card "Makros" und im Tooltip der Makrokomponente auf dem
Diagramm angezeigt.

e Kennwort
Makrokomponenten kénnen mit einem Kennwort geschiitzt werden. Ist eine
Makrokomponente mit einem Kennwort geschitzt, dann kann sie zwar auf Diagrammen
verwendet werden, sie kann aber ohne Eingabe des korrekten Kennworts nicht gedffnet
werden. Das zuletzt eingegebene Passwort zum Offnen kennwortgeschiitzter Makros
bleibt gespeichert, bis das Projekt wieder geschlossen wird.

Hinweis

Bewahren Sie die Kennworte lhrer Makrokomponenten sicher auf, da Sie sonst lhre mit
einem Kennwort geschiitzte Makrokomponente nicht mehr 6ffnen kénnen.

® Breite
Die Breite des Symbols.

e Hohe
Die H6he des Symbols.

447 Suchen und Ersetzen in Makrokomponenten

Waéhlen Sie im Kontextmenu der Makrokomponente den Befehl "Suchen & Ersetzen" fiir den
Austausch von Komponenten innerhalb einer Makrokomponente.

Damit wird der Editor "Suchen & Ersetzen" mit voreingestelltem Fokus auf die
Makrokomponente geoffnet.
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4.5 Migration von Projekten aus &lteren SIMIT-Versionen

44.8 Makrokomponenten verwenden

Eine Makrokomponente kdnnen Sie wie jede Komponente per "Drag & Drop" in ein Diagramm
einflgen. Sie wird auf dem Diagramm durch ein Rechteck mit Doppelrahmen als Symbol
dargestellt. Im Kopf des Symbols wird der Name der Makrokomponente angezeigt. Die Ein-
und Ausgange sind in der im Makrodiagramm festgelegten Reihenfolge links und rechts an
der Komponente angeordnet.

MacroDrive

FalsE
Falsa
Falsa

Slow Stop
Fast Run
Dir Spesd

Auf einem Diagramm kann eine Makrokomponente wie jede andere Komponente verwendet
werden. Sie kann mit Komponenten und Controls oder auch mit anderen Makrokomponenten
verbunden werden.

MacroDrive

PLCSIM WO Slow Stop || PLCSIM FeadbackStop
PLCSIM W1 Fast Fur || PLCSIM FezdbackRun
PLCSIM Dirsction Diir Spead || SPEED

Durch Doppelklick auf die Makrokomponente im Diagramm 6ffnen Sie das Makrodiagramm
im Lesemodus, d. h., Sie kénnen keine Anderungen am Makrodiagramm vornehmen.

4.5 Migration von Projekten aus alteren SIMIT-Versionen

216

Projekte aus SIMIT V7.x und SIMIT V8.x kdnnen unverandert in SIMIT V9.0 geoffnet bzw.
dearchiviert werden.

Hinweis

Das Dearchivieren oder Offnen eines SIMIT V7- oder SIMIT V8-Projekts in SIMIT V9.0 kann
beim ersten Mal sehr lange dauern.

Projekte aus alteren SIMIT-Versionen kénnen mit SIMIT V9.0 nicht verwendet werden. Diese
Projekte mussen zuerst mit einer SIMIT V8-Version gedffnet und migriert werden.

SIMIT (V9.0)
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In SIMIT stehen verschiedene Automatismen zur Verfigung, um Diagramme zu erzeugen und
zu editieren. Die Automatismen basieren auf Dateien, die ein von SIMIT lesbares Format
besitzen. Diese Dateien enthalten die notwendigen Informationen zum Erzeugen oder
Verandern von Diagrammen. Diese Informationen werden mit dem Import einer Datei
automatisch in Diagramme umgesetzt.

Folgende Automatismen stehen zur Verfigung:

SIMIT (V9.0)

Vorlagen

Vorlagen sind Muster von Diagrammen, in denen Platzhalter fir Parameter, Vorbelegungen
etc. definiert sind. Mit dem Import einer Tabelle, in der Werte fiir die Platzhalter gesetzt
sind, werden automatisch die Diagramme aus den Vorlagen erzeugt. Aus PCS 7 exportierte
IEA-Dateien, CMT-Dateien sowie Excel-Tabellen beziehen sich auf Vorlagen.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Vorlagen (Seite 218).

Tabellenimport

Import von Dateien in Tabellenformaten. Die Tabellen enthalten die Ersetzungen fur die
Platzhalter. Abhéngig von ihrem Profil sind zuséatzliche Informationen tGber die zu
verwendenden Vorlagen und die zu erzeugenden Instanzen vorhanden.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Tabellenimport (Seite 225).

IEA-Import

Import einer IEA-Datei aus PCS 7. Fir jeden CFC-Plan, der auf einer Musterlésung oder
einem Messstellentyp basiert, wird ein passendes Diagramm erzeugt.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: IEA-Import (Seite 229)

CMT-Import
Import von Einzelsteuereinheitstypen aus PCS 7.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: CMT-Import (Seite 232).

Generischer Import

Diagramme kénnen nicht nur auf der grafischen Oberflache, sondern auch auf Basis einer
in XML-Syntax gehaltenen Beschreibung erstellt werden. Die Beschreibung wird in einer
Datei hinterlegt. Mit dem Import dieser Datei werden automatisch die definierten
Diagramme erzeugt. Uber diesen Import kann wahlweise auch die Instanziierung von
Vorlagen vorgenommen werden.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Generischer Import (Seite 235).

Generierung der Gerateebene

Dieser Automatismus benutzt keine externe Datei, sondern Informationen, die in den
Parametern der im Simulationsmodell verwendeten Komponenten enthalten sind. So
kénnen fir bestimmte Komponententypen automatisch Vorlagen instanziiert werden, z. B.
um zu prozesstechnischen Geréaten die passende Simulation der Ansteuerungslogik zu
erstellen.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Generierung der Simulation von
Antrieben und Sensoren (Seite 651).

ZIP-Import
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Erweiterter Import (Seite 246).
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e Automatische Parametrierung
Parameter und Vorbelegungen von Eingangen kénnen in einer Tabelle beschrieben
werden und mit einem Import der Tabelle in bereits bestehende Diagramme des
Simulationsprojekts Gibernommen werden.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Automatische Parametrierung
(Seite 243).

Die Automatismen sind unter dem Menipunkt "Automatische Modellerstellung”
zusammengefasst. Wenn sie von dort aufgerufen werden, entstehen die neuen Diagramme
auf oberster Projektebene bzw. bei Angabe einer Ordnerhierarchie relativ zum Systemordner
"Diagramme".

Wenn die Automatismen aus dem Kontextmeni eines Diagramm-Unterordners aufgerufen
werden, werden alle neuen Diagramme relativ zu diesem ausgewahlten Ordner angelegt. Da
der Parameterimport keine neuen Diagramme erzeugt, ist er im Kontextmeni nicht enthalten.

Vorlagen

In Vorlagen werden immer wiederkehrende Funktionen eines Simulationsmodells, z. B. Teile
eines Diagramms so aufbereitet, dass Sie diese als Vorlage fiir Diagramme beim Erstellen
von Projekten verwenden kénnen. In Vorlagen kénnen Sie alle Elemente verwenden, die Sie
auch in Diagrammen verwenden:

e Komponenten

® Makrokomponenten
e Controls

e Grafiken

Im Unterschied zu Diagrammen werden in Vorlagen Platzhalter fir verschiedene Elemente
verwendet, die in den Komponenten der Vorlage enthalten sind. Beim Instanziieren einer
Vorlage wird ein Diagramm erzeugt, in dem die Platzhalter durch Werte, Signalnamen etc.
ersetzt worden sind. Es gibt 2 Mdglichkeiten, Vorlagen zu instanziieren:

® (iber Drag & Drop der Vorlage in das Projekt

® (iber den Import von Tabellen.

Zum Erstellen von Vorlagen gehen Sie folgendermalen vor:
1. Offnen Sie die Task-Card "Vorlagen" im Projektmanager.

2. Offnen Sie den Vorlageneditor zum Erstellen einer neuen Vorlage mit einem Doppelklick
auf " % Neue Vorlage

3. Offnen Sie eine Vorlage zum Bearbeiten mit einem Doppelklick auf die Vorlage in der Task-
Card.

4. Bearbeiten Sie die Vorlage mit den Komponenten, Controls, Makrokomponenten, Grafiken,
Vorlagen und Projekten, die Ihnen mit den Ressourcen des Vorlageneditors zur Verfligung
stehen.
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Vorlagen im Bereich "Basisvorlagen" kénnen im Vorlageneditor nur zur Ansicht gedéffnet
werden. Bearbeiten ist nicht méglich. Als Hinweis darauf wird die Vorlage im Editor mit einer
weilen Titelzeile gedffnet. Wenn Sie eine Basisvorlage bearbeiten mdchten, kopieren Sie
diese in den Bereich "Eigene Vorlagen".

Der Unterschied zwischen Vorlagen und Diagrammen ist, dass in Vorlagen Platzhalter benutzt
werden.

Beispiel:

1. Erstellen Sie eine neue Vorlage im Bereich "Globale Vorlagen".

2. Offnen Sie das Beispielprojekt "Aufzug" in der Task-Card "Projekte".
3. Offnen Sie das Diagramm "Hauptantrieb".
4

. Kopieren Sie den gesamten Inhalt des Diagramms in die gedffnete Vorlage.
In den Eigenschaften des Ausgangskonnektors PLCSIM VO sind nun die Eingabefelder flr
Quelle (Kopplung) und Name des Signals um das Symbol "i3;" zum Setzen von Platzhaltern
erweitert.

PLCSIM Signal
Allgemein| Eigenschaft Wert

Signal PLCSIM  §s} WO 5}
Kopplungsnamen anzgigen v

5. Klicken Sie auf die beiden Symbole, um das Signal auf Platzhalter umzuschalten.
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6. Geben Sie als Platzhalter "Kopplung" und "Slow" ein.

Eigenschaft Wert
Signal Kopplung {%' Slow {4}
Kopplungsnamen anzeigen  «

7. Setzen Sie entsprechende Platzhalter fiir die anderen Eingangs- und Ausgangssignale und
fur den globalen Konnektor.
Benutzen Sie dabei immer de gleichen Platzhalter ("Kopplung") fiir die Ein- und
Ausgangssignale.

Mit dem Platzhaltersymbol kénnen Sie sowohl alle Eingange und Parameter von Komponenten
und Makrokomponenten, wie auch Signale in Controls und Animationen und die Namen von
Komponenten als Platzhalter definieren.

Fir einige Controls kénnen Sie auch den Typ, die Voreinstellung und die Skalierung als
Platzhalter definieren. Der folgenden Tabelle kénnen Sie entnehmen, welche Eigenschaften
fur Controls als Platzhalter moglich sind.

Tabelle 5-1  Platzhalter von Controls

Control Name | Zeitschei- | Typ | Voreinstellung Skalie- An- Ziel
be rung schluss

Taster X X X

Taster mit Bild X X X

Schalter X X X X

Schalter mit Bild X X X X

Stufenschalter X X X

Stufenschalter mit X X X

Bild

Digitaleingabe X X X

Schieber X X X X X

Balkenanzeige X X X X

Bindranzeige X X X

Analoganzeige X X X

Digitalanzeige X X X

Aktion X X

Der Typ und die Voreinstellung von Controls sind in der Benutzeroberflache zum Teil als
sprachabhangige Aufzahlungen realisiert. Wenn Sie diese Eigenschaften als Platzhalter
definieren, missen Sie bei der Ersetzung die Position des entsprechenden Begriffs in der
Aufzahlung angeben.

Tabelle 5-2  Parameterwert fir Typ Offner/SchlieRer

Typ Wert
Offner 0
SchlieRer 1
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Tabelle 5-3  Parameterwert fiir Voreinstellung Aus/Ein

Voreinstellung Wert
Aus 0
Ein 1

Suchen und Ersetzen in Vorlagen

Wahlen Sie im Kontextmenu der Vorlage den Befehl "Suchen & Ersetzen", um Komponenten
innerhalb einer Vorlage austauschen.

Damit wird der Editor "Suchen & Ersetzen" mit voreingestelltem Fokus auf die Vorlage
gedffnet.

Vorlagen instanziieren mit Eingabe von Ersetzungen

Vorlagen werden dadurch instanziiert, dass Platzhalter durch geeignete Werte ersetzt werden.
Komponenten, deren Name nicht als Platzhalter definiert ist, erhalten den Namen, den sie auf
der Vorlage erhalten haben, ggf. erganzt um eine fortlaufende Nummer, wodurch eindeutige
Komponentennamen entstehen.

Vorlagen kénnen Sie dadurch instanziieren, dass Sie sie im Projektmanager per "Drag & Drop"
aus der Task-Card in einen Projektordner ziehen. Offnen Sie den Projektmanager und die
Task-Card Vorlagen. Wenn Sie nun die oben erstellte Vorlage in einen Projektordner ziehen,
offnet sich der Dialog gemaf der folgenden Abbildung. Es wird eine zweispaltige Liste mit den
in der Vorlage enthaltenen Platzhaltern angezeigt. In die zweite Spalte tragen Sie nun die
Ersetzung fiir den jeweiligen Platzhalter ein.

Wenn die Option "Elemente mit leeren Ersetzungen I6schen" gesetzt ist, werden Elemente,
bei denen fiir einen ihrer Platzhalter keine Ersetzung in der Tabelle enthalten ist, geldscht.
Beispielsweise werden globale Konnektoren und Peripheriekonnektoren geléscht, wenn kein
Signal angegeben ist. In der folgenden Abbildung trifft dies beispielsweise fiir den Platzhalter
Direction zu. Sie kdnnen somit Ihre Vorlagen so anlegen, dass Sie mehrere Anwendungsfalle
abdecken und die Vorlage fiir einen bestimmten Anwendungsfall instanziieren, indem
Platzhalter fir die anderen Anwendungsfalle nicht ersetzt werden.
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Vorlage instanziieren ? X

Welche Werte sollen fir die Platzhalter cingesetzt werden?

Platzhalter Ersetzung
Direction

Fast V1

Kopplung PLCSIM

Run FeedbackRun
Slow WO

Speed SPEED

E N Fedbackstod

¥ Elemente mit leeren Ersetzungen lgschen

OK Abbrechen

Nach dem Bestatigen des Dialogs sehen Sie ein neues Diagramm mit dem Namen der Vorlage
im Projektmanager. Im gedffneten Diagramm sehen Sie die instanziierte Simulation, die bis
auf das fehlende Ausgangssignal Directionidentisch mit der Simulation des Hauptantriebs ist,
wie in der folgenden Abbildung. Der Ausgangskonnektor wurde, da ohne Ersetzung, nicht
instanziiert. Hatten Sie im Instanziierungsdialog die "Elemente mit leeren Ersetzungen
I6schen" abgewahlt, ware flr dieses Signal ein Konnektor ohne Signalwert, d. h. ein leerer
Konnektor, in der Instanz erzeugt worden.

L g

l—w FeadbackStop
F{un'l 1+ PLCSIM FeadbackRun

i
Run L
False @ Dir Dir
,.[ pesd Spesd
50.0[¢ Low spead
101t Tp =]
1.0[> Toown Y | SPEED

Anlegen von Tabellen aus der Vorlage heraus

Wenn Sie zu einer Vorlage eine passende Tabelle erstellen méchten, mit deren Hilfe diese
Vorlage dann mehrfach instanziiert werden kann, bietet lnnen SIMIT die Mdglichkeit, eine
Tabelle anzulegen, die bereits eine zur Vorlage passende Titelzeile besitzt. Rufen Sie dazu
im Kontextmeni der Vorlage den Befehl "Export nach Excel" auf.
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Je nachdem, ob auf Inrem Rechner Microsoft Excel installiert ist oder nicht, unterscheidet sich
der weitere Ablauf.

e Microsoft Excel vorhanden
Es wird direkt in Excel eine neue Mappe gedffnet, die im ersten Blatt in der ersten Zeile die
fur die ausgewabhlte Vorlage bendétigten Eintrage vorgibt. Erganzen Sie diese Tabelle und
speichern Sie sie an einem beliebigen Ort, um sie dann beim Tabellen-Import verwenden
zu kénnen.

® Microsoft Excel nicht vorhanden
Es wird eine Excel-Datei im *.xIsx-Format erzeugt, die im ersten Blatt in der ersten Zeile
die fir die ausgewahlte Vorlage bendtigten Eintrage vorgibt. Speichern Sie diese Datei an
einem beliebigen Ort, um sie dann spater — gegebenenfalls auf einem anderen Rechner —
mit Excel zu bearbeiten und zu erganzen.

Die erzeugten Tabellen enthalten in den ersten drei Spalten die Begriffe HHERARCHY,
TEMPLATE und CHART, die folgenden Spalten enthalten die Namen der in der Vorlage
verwendeten Platzhalter. Der Name des Templates istin der zweiten Zeile bereits eingetragen;
alle anderen Angaben missen Sie selbst ergénzen.

A B C D E
1 |HIERARCHY TEMPLATE CHART GATEWAY MNAME
2 Rail-54
3
4
Hinweis

Achten Sie darauf, dass beim Import dieser Tabelle das Profil auf "Platzhalter in der ersten
Zeile definiert" eingestellt ist.

514 Angabe einer Ordnerhierarchie fiir Vorlagen

Sie kdnnen in lhren Tabellen angeben, in welchem Ordner eine Vorlage gesucht werden soll.
Geben Sie dazu fir den Platzhalter TEMPLATE die Ordnerhierarchie vollstandig an, wie sie
auch in der Task-Card "Vorlagen" zu sehen ist. Als Trennzeichen ist der umgekehrte
Schragstrich "\" zu verwenden. Wenn Sie sich auf eine Vorlage beziehen mochten, die in
keinem Unterordner liegt, stellen Sie dem Namen der Vorlage einen umgekehrten Schragstrich
voran.

Falls die Angabe der Vorlage kein Trennzeichen enthalt, wird wie bisher in allen Ordnern und
Unterordnern nach einer Vorlage dieses Namens gesucht. Stellen Sie in diesem Fall sicher,
dass es keine zwei Vorlagen mit gleichem Namen in unterschiedlichen Unterordnern gibt.
Grundsatzlich werden die drei Paletten der Task-Card "Vorlagen" in folgender Reihenfolge
durchsucht:

1. Projektvorlagen
2. Eigene Vorlagen

3. Basisvorlagen
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Adressierung eines Moduls Uber E/A-Adresse

Die Identitat eines Moduls am PROFIBUS oder PROFINET wird durch die Slave- bzw. Device-
Nummer und die Slot-Nummer bestimmt. Dementsprechend sind diese beiden Angaben in
den Unit-Konnektor einzutragen, wenn er zur Identifikation eines Gerates, wie beispielsweise
einer Waage vom Typ SIWAREX-U benutzt wird.

SIWAREX U1

DO [PV
Profibus DevdiShe Unit

Beim Einsatz solcher Gerate auf Vorlagen ist diese Information nicht immer verfiigbar.
Stattdessen kann die Anfangsadresse des Moduls bekannt sein. Daher ist es auf Vorlagen
jetzt auch erlaubt, das Modul Giber seine Anfangsadresse zu identifizieren, also beispielsweise
statt "Dev4:SIt4" "EW512" oder "AW512" anzugeben.

Beim Starten der Simulation ist die Kenntnis der Adresse mit Slave- bzw. Device-Nummer und
Slot-Nummer erforderlich. Die Angabe einer Anfangsadresse wird daher wahrend der
Instanziierung einer Vorlage automatisch in die Adresse mit Slave- bzw. Device-Nummer und
Slot-Nummer umgesetzt. Falls wahrend der Instanziierung keine Kopplung mit der passenden
Adresse existiert, kénnen Sie diese automatische Umwandlung auch noch nachtraglich tber
den Befehl "Extras > Kopplungssignale zuweisen (Seite 777)" vornehmen.

Indirekte Adressierung

In den Input- und Output-Konnektoren kann auf Vorlagen eine zusatzliche Angabe stehen, die
den Zugriff auf Signale erlaubt, die relativ zu einer bekannten Adresse liegen. Dieser Ausdruck
hat die Form [$+n : RW], wobei die Symbole Folgendes bedeuten:

® 1 :der zu addierende Offset in Byte
e R :die Ein- oder Ausgangskennung, also E, I, A oder Q
e 17 : die Datenbreite, also B, W oder D

Wenn also beispielsweise die Adresse eines Steuerwortes EW560 bekannt ist, kann das
zugehdrige Zustandswort AW560 wie folgt angegeben werden:

EW560[$+0:AW]

Oder, falls das Steuerwort EW560 in der Kopplung den symbolischen Namen STW1 hat, kann
es auch in der Form STW1[$+0:AW] angegeben werden.

Wenn zum Zeitpunkt, zu dem die Vorlagen instanziiert werden, die Kopplung bereits existiert,
wird versucht, die Ersetzung mit dem entsprechenden Signal vorzunehmen. Falls nicht, bleibt
dieser Ausdruck auch nach Ersetzung des Signals, auf das er sich bezieht, erhalten. Existiert
beispielsweise in einer PLCSIM-Kopplung das Steuerwort STW1 mit seiner Adresse EW560,
aber kein zugehdériges Zustandswort, dann wird der Konnektor

{sKopplung} {SSTW1[S+0:4W] [

wie folgt ersetzt:

PLCSIM EWSG0[§+0:AW] >
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Sie kénnen die vollstandige Ersetzung aber jederzeit auch noch nachtraglich anstofen, indem
Sie die Funktion "Extras > Kopplungssignale zuweisen (Seite 777)" aufrufen.

Hinweis

Die indirekte Adressierung wird nur vom Virtual Controller und von den folgenden Kopplungen
unterstutzt: PROFIBUS DP, PROFINET IO, PRODAVE und PLCSIM.

51.7 Offnen von Basisvorlagen im Editor

Vorlagen in der Palette "Basisvorlagen" kénnen Sie jetzt direkt Giber das Kontextmeni im
Vorlageneditor 6ffnen. Allerdings werden die so gedffneten Basisvorlagen nur zur Ansicht
gedffnet, kdnnen also nicht editiert werden. Als Hinweis darauf wird die Vorlage im Editor mit
einer weilien Titelzeile gedffnet.

Conveyor-S4-Stopper I

=8 ] 100% v B\ & ¥ 12 ¥

COUPLING {SNAMEMRSN p— 3 Aun l/_/_\ Run PLING {$NAME}-FB_..
COUBLING DiEp— WDi Di
COUPLING ﬁm@ 'S Sgeed Speelt;

SU.-!)Il'Lc-w speed

10 { P

1.0 Toown Y p-A>
| L
COUPLING {$NAME}-Stop  p—p- B =
B )—[:{:)upuws ISNAME}-5A1 B )—[:{:)upuws ISNAME}-SB1
B )—[:{:)upuws ISNAME}-5A2 B )—[:{:)upuws ISNAME}-5E2
B )—[:{:)upuws ISNAME}-5A3 B )—[:{:)upuws ISNAME}-5E3
B )—[:{:)upuws ISNAME}-54 B )—[:{:)upuws ISNAME}-5E4

Wenn Sie eine Basisvorlage editieren wollen, kopieren Sie diese zunachst in die Palette
"Eigene Vorlagen".

5.2 Tabellenimport

Vorlagen kénnen mit Hilfe von Tabellen instanziiert werden. In diesen Tabellen stehen die
Ersetzungen fir die Platzhalter und es sind abhangig von ihrem Profil noch Informationen tUber
die zu verwendenden Vorlagen und die zu erzeugenden Instanzen vorhanden. Fir das Format
der Tabellen stehen 3 Profile zur Verfliigung:

® Profil 1 mit festen Platzhaltern "V1", "V2", ...
® Profil 2 mit Platzhaltern in der ersten Zeile

e Profil 3 mit einzeln aufgeflhrten Platzhaltern
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In allen Tabellen wird mit jeder Zeile das Instanziieren einer Vorlage definiert.

Folgende Tabellenformate werden unterstitzt:

o *xls

Das Microsoft Excel-Format Office 97 — 2003. Es wird nur das erste Blatt der Mappe
bertcksichtigt. Dieses Dateiformat ist nur verflgbar, falls Microsoft Excel auf lhrem
Rechner installiert ist.

* Xlsx

Das aktuelle Microsoft Excel-Format. Es wird nur das erste Blatt der Mappe bericksichtigt.
Dieses Dateiformat ist auch verfligbar, falls Microsoft Excel nicht auf Inrem Rechner
installiert ist.

* txt
Tabulatorgetrennte Liste im Textformat.

Hinweis

Falls Sie noch *.csv-Dateien von Projekten mit friheren Versionen von SIMIT verwenden
mdchten, missen Sie diese in das tabulatorgetrennte *.txt-Format oder in das *.xls- oder *.xlsx-
Format konvertieren.

Hinweis

Falls Sie eine .xlIs oder .xIsx-Datei importieren, die noch in Excel gedéffnet ist, wird nicht der
aktuelle Bearbeitungsstand, sondern der letzte gespeicherte Stand dieser Datei importiert.

Import nach SIMIT
Es gibt drei Méglichkeiten, einen Tabellenimport nach SIMIT durchzufiihren:
e Wahlen Sie in der Portalansicht "Automatische Modellerstellung > Tabellenimport".

e Wahlen Sie in der Projektansicht den Menubefehl "Automatische Modellerstellung >

Tabellenimport".

Wahlen Sie im Kontextmeni eines Diagrammordners "Automatische Modellerstellung >
Tabellenimport".

Profil mit festen Platzhaltern
Die Tabelle mit diesem Profil darf keine Uberschriftenzeilen enthalten:

A [ 8 | ¢ | b [ E | F |
1 |WorlageA Crdner1 Plan, 3.0 ESA
2 |MorlageB Crdner? FlanB 1.0 Ad 7

Die Spalten der Tabelle sind fest definiert:
® Spalte A enthalt die zu verwendende Vorlage.

® Spalte B enthalt den im Projekt anzulegenden Ordner.
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® Spalte C enthalt den Namen des zu instanziierenden Diagramms.
e Spalten D bis W: Platzhalter V1 bis V20.

In den Vorlagen kénnen somit nur die zwanzig Platzhalter V1 bis V20 verwendet werden. Der
Ordner kann in Form einer Ordnerhierarchie angegeben werden. Das Diagramm wird im
angegebenen Ordner instanziiert.

Profil mit Platzhaltern in der ersten Zeile

Bei diesem Profil wird mit Spaltentberschriften die Bedeutung der Spalte festgelegt.

A~ [ B | ¢ | o [ E [ F |
i |HERARCHY TEMPLATE CHART  P1 P2 P3
2 H1 T C1 1.0 E0D
3 H2 T2 c3 a0 A1D

Die ersten drei Spalten sind in ihrer Bedeutung definiert und ihre Uberschriften sind fest
vorgeben:

e Spalte A (HIERARCHY) enthalt die im Projekt anzulegende Ordnerhierarchie.
e Spalte B (TEMPLATE) enthalt die zu verwendende Vorlage.
® Spalte C (CHART) enthalt den Namen des zu instanziierenden Diagrammes.

Ab Spalte D kann die Tabelle beliebig viele weitere Spalten mit Ersetzungen firr die Platzhalter
enthalten. Der Platzhalter steht in jeder Spalte als Uberschrift. In diesem Tabellenprofil gibt es
keine Beschrankungen in der Anzahl der Platzhalter.

Hinweis

Vorlagen (TEMPLATE) kénnen Sie mit der vollstdndigen Ordnerhierarchie angeben. Als
Trennzeichen ist der umgekehrte Schragstrich "\" zu verwenden. Wenn Sie sich auf eine
Vorlage beziehen mdchten, die in keinem Unterordner liegt, stellen Sie dem Namen der
Vorlage einen umgekehrten Schragstrich voran.

Falls eine Vorlage ohne Trennzeichen angegeben ist, wird in allen Ordnern und Unterordnern
nach einer Vorlage dieses Namens gesucht. Deshalb darf es keine zwei Vorlagen mit gleichem
Namen in unterschiedlichen Unterordnern geben. Die drei Paletten der Task-Card "Vorlagen"
werden in folgender Reihenfolge durchsucht:

1. Projektvorlagen
2. Eigene Vorlagen

3. Basisvorlagen

Profil mit einzeln aufgefiihrten Platzhaltern
Eine Tabelle mit diesem Profil darf keine Uberschriftenzeilen enthalten.

A | B [c |b ]| E[F]|] & |
1 |VorlageA Ordnerd Pland  E1 EO0O Al A00
2 VorlageBE OCrdnerE PlanE  P1 5.0 T1 Motor Aus
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Die Spalten der Tabelle sind fest definiert:

® Spalte A enthalt die zu verwendende Vorlage.

e Spalte B enthalt den im Projekt anzulegenden Ordner.

® Spalte C enthalt den Namen des zu instanziierenden Diagramms.

In den nachsten 40 Spalten kénnen maximal 20 Ersetzungen stehen. Je Ersetzung steht in
einer Spalte der Platzhalter und in der darauffolgenden Spalte die Ersetzung. In den Vorlagen
kénnen somit nur 20 Platzhalter verwendet werden. Der Name der Platzhalter kann frei gewahlt
werden. Der Ordner kann in Form einer Ordnerhierarchie angegeben werden. Das Diagramm
wird im angegebenen Ordner instanziiert.

Beispiel fiir das Instanziieren mit einer Tabelle

228

Ein Beispiel fur eine Tabelle mit Profil 2 (Platzhalter in der ersten Zeile) finden Sie auf der
SIMIT Software-CD im Ordner "_Beispiele\SMD". Zur Instanziierung der Vorlagen nach
Tabelle wahlen Sie den Menubefehl "Automatische Modellerstellung > Tabellenimport". Das
folgende Dialogfenster wird geéffnet:

Tabellenimport ? X

Tabelle C:\SIMIT\beispicll.xlsx
Profil Feste Platzhalter V1, 'VZ, ... >
Gruppierung Horizontal -

Maximale Breite 100

+ Elemante mit leeren Ersetzungen 18schan

Vorschau == Importieren  Abbrechen

Wahlen Sie als Tabelle die Datei "Beispiel.txt" und das Profil "Platzhalter in der 1. Zeile". Fur
den Fall, dass entsprechend der Tabelle eine Vorlage mehrfach in einem Diagramm
instanziiert werden soll, ist die Angabe der vorzunehmenden Gruppierung und des zur
Verfligung stehenden Platzes auf dem Diagramm erforderlich. Sollen die Instanzen
horizontal aneinandergereiht werden, dann ist die maximale Breite des Diagramms
anzugeben; fur Instanzen, die vertikal aneinandergereiht werden sollen, ist die maximale
Héhe des Diagramms anzugeben.

Wenn Sie nun die Vorschau mit der Schaltflache "Vorschau>>" 6ffnen, dann sehen Sie im
linken Bereich der Vorschau, welche Ordnerhierarchie und welche Diagramme instanziiert
werden. Fur jedes Diagramm kénnen Sie in der rechten Halfte der Vorschau die Liste der
Ersetzungen laut Tabelle sehen und kontrollieren, bevor tatséchlich Diagramme instanziiert
werden. Zum Offnen der Liste selektieren Sie das entsprechende Diagramm. Sie kénnen jetzt
entscheiden, ob Sie alle Informationen aus der Tabelle Gbernehmen oder aber gezielt einzelne
Ersetzungen abwahlen mdchten.

SIMIT (V9.0)
Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA



Automatische Modellerstellung
5.3 IEA-Import

Tabellenimport ? X
Tabelle C:\lUsers\SIMIT VC\Documents\Example. bt |
Profil Feste Platzhalter 'V1', 'VZ', ... =
Gruppierung Horizontal =
Maximale Breite 100
v Elements mit lesren Ersetzungen [dschen
<= \Vorschau Importieren  Abbrechen
Vorschau
» « Aufzug-03 * | Platzhalter Ersetzung
 + Diagramme w #1 (Blending\Componentl\Tanks1\ nicht gefunden 1)
P v TEMPLATE v 1 PLCSIM
~ v VALVE v 2 NK111_Q
H nki111 v V3 NK111
v 3] NK121 v V4 0
v (3] NK112 ¥ V5 5
v 3| NK122 _|vVve NK111 FBC
W H NK411 v T NK111_FBO
v (5] NK421
v (3] NK412
v (5] NK422
v (3] NK511
v (5] NK521
v [B] NKS12 4 |y, 5

Wenn ein Diagramm in der linken Baumansicht abgewahilt ist, wird es nicht instanziiert. Sie
kdnnen Uber die Selektion eines Ordners auch mehrere darin enthaltene Diagramme an- und
abwahlen. Sie erkennen an der Darstellung des Optionskastchens, ob ein Diagramm oder
Ordner angewabhlt ist (,,) oder abgewahlt ist () oder ob in einem der unterlagerten Ordner
mindestens ein Optionskastchen abgewahilt ist (,.).

Zusatzlich kénnen Sie in der rechten Tabelle einzelne Ersetzungen an- und abwahlen. Wenn
Sie eine Ersetzung abwaéhlen, hat das die gleiche Auswirkung, als wére diese Ersetzung in
der Tabelle nicht vorhanden.

5.3 IEA-Import

Wenn Sie PCS 7 einsetzen und mit Messstellentypen bzw. Musterlésungen arbeiten, kénnen
Sie flr jeden CFC-Plan, der auf einer Musterlésung bzw. einem Messstellentyp basiert, einen
passenden Plan in SIMIT erzeugen.
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Mit SIMIT werden verschiedene Vorlagen ausgeliefert, die mit Messstelltypen der Bibliotheken
von PCS 7 korrespondieren. Sie finden passende Vorlagen in den Verzeichnissen der
Basisvorlagen:

e "PCS 7 Library" enthalt Vorlagen kompatibel zur Standard-Bibliothek von PCS 7.
® "PCS 7 AP Library" enthélt passende Vorlagen zur AP Library von PCS 7 V7.1.
e "PCS 7 AP Library V80" enthalt Vorlagen passend zur AP Library von PCS 7 V8.0.

Wenn Sie eines der Standard-Templates aus einer PCS 7-Bibliothek in Ihrem Projekt
verwendet haben, kénnen Sie diese Vorlagen nutzen und die passende Simulation daflr
erstellen. Die Vorgehensweise sei im Folgenden am Beispiel eines Motorantriebes (MOTOR)
erlautert. Zwei Beispiel-IEA-Dateien aus einem PCS 7-Projekt finden Sie auf der SIMIT-
Software-CD im Ordner "_Beispiele\SMD".

Import nach SIMIT
Es gibt drei Méglichkeiten, einen IEA-Import nach SIMIT durchzufiihren:
e Wahlen Sie in der Portalansicht "Automatische Modellerstellung > IEA-Import".

e Wahlen Sie in der Projektansicht den Menubefehl "Automatische Modellerstellung > IEA-
Import".

e Wahlen Sie im Kontextmen( eines Diagramm-Ordners "Automatische Modellerstellung >
IEA-Import".

Das folgende Dialogfenster 6ffnet sich:
IEA-Tmport ?X

IEA-Tabelle C:\SIMIT_Setup\ValveMotor00_Exp.JEA
Vorlage C:ASIMIT_Setup'\Aufzug-03\ppatt\Worlage Hauptantrieb.simtpl
Kopplung PLCSIM =

Trennzeichen ; (Semikolon) -

v Elemente mit leeren Ersstzungen l6schen

Vorschau == Importieren  Abbrechen

Geben Sie den Namen der Kopplung an, die fir die E/A-Signale verwendet werden soll.

In der Vorschau sehen Sie, dass je CFC-Plan ein Diagramm instanziiert wird. Dieses
Diagramm hat denselben Namen wie der CFC-Plan und wird in einer zum PCS7-Projekt
identischen Ordnerhierarchie abgelegt (s. Abbildung unten). Sie kbnnen somit entscheiden,
ob Sie alle Informationen aus der IEA-Datei ilbernehmen wollen oder aber gezielt einzelne
Ersetzungen abwahlen.
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TEA-Import ? X

IEA-Tabelle  C:ASIMIT_Setup'ValveMotorD0_Exp.IEA
Vorlage C:\SIMIT_Setup‘\Aufzug-03'\ppatt\Vorlage Hauptantrigb.simtpl
Kopplung PLCSIM =
Trennzeichen ; (Semikolon) >

¥ Elemente mit leeren Ersetzungen lGschen

<< Vorschau Importieren  Abbrechen
Vorschau
- v Aufzug-03 Platzhalter Ersetzung

» « Diagramme
» v SIMIT
- « Valve
v 5] ValveMotor

In der folgenden Abbildung sehen Sie unter (a) die Vorlage und unter (b) die daraus erzeugte

Instanz.
GATEWAY output_SymbolName Flu"u Run \TEWAY feedback run_SymbolNams
(a) F'Fluszﬂsggeed Spezlg sPlzn_ChMzme}/FE_Run
2 — h
50,0 Low 5|::eed
manitoring time on_Value[r e B _.JIJ
MI‘»1 Zaan Y lsPlan_ChNamelY
PLCSIM P131_RUN )—iﬂuw 2 Run P131_FE_RUN
Falsa - Dir Dir
o) Tmeispeed Spess PLIL/FE_Run
S0.0 [ Low 5|::eed
5.an %* B _.,p : P
05[> Soan ¥ PPIILY

Importieren Sie anschliel’end die zweite zur Vorlage VALVE passende Beispieldatei
"VALVEQO_Exp.IEA". Sie erhalten dann weitere Diagramme im SIMIT-Projekt in der schon
beim ersten Import angelegten Ordnerhierarchie.
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Wenn Sie modifizierte oder eigene Messstellentypen in lhrem PCS 7-Projekt einsetzen,
kénnen Sie natirlich auch diese IEA-Dateien mit entsprechend passenden SIMIT-Vorlagen
verwenden. Erzeugen Sie passende Vorlagen beispielsweise in "Eigene Vorlagen" oder
kopieren Sie die geeigneten Basisvorlagen dorthin und modifizieren Sie die Kopien.

54 CMT-Import

CMT steht fir "Control Module Type" (Einzelsteuereinheitstyp) in PCS 7. Mit einem
Einzelsteuereinheitstyp werden CFC-Planvorlagen erstellt und mit variablen Bestandteilen
versehen. Diese CFC-Planvorlagen werden dann durch Instanziierung vervielfaltigt und
individualisiert. Dazu erstellt PCS 7 eine exportierbare XML-Datei, die sowohl alle
Einzelsteuereinheitstypen als auch alle im Projekt enthaltenen Instanzen, deren
Variablenersetzungen und Varianten enthalt.

Export aus PCS 7

Diese Funktionalitat wird in PCS 7 zum Massendaten-Engineering benutzt, oder um
Projektierungsinformationen mit anderen Projektierungstools, wie z.B. COMOS,
auszutauschen.

Hinweis

Die fir PCS 7 notwendige Funktion "XML-Transfer" kann optional wahrend der SIMIT-
Installation auf das PCS 7-System installiert werden. Danach kann der Export direkt aus dem
PCS 7-Projekt im SIMATIC Manager (aus der technologischen Sicht) mit dem Kontextmeni
"XML exportieren" erzeugt werden.

Die Funktion "XML-Transfer" kann auch unabhangig von SIMIT installiert werden, falls PCS 7
auf einem anderen Rechner installiert ist als SIMIT.

Die exportierte XML-Datei kann nun in SIMIT importiert werden, um die instanziierten
Einzelsteuereinheitstypen in der Simulation zu erzeugen und zu testen.

Import nach SIMIT
Es gibt drei Méglichkeiten, einen CMT-Import nach SIMIT durchzufiihren:
e \Wabhlen Sie in der Portalansicht "Automatische Modellerstellung > CMT-Import".

e \Wahlen Sie in der Projektansicht den Menibefehl "Automatische Modellerstellung > CMT-
Import".

e Wahlen Sie im Kontextmeni eines Diagramm-Ordners "Automatische Modellerstellung >
CMT-Import".

Das Dialogfeld "CMT-Import" 6ffnet sich:
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CMT-Import ? X

CMT-Datei  C:\SIMIT\BCM.xml

Vorlagenordner C:\Program Files (x86)\Siemens'\Automation\SIMIT\SIMIT SF\patterns\PCS 7 AP Library \ ...
Kopplung PLCSIM -

+ Elemente mit leeren Ersetzungen ldschan

Vorschau = Importieren  Abbrechen

Nach dem Instanziieren der Vorlagen sind anders als in PCS 7 die Diagramme nicht mehr als
"Vorlageninstanzen" identifizierbar. Deshalb ist es nicht méglich, nachtréglich Varianten
umzuschalten oder individuelle Anpassungen beizubehalten. Ein Abgleich ist nicht mdglich.

Wenn sich das Projekt in PCS 7 andert, muss die XML-Datei erneut exportiert und neu in
SIMIT importiert werden. Bei diesem Import kénnen dann alle bestehenden Instanzen durch
neue Diagramme ersetzt werden. Individuelle Anpassungen, die nach dem letzten CMT-Import
auf den bereits instanziierten Diagrammen vorgenommen wurden, gehen dabei verloren.

Vorlagenerstellung

Um Variablen und Platzhalter in den Vorlagen zu definieren, gibt es folgende Mdéglichkeiten
im Vorlageneditor:

® Dem Wert eines Eigenschaftsfeldes kann eine Variable zugewiesen werden. Dazu muss
rechts daneben das Symbol "{$}" aktiviert werden. {$} bedeutet, dass der gesamte
Feldinhalt als Variablenname interpretiert wird.

e \Wenn mehrere Variablen oder feste und variable Bestandteile miteinander kombiniert
werden sollen, kann in das jeweilige Feld ein Variablenname auch mittels der Notation
{$Variablenname} eingetragen werden.

Damit kdnnen Ersetzungen aus der XML-Datei in der Instanz einer Vorlage spezifiziert werden.

Varianten und Mehrfachverbindungen in CMTs
Das Abbilden von Varianten eines CMT wird in SIMIT folgendermal3en realisiert:
® Das Optionskastchen "Elemente mit leeren Ersetzungen I6schen" ist aktiv.

® Die Variable "CMT_Name_x" ist nur dann in der Liste der Ersetzungen vorhanden, wenn
diese Variante auch im CMT vorhanden ist.
Dies qilt fur alle von diesem CMT abgeleiteten Variablen und Parameter.

Hinweis

Das "Xx" bei "CMT_Name_x" ist als CMT-Name zu sehen und ist in der folgenden Abbildung
"I" oder "PV".
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CMT-Import ? X
CMT-Datei Z:\Datenaustausch_VM_T3\BCM.xml e
Vorlagenordner C:\Program Files (x86)\Siemens\Automation\SIMIT\SIMIT SF\patterns\PCS 7 AP Library \ ...
Kopplung SIMATIC =
« Elemente mit lesren Ersetzungen l6schen
<< Vorschau Importieren . Abbrechen
Vorschau
» v Profibus-Test-A _* | Platzhalter Ersetzung *
» + Diagramme v COUPLING SIMATIC
+ v Plant ¥ ChartName AMON__Std
AMON__Std v CMT_Name I 1 )
v E AMON_Flow v I.Msglock ]
v [5] AMON_PTC v LPV_AH En 0
v [%] AMON TC RTD v LPV_AH_Lim 99999.0
| v LPV AL En a
v [T| AOP_ Std S
v E CNT_Std : i.z_:LV;L_Im -193999.0
v H CTRL_Std W I‘F"V_WH En D.
v [T CTRL_Afb e
= g C'ERL_Ca . v LPV_WH_Lim Q9099.0
> (il TR, Cattkeron v LPV_WL_En 0
5] CTRL_CascMaster v LPV_WL Lim ~99999.0
v [il CTRL CascSlave (v cvT_Name_pv PV | ®
v [3| CTRL_Solencidvalve = 1 o

Wenn in SIMIT eine Komponente in das Simulationsmodell eingebaut werden soll, die von
einem optionalen CMT in PCS 7 abhéangig ist, muss sich z.B. der Name der Komponente auf
diese Variable beziehen.

Wenn der CMT in der XML-Datei fehlt, fehlen dessen Variablen, Parameter und Signale
ebenfalls und in SIMIT entfallen dadurch automatisch alle Komponenten, die eine dieser
Ersetzungen beinhalten. Dadurch ist das Varianten-Konzept der CMTs auch in SIMIT
abbildbar.

Mehrfachverschaltungen auf CMTs in PCS 7 kdnnen in SIMIT mit Hilfe von Konnektoren
realisiert werden. Da diese Varianten in PCS 7 nur alternativ verwendet werden kdnnen, kann
hier in SIMIT der Mechanismus der eben beschriebenen Varianten genutzt werden um
mehrere Ausgange von Komponenten in der Vorlage auf einen Eingang zu verschalten.

Dazu werden Komponenten den Varianten zugeordnet, und deren Ausgange mit Konnektoren
auf den Eingang einer weiteren Komponente gelegt. Fallt jetzt in der Instanz einer der beiden
CMTs weg, dann fehlt die entsprechende Komponente in SIMIT und der Konnektor bleibt
unangeschlossen auf einem Diagramm liegen. Derartige Konnektoren sind fir SIMIT nicht
vorhanden und somit entsteht keine Doppelzuweisung, die sonst zu einer
Konsistenzfehlermeldung fiihren wiirde.
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5.5 Generischer Import

5.5.1 Import der XML-Datei

Der Import einer XML-Datei wird "Generischer Import" genannt. Die XML-Datei muss dabei
eine Beschreibung von Diagrammen auf Basis einer XML-Syntax enthalten. Damit kénnen
sowohl vorhandene Vorlagen instanziiert als auch individuell gestaltete Diagramme ohne
Ruckgriff auf Vorlagen erzeugt werden.

Hinweis

Um die XML-Datei auf syntaktische Korrektheit zu Uberprifen, fihren Sie vor dem Import eine
Validation mit geeigneten Werkzeugen durch.

Import nach SIMIT
Es gibt drei Méglichkeiten, einen generischen Import nach SIMIT durchzufihren:
e Wahlen Sie in der Portalansicht "Automatische Modellerstellung > Generischer Import".

e Wahlen Sie in der Projektansicht den Menubefehl "Automatische Modellerstellung >
Generischer Import".

e Wahlen Sie im Kontextmeni eines Diagramm-Ordners "Automatische Modellerstellung >
Generischer Import".

Das folgende Dialogfenster 6ffnet sich:
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Generischer Import

XML-Datai C:SIMIT_Sstup\generic.xml

v Elemeante mit leeren Ersetzungen 1Gschen

» v Diagramme

v 5| FB.ODZ

<< Vorschau Importieren  Abbrechen
Vorschau
« « Color_gs Platzhalter Ersetzung

Wahlen Sie die zu importierende XML-Datei aus und klicken Sie auf die Schaltflache

"Importieren".

5.5.2 Syntax der XML-Datei

Die zu importierende Datei muss als Textdatei im XML-Format zur Verfiigung gestellt werden

und folgender Document Type Definition entsprechen:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" standalone="yes"?>

<!DOCTYPE GENERIC [

<!ELEMENT GENERIC (FOLDER | DIAGRAM

<!ATTLIST GENERIC
VERSION CDATA #REQUIRED>

<!ELEMENT FOLDER (FOLDER | DIAGRAM

<!ATTLIST FOLDER
NAME CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT BUILDUP (TEMPLATE+)>
<!ATTLIST BUILDUP
INSTANCE CDATA #REQUIRED
ALIGNMENT (HOR|VER) "HOR"
WIDTH CDATA #IMPLIED
HEIGHT CDATA #IMPLIED>
<!ELEMENT TEMPLATE (SUBST*)>

236

TEMPLATE | BUILDUP) *>

TEMPLATE | BUILDUP) *>
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<!ATTLIST TEMPLATE

NAME CDATA #REQUIRED

INSTANCE CDATA #IMPLIED>
<!ELEMENT SUBST EMPTY>
<!ATTLIST SUBST

NAME CDATA #REQUIRED

VALUE CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT DIAGRAM (COMP) *>
<!ATTLIST DIAGRAM

NAME CDATA #REQUIRED

WIDTH CDATA #IMPLIED

HEIGHT CDATA #IMPLIED>
<!ELEMENT COMP (POS+, TRANSFORM?, PROP*, DEFAULT*, PORT*)>
<!ATTLIST COMP

UID CDATA #REQUIRED

NAME CDATA #REQUIRED

REF CDATA #IMPLIED

CYCLE CDATA #IMPLIED>
<!ELEMENT TRANSFORM EMPTY>
<!ATTLIST TRANSFORM

SCALEX CDATA #IMPLIED

SCALEY CDATA #IMPLIED

ROTATION CDATA #IMPLIED>
<!ELEMENT POS EMPTY>
<!ATTLIST POS

X CDATA #REQUIRED

Y CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT PROP EMPTY>
<!ATTLIST PROP

NAME CDATA #REQUIRED

VALUE CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT PORT (POS?, CONNECTIONY*)>
<!ATTLIST PORT

NAME CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT DEFAULT EMPTY>
<!ATTLIST DEFAULT

NAME CDATA #REQUIRED

VALUE CDATA #REQUIRED>
<!ELEMENT CONNECTION EMPTY>
<!ATTLIST CONNECTION

TYPE (LINE|IMPLICIT) "LINE"

SOURCE CDATA #REQUIRED

NAME CDATA #REQUIRED>
1>

Sie finden diese Definition in der Datei "Generic.dtd" im Ordner "_Beispiele/XML" auf lhrer
Installations-CD von SIMIT.
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Eine glltige XML-Datei beginnt mit dem Element GENERIC. Als Attribut ist diesem Element
die Versionsnummer 8.0 anzugeben.

Element Attribut Beschreibung
GENERIC Ordner
VERSION In der hier beschriebenen Form dieses Dokuments muss als
Version "8.0" angegeben werden.

Die generische Import-Schnittstelle erlaubt auch das Anlegen einer beliebig geschachtelten
Ordnerhierarchie. Die in der Import-Datei angegebene Ordnerhierarchie bezieht sich relativ
auf den Ordner, dessen Kontextmenu Sie zur Ausflihrung des Imports ausgewahlt haben. Bei
Verwendung des Menis "Automatische Modellerstellung” ist das der Systemordner
"Diagramme". Enthalt die Import-Datei keine FOLDER-Elemente, werden die Vorlagen direkt
im selektierten Ordner angelegt.

Element Attribut Beschreibung
FOLDER Generische Import-Schnittstelle
NAME Der Name eines anzulegenden Ordners. Eine tiefere Ordner-
hierarchie ergibt sich aus der Verschachtelung mehrerer FOL-
DER-Tag.

Sie kdnnen wahlweise einzelne Vorlagen instanziieren (TEMPLATE) oder mehrere Vorlagen
in einem Diagramm zusammenfassen (BUILDUP). Im Template ist als Attribut der Name der
Vorlage (NAME) und der Name des anzulegenden Diagramms anzugeben (INSTANCE):

Element Attribut Beschreibung
TEMPLATE Vorlage
NAME Name der Vorlage
INSTANCE Name des anzulegenden Diagramms

Wenn Sie mehrere Vorlagen zu einem Diagramm zusammenfassen wollen, missen Sie die
Vorlagen-Elemente durch ein Element BUILDUP umschlieRBen. In diesem Fall ist der Name
des anzulegenden Diagramms im Element BUILDUP und nicht bei jedem einzelnen Vorlagen-
Element anzugeben:

Element Attribut Beschreibung
BUILDUP Gruppierte Vorlagen
INSTANCE Name des anzulegenden Diagramms
ALIGNMENT HOR: Ausrichtung horizontal (nebeneinander)
VER: Ausrichtung vertikal (untereinander)
WIDTH Maximale Breite des Diagramms in Pixeln (bei horizontaler Aus-
richtung)
HEIGHT Maximale Hohe des Diagramms in Pixeln (bei vertikaler Aus-
richtung)

SIMIT (V9.0)
238 Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA



Automatische Modellerstellung

5.5 Generischer Import

Innerhalb eines Vorlagen-Elementes kénnen beliebig viele Ersetzungen fir Platzhalter mit

dem Element SUBST spezifiziert werden

Element Attribut Beschreibung

SUBST Ersetzung
NAME Name des Platzhalters
VALUE Zu ersetzender Wert

Diagramme kdénnen auch ohne die Verwendung von Vorlagen erzeugt werden. Verwenden

Sie dazu das Element DIAGRAM:

Element Attribut Beschreibung

DIAGRAM Diagramm
NAME Der Name des anzulegenden Diagramms
WIDTH Die Breite des anzulegenden Diagramms in Pixeln
HEIGHT Die Hohe des anzulegenden Diagramms in Pixeln

Komponenten auf einem Diagramm werden mit dem Element COMP beschrieben:

Element Attribut Beschreibung
COMP Komponente
uiD Die eindeutige UID des Komponententyps
NAME Der Instanzname der Komponente
REF Ein frei wahlbarer Referenzname der Komponente
CYCLE Die Zeitscheibe, der diese Komponente zugeordnet werden soll

(1..8).

Der Typ der Komponente wird durch die eindeutige UID identifiziert. Zur Instanziierung des
Komponententyps muss der Komponententyp in einer Bibliothek, d. h. in der Task-Card
"Komponenten" vorhanden sein.

Geben Sie weiter an, welchen Namen (NAME) die Komponente auf dem Diagramm erhalten
soll. Wenn dieser Name zum Zeitpunkt des Imports im Projekt schon existiert, wird er von
SIMIT automatisch durch Anhéngen einer fortlaufenden Nummer eindeutig gemacht.

Ein Referenzname (REF) muss nur angegeben werden, wenn der Name der Komponente
innerhalb der Import-Datei nicht eindeutig ist und eine Verbindung zu dieser Komponente
spezifiziert werden soll. Dieser Fall kann beispielsweise bei Konnektoren auftreten, die
mehrfach mit gleichem Namen auftreten.

Die Zeitscheibe, der diese Komponente zugeordnet werden soll, kann mit dem Element
CYCLE angegeben werden. Wenn dieses Attribut fehlt, wird die Zeitscheibe 2 eingetragen.

VerknUpfungen zu einer existierenden Komponente werden mit dem Element LINK

SIMIT (V9.0)

beschrieben:
Element Attribut Beschreibung
LINK Komponente
uib Die eindeutige UID des Komponententyps
NAME Der Instanzname der Komponente

Die Position einer Komponente oder einer Verknlipfung wird durch das Element POS und
seine Attribute X und Y spezifiziert. Dabei wird die linke obere Ecke der Komponente
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angegeben. Der Nullpunkt des Diagramms befindet sich in der linken oberen Ecke des
Diagramms. Positionen mussen positiv sein und innerhalb der Dimensionen des Diagramms

liegen:
Element Attribut Beschreibung
POS Position
X Die X-Position der Komponente in Pixeln
Y Die Y-Position der Komponente in Pixeln

Eine Komponente kann mit dem Element TRANSFORM auch skaliert und gedreht werden:

Element Attribut Beschreibung
TRANSFORM Transformation (Skalierung, Drehung)
SCALEX Skalierung in X-Richtung (Default: 1).
SCALEY Skalierung in Y-Richtung (Default: 1).
ROTATION Angabe des Drehwinkels in Grad, um den die Komponente ge-

gen den Uhrzeigersinn gedreht werden soll. Der Drehmittel-
punkt ist die geometrische Mitte der Komponente.

Die Parameter einer Komponente oder einer Verknipfung kénnen mit dem Element PROP
und seinen Attributen NAME und VALUE spezifiziert werden:

Element Attribut Beschreibung

PROP Parameter
NAME Name des Parameters
VALUE Wert des Parameters

Anschlisse von Komponente kénnen miteinander verbunden werden. Zum einen geschieht
das automatisch, wenn sie auf dem Diagramm Ubereinander liegen und den gleichen
Verbindungstyp besitzen, anderenfalls muss die Verbindung in der Import-Datei spezifiziert
werden. Spezifizieren Sie dazu zunachst den Namen des Anschlusses mit dem Element

PORT:
Element Attribut Beschreibung
PORT Anschluss der Komponente
NAME Name des Anschlusses

Die Verbindung wird dann durch das Element CONNECTION beschrieben:

Element

Attribut

Beschreibung

CONNECTION

Verbindung

TYPE

LINE: Verbindung mit Signallinie
IMPLICIT: Implizite Verbindung

SOURCE

Der Name der Komponente, mit der eine Verbindung hergestellt
werden soll.

Wenn die Komponente das Attribut REF besitzt, muss hier des-
sen Eintrag benutzt werden.

NAME

Der Name des Anschlusses, mit dem die Verbindung hergestellt
werden soll
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Die Verbindung von gerichteten Signalen ist immer vom Eingang her zu definieren, da der
Eingang nur mit genau einem Ausgang einer anderen Komponente verschaltet werden kann.
Der in der Verbindungsdefinition anzugebende Anschluss ist daher immer der Ausgang einer
Komponente. Da topologische Verbindungen richtungslos sind, spielt es bei dieser Art von
Verbindung keine Rolle, welcher der beiden zu verbindenden Anschliisse als Anschluss in der
Verbindungsdefinition angegeben wird.

Im Attribut SOURCE steht der Name der zu verbindenden Komponente bzw. Kopplung.
Entsprechend steht im Attribut NAME der Name des Anschlusses bzw. Signals. Bei
Verbindungen vom Typ IMPLICIT muss im Attribut SOURCE der Name der Komponente
angegeben sein, Referenznamen (REF) sind hier bei impliziten Verbindungen nicht zulassig.

Vorbelegungen eines Anschlusses werden mit dem Element DEFAULT und seinen Attributen
NAME und VALUE angegeben.

Element Attribut Beschreibung
DEFAULT Vorbelegung
NAME Name des Anschlusses
VALUE Vorbelegung

Sind keine Vorbelegungen angegeben, dann gilt fir die Anschlisse, dass die Werte, wie sie
im Komponententyp festgelegt sind.

Entsprechend den Ublichen XML-Konventionen sind in der Import-Datei auch Kommentare

erlaubt:
<!-- Kommentar -->
5.5.3 Beispiele
5.5.3.1 Beispiel fiir eine einfache Vorlageninstanziierung

Sie finden dieses Beispiel im Verzeichnis "_Beispiele/XML" auf der Installations-CD von SIMIT.

XML-Datei:
<GENERIC VERSION="7.1">
<TEMPLATE NAME="MOTOR" INSTANCE="Motorl">
<SUBST NAME="GATEWAY" VALUE="PLCSIM"/>
<SUBST NAME="Plan ChName" VALUE="Motorl"/>
<SUBST NAME="feedback run SymbolName" VALUE="fbRunMl"/>
<SUBST NAME="monitoring time on Value" VALUE="2.5"/>
<SUBST NAME="output SymbolName" VALUE="runM1"/>

</TEMPLATE>
</GENERIC>
Diagramm:
PLCSIM runMl )—+RU'1 Run M faRunbL
Erarlufl g'geed Spel:;it; Miotor 1/FE_Run
2.5|m 50, !)I Low ;pee .
05[> 0'A11 Y p——pMozor /Y
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5.6.3.2 Beispiel fiir eine gruppierte Vorlageninstanziierung
Sie finden dieses Beispiel im Verzeichnis "_Beispiele/XML" auf der Installations-CD von SIMIT.

XML-Datei:
<GENERIC VERSION="7.1">
<BUILDUP INSTANCE="Motorl" DIR="VER" HEIGHT="1500">
<TEMPLATE NAME="MOTOR">
<SUBST NAME="GATEWAY" VALUE="PLCSIM"/>
<SUBST NAME="Plan ChName" VALUE="Motorl"/>
<SUBST NAME="feedback run SymbolName" VALUE="fbRunMl"/>
<SUBST NAME="monitoring time on Value" VALUE="2.5"/>
<SUBST NAME="output SymbolName" VALUE="runM1"/>
</TEMPLATE>
<TEMPLATE NAME="MOTOR">
<SUBST NAME="GATEWAY" VALUE="PLCSIM"/>
<SUBST NAME="Plan ChName" VALUE="Motor2"/>
<SUBST NAME="feedback run SymbolName" VALUE="fbRunM2"/>
<SUBST NAME="monitoring time on Value" VALUE="2.5"/>
<SUBST NAME="output SymbolName" VALUE="runM2"/>
</TEMPLATE>
</BUILDUP>
</GENERIC>

Diagramm:

PLCSIM runMi Flu"u Run M faRunML
Fal:al Dir Dir
Tn.|=| Speed s \ Speed Marorl/FE_Run
50, SII Low speed
——————j L T

.—O'A'I'I

PLCSIM runM2 Flu"u i 'j Run M fRunMz
Fal:al Dir Dir
'|'|-|_|=.| Speed Speed Maozor/F8_Run
50, SII Low spee
——————j R N T

.—O'A'I'I

il
!

=
nin

£
L

il
!

=
nin

£
L

5.56.3.3 Beispiel fiir eine Diagrammerstellung
Sie finden dieses Beispiel im Verzeichnis "_Beispiele/’XML" auf der Installations-CD von SIMIT.

XML-Datei:
<GENERIC VERSION="7.1">
<FOLDER NAME="Motors">
<DIAGRAM NAME="Diagl">
<COMP ID="f 000hsn 20cyzlu8" NAME="Drivel">
<POS X="230" y="100"/>
<PORT NAME="Run">
<CONNECTION SOURCE="PLCSIM/Command" NAME="Y"/>
</PORT>
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</COMP>

<COMP ID="f 000hsn 1zisln8r" NAME="PLCSIM/Feedback">
<POS X="400" y="110"/>
<TRANSFORM SCALEX="2"/>

</COMP>

<COMP ID="f 000hsn 1zislnd3" NAME="PLCSIM/Command">
<POS X="50" y="110"/>
<TRANSFORM SCALEX="2"/>

</COMP>

<COMP ID="f 000hsn 21b4dvOt" NAME="Speed">
<POS X="400" y="170"/>

</COMP>

</DIAGRAM>
</FOLDER>
</GENERIC>

Diagramm:

=
PLCSIM Command )—+Ru'1 Fun | PLCSIM Feedback
False [ Dir Dir
Tmall-Speed Speed
50.0[; Low speed
09l Lowspsed |

L00p Lp ,
'_.':'||' Dioan Y | Speed

5.6 Automatische Parametrierung

Einleitung

Mit der automatischen Parametrierung kénnen Sie Werte der folgenden GréRen aus Tabellen
automatisch Ubernehmen und in bestehende Diagramme eintragen:

® Parameter (aul’er Parametern vom Typ "dimension", "characteristic" und "text")
e Eingangsvorbelegungen

e \oreinstellungen von Controls (entspricht dem Eingang X des Controls)

Format der Tabelle
Die Tabelle fur die automatische Parametrierung muss folgende 3 Spalten haben:
® Die erste Spalte enthalt den Namen der zu modifizierenden Komponente.
® Die zweite Spalte enthalt den Namen des Anschlusses bzw. Parameters.
® |n der dritten Spalte steht der zu ilbernehmende Wert.

Jede Zeile der Tabelle beschreibt die Ersetzung fiir einen Parameter. Die folgende Abbildung
zeigt beispielhaft eine in Excel gedffnete Tabelle.
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A B c
1 |Schieber#1 X 42
2 |DriveV2#1 Initial_Value 1
3 | DriveV2#1 HI_Limit 96
4 |DriveV2#1 T Close 245
5 | DriveV2#1 Open True

Import der Tabelle
Es gibt zwei Moglichkeiten, eine automatische Parametrierung durchzufiihren:

e \Wahlen Sie in der Portalansicht "Automatische Modellerstellung > Automatische
Parametrierung".

e Wahlen Sie in der Projektansicht den Menubefehl "Automatische Modellerstellung >
Automatische Parametrierung".

Das folgende Dialogfenster 6ffnet sich:

Automatische Parametrierung ? X

v Anderungen der letzten Simulation Obernehmen
Tabelle C:\SIMIT_Setup\TPN300\sim\APL.kxt

¥ Parameter « Eingange « Controls

Vorschau == Importieren  Abbrechen

Wéhlen Sie die zu importierende Tabelle aus. Sie kénnen vorgeben, fir welche Grélien
(Parameter, Eingénge, Controls) die Werte aus der Tabelle iibernommen werden sollen.
Importieren kdnnen Sie eine Excel-Datei im *.xls- oder *.xIsx-Format oder eine Tabulator-
getrennte Textdatei.

In der folgenden Abbildung sehen Sie unter Vorschau, welche Ersetzungen fir die
Parametertabelle vorgenommen werden.
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Automatische Parametrierung ? X
Tabelle ENAPIZ2.xlsx |
« Parameter  « Eingdnge  + Controls
<= Vorschau Importieren  Abbrechen
Vorschau
» v Aufzug-03 Parameter/Eingang Wert
 + Diagramme v Compare#1/Comparison il
+ v Funktion v Compare#1/x2 10.0
B Lift movement v Compare#2/Comparison 0
v %] Sensor system v Compare#2/¥2 10.0
| || ||

Hinweis

Wenn Sie Parameter mit Aufzahlungstypen vorgeben wollen, geben Sie einen Zahlenwert an,
der die gewlinschte Position des Begriffes innerhalb der Aufzéhlung bestimmt. Die Z&hlung
beginnt dabei mit 0.

Ubernahme von Parameteranderungen in der laufenden Simulation

Die Anderungen, die bei laufender Simulation vorgenommen wurden, kénnennach dem
Beenden der Simulation in das Simulationsprojekt ibernommen werden. Wahrend der
Simulation wird von SIMIT erfasst, welche Eingangsvorbelegungen bzw. Parameter geandert
und welche Controls bedient werden. Die jeweils zuletzt eingestellten Werte werden dann beim
Beenden der Simulation als Liste zur Verfligung gestellt, und kénnen mit dem automatischen
Parameterimport in das Simulationsprojekt ilbernommen werden.

Sie erhalten beim Beenden der Simulation einen entsprechenden Hinweis.

Die Liste der Anderungen wird fiir jeden Simulationslauf_ automatisch im Arbeitsbereich von
SIMIT abgelegt. Wenn Sie im Importdialog die Option "Anderungen der letzten Simulation
Ubernehmen" anwahlen, wird die entsprechende Datei ausgewahilt.
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5.7 Erweiterter Import
Einleitung

Mit der Funktion "Erweiterter Import" kdnnen Sie die Beschreibung von Diagrammen
zusammen mit den darin referenzierten Komponenten importieren. Das Diagramm wird damit
auch angelegt, wenn die referenzierten Komponenten nicht in der SIMIT-Taskcard enthalten
sind.

Anwendungen wie COMOS konnen solche Import-Dateien erzeugen. Eine Import-Datei ist ein
ZIP-Archiv, in dem auf oberster Ebene die Steuerdatei "procedure.cfg" enthalten ist. Uber
diese Steuerdatei definieren Sie, wo die importierten Komponenten in SIMIT abgelegt werden.

Aufbau der Steuerdatei "procedure.cfg"
[RETRIEVE_COMPONENTS]

source=<Z|P-Datei>
Erforderlich. Legt die ZIP-Datei fest, in der die Komponenten enthalten sind. Unterstitzt
werden nur unverschlisselte ZIP-Dateien.

area=<user | project>

Optional. Legt fest, ob die Komponenten nach dem Entpacken in der Taskcard
"Komponenten" in "Eigene Komponenten" oder "Projektkomponenten" abgelegt werden.
Wenn Sie diese Angabe weglassen, werden die Komponenten unter "Projektkomponenten”
abgelegt.

destination=<Ordnername>

Optional. Legt den Ordner unterhalb von "Eigene Komponenten" oder
"Projektkomponenten” fest, in dem die Komponenten gespeichert werden. Wenn Sie diese
Angabe weglassen, werden die Komponenten im obersten Ordner gespeichert.

[COPY_COMPONENTS]

246

source=<Ordnername>
Erforderlich. Legt den Ordner im ZIP-Archiv fest, in dem die Komponenten im Format
" .simcmp" enthalten sind. Unterordner werden bertiicksichtigt.

area=<user | project>

Optional. Legt fest, ob die Komponenten in der Taskcard "Komponenten" in "Eigene
Komponenten" oder "Projektkomponenten” importiert werden. Wenn Sie diese Angabe
weglassen, wird in "Projektkomponenten" importiert.

destination=<Ordnername>

Optional. Legt den Ordner unterhalb von "Eigene Komponenten" oder
"Projektkomponenten" fest, in den importiert wird. Wenn Sie diese Angabe weglassen, wird
in den obersten Ordner importiert.
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[GENERIC_IMPORT]

o file=<XML-Datei>
Erforderlich. XML-Datei, welche die Importinformationen enthalt.

® destination=<Ordnername>
Optional. Legt den Ordner unter "Projektnavigation > Diagramme" fest, in den importiert
wird. Wenn Sie diese Angabe weglassen, wird direkt in "Diagramme" importiert.

® RemoveEmptyElementsWithEmptyReplacement=<True | False>
Optional. Entfernt Komponenten, die leere Ersetzungen beinhalten. Voreinstellung ist
"False".

Siehe auch
Generischer Import (Seite 235)
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6.1

6.1.1

6.1.2

6.1.2.1

SIMIT (V9.0)

Trend and Messaging Editor

Funktionen des Trend and Messaging Editors

Der Trend and Messaging Editor unterstitzt die Analyse der Abldufe und Signalwerte in der
Simulation mit folgenden Funktionen:

Neues Kurvenbild

Mit einem Kurvenbild werden Signalverlaufe grafisch dargestellt und kénnen auch
ausgedruckt werden. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Kurvenbilder
(Seite 254).

Meldungen

Mit dem Meldesystem werden Meldungen zu Ereignissen in der Simulation erzeugt. Die
Meldungen kdnnen im Meldungseditor ausgewertet werden. Weitere Informationen hierzu
finden Sie im Kapitel: Meldesystem (Seite 249).

Archiv
Im Archiv kénnen Sie Signale eines Simulationslaufs aufzeichnen. Weitere Informationen
hierzu finden Sie im Kapitel: Archiv (Seite 252).

Die Funktionen befinden sich in der Projektnavigation im Ordner 'Monitoring".

Meldesystem

Meldungsklassen

Meldungen dienen dazu, Uber das Auftreten bestimmter Ereignisse in der Simulation zu
informieren. Sie kbnnen nach dem auslésenden Ereignis wie folgt klassifiziert werden:

Meldungen der Meldekomponente

Hier werden Meldungen von einer speziellen Meldekomponente erzeugt. Diese
Komponente steht in der Standardbibliothek zur Verfligung und kann auf Diagrammen mit
Binarsignalen verknlpft werden. Meldekategorie und -text kdnnen in jeder
Meldekomponente frei parametriert werden.

Meldungen sonstiger Komponenten
Diese Meldungen sind in den Komponententypen definiert und haben eine feste, im
Komponententyp hinterlegte Meldekategorie und Meldetext.

Systemmeldungen

Systemmeldungen werden von SIMIT selbst erzeugt und informieren Sie im Fehlerfall Gber
unerwartete Ereignisse wie beispielsweise Probleme beim Verbindungsaufbau einer
Kopplung. Systemmeldungen von SIMIT sind immer von der Kategorie SYSTEM.
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Alle Meldungen, die nach dem Start der Simulation erzeugt werden, werden in SIMIT gepuffert
und stehen im Meldungseditor zur Verfiigung. Die vorhandenen Meldungen werden mit dem
erneuten Starten der Simulation verworfen.

6.1.2.2 Meldungseditor

Offnen Sie den Meldungseditor in der Projektnavigation unter "Monitoring > Meldungen" mit
einem Doppelklick. Die Meldungen werden mit folgenden Informationen aufgelistet:

e Simulationszeit im Format "hh:mm:ss:msec"

e Kategorie

® Name der Komponente, die die Meldung ausgeldst hat (Quelle)
® Meldetext (Meldung)

Der Meldungseditor ist sowohl bei laufender wie auch bei gestoppter Simulation verfligbar.
Bei laufender Simulation werden die Meldungen hinzugefligt, sobald sie erzeugt worden sind.
Nach dem Stoppen der Simulation werden alle im vorhergehenden Simulationslauf erzeugten
Meldungen aufgelistet.

Die angezeigten Meldungen kénnen nach verschiedenen Kriterien gefiltert werden. In der
folgenden Abbildung ist z. B. ein Filter auf Meldungen mit der Quelle D/V#17 eingestellt:

i+ x EMeIdungspaare ausblenden

Simulationszeit Kategorie Quelle Meldung
* ¥ DIv#1
00:06:51:200 ERROR DIvZl DIV: division by zero
00:07:03:700 ERROR DIvZl (DIV: division by zera)
6.1.2.3 Meldungen bearbeiten

Meldungen exportieren

Exportieren Sie die Meldungen, indem Sie auf das Symbol "=." im Meldungseditor klicken. Der
Export erfolgt in eine Textdatei (*.txt). Die Textdatei enthalt 4 Spalten:

e Simulationszeit

e Kategorie

¢ Name der auslésenden Komponente

® Meldetext.

Die Spalten sind mit dem Tabulator-Zeichen getrennt.

Mit der Textdatei archivieren Sie die Meldungen oder bearbeiten sie mit einem Texteditor.
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-0l

Datei Bearbeiten Ansicht  Einfigen  Format 7

D= S o6 B

O0:06:51:200 ERRCR DIVH1 DIV: division by zero
QO0:06:57:100 ERRCR DIVHZ DIV: division by zero
oo:07:03:700 ERRCR DIVH1 (DIV: division by zero)

Meldungen léschen

Loéschen Sie alle im Meldungseditor vorhandenen Meldungen, indem Sie auf das Symbol "y
klicken.

Meldungen ausblenden

Eine Meldekomponente erzeugt Meldungen, die von dem mit ihr verbundenen Binarsignal
getriggert werden. Beim Wechsel des Signals von null nach eins wird eine Meldung als
"Kommend"-Meldung erzeugt, beim Wechsel von eins nach null wird eine "Gehend"-Meldung
erzeugt. "Gehend"-Meldungen werden mit eingeklammertem Meldetext dargestellt.

Ein Meldungspaar besteht aus einer "Kommend"-Meldung und einer spateren "Gehend"-
Meldung zum selben Ereignis. Uber die Schaltfliche "Meldungspaare ausblenden" kénnen
Sie Meldungspaare aus- und einblenden. Wenn Sie Meldungspaare ausblenden, bleiben nur
solche Meldungen sichtbar die gekommen, aber noch nicht wieder gegangen sind.

6.1.24 Message - die Meldekomponente

Symbol

=

Es

Funktion

Der Komponententyp Message ist in der Standardbibliothek im Verzeichnis Misc zu finden.
Eine Komponente dieses Typs erzeugt eine Meldung, wenn sich der binare Wert an ihrem
Eingang andert. Der von der Komponente ausgegebene Meldetext wird bei der "Gehend"-
Meldung in runde Klammern gesetzt.

Die Kategorie und der Meldetext werden als Parameter im Eigenschaftsfenster der
Komponente eingetragen.

Message#1
Allgemein Name Wert
Eingang Message Drehmoment-Abschaltung
Ausgang Category Fehler

Parameter

Zustand
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Hinweis

Meldungen der Kategorie SYSTEM sind Systemmeldungen von SIMIT, Meldungen der
Kategorie ERROR sind Meldungen von Komponenten aus der Basisbibliothek. Vermeiden Sie
bei der Wahl von Namen fir die Kategorie die Namen SYSTEM und ERROR, damit Sie beim
Filtern Uber Kategorien ausschlie3lich Meldungen der von lhnen gesetzten Kategorien
angezeigt bekommen.

6.1.2.5 Komponentenspezifische Meldungen

Einige Komponenten der Basisbibliothek erzeugen Meldungen, die auf unzulassige
Operationen hinweisen (z. B. Division durch 0 oder unzulédssige Parametrierung).

Eine Komponente des Typs SQRT gibt z. B. die Meldung "SQRT: invalid argument" aus, wenn
der Eingangswert negativ geworden ist.

Meldungen von Komponenten der Basisbibliothek sind immer der Meldekategorie ERROR
zugeordnet, und der Meldetext ist in der Form "Komponententyp: Fehlermeldung" gehalten.
Alle Meldungen sind als "Kommend"- und "Gehend"-Meldung angelegt.

6.1.2.6 Meldungen in der Statusleiste

Die aktuelle Meldung wird unter Angabe der zugehdrigen Simulationszeit und des Meldetextes
rechts in der Statusleiste in der Projektansicht von SIMIT angezeigt:

00:00:04:700 DIV: division by zero

6.1.2.7 Begrenzungen des Meldesystems

Das Meldesystem kann bis zu 1000 Meldungen pro Sekunde verarbeiten. Wird dieser Wert
Uberschritten, gehen Meldungen verloren.
Die folgende Meldung wird dann angezeigt:

00:00:02:600 SYSTEM | ControlSystem Waming | TME : Message system overload

Maximal kénnen 4096 Meldungen gespeichert werden. Wird diese Grenze erreicht, wird die
folgende Meldung angezeigt:

00:00:09:900 SYSTEM TME Der Meldepuffer ist voll

6.1.3 Archiv

Das Archiv zeichnet die Signale eines Simulationslaufs, d. h. vom Starten bis zum Beenden
einer Simulation, auf. Mit dem nachsten Simulationslauf, d. h. mit dem n&chsten Starten der
Simulation, wird das Archiv geldscht, und die zu archivierenden Signale werden erneut bis
zum Beenden der Simulation aufgezeichnet.
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Folgende Signale werden im Archiv aufgezeichnet:

® Eingangs- und Ausgangssignale von Komponenten
® Zustédnde von Komponenten

® Eingangs- und Ausgangssignale der Kopplungen

Archivierte Signale kénnen in Form von Kurvenverldufen dargestellt werden.

Das Archiv konfigurieren

Offnen Sie das Archiv mit einem Doppelklick in der Projektnavigation unter "Monitoring >
Archiv". Der Archiveditor wird gedffnet und die Signale werden angezeigt, die aktuell archiviert
werden. Tragen Sie weitere Signale von Hand ein oder ziehen Sie sie aus der Task-Card

"Signale".
Archiv — 2 "X Signale
Quelle Name
i DriveP
Quelle Name Totband Ursprung
 ET I I I - =l
PLCSIM DoorClosed - | Signaltyp
PLCSIM DoorOpened -1 alle =
PLCSIM CahinFlush -| patentyp
PLCSIM CabinMearDoor -1 ale -
PLCSIM Faultindicator = -
DriveP1#1 SpeedLow 0 Filter zurticksetzen
g el b R R
w Suchergebnisse
Quelle Name
DriveP1#1 Dir
DriveP1#1 FB_Dir
DriveP1#1 FBE_Run
DriveP1#1 FB_Speed
DriveP1#1 MAN
DriveP1#1 Run
DriveP1#1 Setpoint
DriveP1#1 Speed
DriveP1#1 SpeedLow

Im Archiveditor wird ein Totband eingetragen, um die Datenmenge beim Aufzeichnen der
Signale zu begrenzen. Das Totband gibt an, um wieviel sich ein Signalwert &ndern muss, damit
der Wert aufgezeichnet wird. Ein Signalwert wird nur aufgezeichnet, wenn sich der Wert
gegeniber dem zuletzt aufgezeichneten Wert um mehr als das Totband unterscheidet. Das
Totband kann nur fir analoge oder ganzzahlige (Integer) Signale angegeben werden. Der
Wert eines binaren Signals wird bei jedem Signalwechsel aufgezeichnet.

Hinweis

Wenn Sie fir das Totband "0" eintragen, dann wird fir Analog- oder ganzzahlige Signale, die
sich kontinuierlich &ndern, in jedem Zyklus ein Wert aufgezeichnet.
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Im Archiv kénnen maximal 128 Signale eingetragen werden. Das Uberschreiten dieser Grenze
wird mit einer Fehlermeldung angezeigt.

Fir jedes Signal wird Speicherplatz reserviert. Damit wird bei einem Grundzyklus von 100 ms
und einem Totband von "0" ein Signal ca. 2,5 Stunden lang aufgezeichnet. Seltenere
Signalwechsel fiihren zu einer langeren Aufzeichnung.

6.14 Kurvenbilder

6.1.4.1 Signaldarstellung mit Kurvenbildern

Kurvenbilder bieten die Moglichkeit, den zeitlichen Verlauf von Signalwerten grafisch
darzustellen. Sie kénnen folgende Signale in Kurvenbildern darstellen:

® Eingangs- und Ausgangssignale von Komponenten
e Zustande von Komponenten
® Eingangs- und Ausgangssignale der Kopplungen

Die Signale kénnen sowohl archiviert als auch nicht archiviert sein. Archivierte Signale kénnen
mit ihrem vollsténdigen, im Archiv aufgezeichneten Verlauf dargestellt werden.

Fir nicht archivierte Signale wird der Verlauf nur so lange dargestellt, wie das Kurvenbild
gedffnet ist. FUr jedes nicht archivierte Signal wird im Kurvenbild Speicherplatz reserviert.
Damit kann bei einem Grundzyklus von 100 ms ein Signal ca. 35 min lang aufgezeichnet
werden, wenn sein Wert in jedem Zyklus aufgezeichnet wird. Seltenere Signalwechsel flihren
zu einer langeren Aufzeichnung.

6.1.4.2 Kurvenbilder anlegen und konfigurieren

Kurvenbilder werden in der Projektnavigation im Ordner "Monitoring" abgelegt. Legen Sie ein
neues Kurvenbild an, indem Sie auf den Eintrag "Neues Kurvenbild" doppelklicken. In lhrem
Projekt kdnnen Sie beliebig viele Kurvenbilder anlegen. Sie kdnnen Kurvenbilder auch anlegen
und konfigurieren, wenn Sie eine Simulation gestartet haben.

Kurvenbilder werden im Kurvenbildeditor im Arbeitsbereich gedffnet. Im oberen Bereich des
Kurvenbildfensters werden die Kurvenverlaufe der Signale dargestellt, im unteren Bereich des
Fensters nehmen Sie Einstellungen fiir das Kurvenbild vor.
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Kurvenbild - 2Za X
FESIERE S
200 -
M Dreieck —]
M Sinus
1801 M sagezahn
I Zufallszahl
160
140
120
100
80
60
40
20
1]
1 2
0d (+ Oh + xm
Rechteck
0 1 4.
4 » H
| | | | | | | ! ! | Darstellung: Untereinander Online tracking
g e g * Uberlagert Y-Skalierung zurlicksetzen
Ramp#2 Y I (0 .. 200) Dreieck
Delay#2 out I Binary Rechtack
MUL#3 Y — (-100 .. 100) Sinus
Ramp#4 (0 .. 200) Sagezahn
[ Arormula#1 -_ Auto (0 .. 0} Zufallszahl -
O) Kurvenverlaufe

@ Einstellungen

Signale von Kurvenbildern konfigurieren

Im Eigenschaftsfenster des Kurvenbildeditors listen Sie die Signale auf, die das Kurvenbild
darstellen soll. Sie kdnnen die Signale mit Quelle und Name von Hand in die Tabelle eintragen
oder die Signale aus der Task-Card "Signale" in die Tabelle ziehen.

I censchatien [

Quelle Name Farbe Bereich Cursor  Alias
Ramp#2 ¥ ] {0.. 200) Dreieck
Delay#2 ouT ] Binary Rechtack
MUL#3 ¥ _ {-100 .. 100) Sinus
Ram p#4 {0 .. 200) Sagezahn

’ —|:|— st

Ein Kurvenbild kann maximal 16 Signale enthalten.
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Signale in Kurvenbildern parametrieren

256

Fir jedes Signal kénnen Sie folgende Parameter einstellen:

® Die Farbe, mit der der Signalverlauf dargestellt werden soll
® Den Wertebereich des Signals

® FEinen Ersatznamen fiir das Signal

Analog- und Integersignale werden in einem bestimmten Wertebereich dargestellt.
Voreingestellt ist ein automatischer Modus "Auto (0..0)", bei dem der Wertebereich
entsprechend den tatsachlich auftretenden Werten standig angepasst wird. Mit diesem Modus
missen Sie keinen individuellen Wertebereich angeben, und alle Signalverlaufe werden in der
jeweils maximalen Auflésung angezeigt.

Hinweis

Im automatischen Modus wird durch die stadndig wechselnde Skalierung der Vergleich
mehrerer unterschiedlicher Signalverldufe unter Umstéanden schwieriger.

Um feste Wertebereiche einzutragen, kénnen Sie den Anfangs- und Endwert auch direkt mit
zwei Punkten getrennt eintragen, z. B.: "0..2000".

Wenn Sie im Kurvenbild die Signale mit einem anderen als dem mit Quelle und Name
gegebenen Signalnamen bezeichnen wollen, kénnen Sie einen Ersatznamen (Alias)
vergeben. Dieser Ersatzname wird fir die Bezeichnung der Kurve verwendet.

Hinweis

In einem Projekt kdnnen Sie beliebig viele Kurvenbilder anlegen, die Summe der Signale in
allen geoffneten Kurvenbildern darf aber 128 nicht tibersteigen.

SIMIT (V9.0)
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Kurvenverldufe anzeigen

Darstellung von Kurvenbildern nach Datentypen

ZUU q

180 4

160

140 1

W Dreieck
Sinus
Sagezahn

Die Signalverlaufe von Analog- und Integersignalen werden als Kurvendiagramme angezeigt.
Dabei ist der Abszisse (X-Achse) die Simulationszeit zugeordnet, der Ordinate (Y-Achse) die
Signalwerte.

120 {

100 A

80 1

60 1

40

20 1

ack
36

T
32 34 36 38 40 42 =) 46 48

Binarsignale werden unterhalb der Kurven der Analog- und Integersignale dargestellt. Da
Binarsignale nur die beiden Werte null (False) und eins (True) annehmen, wird der Verlauf
eines Binarsignals als Balkendiagramm Uber der Simulationszeit dargestellt. Eine Linie
reprasentiert dabei den Nullwert (False) und ein Balken den Wert eins (True), wie in der
folgenden Abbildung dargestellt:

[ True | Falsel
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
I | |
40 42 44 46 48 30 52 s 50

Darstellung von archivierten Signalen

SIMIT (V9.0)
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Archivierte Signale werden mit den archivierten Signalwerten dargestellt. Da die Aufzeichnung
von Signalwerten im Archiv mit dem Start der Simulation beginnt, sehen Sie den Kurvenverlauf
von archivierten Signalen immer flr alle Zeitpunkte vom letzten Start der Simulation an, wenn
die Speicherbeschrénkung nicht Uberschritten wurde.

Nicht archivierte Signale werden in einem Kurvenbild nur aufgezeichnet, solange das_
Kurvenbild gedffnet ist. Sie sehen den Verlauf dieser Signale nur ab dem Zeitpunkt des Offnens
des Kurvenbildes. Beenden Sie eine laufende Simulation, dann sehen Sie den Signalverlauf
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von nicht archivierten Signalen nur in den bereits zur Laufzeit der Simulation gedéffneten
Kurvenbildern. Mit dem SchlieRen eines Kurvenbildes werden die aufgezeichneten Signale
geldscht, so dass nach erneutem Offnen des Kurvenbildes die Signalverldufe von nicht
archivierten Signalen nicht mehr angezeigt werden kénnen.

Zur Laufzeit der Simulation wird in den Signaleigenschaften auch der jeweils aktuelle
Signalwert angezeigt.

Eigenschaften
Quelle Totband Aktuell Alias Archiviert
>——__EI_
Delay#2 Binary False Rechteck
MUL#3 Y _ (-100 .. 100) 0 -45.2413526233011 Sinus v
Ramp#4 Y ] (0.. 200) 0 26.0 Sagezahn
& I

Das Totband von archivierten Signalen wird im Kurvenbild bei der Darstellung der Signale
entsprechend einberechnet. In den Eigenschaften der Signale werden zur Laufzeit der
Simulation die Totbandwerte angezeigt. Fur nicht archivierte Signale werden in Kurvenbildern
alle in der Simulation berechneten Werte aufgezeichnet.

Ausschnitte des Kurvenverlaufs vergréern

Wenn Sie die fortlaufende Aktualisierung im Kurvenbild ausschalten und den Mauszeiger in
das Kurvendiagramm bewegen, wird ein Kreuz-Cursor eingeblendet. Um einen bestimmten
Bereich zu vergroRern, markieren Sie mit gedriickter linker Maustaste den Bereich. Der
markierte Bereich wird dann im Kurvendiagramm entsprechend vergréf3ert dargestellt.

Kurvenbild* -L+=0

m Lreieck
M Sinus
180 1 M sagezahn

32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
0d + 0h +31m + x5

I —
4 |42 44 4 4 50

0d + 0h +31m + x5
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Mit der Schaltflache "Y-Skalierung zuriicksetzen" setzen Sie die Y-Achse wieder auf die
definierten Bereiche zurlck.

Darstellung: Untersinander Online tracking
* Uberlagert Y-Skalierung zurlicksatzen

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Einstellungen des Kurvenbildes
(Seite 259).

Einstellungen des Kurvenbildes

Zeitachse

Der Maldstab der Zeitachse ist lUiber einen Schieber einstellbar:

a- - - @ @ L 8

Rechts unter der Zeitachse wird eingeblendet, bei welchem Zeitpunkt die Darstellung beginnt.
Addieren Sie zu dieser Angabe die Tage (d), Stunden (h), Minuten (m) oder Sekunden (s)
gemal den entsprechenden Malizahlen an der X-Achse.

Die folgende Abbildung zeigt z. B. die Zeitachse mit einem Ausschnitt von 31 Minuten 42
Sekunden bis 31 Minuten 50 Sekunden.

SIMIT (V9.0)
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0d + Oh + 31m + x5

Fortlaufende Aktualisierung

Wenn Sie ein Kurvenbild 6ffnen und die Simulation starten, dann sehen Sie die Kurvenverlaufe
in ihrem standig aktualisierten Verlauf. Die Kurvenverlaufe werden den sich andernden
Signalen nachgefiihrt. Um ein statisches Bild der momentanen Kurvenverlaufe zu bekommen,
schalten Sie die Aktualisierung ab. Wahlen Sie dazu die Option Aktualisierung ab:

¥ Online tracking

Falls keine Simulation gestartet ist, sehen Sie ein statisches Bild der aufgezeichneten Signale.

Darstellung der Kurven lberlagert und untereinander

200 7
M Dreieck

Sinus
180 1 Sagezahn

160

140 1

Alle Analog- und Integersignale eines Kurvenbildes kénnen in einem gemeinsamen
Kurvendiagramm dberlagert darstellt werden, oder alle Signale werden untereinander in
jeweils eigenen Diagrammen angezeigt.

In der Uberlagerten Darstellung kann nur fiir eines der Signale die passend beschriftete Y-
Achse angezeigt werden. Durch Anklicken des Signalnamens kénnen Sie die darzustellende
Y-Achse festlegen. Die Y-Achse wird in der Farbe des Signals markiert.

Die folgenden beiden Abbildungen zeigen ein Uberlagert dargestelltes Kurvenbild (Abbildung
oben) und ein untereinander dargestelltes Kurvenbild (Abbildung unten):

120 1

100 4

80 1

60 1

a0 ™

=
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Kurven von Binarsignalen werden immer in einzelnen, untereinander angeordneten
Kurvenverlaufen mit einer gemeinsamen Zeitachse dargestellt.
6.1.4.4 Kurvenbildeditor

Funktionen des Kurvenbildeditors
Mit dem Kurvenbildeditor kdnnen Sie die folgenden Funktionen durchfiihren:
® Hintergrundfarbe der Kurvenbilder anpassen
e Kurvenbilder ausdrucken
e Kurvenbilder exportieren

Die entsprechenden Befehle finden Sie in der Symbolleiste des Kurvenbildeditors:

= o= O

SIMIT (V9.0)
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Hintergrundfarbe von Kurvenbildern

Die Hintergrundfarbe eines Kurvenbildes ist frei wahlbar. Benutzen Sie dazu die Farbauswahl
in der Werkzeugleiste des Kurvenbildeditors:

200 4 Keine Farbe
w0 (02 1
| || EEEEN
EEENEEEEEENE
104 HHNEEEEEEEEN
[ |
[]
140 1 Weitere Farben...

Drucken von Kurvenbildern
Um ein Kurvenbild auszudrucken, gehen Sie folgendermalen vor:

e Klicken Sie auf das Symbol " &," im Kurvenbildeditor.
Das Dialogfeld "Drucken" wird gedffnet.

e |m Dialogfeld selektieren Sie eines oder mehrere Signale, die ausgedruckt werden sollen
und wahlen unter "Darstellung" einen Signalverlauf "untereinander" oder "Uberlagert" aus.
Die weiteren Funktionen des Dialogefeldes finden Sie im Abschnitt: Dialogfeld "Drucken”
(Seite 794).

Export von Kurvenbildern

Um die in einem Kurvenbild aufgezeichneten Signale in eine Textdatei (*.txt) zu exportieren,
gehen Sie folgendermalden vor:

1. Klicken Sie auf das Symbol "=" im Kurvenbildeditor.
Das Dialogfeld "Exportieren" wird getffnet.

Wabhlen Sie die Sinale aus, die exportiert werden sollen.
Geben Sie unter "Datei" der Exportdatei einen Namen.

Klicken Sie auf die Schaltflache "..." um einen Speicherort fiir die Exportdatei auszuwahlen.

ok~ 0N

Wahlen Sie unter "Aufldsung" einen zeitlichen Abstand fir die Signale aus. Mdgliche
Einstellungen sind 100 ms, 1 s, 10 s oder 60 s.

In der erzeugten Datei werden die Zeitpunkte und die Werte fir jedes Signal in je einer Spalte
angeordnet. Die einzelnen Spalten sind mit dem Tabulator-Zeichen getrennt. Wenn bei
analogen oder ganzzahligen Signalen in einen Zeitraum mehrere verschiedene Signalwerte
vorliegen, wird der arithmetische Mittelwert zwischen gréRtem und kleinstem vorkommenden
Wert verwendet.

SIMIT (V9.0)
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_ioixi
Datei Bearbeiten Ansicht  Einfilgen Format 7

D)= (e s o] 2

Jignallame ¥ ¥ ouT ¥ ULE =

Origin Ramnp#z MUL#3 Delay#z Rarnp#4 Ramnp#z

Alias Dreieck Finus Rechteck Siﬁgezahn Trigger

HinValue n} —-45.2413526233009 False 0O False

HaxValue =11 45.241352623301 Trus 100 True

Jignallbata (ms)

a 45 3.19744231092045E-14 Trus/False 50 True/False

10000 45 3.19744231092045E-14 Trus/False 50 True/False —

20000 45 3.19744231092045E-14 Trus/False 50 True/False

30000 45 3.19744231092045E-14 Trus/False 50 True/False

40000 45 3.19744231092045E-14 Trus/False 50 True/False

LSoooo 45 3.19744231092045E-14 Trus/False 50 True/False

0000 45 3.19744231092045E-14 Trus/False 50 True/False

Toooo 45 3.19744231092045E-14 Trus/False 50 True/False

0000 45 3.19744231092045E-14 Trus/False 50 True/False

0000 45 3.19744231092045E-14 Trus/False 50 True/False

100000 45 3.19744231092045E-14 Trus/False 50 True/False

110000 45 3.19744231092045E-14 Trus/False 50 True/False

120000 45 3.19744231092045E-14 Trus/False 50 True/False

130000 45 3.19744231092045E-14 Trus/False 50 True/False

140000 45 3.19744231092045E-14 Trus/False 50 True/False

150000 45 3.19744231092045E-14 Trus/False 50 True/False

160000 45 3.19744231092045E-14 Trus/False 50 True/False :J
Criicken Sie F1, um die Hilfe aufzurufen, l_ i

6.2 Suchen & Ersetzen

SIMIT (V9.0)

Sie finden die Funktion "Suchen & Ersetzen" in der Projektnavigation.
Mit einem Doppelklick wird die Funktion im Arbeitsbereich gedffnet.

Nutzen Sie diese Funktion, um nach Elementen in lhrem Projekt zu suchen und Ersetzungen
vorzunehmen.

In den Signaleigenschaften von Komponenten und Controls kénnen Sie tUber das Symbol
"a nach Referenzen eines Signals in Projektelementen suchen.

Weitere Informationen zur Suchen-Funktion finden Sie im Kapitel: Suchen (Seite 264).

Weitere Informationen zur Ersetzen-Funktion finden Sie im Kapitel: Ersetzen (Seite 267).

Hinweis
Suchen & Ersetzen in Texten

Mit den Tastenkombinationen <Strg+F> und <Strg+H> rufen Sie das Dialogfeld zum "Suchen"
oder "Ersetzen" auf.

Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA 263
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Siehe auch

Dialogfeld "Suchen & Ersetzen" (Seite 792)
6.2.1 Suchen
6.2.1.1 Suchen mit dem Editor Suchen & Ersetzen

Der Editor Suchen & Ersetzen 6ffnet sich im Arbeitsbereich. Fiir diesen Editor stehen die Task-
Cards "Komponenten", "Makros" und "Signale" zur Verfligung.

Sie kénnen nach folgenden Elementen suchen:

e Signale

e Konnektoren

® [nstanzen von Komponenten und Makrokomponenten
e Komponenten und Makrokomponenten nach Typ

e Grafiktext

Hinweis

Die Suche funktioniert nur auf gespeicherten Daten, deshalb missen Diagramme und
Kopplungen vor der Suche gespeichert werden.

Wahlen Sie ein Element aus und klicken Sie auf die Schaltflache "Suchen", um die Suche zu
starten.

Abhédngig vom ausgewahlten Element kénnen Sie weitere Suchkriterien und Suchoptionen
eingeben, z. B. einen Signalnamen bei der Suche nach einem Signal.

In der folgenden Abbildung wurde nach Signalen gesucht, welche im Namen ein "V" enthalten.
Gesucht wurde im gesamten Projekt mit Unterordnern und unter Beriicksichtigung von GroR3-
und Kleinschreibung. Unter "Suchergebnisse" sehen Sie die Ergebnisse: Die beiden
Kopplungssignale VO und V1.

SIMIT (V9.0)
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Suchen & Ersetzen —EaXx
Suchen | Ersetzen ||
w Suchkriterien
Suchen nach Komponente/Makro (Instanz) *  CFC_MK114
Suchen in - Gesamtes Projekt "Color_gs' Suchen
Suchoptionen

+ Unterordner einbezichen « Gross-/Kleinschreibung beachten Gesamter Feldinhalt =

w Suchergebnisse
w Projektelemente
Kontext Diagramm | |
+ & Color_gs
+ _ | Diagramme
w | Plant1
_ | RMT1
| NK114

K

CFC_NK114

Wahlen Sie ein Signal unter "Suchergebnisse" aus, um unter "Projektelemente” die
Diagramme und Kopplungen anzuzeigen, die das gesuchte Signal enthalten.

In der Abblidung oben werden bei der Auswahl "V0" unter "Projektelemente" unter der
Kopplung PLCSIM drei Diagramme angezeigt. Wenn Sie das Diagramm "Hauptantrieb” mit
Doppelklick 6ffnen, sehen Sie, dass das gesuchte Signal mit einem lilafarbigen Rahmen
gekennzeichnet ist. Entsprechend ist dieses Signal auch in den anderen beiden Diagrammen
markiert.

CFC_NK114 -EaX

i1 100% > & & | Tahoma 12 FKU ®:LrArsrEriy

T 100 MATIC 400(1) NK114_open
SIMATIC 400({1) NK114_copen pﬁg Open i T3CrC. ki 14/HIHE
alse Lo [PCFCIKLL41L0LO
e 5 0 METIC 400(1) MK114: close
5-“I1,h* I i I PCFC_NK114/Y
0.5 1

Wenn ein Suchergebnis genau einem Diagramm zugeordnet werden kann, kénnen Sie das
zugehorige Diagramm durch einen Doppelklick auf das Suchergebnis 6ffnen.

Fir die Suche nach einem bestimmten Signal kénnen Sie das zu suchende Signal einfach per
"Drag & Drop" aus der Task-Card "Signale" in eines der beiden Eingabefelder ziehen.

Bei der Suche nach Komponententypen geben Sie den Namen und/oder die ID des
Komponententyps an. Entsprechend kénnen Sie bei der Suche nach einem bestimmten

SIMIT (V9.0)
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Komponententyp in Ihrem Projekt den Komponententyp einfach aus der Task-Card
"Komponenten" in das Eingabefeld ziehen.

Fir die Suche nach Komponenten und Konnektoren geben Sie deren Namen ein.

6.2.1.2 Suchen Uber die Eigenschaften von Signalen

Signale und Konnektoren aus einem Diagramm kdnnen auch Uber das Eigenschaftsfenster
gesucht werden.

Wenn Sie z. B. in einem Diagramm nach Eingangskonnektoren zum Ausgangskonnektor
SPEED suchen wollen, 6ffnen Sie das Eigenschaftsfenster und klicken Sie auf die Schaltflache

"Suchen" ().

coectaes
Allgemein Name Signal
Anschluss & Signal ~ CFC_NK114 Setpoint L]
Ansicht

Der Editor Suchen & Ersetzen mit den Suchergebnissen wird gedffnet.

Anzeige der Suchergebnisse und Navigation zu den Suchergebnissen und sind nun wie im
Abschnitt: Suchen mit dem Editor Suchen & Ersetzen (Seite 264).

Mit der Suchoption "Nur Ausgangskonnektoren" kdnnen Sie bei der Suche nach globalen
Konnektoren alle Suchergebnisse von Eingangskonnektoren ausblenden und so direkt zum
jeweiligen Ausgangskonnektor navigieren.

6.2.1.3 Suchen von fixierten Signalen

Um nach fixierten Signalen im Projekt zu suchen, wahlen Sie bei der Suche nach Signalen
die Suchoption "Nur fixierte Signale" aus. Damit erhalten Sie jederzeit einen Uberblick, welche
Signale aktuell fixiert sind.

Suchen & Ersetzen — 2 X
Suchen |t
w Suchkriterien

Suchen nach  Signal ||

Suchenin  Gesamtes Projekt "Color_gs' Suchen
Suchoptionen

v Unterordner einbezichen « Gross-/Kleinschreibung bead'rter[ « Mur fixierta Signale ]Sesamter Feldinhalt =

Da Signale nur fixiert werden kénnen, wenn die Simulation 1duft, steht lhnen diese Suchoption
erst nach dem Starten der Simulation zur Verfligung.

SIMIT (V9.0)
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6.2.2 Ersetzen

6.2.2.1 Ersetzen mit dem Editor Suchen & Ersetzen

Zum Ersetzen von Suchergebnissen klicken Sie im Editor auf die Registerkarte "Ersetzen".
Ersetzen kdnnen Sie

Signale

Konnektoren

Instanzen von Komponenten und Makrokomponenten
Komponenten und Makrokomponenten nach Typ
Grafiktext

Hinweis

Das Ersetzen funktioniert nur auf gespeicherten Daten. Diagramme und Kopplungen miissen
deshalb vor der Ersetzung gespeichert werden.

Geben Sie die Suchkritereien und Optionen ein. Beflillen Sie zusatzlich die Textfelder zu
"Ersetzen durch" und klicken Sie dann auf die Schaltflache "Suchen".

Wahlen Sie in den Suchergebnissen aus, welche Treffer Sie ersetzen wollen. Entsprechend
der eingestellten Suchoptionen werden lhnen die Ergebnisse der Ersetzung fir jeden
Treffer angezeigt. Unter "Projektelemente” werden lhnen wie beim Suchen die Diagramme
angezeigt, in denen die gesuchten Signale enthalten sind.

Sie kénnen auch Komponenten oder Makrokomponenten eines Typs durch eine Komponente
oder Makrokomponente eines anderen Typs in Ihrem Projekt ersetzen. Die Typen werden mit
ihrer eindeutigen Kennung UID Gbernommen.

SIMIT (V9.0)
Bedienhandbuch, 05/2016,

Klicken Sie auf die Schaltflache "Ersetzen".
Das Dialogfeld "Zuordnungen" 6ffnet sich.

Zuordnungen (MinMax 1.0 > ADAS 3.0) X

Engange |8} [ |
Ausgange QB ||
Pararmneter Q ||
Zustinde Config |~ |

Ersetzen Abbrechen

Das Dialogfeld zeigt die Zuordnungen der Ein- und Ausgange der beiden Elemente an.
Diese Zuordnung kann hier geadndert werden.

Klicken Sie auf die Schaltflache "Ersetzen", um die Zuordnungen zu tibernehmen und das
Ersetzen durchzufiihren.
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6.2.2.2

6.3

268

Aktualisieren

Aktualisieren von Komponenten

Mit dem Suchkriterium "Aktualisieren" wird fiir alle Komponenten im definierten Suchbereich
nach Komponententypen gesucht, die denselben Namen haben und derselben
Bibliotheksfamilie angehoéren, die aber zu einem spateren Zeitpunkt erstellt (gespeichert)
worden sind.

Damit bringen Sie die Komponenten in lhrem Simulationsprojekt mit einem Arbeitsschritt auf
den aktuellen Stand. Die Suche nach aktuellen Komponententypen erfolgt in allen
Komponentenbibliotheken der Task-Card "Komponenten", in der Reihenfolge der Bereiche
"Projektkomponenten”, "Eigene Komponenten" und "Basiskomponenten”. Der
Komponententyp, der zuletzt erstellt worden ist, wird dann als aktueller Typ zum Austausch
im Suchergebnis vorgeschlagen.

Das Aktualisieren erfolgt gleichermalen fir alle im definierten Suchbereich enthaltene
Makrokomponenten, wobei die aktuellen Makrokomponenten in den Bibliotheken der Task-
Card "Makros" gesucht werden. Falls bereits alle Komponenten und Makrokomponenten im
gewahlten Suchbereich aktuell sind, werden keine Treffer angezeigt.

Die Alternative "Aktualisieren" steht Ihnen auch zur Verfligung, wenn Sie Komponenten
typbezogen in Makrokomponenten aktualisieren wollen. Initiieren Sie dazu das Aktualisieren
Uber das Kontextmenl der Makrokomponente.

Konsistenzpriifung

Die Konsistenzpriifung erfolgt immer automatisch, wenn die Simulation gestartet wird.
Inkonsistente Projekte kdnnen nicht gestartet werden.

Starten Sie die Konsistenzpriifung manuell, indem Sie einen Doppelklick auf den Baumeintrag
"Konsistenzprifung" in der Projektnavigation durchfiihren. Fir ein konsistentes Projekt wird
in einem Dialog angezeigt, dass keine Inkonsistenzen vorliegen.

Wenn Sie beispielsweise im Projekt "Aufzug-03" den Konnektor "SPEED" im Diagramm
Hauptantrieb in "Schachtzaehler" umbenennen, dann existieren zwei Ausgangskonnektoren
gleichen Namens im Projekt. Das Projekt ist nicht mehr konsistent, und die Konsistenzprifung
offnet sich nach dem Starten mit den gefundenen Inkonsistenzen im Arbeitsbereich (siehe
Abbildung unten). Da die Konsistenzpriifung immer automatisch beim Starten einer Simulation
angestollen wird, 6ffnet sich die Konsistenzpriifung gleichermalRen im Arbeitsbereich, wenn
Sie versuchen, dieses inkonsistente Projekt zu starten.

SIMIT (V9.0)
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Konsistenzpriifung

= Erneut priifen
Name

6.3 Konsistenzpriifung

-2 X

Warnungen anzeigen

I(ategorie i

m CFC_MNK313/HIHI Kein zugehdriger globaler Eingangskonnektor

CFC_MK111/HIHI
CFC_MK314/LOLO
CFC_MK114/LOLO
CFC_MK115/HIHI
CFC_MK311/LOLO
CFC_MK323/LOLO
CFC_MK112/HIHI
CFC_MK325/HIHI
CFC_MP111/FB_Run
CFC_MK115/LOLO
CFC_MK322/HIHI
w Projektelemente
w & Color_gs
+ | Diagramme
| Plant1
" | REAC1

K

CRC_MK313

BH B/H B B8 B8 88 8|88

Kein zugehdriger globaler Einganaskonnektor —
Kein zugehdriger globaler Einganaskonnektor
Kein zugehdriger globaler Einganaskonnektor
Kein zugehdriger globaler Einganaskonnektor
Kein zugehdriger globaler Einganaskonnektor
Kein zugehdriger globaler Einganaskonnektor
Kein zugehdriger globaler Einganaskonnektor
Kein zugehdriger globaler Einganaskonnektor
Kein zugehdriger globaler Einganaskonnektor
Kein zugehdriger globaler Einganaskonnektor
Kein zugehdriger globaler Einganaskonnektor L]

Inkonsistenzen sind durch das vorangestellte rote Symbol "", Warnungen durch das Symbol
"m" gekennzeichnet. Die Anzeige von Warnungen kann Gber Befehl zu- und abgeschaltet

werden.

Fir das Beispiel werden zwei Treffer angezeigt:

1. Fir den Eingangskonnektor "SPEED" existiert kein Ausgangskonnektor.

2. Der Ausgangskonnektor "Schachtzaehler" existiert mehrfach.

Der erste Treffer ist nur eine Warnung und gibt einen Hinweis auf ein eventuell noch nicht
fertiges Simulationsmodell. Eine Warnung verhindert den Start der Simulation nicht. Der zweite
Treffer bezeichnet einen Fehler, der vor dem Starten der Simulation behoben werden muss.

Zur Behebung von Fehlern oder Warnungen selektieren Sie diese in der Trefferliste. Die
Diagramme, in denen der Fehler oder die Warnung beseitigt werden soll, werden Ihnen dann
in den Projektelementen angezeigt. Sie kdnnen dann die Diagramme zur Korrektur aus dieser
Ansicht heraus unmittelbar 6ffnen. Nach Beseitigung der Inkonsistenzen kdnnen Sie eine
erneute Prifung Uber den Schaltflache "Erneut prifen" anstofRen.

Hinweis

DieKonsistenzprifung funktioniert nur mit gespeicherten Daten. Speichern Sie deshalb vorher
Ihre Daten, Plane und Kopplungen.

SIMIT (V9.0)
Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA

269



Diagnose & Visualisierung

6.3 Konsistenzpriifung

Die Ergebnisse der Konsistenzpriifung kdnnen auch in eine tabulatorgetrennte Textdatei
exportiert werden. Aktivieren Sie dazu die in der folgenden Abbildung gekennzeichnete
Schaltflache im Editor der Konsistenzprifung.

Konsistenzpriifung — 2

Erneut priifen Warnungen anzeigen

Name Kategorie
'! -
n CFC_NK313/HIHI Kein zugehdariger globaler Einganagskonnektor

[M CFC_NK111/HIHI Kein zugehdriger globaler Einganaskonnektor

SIMIT (V9.0)
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Funktionsweise von Skripten

Eine Simulation wird funktional in SIMIT durch die grafische Verschaltung und Parametrierung
von Komponenten festgelegt. Beim Starten der Simulation wird aus allen Diagrammen eines
Simulationsprojekts ein ablauffahiges Simulationsmodell generiert, das dann zyklisch
bearbeitet wird. Bei laufender Simulation kénnen Sie Uber die Benutzeroberflache von SIMIT
auf alle Ein- und Ausgangssignale sowie die Zustinde und online &nderbaren Parameter der
Komponenten zugreifen.

Das Funktionsmodul Automatic Control Interface von SIMIT bietet Ihnen eine zusatzliche
Maoglichkeit, mit Hilfe von Skripten bei laufender Simulation zu festgelegten Zeitpunkten auf
SimulationsgréRen zuzugreifen und somit manuelle Eingriffe Giber die Benutzeroberflache zu
automatisieren bzw. Vorgange in der Simulation zu Gberwachen und durch Ausgabe von
Informationen auch zu protokollieren.

Ein Skript besteht aus einer Folge von Anweisungen, die sequentiell und ohne Spriinge von
der ersten bis zur letzten Anweisung abgearbeitet werden. Das Skript und das zyklisch
ausgefiihrte Simulationsmodell sind Giber Zeitscheiben synchronisiert. Innerhalb der
Zeitscheibe wird das Skript vor dem Simulationsmodell dieser Zeitscheibe ausgefiihrt.

Sie kdnnen ein Skript anhalten, um auf bestimmte Ereignisse im Simulationsmodell oder
Zeitpunkte zu warten. Dariiber hinaus kénnen Sie mit Anweisungen im Skript Einfluss auf die
Steuerung des Simulationsmodells nehmen, beispielsweise Schnappschiisse erzeugen und
laden.

Folgende Abbildung zeigt schematisch die Einbindung von Skripten in die Architektur von
SIMIT:

Bedienhandbuch, 05/2016, ASE38238519-AA 271



Skripte

7.2 Handhabung von Skripten

7.2

7.2.1

272

Benutzeroberflache
Simulation erstellen (Offline) Simulation durchfiihren (Online)
Diagramm Skript Diagramm
I I
1 1
, Simulation starten , Skript starten
1 1
: :
1 1
v Synchronisation v
Simulationsmodell [« P ausfiihrbares Skript
zyklisch sequentiell

Signale: Eingdnge, Ausgange, Zustande

Ablaufsteuerung

Handhabung von Skripten

Erstellen eines Skripts

Skripte kdnnen Sie in Ihrem Simulationsprojekt sowohl erstellen als auch ausfiihren. Zum
Editieren Ihrer Skripte steht Ihnen der Skripteditor zur Verfiigung.

Skripte sind Bestandteile eines SIMIT-Projekts und werden im Projektbaum im Ordner
"Skripting" verwaltet. Sie kdnnen Skripte immer erstellen und bearbeiten, wenn SIMIT gedffnet
ist, also sowohl wenn die Simulation noch nicht gestartet ist (offline) als auch wenn sie gestartet
ist (online). Mit einem Doppelklick auf den Eintrag "Neues Skript" im Ordner "Skripting" legen
Sie ein neues Skript an.

Zum Bearbeiten eines Skripts 6ffnen Sie den Skripteditor tiber das Kontextmeni oder per
Doppelklick auf das Skript im Navigationsfenster.

Der sich dann 6ffnende Editor enthalt am linken Rand eine Spalte mit der Anzeige der
Zeilennummer, damit Sie Fehlermeldungen leichter zuordnen kénnen.

SIMIT (V9.0)
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skript* _BEdX

i M
START
GO-FOR 2000
"Schisbergl /X"
GEO-FOR 2000
"Schisbergl /X" 0.0
GO-FOR 1000
STOR

Il
=%
[
[=)

Im Eigenschaftsfenster des Skripteditors geben Sie an, in welcher Zeitscheibe das Skript
ausgefiihrt werden soll. Wenn Sie weitere Skripte per Anweisung inkludieren, ist die Angabe
der Zeitscheibe in den inkludierten Skripten irrelevant; entscheidend ist die im gestarteten
Skript angegebene Zeitscheibe.

Eigenschaft Wert
Zeitscheibe 2 |~ |
Banutzeroberfléche blockieren

Wenn Sie die Option "Oberflache blockieren" aktivieren, erscheint nach dem Starten des
Skripts ein Dialog, der verhindert, dass Uber die Oberflache in die laufende Simulation
eingegriffen werden kann. Wenn Sie diesen Dialog schlieen, wird das Skript beendet.

7.2.2 Ausflihren eines Skriptes

Ein Skript kann nur bei laufender Simulation ausgefiihrt werden. Sie starten ein Skript entweder
Uber sein Kontextmen( im Projektbaum oder Gber die Toolbar im Skripteditor.

TRy H 2

START
GO-FOR 2| Script starten
"SchiebeFfFL7x~ = =2.0

Wenn ein Skript gestartet ist, wird dies durch das blinkende Symbol [f] in der Statuszeile
angezeigt. Zuséatzlich ist das Symbol =3 fur die laufende Simulation eingeblendet.

Uber das Kontextmenii des Ordners "Skripting" kénnen Sie die Ausfiihrung eines Skripts
jederzeit beenden.

Sie kdnnen nicht mehrere Skripte gleichzeitig ausfuhren, d. h., Sie kdnnen immer nur ein Skript
zur Ausflhrung bringen. Die Ausflihrung eines Skripts wird beendet, wenn alle Anweisungen
im Skript ausgefihrt sind, wenn es durch einen Befehl beendet wird oder wenn die Simulation
an der Oberflache geschlossen oder neu initialisiert wird.

Nach dem Starten eines Skripts wird die Syntax geprtft und das Skript wird in eine ausfihrbare
Anweisungsliste Ubersetzt. Falls bei der Prifung ein Fehler im Skript entdeckt wird, wird dieser
gemeldet, und das Skript wird nicht gestartet.

SIMIT (V9.0)
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Darliber hinaus kédnnen auch Probleme auftreten, die erst wahrend der Abarbeitung des
Skripts erkannt werden kénnen. In diesen Fallen wird eine entsprechende Meldung in der
Statuszeile ausgegeben und das Skript wird beendet.

01:14:47:700 Falscher Simulationszustand, Sanipt "Savel’, Zeile 1.

723 Externe Skripte

Hinweis

Da Sie nur Skripte ausflihren kénnen, die in der Projektnavigation vom SIMIT liegen und auch
nur diese Skripte mit dem Projekt archiviert werden, empfehlen wir lhnen, Skripte stets mit
dem Skripteditor von SIMIT zu erstellen und zu bearbeiten und damit im Simulationsprojekt
zu halten.

Wenn Sie dennoch Skripte nicht mit dem Skripteditor, sondern als externe Skripte mit einem
eigenen Editor erstellen wollen, beachten Sie Folgendes:

Skripte sind Textdateien in der Ublichen Windows-Zeichenkodierung (Codepage 1252). Die
Namen von Skriptdateien missen die Dateiendung ".script" haben. Die Eigenschaften eines
Skripts, die Sie im Eigenschaftsfenster des Skripteditors finden, sind in der Skriptdatei in den
ersten beiden Zeilen entsprechend den Angaben in der Tabelle "Schlisselworter fir die
Eigenschaften von Skripten" wie folgt zu setzen:

Schlisselwort = Wert

Beispiel:
META BLOCKGUI = False
META CYCLE = 2

Tabelle 7-1  Schlusselworter fir die Eigenschaften von Skripten

Schliisselwort Bedeutung

META BLOCKGUI True: Benutzeroberflache ist wahrend der Skriptausfihrung blockiert
False: Benutzeroberflache ist wahrend der Skriptausfiihrung nicht blockiert

META CYCLE Zeitscheibe (1 .. 8), in der das Skript ablaufen soll

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Skripte zusammensetzen (Seite 276).

Hinweis

Beim Archivieren eines Projekts werden nur die Skripte archiviert, die sich im
Simulationsprojekt befinden.

Externe Skripte werden nicht mit dem Projekt archiviert. Das archivierte Projekt ist somit nicht
vollstandig.
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7.3 Skriptsyntax
7.31 Steuern des Skripts
Aligemeines
Sie kénnen die Abarbeitung eines Skripts durch eine Anweisung im Skript beenden oder Gber
einen Dialog zur Laufzeit des Skripts iber die weitere Abarbeitung entscheiden.
Das Skript abbrechen

Mit der Anweisung
BREAK

wird die Bearbeitung eines Skriptes abgebrochen. Steht die BREAK-Anweisung in einem
inkludierten Skript, dann wird mit der Abarbeitung im aufrufenden Skript fortgefahren.

Das Skript beenden

Mit der Anweisung
QUIT

wird das Skript beendet. Steht die QU/T-Anweisung in einem inkludierten Skript, dann wird
auch das aufrufende Skript beendet.

Der Abfragedialog

SIMIT (V9.0)
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Mit der Anweisung
DIALOG "text™ MODUS

wird die Simulation angehalten und es wird ein Abfragedialog mit dem Inhalt text gedffnet. Mit
dem Parameter Modus kann nach der Tabelle "Schaltflachen fiir Dialoge" festgelegt werden,
welche Schaltflachen dieser Dialog besitzen soll.

Tabelle 7-2  Schaltflachen fir Dialoge

Modus Schaltflache

"Ja" "Nein" "OK" "Abbrechen"
YESNOCANCEL X X - X
OKCANCEL - - X X
YESNO X X - -
OK - - X -

Voreingestellt ist der Modus YESNOCANCEL. Bei Betatigen von "Abbrechen" im Dialog wird
das Skript beendet, die Simulation bleibt angehalten. In allen anderen Fallen wird die
Simulation wieder gestartet und die Skriptabarbeitung wird fortgesetzt.
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Fir das Beispiel

DIALOG "Bereit?" YESNOCANCEL

wird das in der folgenden Abbildung gezeigte Dialogfenster eingeblendet.

script x|

E?/' Bereit?
la I Mein | Abbrechen |

Wurde im Skript vor der DIALOG-Anweisung bereits eine Protokoll-Datei gedéffnet, so wird in

dieser Datei vermerkt, ob der Dialog mit der Schaltflache "Ja" oder "Nein" geschlossen wurde.

Dementsprechend entsteht ein Eintrag

DIALOG text True

oder

DIALOG text False

in der Protokolldatei.

Im Skript kann bei einem YESNOCANCEL-Dialog mit den binaren Variablen

_result

und

_ok.

abgefragt werden, welche Entscheidung der Benutzer getroffen hat.

Die Variable result wird mit 7rue belegt, wenn der zuletzt gedffnete Dialog mit "Ja" quittiert

wurde und mit False, wenn er mit "Nein" quittiert wurde. Zusétzlich wird die Variable ok auf

False gesetzt, wenn ein Dialog mit "Nein" quittiert wurde. Diese Variable wird nicht wieder

automatisch auf 7rue zurlickgesetzt, kann aber bei Bedarf per Anweisung gesetzt werden.
7.3.2 Skripte zusammensetzen

Sie kénnen ein Skript aus mehreren Einzelskripten zusammensetzen. Folgende Anweisung

fuhrt dazu, dass die Skriptbearbeitung mit einem anderen Skript fortgesetzt wird:

INCLUDE "Name"

Der Name des Skripts wird dabei relativ zum aufrufenden Skript angegeben. Trennstriche im

Namen sind zu verdoppeln.

Beispiel:

INCLUDE "..\\subscripts\\pruef2"

Die INCLUDE-Anweisung ist ausgefuhrt, wenn das inkludierte Skript beendet ist.

Skripte kdnnen auch mehrfach verkettet werden, indem inkludierte Skripte ihrerseits wieder

INCLUDE-Anweisungen enthalten. Die maximale Tiefe einer solchen Verkettung ist auf 10

begrenzt.

Sie kdnnen auch externe Skripte unter Angabe eines absoluten Pfades und des Namens der

Skriptdatei inkludieren:

INCLUDE "C:\\scripts\\pruef3"

SIMIT (V9.0)
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Die inkludierte Skriptdatei muss die Dateiendung .script besitzen. Die Dateiendung wird nicht
im Dateinamen der /INCLUDE-Anweisung angegeben.

Hinweis

Nach dem Starten eines Skripts wird fiir dieses Skript und alle inkludierten Skripte eine
ausflihrbare Anweisungsliste erstellt. Die inkludierten Skripte missen folglich schon beim
Starten des aufrufenden Skripts existieren, Anderungen in einem inkludierten Skript nach dem
Start des aufrufenden Skripts sind wirkungslos.

Hinweis

Beim Archivieren eines Projekts werden nur die Skripte archiviert, die sich im
Simulationsprojekt befinden.

Externe Skripte werden nicht mit dem Projekt archiviert. Das archivierte Projekt ist somit nicht
vollstandig.

7.3.3 Skripte kommentieren

Kommentarzeilen beginnen mit zwei Schrégstrichen. Sie werden bei der Abarbeitung des
Skripts ignoriert.

Beispiel:

/I Das ist ein einzeiliger Kommentar

Auflerdem kdnnen Sie ganze Bereiche im Skript auskommentieren, indem Sie den Anfang
des Kommentars mit /* und das Ende mit */ kennzeichnen.

Beispiel:

[* Das ist ein

mehrzeiliger Kommentar */

Es ist nicht erlaubt, in derselben Zeile einen Kommentarbereich zu schlieen und wieder einen
neuen Kommentarbereich zu 6ffnen.

7.34 Signale in Skripten

Sie kdnnen mit Hilfe eines Skriptes auf Eingange, Ausgange, Zustande und online anderbare
Parameter des Simulationsmodells zugreifen. Signale werden in SIMIT mit der Quelle des
Signals und dem Signalnamen bezeichnet. Diese beiden Angaben werden fiir die
Signalbezeichnung mit einem Schragstrich zusammengefligt und in Anfiihrungszeichen wie

folgt gesetzt:
"Quelle/Signalnamen"

Beispiel:
"ADD#1/IN1"
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Fir den Sonderfall, dass im Namen der Quelle oder des Signals Anfiihrungszeichen oder
Schréagstriche enthalten sind, gelten folgende Regeln:

e Alle Anfliihrungszeichen miissen mit einem vorangestellten "\"gekennzeichnet werden.

® Falls der Signalname selbst einen Schragstrich enthalt, so miissen alle Schragstriche, die
nicht als Trenner zwischen Quelle und Signal dienen sollen, mit einem vorangestellten "\"
gekennzeichnet werden.

e Falls nur die Quelle Schragstriche enthalt, nicht aber der Signalnamen, so ist keine
Kennzeichnung nétig, da der letzte Schragstrich im Signalnamen als Trenner interpretiert
wird, was in diesem Fall zu einem korrekten Ergebnis fiihrt.

7.3.5 Steuern des Ablaufs der Simulation

Eine Simulation befindet sich immer in einem der Zusténde "Offline", "Stopped" oder "Running".

"Simulation > Starten"

"Simulation > Initialisieren"

"Simulation > Beenden"

INIT Angehalten STEP
"Simulation > Initialisieren” "Simulation > Einzelschritt"
STOP START
"Simulation > Anhalten" "Simulation > Starten"

"Simulation > Beenden"
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Der Simulationszustand kann von einem 