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Rechtliche Hinweise

Rechtliche Hinweise

Nutzung der Anwendungsbeispiele

In den Anwendungsbeispielen wird die Losung von Automatisierungsaufgaben im Zusammen-
spiel mehrerer Komponenten in Form von Text, Grafiken und/oder Software-Bausteinen
beispielhaft dargestellt. Die Anwendungsbeispiele sind ein kostenloser Service der Siemens AG
und/oder einer Tochtergesellschaft der Siemens AG ("Siemens"). Sie sind unverbindlich und
erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit und Funktionsfahigkeit hinsichtlich Konfiguration
und Ausstattung. Die Anwendungsbeispiele stellen keine kundenspezifischen Lésungen dar,
sondern bieten lediglich Hilfestellung bei typischen Aufgabenstellungen. Sie sind selbst fiir den
sachgemafen und sicheren Betrieb der Produkte innerhalb der geltenden Vorschriften
verantwortlich und miissen dazu die Funktion des jeweiligen Anwendungsbeispiels Uberprifen
und auf Ihre Anlage individuell anpassen.

Sie erhalten von Siemens das nicht ausschlieRRliche, nicht unterlizenzierbare und nicht
Ubertragbare Recht, die Anwendungsbeispiele durch fachlich geschultes Personal zu nutzen.
Jede Anderung an den Anwendungsbeispielen erfolgt auf Ihre Verantwortung. Die Weitergabe an
Dritte oder Vervielféltigung der Anwendungsbeispiele oder von Ausziigen daraus ist nur in
Kombination mit Ihren eigenen Produkten gestattet. Die Anwendungsbeispiele unterliegen nicht
zwingend den Ublichen Tests und Qualitatsprifungen eines kostenpflichtigen Produkts, kénnen
Funktions- und Leistungsmangel enthalten und mit Fehlern behaftet sein. Sie sind verpflichtet, die
Nutzung so zu gestalten, dass eventuelle Fehlfunktionen nicht zu Sachschéden oder der
Verletzung von Personen fuhren.

Haftungsausschluss

Siemens schlief3t seine Haftung, gleich aus welchem Rechtsgrund, insbesondere fir die
Verwendbarkeit, Verfugbarkeit, Vollstandigkeit und Mangelfreiheit der Anwendungsbeispiele,
sowie dazugehdriger Hinweise, Projektierungs- und Leistungsdaten und dadurch verursachte
Schéden aus. Dies gilt nicht, soweit Siemens zwingend haftet, z. B. nach dem Produkthaftungs-
gesetz, in Fallen des Vorsatzes, der groben Fahrlassigkeit, wegen der schuldhaften Verletzung
des Lebens, des Korpers oder der Gesundheit, bei Nichteinhaltung einer ilbernommenen
Garantie, wegen des arglistigen Verschweigens eines Mangels oder wegen der schuldhaften
Verletzung wesentlicher Vertragspflichten. Der Schadensersatzanspruch fur die Verletzung
wesentlicher Vertragspflichten ist jedoch auf den vertragstypischen, vorhersehbaren Schaden
begrenzt, soweit nicht Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit vorliegen oder wegen der Verletzung
des Lebens, des Korpers oder der Gesundheit gehaftet wird. Eine Anderung der Beweislast zu
Ihrem Nachteil ist mit den vorstehenden Regelungen nicht verbunden. Von in diesem Zusammen-
hang bestehenden oder entstehenden Anspriichen Dritter stellen Sie Siemens frei, soweit
Siemens nicht gesetzlich zwingend haftet.

Durch Nutzung der Anwendungsbeispiele erkennen Sie an, dass Siemens Uber die beschriebene
Haftungsregelung hinaus nicht fuir etwaige Schaden haftbar gemacht werden kann.

Weitere Hinweise

Siemens behalt sich das Recht vor, Anderungen an den Anwendungsbeispielen jederzeit ohne
Ankundigung durchzufiihren. Bei Abweichungen zwischen den Vorschlagen in den Anwendungs-
beispielen und anderen Siemens Publikationen, wie z. B. Katalogen, hat der Inhalt der anderen
Dokumentation Vorrang.

Erganzend gelten die Siemens Nutzungsbedingungen (https://support.industry.siemens.com).

Securityhinweise

Getting Started

Siemens bietet Produkte und Lésungen mit Industrial Security-Funktionen an, die den sicheren
Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und Netzwerken unterstitzen.

Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu sichern, ist es
erforderlich, ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept zu implementieren (und kontinuierlich
aufrechtzuerhalten), das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Die Produkte und Losungen
von Siemens formen nur einen Bestandteil eines solchen Konzepts.

Der Kunde ist dafiir verantwortlich, unbefugten Zugriff auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen
und Netzwerke zu verhindern. Systeme, Maschinen und Komponenten sollten nur mit dem
Unternehmensnetzwerk oder dem Internet verbunden werden, wenn und soweit dies notwendig
ist und entsprechende Schutzmaf3nahmen (z. B. Nutzung von Firewalls und Netzwerk-
segmentierung) ergriffen wurden.

Zusétzlich sollten die Empfehlungen von Siemens zu entsprechenden Schutzmaf3nahmen
beachtet werden. Weiterfihrende Informationen uber Industrial Security finden Sie unter:
https://www.siemens.com/industrialsecurity.

Die Produkte und Lésungen von Siemens werden standig weiterentwickelt, um sie noch sicherer
zu machen. Siemens empfiehlt ausdriicklich, Aktualisierungen durchzufiihren, sobald die
entsprechenden Updates zur Verfugung stehen und immer nur die aktuellen Produktversionen zu
verwenden. Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstitzter Versionen kann das Risiko
von Cyber-Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Produkt-Updates informiert zu sein, abonnieren Sie den Siemens Industrial
Security RSS Feed unter: https://www.siemens.com/industrialsecurity.
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1 Einfihrung

1
1.1

Einfuhrung
Uberblick

Mit Hilfe von SIMATIC S7-PLCSIM Advanced werden virtuelle Steuerungen zur
Simulation einer S7-1500 oder ET 200SP CPU erzeugt und fir die umfassende
Simulation von Funktionen verwendet. Demnach sind keine realen Steuerungen
zum Testen eines STEP 7-Programms erforderlich.

Die virtuellen Steuerungen kénnen auch im Kontext eines Systems oder einer
Maschine getestet und validiert werden. Die Anwendungsprogrammierschnittstelle
(API) erlaubt die Manipulation des simulierten Prozessabbildes und wird zum
Verbinden der virtuellen Steuerung mit einem virtuellen Modell einer Maschine
bzw. Anlage oder eigens programmierter Hochsprachen-Anwendungen genutzt.

Somit besteht die Mdglichkeit, den virtuellen Controller zur umfangreichen
Validierung des STEP 7-Programms an Simulationssoftware, wie zum Beispiel
SIMIT oder NX Mechatronics Concept Designer anzubinden. Folgendes
Anwendungsbeispiel soll Innen die ersten Schritte im generellen Umgang mit
S7-PLCSIM Advanced erleichtern. Zuséatzlich bietet dieses Anwendungsbeispiel
die Anwendung "SimTableApplication”, mit der Sie PLC-Variablen auf dem
virtuellen Controller bequem und unabhangig von TIA Portal tiber eine
Simulationstabelle beobachten und steuern kénnen.

Abbildung 1-1

TIA Portal Virtual Controller SimTableApplication
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Vorteile des Anwendungsbeispiels

e Schneller Einstieg in die Verwendung von S7-PLCSIM Advanced

e Mdglichkeit eines Tests von Anwenderprogrammen mit TIA Portal und S7-
PLCSIM Advanced

e Beguemes Testen von Anwenderprogrammen mit Hilfe von
Simulationstabellen und S7-PLCSIM Advanced

Abgrenzung

Getting Started

e Dieses Anwendungsbeispiel ergdnzt das S7-PLCSIM Advanced Handbuch.
Detaillierte Informationen finden Sie in dem entsprechenden Handbuch.

e Dieses Anwendungsbeispiel setzt grundlegende Kenntnisse der TIA Portal
Projektierung voraus.

Beitrags-ID: 109759047, V1.0, 07/2018
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1.2 Funktionsweise

S7-PLCSIM Advanced unterstiitzt die Simulation folgender CPU-Familien ab der

Firmware-Version V1.8:
e S7-1500(C, T, F)

e ET 200SP

e ET200SPF

S7-PLCSIM Advanced kann im Unterschied zu PLCSIM unabhéngig von TIA Portal
installiert werden und bietet mit seinem vollwertigen Ethernet-Adapter "PLCSIM
Virtual Ethernet Adapter” erweiterte Kommunikationswege auch tber

Rechnergrenzen hinweg.

1.2.1 Uberblick Kommunikationswege
Tabelle 1-1
Kommunikationswege Lokal Lokal Verteilt
Protokoll Softbus TCP/IP TCP/IP
Kommunikationsschnittstelle in S7- PLCSIM PLCSIM Virtual PLCSIM Virtual
PLCSIM Advanced Ethernet Adapter Ethernet Adapter
STEP 7 und Instanzen Auf einem PC/ Auf einem PC/ Verteilt
einer VM einer VM
Kommunikation...

...zwischen STEP 7 und Instanzen Ja Ja Ja
...zwischen Instanzen untereinander Ja Ja Ja
...Uber OPC UA Server und Webserver Nein Ja Ja
...zwischen einer Instanz und einer Nein Nein Ja
realen Hardware-CPU
...zwischen einer Instanz und einer Nein Nein Ja
realen HMI ab V14
...zwischen einer Instanz und einer Ja Ja Ja

simulierten HMI ab V14

Getting Started
Beitrags-ID: 109759047, V1.0, 07/2018
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1.2.2

Uber Softbu

Lokale Kommunikation

S

Mit S7-PLCSIM Advanced haben Sie die Mdglichkeit, tber den Softbus "PLCSIM"
lokal mit dem virtuellen Controller zu kommunizieren. Dabei missen sich alle an
der Kommunikation beteiligten Teilnehmer auf demselben PC / derselben VM
befinden.

Abbildung 1-2

PLCSIM Advanced

Runtime

Instance 1 |Virt. SIMATIC STEP 7
Memory Card

PLCSIM Softbus

Uber TCP/IP

Getting Started

Mit S7-PLCSIM Advanced kénnen Sie auch lokal iber TCP/IP Protokoll
kommunizieren. Dafir stellt S7-PLCSIM Advanced den PLCSIM Virtual Ethernet
Adapter zur Verfligung. Dabei missen sich alle an der Kommunikation beteiligten
Teilnehmer auf demselben PC / derselben VM befinden.

In dieser Konfiguration ist es mdglich, TCP/IP-Funktionen des virtuellen
Controllers, wie zum Beispiel die Kommunikation iber OPC UA und Webserver zu
nutzen. Details kdnnen Sie der Tabelle 1-1 entnehmen.

Abbildung 1-3

PLCSIM Advanced

Runtime

Instance 1 |Virt. SIMATIC
Memory Card

PLCSIM Virtual Ethernet Adapter

Beitrags-ID: 109759047, V1.0, 07/2018
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1 Einfihrung

1.2.3

Getting Started

Verteilte Kommunikation

Fir die verteilte Kommunikation, sprich tiber Rechnergrenzen hinweg, stellt S7-
PLCSIM Advanced zusétzlich zum PLCSIM Virtual Ethernet Adapter einen
PLCSIM Virtual Switch zur Verfigung.

Uber den PLCSIM Virtual Switch erfolgt die Verbindung zwischen dem PLCSIM
Virtual Ethernet Adapter und einer physikalischen Netzwerkkarte Ihres PCs.
Dadurch kann eine Kommunikation von auf3erhalb des PCs mit dem virtuellen
Controller erfolgen.

Bei Verwendung einer VM muss eine "Bridged Connection" zu einer Netzwerkkarte
des Host-Rechners eingerichtet werden.

Folgende Szenarien sind unteranderem denkbar:

1. Kommunikation zwischen TIA Portal auf dem Host-Rechner und einem
virtuellen Controller auf der VM.

2. Kommunikation mit einer realen CPU bzw. einem realen HMI. Dabei erfolgt die
Verbindung zwischen realen Geréaten und der Netzwerkkarte des PC Uber ein
Ethernet-Kabel.

3. Kommunikation mit TIA Portal auf einem weiteren PC. Dabei erfolgt die
Verbindung zwischen den PCs mit einem Ethernet-Kabel tber die
physikalischen Netzwerkkarten.

Die Szenarien 2 und 3 sind ebenfalls mdglich, wenn S7-PLCSIM Advanced direkt
auf einem PC installiert ist. Dabei entféllt die Konfiguration einer "Bridged
Connection”, da diese nur fir eine VM bendtigt wird.

Beitrags-ID: 109759047, V1.0, 07/2018 7
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Abbildung 1-4

PLCSIM Advanced

PLCSIM Virtual Ethernet Adapter

PLCSIM Virtual Switch

Netzwerkkarte

Netzwerkkarte

Reale CPU / Netzwerkkarte

reales HMI

Virtual SIMATIC Memory Card

S7-PLCSIM Advanced speichert das Anwenderprogramm, die
Hardwarekonfiguration und die remanenten Daten einer geladenen Instanz eines
virtuellen Controllers in einer virtuellen SIMATIC Memory Card. Jede Instanz
besitzt eine virtuelle SIMATIC Memory Card, welche unter einem eindeutigen
Instanz-Namen des virtuellen Controllers erzeugt wird.

Wenn Sie mit S7-PLCSIM Advanced einen virtuellen Controller mit einem Instanz-
Namen starten, fiir den bereits eine virtuelle SIMATIC Memory Card existiert, wird
der Controller mit dem darin enthalten Anwenderprogramm und
Hardwarekonfiguration gestartet.

Der Ablageort der virtuellen SIMATIC Memory Card kann tber das Control Panel
von S7-PLCSIM Advanced gedéffnet oder gedndert werden.

Bei Anwendungen, die tber die APl (Anwenderschnittstelle) mit S7-

PLCSIM Advanced interagieren, kann der Ablageort anwendungsseitig definiert
werden. So ist zum Beispiel der Ablageort der virtuellen SIMATIC Memory Card fir
die Anwendung "SimTableApplication" der gleiche, wie der Speicherort des
Simulationsprojektes. Somit kennt die Anwendung stets den Zugriffspunkt auf die
Daten des virtuellen Controllers. Die Anwendung "SimTableApplication" wird in
dem Kapitel Anwendung "SimTableApplication" beschrieben.




1 Einfihrung

1.2.5 S7-PLCSIM Advanced Control Panel

Zur Erstellung und Bedienung von Instanzen eines virtuellen Controllers stellt S7-
PLCSIM Advanced ein Control Panel bereit. Bei Verwendung von eigenen
Anwenderprogrammen (C++/C#) kann auf die Verwendung des integrierten Control
Panel auch verzichtet werden, da dessen Funktion tber die API abgebildet werden
koénnen.

Im Folgenden wird die Bedienoberflache des Control Panels beschrieben.
Abbildung 1-5: Control Panel

P s7-PLCSIM Advanced V2.0

Control Panel

SIM

r\_m Online Access

@® PLCSIM ® PLCSIM Virtual Eth. Adapter

®) TCP/IP communication with <Local>

I

e

Virtual Time Scaling

0.01 Off 100

+ ) Start Virtual 57-1500 PLC

© Siemens AG 2018 All rights reserved
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Instance name

L1

[

PLC type Unspecified CPU 1500 v
Start
A ® | MRes
@'_' 2 Active PLC Instance(s):
LS OEE TestrLC £192.168.0.1 O x
[E @ Mylnstance /£192.168.0.10 O x

i Show Notifications

? Function Manual

€ Eit

?????

Tabelle 1-2: Control Panel

¥ Runtime Manager Port 50000 ]
[¥ Virtual SIMATIC Memory Card

Nr. Funktion

Beschreibung

1. Online Zugang

Auswahl der Kommunikationsschnittstelle
- PLCSIM: Softbus, lokal

- PLCSIM Virtual Eth. Adapter: TCP/IP, lokal
oder verteilt

2. TCP/IP-Kommunikation

Auswahl der Netzwerkkarte fiir die verteilte
Kommunikation:
- <Local>: lokale Kommunikation

- <Netzwerkkarte>: verteilte Kommunikation
Uber die eingestellte Netzwerkkarte

Virtuelle Zeit

Schieberegler zum Einstellen des Skalierfaktors

Start Virtual S7-1500 PLC

- Instance Name: Name der Instanz; min. 3,
max. 64 Zeichen.

9759047, V1.0, 07/2018
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Nr.

Funktion

Beschreibung

- PLC type: Auswahl des zu simulierenden
CPU-Typs.
- Start: Erzeugen und starten der Instanz.

Zusatzlich bei Auswahl des PLCSIM Virtual Eth.
Adapters:

- IP-Adresse
- Subnetzmaske
- Standard-Gateway

Instanz-Liste

Die Schaltflachen "RUN", "STOP" und "MRES" fur
Betriebsart und Urléschen.

Die Liste zeigt die lokal vorhandenen Instanzen der
CPUs.

LED-Anzeigen

Die Bedeutung der LED wird angezeigt, wenn Sie
den Mauszeiger dartiber bewegen.

Runtime Manager Port

Offnet einen Port auf dem lokalen PC

Virtual SIMATIC Memory
Card

Offnet den Ablageort der virtuellen Speicherkarte.

Klicken Sie auf folgendes Symbol I:' um den
Ablageort zu definieren.

Meldungen anzeigen

Hier deaktivieren Sie die S7-PLCSIM Advanced
Meldungen in der Windows Taskleiste fur die Dauer
der Bedienung.

10.

Funktionshandbuch

Hier 6ffnen Sie das Funktionshandbuch S7-PLCSIM
Advanced im Standard PDF-Viewer.

11.

Exit

Exit schaltet alle Instanzen aus und schlie3t das
Control Panel.

Getting Started
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1.3

STEP 7-Programm

Dieses Anwendungsbeispiel beinhaltet unter anderem ein TIA Portal
Beispielprojekt mit einem STEP 7-Programm.

Das STEP 7-Programm besteht aus einer einfachen Addierfunktion in dem
zyklischen OB "Main [OB1]. Die Addition wird einmalig ausgefuhrt, wenn die
Variable "Global".executeaAdd auf TRUE gesetzt wird. Das Ergebnis aus der
Addition der beiden Variablen "Global".summandl und "Global".summand2 wird
der Variablen "Global".result zugewiesen.

Abbildung 1-6: STEP 7-Programm im zyklischen OB

¥ Block title: “Main Program Sweep (Cycle)”

Caomment

- Network 1: adding function

Is running once, when "Global™ executeAdd set TRUE

1 HIF "Gleobal".executeldd THEN

2 "Global".result:="Global".summandl +"Global".summand?Z;
2 "Global".executeldd := FALSE;

4 | END_IF;

3

Die zugehorigen Variablen sind in dem globalen Datenbaustein "Global [DB1]"
deklariert.

Abbildung 1-7: Global Datenbaustein "Global [DB1]"

MyProject » PLC 1 [CPU 1511-1 PN] *» Program blocks » Global [DB1]

=r = By B B= °F Keepaciualvalues g Snapshot = =} =

Global
Marme Data type Start value Retain Accessible f... |Writa...

1 <@ ~ Static

- summand1 Int [=] o ] ) [

3 @n summand2 Int 0 O ~ =)

4 |am = | result Int 0 ] =] =2

5 4@a= executeAdd Bool false | ™ =)
Fell i I ]

Zum Beobachten und Steuern von Variablen in der Online-Sicht auf den Controller
wurde in dem TIA Portal Projekt die Beobachtungstabelle "WatchTableAddFunc”
mit den Datenbausteinvariablen eingefiigt.

Abbildung 1-8: Beobachtungstabelle "WatchTableAddFunc"

Getting Started

= jl’jb’amuc:

13
5
I
=
P
T
im
!
FILLL

i Name Address | Display format Maonitor value Ma
1 "Global” summand1 £ DEC+- |E|
2 "Global”.summand2 DEC+H-
3 “Global".result DEC+-
4 "Global".executeAdd Bool
5 <Add new

Beitrags-ID: 109759047, V1.0, 07/2018 11
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1.4 Verwendete Komponenten
Dieses Anwendungsbeispiel wurde mit diesen Hard- und Softwarekomponenten
erstellt:
Tabelle 1-3
Komponente Anzahl Artikelnummer Hinweis
STEP 7 Professional V15 1 6ES7822-1AE05-0YA5 -
S7-PLCSIM Advanced V2.0 1 6ES7823-1FE01-0YAS5 -

Hinweis  In diesem Anwendungsbeispiel wurde keine reale Hardware eingesetzt. Alle
projektierten Hardware-Komponenten wurden simuliert.

Dieses Anwendungsbeispiel besteht aus folgenden Komponenten:

Tabelle 1-4
Komponente Dateiname
Dokumentation 109759047_PLCSIMAdv_SimTable_DOC_V10_de.pdf
TIA Portal Beispielprojekt 109759047_PLCSIMAdv_SimTable_S7_PROJ.zip
Anwendung 109759047 _PLCSIMAdv_SimTable_SIM_APPL.zip
"SimTableApplication”
Visual Studio Projekt 109759047_PLCSIMAdv_SimTable_CODE.zip

© Siemens AG 2018 All rights reserved
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2 Erste Schritte mit S7-PLCSIM Advanced

2
2.1

2.2

Getting Started

Erste Schritte mit S7-PLCSIM Advanced

Installation

Das Setup-Programm startet automatisch mit einem Doppelklick auf das
Download-Paket oder wenn Sie die DVD in das Laufwerk einlegen. Vergewissern
Sie sich, dass die folgenden Bedingungen erfillt sind, bevor Sie mit dem
Installationsvorgang beginnen:

Hardware und Software des Computers erfiillen die Systemvoraussetzungen.

Sie haben Administratorrechte auf dem Installationscomputer.

Keine anderen Programme sind aktiv. Dies gilt auch fur den Siemens
Automation License Manager und andere Anwendungen von Siemens.

Alle S7-PLCSIM Versionen kleiner oder gleich V14 sind deinstalliert.

S7-PLCSIM Advanced starten

Nach der Installation von S7-PLCSIM Advanced befindet sich auf dem Windows
Desktop das Symbol fur S7-PLCSIM Advanced. Fuhren Sie folgende Schritte
durch, um S7-PLCSIM Advanced zu starten und das Control Panel zu 6ffnen.

1.

Doppelklicken Sie auf das S7-PLCSIM Advanced Symbol auf dem Windows
Desktop.

Abbildung 2-1

Advanced
V2.0

Nach dem Starten von S7-PLCSIM Advanced wird im Infobereich der
Taskleiste (Bereich neben der Uhrzeit und dem Datum) das Symbol fur S7-
PLCSIM Advanced angezeigt.

Tipp: Uber Windows Funktionen kénnen Sie das Symbol dauerhaft im
Infobereich der Taskleiste einblenden.

Abbildung 2-2

Beitrags-ID: 109759047, V1.0, 07/2018
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2 Erste Schritte mit S7-PLCSIM Advanced

3. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Symbol in der Taskleiste, um
das Control Panel von S7-PLCSIM Advanced zu 6ffnen. Ein Klick auf eine freie
Flache neben dem Control Panel minimiert dieses wieder.

Abbildung 2-3

Control Panel

Online Access
@ pLCSIM @0 PLCSIM Virtual Eth

TCP/IP communication with | <Local>

Virtual Time Scaling

0.01 Off
(%) Start Virtual 57-1500 PLC
n

No Active PLC Instance

Runtime Manager Port | 50000
Virtual SIMATIC Memory Card
Show Notifications

Function Manual

Exit

2.3 Instanz erzeugen

Folgendes Kapitel zeigt, wie Sie eine neue Instanz mit S7-PLCSIM Advanced
erzeugen kdnnen.

Hinweis  Wenn Sie mit S7-PLCSIM Advanced einen virtuellen Controller mit einem
Instanz-Namen starten, fur den bereits eine virtuelle SIMATIC Memory Card
existiert, wird der Controller mit dem darin enthalten Anwenderprogramm und
Hardwarekonfiguration gestartet.

Verwenden Sie fur jede neue Instanz einen neuen Namen.

2.3.1 Lokale Instanz Uiber den Softbus

1. Stellen Sie den Schalter flir "Online Access" auf "PLCSIM".
Abbildung 2-4
Y,

S7-PLCSIM Advanced V2.0

| ]
Sl M Control Panel

F= .
I Online Access

® PLCSIM @ PLCSIM Virtual Eth. Adapter

TCP/IP communication with

2. Geben Sie einen Namen fiir lhre neue Instanz ein, wahlen Sie den PLC-Typ
fur lhre Simulation aus und starten Sie die Instanz.

Getting Started
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Abbildung 2-5

N s T

TR
0.0 Off 100

(&) Start Virtual S7-1500 PLC A1)
5
Instance name | Mylnstance
PLC type Unspecified CPU 1500

| m@j )

N e MRES

Nach dem Starten erscheint die Instanz in der Instanz-Liste mit der Default-1P-
Adresse "192.168.0.1" und im Stopp-Zustand.

Abbildung 2-6
o c_ﬁww\w
W B | MRES
1 Active PLC Instance(s):
OEE Mylnstance £ 192.168.0.1 0 (x
il e SR e S o

2.3.2 Lokale Instanz Gber TCP/IP

Hinweis  Der Schalter fur "Online Access" kann erst betatigt werden, nachdem alle
gestarteten Instanzen deaktiviert wurden.

1. Stellen Sie den Schalter flir "Online Access" auf "PLCSIM Virtual Eth.

Adapter”. Und belassen Sie die Einstellung fur die Netzwerkkarte auf "Local".
Abbildung 2-7

T,
S7-PLCSIM Advanced V2.0

]
SI M Control Panel

n_u Online Access

PLCSIM @ PLCSIM Virtual Eth, Adapter @ I
E;‘ TCPfIPccmmunicatianithl <Local> = I

Virtual Time Scaly

2. Geben Sie einen Namen fir lhre Instanz, die IP-Adresse und die
Subnetzmaske ein. Wéahlen Sie den PLC-Typ aus und starten Sie die Instanz.

Getting Started
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Getting Started

Abbildung 2-8

.

ﬁuu‘—-—-—-.u_‘rf—'“"‘f"ﬁ""_u_“_‘ﬂ.ﬁw—
0.01 Off 100

() Start Virtual $7-1500 PLC )
Instance name | Mylnstance ~ 3
2

IP address [X1] 192.168.0.2 ~ N 3

. 3
m Subnet mask 255.255.255.0 1 -

Default gateway
Unspecified CPU 1500 =2

PLC type

| Start |
D)

Nach dem Starten erscheint die Instanz in der Instanz-Liste mit der
eingestellten IP-Adresse und im Stopp-Zustand.

Abbildung 2-9
M B | MRes
1 Active PLC Instance(s):
OEE mMylnstance /192.168.0.2 0 (x
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2.3.3

Verteilte Instanz tGber TCP/IP

Wenn kein DHCP in lhrem Netzwerk vorhanden ist, ist es fiir eine erfolgreiche
verteilte Kommunikation erforderlich dem Siemens PLCSIM Virtual Ethernet

Adapter eine statische IP-Adresse zu vergeben. Dabei missen alle IP-Adressen so

eingestellt sein, dass sie sich alle im selben Subnetz befinden.

Folgende Abbildung stellt beispielhaft eine mdgliche Einstellung der IP-Adressen
dar. Dabei handelt es sich um Adressen mit der Subnetzmaske "255.255.255.0".

Abbildung 2-10

PC

PLCSIM Advanced

IP: 192.168.0.102 PLCSIM Virtual Ethernet Adapter

h

PLCSIM Virtual Switch

IP: 192.168.0.101 Netzwerkkarte

[l Ethernet TCP/IP

IP: 192.168.0.10

Reale CPU /

reales HMI

Gehen Sie wie folgt vor, um eine statische IP-Adresse fir den Siemens PLCSIM

Virtual Ethernet Adapter einzustellen:

1. Offnen Sie in der Windows-Systemsteuerung das "Netzwerk- und
Freigabecenter" ("Network and Sharing Center").

2. Wahlen Sie "Adaptereinstellungen andern” ("Change adapter settings") aus.

Abbildung 2-11

:‘.: MNetwork and Sharing Center

<« v 'fl L 5 Control Panel » All Control Panel ltems » Network and Sharina Center I

File Edit View Tools Help

View your basic network information and set up conne:
Control Panel Home
View your active networks
Change adapter settings
Change advanced sharing Unidentified network Access type:
settings \) Public network Connections:

3. Offnen Sie die Eigenschaften von Siemens PLCSIM Virtual Ethernet Adapter

Getting Started

und 6ffnen Sie anschliel3en die Eigenschaften des Elements "Internetprotokoll
Version 4 (TCP/IPv4)" ("Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4)").

Vergeben Sie eine freie statische IP-Adresse, welche sich im selben Subnetz
Ihres Netzwerkes befindet und schlieen Sie die Einstellungen der
Eigenschaften jeweils mit "OK".

Beitrags-ID: 109759047, V1.0, 07/2018 17
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Abbildung 2-12

General

for the appropriate IP settings.

(_) Obtain an IP address automatically
(@) Use the following IP address:

Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties

‘You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator

@ IP address: 192 . 168 . 0 .102

Obtain DNS server address automatically

(@) Use the following DNS server addresses:

D |
Default gateway: . . . \Ag

Preferred DNS server: I:I
Alternate DNS server: I:I

[ validate settings upon exit CeETEmL
3

Cancel

Im Folgenden wird beschrieben, wie Sie eine verteilte Instanz erzeugen.

Hinweis  Der Schalter fur "Online Access" kann erst betatigt werden, nachdem alle

gestarteten Instanzen deaktiviert wurden.

1. Stellen Sie den Schalter fur "Online Access" auf "PLCSIM Virtual Eth.
Adapter”. Wahlen aus der Liste die physikalische Netzwerkkarte aus, Gber

welche die Instanz im Netzwerk erreichbar sein soll.

Abbildung 2-13

A TS

SIM

h_m Online Access

S7-PLCSIM Advanced V2.0

Control Panel

PLCSIM (@ PLCSIM Virtual Eth. Adapter @

G TCP/IP communication with

Ethernet2

et

lini

2. Fur die ausgewahlte Netzwerkkarte wird automatisch in den Eigenschaften der
Schnittstelle der "Siemens PLCSIM Virtual Switch" aktiviert.

Getting Started
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Abbildung 2-14

',"‘; Ethernet2 Properties

Networking  Sharing

Connect using:

This connection uses the following tems:

£ LAN7500 USB 2.0to Ethemet 10/100,1000 Adapter

% Cliert for Microsoft Networks

[ (W€ Donlect Cnbodae

! Siemens PLCSIM Virtual Switch

¥ A WICrOSOM LLLIF Protocol Unver
-4 PROFINET IO RT-Protocol V2.3

.@ Filz and Printer Sharing for Microsoft Networks

~

PLCSIM Advanced.

-4 Intemet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) v
£ >

Install.... Uninstall Properties
Description

Provides access to pyhsical network interfaces for the

OK Cancel

3. Geben Sie einen Namen fur lhre Instanz, die IP-Adresse und die

Subnetzmaske ein. Wé&hlen Sie den PLC-Typ aus und starten Sie die Instanz.

Abbildung 2-15

.

IP address [X1]
w Subnet mask
Default gateway

PLC type

() Start Virtual S7-1500 PLC
1
Instance name | Mylnstance ~ |

Py e ]
0.m Off 100

A1)

192.168.0.2
255.255.255.0

Abbildung 2-16

m e MRES

1 Active PLC Instance(s):

Start

/\-/

Unspecified CPU 1500 »/L I

BT

Nach dem Starten erscheint die Instanz in der Instanz-Liste mit der
eingestellten IP-Adresse und im Stopp-Zustand.

4

OEE Mylnstance

{192.168.0.2
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2.4 Download aus TIA Portal

2.4.1 Simulierbarkeit aktivieren

Um ein STEP 7-Projekt mit der Simulation zu nutzen, missen Sie in den

Eigenschaften des Projekts die Simulierbarkeit von Bausteinen aktivieren. Gehen

Sie dafur wie folgt vor.

1. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Projektnamen Ihres TIA Portal
Projektes und wahlen Sie aus dem Kontextmenu "Eigenschaften..."”
("Properties...").

Abbildung 2-17

Project tree m «
Devices

N IEEI I,

ﬁb' i) pam e Y new device

# Devices & ni @ newgr?up

p_[l PLC_1 [CPU 1 en blockiPLC dats type... F7
&4 Ungrouped d }{ Cut Crrl+x
£g securitysett 2 P C
m Comman da
Eﬂ] Documentat; Comnpile »
» [@ Languages & & Go online Crl+K
» p_m Online access J;‘f"_" Go offline Ctrl+h
4 p_w Card Reader/Us

* r*F r¥ r v

5 Searchin project Crrl+F
€ Cross-references
2 Print... Ctrl+P

2 Print preview...

\_Ci‘,PmL Alt+E nﬁ
8)

2. Aktivieren Sie unter "Schutz" ("Protection") die Eigenschaft "Beim Ubersetzen
von Bausteinen Simulierbarkeit unterstitzen" ("Support simulation during block

compilation™).
Abbildung 2-18

MyProject [Project] [%

[ e |
General I‘ Protection I

Frotection:

Protection

Note that the know-how protection of blocks can be weakened by a simulation.

I [¥ support simulation during block compilation. I

oK | ‘ Cancel ‘
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Hinweis  Damit Know-how-geschiitzte Bausteine oder typisierte Bibliotheksbausteine fur
die Simulation verwendet werden kénnen, missen Sie folgendes beachten:

e Know-how-geschiitzte Bausteine miissen durch eine
Passworteingabe entsperrt werden.

o Typisierte Bibliotheksbausteine ohne aktivierter Simulierbarkeit
mit S7-PLCSIM Advanced mussen sich in dem Zustand "im
Test" befinden.

Erst dann kann beim Ubersetzen in den Eigenschaften des Bausteins im
Register "Allgemein > Ubersetzung" ("General > Compilation") die Option
"Simulierbarkeit mit SIMATIC S7-PLCSIM (Advanced)" ("Can be simulated with
SIMATIC S7-PLCSIM (Advanced)") aktiviert werden.

2.4.2 Projekt auf den virtuellen Controller laden

Voraussetzung

Sie kdnnen das STEP 7-Projekt auf den virtuellen Controller laden, wenn folgende
Bedingungen erfillt sind:

e Eine Instanz des virtuellen Controllers wurde ber das Control Panel
oder eine andere Anwendung erzeugt.

e Die Simulierbarkeit wurde in TIA Portal aktiviert.

Kommunikationsschnittstelle auswahlen

Beim Laden des Projektes auf den virtuellen Controller miissen Sie die PG/PC-
Schnittstelle entsprechend der Kommunikationsschnittstelle des virtuellen
Controllers auswahlen (siehe Kapitel 2.3 Instanz erzeugen):

e "PLCSIM" fir den Download tber Softbus

e "Siemens PLCSIM Virtual Ethernet Adapter” fir den Download Uber
TCP/IP

e Fur die verteilte Kommunikation den realen Adapter, der mit dem
Netzwerk verbunden ist

Anzeigen im Download Dialog

Der Dialog in STEP 7 zeigt beim ersten Download einer CPU die kompatiblen S7-
PLCSIM Advanced Instanzen. Im folgenden Beispiel wurde eine Instanz des
virtuellen Controllers Uber den "PLCSIM Virtual Ethernet Adapter" mit der IP-
Adresse 192.168.0.1 erzeugt. Auf diese Instanz soll die Konfiguration einer CPU
1511-1 PN mit der konfigurierten IP-Adresse 192.168.0.10 geladen werden.

Bei der Suche nach kompatiblen Instanzen tiber die Schnittstelle "Siemens
PLCSIM Virtual Ethernet Adapter” wird die Instanz des virtuellen Controllers vom
Typ "S7-1500 (PLCSIM)" angezeigt, da noch keine Konfiguration auf den
Controller geladen wurde.

Getting Started
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Abbildung 2-19

Extended download to device X
Configured access nodes of "PLC_1"
Device Device type slot Interface type  Address Subnet
PLC_1 CPU1511-1PN 1xa PNIE 192.168.0.10
——
Type of the PGIPC intarfaca- (B priF [E2
| Pofecinterface: [ Siemens FLCSM Virtuel Etheret Adaprer =l HE)
Connection to interfacefsubnet: | Directatslot'1 X1 |~ |«
[ [-]®
Select target device: | Show all compatible devices [+]
m— E—— T — T— EE—
! | Accessible device 57-1500 (PLCSIM) | PNIIE 192.168.0.1 = |
— —
= --- FINIIE ACCESS agaress -
[~ Flash LED
Start search
Online status information: [ pisplay only error messages
© scan completed. 1 compatible devices of 1 accessible devices found.
e Retrieving device information...
scan and information retrieval completed. E
[v]
=

Nach dem Laden auf die Instanz des virtuellen Controllers, wird dieser Konfiguriert.

Anschlie3end erscheint die Instanz bei der Suche im Download Dialog als der
geladene Typ des Controllers, hier "CPU 1511-1 PN" mit der IP-Adresse

Abbildung 2-20
Extended download to device %
Configured access nodes of "PLC_1"
Device Device type Slot Interface type | Address Subnet
PLC_1 CPU1511-1PN x>l PNIE 192.168.0.10
Type of the PGIFC interface:
PGIPC interface:  |Fl siemens PLCSIM Virtual Ethemet Adapter [~ @
Connection to interfacefsubnet: | Direct atslot "1 X1 |'| ©
[ [-] @
Select target device: | Show all compatible devices [~]
Neica Nevirs fins \nrarfara nine 5Adrace Tarner devica
— —
! PLC_1 CPU1511-1PN PNIIE 192.168.0.10 PLC_1
s m—
— = FINIE ACLESS auUless =
["] Flash LED
Start search
Online status information: [ pisplay only error messages
55 Connection established to the device with address 192.168.0.10.
€ Scancompleted. 1 compatible devices of 2 accessible devices found.
Scan and information retrieval completed. E
7 Retrieving device information... [+]
Loag

Wenn die Instanz konfiguriert wurde, dann werden so viele Schnittstellen sichtbar,

wie der CPU-Typ hat, zum Beispiel werden bei einer CPU 1515-2 PN zwei
PROFINET-Schnittstellen angezeigt.
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2.5 Beispielprojekt simulieren

Instanz eines virtuellen Controllers starten

Da fir dieses Beispiel keine besondere Kommunikation, wie zum Beispiel
Kommunikation tber OPC UA bendétigt wird, geniigt eine lokale Instanz des
virtuellen Controllers Uber die Softbusschnittstelle "PLCSIM".

1. Starten Sie S7-PLCSIM Advanced und 6ffnen Sie das Control Panel.

2. Belassen Sie die Schnittstelleneinstellung bei "PLCSIM", geben Sie einen
Namen fir die Instanz ein und wahlen Sie als PLC-Typ "Unspecified CPU
1500" aus. Klicken Sie anschlie3end auf "Start".

Abbildung 2-21

rﬂ Online Access
@ PLCSIM Q PLCSIM Virtual Eth. Adapter

“;_"’ TCP/IP communication with <Local>

X Virtual Time Scaling
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| Starte
B B | MRss {@j

Mo Active PLC Instance
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In der Instanzliste erscheint die Instanz mit dem konfigurierten Namen und der
IP-Adresse 192.168.0.1. Die Instanz des virtuellen Controllers befindet sich
dabei noch im Betriebszustand "STOP", da noch kein Anwenderprogramm und
keine Konfiguration auf den Controller geladen wurden.

Abbildung 2-22

i a Y i e W e S Y
Start

o B | MRES
1 Active PLC Instance(s):
| DEE Testric /192.168.0.1 ® x|
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Getting Started

Offnen Sie das mitgelieferte TIA Portal Projekt "MyProject”.

Markieren Sie die Steuerung "PLC_1" und klicken anschliel3end in der
Funktionsleiste auf "Laden in Gerat" ("Download to device").

Abbildung 2-23

T Siemens - D:\MyProjectiMyProject

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
Cf Y saveprojecr @ X 35 0y X 02 (M GG G T

Project tree

Devices

Ex

* ] MyProject
E Add newdevice
ﬁg‘h Devices & networks
» ' PLC_1[CPU 15111 PN]
» & Ungrouped devices

Es o6ffnet sich der Download Dialog ("Extended Download to device"). Starten
Sie hier die Suche nach kompatiblen Geréaten tber die PG/PC-Schnittstelle
"PLCSIM". Die Instanz des virtuellen Controllers wird als "CPU-1500
Simulation" angezeigt. Wéhlen Sie das Gerat aus und starten Sie den
Ladevorgang mit ("Load").

Abbildung 2-24

Extended download to device %

Configured access nodes of "PLC_1"

Device Device type Slot Interface type  Address Subnet
PLC_1 CPU1511-1PN 1xi PNIE 192.168.0.10
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€ scan completed. 1 compatible devices of 1 accessible devices found. E @
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Scan and information retrieval completed. E
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Load Cancel
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Getting Started

Beitrags-ID: 109759047, V1.0,

6.

Folgen Sie dem Downloaddialog und schlieBen Sie diesen ab, indem Sie die

Option "Baugruppe starten" ("Start module™) auswahlen und auf "Fertig stellen”

("Finish") Klicken.
Abbildung 2-25

Load results

9 Status and actions after downloading to device

Message Action
Load 'PLC_1"

Startmodule =y .

4

Finish wl| Lad || cancel
&

Kontrollieren Sie im Control Panel den Betriebszustand des virtuellen

Status ! Target
W & voAaca

Downloading to device completed without error.

[v] » Start modules Start medules after downloading to device.

Controllers. Der Controller muss sich jetzt im Betriebszustand "RUN" befinden.

Abbildung 2-26
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Offnen Sie in TIA Portal in der Projektnavigation unter "MyProject > PLC_1 >
Beobachtungs- und Forcetabellen" ("MyProject > PLC_1 > Watch and force

tables") die Beobachtungstabelle "WatchTableAddFunc" und starten Sie die

Beobachtung der Variablen.

Abbildung 2-27
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9. Tragen Sie fur die Variablen "Global".summand1, "Global".summand2 und
"Global".executeAdd jeweils einen Steuerwert ein und klicken Sie auf die
Schaltflache zum einmaligen Steuern der Variablen. Beobachten Sie das
Ergebnis der Addierfunktion in der Variablen "Global".result.

Abbildung 2-28
€y A& & UC,“
3

S5 o
= = i...

W

i MName . Address  Display format | Monitor value Modify value | 4
1 'Global'.sumn@ DEC+- 123 123 M 1
2 “Global®.cumma DEC4H- A5/ 456 E !
3 "Global"result DEC+- 579 I
4 QIODd] EXeCUEALU [IET] BOUI ™ | l= FALSE TRUE 1
&
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3 Anwendung "SimTableApplication"
3.1 Uberblick

Mit dem Simulationstabellen-Tool fiir S7-PLCSIM Advanced haben Sie die
Mdglichkeit, eine lokale Instanz eines virtuellen Controllers zu erzeugen und auf
diese Ihr STEP 7-Programm aus TIA Portal heraus zu laden. Anschlie3end kénnen
Sie Variablen, die in dem STEP 7-Programm verwendet werden, in
Simulationstabellen anzeigen lassen und von dort aus steuern und beobachten.

Abbildung 3-1
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1. Uber das Control Panel im Simulationstabellen-Tool wird eine lokale Instanz
eines virtuellen Controllers gestartet.

2. Uber den Softbus "PLCSIM" wird das STEP 7-Programm in den virtuellen
Controller geladen.

3. In der Simulationstabelle kdnnen die Variablen des virtuellen Controllers
beobachtet und gesteuert werden.

Getting Started
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3.2 Funktionsweise

Die Anwendung "SimTableApplication" nutzt fir die Interaktion mit dem virtuellen

Controller die Anwenderschnittstelle (API) von S7-PLCSIM Advanced.

Im Ablagepfad des Simulationsprojektes wird der Ordner der virtuellen SIMATIC
Memory Card angelegt. Der virtuelle Controller wird Uber das Control Panel in der
Anwendung bedient. Das bedeutet, dass hier das integrierte

S7-PLCSIM Advanced Control Panel nicht benétigt wird. Der Runtime-Manager
und die Runtime-Instanz werden im Hintergrund als Windows-Prozess gestartet.
Sie kdnnen die gestarteten Prozesse im Windows Task-Manager unter "Prozesse"
beobachten.

Nach dem Laden des STEP 7-Programms auf den virtuellen Controller erfolgt uiber
die API der Variablenaustausch zwischen dem virtuellen Controller und der
Anwendung "SimTableApplication”.

Dabei besteht der Zugriff auf folgende Variablen des virtuellen Controllers:

Eingangsvariablen

Ausgangsvariablen

Variablen aus globalen Datenbausteinen
Merker

Die Aktualisierung der Variablen erfolgt am Zykluskontrollpunkt des virtuellen
Controllers. Das Steuern selektierter Variablen erfolgt getriggert Gber eine
Schaltflache in der Simulationstabelle.

3.3 Bedienoberflache

Abbildung 3-2

Getting Started

[ 3 pLCSIM Advanced Simueton Teble =N BR[|

4 | MySimulation Tags: 4 il @| @| E|

4 El Mylnstance
4 [ SIM tables

ER Default SimTable Globalsummandl Int DataBlock 0

Globalsummand2 Int DataBlock 0

Name Datatype  Area Value Modify value  #

5 E&E

Global.executeAdd Bool DataBlock  False

i)

Globalresult Int DataBlock 0

O— O

Mendileiste
Zeigt Mentis fur Projektbefehle und Hilfebefehle.

Projektnavigation
Zeigt den Projektnamen, den Instanz-Namen und die Simulationstabellen.

Arbeitsbereich
Zeigt das Fenster zum Bedienen der Instanz (Control Panel) und Bearbeiten
der Simulationstabellen.
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3.3.1 Mendleiste

Befehle im Menl "Project”

Abbildung 3-3
Proiect | Helo
3F New..

[% Open..

H
H

¥ Exit

Tabelle 3-1

Menutext Beschreibung

New... Erstellt ein neues Projekt. Vorher muss das aktuell gedffnete Projekt
geschlossen werden.

Open... Dient zum Auswahlen eines bestehenden Projekts, das getffnet werden soll.

Close Schlief3t das aktuelle Projekt. Wenn das aktuelle Projekt noch nicht
gespeicherte Anderungen enthalt, werden Sie aufgefordert, das Projekt zu
speichern.

Save Speichert das Projekt unter dem aktuellen Pfad und Dateinamen mit der
Dateiendung ".sim".

Save As... | Dient dazu, lhr Projekt unter einem neuen Namen und/oder einem neuen
Pfad zu speichern.

Exit Schlief3t den simulierten Controller und die Anwendung. Wenn das aktuelle
Projekt noch nicht gespeicherte Anderungen enthélt, werden Sie
aufgefordert, das Projekt zu speichern.

Befehle im Menu "Help"
Abbildung 3-4

Proiect | Helo

=

About

Unter dem Menutext "About” finden Sie einen Link auf die Siemens Industry-
Website fiir den Online-Support, sowie die Details zur installierten Software.
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3.3.2

Getting Started

Projektnavigation

Abbildung 3-5

O— « Iz

( : ——— 4 m Mylnstance

G—- [l SIM tables
(4)—— il Default SimTable

Projektordner, hier mit dem Namen "MySimulation”.

Mit einem Rechtsklick auf den Projektordner kénnen Sie einen neun Controller
zum Projekt hinzuftigen oder sich die Eigenschaften des Projektes anzeigen
lassen.

Abbildung 3-6

4 1 My&imulati :
4 m r ﬁ? Add new Controller
4 dt

== -
EQD “Q, Properties

Wenn Sie einen Controller zu Ihrem Projekt hinzugefligt haben, erscheint
dieser im Projektordner, hier mit dem Namen "Mylnstance". Durch einen
Rechtsklick bzw. einfachen Klick auf den Controller, kénnen Sie den Controller
Uber das Kontextmenu bzw. Uber das Control Panel im Arbeitsbereich
bedienen.

Abbildung 3-7
[ T ————. Co o | T PLCSM Advanced Smutabon Table = Een
Proiect  Helo Proiect  Helo
PRy 2 ysimtion
(W pytnsa

X Delete from Project

)
sror|
=
L]

Der Ordner "SIM tables" wird automatisch erzeugt, sobald ein Control
hinzugefiigt wird. Dieser Ordner beinhaltet alle Simulationstabellen des
entsprechenden Controllers. Mit einem Rechtsklick auf den Ordner kbnnen Sie
eine neue Simulationstabelle hinzufugen.

Abbildung 3-8

4 | MySimulation
4 m Mylnstance

4 [ S table,
[3f  Add new SIM table I

Die Simulationstabelle "Default Sim Table" wird automatisch erzeugt und kann
auch nicht geloscht werden. Alle weiteren Simulationstabellen, die Sie
einfigen, kdnnen Sie Uber das Kontextmenu der jeweiligen Tabelle
umbenennen und/oder l6schen.
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3.3.3

Controller

Getting Started

M4 pLCSIM Advanced Simulation Table o | -E s

Arbeitsbereich

Wenn Sie in der Projektnavigation einen Controller auswahlen, erscheint das
entsprechende Control Panel im Arbeitsbereich der Anwendung. Hier haben Sie
die Moglichkeit den virtuellen Controller zu bedienen.

Abbildung 3-9

Proiect Helo
4 | MySimulation
‘
4 [ SIM tables
2 Default SimTable SIEMENS

1. Mit "Power On / Off Virtual Controller" starten Sie die Instanz des virtuellen
Controllers.

2. Die LEDs dienen zur Anzeige des aktuellen Status des virtuellen Controllers

und verhalten sich anlog zu den LEDs eines realen Controllers.
3. IP-Adressen der Schnittstellen des virtuellen Controllers. Entsprechend der

geladenen Konfiguration eines Controllers werden nur eine IP-Adresse (z. B.

eine CPU 1511-1 PN) oder zwei IP-Adressen (z. B. eine CPU 1515-2 PN)
angezeigt.

4. Mit der Schaltflache "RUN" versetzen Sie den Controller in den Modus "RUN".

Der geédnderte Status wird Uber die RUN-LED angezeigt.

5. Mit der Schaltflache "STOP" versetzen Sie den Controller in den Modus
"STOP". Der geanderte Status wird Uber die STOP-LED angezeigt.

6. Mit der Schaltflache "MRES" setzen Sie den Speicher (Virtual Memory Card)

zurtick. Dabei wird der virtuelle Controller in den Modus "STOP" gesetzt.

7. Mit dieser Schaltflache lassen Sie sich im Windows-Explorer den Ablageort der

Virtual SIMATIC Memory Card der entsprechenden Instanz anzeigen.
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SIM-Tabelle
Abbildung 3-10

® O

T8 pLCSIM Advanced Simulation Table =N EcR (==
Proiect Helo ’ \ _\
4 7 MySimulation T | E| @| |£_| El
4 El Mylnstance
4 !—__E SIM tables Name Datatype  Area Value Modify value 7
E Default SimTable Globalsummandl  Int DataBlock 5 5 d‘
Global.summand2  Int DataBlock 6 3 o
Global.executeAdd Bool DataBlock False True v
Global.result Int DataBlock 11

\ \ \ \ \ A

1. Suchfeld fur eine bestimmte Variable auf dem virtuellen Controller. Die Suche
wird durch Auflistung der moglichen Treffer wahrend der Eingabe unterstitzt.
Nach Auswahl des zutreffenden Suchergebnisses konnen Sie die Variable

durch Betétigen der Eingabetaste bzw. des Plus-Symbols zur
Simulationstabelle hinzufugen.

2. Mit dieser Schaltflaiche steuern Sie einmalig alle selektierten Variablen (siehe
Punkt 10) in der Simulationstabelle.

3. Mit dieser Schaltflache haben Sie die Mdéglichkeit, alle Projektvariablen aus
dem letzten STEP 7-Ladevorgang auf den virtuellen Controller zur
Simulationstabelle hinzuzufiigen. Dabei kdnnen Sie zwischen folgenden
Speicherbereichen der Variablen wahlen:

Abbildung 3-11

<l Load all Project Tags @
Inputs /| Data blocks
Outputs Memary bits
| load || cance |

e Inputs: In den PLC-Variablen deklarierten Eingangsvariablen

e Outputs: In den PLC-Variablen deklarierten Ausgangsvariablen
e Memory bits: In den PLC-Variablen deklarierten Merker

e Datablocks: Variablen aller globalen Datenbausteine

4. Mit diesen Schaltflachen kénnen Sie die erstellte Simulationstabelle im
CSV-Format nach Excel exportieren oder aus Excel importieren.

5. In der Spalte "Name" werden die Namen der Variablen einer
Simulationstabelle angezeigt. Bei Variablen eines Datenbausteins enthalt die
Variable noch zusatzlich den Namen des Datenbaustein als Prafix.

Die Spalte "Datatype" zeigt den Datentyp der Variablen.

Die Spalte "Area" zeigt den Speicherbereich der entsprechenden Variablen.
In der Spalte "Value" steht der Aktualwert der Variablen (Beobachtungswert).
Eingabefeld fir den Steuerwert der Variablen.

© ©® N o
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10. Mit diesen Kontrollkastchen selektieren Sie die Variablen, welche bei
Betéatigung der Steuerungsschaltflache gesteuert werden sollen.

3.4 Simulationsprojekt anlegen

Folgendes Kapitel beschreibt, wie Sie das mitgelieferte STEP 7-Programm mit der
Anwendung "SimTableApplication" und S7-PLCSIM Advanced simulieren und die
Variablen Uber eine Simulationstabelle beobachten und steuern.

Dabei wird gezeigt, wie Sie mit der Anwendung ein neues Simulationsprojekt
anlegen. Alternativ kénnen Sie auch mit der Anwendung das mitgelieferte fertige
Simulationsprojekt "MySimulation.sim" aus dem gezippten Ordner
"109759047_PLCSIMAdv_SimTable_SIM_PROJ.zip " 6ffnen und sich mit dem
Projekt vertraut machen.

1. Entpacken Sie den mitgelieferten Ordner
"109759047_PLCSIMAdv_SimTable_SIM_APPL.zip" in ein beliebiges
Verzeichnis auf Ihrem PC und starten Sie die darin enthaltene Anwendung
"SimTableApplication.exe" mit einem Doppelklick.

Abbildung 3-12

aiil SimTableApplication.exe

2. Kilicken Sie in der Menlleiste auf "Project > New...", um ein neues Projekt
anzulegen.

Abbildung 3-13

E,'ﬁ,f] PLCSIM Advanced Simulation Table

Helo

3. Geben Sie in dem neuen Dialogfenster "Create new Project” einen Projekt-
Namen ein und wéhlen Sie den Speicherort flr das Projekt aus. Optional
kénnen Sie noch die Felder fur Version, Autor und Kommentar ausfillen.
Klicken Sie anschlieRend auf "Create".

Abbildung 3-14

_F Create new project @

Project name: MySimulation :

Path: DA —
Version: @
Author:

Comment:

Create H Cancel l
\@
Getting Started
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4. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Projektordner in der
Projektnavigation und wéahlen Sie aus dem Kontextment "Add new Controller",
um einen neuen virtuellen Controller zum Projekt hinzuzufugen.

Abbildung 3-15

a%? PLCSIM Advanced Simulation Table
Proiect Helo

_wMySimulation
1
EE Add new Controller
2
J?& Properties

5. Geben Sie in dem neuen Dialogfenster "Add New Controller" einen beliebigen
Controller-Namen ein und wahlen Sie den Controller-Typ "S71500" fur die
Simulation einer S7-1500 CPU aus. Klicken Sie anschlief3end auf "Add".

Abbildung 3-16

ﬂ’é Add New Controller

ny

Controller name: ‘ Mylnstance

Controller type: [571500 -

| Add v,]\é Canael
)

(

b

6. Markieren Sie in der Projektnavigation den hinzugefiigten Controller und
starten Sie in dem Arbeitsbereich die Instanz des virtuellen Controllers. Der
virtuelle Controller startet zunachst mit dem Betriebszustand "STOP", da noch
kein Projekt in den Controller geladen wurde.

Abbildung 3-17

@@ PLCSIM Advanced Simulation Table
Proiect  Help
4 ] MySimulation

4 [ SIM tab) g

§71500

e (=

4
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10.

11.

Getting Started

Starten Sie mit TIA Portal das mitgelieferte Projekt "MyProject.ap15".

Markieren Sie in der Projektnavigation die Steuerung "PLC_1" und klicken Sie
anschlieBend in der Funktionsleiste auf "Laden in Gerat" ("Download to
device").

Abbildung 3-18

Ti& Siemens - D:\MyProjectiMyProject

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
A soveprojer @ X B 2 X W @ MG

Project tree

Devices

et
=)

* 7 MyProject
K Add new device
gy Devices & networks
v [m PLC_1[CPU 15111 PN]
» &2 Ungrouped devices

Folgen Sie dem Downloaddialog und laden Sie das Projekt Uber die
Softbusschnittstelle "PLCSIM" auf den virtuellen Controller.

SchlieBen Sie den Download ab, indem Sie die Option "Baugruppe starten"
("Start module™) auswahlen und auf "Fertig stellen” ("Finish") klicken.
Abbildung 3-19

Load results [%

9 Status and actions after downloading to device

Status ! Target Message Action
*5 @ - ArC1 Downleading to device completed without error. Load "PLC_1"

0 » Start modules Start modules after downleading to device. Start module F‘\(

Finish _| | _oad || Cancel |

Kehren Sie zuriick zur Anwendung "SimTableApplication" und kontrollieren Sie
den Betriebszustand des virtuellen Controllers, welcher sich jetzt im Modus
"RUN" befinden muss.

Abbildung 3-20

[E& PLCSIM Advanced Simulation Table
Proiect Helo
4 ] MySimulation

4

4 [ SIM tables
2 Default SimTable SIEMENS
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Getting Started

12.

13.

14.

15.

Markieren Sie in der Projektnavigation die Simulationstabelle
"Default SimTable" und klicken Sie in dem Arbeitsbereich auf die Schaltflache
"load all tags".

Abbildung 3-21

aﬁ PLCSIM Advanced Simulation Table
Proiect Helo
4 ] MySimulation Tags: | |+ |E| =l |i‘ }
4 [. Mylnstance

- E&' SIM tables Name Datatype Area Value Modify value # @
B2 Defaul SimTable

Da in dem STEP 7-Programm nur Datenbausteinvariablen verwendet werden,
aktivieren Sie in dem neuen Dialogfenster "Load all Project Tags" das
Kontrollk&stchen fur "Data blocks". Dadurch werden alle
Datenbausteinvariablen aus dem geladenen Projekt in die Simulationstabelle
geladen. Klicken Sie anschlieend auf "Load".

Abbildung 3-22

< Load all Project Tags @

[ "] Inputs [ Data blocks

[ Outputs |: bits

Tragen Sie flUr die Variablen "Global.summand1", "Global.summand2" und
"Global.executeAdd" jeweils einen Steuerwert ein und aktivieren Sie das
zugehdrige Kontrollkastchen zum Steuern der Variablen.

Abbildung 3-23

[ PLCSIM Advanced Simulation Table
Proiect Helo
4 ] MySimulation 2| (anl (B [Fd]
LY Tags: | [+ |ZJ ‘ﬂ |;’H |—‘H
4 [.Mylnslance =
B 25 SIM tables Name Datatype Area Value Modify value 7
= Default SimTable Globalsummandl Int DataBlock 0 123
Global.summand2 Int DataBlock 0 456
Global.executeAdd Bool DataBlock False true
Global.result Int DataBlock 0 B

Klicken Sie auf die Schaltflache "modify all selected values" und beobachten
Sie das Ergebnis der Addierfunktion in der Variablen "Global.result".

Abbildung 3-24

B PLCSIM Advanced Simulation Table
Proiect  Helo
__1 MySimulation e + ?@ ‘i] |iJ }
4 [. Mylnstance .

s 25 SIM tables Name Datatype Area @ Modify value 7

73 Default SimTable Global.summandl Int DataBlock 123 123

Globalsummand2  Int DataBlock 456 456

Glnhal avacitaAdd  Ranl NataBlnck  Falea true

Global.result Int DataBlock 579 D
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16. Speichern Sie das Projekt, um es auch zu einem spéateren Zeitpunkt wieder
verwenden zu kénnen. Das geladene STEP 7-Programm bleibt in der virtuellen
SIMATIC Memory Card gespeichert und kann bei erneutem Offnen des
Simulationsprojektes verwendet werden, ohne dass ein erneutes Laden des
Controllers benétigt wird.

Abbildung 3-25
@ PLCSIM Advanced Simulation Table

Helo

3

[% Open..

Close

E Save

[ saveas.

¥ Edt
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4 Anhang

4

4.1

Industry On

Anhang

Service und Support

line Support
Sie haben Fragen oder brauchen Unterstiitzung?

Uber den Industry Online Support greifen Sie rund um die Uhr auf das gesamte
Service und Support Know-how sowie auf unsere Dienstleistungen zu.

Der Industry Online Support ist die zentrale Adresse fir Informationen zu unseren

Produkten, Lésungen und Services.

Produktinformationen, Handbicher, Downloads, FAQs und Anwendungsbeispiele
— alle Informationen sind mit wenigen Mausklicks erreichbar:
https://support.industry.siemens.com/

Technical Support

Der Technical Support von Siemens Industry unterstiitzt Sie schnell und kompete
bei allen technischen Anfragen mit einer Vielzahl maRRgeschneiderter Angebote
— von der Basisunterstitzung bis hin zu individuellen Supportvertragen.

Anfragen an den Technical Support stellen Sie per Web-Formular:
https://www.siemens.de/industry/supportrequest

SITRAIN = Training for Industry

Mit unseren weltweit verfligbaren Trainings flr unsere Produkte und Losungen
unterstitzen wir Sie praxisnah, mit innovativen Lernmethoden und mit einem
kundenspezifisch abgestimmten Konzept.

Mehr zu den angebotenen Trainings und Kursen sowie deren Standorte und
Termine erfahren Sie unter:
https://www.siemens.de/sitrain

Serviceangebot

Unser Serviceangebot umfasst folgendes:
e Plant Data Services

o Ersatzteilservices

e Reparaturservices

e Vor-Ort und Instandhaltungsservices
e Retrofit- und Modernisierungsservices
e Serviceprogramme und Vertréage

Ausfuhrliche Informationen zu unserem Serviceangebot finden Sie im
Servicekatalog:
https://support.industry.siemens.com/cs/sc

Industry Online Support App

Getting Started

Mit der App "Siemens Industry Online Support" erhalten Sie auch unterwegs die
optimale Unterstitzung. Die App ist fur Apple iOS, Android und Windows Phone
verflgbar:

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/sc/2067
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4.2 Links und Literatur
Tabelle 4-1
Nr. Thema
\1\ Siemens Industry Online Support
https://support.industry.siemens.com
\2\ Link auf die Beitragsseite des Anwendungsbeispiels
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109759047
\3\ Handbuch SIMATIC S7-1500 S7-PLCSIM Advanced
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109739153
\4\ Handbuch SIMATIC STEP 7 Basic/Professional V15 und SIMATIC WinCC V15
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109755202
\5\ Themenseite Digitalisierung mit SIMATIC TIA Portal
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109750456
4.3 Anderungsdokumentation
Tabelle 4-2
Version Datum Anderung
V1.0 07/2018 Erste Ausgabe
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