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ERTLAAE STEP 7T F YUEH CFC Z#i# Qi )y, XU F A S7F
Systems &I F EH 4.

T RE 7 oy NI B R KA K Rl o A P A I = R ol L A TSR A oA
SORE AT LA DR D 2 SR IMCRI e, ISR S@ MmN SXFE AT LM F R GUOREF 2 4IRS
HAE AR T2 A RE

f£ CPU Bilkrh, S7 Ryl &b adift Coafefy) MARMbE 2 a410F Rkl
FEF) o

FEHA B e G /L F Bty F-CPU v, 224 AP R e AR HE R 7 R 1y 2 Ta] ) 08 T 264 T
AL
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2.1 223 S7 F Systems /41 V6.1

WYk
LB L MR A feie AT S7 F SystemsV6.1:
e {FES L
— STEP 7V5.3 HF4 B mhi A
— CFCV6.1 SP2 HF10 B} i i A
— Wk: PCS 7V6.1 SP2 B milf A
e /% 0OS L (Xf¥ S7 F Systems HMI)
— PCS 7V6.1 SP2 B} i i A
LI G B2 R
- 87 PLCSIMV5.4

AR %R AT
S7 F Systems {75 DL N %3 H0:
e S7F Systems\V6.1
o S7 F Systems HMIV6.1
e S/ F Systems LibV1_3 SP1
® S7 F Configuration PackV5.5 SP6

Automation License Manager\V/4.0 SP2

RUMRIR R %A T PCS 7 VN B e MINRA K 224838 A ) S7 F Configuration
Pack., HXVE4ME ., 24 S7 F Configuration Pack V5.5 SP6 [11“S7 F
ConfigurationPack — Hi&” U455 3 15 () 2 561
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2.1 4% S7 F Systems 4 1F€] V6.1

R 12 B IR 3

7 HIR X 1H“ST F Systems — [Hid”. “S7 F Configuration Pack — Hi&k"f1“S7 F Systems
HMI — Hi&" b, SRR BT ST L A B 25 B J8nT DUEAH B I 22 e B e 4 e
INIXEE R, LUE, A LU TR (Start) > SIMATIC > 7= F{85 (Product Notes)
> faji#&H 3¢ (Chinese) 17T A& 1.

&% S7 F Systems

1. AR ESITAES . BiIRARITIHENT STEP 7 NIRRT«
2. WAL CD.

3. J33) CD LK) SETUP.EXE #/7.

4. LR PR AT Wk

Ja%h S7 F Systems

BRI B

S7 F Systems A A S D ZUR 0 S SRR Y AR . KX F RG4S FgnFE )
SCRFAE R

o  SIMATIC %= FE#

o HW Config

® CFC #i#i#

e PCS70S

HIEAFERIEHESS Ut T A ORI Wy . AT AR RN By, AT LU FA
FETE B (Help) &R U5 M b Bh . 0T i, LR (Help) > B
(Contents) > i FH 4 Seik -4 [t %5 Bl (Calling Help on Optional Packages) > S7 F/FH
Systems — i [f] F Systems (S7 F/FH Systems - Working with F Systems).

WHIER S (BERIRAD

S7 F Systems {005 BVFIES Y] VP IR I 237\ STEP 7 Mk fHau i)
ZA T M o A R LBNE IV IR PIE R, W 2% BRI STEP 7 743
.

S7 F Systems RT #A[E G AIERE]A)

30

S7 F Systems RT ¥l iF (YFrfiEEIA) K CPU HI{E F-CPU (i,  T{EH L
BATRART) .

S7 F/FH Systems — 41 & f4if2
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2.2

2.2 Wi S7 F Systems & 1F€] V6.1

& S7 F Systems %&£ V6.1

M S7 F Systems

2.3

fai g

S7 F Systems EAF A LU 4L

® S/ F Configuration PackV5.5 SP6

o S7F Systems\V6.1

o S/ F Systems LibV1_3 SP1

o S/ F Systems HMIV6.1

IXSEL A AR . 4% Windows 1 1E 7 A0 BRI R 1«

1. 4 Windows ', Wdi“f il H”(Control Panel) # ({175 in/ I ER FL 7" (Add/Remove
Programs) EIReT T2 R AF IR0 TEAE .

2. EC AR, EFAMN A H . AdIiER"(Remove) MHERZHAT

#1153 S7 F Systems V6.1

0

TENIAITH S S7 F Systems V6.1 20, HSGAFAPI B L R, AWEELIR
Eg,f%‘/%\:

o AWM S7F Systems V6.1 HIFAAE K
o %] S7 F Systems V6.1 1] Gt SH ) 5 5
o Wi S7 F Systems V6.1 (11 1] s

Bz S7 F Systems LibN1_3 SP1 [f] S7 F Systems 6.1 1] Lo #45 K LR 4F
Qb

o CRpH e 224 DP ARUEM L
o B F I
i
S7 F Systems\6.1 th PCS 7 L FFHEZ 1) F-I0. Wi %%, 1EZ% PCS 7 3CHY.

I F-1/0, {E RN Ant S7 F Systems (i A& PCS 7 HIZWiThie) ikt
P, Rk, AEGw R AP DK 5" (Module Driver) b2 i 4 R v BN S e s
H*(This module is not supported).
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L

Al OB R 2e 4 PA B384 5 F P2 Failsafe Blocks (V1_2) SP4 1k S7 F Systems
LibV1_3 (B mMA) it if. WmREEMNH] S7 F Systems LibV1_3 SP1 1))
RELL, w20 = DL LS
o WM S PDMV6.0 SP2 Al SITRANS DSIII PROFIsafe V01.02.01-54 il i
R A EDD.

o BN SN STEP 7V5.4 SP2 84 W iAo

WA R IR BE TSR, WIS Wkl ] F 2 Failsafe Blocks (V1_2).

L

AN V5.2 HF 1 ¥ w240/ Joiks S7 F Systems LibN1_3 SP1 —jizf7.
FASIEAE R ZRROAR AT, Wi gk A H F & Failsafe Blocks (V1_2).

B 3| S7 F Systems\/6.1

W

PATRHINT, AR LN F AT SEBIEAT . 201" 97 e 1" (Update Block Types) )
e, OV LI B ARIT. B2 F LB, T 2 T L B
(5 A7) — 15 b A B BT

1EK S — BARI H T+ 24 8] S7 F Systems 6.1 Z Hi, W45k & A8 ] LL R w2 rb g ip—

-
B gR
s i
AHAT F PR o o RATTRA KA o WATHXHIERH F B
o WREHEBATHIRGIN | o AR R A F-0
WHINRHEAT S7F Systems Lib |« A FERFBAT I/ i o WATEXHIIBEIE F B
V13 B o EHH BRI o RYFEERRATIIG F-1/0

BEAT F ST

F LA P AT OB D e
SCRERERBAT I F-1/O

B2 RS G Y s O e s
REFFILUEL S N 3 (FE
STOP #:UF) F##| F-CPU

32
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ZHE
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AT F BB

ANHEAT BB A R ES LRI . AT HI BRI T ES L2 S7 F
Systems [FINCA . T A BEAH MY (1) 175 L -

BHEMIERA 3| S7 F Systems V6.1

S7 F Systems V5.1 fi FHSEA 1 (T 34)

S7 F Systems\/5.2 (¢ SP) fF 54 3 (T 39)

S7 F Systems /5.2 SP1 % V5.2 SP4 TS0 5 (77 43)

S7 F Systems V6.0 S 6 (T 44)
BEAT F FEE BB AR

WARIAT (K120 BRI+ ST R P HI F 1R R Rk FEAN R (5 0«

B IHRR A 3| S7 F Systems Lib\V1_3 SP1
Failsafe Blocks (V1_1) fif FHSEA1 2 (T 35)
Failsafe Blocks (V1_2) i FHSEA1] 4 (T 40)
S7 F SystemsLib\1_3 i FI 5201 7 (3T 45)
Vi BA

112 %“F [ Failsafe Blocks(V1_x) il S7 F Systems Lib V1_3 Z [A][{[X 5] (7T 427)"F1
“F [% S7 F Systems Lib V1_3 1 V1_3 SP1 2 [H][F[X 5l (1T 456)"F 5.

AN T
Mg 224t 1_2 B3 S7 F SystemsLibV1_3 SP1 T 65| i W 5 i [ 224k,

At 3| S7 F SystemsLib\1_3 SP1 25|k fe K i [a) 484k . i F Excel X
S7FTIMEB.XLS K114 S7 F/FH Systems # i KN 7] . AR EAGE R, iS5
IEAT IR F A ()R e Y BN TR] (D0 459)"—

e RO AT FH s A 23 020 SR AT
B IRAFHSEHIINH, S IR
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2.3.1

B A5

faifr

R

7

34

A I S2 41 1

AN S7 F Systems 5.1 55 %] S7 F Systems V6.1 1A SR FE T

ZAE S AT F BN S7 F Systems /5.1 ¥4 % S7 F Systems V6.1, JH{R¥FL LIAE
V5.1 WA et

& ST Rerabdizeid it Nak, JFRTHRAG Failsafe Blocks (1_1) F JEHAT. HiTRAE
PG DL N R 2 A RE AT BRI F AT AE R LU

AR RAT R
A AT KA

1. 1E%%% S7 F Systems V6.1 Z R ATLL N B ER: Kl Failsafe Blocks (V1_1) F ¢, A
T S7 F Systems 5.1 I 224 H MR -
— 17T Failsafe Blocks (V1_1) F-Library
- 1E SIMATIC E#7 v, EF5HHHR (Save As)
- R E 4K, Wi ‘Faisafe Blocks (V1_1)X
2. %% S7 F Systems\6.1.
3. K Failsafe Blocks (V1_1)x F PEE @iy 4 N “Failsafe Blocks (V1_1)"
— ¥ 7t “Failsafe Blocks (V1_1)X"F JE
- 1E SIMATIC E## v, EFYwiE (Edit) > Efr 4 (Rename)
— JREX R “Failsafe Blocks (V1_1)”

4. WG PETT 2T YRR S A2 W22 (1 AR 7 (Safety Program) X ifAE -

({172 %" (Save Reference)), LAME Kk ELIAE 1T .
5. B AT LUE BT dn BRI ST B T
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B AR

faifr

2.3 g #) S7 F Systems V6.1

3 FH 5245 2

¥ S7 ¥&J¥ M Failsafe Blocks (V1_1) 143 S7 F Systems LibNV1_3 SP1.

A Sl IS K Failsafe Blocks (V1_1) F ERIHIL 43| S7 F Systems Lib\N1_3 SP1 F
FERE, kB EE 22T R LM S7 F Systems LibV1_3 SP1 F %
(BT L RE o

1EE M Failsafe Blocks (V1_1) F FEfsHi %] S7 F Systems LibV1_3 SP1 I}, HAHLEH
B F e i 2 RPN F-FB.  IX MR SRR 40 K B2 AL

1 S7 F Systems\/5.1 /h, WWIT5)/E F_CYC_COF . ##¥H% S7 F Systems
LibV1_3 SP1 I}, It F e A KRG isirdrt.

S7 F Systems /6.1 I N[BT S B R e gn PRI ] H 3B . BroC @i 54 F
IEATHEA N .

iR
bt 2 AT R AN FIAT A
1EY S7 F Systems Lib\N1_3 SP1 56 H1) S7 F Systems V6.1 H, 44l 2244
Kl b (i, 2 aRdERE O ) J5, F AL S CPU-STOP. i/ Hi%
P o A AR SR A F e A4l B 2 4 F 7 (F-STOP).
T8 FH Y HOKE G P IR AL 2S00 «
o HBa M
I PAIZZ S 1) F oG4
o AFSCH
KN LT
HRVEAME R, W% F Xp4l (i 80)"M“F-STOP (1L 87) %5,
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R

36

Vi B
R REHE AR FATA
1] Failsafe Blocks (V1_1) F JiE, {E¥7 51850 280 H (£ «) s ML (NaN)
VBN, B AR TG R S (NaN) R Bk, 45555 CPU-STOP.
il S7 F Systems LibV1_3 j33), XEEHFHATE 38 CPU-STOP,  “With (+ «)". “dE
FRYETT 5 0 B TE R B (NaN) Xt gl L
o i AbA Y, JFRT RS F Sl — D bR

z
o fEfEEETHALLME SR, a0, R AN Al .
RV SRR T AN RTS8 (NaN), 1T 56 BT IS R0 25 80 (NaN) R AR itk
1745, WL R 2 W SR gac e F-CPU [Ri2 K22 pi X i«
o “zz4fEFP: DB WL REAL $U{E” (ZF{F ID: 16#75D9)
R LA FH 2 W22 i X 4% H RN LA TE 307 15 50 (NaN) 1 F B,
HESE M F 15 (5 205) A 5% F Bk,
W TCVERR X S AT e AR P I, IS A AN AT T IR A2 A2 N FH R s 40 0 20
YTE & AT AT 2 AT PO X B AR FEA TN . A F B F_LIM_R, #&0] LIS A7 £
BRI SRR (2 o) TR L% (NaN).

Vi B

i/ S7 F Systems\/5.1, FFAAEHTA G DL N #AE 14w 2R3 M7 R — F s 474 [l A7 7
Frfit (AND. OR %) I F o XMl O fE S7 F Systems V5.2 J¢ B imi it A Hh 15 LA
Mt MG AREBRE ] F iAW — F 21741, S7 F Systems V5.2 J W
JRAS 2 R R 5 R W R AR R

ViR

1§ 1] Failsafe Blocks (V1_1) F-Library, #& F IRz F, ASKETCA F-1/O F1“NUHE &
SR AL IRES T PAT IR Z 00T, BMEAE HW Config f1“7042"(Redundancy) #r2&H141
BRFRZEN K TE/NT (<) 0ms GHATEBL N 10 ms) HIE L N HAHAT .

M S7 F Systems LibN1_3 FI S7 F Configuration Pack\/5.5 SP3 J14f, {riRZ=m ) KT
BN (<>) 0 ms ISP TIR 2 98T

WIS RS PR ZE 0T, WIHE HW Config F1“T04%"(Redundancy) 321 < Hof i 22 i R) 21
&AM (=) 0 ms.

® CPU414-4H V3.1 (88 mhfiA) 8t CPU 417-4H V3.1 (a5 mhfuA)

o NRIIHMP AT F M, WAL S7 F Systems LibV1_3 SP1 Bl #ix
SO Rk, 5SS IR A F MR (T 46)7 T FR AR (KD B
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iR
LI NS T
e sk CPU-STOP IN#hiT584 Nk
P&
1. 3 S7 F Systems LibN1_3 SP1 ] 87 F Systems V6.1
2. fEHTHIG e AT, W2 2P YIRS IRIEA 2% (g 27 [Safety
Program] XJ il HE H () “(4 472 % "[Save Reference]) , LUKk L AE
3. e %4 FEy (Safety Program) X[ iEtEH, %+t S7 F Systems LibNV1_3 SP1F &
BSR4 (Edit Safety Program) X il AE H )2 R
A”(Library Version) %41
4. 75 ST Eph, SUHIEAA F PRAL. GO sSE LR E M B, S5 T L0
A F R (T 46)"—
5. {riEI (Options) > kA (Block Types) ) CFC 4i#44# +, Hii“iEER"(Clean Up)
6. BRI EFRIEIR (Options) > A (Block Types), X5 i B A" (New Version),
KW CFC i i sy
7. EH AL
8. EHigwix S7 P
X} F AEHIR S ) B0 e
Btz S7 F Systems LibV1_3 SP1 )5, LLF F IR s H 1) 5% n] fE 75 245 ik Ak
BLIEp
¢ PROFIsafe1
® PROFlIsafe2
e DIAG_1
e DIAG 2

A% S7 F Systems LibN1_3 SP1 i, 6 LA R L BT

1.
2.

3.

HATHHZ i, 03t PROFIsafe1 il DIAG_1 i Hi [t 1% LA &% LADDR %\ [t

KT IUAR F-I/O, {ERAT A T iE M id sk PROFIsafe2 il DIAG_2 fit i 1% LA &
LADDR_R %\ {8

WATH) S7 F Systems LibV1_3 SP1 [{I#Hi.
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4. ¥id %1 PROFIsafe1 Fl DIAG_1 #irth ¥ % 5010 F AEuRsh F_PS_12 Hi%, I
7t. LADDR #ii N AL 1AM 55 i 5% ¥ LADDR AHAF

5. X TI04 F-1/10, Kiidski) PROFIsafe2 #l1 DIAG_2 %t i) H.3%E 58T F BLH SRS

F_PS_12 Hi%, HAF LADDR i AALIE S5d% 1) LADDR_R F£F

¥ 2-1 dEJUAR F-IIO

Failsafe Blocks (V1_1)

S7 F Systems LibV1_3 SP1

[R5 F RERIK ) ) B F HEERIKZ) F_PS_12 {1 H%:
PROFIsafe1 PROFIsafe

DIAG_1 DIAG

LADDR LADDR

LT 2-2 LA F-lIO

Failsafe Blocks (V1_1)

S7 F Systems LibV1_3 SP1

46 F RRIKEN ) TUR BLIE B F HERIKS) F_PS_12 K E%:
PROFIsafe1 PROFIsafe
DIAG_1 DIAG
LADDR LADDR
5B =AN F RLRIRE) F_PS_12 [MHE:
PROFIsafe2 PROFIsafe
DIAG_2 DIAG
LADDR_R LADDR

ST M E 2B B A SM 326; DI 8 X NAMUR F1 SM 326; DI 24 X DC 24 V Ikt hn+e i

T T0 A b 22 A B0 B A B SM 326; DI 8 X NAMUR #1 SM 326; DI 24 X DC 24
V, {EffiH] Failsafe Blocks (V1_1) F I, 7E F_M_DI8 F1 F_M_DI24 F Hax 11
DIAG_1 Fi1 DIAG_2 %y Hi A4t 7 A S 21 1% ZE 85 R A S o

W S7 F Systems Lib\1_3 SP1 JF4h, 41¢ F iliik5h F_CH_DI [f) DISCF I DISCF_R
R ZE RS R

W SRS AE AT AR RV AR R, TS AR ML A T 5 K
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B AR

fai g

2k

SR

2.3 g #) S7 F Systems V6.1

fiF 52 3

UK 84t I S7 F Systems V5.2 (g SP) W3 S7 F Systems V6.1 AL FET .

ZAE S n BB N S7 F Systems V5.2 (& SP) ##ii%| S7 F Systems V6.1, Jf{i
Fr 5 LT V5.2 JRAS IS AE

& S7 FFp b it N, FEvHRAG Failsafe Blocks (V1_2) 5% Failsafe
Blocks (V1_1) F EHAT . BORAEIX MG B T4 22 R 4T B H R F AT LR

BT
FRZEA

A REHE R

\‘&
WA KA

1. fE2ede S7 F Systems V6.1 ZHiHATLL NP UR: K F )% Failsafe Blocks (V1_2) B¢
(V1_1):

— W, ¥1JF F P Failsafe Blocks (V1_2)
- 1E SIMATIC & # 7, EFE5HHR (Save As)
- fre e, Bl ‘Faisafe Blocks (V1_2)X"
2. %% S7 F Systems V6.1,
3. KA F 7R A 44 b R 44
— W, ¥1IF F P Failsafe Blocks (V1_2)
- {£ SIMATIC E#E# v, %EP4m%E (Edit) > Efv4 (Rename)
- REIRAFR, Bl Failsafe Blocks (V1_2)"

4. fEATHIMEIREZ AT, B LR GEPIRS RS N 5% (i 47 [Safety
Program] il HE H 1) “f- 472 % "[Save Reference]) , LAk EL A H

5. BULERT AR 4 5 10 87 2y T
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234

B A5

faifr

R

40

{F I SL 61 4

¥ S7 ¥EIF 10 Failsafe Blocks (V1_2) J+4 4 S7 F Systems Lib\V1_3 SP1,

{E3lid A Failsafe Blocks (V1_2) F {1 HT12 %) S7 F Systems LibV1_3 SP1 F Rk
KM L RREFI, 24 ST DU e B, s i S7 F Systems Lib
V1_3 SP1 F ERIHT g

1EX I Failsafe Blocks (V1_2) F FER % S7 F Systems Lib\V1_3 SP1 i, HAH e
B F RATE 55 L R I F-FB.  IX RS AR Ak R A ARk

i

i/ Failsafe Blocks (V1_2) F &£, 7E F BELIKE T, AXI0AR F-1/O FIRUE iE % 4 1
(AL IR B TE AT IR ZE 08T, BIMELE HW Config 11704y"(Redundancy) Fr25 41 2 ()5

Z TR TN T (<) 0 ms GBREELL R 0 10 ms) G S0 N AHAT .

M 87 F Systems LibN1_3 SP1 F S7 F Configuration Pack\/5.5 SP3 JTUfi, 1%z}
KT/ F (<>) 0 ms BHAESHATIRZE T

WSRO R ZE 50T, WIHE HW Config [1)“IT4%"(Redundancy) 310 - Hoff 5 22 i ] 41

AN (=) 0 ms.

WS DT F PR, R S7 F Systems LibV1_3 SP1 B Al Hik st
HAL ik, 1S TR AT F BRAY (5T 46) 15 s S IR

o RRBXPEN
e 3k CPU-STOP W HiT56 4 Rk
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. N 87 F Systems Lib\N1_3 SP1 ] S7 F Systems V6.1
- VIR ERT, KL R IIYRPIRE A NS (LR T (Safety Program) X ifiAE

{455 %" (Save Reference)) , LMIKEk T T Lo 4k

. BRIy (Safety Program) X[ iEHEH, %+ S7 F Systems LibV1_3 SP1F &

SESTEL AR, A R e AR (Edit Safety Program) i HE 2 i
A”(Library Version) %41l

. AE ST Fefrrh, BUROUTI F SSRAL, A SCaT sSeBL b B A AOAS R, TS5 TR CLAY

G F R (5T 46)" 1y

. fEIETR (Options) > kKA (Block Types) I CFC #4445 ', Huili“iiFR”(Clean Up)
. EFEEIR (Options) > H:35%S (Block Types), X o Hidi“#i 4" (New Version),

KEG CFC it a8 i Bk

- EBT O PR AT 4 A
. ERT TR ST FEFe

HETEE F # F_1002_R 8% F_2003_R B ()b i i

F ¥t F_1002_R #1 F_2003_R A% H ) DELTA #iN. MM AL S7 F Systems LibV1_3
SP1 h L5 ¥l 257 F_REAL. TFi#| Failsafe Blocks (V1_2), DELTA #i N#FHA ¥
5 REAL.,

BHiE| S7 F Systems LibN1_3 SP1 i, 8 LL R B IRIEAT

1. AEFHGAT, st e A I 25000 RN B

2. #0473 S7 F Systems LibV1_3 SP1 [kl

3. Bl xMSH O HEF T S I NS H b, AT 2L, AT F_R_FR # 8t T4k

ITHBIR A ARABIR ARG R, W25 % AARAE T 125 2 2 20 B
AL AT HRAE (T 97)" 7
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Xt FRLERIKES i) B it

¥t 2] S7 F Systems LibV1_3 SP1 J5, AT F BIHUAKE) i H A 5% v] BE T 2R Rk Ak
.

o PROFIsafe1

® PROFIsafe2

e DIAG_1

e DIAG_2

AR S7 F Systems Lib\V1_3 SP1 I, & ULU T D BREAT

1. PATEHIZ T, idsk PROFIsafe1 1 DIAG_1 %t (1 f3% LA M LADDR i A\ H{E

2. XFTIUA F-I/O, fEHATEAEZ 1k N id % PROFIsafe2 il DIAG_2 %t it FLi%E DL A
LADDR_R % N

3. #4738 S7 F Systems LibV1_3 SP1 [kl

4. Fid %1 PROFIsafe1 F1 DIAG_1 % th I HIE 5Btk F_PS_12 %, HAE
LADDR % N AL F{E 51 5% ¥) LADDR AH£F

5. % TI04% F-1/0, ¥4 35 1% PROFIsafe2 Fil DIAG_2 i Hi# H % 581 F iRz
F_PS_12 L%, H4F LADDR #A\ALHI{E 5 5 LADDR_R #H%F

FH#2-3  dAEJUAR F-lIO

Failsafe Blocks (V1_2) S7 F Systems LibV1_3 SP1
[R5 F RERIK ) ) B F HEERIKZ) F_PS_12 {1 H%:
PROFIsafe1 PROFIsafe

DIAG_1 DIAG

LADDR LADDR

S7 F/FH Systems — 20 &4 FE
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Ftk 2-4  JUA F-IO

2.3 g #) S7 F Systems V6.1

Failsafe Blocks (V1_2) S7 F Systems LibV1_3 SP1
546 F ARSI TR L% F—A F BURIKS) F_PS_12 M HI%E:
PROFIsafe1 PROFIsafe
DIAG_1 DIAG
LADDR LADDR
B FERIKS) F_PS_12 M E%:
PROFIsafe2 PROFIsafe
DIAG_2 DIAG
LADDR_R LADDR

MR WEZEH B A SM 326; DI 8 X NAMUR F1 SM 326; DI 24 X DC 24 V HIF e i

2.3.5

B AR

fai g

XTI 4 Wb e 8 - B A FEE: SM 326; DI 8 X NAMUR F1 SM 326; DI 24 X DC 24
V, {E1§iH] Failsafe Blocks (V1_1) F JEI, fE F_M_DI8 F1 F_M_DI24 F H3Kx )11
DIAG_1 A1 DIAG_2 #irth W42 4t T A I 2 ) 32 =45 R 1045 o

M 87 F Systems LibV1_3 SP1 JT4f, 1t F iliiE KXz F_CH_DI i) DISCF #1 DISCF_R
iy B A R ZE AR R
WUR AT R DA AR B, T A N g A T 18 24

i 5L 5

AN S7 F Systems V5.2 SP1 52 V5.2 SP4 i 8| S7 F Systems V6.1 T ANei 4%
FEIF

P2 AE I SE T H Bh N S7 F Systems V5.2 SP1 % V5.2 SP4 #Hi% V6.1, FHfFF 5L
¥ V5.2 SP1 & SP4 [RA a5
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2.3 g7 S7 F Systems V6.1

R

2.3.6

H A5

R

44

& ST Rerrabdizeid it NG JFRTHRA F 28 (V1_2) F IESAT. BRI R I
R L AR AT B R IF AT AR LA

o CZAREFEAT KA
o AN BA KA LK

1. %%% S7 F Systems V6.1,

2. WIS AT, e R UEPIRE A S (e 7" (Safety Program) X G HE
{4472 % (Save Reference)) , DUEK KT EL#L

3. BV LEEHrgn it 8 ST FRIP T .
T B
T S7 F Systems V5.2 SP1 % SP3 il (R st i, JLE 184S 1 X B 20
%, B3| S7 F Systems V6.1 it e S 854 H k.
HREAFEE, HSHLLUNALE T H ) ) SR
LR R (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/23541471)

{F 5L 51 6

KA S7 F Systems 6.0 3| S7 F Systems V6.1 T AMUEFET

A T I S7 F Systems V6.0 BEATHEAH, JFORFE 5 LUE V6.0 A A2
PE.

YT R4 S7 F Systems LibN1_3, &1 ST FRF UM O gi it Fak 3T, Bk
S FEFPFT BN R HAT IR 2k LU IR A 9 1 1% 451

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
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B

i

2.3.7

SR

fai g

2K

B
7

2.3 g #) S7 F Systems V6.1

R RAT R
AR BT R

°
o

[
i

1. %% S7 F Systems V6.1,

2. VRS oERT, H 2P RUAPRES A S % (TR 7 (Safety Program) hf S AE
{1453 %" (Save Reference)) , LMEKEk T EL 4k

3. BUAETT LAE B g 51 ST RE/F T .

LBl 7

¥ S7 #E¢ M S7 F Systems LibN1_3 T Hi 3| S7 F Systems Lib\V1_3 SP1

Wil¥s S7 F Systems LibNV1_3 T4 % S7 F Systems Lib\1_3 SP1 F [\
GARFEFPIY, 2 S o] DO SR B, s Ree i S7 F Systems Lib\V1_3 SP1
F ZEI8T DIfe o

M S7 F Systems LibV1_3 ¥ i3 S7 F Systems LibV1_3 SP1 Itf, BAHH/EHREL1) F
Pl s 2 RPN F-FB. XM IR0 K AR

MR H P E LA F P8, W] S7 F Systems LibV1_3 SP1 T ] i ix bt
KA, Ak, ES WEEH SRR F SRR (T 46)"— 1S TR IR U B

X AT REHBRINAE R, 555 R AT TRCIR (51 h87)— 5.

S7 F/FH Systems — #4114 s
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2.3 g7 S7 F Systems V6.1

7

2.3.8

46

1. %% S7 F Systems V6.1 il S7 F Systems Lib\V1_3 SP1,

2. VIR PERT, WP i IRE I Eh S (R (Safety Program) i i HE
{4472 %" (Save Reference)) , LUK KT EL#L

3. fE 4Ry (Safety Program) XHiEHES, 1%E# S7 F Systems LibV1_3 SP1F .

BSR4 4T T (Edit Safety Program) G HE H R EE R AS
(Library Version) %4l

4. 15 ST RefyH, BRI F SRR, A DR BRING R, 2% T DA F R
KA (T 46)" 5.

5. {E CFC 7#a# I3ETR > B (Options > Block Types) I, #i.ili“/#kr"(Clean
Up).

6. & CFC Zi#d# v, Ml FET > Bk A (Options > Block Types), #X & Hiidi Bk
A (New Version) K 555 TG ek Ay,

7. EOH G R IC
8. HBrgiiF S7 Fr.

SR DA F SRR

TR H R O F P, W S7 F Systems LibV1_3 SP1 F il fix 4%
R ik, WEAAEE FSSRAWITH (EITH) , XL F YERRRELE CFC 4t
a FIE L 4 Bl (Chart) > 4% (Compile) > EIZR1E KA (Chart as Block
Type) G 1,

TH AT LU #8245
1. %% S7 F Systems\6.1 il S7 F Systems LibV1.3 SP1,
2. e 4Ry (Safety Program) XfiGtEr, 1E$ S7 F Systems LibV1.3 SP1 %,

3. fE CFC #i##h ikTi > H2k#] (Options > Block Types) I, Hili“i&k:"(Clean
Up).

4, T EFEEIR (Options) > H38%Y (Block Types) K Wi CFC 44445 it it Hes
A,

5. 4TJTE4 1) CFC [, 4R LI 474 % (Chart) > %% (Compile) > FZefE
JHHM (Chart as Block Type) - CFC Ziifit ixt HAlL T4

6. BLfE, EnTLIRg kI F B G HI 2 2L e ST Fefy

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
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W
=

2K

2.3 g #) S7 F Systems V6.1

G F R (5T 89)

BB 2 I E =t e

NHAE T W F 2 S7 F Systems Lib V1.3 SP1 AL3% 52230 H 1) 3= B e .

P I H 2

A
T2 S7 F Systems V6.1 (51 31)" 2 Ml 52451 5 (51 43)" %15 H I/ 44 58T 2 I H
I IEH .

D RSB A Y PR 2 A o e P b B ) F RS, U a0 2042 T T L B ) F R
(T 46)" %15 T B 41 BB I o F R A,

WIS F SRR 8. 5205 F SR IR s AT B .
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2.3 g7 S7 F Systems V6.1

7

48

VAL LU DR TR, DAAREAE 20 350 H v [ A P A i s 22 e R ) 3 ol K 1 -

1.
2.

© © N o o

FEZ I H I B R AT SRS, SRIFIERE RIS S (Details) F0 L T .
MEEE N “F_SAFE1178“F_SAFE12 ({113 Bt

BERIR: PUTHEAER, 15 E R BRI 755 47 (Also delete symbolic block
names) i,

. 1 SIMATIC #FE# v, 3 (File) > #TFF (Open), #&J51#e % “FE”(Libraries) 4

3t “S7 F Systems LibN1_3 SP1JiE, $KJG i (OK) ik

GER: ZFERERITIT.

PR I “F-User Blocks™FE4L . 1448 (Edit) > Z 1l (Copy) &4 .
FEEUEBEE I CHARED o, PR SCE PR ERIA ST R

HPEgmiE (Edit) > A5G (Paste) S 4o 52K e 22 Bl BT 280 = ol il e v
XJ“F-Control Blocks” 41 {1 A $hATHS 3 2% 5 2D

SR F SRB I S S R ER HATES 3 D H5 5 .

10. /£ SIMATIC 724 b, it 5l i £ PRI% TR (Options) > Bl (Charts) > ik

Z! (Update Block Types). X 5§k Jy et T B, A B = b 40l e
(bR

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
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3.1 HSHER

fai 4
NHFESIH T F-System 413515 S7 b R G AL L E X,

WIRATSH F A4

WIh S7 F Systems V6.1 it & UL N E411:

1. F-CPU, filt CPU 414-4H

2. F-/0, il
— ET 2008 2 A 5
- S7-300 ik A fE 5 B (7F ET 200M )
- ET 200eco #f# %4 1/0 fiibk
— ET 200pro k4 1/0 #ith
— b2z 4 DP ARy i
— WA PA BUA

3.2 207 F-System B[4

AF T X EEREH AT AR

S7 F/FH Systems (%4 KRG MU LT X Shnite S7 Ry A a2
Ui, 7£ HW Config H, nfLUgEsEH A% (F-CPU) Miarfi 44 (F-CPU. ET 200M
W) F-SM. ET 200S ) F ik, ET 200pro. ET 200eco Fli#ikii 2z 4> DP ArufE ki)
PR AR AT AL R A LS5

ARAZEITVEN UL, 1555 (SIMATIC S7 4 TREAA)
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490443) & 4 F-f .
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3.2 & F-System I 151

FERRIK) FARSC AR
75 F-1/O IR S g P Al — LUK R IN F DhREMEARZE . LU R B0 X SR B AT T W

i F-1/0 Kt Z N 5 RS

FOTER I, EX S7 FIFH Systems HEA T4 FERS, 145U AE HW Config 1k F-110 Hii
B 22 A N H 0 A S, X AR

R GRIEE A

WIALE HW Config 347 M% % S7 FIFH Systems HIBE/FZHA . XA T 22 L FE 10 Jim 4
G LT 1 o

EREREMINSH

i
WERIEHE T F-1/O 5L F-CPU 52 AUSC IS, M2 Hr g 15 S7 F2)7
X[FAEE ] T7E S7 g CEPxbiid S7 MR A R A5 ) I .

F-System #i

B T3 T S7-400 B2 e K — ORI LASE, B A Z5EAE LL R BEXT F-System )%
G

o {ENELRERFZAT, BT A R HE] F-CPU,

o WIRETEK T F-1/O 8¢ F-CPU (41as (JEIPEr I OB HJE It 1a]) , WA h 25 o
g% S7 FE/¥ IR L T 8EI F-CPU.

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
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3.3 X4 F-CPU #1741

3.3 % F-CPU #ETAHZA

4175 F-CPU Hy#Lm|

N o

BEZEFREFH F-CPU 418 —/ N .

WAZIG L DA 25 A

o WHEH“CPU 5 %4 F2 7" (CPU contains safety program) i
o WAL AR e Y

Wik HW Config # (1) F-CPU [fx @ Mok iR e X e i & o

NG
A R

XPARAER] R P AT B, TRkt g Rt T e, Ik AN RE fe iRl F-CPU
R AT U ). EEHERRIXR AT RENE, AL IR G0 1

AXRP BRI HIP B
R LA 2 BRSO/ 200 1

1. 1E HW Config ', % F-CPU ({51 CPU 417-4H) , RJ5ik#4w%E (Edit) > X5 8
#: (Object Properties) =% Hifir 4.

2. FIFF“f-Y (Protection) #r%% .

3. WERYY 1: F-CPU BUEHRLIT S E U7 Ml R (Access protection for F-CPU
or keyswitch setting) A1 % i 1] il (Removable with password).

EFRAIL P A N F-CPU %58, SRJ5IEF“CPU 7 %4 F4 /7" (CPU contains
safety program) £ .

K F-CPU ZiL {5 &, ES%“%E F- CPU (07 R BER (T2 89)7 I/ 7 B
B F-CPU [V AR (U1 69)" 2 Fp ) 15

i

rﬂljr
vl
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3.3 X1 F-CPU Wi #

S7 FH Systems # F-CPU FIEES

J 97 1EAE T nk-4% FH 5 V)4 (master-reserve switchover) (541 H-CiR) 35 [7) fih & I ]
ML, fsanZide F-CPU (1) J 17 Fi 7 (Cyclic Interrupts) #5250, X AL AT (>) 15
(V2 A FE PR ) OB3x UITALR . AN ATARHEDLK AEIX L8 OB

WAZIUNG 2 A TR (0 R AT rh B OB 428 by “HEA T4 IR AR BRI J) A1 v T OB” (cyclic
interrupt OB with special handling). S A{EXFEOLT, 785 F& Hu A, ek
KT (>) 15 2Bz g shz wr, vl Sr BRI SL A e k. 78 CPU JEHEI“H
Z 4" (H-Parameters) 28 111 HEATRER AR BE (1) J 1919 1 7 (Cyclic Interrupt with Special
Handling) 31, #IATE CFC 475 o R 43 0 F 8oy e I8 e e D 56 908 SR
Hikr OB % H .

o IHHTRAE " (Clock) 41if1“i2 Wi/t £ (Diagnostics/Clock) #rasH, ik i &R 4 ik
25 0 ms.

i

XtF S7 FH Systems, &% H AFRE 12 /M,

7 S7 FH Systems 1, #iAfEid SFC 90*H_CTRLME B M 1 A . 750,
L FEE IR AE 24 /NN 3] F-STOP. 5 1H4T FFECHAMBR 01T (=X 20, 21
22 1) R 0 2] 5D

AR R, AR SFC 90“H_CTRL ZA ] B # A K1) .

W R AR STIX SN, Wik F-STOP. 4RJG, VLR sl it aiim A3 F-CPU
(K2 Wb X s

o “AFRT. RIEESR” CEFID: 16#75E1)

% OB3x JA iR Ia]
FEXT OB3x JA IR A1 EAT k2 Ja (b ZiHOH o 1% ST R

W
=

Vi I PRI HEIR (0T B7)
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52 i FEAERVE T, 05/2009, ASE02669278-06



3.4

3.4 Xf F-I/O #7741 &

X} F-1/O BEATHZS

AFTT A SRS AT AR

ET 200S. ET 200eco. ET 200pro F #ibfil S7-300 F-SM (1214 77 X ah A A -

¥ F-1/0 #fi N HW Config Wsli pi i 15, f&n] Lodih it $edmE (Edit) > X158 H: (Object
Properties) 5 XUt F-1/0 K ijj fn) 41 A% i HE .

£ HW Config 5%t F-1/10 #HATHE NG, REKEHRERAN F-CPU %15,

B i th S7 F Systems 1t F AHRINIARZEH BB BCiK . 50T LU SR B e
I -

HRA[FH R ET 200S. ET 200eco. ET 200pro F fbeF1 S7-300 F-SM HIf5 &, 1HZ
ZRZGTFM (SIMATIC S7 )4 TREAZA)
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490443).

ARSENBN], TES BN A AT 1526 7780 RN F-l/O T

AR F-1/O 1f) F UEALE [ B A A0GE I H IS, ES% R T (SIMATIC S7
PR TRAA) (http:/support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490443) .

1 F-1/10 KL o5

FJTE L, FEX) S7 FIFH Systems HEATZMALENS, £E HW Config #14 F-1/O [k 2 4>
N A AT S R AR T .

WEEE, AT F-/O (41 S7-300 F-SM il ET 2008 #if& 24458 , Al 2+ hd 1002
FRIREEVEAG . ZEXPIIEDOLT, PN A @ IE AT — AN .
ﬁwﬁﬁk—?%%%ﬂiﬂ#%TTﬁﬁﬁﬁ TEARR R TIHIEIE . B TR ] DALE 22 AR e b )y i) mi &
HE T “1002 (RIS VAL HHIE, 1ES% F-1/0 KA Tt

X S7-300 M e A TR, BT RIS 0 nT DU X e R AE AR HER R iE
4T CRYERRAE S7-300 {3 5455, SM 326; DO 8 X DC 24 V/2 A 84 1B 1r % 4kt
g T,

ET 200S. ET 200pro il ET 200eco #ki e A HEbe i 71 2 4B xR 4 o
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3.4 Xf F-l/O J1741 8

S7-300 &% (5 S K A2l

W Z 800 TR BGHEE F-SM BB IE s 2 2 Wi s & (Bl i) 21 F-
CPU ffleik. SHfRFFRTHIVE, NRHILLT F-SM RARAE A\ sl il e b4l is
1«

e SM 326; DI 8 x NAMUR
e SM 326; DO 10 x DC 24 V/2A
e SM 336; Al 6 x 13 Bit

VAN
E 7N, DA BB 24 F-SM @i Fisus“4diz .
T HEAT A A DLIG A SN AR A A FH i B A RN 3 F oG T 42 s

A LAEFE A 2 W ep o

*FT SM 326; DI 24 x DC 24 V (i] 75 6ES7326-1BK01-0ABO JZ ¥ =) #1 SM 326; DO
8 x DC 24 VI2A PM, &EHILL 15 :

ZEH) HW Config T iiEIE, 28R 2 DRe .

PROFlsafe #shk

PROFIsafe Hilik (43HC T “F_source_address”#1“F_destination_address”Z%{) H T-ME—
FRURYEHREAT H bRk o

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
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214

3.4 Xf F-l/O 17 4#

F_destination_address

F_destination_address [ T-M:—#5riH F-I/O ) PROFlIsafe Hnfthhk. [k,
F_destination_address 7 % 2% i [ P Rk 0 [ Y DA 20 S8 ME— 1K) G20 T bk 20 Fid #H
)K“Jﬂ 'H‘Bﬁ‘) °

J T B IS E AN IER, (E¥ F-/O JHE HW Config 12 G, R48i4: Ashor e v 76 [
AIME—H9 F_destination_address.

7t S7 F/FH Systems 1, 24— /N R EAE LA, G200 S T30 ik
F_destination_address S&fi{i F_destination_address 77 /2% 5[5 4 2 ME— 17

R 2 F_destination_address, R4 H 4k A F_destination_address 7Euk P M
—P, AR F_destination_address 7 % 2% 1 Bl N & ME— 11 .

fE22 % F-1/0 20, %2l DIP JFoei® F-1/0 L ¥) F_destination_address.

i B

XFFLL N S7-300 F-SM, F_destination_address 5 F-SM/8 (it 4 ik A 7] -
e SM326; DI 24 x DC 24 V (i]f%*5 6ES7326-1BK00-0AB0)

e SM 326; DI 8 x NAMUR (i] %5 6ES7326-1RF00-0AB0)

* SM 326 DO 10 x DC 24 V/2A (i 1¢S5 6ES7326-2BF01-0AB0)

* SM 336; Al 6 x 13 Bit (1] %% 6ES7336-1HE00-0ABO)

W R EEAE LS F-1/O, 15 41X 28 F-SM 4 FAAT F 4 bk

F_source_address

F_source_address /& XH:[¥) F-CPU [ PROFIsafe Yl fmE—4xil. RIS HEAH
F_source_address VL9 25070 il AN 1IEH
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3.5 Wil DP FrilE Ml Tl

H k53 B AR )
NG
PROFIBUS T ML
F-1/0 (1) PROFlsafe H Frhik LA K Hhik 5 [0 I 5 1 B A7 W9 28 i [ * st L (R4
D P EME—1
%fF- S7-300 F-SM #1 ET 200S. ET 200eco. ET 200pro F fitk, #Za] LI AL 1022
ANAF ) PROFIsafe H briiihil .
* LA AT AL "L R R T R P X 3
LR ORET X HW Config ) —ANul (filtnn, —A 87-400H 3
HHRAELUKIN 7 M 4 ] S7 F/IFH Systems f1 S7 434 s\ 405 &, 5% Ft (S7
oA A — BT
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/22099875)

3.5 XT i pE %24 DP SR s TS

Bk
P MR 22 4> DP bRUEMG, iZprdE G 220047 T PROFIBUS DP I+ H 32 §F
PROFIsafe 2k £

i GSD XA

56

STEpER G —H, TR 22 4 DP bRUE It 2 AR 4 GSD U/ (Generic Station
Description, “I# Ui ™) A 15 & VS T4 &1 .

GSD U DP brUE MG IT A B . 6Tl 22 4= DP bRUEMGS, 3550 HVE 52 20115
IRTURAL I RS

GSD bt et . #2401 GSD et 445 /£ PROFIsafe Specification V2.0
MER, DMl S7 F Systems $AE Mz 44> DP bR il 48 ] LA 3K 15 2% ik vy 2t
ATHHIA -

¥ GSD XS AIH (S0 STEP 714l o ST Hla 24> DP bRt i),
T LA HW Config WiigE H s TR R
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Y FE A EE T, 05/2009, ASE02669278-06


http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/22099875

3.5 X il DP bt Ml irl

# 4 GSD UM & IR 4

H PROFIsafe Specification V2.0 J1f, Wi GSD LA H f74i%1¥) CRC &% L1
PR IR A Bl 45K (F_IO_StructureDescCRC [H“BEHE A7 (setpoint))

f/H GSD XHFHHATARHID TR
H GSD AP NI H (iiiZ1d STEP 714 HWD -

1. 1£ HW Config WA H s b £ be ez 4 DP b ki, JERIHAR A DP 223k R 4t
T

2. BEFEHE 24 DP ks

3. 14w (Edit) > X5 BT (Object Properties) =i iy & ok Xiti FZL4: (I4E T 746}
% J@ MR A o

NSRRI 2 4 DP Al M3l (1) 38 18 24k
x

Address /D I Farameter &ssignment  PROFlsafe |

Parameter name | Walue | Change walue. .
iF Check Seqhr No Check
F_SIL SIL3
F_CRC_Length JByte CRC
F_Block_ID 1
F_Par_“ersion 1
F_Source_Add Fo02
F_Dest_Add 00
F_wD_Time 150
F_iFar_CRC 1]

Curent F parameter CRC [CRCT | hexadecimal:

D3ER

Cancel Help
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3.5 Wil DP FrilE Ml Tl

“PROFIsafe’#n %

GSD XCAFH R & B HOUA 75 {1 “PROFIsafe tr %5 o 1) “ 24 44 #1”(Parameter name)
o RERIYATEA S " (Value) o 0] LUH ] “BE 5" (Change Value) %1 1& 24
IAE .

TR IX A S AT i

Z#“F_Check_SeqNr”

%}ﬁ“F_SIL”

GZHGEX T F Bl — S s (CRC HHD A&y,

7t PROFIsafe V1 #i3{1, “F_Check_SeqNrZu i Jil ¥ & “A K 25" (No check). V37
FRABCH A S S5 [ b 22 4> DP ki Mt . 7 PROFIsafe V2 1,
“F_CHECK_SeqNr e %%,

WSS HE SR 24 DP AsHE S (2900 . RS HON AN SHL. ¥ GSD X
fF, TR F_SIL"Z#B B A “SIL 1742SIL 37,

Z#“F_CRC_Length”

58

WA F A Bl IR ) K. 2552 PROFIsafe #:, CRC 24 (K &2
N2, 34N, %S F-CPU R4y ¢ 224 Eivih CRC2 B /M B

7 PROFIsafe V1 & .

RPN TBEE T 12 AR P s, T2 7 CRCME 4 “F_CRC_Length”
SR BCE W TASEAE 13 AN H) 122 AP 2 W #dls, Ik Fet4 715 i)
CRC”,

S7 F Systems {3 F5“2 “#511) CRC”; k22 4= DP ki A sk A 2504 H AH I 1 S I
7= PROFlsafe V2 &

PR TBEE T 12 AR P i, Tk 3 i CRC™ME 4 “F_CRC_Length”
ZHRIBCE : T REEAE 13 AN 3] 123 AN Z IR H P 2l AT k4 -5
CRC”,

S7 F Systems I3 F53 351t CRCs Ul 24 DP A A A5 BV 1 SR«
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3.5 X 4 7 DP ppifE M Bl ir a2

“F_Block_ID"Z%{
R F_iPar_CRC Z¥if7 1, W F_Block_ID Z4ME N 1, #0240,

F_Block_ID Z#(i{{E 0 1 &H] F_iPar_CRC {HHH#H il Oy e T 4 7. BAREE
B

Z¥“F_Par_Version”

ZZ AN AR PROFIsafe Jafriisl.  @nl DO B SCRF I A Barp 1 iR i (v
.

X ke 22 4 DP ARvE S, RS BT T B

o IR F-CPU #5832, ¥ [H2% PROFIBUS DP M%%[()“F_Par_Version” % & 4
“1” (PROFlsafe V2 £:0) . U, FILiE 4“0" (PROFlsafe V1 i) .
Vi
LLF F-CPU 3CF V2 #i:
CPU 412-3H, iJ' %5 6ES7412-3HJ14-0AB0 }% ¥ &
CPU 414-4H, iJ%%'5 6ES7414-4HM14-0ABO % i 5
CPU 417-4H, il %% 6ES7417-4HT14-0AB0 X i i
WA F V2 ) F-CPU f#“F_Par_Version #8417, 2 SE #4411 22441
JOEAE I BLAG R, RER LU RS2 Bl F-CPU {2 Wi ph X
o “F-1/0 Tl A A{EE IR (CRC)MT 5.
o “F-/O CHlifk™: 1F F-CPU Hk: I 2] 2241 St b (1) F IS AL [R)ER I ..

Z2¥“F_Source_Add"F1“F_Dest_Add”

PROFIsafe Hiti: (“F_Source Add”F1“F_Dest Add"Z:%) FHT-Mi—hriHysHu bk FI H b7
hk .

ks 224> DP A Mt fF“F_Source_Add”#1“F_Dest_Add"Z#unt W T-Htr F-1/0 & 4L
“F_source_address”flI“F_destination_address”Z%. K, 7E%f F-1/0 BHAT4E

(U1 53)"— Tt 4 ¢ PROFIsafe Hulil 2 e (45 & — e &R & FH T b ¢ 4> DP dnifE A
vhio
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3.6 X/ fihi 2 PA J 17 8 5 A T4

ZH“F_WD_Time”
%S HUE T4 DP ARvE S TH K F I RIS T o
ALK “F_WD_Time"Z4( LA 1 ms I E#AT IR E . “F_WD_Time"Z 4 1{E 5 Hl th GSD
SAFHRE -
H e F WO ) (e 5 8, 1S % 9S8 TN ], F WA IR ]R3 I ) (5T 459)"— ¥4

Z¥“F_iPar_CRC”
‘A B H (i-parameter) ] CRC.
AR 22 4> DP v Ak 1) AN S8 (i-parameter) S&ilik ST A OIS TH (i
AE L) TN

H T # 4y i-parameter, Fip N\ fH &G R AL LA TR H Y CRC. S7F
Systems {Eil 5 F 2% CRC (CRC1) I 2% % Fe /e N .

Z
SIMATIC S7 124 TR A
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490443)
3.6 X2z 4 PA IR K HATHS

w2 4 PA By v g (425 7 5K 5 e 22 4 DP AR Al iR 41 2505 3sCAH )

XF PA B & AT LA, TR TR 224y DP bRk At dEAT 4135 (0T 66)] —
A IR D BRBEAT
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i

3.7 XIUF F-/O H#77414

XFILAR F-1/0 #HATAR

T SR E Sk R G AT I B 1 T F-System Hp kA i S B R s, Ty LA
PRI 45 HAT AL T RE Y b 22 4> ST FIFH Systems (S7 FH Systems). % n] LUl i 41
PEC4 (F-CPU. JEAEEHA F-1/0) SkMgsmn] FPE.

XfT- 87 F Systems, Joi AT A4S AT s R gl ME. BT LAE—A> ET 200M
22 A ET 200M HI0RAEH] S7-300 k22 45 ik (F-SM).

Ui B

U4 F-SM, #2504 LA R 5

o AN F-SM AU Al

o XTI F-SM, HZiite 25 (Parameters) hr%s bk & 44550 (Safety Mode) iz
iy 5w

LR S BITUAR A PIAS ST7-300 ki 245 Sk, .
1. ¥ HW Config ', %} ET 200M H A~ F-SM 3474175 .
2. XEE—A F-SM BHTAE:
1E“Z 4" (Parameters) Fr%5h, ke 2 24" (Safety Mode).
3. XA F-SM BT AL A
1E“Z 4" (Parameters) %5, ke 4" (Safety Mode).

4. ST A F-SM, 7E“TU4"(Redundancy) k%% &2 AM5EH(2 Modules) iz 1745
iﬁo

5. 7£ F-SM [fJ“f #7042 B8 (Find Redundant Module) %fEHES, % £5 —4 F-SM.

6. WA nE, wEHLESH. ZRERANNHTE A F-SM. HTHAILAR F-SM
Jiis XH A A F-SM S50 e AT 1 58 et v H T 53 4h—A F-SM.

7. S FIUA MR e AR I, FOEIEIKS) F_CH_DI wl 5 34 58 fify a] I PE AT IR 2543
Bro IXBESRURVEE 15 2= 5 )" (Discrepancy time) Z:4. Kk Z I i) ¥ & A 07 oy 24
WEMT. ARG R, WS%I04R"(Redundancy) tr25 [ 7ELEHE W) .
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A&

3.8 RUN #i:t F41.E& (CIR)

W

U

P F URRT I

> F AL A

62

F_CH_DI: | H T F-I/O (B il 42 4 DP AsdE b Ah ) R EC Hin A\ B i B 22 4 10 3 DX 2]
(7T 307)

RUN A T4 (CiR)

RE PR B RGBT IR NG R . X R B 3l 2R 48 i B2 2= M s e s i
JRAEE . AFR ARSI AR, IR R G 5y B AT S sy g Xl U] “7E RUN 5
XML (450 CIR) RSB i CiR, FEJ¥/78i 2 {51k 2500 ms. i
FEREIHAL DR E AT AT . I SE P RS AT, JC R AE R R R S

FETARIREN CiIR X ARGHEAT I, AL uli RGO A S i R 405 S H
IRTR AL A M E BEAT . 80T LUE SGE A CIR Joff, BUSATEIAE RUN B IE D
P EC IR TR X L Te . S mT DAFE R R4 A 00 1EHs O R B S AL T 3K
#| F-CPU.

TEPAT NI AR 0T, ST COAE @D CIR MR %)
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/14044916) 1] CiR 1 H1.

/N F AR B, 5% CIR RPN M5 EEN . il S 9aA T ], F A ]
IR R (57 458)" 15

WERAERE MV S A T2, 0T OB > CIR [ I (R EH o5 F ML), £
FTRURIC R 9107 S OR AT B A «

2D 2 vl 2 G R g A A
2> S B A S vl 2R 8 A AT ORALE At £
#il/D BEAE CIR JYITa] 5 i) 3k R G
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3.8 RUN H:t F41E (CIR)

18 CiR FEA B B 0 ]
A IR, AN T AE Kby R T /MR s
e F-CPU ] CiR [F]2P I [a]

F-CPU ) CiR [l IS [A] 2 Fir A7 22 [R] N 32647 BE i) DP 323 R G0 CiR ] 25 I 1A £ 54
Hl. DP Fii R4 CiR [FIE I [H] 7~ 7E HW Config 1 AHE CiR X4 (1) J& vk
(Properties) X iHHEH

e CiR [[D I a1 L FR
e B FRISRAE(EAE 1 FP . T DR 75 2l ik i ] SFC 104“CiR™ 34 KBk 1%
1,

1 A e R WA ) (e, 15 S % B TE #) F-CPU KTt .

FR#l CiR [EI2P A ]
F-CPU & 52BriH &1 CiR RPN [R5 CiR RSN A 2 mr LR T LR . Witk &
fE/NT2457 ERE, WS CiR. F-CPU 1 CiR [ ) bR SE (2 1 72 AFH
SFC 104, Al LA iz (E. #nILAZE 200 ms £ 2500 ms 150 [ P 47 i sl BRI BR .
H ok SFC 104 Mitd i, WEZ2% TN (HT S7-300/400 R4 Dife MAritE DI REM) R4
®AEY  (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1214574).

S7 F/FH Systems — #4114 s
iR FEAE T, 05/2009, ASE02669278-06 63


http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1214574�

3.8 RUN #i:t F41.E& (CIR)

3.8.1 i CiR *f F-1/0 #ATAZ

i
i CiR, #RTLLRE T F-1/O IS INB R e sek LAY F-IIO ARG I ER . ShATIE#RAT
(R BRAELL T AN B P DL

#EE CiR %0 F-1/0
LU B F-1/0 B 24850 .

1. 7 HW Config F 5§81 F-1/O BHATALZAS . Mk, E BT T/EM M@ CiR Bk
A4 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/14044916)" #iik i) 20 B
PAE. % F-1/O FEAFRHE 1/O AT AbBE

2. 75 A A K 5" (Generate module drivers) ZEIRIHAL R, T S7 Rt
AT i

3. B . HRVEAE R, S MOHEGE 7 A0 (0 172)"—

4. FHERRERT.
Vi8R
FIAE F WEIRE % N ACK_REI &bHEAT FH P ik, AT H F-1/0.

5. MM zai. AREMGEE, WSHBAIEZERA (173)—

]
F-I/O A XFFZHME B 73 ic. H-CIR WRFEatt. ARG R, S5 T E3

LR YE ST-400H 74 R4
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1186523)”,
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@it CiR MiB& F-1/0

3.8 RUN H:t F41E (CIR)

F LN PR F-1/O I R G IR «

1.

o o &M

TN AR RIS CIR B R4
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/14044916)" -F ik (120 B4E HW
Config s F-1/0. K F-I/O 18 AArUE 1/0 BEAT4LFE,

TE S5 FH A2 R B Bk 5" (Generate module drivers) 3£ IR (1550 T, B S7 F 5 %0
AT

St AN R, S5 BUREGE 2R (W A72)" .
I Ry A

71 CIR F s o4l
iR Ak, AT, B B R ARG (5 73y — .
L

WA G E i R IK F-1/0 C 4014y CIR X4, WA TR CiR MHBRILA
F-1/0.
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3.8 RUN #i:t F41.E& (CIR)
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i 4

4.1 7 i8] PR 18R

F& A TR

Vil R4 TPk S7 FIFH Systems 2 RREHRAI VT, WM TRERSE (ES) 2 F-
CPU MIAGHRER N, KT F-CPU K% %, LT % S7 F/IFH Systems )22 &5 7
s .

MRS TR F-CPU B I AN 2 R i B i O AE

F-CPU )%

A WE F-CPU 41 &WIHAE HW Config H 1t1“ )& V£ (Properties) X il HE 1 “fx4"” (Protection) x
&

RKEMIEAE | o N CFC #8275 50 SIMATIC 74 T EHEA~ ST 1)y
* W CFC ##i#$ P L)y Hik

o {E CFC #i#i# 5L SIMATIC EFE 7 AT APt S A0
£ CFC PR AN S SR HE g A

5

A ViRV — BT LTCRR S, EHEBMEH] SIMATIC 227774 (M N ke Giid PLC >
Vi B PR [Access Rights] > BXYH [Cancel] 32564 ) BHAMEE U7 i)V il 5l e b e fe—
N STEP 7 N HFEFF -

AR S ORI 2 CPU BB AL, WG ) V7 ] Be 45 2R A4
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I IRY

4.1 v I Ry Hd

ZEEFREDG

wi e

1E SIMATIC 717 v, §i)1] 3R (Options) > 4w %42 FF (Edit Safety Program)

KA L

R BT R

o GNP R L
o NN ATETIE K
o ZERAUE M 2
o {E CFC MlulA T S sk ILAE A
o KueRrRE NS
o {Ev2 4L (Safety Program) X i HE 0 B i e A1 5 =
o ANINEJA 2B F-1/O AR I S 2 A5 F-1/0
o {¥ HW Config H4T T F-1/O ()& (Properties) X ifiHE
» {f HW Config It] PROFlsafe ¥£5i-F rh k47 5 4
o {EMRE 4 B DP MK F 4174 (F-Configuration) 315K o 34T 8 i
sk, I PCS 7V7.1 ji2:
o FTJFF KB
o XTHTITH F ISR
- Gl F BRI R B
S Tl N E YN
- LB F R
- 4fiN F Hesi CFC A
o X Fisfrdl
- 4TJF CFC B G A7 Hsz ik i)
- {EIBAT RGBT I F isirdl
- {EBITRGME T E) F isirdl
- B F S rdlm gt

w AR

BN IERIR SRS 2 S5, Ui RIABRAE— AN NG %%, fESRIIN, RGBS 55 N 5%
T HAE, A0 Dk R AR5, 5CEAE SIMATIC Manager WA U ) A
B, BUSRAESERICRE GEPHETR > 4iiE % &R (Options > Edit safety program) 3 it
i, ARG 3R (Password) 1441 FIEXIH U5 AR (Cancel access rights) 4%
) .

68
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I IR
4.2 % F-CPU 117 1] # R

4.2 & F-CPU 117 AL FR

S&’
1. 1E SIMATIC &7 1, Pk F-CPU s} S7 /¥,

2. #%F$ PLC > Vi MIALFR (Access Rights) > % & (Setup) K Hidr 4.  7EAT R RN IHHER
“fri""(Protection) Ar%5 M1, FiATE F-CPU S0 HU I ] BEE A 25 1 «

FESS T Vi i) 2F AT (PLC > 5 R PR [Access Rights] > Bt [Cancel]) 5% i )m

—A STEP 7 N HFEF 2 Wi, Vil i H 3%,

/N
FR#4s FH ES K5 1)

U SRS AAT Vg ) A BRI ES (V7 ie), BT A B e R P AR I N 524 w] L
Yilel, AT ZURI LA AL LA R O i DR 7 ES A Rk -
o {UHAFEAUIN 3 A W AN E Y o
o RN R AHEIR T ES ZRTWIEHEGH F-CPU IV M1 rl e i RBCH ™A% 52
AP I B, AL U AT BRAT AN B3 i PRl 8 1) 5 e DA R o
AR REP HEAT SE SO, it et e R P AT S e, b ANE e Vil F-CPU
By AT VT o SRR P T RENE, IR RS 1.
URAERGH VT M VFR] JE A 2 o, e .
o (ELLERFFREESS
IFH
o PATIS MR 2 R I SR AR 25 44 1 5 AR 1]
WERPIE AN, TR JIURE IR 1 2 2R B 33 F-CPU.

iR
L2 IH AR AZ) TR AT . FEEAHN ) F-CPU I Z5%i N 205 .
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I IRY

4.2 & F-CPU 117y i IR

¥z e E%3 24 F-CPU

E AT

70

N

WU ATUE L 9% (Bt MPD A ES Vi £ A4 F-CPU, I FURIEL R H i BA i

ks 22 AL R IRENE R F-CPU:

[ FHUEFRHAEA ELU F-CPU (93505, B, F-CPU 1% ST 14 £ 15 MPI -1

IR (% 8 MEMD «+ PW_S.

VR AR S

o N2 ATERE FHE] F-CPU Gl F-CPU SRS 3 (017 BB MR AE ) 1T
DR SR A A 30 F-CPU (BT U7 W AL

AR A T 2 A oK B U A
76 S7 F-R4t, it F-CPU P4t %2 STOP kAT b1k .
1 S7 FH-Z%H, LREPWHd A (FF RUN BIR) RIR ey (A .

Nz

R

FERATARG AR BT R 3 GRER) Jm, SR N RAM R it ER, A7
EPROM i~ FH I IH B 630 PR AE AL T8Nz I AL SN i R)s 1E TN /7 EPROM A7

fifi R ERGL IR B D B 22 AR50
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I IRY
4.3 BB L EFE T AT

4.3 VB 22 AT R VT R YT

Bk
EWE AR PRV, & E2RAT 22y (FikkD .

WE I R AR U7 VR 2 B
$5 DT AP R B B U AP 1) 2 1
1. £ SIMATIC E## v, %$ F-CPU adl S7 Fi)¥.
2. LRI (Options) > 4w % & #2/% (Edit Safety Program) 52 Hii 4.
3. fERIRNH %4 P (Safety Program) XHGHES, Hudi“# 07 (Password) #%41.
76, BT DR PR 75 ZEAT D P R
- HEIN RPN, IXFEHT, AT L2 IH %65 (Old Password) $2
TNo
— BUH A AR YT . X AE LR, i e IH %5 857 (Old Password)
BN TH 0
BRAE, s 50 “HO 57 i) AR (Cancel Access Rights) #2417 REEUH [ _E kA

EAE TR AR — /DI RIVFAT o AT EEPAT R BN G A B A 1 P BLAE AL 5
FOHA N LRI, AVEEE B NS R T

N
FR4I4% FH ES (K15 1R

U SRS AAL Vg ) A B0 ES (V7 e), BT A B e R P AR I N 534 w] L
ilel, AT ZURI LA AL LA R O i DR 7 ES Hh A Rk -

o AT 1A W AN E Y o
o RPN L AHEIR T ES Z AT WIWHIGH 2 SR 5 [ VFaT . AR B ™ i 5
ATIX B, AR U AT AT AN B0 il PRl 3 ) 1) 5 e DR ) o

BiHA
ViR 2 R P A B OGS ES M-I ok, T2 M TREIH ,
WINTRS ANE R IX R

A
ANSCRE E Bhgm iR B BT o
B RAE R 2N RN RS
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I IRY

4.3 R E L EFE I I T

N EEREFFBUE T E G
R B RN 2 RPN RS, WIFEEH L 2R, RaGaitn MmN E L.

/N

WM
A F-CPU A&z ey A HIAS R 18, ml BLER s ) R4 I 200 o
ANJR] 22 AR B R 2B ME— )

B REREFHIED
L Windows F—#¥, 2 e Ay A — T B RS AT PR R 3 05 R BE DA i o

BUH = 2P RI5 R W]
BBt I T DU T 22 R e (R B B SR IBOE U7 ) VF AT o 3 AT DA #4: -
1. {E SIMATIC £ #%% f, 1E# F-CPU 8L 87 Ffr.
2. WEPEIETN (Options) > 44 & 22 (Edit Safety Program) 2.y 4.
3. fERIRHIARHES, % Y (Password) 4] .
4. {E% " (Password) X1 HES, S B Vs A BB (Cancel Access Rights).
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5.1 YRFENED

fai 4

LR F EARIERE AT ] CFC ifeih 5 HIEM ik axtl, DAL AR 24
FEFFIN B SN b 2 A Bk o

G, ROUaR R R A Shis B QU I 2 R, JFITILE e R
N7

HAHER PR P MR 252 PR E BB 4
fE R B, ETTLAE | ES I F-CPU Hh S7 1271 I X 45 44

ES/#mfBe S7 FIFH %%
STEP 7 JifH ST R
R e
CFC i R
STF R4 '
[r— Iu
F i i []1)
F R i .|/- ] l 10
il
F B ‘4
~-” e 110
[1[]

S7 FEfFIH S MRHER P Ry (FEH g SIFIE L e REL F INFE P B BLE—A
BEX 2 A DIREMN L AR
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Vi

5.1 ifepd

5.1.1

g sy Al EL

FE P45 ¥ 1t

74

ZERFRISH

MR T S7 F Systems # AR P S M. wafefy i CFC B3R (HAT/MES: F
EATHR) F YO k.

VR PR AR F i
(oBax ! N (F zumE N I
F-SG 1 _jecvcco F ik
BEE
BEEAL F
S I
F-RTG x ™
: AH F BoE®
F-S6 x spcem | E | LR
— . FH| | sy R gemm T Fvo.
TRz AT AL B o T .
B ] e T
H L I
N : NG AN )
F-RTG =F izfT74
F-SG =F kM4
Kl 5-1 S7 F Systems |z = FE P A 11

LAAMFPAE FsiTdr AR, BRAS F I (AR SH RN S .
£ OB IJTAALAIAN F ifr 4. fEHHIYIPE+ ISt OB (OB 30 % OB 38) #hfritfffl. F
BATARE IR F R4

JEIATE W OB th ] LA S hrifEia T4 .

O 7 eRE P, AN F IREHAES (OB).  HGOIE MRS EAE P iEA F
By Fisfrdl. FIsfrdl A ERAA T F B4 o Figfrdl. REFEfrdns, ¥
RS brEIs T ReBRFPEEEA F it
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b

5.1 i FEHd
F o<id
F RGP ML R ot. F R & R PATESCHIIH ik, F O]
MG B W AT EA FIs4Td . 80] UERAE AT 22 R 7 I B4
RN S A AR 5E R (M) B AR (RIS R AERHR F 22
W) o FHACATEN R E ) F ERAE F Al mas sl . J8T—A F-1/0 T f F
WG IR F A T [F]— F 4.
23

G2 R (WL 76)
F-STOP (¥ 87)
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Vi

5.2 QI %R

5.2 g ZEEF

5.2.1 SR ZeBEFNELT R
Fk

o TRIMINAE SIMATIC 275 T QI H 4k o

o SR 2 AT R BT AL IUH IR RALPE, IR F-CPU AT F-1/O.
o MM CURE A RE Y o Bo g AT e 2 A T RE K SR AR BE T, 1 CPU 412-3H.

CPU 414-4H & CPU 417-4H.

HATR
UL D RAIE 2 BT

| & R

A 4

| HiA CFC K%

A 4

| WA AARIIE F 5

A 4

HIFNE ST TEF
Witz a7

A

WL ey

Bps s SR 7
B, mEERL

76
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b
52 bl %7

522 & X FEFF4

e
=

s

Jy ST FIFH Systems Htil S7 FIFIN, 15 hRMERFFHILL, S 41125 Ll F il

o ST PP L0 WO e L 2

o GBI I T 52
ST, A0S ST RIS AR OB 3x FMIHE .
e
CERRIE IR P AR FE P G S 2 AT RS T SO RRIT B, TP B
R P T T 95 05 0 70 2 e T oh B RO TGN, i b P 7

J7RI LABE 25 5 AT A8 OB R 438 F-CPU. SlH, btk A R o b 1) o 5O 75 250K
Mt

St aliap il
i S7 FIFH Systems il @ AFE /P i, W 20ic A LU R :
o (ALK F K F SSHI4150 4 OB 3x (OB 30 42 OB 38) J& {itkHiibi.
o EIRAFNAY F YoRbsuEd. AREIG XL AE N F PRSI HAT i i
o (W N{E AP A FosiE s i F-1/0,

52.3 A F-cycle P KM ES LS
F-CPU H TS F IS4 4L a4 32 b b OB3x 1) F EIHI T . 75 Kk gn i S7 72
JPI, RGOS W G OB 2 1) (1) 5 K IS [ “MAX_CYC i N —/ME.
KBE F IR MER, 1ES5% [a T, F WA TR 5y ] (00 459)) —3,
WG TR ok F ORI ], 15 7E R @F_CycCo-OB3x Hiit F_CYC_CO-OB3x
(1) MAX_CYC 4 i 8 F R

/N

K MAX_CYC 5t %8

K F R IO Beds SR 3,000 2585 iR AR T R G A IO AL, T
o, EE MR
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Vi

5.2 bl %27

A
A AT RUN RS IED F BRI T EAT S CORAE 162 % T SON (R LGB F AR R
(V1 184)] —.

5.2.4 gy ey W

VAN

B B M gm il A A

ZnEIIE], AR F A SIHAT IO . FIER S .

o JUHE, AHEAE F BRI k414 COMPLEM 1 PAR_ID.

o BAHENR AN LERT (4 F-System & H) il F btk (BT
F_CYC_CO (] MAX_CYC %0 .

o {EF P, SRR EIE S AR LT B T A RIS

TEAT T B BR P A 3 T i) F B

N

W LI B OB 3x 241 (1 I I 15 BB AT 56 Uit AT WERLIE o T Wi
T TR 05950 T A P77 A B

Mk, B F e (i F_TON. F_TOF F1 F_TP) A Z11%#% (OB M) k5L
LM 22 4 UK

525 ] CFC fF =0

N
PR T A 4,

[E4i CFC F&/7 (i CFC %i#4# + %I [Options] > H & X [Customize] > 4%/ T
#, [Compile/Download] S .17 %) £ UL 7 N ERA 4

R, 5 AT B R 2 BT B 1E

F LUt se st CFC &R . BNt Rt Bn RERRm 5 2 &P A K.

CFC BERAMA F B F IaAr A B s I ARic AT F”, LU S hrufe HL - R (0 B A
BATHIHATIX 9
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b

5.2 Ol = PF7
5.2.6 A CFC E%
PR
TR SO, A S hRuE R - R AR RN 7 U 3E A %A CFC B3
o {f SIMATIC EFE# b, HHHEAN (Insert) > S7 #kf4: (S7 Software) > CFC 3z iy 4
o  HIETE CFC ##i# Tl Sk 4 4 BZR (Chart) > & (New)
i
BAESA ORI IEER T OB 3x 1 28l AW CFC &, WAZIUAH IV i jif &
CFC #efRkl s
FEREFE
AL N AT B RSO0 I3 1) T 2 i o vdde— 20 A e o B 3 vh HLO&E
5.2.7

A FzfTd

P F 34T AR
oy TIRAFHIFHCEER F ORI, FRATEBCRHI LT D3

FEFTE W OB HR G A FasArdlbsHEis 1 dling, fEArbsEie 14l < grdhas

F iz A7 2y At o AN i BEHIGE A F 5C PHTAL (032 A7 I ] AR 0F Wi S I [R) 32 S5 W o

F s AT 4T RS8R ML Ayl L A AR RS " e AR K LA B8 B
- Gl =1

- % =0

B X LA

AR BRI FIEATAL, B RAHE % F A4 AT .

/N

CFC HisfT RGNy AL & T Bk e FE I AR R A% S A B e LB i [ I ) 384 T o
Bk, H CFCV7.0 SP1kE, AgerHLIs T ZEUNUY .

S7 F/FH Systems — #4114 s
PRI TE T, 05/2009, ASE02669278-06

79



Vi

5.2 bl %27

7
SEARMER T RE )y —FE, AE CFC Zy# 7% WIsAT R G oiEds HmA F ia1741.

5.2.8 F <A

RARFH F AN
o WARLEE TAR F XML F M.
, WiB% [N F-CPU ) F OGP 4 2 0] 8 A2 # 0E AT 4 A5

® JET A F-/O Wpr e FaBESKS) ZL T [A— F S

5E L F RPIA

UK F YJBHE CFC 4i#i#5 15, #A OB 3x I F isAT AU —A F KM
4.

WETFFRE F_PSG_M KXI4r /&3 F RAA

FESTH A I ls — a2 A~ F_PSG_M i, F SGHIA MR s . R E i F
RALLIAT R, LR OR FRCBROKEN A JT AT RIKH F BB SRS AR 1A — F R4
Ho

AT LR —A F G AP F ORI SESEIIRAE, W5(E CFC 4#i#5 HisAT
ARG, K F_PSG_M BUit{E 2555 A~ F RMIAMIIKN 54> F isfrdd
e BT RS FIsir B T2 =4 F R4, F_PSG_M BAE F k. (A n]
R FigfTdlh. ARMAGER, WS% e 280y (1 83)] —%.

T4 F oAM= R 1100 —AMES F g4l 8o 8 il

TATLASIEA F oG4, ZESelbifdE, Vi /E CFC ZwiiasifizdT Racdmii s, MR
KA F R 01 F_PSG_M B WiRKsiEid F-System Jesssielidia () F G4 &
I A F OGP, ML ZUIERIX 8 F-System HUJFAd I BL#Z HOERHeEA ]

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
80 TR FIHRETF N, 05/2009, ASE02669278-06



b

5.3 AL F 4
5.3 AR EE F $

5.3.1 A F

L

HIH—F, f F RUEAZ] CFC IR,

YL
Pt F Yt CFC Zifias M1 SIMATIC 4% P LsE (i mise o, SUX LB 2 2 F 7

H—&67r.  534h, F R E) F-User Blocks SCIF et & a4 T4 F £l
B A bR DS

F St )

e F-Control Blocks 3043 i HeAE 4w 12t S7 2P HBhifN . BASEE HATI N IX L
He,

o ABK A F BSLBIBHEZ A Figtrdih. B, XAERS F 40P IEEA
g MEF IR,

i

AFRRA K F

) ES MR Z A F . (H2, — DRI ERE A
F 3,

VAN =
AEERFSRP F A% H

ABE S MR S7 B2 /¥ P AT 5 RIS (Symbol) S ) F B4 FR. X RIS
M TAEC IS F ST SR M .

S7 F/FH Systems — #4114 s
iR FEAE T, 05/2009, ASE02669278-06 81



Vi

5.3 ARG F b
5.3.2 F SRS E o B B
7

LIEH K, 15 CFC X F YL ARy 264 T ZH R L .

F i 2505 Bo R B E B3N
o fRHFEXS [F A (vt 205)] —Zidsk S0t AT 40 Bl el HiZ .
o EANBEIIE F A F AT M4 EN Ffi s ENO.  [FIFF, fEAEEN EN 2 lcfE
0 (FALSE).
o F B RAAERE P L kAT, Hoh KA1 DATA 41554 K.
WRIEAZ GO, WS R PIF AT A% 2 F-STOP, RIFRZELF H3).

/N
AT F SIS BT L S R B 3.
ATZEBA TR R AT F RO F A 50047 5
. BEAEI CFC i

%
o {ELRAET CFC MK (A5 %e4Rist)

WERIEAE R T 2 R o0 MR F Bl R AME ] CRC ks, &%
UM th 9 X M 5k F-STOP 1) 30

2 ABER F RigeH & XHIAHK
NRCE B F BRE — S TR 0] DB RIEFE A AR

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
82 TR FIHRETF N, 05/2009, ASE02669278-06




b

5.3 AR 11 3E F

5.3.3 HEIBIT RGN

F S ERET RAIT
5 F AN F BRIIFA . 5 F 4IRS M F s 4 msm ek,
JEO b, ORI FERR AL IE R ISAT RGNUT A R
1. ABIBCE
— AN AR G F-1/0 (1) F BIEIRs)
- M T F E 5 Al F-System Bt
- R THHEE T F B
T4 F 3E K5
TR 2R F 3
FI T4 1 F s 9K
F U
- F ¥t F_PLK

o &> ©DW

- F#F_PSG_M

— HAT B AT AR ) F-1/O () F B ERE)
- HFRI%M F {5 Hc R F-System Bt

- FHF_PLK O

- F It F_DIAG

551 TS 5 IUh ) F SR T R r e g% S7 fE)y i Az k. HiE, &
WAL IR IE A BCE. FEE KSR 1 280 F BOFESY B3R . 3X0] LURH R
HOCEHBITH R R S AL HP R, R B AT .

MEBIT RGINF
BT A SR P RE PP AR IR 5 VEAE CFC y#as TR e isir R4y .

A
XHEAT ARG BEAT 0 S SRR & SR AR A

S7 F/FH Systems — #4114 s
iR FEAE T, 05/2009, ASE02669278-06 83



Vi

5.4 FHzIGA N F it
5.4 BaHEAK F 3t
SEAE R

84

Egn PR F 3] CFC BIERIM, LUR F #filthesy AEEA B2 2R p
e F_DIAG

F_CYC_CO

F_PLK

F_PLK_O

F_PS_12

F_PS_MIX

e F PSG_M*

e F_TEST

e F_TESTC

e F_TESTM

*) {£ Failsafe Blocks (V1_1) 8\ 85 S7 F Systems V5.2 (J: SP) If] Failsafe Blocks
(V1_2) MFEF B mN, F_PSG_M HAUBE —IK.

e P R F Yt) CFC IR, LANHesy HAE AN BIFRHEH P A
e DB_INIT

e DB_RES

e F_SHUTDN

e RTGLOGIC

e F_VFSTP1

e F_VFSTP2

e F_ MOVRWS*

e F CHG_WS*

*) R F_ZMOVRWS F1 F_CHG_WS Bk T T4 5 1 J 8 .

N

BN ER AR F #EHI5R

B ahImA R F e i n v e AIMIERIZLE F H AT EATTREA T AR S
PR 2 FEWE T — R LR e . A RBIAh, 1SS H I TF I (00 205)]
Xt F BB

i
ik ST FLFIN, BEANEE T L B ik B (DB_RES) LL A2, 4578 OB 100 HKistT %
SR H T AR Ak B 336N

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
Y FE A EE T, 05/2009, ASE02669278-06



b

5.5

F B3

EV=Ih=kls

5.5 F Ji 5 Fl EF i 5 I/ 5 R 727

F BaiMER % SER/BRT R

S7 F Systems ANX 4y CPU ¥ & )i fll CPU #fJri. F 3t F_CHG_BO. F_CHG_R Al
F_MOV_R £#il4r. AREAER, ESHH T EBIR 08 F L (70 255)"F12 i
P (VT 388)"— 1. CPUWHE G CPU ME )74 FEF Ja3h.

RAF REGE, 2etra UNIGE B3 HE).
TEVL S OL R 2k 4 F A ).
o UIREHAT T F-CPU IEFH4) (RERD B4 HEE, N CPU-STOP J5.
e F-STOP ZJ5, WHRPATLLNEER:
- N TEE, £E)3” (Restart) fii A AbrAic 1
— AR L AR SR E O
AR MG, HAAT F-STOP (¥ F SLHIAHAT F E3h.
AR F OG54 T F-STOP.

N\

7 F B3, RERHRERER.

F-CPU STOP ZJsff) F JAziia], F-System 34T F-1/O 1) B 2 BB 42k

Ha AR B R B Py F R e A 2 R P DL F SRR E TS . RIS IR REA Se VR
FKEF), WA E AN ERAS R Ry AL R, A

FFF AL Al i e e H e iEslsa, A ReR R,

FEHE THNR)G, TEHUTUL FEEZ —:
o X FEIEIKEHEAT F A
e X} F_RCVBO. F_RCVR F s F_RDS_BO #47 H /" ik

X FHF_R.BOMF_RR (T FigfTA MEEHEASH) W A Zh Bk
Jfo

WERHEREA Se v LR e IR H A 3R 3, g s —> F IR shima N AE e .
F_START F Her] Jil Tl {5 5 R W] 2 e )y AT (AT F R 30,

COLDSTRT #iith 24438 F 58 &k 4.

S7 F/FH Systems — #4114 s
iR FEAE T, 05/2009, ASE02669278-06 85



Vi

5.5 F 780 FIE 3140 5 T 7/ ) IR RS

S

86

T LICR A BL 8 R i . AR AR 8 R 30 1R 22 4R«

T i E gk 8 L) PASS_ON Bl AN gn S i 802 Ja it L8R . %
SCELERAE, 5K F_START F H) COLDSTRT %t 5 SR-flip-flop (F_SR_FF) [#)%i
A S Hi%, JPR F_SR_FF Kyt Q 5% (1)l b 2 43 8 3K 3 1) PASS_ON H.

M, BEfE, R LLT3hE A

— L F-1/0 HEAT Y 46
o

- WEfFH F_QUITES F i A\ ES/OS.
SR SRR FOBERE) 4t Q 5k F_QUITES 94t OUT 55
F_SR_FF [fifi A R 10

G TR REORER AR, LS TR P IS TR IR A A B

61 B AL T AT . F_MUX2_R % B80T S8 00 1 F_START F Hfy

COLDSTRT #fitiihl. &t EEAET R ST, Al TR IR e

A

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
Y FE A EE T, 05/2009, ASE02669278-06



b

F-STOP f2K&4Y

5.6 F-STOP

F-STOP

ZARE PRI B 2 AN IR N, 2SR BN . W SR TC A R HE, AT IR
B N2 54 F-STOP.

A M FISEAL ) F-STOP:

o &¥RKH
KM F-CPU KT F KA. KA
- HSE, RMNHREN RIS F OGPl

- B, PridE F O SAEITA AN fde OB [ F RN [ Ry 4 177 I 11 ] B Py G
il

o KM
AR AT PRI S R 1) F OGP F 3
F G AL % A R A
o i F PSR F-1/O ¥ CAtifh o
F OCHIZLIY FsiE kst QBAD & 1", JH# 4t QUALITY & & 0",
o F XM HE F-CPU (1% 4 M I TB A5 #l Hh
o F OCHIAS5Ie FOCHIALIHE A et b o

o FEHEAT ALY BURRIE ] R I Bls A Ta] AR ks da i (AT AR g A v
EDAY =S o8

F_SHUTDN Bz — %I #E OS _E o (i &
W 2] F-CPU (2 Wiz ppX
F-CPU st B P 4k LI AT, RIEE F-STOP KA 4k 41217

)y F-STOP e 24, i ]2 4 FL 7 (Safety Program) i HEH ()5
i1..."(Shutdown ...) %8, &2 [1DEHJ7 20" (Shutdown Behavior) % ififfE (91 159))

S7 F/FH Systems — #4114 s
iR FEAE T, 05/2009, ASE02669278-06 87



Vi

5.6 F-STOP
fili & F-STOP H%&iR
o LURTrT# S HR
- bl
- HFFSI
- AR5
e CPU ki
o Rl R AR BB TR
B OB WEsKRAf R (B, mi¥ OB d#) I, A F-STOP 2473 He i #OHs i 4
PSP
F-STOP HF3h/E3h

fan L /F_SHUTDN"F Jtf#) RQ_FULL A 6 B K T35 3) F-STOP.

S7 FH-Systems ' F-STOP HIJiiifF
JUA F-CPU 22 R e S F-STOP 20, SHUTLL R -
o Lufih A HbEI .
— S7 FH-System & AT F20b-25 b v) 4.
- G, Jenii a2 TROUBLESHOOTING #E.

WIRAR RIS, W) F-CPU 2 HATERNE . ARG R, W% T (A3)
L &4t S7T-400H 7¥45 R 40D
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1186523).

U SR IR, ST Y 2t 25 42 DEFECTIVE R,
fEMILA F-CPU I, H AN 2 3 SR P AE AT I S ]
® A F-CPU A [l A Wbz v -
— ZARE PR LI A F-STOP #i5.

ZE F-STOP
PR TF R SR B g S o e S BT (00 85)] — 2 th A R Ik BB AT F-restart.

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
88 TR FIHRETF N, 05/2009, ASE02669278-06


http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1186523�

b

5.7 bY@t F Lk
2L
WIHEE AT RS PE (72 186)
15 (7T 105)
5.7 B F B
5.7.1 i
S7 F Systems W5 ] LI\ 2 A F e CFC [Zrh £ 1 F He2lm . 4 ml DUAE LS e 4
P E A FoH.
5.7.2 F 870 3 )
F B8R 58 )

i F BRI  F BSRAURT, PAT S ARHER] R FEI A R RPN 3E
MTAE CFC AR, Sk, Kb E:

o B F HEAMU TS F R F B, DU IR
- F @ik
- T F#EfEm F
- F#tF_CHG_BO. F_CHG_R. F_MOV_R & F_SWC_x
- JITH F #hlk
- Jifi F-System #t (F_START [&4M)

o e F SRR F O % F SR A 22 e RE 7 (0 F Hes 25 B 5 —
JERRAS . ASCVFERIR B AN FEIRRCAS F ) F s

o ANRER F RN A BB R
o ZiEinl, —A F PSR ARIEIT REF A HEEIE. R ORAr G I 52 It

i3
UL

W HEAT RGN HARR (B, TR 0 F YR i h T4
L

S7 F/FH Systems — #4114 s
iR FEAE T, 05/2009, ASE02669278-06 89



e
5.7 G F X

W F SRSSIII P N a t RT DL R AT F S S BRI bR AE B 28 2

o BAENS F I F AR F BESERI A AR

o NTAEF SR F B se s, BT s R Bl U e 4 K
- WAEHECE (7 CFC g##5 iR E D)

2%

BT TR HR, (UEBALL F_ Tk
SNl
- R

o

M 87 F Systems V6.1 J1if, %0l LU ArdER H 1) S7_m_c J& Ve & A true”. a4 H
BRET, I 2R HE S S7 F Systems V6.0 [ G4y .

VAN
F B B 2R A48 B Pl e CIATaa{E

Gt F BN, AR F Bl LRI (E. CFC SAVREATILEREIF 2 i
AR (HAE, S7F Systems I A F Byt W] spERIME" T Ik i 14 {E

57.3 1 PR3 AE A F 38 BY B (Compile Chart as F-Block Type) il F Hek
it
ST
1. fE/rlcss F-CPU [k S7 27l CFC Kk, 1% S7 #)F vl LA F[R—IiH
i,
S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
90

g FEFERVETE, 05/2009, ASE02669278-06




b

'E"" Jpk_STF_Systems (Component ¥view) -- C:Programme

= Jpk_S7VF_Swstems
- SIMATIC 400(1)
- E-[f cPU 4174 H
=-{z7] 57 Program

El Typicalz
=[] CPU 4174 H
=1z 57 Program

5.7 GV F ey

=10l x|

Dbject name Symbolic name | Created in language
@ System data - -
ik OB CvCL_ExC LaD
FB 321 F_ADD_R STL
1 F_lk_ADD
L3 SFCE RO_SIMFO STL
< | i

VL

18 F BB AS BB —A F 5RREL,

MHEHEAE CFCh—HF, Ih#

Bt

AR F SR 22 R P ) Sk AS st — 1 F
WAL 12 V6.1 Z R CFC, i521# XS K RAIE NI P dm 1% (‘B

#2"(Chart) > “41%"(Compile) > “fE 427 i) 3" (Charts as Program) S dr4) .

S7 F/FH Systems — #4114 s

AN, B F RS A] B A A Rt 0 5 B it i SR A (R I H o ) et 1 A A e L. K]
e S EUZ B IO R R 2P ik,
2. TP AR
91

e FIHRAET I, 05/2009, ASE02669278-06



Vi

5.7 G F X

92

3. WEHR 2 BI%K (Charts) > 4ii% (Compile) > 125 EkKAL ) K% (Chart as Block

Type). BfR1GER— NI A S PR AE .

Compile chart as block type El

General | Attributes I

Project path: |J|:|k_5?F_S_I,Istems'\T_l,lpicals'\EF'Ll 417-4 HA5Y Program'Blocks

— Propertiez of Block Type — Compile for CPU
FB number; |5|:|'| " 57200
¢ 57400
Sembolic name: IF_J k_aDD
Mame [header]: IF_J k_aDD — Optimize Code for
Family: I " Local data requirements
¥ Downloading changes in BLR
Authar: I
Yersion [header] |1-':' [T Enow-how protected

Abbrechen | Hire |

4. NGB F B EYE . EMORTT 'S 47 (Symbolic Name) FI“4 8% () "(Name

[Header]) 14 Hk5E 4 A A o

. JAHIET“CPU %ii¥ — S7 400”(Compile for CPU - S7 400) f“fiAtAtfi% — & RUN

1538 HR R 35 5 20 (Optimize code - Downloading Changes in RUN), #& J& i “fff
E"(OK) #ffiik .

ANE IR DB E A, 2R 2% )3 HARLRY (know-how protection).
SR AT AR AT R A

RERTE FHSAE IR F SRR AR R, IR

Vi

R

LUF_"TF kIR S7 F Systems 8.t H R, WA RIS 43K,
AT T 2P BB 7

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
Y FE A EE T, 05/2009, ASE02669278-06



b

5.8 X114~ F-CPU /19 F 1212 [ 9 AR T 70 FE

5.7.4 B F Heaim
B F Hhakm
1E CFC #7475 B AU F CAB S F BRI, g e pr g Py —4f . s
LR, TSR 238 TR (Options) > B2 A (Block Types) F1 1 X} i HE R
70" (Block Types), #XJq i 4 “Brik A" (New Version).,
YO F SRR T 0] B 2 SEUE D ITE LG BH 9 56 R 2052 4211 ST 7.
QAR EAE R B RAS T F O, A DA ZiAd OB A ) F PEGm e F B, 18 mT DLAE BT
AR F BT (T 46)" T B 245 R .
2
AR E NS (T 180)
ARG KW (7T 189)
5.8 X —A F-CPU F 1) F kA 2 8] K BHEAR ik 1T R AE
F SR AA 2 [0 4528 e i A0 )
o R BAEPIN F R 2 RIAZ A s, AR HIL HEMm AN S . 828 %R
() F Headbtrii gk,
o WAL [HEIZiT RAIUT (V1 83)] — & th ik B4 BT IUF 15 ..
AT/ F B
X8R F B4 F Yz B EdEAc e, &zl LU F-System £
F Bt ik
F SRFRR AL 5 A F B F_REAL 0.
F_S_BO/F_R_BO |#4x4&i% 10 > F HdE25M F_BOOL /4.
]

1. (EARIREAR I AT F R T, i AN— F_S_R 5 F_S_BO KM F B,

S7 F/FH Systems — #4114 s
iR FEAE T, 05/2009, ASE02669278-06 93



Vi

5.8 Xf 1~ F-CPU 71119 F 1212 [ B AR T 750 FE

e

%

94

2. {EARIEEARE) A A7 F RIAAT, EA—A F_R_R 5 F_R_BO &AL F .
3. ¥ F_S_R %A SD_R_xx 5k F_S_BO )%\ SD_BO_xx 15 ALk 14l Bk .

4. £ F_R_R it RD_R _xx 5 F_R_BO %t RD_BO_xx 15 Jfj J-#t — b Ab Hi piri i
HAa i) F O A %

5. KRR S_DB L5 IR B )4 A S_DB 1.
6. AT F AR a4 F_R_R 1 F_R_BO [ TIMEOUT #i A .

AR F A R PEAE R, 162 Tia T e], F AR AL e S i [a]
(71 459)] —#.

N
Bl B EAREURR B F RAARNER
F_Eld0
F_CH DI =
F :Digit
—— CHADDE. Pazs_ouT |— F 3 EOL
— {ca_wr QEAD | F_3_EO0
— a1t e QFIM|— F_:5end
0—3IM I 0 50 E0 00 3 DE [esse
0— BIM 0N [ 0—50_E0 01 3 _DE
o—|pazz on 0 paral— ED B0 0Z
1— ack WEC QUALITE|— 1—30_Eo_o2
— &CK FEI P 0—s0 B0 0a
ACK REQ|— 0—30_E0 05
0—30 Eo o6
1—30_EBo o7
E 01— 20_E0_03
F CH DI B 01— 80 _E0 0%
F_:Digit =
—— CHADDE. Pazs ouT |—
——{CH_INF QB D |—
——waLuE R
i T [
o— s on o |—
0—Fa35 0N g Daral—
1— aCE NEC QUAL ITE|—
—{ack BET q Mon|—
ACK REQ|—

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
Y FE A EE T, 05/2009, ASE02669278-06



b

L

5.9

ik

5.9 L EFE/ PRI ) R/ T B A 3 e

i HEALREIRN A 45 F RAAK R

F_& B0l
I F R _EO = z
F_:Recei - T aNDn4
I B B Foama |2 0B
500ms—|T IMEOUT SUES 0N _ 11
5 DB ED B0 00 INL ouT ——
s 5 w01l — 01— SUEED_00 ED Eo 01— Nz 0Ty |—
F T _E0 o—{SUEED_01 ED_E0 0z j IRz
N 0—{SUEED 0z ED B0 03| 1—{1na
o—| SUEED_0% FD B0 02—
B o— SUBED_04 FD B0 05—
0—|SUEED_05 ED _E0 06|
I o—{EmEED_o& ED B0 07—
01— SUEED_07 FD B0 03—
B 01— SUEE0_0& FD B0 03 |—
- 1—{5UEED 03

b9

UK F AT F B e (R LI F-System Jo o UL A eI
F AR

I i F-System Bufs— A F GHIALAI FSRILE, W2 LR B .

SRR RBRAE P P R P 22 8] B B AT 4

PRUEF P R A e R A AN R I Bl i e AR s e e A T K2 2 AR IR F 4L
Pa R FERRHE ) RE 7 A R AR b S 2R AR

DRI, S 20U PR 5 [ 4 DR A T A A e
LR T, ZHUE 2R F Bl

M B TR PP 1 b P R P AR B

W EAEARAER PR b it — DA FE R B 2 AR A (B, BT . WaAZigE
CFC Z#4 #% TP ? Z B4l N — Ml 4 3B (F_F data type_data type), Mifits F
B R AL WO FRAERIE R . AT DAE F PR B st e,

S7 F/FH Systems — #4114 s
iR FEAE T, 05/2009, ASE02669278-06 95



Vi

5.9 L EFE/ PRI ) R/ 22 T B A 5 e

MBRHE P R PP ] & SRR AR 1A MU

5.9.1

T e

i

96

BRAEPAT AR A, B INTCIELE LR TP AR A ARE R R P I Bds . IS 2inde
GARTRF P PAT S IR A R A, AR AN 2 A 2B fa B

BE R P R AR EER A ARME S R s, Al F Hui s (F_data type F data
type) WAREBHE AL o e A ) F B SA . Wiy g, as A2 B s 1 FH 4 5 1)
AR AR A B A . WITE F PR EIX L F e,

Xt & &2 2R AE L RE PP B SR A B AT R AR

PR A& AT T e i e

Hh ETpu)

F_FBO_BO ¥ F_BOOL ¥4 brift BOOL
F FR R ¥ F_REAL #:3 Ay baiE REAL
F FILI P F_INT #e40 g bafE INT

F FTLTI ¥ F_TIME %4} Fr#E TIME
WPAT DL T A

1. ¥ F_FBO_BO. F_FR_R. F_FI_I 5 F_FTI_TI S8R {¥ i AAsv F 7 R i (¥ Pl 2 v
TERTAE F Rk B

2. ¥4 F_data type SN 553K A 2 2T IR 5 1 ).
3. K bRHEECR SR 5ok bR PR P RO AR L 5 T i

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
Y FE A EE T, 05/2009, ASE02669278-06



b
5.9 L EFE/ PRI ) R/ T B A 3 e

5.9.2 Xt NARE F 7 12 7 2 e 2 P I BR S BdAT e

AT F ¥4k
LUR 2 R e F g

S ik

F_BO_FBO ¥bru BOOL #:4 4 F_BOOL
F_LFI Yo bniE INT #5450 F_INT

F_ R FR FhriE REAL #4624 F_REAL
F_TLFTI ¥ahrtt: TIME %424 F_TIME

TR
AT LT e
1. ¥ F_FBO_BO. F_I_FI. F_TI_FTI 8% F_R_FR 287[) F Yedfi N e )7 i B R
2. P bR e AL I HI N 5 ok EARE AR rh AR 5
3. KM T A BRI F AL 5 22 R AU 5 L%
BLH
X F AR SRIRRUE P R P I EOE AT AR N SE ORI, Bk e 4Ry h

ISR, BIMEX S B AR R B bR AER DB (O Tk . IR S P 7 207 VAT G
Z [V R (I B7)] D .

N
AR

FHtF BO _FBO. F_I_FI. F_TLFTI fil F_ R_FRAYHATE R4, X BB
g AR TR A RS A 2 S B N RS iR

AN A
e f7 PR AR — Fh A M A A LA 1 PR R PR AYE R e S, il F_LIM_R.
AT P i N2 B T LRI 43 5 B g RS A L B sk

S7 F/FH Systems — #4114 s

iR FEAE T, 05/2009, ASE02669278-06 97



Vi
5.9 L EFE/ PRI ) R P2 T B A KL

SEfl:  HEPREERR R BN F HERE
F KR4 REAL #4804 F_REAL 9787 :

F R FR1 1
F R TR FLIME
o OE:25 - - E 0E25
F :REAL F_: A=zmian 117
_F LIMIT IN hu. | 0T [—
0T 0.0—MIN 0T —
20 0— MaxK OUTL [—
Z0_0— SUES IN

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2

98 TR FEAE T, 05/2009, ASE02669278-06



b
5.10 A A7/1 /i ik

5.10 AT H A

FA P A 5
AL A F 7T A
o HHINEE, HINEETIE S AR F-UO
o [RHEHIT OS WTENA

R HIARHATH PRI

i B

WA A A BT SR GE T, EEA TSR F-/O R AR E TR, F-1/0
i o S R, UK TSR IAZ F-/O IS BT SE . 1% R AR K F-CPU M
STOP #:#: 3] RUN A ke, ik, #EEEims OS #ft— M uiAE R, X5
BN EEATIE SR F-1/O f 0 F AR BEA T A

L OS $ATH S HIA
i 2 F Y F_QUITES A-figiliid OS AT HIJ ik

S7 F/FH Systems — #4114 s
iR FEAE T, 05/2009, ASE02669278-06 99



Vi

5.10 A A7/1 /" ik

Xt OS $ATHH P AEATHREZR DR

o
=

100

1. ¥ F Bt F_QUITES fli AN Zafefy. PP il A SR /2 F_QUITES

[Rifr s OUT Ab42fit.

2. f£ OS L&E /ML, LM F_QUITES HI%iA IN T3 N fhilE™ 6" (FfiiAm)
518 FHIAME™9” (IEIEE 2 28)

3. mik: £ OS LiFfh F_QUITES Mfth Q LARs b 207 o AT AR 26 2 2B it
[, BRARZREIAH IE 1 22 BT,

AN =

S AR — R AE M PN A DB, Bl B S AR (8] 26 Al e —
AR — R A il . TR FOME R A D BT e, T ARG 1k
R A AR W 2 A A SR BT I A

N\

W% OS AT LAY I 2 AN 0l F_QUITES #H47 ks 22 41\ i) F-CPU, =R %
%M’Ej\}lﬁiﬁuﬂﬂ)u%)hu& F-CPU (HA F_QUITES F Hv) BER, TIFAT I P AN
ISEB Y F, AR SLr L IERHERK F-CPU #4734k

o {EEREAS F-CPU 1, ZEFRVET R DB A7t — AN 4 PIME—[1) F-CPU 4 7K.

o £ OS P AR, Wit FET I UCE B T DB hZEL i F-
CPU 4.

o Wik fEOS HHE - AMEIGK AL F-CPU HbR. SR, R
F-CPU 4 FRAIZK L7 A I FRRUEAT o, BT 5 A 75 IE 750 B F-CPU 47
S

HT7E F-CPU 2 [aJdt4T F {5 1) F B (11 215)
I F-1/0 [t F [l E IRE) (31 287)

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
Y FE A EE T, 05/2009, ASE02669278-06




F-1/0 V515] 6

i F IRshEiH
f S7 F/FH Systems 1, Jid F SKshBeii A2 w451 F-1/0.
ZEREA F-IO A F BERIKS)), IF HAFAS F-1/O iy A H I IE A 4 F I I K

F R IKZ)
F R IX 53 2 f2 P Al F-1/0 2 [a] i) PROFIsafe ilifs . F #Eakzh 1 CFC BK3h 4 ik
PAE AR H S IHT R B B,

F @IEIKE)

LR, FIaERs)EsEl F-1/0 (—AMliE i O HpurfE 5 4. F&%MF
BB, BARERT F-IO (i5Z: 5 'F-IO [[f F iB K ah (7T 287)) .

R A IRAE 2 AR Py BB T F B IE IR S) .
XFFICA F-I10, PN CARTEIE A 2> F il gKE) .

S7 F/FH Systems — #4114 s
S FEATERE T, 05/2009, ASE02669278-06 101



F-l/O ]

6.1 F W0 B RIS E

6.1

BR: 54

i

102

FEERSIHEE. BENSHIE

AFFAMEH I E RN AT A . DAL AR I RICIK F Al E S5 1 VALUE
o I_OUT_D S AN/faitt e 2 T S, 5 AEAT 52 b s A AR AU HY (VU3 38 1 D 19 e 3
BAARE ] 38 1E

. D R A i N T A A EE G G 4 Y F R TE RSN

2. XA F K ss, % VALUE B¢ |_OUT_D %A\ /& 5 GBI IE 755 4 1k .
FAACE ) F IBERAI T P R . X TUU4R F-1/0, ¥ VALUE f N/t 5 2HA
/NI IE HhE I TE [ A T 4 HOE

3. KLU NN S S e
- FiliEIKz) F_CH_DO 1 F_CH_BO ¥ | i\
- Fili&EoKs) F_CH_DI. F_PA_DI #l F_CH_BI [ Q % 1 QN % i
- FIEIEIRS) F_CH_Al f1 F_PA_Al 1] V %t

4. k. HIET RN

5. nlik. R E HEERAA (B e 7 e FE R TP RERIR A ThEE) , WS E
i% PASS_ON %A,

6. nlik: R EP A BGEE N A EH A, WA AR ACK_NEC Hi A 7-Bi (i 17,
A\ ACK_NEC MBRINME 0" GiEZ i [E1if (1 105)) —%)

7. KAHSCH) ACK_REI i N5 HB AR Ui A5 5 HiE (S0 418k ()T 105)] —
) .

8. Wik: 1.3%E PASS_OUT £ QBAD fir th LIRS s e 75 il Y ke i 22 4 (i mAT RO R A

9. Wik: WEREE AW E I REEIRIRE RS WIREERRMER] R e OS
PP QUALITY #irth

10. Wk FEARAER] AR OS oty ACK_REQ it LA & A2 15 it ZEHI 7 ffi iAo

*EW FOmEIRal, /e nr DLl 0 BE R e AT GEZS R [HT F-I/0 1
1EIKZ) (UL 287)] O

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
Y FE A EE T, 05/2009, ASE02669278-06



F-l/O ]

6.2 4Lk F iz

6.2 AR F R IR S

AR F AR IK S
] CFC Wah A e A i F A LK) .

4% ST FLPI, #E°4n R/ 7>"(Compile Program) X 1 HE Ao 3 56 A i e i
4)]"(Generate module drivers) i%£ .

W, W ERESRAER ) @F_(1). @F _(2) 551751~ CFC BRI E P A1 A 3h LR
F Bk, ¥ A3hA F SRS 4B L fE HW Config 1 o4 GBI F-1/0 i A\ 4
PR (F_Name_x). F ilIEIRAN 5 OGN F BIERIKS) H % .

WERIEIEAEAE I PCS 7, MK A fids AL ES S % PCS 7301

6.3 TR B E

1] 45 i e e 2
LECLU IR, 224 e 2R A Wb 22 (A QR ok R 8 ke BliAk #584> F-1/0 8% F-1/0 1Y
PRSP

* F Azl

e £ F-CPU Al F-I/O Z [ F1#F ¢+ PROFIsafe )44 WS AT 44 AH ¢ (1 a8 15 1) &
AR R I

o KrIlF| F-1/0 sGHE Mk (BIankre . FgaiR Z= A iR I
o i\ PASS_ON 4t FaliE 4Kz EJg il T F-1/0 #litk)n

S7 F/FH Systems — #4114 s
S FEATERE T, 05/2009, ASE02669278-06 103



F-l/O ]

6.3 WL F B i fot 2

F-1/O ) F-I/O/iBIE F) i e 22 4% HY

X E 3517

W
=

104

WAL HAT AR F-1/O, WAL F-System $541 F 18 1E 9K 3] - (b 22 4 (AR
W 22 A AN AR AR g (V) R R B

e B R 2EA 0 BOOL () (Hry) iR kb2 41K 0.

PRI, e F O IEIRE) N SUBS_V AbJr e HbE 224, IRk 1 43
ezs % A\ SUBS_ON K5 Hn M, sEER: 0 CERIAMED Zrlcsiin A SUBS_ON L +Eix
Ja— AR b 2 A

N

T FATRA F-VO, M4 % AR b ekt BOOL 1y (M) itk — %
HEFEF S R B O 2 2 1 0.

MR HA KK F-1/O, Bk F-System £:4§ ik 4l (AN Z F @ 1E 9K 34
PR R AR IR AR b 2 A

MR 2z A B RE S (F-1O ERT AR MO 10seHe, mTLLE AT, Wl LURAE F
HEIE KA B S AT
EIeEE SN PrRrS i e7 s eV NS
e F-1/O [f] F-I/O/38 3 1)t Ak, Js P
o WAL F MIEIKS) LN EL
B

X EARH ) F-VO, i TR IS A, A A F-1/O s s e )i
BRI BRE L B2 Ja A4 n AT #A. G F-I/0 b .

FIT F-1/0 [t F iBIEIK 5 (7 287)

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
Y FE A EE T, 05/2009, ASE02669278-06




F-l/O ]

6.4 41ttt

6.4 2l itk

Py
W REEAE F-System #lifl F-1/0 ¢ F-1/O HYIEIE N J3 A HE F-1/0 Hsith, ] LUE
PASS_OUT i it 5t PASS_ON i AT R HK I F-1/O (284K .

fltn, JH2) F-System J&, w{f T PASS_OUT/PASS_ON (120 i1k, 5 il ] i) ¥ 8 4
HIT A F-1/0,

XFFABEAE, Bk A F_OR4 F HU4Lrb ) F IEIE RSN BT PASS_OUT 4t i
17 OR #:4F, Ik F_OR4 [¥] OUT #th b4 R 41P ¥ F EiE sl 1547 PASS_ON
i N HZE

W
=

HI-12 F-1/0 1) F i iE 9K 5 (1 287)

S7 F/FH Systems — #4114 s
S FEATERE T, 05/2009, ASE02669278-06 105



F-l/O ]

6.4 2181t

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
106 Y FE A EE T, 05/2009, ASE02669278-06



b 35 HEAT S 7
7.1 F-CPU 2 [a|f1Z &R E G

7.1.1 SHE S7 EEK MR NEFEHITAS

faifr

EbrHER AR, F-CPU 2 i fr Z Al S7 3ERM 22 4 A SRl 2 il it NetPro
HRE R AT o

Vi BA

7t 87 F/FH Systems 1, il S7 RN AR IIEAE A LAELL R F-CPU Z A1 147
« CPU 412-3H

 CPU 414-4H

« CPU417-4H

>

5
AR AT A K AT 2 A AT DK ¥ CPU-CPU i fis

Kl

..[

FEEER DA S7 &
XT WA F-CPU Z IR &4,  IIAE NetPro T IERR T I —4 S7 iE#.

STEP 7 N AL s 7 e — DAY 1D M—MAFE ID. g%, "ILL{E NetPro
AN 1D, R AN F O ID S8y BeAHE 1D,

L
AR S7 R ARIERAK AT L AR

S7 F/FH Systems — #4114 s
S FEATERE T, 05/2009, ASE02669278-06 107




X (G T FE

7.1 F-CPU Z [i) %= HI W 1

A7 ST EZMBIES R

ZAMIEH) CPU-CPU M5 1) 87 #4187 X S hrHER P A AT s ), R 5%
B ST ERMARTr M (%) .

i
IR 5 AR AE A B 2 ST MR AZs, WA B 4 P AH ORI ST B IR e
T M ## F-CPU.

HERFR
AR LT SRl rh E B T 202 S7 JE R Ui ]«
o Tt (Ml STEP 7 V5.x 20 A {1 A A5 42
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/18652631|)
o T (HBIMLARSG ST-400H 74 R 40D
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1186523)
o STEP 7 7471
71.2 1#id F_SENDBO/F_RCVBO. F_SENDR/F_RCVR #
F_SDS_BO/F_RDS_BO HJiEf%
F-CPU 1, filin CPU 417-4H | fitu1, F-CPU 2, il CPU 417-4H | fsilm,
CP 443-1 CP 443-1
YA GEFF
F_SENDx/F_SDS_BO | | g F_RCVx/F_RDS_BO
F_RCVx/F_RDS_BO F_SENDx/F_SDS_BO

Bildn, TolBLR M

{#H] F_SENDBO/F_RCVBO. F_SENDR/F_RCVR # F_SDS_BO/F_RDS_BO F il {5k
ML 87 M4 DL b 22 42 07 sURGR M ER W -

XAE R T L2z s A% e B F 8RR F_REAL B cR (% 20 ) A
F #2880 F_BOOL Ml cR (&% 20/32 1)

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
108 Y FE A EE T, 05/2009, ASE02669278-06


http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/18652631�
http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1186523�

XTI FE

713

mAREk

Mz B

7.1 F-CPU Z [ij}J & 2 HHH) W 7

SHE S7 EER %MK CPU-CPU EEHT4E

i R T 20T A2 LA 5K

WIAE NetPro WAL AAHK ) F-CPU X [H)[1) S7 &4z

P4~ CPU #R LA A& F-CPU:

- WA H“CPU 7 22 425" (CPU contains safety program) i i
JH

- W% F-CPU (1255

AEM T REBIR R e, iK% F Jt F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR.

FERI TR ) 2Rl fl AW F Bt F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR.

B AE NetPro A ST EM AN ID B2 WORD) 2Mfidss
F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR [f1%iA 1D,

Y AL NetPro HAZSIY) ST MEFEIAM ID (HdE2E%: WORD) Jricss
F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR [#4ii A ID.

S7 F/FH Systems — #4114 s
S FEATERE T, 05/2009, ASE02669278-06 109



X (G T FE

7.1 F-CPU Z [i) %= HI W 1

110

5. ¥—/aHe s DWORD) 43ty F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR il
F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR i R_ID i\, IX43HF
F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR #il F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 2 |f}5g& X
o ORIBEM F HAEIR T AHF 1) R_ID ff.

fitn CPU 417-4H il CPU 417-4H

GERRT BERET
F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR : F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR :
'\~\
ID = W#16#1 sl ID = W#16#2
R_ID = DW#16#9 R_ID = DW#16#9
F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR : F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR :
LA
<
ID = W#16#1 T ID = W#16#2
R_ID = DW#16#B R_ID = DW#16#B

N\

BN HHEOCHE I ANS 4 RID: #di2k%: DWORD) HMEHESZHI T B e Xi; H
FEAE R ZE B T L 2 e MR B AR, e e ME . {H R_ID +1 A
i ELE, AR

6. 4 F #t F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR [J#ii A\ SD_BO_xx il SD_R_xx 5 K&Ki%{F
%‘;E‘Ljio

7. ¥ F ¥+ F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR [fJ#i i RD_BO_xx 1 RD_R_xx 5 JH Fik—
AN I S 10 F B,

8. FifEhiri RD_BO_xx 5k RD_R_xx A JH i s A= 4y Bicdhy F Bk
F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR %\ SUBBO_xx 1 SUBR_xx:
— F-System F )5 2 5 & LA Ak 4E 2 8] R e FE i)
— RABE R

9. WP F WSPLIN Ta) 2> id4s F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR fii
F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR [t] TIMEOUT %A .

/M
IXFERTDAR IR O 22 4 R 2% 18D AVCE SRR B TR AN D T2 e ) F S AR )

(TIMEOUT) I}, A & AE A& fssm frill 2 AL 1L 145 5 WP I ik 4y Bl o

AR F IR AIE S, 1S % e AT 0] F A (A0 B ] (90 459)"—
e

S7 F/FH Systems — 41 & f4if2
g FEFERVETIF, 05/2009, ASE02669278-06




X (5 H T FE
7.1 F-CPU Z [ij}J & 2 HHH) W 7

B
HF 2R K, DAIRE R F AL ] A X N TIMEOUT H S48t 47 40 I
TIMEOUT A5G H T34 ] F

10. &y T 9/b R4k, mrLllid |, F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR [f%iA
EN_SEND Z3fit“0” (BRIAME =“1") K OCH F-CPU Z [alfid 5 . e FEaL T,
RILB AR IL LS KL F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR, Tfii##%lk
F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR ¥4 A M [ B o e i il b 2 Al . a4k
PEZ A O T IEAE, Do RSl 5 A5 40

1. /. B, fEbsdE ] R EfAl F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR [f] ACK_REQ
frd, DAAO e RS R EEH A

12. K F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR [f] ACK_REI il \ 55 BB 4 sl A5 5 HLi&
13. Wik: PPk F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 1 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR

%t SUBS_ON LL#ri) F_ RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR & 15 1E 75 8 LN
SUBBO_xx/SUBR_xx 443 it (1) e i 2 4 .

14, 7]%E: B, EFsAER PR VR F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR i
F_SENDBO/F_SDS BO/F_SENDR [f] ERROR #itt, UAES R & k4 T#E
%i%o

15. [i%: PP F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR ({4 SENDMODE, L7 ) H A CEE
i) F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR ] F-CPU &5 4t T B & 22 e T .

N

M EfG Mk F_SENDBO/F_SDS _BO/F_SENDR [f] F-CPU &b T- BV IS 2 4 f
R, AR P Bl 1% F-CPU SR R AR . SRS, S ] S0 i
B, AR R T2 406 ) o LA 550 e S i (T B ) 52
4, B, il vy SENDMODE, #iHiif F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR ]
F-CPU [yl 22 4T 2 Jop B ey e

AN =
WRAHT F-CPU IS0 S7 EBCEM, NNSHEFwFE S7 T

MRS H T 2446 CPU 3] CPU Ml R F 3, WITEHAT LU B4 )5
TR g BEAE W S ST FEfy,  LAE STB e -

+ X F-CPU

o K et aERZ R 54 F-CPU

o W ST ERRMEAT KA

o AEZ T PR odE A B ST HER AT AR T H

S7 F/FH Systems — #4114 s
S FEATERE T, 05/2009, ASE02669278-06 111



X (G T FE

7.2 7I- 87 F-Systems #l1 S7 Distributed Safety 2 |17 15 4 B KI5

W

U

7.2

(SIMATIC S7 24T REETM

(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490443)

fiffi 2 384T R Y (L 83)

7£ S7 F-Systems F1 S7 Distributed Safety 2 [Bl#4T 5 2%

A
F-CPU 2 , f5l#n CPU 416F-2 CP 44311T F-CPU 1, #l4n0 CPU 417-4H CP 4431
\
Z2RF Z2RF
S7T AR E S7 F Systems
< ]
F_RCVS7 FlComm. DB 2 & F_SDS_BO
Wiz
[ >
F_SENDS7 _ | F_RDS_BO
EEE )
Fign | Tl AKM

S7 F Systems — 77 I B

1t S7 F Systems —7J;, M TF-CPU Al & A RIS (W 107)] — =R giib

112

BRAAT A
W

S7 F Systems 1 S7 Distributed Safety 2 [n) 851N AE B F B
F_SDS_BO/F_RDS_BO [] 87 F Systems —Jj A fit 47,

S7 F/FH Systems — 41 & f4if2
g FEFERVETIF, 05/2009, ASE02669278-06


http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490443�

XTI FE

7.2 7I- S7 F-Systems F1 S7 Distributed Safety 2 |17 5 &2 FNT 15

S7 Distributed Safety —J5 i1 5

1t S7 Distributed Safety —77, 1% (S7 Distributed Safety — 412 F14w )
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/22099875) F-At 1) [i@id S7 ilf5
(R RAH R BB ] — R P BT A

FpdE:

XY 87 F Systems 1 S7 Distributed Safety 2 [Al[{ilf5, #WbiE S7 Distributed
Safety —J7 GG I A 32 M A4 4 BOOL ¥ e % 1 F-DB.

S7 F/FH Systems — #4114 s
S FEATERE T, 05/2009, ASE02669278-06 113


http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/22099875�

X (G T FE

7.2 7I- 87 F-Systems #l1 S7 Distributed Safety 2 |17 15 4 B KI5

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
114 Y FE A EE T, 05/2009, ASE02669278-06



YEP I T e 8

8.1 YR =

o R4 ?

{4 T 4E OS % &R E S M. M S7 F Systems V6.1 JFif, 0 LILE
%2 =/ FifE 5 F_BOOL it F_REAL @55 . MR¥ETE, iXLessmal DUE T
(190 3 AT U FH 4468 Bt R AS SO RS 5 R R 2 A 8 AL I TR 2 FL S 40, AN

BEE K55 ] LAAE I R S B 8054
He a0 DL 2 425 fir & ++ (SWC++, Secure Write Command++) &R, i ]
SWC++, M WIinCC OS & F-CPU H & $ 3] 23 4 LU LS4 -

F-CPU 164> o PrGERAT
* AR
WinCC OS iy o SRR AN 5

i RPN et IE A

BEAEBER 2 A JELE F-CPU (945 F Heh AT, B2 7E WIinCC OS (45N 6 % i
1T. SWC++ Whilliex] S7 Safety Matrix\/6.1 SWC Wil (13 J& .

ST TYepim, S7 F Systems V6.1 n]424t.

F_SWC_BO: M T %284 F_BOOL [4Ed k4

F_SWC_R: I THl3eA! F_REAL 44 ki

F_SWC_P: i) OS - filsfk i

SWC_MOS: #@.15 WIinCC iR 4z .

SWC_TR &l &l 152 I [ 4 i (1) 2 4 e 4t

RERITHAR, DAUEERE OS

AR P F SR EAnE B, ST T B i S F Y (0T 255)"— 5.

BB
5 PCS 7 ALK, —A> PO HAI AT T4 4 SWC_MOS Bt HEA~ 5Ll

S7 F/FH Systems — #4114 s
PRI TE T, 05/2009, ASE02669278-06

115



Yy L) e

8.2 XYy G i e

Y i R AR R E

75 OS Hl I THAROR AT BAT YRS -0 ) 55 . % A5 AL BEAL 5l > e 4 A A
PAT AR -

8.2 Xt S G R

8.2.1 FAIDIE

EEPR
ML B OS $uT i s

= LFEImYS (ES)

1. ¥ SWC_MOS Hefl F it (F_SWC_BO/F_SWC_R fil F_ SWC_P) &7T CFC /& H3
Hik.
VRS B, S %YE CFC EE T F B TR E . HIERMSEAE (V1 117)"—
o

2. Jy MOS 41T
BRI B, W72 S A AL (7 125) 5.

FEHRAE R 3G (0S) L
o {E F B KA b AR g i B 5% % AR A BN B SRR A
ARVEAE L, THSH I8 (v 131)"— 1,

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
116 i FEAERVE T, 05/2009, ASE02669278-06



Yy L) iie

8.2.2

8.2.2.1

fai g

i FBARLTT R

8.2 XY A i FE

£ CFC &t F LTI E . TEMSH A

(vl

LUR &R 0 A e s g e W . NS il £E CRC &I Hh Jy s 2fE 4k Bt iy
FoE . HIES K F HOIFPA R RSB E.

FEBE )R A1, R RS 2 2 BB AN -

o W [ E FEIEIKE] (UL 118)

o W DA R HY HBOM AR R 2 4 (U 120)
o W |2 I IAlE R AE SR Al (5T 122)

o W [PRAIZIRIAIYES A (I 124)

A
A H it Maintenance Override e%5 61 % 1) F-Block 257,

AR A OB N A T AT ERAE, ATLLKE F e F_SWC_P 1) EN_SWC fii N4z
FEH RIS

FEERAEIAME], EN_SWC i N AR'E N 1 (EN_SWC =1). R EAE G AR AL N E
(EN_SWC = 0), WM 5%, (HR R Ira s kg .

/N

“YeBB L THRE R VFFE RUN X 5T 2 223 T .

R, FFZELL N e A it

o WHRANPAT AT E S G M BEA 2 3. itt, T DGR R EL— L6 55 i {f FH F dk
F_SWC_P i\ EN_SWC, filtu1, i FH 1R IT el e st 2 4 FE v 5%
TR R R

o R AAEE AN A REPATERAE . 52491
— IR 8 F e F_SWC_P L)% A\ EN_SWC.
— AR AT DAPRAT YEdr B g D R B4 DAk s U I R
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Yy L) e

8.2 XL A A FE
8.2.2.2 NH: 1R FEERS)
Y F

R B T o 4 BCRAT Yl S F IEIE XS .

7

AN
F Heiji B o i 5
RIS F Bk F_SWC_BO #il F_SWC_R it Hh [l 4 .

1. f£ CFC ik & SWC_MOS. #i{RIEFE“SWC_MOS: | 475 i fir 2 L g
(0 285)" 5 R 2| (1 44 Bk 20 Be Ui W

WAEEIN, JCE F Bk F_SWC_P,

A& — M T ez i 5K F Sk F_SWC_BO.

W TE, FUE A F Bt F_SWC_BO 5 F_SWC_R L& & Bl
6 F Y F_SWC_P L[y A EN_SWC M HIHILTTF X

£ F Jt F_SWC_P i A MAX_TIME 1, 572 B RS K2 i) CBROINBCE D —
e .

7. TR F ¥t F_SWC_BO 1, BEfTLL R
— 4 OUT JE#:8 F MG IR 3h % A SIM_ON
— ¥l AKT_VAL %85| SWC_MOS Heffifii N AKT_B1
8. 1EH TN BN F ¥t F_SWC_BO = F_SWC_R ", #HTLL Fi&E#:
— A% OUT M43 F & KN Mk A\ SIM_I 5¢ SIM_V
— K4 AKT_VAL #4$:%] SWC_MOS B[4\ AKT_V_B 5 AKT_V_R
9. HJk:

7£ F Jt F_SWC_R KA MIN 1 MAX t, 2z 4tgbefi 70l daE BRI (BRIN R
#H: 0.0 f1100.00 . WK, 4 F h F_SWC_R H (¥ N CS_VAL {524,

o o &~ w N
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10. AIik:

AR AT 5 F 5% B I AR TR 7R F-1/O (R4 RiE, 1R FEE 9K sl b i) 4
Q_MOD #1 V_MOD 74} jli##:%] SWC_MOS e iffii A V_MOD_B1B #l
V_MOD_B1R.

1. W]k

W R BRI P o FOliE IR sh i R E 2 QUALITY, 5% F Al iE ok 80 1)
Q_DATA F1 V_DATA 73l 83 SWC_MOS B i A Q_B1B #1 V_B1R.

12. g 200, TEHIR SWC_MOS T BCIEM . AU iz BegapriEiztT 4l .
13. %t CFC &,

Egm e B, 254 SWC_MOS k. F #t (F_SWC_BO/F_SWC_R #il F_SWC_P)
A F B IE IR S) 2 [ e R .

3 1
F_ZWC_ED SWC_MOS
F_: Proc faintena

ol out - " ROTE

ik [CRET _uAL AKT _Ed

o [gz_ WAl o—Wop E4E
n—a_B1E

OB —UoD EAR
@_om— U _EdE
B—AKT _E2

E—|UMOD_E2E
o—a_B3E
ooa—UoD ESE
m_om— U _E2E
E—AKT _E
B—UMOD _E3E
=g E3E
o a—UMOD_EBSE
ooa—u B3R
E—AKT _TF
20 =—T _WAERN
E—AKT W _F
4 AKT _U_F
F_Sll.IC_R. B35 Mo rvesty ODE
F_:-FEecei 1%
IH [ aut -
A AET _UAL 2
CE WAL F_ZWi_P
F_zF_Pra
B—EN_ZWE ARZ _MOS—
=" |IDENMT OB _MUR—
St—AX _TINE

4. JREFR AL T AR S AL AR R (DT 125)" A B

BBB
BBB

S7 F/FH Systems — #4114 s
S FEATERE T, 05/2009, ASE02669278-06 119



Yy L) e

8.2 XYy G i e

8.223

.

7

120

MR R B LB e R it 4

SRR FH 1] 459 2 G e 6132 73 AL 1) B e it

N

F Heiji B o i 5
RIS F Bk F_SWC_BO #il F_SWC_R it Hh [l 4 .

o o &~ »w N

9.

. {£ CFC B/ E I SWC_MOS. #fi{Ri¥E1F“SWC_MOS: | 4Ef/ #r 4t ) iy 2 LI fie

(UL 285)" T h 42 5 () 44 FR 4 B B o

WER, JE F Ht F_SWC_P.

JBCE AN 8 AT 2 sds -7 L F 8t F_SWC_BO.
WIS, JCE AN F Yt F_SWC_BO # F_SWC_R LUM& X B -
¥ F B F_SWC_P L% N\ EN_SWC & 2L TT %,

£ F Jt F_SWC_P i A MAX_TIME 1, 457 BB K2t i) CBRINBCE D —
e .

EM TR F ¥t F_SWC_BO h, HEATLUF i

— Fif it OUT JEH:SIMISE F s oK) 4 A SIM_ON

— ¥l AKT_VAL #%E#:3] SWC_MOS Hefifis N AKT_Bx

FEM T EE 0 F $k F_SWC_BO 2 F_SWC_R 1, BE4TLAF -

— K% OUT M43 F & KN 1k A SIM_I 5¢ SIM_V

— K4 AKT_VAL #4$:%] SWC_MOS (i A\ AKT_V_B 5 AKT_V_R

£ SWC_MOS i, 4rickit A MODE = 'MutualExclBypass' LA i HI B /% [ .81 .

10. W] ik:

£ F ¢ F_SWC_R KA MIN 1 MAX w1, 2z il ifi 70l $a € BRI (BRIN
H: 0.0 #1100.00 . EW, £ F I F_SWC_R 7 A\ CS_VAL.
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11. W]k

AR AT 5 F 5% B I AR TR 7R F-1/O (R4 RiE, 1R FEE 9K sl b i) 4
Q_MOD #1 V_MOD 74} i3] SWC_MOS Her ffi A V_MOD_BxB #iI
V_MOD_BxR.

12. W]k

WA AR P o FOliE RS R E 3 QUALITY, 5% F Ol iE o a0 1)
Q_DATA F1 V_DATA 73 ili%E 3] SWC_MOS Herb % AN Q_BxB #il V_BxR.

13. %t CFC &,

EgiEfEd, <44 SWC_MOS ¥, F it (F_SWC_BO/F_SWC_R 1 F_SWC_P)
N F EIE K sh 2 a7 e i .

3 1
F_ZWEC_E0 SWG_OS
F_: Praoc Maintena

a—= aut f— " —HOTE

ok LAkt wAL AKT Bl

o [ES_WAL B—UMOD_EiE

o—g EdF
@ _A—UMon_E1R
4 lE [TR-EY
F_ZWEC_E0 AKT _E2
F_: Froc S—{yROD_E2E

a— = o E2E

a—k AKT WAL @ _A—UMOn_E2R

o |cs WAL R [TRFT

AKT _ES
O—Uon ESE
H o—a_B3E
F_ZWEC_E0 . E—uMOD _ESE
F_: Praoc o B—u EEE

o—z aut - B—AKT _TE

o—E AKT WA 20 =—] WAEN

o |cs_WAL O—RAKT _U_B

AKT W E

MutualEx |MODE

& 2

F_SWi_E 0B35S F_SWC_P

F_:Eecei 256 F_:F_Frao
o E—MIN | our i— B—EM _ ST AMZ_MOS —
o. Bjmnx AKT _UAL °" |IDEMT DE_MURM —
O.o—gs VAL SR _TIME

14, G SBEER 3 A0 AES R B AN TAR (5T 125)" 5 A B
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8.2 XL A A FE
8224 MR B2 ETE) 4 i i 43 A otk
A

PR ) B8 24 G ] 51 A 52 i i) 42 7l 1) 437 b

7

AN
F Heiji B o i 5
RIS F Bk F_SWC_BO #il F_SWC_R it Hh [l 4 .

1. f£ CFC ik & SWC_MOS. #i{RIEFE“SWC_MOS: | 475 i fir 2 L g
(0 285)" 5 R 2| (1 44 Bk 20 Be Ui W

. MRS, JE F YL F_SWC_P.

JCE AN A T A g U ) F H F_SWC_BO.
. JBCE A F Bt F_SWC_BO 5f F_SWC_R LU& i B
. A SWC_TR KEH K.

. # F 3t F_SWC_P ER#i A EN_SWC 2 8H- I K.

. f£ F JL F_SWC_P iyt A MAX_TIME ', F5& BAFE R KA 2L ) CBRINBCE N —
e .

C FEM T RS BN F Yt F_SWC_BO w1, BEATLL T 48
— Kl OUT IR SIAHC F @ k) % A\ SIM_ON
— F¥i it AKT_VAL #4#:3] SWC_MOS it A AKT_Bx
CEM TS B ) F Sk F_SWC_BO % F_SWC_R ', HE4TLL R
— A4 OUT 143 F miE k) Mk A\ SIM_I 5 SIM_V
— K4 AKT_VAL #4#:%] SWC_MOS H[fifii A\ AKT_V_B 5 AKT_V_R
10. ¥ SWC_TR P F )% AKT_TR 44 5]) SWC_MOS Her [l A AKT_TR.
1. Al ik

fF F Ht F_SWC_R %A MIN Fil MAX H, bz s i o ml4a 2 LR CBRIA %K
#: 0.0 71100.0)0 . WEN, 7£F ¥ F_SWC_R F1 40tk A\ CS_VAL.

oo

©
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8.2 XY A i FE
12. A i%k:
£ SWC_MOS e, # &% A\ MODE = 'MutualExclBypass' UL F H.J+ ) H. 8% .
13. nJ ik

WU EEAE 5 F 5% B AR TR b 27 F-1/O (R4 E, 15K F 8 Ik sl b i)
Q_MOD #1 V_MOD 743l #: %] SWC_MOS #urb i A V_MOD_BxB #i
V_MOD_BxR.

14. WJik:

R EAE R P W FOIEIE KA A R & QUALITY, 3iKs F s IE g sl i ey
Q_DATA #i1 V_DATA 73yl i%E#: 2] SWC_MOS e f#4i A Q_BxB #l1 V_BxR.

15. %wi%¥ CFC &,

EGRPEL R, 25/ SWC_MOS . F $k (F_SWC_BO/F_SWC_R il F_SWC_P)
LIS 7B (e ) Il LTS vl R X 8

3 1
F_3Wi_BO SWG_MOS
F_: Prac Maintena
o—s aut -~ *—MOTE
o—E AKT WAL AKT B4
o |&E_UAL E—UMOD_EdE
o—g EdF
. E—uMoD _E4R
4 lE [TR-EY
F_3Wi_BO AKT _E2
F_: Proc E—UMa0_E2E
a— out— o—g E2E
—k AKT _UAL O B—Uon_E2R
o |es VAL o a—y E3F
AKT B3
O—UNoD E3E
5 o—a_ESE
F_sWe_EQ . @—uMoD_E3E
F_: Praoc @ 0—U_ESE
o—s aut -~ AKT _TE
ok AKT WAL 20— WARKN
o |&E_UAL o—AKT _W_E
AKT W F
MutualE«= MonE
SWE_TFR 2
? F_SWi_P
F_:F_Pra
som—I _MAx __ [[_AKT TR B—EM_3hiC AMZ _WOs |-
*° [1pEMT DB _MUNM [~
Sr—{i AT IHE
[
F_sWi_F
F::Re;ei 4/%535
o 0—WIN | aut
@.ajﬁax AKT WA
o.B—{cs WAL

16. JE: B0 A6 Dl A g B A A TR (50 125)"— 15 P A Bt
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8.2 XL A A FE
8225 NH: RRAZHES 4T 85
Y FH

SRR FH 1] 459 2 G e A5 P 4B Bt 5 15 AR G0 R T IR P TR 5 R R G 1A 5o

7

N
F O P & &
IHAORIENS F He F_SWC_BO BiH (it

1. f£ CFC ik & SWC_MOS. #i{RIEFE“SWC_MOS: | 475 i fir 2 L g
(0 285)" 5 R 2| (1 44 Bk 20 Be Ui W

IR, JUCE F 3k F_SWC_P.
BE A F Yt F_SWC_P f1—4 F #t F_AND4.
# F e F_SWC_P Ef%i A\ EN_SWC &2 3J 1%,

#£ F JL F_SWC_P [{#ii A MAX_TIME ™, 55 BAF iR KA 2 i) CERIN B E h—
IR .

6. £ F Jt F_SWC_BO 1, #E4TLAN Hi%:

— ¥ OUT iE#:% F Ht F_AND4 (14N INX

— B AKT_VAL 323 SWC_MOS B[y A AKT_B1
7. ¥ F Yt F_AND4 [N INy 5 R85k I 24555 %,
8. ¥ F Bt F_AND4 [t OUT 5 RS K I 24 55 Wik

o M 0D
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9. %Wi¥ CFC K.

EGRPEE R, 25/ SWC_MOS $t )z F Ht (F_SWC_BO # F_SWC_P) 2 [a]lida7 3L
Bk,

3 1
F_sWC_E0Q SWC_MOS
F_: Proc Maintena
] ouT TTMETE

B E LAET_UAL AKT _Ed
©o{GE VAL O—yop FAE
O—g_E4E

0. O— U0 _EAE

@.0—Md_EiE
HI—AKT _E2
C—yop F2E

i—@_B2B
-O—UHgp B3R
.0—u_E2R
o—BKT B
I—{UNOD_E3E
i—@_B36

7 @ .0—{Uh0D_E3E
F_AnDd — o .0—{U_E3k
F_-AND 4 34 o—BKT 1E
1M1 [ out - 20 5—1 _WHEN
1— I L outnl o—{HK] U B
1 INE o .0—{RKT _M_E
A= IM4 Mo vestr |MODE

=

=

2

F_SWC_FP
F_:F_Fro
O—EM_sWE AMZ _WMOS|—
°" |IDEMT —
Sm—|iAx _TIHE

10. J S8 A6 D A g BB AL A TR (0 125)"— 15 P A7 Bt

8.2.3 h YEP R Gt 2 AR TR

WHHE OS k2 A FLFF SWC_MOS Bl A Sl Gl AL, e s s 5125
B AN A S E TR TR U IAT . OS H 1t I He B bt -39 FEL R
L.

N
T DA e A R O P TR

WA Z BB, AT LA™ i CD 1“Extras\FSYSTEMSHMI” H 5 ik 2 AH RSO Dy BE 1)
A EIA
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8.2 XYy G i e
R
o (R Ry CFC B i 7 4 F Yt F_SWC_R #l F_SWC_BO #THLE . £
oy oA HG%E
ARG, WESHE L CFC KR X F ST ICE . HIERNZE RO (W 117)"—
o

o & F P SWC_MOS [J CFC KA T3 24

7E ES LANHIR
7E ES LR LU A0 B A A5 Yk b Bt O T AR -
1. QI bR,
2. YHRHHERR S L.
3. BEEBRA AR
4. BAHMLIEE OS.
DS A D IRIEAT T4

AR AR
1. £ SIMATIC Manager 1413 PCS 7 i H .
2. fE 5 HAG F Yt SWC_MOS () CFC & 115 #5 J2 2 2 b B e 7 s e 42
3. 5 PCS 7l il
— WX BRI IR SR

— fE“HePE b5 (Block Icons) JE IR H, JEF M B4 = 2045 H B & k5" (Derive block
icons from the plant hierarchy) £

4. Hecki*isi(OK) 3B (Apply) BT P
5. Y4t OS A%, MIFEHHESI LH4ii# (Compile) it OS.

DA, AERE R PR B I A H 4R 1E OS (Compile OS) 115 . 4 3 41015 F /&
PCS 7V7.0 SUEEARIRA,  {rade 458 G 12670 L IS 8 e 56 A 1/ BB Bl Pl ™
(Generate/update block icons) 1% i .

st S AN RE T 946 (Compile) fi241L.
GiEL. iiE OS I, Hellbra [ EEAS B R
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8.2 XY A i FE

FIE B B b i
1. Wiki PCS 7 WL H 1 8E4% (Plant) HLFE o ¥ & SCAT

ZiR: WInCC Ui H & B8 5, BR ST s e BB gt . AR EosfEREN R
BIbRifbrib . SREBRI A PR T CFC BRI A FRAI IR 1) F Hes il i) 44 BRaby it o

2. EFEHERR TP S R
3. {E"J@ " (Properties) #Tii v, 4% ;414" (User configuration).

4. WP AR B4y “Levellnitiate”. “LevelConfirm”, “LevelBypass”All
“LevelBypassValue”J@ . 5, FZEOAREAE AR, 516 S s & #E R
FRR"

BRUBR RN T PCS 7H I RS0 -
— MR BN 2 e R (A3 Initiator): 5. #R AT S1-I REIEA
— XU ey Gt R B 55 e (L 7 (551 / Bypass): 5. # A G1-if RREAE
— RTAE YRR R Sl 2 A T (5% {8/ BypassValue): 5. #:4F -
A
— OO T A R SR A 55 A 2 A S T (k8 Confirmer): 6. 12k
Bl - R A
5. XPTAT AT AR R E 2 DG 4 0.
6. PRAFIEI T 3.
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B EBE R B
YEG kg PN ERAE AT BTN
o JHBNFE A B AN B B AR K BEE
o A RN S R 55 R AR N B

i, WD RAT. A, G AR BA R 3 A A BRI
S

WG R2R, AE WIinCC I5 H 4 B s bl T P A PGS iR s Qe T

il e T
maE | mE | s | BEE
HEE | BB X — X —
B S X _ — X
LB S S X — X X
Wi | A _ X X —
A — X — X
A3 B 35 B — X X X
BEES | BB R X X X _
PAR | g mmih s X X _
Y2 BRI A5 B K 5 B A8 X X X

¥iE OS
ol nsd i 7 WinCC 1t H & B8 vhik #5304 (File) > #0E (Activate) 0% OS 1) WIinCC iz
1TH (Runtime) &4t

W% T WInCC Runtime R4 )5, JZ4AE OS MWIizAT R4 o izl il Woni
Fo P E bR
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8.2 XY A i FE
L
MR T OS 12T RGN B E xR
TRIGGERSWC_MOS| [TRIGGER'SWC_MOS]
mos [ MOS
] I I
Bl AN REIRRFTIF AR . TR AR, W DM 4R e F s IE K Eh s 5
B
A LB B bR ) B A R 2R TR 55 % o
AR R

ARPTE S RNEAE R, 5%

o YIATMPCS 7 A viuk
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/27002758)”

® WInCC %iffias CUnBEgnas MR BlLas ) (AEZ )
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Yy L) e

8.2 WUt R A Fr
8.2.4
o
R
EHIAETHE
4.
5
B2 R YT R ot

130

R e S SR B BLA T E

T DO 4 g D) RS CEIELA T H

SRR YRS A BB AT I . AU .

1. & H RS OS a8l WinCC 1l H & P14 .
2. ¥T7F OS i H gmit 45 -
3. HIIRAE“FEAE " (Basic Data) i1 4< 1 “Be 5z PEHP T AR” (Accept faceplates from

libraries) X1+ 1k T“@PCS7Typicals_S7F_SDW.PDL” [ [ 4 5% [ O 4 A7 1
FWHFD .

1 T P R T B OB R R

TR OS T H Jii #5 18 T3 I e BB B A

PAE ST (OK)o

TH S FORT A, R 2 B ) i — 0B (e Bl A

BEREHT P bR 5 NIAG LA T, DA 250 H T 4 PR AH SC T H
1. Ji%) SIMATIC Manager-.

CIRIEEAE R PCS 7V7.0 B LA .

Tff A 7 A S 1 T 5 e P P “ B = B (Block iconss) 326 T i ade v I AL 4% 2 R 1 e P
¥5” (Derive block icons from the plant hierarchy) i

Ui B

WA I AT 5 28 OS Jn i3 1H] 08 B2 4E 4 St (g BB bR (V0 FH P 50, 2t
X WinCC T BRI T % 2 903k A3 B 45 (Derive block icons from the plant
hierarchy) .

EPE OS X%, SRIGAEPBER k£ % 3 (Compile) k4 OS.

4. {:"%i1k OS” (Compile OS) [r] T d5 f5 — M0 HE, Hiai*4W %" (Compile) #%4H
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8.3 IB 1T T
gR
AT T 3R 5, T HOR A 25 T 1 447 St e R R 7 1 T
8.3 BATYE4 o
8.3.1 FESRFE
t OS rhE i Mk B BLAT 45 R0 55 2 . 8t A Z01 ph— A BRI AN R B AT I —
BRI RAT TR %55 5 -
sk

o S7 /¥ C4nFIF MR F-CPU .,

o BEHATARBIRIA

o WIRIEAEAEH PCS 7V7.0 BUE FfRA,  JUA 25T Hic 24 7 th K e (1 18 1 /T o
o [HMRMAACTH I FEE OS .

o {fif] OS %/ iy, IEHITRA B EAR R IEE RS % (7F WInCC I H & B I 5k
%45 54" (Server Data), 7ERTES kB Ik %5 75" (Default Server). 7E“br
i (Tags) 1112 A B4 ik 45 %87 (Configure Default Server) X EHE Ak £ T BL 4 AR
% #%"(No Default Server)) .
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8.3 BTy R

AR B

N

JR B FIAE MR ERRLME

TFURAL PR 55 2 B, R UE TR IO BER M IC . X ALFHFREA CPU bRl IR 4
PR

YEN A B BN, AR TCAME . IR A5 ARG AL F Il iE oK
2l 55 R A

PE AR 5L, AT AR R 3 s 7 B 2 A UK A I S A T AL

N

TENBLAEIFFARE N
FITTIOAI, 3B OR AT P BRI e 5 TBCE SR B b I PSR AT I

VAN
HTEX F SHMNESLE

TR REIAT N F SRR A0 . D5V Y 0 U T A DR AN 2 (R I 6 ) —
N F ZHPATZ AN FSAH . AW, ORISR, XS SBEAEIR, W

o AR B R (E
a
AN S g S

R EBAE D BIE
W IEAEEAT 0 55— TR 3, WIAE WIinCC 14T R4 4T IR AR I o i R See iy

4 IfE CLGS (Other command function active)”s
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8.3.2

BIERBUR

B AL 18]

8.3 BTy R

AP ERIE RN F EEIRS) 555

Q5 55 B I it 2P AT AN FIBCRR IR 3 A B

o Az Ash FalER T IsE . M B H3)55 . LevelBypass F
LevelBypassValue (IHANHINEAT) AR . iZA BRI - B Bl b Jg v 1)
“InitiatorAuthorization”J& 1. ERIN &N 5. #AE - FRIEAE .

o AT IRUF AN S X BRAE A A L. LevelBypass Fl
LevelBypassValue ({HANEZNEAT) Frabh @ IR o 1A BRI - S [ s Jeg 2 v )
“ConfirmerAuthorization”J& . BN EN 6. mddgAF - FEE s .

WR B2 AE CFC WA T EFib A Thae, W7 HAE SWC_TR K+ KA A T_MAX
BTSN R BEN R e AR R B, WRAE B I 438 (0 A IR T) i 3ol 5 i
" (Retrigger) #Z4H,  WHIAE AL SUS, AL E 2 LA A5 10 I 18] 508 T 4R

F BN AR KR

FJEE K S i R ORI AE AR el BA R A5 457k

e | RE FRIEAAS
TR | 16480
B i 16460
ZaIE 16#48
M 16444
JAf (F-STOP) 16#00

52 W F-10 i F B IR (3T 287) .
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Yy L) e

8.3 BTV

F B8 3 e
WIRHI A V_MOD_Bx 7. SWC_MOS Herf i, JI7E V_MOD F 7R F i gk a) i)
i
B

NI FES T AR R TRAT IS AL B IR X U] T DR B
KIS F_REAL 22401 5491

o 9 5 — JHEFH
o Z)) 6 — HiiAH

BEhE: JAshFEH
1. DU R S8 BRI ™ 54 55 81 OS.
2. F B KB AT IR o

A~ NDTE_SwWC_Mos

Anlage(1 WREAL_RETRIGGERISWC_MOS

Identifier IDENT_SW(C_P |
Maintenance Cwerride

Tag name Yalue Set hypass ¥_MOD

Name_Boolt ir L] o0 | B[ 7

Name_Boalz son [ ] o0 |F ] 400

Name_Bool3 24 ([ on |3 | 12444

Fail-safe value | 10,000 | | |

Reset time 1h Refrioger |

Command successfully completed

Initiate Cancel

CELEY 0 P 40 (Value) N, FTLAE R F 89K S0 1 24 5 i R A 24 /i
Pz A E . FBIEIKE) T M 2 s e V_MOD %1,

“BE 574" (Set Bypass) NI &5 B F Al iEIKsh A 5% 4 1 24 AR A& (SIM_ON):

& X

55 B AR

55 BRI

LI FOBIE KA 0 55 1%

XTI FOEIEE), VAR (HFMEAD B0 BRA .

3N - 1T
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Yy L) iie

8.3 Tty A

1. BOh—A a2 F @ sh G 558, 15 R s 57 1% (Set Bypass) T UAH N 1%
.

WA CAAE SWC_MOS b 4 IiE T #is N % & MODE = 'MutualExcIBypass', i H 5%
B E 2 LA F BEIRS) . BIRFS (8) Fon LBt FsiEms).

2. W U T EEE2EAY F_BOOL [ F B IE K S A 1 2y e 22 4, s i s
%" (Set Bypass) T HI4%4H

AR AEAEAE T TSR F_REAL ) F B IE SRS I 2 8 i b 22 4l 15 E SCARHE
i B R SR 2 A (AR R 4% T Enter BEATAIIN . AERLRR H DPAL 22 (K e/ 5 K (E

3. WIR B LTI (0] AL A WIAG(E, 15 i ili"Retrigger” 14l o

Anlage(l WREAL_RETRIGGERIZWC_MOS

Tdentifier IDENT_SWC_P |
Maintenance Cwerride

Tag name ¥alue et bypass ¥_MOD

Name_Booll e | o0 |18 [ w

Name_Boolz qo00 |[] on |2 4000

Marrie_Bool3 12,444 D o | S 12,444

Fail-safe walue | 10,000 | | |

Reset time 1h Refrigaer |

Command successfully completed

Initiate Cancel

4. Hidi“Initiate” %40
RIG, HIAE LIRS T F A5 Ab B
A o Initiate” JE IGTH 245, 1E A AL ST T A RUEE 5 BonfEE” (Value) FBH .

HilE: TAER
1. DURA NSRRI ™ 54 X5 5% 21 OS.
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Yy L) e

8.3 BTty R

LA E 55— OS W] L 3 3l # ok 2[5 — 4> 0S.
2. P B K B B AR I IR o

A~ NOTE_swC_Mos

Anlage(1)REAL_RETRIGGERISWC_MOS

Tdentifier TDENT_SWC_P |
Maintenance Cwerride

Tag name ¥alue Status New ¥_™MOD

Mame_Eool1 7111 e

Mame_EBoolz 4,000 | on 4,000

Mame_EBool3 12,44 D 12 g

Fail-zafe valus 10,000

Reset kime

Time remaining: 1m 555

Ciperation was verified and can be activated!

Zanfitmm Zancel

3. BAELL R N
o LCMEFIEHIM F-CPU (X T ID, i5Z%“F_SWC_P: [Jliid OS S A Hl#R A A

(U1 256)" 1)
o RKHESUEMNZSH RBELFD .
o i (B CIEMYR.
o CEBEASEIHEA " (New) Fifi LA (4R 5E Bos.
o B EHAILE BB LR R R

1. P EEC LA, NkiEE (Operation has been checked and should be
activated) SRAfINE L, BB (Cancel) B #4E .

L
B R TR
FEPAT IR 5 LA R ML . W AR KA, R Ioik gk s 55 A B

2. Huii“Confirm” i 5% . H“HUH” (Cancel) SRERIH #:4F

RN FIEE RS E SRR S . R TSR FEERES L M RoR: B R
#is SWC_MOS i Hi%E, e RAR AT (EZ W "SWC_MOS: | 4 5]
2 JIfiE (T 285)" 1)

R ORI, WOT AR St ). AT RS A, 55 e B IGH .
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Yy L) iie

A NOTE_SWC_MOS

Anlagel1 REAL_RETRIGGERISWC_MOS)

Identifier

Maintenance Cwerride
Tag name

Marne_Eooll
Marne_Eool2

Marne_Eool3

IDENT_SWC_p

Yalue Set hypass ¥_MOD

] o |8 7.111
] wom (Bl of | 4.000
e ] o |5 e

Fail-safe value

| wom || |

Reset kime SormS0s Retrigger |
Command successfully completed
8.3.3 B—MRE AR F EERS) 555

BIERBUR

WA —NRAE ST F il

B

R, D2t —ANE S bR 1 JE v 432 T “Levellnitiate”
“LevelBypass"BRIIH 7. ARELIEE, 155

o

S — AR 5 A 55

8.3 Tty A

TEIKED 55, 2R B 2R RN BAT R SR IA 5%

“LevelConfirm”fll
SN U RIS TR (7T 125)"—

BRI I YA A LA TR (120 BRAR 1] /\WL*/\E%{/FJ\E‘tﬁé‘%%ﬂﬁ%ﬁ/% (J3
WS A A A DL F O T B ) T ) % B (0T 133)"—

AN AEAE T AP AN E BEAT IR A, A AR Ll R 3h” (Initiate) 28
ZJE AL RIS B T AR AE
Py S B BRI AR A o
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8.3 BTy R
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ZEHIEE NIEE 9

9.1 LEPREE NS

HARZEHIREN?
S AR S AT RE T BB LR A B (OS) 4 F-CPU 115 2 B i xt F B 40T 5 oA
ESEL S

HE 1) 2 A iU TAE BN E IR S 0 F 28, XAERIfA 2454 IEC 61508 (1)
AEREESEYR SIL1 & SIL3 e 4 gk, RI{#ifE S7 F/FH Systems #4H j3 Jm, thnl LA
REFMESUE Y F S804

S7 F Systems nJ i A4y il 5 N4t
o WUERAE 7T CFC KR TS F IR
- F_CHG_R: #lik%% F_REAL ¥ F 2512 24 5 A
- F_CHG_BO: #i#li3%4% F_BOOL ] F 282 8di 5 A
o SCHRMImIAR, WAL OS

ZEFIRE A ES LR

U SRAERE € N TR N AE OS AT E IIHRAEINRS W22 408l 5 N\ Se v S F-CPU %2
RPN F 28 B E SRR S A B

ZEFIRE N B RRTY
FOSALELRT A B A A S O AR BORAT . (HAE, S ARt n] A
BAERPAT. —AERER ORZIE) RSG5 MNRER (BAE) WERRA
WAE AN A -
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ZEHHTAL)E

9.2 XJ A BT GA L4

9.2 X ZEHIEE NETRE
9.2.1 AR

eSS

P OS PUTZAEHR G N, BT DL DB

£ ES k

1. ¥ F $t F_ CHG_R Il F_CHG_BO i\ CFC /&H# 35 e A1 %,
2. WL AEE S NI

fEBAE R¥L (0S) L

o T EHIEENTENRF S

FELUT & rPoaf &AL BT T V41300
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LEHHTALGE

9.2.2

RiF

i

9.2 W ZLHAH GAHS T

£ CFC &t F LTI E . TEMSH A

T Ll 2 A5 5 A F 8t F_CHG_R Fl F_CHG_BO XJ %427 1) F Z40dt
AT

AN &
F St B %
YA F_CHG_R fl F_CHG_BO F Heiji v (a4t

1. B2 25 S N B2 F_REAL 5% F_BOOL [H#&- AN 73 46 A
—A~F_CHG_R 5 F_CHG_BO F #t (i§Z[{ [5:4] 1: |F_CHG_R (U1 142)] A1 [
5] 2: |F_CHG_BO (1 142)] ) .

2. ¥ OUT #irth 55 B4 F 2 A% 5 N T e B M B N HL 3

3. Jy SAFE_ID1 1 SAFE_ID2 #y N4y fit—Xt 45 . XAl ffiff F_CHG_R/F_CHG_BO 5
{51 R N TR 2 18] PR R IBe T . SAFE_ID AEFE 7 R i ME—1) . SAFE_ID1 Fll
SAFE_ID2 (4 5 X E R G i@ ME— (1) S8 DA ZBAE SRR TR B el s L L 25 AH [R]
(125 % o

4. ¥ EN_CHG #5455 NK i S 5 ik,

5. 4 TIMEOUT #i N\ e F i K3 4 A BRI 0] . R sh & e N 5, Fi454k
PR R ).

LIS R, 202 R IO UE S A A BRI T A AP R . i, A P AN D FH R
B0 JU)A 250 R AN BAE D343 OGP I TR SR BEA T 28 S R AT L 5 1R P 3R

6. {EMX F_CHG_R: 24 MIN Fil MAX it A\ 7 BC PR BIME LAFR e vl AR X0 F 2400 Chr it
ouT) kAl

7. fEMXE F_CHG_R: 24 MAXDELTA it A3 fic 8 5 o oSSR i B KM USR58 F 240

Ciirth OUT) AHXT T i A7 A T LABE o i) 35t

8. N BLAEVA TR I I N B4 Y OUT % A\ CS_VAL 2> B HI4A 1 .

ERG F_CHG_R: ¥ H A, CS_VAL KN THiH OUT, X5 MIN Al MAX {HG
Fo CS_VAL LA &MMELIAE MIN AT MAX {52 1]

9. Wik: MHHIA CS_VAL LI AE AR A 0K B 24 OUT, A %A
WS_MODE 43t 0. %\ WS_MODE [JERNE 2 1.

10. Wlik:  WREBFEAE L2 P PR F R shaids o {2 CS_VAL {Hit /& OUT fith
I — AN RAE R AT AN R P N, S PP AL 22 AR ) CS_USED #irih

1M AVEN N F_CHG_R:  NZER 1) F S 800 B 5 A .

M, T F S EYE, RGeS (Outputs) IE T K ik #R4i Hl CURR_R. 7E“Hf
£ (Unit) F-Berh, AR g2 b B i il il s 51 A7 (i kg/mind - .
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ZEHHTAL)E

9.2 W& LR GBI TS

ZAL WoRTE OS iR .

W
=

S7 E#:thEEE CFC (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/21401430)

9.2.3 SE .

9.2.3.1 S 1.

ZEFIEN

F_CHG_R

RSN T F_CHG_R fsEfl. OUT firti 5 F_LIM_HL CZEAE ] 22 58l 5 A\ Lk
S AESOAED #I*U_HL N %

2
1 F_LIN_HL TE3S
F_CHE_R Fo:Limit 22
F_:CHAMG o T aHl—

4 |SREE 104 QU1 u_HL aHM |-

@ [sAFE_102| [ CHAMEED| O B—HYE u_HL ol

A [TIMEOUT pIachH o—{ZUES_IN Hys ol
USER|-

0.0 |MIp
400 .0 [MAx
40 .0 [MAXDELTA

o.@

CE_MAL

o—

CE_MODE

41—

WE _MODE

41—

Eb_CHG

9.2.3.2 sf 2: F_CHG_BO
TEERT F_CHG_BO 524,

i
F_CHG_EO
F _:CHAMG

2 |SAFE_ID4

auT

OUT #irthi 5 F_AND4 CEAE A2 4 3dli 5 N\ LA %
A7 AR HINT RN HE

2
F_AMD+

3 AFE_ IO

CHANGEDI—

A |TIMEQUT

DIAG—

O |CE WAL

UZER|—

O—CE _WMODE

A—WE _MODE

A—EM_CHG

142

0B35
F_:AMD 4 2=
TH4 | auT
Ih aUTH
ING

I
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LEHHTALGE
9.2 W ZLHAH GAHS T

9.2.4 HEZEHIFEE NPT .

WJILE OS iy %4 FRIF i F-CHG_R 5 F_CHG_BO F By sl Gl g — .
52 A O N 5 A T B G5 A AR ST L B A I AT«
OS o ff X P A FE T U8 PR S 4 AR

Bk
o {EFRfP) CFC EEK P X FTE 7 2/ F_CHG_R fil F_CHG_BO F i1 % . &
oy R B 3% .
e Ff F_CHG_R Ml F_CHG_BO F i) CFC %M TR &E% .
o AT Y.
7E ES FASTEIR

WL LR AP BRAE ES AR 2B S AN IR
1. QU by

2. IR HHERR S L .

3. BEBRA AR

4. BAHMEILEE OS.
DA A D IRIEAT T4
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ZEHHTAL)E

9.2 W& LR GBI TS

A AR
1. £ SIMATIC Manager 141 3F PCS 7 i H .

2. #f4 B F_CHG_R FIl F_CHG_BO F Jff) CFC K3 i3 45 /2 20 i 2 v 1) g i 1
5.

3. GEFE I G IFT T G m .

4. {rPEbR"(Block Icons) iR, e k£ J= 245 H B8 F5” (Derive block icons
from the plant hierarchy) % i,

5. #f.cl B "(OK) S5 FI*(Apply) # A et
6. JHF OS A%, RIF(ENHER L 4% " (Compile) i % OS.

7. WAL, (EERR YRR DL R R BEE EIN, FE YR OS IR H IR B AR Bl B
Y 5" (Generate/update block icons) 3T,  Hiid Ji— AN KHEHE Y
P”(Compile) 24

R Gnik OS I, BePbres Azl AN BLHT I F .

i
3 T i b7 & SAFE_ID1 F1 SAFE_ID2, iE7EH Higmit OS Z HrHUH L+ WIinCC K 11

X G R B 2 45 H B € #57 (Derrive block icons from the plant hierarchy) i%
il
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LEHHTALGE
9.2 W ZLHAH GAHS T

HIZAM SR B bR E B 1
1. Xiki PCS 71 H )% (Plant) #0L K (¥ 7 30
55%: WInCC I HE B H 80, B S WonfE BB g ds . B BRTEREAN
KR brdiicg . SRR 28Rt CFC BRI A FRFI IR ) F LS5 (1) 42 FRAE 1o
2. PR IFAT TN B s Pk
3. {E"J@ " (Properties) #Tii v, 4% ;414" (User configuration).

4. K A E L A0 IR F sz i) SAFE_ID1 Fil SAFE_ID2 A\ 24141
SAFE_ID1 1 SAFE_ID2 J& 1.

N 7

SAFE_ID1 #1 SAFE_ID2 & S 1E

SAFE_ID1 F11 SAFE_ID2 &t i Ef A B D 20 5 7E G F Hesizfsl ¥ SAFE_ID1 Fi
SAFE_ID2 i N 41251 F Z35e 4 HlH .

WS, CFC ##8h F $e UK WinCC P [-bR 1 IRX SEE &R 11, 44y
LTINS

5. ¥ A PR 4L 45 “InitiatorAuthorizaton” fl1“ConfirmerAuthorization” @ 1. 80, 5%
BRANHEAE AR o 352 P “ W B A DAAUR”.

BUMR T PCS 7 290 -
— WP AR SN RSN F SEE SRR R a3/ Initiator) 5. #4E

P B

— N e 50 s 5 AT F S80S e A B (8fiA 3/ Confirmer) @ 6.

R AT - R A
6. X PTAT AT IR LR S 2 DA 6 b,
7. PRAFIE AT
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ZEHHTAL)E

9.2 X L ELH GAHTHiFE

S

3

Il Objeck Properties ed Bt
|-W|2'|2'| | Safety Data Wit ZELLE1/5Dw F BO j
Froperties | E\rentgl
= Safety Data Write | Attribute | static | Dvnamic | U.. L]
- Geometry Eild Mo Lr |
Miscellaneous Fonk Size 10 i:? ]
E----Srmhul_DEf ¥Yalue 0. 000000e-+000 ! ZELLE1] Pict [
g User Config InitiatorAuthorization  5.,000000 r O
Confirmer Authorization &.000000 r i
SAFE_ID1 -2.000000 r i
SAFE_IDZ -3.000000 r i

SOV_1050W_F_Bio0L| SO_ 10500 _F_REAL
o 0.000

SAFE_ID: 2 SAFE IDA: 1

SAFE_IDZ: 3 SAFE IDZ: 0

9-1 el R ATHUEIRRI B FrSCft

E

9-2 B el bR JE

B BB R K AR
AR 55 Ak Bty AR AT AT 2 A MR AE A TOR B R R AT

Wi F SE00 355 A BB PN AR VAT, RPN

- FEEFE M2 B E N RSN F SR ES. P SO RS B bR JE P
HH ) “InitiatorAuthorization” & PEFIRUR . HIE, 5 3l Ba i 8 S AR .

— HRAE RAE A . ZH P R A B E bR S )
“ConfirmerAuthorization” /& PEFA R . HIE, FIAE A 5538 SRR .

WA —ANEEE RPAT T S F D, WG 6 (7] i LA 20 e 45 B & b g P
[f1“InitiatorAuthorization” fi1“ConfirmerAuthorization” & - [t AL BE K1 FH 7 o

£ WIinCC i H 4% B ge o4l “F 47 #L88” (User Administrator) g 2% 612 1 /7

146
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LEHHTALGE

% OS

HHE R

9.2 W ZLHAH GAHS T

{51 4138 WinCC I 4% B 48 rh 1% #8304 (File) > W% (Activate) % OS 9 WinCC i€
171} (Runtime) &4,

Wl WIinCC 14T RGUIF5e T sk n, JRHE OS HIIsAT RGP o Wil izl
NG IR E b o

NS T OS ST ARG P BLE br o

WinCC-Runtime -

O [y I 5 I 0

] ] ]

] ] E]

] ] ]
S0 _1/500_F_BooL SO _1/50_F_REAL

0 0,000

SAFE_ID: 2 SAFE 1D1: 1
SAFE_IDzE: 3 SAFE IDzZ: a

Bl ANERPERRFT IR, 8 n] DM Ol 2 e s 5 AN F S5

ARPTE S REAE R, 5%

o JEFMPCS 7 £k vk
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/27002758)”

® WInCC %iffias CUnEEgmas MH i BLas ) (WAEZ )
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ZEHHTAL)E

9.3 L/ 4 BRI GAEH F 24
9.3 FRHZEFEEAEN F 3
9.3.1 BESRFNH R B

3 OS KRR AL 2 Bl G APAT L F 240 FH 55 B, iz 55 BT
AN BN ERAT BARAT I BRI o

R
o S7 RFC4EIF S| F-CPU i,
o BEHATHRBIRMA
o (i IAAST FEE OS .

e AS/OS #Hiemizk. #RAF A LUMEA]“OS iX"(OS Test) 4 Ik AS/OS 4% (i5Z
B ST TS AS/OS EHE] FY .

o HTRMHLZLHEIS AN F_CHG R 5 F_CHG_BO [ F H524i(f) EN_CHG % A\ %
4 TRUE.

o ffifl] OS &/ iy, IEHITRA B EALEIEE IRS% (FF WinCC Ii H A& B & 45k
544" (Server Data). 7L PR BESE FRL Pk £ Ik 55 %5 (Default Server). 1%
id”(Tags) 014 A58 Ik 45 28 (Configure Default Server) S5 HE Fp ik £ I B 45 Ik
% %%"(No Default Server)) .

R ZE2HRBEANER F SHHMTE
P R E LU NME BRSNS F S4:
o HEbRIAIK
o FZHIIHHE
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LEHHTALGE
9.3 & LR GAEHN F Z2

HHUE B

S AL B DA AT A o I I TR )RS GEEIN/ Timeout) P58 8. W SLHE I [ B 19T iy = 45
AEBRATS AR SE R, DR IS 1) B 280 391 2 55 AL BLKR: B B G

/N

BB N AE NS ESEME

VER B BN, AEEZLEME. WRAEAN—E, B E S5 a5,
VERERAE R, AT AR S Bon T B T2 D 2 i 1 S8 140 B Lh .
TFUG RS AOFE 2 1, a8 DA 2006 F THI AR A i PR T8 4% 44 R o

N
T2 55 E M
FTTFIOMES, TEHOR E AT R BB AR 43 e -5 550" T AR A 358 A @ Y

Nz
FTFEM F SHIHS LT
U R REAAT — MR F 2 AT, 3010 P L8 MR (R 2 R R
A F BEHITEA TSI, B0, R ERITIA,  SEAME R,
o RS

al
o EEANEUM IS AT
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ZEHHTAL)E

9.3 [/ = 2L GAL L F 4

iR AS/OS
FFUG =45 M F 2 1T, WS AT LU 2R OS HA"(OS Test) Hedl ik AS/OS &4z,

I
SOW_1/SDW_F_REA

Current Yalue I 7
b irirmum I n
Readback I
i I 100
b ax Delta I 10
Tirmeot I G0 zecands

05 Test started. waiting for the value 43605 in Readback.

Wik AS/OS Hdimtes, Kkt — 2 Ul W O B HLAE" 152" (Read Back) f#kHH W7
THYIEL o

Witk AS/OS EHE A MLE, WK SR FEARNE:  “OS MW" (OS test failed).

WMRREHE
WSRO 345 A H O P, WZE WInCC I8 4T I Hh 4T FF AR i 2% /s DL R«
“Pelrid. iERNM%..."(Block is assigned. Please wait...)
TEIFAG R4 A0HE, 1f L B (Cancel) 2R )5 B BT IF AR .
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LEHHTALGE
9.3 & LR GAEHN F Z2

9.3.2 BEBHMHERESR F S5

Btk RALR
S5 AL PR EEPTAS BATANFRIALR IR AE 51

o A E ARG N AN F SE0ES. %M DEA JE 8 8 SO A 2 A
SEC AR o 1AL PR X N T B bR 1 H 1 “InitiatorAuthorization” )@ . ERIARE N
5. £F - R .

o HIAE PRI ANE I . BHTIRAE, ARIEHHIAE . A P S AU A SO A
ST B I T AR o AR Y T B B b 4 H 1) “ConfirmerAuthorization” &
o BRINKE N 6. i fE R-a FRil s .

i

FIE A T A ERAE RS TFHERAT IR S AP, XU TAEH BT S0
B F_REAL 2819241«

o W5 — FHEhE

o 05 6 — KN

i

{F 8 5 N F_BOOL 2%k}, &7k N{H true” e “false”, TjAJ&“1"mk
“0”. A KNG,

B BEEHR
1. LR R BRI 54 X 5% 21 OS.
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ZEHHTAL)E

9.3 [/ = 2L GAL L F 4

2. Bl Pl B E BT IR AR .
SOV _1/SDVY_F_REA

Current ¥alue I—? Mew value I—
kdirirnim IT
I axirnunn 100
Max Delta IT
Tirneout I B0 gecohds

Change |
Teszt 05 I

LRHAEE N (Safety Data Write) X iFHERR ] 7 i {E &I (Timeout) A (LA A
FL7) A F_CHG_R 4L F IR S FRHME (e ME [Minimum]. K fH [Maximum] F
B KA FE [MaxDelta] LA B & B (it iibgi il

3. 1EHHE"(New value) 3 A A (A A 7513k 43 B 455 RINsL 5 76 A 1 e %2 10
NFHD .

WMAERA F_REAL, 53750 UE DA DR A B H B O PR (e /IMEL [Minimum] 5
KAH [Maximum] Flf K281k B [MaxDelta]) 0 B E# 1 b —ANBREIE, W
B SR EOF BT U (Change) f4 8K To ik 0 «
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LEHHTALGE
9.3 [t ==L GARL N F 24

4. B K" (Change). BSIMEHR S BosfE A" (Readback) 1k H .

5. i (New value) B F1°[7]1:"(Readback) S it «  n BLiX SeqEAH R, ) ook
“Bz32”(Accept) 4l .

ER: WS EN_CHG fEfE 1252 (Accept) #4412 i 8 FALSE, W<
TR BRI S UL, H Bz (Accept) IS (51l F LU
[F_CHG_R: |F_REAL {yZ&¥#@E5 N (W 270)] A1 TF_CHG_BO: |F_BOOL %
EHEHTEN (1 276)] ) .
SOW_TISDW_F_REA,

Cumrent ¥Yalue I 1] Mew value I 7
bdirirnum I 0
Readback. I 7

b @=irnLim 100

Max Delta I 10
Timeout IT seconds Time remaining B0 zeconds

Cancel Accept |

Authorization is being checked. Flease wait. ..

G5R: HN RS, I H O S W s o 20 b 35 R A A A

x|
SO 1580w _F_REA

Current ¥alue I—EI
kirirniLam IT

I i 100
tax Delta IT
Timeout IT seconds Time remaining 60 zeconds
Iritiakar IW ] f

Waiting for the confirming user...

R, WA LIRS T F 55 AL BE

WA AE BT R (Accept) JE IO G55 A BE, T R A 58 F AT RUE A B R AR 4 i
{i”(Current value) 1,
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ZEHHTAL)E

9.3 [/ = 2L GAL L F 4

WAE: BIATEX

L
WITAETR AR I 1) 45 SR BT A TR A

1. DU RN S BRI 540 5% 51 OS.
ATRLER R4 OS Wnf LAY R 3h# g 2l[A 4> 0S.
2. Fli T B B RS AT T AR o

]
SO _1ISDW_F_REA
Current ¥alue I 1]
M inirmurm I 0
ERT 100
bdax Delta I o Confirm value I 7
Timneout I E0 geconds Time remaining 33 seconds
[nitistar ||Evel5 Carel Confirm |

3. E“HiAMA"(Confirm value) 3 NGB B . A RO IE S JE Sh# S A KB E AR, 0
B S R B LA (Confirm) S CH0 -

L
T b 200 T B AR R B A S RN 7 50 AR A DO AT S ZE R RN, PTEL
HOSEAN B iz E

4. F il (Confirm).
JA B N B W 7R 3 (Readback) 5.
HR: WHHHA EN_CHG # 5 5ch FALSE, £ WoRilf BRI, If HizmA
SHEHGE . EN_CHG titlnl TRUE Ji&, mTLAEHAME GEZ 0 F P i

[F_CHG_R: |F_REAL [y &4 %di’5 N (7 270)] 1 [F_CHG_BO: |F_BOOL {J%
SEHHEEN (1 276)] )
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LEHHTALGE
9.3 [t ==L GARL N F 24

5. LE“HiAME"(Confirm value) s A1“[H]i"(Readback) I e . T SEax S8 AH R, )
Fh Rz (Accept) IR K APRAFHE . WAL X S {E AT L, D)4 b 200 . HY
7H”(Cancel).

FERE: WP EN_CHG 16 ik 8527 (Accept) 1442 BB FALSE, )4 i

AN EFR LTS O, B2 (Accept) SIS AT (AIES I F B

[F_CHG_R: |F_REAL [fi% ¥ 5 N (% 270)] #1 [F_CHG_BO: |F_BOOL i

BHIREN (7T 276)] O .

B

- x|

SOVY_1/SDW_F_REA

U 55 Ab PRAE R AR I TR P S s, DK e A5 3R W F S HCE S8 -

=

SOVY_1/SDW_F_REA
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ZEHHTAL)E

9.3 [t 22 HIFEAEH F S5
9.3.3 B —MEEREH F S5
BAE RABURR

WA — AN ERAE RPAT S A, W AE 530020 [R) i) B A4 22 50 'S5 N A 3l AN
TABE DAL PR o 12 AN B 2420 ] I 40 4% “InitiatorAuthorization” F1“ConfirmerAuthorization” &
PERIME. BB CE N 5. HAE - ARl G A 6. S g E - R .

PUEE — AR AE BT 55 B IR F
ARREE I I S IAT AR RP BRAR ], R —MRAE SR AT T PR ()
T 2 P WL AR AE L O F ISR (0 151)" ) .
FEBCH SN OIS TA) . T2 7 RPRoR 38 5 S AR (L.
T He R R A A .
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GIFRER S7 27 1 O

10.1 Yak ST TBFF

fai 4
I I TTEAE CFC 4itdas thanit 2 efiry, Mg A~ S7 Ferrdt T 4iit.

B
WiR S7 PP G LR, WAL IE CFC BRI Ak iZ L 2T . ¥ s
BRI, TR PAT I e R A
B B2 IEAE CFC IISCRY: " “ST 4 Mfeld CFC
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/21401430)”,

R A _ERGE G O T 7Ry, ARG RS B N A L 2R P E . &
WINU N 2 AR P B 05 A RE AR S TEAT 2 1€
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GiiERI S7 27

10.2 “@ 227X i e

10.2

Gafety Program - ASG_F_Systems¥6'AS_01%CPU 414-4 H'\S7-Programmi |
& Offline = Online Rack: 0O Slat: 3
Current Cornpilation: ||;|? JOEA2007 11:29:59  Owerall Signature: |aueggdf5 Log... |
Reference: ||:|5,.423,-'2|j|:|? 0%11:23  Owerall Signature: |f4ed8[32 LCormpare... |
F-Shutdowr, . | I.ﬁ.ccarding to the configuration of F_SHUT DM Save Reference |

“ZEREFNEIE
1 SIMATIC £ FE#% vh, Bl ik F“EEIR"(Options) >“4i 48 %42 7" (Edit Safety Program)
T4 R (Safety Program) X% 4E

Safety Program wiew:

% Blocks © Buntime Groups Charts © Shutdown Groups

Library Werziar... |
Block | Symbolic Mame | Sigha... | |t/ al... | Iz in Chart | -
ﬁ' FCE& FCE5 b473 (. IS? F Spatems LibW1_3
i Foss FC56 19ae
frFos? FC57 2ffc
ﬁ' FC745 FCr45 4778
ﬁ‘ FC746 FC746 2bad
ﬁ' FC747 FC747 02b1
ﬁ' FC743 FCr48 Ib2e Safety Mode. . |
ﬁ‘ FC745 FC745 R493 A ctivated
ﬁ' FC7a0 FC7a0 dfell
EFE?E FC7a1 &g
FC75h2 FC#R2 bf3a
EFE?E? FC757 BellE Password..__ |
FC7a3 FC7a8 eard .
fFrma Frma 9477 hd| L. |

Update | Help |

158

DL RAEL AL T F-CPU LB A T ES EIH e 2 AR5 BB s e 2 4
¥ (Safety Program) % 1HHE 1

PITAT G5 (1 BAT 240 RITIR (A A4 1K) F BR 15138

o CUETHNTE: ISR

]
L T CFC Ja, HRMEH (ARNRED KR, AXRFENER, 2%
LAY (W A76)" 1.

o Z%. HIMENREHL

o WREIRT Failsafe Blocks (V1_1) FERRAS, WA LIEFH“32 {72544 (32-bit
signature) S IEHEK AR WoR Ky 16 28440 32 44, Wik 732 £ 4%
47(32-bit signature) KIEHE, WIEEIAZE K BoRh 32 fi284 .

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
Y FE A EE T, 05/2009, ASE02669278-06



HiFERI I S7 FE/7

10.2 “&F2 /7 X iE HE

“gz T8 " (Safety Program) SHEHE T i34

10.2.1

iR

W
=

10.2.2

10.2.3

TR R RS DL 4 R (Safety Program) S UEHE T 1) RS LA AT B
YERHT T4

“X M5 2" (Shutdown Behavior) % iGHE

1“1 77 A (Shutdown Behavior) X ifHERT, 8 m] DL AT 2R (H) F-STOP
[B]) AP IAT R -

o AESCHA(Full shutdown):  fE—AN F P 1 A BEE RS, 2 FE P
F g8 2 %1

o " F_SHUTDN {141 7"(According to the configuration of F_SHUTDN):

— fE—A F R A 2RI, 2 R IR F OGP 6] G %
ZiD

al
— fE—A F R4 B A 2R, 2RI F R4k .
AR JE ST SR My sV FB 4 3 S7 FE¥ .
R WA IIAE B DS O A Ty AU N 22 4 R fR B

F-STOP (Ui 87)

“Jo3%..."(Logs...) ¥4

Fifidak..(Logs...) HHIITIT CFC 4y# 7% 1 i) id k" (Logs) X1 HEHE.  “4ii%"(Compile)
A1 R 3" (Download) ic k& 5 % AR PRI G, ARG R, 3% &R
R WCINR (5T 189)] &Y.

“{%1£% %" (Save Reference) %41
BT — AN R T AR (BER. 28055 R NIHT L TR 2 7%
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GiiERI S7 27

10.2 “LF2 /7 X iE HE

10.2.4

Py

W
=

10.2.5

ik

10.2.6

Py

160

“EERRA<"(Library Version) #%411

“PERAS..."(Library Version...) $# A& v LI H R AEH 19 F ZERRA B8 A F I 2411
WA 6

GAGHL N D B T IEH A 2T FPERRAS .

At F] S7 F Systems V6.1 (7T 31)

“B) LTI # " (Password for Safety Program Creation) X i HE

TSN A 2 R P A — AN . AR 22 4 FE 7 (Safety Program) X6 HE )
“Eh..” (Password...) FZH AL E, A REPAT VI AR AR (U 67)"— 15 T
1

FH P PAT X e v AT — AR, T DOB I N e 2R P B0 3R U I B . 7 ) A
BRAE—/NF AR —/DiE, PR R R, I B N IRERAT e
L L (AP NG sy SR e o L

TR LA IR, Ui RIBR A AL A — /N

W] ARG 22 4 FEF %5 10" (Create Password for Safety Program) i 4 HE o B 17 i) AL
{8

“B 31" (Update) %41

f 50T LUBIREITAS SR I B W RAEICE IR (I CFC 4iA) e 7
W, D AATEAERT I, BT A B 0 T R

e F RIS 2 B A 84 P (Use in Chart) b f5 6, BOUPEREBAD, ifiE
FTTFI K B %
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10.3 L2227

10.3 thi R P

“Lb A F2) 7" (Compare Programs) X i HEA 45 T DL L3R 2 AR 3 o H W s FIFT BN 2 ¢t
AT LR LA e

® F-CPU 'W{EL %47

o YNSRI

o YT ST FFIM _L kg e

o RIFSERFF

FEAR 10 28 s S s DA % B2 75 A [ -
o AN

o KHMBA

* ¥

o AR AN SR 2 S

o BEMERT F P S

{F H“LL 8 FE 7" (Compare Programs) X UG HE, 834 n] LUE bR 22 488 5 2 % R 3k T
LU SR 2% 2 A FET 5 A 15U

16 S7 F/FH Systems\6.1 S HEERAF, RGN S WoRE 4L G4, X FEE
A ERFA R SRS A AR DS S . XA TS e B R

ARG R AL T BN & Ak
o Ul @F_x JFLkIARG K+

o Ll @F _x JIkiyisfrld

o IKFkp

HFIZ%
PRSI IHE 2 — KR E BT TR P IS e S %27
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10.3 L2 27

HEE X .«

%N B9 RS € B WA I E (1 2 R PP A T BRI o — A Ry

EF HEX ...
2% GUERY FIRRAF NS %
kg TE% ST T2 1 L 1R g 1 ST TAIAS I 3] 22 4 A O ) BE
B
12k F-CPU 4 3 % 4y
He i H PITAT B ERE . A 37 (Browse) 4% HILLEH 2
LR
5% LR A
ERGn FE% ST Ry 1) UG B ST TR RSIN 2122 AR G 3
e
112k F-CPU w247 | 3 %2 A2y
HemiH P A R AT %" (Browse) Fa i

LRI

“W %" (Browse) 4

A IZAL L LTI (Open) X Ui HEIE £F 22 LA I BT A 300 H I B Ry

“FF4R"(Start) #2411

AR A s H L

162
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GBI ST F
10.3 L2227

PR B T
UAR BRI B 26 R, S50 AR I PR ki A DR PR E T 4% 1 7 LA R T ) A [ml ) 46«
o HALAE (Block view):
BRI CRRIREESD MF1E.
o EZRYE (Chart view):
BRI BT 25 SR J2 2% -
- 11%
_ FiEfra
- F ik
- ¥

fEIZALE T, “Fe2)"(Go to) #&HlnT .
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GiiERI S7 27

10.3 L2 27

SR (A LERFEHEZ

Compare Programs - ASG_F_SystemsY6'AS_014CPU 414-4 HYS7-Programmil

* Program
" Pelerence Compare with: | Last Generation j Browse. . |
—iew Optionz .
" Block View & Chart View Brint.. |

— Comparizon of Overall Signatures: MOT IDEMTICAL
Current Program ||:"35':|'3E*3':' A5G_F_SweatemsWENAS_MANCPU 414-4 HAS Y -Proaramm(1]

Before Last If':'?fE'E":|E| A5G_F_SweatemsWENAS_MANCPU 414-4 HAS Y -Proaramm(1]

— Reszult of the Comparizon of the Safety Blocks

BB Runtime Group "@F_0UT_35_1" -
(BB Runtime Group "@F_IN_35_2"

=-[E§ Runtime Group "ZELLE3_2"

- @1 Block "ZELLE3MW"

=-[E§ Runtime Group "ZELLE3_1"

- ‘s Block "ZELLE3YIE™ Different Block Types 'F_LIM_R' <> 'F_FI_FR"
#-[E§ Runtime Group "@F_0UT_35_2"

H R

Cloze | {E{ull{x] | Help |

BoR—MERIRMITE F RIS R A A .

FEPIE T BnER
FEGARLIE , H2 4 RSN PTAT F HURA AR 4 s, (R FasAT 41T
FAZEIR.
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GBI ST F
10.3 L2227

FERENE S BrER

Kl 2 1) 1) 22 58 LR T Explorer B2 0B 7R, R MEF, i F ES 2R E
FHRIATS A FasfTdl N 5T Re S Sea R M5 BEN N &4 F Bl x5 B
FATSs . FIsfT40M F g4 e, Pk FEp s 50 i g,

B R R SRS Fisirdl. F RAS4L.

PR 250t S S A 4 -

SCA 5 X

Bk F AR

S F AR LU R P

AT A C F YL T F sty b i ety i 4o &

MR o HeEZH
o BERMZSH
o B EHESEA (B4 Bool F F-Bool)

B OHK F SRM (FB) K254 O

fH: “Hr<-"IH” b N st PR 2 K E B BN EE PR CN TR SO
B
"I SR T OB B E BT AU T I, AR AR AT DU R T
i 52 N LY

PR

WA R 2R 7 5 226 AT LU R AL B T AN RCAS 1Y) F 2% 245" (Different
versions of F-Reference data), XEWEEMH S7 F Systems WRIAMRAGIE | 2%,
I ARA B S RAKE . ES0 [#A12) S7 F Systems V6.1

(7 31)1

MR, A AR R 2 AT S A A TH 30 H ARAR .
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10.3 L2 27

BRHIER

166

SECZ PRI, TR BN
F Systems WHIR IR ARG e . WERES T AR AR, WICILFHEE %00

/%!\ o

RPN

BT ALK
Beaabr B RsED
SRR GEMT F M)

BARE R FRGIBATIN A, HRE B AR 2 i B R AL

BRI R R AL FRIN, R IH A2 B2 o i  CNBR B 44 s s A Eids i
1E CFCHY, ¥RIN X HA M AR FilsiTddirsmar 4. Bk, & Fsir4min
AR W o  CNER”, OB A4 ARt SR o SN

BEOCE U A2 R IR Z A F e e 2 WK F SRZ TR . Z BBl
PUEIRNG O, FCIR DA B R A ARt AR e AL 10 44 PR LUK L EREA T A il
FEIXFIEOL T, SR EPRIEAf IR [Pl A B2t IR, R AR R4 th
B h T B EE AL T B S A BN, JRAT TR B AE AT 6 e i
s AEXMEN FERIATE RS, WAELE FEERZ 2T U1,

ESeY N R

R R T, R BR SRR AR R, X e by
PR Fy> 2 8] AR 134 B4 oy i ik i) B34 BT A 8 B e 2 s

A SR AN i L ELE S 2 S IR R I B W R B R I EE, (HA WoR
R RTAR{E
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HiFERI I S7 FE/7

10.3 L2227

HERSIR (ELRLERFESRALEET)

Compare Programs - ASG_F_SystemsY6'AS_01CPU 414-4 H'\S7-Progran ﬂ

* Program

" Reference

SRR P REAT LA, RS A SQUR RediAr il s A0 TARAF il a2 A DL AR R (OXAE
Ry IO TARAF il b AR T ) 2 A S N S RGATRE N, B e B AAEAS SR VR K 2 15
1B o Sl WA AR (00 190)"— 15 ik A AR A28 44 47 o

R AE CAE LR (Compare with) R4 RHEFRERE TAELFE >, AL o] LR T #
fEo TEXPHHT, LU NP IR ] H :

o  GURIAFTER F-FB i ANSH 2 1A 25 5+
e ik F-System %4

Compare with; | Online j Browse,.. |

—iew Optionz

[T Show unconnected F-FE input parameter differences [ Filker F-Spstem checksums

Online

— Comparizon of Owverall Signatures: NOT IDEMTICAL
Current Program ||:"35':|'3E*3':' ASG_F_ SweatemsWBNAS_DACPU 414-4 HAVSY-Proagrammm(1]

IE"I SE247e ASGF SystemsWEAAS_01%CPU 414-4 HASF-Programm(1]

— Reszult of the Comparizon af the Safety Blocks

Block, | Symbolic Mame | Current Program | Online |
= FCYET FELLE3 1 bida el
= [DB112 DE11Z2 af2g
= [DB113 FELLEMB[F_LIM_R) AR5
= [DB119 ZELLEZN20(F_OR4) B551 Gdaz
= OB1E7 @F_Rtgliag3F_FLE [F_... cle 4hdi
= DB1ER @F_RtghiagdWF_PLE_O ... 2a0 Q0ed

Cloze |

G ta | Help |

LEB YR 4, & P B R ARZA M F 5.
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10.3 L2 27

“TINAREREN F-FB HiAS$Z£ 7" (Show unconnected F-FB input parameter differences) # &% i
IR TOR: LU A o AR BB VAN P BC I S EUE . B LR A SR e RN SR
22 7 WoRTE X R RETHR (1) 51 & v o

EHRAEEARESY IR, A alh gy Em. X, A B R LR
Jr R #E| F-CPU Ja, BRI KA.

TRIE I R LU CAEZR S U S AT IR R, (HABERA TR PR s R 2K

Compare Programs - ASG_F_Systems¥6'AS_01CPU 414-4 HS7-Progra il
%" Program
[ Hefgerence Compare with: b Erowse. | | e I
s Digtieros . ' . Frint. .. |
’V ¥ Show unconnected F-FB input parameter differences [ Filter F-Spstem checksume —
Wariable Mame | Current Program | Orline | -
= (@F_RtgDiag3F_FPLEASIG 1EH37EED4CC 1EH3RRA54CC
= =F_RtgliagdWF_PLEASIG_| 16HCI94 3048 1EHCAE4RALR e
= @BF RtghiagaWF_PLE_OMSIG_O 1EHFEEEBCAD 16H55168CAD
= (&F_FtgDiagWF_PLE_O4SIG_0| 1EHEEEFDDDE 168413170003
= &@F_ShutDn'@F_ CecCo-0B3_133... 16H#0000 ;l
— Resulk of the Comparizon of the 5 afety Blocks
Block. I Symbolic M ame | Current F'ru:ugraml I:Inlinel
= FCYE ZELLEZ 1 blda el
= [DE112 DBE112 af26
= [DE113 FELLEIIS [F_LIM_R) Ahfd
= [DE119 ZELLE 20 [F_OR4) E5A1 Bdaz
= DB167 @F_RtgDiag3WF_PLE [F_... cle 4bda
= DB168 @F_RtgDiag3WF_PLE_O ... 2a8m 00ed

Cloze | Goto | Help |

"T¥E F-System R LF1"(Filter F-System checksums) 3 B %67 -

ZIE TN F-CPU [a)fFE F BT 5 AR PO ge i IRy 2= % (#ian, F_PLK Al
F_PLK_O I ANZBAME) o KA T WRARE R F-FB i AZ4% 7+..."(Show
unconnected F-FB input parameter differences...) ZE T LT, A Be Al FHZ A0 B £ T .

“§TER”(Print) &4
PR ELAT B H LA A R
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HiFERIH I ST F7
10.4 1T G122 FE/FHI T E A7

“#3"(Go to) %4l
FEEIRAE T, 0] AR 22 5 o IR FAR A F BREGZHL, AR5 izt flvi i) CFC 4
L EPS

10.4 FTENZ R P E H3E

H B
PRI ERAE, R RAT T H I S R T D
1. PRSI (ST B .
2. WEPIEIR (Options) > 4t & 427 (Edit Safety Program) = i 4.
“7z L (Safety Program) X 1 HERE B H HH
3. FdTEN(Print). ] LAZE“FTEN7(Print) XFAGHE S, B EEEEFTEN I H #55):

Safety Program x|

Pleaze zelect the data to be printed:

[T Chart [both Standard and Safety]
¥ Safety Program: Blocks List and Signatures

™ Print 5 afety-Felated Parameters
[T | 5afety Fragram: Buntime Groups Lists and Signatunes
[T | Satety Program: Shutdovn Groups Lists and|Signatures
™| Satety Fragram: Charts Lists and Signatures
[T Hw Configuration

Cancel | Help |
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10.4 77 5122 F2/7 1970 H #0457

- B& (RHEEEML4REE) (Chart (standard and safety chart)):
AP 7 24T B AR e vh i B B 26

- REMF: RFIFML 4L (Safety program: Block list and signatures)
[T R N AR S
AR A4 R
AR TP B G PR 10 I LA R R A2 4
SRR b 5 G PR AR 1K) I DA S R AR 44
2RI F B
TEPEAR L T B ) 2 2 AR R S

T E Ak T B IR ORI s T AR T B LSRR SE A 1K) 87 F Systems 1)
FRAS

- HW 47 (HW configuration):

T B R AN A BT 70 o R s FT R (Print) X GAE,  DMEG T LAE E 2
A F-1/10 3TEIIAE R o

L AAREP AT BV S 0 S R 2 A B R PR H T, 3R 5 2 R e B e ol
K (PHINELLHD o G ST R AR ZOR AEST BVt b B -

1. FERLFA LA P00 B B O
2. ETUM 4 A 1 RO B
(2 T STIRIF T RFIF-CPU (7 198)] —ithin TRauka ] i .
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i

W
=

b

10.5

Zaf

] DA Pk OV 05 A ERT G F-CPU v 2 R PP ) 22 e iia.  IXAERE AT LAZE RUN Bia
NS R

PE AT, RS DR e o 7 (1) i A 2 LRI s . Ae e i, ke
MUEATH (B RUN B 102 2527

7F RUN #F, A LU T “ 22 4R 7 (Safety Program) X iEHE Fp 1) “ 22 445 2. (Safety
Mode...) $ZEH 0 BB R F-CPU )i, RA M8 F b s 22 Ui s 1)
e “HUH 0% (deactivated), A BEFE RUN A= N R 82 472 77 i

L B 5 R e AR R 0% (activated) I8 & “ R IGE (deactivated) . Wi 24
iy F-CPU Hf e 2R P AR, s F-CPU T S, WHXE H¥ R R“AR
A" (Unknown)

iR a A F_SHUTDN B (fi7F @F_ShutDn &£+ () SAFE_M #6528
FH 2 4

DA (W 174)
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GiiERI S7 27

10.5
10.5.1 B TS 2R
faifr

PELARRARBIE SO, R PR AR SIS AT o (LA 00w 17 £ 22 4 AL
PR o

N

BUHBGE 2 e

1T R A ROREIE I, 4 T AZE RUN BN e ey, s 2% [& LA 1

H I

o BUHBEOE A R B ) THHMTINA ., RaAE . HERON R 2 e, R sieR
BOLE ML E I (Pl A T3 2 ki) KRR ARG %4,

o MRRERS IR UE CHUH IS © . ORIV AT, P LUERAE A #R AT DAt 5%
FARSEIL. ik, AZNBCE N F_SHUTDN Sas B M & . A0, s
KNG K AL % 22 A 2R U 0 -

o AR VOE R B 5ok 4 BoR 2 BN BGHBGE . AEBOHEGS 2, A
FCE R F_SHUTDN F Hesx¥s SAFE_M iy th i & 40" (i F_TESTM F Juff TEST
Bt E ) .

o HEEE F-CPU KRG 2. XF CPU Z M5 2 A DS Hidfs, W20
FIELLH S
iy F_SENDBO. F_SENDR & F_SDS_BO ] F-CPU 4t T- AR Hug & ati=t, W
ABEFHAY HIE F-CPU Ak s 2 LL 22 407 sUA R . 3XFE, b e A0St 24 233
Jte (Blaniaty B Tah A i) DA IR R GEH 52 AL 50 5 M R S L8 58 0 1) 2
4. B, WAUE I PEY SENDMODE, it F-RCVBO. F_RCVR 4
F_RDS_BO [#] F-CPU )il 2 A (e i AN i I i i) el

£33

F-CPU 41 RUN i (k£ 28 E #1) RUN 5 RUN-P {78 , 124k O
e

B
1. 78 SIMATIC &4, %% F-CPU I S7 &
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HiFERI I S7 FE/7

W
=

10.5.2

faifr

2K

W
=

10.5

2. IE$EETH (Options) > 4w 2227 (Edit Safety Program) 32 i 4.
3. FE 410" (Safety Mode) 441
AR, WLAEZA TR (FE RUN BUR) #2afE e Sl M 303 F-CPU.

f# I S7-PLCSIM EATIIR (3T 177)

Wod w e

N AREESUR, DA 2 A U DR 2 Ryl B AT

F-CPU 4t F RUN #at, (Bt $ese i 1 RUN 2 RUN-P A7 &) , Jf H e i ci
Wi

1. £ SIMATIC = Hi7% 1, i+% F-CPU BiL S7 Fiv.
2. EPEIETH (Options) > 4 & 227 (Edit Safety Program) 2.4
3. P 41" (Safety Mode) 4411

BiE

UR 2 AR AR ARG 2 AR MR B 2 A A G iR, JETkis < el f&
eI S0 A0 AR SR LR g it o

PHARE N (UL 180)
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10.6 F#H % 2FE)7

10.6

R

TR

174

THEEERF

Wi, WLAKS CFC Ry FEBIHFr RS, W LU RN ey iU P2 ey
ek, BRI e A S, W R PR

T STOP ##3{, |F-CPU 4T RUN # |F-CPU 4T RUN #£
THIF-CPU | X, Z2EXHE |, 2B RBE
A ST P 1PN F-CPU i CFC ###i#+| F-CPU th CFC ##i#
HazhE N STOP KX | A3hE N STOP i
PRUEF R s | AR AL AL
A ST B | rEd ANHT LA 1D

ol 4L HdlE & 303 F-CPU.
Cl i S7 f2)y HoLH

T HARRGE U7 BB .

F-CPU H#5f¥) ES Z [AFAEAE L4k

Bl BRI CFC it 75 SN SIMATIC 5775 T i 2 BTy
NHHEER 2 e R, ST R, AR BUE AR A RS

7S W ST HE R F-CPU (5T 195)"— 11 h ik e AR AR RS 447 0

N\

BoER SIMATIC £ H4% 54 F ik

RG], 45 PCS 7, AEAEBERAEL A 2 MR, i, 2
CFC #j#i 7% AT N EE T 8BRS0 .
ARIEAME R, 1ESHFN ST EL:DreE CFC
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/21401430)" )55 3 F5¥ 4 S 12

o R H bR R Al S R
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HiFERIH I ST F7
10.6 FELEFT

10.6.1 T S7 IBF

SR

BN BF R HR RS, 16 CFC it Hi k.44 CPU > Download >
Scope: Entire program. F-CPU #% STOP Fizl.

PR
AR E) 22 R P L WIHE N R R F LT, R ain A F-CPU 1%
fith.

A~ L RERF

N

R

R AERE | L2 TR, TLASLAR LT HL,

- J4 ST F-System DI RUN Bist2 i, 41417 EPROM £k |- 5 4 v 4
R4 5 5 M RS ST e, BTN, LA b ek 4

o WILREZEES ST FH System, IHIRITA F-CPU MI7EH K% (RAM pifs
EPROM) Hi[Fl FLTL 4 4 17 EPROM k- -4t A0 % AR .

o R T R BRI AT VT .

N 7

R P Mg (lan MPD A~ ES Uil 2~ F-CPU,  NIDAZICRHY B 4 Jt LA A

TR 2 R N3 IEHI Y F-CPU:

AR XA A F-CPU (9350, i, F-CPU % — &M i L4 1111 MPI Htt-fE

T (w2 8 MR ¢ PW_S,

ERLLUR 0

o BUAFEF TEE F-CPU Gllid F-CPU ZE 103k 15 )6 FL A 15 T BLRR I ASAEAED Tl
WA SO X BT HE F-CPU BT 15 [l #24L «
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10.7 i &= FE/F
10.7 MR ZeEF
Fifr

HHAE CFC P RIMARARE A AT ML

Ik Vv B
GmiE M N )E, WA 2 i WidAE CFC 4i#ia AR (Debug) > Uik
B (Test Mode) i . ir S VI IR IR 2 2R 7. EWRELUR, fA7ES H
R G (F-CPU) M7ELkiE#z.

AN

AN
BREZem Y E A2

15 CFC ity WINAET, W DU 2 R B SOR IER) F A . A SeVF
FE 2k T b 2 A i VR B S A A it s X BB R R M
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HiFERI I S7 FE/7
10.8 B4 2 EFE)7

10.7.1 i S7-PLCSIM 47K,

S7-PLCSIM A se Ve ES BT % AR
ATLME ] S AR AERS DU R AP 3R, Tl S7-PLCSIM )i s 4R )5 o

WIRAE S7-PLCSIM T N3z Ry, W2y BoR“w & Vi AR (Set Up Access Rights) Xf
HE, RESHUREHA F-CPU %14,

(W IELEAEH 87 PLCSIMN5.4 80 BLRRA, A plesim NGB o bE, &
1t HW Config 'h i F-CPU & B AT S5 5 #5 A A X 5. )

SURERE 2 A RE 7 v (1 S eV D A e R e B — 3R 40 3

iR

W ARk F-STOP,  MIAZIGE <Y LR D BR:
o FALMERL F-CPU (S7-PLCSIM) {14+

o PN ERASEIEA ST L)y

N

i EA RGBT REMR .

WURAE 5 F-CPU (R4 ES LHATHIIL, WIAMAIGNBOR 2 AR, Wt 7
i F-CPU Z8589% F 15 il AR o

10.8 B LR

fai 4

LB th ] LIRS e Ry . AR S0, CFC ARSI, JFAr RN
IRJe, IR B N 3 E F-CPU.

]
A5 S CREAT ) 2 4 o (il B e & D e ) Wl g3 F-STOP.
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10.8 15240227
10.8.1 CFC AR FIELFE X
faifr

1E CFC #itay IR, W RIEs T T R B vk F H AR E R 18 .

R
o T aaliEk A, RSN DATA Affim ARtk COMPLEM 5X
PARID,
o ATHE SR IR AR A S AT AR b ) B
£33

JAH CFC %8 RMEN 2 7, 0 (R 2 L F %k
e F-CPU Zji4bT RUN L.

o WIGHIGE AR RARR . B, UEREEGE AR, RASIR
SR e A

N7

% CFC HIRHLR F 1B A R 4

7t CFC MR T i Z e P B EUR A A POE . R EWAE R P L i
UGEAT IR iy 20
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HiFERI I S7 FE/7
10.8 B4 2 EFE)7

PR’
el i n, WY CFC it HRIRIARED 5

7. CFC AR N AT 2 — IR ry, F_SHUTDN F Bttt F_SIG_OUT bt A%
YR BCE A0, JfafriR i CFC Ml 5 HEAT 55T .

N &

THI) S R R AR A HE
Bl A, RS HEER e AR L T AREEMRA, AT LSRRy X
NGRZHL:
o WARAERL P RE B R LA BN A AL D RE F Bk
al
o {E CFC ##as IR HIGH M 1 2 Aot
a

I S R Ge oo CTTIE DA 7R EE NP

WERANERILE Y, Sk F-STOP. #XJ5, LUF WS 4dm A2l F-CPU 112
et X

o . K EEE R (3 ID: 16#75E1)
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10.8 L% EFE)7
10.8.2 THEEAR
R
o RS % s
® S7 FH Systems &4kt TIUR RG0RE .
SB
1. EHSALE CFC N B SN AT FIARHE D R P L R . AR TR
W% F ST ELL Rl CFC
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/21401430)" .
2. i B s ER A % .
3. WAL, EE 1 PR 20, Bl T R I
4. 1¢ SIMATIC =744 vh, %R (Options) > 4442 fF (Edit Safety Program) i
iﬂﬂ o
5. A, 1EZ W AR IR CNER (5T 195)" 19 il 1) A0 B

180

AN

TEFEFDHIE

RN BAERAE AL, WU FECES, JFFUI R AR 2k SRR 4 . T R
FHAE A A TARAE A P 8 — 2

A
HWIHE %
DR A S S B G T e A i S e AN R AR AR 244

AN

B3 F el F 2474
TR

S OB

CHBIHE FisiT4im F

2

B RIVEES I F isfrd
FIRESE AR T AL B (AR B O Il 2 AR B ), BT RE A B AT 2 IR
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HiFERI I S7 FE/7

W
=

10.8 1520 272 /F

N

7 RUN Bt F 2 2R

o HUNMETAABEUR, 2 RUN KGR F 81094 P T A S SNk . R %5
WL 25 T (2 B B R 5 1

o LERTTREMNS LT, BRSO e TR RS O A0 B AT, I FLM i TR
S, A, AR R B R AR R, T BELLL 22 AR ()

PR, BT B R P AR HERE P R L O

i 8

o THEMZAT, THAE Internet A1 ) ) R
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/13711209/133000).

o WAZARZAE I A AE RN R A F A T I, AT RE S F-STOP,  fil4h
fi:
- F_CYC_CO #tft) MAX_CYC 2%k, {rixstr iy infarhily OB 43fc 1 F A ]
— AP Ser 7 20 F_SHUTDN b () 2 5050 1

A

EIEAT 2 AR R R PR 0/ A5 9F F BT & RBIT R FHIh RAE T EEE G, £ F
BWOE M AT, A E R A R (Compare Safety Programs) Sl 7% HE kS 7% 46 44 1) g s 22
AR

TXEEF AR A DUFEE RUN BT R 20 SO B B R & AMIAT A et

o ik IE

oAb PRE N IE A EBCHT I B

FHRUEAT RGT & T EOCHR I b 2 A IR B e B 2| e F as4741.

ah 2 e (U 173)
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10.8 15240227

10.8.2.1 ] PATE i #E U ) T
fnT DU I T 23008 20Ky LU B MefL ik 2] F-CPU.

WERAEYG [TFEARTE N (1 180)] —= s BRI R I BT s 2R 444, WImTRES N
ARk F-STOP.

182

ABAT F YYF JERAH S pl (00Fr F is474l.

A BUAINER F SR IE,

5 F s T s T KR4, MERAEHsA A F Salifs s F .
BTSRRI AR

BIAMER: F-CPU Z (A% A FIEE RAEE N GESH [F-CPU 285 % 4%
A5 A & A BE 2% (0T 185) ] )

e F R4 FisATH 2 m#3) F HUF SRR S .

TEAN F G4 FisAr Az m#ah F Y5

LIRS TEIR, F-I/O [T A7 M 22 4l IK B A 6 20 5 7E 3k F G4
Mt F_PSG_M i N/ F 5141

LITRAAE:

— 1t F XA RN SR F_PSG_M A7 E 21T, ASAELE F SR S .
— IHER, F-1IO WA b 2 4l E IR B #R L 2 S e AL F G .
BACE F USRS FaziT A sh 21 B4

YYTRAK A

— IHVERL, F-IIO WP A b 22 4 il IR B #R 2 & e AL F G .

Wik CiR ¥ n F-1/0

A& iEEE TRUN BRI (CIR) (1T 62)] —#d 45 2% CIR (15 &
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10.8 B4 2 EFE)7

10.8.2.2 TEF B3RS

UM d g i F Ral. JAA7EMAk F-STOP HIIGHL 4 RERFIXLE B ok T 403
F-CPU; i5§Z JL"F-STOP (1T 87)" 1y, Al se®e MR U4 B8 M H0X LT .

o i) F_PSG_M #7/&7f F RHI4

— 7& F XA EASMER F_PSG_M A7 21T, {75 F SRSl
o FEAFN F R a#5) F HSER Sl
o RAWE FUSREASIGIN Fisir AR sh I E s

10.8.2.3 FEF-CPUAERBMNER (EB) WEN
PUREEERAE F-CPU B H)HBGAE S (F)H) a4 SER:

e F SENDR/BO. F_RCVR/BO. F_SDS_BO i F_RDS_BO F ¥ ID 5% R_ID ¥l
KNS,  (HiESH [F-CPU K Ja] 5 22 4 A ISR As & AL 3 e (7T 185)] —
=) .

10.8.2.4 FEHRA CPU F11f) F-CPU STOP I i

B LAX) 87 FH System H {41 251317 5 S7 H System Hp il 41 25 58 4 AH [ 1) B
M WS (RS ST-400H 754 R 40D
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1186523)F /i .

IR IEAEERAEIETUAR F-CPU, 7% F-CPU STOP >k M 4ixX e 8.
S7 FH Systems [k fiE:

o HOBBREIEANLIG, F-1/0 4 heH S7 FH System HE XS4, 1 F& T 58—
NG, F-1/O 2okl 21— AN AE R
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10.8 15240227

10.8.2.5

184

T 6] LR, F AL 1]
e S A R, F RO TR, A (Al B 0 LD

i OB Ji I )

S OB S I i 2 3

1.

04 OB JEl YIS [l B 48 2 AIME, TR LR 5T f /s F AL )
- F_CYC_CP F #iil A MAX_CYC 4bI1) F JE JI [a] 4

— WTAE F-CPU Z I BT 22 AR SGEAE 1 F B TIMEOUT #i A
— JHTHHE F R 18] AT B 2c 4K F B TIMEOUT 4 A

- F-1/0

AR F WA R FE(E S, 1ES% [T ], F AW (] R0 Y 1 1) (00 459) )
— 25,

- QR AT 1B B RE AR D TR S K, IR OB I IRIRl, 52556
I F AT g S7 R IF TR X

. % OB JH I [A] .
L]

B OB JEMIIS Ml G AR . WE2% [FFEHAA CPU H 1) F-CPU
STOP [/ ¥ 1% (T 183)] —.,

¥ Fisfrd a2 eir 5%

SHIATS (W 30 1) OB JE i) () 5 oA X Y .

M T F-CPU Z [Al 2 AH O I8 A5 LA S F OG22 [l s Ac ¥, XF F 31 F OISR
(AT B

HEF-1/O 1) F WL il

Ti B

B F-1/O 1) F USRS TR B SR RS R I sE . 1E 2% TRFE RN CPU H 1) F-
CPU STOP [ %54 (Vi 183)] —.

XL F AL T, 2 R A SR T oA F IR E]. A5% FIEALI )
WVEAME S, EZ% TRaAT IR, F AL T AT YN R] (00 459)] — .
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HiFERI I S7 FE/7

10.8.2.6

fai g

AN

EREENS R

10.8 B4 2 EFE)7

F-CPU Z [ 5 &S0 K HIEE K AR

WA F-CPU 28] 55 2 A A R IR A K A2 25 B BURFEREA T, S0y 2 00 REAT

ANF A 3 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR b k2% 4 70 25 (1) FLE A
F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR &b KIKFM I o= I HE . W], ToVEORIERE[R] N
T HE .

ST #H %% F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR F ¥kt e ok, s
F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR F izl o 2 10 B, S 080G LR 5«

1.

Y5 Rk s ot %5 F_SENDBO/F_SDS BO/F_SENDR 1 ¥ A FH it
SD_BO_xx/SD_R_xx Hi%. #%ii¥ S7 i P& .

8. /e, HiBUEITE4 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR [{IAH N
RD_BO_xx/RD_R_xx %t 4bm H

AT, REHF K 2T RD_BO_XX/RD_R_xx #irth, LAHE—0 b B M55
Gn i ST P IF N

SR WM, W ORG DI EDE B A
Mk F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR 4t 2 R Hi%E.
G ¥ ST P IF N
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10.8 15240227

Gk SHIERIRET b

SEHRIE AR, 2R LR U

1.
2.

1t NetPro WA ZSFTIN) S7 1z 11 RUN B N O RH .

¥ F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR [ SE iU fE ik ds i . KT ST 15k
P4 1D A R_ID #y N BHERENHEIE RS
F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR f#] SD_BO_xx/SD_R_xx i N H.i%. %tk S7 FLF
N

. ¥ F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR HIH sl BCE e R ds . KB S7 4 i) 8

SrEigs 1D F1R_ID #iN
G ST Rl IF R HE
iR DUAE, JE0T DUFE RS i AR A A5 KA AR A5 K PE R i

AR, BRI EIEREN) R_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR (] RD_BO_xx/RD_R_xx

B, LD A BRRAE
MR % 4] F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR. %k S7 F&/7IF FECE .
iR WMMIRE, ATLAEORGE DI BN A KA

. Mk %£ 42 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR. %1% S7 F&)¥H N EUE XK.
CIRETE, N NetPro IR 2 2 HER: . #E RUN 810 R 305 2500 -

10.8.2.7 WIGHIZAT F B she it
BHENI F RAEBATAE L SUGPATHIGRIEAT . Xk, EE IR 10 3 204y

P

186

WERBATR BN BAIIRISAT, BT BEIN F R 32 )5 R4 e b T 91a61e1 7.
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HiFERI I S7 FE/7

10.9 Wkt 2FE/7
10.9 il se Ui e g
H B
BN F-CPU MR 22y, WHATEL IR
1. WEIRRSCAE I R T F B3 IXEEEIR IR S5 E SIMATIC & 775 T LA (07 5t
FISE IR o
2. MERHARRLL@F_IT kT %
3. Ak s 1A B B B 5" (Generate module drivers) 114 1% S7 F2/7 .
4. {£ HW Config ', FTHFEEEE NP IR 2222 PP 1K) F-CPU I @M 16 e . T BRIk
3" (Protection) R 1“CPU 13 % 2 4 F2 /7" (CPU contains safety program) % .
5. it
6. gmi¥ S7 f)7.
10.10 RGETH R 5 AT S el
RGTH B AT IR AR
THRER THBEB S7F Systems V6.1 2o FHEEA N, s & h#E F-CPU
STOP sl g e i .
B H A BREY *E F-CPU TREFT R BCIR
STOP
S7 F Systems\/5.2, F FEARTH 17 i i
S7 F Systems V5.2 SPx, F JERHHr i = 7
S7 F Systems V6.0, F JFEAK 8 5 15 i 15
Failsafe Blocks (V1_2) & S7 F Systems Lib = & Bk 2
V1_3
Failsafe Blocks (V1_2) SPx & S7 F = & Bk 2
Systems Lib\V1_3 SP1
S7 F Systems LibV1_3 & S7 F Systems Lib\V1_3 SP1
BT F Pt & 1 2
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10.10 FLTT Rl 75l ist

SN e BHEH FEF-CPU | FEHHHBEINK
STOP
i H & F_CH_DO i ! Hik 2
i ©AE i) F_CH_BI It i B Bk 2
T B F_QUITES I 2 & B 2
i A2 i) F_CH_AI I i B Bk 2
T CE U F_PA_AL IR = i B2
EH 50K F_SQRT I} 2 7 k2
i CE 2 F_CHG_BO Ity 7% 5 B 2
i 2B F_CHG_R It} 7 & g 2

10 BE U AR, RPEAA TH ¥ m] P A5
2: i S7 F Systems\6.1 I, 5 5 SGIAT (B8 SR ok 21 e 2>

W

W
o AR e R S G (T 198)
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R 11

11.1

fai 4

R GRS A iR

FERGRWNR I RE A0 ST BT AT AR S N T R IORRAERT LU R AP B8 1K hidE
I REEAEAT R AT I A R S 6 TR, 2IERD GAIERY) 2
AR R GE .

T AR, ST KT F-System Kol

SIMATIC E#275 it R sk Dy Re vl 7 B AT F-System Jicilli.  ml LA H X L8 D fig
AT #AE

o AN

o URLEMF

o ITEN ARy

Jiifi 5 S7 F System [EMCINRAH SCII BRI T E SIMATIC E#24% W IARS (SCHF [File]
> J94Y [Archive]) , Jf ARSI T ZEAEATH B,

ARVEAEE, WS% TR 2R (J161)] « [Md=x..."(Logs...) #%H (11 159)]
A THT Rl R e i P H 2l (00 169) ) =%
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FARANN i

11.2 Wi & 2FE)7

11.2 WRZERETF

PAT LR F PR R F P B

-_—

a A W DN

. TSR F-CPU #1 F-1/O 217 (nlik)
. &4y STEP 7 5 H

- erIG AT BN

. ¥ 87 Fijy N3] F-CPU

- AT SRR D BENK

11.2.1 TsEM F-CPU 1 F-1/0 A (W)

i
SEIAEFALES I F-CPU A F-1/O 731 7 2802 )i, mIXE F-1/O 42530 AT 4 4a 6 ety
e
S ERAE, 2T B O R RS, PR S A STEP 7 30 H AR AE—
o

FTENBE A H S HIR

1.
2.

KA AT

1.

190

WEFEIEMA F-CPU B4 /0B S7 R .
1E SIMATIC £ 74, Pk (Options) > 4w 22472 % (Edit Safety Program) i

LR R

“7z LR (Safety Program) % 1 HERE B H BH

ST EN(Print) 42401, ARJGAE T —ASOHEHE FIEPHW 415" (HW Configuration) ik

Tji o

CEFEA AN MR FTENYER, AR E AL E PR A" (Module description) Fl“Hs

hEZIZ"(Address list) EI.  UbAh, ZAESTEH PR SSEEE, HER BT S
i (Including parameter description) £,

FEAT Bl A & F-CPU 1924
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R
11.2 il 227

AR, RARER PR P T O, A ARVRR F-CPU Z /T Ui, oA
WA R T X 2 AT P I . BEHEBRIX AT R, ISR RS 1. Ak,
JikFE“CPU 1 44 F2 /7" (CPU Contains Safety Program) &3, A1 (%3 2% 7))
FI“CPU 41,5 242 FL 2" (CPU Contains Safety Program) ¥4 ZE3T El i .

2. K& FTEpd A 5 2 A0 F-1/0 24
XLz A FH S IS HO] AZEAI Y. F-1/O FOFT ER P 4k 31 . AR 4 F-1/O, ANIH] &b %k
PR
SM 326; DI 24 x DC 24 V (iT &5 6ES7326-1BK00-0AB0) . SM 326; DI 8 x
Namur. SM 326 DO 10 x DC 24 V/2 A 1 SM 336; Al 6 x 13 Bit
— PROFIsafe JEHbIEAN S WoRfEFT ERda b

— B AR Hull — N — JFUR”(Addresses — Inputs — Start) it bk A
PROFIsafe H#riilib, JH“8" iz hl{E

— SR — FA Y E(Parameters — Basic Settings) mi“Z% — #i N / Hith
x"(Parameters — Input/Output x) K i $£ 31| 2 4 M < 1) 2 %

ET200S/ET 200pro/ET 200eco #[f&EZ 4. SM 326; DI 24 x DC 24 V (FIRiT
234 6ES7326-1BK01-0AB0) 1 SM 326; DO 8 x DC 24 V/2 A PM

- 1“3 — F Z2%- F_Source_Address’(Parameters — F-Parameters —
F_Source_Address) T 74k %] PROFIsafe Y.

- #“2¥ — F 34— F_destination_address”(Parameters — F-Parameters —
F_destination_address) T 1[4k %] PROFIsafe H#txiilil.

- 1E“Z % — F-Parameter’(Parameters — F-Parameters) F1“Z2 % — #ith 2
#1”(Parameters — Module parameters) "~ i $£ 31| 2 441 K (1 S 5.

Wk 22 4> DP ARvE 3G

- 7E“PROFlsafe - F_Source_Add" 1] % #| PROFIsafe Yl
- 7£“PROFlsafe — F_Dest_Add" N #£%| PROFlIsafe H #rihiil.
- {E"PROFlsafe” T i] # | 22 2 AH K I 2 4L

AT RIHAEATRLREAN AN 2 AR S S ROAT AL PSR TS5 M. DP e At
(RIS o
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11.2 Wi & 2FE)7

3. K F-1/O BSOS Ha, 3T e P 24 CRC (L LME it — D ik

192

M Z%, XL CRC 24U M~ (Hudik / F Hilik = PROFIsafe #iik) -

S7-300 #ifE& 4= Btk (SM 326; D124 x DC 24V, iT$% 24 6ES7326-1BK00-
0ABO. SM 326; DI 8 x NAMUR. SM 326; DO 10 x DC 24 V/2 A. SM 336; Al 6 x 13
)

- 2% CRC (fuffifsik) . 12345

- Z¥ CRC (AMuffilshl) : 54321

ET200S/ET 200pro/ET 200eco #if# 2 & HHRF S7-300 i [& % 2(5 5Hik (SM 326;
DI 24 x DC 24 V [{&£14£1T # 5 6ES7326-1BK01-0AB0] FI SM 326; DO 8 x DC 24
V/2 A PM)

- Z¥(CRC: 12345

- ZHCRC (A F Huhk) : 54321
k% 4 DP FRvE 3G

— F_Par_CRC: 12345

— F_Par CRC CA(Lff Fiuhik) . 54321

FEA S REF, AL H B ) 2 A R S50 F-/0. " ENIITAT (2 4
RNSHHEAH T LG A AR F-1/0 4 —4 CRC SGHrk &K
F-1/O P AHR Y CRC HEATLL#R, Jf ke #r PROFIsafe Y5t hlAl H b, w2487 .

% r PROFIsafe ik A H 2 [a] & 15—
B E % F-1/0 [f) PROFIsafe #itik, iE&%4 1 4.

N

PROFIBUS - )

F-1/0 1) PROFlsafe H Fritihit: L btk JT- 5% 1 T 5 5L EAE W 26 [ M ™ (R4
WD NAAAUEME—K). &Z LI 1022 M AE ) PROFIsafe H Ariiihil:.
P T A R S T L S X

s [ R ONEN XS HW Config 11— ANu (BT, —A> S7-400H 3%) .
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FARANN i

11.2 il 227

11.2.2 &4 STEP 7 i H

2k
BRI 2 R, 2 P AR 2 R o

AR

ARFAUEMR ) 2 R DRI STEP 7 10 H — i A& FIARY . 25T ENd i BT
AL E W H B IR S STEP 710 H 2 144

o KK bt F K

o e PHIRMEA

o ZAMRINSH

o HW 4%

o it

o MHudx

15 STEP 7 FEARFE BTN T %A MRS STEP 7 W H 20 3R
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11.2 i LB FF
11.2.3 K0 FT BN Far HY
faifr

3T ENdan

P IAT El 2 R e 00 H E3E (00 169)"— 15 Ik 4T ENEEAN I H .

ITEV R S SRR XA A S . RN L SAEITE R T M BLPR:  AERE P 10
BRASIVE Bk, FE DU AR RURE LR PYAL{ELLZRIL A

1K) 87 F Systems AT A IRRAS 5 WonAEFT BN H (1 SO R, S 20T B AN 5

WIRARAE VR FT ENAEARZE 42, B e R P ekl s (HW Config 8% NetPro) Tkt
TS fEXFIEOLT, DA H G R T

BB ZEHEKRNSH

AL 22 AR ST BV L (R0 RH 998 23 P K B A 2 A SR (M S B AL

K37 BN HE BA M

o FHATAFEE. ARTHEASEIE

o AT ERENEIARMA SR, Bl F AL 6]

K37 ES L DA ME DU S (%) B bsic:

o BAT MUY AT S B 0 BT S
R 2 HUE 1425 5 — A F YUa (BIHnde BBl D B UG F SO e X mf s
Blo

o ARG EAEST BV T b 5 B S ) F per A dan A\ g

A FROELNGRERSS

FT F RZEZ YNGR HD S USRS BB 177 B2 4 R IR (e 25 44 A
VEHC.

KE F RRBMEL YL EESL

194

FT F SRR A0 MM A A4 A0 0 F BRI Ok SO v (1 285 44 A IR B 25
ZHVLE G2 F SRR RIS IR (5T 196)" 1) o

F YR I e SR a1 T BT A F SR BB AR RS 4L . XA 14
W5 wARE P2 A LA .
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11.3 ZEFE) 7 IR i

11.2.4 ¥ S7 2/ T #E| F-CPU

R
WL (RIS (T A74)] —F P A9k S7 FEy F# %l F-CPU. &5, ik
mEY.

AR ARESL
¥ S7 T3] F-CPU )i, 450K F-CPU 2 Ay AR 44 5 OB W )3T ENda
HH I EASS A TG . ST FH Systems WAL T“TUA" RGUIRE, LRz
e
Al LU %R (Options) > 4ri8 % &% (Edit Safety Program) i 432 #.3k453 F-CPU
GARFRP AR F B4 .

11.3 2T e B R 56 el

BB

LN 2 RE 7 AT I I, TR DL T 2D BRI TR A
1. & LR,

2. ROBr i 2R S DR 2 R BT IR TRV R, WS % TR 2 aFE
7 (UL 161)) .

3. LI FT E R B R . IR ST B R R B R 2 R BT S R
ITEN R CRUGRI R IRE4% . BESEILIEERAE, % IR S AR50 I X 20 A 7]
WRBATERAE .

4. U © e R 3 F-CPU.
5. X 5 AT RN
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11.4 F BeZBE70 g 5340 it

11.4

b st UreliNey

B SR oA

196

F SR A i 36 B ik

XEB B F BRSRALPAT WG I Il 1) 20 B8 0 2 AR Py AT 9146 S SO Py 20 B AT
o 2B LA 22 R PP A A AR BEAROT F SR AT T Be Ik .

M F PSR F BRI RIS S F RSB AR Bl ol oG . T LU 224
FEFPAT BN L PRI IX U826 44 . IbAh, B2 AR F ) F B2 44 IR (E 25 44

AR AT BN A SO R B RAAZE A4 AN F ALK CFC EIZR L ZR LT 77 WU o 25U F 7
Gk F R,

WA FBSER R I I BTAT F BT B

A
WA F BRI ZEA AP A A F Buss s, DO T F SRR 2 e et
A

F B B S 6 B I 0 SR A 22 R P (R 0 D A I

XTSRRI MG, R LU AT B A sroBr F RSB AR A AT AR (25 44 LA
£ F SRR P F SR 24 AR EAE 4

BRSNS A T D REIA DR B 22 AR e h R BT F SR AT . fERR
M LA e P, s B F Ry .
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RN
11.4 F L5721 5000 0 i

R Failsafe Blocks F FE [V1_2] if] F SREI &2 DB S
11 V5.2 SP4 J i mhiiAr, FHRBYIAMES L VS F SR AR WA T K.
E V5.2 SP3 FEEAILIR A, M4 S7 FFh 2 m A& M F SR F Yokt SR
MILRES 4. WRE TS T B AR CrTHATI . 5E8E) ST BPhalgdm F
PRI 4, WAL RFFAA . X5 QI F BRI Failsafe Blocks F
JE (V1_2) ) F 3t F_1002_R 5 F_2003_R .

o JUBIEH) F BRI,
WA LS, TEESCR TP AE AT B F USRI IS A
® F-Block F_1002_R #ll F_2003_R:
NN TAE CUAESRED BBHE 1R RE 34 . F IR S 380 .
i
RE FRRBEFER, ERVIREZELRETEHR.

1E S7 F Systems V5.2 SP4 J E mAH, F BRI WIGEZE AT R A T

Ml X FEE CEMIIVIGAES S O F SBAREHEED .

WHRIENE LR D R, WA T E T IO B DA 1B F B I aa

e, IR CL N DRI T A

1. X THUT F 8RB0 emiR (1) 22 2 F2 741 JF g 2 A 727" (Edit Safety
Program) XfiGifE. hit, EMEHZERTRA (KT V5.2 SP4) 1Y) S7 F Systems.

2. FRRAE SR AATEN I, PR SRR 22 44T B T AR O/ F DRI 2544 A ]
REITE T AR o

3. WIGHIRA (V5.2 SP4 B mliA) (1) S7 F Systems. Ry iR T %475
CIR WA I — 3, CRF PR S 1.

4. FTIF %tk 24 FE 7 (Edit Safety Program) X 4G AfE .

5. AR AR INFT EH

6. SR FT B T A DU RN A IE ) S7 F Systems WA .
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11.4 F BeZBE70 g 5340 it
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BAE R YE 1 2

12.1 ARZERFF N ZERAREREIR

ikly
N4 T #:4F S7 FIFH Systems 8224245

SRR &I B

AN

SRR T AR B2 AW T (1754 PROFIsafe) [ B & 5 fh LR 8, a2

R (H PROFIBUS DP) K HARMLZ: S7 FIFH System, W25 K F 20 25 it
(BIanE T AR T3 2455 M) Kififx F-system (1224,

WHRAEH STEP 7 1) S7-PLCSIM e AN B2 AR, WA RBUZ Le4s i, R4

S7-PLCSIM Joi: 55 52 K] ST 4l 38 3T AE 2635 4%

R, BRI SU T n] BEAS S BT T AR IE A I TR e S R o I

FHIThE.

T ES #E. HAUERASBUEF IR E STOP

AN

ik ES #4F. Bk nliB A5 Tht sl A STOP 3] RUN Fx K )# R B 4
n, HFEAE ES kT — ekt v LA STOP ¥#:%] RUN #:ixX. Ak, @it ES
PRAE . B2 alil A5 ThAE W B 1 STOP AN K 22441

R, $ATEY TAERE, 15450 B w4 L] F-CPU.

it SFC 46"STP*fff F-CPU & T STOP R#&

N
Wik ES #AETT LR A S OF H 2 AEMEH) B SFC 46“STP”E 311 STOP Ik
K. A, it SFC 46 Fahit) F-CPU STOP A& ikl 224> STOP.
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HRIFRIAEY

12.2 AT FERIE A 1

S7 F/FH Systems H[FI2PHH 2 [ it A 40

N

A F-CPU REINAEN E RS
7E S7 F/FH Systems ', SAR{EMHA F-CPU ANFEIN/EN X3k R4 . &0, &£5806
SE TR

R TR T4 RGUIRAS IR S7 FIFH Systems w111 F-CPU 1 W5 AR £ v, 45 [i] i
M RE R B W, AT RS R AR X AE L (A F-CPU [RIIRHE y F2uk) o A2l
o AT T AT L MG TRE G X PG 10

WA F-CPU fE3 HEL 2 i M AR AR YT i e, WHEE F-CPU Z jgth s k4
XFEN (FIAS F-CPU [a B AE N 3

NSl R, IR e F-CPU 2 J5, 1M 2 77 Qi eef i
AR et

HeRR
AREHAR RGP RAEE R, W2 E T (A3 RS ST-400H A4 R 58D
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1186523).

12.2 SRR A A R A

T AM
71 ES bHHRAF AL (BlnAl BT IR PCS 78 STEP 7) ,  IAZUEARIXEE ™ ()
SR IR SO AT 5 i) R ) e g e

BEFIA R SEA R

ZAE T WA STEP 7 8L CFC. SCL Z5ikAT 2 i, IR EL N D BRI T A
1. FEB SR g iE ST R

2. FER N ST BT AR 4 5 DI 22 S FF IR RS AT H (%20 T
PR AFT (L 190)) —&hif [Rdsaihsiss | &) .

3. WIRARRSE A AN, W2z A RE P AL AL .

4. WEREAREA A, W R PR TS ARXMEILN, %S 2ty Hil
FH IRV BRABEA T A
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HIERIYED

12.2 1A FERIE A 1

SEBBEF AL

S7 F/FH Systems HREF41AF (BB, it a5 ) BB 05 25 AR ST 1) B 48 75 3 CA
[Fl.

FEBRAETRRPBBRAEA F-1/0

A DIERAE S R BRI F-IO (LybaifE F-I/O MDD .« (HZ2TER, fERfFd e
S F-1/0 Bidn] $ 3 F-CPU R AR5 R ik

WMZBAE B2z A T SR B K] ACK_REI My A AL, #iA 2R h B E . A0, F-
/O KPR FFPEALIRZS o

CPU BIER L EH

Ko CPU #4F/ F ARk AEHH CPU B RS GRAERGEH) I, AU AL
K CPU #AE R G A CaRkUER] T F-system.

12 CAUERE ) B e 7 RARUER F B2 ) B A CPU #E RGEhA . 2% &
BEAR R S50 CPU A R 48 (M BT AT 1 i 0

B OBERARIE RS

{FH @ W ET 200S 1 IM 151-1 HIGH FEATURE 2 8114 AR IHRE R4 (BAE R
SR, WS STEP 7 WIAELFEWD I, W20 2 LU F I

TR A RGBT T N AU B0OE [E £F (Activate firmware after download) & EAE,
WM S TE B E TN G A sh AT, If BB S RO EAE RS Ligdr. IM )38,
AN F-1I0 # skttt

F-1/0 VLS R B A B R I AR R 5 SR S ke, B A i 2 43 3 UKl (¥ A
ACK_REI &bHATHA -

%15 S7 FIFH Systems (342 1d]

XfT 87 FIFH Systems, NizaBALUTRAMRILEE, ITAESFRA AN, ] e LK
YEAZ I 1] BRAILE 24 NIFEAAN . XK ARSE, 72 /AN AIAEEIN ] o] AR 32 .
A L, e, W] R P .

S7 F/FH Systems 1 [ %47 B 4
4i15 F-CPU 2 )5, A F-CPU HIGLT Hudi MAE e 4k k.
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HRIFRIAEY

12.3 F ##)

TR PR (BRIt

2o KAL) F-System ZFIOMESRAE T ORUE IR S T AL S B4 A sl 17K 2 10 s 5 RTVEAR
fHE, THZ% F-IIO Tllto X R 2% L7 L1 10 S0 e I3 5 3 i S 40 0 AR AL HT (1 2o
R m TR E R, S R R R AE 10 SELLE, TE 58 SIEMENS #5H5AE
AR

HH, AR AT A% 5 2R 10 56 B I ) B o

M S7 F Systems

12.3

i

202

BRMBBEBARE R, 553% (1235 S7 F Systems {E/F{0 V6.1 (1T 29)] —i%.

PrETMIALEE F-System S 1FI) ) NG b BB R G . AT RS R, S % @1 T
W

F 55

RIS CFC A, it S7 F Systems LibN1_3 SP1 [t] S7 F Systems V6.1 ¢ H i
PRAS SCRFAE O B 22 N F 240

A FosRBRE SN P TER I F 25 AR SRS TIET I F 24
2% CFCH. PCS 7 [Nk, LLTfi#MheY CFC AR R SCRF F 2505l .

%

>

==X
AAAEI e R RE R g L 2RO A fevromiil.
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R
12.3 F 77

i
1. 78 CFC i 5 43S S By sl AT R R 2D BRALZS F 2805l
2. WERMARPATIE IR IR, MR Ge o o P O o 22 4
- oA F 800 mE.
- A F 2800 F sl
3. {E CFCRefP, i F sl H HE M F 280847 e
4. HAHPAT F SEU RGN, FPEE 2 e

o

WEF RS, A S EG T F Rl F R TSR 20
o KRR CPU BRI QAERMAERD . BATE BT b2 5

o I CPU 554 b 8 1

A
WERBAE T F S50 F s, WIJekis < el

iR

F omifi e —M R ohhe. &AM F RFHANASE F 500 F 5uiil.

Frofedr o D) REH T4Ed shie. A OCYEBILIIREMVEAN(E B, 155 % didr i ) g
(5T 115y
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F &

A1 F £ S7 F Systems Lib V1_3 SP1 #id

#id

1 S7 F Systems LibF JiE V1_3 SP1 v, #¥43k%.
o JE'F H P Hn\B AR g
o EF PR AR

F 3k

F il

VL

i 2% “F % Failsafe Blocks(V1_x) 1 S7 F Systems Lib V1_3 [Z [al [\ [X 51 (7T 427)”
FN“F [% S7 F Systems Lib V1_3 1 V1_3 SP1 Z [al ] [X 51 (7T 456) %4 .

i
AF L F EAFR

BiH
F 5 FB %%
AT F Y

LLR3H F Heesing] S7 F Systems LibV1_3 SP1 #, X EeHefi{fi (¥ FB tht: S7

Distributed Safety 1§ 1] :

S7 F Systems LibV1_3 FB %5 Distributed Safety (V1) F-Library
SP1

F_CH_DII FB 465 F_IGNTR

F_CH_DIO FB 466 F_TIGHTN

F_POLYG FB 467 F_GAS_BU

F_INT_P FB 468 F_OIL_BU

F_PT1_P FB 469 F_AIRD

S7 F/FH Systems — #4114 s
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F

A.1F /% S7 F Systems Lib V1_3 SP1 #§i#

A.1.1

Thee

A1.2

206

F HiRRA

LA AP AR IR B BRI b 2 st 1o 2 AR A% O 48 2l A
MRS

F_BOOL:
STRUCT
DATA BOOL
PAR_ID WORD
COMPLEM WORD
END_STRUCT

DR B F AR R e R (kD I RS DATA 411t

AN
AEE K PAR_ID 1 COMPLEM K&

Yk ST FEIE 2 JE A i PAR_ID Fl COMPLEM 4044, A R3X ] g S SR A 21 1
EAE R, WNRAE 2 R s AT IR 21 22 e R e i Urh s 5%, W&k F-STOP.

g, WWEF g ST Ry IR L T 8% F-CPU.

oA

VEE A 0 F U L DL R
o F LA IIIBEARTEAG U A4 iE EN A ENO S, S8 AR e i LI
o [iti F AR AT IR LU A it A/ th LU S M A, S ST R
PP, N 2 IR, AR A, XA T
SR 72 o ST e B F-STOP. 6] LU T 974 i S7 ¥k s apnf i e
ONE IS i
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F /%
A.1F /% S7 F Systems Lib V1_3 SP1 #}it

A1.3 F e S 3 Rl AT B S AT
ik (E )" AERIVEEE R BT RE A (NaN) A
o e AbH, JFar s sE F it DA
al
o FENFEMHIALLME SR s, Rl A

WNF SIS H AR T — N UIF R (NaN),  TTANAELEAE A HuhE (R JE 2407 080 (NaN),
WEL R 2 W R gdm A 2 F-CPU 2 W22 ph X

o “4fify. DB ' HIBILA REAL #ify” (4iff ID: 164#75D9)
n] LU HI 2 W22 X 4% H KU BAT TR0 = 80 (NaN) 1) F B
HiES% F RIS

WERIE TG L IX B S AR 2 R e rp L, I AANE AR (K i A A N PR P S A s 20
YU FE T AN 2 R P XSS REA T Y . (] F 3 F_LIM_R,  fnT DUk &7 5
ARG (£ ) MTCRGT REL (NaN).

A1.4 IR A ISR F BRE94T A

WA F BRI F Pl HRI B 2 A A IR, S A bR Y . R IR B A F-
CPU [izWigzob X WA I7E LA B3Rt 1 PRaiMs EOF @ T Al et

75 F HUNIF R0 SORE AR, ] 45 380 88 A Wi i W AHC 12 e I

S7 F/FH Systems — #4114 s
S FEATERE T, 05/2009, ASE02669278-06 207



F
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A2

A.2.1

Bid

A2.11

Thig

HER

208

S7 F Systems Lib V1_3 SP1 #1f] F £t

BPERT N BOOL fiZ itk
AR ] ik
F_AND4 FB 301 SPYA AT AND 245125
F_OR4 FB 302 XU A AT OR EiRia 5
F_XOR2 FB 303 KA AT XOR EHHEH
F_NOT FB 304 NOT B4Rz
F_20UT3 FB 305 XHEE Rl BOOL (¥ NiEAT 2003 VA
F_XOUTY FB 306 X E 2R S BOOL 14 ANEAT XooY VAl

F_AND4: XfPg4M4 A$14T AND Z4EizH

ZHumE sk AND 58 IN BN . WIS INX B 4417, U OUT #iHi kb 1”. 15,
OUT #irth 40" OUTN #irtH A 24154 OUT it sk e IS il 45 1 .

IN1 IN2 IN3 IN4 ouT OUTN
0 0 0 0 0 1
0 0 0 1 0 1
0 0 1 0 0 1
0 0 1 1 0 1
0 1 0 0 0 1
0 1 0 1 0 1
0 1 1 0 0 1
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A.2 87 F Systems Lib VV1_3 SP1 11} F

IN1 IN2 IN3 IN4 ouT OUTN
1 1 1 0 1
0 0 0 0 1
0 0 1 0 1
0 1 0 0 1
0 1 1 0 1
1 0 0 0 1
1 0 1 0 1
1 1 0 0 1
1 1 1 1 0
N
B HE AR Eiiipa) ERIAE
WA IN1 F_BOOL PN 1
IN2 F_BOOL N 2 1
IN3 F_BOOL PN 1
IN4 F_BOOL N 4 1
- ouT F_BOOL it 1
OUTN F_BOOL i Hh IR SR e 2 0
iR
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A2.1.2 F_OR4: XIIAM4i AN#4T OR BHHiaH

Lhie
Z F Julil 24 OR K INx fA G5 kiR a0 —A IN A 4“1, W OUT %ttt
N7 WUERFTA INX S A 407, U OUT Hirth 240", OUTN fi tiAH >4 1% OUT it
RIPHF MG
HAER
IN1 IN2 IN3 IN4 ouT OUTN
0 0 0 0 0 1
0 0 0 1 1 0
0 0 1 0 1 0
0 0 1 1 1 0
0 1 0 0 1 0
0 1 0 1 1 0
0 1 1 0 1 0
0 1 1 1 1 0
1 0 0 0 1 0
1 0 0 1 1 0
1 0 1 0 1 0
1 0 1 1 1 0
1 1 0 0 1 0
1 1 0 1 1 0
1 1 1 0 1 0
1 1 1 1 1 0
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N
2R BmARR ik RAE
WA IN1 F_BOOL N 0
IN2 F_BOOL BN 2 0
IN3 F_BOOL N 3 0
IN4 F_BOOL W 4 0
il ouT F_BOOL i 0
OUTN F_BOOL i AR oR e 5 1
IR AT
T
A2.1.3 F_XOR2: XtWA#IAPAT XOR BHEEH
Dhke
% F Yol i S el 48 INx BN Sk, a8t —A INx 17, 1) OUT %y
HoA“1”, OUTN 4 H AR 4 T OUT % th sk I BT 45
HER
IN1 IN2 ouT OUTN
0 0 0 1
0 1 1 0
1 0 1 0
1 1 0 1

S7 F/FH Systems — #4114 s

g FERIEEVETIF, 05/2009, ASE02669278-06

211



F

A.2 87 F Systems Lib V1_3 SP1 111 F 4

NS
R BamRR iR RAE
I\ IN1 F_BOOL N1 0
IN2 F_BOOL N 2 0
Bt ouT F_BOOL s 0
OUTN F_BOOL iy PR SR S 4 1
IR AL TR
T
A214 F_NOT: NOT ##HizH
Thee
% F Yol NSk & o
EER
IN ouT
0 1
1 0
BN
LR BEARR iR NN
WA IN F_BOOL LU 0
i ouT F_BOOL i 1
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IR AN TR
¥
A215 F 20UT3: XIEiE3E% 4 BOOL AT 2003 TFAH
Dike
% F Yz SRS =A RN . R ZEDPA INX A 17, ) OUT %
K17 ), OUT % b “0”. OUTN #r A4 -5 OUT #ir sk i i3 i 45 3 .
EER
IN1 IN2 IN3 ouT OUTN
0 0 0 0 1
0 0 1 0 1
0 1 0 0 1
0 1 1 1 0
1 0 0 0 1
1 0 1 1 0
1 1 0 1 0
1 1 1 1 0
LN i)
2 HR HyERR Ei11p ERIME
I IN1 F_BOOL BN 0
IN2 F_BOOL N 2 0
IN3 F_BOOL M3 0
it ouT F_BOOL Hh 0
OUTN F_BOOL )oK e g 1

S7 F/FH Systems — 417
g PRI ERAE T 0T, 0672009,

gt
A5E02669278-06

213



F

A.2 87 F Systems Lib V1_3 SP1 111 F 4

EE IR AR
¥
A2.1.6 F_XOUTY: X835 % BOOL M A\HEAT XooY 1Ffd
Dhke
1% F P 2 S 5IRAE“ 16 A 3k dlEI N (INT 2 IN16) . A INT A TP iG— |
FLINY FA CFE INY S, WG SHESIRE. B Y S8 E 2N
P = 3 HE AN L 45D x AN (INT 2 IN16) “17Bf, OUT #i /1", 1%
W), OUT #iHi 4“0, OUTN % AH 24 T-6F OUT %y Hi R S T 151 45 B o
W INT FFaR, &SI 3R . R X>Y. X<0. X>16 HY<0, I OUT
Bt ohe0”., MY >16 I, OUT #iHAT S Y = 16 W AH[ .
T ONE:
SR R ETp RAE
WA IN1 F_BOOL N 0
IN2 F_BOOL BN 2 0
IN3 F_BOOL W3 0
IN16 F_BOOL N 16 0
X F_INT RS R B N ) B /NS B 0
0<X<16
Y F_INT B3R WE N8 0
0<Y<16
i - ouT F_BOOL i 0
OUTN F_BOOL A HA K e & 1
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IR AN TR
RN B TS SR Bt 2 R AR U R, Kk F-STOP. #RJa, DL FiZWis
¥ 1 N2 F-CPU 3 25 i X .
o " A4fify. DB I aHE M R (FFF ID: 16#75DA)
A2.2 HT7 F-CPU Z[8]3##4T F B5H F Ht
37
F Bz g5 ETpU
F_SENDBO FB 370 DA 22 42 7 20K 20 AN B2k F_BOOL %L
P ERIEF) 5 — F-CPU
F_RCVBO FB 371 DL R 2242 77 RN 5 —A F-CPU #:1 20 AN %dis 2%
% F_BOOL [f¥die 62
F_SENDR FB 372 DL 22 4207 20K 20 AN Bin 257 F_REAL %L
P ERIER) 5 — F-CPU
F_RCVR FB 373 DL 2 42 7 A — A F-CPU 421k 20 M2k
7k F_REAL [f%E 6%
F_SDS_BO FB 352 DL 22 427 20K 32 AN B2y F_BOOL %L
PEoe £ KiLF| 5 F-CPU
F_RDS_BO FB 353 DLl R 224 07 N — S F-CPU 2l 32 /M Eidis 2k
7k F_BOOL (¥t %
Z L

S AT A A TR] AT A Y I [ (50 459)
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A.2.2.1 F_SENDBO: Dl#fEZe47730% 20 MEEREN F_BOOL KB TR REH H—
F-CPU

Thee

F_SENDBO F LAtz 4 )5 20F SD_BO_xx it N AbFFHe (¥ 54 251k F_BOOL 1%L
kAL R 53— F-CPU. i AES HLAE T F_RCVBO F e ficdidhs o

N T B, rTLAIGI OCH] F-CPU Z IRIFlAS . ZESEI e, WA
EN_SEND $2{1t°0” GBI ="1") » SRJ5, FERCHIIRIPN, AR AN A AI% BRI 1Y)
F_RCVBO, fii 7l i b 2 A {H A5 nT T F_RCVBO. Wi Ak -2 i) OV ar 7
o S B A R

LN F-CPU [ (N NetPro HIRERRKE) » fEHAN ID AbRE ST LKA
H 1D,

F-CPU 2 [H] {1015 A2 1l I RR ik 2 e 5 & Bt 711 . Al /£ F_SENDBO 1
F_RCVBO ] R_ID ¥ AN AL Be— 4%, £—4 F-CPU H1f) F_SENDBO F15;—4™ F-
CPU H1#] F_RCVBO i) Sl 5 KE.  SKEL F_SENDBO F1 F_RCVBO WA ] [
R_ID 1.

N

FFHE S| B A

[ HHESCEE (CBIAS % R_ID; #dE25%.. DWORD) [fMEARZH ) B E X {Hi2
LE M E TR T e A R R G 1E T, B OO, {H R_D+ 1 £NE5
Mif), AgefEH. AR F Hemt, 2% ID f1 R_ID $# s HE.

VAR TIMEOUT A7 B 1 F AR . TIMEOUT % AANRE HLi% .

AN

MEFFEEE 5

XFERT AR NSO 2 A 5 RE) AN 45 S A e [ I TR AN 2D 40 B 1) F AL i)
(TIMEOUT) I}, A 47E KI5 g8 uti kil 21 AL 25 (A5 5 WP IR IS 45 0 s

HoiE F MRS, 155 % [iafr i a]. JF WA TR A i S i [R] (02 459) ) —
T,

P
Wit Failsafe Blocks F [ (V1_2) 8% (V1_1) ] F_RCVBO F Hedic¥dls, W45k
EN_SMODE 4} fit“0” (ERiAE =“1") . 750, F_RCVBO <#:il%] CRC 4%,

TEPTH LSRR, w2 N\ EN_SMODE [16k44 &'&, LMER LIfE F_RCVBO
[t} SENDMODE it 4L 1744 B4 F_SENDBO ] F-CPU ) TAFA 3.
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N
2 HR HAE AR Ei11p BRINME
A EN_SEND BOOL 1= Jdki% 1
ID WORD Hh- 2% 1D W#16#0
R_ID DWORD M- 2% R_ID DW#16#0
SD_BO_00 F_BOOL KILHHE 00 0
SD BO_19 F_BOOL KRIEEHE 19 0
CRC_IMP DWORD Huhi- % & CRC DW#16#0
Hahwlani *
TIMEOUT F_TIME F A ] T#0ms
EN_SMODE F_BOOL 1= Ja H RIER 1
il ERROR F_BOOL 1 = WEH
SUBS_ON F_BOOL 1= P, kAR |0
B
RETVAL WORD B RS W#16#0
*) gn i ST B, i\ CRC_IMP & Hahit 1T ¥Iiath, — @ AREHTH . W%k
Py, IR EAE NetPro s TR, WA CRC_IMP 2487 Bk 4 H .
WA {EH

FELL SR, & Ml ds F_RCVBO % H s 2 4 -
Hix (Bl CRC &z, @) .
e ik EN_SEND =0 HyH Tl fsE .

o F aahfsik.

LI o#l ERliiR

SUBS_ON it i &4 1.

BEAN, U AR 2 AR ) A o A B R S TR 1,

W B ERROR =1,

FrdE F_SENDBO #1 F_RCVBO #HAk fi: 2 Al il —RaaAE, 5 WA 2l
(Timeout) MfFE R . WK G B AEFEM F-System J5 ok vilfs, ERE CPU 2

M) AT B 22 A SR (S 404y . F-SENDBO F1 F_RCVBO S5 43Tt LA M i 23432
TPEfL F_SENDBO F1 F_RCVBO [ RETVAL %, 0] DUk 4 n) BE a5 5L A

B

]

—

Piok, MiZthZ4 R F_SENDBO 1 F_RCVBO [t RETVAL, [ ]fg - &y i b
H/Jg/\@t/\%ﬁ% 5] u
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BEHERL

RAMWAE

RV TN
Ja B

DAL
W RETVAL

R, (LA R S

Hix HCVfi ] F_RCVBO (1) ACK_REI it Nk (#) 1FE
HiR)E, SD_BO_xx S AALFF gk (1 oK B B A =

EERVC T

KILFLI F-System JAsh2 5, WA t#E F_SENDBO 1 F_RCVBO &4k 2 h) &

RETVAL it e A8 H R4 AT 5 BT A AR A B R SR R (R A e 22 415 6L

ES/OS LikthiUbfi S, Wi s, ] IAEARAER P RE e rh oAl A5 5 .

FEUEIIE], Bl #s F_RCVBO ik e A E n i o

SUBS_ON #ith i &0 1.

] LIAE
LRI

F_RCVBO %\ ACK_REI 4#E4T#AN 5, A 1547 DIAG 1.

RETVAL %

fig | 4rEd ] AEHAE R IR R RS e
20 | TR — —
21 |, SkBE: [ESHAL 227 KWtshr 2 27
A== (]
{72 | B4 USEND &% & | N8 Y SFB 8“USEND”: | £ 8 & 15 = i SFB 8“USEND”&}, SFB
¥ ERROR f7 W02 ) FE AT AF ) T 9“URCV’[{J“STATUS”
TES AL T R WEZ AL T b
f7.3 | 5 USEND % | 3k N F Y SFB 8“USEND”#: | f7 8 & 15 = $F4ii SFB 8“USEND”&}, SFB
] ERROR fif W2 ) FE A AF ) @t 9“URCV’[{“STATUS”
HIES AL 7 A FHIES AL 7 A
74 | BEf URCV & AN SFB 9“URCV’ K | fi7 8 & 15 = ¥4y SFB 8“USEND”1}, SFB
] ERROR fi7 uﬂJ P ) FEAHAF ) 9“URCV’[{J“STATUS”
WG AL 7 KA WEZ AL T b
7.5 [ KF] CRC #% | WS AL 7 A WAL T R
7.6 | KB PSR [ESAL 7 g WAL 7 R
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fi5 | 4rE ] RERIEE R IR A RS e

L7 | KD 2R EFEH A LR ¥ 2 I Fopr R BOE AL &
21k F-CPU R 2iEHh a1 | AR gIEB IR A 4T T
E7n
F-CPU Fl{kf}: F-CPU 1] F YiFLE | Kr &4~ F-CPU [¥) F_SENDBO #lI
8] ¥ & K F_RCVBO 4b4rALi F AR ]

TIMEOUT. L%, i BRI
fli. FEFrgmid S7 FF K N&F F-
CPU.

STOP m N #B CP k= # CP )3 RUN

Ki#r CP i2 Wr gz b X

L, B CP

STOP, #5rKMAEAHBICH], % | ¥ F-CPU )43 RUN £

# F-CPU 5k f: F-CPU WL | j47 F a2

A Kot F-CPU [ Wi e hIX

WAy A, i F-CPU

Dt EN_SEND = 0 Byl = Wit EN_SEND = 1 76 CBE1
F_SENDBO &b i s

S7 ERFCH M, Fltn, CPIP | FH#H%ik S7 B IHKIL N 43| F-CPU
Huhk 2
7.8 | = WEIAMN SFB | 525 SFB 8/SFB 9 [IfELk#lh | —
%15 |8“USEND”uk SFB | 5k (1T S7-300/400 R4 Thfit

9“URCV”IY FRUELIRE ) R G A
“STATUS"i##15 | (http://support.automation.siemen
J5} s.com/WW/view/zh/1214574)F it

TR “STATUS 85 i B K ik

A 0 S P B e VR, Kk F-STOP.  RJ5, LUN iz
PR N3 F-CPU [H1i2 i b X

o "ZAfEfy: DB I eHE R R (FF ID: 16#75DA)
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A22.2 F_RCVBO: LL#fE 224 5 M H—4 F-CPU £l 20 MR % F_BOOL f%iE T

=
Thee
F_RCVBO F Ht )\ 5 —/~ F-CPU it 20 N2y F_BOOL ks, HH el
fitefy RD_BO_xx fintt o s 4202 MCHA F_SENDBO F £ 55—4> F-CPU K& H 1.
BN F-CPU HIfAEE (M NetPro W IMIEFERKE) , 1EHN ID &b457E S7 A
H 1D,
F-CPU 2 [1] il A5 2 1l L R ik 22 s W AE J5 6 RO T . A2 I /E F_SENDBO il
F_RCVBO [#] R_ID #j NAb B — 74k, 76— F-CPU ") F_RCVBO Fl1%— F-
CPU 1) F_SENDBO 2 [i] 5 Sl {5 X8k, et F_SENDBO F1 F_RCVBO U4 A
1 R_ID 1.
AN 2
SRS B BE
BANHBECEE (NS R_ID; #4285, DWORD) HMEHSE ) A e XIK; {HiE
LERI2% TR I T AT Hee 2 A SR Al i e b, B giEE— ). {5 R_ID + 1 2N
FCHT, ANBEAERT . VA F Sk, 2%\ 1D Fl R_ID $#4t $H.
WERN TIMEOUT Ab2rBe AT i F AL E]. TIMEOUT f AANGE LI
N
W EFERES B
IXFERT DARA R OISR 22 4 R JE 25 18D AN S SRR R I TR)AS D T lid i) F I A )
(TIMEOUT) W}, A 1E K ik 28 uti k60 21 BAL 28 HME 5 P I AR I S I s
HRUE F IR R, 1ES s TR, F WAL [R]A R N [E] (T2 459)"—
o
7E%rH SENDMODE 44t H45 F_SENDBO [fJ F-CPU {1 T {4, Wit 2
F_SENDBO [{] F-CPU 4T B i 2z 4420, W4t SENDMODE = 1.,
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LPANE i
ZHR HE R R iR BRIAE
A ID WORD Huhl-Z4 1D W#16#0
R_ID DWORD Hhhl- 24 R_ID DW#164#0
CRC_IMP DWORD Mtk & CRC DW#16#0
H3hPIaa 1L
TIMEOUT F_TIME F IR ] T#Oms
ACK_REI F_BOOL NG 5T 0
SUBBO_00 F_BOOL BACEAR 00 1 et 0
SUBBO_19 F_BOOL BB 19 1R i 0
ATHe ACK_REQ BOOL VN 0
ERROR F_BOOL AR 0
SUBS_ON F_BOOL i FH I B i 0
RD_BO_00 F_BOOL s 00 0
RD_BO_19 F_BOOL s 19 0
SENDMODE  |F_BOOL 1= CHUHEE B 0
F_SENDBO () F-CPU [fj%4>
SN
RETVAL WORD BRI W#16#0

*) 9 ST RS, fA CRC_IMP 2 Ashd AT #ldatt, —E AT E . 2 et

JRiy, W O AR NetPro Wi i T IERALES,
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[ e

X E 3517

JA Btk

222

TEVL RSB R, H%it SUBBO_xx it AL F7 v fry i i 22 42 1 -

o RINEEAFENR (B CRC 5. EEED .

o 4t EN_SEND =0 7K1k F_SENDBO AL T 1H .

* F HIIfFFHk.

SUBS_ON #iith i & 1.

e, RO e A A R B R R R Y, i B i ERROR = 1.

24k F_SENDBO I F_RCVBO itk -2 7] L v ik — Yl 5 WA 2o il 2
(Timeout) A%, AR H B R %R F-System Jr Gk le%, A CPU 2
[ HEAT 1) 22 A AT HOMB 51194145 . F-SENDBO Ml F_RCVBO S/ LA M A 2kitid, i
i F_SENDBO F1 F_RCVBO [ RETVAL #itt, 0] DLk vl B R R . ik
ook, MAZUGZIES F_SENDBO A1 F_RCVBO (] RETVAL, [ w] g H 2 4N b
AL R

RABEHAR G, YA TSI )30 45 £ H O T ACK_RE i A\ Ak i1 1 BRI 1
&, KK F_SENDBO f#) SD_BO_xx it A\ A4 e (B A 25 4 7 vk 1 81 RD_BO_xx
o

i ACK_REQ =1 KfZ548/~TEHi A\ ACK_REI AT P A LA A TS 455
N =

BEHRALTER S HL.

ALk, R R AN ACK_REI S IH L B AF Sl A E IS 5 1. A VRS B3 E R
fES T HE

KL F-System B3 G, WAESeAE F_SENDBO f1 F_RCVBO i##4k £f 2 Ih) 3
SOEAE . ARSI, FrEarH SUBBO_xx i N AL w2 4 H . SUBS_ON %t s
1,

SENDMODE #i i I BRAE R 0", FF H X Zidi i SUBS_ON = 1 i A4 5 5.
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it RETVAL
AP Al BRI R IR B ARt
A0 | T — —
i1 | P Hm. kAl | ESHAL2 27 R VAV
A IR e
f7 2 | HA5 USEND % & |k i i) SFB 8“USEND” 4 | 2. 8 42 15 = i SFB 8“USEND”1k
ERROR 11 uﬂ B FEATEAF ) SFB 9“URCV’[#)“STATUS”
TGS AL 7 s FEZ AL T 1
£ 3 | HAG USEND &R |k N #H 1K) SFB 8*USEND’ ) | 17 8 & 15 = {Fii SFB 8“USEND”
ERROR fi; DU (1) B A TRA i SFB 9“URCV’f#]“STATUS”
TSN T R TSR T A
4 | HA URCV &M @A SFB 9“URCV E: |17 8 & 15 = P+l SFB 8“USEND"5},
ERROR f/ N1 ) FE AT ] SFB 9“URCV’f{)“STATUS”
FIES N T A TS AL T A
fir 5 |k E| CRC Hiix WS RAL 7 (R WAL 7 (AR
(A el VR RS ReE RPN WS AL 7 (R HS AL 7 (PR
(AR el E=I i BN EANIES R I B e d e A s

ik F-CPU Hy B AT
i

oA S 2 BT DR AT A BT LU

F-CPU Ffkf F-CPU 1) F A
I 5 B I

K& 9> F-CPU () F_SENDBO Al
F_RCVBO #b4-L ity F RN ]
TIMEOUT. 52, iH® &R
M. FEHgPE ST FFIPBIL T
#| F-CPU.

STOP A CP #ifs

¥ CP 1#:3] RUN £
ki tx CP 112 Wi g ph X
wmHVBE, 1 CP

STOP, M4 RMs AR, K
# F-CPU sifkff F-CPU w7 A6
s

¥ F-CPU V)4 3] RUN £
PAT F Ja3h

Ki#r F-CPU {2 I g2 b X
gL, EH# F-CPU

CLifk EN_SEND = 0 BUHis 5

Wik EN_SEND = 1 7ECEE
F_SENDBO At il

S7 EHE:CHEM, #law, CPIIP
Hidik L5 K

OB 1 ST R R LR R F-
CPU
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%1

5 |8“USEND”s} SFB ¢ (H7T- S7-300/400 R4t LhfiE
9"URCV'[{“STATUS” | brifELIRE M) R GL 4 A1)

HHRAE B

A5 | SrE T AR IR IR A *h Bt i
78 |=WEAIK SFB | 15204 SFB 8/SFB 9 ML Hilly | —

(http://support.automation.siemen
s.com/WW/view/zh/1214574)F#t
HOR“STATUS 8 1 B IR 4 i

A223

Thee

224

iR AL EL

AN ) SR Peh Bl e Bl ps VR RN, Kk F-STOP. AR )5, KAzl
PR N E] F-CPU 2 Wik X .

o "ZAfRfy: DB I B IRT (FF ID: 16#75DA)

F_SENDR: U#fEZ277 0% 20 MNMEEREH F_REAL FIEFE TR XER 5 — F-

CPU

F_SENDR F B LU 224 )5 50K SD_R _xx Fu A AL Fr ik (I Bdla 2R 0 F_REAL (%8 &
LR A F-CPU.  Zi{EAR AT ] F_RCVR F B il .

h TR R, LU S F-CPU Z ) il s . SESzBltRdt, 35 i
EN_SEND $241£°0” (BiMHE =17 o RJ5, {EUbIE A, RAILEHEREAS A 21 OC IR 1)
F_RCVR, Ml f) ks 22 4t il F T F_SENDR. W R E Bk £ 2 [0 O g r T3S,
D)2 00 81000155 %

LI F-CPU (AL (AN NetPro FHIRIERRKE) » fEHAN ID Ab4RE ST LKA
b 1D,

F-CPU 2 i) F I A5 Al LR ik 2 S PR I 6 Bt T/ . A2l i 7E F_SENDR Al
F_RCVR ] R_ID #y AN &by fid—/ 474, #E—A4> F-CPU #11*) F_SENDR F15—4~ F-CPU
{] F_RCVR 2 [a)sE SGBfE =B, SCHH F_SENDR 1 F_RCVR WA A R_ID

1l

/N

HS< LS | HIAE
RN HIHEOCHE A S 4 RID; #2867 DWORD) HUfEARZHI ™ H e s H
FEMZE R IR BITAT B L AR IR ek, B AUEME— 1. {6 R_ID + 1 2N &S

Ber), ABEMER . I F SRy, 4005 1D A1 R_ID SR At £l .
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AR N TIMEOUT A2y EC AR 7511 F WAL TEl . TIMEOUT S AANAE L .

N

W EREIEE S B

IXFEAT DA NS 22 A TE % R ACYAE SRF R I TR AS DT 43 B i) F WA S ]
(TIMEQUT) I}, A &E K32 A ni K6 0 21 BAL 26 A5 5 HE P AR IS 2 H s

HRVE F MG, E5% [iafria). F WAL AT S a] (57 459)) —

=~z

B,

A

@il Failsafe Blocks F JE (V1_2) &% (V1_1) ) F_RCVR F e fiesidis, 2620
EN_SMODE 4}t “0” (ERiAE =*“1") . &0, F_RCVR £:klF] CRC 4%,

A EEOT, EBHELmEEZ% N EN_SMODE [f#i4 %E, LMETT LI F_RCVR
f\) SENDMODE % H! 4b ¥4 B 5 F_SENDR ) F-CPU i) TAFFE L.

N H
B4 HymRn ik BINE
PN EN_SEND BOOL 1= g RI% 1
ID WORD bl 240 1D W#16#0
R_ID DWORD Hihl-Z% R_ID DW#16#0
SD_R_00 F_REAL KAk H s 00 0
SD_R_19 F_REAL RIEEAE 19 0
CRC_IMP DWORD Ml X% CRC DW#16#0
HZhW1aa 1k *
TIMEOUT F_TIME F S AR ] T#Oms
EN_SMODE F_BOOL 1= 3 R ER 1
. ERROR F_BOOL 1= (5 R 0
SUBS_ON F_BOOL 1= P . SRR |0
Bl
RETVAL WORD R W#16#0

*) 9 ST RS, fA CRC_IMP 2 Aahd AT #ldatt, —E AT, et
Feit, WIEREAE NetPro o TIERAZ, WA CRC_IMP & Bk AR .
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[ e

X E 3517

Ja st

¥ RETVAL

226

FELLRIBEGL T, 2 MBI F_RCVR % i 2 441 «

o FuNFMAEE R (B0 CRC 5% END .

e Wil EN_SEND =0 3§ 75 .

* F HZIFFH.

SUBS_ON #iith i &4 1.

WEAh, SR e A i R OB AE AR S Y, KR E i ERROR = 1.

FrIE F_SENDR I F_RCVR HEHAK 2 8] S v — VOlAE, 757 AN 2 A0 I 218 ) i
fEEER . WA BB AGEMELL F-System Jo LA LfE, 1HR A CPU ZIAIHET )24
AHIEHBAS2HA . F_SENDR 1 F_RCVR Z¥70 Bt L M ki, il pPAl
F_SENDR #il F_RCVR [fJ RETVAL fiith, &n] A4k T gEmss R N . — ik, Mi%
Ih 49 Ak F_SENDR #1 F_RCVR 1) RETVAL, [ ] 8 H 2 AN H o i — ANy
R R

KA ERNR T, DCAA PRI 238 5 fF R B ] F_RCVR i) ACK_REI fis N A i
BRI %5, SD_R xx B AR URIA L ok B s I8 4 s B

FOERLNL F-System JHzh 2 ), ZUE YofE F_SENDR 1 F_RCVR Ak ff 2 8] 7
WAE. AESEIYIE], $Riods F_RCVR ffilfe 2z 4B il. SUBS_ON #ith & 1.

RETVAL i th i A8 H K4 (A7 P A AR B DR R I AR R 2 A5 2. ST LUAE
ES/OS E#ithibfF &, WAy 2, I n] LAERRAER] R P vbAl e B . ELRIE OGN
F_RCVR Hfii A\ ACK_REI &3 4T#iINfG, A 1*1F DIAG fi.
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RETVAL 4%y
(A 5y T RERI R IR Rt
7 0 Tii v — —
7 1 A, kA (WS 227 i thr 2 42 7
k=S
{7 2 HA5 USEND % & 1) LB ) SFB 8“USEND” | 47 8 42 15 = i SFB 8“USEND”
ERROR fi1 LU 1) 1) JE A TEA ) i m, SFB 9“URCV’[#)“STATUS”
FIES RN T A TGS AL 7 s
fii 3 HA USEND % & 1) T P A ) SFB 8“USEND” | 47 8 42 15 = Vi SFB 8“USEND”
ERROR 11 RS W3] P BE AT A i) R g SFB 9“URCV’H“STATUS”
TSR T A FIEZAL T 1
i 4 A4 URCV & &1 W A ) SFB 9“URCV” | 47 8 42 15 = V1 SFB 8“USEND”
ERROR f; ST 1) 1) 2 A T8 A ) o} SFB 9“URCV”[(J“STATUS”
TSR T A FIEZAL T 1
fir 5 R #] CRC 4% WS AL T A WS AL 7 (4hE
i 6 RSr W 21 e 1) i WS R T R WS 7 ik
7 ARG W) 380 e s AL A HF R B A
2AkME F-CPU i b | K& RIS IR AME T-31
4 U5
F-CPU Flfkff: F-CPU (1) F 50 | £ £&X 4> F-CPU ¥ F_SENDR Al
e 15 B A F_RCVR &4 Br F R (]

TIMEOUT., W3, 1HRER
EE . BB gw e ST FRF L
F#3 F-CPU

STOP ki CP il ¥ CP V)33 RUN £

K CP 2 Wi g ph X

wmE B, 1 CP

STOP, ok ek, | # F-CPU Y)#:3] RUN i

o # F-CPU mlifk £ F-CPU "4 | $4T F JH 3l

PR 8 i e Ki2F F-CPU 2 kg2t X

Wi AEE, T F-CPU

Uik EN_SEND = 0 By s | ik EN_SEND = 1 7ECIET
F_SENDR 4bF1¥% A B F

S7 HEE:CHEM, Bilan, CP | EHigwid S7 f)v IR IL N2 F-
IP ik U5 CPU
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(VA SBL " RE AR IR A AR e
78 % |= N K SFB %24 SFB 8/SFB 9 [M{ELk s | —
15 8“USEND”s}; SFB Bhag (T S7-300/400 R 4:1)
Q“URCV’IAI“STATUS 5 | it LA UETHREI) R G ARAE)
PSS! (http://support.automation.siem
ens.com/WW/view/zh/1214574))
F PG STATUS 48 15 4 EL I
Eiiip
R
AN T S B B e e g s U R, Rk F-STOP. 2R 5, AN 2l
RN B F-CPU 2 W22 X
o "Z4fify: DB HIHIL A HEES AR (FHF ID: 16#75DA)
A224 F_ RCVR: DI#fEZR4 T RMNE—A F-CPU #i 20 MIERAE L F_REAL 3R T
3
Thée
F_RCVR F Bt )\ 55—/~ F-CPU 2t 20 M ids 2810 F_REAL %ds o s, IRk et
4 RD_R_xx Hit .  #ds 4252 ME A F_SENDR F et 5—~ F-CPU K& Hi 1.
B F-CPU [ % (M NetPro WHIFERRKE) » EFIN ID AbfgE S7 EHMA
H1 1D,
F-CPU  [H] 105 A2 1l I RR ik 2 il e G & ot 1711 . 2l it /£ F_SENDR F1
F_RCVR ] R_ID #y N2y fid— AN &%, 48— F-CPU 71y F_SENDR #i155—/> F-CPU
) F_RCVR i) SOl 5 k8. KRB F_SENDR F1 F_RCVR U AH A # R_ID
{H o
N
AR5 | A IRAE
A HIESCEE NS E R_ID; #E25%. DWORD) MIEHAZE - Be XK, Hid
EMZE R T A e 2 B E Y, EuAUEME—1. i R_D + 1 &N
Boft), ANEefdi. VA F B, D00 % N 1D A1 R_ID $4hH $ufi .
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AR N TIMEOUT A2y EC AR 7511 F WAL TEl . TIMEOUT S AANAE L .

N

W EREIEE S B

IXFEAT DA NS 22 A TE % R ACYAE SRF R I TR AS DT 43 B i) F WA S ]
(TIMEQUT) I}, A &E K32 A ni K6 0 21 BAL 26 A5 5 HE P AR IS 2 H s

HRVE F MG, E5% [iafria). F WAL AT S a] (57 459)) —

=~z

B,

ZE%r 1 SENDMODE 4b3fi: B4 F_SENDR [{] F-CPU [ Tk, W AEH
F_SENDR (1] F-CPU &b+l ¥as 22 i, W%t ENABLE SENDMODE = 1.

LgNL
B HmRny E 3% BINE

BN ID WORD b4 1D W#16#0
R_ID DWORD Hhk-Z% R_ID W#16#0
CRC_IMP DWORD il 5 & CRC W#16#0

HZIaa 1 *

TIMEOUT F_TIME F S AL [ T#0ms
ACK_REI F_BOOL THRING ISR S 0
SUBR_00 F_REAL FCEARE 00 MRl 0
SUBR_19 F_REAL BB 19 Ml 0

B ACK_REQ BOOL ffiiAI sk 0
ERROR F_BOOL 1= JfEHR 0
SUBS_ON F_BOOL 1 = FH ) 4 (. 0
RD_R_00 F_REAL P 00 0
RD_R_19 F_REAL P 19 0
SENDMODE F_BOOL 1= HA F_SENDR [{J F-CPU

A BT G 2 A X

RETVAL WORD BT W#16#0

*) 4k S7 B, #i A\ CRC_IMP £ A& T#IMAL, —E@ANREH T . thig 24
i, IR OAE NetPro R T EHAA, WA CRC_IMP 24578 Bk 4 X
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[ e

e 35

Bt

230

TEVLURIBBLR, H%i t SUBR_Xx i A G v 1y e b 22 42 11 «

o RINEEAFENR (B CRC 5. EEED .

e ifiif EN_SEND = 0 7K1k F_SENDR 4b5% ] 1345 .

* F HIIFFH.

SUBS_ON #iith i & 4 1.

farti SUBS_ON = 1 I A2y B8 itk SENDMODE.

BEAh, T A 2 A AR R A o AR B R S R, e E it ERROR = 1.

BRIk F_SENDR Fll F_RCVR MRt 2 0] U il — UGl , 75 WIAS 2 K 0 21 568 e i

fERTR . WHR BB R IE R F-System J5 JCIEG B S, 1A CPU Z [AIHE T 24>

IS 204 . F_SENDR 1 F_RCVR S5 LA M i et . 3 vFAl

F_SENDR #il F_RCVR [f] RETVAL #iiit, &n] LIk AT REMES B IR IR . — ik, W%

ﬁﬁ%ﬂifﬁ F_SENDR F11 F_RCVR ) RETVAL, X4 ]fig H e WM A i — A a3
UREID

RABEHAR G, YA TR I S0 (5 £ H OE T ACK_RE! $i A\ Ak i1 1F BEVE B A 4 1
Ja, RIEM F_SENDR ¥ SD_R_xx #i N A fr ol i 5ds A2 i 75 73t 1) RD_R_xx %
M

i ACK_REQ = 1 RAZ 545 /R{Ei N\ ACK_REI 4753 ] PR A LA B (S F % o

AN
BAEHRIGATER P h. Ak, YWAUKH A ACK_REI i@ i 4 G N AR (s
SHE. ARSI REIE R T HIE

KIEFEEW F-System JA N2 J5, WA J6/E F_SENDR f1 F_RCVR Ak FF 2 1] g8 7
A5 . EUbIEN], B SUBR_Xx fir N AL P I b 22 4. SUBS_ON #Hi & A
1,

SENDMODE fiyt (B IME N "0", JF H A 2t SUBS_ON = 1 it Al 55T .
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W RETVAL
RETVAL %t b 18 H 3R 56 B kAR T A AR 8 A () AR b 22 (5 . 8 mT DUAE
lﬁmsigﬁﬁhu,mﬁME,ETuTﬁ@%FEF¢ﬁE%EEQEﬁEﬁA
ACK_REI &3 17#iNJG, 4 trff DIAG 1.

RETVAL 4:#

A=Y i T RERIAE RIR R RS

AV — —

Pt | BRI, Sk AR | S 2 &£ 7 WSR2 8T

el

fir 2 | B4 USEND % &1 T8 ok P R ) SFB 8“USEND” K | £7 8 & 15 = $F4% SFB
ERROR fii W21 1 AT A ) 7 8“USEND”1}, SFB 9“URCV” 1]
“STATUS”
SN T R SN T R
£ 3 | B USEND i & ) 1k N8 P Y SFB 8“USEND”K:: | 7 8 &8 15 = vFili SFB
ERROR fi. W2 ) FE A AT r) @ 8“USEND”#}, SFB 9“URCV”[1
“STATUS”
e A S %D FESAL T 1
74 | A URCV &) ERROR |iEid N # K SFB 9“URCV K | 17 8 £ 15 = {1 SFB
7. W0 1) P F A A ) R 8“USEND”#}, SFB 9“URCV”[1]
“STATUS”
WIESAL T Fd SES WAL T FIH6IA
7.5 | K% CRC ik WS AL 7 AR WZ WAL 7 AR
7.6 | K 2 P35 4 i e VA GE i % WHZ WAL 7 R
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fi5 | 4B Al BE A4 R IR R R
27 A 2 EBHEA LS R I RS A S
2k F-CPU M RZIERT AT | & DRI IR S
e T
F-CPU Fifkff: F-CPU [¥) F IR RLRS | Kx &5 P4~ F-CPU [¥) F_SENDR
[F] B AR M F_RCVR &b L) F IS AR,
B TIMEOUT. WM, iF
WERESNE. Tk S7
P R 403 F-CPU.
STOP =& CP il ¥ CP P2 RUN £,
i CP iz geix .
wEWE, i CP,
STOP, #7r KHE ARG, 8 | F-CPU P)#3] RUN Bz,
# F-CPU Eifkf: F-CPU A N | j147 F 2 2.
i K5 F-CPU Wi X .
e, W F-CPU,
CLiEit EN_SEND = 0 Byilif5. | @ik EN_SEND = 1 7E K1)
F_SENDR &b f5% )5 HIA5 .
S7 ERCH M, Flin, CPHIP | FEHidmiF S7 Felr Bl H 43
ook 2R F-CPU.
f7.8 |=NHIHAHT SFB 152 [ SFB 8/SFB 9 HE&#s8) | —
% 15 [8“USEND”zk SFB 9“URCV” |ak (JHT S7-300/400 R4t M
“STATUS 82 1(5 B FRUELIBE I R ST
(http://support.automation.siemen
s.com/WW/view/zh/1214574)F it
HX“STATUS 5157 B 1 ik
iR AL
AN IS s B I e g e s U R, R F-STOP. 4R )5, LNzl
¥ H 5N F) F-CPU 2 g b X
o "4fy: DB Il R A R (EF ID: 16#75DA)
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A2.25 F_SDS_BO: Lli§f&%za77 K 32 MERT N F_BOOL M TR KIES H—1
F-CPU

g
>
("]

F_SDS_BO F He DLl 24> 75 20K SD_BO_xx fit NALFF o (1 £dis 25744 F_BOOL [ £l
JIEF)F)—A F-CPU.  AHE AL ] F_RDS_BO F SRzl .

A
F_SDS_BO F Huifn] ULk 224> 75 % SD_BO_xx iy A g fr i 25 8 4 F_BOOL 1

By K% 7 —A-HA S7 Distributed Safety i) F-CPU.  WWJZENS A F_RCVS7 F
HORIA I B 32 N2, F_BOOL s e 2 1 F ilifs DB sl .

N T IR B AR, TLAIGES OCH] F-CPU Z [ fS . ZESEIURAE, 15 AN
EN_SEND $#flt"0" (BRIAME ="1") o 5, BRI A, AR E i AN AL BRI
F_RDS_BO, ﬁﬁ"@ﬂﬁ’]éﬂﬁﬁ%@%Tﬁﬁ?F RDS_BO. UWIAGERLIKHE 2 8] Oy Tl
(ERUES Rl ElbGiN R

BN F-CPU [WAIJE (N NetPro W IRIESKR KRG » fEHIAN ID Abdaig S7 R MA
H 1D,

F-CPU 2 [H] [ 30 5 A I i R ik 2 A WMUAE )5 & B AT 1. 2l il 75 F_SDS_BO Fi
F_RDS_BO [f] R_ID g AN Ao lic— 44 f£E—/~ F-CPU #¥) F_SDS_BO 15—/ F-

CPU ") F_RDS_BO Z [a)5E Sl {5 K1k, KKK F_SDS_BO 1 F_RDS_BO # i AH[H
¥) R_ID .

N =
FIHES | B RI{E

RN HNE S GBS R_ID; k257, DWORD) MIMEHS M/ H & XK (HE
AEM T e e S RIE R R, CnAUEME—1. i R_D + 1 &N
BOi, ANBEMEA. A F B, 2200 4% ID A R_ID 46 B .

WZERT N TIMEOUT Ab2rBe @511 F AR TE] . TIMEOUT % AANRE

N o

W EREIEE S B

RS BUB R OB 8D DU SR Ui I ) A5 T2 AL F LI )
(TIMEQUT) I, A &1E K32 A nig K6 0 21 BAL 26 A5 5 HE P IR IS 2 HR s

HRVE F MO RIGEE, E5% [iafria). F WAL AT S a] (57 459))] —
T,
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NS
ZHR HAEARR TP BRINE
L PN EN_SEND BOOL 1= B k% 1
ID WORD M- 2% 1D W#16#0
R_ID DWORD M- 2% R_ID DW#16#0
SD_BO_00 F_BOOL KIEEHE 00 0
SD_BO_31 F_BOOL RILH 31 0
CRC_IMP DWORD Huhik % & CRC DW#16#0
Hahwlamie
TIMEOUT F_TIME F USR] CBA ms A H4A7) | THOms
i ERROR F_BOOL 1 = HfE R 0
SUBS_ON F_BOOL 1=l M. kAT |0
FE
RETVAL WORD FEARACAY W#16#0
*) i ST R, HA\ CRC_IMP & Hahdt T ¥ltath, — AR TN, w4k
It W CAE NetPro "R EE B TS, WA CRC_IMP &45 /8 R AR B .
R 2 A {E

234

FELLUR SO, 2 MEcss F_RDS_BO % H i 22 4 {8 -

o NEEAFEN R (B CRC k. EEED

e Wil EN_SEND =0 i T ilf5.

o FJaahfF.

SUBS_ON #iith i & H 1.

IEAh, T A 2 A AR ) A R O A A R S R Y, e i B it ERROR = 1.

¥k F_SDS_BO il F_RDS_BO &4kt [a] i arid — kaifs, 5 WA Al 20 8 i
WAERNR . W BB RIL NI F-System 5 ICIE B I0AE, 1A CPU 2 (AT IX 22
A RIS A4 . F_SDS_BO 1 F_RDS_BO S/ it LA Mz s 238 . ik viAh
F_SDS_BO #1 F_RDS_BO [} RETVAL #iith, &n] LAkt o] GeRE iR Ik . — ik,
N iZIRZATAS F_SDS_BO 1 F_RDS_BO ) RETVAL, [ ] B8 F & AN H A il —As
AL AR
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KABAEERT, AN AR 20 A5 £ B S F_RDS_BO ) ACK_REI #ii N AL
IEBRH NG %5, SD_BO_xx fit NAC R ik B U 28 B e A4 S 8 i i H
Ja I
KIERP F-System a2 JG, WA G/ F_SDS_BO #ll F_RDS_BO E#Ak 2 [
ST, fENIE], R sE F_RDS_BO ffifkks 24 n] . SUBS_ON il & N
1,
W RETVAL
RETVAL %t ks H 3R AHE S B & A AR 2R i AR 22 45 B . 1 n] LUAE
ES/OS LutthsbfE L, i oh®e, n] DAAEARAEH PRSP R PR b5 B . BB R
F_RDS_BO ft/%i A\ ACK_REI 4347 HiiA G, A 154E DIAG {7,
RETVAL Z#
(A S ] B AE 1R R A RS e
fi7. 0 T — —
7 1 P kAR [ ESRM2 27 WAfr 2 27
) i
7 2 HA USEND ¥ &1 T ER R E SFB {7 8 & 15 = V4 SFB 8“USEND”
ERROR fi7 8“USEND” ¥ 21| ity FE AHE A5 1) | 2k SFB 9“URCV I“STATUS”
B
WS T B WS T BHR
fi7 3 HA USEND % & 1 T sk S 1Y) SFB {7 8 % 15 = {1y SFB 8“USEND”
ERROR fif 8“USEND” ¥ 21| ity FLAHE A5 0] | 2k SFB 9“URCV H“STATUS”
i
PGS AL 7 Ak WG AL 7 AR
i 4 HA URCV & &) EWNES R SFB 9“URCV” | £ 8 3 15 = Vi SFB 8“USEND”
ERROR fif RN 381 (1) R A 3 A ) 7t & SFB 9“URCV”[#]“STATUS”
FEZ AL T B FHIES AN T I
{75 Kyl %) CRC 4t WS T AR WS 7 R
{7 6 iRl B IR R e A Ok oD HS WAL T A
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VA2 S ] ReE R IR A FhRotE e
A 0 3] e bk EHASANIE R A R i e &
BIkFE F-CPU R | KA R I i DR A A T8
T v
F-CPU Fl{kf}: F-CPU 11 F Ji#1 | Kr &> F-CPU [#) F_SDS_BO #lI
B ) B I A o F_RDS_BO 4b4rBer F AW ]
TIMEOUT. Wi WE, i§kER
. Tt ST B IR
B3 F-CPU.
STOP iy CP il ¥ CP )42 RUN £,
Kifxy CP iz Wr g ahix.
L, 1EE e CP,
STOP, /oM 4aihit, | % F-CPU ¥)#:3] RUN £,
## F-CPU itk fk F-CPU ' | 147 F K1z,
T fo 5 F-CPU [l I
WAL, 1 E# F-CPU,
Sl EN_SEND =0 Hygi | ik EN_SEND = 1 75
5. F_SDS_BO kb d il
S7 ERCHEM, Hltn, CP A | HHigwmit S7 FEFIEK L N3 F-
IP Hbdik L5 K CPU.
782 |= WM SFB i %% SFB 8/SFB 9 ({3 | —
15 8“USEND”s}, SFB Bk (T S7-300/400 %41
Q“URCV”[{“STATUS s | Rt M AritEThREN R G AE)
IERS! (http://support.automation.siem
ens.com/WW/view/zh/1214574)
T “STATUS 81531 L1
Eiiipu
IR b B
N T SR b B 2 e B A U R, Bk F-STOP. #RJ5, DL FiZkiE:
PPN B F-CPU 2z X
o "4fify: DB I AHHEAS A (Fi44 ID: 16#75DA)
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A2.26 F_RDS_BO: Ul#fEZR47TRMNE— F-CPU #ik 32 M dE2A14 F_BOOL %13
LR

g
paiing
("]

F_RDS_BO F B\ 55—~ F-CPU it 32 Mdla=k M F_BOOL %dlaocs, IRk e
feflt4y RD_BO_xxfith.  Hdli i M HA F_SDS_BO F $f#5)—> F-CPU A i,

L]
F_RDS_BO F Huifn] LAk 2 4 5 S HAT S7 Distributed Safety (f)—A~ F-CPU #:I&

32 M IEAL F_BOOL ifdli oz, wZfEib i) F_SENDS7 F Sefltily Rf 32
MRS F_BOOL ¥l o 5 1) F {5 DB KIX % .

AL F-CPU [ (N NetPro hINIESAKE ) » (A ID AbfigE S7 ERIA
# 1D,

F-CPU Z [a] (R IB A 2 M o ok 22 A WMAE i 65 BORGEEAT IR . 2l i /5 F_SDS_BO Al
F_RDS_BO ] R_ID i A AL 7y fic — 774, 75— F-CPU () F_SDS_BO 15} —* F-

CPU #1#) F_RDS_BO |5 B {5 KB, B F_SDS_BO Al F_RDS_BO # A [
) R_ID {H.

N

FFHE S | B FI{E

REANBIESCHEE G NS R_ID; %425 %1. DWORD) [FMEHRZEH T AT XN, Hi2E
TEM 8 T 1 BT e 2 A ol G T, e aUEME—1. E RD+1 &Ny
W, ARefEE. A F SR, D20 k%N ID A1 R_ID $4t i S .

ARSI TIMEOUT A2y B i F RLIS 1. TIMEOUT i AANRE HLi% .

NG

JE R (S B P

SCRETT LI MRS A EE) (L5 2 A P LA T4V F 0t )
(TIMEOUT) i, A~ 15 e 1 5 K 55 e 2 (1 5 2 o P O A 2 B2
HRUE F A PEAE S, 152% T4 [a] . F WS A0S () R0 i )3 B[R]

(51 459)] — i,

7%t SENDMODE it 4 F_SDS_BO [#] F-CPU [# T/E#iX . Wik Af
F_SDS_BO [1] F-CPU 4b-1HuyH o 2 48, %t ENABLE SENDMODE =1,
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LPAE
SRR Ky ik BRI
LTINS ID WORD HihkZ4 1D W#16#0
R_ID DWORD Huaik 45 R_ID DW#16#0
CRC_IMP DWORD Hhhk5G R CRC DW#16#0
H 3wl *
TIMEOUT F_TIME F USRI (BA ms A HA7) | THOmSs
ACK_REI F_BOOL NG 5 0
SUBBO_00 F_BOOL BalCEAE 00 1R Hefi 0
SUBBO_31 F_BOOL BaCEAE 31 1R A 0
B ACK_REQ BOOL IINT-B3 0
ERROR F_BOOL 1 = WAEHHR 0
SUBS_ON F_BOOL 1 = {1 (B 0
RD_BO_00 F_BOOL Pl 00 0
RD_BO_31 F_BOOL PR 31 0
SENDMODE  |F_BOOL 1= CHUHRE BA 0
F_SDS_BO f{J F-CPU [ 4
A
RETVAL WORD AR W#16#0

*) w ik ST FEIFIY, i CRC_IMP & HEIHT VMG, — EANREIH T k. b4 fe
P, W EAE NetPro W EE B T EAE, WA CRC_IMP & 4578 Bk AE B,
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FELLRIEULR, K SUBBO_xx i N AL A vk e 22 48 «

o Rl BEATEIVE (1l CRC A2, HN) .

e ifiif EN_SEND = 0 7%k F_SDS_BO ALHUH T iEf5 .

* F HaIfFvk.

SUBS_ON firth B & b 1.

fintli SUBS_ON = 1 i A2y 54t SENDMODE.

WAL, FE R e A B R A e RIS R S 1 ), e e i ERROR = 1.

il F_SDS_BO #1l F_RDS_BO ME#Akff 2 i) LU ik — VA%, 75 WA 20 ) 380k 1
WAEH R, R E s EERE F-System J5 CiA G IE{E, 15 A CPU Z (R T I %
ARSI A . F_SDS_BO il F_RDS_BO Z:¥ 40t UL A ki b, it v AL
F_SDS_BO #1 F_RDS_BO [ RETVAL #irth, i&n] LAkt o] GERE R R K . — M uiK,
PNiZIHZVEAS F_SDS_BO 1 F_RDS_BO 1) RETVAL, 24 1] G H & AN A it —A
L R B

RAEAFRE R T, DCEANEHA I 238 5 55 e H AT ACK_RE iy A\ Ab ) IEBEA Tl DA B R
Jei, KEKH) F_SDS_BO ¥] SD_BO_xx il AL A R AU A x4 4 1t 21) RD_BO_xx
Bt

fnli ACK_REQ =1 KA ¥R sEf AN ACK_REI &b 2] 7 il AR AT A5 R 1% .

N &

WEHRGATEM BN
A, AR N ACK_REI Ll #F SV AR U 5 1. A VR Al

fE 5T Bk,

FIBFHLNL F-System JHzh 2 )i, AUE So/E F_SDS_BO H1 F_RDS_BO # 44k f 2 IH]
HENLIEAE . AESEIITE], CReda it SUBBO_xx Mt N Ab i (iR 2c 4.  SUBS_ON #ith i
I P

SENDMODE #ir i FIERIAE A "0", Jf H A 2%t SUBS_ON = 1 il AN 8.
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i RETVAL

RETVAL it A erA8 H R4 A7 50 BT A AR A B R SR R (R A e 22 415 6L
ES/OS LikthUbfi S, Wi s, ] IAEARAE P RE e rh oAl A5 5 .

ACK_REI &t 17N G, A 1RA7 DIAG fif.

RETVAL 454

] LU
HEIFERA

VA2 S ] BERIEE R IR I FhRotE e
£i7. 0 T — —
71 Pl . Sk akAs | TESHM 227 Wtshr 2 27
faE== (]
{7 2 HA47 USEND ¥ &1 TE L ER R ) SFB fi7. 8 & 15 = V74 SFB 8“USEND”
ERROR fii 8“USEND " f I 2|  FEATH 5 1) | 8 SFB 9“URCV"H{J“STATUS”
i
FHIES AL T A FHIES AL 7 PR
£i7. 3 HA7 USEND ¥ #[1 I R H ) SFB fi7. 8 & 15 = 174 SFB 8“USEND”
ERROR fii 8“USEND f | 2| 1 A TH {5 W) | 8% SFB 9“URCV”[{1“STATUS”
i
FIES RN T FIHEiR FHIES RN T HIHEIR
{7 4 HA URCV % B WA FA Y SFB 9“URCVY” |17 8 & 15 = 1F4% SFB 8“USEND”
ERROR fii AU 2] 1) SE A A r) i SFB 9“URCV’[11“STATUS”
TS AL T R FESAL T BHGd
£i7 5 K %) CRC 455 WAL T A WAL T
{7 6 R 21 5 415 iR e A O % WS AL T AR
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(A 5B A Re B 1R IR Rt
A AN 1) EHAEAIE o 5 H R e OB R A &
2kFE F-CPU MR IER T | & BEIEBIF R A ML
Tk P
F-CPU #1{kfk F-CPU () F lifh | & & M~ F-CPU ) F_SDS_BO #iI
I 1) g B I A1 F_RDS_BO 4B F AR )
TIMEOUT. %%, HikER
. TEBigniE ST PRI
$é# 3| F-CPU,
STOP sk CP i ¥ CP D)4 3] RUN i,
K EE CP e Wi X .
W WE, EE#k CP.,
STOP, #arokakiasifiocid, | ¥ F-CPU P)#: 3] RUN #i:t.
## F-CPU sifkfk F-CPU ' | 547 F ja0.
e o F-CPU ftyi5 Wi .
WA e, ET i F-CPU.,
CLiE i EN_SEND = 0 Hyil | @ik EN_SEND = 1 75 5CHK 1)
(= F_SDS_BO &b i HlAE .
S7 EFLCHEM, #ilan, CP W | HHignik S7 FF IR F4EH F-
IP stk LB CPU
A28 % | = WHEIMHINY SFB i SFB 8/SFB 9 (74T | —
15 8“USEND”z SFB Bhsk (F+ S7-300/400 R4:1)
9“URCV"IJ“STATUS 4 | it MARHEZNRE R GL AT
CEERS! (http://support.automation.siem
ens.com/WW/view/zh/1214574)
TP A STATUS #5247 EL K
Eiiipa
FiRAL B

A 0 SR PO Bl e i VR, Kk F-STOP.  #RJ5, LAUN 2l
PR N E] F-CPU [Fi2 Wigg X .

o LAY
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A23 T LB A RZRB BN NER F 3R
Wit
Ty g5 TP
F CMP_R FB313 FHT WA REAL {1 1) bl g s
F_LIM_HL FB314 WS AR o REAL PR fr 4 o
F LIM_LL FB315 ISP H REAL {5 T R[4 o
A2.3.1 TP REAL R HLE: 28 F_CMP_R
Thee
1% F Yt $eda 2880 F_REAL PN AN TR, ANE Thias gt Wanfe], Ak 4
GT. GE. EQ. LT &% LE & }“1”:
o LI INT>IN2, U GT =1
o YL INT >IN2, I GE =1
o I INT=IN2, I|EQ=1
o MIHLINT <IN2, LT =1
o N INT <IN2, N LE =1
BN
LR R £ P RAE
WA IN1 F_REAL N 0
IN2 F_REAL N 2 0
i GT F_BOOL IN1 > IN2 0
GE F_BOOL INT > IN2 0
EQ F_BOOL IN1 = IN2 0
LT F_BOOL IN1 < IN2 0
LE F_BOOL INT < IN2 0
S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
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HRabsE
o A INT BLIN2 it —AN & TR0 s (NaN), Wit GT A LT KgeE ol 1.
o UMM YT s EE P I e e s AR, Bk F-STOP. RS, LURiZHT
FEE A 2] F-CPU H2 I 2o X
- "ZAFLP: DB I AR ks R (FHF ID: 16#75DA)
A23.2 F_LIM_HL: MWt REAL {8 R
The
% F SIS AR B U B BRE] (U_HL).  tnl DLZE HYS BN Abdge G, DL
e ANE P IS QH it R RS o
e U>U_HL: WiflEh L, WiiH QH = 1.
® (U_HL-HYS)<U<U_HL: QH 7£iZiti [ P A 2s.
e U< (U_HL-HYS): WM EIEAE TR, WL QH =0,
B QHN AH T4t QH K ST 45
BRABIMEL A Jod n] LR /ESn S U_HL_O A1 HYS_O AbMaE il e 4,  DMELEARTE
PR HAT IS AR
WA
£ BERE R BRIME
A U F_REAL LETPN 0.0
U_HL F_REAL B 100.0
HYS F_REAL iy 0.0
SUBS_IN F_BOOL R 0
it QH F_BOOL 1= ER 0
QHN F_BOOL X QH Sk 1
U_HL_O REAL PR 100.0
HYS_O REAL e 0.0
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R

o A U. U_HL 8L HYS Hig—AN2 IR midl (NaN), s th T F e i ik 5
HILJE T A0 (NaN), U4 SUBS_IN 4b i ks e A e fan i QH Abfiri .

AR T F e vk S G RGF R (NaN), 84 LU 2 Wr R dm A 21 F-
CPU izl gzt X v

- "Ry DB B REAL #fl” (A} ID: 16#75D9)

o UMM SR B b B A AR SRR I, KA F-STOP. &5, LAURE
Wi F P RRe A A\ 2 F-CPU (2 Wi gz X .

- "4 DB I B U R (FHF ID: 16#75DA)

A233 F_LIM_LL: W#i#8H REAL 15T FRAIIE ML

Tike
% F YRUTRLAN A R U R 7
W (ULLL). B HYS SAAEIRAENR , LA S A DL QL iR
4.
o U<U_LL: ffEH R, W%t QL =1.
e U LL<U<(U_LL+HYS): QL 7Ei%u N RFEAZR,
e U>(U_LL+HYS): il BB E A, W% QL =0,
i QLN A x4 QL sk 4 1 .
BEL AR R i i m) LA % U_LL_O 1 HYS_O Ab il b 2 44t ,  LMEALE bt
TP AT VAL
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CPNE
B HmRR #iR ARIME
N U F_REAL A 0.0
U_LL F_REAL TR 100.0
HYS F_REAL i Jei 0.0
SUBS_IN F_BOOL pU e 0
B QL F_BOOL 1= BN 0
QLN F_BOOL X QL Sk 1
U_LL_O REAL L 100.0
HYS_O REAL i )i 0.0
IR

o WA U, U_LL 5% HYS sty R EA0F L (NaN), 80 1 T F B i3 62
HBLE AT S (NaN), BTN SUBS_IN AbR0 e A 75 1 QL Absf

WA T F e i S I JE AL S (NaN), B4 LU 2l iR gdm A 2 F-
CPU iz Wz X .

DB " B EAk ) REAL £ (F{F ID: 16#75D9)

- "ZERR
LI EIvaih]

Wi K Bl A EI F-CPU 12 Wi g b X
DB i I 2 4 A UA R (G ID: 16#75DA)

- "G
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A24

Bid

246

FFMAZHEREL REAL 1 BOOL ffiR gk

P w ] it

F_2003DI FB316 A8 22 43 B0 B 25 70 4 BOOL I AN#EAT 2003
R

F_2003Al FB317 i F R 22 0 AT B 8 1 REAL ()% AN iEAT 2003
R

F_1002Al FB318 i F R 22 o0 A0 B S8 1 REAL HI%i N EAT 1002
PEAR

F_2003DI: ffRRZESHTEHESREG BOOL K A\ #4T 2003 P4k

P = A CHERARIE SRS 1. M2 DA INX O 1 I OUT #rti ol 1.
% OUT 24 0. #irth OUTN A4 Fxdf i OUT K Tt 4 & .

WA A DIS_ON oy 1, WK HATIRZE 0 M. WA INx AT I e A INy 2
(0] (R 22K T 2X B IRZE N 7] DIS_TIME, WP N Btz f i, Hefith DIS A
DIS_D f7fik 4 1.

WA IR ZE, WY ACK_NEC HZ 50y Ui A iR 22 hi 1k -

e Uit ACK_NEC =0, W [AzhATHiIA,

® 2R ACK_NEC =1, NAZiff %A ACK ALK ETHAT A AR 255 1R o
ACK_REQ = 1 fiith R {55, fitnfEf A ACK AL 2] ik AR A 1% 224 3% o

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
Y FE A EE T, 05/2009, ASE02669278-06



F i

A.2 87 F Systems Lib VV1_3 SP1 11} F

LPANE i
ZHR HE R R iR BRIAE
PN IN1 F_BOOL LN 0
IN2 F_BOOL BN 2 0
IN3 F_BOOL N3 0
DIS_ON F_BOOL 1= RENT 0
DIS_TIME F_TIME W] (LL ms Ky 5y 1000
ACK_NEC F_BOOL 1= T ZHA 0
ACK F_BOOL ik 0
Bt ouT F_BOOL it 0
OUTN F_BOOL X i H SR 1
DIS F_BOOL IR 0
DIS_D BOOL WA E 0
ACK_REQ BOOL TN RN 0
R 24 F P ]
M
AT F AT I IR ARSI, eV R T 2% R 41055 [ T I AN YA R AR
o HAIMEAREE S A AT ANHER GETHRUE RS0
o F-CPU v phy 5 i i i WA ) 75 22
- XF 10 ms F1 50 s Z [A] A [A]{E: 5 ms
- XFMN>nx50s F (n+1) x 50 s [IFIAI{E: + (n+1) x 5 ms
iR

AT SR PO B e E i VRN, Rk F-STOP.  #RJ5, LUN 2
PR N F) F-CPU [¥i2 Wigg X .

LI 7 o0 A
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A24.2 F_2003Al: ffRRZEDVIFTEIERES REAL FIHI AT 2003 P4

Lhie

% F SR %5 70 HTdh AT REAL fE1 2003 PPt 412k REAL E G2, WIHAAT 1002 TF

fitie

248

ER AR QBADX tHELHI A INX (1~ BB (E A Hh {8 B e KB FH B/ ME -

WERETA INX i AESA =L (QBAD1. QBAD2 1 QBAD3 = 0) Jf HX A AT 1% 2
Hiix (DIS1CH =0, DISALL=0) , WPRA/EfiH OUT_AVG b 3if3- I
[(IN1+IN2+IN3)/3], 7E%iH MED_MAX F1 MED_MIN 4b3k75 IN1. IN2 1 IN3 f+
1H.

WA INX #N#AE % (QBAD1. QBAD2 F1 QBAD3 = 0) 3 H.BEH LG AT 15 2=
fi% (DIS1ICH =1, DISALL=0) , NI LEHH OUT_AVG ARG H LI . iRk E
() INX SN BPE848E,  fE%H MED_MAX Al MED_MIN 435453 IN1. IN2 F1 IN3 f#)rh
fii.

WAL INX A% (QBADx =0 H QBADy = 1) , W#E#HiH OUT_AVG 4bik
BN INX FH{E. {Ef MED_MAX b B i K8, 7E%iHH MED_MIN &bk
i/ ME, K QBAD _1CH #'E R 1.

WAL A INX B ANF 2 (QBADx =0 H QBADy = 1) , NK7E4iH OUT_AVG.
MED_MAX F1 MED_MIN 4b3k75 INx, 3§ H QBAD_2CH # & K 1.

WA AN INx (QBAD1. QBAD2 F1 QBAD3 = 1) , MP¥AEHH
OUT_AVG. MED_MAX #1 MED_MIN 4t3543 SUBS_V #if&E 248, I H
QBAD_ALL #&E 4 1.
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RIEEDHTHIPAT LR R -
o kAN INx #f7 2k (QBAD1. QBAD2 #il QBAD3 =0) :

— WA INX FIP AN E N INy 2 8] iR 25 KT EC ) DELTA 22 9 Hr8emt
(B KT Be R ZE ) () DIS_TIME, PR 2138 2= 685 1%,  Hof %t DIS1CH Fil
DIS1CH_D 17k 1.

— IR INX F AN R ZE KT B DELTA & 22 0f HOK T 70 B iR 22 i W) DIS_TIME,
ORI 2R 224 %, HoAs St DIS At DIS_D f7fikh 1,

o PN IN 5% (QBADx =0, QBADy=1) :

— WAL INX BN 2 B R 2 K T 20 e i) DELTA 25820 HLRFEe 1a) ok F 20 i
FiRZ= 18] DIS_TIME, PRGN 255 245, OB DISALL A1 DISALL_D £+
N 1.

o A INXHIAFZ (QBADx =0 F1 QBADy = 1) HifTf INx S A#RTEAL
(QBAD1. QBAD2 fil QBAD3 = 1) :

— APITAEMTRZD T
1M DELTA #i1 DIS_TIME #ii A\ 4f £ FH 45565 {1
BRI B A ZE RS, R4 ACKLNEC S8/ BCifi iR ZE 4t iR
e it ACK_NEC =0, W AzZhEATHiIA,
o R ACK_NEC =1, W2 A4 A ACK AL ETHATRA N IR ZE R % o
ACK_REQ =1 fith R {55, firnfeEfm A ACK Abw: 2] itk ARG A1 224 %

PR

WUR AR ) BRI AT 2 e Thme il (i, AR F S F_LIM_HL) DU 250456 1 A
MED_MAX BEATI H PR AL . WREAE M R BRI AT e Thge ok (i, M F
BeF_LIM_LL) , W25t Al MED_MIN BEA758 HH BRI AL o

fith OUT_AVG (A BAAE S R AE AT e IMEL 2 IR 7R — e a5 KPP h A (R
AR o FEXFMEOUT, ft DISALL = 138Nk % 42D fE
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LPAE
ZHR B RR i P BRAE

LN DELTA F_REAL INX 2 [i1] (R 25 2 0.0
DIS_TIME F_TIME WA (LL ms K507 1000
IN1 F_REAL PN 0.0
IN2 F_REAL N 2 0.0
IN3 F_REAL N 3 0.0
QBAD1 F_BOOL 1 =%\ IN1 B3 0
QBAD2 F_BOOL 1=HiIN IN2 T3 0
QBAD3 F_BOOL 1=HiN IN3 T 0
SUBS_V F_REAL Pl 0.0
ACK_NEC F_BOOL 1= FTEHIA 0
ACK F_BOOL RN 0

. OUT_AVG F_REAL INX )PS5 0.0
MED_MAX F_REAL INX ) i e KA 0.0
MED_MIN F_REAL INX ) P F /s KA 0.0
QBAD_1CH F_BOOL — I INX R 0
QBAD_2CH F_BOOL AN INX TERL 0
QBAD_ALL F_BOOL BN INx JE5% 0
DIS1CH F_BOOL — AN INX R 2R 0
DISALL F_BOOL FITAHIN INX PR 2415 0
DIS1CH_D BOOL — NI INX 2 AR 0
DISALL_D BOOL FE HI N INX 2 2255 0
ACK_REQ BOOL IINT- B3 0
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FF@EIBEIRS F_CH_Al —#2f#
WHREE F_2003Al ki INx F1 F_CH_Al f%n e V 1%, M2k 2 LT 2520,

o ¥ F_2003Al %\ QBADx 1 F_CH_AI ] QBAD #iH HiZE, JFHEEH 4 VvV #l
F_2003Al H#i N\ INx Hi%E,

R 2 S P R R]

AN
i F SRadbAT IR TR A FHINF, 3 0 o S I ) [ 2% B8R 4105 RS - IS ANAE R PRI AR U
o AP B S R I T AUER GETARERSD
*  F-CPU H Py B IS [ A0 i) 75 22
- XT 10 ms 1 50 s Z [HFIEH{E: 5 ms
- TN >nx50s 3 (n+1) x 50 s I EI{EH: + (n+1) x 5ms

IR
o WA INX GZTERF 4 H (NaN),  JUPKRESCAE oA INx X4, QBAD = 1.

o 1% DELTA ¥ A& G307 A% (NaN), i DIS1CH. DISALL. DIS1CH_D Al
DISALL_D ## 4 1,

o R MT F B v AR G RF B (NaN), KR fESr Y OUT_AVG.
MED_MAX F1 MED_MIN 4b3k15 ik 2241 SUBS_V, QBAD_1CH. QBAD_2CH I
QBAD_ALL # &N 1, JHUL N 2w g A2 F-CPU 2K Zg i X .

— A fERE. DB LK REAL 30l (Zift ID: 16#75D9) .

o UMM SR b L A E e U IR N, R F-STOP. K5, LU R iZH
FFE RN 2] F-CPU HiZ W& b X b

- “g4FE)7: DB Il B R (FF ID: 16#75DA) .

S7 F/FH Systems — #4114 s
S FEATERE T, 05/2009, ASE02669278-06 251



F

A.2 87 F Systems Lib V1_3 SP1 111 F 4

A2.43

Lhie

252

F_1002Al: ffRRZEDFIFTEIERES REAL FIHI AT 1002 P44

% F YA IR 22 70 B BT REAL K 1002 PPAL. R4 A QBADX 1A IN1
AUIN2 BB B RAE A /M

o IR INX M AHE R (QBAD1 1 QBAD2 =0) , N 7E#it OUT_AVG Ab3ifs
INT R IN2 (~F32ME [(IN1+IN2)/2], {Efi OUT_MAX Ab3iAq i KA FF H AR H
OUT_MIN A3k e/ M

o WAV INx A%k (QBADx =0 H QBADy =1) , NI¥7Ekit OUT_AVG.
OUT_MAX F1 OUT_MIN 43545 INx, JfH QBAD_1CH # & 4 1.

o UWUREAAMMA INx (QBAD1 1 QBAD2 =1) , NPK/E4mH OUT_AVG.
OUT_MAX #i1 OUT_MIN 4b3k73 SUBS_V il 4{f, Jf H QBAD_ALL #% 4 1.

RPN INX #5720 (QBAD1 A1 QBAD2 =0) , NP HATIRZE 0 H7

TS INX i NRZE R T2 EE ) DELTA 2591 H R T I HiR ZE I 18] DIS_TIME, TIPS 6
MERRZERHAR, HoF%rH DIS F1 DIS_D 7% 1. DELTA F1 DIS_TIME % NoKf iy A
25K -

PRI M R A ZE, R4 ACK_NEC S/ ICHi iR ZEF iR

e U ACK_NEC =0, W HZhFATHIIN.

o IR ACK_NEC =1, WAZifE Al A ACK b i ETHATRA N IR ZEHE R o
ACK_REQ = 1 frth & {5, fiinfEf A ACK Ab: 2 A1 ik AR A 1R 724 % o

A

UR AR ERRIN ST e ae ke (i, AR F B F_LIM_HL) WU 25043 Y g
OUT_MAX HEAT/HE Y BRI . A R EAE B 1 BRI AT e e ek (fldn, {EH] F
BeF_LIM_LL) , JnZ5tf Al OUT_MIN BEA 78 H BRI AL o

fith OUT_AVG 1A BLAE S KAELAT e IMEL /M 5 R — & A5 T KPPl b AR (BT
AR o FERXFMEOUR, fi DIS = 1 Ml 2 4T
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LPANE i
ZHR HE R R iR BRIAE

TN DELTA F_REAL INX 2 [i] (1) 75 22 0.0
DIS_TIME F_TIME PEZEIE]) (LA ms by B 0
IN1 F_REAL PN 0.0
IN2 F_REAL BN 2 0.0
QBAD1 F_BOOL 1=HiIN INT R 0
QBAD2 F_BOOL 1 =%\ IN2 T3 0
SUBS_V F_REAL /N 0.0
ACK_NEC F_BOOL 1= T BN 0
ACK F_BOOL TN 0

- OUT_AVG F_REAL INX [P 31 0.0
OUT_MAX F_REAL INX (¥ 35 K AH 0.0
OUT_MIN F_REAL INX ¥ 55/ ]ME 0.0
QBAD_1CH F_BOOL — NN INX R 0
QBAD_ALL F_BOOL BN INx JE5% 0
DIS F_BOOL DRI 0
DIS_D BOOL ARSI 0
ACK_REQ BOOL TN BN 0

FFEERB) F_CH_AI —&{# A
R F_1002A1 %I INx FI F_CH_AI [ffr V B3, W45 2 LA S50

o ¥4 F_1002Al (1% N\ QBADx #11 F_CH_AI ] QBAD #it Hi%, It H¥HHH vV #
F_1002Al [ A INx Hi%,
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ek % 4 P I IR]

R

254

b3

N

A H] F Db Ay I (R AR BRI, i 2 i N B) 2% RE T A1 5 S T I AN HERR R HR I

FH PR AL P 5 R 1 T I ANHER R TFRE RS0

F-CPU H phy {5 f [) Hhs AL ) 25 22

— X} 10 ms f1 50 s Z [l : 5 ms

- XFMN>nx50s F| (n+1) x 50 s [ A{E: + (n+1) x 5 ms

LSRN INX S TER0F 80 (NaN),  TREE LA o N INx %45, QBADX = 1.
L DELTA #i & C80F 5% (NaN), ) DIS fil DIS_D # &4 1.

WR B TAE F P Sm AL e oF s 8 (NaN), PEfEf i OUT_AVG.
OUT_MAX F1 OUT_MIN 4b3R15#kk&E 22 4{4 SUBS_V, QBAD_1CH HI QBAD_ALL #¥
oM, HEHPU N2 Wi g A 3] F-CPU 2 W22 ph X v

- "4 DB Y I REAL £0{5” (F{} ID: 16#75D9) .

AN T SR B DL e R A U ORI, R F-STOP. XA, LU N2
KNS F-CPU 12 Wi ZZ ph X v«

- ‘. DB H I e g s R (S5 4F ID: 16#75DA) .
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A25 HFHIEFE BRI F

BER

F

AR w5 ik

F_SWC_P FB 335 it OS Ll RN (HedEsh)
F_SWC_BO  |FB 336 R OS AbHERAE G A HIEHE Ay F_BOOL )

ZH (YD
F_SWC_R FB 337 B OS AbHERAE B A M EHE R Ay F_REAL 1)
R (HEdrkaa)

F_FR_FDI FB 339 M F_REAL ¥4 F_DINT

F_FDI_FR FB 340 M F_DINT #54 F_REAL

F_BO_FBO FB361 M BOOL #:#t2 F_BOOL

F_R_FR FB362 M REAL ¥4y F_REAL

F_QUITES FB367 Wit ES/OS il Ak

F_TLFTI FB368 M TIME #4 F_TIME

F_I_FI FB369 MINT ¥4 2 F_INT

F_FI_FR FB460 M F_INT #4524 F_REAL

F_FR_FI FB461 M F_REAL ¥4 F_INT

F_CHG_R FB478 F_REAL (¥ 4585 A

F_CHG_BO FB479 F_BOOL &4 Hdii 5 N
B

AR ikl ik

F_FBO_BO FC303 M F_BOOL #1# BOOL

F_FR_R FC304 M F_REAL #: 4l REAL

F_FI_I FC305 M OF_INT #4624 INT

F_FTLTI FC306 M F_TIME ¥4 TIME

SWC_MOS FB 338 Y B 1 4 T g
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AHMRE

AN

BFRHERE

F ¥t F_.BO_FBO. F_I_FI. F_TIFTI 1 F_R_FRANHUTE 4, X EmRE B LR
LR A RO B g S B N AR

di fi B PR — Pl R AG 2 B [ BRAN R BRASE 2 X, #iltn F_LIM_R.
B, AEPTAT RIS BT Ll 8 1) )y SR B AT ok

A25.1 F_SWC_P: @il OS &4 #HI#/E RN

Thee

It F i OS $#UTHMLLAEEH] F_BOOL fil F_REAL 4. Ait, ©BPITERK 24
BT ALY 77 (AR Ny . X S5EAEZ JERhRe e k. LA Z N4 UiEe
(SWC_MOS) [ F_SWC_P W4 TR F B4741H.

YT R RE, 2% F-CPU JM—MHE— (0 REETEH 1D, TSR L F Ay
AT A

e 4 ID 4rficss F Bt F_SWC_P L) IDENT %A

o 4 ID 4% F-CPU MM i /24 ist (HID).

KM IDENT #i AR ID BB mr. el ID hicss F-CPU [ HID 1A A& i H]
IDENT %N, W{ESRPEHIE IDENT i AN BB N 2.
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1 FA 4R REFF <
JAR T R R A ATl OS $uiTHEfE, el Lt F Bk F_SWC_P i
EN_SWC Z#: BI5H L IF K o
FEERAEIIA], A EN_SWC J#E R 1 (EN_SWC = 'true'). WURERAES AL AN
% (EN_SWC = 'false'), WAAH A IG5 5. (HRRBIa iR S HERE .
AN T
“YE RN THRE AL VFAE RUN #EXF ot 2 &2 F 1T k.
R, THELLR 2244 i -
e F-CPU HIbRIRAEIEN RGN AL, Ak, S7F Systems ] F_SWC_P
¥ IDENT 245k F-CPU ] HID.
o RABAT I RE S G MR A AN, ik, ] DU SR S A F B
F_SWC_P Ef%i A EN_SWC, filtur, i d F 4R T 45 il e il i 2 4 F e Jik
TR e Rk EE e
o MR A LB AN A BEBE T S 2
S«
— fEHEARTE ] F He F_SWC_P L [1J%i N\ EN_SWC.
—  FEAT DLRRAT dE R o D e A B B DT AR
LN
AR HymER iR Lo NN
I EN_SWC F_BOOL FHRETF R 0

0= RLVHAET A
1= R4

IDENT STRING [32] |CPU ID
MAX_TIME |F_TIME PRI I K E) s 8 [ 1 min
NN
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A252 F_SWC_BO: i#id OS 43 #/E R A REHERES F_BOOL K&

Thie

{F] F Ht F_SWC_BO #] LLBEAE 5136 EXF F-CPU ‘224 h 3dis 258 F_BOOL 1) F
SR TEN (4EPE) .

OUT i th 76 22 A F 7 Hh 5 B o SXCHLAE o ian N i B0

Al LLE L S AT R Fr AL FHEE R E B E AL OUT A AKT_VAL., OUT Fil AKT_VAL
7E S LA WS . B dom, Rk, RERET 1 (R=1) ISPATEN.
AR O R 58P~ AR 1 55 M CRRESH) AH9, Rkt a] DAAEZE A AL TF G % &
OUT #il AKT_VAL.

S M R A LA VEIE AL R B IOl 55 8% . /6 OS r, Bl 2% I AL e b 4 m TR o5 . iX
Sl A (] 7 S FE A 5% 3% N 2 RO I AEBEA T B4 E I SR IR

WIRAE F_SWC_P ) MAX_TIME #43fic it isf 8] P MR 4k 8 22 AR AR B2 I o) T AR R4 T T 5
e, MPEAES H OUT HHsiASE b L% A 11 1E

/N

PRI TR A RUN M T e AT B k.

I, LA A

. BT A e R R R A . Wi, T L RIS M F B
F_SWC_P {05 EN_SWC, filli1, ik fd P4 B 7 56 s shl o s o 2 A i 0
T R B

o MR EERAINA BEIATH . S
— [HHATRE TS H F B F_SWC_P L% N EN_SWC.
T LT AP R D R B3 T T R
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B\ T
R HyERE Eiipa BRINE
PN S F_BOOL wE A 0
R F_BOOL E=RDETTIN 0
CS_VAL F_BOOL AEE 0
i ouT F_BOOL BESH 4 EiE
AKT_VAL BOOL OS #AEZH M miH
P
AKT_VAL #i i () HIEEEST T 5 OS HUiEH:.
AN
A% CS_VAL %y A\ fF) B 3% .
Ja B
JashimE], YA S ) CS_VAL X OUT fil AKT_VAL #ET #4614k .
AN T
FR3h
Fiazhz g, EmifRe OUT il AKT_VAL T {E7Ef CS_VAL 1ALt J2 R4t 224
P,
R
o YN BB B I e A B RS A R, Rk F-STOP. 2R 5, LA Fi2
W =R K B S N B F-CPU 2 Wi 28 pp X
- 5 FER: DB P B AR A Y (A ID: 16#75DA)
Z

SWC_MOS: | 44 a4t 1 iy 2 Difig (UL 285)
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A2.53 F_SWC_R: it OS ib¥#/E RN EIEREA F_REAL 154

Thee
il F Ht F_SWC_R ] LA Gl FX) F-CPU 224 Fe Ferh #5250 % F_REAL () F
SHOMATES (HEPELh) .
OUT %y HE 7L 22 A2y vh 55 B o o A () N HE ELOE
{5 F %I N MIN FT MAX 5 52 5 24 re PR 71
W HAE F_SWC_P 1) MAX_TIME 43 it it sk [ A HR 48 6 5 148 4 B A b TR GHEA T T 5
e, MPEZES H OUT wosk A mb Lo AN IOME, (B i {E W 2 UL R 41
o fH7EHIA MIN F1 MAX 48 52 (I BRI

N &

PRI B AL VFTE RUN R T X 2B .

B, L F A i

o AT TR A R A A o, T DL RIS F b
F_SWC_P Lyt EN_SWC, A1, i AL S bl o sl i e 4 2
T R

o IR AT BRI A T
S fil
BRI R F B F_SWC_P LAy A EN_SWC,
T DT R S AR R B 1 R R

YEN U LA 2 7 %8, TEEREE N MIN FI MAX, DA i 4 b ke o o) e 45 52 1T g
S K LA E .
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B\ T
R HymRR ik BME
I MIN F_REAL IN (1) /IME 0.0
MAX F_REAL IN 18 KA 100.0
CS_VAL F_REAL AH A 0.0
B ouT F_REAL BEAVES ) AT 0.0
AKT_VAL REAL OS HAESH 4 iE 0.0
AN
2 3% CS_VAL. MIN f1 MAX #iA.
P
AKT_VAL %t i B T 5 OS M.
Ja B
LEJash ], WA F S CS_VAL 776 MIN Fit MAX FR{E 2 7], W) OUT 1 AKT_VAL
S FZAESAT WA . i CS_VAL /T (<) MIN, JU# ] MIN /5% OUT Al
AKT_VAL 3701461k . Wik CS_VAL KT (>) MAX, II{EH MAX {ixf OUT Fl
AKT_VAL #E1TH1461k
AN
F J&3h
FIashza, arfifast OUT Al AKT_VAL HAELEN CS_VAL fH AL fE M RGN %4
P,
IR AL

o UMM S AR I KRR U RN, Rl F-STOP. )5, LURE
Wi R A £ F-CPU [Ri2 Wi g2 X v«

- “g4FE)Y: DB I A HE A R (FF ID: 16#75DA) .
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e I
SWC_MOS: | 45 5t ¥ 7 2 D g (7L 285)
A254 F_FR_FDI: M F_REAL #¥#t4 F_DINT
ike
% F Yol IN HR i F B 257 F_REAL #8000 %t OUT Wi F %257 F_DINT.
¥ F_REAL ##: % F_DINT 2 )5, SN IN i FUINT BR80T DLE R b
FRAE, e OUT rhigi il 2,147,483,647, F1%% OUTU &N 1. 34 F_DINT {fik
T (>) 2,147,483,583 It} B Ll 1% V6 .
WHAL TG R (N /NT (<) 7T LAE R F_DINT {8) , W< 7eid OUT i th /N
F_DINT 1} -2,147,483,648, J{ OUTL #%'&E N 1.
TREISN
RN IN P {EAE -16777216,0 5] 16777215,0 HITEHE 2 46, WATCLARYE F_DINT %
AR NHHAE, A F_REAL # X E 752 32 A7 seRMEH 1 8 Mok K RTREL.
LPNE: T
L FamRm | #Hik BME
. IN F_REAL |#iA 0.0
B, ouT F DINT |# 0
OUTU F_BOOL | %7 yul kR 0
OUTL F_BOOL |HHEFIEHE IR 0
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o G IN 2R R (NaN), KR /et OUT thiarii 0, H OUTU Al OUTL
EEN 1.

o UMM T R EE P I R U R, Kk F-STOP. S5, LU N2
FR RN B F-CPU RIS ZZ b X b

- “ZAFEf: DB B Bk U R (1 ID: 16#75DA)

F_FDI_FR: M F_DINT ¥&#:% F_REAL

% F Yok IN H i F s 2 F_DINT 48 % OUT H il F £l 2% F_REAL.

WA IN P RT () 16,777,215 Bi/h T (<) -16,777,216, NIH] G2 5 35070 i Hi i
WP RME A 127 K2 (S AEMEL) o BI, F_DINT #¥U{E4E L F_REAL #% X
PRI B RN, RO TS 32 AL SERUE K 8 SRR RTEE. A R A B )
TEAN, W E RND_OFF = 1. WA e m E& AN, WEE RND_UP =1,

WA IN FRE K T2 T (>=) 2,147,483,584, NIEHE258 % F_REAL ()% HIE LG4
] Efr N EIXFRFHML R, RND_UP IRZAWE N 1,

2R HIEARA ik BRIME
PN IN F_DINT BN 0
g T ouT F_REAL tegy o 0.0

RND_UP F_BOOL i ARk )b AN 0
RND_OFF |F_BOOL S AELh )R A ANE 0
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R

EPNE ke

A257

Thte

264

E L INAI NS

PR N E) F-CPU [Hi2 Wi X v

o AT

F_BO_FBO:

M BOOL ##:4 F_BOOL

Henerp P2 i U RN, R F-STOP.  #RJm, UMW

DB " Bl e s ks A (FFE ID: 16#75DA) .

% F Yol IN A\ Ak BOOL Hidhs A #4464 OUT iyt AbAH Y 1) F_BOOL F % 274,
XFE, EA] AER AR B e i, 7R 2 SRR VP R P AR R TR A .

2K R R ARIME
HIA: IN BOOL CLIEN 0
. ouT F_BOOL it 0
g5

F R FR: M REAL ##:5 F_REAL

% F HUk IN S ALK REAL 2 28R Fe 0 0 OUT 4an th ARAH MK F_REAL F £ R,
SEN &SP U D BB S S G v e ) S B e o i b ol s R Y A IS DR A o ab AP AL A=A €L

w1, A F S F_LIM_R) .
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am HymrR iR BIME
I IN REAL N 0.0
B ouT F_REAL i 0.0

x

F_QUITES: it ES/OS #f& &2k

% F Dol LOAAR# s 2242 ES/OS #EAT Mk 2 k. Billn, X fevriiid ES/OS #iil F-
/O IH . M AP

1. K IN A\ SO 6"
2. FE 3B PPRE IN g A 6”5 8O {E9”

F RPN IN AL S BEAEE S O 675 1 Bl (B 21 2080 (&I W
BN 97 ARG, REAE AN EINAE OUT fanth bt 5 517 Chan i LLEAT IO

U SR AN TC A AR 1 R 1 R SO 97, I IN fa AR 5470 0 JF HLAZi
2 EBWA DR,

PRI N 672 2 9" I S ST, ARk 224 Q Fanth i B0 1. RSO0 N, QMEA
0,

/N

£ F_QUITES @it i # N EHER
YANRETR I B R B ARSI, B, E SR AR ) 4 AR A A
TR, A RERAE ST DOl o 3 0 B R B AT R, T LA (kA
ik & A A 22 AR S REAT AR
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i\
2R HmpRn i HINME
. IN INT N 0
LoTha ouT F_BOOL fif A 0
Q BOOL R T DEAG IR A 0
FREELZERTFHETESL
WL EPANA S BT ES (A OS) 78 CFC MM N E#es A, 2ok
YRR T HA T R . B R A N, R AE 9 B Rk
Ja %A 0,
PR
A
R 1s
>
Bl 1 P
9 —
6 r‘—‘
IN
K1
a e
—AEE
ouT =
t
o A5 S AR AT AL 1]
FAE m A E R
ZHUIN F1 Q #15 RGEYE S7T_m_c. K eATa] LB B2 N ERAE b1 FL1H R 45 (OS) 81T
YEFI WS FR .
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IR b
RN B TS SR B b B 2 R AR SR AR IS, Bk F-STOP. #RJ5, LLRigW
HAK N F] F-CPU 2 Wi g hix
o "g4fify: DB I A H A AR (Fi ID: 16#75DA) .
A259 F_TLFTI: M TIME ¥#4 F_TIME
Thag
% F BB IN S AALIY TIME i 2588640 OUT #ir i AR N ) F_TIME F #5257,
XFE, A AR SR &g in, B2 SR M bR PR TR B R EIE S ()
n, fER F B F_LIM_TD .
LN
HR Hymam iP5 HIME
I IN TIME LIPN T# Oms
B ouT F TIME K T# Oms
R
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A.2.5.10 F_LLFl: M INT 44 F_INT
Thee

% F HUlE IN S AR INT Bis 2R i3k OUT 4t ARAHI () F_INT F $di 2k,

XFE, ] AER R A g i, 78 2 SRR VP PR E ] PR TR B A S (B

i, A F B F_LIM_D
i\

B HIERE ik BiME

. IN INT N 0

LoTha ouT F_INT ik 0
IR

T
A25.11 F FIFR: M F_INT #i#:% F_REAL
ThRe

1% F YOl IN By AL F_INT F Bl ia40h OUT #irth 4L F_REAL F #2571,
i\

2R et iR RNE

PN IN F_INT A 0

I ouT F_REAL B 0.0
IR

I
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A.2.5.12 F_ FR_FI: M F_REAL ##:% F_INT

itk
% F YUl IN SN AL F_REAL F £ R0 63 OUT Hrti A1 F_INT F Zl 2y,
O IN BB T ERE (A INT SRR R)  Gul: M -32768 |
+32767) , J44E OUT 4y kb +32767, Higd OUTU B E N 1. R BH T F IR,
M4 -32768, Hit OUTL & M 1.
LN i)
2 HR BAERE | Hid BRINE
I IN F_REAL |#IA 0.0
B . ouT F_INT Hih 0
ouTU F_BOOL | 7VEHE LR 0
OUTL F_BOOL |H#H¥ 7 IuHE N 0
IR AL TR

o REHIA IN ZICRT i (NaN), NPEAEH i OUT Hhémit 0, H OUTU A1 OUTL
WE N 1.

o AT S AR P I A EE i U RN, Rk F-STOP. S5, LU 2
FH N F] F-CPU 12 W ih X

- "Zeffr: DB Il B U R (F ID: 16#75DA)
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A.2.5.13

Thie

270

F_CHG_R: F_REAL HZABIEEAN

F_CHG_R F Hea] DL BRAE 513k |, 78 F-CPU 2R pdnl F S50 TH M (‘243
PFEEN) o N, BB HATRRR 2 A SO I AT 7 AR T .

F YLXATHE OS AR & GES 6 N DERSNHR] 1)
OUT i i 7 22 4R - -1 5 O HUARL R N 1 T3

R MIN F1 MAX $i5 58 52 501 B

S KIS AEfiT AN MAXDELTA 4b455E .

WZBUAE R 58 R SR IR T B AE TIMEOUT S A AR 7E

URAE TIMEOUT i A\ AL 73 C ) M AL IR 1) AR 35 52 038 A M5y e Th A EAT T S e, U
WAL AN ZAFITE DL, CREAESE OUT AbSRA AR -4 A O {H -

o (AR MIN FI MAX s 5 1 BRI A -
o CRHEITE AN MAXDELTA &b 73 ) 5 K B Bl
WA A EN_CHG = 1 i H“2 2 8ds 5 N D fig.

i
WRAEC A s 555 A FUY ] EN_CHG Ul 0, IIE 2% A EN_CHG il 1 (#£ F
ISP TE ) A feAEdir i OUT AbgRAFAfIA 5 1) 5 A A

Nz

#£ RUN B, “ZEHmE N REE R E-F AT E K.
ESY: P R e S )
o WIRABEAT AT R fE MR A e . i, T RMIEHT A EN_CHG, filln,
SGBNR NS SIS G ARl BUR 7S oV A 2 B S AP U i
o MR RALRBUNAA REREAT . 5L
- (EHHEHIT PR H A EN_CHG.
- FEVT APAT 2 B S N DI RE AR A D1k BT R R
EA UL ERGTR&RT75, EEREMA MIN. MAX F1 MAXDELTA, AN S it 224>
Bl 5 N8 Wl e e st 2 AN E
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R4 A\ CS_MODE = 1, WI{Efirl OUT AbskAGHE N T T4 A CS_VAL, Jf Hiat
CHANGED %4 1.

NG

TVEAE Z &R PP IS CHANGED #ii
CHANGED = 1 {{E M4 OUT 4bf i i AL £ B N CS_VAL.
WA BB, g\ CS_VAL AL JIAE B LR FE PP RIS as b Thal IE, IXFF

CS_VAL KE B3 HIMEAE R — KA TR I 2 SE b A 20

LN
SR BHERR |k BRIAE
N SAFE_ID1 F_DINT | FI-T HiESL R HR ) ADDRESS |0
RELATION ID1
SAFE_ID2 F_DINT | F-T H &SRR ) ADDRESS |0
RELATION ID2
TIMEOUT F_TIME |1 F 283 %H TIMEOUT T#60000 ms
MIN F_REAL | F S50 S/ Bl 0.0
MAX F_REAL | F Z:¥00 S 5 K BRI 100.0
MAXDELTA F_REAL |F 2% 5k DELTA 10.0
CS_VAL F_REAL | YA )i It 1 W s i 0.0
CS_MODE F_BOOL |1 =45 it 21X 3] CS_VAL 0
0 = CS_VAL ¥ A4s
WS_MODE F_BOOL |1 = fEAE I 1 — k% 1
0 = e 3 I CS_VAL
EN_CHG F_BOOL |JiH]l F 255, 0
1= H
0=7%%
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KR

HmRE

iR

BRIME

.

ouT

F_REAL

A RE AT 0 iR 2 4 REAL
{H

0.0

CHANGED

BOOL

1=CS_VAL O ¥ %

CS_USED

F_BOOL

BoRTEMBE 2 4 A 8 s OUT ] FH M1
1=CS_VAL ]
0=F MHME

DIAG

WORD

ZWifE B

fr0=1: 22k R AR
fi1=1: MIN 4%

fir2=1. MAX &

£t 3=1: DELTA %

fir 4=1. TIMEOUT #i%

fi5=1. ID1 4%

£ 6=1: D2 4%

77 =1: ID1_C 4z

£ 8=1: ID2_C 4i%

7 9=1: Test_ID1 i
f710=1: Test_ID2 iz

B 11 =1: AR IN B
£z 12 =1: OS P a] 1)
TIMEOUT ##5

P13 =1: Hitk: TIMEOUT Akt
1) 41 55

f7 14-15. 1By

W#16#0

USER

STRING
[24]

kH OS K1) 44

CURR_R

REAL

OUT.DATA [{1EI 4

FEBE, R LU A A\ o s
5 e AR AR P s 1) R FRLA

0.0

272

Nz

YIZIH%E MIN, MAX 1 MAXDELTA $i\ .

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
Y FE A EE T, 05/2009, ASE02669278-06




F i

EEEIHERK

RS

A.2 87 F Systems Lib VV1_3 SP1 11} F

B S5 R0 FL 43 I T b 2 TR) ) 2 A e R R 22 A PMSUAE o G AT . B2 AR s R L4
MIAR Z TR R ORHER, EERS RGP e A EEA R M —X8 GEa 1 /1 2) o %
PLR 7 R 502 il 4y SAFE_ID1 f1 SAFE_ID2 2% -

2P CFCH F_CHG_R (1) SAFE_ID1 F1 SAFE_ID2 i A\
B WinCC FJE k71 7% 1< BBLE bR i) SAFE_ID1 Al SAFE_ID2 24

NG

2% SAFE_ID1 f1 SAFE_ID2

F Hesifil () SAFE_ID1 F1 SAFE_ID2 FHO Wbz & 48 i) Hee AN ]

WZUN F BRK S AT IR ¥ Bk B A4 1A [F)fK) SAFE_ID1 A1 SAFE_ID2 24 (1)
Ko

SAFE_ID1 ZHuib it 5 #E v h A R AR

ARMRMIRAE R, W% g 2805 AR, | (51 143) (S7 F/FH Systems
GREAERAET Y 1 TSz LB G AN IR ] 5.

FEZhE, FYRRWT:

CPU-STOP Jii, F-CPU ${f7)askid B, EfERhiz ridfert:

FEVS TR 5 BRAIARIE AT In IS — DN RN, Ffefa i OUT AbgkA4m A CS_VAL 4%y
FCifE. CS_USED farthil B0 1. S st 2 e84 5 \Js CS_USED &
K2 0.

BL
i\ CS_VAL ALHIHLZSHLZAET MIN A1 MAX {2 7],

CPU STOP Ji, F-CPU #fT/a%ii)s (FA)T) , B F-STOP Ji, F 3t F_SHUTDN
f¥) RESTART i AN AL B 48 1 1 -

FEE A CGAERD s — NN, 5i7E F Jt F_SHUTDN ff) RESTART % A\ 4b
PLETHE)E, A WS_MODE =1, JEARAE OUT fith Ab3kAS L — A% OUT
{. CS_USED f#ith & B HERINE (0). R4 A WS_MODE =0, U F Bkl
AR R R 2

BiA

Fagh)a, A F BT gian e 2 i, Sl OUT Al CS_USED bR BRIAfE .
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BiRALEE

N

FB3h

Fasha, w&iide—E ANl T4 CS_VAL {HE/E OUT % A AE e — a3
ENREE R

WAL, P CS_USED #iHi LAhE CS_VAL {HE OUT #ir i AL F— N30 &
e F Asian H. tehh, U121 CS_USED HIERIAE 0",

WERAEA H R o AT R (FATE)R) , W) CS_USED SA7 A BRI (0), HiMfafm
OUT 4t {745 CS_VAL fi.

AT SRR P DL e R A U R I, sk F-STOP. X5, IR
Wr A ERe g A\ 2 F-CPU iz gz X .

- “ZA2fE)y: DB Il Bk R (1T ID: 16#75DA)

R FIE R I F S5 51047 DIAG fariht.  WRFSFAEE CRBHa 5N KIK, b
Ak EIZH . AR IR FFEGTIRGS, BRI R R R k. UR
I T AL

Fififi =0

Tele) il Tt R

f7.0 =1

F b A\ b I 2 4 A i U ik

fr1=1

MIN %% :
TSN T MIN BRI, 55 A3 2R

£ 2=1

MAX 1% :
H BB R T MAX BRIE, =45 Ab 31 2RI

73 =1

DELTA #fi%:

T SO R VR AT TR MAXDELTA {H, A5 ABRING BTt E L AHE OUT
—MAXDELTA #1 OUT + MAXDELTA 2 i,

fr4=1

TIMEOUT ##i%:
ORI A, AREARAE SR I 1A S

fir5=1

ID1 % ix:
H1T SAFE_ID1 £ F HRSEGIRT OS H A HIAR 2 2 [ ANUL RS, PH b 55 b Bk
W
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F 4

176 =1

ID2 4 i%:

H1F- SAFE_ID2 7t F HeSIRT OS Hh A HIAR 5 # Z [ ANUL RS, A g 55 Ab B 2K
W

77 =1

ID1_C #ix:

i1 SAFE_ID1 7 F HSBiIA OS iy it i # Z AN VL L, PRI = 55 Ak PE K
W

i 8 =1

ID2_C Hiiz:
H17 SAFE_ID2 £ F Bes iRl OS rh IR 1 & 2 [a] UL, IRl =55 A0 BE K
e

fir 9 =1

Test_ID1 4%

H1F SAFE_ID1 £ F B8R OS wh A HIAR 4 # 2 M ANULES, (A k OS Ik
Lo

£z 10 =1

Test_ID2 45i%:

H1F- SAFE_ID2 7t F LSl fl OS H A HIAR 5 # 2 M ANUL RS, [Ak OS Pk 2k
W

iz 11 =1

AR IN RAERT R
HT T AE TR AR R AR A 2 B SRR, DAL 55 A PRI

712 =1

TIMEOUT #i%:
OS Y a)

f7 13 =1

TIMEOUT %%
F Y% N TIMEOUT Abfr) 17 %k
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A.2.5.14

Thie

276

F_CHG_BO: F_BOOL HI%&HIEEAN

F_CHG_BO F er] LLAAF b ufixf F-CPU (2P i) F ZHGHTH I (48
BN o ALk, F O] TR R A B MR R R R Y o

F HAT7E OS HHRARSC IR &M Gis 2B Mifd TSR] O .
OUT iy thi£E 22 4t b 55 o SSOHCAR ARy A ANV Y T3
WAZRAE R 58 S BRI 1) B AE TIMEOUT S A AR E o

U SRAE TIMEOUT i A AL ) M A0 I 1) AR 15 5 PR3 A M50 X T A EA T T SE e, UK
FER Y OUT AbFReAsmib_E ey A (e :

WZAE A EN_CHG = 1 i H“ 2 248 5 N T fig.

A
WERAEC R Bh 55 A BYIR) EN_CHG Be%h 0, W H 2% A EN_CHG klnl 1 (FE F
WRLET RN D A BEAETHH OUT AbSRAFAAIA 03 (¥ 5 A

/N

75 RUN BT, “Sa 3RS\ T B 22 TP T B

BRI, DL e A it

. BHRHAT TS T R W A . ik, GSATLLEE A EN_CHG, i,
S S s 5 S 22 4 L P T e e AR

o R EEBLN A BT . S
R TT s bl EN_CHG.

- AR PAAT L B S N DI RE R St ERE D R AR

R4 N\ CS_MODE =1, N7kt OUT Ab3kAGH4E N H T4 N\ CS_VAL, Jf H#h
CHANGED #% 4 1.

/N

T = 2B TP IMd CHANGED #iit .
CHANGED = 1 {{ & i OUT &b o %1% 3% N CS_VAL.

WA 2, N CS_VAL KM AL B S RE e R B A7 i o vh Tl A IE, KRR %
SRS AIIHEN CS_VAL A\ Ak BUB AR N — 0 BRI 5B A 3
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LPANE i
R FaEARA | #ik BRIAE
HIA: SAFE_ID1 F_DINT | 13 e S A7 R T A5 1) 0
ADDRESS RELATION ID1
SAFE_ID2 F_DINT | - T3 Hese o A A i) 0
ADDRESS RELATION ID2
TIMEOUT F_TIME |HT F 2308501 TIMEOUT T#60000 ms
CS_VAL F_BOOL | & )i It 1 W 4 (i 0
CS_MODE F_BOOL |1 =5 i f£iX5 CS_VAL |0
0 = CS_VAL AR,
WS_MODE F_BOOL |1 = fEFHE oA 4 |1
0 = e 3 I CS_VAL
EN_CHG F_BOOL |JiH] F 248K 0
1=J3H
0=7%%
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KR

HmRR

iR

BRIME

.

ouT

F_BOOL

2 AR P A 0 24 i b 2 4
BOOL i

CHANGED

BOOL

1=CS_VAL O %

CS_USED

F_BOOL

BoRRa s OUT Al i
1=CS_VAL ]
0=FMHME

DIAG

WORD

ZWifE B

f10=1: 2ofdEish R AR
s

fr1=1: FiE

fr2=1. i

fir3=1. Vir

fi4=1: TIMEOUT 4%

£ 5=1: ID1 4%

£ 6=1: ID24i%

77 =1: ID1_C 4z

£ 8=1: ID2_C i&i%

f79=1: Test ID1 4i%

710 =1: Test ID2 £5i%

B 11 =10 AR IN B
£ 12 =1: OS AR 1)
TIMEOUT 4%

fr13=1: #iE: TIMEOUT %
NAE I 57 2

i 14-15: TR

W#16#0

USER

STRING
[24]

HTERAT B AE OS Bk
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B S5 R0 FL 43 I T b 2 TR) ) 2 A e R R 22 A PMSUAE o G AT . B2 AR s R L4
MIAR Z TR R ORHER, EERS RGP e A EEA R M —X8 GEa 1 /1 2) o %
PLR 7 R 502 il 4y SAFE_ID1 f1 SAFE_ID2 2% -

o F|4FLFEN CFCYh F_CHG_BO [#) SAFE_ID1 il SAFE_ID2 # A

o 3| WinCC K/E il 7% T RHER K bR 1) SAFE_ID1 71 SAFE_ID2 2%

VAN

2% SAFE_ID1 1 SAFE_ID2

F Heszfili¥) SAFE_ID1 f1 SAFE_ID2 [ s &4 b i H e (EANE .

AT F SRR TR I S bR A ) SAFE_IDT 1 SAFE_ID2 2418y
LA

SAFE_ID1 ZH0i iU HF e AR R JE 2 4.

ARMRMIRAE R, W% g 2805 AR, | (51 143) (S7 F/FH Systems
GREAERAET Y 1 TSz LB G AN IR ] 5.

Frashhe, FHRIaT:
® CPU-STOP Ji, F-CPU 7 /n8aeE)d, sifEmlamistridfit:

FEA A G BVIIRs AT R IS — AN BN, B fEs i OUT 4bgkfis A\ CS_VAL Aib%y
fcf)fi. CS_USED #iHi#i &N 1. FH— NI PAT %58 5 N5 CS_USED &
74 0.

e CPUSTOP )5, F-CPU $T/astHE ) (& )H) , & F-STOP j5, F %k F_SHUTDN
'] RESTART #i N AL 05 22 LT Fd -

EEE GAVERD GRS NN, 5875 F $t F_SHUTDN ) RESTART fii A AL H
W TS, s N WS_MODE =1, HA¥4E OUT firth Ab3kf3 L — % OUT
. CS_USED f#irti {8 HLERIAE (0). %% A\ WS_MODE =0, I F HffRM 5
AT fE R

BL
FRghE, Xt F ST hianie sz §i, it OUT A1 CS_USED AbN A ERIAM .
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N

FB3h

Fasha, w&iide—E ANl T4 CS_VAL {HE/E OUT % A AE e — a3
ENREE R

WAL, P CS_USED #iHi LAhE CS_VAL {HE OUT #ir i AL F— N30 &
e F Asian H. tehh, U121 CS_USED HIERIAE 0",

WERAEA H R o AT R (FATE)R) , W) CS_USED SA7 A BRI (0), HiMfafm
OUT 4t {745 CS_VAL fi.

FRiRAL B
o AR R ERE T BLs A B S HER e F-STOP. MRS, BIF2
Wr A i A\ 2] F-CPU {2 Wi g2 b [X -
- AR DB I A HE S TR (FE4F ID: 16#75DA)
o MBS F HRAE 51T DIAG frth . Wi FH S AH CeHdEE ) KM, s
kAt . SN RO IRAS, AR DI S R MON R . IR
AT SN X
i =0 Joie) s oA AR
fi70=1 F e ANAE H 3 2 4 Bt A U iR
fii1=1 Tiip
fr2=1 Tiipd
fi7 3=1 T
{7 4 =1 TIMEOUT #i%:
FEAIED, ARIEARTEFE 2 I A P 58 o
fi75=1 ID1 Hiix:
H1T- SAFE_ID1 7t F HesLglfl OS I IR B Z Al ASDLIE, DStk 5 45 Ab B 2K
o
fi7.6=1 ID2 k-
H1-T- SAFE_ID2 7t F Hsgl il OS rh I THIAR 3 Z [MIANULRE, DAk 5845 b 2 2%
[
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F 4

77 =1

ID1_C #iix:

H15- SAFE_ID1 £ F HeSIRT OS Hh A HIAR 5 # Z M ANUL RS, A b3 55 Ab B 2K
W

i 8 =1

ID2_C #ix:

i1 SAFE_ID2 7£ F HSBiAT OS A iy it & Z I ANVL L, PRI = 55 Ak PE K
W

f9=1

Test_ID1 4%

H1-7- SAFE_ID1 £ F HSEfiA OS iyt i # Z [ AN VL AL, PRIt OS ik 2k
e

£710=1

Test_ID2 4%

H1F SAFE_ID2 7t F LSl Rl OS Hh A HIAR 4 # 2 M ANULRES, (At OS Ik
Lo

2 11=1

AR A IN AR R
H 3 E TR FRDBELAR A 2 s Ml i U R, DAL 55 A PRI

712 =1

TIMEOUT #1i%:
OS i Hy[H]

{713 =1

TIMEOUT #i%:
F L4 A TIMEOUT 4t 1) 471 %k
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A.2.5.15 F_FBO_BO: M F_BOOL ##:% BOOL

Thee
ZHUE N IN AL F $E288 F_BOOL #:#: A OUT AbE A 25 BOOL.
XAFEIE ] LAZERRUE PR rh DA 7E e SRR i A S 5 o
B S AEARE R
LN
a HmpRn i HINME
BN IN F_BOOL LU —
I ouT BOOL i —
IR
T
A.2.5.16 F_FR_R: M F_REAL ##:5 REAL
ThRe
ZHOEION IN AL F 257 F_REAL #8h%nt OUT b3 A B#E24 % REAL.
XA A T LAFERRUE ] PR rh DA 7E e SRR P A S 5 o
A IIURCE ERRUER P AR
N H
LR it i BRIME
I IN F_REAL N —
B ouT REAL fo _
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R
x

A.2.517 F FII: M F_INT ##4 INT

e
ZHUBHIN IN AL F 5282 FUINT 40 % OUT Ak iSE A AL INT.
TXAFAEGE n] DALERRAE ] P R 7 th DA AR e R e v AR A 5 o
P AUBCEAERRER P R R
N
B HIERE iR ERINME
LTI IN F_INT TN —
LTI ouT INT g, —
iR
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A.2.5.18

Lhie

EPNE ke

R

284

b3

F_FTI_TI:

M F_TIME ##:4 TIME

UK IN AL F SR F_TIME #h it OUT Zhi0HEA SR TIME.
S5 T LA R P R TP A 7 2 AR R R 55 5
S AR T

a it iR BRI
I IN F_TIME PN _
I ouT TIME o _
o

S7 F/FH Systems — 41 & f4if2
g FEFERVETIF, 05/2009, ASE02669278-06



F
A.2 87 F Systems Lib VV1_3 SP1 11} F

A.2.5.19 SWC_MOS: 4y #8ut 2 1hk

SWC_MOS

RO AT SRS IS bR . IBAE OS L3R ft TR EFr AR (BFET T 2
AR BAAT 4 EED , JFiEd Alarm_8P 1k PCS 7 I .

XA DyRE,  HRAZIUECE SWC_MOS J Hadi AR5 % 242
fii 1] SWC_MOS B, H AuvF#fh s A b 2z 4 AH

B
5 PCS 7 AL, —A> PO AT T4 4 SWC_MOS Bt A4Sl

BH B RS A KL ALARM_8 i1 &
o FHEHE, JRAS5 N E 23]

o BRAELTHCIRES

o RIS/ WOE

ML B FRES, R DL P IRE AR AR R OS B $ #F5 A sk % e
ot i
DI B 47, A 2t e B el N o
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EPNE ke

286

R HdmRA ik BRAE
I NOTE STRING [32] | i b —
AKT_B1 BOOL OS B—ASHSLhrE |0
VMOD_B1B |BOOL HIERZ (BOOL) 0
Q_B1B BOOL R FRE 0
VMOD_B1R |REAL MR A (REAL) 0.0
V_B1R REAL IR el 0.0
AKT_B2 BOOL OS % A sEhrE |0
VMOD_B2B |BOOL HIEIRZ (BOOL) 0
Q_B2B BOOL R FRE 0
VMOD_B2R | REAL WIERA (REAL) 0.0
V_B2R REAL IR el 0.0
AKT_B3 BOOL OS S =AZHsEhrE |0
VMOD_B3B |BOOL THIERA (BOOL) 0
Q_B3B BOOL WiERA (BOOL) 0
VMOD_B3R | REAL WIERA (REAL) 0.0
V_B3R REAL R FRE 0.0
AKT_TR BOOL OS HHiful k155 15F5 |0
{H
T_WARN TIME I 557 B (1 TRUES I [) Os
AKT_V_B BOOL OS BOOL ##fif)s<br |0
{H
AKT_V_R |REAL OS REAL ##i 15:Fr | 0.0
{H
MODE WORD LR LB W#16#0
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A.2.6 T F-1/0 i) F BEKS)
MR
WA W5 Eiiip)
F_CH_BI FB354 FH Wb 22 4> DP bt Ak Fl R 22 2 pnfE 1/O ¥ £ i A\ BOOL 714
PEI F IHIEIK B
F_CH_BO FB355 FH Tl 22 4 DP bRUE G, RIS 22 4 bR e 11O B4 BOOL 2871 %
PEI) F IHIEIK B
F_PA_AI FB356 FH T b 2 4 A5 52 28 P A BRI B8 25 1 0 22 4> Tl 9K 51
F_PA DI FB357 FH - it 2 4 3 i NP A T 158 4% 1A 5 22 4 0 304 UK 20
F_CH_DI FB377 T F-1/O (BRklE 24 DP bRy sl Ah ) %074 N 10 e 22 4 30 10 B
)
F_CH DO FB378 T F-1/O (FRiklEec 4> DP vt AR ) B4 H i i e 2 4 0 10 B
)
F_CH_AI FB379 T F-11O (B 224> DP AnE G AM) AR ILE N B e s 22 4 T8 40 5K
)
F CH_II FB 454 FH Wb 22 4> DP bt Ak R 22 b v 1/O ¥ & N INT SRl
() F 18 95
F CH_IO FB 455 FH TR 22 4 DP ARvE AR B 22 A bRt 1/O Be At INT 278 His
f) F W18 IS
F_CH_DII FB 465 P22 4> DP ARUE sl M RR 22 A dE 1/O B\ DINT K74 45%
P F I K 5
F_CH_DIO FB 466 P22 4> DP ARUE sl R RR 22 A dE 1/O % far it DINT K74 45%
P F I K 5
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A.2.6.1 F_CH_BI: H T#k%4 DP by s IR 22 25U 1/0 ¥2&% N\ BOOL FKRIEHE
F B IKE)

Thee

% F YU Tilh 2 4> DP brtfE ol AR 2 4 bidfE 1/0 BE45 1) BOOL Kl S Ay A MELI)

(RS

F YUl id 77 & PROFIsafe &4 24 BN F_PS_12 (Ljifiizz 4> DP hrif i
AR IR R b 22 AR IRl ) b RSP SE U AAE, B A EAZ T f A VALUE AL
BRi2z 4> DP ARUES, Edl2iAh BOOL. ks ks A8l E, It CFC ke
A SRR RN L

WK B NEATR, WRTERT ) Q AbRAT (.

Mty Q LRSS RAEE BRFEACHS Cirtt QUALITY)D o HRAEACHS AT A LU IR S

K& FRAEARAS (B QUALITY)
A 16480
B! 16460
pEE 16448
JERUH (F-STOP) 16400
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LPANE i
P ADR_CODE DWORD | fi FLi A H 3 Iaa1L *
VALUE BOOL PN 0
SIM_I F_BOOL |f/itifA 0
SIM_ON F_BOOL |1 =#iffiit 0
PASS_ON F_BOOL |1 =#ifhlift 0
ACK_NEC F_BOOL |1 = HEHiIA 0
ACK_REI F_BOOL | ik EHi4EK 0
IPAR_EN F_BOOL |1=/dH | Z¥7 0
B PASS_OUT F_BOOL |1= i F45izmsif 0
QBAD F_BOOL |1 =3FMEEM 0
QSIM F_BOOL |1 =1 BT 0
Q F_BOOL |7y 0
QN F_BOOL | *ubFfsk 1
Q_DATA BOOL HEFRE A T A 0
QUALITY BYTE AR E R AEAR T 0
Q_MOD BOOL BEHL 0
ACK_REQ BOOL IINT- B 0
IPAR_OK F_BOOL [1=/r T8 | 454 0
) %t S7 FEFFREATHR NS, %\ ADR_CODE HEhWIEhL HABE S i, LA e &P,
WS VALUE H {5 S I hE SR 5 4 R A2 TG K48 3%i N ADR_CODE &L i .
Fak
WA 5 R P AR HW Config 4= A 250 BOOL FI%i N ELIAI 55 Rl VALUE
BINHIE .
Vi

1 CFC %7 ks VALUE B AR i QN gt AGRF
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HAME

PiEL

A

E=9

fH

T R 2 4 DP ARt s BRI A A BT 20, MR (EAE S Q A RREAEARAY
(QUALITY) 16480 — it .

AIER . Q ALK EAE, AN 2 MR 22 4 DP AR e Ml B2 21 1 5 A

N SIM_ON = 1 I, i\ SIM_I (KM LSS AE AR B (QUALITY) 16#60 H5pidiith . 1
HHEAEETAS . 6H4% QBAD B 0. Wil F el T EBREN] QSIM # & 4 1.
W SFH TR, W MEE 24> DP bRl sl i N4 Q_MOD b .
RIS W 22 4 DP AnifE Nt AT a0 (5, BRAE R AEE 08 AR BT P afiA, Tl
“0”.

WA, W Q_DATA.

TELLRIEOLT, e (E 0" /et Q Abfa it

o T IBLIETER (PROFIsafe), DRI E 7o AE IR

o I TALHOBC R T R Rl B e A AR, DRI R A AL
o R/EHifLH PASS ON=1.

* F HBIfFHk.

o ik FV_ACTIVATED {5 %5

FFIEARS (QUALITY) # i &l 16448, H QBAD #i % b 1.

D SRR 2 AR R AN AL S 20, 554K PASS_OUT &4 1 DURIAL & il

HF LR 22 4 DP fRii NI IS5

290

A IPAR_EN Fifirth IPAR_OK n] F] - 50587 70 e i b 22 4> DP itk i 1 2 44

7t PROFIsafe 4% (PROFIsafe Miya V1.30 A8 @A) 1, %A IPAR_EN X[
TR iPar_EN_C, Hiffih IPAR_OK W T8 iPar_OK_S. iS5k F 7 4 il il
B 224> DP bR Wk IS4 BAL B AL TN IPAR_EN,  BUELT il fl P74 IPAR_OK
Wi, 2% PROFIsafe it V1.30 FI B i iR AR 5l i 55 2 4 DP Ayl Al (¥ SR o
WKy W 22 4 DP ARl Sl B T 2 ANl 2 4@ e 9k 8, W) iPar_EN_C & i
‘74 DP ARUE NG F IEIESREh 1 BT IPAR_EN i\ ) OR @ HHR/E R .

WHRALE IPAR_EN = 1 I NR A8k, B4 Z006 78 & PASS_ON B4 1,
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FERE TR TH R JE B BT AR AR
FEN R R )5, AN DP bRt st SR A A ) F S R ER A, s 2 B0 s A4 T
o

WS T ACK_NEC =1, MIZEMNRE T &% 5 2 /r i N\ ACK_REI &bi3t47 H P A
WA T ACK_NEC =0, WHAT A3 T H %K.

fth ACK_REQ =1 & iifi 'y, KW CHERE R A ACK_REI AL ZH] /7 i Fopr 48
J¥o

7t PASS_ON =1 AT EH P vl 247 S H 4. CPU-STOP J5 1 F JH 3l AT
SR PR T AT EORT AR A Can SRR 4 DP AR M liiE i 775 PROFIsafe #iLi
V1.30 FIHE BRI R G )" MR ES [20] S 20D o A5, RS 200 45 5 5%
(PROFlsafe).

AN

AU IR 22 407 T AV A S E TR, A T BLorfickin A ACK_NEC = 0.

Joit ACK_NEC Wi 2T 4, #LIas Aol N\ ACK_REI AbffitAd 5 5%
(PROFlsafe). Mit, 40F4% A\ ACK_REI Sl id #4F i NG5 HiE. AR
VES A ARG 5T B .

N

BF X R 224> DP Are A i 4 5 B R SR R R Bh IR

W 224 DP bk 3k ) FL U R SR IS B) (T8 HW Conffig W45 5E I i 22 4> DP
FrAE M) F ISR ) b 5 G2 W9s AT i 1) IF AT B) Y s ] (52 459)"—
), LA ACK_NEC [ B a3 ml A8 B4k, 1Eu1 ACK_NEC = 0 K )5k
BTk .

WHRAEX P ESL R, A FEA r A ShFFR R, W 2008 i vEl QBAD B4
PASS_OUT %t k4w S Jo s R F2 )7

W M 22 4 DP bRl M3k P i P e R L )R] K T 76 HW Conffig W6 52 I 22 42
DP FrfE Mkt F RIS E], F-System B0 i 2058 45 5 15 o

RS

FIazh)a, EuAee F AR MR 224 DP brdE st Z A4S . FELLIN 8]
P, i 2 A O FIREEARRS (vt QUALITY) 16#48 —jidfirth, Jf Hifaith QBAD 4
H A1, PASS_OUT #E N 1.
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IR
RN T SR b B 2 e B A USRI, Bk F-STOP. #RJ5, DL RiZHiE
¥R S N B F-CPU [Fi2 g X
o “Afify: DB I HdEAS N E R (FF ID: 16#75DA) .

F-STOP B 44

1EkM: F-STOP I, RFEAUHS 16#00 7 QUALITY 4t 4bf% i H QBAD.DATA = 1 ##
fro DT E AR,

A.2.6.2 F_CH_BO: HT#FE%4 DP b M Fl e 22 248t 1/0 ¥ &% BOOL A5
) F BB

Thie

2 F YT T2z 4 DP bR st R 22 4R 1/0 B ¥ BOOL Hidls R 70 i i 1 4
(ERCROSZN

F YUl i 745 PROFIsafe jol i 21K 2 4x i St i) 55 el 22 4 DP b At Sl A5 IOAH G
e 2 RS F_PS_12 UL S AL T4t VALUE ARl be2; 4 DP ARitE Mt
I EESRME ) BOOL Mt {H . Wb BNzl B alCE, IS CFC DIRe™ E i
BROK A" 3%

N5 N2 4 DP i A A EE B AR R AR AR o HRAEACRS AT A LU IR -

K& FEAEAEE
A 16#80
U 16#60
Wb 2 A 16#48
T (F-STOP) 16400
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LPANE i
LIPA ADR_CODE DWORD | fi H&XAs HZhvaa 1k *
| F_BOOL |iffefy 0
SIM_I F_BOOL |f/itifA 0
SIM_MOD F_BOOL |1=1{EHAMEH 0
SIM_ON F_BOOL |1=#iffiit 0
PASS_ON F_BOOL |1 = Jiftlitk 0
ACK_NEC F_BOOL |[1= ik 0
ACK_REI F_BOOL | #fiiA T #i 4k 0
IPAR_EN F_BOOL [1=J3H | Z%5d 0
i PASS_OUT F_BOOL |1 =l T4imatiftt 0
QBAD F_ BOOL |1=lF{lTER 0
QSIM F_BOOL |1 = {j E¥iE 0
VALUE BOOL fiir A 0
QUALITY BYTE R R AEA 0
ACK_REQ BOOL RN 0
IPAR_OK F_BOOL [1=/rl T8 | 454 0
) %t S7 FEFFREAT4R N, %\ ADR_CODE HEIWIHhL HABE S i, LA e &P,
4N VALUE H 55 ks 5 2 R 4B T, ¥ r%i A ADR_CODE ¥ i,
FHk
WA 5 R P AR HW Config 4= A 2650 BOOL Féyin Hi B A5 -5 Rl VALUE
B HE
HIUE

KN | b Fr e R 5 N B 22 4> DP ArdE M . FRAEAURD (QUALITY) WE h
16#80.
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i

R

294

B2

Exi:l

DI CMUAGEAERIAN DA o A RS ) 3 mT LS N Bl 22 4> DP B i o

EFAT A% (PROFIsafe). AT HEREGEIE RS (BInWiek) , HEA F IashirifEn
T, A SIM_ON =1 H SIM_MOD =0, A SIM_| e 5 N ikkE 24 DP bk
HEMEEIE HAEM ) VALUE it . FRAEAUHS (QUALITY) W& 4 16#60.

N SIM_ON = 1 H. SIM_MOD =1, 4K /E5fif5H5% (PROFIsafe). bk i it
Wk (lhn, Wigk) s%F EshiE, N SIM_L Bt /e VALUE Abfr s, DUERENSAE
WA SEBR P R 22 4> DP A At (15 50t m] DA B To a4

FEIXPIRPE DL R, RAEACRS (QUALITY) i B0 16#60, . QSIM #7805 1.

i

WSROy NI 22 4 DP ARIE st R B0 B, T 20 e el TE IS, ) e 2 4
DP brifk sty th ¥ Hoe F Ol gk )% A PASS_ON 1" HA A SIM_ON h“0”If A 2x
HNTEA

FELL RSO T, #ebE 2e A {E 075 N\ Wb 4c 4 DP bk 3
o RAIMfEHIR (PROFIsafe) i

o RREHEGEE bR (i, W) I

* FJHshin

o /At H PASS_ON =1

FFIEARES (QUALITY) #: ik & b 16448, H QBAD #i % b 1.

U SR e 2 AR A AN AL T B, 53 A PASS_OUT B4 1 DUAIAL I e

L

HieR 22 4> DP ARdE Mk (1% tH AN 233 PASS_ON ARl A 52 1 BlAk o dn SR A i i 22
4= DP ArofE s )4 HHBCEL T 22 b 22 el I Kl , ) AE R A i 2 AT aE YK Bl b
KA H PASS_ON = 1, H4 4 ik 2z 4> DP Frfl Ak 1) B 47 % th 5 N R 22 4107
WRAEH— F B K54 PASS_ON #8041 I iHA5 e F IIEIKEI %t QBAD A
QUALITY, W Zit[a) 0% B A7 F e gk s i i A PASS_ON.
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EH B4 DP A NS S5
fin A\ IPAR_EN Htf thi IPAR_OK ] ] H0r Jp HC b 4 4= DP bk i) 240

7t PROFlsafe 4 #l%) (PROFIsafe ¥ V1.30 FIFE =iliA) H, %A IPAR_EN Xf [
T iPar_EN_C, Hffi IPAR_OK XN T8 5 iPar_OK_S. 415020k 5357 43 B ik
b5 22 4> DP bl Mk (0S50 B A B A5 N IPAR_EN, B T it ff 2744 IPAR_OK
i, 2% PROFIsafe Hiiiz V1.30 HI R i A ki 22 4 DP btk A3l (1) SR o

USRIt 22 4 DP bRUE MEH IR, 1 2 AN i 2 el 18 9K s), U iPar_EN_C iJs T
224 DP brAE LY F IBIE KN FT A IPAR_EN % A OR 124 AE R o
WARAE IPAR_EN = 1 I MR ASEAL, ie 4250 2 PASS_ON &4 1.

FERE IR TN R JE EHTHR AL

FEBRET G, Wb 24 DP brdE A ol B S BT Aep,  BCELEI ) il 5 4 BB e
WASC T ACKNEC =1, WZEJHRR T4 1% Ja i 2AEf A\ ACK_REI &L3EAT HI il o
WIRIMEC T ACK_NEC =0, WHAT BB HHEL.

fth ACK_REQ =1 &5, RUICHERHE R LA ACK_REI AL 2]/ il opr 4k
o

- PASS_ON = 1 J5 AT 2] U H g il EAT OB 4. CPU-STOP J5 1 F A 8l 5 AN
SR AT BEAT BORT AR (SR 24> DP FRiE Nt 77 & PROFIsafe i
V.30 FHEE S ARCAS IR “ 2R G0 80" NSRS [20] JA 5l o 15, R Aar i 22 3 5 e 2
(PROFIsafe).

PR

e 22 4 DP B S IS AN BESA TR s T (R OB AR . Rl b 22 4= DP it
MR BCE. T 2 A FOAEIE IS, A2 b 4 DP ARvEE Al R4t 7] 25 Bt AT
F 183E K51 ACK_REI i A .

/N

(3T 2 47 T Fe (BN . 4 7T B4R A ACK_NEC = 0.

Tt ACKNEC MMM 4, HRUAEAZE (et A ACK_REI 4bfl YIS 615
(PROFlsafe). Jyit, WA ACK REI Sillit i fi b A IO 5 k. A
VP B R BT T
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/N

Xt R 24 DP AR At 300 R U AR ) B ER

W 24 DP ARAE M IR PSR RFSEI (6] T2 HW Confg h& 52 1 b % 4> DP
PrAE R F AL D 5 GFS a4 I ] F QAL [ AT I ] (0T 459)7
), LA ACKNEC [y BB i3 m] A SN FORT 4, 1IE W ACK_NEC = 0 I 5K
Wi .

WA RS 00T A AR A SV AZh TR ep, WL Z0EE PP QBAD 5
PASS_OUT fi i k45 A sh R Fe e o

ISR 2 4 DP ARAE A ) HL ISR BRI [ T1E HW Confg HhHi & 1A ki 2 4
DP hf st ) F WERLA ), F-System K& il #1155 #H%

Ja st
FIash)a, ®CWOFE F BRHIRS) AR 224> DP ARdE Nk 2 [0 ZE Sl 5 . ZELb I,
B 22 A 0" B NI 224> DP FRvEMIN . HFRIEARRS (QUALITY) #%5E h 16#48, H.
i QBAD il PASS_OUT #'& 4 1.

FER AL
Y )R S B I 2 e B E A U R, Bk F-STOP. #XJ5, LU RNiZWigE
¥y N2 F-CPU [z W22 p X .
o “A4f): DB L AR AN (Fik ID: 16#75DA) .

F-STOP i1t

R4 F-STOP Itf, HFEALAS 16400 78 QUALITY % kb%rt H QBAD.DATA = 1 &
. FrEHe A mpigRss.
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A.2.6.3 F_PA_Al: T #E%4 3k "PA I & & i a2 Ao E K sh

Lhee
] T ARk A b 22 4 PA B BE a5 At bie 22 44 (F-slot) ARSI AMELIOAS 5 4k
.
F YUl 77 & PROFIsafe &2 M2 1 22 43 BN L i ke 2 4 PA Bl 045 1) F-slot Ji
fEIARDG F Bk Z AL AR S UL T N VALUE &b iR 22 4 PA Bl37 6 & PRS-
WCRAEARS) R Rl . b 22 B IRE) A3 e, JF S CFC ThRe A i e gK
BT HIE.
IR R B A FERR AT 2, WIS AERT T V AR3R1G %M. /£ STATUS fith AR SRAIR
AT R, A R4 PA B s ARSI .
vt VAR S RAEE BCRAEACHS Cinth QUALITY)D o FRIEACRS w7 BU IR

RE FHAEARES (v QUALITY)
A 16#80
s 16#60
Wk 22 A A 16#48
LA EE 16#44
AE, WA E 16#68
Atfse, DR e 16478
AN, WAEE, T 16#54
Rk Yeg 16#A4
TR (F-STOP) 16#00
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LPAE

ZHR B RR ik ERAE
LD ADR_CODE DWORD B I A Hah#int

VALUE REAL PN 0

SIM_V F_REAL 17 5AH 0.0

SIM_ON F_BOOL 1 = s i 0

SUBS_V F_REAL B fE 0.0

SUBS_ON F_BOOL 1= i HIBs 5 4 0

PASS_ON F_BOOL 1= Pm Bk 0

ACK_NEC F_BOOL USRS HIN 0

ACK_REI F_BOOL NNG 5T 95 0

IPAR_EN F_BOOL 1= J3H | 2550 0
- PASS_OUT F_BOOL 1= BTl 0

QBAD F_BOOL 1= IR 0

QSIM F_BOOL 1= P BLHOE 0

QSUBS F_BOOL 1 = Wb 0

% F_REAL AR 0.0

V_DATA REAL ARREREE OH IR 0.0

QUALITY BYTE JOW iDL SR A ] 0

STATUS BYTE AR 0

V_MOD REAL B 0.0

ACK_REQ BOOL RIS 0

IPAR_OK F_BOOL 1= 700 7% | 8 0

) % S7 REFRE TN, %1\ ADR_CODE HA#MWIHIL HAREE k. it e 2R,

RN VALUE s S s 5 44 R 42 T8, 4R "% N ADR_CODE L5 i
Fhk

WK 5 R TP AT HW Conffig /= RIS S N\ BIE (197555 F1 VALUE $i N\ H 3% .
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USRI 22 4 PA B B8 AL HM R RS A AT R W (AR R V A o R AL
fREY (QUALITY) ARt MR 22 4 PA BI7 & AL B M RFIEA RS B B 16#80.
16#54. 16#60. 16#68. 16#78 o 16#A4.

RIAERT VAR DT AR, AN AR 2 4 PA L7 v A MR R RLEL

N SIM_ON =1 i, #iA SIM_V FIELULAHEATS (QUALITY) 16460 it . i
HHAREEES. QBAD Fl QSUBS 444 E ) 0. 41 F el T SIM_ON = 1 ikt
TOIFORE, W QSIM =1,

i
L BRAE M 2 4 PA LI BE 4% L Ja o BT LA A S s 22 4l 8l — AN R i H )
OF, M TS (QUALITY) 16#60.

WKL T U5, Wb 2e 4 PA I3 e 4% B OB U s A fEL/E it V_MOD Abfi
WRTCIERAT 5 b 22 4y PA DU B 0T AS,  s RAE R AR A R e B0 A AE TP
W% H°0.07,

WREEHIUT R, W V_DATA.

Wi N SUBS_ON =1, JII7E LU 550 i b 22 42 { SUBS_V ekt V abfi i -
o T HIE R (PROFIsafe), KLU A AL

o TR TRV R R A, DB R AN TG

o R/EHifkH PASS ON =1,

* Fazhfivk.

o ik FV_ACTIVATED {5 %5 .

FRIEACHS (QUALITY) B8k 16#48, H QSUBS #:#% 1, QBAD ## 4 1.

D SR e 2 AR i AN AL S B, W55 4 PASS_OUT 04 1 DLBIAL I EE
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fRE E—AME

mAH A SUBS_ON =0, WIZELLM&EMH E—NERUE V /et V b -

o T HIIE G (PROFIsafe), KA A T

o [ TAH R TRV IR B R 2 A, DB R AN TG A

o KMtk H PASS ON =1,

o bk FV_ACTIVATED {5 5.

FFHEACHY (QUALITY) #R 3 E 4 16#44, H QSUBS #:%E 4 0, QBAD #{E K 1.

YR AR R R AN R S B, 53 AR PASS_OUT B4 1 LLBEALIL

MR %A PA U7 B & M2 B EH 72 i

300

N\ IPAR_EN Hiffith IPAR_OK ] J-H 8 70 e b 22 4 PA Bl s 2 4.

7t PROFlsafe M4k #l%) (PROFIsafe ¥yt V1.30 FIFE =iA) 1, %A IPAR_EN X3
TAZfE IPar_EN_C, Hfirih IPAR_OK Xf N T78 5 IPar_OK_S. W20k 8 7 il i
B2 4 PA I3 & 1 S 0m B A B 7 4 N IPAR_EN, BB T il an ] pEA% IPAR_OK
iy, 2% PROFIsafe i3 V1.30 FI B AR A sl i 2 4 PA BI3% % 46 1R SCRY

USRIyl 2e 4 PA BB 1) F-slot JCE T 24> FaliEYKs), W IPar_EN_C 1ty iifs
74 PA B # 1) F-slot AHSC M e 22 Tl IE RN 1T IPAR_EN % A\ ff) OR 1245
YRR B o

R4 IPAR_EN = 1 B A4 4k, & naikAs &= PASS_ON &4 1.
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FEFRIRTH IR S5 E BT
FEMBRAE R e, AR 22 4 PA B B8 BB IS S A B R] B S SOBT A A, B 2 )
UIPNEF RS

WRAAC T ACK_NEC =1, WIZEMHER T4 05 F 25 A ACK_REI AL1EAT FH P A il
WARIMEC T ACK_NEC =0, AT BB HF L.

fth ACK_REQ =1 & ifi 'y, RUICHERE R LA ACK_REI AL ZEH] /7 #f il Fopr 48
Jfo

7t PASS_ON =1 AT EH P v 247 S84k . CPU-STOP J5 1 F JA 3l AT
B PR TR T EO AR . Can SRR 4 PA Bl i £l I 75 & PROFIsafe Rt
V1.30 FIHE R AR I R G )" N ARZS [20] S5 20D o A5, R AS N 200 45 4 5%
(PROFlsafe).

AN

AU IR 22 407 T AV A S E TR, A T BLorfickin A ACK_NEC = 0.

Joit ACK_NEC Wi 2T 4, #LIas Aol N\ ACK_REI AbffitAd 5 5%
(PROFlsafe). Mit, 40F4% A\ ACK_REI Sl id #4F i NG5 HiE. AR
VES A ARG 5T B .

N

BE X E 224 PA B 2% 58 BA FR IR B 1 B BR3P

Wb 224 PA BL3% ¥ 4% () FE YRR e ) CRT-AE HW Config T ¥ 5 U 22 4= PA
W) F SRR s GES WS T8 F WAL (BRI N [E] (01 459)"—
), LA ACK_NEC [ B a3 ml A8 B4k, 1Eu1 ACK_NEC = 0 K5k
BIHTIA .

WHRAEX P ESL R, A FEA r A ShEF AR, W Z00a i vl QBAD 55
PASS_OUT %t k4w S Jo s R F2 )7

WIHR M 224 PA I3 % B IR s RS2 0] KT8 HW Config T3 5 e 2 4
PA Bz ¥ 41 F PRIt E],  F-System F4r i ab i £5 455 .

RS

Fashja, O FRREIKE) IR 24 PA BLI% W & 2 s rilfs . eIy,
Tk N\ SUBS_ON F I TAHHAS 5L, #8424 SUBS_V LA IR RS
(QUALITY U5 16#48) , #H4b, %t QSUBS. QBAD fil PASS_OUT #i¥ 4 & A

1,
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R AT
AH Y B S B HB e A B A U R, K&k F-STOP. #RJG, DA N2
PN B F-CPU 2 Wrgg X
o “AfiE: DB HIEL Bk AR (il ID: 16#75DA)

F-STOP it

ERA F-STOP I, HFHEACHS 16#00 < 7E 4 QUALITY Fil STATUS W, JfH
QBAD.DATA & M 1. i H e AR Bk 4G .

A2.6.4 F_PA_DI: AT#ERZE BN PA I5 54 Kk 4R iEIKE)

2 F BT B U N 2 4 PA B B0 46 1A Wb 2 A3l (F-slot) 1Ay B e A ELAY)
H AR

F YUt i 447 & PROFIsafe j 2 21 2 4= B 55 b 22 4 PA BLIZ 8% 1) F-slot il

fEHIASCE F BRI Zh A0 I B AL T4 N 1_OUT_D AL #ihe 224 PA BLIZ W& RS
FAT CRRIEACHD) IR . W ARG B BCE, TS CFC DIRE™ E itk

Wzl Hi .

WERAE RS AR, WK AEf QA FE il (7)) RIS BIT_NR A2 BEIfz (0
B 7) o 1 STATUS fiy AR ARIRA 7T CRAEAESD JF HALFRAT b 224> PA 3L
B PR AIE R

N Q bR EE RAEAE LA Cirth QUALITY)D o HFAEACHS T A LU IR

RE FRAEARES (B QUALITY)
HUH 16#80
(P 16#60
WL 22 A 16448
ANfE, WA E 16#68
AN, R 16478
ANfE, WAEREE, 16#54
i SRR 16#A4
TR AL (F-STOP) 16#00
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LPANE i
R BERA  |#iR BRAE

PN ADR_CODE |DWORD |_OUT_D Hi& it Hsh#linie
BIT_NR F_INT B i % 0 3 7 0
I_OUT_D BYTE PN 0
SIM_I F_BOOL |k fH 0
SIM_ON F_BOOL  |1=#uffliE 0
PASS_ON F_BOOL 1= Pos i 0
ACK_NEC F_BOOL |1=FZHiik 0
ACK_REI F_BOOL TN HEBT AR B 0
IPAR_EN F_BOOL (1= J3H | Z%5id 0

B PASS_OUT |F_BOOL |1 =h T4zl 0
QBAD F_BOOL |1=3lF{lLER 0
QSIM F_BOOL |1 =1{jiEL#a% 0
Q F_BOOL |idfiE 0
QN F_BOOL X I RRAE K & 1
Q_DATA BOOL MR EHEE OHF R 0
QUALITY BYTE AR E R AEAR 0
STATUS BYTE HFREARAS 0
Q_MOD BOOL BEYL 0
Qo BOOL HAEEAL O 0
Q7 BOOL HRREAL 7 0
ACK_REQ BOOL IINT- B 0
IPAR_OK F_BOOL  [1=/}T 8 | 454 0

*) %) 87 REFFREATIR RN, Hi A\ ADR_CODE Hzh¥Iahtk BARE S k. B iy
I, WA |_OUT_D AR bk sl f5 575 5 44 54 T e, KidE % A ADR_CODE C
C'®
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4tk

HAUE

PiEL

304

WA AT S R P IAE ] HW Config £ B R B4l A5 A1 1_OUT_D H A\ L% .

i
W RAETT 5 R P EH HW Config "t i F) i 2 5UE O 75 5 2 HiE 2R A “BOOL T AN /&
“BYTE”, W AZAERF S RPN INEHIEA A BYTE HIFF 5.

DR IR 2 4 PA DU B AL B BBy oA A 2, Wz i Aem i Q ALt
LA AR S A 22 4 PA DL B AE RS KA AIEA A B B 16480 16#54 .
16#60. 16#68. 16#78 ol 16#A4.

ARSI Q AR O AL, T AN MR 2 4 PA U7 a8 O3 e B

L SIM_ON = 1 i, i SIM_I [ L&A ART5 (QUALITY) 16460 ¥4t . 17
HEARESLH. B2 QBAD &4 0. WH F Hefdi T SIM_ON = 1 1t T4 BUIR
/;Sy )I_I\IJ QSIM =1,

Tt
B MR 22 4 PA B33 45 LA a0 BT B o bis 22 a4, I 4 R e
%5 (QUALITY) 16#60.

AR TR WG 24 PA B s B B0 A EAE R Q_MOD b4
Mo WERTCIEMEAT 5 ke 224 PA B i & KB A5, s RAE AR DR e e R A
A, W4T 07,

SRR E, W% Q_DATA.
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ELLRAESL T, b2z A0 (e Q 4bfi i -

o T BT (PROFIsafe), PRIt % 7 B AME I3

o T AHUBCE T RHUR R R e A, DT R M AL
o R/EHiILH PASS ON=1.

* FHahfiuk.

o LK FV_ACTIVATED {55,

RAIEARES (QUALITY) # i %l 16#48, H QBAD #i% b 1.

U AR 22 AR A AN B P B0, TS5 ks PASS_OUT 04 1 DUAEAL L e

R 4 PA Bl % K2 B E B 20 i

A IPAR_EN Attt IPAR_OK mJ H ¥ H 7 Be b 22 4 PA Bl i a5 iS40

7t PROFIsafe i ii%) (PROFlsafe My V1.30 IS @A) 1, %A IPAR_EN X[V
TArE iPar_EN_C, HfrH IPAR_OK X T-4F & iPar_OK_S. 1 S 25 ok T35 7 e il
B 24 PA BT % S4B A B AN IPAR_EN,  BZE T il VP4l IPAR_OK
i, 152% PROFIsafe #iii V1.30 Fl B i b A sl ik 2 4> PA I3 8 45 1R S0k

Rt 2 4 PA BB 1Y) F-slot JUCE T 24> FaliE s, W iPar_EN_C ity
‘24 PA Bl 25 1) F-slot AHISC i fe 22 4Tl T 9Kl (1 BT IPAR_EN % A\ ) OR 124544
VERAI I

WAL IPAR_EN = 1 NN R A Sli4k, G& 26204 A8 B PASS_ON E24 1.
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FERR TR H B JG AR A

FEIHBRES R A, AR 224 PA BLIZ B Bl My o A ) A sh BORT AR R, s 20
JUNJE A FOE B K

WHRSE T ACK_NEC =1, WIZEWRR T 855 7 ZEAr i N ACK_REI 44T FH ik .
WARSAC T ACKINEC =0, WHAT A 3B H 8

fth ACK_REQ =1 & ifi 'y, RUICHERE R B A ACK_REI AL Z ]/ i\ dpr 4
J¥o

7. PASS_ON = 1 J ANHZ - ik 347 BB e k. 7 CPU-STOP J5 1 F A5 A
T ELH P A T T AR (Wi F-1/O TR 75 5 PROFIsafe #iil V1.30 AT ki
AR RG A8 NIRZS [20] H3h) 50, RS 2@ 545 % (PROFIsafe).

VAN
N FR 224 5 TRV B S EEET AR, AT PAorEiddi AN ACK_NEC =0,
Joit ACK_NEC ME AT 4, #BWIMG LA N ACK_REI AbAfAE {5 5 1%

(PROFlsafe). Jyitt, WU ACK_RE| 53l itk B A S B 3. A
VF5 B3R RIS St AT T

VAN =

TR E 2 PA DRV 22 5 1 s YR S 1 3 sh R P

W22 4 PA B 10 46 1R B R WO RE SN 8] (JET-4E HW Config YW g 5e iR 22 4 PA
W) F AT G GEZS W9s TR, F WAL [R]RT N [H) (T2 459)"—
), Ltk ACK_NEC [k B Uit n] HahE &R, 1IEW ACK_NEC =0 sz
B FTIR o

MRAXIE T, ISR A E R, M 00E T PEE QBAD B8
PASS_OUT #i i k4w 'E ] sh iR 3 F2 )+ o

TR WR 22 4 PA 3718 2% 1 HE YR B 15r 2 ) [A) K T-4E. HW Conffig Y46 e 16 B 2 4
PA B4 1) F AL TE], F-System B Ab 8 15 5515

JA Btk

FIRgh)a, EGLAHE FRBHUKEMIEE 224 PA B2 B0& 2 W8S . AESLm )
W, IR e A0 IR AEARAS (BT QUALITY) 16#48 —jitfirt, Jf Hiarth QBAD %
Hoh 1, PASS_OUT #E N 1.
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IR AN TR
o HIHHIAN BIT_NR LT <>0 2 7 (M, WHFE 24 E 0"/t Q AbfiH .
o YR S B b I e R e A U R, Bk F-STOP. #RJ5, BLURi2kr
HOPE N T F-CPU [ri2 WX .
- “g4FEfP: DB Bl B U (FF ID: 16#75DA)
F-STOP ik
ERA F-STOP I, $FMEACHS 16400 2764 QUALITY A STATUS Hiit, J+H.
QBAD.DATA #i'8 k1. Frfg e s mahigss,
Z L

X b 22 4x PA Bl i s HEAT A1 (T 60)

A.2.6.5 F_CH_DI: HF F-/O (BrifkEZ4 DP frvEMNSESN) BB 5N R 2 Al B X 5

Thie

% F BJUT F-1/0 (B4 DP ARt A4 R A R AERE SR, &SRl
TEEPEPER AL R AL F-1/0.

F YUl 77 & PROFIsafe &4 MA 224 MU Y5 F-1/O JEAR A O b 22 4 R b ok
8)) F_PS_12 4t B IPE S T4 A\ VALUE 481 F-1/O R ANfH . Wb e it
Wah AzhCE, B CFC Yife b gk 5" 3%

R E R NEATR, WATERT Y Q AR A
WAL TURAZH F-1/0, MM ELHUTRAZ F-1/0 HARIEIE 18 v A A fE.
vt Q AR S RAEE BURFEACHY Cinth QUALITY)D o HRRAEACRS w7 LU N IRZS:

RS FAEARTS CTH QUALITY)
A1 16480
s 16#60
Wk 22 A A 16#48
TR (F-STOP) 16#00
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LPAE
ZHR B RR ik ERAE

LD ADR_CODE DWORD B I A Hah#int
VALUE BOOL EPNEl 0
SIM_| F_BOOL 17 5AH 0
SIM_ON F_BOOL 1 = s i 0
PASS_ON F_BOOL 1= PE Bk 0
ACK_NEC F_BOOL 1= FEHN 0
ACK_REI F_BOOL INNG ST 95 0

Wi PASS_OUT F_BOOL 1= il 0
QBAD F_BOOL 1= W FMETCRK 0
QSIM F_BOOL 1= P H W 0
Q F_BOOL AR 0
QN F_BOOL X R FE 3K 1
Q_DATA BOOL AR EHEE JH TR 0
QUALITY BYTE R R A 0
Q_MOD BOOL R 0
ACK_REQ BOOL MNP R 0
DISCF BOOL R IR R 0
DISCF_R BOOL REHNRIIA 0
QMODF BOOL 1= RN B/ L e 0
QMODF_R BOOL 1= JURRSEHBMER/ s |0

) ) S7 M EATH RN, H A\ ADR_CODE Hzh¥lahib AR . R 2P,
mAHAN VALUE {5 5 AR sRAT 5 44 %28 T 32, Kidaonim A ADR_CODE L3 .
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WA AT 5 R P IR ] HW Config = iSCRIEL 74 N JEIE A 455 A1 VALUE $i A\ 3%

]
1t CFC Zi#ia% 1K VALUE S A SR 2. i QN Ha A

WA F-170 Bl i v R A EAT R, W i AE S ) Q ARATRFIEACAY (QUALITY)
16#80 — it .

TLRAZSK F-1/0 HHE

e

IR MITCARAZS F-1/0 Sl A R AR, R L BT OR Ja5JF He R
FEfI Y Q AL AIRFAEARHS (QUALITY) 16#80 —jifith . 4R A F-1/O Hal i v i Al
AT, WHZAEAER Y Q ARRURFIEACRS (QUALITY) 16#80 —icfai .

Al Q bt A FAE, AR F-1/O Bl H FE
N SIM_ON = 1 I, %\ SIM_I [ LR AE AR TS (QUALITY) 16#60 #5pidirth . 1
HAA K& 1H%K QBAD B4 0. 1R F Hedb T EDIRE N QSIM & h 1.

WA T E, WA F-1/0 Bl A E N EAE T H Q_MOD b4t . ekt
175 F-I/O Pl A, s e kAR G BA R AR A, W 0", WA H 5
B, Wt Q_DATA.
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[ I
FELLR DL, ke 0 7 s th Q Abdarth -
o T HILEAEHT % (PROFIsafe), PRl N E G
o TR R T B T b () R el R R N E AL

o HTILAMAN F-VO: EPAMT R A h T3 fHis (PROFIsafe) S Bieskin
S (I, WD TR

o /EHlifk H PASS_ON =1,
* F Rzhffk,
FHAEAD (QUALITY) B & 4 16#48, H QBAD #E 4 1.

DR b 22 A R AN AL T UK, W 54K PASS_OUT B4 1 LIBIAL I el

FERRRTH R B BT AL

FEHBRET G, M F-1/0 Bl 2 v B N T B ek, s E I P A G A4 B8
WAL T ACK_NEC =1, JIFEWNBE T 452 5 75 ZE . ACK_REI 43T H ik
WHAE T ACK_NEC =0, M#AT B3 HE K.

TETCARAZSH) F-IIO ML, I RAR s KB HR OO AAE— A F-I/0 _EJF B Rt i
Bt Q ALRMRE e A, T L A

fits ACK_REQ =1 K f5*5, RWICIHERE R HimA ACK_REI A7 ZEHI M i th FB 4R
J¥o

PASS_ON =1 Jam CPU-STOP J5ff) F iz, Aty Z 0 FBr R sedtAr ™ A

/N\#
AN I FE 1 227 R B s BT EE RN, A mT L A ACK_NEC = 0.
T ACK_NEC IFHE 2t 4, #BAIGAAE N ACK_REI AbHfAIE 5 5 1%

(PROFlsafe). Kb, WUk ACK_REl Hilid #4E i N AE NS 5 HiE. AR
VRS BB B S S T g
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AN

Etxt F-1/O %78 B ds iR 1) I3 Bh AR 3

F-1/0 (#) s sk FE Fr 2 int ) (ki 148 HW Config Th& € 1) F-1/O 1) F MR ) 35
(2 WIS AT I ] F W RIS A S IS [A] (02 459)"—19) , Joikfi A\ ACK_NEC )

WE WA T A EHTAER, 1E W ACK_NEC = 0 I SE1 ik .

WHRAEXFESLT, AHOCEREA R B ShEFAE K, WA 2008 L PPl QBAD 5%,

PASS_OUT i th kg 5 5 s R FEFT o

WUHR F-1/0 KA w b i i 1A] Le. HW Config ok F-110 FR €11 F AL Ta, ) F &

G Rl B — AN B AR

TURUAEH F-1/0 FRZES T

R

HiRAbEE

(ETUAAA I FI0 ML F . WAL TLAR AW HW Config LA T <> 0 s %
L, U F BT 50T
57 T4 N VALUE AR 45 N\ RS T AR 1] (0 15 R 0 s A 20
i, SRR R . ARA TR VALUE A0S G R0 5, W F
Yol FLRCAIHE DISCF. WL AR E0" S, I F Helt it DISCF_R. %
k)i DISCF/DISCF_R BRI & 47 .

B, BBE G DU DR I R 2 AT IR BRI 075 5 R 22 3 BE R AGr U e 11 %
A XTSI ARG e BRZERTRN Q. QBAD 2 PASS_OUT #ith 1%
Mo R 2; 42 DISCF/DISCF_R it vl OS Bith, LAFEARAE A h kAT K e
WAl .

e F ash)a, 1HeAE FBEIRSIA F-1/O 2 R IAE . fEUCHAIE, b2 (0" FIkF
TEACHS Chnth QUALITY) 16#48 —iid4mit, Jf Himti QBAD #¢ &4 1, PASS_OUT #%
BHA 1. fETURUASN F-1/0 MG, R B i0”, HRE 5P —AITIR F-
1/O [P A 1o

A 0 SR P Bl e n i VR, Kk F-STOP.  #RJ5, LAUN 2
PR N E] F-CPU [Fi2 Wigg X .

o “LAfiy: DB Il B AR (FEF ID: 16#75DA) .
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F-STOP i it

A.2.6.6

Thie

312

fERAE F-STOP i, HEACHS 16400 7t QUALITY it 4bfir i H QBAD.DATA = 1 # &
fro Pra A R4S .

F_CH_DO: HT F-IO (Br#ifEz4 DP sreEMNVESL) M F i ) HE 2 2l E K a)

% F BT F-1/0 (Biihidz 4 DP driE NS ) B i th B AR S A0 P B SOl
PP AU R F-1/0.

F YUl i 15+ PROFIsafe jol i 2K 2 4 St 55 F-1/O JEAF AR Sl b 2 e HL g
) F_PS_12 IS AL T vt VALUE AEF F-1/O (% v (. b e At
YRz A il E, 5 CFC IhRe A A oK ) 1 1%

WAREIURAZK F-1/0, Bt EHE S ABCRAZSH F-I/O [k et ik 5)
o

AENE] F-I/O (s i AR L RFAEACRD o R AEA GRS nTAT L RS :

RE FHEARRS Crd QUALITY)
HUH 16#80
(P 16#60
W2 A A 16448
Tt (F-STOP) 16#00
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LPANE i

R HE AR i P BRIAE
WA ADR_CODE DWORD 1B H3% 1 ARAS Hsh#linie

| F_BOOL UL 0

SIM_I F_BOOL 17 5AH 0

SIM_MOD F_BOOL 1= i RAREH 0

SIM_ON F_BOOL 1= s i 0

PASS_ON F_BOOL 1= PosHi 0

ACK_NEC F_BOOL 1= T EHIA 0

ACK_REI F_BOOL TN HERT AR B 0
aTHe PASS_OUT F_BOOL 1= iR 0

QBAD F_BOOL 1= WRME IR 0

QSIM F_BOOL 1= i B 0

VALUE BOOL i HH A 0

QUALITY BYTE AR E R AEAR T 0

ACK_REQ BOOL A R 0

QMODF BOOL 1 = BN B/ L e 0

QMODF_R BOOL 1= JURBRBE MR R |0

) %t S7 FEFFREAT4R N, %\ ADR_CODE HEIWIHhL HABE S i, LA e &P,

4N VALUE H 55 ks 5 2 R 4B T, ¥ r%i A ADR_CODE ¥ i,
FHk

IR TS5 R T SR HW Conffig A= i A7 4 HHal i 19 7455 1 VALUE i H% .
HAUE

RN | AR FE s 5 N3 F-1/0 . FFAEACHY (QUALITY) % & 4 16#80.
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TLAHAKN F-1/10 HHE

PiEL

314

XFICRALZA M F-1IO, TEHAN | A RF e P FEEs 5 N B AS F-1/O (e A7 il g5

i [PROFIsafe]. A EH el i ffe [, Wigk] 3F LA F-I10 WA F sl .
R F-I/0 (PROFIsafe) A fi il (5 diin, sl RAF(ERIRaGmiE ks (flan, Wigk) s F
JAE, RS 22 2 E40" 5 N Bi% F-1/0. % iECS (QUALITY) 16#80.

i GRASEAERIA | AR I R ) 3T LS A2 F-1/0.

ERAE IR (PROFIsafe). A fb ol il i s (lanibiel) , B FEshig
T, w4 A SIM_ON =1 H SIM_MOD =0, %A SIM_I [FES A F-1/0 3 H 1k
VALUE 4% .

%I SIM_ON = 1 [. SIM_MOD =1, 24K /EilifEH5% (PROFlsafe). Hibkal il i
W (i, Wik 5 F Jashie, i\ SIM_I FE B e VALUE Abfa, DUERENELE
WA LRI F-1/O IGO0 N ] LA L JC R A

FERX RSO, R AU (QUALITY) Bigiist By 16460, H QSIM #E N 1.

FELLRAEOLT, #bi s 20" 5 A\ F-1/0:
o RAM{EHI (PROFIsafe) I

o RABHRBEGEERE (B, Wrd) i
o F Azl

o XNTIUURANSK F-1/0: RN F-I/0 E#URAEFEE 1% (PROFIsafe), #Hiul
WIERRE (BN, Wide) s F Rz

o R4 H PASS_ON = 1
FEEALED (QUALITY) Bk h 16448, . QBAD B E 1.

U SR b 2 AR A AN AL B, 53 A PASS_OUT B4 1 DU e

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
Y FE A EE T, 05/2009, ASE02669278-06



F
A.2 87 F Systems Lib VV1_3 SP1 11} F

FERE TR TH R JE B BT AR AR
TR R R A, F-I/O n] B HOr ek, BCEBIH T #iiA 5 4 SO SR .

WA T ACK_NEC =1, WIZETHBR T 85525 75 Z4E N ACK_REI AbiE47 H P i
WS4 T ACK_NEC =0, M AT A ZhFHEE K.

FETCARAASH) F-IIO MIfHOLT, W RIR AR DU AAE —A> F-1/O _EJF HBcA PRt fi &
BUTLRE (b 2 A, AT 2 ik

it ACK_REQ =1 kK Hif5'5, FMHEHERE R Hi N\ ACK_REI 4755 H F A\ FoHi 45
o

PASS_ON =1 Jam CPU-STOP Jff] F JR3h)r, Aty 204 FPr R st ts FH - #A

VAN =
N M FRE 1 22 T T SRV B S T A N, A ] LAy Hidd A ACK_NEC = 0.
i ACK_NEC MMEZ T4, #OLAUG &Lt ACK_REI AHfi\ 8 5 45 7

(PROFlsafe). Ait, W2k ACK_REI Hilid #4E i N AEINE 5 HiE. AR
VFS B A RIS S AT Bk,

N 7

Etxt F-1/O %2 8 B s ik R 1) I3 Bh IR 37

F-1/O B rE M R 2 1) (T8 HW Config Whig e i F-1/10 i) F ISR E]D o )5
GEZ WIS AT I ] F WS AL (A S i) (02 459)"—49) , Joiefin A\ ACK_NEC 1)

BB A ] A EHT K, 1IE W ACK_NEC = 0 I {s i frik .

WRAEIXFIE LT, M REA RV B shE RS, Wit vrE QBAD 8%

PASS_OUT #ir i k4w 5 3 sh AR FEIT -

W F-1/O Je Az Yk R 0] B HW Conffig % F-11O $a52 1) F MEALRSTKG, W) F &
GORFRLIN 21— AN AT H R

BB

FIRshGE, BCUE F BERIKAIR F-1/O 2 (W #E N IEME . 7EUL I Rl 22 2 {H“0" 5 N
F-1/0. FEASHS (QUALITY) B & Jy 16448, M4 QBAD Hl PASS_OUT #: % %
1. WHRETURAIEN F-/0, WSS F-I/0 HIBAS GRS (QUALITY) # ks A
16#80, JF FL#fr QBAD %% % 0 fl PASS_OUT #: & 0.
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IR
RN T SR b B 2 e B A USRI, Bk F-STOP. #RJ5, DL RiZHiE
¥R S N B F-CPU [Fi2 g X
o “Afify: DB I HdEAS N E R (FF ID: 16#75DA) .

F-STOP B 44

1EkM: F-STOP I, RFEAUHS 16#00 7 QUALITY 4t 4bf% i H QBAD.DATA = 1 ##
fro DT E AR,

A2.6.7 F_CH_Al: FT F-I/0O (FRiffEZ 4 DP tadE NuE4F) FIBERE N B 2 2 T8 E UK 3

% F YU T F-I/0 (B zi 4 DP AruEBEAN) AU A B RIS S A3, &SRl
R BRI U AR LIS 1/O,

F YUl i 475 PROFIsafe j& M2 2 4xiH WU S F-1/O JEAR (AR Gl b 22 4 R L
&) F_PS_12 4t JAIATE LU T4 N VALUE b F-1/0 IR mAME (IRARMED « Wk
LRI HANE, I CFC DhRE" A gk a)" 1%

UERBHU R A A R W 34 U B O F HAERTH V AR A0
WERRITURAZN F-1/0, WM ELHOTARAZ F-1/O HAR SIS PR A -
g Vo S R R BREACHY Cinth QUALITY)D o HRIEACRS w7 LU MRS

TN REARS (i QUALITY)
A5l 16#80
i B 16#60
W2 A Al 16#48
LA RE 16#44
JeRi (F-STOP) 16#00
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LgNE ]
4R HIERA it BRIME

PN ADR_CODE DWORD 1B HOE FARED HahWIaaL *
MODE F_WORD I T i 5 HahwIaa L *
VALUE WORD PN 0
VHRANGE F_REAL R Y PR 0.0
VLRANGE F_REAL ARV R 0.0
CH_F_ON F_BOOL 1= )3 FH PR AIME I AL 0
CH_F_HL F_REAL B _EBR (mA) 0.0
CH_F_LL F_REAL FER NBR (mA) 0.0
SIM_V F_REAL i ELAH 0.0
SIM_ON F_BOOL 1= WE i 0
SUBS_V F_REAL B 0.0
SUBS_ON F_BOOL 1= )i FH s 4 0
PASS_ON F_BOOL 1= Wos stk 0
ACK_NEC F_BOOL = T EHIA 0
ACK_REI F_BOOL NG 5T 0
IPAR_EN ** F_BOOL 1= | 38 0
IPAR_ENR ** |F_BOOL 1= M 800 OUREE |0

2 )

Lfael PASS_OUT F_BOOL 1= i FRTR e L 0
QCHF_HL F_BOOL 1= SN L BR 0
QCHF_LL F_BOOL 1= BT B b 0
QBAD F_BOOL = I FE TR 0
QSIM F_BOOL 1= P BB 0
QSUBS F_BOOL 1 = WS 0
OVHRANGE F_REAL SEFMERE I ERR (R4 0.0

OVLRANGE |F_REAL SERRE G R R CEIAD 0.0
Y, F_REAL FRE 0.0
V_DATA REAL R EEAE CHT R 0.0
QUALITY BYTE AEFHE P RFEAS 0
V_MOD REAL B 0.0
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R FmERR iR BOME

ACK_REQ BOOL [(VINT PN 0

IPAR_OK ** F_BOOL 1= 7000 T8 | 50l

IPAR_OKR ** |F_BOOL 1= BE TR | ZHUE (LA

o

QMODF BOOL 1 = B M B/ L b

QMODF_R BOOL 1= JURAEHA I3/ L e 0

AL_STATE STRUCT RERAS
RAW_VALU |WORD JE A8 0

E

OVHRANGE |REAL OVHRANGE [#j#| A 0.0
OVLRANGE | REAL OVLRANGE g4 0.0
PASS_ON |BOOL PASS_ON [##IA 0
PASS_OUT |BOOL PASS_OUT gl A 0
QCHF_HL |BOOL QCHF_HL (|4 0
QCHF_LL |BOOL QCHF_LL [ g4 0
QBAD BOOL QBAD [l A 0
QSIM BOOL QSIM A 0
QSUBS BOOL QSUBS fHE| A 0
ACK_REQ |BOOL ACK_REQ g4 0
V_DATA REAL V_DATA [IgIA 0.0
QUALITY BYTE QUALITY fE|A 0
V_MOD REAL V_MOD (¥4 0.0

Fhtk

318

) 2%t S7 FEFAT 40 kI, % A\ ADR_CODE Al MODE Hzh#lthik HANRER . EbA
RPN, WA VALUE {5 SISk R 5 4 R4 TN, CRferiA
ADR_CODE Wt WIRTEAIZ F-1/O MAMIEAT T, W MODE fiy A\ f5 7~ O

e

) XL A A W ARIELEAT A AT SM 336; F-Al 6 x 0/4 42 20 mA HART [#)
F MBS, A1 2tk A/ ] IR e

ARG SR HW Config "E RS A JBTE 15 5 A1 VALUE fal AT
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R A A

AR I E SR AR N, AAAE F-1/O IAUE VB, %A, BAUE S HHON B
MR ME . i, A7AE M) 7 R AU 5 0 BRI PR 6 H X LB PR e )
FE AN, W Al T KA RS A (R A AL T R AR A F-1/O [#IUE VE
F.

o WIRMEAEBUEIEE LR, W 28 QCHF_LL #7E4 1,
o WIRMEAEBUEIEFELL L, W 240 QCHF_HL #& 4 1.

FER A BB RN, tUR Y QBAD By 1, JF HARE A SUBS_ON ALK 87y it
B 1 s 22 A SUBS_V 8 L — M 35MH

FERAEIE RS (i, Wre) i, Sl HA RN F-1/0 5 16#7FFF (i) o
16#8000 (R¥t) RN Jsdn it . AHD L, Wb e 4l TE XA R I 2 L o s, JF
Hiith QCHF_HL 5t QCHF_LL # &5 1, QBAD #& 4 1.

4 3| 20 mA W ETEE N ) (NAMUR) FREIERE

FEA RAAUAE 5 A B NAMUR #ER R, Dy Al sk (A fir % (4 31 20 mA) #i4
5 T R

3.6 mA < BLU(E 5 <21 mA.

BRINEOL T, KA E LLE NAMUR BR$ PABEAT BR EAS A o don S i 8 I e 2 o g e
BRI, ks AN CH_F_ON &4 1, I H A Z50 ok AH N R8T BRI L mA K B 3 E
i\ CH_F_HL 1 CH_F_LL.

CH_F_LL < #ifl#E 55 < CH_F_HL

FEVOT I TE B PR A A2 B R R i, Ry QBAD B 1, JF HARYESmA
SUBS_ON 42473 il i el 22 4 SUBS_V s E— M7 241

PR
AR ) BRI 6 20N T A B F-1/O (1 BRI R T IR, Rk, 2R A
SR F-1/O A E 23h BRI B A, 84t n] DU NAMUR S - 4
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HAME

WM F-1/0 Fle i Js b (A 2%, MRAARYE VLRANGE H1 VHRANGE i Al 23 il 4
TP R VAL BATRRIEACRS (QUALITY) = 16480 114 Hits Fo i 48 ok H Ay B

B B S e S B %K) VLRANGE #it VHRANGE HICE, alEefi15 A3
OVLRANGE #! OVHRANGE f#i it .

AR & NG S .
24 VLRANGE = 0.0 H VHRANGE = 100.0 I, %t 7% oA .

W T VHRANGE = VLRANGE, ARSI SEVEH gt (B, mA i) itk BATHE
AT F-1/0 TG

ANAVFEAT VHRANGE < VLRANGE {143, H 4 SEOCHGIH .

HAEBHEAR F-1/0 Bl BY5Bmig

T3 P AN R AL (Ui LD B HAE HW Conffig Tl 2 FE 1EA T 2
o FEGW I B2tk F Bl Rk g il b 2 42l S5 i) MODE 4. F MIEIKE) S FFLLT

S L 2 B

WERA & MODE (+ZEfil/+7N D
4 S AR e g 0 % 20 mA 514 / 16#0202

Bl e PSS 4 % 20 mA 515 / 16#0203

2 SR AR ey 4 % 20 mA 771/ 16#0303

TURAH F-1/0 HHE
WERARITCRAN F-1I0, W F R shslb)iaiz AT Jn & e s A RUE i F-1/O 1 JsUa AL M
WO RS SRES (QUALITY) = 16#80 —it2, fEfiH V &bfid . TUR4IEM F-
/O [RRRAU s A AELE 24 i R RSO R A IC RO D) 38k o
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K
AIAER VAR T AR, A2 F-1O IR H R

N SIM_ON =1 I, i\ SIM_V [ LA AFAE AT (QUALITY) 16#60 H5uidinth . 1
HHA RS W F P T 2REN QSIM 35N 1.

4 VLRANGE = 0.0 H. VHRANGE = 100.0 i, %A SIM_V &b Z00 H 4 LA«

T EE U L QCHF_LL #1 QCHF_HL [Pk, 4 VHRANGE #1 VLRANGE #ir
RN S I Gt , A 07 BE R OO0 Jstn i, Fom ) S5 N F-170 WU S a6 (i 2R A

UERAFAE 38N s s T P e S R O IR 4 2 20 mA) |, HiE L
4fH SUBS_V m E—/Mr 3 CIR4E% A SUBS_ON AL HIZH7r i) #Aekmit V AL Fiky
FEACHS (QUALITY) 16#60 —fkith, (H2& ANt 47 7 SIM_V. QBAD ## 4 1.

WA TR AN F-1/O il A AE St V_MOD A D i R Al i i o
WARTCEEAT S F-1/O B A, BRAIRAE R AR R R SO R A P ik, W4 i10.07.

AR E, 4 V_DATA.

[ I

AN SUBS_ON =1, 7R LL G002z 48 SUBS_V fr%irt V Ab%ir -

o T HIBLE SR (PROFIsafe), NI AME TR -

o TR R TR b (bl B e Al DI K

o T HBL RS R, NI AN TR

o TRt R A R PR ] OF TS ] 4-20 mAD PRI AN TE AL

o XITIURYIEN F-1/0: T RAE(EH 7 (PROFIsafe). HibaimE ibs (filln,
Wigk) sl L¥s/ B s e m iE BRI Oof Tl 4 2 20 mA) , HIEEA
L EPR DN ER: /0 8

o K/E4lfk H PASS_ ON=1,

* F Az,

FREARHS (QUALITY) # i & 4 16#48, H QSUBS #{'% 4 1, QBAD #i &N 1.

D R e 22 A i AN AL B, 554K PASS_OUT 4 1 LIBIL I el
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e E—AME
RN SUBS_ON =0, MTELL RO E—NERUE V ZEfH V b
o [T HBEG R (PROFIsafe), PAIAL I AL T2
o [ TAEH R T AR BN S (gD Bl R R R B A
o T ERE RS, R A TR .
o T H T S R AR O TRV ] 4-20 mADY DRI AR RS A TE R
o ST IUULRAAEM F-1/0: W kAEM{EHR (PROFIsafe). Atk ol i ik (5,
Wrek) Bl s/ T i ol R IE PR O T EE 4 21 20 mAY , RIERIA
R NAE AR TC L
o RHifkH PASS ON=1.
FRAEACHS (QUALITY) # % & b 16#44, H QSUBS #'# 4 0, QBAD #{& N 1.
W A RE S AN E BB S B, W5 4K PASS_OUT ‘&4 1 DLAl{L I
BlIE,
TERREREETER
EWERERIG, M F-1/O U AL A W] A S ER4E I, B E 2 P A G A e
%o
WRAAHE T ACK_NEC =1, MZETHERR T 5% )G w5 2 /e N ACK_REI 43T F #fiiA .
WAL T ACK_NEC =0, MHAT E 3 H A .
ETURASN F-/O LT, WRFR/R AU R B —A F-1/O B Jf HscAg R Y
it VAL 2 A, R TS P A
i ACK_REQ =1 KR5S, RIHCHERE R HiN\ ACK_REI At 75 H /il 504
%o
PASS_ON =1 J5ak CPU-STOP Jif) F JAshJa, ANis kB8t T H P il
N
AN Y R ) 22 4 7 1 FOVE E S EDET R N, ARl DA Bidkn A ACK_NEC = 0.
Joit ACK_NEC MM 24, #bZiaZ /e N ACK_REI AbHfTE A5 5%
(PROFlsafe). Mitt, 0k A\ ACK_REI Sl id #4F b N B 55 HiE. AR
Y5 A B s T 3 T B,
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AN

Etxt F-1/O %78 B ds iR 1) I3 Bh AR 3

F-1/0 (#) s sk FE Fr 2 int ) (ki 148 HW Config Th& € 1) F-1/O 1) F MR ) 35
(2 WIS AT I ] F W RIS A S IS [A] (02 459)"—19) , Joikfi A\ ACK_NEC )

WE WA T A EHTAER, 1E W ACK_NEC = 0 I SE1 ik .

WHRAEXFESLT, AHOCEREA R B ShEFAE K, WA 2008 L PPl QBAD 5%,

PASS_OUT i th kg 5 5 s R FEFT o

WUHR F-1/0 KA w b i i 1A] Le. HW Config ok F-110 FR €11 F AL Ta, ) F &

G Rl B — AN B AR

AT S KR E R

fE4 Y AL_STATE Ab, F 3 IE KA (¥ U an fELA dan A/ HE th LSS A4 i85 oG T o ELmT A R
Ariehe sz e BAE T o IXARAE T AEARAE 7 R P Fpon T 2 245 O 4 PRABIREA T DAL . T
WS B S b, (B TR M 2 4l TE IR B A AR bR T I A FOE AT AT o

HFBC F-I/0 S

N IPAR_EN Fi it IPAR_OK nf T H8r e F-1/0 1124, Hi N\ IPAR_EN Al
IPAR_OK ANu[ i, {#i] SM 336; F-Al 6 x 0/4 & 20 mA HART I, A% A F%rHnf
U

7t PROFlsafe 4% PROFIsafe #7i V1.30 B8 s&fiiasdr, %A IPAR_EN X5 148
i iPar_EN_C, Hifmih IPAR_OK XN T-A¢ 5 iPar_OK_S. % [ fi#flisf >4 F-1/0 S5 (1)
T BO T A B A AN IPAR_EN ] vP4l IPAR_OK #irili, 15%7% PROFIsafe #i
5 V1.30 (EHE mhRcAS) 5 F-1/0 [ 30RY.

WK —A F-1/O JE T 2A FilERsh, Wamitxd g+ F-1/0 [t F @i 55 ) 1) firfa
A IPAR_EN 117 OR #B#iz H K IE ik iPar_EN_C.

R AE IPAR_EN = 1 I &4 4ifk, i nik4r = PASS_ON &4 1.
=12 IPAR_ENR FI IPAR_OKR HF71.4% F-1/0.

N IPAR_EN 1 IPAR_ENR Ll X% IPAR_OK Fi1 IPAR_OKR Aol L. f§if] SM
336; F-Al 6 x 0/4 & 20 mA HART K}, Ay AR5 nT W,

N IPAR_EN At IPAR_OK 5 SM 336; F-Al 6 x 0/4 & 20 mA HART —&fi H],
DL B0 HART thisle A3 R U] b B2 AR P v (5 5 VRN U, 15 5% “Web
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/19026151)” L[] SM 336; F-Al 6 x
0/4 42 20 mA HART Fit.
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Ja S
1 F JEEhG, W5l F BEIRENR F-1/O Z Al g s . ek, i
SUBS_ON 4B E i 24, #0452 428 SUBS_V FIFFHEACHS (QUALITY
1D 16#48) , B4k, it QSUBS . QBAD Fll PASS OUT # k& K 1. fEIL4l
A F-1/O (B UL, ¥k B i bE 224l SUBS_V, 2| 5Hh—AI14 F-1/0 138
fg M1k
EE IR AR
o NHAEHI N MODE AMFAEANSZ SCHRE I S VE L, DUME 15812 SR AR (i TR
e 1% VHRANGE. VLRANGE. CH_F HL. CH_F_LL. SIM_V &% SUBS_V #i A1
o —ANZTCRF A8 (NaN), 508 ToR0F 8 (NaN) 2B 7E F B it &4
), R 22 4l SUBS_V 8 E— ANl RIELEHI N SUBS_ON A4S %14y
fii) et V bk d . % QBAD. QCHF_LL fil QCHF_HL #% &4 1. WA s v
FIAEACHS (QUALITY) AT QSUBS.
W TAE F P fv-Sm I ROE S 8 (NaN),  H5A LU R 2 W iR i A 2
CPU gl ggph X
— iR DB LK REAL Ul (F44 1D: 16#75D9)
o U N B B I e A SR RIS, Bk F-STOP. #RJ5, BLR 2
HORE B AT F-CPU [Fi2 W22 b X
- ‘. DB H I e gk R (34 ID: 16#75DA)
F-STOP M fy4F

1EkM: F-STOP I, RHEAUHY 16#00 7 QUALITY 4t 4b%a i H QBAD.DATA = 1 # %
fro PHATIE AT AR,
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A.2.6.8 F_CH_Il: F T4 DP frdE N IR 2 v 110 S5 INT BB HHEK F
BIBIRE

g
>
o

% F YUt 224 DP B Sl AR 22 AR ifE 1/O e (1) INT Kot S R A B A5
THEER

F i F_PS_12 GEITT# PROFIsafe &2k ML 1) 22 423 R il 224 DP b Ak
TBAR AOAT DR e 2 ARl ) o ) S I B3 A 2R R O INT (R A, %5 A ER

H T4 VALUE i ieis 22 4> DP ArdE Nl . W22 2 BEIKE) A 3)j8CE, JF 5 CFC
Thae A A BN L

WA NEA R, TR V P fEy F_REAL AEH], 7Efr VUINT rfra] 45 b B fg
Hle

vt Vo R aE R E R RS Ciintl QUALITY)D o $RAEACRS T A LU IR

RE FRAERAED (Rt QUALITY)
HHE 16#80
s 16#60
LA EHE 16444
W2 A A 16#48
XA (F-STOP) 16#00
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N
HFF HamRA i BRIME
LN ADR_CODE |DWORD H TERARAD Hsh¥laae
VALUE INT gy N\ JH 1 H ki 0
SIM_V F_INT EKEEN 0
SIM_ON F_BOOL 1 = WoE i EAE 0
SUBS_V F_INT e fi 0
SUBS_ON |F_BOOL 1= i HEHE 0
PASS_ON |F_BOOL 1= i ol 0
ACK_NEC |F_BOOL 1= ARG R |0
2 P A
ACK_REI F_BOOL TPNC S S 0
IPAR_EN F_BOOL 1= JHH | ZH 0
i PASS_OUT |F_BOOL 1= TRt 0
QBAD F_BOOL 1= T FRETERK 0
QSIM F_BOOL 1= 7 B0 0
QSUBS F_BOOL 1 = W 2 A E O 0
v F_REAL HFRE 0.0
V_DATA REAL R FE{E ) DATA #4 0.0
CH T A
QUALITY BYTE bR R AR AD B#16#0
V_INT F_INT RFEE INT 0
V_MOD REAL K H F-1/0 KIMH 0.0
ACK_REQ |BOOL HOPTAE BT S 0
IPAR_OK F_BOOL =80 | ZH{EC AR |0
*) % S7 R TSR IER, i\ ADR_CODE HEWWIMHL EAREF . iR 2 &L,
WA VALUE 55 M EEERAT5 44 28 T 38, K daon%i A ADR_CODE /5 (.
Sk
WA 5 R HW Config "2 UM B R AL INT s AEAT 5 5% VALUE B
#.
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NI 22 4 DP b K I T NE A 2 W E S EHE V 2 V_INT FFIREE
R (QUALITY) 16#80 ittt .

AIAERI VR VOINT shdan i 5 B0E, 10 AN 2 Mt Re e 4 DP AR Ml B 21 1) B R

LN SIM_ON =1 I, i\ SIM_V [ LA AFAE AT (QUALITY) 16#60 H5uidinth . 1
HEAG RSN S. HZH QBAD & oh 0. W ZEAL 05 EUIRASPE QSIM &b 1.

WA T A5, WIS 224 DP brdE st s MRS 7E 500 Y V_MOD it
IR TCVE b 2 4 DP AR M HEA AT, A A AR A R A AR BEAT HE P ik, i
‘07

WAREERI iR, W4 V_DATA.

s N\ SUBS_ON =1, NIZELL 1o Hh e 2245 SUBS_V 7Efirt V A1 V_INT
e

o T PLEEER (PROFIsafe), PRI AMETEAL

o T BIHUSC R T B G E b e A, R BTG ARL

o KMk H PASS_ON =1,

* Fazhfivk.

o fifuk i FV_ACTIVATED {5 %

FRIEACHS (QUALITY) Bii% Bl 16#48, H QSUBS #:E % 1, QBAD #E 4 1.

D SR e 2 AR i AN AL S EUK, W55 4 PASS_OUT 4 1 DIBIAL el
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fRE E—AME

X E 3517

328

N SUBS_ON =0, IZELL FHEWA VI E— AN EAE VAL V_INT Fhg
W

o TR T EAE R (PROFIsafe) skl 24, b AT

o HTRBIHu) TR DR B e PRI AE AL

o R/EHifLH PASS ON=1.

o ik FV_ACTIVATED {5 %

FRIEARAS (QUALITY) # &l 16#44, H QSUBS ## 4 0, QBAD # & N 1.

YR b AR R AN AL S B, 5 AR PASS_OUT B4 1 LLBEALIL

PEMBRAR IR )G, A DP ARy b2 i A B AT B Sh e AR i, alre Bl P il s B8 8k
J¥o

WAL T ACK_NEC =1, JUZEWBR T #5585 75 B e A\ ACK_REI 4347 H 7 A
WA T ACK_NEC =0, W#AT A3 E .

fivts ACK_REQ =1 Kk f5*5, RWICIHERE R HimA ACK_REI A7 ] i A FB 4R
Jfo

PASS_ON =1 ZJ5 B MANT L ik . CPU-STOP )5 F A s AN 2] - i
W AT AT SR AR A (AR F-1/O 181 77 PROFIsafe #ii V1.30 B8 A ) R 4t
JRE” Wt (20) JEah) o AN, RSB A £ % (PROFIsafe).

/N

AN LR ) 2 4 5 T SO VF B S SR N, A AT Ayl N ACK_NEC = 0.
Joit ACK_NEC MM 24, #hZiaZ /e N ACK_REI AbHfTE A5 5%
(PROFlsafe). Ait, ik ACK_REI Hili ik #:4k B N ERifE S Hik. AR

VS B AR SR T
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NG

EF 054 DP A7 A3 30 H R 1 2 4

WK 22 4 DP B il R H YR S fep 2 s 1] CREF-4E HW Conffig 18 2 B 224> DP
FRAEN S F ISR 5 GEZ WS AT F WA [R] AT Y ] (o0 459)"—
), ok N ACK_NEC 11 & wifal 5 nl B A FoF 4, 1F W ACK_NEC = 0 5L
BIFTA .

WIRAEXFIE LR, AR FEA SO F A s EoF 4, )22 it vE4 QBAD B,
PASS_OUT #irt kg 5 Ja sh iRy e .

R F-1/0 A s 8] Bt HW Config ok F-11O #5521 F IR TR, T F &
GRS E

HFT 4B % 4 DP S NBH IS4

R

HiRAbEE

f A\ IPAR_EN Attt IPAR_OK mJ H i 70 Be i 22 4 DP A Muli I 240

7t PROFlsafe 4% PROFIsafe ¥yt V1.30 o5 @A, #i A IPAR_EN X[ F-48
& iPar_EN_C, Hfiith IPAR_OK Xf /W T-Ar & iPar_OK_S. % T fiftfal I} B A7 sl 52 A7 i A\
IPAR_EN k73 i i 22 4> DP Atk sl ) 2 £ el il PEAS IPAR_OK vt , 62 W,
PROFIsafe #i5 V1.30 (B mhiA) b 2e 4 DP brfE Ak IRIAH ¢ SRS

ARy — AN 24 DP ARAESEICE T 2> F BIESKE), sl o) & T 224> DP
P A ¥ F s IR AR BT A T\ IPAR_EN ZE4T OR 41z H KT K iPar_EN_C.

HRAE IPAR_EN = 1 BN A A 4lL, B 2648 5 PASS_ON &4 1.

FIRBIN, B IAE i b 2 MR IR M 5 22 4 DP AR uli 2 [ S8 A5 . ety
], Joiefi A SUBS_ON H7rie T4 A%, #0R it b 2242l SUBS_V PSR
i ity QUALITY) 16#48, 534k, firtlh QSUBS. QBAD #i1 PASS_OUT #BH44 & A
1.

o UMM T SRR P L E e U RN, KA F-STOP. K5, LU R iZHT
FORR AR A S F-CPU [Fi2 Wi X i :

- “4FE)7: DB Il B U R (FF ID: 16#75DA) .
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F-STOP i it

fERAE F-STOP i, HEACHS 16400 7t QUALITY it 4bfir i H QBAD.DATA = 1 # &
fro Pra A R4S .

A.2.6.9 F_CH_IO: H T4 DP b Wb A fe 22 &0 HE 1/O B84 INT 8RR E I/ F

HIEK S
Thfe
% F O T 22 4 DP FRvE ISl RO B 22 A bR vE 1/0 BEAG 1) INT Hed 8 85 A 10 15
SRR,
F Bl F_PS_12 GERLAF4 PROFIsafe &2k M2 K2 43 i 55 i 22 4 DP kil ik
T A5 A S Wb 2 A IR S] )  rp R P S N B S A INT (% s, 1% ok
H T4 VALUE A s 22 4 DP bRUE MY . b2 it ok sh A 3h i s, J+5 CFC
DR AR B BR Bl O
hB N 24 DP bR sk i A AR B AEACRS . R IEARAS T B ROIRAS
WRE FREARFY (BrHd QUALITY)
HAE 16#80
5 K 16#60
PR 2 Al 16#48
Tl (F-STOP) 16#00
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LPANE i
LR G i isipa ERAE
LD ADR_CODE | DWORD 1B FLE A ARAD H3hvIaatL *
| F_INT AR 0
SIM_| F_INT 17 EAH 0
SIM_MOD |F_BOOL 1= fi EAHSE 0
SIM_ON F_BOOL 1= Pod i 1Al 0
PASS_ON |F_BOOL 1= Bt 0
ACK_NEC |F_BOOL 1= RAEFREEREMR |0
A
ACK_REI F_BOOL VNG R T 5 0
IPAR_EN F_BOOL 1= 3 1 2850k 0
B PASS_OUT |F_BOOL 1= BT 0
QBAD F_BOOL 1= R 0
QSIM F_BOOL 1= i BB 0
VALUE INT Y+ T 3 b 0
QUALITY  |BYTE A ARE MRS B#16#0
ACK_REQ |BOOL HHTE R LA 0
IPAR_OK |F_BOOL 1= 5 HEC AR |0
) % S7 FEFREA TR, 4\ ADR_CODE A#i#lihitk EAREE k. i 2 & fe i,
W VALUE H {5 5 [0 hE R 5 4 R A4 TG K48 3% N ADR_CODE &L i .
Fik
WIS R HE R HW Config A= U2 INT R BT 5 5%\ VALUE 4
&
WAUE

BN | R I R S N B 22 4> DP FRifE Al RRAEAHS (QUALITY) B H

16#80.
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e E
LELLUREOLR, W24 H 0”5 N 24 DP v i .
o REi{EHIE (PROFIsafe) i
o R/AENIHEIE E M (B, Wigk) w
e F a4
o J/E4i{k H PASS ON =1
HEAEARTD (QUALITY) B 5 16#48, H QBAD BE H 1.
T R 2 A A AN A AL SRR, TS A PASS_OUT ‘& o4 1 DUsifp el
Vi
k224> DP b Mk ifm A< IE it PASS_ ON A4 E R e sifh, i -h—A %
Rt 22 4> DP ARyl A B % BCE T 2 AN 22 4 T8 TE R )y, U)o 22 4 08 10 K 5))
AR AL (RIS PASS_ON = 1) W), K5 AWk 224 DP ARdE Mt 1 BT 5 H 5 N i
ZAE0". WA F i@k shit PASS_ON # & 4 1 AL H e F i@ ok sh i) 4
t QBAD FI QUALITY, U4 65 0 in s F i ok zh 1% A PASS_ON.

i

PIECAE CMUAZRAERIN | AR AR 3BT LUE A S5 22 4 DP ARHE Mk

ERA IR (PROFIsafe). %A fbh ol i s (lanibiel) , B FRshigi
T, w4 A SIM_ON =1 H SIM_MOD =0, A SIM_I {5 N HkE 224> DP bk
M I HLAE S VALUE Hfnid .

%I SIM_ON = 1 . SIM_MOD =1, 24K /EilifEH5% (PROFIsafe). Hibkal il i
W (i, Wik 5 F Jash, i\ SIM_I E B AE s VALUE R, DUEERS
SRR [ R 224 DP ARV S IR &0t mT DA SL e A

EIXMRIE AL, FFEACRS (QUALITY) ¥t s N 16#60, H QSIM #2780 1.

A

USRI — A 22 4 DP Aol it (10 R CEL 1 20N iRe o el T U sly, ) 24 il 22 4
DP #rifk Aslifay 1t 5o e F OB 9k 20 1% A PASS_ON h“1” HARA SIM_ON “h“0"Rf A 2>
EUNUEYE
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FENBRAE R e, Wk 224 DP bE St v] B S SBOBT ARG, BAE T 805 FOB B 1o

WHRAHLT ACK_NEC =1, WILEMRR T 8% )5 i /e N ACK_REI 43T H 7 ik
WS4 T ACK_NEC =0, M AT A ZhFHEE K.

fth ACK_REQ =1 &5, RUICHERHE R LA ACK_REI AL 2 il /- il B4k
o

PASS_ON =1 2 Ja B EWMATFTER V. #3E PROFIsafe #3E v1.30 B85 = fn 5 ik
B2z 4> DP bl Al it R 45 3 517 (System start) MEIRA (20) JE53h, W F E3h)EEHr
AT LR PN S0, KR 255 % (PROFIsafe).

iR

R 22 4 DP BRIE S (¥ H AN BE DA TS e B I ST A e WSROy — il 424> DP
PRAEMEE AL T ANIE—A F IEIKENRE Sy, AU 1% 0 22 4 DP A Mk (0% e [ 2033
T F i sh ) ACK_REI fiiA

VAN =
N M FRE 1 22 7 T SRV B S T AR N, A ] LAy Hidd A ACK_NEC = 0.
Toi ACK_NEC MMEZ T4, #OLAUG &Lt ACK_REI A\ 5 45 7

(PROFlsafe). Mit, &40F% A\ ACK_RE| Sl id #4F (U NS 5 Hik. AR
ViS5 BB G 53k T B,

NG

EF 054 DP 470 3 30 H R 1 2 4

B2 4 DP Bl Mt BB L T (R T4 MW Config TP s ) i %4 DP
FRAENGE ) F ISR ) G GEFZ WS AT F WA [R] AT Y i) (o0 459)"—
), ok N ACK_NEC 1H e & wifal 5 n] B A FoFi 4, 1F W ACK_NEC = 0 5L
BIFTA .

WIRAEXFIE LR, AHRIEFEA U F A s FoF 4, )22 it vE4 QBAD B,
PASS_OUT #irt kg 5 )8 sh iR e .

R F-1/0 A s I R Bt HW Config ok F-11O #5521 F IR TR, T F &
GRS E
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EH B E 24 DP ArHE B IS K
fin N\ IPAR_EN At IPAR_OK w] ]+ H0f 7p L iebei 2 4= DP bk Il ) 240

1 PROFlsafe i 4:#1#£1 PROFlsafe #lyi V1.30 S5 gl Ah, i\ IPAR_EN v 14
H iPar_EN_C, Hfiti IPAR_OK XJ[N T4z 5 iPar_OK_S. % [ f# i B AL s A
IPAR_EN K7} it i 22 4 DP b At (K9 2 Bl g o7 Al IPAR_OK 4t 152 ML
PROFIsafe #iii V1.30 (EEE hA) s 224 DP byl ik AR OC SRS o

W SRy — AN 24 DP ARUE MBS ICE 1 24> FBIEIKS), W) ol o) g Tk 224 DP
Pl 3t 1) F I 3K 80 1) BT A N IPAR_EN ZEAT OR @5 5K TP Rk iPar_EN_C.

WERAE IPAR_EN = 1 I R A BiAL, B 2f A 5 PASS_ON &4 1.

Ja S
Flashia, w502 s o A o s A s 22 4 DP by sk 2 (el fs . 7Eb
(8], Wz A E 0" 5 N B 22 4> DP b At FFAEACHS (QUALITY) # kB N
16#48, Hfi QBAD 1 PASS_OUT #& N 1.
IR AL TR
o CUAHMN I s B I e g e s U R, R F-STOP. 2R )5, LA Rzl
HORE N T F-CPU [ri2 W2 ph X .
- “Aoffp: DB H I e e gidn ks UE R (F4F ID: 16#75DA) .
F-STOP 4tk

R4 F-STOP Itf, HfEfCHS 16400 78 QUALITY % kb%r i H QBAD.DATA = 1 &
e B He A ERS.
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A.2.6.10 F_CH_DIl: F T4 DP hadfE N\ uh AR 22 242 110 &%\ DINT KRRIEHE
F BB LKz)

g
>
("]

2 F BT Tl i 4 DP ARoE st AT 22 it 1/0 B4 DINT Hicdls R 28 g A 015
THEER

F i F_PS_12 GEITT# PROFIsafe &2k ML 1) 22 423 R il 224 DP b Ak
TEAR AOAT DR e 2 R ksl ) o R S B O 2R 21 O DINT AR, A A EK
H T4 VALUE i Heis 22 4> DP ArdE Nl . Wbz R BEIKE) A 3)j8CE, JF 5 CFC

Lhae A A BN L .

WA NEA R, MRS V PRy F_REAL A H], 7efiit V_DINT mI{E Sy Hdfs s 8
F_DINT 1§ H.

Tt B

TERHE M F_DINT #4524 F_REAL i, W {EKT (>) +16,777,215 8i/h T (<) -
16,777,216, W B KR 127 Hifmz. B, F_DINT #U{EAE L F_REAL 4%
ORI o) Ealn R EN, B # 2 32 AL SEARME K 8 FRE R IR

vt Vo s R R BCRAEACHS Cintl QUALITY) o FRIEACRS w7 LU MR

RS FAERTS (Tl QUALITY)
HHE 16480
g8 16#60
LA EHE 16444
W2 A A 16448
TRl (F-STOP) 16#00
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LPAE
R HdmRA ik BRAE
I ADR_CODE |DWORD 1B L% R ARAD Hsh#line
VALUE DINT fiy N30 1 b ik 0
SIM_V F_DINT P EAH 0
SIM_ON F_BOOL 1= Wos i Bl 0
SUBS_V F_DINT /el 0
SUBS_ON |F_BOOL 1= i H & 0
PASS_ON |F_BOOL 1= o AL 0
ACK_NEC |F_BOOL 1= RAEREEBEN |0

T EH P A
ACK_REI F_BOOL R ING TR
IPAR_EN F_BOOL 1= 3 | SH00 0 0

o

ETh R PASS_OUT |F_BOOL 1= BT 0
QBAD F_BOOL 1= FE 0
QSIM F_BOOL 1 = {7 FLHOE 0
QSUBS F_BOOL 1= W A EOE 0
Y% F_REAL AR 0.0
V_DATA REAL BRI DATA #54> 0.0

CHT B30
QUALITY  |BYTE I FRE RS B#16#0
V_DINT F_DINT i FEE DINT 0
V_MOD REAL K E F-1/0 (i1l 0.0
ACK_REQ |BOOL FBAR B LA 0

IPAR_OK F_BOOL 1=511 | ZEE 7/ |0

) %f ST FUFHEATA BT, i\ ADR_CODE H#WItA BABEE . L 22 2RI,
Wi N VALUE W15 5 ksl 55 54 &4 T ML B % A\ ADR_CODE & 4.
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ARG SR AP HW Config " iU EHERME  DINT S A E A5 S5 A VALUE
Hi%,

NI 22 4 DP bt K I T NEA 2 W ESEHE V 2 V_DINT A fgE
EACHD (QUALITY) 16#80 2t .

nIAER VO ke VODINT s b 07 AR, AN A 224 DP b st e 280 11 L
fE.

LA SIM_ON =1 I}, A SIM_V 1 LLACRFEACES (QUALITY) 16#60 Ktk . i
HHAARSIEHR. H2% QBAD HH 0. WIAZIRAL T 05 RS IKE QSIM B4 1.

WA A TR, UA#RR 22 4 DP Bt i B i) i A (EDRECE T Y V_MOD it .
R TCVE S e 22 4 DP ArAE A EA I8 A5, BAE A BB m R BEAT T e, U
‘07,

WAREE T, W V_DATA.

R4 A SUBS_ON =1, JFELL ML H HkE 2 42 SUBS_V fEfith V Al V_DINT
B th

o (T HILEEHNR (PROFIsafe), PRI AL LA

o I TR R TR R b 2 el DI A B TE R

o RAHlfk H PASS_ON =1,

* F jAzhffuk.

o Bk FV_ACTIVATED 15 5.

FREACAS (QUALITY) #i &) 16#48, H QSUBS #E 4 1, QBAD #:E 4 1.

D R 2 A AN AL T B, W 54K PASS_OUT 04 1 LLBIAL I &l
.
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fRE E—AME

X E 3517

338

Wi N SUBS_ON =0, II7ELL FEuh VA E— AN Rt e V AT V_DINT g
W

o T HIHLE SR (PROFIsafe), Mt A LR

o HTRBIHu) T AR DR B e PRI B TR

o R/EHiILH PASS ON=1.

o ik FV_ACTIVATED {5 %

FRIEARAS (QUALITY) # &l 16#44, H QSUBS ## 4 0, QBAD # & N 1.

YR b AR R AN AL S B, 5 AR PASS_OUT B4 1 LLBEALIL

PEMBRAR IR )G, A DP ARy b2 i A B AT B Sh e AR i, alre Bl P il s B8 8k
J¥o

WAL T ACK_NEC =1, JUZEWBR T #5585 75 B e A\ ACK_REI 4347 H 7 A
WA T ACK_NEC =0, W#AT A3 E .

fivts ACK_REQ =1 Kk f5*5, RWICIHERE R HimA ACK_REI A7 ] i A FB 4R
Jfo

PASS_ON =1 ZJ5 B MANT L ik . CPU-STOP )5 F A s AN 2] - i
W AT AT SR AR A (AR F-1/O 181 77 PROFIsafe #ii V1.30 B8 A ) R 4t
JRE” Wt (20) JEah) o AN, RSB A £ % (PROFIsafe).

/N

AN LR ) 2 4 5 T SO VF B S SR N, A AT Ayl N ACK_NEC = 0.
Joit ACK_NEC MM 24, #hZiaZ /e N ACK_REI AbHfTE A5 5%
(PROFlsafe). Ait, ik ACK_REI Hili ik #:4k B N ERifE S Hik. AR

VS B AR SR T
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NG

EF 054 DP A7 A3 30 H R 1 2 4

WK 22 4 DP B il R H YR S fep 2 s 1] CREF-4E HW Conffig 18 2 B 224> DP
FRAEN S F ISR 5 GEZ WS AT F WA [R] AT Y ] (o0 459)"—
), ok N ACK_NEC 11 & wifal 5 nl B A FoF 4, 1F W ACK_NEC = 0 5L
BIFTA .

WIRAEXFIE LR, AR FEA SO F A s EoF 4, )22 it vE4 QBAD B,
PASS_OUT #irt kg 5 Ja sh iRy e .

R F-1/0 A s 8] Bt HW Config ok F-11O #5521 F IR TR, T F &
GRS E

HFT 4B % 4 DP S NBH IS4

R

HiRAbEE

f A\ IPAR_EN Attt IPAR_OK mJ H i 70 Be i 22 4 DP A Muli I 240

7t PROFlsafe 4% PROFIsafe ¥yt V1.30 o5 @A, #i A IPAR_EN X[ F-48
& iPar_EN_C, Hfiith IPAR_OK Xf /W T-Ar & iPar_OK_S. % T fiftfal I} B A7 sl 52 A7 i A\
IPAR_EN k73 i i 22 4> DP Atk sl ) 2 £ el il PEAS IPAR_OK vt , 62 W,
PROFIsafe #i5 V1.30 (B mhiA) b 2e 4 DP brfE Ak IRIAH ¢ SRS

ARy — AN 24 DP ARAESEICE T 2> F BIESKE), sl o) & T 224> DP
P A ¥ F s IR AR BT A T\ IPAR_EN ZE4T OR 41z H KT K iPar_EN_C.

HRAE IPAR_EN = 1 BN A A 4lL, B 2648 5 PASS_ON &4 1.

FIRBIN, B IAE i b 2 MR IR M 5 22 4 DP AR uli 2 [ S8 A5 . ety
], Joiefi A SUBS_ON H7rie T4 A%, #0R it b 2242l SUBS_V PSR
i ity QUALITY) 16#48, 534k, firtlh QSUBS. QBAD #i1 PASS_OUT #BH44 & A
1.

o UMM T SRR P L E e U RN, KA F-STOP. K5, LU R iZHT
FORR AR A S F-CPU [Fi2 Wi X i :

- “4FE)7: DB Il B U R (FF ID: 16#75DA) .
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F-STOP i it

1A F-STOP I, FHIEAUHS 16#00 7 QUALITY 4t 4bfi i H QBAD.DATA = 1 # &

fro P e AT ER A

A.2.6.11 F_CH_DIO: FT#ffE%4 DP brvEM s MR 22 25 HE 1/O P& DINT RAI%dE

K FEIEE)
Thfe
% F Yo T leb 22 4> DP bl Ak It 22 4 bt 1/0 BE45 1 DINT i 28 785 s 115
SRR,
F Bl F_PS_12 GERLAF4 PROFIsafe &2k M2 K2 43 i 55 i 22 4 DP kil ik
T A5 A S Wb 2 AR S ) rp R M S N Bis 2578k DINT % i, %% ik
H T4 VALUE A i 22 4 DP bRUEM L. b2 Aok sh A sh i s, J+5 CFC
DR AR B BR Bl O
hB N 24 DP bR sk i A AR B AEACRS . R IEARAS T B ROIRAS
WRE FREARFY (BrHd QUALITY)
HAE 16#80
5 K 16#60
PR 2 Al 16#48
Tl (F-STOP) 16#00
S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
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LPANE i
LR G i isipa ERAE
LD ADR_CODE | DWORD 1B FLE A ARAD H3hvIaatL *
| F_DINT AR 0
SIM_| F_DINT 17 EAH 0
SIM_MOD |F_BOOL 1= fi EAHSE 0
SIM_ON F_BOOL 1= Pod i 1Al 0
PASS_ON |F_BOOL 1= Bt 0
ACK_NEC |F_BOOL 1= RAEFREEREMR |0
A
ACK_REI F_BOOL VNG R T 5 0
IPAR_EN F_BOOL 1= 3 1 2850k 0
B PASS_OUT |F_BOOL 1= BT 0
QBAD F_BOOL 1= R 0
QSIM F_BOOL 1= i BB 0
VALUE DINT Y+ T 3 b 0
QUALITY  |BYTE A ARE MRS B#16#0
ACK_REQ |BOOL HHTE R LA 0
IPAR_OK |F_BOOL 1= 5 HEC AR |0
) % S7 FEFREA TR, 4\ ADR_CODE A#i#lihitk EAREE k. i 2 & fe i,
W VALUE H {5 5 [0 hE R 5 4 R A4 TG K48 3% N ADR_CODE &L i .
Fik
W5 R R HW Config A= it s 2524 % DINT féfn (B 455 55 VALUE %t
Hi%E,
WAUE

BN | R I R S N B 22 4> DP FRifE Al RRAEAHS (QUALITY) B H

16#80.
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i

R

342

B2

Exi:l

PiEAE GiiAZLERAN | PP AR R ED 3E T LU AN S22 4 DP AR it o

EFAT A% (PROFIsafe). AT HEREGEIE RS (BInWiek) , HEA F IashirifEn
T, WA SIM_ON =1 H SIM_MOD =0, A SIM_| e 5 N ikkE 24 DP bk
HEMEEIE HAES H VALUE S .

N SIM_ON = 1 H. SIM_MOD =1, 4K /E5fif5H5% (PROFIsafe). bk i it
Wk (lhn, Wigk) s%F EshiE, N SIM_L Bt /e VALUE R, DUELER
SEBR IR R 22 4 DP bRdE Mt (14 D0 Tt m] DU B e a5 A

FEIXPIRPE DL R, RAEACRS (QUALITY) i B0 16#60, . QSIM #7805 1.

i

WSROy NI 22 4 DP ARIE st R B0 B, T 20 e el TE IS, ) e 2 4
DP brifk sty th ¥ Hoe F Ol gk )% A PASS_ON 1" HA A SIM_ON h“0”If A 2x
HNTEA

FELL RSO T, #ebE 2e A {E 075 N\ Wb 4c 4 DP bk 3
o RAIMfEHIR (PROFIsafe) i

o RREHEGEE bR (i, W) I

* FJHshin

o /At H PASS_ON =1

FFIEARES (QUALITY) #: ik & b 16448, H QBAD #i % b 1.

U SR e 2 AR A AN AL T B, 53 A PASS_OUT B4 1 DUAIAL I e

L

HeR 224> DP ARdE Mk (1% HH AN 23l ik PASS_ON & ARIIERy & 1 Blifk . i — ik
B2 4 DP ArofE st iR R, T 20 Al 22 il Il Kl , ARSIl be 2 4 di TE YK 5
Ko ABEAE (R PASS_ON = 1) I, 4 ke 2z 4 DP ARk ki i) i A5 i HE 5 N e
LA 0" WIRAERE — F iBIEKS) 4 PASS_ON # & 4 1 INPHl H e F Al gk sl i) 4
' QBAD H1 QUALITY, W25t [d) a7 F s e 955 )% A PASS_ON.
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FENBRAE R e, Wk 224 DP bE St v] B S SBOBT ARG, BAE T 805 FOB B 1o

WHRAHLT ACK_NEC =1, WILEMRR T 8% )5 i /e N ACK_REI 43T H 7 ik
WS4 T ACK_NEC =0, M AT A ZhFHEE K.

fth ACK_REQ =1 &5, RUICHERHE R LA ACK_REI AL 2 il /- il B4k
o

PASS_ON =1 2 Ja B EWMATFTER V. #3E PROFIsafe #3E v1.30 B85 = fn 5 ik
B2z 4> DP bl Al it R 45 3 517 (System start) MEIRA (20) JE53h, W F E3h)EEHr
AT LR PN S0, KR 255 % (PROFIsafe).

iR

R 22 4 DP BRIE S (¥ H AN BE DA TS e B I ST A e WSROy — il 424> DP
PRAEMEE AL T ANIE—A F IEIKENRE Sy, AU 1% 0 22 4 DP A Mk (0% e [ 2033
T F i sh ) ACK_REI fiiA

VAN =
N M FRE 1 22 7 T SRV B S T AR N, A ] LAy Hidd A ACK_NEC = 0.
Toi ACK_NEC MMEZ T4, #OLAUG &Lt ACK_REI A\ 5 45 7

(PROFlsafe). Mit, &40F% A\ ACK_RE| Sl id #4F (U NS 5 Hik. AR
ViS5 BB G 53k T B,

NG

EF 054 DP 470 3 30 H R 1 2 4

B2 4 DP Bl Mt BB L T (R T4 MW Config TP s ) i %4 DP
FRAENGE ) F ISR ) G GEFZ WS AT F WA [R] AT Y i) (o0 459)"—
), ok N ACK_NEC 1H e & wifal 5 n] B A FoFi 4, 1F W ACK_NEC = 0 5L
BIFTA .

WIRAEXFIE LR, AHRIEFEA U F A s FoF 4, )22 it vE4 QBAD B,
PASS_OUT #irt kg 5 )8 sh iR e .

R F-1/0 A s I R Bt HW Config ok F-11O #5521 F IR TR, T F &
GRS E
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EH B E 24 DP ArHE B IS K
fin N\ IPAR_EN At IPAR_OK w] ]+ H0f 7p L iebei 2 4= DP bk Il ) 240

1 PROFlsafe i 4:#1#£1 PROFlsafe #lyi V1.30 S5 gl Ah, i\ IPAR_EN v 14
H iPar_EN_C, Hfiti IPAR_OK XJ[N T4z 5 iPar_OK_S. % [ f# i B AL s A
IPAR_EN K7} it i 22 4 DP b At (K9 2 Bl g o7 Al IPAR_OK 4t 152 ML
PROFIsafe #iii V1.30 (EEE hA) s 224 DP byl ik AR OC SRS o

W SRy — AN 24 DP ARUE MBS ICE 1 24> FBIEIKS), W) ol o) g Tk 224 DP
Pl 3t 1) F I 3K 80 1) BT A N IPAR_EN ZEAT OR @5 5K TP Rk iPar_EN_C.

WERAE IPAR_EN = 1 I R A BiAL, B 2f A 5 PASS_ON &4 1.

Ja S
Flashia, w502 s o A o s A s 22 4 DP by sk 2 (el fs . 7Eb
(8], Wz A E 0" 5 N B 22 4> DP b At FFAEACHS (QUALITY) # kB N
16#48, Hfi QBAD 1 PASS_OUT #& N 1.
IR AL TR
o CUAHMN I s B I e g e s U R, R F-STOP. 2R )5, LA Rzl
HORE N T F-CPU [ri2 W2 ph X .
- “Aoffp: DB H I e e gidn ks UE R (F4F ID: 16#75DA) .
F-STOP 4tk

R4 F-STOP Itf, HfEfCHS 16400 78 QUALITY % kb%r i H QBAD.DATA = 1 &
e B He A ERS.
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A27 F-System £k
MR
AR WS ik
F S BO FB390 DU 22 4 20K B 255 0 F_BOOL ) 10 AN
LR KIEEHE F LMl
F R BO FB391 DL RS2 407 SN F G 4l BB 2 1
F_BOOL {1 10 Mt
F SR FB392 DL 22 42y R i 2R 7 F_REAL 11 5 Nl T
w=RIERH Y F A
FRR FB393 DL RS2 407 RN F oG 4l BB 2 1
F_REAL ] 5 Mt %
F_START FB394 F-Start #l
F PSG_M FB471 F e 2 I bRic B
F B i 4 A

F-System Ht (F_START [&4M) AGEERNAE F A,
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A2.7.1 F_S_BO: LI#kfEZ4 bW HIERR N F_BOOL i1 10 MEETEREEHE F <A

4.

iRe

I F B DLl 247 OB SR i N SD_BO _xx [R5 F_BOOL (%A 126 3 He

F M. DAAEIS AT F_R_BO F Hed el .

WKk S_DB 5AHMN F_R_BO )[R 4 4 N\ H.i% .

il

Bt

NSV <> 0 MERIUH L S_DB.
B\

2R AR ik BRiME
HiN: SD_BO_00 F_BOOL Ri%EHHE BOOL 00 0

SD_BO_09 F_BOOL K%k BOOL 09 0
Lk S DB F_WORD %4 F_R_BO 0
IR

T
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A27.2 F_R BO: UUBEZEHTANEE F RAAEEREIESRR G F_BOOL # 10 MHE TR
itk
It F B DL 2 407 SO E F OGPl e 3257 F_BOOL ) 10 MR e 2%, It
X s & e RD_BO_xx Frf . 44#H F_S_BO F $e \ e F o6 A AL 6%
. B RD_BO_xx AbM%ds B e F it Ab 2,
WK N S_DB 54N F_S_BO [1 7 4 % Hi% .
WRAEEN TIMEOUT A4 T s i F WAL [a) . 5G4 F GRS TR s 8, iE5%
[REAT IR ]S F [ AWISF TR R i 5 N ] (2 459) ) — 5,
N
2R HmARH ik RNE
WA TIMEOUT F_TIME F AR () T# Oms
S DB F_WORD %A F_S BO 0
SUBBO_00 F_BOOL 4 BOOL 00 0
SUBBO_09 F_BOOL 4 BOOL 09 0
it SUBS_ON F_BOOL 1 = Bt BT 0
RD_BO_00 F_BOOL 2 3% BOOL 00 0
RD_BO_09 F_BOOL 2 3% BOOL 09 0
B

URNTEOLT, A SUBBO_xx Ab2H 25 1) # fE e 4t RD_BO_xx Akt -

o AN TIMEOUT Ab41ZsH F AL E A, AR MAHN F_S_BO W 58 1 Edl,
., By EAAN F_S_BO [ F RIIAR K AATE 45K ] .

* FRzhfsik.
SUBS_ON #irth i E 0 1.
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Ja S
Fiazhia, LE e S5MMNE F_S_BO @i #. 7EXAEN T, A SUBBO_xx
A2 2 R A A ) RD_BO_xx by, I i SUBS_ON #& 4 1.
EE IR AR
YR TS SR B b B2 AR RS SR AR I, Bk F-STOP. #XJ5, DL N2
HAK N T F-CPU 2 Wi ZEppIX
o “Aofifr. DB "Il sk AR (Y ID: 16#75DA)
A.2.7.3 F S R: DI#ifEZLS T GHIBAKE N F_ REAL 15 MUE TERZEEHE F X4
Thee
It F He Dl 2 47 OB 82 3 F_REAL HIEE M SD_R_xx 163 F ¢
MIZH. D ZAE IR A ] F_R_R F el 8 .
WK S_DB H5AHN F_R_R A 44 5 N\ H.i% .
Pt
wiEt
AFVHEH <> 0 WEWI b S_DB.
B\
B BERE TP RAE
PN SD_R_00 F_REAL Ki%EHE REAL 00 0.0
SD_R_04 F_REAL RiEHE REAL 04 0.0
Bt S DB F_WORD E#EFRR 0
IR AL EE
oG
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A27.4 F_R_R: U#EZ2FRNEE F RAABREIERAN F_REAL i) 5 MIETER.
Dhte
It F e DU Rs 22 4 77 AN F OGPl Bl 2R 4 F_REAL 11 5 Moz, JFf
XU e RD_BO_xx Bl 2 F_S_R F HL )\ Hoer F o P4 AL 6 50
WK N S_DB SAHN. F_S_R I [F] & % Hi% .
WLEE N TIMEOUT AR T as i F WAL [a] . 06 F AN R (S 5, iE5%
[iEAT i8] F WAL (AR N [H) (02 459)] — %
L PNE: T
ZFR gk ETp RAE
WA TIMEOUT F_TIME F A0 s ] T# Oms
S DB F_WORD ER:AF_ S R 0
SUBR_00 F_REAL ¥4 REAL 00 0.0
SUBR_04 F_REAL 4 REAL 04 0.0
i SUBS_ON F_BOOL 1 = Hir s 22 4l 0
RD_R_00 F_REAL L % REAL 00 0.0
RD_R_04 F_REAL Cic 3 REAL 04 0.0
Bl

UL, FAN SUBR o AL 41 K EL7E far ) RD_R_xx Abfinih -

o A TIMEOUT A41ZSI) F AL R Y, ARMAHN) F_S_R W2 58 K, i an
&R HATAHRN. F_S_R 1A F OGHIZIH R A=A 64 K M o

* F jAzhfiuk.
SUBS_ON it i &4 1.
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Ja S
FIash)a, Wyt S5MMe F_S_R @ Biimac#. M, A SUBR_xx Ab41 &M%
PefifE s RD_R xx A%, JF Hiwt SUBS_ON #iE 4 1.
EE IR AR
YR TS SR B b B2 AR RS SR AR I, Bk F-STOP. #XJ5, DL N2
HORB P AT F-CPU (2 Wi 22 i X
o “Aofifr. DB "Il sk AR (Y ID: 16#75DA)
A2.75 F_START: F B#itFiRH
Thee
1E F B BSAIGIsAT G s — AN AN, itk F Yo fefi it COLDSTRT Ak s 5 1, &£
INOHAT F JE3). COLDSTRT /38R 7E(E, EH# Rk F_START.
WAEVEAS F Bz B F_START.,
BN
B HymRR TPy BRINE
Hid . COLDSTRT F_BOOL F 5 shbril sy 1
IR AL TR
T
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A.2.7.6 F_PSG_M: F <MHZHRIbricER

ke
] F_PSG_M ¥, LUK —A F RMLLR A~ F G 4L

75 CFC #RiH a8 N7 dmik 45, Kk F_PSG_M U E G — 4 F igirdl (Mg 35—
ANF R4 e R, ARMEIRE F s AR T8 A F XM, F_PSG_M &k
At F e (HEITR IR Fisfrdld.

LPNL iR

BRI H.

A28 fi & A HR

757
B2 WS iR
F_RS_FF FB307 RS fik#s, AL
F SR FF FB308 SR filik &%, EALA
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A.2.8.1 F_RS_FF: RS fiik2a%, Btk
Thee

I F AT RS il #% (ARG MiThae. 4MAR=0 H¥A S=1F, EAiHH

Q. MHIAR=1H#EAS=0K, St Q. WHEMA R S H N1, Bkt Q.

i QN OFES T Q sk BT 45 R
HER

R S Qn QNN

0 Qn-1 QNnN-1

0 1 1 0

1 0 0 1

1 1 0 1
LN

2R FmrR iR RAE
WA F_BOOL =i 0

S F_BOOL BT 0
B Q F_BOOL iy H 0

QN F_BOOL R S g 1
IR AL EE

VRN BT SR Heh B e R R R AR IS, Bk F-STOP. )5, LL Rz

HAK N T F-CPU 2 Wi ZEppIX s

o “uAfEfy: DB Il e AR (H4F ID: 16#75DA)
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A2.8.2 F_SR_FF: SR fiik#%, BAME

Yige
W F B AT SR A4 # CEAISE) Thee. S4MAR=0 HHA S=11, EAikH
Q. HAR=1HimA S=01Mn, Skt Q. WEMA R S &N 1, HiHE Q.
T QN A T Q SRR BT R4 R .
HER
R S Qn QNN
0 Qn-1 QNn-1
0 1 1 0
1 0 0 1
1 1 1 0
B N\ [
a b Gt i BRINME
BN F_BOOL =X A 0
S F_BOOL AL 0
i Q F BOOL iy 0
QN F_BOOL A PR S 5 SR 1
IR AL

AN T SR P B2 e E i SR R I, R F-STOP. SRS, LU 2
FAF B2 F-CPU 12 g b X -

o “ZAafi)y: DB LR eHEM AR (FfF ID: 16#75DA)
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A29 IEC kA0 s s
Wit
Ty WS TP
F_CTUD FB341 it E s
F TP FB342 T IS 2 ko
F_TON FB343 5 I s Fe il IR
F_TOF FB344 JE I 2% R A IR
A.2.9.1 F_CTUD: hn/it4ss
Thee

It F YU — sl sk 2 .
CV i #{H2 CU H1 CD ¥ A i) _ETHELL L LOAD F1 R A R0 150 -
e CU AN TR CV 5k 1.
YU AT IR (32.767) I, HHECRTRE .
e CD 4 EFRIE: CV I 1.
B IL E TR (-32.768) I, BN D .
e LOAD=1"Ht: fff] PV #IAKIEN CV BEAT TR
2084 CU R1 CD A ffE .
e R=1H: CVENHO,
ZmgHi N\ CU. CD FI LOAD Abf¥1fH.
WERFEA A CU i AF CD i N AL RIS H 0 B TR, WS R R 3L A i (K1

IR EAE R TS T PV, W EAL QU Sarht e WEARTHEE/D T 58T 0, s
EA7 QD Hith .
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EIPNE Tk
Ak HmAa iR KIME
P Cu F_BOOL k% 0
CD F_BOOL I 0
R F_BOOL RESET 0
LOAD F_BOOL n# PV 0
PV F_INT B 0
i Qu F_BOOL k- H gk 0
QU 1N
« 1:34CV>PVH:
« 0:3 CV<PVIH:
QD F_BOOL PR R A 0
QD fIfH N
e 1:CV<0IH:
* 0:4CV>0H:
cV F_INT VEEE 0
R AT

A 0 S P B s U BRI, Rk F-STOP. #KJ5, LAR 2T
R bl N3] F-CPU B2 b X -

o “ZAFRT.
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A29.2 F_TP: Em8sfks
Thee
I F HeAefn it Q Abr= AR st fa) o PT (ko
ERIN IN AR AT EJR skl . frd Q fERFEEm A PT WEREFEADIRES, SWAG S
AT HE—2 5284k oo (B, BUAELEmTE] PT H52 280, %A IN A O §#eml 1) .
il ET Sontnt Q ©8AL T Z KR, A% TR i e KAl AT LU T8N PT ME. 'E4
N INAE Sl 0 HACUE A PT F5EZ A S8 L.
W PT <0, WEAHH QF ET.
NS
R KR £ RAE
I IN F_BOOL EEIE 1PN 0
PT F_TIME I [R) 3 52 T# Oms
B Q F_BOOL e 0
ET F_TIME % s Ji T# Oms
i 7
1] &
O |
ras RN P A
ET A
g gl
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R % 4 R P I IR]

N
S0 F R T INF I AR TINS5 W 1 57 1 1075 2 A0 AR
o AL T RN DT AR (B TRRAE RS
o F-CPU Py st o] i 00 1) 725 2
- XF 10 ms %] 50 s [{ifA{E: 5 ms
- XF >nx50s # (n+1) x 50 s [AIA{E: £ (n+1) x 5ms

HR AN
AN T SR P B2 e E i SRR I, R F-STOP. 485, LU 2
P AS] F-CPU 2 Wi hIX v

o “Afifr: DB Il Bt AR (FfF ID: 16#75DA)
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A293 F_TON: ERf#sEHiEiR
Thee
It F Hoks AT SEIR I ) PT.
—H A PT &5, AN IN AR EAEE s R Q A BT . QKRR EALIR
A, HIHN IN AR 0.
ERHE] PT FHSE 200, Wit IN 2820 0, M Q {4454 0.
Wt ET 324 A %N IN B G — N BT DR T e O8], A (E A H A PT
REMfE . S IN 284 0, ME A7 ET.
Wik PT <0, WMEAHH QAR ET,
BN
B HAEARR Eiiip BRINE
I IN F_BOOL EEE 1PN 0
PT F_TIME I 1) % T# Oms
M Q F_BOOL i 0
ET F_TIME O I 1) T# Oms
i e
' ‘Jimi
EN |
PT PT
il inia I
ET &
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R % 4 R P I IR]

N
S0 F R T INF I AR TINS5 W 1 57 1 1075 2 A0 AR
o AL T RN DT AR (B TRRAE RS
o F-CPU Py st o] i 00 1) 725 2
- XF 10 ms %] 50 s [{ifA{E: 5 ms
- XF >nx50s # (n+1) x 50 s [AIA{E: £ (n+1) x 5ms

HR AN
AN T SR P B2 e E i SRR I, R F-STOP. 485, LU 2
P AS] F-CPU 2 Wi hIX v

o “Afifr: DB Il Bt AR (FfF ID: 16#75DA)
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A294 F_TOF: sERfa8%FLER
Thee
It F BB f B TE] PT SRR R RIS
BN IN L BTSSR Q A EFRE . — BTE PT 52, BN IN L RS
Brol i Q AR R R .
ENHE) PT FHSE 200, Wi IN 280 1, s Q 4484 1.
B ET 3245 A5 IN A B G — N FRRUSLORT &t s ia], ZAE H A PT
ReMfE . SN IN 288 1, WS A ET.
WH PT <0, WEAHH ET, JfHEH Q 5% IN AR M.
BN
B HAEARR Eiiip BRINE
I IN F_BOOL EEE 1PN 0
PT F_TIME I 1) % T# Oms
M Q F_BOOL i 0
ET F_TIME O I 1) T# Oms
i
1] A
QA
PT P
[ | -
ET A
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R % 4 R P I IR]

N &

AT F AT I IR ARSI, i eV R T30 2% 18 4105 [ T I AN A AR
o R HITEALER G R AT ARUER R TARIER S
o F-CPU v oAy s i [ s 400 f) 75 72

- XF 10 ms %] 50 s [{ifA{E: 5 ms

- XF >nx50s # (n+1) x 50 s [AIA{E: £ (n+1) x 5ms

IR AN TR
MAH Y B e P B 22 e R s SR AR, Bk F-STOP. 4R, LLURiZHT
HOEE I NF F-CPU 2 Wi 22 pp X s
o “AfEfY. DB H IR AR (F4F ID: 16#75DA)
A.2.10 Fik i R
37
AR W45 ik
F_REPCYC |FB309 4
F_ ROT FB310 LA B 28R PR FE T BE I 5 I 2%
F LIM_TI FB345 TIME B AEXTRRBE )25
F R_TRIG FB346 Bsaniat:apioall
F F_TRIG FB347 G Rl
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A.2.101

Thie

362

F_REPCYC: Hf4f

B F JE AR 2 T — AN BAT T R 0T Ko 5 FSEMT K o ] B8 5 390 FR

N IN AR _ETHERE A Szl I Rl Q ALRI07E7 R B, BAREGR T
A START AbHIRE .

o A START =0 Itf, Iz 4iHs Sofe ket al b W Aed it Q Ab4ir 0™, ARJEAERK
I8 L A AR 17

o A START =1 I, XN BRRESCAERK 98 N AR Q bkt “1”, ARJ5 FERK i 1a]
el 9T A L0

WP EAE N 0, HEIN. K5, K QEN 0.

fth ET e it B8R shBr MM LIk e i 1al. - fart RT dn 23R I 21032 s 391 45 A 39
RIETE . BRI RE IN = 0 B, A7 ET. AL R IN = 0 B, RT &hi%
J 3

JEI L Tk ebene B RN ik o 1) g L B e T OFFTIME. ONTIME A1 PCTON # A% E (H:
10 <PCTON <100) . OFFTIME. ONTIME #i1 PCTON 1355 J7 R 45 2 1% i 1 1
i, ANEHEEHIEAN TIME B85 K.

e {1 OFFTIME >0 ms, LITFARIEH:
ikt Ta) B 5 35 = OFFTIME
fik5i [ = PCTON x ONTIME
JE34 = OFFTIME + (PCTON x ONTIME)
e N4 OFFTIME =0ms, LA FARIGEH:
ik i8] B% 4 9] = ONTIME - (PCTON x ONTIME)
fik i = PCTON x ONTIME
JE34 = ONTIME
MEIN IN =1, A ONTIME A1 OFFTIME b i R {5 AN 15 5 04
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LPANE i
R Hom kR ik BRAE
A IN F_BOOL ISEETTIAN 0
PCTON F_REAL ikt s B2 1% 1 43 LA 0
START F_BOOL 0 = Q=0 i AT 4f 1
1=Q=1 W JEHITIh
OFFTIME |F_TIME Jhk i) I A B4 ) 240 0ms
ONTIME F_TIME ik i B2 () 28 0 ms
T Q F_BOOL B 0
ET F_TIME L FH s 1] 0ms
RT F_TIME Tl Ak 1) 0ms
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i

START
1%
0

Q IR B
1 < >« »
JA( N | e

< »|e »|e »
< |« >« | >« >

Jik [ BRI 1) B Jike 0 R e 17 B ik e TE eI 7] B

ET
[ B

0

RT
I i) B

0.

ek % 4 P I IR]

AN 2
i F BRBEAT IR PR AR A, i o o N P 1) S % R8T 8] 5 DR 1 IR AN A PR AR I8
o AW DAV RARHER GETRRERSD
o F-CPU 1 Py e i) s 4 1) 75 22
- X} 10 ms #| 50 s [ [aAl{E: 5 ms
— XF >nx50s # (n+1) x 50 s (I AIE: + (n+1) x 5 ms
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IR AN TR

o B N\ PCTON J& MR s (NaN) B 7% A ONTIME = OFFTIME 4t &
sBURtE],  WAZ A e (5 IN = 0 I ELKAT A AHED o« WERAST HBLTCRL)
P75 4 (NaN) B fn e 3 HLIN =1, WAZR B R a s CHEn IN AR H B BT
I ELRAT A ED o

e M PCTON<O0.0 I, /4= ET A1 RT )70 5 PCTON = 0 I AH[H, JFH Q &4 0.
24 PCTON > 100.0 i, 7=4: ET #l RT /75 PCTON =100 B[4, HH Q &
1.

o UL R AR, TIME 8 KM, F 4T A e .

o UM R EUE Beb B A A R, Rk F-STOP. #RJ5, A NiZkr
HORE N3 F-CPU [ris W2 ph X

- “ZAFEY: DB Bl Bk U R (B4 ID: 16#75DA)
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A.2.10.2 F_ROT: EHEEIERM{ERIREN E I 28
Thee
It F SRIVE AR T AN A Fel sE IR R R Fr D e 1 78 I 25
ZE N 284 N ENABLE =1 K8 M. widmA IN =1, W% s ET Abf i a3
n, Bz RN S PT FEFSE. i IN 224907, WHZR A 1k ANE) .
—H ET=PT, Q .EI'E N1, NOTQ #1414 Q K g4 i,
1ZE R As ik N ENABLE = 0 K& A7. #ith ET #4 0ms, JfH Q Al NOTQ &N
0.
NS
2R BHERR ET P70 RAE
I ENABLE F_BOOL 1=)3 H I #5 0
IN F_BOOL EESIL PN 0
PT F TIME RN [A] 0 ms
i Q F_BOOL Lingan 0
NOTQ F_BOOL X ok 0
(% ENABLE=1)
ET F_TIME 0 I 1] 0ms
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R

ENABLE

R % 4 P I IR]

AN
i F HedEAT I (A AR AN, i e o S B[] S 2% B8 41 5 S A B AN A TR AR U
o HAMIPEAR SRS DAV HER ) GE TR S
o F-CPU Py s ][] M 40 i) 25 22
- X 10 ms £| 50 s (W EI{E: 5 ms
- XF>nx50s | (n+1) x 50 s [{IFAI{E: + (n+1) x 5ms
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R

o WA PT AL BLGIR 8], WE I SR b AN (5 IN = 0 I ELIAT M ARTRD o
DERANFRH B )T BN = 1, WHZ5E N2 =387

o UMM S EE B b B2 A M AR A RN, Rl F-STOP. RJA, LU RS
FER RN S] F-CPU 112 W8 vh X

- “gfifr: DB Il aBdEtx AR (FF ID: 16#75DA)

A.2.10.3 F_LIM_T: TIME {&/)3EXTFRR$I 2%

Thee
It F AN IN AT MIN A MAX (8] B2 N IE 22 A an SN IN AT iZaj kg2
W, TR R OUT. W% IN T kg2 46, e s fdh MIN 8%
MAX,
o I IN>MAX, WEH FRE. it OUT Abfid MAX. OUTU & F 1, OUTL &
H 0,
o IR IN<MIN, MHBHTMHE. 7efH OUT &bt MIN. OUT &4 0, OUTL & X
1,
o UK IN AL T MIN A MAX Z 18], ) IN #4436 2% OUT. OUTU A1 OUTL
GRZE K 0,
NS
R Fampk iR RNE
i\ IN F_TIME LN T# Oms
MIN F_TIME /M T# Oms
MAX F_TIME SO NE ] T# 24d 20h 31m 23s
647ms
Bt ouT F_TIME i T# Oms
OouTU F_BOOL R 0
OUTL F_BOOL TR 0
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IR AN TR
o I MIN > MAX, Kk OUT Ab%irtH MAX. OUTU Fil OUTL 4R & N 1.

o AT S AR PO L R R R BRI, ff il F-STOP.,  RJa, LUR2
Wi =F Rk g B F-CPU [Ri2 Wi 22 X v«

- “ZAFEfY: DB BBk R (1 ID: 16#75DA)

A2.10.4 F_R TRIG: _bFFusR#HI

IhEe
It F Bk i N CLK Ab& & o T,
BTN CLK AL TSI, &tk Q B0 1, BHE Nk,
LN )
LR HAERH HihR 2RINE
LN CLK F_BOOL N 0
i Q F_ BOOL e 0
SPg:
CLK T
T H |
JB sk

A F RS SAIRIEAT IR S — A A CLK 19 1, MR SR fT R H
it Q Eh 0, EFM CLK LI T4 LFHHY.
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R
c
A.2.10.5 F_F_TRIG: TFF&¥SRIHI
ThRe
I F B E s N CLK b 245 LR FENS .
M CLK AL BRI, fr Q B4 1, B2 FRAH bk,
B
LFR A ik BRiME
I CLK F_BOOL TP 0
. Q F_BOOL ey 0
i 7
ZLK T
1
Ja e
F-Start BRI 1T G I EE— A FEHN, R BT T .
R
G
S7 F/FH Systems — 41 & f4if2
370 I A ERE T, 05/2009, ASE02669278-06



F i

A.2.11 HIEAKE G REAL Rk

BiR

A.2 87 F Systems Lib VV1_3 SP1 11} F

B4R Kl ik

F_ADD_R FB321 P~ REAL {EAH b
F_SUB_R FB322 P REAL {EAHE
F_MUL_R FB323 P4~ REAL 1E A 7fe
F_DIV_R FB324 P4 REAL fiAH I
F_ABS_R FB325 REAL {H [ 46f {8
F_MAX3_R |FB326 —A> REAL 1H {15 K MH
F_MID3_R |FB327 =~ REAL {H 1 F341H

F_MIN3_R FB328

=~ REAL {& 15 /MA

F LIM R FB329 REAL {11 HEXTRR B il 25
F_SQRT FB330 REAL 18 117 R
F_AVEX R |FB331 % 7L REAL {H 1 EME

F_SMP_AV |FB333

% 33 I~ REAL (N3 1-1H

F_2003_R FB456

18 11] 2003 PEAL =AY REAL {H I {E

F_1002_R FB457

2Ry REAL %A 1002 TFAL
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A.2.11.1 F_ADD_R: A~ REAL {E#Hn
Thee
It F BB N INT R IN2 A0, AR5 Zefr S OUT Abfar HiAH I i il
OUT = IN1 + IN2
N
LR R £ P RAE
WA IN1 F_REAL N 0.0
IN2 F_REAL BN 2 0.0
Hid ouT F_REAL i 0.0
IR AL TR
B OUT AR S BUE L T BT A% (NaN), TWLL N2 Wi bk pldm A 31 F-
CPU Wiz ph X
o "AFE. DB Y HILLAN REAL $ifl” (FH{f ID: 16#75D9)
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A.2.11.2 F_SUB_R: P/~ REAL {EAH7k

TheE

It F Hoks IN2 B INT B AR 2, ARJGCES T OUT Abk i AHIE 2

OUT = IN1 - IN2
TN

4R AR ik BRINME
HiN: IN1 F_REAL A 0.0

IN2 F_REAL N 2 0.0
i ouT F_REAL ey 0.0
R

iR OUT AbRTH S-S BURIL T BT A4 (NaN), LU R 2 Wi R gidm A 21 F-
CPU iz ki gz X -

o "Z4fifr. DB I REAL Hff” (Hiff ID: 16#75D9)
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A.2.11.3 F_MUL_R: ¥/ REAL {E#f3
Thee
It F Hel i INT R IN2 FH3%, ARG 7ESnH OUT Ab% AR 5 A .
OUT =1IN1 x IN2
BN
R R £ P BRiME
LD IN1 F_REAL B 0.0
IN2 F_REAL HIN 2 0.0
By ouT F_REAL i H 0.0
R
R OUT AbMTHAE SECH L T ERUMTF A4 (NaN), WL R 2 W F 45 a2 F-
CPU (M2 Wi X H:
o "&fir. DB H IR REAL BEH” (FHA: ID: 16#75D9)
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A2.11.4 F_DIV_R: W/~ REAL {HAHBx

Dhte
B F BT INT B NBRELIN2 BN, SRJG A% OUT Ab%ar HhAHRR 5 (K 1 o
OUT = IN1/IN2
LN
B g R ik RAE
i IN1 F_REAL 1 0.0
IN2 F_REAL N 2 1.0
s ouT F_REAL s 0.0
IR AT

iR OUT AbRTH S-S BURIL T BT A4 (NaN), LU R 2 Wi R gidm A 21 F-
CPU iz ki gz X -

o "Z4fifr. DB I REAL Hff” (Hiff ID: 16#75D9)
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A2.115 F_ABS_R: REAL fHRIZEXHE
Thee
I F Juim IN 20l CBED Zef OUT 4b#rih .
OUT =|IN|
BN
2R Gt #Hhid BRiME
LD IN F_REAL LTI 0.0
i - ouT F_REAL i 0.0
IR b B
"
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A.2.11.6 F_MAX3_R: =/ REAL & KH
hie
I F s INTL IN2 RTINS BEATEER, SRIG 7R OUT Abhr =& b i RME. Ar
Hi NEBTER Ny -3,402823e+38 (e KIS , Bk, BIE ST T W04 At m] LA
P KAH
OUT = MAX {IN1, IN2 , IN3}
LN
R e i | ik BRIME
I IN1 F_REAL PN -3.402823e+38
IN2 F REAL N 2 -3.402823e+38
IN3 F_REAL N 3 -3.402823e+38
Bt ouT F_REAL iy -3.402823e+38
R b

o UHEHIN INT. IN2 Al IN3 H— AN ETCRTF A% (NaN), IZESTH OUT Abfir i G
B 258 (NaN).

o YNNI
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FH N F] F-CPU 12 W ih X

- "ZERR

DB Bl 2z A i R (G0 ID: 16#75DA)
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A2.11.7 F_MID3_R: =4 REAL {H1F¥HE
Thee
I F Hextii N INTL IN2 FTIN3 BEATEREE, ARG EHH OUT bkt =& TR K 1414 .
OUT = mean value {IN1, IN2, IN3}
N
LR R iR RAE
WA IN1 F_REAL N 0.0
IN2 F_REAL BN 2 0.0
IN3 F_REAL N3 0.0
B, ouT F_REAL L 0.0
IR AL EE
o EI A INT. IN2 AT IN3 H — AN TRUTF 2 (NaN), UZESrH OUT Abfr it
RF B (NaN).
o YN B I e e B A AR, Bk F-STOP. #RJ5, LAURiEH
HORE B N T F-CPU [Fi2 Wi 22 X
- " 4FER . DB I R RS U (FF ID: 16#75DA)
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A.2.11.8 F_MIN3_R: =/ REAL HEi5/ME
Dhte
I F RN INTL IN2 RTINS BEATERER, SRIG e OUT Abhr =& h i d/ME. A
B NERTH A 3,402823e+38 (i KAIESLE) , Kk, EIAE LHEAT T B I At ] LA
P IR IME
OUT = MIN {IN1, IN2, IN3}
N
2B gAY TP BRINME
I IN1 F_REAL PN 3.402823e+38
IN2 F_REAL HIN 2 3.402823e+38
IN3 F_REAL BN 3 3.402823e+38
i ouT F_REAL i 3.402823e+38
IR AL TR

o UHEHIN INT. IN2 Al IN3 H— AN ETCRTF A% (NaN), IZESTH OUT Abfir i G
B 258 (NaN).

o YNNI
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Hegaberp s i UBRIN Rk F-STOP. X5, LU N2
FH N F] F-CPU 12 W ih X

- "ZERR

DB Bl 2z A i R (G0 ID: 16#75DA)

379



F

A.2 87 F Systems Lib V1_3 SP1 111 F 4

A2.11.9 F_LIM_R: REAL 18 KIFEXTFRB 428
Thee
It F S AN IN AT MIN A MAX (8] B2 N IE &2 Ao an SN IN AT iZa) b2
W, TR R OUT. W% IN kg2 4h, e s fdh MIN 8%
MAX,
fERE F 8, GOEn DR A7 SIsH g R, R KARE (2157 ARG HIE
BE 2580 (NaN).
o I IN>MAX B+ T55757, WEH ERR. fEfd OUT Ab%it MAX. OUTU & X
1, OUTL &4 0.
o {5 IN<MIN 5557, WM TR, {rid OUT A%t MIN. OUT &4 0,
OUTL &M 1.
o R IN £72 T MIN Fil MAX Z 6], %I IN Bl ALt 2% OUT. OUTU Fil OUTL
RECE N 0,
o NG IN ETAIF S (NaN), WIZESH OUT Abfar i ki 2 4> SUBS_IN.
OUTU F1 OUTL tA% & K 1.
NI
B HAEARR Eiiip BRINE
PN IN F_REAL TP 0.0
MIN F_REAL TR -100.0
MAX F_REAL PR 100.0
SUBS_IN F_REAL B 0.0
M ouT F_REAL Lingan 0.0
OuTU F_BOOL R 0
OUTL F_BOOL AR N BR 0
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IR AN TR
o I MIN > MAX, Kk OUT Ab%irtH MAX. OUTU Fil OUTL 4R & N 1.
o WA IN. MIN. MAX 5§ SUBS_IN i —ANE ALV A% (NaN),  JUIAE
OUT #b#gr Wil 22 44 SUBS_IN. OUTU Fll OUTL 154 % K 1.
o YN SR B B A AR R, Bk F-STOP. 2R, L2
Wi PR R N3] F-CPU 2 Wb X
- "4 DB Bl B R (i) ID: 16#75DA)
A.2.11.10 F_SQRT: REAL fEHIIFHIR
Dike
It F BN IN BPE 7R, ARG AE T OUT AbfarHiZ P Ir AR .
OUT =+(IN)
IN % N A2 A TEAR
N
2B HymR ik RAE
I IN F_REAL LD 0.0
it ouT F_REAL Hih 0.0
IR AT

o WRAERH OUT i A K TR = (NaN) 55 78 IN A AERT ) £
{E, 2% NaN fiii 3) OUT 46 F-CPU IS Wi ZZ b X by A LL R 2 Wi -

“ZAFEfy: DB T HIELEAY REAL #fE” (F44 ID: 16#75D9)
o UMM R A b L R AR U RN, Rl F-STOP. RJm, LU R ZHT

FF B F-CPU 1S I ZZ b X

- "4y DB Bl e H A% R (A ID: 16#75DA)
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A2.11.11 F_AVEX_R: &% hA REAL BRI FI¥ME

Thee
Ut F RPN INX PP, SRJGE7EHE OUT Abfi 1545 1 .
OUT =(INT+IN2+...+IN8+IN9)/9
AV B A BNELT VALIDINX 5 AANFSESF I E A . W 209 MIN Mg AN
%, W VALIDOUT ¥ dE ok 1. tndA /b1 MIN AN AF %%, W4+ VALIDOUT
By E N 0o
N
LR FmrR £ P RAE
i\ IN1 F_REAL AN 0.0
IN9 F_REAL HIN 9 0.0
VALIDIN1 F_BOOL BN 1 1
VALIDIN9 F_BOOL N 9 1
MIN F_INT I /N R NEL 9
i ouT F_REAL i 0.0
VALIDOUT F_BOOL A 1
IR AL EE

o i OUT bt S EURIL T ISR /i (NaN), TILLR 2 Wr A dm A
#| F-CPU Hi2 gz X .

- "4 DB LR REAL 2> (Fi14 ID: 16#75D9)

o UMM SR B b B2 A M AR A RN, Rl F-STOP. RJA, LU RS
FH RN S F-CPU 112 W28 nh X .

- "Ry DB I e RS U R (FF ID: 16#75DA)
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A2.11.12 F_SMP_AV: #% 33 /> REAL K% 3 FH41E

Yige
Ut F Hefefir OUT AbfirHide /g N AN E IN PR3 1(E
OUT = ( INk+ INk.1 + ... + INkN+1 ) /' N
INK 7 22 AT R4 AN AH
B ONAHEL N L0 L 451 0 < N < 33,
BN
B Hympn iP5y BRINE
BN IN F_REAL BN 0.0
N F_INT AR PN ' 1
B ouT F_REAL i 0.0
Ja B
tF F-Start si¥)4H1217 5 N NN M AR TN, P 2807 s A E (< N) H Tk
ITSRPEMEVI . 38 Z TN RAF I NEAE FE T 5.
IR

o HURAG RN 0 <N <33, WA IN 4177 B (R E ) OUT Abkatt: .

o it OUT Abivt S S EUE L T BRI i (NaN), LU~ 2 W SR gdm A
2| CPU HJiZ b X

- "R DB LA REAL A" ($4) ID: 16#75D9)

o AN T S AR PO I E i U RN, Rk F-STOP. S5, LU 2
FF B F-CPU 1S I Zih X v

- "4 DB Il B U R (FH ID: 16#75DA)
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A2.1113  F_2003_R: 1M 2003 iFflifI=4 REAL {E M [H &
hee
e F B =AMEN INTL IN2 RTINS AT ERES CRVEF QBADX M A EAT 20 SRS 1E
OUT i th &bt rr 1R] M«
e OUT = mean value {IN1, IN2, IN3}
WA ZA INX BN TR (FAEZA QBADx = 1) , U OUT #irti 6, I H
QBAD #irtH & 0 1.
WRA INX 5 =AM INTL IN2 HTINS (P38 35 25 K T3 e i DELTA %82, U
SR ER 7R, SRR BN DISX.
ISR — AN TR INX BN, WIL{ELE OUT it AM/E A P i, X2 S8
O TE R4 INX BN R AR R 22 1 O T B S IXMMB DL R A, TR0 INX i N IR i 2
SAH IR TR RIS S A AEAE INX B A ALY DELTA 238 2% 7 L {E
BN
SRR BERR ik BRIAE
BN IN1 F_REAL TN 0.0
IN2 F_REAL A 2 0.0
IN3 F_REAL A 3 0.0
QBAD1 F_BOOL 1 =N INT XK 0
QBAD2 F_BOOL 1 =N IN2 T4 0
QBAD3 F_BOOL 1 =%\ IN3 T 0
DELTA F_REAL INX - 5] 1) 25 22 0.0
#, ouT F_REAL OUTPUT #irth 0.0
QBAD BOOL 1= OUT %t Aok 0
DIS1 BOOL D 2= N\ INT 0
DIS2 BOOL D Z= i\ IN2 0
DIS3 BOOL T ZE 5N IN3 0
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1 F EEIxsh F_CH_Al —#2{#

HiRAb

A2.11.14

Lhee

WA F_2003_R %A INx 5 F_CH_AI B V Tk, A2yt & BL R 5o

1. ¥ F_2003_R ¥ QBADx 4 A5 F_CH_AI [ QBAD % %, 3 H¥HmH V5
F_2003_R i INx HiZ%,

2. AR T E AEE AT IR AR AR INX i\ 4k HOK T DELTA A2 % N FEALES
F_CH_AI 1¥] SUBS_V fii .

3. fiiH 1 414 F_CH_AI [¥) SUBS_ON fii .

o UHEIN INT. IN2 Al IN3 A — AN RIS %0 (NaN), JUIZE OUT %y Abdr i 6
BT A% (NaN). DIS1. DIS2 FiI DIS3 &4 1.

o 1% DELTA ¥ N2 LRV si 8 (NaN) 838 bt F 8 (i85 S 80 2R TR0 7T AL
(NaN), U] DIS1. DIS2 Fil DIS3 #% % 1.

R i T F YR ST BLUC G R (NaN), A8 LU R 2 i g A 21 F-
CPU W12 Wrh X

- "4 fER: DB IR EA ) REAL Bl (4 ID: 16#75D9) .

o UMM T SR U L A E g U RN, R F-STOP.  SRJ5, DU R iZH
FF N3] F-CPU HIZ I & b X b

- "2 4fEfy: DB Bl Mg AR (FAF ID: 16#75DA) .

F_1002_R: ¥dE25%H REAL B A K 1002 P4

I F Hefe OUT #irth Adfrth IN1 51 IN2 N, FAHG T QBADT Hir A
e QBAD1=0: OUT=IN1
e QBAD1=1: OUT=1IN2

S INT FIN2 B ANES L% (QBAD1 1 QBAD2 #3461 1) , W OUT Hr sk, I
H QBAD HitH & N 1.

AN IN R IN2 #FBOK T3 i) DELTA 25822, WIS I 2191 4 iR 2 A i
o IRAE OUT faythisbfait IN2, U DIST & 1.
o IRAE OUT faythi &bttt IN1, U DIS2 E o 1.
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LPAE
R B RR i P ERAE

I IN1 F_REAL PN 0.0
IN2 F_REAL N 2 0.0
QBAD1 F_BOOL 1 =%\ IN1T B8 0
QBAD2 F_BOOL 1 =N IN2 XL 0
DELTA F_REAL INX 2 [8] R 75 2 0.0

v OouT F_REAL it 0.0
QBAD F_BOOL 1 =itk OUT Lk 0
DIS1 F_BOOL 24N INT 0
DIS2 F_BOOL T Z= 5 A\ IN2 0

FFEEIXE) F_ CH Al —&FH
MR F 1002 R &N INx 5 F_CH_AI (ks V 3%, W2y LU 300

e 4 F_1002_R (] QBADx #i N5 F_CH_AI [¥] QBAD % Hi%, -t vV 5
F_1002_R %A INx Hi%E,

o AN T H RS AT A R A AE INX Sk HOK T DELTA 2% N E 41L&
F_CH_AI ] SUBS_V %iA.

o {1414 F_CH_AI ) SUBS_ON #i A

HHRALEE

e R IN1. IN2 8% DELTA A HH —A 2 LR 55 (NaN) 8035 1t F Herp i oh 5
SEH AT S8 (NaN), U] DIS1 #i1 DIS2 & 4 1.

AR T F b i vh S IS RGE R (NaN), A LU 2 W gdm A 21 F-
CPU iz iigzab X

- "Ry DB WL REAL 2" (<F{ ID: 16#75D9) .

AL TS SR PO Bl e E i U RN, Rk F-STOP.  RJ5, LU N2
NS F-CPU 12 WiZZ ph X v«

- " 4fEY: DB I RS R (FF ID: 16#75DA) .
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A2.12 BAEREH INT HE AR

737
WA W5 ik
F_LIM_I FB350 INT AE (1 FEXTFR B il 4%

A.2.12.1 F_LIM_l: INT {& A JEXT FRBR 4 2%

Dhke
SRS AN IN AT MIN R MAX [BIBE 2 Wit /&2 Ah . insiam N IN AL FZ B BE 2 I,
R BT OUT.  fRE A IN 7 FiZmIBa 2 4h, e B A MIN 22 MAX.
o R IN>MAX, NFEH ER. 7EfHH OUT At MAX. OUTU &5 1, OUTL &
0.
o I IN<MIN, NFHFE. 7Efd OUT A%t MIN. OUT &4 0, OUTL &4
1,
o LN IN £7 T MIN Fil MAX Z1al, Tl IN EgifL i 2%t OUT. OUTU Al OUTL
IHEE H 0,
BNEH
2R KR ik RAE
I IN F_INT LIPN 0
MIN F_INT e/ ME -32768
MAX F_INT ST PNIE] 32767
i ouT F_INT K 0
OUTU F_BOOL BR 0
OUTL F_BOOL TR 0
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R

o U MIN > MAX, F¥7ekrH OUT Ab%irh MAX. OUTU il OUTL 4% & M 1.

o UMMM SR B L e R R U BRI, fi il F-STOP., RJA, LUR2
Wi =F RKs A A\ B F-CPU (2 Wi g X o .

— "ZARr: DB I B R U R (FHF ID: 16#75DA)

A.2.13 LI R

Wik
ez R E ik
F_MOV_R FB311 515 NS N REAL {HE
F_ MUX2 R |FB332 HA5 BOOL 4% 2 4~ REAL 18 ()22 % 55 1] 4%
F_ MUX16R |FB334 HA INT EBEXT 16 > REAL H 12 1% 52 2%
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A.2.13.1 F_MOV_R: £l 15 MIERR N REAL KIE

ke
I F HefEfi A ENABLE = 1 BPF INx fir AN 2 OUTx Hirtt . 4 ENABLE = 0 ), 7&
OUTx %t &b {7 B 55 J 1A AU
fr i OENABLE X i T4\ ENABLE.
LgNE ]
B R iR BRINME
B ENABLE F_BOOL 1= )3 FHE 0
IN1 F_REAL TN 0.0
IN15 F_REAL N 15 0.0
i OENABLE F_BOOL 1=8HcHEH 0
OUT1 F_REAL a1 0.0
OUT15 F_REAL 15 0.0
CS_USED F_BOOL 1= A HERAE 0
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Ja S

FIash)a, FHEBMT:

e CPU-STOP Ji, F-CPU BUT/G&eA T, sAEVIHIE Tt REF
21 ENABLE =0 i}, 7F OUTx frti bt (0 BeH)) BRiAEH. CS_USED #irE A
“1”, ENABLE 7% 4*“1"f5, CS_USED ~Z.HI& {7 40",
24 ENABLE =1 I}, INx % A& 615 OUTx #rii. CS_USED %t & 4“0”,

e CPU-STOP J5, F-CPU #UT/a4:HE )i (3 , # F-STOP J5, F_SHUTDN
) RESTART #ir A\ Ak H 0 J5 42 1E Bk -
24 ENABLE = 0 i, £ OUTx %yt Ab%ir H B 5 1 208 .  CS_USED #ir tH £/ B8 JLER A
1f (0).
24 ENABLE =1 I}, INx i A4 =15 OUTx #iti. CS_USED #iHi & h“0”.
Tt B
FIAash)a, X F BTGB 2 77, Hit OUTx il CS_USED Ab{# B BRiA(H .
/N
FRE3h
Flash)a, W&L4e —EAEHT OUTX fr i AbfAAE (e BRIME B G A %%
AR 1T 52 28 o
wiAg A, VP CS_USED #ith LU F a3 a OUTX Syt Ab s (40l
BRI R A 25 . eAh, Y1205 8 CS_USED [ERIAE“0”.
WA ERZJGPATER GWER) , Il CS_USED 47 hEiAME (0), BIf#
OUTX %y A AEAE BRI

IR AL EE

A 1 SR P B e i R, Rk F-STOP. RS, LAUN 2
PR N F) F-CPU [Hi2 Wi X .

o "ZAfEy. DB L AR AR (FAF ID: 16#75DA)
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A.2.13.2 F_MUX2_R: E7F BOOL i&#HH4x 2 4~ REAL £ BB H &

itk
I F Heqefr i OUT &b Hy INO 55 INT i A2 —, BARE T4 K [rk$e:
e K=0: OUT=INO
e K=1: OUT=IN1
N
2R FamAkR iR RNE
BN K F_BOOL RN 0
INO F_REAL HWIANO 0.0
IN1 F_REAL B 1 0.0
it ouT F_REAL Hih 0.0
IR AT

AL TS SR PO Bl e E i U BRI, R F-STOP.  4RJ5, LU 2T
PN S] F-CPU 2 W2 b X

o "Ry DB I L BRI (FF ID: 16#75DA)

S7 F/FH Systems — #4114 s
S FEATERE T, 05/2009, ASE02669278-06 391



F

A.2 87 F Systems Lib V1_3 SP1 111 F 4

A.2.13.3 F_MUX16R: AH INT &4t % 16 1~ REAL £ B EH 4%

hee
IR OUT AbMii INX A —, EARBURTHIA K ik
e 0<K<150UT=INK]
BN
2R AR ik BRINME
HiN: K F_INT PR 0
INO F_REAL PN 0.0
IN15 F REAL BN 15 0.0
i ouT F_REAL iy 0.0
EE iR AL

o HIRK<O0HK>15, N7Eft OUT b4t 0.0.

o UMM SRR b L A EE s U R, Rk F-STOP. S5, LU 2
FUR RS F-CPU 128 ph [X

- "Ry DB I e RS U R (FF ID: 16#75DA)

A.2.14 F #4lt

Wit
AR Wms ik
F_POLYG FB 467 HA KL 24 DNER 5 T 2 AR LR MERFE
F INT_P FB 468 FLA FR 0 5 2 CORD R B 2 AR 20 Th i
F PT1_P FB 469 — W iEIR
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F_POLYG: EBEIELHARFER F &tk

PrER T RE ] 0 I A R B 1 () B AT RO R K. IR 3 XY A doE 3o £
I RAETE R N, B2 rE 24 A XIY AabnS . AGE I A N RIFEE XIY ARFRXS
MR

M XY AR E ST ARMERAIEZ i, F e U ottt v L XOREY
FHARE, Y RERERERED o ZRUEREEE Xn/Yn Bl S RAT

1 R_LCONST ="0", AR ¥ {iy AN Al J 1 A Bt o A6 A S 2080 1 2 SR IEA T A

R R_CONST ="1"H. U /M (<) X1, WY S#EANEHSE Vs FEE, W U KT ()
Xns W YN SHEANB i V.

W N (2> N>24) (B, Wi Vo= Us 8 [FFEE T — R 51300
XIY MErxt (Xn>Xn+1, HAn=1,2, ... N-1) ,

MR I FSRIRER B A B

Xn-1/Yn-1 _O========

|
U<XT«

I
I
R_CONST=1 1

= V@ES AR

R_CONST=0

WAL U AL FPAS XIY S22 0] (Xn < U < Xn+1), AR LR A6 V-

Yn+1-Yn
V=Y, (U-X) 0

n+1 n

\Y W
U] LPNIEN
Yn/Xn A rin

Yn+1/Xn+1 s ri n+1
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NS
2R BmRE ik RNE
I\ U F_REAL INE 0.0
IERR F_BOOL 1= NHTR 0
N F_INT B A 0
R_CONST |F_BOOL 0 = HhifE 0
1= B/ Y i
X1 F_REAL X sk 1 0.0
Y1 F_REAL Y Askr 1 0.0
X24 F_REAL X At kT 24 0.0
Y24 F_REAL Y Akkr 24 0.0
B \Y; F_REAL Hr Y 0.0
QERR F_BOOL I E oA 0
EE IR AR

Wi IERR SHUI S B U BG83 S 5000 %52 )R i N\ 38 IR 2 ki
YLLK QBAD.

W2 LLUF A2 —IE A i QERR:
e U= NaN zHA Xn/Yn = NaN
NaN # /- lcgm it Ve
o HEE AN NaN.
NaN %7 foga it Vo
o RN IR Xn >= Xn+1
U B fias it Ve
® iINIERR =1
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o CUMHA T A P I 2 A RS SRR, Bk F-STOP. #RJ5, LRz
F i N3] F-CPU K2 kg2 m X
- AR DB I R A (A ID: 16#75DA)

o WAL EIANIME V I REAL R, WIAEiZWiggp X rhald—A~ 4 H (4% 1D
16#75D9)

A2.14.2 F_INT_P: EHMSHEAREE K ThEE

MU

F B F_INT_P 76 P FIAS R RS A%
o PRI

e TRACK #izt

RT3 TR K A A AT A 4

DhRe/ TAEREA

EREECT, WG S U e, Wt vV BT iR AES U b, W% v
RS

Ut F HfE R AR AR, AR RA T VL N T SRR KA I [R] (] B (Ts) (. 152010
Vinternal 45 207 T V_HL+hyst | V_LL-hyst fJ3E/HIN, B R, WEREE EE— 2%
FIV_LL & V_HL 18], NRZER S N Vo

V 4

Vlnt m
V_HL + hyst o
V_HL

Tl t

V_LL
V_LL - hyst

A-1 F_INT_P (¥R 2K i

hyst = HYS /100 * (V_HL - V_LL)
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AR LAR 2 3G i e V-

TIs

V=Vt U

Vx 4T A
Vxa B AW Viema)
Ts  CREFHHI] (BAS F SR B B2 IR ), B A
Tl RGN TR] R
Ux  HaTAE
LR BRI S50 B i A VS 25 7= A 5 -
e HOLD: 4 HOLD =1, f£% VI EL—AHi,
e RESET: 7& RESET "f7fE LTI, il V #8247 (V = 0.0).
e EN_INC F1 EN_DEC: X #5r Difig AL PSR T4 AN 24 EN_INC F1 EN_DEC.
— EN_INC I EN_DEC =1
B Vo P RN b THE S R B EGR T U
—~ EN_INC=0 H EN_DEC = 1:
W E VR BT R U P DY I, WGREE VO M A
— EN_INC =1 H.EN_DEC = 0:
B VAR TR, XRIIR U I S R VO AN E
— EN_INC Fl EN_DEC = 0:
TARHANAL U R, BHAARER VI AN
BrubIhfie Ab, ] LA T B A A
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o V_HLEX VLK.

R Vinternar 2 V_HL, WV #REIY V_HL, Jf H QVHL = 1,
o V_LLEXVH TR,

WA Vinternal T V_LL, WV #BRE0 V_LL, JFH QVLL = 1.

V_HL + hyst
v, //\\
- g
V., N
V_LL - hyst — ‘ ‘
QuHL, | |
1 —
0 1 ‘ >
| | t
QuLL
1
0 »
t
K A-2 F_INT_P fBR AR A

FER 0«
e 5 HYS <0:

HYS 7N EBWE AN 1%. YF HYS =0.0. EMIEAE, @0 V_HL 8%+ V_LL i
Vinternal i@%ﬂ: Vo

e V_LL>V_HL:
V_HL 7E AR RE i E o V_LL. EREIEDL T, V IR%4E T V_LL.
e TI<=0:
TI AENTBBCEA Tso Bk, Tkt s 1.

Wik IERR BHURALS S U A2k, i NS 500n] %422 31 AH N i\ 301 3K 5 a3
YL ¥ QBAD.,
W U, V_HL 8 V_LL %6F (=) NaN, WJfRE % V RrdE. Wi HYS = NaN, U=

?3[][5.] Vinternaly ﬁﬁxq‘ V ?ﬁ’ﬁ%“l’ﬂo Jﬂﬁlﬁ»: Vinternal =V, ﬁD%/E\:qj;Flg/[\ﬁ)ﬁ]\%%ﬁZ%% NaN’
% QERR # &N 1.

iR
ARPE U ARG, IAE VR AN R R R .

S7 F/FH Systems — #4114 s
S FEATERE T, 05/2009, ASE02669278-06 397



F

A.2 87 F Systems Lib V1_3 SP1 111 F 4

398

TRACK &=,

7E TRACK R, 7Efir V PN AfE S5 VTRACK. [k, TRACK #E:mI Al Tl
B D

PR TRACK = 1 1K i i
s N 55 VTRACK = NaN, W7E4it V shéirth NaN. 4l QERR BfRI4E & 1,
7t TRACK "~ A] 147 FRAE A«
o V_HLEXV LR,
Wi VTRACK HE it V_HL, 1)V g FR#I% V_HL, JFH QVHL = 1.
o V_LL@EX VTR,
WA VTRACK A%T V_LL, W)V #R%IS V_LL, JfH QVLL =1,
RERRIE
® 5 HYS <0:

HYS fEN R E R 1%. SBVFHYS =0.0. fEUetaL T, @ VOHL sG] V_LL i
Vinternal #J55 T Vo £ TRACK #5XT, HYS Xf V (45 REA R0 o

e V LL>V HL:
V_HL ZFN i & A V_LL. EEALT, V IH4%T V_LL,
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R HiERA ity BRINE
LN Tl F_TIME HLJ3 ) ) 1s
V_HL F_REAL BR 100.0
V_LL F_REAL TRR 0.0
U F_REAL g N 0.0
HYS F_REAL i (%) 1.0
VTRACK F_REAL TRACK BN 0.0
TRACK F_BOOL . 1 =TRACK i |0
HOLD F_BOOL 1= REEFME 0
RESET F_BOOL 1=58fV 0
EN_INC F_BOOL 1= oV Lot 1
EN_DEC F_BOOL 1= RV TR 1
IERR F_BOOL 1= F AN IERK 0
Linfe B v F_REAL A 0.0
QERR F_BOOL 1= Hir i JE Rk 0
QVHL F_BOOL 1= B
QVLL F_BOOL 1=fLT MR

IR IERR EHUSIANE 5 U B RebE . M8 N S 500n] 2 31 AH I i N\ T8 18 0K 5 3%
YeEL QBAD.

W2 AT 552 — INHE M B A S QERR:

o iAfF5 U=NaN

o HHNIERR=1

WAL LU R AT INAE TRACK AT B A QERR:

e VTRACK = NaN

AN R

o LN NaN: i VR E—AME.

o MIAZH V_LL. V_HL 5t HYS i+ —/4 NaN.
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LW X %H

o WURAEVHAIMIA A E REAL R, WESHiZ it X hald— A& H (FF 1D
16#75D9) .

o UMM SRS b L2 A M AR U RN, Rl F-STOP. RJA, LU N2
FR NS F-CPU HIZ I8 ph X

- “g2fefr: DB Il Bk iR (R ID: 16#75DA) .

A.2.14.3 F_PT1_P: —RriEiR

ThEe TR
AR LR 2 3G o R V-

Ts

V.=V U,-V,.) «

X X-1 + ( X x-1) % + TM_LAG
Vx M HTE AR V
V-1 A vV
Ts KAERSTR] (BN ERAL 3 (Diff) 2 (Al a],  BRRr o F0)
TM_LAG ZEiRIa] (Fb)
Ux METEIAE U

A U LU 2 T I ) B TM_LAG FOSER f s 2 V.
NI TAE U = 1.0 I Pl B R A .

VA

0,63

T™_LAG t
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STOP_RES: X STOP_RES =1, HARiz&FEIL. RE VI L Mat{E. 7
STOP_RES M 1 &3 0 ), #ith V S0 0HAE U.

D_OFF: *{ D_OFF =1 I, JERMECH. XEYIERL V H NS AE U
LU L A 44 E -
o TM_LAG <Ts/2:

TM_LAG B & A Ts/2. Bk, JrFdigmt bl 1. xR NCT, it
V S AE U #H5E.
MR IERR BBUMALG 5 U BIA R i A 2 BinT 2 30 A Y A A L T8 9K 5 a3k
Rk QBAD.

iR
AREE U AR, A E A R

R ILELT 0 Y (U = 0.0), WIZE V ik BHEyeE (-1.18E-38 &}, +1.18E-38) Hf
vV =0.0.

2Rk U 55T (=) NaN, IIERE frl V P ME.  Hath QERR &ALl 1.

NEH
2R BHERA ETp) RAE
BIN: TM_LAG F_TIME FEIR I [A] O0s
U] F_REAL i NAH 0.0
STOP_RES |F_BOOL (AWEE A 0
D_OFF F_BOOL 1 = IR H] 0
IERR F_BOOL 1= N{H AL 0
i Vv F_REAL i HHAE 0.0
QERR F_BOOL 1= HrH (AL 0
B I

JEBhIYIE], fth VoR EAE Ue VAT NS PTUAT AN, ELRIB R AE U K4
T .
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EE IR AR
WAE LU &k — I B A QERR:
o HAfE5 Uk NaN.
o IAELERCN NaN: #ih VR E—AME.
o M AIERR=1
LWZEMmX4&H
o INRAETHE WA E REAL (IR, WIEZKiZ X rh e — N4 H (FiF 1D
16#75D9) .
o YR IR B B I e e g e A SRR I, Bk F-STOP. #RJ5, BLR 2k
HORE I NF F-CPU [ri2 Wi ph X .
- “g5FEfP: DB Bl B U (F M ID: 16#75DA)
A.2.15 HEF
Wik
ez R E ik
F_DEADTM |FB 320 A F_REAL fELAE [F]— Wl & s A (1) A2 4
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A.2.15.1 F_DEADTM: Wi} F_REAL {E7r E— & S ab i 2s 4k

TR TAE#E
IEHAESTH OUT A LABEIX I [ A IR Hir Y IN fE. T LA7ESi A\ DEADTM H 412558 X I
Al gbAh, E4fE OUT BTt AOSEIR IN B 50 IN EZ AR R . Do B
ty V_DELTA it .
IR H R i (V_DELTA) i it A 24 DELTA T4 i K14 DELAYTM
LIS TA], R GELARYE IN AT OUT MfE 4 4t 24 HL (IN > OUT) =k LL (IN < OUT)

i S8
Wy DELAYTM B TZIAS T 0, W) SUEE R 38 gl o7 B 0e 4t HL B3R L
DRSuliS ISR
o % DELTA 2 1ifh:
A DELTA e F L.

e % DEADTM & fifH:
DEADTM fE W i5 & 4 0.0,
e 15 DEADTM > 2E+8 (M4 T K&y 6 1)

DEADTM 7t &5 BRI A 2E+8.
+V_Delta

Delta —|

Delta —|

true
HL
false

true
LL

false
@D %3 T{E DELAYTM Hh 425 () i)
@  DELAYTM 41 Z& B a) & F 58
K A-3 pry s B
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LPAE
R HdmRA ik BRAE
LTPNE IN F_REAL PN 0.0
DELTA F_REAL IN FI OUT ZJm ¥4 0.0
DEADTM F_REAL HEX I} TA] 0.0
DELAYTM |F_TIME HL A1 LL [ SEIR i i) 0s

RESTART |F_BOOL 1= 2PrAME (EED |0

B ouT F_REAL K 0.0
V_DELTA F_REAL IN Rl OUT Z [a] i 24 ik | 0.0
E:
HL F_BOOL 1= TR (IN> 0
ouT)
LL F_BOOL 1= 7T (IN < 0
OouT)

BaTAh, 8L
15 A s B /e N2 80 RESTART [ LA, IN (BT A5 R AL IN 24 HT{i .
I IN EAERT 220 OUT i, BB b I ). Rk, 7E58— AN, &
A LIRFTIA ST 2 J5, V_DELTA (%4 05 ifEE: PRI MY, E1Rse it
DA 2/, —H 5 V_DELTA.

DEADTM (3841,

WERFEIXIN [ A T A4, R A 7558 4l I % IN 18] 2 J5 42 AR MR SE IR Bt IN A
MG (1) 1) 58 4 1L 3 SE DN TR AT BEIR 8] P9, A7 A 5 TH IR TR A7 IR T8 AH 5% 14 i B
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T HEAE OUT it (I, W /EBELCIN 1)) £ 232 100 AT IN .
FL4 OB ARFF NI, (RAFCE IN TP OIGRAGNE, JFAb OUT it

KB LL R BEIK I ) 25 2% <

FLIX B [H] SUIX B [B] iR B KA 2

DEADTM >= 100 x OB #F¥f 1 Wil [a] DEADTM + OB {34 o s 1]
DEADTM < 100 x OB A H Ik st 1] DEADTM + (DEADTM / 100)
DEADTM < MAX_CYC (E F_.CYC_CO |MAX_CYC (fE F_CYC_CO 1)
H)

DEADTM < OB 7§ W itf ]

HMiNZ% DEADTM. DELTA Al IN tf i HUES RIS, T UL FA AL

DEADTM:

4 N i DEADTM = NaN I}, OUT #1 V_DELTA %l th2:2% % NaN, [fisf LL

MIHL =1,

DELTA/V_DELTA:

i N{H DELTA = NaN I}, kB4t OUT A1 V_DELTA, [AIf LL F1 HL #& 4 1,
MY DELTA HE47 HL#S .

WAV V_DELTA WliR & REAL {HC&k (NaN), Wjm 57 DELTA Hix) NaN

JIT AL ) i )37 A [+ o

WA E V_DELTA M{EARNEEOIETT K, WRAEBA A RE. SRR, A TR

AbEE,

IN:

N IN H ) NaN g i 58 IN B, iR egeid TIEX IR,  HAZF4 NaN IN
b % 3% OUT, ) OUT F1 V_DELTA (¥ i 44748 4 NaN, [Alisf LL F1 HL =
1,

WA S € REAL {02, WIFESWige s X P ald— N4 H (1 ID
16#75D9) .

SRR SR B b B M A% U R I, Rl F-STOP.  #RJa, LU RiZHT
FH 2] F-CPU 1S Wb X

- “g4fE)7: DB Il A5 R (FF ID: 16#75DA) .
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BN,

F_CYC_COQ: | F FHIHF I [ 1 (1 409)
A3 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 F ¥ F #=#iHk
Wi

1E S7 FEFp gl fErh, 7£ 1D 24 “@F " 5 “@SDW_" i H 3L 1if¥] F-System K2 F1
Fizfrdlr, bt F ZEhlbebl B aham AMEE, DU 22 R e b G5 nl AT (0 22 4
o

N =

ZEEREN — B EREIEAMR F 25k

WG, AEEANN F Gl LB ID*@F _"s“@SDW_"f 1 a4 A1) (F-

)System K& A (F-)Runtime U351 W, AT DIATAR 7 20K HAH B3 slont Hb AT 18 24
(BRAEA UL o

5 W] BT 37E T I PR H A

AR R 5 Eiiipo

F_MOVRWS |FB312 F il

F_DIAG FB360 [SEAGHER

F_CYC_CO |FB395 F 4 hIEF ) S ek i s
F_PLK FB396 [SEAGHER

F_PLK_O FB397 F ik

F_TEST FB398 F il

F_TESTC FB399 F ik

F_TESTM FB400 F P O WO 2 i
F_SHUTDN |FB458 F #HIPCF SR ¢ A1 F-Startup”
RTGLOGIC |FB459 F 2l sk

F_PS_12 FB464 F ¥ F Bk z)”
F_CHG_WS |FB477 F 42k
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WA WS ik
DB_INIT FC180 F 40 H
DB_RES FC301 F 40 b
F_PS_MIX FC302 [SEATHIEER
F_VFSTP1 FC307 F 40P
F_VFSTP2 |FC308 F il
FORCEOFF |FC 310 F & HlE B s F o)
A.3.1 F_ MOVRWS: F &4k
Yige
76 ST FEF I gm il firh, 78 ID 4 “@SDW_” ) H3h A1) F-System BRI F ia4740
W, b F IR A AR EE, DN I R R A ] AT I 2 R
AN
ZEFREIN — BERERAEAR F &l
Wi 5, HBMEANN F #EHI Ll L B ID*@F "8 @SDW_"if) H ah4d A1 (F-
)System L F (F-)Runtime 21147 W AN LIATAR] 5 20 HL M B ke v HEHEA T 15 24
(BRAEMEAUEID
5 AT GE 3 BOE T IR G 1 H A
LN s

Gn ik ST RPN, RICRIRIA 2 AP EIE, AREESCEAT. MARIEKN
i N R A R R I E S TE O e 3L F-STOP. 4] LU 53 4 v S7 T2 2K
X IX LAy N\ R AR BT 5
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A3.2 F_DIAG: F ¥k

Thee

£ S7 FEfr g ikid e, 7EHA ID*@F_"H) A3 LRI F-System KM F 24741,
BE F ¥l A sl AR EE, ORI 2 ey b QU T AT i 2 Ry

AN
ZEERFN — EZEREBIHEAR F #5

WL, AENEAN F bl & A ID"@F s @SDW_ i1 (A BB 1 (F-

)System EZ A (F-)Runtime 213 0] W.o EATGFLIATAT 7 2ok FEM R 500 L T 1804
CBRAFMI BB .

AT fE 3B R RGN L

L PNE-
Tk ST FEFPIN, ARl sk A4 2 B EWIa s EE, AR SCEAT. AR &1 4
N5 A S AR 2R B T RE 2 S F-STOP., & AT LLUE L 5814w 198 S7 F2 )7 5K 58 06 iX
Lo N ) e P 7 K
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F_CYC_CO: F FHISR“F J& Jk A i L

76 S7 FEFrigmidd ik, 5 B4 ID‘@F_"H H 3h4 i) F-System K Z&“@F_CycCo-
OB3x"#l F izA74lr, Mt F #iildebl B ahid AFIHE, LU 2 a2 e vh g vl 4k
1T LT

F-CPU HI TS5 F agAT 4Lt fA A i OB3x ¥ F RN, 28—k ik S7
FEFPIS, I —ASREHE, &7~ P UG A e OB 2 [a) ] LA ) B A4 5 K J e (1]
“MAX_CYC"#is NMH .

WRAEHI a4 B ST F&7 o 75 2L O K F I ), U Z7E F-System EI5&
@F_CycCo-OB3x 1] F_CYC_CO-OB3x Htff] MAX_CYC #ig NAb ¥ & 1% F JA I A
HRwE F RN EMGER, §5% (270, F WAL [T Y e (0T 459)] —
=

N
ZEFEREN — BB R ENEANN F #HlR
YavkZ Ja, BEEANT F N A ID*@F "5 ‘@SDW_"f¥) H 346 A1 (F-

)System %A (F-)Runtime 212 mT Mo AT LUAEAT 7 20K T Bk Boek FEdb AT 12 2
CERAEMIARE DD o

5 AT BE - EUE T YR PRI H A

AR HERR iR ERIME

MAX_CYC F_TIME K F s ) L RAEH U6 2 13 I AR AR X AE

HEATAEA S 2, A 3000 ms
BT A 8wkt

N &

&K MAX_CYC HtE &R E

Bk F IR 5 VOB 2 3000 25RO ARILECE B A0E A IR, Wi
W, A R,

Gtk ST RUFI, IO & IR, ARERET. AA TR
450\ AT 07 T Al £ S F-STOP. 46l DL T 45 8 7 Rk o
RHCEEA A 4R 75
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EE IR AR
o VR TS SR b I A B R, iR F-STOP. #KJ5, LU F sl
HA BN F-CPU 32 Wi 22X i .
— AR DB P I A RUE R AR (F4E ID: 16#75DA)
o UTRKINE| AL A, Bk F-STOP. K5, U FiSWisifllikm s F-
CPU 1112 i 22X o
- “g4FEF: 7E F_CYC_CO 2" (FH1F ID: 16#75E1)
A3.4 F PLK: F 5]tk
Thee
{E S7 B Mg et favh, 7 54T ID*@F 1 [ 374 1iff) F-System B M1 F 81741,
b F bbbl E S AR B, DU P e AR R e TR T I e AT
N
BEFBEN — BYER AL F 25
G2 5, HEHEANT F EEIEL % A ID‘@F 5 @SDW_" ) F Zlf A1 (F-
)System Kl HI (F-)Runtime 413 a] M. #A75 LIATAR 77 U8 SR sl HE30EAT 18 1%
(AR .
75 A] e S HE R UG i A
N H

Gk ST FRIPIN, RICRMEAA 2 BB IE, AREESCET. MARIEHKM
i N AT SR AR 2 T e BB F-STOP. AT LU F8r 4 16 S7 FEFP ok B K
X IX L N Sy R AR RS 5
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IR AN TR
o YIRS S L I 2 A KRR AR, f R F-STOP. 4KJ5, LA Rzl
HA RN F-CPU [fi2 Wi 22 np X i«
— “RAFEF: DB I A BERS ERT (FE ID: 16#75DA)
o L INE AL AR, il F-STOP. )5, LI TFisWisifhéaii A5 F-
CPU iz Wiz X .
- “AREE 7 F_PLK "R RS 32 (Fi4F ID: 16#75E1)
A.3.5 F PLK O: F ¥k
itk
{E S7 BRIt ik, 78 547 ID“@F 10 11 324 1ty F-System KM F ig17414,
E F bt ESHE AR EE, DU P 0 22 AR P e T AT I 2 A
AN
ZAVERER — Y ERE BN F S
2 5, HEMEANT F EHIEL % A ID‘@F 5 @SDW_"t) F 34 A1 (F-
)System KA1 (F-)Runtime 413 a] M. #AS5 LIATAT 7 U8 S R a8tk JE30EA T 15 1
AR .
25 T] e SRR WK G i H A
N

Gn ik ST RPN, RICRIRIA 2 AP EIE, AREESCEqT. MARIEKM
i N\ L AT SR ) AR 2 AT e s BB F-STOP. AT LUl H8r 4 19 S7 FEFP ok B ek
XK L8 N L R AR EE T 2
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EE IR AR
o CYMIN R SR B B 2 B RS RN, Bk F-STOP. R, LU Rk
H{ AN T F-CPU (2 Wi ZEphX .
- “gfFr: DB Pl a8k AT CFF ID: 16#75DA)
o U BRI B 2 A A e AR, Bk F-STOP. 4RJ5, LU Fi2Wi s Ng F-
CPU HizWrggpp X .
- “fP: fE F_PLK_O WG 245 1%" (FH4F ID: 16#75E1)
A.3.6 F_TEST: F #&lk
Dhee
75 ST FEFegm i i, 854 ID*@F_ 1 F 8L i) F-System KB &M F izfT41,
It F Pl AShHE AR, DU 02 SR v B i AT 1 2 R
N
ZEFEREN — EELHIIEAR F #EHs
WX )G, HEEAR F L B ID*@F "8 @SDW_ ) H &6 A1 (F-
)System &1 (F-)Runtime 203 7] W.o  ANEF LUTA] 5 204 M BR w3k 4716 24
(BRAEARHUED) o
5 AT B8 S ECE T IR G PR H A
By O\ [
Yk ST RSP, RDEME NG 2 B APIGAE HE, AR SE]. XARICEM
YN A S AR S SR AT ey S8 F-STOP. & w] LUE N B4t S7 k5 ik
Yo 33k Sty N /A L () A 35 5
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R

o UMM AT SRS b L 2 A AR SR, R F-STOP. #RJA, LU N2
FRR AR AR F-CPU (12 Wi X i«

- “gafEfy: DB Bl R e Bk R (R ID: 16#75DA)

o USRS I B 2 AAHOC I RTIR, RilR F-STOP. #RJ5, LA T i2Wi g g A2 F-
CPU izl gzt X v

- “AFEP. FE F_TEST "R 2EE %" (Fi4 ID: 16#75E1)

A.3.7 F TESTC: F ##iHk

Lhee

1E S7 FeFe gl ek, fEHA ID*@F i) A 3l F-System KA F izfr 4,
Ub F il A sl ARUEE, ORI 02 2y b QU T AT I 2 Ry

N
ZEFEREN — BB R ENEANN F #HlR
YavkZ Ja, BEEANT F RN A ID*@F "5 ‘@SDW_"¥) H 346 A1 (F-

)System %A (F-)Runtime 2125 mT Mo AT LR 7 20K T Bk Boet FEdb AT 12 2
CERAEMIARE DD o

5 AT BE - EUE T YR PRI H A

AV T

Gn ik ST RPN, RICRIRIA 2 AP EIE, AREESCEqT. MARIEKM
i N\ L AT SR ) AR 2 AT e s BB F-STOP. AT LUl H8r 4 19 S7 FEFP ok B ek
XK L8 N L R AR EE T 2
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R

A3.8

Lhie

TP

o UMM S AR I e E s U RN, Rk F-STOP. S5, LU N2
FRR AR AR F-CPU [Fi2 Wil X

- “gfFr: DB Pl a8k AT CFF ID: 16#75DA)

o ARSI BN A OGRS IR, Kk F-STOP. #RJ5, LA Fi2WidifthRpiim N3] F-
CPU iz bzt X

- “Affp: fF F_TESTC &I 2E51%" (FH4F ID: 16#75E1)

F_TESTM: F 5 BUH #E & e

76 S7 By figmeil e, £ HA ID@F_"M H 34 F-System E&“@F_TestMode”
M F 8474, b F el A ahim AT %, LU I 22485 vh ) gt n] S04 T 1) 22
R

fER Y TEST A&, W RAPPAG 2 BisUR 5 CRUBOR S . TEST Hnth A7 R &ta it

S7_m_c. K H A\ OS HAZAT AT I M . IXFERAE T AL R bt B &R 2o 0Em
CA U B -

N =
ZEFREN — EZERENEANK F EHBR
e Jh, AEANR F I A ID*@F_ "5 "@SDW_"I1 H s A1 (F-

)System K& A (F-)Runtime U3 n] W, AT DIATAA 7 20ORs HLAH B3 slont Hab AT 18 24
(BRAE LD o

5 AT e B T UG BRI A

KR A E iR ARIME

H:

TEST BOOL 1= A OO oS 0

414

Gk ST FRIPIN, RICRMEAA 2 BB IE, ANREESCEAT. MARIEHKM
N A R R TE T R S 3L F-STOP. W] LU 5B 4 v S7 272K 2
X IX L N\ Sy R AR EE T 5
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o UMM AT SRS b L 2 A AR SR, R F-STOP. #RJA, LU N2
F RN B F-CPU 12 & i [X b

- “gafEfy: DB Bl R e Bk R (R ID: 16#75DA)

o USRS I B 2 AAHOC I RTIR, RilR F-STOP. #RJ5, LA T i2Wi g g A2 F-
CPU izl gzt X v

- AR KR EE CELF ID: 16#75E1)

F_SHUTDN: F #ZHlH 2R FemM F E3)”

1E S7 FeFe gl ek, 7EHA ID*@F ") A 3l L) R 418 3" @F _ShutDn”#il F iz17
b, b F FHIE A S AMEIE, LN IR 2 Ry b G nT AT 1 2 4R o

I F Al P T A e OGP 77 2, IR Ay LS 22 R e i S A A F )R 3l
I A T2 22Tt (Safety Program) i ifiHE >*¢ 1] /7 X"(Shutdown Behavior) X iFifE
g F-STOP 17 4 W & T “MR¥5 F_SHUTDN (414" (According to the configuration of
F_SHUTDN), /L4 SHUTDOWN i At 28 U3 5 e A P /e F-STOP E (4T
N
e SHUTDOWN = Full: 4= 4]
e SHUTDOWN = Partial: {543 % ]

i

IEFEHAT G, AR SHUTDOWN % A Z 5051 .

AT DL RQUFULL B0 1 DUl 22 A e 1 A G M7 o

WERAAENS F-CPU ST E A 8 (AT @ En, WIn] AR % 4x Ry 55 ] (F-STOP)
FEBR T R RA S, 1] RESTART S A\ Ak ) IEBkHYSL i F A 8l

KA F RBE, ZeRPaUNIRE A RE). ZeRPs cu)E, R T F-
STOP [ F SCHIAIAT F JRsh. FJashilie), Al HA0daEREA T WIaa 0 al g i 2 LD B
ARETEIK . HILHALIIE, Ht EN_INIT =1,

PR
i A\ RESTART AEIEBAT S F IR sha, #5201 AE R 22 i sk s i fa A
ACK_REI At ffiffiih, VLHERT S S HIE I F-1/0.
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firth FULL_SD B R PR AP/ A G . fiffi SD_TYP 4b, WJLABZHH7E 24
T (Safety Program) SHFHE >5[ 77 2" (Shutdown behavior) i 1% HE H 15 & (1 ¢ F1 77

A

SAFE_M #i i 5/n @ AR P Ab T2 iR (SAFE_M = 1) I8 2 22 41 X C O B0

(SAFE_M =0).

/N

ZEFERER — B ERESIMAR F EHIR
Wit I, BHIHEAR FEHREL A ID*@F "5 @SDW_") B 3l A (F-
)System %A (F-)Runtime 21T Mo AT LIAEAT 7 20K T 3 B0t FEdb AT 18 i

CERARIIwR U]

5 AT BE S BUE T YR G PRI H A

N
R BIERR | #id BAIME
TN RESTART BOOL 1= KHZJERAEF a3 0
SHUTDOWN BOOL K73 Full
RQ_FULL BOOL 1= fih R A G A 0
ALARM_EN BOOL 1= PEEH E 1
i FULL_SD BOOL 1= RPN A K 0
SD_TYP BOOL S 1 AR R O B oK 0
1= A
EN_INIT BOOL 1 = IEEWI e 2 27 0
SAFE_M BOOL 1= R T 2 AT 0
F_SIG_OUT DWORD | AP HAEN®RE4 0
MSG_DONE BOOL = SFB34“ALARM_8” )i 0
DONE
MSG_ERR BOOL = SFB34“ALARM_8"{ % th 0
ERROR
MSG_STAT WORD = SFB34“ALARM_8" {4t 0
STATUS
MSG_ACK WORD = SFB34“ALARM_8"{ % th 0
ACK_STATE
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gAY HERE #R ERINME

NFY_DONE BOOL = SFB31“NOTIFY_8P” 1% i} 0
DONE

NFY_ERR BOOL = SFB31“NOTIFY_8P” % 0
ERROR

NFY_STAT WORD = SFB31“NOTIFY_8P” 1% i} 0
STATUS

PN Tl MSG_TIME TIME T S PN () 8h

Gk ST RPN, AR = BV a ILE, AREESCEAT. MARIEKM
fiin N H A SR IR 2T 0T e 330 F-STOP.  f&m DU i ol 4 19 S7 F2 P2k B ik
X IX e N\ AL B S 5

HEITH
o AP XM)E (F-STOP BMfik) , F #HflEk F_SHUTDN ¥4 H
SFB34*ALARM_8"[i] OS % Hi LU F i 41 A “AS 1&C T — AN A & 2 b (AS
I&C message - fault with individual acknowledgement):
— “AREFE. ¥4y <M1 (Safety program: Partial shutdown) (— A4 F 21741
RAER 3 R
- AR AR (Safety program: full shutdown) (2434 A4 oe 4]
I
o URAEHI A RESTART 4 BLIEBEHYS & 2L F %), WHHEF] SFB31°NOTIFY_8P”
] OS & BL R BAE I BB & — KifiiA” (Operating message - no
acknowledgement):

- “F_SHUTDN iz 4 F2F 1 F Ja3h” (F-Startup of safety program on F_SHUTDN)

o A RIAMBUN LTS, ¥ SFB31“NOTIFY_8P”[i] OS & i LA i BAE A #pE
TR — RENFIAS 1&C W E — AN R AT an S e A b T3 B
BORIRAS, WG AT IR I 58N fa) MSG_TIME, #34:E 4 AS 1&C 54" (AS 1&C
message). 4 MSG_TIME =0 I}, ANEHEIZIHE.

— R O EEE” (Safety mode deactivated)

L% A ALARM_EN 73R 24 0, A LAAEBAT 18 (171 R R AN AR A
ALARM_EN.
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I MSG_xxx 1 NFY_xxx

MSG_xxx Al NFY _xxx %t &b ¢ 11 BAT R AR ARG 22 45 BT TR g . T L
f£ ES/OS L#ihitbfE &, Wb s, & v IAERRAE AR PP h A LA B . XA 0
Wi} SFB34“ALARM_8"1 SFB31“NOTIFY_8P"[fifii N . KU, 155%
SFB34/SFB31 MAELk T Bhek F Mt (H T S7 300/400 F 45 ph AU A AR AE BA B RS
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1214574).

HHRACE 2 W XA

W
=

418

o RSN B2 A AR I OF AT T 488 5CH] (F-STOP Cfiih) » F il
F_SHUTDN <244 L N A 2 F-CPU {12 g2 o X v

— “F-Program [1)4=3 5% A Ak T30 IR A7 8 “F-Program (14356 P S BN 0% (2R
£ 1D: 16#7xDE)

o WIRAERIA RESTART AL BLEBRT R &L F s, WL FLER pdm A 2 F-CPU
(2 W b X .

— “EARREP IR AOIT UG8 2 R P R AL 4R CSRAF ID: 16#7xDF)
o RGN T AT JE, LU SRS A 2] F-CPU K12 I 22 b X .
- G AR ORI B e e TR (R
ID: 16#7xDB)

F-STOP (it 87)
F S A 4 'S RS 2h R 4P R (UL 85)
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F /%
A.3 87 F Systems Lib V1_3 SP1 711 F £tk

A.3.10 RTGLOGIC: F #%4i3k

=
am>
("]

ik ST Ly, fEHA ID'@F_"HI B R g KR AEr A, It F 2 hlPu B30
MAMILIE, DLW 2 Ry b B v AT 10 22 R e

AN

BEERFEN — FZNERENEAR F EHER

Gt 5, BB F L L HAT ID‘@F "5 “@SDW_") A shidh A 11 (F-

)System EZ& A (F-)Runtime 213 7] W.o  S8ANEF LT AR 77 08I0 MM PR sl Fodb 4718 24
CERAEI LD

W R] B8 B7E T IR PRI A

EIPNE k)
G 1% ST FEFPIS, ARICKAHA A 2 AW ETLE, AREESUEN ] XRIERN
By N R R R O E 4R B O e 4 3 F-STOP. ] LU T8 4t S7 T2 )2k
X IX ey N\ Sy R AR B TS 5

HR AN

SR SR 5 e 1 G T I LRSI 21— A FORIIALUR A T 2 ARSI R, AT
K F RACH (F-STOP s o Jm, LM 23R4 A 2] F-CPU [1)i2
W b X -

o ARy MlEARMARKH” (FifF ID: 16#7xDD)
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F

A.3 S7 F Systems Lib V'1_3 SP1 /1 F ##k

A.3.11 F PS_12: F ##l¥*“F_Module_Driver’
ige
1€ S7 BIFgm et f2h, EEA ID'@F_ 1 Hah Ak ir) F-System KR “‘@F_(x)"Al F iz
e, b F EHIEeel B NFVEIE, DLW P B2 4R b A ] $AT 1 7 4 R
¥
AN
ZREREN — B/ E R EsEAR F &k
YavkZ G, HEENT F #EH LN B ID*@F "5 ‘*@SDW_"1¥) A 346 A1 (F-
)System KEZLFN (F-)Runtime 41357 W SEAG DIATART J7 A0k SLMH B sl b 718 24
CBRAERIAUED
AT B FECE N IR G PR A .
L PN
B HymrR iR RNE
. DIAG DWORD FRAE R DW#16#0
PROFISAFE F_BOOL 1 = WA R 0
PROFISAFE
ik ST LI, RidEME NG 2 BV B, AREESCE]. XARIdxRm
N LA S A R T AR S8 F-STOP., % n] LUE I B gm it S7 f2/v ki ek
X I et N S HH b BT 5
Hith DIAG
#ir DIAG 4% < T F-CPU Rl F-I/O 2 [a| iy 42 rilifs (f ] PROFIsafe 2z 4 1))
PO BRI 245 Bl RS . B0 LAFE ES/OS iz b i B, Wi »E, ]
PLAEAREE ] P R A PP LS R
S7 F/FH Systems — 41 & f4if2
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DIAG K145
(A= SrBL Al RE R IR A R e
7. 0 F-1/O 51 i F-CPU #1 F-/O Z Jflff) 7 PROFIBUS %8, Wil

PROFIBUS %4z A 25 i o
HW Config 1 F-1/0 {1 F Wi
I R) ¥ B AR

F-1/0 IEAE4RWOTE A 2 505)
P 20

o

ST
K& HW Config + F-1/10 1%
BN, WA, Wk F
W I AR . T
AL, SRR
W F-CPU. FU4iiE ST #
R

Kot F-1O [ I .
SEF F-1/O (RS 4T I«

P F-1/0 i
o

H 4 F-1/0

P F-CPU i

H e F-CPU

71 F-1/0 £ 2] F-1/O i WE 214 F-110 Fit WE 217 F-110 Fit
fir 2 F-1/0 # I %] CRC R EF 41 | 15167 0 ik WS 0 A
TR

. 3 il bl — —

i 4 F-System Al £ i S 0 IR S 0 (IR
7. 5 F-System U E 74 54 | S0 0 (A WS 0 A
1. 6 F-System %] CRC #5i% | 1§25 0 [k SN 0 MR
Bz 7 k| — —

fir 8 & | T — —

31
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F /%
A.3 S7 F Systems Lib V'1_3 SP1 /1 F ##k

EE IR AR
o YR B B B A U R, Bk F-STOP. #RJm, BLRiEHr
HOR B AT F-CPU [Fi2 Wi 2 ph[X .
- ‘. DB H I e agida ks R (34 ID: 16#75DA)
o ELINEULT, Ze4Thfe Bkl M 22 A A L FE B R Bl AL AN F-1/O 8% F-1/0
A BN T 3
- F JAshim
— 7E F-CPU Al F-1/O 2 [i/#f FH 454 PROFIsafe (19224 tpisidt 47 22 4 A 5 (1 {5 4 1)
RAARS GREHNAZ) I
— R E] F-1/O sliEE ks (Bl an bk, A eliR 225 ) B
— i\ PASS_ON Abiy F @iEgKs) FB T F-1/0 4tk )5
RIG UL R W Fipt 2 — i N B F-CPU M2 WXt (F JEsh i gah) -
— “F-1/O % Nl iE S EiAL/F-1/O fi Nl o BG4k (i1 ID: 16#7xE3)
— “F-1/O %t i Sk dtiAk/F-1/0 iyl i Cog U eidk” (ZE1F ID: 16#7xE4)
— “F-1/0 BB L/F-1/O O sife” (ZFfF ID: 16#7xE5)
A.3.12 F_CHG_WS: F #=%ik
Dhke
1E S7 P 4wk ferh, 78 1D 4 “@SDW_” f#) A 3h 4= Bty F-System EEH1 F iztr4l
b F oI A s iE AN FEE, DA P R TR B nl AT I e R .
AN
ZEERFEN — ENFERESEAR F ZEHR
Wik )5, HBMHEANN F #EEILL L B ID*@F "5 “@SDW_" ) H 8hid A1 (F-
)System EZ A (F-)Runtime 213 0] .o EATGFLIATAT 7 2ok LM R 500 L T 1804
CERAEmAf D &
AT RE P ECAE N IR G 1R A o
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A.3 87 F Systems Lib V1_3 SP1 711 F £tk

PN g
Gtk ST R, AT AW B, ARREFESCEAT. SRR
N A S R R 2 T T B S5 F-STOP., 44 m] LU i T34 1% S7 Rk T sonhix
St N Fh A F A 3 7 2K
A.3.13 DB_INIT: F #&ik
itk
Gtk ST FUFHE, EHAT ID@F " M 34 it R K FRLZ T4, b F #sfidu 3
SEHUETE, DL P22 AR o g ] BT 10 22 A T
AN
LA EEIR — E/ER AEAN F 5k
Gtk 5, EZMEA F Bl & B4 ID*@F 5 @SDW_" () F Zf A (F-
)System KA1 (F-)Runtime 413 a] W, #AS5 LIATAT 77 U8 S R a8tk JE30EA T 16
AR .
73T e ST R URGR PRI A
PN g

Gnik ST RPN, RGN 2 BB CIE, ANREESUEA .
i N L AT R (R AR 2 S RT e 38 F-STOP.
XK L8 N S R AR EE TS 2

X ALK
feon] DL R HOB 4 e S7 T ek B
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A.3 S7 F Systems Lib V'1_3 SP1 /1 F ##k

A.3.14

Thee

EPNE ke

A.3.15

Thig

424

DB_RES: F #4iik

St ST FE/FI, 7ERA ID‘@F_"1f) OB 100 H Rz A7 3 AR Ak 1 3l A 1 1) F 496 A
BATALF, U F R A S ARILE,  DOANA 2 R e b QU T AT I 2 4 e
Fro

N
ZEEREN — EZEREsIEAR F #55
YavkZ G, HEENT F #EH LN B ID*@F "5 ‘*@SDW_"1¥) A 346 A1 (F-

)System [EZ A (F-)Runtime ZHEJ7] WLo  S8ANG LU A 5 207 MM B mon b 4718 24
CBRARDIwR L]

5 AT BE S BUE T YR G PRI H A

Gk ST FRIPI, RICRMEAA 2 BV EIE, AREESCEAT. MARIEKM
i N AT SR AR 2 AT e BB F-STOP. AT LU F8r 4 16 S7 FEFPok Bk
X I L8 N Sy R AL T 5

F_PS_MIX: F &3k

1E S7 FeFe gl ek, fEHA ID*@F ") A 3h ) F-System KA F iz4r41H,
BE F sy A sl AREE, ORI K2 2Ry b QU T AT I 2 Ry

/N

ZEFERER — B ERESIMAR F EHIR
Wi, BHIHEAR FEHREL A ID*@F 5 @SDW_") B 3l A (F-

)System 2 A (F-)Runtime 2125 mT WL o SAG DUE ] 5 20K FIN R B0 L E T8 24
CBRAEMIABLND

5 AT B EUE T YR G I H A
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PN g
Gtk ST R, AT AW B, ARREFESCEAT. SRR
N AT SR (1 2 S T B4 S8 F-STOP. 46 1T LISE i T5 Ji 4% S7 R0k o ponf i
St N Fh A F A 3 7 2K
A.3.16 F VFSTP1: F ##tk
itk
GBI E ST FRFErh A EhHEA F Zibilble, LU 22 AR e sh A2 — AN AT I 22 A
J¥.
AN
LA EEIR — E/ER AEAN F 5k
R 5, BN F B 2 B4 ID‘@F "5 @SDW_"{¥ E Zlf A ¥ (F-
)System KAl (F-)Runtime 413 a] W, AN LIATA] J5 20Ke HL M B ik L HEA T4 2%
CHRARBIH D .
23T e ST R URGR PRI A
A.3.17 F VFSTP2: F ##itk
Dike

G iEINAE ST REFF Bahim AN F b, DI 2 e ip G — AT AT I 2 4
Feo

N o
ZEFRFN — 57 ERBINEAR F b

ik, HBMEAR F G B ID*@F 5 @SDW_" ) H alHE A1 (F-

)System [EZ A (F-)Runtime 4135 0] W.o ATFLATAT J5 ks FEM B 500 AT 120
CERAEIA LD

AT fE B T RS I
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A.4 F /% Failsafe Blocks (V1_2)

A.3.18 FORCEOFF: BUNBE F 5354

Thee

15 ST WP g e el , 7EHAT ID*@F "I A3 E I RGN F isqT4lh, I F
P DA B aham NANILIE, DA 1 22 2R P op B T AT (1 22 2R o

N

ZEEBFM — FNERESIEAR F EHI5R
ik, HBMHEAR FEHIREL R A ID*@F 5 @SDW_" ) H 3l A (F-

)System EZ& A (F-)Runtime 213 7] WLo  SANF DT A 77 =08 I PR ot Je b 4718 24
CBRAEIRA LD

AT fE T B RGN A

L PNE ]
e ST FFI, RN 2 BB e E, AReESCEAT. AR
i NS AT SR AR 2R B B AT 2 B8 F-STOP, & n] LIl F 04w 1% S7 iy K Tk
X I L8 N/ TR Ak B 7 5
A4 F F£ Failsafe Blocks (V1_2)
Failsafe Blocks F Ji& (V1_2) #& S7 F Systems Lib F & V1_3 [R5 HTICAS .
HoM F TR s b %t Fallsafe Blocks F I (V1_2) i) F HedtiT T4,
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F /%
A.5 F % Failsafe Blocks(V'1_x) #1 S7 F Systems Lib V1_3 Z Jij#7IX ]

A5 F F£ Failsafe Blocks(V1_x) fl S7 F Systems Lib V1_3 2 [a] ] [X 5l

VLN T Failsafe Blocks F ¢ (V1_1) F Failsafe Blocks F £ (V1_2) Z I LA K&
Failsafe Blocks F Ji: (V1_2) Al S7 F Systems LibN1_3 Z [BJRIIX 5. HA4H T IR 5]
JUA R B ohReft F O CEFE B s AT W AET R FED  BLA F OIS AR
Ho

BRI S (B, ™), F BRI EFR RS LARTRCAS IR F ZEFHEE, WREt O
AT 7R (B i TACRS 04, 12 XN TR AT T S el F OB A B AT
THHO .

HxRF HRIZTER, ESH s TN B, F WAL (R S E] (0 459)"—5. Wi
WEL, WL SIMATIC EFE# T il i A EEK

BRI FEERHTRAKS, R F PO SO R 21X L8 8 2Of AT Al g SE i 8 4 i
JPIAT Mo iSRRI ORGSR (BT 195)" 15 s

H5% CGAERE) M5 17LI3REL F #E S7 F Systems LibV1_3 SP1 1 F B2 42/

EIREAR I
A.5.1 KA N BOOL HiZ ik
F Failsafe Blocks Failsafe Blocks (V1_2)
(V1_1) i i

S7 F Systems | S7 F Systems\/5.2
V5.2 [ SP1 3| SP4 [t

X | VImhENs | B8 | VIIRE | e | YIsGER | A
W FriR R Failsafe Blocks (V1_1)
B A Failsafe Blocks
(V1_2)
F_AND4 89B0 6837 « . - « "
F_OR4 5DCA 6B42 « - « < €T
F_XOR2 6D4D 069A « « « « &
F_NOT 9CD8 DDO06 « “ « « y
F_20UT3 34DE D79F « « “ « N
F_XOUTY 5F86 C51D 6A1C C51D « P F-STOP f{# CPU-STOP
(1)

1) AR B 2 AR R (B, e fdmik ), AL’k CPU-STOP.
M52 H 6 PATE A8 OC PH I B U i 1) F G A2 sl A 2 12 (F-STOP).
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A.5 F /% Failsafe Blocks(V'1_x) #! S7 F Systems Lib V'1_3 2 [i]#9/X %

F 3t S7 F Systems LibV1_3
x4 VITHERRR | A
Failsafe Blocks (V1_2)
Wik S7 F Systems LibV1_3
F_AND4 89B0 6837 o
F_OR4 5DCA 6B42 ot
F_XOR2 6D4D 069A "
F_NOT 9CD8 DDO06 "
F_20UT3 34DE D79F c
F_XOUTY 68A0 68BE BilFrt OUTN = 1
A5.2 FF7E F-CPU Z AT F @51 F 3
F 3 Failsafe Blocks Failsafe Blocks (V1_2)
(V1_1) i i
S7 F Systems | S7 F Systems\/5.2
V5.2 fi SP1 % SP4 [
B4 | VIsREN: | BA | VIMRE | B8 | VItRER | A
iR FRIR iR Failsafe Blocks (V1_1)
BN Failsafe Blocks
(V1_2)
F_SENDB | B204 F3D1 E223 | F3D1 - - F-STOP {t# CPU-STOP
o (1)
F_RCVBO 6FFB DCF4 A2B9 DCF4 « « F-STOP {4 CPU-STOP
(1)
F_SENDR 3BA4 5B9D 7B16 5B9D « « F-STOP {t# CPU-STOP
(1)
F_RCVR F6F3 14C1 B854 14C1 « « F-STOP % CPU-STOP
(1)
F_SDS_BO — — — — — — —
F_RDS_BO| — — — — — — —

428

1) WCRAS I B 22 A ORI A R (B, fE e idaie i), WAS i CPU-STOP,
M7 72 H1 5% PIZ AR DG P IR B DS R ) F G A2 BB 2212 (F-STOP).
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F /%
A.5 F J# Failsafe Blocks(V'1_x) #i1 S7 F Systems Lib V'1_3 2 [E]H7IX ]

F h S7 F Systems LibV1_3
24 ¥HERR |

Failsafe Blocks (V1_2)

W S7 F Systems LibV1_3
F_SENDBO 8D63 5812 B A\ EN_SMODE,

ARYJEE, THS P
F_RCVBO DD4B 8360 Bt SENDMODE,

ARKYJEE, THZ PP ]
F_SENDR 2FE2 678B B A\ EN_SMODE,

ARKYJEE, THS P ]
F_RCVR 3209 B103 Bt SENDMODE,

ARYIAE, S P
F_SDS_BO C804 662A S7 F Systems LibN1_3 {37 F Bt
F_RDS_BO 4389 EDD9 S7 F Systems Lib\N1_3 W18 F £
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F /%
A.5 F % Failsafe Blocks(V'1_x) #1 S7 F Systems Lib V1_3 Z JijH7IX

A5.3 FF BB RSB A PN A B F 3R

F Failsafe Blocks Failsafe Blocks (V1_2)
(V1_1) . &

S7 F Systems | S7 F Systems\/5.2
V5.2 i SP1 5| SP4 [t

X& | WidhER | BR | WKE | B8 | VRES (A

R FriR H Failsafe Blocks (V1_1)
E M Failsafe Blocks
(V1_2)

F_ CMP_R — — — — — — —
F_LIM_HL 435E CB3F 5116 7656 - “ F-STOP {{# CPU-STOP
(1)
FRIEH R (2)
B\ SUBS_IN,
HRINEE, ES YL
F LIM_LL FB73 CB3F AF69 7656 “ - F-STOP ¥ CPU-STOP
(1)
FEIBERE (2)
Hrigi N SUBS_IN,
HRINE, ES YL
1) Qi TGN B 2 A0 R (B, fEasdEmsh) , AL ik CPU-STOP.
T A2 11 56 P AR 4 T AR AR S R ) F S8 20 B 224 FE Y (F-STOP).
2) WRF A E A (2 o) BE AEMVEBTCRITF A2 (NaN), 535 W S TG0 8007 15
0 (NaN) 2 Eos ik, XA SO A 30 CPU-STOP.  “WiHH (x )"y “IERHIVETF
BB BT ROF S B (NaNY S04
o FEfiiAbi, JERIHbE S F ol b

i
o EFFEEIALME SR L, Bl el .
WU VE SOE LS T — AN RO S8 (NaN), TSR LEAE Ry Huhik (1K) TG 2807 5508 (NaN),
W LA R 2 W - i N 31 F-CPU 12 W 22 b X v
o “AF. DB IR REAL 50/l (Z{f ID: 16#75D9)
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F i

A.5 F J# Failsafe Blocks(V'1_x) #i1 S7 F Systems Lib V'1_3 2 [E]H7IX ]

T LAAE 2 W2 o X 4% H R RO R A 0280 s B (NaN) 1 F B,
5% F BRSO

RIS TR ISR S AR S R i I, IS A AN BRI AT 2 BTy A L 20
YU ST AN ARy X LS A IEA TR Y. (] F 3 F_LIM_R, 7T LUk 97 5
BEEIR, DI E 2 A RN (£ o) FIICRLINTE L

F & S7 F Systems LibV1_3

%4 VIR ERIE |
Failsafe Blocks (V1_2)
B %A S7 F Systems LibV1_3

F CMP_R 689A 602E S7 F Systems Lib\N1_3 Tty F e
F_LIM_HL A43A 1E14 WS F e gt H AR ORI R A
(NaN), il N SUBS_IN &b iy 22
Al G BrEk QH A
H

BRNHH QHN =1

F_LIM_LL 1451 1E14 R F e g u S AR T ISR A
# (NaN), %5\ SUBS_IN il
B 22 MG AE BT Y QL S GiAs
17

R QLN =1
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A5.4 A FH8ABIEIE N REAL 1 BOOL 13 thik
F 3t Failsafe Blocks Failsafe Blocks (V1_2)
(V1_1) " "
S7 F Systems V5.2 | S7 F Systems\/5.2
ki SP1 % SP4 [t
B4 | VimERNs | B% | WIRER | e | YIIRER | A
iR R Failsafe Blocks (V1_1)
B XA Failsafe Blocks
(V1_2)

F_2003DI — — — — —  |=
F_1002Al — — — — — —
F_2003Al — — — — — =

F S7 F Systems Lib\'1_3

B4 WIRERRR |
Failsafe Blocks (V1_2)
BN S7 F Systems LibV1_3

F_2003DI 5323 04A0 S7 F Systems LibNV1_3 W {HT F Bt

F_1002Al 013D OCE3 S7 F Systems LibNV1_3 "1 F B

F_2003Al 4580 CET7E S7 F Systems LibN1_3 " i{H F B

S7 F/FH Systems — 41 & f4if2
432 S FEAHRAE T, 05/2009, ASE02669278-06
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A.5 F J# Failsafe Blocks(V'1_x) #i1 S7 F Systems Lib V'1_3 2 [E]H7IX ]

A5.5 AT EAR BRI F 5
=) Failsafe Blocks Failsafe Blocks (V1_2)
F (V1_1) " "
S7 F Systems | S7 F Systems\/5.2
V5.2 [ SP1 3| SP4 [t
X | VimENs | B8 | VIIRME | ¥4 | YIsGER | A
M FRiR Ul Failsafe Blocks (V1_1)

B A Failsafe Blocks
(V1_2)

F_BO_FBO | 27AB 87DA « « « « o

F_R_FR 6ED3 6BCE 4278 | 6BCE - - I RIEEIEETE (2)

F_QUITES 89EC B027 B433 B027 « « F-STOP f{# CPU-STOP
(1)

F_TILFTI A06D 6BCE « « « « G

F_LFI 4871 87DA « « - - €I

F_FI_FR — — — — 672A 9FDE Failsafe Blocks (V1_2)
(R4 F 2R
S7 F Systems V5.2 SP1 &
CUENEN

F_FR_FI — — * * * * Failsafe Blocks (V1_2)
(R4 F 2R
S7 F Systems\/5.2 J i i
JERA
) F YRR

F_CHG_R — — — — E4CD 5DB5 Failsafe Blocks (V1_2)
(R4 F 2R
S7 F Systems /5.2 SP2 }%
CUENIEN

F_CHG_B — — — — D042 E5F2 Failsafe Blocks (V1_2)

o) (R4 F 2R
S7 F Systems /5.2 SP2 }%
CUENEN

F_FBO_BO W W o o pn ¥ o
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A.5 F )% Failsafe Blocks(V'1_x) i1 S7 F Systems Lib VV1_3 2 [i][}9/X %

B/ Failsafe Blocks Failsafe Blocks (V1_2)
F 3t (V1_1) i i
S7 F Systems | S7 F Systems\/5.2
V5.2 [t SP1 3| SP4 [ff#
B4 WIshMENs | B2 | VIR | B4R | WIGER (N
" iR 2l Failsafe Blocks (V1_1)
E XA Failsafe Blocks
(V1_2)
F_FR_R W W o G o o .
F_FI_I o g 5 g g o P
F_FTI_TI o p ¥ o X ¥ y
1) G RAG I 2] 22 A O A DR (B, fEe e Bdmtg i), WA Z ik CPU-STOP.
T2 HH O P AR OC A LA R i 1) F QAL 838~ R4 7 (F-STOP).
2) WU PE OB AR (2 o) BCE ARG BRI s A (NaN), B G ROCAEE AT
% (NaN) O S kXM S A 330 CPU-STOP.  “fith (£ <) “JEMIVEIFE
MBI ECTE AT R (NaN) 44
o e, JEaI e S F YUl ab B
a8
o TEFRERIANCME TR WAL, K — AN e A .
WISYF B H AT — /N IOV s 8 (NaN), T AAELEAE S Huhk ) JE 80 5580 (NaN),
WL 2 W iR A 2] F-CPU Hiz Wi g X
o “AfEfy: DB H I REAL £0{8” (1 ID: 16#75D9)
] LUAE H 2 Wiz i X 4% B R O B AT e 807 2 (NaN) 1) F e,
NES% F RIS .
WA TCIE B X A e AR s I, U 20 Al P st P 40 8 FH R e e o 15
DA 22 R PP PO X S SR g Y . A F B F_LIM_R, 0] LIRS A i s S 45
R, DU E S A AEd (2 o0) FICRIRTTE R B
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A.5 F J# Failsafe Blocks(V'1_x) #i1 S7 F Systems Lib V'1_3 2 [E]H7IX ]

ey S7 F Systems LibV1_3
F & %4 WAEFRR | W
Failsafe Blocks (V1_2)
BN S7 F Systems LibV1_3
F_BO_FBO 27AB 87DA 5
F_R_FR 4278 6BCE 5
F_QUITES 797A B027 T
F_TLFTI A06D 6BCE 5
F_I_FI 4871 87DA x
F_FI_FR 672A 9FDE 5
F_FR_FI 2B3C B269 F Jegi ik
Bt OUTU f OUTL; 115Th
fig, 152 WYL
F_CHG_R E4CD 5DB5 5
F_CHG_BO D042 E5F2 5
F_FBO_BO 7 I I
F_FR_R 7 G G
F_FLI 50 I T
F_FTLTI T I I
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F

A.5 F )% Failsafe Blocks(V'1_x) i1 S7 F Systems Lib VV1_3 2 [i][}9/X %

A.5.6

T F-1/0 i) F BBz

F Bt

Failsafe Blocks

Failsafe Blocks (V1_2)

(V1_1)

S7 F Systems
V5.2 [t

S7 F Systems /5.2

H

SP1 3| SP4 [}

PIsGE AR

R

X4

AL =Y
FRiR

X4

Bt bR
R

N

Failsafe Blocks (V1_1)
HE A Failsafe Blocks
(V1_2)

F_CH_BI

F_CH_BO

F_PA_AI

9046

14F5

Failsafe Blocks (V1_2) '}
[T F 2R

S7 F Systems /5.2 SP4 %
TR RA

F_PA_DI

BCD4

9564

Failsafe Blocks (V1_2) }
(R8T F

S7 F Systems \/5.2 SP4 %
B RA

F_CH_DI

E41B F504 2346

F504

A4TF

EC21

F-STOP {8 CPU-STOP
(1)

S7 F Systems /5.2 SP1
SElA, HT A EAE 1)
Brignh s FERBSRCAI,
& ZE CPU-STOP [1)1#%
LR AT 7EHE T 2
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F i

A.5 F % Failsafe Blocks(V'1_x) #1 S7 F Systems Lib V1_3 Z Jij#7IX ]

F 3k Failsafe Blocks Failsafe Blocks (V1_2)
(V1_1) i i
S7 F Systems | S7 F Systems\/5.2
V5.2 [ SP1 3| SP4 [}
X4 | ViRER | 8 | IKBE | L | VIRES (A
H IR Al Failsafe Blocks (V1_1)

E XN Failsafe Blocks
(V1_2)

F_CH_DO 6E6A 18CF EOB9 D7F0 92C1 DA68 |F-STOP f{# CPU-STOP
(M
B N\ SIM_MOD,
ARThRE, WS P
S7 F Systems V5.2 SP1 &
SRS, T ERAS EL
B TR B RA,
L Zi{E CPU-STOP [J1
B AT TR

F_CH_AI 296D C540 8F67 D784 741E 8D4B | F-STOP (¥ CPU-STOP

AA4F (1)

T RIS SRR (2)

S7 F Systems V5.2 SP1
A, F T RS TR
Bt RS RAS
L Zi{E CPU-STOP [1
LN PAT T EE N

1) WA B 2 AR R (B, e e fdmik ), AL’k CPU-STOP.
M52 H % PATZ AR O P I B DS i ) F OGP el A 42 2 12 e (F-STOP).

2) W R R F R (£ o) BUE ARDNEBOE LI 8 (NaN), - B i R IERL I A
# (NaN) C 2oyttt WEXFHEDUR A 380 CPU-STOP. "Wt (£ «)". “AFHLVETE
R B TE RO 1 (NaN) g4

o fERi P, JFa e sk F Ot 20 A B
a
o JENFEMHIALLME SR s, Kl A
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F

A.5 F /% Failsafe Blocks(V'1_x) #l S7 F Systems Lib V1_3 2 [i]}1X ]

WARVE SIS AR T — AN ORI s (NaN),  TASEAEAE by Hihk (1 D6 280 18 (NaN),
LR 2 W F R dm A 2] F-CPU [Ri2 Wi g2 ph X .

o AT

DB LA REAL #{8” (Fiff ID: 16#75D9)

T LA 2 W2 o X 4% H SRR R AT T80 s B (NaN) 1 F B,
TEZH FRHISOR.

R AE TR X S S AR 22 AR e b B, DA 2R 08 I ASE P ) I R PP oK R o 1 i
IHE AR PO XSS N ] F SR F_LIM_R, 0] DU &7 s s 5 1 45
R DU 8 2 AR (£ o) MITCRLHITTE R

F Bt

S7 F Systems LibV1_3

£4

PR IEAR IR

M
Failsafe Blocks (V1_2)
Hi% A S7 F Systems LibV1_3

F_CH_BI

E888

S5FA7

S7 F Systems LibN1_3 " I{15T F B

F_CH_BO

A8C7

ASE4

S7 F Systems LibN1_3 " I{15T F B

F_PA_AI

84D9

B5A7

far A\ SIM_ON #1 SIM_V LA S f A\ SUBS_ON #1 SUBS_V ]
JUt - 5t 51

it IPAR_OK F_BOOL f{# BOOL

Brimi V_MOD,

ARIIGE, ESHHRUH

1k F-STOP MW, S PP

5 F_PS_12 (iMiAZ& F_MPA_D 1A H.

F_PA_DI

2FC7

E4F2

N SIM_ON F1 SIM_I i i e Fi 51

i N\ SUBS_ON #il SUBS_I # 2%

it IPAR_OK F_BOOL ft# BOOL
B QNL QO ... Q7 1 Q_MOD,
HRINRE, WS

K F-STOP IR IR, 152 [ Heist B
5 F_PS_12 (A& F_MPA_D MAZH.
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F i

A.5 F )# Failsafe Blocks(V'1_x) # S7 F Systems Lib V1_3 Z [i][}7IX %l

F 3t

S7 F Systems LibV1_3

4

VGG AR

N
Failsafe Blocks (V1_2)
Wik S7 F Systems LibV1_3

F_CH_DI

3119

EAS7

F T PO RS B IFH N

Wi DISCF Al DISCF_R w] LAk B F_M_DI8 Al
F_M_DI24 ()%t DIAG_1 F1 DIAG_2 iR 245105 KL,
Bt Q_MOD,

i QMODF 1 QMODF_R

HKINGE, WS P

TETUARAAS F-1/0 B SL T, R s SRR A fE—A
F-1/0 _bJf H.% A DR b & 210 R 1 i b e A (et far o, IR 75
R A

Ak F-STOP A (R, 152 B P iy

5 F_PS_12 (MMiAZ& F_M_DI24 5% F_M_DI8) #T74H.

F_CH_DO

F967

4F58

RN AR SRR N

it QMODF fil QMODF_R

HRIIRE, WS

TEICRASN F-1/O TS OL T, WRAR/RIEN R UK B —A
F-1/0 bJf H & A Rtk 25 2 0 i e A (e far ol IR 7
ELH k.

2k F-STOP SRR, 15 S it ]

5 F_PS_ 12 (ifiA& F_M_DOS8 5 F_M_DO10) #4174 H.

F_CH_AI

D846

3A31

IR SNENIETE 1PN

M F_M_AI6 #HCH i A\ MODE,

Frian it V_MOD,

i QMODF fil QMODF_R,

i AL_STATE

HRIRE, WS HUL

SR RS gAY, 5 S B e

TETCARAASH F-1/0 MIEOLT, iR e AU AR —A
F-1/0 bJf H A Rt ok 25 2 10 i e A (e far ol IR 7
PR P

HORVE AU H R, 1S R

K F-STOP MR IR, 152 e st B

L F_PS_12 (ififJE F_M_AI6) {28 H.
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F

A.5 F )% Failsafe Blocks(V'1_x) i1 S7 F Systems Lib VV1_3 2 [i][}9/X %

A5.7 F-System
>3] Failsafe Blocks Failsafe Blocks (V1_2)
F 3k (V1_1) i i
S7 F Systems | S7 F Systems\/5.2
V5.2 [ SP1 % SP4 [ff#;
B | VimENs | B% | VIIRE | e | YIiER | A
" Frif M Failsafe Blocks (V1_1)
E M Failsafe Blocks
(V1_2)
F_S_BO CC75 1110 F353 1110 « « I
F_R_BO 3E82 B9A5 6CE1 B9A5 « « F-STOP % CPU-STOP
D775 (1)
WRAE F IS TR 2 N
Pl R g s, WA
K2 CPU-STOP; i j& %
HR 2 T PR A 22 A
F S R D897 1FC2 372C 1FC2 - « I
F_RR 6C69 543A 64A1 543A « - F-STOP f{# CPU-STOP
6F8F (1)
WERAE F AR 2 W
Rl 2 g s, WA
KA CPU-STOP; fiy &%)
HH 20T ) 22 4 {1
F_START 5791 2151 « « « « €T
F_PSG_M — — — — /R " Failsafe Blocks (V1_2)
[RHT F 2R
S7 F Systems /5.2 SP1
B A
1) G0 SAS I B e A GRS R (B, (R kgD , WAL ik CPU-STOP.
T2 O P AR OC A LA e i 1) F QP AL B3~ 27 (F-STOP).
S7 F/FH Systems — 41 & f4if2
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F i

A.5 F /% Failsafe Blocks(V'1_x) #! S7 F Systems Lib V'1_3 2 [i]#/X 4

ey S7 F Systems LibV1_3
F 8 %4 WIAERR |
Failsafe Blocks (V1_2)
BN S7 F Systems LibV1_3
F_S_BO 59D5 1110 o
F_R_BO CC9E E882 o
F SR 7394 1FC2 G
F_ R_R AC9C 237E G
F_START 5791 2151 y
F_PSG_M G G .
A5.8 fil R AR H
F £ Failsafe Blocks Failsafe Blocks (V1_2)
(V1_1) i i
S7 F Systems | S7 F Systems\/5.2
V5.2 fiH SP1 3| SP4 [t
B | WIsMENS | B4R | VIIRE | B4R | WIGEER (N
R PR i Failsafe Blocks (V1_1)
E A Failsafe Blocks
(V1_2)
F_RS_FF 5A81 069A 3A1A 069A « « F-STOP 8% CPU-STOP
(1)
F_SR_FF 7F12 069A 61BC 069A « « F-STOP 8% CPU-STOP
(1)

1) AR B 2 A R ER (B, e et st , MAZ i’k CPU-STOP.
M2 H1 5% PTZ AR S P I B DS R ) F OGP A Bl 22 4242 7 (F-STOP).
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F

A.5 F )% Failsafe Blocks(V'1_x) i1 S7 F Systems Lib VV1_3 2 [i][}9/X %

F S7 F Systems Lib\'1_3
B4 WIsGER R |
Failsafe Blocks (V1_2)
Wk S7 F Systems LibV1_3
F_RS_FF 6257 B56D o
F_SR_FF 9EBE B56D o
A5.9 |EC Bk RIvh Hag s
F 5 Failsafe Blocks Failsafe Blocks (V1_2)
(V1_1) i i
S7 F Systems | S7 F Systems\/5.2
V5.2 [ SP1 3| SP4 [t
B4 | WisalElr | B | VIRE | B4R | WIGER (N
" iR 2l Failsafe Blocks (V1_1)
B MUA Failsafe Blocks
(V1_2)
F_CTUD 9928 F7D1 EF97 F7D1 « « F-STOP ¥ CPU-STOP
(1)
F_TP D608 7CFC 64DD | 7CFC « « F-STOP ¥ CPU-STOP
(1)
F_TON DD31 7CFC F8E5 | 7CFC « « F-STOP ¥ CPU-STOP
(1)
F_TOF F899 7CFC 31A9 7CFC « « F-STOP ¥ CPU-STOP
(1)

442

1) QRSN B 2 AR B R (B, FE e idaie i), WAl CPU-STOP,
772 F 2R PTIZ AR DG PH IR R DS Wi 1) F G A2 Bl A 2 2 FE > (F-STOP).
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F i

A.5 F /% Failsafe Blocks(V'1_x) #! S7 F Systems Lib V'1_3 2 [i]#/X 4

F h S7 F Systems LibV1_3
224 waERRR |
Failsafe Blocks (V1_2)
BN S7 F Systems LibV1_3
F_CTUD 609B 188C o
F_TP E671 22F6 G
F_TON 38DA 22F6 G
F_TOF E45B 22F6 G
A.5.10 Fk R
F 3k Failsafe Blocks Failsafe Blocks (V1_2)
(V1_1) i i
S7 F Systems | S7 F Systems\/5.2
V5.2 [t H SP1 % SP4 [
X% | WIsGMENS | BH | VIIRE | 8L | WIKBER [N
R FriR o Failsafe Blocks (V1_1)
E N Failsafe Blocks
(V1_2)
F_REPCY — — — — — — —
C
F_ROT — — — — — — —
F_LIM_TI 13A0 7CAB 3ABB 7CAB « - F-STOP {4 CPU-STOP
(1)
F_R_TRIG | 3E5E 8F11 BFC8 | 8F11 = - WIRAE F A S8 ahis AT e
(2 — A AN N CLK
RE K17, ARSI AN 2 AT
s F Himn i Q ORFFHE A
‘0", HEHH CLK EHIL
A ETRE A L.
F_F_TRIG 75E7 8F11 - - « - I

1) WA I B 2 AR R (B, ez e idi sl WAL ik CPU-STOP.
M2 H1 50 ATE AR SR P L B RS R 1Y) F O A4 B 22 4242 7 (F-STOP).
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F

A.5 F )% Failsafe Blocks(V'1_x) i1 S7 F Systems Lib VV1_3 2 [i][}9/X %

F & S7 F Systems Lib\'1_3
&4 VIR ERRR |
Failsafe Blocks (V1_2)
Bk S7 F Systems LibV1_3

F_REPCYC 8F66 61F4 S7 F Systems LibN1_3 Tt F B

F_ROT 7ECA 73FD S7 F Systems LibN1_3 T F Bt

F_LIM_TI 6E64 68DC ¥

F R TRIG BFC8 8F11 ¥

F F_TRIG 75E7 8F11 T

A.5.11 HIER A REAL BB Rk
F Failsafe Blocks Failsafe Blocks (V1_2)
(V1_1) " "
S7 F Systems | S7 F Systems\/5.2
V5.2 [ty SP1 % SP4 [ff#r
%4 vIidERs | B | VIGE | B8 | WIGER (A
" FriR M Failsafe Blocks (V1_1)
H ik Failsafe Blocks
(V1_2)

F_ ADD_R 643F 206C B495 | B1DF - - B (2)
F SUB R 46B5 206C 5C35 | B1DF - - RIZE IR (2)
F_ MUL_R B7AC 206C 36DC | B1DF - - FISHE PR (2)
F DIV.R 9CF2 4A67 D7A8 | COBS - - TF RIS E IR (2)
F_ABS R 7E9D 4885 “ - “ “ X
F MAX3_R | AEA9 9A67 78DB 5833 - - 7RIS E IR (2)
F_MID3_R 5422 6A94 D596 | BACF - - TR R (2)
F MIN3_ R | A524 31E1 551B 2950 - - TF I HRE (2)
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F i

A.5 F J# Failsafe Blocks(V'1_x) #i1 S7 F Systems Lib V'1_3 2 [E]H7IX ]

F 3k Failsafe Blocks Failsafe Blocks (V1_2)
(V1_1) i i
S7 F Systems | S7 F Systems\/5.2
V5.2 i SP1 %] SP4 ff i
%4 | VAN | B4 | WAME | B4 | WERE (A
H IR Al Failsafe Blocks (V1_1)

WA Failsafe Blocks
(V1_2)

F_LIM_R C92F 0A10 4017 B4BE - « F-STOP t#% CPU-STOP
(1)
I RIB S IEETE (2)
B A SUBS_IN,
ARIEE, WS P W]

F_SQRT C412 895D 593F | CDDB - « F-STOP f{# CPU-STOP
(1
P s S (2)

F_AVEX_R 9926 8CES8 BE40 1CB3 - « F-STOP 8% CPU-STOP
(1
T RSB (2)

F_SMP_AV | FB42 5B98 9D24 | 9CDF - « F-STOP t#% CPU-STOP
(1)
I RIEEEETE (2)
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F

A.5 F )% Failsafe Blocks(V'1_x) i1 S7 F Systems Lib VV1_3 2 [i][}9/X %

F 3t Failsafe Blocks Failsafe Blocks (V1_2)
(V1_1) i "
S7 F Systems | S7 F Systems\/5.2
V5.2 [ SP1 3| SP4 [+
Z& | WimRE | B8 | WHBE | L | VIRES (N
H iR o Failsafe Blocks (V1_1)
¥ ¥h Failsafe Blocks
(V1_2)
F_2003_R — — FC09 | 3D43* « « Failsafe Blocks (V1_2)
36CB [1HT F 2R
S7 F Systems /5.2 J ¥
Ji A
) MRS/ A F K
R F B, I EoR
WIREAR IR (s SR 87
F Systems V5.2 SP3) .
F_1002_R — — D100 | 6717* « « Failsafe Blocks (V1_2)
2ED6 (1HT F 2R
S7 F Systems /5.2 J ¥
Ji A
) WUERA SR ACE F I
R F B, I EoR
WIREAR IR (s SR 87
F Systems V5.2 SP3) .
1) WA B 22 AR AR (i, fEe Bt ), WALk CPU-STOP.
M A2 H O A1 AR O PH AR 1 (1) F DG T 20 BN 2 A2 (F-STOP).
2) W RV s S AR (2 o) B AR RS BOEREE E (NaN), - B3 4 SR TC RV A
K (NaN) Ot A dtil, XA LA 380 CPU-STOP,  “iith (x )", “dERLVETT
MU B TE RO R (NaN) S
o fEfmitbhriimil, JFrIftEs: F gl — b ab R
il
o {ERPEHIHALME SR WD, K — N .
WP STE S LR T — AT 80 (NaN),  TASAELEAE Jy Huhk (T8 350 55450 (NaN),
WILL R 2 ARG AN 2 F-CPU 12 g2 pr X
o “LAfiy: DB HIILLAM REAL {5 (Fff ID: 16#75D9)
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F i

A.5 F )# Failsafe Blocks(V'1_x) # S7 F Systems Lib V1_3 Z [i][}7IX %l

T LAAE 2 W2 o X 4% H R RO R A 0280 s B (NaN) 1 F B,
5% F BRSO

UUE S MEN NI EE LR B Lok o o ib o s b/ PRIV K570 AR )RS Hab o Q7 AEy
HE AT PO IR LSRG N . AR F SR F_LIM_R, f&0] DU &7 s s 5 (1 45
Ry DU R EAFAERR Y (2 o) FILRAEF R

F S7 F Systems LibV1_3
B4 Vit ERIR | M

Failsafe Blocks (V1_2)
B %A S7 F Systems LibV1_3

F_ADD_R DFBF B1DF o

F SUB_R E217 B1DF G

F_MUL_R AAOF B1DF o

F_DIV_R 43F6 CcoB8 oG

F_ABS R 7E9D 4885 o

F_MAX3 R C14F FI3F 1 s P I e A O R
I 538 F-STOP

F_MID3_R EC2C EA98 N SRR P I e A A
I S5 F-STOP

F_MIN3_R DOD7 E12A N SRR P I e A s
I S 2 F-STOP

F LIM_R B3DO0 3957 oG

F_SQRT E621 6BOF o

F_AVEX_R E57D 947D oG

F_SMP_AV 5659 EEDA G

F_2003_R AB9F 112C 1E S7 F Systems LibN1_3 } ¥ =R
A, FHAE F HeR
oy msr DELTA 4 F_REAL

F 1002 R DA53 AA5A 1t S7 F Systems LibN1_3 X E =K
A, FHAE F B
KA DELTA S F_REAL
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F

A.5 F )F Failsafe Blocks(V'1_x) # S7 F Systems Lib V1_3 2 [i[}7IX %l

A.5.12 BEERAH INT BIE A
F Failsafe Blocks Failsafe Blocks (V1_2)
(V1_1) " "
S7 F Systems | S7 F Systems\/5.2
V5.2 s SP1 % SP4 [}
B2 Vi ERs | &R VIWE | R | WIthERS |
" FriR M Failsafe Blocks (V1_1)
T M Failsafe Blocks
(V1_2)
F_LIM_I 5219 F4F9 0BOC F4F9 - - F-STOP f{# CPU-STOP

(1)

1) W FATI B 2 A0 1R (B, fEeaefidatgAh) , WALk CPU-STOP,

1M A2 H 2 TG A 50 P BB A R M 1) F o PR A sl AN 22 2 F2 7 (F-STOP).

F 3t S7 F Systems LibV1_3

B4 VIgRERRR |
Failsafe Blocks (V1_2)
W%k S7 F Systems LibV1_3

F LIM_I 4845 4D9B "
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F /%
A.5 F % Failsafe Blocks(V'1_x) #1 S7 F Systems Lib V1_3 Z Jij#7IX ]

A5.13 LR AR

F Failsafe Blocks Failsafe Blocks (V1_2)
(V1_1) i i
S7 F Systems | S7 F Systems\/5.2
V5.2 [ SP1 3| SP4 [t
X | VimENs | £ | VIIRE | e | YIsGER | A
W FriR R Failsafe Blocks (V1_1)
B A Failsafe Blocks
(V1_2)
F_MOV_R _ _ — _ — — =
F_MUX2_R| 5911 5B43 7DEO 5B43 « « F-STOP {4 CPU-STOP
(1)
F_MUX16R| — — — — — — =

1) AR B 2 AR MR (B, e 2efdmtk i), ALl CPU-STOP.
M52 H % PATZ AR O PH I B DS i 1Y) F G A el A 42 2 12 e (F-STOP).

F S7 F Systems Lib\1_3
&4 HRERRR |
Failsafe Blocks (V1_2)
B S7 F Systems LibN1_3
F_MOV_R 652F C02B S7 F Systems LibN1_3 H¥5r F
F_MUX2_R BFE3 9CB1 .
F_MUX16R AF74 EEFE S7 F Systems LibN1_3 H¥Hr F £t
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F

A.5 F )% Failsafe Blocks(V'1_x) i1 S7 F Systems Lib VV1_3 2 [i][}9/X %

A.5.14 F itk
B Failsafe Blocks Failsafe Blocks (V1_2)
F 3t (V1_1) H H
S7 F Systems | S7 F Systems\/5.2
V5.2 i SP1 5| SP4 [t
B4 | VIRMENR | BE | VIMGE | B4R | Wi (A
" iR ol Failsafe Blocks (V1_1)
¥ ¥h Failsafe Blocks
(V1_2)
F_MOVRW — — — — — — —
S
F_MPA_| — — — — FOD1 381B | Failsafe Blocks (V1_2)
(18T F 3k
S7 F Systems \/5.2 SP4 %
B A
F_DIAG — — — — — — =
F_M_DI8 4996 640D 8FA4 9D22 5078 94DC F-STOP f{# CPU-STOP
(1)
S7 F Systems V5.2 Wi
JRAS, B
PROFISAFE1 Hi1
PROFISAFE2,
AKIRE, WS HUL
S7 F Systems /5.2 SP1
WA AT T, DA
RIS AR AT F A BB A 00
NELME S7-PLCSIM
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F i

A.5 F % Failsafe Blocks(V'1_x) #1 S7 F Systems Lib V1_3 Z Jij#7IX ]

R/
F 5

Failsafe Blocks
(V1_1)

Failsafe Blocks (V1_2)

H

S7 F Systems
V5.2 [ff

S7 F Systems /5.2

H

SP1 3| SP4 [+

YIGGAERR
"

X4

HIER1E
FRiR

£

BIEGEAR
"

M

Failsafe Blocks (V1_1)
F A Failsafe Blocks
(V1_2)

F_M_DI24

7DA1 0D91

EB16

1FE2

F887

2EAC

F-STOP f{# CPU-STOP
(1)

S7 F Systems\/5.2 J ¥ i
A, Bk
PROFISAFE1 #1
PROFISAFE2,

HIRYIRE, THZ Pl B
S7 F Systems V5.2 SP1 &
S AR REAT T, DA
BT AE AT F 7 L1 O
N LMER] S7-PLCSIM

F_M_DO10

A89E EE4E

22E8

EB44

6CA7

4AGE

F-STOP {{% CPU-STOP
(1)

S7 F Systems\/5.2 J ¥ i
JECAS, B
PROFISAFE1 #lI
PROFISAFEZ2,

HRYjRE, HS U]
S7 F Systems\/5.2 SP1
AT T3, DT
BT AR AT F 7 S O
N LMER] S7-PLCSIM

S7 F/FH Systems — #4114 s

g FERIEEVETIF, 05/2009, ASE02669278-06

451



F

A.5 F )F Failsafe Blocks(V'1_x) # S7 F Systems Lib V1_3 2 [i[}7IX %l

H/ Failsafe Blocks Failsafe Blocks (V1_2)
F (V1_1) H B
S7 F Systems | S7 F Systems\/5.2
V5.2 [ SP1 3| SP4 [
B4 | WIsRMEN | ¥R | WIRE | ¥R | WIHER (N
" FriR R Failsafe Blocks (V1_1)
B %A Failsafe Blocks
(V1_2)

F_M_AI6 3CC4 75CE AF64 ECOD 1E41 D818 F-STOP f{# CPU-STOP
(1)

S7 F Systems /5.2 J ¥
WA, B
PROFISAFE1 1
PROFISAFE2,

HRIhfe, ES R
S7 F Systems\/5.2 SP1
AT T, DAME
RIS 7R AT F 07 1
NFTLMEH] S7-PLCSIM
F_M_DOS8 — — 7337 3B1F 86EF BD24 Failsafe Blocks (V1_2)
[T F 2k

S7 F Systems /5.2 J ¥
JiA

S7 F Systems\/5.2 SP1
AT T, DAME
RIS AR AT F 07 FEL 1
NETLMEH] S7-PLCSIM

F_CYC_C | 3263 CB5D | E895 | 6769 - - F-STOP f{# CPU-STOP

& (1)

F_PLK E5B4 D2F9 | A234 | 5FA0 - - F-STOP f{# CPU-STOP
(1)

F_PLK_.O | 53BE 3E43 D690 | 834C - - F-STOP f{# CPU-STOP
(1)

F_TEST D774 A04B | 5B6D | 38AF - - F-STOP f{# CPU-STOP
(1)

F_TESTC | E7E8 711C | 5A93 | D8AA - - F-STOP f{# CPU-STOP

(1)
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F i

A.5 F % Failsafe Blocks(V'1_x) #1 S7 F Systems Lib V1_3 Z Jij#7IX ]

B/ Failsafe Blocks Failsafe Blocks (V1_2)
F (V1_1) H i
S7 F Systems | S7 F Systems /5.2
V5.2 [ SP1 3| SP4 [}
XX | WA | A | WIIRE | 4 | WIHEER (N
R FriR il Failsafe Blocks (V1_1)

E A Failsafe Blocks
(V1_2)

F_TESTM 2983 BED2 “ « « « o

F_SHUTD — — o y G o Failsafe Blocks (V1_2) |

N R8T F 8k
S7 F Systems\/5.2 % i i
JEAS

RTGLOGI — — oG G T T Failsafe Blocks (V1_2)

C [ F B
S7 F Systems /5.2 i
JERA

F_PS_12 — — — — — — —

F_CHG_W — — — — o o Failsafe Blocks (V1_2)

S (187 F 3k
S7 F Systems V5.2 5
JEA

DB_INIT — — o " pn o Failsafe Blocks (V1_2) F
(R8T F
S7 F Systems /5.2 SP2 1§,
LT

FAIL_MSG — — ya y G o Failsafe Blocks (V1_2) |
(38 F B
S7 F Systems\/5.2 % i i
JERAS

DB_RES p p P p p P o

F_PS_MIX — — — — — — —

F_VFSTP1 — — — — — — —

F_VFSTP2 — — — — — — —

1) WA B 2 AR R (B, e e ddmi ), AL’k CPU-STOP.
M52 H 6 PATE A8 OC PH I B U i 1) F G A2 sl A 2 2 12 (F-STOP).
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F

A.5 F )% Failsafe Blocks(V'1_x) i1 S7 F Systems Lib VV1_3 2 [i][}9/X %

By S7 F Systems LibV1_3
F 5 K4 VIERERRIR |
Failsafe Blocks (V1_2)
%A S7 F Systems LibV1_3
F_MOVRWS I T S7 F Systems Lib\1_3 1 H b
F_MPA_| — — H S7 F Systems Lib\1_3 20 F B, FflH]
F_PS_12 #:#t
F_DIAG 40FC DDF4 S7 F Systems LibNV1_3 "F {1 F B
F_M_DI8 — — H S7 F Systems Lib\1_3 #20% F Y, 18]
F_PS_12 ¥, ELLILARTTALIZASM F-1/0 1, K ffi
F_PS_12 [P SEp i F B
7 87 F Systems LibN1_3 } & liiAH, F_CH_DI I
ff)%i A\ DISC_ON. DISCTIME #1 RED
1t S7 F Systems LibN1_3 X E mkiAH, F_CH_DI %
i DISCF &% DISCF_R 4t#J#it DIAG_1 1 DIAG_2 1)
ARG B
it DIAG_1/2 #1 PROFISAFE1/2 4354 T+ F_PS_12
%t DIAG fil PROFISAFE L.
F_M_DI24 — — H S7 F Systems Lib\1_3 20 F B, FflH]
F_PS_12 ¥ft. (ELIJURTT LIS F-1/0 vh, A
F_PS_12 [ AL 5 i F E.
7 S7 F Systems LibV1_3 ¥ FhiiAH, F_CH_DI I+
()% N\ DISC_ON. DISCTIME #! RED
1t S7 F Systems LibN1_3 JE mifRAs, F_CH_DI %
it DISCF &} DISCF_R At ittt DIAG_1 #i1 DIAG_2 [1]
R
it DIAG_1/2 1 PROFISAFE1/2 4354 T+ F_PS_12
it DIAG #1 PROFISAFE .
F_M_DO10 — — H S7 F Systems Lib\1_3 #20% F Y, 48]
F_PS_12 &, 7ELLIGRITAAER) F-1/0 H, KA
F_PS_12 [P SE i i F B,
S7 F Systems LibN1_3 K H mihiiAH,F_CH_DO L)
i N\ RED
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F i

A.5 F J# Failsafe Blocks(V'1_x) #i1 S7 F Systems Lib V'1_3 2 [E]H7IX ]

B/ S7 F Systems Lib\V1_3

F 5 22 wisERRR |
Failsafe Blocks (V1_2)
Bk S7 F Systems LibV1_3

F_M_Al6 — — H S7 F Systems Lib\1_3 2 20& F e, FfAdH]
F_PS_12 B, fELIIUARITALIZSH F-1/0 h, A
F_PS_12 [y sz 4 iz F P,
1t S7 F Systems LibN1_3 K EFAS, 1E A
MODE f#] F_CH_AI L%\ MODE_xx
1t S7 F Systems LibN1_3 }Em kA Y, F_CH_AI I
4\ RED

F_M_DO8 — — H S7 F Systems Lib\V1_3 #Z2m& F Ht, FAdH]
F_PS_12 B, fELIIUARITALIZSH F-1/0 h, KA
F_PS_12 [ A sE ¥ 41 F H,
S7 F Systems Lib\1_3 K FliAH F_CH_DO L
i N\ RED

F_CYC_CO 701D 424E a

F_PLK CDO05 AB5D a

F_PLK_O 45F2 7B78 G

F_TEST EC5F EBO3 G

F_TESTC 680A 38BA pn

F_TESTM 8B5A 9A74 1 S7 F Systems LibN1_3 N = RAH, M
F_SHUTDN #2003 B

F_SHUTDN 7 7 g SD_TYP,
Bri N/ MSG_TIME,
HKINGE, WS
N\ SHUTDOWN &b (1) 24500y AN 5 75 2 4 T
J¥”(Safety Program) Xf i HE >“S 45" (Shutdown
Behavior) % HEF 4 F-STOP #5145 & 1) “He ¥
F_SHUTDN Z%4;1il"(Based on F_SHUTDN
parameter assignment) 4 <.
5 2 [ i

RTGLOGIC G B % Fx M RTG_LOGIC ¥}y RTGLOGIC

F_PS_12 A56A B87A S7 F Systems LibN1_3 {13 F B

F_CHG_WS I G I

DB_INIT G g P

FAIL_MSG — — H S7 F Systems LibV1_3 & Zg
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F

A.6 F # S7 F Systems Lib V1_3 1 V1_3 SP1 Z [i}JIX 7

H/ S7 F Systems Lib\V'1_3
F & &4 VSMERR | A
Failsafe Blocks (V1_2)
BN S7 F Systems LibN1_3
DB_RES o o B
F_PS_MIX AD87 G S7 F Systems LibN1_3 H#15r F H
F_VFSTP1 I T S7 F Systems Lib\1_3 I Hr b
F_VFSTP2 I T S7 F Systems Lib\1_3 i Hr b
A.6 F £ S7 F Systems Lib V1_3 #1 V1_3 SP1 Z [A] K1 [X 3
LRSS AT F FE S7 F Systems LibV1_3 F1V1_3 SP1 Z KX 5. NAHE
F P AHOC Bosgmishhe CELHGJE shiT M AR AR EED 11 F B el & F Heidi N
BRI (B, “B™) , F R AMWIA AR RS CLATRRAR Y F EARLL, mrReth
AT TR (i it TAGRSALAL, 12 Wi X A N TR AT TS ek F OB A B AT
THHD .
K F PUs T s B, S 9atr ). F WA (] R0 m i [i] (08 459)— 5.
WE, WL SIMATIC E7E# T REF I WAF ZEK
TR FNE F EERGHCARR, R F YO SO R A X ST S A R RE R I e AR
FPWIAT A . i 5% AR e P A6 O (0T 195)"— 15 .
WZE CGAERE) 1M 1"LSRE F i S7 F Systems LibV1_3 SP1 1 F B2 44/
EIREAR I
F # S7 F Systems Lib\/1_3 SP1 AT HIEE M
&4 V1B RN S7 F Systems Lib
V1_3 3 V1_3 SP1 ¥
Fi
F_FR_FDI Bk 1 B 5% 1 — S7 F Systems Lib
V1_3 SP1 i F
N
F_FDI_FR B 1 B 5% 1 — S7 F Systems Lib
V1_3 SP1 it F
B
F_QUITES Bt 5% 1 B 5% 1 H G
F_CHG_BO D042 * E5F2 * H B
F_CHG_R E4CD * 5DB5 * el g
S7 F/FH Systems — ZH A F14i e
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F i

A.6 F j# S7 F Systems Lib V'1_3 #1 V1_3 SP1 2 i}}7 X %

F S7 F Systems LibV1_3 SP1 EINVS- %0y M

x4 BILRERR IR S7 F Systems Lib
V1_3 3 V1_3SP1

Eis
F_CH_BI B 1 B 3% 1 H IPAR_EN Al
IPAR_OK HJ /i,
F_CH_BO A8C7 * A5E4 * f IPAR_EN i
IPAR_OK A 1,
F_PA_AI B 1 B 3% 1 H IPAR_EN Al
IPAR_OK A L, W3
V_MOD
F_PA_DI 2FC7 * E4F2 * i IPAR_EN FiI
IPAR_OK A 1,
F_CH_DO PR 1 B 5% 1 XU, JCVE B | ACK_REQ #inh &
S7 F Systems V6.1 5(i | £ 4EiR,
FLRRASH 1 F EIE IR 5h
F_CH_DO.
F_CH_AI bR 1 B 5% 1 H IPAR_EN Al
IPAR_OK A L, 3§
V_MOD 1
AL_STATE
F_CH_II PR 1 B 3% 1 — S7 F Systems Lib
V1_3 SP1 Hf8i F
Hh
F_CH_IO B 1 B % 1 — S7 F Systems Lib
V1_3 SP1 {38 F
B
F_CH_DII B 5% 1 B 5% 1 — S7 F Systems Lib
V1_3 SP1 {5 F
B
F_CH_DIO Bk 1 B 1 — S7 F Systems Lib
V1_3 SP1 H1{## F
N
F_SQRT P51 B> 1 il 7
F_POLYG Bk 1 B 1 — S7 F Systems Lib
V1_3 SP1 Hi(fi F
N
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F

A.6 F # S7 F Systems Lib V1_3 1 V1_3 SP1 Z [i}JIX 7

F S7 F Systems Lib\/1_3 SP1 ARSI E M

B2 VI {E bR IR S7 F Systems Lib
V1_3 # V1_3SP1

Fi

F_INT_P B 1 B 5% 1 — S7 F Systems Lib
V1_3 SP1 i F
B

F_PT1_P B 1 B 5% 1 — S7 F Systems Lib
V1_3 SP1 HiffHi F
B

F_SWC_P Bt 1 B 5% 1 — S7 F Systems Lib
V1_3 SP1 H{fjHr F
B

F_SWC_BO Bk 1 Bk 1 — S7 F Systems Lib
V1_3 SP1 Hf# F
B

F_SWC_R Bk 1 PR 1 — S7 F Systems Lib
V1_3 SP1 i F
B

SWC_MOS " " — S7 F Systems Lib
V1_3 SP1 8 b
F_DEADTM Bk 1 PR 1 — S7 F Systems Lib
V1_3 SP1 it pibk
FORCEOFF B 1 B 5% 1 — S7 F Systems Lib
V1_3 SP1 Hffj#i F
S

* P S B TR, AR A BT
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F i

A.7 Z1TRT ] F YRR F i ]

A7 BATIFIA] S F A0 s () 60 A 2 ]
Excel # S7TFTIMEB.XLS o4 DL F 5 &
o Al F-CPU ' F Hfy4h AT I i) LA R - I e e ) 7 75 £ 75 81
o F SCHIA ) KAz AT I ]
o /N F LN )
e F-System [ KN 5 I [A]

AT ZE Web (http:/support.automation.siemens.com/WW/view/en/22557362) -

W
=

(SIMATIC S7 ity &4 T ) ARG T
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490443)
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F
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B

XS T
fej s
R R B A T M 42 4 ST FIFH System ZE i I TR BT T B CRLFSAESS
71 B 00 U S R SRR D
BHE R
T
o CURICRYER ML BT SR .
o " (SM) REIERGTM (SIMATIC S7 &4 T
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490443)) .
o " (F-SM F4p) ZaTM (MRS S7-300 Hh s 45 Sk
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/19026151)} -
o " (ET200S FH) setaFM (ET 200S 704k 110 REE, b it
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490437))
o " (ET200pro F#) #:¥&FM (ET 200pro /345X /O B4 — b 2 4tk
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/22098524)) .
e " (ET 200eco FH#) s:iaTFM ET 200eco /3Am =\ 1/O SfiFi 44 1/0 Fibk
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/19033850)) -
B Bt BRI 5% K&
il
SR RIS | iR A OG —
AT )2 AR
RS B B G —
HNRGAI I DIRER T | R OC AN
Yk SM, 1.5
SM, 52475
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BRI

B RN 2% SEEN
PR AR AT 3 AT AR EER SM, ;4.8 75

F-SMs F/f, %5 6.5 15

ET 200S F7f, % 4.57
ET 200pro FH4f, % 4.4 7%
ET 200eco F#f, 5.5 77

AP e 2@ ke S | DIN'V 19250 SM, 4.7, 4.8
IEC 61508
H&
A1) 22 ¢ LHETR 2.1
WP ST 411t AN W5 1.2 4y
SM, 5 2.4 77

F-SMs 7/}, 5 3 14
ET 200S 74}, % 3

ET 200pro F4, #5275
ET 200eco FHf, #5371
i F 4 2 S7 F/FH Systems (411 $3
MR COAERE ) MBS 1" IR | GAUERT ) (P 17
{8 FH PO 2L A
X} F-CPU #4741 7% 45, “CPU & 24 fi " % 3.3, 41
i bt ST-400(H) /1t
X F-1/10 JEHATULAS AR E % 3.2, 3.4-3.87
20 2 AR I ) SM, iz A
BT (ATik) F-SMs F/f, % 3. 9. 10 ¥
S AR IS TV R 8 ET 2008 T/, 5 2.4. 771

ET 200pro F/4f, “ 2.4, 8 11
ET 200eco 747, % 3. 871

GiFE

& SURE P BETH R &5 Hy A G ) 5 R 7 0 % 5.1, 5.2, 5.6 i
A GAFRE Y BBt 1R | GAIERSEY P 17
A4 FH AR R A LA

i\ CFC K% LAFEF I CFC &2 (3 ) i 5.2.4ff, 5.3, 5.7
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BXiE

B B BRI =% A
AN F 174l A FE )7 F-Runtime 4119 ) 4 5.2.7. 537
X F K GAFEITIF SR %5281
FHAFIEIE F 2 F YR ) H5, A
F 30 38 5K 50 MRS 2y AR A ) §6 1
0% 5 5.2.3 7
F £k F_CYC_CO ft#in] SM, It A
F-CPU ZIAJ 224 Al SGTBAR R | 28 7 4%
M F AL E %5237, Mix A6
SM, it A
Je BRI % 5.5 1%
Bl F PR B57
BlAL R B £ B 6.3, 6.4 7
F P4 22 1] R H 4 AT #1 %581
SR UE ST R R B A #e % 5.97
B—A~ OS il F 34 %8
H P ik % 5.10 1f
R e G A ) 55101 7
w8
[FEERAER gz Wl 51227
e F-SMs F/f, % 5. 61
ET 2008 7/}, % 3. 471
ET 200pro F/f, 5 2. 3711
ET 200eco 7/, % 3. 4711
Pk, WK
L W (FEFRHETS L ) bt S7-400(H) F-Ht
- Sy idag A % 10.6. 10.8 17
M2 P O 0 22 A AR R ) % 10.5.1, 10.7 %%
DR 2 2R (1 R0 0
s §recyidag IR 90T 22 A A R ) % 10.5.1 75
B R I R %5 10.3. 10.8 11
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BRI

B TR 2% o A
A 22 A AH R M S 4L AR %104, 117
F-SMs F/f, % 4. 9. 10 11
ET 2008 F7f, 24, 77
ET 200pro F/4f, 2.4, 871
ET 200eco F-#f, % 3. 817
Uy C@lRFY S0 ST R DU S I 9511
AL BT BN
BE. g
AR (Al 12
T ) R4 £ %)
I21]] X W RS A (1 v Bz A
B e A FE 4 REERL T 8 R0 %23, 12.2 1,
F-CPU #:/ERGIMBFHIN (S5ks | btk S7-400(H) Tt
RS A
BRA LR A SR R
IM 1 2 58 50 B i
SR STANE B A
Bokk. P AR B I %22, 122 %
R S 2 =
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HICR

1001 ¥4 1001 evaluation

-> AR VEASRIL: 7E 1ot DAl TR, R MEEK MR CRLRERIERL R > F-
I/0.

1002 #¥f#i 1002 evaluation

> FEBEI:  E 1002 VRS, PIMIAEA b UG 1 P/ S
PR E P BB B A SR 4

CRC
R IR -> CRC %44

CRC %4 CRC signature

R -> A B ) CRC 25 AR -> 2 anif Bt i RSl AT 2k 20 C i
Mok 2 2 I HER P RN 22 ARG I S8

ES

TERES (ES): —FASRS, v LU EALBIRAES RIBATEE . AT R e i R ¢
SRV

F 5541 F-Shutdown groups

FRHARE Al > Fisfrdl. ARESA Fiafrdl (rad g ics—4
FRMI4D h ->F SR Fisir i, wRAERA F R4l 20853, K0
Lk FOCHI4L. R AR F_SHUTDN [41 ¢ It F G4,

F & F-Blocks
Fa LR b2z 2 Pedi € ) F-Block:
o /M F-Library #rik b
o HENNINE] -> LTk
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T3

F He28%! F-Block type

F BB ROE IR AR 784y, nI#E CFC B (imidbs 2242 2 4y F_MUX2_R %§)
fFH . FEARRE A sz, mla A F eSS G 8T = B R e 9z

F YRALK A SR W AT N FR e e (B o fEfRF S Rrhia e F SR A4 TR

F J3zh F-Startup

F 324t F-STOP ¢ F-CPU STOP Z J5 I H ). S7 F Systems A~IX 4y F-CPU ({72 H
JA IR

F ¥4E2% F-Data type
FRUEF] PREFE AL -> 2 AR TR R B RS 3 78 2 A FE P PR AT 22 A AH DG 10 F 808

F %%t F-Systems
W2 4 R G

F 2174 F-Runtime group

B > )G, TR > F R H 6 AMT45/0B hy (H 2 B40 e AiE A F 184741
o > P E £ F-Runtime 41.

F F#ArT 18] F-Cycle time
HA -> F 2174114 OB 11 J A W bt 1]

F-CPU

F-CPU J&rh b ¥ o os, HA T S7 F Systems Wi e 4 Thhs. W T S7F
Systems, F IZATVF0UE RV 8 JeAb B e F-CPU $:4F. RI, nIi#EdLdhis
1T -> 2y, > bR PP AT 7E F-CPU HigdT.
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F-1/0

SIMATIC S7 "] FH (i e A4 AR i dibn il —, H 46 S7 F Systems Hit47
i, TG T S7 F Systems:

F-SM

ET 200eco #ithii 24 1/0 Btk
S7-300 k22 425 SR (-> F-SM)
ET 200pro ik 2 45tk

ET 2008 ¥ -> Wbz Atk

-> R 22 4 DP FRUE IS

-> Wik 4 PA BLA B

S7-300 ik 2z 4 i, Al TAE S7 -300 HAE N i Bl /E ET 200M 73417 1/O

RGP o A SR EAT 22 AN R I BRAE (FE > AR .

2R

oS

#1E R (Operator Station, OS): I T-# A A AL 10 % AR GE 10 T AL A1 Bt

PROFIsafe

F-SM HA %KM ->

PROFIBUS DP/PA #il PROFINET IO i)z &KMLMy, T >F REh -> 24
JPRI -> F-1/O Z IRl fA)IE1%

S7 F Systems RT ¥ A[iE (G AIEEIA) S7 F Systems RT License (Copy License)
¥ CPU HI{E S7 F/IFH Systems [fJ F-CPU (¥ 1E \FZHL.

S7-PLCSIM
S7-PLCSIM N HFE A I re e 4E ES/OS LRI H 24k REH HATFIIR S7 2%
ek B4 STEP 7 1, Kb LFH R f;: (CPU. F-CPU. 1/0) .
2427 F Safety program

LA RE Y
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T

B4 Safety class

LA SERENEELY (SIL) 215 IEC 61508 F1 prEN 50129 15 L2255 a0 B 2%
PG, T3 SR TR S LA BB P M 5 AR R

S7 F Systems W1t (w18 %4554 SIL3) i .

24 1))R% Safety function

WE T -> F-CPU I -> F-I/O fpLifil, Al -> F-CPU Ml -> F-1/O "I LL7E -> k52 2 R 5¢
FRAE T IX LT RE .

K45 IEC 61508: 2B LlThne, DMEAE KRR RN 1 RGYERAE > %4
WEBE T ZRE (> ) 2aeTt

243 Safety mode
1. ARUE -> F-I/0 B TAERLR, AV -> 24 BT -> 2R .

VARG o i A i N (B e WA o7 o B e oo 5 W AP X o s A D IVA S T S e = I
HFIER AL TWAIRG . AERERE, BT ek e afey. 7 DABGH #es
2 (> BOHEEE 280

ZAHMERWE(E Safety-related communication
FH T8 #2420 1 8 A5

2474 B Safety message frame

18 -> AR, il 247 BifE -> F-CPU M -> F-1/0 Z [alfkiX, =ifE 244
) CPU-CPU A5 ) F-CPU Z [Ajf%i% .

Z4Pi) Safety protocol

-> 22 4iH S

Z4MRZ Safe state

> WA RGN RN I HEA S T A AR R, RN R
T > F-I0, #ZAVIREIHA L 07,
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WvERLE Standard mode

-> F-1/0 [ AR, FESERE A BT ABEAT -> bREiEfs, (HAREEIT -> 247 it
11 -> gt .

FrYEE{E Standard communication
FH T35 el 22 A A S B0 1A

FaYER] P #2F Standard user program
e G PR T

¥4y Partial shutdown
HUE TR R T B0 F G4 .

FE 1% 38 VFE Sensor evaluation
A PATRETY (RAL EAR VAN
o ool VPFfli — B AALIKEE 5K
e 1002 VFfli — HAHIF] -> F-1/O B B A5 5 PR L HEAT N B LR

Blifk, Passivation
B AT (R B R s 3K S e T e

A ) F-CPU A&k CERIME 224 5K5)) 0", U A diEmt < gdlit, i
[[[PSEE AP oS

Mg i) F-CPU A&k (R Wb 22 4K 5l ) ke 2 4 (B om0, A0 4 A\ T
E BB, T M RS S k.

i 54747 Access protection

-> WAZFUR I 2 A R AT R ABHLIESG R IR . RESBUR s ] o 3 73 e A>3
(AT -> F-CPU M1 -> 22 fe)y) SEH F ARGV RS
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Wk 224 DP F5¥E MG Fail-safe DP standard slaves

R 22 4> DP A Ml AR S DP P AE PROFIBUS AT HAEIIFRUE MG . AR
PR |IEC 61784-1:2002 Ed1 CP 3/1 F1 PROFIsafe 241, GSD SCAFH T
Mz,

W24 1/0 1tk Fail-safe I/O modules

] T2z MR e (FF > 224D () ET 200eco fdk, XSl AT 4 k1) -
> A INhE . EAIE RS IEC 61784-1:2002 Ed1 CP 3/1 il PROFIsafe 4 Hi4).

#2244 PA B3 % Fail-safe PA field devices

ik 22 4 PA Bt e 2 PA P3L{E PROFIBUS EHFATIRAEI I Bt . eAITIMY
PELZIAT 5 IEC 61784-1:2002 Ed1 CP 3/2 1 PROFlsafe 2% . GSD A T
A

k& 2224k Fail-safe modules

£ ET 2008 = ET 200pro 73AiaX /0 & 4iH, ET 2008 B Al 1 T Atk st (>
GBI o RESHHHA RN > 2 eift. SRR & IEC 61784-
1:2002 Ed1 CP 3/1 #il CP 3/3 L\ Jx PROFlsafe 42 .

& 24 R 4% Fail-safe systems

PR 2 ARG (F RGE) AR AR RN DR fy -> AR s A e 3L e 2 4R
MRS

R B2 Th B Fault reaction function
-> P he

it R4 1A Process safety time
IR () R 2 A )R] 2 — BN TR] (AT, v DN O R, 7R R AN S 08N 03 1) A i
TR A A £ 55 SO PR BT AR o
Gt FRA AP, AEAAIY F ORGSR B . B, ZEREM, > F R
Gen] I IEff A I fE, s L v DA BATAE APl I e A ) T e 1o 7%
A, WAL A LT A o
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£15%: 4 Collective signatures

P B ME—FRiR -> AP IR RRA . e D T2 AP RYRERBoi (el th
BRPAT) REE,

KPR kg Proof-test interval

—BUN TR, AR JE AL A 0 s R N e AR, B, A AR AL i AL
P BRI e

25| Category
1 EN 954-01 & S5
AR -> i (2 aikdkl 4) TR S7 F Systems.

KR T4 Module redundancy
FETUAARE T B AR AN S — AN R R B USR]

%% Bypass
W T RHTYE (i i a5 Rike . B rb s 53 he.

%4 Signature

EX V84t Depassivation
-> FOHAE K

BT s 2213 Deactivated safety mode
BT A 2 AR AR O AT AR R R A v W e BT s > e ik
TR AT o BT G 22 A A, b Zl e IL e R it (A G MR AR 3y 22 42 DG D
iR RG24
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435 Full shutdown

KHHEAS F-CPU MY F Bt 06, RMFEIH AR RI R F XA, Ra, 7EM
i) F AL 1) Chied2 i) OB 73Hd) WoRMIFTH He F R4,

A, Z4MEH3E Redundancy, safety-enhancing

B E I Lok B A b T R T 2 A ARG A B, Wbz A s SR Y
1002 Tl o

U4, T FPE#5% Redundancy, availability-enhancing
FEREPERIBEIN, S T AR RELEI Sh e bk w4 2 AN ALk

Wi # = Channel fault
T T8 Ry 2 AW, 9] G I g e I

R Z 4 Discrepancy time
TR ZE AT A Zr BC IS TA) o Gn SRR 22 I TR) B A ARG, D s A 3000 i ) Rl g J7 s
(PR AN Db B A . T SRR 22 I (AR B AT R, U0 T 7 5 B A R e IR A DU 1) a3 222
i, TAESRBEAS T mT F

H 224188 User safety function
nf DUIE G e A D e el -> Wi B D) e g (R -> e Thge. AR
EUREAT AR . WA, -> F RETEHPATIH LB P 22058, WEHAT
W N, R B, BRSSO -> F-CPU U141 STOP #C (Ui &

2

k-4 A ¥ Y Master-reserve switchover

& 87 FH Systems ', Wi Fulik 4z F-STOP, LRl & ubi-25 Flubiv)4e. BRI, M=k
CPU V#4245 ]k CPU.
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HFx, 81
A % % 53 H13k, 388, 392, 402
AND Z4fiz 5T, 208 AN, B4
1T R4y, 83
i, 81
c ke, 361
CiR N, 81
[l 25 17, B3 K i e, 255
MR F-1/0, 65 B2y BOOL 24, 208
41745, 64 Hea Rl INT 5 AR, 387
aNJn F-1/0, 64 a2k REAL 5L AR Bk, 371
COMPLEM 4114, 206 fiuh % 5%, 851
ConfirmerAuthorization, 133, 146, 151 F U, 89
Bk, 90
D &4, 93
W hE 224, B9
DATA 411}, 206 Yo liciilt, 196
Fiztrdd, 74
F HhFE#, 82
F 41, 75 F 8503k, {101
236 B F 24, 139
T F 3006 ) 5 2, 77
F 2, B8 F J SR ] R, 77
TR, B F 4, 96, 97
F 77 F AR Ti)
F i), 287 w5, 62
b, 82

F 42k, 406
F-System 1, 345

IEC FikhAnvt-$di i, 354
3%, 82

F ilisgKs), 287
ST 24 PA IL% % £, 297, 302
F #iil8e, 406

HIER, 82 F #5257, 82, 206
ATRBHL, 82 F Bidedzh, 101
F 1002 R, 385

Ty ANBHE2E T 4 REAL Fil BOOL [ Hitk, 246
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F_1002Al, 252
F_2003_R, 384
F_2003Al, 248
F_2003DlI, 246
F_20UT3, 213
F_ABS_R, 376
F_ADD_R, 372
F_AND4, 208
F_AVEX_R, 382
F_BO_FBO, 96, 97, 264
F_CH_AI 316
F_CH_DI, 307
F_CH_DO, 312
F_CHG_BO, 139, 258, 276
F_CHG_R, 139, 260, 270
F_CMP_R, 242
F_CTUD, 354
F_CYC_CO, 7
F_destination_address, 55
F_DIV_R, 375
F_F_TRIG, 370
F_FBO_BO, 96, 97, 282
F_FI_FR, 268, 393, 395
F_FI_l, 96, 97, 283
F_FR_R, 96, 97, 282
F_FTI_TI, 96, 97, 284
F_I_FI, 268

F_LIM_HL, 243
F_LIM_I, 387
F_LIM_LL, 244
F_LIM_R, 380
F_LIM_TI, 368
F_MAX3_R, 377
F_MID3_R, 378
F_MIN3_R, 379
F_MOV_R, 389
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F_MUL_R, 374
F_MUX16R, 392
F_MUX2_R, 391
F_NOT, 212
F_OR4, 210
F_PA_AI, 297
F_PA_DI, 302
F_PS_12, 420
F_PSG_M, 80, 351
F_QUITES, 265
F_R_BO, 93
F_R_FR, 96, 97, 264
F_R_R, 93, 349
F_R_TRIG, 369
F_RCVBO, 108, 220
F_RCVR, [108, 228
F_RDS_BO, 108
F_REPCYC, 362
F_ROT, 366
F_RS_FF, 352
F_S_BO, 93, 346
F_S_R, 93, 348
F_SDS_BO, 108
F_SENDBO, 1108, 216, 233, 237
F_SENDR, 108, 224
F_SHUTDN, 415
F_SMP_AV, 383
F_source_address, 55
F_SQRT, 381
F_SR_FF, 353
F_START, 350
F_SUB_R, 373
F_TI_FTI, 267
F_TOF, 360
F_TON, 358

F_TP, 356
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F_XOR2, 211
F_XOUTY, 214
F-1/0

Vi), 101
F-STOP

AR M, 87

FH, 87

45K, 88

E oy KM, 87
F-System tk, 345

H

H-system, 77
HW 41735 £l
$TE1, 190

I

InitiatorAuthorization, 133, 146, 151

)

0OB100, 84
OB3x, 74, 77
JE BRI R], 52
OR ¥#HizH., 210
OS
%, 131, 148
A Gk, 139

P

PLCSIM, 177
PROFIsafe

Sk, 51
PROFIsafe i, 54
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F_destination_address, 55
F_source_address, 55
SrBCAEN, 56

PROFIsafe 3, 199

S

S7 F Systems
MIBs, 202
FEFP 4t 74
S7 F Systems RT VFAliE (VFAJ kR4 |, 30
S7 F Systems #4141, 27
%7, 31
Mk, 31
JRAS, 194
M1t 26
S7 F/IFH Systems (K411, 26
S7 FH
) A e TRl G 27 Ha i, 199
AN F-CPU [l i o 3k, 199
S7 FFy
Yai¥, 157
SAFE_ID1 fI SAFE_ID2
TARKIRE N, 273, 279

—X
THERIER, 213, 214

=%
N
S7 #r, 174
F. RUN BT, 174
AR, 175
AN, 174
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JU4% F-signal ARk
4135, 61

IS
F-CPU, 51

FK
Rk
F_BOOL %4, 216, 233, 237
F_REAL %#, 224
X HE
B 2 AR Y, 160
FTEN
LAFET, 169
Tl 20 A%, 190
A 1D, 107
S7 E#:, 107
F st 1]
AR, 357, 359, 361

avil
1%, 77
{15, 177

PROFIsafe ¥, 199

LR, ATT

fii ] S7-PLCSIM, 177
AR, 77
fk{£ 1D, 107

S7 &4, 107
JeeF g, 199
HOCH, 87
K7k, 159
Al F He7d) B9
Ot e AT P %6, 160
45, 78
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7t CFC MAELA T AR B N, 178
fEfiti =, 174
YAGERENESELL (SIL), 23
ZARAKMNZHL, 190
AT, 175
N, 174
L%, 161
FTED, 169
1tk b, 174
WG R, 190
%4, 193
M3k, 176
TP 4Ky (ST F Systems), 74
AR, 23
CRHIE N, 273, 279
F 2%, 148
MAXDELTA, 270
TIMEOUT, 270
FHF R, 146
GRS NFL A, 139
AR, 143
AR, 140
A F B, 141
PR, 139
AKX, 206
AR
IO S, 171
WG, 173
%7, 31
%, 31
Sk
PROFIsafe, 51
B IZ ., 211
BB
BRIMI, 127, 145, 147
Hsh#fi A6 F B, 84
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&E F-CPU {1yl VFn], 69
Vi ]
F-1/0, 101
Vil fRe, 87

%1

HILEEI, 190
ARy, 190

MRz, 65

Jazh#, 139, 146, 151

JA B, 151
ez
W bR 224, 179

PERRAR, 160
i)
BAFALLE, 200
{21t 200
B, 160
BAT RAN T
F £k, 83

YLl (CFC)
&ﬁ%ﬁ 78

J\XI

E % g R
G —AN A D1, 137, 156
PN EAE B, 133, 151

i H#28L, 30

WO s 2 A i, 171

Ja AT b, 74, 77

A AR, 193

PERESE, 77

JCERIH 3% F B, 76
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TU4% F-signal 4k, 61
fiiH GSD (1, 56
Wi S7 BRI A K MIEAE, 107
Wk, 49
Fm)
F G ZH 2 1) (R B84 A8 4, 93
F-System, 50
Nk, 174
T HIEF 3, 82
R4, 77
WAE IR, 178
Wk, 176

#AE, 199
e it
BOOL #| F_BOOL, 264

F_BOOL % BOOL, 282
F_REAL #| REAL, 282
REAL #| F_REAL, 264
e, 96, 97
L/Cis
A1, 27
Bk, 29
B i
B, 243
@I, 244
EHIEMFN, 178

il

I e ]
24k, 33

Hetl
LA, 171
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B9, 160
b 4 PA BLIZ 3%
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Wk 224 FH P st 1e], 357, 359, 361
Wk 2z 4x [ sk R G A= 11, 461
kR 2 A R 5, 23, 67

Vil fR4, 87
W), 30
MR

F, 176

Bk, 177
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%%, 82
DN

WAE, 29
KR, 2242, 31
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Btk

HATH 1% F-1/0, 200
T H 484, 76
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X, 461
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75, 107

WAE
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TSGR, F-1/0 24, 190

THB L4 R |, 200

e, 196
F H87, 196
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MEik, 189
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i, 160
W, 71
Wi, 70, 71
Y, 72
el
F_BOOL #i#f, 220
F_REAL ¥4, 228
544, b3
Yedriait, 115
B, 128
AT, 126
FALE, 116
AR, 116
41, 200
Fp4t[a], 200
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T2 1+, 200
T2 A 55, 190
K, 190
ffriN#, 139
A g, 154
NS5 8%, 135
e R4k, 77
WP AR, 78
L%, 1T

+=%

B AS e
16 F SCHI4 2 [ 3E T 2w T, 93
FRAEF PR Al 22 e R 2 1A], 95

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
Y FE A EE T, 05/2009, ASE02669278-06



#Jl

sk 77,78
LA
AR E %, 178

+75%
PAE
J38h#, 139
ffiih#, 139
ERAE DL AR, 128, 146
$EAE DLk (08S), 139
Wod ik, 171

S7 F/FH Systems — #4114 s
PRI TE T, 05/2009, ASE02669278-06

479



e

S7 F/FH Systems — 4 &M 4w 2
480 G AR E T, 05/2009, ASE02669278-06



	S7 F/FH Systems — 组态和编程
	法律资讯
	前言
	目录
	1 产品概述
	1.1 概述
	1.2 硬件和软件组件

	2 安装
	2.1 安装 S7 F Systems 选件包 V6.1
	2.2 删除 S7 F Systems 选件包 V6.1
	2.3 移植到 S7 F Systems V6.1
	2.3.1 使用实例 1
	2.3.2 使用实例 2
	2.3.3 使用实例 3
	2.3.4 使用实例 4
	2.3.5 使用实例 5
	2.3.6 使用实例 6
	2.3.7 使用实例 7
	2.3.8 更新已创建的 F 块类型
	2.3.9 更新多项目主站数据库


	3 组态
	3.1 组态概述
	3.2 组态 F-System 时的特性
	3.3 对 F-CPU 进行组态
	3.4 对 F-I/O 进行组态
	3.5 对故障安全 DP 标准从站进行组态
	3.6 对故障安全 PA 现场设备进行组态
	3.7 对冗余 F-I/O 进行组态
	3.8 RUN 模式下组态 (CiR)
	3.8.1 通过 CiR 对 F-I/O 进行组态


	4 访问保护
	4.1 访问保护概述
	4.2 设置 F-CPU 的访问权限
	4.3 设置安全程序的访问许可

	5 编程
	5.1 编程概述
	5.1.1 安全程序的结构

	5.2 创建安全程序
	5.2.1 创建安全程序的基本步骤
	5.2.2 定义程序结构
	5.2.3 为 F-cycle 的最大监视量分配参数
	5.2.4 编程规则
	5.2.5 使用 CFC 的注意事项
	5.2.6 插入 CFC 图表
	5.2.7 插入 F 运行组
	5.2.8 F 关闭组

	5.3 插入和互连 F 块
	5.3.1 插入 F 块
	5.3.2 F 块的参数分配和互连
	5.3.3 确定运行系统顺序

	5.4 自动插入的 F 块
	5.5 F 启动和重新编写重启/启动保护程序
	5.6 F-STOP
	5.7 创建 F 块类型
	5.7.1 简介
	5.7.2 F 块类型的规则
	5.7.3 使用“编译作为 F 块类型的图表” (Compile Chart as F-Block Type) 创建 F 块类型
	5.7.4 修改 F 块类型

	5.8 对一个 F-CPU 中的 F 关闭组之间的数据交换进行编程
	5.9 安全程序和标准用户程序之间的数据交换
	5.9.1 对从安全程序到标准用户程序的数据交换进行编程
	5.9.2 对从标准用户程序到安全程序的数据交换进行编程

	5.10 执行用户确认

	6 F-I/O 访问
	6.1 F 通道驱动的配置、互连和参数分配
	6.2 生成 F 模块驱动
	6.3 过程数据或故障安全值
	6.4 组钝化

	7 对通信进行编程
	7.1 F-CPU 之间的安全相关的通信
	7.1.1 对通过 S7 连接的安全相关的通信进行组态
	7.1.2 通过 F_SENDBO/F_RCVBO、F_SENDR/F_RCVR 和 F_SDS_BO/F_RDS_BO 的通信
	7.1.3 对通过 S7 连接的安全相关的 CPU-CPU 通信进行编程

	7.2 在 S7 F-Systems 和 S7 Distributed Safety 之间进行与安全相关的通信

	8 维护超驰功能
	8.1 维护超驰概念
	8.2 对维护超驰编程
	8.2.1 基本步骤
	8.2.2 在 CFC 图表中对 F 块进行配置、互连和参数分配
	8.2.2.1 简介
	8.2.2.2 应用： 仿真 F 通道驱动
	8.2.2.3 应用： 利用互斥的互锁对维护超驰分组
	8.2.2.4 应用： 受时间控制的维护超驰
	8.2.2.5 应用： 采用逻辑块的维护超驰

	8.2.3 为维护超驰组态面板
	8.2.4 将维护超驰集成到现有项目中

	8.3 运行维护超驰
	8.3.1 要求和常规说明
	8.3.2 有两个操作员时 F 通道驱动中的旁路
	8.3.3 有一个操作员时 F 通道驱动中的旁路


	9 安全数据写入功能
	9.1 安全数据写入概念
	9.2 对安全数据写入进行编程
	9.2.1 基本步骤
	9.2.2 在 CFC 图表中对 F 块进行配置、互连和参数分配
	9.2.3 实例： 安全数据写入
	9.2.3.1 实例 1： F_CHG_R
	9.2.3.2 实例 2： F_CHG_BO

	9.2.4 组态安全数据写入的面板。

	9.3 使用安全数据写入更改 F 参数
	9.3.1 要求和常规说明
	9.3.2 通过两个操作员更改 F 参数
	9.3.3 通过一个操作员更改 F 参数


	10 编译和调试 S7 程序
	10.1 编译 S7 程序
	10.2 “安全程序”对话框
	10.2.1 “关闭方式”(Shutdown Behavior) 对话框
	10.2.2 “记录...”(Logs...) 按钮
	10.2.3 “保存参考”(Save Reference) 按钮
	10.2.4 “库版本”(Library Version) 按钮
	10.2.5 “创建安全程序的密码” (Password for Safety Program Creation) 对话框
	10.2.6 “更新”(Update) 按钮

	10.3 比较安全程序
	10.4 打印安全程序的项目数据
	10.5 安全模式
	10.5.1 取消激活安全模式
	10.5.2 激活安全模式

	10.6 下载安全程序
	10.6.1 下载 S7 程序

	10.7 测试安全程序
	10.7.1 使用 S7-PLCSIM 进行测试

	10.8 修改安全程序
	10.8.1 CFC 测试模式下的在线更改
	10.8.2 下载变更内容
	10.8.2.1 可以通过下载更改传送的更改
	10.8.2.2 需要 F 启动的更改
	10.8.2.3 需要 F-CPU 冷重启或热重启（重启）的更改
	10.8.2.4 需要单个 CPU 中的 F-CPU STOP 的更改
	10.8.2.5 更改时间比或 F 监视时间
	10.8.2.6 F-CPU 之间与安全相关的通信中发生的更改
	10.8.2.7 初始运行和启动特性


	10.9 删除安全程序
	10.10 系统升级后进行验收测试

	11 系统验收测试
	11.1 系统验收测试概述
	11.2 调试安全程序
	11.2.1 预先测试 F-CPU 和 F-I/O 的组态（可选）
	11.2.2 备份 STEP 7 项目
	11.2.3 检验打印输出
	11.2.4 将 S7 程序下载到 F-CPU

	11.3 安全程序更改的验收测试
	11.4 F 块类型的验收测试

	12 操作和维护
	12.1 有关安全程序的安全模式的注意事项
	12.2 更换软件组件和硬件组件
	12.3 F 强制

	A F 库
	A.1 F 库 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 概述
	A.1.1 F 数据类型
	A.1.2 块接口
	A.1.3 F 块在数值范围溢出时执行浮点运算的行为
	A.1.4 出现安全相关故障时 F 块的行为

	A.2 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中的 F 块
	A.2.1 数据类型为 BOOL 的逻辑块
	A.2.1.1 F_AND4： 对四个输入执行 AND 逻辑运算
	A.2.1.2 F_OR4： 对四个输入执行 OR 逻辑运算
	A.2.1.3 F_XOR2： 对两个输入执行 XOR 逻辑运算
	A.2.1.4 F_NOT： NOT 逻辑运算
	A.2.1.5 F_2OUT3： 对数据类型为 BOOL 的输入进行 2oo3 评估
	A.2.1.6 F_XOUTY： 对数据类型为 BOOL 的输入进行 XooY 评估

	A.2.2 用于在 F-CPU 之间进行 F 通信的 F 块
	A.2.2.1 F_SENDBO： 以故障安全方式将 20 个数据类型为 F_BOOL 的数据元素发送到另一个 F-CPU
	A.2.2.2 F_RCVBO: 以故障安全方式从另一个 F-CPU 接收 20 个数据类型为 F_BOOL 的数据元素
	A.2.2.3 F_SENDR： 以故障安全方式将 20 个数据类型为 F_REAL 的数据元素发送到另一个 F-CPU
	A.2.2.4 F_RCVR： 以故障安全方式从另一个 F-CPU 接收 20 个数据类型为 F_REAL 的数据元素
	A.2.2.5 F_SDS_BO： 以故障安全方式将 32 个数据类型为 F_BOOL 的数据元素发送到另一个 F-CPU
	A.2.2.6 F_RDS_BO： 以故障安全方式从另一个 F-CPU 接收 32 个数据类型为 F_BOOL 的数据元素

	A.2.3 用于比较相同类型的两个输入值的 F 块
	A.2.3.1 用于两个 REAL 值的比较器 F_CMP_R
	A.2.3.2 F_LIM_HL： 监视超出 REAL 值上限的情况
	A.2.3.3 F_LIM_LL： 监视超出 REAL 值下限的情况

	A.2.4 用于输入数据类型为 REAL 和 BOOL 的表决块
	A.2.4.1 F_2oo3DI： 使用误差分析对数据类型为 BOOL 的输入进行 2oo3 评估
	A.2.4.2 F_2oo3AI： 使用误差分析对数据类型为 REAL 的输入进行 2oo3 评估
	A.2.4.3 F_1oo2AI： 使用误差分析对数据类型为 REAL 的输入进行 1oo2 评估

	A.2.5 用于数据转换的块和 F 块
	A.2.5.1 F_SWC_P： 通过 OS 集中控制操作员输入
	A.2.5.2 F_SWC_BO： 通过 OS 处理操作员输入的数据类型为 F_BOOL 的参数
	A.2.5.3 F_SWC_R： 通过 OS 处理操作员输入的数据类型为 F_REAL 的参数
	A.2.5.4 F_FR_FDI： 从 F_REAL 转换为 F_DINT
	A.2.5.5 F_FDI_FR： 从 F_DINT 转换为 F_REAL
	A.2.5.6 F_BO_FBO： 从 BOOL 转换为 F_BOOL
	A.2.5.7 F_R_FR： 从 REAL 转换为 F_REAL
	A.2.5.8 F_QUITES： 通过 ES/OS 故障安全确认
	A.2.5.9 F_TI_FTI： 从 TIME 转换为 F_TIME
	A.2.5.10 F_I_FI： 从 INT 转换为 F_INT
	A.2.5.11 F_FI_FR： 从 F_INT 转换为 F_REAL
	A.2.5.12 F_FR_FI： 从 F_REAL 转换为 F_INT
	A.2.5.13 F_CHG_R： F_REAL 的安全数据写入
	A.2.5.14 F_CHG_BO： F_BOOL 的安全数据写入
	A.2.5.15 F_FBO_BO： 从 F_BOOL 转换为 BOOL
	A.2.5.16 F_FR_R： 从 F_REAL 转换为 REAL
	A.2.5.17 F_FI_I： 从 F_INT 转换为 INT
	A.2.5.18 F_FTI_TI： 从 F_TIME 转换为 TIME
	A.2.5.19 SWC_MOS： 维护超驰的命令功能

	A.2.6 用于 F-I/O 的 F 通道驱动
	A.2.6.1 F_CH_BI： 用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输入 BOOL 类型数据的 F 通道驱动
	A.2.6.2 F_CH_BO： 用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输出 BOOL 类型数据的 F 通道驱动
	A.2.6.3 F_PA_AI： 用于故障安全“变送器”PA 现场设备的故障安全通道驱动
	A.2.6.4 F_PA_DI： 用于故障安全“离散输入”PA 现场设备的故障安全通道驱动
	A.2.6.5 F_CH_DI： 用于 F-I/O（除故障安全 DP 标准从站外）的数字输入的故障安全通道驱动
	A.2.6.6 F_CH_DO： 用于 F-I/O（除故障安全 DP 标准从站外）的数字输出的故障安全通道驱动
	A.2.6.7 F_CH_AI： 用于 F-I/O（除故障安全 DP 标准从站外）的模拟输入的故障安全通道驱动
	A.2.6.8 F_CH_II： 用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输入 INT 类型数据的 F 通道驱动
	A.2.6.9 F_CH_IO： 用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输出 INT 类型数据的 F 通道驱动
	A.2.6.10 F_CH_DII： 用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输入 DINT 类型数据的 F 通道驱动
	A.2.6.11 F_CH_DIO： 用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输出 DINT 类型数据的 F 通道驱动

	A.2.7 F-System 块
	A.2.7.1 F_S_BO： 以故障安全方式将数据类型为 F_BOOL 的 10 个数据元素发送至其它 F 关闭组。
	A.2.7.2 F_R_BO： 以故障安全方式从其它 F 关闭组接收数据类型为 F_BOOL 的 10 个数据元素
	A.2.7.3 F_S_R： 以故障安全方式将数据类型为 F_REAL 的 5 个数据元素发送至其它 F 关闭组
	A.2.7.4 F_R_R： 以故障安全方式从其它 F 关闭组接收数据类型为 F_REAL 的 5 个数据元素。
	A.2.7.5 F_START： F 启动标识符
	A.2.7.6 F_PSG_M： F 关闭组的标记块

	A.2.8 触发器块
	A.2.8.1 F_RS_FF： RS 触发器，复位优先
	A.2.8.2 F_SR_FF： SR 触发器，置位优先

	A.2.9 IEC 脉冲和计数器块
	A.2.9.1 F_CTUD： 加/减计数器
	A.2.9.2 F_TP： 定时器脉冲
	A.2.9.3 F_TON： 定时器接通延迟
	A.2.9.4 F_TOF： 定时器关闭延迟

	A.2.10 脉冲块
	A.2.10.1 F_REPCYC： 时钟
	A.2.10.2 F_ROT： 具有接通延迟和保持功能的定时器
	A.2.10.3 F_LIM_T： TIME 值的非对称限制器
	A.2.10.4 F_R_TRIG： 上升沿的检测
	A.2.10.5 F_F_TRIG： 下降沿的检测

	A.2.11 数据类型为 REAL 的算术块
	A.2.11.1 F_ADD_R： 两个 REAL 值相加
	A.2.11.2 F_SUB_R： 两个 REAL 值相减
	A.2.11.3 F_MUL_R： 两个 REAL 值相乘
	A.2.11.4 F_DIV_R： 两个 REAL 值相除
	A.2.11.5 F_ABS_R： REAL 值的绝对值
	A.2.11.6 F_MAX3_R： 三个 REAL 值的最大值
	A.2.11.7 F_MID3_R： 三个 REAL 值的平均值
	A.2.11.8 F_MIN3_R： 三个 REAL 值的最小值
	A.2.11.9 F_LIM_R： REAL 值的非对称限制器
	A.2.11.10 F_SQRT： REAL 值的平方根
	A.2.11.11 F_AVEX_R： 最多九个 REAL 值的平均值
	A.2.11.12 F_SMP_AV： 最多 33 个 REAL 值的移动平均值
	A.2.11.13 F_2oo3_R： 使用 2oo3 评估的三个 REAL 值的中间值
	A.2.11.14 F_1oo2_R： 数据类型为 REAL 的输入的 1oo2 评估

	A.2.12 数据类型为 INT 的算术块
	A.2.12.1 F_LIM_I： INT 值的非对称限制器

	A.2.13 多路复用块
	A.2.13.1 F_MOV_R： 复制 15 个数据类型为 REAL 的值
	A.2.13.2 F_MUX2_R： 具有 BOOL 选择的针对 2 个 REAL 值的多路复用器
	A.2.13.3 F_MUX16R： 具有 INT 选择的针对 16 个 REAL 值的多路复用器

	A.2.14 F 控制块
	A.2.14.1 F_POLYG： 具有非线性特征的 F 控制块
	A.2.14.2 F_INT_P： 具有积分模式和跟踪模式的积分功能
	A.2.14.3 F_PT1_P： 一阶延迟

	A.2.15 其它 F 块
	A.2.15.1 F_DEADTM： 监视 F_REAL 值在同一测量点处的变化


	A.3 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中的 F 控制块
	A.3.1 F_MOVRWS： F 控制块
	A.3.2 F_DIAG： F 控制块
	A.3.3 F_CYC_CO： F 控制块“F 周期时间监视”
	A.3.4 F_PLK： F 控制块
	A.3.5 F_PLK_O： F 控制块
	A.3.6 F_TEST： F 控制块
	A.3.7 F_TESTC： F 控制块
	A.3.8 F_TESTM： F 控制块“取消激活安全模式”
	A.3.9 F_SHUTDN： F 控制块“控制安全程序的关闭和 F 启动”
	A.3.10 RTGLOGIC： F 控制块
	A.3.11 F_PS_12： F 控制块“F_Module_Driver”
	A.3.12 F_CHG_WS： F 控制块
	A.3.13 DB_INIT： F 控制块
	A.3.14 DB_RES： F 控制块
	A.3.15 F_PS_MIX： F 控制块
	A.3.16 F_VFSTP1： F 控制块
	A.3.17 F_VFSTP2： F 控制块
	A.3.18 FORCEOFF： 取消激活 F 强制

	A.4 F 库 Failsafe Blocks (V1_2)
	A.5 F 库 Failsafe Blocks(V1_x) 和 S7 F Systems Lib V1_3 之间的区别
	A.5.1 数据类型为 BOOL 的逻辑块
	A.5.2 用于在 F-CPU 之间进行 F 通信的 F 块
	A.5.3 用于比较相同类型的两个输入值的 F 块
	A.5.4 用于输入数据类型为 REAL 和 BOOL 的表决块
	A.5.5 用于数据转换的块和 F 块
	A.5.6 用于 F-I/O 的 F 通道驱动
	A.5.7 F-System 块
	A.5.8 触发器块
	A.5.9 IEC 脉冲和计数器块
	A.5.10 脉冲块
	A.5.11 数据类型为 REAL 的算术块
	A.5.12 数据类型为 INT 的算术块
	A.5.13 多路复用块
	A.5.14 F 控制块

	A.6 F 库 S7 F Systems Lib V1_3 和 V1_3 SP1 之间的区别
	A.7 运行时间、F 监视时间和响应时间

	B 核对清单
	词汇表
	索引
	Ａ
	Ｃ
	Ｄ
	Ｆ
	Ｈ
	Ｉ
	Ｏ
	Ｐ
	Ｓ
	二划
	三划
	四划
	五划
	六划
	七划
	八划
	九划
	十划
	十一划
	十二划
	十三划
	十六划



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /Algerian
    /Arial-Black
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialmonospacedBoldforSAP
    /ArialMonospacedBoldforsap
    /ArialmonospacedforSAP
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /BaskOldFace
    /Bauhaus93
    /BellMT
    /BellMTBold
    /BellMTItalic
    /BerlinSansFB-Bold
    /BerlinSansFBDemi-Bold
    /BerlinSansFB-Reg
    /BernardMT-Condensed
    /BodoniMTPosterCompressed
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookshelfSymbolSeven
    /BritannicBold
    /Broadway
    /BrushScriptMT
    /Calibri
    /Calibri-Bold
    /Calibri-BoldItalic
    /Calibri-Italic
    /CalifornianFB-Bold
    /CalifornianFB-Italic
    /CalifornianFB-Reg
    /Cambria
    /Cambria-Bold
    /Cambria-BoldItalic
    /Cambria-Italic
    /CambriaMath
    /Candara
    /Candara-Bold
    /Candara-BoldItalic
    /Candara-Italic
    /Centaur
    /CentSchbookBTBold
    /CentSchbookBTBoldItalic
    /CentSchbookBTItalic
    /CentSchbookBTRoman
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /Chiller-Regular
    /ColonnaMT
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /Consolas
    /Consolas-Bold
    /Consolas-BoldItalic
    /Consolas-Italic
    /Constantia
    /Constantia-Bold
    /Constantia-BoldItalic
    /Constantia-Italic
    /CooperBlack
    /Corbel
    /Corbel-Bold
    /Corbel-BoldItalic
    /Corbel-Italic
    /Courier
    /Courier-Bold
    /Courier-BoldOblique
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Courier-Oblique
    /Dutch801BT-Bold
    /Dutch801BT-BoldItalic
    /Dutch801BT-Italic
    /Dutch801BT-Roman
    /EstrangeloEdessa
    /FootlightMTLight
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /FreestyleScript-Regular
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Italic
    /Gautami
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Haettenschweiler
    /HarlowSolid
    /Harrington
    /Helvetica
    /Helvetica-Bold
    /Helvetica-BoldOblique
    /Helvetica-Narrow
    /Helvetica-Narrow-Bold
    /Helvetica-Narrow-BoldOblique
    /Helvetica-Narrow-Oblique
    /Helvetica-Oblique
    /HighTowerText-Italic
    /HighTowerText-Reg
    /Impact
    /InformalRoman-Regular
    /IntDutch801G-Bold
    /IntDutch801G-BoldItalic
    /IntDutch801G-Italic
    /IntDutch801G-Roman
    /InterleafMathA
    /InterleafMathBTA-Regular
    /InterleafMathBTB-Regular
    /InterleafMathBTC-Regular
    /InterleafMathBT-Regular
    /InterleafSymbols
    /InterleafSystem
    /InterleafThreeOfNineA
    /InterleafThreeOfNineB
    /InterleafThreeOfNineC
    /ITC-Garamond-BoldItalicSWA
    /ITC-Garamond-BoldSWA
    /ITC-Garamond-LightItalicSWA
    /ITC-Garamond-LightSWA
    /ITC-Korinna-BoldSWA
    /ITC-Korinna-KursivBoldSWA
    /ITC-Korinna-KursivRegularSWA
    /ITC-Korinna-RegularSWA
    /Jokerman-Regular
    /JuiceITC-Regular
    /Kartika
    /KristenITC-Regular
    /KunstlerScript
    /Latha
    /LatinWide
    /LetterGothic12PitchBT-Roman
    /LubalinGraphITCbyBT-Book
    /LubalinGraphITCbyBT-BookOblique
    /LubalinGraphITCbyBT-Demi
    /LubalinGraphITCbyBT-DemiOblique
    /LucidaBright
    /LucidaBright-Demi
    /LucidaBright-DemiItalic
    /LucidaBright-Italic
    /LucidaCalligraphy-Italic
    /LucidaConsole
    /LucidaFax
    /LucidaFax-Demi
    /LucidaFax-DemiItalic
    /LucidaFax-Italic
    /LucidaHandwriting-Italic
    /LucidaSans
    /LucidaSans-Demi
    /LucidaSans-DemiItalic
    /LucidaSans-Italic
    /LucidaSansUnicode
    /Magneto-Bold
    /Mangal-Regular
    /MaturaMTScriptCapitals
    /MicrosoftSansSerif
    /Mistral
    /Modern-Regular
    /MonotypeCorsiva
    /MonotypeSorts
    /MSOutlook
    /MSReferenceSansSerif
    /MSReferenceSpecialty
    /MVBoli
    /Myriad-BdWeb
    /Myriad-CnItWeb
    /Myriad-CnWeb
    /Myriad-ItWeb
    /Myriad-Web
    /MyriadWebPro
    /MyriadWebPro-Bold
    /MyriadWebPro-Condensed
    /MyriadWebPro-CondensedItalic
    /MyriadWebPro-Italic
    /NewCenturySchlbk-Bold
    /NewCenturySchlbk-BoldItalic
    /NewCenturySchlbk-Italic
    /NewCenturySchlbk-Roman
    /NiagaraEngraved-Reg
    /NiagaraSolid-Reg
    /NSimSun
    /OldEnglishTextMT
    /Onyx
    /Palatino-Bold
    /Palatino-BoldItalic
    /Palatino-Italic
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Palatino-Roman
    /Parchment-Regular
    /Playbill
    /PoorRichard-Regular
    /Raavi
    /Ravie
    /SAPDingsNormal
    /SAPIconsNormal
    /ShowcardGothic-Reg
    /Shruti
    /SIEMENS-Firmenmarke
    /SiemensLogo
    /SiemensSans-Black
    /SiemensSans-BlackItalic
    /SiemensSans-Bold
    /SiemensSans-BoldItalic
    /SiemensSans-Italic
    /SiemensSans-Roman
    /SiemensSansSC-Black
    /SiemensSansSC-BlackItalic
    /SiemensSansSC-Bold
    /SiemensSansSC-BoldItalic
    /SiemensSansSC-Italic
    /SiemensSansSC-Roman
    /SiemensSerif-Bold
    /SiemensSerif-BoldItalic
    /SiemensSerif-Italic
    /SiemensSerif-MediumItalic
    /SiemensSerif-Roman
    /SiemensSerifSC-Bold
    /SiemensSerifSC-BoldItalic
    /SiemensSerifSC-Italic
    /SiemensSerifSC-Roman
    /SiemensSerifSC-Semi
    /SiemensSerifSCSemi-Bold
    /SiemensSerifSCSemi-BoldItalic
    /SiemensSerifSC-SemiItalic
    /SiemensSerif-Semibold
    /SiemensSerifSemibold-Bold
    /SiemensSerifSemibold-BoldItalic
    /SiemensSerif-SemiboldItalic
    /SiemensSlab-Black
    /SiemensSlab-BlackItalic
    /SiemensSlab-Bold
    /SiemensSlab-BoldItalic
    /SiemensSlab-Italic
    /SiemensSlab-Roman
    /SiemensSlabSC-Black
    /SiemensSlabSC-BlackItalic
    /SiemensSlabSC-Bold
    /SiemensSlabSC-BoldItalic
    /SiemensSlabSC-Italic
    /SiemensSlabSC-Roman
    /SimSun
    /SnapITC-Regular
    /SouvenirITCbyBT-Demi
    /SouvenirITCbyBT-DemiItalic
    /SouvenirITCbyBT-Light
    /SouvenirITCbyBT-LightItalic
    /Stencil
    /Swiss721-BlackObliqueSWA
    /Swiss721-BlackSWA
    /Swiss721BT-Bold
    /Swiss721BT-BoldItalic
    /Swiss721BT-Italic
    /Swiss721BT-Roman
    /Swiss721-LightObliqueSWA
    /Swiss721-LightSWA
    /Sylfaen
    /Symbol
    /SymbolMT
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TempusSansITC
    /Times-Bold
    /Times-BoldItalic
    /Times-Italic
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Times-Roman
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Tunga-Regular
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /VinerHandITC
    /Vivaldii
    /VladimirScript
    /Vrinda
    /Webdings
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice



ars
S7 F/FH Systems — 组态和编程



___________________

___________________

___________________

___________________

___________________

___________________

___________________

___________________

___________________

___________________

___________________

___________________

___________________

___________________

___________________

[image: image212.png]SIEMENS




[image: image213][image: image214][image: image215][image: image216]

法律资讯


   


		PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/Subtype /H1 /StPNE pdfmark [/StBMC pdfmark " \* MERGEFORMAT 前言PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/EMC pdfmark [/StPop pdfmark " \* MERGEFORMAT 

		



		





本文档的用途


本手册中的信息可以指导您使用 S7 F Systems V6.1 对故障安全 S7 F/FH Systems 进行组态和编程。


作为补充，您还需要《SIMATIC S7 中的安全工程》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490443)系统手册。


基本知识要求


要理解本文档，需要具备自动化工程方面的基本知识。 还需要具备以下基本知识：


· 故障安全自动化系统


· S7-400 自动化系统


· PROFIBUS DP 上的分布式 I/O 系统


· STEP 7 基本软件，尤其是：


· 使用 SIMATIC 管理器

· HW Config 硬件组态


· CPU 之间的通信


· CFC 可选软件


本文档的范围


		

		订货号

		版本号及更高版本



		S7 F Systems 选件包 V6.1


包括授权许可证 V6.1

		· 完整版本：


6ES7833-1CC02-0YA5


· 从 V5.x/V6.0 升级而来的版本：


6ES7833-1CC01-0YE5

		V6.1



		S7 F Systems RT Licence 


(Copy Licence)

		· 6ES7833-1CC00-6YX0

		V5.0





S7 F Systems 选件包用于对 S7 F/FH Systems 进行组态和编程。 另外，还介绍了下列 F-I/O 在 S7 F/FH Systems 中的集成：


· ET 200S 故障安全模块


· ET 200eco 故障安全 I/O 模块


· ET 200pro 故障安全模块


· S7-300 故障安全信号模块


· 故障安全 DP 标准从站


· 故障安全 PA 现场设备


新增功能


S7 F Systems V6.1 中的创新包括以下方面：


· 新增功能


· 维护超驰


· 修改了安全程序比较功能


· 扩展了访问保护


· 支持 F 强制


· F 库中新增以下 F 块：


· F_CH_II： 用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输入 INT 类型数据的 F 通道驱动


· F_CH_IO： 用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输出 INT 类型数据的 F 通道驱动


· F_CH_DII： 用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输入 DINT 类型数据的 F 通道驱动


· F_CH_DIO： 用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输出 DINT 类型数据的 F 通道驱动


· F_FDI_FR： 从 F_DINT 转换为 F_REAL


· F_FR_FDI： 从 F_REAL 转换为 F_DINT


· F_POLYG： 具有非线性特征的 F 控制块


· F_INT_P： 具有积分模式和跟踪模式的积分功能


· F_PT1_P： 一阶延迟


· F_DEADTM： 监视 F_REAL 值在同一测量点处的变化


· F_SWC_P： 通过 OS 集中控制操作员输入


· F_SWC_BO： 通过 OS 处理操作员输入的数据类型为 F_BOOL 的参数


· F_SWC_R： 通过 OS 处理操作员输入的数据类型为 F_REAL 的参数


· F 库中的新增块：


· SWC_MOS： 维护超驰的命令功能


· FORCEOFF： 取消激活 F 强制


认证


S7 F/FH Systems 和 F-I/O 均已经过验证，可在安全模式下用于：


· 符合 IEC 61508 标准的安全完整性等级 SIL1 至 SIL3


· 符合 EN 954-1 标准的类别 1 至 4


参考文档


使用 S7 F/FH Systems 时，根据应用情况您将需要以下补充文档。 


本文档在适当的地方提供了补充文档的参考书目。


		文档

		相关内容的简要介绍



		SIMATIC S7 中的安全工程

		《SIMATIC S7 中的安全工程》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490443)系统手册概述了有关 S7 Distributed Safety 和 S7 F/FH Systems 故障安全自动化系统的使用、安装和工作模式的信息，并介绍了有关这些 F 系统的基本属性和详细技术信息。



		S7 F/FH Systems

		· 《自动化系统 S7-400 硬件和安装》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1117849)安装手册对 S7-400 系统的装配和接线进行了介绍。


· 《自动化系统 S7-400H 容错系统》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1186523)手册对设置和调试 S7-400H 容错系统所需的 CPU 41x-H 中央模块和需要执行的任务进行了介绍。



		S7 Distributed Safety

		在《S7 Distributed Safety 组态和编程》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/22099875)操作手册和在线帮助中对以下元素进行了介绍：


· 组态 F-CPU 和 F-I/O


· 使用 F-FBD 或 F-LAD 对 F-CPU 进行编程



		S7-300 自动化系统

		《自动化系统 S7-300 故障安全信号模块》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/19026151)手册对 S7-300 故障安全信号模块的硬件（包括安装、接线和技术规范）进行了介绍。



		ET 200S 分布式 I/O 系统

		《分布式 I/O 系统故障安全工程 ET 200S 分布式 I/O 系统 — 故障安全模块》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490437)工作说明对 ET 200S 故障安全模块的硬件（包括安装、接线和技术规范）进行了介绍。



		ET 200pro 分布式 I/O 系统

		《ET 200pro 分布式 I/O 设备 — 故障安全模块》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/22098524)工作说明对 ET 200pro 故障安全模块的硬件（包括安装、接线和技术规范）进行了介绍。



		ET 200eco 分布式 I/O 系统

		《ET 200eco 分布式 I/O 站故障安全 I/O 模块》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/22099642)手册对 ET 200eco 故障安全模块的硬件（包括安装、接线和技术规范）进行了介绍。



		STEP 7 手册

		· 《使用 STEP 7 V5.4 组态硬件和通信连接》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/18652631)手册对 STEP 7 相关标准工具的操作进行了介绍。


· 《用于 S7-300/400 系统功能及标准功能的系统软件》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1214574)参考手册对分布式 I/O 访问的功能和对分布式 I/O/CPU 的诊断进行了介绍。


· 《使用 STEP 7 V5.4.4 编程》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/18652056)手册对使用 STEP 7 编程的步骤进行了介绍。


· 《S7 连续功能图 CFC》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/21401430)手册/在线帮助对使用 CFC 编程进行了介绍。


· " 《工作期间通过 CiR 修改系统》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/14044916)手册



		STEP 7 在线帮助

		· 介绍了如何操作 STEP 7 的标准工具。


· 包含有关使用 HW Config 对 I/O 进行组态和为其分配参数的信息。



		PCS 7

		· PCS 7 手册 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/10806846/133300)对 PCS 7 过程控制系统的操作进行了介绍（在 F 系统集成到更高级控制系统后需要）。





指南


本文档对如何使用 S7F Systems 选件包进行了介绍。 它既包括指导材料又包括参考材料（有关故障库块的介绍）。


对以下主题进行了介绍：


· 组态 S7 F Systems

· S7 F Systems 的访问保护


· 对安全程序进行编程（安全相关的用户程序）


· 安全相关的通信


· 支持系统验收测试


· S7 F Systems 的操作和维护


· F 库


约定


在本文档中，术语“安全工程”和“故障安全工程”意义相同。 该约定同样适用于术语“故障安全”和“F-”。


S7 F Systems 显示为斜体时，它指“S7 F/FH Systems”故障安全系统的选件包。


术语“安全程序”是指用户程序的故障安全部分，用于代替“故障安全用户程序”、“F-Program”等。为了加以对照，非安全相关的用户程序则为“标准用户程序”。


“F-CPU”是指具有故障安全功能的 CPU。 具有故障安全功能的 CPU 是经过核准可用于 S7 F/FH Systems 和 S7 Distributed Safety 的中央处理单元。


其它支持


如果您对本手册中所介绍产品的使用实例仍有疑问，请与您本地的 Siemens 销售代表联系：


可在“网站 (http://www.siemens.com/automation/partner)”中找到有关联系人的信息。


可在“网站 (http://www.siemens.com/simatic-tech-doku-portal)”中找到各种 SIMATIC 产品和系统的技术文档指南。


可在“网站 (http://mall.automation.siemens.com)”中找到在线目录和在线订购系统。


培训中心


我们提供了一些课程来帮助您了解 SIMATIC S7 自动化系统。 请与当地的培训中心或位于德国纽伦堡 (D -90327) 的培训中心总部联系。


可在“网站 (http://www.sitrain.com)”上找到更多信息。


H/F 研究中心


纽伦堡的 H/F 研究中心提供关于 SIMATIC S7 故障安全和容错自动化系统的专题讨论会。 H/F 研究中心还可以提供有关现场组态、调试和故障排除的帮助。


有关讨论会等的疑问，请联系： hf-cc.aud@siemens.com


技术支持


要联系所有工业自动化产品的技术支持，请使用支持请求“Web 表单 (http://www.siemens.com/automation/support-request)”。


您可以在“网站 (http://www.siemens.com/automation/service)”上获得有关我们技术支持部门的其它信息。


Internet 上的服务与支持


除打印文档外，您还可以在“网站 (http://www.siemens.com/automation/service&support)”上找到一个全面的知识库。


在此，您可找到以下信息：


· 商务快讯，提供有关您的产品的最新信息


· 搜索引擎，在“服务与支持”中用于查找所需的文档


· 论坛，可供全球用户和专家交流经验


· 合作伙伴联系方式数据库中工业自动化产品的当地合作伙伴联系方式


· “维修、备件和咨询”下有关现场服务、维修和备件的信息以及更多其它信息


有关保持系统操作安全的重要说明


		



		

		说明


具有安全相关特性的系统要求操作员遵守特定的操作安全要求。 供应商也必须遵从特定的产品监视措施。 为此，我们发布了专门的商务快讯，其中包含有关产品开发和与（或可能与）安全相关系统操作相关的功能的信息。 通过订阅相关的商务快讯，您会始终了解最新信息并能根据需要对系统进行更改。 请访问我们的“网站 (https://www.automation.siemens.com/WW/newsletter/guiThemes2Select.aspx?HTTPS=REDIR&subjectID=2)”。 


在此，您可以注册以下商务快讯：


· S7-300/S7-300F


· S7-400/S7-400H/S7-400F/FH


· 分布式 I/O


· SIMATIC 工业软件


要接收这些商务快讯，请选中“更新”(Update) 复选框。



		





警告索引


		警告

		章节



		章节： 产品概述



		S7 F/FH Systems 操作

		1.2



		章节： 安装



		从故障安全块 1_2 移植到 S7 F SystemsLib V1_3 SP1 可能引起的响应时间变化

		2.3



		章节： 组态

		



		包含安全程序的 F-CPU 必须有一个密码

		3.3



		组态保护级别

		



		S7-300 故障安全信号模块的组诊断

		3.4



		PROFIBUS 子网的规则

		



		章节： 访问保护



		限制使用 ES 的访问

		4.2



		将安全程序传送到多个 F-CPU

		



		密码保护

		



		限制使用 ES 的访问

		4.3



		密码必须唯一

		



		章节： 编程



		最大 MAX_CYC 的缺省设置

		5.2.3



		请勿更改编译过程中创建的值

		5.2.4



		监视周期性中断 OB3x 的调用间隔是否为最大值

		



		压缩会更改签名

		5.2.5



		CFC 中运行顺序的优化

		5.2.7



		不得更改符号表中 F 块的条目

		5.3.1



		非法更改 F 块的输入参数可导致安全程序及其输出关闭

		5.3.2



		请勿更改自动插入的 F 控制块

		5.4



		在 F 启动期间，保存的错误信息丢失

		5.5



		F 块的输出始终使用预定义的初始值

		5.7.2



		有效性检查

		5.9.2



		切勿使用一个操作触发两个确认步骤

		5.10



		如果您的 OS 可以访问多个 F-CPU

		



		章节： F-I/O 访问
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A.2.6.9
F_CH_IO： 用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输出 INT 类型数据的 F 通道驱动
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S7 F/FH Systems 故障安全系统xe "故障安全系统"

xe "安全等级"

xe "安全完整性等级 (SIL)"

故障安全自动化系统（“F 系统”）S7 F/FH Systems 用于对安全要求非常严格的系统。 S7 F/FH Systems 的目标是控制可立即进入安全状态的过程。 也就是说，F 系统用于控制这样的过程，在这些过程中执行立即关闭不会对人身或环境产生危害。 


S7 F Systems 选件包包含以下两个组件：


· S7 F Configuration Pack V5.5 SP6


· S7 F Systems V6.1


可达到的安全要求


使用 S7 F/FH Systems，可以达到以下安全要求：


· 符合 IEC 61508 标准的安全完整性等级 SIL1 至 SIL3


· 符合 EN 954-1 标准的类别 1 至 4


S7 F/FH Systems 中安全功能的原理


功能安全主要是通过软件中的安全功能实现的。 发生危险事件时，始终由 S7 F/FH Systems 执行安全功能： 


· 以使系统处于安全状态


或

· 使系统保持安全状态


安全功能主要包含在以下组件中：


· 故障安全 CPU (F-CPU) 中的安全相关的用户程序（安全程序）


· 故障安全输入和输出 (F-I/O)


F-I/O 可以确保对现场信息（例如温度和等级监视）的安全处理。 它们具有安全处理所需的所有硬件和软件组件，符合要求的安全等级。 您只需要对用户安全功能进行编程。 可以通过用户安全功能或故障响应功能提供该过程的安全功能。 如果发生故障并且 F 系统无法再执行其实际用户安全功能，则其将执行故障响应功能。 有关详细信息，请参考“F-STOP (页 87)”一节。


用户安全功能和故障响应功能的实例


如果压力过大，F 系统将打开阀门（用户安全功能）。 如果 F-CPU 中发生危险故障，则会关闭所有输出（故障响应功能）。 阀门随即打开并且其它执行器也会达到安全状态。 如果 F 系统完好无损，则将仅打开阀门。


故障安全和可用性


为了增强自动化系统的可用性从而防止由于 F 系统中发生故障而导致的过程故障，您可以选择配备具有容错功能的故障安全系统。 可以通过以下组件的冗余实现增强的可用性： 


· 电源


· 中央处理单元


· 通信


· F-I/O


使用具有高可用性的故障安全 S7 F/FH Systems，您可以继续进行生产，而不会对人身或环境产生危害。 


在过程工程中的使用


下图显示了使用 PCS 7 将 S7 F/FH Systems 集成到过程自动化系统中的几种可能的方式。
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S7 F/FH Systems 的硬件和软件组件 xe "S7 F Systems 选件包:组件"

xe "S7 F/FH Systems 的组件"

下图概述了组态和操作 S7 F/FH Systems 所需的硬件和软件组件。


[image: image2]

硬件组件 xe "硬件组件"

S7 F/FH Systems 包括以下硬件组件：


· F-CPU（CPU 412-3H、CPU 414-4H 或 CPU 417-4H）


· 故障安全输入和输出 (F-I/O)，例如：


· ET 200M（分布式组态）中的 S7-300 故障安全信号模块


· ET 200S 中的故障安全电源模块和电子模块


· ET 200eco 故障安全 I/O 模块


· ET 200pro 故障安全模块


· 故障安全 DP 标准从站


· 故障安全 PA 现场设备


可以使用标准 I/O 扩展组态。


软件组件 xe "软件:组件"
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		S7 F/FH Systems 操作


只能在已发布的系统环境下对 S7 F/FH Systems 进行操作。


明确禁止在终端服务器/客户端或虚拟服务器/系统上执行操作。



		





S7 F/FH Systems 包括以下软件组件：


· ES 上用于对 F 系统进行组态和编程的 S7 F Systems 选件包


· F-CPU 中的安全程序


要进行组态和编程，您还需要 STEP 7 基本软件和 ES 上的 CFC 可选软件。


S7 F Systems 选件包 xe "S7 F Systems 选件包"

本文档介绍了 S7 F Systems。 S7 F Systems 是针对 S7 F/FH Systems 的组态和编程软件。 使用 S7 F Systems，您可以获取以下功能：


· 支持在 STEP 7 中使用 HW Config 对 F-I/O 进行组态


· 支持创建安全程序和将故障检测功能集成到安全程序中


· 包含可在安全程序中使用的 F 块的 F 库


· 此外，S7 F Systems 可提供用于比较安全程序的功能及协助您进行系统验收测试的功能。


· 支持在工作期间对 PCS 7 OS 的故障安全参数进行操作（安全数据写入）。


· 支持通过 PCS 7-OS 对 F-CPU 安全程序中的 F 参数进行安全相关修改（维护超驰）。


· 支持在操作和维护期间使用 F 强制。


安全程序 xe "安全程序"

您可以在 STEP 7 中基于 F 块使用 CFC 编辑器 创建安全程序，这些 F 块在具有 S7 F Systems 选件包的 F 库中提供。 


编译安全程序时，将自动执行安全检查，并插入用于错误检测和故障响应的其它 F 块。 这样可以确保检测到失败和故障，并启动适当的响应。 这样可以使 F 系统保持安全状态或使其处于安全状态。


在 CPU 模块中，S7 程序包含故障安全组件（安全程序）和非故障安全组件（标准用户程序）。


在具有数据转换专用 F 块的 F-CPU 中，安全用户程序和标准用户程序之间的数据可进行交换。 
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软件要求 xe "要求:软件"

xe "软件:要求"

您必须安装以下软件包才能运行 S7 F Systems V6.1：


· 在 ES 上


· STEP 7 V5.3 HF4 或更高版本


· CFC V6.1 SP2 HF10 或更高版本


· 可选： PCS 7 V6.1 SP2 或更高版本


· 在 OS 上（对于 S7 F Systems HMI）


· PCS 7 V6.1 SP2 或更高版本


· 对于离线测试


· S7 PLCSIM V5.4


可用的安装单元


S7 F Systems 包含以下安装单元：


· S7 F Systems V6.1


· S7 F Systems HMI V6.1


· S7 F Systems Lib V1_3 SP1


· S7 F Configuration Pack V5.5 SP6


· Automation License Manager V4.0 SP2


系统将根据您是否安装了 PCS 7 以及您安装的版本来安装适当版本的 S7 F Configuration Pack。 有关详细信息，请参阅 S7 F Configuration Pack V5.5 SP6 的“S7 F ConfigurationPack — 自述”文件第 3 节中的安装说明。


阅读自述文件


在自述文件“S7 F Systems — 自述”、“S7 F Configuration Pack — 自述”和“S7 F Systems HMI — 自述”中，您将找到有关所提供软件的重要信息。 您可以在相应的安装程序结尾显示这些文件。 以后，您可以通过选择开始 (Start) > SIMATIC > 产品说明 (Product Notes) > 简体中文 (Chinese) 打开自述文件。


安装 S7 F Systemsxe "安装"

1. 启动您的 ES/工作站。 确保未打开任何 STEP 7 应用程序。


2. 插入选件包产品 CD。


3. 启动 CD 上的 SETUP.EXE 程序。


4. 按照安装程序指令进行安装。


启动 S7 F Systems

S7 F Systems 选件包不包含您必须特别启动的任何应用程序。 将对 F 系统组态和编程的支持集成到：


· SIMATIC 管理器

· HW Config

· CFC 编辑器

· PCS 7 OS


显示集成的帮助 xe "显示帮助"

为选件包的对话框提供了内容相关的帮助。 在组态和编程的每个阶段，您都可以使用 F1 键或“帮助”(Help) 按钮来访问此帮助。 对于高级帮助，请选择帮助 (Help) > 目录 (Contents) > 调用有关选件包的帮助 (Calling Help on Optional Packages) > S7 F/FH Systems — 使用 F Systems (S7 F/FH Systems - Working with F Systems)。 


许可证密钥（使用授权） xe "使用授权"

xe "许可证密钥"

S7 F Systems 选件包需要许可证密钥。 该许可证密钥的安装方式与 STEP 7 和选件包的安装方式相同。 有关安装和使用许可证密钥的信息，请参考自述文件和 STEP 7 基本帮助。


S7 F Systems RT 许可证（许可证副本） xe "S7 F Systems RT 许可证（许可证副本）"

S7 F Systems RT 许可证（许可证副本）允许您将 CPU 用作 F-CPU（例如，为了在其上运行安全程序）。
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删除 S7 F Systemsxe "S7 F Systems 选件包:删除"

xe "删除"

S7 F Systems 选件包包含以下组件：


· S7 F Configuration Pack V5.5 SP6


· S7 F Systems V6.1


· S7 F Systems Lib V1_3 SP1


· S7 F Systems HMI V6.1


这些组件可单个删除。 按照 Windows 的正常步骤删除软件：


5. 在 Windows 中，双击“控制面板”(Control Panel) 中的“添加/删除程序”(Add/Remove Programs) 图标打开安装软件的对话框。


6. 在已安装软件的列表中，选择相应的条目。 单击“删除”(Remove) 删除该软件。
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简介 xe "S7 F Systems 选件包:安装"

xe "要求, 安装"

xe "安装:选件包"

在从现有项目移植到 S7 F Systems V6.1 之前，请先仔细阅读以下章节。 本节包含以下重要信息：


· 有关移植到 S7 F Systems V6.1 的基本信息


· 移植到 S7 F Systems V6.1 可能导致的后果


· 移植到 S7 F Systems V6.1 的使用实例


移植到带有 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 的 S7 F Systems V6.1 可以为您带来以下好处：


· 支持其它故障安全 DP 标准从站


· 新增 F 块


		



		

		

		说明


S7 F Systems V6.1 比 PCS 7 支持更多的 F-I/O。 如有必要，请参考 PCS 7 文档。


使用此 F-I/O，在编译期间仅生成对 S7 F Systems（而不是 PCS 7 的诊断功能）的处理。 为此，在编译期间在“模块驱动”(Module Driver) 标签中会显示消息“不支持此模块”(This module is not supported)。



		

		

		说明


可以将故障安全 PA 现场设备与 F 库 Failsafe Blocks (V1_2) SP4 或 S7 F Systems Lib V1_3（或更高版本）结合使用。 如果您要使用 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 的功能块，就必须注意以下几点：


· 您必须首先安装 PDM V6.0 SP2 和 SITRANS DSIII PROFIsafe V01.02.01-54 或更高版本的 EDD。


· 您必须首先安装 STEP 7 V5.4 SP2 或更高版本。


如果不能满足这些要求，则您必须继续使用 F 库Failsafe Blocks (V1_2)。



		



		

		

		说明


最高版本为 V5.2 HF 1 的安全矩阵 无法与 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 一起运行。 如果您正在使用该版本的软件，则必须继续使用 F 库 Failsafe Blocks (V1_2)。



		





移植到 S7 F Systems V6.1


		



		

		说明


执行移植时，根据以下使用实例进行。 请勿使用“更新块类型”(Update Block Types) 功能，即使是多项目也不行。 要更新多项目主站数据库，请按照“更新多项目主站数据库 (页 47)”一节中介绍的步骤进行。



		





在将某一具体项目升级到 S7 F Systems V6.1 之前，必须决定使用以下两种形式中的哪一种：


		形式

		结果



		

		优点

		缺点



		不进行 F 库更新

		· 安全程序没有发生更改


· 可能需要进行新的验收测试

		· 没有针对新功能的新 F 块


· 不支持将来发布的新 F-I/O



		移植时不进行 S7 F Systems Lib V1_3 更新

		· 安全程序没有发生更改


· 无需新的验收测试

		· 没有针对新功能的新 F 块


· 不支持将来发布的新 F-I/O



		进行 F 库更新

		· 可以使用所有的新功能


· 支持将来发行的 F-I/O

		· 移植会导致安全程序发生变化


· 程序必须通过完整下载（在 STOP 模式下）下载到 F-CPU





不进行 F 库更新的移植


不进行更新的移植纯粹是 ES 上的软件更新。 必须执行的步骤取决于 ES 上安装的 S7 F Systems 的版本。 从下表中选择相应的情况：


		移植的旧版本

		到 S7 F Systems V6.1



		S7 F Systems V5.1

		使用实例 1 (页 34) 



		S7 F Systems V5.2（无 SP）

		使用实例 3 (页 39) 



		S7 F Systems V5.2 SP1 到 V5.2 SP4

		使用实例 5 (页 43) 



		S7 F Systems V6.0

		使用实例 6 (页 44)





进行 F 库更新的移植


必须执行的步骤取决于 S7 程序中使用的 F 库。 从下表中选择相应的情况：


		移植的旧版本

		到 S7 F Systems Lib V1_3 SP1



		Failsafe Blocks (V1_1)

		使用实例 2 (页 35) 



		Failsafe Blocks (V1_2)

		使用实例 4 (页 40) 



		S7 F SystemsLib V1_3

		使用实例 7 (页 45)





		



		

		说明


另请参考“F 库 Failsafe Blocks(V1_x) 和 S7 F Systems Lib V1_3 之间的区别 (页 427)”和“F 库 S7 F Systems Lib V1_3 和 V1_3 SP1 之间的区别 (页 456)”章节。



		



		

		[image: image4]警告



		

		从故障安全块 1_2 移植到 S7 F SystemsLib V1_3 SP1 可能引起的响应时间变化 xe "响应时间:变化"

移植到 S7 F SystemsLib V1_3 SP1 会引起最大响应时间变化。 使用 Excel 文件 S7FTIMEB.XLS 来计算 S7 F/FH Systems 新的最大响应时间。 有关详细信息，请参考“运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)”一节。



		





按照相关使用实例中介绍的步骤进行。


有关使用实例的介绍，请参见以下章节。


2.0.1 使用实例 1


目标


仅将软件从 S7 F Systems V5.1 更新到 S7 F Systems V6.1 而不改变程序。


简介


该使用实例可帮助您从 S7 F Systems V5.1 移植到 S7 F Systems V6.1，并保持与以往 V5.1 版本的兼容性。


要求


您的 S7 程序必须经过编译、下载，并可由原始 Failsafe Blocks (1_1) F 库执行。 确保在这种情况下将安全程序打印出来并执行在线比较。


结果


· 安全程序没有发生更改


· 集体签名没有发生更改


步骤


7. 在安装 S7 F Systems V6.1 之前执行以下步骤： 复制 Failsafe Blocks (V1_1) F 库，因为删除 S7 F Systems V5.1 时会将其删除：


· 打开 Failsafe Blocks (V1_1) F-Library


· 在 SIMATIC 管理器 中，选择另存为 (Save As)

· 指定其它名称，例如“Failsafe Blocks (V1_1)x”


8. 安装 S7 F Systems V6.1。


9. 将复制的 Failsafe Blocks (V1_1)x F 库重命名为“Failsafe Blocks (V1_1)”


· 打开“Failsafe Blocks (V1_1)x”F 库


· 在 SIMATIC 管理器 中，选择编辑 (Edit) > 重命名 (Rename)

· 指定名称“Failsafe Blocks (V1_1)”


10. 初始编译前,将安全程序的当前状态另存为参考(“安全程序”(Safety Program) 对话框中的“保存参考”(Save Reference)),以便将来比较使用。


11. 现在可以重新编译您的 S7 程序了


2.0.2 使用实例 2


目标


将 S7 程序的 Failsafe Blocks (V1_1) 升级到 S7 F Systems Lib V1_3 SP1。


简介


该使用实例通过将 Failsafe Blocks (V1_1) F 库的块升级到 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 F 库的块，来帮助您移植安全程序。 随后您便可以使用 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 F 库的新功能。


在您从 Failsafe Blocks (V1_1) F 库移植到 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 时，具有其它块签名的 F 块会覆盖安全程序中的 F-FB。 这意味着集体签名将发生变化。


在 S7 F Systems V5.1 中，您必须手动放置 F_CYC_CO F 块。 在移植到 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 时，此 F 块会自动转移系统运行组中。


S7 F Systems V6.1 中引入的新关闭逻辑将在编译期间自动创建。 新关闭逻辑与每个 F 运行组都有接口。


		



		

		说明


针对安全相关故障的不同行为


在与 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 结合使用的 S7 F Systems V6.1 中，当检测到安全相关的故障（例如，安全数据格式方面的故障）后，F 块不会启动 CPU-STOP。 而是由关闭逻辑关闭此错误影响的 F 关闭组或整个安全程序 (F-STOP)。


您可相应地将关闭逻辑组态为：


· 部分关闭


仅关闭受影响的 F 关闭组。


· 全部关闭


关闭整个安全程序。


有关详细信息，请参考“F 关闭组 (页 80)”和“F-STOP (页 87)”章节。



		



		

		说明


针对浮点运算的不同行为


使用 Failsafe Blocks (V1_1) F 库，在浮点运算导致溢出 (± ∞) 或者非规范或无效 (NaN) 浮点数时，或者在无效浮点数 (NaN) 已表现为地址时，会启动 CPU-STOP。


使用 S7 F Systems Lib V1_3 启动，这些事件都不再导致 CPU-STOP。 “溢出 (± ∞)”、“非规范浮点数”或“无效浮点数 (NaN)”这些结果：


· 在输出处输出，并可供后续 F 块进一步处理


或

· 在特定输出处以信号表明。 如有必要，将输出一个故障安全值。


如果浮点运算生成了一个无效的浮点数 (NaN)，而先前的无效浮点数 (NaN) 未作为地址存在，则以下诊断事件将被记录在 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）


您可以使用此诊断缓冲区条目来识别具有无效浮点数 (NaN) 的 F 块。


另请参考附录“F 库 (页 205)”中有关 F 块的文档。


如果您无法阻止这些事件在安全程序中出现，那么不管您使用的是什么应用程序您都必须决定是否必须在安全程序中对这些事件进行响应。 使用 F 块F_LIM_R，您可以检查浮点运算的结果是溢出 (± ∞) 还是无效的浮点数 (NaN)。



		



		

		说明


使用 S7 F Systems V5.1，并非在所有情况下都禁止编译期间在同一 F 运行组中同时存在标准块（AND、OR 等）和 F 块。 这种情况已在 S7 F Systems V5.2 及更高版本中得以改进。 当您将标准块连同 F 块一起插入同一 F 运行组中时，S7 F Systems V5.2 及更高版本总是会发出信号表明发生错误。



		



		

		说明


使用 Failsafe Blocks (V1_1) F-Library，在 F 模块驱动中，不对冗余 F-I/O 和“双通道对等”类型的传感器互连执行误差分析，即使在 HW Config 的“冗余”(Redundancy) 标签中组态的误差时间大于或小于 (<>) 0 ms（缺省情况下为 10 ms）的情况下也不执行。


从 S7 F Systems Lib V1_3 和 S7 F Configuration Pack V5.5 SP3 开始，在误差时间大于或小于 (<>) 0 ms 时便会执行误差分析。 


如果您想关闭误差分析，则在 HW Config 的“冗余”(Redundancy) 选项卡中将误差时间组态为 (=) 0 ms。



		





要求


· CPU 414-4H V3.1（或更高版本）或 CPU 417-4H V3.1（或更高版本）


· 如果项目中已经使用 F 块类型，必须先使用 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 重新创建这些类型。 为此，请参见“更新已创建的 F 块类型 (页 46)”一节中描述的步骤。


结果


· 集体签名被更改


· 要求 CPU-STOP 时执行完全下载


步骤


12. 安装带有 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 的 S7 F Systems V6.1


13. 在进行初始编译之前，将安全程序的当前状态保存为参考（“安全程序”[Safety Program] 对话框中的“保存参考”[Save Reference]），以便将来比较使用


14. 在安全程序 (Safety Program) 对话框中，选择 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 F 库


要实现此操作，请单击“编辑安全程序”(Edit Safety Program) 对话框中的“库版本”(Library Version) 按钮


15. 在 S7 程序中，更新现有的 F 块类型。有关如何实现此操作的信息，请参考“更新已创建的 F 块类型 (页 46)”一节


16. 在选项 (Options) > 块类型 (Block Types) 下的 CFC 编辑器 中，单击“清除”(Clean Up)


17. 通过选择选项 (Options) > 块类型 (Block Types)，然后单击“新版本”(New Version)，来更新 CFC 编辑器 中的所有块类型


18. 重新编译硬件组态


19. 重新编译 S7 程序


对 F 模块驱动的附加措施


移植到 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 后，以下 F 模块驱动输出的互连可能需要特殊处理：


· PROFIsafe1


· PROFIsafe2


· DIAG_1


· DIAG_2


移植到 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 时，请按照以下步骤进行：


20. 执行移植之前，记录 PROFIsafe1 和 DIAG_1 输出的互连以及 LADDR 输入的值


21. 对于冗余 F-I/O，在执行移植之前还应记录 PROFIsafe2 和 DIAG_2 输出的互连以及 LADDR_R 输入的值


22. 执行到 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 的移植。


23. 将记录的 PROFIsafe1 和 DIAG_1 输出的互连与新的 F 模块驱动 F_PS_12 互连，其在 LADDR 输入处的值与记录的 LADDR 相符


24. 对于冗余 F-I/O，将记录的 PROFIsafe2 和 DIAG_2 输出的互连与新的 F 模块驱动 F_PS_12 互连，其在 LADDR 输入处的值与记录的 LADDR_R 相符


表格 2- 1
非冗余 F-I/O


		Failsafe Blocks (V1_1)

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1



		原始 F 模块驱动的互连：

		F 模块驱动 F_PS_12 的互连：



		PROFIsafe1

		PROFIsafe



		DIAG_1

		DIAG



		LADDR

		LADDR





表格 2- 2
冗余 F-I/O


		Failsafe Blocks (V1_1)

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1



		原始 F 模块驱动的冗余互连：

		第一个 F 模块驱动 F_PS_12 的互连：



		PROFIsafe1

		PROFIsafe



		DIAG_1

		DIAG



		LADDR

		LADDR



		

		第二个 F 模块驱动 F_PS_12 的互连：



		PROFIsafe2

		PROFIsafe



		DIAG_2

		DIAG



		LADDR_R

		LADDR





对冗余故障安全数字量输入模块 SM 326；DI 8 X NAMUR 和 SM 326; DI 24 X DC 24 V 的附加措施


对于冗余故障安全数字量输入模块 SM 326；DI 8 X NAMUR 和 SM 326；DI 24 X DC 24 V，在使用 Failsafe Blocks (V1_1) F 库时，在 F_M_DI8 和 F_M_DI24 F 块驱动的 DIAG_1 和 DIAG_2 输出中提供了有关检测到的误差错误的信息。


从 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 开始，将在 F 通道驱动 F_CH_DI 的 DISCF 和 DISCF_R 输出中输出误差错误信息。


如果您使用逻辑来评估此信息，请相应地进行修改。 


2.0.3 使用实例 3


目标


仅将软件从 S7 F Systems V5.2（无 SP）更新到 S7 F Systems V6.1 而不改变程序。


简介


该使用实例可帮助您从 S7 F Systems V5.2（无 SP）移植到 S7 F Systems V6.1，并保持与以往 V5.2 版本的兼容性。


要求


您的 S7 程序必须经过编译、下载，并可由原始 Failsafe Blocks (V1_2) 或 Failsafe Blocks (V1_1) F 库执行。 确保在这种情况下将安全程序打印出来并执行在线比较。


结果


· 安全程序没有发生更改


· 集体签名没有发生更改


步骤


25. 在安装 S7 F Systems V6.1 之前执行以下步骤： 复制 F 库 Failsafe Blocks (V1_2) 或 (V1_1)：


· 例如，打开 F 库 Failsafe Blocks (V1_2)


· 在 SIMATIC 管理器 中，选择另存为 (Save As)

· 指定其它名称，例如“Failsafe Blocks (V1_2)x”


26. 安装 S7 F Systems V6.1。


27. 将复制的 F 库重命名为其原名称


· 例如，打开 F 库 Failsafe Blocks (V1_2)


· 在 SIMATIC 管理器 中，选择编辑 (Edit) > 重命名 (Rename)

· 指定原名称，例如“Failsafe Blocks (V1_2)”


28. 在进行初始编译之前，将安全程序的当前状态保存为参考（“安全程序”[Safety Program] 对话框中的“保存参考”[Save Reference]），以便将来比较使用


29. 现在可以重新编译您的 S7 程序了


2.0.4 使用实例 4


目标


将 S7 程序的 Failsafe Blocks (V1_2) 升级为 S7 F Systems Lib V1_3 SP1。


简介


在通过将 Failsafe Blocks (V1_2) F 库的块升级到 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 F 库的块来移植安全程序时，该使用实例可以为您提供帮助，使您能够使用 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 F 库的新功能。


在您从 Failsafe Blocks (V1_2) F 库移植到 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 时，具有其它块签名的 F 块会覆盖安全程序中的 F-FB。 这意味着集体签名将发生变化。


		



		

		说明


使用 Failsafe Blocks (V1_2) F 库，在 F 模块驱动中，不对冗余 F-I/O 和“双通道对等”类型的传感器互连执行误差分析，即使在 HW Config 的“冗余”(Redundancy) 标签中组态的误差时间大于或小于 (<>) 0 ms（缺省情况下为 10 ms）的情况下也不执行。


从 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 和 S7 F Configuration Pack V5.5 SP3 开始，在误差时间大于或小于 (<>) 0 ms 时便会执行误差分析。 


如果您想关闭误差分析，则在 HW Config 的“冗余”(Redundancy) 选项卡中将误差时间组态为 (=) 0 ms。



		





要求


如果项目中已经使用 F 块类型，必须先使用 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 重新创建这些类型。 为此，请参见“更新已创建的 F 块类型 (页 46)”一节中描述的步骤。


结果


· 集体签名被更改


· 要求 CPU-STOP 时执行完全下载


步骤


30. 安装带有 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 的 S7 F Systems V6.1


31. 初始编译前，将安全程序的当前状态另存为参考（“安全程序”(Safety Program) 对话框中的“保存参考”(Save Reference)），以便将来用于比较。


32. 在安全程序 (Safety Program) 对话框中，选择 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 F 库


要实现此操作，请单击“编辑安全程序”(Edit Safety Program) 对话框中的“库版本”(Library Version) 按钮


33. 在 S7 程序中，更新现有的 F 块类型。有关如何实现此操作的信息，请参考“更新已创建的 F 块类型 (页 46)”一节


34. 在选项 (Options) > 块类型 (Block Types) 下的 CFC 编辑器 中，单击“清除”(Clean Up)


35. 通过选择选项 (Options) > 块类型 (Block Types)，然后单击“新版本”(New Version)，来更新 CFC 编辑器 中的所有块类型


36. 重新编译硬件组态


37. 重新编译 S7 程序


项目中包含 F 块 F_1oo2_R 或 F_2oo3_R 时的附加措施


F 块 F_1oo2_R 和 F_2oo3_R 有各自的 DELTA 输入。 此输入在 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中具有数据类型 F_REAL。 直到 Failsafe Blocks (V1_2)，DELTA 输入都具有数据类型 REAL。


移植到 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 时，请按照以下步骤进行：


38. 在升级前，记录对此输入的参数分配和互连


39. 执行到 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 的移植


40. 将记录的参数分配和互连重新引入您的项目中，如有必要，使用 F_R_FR 转换器并执行有效性检查。有关有效性检查的信息，请参考“对从标准用户程序到安全程序的数据交换进行编程 (页 97)”一节


对 F 模块驱动的附加措施


移植到 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 后，以下 F 模块驱动输出的互连可能需要特殊处理：


· PROFIsafe1


· PROFIsafe2


· DIAG_1


· DIAG_2


移植到 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 时，请按照以下步骤进行：


41. 执行移植之前，记录 PROFIsafe1 和 DIAG_1 输出的互连以及 LADDR 输入的值


42. 对于冗余 F-I/O，在执行移植之前还应记录 PROFIsafe2 和 DIAG_2 输出的互连以及 LADDR_R 输入的值


43. 执行到 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 的移植


44. 将记录的 PROFIsafe1 和 DIAG_1 输出的互连与新的模块驱动 F_PS_12 互连，其在 LADDR 输入处的值与记录的 LADDR 相符


45. 对于冗余 F-I/O，将记录的 PROFIsafe2 和 DIAG_2 输出的互连与新的 F 模块驱动 F_PS_12 互连，其在 LADDR 输入处的值与记录的 LADDR_R 相符


表格 2- 3
非冗余 F-I/O


		Failsafe Blocks (V1_2)

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1



		原始 F 模块驱动的互连：

		F 模块驱动 F_PS_12 的互连：



		PROFIsafe1

		PROFIsafe



		DIAG_1

		DIAG



		LADDR

		LADDR





表格 2- 4
冗余 F-I/O


		Failsafe Blocks (V1_2)

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1



		原始 F 模块驱动的冗余互连：

		第一个 F 模块驱动 F_PS_12 的互连：



		PROFIsafe1

		PROFIsafe



		DIAG_1

		DIAG



		LADDR

		LADDR



		

		第二个 F 模块驱动 F_PS_12 的互连：



		PROFIsafe2

		PROFIsafe



		DIAG_2

		DIAG



		LADDR_R

		LADDR





对冗余故障安全数字量输入模块 SM 326；DI 8 X NAMUR 和 SM 326; DI 24 X DC 24 V 的附加措施


对于冗余故障安全数字量输入模块 SM 326；DI 8 X NAMUR 和 SM 326；DI 24 X DC 24 V，在使用 Failsafe Blocks (V1_1) F 库时，在 F_M_DI8 和 F_M_DI24 F 块驱动的 DIAG_1 和 DIAG_2 输出中提供了有关检测到的误差错误的信息。


从 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 开始，将在 F 通道驱动 F_CH_DI 的 DISCF 和 DISCF_R 输出中输出误差错误信息。


如果您使用逻辑来评估此信息，请相应地进行修改。


2.0.5 使用实例 5


目标


仅将软件从 S7 F Systems V5.2 SP1 至 V5.2 SP4 更新到 S7 F Systems V6.1 而不改变程序。


简介


该使用实例可帮助您从 S7 F Systems V5.2 SP1 至 V5.2 SP4 移植到 V6.1，并保持与以往 V5.2 SP1 至 SP4 版本的兼容性。


要求


您的 S7 程序必须经过编译、下载，并可由原始 F 块 (V1_2) F 库执行。 确保在这种情况下将安全程序打印出来并执行在线比较。


结果


· 安全程序没有发生更改


· 集体签名没有发生更改


步骤


46. 安装 S7 F Systems V6.1。


47. 初始编译前，将安全程序的当前状态另存为参考（“安全程序”(Safety Program) 对话框中的“保存参考”(Save Reference)），以便将来用于比较。


48. 现在可以重新编译您的 S7 程序了。


		



		

		

		说明


对于使用 S7 F Systems V5.2 SP1 至 SP3 创建的某些项目，尽管遵循了这里说明的步骤，移植到 S7 F Systems V6.1 还是可能会导致签名更改。


有关详细信息，请参考以下位置下的常问问题解答：


常见问题解答： (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/23541471)  



		





2.0.6 使用实例 6


目标


仅将软件从 S7 F Systems V6.0 更新到 S7 F Systems V6.1 而不改变程序。


简介


该使用实例可帮助您从 S7 F Systems V6.0 进行移植，并保持与以往 V6.0 版本的兼容性。


要求


对于原始 S7 F Systems Lib V1_3，您的 S7 程序必须已编译、下载且可执行。通过将安全程序打印出来并执行在线比较来确保满足该条件。


结果


· 安全程序没有发生更改


· 集体签名没有发生更改


步骤


49. 安装 S7 F Systems V6.1。


50. 初始编译前，将安全程序的当前状态另存为参考（“安全程序”(Safety Program) 对话框中的“保存参考”(Save Reference)），以便将来用于比较。


51. 现在可以重新编译您的 S7 程序了。


2.0.7 使用实例 7


目标


将 S7 程序从 S7 F Systems Lib V1_3 更新到 S7 F Systems Lib V1_3 SP1


简介


通过将 S7 F Systems Lib V1_3 的块升级到 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 F 库的块来移植安全程序时，该使用实例可以为您提供帮助，使您能够使用 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 F 库的新功能。


从 S7 F Systems Lib V1_3 移植到 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 时，具有其它块签名的 F 块将覆盖安全程序中的 F-FB。 这意味着集体签名将发生变化。


要求


如果项目中已经使用 F 块类型，必须先使用 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 重新创建这些类型。 为此，请参见“更新已创建的 F 块类型 (页 46)”一节中描述的步骤。


结果


对于可能出现的结果，请参考“系统升级后进行验收测试 (页 187)”一节。


步骤


52. 安装 S7 F Systems V6.1 和 S7 F Systems Lib V1_3 SP1。


53. 初始编译前，将安全程序的当前状态另存为参考（“安全程序”(Safety Program) 对话框中的“保存参考”(Save Reference)），以便将来用于比较。


54. 在安全程序 (Safety Program) 对话框中，选择 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 F 库。


要实现此操作，请单击编辑安全程序 (Edit Safety Program) 对话框中的库版本 (Library Version) 按钮。


55. 在 S7 程序中，更新现有 F 块类型。 有关更新步骤的信息，请参考“更新已创建的 F 块类型 (页 46)”一节。


56. 在 CFC 编辑器中的选项 > 块类型 (Options > Block Types) 下，单击“清除”(Clean Up)。


57. 在 CFC 编辑器 中，通过选择选项 > 块类型 (Options > Block Types)，然后单击新版本 (New Version) 来更新所有块类型。


58. 重新编译硬件配置。


59. 重新编译 S7 程序。


2.0.8 更新已创建的 F 块类型


如果项目中已经使用 F 块类型，必须使用 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 重新创建这些类型。 为此，必须具有创建过 F 块类型的项目（源项目），这些 F 块类型是在 CFC 编辑器 中通过菜单命令图表 (Chart) > 编译 (Compile) > 图表作为块类型 (Chart as Block Type) 创建的。


请执行以下操作：


60. 安装 S7 F Systems V6.1 和 S7 F Systems Lib V1.3 SP1。


61. 在安全程序 (Safety Program) 对话框中，选择 S7 F Systems Lib V1.3 SP1 库。


62. 在 CFC 编辑器中的选项 > 块类型 (Options > Block Types) 下，单击“清除”(Clean Up)。


63. 通过选择选项 (Options) > 块类型 (Block Types)来更新 CFC 编辑器 中的所有块类型。


64. 打开要编译的 CFC 图表，然后使用菜单命令图表 (Chart) > 编译 (Compile) > 图表作为块类型 (Chart as Block Type) 在 CFC 编辑器 中对其进行编译。


65. 现在，您可以将编译过的 F 块类型复制到需要使用它的 S7 程序中。


参见


创建 F 块类型 (页 89)


2.0.9 更新多项目主站数据库


简介


下面介绍了如何将 F 块从 S7 F Systems Lib V1.3 SP1 传送到多项目的主数据库。


要求


用户项目已更新。


		



		

		说明


按照“移植到 S7 F Systems V6.1 (页 31)”到“使用实例 5 (页 43)”章节中的介绍更新多项目中的用户项目。



		





如果您使用的是在主站数据库中创建的 F 块类型，则您必须按照“更新已创建的 F 块类型 (页 46)”章节中的介绍更新这些 F 块类型。


必须应用 F 块的所有属性。 请勿与 F 块的旧属性进行比较。


步骤


请按以下步骤进行操作，以继续在多项目中照常使用带有故障安全块的主站数据库：


66. 在多项目的主数据库中打开块文件夹，然后选择详细信息 (Details) 视图选项。


67. 删除作者为“F_SAFE11”或“F_SAFE12”的所有块。


重要提示： 执行此操作时，请启用“同时删除块的符号名” (Also delete symbolic block names) 选项。


68. 在 SIMATIC 管理器 中，选择文件 (File) > 打开 (Open)，然后切换至“库”(Libraries) 标签。


69. 选择“S7 F Systems Lib V1_3 SP1”库，然后单击确定 (OK) 确认。


结果： 该库随即打开。


70. 选择要复制的“F-User Blocks”库组件。 选择编辑 (Edit) > 复制 (Copy) 菜单命令。


71. 在主站数据库（目标库）中，选择要放置库组件副本的文件夹。


72. 选择编辑 (Edit) > 粘贴 (Paste) 菜单命令。 复制的库组件随即放置到主站数据库中。


73. 对“F-Control Blocks”库组件重复执行第 3 步到第 5 步。


74. 对包含您创建的 F 块类型的块文件夹重复执行第 3 步到第 5 步。


75. 在 SIMATIC 管理器 中，对主站数据库选择选项 (Options) > 图表 (Charts) > 更新块类型 (Update Block Types)。 这将更新示例解决方案中的所有块，并处理主站数据库中的标签类型。
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简介xe "组态:概述"

下面的章节列出了 F-System 组态与 S7 标准系统组态的主要区别。


必须组态的 F 组件


必须为 S7 F Systems V6.1 配置以下硬件组件：


76. F-CPU，例如 CPU 414-4H


77. F-I/O，例如：


· ET 200S 故障安全模块


· S7-300 故障安全信号模块（在 ET 200M 中）


· ET 200eco 故障安全 I/O 模块


· ET 200pro 故障安全 I/O 模块


· 故障安全 DP 标准从站


· 故障安全 PA 现场设备


PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/Subtype /H2 /StPNE pdfmark [/StBMC pdfmark " \* MERGEFORMAT 组态 F-System 时的特性PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/EMC pdfmark [/StPop pdfmark " \* MERGEFORMAT 

组态方式与标准系统中的组态方式相同


S7 F/FH Systems 故障安全系统的组态方式与标准 S7 系统的组态方式相同。 也就是说，在 HW Config 中，可以按照集中式组态 (F-CPU) 和分布式组态（F-CPU、ET 200M 中的 F-SM、ET 200S 中的 F 模块、ET 200pro、ET 200eco 和故障安全 DP 标准从站）两种方式对硬件进行组态和为其分配参数。


有关组态选项的详细说明，请参考《SIMATIC S7 中的安全工程组态》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490443)系统手册。


特殊的 F 相关的标签


在 F-I/O 的对象属性中包括一些特殊的 F 功能性标签。以下章节对这些标签进行了说明。


为 F-I/O 的故障安全输入/输出分配符号


为方便起见，在对 S7 F/FH Systems 进行编程时，请务必在 HW Config 中为 F-I/O 的故障安全输入和输出分配符号，这一点很重要。


保存和编译硬件组态


必须在 HW Config 中保存和编译 S7 F/FH Systems 的硬件组态。 这对于安全程序的后续编程是必需的。


更改与安全相关的参数


		



		

		说明


如果您更改了 F-I/O 或 F-CPU 与安全相关的参数，则您必须重新编译 S7 程序。


这同样适用于在 S7 连接（针对通过 S7 连接的安全相关的通信）中的更改。



		





F-System 规则xe "规则:F-System"

除了适用于 S7-400 中模块安装的一般规则以外，还必须遵循以下针对 F-System 的条件：


· 在下载安全程序之前，您必须先将硬件组态下载到 F-CPU。


· 如果您更改了 F-I/O 或 F-CPU 的组态（周期性中断 OB 的周期时间），则您必须重新编译 S7 程序并将其下载到 F-CPU。
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组态 F-CPU 的规则 xe "密码"

xe "分配参数:F-CPU"

xe "PROFIsafe:寻址"

xe "寻址:PROFIsafe"
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		包含安全程序的 F-CPU 必须有一个密码。


必须满足以下条件： 


· 必须选中“CPU 包含安全程序”(CPU contains safety program) 选项


· 必须始终指定密码


通过 HW Config 中的 F-CPU 的对象属性来指定这些设置。
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		组态保护级别


对标准用户程序进行更改时，由于也会对安全程序进行更改，因此不能允许通过 F-CPU 密码的方式进行访问。 要排除这种可能性，必须组态保护级别 1。



		





组态保护级别的步骤


使用以下步骤组态保护级别 1：


78. 在 HW Config 中，选择 F-CPU（例如 CPU 417-4H），然后选择编辑 (Edit) > 对象属性 (Object Properties) 菜单命令。


79. 打开“保护”(Protection) 标签。


80. 设置保护级别 1： F-CPU 或钥匙开关设置的访问保护 (Access protection for F-CPU or keyswitch setting) 和有密码时可删除 (Removable with password)。


在提供的域中输入 F-CPU 的密码，然后选择“CPU 包含安全程序”(CPU contains safety program) 选项。


有关 F-CPU 密码的信息，请参考“设置 F-CPU 的访问权限 (页 69)”。 请特别留意“设置 F-CPU 的访问权限 (页 69)”章节中的警告。


S7 FH Systems 中 F-CPU 的重要参数


为防止在主站-备用站切换 (master-reserve switchover) （例如 H-CiR）期间触发时间监视，您必须在 F-CPU 的周期性中断 (Cyclic Interrupts) 标签中，对为优先级大于 (>) 15 的安全程序提供的 OB3x 组织块进行组态。 您不应将任何标准块放在这些 OB 中。


必须将安全程序的周期性中断 OB 组态为“进行特殊处理的周期性中断 OB” (cyclic interrupt OB with special handling)。 只有在这种情况下，在更新备用站期间，在优先等级大于 (>) 15 分钟的禁用时间启动之前，可立即调用此周期性中断。 在 CPU 属性的“H 参数”(H-Parameters) 标签的“进行特殊处理的周期性中断”(Cyclic Interrupt with Special Handling) 域中，输入在 CFC 编辑器 中为安全程序部分的 F 块分配的最高优先级周期性中断 OB 的数目。 


· 请确保在“时钟”(Clock) 组的“诊断/时钟”(Diagnostics/Clock) 标签中，将校正系数设置为 0 ms。


		



		

		

		说明


对于 S7 FH Systems，最多只允许设置 12 小时。


在 S7 FH Systems 中，您不能通过 SFC 90“H_CTRL”修改安全相关的自检。 否则，安全程序最迟将在 24 小时后转到 F-STOP。 禁止打开或关闭测试组件（模式 20、21 和 22 的子模块 0 到 5）。


出于相同的原因，您不得通过 SFC 90“H_CTRL”禁用更新太长时间。


如果不遵守这些规则，则会触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： 检测到错误”（事件 ID：16#75E1）



		





更改 OB3x 周期时间 xe "OB3x:周期时间"

在对 OB3x 周期时间进行更改之后，您必须重新编译 S7 程序。


参见


访问保护概述 (页 67)
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组态方式与标准系统中的组态方式相同


ET 200S、ET 200eco、ET 200pro F 模块和 S7-300 F-SM 的组态方式始终相同：


将 F-I/O 插入 HW Config 的站点窗口后，您可以通过选择编辑 (Edit) > 对象属性 (Object Properties) 或双击 F-I/O 来访问组态对话框。 


在 HW Config 中对 F-I/O 进行更改后，系统将提示您输入 F-CPU 的密码。


阴影域中的值是由 S7 F Systems 在 F 相关的标签中自动分配的。 您可以更改非阴影域中的值。


其它信息


有关可使用的 ET 200S、ET 200eco、ET 200pro F 模块和 S7-300 F-SM 的信息，请参考系统手册《SIMATIC S7 中的安全工程组态》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490443)。


有关参数的说明，请参考标签的内容相关的在线帮助 和相关的 F-I/O 手册。


有关组态 F-I/O 的 F 监视时间时必须注意的事项的信息，请参考系统手册《SIMATIC S7 中的安全工程组态》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490443)。


为 F-I/O 的故障安全输入/输出分配符号 xe "符号名"

为方便起见，在对 S7 F/FH Systems 进行编程时，在 HW Config 中为 F-I/O 的故障安全输入和输出分配符号是很重要的。


请注意，对于某些 F-I/O（例如 S7-300 F-SM 和 ET 200S 故障安全模块），可分配 1oo2 传感器评估。 在这种情况下，两个组合的通道中仅有一个可用。


建议您在符号表中将不可用的通道标识为预留通道。 要了解可以在安全程序中访问哪些组合了“1oo2 传感器评估”的通道，请参考 F-I/O 的相关手册。


运行模式


对于 S7-300 故障安全信号模块，运行模式参数设置可以确定这些模块是在标准模式下运行（用作标准 S7-300 信号模块，SM 326; DO 8 ☓ DC 24 V/2 A 除外）还是在安全模式下运行。


ET 200S、ET 200pro 和 ET 200eco 故障安全模块仅可在安全模式下使用。


S7-300 故障安全信号模块的组诊断 xe "组诊断"

组诊断参数用于激活和取消激活 F-SM 的通道特定诊断信息（例如断线和短路）到 F-CPU 的传送。 为保持可用性，应关闭以下 F-SM 的未使用的输入或输出通道上的组诊断：


· SM 326; DI 8 x NAMUR


· SM 326; DO 10 x DC 24 V/2A


· SM 336; AI 6 x 13 Bit
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		在安全模式下，必须在所有已连接的故障安全 F-SM 通道上激活“组诊断”。


请进行检查以验证您仅在未使用的输入和输出通道上关闭了组诊断。 



		





可以选择启用诊断中断。


对于 SM 326; DI 24 x DC 24 V（订货号 6ES7326-1BK01-0AB0 及更高）和 SM 326; DO 8 x DC 24 V/2A PM，适用以下情况：


禁用 HW Config 中的通道，也会禁用其组诊断功能。 


PROFIsafe 地址 xe "PROFIsafe 地址"

PROFIsafe 地址（分配了“F_source_address”和“F_destination_address”参数）用于唯一标识源地址和目标地址。 


F_destination_address xe "PROFIsafe 地址:F_destination_address"

xe "F_destination_address"

F_destination_address 用于唯一标识 F-I/O 的 PROFIsafe 目标地址。 因此，F_destination_address 在网络范围内和站范围内必须是唯一的（请参阅『地址分配规则』部分）。


为了防止参数分配不正确，在将 F-I/O 放在 HW Config 中之后，系统会自动分配站范围内唯一的 F_destination_address。 


在 S7 F/FH Systems 中，当一个网络中存在多个站时，您必须通过手动更改 F_destination_address 来确保 F_destination_address 在网络范围内是唯一的。


如果您更改 F_destination_address，系统将自动检查 F_destination_address 在站内的唯一性。 您自己必须确保 F_destination_address 在网络范围内是唯一的。


在安装 F-I/O 之前，您必须通过 DIP 开关设置 F-I/O 上的 F_destination_address。


		



		

		说明


对于以下 S7-300 F-SM，F_destination_address 与 F-SM/8 的起始地址相同：


· SM 326; DI 24 x DC 24 V（订货号 6ES7326-1BK00-0AB0）


· SM 326; DI 8 x NAMUR（订货号 6ES7326-1RF00-0AB0）


· SM 326 DO 10 x DC 24 V/2A（订货号 6ES7326-2BF01-0AB0）


· SM 336; AI 6 x 13 Bit（订货号 6ES7336-1HE00-0AB0）


如果您还使用其它的 F-I/O，请为这些 F-SM 分配低位起始地址。



		





F_source_address xe "PROFIsafe 地址:F_source_address"

xe "F_source_address"

F_source_address 是关联的 F-CPU 的 PROFIsafe 源地址的唯一标识。 系统会自动分配 F_source_address 以避免参数分配不正确。


地址分配规则 xe "PROFIsafe 地址:分配规则"

		



		

		[image: image8]警告



		

		PROFIBUS 子网规则：


F-I/O 的 PROFIsafe 目标地址以及地址开关的开关设置在网络范围*和站范围**（系统范围）内必须是唯一的。 


对于 S7-300 F-SM 和 ET 200S、ET 200eco、ET 200pro F 模块，最多可以分配 1022 个不同的 PROFIsafe 目标地址。


* 网络由一个或多个子网组成。 "“网络范围”表示子网边界内的区域。


**“站范围”表示针对 HW Config 中的一个站（例如，一个 S7-400H 站）。



		





有关在以太网子网上使用 S7 F/FH Systems 和 S7 分布式安全的信息，请参考手册《S7 分布式安全 — 组态和编程》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/22099875)。


PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/Subtype /H2 /StPNE pdfmark [/StBMC pdfmark " \* MERGEFORMAT 对故障安全 DP 标准从站进行组态PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/EMC pdfmark [/StPop pdfmark " \* MERGEFORMAT 

要求


要使用故障安全 DP 标准从站，该标准从站必须位于 PROFIBUS DP 上且支持 PROFIsafe 总线规约。


使用 GSD 文件组态 xe "组态:使用 GSD 文件"

与在标准系统中一样，故障安全 DP 标准从站也是根据 GSD 文件（Generic Station Description，“通用站说明”）中的设备规范进行组态的。 


GSD 文件包含 DP 标准从站的所有属性。 对于故障安全 DP 标准从站，部分规范受到循环冗余校验的保护。


GSD 文件由设备制造商提供。 提供的 GSD 文件必须满足 PROFIsafe Specification V2.0 的要求，以便通过 S7 F Systems 操作故障安全 DP 标准从站。 您可以请求设备制造商进行确认。


将 GSD 文件导入项目（请参阅 STEP 7 在线帮助）。 导入了故障安全 DP 标准从站后，就可以从 HW Config 的硬件目录中进行选择。


备份 GSD 文件中设备的数据结构


自 PROFIsafe Specification V2.0 开始，必须使用 GSD 文件中存储的 CRC 备份该文件中说明的设备数据结构（F_IO_StructureDescCRC 的“设置点” (setpoint)）。


使用 GSD 文件进行组态的步骤


将 GSD 文件导入项目（请参阅 STEP 7 在线帮助）。


81. 在 HW Config 的硬件目录中选择故障安全 DP 标准从站，并将其插入 DP 主站系统中。


82. 选择故障安全 DP 主站。


83. 使用编辑 (Edit) > 对象属性 (Object Properties) 菜单命令或双击 F 组件的插槽打开对象属性对话框。


不支持故障安全 DP 标准从站的通道级钝化。


[image: image9]

“PROFIsafe”标签


GSD 文件中指定的参数文本包含在“PROFIsafe”标签中的“参数名称”(Parameter name) 下。 关联的当前值包含在“值”(Value) 下。 您可以使用“更改值”(Change Value) 按钮修改此值。


下面将对这些参数进行说明。


参数“F_Check_SeqNr”


该参数定义了 F 用户数据帧的一致性检查（CRC 计算）中是否包含顺序号。 


在 PROFIsafe V1 模式中，“F_Check_SeqNr”参数必须设置为“不检查”(No check)。 仅支持做出相应反应的故障安全 DP 标准从站。 在 PROFIsafe V2 模式中，“F_CHECK_SeqNr”无关紧要。


参数“F_SIL”


该参数定义故障安全 DP 标准从站的安全级别。 该参数为设备相关参数。 根据 GSD 文件，可以将“F_SIL”参数设置为“SIL 1”至“SIL 3”。


参数“F_CRC_Length”


根据 F 用户数据（过程数据）的长度、安全等级和 PROFIsafe 模式，CRC 签名的长度须为 2、3 或 4 个字节。 该参数向 F-CPU 提供有关安全消息帧中 CRC2 键的大小的信息。


在 PROFIsafe V1 模式中：

对于长度小于或等于 12 个字节的用户数据，可选择“2 字节的 CRC”作为“F_CRC_Length”参数的设置；对于长度在 13 个字节到 122 个字节之间的用户数据，可选择“4 字节的 CRC”。


S7 F Systems 仅支持“2 字节的 CRC”；故障安全 DP 标准从站必须做出相应的反应。


在 PROFIsafe V2 模式中：

对于长度小于或等于 12 个字节的用户数据，可选择“3 字节的 CRC”作为“F_CRC_Length”参数的设置；对于长度在 13 个字节到 123 个字节之间的用户数据，可选择“4 字节的 CRC”。


S7 F Systems 仅支持“3 字节的 CRC”；故障安全 DP 标准从站必须做出相应的反应。


“F_Block_ID”参数


如果 F_iPar_CRC 参数存在，则 F_Block_ID 参数的值为 1，否则为 0。


F_Block_ID 参数的值为 1 表明 F_iPar_CRC 值的数据记录已扩展了 4 个字节。 您不能更改此参数。


参数“F_Par_Version”


该参数用于标识 PROFIsafe 运行模式。 您可以从设备支持的运行模式中了解提供的值范围。


对于故障安全 DP 标准从站，可对该参数进行如下设置：


· 如果设备和 F-CPU 都支持，则将同类 PROFIBUS DP 网络的“F_Par_Version”设置为“1”（PROFIsafe V2 模式）。 否则，将其设置为“0”（PROFIsafe V1 模式）。


		



		

		

		说明


以下 F-CPU 支持 V2 模式：


CPU 412-3H，订货号 6ES7412-3HJ14-0AB0 及更高


CPU 414-4H，订货号 6ES7414-4HM14-0AB0 及更高


CPU 417-4H，订货号 6ES7417-4HT14-0AB0 及更高


如果将不支持 V2 模式的 F-CPU 的“F_Par_Version”设置为“1”，会导致设备的安全相关通信出现通信错误。 然后将以下诊断事件之一输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “F-I/O 已钝化”： 检查值错误 (CRC)/顺序号错误...


· “F-I/O 已钝化”： 在 F-CPU 中检测到安全消息帧中的 F 监视时间超时...



		





参数“F_Source_Add”和“F_Dest_Add”


PROFIsafe 地址（“F_Source_Add”和“F_Dest_Add”参数）用于唯一标识源地址和目标地址。 


故障安全 DP 标准从站的“F_Source_Add”和“F_Dest_Add”参数对应于其它 F-I/O 已分配的“F_source_address”和“F_destination_address”参数。因此，在“对 F-I/O 进行组态 (页 53)”一节中提供的有关 PROFIsafe 地址分配的信息一般都适用于故障安全 DP 标准从站。


参数“F_WD_Time”


该参数定义故障安全 DP 标准从站中的 F 监视时间。


可以将“F_WD_Time”参数以 1 ms 的增量进行设置。 “F_WD_Time”参数的值范围由 GSD 文件指定。


有关 F 监视时间的详细信息，请参考“运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)”一节。


参数“F_iPar_CRC”


各个设备参数 (i-parameter)的 CRC。


故障安全 DP 标准从站的各个设备参数 (i-parameter) 是通过它们自己的组态工具（由设备制造商提供的）进行组态的。


为了备份 i-parameter，输入由设备制造商提供的组态工具所计算出的 CRC。 S7 F Systems 在计算 F 参数 CRC (CRC1) 时会将该值考虑在内。


参见


SIMATIC S7 中的安全工程组态 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490443)


PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/Subtype /H2 /StPNE pdfmark [/StBMC pdfmark " \* MERGEFORMAT 对故障安全 PA 现场设备进行组态PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/EMC pdfmark [/StPop pdfmark " \* MERGEFORMAT 

故障安全 PA 现场设备的组态方式与故障安全 DP 标准从站的组态方式相同。 


对 PA 现场设备进行组态时，请按照『对故障安全 DP 标准从站进行组态 (页 56)』一章中介绍的步骤进行。 


3.1 PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/Subtype /H2 /StPNE pdfmark [/StBMC pdfmark " \* MERGEFORMAT 对冗余 F-I/O 进行组态PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/EMC pdfmark [/StPop pdfmark " \* MERGEFORMAT 

简介xe "冗余 F-signal 模块:组态"

xe "组态:冗余 F-signal 模块"

为了增强自动化系统的可用性从而防止由于 F-System 中发生的故障导致过程故障，可以选择配备具有容错功能的故障安全 S7 F/FH Systems (S7 FH Systems)。 您可以通过组件冗余（F-CPU、通信连接和 F-I/O）来增强可用性。


对于 S7 F Systems，无需进行容错组态也可增强系统可用性。 您可以在一个 ET 200M 或多个 ET 200M 中冗余使用 S7-300 故障安全信号模块 (F-SM)。


		



		

		说明


使用冗余 F-SM，您必须遵循以下原则：


· 两个 F-SM 必须为同一类型


· 对于两个 F-SM，均必须在“参数”(Parameters) 标签中选择“安全模式”(Safety Mode) 运行模式。



		





步骤 


按以下步骤冗余组态两个 S7-300 故障安全信号模块，例如： 


84. 在 HW Config 中，对 ET 200M 中的两个 F-SM 进行组态。


85. 对第一个 F-SM 进行组态：


在“参数”(Parameters) 标签中，选择“安全模式”(Safety Mode)。


86. 对第二个 F-SM 进行组态：


在“参数”(Parameters) 标签中，选择“安全模式”(Safety Mode)。


87. 对于第二个 F-SM，在“冗余”(Redundancy) 标签中设置“2 个模块”(2 Modules) 运行模式。


88. 在 F-SM 的“查找冗余模块”(Find Redundant Module) 对话框中，选择第一个 F-SM。


89. 如有必要，设置其它参数。 该设置将自动应用于第一个 F-SM。 有了两个冗余 F-SM 后，对其中一个 F-SM 的参数分配进行的更改也将应用于另外一个 F-SM。


90. 对于冗余故障安全数字输入模块，F 通道驱动 F_CH_DI 可对增强的可用性执行误差分析。 这要求您设置“误差时间”(Discrepancy time) 参数。 将误差时间设置为“0”会禁用误差分析。 有关详细信息，请参考“冗余”(Redundancy) 标签的在线帮助。


参见


F_CH_DI： 用于 F-I/O（除故障安全 DP 标准从站外）的数字输入的故障安全通道驱动 (页 307)


PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/Subtype /H2 /StPNE pdfmark [/StBMC pdfmark " \* MERGEFORMAT RUN 模式下组态 (CiR)PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/EMC pdfmark [/StPop pdfmark " \* MERGEFORMAT 

简介xe "组态:CiR"

某些过程控制系统在运行期间不得关闭。 这是因为自动化系统的复杂性或重新启动的高成本等。 但是在某些时候，这些系统确实需要进行更改或扩展。 这可以使用“在 RUN 模式下组态”（缩写为 CiR）来实现。 使用 CiR，程序序列最多可停止 2500 ms。过程输出在此期间保持它们的当前值。 这对实际过程没有任何影响，尤其是在过程控制系统中。 


在工作期间通过 CiR 对系统进行的更改，是按照主站系统中对自动化系统后续硬件扩展的初始组态的规定进行的。 您可以定义适合的 CiR 元件，以后可以在 RUN 模式下逐步使用真正的元件来替换这些元件。 您可以在过程操作期间将以这种方式修改的组态下载到 F-CPU。


在执行下面介绍的步骤之前，请阅读手册《工作期间通过 CiR 修改系统》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/14044916)中的 CiR 说明。 


计算 F 监视时间xe "F 监视时间:计算"

计算最小 F 监视时间时，请将 CiR 同步时间考虑在内。 另请参考“运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)”一节。


减少 F 监视时间xe "F 监视时间:减少"

如果过程的计算值不可接受，您可以通过减少 CiR 同步时间来重新计算 F 监视时间。 您可以采取下列方式来执行此操作： 


· 减少主站系统的输入和输出字节数。


· 减少要更改的主站系统的可保证从站数。


· 减少要在 CiR 期间更改的主站系统数。


使用 CiR 延长最大周期时间


如果使用 CiR，则最大周期时间延长为下面两个值中较小的一个：


· F-CPU 的 CiR 同步时间


F-CPU 的 CiR 同步时间是所有要同时进行更改的 DP 主站系统的 CiR 同步时间的总和。 DP 主站系统的 CiR 同步时间显示在 HW Config 中相关 CiR 对象的属性 (Properties) 对话框中。


· CiR 同步时间的上限


此上限的缺省值是 1 秒。 您可以根据需要通过调用 SFC 104“CiR”来增大或减小该值。


有关确定最大周期时间的说明，请参考您所使用的 F-CPU 的手册。


限制 CiR 同步时间：xe "CiR:同步时间"

F-CPU 会将实际计算的 CiR 同步时间与 CiR 同步时间的当前上限进行比较。 如果计算的值小于当前上限，则启用 CiR。 F-CPU 中 CiR 同步时间上限的缺省值是 1 秒。 使用 SFC 104，您可以更改该值。 您可以在 200 ms 到 2500 ms 的范围内提高或降低上限。有关 SFC 104 的详细说明，请参考手册《用于 S7-300/400 系统功能及标准功能的系统软件》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1214574)。


3.1.1 通过 CiR 对 F-I/O 进行组态


简介


通过 CiR，您可以将新的 F-I/O 添加到系统中或将现有 F-I/O 从系统中删除。 执行此操作的步骤在以下两个章节中予以说明。


通过 CiR 添加 F-I/Oxe "CiR:组态"

xe "CiR:添加 F-I/O"

按照以下步骤将 F-I/O 添加到您的系统中：


91. 在 HW Config 中对新的 F-I/O 进行组态。 为此，请按照手册“工作期间通过 CiR 修改系统 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/14044916)”中描述的步骤操作。 将 F-I/O 作为标准 I/O 进行处理。


92. 在启用“生成模块驱动”(Generate module drivers) 选项的情况下，展开 S7 程序并对其进行编译。


93. 禁用安全模式。 有关详细信息，请参考“取消激活安全模式 (页 172)”一节。


94. 下载您的安全程序。


		



		

		

		说明


需要在 F 通道驱动的输入 ACK_REI 处进行用户确认，从而启用 F-I/O。



		





95. 启用安全模式。 有关详细信息，请参考“激活安全模式 (页 173)”一节。


		



		

		

		说明


F-I/O 不 支持参数的重新分配。H-CiR 也同样如此。有关详细信息，请参考手册“自动化系统 S7-400H 容错系统 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1186523)”。



		





通过 CiR 删除 F-I/Oxe "CiR:删除 F-I/O"

按照以下步骤将 F-I/O 从您的系统中删除：


96. 按照手册“工作期间通过 CiR 修改系统 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/14044916)”中描述的步骤在 HW Config 中删除 F-I/O。 将 F-I/O 作为标准 I/O 进行处理。


97. 在启用“生成模块驱动”(Generate module drivers) 选项的情况下，更改 S7 程序并对其进行编译。


98. 禁用安全模式。 有关详细信息，请参考“取消激活安全模式 (页 172)”一节。


99. 下载您的安全程序。


100. 使用 CiR 下载您的组态。


101. 启用安全模式。 有关详细信息，请参考“激活安全模式 (页 173)”一节。


		



		

		

		说明


如果相关主站系统中的 F-I/O 已分配给 CiR 对象，则您仅可使用 CiR 删除现有的 
F-I/O。 
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用途和工作模式 xe "故障安全系统:访问保护"

xe "故障安全系统"

xe "访问保护"

xe "密码"

访问保护用于防止 S7 F/FH Systems 受到未经授权的访问，如从工程系统 (ES) 到 F-CPU 的不合需要的下载。 除了 F-CPU 的密码，您还需要 S7 F/FH Systems 的安全程序的密码。


下表提供了有关 F-CPU 的密码和安全程序的密码的信息。


		F-CPU 的密码



		密码设定

		F-CPU 组态期间在 HW Config 中的“属性”(Properties) 对话框的“保护”(Protection) 标签中



		要求密码的操作

		· 从 CFC 编辑器 或 SIMATIC 管理器 下载整个 S7 程序


· 从 CFC 编辑器 下载安全程序更改


· 在 CFC 编辑器 或 SIMATIC 管理器 中执行存储器复位


· 在 CFC 测试模式下更改非互连的输入



		密码有效性

		访问许可将一直有效且无限制，直到使用 SIMATIC 管理器 的相应功能（通过 PLC > 访问权限 [Access Rights] > 取消 [Cancel] 菜单命令）明确取消访问许可或关闭最后一个 STEP 7 应用程序。


如果更改和下载 CPU 的硬件组态，则访问许可能会失效。





		安全程序的密码



		密码设定

		在 SIMATIC 管理器 中，使用 选项 (Options) > 编辑安全程序 (Edit Safety Program) 菜单命令



		要求密码的操作

		· 编译对安全程序的更改


· 下载对安全程序的更改


· 禁用和启用安全模式


· 在 CFC 测试模式下更改非互连的输入


· 将安全程序保存为参考


· 在“安全程序”(Safety Program) 对话框中更改关闭方式


· 添加已启用安全模式的 F-I/O 或添加仅支持安全模式的 F-I/O


· 在 HW Config 中打开 F-I/O 的属性 (Properties) 对话框


· 在 HW Config 的 PROFIsafe 选项卡中进行更改


· 在故障安全智能 DP 从站的 F 组态 (F-Configuration) 选项卡中进行更改


此外，从 PCS 7 V7.1 起：


· 打开 F 图表


· 对于打开的 F 图表


· 编辑 F 块的对象属性


· 将参数分配给 F 块中的输入/输出


· 实例化 F 块


· 插入 F 块或 CFC 图


· 对于 F 运行组


· 打开 CFC 图（带有“只读”选项）

· 在运行系统视图中打开 F 运行组


· 在运行系统视图中移动 F 运行组


· 修改 F 运行组的属性



		密码有效性

		输入正确的密码之后，访问权限在一个小时内有效，在此期间，每次遇到需要输入密码的操作，有效时间就重新开始计算，或者在 SIMATIC Manager 中明确取消访问权限，权限将立即失效（选择选项 > 编辑安全程序 (Options > Edit safety program) 菜单命令，然后依次单击密码 (Password) 按钮和取消访问权限 (Cancel access rights) 按钮）。
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步骤xe "设置 F-CPU 的访问许可"

102. 在 SIMATIC 管理器 中，选择 F-CPU 或其 S7 程序。


103. 选择 PLC > 访问权限 (Access Rights) > 设置 (Setup) 菜单命令。 在所显示对话框的“保护”(Protection) 标签中，输入在 F-CPU 参数分配期间设定的密码。


在您再次取消访问许可（PLC > 访问权限 [Access Rights] > 取消 [Cancel]）或关闭最后一个 STEP 7 应用程序之前，访问许可始终有效。
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		限制使用 ES 的访问


如果您未使用访问保护限制对 ES 的访问，即只有拥有修改安全程序权限的人员才可以访问，那么您必须采取以下组织措施来确保密码保护在 ES 中的有效性：


· 仅获得授权的人员才可获知密码。


· 获得授权的人员必须在退出 ES 之前明确取消 F-CPU 的访问许可。 如果没有严格实行这些措施，则您还必须使用仅可由获得授权人员访问的带密码的屏幕保护程序。


对标准用户程序进行更改时，由于也会对安全程序进行更改，因此不能允许通过 F-CPU 密码的方式进行访问。 要排除这种可能性，必须组态保护级别 1。 xe "密码"

如果在取消访问许可后启用安全模式，则请检查：


· 在线安全程序的集体签名


并且

· 执行验收测试的安全程序的集体签名是否相同


如果两者不同，您必须将正确的安全程序下载到 F-CPU。



		



		

		说明


在多项目中不支持自动下载安全程序。 下载到相应的 F-CPU 时必须输入密码。 



		





将安全程序传送到多个 F-CPU
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		如果可以通过网络（例如 MPI）从一个 ES 访问多个 F-CPU，则必须采取以下措施以确保将安全程序下载到正确的 F-CPU：


使用针对每个具体 F-CPU 的密码，例如，F-CPU 的统一密码加上各自的 MPI 地址作为扩展（最多 8 个字符）： PW_8。


注意以下事项：


· 将安全程序下载到 F-CPU（通过 F-CPU 密码获得的对其的访问权限尚不存在）前，必须首先取消对所有其它 F-CPU 的现有访问授权。



		





更改密码xe "密码:更改"

仅可通过修改组态来更改密码。 


在 S7 F-系统中，您必须将 F-CPU 切换至 STOP 来执行此操作。 


在 S7 FH-系统中，无需中断过程（在 RUN 模式下）即可更改密码（更改组态）。 
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		密码保护


在进行非缓冲重新启动（冷重启）后，当前密码将从 RAM 装载存储器中删除，闪存 EPROM 存储卡中的旧密码将再次生效。 您应该使用有组织的措施防止闪存 EPROM 存储卡上的此旧密码被多人获知。
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要求


要设置安全程序的访问权限，需要具有安全程序（F 计划）。


设置/更改安全程序的访问许可的步骤 xe "密码:更改"

xe "密码:设置"

按以下步骤设置或更改安全程序的密码：


104. 在 SIMATIC 管理器 中，选择 F-CPU 或其 S7 程序。


105. 选择选项 (Options) > 编辑安全程序 (Edit Safety Program) 菜单命令。


106. 在显示的“安全程序”(Safety Program) 对话框中，单击“密码”(Password) 按钮。 现在，您可以根据需要执行必要的步骤：


· 首次输入安全程序的密码。 这种情况下，您可以忽略“旧密码”(Old Password) 提示。


· 或者更改安全程序的当前密码。 在这种情况下，您必须在“旧密码”(Old Password) 域中输入旧密码。


现在，您必须使用“取消访问权限”(Cancel Access Rights) 按钮立即取消自上次输入密码开始生效的一小时访问许可。 任何要执行需要输入密码的操作的用户现在必须重新输入安全程序的密码，不管距上次输入密码是否超过一小时。 
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		限制使用 ES 的访问


如果您未使用访问保护限制对 ES 的访问，即只有拥有修改安全程序权限的人员才可以访问，那么您必须采取以下组织措施来确保密码保护在 ES 中的有效性：


· 仅获得授权的人员才可获知密码。


· 获得授权的人员必须在退出 ES 之前明确取消安全程序的访问许可。 如果没有严格实行这些措施，则您还必须使用仅可由获得授权人员访问的带密码的屏幕保护程序。



		



		

		说明


访问权限仅与安全程序本身相关，而与使用 ES 的各用户无关。 对于多用户工程项目，必须格外注意这点。



		



		

		说明


不支持自动编辑和编译安全程序。


每个操作均需要一个有效的密码。





为安全程序设定新密码


如果您尚未为安全程序输入密码，则在您编译安全程序时，系统会提示您输入密码。
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		密码必须唯一


为 F-CPU 和安全程序使用不同的密码，可以提高访问保护的级别。 


不同安全程序的密码也必须是唯一的。



		





更改安全程序的密码


与在 Windows 中一样，也是通过输入一次旧密码和两次新密码来更改密码。


取消安全程序的访问许可 xe "密码:取消"

您随时可以使用安全程序的密码来取消访问许可。 请执行以下操作：


107. 在 SIMATIC 管理器 中，选择 F-CPU 或其 S7 程序。


108. 选择选项 (Options) > 编辑安全程序 (Edit Safety Program) 菜单命令。


109. 在显示的对话框中，单击“密码”(Password) 按钮。


110. 在“密码”(Password) 对话框中，单击“取消访问权限”(Cancel Access Rights)。
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简介


安全程序包括从 F 库中选择的或使用 CFC 编程语言互连的故障安全块，以及在编译安全程序时自动添加的故障安全块。 


编译期间，系统会将故障控制措施自动添加到您创建的安全程序，并执行其它安全相关的测试。


具有标准用户程序和安全程序的项目的图式结构


在下图中，您可以看到 ES 和 F-CPU 中 S7 程序的图式结构：


[image: image15]

S7 程序通常包括一个标准用户程序（在其中编写并非安全功能必需的程序段）以及一个针对安全功能的安全程序。


5.0.1 安全程序的结构


程序结构的表示 xe "安全程序:程序结构 (S7 F Systems)"

xe "S7 F Systems:程序结构"

xe "F 运行组"

下图显示了 S7 F Systems 安全程序的图式结构。 安全程序由 CFC 图表（具有分配给 F 运行组的 F 块）组成。


[image: image16]

图 5-1
S7 F Systems 中安全程序的组件


程序结构说明 xe "周期性中断"

xe "OB3x"

安全程序包含 F 运行组和为其分配的图表。 图表包含 F 块（包括其参数分配和互连）。 


在 OB 的开始处插入 F 运行组。使用周期性中断 OB（OB 30 到 OB 38）执行此操作。 F 运行组被合并到 F 关闭组中。


周期性中断 OB 也可以包含标准运行组。


F 运行组xe "F 运行组"

编写安全程序时，您不能将 F 块直接插入任务 (OB)。 首先创建一个随后要在其中插入 F 块的 F 运行组。 F 运行组只有在调入了 F 块后才成为 F 运行组。 只要 F 运行组为空，它就显示为标准运行组。 安全程序包括多个 F 运行组。


F 关闭组xe "F 关闭组"

F 关闭组形成安全程序的独立单元。 F 关闭组包含同步执行或关闭的用户逻辑。 F 关闭组包含分配给常规任务的一个或多个 F 运行组。 您可以选择在执行安全程序时出现的错误应导致整个安全程序完全关闭（全部关闭）还是部分关闭（即仅关闭发生错误的 F 关闭组）。 F 块仅可通过特定的 F 块在 F 关闭组之间交换数据。 属于一个 F-I/O 的所有 F 通道驱动必须位于同一 F 关闭组中。 


参见


创建安全程序 (页 76)


F-STOP (页 87)
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5.1.1 创建安全程序的基本步骤


要求xe "放置和互连 F 块"

xe "项目结构"

· 您必须在 SIMATIC 管理器 中创建项目结构。


· 您必须在对安全模式进行编程之前已组态项目的硬件组件，尤其是 F-CPU 和 F-I/O。


· 您必须已将安全程序分配给有故障安全功能的中央处理单元，如 CPU 412-3H、
CPU 414-4H 或 CPU 417-4H。


基本步骤


按以下步骤创建安全程序： 


[image: image17]

5.1.2 定义程序结构


简介 


为 S7 F/FH Systems 设计 S7 程序时，与标准程序相比，您还必须回答以下问题：


· S7 程序的哪些组件必须是故障安全组件？


· 您想要达到的响应时间是多少？


基于这一理由，您必须将 S7 程序划分为不同的 OB 3x 周期性中断。


		



		

		

		说明


在标准用户程序中编写安全功能不需要的程序段，可改进性能。


确定标准用户程序中要包括的元素和安全程序中要包括的元素时，请记住标准用户程序可以更容易地进行修改和下载到 F-CPU。 通常，标准用户程序中的更改不需要验收测试。



		





程序结构的规则xe "F 关闭组:最大数目"

xe "F 关闭组:最大数目"

xe "OB3x"

xe "F 块"

xe "优先级等级"

xe "规则:用于程序结构"

xe "H-system"

xe "性能改进"

xe "周期性中断"

xe "确定程序结构"

xe "集体签名"

xe "签名"

xe "任务"

为 S7 F/FH Systems 设计安全程序时，必须记住以下规则：


· 仅可将带有 F 块的 F 关闭组分配给 OB 3x（OB 30 至 OB 38）周期性中断。


· 图表可同时包含 F 块和标准块。 不能将这些图表作为 F 块类型进行编译。


· 仅可在安全程序中通过 F 通道驱动访问 F-I/O。


5.1.3 为 F-cycle 的最大监视量分配参数


F-CPU 用于监视包含 F 运行组的每个周期性中断 OB3x 的 F 周期时间。 首次编译 S7 程序时，系统会提示您为两次调用此 OB 之间的最大周期时间“MAX_CYC”输入一个值。有关设置 F 监视时间的信息，请参考『运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)』一章。xe "F_CYC_CO"

xe "F 周期时间\:更改"

xe "F 周期时间监视特性"

 如果您需要更改最大 F 周期时间，请在图表 @F_CycCo-OB3x 中块 F_CYC_CO-OB3x 的 MAX_CYC 参数中设置 F 周期时间。


		



		

		[image: image18]警告



		

		最大 MAX_CYC 的缺省设置


最大 F 周期时间的缺省设置是 3,000 毫秒。 请检查此设置是否适合您的过程。 如有必要，请更改缺省设置。 



		



		

		说明


有关在 RUN 模式期间对 F 周期时间进行更改的信息，请参考『更改时间比或 F 监视时间 (页 184)』一章。



		





5.1.4 编程规则
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		请勿更改编译过程中创建的值xe "编程的安全信息"

编译期间，您不得更改 F 块自动执行的放置、互连和参数分配。


· 尤其是，您不得操作 F 数据类型的结构化组件 COMPLEM 和 PAR_ID。


· 您不得更改自动插入安全程序（在 F-System 图表中）中的 F 控制块（除了 F_CYC_CO 的 MAX_CYC 参数）。


· 在 F 块中，您仅能互连或分配在线帮助或手册中介绍的参数。


您不得更改或删除块容器中的 F 块。
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		监视周期性中断 OB 3x 组的调用间隔与其最大值有关；也就是说，执行监视是为了确定调用的执行频率是否充分，而不是执行得是否太频繁。


为此，您必须使用 F 块（如 F_TON、F_TOF 和 F_TP）而不是计数器（OB 调用）来实现故障安全次数。



		





5.1.5 使用 CFC 的注意事项
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		压缩会更改签名xe "签名"

xe "压缩"

压缩 CFC 程序（使用 CFC 编辑器 中的选项 [Options] > 自定义 [Customize] > 编译/下载 [Compile/Download] 菜单命令）会更改安全程序的集体签名。


因此，您必须在进行验收测试之前执行此操作。



		





F 块以彩色高亮显示在 CFC 图表中。 它们以黄色高亮显示来表示与安全程序有关。 xe "连续功能图 (CFC):注意事项"

CFC 图表和带有 F 块的 F 运行组显示为黄色并标记有“F”，以便与标准用户程序的图表和运行组进行区分。 


5.1.6 插入 CFC 图表


步骤


在图表文件夹中，使用与标准用户程序相同的方式插入各个 CFC 图表：


· 在 SIMATIC 管理器 中，选择插入 (Insert) > S7 软件 (S7 Software) > CFC 菜单命令


· 直接在 CFC 编辑器 中使用菜单命令图表 (Chart) > 新建 (New)

		



		

		

		说明


要在各个已计划的循环中断 OB 3x 中直接安装新插入的 CFC 图，必须相应地放置 CFC 安装指针。



		





分级图表


未在内部进行互连的低级别图表的图表输出无法进一步在高级别图表中互连。 


5.1.7 插入 F 运行组


安全程序的 F 运行组的规则 


· 为了获得相同长度的 F 周期，我们建议采用以下步骤：


在周期性中断 OB 中混合使用 F 运行组和标准运行组时，在执行标准运行组之前执行 F 运行组可以避免不必要地延长 F 关闭组的运行时间以及对响应时间造成影响。


· F 运行组的运行系统属性“缩减比例”和“相移”必须保持以下缺省设置：


· 缩减比例 = 1


· 相移 = 0


不得修改这些值。


· 不得移动自动生成的 F 运行组。 也不得在该 F 运行组内进行更改。
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		CFC 中运行系统顺序的优化会导致安全程序的集体签名发生更改以及响应时间增加。


因此，自 CFC V7.0 SP1 起，不能再优化运行系统顺序。



		





步骤


与使用标准用户程序一样，在 CFC 编辑器 的运行系统编辑器中插入 F 运行组。


5.1.8 F 关闭组


安全程序的 F 关闭组的规则


· 您不能互连属于不同 F 关闭组的 F 块。


有关详细信息，请参考『对一个 F-CPU 中的 F 关闭组之间的数据交换进行编程 (页 93)』一章


· 属于一个 F-I/O 的所有 F 通道驱动必须位于同一 F 关闭组中。


定义 F 关闭组


首次将 F 块放在 CFC 编辑器 中后，每个 OB 3x 中的所有 F 运行组便形成一个 F 关闭组。


通过手动放置 F_PSG_M 来划分/合并 F 关闭组xe "F_PSG_M"

xe "F 关闭组:合并"

在项目中添加或删除一个或多个 F_PSG_M 块时，F 关闭组的顺序将更改。 如果更改 F 关闭组的布局，您必须确保 F 模块驱动及所有关联的 F 通道驱动都集中于同一 F 关闭组中。


您可以将一个 F 关闭组划分为两个 F 关闭组。 要实现此操作，请在 CFC 编辑器 的运行系统编辑器中，将 F_PSG_M 块放在要与第一个 F 关闭组相关联的最后一个 F 运行组中。 所有后续 F 运行组便形成了第二个 F 关闭组。 F_PSG_M 块不是 F 块。 但您仍可将其放在 F 运行组中。 有关详细信息，请参考『确定运行系统顺序 (页 83)』一章。 


所有任务中 F 关闭组的数量限制为 110。一个任务中 F 运行组的数量没有限制。


您可以合并两个 F 关闭组。 要实现此操作，请在 CFC 编辑器的运行系统编辑器中，删除这两个 F 关闭组之间的 F_PSG_M 块。 如果将通过 F-System 块交换数据的 F 关闭组合并为一个普通的 F 关闭组，则您必须删除这些 F-System 块并使用直接互连替换它们。
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5.1.9 插入 F 块


步骤xe "F 块:名称"

xe "F 块:规则"

xe "F 块:插入"

与通常一样，将 F 块插入到 CFC 中的图表。 

		



		

		说明


所有 F 块在 CFC 编辑器 和 SIMATIC 管理器 中以黄色高亮显示。 仅这些块是安全程序的一部分。 另外，F 库中的 F-User Blocks 文件夹包含标准块，例如用于将 F 数据类型转换为标准数据类型。 



		





F 块规则


· F-Control Blocks 文件夹中的块在编译 S7 程序时自动插入。 您不能自行插入这些块。


· 您不能将一个 F 块实例放在多个 F 运行组中。 例如，这在复制 F 运行组并将其插入另一个任务时会发生。


		



		

		

		说明


不同版本的 F 库


您的 ES 可同时包含多个版本的 F 库。 但是，一个安全程序仅可包含来自一个版本的 F 块。
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		不得更改符号表中 F 块的条目


您不能更改或删除 S7 程序中符号表的“符号”(Symbol) 列中的 F 块的名称。 这同样适用于在已分配给 F 库的符号表中进行的更改。 



		





5.1.10 F 块的参数分配和互连


步骤xe "F 块:互连规则"

xe "F 运行组:抽样率"

xe "F 块:互连"

xe "结构元素:选择"

xe "F 块:分配参数"

xe "F 数据类型"

xe "规则:用于互连 F 块"

与通常一样，在 CFC 中对 F 块的输入和输出进行参数化和互连。


F 块的参数分配和互连的规则


· 您只能对『F 库 (页 205)』一章中记录的参数进行分配或互连。


· 您不能互连 F 块和 F 运行组的输入 EN 和输出 ENO。 同样，您也不能为 EN 分配值 0 (FALSE)。


· F 数据类型在程序中作为结构执行，其中只有第一个 DATA 组件与您有关。


如果您不考虑此情况，则安全程序/F 运行组将转至 F-STOP，即需要 F 启动。
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		非法更改 F 块的输入参数可以导致安全程序及其输出关闭。


可在以下情况下对具有 F 数据类型的 F 块的输入参数进行更改：


· 离线使用 CFC 编辑器

或

· 在线使用 CFC 测试模块（禁用安全模式）


如果您在启用了安全模式的情况下在线更改 F 数据类型而不使用 CFC 测试模式，会导致相关输出的关闭或 F-STOP 的启动。



		





建议： 为放置的 F 块指定有含义的名称


为放置的每个 F 块指定一个有含义的名称。 您可以随意选择名称。


5.1.11 确定运行系统顺序


F 块的正确运行系统顺序xe "运行系统顺序:F 块"

xe "F 块:运行系统顺序"

与 F 关闭组内的 F 块的顺序有关。 与 F 关闭组所划分成的 F 运行组的数量无关。


原则上，不同 F 块类型的正确运行系统顺序如下： 


111. 自动放置：


· 具有输入或具有输入和输出的 F-I/O 的 F 模块驱动


· 用于接收的 F 通信块和 F-System 块


· 用于转换数据的 F 块


112. 用于输入的 F 通道驱动


113. 用于用户逻辑的 F 块


114. 用于输出的 F 通道驱动


115. 自动放置：


· F 块 F_PLK


· F 块 F_PSG_M


· 具有输出或具有输入和输出的 F-I/O 的 F 模块驱动


· 用于发送的 F 通信块和 F-System 块


· F 块 F_PLK_O


· F 块 F_DIAG


第 1 项和第 5 项中列出的 F 块的运行系统顺序会在编译 S7 程序时自动更正。 但是，您必须始终确保正确放置 F 通道驱动和用于用户逻辑的 F 块并遵守上述顺序。 这可以确保首先读取所有输入、启动适当的处理步骤，然后写入所有输出。


确定运行系统顺序xe "运行系统顺序:定义"

您可以使用与标准用户程序相同的方法在 CFC 编辑器 中确定运行系统顺序。


		



		

		说明


对运行系统顺序进行的更改同样会更改集体签名。



		





PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/Subtype /H2 /StPNE pdfmark [/StBMC pdfmark " \* MERGEFORMAT 自动插入的 F 块PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/EMC pdfmark [/StPop pdfmark " \* MERGEFORMAT 

F 控制块 xe "自动插入的 F 块"

xe "F 块:自动插入的"

在编译具有 F 块的 CFC 图表期间，以下 F 控制块会自动插入到安全程序中：


· F_DIAG


· F_CYC_CO


· F_PLK


· F_PLK_O


· F_PS_12


· F_PS_MIX


· F_PSG_M *


· F_TEST


· F_TESTC


· F_TESTM


*) 在Failsafe Blocks (V1_1) 或具有 S7 F Systems V5.2（无 SP）的Failsafe Blocks (V1_2) 的程序移植期间，F_PSG_M 块仅放置一次。


在编译具有 F 块的 CFC 图表期间，以下块会自动插入到标准用户程序中：


· DB_INIT


· DB_RES


· F_SHUTDN


· RTGLOGIC


· F_VFSTP1


· F_VFSTP2


· F_MOVRWS *


· F_CHG_WS *


*) 是否插入块 F_MOVRWS 和 F_CHG_WS 取决于已编写的用户逻辑。
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		请勿更改自动插入的 F 控制块


自动插入的 F 控制块在编译后可见。 不得删除这些 F 块且不得对它们进行任何更改，因为这会导致在下一次编译期间出现错误。 有关例外，请参考附录『F 库 (页 205)』中对 F 块的说明。



		



		

		说明


编译 S7 程序时，您不能更改的附加的块 (DB_RES) 以及调用，会在 OB 100 中的运行系统顺序的开始处自动插入。 xe "OB100"
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F 启动xe "F 启动"

S7 F Systems 不区分 CPU 冷重启和 CPU 热重启。 F 块 F_CHG_BO、F_CHG_R 和 F_MOV_R 是例外。 有关详细信息，请参考“用于数据转换的块和 F 块 (页 255)”和“多路复用块 (页 388)”一节。 CPU 冷重启和 CPU 热重启均会导致 F 启动。 


发生 F 启动后，安全程序会以初始值自动启动。


在以下情况下会发生 F 启动：


· 如果您执行了 F-CPU 的重新启动（热重启）或冷重启，则在 CPU-STOP 后。


· F-STOP 之后，如果执行以下步骤：


· 为了重启，在“重启” (Restart) 输入处分配 1


· 应用该值后将其复位为原始值 0


安全程序部分关闭后，只有处于 F-STOP 的 F 关闭组执行 F 启动。


有故障的 F 关闭组仍处于 F-STOP。
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		在 F 启动期间，保存的错误信息丢失。


F-CPU STOP 之后的 F 启动期间，F-System 会执行 F-I/O 的自动重新集成。


数据处理错误或内部故障也会触发安全程序以 F 块初始值重启。 如果您的过程不允许此类启动，则必须在安全程序中编写一个重启/启动保护程序： 必须阻止过程数据输出，直到手动启用为止。 只有在过程数据输出块安全且已更正故障后，才能将其释放。



		





在更正了错误后，需要执行以下操作之一：


· 对 F 通道驱动进行用户确认


· 对 F_RCVBO、F_RCVR F 块或 F_RDS_BO 进行用户确认


对于 F 块 F_R_BO 和 F_R_R（用于 F 运行组之间的数据交换），收到的数据自动重新集成。 


重启/启动保护xe "重启保护"

xe "F 启动:重启保护"

如果过程不允许安全程序以初始值自动启动，您必须编写一个 F 启动的响应程序。 F_START F 块可用于通过信号表明安全程序以初始值进行 F 启动。


COLDSTRT 输出参数指明 F 启动已发生。


实例


您可以采用以下措施来响应以初始值启动的安全程序：


· 通过用于输出的通道驱动上的 PASS_ON 钝化输入编写启动之后的输出互锁程序。 要实现此操作，请将 F_START F 块的 COLDSTRT 输出与 SR-flip-flop (F_SR_FF) 的输入 S 互连，并将 F_SR_FF 的输出 Q 与输出的故障安全通道驱动的 PASS_ON 互连。 随后，您便可以手动启用互锁：


· 使用通过 F-I/O 进行访问的按钮。


或

· 通过使用 F_QUITES F 块输入 ES/OS。


您必须将与该按钮关联的 F 通道驱动的输出 Q 或 F_QUITES 的输出 OUT 与 F_SR_FF 的输入 R 互连。 


· 编写等待循环程序，以便安全程序的内部状态再次与过程状态相对应。


· 使用多路复用器进行编程： F_MUX2_R 多路复用器的输出由 F_START F 块的 COLDSTRT 输出控制。 这会启用一个要在重启后执行的、不同于周期性模式中的程序分支。
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简介


安全程序检测到安全相关错误时，会启动故障响应。 如果无法输出替换值，则执行的故障响应会成为 F-STOP。


F-STOP 的类型xe "F-STOP:类型"

有两种类型的 F-STOP：


· 全部关闭xe "F-STOP:全部关闭"

关闭 F-CPU 的所有 F 关闭组。 关闭顺序如下： 


· 首先，关闭从中检测到故障的 F 关闭组。


· 随后，所有其它 F 关闭组会在所组态的最慢 OB 的 F 监视时间的两倍时间间隔内关闭。


· 部分关闭xe "F-STOP:部分关闭"

xe "部分关闭"

仅关闭从中检测到故障的 F 关闭组的 F 块。


F 关闭组的关闭意味着：


· 由 F 关闭组控制的 F-I/O 的输出已钝化。


· F 关闭组的 F 通道驱动将输出 QBAD 设置为“1”，并将输出 QUALITY 设置为“0”。


· F 关闭组到其它 F-CPU 的安全相关通信被中断。


· F 关闭组与其它 F 关闭组的数据交换被中断。


· 在进行从安全程序到标准用户程序的数据交换期间，系统将最后的有效值提供给标准用户程序。


· F_SHUTDN 块生成一条可在 OS 上显示的消息。


· 诊断事件被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中。


F-CPU 的标准用户程序继续运行，即使在 F-STOP 发生时也继续运行。


要为 F-STOP 分配参数，请使用“安全程序”(Safety Program) 对话框中的“关闭...”(Shutdown ...) 按钮。 请参阅『“关闭方式”(Shutdown Behavior) 对话框 (页 159)』。


触发 F-STOP 的错误


· 以下方面遭到破坏


· 数据


· 程序序列


· 代码


· CPU 故障


总是会触发全部关闭的错误


发生 OB 请求错误（例如，由于 OB 过载）时，不管 F-STOP 参数分配如何都将触发全部关闭。


F-STOP 的手动启动


您可以通过在“F_SHUTDN”F 块的 RQ_FULL 输入上创建上升沿来手动启动 F-STOP。


S7 FH-Systems 中 F-STOP 的顺序


冗余 F-CPU 中的安全程序在转至 F-STOP 之前，会执行以下步骤：


· 主站中发生故障时：


· S7 FH-System 会执行主站-备用站切换。


· 然后，先前的主站会转至 TROUBLESHOOTING 模式。


如果未发现故障，则 F-CPU 会自行重新连接。 有关详细信息，请参考手册《自动化系统 S7-400H 容错系统》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1186523)。


如果发现故障，则先前的主站会转至 DEFECTIVE 模式。


使用冗余 F-CPU 时，单方故障不会导致程序在执行时关闭。


· 两个 F-CPU 中同时发生故障时：


· 安全程序会立即转至 F-STOP 模式。


结束 F-STOPxe "F-STOP:结束"

按照『F 启动和重新编写重启/启动保护程序 (页 85)』一章中介绍的步骤执行 F-restart。


参见


初始运行和启动特性 (页 186)


组钝化 (页 105)
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5.2.1 简介


S7 F Systems 使您可以从安全程序的 CFC 图表中生成 F 块类型。 您可以在其它安全程序中重复使用 F 块。 xe "创建 F 块类型"

5.2.2 F 块类型的规则


F 块类型的规则 xe "F 块类型"

xe "F 块类型:故障安全"

使用 F 块创建新的 F 块类型时，执行与标准用户程序一样的基本步骤。 同样的规则也适用于在 CFC 中创建块类型。 另外，您还必须记住：


· 新的 F 块类型仅可包含 F 库中的 F 块，以下项除外：


· F 通道驱动


· 用于 F 通信的 F 块


· F 块 F_CHG_BO、F_CHG_R、F_MOV_R 或 F_SWC_x


· 所有 F 控制块


· 所有 F-System 块（F_START 除外）


· 在新 F 块类型中调用的 F 块和使用该 F 块类型的整个安全程序的 F 块必须源自同一库版本。 不允许使用来自不同版本 F 库的 F 块。


· 您不能将 F 块的一个输出与两个图表输入/输出连接。


· 编译期间，一个 F 块类型内的运行系统顺序不会自动更正。 将保持创建时确定的顺序。


		



		

		

		说明


如果运行系统顺序与数据流不同（例如，由于反馈），则 F 块类型的编译将由于错误而取消。



		





· 新 F 块类型的图表输入/输出可以同时具有 F 数据类型和标准数据类型。


· 您不能将 F 库中 F 块的名称用作 F 块类型的名称。


· 对于在 F 块类型中调用的 F 块的实例，我们建议您按照以下方式指定名称：


· 仅使用数字（在 CFC 编辑器 中指定时）


或

数字字母名称，但是必须以 F_ 开头


· 仅使用大写字母


· 结尾没有“_”


		



		

		说明


从 S7 F Systems V6.1 开始，您可以将标准输出的 S7_m_c 属性设置为“true”。 如果使用此选项，您的安全程序就无法再与 S7 F Systems V6.0 向后兼容。
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		F 块的输出始终使用预定义的初始值


创建 F 块类型时，您不能更改 F 块输出上的任何初始值。 CFC 允许进行此操作并会显示更改。 但是，S7 F Systems 始终使用 F 块说明中“默认值”下所述的初始值。



		





5.2.3 使用“编译作为 F 块类型的图表” (Compile Chart as F-Block Type) 创建 F 块类型


步骤xe "F 块类型:创建"

116. 在分配给 F-CPU 的单独 S7 程序中创建 CFC 图表。 该 S7 程序可以位于同一项目中。
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		说明


使用单独的 AS 站创建一个 F 块类型。


和通常在 CFC 中一样，始终使用仅包含 F 块类型的安全程序的单独 AS 站创建一个 F 块类型。 如果您使用的是 V6.1 之前版本的 CFC，请勿将这些图表作为程序编译（“图表”(Chart) > “编译”(Compile) > “作为程序的图表”(Charts as Program) 菜单命令）。 否则，新的 F 块类型可能因错误地包含创建该类型的项目中的数据而存在问题。 这可能会导致安全程序出现错误并导致安全程序中止。



		





117. 打开所需图表。


118. 选择菜单命令图表 (Charts) > 编译 (Compile) > 作为块类型的图表 (Chart as Block Type)。 随即显示一个用于输入块属性的对话框。
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119. 输入新 F 块类型的属性。 请确保“符号名”(Symbolic Name) 和“名称（标题）”(Name [Header]) 下的名称完全相同。


120. 启用选项“CPU 编译 — S7 400”(Compile for CPU - S7 400) 和“优化代码 — 在 RUN 模式中下载更改”(Optimize code - Downloading Changes in RUN)，然后单击“确定”(OK) 确认。


不管选项设置如何，始终启用知识保护 (know-how protection)。


结果： 生成一个可在安全程序中使用的新块类型。


121. 将新的 F 块类型连同其调用的 F 块一起插入到安全程序中，并在其中进行测试。


		



		

		

		说明


属性


以“F_”开头的属性由 S7 F Systems 管理。 对于您自己的属性，则分配其它名称，因为它们可能在编译期间被删除或覆盖。 



		





5.2.4 修改 F 块类型


修改 F 块类型xe "F 块类型:修改"

在 CFC 编辑器 中您必须更新已修改的 F 块类型，就像对其它所有块类型一样。 要实现此操作，请使用菜单命令选项 (Options) > 块类型 (Block Types) 打开对话框“块类型”(Block Types)，然后单击按钮“新版本”(New Version)。


对已使用的 F 块类型进行修改可能会导致您必须在以后重新编译和下载完整的 S7 程序。


如果要使用新版本的 F 库，则您必须使用该新版本的 F 库编译 F 块类型。 您可以在“更新已创建的 F 块类型 (页 46)”章节中找到更多信息。 


参见


下载变更内容 (页 180)


系统验收测试 (页 189)
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F 关闭组之间数据交换的规则xe "F_S_BO"

xe "F_R_BO"

xe "F_R_R"

xe "F_S_R"

xe "规则:F 关闭组之间的数据交换"

xe "数据交换:在 F 关闭组之间进行编程"

· 如果要在两个 F 关闭组之间交换数据，您不能直接互连输入和输出。 您必须使用特定的 F 块进行连接。


· 您可以在『确定运行系统顺序 (页 83)』一章中找到有关运行顺序的信息。


可用的 F 块 


对于各种 F 关闭组中 F 块之间的数据交换，您必须使用以下 F-System 块： 


		F 块

		描述



		F_S_R/F_R_R

		安全传送 5 个 F 数据类型 F_REAL 文件。



		F_S_BO/F_R_BO

		安全传送 10 个 F 数据类型 F_BOOL 文件。





步骤


122. 在传送数据的源 F 关闭组中，插入一个 F_S_R 或 F_S_BO 类型的 F 块。


123. 在传送数据的目标 F 关闭组中，插入一个 F_R_R 或 F_R_BO 类型的 F 块。


124. 将 F_S_R 的输入 SD_R_xx 或 F_S_BO 的输入 SD_BO_xx 与要传送的数据互连。


125. 将 F_R_R 的输出 RD_R_xx 或 F_R_BO 的输出 RD_BO_xx 与用于进一步处理所接收数据的 F 块的输入互连。


126. 将发送块的输出 S_DB 与关联的接收块的输入 S_DB 互连。


127. 使用所需的 F 监视时间组态 F_R_R 和 F_R_BO 的 TIMEOUT 输入。


有关计算 F 监视时间的详细信息，请参考『运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)』一章。


实例： 摘自要传送数据的源 F 关闭组的图表


[image: image30]

实例： 摘自要传送数据的目标 F 关闭组的图表


[image: image31]

		



		

		说明


如果您将不同 F 关闭组中的 F 块直接互连（没有上述 F-System 块），则在下次编译时将产生编译错误。


如果您使用上述 F-System 块将一个 F 关闭组内的 F 块互连，则会产生错误消息。 
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概述xe "数据交换:标准用户程序和安全程序之间"

标准用户程序和安全程序使用不同的数据格式。 在安全程序中使用的是安全相关的 F 数据类型。 在标准用户程序中使用的是标准数据类型。


因此，您必须使用特定的转换块进行数据交换。 xe "转换块"

在安全程序中，参数作为安全相关的 F 数据类型输出。 


从安全程序向标准用户程序传送数据


如果要在标准用户程序中进一步处理来自安全程序的数据（例如，用于监视），则必须在 CFC 编辑器 中的两个程序之间插入一个数据转换块 (F_Fdata type_data type)，从而将 F 数据类型转换为标准数据类型。 您可以在 F 库中找到这些块。 


从标准用户程序向安全程序传送数据


除非执行有效性检查，否则无法在安全程序中处理来自标准用户程序的数据。 您必须在安全程序中执行其它针对过程的有效性检查，以确保不会发生危险状况。


要在安全程序中处理来自标准用户程序的数据，必须使用 F 块将数据 (F_data type_Fdata type) 从标准数据类型转换为安全相关的 F 数据类型。 如有必要，您必须随后使用编写的有效性检查程序检查转换的数据。 可在 F 库中找到这些 F 块。


5.2.5 对从安全程序到标准用户程序的数据交换进行编程


可用的转换块 xe "通信:对从安全程序到标准用户程序进行编程"

xe "F_BO_FBO"

xe "F_R_FR"

xe "F_FBO_BO"

xe "F_FR_R"

xe "F_FI_I"

xe "F_FTI_TI"

xe "F 转换块"

以下是可用于转换的块：


		块

		描述



		F_FBO_BO 

		将 F_BOOL 转换为标准 BOOL



		F_FR_R 

		将 F_REAL 转换为标准 REAL 



		F_FI_I 

		将 F_INT 转换为标准 INT 



		F_FTI_TI 

		将 F_TIME 转换为标准 TIME 





步骤


请执行以下操作：


128. 将 F_FBO_BO、F_FR_R、F_FI_I 或 F_FTI_TI 类型的块插入标准用户程序的图表中。 您可以在 F 库中找到这些块。


129. 将 F_data type 类型的输入与来自安全程序的相似信号互连。


130. 将标准数据类型的输出与来自标准用户程序的相似信号互连。


5.2.6 对从标准用户程序到安全程序的数据交换进行编程


可用的 F 转换块 xe "F 转换块"

xe "F_FTI_TI"

xe "F_FI_I"

xe "F_FR_R"

xe "F_FBO_BO"

xe "F_R_FR"

xe "F_BO_FBO"

xe "通信:从标准用户程序到安全程序进行编程"

以下是可用于转换的 F 块：


		F 块

		描述



		F_BO_FBO 

		将标准 BOOL 转换为 F_BOOL



		F_I_FI 

		将标准 INT 转换为 F_INT 



		F_R_FR 

		将标准 REAL 转换为 F_REAL 



		F_TI_FTI 

		将标准 TIME 转换为 F_TIME 





步骤


请执行以下操作：


131. 将 F_FBO_BO、F_I_FI、F_TI_FTI 或 F_R_FR 类型的 F 块插入安全程序的图表中。


132. 将标准数据类型的输入与来自标准用户程序中的相似信号互连。


133. 将依赖于有效性检查的 F 数据类型的输出与安全程序中的相似信号互连。


		



		

		

		说明


对 F 转换块和标准用户程序之间的互连进行添加、更改和删除，将被视为安全程序中的更改，即使这些操作涉及到标准数据类型的互连。 这意味着编译需要访问许可（请参阅『访问保护 (页 67)』）。
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		有效性检查


F 块 F_BO_FBO、F_I_FI、F_TI_FTI 和 F_R_FR 仅执行数据转换。 这意味着您必须为安全程序中的有效性检查编写附加措施程序。



		





有效性检查


最简单的一种有效性检查是具有固定上限和下限的范围定义，例如 F_LIM_R。 


不是所有输入参数都可以用十分简单的方式检查其真实性。 


实例： 将标准数据类型转换为 F 数据类型


F 图表中用于将 REAL 转换为 F_REAL 的部分：


[image: image33]
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用户确认的选项


可通过以下方法之一执行用户确认：


· 通过确认键，该确认键可连接到具有输入的 F-I/O


· 依靠通过 OS 的手动输入


通过确认键执行用户确认


		



		

		说明


如果使用通过确认键执行用户确认选项，且确认键所连接的 F-I/O 上发生通信错误、F-I/O 故障或通道故障，则将无法确认该 F-I/O 的重新集成。该“滞留”只能通过将 F-CPU 从 STOP 转换到 RUN 模式来解决。 因此，建议您还要通过 OS 提供一个的确认信息，对与确认键相连接的 F-I/O 的重新集成进行确认。



		





通过 OS 执行用户确认


需要 F 块F_QUITES 才能通过 OS 执行用户确认。


对通过 OS 执行的用户确认进行编程的步骤


134. 将 F 块F_QUITES 插入安全程序中。 用于评估用户确认的确认信号将在 F_QUITES 的输出 OUT 处提供。


135. 在 OS 上设置一个域，以便在 F_QUITES 的输入 IN 中手动输入“确认值”“6”（确认的第 1 步）和“确认值”“9”（确认的第 2 步）。


136. 可选： 在 OS 上评估 F_QUITES 的输出 Q 以指示必须在其中执行确认的第 2 步的时间帧，或指示确认中的第 1 步已执行。
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		绝不能通过一次操作触发两个确认步骤，例如，自动将它们和时间条件一起存储在一个程序中并使用一次操作将它们触发。 通过对单独的确认步骤进行编程，可以防止错误触发非故障安全操作员站进行的确认。
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		如果 OS 可以访问多个可使用 F_QUITES 进行故障安全确认的 F-CPU，或如果已将操作员控制和监视系统以及 F-CPU（具有 F_QUITES F 块）联网，则执行这两个确认步骤之前，必须确保实际上正对正确的 F-CPU 进行寻址：


· 在每个 F-CPU 中，在标准用户程序的 DB 中存储一个全网唯一的 F-CPU 名称。


· 在 OS 中设置一个域，通过该域可在执行两个确认步骤之前从 DB 中在线读出 F-CPU 名称。


· 可选： 在 OS 中设置一个域来永久存储 F-CPU 目标。 然后，只需将在线读出的 F-CPU 名称和永久存储的目标进行比较，即可确定是否正在对目标 F-CPU 进行寻址。



		





参见


用于在 F-CPU 之间进行 F 通信的 F 块 (页 215)


用于 F-I/O 的 F 通道驱动 (页 287)
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通过 F 驱动块访问xe "F 驱动块"

xe "访问:F-I/O"

xe "F-I/O:访问"

在 S7 F/FH Systems 中，通过 F 驱动块而不是过程映像访问 F-I/O。


要求每个 F-I/O 使用一个 F 模块驱动，并且每个 F-I/O 输入和输出通道使用一个 F 通道驱动。


F 模块驱动xe "F 模块驱动"

F 模块驱动接管安全程序和 F-I/O 之间的 PROFIsafe 通信。F 模块驱动由 CFC 驱动生成器在安全程序中自动进行配置和互连。


F 通道驱动xe "F 通道驱动"

在安全程序中，F 通道驱动形成到 F-I/O 的一个通道的接口并执行信号处理。 有各种 F 通道驱动，具体取决于 F-I/O（请参阅“F-I/O 的 F 通道驱动” (页 287)）。


您必须在安全程序中放置和互连 F 通道驱动。 


对于冗余 F-I/O，两个冗余通道仅需要一个 F 通道驱动。
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要求： 符号名


为每个使用的通道输入一个符号名。 您必须将该名称分配给关联的 F 通道驱动的 VALUE 或 I_OUT_D 输入/输出。 为了更加明确，请在符号表中输入未使用的通道作为预留通道或未使用的通道。


步骤


137. 为使用的每个输入通道和输出通道配置适当的 F 通道驱动。


138. 对于每个 F 通道驱动，将 VALUE 或 I_OUT_D 输入/输出与关联通道的符号名互连。 所有放置的 F 通道驱动均需要此步骤。 对于冗余 F-I/O，将 VALUE 输入/输出与具有较小通道地址的通道的符号名互连。


139. 将以下输入/输出与您的用户逻辑互连：


· F 通道驱动 F_CH_DO 和 F_CH_BO 的 I 输入


· F 通道驱动 F_CH_DI、F_PA_DI 和 F_CH_BI 的 Q 输出和 QN 输出


· F 通道驱动 F_CH_AI 和 F_PA_AI 的 V 输出


140. 可选： 互连仿真输入/输出。


141. 可选： 如果您要启用通道钝化（例如钝化作为安全程序中特殊状态的功能），则请互连 PASS_ON 输入。


142. 可选： 如果重新集成通道时需要用户确认，则请为相关的 ACK_NEC 输入分配值“1”。 输入 ACK_NEC 的默认值是“0”（请参阅『组钝化 (页 105)』一章）。


143. 将相关的 ACK_REI 输入与重新集成确认信号互连（请参阅『组钝化 (页 105)』一章）。


144. 可选： 互连 PASS_OUT 或 QBAD 输出以确定是否输出故障安全值或有效过程值。


145. 可选： 如果您要查询或指定过程数据状态（特征代码），则请在标准用户程序或 OS 中评估 QUALITY 输出。


146. 可选： 在标准用户程序或 OS 中评估 ACK_REQ 输出以确定是否需要用户确认。


根据 F 通道驱动，存在您可以或必须互连的其它输入和输出（请参阅附录『用于 F-I/O 的 F 通道驱动 (页 287)』） 
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生成 F 模块驱动


使用 CFC 驱动生成器生成 F 模块驱动。


编译 S7 程序时，在“编译程序”(Compile Program) 对话框中选择“生成模块驱动”(Generate module drivers) 选项。 


然后，驱动生成器将在称为 @F_(1)、@F_(2) 等的各个 CFC 图表中配置所有自动生成的 F 模块驱动。将自动为 F 模块驱动实例分配已在 HW Config 中为关联的 F-I/O 输入的名称 (F_Name_x)。 F 通道驱动与关联的 F 模块驱动互连。


如果您正在使用 PCS 7，则驱动生成器会插入其它块（请参考 PCS 7 文档）。
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何时使用故障安全值？


在以下情况下，安全功能要求使用故障安全值代替过程数据来钝化整个 F-I/O 或 F-I/O 的单个通道：


· F 启动期间


· 在 F-CPU 和 F-I/O 之间使用符合 PROFIsafe 的安全协议进行安全相关的通信期间发生错误（通信错误）时


· 检测到 F-I/O 或通道故障（例如断线、短路或误差错误）时


· 输入 PASS_ON 处的 F 通道驱动上启用了 F-I/O 钝化后


F-I/O 的 F-I/O/通道的故障安全输出


如果是具有输入的 F-I/O，则钝化期间 F-System 将在 F 通道驱动中提供故障安全值代替故障安全输入处待决的过程数据。


将为数据类型为 BOOL 的（数字）通道提供故障安全值 0。 


对于模拟通道，您必须在 F 通道驱动的输入 SUBS_V 处分配故障安全值，并通过将 1 分配给输入 SUBS_ON 将其启用，或者通过将 0（默认值）分配给输入 SUBS_ON 选择最后一个有效值作为故障安全值。
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		对于具有输入的 F-I/O，必须在安全程序中为数据类型为 BOOL 的（数字）通道进一步处理 F 通道驱动中提供的故障安全值 0。



		





如果是具有输出的 F-I/O，则钝化期间 F-System 会将故障安全值（而不是 F 通道驱动提供的输出值）传送给故障安全输出。


重新集成


从故障安全值到过程数据（F-I/O 的重新集成）的转换，可以是自动执行，也可以是在 F 通道驱动上用户确认后执行。 


重新集成的方法取决于以下因素：


· F-I/O 的 F-I/O/通道的钝化原因


· 您要在 F 通道驱动上分配的参数


		



		

		

		说明


对于具有输出的 F-I/O，由于需要测试信号输入，因此发生 F-I/O 故障或通道故障后，只能在消除故障几分钟之后才可以执行确认（请参阅 F-I/O 手册）。



		





参见


用于 F-I/O 的 F 通道驱动 (页 287)
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描述


如果要在 F-System 钝化 F-I/O 或 F-I/O 的通道时启用对其它 F-I/O 的钝化，可以使用 PASS_OUT 输出或 PASS_ON 输入执行关联的 F-I/O 的组钝化。


例如，启动 F-System 后，可使用通过 PASS_OUT/PASS_ON 的组钝化强制同时重新集成所有 F-I/O。


对于组钝化，您必须对具有 F_OR4 F 块的组中的 F 通道驱动的所有 PASS_OUT 输出执行 OR 操作，并将 F_OR4 的 OUT 输出处的结果与组中的 F 通道驱动的所有 PASS_ON 输入互连。


参见


用于 F-I/O 的 F 通道驱动 (页 287)
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7.0.1 对通过 S7 连接的安全相关的通信进行组态


简介xe "通过 S7 连接的安全相关的通信"

xe "通信:通过 S7 连接"

与标准程序中相同，F-CPU 安全程序之间通过 S7 连接的安全相关的通信是通过 NetPro 中的连接表进行的。 


		



		

		说明


在 S7 F/FH Systems 中，通过 S7 连接的安全相关的通信可以在以下 F-CPU 之间进行：


· CPU 412-3H


· CPU 414-4H


· CPU 417-4H
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		禁止通过公共网络进行安全相关的 CPU-CPU 通信。



		





在连接表中创建 S7 连接xe "通信:组态通过 S7 连接"

xe "组态:通过 S7 连接的安全相关的通信"

xe "连接表"

xe "本地 ID:S7 连接的"

xe "伙伴 ID:S7 连接的"

xe "伙伴 ID"

xe "组态"

xe "本地 ID"

xe "通过 S7 连接的安全相关的通信:组态"

对于两个 F-CPU 之间的每个通信连接，必须在 NetPro 中的连接表中创建一个 S7 连接。 


STEP 7 为每个连接端点分配一个本地 ID 和一个伙伴 ID。 如有必要，可以在 NetPro 中更改本地 ID。 为安全程序中相应 F 块的 ID 参数分配本地 ID。


		



		

		说明


不能通过 S7 连接与未指定的伙伴进行安全相关的通信。



		





组态 S7 连接的操作步骤


安全相关的 CPU-CPU 通信的 S7 连接的组态方式与标准程序的组态方式相同，甚至与容错 S7 连接的组态方式相同（如有必要）。


		



		

		说明


如果为与安全相关的通信修改 S7 连接的组态，则您必须重新编译相关的 S7 程序并将它们下载到 F-CPU。



		





其它信息


您将在以下资源中找到如何组态 S7 连接的说明： 


· 手册《使用 STEP 7 V5.x 组态硬件和通信连接》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/18652631)


· 手册《自动化系统 S7-400H 容错系统》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1186523)


· STEP 7在线帮助

7.0.2 通过 F_SENDBO/F_RCVBO、F_SENDR/F_RCVR 和 F_SDS_BO/F_RDS_BO 的通信


[image: image38]

使用 F_SENDBO/F_RCVBO、F_SENDR/F_RCVR 和 F_SDS_BO/F_RDS_BO F 通信块通过 S7 连接以故障安全方式发送和接收数据。 


这使您可以安全地传送固定 数量的 F 数据类型为 F_REAL 的数据元素（最多 20 个）和 F 数据类型为 F_BOOL 的数据元素（最多 20/32 个）。xe "F_RDS_BO"

xe "F_SDS_BO"

xe "F_SENDBO"

xe "F_SENDR"

xe "F_RCVR"

xe "F_RCVBO"

xe "F_RCVBO"

xe "F_RCVR"

xe "F_SENDR"

xe "F_SENDBO"

7.0.3 对通过 S7 连接的安全相关的 CPU-CPU 通信进行编程


编程要求


编程之前必须满足以下要求：


· 必须在 NetPro 中组态相关的 F-CPU 之间的 S7 连接


· 两个 CPU 都必须组态为 F-CPU：


· 必须启用“CPU 包含安全程序”(CPU contains safety program) 选项


并且

· 必须输入 F-CPU 的密码


编程步骤


147. 在用于发送数据的安全程序中，插入发送 F 块F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR。


148. 在用于接收数据的安全程序中，插入接收 F 块F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR。


149. 将在 NetPro 中组态的 S7 连接的本地 ID（数据类型： WORD）分配给 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR 的输入 ID。


150. 将在 NetPro 中组态的 S7 连接的本地 ID（数据类型： WORD）分配给 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 的输入 ID。


151. 将一个奇数（数据类型： DWORD）分配给 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR 和 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 的 R_ID 输入。 这会在 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR 和 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 之间定义关联。 关联的 F 块被赋予相同的 R_ID 值。


[image: image39]
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		每个地址关联（输入参数 R_ID；数据类型： DWORD）的值都是用户自定义的；但是在网络中的所有其它安全相关的通信连接中，它必须是唯一的。 值 R_ID + 1 是内部分配的，不能使用。



		





152. 将 F 块 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR 的输入 SD_BO_xx 和 SD_R_xx 与发送信号互连。


153. 将 F 块 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 的输出 RD_BO_xx 和 RD_R_xx 与用于进一步处理接收的信号的 F 块互连。


154. 将在输出 RD_BO_xx 或 RD_R_xx 上可用的故障安全值分配给 F 块 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 的输入 SUBBO_xx 和 SUBR_xx：


· F-System F 启动后首次建立通信伙伴之间的连接时


· 发生通信错误时


155. 将所需的 F 监视时间分配给 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR 和 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 的 TIMEOUT 输入。
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		这样可以确保（从故障安全角度考虑）仅当信号待决的时间不少于分配的 F 监视时间 (TIMEOUT) 时，才会在发送器端检测到要传送的信号电平并传送给接收器。 


有关计算 F 监视时间的信息，请参考“运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)”一节。



		



		

		

		说明


出于安全原因，必须在最短的 F 监视时间内对输入 TIMEOUT 中的参数进行分配。 TIMEOUT 不得用于增加可用性。



		





156. 为了减少总线负载，可以通过向 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR 的输入 EN_SEND 分配“0”（默认值 =“1”）来临时关闭 F-CPU 之间的通信。 在这种情况下，发送数据不再发送给关联的 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR，而接收 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 将为此时间段提供分配的故障安全值。 如果连接伙伴之间已建立了通信，则会检测到通信错误。


157. 可选： 例如，在标准用户程序中评估 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 的 ACK_REQ 输出，以查询或表明是否需要用户确认。


158. 将 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 的 ACK_REI 输入与重新集成确认信号互连。


159. 可选： 评估 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 或 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR 的输出 SUBS_ON 以查询 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 是否正在输出您在输入 SUBBO_xx/SUBR_xx 处分配的故障安全值。


160. 可选： 例如，在标准用户程序中评估 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 或 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR 的 ERROR 输出，以查询或表明是否发生了通信错误。


161. 可选： 评估 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 的输出 SENDMODE，以查询具有关联的 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR 的 F-CPU 是否处于取消激活安全模式下。
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		如果具有相关 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR 的 F-CPU 处于取消激活安全模式，则不能再假定接收自该 F-CPU 的数据是安全生成的。 然后，必须实施组织措施（例如，操作监视和手动安全关闭），以确保系统中受接收数据影响的那些部分的安全。 或者，必须通过评估 SENDMODE，输出带 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 的 F-CPU 中的故障安全值而不是其中接收的数据。
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		如果用于 F-CPU 间通信的 S7 连接已更改，则必须重新编译 S7 程序


如果安全程序包含用于安全相关 CPU 到 CPU 通信的 F 块，则在执行以下操作后必须重新编译通信涉及的 S7 程序，以便更新连接数据：


· 复制 F-CPU


· 将安全程序或图表复制到另一个 F-CPU


· 更改 S7 连接的通信伙伴


· 在多项目中删除或插入包含 S7 连接的通信伙伴的项目



		





参见


《SIMATIC S7 中的安全工程》系统手册 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490443)


确定运行系统顺序 (页 83)
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S7 F Systems 一方的步骤


在 S7 F Systems 一方，按照『F-CPU 之间的安全相关的通信 (页 107)』一章中介绍的步骤进行操作。


特性：

S7 F Systems 和 S7 Distributed Safety 之间的通信仅在具有 F 块 F_SDS_BO/F_RDS_BO 的 S7 F Systems 一方才能进行。


S7 Distributed Safety 一方的步骤


在 S7 Distributed Safety 一方，按照《S7 Distributed Safety — 组态和编程》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/22099875)手册的『通过 S7 通信的安全相关的通信』一章中介绍的步骤进行操作。


特性：

对于 S7 F Systems 和 S7 Distributed Safety 之间的通信，您必须在 S7 Distributed Safety 一方创建恰好具有 32 个数据类型为 BOOL 的数据元素的 F-DB。
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什么是维护超驰？ xe "维护超驰"

使用维护超驰可在 OS 的安全程序中设置旁路。 从 S7 F Systems V6.1 开始，您可以在最多三个过程信号中为 F_BOOL 或 F_REAL 创建旁路。 根据需要，这些旁路可以是互斥的。 还可以使用维护超驰来修改过程信号的故障安全值并为复位时间分配参数，从而所设置的旁路可以在该时间过后自动复位。


维护超驰以安全写命令++ (SWC++, Secure Write Command++) 为基础。 利用 SWC++，从 WinCC OS 修改 F-CPU 中参数的操作可分为以下几部分：


		F-CPU 中的部分

		· 协议执行


· 参数接收



		WinCC OS 中的部分

		· 计算校验和的对象


· 用于确认事务的控制接口





操作的每部分不是在 F-CPU 的各个 F 块中执行，就是在 WinCC OS 的各个对象中执行。 SWC++ 协议是对 S7 Safety Matrix V6.1 SWC 协议的扩展。


对于维护超驰，S7 F Systems V6.1 可提供：


· F_SWC_BO： 用于数据类型 F_BOOL 的维护超驰


· F_SWC_R： 用于数据类型 F_REAL 的维护超驰


· F_SWC_P： 通过 OS 集中控制操作员输入


· SWC_MOS： 建立与 WinCC 面板的连接。


· SWC_TR 图中图：用于受时间控制的维护超驰


· 关联的面板，必须集成在 OS 中


有关上述块及 F 块的详细信息，请参考“用于数据转换的块和 F 块 (页 255)”一节。


		



		

		说明


与 PCS 7 一起使用时，一个 PO 授权即可用于安全程序中 SWC_MOS 块的每个实例。



		





维护超驰的操作员类型 xe "维护超驰:操作员类型"

在 OS 中通过面板来执行具有维护超驰的事务。 该事务处理包含可由一个或两个操作员执行的操作顺序。
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8.0.1 基本步骤


基本步骤


按照以下步骤通过 OS 执行维护超驰： xe "维护超驰:基本步骤"

在工程师站 (ES) 上


162. 将 SWC_MOS 块和 F 块（F_SWC_BO/F_SWC_R 和 F_SWC_P）置于 CFC 图 中并互连。


有关详细信息，请参考“在 CFC 图表中对 F 块进行配置、互连和参数分配 (页 117)”一节。


163. 为 MOS 组态面板。


有关详细信息，请参考“为维护超驰组态面板 (页 125)”一节。


在操作员站 (OS) 上


· 在 F 通道驱动中通过维护超驰为维护设置旁路并在必要时更改故障安全值。


有关详细信息，请参考“运行维护超驰 (页 131)”一节。


8.0.2 在 CFC 图表中对 F 块进行配置、互连和参数分配


8.0.2.1 简介


简介


以下各节将为您介绍维护超驰的典型应用。 它们包含如何在 CFC 图中为实现维护超驰而配置、互连块及 F 块并为其分配参数的信息。


在随后的各节，您将会陆续看到多种形式的应用：


· 应用： 仿真 F 通道驱动 (页 118)


· 应用： 利用互斥的互锁对维护超驰分组 (页 120)


· 应用： 受时间控制的维护超驰 (页 122)


· 应用： 采用逻辑块的维护超驰 (页 124)


		



		

		说明


不支持由 Maintenance Override 函数创建的 F-Block 类型。



		





使用钥匙开关


为确保只有已授权的人员才可执行操作，您可以将 F 块 F_SWC_P 的 EN_SWC 输入连接到钥匙开关。


在操作期间，EN_SWC 输入必须设置为 1 (EN_SWC = 1)。 如果操作后输入复位为零 (EN_SWC = 0)，则禁用所有现有旁路。 但是保留所有故障安全值设置。 
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		“维护超驰”功能允许在 RUN 模式下对安全程序进行更改。


因此，需要以下安全措施：


· 确保不执行可能会危及设备安全的操作。 为此，您可以通过采取一些措施使用 F 块 F_SWC_P 上的输入 EN_SWC，例如，通过使用钥匙开关控制它或通过安全程序基于特定过程来控制它。


· 确保只有经过授权的人员才能执行操作。 实例：


· 使用钥匙开关控制 F 块 F_SWC_P 上的输入 EN_SWC。


· 在可以执行“维护超驰”功能的操作员站上设置访问保护。



		





8.0.2.2 应用： 仿真 F 通道驱动


应用


此应用说明了如何仿真具有维护超驰的 F 通道驱动。


步骤
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		F 块说明中的警告


请确保遵循 F 块 F_SWC_BO 和 F_SWC_R 说明中的警告。



		





164. 在 CFC 图中放置块 SWC_MOS。 确保遵循“SWC_MOS： 维护超驰的命令功能 (页 285)”一节中提到的名称分配说明。


165. 必要时，放置 F 块 F_SWC_P。


166. 配置一个用于启动或停止仿真的 F 块 F_SWC_BO。


167. 如果需要，配置一个 F 块 F_SWC_BO 或 F_SWC_R 以修改仿真值。


168. 将 F 块 F_SWC_P 上的输入 EN_SWC 连接到钥匙开关。


169. 在 F 块 F_SWC_P 的输入 MAX_TIME 中，指定操作的最长持续时间（默认设置为一分钟）。


170. 在用于启动仿真的 F 块 F_SWC_BO 中，进行以下连接：


· 将输出 OUT 连接到 F 通道驱动的输入 SIM_ON


· 将输出 AKT_VAL 连接到 SWC_MOS 块的输入 AKT_B1


171. 在用于修改仿真值的 F 块 F_SWC_BO 或 F_SWC_R 中，进行以下连接：


· 将输出 OUT 连接到 F 通道驱动的输入 SIM_I 或 SIM_V


· 将输出 AKT_VAL 连接到 SWC_MOS 块的输入 AKT_V_B 或 AKT_V_R


172. 可选：


在 F 块 F_SWC_R 的输入 MIN 和 MAX 中，为安全故障值分别指定上下限（默认设置： 0.0 和 100.0）。 必要时，为 F 块 F_SWC_R 中的输入 CS_VAL 指定参数。


173. 可选：


如果要在启用旁路时在面板中显示 F-I/O 的当前值，请将 F 通道驱动中的输出 Q_MOD 和 V_MOD 分别连接到 SWC_MOS 块中的输入 V_MOD_B1B 和 V_MOD_B1R。


174. 可选：


如果要在面板中显示 F 通道驱动的过程值及其 QUALITY，请将 F 通道驱动中的输出 Q_DATA 和 V_DATA 分别连接到 SWC_MOS 块中的输入 Q_B1B 和 V_B1R。


175. 编译之前，请确保 SWC_MOS 块的分配正确。 必须将该块分配给标准运行组。


176. 编译 CFC 图。


在编译过程中，会在 SWC_MOS 块、F 块（F_SWC_BO/F_SWC_R 和 F_SWC_P）和 F 通道驱动之间建立其它连接。
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177. 后续部分在“为维护超驰组态面板 (页 125)”一节中有说明。


8.0.2.3 应用： 利用互斥的互锁对维护超驰分组


应用


此应用向您介绍如何创建分组的维护超驰。


步骤
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		F 块说明中的警告


请确保遵循 F 块 F_SWC_BO 和 F_SWC_R 说明中的警告。



		





178. 在 CFC 图中放置块 SWC_MOS。 确保遵循“SWC_MOS： 维护超驰的命令功能 (页 285)”一节中提到的名称分配说明。


179. 必要时，放置 F 块 F_SWC_P。


180. 放置两个或三个用于启动或停止仿真的 F 块 F_SWC_BO。


181. 必要时，放置一个 F 块 F_SWC_BO 或 F_SWC_R 以修改仿真值。


182. 将 F 块 F_SWC_P 上的输入 EN_SWC 连接到钥匙开关。


183. 在 F 块 F_SWC_P 的输入 MAX_TIME 中，指定操作的最长持续时间（默认设置为一分钟）。


184. 在用于启动仿真的 F 块 F_SWC_BO 中，进行以下连接：


· 将输出 OUT 连接到相关 F 通道驱动的输入 SIM_ON


· 将输出 AKT_VAL 连接到 SWC_MOS 块的输入 AKT_Bx


185. 在用于修改仿真值的 F 块 F_SWC_BO 或 F_SWC_R 中，进行以下连接：


· 将输出 OUT 连接到 F 通道驱动的输入 SIM_I 或 SIM_V


· 将输出 AKT_VAL 连接到 SWC_MOS 块的输入 AKT_V_B 或 AKT_V_R


186. 在 SWC_MOS 块中，分配输入 MODE = 'MutualExclBypass' 以启用互斥的互锁。


187. 可选：


在 F 块 F_SWC_R 的输入 MIN 和 MAX 中，为安全故障值分别指定上下限（默认设置： 0.0 和 100.0）。 必要时，在 F 块 F_SWC_R 中分配输入 CS_VAL。


188. 可选：


如果要在启用旁路时在面板中显示 F-I/O 的当前值，请将 F 通道驱动中的输出 Q_MOD 和 V_MOD 分别连接到 SWC_MOS 块中的输入 V_MOD_BxB 和 V_MOD_BxR。


189. 可选：


如果要在面板中显示 F 通道驱动的过程值及其 QUALITY，请将 F 通道驱动中的输出 Q_DATA 和 V_DATA 分别连接到 SWC_MOS 块中的输入 Q_BxB 和 V_BxR。


190. 编译 CFC 图。


在编译过程中，会在 SWC_MOS 块、F 块（F_SWC_BO/F_SWC_R 和 F_SWC_P）和 F 通道驱动之间建立其它连接。


[image: image49]

191. 后续部分在“为维护超驰组态面板 (页 125)”一节中有说明。


8.0.2.4 应用： 受时间控制的维护超驰


应用


此应用向您介绍如何创建受时间控制的维护超驰。


步骤


		



		

		[image: image50]警告



		

		F 块说明中的警告


请确保遵循 F 块 F_SWC_BO 和 F_SWC_R 说明中的警告。



		





192. 在 CFC 图中放置块 SWC_MOS。 确保遵循“SWC_MOS： 维护超驰的命令功能 (页 285)”一节中提到的名称分配说明。


193. 必要时，放置 F 块 F_SWC_P。


194. 放置一个或多个用于启动或停止仿真的 F 块 F_SWC_BO。


195. 放置一个 F 块 F_SWC_BO 或 F_SWC_R 以修改仿真值。


196. 放置 SWC_TR 图中图。


197. 将 F 块 F_SWC_P 上的输入 EN_SWC 连接到钥匙开关。


198. 在 F 块 F_SWC_P 的输入 MAX_TIME 中，指定操作的最长持续时间（默认设置为一分钟）。


199. 在用于启动仿真的 F 块 F_SWC_BO 中，进行以下连接：


· 将输出 OUT 连接到相关 F 通道驱动的输入 SIM_ON


· 将输出 AKT_VAL 连接到 SWC_MOS 块的输入 AKT_Bx


200. 在用于修改仿真值的 F 块 F_SWC_BO 或 F_SWC_R 中，进行以下连接：


· 将输出 OUT 连接到 F 通道驱动的输入 SIM_I 或 SIM_V


· 将输出 AKT_VAL 连接到 SWC_MOS 块的输入 AKT_V_B 或 AKT_V_R


201. 将 SWC_TR 图中图的输出 AKT_TR 连接到 SWC_MOS 块中的输入 AKT_TR。


202. 可选：


在 F 块 F_SWC_R 的输入 MIN 和 MAX 中，为安全故障值分别指定上下限（默认设置： 0.0 和 100.0）。 必要时，在 F 块 F_SWC_R 中分配输入 CS_VAL。


203. 可选：


在 SWC_MOS 块中，设置输入 MODE = 'MutualExclBypass' 以启用互斥的互锁。


204. 可选：


如果要在启用旁路时在面板中显示 F-I/O 的当前值，请将 F 通道驱动中的输出 Q_MOD 和 V_MOD 分别连接到 SWC_MOS 块中的输入 V_MOD_BxB 和 V_MOD_BxR。


205. 可选：


如果要在面板中显示 F 通道驱动的过程值及其 QUALITY，请将 F 通道驱动中的输出 Q_DATA 和 V_DATA 分别连接到 SWC_MOS 块中的输入 Q_BxB 和 V_BxR。


206. 编译 CFC 图。


在编译过程中，会在 SWC_MOS 块、F 块（F_SWC_BO/F_SWC_R 和 F_SWC_P）和 F 通道驱动之间建立其它连接。


[image: image51]

207. 后续部分在“为维护超驰组态面板 (页 125)”一节中有说明。


8.0.2.5 应用： 采用逻辑块的维护超驰


应用


此应用向您介绍如何使用维护超驰配合从系统发出的控制信号来控制系统中的信号。


步骤
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		F 块说明中的警告


请确保遵循 F 块 F_SWC_BO 说明中的警告。



		





208. 在 CFC 图中放置块 SWC_MOS。 确保遵循“SWC_MOS： 维护超驰的命令功能 (页 285)”一节中提到的名称分配说明。


209. 必要时，放置 F 块 F_SWC_P。


210. 放置一个 F 块 F_SWC_P 和一个 F 块 F_AND4。


211. 将 F 块 F_SWC_P 上的输入 EN_SWC 连接到钥匙开关。


212. 在 F 块 F_SWC_P 的输入 MAX_TIME 中，指定操作的最长持续时间（默认设置为一分钟）。


213. 在 F 块 F_SWC_BO 中，进行以下互连：


· 将 OUT 连接到 F 块 F_AND4 的输入 INx


· 将输出 AKT_VAL 连接到 SWC_MOS 块的输入 AKT_B1


214. 将 F 块 F_AND4 的输入 INy 与系统发出的主控 信号互连。


215. 将 F 块 F_AND4 的输出 OUT 与系统发出的受控 信号互连。


216. 编译 CFC 图。


在编译过程中，会在 SWC_MOS 块及 F 块（F_SWC_BO 和 F_SWC_P）之间建立其它连接。


[image: image53]

217. 后续部分在“为维护超驰组态面板 (页 125)”一节中有说明。


8.0.3 为维护超驰组态面板


必须在 OS 中为安全程序 SWC_MOS 块的每个实例创建一个面板。 维护超驰的操作员步骤由一个或两个操作员在面板上按要求的顺序执行。 OS 中的关联块图标用于调用相应的面板。


		



		

		[image: image54]警告



		

		可以编辑“维护超驰”的面板。


如果受到限制，可以从产品 CD 的“Extras\FSYSTEMSHMI”目录中恢复相应文件/功能的备份副本。



		





要求


· 在安全程序的 CFC 图中对所有需要的 F 块 F_SWC_R 和 F_SWC_BO 进行配置、参数分配和互连。


有关详细信息，请参考“在 CFC 图表中对 F 块进行配置、互连和参数分配 (页 117)”一节。


· 包含 F 块 SWC_MOS 的 CFC 图位于设备层级中。


在 ES 上组态面板 xe "维护超驰:组态面板"

在 ES 上通过以下步骤组态维护超驰的面板：


218. 创建块图标。


219. 初始化块图标的属性。


220. 设置操作员权限。


221. 将组态传送至 OS。


下面对各个步骤进行了介绍。


创建块图标


222. 在 SIMATIC Manager 中打开 PCS 7 项目。


223. 在包含具有 F 块 SWC_MOS 的 CFC 图的设备层级级别中创建新图片对象。


224. 与 PCS 7 一起使用时：


· 选择画面对象并打开对象属性。


· 在“块图标”(Block Icons) 选项卡中，选择“从设备层级得出块图标”(Derive block icons from the plant hierarchy) 选项。


225. 单击“确定”(OK) 或“应用”(Apply) 确认修改的属性。


226. 选择 OS 对象，然后在快捷菜单上选择“编译”(Compile) 来编译 OS。


必要时，在选择要编译的数据时启用编译 OS (Compile OS) 向导。 如果当前使用的是 PCS 7 V7.0 或更低版本，在选择编译范围时请选择“生成/更新块图标” (Generate/update block icons) 选项。 


单击最后一个对话框中的“编译”(Compile) 按钮。


结果： 编译 OS 时，块图标会自动插入到新图片中。


初始化块图标的属性


227. 双击 PCS 7 项目的设备 (Plant) 视图中的图片文件。


结果： WinCC 项目管理器启动，图片文件显示在图形编辑器中。 名称显示在每个块图标的标题中。 块图标的名称由 CFC 图表的名称和关联的 F 块实例的名称构成。


228. 选择块图标并打开对象属性。


229. 在“属性”(Properties) 选项卡中，选择“用户组态”(User configuration)。


230. 将所需权限分配给“LevelInitiate”、“LevelConfirm”、“LevelBypass”和“LevelBypassValue”属性。 或者，接受默认的操作员权限。 另请参阅“设置操作员的用户权限”一节。


默认权限（对应于 PCS 7 中的用户层级）： xe "权限:默认值"

· 对于启动旁路或故障安全值更改的用户 (启动者/ Initiator)： 5. 操作员-过程通信


· 对于仅使用维护超驰启动旁路的用户 (旁路/ Bypass)： 5. 操作员-过程通信


· 对于使用维护超驰启动故障安全值更改的用户 (旁路值/ BypassValue)： 5. 操作员-过程通信


· 对于使用维护超驰确认旁路和故障安全值更改的用户 (确认者/ Confirmer)： 6. 高级操作员-过程通信


231. 对所有可用块图标重复第 2 步和第 4 步。


232. 保存图片文件。


设置操作员的用户权限 xe "维护超驰:用户权限"

xe "操作员的用户权限"

维护超驰由两个操作员执行。 创建两个用户：


· 启动者启动旁路和/或旁路值的设置。


· 确认者确认旁路和/或旁路值的设置。


或者，两个步骤由一个用户执行。 为此，创建一个同时具有启动者和 确认者权限的用户。


根据下表，在 WinCC 项目管理器中使用“用户管理器”编辑器创建用户。


		用户

		操作

		所需授权



		

		

		启动者

		确认者

		旁路

		旁路值



		启动者

		设置旁路

		X

		—

		X

		—



		

		设置旁路值

		X

		—

		—

		X



		

		设置旁路和旁路值

		X

		—

		X

		X



		确认者

		确认旁路

		—

		X

		X

		—



		

		确认旁路值

		—

		X

		—

		X



		

		确认旁路和旁路值

		—

		X

		X

		X



		启动者与确认者

		设置和确认旁路

		X

		X

		X

		—



		

		设置和确认旁路值

		X

		X

		—

		X



		

		设置和确认旁路及旁路值

		X

		X

		X

		X





激活 OS


例如通过在 WinCC 项目管理器中选择文件 (File) > 激活 (Activate) 激活 OS 的 WinCC 运行时 (Runtime) 系统。


结果


激活了 WinCC Runtime 系统后，层级在 OS 的运行系统中显示为按钮。 单击按钮显示该级别的块图标。


实例


下图显示了 OS 运行系统中的两个块图标。


[image: image55]

单击一个块图标打开面板。 出于维护需要，可以使用维护超驰在 F 通道驱动中设置旁路。 


可以通过块图标中的 [image: image56] 符号来识别已启用的旁路。


详细信息


有关所述步骤的详细信息，请参考：


· 组态手册“PCS 7 操作员站 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/27002758)”


· WinCC 编辑器（如图形编辑器和用户管理器）的在线帮助


8.0.4 将维护超驰集成到现有项目中


简介


还可以将维护超驰功能集成到现有项目中。


要求


要将维护超驰集成到现有项目中，必须更新项目。


更新现有项目


233. 针对项目中包含的 OS 启动 WinCC 项目管理器。


234. 打开 OS 项目编辑器。


235. 确保在“基本数据” (Basic Data) 选项卡的“接受库中的面板” (Accept faceplates from libraries) 区域中选中了“@PCS7Typicals_S7F_SDW.PDL”画面（如果该画面已经存在于项目中）。


画面中用户特定的更改将丢失。 


236. 确保 OS 项目编辑器中的所有其它设置均符合规范。


237. 现在单击确定 (OK)。


项目会重新组态，将会随新画面一起收到新的块图标。


集成维护超驰


要将新的块图标引入现有设备画面，必须重新编译相关项目。


238. 启动 SIMATIC Manager。


239. 如果正在使用 PCS 7 V7.0 或更早版本：


确保在相关画面对象属性的“块图标” (Block icons) 选项卡中选中“从设备层级获得块图标” (Derive block icons from the plant hierarchy) 选项。


		



		

		

		说明


如果要在现有画面的后续 OS 编译期间保留维护超驰的块图标的用户设置，则必须针对此 WinCC 画面清除“从设备层级获得块图标” (Derive block icons from the plant hierarchy) 选项。



		





240. 选择 OS 对象，然后在快捷菜单上选择“编译”(Compile) 来编译 OS。


241. 在“编译 OS” (Compile OS) 向导的最后一个对话框中，单击“编译” (Compile) 按钮。


结果


执行了上述步骤之后，项目中将包含新的维护超驰块图标和所需画面。


PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/Subtype /H2 /StPNE pdfmark [/StBMC pdfmark " \* MERGEFORMAT 运行维护超驰PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/EMC pdfmark [/StPop pdfmark " \* MERGEFORMAT 

8.0.5 要求和常规说明


在 OS 中通过面板来创建具有维护超驰的旁路。 通过必须由一个或两个操作员执行的一系列操作来打开和关闭该旁路。


要求


· S7 程序已编译并下载到 F-CPU 中。


· 设置具有相关权限的用户。


· 如果正在使用 PCS 7 V7.0 或更高版本，则必须转换维护超驰功能的画面/面板。


· 面板的组态已编译并下载到 OS 中。


· 使用 OS 客户端时，请确保未设置变量的缺省服务器（在 WinCC 项目管理中选择“服务器数据”(Server Data)、在快捷菜单中选择“缺省服务器”(Default Server)、在“标记”(Tags) 组件的“组态缺省服务器”(Configure Default Server) 对话框中选择“无缺省服务器”(No Default Server)）。 xe "OS:客户端"

常规信息


		



		

		[image: image57]警告



		

		启动者和确认者不得接受无效值


开始处理事务之前，必须验证面板的技术分配。 这包括标题和 CPU 标识中的技术名称。


作为启动者或确认者，不得接受无效值。 如果出现任何不一致，都必须取消在 F 通道驱动中设置旁路的操作。


作为操作员，不得依赖于面板的各个显示字段；而是必须检查这些值并相互比较。
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		工艺分配必须与环境相适应


打开面板时，请确保首行中的技术分配与放置块图标的环境相适应。
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		用于更改 F 参数的事务处理


您一次只能执行一个更改 F 参数的事务处理。 必须使用组织措施来确保不会同时对同一个 F 参数执行多个事务处理。 否则，无法正确执行事务处理，这将导致意外结果，如：


· 在面板域中显示错误值


或

· 意外取消事务处理



		





如果操作已激活


如果正在进行对另一面板的操作，则在 WinCC 运行系统中打开面板时将显示消息“其它命令功能已激活 (Other command function active)”。


8.0.6 有两个操作员时 F 通道驱动中的旁路


操作员权限


创建旁路时需要两个具有不同权限的操作员。 xe "事务处理:两个操作员"

· 启动者启动 F 通道驱动中的旁路。 该用户必须具有启动旁路、LevelBypass 和 LevelBypassValue（但不确认它们）的权限。 该权限对应于块图标属性中的“InitiatorAuthorization”属性。 默认设置为 5. 操作员-过程通信。 xe "InitiatorAuthorization"

· 确认者验证并确认更改。 该操作员必须具有确认更改、LevelBypass 和 LevelBypassValue（但不启动它们）所必需的权限。 该权限对应于块图标属性中的“ConfirmerAuthorization”属性。 默认设置为 6. 高级操作员-过程通信。 xe "ConfirmerAuthorization"

复位时间 xe "确认者"

如果已经在 CFC 图中组态了重新触发功能，则仿真仅在 SWC_TR 图中图的输入 T_MAX 中所组态的时间段内启用。 作为启动者，如果在超过组态的复位时间后单击“重新触发”(Retrigger) 按钮，则确认者确认更改后，复位时间会以组态的时间重新开始。 


F 通道驱动中过程值的特征


F 通道驱动中过程值的特征在面板中由以下符号指示：


		符号

		状态

		特征代码



		无符号

		有效值

		16#80



		[image: image60]

		仿真

		16#60



		[image: image61]

		替换值 


上一个有效值


无效值 (F-STOP)

		16#48


16#44


16#00





另请参见“用于 F-I/O 的 F 通道驱动 (页 287)”一节。


F 通道驱动中的值


如果输入 V_MOD_Bx 在 SWC_MOS 块中互连，则在 V_MOD 下显示 F 通道驱动中的值。


		



		

		说明


下面的章节介绍了两个操作员必需执行的事务处理步骤。 这些图说明了使用以下身份登录时 F_REAL 参数的实例：


· 级别 5 — 启动者


· 级别 6 — 确认者



		





启动者： 启动旁路 


242. 以具有“启动者”权限的用户身份登录到 OS。


243. 单击所需的块图标打开面板。


[image: image62]

在维护超驰面板中的“值” (Value) 下面，可以看到 F 通道驱动中的当前过程值和当前故障安全值设置。 F 通道驱动中的值显示在 V_MOD 列中。


“设置旁路” (Set Bypass) 下面的符号显示 F 通道驱动中旁路的当前状态 (SIM_ON)：


		符号

		含义



		[image: image63]

		旁路未激活



		[image: image64]

		旁路激活



		[image: image65]

		可以为此 F 通道驱动创建旁路。



		[image: image66]

		对于此 F 通道驱动，无法创建旁路（互斥的互锁）或用户权限不够。





244. 要为一个或多个 F 通道驱动启用旁路，请单击“设置旁路” (Set Bypass) 下的相应按钮。


如果已经在 SWC_MOS 块中分配了输入设置 MODE = 'MutualExclBypass'，则启用旁路后会互锁其余的 F 通道驱动。 锁符号 ([image: image67]) 表示互锁的 F 通道驱动。


245. 如果要更改用于数据类型 F_BOOL 的 F 通道驱动中的当前故障安全值，请单击“设置旁路” (Set Bypass) 下的按钮。


如果正在使用用于数据类型 F_REAL 的 F 通道驱动并要更改故障安全值，请在文本框中输入新的故障安全值然后按下 Enter 进行确认。 在过程中评估组态的最小/最大值。


246. 如果要将复位时间复位为组态的初始值，请单击“Retrigger”按钮。


[image: image68]

247. 单击“Initiate”按钮。


然后，确认者必须继续进行事务处理。


如果在单击“Initiate”后取消事务，请检查先前的有效值是否显示在“值” (Value) 字段中。


确认者： 确认旁路 xe "确认者:确认旁路"

248. 以具有“确认者”权限的用户身份登录到 OS。


可以登录到另一个 OS 也可以与启动者登录到同一个 OS。


249. 单击所需的块图标打开面板。


[image: image69]

250. 验证以下内容：


· 已选择正确的 F-CPU（对于 ID，请参考“F_SWC_P： 通过 OS 集中控制操作员输入 (页 256)”一节）。


· 将更改正确的参数（标签名称）。


· 更改（修改值）已正确显示。


· 已修改参数的新值在“新” (New) 下面以黄色高亮显示。


· 新值的其它字段没有以黄色高亮显示。


251. 选中操作已经过检查，应被激活 (Operation has been checked and should be activated) 来确认更改，或单击“取消” (Cancel) 取消操作。


		



		

		

		说明


请勿关闭面板


在执行步骤 5 之前不得关闭此面板。如果关闭面板，将无法继续事务处理。



		





252. 单击“Confirm”启用旁路。 单击“取消” (Cancel) 来取消操作。


结果


发出对 F 通道驱动更改成功的信号。 启用了旁路的 F 通道驱动用以下符号表示： [image: image70]。根据 SWC_MOS 中的互连，其它状态显示将变为可见（请参见“SWC_MOS： 维护超驰的命令功能 (页 285)”一节）。


如果已组态复位时间，则开始倒数此时间。 复位时间结束后，旁路会自动取消。


[image: image71]

8.0.7 有一个操作员时 F 通道驱动中的旁路


操作员权限


如果仅有一个操作员执行 F 通道驱动上的旁路，则该操作员必须同时具有启动和确认旁路的权限。 


因此，必须创建一个在块图标的属性中分配了“LevelInitiate”、“LevelConfirm”和“LevelBypass”权限的用户。 有关详细信息，请参考“为维护超驰组态面板 (页 125)”一节。 xe "事务处理:仅通过一个操作员"

仅通过一个操作员创建旁路


步骤与通过两个操作员进行操作的步骤相同，只不过一个操作员就能够执行所有步骤（另请参阅“有两个操作员时 F 通道驱动中的旁路 (页 133)”一节）。


不同之处在于其不再需要等待确认者进行确认；相反，操作员在单击“启动” (Initiate) 按钮之后可立即检查并确认操作。


所有其它步骤均相同。 
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什么是安全数据写入？ xe "安全数据写入"

“安全数据写入”功能可以通过操作员站 (OS) 在 F-CPU 的安全程序中对 F 参数进行安全相关的更改。


特定的安全协议用于在安全模式操作期间更改 F 参数。 这能确保达到符合 IEC 61508 的安全完整性等级 SIL1 至 SIL3 的安全要求。 即使在 S7 F/FH Systems 热重启后，也可以保持修改后的 F 参数值。 xe "F 参数"

xe "OS:操作员站"

xe "操作员站 (OS)"

S7 F Systems 可选软件为安全数据写入提供：


· 必须集成在安全程序的 CFC 图表中的两个 F 块


· F_CHG_R： 数据类型为 F_REAL 的 F 参数的安全数据写入 xe "F_CHG_R"

· F_CHG_BO： 数据类型为 F_BOOL 的 F 参数的安全数据写入 xe "F_CHG_BO"

· 关联的面板，必须集成在 OS 中


安全数据写入的事务处理


如果在特定时间内在 OS 中执行特定的操作顺序，则安全数据写入允许更改 F-CPU 的安全程序中的 F 参数。 整个更改操作称为“事务处理”。 xe "安全数据写入:安全数据写入事务处理"

安全数据写入的操作员类型


事务处理可由启动、验证和确认更改的单个操作员来执行。 但是，事务处理也可由两个操作员执行。 一个操作员（启动者）启动更改，另一个操作员（确认者）则重新输入、验证和确认该值。 xe "操作员:启动者"

xe "启动者"

xe "确认者"

xe "操作员:确认者"

xe "安全数据写入:操作员类型"
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9.0.1 基本步骤


基本步骤


要通过 OS 执行安全数据写入，您必须执行以下步骤： xe "安全数据写入:基本步骤"

在 ES 上


253. 将 F 块F_CHG_R 和 F_CHG_BO 插入 CFC 图表 并将它们互连。


254. 组态安全数据写入的面板


在操作员站 (OS) 上


· 通过安全数据写入更改 F 参数。


在以下各节中对各个步骤进行了详细说明。 


9.0.2 在 CFC 图表中对 F 块进行配置、互连和参数分配


应用


您可以通过安全数据写入使用 F 块 F_CHG_R 和 F_CHG_BO 对安全程序中的 F 参数进行更改。


步骤 xe "安全数据写入:插入 F 块"

		



		

		[image: image72]警告



		

		F 块说明中的警告


请确保遵循 F_CHG_R 和 F_CHG_BO F 块说明中的警告。



		





255. 为要使用安全数据写入更改的、数据类型为 F_REAL 或 F_BOOL 的各个输入分别插入一个 F_CHG_R 或 F_CHG_BO F 块（请参阅『实例 1： F_CHG_R (页 142)』和『实例 2： F_CHG_BO (页 142)』）。


256. 将 OUT 输出与要使用安全数据写入更改其值的输入互连。


257. 为 SAFE_ID1 和 SAFE_ID2 输入分配一对编号。 这可确保 F_CHG_R/F_CHG_BO 实例和相应面板之间的关联性。 SAFE_ID1 在程序中必须是唯一的。 SAFE_ID1 和 SAFE_ID2 的编号对在系统中必须是唯一的。 您必须在关联面板的块图标上组态相同的编号对。


258. 将 EN_CHG 输入与安全数据写入的启用信号互连。


259. 为 TIMEOUT 输入分配允许的最长事务处理持续时间。 启动者接受其输入后，事务处理会立即启动。


组态该时间时，必须考虑验证事务处理的所有步骤。 例如，如果需要两个操作员启用更改，则必须为两个操作员分配适当的时间来进行登录和执行必需的步骤。


260. 仅针对 F_CHG_R： 为 MIN 和 MAX 输入分配限制值以指定可以更改 F 参数（输出 OUT）的时间。


261. 仅针对 F_CHG_R： 为 MAXDELTA 输入分配增量更改允许的最大值以指定 F 参数（输出 OUT）相对于当前存在值可以更改的量。


262. 为要在冷重启时应用到输出 OUT 的输入 CS_VAL 分配初始值。
仅针对 F_CHG_R： 冷重启时，CS_VAL 将应用于输出 OUT，这与 MIN 和 MAX 值无关。CS_VAL 上组态的值必须在 MIN 和 MAX 值之间。


263. 可选： 如果输入 CS_VAL 上的值在热重启时也将应用到输出 OUT，则为输入 WS_MODE 分配 0。 输入 WS_MODE 的默认值是 1。


264. 可选： 如果您需要在安全程序中的 F 启动后根据可用值是 CS_VAL 值还是 OUT 输出上的最后一个有效值来进行不同的响应，则请评估安全程序中的 CS_USED 输出。


265. 仅针对 F_CHG_R： 为要更改的 F 参数设置度量单位。


为此，请打开 F 块的属性，然后在“输出” (Outputs) 选项卡中选择输出 CURR_R。 在“单位” (Unit) 字段中，从下拉列表中选择所需的测量单位（例如 kg/min）。


该单位显示在 OS 中的面板上。 


参见


S7 连续功能图 CFC (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/21401430)


9.0.3 实例： 安全数据写入


9.0.3.1 实例 1： F_CHG_R


下图显示了 F_CHG_R 的实例。OUT 输出与 F_LIM_HL（要使用安全数据写入以故障安全方式更改其值）的“U_HL”输入互连。


[image: image73]

9.0.3.2 实例 2： F_CHG_BO


下图显示了 F_CHG_BO 的实例。 OUT 输出与 F_AND4（要使用安全数据写入以故障安全方式更改其值）的“IN1”输入互连。


[image: image74]

9.0.4 组态安全数据写入的面板。


必须在 OS 中为安全程序中的 F-CHG_R 或 F_CHG_BO F 块的每个实例创建一个面板。 安全数据写入事务处理的操作员步骤由一个或两个操作员在面板上以所需的顺序执行。 OS 中的关联块图标用于调用相应的面板。


要求


· 在安全程序的 CFC 图表中对所有需要的 F_CHG_R 和 F_CHG_BO F 块进行放置、参数分配和互连。


· 具有 F_CHG_R 和 F_CHG_BO F 块的 CFC 图表位于设备层级中。


· 安全程序已编译。


在 ES 上组态面板 xe "安全数据写入:组态面板"

通过以下步骤在 ES 上组态安全数据写入的面板：


266. 创建块图标


267. 初始化块图标的属性。


268. 设置操作员权限。


269. 将组态传送至 OS。


下面对各个步骤进行了介绍。


创建块图标


270. 在 SIMATIC Manager 中打开 PCS 7 项目。


271. 在包含具有 F_CHG_R 和 F_CHG_BO F 块的 CFC 图表的设备层级的级别中创建新图片对象。


272. 选择画面对象并打开对象属性。


273. 在“块图标”(Block Icons) 选项卡中，选择“从设备层级得出块图标”(Derive block icons from the plant hierarchy) 选项。


274. 单击“确定”(OK) 或“应用”(Apply) 确认修改的属性。


275. 选择 OS 对象，然后在快捷菜单上选择“编译”(Compile) 来编译 OS。


276. 如有必要，在选择要编译的数据以及编译范围时，在“编译 OS”向导中选择“生成/更新块图标”(Generate/update block icons) 选项。 单击最后一个对话框中的“编译”(Compile) 按钮。


结果： 编译 OS 时，块图标会自动插入到新图片中。


		



		

		说明


为了防止覆盖 SAFE_ID1 和 SAFE_ID2，请在重新编译 OS 之前取消选中 WinCC 图片的对象属性中的“从设备层级得出块图标”(Derive block icons from the plant hierarchy) 选项。



		





初始化块图标的属性


277. 双击 PCS 7 项目的设备 (Plant) 视图中的图片文件。


结果： WinCC 项目管理器启动，图片文件显示在图形编辑器中。 名称显示在每个块图标的标题中。 块图标的名称由 CFC 图表的名称和关联的 F 块实例的名称构成。


278. 选择块图标并打开对象属性。


279. 在“属性”(Properties) 选项卡中，选择“用户组态”(User configuration)。


280. 将确切的静态值分配给在关联的 F 块实例的 SAFE_ID1 和 SAFE_ID2 输入上组态的 SAFE_ID1 和 SAFE_ID2 属性。


		



		

		

		[image: image75]警告



		

		

		SAFE_ID1 和 SAFE_ID2 属性的静态值


SAFE_ID1 和 SAFE_ID2 属性的静态值必须与在关联的 F 块实例的 SAFE_ID1 和 SAFE_ID2 输入上组态的 F 参数完全相同。


请注意，CFC 编辑器 中 F 块上以及 WinCC 中块图标上的这些值是独立的，必须分别输入。



		





281. 将所需权限分配给“InitiatorAuthorizaton”和“ConfirmerAuthorization”属性。 或者，接受默认的操作员权限。 另请参阅“设置操作员权限”。


默认权限（对应于 PCS 7 中的用户层级）： xe "权限:默认值"

· 对于使用安全数据写入启动对 F 参数的更改的操作员（启动者/ Initiator）： 5. 操作员-过程通信


· 对于使用安全数据写入确认对 F 参数的更改的操作员（确认者/ Confirmer）： 6. 高级操作员-过程通信


282. 对所有可用块图标重复第 2 步和第 5 步。


283. 保存图片文件。


实例


[image: image76]

图 9-1
实例： 具有块图标的图片文件


[image: image77]

图 9-2
实例： 块图标的属性


设置操作员的用户权限 xe "操作员的用户权限"

xe "安全数据写入:用户权限"

根据事务处理要由两个操作员执行还是仅由一个操作员执行来创建以下用户：


· 如果 F 参数的事务处理要由两个操作员执行，则创建两个用户：


· 启动者使用安全数据写入启动对 F 参数的更改。 该用户必须具有分配给块图标属性中的“InitiatorAuthorization”属性的权限。 但是，启动者没有确认更改的权限。 xe "启动者"

xe "InitiatorAuthorization"

· 确认者验证并确认更改。 该用户必须具有分配给块图标属性中的“ConfirmerAuthorization”属性的权限。 但是，确认者没有启动更改的权限。 xe "确认者"

xe "ConfirmerAuthorization"

· 如果仅有一个操作员执行所有事务处理步骤，则请创建同时具有分配给块图标属性中的“InitiatorAuthorization”和“ConfirmerAuthorization”属性的权限的用户。


在 WinCC 项目管理器中使用“用户管理器” (User Administrator) 编辑器创建用户。 


激活 OS


例如通过在 WinCC 项目管理器中选择文件 (File) > 激活 (Activate) 激活 OS 的 WinCC 运行时 (Runtime) 系统。


结果


激活 WinCC 运行系统并完成登录后，层级在 OS 的运行系统中显示为按钮。 单击按钮显示该级别的块图标。


实例


下图显示了 OS 的运行时系统中的两个块图标。


[image: image78]

单击一个块图标打开面板，您可以使用该面板通过安全数据写入更改 F 参数。 xe "权限:默认值"

详细信息


有关所述步骤的详细信息，请参考：


· 组态手册“PCS 7 操作员站 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/27002758)”


· WinCC 编辑器（如图形编辑器和用户管理器）的在线帮助
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9.0.5 要求和常规说明


通过 OS 中的面板使用安全数据写入执行更改 F 参数的事务处理。 该事务处理包含可由一个或两个操作员执行的操作顺序。


要求


· S7 程序已编译并下载到 F-CPU 中。


· 设置具有相关权限的用户。


· 面板的组态已下载到 OS 中。


· AS/OS 连接就绪。 操作员可以使用“OS 测试”(OS Test) 按钮测试 AS/OS 连接（请参阅下面的『测试 AS/OS 连接』章节）。


· 用于启用安全数据写入的 F_CHG_R 或 F_CHG_BO 的 F 块实例的 EN_CHG 输入设置为 TRUE。


· 使用 OS 客户端时，请确保未设置变量的缺省服务器（在 WinCC 项目管理中选择“服务器数据”(Server Data)、在快捷菜单中选择“缺省服务器”(Default Server)、在“标记”(Tags) 组件的“组态缺省服务器”(Configure Default Server) 对话框中选择“无缺省服务器”(No Default Server)）。 xe "OS:客户端"

使用安全数据写入更改 F 参数的规范xe "安全数据写入:F 参数"

操作员需要以下信息来使用安全数据写入更改 F 参数：


· 块图标的名称


· F 参数的新值


常规信息


该事务处理必须在指定的时间间隔（超时/ Timeout）内完成。 如果超时间隔到期前事务处理仍未完成，则超时间隔到期后事务处理将自动取消。
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		启动者和确认者不得接受无效值


作为启动者或确认者，不得接受无效值。 如果存在不一致，您必须取消事务处理。


作为操作员，不得依赖于面板的各个显示字段；而是必须检查这些值并相互比较。


开始事务处理之前，您必须验证面板标题中的设备名称。
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		工艺分配必须与环境相适应


打开面板时，请确保首行中的技术分配与放置面板的环境相适应。
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		用于更改 F 参数的事务处理


您一次只能执行一个更改 F 参数的事务处理。 必须使用组织措施来确保不会同时对同一个 F 参数执行多个事务处理。 否则，无法正确执行事务处理，这将导致意外结果，如：


· 在面板域中显示错误值


或

· 意外取消事务处理



		





测试 AS/OS 连接


开始事务处理之前，您可以通过单击“OS 测试”(OS Test) 按钮测试 AS/OS 连接。
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如果 AS/OS 连接就绪，将输出一条说明此情况的消息并且在“回读”(Read Back) 域中显示预期值。


如果 AS/OS 连接尚未就绪，则将显示以下错误消息： “OS 测试失败”(OS test failed)。


如果块已分配


如果一个面板的事务处理已开始，则在 WinCC 运行时中打开面板时会显示以下消息：


“块已分配。 请稍候...”(Block is assigned. Please wait...)


要开始新事务处理，请单击“取消”(Cancel) 然后重新打开面板。 


9.0.6 通过两个操作员更改 F 参数


操作员权限 


该事务处理需要两个具有不同权限的操作员。 xe "事务处理:两个操作员"

· 启动者使用安全数据写入启动对 F 参数的更改。 该用户必须具有启动更改而不是确认更改的权限。 该权限对应于块图标属性中的“InitiatorAuthorization”属性。 默认设置为 5. 操作员-过程通信。 xe "启动者"

xe "InitiatorAuthorization"

· 确认者再次输入修改的值、进行验证，然后确认更改。 该用户必须具有确认更改而不是启动更改所需的权限。 该权限对应于块图标属性中的“ConfirmerAuthorization”属性。 默认设置为 6. 高级操作员-过程通信。 xe "确认者"

xe "ConfirmerAuthorization"

		



		

		

		说明


下面的章节介绍了两个操作员必需执行的事务处理步骤。 这些图说明了使用以下身份登录时 F_REAL 参数的实例：


· 级别 5 — 启动者


· 级别 6 — 确认者



		



		

		

		说明


使用安全数据写入更改 F_BOOL 参数时，您必须输入值“true”或“false”，而不是“1”或“0”。 该输入不区分大小写。



		





启动者： 启动更改xe "启动者:启动更改"

284. 以具有启动者权限的用户身份登录到 OS。


285. 单击所需的块图标打开面板。


[image: image83]

安全数据写入 (Safety Data Write) 对话框指明了当前值、超时 (Timeout) 值（以秒为单位）和 F_CHG_R 情况下的更改限制值（最小值 [Minimum]、最大值 [Maximum] 和 最大变化量[MaxDelta]以及度量单位（如果适用）。


286. 在“新值”(New value) 域中输入新值（使用包含十进制分隔符和加减号在内的最多 10 个字符）。


如果值类型为 F_REAL，请进行验证以确保未超出更改限制（最小值 [Minimum]、最大值 [Maximum] 和最大变化量[MaxDelta]）。 如果新值超出了其中一个限制值，则将显示一条错误消息并且“更改”(Change) 按钮将无法激活。


287. 单击“更改”(Change)。 修改的值也会显示在“回读”(Readback) 域中。


288. 比较“新值”(New value) 域和“回读”(Readback) 域中的值。 如果这些值相同，则单击“接受”(Accept) 按钮。


注意： 如果块输入 EN_CHG 在您单击“接受”(Accept) 按钮之前更改为 FALSE，则会显示消息指明此情况，且“接受”(Accept) 按钮会被禁用（另请参阅 F 块的说明『F_CHG_R： F_REAL 的安全数据写入 (页 270)』和『F_CHG_BO： F_BOOL 的安全数据写入 (页 276)』）。
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结果： 超时监视启动，并且您会收到通知表明更改必须由第二个操作员确认。


[image: image85]

然后，确认者必须继续进行事务处理。


如果您在单击“接受”(Accept) 后取消事务处理，请检查先前的有效值是否显示在“当前值”(Current value) 域中。


确认者： 确认更改xe "确认者:确认更改"

		



		

		说明


必须在剩余时间结束之前进行确认。



		





289. 以具有“确认者权限”的用户身份登录到 OS。


可以登录到另一个 OS 也可以与启动者登录到同一个 OS。


290. 单击所需的块图标打开面板。


[image: image86]

291. 在“确认值”(Confirm value) 域中输入新值。 如果确认值与启动者输入的新值不同，则将显示错误消息并且“确认”(Confirm) 按钮无法激活。


		



		

		

		说明


您必须通过单独输入新值来确认更改。 因为需要第二个操作员进行无差错确认，所以故意不显示该值。



		





292. 单击“确认”(Confirm)。


启动者输入的值显示在“回读”(Readback) 域中。


注意： 如果块输入 EN_CHG 被更改为 FALSE，会显示消息表明此情况，并且该输入会被取消。 EN_CHG 改回 TRUE 后，可以重新输入值（请参阅 F 块的说明『F_CHG_R： F_REAL 的安全数据写入 (页 270)』和『F_CHG_BO： F_BOOL 的安全数据写入 (页 276)』）。


293. 比较“确认值”(Confirm value) 域和“回读”(Readback) 域中的值。 如果这些值相同，则单击“接受”(Accept) 按钮来永久保存更改。 如果这些值不匹配，则您必须单击“取消”(Cancel)。


注意：如果块输入 EN_CHG 在您单击“接受”(Accept) 按钮之前更改为 FALSE，则会显示消息指明此情况，且“接受”(Accept) 按钮会被禁用（另请参阅 F 块的说明『F_CHG_R： F_REAL 的安全数据写入 (页 270)』和『F_CHG_BO： F_BOOL 的安全数据写入 (页 276)』）。
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结果


如果事务处理在剩余时间内完成，则将发出信号表明 F 参数更改成功。


[image: image88]

9.0.7 通过一个操作员更改 F 参数


操作员权限 


如果仅有一个操作员执行事务处理，则该操作员必须同时具有使用安全数据写入启动和确认更改的权限。 该权限必须同时包括“InitiatorAuthorization”和“ConfirmerAuthorization”属性的值。 缺省设置为 5. 操作员-过程通信和 6. 高级操作员-过程通信。 xe "事务处理:仅通过一个操作员"

仅通过一个操作员进行事务处理的顺序


步骤与通过两个操作员进行操作的步骤相同，只不过一个操作员就能够执行所有步骤（另请参阅“通过两个操作员更改 F 参数 (页 151)”一节）。


差异是没有等待确认者的时间。 而是立即提示操作员输入确认值。


所有其它步骤均相同。 
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简介


使用常用的方法在 CFC 编辑器 中编译安全程序，即通过编译整个 S7 程序进行编译。


步骤


如果 S7 程序包含安全程序，则会在编译 CFC 图表时自动编译该安全程序。 将自动添加故障控制措施，并执行其它安全相关的检查。xe "S7 程序:编译"

阅读并遵循 CFC 的文档： " “S7 连续功能图 CFC (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/21401430)”。


如果自上次编译后更改了安全程序，则系统将提示您在编译时输入安全程序的密码。 您必须输入安全程序的密码才能继续进行编译。 
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在 SIMATIC 管理器 中，通过选择“选项”(Options) >“编辑安全程序”(Edit Safety Program) 打开“安全程序”(Safety Program) 对话框。
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以下在线位于 F-CPU 上或离线位于 ES 上的有关安全程序的信息将显示在“安全程序”(Safety Program) 对话框中。


· 所有包含的具有签名和初始值签名的 F 块的列表


· 当前编译： 日期和集体签名


		



		

		

		说明


在线更改了 CFC 后，集体签名（不是时间戳）将更新。 有关详细信息，请参考“测试安全程序 (页 176)”一节。



		



		





· 参考： 日期和集体签名


· 如果显示了 Failsafe Blocks (V1_1) 库版本，则您可以使用“32 位签名”(32-bit signature) 复选框将集体签名显示为 16 位签名或 32 位签名。 如果选中了“32 位签名”(32-bit signature) 复选框，则集体签名将显示为 32 位签名。


“安全程序”(Safety Program) 对话框中的按钮


下面的章节中对您可以在“安全程序”(Safety Program) 对话框中访问的对话以及执行的操作进行了介绍。


10.0.1 “关闭方式”(Shutdown Behavior) 对话框


描述xe "关闭方式"

xe "全部关闭"

xe "部分关闭"

在“关闭方式”(Shutdown Behavior) 对话框中，您可以选择检测到错误时（即 F-STOP 期间）安全程序的行为：


· "“全部关闭”(Full shutdown)： 在一个 F 关闭组中首次检测到错误时，安全程序的所有 F 关闭组均会关闭。


· "“根据 F_SHUTDN 的组态”(According to the configuration of F_SHUTDN)：


· 在一个 F 关闭组中首次检测到错误时，安全程序的故障 F 关闭组会关闭（部分关闭）。


或

· 在一个 F 关闭组中首次检测到错误时，安全程序的所有 F 关闭组均会关闭。


您必须在更改了关闭方式后重新编译 S7 程序。


您还必须在更改关闭方式时输入安全程序的密码。


参见


F-STOP (页 87)


10.0.2 “记录...”(Logs...) 按钮


单击“记录...”(Logs...) 按钮打开 CFC 编辑器 中的“记录”(Logs) 对话框。 “编译”(Compile) 和“下载”(Download) 记录与安全程序验收测试有关。 有关验收测试的信息，请参考『系统验收测试 (页 189)』章节。


10.0.3 “保存参考”(Save Reference) 按钮


您可以将一个安全程序的所有数据（图表、参数等）保存为进行比较所需的参考。


10.0.4 “库版本”(Library Version) 按钮


描述xe "库版本"

xe "按钮:库版本"

“库版本...”(Library Version...) 按钮使您可以将项目中使用的 F 库版本更新为 F 库的当前版本。


该按钮下的窗口显示了项目中当前使用的 F 库版本。


参见


移植到 S7 F Systems V6.1 (页 31)


10.0.5 “创建安全程序的密码” (Password for Safety Program Creation) 对话框


描述 xe "创建安全程序密码"

xe "对话框:创建安全程序密码"

您必须为每个安全程序创建一个密码。 必须通过安全程序 (Safety Program) 对话框中的“密码...” (Password...) 按钮输入该密码，才能执行“访问保护概述 (页 67)”一节中所述的操作：


用户执行这些操作中的任一操作时，可以通过输入安全程序密码获得访问权限。 访问权限在一小时内有效。 一小时后，用户将再次收到提示，并且在下次要执行上述操作中的任一操作时必须输入安全程序密码。


对于每个安全相关的操作，访问权限都会复位为一小时。


还可以在“创建安全程序密码”(Create Password for Safety Program) 对话框中取消访问权限。


10.0.6 “更新”(Update) 按钮


描述xe "更新"

xe "按钮:更新"

使用该按钮可以刷新所有显示的信息。 如果在其它应用程序（如 CFC 编辑器）中进行了更改，因为有对话框打开，所以可能需要使用该按钮执行此操作。


按下该按钮还会显示“在图表中使用”(Use in Chart) 域中的信息。 因为性能原因，对话框打开时该区域仍为空。
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简介 xe "安全程序:比较"

“比较程序”(Compare Programs) 对话框使您可以比较安全程序并且显示和打印差异。 


您可以比较以下安全程序：


· F-CPU 中的在线安全程序


· 当前离线的安全程序


· 当前 S7 程序的上次编译


· 保存的参考程序


比较的结果将显示以下各项是否相同：


· 集体签名


· 各自的签名


· 参数值


· 安全程序和控制结构中的差异


· 修改或删除的 F 块及互连等


使用“比较程序”(Compare Programs) 对话框，您还可以通过将安全程序与参考程序进行比较来辨别该安全程序是否未被 修改。


在 S7 F/FH Systems V6.1 及更高版本中，系统相关的更改会显示在组合画面中，这样便可轻松地识别出与检查相关的更改。 这也方便了更改的验收测试。


系统相关的更改主要位于以下各处：


· 以 @F_x 开头的系统图中


· 以 @F_x 开头的运行组中


· 驱动块中


程序/参考


选择这些选项框之一来指定要比较当前程序还是参考程序。


比较对象：


使用该下拉列表框指定要与刚才选定的安全程序进行比较的另一个安全程序。


		程序

		比较对象...

		



		

		参考

		该安全程序上次保存的参考



		

		上次编译

		在该 S7 程序的上次编译期间检测到安全相关的更改。



		

		在线

		F-CPU 中当前下载的安全程序



		

		其它项目

		所有离线程序。 使用“浏览”(Browse) 按钮选择离线程序。



		参考

		比较对象...

		



		

		当前安全程序

		当前离线程序



		

		上次编译

		在该 S7 程序的上次编译期间检测到安全相关的更改。



		

		在线

		F-CPU 中当前下载的安全程序



		

		其它项目

		所有离线程序。 使用“浏览”(Browse) 按钮选择离线程序。





“浏览”(Browse) 按钮


使用该按钮以及“打开”(Open) 对话框选择要比较的所有项目的离线程序。


“开始”(Start) 按钮


单击该按钮启动比较。


视图选项


如果要比较两个离线 程序，您可以通过单击相关的选项按钮在以下选项之间来回切换：


· 块视图 (Block view)：


显示不同块（不同块签名）的列表。


· 图表视图 (Chart view)：


显示以下项中所有差异的层级： 


· 任务


· F 运行组


· F 块


· 参数


在该视图中，“转到”(Go to) 按钮可用。 


比较结果（两个安全程序都离线）
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显示一个注释指明所有 F 块的集体签名是否相同。


在块视图中显示差异


在块视图中，其签名已发生更改的所有 F 块将使用相关的签名显示，但是 F 运行组和任务不会显示。


在图表视图中显示差异


图表之间的差异将以类似于 Explorer 的层级格式显示。 在该视图中，所有 F 块都显示在相关的任务和 F 运行组下。 与可能的更改有关的信息针对各个 F 块分别显示。 该信息涉及任务、F 运行组和 F 运行组中的顺序，以及 F 块的参数分配和互连。


将仅显示发现有更改的任务、F 运行组、F 块和参数。


以下是对更改的介绍：


		文本

		含义



		已删除

		F 块仅在源中



		已添加

		F 块仅在比较程序中



		运行时位置已更改

		F 块位于 F 运行组中的其它运行时位置 



		接口已更改

		· 其它参数


· 移除的参数


· 经过修改的数据类型（例如从 Bool 到 F-Bool）



		签名已更改

		F 块类型 (FB) 的签名已更改



		值： “新”<-“旧”

		输入或输出的参数分配或者输入的互连源已从“旧”更改为“新”。


"如果互连已被删除或者新创建了互连，那么也可以将“未互连”指定为互连源。





		



		

		说明


如果在将安全程序与参考进行比较时图表视图中出现了“不同版本的 F 参考数据”(Different versions of F-Reference data)，这意味着您使用 S7 F Systems 的较旧版本创建了参考，并且没有在移植过程中使用当前版本来覆盖它。 请参阅『移植到 S7 F Systems V6.1 (页 31)』。


相反，请使用在移植之前归档的旧项目版本。



		





显示的更改


更改名称时，请注意以下事项：


F Systems 比较器会根据名称引用元素。 如果更改了某个元素名称，则无法再指定该元素。


· 图名称


· 运行组的名称


· 块名称（图中的实例）


· 参数名称（适用于 F 块类型）


虽然图表名称与运行时不相关，但是更改仍然会影响“图表视图”。


· 每次更改图表名称时，图表的旧名称都会显示为“已删除”而新名称会显示为“已添加”。


· 在 CFC 中，将同时对具有相同名称的 F 运行组进行重命名。 因此，该 F 运行组的旧名称也会显示为“已删除”，新名称也会显示为“已添加”。


· 每次更改时都会显示此图表之外的 F 块与此图表之内的 F 块之间的互连。 之所以出现上述情况，其原因是图表名称也用作互连组件的名称以对互连进行标识。


· 在这种情况下，块视图将正确地返回且没有任何变化。 同样，安全程序的集体签名也没有变化。 为了防止图表视图中出现这些不必要的输入，我们建议您在执行验收测试后，不要对任何 F 图表进行重命名，也不要在 F 图表之间进行切换。


注意以下事项：


· 在比较的图表视图中，通常只显示与安全程序有关的差异。 特别是，对安全程序和标准程序之间的互连或全局地址间互连所做的更改不会显示。


· 如果某个输出的互连与该输出的初始值同时更改，则显示修改后的互连，但不显示修改后的初始值。


比较结果（在线安全程序与离线安全程序）


与在线程序进行比较时，将提供有关源、装载存储器和工作存储器是否匹配的指示（这使您可以对工作存储器中非互连的安全故障输入参数进行检测，看是否存在不允许的数据操作）。 另请参见“调试安全程序 (页 190)”一节中的“检查集体签名”部分。


如果您已在“比较” (Compare with) 下拉列表框中选择了在线程序，只有块视图可以进行操作。 在这种情况下，以下两个视图选项可用：


· 显示非互连的 F-FB 输入参数之间的差异


· 过滤 F-System 签名
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与在离线块视图中一样，该窗口将显示所有具有不同签名的 F 块。


“显示未连接的 F-FB 输入参数差异”(Show unconnected F-FB input parameter differences) 视图选项


此选项将比较所有为非互连的输入分配的参数值。 它将比较在线程序和离线程序。


差异将显示在对话框顶部的列表中。 


通常只有在集体签名已匹配的情况下，才会选中该视图选项。 这表明，从上次将离线程序下载到 F-CPU 后，离线程序还没有发生更改。


该选项使您可以对已在线更改的参数执行彻底搜索，但不能执行彻底编译或下载。


[image: image92]

"“过滤 F-System 校验和”(Filter F-System checksums) 视图选项：


该选项抑制当 F-CPU 向特定 F 块进行写入时预期可能出现的差异（例如，F_PLK 和 F_PLK_O 的输入签名值）。 只有在使用了“显示未连接的 F-FB 输入参数差异...”(Show unconnected F-FB input parameter differences...) 选项的情况下，才能使用该视图选项。


“打印”(Print) 按钮


单击该按钮打印输出比较结果。 


“转到”(Go to) 按钮


在图表视图中，您可以在差异显示中选择任何 F 块或参数，然后单击该按钮访问 CFC 编辑器 中的相关块。 


PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/Subtype /H2 /StPNE pdfmark [/StBMC pdfmark " \* MERGEFORMAT 打印安全程序的项目数据PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/EMC pdfmark [/StPop pdfmark " \* MERGEFORMAT 

步骤：xe "安全程序:打印"

xe "打印:安全程序"

按照如下操作，您会获得所有重要项目数据的打印输出


294. 选择一个程序文件夹（如“S7 程序”）。


295. 选择选项 (Options) > 编辑安全程序 (Edit Safety Program) 菜单命令。


“安全程序”(Safety Program) 对话框随即出现。


296. 单击“打印”(Print)。 可以在“打印”(Print) 对话框中，选择要打印的项目部分：


[image: image93]

· 图表（标准图表和安全图表） (Chart (standard and safety chart))：

以图形方式打印安全程序中的所有图表。


· 安全程序： 块列表和签名 (Safety program: Block list and signatures)

离线/在线状态记录


安全程序的名称


安全程序中最后编译操作的日期以及集体签名


参考程序中最后编译操作的日期以及集体签名


安全程序中的 F 块


选择相应选项时的安全相关的参数

打印输出每页上的页脚显示了用于生成打印输出以及集体签名的 S7 F Systems 的版本。


· HW 组态 (HW configuration)：

打印输出整个硬件组态或其部分。 将显示“打印”(Print) 对话框，以便您可以指定要为 F-I/O 打印的信息。


安全程序的打印输出还包含集体签名和上次编译的日期，这与安全程序的现场验收测试有关（例如通过专家）。 编译的 S7 程序的集体签名将在打印输出中出现两次： 


297. 在程序信息部分中作为为块容器的值出现


298. 在页脚中作为图表容器中的值出现


（另请参阅『将 S7 程序下载到 F-CPU (页 195)』一章中的『检查集体签名』章节）。


10.1 PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/Subtype /H2 /StPNE pdfmark [/StBMC pdfmark " \* MERGEFORMAT 安全模式PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/EMC pdfmark [/StPop pdfmark " \* MERGEFORMAT 

简介xe "安全模式:取消激活"

可以随时取消激活和重新激活 F-CPU 中安全程序的安全模式。 这使您可以在 RUN 模式下更改安全程序。 


描述xe "取消激活安全模式"

xe "按钮:安全模式"

xe "激活安全模式"

在安全模式下，故障检测和故障响应的所有安全机制均被激活。 在安全模式下，无法修改运行中（即 RUN 模式中）的安全程序。 


在 RUN 模式下，可以使用“安全程序”(Safety Program) 对话框中的“安全模式...”(Safety Mode...) 按钮激活或取消激活 F-CPU 中的安全模式。 只有使用此按钮将安全模式临时切换为“取消激活”(deactivated)，才能在 RUN 模式下下载安全程序更改。


此按钮下的窗口指示安全模式是“激活”(activated) 还是“未激活”(deactivated)。 如果安全程序与 F-CPU 中的安全程序不相符，或者没有与 F-CPU 进行通信，则该窗口将指示“未知”(Unknown)。


您还可以从 F_SHUTDN 块（位于 @F_ShutDn 图表中）的 SAFE_M 输出确定是否已启用安全模式。


参见


下载安全程序 (页 174)


10.1.1 取消激活安全模式


简介


在安全模式未激活的情况下，安全程序将继续运行。 但故障检测和故障响应的安全机制均未激活。
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		取消激活安全模式


由于只有安全模式未激活时，才可以在 RUN 模式下更改安全程序，因此必须考虑以下事项：


· 取消激活安全模式主要是为了进行测试、调试等。只要取消激活安全模式，就必须采取其它组织措施（例如运行监视和手动安全关闭）来确保系统的安全。


· 必须能够验证已取消激活安全模式。 记录功能是必需的，可以通过使用操作员站等方式来实现。 为此，自动放置的 F_SHUTDN 块会生成相应的消息。 否则，您必须采用组织措施来记录安全模式的取消激活。


· 我们还建议通过操作员站等显示安全模式的取消激活。 在取消激活安全模式时，自动放置的 F_SHUTDN F 块会将 SAFE_M 输出设置为“0”（或 F_TESTM F 块将 TEST 输出设置为“1”）。


· 只能通过 F-CPU 来取消激活安全模式。 对于 CPU 之间的与安全相关的通信，必须考虑以下事项：


如果带 F_SENDBO、F_SENDR 或 F_SDS_BO 的 F-CPU 处于未激活安全模式，则不能再认为由此 F-CPU 发送的数据是以安全方式生成的。 这样，就必须实施组织措施（例如运行监视和手动安全安闭），以确保系统中受发送数据影响的那些部分的安全。 或者，必须通过评估 SENDMODE，输出带 F-RCVBO、F_RCVR 或 F_RDS_BO 的 F-CPU 中的故障安全值而不是其中接收的数据。



		





要求


F-CPU 处于 RUN 模式（模式选择器设置到 RUN 或 RUN-P 位置），而安全模式已激活。


步骤 


299. 在 SIMATIC 管理器 中，选择 F-CPU 或其 S7 程序。


300. 选择选项 (Options) > 编辑安全程序 (Edit Safety Program) 菜单命令。


301. 选择“安全模式”(Safety Mode) 按钮。


现在，可以在运行过程中（在 RUN 模式下）将安全程序更改下载到 F-CPU。


参见


使用 S7-PLCSIM 进行测试 (页 177)


10.1.2 激活安全模式


简介xe "安全模式:激活"

下载安全程序更改后，必须再次激活安全模式以确保安全程序可以安全执行。 


要求


F-CPU 处于 RUN 模式（模式选择器设置到 RUN 或 RUN-P 位置），并且安全模式已激活。


步骤


302. 在 SIMATIC 管理器 中，选择 F-CPU 或其 S7 程序。


303. 选择选项 (Options) > 编辑安全程序 (Edit Safety Program) 菜单命令。


304. 选择“安全模式”(Safety Mode) 按钮。


		



		

		

		说明


如果安全程序在未激活安全模式下检测到安全相关的错误，则无法激活安全模式。 您将收到有关此问题的消息以及解决措施。



		





参见


下载变更内容 (页 180)
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简介xe "下载:在 RUN 模式下"

xe "密码"

xe "安全程序:存储卡上"

xe "存储卡"

xe "下载:S7 程序"

xe "下载变更内容"

xe "规则:下载"

xe "安全程序:下载"

编译之后，可以将 CFC 程序下载到目标系统。 可以下载整个安全程序或仅下载安全程序更改，具体取决于安全模式是否激活，如下所示：


		下载

		STOP 模式下的 F-CPU

		F-CPU 处于 RUN 模式，安全模式被激活

		F-CPU 处于 RUN 模式，安全模式未激活



		整个 S7 程序 

		可以

		F-CPU 由 CFC 编辑器 自动置为 STOP 模式 

		F-CPU 由 CFC 编辑器 自动置为 STOP 模式



		标准用户程序中的更改

		可以

		可以

		可以



		整个 S7 程序中的更改 

		可以

		不可以

		可以 





要求


· 站的硬件组态数据已下载到 F-CPU。


· 已编译 S7 程序且无错。


· 您拥有目标系统的访问权限。


· F-CPU 和您的 ES 之间存在在线连接。


下载规则


· 只能通过图表文件夹从 CFC 编辑器 或从 SIMATIC 管理器 下载安全程序。


· 下载批准的安全程序时，与进行验收测试时一样，必须在下载后检查集体签名。


另请参见“将 S7 程序下载到 F-CPU (页 195)”一节中的“检查集体签名”部分。
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		请勿使用 SIMATIC 管理器 复制 F 块


按照惯例，在 PCS 7 中，不得在离线和在线块容器之间复制个别块。 为此，必须在 CFC 编辑器 中进行下载或下载图表文件夹。


有关详细信息，请参考手册“S7 连续功能图 CFC (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/21401430)”的第 3 节“将用户程序下载到目标系统”和“回读图表”。 



		





10.1.3 下载 S7 程序


步骤xe "下载:整个安全程序"

要下载安全程序到目标系统，在 CFC 编辑器 中调用菜单命令 CPU > Download > Scope： Entire program。 F-CPU 转至 STOP 模式。


		



		

		说明


如果检测到安全程序中的更改，则在下载安全程序之前，系统会提示您输入 F-CPU 的密码。



		





使用存储卡上的安全程序
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		存储卡上的安全程序


如果您使用存储卡上的安全程序，则必须遵循以下规则：


· 将 S7 F-System 切换到 RUN 模式之前，请将闪存 EPROM 存储卡上的安全程序集体签名与参考数据的集体签名进行比较。 如有必要，请在存储卡上标上集体签名。


· 如果是容错 S7 FH System，请确保冗余 F-CPU 的存储卡类型（RAM 或闪存 EPROM）相同且冗余闪存 EPROM 存储卡上存在相同的安全程序。


· 确保设置了针对移除和插入存储卡的访问保护。
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		如果可以通过网络（例如 MPI）从一个 ES 访问多个 F-CPU，则必须采取以下措施以确保将安全程序下载到正确的 F-CPU：


使用针对每个具体 F-CPU 的密码，例如，F-CPU 的统一密码加上各自的 MPI 地址作为扩展（最多 8 个字符）： PW_8。


注意以下事项：


· 将安全程序下载到 F-CPU（通过 F-CPU 密码获得的对其的访问权限尚不存在）前，必须首先取消对所有其它 F-CPU 的现有访问授权。



		





PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/Subtype /H2 /StPNE pdfmark [/StBMC pdfmark " \* MERGEFORMAT 测试安全程序PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/EMC pdfmark [/StPop pdfmark " \* MERGEFORMAT 

简介


通常在 CFC 中切换到测试模式进行测试。


切换到测试模式xe "测试:规则"

xe "安全程序:测试"

xe "规则:测试"

编译和下载之后，可以测试安全程序。 通过在 CFC 编辑器 中使用调试 (Debug) > 测试模式 (Test Mode) 菜单命令切换到测试模式来测试安全程序。 在测试模式下，存在与自动化系统 (F-CPU) 的在线连接。


测试规则
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		更改故障安全输出后关闭安全程序


在 CFC 编辑器 的测试模式下，可以监视安全程序并修改未互连的 F 块的输入。 不允许在线更改故障安全输出和自动初始化的输入/输出；这会导致安全程序关闭。



		





10.1.4 使用 S7-PLCSIM 进行测试


步骤 xe "仿真:安全程序"

xe "仿真"

xe "测试:离线"

xe "PLCSIM"

xe "仿真:使用 S7-PLCSIM"

S7-PLCSIM 软件包允许您在 ES 上仿真安全程序。


可以使用与标准情况相同的步骤，通过 S7-PLCSIM 仿真安全程序。 


如果在 S7-PLCSIM 中下载安全程序，则会显示“设置访问权限”(Set Up Access Rights) 对话框。 系统会提示您输入 F-CPU 密码。


（如果正在使用 S7 PLCSIM V5.4 或更早版本，请输入 plcsim（小写字母）。 此时，您在 HW Config 中为 F-CPU 设置任何密码都没有区别。）


只能将安全程序中的更改作为整个安全程序的一部分下载。


		



		

		说明


如果为安全程序触发 F-STOP，则必须遵守以下步骤：


· 复位虚拟 F-CPU (S7-PLCSIM) 的内存。


· 再次下载组态数据和 S7 程序。
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		仿真不能取代功能测试。


如果在与 F-CPU 在线连接的 ES 上进行仿真，则必须取消激活安全模式。 同样，不得通过 F-CPU 密码授予访问权限。
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简介


可以离线也可以在线更改安全程序。 在线更改通过 CFC 测试模式实现，并立即生效。 然后，必须将离线更改下载到 F-CPU。


		



		

		说明


通过其他方式进行的安全更改（例如通过“监视/修改变量”功能）可能导致 F-STOP。 



		





10.1.5 CFC 测试模式下的在线更改


简介xe "规则:更改非互连的输入"

xe "在 CFC 测试模式下更改非互连的输入"

xe "非互连的输入"

xe "输入:非互连"

在 CFC 编辑器 的测试模式下，可以在运行过程中修改 F 块的非互连的输入的值。


规则


· 对于安全数据格式的输入，您只能修改 DATA 组件而不能修改 COMPLEM 或 PARID。


· 不得修改块描述中未记录的任何输出或输入。


要求


启用 CFC 编辑器 的测试模式之前，请确保满足以下要求：


· F-CPU 必须处于 RUN 模式。


· 必须取消激活安全程序的安全模式。 否则，当您尝试更改第一个参数时，系统会提示您取消激活安全模式。
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		为 CFC 测试模式下的更改而更改集体签名


在 CFC 测试模式下更改安全程序会导致集体签名被更改。 这意味着安全程序必须再次进行验收测试（如有必要）。



		





步骤xe "块接口:故障安全"

要修改故障安全块接口，可以使用与 CFC 编辑器 中相同的标准步骤。 


在 CFC 测试模式下进行第一次更改时，F_SHUTDN F 块的输出 F_SIG_OUT 处的集体签名将设置为“0”，并会在退出 CFC 测试模式后进行更新。
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		请勿更改编译过程中创建的值


激活安全模式时，您不得直接操作安全程序！ 对于非互连的输入，可以采取以下方式输入安全参数：


· 从标准用户程序中,利用具有附加有效性检查功能的 F 转换块


或

· 在 CFC 编辑器 的测试模式下且取消激活了安全模式时


或

· 使用安全数据写入或维护超驰功能


如果不遵循此警告，会触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


●“安全程序： 检测到错误”（事件 ID：16#75E1）



		





10.1.6 下载变更内容


要求


· 必须取消激活安全模式。


· S7 FH Systems 必须处于冗余系统状态。


步骤


305. 使用与在 CFC 中下载更改时的相同标准步骤来下载安全程序更改。 有关详细信息，请参考手册“S7 连续功能图 CFC (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/21401430)”。


306. 通过响应随后的提示重新激活安全模式。


307. 如有必要，请重复第 1 步和第 2 步，例如,为了下载逐步的更改。


308. 在 SIMATIC 管理器 中，选择选项 (Options) > 编辑安全程序 (Edit Safety Program) 菜单命令。


309. 为此，请参见“安全程序更改的验收测试 (页 195)”一节中描述的步骤。
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		下载操作已中止


如果下载操作中止，则必须再次下载更改，并重新检查在线和离线集体签名。 从而确保装载存储器和工作存储器中的数据一致。 



		



		

		说明


撤消更改


如果撤消某个更改却下载该更改，则可能生成与更改之前不同的集体签名。
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		移动 F 块或 F 运行组


请注意： 


· 已移动到其它 F 运行组的 F 块


或 

· 已移动到其它任务的 F 运行组


可能完全无法进行处理（如果更改是通过多个处理周期下载的），或可能需要进行多次处理。



		



		

		[image: image104]警告



		

		在 RUN 模式下修改安全程序


· 取消激活安全模式后，在 RUN 模式下更改安全程序可能导致出现转换效应。 应该实施组织措施确保此类转换不影响系统的安全。


· 在尽可能的情况下，标准用户程序和安全程序的修改应分别进行，并且应该下载更改；否则，可能会同时将错误下载到标准用户程序中，从而阻止安全程序中的必须防护功能发挥作用，或导致安全程序和标准程序中出现转换效应。



		



		

		说明


· 下载更改之前，请查看 Internet 上相关的常问问题解答 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/13711209/133000)。


· 应该始终禁止自动生成的图表和 F 运行组中的更改，并可能导致 F-STOP。 例外包括：


· F_CYC_CO 块的 MAX_CYC 参数，在这些块中为时间中断 OB 分配了 F 监视时间

· 针对关闭方式的 F_SHUTDN 块中的参数分配



		



		

		说明


在运行安全程序的过程中拆分/合并 F 运行组表示运行系统序列中发生了重要更改。 在下载更改之前，使用“比较安全程序”(Compare Safety Programs) 对话框检查转移的故障安全模块驱动。


这些事件可以导致在 RUN 模式下下载更改时出现以下意外的行为模式：


· 钝化输出通道


· 处理输入通道中的非最新的输入数据


更改运行系统序列会导致关联的故障安全模块驱动转移到其它 F 运行组。



		





参见


激活安全模式 (页 173)


10.1.6.1 可以通过下载更改传送的更改


您可以通过下载更改将以下更改传送到 F-CPU。 


如果不遵循『下载变更内容 (页 180)』一章中的信息和下面所列的约束条件，则可能会为安全程序触发 F-STOP。


· 插入具有 F 块/F 块类型新实例的新 F 运行组。


· 插入、修改和删除 F 块的互连。


· 在 F 运行组中的运行系统序列中，删除和重新插入 F 块或移动 F 块。


· 更改 F 块的输入和输出值。


例外情况： F-CPU 之间安全相关的通信发生更改（请参阅『F-CPU 之间与安全相关的通信中发生的更改 (页 185)』）


· 在 F 关闭组中的 F 运行组之间移动 F 块/F 块类型的实例。


· 在不同 F 关闭组的 F 运行组之间移动 F 块的实例。


约束条件： 请注意，F-I/O 的所有故障安全通道驱动都必须包含在公共 F 关闭组中。


· 通过 F_PSG_M 插入/删除 F 关闭组


约束条件：

· 在 F 关闭组中插入或删除 F_PSG_M 的位置之前，不得存在 F 块类型的实例。


· 请注意，F-I/O 的所有故障安全通道驱动都必须包含在公共 F 关闭组中。


· 将不包含 F 块类型的实例的 F 运行组移动到其它任务。


约束条件： 

· 请注意，F-I/O 的所有故障安全通道驱动都必须包含在公共 F 关闭组中。


· 通过 CiR 添加 F-I/O


约束条件： 请注意『RUN 模式下组态 (CiR) (页 62)』一章中有关 CIR 的信息。


10.1.6.2 需要 F 启动的更改


以下更改需要安全程序的 F 启动。 只有在触发 F-STOP 的情况下才能将这些更改下载到 F-CPU；请参见“F-STOP (页 87)”一节。 只有通过完整下载的方式才能下载这些更改。


· 通过 F_PSG_M 拆分/合并 F 关闭组


· 在 F 关闭组中插入或删除 F_PSG_M 的位置之前，存在 F 块类型的实例。


· 在不同的 F 关闭组之间移动 F 块类型的实例。


· 将不包含 F 块类型的实例的 F 运行组移动到其它任务。


10.1.6.3 需要 F-CPU 冷重启或热重启（重启）的更改


以下更改在 F-CPU 冷重启或热重启（重启）后才会生效：


· F_SENDR/BO、F_RCVR/BO、F_SDS_BO 或 F_RDS_BO F 块的 ID 或 R_ID 参数值的更改。 （另请参阅『F-CPU 之间与安全相关的通信中发生的更改 (页 185)』一章）。


10.1.6.4 需要单个 CPU 中的 F-CPU STOP 的更改


您可以对 S7 FH System 中的硬件组态进行与 S7 H System 中的硬件组态完全相同的更改；请参阅《自动化系统 S7-400H 容错系统》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1186523)手册。 


如果您正在操作非冗余 F-CPU，则需要 F-CPU STOP 来下载这些更改。


S7 FH Systems 的特殊功能：


· 只有移除或插入之后，F-I/O 才能接收 S7 FH System 中修改的参数。 在下载了第一个更改之后，F-I/O 会检测到一个通信错误。


10.1.6.5 更改时间比或 F 监视时间


在更改时间比或 F 监视时间时，确保没有触发时间监视功能。


· 更改 OB 周期时间


更改 OB 周期时间的步骤


310. 使用为 OB 周期时间新指定的值，计算以下各项的最小 F 监视时间：


· F_CYC_CP F 控制块的输入 MAX_CYC 处的 F 周期时间监视


· 用于在 F-CPU 之间进行安全相关通信的 F 块的 TIMEOUT 输入


· 用于在 F 关闭组之间进行数据交换的 F 块的 TIMEOUT 输入


· F-I/O


有关 F 监视时间的详细信息，请参考『运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)』一章。


311. 如果到目前为止分配的值都小于新计算出的值，则在更改 OB 周期时间前，必须先增加 F 监视时间。 编译 S7 程序并下载更改。


312. 更改 OB 周期时间。


		



		

		

		说明


更改 OB 周期时间包括硬件组态中的更改。 请参考『需要单个 CPU 中的 F-CPU STOP 的更改 (页 183)』一章。



		





· 将 F 运行组移动到其它任务


与相关任务（见上文）的 OB 周期时间的更改相对应。


· 为了 F-CPU 之间安全相关的通信以及 F 关闭组之间的数据交换，对 F 块的 F 监视时间进行的修改。


· 更改 F-I/O 的 F 监视时间。


		



		

		

		说明


更改 F-I/O 的 F 监视时间包括硬件组态中的更改。 请参考『需要单个 CPU 中的 F-CPU STOP 的更改 (页 183)』一章。



		





更改这些 F 监视时间时，要确保其值不会低于计算的最小 F 监视时间。 有关 F 监视时间的详细信息，请参考『运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)』一章。


10.1.6.6 F-CPU 之间与安全相关的通信中发生的更改


简介


如果 F-CPU 之间与安全相关的通信将在各阶段持续进行，您必须分多步进行。


规则


不得同时更改 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR 处发送数据元素的互连和 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 处关联接收数据元素的互连。 否则，无法保证能同时激活新互连。


更改互连的步骤


为了更改到 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR F 块发送数据元素的互连、或从 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR F 块接收数据元素的互连，您必须遵循以下顺序：


313. 将待发送的新数据元素与 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR 中尚未使用的输入 SD_BO_xx/SD_R_xx 互连。 编译 S7 程序并下载更改。


结果： 现在，新数据元素在 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 的相应 RD_BO_xx/RD_R_xx 输出处可用。


314. 现在，将块再次互连到新的 RD_BO_xx/RD_R_xx 输出，以进一步处理接收的信号。 编译 S7 程序并下载更改。


结果： 通过此方法，可以确保统一切换到新的数据路径。


315. 删除 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR 处的多余互连。


316. 编译 S7 程序并下载更改。


更换通信伙伴的步骤


更换通信伙伴时，必须遵循以下顺序：


317. 在 NetPro 中组态新的 S7 连接。 在 RUN 模式下下载连接数据。


318. 将 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR 的新实例放置在发送器端。 将新 S7 连接的数据分配给 ID 和 R_ID 输入。 将要发送的新数据元素与 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR 的 SD_BO_xx/SD_R_xx 输入互连。 编译 S7 程序并下载更改。


319. 将 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 的新实例放置在接收器端。 将新 S7 连接的数据分配给 ID 和 R_ID 输入。


编译 S7 程序并下载更改。


结果： 现在，您可以在接收器端获得旧通信伙伴和新通信伙伴的数据。


320. 现在，将块再次互连到新的 R_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR 的 RD_BO_xx/RD_R_xx 输出，以进一步处理接收的信号。


删除多余的 F_RCVBO/F_RDS_BO/F_RCVR。 编译 S7 程序并下载更改。


结果： 通过此方法，可以确保统一切换到新的通信伙伴。


321. 删除多余的 F_SENDBO/F_SDS_BO/F_SENDR。 编译 S7 程序并下载更改。


322. 如果合适，请从 NetPro 中删除多余的连接。 在 RUN 模式下下载连接数据。


10.1.6.7 初始运行和启动特性


新插入的 F 块在进行在线更改后执行初始运行。 对此，请注意块描述中介绍的启动特性。 如果没有特别介绍初始运行，则所说明的 F 启动之后的特性也适用于初始运行。
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步骤


要从 F-CPU 删除安全程序，请执行以下步骤：


323. 从图表文件夹中删除所有 F 图表。 这些图表的符号在 SIMATIC 管理器 中以黄色背景高亮显示。


324. 删除其名称以“@F_”开头的所有图表。


325. 使用选定的“生成模块驱动”(Generate module drivers) 选项编译 S7 程序。


326. 在 HW Config 中，打开您要从中删除安全程序的 F-CPU 的属性对话框。 清除“保护”(Protection) 下的“CPU 包含安全程序”(CPU contains safety program) 选项。


327. 编译硬件组态。


328. 编译 S7 程序。
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系统升级后进行验收测试


下表显示了移植到 S7 F Systems V6.1 是否会导致签名更改，或者是否需要 F-CPU STOP 或新的验收测试。


		移植的旧版本

		签名更改

		需要 F-CPU STOP

		需要新的验收测试



		S7 F Systems V5.2，F 库未更新

		否

		否

		否



		S7 F Systems V5.2 SPx，F 库未更新

		否

		否

		否



		S7 F Systems V6.0，F 库未更新

		否

		否

		否



		Failsafe Blocks (V1_2) 至 S7 F Systems Lib V1_3

		是

		是

		更改2



		Failsafe Blocks (V1_2) SPx 至 S7 F Systems Lib V1_3 SP1

		是

		是

		更改2



		S7 F Systems Lib V1_3 至 S7 F Systems Lib V1_3 SP1



		 使用新 F 块时

		是

		否

		更改2



		 使用已修改的 F_CH_DO 时

		是

		是1

		更改2



		 使用已修改的 F_CH_BI 时

		是

		否

		更改2



		 使用已修改的 F_QUITES 时

		是

		否

		更改2



		 使用已修改的 F_CH_AI 时

		是

		否

		更改2



		 使用已修改的 F_PA_AI 时

		是

		否

		更改2



		 使用已修改的 F_SQRT 时

		是

		否

		更改2



		 使用已修改的 F_CHG_BO 时

		否

		否

		更改2



		 使用已修改的 F_CHG_R 时

		否

		否

		更改2



		



		1: 更改不是安全相关的，对现有项目的可用性没有影响。


2: 使用 S7 F Systems V6.1 时，对更改进行的验收测试已减到最少。





参见


安全程序更改的验收测试 (页 195)
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简介xe "验收测试:概述"

在系统验收测试过程中，必须遵守所有相关的应用程序特定的标准和以下步骤。 这也适用于那些不是有待进行验收测试的系统。 对于验收测试，必须注意《认证报告》中需要验证的系统。


按照惯例，由独立的专家执行 F-System 验收测试。 


SIMATIC 管理器 中的特殊功能可帮助您执行 F-System 验收测试。 可以使用这些功能进行以下操作：


· 比较安全程序


· 记录安全程序


· 打印安全程序


所有与 S7 F System 的验收测试相关的数据均可在 SIMATIC 管理器 中归档（文件 [File] > 归档 [Archive]），并可根据需要进行打印。


有关详细信息，请参考『比较安全程序 (页 161)』、『“记录...”(Logs...) 按钮 (页 159)』和『打印安全程序的项目数据 (页 169)』三章。
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执行安全程序初始验收测试的常规步骤 xe "初始验收测试"

xe "安全程序:初始验收测试"

xe "初始验收测试:安全程序"

xe "安全相关的参数"

329. 预先测试 F-CPU 和 F-I/O 的组态（可选）


330. 备份 STEP 7 项目


331. 检验打印输出


332. 将 S7 程序下载到 F-CPU


333. 执行完整的功能测试


11.0.1 预先测试 F-CPU 和 F-I/O 的组态（可选）


简介xe "打印:硬件组态数据"

xe "硬件组态数据:检查"

xe "硬件组态数据"

xe "预先验收测试 F-I/O 的组态"

xe "HW 组态数据:打印"

完成硬件组态并为 F-CPU 和 F-I/O 分配了参数之后，可对 F-I/O 组态执行初始验收测试。


要实现此操作，必须打印输出并检查硬件组态数据，并将其与整个 STEP 7 项目保存在一起。


打印硬件组态数据


334. 选择正确的 F-CPU 或为其分配的 S7 程序。


335. 在 SIMATIC 管理器 中，选择选项 (Options) > 编辑安全程序 (Edit Safety Program) 菜单命令。


“安全程序”(Safety Program) 对话框随即出现。


336. 单击“打印”(Print) 按钮，然后在下一个对话框中选择“HW 组态”(HW Configuration) 选项。


337. 选择“全部”(All) 作为打印范围，然后在此处选择“模块描述”(Module description) 和“地址列表”(Address list) 选项。 此外，要在打印输出中包含参数描述，请选择“包含参数描述”(Including parameter description) 选项。


检查硬件组态数据


338. 在打印输出中检查 F-CPU 的参数。


在安全模式下，对标准用户程序进行更改时，不允许通过 F-CPU 密码进行访问，因为也可能进行对安全程序的更改。 要排除这种可能性，必须组态保护级别 1。 此外，必须选择“CPU 包含安全程序”(CPU Contains Safety Program) 选项。 相应的保护级别和“CPU 包含安全程序”(CPU Contains Safety Program) 均包含在打印输出中。


339. 检查打印输出中与安全相关的 F-I/O 参数。


这些安全相关的参数可以在相应 F-I/O 的打印输出中找到。根据 F-I/O，不同结构的数据如下：


SM 326; DI 24 x DC 24 V（订货号 6ES7326-1BK00-0AB0）、SM 326; DI 8 x Namur、SM 326 DO 10 x DC 24 V/2 A 和 SM 336; AI 6 x 13 Bit

· PROFIsafe 源地址不会显示在打印输出中。


· 您可以根据“地址 — 输入 — 开始”(Addresses – Inputs – Start) 下的地址值确定 PROFIsafe 目标地址。 用“8”除该地址值。


· 在“参数 — 基本设置”(Parameters – Basic Settings) 或“参数 — 输入／输出 x”(Parameters – Input/Output x) 下可找到安全相关的参数。


ET200S/ET 200pro/ET 200eco 故障安全模块、SM 326; DI 24 x DC 24 V（起始订货号为 6ES7326-1BK01-0AB0）和 SM 326; DO 8 x DC 24 V/2 A PM

· 在“参数 — F 参数- F_Source_Address”(Parameters – F-Parameters – F_Source_Address) 下可找到 PROFIsafe 源地址。


· 在“参数 — F 参数– F_destination_address”(Parameters – F-Parameters – F_destination_address) 下可找到 PROFIsafe 目标地址。


· 在“参数 — F-Parameter”(Parameters – F-Parameters) 和“参数 — 模块参数”(Parameters – Module parameters) 下可找到安全相关的参数。


故障安全 DP 标准从站

· 在“PROFIsafe – F_Source_Add”下可找到 PROFIsafe 源地址。


· 在“PROFIsafe – F_Dest_Add”下可找到 PROFIsafe 目标地址。


· 在“PROFIsafe”下可找到安全相关的参数。


有关对任何过程相关和安全相关的参数进行处理的信息，请参考相应 DP 标准从站的文档。 


340. 检查 F-I/O 模块的安全相关的参数后，打印输出中的参数 CRC 便足以作为进一步验收测试的参考。 这些 CRC 参数的外观如下（地址／F 地址 = PROFIsafe 地址）：


S7-300 故障安全信号模块（SM 326; DI 24 x DC 24 V，订货号为 6ES7326-1BK00-0AB0、SM 326; DI 8 x NAMUR、SM 326; DO 10 x DC 24 V/2 A、SM 336; AI 6 x 13 位）

· 参数 CRC（包括地址）： 12345


· 参数 CRC（不包括地址）： 54321


ET200S/ET 200pro/ET 200eco 故障安全模块和 S7-300 故障安全信号模块（SM 326; DI 24 x DC 24 V [起始订货号为 6ES7326-1BK01-0AB0] 和 SM 326; DO 8 x DC 24 V/2 A PM）

· 参数 CRC： 12345


· 参数 CRC（不包括 F 地址）： 54321


故障安全 DP 标准从站

· F_Par_CRC： 12345


· F_Par_CRC（不包括 F 地址）： 54321


在组态过程中，可以复制要为其分配相同安全相关参数的 F-I/O。 它们所有的安全相关的参数都不再需要单独检查： 只需将复制的 F-I/O 中每隔一个 CRC 与先前检查的 F-I/O 中相应的 CRC 进行比较，并检查 PROFIsafe 源地址和目标地址，就足够了。


341. 检查 PROFIsafe 地址相互之间是否唯一。


要确定各个 F-I/O 的 PROFIsafe 地址，请参考第 1 步。
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		PROFIBUS 子网规则：


F-I/O 的 PROFIsafe 目标地址以及地址开关的开关设置在网络范围*和站范围**（系统范围）内必须是唯一的。 最多可以分配 1022 个不同的 PROFIsafe 目标地址。


* 网络由一个或多个子网组成。 “网络范围”表示子网边界内的区域。


**“站范围”表示针对 HW Config 中的一个站（例如，一个 S7-400H 站）。 



		





11.0.2 备份 STEP 7 项目


要求


验收测试之前，编译要测试的安全程序。


备份和归档xe "备份安全程序"

xe "安全程序:备份"

有待认证测试的安全程序必须随整个 STEP 7 项目一起备份和归档。 必须打印输出所有未过滤 的项目数据并将其与 STEP 7 项目一起归档：


· 图表（标准图表和 F 图表）


· 安全程序： 块列表和签名


· 安全相关的参数


· HW 组态


· 编译记录


· 下载记录


在 STEP 7 的基本帮助中介绍了备份和归档 STEP 7 项目的步骤。


11.0.3 检验打印输出


简介


按照“打印安全程序的项目数据 (页 169)”一节所述打印整个项目。


打印输出


打印输出包含集体签名作为参考。 集体签名会在打印输出中出现两次： 在程序部分作为块容器的值出现一次，在页脚中作为来源值出现一次。 两处值必须匹配。


使用的 S7 F Systems 选件包的版本号显示在打印输出的页脚中，您必须检查该版本号。 xe "S7 F Systems 选件包:版本"

xe "版本:S7 F Systems 选件包"

如果未在页脚中打印集体签名，则说明安全程序或组态（HW Config 或 NetPro）已发生了更改。 在这种情况下，必须重新编译安全程序。


检查安全相关的参数


检查安全程序打印输出的相应部分中的所有安全相关的参数的值。


将打印输出以下值：


· 所有非互连、不可见的输入参数值


· 所有要检查的特殊输入参数的值，例如 F 监视时间


将打印输出以下值并以星号 (*) 加以标记：


· 运行顺序不符合数据流的所有输出参数的值


已将输出参数传送给另一个 F 块后（例如在反馈回路中）首次调用 F 块时便是这种情况。


· 已由系统识别为要在打印输出中考虑的参数的 F 块中的输入或输出


检查 F 块的签名和初始值签名


所有 F 块的签名和初始值签名都必须与《认证报告》的“附录 1”中的签名和初始值签名相匹配。


检查 F 块类型的签名和初始值签名


所有 F 块类型的签名和初始值签名都必须与 F 块类型验收测试文档中的签名和初始值签名相匹配（请参见“F 块类型的验收测试 (页 196)”一节）。


F 块类型的验收测试文档也列出了所有调用的 F 块的签名和初始值签名。 这些签名还必须与安全程序中的签名相匹配。 


11.0.4 将 S7 程序下载到 F-CPU


简介


请按照『下载安全程序 (页 174)』一章中的介绍将 S7 程序下载到 F-CPU。 然后，请检查签名。


检查集体签名


将 S7 程序下载到 F-CPU 之后，必须将 F-CPU 中安全程序的集体签名与已验收的打印输出中的集体签名进行比较。 S7 FH Systems 必须处于“冗余”系统状态，安全模式必须激活。


可以使用选项 (Options) > 编辑安全程序 (Edit Safety Program) 命令菜单获得 F-CPU 中安全程序的集体签名和 F 块的签名。


PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/Subtype /H2 /StPNE pdfmark [/StBMC pdfmark " \* MERGEFORMAT 安全程序更改的验收测试PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/EMC pdfmark [/StPop pdfmark " \* MERGEFORMAT 

步骤


要对安全程序更改执行验收测试，请按照以下步骤进行操作：


342. 备份安全程序。


343. 将新的安全程序与已验收的安全程序进行比较。 有关详细信息，请参考『比较安全程序 (页 161)』一章。


344. 检验打印输出中的更改。 您必须在打印输出中再次找到对安全程序所做的更改。 检查打印输出中（和页脚中）的签名。 要实现此操作，请按照与初始验收测试步骤相同的步骤进行操作。


345. 将修改的安全程序下载到 F-CPU。


346. 对更改执行功能测试。


PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/Subtype /H2 /StPNE pdfmark [/StBMC pdfmark " \* MERGEFORMAT F 块类型的验收测试PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/EMC pdfmark [/StPop pdfmark " \* MERGEFORMAT 

初始验收测试xe "F 块类型:验收测试"

xe "验收测试:F 块类型"

对新创建的 F 块类型执行初始验收测试的步骤与对安全程序执行初始验收测试的步骤相同。 必须以不同的安全程序作为测试环境来对 F 块类型执行功能测试。


从 F 块类型生成的 F 块的签名和初始值签名与 F 块类型的验收测试相关。 您可以从安全程序打印输出中获得这些签名。 此外，还必须检查调用的 F 块的签名和初始值签名。


安全程序打印输出的页脚中的集体签名和 F 块类型的 CFC 图表必须匹配；否则必须重新编译 F 块类型。


必须对 F 块类型中调用的所有 F 块进行比较。


		



		

		说明


必须检查 F 块类型的签名和所有调用的 F 块的签名，以对使用了 F 块类型的安全程序进行测试。 



		





更改的验收测试


F 块类型更改的验收测试步骤与安全程序的验收测试步骤相同。 


对于 F 块类型的验收测试，可以使用打印输出记录新 F 块类型的签名和初始值签名以及在 F 块类型中调用的所有 F 块的签名和初始值签名。


此外，您必须执行功能测试以检查测试安全程序中调用新 F 块类型的所有位置。 在图表视图中比较安全程序时，会指示已修改的 F 块的签名。 


具有 Failsafe Blocks F 库 [V1_2] 的 F 块类型的签名已修改的计算


在 V5.2 SP4 及更高版本中，F 块类型初始值签名的计算与 F 块类型的块容器内容无关。 在 V5.2 SP3 和更低版本中，根据 S7 程序中是否包含从 F 块类型调用的 F 块来计算不同的初始值签名。 如果您已计算了自己在测试的（可执行的、完整的）S7 程序中创建的 F 块类型的初始值签名，则签名保持不变。 这与用户创建的 F 块类型和 Failsafe Blocks F 库 (V1_2) 的 F 块 F_1oo2_R 与 F_2oo3_R 有关。


· 用户创建的 F 块类型：


如有必要，请在文档中纠正用户创建的 F 块类型的签名。


· F-Block F_1oo2_R 和 F_2oo3_R：


相应地增加了在《认证报告》的“附件 1”中指定的签名。 F 块本身没有更改。


		



		

		

		说明


尽管 F 块类型没有更改，但是初始值签名发生了更改。


在 S7 F Systems V5.2 SP4 及更高版本中，F 块类型的初始值签名的计算发生了更改。 这会导致输出已修改的初始值签名（尽管 F 块类型没有更改）。 


如果遵循以下步骤，则不 需要再次进行验收测试。 要计算已纠正的 F 块类型的初始值签名，请按照以下步骤进行操作：


1. 对用于执行 F 块类型验收测试的安全程序打开“编辑安全程序”(Edit Safety Program) 对话框。 为此，请使用先前版本（低于 V5.2 SP4）的 S7 F Systems。


2. 再次生成安全打印输出，并检查已验收的安全打印输出以确保 F 块类型的签名和图表与打印输出相同。


3. 安装新版本（V5.2 SP4 或更高版本）的 S7 F Systems。 因为已确保了安全程序与已验收版本的一致性，无需再次编译。


4. 打开“编辑安全程序”(Edit Safety Program) 对话框。


5. 生成安全程序的打印输出。


6. 记录打印输出中的签名以及每个签名适用的 S7 F Systems 版本。
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简介xe "PROFIsafe 站"

xe "S7 FH:同步模块之间的光纤电缆"

xe "规则:操作"

xe "S7 FH:两个 F-CPU 同时作为主站"

xe "仿真:PROFIsafe 站"

下面介绍了操作 S7 F/FH Systems 的规则和安全信息。


使用仿真设备/仿真程序
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		如果操作可生成安全消息帧（例如符合 PROFIsafe）的仿真设备或仿真程序，并通过总线系统（例如 PROFIBUS DP）将其提供给 S7 F/FH System，则必须采用组织措施（例如运行监视和手动安全关闭）来确保 F-system 的安全。


如果使用 STEP 7 的 S7-PLCSIM 功能来仿真安全程序，则不必采取这些措施，因为 S7-PLCSIM 无法与实际的 S7 组件建立在线连接。


请注意，举例来说，协议分析器可能不会执行可再生带有正确时间特性的记录消息帧顺序的功能。



		





通过 ES 操作、模式选择器或通信功能设置 STOP
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		通过 ES 操作、模式选择器或通信功能实现的从 STOP 到 RUN 模式的切换未互锁。 例如，只需要在 ES 上进行一次键击就可以从 STOP 切换到 RUN 模式。 为此，通过 ES 操作、模式选择器或通信功能设置的 STOP 不得视为安全条件。


因此，执行维护工作时，请务必直接在设备上关闭 F-CPU。



		





通过 SFC 46“STP”使 F-CPU 置于 STOP 状态
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		通过 ES 操作可以很容易地（并且是非故意地）取消通过 SFC 46“STP”启动的 STOP 状态。 为此，通过 SFC 46 启动的 F-CPU STOP 不是故障安全 STOP。



		





S7 F/FH Systems 中同步模块之间的光纤电缆
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		两个 F-CPU 未同时作为主站系统


在 S7 F/FH Systems 中，必须确保两个 F-CPU 不同时作为主站系统。 否则，会导致危险错误。


如果用于连接处于冗余系统状态的 S7 F/FH Systems 中的 F-CPU 的两根光纤电缆同时从插座中拔下或中断，则可能会发生这种情况（两个 F-CPU 同时作为主站）。 必须通过单独布设光纤电缆来避免这种情况。


如果 F-CPU 在通电之前尚未通过两根 光纤电缆连接，则修复 F-CPU 之后也可能会发生这种情况（两个 F-CPU 同时作为主站）。


必须实施组织措施，从而确保：在更换 F-CPU 之后，通电之前 已通过光纤电缆建立两个连接）的安全性。



		





其它信息


有关更换容错系统中的组件的信息，请参考手册《自动化系统 S7-400H 容错系统》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1186523)。
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更换软件组件 xe "钝化:具有输出的 F-I/O"

xe "验收测试"

xe "预防性维护（验收测试）"

xe "维修"

xe "维修:持续时间"

xe "更换:硬件组件"

xe "更换:软件组件"

在 ES 上更换软件组件时（例如使用新版本的 PCS 7 或 STEP 7），必须遵循这些产品的文档和自述文件中有关向上和向下兼容性的注意事项。


安装新版本的软件包


安装了新版本的 STEP 7 或 CFC、SCL 等选件包之后，请按照以下步骤进行操作：


347. 在新环境中编译 S7 程序。


348. 将新编译的 S7 程序的集体签名与已验收的安全程序的集体签名进行比较（另请参阅『调试安全程序 (页 190)』一章中的『检查集体签名』章节）。


349. 如果集体签名相同，则安全程序相匹配。


350. 如果集体签名不相同，则安全程序发生了更改。 在这种情况下，请按与安全程序更改相同的步骤进行操作。


更换硬件组件


S7 F/FH Systems 的硬件组件（模块、电池等）的更换方式与标准模式下的更换方式相同。


在操作过程中移除和插入 F-I/O


可以在操作过程中移除和插入 F-I/O（与标准 F-I/O 相同）。但是请注意，在操作过程中更换 F-I/O 模块可导致 F-CPU 中发生通信错误。


必须在故障安全通道驱动的 ACK_REI 输入处，确认安全程序中的通信错误。 否则，F-I/O 将保持钝化状态。


CPU 操作系统更新


检查 CPU 操作的 F 有效性： 使用新 CPU 操作系统（操作系统更新）时，必须检查正在使用的 CPU 操作系统是否已获准用于 F-system。


在《认证报告》的附录中指定了具有保证的 F 能力的最低 CPU 操作系统版本。 必须考虑此信息和有关新 CPU 操作系统的所有注意事项。


接口模块的操作系统更新


使用诸如 ET 200S 的 IM 151-1 HIGH FEATURE 之类的接口模块的新操作系统（操作系统更新，请参阅 STEP 7 的在线帮助）时，必须注意以下事项：


如果为操作系统更新选择了“下载后激活固件”(Activate firmware after download) 复选框，则 IM 会在加载操作成功后自动复位，并且随后将在新操作系统上运行。 IM 启动后，整个 F-I/O 都会被钝化。 


F-I/O 以与发生通信错误时相同的方式重新集成，即需要在故障安全通道驱动的输入 ACK_REI 处进行确认。


维修 S7 F/FH Systems 的持续时间


对于 S7 F/FH Systems，应该合理组织冗余组件的维修，从而在故障发生时，尽可能地将维修时间限制在 24 小时以内。 对于周末的空闲系统，72 小时的维修时间也可以接受。 基本上，维修时间越短，可用性越强。


S7 F/FH Systems 中的光纤电缆xe "光纤电缆"

维修 F-CPU 之后，不得同时将 F-CPU 的光纤电缆从插座上拔下来。


预防性维护（验收测试）


经过验证的 F-System 组件的概率值所保证的普通组态验收测试间隔为 10 年。 有关详细信息，请参考 F-I/O 手册。 对复杂电子组件的验收测试通常是指更换为未使用的器件。 如果由于特定原因，您需要验收测试的间隔在 10 年以上，请与您的 SIEMENS 销售代表联系。 


通常，传感器和执行器需要较短的验收测试间隔。 


删除 S7 F Systemsxe "S7 F Systems:删除"

有关删除软件的信息，请参考『安装 S7 F Systems 选件包 V6.1 (页 29)』一章。


拆卸和处理 F-System 硬件的方式与标准自动化系统相同。 有关详细信息，请参考硬件手册。 
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简介


根据使用的 CFC 版本，带有 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 的 S7 F Systems V6.1 及更高版本支持在取消激活安全模式下使用 F 参数强制。


可使用 F 强制来修改用户互连中的 F 参数。 不支持修改系统互连中的 F 参数。


请参考 CFC 或 PCS 7 的文档，以了解哪些 CFC 版本会特别支持 F 参数的强制。 
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		只有在其它措施能保证系统安全的情况下才允许强制。



		





步骤


351. 在 CFC 中使用与组态标准参数的强制相同的步骤组态 F 参数的强制。


352. 如果尚未执行过上述步骤，则系统会提示用户取消激活安全模式。


· 修改并检查 F 参数的强制值。


· 启用 F 参数的 F 强制。


353. 在 CFC 程序中，通过 F 强制对用户互连的 F 参数进行更改。


354. 当不再执行 F 参数的强制时，重新激活安全模式。


		



		

		说明


只要 F 程序启动，就会自动取消激活 F 强制。 F 程序在以下情况启动：


· 每次 CPU 重启时（冷重启/热重启），例如短暂的断电之后


· 每次 CPU 完全关闭后再重启时



		



		

		说明


如果激活了 F 参数的 F 强制，则无法激活安全模式。



		



		

		说明


F 强制是一种典型的调试功能。 最终的 F 程序中不应包含 F 参数的 F 强制。


将维护超驰功能用于维护功能。 有关维护超驰功能的详细信息，请参考“维护超驰功能 (页 115)”一节。
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概述


在 S7 F Systems Lib F 库 V1_3 SP1 中，您将找到：


· 在“F 用户块\块”块容器中： F 块


· 在“F 控制块\块”块容器中： F 控制块


		



		

		

		说明


另请参考“F 库 Failsafe Blocks(V1_x) 和 S7 F Systems Lib V1_3 之间的区别 (页 427)”和“F 库 S7 F Systems Lib V1_3 和 V1_3 SP1 之间的区别 (页 456)”章节。



		



		

		

		说明


不得更改 F 库名称。 



		



		

		

		说明


F 块的 FB 编号


不得更改 F 块编号。



		





以下新 F 块已添加到 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中，这些块所使用的 FB 也在 S7 Distributed Safety 中使用：


		S7 F Systems Lib V1_3 SP1

		FB 编号

		Distributed Safety (V1) F‑Library



		F_CH_DII

		FB 465

		F_IGNTR



		F_CH_DIO

		FB 466

		F_TIGHTN



		F_POLYG

		FB 467

		F_GAS_BU



		F_INT_P

		FB 468

		F_OIL_BU



		F_PT1_P

		FB 469

		F_AIRD



		





A.0.1 F 数据类型


功能xe "安全数据格式"

xe "F 数据类型"

xe "DATA 组件"

xe "COMPLEM 组件"

安全数据格式中的特殊 F 数据类型用于故障安全块接口。 安全数据格式用于揭示数据和地址错误。


实例


		F_BOOL：

		



		

		STRUCT



		DATA

		BOOL



		PAR_ID

		WORD



		COMPLEM

		WORD



		

		END_STRUCT





如果要更改 F 数据类型的块接口的值（缺省），则只能更改 DATA 组件。
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		不得更改 PAR_ID 和 COMPLEM 的值

编译 S7 程序之后不得更改 PAR_ID 和 COMPLEM 组件，因为这可能导致检测不到的严重错误。 如果在安全程序运行时检测到安全数据格式中有错误，则会触发 F-STOP。 如有必要，必须重新编译 S7 程序并将其下载到 F-CPU。 



		





A.0.2 块接口


请注意有关 F 块块接口的以下特性：


· F 块的程序代码既不评估也不分配 EN 和 ENO 输入/输出，您不得将它们互连。


· 所有 F 块都具有除以下块描述中记录的输入/输出以外的其它输入/输出。 编译 S7 程序时，这些输入/输出会自动初始化或互连，您不得更改它们。 对未记录的输入/输出有影响的在线更改可能会导致 F-STOP。 您可以通过重新编译 S7 程序来更改对这些输入/输出的处理方式。


A.0.3 F 块在数值范围溢出时执行浮点运算的行为


“溢出 (± ∞)”、“非规范浮点数”或“无效浮点数 (NaN)”事件：


· 在输出处输出，并可供后续 F 块进一步处理


或

· 在特定输出处以信号表明。 如有必要，将输出一个故障安全值。


如果浮点运算生成了一个无效的浮点数 (NaN)，而不存在作为地址的无效浮点数 (NaN)，则以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中： 


· “安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）


您可以使用此诊断缓冲区条目来识别具有无效浮点数 (NaN) 的 F 块。


另请参考 F 块的文档。


如果您无法阻止这些事件在安全程序中出现，那么不管您使用的是什么应用程序您都必须决定是否必须在安全程序中对这些事件进行响应。 使用 F 块 F_LIM_R，您可以检查浮点运算结果中的溢出 (± ∞) 和无效浮点数 (NaN)。


A.0.4 出现安全相关故障时 F 块的行为


如果 F 块或 F 控制块检测到安全相关的故障，则会触发故障响应。 并将错误信息输入 F-CPU 的诊断缓冲区中。 诊断事件的在线帮助提供了详细信息并建议了纠正措施。


在 F 块和 F 控制块的文档中，可找到各个故障响应和其它诊断选项。
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A.1.1 数据类型为 BOOL 的逻辑块


概述xe "F 块:数据类型为 BOOL 的逻辑块"

		块名称

		块编号

		描述



		F_AND4 

		FB 301

		对四个输入执行 AND 逻辑运算



		F_OR4 

		FB 302

		对四个输入执行 OR 逻辑运算



		F_XOR2 

		FB 303

		对两个输入执行 XOR 逻辑运算



		F_NOT 

		FB 304

		NOT 逻辑运算



		F_2OUT3 

		FB 305

		对数据类型为 BOOL 的输入进行 2oo3 评估



		F_XOUTY 

		FB 306

		对数据类型为 BOOL 的输入进行 XooY 评估





A.1.1.1 F_AND4： 对四个输入执行 AND 逻辑运算


功能xe "F_AND4"

xe "AND 逻辑运算"

该块通过 AND 链接 INx 输入。 如果所有 INx 输入均为“1”，则 OUT 输出为“1”。 否则，OUT 输出为“0”。 OUTN 输出相当于对 OUT 输出求反所得的结果。


真值表


		IN1

		IN2

		IN3

		IN4

		OUT

		OUTN



		0

		0

		0

		0

		0

		1



		0

		0

		0

		1

		0

		1



		0

		0

		1

		0

		0

		1



		0

		0

		1

		1

		0

		1



		0

		1

		0

		0

		0

		1



		0

		1

		0

		1

		0

		1



		0

		1

		1

		0

		0

		1



		0

		1

		1

		1

		0

		1



		1

		0

		0

		0

		0

		1



		1

		0

		0

		1

		0

		1



		1

		0

		1

		0

		0

		1



		1

		0

		1

		1

		0

		1



		1

		1

		0

		0

		0

		1



		1

		1

		0

		1

		0

		1



		1

		1

		1

		0

		0

		1



		1

		1

		1

		1

		1

		0





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN1

		F_BOOL

		输入 1

		1



		

		IN2

		F_BOOL

		输入 2

		1



		

		IN3

		F_BOOL

		输入 3

		1



		

		IN4

		F_BOOL

		输入 4

		1



		



		输出：

		OUT

		F_BOOL

		输出

		1



		

		OUTN

		F_BOOL

		输出的求反结果

		0







错误处理


无


A.1.1.2 F_OR4： 对四个输入执行 OR 逻辑运算


功能xe "F_OR4"

xe "OR 逻辑运算"

该 F 块通过逻辑 OR 将 INx 输入结合起来。 如果至少一个 INx 输入为“1”，则 OUT 输出为“1”。 如果所有 INx 输入均为“0”，则 OUT 输出为“0”。 OUTN 输出相当于对 OUT 输出求反所得的结果。


真值表


		IN1

		IN2

		IN3

		IN4

		OUT

		OUTN



		0

		0

		0

		0

		0

		1



		0

		0

		0

		1

		1

		0



		0

		0

		1

		0

		1

		0



		0

		0

		1

		1

		1

		0



		0

		1

		0

		0

		1

		0



		0

		1

		0

		1

		1

		0



		0

		1

		1

		0

		1

		0



		0

		1

		1

		1

		1

		0



		1

		0

		0

		0

		1

		0



		1

		0

		0

		1

		1

		0



		1

		0

		1

		0

		1

		0



		1

		0

		1

		1

		1

		0



		1

		1

		0

		0

		1

		0



		1

		1

		0

		1

		1

		0



		1

		1

		1

		0

		1

		0



		1

		1

		1

		1

		1

		0





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN1

		F_BOOL

		输入 1

		0



		

		IN2

		F_BOOL

		输入 2

		0



		

		IN3

		F_BOOL

		输入 3

		0



		

		IN4

		F_BOOL

		输入 4

		0



		



		输出：

		OUT

		F_BOOL

		输出

		0



		

		OUTN

		F_BOOL

		输出的求反结果

		1





错误处理


无


A.1.1.3 F_XOR2： 对两个输入执行 XOR 逻辑运算


功能xe "异或逻辑运算"

xe "F_XOR2"

该 F 块通过异或逻辑将 INx 输入组合起来。 如果恰好有一个 INx 输入为“1”，则 OUT 输出为“1”。 OUTN 输出相当于对 OUT 输出求反所得的结果。


真值表


		IN1

		IN2

		OUT

		OUTN



		0

		0

		0

		1



		0

		1

		1

		0



		1

		0

		1

		0



		1

		1

		0

		1





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN1

		F_BOOL

		输入 1

		0



		

		IN2

		F_BOOL

		输入 2

		0



		



		输出：

		OUT

		F_BOOL

		输出

		0



		

		OUTN

		F_BOOL

		输出的求反结果

		1





错误处理


无


A.1.1.4 F_NOT： NOT 逻辑运算


功能xe "F_NOT"

该 F 块将输入求反。


真值表


		IN

		OUT



		0

		1



		1

		0





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_BOOL

		输入

		0



		



		输出：

		OUT

		F_BOOL

		输出

		1





错误处理


无


A.1.1.5 F_2OUT3： 对数据类型为 BOOL 的输入进行 2oo3 评估


功能xe "二进制选择"

xe "F_2OUT3"

该 F 块监视信号状态“1”的三个二进制输入。 如果至少两个 INx 输入为“1”，则 OUT 输出为“1”。 否则，OUT 输出为“0”。 OUTN 输出相当于对 OUT 输出求反所得的结果。


真值表


		IN1

		IN2

		IN3

		OUT

		OUTN



		0

		0

		0

		0

		1



		0

		0

		1

		0

		1



		0

		1

		0

		0

		1



		0

		1

		1

		1

		0



		1

		0

		0

		0

		1



		1

		0

		1

		1

		0



		1

		1

		0

		1

		0



		1

		1

		1

		1

		0





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN1

		F_BOOL

		输入 1

		0



		

		IN2

		F_BOOL

		输入 2

		0



		

		IN3

		F_BOOL

		输入 3

		0



		



		输出：

		OUT

		F_BOOL

		输出

		0



		

		OUTN

		F_BOOL

		输出的求反结果

		1





错误处理


无


A.1.1.6 F_XOUTY： 对数据类型为 BOOL 的输入进行 XooY 评估


功能xe "二进制选择"

xe "F_XOUTY"

该 F 块最多监视信号状态“1”的 16 个二进制输入（IN1 至 IN16）。 从 IN1 输入开始一直到 INY 输入（包括 INY 输入），监视输入信号的信号状态“1”。 通过 Y 参数设置要监视的二进制输入的个数。 当至少 x 个输入（IN1 至 IN16）为“1”时，OUT 输出为“1”。 否则，OUT 输出为“0”。 OUTN 输出相当于对 OUT 输出求反所得的结果。


必须从 IN1 开始，连续分配二进制输入。 如果 X > Y、X ≤ 0、X > 16 且 Y ≤ 0，则 OUT 输出为“0”。 当 Y > 16 时，OUT 输出的行为与 Y = 16 时相同。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN1

		F_BOOL

		输入 1

		0



		

		IN2

		F_BOOL

		输入 2

		0



		

		IN3

		F_BOOL

		输入 3

		0



		

		…

		

		…

		



		

		IN16

		F_BOOL

		输入 16

		0



		

		X

		F_INT

		状态为“1”的输入的最小个数：


0 < X ≤ 16

		0



		

		Y

		F_INT

		要监视的输入的个数：


0 < Y ≤ 16

		0



		



		输出：

		OUT

		F_BOOL

		输出

		0



		

		OUTN

		F_BOOL

		输出的求反结果

		1





错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的数据缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.2 用于在 F-CPU 之间进行 F 通信的 F 块


概述


		F 块名称

		块编号

		描述



		F_SENDBO 

		FB 370

		以故障安全方式将 20 个数据类型为 F_BOOL 的数据元素发送到另一个 F-CPU



		F_RCVBO 

		FB 371

		以故障安全方式从另一个 F-CPU 接收 20 个数据类型为 F_BOOL 的数据元素



		F_SENDR 

		FB 372

		以故障安全方式将 20 个数据类型为 F_REAL 的数据元素发送到另一个 F-CPU



		F_RCVR 

		FB 373

		以故障安全方式从另一个 F-CPU 接收 20 个数据类型为 F_REAL 的数据元素



		F_SDS_BO

		FB 352

		以故障安全方式将 32 个数据类型为 F_BOOL 的数据元素发送到另一个 F-CPU



		F_RDS_BO

		FB 353

		以故障安全方式从另一个 F-CPU 接收 32 个数据类型为 F_BOOL 的数据元素





参见


运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)


A.1.2.1 F_SENDBO： 以故障安全方式将 20 个数据类型为 F_BOOL 的数据元素发送到另一个 F-CPU


功能xe "F_SENDBO"

xe "发送:F_BOOL 数据"

F_SENDBO F 块以故障安全方式将 SD_BO_xx 输入处待决的数据类型为 F_BOOL 的数据发送到另一个 F-CPU。 必须在那里使用 F_RCVBO F 块接收数据。


为了减少总线负载，可以临时关闭 F-CPU 之间的通信。 要实现此操作，请为输入 EN_SEND 提供“0”（默认值 =“1”）。 然后，在此期间内，发送数据将不再发送到关联的 F_RCVBO，而分配的故障安全值将可用于 F_RCVBO。 如果连接伙伴之间已建立了通信，则会检测到通信错误。


您必须从 F-CPU 的角度（从 NetPro 中的连接表来看），在输入 ID 处指定 S7 连接的本地 ID。


F-CPU 之间的通信是通过特殊安全协议在后台隐藏进行的。 必须通过在 F_SENDBO 和 F_RCVBO 的 R_ID 输入处分配一个奇数，在一个 F-CPU 中的 F_SENDBO 和另一个 F-CPU 中的 F_RCVBO 之间定义通信关联。 关联的 F_SENDBO 和 F_RCVBO 接收相同的 R_ID 值。


		



		

		[image: image112]警告



		

		相关地址引用的值


每个地址关联（输入参数 R_ID；数据类型： DWORD）的值都是用户自定义的；但是在网络中的所有其它安全相关的通信连接中，它必须是唯一的。 值 R_ID + 1 是内部分配的，不能使用。 调用 F 块时，必须为输入 ID 和 R_ID 提供常数值。 



		





必须在输入 TIMEOUT 处分配所需的 F 监视时间。 TIMEOUT 输入不能互连。
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		测量和传送信号电平


这样可以确保（从故障安全角度考虑）仅当信号待决的时间不少于分配的 F 监视时间 (TIMEOUT) 时，才会在发送器端检测到要传送的信号电平并传送给接收器。


有关计算 F 监视时间的信息，请参考『运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)』一章。



		



		

		说明


如果通过 Failsafe Blocks F 库 (V1_2) 或 (V1_1) 的 F_RCVBO F 块接收数据，则必须为 EN_SMODE 分配“0”（默认值 ＝“1”）。 否则，F_RCVBO 会检测到 CRC 错误。


在所有其它情况下，您都必须接受输入 EN_SMODE 的缺省设置，以便可以在 F_RCVBO 的 SENDMODE 输出处评估具有 F_SENDBO 的 F-CPU 的工作模式。





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		EN_SEND

		BOOL

		1 = 启用发送

		1



		

		ID

		WORD

		地址参数 ID 

		W#16#0



		

		R_ID

		DWORD

		地址参数 R_ID 

		DW#16#0



		

		SD_BO_00

		F_BOOL

		发送数据 00

		0



		

		…

		

		…

		



		

		SD_BO_19

		F_BOOL

		发送数据 19

		0



		

		CRC_IMP

		DWORD

		地址关系 CRC

		DW#16#0


自动初始化 *



		

		TIMEOUT

		F_TIME

		F 监视时间

		T#0ms



		

		EN_SMODE

		F_BOOL

		1 = 启用发送模式

		1



		



		输出：

		ERROR

		F_BOOL

		1 = 通信错误

		0



		

		SUBS_ON

		F_BOOL

		1 = 所使用的、来自接收器的替换值

		0



		

		RETVAL

		WORD

		错误代码

		W#16#0





*) 编译 S7 程序时，输入 CRC_IMP 会自动进行初始化，一定不能进行更改。 比较安全程序时，如果已在 NetPro 中更改了连接组态，则输入 CRC_IMP 会指示已发生更改。


故障安全值


在以下情况下，会从接收器 F_RCVBO 输出故障安全值：


· 检测到通信错误（例如 CRC 错误、超时）。


· 通过 EN_SEND = 0 取消了通信。


· F 启动待决。


SUBS_ON 输出设置为 1。


此外，如果故障安全值的输出是由通信错误引起的，还将设置输出 ERROR = 1。


除非 F_SENDBO 和 F_RCVBO 连接伙伴之间已建立过一次通信，否则不会检测到“超时” (Timeout) 通信错误。 如果启动发送和接收 F-System 后无法建立通信，请检查 CPU 之间进行的安全相关的通信的组态、F-SENDBO 和 F_RCVBO 参数分配以及总线连接。 通过评估 F_SENDBO 和 F_RCVBO 的 RETVAL 输出，还可以找出可能的错误原因。 一般说来，应该始终评估 F_SENDBO 和 F_RCVBO 的 RETVAL，因为可能只是两个输出中的一个包含错误信息。


重新集成


发生通信错误后，仅当不再检测到通信错误且已使用 F_RCVBO 的 ACK_REI 输入处的正跳沿确认错误后，SD_BO_xx 输入处待决的、来自接收器的数据才会被再次输出。


启动特性


发送和接收 F-System 启动之后，必须首先在 F_SENDBO 和 F_RCVBO 连接伙伴之间建立通信。 在此期间，接收器 F_RCVBO 使故障安全值可用。 SUBS_ON 输出设置为 1。


输出 RETVAL


RETVAL 输出为检修目的提供有关所发生通信错误类型的非故障安全信息。 您可以在 ES/OS 上读出此信息，如有必要，还可以在标准用户程序中评估此信息。 直到在关联的 F_RCVBO 的输入 ACK_REI 处进行确认后，才保存 DIAG 位。


RETVAL 结构


		位号

		分配

		可能的错误原因

		补救措施



		位 0

		预留

		—

		—



		位 1

		所使用的、来自接收器的替换值

		请参阅位 2 至 7

		检查位 2 至 7



		位 2

		具有 USEND 设置的 ERROR 位

		通过内部调用的 SFB 8“USEND”检测到的基本通信问题

		位 8 至 15 = 评估 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”



		

		

		另请参阅位 7 的描述

		另请参阅位 7 的描述



		位 3

		具有 USEND 设置的 ERROR 位

		通过内部调用的 SFB 8“USEND”检测到的基本通信问题

		位 8 至 15 = 评估 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”



		

		

		另请参阅位 7 的描述

		另请参阅位 7 的描述



		位 4

		具有 URCV 设置的 ERROR 位

		通过内部调用的 SFB 9“URCV”检测到的基本通信问题

		位 8 至 15 = 评估 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”



		

		

		另请参阅位 7 的描述

		另请参阅位 7 的描述



		位 5

		检测到 CRC 错误

		请参阅位 7 的描述

		请参阅位 7 的描述



		位 6

		检测到序列号错误

		请参阅位 7 的描述

		请参阅位 7 的描述



		位 7

		检测到超时

		连接组态不正确

		检查并重新装载连接组态



		

		

		至伙伴 F-CPU 的总线连接中有干扰

		检查总线连接并确保没有外部干扰源



		

		

		F-CPU 和伙伴 F-CPU 的 F 监视时间设置过低。

		检查两个 F-CPU 的 F_SENDBO 和 F_RCVBO 处分配的 F 监视时间 TIMEOUT。 如有必要，请设置较高的值。 重新编译 S7 程序并将其下载到 F-CPU。



		

		

		STOP 或内部 CP 故障

		将 CP 切换到 RUN 模式


检查 CP 的诊断缓冲区


如有必要，请更换 CP



		

		

		STOP，部分关闭或全部关闭，或者 F-CPU 或伙伴 F-CPU 中有内部故障

		将 F-CPU 切换到 RUN 模式


执行 F 启动


检查 F-CPU 的诊断缓冲区


如有必要，请更换 F-CPU



		

		

		已通过 EN_SEND = 0 取消通信

		通过 EN_SEND = 1 在关联的 F_SENDBO 处再次启用通信



		

		

		S7 连接已更改，例如，CP 的 IP 地址已更改

		重新编译 S7 程序并将其下载到 F-CPU



		位 8 至 15

		= 内部调用的 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”错误信息

		请参阅 SFB 8/SFB 9 的在线帮助或《用于 S7-300/400 系统功能及标准功能的系统软件》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1214574)手册中对“STATUS”错误消息的描述

		—





错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.2.2 F_RCVBO: 以故障安全方式从另一个 F-CPU 接收 20 个数据类型为 F_BOOL 的数据元素


功能xe "F_RCVBO"

xe "接收: F_BOOL 数据"

F_RCVBO F 块从另一个 F-CPU 接收 20 个数据类型为 F_BOOL 的数据元素，并将它们供给 RD_BO_xx 输出。 数据必须是从具有 F_SENDBO F 块的另一个 F-CPU 发出的。


您必须从 F-CPU 的角度（从 NetPro 中的连接表来看），在输入 ID 处指定 S7 连接的本地 ID。


F-CPU 之间的通信是通过特殊安全协议在后台隐藏进行的。 必须通过在 F_SENDBO 和 F_RCVBO 的 R_ID 输入处分配一个奇数，在一个 F-CPU 中的 F_RCVBO 和另一个 F-CPU 中的 F_SENDBO 之间定义通信关联。 关联的 F_SENDBO 和 F_RCVBO 接收相同的 R_ID 值。
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		相关地址引用的值


每个地址关联（输入参数 R_ID；数据类型： DWORD）的值都是用户自定义的；但是在网络中的所有其它安全相关的通信连接中，它必须是唯一的。 值 R_ID + 1 是内部分配的，不能使用。 调用 F 块时，必须为输入 ID 和 R_ID 提供常数值。 



		





必须在输入 TIMEOUT 处分配所需的 F 监视时间。 TIMEOUT 输入不能互连。
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		测量和传送信号电平


这样可以确保（从故障安全角度考虑）仅当信号待决的时间不少于分配的 F 监视时间 (TIMEOUT) 时，才会在发送器端检测到要传送的信号电平并传送给接收器。


有关计算 F 监视时间的信息，请参考“运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)”一节。



		





在输出 SENDMODE 处提供具有 F_SENDBO 的 F-CPU 的工作模式。 如果具有 F_SENDBO 的 F-CPU 处于取消激活安全模式，则输出 SENDMODE = 1。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		ID

		WORD

		地址参数 ID 

		W#16#0



		

		R_ID

		DWORD

		地址参数 R_ID 

		DW#16#0



		

		CRC_IMP

		DWORD

		地址关系 CRC

		DW#16#0


自动初始化 *



		

		TIMEOUT

		F_TIME

		F 监视时间

		T#0ms



		

		ACK_REI

		F_BOOL

		确认重新集成

		0



		

		SUBBO_00

		F_BOOL

		接收数据 00 的替换值

		0



		

		…

		

		…

		



		

		SUBBO_19

		F_BOOL

		接收数据 19 的替换值

		0



		



		输出：

		ACK_REQ

		BOOL

		确认请求

		0



		

		ERROR

		F_BOOL

		通信错误

		0



		

		SUBS_ON

		F_BOOL

		使用的替换值

		0



		

		RD_BO_00

		F_BOOL

		接收数据 00

		0



		

		…

		

		…

		



		

		RD_BO_19

		F_BOOL

		接收数据 19

		0



		

		SENDMODE

		F_BOOL

		1 = 已取消激活具有 F_SENDBO 的 F-CPU 的安全模式

		0



		

		RETVAL

		WORD

		错误代码 

		W#16#0





*) 编译 S7 程序时，输入 CRC_IMP 会自动进行初始化，一定不能进行更改。 比较安全程序时，如果已在 NetPro 中更改了连接组态，则输入 CRC_IMP 会指示已发生更改。


故障安全值


在以下情况下，将输出 SUBBO_xx 输入处待决的故障安全值：


· 检测到通信错误（例如 CRC 错误、超时）。


· 已经通过 EN_SEND = 0 在关联的 F_SENDBO 处取消了通信。


· F 启动待决。


SUBS_ON 输出设置为 1。


此外，如果故障安全值的输出是由通信错误引起的，还将设置输出 ERROR = 1。


除非 F_SENDBO 和 F_RCVBO 连接伙伴之间已建立过一次通信，否则不会检测到“超时” (Timeout) 通信错误。 如果启动发送和接收 F-System 后无法建立通信，请检查 CPU 之间进行的安全相关的通信的组态、F-SENDBO 和 F_RCVBO 参数分配以及总线连接。 通过评估 F_SENDBO 和 F_RCVBO 的 RETVAL 输出，还可以找出可能的错误原因。 一般说来，应该始终评估 F_SENDBO 和 F_RCVBO 的 RETVAL，因为可能只是两个输出中的一个包含错误信息。


重新集成


发生通信错误后，仅当不再检测到通信错误且已使用 ACK_REI 输入处的正跳沿确认错误后，关联的 F_SENDBO 的 SD_BO_xx 输入处待决的数据才会被再次输出到 RD_BO_xx 输出。 


输出 ACK_REQ = 1 发信号指示在输入 ACK_REI 处需要用户确认以确认通信错误。
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		通信错误始终需要用户确认。


为此，必须将输入 ACK_REI 与通过操作员输入生成的信号互连。 不允许与自动生成的信号进行互连。



		





启动特性


发送和接收 F-System 启动之后，必须首先在 F_SENDBO 和 F_RCVBO 连接伙伴之间建立通信。 在此期间，将输出 SUBBO_xx 输入处待决的故障安全值。 SUBS_ON 输出设置为 1。 


SENDMODE 输出的默认值为 "0"，并且只要输出 SUBS_ON = 1 就不会被更新。


输出 RETVAL


		位号

		分配

		可能的错误原因

		补救措施



		位 0

		预留

		—

		—



		位 1

		所使用的、来自接收器的替换值

		请参阅位 2 至 7

		检查位 2 至 7



		位 2

		具有 USEND 设置的 ERROR 位

		通过内部调用的 SFB 8“USEND”检测到的基本通信问题

		位 8 至 15 = 评估 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”



		

		

		另请参阅位 7 的描述

		另请参阅位 7 的描述



		位 3

		具有 USEND 设置的 ERROR 位

		通过内部调用的 SFB 8“USEND”检测到的基本通信问题

		位 8 至 15 = 评估 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”



		

		

		另请参阅位 7 的描述

		另请参阅位 7 的描述



		位 4

		具有 URCV 设置的 ERROR 位

		通过内部调用的 SFB 9“URCV”检测到的基本通信问题

		位 8 至 15 = 评估 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”



		

		

		另请参阅位 7 的描述

		另请参阅位 7 的描述



		位 5

		检测到 CRC 错误

		请参阅位 7 的描述

		请参阅位 7 的描述



		位 6

		检测到序列号错误

		请参阅位 7 的描述

		请参阅位 7 的描述



		位 7

		检测到超时

		连接组态不正确

		检查并重新装载连接组态



		

		

		至伙伴 F-CPU 的总线连接中有干扰

		检查总线连接并确保没有外部干扰源



		

		

		F-CPU 和伙伴 F-CPU 的 F 监视时间设置过低。

		检查两个 F-CPU 的 F_SENDBO 和 F_RCVBO 处分配的 F 监视时间 TIMEOUT。 如有必要，请设置较高的值。 重新编译 S7 程序并将其下载到 F-CPU。



		

		

		STOP 或内部 CP 故障

		将 CP 切换到 RUN 模式


检查 CP 的诊断缓冲区


如有必要，请更换 CP



		

		

		STOP，部分关闭或全部关闭，或者 F-CPU 或伙伴 F-CPU 中有内部故障

		将 F-CPU 切换到 RUN 模式


执行 F 启动


检查 F-CPU 的诊断缓冲区


如有必要，请更换 F-CPU



		

		

		已通过 EN_SEND = 0 取消通信

		通过 EN_SEND = 1 在关联的 F_SENDBO 处再次启用通信



		

		

		S7 连接已更改，例如，CP 的 IP 地址已更改

		重新编译 S7 程序并将其下载到 F-CPU



		位 8 至 15

		= 内部调用的 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”错误信息

		请参阅 SFB 8/SFB 9 的在线帮助或《用于 S7-300/400 系统功能及标准功能的系统软件》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1214574)手册中对“STATUS”错误消息的描述

		—





错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.2.3 F_SENDR： 以故障安全方式将 20 个数据类型为 F_REAL 的数据元素发送到另一个 F-CPU


功能xe "发送: F_REAL 数据"

xe "F_SENDR"

F_SENDR F 块以故障安全方式将 SD_R_xx 输入处待决的数据类型为 F_REAL 的数据发送到另一个 F-CPU。 必须在那里使用 F_RCVR F 块接收数据。


为了减少总线负载，可以临时关闭 F-CPU 之间的通信。 要实现此操作，请为输入 EN_SEND 提供“0”（默认值 =“1”）。 然后，在此期间内，发送数据将不再发送到关联的 F_RCVR，而分配的故障安全值将可用于 F_SENDR。 如果连接伙伴之间已建立了通信，则会检测到通信错误。


您必须从 F-CPU 的角度（从 NetPro 中的连接表来看），在输入 ID 处指定 S7 连接的本地 ID。


F-CPU 之间的通信是通过特殊安全协议在后台隐藏进行的。 必须通过在 F_SENDR 和 F_RCVR 的 R_ID 输入处分配一个奇数，在一个 F-CPU 中的 F_SENDR 和另一个 F-CPU 中的 F_RCVR 之间定义通信关联。 关联的 F_SENDR 和 F_RCVR 接收相同的 R_ID 值。
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		相关地址引用的值


每个地址关联（输入参数 R_ID；数据类型： DWORD）的值都是用户自定义的；但是在网络中的所有其它安全相关的通信连接中，它必须是唯一的。 值 R_ID + 1 是内部分配的，不能使用。 调用 F 块时，必须为输入 ID 和 R_ID 提供常数值。



		





必须在输入 TIMEOUT 处分配所需的 F 监视时间。 TIMEOUT 输入不能互连。
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		测量和传送信号电平


这样可以确保（从故障安全角度考虑）仅当信号待决的时间不少于分配的 F 监视时间 (TIMEOUT) 时，才会在发送器端检测到要传送的信号电平并传送给接收器。


有关计算 F 监视时间的信息，请参考『运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)』一章。



		



		

		说明


如果通过 Failsafe Blocks F 库 (V1_2) 或 (V1_1) 的 F_RCVR F 块接收数据，则必须为 EN_SMODE 分配“0”（默认值 ＝“1”）。 否则，F_RCVR 会检测到 CRC 错误。


在所有其它情况下，您都必须接受输入 EN_SMODE 的缺省设置，以便可以在 F_RCVR 的 SENDMODE 输出处评估具有 F_SENDR 的 F-CPU 的工作模式。



		





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		EN_SEND

		BOOL

		1 = 启用发送

		1



		

		ID

		WORD

		地址参数 ID 

		W#16#0



		

		R_ID

		DWORD

		地址参数 R_ID 

		DW#16#0



		

		SD_R_00

		F_REAL

		发送数据 00

		0



		

		…

		

		…

		



		

		SD_R_19

		F_REAL

		发送数据 19

		0



		

		CRC_IMP

		DWORD

		地址关系 CRC

		DW#16#0


自动初始化 *



		

		TIMEOUT

		F_TIME

		F 监视时间

		T#0ms



		

		EN_SMODE

		F_BOOL

		1 = 启用发送模式

		1



		



		输出：

		ERROR

		F_BOOL

		1 = 通信错误

		0



		

		SUBS_ON

		F_BOOL

		1 = 所使用的、来自接收器的替换值

		0



		

		RETVAL

		WORD

		错误代码

		W#16#0





*) 编译 S7 程序时，输入 CRC_IMP 会自动进行初始化，一定不能进行更改。 比较安全程序时，如果已在 NetPro 中更改了连接组态，则输入 CRC_IMP 会指示已发生更改。


故障安全值


在以下情况下，会从接收器 F_RCVR 输出故障安全值：


· 检测到通信错误（例如 CRC 错误、超时）。


· 通过 EN_SEND = 0 取消了通信。


· F 启动待决。


SUBS_ON 输出设置为 1。


此外，如果故障安全值的输出是由通信错误引起的，还将设置输出 ERROR = 1。


除非 F_SENDR 和 F_RCVR 连接伙伴之间已建立过一次通信，否则不会检测到“超时”通信错误。 如果启动发送和接收 F-System 后无法建立通信，请检查 CPU 之间进行的安全相关的通信的组态、F_SENDR 和 F_RCVR 参数分配以及总线连接。 通过评估 F_SENDR 和 F_RCVR 的 RETVAL 输出，还可以找出可能的错误原因。 一般说来，应该始终评估 F_SENDR 和 F_RCVR 的 RETVAL，因为可能只是两个输出中的一个输出包含错误信息。


重新集成


发生通信错误后，仅当不再检测到通信错误且已使用 F_RCVR 的 ACK_REI 输入处的正跳沿确认错误后，SD_R_xx 输入处待决的、来自接收器的数据才会被再次输出。


启动特性


发送和接收 F-System 启动之后，必须首先在 F_SENDR 和 F_RCVR 连接伙伴之间建立通信。 在此期间，接收器 F_RCVR 使故障安全值可用。 SUBS_ON 输出设置为 1。


输出 RETVAL


RETVAL 输出为检修目的提供有关所发生通信错误类型的非故障安全信息。 您可以在 ES/OS 上读出此信息，如有必要，还可以在标准用户程序中评估此信息。 直到在关联的 F_RCVR 的输入 ACK_REI 处进行确认后，才保存 DIAG 位。


RETVAL 结构


		位号

		分配

		可能的错误原因

		补救措施



		位 0

		预留

		—

		—



		位 1

		所使用的、来自接收器的替换值

		请参阅位 2 至 7

		检查位 2 至 7



		位 2

		具有 USEND 设置的 ERROR 位

		通过内部调用的 SFB 8“USEND”检测到的基本通信问题

		位 8 至 15 = 评估 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”



		

		

		另请参阅位 7 的描述

		另请参阅位 7 的描述



		位 3

		具有 USEND 设置的 ERROR 位

		通过内部调用的 SFB 8“USEND”检测到的基本通信问题

		位 8 至 15 = 评估 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”



		

		

		另请参阅位 7 的描述

		另请参阅位 7 的描述



		位 4

		具有 URCV 设置的 ERROR 位

		通过内部调用的 SFB 9“URCV”检测到的基本通信问题

		位 8 至 15 = 评估 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”



		

		

		另请参阅位 7 的描述

		另请参阅位 7 的描述



		位 5

		检测到 CRC 错误

		请参阅位 7 的描述

		请参阅位 7 的描述



		位 6

		检测到序列号错误

		请参阅位 7 的描述

		请参阅位 7 的描述



		位 7

		检测到超时

		连接组态不正确

		检查并重新装载连接组态



		

		

		至伙伴 F-CPU 的总线连接中有干扰

		检查总线连接并确保没有外部干扰源



		

		

		F-CPU 和伙伴 F-CPU 的 F 监视时间设置过低。

		检查两个 F-CPU 的 F_SENDR 和 F_RCVR 处分配的 F 监视时间 TIMEOUT。 如有必要，请设置较高的值。 重新编译 S7 程序并将其下载到 F-CPU



		

		

		STOP 或内部 CP 故障

		将 CP 切换到 RUN 模式


检查 CP 的诊断缓冲区


如有必要，请更换 CP



		

		

		STOP，部分关闭或全部关闭，或者 F-CPU 或伙伴 F-CPU 中有内部故障

		将 F-CPU 切换到 RUN 模式


执行 F 启动


检查 F-CPU 的诊断缓冲区


如有必要，请更换 F-CPU



		

		

		已通过 EN_SEND = 0 取消通信

		通过 EN_SEND = 1 在关联的 F_SENDR 处再次启用通信



		

		

		S7 连接已更改，例如，CP 的 IP 地址已更改

		重新编译 S7 程序并将其下载到 F-CPU



		位 8 至 15

		= 内部调用的 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”错误信息

		请参阅 SFB 8/SFB 9 的在线帮助或《用于 S7-300/400 系统功能及标准功能的系统软件》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1214574)手册中对“STATUS”错误消息的描述

		—





错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.2.4 F_RCVR： 以故障安全方式从另一个 F-CPU 接收 20 个数据类型为 F_REAL 的数据元素


功能xe "F_RCVR"

xe "接收: F_REAL 数据"

F_RCVR F 块从另一个 F-CPU 接收 20 个数据类型为 F_REAL 的数据元素，并将它们供给 RD_R_xx 输出。 数据必须是从具有 F_SENDR F 块的另一个 F-CPU 发出的。


您必须从 F-CPU 的角度（从 NetPro 中的连接表来看），在输入 ID 处指定 S7 连接的本地 ID。


F-CPU 之间的通信是通过特殊安全协议在后台隐藏进行的。 必须通过在 F_SENDR 和 F_RCVR 的 R_ID 输入处分配一个奇数，在一个 F-CPU 中的 F_SENDR 和另一个 F-CPU 中的 F_RCVR 之间定义通信关联。 关联的 F_SENDR 和 F_RCVR 接收相同的 R_ID 值。
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		相关地址引用的值


每个地址关联（输入参数 R_ID；数据类型： DWORD）的值都是用户自定义的；但是在网络中的所有其它安全相关的通信连接中，它必须是唯一的。 值 R_ID + 1 是内部分配的，不能使用。 调用 F 块时，必须为输入 ID 和 R_ID 提供常数值。 



		





必须在输入 TIMEOUT 处分配所需的 F 监视时间。 TIMEOUT 输入不能互连。
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		测量和传送信号电平


这样可以确保（从故障安全角度考虑）仅当信号待决的时间不少于分配的 F 监视时间 (TIMEOUT) 时，才会在发送器端检测到要传送的信号电平并传送给接收器。


有关计算 F 监视时间的信息，请参考『运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)』一章。



		





在输出 SENDMODE 处提供具有 F_SENDR 的 F-CPU 的工作模式。 如果具有 F_SENDR 的 F-CPU 处于取消激活安全模式，则输出 ENABLE SENDMODE = 1。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		ID

		WORD

		地址参数 ID 

		W#16#0



		

		R_ID

		DWORD

		地址参数 R_ID 

		W#16#0



		

		CRC_IMP

		DWORD

		地址关系 CRC

		W#16#0


自动初始化 *



		

		TIMEOUT

		F_TIME

		F 监视时间

		T#0ms



		

		ACK_REI

		F_BOOL

		确认重新集成

		0



		

		SUBR_00

		F_REAL

		接收数据 00 的替换值

		0



		

		…

		

		…

		



		

		SUBR_19

		F_REAL

		接收数据 19 的替换值

		0



		



		输出：

		ACK_REQ

		BOOL

		确认请求

		0



		

		ERROR

		F_BOOL

		1 = 通信错误

		0



		

		SUBS_ON

		F_BOOL

		1 = 使用的替换值

		0



		

		RD_R_00

		F_REAL

		接收数据 00

		0



		

		…

		

		…

		



		

		RD_R_19

		F_REAL

		接收数据 19

		0



		

		SENDMODE

		F_BOOL

		1 = 具有 F_SENDR 的 F-CPU 处于取消激活安全模式

		



		

		RETVAL

		WORD

		错误代码

		W#16#0





*) 编译 S7 程序时，输入 CRC_IMP 会自动进行初始化，一定不能进行更改。 比较安全程序时，如果已在 NetPro 中更改了连接组态，则输入 CRC_IMP 会指示已发生更改。


故障安全值


在以下情况下，将输出 SUBR_xx 输入处待决的故障安全值：


· 检测到通信错误（例如 CRC 错误、超时）。


· 通过 EN_SEND = 0 在关联的 F_SENDR 处关闭了通信。


· F 启动待决。


SUBS_ON 输出设置为 1。


输出 SUBS_ON = 1 时不会更新输出 SENDMODE。 


此外，如果故障安全值的输出是由通信错误引起的，还将设置输出 ERROR = 1。


除非 F_SENDR 和 F_RCVR 连接伙伴之间已建立过一次通信，否则不会检测到“超时”通信错误。 如果启动发送和接收 F-System 后无法建立通信，请检查 CPU 之间进行的安全相关的通信的组态、F_SENDR 和 F_RCVR 参数分配以及总线连接。 通过评估 F_SENDR 和 F_RCVR 的 RETVAL 输出，还可以找出可能的错误原因。 一般说来，应该始终评估 F_SENDR 和 F_RCVR 的 RETVAL，因为可能只是两个输出中的一个输出包含错误信息。


重新集成


发生通信错误后，仅当不再检测到通信错误且已使用 ACK_REI 输入处的正跳沿确认错误后，关联的 F_SENDR 的 SD_R_xx 输入处待决的数据才会被再次输出到 RD_R_xx 输出。 


输出 ACK_REQ = 1 发信号指示在输入 ACK_REI 处需要用户确认以确认通信错误。
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		通信错误始终需要用户确认。 为此，必须将输入 ACK_REI 与通过操作员输入生成的信号互连。 不允许与自动生成的信号进行互连。



		





启动特性


发送和接收 F-System 启动之后，必须首先在 F_SENDR 和 F_RCVR 连接伙伴之间建立通信。 在此期间，将输出 SUBR_xx 输入处待决的故障安全值。 SUBS_ON 输出设置为 1。 


SENDMODE 输出的默认值为 "0"，并且只要输出 SUBS_ON = 1 就不会被更新。


输出 RETVAL


RETVAL 输出为检修目的提供有关所发生通信错误类型的非故障安全信息。 您可以在 ES/OS 上读出此信息，如有必要，还可以在标准用户程序中评估此信息。 直到在输入 ACK_REI 处进行确认后，才保存 DIAG 位。


RETVAL 结构


		位号

		分配

		可能的错误原因

		补救措施



		位 0

		预留

		—

		—



		位 1

		所使用的、来自接收器的替换值

		请参阅位 2 至 7

		请参阅位 2 至 7



		位 2

		具有 USEND 设置的 ERROR 位

		通过内部调用的 SFB 8“USEND”检测到的基本通信问题

		位 8 至 15 = 评估 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”



		

		

		另请参阅位 7 的描述

		另请参阅位 7 的描述



		位 3

		具有 USEND 设置的 ERROR 位

		通过内部调用的 SFB 8“USEND”检测到的基本通信问题

		位 8 至 15 = 评估 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”



		

		

		另请参阅位 7 的描述

		另请参阅位 7 的描述



		位 4

		具有 URCV 设置的 ERROR 位

		通过内部调用的 SFB 9“URCV”检测到的基本通信问题

		位 8 至 15 = 评估 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”



		

		

		另请参阅位 7 的描述

		另请参阅位 7 的描述



		位 5

		检测到 CRC 错误

		请参阅位 7 的描述

		请参阅位 7 的描述



		位 6

		检测到序列号错误

		请参阅位 7 的描述

		请参阅位 7 的描述



		位 7

		检测到超时

		连接组态不正确

		检查并重新装载连接组态



		

		

		至伙伴 F-CPU 的总线连接中有干扰

		检查总线连接并确保没有外部干扰源



		

		

		F-CPU 和伙伴 F-CPU 的 F 监视时间设置过低。

		检查两个 F-CPU 的 F_SENDR 和 F_RCVR 处分配的 F 监视时间 TIMEOUT。 如有必要，请设置较高的值。 重新编译 S7 程序并将其下载到 F-CPU。



		

		

		STOP 或内部 CP 故障

		将 CP 切换到 RUN 模式。


检查 CP 的诊断缓冲区。


如有必要，请更换 CP。



		

		

		STOP，部分关闭或全部关闭，或者 F-CPU 或伙伴 F-CPU 中有内部故障

		将 F-CPU 切换到 RUN 模式。


执行 F 启动。


检查 F-CPU 的诊断缓冲区。


如有必要，请更换 F-CPU。



		

		

		已通过 EN_SEND = 0 取消通信。

		通过 EN_SEND = 1 在关联的 F_SENDR 处再次启用通信。



		

		

		S7 连接已更改，例如，CP 的 IP 地址已更改

		重新编译 S7 程序并将其下载到 F-CPU。



		位 8 至 15

		= 内部调用的 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”错误信息

		请参阅 SFB 8/SFB 9 的在线帮助或《用于 S7-300/400 系统功能及标准功能的系统软件》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1214574)手册中对“STATUS”错误消息的描述

		—





错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.2.5 F_SDS_BO： 以故障安全方式将 32 个数据类型为 F_BOOL 的数据元素发送到另一个 F-CPU


功能xe "F_SENDBO"

xe "发送:F_BOOL 数据"

F_SDS_BO F 块以故障安全方式将 SD_BO_xx 输入处待决的数据类型为 F_BOOL 的数据发送到另一个 F-CPU。 必须在那里使用 F_RDS_BO F 块接收数据。


		



		

		说明


F_SDS_BO F 块还可以故障安全方式将 SD_BO_xx 输入处待决的数据类型为 F_BOOL 的数据发送到另一个具有 S7 Distributed Safety 的 F-CPU。 必须在那里使用 F_RCVS7 F 块和恰好具有 32 个数据类型为 F_BOOL 的数据元素的 F 通信 DB 接收数据。



		





为了减少总线负载，可以临时关闭 F-CPU 之间的通信。 要实现此操作，请为输入 EN_SEND 提供“0”（默认值 =“1”）。 然后，在此期间内，发送数据将不再发送到关联的 F_RDS_BO，而分配的故障安全值将可用于 F_RDS_BO。 如果连接伙伴之间已建立了通信，则会检测到通信错误。


您必须从 F-CPU 的角度（从 NetPro 中的连接表来看），在输入 ID 处指定 S7 连接的本地 ID。


F-CPU 之间的通信是通过特殊安全协议在后台隐藏进行的。 必须通过在 F_SDS_BO 和 F_RDS_BO 的 R_ID 输入处分配一个奇数，在一个 F-CPU 中的 F_SDS_BO 和另一个 F-CPU 中的 F_RDS_BO 之间定义通信关联。 关联的 F_SDS_BO 和 F_RDS_BO 接收相同的 R_ID 值。
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		相关地址引用的值


每个地址关联（输入参数 R_ID；数据类型： DWORD）的值都是用户自定义的；但是在网络中的所有其它安全相关的通信连接中，它必须是唯一的。 值 R_ID + 1 是内部分配的，不能使用。 调用 F 块时，必须为输入 ID 和 R_ID 提供常数值。



		





必须在输入 TIMEOUT 处分配所需的 F 监视时间。 TIMEOUT 输入不能互连。
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		测量和传送信号电平


这样可以确保（从故障安全角度考虑）仅当信号待决的时间不少于分配的 F 监视时间 (TIMEOUT) 时，才会在发送器端检测到要传送的信号电平并传送给接收器。


有关计算 F 监视时间的信息，请参考『运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)』一章。





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		EN_SEND

		BOOL

		1 = 启用发送

		1



		

		ID

		WORD

		地址参数 ID

		W#16#0



		

		R_ID

		DWORD

		地址参数 R_ID

		DW#16#0



		

		SD_BO_00

		F_BOOL

		发送数据 00

		0



		

		…

		

		…

		



		

		SD_BO_31

		F_BOOL

		发送数据 31

		0



		

		CRC_IMP

		DWORD

		地址关系 CRC

		DW#16#0


自动初始化 *



		

		TIMEOUT

		F_TIME

		F 监视时间（以 ms 为单位）

		T#0ms



		



		输出：

		ERROR

		F_BOOL

		1 = 通信错误

		0



		

		SUBS_ON

		F_BOOL

		1 = 所使用的、来自接收器的替换值

		0



		

		RETVAL

		WORD

		错误代码

		W#16#0





*) 编译 S7 程序时，输入 CRC_IMP 会自动进行初始化，一定不能进行更改。 比较安全程序时，如果已在 NetPro 中更改了连接组态，则输入 CRC_IMP 会指示已发生更改。


故障安全值


在以下情况下，会从接收器 F_RDS_BO 输出故障安全值：


· 检测到通信错误（例如 CRC 错误、超时）。


· 通过 EN_SEND = 0 取消了通信。


· F 启动待决。


SUBS_ON 输出设置为 1。


此外，如果故障安全值的输出是由通信错误引起的，还将设置输出 ERROR = 1。


除非 F_SDS_BO 和 F_RDS_BO 连接伙伴之间已建立过一次通信，否则不会检测到“超时”通信错误。 如果启动发送和接收 F-System 后无法建立通信，请检查 CPU 之间进行的安全相关的通信的组态、F_SDS_BO 和 F_RDS_BO 参数分配以及总线连接。 通过评估 F_SDS_BO 和 F_RDS_BO 的 RETVAL 输出，还可以找出可能的错误原因。 一般说来，应该始终评估 F_SDS_BO 和 F_RDS_BO 的 RETVAL，因为可能只是两个输出中的一个输出包含错误信息。


重新集成


发生通信错误后，仅当不再检测到通信错误且已使用 F_RDS_BO 的 ACK_REI 输入处的正跳沿确认错误后，SD_BO_xx 输入处待决的来自接收器的数据才会被再次输出。 


启动特性


发送和接收 F-System 启动之后，必须首先在 F_SDS_BO 和 F_RDS_BO 连接伙伴之间建立通信。 在此期间，接收器 F_RDS_BO 使故障安全值可用。 SUBS_ON 输出设置为 1。


输出 RETVAL


RETVAL 输出为检修目的提供有关所发生通信错误类型的非故障安全信息。 您可以在 ES/OS 上读出此信息，如有必要，还可以在标准用户程序中评估此信息。 直到在关联的 F_RDS_BO 的输入 ACK_REI 处进行确认后，才保存 DIAG 位。


RETVAL 结构


		位号

		分配

		可能的错误原因

		补救措施



		位 0

		预留

		—

		—



		位 1

		所使用的、来自接收器的替换值

		请参阅位 2 至 7

		检查位 2 至 7



		位 2

		具有 USEND 设置的 ERROR 位

		通过内部调用的 SFB 8“USEND”检测到的基本通信问题

		位 8 至 15 = 评估 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”



		

		

		另请参阅位 7 的描述

		另请参阅位 7 的描述



		位 3

		具有 USEND 设置的 ERROR 位

		通过内部调用的 SFB 8“USEND”检测到的基本通信问题

		位 8 至 15 = 评估 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”



		

		

		另请参阅位 7 的描述

		另请参阅位 7 的描述



		位 4

		具有 URCV 设置的 ERROR 位

		通过内部调用的 SFB 9“URCV”检测到的基本通信问题

		位 8 至 15 = 评估 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”



		

		

		另请参阅位 7 的描述

		另请参阅位 7 的描述



		位 5

		检测到 CRC 错误

		请参阅位 7 的描述

		请参阅位 7 的描述



		位 6

		检测到序列号错误

		请参阅位 7 的描述

		请参阅位 7 的描述



		位 7

		检测到超时

		连接组态不正确

		检查并重新装载连接组态



		

		

		至伙伴 F-CPU 的总线连接中有干扰

		检查总线连接并确保没有外部干扰源



		

		

		F-CPU 和伙伴 F-CPU 的 F 监视时间设置过低。

		检查两个 F-CPU 的 F_SDS_BO 和 F_RDS_BO 处分配的 F 监视时间 TIMEOUT。 如有必要，请设置较高的值。 重新编译 S7 程序并将其装载到 F-CPU。



		

		

		STOP 或内部 CP 故障

		将 CP 切换到 RUN 模式。


检查 CP 的诊断缓冲区。


如有必要，请更换 CP。



		

		

		STOP，部分关闭或全部关闭，或者 F-CPU 或伙伴 F-CPU 中有内部故障

		将 F-CPU 切换到 RUN 模式。


执行 F 启动。


检查 F-CPU 的诊断缓冲区。


如有必要，请更换 F-CPU。



		

		

		已通过 EN_SEND = 0 取消通信。

		通过 EN_SEND = 1 在关联的 F_SDS_BO 处再次启用通信。



		

		

		S7 连接已更改，例如，CP 的 IP 地址已更改。

		重新编译 S7 程序并将其下载到 F-CPU。



		位 8 至 15

		= 内部调用的 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”错误信息

		请参阅 SFB 8/SFB 9 的在线帮助或《用于 S7-300/400 系统功能及标准功能的系统软件》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1214574)手册中对“STATUS”错误消息的描述

		—





错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.2.6 F_RDS_BO： 以故障安全方式从另一个 F-CPU 接收 32 个数据类型为 F_BOOL 的数据元素


功能xe "F_SENDBO"

xe "发送:F_BOOL 数据"

F_RDS_BO F 块从另一个 F-CPU 接收 32 个数据类型为 F_BOOL 的数据元素，并将它们提供给 RD_BO_xx 输出。 数据必须是从具有 F_SDS_BO F 块的另一个 F-CPU 发出的。


		



		

		说明


F_RDS_BO F 块还可以故障安全方式从具有 S7 Distributed Safety 的一个 F-CPU 接收 32 个数据类型为 F_BOOL 的数据元素。 必须在此使用 F_SENDS7 F 块和恰好具有 32 个数据类型为 F_BOOL 的数据元素的 F 通信 DB 发送数据。



		





您必须从 F-CPU 的角度（从 NetPro 中的连接表来看），在输入 ID 处指定 S7 连接的本地 ID。


F-CPU 之间的通信是通过特殊安全协议在后台隐藏进行的。 必须通过在 F_SDS_BO 和 F_RDS_BO 的 R_ID 输入处分配一个奇数，在一个 F-CPU 中的 F_SDS_BO 和另一个 F-CPU 中的 F_RDS_BO 之间定义通信关联。 关联的 F_SDS_BO 和 F_RDS_BO 接收相同的 R_ID 值。
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		相关地址引用的值


每个地址关联（输入参数 R_ID；数据类型： DWORD）的值都是用户自定义的；但是在网络中的所有其它安全相关的通信连接中，它必须是唯一的。 值 R_ID + 1 是内部分配的，不能使用。 调用 F 块时，必须为输入 ID 和 R_ID 提供常数值。



		





必须在输入 TIMEOUT 处分配所需的 F 监视时间。 TIMEOUT 输入不能互连。
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		测量和传送信号电平


这样可以确保（从故障安全角度考虑）仅当信号待决的时间不少于分配的 F 监视时间 (TIMEOUT) 时，才会在发送器端检测到要传送的信号电平并传送给接收器。


有关计算 F 监视时间的详细信息，请参考『运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)』一章。



		





在输出 SENDMODE 处提供具有 F_SDS_BO 的 F-CPU 的工作模式。 如果具有 F_SDS_BO 的 F-CPU 处于取消激活安全模式，则输出 ENABLE SENDMODE = 1。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		ID

		WORD

		地址参数 ID

		W#16#0



		

		R_ID

		DWORD

		地址参数 R_ID

		DW#16#0



		

		CRC_IMP

		DWORD

		地址关系 CRC

		DW#16#0


自动初始化 *



		

		TIMEOUT

		F_TIME

		F 监视时间（以 ms 为单位）

		T#0ms



		

		ACK_REI

		F_BOOL

		确认重新集成

		0



		

		SUBBO_00

		F_BOOL

		接收数据 00 的替换值

		0



		

		...

		

		...

		



		

		SUBBO_31

		F_BOOL

		接收数据 31 的替换值

		0



		



		输出：

		ACK_REQ

		BOOL

		确认请求

		0



		

		ERROR

		F_BOOL

		1 = 通信错误

		0



		

		SUBS_ON

		F_BOOL

		1 = 使用的替换值

		0



		

		RD_BO_00

		F_BOOL

		接收数据 00

		0



		

		...

		

		...

		



		

		RD_BO_31

		F_BOOL

		接收数据 31

		0



		

		SENDMODE

		F_BOOL

		1 = 已取消激活具有 F_SDS_BO 的 F-CPU 的安全模式

		0



		

		RETVAL

		WORD

		错误代码

		W#16#0





*) 编译 S7 程序时，输入 CRC_IMP 会自动进行初始化，一定不能进行更改。 比较安全程序时，如果已在 NetPro 中更改了连接组态，则输入 CRC_IMP 会指示已发生更改。


故障安全值


在以下情况下，将输出 SUBBO_xx 输入处待决的故障安全值：


· 检测到通信错误（例如 CRC 错误、超时）。


· 通过 EN_SEND = 0 在关联的 F_SDS_BO 处取消了通信。


· F 启动待决。


SUBS_ON 输出设置为 1。


输出 SUBS_ON = 1 时不会更新输出 SENDMODE。 


此外，如果故障安全值的输出是由通信错误引起的，还将设置输出 ERROR = 1。


除非 F_SDS_BO 和 F_RDS_BO 连接伙伴之间已建立过一次通信，否则不会检测到“超时”通信错误。 如果启动发送和接收 F-System 后无法建立通信，请检查 CPU 之间进行的安全相关的通信的组态、F_SDS_BO 和 F_RDS_BO 参数分配以及总线连接。 通过评估 F_SDS_BO 和 F_RDS_BO 的 RETVAL 输出，还可以找出可能的错误原因。 一般说来，应该始终评估 F_SDS_BO 和 F_RDS_BO 的 RETVAL，因为可能只是两个输出中的一个输出包含错误信息。


重新集成


发生通信错误后，仅当不再检测到通信错误且已使用 ACK_REI 输入处的正跳沿确认错误后，关联的 F_SDS_BO 的 SD_BO_xx 输入处待决的数据才会被再次输出到 RD_BO_xx 输出。 


输出 ACK_REQ = 1 发信号指示在输入 ACK_REI 处需要用户确认以确认通信错误。 


		



		

		[image: image126]警告



		

		通信错误始终需要用户确认。


为此，必须将输入 ACK_REI 与通过操作员输入生成的信号互连。 不允许与自动生成的信号进行互连。



		





启动特性


发送和接收 F-System 启动之后，必须首先在 F_SDS_BO 和 F_RDS_BO 连接伙伴之间建立通信。 在此期间，将输出 SUBBO_xx 输入处待决的故障安全值。 SUBS_ON 输出设置为 1。 


SENDMODE 输出的默认值为 "0"，并且只要输出 SUBS_ON = 1 就不会被更新。


输出 RETVAL


RETVAL 输出为检修目的提供有关所发生通信错误类型的非故障安全信息。 您可以在 ES/OS 上读出此信息，如有必要，还可以在标准用户程序中评估此信息。 直到在输入 ACK_REI 处进行确认后，才保存 DIAG 位。


RETVAL 结构


		位号

		分配

		可能的错误原因

		补救措施



		位 0

		预留

		—

		—



		位 1

		所使用的、来自接收器的替换值

		请参阅位 2 至 7

		检查位 2 至 7



		位 2

		具有 USEND 设置的 ERROR 位

		通过内部调用的 SFB 8“USEND”检测到的基本通信问题

		位 8 至 15 = 评估 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”



		

		

		另请参阅位 7 的描述

		另请参阅位 7 的描述



		位 3

		具有 USEND 设置的 ERROR 位

		通过内部调用的 SFB 8“USEND”检测到的基本通信问题

		位 8 至 15 = 评估 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”



		

		

		另请参阅位 7 的描述

		另请参阅位 7 的描述



		位 4

		具有 URCV 设置的 ERROR 位

		通过内部调用的 SFB 9“URCV”检测到的基本通信问题

		位 8 至 15 = 评估 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”



		

		

		另请参阅位 7 的描述

		另请参阅位 7 的描述



		位 5

		检测到 CRC 错误

		请参阅位 7 的描述

		请参阅位 7 的描述



		位 6

		检测到序列号错误

		请参阅位 7 的描述

		请参阅位 7 的描述



		位 7

		检测到超时

		连接组态不正确

		检查并重新装载连接组态



		

		

		至伙伴 F-CPU 的总线连接中有干扰

		检查总线连接并确保没有外部干扰源。



		

		

		F-CPU 和伙伴 F-CPU 的 F 监视时间设置过低。

		检查两个 F-CPU 的 F_SDS_BO 和 F_RDS_BO 处分配的 F 监视时间 TIMEOUT。 如有必要，请设置较高的值。 重新编译 S7 程序并将其装载到 F-CPU。



		

		

		STOP 或内部 CP 故障

		将 CP 切换到 RUN 模式。


检查 CP 的诊断缓冲区。


如有必要，请更换 CP。



		

		

		STOP，部分关闭或全部关闭，或者 F-CPU 或伙伴 F-CPU 中有内部故障

		将 F-CPU 切换到 RUN 模式。


执行 F 启动。


检查 F-CPU 的诊断缓冲区。


如有必要，请更换 F-CPU。



		

		

		已通过 EN_SEND = 0 取消通信。

		通过 EN_SEND = 1 在关联的 F_SDS_BO 处再次启用通信。



		

		

		S7 连接已更改，例如，CP 的 IP 地址已更改。

		重新编译 S7 程序并将其下载到 F-CPU



		位 8 至 15

		= 内部调用的 SFB 8“USEND”或 SFB 9“URCV”的“STATUS”错误信息

		请参阅 SFB 8/SFB 9 的在线帮助或《用于 S7-300/400 系统功能及标准功能的系统软件》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1214574)手册中对“STATUS”错误消息的描述

		—





错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.3 用于比较相同类型的两个输入值的 F 块


概述 


		块名称

		块编号

		描述



		F_CMP_R

		FB313

		用于两个 REAL 值的比较器



		F_LIM_HL

		FB314

		监视超出 REAL 值上限的情况



		F_LIM_LL

		FB315

		监视超出 REAL 值下限的情况





A.1.3.1 用于两个 REAL 值的比较器 F_CMP_R


功能xe "F_CMP_R"

该 F 块对数据类型为 F_REAL 的两个输入进行比较，不管比较器结果如何，都会将输出 GT、GE、EQ、LT 或 LE 置为“1”：


· 如果 IN1 > IN2，则 GT = 1


· 如果 IN1 ≥ IN2，则 GE = 1


· 如果 IN1 = IN2，则 EQ = 1


· 如果 IN1 < IN2，则 LT = 1


· 如果 IN1 ≤ IN2，则 LE = 1


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN1

		F_REAL

		输入 1

		0



		

		IN2

		F_REAL

		输入 2

		0



		



		输出：

		GT

		F_BOOL

		IN1 > IN2

		0



		

		GE

		F_BOOL

		IN1 ≥ IN2

		0



		

		EQ

		F_BOOL

		IN1 = IN2

		0



		

		LT

		F_BOOL

		IN1 < IN2

		0



		

		LE

		F_BOOL

		IN1 ≤ IN2

		0





错误处理


· 如果输入 IN1 或 IN2 中的一个是无效浮点数 (NaN)，则输出 GT 和 LT 将被置为 1。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.3.2 F_LIM_HL： 监视超出 REAL 值上限的情况


功能xe "限制:超出上限"

xe "F_LIM_HL"

该 F 块监视输入变量 U 是否超出限制 (U_HL)。 也可以在 HYS 输入处指定滞后，以避免在输入值中出现波动时 QH 输出发生抖动。


· U ≥ U_HL： 如果超出上限，则输出 QH = 1。


· (U_HL – HYS) ≤ U < U_HL： QH 在该范围内保持不变。


· U < (U_HL – HYS)： 如果限制值滞后下降，则输出 QH = 0。


输出 QHN 相当于对输出 QH 求反所得的结果。


限制值和滞后还可以用作输出 U_HL_O 和 HYS_O 处的非故障安全数据，以便在标准用户程序中执行进一步处理。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		U

		F_REAL

		输入

		0.0



		

		U_HL

		F_REAL

		上限

		100.0



		

		HYS

		F_REAL

		滞后

		0.0



		

		SUBS_IN

		F_BOOL

		替换值

		0



		



		输出：

		QH

		F_BOOL

		1 = 超出上限

		0



		

		QHN

		F_BOOL

		对输出 QH 求反

		1



		

		U_HL_O

		REAL

		上限

		100.0



		

		HYS_O

		REAL

		滞后

		0.0





错误处理


· 如果输入 U、U_HL 或 HYS 中的一个是无效浮点数 (NaN)，或者由于 F 块中的计算而出现无效浮点数 (NaN)，则输入 SUBS_IN 处的故障安全值在输出 QH 处输出。


如果由于 F 块中的计算而出现无效浮点数 (NaN)，那么以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式的错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.3.3 F_LIM_LL： 监视超出 REAL 值下限的情况


功能xe "F_LIM_LL"

xe "限制:超出下限"

该 F 块监视输入变量 U 是否超出


下限 (U_LL)。 也可以在 HYS 输入处指定滞后，以避免在输入值中出现波动时 QL 输出发生抖动。


· U ≤ U_LL： 如果超出下限，则输出 QL = 1。


· U_LL < U ≤ (U_LL + HYS)： QL 在该范围内保持不变。


· U > (U_LL + HYS)： 如果超出上限加滞后的和，则输出 QL = 0。


输出 QLN 相当于对输出 QL 求反所得的结果。


限制值和滞后还可以用作输出 U_LL_O 和 HYS_O 处的非故障安全数据，以便在标准用户程序中进行评估。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		U

		F_REAL

		输入

		0.0



		

		U_LL

		F_REAL

		下限

		100.0



		

		HYS

		F_REAL

		滞后

		0.0



		

		SUBS_IN

		F_BOOL

		故障安全值

		0



		



		输出：

		QL

		F_BOOL

		1 = 超出下限

		0



		

		QLN

		F_BOOL

		对输出 QL 求反

		1



		

		U_LL_O

		REAL

		下限

		100.0



		

		HYS_O

		REAL

		滞后

		0.0





错误处理


· 如果输入 U、U_LL 或 HYS 中的一个是无效浮点数 (NaN)，或者由于 F 块中的计算而出现无效浮点数 (NaN)，则输入 SUBS_IN 处的故障安全值在输出 QL 处输出。


如果由于 F 块中的计算而出现无效浮点数 (NaN)，那么以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式的错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.4 用于输入数据类型为 REAL 和 BOOL 的表决块


概述xe "F 块:用于输入数据类型为 REAL 和 BOOL 的表决块"

		块名称

		块编号

		描述



		F_2oo3DI 

		FB316

		使用误差分析对数据类型为 BOOL 的输入进行 2oo3 评估



		F_2oo3AI

		FB317

		使用误差分析对数据类型为 REAL 的输入进行 2oo3 评估



		F_1oo2AI

		FB318

		使用误差分析对数据类型为 REAL 的输入进行 1oo2 评估





A.1.4.1 F_2oo3DI： 使用误差分析对数据类型为 BOOL 的输入进行 2oo3 评估


功能xe "F_2oo3DI"

该块监视三个二进制输入的信号状态 1。当至少有两个输入 INx 为 1 时 OUT 输出为 1。否则输出 OUT 为 0。输出 OUTN 相当于对输出 OUT 求反所得的结果。


如果将输入 DIS_ON 置为 1，则将执行误差分析。 如果输入 INx 和两个其它输入 INy 之间的误差大于分配的误差时间 DIS_TIME，则将检测到误差错误，且将输出 DIS 和 DIS_D 存储为 1。


如果不再检测到误差，则根据 ACK_NEC 的参数分配确认误差错误：


· 如果 ACK_NEC = 0，则自动进行确认。


· 如果 ACK_NEC = 1，则必须使用输入 ACK 处的上升沿来确认误差错误。


ACK_REQ = 1 输出发出信号，指示在输入 ACK 处需要用户确认以确认误差错误。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN1

		F_BOOL

		输入 1 

		0



		

		IN2

		F_BOOL

		输入 2 

		0



		

		IN3

		F_BOOL

		输入 3 

		0



		

		DIS_ON

		F_BOOL

		1 = 误差分析

		0



		

		DIS_TIME

		F_TIME

		误差时间（以 ms 为单位）

		1000



		

		ACK_NEC

		F_BOOL

		1 = 需要确认

		0



		

		ACK

		F_BOOL

		确认

		0



		



		输出：

		OUT

		F_BOOL

		输出

		0



		

		OUTN

		F_BOOL

		 对输出求反

		1



		

		DIS

		F_BOOL

		误差错误

		0



		

		DIS_D

		BOOL

		误差错误数据

		0



		

		ACK_REQ

		BOOL

		确认请求

		0





故障安全用户时间
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		使用 F 块进行时间处理时，确定响应时间应考虑下列引起计时不准确的根源：


· 由周期性处理引起的已知计时不准确（基于标准系统）


· F-CPU 中内部时间监视的容差


· 对于 10 ms 和 50 s 之间的时间值： 5 ms


· 对于从 > n × 50 s 到 (n+1) × 50 s 的时间值：± (n+1) × 5 ms



		





错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.4.2 F_2oo3AI： 使用误差分析对数据类型为 REAL 的输入进行 2oo3 评估


功能 xe "F_2oo3AI"

该 F 块使用误差分析执行 REAL 值的 2oo3 评估。 如果 REAL 值无效，则执行 1oo2 评估。 它将根据输入 QBADx 计算输入 INx 的平均值和中值或最大值和最小值：


· 如果所有 INx 输入都有效（QBAD1、QBAD2 和 QBAD3 = 0）并且没有存储任何误差错误（DIS1CH = 0、DISALL = 0），则将在输出 OUT_AVG 处获得平均值 [(IN1+IN2+IN3)/3]，在输出 MED_MAX 和 MED_MIN 处获得 IN1、IN2 和 IN3 的中值。


· 如果所有 INx 输入都有效（QBAD1、QBAD2 和 QBAD3 = 0）并且没有存储任何误差错误（DIS1CH = 1、DISALL = 0），则将在输出 OUT_AVG 处获得有效的、无误差的 INx 输入的平均值，在输出 MED_MAX 和 MED_MIN 处获得 IN1、IN2 和 IN3 的中值。


· 如果仅两个 INx 输入有效（QBADx = 0 且 QBADy = 1），则在输出 OUT_AVG 处设置有效输入 INx 平均值、在输出 MED_MAX 处设置最大值，在输出 MED_MIN 处设置最小值，并将 QBAD_1CH 设置为 1。


· 如果仅一个 INx 输入有效（QBADx = 0 且 QBADy = 1），则将在输出 OUT_AVG、MED_MAX 和 MED_MIN 处获得 INx，并且 QBAD_2CH 被置为 1。


· 如果没有有效的输入 INx（QBAD1、QBAD2 和 QBAD3 = 1），则将在输出 OUT_AVG、MED_MAX 和 MED_MIN 处获得 SUBS_V 故障安全值，并且 QBAD_ALL 被置为 1。


误差分析的执行过程如下：


· 所有输入 INx 都有效（QBAD1、QBAD2 和 QBAD3 = 0）：


· 如果输入 INx 和两个其它输入 INy 之间的误差大于分配的 DELTA 容差并且持续时间大于分配的误差时间 DIS_TIME，则将检测到误差错误，且将输出 DIS1CH 和 DIS1CH_D 存储为 1。


· 如果 INx 输入误差大于分配的 DELTA 容差并且大于分配的误差时间 DIS_TIME，则将检测到误差错误，且将输出 DIS 和 DIS_D 存储为 1。


· 两个输入 INx 有效（QBADx = 0，QBADy = 1）：


· 如果两个有效 INx 输入之间的误差大于分配的 DELTA 容差并且持续时间大于分配的误差时间 DIS_TIME，则将检测到误差错误，且将输出 DISALL 和 DISALL_D 存储为 1。


· 仅一个 INx 输入有效（QBADx = 0 和 QBADy = 1）或所有 INx 输入都无效（QBAD1、QBAD2 和 QBAD3 = 1）：


· 不执行任何误差分析。


而 DELTA 和 DIS_TIME 输入始终使用绝对值。


当再次附加分配的容差时，根据 ACK_NEC 参数分配确认误差错误：


· 如果 ACK_NEC = 0，则自动进行确认。


· 如果 ACK_NEC = 1，则必须使用输入 ACK 处的上升沿来确认误差错误。


ACK_REQ = 1 输出发出信号，指示在输入 ACK 处需要用户确认以确认误差错误。 


		



		

		说明


如果要在超出上限时执行安全功能触发（例如，使用 F 块 F_LIM_HL），则必须使用输出 MED_MAX 进行超出限制监视。 如果要在超出下限时执行安全功能触发（例如，使用 F 块 F_LIM_LL），则必须使用输出 MED_MIN 进行超出限制监视。 


输出 OUT_AVG 仅可以在最大值和最小值分别表示一次安全方向的评估中使用（取决于过程状态）。 在这种情况下，输出 DISALL = 1 还应触发安全功能。



		





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		DELTA

		F_REAL

		INx 之间的容差

		0.0



		

		DIS_TIME

		F_TIME

		误差时间（以 ms 为单位）

		1000



		

		IN1

		F_REAL

		输入 1

		0.0



		

		IN2

		F_REAL

		输入 2

		0.0



		

		IN3

		F_REAL

		输入 3

		0.0



		

		QBAD1

		F_BOOL

		1 = 输入 IN1 无效

		0



		

		QBAD2

		F_BOOL

		1 = 输入 IN2 无效

		0



		

		QBAD3

		F_BOOL

		1 = 输入 IN3 无效

		0



		

		SUBS_V

		F_REAL

		替换值

		0.0



		

		ACK_NEC

		F_BOOL

		1 = 需要确认

		0



		

		ACK

		F_BOOL

		确认

		0



		



		输出：

		OUT_AVG

		F_REAL

		INx 的平均值

		0.0



		

		MED_MAX

		F_REAL

		INx 的中值/最大值

		0.0



		

		MED_MIN

		F_REAL

		INx 的中值/最大值

		0.0



		

		QBAD_1CH

		F_BOOL

		一个输入 INx 无效

		0



		

		QBAD_2CH

		F_BOOL

		两个输入 INx 无效

		0



		

		QBAD_ALL

		F_BOOL

		所有输入 INx 无效

		0



		

		DIS1CH

		F_BOOL

		一个输入 INx 误差错误

		0



		

		DISALL

		F_BOOL

		所有输入 INx 误差错误

		0



		

		DIS1CH_D

		BOOL

		一个输入 INx 误差错误数据

		0



		

		DISALL_D

		BOOL

		所有输入 INx 误差错误数据

		0



		

		ACK_REQ

		BOOL

		确认请求

		0





和 F 通道驱动 F_CH_AI 一起使用


如果您将 F_2oo3AI 的输入 INx 和 F_CH_AI 的输出 V 互连，则必须注意以下事项：


· 将 F_2oo3AI 的输入 QBADx 和 F_CH_AI 的 QBAD 输出互连，并且将其输出 V 和 F_2oo3AI 的输入 INx 互连。


故障安全用户时间
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		使用 F 块进行时间处理时，确定响应时间应考虑下列引起计时不准确的根源：


· 由周期性处理引起的已知计时不准确（基于标准系统）


· F-CPU 中内部时间监视的容差


· 对于 10 ms 和 50 s 之间的时间值： 5 ms


· 对于从 > n × 50 s 到 (n+1) × 50 s 的时间值：± (n+1) × 5 ms



		





错误处理


· 如果输入 INx 是无效浮点数 (NaN)，则将其作为无效输入 INx 对待，QBAD = 1。


· 如果 DELTA 输入是无效浮点数 (NaN)，则 DIS1CH、DISALL、DIS1CH_D 和 DISALL_D 被置为 1。


· 如果由于 F 块中的计算而生成无效浮点数 (NaN)，则将在输出 OUT_AVG、MED_MAX 和 MED_MIN 处获得故障安全值 SUBS_V，QBAD_1CH、QBAD_2CH 和 QBAD_ALL 被置为 1，并且以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


A.1.4.3 F_1oo2AI： 使用误差分析对数据类型为 REAL 的输入进行 1oo2 评估


功能xe "F_1oo2AI"

该 F 块使用误差分析执行 REAL 值的 1oo2 评估。 它将根据输入 QBADx 计算输入 IN1 和 IN2 的平均值、最大值和最小值：


· 如果两个 INx 输入都有效（QBAD1 和 QBAD2 = 0），则将在输出 OUT_AVG 处获得 IN1 和 IN2 的平均值 [(IN1+IN2)/2]，在输出 OUT_MAX 处获得最大值并且在输出 OUT_MIN 处获得最小值。


· 如果仅输入 INx 有效（QBADx = 0 且 QBADy = 1），则将在输出 OUT_AVG、OUT_MAX 和 OUT_MIN 处获得 INx，并且 QBAD_1CH 被置为 1。


· 如果没有有效的输入 INx（QBAD1 和 QBAD2 = 1），则将在输出 OUT_AVG、OUT_MAX 和 OUT_MIN 处获得 SUBS_V 故障安全值，并且 QBAD_ALL 被置为 1。


如果两个输入 INx 都有效（QBAD1 和 QBAD2 = 0），则将执行误差分析：


如果 INx 输入误差大于分配的 DELTA 容差并且大于分配的误差时间 DIS_TIME，则将检测到误差错误，且将输出 DIS 和 DIS_D 存储为 1。DELTA 和 DIS_TIME 输入将始终使用绝对值。


当再次附加分配的容差时，根据 ACK_NEC 参数分配确认误差错误：


· 如果 ACK_NEC = 0，则自动进行确认。


· 如果 ACK_NEC = 1，则必须使用输入 ACK 处的上升沿来确认误差错误。


ACK_REQ = 1 输出发出信号，指示在输入 ACK 处需要用户确认以确认误差错误。 


		



		

		说明


如果要在超出上限时执行安全功能触发（例如，使用 F 块 F_LIM_HL），则必须使用输出 OUT_MAX 进行超出限制监视。 如果要在超出下限时执行安全功能触发（例如，使用 F 块 F_LIM_LL），则必须使用输出 OUT_MIN 进行超出限制监视。 


输出 OUT_AVG 仅可以在最大值和最小值分别表示一次安全方向的评估中使用（取决于过程状态）。 在这种情况下，输出 DIS = 1 还应触发安全功能。



		





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		DELTA

		F_REAL

		INx 之间的容差

		0.0



		

		DIS_TIME

		F_TIME

		误差时间（以 ms 为单位）

		0



		

		IN1

		F_REAL

		输入 1 

		0.0



		

		IN2

		F_REAL

		输入 2 

		0.0



		

		QBAD1

		F_BOOL

		1 = 输入 IN1 无效

		0



		

		QBAD2

		F_BOOL

		1 = 输入 IN2 无效

		0



		

		SUBS_V

		F_REAL

		替换值

		0.0



		

		ACK_NEC

		F_BOOL

		1 = 需要确认

		0



		

		ACK

		F_BOOL

		确认

		0



		



		输出：

		OUT_AVG

		F_REAL

		INx 的平均值

		0.0



		

		OUT_MAX

		F_REAL

		INx 的最大值

		0.0



		

		OUT_MIN

		F_REAL

		INx 的最小值

		0.0



		

		QBAD_1CH

		F_BOOL

		一个输入 INx 无效

		0



		

		QBAD_ALL

		F_BOOL

		所有输入 INx 无效

		0



		

		DIS

		F_BOOL

		误差错误

		0



		

		DIS_D

		BOOL

		误差错误数据

		0



		

		ACK_REQ

		BOOL

		确认请求

		0





和 F 通道驱动 F_CH_AI 一起使用


如果您将 F_1oo2AI 的输入 INx 和 F_CH_AI 的输出 V 互连，则必须注意以下事项：


· 将 F_1oo2AI 的输入 QBADx 和 F_CH_AI 的 QBAD 输出互连，并且将其输出 V 和 F_1oo2AI 的输入 INx 互连。


故障安全用户时间
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		使用 F 块进行时间处理时，确定响应时间应考虑下列引起计时不准确的根源：


· 由周期性处理引起的已知计时不准确（基于标准系统）


· F-CPU 中内部时间监视的容差


· 对于 10 ms 和 50 s 之间的时间值： 5 ms


· 对于从 > n × 50 s 到 (n+1) × 50 s 的时间值：± (n+1) × 5 ms



		





错误处理


· 如果输入 INx 是无效浮点数 (NaN)，则将其作为无效输入 INx 对待，QBADx = 1。


· 如果 DELTA 输入是无效浮点数 (NaN)，则 DIS 和 DIS_D 被置为 1。


· 如果由于在 F 块中计算而生成无效浮点数 (NaN)，则将在输出 OUT_AVG、OUT_MAX 和 OUT_MIN 处获得故障安全值 SUBS_V，QBAD_1CH 和 QBAD_ALL 被置为 1，并且以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


A.1.5 用于数据转换的块和 F 块


概述


F 块 xe "F 块:数据转换"

		块名称

		块编号

		描述



		F_SWC_P

		FB 335

		通过 OS 集中控制操作员输入（维护超驰）



		F_SWC_BO

		FB 336

		通过 OS 处理操作员输入的数据类型为 F_BOOL 的参数（维护超驰）



		F_SWC_R

		FB 337

		通过 OS 处理操作员输入的数据类型为 F_REAL 的参数（维护超驰）



		F_FR_FDI

		FB 339

		从 F_REAL 转换为 F_DINT



		F_FDI_FR

		FB 340

		从 F_DINT 转换为 F_REAL



		F_BO_FBO

		FB361

		从 BOOL 转换为 F_BOOL



		F_R_FR 

		FB362

		从 REAL 转换为 F_REAL



		F_QUITES 

		FB367

		通过 ES/OS 故障安全确认



		F_TI_FTI 

		FB368

		从 TIME 转换为 F_TIME



		F_I_FI 

		FB369

		从 INT 转换为 F_INT



		F_FI_FR 

		FB460

		从 F_INT 转换为 F_REAL 



		F_FR_FI 

		FB461

		从 F_REAL 转换为 F_INT



		F_CHG_R

		FB478

		F_REAL 的安全数据写入



		F_CHG_BO

		FB479

		F_BOOL 的安全数据写入





块


		块名称

		块编号

		描述



		F_FBO_BO 

		FC303

		从 F_BOOL 转换为 BOOL



		F_FR_R 

		FC304

		从 F_REAL 转换为 REAL



		F_FI_I

		FC305

		从 F_INT 转换为 INT



		F_FTI_TI 

		FC306

		从 F_TIME 转换为 TIME



		SWC_MOS

		FB 338

		维护超驰的命令功能





有效性检查
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		有效性检查


F 块 F_BO_FBO、F_I_FI、F_TI_FTI 和 F_R_FR 仅执行数据转换。 这意味着您必须为安全程序中的有效性检查编写附加措施程序。



		





最简单的一种有效性检查是具有固定上限和下限的范围定义，例如 F_LIM_R。 


但是，不是所有输入参数都可以足够简单的方式检查有效性。


A.1.5.1 F_SWC_P： 通过 OS 集中控制操作员输入


功能


此 F 块使用 OS 执行协议以控制 F_BOOL 和 F_REAL 参数。 为此，它将执行特殊安全协议并监视所需的操作员顺序。 这与操作之后的功能无关。 可以控制多个命令功能 (SWC_MOS) 的 F_SWC_P 必须位于每个 F 运行组中。


对于维护超驰功能，必须给 F-CPU 分配一个唯一的系统范围 ID。 可采用以下两种方式执行该操作：


· 将 ID 分配给 F 块 F_SWC_P 上的 IDENT 输入。


· 将 ID 分配给 F-CPU 的高层级标识 (HID)。


采用 IDENT 输入时 ID 的优先级较高。 如果是将 ID 分配给 F-CPU 的 HID 而不是使用 IDENT 输入，则在编译期间 IDENT 输入将保留为空。 


使用钥匙开关


为确保只有已授权的人员才可通过 OS 执行操作，您可以将 F 块 F_SWC_P 的输入 EN_SWC 连接到钥匙开关。


在操作期间，输入 EN_SWC 必须设置为 1 (EN_SWC = 'true')。 如果操作后输入复位为零 (EN_SWC = 'false')，则禁用所有现有旁路。 但是保留所有故障安全值设置。 


		



		

		[image: image131]警告



		

		“维护超驰”功能允许在 RUN 模式下对安全程序进行更改。


因此，需要以下安全措施：


· F-CPU 的标识在整个系统内必须是唯一的。 为此，S7 F Systems 使用 F_SWC_P 上的 IDENT 参数或 F-CPU 的 HID。


· 确保不进行可能会危及设备安全的更改。 为此，您可以通过采取一些措施使用 F 块 F_SWC_P 上的输入 EN_SWC，例如，通过使用钥匙开关控制它或通过安全程序基于特定过程来控制它。


· 确保只有经授权的人才能进行更改。


实例：


· 使用钥匙开关控制 F 块 F_SWC_P 上的输入 EN_SWC。


· 在可以执行“维护超驰”功能的操作员站上设置访问保护。



		





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		EN_SWC

		F_BOOL

		钥匙开关：


0=不允许任何操作
1=允许操作

		0



		

		IDENT

		STRING [32]

		CPU ID

		''



		

		MAX_TIME

		F_TIME

		操作的最长持续时间；超时时间

		1 min





A.1.5.2 F_SWC_BO： 通过 OS 处理操作员输入的数据类型为 F_BOOL 的参数


功能


使用 F 块 F_SWC_BO 可以从操作员站上对 F-CPU 安全程序中数据类型为 F_BOOL 的 F 参数进行更改（维护超驰）。 xe "F_CHG_BO"

xe "安全数据写入"

OUT 输出在安全程序中与要更改其值的输入/输出互连。


可以通过 S 和 R 输入独立于操作来设置或复位 OUT 和 AKT_VAL。 OUT 和 AKT_VAL 在 S 的上升沿时设置。复位的优先级高，因此，只要 R 等于 1 (R = 1) 即会执行复位。 由于钥匙开关只与操作产生的旁路（软旁路）相关，因此也可以在禁用钥匙开关时设置 OUT 和 AKT_VAL。


S 和 R 可以用作连接传感器的硬旁路。 在 OS 中，硬旁路的优先级始终高于软旁路。 这就是为何在启用硬旁路时会取消正在进行中的操作的原因。


如果在 F_SWC_P 的 MAX_TIME 中分配的时间内根据指定的操作员顺序对面板进行了更改，则将在输出 OUT 中获得在面板上输入的值。
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		“维护超驰”功能允许在 RUN 模式下对安全程序进行更改。 


因此，需要以下安全措施：


· 确保不进行可能会危及设备安全的更改。 为此，您可以通过采取一些措施使用 F 块 F_SWC_P 上的输入 EN_SWC，例如，通过使用钥匙开关控制它或通过安全程序基于特定过程来控制它。


· 确保只有经授权的人才能进行更改。 实例：


· 使用钥匙开关控制 F 块 F_SWC_P 上的输入 EN_SWC。


· 在可以执行“维护超驰”功能的操作员站上设置访问保护。



		





输入/输出


		 

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		S

		F_BOOL

		设置输入

		0



		

		R

		F_BOOL

		复位输入

		0



		

		CS_VAL

		F_BOOL

		冷重启

		0



		 



		输出：

		OUT

		F_BOOL

		操作参数的当前值

		0



		

		AKT_VAL

		BOOL

		OS 操作参数的当前值

		0





		



		

		说明


AKT_VAL 输出的互连建立了与 OS 的连接。
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		禁止 CS_VAL 输入的互连。



		





启动特性


启动期间，使用冷重启的 CS_VAL 值对 OUT 和 AKT_VAL 进行初始化。
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		F 启动


F 启动之后，请确保输出 OUT 和 AKT_VAL 中存在的 CS_VAL 值不会危及系统的安全性。



		





错误处理


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式的错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


参见


SWC_MOS： 维护超驰的命令功能 (页 285)


A.1.5.3 F_SWC_R： 通过 OS 处理操作员输入的数据类型为 F_REAL 的参数


功能


使用 F 块 F_SWC_R 可以从操作员站上对 F-CPU 安全程序中数据类型为 F_REAL 的 F 参数进行更改（维护超驰）。 xe "F_CHG_R"

xe "安全数据写入"

OUT 输出在安全程序中与要更改其值的输入/输出互连。 


使用输入 MIN 和 MAX 指定更改的限制。


如果在 F_SWC_P 的 MAX_TIME 中分配的时间内根据指定的操作员顺序对面板进行了更改，则将在输出 OUT 中获得在面板上输入的值，假如该值满足以下条件：


· 值在输入 MIN 和 MAX 中指定的限制内。
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		“维护超驰”功能允许在 RUN 模式下对安全程序进行更改。 


因此，需要以下安全措施：


· 确保不进行可能会危及设备安全的更改。 为此，您可以通过采取一些措施使用 F 块 F_SWC_P 上的输入 EN_SWC，例如，通过使用钥匙开关控制它或通过安全程序基于特定过程来控制它。


· 确保只有经授权的人才能进行更改。


实例：


· 使用钥匙开关控制 F 块 F_SWC_P 上的输入 EN_SWC。


· 在可以执行“维护超驰”功能的操作员站上设置访问保护。



		





作为以上措施的备用方案，请选择输入 MIN 和 MAX，以免通过“维护超驰”功能指定可能会危及设备安全的值。


输入/输出


		 

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		MIN

		F_REAL

		IN 的最小值

		0.0



		

		MAX

		F_REAL

		IN 的最大值

		100.0



		

		CS_VAL

		F_REAL

		冷重启值

		0.0



		 



		输出：

		OUT

		F_REAL

		操作参数的当前值

		0.0



		

		AKT_VAL

		REAL

		OS 操作参数的当前值

		0.0
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		禁止互连 CS_VAL、MIN 和 MAX 输入。



		



		

		说明


AKT_VAL 输出的互连建立了与 OS 的连接。



		





启动特性


在启动期间，如果冷重启值 CS_VAL 落在 MIN 和 MAX 限值之间，则 OUT 和 AKT_VAL 会使用该值进行初始化。 如果 CS_VAL 小于 (<) MIN，则使用 MIN 值对 OUT 和 AKT_VAL 进行初始化。如果 CS_VAL 大于 (>) MAX，则使用 MAX 值对 OUT 和 AKT_VAL 进行初始化。
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		F 启动


F 启动之后，请确保输出 OUT 和 AKT_VAL 中存在的 CS_VAL 值不会危及系统的安全性。



		





错误处理


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式的错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


参见


SWC_MOS： 维护超驰的命令功能 (页 285)


A.1.5.4 F_FR_FDI： 从 F_REAL 转换为 F_DINT


功能


该 F 块将输入 IN 中的 F 数据类型 F_REAL 转换为输出 OUT 中的 F 数据类型 F_DINT。 


将 F_REAL 转换为 F_DINT 之后，如果输入 IN 中的值超过 F_INT 数据类型可以表示的上限值，则在输出 OUT 中输出值 2,147,483,647，并将 OUTU 设置为 1。当 F_DINT 值大于 (>) 2,147,483,583 时即已超出该范围。


如果低于此范围（IN 小于 (<) 可以表示的 F_DINT 值），则会在输出 OUT 中输出最小的 F_DINT 值 -2,147,483,648，并将 OUTL 设置为 1。


偏差/舍入


如果输入 IN 中的值在 -16777216,0 到 16777215,0 的范围之外，则可以根据 F_DINT 格式来舍入输出值，因为 F_REAL 格式的值需要 32 位实型值中的 8 位来表示指数。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_REAL

		输入

		0.0



		 



		输出：

		OUT

		F_DINT

		输出

		0



		

		OUTU

		F_BOOL

		超出数字范围上限

		0



		

		OUTL

		F_BOOL

		超出数字范围下限

		0





错误处理


· 如果输入 IN 是无效浮点数 (NaN)，则将在输出 OUT 中输出 0，且 OUTU 和 OUTL 被置为 1。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.5.5 F_FDI_FR： 从 F_DINT 转换为 F_REAL


功能


该 F 块将输入 IN 中的 F 数据类型 F_DINT 转换为输出 OUT 中的 F 数据类型 F_REAL。


偏差/舍入


如果输入 IN 中的值大于 (>) 16,777,215 或小于 (<) -16,777,216，则可能会导致在输出时出现最大值为 127 的偏差（与输入值相比）。 即，F_DINT 格式的值在以 F_REAL 格式表示时会被向上或向下舍入，因为需要 32 位实型值中的 8 位来表示指数。 如果数值被向下舍入，则设置 RND_OFF = 1。 如果数值被向上舍入，则设置 RND_UP = 1。


如果输入 IN 中的值大于等于 (>=) 2,147,483,584，则数据类型为 F_REAL 的输出值始终向上舍入。 在这种情况下，RND_UP 始终设置为 1。


输入/输出


		 

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_DINT

		输入

		0



		 



		输出：

		OUT

		F_REAL

		输出

		0.0



		

		RND_UP

		F_BOOL

		输出值为向上舍入值

		0



		

		RND_OFF

		F_BOOL

		输出值为向下舍入值

		0





错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


A.1.5.6 F_BO_FBO： 从 BOOL 转换为 F_BOOL


功能xe "转换: BOOL 到 F_BOOL"

xe "F_BO_FBO"

该 F 块将 IN 输入处的 BOOL 数据类型转换为 OUT 输出处相应的 F_BOOL F 数据类型。 


这样，便可以在有效性检查完成后，在安全程序中评估标准用户程序中形成的信号。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		BOOL

		输入

		0



		



		输出：

		OUT

		F_BOOL

		输出

		0





错误处理


无


A.1.5.7 F_R_FR： 从 REAL 转换为 F_REAL


功能xe "F_R_FR"

xe "转换: REAL 到 F_REAL"

该 F 块将 IN 输入处的 REAL 数据类型转换为 OUT 输出处相应的 F_REAL F 数据类型。 


这样，便可以在有效性检查完成后，在安全程序中评估标准用户程序中形成的信号（例如，使用 F 块 F_LIM_R）。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		REAL

		输入

		0.0



		



		输出：

		OUT

		F_REAL

		输出

		0.0





错误处理


无


A.1.5.8 F_QUITES： 通过 ES/OS 故障安全确认


功能xe "F_QUITES"

该 F 块可以从非故障安全 ES/OS 进行故障安全确认。 例如，这允许通过 ES/OS 控制 F-I/O 的重新集成。 确认分为两步：


355. 将 IN 输入更改为值“6”


356. 在一分钟内将 IN 输入从值“6”更改为值“9”


F 块将评估输入 IN 处的值是否能在值更改为“6”后 1 秒钟（最早）或 1 分钟（最晚）内更改为“9”。 然后，将在一个周期内在 OUT 输出处输出信号“1”（输出以进行确认）。


如果输入无效值或在 1 秒钟前或 1 分钟后值更改为“9”，则 IN 输入将复位为 0 并且必须重复上述两个步骤。


在必须发生从“6”变到“9”的更改期间，非故障安全 Q 输出被置为 1。其他情况下，Q 值为 0。
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		使用 F_QUITES 通过用户确认重新集成


绝不能通过一次操作触发两个确认步骤，例如，自动将它们和时间条件一起存储在一个程序中，仅需一次操作就可以将其触发。 通过对单独的确认步骤进行编程，可以防止错误触发非故障安全操作员站进行的确认。



		





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		INT

		输入

		0



		



		输出：

		OUT

		F_BOOL

		确认输出

		0



		

		Q

		BOOL

		时间评估的状态

		0





更改离线安全程序的集中签名


如果以上两个确认步骤通过 ES（而不是通过 OS）在 CFC 测试模式下直接输入，则离线安全程序的集中签名由于确认而发生更改。 要避免发生更改，则必须确保在 9 或无效值后输入 0。


时序图


[image: image139]

操作员控制和监视


参数 IN 和 Q 拥有系统属性 S7_m_c。因此它们可以直接从操作员界面系统 (OS) 进行操作和监视。 


错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式的错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


A.1.5.9 F_TI_FTI： 从 TIME 转换为 F_TIME


功能xe "F_TI_FTI"

该 F 块将 IN 输入处的 TIME 数据类型转换为 OUT 输出处相应的 F_TIME F 数据类型。 


这样，便可以在有效性检查完成后，在安全程序中评估标准用户程序中形成的信号（例如，使用 F 块 F_LIM_TI）。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		TIME

		输入

		T# 0ms



		



		输出：

		OUT

		F_TIME

		输出

		T# 0ms





错误处理


无


A.1.5.10 F_I_FI： 从 INT 转换为 F_INT


功能xe "F_I_FI"

该 F 块将 IN 输入处的 INT 数据类型转换为 OUT 输出处相应的 F_INT F 数据类型。 


这样，便可以在有效性检查完成后，在安全程序中评估标准用户程序中形成的信号（例如，使用 F 块 F_LIM_I）。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		INT

		输入

		0



		



		输出：

		OUT

		F_INT

		输出

		0





错误处理


无


A.1.5.11 F_FI_FR： 从 F_INT 转换为 F_REAL


功能xe "F_FI_FR"

该 F 块将 IN 输入处的 F_INT F 数据类型转换为 OUT 输出处的 F_REAL F 数据类型。


输入/输出


		 

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_INT

		输入

		0



		 



		输出：

		OUT

		F_REAL

		输出

		0.0





错误处理


无


A.1.5.12 F_FR_FI： 从 F_REAL 转换为 F_INT


功能


该 F 块将 IN 输入处的 F_REAL F 数据类型转换为 OUT 输出处的 F_INT F 数据类型。 


如果 IN 输入处的值超出了上限（可由 INT 数据类型表示）（范围： 从 -32768 到 +32767），将在 OUT 输出处输出 +32767，且输出 OUTU 被置为 1。如果超出了下限，则输出 -32768，且输出 OUTL 被置为 1。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_REAL

		输入

		0.0



		



		输出：

		OUT

		F_INT

		输出

		0



		

		OUTU

		F_BOOL

		超出数字范围上限

		0



		

		OUTL

		F_BOOL

		超出数字范围下限

		0





错误处理


· 如果输入 IN 是无效浮点数 (NaN)，则将在输出 OUT 中输出 0，且 OUTU 和 OUTL 被置为 1。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.5.13 F_CHG_R： F_REAL 的安全数据写入


功能


F_CHG_R F 块可以从操作员站上，在 F-CPU 的安全程序中对 F 参数进行更改（安全数据写入）。 为此，块将执行特殊安全协议并监视所需的操作顺序。 xe "安全数据写入"

xe "F_CHG_R"

F 块仅可在 OS 中和相关面板一起使用（请参阅下面『连接到面板』一节）。


OUT 输出在安全程序中与要更改其值的输入/输出互连。 


使用输入 MIN 和 MAX 指定更改的限制。


更改的最大增量在输入 MAXDELTA 处指定。 xe "安全数据写入:MAXDELTA"

必须在其中完成更改的时间段在 TIMEOUT 输入处指定。xe "安全数据写入:TIMEOUT"

如果在 TIMEOUT 输入处分配的监视时间内根据指定的操作顺序对面板进行了更改，则在满足以下条件的情况下，将在输出 OUT 处获得面板上输入的值：


· 值在输入 MIN 和 MAX 中指定的限制内。


· 未超过在输入 MAXDELTA 处分配的最大更改增量。


必须使用输入 EN_CHG = 1 启用“安全数据写入”功能。


		



		

		说明


如果在已启动的事务处理期间 EN_CHG 更改为 0，则直到输入 EN_CHG 改回 1（在 F 监视时间内）才能在输出 OUT 处获得确认员的最终确认值。
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		在 RUN 模式下，“安全数据写入”功能在安全程序中进行更改。 


因此，需要以下安全措施：


· 确保不进行可能会危及设备安全的更改。 为此，您可以使用输入 EN_CHG，例如，通过使用按键开关控制它或通过安全程序基于特定过程来控制它。


· 确保只有经授权的人才能进行更改。 实例：


· 使用按键开关控制输入 EN_CHG。


· 在可以执行“安全数据写入”功能的操作员站上设置访问保护。


作为以上措施的备用方案，请选择输入 MIN、MAX 和 MAXDELTA，从而不会通过“安全数据写入”指定可能会危及设备安全的值。



		





如果输入 CS_MODE = 1，则在输出 OUT 处获得的值应用于输入 CS_VAL，并且输出 CHANGED 被置为 1。 
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		无法在安全程序中评估 CHANGED 输出。


CHANGED = 1 仅表示输出 OUT 处的更改已传送到输入 CS_VAL。


如有必要，输入 CS_VAL 处的值必须在离线程序和装载存储器中手动纠正，这样 CS_VAL 处更新的值在下一次冷重启时会实际有效。



		





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		SAFE_ID1

		F_DINT

		用于互连块实例和面板的 ADDRESS RELATION ID1

		0



		

		SAFE_ID2

		F_DINT

		用于互连块实例和面板的 ADDRESS RELATION ID2

		0



		

		TIMEOUT

		F_TIME

		用于 F 参数更改的 TIMEOUT

		T#60000 ms 



		

		MIN

		F_REAL

		F 参数更改的最小限制

		0.0 



		

		MAX

		F_REAL

		F 参数更改的最大限制

		100.0 



		

		MAXDELTA

		F_REAL

		F 参数更改的最大 DELTA

		10.0



		

		CS_VAL

		F_REAL

		冷重启时输出的初始值

		0.0



		

		CS_MODE

		F_BOOL

		1 = 将更改的输出传送到 CS_VAL


0 = CS_VAL 保持不变

		0



		

		WS_MODE

		F_BOOL

		1 = 在热重启时使用上一次的输出


0 = 在热重启时使用 CS_VAL

		1



		

		EN_CHG

		F_BOOL

		启用 F 参数更改。


1 = 启用


0 = 禁用 

		0



		



		输出：

		OUT

		F_REAL

		安全程序使用的当前故障安全 REAL 值

		0.0



		

		CHANGED

		BOOL

		1 = CS_VAL 已更改

		0



		

		CS_USED

		F_BOOL

		显示在故障安全启动后 OUT 可用的值


1 = CS_VAL 已使用


0 = 上一个有效值

		0



		

		DIAG

		WORD

		诊断信息 


位 0 = 1： 安全数据格式中发生错误


位 1 = 1： MIN 错误


位 2 = 1： MAX 错误


位 3 = 1： DELTA 错误


位 4 = 1： TIMEOUT 错误


位 5 = 1： ID1 错误


位 6 = 1： ID2 错误


位 7 = 1： ID1_C 错误


位 8 = 1： ID2_C 错误


位 9 = 1： Test_ID1 错误 


位 10 = 1： Test_ID2 错误


位 11 = 1： 安全数据格式 IN 错误 


位 12 = 1： OS 测试期间的 TIMEOUT 错误


位 13 = 1： 错误： TIMEOUT 输入处的负数


位 14-15： 预留

		W#16#0



		

		USER 

		STRING [24]

		来自 OS 的用户名

		''



		

		CURR_R

		REAL

		OUT.DATA 的副本


在此，可以使用“单位”输入/输出属性分配要在面板中显示的度量单位。

		0.0
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		切勿互连 MIN、MAX 和 MAXDELTA 输入。





连接到面板


块实例和其分配面板之间的通信通过特殊安全协议在后台进行。 要组态块实例和其分配的面板之间的关联，请选择与系统中其它所有数都不同的一对数（部分 1 和 2）。 按照以下方式将这对数分配给 SAFE_ID1 和 SAFE_ID2 参数：


· 到安全程序的 CFC 中 F_CHG_R 的 SAFE_ID1 和 SAFE_ID2 输入


· 到 WinCC 图形设计器 中关联块图标的 SAFE_ID1 和 SAFE_ID2 参数
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		参数 SAFE_ID1 和 SAFE_ID2xe "SAFE_ID1 和 SAFE_ID2:安全数据写入"

F 块实例的 SAFE_ID1 和 SAFE_ID2 的数对必须与系统中的其它值不同。 


必须为 F 块的实例和相关面板的块图标提供相同的 SAFE_ID1 和 SAFE_ID2 参数的数对。 


SAFE_ID1 参数必须是与程序中其它值不同的非零值。



		





有关相关面板的信息，请参考组态安全数据写入的面板。 (页 143)《S7 F/FH Systems 编程和操作手册》的 『组态安全数据写入面板』一章。


启动特性


F 启动后，F 块表现如下：


· CPU-STOP 后，F-CPU 执行后续冷重启，或在初始运行过程中：


在冷重启后或初始运行后的第一个周期内，将在输出 OUT 处获得输入 CS_VAL 处分配的值。 CS_USED 输出被置为 1。第一次成功执行“安全数据写入”后 CS_USED 复位为 0。


		



		

		

		说明


输入 CS_VAL 处的组态值必须处于 MIN 和 MAX 值之间。 



		





· CPU STOP 后，F-CPU 执行后续重启（热重启），或 F-STOP 后，F 块 F_SHUTDN 的 RESTART 输入处出现后续上升沿：


在重启（热重启）后的第一个周期内，或在 F 块 F_SHUTDN 的 RESTART 输入处出现上升沿后，如果输入 WS_MODE = 1，那么将在 OUT 输出处获得上一个有效 OUT 值。CS_USED 输出保留其默认值 (0)。 如果输入 WS_MODE = 0，则 F 块的表现与冷重启后表现一致。


		



		

		

		说明


F 启动后，对 F 块进行初始处理之前，输出 OUT 和 CS_USED 处应用默认值。
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		F 启动


F 启动后，设备安全一定不能由于存在 CS_VAL 值或在 OUT 输出处存在上一个有效值而受到威胁。


如有必要，评估 CS_USED 输出以确定 CS_VAL 值或 OUT 输出处的上一个有效值是否在 F 启动后可用。 此外，切勿更改 CS_USED 的默认值“0”。


如果在冷重启后执行重启（热重启），则 CS_USED 复位为默认值 (0)，即使输出 OUT 处当前存在 CS_VAL 值。



		





错误处理


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式的错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


· 检测到错误时 F 块信号进行 DIAG 输出。 如果事务处理（安全数据写入）失败，则必须检查该输出。 各个错误将保持激活状态，直到成功地重复失败的操作为止。 以下介绍了各个位的含义：


		所有位 = 0

		无问题；无错操作



		位 0 = 1

		F 块输入处出现安全数据格式错误



		位 1 = 1

		MIN 错误： 


由于修改的值小于 MIN 限制值，事务处理失败。



		位 2 = 1

		MAX 错误：


 由于修改的值大于 MAX 限制值，事务处理失败。



		位 3 = 1

		DELTA 错误： 


由于更改增量超出许可的 MAXDELTA 值，事务处理失败；修改的值必须在 OUT－MAXDELTA 和 OUT ＋ MAXDELTA 之间。



		位 4 = 1

		TIMEOUT 错误：


事务处理启动，但是未在指定时间内完成。



		位 5 = 1

		ID1 错误：


由于 SAFE_ID1 在 F 块实例和 OS 中的面板两者之间不匹配，因此事务处理失败。



		位 6 = 1

		ID2 错误：


由于 SAFE_ID2 在 F 块实例和 OS 中的面板两者之间不匹配，因此事务处理失败。



		位 7 = 1

		ID1_C 错误： 


由于 SAFE_ID1 在 F 块实例和 OS 中的面板两者之间不匹配，因此事务处理失败。



		位 8 = 1

		ID2_C 错误： 


由于 SAFE_ID2 在 F 块实例和 OS 中的面板两者之间不匹配，因此事务处理失败。



		位 9 = 1

		Test_ID1 错误： 


由于 SAFE_ID1 在 F 块实例和 OS 中的面板两者之间不匹配，因此 OS 测试失败。



		位 10 = 1

		Test_ID2 错误： 


由于 SAFE_ID2 在 F 块实例和 OS 中的面板两者之间不匹配，因此 OS 测试失败。



		位 11 = 1

		安全数据格式 IN 发生错误： 


由于在面板的新值处发生安全数据格式错误，因此事务处理失败



		位 12 = 1

		TIMEOUT 错误：


OS 测试期间



		位 13 = 1

		TIMEOUT 错误： 


F 块的输入 TIMEOUT 处的负数





A.1.5.14 F_CHG_BO： F_BOOL 的安全数据写入


功能


F_CHG_BO F 块可以从操作员站对 F-CPU 的安全程序中的 F 参数进行更改（安全数据写入）。 为此，F 块使用了特殊安全协议并监视所需的操作顺序。 xe "安全数据写入"

xe "F_CHG_BO"

F 块仅可在 OS 中和相关面板一起使用（请参阅下面『连接到面板』）。 


OUT 输出在安全程序中与要更改其值的输入/输出互连。 


必须在其中完成更改的时间段在 TIMEOUT 输入处指定。


如果在 TIMEOUT 输入处分配的监视时间内根据指定的操作顺序对面板进行了更改，则将在输出 OUT 处获得面板上输入的值： 


必须使用输入 EN_CHG = 1 启用“安全数据写入”功能。


		



		

		说明


如果在已启动的事务处理期间 EN_CHG 更改为 0，则直到输入 EN_CHG 改回 1（在 F 监视时间内）才能在输出 OUT 处获得确认员的最终确认值。
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		在 RUN 模式下，“安全数据写入”功能在安全程序中进行更改。 


因此，需要以下安全措施：


· 确保不进行可能会危及设备安全的更改。 为此，您可以使用输入 EN_CHG，例如，通过使用按键开关控制它或通过安全程序基于特定过程来控制它。


· 确保只有经授权的人才能进行更改。 实例：


· 使用按键开关控制输入 EN_CHG。


· 在可以执行“安全数据写入”功能的操作员站上设置访问保护。



		





如果输入 CS_MODE = 1，则在输出 OUT 处获得的值应用于输入 CS_VAL，并且输出 CHANGED 被置为 1。 
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		无法在安全程序中评估 CHANGED 输出。


CHANGED = 1 仅表示输出 OUT 处的更改已传送到输入 CS_VAL。


如有必要，输入 CS_VAL 处的值必须在离线程序和装载存储器中手动纠正，这样使用安全数据写入功能的 CS_VAL 输入处更新的值在下一次冷重启时会实际有效。



		





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		SAFE_ID1

		F_DINT

		用于互连块实例和面板的 ADDRESS RELATION ID1

		0



		

		SAFE_ID2

		F_DINT

		用于互连块实例和面板的 ADDRESS RELATION ID2

		0



		

		TIMEOUT

		F_TIME

		用于 F 参数更改的 TIMEOUT

		T#60000 ms 



		

		CS_VAL

		F_BOOL

		冷重启时输出的初始值

		0



		

		CS_MODE

		F_BOOL

		1 = 将更改的输出传送到 CS_VAL


0 = CS_VAL 保持不变。

		0



		

		WS_MODE

		F_BOOL

		1 = 在热重启时使用上一次的输出


0 = 在热重启时使用 CS_VAL

		1



		

		EN_CHG

		F_BOOL

		启用 F 参数更改


1 = 启用


0 = 禁用 

		0



		



		输出：

		OUT

		F_BOOL

		安全程序使用的当前故障安全 BOOL 值

		0



		

		CHANGED

		BOOL

		1 = CS_VAL 已更改

		0



		

		CS_USED

		F_BOOL

		显示启动后 OUT 可用的值


1 = CS_VAL 已使用


0 = 上一个有效值

		0



		

		DIAG

		WORD

		诊断信息 


位 0 = 1： 安全数据格式中发生错误


位 1 = 1： 预留


位 2 = 1： 预留


位 3 = 1： 预留


位 4 = 1： TIMEOUT 错误


位 5 = 1： ID1 错误


位 6 = 1： ID2 错误


位 7 = 1： ID1_C 错误


位 8 = 1： ID2_C 错误


位 9 = 1： Test_ID1 错误 


位 10 = 1： Test_ID2 错误


位 11 = 1： 安全数据格式 IN 错误 


位 12 = 1： OS 测试期间的 TIMEOUT 错误


位 13 = 1： 错误： TIMEOUT 输入处的负数 


位 14-15： 预留

		W#16#0



		

		USER 

		STRING [24]

		当前操作员在 OS 上登录。

		''





连接到面板


块实例和其分配面板之间的通信通过特殊安全协议在后台进行。 要组态块实例和其分配的面板之间的关联，请选择与系统中其它所有数都不同的一对数（部分 1 和 2）。 按照以下方式将这对数分配给 SAFE_ID1 和 SAFE_ID2 参数：


· 到安全程序的 CFC 中 F_CHG_BO 的 SAFE_ID1 和 SAFE_ID2 输入


· 到 WinCC 图形设计器 中关联块图标的 SAFE_ID1 和 SAFE_ID2 参数
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		参数 SAFE_ID1 和 SAFE_ID2xe "SAFE_ID1 和 SAFE_ID2:安全数据写入"

F 块实例的 SAFE_ID1 和 SAFE_ID2 的数对必须与系统中的其它值不同。


必须为 F 块的实例和相关面板的块图标提供相同的 SAFE_ID1 和 SAFE_ID2 参数的数对。 


SAFE_ID1 参数必须是与程序中其它值不同的非零值。



		





有关相关面板的信息，请参考组态安全数据写入的面板。 (页 143)《S7 F/FH Systems 编程和操作手册》的 『组态安全数据写入面板』一章。


启动特性


F 启动后，F 块表现如下：


· CPU-STOP 后，F-CPU 执行后续冷重启，或在初始运行过程中：


在冷重启后或初始运行后的第一个周期内，将在输出 OUT 处获得输入 CS_VAL 处分配的值。 CS_USED 输出被置为 1。第一次成功执行“安全数据写入”后 CS_USED 复位为 0。


· CPU STOP 后，F-CPU 执行后续重启（热重启），或 F-STOP 后，F 块 F_SHUTDN 的 RESTART 输入处出现后续上升沿：


在重启（热重启）后的第一个周期内，或在 F 块 F_SHUTDN 的 RESTART 输入处出现上升沿后，如果输入 WS_MODE = 1，那么将在 OUT 输出处获得上一个有效 OUT 值。CS_USED 输出保留其默认值 (0)。 如果输入 WS_MODE = 0，则 F 块的表现与冷重启后表现一致。


		



		

		

		说明


F 启动后，对 F 块进行初始处理之前，输出 OUT 和 CS_USED 处应用默认值。
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		F 启动


F 启动后，设备安全一定不能由于存在 CS_VAL 值或在 OUT 输出处存在上一个有效值而受到威胁。


如有必要，评估 CS_USED 输出以确定 CS_VAL 值或 OUT 输出处的上一个有效值是否在 F 启动后可用。 此外，切勿更改 CS_USED 的默认值“0”。


如果在冷重启后执行重启（热重启），则 CS_USED 复位为默认值 (0)，即使输出 OUT 处当前存在 CS_VAL 值。 



		





错误处理


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式的错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


· 检测到错误时 F 块信号进行 DIAG 输出。 如果事务处理（安全数据写入）失败，则必须检查该输出。 各个错误将保持激活状态，直到成功地重复失败的操作为止。 以下介绍了各个位的含义：


		所有位 = 0

		无问题；无错操作



		位 0 = 1

		F 块输入处出现安全数据格式错误



		位 1 = 1

		预留



		位 2 = 1

		预留



		位 3 = 1

		预留



		位 4 = 1

		TIMEOUT 错误： 


事务处理启动，但是未在指定时间内完成。



		位 5 = 1

		ID1 错误： 


由于 SAFE_ID1 在 F 块实例和 OS 中的面板两者之间不匹配，因此事务处理失败。



		位 6 = 1

		ID2 错误： 


由于 SAFE_ID2 在 F 块实例和 OS 中的面板两者之间不匹配，因此事务处理失败。



		位 7 = 1

		ID1_C 错误： 


由于 SAFE_ID1 在 F 块实例和 OS 中的面板两者之间不匹配，因此事务处理失败。



		位 8 = 1

		ID2_C 错误： 


由于 SAFE_ID2 在 F 块实例和 OS 中的面板两者之间不匹配，因此事务处理失败。



		位 9 = 1

		Test_ID1 错误： 


由于 SAFE_ID1 在 F 块实例和 OS 中的面板两者之间不匹配，因此 OS 测试失败。



		位 10 = 1

		Test_ID2 错误： 


由于 SAFE_ID2 在 F 块实例和 OS 中的面板两者之间不匹配，因此 OS 测试失败。



		位 11 = 1

		安全数据格式 IN 发生错误： 


由于在面板的新值处发生安全数据格式错误，因此事务处理失败



		位 12 = 1

		TIMEOUT 错误：


OS 测试期间



		位 13 = 1

		TIMEOUT 错误：


F 块的输入 TIMEOUT 处的负数





A.1.5.15 F_FBO_BO： 从 F_BOOL 转换为 BOOL


功能xe "F_FBO_BO"

xe "转换: F_BOOL 到 BOOL"

该块将输入 IN 处的 F 数据类型 F_BOOL 转换为输出 OUT 处的基本数据类型 BOOL。


这使您还可以在标准用户程序中评估在安全程序中生成的信号。


该块必须放置在标准用户程序中。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_BOOL

		输入

		—



		



		输出：

		OUT

		BOOL

		输出

		—





错误处理


无


A.1.5.16 F_FR_R： 从 F_REAL 转换为 REAL


功能xe "转换: F_REAL 到 REAL"

xe "F_FR_R"

该块将输入 IN 处的 F 数据类型 F_REAL 转换为输出 OUT 处的基本数据类型 REAL。


这使您还可以在标准用户程序中评估在安全程序中生成的信号。


该块必须放置在标准用户程序中。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_REAL

		输入

		—



		



		输出：

		OUT

		REAL

		输出

		—





错误处理


无


A.1.5.17 F_FI_I： 从 F_INT 转换为 INT


功能xe "F_FI_I"

该块将输入 IN 处的 F 数据类型 F_INT 转换为输出 OUT 处的基本数据类型 INT。


这使您还可以在标准用户程序中评估在安全程序中生成的信号。


该块必须放置在标准用户程序中。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_INT

		输入

		—



		



		输出：

		OUT

		INT

		输出

		—





错误处理


无


A.1.5.18 F_FTI_TI： 从 F_TIME 转换为 TIME


功能xe "F_FTI_TI"

该块将输入 IN 处的 F 数据类型 F_TIME 转换为输出 OUT 处的基本数据类型 TIME。


这使您还可以在标准用户程序中评估在安全程序中生成的信号。


该块必须放置在标准用户程序中。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_TIME

		输入

		—



		



		输出：

		OUT

		TIME

		输出

		—





错误处理


无


A.1.5.19 SWC_MOS： 维护超驰的命令功能


SWC_MOS


这是一个用于与面板建立连接的标准块。 还在 OS 上提供了块图标和面板（包括用于显示和协议执行的全部值），并通过 Alarm_8P 生成 PCS 7 的消息。


对于每个命令功能，都必须放置 SWC_MOS 并将其插入到设备层级。 


使用 SWC_MOS 块时，只允许操作员输入故障安全值。


		



		

		说明


与 PCS 7 一起使用时，一个 PO 授权即可用于安全程序中 SWC_MOS 块的每个实例。



		





该块会为消息系统生成以下 ALARM_8 消息：


· 预警消息，指示旁路时间到期


· 操作结束状态


· 旁路激活/未激活


		



		

		注意



		

		为该块分配名称时，请注意以下非法字符在传送到 OS 时会使用 $ 符号自动将其替换： 


空格 ? * ' :


切勿使用上述字符，否则会造成操作员无法输入。



		





输入/输出


		 

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		NOTE

		STRING [32]

		面板标题

		—



		

		AKT_B1

		BOOL

		OS 第一个参数的实际值

		0



		

		VMOD_B1B

		BOOL

		通道状态 (BOOL)

		0



		

		Q_B1B

		BOOL

		过程值

		0



		

		VMOD_B1R

		REAL

		通道状态 (REAL)

		0.0



		

		V_B1R

		REAL

		过程值

		0.0



		

		AKT_B2

		BOOL

		OS 第二个参数的实际值

		0



		

		VMOD_B2B

		BOOL

		通道状态 (BOOL)

		0



		

		Q_B2B

		BOOL

		过程值

		0



		

		VMOD_B2R

		REAL

		通道状态 (REAL)

		0.0



		

		V_B2R

		REAL

		过程值

		0.0



		

		AKT_B3

		BOOL

		OS 第三个参数的实际值

		0



		

		VMOD_B3B

		BOOL

		通道状态 (BOOL)

		0



		

		Q_B3B

		BOOL

		通道状态 (BOOL)

		0



		

		VMOD_B3R

		REAL

		通道状态 (REAL)

		0.0



		

		V_B3R

		REAL

		过程值

		0.0



		

		AKT_TR

		BOOL

		OS 重新触发信号的实际值

		0



		

		T_WARN

		TIME

		激活旁路的预警时间

		0s



		

		AKT_V_B

		BOOL

		OS BOOL 替换值的实际值

		0



		

		AKT_V_R

		REAL

		OS REAL 替换值的实际值

		0.0



		

		MODE

		WORD

		互斥的互锁

		W#16#0





A.1.6 用于 F-I/O 的 F 通道驱动


概述 xe "F 通道驱动"

xe "F 块:F 通道驱动"

		块名称

		块编号

		描述



		F_CH_BI

		FB354

		用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输入 BOOL 类型数据的 F 通道驱动



		F_CH_BO

		FB355

		用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输出 BOOL 类型数据的 F 通道驱动



		F_PA_AI

		FB356

		用于故障安全“变送器”PA 现场设备的故障安全通道驱动



		F_PA_DI

		FB357

		用于故障安全“离散输入”PA 现场设备的故障安全通道驱动



		F_CH_DI 

		FB377

		用于 F-I/O（除故障安全 DP 标准从站外）的数字输入的故障安全通道驱动



		F_CH_DO

		FB378

		用于 F-I/O（除故障安全 DP 标准从站外）的数字输出的故障安全通道驱动



		F_CH_AI

		FB379

		用于 F-I/O（除故障安全 DP 标准从站外）的模拟输入的故障安全通道驱动



		F_CH_II

		FB 454

		用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输入 INT 类型数据的 F 通道驱动



		F_CH_IO

		FB 455

		用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输出 INT 类型数据的 F 通道驱动



		F_CH_DII

		FB 465

		用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输入 DINT 类型数据的 F 通道驱动



		F_CH_DIO

		FB 466

		用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输出 DINT 类型数据的 F 通道驱动





A.1.6.1 F_CH_BI： 用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输入 BOOL 类型数据的 F 通道驱动


功能


该 F 块用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备的 BOOL 数据类型输入值的信号处理。


F 块通过符合 PROFIsafe 总线规约的安全消息帧从 F_PS_12（与故障安全 DP 标准从站通信的相关故障安全模块驱动）中周期性读取输入值，该输入值位于输入 VALUE 处的故障安全 DP 标准从站，数据类型为 BOOL。 故障安全模块驱动自动放置，并与 CFC 功能“生成模块驱动”互连。


如果数字量输入值有效，则可在输出 Q 处获得该值。


为输出 Q 处的结果值生成特征代码（输出 QUALITY）。特征代码可有以下状态：


		状态

		特征代码（输出 QUALITY）



		有效值

		16#80



		仿真

		16#60



		故障安全值

		16#48



		无效值 (F-STOP)

		16#00





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		ADR_CODE

		DWORD

		值互连的代码

		自动初始化 *



		

		VALUE

		BOOL

		输入值

		0



		

		SIM_I

		F_BOOL

		仿真值

		0



		

		SIM_ON

		F_BOOL

		1 = 激活仿真

		0



		

		PASS_ON

		F_BOOL

		1 = 激活钝化

		0



		

		ACK_NEC

		F_BOOL

		1 = 需要确认

		0



		

		ACK_REI

		F_BOOL

		确认重新集成

		0



		

		IPAR_EN

		F_BOOL

		1 = 启用 I 参数分配

		0



		



		输出：

		PASS_OUT

		F_BOOL

		1 = 由于错误而钝化

		0



		

		QBAD

		F_BOOL

		1 = 过程值无效

		0



		

		QSIM

		F_BOOL

		1 = 仿真激活

		0



		

		Q

		F_BOOL

		过程值

		0



		

		QN

		F_BOOL

		对过程值求反

		1



		

		Q_DATA

		BOOL

		过程值数据（用于监视）

		0



		

		QUALITY

		BYTE

		过程值的特征代码

		0



		

		Q_MOD

		BOOL

		模块的值

		0



		

		ACK_REQ

		BOOL

		确认请求

		0



		

		IPAR_OK

		F_BOOL

		1 = 分配了新 I 参数值

		0





*) 对 S7 程序进行编译时，输入 ADR_CODE 自动初始化且不能更改。 比较安全程序时，如果输入 VALUE 中信号的地址或符号名发生了更改，将指示输入 ADR_CODE 已更改。


寻址


必须将符号表中的使用 HW Config 生成的数据类型为 BOOL 的输入值的符号和 VALUE 输入互连。


		



		

		说明


在 CFC 编辑器 中将 VALUE 输入求反无效。 使用 QN 输出代替。



		





常规值


如果从故障安全 DP 标准从站接收的输入值有效，则该值在输出 Q 处和特征代码 (QUALITY) 16#80 一起输出。


仿真


可在输出 Q 处输出仿真值，而不是从故障安全 DP 标准从站接收到的常规值。


当输入 SIM_ON = 1 时，输入 SIM_I 的值以及特征代码 (QUALITY) 16#60 将被输出。仿真具有最高优先级。 始终将 QBAD 置为 0。 如果 F 块处于仿真状态则 QSIM 被置为 1。


如果启用了仿真，则从故障安全 DP 标准从站接收的输入值在输出 Q_MOD 处输出。 如果无法与故障安全 DP 标准从站进行通信，或在发生错误后尚未进行用户确认，则输出“0”。


如果禁用仿真，则输出 Q_DATA。


故障安全值


在以下情况下，故障安全值“0”在输出 Q 处输出：


· 由于出现通信错误 (PROFIsafe)，因此数字量输入值无效。


· 由于模块收到了模块错误或故障安全值，因此数字量输入值无效。


· 发生钝化且 PASS_ON = 1。


· F 启动待决。


· 模块发出 FV_ACTIVATED 信号。


特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#48，且 QBAD 被置为 1。


如果故障安全值的输出不是由钝化导致的，则另外将 PASS_OUT 置为 1 以钝化其它通道。


重新分配故障安全 DP 标准从站的参数


输入 IPAR_EN 和输出 IPAR_OK 可用于重新分配故障安全 DP 标准从站的参数。


在 PROFIsafe 总线规约（PROFIsafe 规范 V1.30 和更高版本）中，输入 IPAR_EN 对应于变量 iPar_EN_C，且输出 IPAR_OK 对应于变量 iPar_OK_S。 如果必须为重新分配故障安全 DP 标准从站的参数而置位或复位输入 IPAR_EN，或要了解如何评估 IPAR_OK 输出，请参考 PROFIsafe 规范 V1.30 和更高版本或故障安全 DP 标准从站的文档。


如果为故障安全 DP 标准从站放置了多个故障安全通道驱动，则 iPar_EN_C 由属于故障安全 DP 标准从站的 F 通道驱动的所有 IPAR_EN 输入的 OR 逻辑操作构成。


如果在 IPAR_EN = 1 时应发生钝化，还必须将变量 PASS_ON 置为 1。


在错误消除后重新集成


在消除错误后，从 DP 标准从站接收的输入值可自动重新集成，或直到用户确认后才重新集成。 


如果分配了 ACK_NEC = 1，则在消除了错误后需要在输入 ACK_REI 处进行用户确认。 如果分配了 ACK_NEC = 0，则执行自动重新集成。


输出 ACK_REQ = 1 发出信号，表明已消除错误且输入 ACK_REI 处需要用户确认重新集成。 


在 PASS_ON = 1 后不需要用户确认就可进行重新集成。CPU-STOP 后的 F 启动后不需要用户确认就可进行重新集成（如果故障安全 DP 标准从站通过符合 PROFIsafe 规范 V1.30 和更高版本的“系统启动”从站状态 [20] 启动）。 否则，将检测到通信错误 (PROFIsafe)。


		



		

		[image: image149]警告



		

		仅当过程的安全方面允许自动重新集成时，才可以分配输入 ACK_NEC = 0。


无论 ACK_NEC 的值是什么，都必须始终在输入 ACK_REI 处确认通信错误 (PROFIsafe)。 为此，必须将输入 ACK_REI 与通过操作员输入生成的信号互连。 不允许与自动生成的信号进行互连。
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		针对故障安全 DP 标准从站短期电源故障的启动保护


故障安全 DP 标准从站的电源故障持续时间（短于在 HW Config 中指定的故障安全 DP 标准从站的 F 监视时间）过后（请参见“运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)”一节），无论输入 ACK_NEC 的设置如何均可自动重新集成，正如 ACK_NEC = 0 时的实例所述。


如果在这种情况下，相关过程不允许自动重新集成，则必须通过评估 QBAD 或 PASS_OUT 输出来编写启动保护程序。 


如果故障安全 DP 标准从站的电源故障持续时间长于在 HW Config 中指定的故障安全 DP 标准从站的 F 监视时间，F-System 将检测到通信错误。



		





启动特性


F 启动后，首先必须在 F 模块驱动和故障安全 DP 标准从站之间建立通信。 在此时间内，故障安全值“0”和特征代码（输出 QUALITY）16#48 一起输出，并且输出 QBAD 被置为 1，PASS_OUT 被置为 1。


错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


F-STOP 时的特性


在发生 F-STOP 时，特征代码 16#00 在 QUALITY 输出处输出且 QBAD.DATA = 1 被置位。 所有其它变量被冻结。 


A.1.6.2 F_CH_BO： 用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输出 BOOL 类型数据的 F 通道驱动


功能


该 F 块用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备的 BOOL 数据类型输出值的信号处理。


F 块通过符合 PROFIsafe 总线规约的安全消息帧向与故障安全 DP 标准从站通信的相关故障安全模块驱动 F_PS_12 周期性写入位于输出 VALUE 处的故障安全 DP 标准从站输出的数据类型为 BOOL 的输出值。 故障安全模块驱动自动放置，并与 CFC 功能“生成模块驱动”互连。


为写入故障安全 DP 标准从站的输出值生成特征代码。 特征代码可有以下状态：


		状态

		特征代码



		有效值

		16#80



		仿真

		16#60



		故障安全值

		16#48



		无效值 (F-STOP)

		16#00





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		ADR_CODE

		DWORD

		值互连的代码

		自动初始化 *



		

		I

		F_BOOL

		过程值

		0



		

		SIM_I

		F_BOOL

		仿真值

		0



		

		SIM_MOD

		F_BOOL

		1 = 仿真具有优先级

		0



		

		SIM_ON

		F_BOOL

		1 = 激活仿真

		0



		

		PASS_ON

		F_BOOL

		1 = 激活钝化

		0



		

		ACK_NEC

		F_BOOL

		1 = 需要确认

		0



		

		ACK_REI

		F_BOOL

		确认重新集成

		0



		

		IPAR_EN

		F_BOOL

		1 = 启用 I 参数分配

		0



		



		输出：

		PASS_OUT

		F_BOOL

		1 = 由于错误而钝化

		0



		

		QBAD

		F_BOOL

		1 = 过程值无效

		0



		

		QSIM

		F_BOOL

		1 = 仿真激活

		0



		

		VALUE

		BOOL

		输出值

		0



		

		QUALITY

		BYTE

		过程值的特征代码

		0



		

		ACK_REQ

		BOOL

		确认请求

		0



		

		IPAR_OK

		F_BOOL

		1 = 分配了新 I 参数值

		0





*) 对 S7 程序进行编译时，输入 ADR_CODE 自动初始化且不能更改。 比较安全程序时，如果输入 VALUE 中信号的地址或符号名发生了更改，将指示输入 ADR_CODE 已更改。


寻址


必须将符号表中的使用 HW Config 生成的数据类型为 BOOL 的输出值的符号和 VALUE 输出互连。


常规值


将输入 I 处待决的过程数据写入到故障安全 DP 标准从站。 特征代码 (QUALITY) 设置为 16#80。


仿真


仿真值（而不是在输入 I 处待决的过程数据）还可以写入到故障安全 DP 标准从站。


在没有通信错误 (PROFIsafe)、没有模块或通道故障（例如断线），且没有 F 启动的情况下，如果输入 SIM_ON = 1 且 SIM_MOD = 0，则输入 SIM_I 的值将写入故障安全 DP 标准从站并且在输出 VALUE 中输出。 特征代码 (QUALITY) 设置为 16#60。 


如果输入 SIM_ON = 1 且 SIM_MOD = 1，则当发生通信错误 (PROFIsafe)、模块或通道故障（例如，断线）或 F 启动时，输入 SIM_I 的值也在输出 VALUE 处输出，以便能够在没有实际的故障安全 DP 标准从站的情况下也可以仿真“无错”操作。


在这两种情况下，特征代码 (QUALITY) 均被设置为 16#60，且 QSIM 被置为 1。


		



		

		说明


如果为一个故障安全 DP 标准从站的输出放置了多个故障安全通道驱动，则当故障安全 DP 标准从站输出的其它 F 通道驱动的输入 PASS_ON 为“1”且输入 SIM_ON 为“0”时不会写入仿真值。



		





故障安全值


在以下情况下，故障安全值“0”写入故障安全 DP 标准从站：


· 发生通信错误 (PROFIsafe) 时


· 发生模块或通道故障（例如，断线）时


· F 启动期间


· 发生钝化且 PASS_ON = 1


特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#48，且 QBAD 被置为 1。 


如果故障安全值的输出不是由钝化导致的，则另外将 PASS_OUT 置为 1 以钝化其它通道。


		



		

		说明


故障安全 DP 标准从站的输出不会通过 PASS_ON 发生通道特定的钝化。 如果为故障安全 DP 标准从站的输出放置了多个故障安全通道驱动，则当在某一个故障安全通道驱动处发生钝化且 PASS_ON = 1，将为故障安全 DP 标准从站的所有输出写入故障安全值“0”。 如果在某一 F 通道驱动处 PASS_ON 被置为 1 时评估其它 F 通道驱动的输出 QBAD 和 QUALITY，则必须同步激活所有 F 通道驱动的输入 PASS_ON。



		





重新分配故障安全 DP 标准从站的参数


输入 IPAR_EN 和输出 IPAR_OK 可用于重新分配故障安全 DP 标准从站的参数。


在 PROFIsafe 总线规约（PROFIsafe 规范 V1.30 和更高版本）中，输入 IPAR_EN 对应于变量 iPar_EN_C，且输出 IPAR_OK 对应于变量 iPar_OK_S。 如果必须为重新分配故障安全 DP 标准从站的参数而置位或复位输入 IPAR_EN，或要了解如何评估 IPAR_OK 输出，请参考 PROFIsafe 规范 V1.30 和更高版本或故障安全 DP 标准从站的文档。 


如果为故障安全 DP 标准从站放置了多个故障安全通道驱动，则 iPar_EN_C 由属于故障安全 DP 标准从站的 F 通道驱动的所有 IPAR_EN 输入的 OR 逻辑操作构成。


如果在 IPAR_EN = 1 时应发生钝化，还必须将变量 PASS_ON 置为 1。


在错误消除后重新集成


在消除错误后，故障安全 DP 标准从站可自动重新集成，或直到用户确认后才重新集成。 如果分配了 ACK_NEC = 1，则在消除了错误后需要在输入 ACK_REI 处进行用户确认。 如果分配了 ACK_NEC = 0，则执行自动重新集成。


输出 ACK_REQ = 1 发出信号，表明已消除错误且输入 ACK_REI 处需要用户确认重新集成。 


在 PASS_ON = 1 后不需要用户确认就可进行重新集成。CPU-STOP 后的 F 启动后不需要用户确认就可进行重新集成（如果故障安全 DP 标准从站通过符合 PROFIsafe 规范 V1.30 和更高版本的“系统启动”从站状态 [20] 启动）。 否则，将检测到通信错误 (PROFIsafe)。


		



		

		说明


故障安全 DP 标准从站的输出不能执行特定通道的重新集成。 如果为故障安全 DP 标准从站的输出放置了多个 F 通道驱动，则必须为故障安全 DP 标准从站的输出同步激活所有 F 通道驱动的 ACK_REI 输入。
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		仅当过程的安全方面允许自动重新集成时，才可以分配输入 ACK_NEC = 0。


无论 ACK_NEC 的值是什么，都必须始终在输入 ACK_REI 处确认通信错误 (PROFIsafe)。 为此，必须将输入 ACK_REI 与通过操作员输入生成的信号互连。 不允许与自动生成的信号进行互连。
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		针对故障安全 DP 标准从站短期电源故障的启动保护


故障安全 DP 标准从站的电源故障持续时间（短于在 HW Config 中指定的故障安全 DP 标准从站的 F 监视时间）过后（请参见“运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)”一节），无论输入 ACK_NEC 的设置如何均可自动重新集成，正如 ACK_NEC = 0 时的实例所述。


如果在这种情况下，相关过程不允许自动重新集成，则必须通过评估 QBAD 或 PASS_OUT 输出来编写启动保护程序。 


如果故障安全 DP 标准从站的电源故障持续时间长于在 HW Config 中指定的故障安全 DP 标准从站的 F 监视时间，F-System 将检测到通信错误。



		





启动特性


F 启动后，首先必须在 F 模块驱动和故障安全 DP 标准从站之间建立通信。 在此期间，故障安全值“0”写入到故障安全 DP 标准从站。 特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#48，且输出 QBAD 和 PASS_OUT 被置为 1。


错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


F-STOP 时的特性


在发生 F-STOP 时，特征代码 16#00 在 QUALITY 输出处输出且 QBAD.DATA = 1 被置位。 所有其它变量被冻结。 


A.1.6.3 F_PA_AI： 用于故障安全“变送器”PA 现场设备的故障安全通道驱动


功能


该块用于“变送器”故障安全 PA 现场设备的故障安全插槽 (F-slot) 的模拟输入值的信号处理。 xe "F_PA_AI"

xe "故障安全 PA 现场设备:F 通道驱动"

xe "F 通道驱动:对于故障安全 PA 现场设备"

F 块通过符合 PROFIsafe 总线规约的安全消息帧从与故障安全 PA 现场设备的 F-slot 通信的相关 F 模块驱动处周期性读取位于输入 VALUE 处的故障安全 PA 现场设备的状态字节（特征代码）的过程数据。 故障安全模块驱动自动放置，并与 CFC 功能“生成模块驱动”互连。


如果表示物理量的过程数据有效，则将在输出 V 处获得该值。在 STATUS 输出处获得状态字节（特征代码），包括有关故障安全 PA 现场设备的状态的信息。 


为输出 V 处的结果值生成特征代码（输出 QUALITY）。特征代码可有以下状态：


		状态

		特征代码（输出 QUALITY）



		有效值

		16#80



		仿真

		16#60



		故障安全值 

		16#48



		上一个有效值

		16#44



		不确定，设备特定 

		16#68



		不确定，过程特定 

		16#78



		不确定，设备特定，超出范围

		16#54



		请求维护 

		16#A4



		无效值 (F-STOP)

		16#00





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		ADR_CODE

		DWORD

		值互连的代码

		自动初始化 *



		

		VALUE

		REAL

		输入值

		0



		

		SIM_V

		F_REAL

		仿真值

		0.0



		

		SIM_ON

		F_BOOL

		1 = 激活仿真

		0



		

		SUBS_V

		F_REAL

		替换值

		0.0



		

		SUBS_ON

		F_BOOL

		1 = 启用故障替换

		0



		

		PASS_ON

		F_BOOL

		1 = 激活钝化

		0



		

		ACK_NEC

		F_BOOL

		1 = 需要确认

		0



		

		ACK_REI

		F_BOOL

		确认重新集成 

		0



		

		IPAR_EN

		F_BOOL

		1 = 启用 I 参数分配

		0



		



		输出：

		PASS_OUT

		F_BOOL

		1 = 由于错误而钝化

		0



		

		QBAD

		F_BOOL

		1 = 过程值无效

		0



		

		QSIM

		F_BOOL

		1 = 仿真激活

		0



		

		QSUBS

		F_BOOL

		1 = 故障替换激活

		0



		

		V

		F_REAL

		过程值 

		0.0



		

		V_DATA

		REAL

		过程值数据（用于监视）

		0.0



		

		QUALITY

		BYTE

		过程值的特征代码

		0



		

		STATUS

		BYTE

		过程值状态

		0



		

		V_MOD

		REAL

		模块的值

		0.0



		

		ACK_REQ

		BOOL

		确认请求

		0



		

		IPAR_OK

		F_BOOL

		1 = 分配了新 I 参数值

		0





*) 对 S7 程序进行编译时，输入 ADR_CODE 自动初始化且不能更改。 比较安全程序时，如果输入 VALUE 中信号的地址或符号名发生了更改，将指示输入 ADR_CODE 已更改。


寻址


必须将符号表中的使用 HW Config 生成的模拟输入通道的符号和 VALUE 输入互连。 


常规值


如果从故障安全 PA 现场设备处接收到的模拟输入值有效，则该值在输出 V 处输出。特征代码 (QUALITY) 根据从故障安全 PA 现场设备处接收的特征代码设置为 16#80、16#54、16#60、16#68、16#78 或 16#A4。


仿真


可在输出 V 处输出仿真值，而不是从故障安全 PA 现场设备接收到的常规值。


当输入 SIM_ON = 1 时，输入 SIM_V 的值以及特征代码 (QUALITY) 16#60 将被输出。仿真具有最高优先级。 QBAD 和 QSUBS 始终被置为 0。 如果 F 块由于 SIM_ON = 1而处于仿真状态，则 QSIM = 1。


		



		

		说明


如果在故障安全 PA 现场设备上启动仿真并且没有有关故障安全值或上一个有效值输出的事件，则也输出特征代码 (QUALITY) 16#60。



		





如果启用了仿真，则从故障安全 PA 现场设备接收的模拟输入值在输出 V_MOD 处输出。 如果无法进行与故障安全 PA 现场设备的通信，或如果在发生错误后没有发生用户确认，则输出“0.0”。


如果禁用仿真，则输出 V_DATA。


故障安全值


如果输入 SUBS_ON = 1，则在以下情况中故障安全值 SUBS_V 在输出 V 处输出：


· 由于出现通信错误 (PROFIsafe)，因此模拟输入值无效。


· 由于模块收到了模块错误或故障安全值，因此模拟量输入值无效。


· 发生钝化且 PASS_ON = 1。


· F 启动待决。


· 模块发出 FV_ACTIVATED 信号。


特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#48，且 QSUBS 被置为 1，QBAD 被置为 1。


如果故障安全值的输出不是由钝化导致的，则另外将 PASS_OUT 置为 1 以钝化其它通道。


保留上一个值


如果输入 SUBS_ON = 0，则在以下情况中上一个有效值 V 在输出 V 处输出：


· 由于出现通信错误 (PROFIsafe)，因此模拟输入值无效。


· 由于模块收到了模块错误或故障安全值，因此模拟量输入值无效。


· 发生钝化且 PASS_ON = 1。


· 模块发出 FV_ACTIVATED 信号。


特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#44，且 QSUBS 被置为 0，QBAD 被置为 1。


如果上一个有效值的输出不是由钝化导致的，则另外将输出 PASS_OUT 置为 1 以钝化其它通道。


故障安全 PA 现场设备的参数的重新分配


输入 IPAR_EN 和输出 IPAR_OK 可用于重新分配故障安全 PA 现场设备的参数。


在 PROFIsafe 总线规约（PROFIsafe 规范 V1.30 和更高版本）中，输入 IPAR_EN 对应于变量 IPar_EN_C，且输出 IPAR_OK 对应于变量 IPar_OK_S。 如果必须为重新分配故障安全 PA 现场设备的参数而置位或复位输入 IPAR_EN，或要了解如何评估 IPAR_OK 输出，请参考 PROFIsafe 规范 V1.30 和更高版本或故障安全 PA 现场设备的文档。


如果为故障安全 PA 现场设备的 F-slot 放置了多个 F 通道驱动，则 IPar_EN_C 由与故障安全 PA 现场设备的 F-slot 相关的故障安全通道驱动的所有 IPAR_EN 输入的 OR 逻辑操作构成。


如果在 IPAR_EN = 1 时应发生钝化，还必须将变量 PASS_ON 置为 1。


在错误消除后重新集成


在消除错误后，从故障安全 PA 现场设备接收的模拟输入值可自动重新集成，或直到用户确认后才重新集成。 
如果分配了 ACK_NEC = 1，则在消除了错误后需要在输入 ACK_REI 处进行用户确认。 如果分配了 ACK_NEC = 0，则执行自动重新集成。 


输出 ACK_REQ = 1 发出信号，表明已消除错误且输入 ACK_REI 处需要用户确认重新集成。 


在 PASS_ON = 1 后不需要用户确认就可进行重新集成。CPU-STOP 后的 F 启动后不需要用户确认就可进行重新集成（如果故障安全 PA 现场设备通过符合 PROFIsafe 规范 V1.30 和更高版本的“系统启动”从站状态 [20] 启动）。 否则，将检测到通信错误 (PROFIsafe)。


		



		

		[image: image153]警告



		

		仅当过程的安全方面允许自动重新集成时，才可以分配输入 ACK_NEC = 0。


无论 ACK_NEC 的值是什么，都必须始终在输入 ACK_REI 处确认通信错误 (PROFIsafe)。 为此，必须将输入 ACK_REI 与通过操作员输入生成的信号互连。 不允许与自动生成的信号进行互连。
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		针对故障安全 PA 现场设备短期电源故障的启动保护


故障安全 PA 现场设备的电源故障持续时间（短于在 HW Config 中指定的故障安全 PA 现场设备的 F 监视时间）过后（请参见“运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)”一节），无论输入 ACK_NEC 的设置如何均可自动重新集成，正如 ACK_NEC = 0 时的实例所述。


如果在这种情况下，相关过程不允许自动重新集成，则必须通过评估 QBAD 或 PASS_OUT 输出来编写启动保护程序。 


如果故障安全 PA 现场设备的电源故障持续时间长于在 HW Config 中指定的故障安全 PA 现场设备的 F 监视时间，F-System 将检测处通信错误。



		





启动特性


F 启动后，首先必须在 F 模块驱动和故障安全 PA 现场设备之间建立通信。 在此期间，无论输入 SUBS_ON 中分配了什么参数，都将输出故障安全值 SUBS_V 以及特征代码（QUALITY 代码 16#48），另外，输出 QSUBS、QBAD 和 PASS_OUT 都将被置为 1。


错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


F-STOP 时的特性


在发生 F-STOP 时，特征代码 16#00 会在输出 QUALITY 和 STATUS 中输出，并且 QBAD.DATA 被置为 1。 所有其它变量被冻结。 


A.1.6.4 F_PA_DI： 用于故障安全“离散输入”PA 现场设备的故障安全通道驱动


功能


该 F 块用于“离散输入”故障安全 PA 现场设备的故障安全插槽 (F-slot) 的数字量输入值的信号处理。 xe "F_PA_DI"

xe "故障安全 PA 现场设备:F 通道驱动"

xe "F 通道驱动:对于故障安全 PA 现场设备"

F 块通过符合 PROFIsafe 总线规约的安全消息帧从与故障安全 PA 现场设备的 F-slot 通信的相关 F 模块驱动处周期性读取位于输入 I_OUT_D 处的故障安全 PA 现场设备的状态字节（特征代码）的过程数据。 故障安全模块驱动自动放置，并与 CFC 功能“生成模块驱动”互连。


如果过程数据有效，则将在输出 Q 处过程数据（字节）获得输入 BIT_NR 处分配的位（0 到 7）。在 STATUS 输出处获得状态字节（特征代码）并且包括有关故障安全 PA 现场设备的状态的信息。


为输出 Q 处的结果值生成特征代码（输出 QUALITY）。特征代码可有以下状态：


		状态

		特征代码（输出 QUALITY）



		有效值

		16#80



		仿真

		16#60



		故障安全值 

		16#48



		不确定，设备特定 

		16#68



		不确定，过程特定 

		16#78



		不确定，设备特定，超出范围

		16#54



		请求维护 

		16#A4



		无效值 (F-STOP)

		16#00





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		ADR_CODE

		DWORD

		I_OUT_D 互连的代码

		自动初始化 *



		

		BIT_NR

		F_INT

		所需的位数 0 到 7

		0



		

		I_OUT_D

		BYTE

		输入值

		0



		

		SIM_I

		F_BOOL

		仿真值

		0



		

		SIM_ON

		F_BOOL

		1 = 激活仿真

		0



		

		PASS_ON

		F_BOOL

		1 = 激活钝化

		0



		

		ACK_NEC

		F_BOOL

		1 = 需要确认

		0



		

		ACK_REI

		F_BOOL

		确认重新集成

		0



		

		IPAR_EN

		F_BOOL

		1 = 启用 I 参数分配

		0



		



		输出：

		PASS_OUT

		F_BOOL

		1 = 由于错误而钝化

		0



		

		QBAD

		F_BOOL

		1 = 过程值无效

		0



		

		QSIM

		F_BOOL

		1 = 仿真激活

		0



		

		Q

		F_BOOL

		过程值

		0



		

		QN

		F_BOOL

		对过程值求反

		1



		

		Q_DATA

		BOOL

		过程值数据（用于监视）

		0



		

		QUALITY

		BYTE

		过程值的特征代码

		0



		

		STATUS

		BYTE

		过程值状态

		0



		

		Q_MOD

		BOOL

		模块的值

		0



		

		Q0

		BOOL

		过程值位 0

		0



		

		...

		

		...

		



		

		Q7

		BOOL

		过程值位 7

		0



		

		ACK_REQ

		BOOL

		确认请求

		0



		

		IPAR_OK

		F_BOOL

		1 = 分配了新 I 参数值

		0





*) 对 S7 程序进行编译时，输入 ADR_CODE 自动初始化且不能更改。 当比较安全程序时，如果输入 I_OUT_D 处的地址或信号符号名发生了更改，将指示输入 ADR_CODE 已更改。


寻址


必须将符号表中的使用 HW Config 生成的过程数据的符号和 I_OUT_D 输入互连。 


		



		

		说明


如果在符号表中使用 HW Config 生成的过程数据的符号是数据类型“BOOL”而不是“BYTE”，则必须在符号表中添加数据类型为 BYTE 的符号。



		





常规值


如果从故障安全 PA 现场设备处接收到的数字量输入值有效，则该值在输出 Q 处输出。特征代码根据从故障安全 PA 现场设备处接收的特征代码设置为 16#80、16#54、16#60、16#68、16#78 或 16#A4。


仿真


可在输出 Q 处输出仿真值，而不是从故障安全 PA 现场设备接收到的常规值。


当输入 SIM_ON = 1 时，输入 SIM_I 的值以及特征代码 (QUALITY) 16#60 将被输出。仿真具有最高优先级。 始终将 QBAD 置为 0。 如果 F 块由于 SIM_ON = 1而处于仿真状态，则 QSIM = 1。


		



		

		说明


如果在故障安全 PA 现场设备上启动仿真并且没有有关故障安全值的事件，则也输出特征代码 (QUALITY) 16#60。



		





如果启用了仿真，则从故障安全 PA 现场设备接收的数字量输入值在输出 Q_MOD 处输出。 如果无法进行与故障安全 PA 现场设备的通信，或如果在发生错误后没有发生用户确认，则输出“0”。


如果禁用仿真，则输出 Q_DATA。


故障安全值


在以下情况下，故障安全值“0”在输出 Q 处输出：


· 由于出现通信错误 (PROFIsafe)，因此数字量输入值无效。


· 由于模块收到了模块错误或故障安全值，因此数字量输入值无效。


· 发生钝化且 PASS_ON = 1。


· F 启动待决。


· 模块发出 FV_ACTIVATED 信号。


特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#48，且 QBAD 被置为 1。


如果故障安全值的输出不是由钝化导致的，则另外将 PASS_OUT 置为 1 以钝化其它通道。


故障安全 PA 现场设备的参数的重新分配


输入 IPAR_EN 和输出 IPAR_OK 可用于重新分配故障安全 PA 现场设备的参数。


在 PROFIsafe 总线规约（PROFIsafe 规范 V1.30 和更高版本）中，输入 IPAR_EN 对应于变量 iPar_EN_C，且输出 IPAR_OK 对应于变量 iPar_OK_S。 如果必须为重新分配故障安全 PA 现场设备的参数而置位或复位输入 IPAR_EN，或要了解如何评估 IPAR_OK 输出，请参考 PROFIsafe 规范 V1.30 和更高版本或故障安全 PA 现场设备的文档。


如果为故障安全 PA 现场设备的 F-slot 放置了多个 F 通道驱动，则 iPar_EN_C 由与故障安全 PA 现场设备的 F-slot 相关的故障安全通道驱动的所有 IPAR_EN 输入的 OR 逻辑操作构成。


如果在 IPAR_EN = 1 时应发生钝化，还必须将变量 PASS_ON 置为 1。


在错误消除后重新集成


在消除错误后，从故障安全 PA 现场设备接收的数字量输入值可自动重新集成，或直到用户确认后才重新集成。 
如果分配了 ACK_NEC = 1，则在消除了错误后需要在输入 ACK_REI 处进行用户确认。 如果分配了 ACK_NEC = 0，则执行自动重新集成。


输出 ACK_REQ = 1 发出信号，表明已消除错误且输入 ACK_REI 处需要用户确认重新集成。 


在 PASS_ON = 1 后不需要用户确认就可进行重新集成。在 CPU-STOP 后的 F 启动后不需要用户确认就可进行重新集成（如果 F-I/O 通过符合 PROFIsafe 规范 V1.30 和更高版本的“系统启动”从站状态 [20] 启动）。 否则，将检测到通信错误 (PROFIsafe)。
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		仅当过程的安全方面允许自动重新集成时，才可以分配输入 ACK_NEC = 0。


无论 ACK_NEC 的值是什么，都必须始终在输入 ACK_REI 处确认通信错误 (PROFIsafe)。 为此，必须将输入 ACK_REI 与通过操作员输入生成的信号互连。 不允许与自动生成的信号进行互连。
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		针对故障安全 PA 现场设备短期电源故障的启动保护


故障安全 PA 现场设备的电源故障持续时间（短于在 HW Config 中指定的故障安全 PA 现场设备的 F 监视时间）过后（请参见“运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)”一节），无论输入 ACK_NEC 的设置如何均可自动重新集成，正如 ACK_NEC = 0 时的实例所述。


如果在这种情况下，相关过程不允许自动重新集成，则必须通过评估 QBAD 或 PASS_OUT 输出来编写启动保护程序。 


如果故障安全 PA 现场设备的电源故障持续时间长于在 HW Config 中指定的故障安全 PA 现场设备的 F 监视时间，F-System 将检测处通信错误。



		





启动特性


F 启动后，首先必须在 F 模块驱动和故障安全 PA 现场设备之间建立通信。 在此时间内，故障安全值“0”和特征代码（输出 QUALITY）16#48 一起输出，并且输出 QBAD 被置为 1，PASS_OUT 被置为 1。


错误处理


· 如果输入 BIT_NR 分配了 <> 0 到 7 的值，则故障安全值“0”在输出 Q 处输出。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


F-STOP 时的特性


在发生 F-STOP 时，特征代码 16#00 会在输出 QUALITY 和 STATUS 中输出，并且 QBAD.DATA 被置为 1。 所有其它变量被冻结。 


参见


对故障安全 PA 现场设备进行组态 (页 60)


A.1.6.5 F_CH_DI： 用于 F-I/O（除故障安全 DP 标准从站外）的数字输入的故障安全通道驱动


功能xe "F_CH_DI"

该 F 块用于 F-I/O（除故障安全 DP 标准从站外）的数字量输入值的信号处理。 它支持通道选择性的钝化和冗余组态的 F-I/O。 


F 块通过符合 PROFIsafe 总线规约的安全消息帧从与 F-I/O 通信的相关故障安全模块驱动 F_PS_12 处周期性读取位于输入 VALUE 处的 F-I/O 的数字量输入值。 故障安全模块驱动自动放置，并与 CFC 功能“生成模块驱动”互连。


如果数字量输入值有效，则可在输出 Q 处获得该值。


如果是冗余组态的 F-I/O，则也读取冗余组态 F-I/O 的相关通道的数字量输入值。


为输出 Q 处的结果值生成特征代码（输出 QUALITY）。特征代码可有以下状态：


		状态

		特征代码（输出 QUALITY）



		有效值

		16#80



		仿真

		16#60



		故障安全值 

		16#48



		无效值 (F-STOP)

		16#00





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		ADR_CODE

		DWORD

		值互连的代码

		自动初始化 *



		

		VALUE

		BOOL

		输入值

		0



		

		SIM_I

		F_BOOL

		仿真值

		0



		

		SIM_ON

		F_BOOL

		1 = 激活仿真

		0



		

		PASS_ON

		F_BOOL

		1 = 激活钝化

		0



		

		ACK_NEC

		F_BOOL

		1 = 需要确认

		0



		

		ACK_REI

		F_BOOL

		确认重新集成

		0



		



		输出：

		PASS_OUT

		F_BOOL

		1 = 由于错误而钝化

		0



		

		QBAD

		F_BOOL

		1 = 过程值无效

		0



		

		QSIM

		F_BOOL

		1 = 仿真激活

		0



		

		Q

		F_BOOL

		过程值

		0



		

		QN

		F_BOOL

		对过程值求反

		1



		

		Q_DATA

		BOOL

		过程值数据（用于监视）

		0



		

		QUALITY

		BYTE

		过程值的特征代码

		0



		

		Q_MOD

		BOOL

		模块的值

		0



		

		ACK_REQ

		BOOL

		确认请求

		0



		

		DISCF

		BOOL

		误差错误模块

		0



		

		DISCF_R

		BOOL

		误差错误冗余

		0



		

		QMODF

		BOOL

		1 = 模块被删除/出故障

		0



		

		QMODF_R

		BOOL

		1 = 冗余模块被删除/出故障

		0





*) 对 S7 程序进行编译时，输入 ADR_CODE 自动初始化且不能更改。 比较安全程序时，如果输入 VALUE 中信号的地址或符号名发生了更改，将指示输入 ADR_CODE 已更改。


寻址


必须将符号表中的使用 HW Config 生成的数字输入通道的符号和 VALUE 输入互连。


		



		

		说明


在 CFC 编辑器 中将 VALUE 输入求反无效。 使用 QN 输出代替。



		





常规值


如果从 F-I/O 接收的数字量输入值有效，则该值在输出 Q 处和特征代码 (QUALITY) 16#80 一起输出。


冗余组态的 F-I/O 常规值


如果从冗余组态的 F-I/O 接收的数字量输入值有效，则将对这些值进行 OR 运算并且结果在输出 Q 处和特征代码 (QUALITY) 16#80 一起输出。如果从 F-I/O 接收的数字量输入值仅一个有效，则该值在输出 Q 处和特征代码 (QUALITY) 16#80 一起输出。


仿真


可在输出 Q 处输出仿真值，而不是从 F-I/O 接收的常规值。


当输入 SIM_ON = 1 时，输入 SIM_I 的值以及特征代码 (QUALITY) 16#60 将被输出。仿真具有最高优先级。 始终将 QBAD 置为 0。 如果 F 块处于仿真状态则 QSIM 被置为 1。


如果启用了仿真，则从 F-I/O 接收的数字量输入值在输出 Q_MOD 处输出。 如果无法进行与 F-I/O 的通信，或如果在发生错误后没有发生用户确认，则输出“0”。 如果禁用仿真，则输出 Q_DATA。


故障安全值


在以下情况下，故障安全值“0”在输出 Q 处输出：


· 由于出现通信错误 (PROFIsafe)，因此数字量输入值无效。


· 由于模块收到了模块或通道故障（如断线）或故障安全值，因此数字量输入值无效。


· 对于冗余组态的 F-I/O： 这两个数字量输入值由于通信错误 (PROFIsafe) 或模块或通道故障（例如，断线）而都无效。


· 发生钝化且 PASS_ON = 1。


· F 启动待决。


特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#48，且 QBAD 被置为 1。


如果故障安全值的输出不是由钝化导致的，则另外将 PASS_OUT 置为 1 以钝化其它通道。


在错误消除后重新集成


在消除错误后，从 F-I/O 接收的数字量输入值可自动重新集成，或直到用户确认后才重新集成。 


如果分配了 ACK_NEC = 1，则在消除了错误后需要在输入 ACK_REI 处进行用户确认。 如果分配了 ACK_NEC = 0，则执行自动重新集成。 


在冗余组态的 F-I/O 的情况下，如果指示的错误仅发生在一个 F-I/O 上并且没有因此出发输出 Q 处的故障安全值，则还需要用户确认。


输出 ACK_REQ = 1 发出信号，表明已消除错误且输入 ACK_REI 处需要用户确认重新集成。 


PASS_ON = 1 后或 CPU-STOP 后的 F 启动后，不需要为重新集成进行用户确认。


		



		

		[image: image157]警告



		

		仅当过程的安全方面允许自动重新集成时，才可以分配输入 ACK_NEC = 0。


无论 ACK_NEC 的值是什么，都必须始终在输入 ACK_REI 处确认通信错误 (PROFIsafe)。 为此，必须将输入 ACK_REI 与通过操作员输入生成的信号互连。 不允许与自动生成的信号进行互连。
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		针对 F-I/O 短期电源故障的启动保护


F-I/O 的电源故障持续时间（短于在 HW Config 中指定的 F-I/O 的 F 监视时间）过后（请参见“运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)”一节），无论输入 ACK_NEC 的设置如何均可自动重新集成，正如 ACK_NEC = 0 时的实例所述。


如果在这种情况下，相关过程不允许自动重新集成，则必须通过评估 QBAD 或 PASS_OUT 输出来编写启动保护程序。 


如果 F-I/O 发生电源故障的时间比 HW Config 中为 F-I/O 指定的 F 监视时间长，则 F 系统将检测到一个通信错误。



		





冗余组态的 F-I/O 的误差分析


在冗余组态的 F-I/O 的情况下，如果在冗余组态期间在 HW Config 中组态了 <> 0 的误差时间，则 F 块将执行误差分析。


如果位于输入 VALUE 处的数字输入通道和其冗余通道之间的误差持续显示多个误差时间，则将检测到误差错误。 如果位于输入 VALUE 处的数字输入通道提供“0”信号，则 F 块将置位输出 DISCF。 如果冗余通道提供“0”信号，则 F 块设置输出 DISCF_R。误差消失后 DISCF/DISCF_R 随即复位。


例如，假设当出现错误时故障安全传感器提供“0”信号，则误差分析能够检测有故障的传感器。 这可以增加系统的可用性。 误差错误对 Q、QBAD 或 PASS_OUT 输出没有影响。 非故障安全 DISCF/DISCF_R 输出可通过 OS 读出，以在标准用户程序中进行检修活动或评估。


启动特性


在 F 启动后，首先在 F 模块驱动和 F-I/O 之间建立通信。在此期间，故障安全值“0”和特征代码（输出 QUALITY）16#48一起输出，并且输出 QBAD 被置为 1，PASS_OUT 被置为 1。 在冗余组态的 F-I/O 的情况下，将输出替换值“0”，直到建立与其中一个冗余 F-I/O 的通信为止。 


错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


F-STOP 时的特性


在发生 F-STOP 时，特征代码 16#00 在 QUALITY 输出处输出且 QBAD.DATA = 1 被置位。 所有其它变量被冻结。 


A.1.6.6 F_CH_DO： 用于 F-I/O（除故障安全 DP 标准从站外）的数字输出的故障安全通道驱动


功能xe "F_CH_DO"

该 F 块用于 F-I/O（除故障安全 DP 标准从站外）数字输出值的信号处理。 它支持通道选择性的钝化和冗余组态的 F-I/O。 


F 块通过符合 PROFIsafe 总线规约的安全消息帧向与 F-I/O 通信的相关故障安全模块驱动 F_PS_12 周期性写入位于输出 VALUE 处的 F-I/O 的输出的数字输出值。 故障安全模块驱动自动放置，并与 CFC 功能“生成模块驱动”互连。


如果是冗余组态的 F-I/O，数字输出值也写入到冗余组态的 F-I/O 的故障安全模块驱动中。 


为写入到 F-I/O 的数字输出值生成特征代码。该特征代码可有以下状态：


		状态

		特征代码（输出 QUALITY）



		有效值

		16#80



		仿真

		16#60



		故障安全值 

		16#48



		无效值 (F-STOP)

		16#00





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		ADR_CODE

		DWORD

		值互连的代码

		自动初始化 *



		

		I

		F_BOOL

		过程值

		0



		

		SIM_I

		F_BOOL

		仿真值

		0



		

		SIM_MOD

		F_BOOL

		1 = 仿真具有优先级

		0



		

		SIM_ON

		F_BOOL

		1 = 激活仿真

		0



		

		PASS_ON

		F_BOOL

		1 = 激活钝化

		0



		

		ACK_NEC

		F_BOOL

		1 = 需要确认

		0



		

		ACK_REI

		F_BOOL

		确认重新集成

		0



		



		输出：

		PASS_OUT

		F_BOOL

		1 = 由于错误而钝化

		0



		

		QBAD

		F_BOOL

		1 = 过程值无效

		0



		

		QSIM

		F_BOOL

		1 = 仿真激活

		0



		

		VALUE

		BOOL

		输出值

		0



		

		QUALITY

		BYTE

		过程值的特征代码

		0



		

		ACK_REQ

		BOOL

		确认请求

		0



		

		QMODF

		BOOL

		1 = 模块被删除/出故障

		0



		

		QMODF_R

		BOOL

		1 = 冗余模块被删除/出故障

		0





*) 对 S7 程序进行编译时，输入 ADR_CODE 自动初始化且不能更改。 比较安全程序时，如果输入 VALUE 中信号的地址或符号名发生了更改，将指示输入 ADR_CODE 已更改。


寻址


必须将符号表中的使用 HW Config 生成的数字输出通道的符号和 VALUE 输出互连。


常规值


在输入 I 处待决的过程数据写入到 F-I/O 中。特征代码 (QUALITY) 设置为 16#80。


冗余组态的 F-I/O 常规值


对于冗余组态的 F-I/O，在输入 I 处待决的过程数据写入到两个 F-I/O 中（假设没有通信错误 [PROFIsafe]、没有模块或通道故障 [例如，断线] 并且两个 F-I/O 没有 F 启动）。如果 F-I/O (PROFIsafe) 有待决通信错误，或如果存在模块或通道故障（例如，断线）或 F 启动，则故障安全值“0”写入到该 F-I/O。输出特征代码 (QUALITY) 16#80。


仿真


仿真值（而不是在输入 I 处待决的过程数据）还可以写入到 F-I/O。


在没有通信错误 (PROFIsafe)、没有模块或通道故障（例如断线），且没有 F 启动的情况下，如果输入 SIM_ON = 1 且 SIM_MOD = 0，则输入 SIM_I 的值写入 F-I/O 并且在输出 VALUE 处输出。


如果输入 SIM_ON = 1 且 SIM_MOD = 1，则当发生通信错误 (PROFIsafe)、模块或通道故障（例如，断线）或 F 启动时，输入 SIM_I 的值也在输出 VALUE 处输出，以便能够在没有实际的 F-I/O 的情况下也可以仿真“无错”操作。


在这两种情况下，特征代码 (QUALITY) 均被设置为 16#60，且 QSIM 被置为 1。


故障安全值


在以下情况下，故障安全值“0”写入 F-I/O：


· 发生通信错误 (PROFIsafe) 时


· 发生模块或通道故障（例如，断线）时


· F 启动期间


· 对于冗余组态的 F-I/O： 如果在两个 F-I/O 上都发生通信错误 (PROFIsafe)、模块或通道故障（例如，断线）或者 F 启动


· 发生钝化且 PASS_ON = 1


特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#48，且 QBAD 被置为 1。 


如果故障安全值的输出不是由钝化导致的，则另外将 PASS_OUT 置为 1 以钝化其它通道。


在错误消除后重新集成


在消除错误后，F-I/O 可自动重新集成，或直到用户确认后才重新集成。 


如果分配了 ACK_NEC = 1，则在消除了错误后需要在输入 ACK_REI 处进行用户确认。 如果分配了 ACK_NEC = 0，则执行自动重新集成。


在冗余组态的 F-I/O 的情况下，如果指示的错误仅发生在一个 F-I/O 上并且没有因此触发到过程的故障安全值输出，则还需要用户确认。


输出 ACK_REQ = 1 发出信号，表明已消除错误且输入 ACK_REI 处需要用户确认重新集成。 


PASS_ON = 1 后或 CPU-STOP 后的 F 启动后，不需要为重新集成进行用户确认。 
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		仅当过程的安全方面允许自动重新集成时，才可以分配输入 ACK_NEC = 0。


无论 ACK_NEC 的值是什么，都必须始终在输入 ACK_REI 处确认通信错误 (PROFIsafe)。 为此，必须将输入 ACK_REI 与通过操作员输入生成的信号互连。 不允许与自动生成的信号进行互连。
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		针对 F-I/O 短期电源故障的启动保护


F-I/O 的电源故障持续时间（短于在 HW Config 中指定的 F-I/O 的 F 监视时间）过后（请参见“运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)”一节），无论输入 ACK_NEC 的设置如何均可自动重新集成，正如 ACK_NEC = 0 时的实例所述。


如果在这种情况下，相关过程不允许自动重新集成，则必须通过评估 QBAD 或 PASS_OUT 输出来编写启动保护程序。 


如果 F-I/O 发生电源故障的时间比 HW Config 中为 F-I/O 指定的 F 监视时间长，则 F 系统将检测到一个通信错误。



		





启动特性


F 启动后，首先必须在 F 模块驱动和 F-I/O 之间建立通信。在此期间故障安全值“0”写入 F-I/O。 特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#48，且输出 QBAD 和 PASS_OUT 被置为 1。 如果是冗余组态的 F-I/O，则建立与 F-I/O 的通信后特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#80，并且输出 QBAD 被置为 0 和 PASS_OUT 被置为 0。


错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


F-STOP 时的特性


在发生 F-STOP 时，特征代码 16#00 在 QUALITY 输出处输出且 QBAD.DATA = 1 被置位。 所有其它变量被冻结。 


A.1.6.7 F_CH_AI： 用于 F-I/O（除故障安全 DP 标准从站外）的模拟输入的故障安全通道驱动


功能 xe "F_CH_AI"

该 F 块用于 F-I/O（除故障安全 DP 标准从站外）的模拟输入值的信号处理。 它支持通道选择性的钝化和冗余组态的 I/O。


F 块通过符合 PROFIsafe 总线规约的安全消息帧从与 F-I/O 通信的相关故障安全模块驱动 F_PS_12 处周期性读取位于输入 VALUE 处的 F-I/O 的模拟输入值（原始值）。 故障安全模块驱动自动放置，并与 CFC 功能“生成模块驱动”互连。


如果模拟输入值有效，则被调整为其物理量并且在输出 V 处获得该值。


如果是冗余组态的 F-I/O，则也读取冗余组态 F-I/O 的相关通道的模拟输入值。


为输出 V 中的结果值生成特征代码（输出 QUALITY）。特征代码可有以下状态：


		状态

		特征代码（输出 QUALITY）



		有效值

		16#80



		仿真

		16#60



		故障安全值 

		16#48



		上一个有效值

		16#44



		无效值 (F-STOP)

		16#00





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		ADR_CODE

		DWORD

		值互连的代码

		自动初始化 *



		

		MODE

		F_WORD

		测量范围编码

		自动初始化 *



		

		VALUE

		WORD

		输入值

		0



		

		VHRANGE

		F_REAL

		过程值的范围上限

		0.0



		

		VLRANGE

		F_REAL

		过程值的范围下限

		0.0



		

		CH_F_ON

		F_BOOL

		1 = 启用限制值监视

		0



		

		CH_F_HL

		F_REAL

		输入值的上限 (mA)

		0.0



		

		CH_F_LL

		F_REAL

		输入值的下限 (mA)

		0.0



		

		SIM_V

		F_REAL

		仿真值

		0.0



		

		SIM_ON

		F_BOOL

		1 = 激活仿真

		0



		

		SUBS_V

		F_REAL

		替换值

		0.0



		

		SUBS_ON

		F_BOOL

		1 = 启用故障替换

		0



		

		PASS_ON

		F_BOOL

		1 = 激活钝化

		0



		

		ACK_NEC

		F_BOOL

		1 = 需要确认

		0



		

		ACK_REI

		F_BOOL

		确认重新集成 

		0



		

		IPAR_EN **

		F_BOOL

		1 = 启用 I 参数分配

		0



		

		IPAR_ENR **

		F_BOOL

		1 = 启用 I 参数分配（冗余模块）

		0



		



		输出：

		PASS_OUT

		F_BOOL

		1 = 由于错误而钝化

		0



		

		QCHF_HL

		F_BOOL

		1 = 输入值上限故障

		0



		

		QCHF_LL

		F_BOOL

		1 = 输入值下限故障

		0



		

		QBAD

		F_BOOL

		1 = 过程值无效

		0



		

		QSIM

		F_BOOL

		1 = 仿真激活

		0



		

		QSUBS

		F_BOOL

		1 = 故障替换激活

		0



		

		OVHRANGE

		F_REAL

		过程值的范围上限（副本）

		0.0



		

		     OVLRANGE

		F_REAL

		过程值的范围下限（副本）

		0.0



		

		V

		F_REAL

		过程值 

		0.0



		

		V_DATA

		REAL

		过程值数据（用于监视）

		0.0



		

		QUALITY

		BYTE

		过程值的特征代码

		0



		

		V_MOD

		REAL

		模块的值

		0.0



		

		ACK_REQ

		BOOL

		确认请求

		0



		

		IPAR_OK **

		F_BOOL

		1 = 分配了新 I 参数值

		



		

		IPAR_OKR **

		F_BOOL

		1 = 分配了新 I 参数值（冗余模块）

		



		

		QMODF

		BOOL

		1 = 模块被删除/出故障

		0



		

		QMODF_R

		BOOL

		1 = 冗余模块被删除/出故障

		0



		

		AL_STATE

		STRUCT

		报警状态

		



		

		     RAW_VALUE

		WORD

		原始值

		0



		

		OVHRANGE

		REAL

		OVHRANGE 的副本

		0.0



		

		     OVLRANGE

		REAL

		OVLRANGE 的副本

		0.0



		

		     PASS_ON

		BOOL

		PASS_ON 的副本

		0



		

		     PASS_OUT

		BOOL

		PASS_OUT 的副本

		0



		

		     QCHF_HL

		BOOL

		QCHF_HL 的副本

		0



		

		     QCHF_LL

		BOOL

		QCHF_LL 的副本

		0



		

		     QBAD

		BOOL

		QBAD 的副本

		0



		

		     QSIM

		BOOL

		QSIM 的副本

		0



		

		     QSUBS

		BOOL

		QSUBS 的副本

		0



		

		     ACK_REQ

		BOOL

		ACK_REQ 的副本

		0



		

		     V_DATA

		REAL

		V_DATA 的副本

		0.0



		

		     QUALITY

		BYTE

		QUALITY 的副本

		0



		

		     V_MOD

		REAL

		V_MOD 的副本

		0.0





*) 当对 S7 程序进行编译时，输入 ADR_CODE 和 MODE 自动初始化且不能更改。 比较安全程序时，如果输入 VALUE 中信号的地址或符号名发生了更改，将指示输入 ADR_CODE 已更改。 如果在组态 F-I/O 期间进行了更改，则 MODE 输入指示为已更改。


**) 这些输入/输出不可见。 如果正在使用带有 SM 336；F-AI 6 x 0/4 至 20 mA HART 的 F 通道驱动，则可令这些输入/输出可见并使用它们。


寻址


必须将符号表中的使用 HW Config 生成的模拟输入通道的符号和 VALUE 输入互连。


原始值检查


根据测量类型和测量范围，存在 F-I/O 的额定范围，在该范围内，模拟信号转换为数字化的原始值。 为此，存在一个仍可在其间转换模拟信号的上限和下限。 超出这些限制后则发生上溢和下溢。 故障安全通道驱动指示原始值是否处于具有模拟输入的 F-I/O 的额定范围内。


· 如果值在额定范围以下，则输出参数 QCHF_LL 被置为 1。


· 如果值在额定范围以上，则输出参数 QCHF_HL 被置为 1。


在发生上溢或下溢时，也将输出 QBAD 置为 1，并且根据输入 SUBS_ON 处的参数分配输出故障安全值 SUBS_V 或上一个有效值。


在发生通道故障（例如，断线）时，通过具有模拟输入的 F-I/O 将 16#7FFF（上溢）或 16#8000（下溢）作为原始值输出。 相应地，故障安全通道驱动检测到上溢或下溢，并且输出 QCHF_HL 或 QCHF_LL 被置为 1，QBAD 被置为 1。


4 到 20 mA 测量范围内的 (NAMUR) 限制值检查


在有关模拟信号处理的 NAMUR 准则中，为发生通道故障的生命零（4 到 20 mA）模拟信号定义了限制值。


3.6 mA < 模拟信号 < 21 mA。


默认情况下，永久设置以上 NAMUR 限制以进行限制值检查。 如果要设置其它通道故障限制，则必须将输入 CH_F_ON 置为 1，并且必须通过相应的新限制值以 mA 为单位设置输入 CH_F_HL 和 CH_F_LL。 


CH_F_LL < 模拟量信号 < CH_F_HL


在激活的通道故障限制发生上溢或下溢时，也将输出 QBAD 置为 1，并且根据输入 SUBS_ON 处的参数分配输出故障安全值 SUBS_V 或上一个有效值。


		



		

		说明


可选择的限制值必须小于具有模拟输入的 F-I/O 的上限并大于其下限。 因此，如果具有模拟输入的 F-I/O 不自动限制测量的值，那么也可以使用 NAMUR 范围外的值。



		





常规值


如果从 F-I/O 接收的原始值有效，则将根据 VLRANGE 和 VHRANGE 输入和测量范围编码以及输出 V 处具有特征代码 (QUALITY) = 16#80 的输出将其调整为其物理量。


要启用要与其它块参数互连的 VLRANGE 和 VHRANGE 的设置，可将它们写入到 OVLRANGE 和 OVHRANGE 输出中。


转换算法采用线性输入信号。


当 VLRANGE = 0.0 且 VHRANGE = 100.0 时，输出百分比值。


如果设置了 VHRANGE = VLRANGE，则根据测量范围编码（例如，mA 值）输出具有模拟输入的 F-I/O 的输入信号。


不允许进行 VHRANGE < VLRANGE 的分配，且会导致无效输出。


具有模拟输入的 F-I/O 的测量范围编码


通过分配“测量范围”和“测量类型”（如有必要）参数在 HW Config 中对测量范围进行编码。 在编译时它会被自动传送给故障安全通道驱动的 MODE 参数。 F 通道驱动支持以下测量范围编码：


		测量类型

		测量范围

		MODE（十进制/十六进制）



		4 线制测量变换器 


或测量类型无关

		0 至 20 mA


4 至 20 mA

		514 / 16#0202


515 / 16#0203



		2 线制测量变换器

		4 至 20 mA

		771 / 16#0303





冗余组态的 F-I/O 常规值


如果是冗余组态的 F-I/O，则 F 启动或初始运行后首先提供有效值的 F-I/O 的原始值在调整为其物理量后与特征代码 (QUALITY) = 16#80 一起，在输出 V 处输出。冗余组态的 F-I/O 的模拟输入值在当前输出模拟输入值无效时切换。 


仿真


可在输出 V 处输出仿真值，而不是从 F-I/O 接收的常规值。


当输入 SIM_ON = 1 时，输入 SIM_V 的值以及特征代码 (QUALITY) 16#60 将被输出。仿真具有最高优先级。 如果 F 块处于仿真状态则 QSIM 被置为 1。


当 VLRANGE = 0.0 且 VHRANGE = 100.0 时，输入 SIM_V 处的值必须为百分比值。


为了也能够仿真输出 QCHF_LL 和 QCHF_HL 的状态，根据 VHRANGE 和 VLRANGE 输入和测量范围编码，将仿真值转换为原始值，其检查方式与从 F-I/O 接收的原始值类似。


如果存在上溢/下溢或者超出了激活通道故障限制（对于测量范围 4 到 20 mA），故障安全值 SUBS_V 或上一个有效值（根据输入 SUBS_ON 处的参数分配）将在输出 V 处和特征代码 (QUALITY) 16#60 一起输出，但是不输出仿真值 SIM_V。QBAD 被置为 1。


如果启用了仿真，则从 F-I/O 接收的模拟输入值在输出 V_MOD 处作为过程数据输出。 如果无法进行与 F-I/O 的通信，或如果在发生错误后没有发生用户确认，则输出“0.0”。


如果禁用仿真，则输出 V_DATA。


故障安全值


如果输入 SUBS_ON = 1，则在以下情况中故障安全值 SUBS_V 在输出 V 处输出：


· 由于出现通信错误 (PROFIsafe)，因此模拟输入值无效。


· 由于模块收到了模块或通道故障（如断线）或故障安全值，因此模拟量输入值无效。


· 由于出现上溢或下溢，因此模拟输入值无效。


· 由于超出激活通道故障限制（对于测量范围 4-20 mA），因此模拟输入值无效。


· 对于冗余组态的 F-I/O： 由于发生通信错误 (PROFIsafe)、模块或通道故障（例如，断线）或上溢/下溢或者超出激活通道限制（对于测量范围 4 到 20 mA），因此两个模拟输入值都无效。


· 发生钝化且 PASS_ON = 1。


· F 启动待决。


特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#48，且 QSUBS 被置为 1，QBAD 被置为 1。


如果故障安全值的输出不是由钝化导致的，则另外将 PASS_OUT 置为 1 以钝化其它通道。


保留上一个值


如果输入 SUBS_ON = 0，则在以下情况中上一个有效值 V 在输出 V 处输出：


· 由于出现通信错误 (PROFIsafe)，因此模拟输入值无效。


· 由于模块收到了模块或通道故障（如断线）或故障安全值，因此模拟量输入值无效。


· 由于出现上溢或下溢，因此模拟输入值无效。


· 由于超出激活通道故障限制（对于测量范围 4-20 mA），因此模拟输入值无效。


· 对于冗余组态的 F-I/O： 由于发生通信错误 (PROFIsafe)、模块或通道故障（例如，断线）或上溢/下溢或者超出激活通道限制（对于测量范围 4 到 20 mA），因此两个模拟输入值都无效。


· 发生钝化且 PASS_ON = 1。


特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#44，且 QSUBS 被置为 0，QBAD 被置为 1。


如果上一个有效值的输出不是由钝化导致的，则另外将输出 PASS_OUT 置为 1 以钝化其它通道。


在错误消除后重新集成


在消除错误后，从 F-I/O 接收的模拟输入值可自动重新集成，或直到用户确认后才重新集成。


如果分配了 ACK_NEC = 1，则在消除了错误后需要在输入 ACK_REI 处进行用户确认。 如果分配了 ACK_NEC = 0，则执行自动重新集成。 


在冗余组态的 F-I/O 的情况下，如果指示的错误仅发生在一个 F-I/O 上并且没有因此出发输出 V 处的故障安全值，则还需要用户确认。


输出 ACK_REQ = 1 发出信号，表明已消除错误且输入 ACK_REI 处需要用户确认重新集成。 


PASS_ON = 1 后或 CPU-STOP 后的 F 启动后，不需要为重新集成进行用户确认。 
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		仅当过程的安全方面允许自动重新集成时，才可以分配输入 ACK_NEC = 0。


无论 ACK_NEC 的值是什么，都必须始终在输入 ACK_REI 处确认通信错误 (PROFIsafe)。 为此，必须将输入 ACK_REI 与通过操作员输入生成的信号互连。 不允许与自动生成的信号进行互连。
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		针对 F-I/O 短期电源故障的启动保护


F-I/O 的电源故障持续时间（短于在 HW Config 中指定的 F-I/O 的 F 监视时间）过后（请参见“运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)”一节），无论输入 ACK_NEC 的设置如何均可自动重新集成，正如 ACK_NEC = 0 时的实例所述。


如果在这种情况下，相关过程不允许自动重新集成，则必须通过评估 QBAD 或 PASS_OUT 输出来编写启动保护程序。 


如果 F-I/O 发生电源故障的时间比 HW Config 中为 F-I/O 指定的 F 监视时间长，则 F 系统将检测到一个通信错误。



		





可组态的报警限制


在输出 AL_STATE 处，F 通道驱动的原始值和输入/输出也以结构的方式打包并且可作为非故障安全信息使用。 这样便可在标准用户程序中对可组态的报警限制进行评估。 通过映射到结构中，信息可在故障安全通道驱动和标准块之间通过单个互连进行交换。


重新分配 F-I/O 的参数


输入 IPAR_EN 和输出 IPAR_OK 可用于重新分配 F-I/O 的参数。输入 IPAR_EN 和输出 IPAR_OK 不可见。 使用 SM 336；F-AI 6 x 0/4 至 20 mA HART 时，令输入和输出可见。


在 PROFIsafe 总线规约 PROFIsafe 规范 V1.30 或更高版本中，输入 IPAR_EN 对应于变量 iPar_EN_C，且输出 IPAR_OK 对应于变量 iPar_OK_S。 要了解何时为 F-I/O 参数的重新分配而置位或复位输入 IPAR_EN 或如何评估 IPAR_OK 输出，请参考 PROFIsafe 规范 V1.30（或更高版本）或 F-I/O 的文档。


如果为一个 F-I/O 放置了多个 F 通道驱动，则会通过对属于 F-I/O 的 F 通道驱动的所有输入 IPAR_EN 进行 OR 逻辑运算来形成 iPar_EN_C。


如果在 IPAR_EN = 1 时应发生钝化，还必须将变量 PASS_ON 置为 1。


信号 IPAR_ENR 和 IPAR_OKR 用于冗余 F-I/O。


输入 IPAR_EN 和 IPAR_ENR 以及输出 IPAR_OK 和 IPAR_OKR 不可见。 使用 SM 336；F-AI 6 x 0/4 至 20 mA HART 时，令输入和输出可见。


输入 IPAR_EN 和输出 IPAR_OK 与 SM 336；F-AI 6 x 0/4 至 20 mA HART 一起使用，以取消激活 HART 协议。 有关如何处理安全程序中信号的详细说明，请参考“Web (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/19026151)”上的 SM 336；F-AI 6 x 0/4 至 20 mA HART 手册。


启动特性


在 F 启动后，首先在 F 模块驱动和 F-I/O 之间建立通信。在此期间，无论输入 SUBS_ON 处的参数分配是什么，都将输出故障安全值 SUBS_V 和特征代码（QUALITY 代码 16#48），另外，输出 QSUBS 、QBAD 和 PASS_OUT 都将被置为 1。 在冗余组态的 F-I/O 的情况下，将输出故障安全值 SUBS_V，直到建立与其中一个冗余 F-I/O 的通信为止。 


错误处理


· 如果在输入 MODE 处存在不受支持的测量范围，则假设该原始值无效。


· 如果 VHRANGE、VLRANGE、CH_F_HL、CH_F_LL、SIM_V 或 SUBS_V 输入中的其中一个是无效浮点数 (NaN)，或者无效浮点数 (NaN) 是通过在 F 块中的计算产生的，则故障安全值 SUBS_V 或上一个有效值（根据在输入 SUBS_ON 处的参数分配）在输出 V 处输出。输出 QBAD、QCHF_LL 和 QCHF_HL 被置为 1。将生成相应的特征代码 (QUALITY) 和 QSUBS。


如果由于在 F 块中的计算而出现无效浮点数 (NaN)，那么以下诊断事件将被输入到 CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


F-STOP 时的特性


在发生 F-STOP 时，特征代码 16#00 在 QUALITY 输出处输出且 QBAD.DATA = 1 被置位。 所有其它变量被冻结。 


A.1.6.8 F_CH_II： 用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输入 INT 类型数据的 F 通道驱动


功能


该 F 块用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备的 INT 数据类型输入值的信号处理。


F 块向 F_PS_12（通过符合 PROFIsafe 总线规约的安全消息帧与故障安全 DP 标准从站通信的相关故障安全模块驱动）中周期性地读取数据类型为 INT 的输入值，该输入值来自于输入 VALUE 中的故障安全 DP 标准从站。 故障安全模块驱动自动放置，并与 CFC 功能“生成模块驱动”互连。


如果输入值有效，则在输出 V 中可作为 F_REAL 使用，在输出 V_INT 中可作为整型使用。


为输出 V 中的结果值生成特征代码（输出 QUALITY）。特征代码可有以下状态：


		状态

		特征代码（输出 QUALITY）



		有效值

		16#80



		仿真

		16#60



		上一个有效值

		16#44



		故障安全值

		16#48



		无效值 (F-STOP)

		16#00





输入/输出


		 

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		ADR_CODE

		DWORD

		值互连的代码

		自动初始化 *



		

		VALUE

		INT

		输入通道地址

		0



		

		SIM_V

		F_INT

		仿真值

		0



		

		SIM_ON

		F_BOOL

		1 = 激活仿真值

		0



		

		SUBS_V

		F_INT

		替换值

		0



		

		SUBS_ON

		F_BOOL

		1 = 启用替换值

		0



		

		PASS_ON

		F_BOOL

		1 = 启用钝化

		0



		

		ACK_NEC

		F_BOOL

		1 = 发生错误后重新集成需要用户确认 

		0



		

		ACK_REI

		F_BOOL

		确认重新集成

		0



		

		IPAR_EN

		F_BOOL

		1 = 启用 I 参数的分配

		0



		 



		输出：

		PASS_OUT

		F_BOOL

		1 = 由于错误而钝化

		0



		

		QBAD

		F_BOOL

		1 = 过程值无效

		0



		

		QSIM

		F_BOOL

		1 = 仿真激活

		0



		

		QSUBS

		F_BOOL

		1 = 故障安全值激活

		0



		

		V

		F_REAL

		过程值

		0.0



		

		V_DATA

		REAL

		过程值的 DATA 部分（用于监视）

		0.0



		

		QUALITY

		BYTE

		过程值的特征代码

		B#16#0



		

		V_INT

		F_INT

		过程值 INT

		0



		

		V_MOD

		REAL

		来自 F-I/O 的值

		0.0



		

		ACK_REQ

		BOOL

		重新集成需要确认

		0



		

		IPAR_OK

		F_BOOL

		1 = 新的 I 参数值已分配

		0





*) 对 S7 程序进行编译时，输入 ADR_CODE 自动初始化且不能更改。 比较安全程序时，如果输入 VALUE 中信号的地址或符号名发生了更改，将指示输入 ADR_CODE 已更改。


寻址


必须将符号表中使用 HW Config 生成的数据类型为 INT 的输入值符号与输入 VALUE 互连。


常规值


如果从故障安全 DP 标准从站接收的输入值有效，则该值会在输出 V 及 V_INT 中和特征代码 (QUALITY) 16#80 一起输出。


仿真


可在输出 V 及 V_INT 中输出仿真值，而不是从故障安全 DP 标准从站接收到的常规值。


当输入 SIM_ON = 1 时，输入 SIM_V 的值以及特征代码 (QUALITY) 16#60 将被输出。仿真具有最高优先级。 始终将 QBAD 置为 0。 如果该块处于仿真状态则将 QSIM 置为 1。


如果启用了仿真，则从故障安全 DP 标准从站接收的输入值将在输出 V_MOD 中输出。 如果无法与故障安全 DP 标准从站进行通信，或在发生错误后尚未进行用户确认，则输出“0”。 


如果禁用仿真，则输出 V_DATA。


故障安全值


如果输入 SUBS_ON = 1，则在以下情况中故障安全值 SUBS_V 在输出 V 和 V_INT 中输出：


· 由于出现通信错误 (PROFIsafe)，因此输入值无效。


· 由于模块收到了模块错误或故障安全值，因此输入值无效。


· 发生钝化且 PASS_ON = 1。


· F 启动待决。


· 模块发出 FV_ACTIVATED 信号。


特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#48，且 QSUBS 被置为 1，QBAD 被置为 1。


如果故障安全值的输出不是由钝化导致的，则另外将 PASS_OUT 置为 1 以钝化其它通道。


保留上一个值


如果输入 SUBS_ON = 0，则在以下情况中 V 的上一个有效值在输出 V 和 V_INT 中输出：


· 由于模块收到了通信错误 (PROFIsafe) 或故障安全值，因此输入值无效。


· 由于模块收到了模块错误或故障安全值，因此输入值无效。


· 发生钝化且 PASS_ON = 1。


· 模块发出 FV_ACTIVATED 信号。


特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#44，且 QSUBS 被置为 0，QBAD 被置为 1。


如果上一个有效值的输出不是由钝化导致的，则另外将输出 PASS_OUT 置为 1 以钝化其它通道。


重新集成


在消除错误后，从 DP 标准从站接收的输入值可自动重新集成，或在用户确认后重新集成。 


如果分配了 ACK_NEC = 1，则在消除了错误后需要在输入 ACK_REI 处进行用户确认。 如果分配了 ACK_NEC = 0，则执行自动重新集成。


输出 ACK_REQ = 1 发出信号，表明已消除错误且输入 ACK_REI 处需要用户确认重新集成。 


PASS_ON = 1 之后重新集成不需要用户确认。CPU-STOP 之后的 F 启动不需要用户确认就可以进行重新集成（如果 F-I/O 通过符合 PROFIsafe 规范 V1.30 或更高版本的“系统启动” 从站状态 (20) 启动）。 否则，将检测到通信错误 (PROFIsafe)。
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		仅当过程的安全方面允许自动重新集成时，才可以分配输入 ACK_NEC = 0。


无论 ACK_NEC 的值是什么，都必须始终在输入 ACK_REI 处确认通信错误 (PROFIsafe)。 为此，必须将输入 ACK_REI 与通过操作员输入生成的信号互连。 不允许与自动生成的信号进行互连。
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		针对故障安全 DP 标准从站短期电源故障的启动保护


故障安全 DP 标准从站的电源故障持续时间（短于在 HW Config 中指定的故障安全 DP 标准从站的 F 监视时间）过后（请参见“运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)”一节），无论输入 ACK_NEC 的设置如何均可自动重新集成，正如 ACK_NEC = 0 时的实例所述。


如果在这种情况下，相关过程不允许自动重新集成，则必须通过评估 QBAD 或 PASS_OUT 输出来编写启动保护程序。 


如果 F-I/O 发生电源故障的时间比 HW Config 中为 F-I/O 指定的 F 监视时间长，则 F 系统将检测到一个通信错误。



		





重新分配故障安全 DP 标准从站的参数


输入 IPAR_EN 和输出 IPAR_OK 可用于重新分配故障安全 DP 标准从站的参数。


在 PROFIsafe 总线规约 PROFIsafe 规范 V1.30 或更高版本中，输入 IPAR_EN 对应于变量 iPar_EN_C，且输出 IPAR_OK 对应于变量 iPar_OK_S。 要了解何时置位或复位输入 IPAR_EN 来分配故障安全 DP 标准从站的参数或者如何评估 IPAR_OK 输出，请参见 PROFIsafe 规范 V1.30（或更高版本）或故障安全 DP 标准从站的相关文档。


如果为一个故障安全 DP 标准从站配置了多个 F 通道驱动，则会通过对属于故障安全 DP 标准从站的 F 通道驱动的所有输入 IPAR_EN 进行 OR 逻辑运算来形成 iPar_EN_C。


如果在 IPAR_EN = 1 时应发生钝化，还必须将变量 PASS_ON 置为 1。


启动特性


F 启动后，首先必须在故障安全模块驱动和故障安全 DP 标准从站之间建立通信。 在此期间，无论输入 SUBS_ON 中分配了什么参数，都将输出故障安全值 SUBS_V 以及特征代码（输出 QUALITY）16#48，另外，输出 QSUBS、QBAD 和 PASS_OUT 都将被置为 1。


错误处理


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


F-STOP 时的特性


在发生 F-STOP 时，特征代码 16#00 在 QUALITY 输出处输出且 QBAD.DATA = 1 被置位。 所有其它变量被冻结。


A.1.6.9 F_CH_IO： 用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输出 INT 类型数据的 F 通道驱动


功能


该 F 块用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备的 INT 数据类型输出值的信号处理。


F 块向 F_PS_12（通过符合 PROFIsafe 总线规约的安全消息帧与故障安全 DP 标准从站通信的相关故障安全模块驱动）中周期性地写入数据类型为 INT 的输出值，该输出值来自于输出 VALUE 中的故障安全 DP 标准从站。 故障安全模块驱动自动放置，并与 CFC 功能“生成模块驱动”互连。


为写入故障安全 DP 标准从站的输出值生成特征代码。 特征代码可有以下状态：


		状态

		特征代码（输出 QUALITY）



		有效值

		16#80



		仿真

		16#60



		故障安全值

		16#48



		无效值 (F-STOP)

		16#00





输入/输出


		 

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		ADR_CODE

		DWORD

		值互连的代码

		自动初始化 *



		

		I

		F_INT

		过程值

		0



		

		SIM_I

		F_INT

		仿真值

		0



		

		SIM_MOD

		F_BOOL

		1 = 仿真值优先

		0



		

		SIM_ON

		F_BOOL

		1 = 激活仿真值

		0



		

		PASS_ON

		F_BOOL

		1 = 启用钝化

		0



		

		ACK_NEC

		F_BOOL

		1 = 发生错误后重新集成需要用户确认 

		0



		

		ACK_REI

		F_BOOL

		确认重新集成

		0



		

		IPAR_EN

		F_BOOL

		1 = 启用 I 参数的分配

		0



		 



		输出：

		PASS_OUT

		F_BOOL

		1 = 由于错误而钝化

		0



		

		QBAD

		F_BOOL

		1 = 过程值无效

		0



		

		QSIM

		F_BOOL

		1 = 仿真激活

		0



		

		VALUE

		INT

		输出通道地址

		0



		

		QUALITY

		BYTE

		过程值的特征代码

		B#16#0



		

		ACK_REQ

		BOOL

		重新集成需要确认

		0



		

		IPAR_OK

		F_BOOL

		1 = 新的 I 参数值已分配

		0





*) 对 S7 程序进行编译时，输入 ADR_CODE 自动初始化且不能更改。 比较安全程序时，如果输入 VALUE 中信号的地址或符号名发生了更改，将指示输入 ADR_CODE 已更改。


寻址


必须将符号表中使用 HW Config 生成的数据类型为 INT 的输入值符号与输入 VALUE 互连。


常规值


将输入 I 中待决的过程值写入到故障安全 DP 标准从站。 特征代码 (QUALITY) 设置为 16#80。


故障安全值


在以下情况下，故障安全值“0”写入故障安全 DP 标准从站：


· 发生通信错误 (PROFIsafe) 时


· 发生模块或通道故障（例如，断线）时


· F 启动期间


· 发生钝化且 PASS_ON = 1


特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#48，且 QBAD 被置为 1。


如果故障安全值的输出不是由钝化导致的，则另外将 PASS_OUT 置为 1 以钝化其它通道。


		



		

		说明


故障安全 DP 标准从站的输出不会通过 PASS_ON 发生通道特定的钝化。 如果为一个故障安全 DP 标准从站的输出放置了多个故障安全通道驱动，则在某一个故障安全通道驱动处发生钝化（同时 PASS_ON = 1）时，将为故障安全 DP 标准从站的所有输出写入故障安全值“0”。 如果在某一 F 通道驱动处 PASS_ON 被置为 1 时评估其它 F 通道驱动的输出 QBAD 和 QUALITY，则必须同步激活所有 F 通道驱动的输入 PASS_ON。



		





仿真


仿真值（而不是在输入 I 中待决的过程值）还可以写入到故障安全 DP 标准从站。


在没有通信错误 (PROFIsafe)、没有模块或通道故障（例如断线），且没有 F 启动的情况下，如果输入 SIM_ON = 1 且 SIM_MOD = 0，则输入 SIM_I 的值将写入故障安全 DP 标准从站并且在输出 VALUE 中输出。


如果输入 SIM_ON = 1 且 SIM_MOD = 1，则当发生通信错误 (PROFIsafe)、模块或通道故障（例如，断线）或 F 启动时，输入 SIM_I 的值也在输出 VALUE 中输出，以便在没有实际的故障安全 DP 标准从站的情况下也可以仿真“无错”操作。


在这两种情况下，特征代码 (QUALITY) 均被设置为 16#60，且 QSIM 被置为 1。


		



		

		说明


如果为一个故障安全 DP 标准从站的输出放置了多个故障安全通道驱动，则当故障安全 DP 标准从站输出的其它 F 通道驱动的输入 PASS_ON 为“1”且输入 SIM_ON 为“0”时不会写入仿真值。



		





重新集成


在消除错误后，故障安全 DP 标准从站可自动重新集成，或在用户确认后重新集成。 


如果分配了 ACK_NEC = 1，则在消除了错误后需要在输入 ACK_REI 处进行用户确认。 如果分配了 ACK_NEC = 0，则执行自动重新集成。


输出 ACK_REQ = 1 发出信号，表明已消除错误且输入 ACK_REI 处需要用户确认重新集成。 


PASS_ON = 1 之后重新集成不需要用户应答。根据 PROFIsafe 规范 v1.30 或更高如果故障安全 DP 标准从站通过“系统启动”(System start) 从站状态 (20) 启动，则 F 启动后重新集成不需要用户应答。 否则，将检测到通信错误 (PROFIsafe)。


		



		

		说明


故障安全 DP 标准从站的输出不能执行特定通道的重新集成。 如果为一个故障安全 DP 标准从站定位了不止一个 F 通道驱动程序，必须为该故障安全 DP 标准从站的输出同步激活所有 F 通道驱动程序的 ACK_REI 输入。
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		仅当过程的安全方面允许自动重新集成时，才可以分配输入 ACK_NEC = 0。


无论 ACK_NEC 的值是什么，都必须始终在输入 ACK_REI 处确认通信错误 (PROFIsafe)。 为此，必须将输入 ACK_REI 与通过操作员输入生成的信号互连。 不允许与自动生成的信号进行互连。
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		针对故障安全 DP 标准从站短期电源故障的启动保护


故障安全 DP 标准从站的电源故障持续时间（短于在 HW Config 中指定的故障安全 DP 标准从站的 F 监视时间）过后（请参见“运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)”一节），无论输入 ACK_NEC 的设置如何均可自动重新集成，正如 ACK_NEC = 0 时的实例所述。


如果在这种情况下，相关过程不允许自动重新集成，则必须通过评估 QBAD 或 PASS_OUT 输出来编写启动保护程序。 


如果 F-I/O 发生电源故障的时间比 HW Config 中为 F-I/O 指定的 F 监视时间长，则 F 系统将检测到一个通信错误。



		





重新分配故障安全 DP 标准从站的参数


输入 IPAR_EN 和输出 IPAR_OK 可用于重新分配故障安全 DP 标准从站的参数。


在 PROFIsafe 总线规约 PROFIsafe 规范 V1.30 或更高版本中，输入 IPAR_EN 对应于变量 iPar_EN_C，且输出 IPAR_OK 对应于变量 iPar_OK_S。 要了解何时置位或复位输入 IPAR_EN 来分配故障安全 DP 标准从站的参数或者如何评估 IPAR_OK 输出，请参见 PROFIsafe 规范 V1.30（或更高版本）或故障安全 DP 标准从站的相关文档。


如果为一个故障安全 DP 标准从站配置了多个 F 通道驱动，则会通过对属于故障安全 DP 标准从站的 F 通道驱动的所有输入 IPAR_EN 进行 OR 逻辑运算来形成 iPar_EN_C。


如果在 IPAR_EN = 1 时应发生钝化，还必须将变量 PASS_ON 置为 1。


启动特性


F 启动后，首先必须在故障安全模块驱动和故障安全 DP 标准从站之间建立通信。 在此期间，故障安全值“0”写入到故障安全 DP 标准从站。 特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#48，且输出 QBAD 和 PASS_OUT 被置为 1。


错误处理


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


F-STOP 时的特性


在发生 F-STOP 时，特征代码 16#00 在 QUALITY 输出处输出且 QBAD.DATA = 1 被置位。 所有其它变量被冻结。


A.1.6.10 F_CH_DII： 用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输入 DINT 类型数据的 F 通道驱动


功能


该 F 块用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备的 DINT 数据类型输入值的信号处理。


F 块向 F_PS_12（通过符合 PROFIsafe 总线规约的安全消息帧与故障安全 DP 标准从站通信的相关故障安全模块驱动）中周期性地读取数据类型为 DINT 的输入值，该输入值来自于输入 VALUE 中的故障安全 DP 标准从站。 故障安全模块驱动自动放置，并与 CFC 功能“生成模块驱动”互连。


如果输入值有效，则在输出 V 中可作为 F_REAL 使用，在输出 V_DINT 可作为数据类型 F_DINT 使用。


		



		

		说明


在将值从 F_DINT 转换为 F_REAL 时，如果值大于 (>) +16,777,215 或小于 (<) -16,777,216，则会出现最大值为 127 的偏差。即，F_DINT 格式的值在以 F_REAL 格式表示时会被向上或向下舍入，因为需要 32 位实型值中的 8 位来表示指数。



		





为输出 V 中的结果值生成特征代码（输出 QUALITY）。特征代码可有以下状态：


		状态

		特征代码（输出 QUALITY）



		有效值

		16#80



		仿真

		16#60



		上一个有效值

		16#44



		故障安全值

		16#48



		无效值 (F-STOP)

		16#00





输入/输出


		 

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		ADR_CODE

		DWORD

		值互连的代码

		自动初始化 *



		

		VALUE

		DINT

		输入通道地址

		0



		

		SIM_V

		F_DINT

		仿真值

		0



		

		SIM_ON

		F_BOOL

		1 = 激活仿真值

		0



		

		SUBS_V

		F_DINT

		替换值

		0



		

		SUBS_ON

		F_BOOL

		1 = 启用替换值

		0



		

		PASS_ON

		F_BOOL

		1 = 启用钝化

		0



		

		ACK_NEC

		F_BOOL

		1 = 发生错误后重新集成需要用户确认 

		0



		

		ACK_REI

		F_BOOL

		确认重新集成

		0



		

		IPAR_EN

		F_BOOL

		1 = 启用 I 参数的分配

		0



		 



		输出：

		PASS_OUT

		F_BOOL

		1 = 由于错误而钝化

		0



		

		QBAD

		F_BOOL

		1 = 过程值无效

		0



		

		QSIM

		F_BOOL

		1 = 仿真激活

		0



		

		QSUBS

		F_BOOL

		1 = 故障安全值激活

		0



		

		V

		F_REAL

		过程值

		0.0



		

		V_DATA

		REAL

		过程值的 DATA 部分（用于监视）

		0.0



		

		QUALITY

		BYTE

		过程值的特征代码

		B#16#0



		

		V_DINT

		F_DINT

		过程值 DINT

		0



		

		V_MOD

		REAL

		来自 F-I/O 的值

		0.0



		

		ACK_REQ

		BOOL

		重新集成需要确认

		0



		

		IPAR_OK

		F_BOOL

		1 = 新的 I 参数值已分配

		0





*) 对 S7 程序进行编译时，输入 ADR_CODE 自动初始化且不能更改。 比较安全程序时，如果输入 VALUE 中信号的地址或符号名发生了更改，将指示输入 ADR_CODE 已更改。


寻址


必须将符号表中使用 HW Config 生成的数据类型为 DINT 的输入值的符号与输入 VALUE 互连。


常规值


如果从故障安全 DP 标准从站接收的输入值有效，则该值会在输出 V 及 V_DINT 中和特征代码 (QUALITY) 16#80 一起输出。


仿真


可在输出 V 及 V_DINT 中输出仿真值，而不是从故障安全 DP 标准从站接收到的常规值。


当输入 SIM_ON = 1 时，输入 SIM_V 的值以及特征代码 (QUALITY) 16#60 将被输出。仿真具有最高优先级。 始终将 QBAD 置为 0。 如果该块处于仿真状态则将 QSIM 置为 1。


如果启用了仿真，则从故障安全 DP 标准从站接收的输入值将在输出 V_MOD 中输出。 如果无法与故障安全 DP 标准从站进行通信，或在发生错误后尚未进行用户确认，则输出“0”。 


如果禁用仿真，则输出 V_DATA。


故障安全值


如果输入 SUBS_ON = 1，则在以下情况中故障安全值 SUBS_V 在输出 V 和 V_DINT 中输出：


· 由于出现通信错误 (PROFIsafe)，因此输入值无效。


· 由于模块收到了模块错误或故障安全值，因此输入值无效。


· 发生钝化且 PASS_ON = 1。


· F 启动待决。


· 模块发出 FV_ACTIVATED 信号。


特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#48，且 QSUBS 被置为 1，QBAD 被置为 1。


如果故障安全值的输出不是由钝化导致的，则另外将 PASS_OUT 置为 1 以钝化其它通道。


保留上一个值


如果输入 SUBS_ON = 0，则在以下情况中 V 的上一个有效值在输出 V 和 V_DINT 中输出：


· 由于出现通信错误 (PROFIsafe)，因此输入值无效。


· 由于模块收到了模块错误或故障安全值，因此输入值无效。


· 发生钝化且 PASS_ON = 1。


· 模块发出 FV_ACTIVATED 信号。


特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#44，且 QSUBS 被置为 0，QBAD 被置为 1。


如果上一个有效值的输出不是由钝化导致的，则另外将输出 PASS_OUT 置为 1 以钝化其它通道。


重新集成


在消除错误后，从 DP 标准从站接收的输入值可自动重新集成，或在用户确认后重新集成。 


如果分配了 ACK_NEC = 1，则在消除了错误后需要在输入 ACK_REI 处进行用户确认。 如果分配了 ACK_NEC = 0，则执行自动重新集成。


输出 ACK_REQ = 1 发出信号，表明已消除错误且输入 ACK_REI 处需要用户确认重新集成。 


PASS_ON = 1 之后重新集成不需要用户确认。CPU-STOP 之后的 F 启动不需要用户确认就可以进行重新集成（如果 F-I/O 通过符合 PROFIsafe 规范 V1.30 或更高版本的“系统启动” 从站状态 (20) 启动）。 否则，将检测到通信错误 (PROFIsafe)。
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		仅当过程的安全方面允许自动重新集成时，才可以分配输入 ACK_NEC = 0。


无论 ACK_NEC 的值是什么，都必须始终在输入 ACK_REI 处确认通信错误 (PROFIsafe)。 为此，必须将输入 ACK_REI 与通过操作员输入生成的信号互连。 不允许与自动生成的信号进行互连。
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		针对故障安全 DP 标准从站短期电源故障的启动保护


故障安全 DP 标准从站的电源故障持续时间（短于在 HW Config 中指定的故障安全 DP 标准从站的 F 监视时间）过后（请参见“运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)”一节），无论输入 ACK_NEC 的设置如何均可自动重新集成，正如 ACK_NEC = 0 时的实例所述。


如果在这种情况下，相关过程不允许自动重新集成，则必须通过评估 QBAD 或 PASS_OUT 输出来编写启动保护程序。 


如果 F-I/O 发生电源故障的时间比 HW Config 中为 F-I/O 指定的 F 监视时间长，则 F 系统将检测到一个通信错误。



		





重新分配故障安全 DP 标准从站的参数


输入 IPAR_EN 和输出 IPAR_OK 可用于重新分配故障安全 DP 标准从站的参数。


在 PROFIsafe 总线规约 PROFIsafe 规范 V1.30 或更高版本中，输入 IPAR_EN 对应于变量 iPar_EN_C，且输出 IPAR_OK 对应于变量 iPar_OK_S。 要了解何时置位或复位输入 IPAR_EN 来分配故障安全 DP 标准从站的参数或者如何评估 IPAR_OK 输出，请参见 PROFIsafe 规范 V1.30（或更高版本）或故障安全 DP 标准从站的相关文档。


如果为一个故障安全 DP 标准从站配置了多个 F 通道驱动，则会通过对属于故障安全 DP 标准从站的 F 通道驱动的所有输入 IPAR_EN 进行 OR 逻辑运算来形成 iPar_EN_C。


如果在 IPAR_EN = 1 时应发生钝化，还必须将变量 PASS_ON 置为 1。


启动特性


F 启动后，首先必须在故障安全模块驱动和故障安全 DP 标准从站之间建立通信。 在此期间，无论输入 SUBS_ON 中分配了什么参数，都将输出故障安全值 SUBS_V 以及特征代码（输出 QUALITY）16#48，另外，输出 QSUBS、QBAD 和 PASS_OUT 都将被置为 1。


错误处理


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


F-STOP 时的特性


在发生 F-STOP 时，特征代码 16#00 在 QUALITY 输出处输出且 QBAD.DATA = 1 被置位。 所有其它变量被冻结。


A.1.6.11 F_CH_DIO： 用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备输出 DINT 类型数据的 F 通道驱动


功能


该 F 块用于故障安全 DP 标准从站和故障安全标准 I/O 设备的 DINT 数据类型输出值的信号处理。


F 块向 F_PS_12（通过符合 PROFIsafe 总线规约的安全消息帧与故障安全 DP 标准从站通信的相关故障安全模块驱动）中周期性地写入数据类型为 DINT 的输出值，该输出值来自于输出 VALUE 中的故障安全 DP 标准从站。 故障安全模块驱动自动放置，并与 CFC 功能“生成模块驱动”互连。


为写入故障安全 DP 标准从站的输出值生成特征代码。 特征代码可有以下状态：


		状态

		特征代码（输出 QUALITY）



		有效值

		16#80



		仿真

		16#60



		故障安全值

		16#48



		无效值 (F-STOP)

		16#00





输入/输出


		 

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		ADR_CODE

		DWORD

		值互连的代码

		自动初始化 *



		

		I

		F_DINT

		过程值

		0



		

		SIM_I

		F_DINT

		仿真值

		0



		

		SIM_MOD

		F_BOOL

		1 = 仿真值优先

		0



		

		SIM_ON

		F_BOOL

		1 = 激活仿真值

		0



		

		PASS_ON

		F_BOOL

		1 = 启用钝化

		0



		

		ACK_NEC

		F_BOOL

		1 = 发生错误后重新集成需要用户确认 

		0



		

		ACK_REI

		F_BOOL

		确认重新集成

		0



		

		IPAR_EN

		F_BOOL

		1 = 启用 I 参数的分配

		0



		 



		输出：

		PASS_OUT

		F_BOOL

		1 = 由于错误而钝化

		0



		

		QBAD

		F_BOOL

		1 = 过程值无效

		0



		

		QSIM

		F_BOOL

		1 = 仿真激活

		0



		

		VALUE

		DINT

		输出通道地址

		0



		

		QUALITY

		BYTE

		过程值的特征代码

		B#16#0



		

		ACK_REQ

		BOOL

		重新集成需要确认

		0



		

		IPAR_OK

		F_BOOL

		1 = 新的 I 参数值已分配

		0





*) 对 S7 程序进行编译时，输入 ADR_CODE 自动初始化且不能更改。 比较安全程序时，如果输入 VALUE 中信号的地址或符号名发生了更改，将指示输入 ADR_CODE 已更改。


寻址


必须将符号表中使用 HW Config 生成的数据类型为 DINT 的输出值的符号与 VALUE 输出互连。


常规值


将输入 I 中待决的过程值写入到故障安全 DP 标准从站。 特征代码 (QUALITY) 设置为 16#80。


仿真


仿真值（而不是在输入 I 中待决的过程值）还可以写入到故障安全 DP 标准从站。


在没有通信错误 (PROFIsafe)、没有模块或通道故障（例如断线），且没有 F 启动的情况下，如果输入 SIM_ON = 1 且 SIM_MOD = 0，则输入 SIM_I 的值将写入故障安全 DP 标准从站并且在输出 VALUE 中输出。


如果输入 SIM_ON = 1 且 SIM_MOD = 1，则当发生通信错误 (PROFIsafe)、模块或通道故障（例如，断线）或 F 启动时，输入 SIM_I 的值也在输出 VALUE 中输出，以便在没有实际的故障安全 DP 标准从站的情况下也可以仿真“无错”操作。


在这两种情况下，特征代码 (QUALITY) 均被设置为 16#60，且 QSIM 被置为 1。


		



		

		说明


如果为一个故障安全 DP 标准从站的输出放置了多个故障安全通道驱动，则当故障安全 DP 标准从站输出的其它 F 通道驱动的输入 PASS_ON 为“1”且输入 SIM_ON 为“0”时不会写入仿真值。



		





故障安全值


在以下情况下，故障安全值“0”写入故障安全 DP 标准从站：


· 发生通信错误 (PROFIsafe) 时


· 发生模块或通道故障（例如，断线）时


· F 启动期间


· 发生钝化且 PASS_ON = 1


特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#48，且 QBAD 被置为 1。


如果故障安全值的输出不是由钝化导致的，则另外将 PASS_OUT 置为 1 以钝化其它通道。


		



		

		说明


故障安全 DP 标准从站的输出不会通过 PASS_ON 发生通道特定的钝化。 如果为一个故障安全 DP 标准从站的输出放置了多个故障安全通道驱动，则在某一个故障安全通道驱动处发生钝化（同时 PASS_ON = 1）时，将为故障安全 DP 标准从站的所有输出写入故障安全值“0”。 如果在某一 F 通道驱动处 PASS_ON 被置为 1 时评估其它 F 通道驱动的输出 QBAD 和 QUALITY，则必须同步激活所有 F 通道驱动的输入 PASS_ON。



		





重新集成


在消除错误后，故障安全 DP 标准从站可自动重新集成，或在用户确认后重新集成。 


如果分配了 ACK_NEC = 1，则在消除了错误后需要在输入 ACK_REI 处进行用户确认。 如果分配了 ACK_NEC = 0，则执行自动重新集成。


输出 ACK_REQ = 1 发出信号，表明已消除错误且输入 ACK_REI 处需要用户确认重新集成。 


PASS_ON = 1 之后重新集成不需要用户应答。根据 PROFIsafe 规范 v1.30 或更高如果故障安全 DP 标准从站通过“系统启动”(System start) 从站状态 (20) 启动，则 F 启动后重新集成不需要用户应答。 否则，将检测到通信错误 (PROFIsafe)。


		



		

		说明


故障安全 DP 标准从站的输出不能执行特定通道的重新集成。 如果为一个故障安全 DP 标准从站定位了不止一个 F 通道驱动程序，必须为该故障安全 DP 标准从站的输出同步激活所有 F 通道驱动程序的 ACK_REI 输入。



		



		

		[image: image169]警告



		

		仅当过程的安全方面允许自动重新集成时，才可以分配输入 ACK_NEC = 0。


无论 ACK_NEC 的值是什么，都必须始终在输入 ACK_REI 处确认通信错误 (PROFIsafe)。 为此，必须将输入 ACK_REI 与通过操作员输入生成的信号互连。 不允许与自动生成的信号进行互连。



		



		

		[image: image170]警告



		

		针对故障安全 DP 标准从站短期电源故障的启动保护


故障安全 DP 标准从站的电源故障持续时间（短于在 HW Config 中指定的故障安全 DP 标准从站的 F 监视时间）过后（请参见“运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)”一节），无论输入 ACK_NEC 的设置如何均可自动重新集成，正如 ACK_NEC = 0 时的实例所述。


如果在这种情况下，相关过程不允许自动重新集成，则必须通过评估 QBAD 或 PASS_OUT 输出来编写启动保护程序。 


如果 F-I/O 发生电源故障的时间比 HW Config 中为 F-I/O 指定的 F 监视时间长，则 F 系统将检测到一个通信错误。



		





重新分配故障安全 DP 标准从站的参数


输入 IPAR_EN 和输出 IPAR_OK 可用于重新分配故障安全 DP 标准从站的参数。


在 PROFIsafe 总线规约 PROFIsafe 规范 V1.30 或更高版本中，输入 IPAR_EN 对应于变量 iPar_EN_C，且输出 IPAR_OK 对应于变量 iPar_OK_S。 要了解何时置位或复位输入 IPAR_EN 来分配故障安全 DP 标准从站的参数或者如何评估 IPAR_OK 输出，请参见 PROFIsafe 规范 V1.30（或更高版本）或故障安全 DP 标准从站的相关文档。


如果为一个故障安全 DP 标准从站配置了多个 F 通道驱动，则会通过对属于故障安全 DP 标准从站的 F 通道驱动的所有输入 IPAR_EN 进行 OR 逻辑运算来形成 iPar_EN_C。


如果在 IPAR_EN = 1 时应发生钝化，还必须将变量 PASS_ON 置为 1。


启动特性


F 启动后，首先必须在故障安全模块驱动和故障安全 DP 标准从站之间建立通信。 在此期间，故障安全值“0”写入到故障安全 DP 标准从站。 特征代码 (QUALITY) 被设置为 16#48，且输出 QBAD 和 PASS_OUT 被置为 1。


错误处理


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


F-STOP 时的特性


在发生 F-STOP 时，特征代码 16#00 在 QUALITY 输出处输出且 QBAD.DATA = 1 被置位。 所有其它变量被冻结。


A.1.7 F-System 块


概述xe "F-System 块"

xe "F 块:F-System 块"

		块名称

		块编号

		描述



		F_S_BO 

		FB390

		以故障安全方式将数据类型为 F_BOOL 的 10 个数据元素发送至其它 F 关闭组



		F_R_BO 

		FB391

		以故障安全方式从其它 F 关闭组接收数据类型为 F_BOOL 的 10 个数据元素



		F_S_R 

		FB392

		以故障安全方式将数据类型为 F_REAL 的 5 个数据元素发送至其它 F 关闭组



		F_R_R 

		FB393

		以故障安全方式从其它 F 关闭组接收数据类型为 F_REAL 的 5 个数据元素



		F_START 

		FB394

		F-Start 检测



		F_PSG_M 

		FB471

		F 关闭组的标记块





F 块类型中的集成


F-System 块（F_START 除外）不得集成在 F 块类型中。 


A.1.7.1 F_S_BO： 以故障安全方式将数据类型为 F_BOOL 的 10 个数据元素发送至其它 F 关闭组。


功能xe "F_S_BO"

此 F 块以故障安全方式将靠近输入 SD_BO_xx 的数据类型为 F_BOOL 的数据传送到其它 F 关闭组。 必须在那里使用 F_R_BO F 块接收数据。


必须将输出 S_DB 与相应 F_R_BO 的同名输入互连。


		



		

		说明


初始化


不允许使用 <> 0 的值初始化输出 S_DB。



		





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		SD_BO_00

		F_BOOL

		发送数据 BOOL 00

		0



		

		…

		

		…

		



		

		SD_BO_09

		F_BOOL

		发送数据 BOOL 09

		0



		



		输出：

		S_DB

		F_WORD

		连接至 F_R_BO

		0





错误处理


无


A.1.7.2 F_R_BO： 以故障安全方式从其它 F 关闭组接收数据类型为 F_BOOL 的 10 个数据元素


功能


此 F 块以故障安全方式从其它 F 关闭组接收数据类型为 F_BOOL 的 10 个数据元素，并使这些元素在输出 RD_BO_xx 上可用。 必须使用 F_S_BO F 块从其它 F 关闭组传送数据。 将输出 RD_BO_xx 处的数据互连到其它 F 块做进一步处理。


必须将输入 S_DB 与相应 F_S_BO 的同名输出互连。


必须在输入 TIMEOUT 处分配所需的 F 监视时间。 有关计算 F 监视时间的信息，请参考『运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)』一章。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		TIMEOUT

		F_TIME

		F 监视时间

		T# 0ms



		

		S_DB

		F_WORD

		连接至 F_S_BO

		0



		

		SUBBO_00

		F_BOOL

		替换 BOOL 00

		0



		

		…

		

		…

		



		

		SUBBO_09

		F_BOOL

		替换 BOOL 09

		0



		



		输出：

		SUBS_ON

		F_BOOL

		1 = 替换输出开

		0



		

		RD_BO_00

		F_BOOL

		已收到数据 BOOL 00

		0



		

		…

		

		…

		



		

		RD_BO_09

		F_BOOL

		已收到数据 BOOL 09

		0





替换值


以下情况下，输入 SUBBO_xx 处组态的替换值在输出 RD_BO_xx 处输出：


· 输入 TIMEOUT 处组态的 F 监视时间内，未从相应的 F_S_BO 收到更新的数据，例如，因为具有相应 F_S_BO 的 F 关闭组将发生不完全关闭。


· F 启动待决。


SUBS_ON 输出设置为 1。


启动特性


F 启动后，必须首先与相应的 F_S_BO 建立数据交换。 在这种情况下，输入 SUBBO_xx 处组态的替换值在输出 RD_BO_xx 处输出，并且输出 SUBS_ON 被置为 1。


错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式的错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.7.3 F_S_R： 以故障安全方式将数据类型为 F_REAL 的 5 个数据元素发送至其它 F 关闭组


功能xe "F_S_R"

此 F 块以故障安全方式将数据类型为 F_REAL 的数据从输入 SD_R_xx 传送到其它 F 关闭组。 必须在那里使用 F_R_R F 块接收数据。


必须将输出 S_DB 与相应 F_R_R 的同名输入互连。


		



		

		说明


初始化


不允许使用 <> 0 的值初始化输出 S_DB。



		





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		SD_R_00

		F_REAL

		发送数据 REAL 00

		0.0



		

		…

		

		…

		



		

		SD_R_04

		F_REAL

		发送数据 REAL 04

		0.0



		



		输出：

		S_DB

		F_WORD

		连接至 F_R_R

		0





错误处理


无


A.1.7.4 F_R_R： 以故障安全方式从其它 F 关闭组接收数据类型为 F_REAL 的 5 个数据元素。


功能xe "F_R_R"

此 F 块以故障安全方式从其它 F 关闭组接收数据类型为 F_REAL 的 5 个数据元素，并使这些元素在输出 RD_BO_xx 上可用。 必须使用 F_S_R F 块从其它 F 关闭组传送数据。


必须将输入 S_DB 与相应 F_S_R 的同名输出互连。


必须在输入 TIMEOUT 处分配所需的 F 监视时间。 有关计算 F 监视时间的信息，请参考『运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)』一章。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		TIMEOUT

		F_TIME

		F 监视时间

		T# 0ms



		

		S_DB

		F_WORD

		连接至 F_S_R

		0



		

		SUBR_00

		F_REAL

		替换 REAL 00

		0.0



		

		…

		

		…

		



		

		SUBR_04

		F_REAL

		替换 REAL 04

		0.0



		



		输出：

		SUBS_ON

		F_BOOL

		1 = 输出故障安全值

		0



		

		RD_R_00

		F_REAL

		已收到 REAL 00

		0.0



		

		…

		

		…

		



		

		RD_R_04

		F_REAL

		已收到 REAL 04

		0.0





替换值


以下情况下，输入 SUBR_xx 处组态的替换值在输出 RD_R_xx 处输出：


· 输入 TIMEOUT 处组态的 F 监视时间内，未从相应的 F_S_R 收到更新的数据，例如是因为具有相应 F_S_R 的 F 关闭组将发生不完全关闭。


· F 启动待决。


SUBS_ON 输出设置为 1。


启动特性


F 启动后，必须首先与相应的 F_S_R 建立数据交换。 此时，输入 SUBR_xx 处组态的替换值在输出 RD_R_xx 处输出，并且输出 SUBS_ON 被置为 1。


错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式的错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.7.5 F_START： F 启动标识符


功能xe "F_START"

在 F 启动或初始运行后的第一个周期内，此 F 块将在输出 COLDSTRT 处发出信号 1，表示已执行 F 启动。 COLDSTRT 仍然存在，直到下次调用 F_START。


必须在评估 F 块之前调用 F_START。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输出：

		COLDSTRT

		F_BOOL

		F 启动标识符

		1





错误处理


无


A.1.7.6 F_PSG_M： F 关闭组的标记块


功能xe "F_PSG_M"

使用 F_PSG_M 块，可以将一个 F 关闭组拆分成两个 F 关闭组。


在 CFC 编辑器的顺序编辑器中，将块 F_PSG_M 放置在最后一个 F 运行组（应属于第一个 F 关闭组）中。 这样，任何后面的 F 运行组便形成了第二个 F 关闭组。 F_PSG_M 块不是 F 块。 但您仍可将其放在 F 运行组中。


输入/输出：


无


错误处理：


无


A.1.8 触发器块


概述xe "F 块:触发器"

		块名称

		块编号

		描述



		F_RS_FF

		FB307

		RS 触发器，复位优先



		F_SR_FF

		FB308

		SR 触发器，置位优先





A.1.8.1 F_RS_FF： RS 触发器，复位优先


功能xe "F_RS_FF"

此 F 块执行 RS 触发器（复位优先）的功能。 当输入 R = 0 且输入 S = 1 时，置位输出 Q。当输入 R = 1 且输入 S = 0 时，复位输出 Q。如果输入 R 和 S 都为 1，复位输出 Q。 输出 QN 相当于对输出 Q 求反所得的结果。


真值表


		R

		S

		Qn

		QNn



		0

		0

		Qn-1

		QNn-1



		0

		1

		1

		0



		1

		0

		0

		1



		1

		1

		0

		1





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		R

		F_BOOL

		复位

		0



		

		S

		F_BOOL

		置位

		0



		



		输出：

		Q

		F_BOOL

		输出

		0



		

		QN

		F_BOOL

		输出的求反结果

		1





错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式的错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.8.2 F_SR_FF： SR 触发器，置位优先


功能xe "F_SR_FF"

此 F 块执行 SR 触发器（置位优先）的功能。 当输入 R = 0 且输入 S = 1 时，置位输出 Q。当输入 R = 1 且输入 S = 0 时，复位输出 Q。如果输入 R 和 S 都为 1，置位输出 Q。 输出 QN 相当于对输出 Q 求反所得的结果。


真值表


		R

		S

		Qn

		QNn



		0

		0

		Qn-1

		QNn-1



		0

		1

		1

		0



		1

		0

		0

		1



		1

		1

		1

		0





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		R

		F_BOOL

		复位

		0



		

		S

		F_BOOL

		置位

		0



		



		输出：

		Q

		F_BOOL

		输出

		0



		

		QN

		F_BOOL

		输出的求反结果

		1





错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式的错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


A.1.9 IEC 脉冲和计数器块


概述xe "F 块:IEC 脉冲和计数器块"

		块名称

		块编号

		描述



		F_CTUD 

		FB341

		加/减计数器



		F_TP 

		FB342

		定时器脉冲



		F_TON 

		FB343

		定时器接通延迟



		F_TOF 

		FB344

		定时器关闭延迟





A.1.9.1 F_CTUD： 加/减计数器


功能xe "F_CTUD"

此 F 块是一个沿控制的加/减计数器。


CV 计数值受 CU 和 CD 输入的上升沿以及 LOAD 和 R 输入的级别的影响：


· CU 处为上升沿时： CV 增加 1。


当计数值达到上限 (32.767) 时，计数不再增加。


· CD 处为上升沿时： CV 减少 1。


当计数值达到下限 (-32.768) 时，计数不再减少。


· LOAD = 1 时： 使用 PV 输入的值对 CV 进行预设。


忽略输入 CU 和 CD 处的值。


· R = 1 时： CV 复位为 0。


忽略输入 CU、CD 和 LOAD 处的值。


如果某个周期内 CU 输入和 CD 输入处同时出现上升沿，则计数器将保持其当前的值。


如果计数值大于或等于预设值 PV，则将置位 QU 输出。 如果计数值小于或等于 0，则将置位 QD 输出。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		CU

		F_BOOL

		加计数

		0



		

		CD

		F_BOOL

		减计数

		0



		

		R

		F_BOOL

		RESET 

		0



		

		LOAD

		F_BOOL

		加载 PV

		0



		

		PV

		F_INT

		预设值

		0



		



		输出：

		QU

		F_BOOL

		加计数器


QU 的值为


· 1: 当 CV ≥ PV 时：


· 0: 当 CV < PV 时：

		0



		

		QD

		F_BOOL

		减计数器


QD 的值为


· 1: 当 CV ≤ 0 时：


· 0: 当 CV > 0 时：

		0



		

		CV

		F_INT

		计数器值

		0





错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式的错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.9.2 F_TP： 定时器脉冲


功能xe "F_TP"

此 F 块在输出 Q 处产生持续时间为 PT 的脉冲。


在输入 IN 处的上升沿上启动脉冲。输出 Q 在持续时间 PT 内保持置位状态，与输入信号的任何进一步变化无关（即，即使在时间 PT 用完之前，输入 IN 从 0 切换回 1）。


输出 ET 显示输出 Q 已置位了多长时间。 该时间的最大值可以等于输入 PT 的值。它在输入 IN 变为 0 且仅当时间 PT 用完之后才会复位。


如果 PT < 0，则复位输出 Q 和 ET。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_BOOL

		启动输入

		0



		

		PT

		F_TIME

		时间设定

		T# 0ms



		



		输出：

		Q

		F_BOOL

		输出

		0



		

		ET

		F_TIME

		已用时间

		T# 0ms





时序图


[image: image171]

故障安全用户时间xe "用户时间: 不准确"

xe "故障安全用户时间"

		



		

		[image: image172]警告



		

		使用 F 块进行时间处理时，确定响应时间应考虑下列引起计时不准确的根源：


· 由周期性处理引起的已知计时不准确（基于标准系统）


· F-CPU 中内部时间监视的容差


· 对于 10 ms 到 50 s 的时间值： 5 ms


· 对于 > n × 50 s 到 (n+1) × 50 s 的时间值：± (n+1) × 5 ms



		





错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式的错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.9.3 F_TON： 定时器接通延迟


功能xe "F_TON"

此 F 块将上升沿延迟时间 PT。


一旦时间 PT 已用完，输入 IN 处的上升沿将引起输出 Q 处出现上升沿。 Q 将保持置位状态，直到输入 IN 变为 0。


在时间 PT 用完之前，如果输入 IN 变为 0，则输出 Q 保持为 0。


输出 ET 提供自输入 IN 处出现最后一个上升沿以来所经过的时间，该值不超出输入 PT 处的值。如果输入 IN 变为 0，则复位 ET。


如果 PT < 0，则复位输出 Q 和 ET。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_BOOL

		启动输入

		0



		

		PT

		F_TIME

		时间设定

		T# 0ms



		



		输出：

		Q

		F_BOOL

		输出

		0



		

		ET

		F_TIME

		已用时间

		T# 0ms





时序图
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故障安全用户时间xe "故障安全用户时间"

xe "用户时间: 不准确"

		



		

		[image: image174]警告



		

		使用 F 块进行时间处理时，确定响应时间应考虑下列引起计时不准确的根源：


· 由周期性处理引起的已知计时不准确（基于标准系统）


· F-CPU 中内部时间监视的容差


· 对于 10 ms 到 50 s 的时间值： 5 ms


· 对于 > n × 50 s 到 (n+1) × 50 s 的时间值：± (n+1) × 5 ms



		





错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式的错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.9.4 F_TOF： 定时器关闭延迟


功能xe "F_TOF"

此 F 块将按照时间 PT 延迟下降沿。


输入 IN 处的上升沿引起输出 Q 处的上升沿。一旦时间 PT 已用完，输入 IN 处的下降沿将引起输出 Q 处的下降沿。


在时间 PT 用完之前，如果输入 IN 变为 1，则输出 Q 保持为 1。


输出 ET 提供自输入 IN 处出现最后一个下降沿以来所经过的时间，该值不超出输入 PT 处的值。如果输入 IN 变为 1，则复位 ET。


如果 PT < 0，则复位输出 ET，并且输出 Q 与输入 IN 相对应。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_BOOL

		启动输入

		0



		

		PT

		F_TIME

		时间设定

		T# 0ms



		



		输出：

		Q

		F_BOOL

		输出

		0



		

		ET

		F_TIME

		已用时间

		T# 0ms





时序图
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故障安全用户时间xe "故障安全用户时间"

xe "用户时间: 不准确"

		



		

		[image: image176]警告



		

		使用 F 块进行时间处理时，确定响应时间应考虑下列引起计时不准确的根源：


· 由周期性处理引起的已知计时不准确（基于标准系统）


· F-CPU 中内部时间监视的容差


· 对于 10 ms 到 50 s 的时间值： 5 ms


· 对于 > n × 50 s 到 (n+1) × 50 s 的时间值：± (n+1) × 5 ms



		





错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式的错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.10 脉冲块


概述xe "F 块:脉冲块"

		块名称

		块编号

		描述



		F_REPCYC

		FB309

		时钟



		F_ROT

		FB310

		具有接通延迟和保持功能的定时器



		F_LIM_TI 

		FB345

		TIME 值的非对称限制器



		F_R_TRIG 

		FB346

		上升沿的检测



		F_F_TRIG 

		FB347

		下降沿的检测





A.1.10.1 F_REPCYC： 时钟


功能xe "F_REPCYC"

此 F 块的作用相当于一个具有可调整周期、脉冲宽度和脉冲间隔周期的时钟。


输入 IN 处的上升沿将启动该时钟。 该时钟通过输出 Q 处的“0”或“1”启动，具体取决于输入 START 处的设置。


· 当输入 START = 0 时，该时钟将先在脉冲间隔周期内在输出 Q 处输出“0”，然后在脉冲宽度内输出“1”。


· 当输入 START = 1 时，该时钟将先在脉冲宽度内在输出 Q 处输出“1”，然后在脉冲间隔周期内输出“0”。


该时钟反复变为 0，直到 IN。然后，将 Q 置为 0。


输出 ET 始终提供自启动新周期以来所经过的时间。 输出 RT 始终提供到该周期结束所剩余的时间。 当某周期结束或 IN = 0 时，复位 ET。当某周期结束或 IN = 0 时，RT 置为该周期。


周期、脉冲宽度和脉冲间隔周期取决于 OFFTIME、ONTIME 和 PCTON 输入的设置（其中 0 ≤ PCTON ≤ 100）。 OFFTIME、ONTIME 和 PCTON 的指定方式必须是该周期的值，不超出数据类型为 TIME 的最大值。


· 如果 OFFTIME > 0 ms，以下公式适用：


脉冲间隔周期 = OFFTIME


脉冲宽度 = PCTON x ONTIME


周期 = OFFTIME + (PCTON × ONTIME) 


· 如果 OFFTIME = 0 ms，以下公式适用：


脉冲间隔周期 = ONTIME - (PCTON x ONTIME)


脉冲宽度 = PCTON x ONTIME


周期 = ONTIME


当输入 IN = 1 时，输入 ONTIME 和 OFFTIME 处的时间值不得更改。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_BOOL

		启动输入

		0



		

		PCTON

		F_REAL

		脉冲宽度的百分比值

		0



		

		START

		F_BOOL

		0 = Q=0 时周期开始


1 = Q=1 时周期开始

		1



		

		OFFTIME

		F_TIME

		脉冲间隔周期的参数

		0 ms



		

		ONTIME

		F_TIME

		脉冲宽度的参数

		0 ms



		



		输出：

		Q

		F_BOOL

		输出

		0



		

		ET

		F_TIME

		已用时间

		0 ms



		

		RT

		F_TIME

		剩余时间

		0 ms





时序图


[image: image177]

故障安全用户时间


		



		

		[image: image178]警告



		

		使用 F 块进行时间处理时，确定响应时间应考虑下列引起计时不准确的根源：


· 由周期性处理引起的已知计时不准确（基于标准系统）


· F-CPU 中内部时间监视的容差


· 对于 10 ms 到 50 s 的时间值： 5 ms


· 对于 > n × 50 s 到 (n+1) × 50 s 的时间值：± (n+1) × 5 ms



		





错误处理


· 如果输入 PCTON 是个无效的浮点数 (NaN) 或者在输入 ONTIME 或 OFFTIME 处显示负时间，则该时钟将关闭（与 IN = 0 时出现的行为相同）。 如果不再出现无效的浮点数 (NaN) 或负时间并且 IN = 1，则该时钟将重新启动（与输入 IN 处出现上升沿时出现的行为相同）。


· 当 PCTON < 0.0 时，产生 ET 和 RT 的方式与 PCTON = 0 时相同，并且 Q 置为 0。当 PCTON > 100.0 时，产生 ET 和 RT 的方式与 PCTON = 100 时相同，并且 Q 置为 1。


· 如果该周期超出数据类型为 TIME 的最大值，F 块的行为尚未定义。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.10.2 F_ROT： 具有接通延迟和保持功能的定时器


功能xe "F_ROT"

此 F 块的作用相当于一个具有接通延迟和保持功能的定时器。


· 该定时器通过输入 ENABLE = 1 来启用。如果输入 IN = 1，则输出 ET 处的时间增加，但最多只能增加到与输入 PT 的值相等。如果 IN 变为“0”，则该时间停止不动。


一旦 ET = PT，Q 立即置为“1”。NOTQ 相当于对 Q 求反所得的结果。


· 该定时器通过输入 ENABLE = 0 来复位。输出 ET 置为 0 ms，并且 Q 和 NOTQ 置为 0。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		ENABLE

		F_BOOL

		1=启用定时器

		0



		

		IN

		F_BOOL

		启动输入

		0



		

		PT

		F_TIME

		持续时间

		0 ms



		



		输出：

		Q

		F_BOOL

		输出

		0



		

		NOTQ

		F_BOOL

		对输出求反


（如果 ENABLE=1）

		0



		

		ET

		F_TIME

		已用时间

		0 ms





时序图
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故障安全用户时间
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		使用 F 块进行时间处理时，确定响应时间应考虑下列引起计时不准确的根源：


· 由周期性处理引起的已知计时不准确（基于标准系统）


· F-CPU 中内部时间监视的容差


· 对于 10 ms 到 50 s 的时间值： 5 ms


· 对于 > n × 50 s 到 (n+1) × 50 s 的时间值：± (n+1) × 5 ms



		





错误处理


· 如果输入 PT 处出现负时间，则定时器将停止不动（与 IN = 0 时出现的行为相同）。 如果不再出现负时间并且 IN = 1，则该定时器恢复运行。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.10.3 F_LIM_T： TIME 值的非对称限制器


功能xe "F_LIM_TI"

此 F 块检查输入 IN 位于 MIN 和 MAX 间隔之内还是之外。如果输入 IN 位于该间隔之内，它将被传递至输出 OUT。 如果输入 IN 位于该间隔之外，它将被限制为 MIN 或 MAX。


· 如果 IN > MAX，则超出上限。 在输出 OUT 处输出 MAX。 OUTU 置为 1，OUTL 置为 0。


· 如果 IN < MIN，则超出下限。 在输出 OUT 处输出 MIN。 OUT 置为 0，OUTL 置为 1。


· 如果输入 IN 位于 MIN 和 MAX 之间，则 IN 将被传递至输出 OUT。 OUTU 和 OUTL 始终置为 0。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_TIME

		输入

		T# 0ms



		

		MIN

		F_TIME

		最小值

		T# 0ms



		

		MAX

		F_TIME

		最大值

		T# 24d 20h 31m 23s 647ms



		



		输出：

		OUT

		F_TIME

		输出

		T# 0ms



		

		OUTU

		F_BOOL

		上限

		0



		

		OUTL

		F_BOOL

		下限

		0





错误处理


· 如果 MIN ≥ MAX，将在输出 OUT 处输出 MAX。 OUTU 和 OUTL 始终置为 1。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式的错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.10.4 F_R_TRIG： 上升沿的检测


功能xe "F_R_TRIG"

此 F 块检查输入 CLK 处是否出现上升沿。 


当输入 CLK 处出现上升沿时，输出 Q 置为 1，直到下次调用此块。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		CLK

		F_BOOL

		输入

		0



		



		输出：

		Q

		F_BOOL

		输出

		0





时序图
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启动特性


如果在 F 启动或初始运行后的第一个周期内输入 CLK 的值为 1，则检测不到任何沿并且输出 Q 置为 0，直到输出 CLK 上出现下一个上升沿。


错误处理


无


A.1.10.5 F_F_TRIG： 下降沿的检测


功能xe "F_F_TRIG"

此 F 块检查输入 CLK 处是否出现下降沿。 


当输入 CLK 处出现下降沿时，输出 Q 置为 1，直到下次调用此块。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		CLK

		F_BOOL

		输入

		0



		



		输出：

		Q

		F_BOOL

		输出

		0





时序图
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启动特性


F-Start 或初始运行后的第一个周期内，检测不到任何沿。


错误处理


无


A.1.11 数据类型为 REAL 的算术块


概述xe "F 块:数据类型为 REAL 的算术块"

		块名称

		块编号

		描述



		F_ADD_R 

		FB321

		两个 REAL 值相加



		F_SUB_R 

		FB322

		两个 REAL 值相减



		F_MUL_R 

		FB323

		两个 REAL 值相乘



		F_DIV_R 

		FB324

		两个 REAL 值相除



		F_ABS_R 

		FB325

		REAL 值的绝对值



		F_MAX3_R 

		FB326

		三个 REAL 值的最大值



		F_MID3_R 

		FB327

		三个 REAL 值的平均值



		F_MIN3_R 

		FB328

		三个 REAL 值的最小值



		F_LIM_R 

		FB329

		REAL 值的非对称限制器



		F_SQRT 

		FB330

		REAL 值的平方根



		F_AVEX_R 

		FB331

		最多九个 REAL 值的平均值



		F_SMP_AV 

		FB333

		最多 33 个 REAL 值的移动平均值



		F_2oo3_R

		FB456

		使用 2oo3 评估的三个 REAL 值的中值



		F_1oo2_R

		FB457

		数据类型为 REAL 的输入的 1oo2 评估





A.1.11.1 F_ADD_R： 两个 REAL 值相加


功能xe "F_ADD_R"

此 F 块将输入 IN1 和 IN2 相加，然后在输出 OUT 处输出相加后的和。


OUT = IN1 + IN2


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN1

		F_REAL

		输入 1

		0.0



		

		IN2

		F_REAL

		输入 2

		0.0



		



		输出：

		OUT

		F_REAL

		输出

		0.0





错误处理


如果输出 OUT 处的计算导致出现了无效的浮点数 (NaN)，则以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）


A.1.11.2 F_SUB_R： 两个 REAL 值相减


功能xe "F_SUB_R"

此 F 块将 IN2 输入从 IN1 输入中减去，然后在输出 OUT 处输出相减后的差。


OUT = IN1 - IN2


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN1

		F_REAL

		输入 1

		0.0



		

		IN2

		F_REAL

		输入 2

		0.0



		



		输出：

		OUT

		F_REAL

		输出

		0.0





错误处理


如果输出 OUT 处的计算导致出现了无效的浮点数 (NaN)，则以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）


A.1.11.3 F_MUL_R： 两个 REAL 值相乘


功能xe "F_MUL_R"

此 F 块将输入 IN1 和 IN2 相乘，然后在输出 OUT 处输出相乘后的积。


OUT = IN1 × IN2


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN1

		F_REAL

		输入 1

		0.0



		

		IN2

		F_REAL

		输入 2

		0.0



		



		输出：

		OUT

		F_REAL

		输出

		0.0





错误处理


如果输出 OUT 处的计算导致出现了无效的浮点数 (NaN)，则以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）


A.1.11.4 F_DIV_R： 两个 REAL 值相除


功能xe "F_DIV_R"

此 F 块用 IN1 输入除以 IN2 输入，然后在输出 OUT 处输出相除后的商。


OUT = IN1 / IN2


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN1

		F_REAL

		输入 1

		0.0



		

		IN2

		F_REAL

		输入 2

		1.0



		



		输出：

		OUT

		F_REAL

		输出

		0.0





错误处理


如果输出 OUT 处的计算导致出现了无效的浮点数 (NaN)，则以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）


A.1.11.5 F_ABS_R： REAL 值的绝对值


功能xe "F_ABS_R"

此 F 块将输入 IN 的绝对值（数值）在输出 OUT 处输出。


OUT = | IN |


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_REAL

		输入

		0.0



		



		输出：

		OUT

		F_REAL

		输出

		0.0





错误处理


无


A.1.11.6 F_MAX3_R： 三个 REAL 值的最大值


功能xe "F_MAX3_R"

此 F 块对输入 IN1、IN2 和 IN3 进行比较，然后在输出 OUT 处输出三者中的最大值。 所有输入都预设为 -3,402823e+38（最大的负实数），因此，即使只进行了两项输入也可以产生最大值。


OUT = MAX {IN1, IN2 , IN3}


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN1

		F_REAL

		输入 1

		-3.402823e+38



		

		IN2

		F_REAL

		输入 2

		-3.402823e+38



		

		IN3

		F_REAL

		输入 3

		-3.402823e+38



		



		输出：

		OUT

		F_REAL

		输出

		-3.402823e+38





错误处理


· 如果输入 IN1、IN2 和 IN3 中有一个是无效的浮点数 (NaN)，则在输出 OUT 处输出无效的浮点数 (NaN)。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.11.7 F_MID3_R： 三个 REAL 值的平均值


功能xe "F_MID3_R"

此 F 块对输入 IN1、IN2 和 IN3 进行比较，然后在输出 OUT 处输出三者中的平均值。


OUT = mean value {IN1, IN2, IN3}


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN1

		F_REAL

		输入 1

		0.0



		

		IN2

		F_REAL

		输入 2

		0.0



		

		IN3

		F_REAL

		输入 3

		0.0



		



		输出：

		OUT

		F_REAL

		输出

		0.0





错误处理


· 如果输入 IN1、IN2 和 IN3 中有一个是无效的浮点数 (NaN)，则在输出 OUT 处输出无效的浮点数 (NaN)。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.11.8 F_MIN3_R： 三个 REAL 值的最小值


功能xe "F_MIN3_R"

此 F 块对输入 IN1、IN2 和 IN3 进行比较，然后在输出 OUT 处输出三者中的最小值。 所有输入都预设为 3,402823e+38（最大的正实数），因此，即使只进行了两项输入也可以产生最小值。


OUT = MIN {IN1, IN2, IN3}


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN1

		F_REAL

		输入 1

		3.402823e+38



		

		IN2

		F_REAL

		输入 2

		3.402823e+38



		

		IN3

		F_REAL

		输入 3

		3.402823e+38



		



		输出：

		OUT

		F_REAL

		输出

		3.402823e+38





错误处理


· 如果输入 IN1、IN2 和 IN3 中有一个是无效的浮点数 (NaN)，则在输出 OUT 处输出无效的浮点数 (NaN)。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.11.9 F_LIM_R： REAL 值的非对称限制器


功能xe "F_LIM_R"

此 F 块检查输入 IN 位于 MIN 和 MAX 间隔之内还是之外。如果输入 IN 位于该间隔之内，它将被传递至输出 OUT。 如果输入 IN 位于该间隔之外，它将被限制为 MIN 或 MAX。 


使用此 F 块，您还可以检查浮点运算的结果，看是否发生溢出（±无穷）以及是否出现无效的浮点数 (NaN)。


· 如果 IN > MAX 或“+无穷”，则超出上限。 在输出 OUT 处输出 MAX。 OUTU 置为 1，OUTL 置为 0。


· 如果 IN < MIN 或“-无穷”，则超出下限。 在输出 OUT 处输出 MIN。 OUT 置为 0，OUTL 置为 1。


· 如果 IN 位于 MIN 和 MAX 之间，则输入 IN 将被传递至输出 OUT。 OUTU 和 OUTL 始终置为 0。


· 如果 IN 是无效的浮点数 (NaN)，则在输出 OUT 处输出故障安全值 SUBS_IN。 OUTU 和 OUTL 始终置为 1。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_REAL

		输入

		0.0



		

		MIN

		F_REAL

		下限

		-100.0



		

		MAX

		F_REAL

		上限

		100.0



		

		SUBS_IN

		F_REAL

		替换值

		0.0



		



		输出：

		OUT

		F_REAL

		输出

		0.0



		

		OUTU

		F_BOOL

		超出上限

		0



		

		OUTL

		F_BOOL

		超出下限

		0





错误处理


· 如果 MIN ≥ MAX，将在输出 OUT 处输出 MAX。 OUTU 和 OUTL 始终置为 1。


· 如果输入 IN、MIN、MAX 或 SUBS_IN 中有一个是无效的浮点数 (NaN)，则在输出 OUT 处输出故障安全值 SUBS_IN。 OUTU 和 OUTL 始终置为 1。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式的错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.11.10 F_SQRT： REAL 值的平方根


功能xe "F_SQRT"

此 F 块计算输入 IN 的平方根，然后在输出 OUT 处输出该平方根。


OUT = √( IN )


IN 输入必须为正值。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_REAL

		输入

		0.0



		



		输出：

		OUT

		F_REAL

		输出

		0.0





错误处理


· 如果在输出 OUT 中的计算生成了一个无效的浮点数 (NaN) 或者在 IN 中存在待决的负值，则会将 NaN 输出到 OUT 并在 F-CPU 的诊断缓冲区中输入以下诊断事件：


· “安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.11.11 F_AVEX_R： 最多九个 REAL 值的平均值


功能xe "F_AVEX_R"

此 F 块计算输入 INx 的平均值，然后在输出 OUT 处输出计算结果。 


OUT = ( IN1 + IN2 + ... + IN8 + IN9 ) / 9


未设置有效性位 VALIDINx 的输入不包括在平均值的计算中。 如果至少有 MIN 个输入有效，则输出 VALIDOUT 将被置为 1。 如果有少于 MIN 个输入有效，则输出 VALIDOUT 将被置为 0。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN1

		F_REAL

		输入 1

		0.0



		

		...

		

		...

		



		

		IN9

		F_REAL

		输入 9

		0.0



		

		VALIDIN1

		F_BOOL

		输入 1 有效

		1



		

		...

		

		...

		



		

		VALIDIN9

		F_BOOL

		输入 9 有效

		1



		

		MIN

		F_INT

		最小有效输入数

		9



		



		输出：

		OUT

		F_REAL

		输出

		0.0



		

		VALIDOUT

		F_BOOL

		输出有效

		1





错误处理


· 如果输出 OUT 处的计算导致出现了无效的浮点数 (NaN)，则以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.11.12 F_SMP_AV： 最多 33 个 REAL 值的移动平均值


功能xe "F_SMP_AV"

此 F 块在输出 OUT 处输出最后 N 个输入值 IN 的平均值。


OUT = ( INk + INk-1 + … + INk-N+1 ) / N


INk 表示当前的输入值。


输入值数 N 必须满足条件 0 < N < 33。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_REAL

		输入

		0.0



		

		N

		F_INT

		已监视的输入数

		1



		



		输出：

		OUT

		F_REAL

		输出

		0.0





启动特性


由于 F-Start 或初始运行后 N 个输入值尚未读入，因此只会将可用的输入值 (< N) 用于进行求平均值的计算。 启动之前保存的输入值不考虑用于计算。


错误处理


· 如果不满足条件 0 < N < 33，则输入 IN 处当前的现有值将在输出 OUT 处输出。


· 如果输出 OUT 处的计算导致出现了无效的浮点数 (NaN)，则以下诊断事件将被输入到 CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.11.13 F_2oo3_R： 使用 2oo3 评估的三个 REAL 值的中间值


功能xe "F_2oo3_R"

此 F 块对三个输入 IN1、IN2 和 IN3 进行比较（不管 QBADx 输入是什么），然后在 OUT 输出处输出中间值：


· OUT = mean value {IN1, IN2, IN3}


如果两个或多个 INx 输入无效（两个或多个 QBADx = 1），则 OUT 输出也无效，并且 QBAD 输出被置为 1。 


如果输入 INx 与三个输入 IN1、IN2 和 IN3 的平均值的误差大于分配的 DELTA 容差，则会检测到误差错误，并会置位输出 DISx。


如果只有一个无效的 INx 输入，则其值在 OUT 输出处作为平均值输出，这会导致错误地检测到无效的 INx 输入发生误差错误；为了避免这种情况的发生，无效 INx 输入的故障安全值必须大于通常在运算期间发生在 INx 输入处的 DELTA 容差窗口的值。 


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN1

		F_REAL

		输入 1

		0.0



		

		IN2

		F_REAL

		输入 2

		0.0



		

		IN3

		F_REAL

		输入 3

		0.0



		

		QBAD1

		F_BOOL

		1 = 输入 IN1 无效

		0



		

		QBAD2

		F_BOOL

		1 = 输入 IN2 无效

		0



		

		QBAD3

		F_BOOL

		1 = 输入 IN3 无效

		0



		

		DELTA

		F_REAL

		INx 之间的容差

		0.0



		



		输出：

		OUT

		F_REAL

		OUTPUT 输出

		0.0



		

		QBAD

		BOOL

		1 = OUT 输出无效

		0



		

		DIS1

		BOOL

		偏差输入 IN1

		0



		

		DIS2

		BOOL

		偏差输入 IN2

		0



		

		DIS3

		BOOL

		偏差输入 IN3

		0





和 F 通道驱动 F_CH_AI 一起使用


如果您将 F_2oo3_R 的输入 INx 与 F_CH_AI 的输出 V 互连，则必须注意以下事项：


357. 将 F_2oo3_R 的 QBADx 输入与 F_CH_AI 的 QBAD 输出互连，并且将其输出 V 与 F_2oo3_R 的输入 INx 互连。


358. 使用一个不同于通常在运行期间发生在 INx 输入处且大于 DELTA 容差窗口的值组态 F_CH_AI 的 SUBS_V 输入。


359. 使用 1 组态 F_CH_AI 的 SUBS_ON 输入。


错误处理


· 如果输入 IN1、IN2 和 IN3 中有一个是无效的浮点数 (NaN)，则在 OUT 输出处输出无效的浮点数 (NaN)。 DIS1、DIS2 和 DIS3 置为 1。


· 如果 DELTA 输入是无效的浮点数 (NaN) 或者此 F 块中的计算导致产生无效的浮点数 (NaN)，则 DIS1、DIS2 和 DIS3 被置为 1。


如果由于 F 块中的计算而出现无效浮点数 (NaN)，那么以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中： 


· "安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


A.1.11.14 F_1oo2_R： 数据类型为 REAL 的输入的 1oo2 评估


功能xe "F_1oo2_R"

xe "F_1oo2_R"

此 F 块在 OUT 输出处输出 IN1 或 IN2 输入，具体取决于 QBAD1 输入：


· QBAD1 = 0： OUT = IN1


· QBAD1 = 1： OUT = IN2


如果 IN1 和 IN2 输入都无效（QBAD1 和 QBAD2 都等于 1），则 OUT 输出也无效，并且 QBAD 输出置为 1。 


如果输入 IN1 和 IN2 都大于分配的 DELTA 容差，则会检测到并输出误差错误 


· 如果在 OUT 输出处输出 IN2，则 DIS1 置为 1。


· 如果在 OUT 输出处输出 IN1，则 DIS2 置为 1。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN1

		F_REAL

		输入 1

		0.0



		

		IN2

		F_REAL

		输入 2

		0.0



		

		QBAD1

		F_BOOL

		1 = 输入 IN1 无效

		0



		

		QBAD2

		F_BOOL

		1 = 输入 IN2 无效

		0



		

		DELTA

		F_REAL

		INx 之间的容差

		0.0



		



		输出：

		OUT

		F_REAL

		输出

		0.0



		

		QBAD

		F_BOOL

		1 = 输出 OUT 无效

		0



		

		DIS1

		F_BOOL

		偏差输入 IN1

		0



		

		DIS2

		F_BOOL

		偏差输入 IN2

		0





和 F 通道驱动 F_CH_AI 一起使用


如果您将 F_1oo2_R 的输入 INx 与 F_CH_AI 的输出 V 互连，则必须注意以下事项：


· 将 F_1oo2_R 的 QBADx 输入与 F_CH_AI 的 QBAD 输出互连，并将其输出 V 与 F_1oo2_R 的输入 INx 互连。


· 使用一个不同于通常在运行期间发生在 INx 输入处且大于 DELTA 容差窗口的值组态 F_CH_AI 的 SUBS_V 输入。


· 使用 1 组态 F_CH_AI 的 SUBS_ON 输入。


错误处理


· 如果 IN1、IN2 或 DELTA 输入中有一个是无效的浮点数 (NaN) 或者此 F 块中的计算导致产生无效的浮点数 (NaN)，则 DIS1 和 DIS2 置为 1。


如果由于 F 块中的计算而出现无效浮点数 (NaN)，那么以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


A.1.12 数据类型为 INT 的算术块


概述xe "F 块:数据类型为 INT 的算术块"

		块名称

		块编号

		描述



		F_LIM_I 

		FB350

		INT 值的非对称限制器





A.1.12.1 F_LIM_I： INT 值的非对称限制器


功能xe "F_LIM_I"

此块检查输入 IN 位于 MIN 和 MAX 间隔之内还是之外。如果输入 IN 位于该间隔之内，它将被传递至输出 OUT。 如果输入 IN 位于该间隔之外，它将被限制为 MIN 或 MAX。


· 如果 IN > MAX，则超出上限。 在输出 OUT 处输出 MAX。 OUTU 置为 1，OUTL 置为 0。


· 如果 IN < MIN，则超出下限。 在输出 OUT 处输出 MIN。 OUT 置为 0，OUTL 置为 1。


· 如果 IN 位于 MIN 和 MAX 之间，则输入 IN 将被传递至输出 OUT。 OUTU 和 OUTL 始终置为 0。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_INT

		输入

		0



		

		MIN

		F_INT

		最小值

		-32768



		

		MAX

		F_INT

		最大值

		32767



		



		输出：

		OUT

		F_INT

		输出

		0



		

		OUTU

		F_BOOL

		上限

		0



		

		OUTL

		F_BOOL

		下限

		0





错误处理


· 如果 MIN ≥ MAX，将在输出 OUT 处输出 MAX。 OUTU 和 OUTL 始终置为 1。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式的错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.13 多路复用块


概述xe "F 块:多路复用块"

		块名称

		块编号

		描述



		F_MOV_R

		FB311

		复制 15 个数据类型为 REAL 的值



		F_MUX2_R 

		FB332

		具有 BOOL 选择的针对 2 个 REAL 值的多路复用器



		F_MUX16R

		FB334

		具有 INT 选择的针对 16 个 REAL 值的多路复用器





A.1.13.1 F_MOV_R： 复制 15 个数据类型为 REAL 的值


功能xe "F_MOV_R"

此 F 块在输入 ENABLE = 1 时将 INx 输入复制到 OUTx 输出。当 ENABLE = 0 时，在 OUTx 输出处保留最后的有效值。


输出 OENABLE 对应于输入 ENABLE。


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		ENABLE

		F_BOOL

		1 = 启用复制

		0



		

		IN1

		F_REAL

		输入 1

		0.0



		

		...

		

		...

		



		

		IN15

		F_REAL

		输入 15

		0.0



		



		输出：

		OENABLE

		F_BOOL

		1 = 复制已启用

		0



		

		OUT1

		F_REAL

		输出 1

		0.0



		

		...

		

		...

		



		

		OUT15

		F_REAL

		输出 15

		0.0



		

		CS_USED

		F_BOOL

		1 = 使用默认值

		0





启动特性


F 启动后，F 块表现如下：


· CPU-STOP 后，F-CPU 执行后续冷重启，或在初始运行过程中：


当 ENABLE = 0 时，在 OUTx 输出处输出（分配的）默认值。 CS_USED 输出置为“1”。 ENABLE 变为“1”后，CS_USED 立即复位为“0”。


当 ENABLE = 1 时，INx 输入被复制到 OUTx 输出。 CS_USED 输出置为“0”。


· CPU-STOP 后，F-CPU 执行后续重启（热重启），或 F-STOP 后，F_SHUTDN 块的 RESTART 输入处出现后续正跳沿：


当 ENABLE = 0 时，在 OUTx 输出处输出最后的有效值。 CS_USED 输出保留其默认值 (0)。 


当 ENABLE = 1 时，INx 输入被复制到 OUTx 输出。 CS_USED 输出置为“0”。


		



		

		

		说明


F 启动后，对 F 块进行初始处理之前，输出 OUTx 和 CS_USED 处保留默认值。



		



		

		

		[image: image183]警告



		

		

		F 启动


F 启动后，设备安全一定不能由于 OUTx 输出处存在（分配的）默认值或最后的有效值而受到威胁。


如有必要，请评估 CS_USED 输出以确定 F 启动后 OUTx 输出处是输出（分配的）默认值还是最后的有效值。 此外，切勿更改 CS_USED 的默认值“0”。


如果在冷重启之后执行重启（热重启），则 CS_USED 复位为默认值 (0)，即使 OUTx 输出处仍存在默认值。



		





错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.13.2 F_MUX2_R： 具有 BOOL 选择的针对 2 个 REAL 值的多路复用器


功能xe "F_MUX2_R"

此 F 块在输出 OUT 处输出 IN0 或 IN1 输入之一，具体取决于输入 K 的选择：


· K = 0： OUT = IN0


· K = 1： OUT = IN1


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		K

		F_BOOL

		选择输入

		0



		

		IN0

		F_REAL

		输入 0

		0.0



		

		IN1

		F_REAL

		输入 1

		0.0



		



		输出：

		OUT

		F_REAL

		输出

		0.0





错误处理


当相应的背景数据块中出现安全数据格式的错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.13.3 F_MUX16R： 具有 INT 选择的针对 16 个 REAL 值的多路复用器


功能xe "F_MUX16R"

此块在输出 OUT 处输出 INx 输入之一，具体取决于输入 K 的选择：


· 0 ≤ K ≤ 15 OUT = IN[K]


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		K

		F_INT

		选择输入

		0



		

		IN0

		F_REAL

		输入 0

		0.0



		

		...

		

		...

		



		

		IN15

		F_REAL

		输入 15

		0.0



		



		输出：

		OUT

		F_REAL

		输出

		0.0





错误处理


· 如果 K < 0 或 K > 15，则在输出 OUT 处输出 0.0。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· "安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


A.1.14 F 控制块


概述 xe "F 块:多路复用块"

		块名称

		块编号

		描述



		F_POLYG

		FB 467

		具有最多 24 个数据点的折线或非线性特征



		F_INT_P

		FB 468

		具有积分模式和跟踪模式的积分功能



		F_PT1_P

		FB 469

		一阶延迟





A.1.14.1 F_POLYG： 具有非线性特征的 F 控制块


功能/工作模式 xe "F_FI_FR"

折线功能用于通过特定数量的间隔逼近任意模拟函数。 这些间隔由其 X/Y 坐标定义。 在逼近的限值范围内，最多可定义 24 个 X/Y 坐标对。 必须通过输入 N 来分配 X/Y 坐标对的数量。


通过 X/Y 坐标对定义了非线性特征之后，F 块会将输入 U 转换为输出 V（其中 X 是模拟量输入的值，Y 是模拟量输出的值）。 线性插值在 Xn/Yn 数据点之间执行。 


当 R_CONST =“0”时，根据前两个和最后两个数据点在末端数据点之外进行外推。 


如果 R_CONST =“1”且 U 小于 (<) X1，则 Y1 会被写入到输出 V；同样，如果 U 大于 (>) XN，则 YN 会被写入到输出 V。


如果 N (2 > N > 24) 的参数分配无效， 则输出 V = U；该规则同样适用于一系列无效的 X/Y 坐标对（Xn ≥ Xn+1，其中 n = 1, 2, ... N-1）。


下图是对此 F 块功能的图形化说明。


[image: image184]

如果输入值 U 位于两个 X/Y 点之间 (Xn < U < Xn+1)，则根据以下公式计算 V：


[image: image185]

		V

		输出值



		U

		输入值



		Yn/Xn

		数据点 n



		Yn+1/Xn+1

		数据点 n+1





输入/输出


		 

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		U

		F_REAL

		输入值

		0.0



		

		IERR

		F_BOOL

		1 = 输入值无效

		0



		

		N

		F_INT

		数据点数量

		0



		

		R_CONST

		F_BOOL

		0 = 外推


1 = 最低/最高 Y 值

		0



		

		X1

		F_REAL

		X 坐标 1

		0.0



		

		Y1

		F_REAL

		Y 坐标 1

		0.0



		

		:

		

		

		



		

		X24

		F_REAL

		X 坐标 24

		0.0



		

		Y24

		F_REAL

		Y 坐标 24

		0.0



		 



		输出：

		V

		F_REAL

		输出值

		0.0



		

		QERR

		F_BOOL

		输出值无效

		0





错误处理


通过输入 IERR 读取输入信号 U 的有效性。 此输入参数可连接到相应输入通道驱动或表决块的 QBAD。


满足以下条件之一时置位输出 QERR：


· U = NaN 或某个 Xn/Yn = NaN


NaN 被分配给输出 V。


· 计算结果为 NaN。


NaN 被分配给输出 V。


· 参数分配错误 Xn >= Xn+1


U 被分配给输出 V。 


· 输入 IERR = 1


诊断缓冲区条目


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


· 如果在计算期间确定 V 的 REAL 值无效，则在诊断缓冲区中创建一个条目（事件 ID 16#75D9）。


A.1.14.2 F_INT_P： 具有积分模式和跟踪模式的积分功能


F 块 F_INT_P 在两种不同的模式下工作：


· 积分模式


· TRACK 模式


下面分别对这两种模式进行介绍。


积分模式


功能/工作模式 xe "F_FI_FR"

在积分模式下，如果输入信号 U 为正，则输出 V 上升；如果输入信号 U 为负，则输出 V 下降。


此 F 块在积分模式下工作时，根据梯形法则计算每个采样时间间隔 (Ts) 的总值。 得到的 Vinternal 结果位于 V_HL+hyst 到 V_LL-hyst 的范围内，如图所示。 如果范围又进一步缩小到 V_LL 至 V_HL 之间，则该值将被写入输出 V。
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图 A-1
F_INT_P 的阶跃响应


		hyst = HYS / 100 * (V_HL – V_LL)





根据以下公式计算输出值 V：


[image: image187]

		VX

		当前内部输出值



		VX-1

		上一个内部输出值（Vinternal）



		Ts

		采样时间（两个 F 块处理周期之间的时间，单位为秒）



		TI

		积分时间（秒）



		UX

		当前输入值





以下附加的参数分配对输出值 V 及其计算会产生影响：


· HOLD： 当 HOLD = 1 时，保留 V 的上一个输出值。


· RESET： 在 RESET 中存在上升沿时，输出值 V 被复位 (V = 0.0)。


· EN_INC 和 EN_DEC： 对积分功能的处理还取决于输入参数 EN_INC 和 EN_DEC。


· EN_INC 和 EN_DEC = 1


输出 V 中的阶跃响应是上升还是下降取决于 U。


· EN_INC = 0 且 EN_DEC = 1：


输出值 V 不上升。 这表明如果 U 中的输入值为正，则保留 V 的上一个输出值。


· EN_INC = 1 且 EN_DEC = 0：


输出值 V 不下降。 这表明如果 U 中的输入值为负，则保留 V 的上一个输出值。


· EN_INC 和 EN_DEC = 0：


无论输入值 U 为何，始终保留 V 的上一个输出值。


除此功能之外，还可以进行限值监视：


· V_HL 定义 V 的上限。


如果 Vinternal 超过 V_HL，则 V 被限制为 V_HL，并且 QVHL = 1。


· V_LL 定义 V 的下限。


如果 Vinternal 低于 V_LL，则 V 被限制为 V_LL，并且 QVLL = 1。
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图 A-2
F_INT_P 的限值监视


特殊情况：


· 滞后 HYS < 0：


HYS 在内部设置为 1%。 允许 HYS = 0.0。 在此情况下，超出 V_HL 或低于 V_LL 时 Vinternal 均等于 V。


· V_LL > V_HL：


V_HL 在内部被设置为 V_LL。在此情况下，V 始终等于 V_LL。


· TI <= 0：


TI 在内部设置为 Ts。 因此，方程中的时间比值为 1。


通过输入 IERR 读取输入信号 U 的有效性。 此输入参数可连接到相应输入通道驱动或表决块的 QBAD。


如果 U、V_HL 或 V_LL 等于 (=) NaN，则保留输出 V 中的值。 如果 HYS = NaN，则只影响 Vinternal，而对 V 没有影响。此时，Vinternal = V。如果其中某个输入参数等于 NaN，则输出 QERR 被置为 1。


		



		

		说明


处理 U 中的非规范值，而在 V 中不输出错误消息。





TRACK 模式


在 TRACK 式下，在输出 V 中应用输入信号 VTRACK。因此，TRACK 模式可用于预设积分功能。


数字量输入 TRACK = 1 时将启用该模式。


如果输入信号 VTRACK = NaN，则在输出 V 中输出 NaN。输出 QERR 随即被置为 1。


在 TRACK 下也可进行限值监视：


· V_HL 定义 V 的上限。


如果 VTRACK 超过 V_HL，则 V 被限制为 V_HL，并且 QVHL = 1。


· V_LL 定义 V 的下限。


如果 VTRACK 低于 V_LL，则 V 被限制为 V_LL，并且 QVLL = 1。


特殊情况：


· 滞后 HYS < 0：


HYS 在内部设置为 1%。 允许 HYS = 0.0。 在此情况下，超出 V_HL 或低于 V_LL 时 Vinternal 均等于 V。 在 TRACK 模式下，HYS 对 V 的结果没有任何影响。


· V_LL > V_HL：


V_HL 在内部被设置为 V_LL。在此情况下，V 始终等于 V_LL。


输入/输出


		 

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		TI

		F_TIME

		积分时间

		1 s



		

		V_HL

		F_REAL

		上限

		100.0



		

		V_LL

		F_REAL

		下限

		0.0



		

		U

		F_REAL

		输入值

		0.0



		

		HYS

		F_REAL

		滞后 (%)

		1.0



		

		VTRACK

		F_REAL

		TRACK 模式的输入值

		0.0



		

		TRACK

		F_BOOL

		模式： 1 = TRACK 模式

		0



		

		HOLD

		F_BOOL

		1 = 保留积分值

		0



		

		RESET

		F_BOOL

		1 = 复位 V

		0



		

		EN_INC

		F_BOOL

		1 = 允许输出值上升

		1



		

		EN_DEC

		F_BOOL

		1 = 允许输出值下降

		1



		

		IERR

		F_BOOL

		1 = 输入值无效

		0



		 



		输出：

		V

		F_REAL

		输出值

		0.0



		

		QERR

		F_BOOL

		1 = 输出值无效

		0



		

		QVHL

		F_BOOL

		1 = 超过上限

		0



		

		QVLL

		F_BOOL

		1 = 低于下限

		0





错误处理


通过输入 IERR 读取输入信号 U 的有效性。 此输入参数可连接到相应输入通道驱动或表决块的 QBAD。


满足以下条件之一时在积分模式下置位输出 QERR：


· 输入信号 U = NaN


· 输入 IERR = 1


满足以下条件时在 TRACK 模式下置位输出 QERR：


· VTRACK = NaN


不考虑模式时：


· 计算结果为 NaN： 输出 V 保留上一个值。


· 输入参数 V_LL、V_HL 或 HYS 的其中一个为 NaN。


诊断缓冲区条目


· 如果在计算期间确定 REAL 值无效，则在诊断缓冲区中创建一个条目（事件 ID 16#75D9）。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


A.1.14.3 F_PT1_P： 一阶延迟


功能/工作模式


根据以下公式计算输出值 V：


[image: image189]

		VX

		当前输出值 V



		VX-1

		上一个输出值 V



		Ts

		采样时间（两个块处理周期 (Diff) 之间的时间，单位为秒）



		TM_LAG

		延迟时间（秒）



		UX

		当前输入值 U





输入值 U 以相当于时间常量 TM_LAG 的延迟输出到输出 V。


下图模拟了值 U = 1.0 时振幅的阶跃响应：
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STOP_RES： 当 STOP_RES = 1 时，算术运算停止。 保留 V 的上一个输出值。 在 STOP_RES 从 1 切换到 0 期间，输出 V 复位为输入值 U。


D_OFF： 当 D_OFF = 1 时，延迟时间关闭。 这表明在输出 V 中应用输入值 U。


以下边界条件适用：


· TM_LAG < Ts/2：


TM_LAG 被设置为 Ts/2。因此，方程中的时间比值为 1。 这表明在此情况下，输出值 V 与输入值 U 相等。


通过输入 IERR 读取输入信号 U 的有效性。 此输入参数可连接到相应输入通道驱动或表决块的 QBAD。


		



		

		说明


处理 U 中的非规范值，而不生成错误消息。



		





如果出现逼近 0 的情况 (U = 0.0)，则在 V 中达到非规范值（-1.18E-38 或 +1.18E-38）时输出 V = 0.0。


如果 U 等于 (=) NaN，则保留输出 V 中的值。 输出 QERR 被置位为 1。


输入/输出


		 

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		TM_LAG

		F_TIME

		延迟时间

		0 s



		

		U

		F_REAL

		输入值

		0.0



		

		STOP_RES

		F_BOOL

		停止/复位

		0



		

		D_OFF

		F_BOOL

		1 = 延迟关闭

		0



		

		IERR

		F_BOOL

		1 = 输入值无效

		0



		 



		输出：

		V

		F_REAL

		输出值

		0.0



		

		QERR

		F_BOOL

		1 = 输出值无效

		0





启动特性


启动期间，输出 V 中应用输入值 U。V 的行为与 PT1 行为不符，直到随后输入值 U 发生了变化为止。


错误处理


满足以下条件之一时置位输出 QERR：


· 输入信号 U 为 NaN。


· 计算结果为 NaN： 输出 V 保留上一个值。


· 输入 IERR = 1


诊断缓冲区条目


· 如果在计算期间确定 REAL 值无效，则在诊断缓冲区中创建一个条目（事件 ID 16#75D9）。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


A.1.15 其它 F 块


概述 xe "F 块:多路复用块"

		块名称

		块编号

		描述



		F_DEADTM

		FB 320

		监视 F_REAL 值在同一测量点处的变化





A.1.15.1 F_DEADTM： 监视 F_REAL 值在同一测量点处的变化


功能和工作模式 


此块在输出 OUT 中以死区时间延迟输出 IN 值。 可以在输入 DEADTM 中组态死区时间。 此外，还会在 OUT 中所输出的延迟 IN 值与当前 IN 值之间形成增量。 此增量在输出 V_DELTA 中输出。


如果计算出的增量 (V_DELTA) 超过为输入参数 DELTA 所组态的增量长达 DELAYTM 中组态的时间，则系统会根据 IN 和 OUT 的值将输出参数 HL (IN > OUT) 或 LL (IN < OUT) 激活。


如果为 DELAYTM 时间组态了 0，则只要超过增量就立即激活输出 HL 或 LL。


以下边界条件适用：


· 如果 DELTA 是负值：


可从 DELTA 中查看此模数。


· 如果 DEADTM 是负值：


DEADTM 在内部设置为 0.0。


· 如果 DEADTM > 2E+8（相当于大约 6 年）：


DEADTM 在内部限制为 2E+8。


[image: image191]

		①

		经过了在 DELAYTM 中组态的时间



		②

		DELAYTM 中组态的时间未用完





图 A-3
增量处理


输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		IN

		F_REAL

		输入值

		0.0



		

		DELTA

		F_REAL

		IN 和 OUT 之间的增量

		0.0



		

		DEADTM

		F_REAL

		死区时间

		0.0



		

		DELAYTM

		F_TIME

		HL 和 LL 的延迟时间

		0 s



		

		RESTART

		F_BOOL

		1 = 复位所有值（重启）

		0



		



		输出：

		OUT

		F_REAL

		输出值

		0.0



		

		V_DELTA

		F_REAL

		IN 和 OUT 之间的当前增量

		0.0



		

		HL

		F_BOOL

		1 = 超过了增量 (IN > OUT)

		0



		

		LL

		F_BOOL

		1 = 超过了增量 (IN < OUT)

		0





启动行为，复位


在启动时或在输入参数 RESTART 的上升沿时，IN 的所有存储值均复位为 IN 的当前值。此 IN 值在输出参数 OUT 中输出，直到首次超过死区时间。 因此，在第一个周期中，发生上面所述的事件之后，V_DELTA 始终为 0；而在接下来的周期中，在首次完全超过死区时间之前，一直计算 V_DELTA。


DEADTM 的变化


如果死区时间发生了变化，则只有在完全超过该时间之后才会以相应的延迟输出 IN 值。 从转换时间到完全超过新死区时间的这段时间内，存在与旧时间和新时间相关的输出值。


死区时间容差


为确定将在 OUT 中输出的值，可在死区时间内存储多达 100 个不同的 IN 值。


根据 OB 循环中断时间，保存在 IN 中创建的值，并处理 OUT 和增量。


这将导致以下死区时间容差：


		死区时间

		死区时间的最大容差



		DEADTM >= 100 × OB 循环中断时间

		DEADTM + OB 循环中断时间



		DEADTM < 100 × OB 循环中断时间

		DEADTM + (DEADTM / 100)



		DEADTM < MAX_CYC（在 F_CYC_CO 中）

		MAX_CYC（在 F_CYC_CO 中）



		DEADTM < OB 循环中断时间

		





错误处理


输入参数 DEADTM、DELTA 和 IN 中出现错误时，进行以下错误处理：


· DEADTM：


当输入值 DEADTM = NaN 时，OUT 和 V_DELTA 的输出值也会变为 NaN，同时 LL 和 HL = 1。


· DELTA/V_DELTA：


输入值 DELTA = NaN 时，继续输出 OUT 和 V_DELTA，同时 LL 和 HL 设置为 1，因为无法与 DELTA 进行比较。 


如果在计算 V_DELTA 期间确定 REAL 值无效 (NaN)，则响应与在 DELTA 中对 NaN 所做的响应相同。 


如果确定 V_DELTA 的值不规范或无穷大，则该值被视为有效值。 此时，不进行错误处理。


· IN：


输入 IN 中的 NaN 最初被视为正常 IN 值。 如果已经过了死区时间，且存储的 NaN IN 值被输出到输出 OUT，则 OUT 和 V_DELTA 的输出值将变为 NaN，同时 LL 和 HL = 1。


诊断缓冲区条目


· 如果在计算期间确定 REAL 值无效，则在诊断缓冲区中创建一个条目（事件 ID 16#75D9）。


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）。


参见


F_CYC_CO： F 控制块“F 周期时间监视” (页 409)


A.2 PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/Subtype /H2 /StPNE pdfmark [/StBMC pdfmark " \* MERGEFORMAT S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中的 F 控制块PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/EMC pdfmark [/StPop pdfmark " \* MERGEFORMAT 

概述xe "F 块:F 控制块"

xe "F 控制块"

在 S7 程序的编译过程中，在 ID 为 “@F_” 或 “@SDW_” 的自动生成的 F-System 图表和 F 运行组中，此 F 控制块被自动插入和互连，以从用户的安全程序中创建可执行的安全程序。


		



		

		[image: image192]警告



		

		安全注意事项 — 请勿更改自动插入的 F 控制块


编译之后，自动插入的 F 控制块以及具有 ID“@F_”或“@SDW_”的自动插入的 (F-)System 图表和 (F-)Runtime 组均可见。 您不得以任何方式将其删除或对其进行修改（除非明确说明）。 


否则可能导致在下次编译时出错。



		





		块名称

		块编号

		描述



		F_MOVRWS

		FB312

		F 控制块



		F_DIAG

		FB360

		F 控制块



		F_CYC_CO

		FB395

		F 控制块“F 周期时间监视”



		F_PLK

		FB396

		F 控制块



		F_PLK_O

		FB397

		F 控制块



		F_TEST

		FB398

		F 控制块



		F_TESTC

		FB399

		F 控制块



		F_TESTM

		FB400

		F 控制块“取消激活安全模式”



		F_SHUTDN

		FB458

		F 控制块“F 关闭模块的关闭和 F-Startup”



		RTGLOGIC

		FB459

		F 控制块



		F_PS_12

		FB464

		F 控制块“F 模块驱动”



		F_CHG_WS

		FB477

		F 控制块 



		DB_INIT

		FC180

		F 控制块



		DB_RES

		FC301

		F 控制块



		F_PS_MIX

		FC302

		F 控制块



		F_VFSTP1

		FC307

		F 控制块



		F_VFSTP2

		FC308

		F 控制块



		FORCEOFF

		FC 310

		F 控制块“取消激活 F 强制”





A.2.1 F_MOVRWS： F 控制块


功能


在 S7 程序的编译过程中，在 ID 为 “@SDW_” 的自动生成的 F-System 图表和 F 运行组中，此 F 控制块被自动插入和互连，以从用户的安全程序中创建可执行的安全程序。
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		安全注意事项 — 请勿更改自动插入的 F 控制块


编译之后，自动插入的 F 控制块以及具有 ID“@F_”或“@SDW_”的自动插入的 (F-)System 图表和 (F-)Runtime 组均可见。 您不得以任何方式将其删除或对其进行修改（除非明确说明）。 


否则可能导致在下次编译时出错。



		





输入/输出


编译 S7 程序时，未记录的输入/输出会自动初始化或互连，不能更改它们。 对未记录的输入/输出有影响的在线更改可能会导致 F-STOP。 您可以通过重新编译 S7 程序来更改对这些输入/输出的处理方式。


A.2.2 F_DIAG： F 控制块


功能


在 S7 程序的编译过程中，在具有 ID“@F_”的自动生成的 F-System 图表和 F 运行组中，此 F 控制块被自动插入和互连，以从用户的安全程序中创建可执行的安全程序。
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		安全注意事项 — 请勿更改自动插入的 F 控制块


编译之后，自动插入的 F 控制块以及具有 ID“@F_”或“@SDW_”的自动插入的 (F-)System 图表和 (F-)Runtime 组均可见。您不得以任何方式将其删除或对其进行修改（除非明确说明）。


否则可能导致在下次编译时出错。





输入/输出


编译 S7 程序时，未记录的输入/输出会自动初始化或互连，不能更改它们。对未记录的输入/输出有影响的在线更改可能会导致 F-STOP。您可以通过重新编译 S7 程序来更改对这些输入/输出的处理方式。


A.2.3 F_CYC_CO： F 控制块“F 周期时间监视”


功能


在 S7 程序的编译过程中，在具有 ID“@F_”的自动生成的 F-System 图表“@F_CycCo-OB3x”和 F 运行组中，此 F 控制块被自动插入和互连，以从用户的安全程序中创建可执行的安全程序。


F-CPU 用于监视包含 F 运行组的每个周期性中断 OB3x 的 F 周期时间。 第一次编译 S7 程序时，将出现一个对话框，提示您为两次调用此 OB 之间可以间隔的最大周期时间“MAX_CYC”输入值。 


如果在初始编译 S7 程序后需要更改最大 F 周期时间，则必须在 F-System 图表 @F_CycCo-OB3x 中的 F_CYC_CO-OB3x 块的 MAX_CYC 输入处设置该 F 周期时间。


有关设置 F 监视时间的信息，请参考『运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)』一章。
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		安全注意事项 — 请勿更改自动插入的 F 控制块


编译之后，自动插入的 F 控制块以及具有 ID“@F_”或“@SDW_”的自动插入的 (F-)System 图表和 (F-)Runtime 组均可见。 您不得以任何方式将其删除或对其进行修改（除非明确说明）。 


否则可能导致在下次编译时出错。





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		MAX_CYC

		F_TIME

		最大 F 周期时间

		如果在初始编译时未在此对话框中进行任何更改，则用 3000 ms 进行自动初始化
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		最大 MAX_CYC 的缺省设置


最大 F 周期时间的缺省设置是 3000 毫秒。 请检查此设置是否适合您的过程。 如有必要，请更改缺省设置。





编译 S7 程序时，未记录的输入/输出会自动初始化或互连，不能更改它们。 对未记录的输入/输出有影响的在线更改可能会导致 F-STOP。 您可以通过重新编译 S7 程序来更改对这些输入/输出的处理方式。


错误处理


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


· 如果检测到安全相关的错误，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： 在 F_CYC_CO 检测到错误”（事件 ID：16#75E1）


A.2.4 F_PLK： F 控制块


功能


在 S7 程序的编译过程中，在具有 ID“@F_”的自动生成的 F-System 图表和 F 运行组中，此 F 控制块被自动插入和互连，以从用户的安全程序中创建可执行的安全程序。
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		安全注意事项 — 请勿更改自动插入的 F 控制块


编译之后，自动插入的 F 控制块以及具有 ID“@F_”或“@SDW_”的自动插入的 (F-)System 图表和 (F-)Runtime 组均可见。 您不得以任何方式将其删除或对其进行修改（除非明确说明）。 


否则可能导致在下次编译时出错。



		





输入/输出


编译 S7 程序时，未记录的输入/输出会自动初始化或互连，不能更改它们。 对未记录的输入/输出有影响的在线更改可能会导致 F-STOP。 您可以通过重新编译 S7 程序来更改对这些输入/输出的处理方式。


错误处理


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


· 如果检测到安全相关的错误，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： 在 F_PLK 中检测到错误”（事件 ID：16#75E1）


A.2.5 F_PLK_O： F 控制块


功能


在 S7 程序的编译过程中，在具有 ID“@F_”的自动生成的 F-System 图表和 F 运行组中，此 F 控制块被自动插入和互连，以从用户的安全程序中创建可执行的安全程序。
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		安全注意事项 — 请勿更改自动插入的 F 控制块


编译之后，自动插入的 F 控制块以及具有 ID“@F_”或“@SDW_”的自动插入的 (F-)System 图表和 (F-)Runtime 组均可见。 您不得以任何方式将其删除或对其进行修改（除非明确说明）。 


否则可能导致在下次编译时出错。



		





输入/输出


编译 S7 程序时，未记录的输入/输出会自动初始化或互连，不能更改它们。 对未记录的输入/输出有影响的在线更改可能会导致 F-STOP。 您可以通过重新编译 S7 程序来更改对这些输入/输出的处理方式。


错误处理


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


· 如果检测到安全相关的错误，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： 在 F_PLK_O 中检测到错误”（事件 ID：16#75E1）


A.2.6 F_TEST： F 控制块


功能


在 S7 程序的编译过程中，在具有 ID“@F_”的自动生成的 F-System 图表和 F 运行组中，此 F 控制块被自动插入和互连，以从用户的安全程序中创建可执行的安全程序。
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		安全注意事项 — 请勿更改自动插入的 F 控制块


编译之后，自动插入的 F 控制块以及具有 ID“@F_”或“@SDW_”的自动插入的 (F-)System 图表和 (F-)Runtime 组均可见。 您不得以任何方式将其删除或对其进行修改（除非明确说明）。 


否则可能导致在下次编译时出错。



		





输入/输出


编译 S7 程序时，未记录的输入/输出会自动初始化或互连，不能更改它们。 对未记录的输入/输出有影响的在线更改可能会导致 F-STOP。 您可以通过重新编译 S7 程序来更改对这些输入/输出的处理方式。


错误处理


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


· 如果检测到安全相关的错误，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： 在 F_TEST 中检测到错误”（事件 ID：16#75E1）


A.2.7 F_TESTC： F 控制块


功能


在 S7 程序的编译过程中，在具有 ID“@F_”的自动生成的 F-System 图表和 F 运行组中，此 F 控制块被自动插入和互连，以从用户的安全程序中创建可执行的安全程序。
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		安全注意事项 — 请勿更改自动插入的 F 控制块


编译之后，自动插入的 F 控制块以及具有 ID“@F_”或“@SDW_”的自动插入的 (F-)System 图表和 (F-)Runtime 组均可见。 您不得以任何方式将其删除或对其进行修改（除非明确说明）。 


否则可能导致在下次编译时出错。



		





输入/输出


编译 S7 程序时，未记录的输入/输出会自动初始化或互连，不能更改它们。 对未记录的输入/输出有影响的在线更改可能会导致 F-STOP。 您可以通过重新编译 S7 程序来更改对这些输入/输出的处理方式。


错误处理


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


· 如果检测到安全相关的错误，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： 在 F_TESTC 中检测到错误”（事件 ID：16#75E1）


A.2.8 F_TESTM： F 控制块“取消激活安全模式”


功能


在 S7 程序的编译过程中，在具有 ID“@F_”的自动生成的 F-System 图表“@F_TestMode”和 F 运行组中，此 F 控制块被自动插入和互连，以从用户的安全程序中创建可执行的安全程序。


在输出 TEST 处，可以评估安全模式是否已被取消激活。 TEST 输出具有系统属性 S7_m_c。因此可从 OS 直接对其进行监视。 这样您便可以在显示屏上查看安全模式是否已被取消激活。
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		安全注意事项 — 请勿更改自动插入的 F 控制块


编译之后，自动插入的 F 控制块以及具有 ID“@F_”或“@SDW_”的自动插入的 (F-)System 图表和 (F-)Runtime 组均可见。 您不得以任何方式将其删除或对其进行修改（除非明确说明）。 


否则可能导致在下次编译时出错。



		





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输出：

		TEST

		BOOL

		1 = 安全模式已被取消激活

		0





编译 S7 程序时，未记录的输入/输出会自动初始化或互连，不能更改它们。 对未记录的输入/输出有影响的在线更改可能会导致 F-STOP。 您可以通过重新编译 S7 程序来更改对这些输入/输出的处理方式。


错误处理


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


· 如果检测到安全相关的错误，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： 检测到错误”（事件 ID：16#75E1）


A.2.9 F_SHUTDN： F 控制块“控制安全程序的关闭和 F 启动”


功能xe "F_SHUTDN"

在 S7 程序的编译过程中，在具有 ID“@F_”的自动生成的系统图表“@F_ShutDn”和 F 运行组中，此 F 控制块被自动插入和互连，以从用户的安全程序中创建可执行的安全程序。


此 F 控制块使您可以分配关闭方式，并可以控制安全程序的关闭和 F 启动。


如果您已在“安全程序”(Safety Program) 对话框 >“关闭方式”(Shutdown Behavior) 对话框中为 F-STOP 行为设置了“根据 F_SHUTDN 的组态”(According to the configuration of F_SHUTDN)，则可以为 SHUTDOWN 输入分配参数以指定安全程序在 F-STOP 上的行为：


· SHUTDOWN = Full： 全部关闭


· SHUTDOWN = Partial： 部分关闭


		



		

		

		说明


正在进行关闭时，不得更改 SHUTDOWN 输入的参数分配。



		





您可以将输入 RQ_FULL 置为 1 以触发安全程序的全部关闭。


如果不想对 F-CPU 执行重启动（热重启）或冷重启，则可以在安全程序关闭 (F-STOP) 并消除了关闭原因后，使用 RESTART 输入处的正跳沿实施 F 启动。 


发生 F 启动后，安全程序会以初始值自动启动。 安全程序部分关闭后，只有处于 F-STOP 下的 F 关闭组执行 F 启动。 F 启动期间，使用初始值进行初始化可能需要几秒钟才能完成。 初始化期间，输出 EN_INIT = 1。


		



		

		说明


通过输入 RESTART 处的正跳沿实施 F 启动后，需要用户在故障安全通道驱动的输入 ACK_REI 处的确认，以重新集成受关闭影响的 F-I/O。





输出 FULL_SD 显示安全程序是否存在全部关闭。 在输出 SD_TYP 处，可以读出在“安全程序”(Safety Program) 对话框 >“关闭方式”(Shutdown behavior) 对话框中设置的关闭方式。


SAFE_M 输出指示安全程序处于安全模式下 (SAFE_M = 1) 还是安全模式已被取消激活 (SAFE_M = 0)。
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		安全注意事项 — 请勿更改自动插入的 F 控制块


编译之后，自动插入的 F 控制块以及具有 ID“@F_”或“@SDW_”的自动插入的 (F-)System 图表和 (F-)Runtime 组均可见。 您不得以任何方式将其删除或对其进行修改（除非明确说明）。 


否则可能导致在下次编译时出错。



		





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输入：

		RESTART

		BOOL

		1 = 关闭之后发生 F 启动

		0



		

		SHUTDOWN

		BOOL

		关闭方式

		Full



		

		RQ_FULL

		BOOL

		1 = 触发全部关闭

		0



		

		ALARM_EN

		BOOL

		1 = 激活消息

		1



		



		输出：

		FULL_SD

		BOOL

		1 = 安全程序的全部关闭

		0



		

		SD_TYP

		BOOL

		对话框中的关闭方式： 


1 = 全部关闭

		0



		

		EN_INIT

		BOOL

		1 = 正在初始化安全程序

		0



		

		SAFE_M

		BOOL

		1 = 安全程序处于安全模式下

		0



		

		F_SIG_OUT

		DWORD

		安全程序的集体签名

		0



		

		MSG_DONE

		BOOL

		= SFB34“ALARM_8”的输出 DONE

		0



		

		MSG_ERR

		BOOL

		= SFB34“ALARM_8”的输出 ERROR

		0



		

		MSG_STAT

		WORD

		= SFB34“ALARM_8”的输出 STATUS

		0



		

		MSG_ACK

		WORD

		= SFB34“ALARM_8”的输出 ACK_STATE

		0



		

		NFY_DONE

		BOOL

		= SFB31“NOTIFY_8P”的输出 DONE

		0



		

		NFY_ERR

		BOOL

		= SFB31“NOTIFY_8P”的输出 ERROR

		0



		

		NFY_STAT

		WORD

		= SFB31“NOTIFY_8P”的输出 STATUS

		0



		



		输入/输出：

		MSG_TIME

		TIME

		消息重复的时间

		8h





编译 S7 程序时，未记录的输入/输出会自动初始化或互连，不能更改它们。 对未记录的输入/输出有影响的在线更改可能会导致 F-STOP。 您可以通过重新编译 S7 程序来更改对这些输入/输出的处理方式。


消息行为


· 安全程序关闭后（F-STOP 已触发），F 控制块 F_SHUTDN 将使用 SFB34“ALARM_8”向 OS 发出以下消息作为“AS I&C 消息 — 个别确认发生故障” (AS I&C message - fault with individual acknowledgement)：


· “安全程序： 部分关闭” (Safety program: Partial shutdown)（一个或多个 F 运行组发生部分关闭时）


· “安全程序： 全部关闭” (Safety program: full shutdown)（安全程序发生全部关闭时）


· 如果在输入 RESTART 处出现正跳沿后发生 F 启动，则将使用 SFB31“NOTIFY_8P”向 OS 发出以下消息作为“操作消息 — 未确认” (Operating message - no acknowledgement)：


· “F_SHUTDN 时安全程序的 F 启动” (F-Startup of safety program on F_SHUTDN)


· 安全模式被取消激活后，将使用 SFB31“NOTIFY_8P”向 OS 发出以下消息作为“操作消息 — 未确认”和“AS I&C 消息 — 个别确认发生故障”。 如果安全模式仍处于被取消激活状态，则无论何时用完时间 MSG_TIME，都会重复“AS I&C 消息” (AS I&C message)。 当 MSG_TIME = 0 时，不重复该消息。


· “安全模式已被取消激活” (Safety mode deactivated)


通过为输入 ALARM_EN 分配参数 0，可以在没有合适的消息系统时禁用输入 ALARM_EN。


输出 MSG_xxx 和 NFY_xxx


MSG_xxx 和 NFY_xxx 输出处关于消息行为错误的非故障安全信息可用于检修。 您可以在 ES/OS 上读出此信息，如有必要，还可以在标准用户程序中评估此信息。 这些输出对应于 SFB34“ALARM_8”或 SFB31“NOTIFY_8P”的输入。 有关说明，请参考 SFB34/SFB31 的在线帮助或手册《用于 S7 300/400 系统函数和标准函数的系统软件》 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1214574)。


错误处理/诊断缓冲区输入


· 如果检测到安全相关的错误并且执行了全部关闭（F-STOP 已触发），F 控制块 F_SHUTDN 会将以下事件输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “F-Program 的全部关闭处于激活状态”或“F-Program 的全部关闭已被取消激活”（事件 ID：16#7xDE）


· 如果在输入 RESTART 处出现正跳沿后发生 F 启动，则以下事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序的初始化开始”或“安全程序的初始化结束”（事件 ID：16#7xDF）


· 当安全模式被取消激活或激活后，以下事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： 安全模式已被取消激活”或“安全程序： 安全模式处于激活状态”（事件 ID：16#7xDB）


参见


F-STOP (页 87)


F 启动和重新编写重启/启动保护程序 (页 85)


A.2.10 RTGLOGIC： F 控制块


功能


编译 S7 程序时，在具有 ID“@F_”的自动生成的系统图表和运行组中，此 F 控制块被自动插入和互连，以从用户的安全程序中创建可执行的安全程序。
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		安全注意事项 — 请勿更改自动插入的 F 控制块


编译之后，自动插入的 F 控制块以及具有 ID“@F_”或“@SDW_”的自动插入的 (F-)System 图表和 (F-)Runtime 组均可见。 您不得以任何方式将其删除或对其进行修改（除非明确说明）。 


否则可能导致在下次编译时出错。



		





输入/输出


编译 S7 程序时，未记录的输入/输出会自动初始化或互连，不能更改它们。 对未记录的输入/输出有影响的在线更改可能会导致 F-STOP。 您可以通过重新编译 S7 程序来更改对这些输入/输出的处理方式。


错误处理


如果为关闭方式分配了“部分关闭”并且检测到一个 F 关闭组发生了安全相关的错误，则相关的 F 关闭组关闭（F-STOP 已被触发）。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： 故障安全关闭组的关闭”（事件 ID：16#7xDD）


A.2.11 F_PS_12： F 控制块“F_Module_Driver”


功能xe "F_PS_12"

在 S7 程序的编译过程中，在具有 ID“@F_”的自动生成的 F-System 图表“@F_(x)”和 F 运行组中，此 F 控制块被自动插入和互连，以从用户的安全程序中创建可执行的安全程序。
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		安全注意事项 — 请勿更改自动插入的 F 控制块


编译之后，自动插入的 F 控制块以及具有 ID“@F_”或“@SDW_”的自动插入的 (F-)System 图表和 (F-)Runtime 组均可见。 您不得以任何方式将其删除或对其进行修改（除非明确说明）。 


否则可能导致在下次编译时出错。



		





输入/输出


		

		名称

		数据类型

		描述

		默认值



		输出：

		DIAG

		DWORD

		错误信息

		DW#16#0



		

		PROFISAFE 

		F_BOOL

		1 = 通信错误 PROFISAFE 

		0





编译 S7 程序时，未记录的输入/输出会自动初始化或互连，不能更改它们。 对未记录的输入/输出有影响的在线更改可能会导致 F-STOP。 您可以通过重新编译 S7 程序来更改对这些输入/输出的处理方式。


输出 DIAG


输出 DIAG 处没有关于 F-CPU 和 F-I/O 之间的安全相关的通信（使用 PROFIsafe 安全协议）错误的故障安全信息可用于服务。 您可以在 ES/OS 上读出此信息，如有必要，还可以在标准用户程序中评估此信息。


DIAG 的结构


		位号

		分配

		可能的错误原因

		补救措施



		位 0

		F-I/O 检测到超时

		F‑CPU 和 F‑I/O 之间的 PROFIBUS 连接发生故障。


HW Config 中 F-I/O 的 F 监视时间设置得太低。


F-I/O 正在接收无效的参数分配数据。


或

		检查 PROFIBUS 连接，确保无外部干扰源。


检查 HW Config 中 F-I/O 的参数分配。 如有必要，请为 F 监视时间设置一个较高的值。 重新编译硬件组态，然后将其下载到 F-CPU。 再次编译 S7 程序。


检查 F-I/O 的诊断缓冲区。


关闭 F-I/O 的电源然后再打开。



		

		

		内部 F-I/O 故障


或

		更换 F-I/O



		

		

		内部 F-CPU 故障

		更换 F-CPU



		位 1

		F-I/O 检测到 F-I/O 错误

		请参阅 F-I/O 手册

		请参阅 F-I/O 手册



		位 2

		F-I/O 检测到 CRC 错误或序列号错误

		请参阅位 0 的描述

		请参阅位 0 的描述



		位 3

		预留

		—

		—



		位 4

		F-System 检测到超时

		请参阅位 0 的描述

		请参阅位 0 的描述



		位 5

		F-System 检测到序列号错误

		请参阅位 0 的描述

		请参阅位 0 的描述



		位 6

		F-System 检测到 CRC 错误

		请参阅位 0 的描述

		请参阅位 0 的描述



		位 7

		预留

		—

		—



		位 8 至 31

		预留

		—

		—





错误处理


· 当相应的背景数据块中出现安全数据格式错误时，将触发 F-STOP。 然后，以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现安全数据格式错误”（事件 ID：16#75DA）


· 在以下情况下，安全功能要求使用故障安全值代替过程数据来钝化整个 F-I/O 或 F-I/O 的单个通道：


· F 启动期间


· 在 F-CPU 和 F-I/O 之间使用符合 PROFIsafe 的安全协议进行安全相关的通信期间发生错误（通信错误）时


· 检测到 F-I/O 或通道故障（例如断线、短路或误差错误）时


· 输入 PASS_ON 处的 F 通道驱动上启用了 F-I/O 钝化后


然后以下诊断事件之一将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中（F 启动期间除外）：


· “F-I/O 输入通道已被钝化/F-I/O 输入通道已被取消钝化”（事件 ID：16#7xE3）


· “F-I/O 输出通道已被钝化/F-I/O 输出通道已被取消钝化”（事件 ID：16#7xE4）


· “F-I/O 已被钝化/F-I/O 已被取消钝化”（事件 ID：16#7xE5）


A.2.12 F_CHG_WS： F 控制块


功能


在 S7 程序的编译过程中，在 ID 为 “@SDW_” 的自动生成的 F-System 图表和 F 运行组中，此 F 控制块被自动插入和互连，以从用户的安全程序中创建可执行的安全程序。
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		安全注意事项 — 请勿更改自动插入的 F 控制块


编译之后，自动插入的 F 控制块以及具有 ID“@F_”或“@SDW_”的自动插入的 (F-)System 图表和 (F-)Runtime 组均可见。您不得以任何方式将其删除或对其进行修改（除非明确说明）。


否则可能导致在下次编译时出错。



		





输入/输出


编译 S7 程序时，未记录的输入/输出会自动初始化或互连，不能更改它们。对未记录的输入/输出有影响的在线更改可能会导致 F-STOP。您可以通过重新编译 S7 程序来更改对这些输入/输出的处理方式。


A.2.13 DB_INIT： F 控制块


功能


编译 S7 程序时，在具有 ID“@F_”的自动生成的系统图表和运行组中，此 F 控制块被自动插入和互连，以从用户的安全程序中创建可执行的安全程序。
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		安全注意事项 — 请勿更改自动插入的 F 控制块


编译之后，自动插入的 F 控制块以及具有 ID“@F_”或“@SDW_”的自动插入的 (F-)System 图表和 (F-)Runtime 组均可见。 您不得以任何方式将其删除或对其进行修改（除非明确说明）。 


否则可能导致在下次编译时出错。



		





输入/输出


编译 S7 程序时，未记录的输入/输出会自动初始化或互连，不能更改它们。 对未记录的输入/输出有影响的在线更改可能会导致 F-STOP。 您可以通过重新编译 S7 程序来更改对这些输入/输出的处理方式。


A.2.14 DB_RES： F 控制块


功能


编译 S7 程序时，在具有 ID“@F_”的 OB 100 中的运行顺序开始处自动生成的系统图表和运行组中，此 F 控制块被自动插入和互连，以从用户的安全程序中创建可执行的安全程序。
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		安全注意事项 — 请勿更改自动插入的 F 控制块


编译之后，自动插入的 F 控制块以及具有 ID“@F_”或“@SDW_”的自动插入的 (F-)System 图表和 (F-)Runtime 组均可见。 您不得以任何方式将其删除或对其进行修改（除非明确说明）。 


否则可能导致在下次编译时出错。



		





输入/输出


编译 S7 程序时，未记录的输入/输出会自动初始化或互连，不能更改它们。 对未记录的输入/输出有影响的在线更改可能会导致 F-STOP。 您可以通过重新编译 S7 程序来更改对这些输入/输出的处理方式。


A.2.15 F_PS_MIX： F 控制块


功能


在 S7 程序的编译过程中，在具有 ID“@F_”的自动生成的 F-System 图表和 F 运行组中，此 F 控制块被自动插入和互连，以从用户的安全程序中创建可执行的安全程序。
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		安全注意事项 — 请勿更改自动插入的 F 控制块


编译之后，自动插入的 F 控制块以及具有 ID“@F_”或“@SDW_”的自动插入的 (F-)System 图表和 (F-)Runtime 组均可见。您不得以任何方式将其删除或对其进行修改（除非明确说明）。


否则可能导致在下次编译时出错。



		





输入/输出


编译 S7 程序时，未记录的输入/输出会自动初始化或互连，不能更改它们。对未记录的输入/输出有影响的在线更改可能会导致 F-STOP。您可以通过重新编译 S7 程序来更改对这些输入/输出的处理方式。


A.2.16 F_VFSTP1： F 控制块


功能


编译时在 S7 程序中自动插入 F 控制块，以从用户安全程序中创建一个可执行的安全程序。
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		安全注意事项 — 请勿更改自动插入的 F 控制块


编译之后，自动插入的 F 控制块以及具有 ID“@F_”或“@SDW_”的自动插入的 (F-)System 图表和 (F-)Runtime 组均可见。您不得以任何方式将其删除或对其进行修改（除非明确说明）。


否则可能导致在下次编译时出错。



		





A.2.17 F_VFSTP2： F 控制块


功能


编译时在 S7 程序中自动插入 F 控制块，以从用户安全程序中创建一个可执行的安全程序。
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		安全注意事项 — 请勿更改自动插入的 F 控制块


编译之后，自动插入的 F 控制块以及具有 ID“@F_”或“@SDW_”的自动插入的 (F-)System 图表和 (F-)Runtime 组均可见。您不得以任何方式将其删除或对其进行修改（除非明确说明）。


否则可能导致在下次编译时出错。



		





A.2.18 FORCEOFF： 取消激活 F 强制


功能


在 S7 程序的编译过程中，在具有 ID“@F_”的自动生成的系统图表和 F 运行组中，此 F 控制块被自动插入和互连，以从用户的安全程序中创建可执行的安全程序。


		



		

		[image: image211]警告



		

		安全注意事项 — 请勿更改自动插入的 F 控制块


编译之后，自动插入的 F 控制块以及具有 ID“@F_”或“@SDW_”的自动插入的 (F-)System 图表和 (F-)Runtime 组均可见。 您不得以任何方式将其删除或对其进行修改（除非明确说明）。 


否则可能导致在下次编译时出错。



		





输入/输出


编译 S7 程序时，未记录的输入/输出会自动初始化或互连，不能更改它们。 对未记录的输入/输出有影响的在线更改可能会导致 F-STOP。 您可以通过重新编译 S7 程序来更改对这些输入/输出的处理方式。


A.3 PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/Subtype /H2 /StPNE pdfmark [/StBMC pdfmark " \* MERGEFORMAT F 库 Failsafe Blocks (V1_2)PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/EMC pdfmark [/StPop pdfmark " \* MERGEFORMAT 

Failsafe Blocks F 库 (V1_2) 是 S7 F Systems Lib F 库 V1_3 的先前版本。 


有关此 F 库的在线帮助中对 Failsafe Blocks F 库 (V1_2) 的 F 块进行了介绍。 


A.4 PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/Subtype /H2 /StPNE pdfmark [/StBMC pdfmark " \* MERGEFORMAT F 库 Failsafe Blocks(V1_x) 和 S7 F Systems Lib V1_3 之间的区别PRINT \p para "/pdfmark where {pop} {userdict /pdfmark /cleartomark load put} ifelse [/EMC pdfmark [/StPop pdfmark " \* MERGEFORMAT 

以下章节介绍了 Failsafe Blocks F 库 (V1_1) 和 Failsafe Blocks F 库 (V1_2) 之间以及 Failsafe Blocks F 库 (V1_2) 和 S7 F Systems Lib V1_3 之间的区别。只介绍了那些与用户有关且影响此功能的 F 块更改（包括启动行为和错误处理）以及此 F 块的输入和输出。


即使未表明更改（即，“无”），F 块的签名/初始值标识与以前版本的 F 库相比，可能也已进行了更改（例如由于代码优化，诊断缓冲区输入中进行了更改或 F 块的内部交互进行了更改）。 


有关 F 块运行时的信息，请参考“运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)”一节。 如有必要，可以从 SIMATIC 管理器 了解新的内存要求。 


当升级到此 F 库的新版本时，请注意 F 块更改并检查这些更改有没有可能影响您安全程序的行为。 另请参考“安全程序更改的验收测试 (页 195)”一节。


请参考《认证报告》的“附录 1”以获取 F 库 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中 F 块的签名/起始值标识。


A.4.1 数据类型为 BOOL 的逻辑块


		F 块

		Failsafe Blocks (V1_1)

		Failsafe Blocks (V1_2)

		



		

		

		由


S7 F Systems V5.2 附带

		由


S7 F Systems V5.2
SP1 到 SP4 附带

		



		

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_1) 
更改为 Failsafe Blocks (V1_2)



		F_AND4

		89B0

		6837

		←

		←

		←

		←

		无



		F_OR4

		5DCA

		6B42

		←

		←

		←

		←

		无



		F_XOR2

		6D4D

		069A

		←

		←

		←

		←

		无



		F_NOT

		9CD8

		DD06

		←

		←

		←

		←

		无



		F_2OUT3

		34DE

		D79F

		←

		←

		←

		←

		无



		F_XOUTY

		5F86

		C51D

		6A1C

		C51D

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)





1) 如果检测到安全相关的错误（例如，在安全数据格式中），则不会触发 CPU-STOP。 而是由关闭逻辑关闭此错误影响的 F 关闭组或整个安全程序 (F-STOP)。


		F 块

		S7 F Systems Lib V1_3

		



		

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_2) 
更改为 S7 F Systems Lib V1_3



		F_AND4

		89B0

		6837

		无



		F_OR4

		5DCA

		6B42

		无



		F_XOR2

		6D4D

		069A

		无



		F_NOT

		9CD8

		DD06

		无



		F_2OUT3

		34DE

		D79F

		无



		F_XOUTY

		68A0

		68BE

		默认输出 OUTN = 1





A.4.2 用于在 F-CPU 之间进行 F 通信的 F 块


		F 块

		Failsafe Blocks (V1_1)

		Failsafe Blocks (V1_2)

		



		

		

		由


S7 F Systems V5.2 附带

		由


S7 F Systems V5.2
SP1 到 SP4 附带

		



		

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_1) 
更改为 Failsafe Blocks (V1_2)



		F_SENDBO

		B204

		F3D1

		E223

		F3D1

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)



		F_RCVBO

		6FFB

		DCF4

		A2B9

		DCF4

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)



		F_SENDR

		3BA4

		5B9D

		7B16

		5B9D

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)



		F_RCVR

		F6F3

		14C1

		B854

		14C1

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)



		F_SDS_BO

		—

		—

		—

		—

		—

		—

		—



		F_RDS_BO

		—

		—

		—

		—

		—

		—

		—





1) 如果检测到安全相关的错误（例如，在安全数据格式中），则不会触发 CPU-STOP。 而是由关闭逻辑关闭此错误影响的 F 关闭组或整个安全程序 (F-STOP)。


		F 块

		S7 F Systems Lib V1_3

		



		

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_2) 
更改为 S7 F Systems Lib V1_3



		F_SENDBO

		8D63

		5812

		新输入 EN_SMODE，
有关功能，请参阅块说明



		F_RCVBO

		DD4B

		8360

		新输出 SENDMODE，
有关功能，请参阅块说明



		F_SENDR

		2FE2

		678B

		新输入 EN_SMODE，
有关功能，请参阅块说明



		F_RCVR

		3209

		B103

		新输出 SENDMODE，
有关功能，请参阅块说明



		F_SDS_BO

		C804

		662A

		S7 F Systems Lib V1_3 中的新 F 块



		F_RDS_BO

		4389

		EDD9

		S7 F Systems Lib V1_3 中的新 F 块





A.4.3 用于比较相同类型的两个输入值的 F 块


		F 块

		Failsafe Blocks (V1_1)

		Failsafe Blocks (V1_2)

		



		

		

		由


S7 F Systems V5.2 附带

		由


S7 F Systems V5.2
SP1 到 SP4 附带

		



		

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_1) 
更改为 Failsafe Blocks (V1_2)



		F_CMP_R

		—

		—

		—

		—

		—

		—

		—



		F_LIM_HL

		435E

		CB3F

		5116

		7656

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)


浮点运算的特性 (2)


新输入 SUBS_IN， 


有关功能，请参阅块说明



		F_LIM_LL

		FB73

		CB3F

		AF69

		7656

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)


浮点运算的特性 (2)


新输入 SUBS_IN， 


有关功能，请参阅块说明





1) 如果检测到安全相关的错误（例如，在安全数据格式中），则不会触发 CPU-STOP。 而是由关闭逻辑关闭此错误影响的 F 关闭组或整个安全程序 (F-STOP)。


2) 如果浮点运算产生溢出 (± ∞) 或者非规范或无效的浮点数 (NaN)，或者如果无效的浮点数 (NaN) 已显示为地址，则这种情况将不再导致 CPU-STOP。 “溢出 (± ∞)”、“非规范浮点数”或“无效浮点数 (NaN)”事件：


· 在输出处输出，并可供后续 F 块进一步处理


或

· 在特定输出处以信号表明。 如有必要，将输出一个故障安全值。


如果浮点运算生成了一个无效的浮点数 (NaN)，而不存在作为地址的无效浮点数 (NaN)，则以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）


您可以使用此诊断缓冲区条目来识别具有无效浮点数 (NaN) 的 F 块。


另请参考 F 块的文档。 


如果您无法阻止这些事件在安全程序中出现，那么不管您使用的是什么应用程序您都必须决定是否必须在安全程序中对这些事件进行响应。 使用 F 块 F_LIM_R，您可以检查浮点运算的结果，以确定是否存在溢出 (± ∞) 和无效的浮点数。


		F 块

		S7 F Systems Lib V1_3

		



		

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_2) 
更改为 S7 F Systems Lib V1_3



		F_CMP_R

		689A

		602E

		S7 F Systems Lib V1_3 中的新 F 块



		F_LIM_HL

		A43A

		1E14

		如果 F 块中的计算产生无效的浮点数 (NaN)，则输入 SUBS_IN 处的故障安全值（而不是“1”）将在输出 QH 处输出。


默认输出 QHN = 1



		F_LIM_LL

		1451

		1E14

		如果 F 块中的计算产生了无效的浮点数 (NaN)，则输入 SUBS_IN 中的故障安全值将在输出 QL 中输出（而不是“1”）。


默认输出 QLN = 1





A.4.4 用于输入数据类型为 REAL 和 BOOL 的表决块


		F 块

		Failsafe Blocks (V1_1)

		Failsafe Blocks (V1_2)

		



		

		

		由


S7 F Systems V5.2 附带

		由


S7 F Systems V5.2
SP1 到 SP4 附带

		



		

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_1) 
更改为 Failsafe Blocks (V1_2)



		F_2oo3DI

		—

		—

		—

		—

		—

		—

		—



		F_1oo2AI

		—

		—

		—

		—

		—

		—

		—



		F_2oo3AI

		—

		—

		—

		—

		—

		—

		—





		F 块

		S7 F Systems Lib V1_3

		



		

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_2) 
更改为 S7 F Systems Lib V1_3



		F_2oo3DI

		5323

		04A0

		S7 F Systems Lib V1_3 中的新 F 块



		F_1oo2AI

		013D

		0CE3

		S7 F Systems Lib V1_3 中的新 F 块



		F_2oo3AI

		4580

		CE7E

		S7 F Systems Lib V1_3 中的新 F 块





A.4.5 用于数据转换的块和 F 块


		块/
F 块

		Failsafe Blocks (V1_1)

		Failsafe Blocks (V1_2)

		



		

		

		由


S7 F Systems V5.2 附带

		由


S7 F Systems V5.2
SP1 到 SP4 附带

		



		

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_1) 
更改为 Failsafe Blocks (V1_2)



		F_BO_FBO

		27AB

		87DA

		←

		←

		←

		←

		无



		F_R_FR

		6ED3

		6BCE

		4278

		6BCE

		←

		←

		浮点运算的特性 (2)



		F_QUITES

		89EC

		B027

		B433

		B027

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)



		F_TI_FTI

		A06D

		6BCE

		←

		←

		←

		←

		无



		F_I_FI

		4871

		87DA

		←

		←

		←

		←

		无



		F_FI_FR

		—

		—

		—

		—

		672A

		9FDE

		Failsafe Blocks (V1_2) 中的新 F 块 


S7 F Systems V5.2 SP1 及更高版本



		F_FR_FI

		—

		—

		*

		*

		*

		*

		Failsafe Blocks (V1_2) 中的新 F 块 


S7 F Systems V5.2 及更高版本


*) F 块未经认证



		F_CHG_R

		—

		—

		—

		—

		E4CD

		5DB5

		Failsafe Blocks (V1_2) 中的新 F 块


S7 F Systems V5.2 SP2 及更高版本



		F_CHG_BO

		—

		—

		—

		—

		D042

		E5F2

		Failsafe Blocks (V1_2) 中的新 F 块


S7 F Systems V5.2 SP2 及更高版本



		F_FBO_BO

		无

		无

		无

		无

		无

		无

		无



		F_FR_R

		无

		无

		无

		无

		无

		无

		无



		F_FI_I

		无

		无

		无

		无

		无

		无

		无



		F_FTI_TI

		无

		无

		无

		无

		无

		无

		无





1) 如果检测到安全相关的错误（例如，在安全数据格式中），则不会触发 CPU-STOP。 而是由关闭逻辑关闭此错误影响的 F 关闭组或整个安全程序 (F-STOP)。


2) 如果浮点运算产生溢出 (± ∞) 或者非规范或无效的浮点数 (NaN)，或者如果无效的浮点数 (NaN) 已显示为地址，则这种情况将不再导致 CPU-STOP。 “溢出 (± ∞)”、“非规范浮点数”或“无效浮点数 (NaN)”事件：


· 在输出中输出，并可供后续 F 块做进一步处理


或

· 在特定输出处以信号表明。 如有必要，将输出一个故障安全值。


如果浮点运算生成了一个无效的浮点数 (NaN)，而不存在作为地址的无效浮点数 (NaN)，则以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）


您可以使用此诊断缓冲区条目来识别具有无效浮点数 (NaN) 的 F 块。


另请参考 F 块的文档。 


如果您无法阻止这些事件在安全程序中出现，则必须根据所使用的应用程序来决定是否必须在安全程序中对这些事件做出响应。 使用 F 块 F_LIM_R，您可以检查浮点运算的结果，以确定是否存在溢出 (± ∞) 和无效的浮点数。


		块/
F 块

		S7 F Systems Lib V1_3

		



		

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_2) 
更改为 S7 F Systems Lib V1_3



		F_BO_FBO

		27AB

		87DA

		无



		F_R_FR

		4278

		6BCE

		无



		F_QUITES

		797A

		B027

		无



		F_TI_FTI

		A06D

		6BCE

		无



		F_I_FI

		4871

		87DA

		无



		F_FI_FR

		672A

		9FDE

		无



		F_FR_FI

		2B3C

		B269

		F 块被认证


新增输出 OUTU 和 OUTL；有关功能，请参见块说明



		F_CHG_R

		E4CD

		5DB5

		无



		F_CHG_BO

		D042

		E5F2

		无



		F_FBO_BO

		无

		无

		无



		F_FR_R

		无

		无

		无



		F_FI_I

		无

		无

		无



		F_FTI_TI

		无

		无

		无





A.4.6 用于 F-I/O 的 F 通道驱动


		F 块

		Failsafe Blocks (V1_1)

		Failsafe Blocks (V1_2)

		



		

		

		由


S7 F Systems V5.2 附带

		由


S7 F Systems V5.2
SP1 到 SP4 附带

		



		

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_1) 
更改为 Failsafe Blocks (V1_2)



		F_CH_BI

		—

		—

		—

		—

		—

		—

		—



		F_CH_BO

		—

		—

		—

		—

		—

		—

		—



		F_PA_AI

		—

		—

		—

		—

		9046

		14F5

		Failsafe Blocks (V1_2) 中的新 F 块


S7 F Systems V5.2 SP4 及更高版本



		F_PA_DI

		—

		—

		—

		—

		BCD4

		9564

		Failsafe Blocks (V1_2) 中的新 F 块


S7 F Systems V5.2 SP4 及更高版本



		F_CH_DI

		E41B

		F504

		2346

		F504

		A47F

		EC21

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)


S7 F Systems V5.2 SP1 及更高版本，用于内部交互的新输出；升级到此版本时，您必须在 CPU-STOP 的情况下执行完整下载。



		F_CH_DO

		6E6A

		18CF

		E0B9

		D7F0

		92C1

		DA68

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)


新输入 SIM_MOD， 


有关功能，请参阅块说明


S7 F Systems V5.2 SP1 及更高版本，用于内部交互的新输出；升级到此版本时，您必须在 CPU-STOP 的情况下执行完整下载。



		F_CH_AI

		296D


AA4F

		C540

		8F67

		D784

		741E

		8D4B

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)


浮点运算的特性 (2)


S7 F Systems V5.2 SP1 及更高版本，用于内部交互的新输出；升级到此版本时，您必须在 CPU-STOP 的情况下执行完整下载。





1) 如果检测到安全相关的错误（例如，在安全数据格式中），则不会触发 CPU-STOP。 而是由关闭逻辑关闭此错误影响的 F 关闭组或整个安全程序 (F-STOP)。


2) 如果浮点运算产生溢出 (± ∞) 或者非规范或无效的浮点数 (NaN)，或者如果无效的浮点数 (NaN) 已显示为地址，则这种情况将不再导致 CPU-STOP。 “溢出 (± ∞)”、“非规范浮点数”或“无效浮点数 (NaN)”事件：


· 在输出中输出，并可供后续 F 块做进一步处理


或

· 在特定输出处以信号表明。 如有必要，将输出一个故障安全值。


如果浮点运算生成了一个无效的浮点数 (NaN)，而不存在作为地址的无效浮点数 (NaN)，则以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）


您可以使用此诊断缓冲区条目来识别具有无效浮点数 (NaN) 的 F 块。


另请参考 F 块的文档。 


如果您无法阻止这些事件在安全程序中出现，则必须根据所使用的应用程序来决定是否必须在安全程序中对这些事件做出响应。 使用 F 块 F_LIM_R，您可以检查浮点运算的结果，以确定是否存在溢出 (± ∞) 和无效的浮点数。


		F 块

		S7 F Systems Lib V1_3

		



		

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_2) 
更改为 S7 F Systems Lib V1_3



		F_CH_BI

		E888

		5FA7

		S7 F Systems Lib V1_3 中的新 F 块



		F_CH_BO

		A8C7

		A5E4

		S7 F Systems Lib V1_3 中的新 F 块



		F_PA_AI

		84D9

		B5A7

		输入 SIM_ON 和 SIM_V 以及输入 SUBS_ON 和 SUBS_V 的顺序颠倒


输出 IPAR_OK F_BOOL 代替 BOOL


新输出 V_MOD， 


有关功能，请参阅块说明


有关 F-STOP 期间的特性，请参阅块说明


与 F_PS_12（而不是 F_MPA_I）的交互



		F_PA_DI

		2FC7

		E4F2

		输入 SIM_ON 和 SIM_I 的顺序颠倒


输入 SUBS_ON 和 SUBS_I 被忽略


输出 IPAR_OK F_BOOL 代替 BOOL


新输出 QN、Q0 ... Q7 和 Q_MOD， 


有关功能，请参阅块说明


有关 F-STOP 期间的特性，请参阅块说明


与 F_PS_12（而不是 F_MPA_I）的交互



		F_CH_DI

		3119

		EA57

		用于内部交互的新输入


新输出 DISCF 和 DISCF_R 可以接收来自 F_M_DI8 和 F_M_DI24 的输出 DIAG_1 和 DIAG_2 的误差错误信息，


新输出 Q_MOD，


新输出 QMODF 和 QMODF_R


有关功能，请参阅块说明


在冗余组态的 F-I/O 的情况下，如果指示的错误仅发生在一个 F-I/O 上并且没有因此触发到过程的故障安全值输出，则还需要用户确认。


有关 F-STOP 期间的特性，请参阅块说明


与 F_PS_12（而不是 F_M_DI24 或 F_M_DI8）进行交互



		F_CH_DO

		F967

		4F58

		用于内部交互的新输入


新输出 QMODF 和 QMODF_R


有关功能，请参阅块说明


在冗余组态的 F-I/O 的情况下，如果指示的错误仅发生在一个 F-I/O 上并且没有因此触发到过程的故障安全值输出，则还需要用户确认。


有关 F-STOP 期间的特性，请参阅块说明


与 F_PS_12（而不是 F_M_DO8 或 F_M_DO10）进行交互



		F_CH_AI

		D846

		3A31

		用于内部交互的新输入


从 F_M_AI6 接收新输入 MODE，


新输出 V_MOD，


新输出 QMODF 和 QMODF_R，


新输出 AL_STATE


有关功能，请参阅块说明


支持新测量范围编码，请参阅块说明


在冗余组态的 F-I/O 的情况下，如果指示的错误仅发生在一个 F-I/O 上并且没有因此触发到过程的故障安全值输出，则还需要用户确认。


有关浮点运算的特性，请参阅块说明


有关 F-STOP 期间的特性，请参阅块说明


与 F_PS_12（而不是 F_M_AI6）的交互





A.4.7 F-System 块


		块/
F 块

		Failsafe Blocks (V1_1)

		Failsafe Blocks (V1_2)

		



		

		

		由


S7 F Systems V5.2 附带

		由


S7 F Systems V5.2
SP1 到 SP4 附带

		



		

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_1) 
更改为 Failsafe Blocks (V1_2)



		F_S_BO

		CC75

		1110

		F353

		1110

		←

		←

		无



		F_R_BO

		3E82
D775

		B9A5

		6CE1

		B9A5

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)


如果在 F 监视时间之内没有接收到更新的数据，则不会发生 CPU-STOP；而是输出分配的故障安全值。



		F_S_R

		D897

		1FC2

		372C

		1FC2

		←

		←

		无



		F_R_R

		6C69
6F8F

		543A

		64A1

		543A

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)


如果在 F 监视时间之内没有接收到更新的数据，则不会发生 CPU-STOP；而是输出分配的故障安全值。



		F_START

		5791

		2151

		←

		←

		←

		←

		无



		F_PSG_M

		—

		—

		—

		—

		无

		无

		Failsafe Blocks (V1_2) 中的新 F 块


S7 F Systems V5.2 SP1 及更高版本





1) 如果检测到安全相关的错误（例如，在安全数据格式中），则不会触发 CPU-STOP。 而是由关闭逻辑关闭此错误影响的 F 关闭组或整个安全程序 (F-STOP)。


		块/
F 块

		S7 F Systems Lib V1_3

		



		

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_2) 
更改为 S7 F Systems Lib V1_3



		F_S_BO

		59D5

		1110

		无



		F_R_BO

		CC9E

		E882

		无



		F_S_R

		7394

		1FC2

		无



		F_R_R

		AC9C

		237E

		无



		F_START

		5791

		2151

		无



		F_PSG_M

		无

		无

		无





A.4.8 触发器块


		F 块

		Failsafe Blocks (V1_1)

		Failsafe Blocks (V1_2)

		



		

		

		由


S7 F Systems V5.2 附带

		由


S7 F Systems V5.2
SP1 到 SP4 附带

		



		

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_1) 
更改为 Failsafe Blocks (V1_2)



		F_RS_FF

		5A81

		069A

		3A1A

		069A

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)



		F_SR_FF

		7F12

		069A

		61BC

		069A

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)





1) 如果检测到安全相关的错误（例如，在安全数据格式中），则不会触发 CPU-STOP。 而是由关闭逻辑关闭此错误影响的 F 关闭组或整个安全程序 (F-STOP)。


		F 块

		S7 F Systems Lib V1_3

		



		

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_2) 
更改为 S7 F Systems Lib V1_3



		F_RS_FF

		6257

		B56D

		无



		F_SR_FF

		9EBE

		B56D

		无





A.4.9 IEC 脉冲和计数器块


		F 块

		Failsafe Blocks (V1_1)

		Failsafe Blocks (V1_2)

		



		

		

		由


S7 F Systems V5.2 附带

		由


S7 F Systems V5.2
SP1 到 SP4 附带

		



		

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_1) 
更改为 Failsafe Blocks (V1_2)



		F_CTUD

		9928

		F7D1

		EF97

		F7D1

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)



		F_TP

		D608

		7CFC

		64DD

		7CFC

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)



		F_TON

		DD31

		7CFC

		F8E5

		7CFC

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)



		F_TOF

		F899

		7CFC

		31A9

		7CFC

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)





1) 如果检测到安全相关的错误（例如，在安全数据格式中），则不会触发 CPU-STOP。 而是由关闭逻辑关闭此错误影响的 F 关闭组或整个安全程序 (F-STOP)。


		F 块

		S7 F Systems Lib V1_3

		



		

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_2) 
更改为 S7 F Systems Lib V1_3



		F_CTUD

		609B

		188C

		无



		F_TP

		E671

		22F6

		无



		F_TON

		38DA

		22F6

		无



		F_TOF

		E45B

		22F6

		无





A.4.10 脉冲块


		F 块

		Failsafe Blocks (V1_1)

		Failsafe Blocks (V1_2)

		



		

		

		由


S7 F Systems V5.2 附带

		由


S7 F Systems V5.2
SP1 到 SP4 附带

		



		

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_1) 
更改为 Failsafe Blocks (V1_2)



		F_REPCYC

		—

		—

		—

		—

		—

		—

		—



		F_ROT

		—

		—

		—

		—

		—

		—

		—



		F_LIM_TI

		13A0

		7CAB

		3ABB

		7CAB

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)



		F_R_TRIG

		3E5E

		8F11

		BFC8

		8F11

		←

		←

		如果在 F 启动或初始运行后的第一个周期内输入 CLK 的值为“1”，则检测不到任何沿并且输出 Q 保持置为“0”，直到输出 CLK 上出现下一个上升沿为止。



		F_F_TRIG

		75E7

		8F11

		←

		←

		←

		←

		无





1) 如果检测到安全相关的错误（例如，在安全数据格式中），则不会触发 CPU-STOP。 而是由关闭逻辑关闭此错误影响的 F 关闭组或整个安全程序 (F-STOP)。


		F 块

		S7 F Systems Lib V1_3

		



		

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_2) 
更改为 S7 F Systems Lib V1_3



		F_REPCYC

		8F66

		61F4

		S7 F Systems Lib V1_3 中的新 F 块



		F_ROT

		7ECA

		73FD

		S7 F Systems Lib V1_3 中的新 F 块



		F_LIM_TI

		6E64

		68DC

		无



		F_R_TRIG

		BFC8

		8F11

		无



		F_F_TRIG

		75E7

		8F11

		无





A.4.11 数据类型为 REAL 的算术块


		F 块

		Failsafe Blocks (V1_1)

		Failsafe Blocks (V1_2)

		



		

		

		由


S7 F Systems V5.2 附带

		由


S7 F Systems V5.2
SP1 到 SP4 附带

		



		

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_1) 
更改为 Failsafe Blocks (V1_2)



		F_ADD_R

		643F

		206C

		B495

		B1DF

		←

		←

		浮点运算的特性 (2)



		F_SUB_R

		46B5

		206C

		5C35

		B1DF

		←

		←

		浮点运算的特性 (2)



		F_MUL_R

		B7AC

		206C

		36DC

		B1DF

		←

		←

		浮点运算的特性 (2)



		F_DIV_R

		9CF2

		4A67

		D7A8

		C0B8

		←

		←

		浮点运算的特性 (2)



		F_ABS_R

		7E9D

		4885

		←

		←

		←

		←

		无



		F_MAX3_R

		AEA9

		9A67

		78DB

		5833

		←

		←

		浮点运算的特性 (2)



		F_MID3_R

		5422

		6A94

		D596

		6ACF

		←

		←

		浮点运算的特性 (2)



		F_MIN3_R

		A524

		31E1

		551B

		2950

		←

		←

		浮点运算的特性 (2)



		F_LIM_R

		C92F

		0A10

		4017

		B4BE

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)


浮点运算的特性 (2)


新输入 SUBS_IN， 


有关功能，请参阅块说明



		F_SQRT

		C412

		895D

		593F

		CDDB

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)


浮点运算的特性 (2)



		F_AVEX_R

		9926

		8CE8

		BE40

		1CB3

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)


浮点运算的特性 (2)



		F_SMP_AV

		FB42

		5B98

		9D24

		9CDF

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)


浮点运算的特性 (2)



		F_2oo3_R

		—

		—

		FC09

		3D43*


36CB

		←

		←

		Failsafe Blocks (V1_2) 中的新 F 块


S7 F Systems V5.2 及更高版本


*) 如果块容器不包含 F 块类型中调用的 F 块，则将显示初始值标识（最高支持 S7 F Systems V5.2 SP3）。



		F_1oo2_R

		—

		—

		D100

		6717*


2ED6

		←

		←

		Failsafe Blocks (V1_2) 中的新 F 块


S7 F Systems V5.2 及更高版本


*) 如果块容器不包含 F 块类型中调用的 F 块，则将显示初始值标识（最高支持 S7 F Systems V5.2 SP3）。





1) 如果检测到安全相关的错误（例如，在安全数据格式中），则不会触发 CPU-STOP。 而是由关闭逻辑关闭此错误影响的 F 关闭组或整个安全程序 (F-STOP)。


2) 如果浮点运算产生溢出 (± ∞) 或者非规范或无效的浮点数 (NaN)，或者如果无效的浮点数 (NaN) 已显示为地址，则这种情况将不再导致 CPU-STOP。 “溢出 (± ∞)”、“非规范浮点数”或“无效浮点数 (NaN)”事件：


· 在输出中输出，并可供后续 F 块做进一步处理


或

· 在特定输出处以信号表明。 如有必要，将输出一个故障安全值。


如果浮点运算生成了一个无效的浮点数 (NaN)，而不存在作为地址的无效浮点数 (NaN)，则以下诊断事件将被输入到 F-CPU 的诊断缓冲区中：


· “安全程序： DB 中出现无效的 REAL 数值”（事件 ID：16#75D9）


您可以使用此诊断缓冲区条目来识别具有无效浮点数 (NaN) 的 F 块。


另请参考 F 块的文档。 


如果您无法阻止这些事件在安全程序中出现，则必须根据所使用的应用程序来决定是否必须在安全程序中对这些事件做出响应。 使用 F 块 F_LIM_R，您可以检查浮点运算的结果，以确定是否存在溢出 (± ∞) 和无效的浮点数。


		F 块

		S7 F Systems Lib V1_3

		



		

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_2) 
更改为 S7 F Systems Lib V1_3



		F_ADD_R

		DFBF

		B1DF

		无



		F_SUB_R

		E217

		B1DF

		无



		F_MUL_R

		AA0F

		B1DF

		无



		F_DIV_R

		43F6

		C0B8

		无



		F_ABS_R

		7E9D

		4885

		无



		F_MAX3_R

		C14F

		F93F

		当背景数据块中出现安全数据格式错误时导致 F-STOP



		F_MID3_R

		EC2C

		EA98

		当背景数据块中出现安全数据格式错误时导致 F-STOP



		F_MIN3_R

		D0D7

		E12A

		当背景数据块中出现安全数据格式错误时导致 F-STOP



		F_LIM_R

		B3D0

		3957

		无



		F_SQRT

		E621

		6B0F

		无



		F_AVEX_R

		E57D

		947D

		无



		F_SMP_AV

		5659

		EEDA

		无



		F_2oo3_R

		AB9F

		112C

		在 S7 F Systems Lib V1_3 及更高版本中，F 块不是 F 块类型


数据类型输出 DELTA 为 F_REAL



		F_1oo2_R

		DA53

		AA5A

		在 S7 F Systems Lib V1_3 及更高版本中，F 块不是 F 块类型


数据类型输出 DELTA 为 F_REAL





A.4.12 数据类型为 INT 的算术块


		F 块

		Failsafe Blocks (V1_1)

		Failsafe Blocks (V1_2)

		



		

		

		由


S7 F Systems V5.2 附带

		由


S7 F Systems V5.2
SP1 到 SP4 附带

		



		

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_1) 
更改为 Failsafe Blocks (V1_2)



		F_LIM_I

		5219

		F4F9

		0B0C

		F4F9

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)





1) 如果检测到安全相关的错误（例如，在安全数据格式中），则不会触发 CPU-STOP。 而是由关闭逻辑关闭此错误影响的 F 关闭组或整个安全程序 (F-STOP)。


		F 块

		S7 F Systems Lib V1_3

		



		

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_2) 
更改为 S7 F Systems Lib V1_3



		F_LIM_I

		4845

		4D9B

		无





A.4.13 多路复用块


		F 块

		Failsafe Blocks (V1_1)

		Failsafe Blocks (V1_2)

		



		

		

		由


S7 F Systems V5.2 附带

		由


S7 F Systems V5.2
SP1 到 SP4 附带

		



		

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_1) 
更改为 Failsafe Blocks (V1_2)



		F_MOV_R

		—

		—

		—

		—

		—

		—

		—



		F_MUX2_R

		5911

		5B43

		7DE0

		5B43

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)



		F_MUX16R

		—

		—

		—

		—

		—

		—

		—





1) 如果检测到安全相关的错误（例如，在安全数据格式中），则不会触发 CPU-STOP。 而是由关闭逻辑关闭此错误影响的 F 关闭组或整个安全程序 (F-STOP)。


		F 块

		S7 F Systems Lib V1_3

		



		

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_2) 
更改为 S7 F Systems Lib V1_3



		F_MOV_R

		652F

		C02B

		S7 F Systems Lib V1_3 中的新 F 块



		F_MUX2_R

		BFE3

		9CB1

		无



		F_MUX16R

		AF74

		EEFE

		S7 F Systems Lib V1_3 中的新 F 块





A.4.14 F 控制块


		块/
F 块

		Failsafe Blocks (V1_1)

		Failsafe Blocks (V1_2)

		



		

		

		由


S7 F Systems V5.2 附带

		由


S7 F Systems V5.2
SP1 到 SP4 附带

		



		

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_1) 
更改为 Failsafe Blocks (V1_2)



		F_MOVRWS

		—

		—

		—

		—

		—

		—

		—



		F_MPA_I

		—

		—

		—

		—

		F0D1

		381B

		Failsafe Blocks (V1_2) 中的新 F 块


S7 F Systems V5.2 SP4 及更高版本



		F_DIAG

		—

		—

		—

		—

		—

		—

		—



		F_M_DI8

		4996

		640D

		8FA4

		9D22

		5078

		94DC

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)


S7 F Systems V5.2 及更高版本，新输出 PROFISAFE1 和 PROFISAFE2， 


有关功能，请参阅块说明

S7 F Systems V5.2 SP1 及更高版本进行了更改，以便即使在没有 F 仿真块的情况下也可以使用 S7-PLCSIM



		F_M_DI24

		7DA1

		0D91

		EB16

		1FE2

		F887

		2EAC

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)


S7 F Systems V5.2 及更高版本，新输出 PROFISAFE1 和 PROFISAFE2， 


有关功能，请参阅块说明

S7 F Systems V5.2 SP1 及更高版本进行了更改，以便即使在没有 F 仿真块的情况下也可以使用 S7-PLCSIM



		F_M_DO10

		A89E

		EE4E

		22E8

		EB44

		6CA7

		4A6E

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)


S7 F Systems V5.2 及更高版本，新输出 PROFISAFE1 和 PROFISAFE2， 


有关功能，请参阅块说明

S7 F Systems V5.2 SP1 及更高版本进行了更改，以便即使在没有 F 仿真块的情况下也可以使用 S7-PLCSIM



		F_M_AI6

		3CC4

		75CE

		AF64

		EC0D

		1E41

		D818

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)


S7 F Systems V5.2 及更高版本，新输出 PROFISAFE1 和 PROFISAFE2， 


有关功能，请参阅块说明

S7 F Systems V5.2 SP1 及更高版本进行了更改，以便即使在没有 F 仿真块的情况下也可以使用 S7-PLCSIM



		F_M_DO8

		—

		—

		7337

		3B1F

		86EF

		BD24

		Failsafe Blocks (V1_2) 中的新 F 块


S7 F Systems V5.2 及更高版本


S7 F Systems V5.2 SP1 及更高版本进行了更改，以便即使在没有 F 仿真块的情况下也可以使用 S7-PLCSIM



		F_CYC_CO

		3263

		CB5D

		E895

		6769

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)



		F_PLK

		E5B4

		D2F9

		A234

		5FA0

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)



		F_PLK_O

		53BE

		3E43

		D690

		834C

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)



		F_TEST

		D774

		A04B

		5B6D

		38AF

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)



		F_TESTC

		E7E8

		711C

		5A93

		D8AA

		←

		←

		F-STOP 代替 CPU-STOP (1)



		F_TESTM

		2983

		BED2

		←

		←

		←

		←

		无



		F_SHUTDN

		—

		—

		无

		无

		无

		无

		Failsafe Blocks (V1_2) 中的新 F 块


S7 F Systems V5.2 及更高版本



		RTGLOGIC

		—

		—

		无

		无

		无

		无

		Failsafe Blocks (V1_2) 中的新 F 块


S7 F Systems V5.2 及更高版本



		F_PS_12

		—

		—

		—

		—

		—

		—

		—



		F_CHG_WS

		—

		—

		—

		—

		无

		无

		Failsafe Blocks (V1_2) 中的新 F 块


S7 F Systems V5.2 及更高版本



		DB_INIT

		—

		—

		无

		无

		无

		无

		Failsafe Blocks (V1_2) 中的新 F 块


S7 F Systems V5.2 SP2 或更高版本



		FAIL_MSG

		—

		—

		无

		无

		无

		无

		Failsafe Blocks (V1_2) 中的新 F 块


S7 F Systems V5.2 及更高版本



		DB_RES

		无

		无

		无

		无

		无

		无

		无



		F_PS_MIX

		—

		—

		—

		—

		—

		—

		—



		F_VFSTP1

		—

		—

		—

		—

		—

		—

		—



		F_VFSTP2

		—

		—

		—

		—

		—

		—

		—





1) 如果检测到安全相关的错误（例如，在安全数据格式中），则不会触发 CPU-STOP。 而是由关闭逻辑关闭此错误影响的 F 关闭组或整个安全程序 (F-STOP)。


		块/
F 块

		S7 F Systems Lib V1_3

		



		

		签名

		初始值标识

		从 
Failsafe Blocks (V1_2) 
更改为 S7 F Systems Lib V1_3



		F_MOVRWS

		无

		无

		S7 F Systems Lib V1_3 中的新块



		F_MPA_I

		—

		—

		自 S7 F Systems Lib V1_3 起忽略 F 块，并使用 F_PS_12 替换



		F_DIAG

		40FC

		DDF4

		S7 F Systems Lib V1_3 中的新 F 块



		F_M_DI8

		—

		—

		自 S7 F Systems Lib V1_3 起忽略 F 块，并使用 F_PS_12 替换。在以冗余方式组态的 F-I/O 中，将使用 F_PS_12 的两个实例替换该 F 块。


在 S7 F Systems Lib V1_3 及更高版本中，F_CH_DI 上的输入 DISC_ON、DISCTIME 和 RED


在 S7 F Systems Lib V1_3 及更高版本中，F_CH_DI 输出 DISCF 或 DISCF_R 处的输出 DIAG_1 和 DIAG_2 的误差错误信息


输出 DIAG_1/2 和 PROFISAFE1/2 分别位于 F_PS_12 输出 DIAG 和 PROFISAFE 上。



		F_M_DI24

		—

		—

		自 S7 F Systems Lib V1_3 起忽略 F 块，并使用 F_PS_12 替换。在以冗余方式组态的 F-I/O 中，将使用 F_PS_12 的两个实例替换该 F 块。


在 S7 F Systems Lib V1_3 及更高版本中，F_CH_DI 上的输入 DISC_ON、DISCTIME 和 RED


在 S7 F Systems Lib V1_3 及更高版本中，F_CH_DI 输出 DISCF 或 DISCF_R 处的输出 DIAG_1 和 DIAG_2 的误差错误信息


输出 DIAG_1/2 和 PROFISAFE1/2 分别位于 F_PS_12 输出 DIAG 和 PROFISAFE 上。



		F_M_DO10

		—

		—

		自 S7 F Systems Lib V1_3 起忽略 F 块，并使用 F_PS_12 替换。在以冗余方式组态的 F-I/O 中，将使用 F_PS_12 的两个实例替换该 F 块。


S7 F Systems Lib V1_3 及更高版本中,F_CH_DO 上的输入 RED



		F_M_AI6

		—

		—

		自 S7 F Systems Lib V1_3 起忽略 F 块，并使用 F_PS_12 替换。在以冗余方式组态的 F-I/O 中，将使用 F_PS_12 的两个实例替换该 F 块。


在 S7 F Systems Lib V1_3 及更高版本中，作为输入 MODE 的 F_CH_AI 上的输入 MODE_xx


在 S7 F Systems Lib V1_3 及更高版本中，F_CH_AI 上的输入 RED



		F_M_DO8

		—

		—

		自 S7 F Systems Lib V1_3 起忽略 F 块，并使用 F_PS_12 替换。在以冗余方式组态的 F-I/O 中，将使用 F_PS_12 的两个实例替换该 F 块。


S7 F Systems Lib V1_3 及更高版本中,F_CH_DO 上的输入 RED



		F_CYC_CO

		701D

		424E

		无



		F_PLK

		CD05

		A65D

		无



		F_PLK_O

		45F2

		7B78

		无



		F_TEST

		EC5F

		EB03

		无



		F_TESTC

		680A

		38BA

		无



		F_TESTM

		8B5A

		9A74

		在 S7 F Systems Lib V1_3 及更高版本中，从 F_SHUTDN 接收消息特性



		F_SHUTDN

		无

		无

		新输出 SD_TYP，


新输入/输出 MSG_TIME， 


有关功能，请参阅块说明


输入 SHUTDOWN 处的参数分配仅与在“安全程序”(Safety Program) 对话框 >“关闭特性”(Shutdown Behavior) 对话框中为 F-STOP 特性指定的“根据 F_SHUTDN 参数分配”(Based on F_SHUTDN parameter assignment) 有关。


请参阅块说明



		RTGLOGIC

		无

		无

		名称从 RTG_LOGIC 更改为 RTGLOGIC



		F_PS_12

		A56A

		B87A

		S7 F Systems Lib V1_3 中的新 F 块



		F_CHG_WS

		无

		无

		无



		DB_INIT

		无

		无

		无



		FAIL_MSG

		—

		—

		自 S7 F Systems Lib V1_3 起忽略块



		DB_RES

		无

		无

		无



		F_PS_MIX

		AD87

		无

		S7 F Systems Lib V1_3 中的新 F 块



		F_VFSTP1

		无

		无

		S7 F Systems Lib V1_3 中的新块



		F_VFSTP2

		无

		无

		S7 F Systems Lib V1_3 中的新块
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以下几个章节介绍了 F 库 S7 F Systems Lib V1_3 和 V1_3 SP1 之间的区别。 仅介绍与用户相关且影响功能（包括启动行为和错误处理）的 F 块更改以及 F 块的输入/输出。


即使未表明更改（即，“无”），F 块的签名/初始值标识与以前版本的 F 库相比，可能也已进行了更改（例如由于代码优化，诊断缓冲区输入中进行了更改或 F 块的内部交互进行了更改）。 


有关 F 块运行时的信息，请参考“运行时间、F 监视时间和响应时间 (页 459)”一节。 如有必要，可以从 SIMATIC 管理器 了解新的内存要求。 


当升级到此 F 库的新版本时，请注意 F 块更改并检查这些更改有没有可能影响您安全程序的行为。 另请参考“安全程序更改的验收测试 (页 195)”一节。


请参考《认证报告》的“附录 1”以获取 F 库 S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中 F 块的签名/起始值标识。


		F 块

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1

		可以下载增量

		从 
S7 F Systems Lib V1_3 到 V1_3 SP1 的更改



		

		签名

		初始值标识

		

		



		F_FR_FDI

		附录 1

		附录 1

		—

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中的新 F 块



		F_FDI_FR

		附录 1

		附录 1

		—

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中的新 F 块



		F_QUITES

		附录 1

		附录 1

		有

		无



		F_CHG_BO

		D042 *

		E5F2 *

		有

		无



		F_CHG_R

		E4CD *

		5DB5 *

		有

		无



		F_CH_BI

		附录 1

		附录 1

		有

		IPAR_EN 和 IPAR_OK 可见



		F_CH_BO

		A8C7 *

		A5E4 *

		有

		IPAR_EN 和 IPAR_OK 可见



		F_PA_AI

		附录 1

		附录 1

		有

		IPAR_EN 和 IPAR_OK 可见，更新 V_MOD



		F_PA_DI

		2FC7 *

		E4F2 *

		有

		IPAR_EN 和 IPAR_OK 可见



		F_CH_DO

		附录 1

		附录 1

		对于此更改，无法再编译 S7 F Systems V6.1 或更早版本中的 F 通道驱动 F_CH_DO。

		ACK_REQ 的输出已经延迟。



		F_CH_AI

		附录 1

		附录 1

		有

		IPAR_EN 和 IPAR_OK 可见，更新 V_MOD 和 AL_STATE



		F_CH_II

		附录 1

		附录 1

		—

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中的新 F 块



		F_CH_IO

		附录 1

		附录 1

		—

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中的新 F 块



		F_CH_DII

		附录 1

		附录 1

		—

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中的新 F 块



		F_CH_DIO

		附录 1

		附录 1

		—

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中的新 F 块



		F_SQRT

		附录 1

		附录 1

		有

		无



		F_POLYG

		附录 1

		附录 1

		—

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中的新 F 块



		F_INT_P

		附录 1

		附录 1

		—

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中的新 F 块



		F_PT1_P

		附录 1

		附录 1

		—

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中的新 F 块



		F_SWC_P

		附录 1

		附录 1

		—

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中的新 F 块



		F_SWC_BO

		附录 1

		附录 1

		—

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中的新 F 块



		F_SWC_R

		附录 1

		附录 1

		—

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中的新 F 块



		SWC_MOS

		无

		无

		—

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中的新块



		F_DEADTM

		附录 1

		附录 1

		—

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中的新块



		FORCEOFF

		附录 1

		附录 1

		—

		S7 F Systems Lib V1_3 SP1 中的新 F 块



		* 所做的更改与签名无关，因此签名没有更改。
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Excel 表 S7FTIMEB.XLS 包含以下信息：


· 各种 F-CPU 中 F 块的执行时间以及计算这些时间所需的帮助


· F 关闭组的最大运行时间


· 最小 F 监视时间


· F-System 的最大响应时间


本文件可在 Web (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/22557362) 上下载。


参见


《SIMATIC S7 中的安全工程》系统手册 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490443)
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简介xe "核对清单"

下表包含的核对清单总结了故障安全 S7 F/FH System 生命周期中的所有活动（包括在各阶段中必须遵守的要求和规则）。 xe "故障安全自动化系统的生命周期"

核对清单


注：


· 本文档提及的独立章节参考文档。


· "《SM》是指系统手册《SIMATIC S7 中的安全工程 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490443)》。


· "《F-SM 手册》是指手册《自动化系统 S7-300 故障安全信号模块 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/19026151)》。


· "《ET 200S 手册》是指手册《ET 200S 分布式 I/O 系统，故障安全模块 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/12490437)》。


· "《ET 200pro 手册》是指手册《ET 200pro 分布式 I/O 设备 — 故障安全模块 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/22098524)》。


· "《ET 200eco 手册》是指手册《ET 200eco 分布式 I/O 站故障安全 I/O 模块 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/19033850)》。


		阶段

		要求/规则

		参考

		检查



		计划

		



		要求： 计划的应用必须具有可用的安全要求规范。

		与过程相关

		—

		



		系统结构规范

		与过程相关

		—

		



		为系统组件分配功能和子功能

		与过程相关

		第 1 节


SM，第 1.5 节 


SM，第 2.4 节

		



		选择传感器和执行器

		执行器的要求

		SM，第 4.8 节


F-SMs 手册，第 6.5 节 


ET 200S 手册，第 4.5 节


ET 200pro 手册，第 4.4 节


ET 200eco 手册，第 5.5 节

		



		组件所需安全属性的定义

		DIN V 19250


IEC 61508

		SM，第 4.7、4.8 节 

		



		组态



		选件包的安装

		安装要求

		第 2.1 节

		



		选择 S7 组件

		组态规则

		第 1.2 节


SM，第 2.4 节 


F-SMs 手册，第 3 节


ET 200S 手册，第 3 节


ET 200pro 手册，第 2 节


ET 200eco 手册，第 3 节

		



		硬件的组态

		S7 F/FH Systems 的规则


根据《认证报告》的“附录 1”验证所使用的硬件组件

		第 3 节


《认证报告》的“附录 1”

		



		对 F-CPU 进行组态

		保护级别，“CPU 包含安全程序”


密码

		第 3.3、4 节


标准 S7-400(H) 手册

		



		对 F-I/O 进行组态

		安全模式设置


组态监视时间


模块冗余（可选）


定义传感器互连/评估的类型

		第 3.2、3.4-3.8 节 


SM，附录 A


F-SMs 手册，第 3、9、10 节


ET 200S 手册，第 2.4、7 节


ET 200pro 手册，第 2.4、8 节


ET 200eco 手册，第 3、8 节

		



		编程



		定义程序设计和结构 

		有关编程的警告和注意事项


根据《认证报告》的“附录 1”验证所使用的软件组件

		第 5.1、5.2、5.6 节


《认证报告》的“附录 1”

		



		插入 CFC 图表

		安全程序的 CFC 图表的规则

		第 5.2.4ff、5.3、5.7 节

		



		插入 F 运行组

		安全程序 F-Runtime 组的规则

		第 5.2.7、5.3 节

		



		定义 F 关闭组

		安全程序的 F 关闭组的规则

		第 5.2.8 节

		



		插入和互连 F 块

		F 块规则

		第 5 节，附录 A 

		



		

		F 通道驱动和模块驱动的规则

		第 6 节

		



		

		互连 
F 块 F_CYC_CO 的规则

		第 5.2.3 节


SM，附录 A

		



		

		F-CPU 之间的安全相关通信的规则

		第 7 节

		



		

		组态 F 监视时间

		第 5.2.3 节，附录 A.6


SM，附录 A

		



		

		启动特性

		第 5.5 节

		



		

		创建 F 块类型

		第 5.7 节

		



		

		钝化和重新集成

		第 6.3、6.4 节

		



		

		F 关闭组之间的数据交换

		第 5.8 节

		



		

		与标准用户程序的数据交换

		第 5.9 节

		



		

		更改一个 OS 中的 F 参数

		第 8 节

		



		

		用户确认

		第 5.10 节

		



		编译安全程序

		编译规则

		第 10.1 节

		



		安装



		硬件组态

		安装规则


接线规则

		第 12.2 节


F-SMs 手册，第 5、6 节


ET 200S 手册，第 3、4 节


ET 200pro 手册，第 2、3 节


ET 200eco 手册，第 3、4 节

		



		调试、测试



		上电

		调试规则（在标准情况下）

		标准 S7-400(H) 手册

		



		下载安全程序

		下载规则

		第 10.6、10.8 节

		



		测试安全程序

		取消激活安全模式的规则


测试安全程序的规则

		第 10.5.1、10.7 节

		



		更改安全程序

		取消激活安全模式的规则

		第 10.5.1 节

		



		

		更改安全程序的规则

		第 10.3、10.8 节

		



		检查安全相关的参数

		组态规则

		第 10.4、11 节 


F-SMs 手册，第 4、9、10 节


ET 200S 手册，第 2.4、7 节


ET 200pro 手册，第 2.4、8 节


ET 200eco 手册，第 3、8 节

		



		验收测试

		验收测试规则和注意事项


生成打印输出

		第 11 节

		



		操作、维护



		常规操作

		操作注意事项

		第 12 节

		



		访问保护

		

		第 4 节

		



		诊断

		对故障和事件的响应

		附录 A

		



		更换软件和硬件组件

		模块更换规则


F-CPU 操作系统的更新规则（与标准系统相同）


软件组件更新规则


IM 操作系统更新注意事项


预防性维护注意事项

		第 2.3、12.2 节， 


标准 S7-400(H) 手册

		



		移除、拆卸

		软件组件移除注意事项


模块拆卸注意事项

		第 2.2、12.2 节

		





464 if  +1)/2 
232,5
) 
232
 <> 464 = INT(/2 
232
) 
232
"


" "" 



		词汇表

		



		





1oo1 评估 1oo1 evaluation


-> 传感器评估类型： 在 1oo1 评估中，通过一个通道将一个非冗余传感器连接至 -> F-I/O。


1oo2 评估 1oo2 evaluation


-> 传感器评估类型： 在 1oo2 评估中，两个输入通道被一个双通道传感器或两个单通道传感器占用。 在内部比较输入信号是对等还是非对等。


CRC


循环冗余检查 -> CRC 签名


CRC 签名 CRC signature


通过 -> 安全消息帧中包含的 CRC 签名确保 -> 安全消息帧中过程数据的有效性、分配的地址参考的准确性和安全相关的参数。


ES


工程系统 (ES)： 一种组态系统，可以对要处理的任务采取便捷、可视化的过程控制系统自适应。


F 关闭组 F-Shutdown groups


F 关闭组包含一个或多个 -> F 运行组。 不需要各个 F 运行组（所有组均已被分配到一个 F 关闭组）中 -> F 块之间的 F 运行组通信块。 如果在某个 F 关闭组中检测到错误，将关闭此 F 关闭组。 将根据 F_SHUTDN 的组态关闭其它 F 关闭组。 


F 块 F-Blocks


将以下故障安全块指定为 F-Block： 


· 用户从 F-Library 中选择的块


· 自动添加到 -> 安全程序中的块


F 块类型 F-Block type


F 块类型是现成的程序部分，可在 CFC 图（如故障安全多路复用器 F_MUX2_R 等）中使用。 插入时将生成块实例。 可通过一个 F 块类型创建任意数量的块实例。 


F 块类型将为此类型的所有应用指定特性（算法）。 在符号表中指定 F 块类型的名称。


F 启动 F-Startup


F 启动是在 F-STOP 或 F-CPU STOP 之后的重启。 S7 F Systems 不区分 F-CPU 的冷重启和热重启。 


F 数据类型 F-Data type


标准用户程序和 -> 安全程序使用不同的数据格式。 在安全程序中使用安全相关的 F 数据类型。


F 系统 F-Systems


故障安全系统


F 运行组 F-Runtime group


创建 -> 安全程序后，无法将 -> F 块直接插入任务/OB 中；但是必须将它们插入 F 运行组中。 ‑> 安全程序包含多个 F‑Runtime 组。


F 周期时间 F-Cycle time


具有 -> F 运行组的 OB 的周期中断时间


F-CPU


F-CPU 是中央处理单元，具有可用于 S7 F Systems 的故障安全功能。 对于 S7 F Systems，F 运行许可证允许用户将中央处理单元作为 F-CPU 操作。 即，可以在其中运行 -> 安全程序。 -> 标准用户程序也可在 F-CPU 中运行。


F-I/O


SIMATIC S7 中可用的故障安全输入和输出的组标识之一，用于在 S7 F Systems 中进行集成。 下列模块适用于 S7 F Systems：


· ET 200eco 故障安全 I/O 模块


· S7-300 故障安全信号模块 (‑> F‑SM)


· ET 200pro 故障安全模块


· ET 200S 的 -> 故障安全模块


· -> 故障安全 DP 标准从站


· -> 故障安全 PA 现场设备


F-SM


S7-300 故障安全信号模块，可用于在 S7 -300 中作为中央模块或在 ET 200M 分布式 I/O 系统中作为分布式模块进行安全相关的操作（在 -> 安全模式下）。 F-SM 具有集成的 -> 安全功能。 


OS


操作员站 (Operator Station, OS)： 用于操作和监视设备和系统的可组态操作员站。


PROFIsafe


PROFIBUS DP/PA 和 PROFINET IO 的安全相关的总线规约，用于 > F 系统中 -> 安全程序和 -> F-I/O 之间的通信。


S7 F Systems RT 许可证（许可证副本） S7 F Systems RT License (Copy License)


将 CPU 用作 S7 F/FH Systems 的 F-CPU 的正式授权。


S7-PLCSIM

S7-PLCSIM 应用程序使您能够在 ES/OS 上的模拟自动化系统中执行和测试 S7 程序。 由于模拟完全发生在 STEP 7 中，因此无需任何硬件（CPU、F-CPU、I/O）。


安全程序 Safety program


安全相关的用户程序


安全等级 Safety class


安全完整性等级 (SIL) 是在 IEC 61508 和 prEN 50129 中定义的安全等级。安全完整性等级越高，用于避免和控制系统故障以及随机硬件故障的操作就越严格。


S7 F Systems 可在安全模式（最高可达安全等级 SIL3）中使用。


安全功能 Safety function


内置于 -> F-CPU 和 -> F-I/O 中的机制，使 -> F-CPU 和 -> F-I/O 可以在 -> 故障安全系统中使用这些功能。


依据 IEC 61508： 由安全设备实现的功能，以便在发生特殊故障时将系统维持在 -> 安全状态或置于安全状态（-> 用户安全功能）。


安全模式 Safety mode


360. 安全模式是 -> F-I/O 的工作模式，允许使用 -> 安全消息帧进行 -> 安全相关的通信。


361. 安全程序的工作模式。 在安全程序的安全模式中，故障检测和故障响应的所有安全机制都处于激活状态。 在安全模式中，运行期间无法修改安全程序。 用户可以取消激活安全模式（-> 取消激活安全模式）。


安全相关的通信 Safety-related communication


用于交换故障安全数据的通信。


安全消息帧 Safety message frame


在 -> 安全模式下，数据通过安全消息帧在 -> F-CPU 和 -> F-I/O 之间传送，或在安全相关的 CPU-CPU 通信中的 F-CPU 之间传送。


安全协议 Safety protocol


-> 安全消息帧


安全状态 Safe state


-> 故障安全系统中安全概念的基本原理是：对于所有过程变量，均存在一个安全状态。 对于数字 -> F-I/O，安全状态始终是值“0”。


标准模式 Standard mode


-> F-I/O 的工作模式，在此模式中仅可以进行 ‑> 标准通信，但不能通过 -> 安全消息帧进行 -> 安全相关通信。


标准通信 Standard communication


用于交换非安全相关数据的通信。 


标准用户程序 Standard user program


非安全相关的用户程序。


部分关闭 Partial shutdown


只关闭在其中检测到错误的 F 关闭组。


传感器评估 Sensor evaluation


有两种类型的传感器评估：


· 1oo1 评估 — 读入传感器信号一次


· 1oo2 评估 — 由相同 -> F-I/O 读取传感器信号两次并对其进行内部比较


钝化 Passivation


数字输出通道的钝化表示这些输出被断电。


当输入向 F-CPU 传输（通过故障安全驱动）值“0”时，数字输入通道就会被钝化，而与当前过程信号无关。


当输入向 F-CPU 传输（通过故障安全驱动）故障安全值或最后的有效值时，模拟输入通道就会被钝化，而与当前过程信号无关。


访问保护 Access protection


-> 必须对故障安全系统进行保护以阻止危险的、未经授权的访问。 通过分配两个密码（分别用于 -> F-CPU 和 -> 安全程序）实现对 F 系统的访问保护。


故障安全 DP 标准从站 Fail-safe DP standard slaves


故障安全 DP 标准从站是根据 DP 协议在 PROFIBUS 上进行操作的标准从站。 它们的特性必须符合 IEC 61784-1:2002 Ed1 CP 3/1 和 PROFIsafe 总线规约。 GSD 文件用于您的组态。


故障安全 I/O 模块 Fail-safe I/O modules


可用于安全相关的操作（在 -> 安全模式下）的 ET 200eco 模块。 这些模块具有集成的 -> 安全功能。 它们的特性符合 IEC 61784-1:2002 Ed1 CP 3/1 和 PROFIsafe 总线规约。


故障安全 PA 现场设备 Fail-safe PA field devices


故障安全 PA 现场设备是使用 PA 协议在 PROFIBUS 上进行操作的现场设备。 它们的特性必须符合 IEC 61784-1:2002 Ed1 CP 3/2 和 PROFIsafe 总线规约。 GSD 文件用于您的组态。


故障安全模块 Fail-safe modules


在 ET 200S 或 ET 200pro 分布式 I/O 系统中，ET 200S 模块可用于安全相关的操作（-> 安全模式）。 这些模块具有集成的 -> 安全功能。 它们的特性必须符合 IEC 61784-1:2002 Ed1 CP 3/1 和 CP 3/3 以及 PROFIsafe 总线规约。


故障安全系统 Fail-safe systems


故障安全系统 (F 系统) 是在发生特殊故障时保持 -> 安全状态或立即切换到其它安全状态的系统。


故障响应功能 Fault reaction function


-> 用户安全功能


过程安全时间 Process safety time


过程的过程安全时间是一段时间间隔，可以不管该过程，在此期间不会对操作人员的生命和肢体产生危害或对环境造成破坏。


在过程安全时间内，任何类型的 F 系统过程控制都是可容错的。 即，在此期间，-> F 系统可以不正确地控制其过程，或者甚至可以不执行任何控制。 过程安全时间取决于过程类型，必须视各自情况而定。


集体签名 Collective signatures


集体签名唯一标识 -> 安全程序的特殊状态。 它们对于安全程序的初步验收测试（例如由专家执行）很重要。


检测测试间隔 Proof-test interval


一段时间，在此之后组件必须被强制进入故障安全状态，即，使用未使用的组件替换该组件或证明其无故障。


类别 Category


由 EN 954-01 定义的类别


可在 -> 安全模式（最多可达类别 4）下使用 S7 F Systems。


模块冗余 Module redundancy


在冗余模式下操作模块和第二个相同模块以提高可用性。


旁路 Bypass


通常用于进行维护（如检查结果逻辑、替换传感器）的旁路功能。


签名 Signature


-> 集体签名


取消钝化 Depassivation


-> 重新集成


取消激活安全模式 Deactivated safety mode


取消激活安全模式是指为进行测试、调试等操作而临时取消激活 -> 安全模式。


无论何时取消激活安全模式，都必须通过其它组织措施（例如操作监视和手动安全关闭）确保系统的安全。


全部关闭 Full shutdown


关闭整个 F-CPU 的所有 F 块。 首先，关闭在其中检测到错误的 F 关闭组。 然后，在两倍的 F 监视时间（为最慢的 OB 分配）内关闭所有其它 F 关闭组。


冗余，安全性增强 Redundancy, safety-enhancing


旨在通过比较来暴露硬件故障而采用多重组件配置；例如，→故障安全信号模块中的 1oo2 评估。


冗余，可用性增强 Redundancy, availability-enhancing


在硬件故障时，为了保持组件的功能性而使用多个组件。


通道故障 Channel fault


通道特定的故障，例如断路或短路。


误差时间 Discrepancy time


用于误差分析的可分配时间。 如果误差时间设置得太长，则故障检测时间和故障响应时间将被不必要地延长。 如果误差时间设置得太短，则由于在实际没有错误时检测到误差错误，而徒然降低了可用性。


用户安全功能 User safety function


可以通过用户安全功能或 -> 故障响应功能提供过程的 -> 安全功能。 用户仅需对用户安全功能进行编程。 如果发生故障，-> F 系统无法再执行其实际用户安全功能，则将执行故障响应功能： 例如，取消激活关联的输出并将 -> F-CPU 切换到 STOP 模式（如有必要）。


主站-备用站切换 Master-reserve switchover


在 S7 FH Systems 中，如果主站发生 F-STOP，则将触发主站-备用站切换。 即，从主站 CPU 切换至备用站 CPU。
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S7 程序

编译, 157
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法律资讯



警告提示系统



为了您的人身安全以及避免财产损失，必须注意本手册中的提示。人身安全的提示用一个警告三角表示，仅与财产损失有关的提示不带警告三角。警告提示根据危险等级由高到低如下表示。
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表示如果不采取相应的小心措施，将会导致死亡或者严重的人身伤害。�

�

�

�

�
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表示如果不采取相应的小心措施，可能导致死亡或者严重的人身伤害。�
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�

带有警告三角，表示如果不采取相应的小心措施，可能导致轻微的人身伤害。�

�

�

�

�

小心�

�

�

不带警告三角，表示如果不采取相应的小心措施，可能导致财产损失。�

�

�

�

�

注意�

�

�

表示如果不注意相应的提示，可能会出现不希望的结果或状态。�

�

当出现多个危险等级的情况下，每次总是使用最高等级的警告提示。如果在某个警告提示中带有警告可能导致人身伤害的警告三角，则可能在该警告提示中另外还附带有可能导致财产损失的警告。



合格的专业人员



本文件所属的产品/系统只允许由符合各项工作要求的合格人员进行操作。其操作必须遵照各自附带的文件说明，特别是其中的安全及警告提示。 由于具备相关培训及经验，合格人员可以察觉本产品/系统的风险，并避免可能的危险。



�DOCPROPERTY "company-short"�Siemens� 产品



请注意下列说明：
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�DOCPROPERTY "company-short"�Siemens� 产品只允许用于目录和相关技术文件中规定的使用情况。如果要使用其他公司的产品和组件，必须得到 �DOCPROPERTY "company-short"�Siemens� 推荐和允许。正确的运输、储存、组装、装配、安装、调试、操作和维护是产品安全、正常运行的前提。必须保证允许的环境条件。必须注意相关文件中的提示。�

�

商标



所有带有标记符号 ® 的都是西门子股份有限公司的注册商标。标签中的其他符号可能是一些其他商标，这是出于保护所有者权利的 目地由第三方使用而特别标示的。



责任免除



我们已对印刷品中所述内容与硬件和软件的一致性作过检查。然而不排除存在偏差的可能性，因此我们不保证印刷品中所述内容与硬件和软件完全一致。印刷品中的数据都按规定经过检测，必要的修正值包含在下一版本中。
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