Lange Steuerleitungen -

Einfluss auf das Schaltverhalten von Schiitzen

Long control conductors -

Influence on the switching performance of contactors

Sind fiir Steuerstromkreise von Schiitzen oder Relais lange Steuerleitun-
gen erforderlich, kann es beim Schalten unter bestimmten Bedingungen
zu Fehlfunktionen kommen. Diese kénnen bewirken, dass die Schiitze
nicht ein- oder ausschalten.

Einschalten

Aufgrund des Spannungsfalls in langen Steuerleitungen ist es moglich,
dass die anliegende Steuerspannung am Schiitz unter den Schwellwert
sinkt, bei dem das Schiitz einschaltet. Die betrifft sowohl gleichstrom- als
auch wechselstrombetatigte Schiitze.

Folgende GegenmaBnahmen kénnen hier erfolgen:

* Anderung der Schaltungstopologie, so dass kiirze Steuerleitungen ein-
gesetzt werden,

¢ Erh6hung des Leitungsquerschnitts,

e Erhéhung der Steuerspannung,

* Einsatz eines Schiitzes mit geringerer Anzugsleistung der Magnetspule.

Berechnung der maximalen Leitungslange:
Die maximal zuldssige einfache Leitungslange I, 1dsst sich mit folgenden
Gleichungen ndherungsweise berechnen.
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If control circuits of contactors or relays need long control conduc-
tors, under certain circumstances there can be errors during switch-
ing. As a consequence it is possible that the contactor does not
switch on or off.

Switching on

Because of the voltage drop in long control conductors it is possible that
the control supply voltage at the contactor drops underneath the thresh-
old value, at which the contactor switches off. This affects DC-operated as
well as AC-operated contactors.

Possible counteractions:

 Change of the circuit topology in order to use shorter control
conductors,

* Increase of the conductor cross-section,

* Increase of the control supply voltage,

« Use of a contactor with a magnetic coil which has a low pickup power.

Calculation of the maximal length of conductor length:
The maximally permissible single length |, can be calculated approxi-
mately with the following equation.
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Hinweis:
Flr unsere Gerate lassen wir einen maximalen
Leitungsspannungsfall von ug; = 5% zu.

Note:
Permissible voltage drop along the
control conductor ug; = 5%.

Graphische Darstellung Diagrams
Maximale Lei ldnge beim Einschalten von AC 50Hz betétigten Schiitzen Maximal conductor length during the switching on of AC -operated contactor
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Beispiel: Example:

Schiitz 3RT102*, gleichstrombetdtigt, 5,4 W Einschaltleistung,
Querschnitt der Steuerleitung 1,5 mm?
Maximal zuldssige Lange der Steuerleitung: 200 m bei 24 V

Contactor 3RT102*, DC-operated, 5,4 W power consumption,
cross-section of the control conductor 1,5 mm?2
Permissible length of the control conductor: 200 m for 24 V




Ausschalten

Beim Ausschalten von wechselstrombetatigten Schiitzen kann es Auf-
grund einer zu groBen Leitungskapazitat der Steuerleitung dazu kommen,
dass das Schiitz nicht mehr ausschaltet, wenn der Steuerstromkreis
unterbrochen wird.

Folgende GegenmaBnahmen kénnen hier erfolgen:

¢ Einsatz von gleichstrombetatigten Schiitzen,

* Anderung der Schaltungstopologie, so dass kiirze Steuerleitungen
eingesetzt werden,

* Verringerung der Steuerspannung,

¢ Einsatz ein Schiitzes mit groBerer Halteleistung der Magnetspule,

* Parallelschaltung eines RC - Gliedes (besondere Dimensionierung
erforderlich)

* Parallelschaltung eines ohmschen Widerstandes zur Erhéhung der
Halteleistung.

1000
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Die Leistung des Zusatzwiderstandes: P, = R—S (inW),
P

wobei aus wirtschaftlichen Griinden Pp < 10 W sein sollte

Berechnung der maximalen Leitungslange:
Bei Tasterbetdtigung

Bei der Tasterbetdtigung mit einer dreiadrigen Leitung kann mit einer
Leitungskapazitat von 0,6 uF/km (2x 0,3 uFlkm) gerechnet werden.
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Tasterbetdtigung mit einem
3-adrigen Kabel

Bei Dauerkontaktgabe

Bei der Dauerkontaktgabe mit einer zweiadrigen Leitung kann mit einer
Leitungskapazitat von 0,3 pF/km gerechnet werden.
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Switching off

Because of a too large conductor capacitance of the control conductor
while switching off AC-operated contactors, it is possible that the contac-
tor will not turn off when the control circuit is interrupted.

Possible counteractions

* Use of DC-operated contactors,

* Change of the circuit topology in order to use shorter control
conductors,

* Reduction of the control supply voltage,

* Use of a contactor with a magnetic coil which has a higher holding
powver,

* Parallel connection of an RC-element (special dimensioning necessary)

* Parallel connection of an ohmic resistance in order to increase the
holding powver.
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where should be Pp< 10 W for economic reasons.

Calculation of the maximal conductor length:
For momentary-contact control

In the case of a momentary-contact control with a three-core conductor,
a conductor capacitance of 0,6 tiF/km (2x 0,3 uf/km) can be expected.
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Circuit diagram:
Momentary-contact control
with a 3-core conductor

For maintained-contact control

In the case of the maintained-contact control with a two-core conductor,
a capacitance of 0,3 (F/km can be expected.
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Maintained-contact control
with a 2-core conductor



Graphische Darstellung Diagrams

Maximale Leitungslénge [m] beim Ausschalten iiber Maximal conductor length [m] during the switching off of AC
Tasterbetitigung von AC (50Hz) betitigten Schiitzen (50Hz) operated contactors via momentary-contact control
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Beispiel: Example:
Schiitz 3RT102*, wechselstrombetatigt, 7,8 W Halteleistung, Contactor 3RT102*, AC-operated, 7,8 W holding power,
Steuerspannung 400 VAC control supply voltage 400 VAC
Maximal zuldssige Lange der Steuerleitung: 81 m Permissible length of the control conductor: 81 m

Siemens AG www.siemens.com/lowvoltage We do not assume any liability for the

Automation and Drives information contained in this document.

q . . Order No. 0457-2007
Low-Voltage Controls and Distribution Printed in Germany

P.O. Box 48 48, D-90327 Nuremberg November 2007 © Siemens AG 2005

Subject to change without prior notice





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


