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Rechtliche Hinweise

Warnhinweiskonzept
Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer persénlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von
Sachschaden beachten missen. Die Hinweise zu lhrer personlichen Sicherheit sind durch ein Warndreieck
hervorgehoben, Hinweise zu alleinigen Sachschaden stehen ohne Warndreieck. Je nach Geféahrdungsstufe
werden die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt dargestellt.

/\GEFAHR

bedeutet, dass Tod oder schwere Kérperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden
Vorsichtsmaflinahmen nicht getroffen werden.

/\WARNUNG

bedeutet, dass Tod oder schwere Kérperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden
Vorsichtsmaflinahmen nicht getroffen werden.

/\VORSICHT
bedeutet, dass eine leichte Korperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden Vorsichtsmafinahmen
nicht getroffen werden.

ACHTUNG
bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen
werden.

Beim Auftreten mehrerer Gefédhrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils hdchsten Stufe verwendet.
Wenn in einem Warnhinweis mit dem Warndreieck vor Personenschaden gewarnt wird, dann kann im selben
Warnhinweis zusatzlich eine Warnung vor Sachschaden angefligt sein.

Qualifiziertes Personal
Das zu dieser Dokumentation zugehérige Produkt/System darf nur von fir die jeweilige Aufgabenstellung
qualifiziertem Personal gehandhabt werden unter Beachtung der fiir die jeweilige Aufgabenstellung zugehdrigen
Dokumentation, insbesondere der darin enthaltenen Sicherheits- und Warnhinweise. Qualifiziertes Personal ist
auf Grund seiner Ausbildung und Erfahrung beféhigt, im Umgang mit diesen Produkten/Systemen Risiken zu
erkennen und mogliche Gefahrdungen zu vermeiden.

BestimmungsgeméBer Gebrauch von Siemens-Produkten
Beachten Sie Folgendes:

/\WARNUNG

Siemens-Produkte dirfen nur fiir die im Katalog und in der zugehérigen technischen Dokumentation
vorgesehenen Einsatzfélle verwendet werden. Falls Fremdprodukte und -komponenten zum Einsatz kommen,
mussen diese von Siemens empfohlen bzw. zugelassen sein. Der einwandfreie und sichere Betrieb der
Produkte setzt sachgemafien Transport, sachgemafe Lagerung, Aufstellung, Montage, Installation,
Inbetriebnahme, Bedienung und Instandhaltung voraus. Die zuldssigen Umgebungsbedingungen missen
eingehalten werden. Hinweise in den zugehérigen Dokumentationen missen beachtet werden.

Marken
Alle mit dem Schutzrechtsvermerk ® gekennzeichneten Bezeichnungen sind eingetragene Marken der
Siemens AG. Die Ubrigen Bezeichnungen in dieser Schrift kbnnen Marken sein, deren Benutzung durch Dritte fir
deren Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kann.

Haftungsausschluss
Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software gepriift.
Dennoch kénnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fiir die vollstiandige Ubereinstimmung
keine Gewahr ibernehmen. Die Angaben in dieser Druckschrift werden regelmafig Gberpruft, notwendige
Korrekturen sind in den nachfolgenden Auflagen enthalten.
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Vorwort

Zweck des Handbuchs

Die Informationen dieses Handbuchs ermdglichen es lhnen, Bedienungen,
Funktionsbeschreibungen und technische Daten der fehlersicheren Signalbaugruppen der

S7-300 nachzuschlagen.

Erforderliche Grundkenntnisse

Zum Verstandnis dieses Handbuchs sind allgemeine Kenntnisse auf dem Gebiet der
Automatisierungstechnik erforderlich. AuRerdem werden Kenntnisse der Basissoftware
STEP 7, des Automatisierungssystems S7-300 bzw. des dezentralen Peripheriegerates

ET 200M vorausgesetzt.

Giiltigkeitsbereich des Handbuchs

Baugruppe Bestellnummer ab Erzeugnisstand
Trennbaugruppe 6ES7195-7KF00-0XA0 03
Busmodul fiir Trennbaugruppe 6ES7195-7HG00-0XA0 01
SM 326; DI 24 x DC 24 V 6ES7326-1BK02-0AB0 01
SM 326; DI 8 x NAMUR 6ES7326-1RF00-0ABO 05
SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM 6ES7326-2BF41-0AB0O 01
SM 326; DO 10 x DC 24V/2A 6ES7326-2BF01-0ABO 01
SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP 6ES7326-2BF10-0AB0O 01
SM 336; Al 6 x 13Bit 6ES7336-1HE00-0ABO 04
SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART 6ES7336-4GE00-0ABO 01

Anderungen gegeniiber der Vorgéngerversion

Das vorliegende Handbuch wurde aktualisiert und erganzt um die Beschreibung:

® Unterstitzung von PROFINET IO

e der neuen Funktionen der SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP
e der neuen Funktionen der SM 326; DI 24 x DC 24 V

e der neuen Funktionen der SM 326; DO 8 x DC 24 V/2A PM

e SI|L3/Kat.4/PLe ohne Trennbaugruppe erreichbar (siehe Kapitel 'Trennbaugruppe

(Seite[319]")
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Approbationen

Die S7-300 erfillt die Anforderungen und Kriterien der IEC 61131, Teil 2. Fir die S7-300
liegen die Zulassungen fir CSA, UL und FM vor.

Die fehlersicheren S7-300-Signalbaugruppen sind zusatzlich zertifiziert fir den Einsatz im

Sicherheitsbetrieb bis:

e Sicherheitsklasse SIL3 (Safety Integrity Level) nach IEC 61508:2000
e Performance Level (PL) e und Kategorie 4 nach ISO 13849-1:2006 bzw. EN ISO 13849-

1:2008

CE-Zulassungen

Siehe Kapitel 'Normen und Zulassungen|(Seite|63)".

Kennzeichnung fir Australien (C-Tick-Mark)

Siehe Kapitel 'Normen und Zulassungen|(Seite|63)".

Normen

Siehe Kapitel 'Normen und Zulassungen|(Seite|63)".

Einordnung in die Informationslandschaft

Fir die Arbeit mit den fehlersicheren Signalbaugruppen benétigen Sie je nach
Anwendungsfall zuséatzliche, nachfolgend aufgefiihrte Dokumentationen.

Im vorliegenden Handbuch wird an geeigneten Stellen auf diese Dokumentationen

verwiesen.

Dokumentation

Relevante Inhalte in Kurzform

Handbuch Dezentrales
Peripheriegerét ET 200M

beschreibt die Hardware der ET 200M (u. a. Aufbau, Montage und
Verdrahtung von IM 153 mit Baugruppen des S7-300-Spektrums)

Betriebsanleitung S7-300,

beschreibt die Projektierung, Montage, Verdrahtung, Adressierung

Automatlisierungssysteme
S7-300, ET 200M,
Ex-Perijpheriebaugruppen

CPU 31xC und CPU 31x: und Inbetriebnahme von Systemen S7-300
Aufbauen
Referenzhandbuch Die SM 326; DI 8 x NAMUR ist Bestandteil des

Baugruppenspektrums von SIMATIC S7-Ex-Digitalbaugruppen. Sie
ist entsprechend den Aufbaurichtlinien einer SIMATIC S7-Ex-
Digitalbaugruppe einzusetzen.

Im Referenzhandbuch sind die Aufbaurichtlinien einer SIMATIC S7-
Ex-Digitalbaugruppe ausfiihrlich beschrieben.

Handbuch
Aufomatisierungssysteme,,
Grundlagen Explosionsschutz

beschreibt die Grundlagen zum Explosionsschutz

Fehlersichere Signalbaugruppen
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Dokumentation

Relevante Inhalte in Kurzform

Systembeschreibung
Sicherheitstechnik in
SIMATIC S7

vermittelt Uberblickswissen zu Einsatz, Aufbau und
Funktionsweise von fehlersicheren Automatisierungssystemen S7
Distributed Safety und S7 F/FH Systems

enthalt technische Detailinformationen, die sich flir die F-Technik
in S7-300 und S7-400 zusammengefasst darstellen lassen

enthélt die Uberwachungs- und Reaktionszeitberechnung fiir F-
Systeme S7 Distributed Safety und S7 F/FH Systems

fiir die Einbindung in das
F-System S7 F/FH Systems

Das Handbuch S7 F/FH Systems, Projektieren und
Programmieren beschreibt die auszuflihrenden Aufgaben, um ein
fehlersicheres System S7 F/FH Systems zu erstellen und in
Betrieb zu nehmen.

Das Installationshandbuch S7-400, M7-400, Aufbauen beschreibt
die Montage und Verdrahtung von Systemen S7-400.

Das Handbuch Aufomatisierungssystem S7-400H,
Hochverfigbare Systeme beschreibt die Zentralbaugruppen CPU
41x-H und die auszufiihrenden Aufgaben, um ein
hochverfligbares System S7-400H zu erstellen und in Betrieb zu
nehmen.

Das Handbuch/die Online-Hilfe CFC fiir SIMATIC S7 beschreibt
die Programmierung mit CFC.

fiir die Einbindung in das
F-System S7 Distributed
Safety

Das Handbuch/die Online-Hilfe S7 Distributed Safety, Projektieren
und Programmieren beschreibt:

die Projektierung der F-CPU und der F-Peripherie
die Programmierung der F-CPU in F-FUP bzw. F-KOP

In Abhangigkeit von der eingesetzten F-CPU bendétigen Sie folgende
Dokumentationen:

Die Betriebsanleitung S7-300, CPU 31xC und CPU 31x:
Aufbauen beschreibt die Montage und Verdrahtung von
Systemen S7-300.

Das Geratehandbuch CPU 371xC und CPU 31x, Technische
Daten beschreibt die CPUs 315-2 DP und PN/DP, die CPU 317-2
DP und PN/DP und die CPU 319-3 PN/DP.

Das Installationshandbuch Aufomatisierungssystem S7-400,
Aufbauen beschreibt die Montage und Verdrahtung von
Systemen S7-400.

Das Referenzhandbuch Aufomatisierungssystem S7-400, CPU-
Daten beschreibt die CPU 416-2 und die CPU 416-3 PN/DP.

Das Handbuch E7 200S, Interfacemodul IM 1571-7 CPU
beschreibt die IM 151-7 CPU.

Fir jede einsetzbare F-CPU gibt es eine eigene
Produktinformation. Die Produktinformationen beschreiben nur
die Abweichungen zu den entsprechenden Standard-CPUs.
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Wegweiser

Konventionen

Dokumentation Relevante Inhalte in Kurzform
STEP 7-Handblcher o Das Handbuch Hardware konfigurieren und Verbindungen

projektieren mit STEP 7 V5.x beschreibt die Bedienung der
entsprechenden Standard-Tools von STEP 7.

o Das Referenzhandbuch Sysfem- und Standardfunktionen
beschreibt Funktionen fur Zugriff/Diagnose der Dezentralen
Peripherie.

STEP 7-Onlinehilfe o beschreibt die Bedienung der Standard-Tools von STEP 7

e enthalt Informationen zum Konfigurieren und Parametrieren von
Baugruppen und intelligenten Slaves mit W Konfig

o enthalt die Beschreibung der Programmiersprachen FUP und
KOP

PCS 7-Handblcher ¢ beschreiben die Handhabung des Leitsystems PCS 7 (notwendig,
wenn fehlersichere Peripherie in ein bergeordnetes Leitsystem

eingebunden wird)

Die gesamte SIMATIC S7-Dokumentation kénnen Sie auf CD-ROM beziehen.

Das vorliegende Handbuch beschreibt die fehlersicheren Signalbaugruppen S7-300. Es
besteht aus anleitenden Kapiteln und Kapiteln zum Nachschlagen (technische Daten und
Anhénge).

Das Handbuch beinhaltet im Wesentlichen folgende Themen zu den fehlersicheren
Signalbaugruppen:

e Aufbau und Einsatz

e Konfigurieren und Parametrieren

® Adressieren, Montieren und Verdrahten
e Diagnoseauswertung

® Technische Daten

® Bestellnummern

Im vorliegenden Handbuch werden die Begriffe "Sicherheitstechnik" und "F-Technik"
synonym verwendet. Genauso wird mit den Begriffen "fehlersicher" und "F-" verfahren. "F-
SM" ist gleichbedeutend mit "fehlersichere Signalbaugruppe".

"S7 Distributed Safety' und "S7 F Systems" in kursiver Schreibweise bezeichnen die
Optionspakete fir die beiden F-Systeme "S7 Distributed Safety" und "S7 F/FH Systems".

Fehlersichere Signalbaugruppen
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Recycling und Entsorgung

S7-300 ist aufgrund seiner schadstoffarmen Ausrustung recyclingféhig. Fur ein
umweltvertragliches Recycling und die Entsorgung lhres Altgerates wenden Sie sich an
einen zertifizierten Entsorgungsbetrieb fiir Elektronikschrott.

Weitere Unterstiitzung

Trainingscenter

Bei Fragen zur Nutzung der im Handbuch beschriebenen Produkte, die Sie hier nicht
beantwortet finden, wenden Sie sich bitte an Ihren Siemens-Ansprechpartner in den fiir Sie
zustandigen Vertretungen und Geschéftsstellen.

lhren Ansprechpartner finden Sie im Internet (http://www.siemens.com/automation/partner).

Den Wegweiser zum Angebot an technischen Dokumentationen fir die einzelnen SIMATIC-
Produkte und Systeme finden Sie im Internet
(http://www.siemens.de/simatic-tech-doku-portal).

Den Online-Katalog und das Online-Bestellsystem finden Sie im Internet
(http://mall.automation.siemens.com).

Um Ihnen den Einstieg in das Automatisierungssystem SIMATIC S7 zu erleichtern, bieten
wir entsprechende Kurse an. Wenden Sie sich an lhr regionales Trainingscenter oder an das
zentrale Trainingscenter in 90327 Nurnberg.

Weitere Informationen erhalten Sie im Internet (http://www.sitrain.com).

H/F Competence Center:

Zu den Themen fehlersichere und hochverfiigbare Automatisierungssysteme SIMATIC S7
bietet das H/F Competence Center in Nirnberg spezielle Workshops an. Aulterdem hilft
Ihnen das H/F Competence Center bei der Projektierung, bei der Inbetriebsetzung und bei
Problemen vor Ort.

Anfragen zu Workshops usw. richten Sie an: hf-cc.aud@siemens.com

Technical Support

Sie erreichen den Technical Support fir alle Industrie Automation-Produkte tiber das Web-
Formular (http://www.siemens.com/automation/support-request) flir den Support Request.

Weitere Informationen zu unserem Technical Support finden Sie im Internet
(http://www.siemens.com/automation/service).

Fehlersichere Signalbaugruppen
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Service & Support im Internet

Zusatzlich zu unserem Dokumentations-Angebot bieten wir lhnen im Internet
(http://www.siemens.com/automation/service&support) unser komplettes Wissen online an.

Dort finden Sie:

e den Newsletter, der Sie stdndig mit den aktuellsten Informationen zu lhren Produkten
versorgt.

e die fir Sie richtigen Dokumente Uber unsere Suche in Service & Support.
® ein Forum, in welchem Anwender und Spezialisten weltweit Erfahrungen austauschen.

® |hren Ansprechpartner fir Industrie Automation-Produkte vor Ort Gber unsere
Ansprechpartner-Datenbank.

® [nformationen Uber Vor-Ort Service, Reparaturen, Ersatzteile und vieles mehr steht fir
Sie unter dem Begriff "Reparaturen, Ersatzteile und Consulting" bereit.

Wichtiger Hinweis fiir die Erhaltung der Betriebssicherheit Ihrer Anlage

Hinweis

Anlagen mit sicherheitsgerichteten Auspragungen unterliegen seitens des Betreibers
besonderen Anforderungen an die Betriebssicherheit. Auch der Zulieferer ist gehalten, bei
der Produktbeobachtung besondere MaRnahmen einzuhalten. Wir informieren daher in
einem speziellen Newsletter ber die Produktentwicklung und -eigenschaften, die fiir den
Betrieb von Anlagen unter Sicherheitsaspekten wichtig sind oder sein kénnen. Damit Sie
auch in dieser Beziehung immer auf dem neuesten Stand sind und ggf. Anderungen an lhrer
Anlage vornehmen konnen, ist es notwendig, dass Sie den entsprechenden Newsletter
abonnieren. Bitte gehen Sie ins Internet
(https://www.automation.siemens.com/WW/newsletter/quiThemes2Select.aspx?HTTPS=RE
DIR&subjectlD=2) und melden sich fir die folgenden Newsletter an:

e SIMATIC S7-300

e SIMATIC S7-400

e Dezentrale Peripherie
SIMATIC Industrie Software

Aktivieren Sie bei diesen Newslettern jeweils das Kastchen "Aktuell".

Fehlersichere Signalbaugruppen
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Produktiibersicht 1

1.1 Einleitung

In diesem Kapitel

Die Produktibersicht informiert Sie darlber,

e wie die fehlersicheren Signalbaugruppen in die fehlersicheren Automatisierungssysteme

SIMATIC S7 einzuordnen sind,
e welche fehlersicheren Signalbaugruppen zur Verfiigung stehen,

e welche Schritte Sie ausfiihren missen von der Auswahl der fehlersicheren
Signalbaugruppen bis zu ihrer Inbetriebnahme.

1.2 Einsatz von fehlersicheren Signalbaugruppen

Fehlersicheres Automatisierungssystem

Fehlersichere Automatisierungssysteme (F-Systeme) werden in Anlagen mit erhdhten
Sicherheitsanforderungen eingesetzt. F-Systeme dienen der Steuerung von Prozessen mit
unmittelbar durch Abschaltung erreichbarem sicheren Zustand. D. h., F-Systeme steuern
Prozesse, bei denen eine unmittelbare Abschaltung keine Gefahr fir Mensch oder Umwelt
nach sich zieht.

Fehlersichere Signalbaugruppen

Fehlersichere Signalbaugruppen unterscheiden sich im Wesentlichen dadurch von den
Standardbaugruppen des S7-300-Baugruppenspektrums, dass sie intern zweikanalig
aufgebaut sind. Die beiden integrierten Prozessoren Uberwachen sich gegenseitig und
testen automatisch die Ein- bzw. Ausgabeschaltungen und versetzen die fehlersichere
Signalbaugruppe im Fehlerfall in einen sicheren Zustand. Die F-CPU kommuniziert mit der
fehlersicheren Signalbaugruppe Uber das sicherheitsgerichtete Busprofil PROFIsafe.

Fehlersichere Signalbaugruppen
Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, ASE00048969-11
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Produktiibersicht

1.2 Einsatz von fehlersicheren Signalbaugruppen

Typen fehlersicherer Signalbaugruppen

Die folgenden fehlersicheren Signalbaugruppen (kurz: F-SMs) stehen lhnen zur Verfugung:

Tabelle 1-1  Typen fehlersicherer Signalbaugruppen

fehlersicheren Signalbaugruppen Redundanzfahig
SM 326; DI 24 x DC 24V Ja

SM 326; DI 8 x NAMUR Ja

SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM Nein

SM 326; DO 10 x DC 24V/2A Ja

SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP Ja

SM 336; Al 6 x 13 Bit Ja

SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART Ja

Mit welchen Interface-Modulen sind die fehlersicheren Signalbaugruppen einsetzbar?

Die fehlersicheren Signalbaugruppen sind mit den Interfacemodulen der folgenden Tabelle

einsetzbar:

Tabelle 1- 2 Einsetzbare Interface-Module

Interface-Modul

Bestellnummer

IM 153-2

ab 6ES7153-2AA02. (ab Erzeugnisstand 05, Firmware-Version V1.1.0)

IM 153-2 FO

ab 6ES7153-2AB01. (ab Erzeugnisstand 04, Firmware-Version V1.1.0)

IM 153-2/IM 153-2 FO

6ES7153-2BA0./-2BBO0.

Die SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART ist einsetzbar mit folgenden Interfacemodulen:

Tabelle 1- 3 Einsetzbare Interface-Module fiir SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Interface-Modul

Bestellnummer

IM 153-2/IM 153-2 FO

6ES7153-2BA0./-2BBO.

Die SM326; F-DO 10 x DC24V/2A PP ist zur Nutzung der fehlersicheren |-Slave-Slave
Kommunikation (im F-System S7 Distributed Safety) nur mit folgenden Interfacemodulen

einsetzbar:

Interface-Modul

Bestellnummer

IM 153-2

6ES7153-2BA02. (ab Firmware-Version V5.0.13)

16
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Produktiibersicht
1.2 Einsalz von fehlersicheren Signalbaugruppen

Einsatzméglichkeiten von fehlersicheren Signalbaugruppen
Die fehlersicheren Signalbaugruppen S7-300 kdnnen Sie einsetzen in:
e Automatisierungssystemen S7-300 (zentral in S7-300; dezentral in ET 200M)
e Automatisierungssystemen S7-400 (dezentral in ET 200M)

Hinweis

Fir die Nutzung der HART-Funktion der Analogbaugruppe SM 336,
F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART ist ein Einsatz im dezentralen Betrieb in ET 200M erforderlich.

F-System mit fehlersicheren Signalbaugruppen

Im folgenden Bild finden Sie einen Beispielaufbau fur ein F-System S7 Distributed Safety mit
fehlersicheren Signalbaugruppen/Modulen in S7-300, ET 200M und ET 200S.

S7-300 mit £ H—To=— Fehlersichere
F-CPU :| 1l H Il/“—;:;; Signalbaugruppen
| U 1] 0
T = Fehlersichere
IIS_E_H H H/'Il}jﬁj Signalbaugruppen
ET 200M
PROFIBUS DP / Fehlersichere
PROFINET IO Module
L\
BN
=1 ; ==
ET200S 5
Bild 1-1 Fehlersicheres Automatisierungssystem S7 Distributed Safety

Einsatz im Standardbetrieb

AuBer der SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM, der SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP und der
SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART koénnen Sie alle anderen fehlersicheren
Signalbaugruppen im Standardbetrieb mit erhéhten Anforderungen an die Diagnose
einsetzen. Die fehlersicheren Signalbaugruppen verhalten sich im Standardbetrieb genauso
wie Standard-Peripheriebaugruppen von S7-300.

Einsatz im Sicherheitsbetrieb

Die fehlersicheren Signalbaugruppen kénnen Sie im Sicherheitsbetrieb einsetzen. Uber
STEP 7in HW Konfig und einen Adressschalter auf der Rickseite der fehlersicheren
Signalbaugruppen stellen Sie den Sicherheitsbetrieb ein. Der Sicherheitsbetrieb der
Signalbaugruppe wird durch die LED "SAFE" angezeigt.

Fehlersichere Signalbaugruppen
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Produktiibersicht
1.2 Einsatz von fehlersicheren Signalbaugruppen

Einsatz im Sicherheitsbetrieb bei parametriertem "Letzten giltigen Wert halten" bei Digitalen
Ausgabebaugruppen

Die SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP kénnen Sie bei parametriertem "Letzten giiltigen
Wert halten" nur noch nach EN54-2/-4 bzw. NFPA72 einsetzen. Uber STEP 7in HW Konfig
und einen Adressschalter auf der Riickseite der fehlersicheren Signalbaugruppen stellen Sie
den Sicherheitsbetrieb ein. Der Sicherheitsbetrieb der Signalbaugruppe wird durch die LED
"SAFE" angezeigt.

Weitere Informationen erhalten Sie in den Kapiteln 'Reaktionen auf Fehler im
Sicherheitsbetrieb (Seite 56)" und "Reaktionen auf Fehler im Sicherheitsbetrieb bei
parametriertem "Letzten gultigen Wert halten" (Seite 59)".

Erreichbare Sicherheitsklassen

Fir den Einsatz der fehlersicheren Signalbaugruppen im Sicherheitsbetrieb sind die
Baugruppen mit integrierten Sicherheitsfunktionen ausgeristet. Durch entsprechende
Parametrierung der Sicherheitsfunktionen in STEP 7 mit dem Optionspaket S7 Distributed
Safety oder S7 F Systems, und durch eine bestimmte Anordnung und Verdrahtung der
Geber/Aktoren kdnnen im Sicherheitsbetrieb folgende Sicherheitsklassen erreicht werden:

Tabelle 1- 4 Erreichbare Sicherheitsklassen im Sicherheitsbetrieb

Sicherheitsklasse im Sicherheitsbetrieb *
nach IEC 61508:2000 nach ISO 13849-1:2006 bzw. EN 1SO 13849-
1:2008
SIL 2 Kat. 3/PLd
SIL3 Kat. 4/PLe

* Gultig nur, wenn bei Digitalen Ausgabebaugruppen "Letzten giltigen Wert halten" nicht
parametriert wurde.

Héhere Verfugbarkeit im Standard- und Sicherheitsbetrieb

Im Standardbetrieb kbnnen Sie die F-SMs zur Verfligbarkeitserhdhung redundant betreiben
(aufter SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM, SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP und SM 336; F-
Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART).

Im Sicherheitsbetrieb kdnnen Sie in F-Systemen S7 F/FH Systems die F-SMs redundant
betreiben (aufler SM 326; DO 8 x DC 24V/ 2A PM).

Die redundanten Signalbaugruppen kénnen Sie je nach der Anforderung an die
Verfugbarkeit stecken (Aufbaubeispiele siehe "Systembeschreibung Sicherheitstechnik in
SIMATIC S7 (http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/de/37231510)"):

® getrennt in zwei dezentralen Peripheriegeraten ET 200M
e zusammen im gleichen dezentralen Peripheriegerat ET 200M

Die Software-Voraussetzungen fur den redundanten Betrieb von F-SMs finden Sie im Kapitel
'Konfigurieren und Parametrieren (Seite 27)".

Fehlersichere Signalbaugruppen
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Produktiibersicht

1.3 Wegweiser bis zur Inbetriebnahme von fehlersicheren Signalbaugruppen

1.3 Wegweiser bis zur Inbetriebnahme von fehlersicheren
Signalbaugruppen

Einleitung

In der folgenden Tabelle finden Sie alle wichtigen Schritte aufgefiihrt, die Sie bis zur
Inbetriebnahme von fehlersicheren Signalbaugruppen in S7-300 oder in ET 200M ausflihren
mussen.

Schrittfolge von der Auswahl der F-SMs bis zur Inbetriebnahme

Tabelle 1-5 Schrittfolge von der Auswahl der F-SMs bis zur Inbetriebnahme

Schritt Vorg_;ehensweise Siehe

1. F-SMs fiir Aufbau auswahlen Produktkatalog;
Kapitel Digitalbaugruppen,
Kapitel Analogbaugruppe

2. Betriebsart (Standard- oder Sicherheitsbetrieb) auf F-SM Kapitel Konfigurieren und
einstellen und F-SM konfigurieren und parametrieren Parametrieren,

Kapitel Adressieren und
Montieren

3. F-SMs montieren Kapitel Adressieren und
Montieren

4. F-SMs verdrahten Kapitel Verdrahten

5. F-SMs in Betrieb nehmen Handbuch Dezentrales

Peripheriegerét ET 200M
bzw. Betriebsanleitung
S7-300, CPU 31xC und
CPU 31x: Aufbauen

6. Falls die Inbetriebnahme nicht erfolgreich war, Diagnose Kapitel Fehlerreaktionen
durchfiihren und Diagnose,

Kapite/ Digitalbaugruppe,
Kapitel Analogbaugruppe

Fehlersichere Signalbaugruppen
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Produktiibersicht

1.4 Was ist PROFINET /0?

1.4

Definition

Was ist PROFINET 10?

PROFINET IO ist das nach der PROFINET-Norm definierte offene Ubertragungssystem mit
Echtzeitfunktionalitdt. Der Standard definiert ein herstelleriibergreifendes Kommunikations-,

Automatisierungs- und Engineering-Modell.

Fir die Verkabelung der PROFINET-Komponenten ist Anschlusstechnik in

industrietauglicher Ausflihrung verflgbar.

® PROFINET verlasst das hierarchische Master-Slave-Prinzip von PROFIBUS. Stattdessen
wird ein Provider-Consumer-Prinzip genutzt. Dabei wird wahrend der Projektierung
festgelegt, welche Module eines 10-Devices von einem |O-Controller abonniert werden.

® Die Mengengeriste sind entsprechend den Moéglichkeiten am PROFINET 10 erweitert.
Parametergrenzen werden bei der Konfiguration nicht Gberschritten.

¢ Die Ubertragungsrate betragt 100 Mbit/s.

e Die Anwendersicht bei der Projektierung ist weitgehend gleich der am PROFIBUS DP

(projektiert wird mit HW Konfig).

Weitere Informationen zu PROFINET IO erhalten Sie in der Systembeschreibung
PROFINET (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19292127).

Aufbau eines PROFINET I0-Netzes

Im folgenden Bild sehen Sie einen typischen Aufbau eines PROFINET IO-Netzes.
Vorhandene PROFIBUS-Slaves kdnnen Uber einen IE/PB-Link eingebunden werden.

10-Controller I0-Device I0-Device 10-Device
S7-300 ET 200M ET 200pro ET 200S PG/ PC
T TR )
o = G = | e !
Switch Switch Switch Switch
Eps-| || I | | | |
\ Link
PROFINET 10
(Industrial
PROFIBUS DP max. 100 m Ethernet)

Bild 1-2
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Typischer Aufbau eines PROFINET IO-Netzes
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Konfigurationsmdglichkeiten 2

2.1 Einleitung

In diesem Kapitel
Dieses Kapitel informiert Sie Uber folgende Themen:
® zentraler und dezentraler Aufbau mit F-SMs
® einsetzbare Komponenten im Standardbetrieb der F-SMs
® cinsetzbare Komponenten im Sicherheitsbetrieb der F-SMs

® Mischbarkeit von F-SMs und Standardbaugruppen in einem Aufbau

Zentraler und dezentraler Aufbau

Alle fehlersicheren Signalbaugruppen kénnen Sie im Standard- und im Sicherheitsbetrieb
sowohl zentral in S7-300 als auch dezentral in Dezentralen Peripheriegeraten ET 200M
einsetzen.

Hinweis

Fir die Nutzung der HART-Funktion der Analogbaugruppe SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA
HART ist ein Einsatz im dezentralen Betrieb in ET 200M erforderlich.

Fehlersichere Signalbaugruppen
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Konfigurationsmoglichkeiten
2.2 Aufbau mit F-SMs im Standardbetrieb

2.2 Aufbau mit F-SMs im Standardbetrieb

Aufbauvarianten im Standardbetrieb

Im Standardbetrieb verhalten sich die fehlersicheren Signalbaugruppen genauso wie
Standard-Peripheriebaugruppen von S7-300 (kurz: Standardbaugruppen). Die
Aufbauvarianten unterscheiden sich nicht von einem S7-300- bzw. ET 200M-Aufbau mit

Standardbaugruppen.

Ausnahme: Die SM 336 F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART, SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP
und SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM kénnen nur den Sicherheitsbetrieb.

Zulassige CPUs in S7-300 (zentraler Aufbau)

Im Standardbetrieb der fehlersicheren Signalbaugruppen sind alle CPUs des S7-300-
Spektrums im zentralen Aufbau einsetzbar.

Zulassige IM 153 in ET 200M (dezentraler Aufbau)

Im Standardbetrieb der fehlersicheren Signalbaugruppen sind alle Anschaltungen
IM 153-2/-2 FO des Dezentralen Peripheriegerdtes ET 200M einsetzbar.

Mischbarkeit der F-SMs im Standardbetrieb mit Standardbaugruppen

Im Standardbetrieb kénnen die fehlersicheren Signalbaugruppen ohne Einschrédnkungen
zusammen mit Standardbaugruppen in einer S7-300/ET 200M betrieben werden.

Weitere Informationen
Eine ausflhrliche Beschreibung zu den Aufbauvarianten von S7-300 finden Sie in der
Betriebsanleitung S7-300, CPU 31xC und CPU 31x.: Aufbauen.

Eine ausflhrliche Beschreibung des Aufbaus von ET 200M finden Sie im Handbuch
Dezentrales Peripheriegerét ET 200M.

Setzen Sie die fehlersicheren Signalbaugruppen als redundante Peripherie in S7 FH
Systems ein, dann hilft Ihnen das Handbuch Aufomnatisierungssystem S7-400H,
Hochverfiigbare Systeme weiter.
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2.3 Aufbau mit F-SMs im Sicherheitsbetrieb

2.3 Aufbau mit F-SMs im Sicherheitsbetrieb

Aufbauvarianten im Sicherheitsbetrieb
Im Sicherheitsbetrieb hdngen die Aufbauvarianten mit F-SMs von folgenden Faktoren ab:
e vom Aufbau (zentral oder dezentral)
e von der Sicherheitsklasse des Aufbaus

e von der Verflugbarkeit des Aufbaus

Zulassige CPUs in S7-300 (zentraler Aufbau)

Im Sicherheitsbetrieb der fehlersicheren Signalbaugruppen sind alle F-CPUs des S7-300-
Spektrums im zentralen Aufbau einsetzbar.

Hinweis

Die SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM koénnen Sie zentral mit allen F-CPUs in S7-300
einsetzen jedoch mit:

e CPU 315F-2 DP erst ab Bestell-Nr. 6ES7315-6FF01-0ABO, Firmware-Version V2.0.9 und
e CPU 317F-2 DP erst ab Bestell-Nr. 6ES7317-6FF00-0ABO, Firmware-Version V2.1.4

Zulassige IMs in ET 200M (dezentraler Aufbau)

Im Sicherheitsbetrieb der fehlersicheren Signalbaugruppen sind die Anschaltungen IM 153-
2/-2 FO des Dezentralen Peripheriegerates ET 200M einsetzbar.

Weitere Informationen zu den einsetzbaren IMs erhalten Sie im Kapitel "Vorwort (Seite 3)".
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2.3 Aufbau mit F-SMs im Sicherheitsbetrieb

Mischbarkeit der F-SMs im Sicherheitsbetrieb mit Standardbaugruppen

/I\WARNUNG

Fir Anwendungen mit Sicherheitsklasse SIL2/Kat.3/PLd und darunter geniigen die
Vorkehrungen zum Beriihrschutz, die fir Standardkomponenten gelten (siehe
Referenzhandbuch S7-300, Baugruppendaten).

Fir Anwendungen mit Sicherheitsklasse SIL3/Kat.4/PLe missen gewisse Vorkehrungen
tiber den Berlihrschutz hinaus getroffen werden, um gefahrdende Uberspannungen von F-
Schaltungen Uber Spannungsversorgung und Rickwandbus auch im Fehlerfall
fernzuhalten. Fir den Schutz vor Einflissen des Rickwandbusses steht lhnen deshalb fir
den zentralen und dezentralen Aufbau der F-SMs die Trennbaugruppe zur Verfigung.

Gegen Einflisse der Spannungsversorgung halten wir Konfigurationsregeln fiir Netzgerate,
Standard- und F-Peripherie zur Umsetzung bereit (siehe Kapitel Sichere
Funktionskleinspannung fir die fehlersicheren Signalbaugruppen).

Regeln fiir den Einsatz der Trennbaugruppe

Die Trennbaugruppe schiitzt die F-SMs im Fehlerfall vor méglichen Uberspannungen.

/I\WARNUNG

Die Trennbaugruppe muss fiir SIL3/Kat.4/PLe-Anwendungen eingesetzt werden:
e nur beim Einsatz von
— SM 336; Al 6 x 13 Bit (6ES7336-1HE00-0ABO)
— SM 326; DI 8 x NAMUR (6ES7326-1RF00-0ABO)
— SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF01-0AB0)
— SM 326; DI 24 x DC 24V (bis 6ES7326-1BK01-0ABO0)
— SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM (6ES7326-2BF40-0ABO0)
e wenn die F-SMs zentral in einer S7-300 eingesetzt werden.
e wenn der PROFIBUS DP mit Kupferkabel aufgebaut wird.

e wenn der PROFIBUS DP mit Lichtwellenleiter aufgebaut wird und gemeinsamer Betrieb
von Standard- und den oben genannten F-SMs in einer ET 200M erforderlich ist.
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2.3 Aufbau mit F-SMs im Sicherheitsbetrieb

Aufbauvarianten in Abhangigkeit von der Verfligbarkeit

Tabelle 2- 1 Aufbauvarianten von F-Systemen in Abh&ngigkeit von der Verfligbarkeit

Im System Aufbauvariante Erlauterung Verfiigbarkeit
S7 e einkanalige einkanalig und fehlersicher (F-CPU und | normale
Distributed Peripherie F-SMs sind einfach vorhanden) Verflgbarkeit
Safety
S7 F/FH
Systems
S7 FH e einkanalig einkanalig geschaltet und fehlersicher erhohte
Systems geschaltete (F-CPU ist redundant, F-SMs sind Verflgbarkeit
Peripherie einfach vorhanden; im Fehlerfall wird auf
die andere F-CPU umgeschaltet)
e redundant mehrkanalig und fehlersicher (F-CPU, héchste
geschaltete PROFIBUS DP und F-SMs sind doppelt | Verfligbarkeit
Peripherie vorhanden)

Weitere Informationen

Die Aufbauvarianten in Abhangigkeit von der Verfiigbarkeit sind mit Beispielen beschrieben
in der Systembeschreibung Sicherheitstechnik in SIMATIC S7.

Ausfihrliche Informationen zur Trennbaugruppe finden Sie im Kapitel 7rennbaugruppe.

Eine ausflhrliche Beschreibung zu den Aufbauvarianten von S7-300 finden Sie in der
Betriebsanleitung S7-300, CPU 31xC und CPU 31x: Aufbauen.

Eine ausflhrliche Beschreibung des Aufbaus von ET 200M finden Sie im Handbuch
Dezentrales Peripheriegerét ET 200M.

Setzen Sie die fehlersicheren Signalbaugruppen als redundante Peripherie in S7 FH
Systems ein, dann hilft lhnen das Handbuch Aufomatisierungssystem S7-400H;
Hochverfiigbare Systeme weiter.

Siehe auch

Sichere Funktionskleinspannung fiir die fehlersicheren Signalbaugruppen (Seite 48)
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2.3 Aufbau mit F-SMs im Sicherheitsbetrieb
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3.1 Konfigurieren

Voraussetzungen

Fir das Konfigurieren und Parametrieren der fehlersicheren Signalbaugruppen muss unter

STEP 7 eins der folgenden Optionspakete installiert sein.

e S7 Distributed Safety

® S7 F/FH Systems

Fir die SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP gelten folgende Voraussetzungen:
® [ Configuration Pack, ab V5.5 SP 6 HF1

® Beim Einsatz zusammen mit S7 F Systems

S7 F Systems V6.0 mit S7 F Systems LibV1_3

Fir die SM 326; DI 24 x DC 24V, ab Bestell-Nr. 6ES7326-1BK01-0ABO und die
SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM gelten die folgenden Voraussetzungen:

e STEP 7 ab V5.2 und
® [ Configuration Pack, ab V5.3 SP 3

Fir die SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART gelten die folgenden Voraussetzungen:

® [ Configuration Pack, ab /5.5 SP 4

® Beim Einsatz zusammen mit S7 F Systems mijt Nutzung der HART-Funktion:

S7 F Systems V6.0 mit S7 F Systems LibV1_3

STEP 7,ab V5.4 SP 3 + HF3 und CFCab V6.0 SP2 HF3

SIMATIC PDM ab V6.0 SP3 HF1 + SIMATIC PDM Devices /6.0 SP5
EDD fir ET 200M ab V1.1.9

PCS 7ab V7.0 SP1 + HFincl. PCS 7 Library ab V7.0 SP2 HF1

® Beim Einsatz zusammen mit S7 F Systems oAne Nutzung der HART-Funktion:

S7 F Systems V6.0 mit S7 F Systems LibV1_3
STEP 7,ab V5.4 SP 3 + HF3 und CFCab V6.0 SP2 HF3
PCS 7ab V7.0 SP1 + HFincl. PCS 7 Library ab V7.0 SP2 HF1
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3.1 Konfigurieren

® Beim Einsatz zusammen mit S7 Distributed Safety mjf Nutzung der HART-Funktion:
- STEP7,abV 54 SP 3 +HF3
- SIMATIC PDM ab V6.0 SP3 + SIMATIC PDM Devices V6.0 SP5
— EDDfar ET 200M ab V1.1.9
® Beim Einsatz zusammen mit S7 Distributed Safety ohne Nutzung der HART-Funktion:
- STEP7,abV5.4 SP 3 + HF3

Das F Configuration Pack kénnen Sie sich aus dem Internet
(http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/de/15208817) herunterladen

Konfigurieren

Die fehlersicheren Signalbaugruppen konfigurieren Sie in gewohnter Weise (wie
Standardbaugruppen) mit HW Konfig.

Anlagenanderung im laufenden Betrieb (CiR)

Fir die SM 326; DI 24 x DC 24 V (ab Bestell-Nr. 6ES7326-1BK01-0AB0) kénnen Sie im
Nicht-Sicherheitsbetrieb der Baugruppe Anlagendnderungen im laufenden Betrieb (CiR)
durchfihren.

Weitere Informationen zu CiR
Weitere Informationen zu CiR finden Sie:
® in der Onlinehilfe STEP 7. "Anlagenanderungen im laufenden Betrieb mittels CiR"

® in der Systembeschreibung Sicherheitstechnik in SIMATIC S7
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3.1 Konfigurieren

Héhere Verfugbarkeit im Standard- und Sicherheitsbetrieb

Im Standardbetrieb kdnnen Sie die F-SMs zur Verfligbarkeitserhéhung redundant betreiben
(auf’er SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM, SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP und SM 336;
F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART).

Voraussetzungen:
e STEP 7 abV 5.3 oder
e STEP 7 abV 5.2 + Optionssoftware S7 H Systems, ab V 5.2

Im Sicherheitsbetrieb kénnen Sie in F-Systemen S7 F/FH Systems die F-SMs redundant
betreiben (aufler SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM).

Voraussetzungen:

e STEP 7 abV 5.3 oder

e STEP 7 abV 5.2 + Optionssoftware S7 H Systems, ab V 5.2
® Optionssoftware S7 F Systems

e [ Configuration Pack, ab V 5.3 Servicepack 1

e flir SM 326; DI 24 x DC 24V, ab Bestell-Nr. 6ES7326-1BK01-0ABO: F Configuration Pack,
ab V 5.3 Servicepack 3

e flir SM 336; F-Al 6 x 0/4 20 mA HART: F Configuration Pack, ab V 5.5 Servicepack 4
e fiir SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP: F Configuration Pack, ab V 5.5 Servicepack 6

Die F Configuration Packs kdnnen Sie sich aus dem Internet
(http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/de/15208817) herunterladen.

Fir die hohere Verflgbarkeit von Baugruppen parametrieren Sie in den Objekteigenschaften
der Baugruppen das Register "Redundanz".
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3.2 Parametrieren

3.2

Parametrieren

Parametrieren der Baugruppeneigenschaften

Zum Parametrieren der fehlersicheren Signalbaugruppen markieren Sie die Baugruppe in
STEP 7 HW Konfig und wahlen den Menibefehl Bearbeiten > Objekteigenschaften.

Die Parameter werden beim Laden vom Programmiergerat (PG) in die F-CPU Ubertragen,
dort gespeichert und von der F-CPU an die fehlersichere Signalbaugruppe tUbergeben.

Hinweis

Die SFC 56 "WR_DPARM" (Parameter der Baugruppe Uber das Anwenderprogramm
andern) ist fir die F-SMs nicht zulassig.

Parameterbeschreibung

Die einstellbaren Parameter der fehlersicheren Signalbaugruppen finden Sie in den Kapiteln
zu den Digital- und Analogbaugruppen.

PROFIsafe-Adresse und PROFIsafe-Adressvergabe

30

Die Beschreibung der PROFIsafe-Adresse und die Vorgehensweise zur Adressvergabe
finden Sie im Kapitel Adressieren.
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3.3 Firmware-Update iber HW Konfig

Einleitung

Nach kompatiblen Funktionserweiterungen kénnen Sie die folgenden F-SMs auf die jeweils
neueste Firmware-Version hochristen:

e SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP
® SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Die neueste Firmwareversion erhalten Sie aus dem Internet
(http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/de/25536344/133100).

Voraussetzungen

/I\WARNUNG

Priifung des Firmware-Standes auf F-Zulassigkeit

Beim Einsatz eines neuen Firmware-Standes mussen Sie prifen, ob der verwendete
Firmware-Stand fir den Einsatz in der jeweiligen Baugruppe zugelassen ist.

Im Anhang zum Zertifikat ist angegeben, welcher Firmware-Stand zugelassen ist.

Hinweis

Stellen Sie sicher, dass die externe Hilfsspannung der Baugruppe vor und wahrend des
Update-Vorgangs eingeschaltet ist!

o Ab STEP 7V5.4, SP3

® Das Firmware-Update kann nur im Betriebszustand STOP der F-CPU / IM durchgefihrt
werden.

® Fir das Firmware-Update der F-SM muss die DC 24 V-Versorgung angeschlossen sein.
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3.3 Firmware-Update liber HW Konfig

Firmware aktualisieren
1. Versetzen Sie die F-CPU / IM in den Betriebszustand STOP.
2. Markieren Sie in HW Konfig die F-SM.
3. Wahlen Sie den Menubefehl Zielsystem > Firmware aktualisieren
4

. Wahlen Sie Uber die Schaltflache "Durchsuchen" den Pfad zu den Firmeware-Dateien
(*.upd).
5. Klicken Sie auf die Schaltflache "Ausfiihren".

Die Baugruppe fiihrt das Firmware-Update durch. Beim Firmware-Update blinkt die SF-
LED mit 0,5 Hz.

Hinweis

Uberzeugen Sie sich durch Auslesen des Firmware-Standes der Baugruppe, ob das
Firmware-Update auf der richtigen Baugruppe durchgefiihrt wurde.

Weitere Informationen finden Sie in der Online-Hilfe von STEP 7.

Hinweis

Wenn das Firmware-Update abgebrochen wurde, kommt es auf der Baugruppe zu einem
kommenden Zeitliberwachungsfehler.

Warten Sie so lange, bis die Baugruppe den Zeitiiberwachungsfehler als gehend
eingetragen hat.

Danach kénnen Sie erneut das Firmware-Update durchfiihren.

Hinweis

Wenn die SF-LED an der Baugruppe mit 2 Hz blinkt, wurde das Firmware-Update fehlerhaft
durchgefiihrt.

Fihren Sie eine der folgenden MaRhahmen durch:

e Versorgungsspannung der F-CPU / IM AUS/EIN schalten,

e Baugruppe ziehen / stecken

e externe Hilfsspannung der Baugruppe AUS/EIN schalten

Wiederholen Sie das Firmware-Update.

Hinweis

Beim Abbrechen des Firmware-Updates kann es zu einem kommenden und gehenden
Zeitiberwachungsfehler kommen.

Falls nur ein kommender Fehler gemeldet wird, gehen Sie folgendermalien vor:

e Versorgungsspannung der F-CPU / IM AUS/EIN schalten,

e Baugruppe ziehen / stecken

e externe Hilfsspannung der Baugruppe AUS/EIN schalten

Wenden Sie sich ggf. an den SIMATIC Customer Support.
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3.4 [dentifikationsdaten I&M

Firmware kennzeichnen

3.4

Eigenschaften

Nach dem Firmware-Update missen Sie den Firmwarestand auf der Baugruppe
kennzeichnen.

Der Firmwarestand ist auf der Innenseite der Fronttlir zu sehen. Wir empfehlen lhnen, die
mitgelieferten Aufdrucke zu verwenden.

Identifikationsdaten &M

I-Daten: Informationen zur Baugruppe, die i.d.R. auch auf dem Gehause der Baugruppe
aufgedruckt sind. I-Daten werden nur gelesen:

e Hardwareausgabestand

® Firmwareausgabestand

® Seriennummer

e MLFB

M-Daten: Anlagenabhangige Informationen, z. B. Anlagenkennzeichen (AKZ).
M-Daten werden wahrend der Projektierung erstellt:

® Anlagenkennzeichen

® Einbaudatum

e Zusatzinformationen

® Ortskennzeichen

Identifikationsdaten (I&M) sind remanent gespeicherte Informationen in einer Baugruppe, die
Sie unterstltzen beim:

® Beheben von Fehlern in einer Anlage
e Uberpriifen der Anlagenkonfiguration

e Auffinden von Hardware-Anderungen einer Anlage.
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3.4 ldentifikationsdaten I&M

Lesen und Schreiben der I&M-Daten mit STEP 7

Anlagenabhangige Informationen (AKZ) werden im Objekteigenschaftsdialog der Baugruppe
projektiert.

Informationen zur Baugruppe (I-Daten) kénnen Sie tUber den Baugruppenzustandsdialog
auslesen. Hier werden auch die anlagenabhéngigen Informationen (AKZ) der Baugruppe
angezeigt.

Hinweis

Beachten Sie, dass Sie beim Einsatz der fehlersicheren Signalbaugruppen SM 336; F-

Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART und SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP zusammen mit dem
Interfacemodul IM153-2 (6ES7153-2BA01-0XB0) das 1&M-Datum "Zusatzinformation" nur
schreiben kénnen.

Lesen und Schreiben der I&M-Daten mit SIMAT/C PDM

34

Mit SIMATIC PDM koénnen Sie die Parameter und I&M-Daten z. B. (iber den Menibefehl
Datei > Gesamtladen in PG/PC lesen und (iber den Menlibefehl Gerit > Gesamtladen in
Gerét schreiben.
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4.1 Adressbelegungen in der CPU

Adressbelegung im Standard- und Sicherheitsbetrieb

Die fehlersicheren Signalbaugruppen belegen die folgenden Adressbereiche in der CPU/F-

CPU:

® |m Standardbetrieb: im gesamten Peripheriebereich (innerhalb und auerhalb des

Prozessabbildes)

® |m Sicherheitsbetrieb fir S7 Distributed Safety und fur S7 F/FH Systems im Bereich des

Prozessabbildes

Tabelle 4- 1 Adressbelegung im Standard- und Sicherheitsbetrieb

Baugruppe

Belegte Bytes in der CPU:

im Eingangsbereich

im Ausgangsbereich

SM 326; DI 24 x DC 24 V

X+0bisx+9

X+0bisx+3

SM 326; DI 8 x NAMUR

Xx+0bisx+5

Xx+0bisx+3

SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

Xx+0bisx+4

Xx+0bisx+4

SM 326; DO 10 x DC 24V/2A

X+0bisx+5

X+0bisx+7

SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP

Xx+0bisx+5

Xx+0bisx+7

SM 336; Al 6 x 13Bit

x+0bisx + 15

Xx+0bisx+3

SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

X+ 0bisx+15

X+0bisx+3

x = Baugruppenanfangsadresse
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4.1 Adressbelegungen in der CPU

Adressbelegung durch Nutzdaten

Von den belegten Adressen im Standard- und Sicherheitsbetrieb der F-SMs belegen die
Nutzdaten die folgenden Adressen in der CPU/F-CPU.

Tabelle 4-2 Adressbelegung durch Nutzdaten

Byte in der CPU Belegte Bits in der CPU pro Baugruppe:
7 6 5 4 3 2 1 0
SM 326; DI 24 x DC 24 V:
x+0 Kanal 7 Kanal 6 Kanal 5 Kanal 4 Kanal 3 Kanal 2 Kanal 1 Kanal 0
x+1 Kanal 15 | Kanal 14 | Kanal 13 | Kanal 12 | Kanal 11 Kanal 10 Kanal 9 Kanal 8
xX+2 Kanal 23 | Kanal 22 | Kanal 21 Kanal 20 | Kanal 19 | Kanal 18 | Kanal 17 | Kanal 16
SM 326; DI 8 x NAMUR:
x+0 | Kanal 7 | Kanal 6 ‘ Kanal 5 ‘ Kanal 4 ‘ Kanal 3 | Kanal 2 | Kanal 1 ‘ Kanal 0
SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM:
x+0 | Kanal 7 | Kanal 6 ‘ Kanal 5 ‘ Kanal 4 ‘ Kanal 3 | Kanal 2 | Kanal 1 ‘ Kanal 0
SM 326; DO 10 x DC 24V/2A und SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP:
x+0 Kanal 7 Kanal 6 Kanal 5 Kanal 4 Kanal 3 Kanal 2 Kanal 1 Kanal 0
x+1 — — — — — — Kanal 9 Kanal 8
SM 336; Al 6 x 13Bit:
Xx+0,x+1 Kanal 0
x+2,x+3 Kanal 1
x+4,x+5 Kanal 2
X+6,x+7 Kanal 3
XxX+8,x+9 Kanal 4
x+10,x + 11 Kanal 5
SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART:
x+0,x+1 Kanal 0
x+2,x+3 Kanal 1
X+4,x+5 Kanal 2
X+6,x+7 Kanal 3
XxX+8,x+9 Kanal 4
x+10,x+ 11 Kanal 5

x = Baugruppenanfangsadresse

/I\WARNUNG

Sowohl im Standard-Anwenderprogramm als auch im Sicherheitsprogramm diirfen Sie nur
auf die durch die Nutzdaten belegten Adressen zugreifen. Die anderen, durch die F-SMs
belegten Adressbereiche werden u. a. fir die sicherheitsgerichtete Kommunikation
zwischen F-SMs und F-CPU geméafl PROFIsafe belegt.

Bei 1002 (2v2)-Auswertung der Geber im Sicherheitsbetrieb der Baugruppen dirfen Sie im
Sicherheitsprogramm nur auf den niederwertigen Kanal der durch die 1002 (2v2)-
Auswertung der Geber zusammengefassten Kanale zugreifen.
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4.2 Adressieren der Kanéle

4.2 Adressieren der Kanale

Adressen der fehlersicheren Signalbaugruppen

Die Kanale der fehlersicheren Signalbaugruppen werden genauso adressiert wie Standard-
Peripheriebaugruppen S7-300.

zB. A 16.2
Ausgang Byteadresse Bitadresse

(0 bis 7)

Die Byteadresse richtet sich nach der Baugruppen-Anfangsadresse, die Sie mit STEP 7in
HW Konfig Uber die Objekteigenschaften der Baugruppe einstellen. Die Bitadresse ergibt
sich aus der Position des Kanals auf der Baugruppe. Es werden immer 8 Kanéle fortlaufend
einer Byteadresse zugeordnet.

Zulassiger Adressbereich im Standardbetrieb
Zulassiger Adressbereich fur Byteadresse:

e S7 Distributed Safety und S§7 F/FH Systems: im gesamten Peripheriebereich (innerhalb
und aulBerhalb des Prozessabbildes) in Abhangigkeit von der eingesetzten CPU

Fir die SM 326; DI 24 x DC 24 V (Best.-Nr. 6ES7326-1BK00-0ABO0),
SM 326; DI 8 x NAMUR, SM 326 DO 10 x DC 24V/2A und
SM 336; Al 6 x 13 Bit gilt zusatzlich: 8 bis 8184 in 8er-Schritten

Zulassiger Adressbereich im Sicherheitsbetrieb
Zuldssiger Adressbereich fur Byteadresse:

e S7 Distributed Safety. im Bereich des Prozessabbildes in Abhangigkeit von der
eingesetzten F-CPU

Fir die SM 326; DI 24 x DC 24 V (Best.-Nr. 6ES7326-1BK00-0ABO0),
SM 326; DI 8 x NAMUR, SM 326 DO 10 x DC 24V/2A und
SM 336; Al 6 x 13 Bit gilt zusatzlich: 8 bis 8184 in 8er-Schritten

e S7 F/FH Systems: im Bereich des Prozessabbildes in Abhangigkeit von der eingesetzten
F-CPU

Fir die SM 326; DI 24 x DC 24 V (Best.-Nr. 6ES7326-1BK00-0ABO0),
SM 326; DI 8 x NAMUR, SM 326 DO 10 x DC 24V/2A und
SM 336; Al 6 x 13 Bit gilt zusatzlich: 8 bis 8184 in 8er-Schritten
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Zugriff auf die Kanéle der F-SMs im Standardbetrieb

Der Zugriff auf die Kanale der F-SMs erfolgt im Standardbetrieb genauso, wie fir Standard-
Peripheriebaugruppen S7-300.

Zugriff auf die Kanale der F-SMs im Sicherheitsprogramm

In 87 Distributed Safety greifen Sie Uber das Prozessabbild in der F-CPU auf die Kanale der
F-Peripherie zu, in S7 F/FH Sysfems tber F-Treiberbausteine.

Weitere Informationen

Die Adressbelegung der einzelnen Kanéle finden Sie bei der Beschreibung der Baugruppe in
den Kapiteln zu Digital- und Analogbaugruppen.

Detaillierte Informationen zum F-Peripheriezugriff finden Sie im Handbuch S7 Distributed
Safetly, Projektieren und Programmieren bzw. S7 F/FH Systems, Projektieren und
Programmieren.
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4.3 Vergabe der PROFIsafe-Adresse
4.3.1 Einleitung
PROFIsafe-Adresse

Jede fehlersichere Signalbaugruppe hat eine eigene PROFIsafe-Adresse. Fir den
Sicherheitsbetrieb miissen Sie die PROFIsafe-Adresse in HW Konfig projektieren und an der
Baugruppe per Schalter einstellen.

Ubersicht: PROFIsafe-Adresse vergeben

Die Vergabe der PROFIsafe-Adresse der F-SMs im Sicherheitsbetrieb nehmen Sie auf zwei
verschiedene Arten vor, in Abhangigkeit von der Baugruppe. Die beiden Adressierungsarten
werden in eigenen Kapiteln beschrieben.

Tabelle 4- 3 Ubersicht: PROFIsafe-Adresse vergeben

Baugruppe PROFIsafe-Adresse PROFIsafe-Adresse
(Anfangsadresse der (F_Ziel_Adresse) vergeben
F-SM) vergeben

SM 326; DI 24 x DC 24 V X —
6ES7326-1BK00-0ABO

SM 326; DI 24 x DC 24 V — X

ab 6ES7326-1BK01-0ABO

SM 326; DI 8 x NAMUR X —

SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM — X

SM 326; DO 10 x DC 24V/2A X —

SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP — X

SM 336; Al 6 x 13 Bit X —

SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART — X
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4.3.2 PROFIsafe-Adresse (Anfangsadresse der F-SM) vergeben

Einleitung
Um die
e SM 326; DI 24 x DC 24 V (Best.-Nr. 6ES7326-1BK00-0ABO),
e SM 326; DI 8 x NAMUR,
e SM 326; DO 10 x DC 24V/2A und die
e SM 336; Al 6 x 13 Bit
im Sicherheitsbetrieb einzusetzen, missen Sie folgende Schritte durchfiihren:
1. die Baugruppen-Anfangsadresse einstellen
2. den Sicherheitsbetrieb einstellen

3. vor dem Montieren der fehlersicheren Signalbaugruppe die Baugruppen-Anfangsadresse
am Adressschalter der Baugruppe einstellen

Baugruppen-Anfangsadresse einstellen

Die Baugruppen-Anfangsadresse stellen Sie wie fir Standard-Peripheriebaugruppen von
S7-300 mit STEP 7in HW Konfig Gber die Objekteigenschaften der Baugruppe ein
(zulassiger Adressbereich siehe Kapitel Adressieren der Kanéle).

Sicherheitsbetrieb einstellen
Stellen Sie in HWW Konfig in den Objekteigenschaften der Baugruppe "Sicherheitsbetrieb" ein.

Adressschalter

Auf der Riickseite der fehlersicheren Signalbaugruppen befindet sich ein Adressschalter (10-
poliger DIL-Schalter). Mit dem Adressschalter legen Sie fest:

® ob die Baugruppe im Sicherheits- oder Standardbetrieb eingesetzt wird

® bei Sicherheitsbetrieb: die Baugruppen-Anfangsadresse (PROFIsafe-Adresse =
Anfangsadresse/8 der F-SM)

Die F-SMs werden mit der Einstellung "Standardbetrieb" ausgeliefert (alle Schalter oben;
alternativ kdnnen Sie fiir den Standardbetrieb alle Schalter nach unten stellen; siehe Bild
unten).
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Adressschalter einstellen
Stellen Sie vor der Montage sicher, dass der Adressschalter richtig eingestellt ist.
Standardbetrieb: Sicherheitsbetrieb:
alle moéglichen Kombinationen,
IEEEEEEEEE die nicht dem Standardbetrieb
entsprechen, hier als Beispiel
die Adresse 4096:

oder:

L LI Bi‘i‘i‘i‘iFFFF\

LI I
Z © 0 N © O N © Z © 0O T N © 0O N ©
oc’)vN\—lON(DO’)F OCD#N‘—I.DNQOM\—
2N SR
Bild 4-1 Beispiel fur Einstellung des Adressschalters (DIL-Schalter)
L Beispiel:
Smnasn 'I—I!Ij Adresse = 4096+2048+1024+512+256+128+64+16 = 8144
OO < N WO < N O
DT ANT—ONOM—
OO OUON
< N
ON 9876543210
Bild 4-2 Beispiel zur Berechnung der Anfangsadresse
Hinweis

Der Adressschalter wurde aus Platzgriinden in der kleinsten mdglichen Baugrofie
verwendet. Dadurch ist er empfindlich gegentber grolem Druck und scharfkantigen

Gegenstanden. Sie missen deshalb den Adressschalter mit einem geeigneten Werkzeug
betatigen.

Im Handel gibt es verschiedene Werkzeuge, wie z. B. der DIPSTICK der Firma Grayhill, die
sich zur Betatigung des Adressschalters eignen. Bei vorsichtiger Handhabung ist dazu auch
ein Kugelschreiber verwendbar. Hauptsache ist, dass kein Grat entsteht, der verhindert,
dass der Schalter bis zum Anschlag betéatigt werden kann. Deshalb dirfen auch keine
Schraubendreher oder Messer zur Betatigung des Adressschalters verwendet werden.
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Regeln zur Adressvergabe

AWARNUNG
Fiir reine PROFIBUS-Subnetze gilt:

Die PROFIsafe-Zieladresse und somit auch die Schalterstellung am Adressschalter der
F-Peripherie muss netz*- und stationsweit** (systemweit) eindeutig sein. Fir F-SMs
S7-300, F-Module ET 200S, ET 200eco und ET 200pro kénnen Sie maximal 1022
verschiedene PROFI|safe-Zieladressen vergeben.

Ausnahme: In verschiedenen I-Slaves diirfen F-Peripherien die gleiche PROFIsafe-
Zieladresse haben, da sie nur stationsweit, d. h. von der F-CPU, im I-Slave angesprochen
werden.

Fir Ethernet-Subnetze und Mischkonfigurationen aus PROFIBUS- und Ethernet-
Subnetzen gilt:

Die PROFIsafe-Zieladresse und somit auch die Schalterstellung am Adressschalter der
F-Peripherie muss nur*** im gesamten Ethernet-Subnetz einschliellich aller unterlagerten
PROFIBUS-Subnetze und stationsweit** (systemweit) eindeutig sein. Fir F-SMs S7-300,
F-Module ET 200S, ET 200eco und ET 200pro kénnen Sie maximal 1022 verschiedene
PROFIsafe-Zieladressen vergeben.

Ausnahme: In verschiedenen I-Slaves diirfen F-Peripherien die gleiche PROFIsafe-
Zieladresse haben, da sie nur stationsweit, d. h. von der F-CPU, im I-Slave angesprochen
werden.

Ein Ethernet-Subnetz zeichnet sich dadurch aus, dass die IP-Adressen aller vernetzten
Teilnehmer dieselbe Subnetzadresse haben, d.h. die IP-Adressen stimmen in den Stellen
Uberein, die den Wert "1" in der Subnetzmaske haben.

Beispiel:
IP-Adresse: 140.80.0.2.
Subnetzmaske: 255.255.0.0 =11111111.11111111.00000000.00000000

Bedeutung: Die ersten 2 Bytes der IP-Adresse bestimmen das Subnetz; Subnetzadresse
=140.80.

* Ein Netz besteht aus einem oder mehreren Subnetzen. "Netzweit" bedeutet, (iber Subnetz-
Grenzen hinweg.

** "Stationsweit" bedeutet, fiir eine Station in HW Konfig (z. B. eine S7-300-Station oder
auch einen I-Slave)

*** bei Ausschluss von zyklischer PROFINET 10-Kommunikation (RT-Kommunikation) Gber
Ethernet-Subnetze hinweg

Adressbeziehung nicht korrekt

Ist die Adressbeziehung nicht korrekt, z. B. auf der Baugruppe ist eine andere Adresse
eingestellt als in HW Konfig, dann tritt ein Parametrierfehler auf. Die Baugruppe geht nicht in
den Sicherheitsbetrieb.
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Siehe auch

4.3.3

Einleitung

4.3 Vergabe der PROFIsafe-Adresse

Adressieren der Kanéle|(Seite 37)

PROFIsafe-Adresse (F_Ziel_Adresse) vergeben

Um die

e SM 326; DI 24 x DC 24V (ab Best.-Nr. 6ES7326-1BK01-0AB0),

SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM,

e SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP und die

e SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

im Sicherheitsbetrieb einzusetzen, missen Sie folgende Schritte durchfiihren:

1. fur die z. B. SM 326; DI 24 x DC 24V die Betriebsart "Sicherheitsbetrieb" einstellen

2. vor dem Montieren der fehlersicheren Signalbaugruppe die PROFIsafe-Adresse =
F_Ziel_Adresse am Adressschalter der Baugruppe einstellen

Im Unterschied zum Einstellen der PROFIsafe-Adresse Uber die Anfangsadresse, besteht
fur die o. g. Baugruppen kein Zusammenhang zwischen der Baugruppen-Anfangsadresse
und der PROFIsafe-Adresse. Die Baugruppen-Anfangsadresse stellen Sie wie fir Standard-
Peripheriebaugruppen von S7-300 mit STEP 7in HW Konfig Giber die Objekteigenschaften
der Baugruppe ein.

Sicherheitsbetrieb einstellen

Fir die SM 326; DI 24 x DC 24V (ab Best.-Nr. 6ES7326-1BK01-0ABO) stellen Sie in HW
Konfig in den Objekteigenschaften der Baugruppe "Sicherheitsbetrieb" ein.

Die SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM, SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP und SM 336; F-Al 6
x 0/4 ... 20 mA HART koénnen Sie nur im Sicherheitsbetrieb einsetzen. Die Betriebsart
"Sicherheitsbetrieb" ist deshalb fest eingestellt.

PROFIsafe-Adressvergabe

Die PROFIsafe-Adressen (F_Quell_Adresse, F_Ziel_Adresse) werden fir die beiden o. g. F-
SMs automatisch bei ihrer Projektierung in STEP 7 vergeben. Sie finden die F_Ziel_Adresse
in HW Konfig in den Objekteigenschaften der F-SMs, im Parameter "DIL-Schalterstellung”
binar dargestellt.

Sie kdnnen die projektierte F_Ziel_Adresse in HW Konfig andern. Um Adressierfehler zu
vermeiden, empfehlen wir Thnen jedoch, die automatisch vergebene F_Ziel_Adresse zu
verwenden.

Fehlersichere Signalbaugruppen
Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, ASE00048969-11 43



Adressieren und Montieren

4.3 Vergabe der PROFIsafe-Adresse

Adressschalter

Auf der Rickseite der fehlersicheren Signalbaugruppen befindet sich ein Adressschalter (10-
poliger DIL-Schalter). Mit dem Adressschalter legen Sie fest:

® ob die Baugruppe im Sicherheits- oder Standardbetrieb eingesetzt wird
® bei Sicherheitsbetrieb: die PROFIsafe-Adresse = F_Ziel_Adresse.

Die SM 326; DI 24 x DC 24V wird mit der Einstellung "Standardbetrieb" ausgeliefert (alle
Schalter oben; alternativ kdnnen Sie fir den Standardbetrieb alle Schalter nach unten
stellen; siehe Bild unten).

Die SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART, SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP und SM 326;
DO 8 x DC 24V/2A PM werden mit einer PROFIsafe-Adresse von 1 bis 1022 d. h.
"Sicherheitsbetrieb" ausgeliefert. Sie kdnnen diese entsprechend dem Bild unten andern.

Adressschalter einstellen

44

Stellen Sie vor der Monitage der F-SM sicher, dass der Adressschalter richtig eingestellt ist.

Standardbetrieb: Sicherheitsbetrieb:

Zulassig sind die PROFIsafe-

I EEEEEn Adressen 1 bis 1022, hier als

Beispiel die Adresse 1018 (binare
Darstellung der F_Ziel_Adresse)

S

ANEEEEEEEN
© 0 < N © 0 F N © 0 © O < N © < N © 0
D T N~ IONO©M O T N~ IONO©®M -~
O O O W N «— O O O W N «—
<+ N <+ N
ON 9876543210 ON 9876543210
Bild 4-3 Beispiel fiir Einstellung des Adressschalters (DIL-Schalter)
L Beispiel:
EEEEnEEE (= Adresse = (4096+2048+1024+512+256+128+64+16) / 8 = 1018
OOTNO©OOT N OO0
DT ANT-TLONOM—
OOOULN
<N~
ON 9876543210
Bild 4-4 Beispiel zur Berechnung der F_Ziel_Adresse
Hinweis

Der Adressschalter wurde aus Platzgriinden in der kleinsten mdglichen Baugrof3e
verwendet. Dadurch ist er empfindlich gegentber grolem Druck und scharfkantigen
Gegenstanden. Sie missen deshalb den Adressschalter mit einem geeigneten Werkzeug
betatigen.

Im Handel gibt es verschiedene Werkzeuge, wie z. B. der DIPSTICK der Firma Grayhill, die
sich zur Betatigung des Adressschalters eignen. Bei vorsichtiger Handhabung ist dazu auch
ein Kugelschreiber verwendbar. Hauptsache ist, dass kein Grat entsteht, der verhindert,
dass der Schalter bis zum Anschlag betatigt werden kann. Deshalb dirfen auch keine
Schraubendreher oder Messer zur Betatigung des Adressschalters verwendet werden.
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4.3 Vergabe der PROFIsafe-Adresse

Regeln zur Adressvergabe

AWARNUNG
Fiir reine PROFIBUS-Subnetze gilt:

Die PROFIsafe-Zieladresse und somit auch die Schalterstellung am Adressschalter der
F-Peripherie muss netz*- und stationsweit** (systemweit) eindeutig sein. Fir F-SMs
S7-300, F-Module ET 200S, ET 200eco und ET 200pro kénnen Sie maximal 1022
verschiedene PROFI|safe-Zieladressen vergeben.

Ausnahme: In verschiedenen I-Slaves diirfen F-Peripherien die gleiche PROFIsafe-
Zieladresse haben, da sie nur stationsweit, d. h. von der F-CPU, im I-Slave angesprochen
werden.

Fir Ethernet-Subnetze und Mischkonfigurationen aus PROFIBUS- und Ethernet-
Subnetzen gilt:

Die PROFIsafe-Zieladresse und somit auch die Schalterstellung am Adressschalter der
F-Peripherie muss nur*** im gesamten Ethernet-Subnetz einschliellich aller unterlagerten
PROFIBUS-Subnetze und stationsweit** (systemweit) eindeutig sein. Fir F-SMs S7-300,
F-Module ET 200S, ET 200eco und ET 200pro kénnen Sie maximal 1022 verschiedene
PROFIsafe-Zieladressen vergeben.

Ausnahme: In verschiedenen I-Slaves diirfen F-Peripherien die gleiche PROFIsafe-
Zieladresse haben, da sie nur stationsweit, d. h. von der F-CPU, im I-Slave angesprochen
werden.

Ein Ethernet-Subnetz zeichnet sich dadurch aus, dass die IP-Adressen aller vernetzten
Teilnehmer dieselbe Subnetzadresse haben, d.h. die IP-Adressen stimmen in den Stellen
Uberein, die den Wert "1" in der Subnetzmaske haben.

Beispiel:
IP-Adresse: 140.80.0.2
Subnetzmaske: 255.255.0.0 =11111111.11111111.00000000.00000000

Bedeutung: Die ersten 2 Bytes der IP-Adresse bestimmen das Subnetz; Subnetzadresse
=140.80.

* Ein Netz besteht aus einem oder mehreren Subnetzen. "Netzweit" bedeutet, (ber Subnetz-
Grenzen hinweg.

** "Stationsweit" bedeutet, fiir eine Station in HW Konfig (z. B. eine S7-300-Station oder
auch einen I-Slave)

*** bei Ausschluss von zyklischer PROFINET 10-Kommunikation (RT-Kommunikation) Gber
Ethernet-Subnetze hinweg

Adressbeziehung nicht korrekt

Ist die Adressbeziehung nicht korrekt, z. B. auf der Baugruppe ist eine andere Adresse
eingestellt als in HW Konfig, dann tritt ein Parametrierfehler auf. Die Baugruppe geht nicht in
den Sicherheitsbetrieb.
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4.4 Montieren

Siehe auch

4.4

PROFIsafe-Adresse (Anfangsadresse der F-SM) vergeben|(Seite|40)

Montieren

Montieren der fehlersicheren Signalbaugruppen

Die fehlersicheren Signalbaugruppen sind Bestandteil des Signalbaugruppenspektrums von
S7-300 und geeignet fir den zentralen Einsatz in S7-300 und den dezentralen Einsatz im
Dezentralen Peripheriegerat ET 200M.

Die fehlersicheren Signalbaugruppen werden in gleicher Weise montiert wie alle anderen
S7-300-Signalbaugruppen in einer S7-300 bzw. ET 200M.

Bitte informieren Sie sich deshalb in der Betriebsanleitung S7-300, CPU 31xC und CPU 31x:
Aufbauen bzw. im Handbuch Dezentrales Peripheriegeréat ET 200M Uber alle Einzelheiten
der Montage.

Redundanter Aufbau der ET 200M

46

Hinweis

Wenn die ET 200M in einem redundanten Aufbau verwendet wird, so muss dieser Aufbau in
einem Schaltschrank mit ausreichend hoher Dampfung erfolgen, um die Grenzwerte fir
Funkstdrungen einzuhalten (siehe Kapitel "Elektromagnetische Vertraglichkeit|(Seite 68)").

Dies ist bei Verwendung einer IM153-2 ab 6ES7153-2BA02-0XB0 nicht erforderlich.
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/I\WARNUNG

Um Gefahr fir Mensch und Umwelt zu vermeiden, dirfen Sie keinesfalls
Sicherheitsfunktionen (iberbriicken oder MaRnahmen treffen, die auf Uberbriickung von
Sicherheitsfunktionen hinauslaufen oder diese zur Folge haben. Der Hersteller haftet nicht
fur die Folgen solcher Manipulationen oder fir Schaden, die aus der Nichtbeachtung dieser
Warnung entstehen.

Hinweis

Die aktuell in diesem Handbuch angegebenen maximalen Kabellangen stellen sicher, dass
die Funktion nicht beeintrachtigt wird, auch ohne die Randbedingungen genauer zu
betrachten. Vorausgesetzt, Sie halten die Vorgaben der Dokumentation ein.

Bei genauerer Betrachtung der Randbedingungen wie EMV, eingesetzte Kabel,
Kabelfuihrung usw. ist bei einigen F-SMs eine groRere Kabelldnge mdglich.

In diesem Kapitel
Dieses Kapitel informiert Sie Giber folgende Themen:
® Betrieb der F-SMs mit sicherer Funktionskleinspannung
® Besonderheiten hinsichtlich Verdrahtung der F-SMs

e Besonderheiten beim Austauschen von F-SMs

Weitere Informationen

Informationen zum Verdrahten, die fir fehlersichere Signalbaugruppen genauso gelten, wie
fur Standard-Signalbaugruppen, finden Sie in der Betriebsanleitung S7-300, CPU 31xC und
CPU 31x: Aufbauen.
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5.1 Sichere Funktionskleinspannung flir die fehlersicheren
Signalbaugruppen

Sichere Funktionskleinspannung

/I\WARNUNG

Die fehlersicheren Signalbaugruppen missen mit sicherer Funktionskleinspannung (SELV,
PELV) betrieben werden. Das bedeutet, dass auf diese Baugruppen auch im Fehlerfall nur
eine Spannung von Um einwirken darf. Fur alle fehlersicheren Signalbaugruppen gilt:

Um <60,0V

Weitergehende Informationen Uber sichere Funktionskleinspannung finden Sie z. B. in den
Datenbléttern der einzusetzenden Stromversorgungen.

Alle Komponenten des Systems, die in irgendeiner Form elektrische Energie zuliefern
kénnen, missen diese Bedingung erflllen.

Jeder weitere im System eingesetzte Stromkreis (DC 24 V) muss eine sichere
Funktionskleinspannung (SELV, PELV) besitzen. Beachten Sie die entsprechenden
Datenblatter oder wenden Sie sich an den Hersteller.

Beachten Sie auch, dass an Peripheriebaugruppen Geber und Aktoren angeschlossen
werden kénnen, die fremdversorgt sind. Achten Sie auch hier auf die Spannungsversorgung
aus sicherer Funktionskleinspannung. Das Prozesssignal einer 24 V-Digitalbaugruppe darf
auch im Fehlerfall nur eine Fehlerspannung Um erreichen.

/I\WARNUNG

Alle Spannungsquellen, z.B. interne Lastspannungsversorgungen DC 24 V, externe
Lastspannungsversorgungen DC 24 V, Busspannung DC 5 V missen so miteinander
galvanisch verbunden sein, dass es auch bei Potentialunterschieden zu keinen
Spannungsadditionen bei den einzelnen Spannungsquellen kommt, so dass die
Fehlerspannung Um Uberschritten wird.

Achten Sie bei der galvanischen Verbindung auf ausreichenden Querschnitt der Leitungen
gemal den Aufbaurichtlinien von S7-300 (siehe Betriebsanleitung S7-300, CPU 31xC und
CPU 31x: Aufbauen).

Fehlersichere Signalbaugruppen dirfen im Standard- und im Sicherheitsbetrieb mit allen
Standardkomponenten aus einem oder mehreren gemeinsamen Netzteil(en) versorgt
werden.
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Anforderungen an Stromversorgungen zur Einhaltung der NAMUR-Empfehlung

Hinweis

Zur Einhaltung der NAMUR-Empfehlung NE 21, IEC 61131-2 und EN 298 verwenden Sie
ausschlieBlich Netzgerate/Netzteile (AC 230 V ~ DC 24 V) mit einer Netzausfall-
Uberbriickung von mindestens 20 ms. Hierzu stehen folgende SV-Komponenten zur
Verfugung, z. B.:

S7-400

e BES7407-0KA01-0AAOQ fir 10 A,

e BES7407-0KR0O0-0AAO fir 10 A,

S7-300

e GES7307-1BA00-0AAO fiir 2 A,
e GES7307-1EA00-0AAO fiir 5 A,
e G6ES7307-1KA00-0AAQ fur 10 A.

Diese Anforderungen gelten selbstverstandlich auch fur Netzgerate/Netzteile, die nicht in S7-
300/400-Aufbautechnik gefertigt sind.
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5.2 Fehlersichere Signalbaugruppen verdrahten

Verdrahten wie Standard-Signalbaugruppen

Die fehlersicheren Signalbaugruppen sind Bestandteil des Baugruppenspektrums von S7-
300. Sie werden in gleicher Weise verdrahtet wie alle Standard-Signalbaugruppen in einer
S7-300 oder in einer ET 200M.

Informieren Sie sich deshalb in der Betriebsanleitung S7-300, CPU 31xC und CPU 31x:
Aufbauen Uber alle Einzelheiten der Verdrahtung von Signalbaugruppen.

In den Baugruppenkapiteln finden Sie die Besonderheiten, die Sie beim Verdrahten von
speziellen F-SMs beachten miissen und Anschlussbilder fiir die verschiedenen
Anwendungsfélle der F-SMs.

/I\WARNUNG

Beachten Sie bei der Signalbelegung der fehlersicheren Digitaleingabebaugruppen, dass

Sie innerhalb eines Kabels bzw. einer Mantelleitung:

e nur solche Signale flhren, deren Kurzschluss keine gravierenden Sicherheitsrisiken
birgt oder

e nur solche Signale flihren, die von unterschiedlichen Geberversorgungen dieses F-DI-
Moduls versorgt werden.

Ausfiihrungen des Frontsteckers

Fir die Verdrahtung der fehlersicheren Signalbaugruppen verwenden Sie den 40poligen
Frontstecker. Die 40poligen bzw. 20poligen Frontstecker gibt es in drei Ausfihrungen:

® Federklemmtechnik

e Schraubtechnik

e Fast Connect-Technik

Fir die Bestel-Nummern siehe Kapitel "Zubehér und Bestellnummern|(Seite 341)".

Welche Leitungen Sie fir die Verdrahtung des 40poligen Frontsteckers verwenden diirfen,
finden Sie in der Betriebsanleitung S7-300, CPU 31xC und CPU 31x: Aufbauen.
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5.3 Fehlersichere Signalbaugruppen austauschen

F-SMs im Standardbetrieb ziehen und stecken

Die fehlersicheren Signalbaugruppen kénnen Sie wie alle Standard-Signalbaugruppen in S7-
300 bzw. ET 200M stecken und ziehen.

Wenn Sie die ET 200M mit aktiven Busmodulen aufbauen, dann konnen Sie die F-SMs
wahrend des Betriebs von ET 200M stecken und ziehen.

F-SMs im Sicherheitsbetrieb ziehen und stecken

Die fehlersicheren Signalbaugruppen kénnen Sie wie alle Standard-Signalbaugruppen in S7-
300 bzw. ET 200M stecken und ziehen.

Wenn Sie die ET 200M mit aktiven Busmodulen aufbauen, dann kénnen Sie die F-SMs
wahrend des Betriebs stecken und ziehen. Falls Sie eine Trennbaugruppe einsetzen,
missen Sie zur Ankopplung der Trennbaugruppe an den aktiven Riickwandbus ein

spezielles Busmodul fir die Trennbaugruppe einsetzen (Bestell-Nr. siehe Kapitel "Zubehér
und Bestellnummern |(Seite 341)").

Unabhangig davon, ob aktive Busmodule eingesetzt werden oder nicht, fiihrt ein
Baugruppentausch im Sicherheitsbetrieb zu einem Fehler bei der sicherheitsgerichteten

Kommunikation (Kommunikationsfehler) zwischen der F-CPU und der ausgetauschten F-
SM.

Weitere Informationen zur Auswirkung von Kommunikationsfehlern finden Sie im Handbuch

S7 Distributed Safely, Projektieren und Programmierenbzw. S7 F/FH Systems, Projektieren
und Programmieren.

/I\WARNUNG

Die Trennbaugruppe darf im Betrieb nicht gesteckt oder gezogen werden! (Das Stecken
oder Ziehen wirde zum Ausfall der ET 200M fiihren.)

Adresseinstellung fiir Baugruppentausch im Sicherheitsbetrieb beachten

Achten Sie darauf, dass bei einem Baugruppentausch der Adressschalter (DIL-Schalter) auf
der Riickseite der F-SM gleich eingestellt ist!

Weitere Informationen

Der Aufbau mit Trennbaugruppe am aktiven Riickwandbus ist im Kapitel "Trennbaugruppe
(Seite 319)" beschrieben.

Der Baugruppentausch innerhalb einer S7-300 ist im Handbuch Aufomatisierungssystem
S7-300, Aufbauen beschrieben.

Der Baugruppentausch innerhalb einer ET 200M und die Funktion "Baugruppenwechsel im
Betrieb" sind im Handbuch Dezentrales Peripheriegerét ET 200M beschrieben.
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Siehe auch

Aufbauvarianten|(Seite 321)

54 Anforderungen an Geber und Aktoren fiir den Sicherheitsbetrieb der
F-SMs

Generelle Anforderungen an Geber und Aktoren

Beachten Sie beim sicherheitsgerichteten Einsatz von Gebern und Aktoren folgende
wichtige Warnung:

/I\WARNUNG

Beachten Sie deshalb, dass eine erhebliche Sicherheits-Verantwortung bei der
Instrumentierung mit Gebern und Aktoren liegt. Bedenken Sie auch, dass Geber und
Aktoren in der Regel keine Proof-Test-Intervalle von 10 Jahren nach Norm IEC 61508:2000
durchhalten, ohne deutlich an Sicherheit zu verlieren.

Die Wahrscheinlichkeit gefahrlicher Fehler bzw. die Rate gefahrlicher Fehler einer
Sicherheitsfunktion muss eine SIL-abhangige Obergrenze einhalten. Sie finden die
erreichten Werte der F-SMs unter "SicherheitskenngréRen" in den technischen Daten der
F-SMs in den entsprechenden Kapiteln.

Um die jeweilige Sicherheitsklasse zu erreichen, sind entsprechend qualifizierte Geber und
Aktoren erforderlich.

Zusatzliche Anforderung an Geber

In der Regel gilt: Um SIL2/Kat.3/PLd zu erreichen, ist ein einkanaliger Geber ausreichend,
um SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen miissen Geber zweikanalig angeschlossen werden. Um
jedoch SIL2/Kat.3/PLd mit einem einkanaligen Geber zu erreichen, muss dieser Geber
selbst SIL2/Kat.3/PLd-fahig sein, ansonsten kann diese Sicherheitsstufe nur durch den
zweikanaligen Anschluss von Gebern erreicht werden.
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Zusatzliche Anforderung an Geber und NAMUR-Geber

/I\WARNUNG

Bei den fehlersicheren Eingabebaugruppen wird nach Erkennung von Fehlern der Wert "0"
an die F-CPU weitergeben. Sie miissen daher darauf achten, dass die Geber so realisiert
sind, dass die sichere Reaktion des Sicherheitsprogramms bei "0"-Zustand der Geber
erreicht wird.

Beispiel: Ein NOT-AUS-Geber muss in seinem Sicherheitsprogramm die abschaltende
Wirkung auf den betroffenen Aktor mit "0"-Zustand erzielen (NOT-AUS-Knopf gedriickt).

Damit Impulse sicher erkannt werden, muss die Zeit zwischen zwei Signalwechseln
(Impulsdauer) gréler als die PROFIsafe-Uberwachungszeit sein.

Anforderung an die Dauer der Gebersignale fiir die SM 326; DI 24 x DC 24V

/I\WARNUNG

Um die korrekte Erfassung der Gebersignale durch die SM 326; DI 24 x DC 24V zu
gewabhrleisten, missen Sie sicherstellen, dass die Gebersignale eine bestimmte
Mindestdauer aufweisen.

Sichere Erfassung durch die SM 326; DI 24 x DC 24V

Die Mindestdauer der Gebersignale fir die korrekte Erfassung durch die
SM 326; DI 24 x DC 24V hangt ab von der Parametrierung des Kurzschlusstests in STEP 7.

Tabelle 5-1 Mindestdauer der Gebersignale fir ihre korrekte Erfassung durch die
SM 326; DI 24 x DC 24V

Parameter Kurzschlusstest Mindestdauer der Gebersig_;nale
deaktiviert 25 ms
aktiviert 30 ms

Sichere Erfassung durch das Sicherheitsprogramm in der F-CPU

Informationen zu den Zeiten flr die korrekte Erfassung der Gebersignale im

Sicherheitsprogramm finden Sie in der Systembeschreibung Sicherheitstechnik in
SIMATIC S7.

Fehlersichere Signalbaugruppen
Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, ASE00048969-11 53



Verdrahten

5.4 Anforderungen an Geber und Aktoren fiir den Sicherheitsbetrieb der F-SMs

Zusatzliche Anforderung an Aktoren

Die fehlersicheren Ausgabebaugruppen testen die Ausgange in regelmafligen Absténden.
Hierzu schaltet die Baugruppe aktivierte Ausgange kurzzeitig ab und ggf. abgeschaltete
Ausgange kurzzeitig ein. Diese Prifimpulse haben folgende Zeitdauer:

® Dunkelzeit < 1ms
o Hellzeit <1 ms

Fur die SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP koénnen Sie die Dunkel- und Hellzeit
parametrieren. Weitere Informationen erhalten Sie in der Online-Hilfe zu der SM 326; F-
DO 10 x DC 24V/2A PP.

Schnell reagierende Aktoren kdnnen wahrend des Tests kurzzeitig abfallen oder aktiviert
werden. Wenn |hr Prozess dies nicht toleriert, dann verwenden Sie Aktoren mit
hinreichender Tragheit (> 1 ms).

/I\WARNUNG

Falls die Aktoren mit gréReren Spannungen als DC 24 V (z. B. mit DC 230 V) betrieben
werden oder falls die Aktoren gréRere Spannungen schalten, muss eine sichere
Potenzialtrennung zwischen den Ausgangen eines fehlersicheren Ausgabemoduls und den
héhere Spannung fuhrenden Teilen gewahrleistet sein (nach Norm EN 50178).

Dies ist in der Regel bei Relais und Schiitzen erfiillt. Dies muss bei Halbleiter-
Schalteinrichtungen besonders beachtet werden.

Vermeidung von Dunkelzeiten im Sicherheitsbetrieb

/I\WARNUNG

Bei Verwendung von Aktoren, die bei der Testsignalaufschaltung "Dunkelzeit" zu schnell
(d. h. < 1ms) reagieren, konnen Sie durch Parallelschalten von jeweils zwei
gegeniberliegende Ausgangen (mit Reihendiode) die interne Testkoordinierung trotzdem
nutzen. Die Dunkelzeiten am Aktor werden beim Parallelschalten unterdriickt (siehe Kapitel
Parallelschalten zweier Ausgange zur Dunkelzeit-Unterdriickung (Seite|166)").

Technische Daten der Geber und Aktoren

Bitte informieren Sie sich auch in den Baugruppenkapiteln tber die technischen Daten zur
Auswahl der Geber und Aktoren.

Fehlersichere Signalbaugruppen
54 Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, ASE00048969-11




Fehlerreaktionen und Diagnose 6

6.1

6.1.1

Reaktionen auf Fehler der F-SMs

Reaktionen auf Fehler im Standardbetrieb

Reaktionen auf Fehler

Ersatzwerte

Die fehlersicheren Signalbaugruppen reagieren im Standardbetrieb auf Fehler wie Standard-
Signalbaugruppen in S7-300 bzw. ET 200M. Die CPU geht bei einem Fehler oder
Alarmereignis entweder in STOP oder Sie kénnen im Anwenderprogramm Uber Fehler- bzw.
Alarm-OBs auf den Fehler reagieren (siehe Betriebsanleitung S7-300, CPU 371xC und CPU
31x: Aufbauen).

Ersatzwerte sind parametrierbare Werte, die die fehlersicheren Ausgabebaugruppen an den
Prozess abgeben, z. B. bei:

® STOP der CPU (oder auch STOP des CP, wenn ein CP DP-Master ist)
e STOP der IM 153-2/-2 FO (ET 200M)

® Unterbrechung des PROFIBUS DP

® Unterbrechung des PROFINET IO

Ersatzwertausgabe bei Ausgabebaugruppen

Siehe auch

Im Standardbetrieb ist bei den fehlersicheren Digitalausgabebaugruppen ein Aufschalten der
Ersatzwerte "0", "1" oder "letzten Wert halten" mdglich. Den gewlinschten Ersatzwert
parametrieren Sie in HW Konfig, im Objekteigenschaftsdialog der F-SM (siehe Kapitel
Digitalbaugruppen).

Diagnosemeldungen der SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM (Seite|148)
Diagnosemeldungen der SM 326; DI 8 x NAMUR |(Seite| 134)
Diagnosemeldungen der SM 326; DI 24 x DC 24V (Seite|109)
Diagnosemeldungen der SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (Seite|167)
Diagnosemeldungen der SM 336; Al 6 x 13Bit/(Seite|234)
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6.1.2

Reaktionen auf Fehler im Sicherheitsbetrieb

Sicherer Zustand (Sicherheitskonzept)

Grundlage des Sicherheitskonzeptes ist es, dass fir alle ProzessgréRen ein sicherer
Zustand existiert.

Hinweis

Bei digitalen Signalbaugruppen ist das der Wert "0". Dies gilt fir Geber wie fiir Aktoren.

Reaktionen auf Fehler und Anlauf des F-Systems

56

Die Sicherheitsfunktion bedingt, dass fiir eine fehlersichere Signalbaugruppe in folgenden
Fallen statt der Prozesswerte Ersatzwerte (sicherer Zustand) verwendet werden
(Passivierung der fehlersicheren Signalbaugruppe):

® beim Anlauf des F-Systems

® bei Fehlern in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen F-CPU und F-SM uber
das Sicherheitsprotokoll gemall PROFIsafe (Kommunikationsfehler)

® bei F-Peripherie-/Kanalfehlern (z. B. Drahtbruch, Kurzschluss, Diskrepanzfehler)

Erkannte Fehler werden in den Diagnosepuffer der F-SM und den Diagnosepuffer der F-
CPU eingetragen und dem Sicherheitsprogramm in der F-CPU mitgeteilt.

/I\WARNUNG

Vergessen Sie nicht, fir die Reaktion auf Kanalfehler bei der Parametrierung der folgenden
F-SMs in HWW Konfig, im Objekteigenschaftsdialog der F-SM die Sammeldiagnose
kanalweise einzuschalten (siehe entsprechende Kapitel zu Digitalbaugruppen und
Analogbaugruppe):

e SM 326; DI 8 x NAMUR

e SM 326; DO 10 x DC 24V/2A

e SM 336; Al 6 x 13Bit
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Ersatzwertausgabe fiir fehlersichere Signalbaugruppen

Bei fehlersicheren Eingabebaugruppen werden vom F-System bei einer Passivierung statt
der an den fehlersicheren Eingdngen anstehenden Prozesswerte Ersatzwerte fir das
Sicherheitsprogramm bereitgestelit:

e in F-Systemen S7 Distributed Safety. Bei fehlersicheren Digitaleingabe- und
Analogeingabebaugruppen ist das immer der Ersatzwert ("0").

e in F-Systemen S7 F/FH Systems: Bei fehlersicheren Digitaleingabebaugruppen ist das
immer der Ersatzwert ("0"). Bei fehlersicheren Analogeingabebaugruppen kénnen Sie
den Ersatzwert im Sicherheitsprogramm (am F-Kanaltreiber) parametrieren.

Bei fehlersicheren Ausgabebaugruppen werden vom F-System bei einer Passivierung statt
der vom Sicherheitsprogramm bereitgestellten Ausgabewerte Ersatzwerte ("0") zu den
fehlersicheren Ausgéngen Ubertragen. Die Ausgabekanéle werden in den strom- und
spannungslosen Zustand gebracht. Das gilt auch beim STOP der F-CPU. Eine
Parametrierung von Ersatzwerten ist nicht moglich.

Abhangig von der eingesetzten Projektierung und von der Art des aufgetretenen Fehlers
(F-Peripherie-, Kanal- oder Kommunikationsfehler) erfolgt die Verwendung der Ersatzwerte
entweder nur fir den betroffenen Kanal oder fiir alle Kanéle der betroffenen fehlersicheren
Signalbaugruppe.

Verhalten der SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP bei CPU-Stop

Abhéngig vom Parameter "Verhalten bei CPU-Stop" verhalt sich die SM 326; F-
DO 10 x DC 24V/2A PP zu den folgenden Normen konform:

Parametrierung "Verhalten bei CPU-Stop"

Ersatzwert 0 aufschalten Letzten giiltigen Wert halten
Konform mit allen in den Zertifikaten erwahnten Nur konform mit:
Normen. « NFPA72
Sie finden die Zertifikate im Internet unter: e EN54-2 /-4

o Zertifikat fiir S7 Distributed Safety
(http://support.automation.siemens.com/WW/
view/de/11669702/134200)

o Zertifikat fir S7 F/FH Systems
(http://support.automation.siemens.com/\WW/
view/de/13711209/134200)

Wiedereingliederung einer fehlersicheren Signalbaugruppe

Die Umschaltung von Ersatzwerten auf Prozesswerte (Wiedereingliederung einer F-SM)
erfolgt automatisch oder erst nach einer Anwenderquittierung im Sicherheitsprogramm. Nach
einer Wiedereingliederung:

e werden bei einer fehlersicheren Eingabebaugruppe wieder die an den fehlersicheren
Eingangen anstehenden Prozesswerte fiir das Sicherheitsprogramm bereitgestellt

e werden bei einer fehlersicheren Ausgabebaugruppe wieder die im Sicherheitsprogramm
bereitgestellten Ausgabewerte zu den fehlersicheren Ausgangen Ubertragen
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Weitere Informationen zur Passivierung und Wiedereingliederung

Weitere Informationen zur Passivierung und Wiedereingliederung von F-Peripherie finden
Sie im Handbuch "S7 Distributed Safety, Projektieren und Programmieren
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/de/22099875)" bzw. "S7 F/FH Systems,
Projektieren und Programmieren
(http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/de/16537972)".

Abschalten der Sammeldiagnose

58

Mit dem Parameter "Sammeldiagnose" wird die Ubertragung von kanalspezifischen
Diagnosemeldungen (z. B. Drahtbruch, Kurzschluss) der Baugruppe an die F-CPU ein- und
ausgeschaltet. Aus Verfuigbarkeitsgriinden sollten Sie die Sammeldiagnose an
nichtgenutzten Ein- oder Ausgangskanalen der folgenden F-SMs abschalten:

e SM 326; DI 8 x NAMUR
e SM 326; DO 10 x DC 24V/2A
® SM 336; Al 6 x 13 Bit

/I\WARNUNG

Bei fehlersicheren Ein- und Ausgabebaugruppen im Sicherheitsbetrieb muss an allen
beschalfeten Kanélen die Sammeldiagnose eingeschaltet sein.

Bitte priifen Sie, ob die Abschaltung der Sammeldiagnose wirklich nur bei nichtgenutzten
Ein- und Ausgangskanalen vorgenommen wurde.

Diagnosealarme kénnen optional freigegeben werden.

Fir SM 326; DI 24 x DC 24V, SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM, SM 326; F-DO 10 x DC
24V/2A PP und SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART gilt:

Wenn Sie in HW Konfig einen Kanal deaktivieren, wird gleichzeitig die Sammeldiagnose fir
diesen Kanal abgeschaltet.
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6.1.3 Reaktionen auf Fehler im Sicherheitsbetrieb bei parametriertem "Letzten
glltigen Wert halten"

Anwendungsfalle

Typische Anwendungsfalle fir den Sicherheitsbetrieb mit parametriertem "Letzten glltigen
Wert halten" sind:

e Beliftungssysteme

® Rauchklappen

Reaktionen auf Fehler

Hinweis

Beachten Sie firr die Errichtung die entsprechenden Fachnormen.

Hinweis
Bei parametriertem "Letzen glltigen Wert halten" werden nur die Normen EN54-2 /-4 bzw.
NFPA72 erflllt.
Der letzte giltige Wert wird bei folgenden Kommunikationsfehlern/-unterbrechungen
gehalten:
e STOP der F-CPU (Unterbrechung der PROFIsafe-Kommuniktion)
e Abbruch der PROFIsafe-Kommunikation
— bei CRC-Fehlern
— Unterbrechung der POFIBUS-/PROFINET-Verbindung
— Uberwachungszeit bei Datentelegrammen iiberschritten
e Fehler im Sicherheitsprogramm der F-CPU
e Fehler im PROFIsafe-Protokoll

Nach Wiederaufnahme der PROFIsafe-Kommunikation wird wieder der aktuelle Prozesswert
ausgegeben.

Der sichere Zustand "0" am Ausgang der Digitalen Ausgabebaugruppe wird bei folgenden
Fehlern eingenommen:

e Kanalfehlern (unabhéngig vom Parameter "Verhalten nach Kanalfehlern")
e Baugruppenfehlern

Bei einem anstehenden Kanalfehler, in Verbindung mit S7 Distributed Safety, wird nach
einem STOP-RUN-Ubergang der F-CPU der letzte giiltige Wert aller fehlerfreien Kanale
gehalten, bis reintegriert wird. Wenn der Parameter "Verhalten nach Kanalfehler" auf
"Passivieren der gesamten Baugruppe" steht, miissen Sie den Kanalfehler beheben, bevor
Sie reintegrieren kénnen.

Verwenden Sie zur Erhéhung der Verfligbarkeit den Anwendungsfall 6 der SM 326; F-
DO 10 x DC 24V/2A PP.
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6.2 Diagnose von Fehlern der F-SMs

Definition

Uber Diagnose kénnen Sie ermitteln, ob die Signalerfassung der fehlersicheren
Signalbaugruppen fehlerfrei erfolgt. Die Diagnoseinformationen sind entweder einem Kanal
oder der gesamten Baugruppe zugeordnet.

Diagnosefunktionen sind nicht sicherheitskritisch

Alle Diagnosefunktionen (Anzeigen und Meldungen) sind nicht sicherheitskritisch und somit
nicht sicherheitsgerichtet realisiert. D. h., die Diagnosefunktionen werden intern nicht
getestet.

Diagnosemadéglichkeiten fir fehlersichere Signalbaugruppen

Folgende Diagnosemdglichkeiten stehen Ihnen fir die fehlersicheren Signalbaugruppen zur
Verfugung:

e | ED-Anzeige auf der Baugruppen-Frontseite

e Diagnosemeldungen der fehlersicheren Signalbaugruppen

Parametrierbare und nichtparametrierbare Diagnosemeldungen

Bei der Diagnoseauswertung wird zwischen parametrierbaren und nichtparametrierbaren
Diagnosemeldungen unterschieden.

/I\WARNUNG

Das Zu- oder Abschalten von Diagnosefunktionen muss in Abstimmung mit der Anwendung
erfolgen.

Diagnose durch LED-Anzeige

Diagnosemeldungen fiihren immer zum Leuchten der SF-LED (Sammelfehler-LED). Die SF-
LED leuchtet, sobald eine Diagnosemeldung von der F-SM ausgel&st wird. Sie erlischt,
wenn alle Fehler behoben sind.

Einschrankung fiir die folgenden F-SMs:
e SM 326; DI 8 x NAMUR

e SM 326; DO 10 x DC 24V/2A

e SM 336; Al 6 x 13Bit

Bei parametrierbaren Diagnosemeldungen (z. B. Drahtbruch, Kurzschluss) leuchtet die SF-
LED nur dann, wenn Sie mittels Parametrierung (in HW Konfig, im Objekteigenschaftsdialog
der F-SM, Parameter "Sammeldiagnose") die Diagnosefreigabe erteilt haben (siehe
entsprechende Kapitel zu Dijgitalbaugruppen und Analogbaugruppe).

Fehlersichere Signalbaugruppen
60 Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, ASE00048969-11



Fehlerreaktionen und Diagnose

6.2 Diagnose von Fehlern der F-SMs

Diagnose-LEDs der F-SMs

Diagnosealarm

LED Sicherheitsbetrieb Standardbetrieb
Kanal- oder Baugruppe Kanal- oder Baugruppe defekt
Baugruppenfehler defekt Baugruppenfehler
SF (rot) ein ein ein ein
SAFE (griin) ein aus aus aus

Fir die SM 326; DI 24 x DC 24V, SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM, SM 326; F-DO 10 x DC
24V/[2A PP und SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART gilt:

Ein Blinken der SF-LED im Sicherheitsbetrieb bedeutet eine Anforderung zur
Depassivierung.

Weitere LEDs sind in den Kapiteln der jeweiligen Baugruppen beschrieben.

Beim Erkennen eines Fehlers (z. B. Kurzschluss) |6sen die fehlersicheren Signalbaugruppen
bei freigegebenem Diagnosealarm einen Diagnosealarm aus. Die F-CPU unterbricht die
Bearbeitung des Sicherheits- bzw. Standard-Anwenderprogramms bzw. niederpriorer
Prioritatsklassen und bearbeitet den Diagnosealarmbaustein (OB 82).

Diagnosealarm-Freigabe parametrieren

Der Diagnosealarm ist defaultmaRig gesperrt. Sie parametrieren die Freigabe des
Diagnosealarms in HW Konfig, im Objekteigenschaftsdialog der F-SM (siehe entsprechende
Kapitel zu Digitalbaugruppen |(Seite|77) und|Analogbaugruppen (Seite 201)).

Spezielle Informationen zu den Diagnosemeldungen

Alle baugruppenspezifischen Diagnosemeldungen, mogliche Ursachen und deren
Abhilfemaflnahmen finden Sie in den Baugruppenkapiteln beschrieben.

Dort erfahren Sie auch, welche Diagnosemeldungen parametriert werden miissen und
welche Diagnosemeldungen kanalspezifisch angezeigt werden.

Diagnosemeldungen auslesen

Die Fehlerursache kdnnen Sie mit STEP 7 auslesen,

® aus dem Diagnosepuffer der CPU oder dem Diagnosepuffer der Baugruppe (STEP 7-
Funktion "Hardware diagnostizieren").

® im Standard-Anwenderprogramm mit der SFC 59 (siehe Anhang Diagnosedaten der
Signalbaugruppen und Referenzhandbuch System- und Standardfunktionen).
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Fehlerreaktionen und Diagnose

6.2 Diagnose von Fehlern der F-SMs
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7.1 Einleitung

Definition
Die allgemeinen technischen Daten beinhalten

e die Normen und Prufwerte, die die fehlersicheren Signalbaugruppen bei Einsatz in einer
S7-300/ET 200M einhalten und erfillen bzw.

® nach welchen Prifkriterien die fehlersicheren Signalbaugruppen getestet wurden.

7.2 Normen und Zulassungen

CE-Zulassung

Unsere Produkte erfiillen die Anforderungen und Schutzziele der folgenden EG-Richtlinien

c € und stimmen mit den harmonisierten europdischen Normen (EN) Uberein, die fir
Speicherprogrammierbare Steuerungen in den Amtsblattern der Europaischen Gemeinschaft
bekannt gegeben wurden:

e 2006/42/EG "Richtlinie Uber Maschinen" (Maschinenrichtlinie)
e 2004/108/EG: "Elektromagentische Vertraglichkeit" (EMV-Richlinie)

® 94/9/EG "Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemaflen Verwendung in
explosionsgefahrdeten Bereichen" (Explosionsrichlinie)

Die EG-Konformitatserklarungen werden fir die zustadndigen Behdrden zur Verfligung
gehalten bei:

Siemens Aktiengesellschaft
Industry Sector

1A AS R&D DH A
Postfach 1963

D-92209 Amberg
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UL-Zulassung
Underwriters Laboratories Inc. nach
[:@ us e UL 508 (Industrial Control Equipment)
e (CSA C22.2 No. 142 (Process Control Equipment)
e UL 1604 (Hazardous Location)

® (CSA C22.2 No. 213 (Hazardous Location)

APPROVED for use in Class I, Division 2, Group A, B, C, D Tx; Class |, Zone 2, Group IIC
Tx

HAZ LOC.

Hinweis

Die aktuell glltigen Zulassungen finden Sie auf dem Typenschild der Baugruppe.

FM-Zulassung
Factory Mutual Research (FM) nach
Approval Standard Class Number 3611, 3600, 3810

APPROVED for use in Class I, Division 2, Group A, B, C, D Tx; Class |, Zone 2, Group IIC
Tx

APPROVED

/I\WARNUNG

Es kann Personen- und Sachschaden eintreten.

In explosionsgefahrdeten Bereichen kann Personen- und Sachschaden eintreten, wenn Sie
bei laufendem Betrieb Steckverbindungen trennen.

Machen Sie in explosionsgefahrdeten Bereichen zum Trennen von Steckverbindungen die
Dezentrale Peripherie immer stromlos.
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7.2 Normen und Zulassungen

nach EN 60079-15:2005 (Electrical apparatus for explosive gas atmospheres; Type of
protection "n")

nach EN 60079-0:2006 (Electrical apparatus for explosive gas atmospheres; general
requirements)

@ 13 G ExnAll T3..T6 (auBer SM 326; DI 8 x NAMUR)

@ I13(2) G Ex nA[ib] IC T4 (nur SM 326; DI 8 x NAMUR)

Fir SM 326; DI 8 x NAMUR:

94/9/EG "Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemafRen Verwendung in
explosionsgefahrdeten Bereichen" (Explosionsschutzrichtlinie):

@ Il (2) G [Ex ib] IIC

Die Zulassung gilt fur explosionsféahige Gasgemische der Gruppe IIC (siehe Handbuch
Automatisierungssysteme S7-300, M7-300, ET 200M, Grundlagen Explosionsschulz). Die
sicherheitsrelevanten Grenzwerte sind den Konformitatsbescheinigungen (siehe Anhang) zu
entnehmen.

Hinweis

Baugruppen mit der Zulassung Il (2) G [Ex ib] IIC gelten als zugehdriges Betriebsmittel und
missen deshalb auflerhalb des explosionsgefahrdeten Bereiches errichtet werden.
Eigensichere elektrische Betriebsmittel fiir Zone 1 und 2 dirfen angeschlossen werden.
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7.2 Normen und Zulassungen

Zusammenfassung UL-, FM-Zulassung

In der folgenden Tabelle finden Sie eine Ubersicht der fehlersicheren Signalbaugruppen mit

detaillierten Angaben zu Zulassungen und Einsatzbereichen.

Komponente Zulassung fiir:
UL 508 FM 3611, 3600, | ATEX 2671 X ATEX
CSA C 22.2 No. 3810 CI. | Div. 2 Richtlinie EN 60079-15
142 Cl. 1 Zone 2 94/9/EG
UL 1604
CSA-213
SM 326; DI 24 x DC 24V liegt vor liegt vor nein 13 GExnAIl
T3..T6
liegt vor
SM 326; DI 8 x NAMUR liegt vor liegt vor 11 (2) G [Ex ib] 113(2)
lc G Ex nA [ib]
liegt vor IIC T4
liegt vor
SM 326; DO 8 x DC 24V/2A liegt vor liegt vor nein liegt vor
PM
SM 326; DO 10 x DC liegt vor liegt vor nein 113G ExnAll
24V/[2A T3..T6
liegt vor
SM 326; F-DO 10 x DC liegt vor liegt vor nein 113G ExnAll
24V/[2A PP T3..T6
liegt vor
SM 336; Al 6 x 13 Bit liegt vor liegt vor nein 13 GExnAIl
T3..T6
liegt vor
SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 liegt vor liegt vor nein 13 GExnAIl
mA HART T4
liegt vor

Kennzeichnung fiir Australien

C

IEC 61131

66

Die fehlersicheren Signalbaugruppen erfillen die Anforderungen der Norm AS/NZS

CISPR11 (Class A).

Die fehlersicheren Signalbaugruppen erflllen die Anforderungen und Kriterien der Norm
IEC 61131-2 (Speicherprogrammierbare Steuerungen, Teil 2: Betriebsmittelanforderungen

und Prifungen).
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Einsatzbereich
SIMATIC-Produkte sind ausgelegt fir den Einsatz im Industriebereich.

Einsatzbereich Anforderung an

St6raussendung St('irfestigkeit
Industrie EN 61000-6-4:2007 EN 61000-6-2:2005

TUV-Zertifikat und Normen

Die fehlersicheren Signalbaugruppen sind nach Normen und Richtlinien beztiglich
funktionaler Sicherheit zertifiziert, die Sie jeweils dem Bericht zum Sicherheitszertifikat (TUV-
Zertifikat) und dem zugehdrigen Annex entnehmen kénnen. Die aktuellen TUV-Dokumente
finden Sie im Internet.

TUV-Zertifikat anfordern

Kopien des TUV-Zertifikats und des Berichts zum Zertifikat kénnen Sie bei folgender
Adresse anfordern:

Siemens Aktiengesellschaft
Industry Sector

I 1A AS R&D DH A
Postfach 1963

D-92209 Amberg

Baugruppenprifbescheinigungen und Konformitatserklarungen

Die Baugruppenprifbescheinigung und Konformitatserklarung der SM 326; DI 8 x NAMUR
fur den Anschluss von Signalen aus dem explosionsgefahrdeten Bereich (Ex-Bereich) finden
Sie im Internet.

Fehlersichere Signalbaugruppen
Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, ASE00048969-11 67



Allgemeine Technische Daten
7.3 Elektromagnetische Vertrdglichkeit

7.3 Elektromagnetische Vertraglichkeit

Einleitung

In diesem Kapitel finden Sie Angaben zur Stérfestigkeit von fehlersicheren
Signalbaugruppen und Angaben zur Funkentstérung.

Die fehlersicheren Signalbaugruppen erfillen u. a. die Anforderungen des EMV-Gesetzes
des europaischen Binnenmarktes.

Definition "EMV"

Die elektromagnetische Vertraglichkeit ist die Fahigkeit einer elektrischen Einrichtung, in
ihrer elektromagnetischen Umgebung zufriedenstellend zu funktionieren ohne diese
Umgebung zu beeinflussen.

Impulsférmige StorgrofRen

Die folgende Tabelle zeigt die elektromagnetische Vertraglichkeit der fehlersicheren
Signalbaugruppen gegeniber impulsférmigen StérgréRen. Voraussetzung dafir ist, dass
das System S7-300/M7-300/ET 200M den Vorgaben und Richtlinien zum elektrischen
Aufbau entspricht.

Hinweis
Fir den Einsatz in Wohngebieten nicht geeignet.

Mit geeigneten Zusatzmafnahmen ist der Einsatz in Wohngebieten moéglich, wenn dadurch
die Grenzwertklasse B erreicht wird.

Impulsférmige StorgréRe gepruft mit Entspricht Scharfegrad
Elektrostatische Entladung nach 8 kV 3 (Luftentladung)
IEC 61000-4-2 (DIN VDE 0843 Teil 2) 6 kV 3 (Kontaktentladung)
Burst-Impulse (schnelle transiente 2 kV 3
StdérgroéRen) nach I_EC 61000-4-4 (Versorgungsleitung)

(DIN VDE 0843 Teil 4) 2KV 4
(Signalleitung)
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Impulsférmige Stérgrofie gepriift mit Entspricht Scharfegrad

Energiereicher Einzelimpuls (Surge) nach IEC 61000-4-5

(DIN VDE 0839 Teil 10)

Keine externe Schutzbeschaltung erforderlich (vgl. Betriebsanleitung
S7-300, CPU 31xC und CPU 31x. Aufbauen, Kap. "Blitzschutz und
Uberspannungsschutz")*

Unsymmetrische Kopplung 1kV
(Versorgungsleitung)
1kV
(Signalleitung/

Datenleitung) .
Symmetrische Kopplung 0,5 kV 2
(Versorgungsleitung)

0,5 kV
(Signalleitung/
Datenleitung)

* Fur Scharfegrad 3 ist eine externe Schutzbeschaltung erforderlich. Dann betragen die Priifwerte fir
Unsymmetrische Kopplung = 2 kV, fiir Symmetrische Kopplung = 1 kV.

S7-300/ET 200M mit fehlersicheren Signalbaugruppen vor Uberspannungen schiitzen

Falls lhre Anlage einen héheren Schutz als Scharfegrad 2 erfiillen muss, dann empfehlen
wir Ihnen, fur die Gewahrleistung der Surge-Festigkeit fir S7-300/ ET 200M mit
fehlersicheren Signalbaugruppen eine externe Schutzbeschaltung (Surge-Filter)
einzusetzen.

Die genaue Typbezeichnung entnehmen Sie bitte der Betriebsanleitung S7-300, CPU 31xC
und CPU 31x: Aufbauen, Kapitel Blitzschutz und Uberspannungsschutz.

Hinweis

BlitzschutzmalRnahmen erfordern immer eine individuelle Betrachtung der gesamten Anlage.
Ein nahezu vollstéandiger Schutz vor Uberspannungen ist aber nur erreichbar, wenn das
ganze umgebende Gebaude fiir den Schutz vor Uberspannungen ausgelegt ist. Das betrifft
vor allem bauliche Manahmen am Geb&ude bereits in der Bauplanung.

Wir empfehlen lhnen deshalb, wenn Sie sich umfassend (iber Schutz vor Uberspannungen
informieren wollen, sich an lhren Siemens-Ansprechpartner oder an eine Firma, die sich auf
den Blitzschutz spezialisiert hat, zu wenden.
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MD/HF5 + Blitzconductor CT (Bestellnummern der Fa. Dehn 919 571 + 919 506)

Bestellnummern siehe Handbuch Dezentrales Peripheriesystem ET 200S
A PROFINET IO:

A PROFIBUS DP:
Dehnpatch (Bestellnummer der Fa. Dehn 919 100)
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(o8]

Blitzductor VT (Bestellnummer der Fa. Dehn 918 402)
DCO RK D 5 24 (Bestellnummer der Fa. Dehn 919 986)
D DCO RKE 24 (Bestellnummer der Fa. Dehn 919 988)
oder bei Einsatz im Ex-Bereich:

BXT ML4 BD EX24 (Bestellnummer der Fa. Dehn 920 381)
BXT BA5 EX (Bestellnummer der Fa. Dehn 920 301)

O

Bild 7-1 Externe Schutzbeschaltung (Surge Filter) fur ET 200M mit fehlersicheren Signalbaugruppen

Hinweis

Ziehen Sie die Ausfallrate der Blitzschutzelemente in die Betrachtung der
Sicherheitskennwerte mit ein.

Sinusférmige StérgroRen
HF-Einstrahlung:
Prifung nach IEC 61000-4-3, "Radiated Electromagnetic Field Requirements"
e Standardprifung:
— 80 MHz bis 1 GHz: 10 V/m, AM, 80 %, 1 kHz
— 1,4 GHz bis 2 GHz: 10 V/m, AM, 80 %, 1 kHz
— 2,0 GHz bis 2,7 GHz: 1 V/m, AM, 80 %, 1 kHz

o GSM/ISM/UMTS-Feldstérungen unterschiedlicher Frequenzen (Norm: EN 298: 2004,
IEC 61326-3-1)

HF-Einkopplung auf Signal- und Datenleitungen:

Prufung nach IEC 61000-4-6, "Testing and measurement techniques — Immunity to
conducted disturbances, induced by radio-frequency fields"

e Standardprifung:
Hochfrequenz, unsymmetrisch, amplitudenmoduliert:
— 0,01 MHz bis 80 MHz, gepruft mit 10 V und 20 V Effektivwert; 80 % AM (1 kHz)
— 0,15 MHz bis 80 MHz, 20 V Effektivwert; 80 % AM (1 kHz)

e |SM-Stérungen unterschiedlicher Frequenzen (Norm: EN 298: 2004, IEC 61326-3-1)
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Emission von Funkstérungen

Grenzwertklasse A, Gruppe 1

Stéraussendung von elektromagnetischen Feldern nach EN 55011:

von 20 bis 230 MHz

<30 dB (uV/m)Q

von 230 bis 1000 MHz

<37 dB (UV/m)Q

gemessen in 30 m Entfernung

Grenzwertklasse A, Gruppe 1

Stéraussendung Uber Netz-Wechselstromversorgung nach EN 55011:

von 0,15 bis 0,5 MHz

<79 dB (uV)Q, < 66 dB (V)M

von 0,5 bis 5 MHz

<73 dB (uV)Q, < 60 dB (V)M

von 5 bis 30 MHz

<73 dB (uV)Q, < 60 dB (V)M

Redundanter Aufbau der ET 200M

Hinweis

Wenn die ET 200M in einem redundanten Aufbau verwendet wird, so muss dieser Aufbau in
einem Schaltschrank mit ausreichend hoher Dampfung erfolgen, um die Grenzwertklasse A

fir Funkstérungen einzuhalten.

Erweiterung des Einsatzbereiches

72

Wenn Sie die fehlersicheren Signalbaugruppen in Wohngebieten einsetzen, missen Sie
bezlglich der Emission von Funkstérungen die Grenzwertklasse B nach EN 55011

sicherstellen.

MaRnahmen, um den Funkstérgrad der Grenzwertklasse B zu erreichen, sind:

® FEinbau in geerdeten Schaltschranken/Schaltkasten

e FEinsatz von Filtern in Versorgungsleitungen
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7.4 Transport- und Lagerbedingungen

Bedingungen fiir fehlersichere Signalbaugruppen

Fehlersichere Signalbaugruppen Ubertreffen beziiglich Transport- und Lagerbedingungen
die Anforderungen nach IEC 61131, Teil 2. Die folgenden Angaben gelten fir fehlersichere
Signalbaugruppen, die in der Originalverpackung transportiert bzw. gelagert werden.

Art der Bedingung zulassiger Bereich
Freier Fall <1m
Temperatur von - 40 °C bis + 70°C
Luftdruck von 1080 bis 660 hPa
(entspricht einer Hohe von -1000 bis 3500 m)
Relative Luftfeuchte von 5 bis 95 %, ohne Kondensation
7.5 Mechanische und klimatische Umgebungsbedingungen

Einsatzbedingungen

Die fehlersicheren Signalbaugruppen sind fir den wettergeschitzten, ortsfesten Einsatz
vorgesehen. Die Einsatzbedingungen Ubertreffen die Anforderungen nach IEC 61131-2.

Die fehlersicheren Signalbaugruppen erflllen die Einsatzbedingungen der Klasse 3C3 nach
DIN EN 60721 3-3 (Einsatzorte mit hoher Verkehrsdichte und in unmittelbarer Nachbarschaft
von industriellen Anlagen mit chemischen Emissionen).

Einschrankungen
Eine fehlersichere Signalbaugruppe darf ohne ZusatzmalRnahmen nicht eingesetzt werden
® an Orten mit hohem Anteil ionisierender Strahlung
® an Orten mit erschwerten Betriebsbedingungen; z. B. durch
— Staubentwicklung
- Atzende Dampfe oder Gase.
® in Anlagen, die einer besonderen Uberwachung bediirfen, wie z. B.
— Elektrische Anlagen in besonders gefahrdeten Raumen.

Eine ZusatzmalRnahme fir den Einsatz kann z. B. der Einbau der ET 200M/S7-300 mit
fehlersicheren Signalbaugruppen in Schranke sein.
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Mechanische Umgebungsbedingungen

Die mechanischen Umgebungsbedingungen fiir fehlersichere Signalbaugruppen sind in der
folgenden Tabelle in Form von sinusférmigen Schwingungen angegeben.

Frequenzbereich (Hz) dauernd gelegentlich
10<f<58 0,0375 mm Amplitude 0,075 mm Amplitude
58 <f<150 0,5 g konstante Beschleunigung | 1 g konstante Beschleunigung

Reduzierung von Schwingungen

Wenn die fehlersicheren Signalbaugruppen gréeren StéRRen bzw. Schwingungen
ausgesetzt sind, missen Sie durch geeignete MalRnahmen die Beschleunigung bzw. die
Amplitude reduzieren.

Wir empfehlen lhnen die Montage auf dampfendem Material (z. B. Schwingmetalle).

Prifungen auf mechanische Umgebungsbedingungen

Die folgende Tabelle gibt Auskunft Gber Art und Umfang der Priifungen auf mechanische
Umgebungsbedingungen.

Priifung auf ... Priifnorm Bemerkungen
Schwingungen Schwingungsprifung Schwingungsart: Frequenzdurchlaufe mit einer
nach IEC 68 Teil 2-6 Anderungsgeschwindigkeit von 1 Oktave/Minute.
(Sinus) 5 Hz < f < 9 Hz, konst. Amplitude 0,075 mm

9 Hz < f < 150 Hz, konst. Beschleunigung 1 g

Schwingungsdauer: 10 Frequenzdurchlaufe pro Achse
in jeder der 3 zueinander senkrechten Achsen

Stol} StoRprifung nach IEC | Art des StoRRes: Halbsinus
68 Teil 2-27 Starke des StoRes: 15 g Scheitelwert, 11 ms Dauer

Stofrichtung: 3 Stofle jeweils in +/- Richtung in jeder
der 3 zueinander senkrechten Achsen
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7.5 Mechanische und klimatische Umgebungsbedingungen

Die fehlersicheren Signalbaugruppen dirfen unter folgenden klimatischen
Umgebungsbedingungen eingesetzt werden:

Umgebungsbedingungen

Einsatzbereiche

Bemerkung_;en

Temperatur:
waagerechter Einbau:
senkrechter Einbau

von 0 bis 60°C
von 0 bis 40°C

Relative Luftfeuchte

von 5 bis 95 %

Ohne Kondensation, entspricht
Relative Feuchte (RH)-
Beanspruchungsgrad 2 nach
IEC 61131-2

Luftdruck

von 1080 bis 795 hPa

entspricht einer Héhe von
-1000 bis 2000 m

Schadstoff-Konzentration

S02: < 0,5 ppm;
Relative Feuchte < 60 %,
keine Betauung
H2S: < 0,1 ppm;
Relative Feuchte < 60 %,
keine Betauung

Prifung:
10 ppm; 4 Tage

1 ppm; 4 Tage
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7.6 Angaben zu Nennspannungen, Isolationsprifungen, Schutzklasse

und Schutzgrad

Nennspannungen zum Betrieb

Die fehlersicheren Signalbaugruppen arbeiten mit der Nennspannung DC 24 V. Der

Toleranzbereich betragt DC 20,4 bis 28,8 V.

Wir empfehlen lhnen fur die Versorgungsspannungen die Stromversorgungsbaugruppen der

Siemens-Reihe "SITOP power".

Prifspannungen
Die Isolationsbestandigkeit nach IEC 61131-2 und folgende:
Stromkreise mit Nennspannung Ue gegen andere Priifspannung
Stromkreise bzw. gegen Erde
0V<Ue<50V DC 500 V
Schutzklasse

Schutzklasse | nach IEC 60536 (VDE 0106, Teil 1), d. h. Schutzleiteranschluss an

Profilschiene erforderlich!

Fremdkérper- und Wasserschutz

Schutzart IP 20 nach EN 60529, d. h. Schutz gegen Beriihrung mit Standard-Priffingern.

AuBerdem: Geschitzt gegen Fremdkoérper mit Durchmessern tber 12,5 mm.

Kein besonderer Schutz gegen Wasser.
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8.1 Einleitung

In diesem Kapitel

Fir den Anschluss von digitalen Sensoren/Gebern und/oder Lasten/Aktoren stehen Ihnen
vier fehlersichere Digitalbaugruppen des Baugruppenspektrums von S7-300 zur Verfligung.

In diesem Kapitel finden Sie zu jeder fehlersicheren Digitalbaugruppe:

die Eigenschaften

die Baugruppenansicht und das Prinzipschaltbild

die Anwendungsfalle mit Anschlussbildern und Parametrierung
die Diagnosemeldungen mit AbhilfemaRnahmen und

die technischen Daten
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8.2 Diskrepanzanalyse bei fehlersicheren Digitaleingabebaugruppen

8.2 Diskrepanzanalyse bei fehlersicheren Digitaleingabebaugruppen

Diskrepanzanalysen
Bei fehlersicheren Eingabebaugruppen werden zwei Diskrepanzanalysen unterschieden:
® bei 1002 (2v2)-Auswertung in Digitaleingabebaugruppe

® bei redundanten Baugruppen

Diskrepanzanalyse bei 1002 (2v2)-Auswertung in Digitaleingabebaugruppe

Die Diskrepanzanalyse wird im Sicherheitsbetrieb zwischen den beiden Eingangssignalen
der 1002 (2v2)-Auswertung in der fehlersicheren Eingabebaugruppe durchgefiihrt.

Falls nach Ablauf der parametrierten Diskrepanzzeit keine Ubereinstimmung der
Eingangssignale vorliegt, z. B. durch Drahtbruch auf einer Geberleitung, wird das
Eingangssignal zur F-CPU auf "0" gesetzt. Zusatzlich wird die Diagnosemeldung
"Diskrepanzfehler" im Diagnosepuffer der Baugruppe mit Angabe des fehlerhaften Kanals
generiert.

Hinweis
Die Eingangssignale vom Prozess werden innerhalb der Diskrepanzzeit als korrekte

Prozesswerte betrachtet, auch wenn die 2-fach redundant gelesenen Eingangssignale
unterschiedlich sind.

Wahrend des baugruppeninternen Ablaufs der Diskrepanzzeit wird folgender Wert zur F-
CPU gesendet:

o flir SM 326; DI 8 x NAMUR: der letzte, glltige Wert (Altwert) des betroffenen
Eingangskanals

o flr SM 326; DI 24 x DC 24V: ist der letzte, glltige Wert (Altwert) des betroffenen
Eingangskanals oder der Wert "0" parametrierbar (Parameter "Diskrepanzverhalten")

Wird mit dem Gebersignal z. B. ein Fillvorgang gesteuert, wiirde bei "0-Wert" die Fllung
nach dem Lesen des "0"-Signals durch das erste der beiden diskrepanten Signale gestoppt.
Wenn das zweite Signal nie als "0" gelesen wird, dann wird nach Ablauf der Diskrepanzzeit
ein Fehler erkannt. Fir dieses Beispiel ist der letzte, gultige Wert zu wéhlen.
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8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

"letzten giltigen Wert bereitstellen"

Der letzte, vor dem Auftreten der Diskrepanz gultige Wert (Altwert) wird dem
Sicherheitsprogramm in der F-CPU zur Verfiigung gestellt, sobald eine Diskrepanz zwischen
den Signalen der beiden betroffenen Eingangskanéle festgestellt wird. Dieser Wert wird
solange bereitgestellt, bis die Diskrepanz verschwunden ist bzw. bis die Diskrepanzzeit
abgelaufen ist und ein Diskrepanzfehler erkannt wird. Die Geber-Aktor-Reaktionszeit
verlangert sich entsprechend um diese Zeit.

Daraus ergibt sich, dass die Diskrepanzzeit 2-kanaliger Geber fur Schnellreaktionen auf
kurze Reaktionszeiten abgestimmt sein muss.

So macht es z.B. keinen Sinn, wenn von 2-kanaligen Gebern mit einer Diskrepanzzeit von
500 ms eine zeitkritische Abschaltung angestol3en wird. Fur den schlechtesten aller
denkbaren Falle verlangert sich die Geber-Aktor-Reaktionszeit etwa um die Diskrepanzzeit:

e Wahlen Sie daher eine mdglichst diskrepanzarme Anordnung der Geber im Prozess.

e Wahlen Sie dann eine méglichst kleine Diskrepanzzeit, die andererseits hinreichende
Reserve besitzt gegen Fehlauslésungen von Diskrepanzfehlern.

"0-Wert bereitstellen"

Der Wert "0" wird dem Sicherheitsprogramm in der F-CPU zur Verfigung gestellt, sobald
eine Diskrepanz zwischen den Signalen der beiden betroffenen Eingangskanale festgestellt
wird.

Wenn Sie "0-Wert bereitstellen" parametriert haben, wird die Geber-Aktor-Reaktionszeit
durch die Diskrepanzzeit nicht beeinflusst.

Diskrepanzanalyse bei redundanten Digitaleingabebaugruppen (nur in F-Systemen S7 F/FH

Systems)

Parametrierung

Siehe Betriebsanleitung S7 F/FH Systems Projektieren und Programmieren Kapitel
"Projektieren redundanter F-Peripherien".

Sie parametrieren die Diskrepanzzeit und das Diskrepanzverhalten in HWW Konfig, im
Objekteigenschaftsdialog der fehlersicheren Signalbaugruppe (Parameter siehe
entsprechende Kapitel zu den Digitaleingabebaugruppen).
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8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

8.3.1 Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss- und Prinzipschaltbild

Bestellnummer

6ES7326-1BK02-0AB0

Eigenschaften

Die SM 326; DI 24 x DC 24V verfiigt Uber folgende Eigenschaften:

24 Eingange, potenzialgetrennt in Gruppen zu 12
Eingangsnennspannung DC 24 V
geeignet fur Schalter und 2-/3-/4-Draht-Naherungsschalter (BEROs)

4 kurzschlussfeste Geberversorgungen fiir jeweils 6 Kanale, potenzialgetrennt in
Gruppen zu 2

externe Geberversorgung maoglich

Sammelfehleranzeige (SF)

Anzeige Sicherheitsbetrieb (SAFE)

Statusanzeige pro Kanal (griine LED)

Umparametrieren im RUN (CiR) im Nicht-Sicherheitsbetrieb moglich
parametrierbare Diagnose

parametrierbarer Diagnosealarm

einsetzbar im Standard- und Sicherheitsbetrieb

SIL3/Kat.4/PLe ohne Trennbaugruppe erreichbar

1001 (1v1)- und 1002 (2v2)-Auswertung kanalweise projektierbar
vereinfachte PROFIsafe-Adressvergabe

Identifikationsdaten 1&M

einsetzbar mit PROFINET 10

unterstiutzt Zeitstempelung

Quittierung nach Spannungseinbruch mdglich

Hinweis

Die Sicherheitskenngréf3en in den Technischen Daten gelten fur ein Proof-Test-Intervall von
10 Jahren und eine Reparaturzeit von 100 Stunden.
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8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Adressbelegung

Das folgende Bild zeigt die Zuordnung der Kanéle zu den Adressen.

Adressierung der E x.0 E x+1.4
Eingénge im E x.1 __ E x+1.5
Anwenderprogramm: E x.2\ |'| 1— E x+1.6
0 4
Ex3 1 5[ Ex+1.7
E x4 ”\'2 e—-/E Xx+2.0
E x5 1 E x+2.1
I& 1
6
E x.6 S 3 E x+2.2
E x.7 I oL E x+2.3
E x+1.0 ] 2 g[ E x+2.4
Extl1— | [ E x+2.5
E x+1.2 = E x+2.6
E x+1.3 E x+2.7
x = Baugruppen-Anfangsadresse
Bild 8-1 Adressbelegung fiir SM 326; DI 24 x DC 24V

Anlagenanderung im laufenden Betrieb (CiR)

Fir die SM 326; DI 24 x DC 24V (ab Bestell-Nr. 6ES7326-1BK01-0AB0) kdnnen Sie im
Nicht-Sicherheitsbetrieb der Baugruppe Anlagenanderungen im laufenden Betrieb (CiR)
durchfihren.

Weitere Informationen zu CiR
Weitere Informationen zu CiR finden Sie:
® in der Onlinehilfe STEP 7 "Anlagenanderungen im laufenden Betrieb mittels CiR"
® in der Systembeschreibung Sicherheitstechnik in SIMATIC S7
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Frontansicht

Sammelfehler-

anzeige - rot ~  —
[e] [e]

Anzeige ~— ol T ol

Si?herheitsbetrieb - % % Anzeige

grin %VS q ng Gel?.erversorgung
= ; A = Vs C/ - griin (pro 6
- T~ Kanale)
o] 1 5 1o} 4 [a
o] 2 6 o] 1>~ Status-
o] 3 7[9] anzeige - grun
51 4 0 o] (pro Kanal)
= 1l Kanalnummer

\\\

_ _ | Einsatz des Frontsteckers
o|Vs Vs|o (hinter der Fronttdir):
[o] 6 2 [o] fir Anschluss der Eingange
o] 7 3 [o] und Spannungsversorgung
/5] 0 4
5] 5[o]
[o] 2 6 [9]
[o] 3 7[9]
g (] e
[°] [o]
] [o]
—

Bild 8-2 Frontansicht der SM 326; DI 24 x DC 24V
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8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Kanalnummern

Uber die Kanalnummer werden die Eingénge eindeutig bezeichnet und die
kanalspezifischen Diagnosemeldungen zugewiesen. Fir eine Baugruppe kénnen Sie kanal-
bzw. kanalpaargranular sowohl 1001 (1v1)- als auch 1002 (2v2)-Auswertung der Geber
projektieren (Beispiel siehe nachfolgende Tabelle).

links rechts
1001| 1002 1001|1002
Kanalnummer:  (1v1) [(2v2) (1v1) [(2v2)
0o|o 12 [0
111 ( = -:»-_'. 13 | 1
2|2 0| ol 14 | 2
T ” 1 5
313 _—"15 | 3
W 611
4 | 4 R% 7 16 | 4
4 o
515 2.l 17 | 5
6 | 6 . N 18| 6
61 2
7 7 71 3] 191 7
8 | 8 (1’ g_ 20 | 8
9|9 B[ 21| 9
10 (10 - 22 |10
11 [ 11 = == 23 111
Bild 8-3 Kanalnummern fir SM 326; DI 24 x DC 24V

Tabelle 8-1 SM 326; DI 24 x DC 24V: Beispiel fur Kanalprojektierung

Linke Rechte | Auswertung der Beschreibung
Kanéle Kanéle Geber
0 12 1002 (2v2) Kanalpaar fiir 1002 (2v2) projektiert, Kanal 0 liegt als
E x.0 im Peripheriebereich fir Eingange in der F-CPU vor
1 13 1002 (2v2) Kanalpaar fur 1002 (2v2) projektiert, Kanal 1 liegt als
E x.1 im Peripheriebereich fir Eingange in der F-CPU vor
2 14 1001 (1v1) Einzelkanale fir 1001 (1v1) projektiert, Kanale 2 und 14

liegen als E x.2 und E x+1.6 im Peripheriebereich fir
Eingange in der F-CPU vor

3 15 1001 (1v1) Einzelkanéle fiir 1001 (1v1) projektiert, Kanale 3 und 15
liegen als E x.3 und E x+1.7 im Peripheriebereich fir
Eingénge in der F-CPU vor

4 16 1002 (2v2) Kanalpaar fiir 1002 (2v2) projektiert, Kanal 4 liegt als

E x.4 im Peripheriebereich fir Eingange in der F-CPU vor
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Anschluss- und Prinzipschaltbild der SM 326; DI 24 x DC 24V und interner Geberversorgung

Uber-

v spannungs- 21,] 2L¥
ml
24VT M |2 Tschutz 22 2m T 24V
. _4&04___ TL+l 24 3Vs *
L |5 | J 25 ,
R O Y=(—H[> o B
A P A Geber- | L 2r
18 versorgung i M .28,
L 19 : 29,1
L 1,10 - i .80,
I
2vs | 11 [Logik und Test | 31|  4Vs

._/._@ﬁ__ Ruckwand- : -ﬂo-—-

13 bus-An- : 33
—— —T1°,, ~~ |[schaltung — J== t s I

_ 14 s — 34
— 10— - S nl _——T

_ 15 tatus ] l> ___35
L |16 - .36,
A P VA M SRRCT AN I

Adressschalter | SF Y& SAFE%\}\

M M

* Die Darstellung der SchlieBer entspricht der Baugruppenbedruckung. In der Regel missen die
Geberkontakte jedoch Offner sein (wegen sicherem Zustand der Prozessgréf3en).

Bild 8-4 Anschluss- und Prinzipschaltbild der SM 326; DI 24 x DC 24V und interner
Geberversorgung
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8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Externe Geberversorgung

Das folgende Bild zeigt, wie die Geber Gber eine externe Geberversorgung versorgt werden
kénnen (z.B. Uber eine andere Baugruppe: L+). Alle 6 Kanale einer Kanalgruppe (0 bis 5; 6
bis 11; 12 bis 17 oder 18 bis 23) miissen Uber dieselbe externe Geberversorgung versorgt

werden.

| sm32e; 0 o | 2L+

I DI 24 x DC 24V |

: | 2M

| Vs | L+

' . |

| 1Dl |~

| | L

b — %
M

Bild 8-5 Externe Geberversorgung fur SM 326; DI 24 x DC 24V

Hinweis

Beachten Sie, dass bei externer Geberversorgung folgende Fehler nicht erkannt werden
koénnen:

e Kurzschluss nach L+ auf der unbeschalteten Geberleitung (Kontakt offen)
e Querschluss zwischen den Kanélen einer Kanalgruppe
¢ Querschluss zwischen den Kanalen in verschiedenen Kanalgruppen

Bei elektronischen Gebern (und demzufolge Verwendung der externen Geberversorgung)
kdnnen diese 3 Punkte durch kurzschlussfeste Verlegung der Geberleitungen erfillt werden.
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8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

8.3.2

Auswahl des Anwendungsfalls

Anwendungsfélle der SM 326; DI 24 x DC 24V

Das folgende Bild hilft Ihnen bei der Auswahl des Anwendungsfalls, entsprechend den
Anforderungen an die Fehlersicherheit und die Verfiigbarkeit. Auf den nachfolgenden Seiten
erfahren Sie zu jedem Anwendungsfall, wie Sie die Baugruppe verdrahten und welche

Parameter Sie in STEP 7 mit dem Optionspak
einstellen missen.
Standardbetrieb Sicherheitsbetri

nein

Sicherheitsbetrieb?

Erforderliche

et S7 Distributed Safety bzw. S7 F Systems

eb

SIL3
Kat.4/PLe

icherheitsklasse?

SIL2
Kat.3/PLd

Baugruppe
redundant?

Baugruppe
redundant?

Baugruppe
redundant?

Bild 8-6 Anwendungsfall auswahlen - SM 326; DI 24 x DC 24V

86

Standard- Standard- SIL 2 SIL 2 SIL 3 SIL 3
betrieb betrieb, hohe Sicherheits-  Sicherheitsbetrieb, Sicherheits- Sicherheitsbetrieb,
Verfligbarkeit betrieb hohe Verfuigbarkeit betrieb  hohe Verfugbarkeit
\ \i \i \ \ \
Anwendungsfélle 1 bis 6
1 2 3 4 5 6
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8.3.3

Einleitung

8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

/I\WARNUNG

Die erreichbare Sicherheitsklasse ist abhangig von der Geberqualitat und von der GréRe
des Proof-Test-Intervalls nach Norm IEC 61508:2000. Ist die Geberqualitat minderer als
die, die der erforderlichen Sicherheitsklasse entspricht, miissen die Geber redundant

eingesetzt und 2-kanalig angeschlossen werden.

Hinweis

Fir eine Baugruppe kénnen Sie sowohl 1001 (1v1)- als auch 1002 (2v2)-Auswertung der
Geber projektieren (Beispiel siehe Tabelle SM 326; DI 24 x DC 24V Beispiel fiir
Kanalprojektierung in Kapitel Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss- und Prinzjpschaltbild).

Anwendungsfall 1: Standardbetrieb

Nachfolgend finden Sie das Verdrahtungsschema und die Parametrierung der SM 326;
DI 24 x DC 24V fur den Anwendungsfall 1: Standardbetrieb.

Diagnosemeldungen, mogliche Fehlerursachen und deren AbhilfemaRnahmen entnehmen
Sie den entsprechenden Tabellen im Kapitel 'Diagnosemeldungen der SM 326; DI 24 x DC
24V |(Seite|109)".

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 1 — einen Geber 1-kanalig anschlieRen

Pro Prozesssignal wird ein Geber 1-kanalig angeschlossen. Die Geber kdnnen auch Gber
eine externe Geberversorgung versorgt werden.

| SM 326; 1L+
| DI 24 x DC 24V ——H

|

|

: + Vs

| , D —~ |

I |

Bild 8-7 Verdrahtungsschema der SM 326; DI 24 x DC 24V fiir Anwendungsfall 1 — ein Geber 1-

kanalig angeschlossen
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Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 1

Tabelle 8-2 Parameter der SM 326; DI 24 x DC 24V zum Anwendungsfall 1

Parameter | Wertebereich im Standardbetrieb ‘ Art | Wirkungsbereich
Register "Parameter”
Betriebsart | Standardbetrieb ‘ statisch | Baugruppe
Baugruppenparameter:
Diagnosealarm | aktiviert/deaktiviert ‘ statisch | Baugruppe
Baugruppenparameter fiir eine Versorgungsgruppe:
Geberversorgung uber | aktiviert/deaktiviert statisch Versorgungsgruppe
Baugruppe
Kurzschlusstest aktiviert/deaktiviert * (nur wenn statisch Versorgungsgruppe
"Geberversorgung tber Baugruppe"
aktiviert)
Fir einzelne Kanéle bzw. Kanalpaare:
Aktiviert | aktiviert/deaktiviert statisch Kanal

* Vs taktet nicht, wenn der Kurzschlusstest deaktiviert ist.
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8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

8.34 Anwendungsfall 2: Standardbetrieb mit hoher Verfiigbarkeit

Einleitung

Nachfolgend finden Sie die Verdrahtungsschemata und die Parametrierung der SM 326;
DI 24 x DC 24V fur den Anwendungsfall 2: Standardbetrieb mit hoher Verfligbarkeit.

Diagnosemeldungen, mogliche Fehlerursachen und deren AbhilfemalRnahmen entnehmen
Sie den entsprechenden Tabellen im Kapitel 'Diagnosemeldungen der SM 326; DI 24 x DC
24V |(Seite|109)".

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 2 — einen Geber 1-kanalig anschlieRen

Pro Prozesssignal wird ein Geber 1-kanalig an die beiden Digitalbaugruppen angeschlossen.
Die Geber missen Uber eine externe Geberversorgung versorgt werden.

f———————————— = - AL+

| SM 326; | 1

| DI 24 x DC 24V } T

|

' Vs | L+
: —

| ! b

o ___
[—————————————" 1L+ -
| SM 326; i 1

| DI 24 x DC 24V LM T

| T

| |

| Vs

| I M
! | DI
|

Bild 8-8 Verdrahtungsschema der SM 326; DI 24 x DC 24V fir Anwendungsfall 2 — ein Geber

1-kanalig angeschlossen
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Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 2 — zwei redundante Geber 1-kanalig anschlieRen

Pro Prozesssignal werden zwei redundante Geber jeweils 1-kanalig an die beiden
Digitalbaugruppen angeschlossen. Die Geber kénnen auch Uber eine externe
Geberversorgung versorgt werden.

. ]
| SM 326; | 1
| DI 24 x DC 24V ™M T
| |
: 1 Vs
| |
| ] \J
o ______1
P L Erfassung derselben
| . ProzessgréRe mit mechanisch
| SM 326; ! - getrenntgen Gebern
| D124 x DC 24V I 1M
l |
: 1 Vs
| T
| ! DI
- _____1
Bild 8-9 Verdrahtungsschema der SM 326; DI 24 x DC 24V fir Anwendungsfall 2 — zwei

redundante Geber 1-kanalig angeschlossen
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8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 2

Tabelle 8- 3 Parameter der SM 326; DI 24 x DC 24V zum Anwendungsfall 2

Parameter | Wertebereich im Standardbetrieb ‘ Art | Wirkungsbereich
Register "Parameter”

Betriebsart | Standardbetrieb ‘ statisch | Baugruppe
Baugruppenparameter:

Diagnosealarm | aktiviert/deaktiviert ‘ statisch | Baugruppe

Baugruppenparameter fiir eine Versorgungsgruppe:

Geberversorgung Uber | e deaktiviert (bei Geber 1-kanalig) statisch | Versorgungsgruppe
Baugruppe . -
o aktiviert/deaktiviert
(bei Geber redundant)
Kurzschlusstest aktiviert/deaktiviert * (nur wenn statisch Versorgungsgruppe
"Geberversorgung lber Baugruppe"
aktiviert ist)
Fiir einzelne Kanale bzw. Kanalpaare:
Aktiviert | aktiviert/deaktiviert statisch | Kanal
Register "Redundanz" **
Redundanz 2 Baugruppen statisch Baugruppe
Redundante Baugruppe | (Auswahl einer vorhandenen weiteren | statisch redundantes
Baugruppe gleichen Typs) Baugruppenpaar
Diskrepanzzeit 10 bis 30000 ms statisch redundantes
Baugruppenpaar
Reaktion nach ¢ Signale "Und" verknlpfen statisch redundantes
Diskrepanz Baugruppenpaar

e Signale "Oder" verkniipfen

e letzten glltigen Wert verwenden

* Vs taktet nicht, wenn der Kurzschlusstest deaktiviert ist.

** Im Standardbetrieb liegen bei redundanter Projektierung zwei Digitalwerte vor, die Sie im
Standard-Anwenderprogramm auswerten missen.
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8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

8.3.5 Anwendungsfall 3: Sicherheitsbetrieb SIL2/Kat.3/PLd

Einleitung

Nachfolgend finden Sie das Verdrahtungsschema und die Parametrierung der SM 326;
DI 24 x DC 24V Digitalbaugruppe fir den Anwendungsfall 3: Sicherheitsbetrieb
SIL2/Kat.3/PLd.

Diagnosemeldungen, mogliche Fehlerursachen und deren AbhilfemaRnahmen entnehmen
Sie den entsprechenden Tabellen im Kapitel 'Diagnosemeldungen der SM 326; DI 24 x DC
24V |(Seite|109)".

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 3 — einen einkanaligen Geber
1-kanalig anschlieRen

Pro Prozesssignal wird ein Geber 1-kanalig (1001 (1v1)-Auswertung) angeschlossen. Die
Geber kdnnen auch Uber eine externe Geberversorgung versorgt werden.

[
| SM 326; T 1
| DI 24 x DC 24V LM T

Bild 8-10 Verdrahtungsschema der SM 326; DI 24 x DC 24V fiir Anwendungsfall 3 — ein Geber 1-
kanalig angeschlossen

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL 2/Kat.3/PLd zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.
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8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Einstellbare Parameter der zum Anwendungsfall 3

Tabelle 8-4 Parameter der SM 326; DI 24 x DC 24V zum Anwendungsfall 3

Parameter | Wertebereich im Sicherheitsbetrieb ‘ Art | Wirkungsbereich
Register "Parameter”
Betriebsart | Sicherheitsbetrieb ‘ statisch | Baugruppe
F-Parameter:
F-Uberwachungszeit | 10 bis 10000 ms ‘ statisch | Baugruppe
Baugruppenparameter:
Diagnosealarm | aktiviert/deaktiviert ‘ statisch | Baugruppe
Baugruppenparameter fiir eine Versorgungsgruppe:
Geberversorgung Uber | aktiviert/deaktiviert statisch Versorgungsgruppe
Baugruppe
Kurzschlusstest aktiviert/deaktiviert * (nur wenn statisch Versorgungsgruppe
"Geberversorgung tber Baugruppe"
aktiviert ist)
Fiir einzelne Kanale bzw. Kanalpaare:
Aktiviert aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Auswertung der Geber | 1001 (1v1)-Auswertung statisch Kanal/Kanalpaar

* Vs taktet nicht, wenn der Kurzschlusstest deaktiviert ist.
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Digitalbaugruppen

8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

8.3.6 Anwendungsfall 4: Sicherheitsbetrieb SIL2/Kat.3/PLd mit hoher Verfiigbarkeit
(nur in S7 F/FH Systems)

Einleitung

Nachfolgend finden Sie die Verdrahtungsschemata und die Parametrierung der SM 326;
DI 24 x DC 24V Digitalbaugruppe fir den Anwendungsfall 4: Sicherheitsbetrieb
SIL2/Kat.3/PLd mit hoher Verfugbarkeit.

Diagnosemeldungen, mdgliche Fehlerursachen und deren AbhilfemalRnahmen entnehmen
Sie den entsprechenden Tabellen im Kapitel "Diagnosemeldungen der SM 326; DI 24 x DC
24V (Seite|109)".

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 4 — einen Geber 1-kanalig anschlieRen

Pro Prozesssignal wird ein Geber 1-kanalig (1001 (1v1)-Auswertung) an die beiden
Digitalbaugruppen angeschlossen. Die Geber missen Uber eine externe Geberversorgung
versorgt werden.

r————————————" 1L+
oo I
| SM 326; | 1
| DI 24 x DC 24V +1|v|
: Vs | L+
| —
| 4D N~
o ____
r—————————————" 1L+ -
plii S
: SM 326; | 1
| DI 24 x DC 24V 1M
| T
|
: Vs
| | M
: DI

Bild 8-11 Verdrahtungsschema der SM 326; DI 24 x DC 24V fiir Anwendungsfall 4 — ein Geber 1-
kanalig angeschlossen

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL2/Kat.3/PLd zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.
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Digitalbaugruppen

8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 4 — zwei redundante Geber 1-kanalig anschlie3en

Pro Prozesssignal werden zwei redundante Geber jeweils 1-kanalig (1001 (1v1)-
Auswertung) an die beiden Digitalbaugruppen angeschlossen. Die Geber kdnnen auch Uber
eine externe Geberversorgung versorgt werden.

r—————————————~ 1L+
. ——
I SM 326; | _L
| DI 24 x DC 24V LM T
l |
: 1 Vs
| T
! ! pI
o ____
Erfassung derselben
r—————————————=% 1L+ " . )
SM 326 —T—L ProzessgréRe mit mechanisch
DI 24 x DC 24V M T getrennten Gebern

|
A
4
! i NJ
|

Bild 8-12 Verdrahtungsschema der SM 326; DI 24 x DC 24V fir Anwendungsfall 4 — zwei
redundante Geber 1-kanalig angeschlossen

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL2/Kat.3/PLd zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.
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Digitalbaugruppen

8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Einstellbare Parameter der zum Anwendungsfall 4

Tabelle 8-5 Parameter der SM 326; DI 24 x DC 24V zum Anwendungsfall 4

Parameter | Wertebereich im Sicherheitsbetrieb ‘ Art | Wirkungsbereich
Register "Parameter”
Betriebsart | Sicherheitsbetrieb ‘ statisch | Baugruppe
F-Parameter:
F-Uberwachungszeit | 10 bis 10000 ms ‘ statisch | Baugruppe
Baugruppenparameter:
Diagnosealarm | aktiviert/deaktiviert ‘ statisch | Baugruppe
Baugruppenparameter fiir eine Versorgungsgruppe:
Geberversorgung Uber | aktiviert/deaktiviert statisch Versorgungsgruppe
Baugruppe
Kurzschlusstest aktiviert/deaktiviert * (nur wenn statisch Versorgungsgruppe
"Geberversorgung tber Baugruppe"
aktiviert ist)
Fiir einzelne Kanale bzw. Kanalpaare:
Aktiviert aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Auswertung der Geber | 1001 (1v1)-Auswertung statisch Kanal
Register "Redundanz”
Redundanz 2 Baugruppen statisch Baugruppe
Redundante Baugruppe | (Auswahl einer vorhandenen weiteren | statisch redundantes
Baugruppe gleichen Typs) Baugruppenpaar
Diskrepanzzeit 10 bis 30000 ms statisch redundantes
Baugruppenpaar

* Vs taktet nicht, wenn der Kurzschlusstest deaktiviert ist.
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Digitalbaugruppen

8.3.7

Einleitung

8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Anwendungsfall 5: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe

Nachfolgend finden Sie die Verdrahtungsschemata und die Parametrierung der SM 326;
DI 24 x DC 24V Digitalbaugruppe fir den Anwendungsfall 5: Sicherheitsbetrieb
SIL3/Kat.4/PLe.

Diagnosemeldungen, mogliche Fehlerursachen und deren AbhilfemaRnahmen entnehmen
Sie den entsprechenden Tabellen im Kapitel 'Diagnosemeldungen der SM 326; DI 24 x DC
24V |(Seite|109)".

Interne Geberversorgung beim Anschluss von einem Geber an die Baugruppe

Hinweis

Generell gilt, wenn Sie einen Geber an zwei Eingdnge der Baugruppe anschliellen und die
baugruppeninterne Geberversorgung verwenden, missen Sie die Geberversorgung der
linken Baugruppenhalfte verwenden 1Vs (Pin 4) oder 2Vs (Pin 11).

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 5 — einen Geber 1-kanalig anschlieRen

Pro Prozesssignal wird ein Geber 1-kanalig an zwei jeweils gegentiberliegende Eingénge
der Digitalbaugruppe (1002 (2v2)-Auswertung) angeschlossen. Die Geber kénnen auch tber
eine externe Geberversorgung versorgt werden.

e —— 1L+

| SM 326; | 1

| DI 24 x DC 24V lam T

I ]

| | Vs

| i

|

| + DI ,_I\J
links: Kanal 0.11 __ |

| rechts: Kanal 0...11 I DI

Bild 8-13 Verdrahtungsschema der SM 326; DI 24 x DC 24V fir Anwendungsfall 5 — ein Geber 1-
kanalig angeschlossen

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.
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Digitalbaugruppen

8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 5 — einen antivalenten Geber 2-kanalig antivalent

anschlieRen

98

Pro Prozesssignal wird ein antivalenter Geber 2-kanalig antivalent an zwei jeweils
gegentiberliegende Eingédnge der Digitalbaugruppe (1002 (2v2)-Auswertung)
angeschlossen. Die Geber kdnnen auch Uber eine externe Geberversorgung versorgt
werden. Die linken Kanale auf der Baugruppe liefern die Nutzsignale. D. h., sofern keine
Fehler festgestellt werden, liegen diese Signale im Peripheriebereich fir Eingdnge in der F-
CPU vor.

T T T T T T T I 1L+

| SM 326; — 1

| DI 24 x DC 24V Fam T
Vs

l |

| |

| |

| DI
I'links: Kanal 0...11* |

'_ _____________

* Die linken Kanéle liefern die Nutzsignale

Bild 8-14 Verdrahtungsschema der SM 326; DI 24 x DC 24V fir Anwendungsfall 5 - ein
antivalenter Geber 2-kanalig antivalent angeschlossen

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.
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Digitalbaugruppen

8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 5 — zwei einkanalige Geber 2-kanalig antivalent

anschlieRen

Pro Prozesssignal werden zwei einkanalige Geber 2-kanalig antivalent an zwei jeweils
gegentiberliegende Eingédnge der Digitalbaugruppe (1002 (2v2)-Auswertung)
angeschlossen. Die Geber kénnen auch Uber eine externe Geberversorgung versorgt
werden. Die linken Kanale auf der Baugruppe liefern die Nutzsignale. D. h., sofern keine
Fehler festgestellt werden, liegen diese Signale im Peripheriebereich fir Eingdnge in der F-
CPU vor.

| ———————————— 1L+
| SM 326; ]
| DI 24 x DC 24V 1M T

Erfassung derselben
Prozessgroe mit mechanisch
getrennten Gebern

* Die linken Kanale liefern die Nutzsignale

Bild 8-15 Verdrahtungsschema der SM 326; DI 24 x DC 24V fir Anwendungsfall 5 — zwei
einkanalige Geber 2-kanalig antivalent angeschlossen

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.
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Digitalbaugruppen
8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 5 — einen zweikanaligen Geber 2-kanalig anschlieRen

Pro Prozesssignal wird ein zweikanaliger Geber 2-kanalig an zwei jeweils
gegentiberliegende Eingédnge der Digitalbaugruppe (1002 (2v2)-Auswertung)
angeschlossen. Die Geber kénnen auch Uber eine externe Geberversorgung versorgt
werden.

:DI24XDC24V LM T
—

| |
| 1 Vs
| T
| |
| DI T~ Geberkontakte sind
:ﬂn_ks_ Kanal0.11 | | mechanisch gekoppelt
: rechts: Kanal 0...11 1 Vs :
T |
|
| | DI B

Bild 8-16 Verdrahtungsschema der SM 326; DI 24 x DC 24V fiir Anwendungsfall 5 — ein
zweikanaliger Geber 2-kanalig angeschlossen

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.

Fehlersichere Signalbaugruppen
100 Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, A5E00048969-11



Digitalbaugruppen
8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 5 — zwei einkanalige Geber 2-kanalig anschlieRen

Pro Prozesssignal werden zwei einkanalige Geber 2-kanalig an zwei jeweils
gegentiberliegende Eingédnge der Digitalbaugruppe (1002 (2v2)-Auswertung)
angeschlossen. Die Geber kénnen auch Uber eine externe Geberversorgung versorgt
werden.

:DI24XDC24V LM T
—

|
| Vs
¢
|
DI ~ Erfassung derselben
links: Kanal 0...11 Prozessgréfie mit mechanisch

(LRS- Al Ve 10
Vs getrennten Gebern

Bild 8-17 Verdrahtungsschema der SM 326; DI 24 x DC 24V fir Anwendungsfall 5 — zwei
einkanalige Geber 2-kanalig angeschlossen

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.
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Digitalbaugruppen

8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 5

102

Tabelle 8- 6 Parameter der SM 326; DI 24 x DC 24V zum Anwendungsfall 5

Parameter | Wertebereich im Sicherheitsbetrieb

| Art

| Wirkungsbereich

Register "Parameter”
Betriebsart | Sicherheitsbetrieb ‘ statisch | Baugruppe
F-Parameter:
F-Uberwachungszeit | 10 bis 10000 ms ‘ statisch | Baugruppe
Baugruppenparameter:
Diagnosealarm | aktiviert/deaktiviert ‘ statisch | Baugruppe
Baugruppenparameter fiir eine Versorgungsgruppe:
Geberversorgung Uber | aktiviert/deaktiviert statisch Versorgungsgruppe
Baugruppe
Kurzschlusstest aktiviert/deaktiviert * (nur wenn statisch Versorgungsgruppe

"Geberversorgung tber Baugruppe"

aktiviert ist)
Fiir einzelne Kanale bzw. Kanalpaare:
Aktiviert aktiviert/deaktiviert statisch Kanalpaar
Auswertung der Geber | 1002 (2v2)-Auswertung statisch Kanalpaar
Art der e 2-kan. &qui. statisch Kanalpaar
Geberverschaltung e 2-kan. antiv.

e 1-kan.
Diskrepanzverhalten (nur bei 2-kan.) statisch Kanalpaar

e letzten glltigen Wert bereitstellen

o 0-Wert bereitstellen
Diskrepanzzeit 10 bis 30000 ms (nur bei 2-kan.) statisch Kanalpaar

* Vs taktet nicht, wenn der Kurzschlusstest deaktiviert ist.
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Digitalbaugruppen
8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

8.3.8 Anwendungsfall 6: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe mit hoher Verfiigbarkeit
(nur in S7 F/FH Systems)

Einleitung

Nachfolgend finden Sie die Verdrahtungsschemata und die Parametrierung der SM 326;
DI 24 x DC 24V Digitalbaugruppe fir den Anwendungsfall 6: Sicherheitsbetrieb
SIL3/Kat.4/PLe mit hoher Verfugbarkeit.

Diagnosemeldungen, mdgliche Fehlerursachen und deren AbhilfemalRnahmen entnehmen
Sie den entsprechenden Tabellen im Kapitel "Diagnosemeldungen der SM 326; DI 24 x DC
24V (Seite|109)".

Interne Geberversorgung beim Anschluss von einem Geber an die Baugruppe

Hinweis

Generell gilt, wenn Sie einen Geber an zwei Eingdnge der Baugruppe anschlief’en und die
baugruppeninterne Geberversorgung verwenden, missen Sie die Geberversorgung der
linken Baugruppenhélfte verwenden 1Vs (Pin 4) oder 2Vs (Pin 11).
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Digitalbaugruppen

8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 6 — zwei redundante, einkanalige Geber 1-kanalig
anschlieen

Pro Prozesssignal werden zwei redundante, einkanalige Geber bendtigt. Pro Baugruppe
wird ein Geber 1-kanalig an zwei gegendiberliegende Eingdnge der Digitalbaugruppe
(1002 (2v2)-Auswertung) angeschlossen. Die Geber kénnen auch Uber eine externe
Geberversorgung versorgt werden.

P — 1L+
SM 326; i 1
IDI 24 x DC 24V TV
| ]
: Ivs
| |
| | DI [~
llinks: Kanal 0...11 |

~ehte Kanal 0 14 |
:rechts. Kanal 0...11 DI

|
e Erfassung derselben
e 1L+ Prozessgrofie mit mechanisch
| SM 326; [ 1 getrennten Gebern
DI 24 x DC 24V i T
—o—

tlinks: Kanal 0...11 |

Bild 8-18 Verdrahtungsschema der SM 326; DI 24 x DC 24V fir Anwendungsfall 6 — zwei
redundante, einkanalige Geber 1-kanalig angeschlossen

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.
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Digitalbaugruppen

8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 6 — zwei redundante, antivalente Geber 2-kanalig
antivalent anschlieen

Pro Prozesssignal werden zwei redundante, antivalente Geber benétigt. Pro Baugruppe wird
ein antivalenter Geber an jeweils zwei gegendiberliegende Eingdnge der Digitalbaugruppe
(1002 (2v2)-Auswertung) angeschlossen. Die Geber kénnen auch Uber eine externe
Geberversorgung versorgt werden. Die linken Kanale auf der Baugruppe liefern die
Nutzsignale. D. h., sofern keine Fehler festgestellt werden, liegen diese Signale im
Peripheriebereich fur Eingange in der F-CPU vor.

—————————————— 1L+
I sm 326; ——
DI 24 x DC 24V I T
_——
Vs

Erfassung derselben
ProzessgroRe mit mechanisch
: SM 326; i getrennten Gebern

| DI 24 x DC 24V Y

|

|

|

|

|

| I DI

:_Imks: Kanal 0...11* | L o

* Die linken Kanéle liefern Nutzsignale
** alternativ kénnen Sie zwei einkanalige Geber anschlielen

Bild 8-19 Verdrahtungsschema der SM 326; DI 24 x DC 24V fir Anwendungsfall 6 — zwei
redundante, antivalente Geber 2-kanalig antivalent angeschlossen

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.
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Digitalbaugruppen

8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 6 — einen zweikanaligen Geber 2-kanalig anschlieRen

106

Pro Prozesssignal wird ein zweikanaliger Geber 2-kanalig an die beiden Digitalbaugruppen
(1002 (2v2)-Auswertung) angeschlossen. Die Geber miissen Uber eine externe

Geberversorgung versorgt werden.

r————————————— T

L+

SM 326; D | S

| DI 24 x DC 24V :

| JELY

: | L+
By 4D ~—

| links: Kanal 0...11 I | *
:_rechts: Kanal 0...11 ,TL DI ~L_ it -
- _ 1
ISM326;  _ S

: DI 24 x DC 24V '

| L 1M

| i

' | DI

|
| links: Kanal 0...11

* Geberkontakte sind mechanisch gekoppelt; alternativ kbnnen Sie zwei einkanalige

Geber anschlieRen

Bild 8-20 Verdrahtungsschema der SM 326; DI 24 x DC 24V fir Anwendungsfall 6 — ein

zweikanaliger Geber 2-kanalig angeschlossen

/I\WARNUNG

Geber erforderlich.

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
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Digitalbaugruppen

8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 6 — zwei zweikanalige, redundante Geber 2-kanalig

anschlieRen

Pro Prozesssignal werden zwei zweikanalige, redundante Geber bendtigt. Pro Baugruppe
wird ein Geber 2-kanalig an zwei jeweils gegentiberliegende Eingdnge der Digitalbaugruppe
(1002 (2v2)-Auswertung) angeschlossen. Die Geber kénnen auch Uber eine externe
Geberversorgung versorgt werden.

|m———————————— 1L+
[ S —
| SM 326; ,
:D|24XDC24V 1M T
- e

| |
| ] Vs
| 7
| U
I'links: Kanal 0...11 | I .
I rechts: Kanal 0...11 | Vs I

T |
| DI .
- _ I
e oo T T T T T I 5 L+ Erfassung derselben
: SM 326; I €L ProzessgroRe mit mechanisch
! D124 x DC 24V | 1M getrennten Gebern
|
| i Vs
| T
| ' DI N
I'links: Kanal 0...11 |
| rechts: Kanal 0..11 | Vs !
| T |
| | DI .
- I

* Geberkontakte sind mechanisch gekoppelt; alternativ kdnnen Sie zwei einkanalige
Geber anschlieRen

Bild 8-21 Verdrahtungsschema der SM 326; DI 24 x DC 24V fiur Anwendungsfall 6 — zwei
zweikanalige, redundante Geber 2-kanalig angeschlossen

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.
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Digitalbaugruppen

8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 6

Tabelle 8-7 Parameter der SM 326; DI 24 x DC 24V zum Anwendungsfall 6

Parameter | Wertebereich im Sicherheitsbetrieb ‘ Art | Wirkungsbereich
Register "Parameter”
Betriebsart | Sicherheitsbetrieb ‘ statisch | Baugruppe
F-Parameter:
F-Uberwachungszeit | 10 bis 10000 ms ‘ statisch | Baugruppe
Baugruppenparameter:
Diagnosealarm | aktiviert/deaktiviert ‘ statisch | Baugruppe
Baugruppenparameter fiir eine Versorgungsgruppe:
Geberversorgung Uber | aktiviert/deaktiviert statisch Versorgungsgruppe
Baugruppe
Kurzschlusstest aktiviert/deaktiviert * (nur wenn statisch Versorgungsgruppe
"Geberversorgung tber Baugruppe"
aktiviert ist)
Fiir einzelne Kanale bzw. Kanalpaare:
Aktiviert aktiviert/deaktiviert statisch Kanalpaar
Auswertung der Geber | 1002 (2v2)-Auswertung statisch Kanalpaar
Art der e 2-kan. &qui. statisch Kanalpaar
Geberverschaltung e 2-kan. antiv.
e 1-kan.
Diskrepanzverhalten (nur bei 2-kan.) statisch Kanalpaar
e letzten glltigen Wert bereitstellen
o 0-Wert bereitstellen
Diskrepanzzeit 10 bis 30000 ms (nur bei 2-kan.) statisch Kanalpaar
Register "Redundanz”
Redundanz 2 Baugruppen statisch Baugruppe
Redundante Baugruppe | (Auswahl einer vorhandenen weiteren | statisch redundantes
Baugruppe gleichen Typs) Baugruppenpaar
Diskrepanzzeit 10 bis 30000 ms statisch redundantes
Baugruppenpaar
* Vs taktet nicht, wenn der Kurzschlusstest deaktiviert ist.
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Digitalbaugruppen

8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

8.3.9 Diagnosemeldungen der SM 326; DI 24 x DC 24V

Diagnose durch LED-Anzeige

Die F-SM zeigt lhnen Fehler tber seine SF-LED (Sammelfehler-LED) an. Die SF-LED
leuchtet, sobald eine Diagnosefunktion von der F-SM ausgeldst wird.

Die SF-LED blinkt, wenn ein Fehler gegangen ist, aber noch nicht quittiert wurde. Sie
erlischt, wenn alle Fehler behoben und quittiert sind.

Die SF-LED blinkt solange, bis Sie nach einem Baugruppenfehler die Passivierung quittiert
haben.

Mégliche Diagnosemeldungen

Die folgende Tabelle gibt Ihnen einen Uberblick (iber die Diagnosemeldungen der SM 326;
DIl 24 x DC 24V.

Die Diagnosemeldungen sind entweder einem Kanal oder der gesamten Baugruppe
zugeordnet. Einige Diagnosemeldungen treten nur in bestimmten Anwendungsfallen auf.
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Digitalbaugruppen

8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Tabelle 8- 8 Diagnosemeldungen der SM 326; DI 24 x DC 24V

Diagnosemeldung wird gemeldet im Wirkungs- Parame-
Anwendungsfall bereich der | trierbar
Diagnose

Interner Kurzschluss oder Geberversorgung
defekt

Kurzschluss nach L+ auf der unbeschalteten 1,2,3,4,5,6
Geberleitung (Kontakt offen)

Kanal ja
Masse-Kurzschluss oder Geberversorgung

defekt

Diskrepanzfehler 56
(1002 (2v2)-Auswertung)

externe Hilfsspannung fehlt

Baugruppe nicht parametriert

falsche Parameter in Baugruppe

Kommunikationsstérung

Baugruppeninterne Versorgungsspannung
ausgefallen

Zeitiberwachung angesprochen (watch dog) 1,2,3,4,5,6 Baugruppe nein
EPROM-Fehler
RAM-Fehler
Prozessorausfall

Parametrierfehler (mit Angabe einer Ifd.
Nummer)

interner Fehler in der Leseschaltung / Prif- 1,2,3,4,5,6 Kanal
aufschaltung

Fehler im Prifwert (CRC) Baugruppe

Uberwachungszeit fiir Sicherheitstelegramm 3,4,5,6
Uberschritten

Telegramm-Rahmenfehler 1,2 Baugruppe
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Digitalbaugruppen

8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Kurzschluss nach M und L+
Die internen Kurzschlusstests verlaufen folgendermalen:
e Kurzschluss nach Masse wird immer getestet, unabhéngig von der Projektierung

e Kurzschluss nach L+ wird nur getestet, wenn in HW Konfig "Geberversorgung Uber
Baugruppe" und "Kurzschlusstest" projektiert sind.

Fehlerursachen und AbhilfemaRnahmen

In folgender Tabelle finden Sie fiir die einzelnen Diagnosemeldungen der SM 326; DI 24 x
DC 24V mégliche Fehlerursachen und die entsprechenden AbhilfemalRnahmen.

Tabelle 8-9 Diagnosemeldungen sowie deren Abhilfemalinahmen bei der SM 326; DI 24 x DC 24V

Diagnosemeldung mégliche Fehlerursachen Abhilfemafinahmen

Interner Kurzschluss oder
Geberversorgung defekt

interner Fehler der Geberversorgung | Baugruppe tauschen

Kurzschluss nach L+ der
unbeschalteten Geberleitung
(Kontakt offen)

Kurzschluss nach L+ auf
der unbeschalteten
Geberleitung (Kontakt
offen)

Kurzschluss beseitigen

Masse-Kurzschluss oder

Geberversorgung defekt

Kurzschluss des Eingangs nach M

Kurzschluss beseitigen

interner Fehler der Geberversorgung

Baugruppe tauschen

Kurzschluss an der
unbeschalteten
Geberleitung (Kontakt
offen)

Kurzschluss der unbeschalteten
Geberleitung nach M

Kurzschluss beseitigen

Unterbrechung der Leitung zwischen
Baugruppe und Geber

Leitungsverbindung herstellen

Diskrepanzfehler
(1002 (2v2)-Auswertung)

Prozesssignal fehlerhaft
Geber defekt

Prozesssignal kontrollieren, ggf.

Geber tauschen

zu kleine Diskrepanzzeit parametriert

Prifung der Parametrierung der

Diskrepanzzeit

externe Hilfsspannung
fehlt

Versorgungsspannung L+ der
Baugruppe fehlt

Versorgung L+ zuflihren

Baugruppe nicht
parametriert

keine Parameter an die Baugruppe
Ubertragen

Baugruppe neu parametrieren

falsche Parameter in
Baugruppe

fehlerhafte Parameter an Baugruppe
Ubertragen

Baugruppe neu parametrieren

Kommunikationsstérung

Stoérung der Kommunikation
zwischen CPU und Baugruppe , z. B.
durch Defekt der PROFIBUS-
Verbindung oder durch unzul&ssig
hohe elektromagnetische Stérungen

Prifung der PROFIBUS-
Verbindung

Beseitigung der Stérungen

Uberwachungszeit fiir das
Sicherheitstelegramm (iberschritten

Prifung der Parametrierung der

Uberwachungszeit

Prifwert-Fehler (CRC), z. B. durch
unzulassig hohe elektromagnetische
Stoérungen

Beseitigung der Stérungen

CPU in STOP gegangen

Diagnosepuffer auslesen
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112

Diagnosemeldung

m('igliche Fehlerursachen

Abhilfemalinahmen

Baugruppeninterne
Versorgungsspannung
ausgefallen

interner Fehler der
Versorgungsspannung L+

Baugruppe tauschen

Zeituberwachung
angesprochen (watch dog)

Uberlast durch Diagnoseabfrage
(SFCs)

Diagnoseabfragen verringern

unzulassig hohe elektromagnetische
Stérungen

Beseitigung der Stérungen

Baugruppe defekt

Baugruppe tauschen

EPROM-Fehler

unzulassig hohe elektromagnetische
Stoérungen

Beseitigung der Stérungen und

Versorgungsspannung AUS/EIN

RAM-Fehler
schalten
Baugruppe defekt Baugruppe tauschen
Prozessorausfall unzuléssig hohe elektromagnetische | Beseitigung der Stérungen

Stdérungen

Baugruppe defekt

Baugruppe tauschen

Schaltfrequenz ist Uberschritten

Schaltfrequenz verringern

interner Fehler in der
Leseschaltung /
Prifaufschaltung

Baugruppe defekt

Baugruppe tauschen

Fehler im Prifwert (CRC)

Prifwert-Fehler bei der
Kommunikation zwischen CPU und
Baugruppe aufgetreten, z. B. durch
unzulassig hohe elektromagnetische
Stdérungen, durch Fehler bei der
Lebenszeicheniberwachung oder
Standardprogramm greift auf F-SM
Zu.

Beseitigung der Stérungen

Uberwachungszeit fiir
Sicherheitstelegramm
Uberschritten

Parametrierte Uberwachungszeit
Uberschritten

Prifung der Parametrierung der

Uberwachungszeit

Hochlauf der fehlersicheren
Signalbaugruppe

Telegramm-Rahmenfehler

Lebenszeichen und/oder Prifwert im
Datentelegramm eingetragen

Prifung des Datentelegramms
auf den Eintrag "0" fUr
Lebenszeichen und Prifwert
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8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

8.3.10 Technische Daten - SM 326; DI 24 x DC 24V

Ubersicht

Technische Daten

Mafe und Gewicht

Abmessungen B x Hx T (mm) 80 x125x 120

Gewicht ca.442g

Baugruppenspezifische Daten

Umparametrieren im RUN (CiR) mdglich ja (nur im abgeschalteten Sicherheitsbetrieb)

e Verhalten der nicht parametrierten Eingange | liefern den vor der Parametrierung zuletzt
wihrend CiR gultigen Prozesswert

Unterstitzt Zeitstempelung ja

e Genauigkeit 20 bis 30 ms

Anzahl der Eingénge

e 1-kanalig 24

e 2-kanalig 12

Belegter Adressbereich

e im Peripheriebereich fiir Eingange 10 Byte

e im Peripheriebereich fiir Ausgange 4 Byte

Leitungslange

e ungeschirmt max. 100 m
e geschirmt max. 200 m
Frontstecker 40-polig
Maximal erreichbare Sicherheitsklasse im Sicherheitsbetrieb
e nach IEC 61508:2000 SIL3
e nach ISO 13849-1:2006 bzw. Kat. 4/PLe
EN ISO 13849-1:2008
Sicherheitskenngrofien SIL 2 SIL 3
e low demand mode (average probability of < 1,00E-04 < 1,00E-05

failure on demand)

e high demand / continuous mode (probability | < 1,00E-08 < 1,00E-09
of a dangerous failure per hour)
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Technische Daten

Spannungen, Stréme, Potenziale

Versorgungsnennspannung der Elektronik und DC 24V
Geber 1L+, 2L+
e Verpolschutz ja
e Spannungsausfalliiberbriickung (gilt nicht fiir |5 ms
Geberversorgungsausgange)
Anzahl der gleichzeitig ansteuerbaren Eingénge
e waagerechter Aufbau 24
bis 40 °C 24 (bei 24 V)
18 (bei 28,8 V)
bis 60 °C
e senkrechter Aufbau
bis 40 °C 24
Potenzialtrennung
e zwischen Kanalen und Rickwandbus ja
e zwischen den Kanélen in Gruppen zu 12
Zulassige Potenzialdifferenz zwischen DC 75V
verschiedenen Stromkreisen AC 60V

Isolation geprift mit

DC 500V / AC 350V fir 1 min
bzw. DC 600V fur 1s

Stromaufnahme

e aus Rickwandbus max. 100 mA
e aus Lastspannung 1L+, 2L+ (ohne Geber) max. 450 mA
Verlustleistung der Baugruppe typ. 10 W

Status, Alarme, Diagnose

Statusanzeige

‘ grine LED pro Kanal

Alarme
e Diagnosealarm parametrierbar
Diagnosefunktionen parametrierbar

e Sammelfehleranzeige

rote LED (SF)

¢ Anzeige fehlersicherer Betrieb

griine LED (SAFE)

e Diagnoseinformation auslesbar

mdglich
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8.3 SM 326; DI 24 x DC 24V

Technische Daten

Geberversorgungsausgénge

Anzahl der Ausgange 4
Potenzialtrennung zwischen Kanélen und ja
Rickwandbus

e in Gruppen zu 2
Ausgangsspannung

e belastet min. L+ (-1,5V)
Ausgangsstrom

e Nennwert 400 mA

e zulassiger Bereich 0 bis 400 mA
zusatzliche (redundante) Einspeisung zuléssig

Kurzschlussschutz

ja, elektronisch

Daten zur Auswahl eines Gebers

Eingangsspannung

e Nennwert DC24V

e bei Signal "1" 11 bis 30 V
e bei Signal "0" -30 bis5V
Eingangsstrom

e bei Signal "1" typ. 10 mA

Eingangskennlinie

nach IEC 61131-2, Typ 1

Anschluss von 2-Draht-BERO

mdglich, wenn Parameter "mit Kurzschlusstest"
auf "nein"

zulassiger Ruhestrom max. 2 mA
Zeit, Frequenz

Interne Aufbereitungszeit (ohne min. / max.
Eingangsverzogerung) flr

e Standardbetrieb 6 ms/22ms
e Sicherheitsbetrieb SIL2/Kat.3/PLd 10 ms /23 ms
e Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe 10 ms /22 ms
Eingangsverzdgerung

e bei"0" nach "1" 2,1 bis 3,4 ms
e bei"1" nach "0" 2,1 bis 3,4 ms
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Technische Daten

Quittierungszeit

e im Sicherheitsbetrieb mit Geberauswertung
1001 (1v1)

max. 29 ms

e im Sicherheitsbetrieb mit Geberauswertung
1002 (2v2)

max. 29 ms

Minimale Gebersignaldauer

siehe Tabelle Mindestdauer der Gebersignale fiir
ihre korrekte Erfassung durch die

SM 326; DI 24 x DC 24 Vim Kapitel
'Anforderungen an Geber und Aktoren flr den
Sicherheitsbetrieb der F-SMs/(Seite|52)".

Hinweis

Die aktuell in diesem Handbuch angegebenen maximalen Kabelldngen stellen sicher, dass
die Funktion nicht beeintrachtigt wird, auch ohne die Randbedingungen genauer zu
betrachten. Bei genauerer Betrachtung der Randbedingungen wie EMV, eingesetzte Kabel,
Kabelfiihrung usw. ist bei dieser F-SM eine grofiere Kabellange mdoglich.
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8.4 SM 326; DI 8 x NAMUR

8.4 SM 326; DI 8 x NAMUR

8.4.1 Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss- und Prinzipschaltbild

Bestellnummer

6ES7326-1RF00-0ABO

Eigenschaften

Die SM 326; DI 8 x NAMUR verfiigt Uber folgende Eigenschaften:

SIMATIC S7-Ex-Digitalbaugruppe,

geeignet zum Anschluss von Signalen aus dem Ex-Bereich

8 Eingange 1-kanalig bzw. 4 Eingange 2-kanalig, potenzialgetrennt untereinander
Eingangsnennspannung DC 24 V

geeignet fir folgende Geber

— nach DIN 19234 bzw. NAMUR (mit Diagnoseauswertung)

— beschaltete mechanische Kontakte (mit Diagnoseauswertung)

8 kurzschlussfeste Geberversorgungen fir jeweils 1 Kanal,
potenzialgetrennt untereinander

Sammelfehleranzeige (SF)

Anzeige Sicherheitsbetrieb (SAFE)
Statusanzeige pro Kanal (griine LED)
parametrierbare Diagnose
parametrierbarer Diagnosealarm

einsetzbar im Standard- und Sicherheitsbetrieb

Hinweis

Die SicherheitskenngréfRen in den Technischen Daten gelten fur ein Proof-Test-Intervall von
10 Jahren und eine Reparaturzeit von 100 Stunden.
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Einhaltung von Luft- und Kriechstrecken im Ex-Bereich

Hinweis

Bei der Digitaleingabebaugruppe SM 326; DI 8 x NAMUR muss die Zufihrung von L+ /M
zur Einhaltung der Luft- und Kriechstrecken im Ex-Bereich ber die Leitungskammer (Best.-
Nr. 6ES7393-4AA10-0AA0) erfolgen (siehe Kapitel 'Besonderheiten beim Verdrahten der
SM 326; DI 8 x NAMUR fiir den Ex-Bereich|(Seite 121)").

Adressbelegung

Das folgende Bild zeigt die Zuordnung der Kanéle zu den Adressen.

Adressierung der Eingdnge
im Anwenderprogramm:

E x.0
E x.1

E x.2
E x.3

x = Baugruppen-Anfangsadresse

E x.4
E x.5

E x.6
E x.7

Bild 8-22 Adressbelegung fur SM 326; DI 8 x NAMUR
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Frontansicht

Sammelfehler-

8.4 SM 326; DI 8 x NAMUR

anzeige - rot ~

Anzeige Sicherheits-
betrieb - griin —~

I
[o] [o]
1°] 1°]
[o] [o]
2 2 Pro Kanal (0 bis 7):
1°] 1°]
5l 0 4[e
[o] [o]
] o] Statusanzeige
o] 1 5[0 - grin
] <]

— Kanalnummer

~—_

(o] [o] I Einsatz des Frontsteckers
5] 2 619 (hinter der Fronttir):
% % fur Anschluss der Eingénge
= — und Spannungsversorgung
°] 3 719l
] ]
[o] [o]
[0] [°]
[o] [o]
] <]
—

Bild 8-23 Frontansicht der SM 326; DI 8 x NAMUR

AnschlieRbare Geber

Das folgende Bild zeigt die moglichen Geber und deren Anschluss an die SM 326;

DI 8 x NAMUR.

’ |
DI 8 x NAMUR ot
! <ﬂ>

NAMUR-Geber Uberwachung auf
e Drahtbruch
e Kurzschluss

Fehlersichere Signalbaugruppen
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[ SM 326: I
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e N 1k

Beschalteter Kontakt mit Uberwachung auf
e Drahtbruch
e Kurzschluss

(Widerstande direkt am Kontakt)
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Anschluss- und Prinzipschaltbild
Das folgende Bild zeigt das Anschluss- und Prinzipschaltbild der SM 326; DI 8 x NAMUR.

Uber- 21 L+
spannungs- 22 MT 24V
schutz
+8,2V +8,2V
5 ] [ 25
PIe D
+82V +
8 8 Status und 28 8.2V
—to——-—— ) - - - ==t
<ﬂ> 9 Diagnose 29 <ﬂ>
—tos—- - - ---=2ot<—
Logik und _\/1 +=Y
Riickwandbus-
Anschaltung .
+8,2V Test ﬁ - <_ +8,2V
11 31
—<t+to——-—— - ot
P N ()
+8,2V +8,2V
4]>_<]__01i - - —3—40—|>—<H>
| 115 __.85. 1 . |
SFV\n SAFE Wiy StalUs g7
Adressschalter X A R\
M M M

Bild 8-24 Anschluss- und Prinzipschaltbild der SM 326; DI 8 x NAMUR

Kanalnummern

Uber die Kanalnummer werden die Eingénge eindeutig bezeichnet und die
kanalspezifischen Diagnosemeldungen zugewiesen.

Bei 1002 (2v2)-Auswertung der Geber wird die Anzahl der Kanéle halbiert.

links rechts

Kanalnummer: 1001 1002 1001 1002
(v1) [ (2v2) =) (1v1) | (2v2)

0 0 o 4] 4 0

1 1 1 5 5 1

2 6 2

3 3 3 71 3

Bild 8-25 Kanalnummern fir SM 326; DI 8 x NAMUR
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8.4.2 Besonderheiten beim Verdrahten der SM 326; DI 8 x NAMUR fiir den Ex-
Bereich

Leitungskammer fir SM 326; DI 8 x NAMUR im Ex-Bereich

Beachten Sie folgenden Hinweis beim Einsatz der SM 326; DI 8 x NAMUR fir den
explosionsgefahrdeten Bereich:

Hinweis

Bei der Digitaleingabebaugruppe SM 326; DI 8 x NAMUR muss die Zufihrung von L+ /M
zur Einhaltung der Luft- und Kriechstrecken im explosionsgefahrdeten Bereich Uber eine
Leitungskammer erfolgen.

Leitungskammer
Bestellnummer: 6ES7393-4AA10-0AA0; 5 Stlick

- @ ®

I

Lo

@ O,

Leitungskammer fiir Schraubtechnik
Hilfskeil fir Federklemmtechnik
Leitungskammer fir Federklemmtechnik

®EEO

Trennlinien (Bruchstellen):
hier die 3 Teile auseinander brechen

Bild 8-26 Leitungskammer fir SM 326; DI 8 x NAMUR
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Frontstecker verdrahten fiir SM 326; DI 8 x NAMUR im Ex-Bereich

Verdrahten Sie den 40poligen Frontstecker wie folgt:

Schritt | Grafik Beschreibung_;
1.

Befestigen Sie die Versorgungsleitungen in den Klemmen 21
(L+) und 22 (M) und fiihren sie diese nach oben heraus.

Setzen Sie die Leitungskammer in die Klemmen (3 und 23)
des Frontsteckers ein.

Schraubtechnik:

Schrauben Sie anschlielRend die Schrauben zu den Klemmen
3 und 23 fest.

©) Leitungskammer Schraubtechnik

[C0000000R, 0RO [
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Schritt | Grafik Beschreibung_;
2.b

Federklemmtechnik:

Benutzen Sie anstatt des Schraubendrehers den mitgelieferten
Hilfskeil zur Montage der Leitungskammer.

@ Leitungskammer Federklemmtechnik

@ Hilfskeil Federklemmtechnik

NNNNNNNNNNN|
SISISISISISISISISIS]

N

SISISISISISISISISIST
NNNNNNNNNNI

NNNNNNNNNN
KIS IS5

3. Verdrahten Sie die Prozessleitungen und fihren Sie diese
nach unten heraus.
4. Vergessen Sie nicht, die beiliegende Zugentlastung fir die

Leitungsstrange anzulegen.

Ergebnis: Damit ist eine trennungssichere Verbindung der Leitungskammer mit dem
Frontstecker gewahrleistet und somit sind die Sicherheitsanforderungen des
Explosionsschutzes erfillt.
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Minimale Fadenlange bei SM 326; DI 8 x NAMUR fiir Ex-Bereich

/I\WARNUNG

Zwischen den Anschlissen mit sicherer Funktionskleinspannung und eigensicheren
Anschlissen der SM 326; DI 8 x NAMUR ist eine minimale Fadenldnge von 50 mm
einzuhalten. Innerhalb des Frontsteckers wird dies durch den Einsatz der Leitungskammer
erreicht.

Zwischen den einzelnen Baugruppen kann es ebenfalls vorkommen, dass die minimale
Fadenlange nicht eingehalten wird, z. B. beim gemischtem Einsatz von Ex- und
Standardbaugruppen, wenn die minimale Fadenlange zwischen leitenden Teilen von Ex-
und Standardbaugruppen < 50 mm betragt.

Sie haben dann folgende Mdoglichkeiten, um die Fadenlange zwischen den Baugruppen
einzuhalten:

e Stecken Sie die SM 326; DI 8 x NAMUR innerhalb der S7-300/ET 200M immer als letzte
Baugruppe (ganz rechts) auf die Profilschiene, dann wird durch die Baugruppenbreite der
SM 326; DI 8 x NAMUR die Fadenlange zur linken Nachbarbaugruppe automatisch
eingehalten.

® Wenn das nicht mdéglich ist, dann setzen Sie zwischen den betroffenen Ex- und
Standardbaugruppen die Platzhalterbaugruppe DM 370 ein.

® Bei Verwendung der Busmodule des aktiven Riickwandbusses kénnen Sie auch den Ex-
Trennsteg einsetzen.

/I\WARNUNG

Bei der Verdrahtung mussen Sie auf strikte Trennung von eigensicheren und nicht
eigensicheren Leitungen achten. Sie sind in getrennten Kabelkanalen zu flhren.

Weitere Informationen zum Ex-Bereich

Informieren Sie sich im Referenzhandbuch Aufomatisierungssysteme S7-300, M7-300,
ET 200M, Ex-Peripheriebaugruppen Uber den Einsatz von DM 370 und Ex-Trennsteg, sowie
Uber die Trennung von eigensicheren und nicht eigensicheren Leitungen.
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8.4.3 Anwendungsfalle der SM 326; DI 8 x NAMUR

Auswahl des Anwendungsfalls

Das folgende Bild hilft Innen bei der Auswahl des Anwendungsfalls, entsprechend den
Anforderungen an die Fehlersicherheit und die Verfiigbarkeit. Auf den nachfolgenden Seiten
erfahren Sie zu jedem Anwendungsfall, wie Sie die Baugruppe verdrahten und welche
Parameter Sie in STEP 7 mit dem Optionspaket S7 Distributed Safety bzw. S7 F Systems
einstellen massen.

Standardbetrieb Sicherheitsbetrieb

nein
Sicherheitsbetrieb?

SIL3
Kat.4/PLe

Erforderliche
icherheitsklasse?

SIL2
Kat.3/PLd

Baugruppe
redundant?

Standard- Standard- SIL 2 SIL 2 SIL 3 SIL 3
betrieb betrieb, hohe Sicherheits-  Sicherheitsbetrieb, Sicherheits- Sicherheitsbetrieb,
Verfligbarkeit betrieb hohe Verfuigbarkeit betrieb  hohe Verfugbarkeit

Y Y
Anwendungsfélle 1 bis 6

1 2 3 4 5 6

Bild 8-27 Anwendungsfall auswahlen - SM 326; DI 8 x NAMUR

/I\WARNUNG

Die erreichbare Sicherheitsklasse ist abhéngig von der Geberqualitat und von der GréRe
des Proof-Test-Intervalls nach Norm IEC 61508:2000. Ist die Geberqualitdt minderer als
die, die der erforderlichen Sicherheitsklasse entspricht, muss der Geber redundant
eingesetzt und 2-kanalig angeschlossen werden.
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8.4.4 Anwendungsfall 1: Standardbetrieb und Anwendungsfall 3: Sicherheitsbetrieb
SIL 2 (Kategorie 3)

Einleitung

Nachfolgend finden Sie das Verdrahtungsschema und die Parametrierung der SM 326;
DI 8 x NAMUR fir

e den Anwendungsfall 1: Standardbetrieb und
e den Anwendungsfall 3: Sicherheitsbetrieb SIL2/Kat.3/PLd

Diagnosemeldungen, moégliche Fehlerursachen und deren AbhilfemalRnahmen entnehmen
Sie den entsprechenden Tabellen im Kapitel "Diagnosemeldungen der SM 326; DI 8 x
NAMUR (Seite|134)".

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 1 und 3

Pro Prozesssignal wird ein einkanaliger Geber 1-kanalig (1001 (1v1)-Auswertung) an die
Digitalbaugruppe angeschlossen. Die Geberversorgung Vs wird von der Digitalbaugruppe
zur Verfigung gestellt.

f————————————— L+
| SM 326; —‘?—l
IDI8xNAMUR M T
[
I lVS +8,2V
| o D
| DI 11

[

Bild 8-28 Verdrahtungsschema der SM 326; DI 8 x NAMUR fiir Anwendungsfall 1 und 3

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL2/Kat.3/PLd zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.
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Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 1 und 3

8.4.5

Einleitung

8.4 SM 326; DI 8 x NAMUR

Tabelle 8- 10 Parameter SM 326; DI 8 x NAMUR zum Anwendungsfall 1 und 3

Parameter Wertebereich im Art Wirkungs-
Sicherheitsbetrieb Standardbetrieb bereich

Register "Eingdnge"
Freigabe aktiviert/deaktiviert aktiviert/deaktiviert statisch Baugruppe
Diagnosealarm
Sicherheitsbetrieb aktiviert deaktiviert statisch Baugruppe
Uberwachungszeit 10 bis 10000 ms — statisch Baugruppe
Geberauswertung 1001 (1v1)-Auswertung | — statisch Baugruppe
Sammeldiagnose aktiviert/deaktiviert aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Register "Redundanz”
Redundanz ‘ keine |— | statisch ‘ Baugruppe

Anwendungsfall 2: Standardbetrieb mit hoher Verfiigbarkeit und
Anwendungsfall 4: Sicherheitsbetrieb SIL 2 (Kategorie 3) mit hoher
Verfligbarkeit (nur in S7 F/FH Systems)

Nachfolgend finden Sie das Verdrahtungsschema und die Parametrierung der SM 326;

DI 8 x NAMUR fur

® den Anwendungsfall 2: Standardbetrieb mit hoher Verfiigbarkeit und
® den Anwendungsfall 4: Sicherheitsbetrieb SIL2/Kat.3/PLd mit hoher Verflgbarkeit.

Diagnosemeldungen, mogliche Fehlerursachen und deren AbhilfemaRnahmen entnehmen
Sie den Tabellen im Kapitel "Diagnosemeldungen der SM 326; DI 8 x NAMUR |(Seite| 134)".
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Digitalbaugruppen
8.4 SM 326; DI 8 x NAMUR

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 2 und 4

Pro Prozesssignal werden zwei einkanalige, redundante Geber jeweils 1-kanalig
(1001 (1v1)-Auswertung) an die beiden Digitalbaugruppen angeschlossen. Die
Geberversorgung Vs wird von der jeweiligen Digitalbaugruppe zur Verfligung gestellt.

r
SM 326;

DI 8 x NAMUR M

Erfassung derselben

SM 326: —— Prozessgrofie mit mechanisch

DI 8 x NAMUR : M T getrennten Gebern

|
7 =
I pi ﬁJ—<H>

Bild 8-29 Verdrahtungsschema der SM 326; DI 8 x NAMUR fiir Anwendungsfall 2 und 4

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL2/Kat.3/PLd zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.
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128 Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, A5E00048969-11



Digitalbaugruppen

8.4 SM 326; DI 8 x NAMUR

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 2 und 4

Tabelle 8- 11 Parameter der SM 326; DI 8 x NAMUR zum Anwendungsfall 2 und 4

Parameter Wertebereich im Art Wirkungsbereich
Sicherheitsbetrieb Standardbetrieb
Register "Eingdnge"
Freigabe aktiviert/deaktiviert aktiviert/deaktiviert statisch Baugruppe
Diagnosealarm
Sicherheitsbetrieb | aktiviert deaktiviert statisch Baugruppe
Uberwachungszeit | 10 bis 10000 ms — statisch Baugruppe
Geberauswertung | 1001 (1v1)-Auswertung | — statisch Baugruppe
Sammeldiagnose | aktiviert/deaktiviert aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Register "Redundanz”
Redundanz 2 Baugruppen —* statisch Baugruppe
Redundante (Auswahl einer — statisch redund.
Baugruppe vorhandenen weiteren Baugruppenpaar
Baugruppe gleichen
Typs)
Diskrepanzzeit 10 bis 30000 ms — statisch redund.
Baugruppenpaar
* Im Standardbetrieb liegen bei redundanter Projektierung zwei Digitalwerte vor, die Sie im Standard-
Anwenderprogramm auswerten missen.
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Digitalbaugruppen

8.4 SM 326; DI 8 x NAMUR

8.4.6 Anwendungsfall 5: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe

Einleitung

Nachfolgend finden Sie das Verdrahtungsschema und die Parametrierung der
SM 326; DI 8 x NAMUR fur den Anwendungsfall 5: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe.

Diagnosemeldungen, mogliche Fehlerursachen und deren AbhilfemaRnahmen entnehmen
Sie den entsprechenden Tabellen im Kapitel 'Diagnosemeldungen der SM 326; DI 8 x
NAMUR (Seite|134)".

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 5

Pro Prozesssignal werden zwei einkanalige Geber 2-kanalig (1002 (2v2)-Auswertung)
jeweils an zwei gegentiberliegende Eingédnge der Digitalbaugruppe angeschlossen. Die
Geberversorgung Vs wird von der Digitalbaugruppe zur Verfligung gestellt. Die linken
Kanale auf der Baugruppe liefern die Nutzsignale. D. h., sofern keine Fehler festgestellt
werden, liegen diese Signale im Peripheriebereich fir Eingange in der F-CPU vor.

Prozessgrofie mit
| : : mechanisch getrennten Ound 4
| rechts: Kanal 0...3 l Vs Gebern 1und5
I 7 l 4]> 2und 6
| | DI 3und7
' j

* Die linken Kanéle liefern die Nutzsignale
** alternativ kénnen die Geberkontakte mechanisch gekoppelt sein

P ——— — — L+

| SM 326; ;I

I DI 8 x NAMUR M T

| lys +82V

I + S >_|_4]> Gegeniiberliegende
| Erfassung derselben Eingange fur

I DI, T g Geberanschluss:

|

Bild 8-30 Verdrahtungsschema der SM 326; DI 8 x NAMUR fir Anwendungsfall 5

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.
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Digitalbaugruppen
8.4 SM 326; DI 8 x NAMUR

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 5

Tabelle 8- 12 Parameter der SM 326; DI 8 x NAMUR zum Anwendungsfall 5

Parameter Wertebereich im Art Wirkungsbereich
Sicherheitsbetrieb

Register "Eingange"

Freigabe aktiviert/deaktiviert statisch Baugruppe

Diagnosealarm

Sicherheitsbetrieb aktiviert statisch Baugruppe

Uberwachungszeit 10 bis 10000 ms statisch Baugruppe

Geberauswertung 1002 (2v2)-Auswertung statisch Baugruppe

Sammeldiagnose aktiviert/deaktiviert statisch Kanal

Diskrepanzzeit 10 bis 30000 ms statisch Kanal

Register "Redundanz”

Redundanz | keine ‘ statisch | Baugruppe
8.4.7 Anwendungsfall 6: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe mit hoher Verfiigbarkeit

(nur in S7 F/FH Systems)

Einleitung

Nachfolgend finden Sie das Verdrahtungsschema und die Parametrierung der
SM 326; DI 8 x NAMUR fur den Anwendungsfall 6: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe mit
hoher Verflgbarkeit.

Diagnosemeldungen, mogliche Fehlerursachen und deren Abhilfemalinahmen entnehmen
Sie den entsprechenden Tabellen im Kapitel 'Diagnosemeldungen der SM 326; DI 8 x
NAMUR (Seite|134)".
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Digitalbaugruppen

8.4 SM 326; DI 8 x NAMUR

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 6

Pro Prozesssignal werden vier einkanalige, redundante Geber 2-kanalig (1002 (2v2)-
Auswertung) an die beiden Digitalbaugruppen angeschlossen. Die Geberkontakte eines
Gebers werden jeweils an zwei gegentiberliegende Eingédnge derselben Digitalbaugruppe
gefluhrt. Die Geberversorgung Vs wird von der jeweiligen Digitalbaugruppe zur Verfligung
gestellt. Die linken Kanale auf der Baugruppe liefern die Nutzsignale. D. h., sofern keine
Fehler festgestellt werden, liegen diese Signale im Peripheriebereich fur Eingénge in der F-

CPU vor.
[T ———————= L+
| SM 326; —T—_
: DI 8 x NAMUR I'M T

— o
|

| +8,2V

| Vs
' | oI <H> Gegeniiberliegende
I 4 [ Eingange fiir
:_Iinks: Kanal 0...3 l . Geberanschluss:
| rechts: Kanal 0...3* lvs Ound 4
| | = 1und 5
I | DI I <H> 2und 6
| T 3und7
-
[~ T T TT T2 5 L+ Erfassung derselben
I SM 326; | A4 ProzessgréRe mit mechanisch
| DI 8 xNAMUR Y getrennten Gebern

—
: l Vs +8,2V
: T . <ﬂ> Gegeniiberliegende
: 4Ol Eingénge fiir
| "ﬂkji_Kf”_a'_O_--f _____ I N Geberanschluss:
| rechts: Kanal 0...3* lvs — | (1) E:g g
|
| : DI <ﬂ> 2und 6
| o < 3und7

|

* Die linken Kanale liefern die Nutzsignale
** alternativ kdnnen die Geberkontakte mechanisch gekoppelt sein

Bild 8-31 Verdrahtungsschema der SM 326; DI 8 x NAMUR fiir Anwendungsfall 6

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.
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Digitalbaugruppen

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 6

8.4 SM 326; DI 8 x NAMUR

Tabelle 8- 13 Parameter der SM 326; DI 8 x NAMUR zum Anwendungsfall 6

Fehlersichere Signalbaugruppen

Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, ASE00048969-11

Parameter Wertebereich im Art Wirkungsbereich
Sicherheitsbetrieb

Register "Eingange"

Freigabe aktiviert/deaktiviert statisch Baugruppe

Diagnosealarm

Sicherheitsbetrieb aktiviert statisch Baugruppe

Uberwachungszeit 10 bis 10000 ms statisch Baugruppe

Geberauswertung 1002 (2v2)-Auswertung statisch Baugruppe

Sammeldiagnose aktiviert/deaktiviert statisch Kanal

Diskrepanzzeit 10 bis 30000 ms statisch Kanal

Register "Redundanz”

Redundanz 2 Baugruppen statisch Baugruppe

Redundante Baugruppe | (Auswahl einer vorhandenen statisch redundantes
weiteren Baugruppe gleichen Baugruppenpaar
Typs)

Diskrepanzzeit 10 bis 30000 ms statisch redundantes

Baugruppenpaar
133



Digitalbaugruppen

8.4 SM 326; DI 8 x NAMUR

8.4.8 Diagnosemeldungen der SM 326; DI 8 x NAMUR

Mégliche Diagnosemeldungen

Die folgende Tabelle gibt Ihnen einen Uberblick (iber die Diagnosemeldungen der SM 326;
DI 8 x NAMUR.

Die Diagnosemeldungen sind entweder einem Kanal oder der gesamten Baugruppe
zugeordnet. Einige Diagnosemeldungen treten nur in bestimmten Anwendungsfallen auf.

Tabelle 8- 14 Diagnosemeldungen der SM 326; DI 8 x NAMUR

Diagnosemeldung wird gemeldet im Wirkungs- Parame-
Anwendungsfall bereich der | trierbar
Diagnose
Drahtbruch oder interner Fehler an der
Geberversorgung
Kurzschluss der Geberleitung mit der 1,2,3,4,5,6 Kanal ja

Geberversorgungsleitung

interner Fehler in der Leseschaltung/Pruf- nein
aufschaltung oder Geberversorgung defekt

Diskrepanzfehler 5,6 Kanal ja
(1002 (2v2)-Auswertung)

externe Hilfsspannung fehlt

Baugruppe nicht parametriert

falsche Parameter in Baugruppe

Kommunikationsstérung

Baugruppeninterne Versorgungsspannung
ausgefallen

Zeitiberwachung angesprochen (watch dog) 1,2,3,4,5,6 Baugruppe nein
EPROM-Fehler
RAM-Fehler
Prozessorausfall

Parametrierfehler (mit Angabe einer Ifd.
Nummer)

Fehler im Prifwert (CRC)

Uberwachungszeit fiir Sicherheitstelegramm 3,4,5,6 Baugruppe
Uberschritten

Telegramm-Rahmenfehler 1,2 Baugruppe
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Digitalbaugruppen

8.4 SM 326; DI 8 x NAMUR

Fehlerursachen und AbhilfemaRnahmen

In folgender Tabelle finden Sie fiir die einzelnen Diagnosemeldungen der SM 326,
DI 8 x NAMUR die méglichen Fehlerursachen und entsprechende AbhilfemafRnahmen.

Tabelle 8- 15 Diagnosemeldungen sowie deren Abhilfemalinahmen bei SM 326; DI 8 x NAMUR

Diagnosemeldung

mégliche Fehlerursachen

Abhilfemafinahmen

Drahtbruch oder
interner Fehler an der
Geberversorgung

Unterbrechung der Leitung zwischen
Baugruppe und NAMUR-Geber

Leitungsverbindung herstellen

Bei Kontakten als Geber:

10 kQ Reihenwiderstand direkt Gber
Kontakt fehlt oder unterbrochen

10 kQ Reihenwiderstand direkt
Uber Kontakt einfligen

Kanal nicht beschaltet (offen)

Fir den Kanal per
Parametrierung
"Sammeldiagnose" sperren.

interner Fehler der Geberversorgung

Baugruppe tauschen

Kurzschluss der Geber-
leitung mit der Geberver-
sorgungsleitung

Kurzschluss zwischen den beiden
Geberleitungen

Kurzschluss beseitigen

Diskrepanzfehler
(1002 (2v2)-Auswertung)

Prozesssignal fehlerhaft
NAMUR-Geber defekt

Prozesssignal kontrollieren, ggf.
NAMUR-Geber tauschen

Kurzschluss zwischen
unbeschalteter Geberleitung (Kontakt
offen) und der
Geberversorgungsleitung

Kurzschluss beseitigen

Drahtbruch der beschalteten
Geberleitung (Kontakt geschlossen)
oder der Geberversorgungsleitung

Drahtbruch beseitigen

zu kleine Diskrepanzzeit parametriert

Prifung der Parametrierung der
Diskrepanzzeit

externe Hilfsspannung
fehlt

Versorgungsspannung L+ der
Baugruppe fehlt

Versorgung L+ zuflihren

Baugruppe nicht
parametriert

keine Parameter an die Baugruppe
Ubertragen

Baugruppe neu parametrieren

falsche Parameter in
Baugruppe

fehlerhafte Parameter an Baugruppe
Ubertragen

Baugruppe neu parametrieren

Einstellung der logischen
Baugruppen-Adresse in STEP 7
stimmt nicht mit der Einstellung des
Adressschalters auf der Baugruppe
Uberein.

Adresseinstellung korrigieren
und Baugruppe neu
parametrieren

Kommunikationsstérung

Stérung der Kommunikation
zwischen CPU und Baugruppe, z. B.
durch Defekt der PROFIBUS-
Verbindung oder durch unzulassig
hohe elektromagnetische Stérungen

Prifung der PROFIBUS-
Verbindung

Beseitigung der Stérungen

Uberwachungszeit bei
Datentelegramm Uberschritten

Prifung der Parametrierung der
Uberwachungszeit
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Digitalbaugruppen

8.4 SM 326; DI 8 x NAMUR

136

Diagnosemeldung

m('igliche Fehlerursachen

Abhilfemalinahmen

Prufwert-Fehler (CRC), z. B. durch
unzuldssig hohe elektromagnetische
Stérungen

Beseitigung der Stérungen

CPU in STOP gegangen

Diagnosepuffer auslesen

Baugruppeninterne
Versorgungsspannung
ausgefallen

interner Fehler der
Versorgungsspannung L+

Baugruppe tauschen

Zeituberwachung
angesprochen (watch dog)

Uberlast durch Diagnoseabfrage
(SFCs)

Diagnoseabfragen verringern

unzulassig hohe elektromagnetische
Stérungen

Beseitigung der Stérungen

Baugruppe defekt

Baugruppe tauschen

EPROM-Fehler
RAM-Fehler

unzuléssig hohe elektromagnetische
Stdérungen

Beseitigung der Stérungen und
Versorgungsspannung AUS/EIN
schalten

Baugruppe defekt

Baugruppe tauschen

interner Fehler in der
Leseschaltung/Priif-
aufschaltung oder
Geberversorgung defekt

Baugruppe defekt

Baugruppe tauschen

Prozessorausfall

unzulassig hohe elektromagnetische
Stérungen

Beseitigung der Stérungen

Baugruppe defekt

Baugruppe tauschen

Schaltfrequenz ist Uberschritten

Schaltfrequenz verringern

Parametrierfehler
(mit Angabe einer Ifd.
Nummer)

Fehler bei der dynamischen
Nachparametrierung

Prifung der Parametrierung im
Anwenderprogramm

Wenden Sie sich ggf. an den
SIMATIC Customer Support

Fehler im Prifwert (CRC)

Prufwert-Fehler bei der
Kommunikation zwischen CPU und
Baugruppe aufgetreten, z. B. durch
unzulassig hohe elektromagnetische
Stdérungen, durch Fehler bei der
Lebenszeicheniberwachung oder
Standardprogramm greift auf F-SM
Zu.

Beseitigung der Stérungen

Uberwachungszeit fiir das
Sicherheitstelegramm
Uberschritten

Parametrierte Uberwachungszeit
Uberschritten

I_:_’rl'jfung der Parametrierung der
Uberwachungszeit

Hochlauf der fehlersicheren
Signalbaugruppe

Telegramm-Rahmenfehler

Lebenszeichen und/oder Prifwert im
Datentelegramm eingetragen

Prifung des Datentelegramms
auf den Eintrag "0" fur
Lebenszeichen und Prifwert
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Digitalbaugruppen

8.4.9

Ubersicht

8.4 SM 326; DI 8 x NAMUR

Technische Daten - SM 326; DI 8 x NAMUR

Technische Daten

Mafe und Gewicht

Abmessungen B x Hx T (mm)

80 x 125 x 120

Gewicht ca.482g

Baugruppenspezifische Daten

Anzahl der Eingange

e 1-kanalig 8

e 2-kanalig 4

Belegter Adressbereich

e im Peripheriebereich fiir Eingénge 6 Byte

e im Peripheriebereich fiir Ausgange 4 Byte

Leitungslange

e geschirmt max. 200 m

e ungeschirmt max. 100 m

Frontstecker 40-polig

Ziindschutzart I3 (2) G Ex nAf[ib] IIC T4 nach EN 60079-11,

EN 60079-0, EN 60079-15

Prafnummer KEMA 99 ATEX 2671 X

Maximal erreichbare Sicherheitsklasse im 1-kanalig 2-kanalig

Sicherheitsbetrieb

e nach IEC 61508:2000 SIL 2 SIL 3

e nach ISO 13849-1:2006 bzw. EN ISO 13849- | Kat. 3/PLd Kat. 4/PLe
1:2008

Sicherheitskenngrofien SIL 2 SIL 3

e low demand mode (average probability of < 1,00E-04 < 1,00E-05
failure on demand)

« high demand / continuous mode < 1,00E-08 < 1,00E-09
(probability of a dangerous failure per hour)

Spannungen, Stréme, Potenziale

Versorgungsnennspannung der Elektronik und DC 24V

Geber L +

e Verpolschutz ja

e Spannungsausfalliberbriickung 5ms

Anzahl der gleichzeitig ansteuerbaren Eingange

e waagerechter Aufbau bis 60 °C 8

e senkrechter Aufbau bis 40 °C 8
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8.4 SM 326; DI 8 x NAMUR
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Technische Daten

Potenzialtrennung

e zwischen Kanéalen und Riickwandbus ja
e zwischen Kanalen und Spannungsversorgung | ja
der Elektronik
e zwischen den Kanélen ja
Zuléssige Potenzialdifferenz
e zwischen verschiedenen Stromkreisen [Ex] DCeoV
AC 30V
e zwischen verschiedenen Stromkreisen [nicht | DC 75V
AC 60V
Ex]
Isolation geprift mit
AC 1500 V

e Kanale gegen Rickwandbus und
Lastspannung L+

e Lastspannung L+ gegen Ruckwandbus

DC 500 V bzw. AC 350 V

e Kanale untereinander AC 1500 V
Stromaufnahme

¢ aus Rickwandbus max. 90 mA
e aus Lastspannung L+ (ohne Geber) max. 160 mA
Verlustleistung der Baugruppe typ. 4,5W

Status, Alarme, Diagnose

Statusanzeige

grine LED pro Kanal

Alarme
o Diagnosealarm parametrierbar
Diagnosefunktionen parametrierbar

e Sammelfehleranzeige

¢ Anzeige fehlersicherer Betrieb

rote LED (SF)
grine LED (SAFE)

mdglich
e Diagnoseinformation auslesbar
Geberversorgungsausgénge
Anzahl der Ausgange 8
Ausgangsspannung DC 8,2V

Kurzschlussschutz

ja, elektronisch

Sicherheitstechnische Hinweise (siehe Konformitatsbeschreibung im Anhang)

Hoéchstwerte der Eingangstromkreise (je Kanal)

o Uo (Ausgangsleerlaufspannung) max. 10 V

e o (Kurzschlussstrom) max. 13,9 mA
e Po (Leistung der Birde) max. 33,1 mW
e Lo (zulassige externe Induktion) max. 80 mH

e Co (zulassige externe Kapazitat) max. 3 uF
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8.4 SM 326; DI 8 x NAMUR

Technische Daten

e Unm (Fehlerspannung) max. DC 60 V
max. AC 30 V

e Ta (zulassige Umgebungstemperatur) max. 60 °C
Daten zur Auswahl eines Gebers
Geber | nach DIN 19234 bzw. NAMUR
Eingangsstrom
e bei Signal "0" 0,35 bis 1,2 mA
e bei Signal "1" 2,1 bis 7 mA
Zeit, Frequenz
Interne Aufbereitungszeit (ohne typ. max.
Eingangsverzogerung) flir
e Standardbetrieb 55 ms 60 ms
e Sicherheitsbetrieb 55 ms 60 ms
Eingangsverzdgerung
bei "0" nach "1" 1,2 bis 3 ms
bei "1" nach "0" 1,2 bis 3 ms
Quittierungszeit
« im Sicherheitsbetrieb max. 68 ms
Minimale Gebersignaldauer min. 38 ms

Hinweis

Die aktuell in diesem Handbuch angegebenen maximalen Kabellangen stellen sicher, dass
die Funktion nicht beeintrachtigt wird, auch ohne die Randbedingungen genauer zu
betrachten. Bei genauerer Betrachtung der Randbedingungen wie EMV, eingesetzte Kabel,
Kabelfuihrung usw. ist bei dieser F-SM eine groRere Kabelldnge moglich.
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8.5 SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

8.5 SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

8.5.1 Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss- und Prinzipschaltbild

Bestellnummer
6ES7326-2BF41-0ABO

Eigenschaften
Die SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM verflgt Gber folgende Eigenschaften:
® 8 Ausgange, potenzialgetrennt in Gruppen zu 4
® P-M-schaltend (Stromquelle/Stromverbraucher)
® Ausgangsstrom 2 A
® Lastnennspannung DC 24 V
® geeignet fir Magnetventile, Gleichstromschitze und Meldeleuchten
® Sammelfehleranzeige (SF)
® Anzeige Sicherheitsbetrieb (SAFE)
e Statusanzeige pro Kanal (griine LED)
® parametrierbare Diagnose
® parametrierbarer Diagnosealarm
® cinsetzbar im Sicherheitsbetrieb
e SIL3/Kat.4/PLe ohne Trennbaugruppe erreichbar
e vereinfachte PROFIsafe-Adressvergabe
e |dentifikationsdaten I&M
® einsetzbar mit PROFINET IO
® Quittierung nach Spannungseinbruch moglich

® gréfere Leitungsldngen moglich

Hinweis

Die SicherheitskenngréfRen in den Technischen Daten gelten fur ein Proof-Test-Intervall von
10 Jahren und eine Reparaturzeit von 100 Stunden.
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8.5 SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

Hinweis

Die SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM koénnen Sie zentral mit allen F-CPUs in S7-300
einsetzen, jedoch mit

e CPU 315F-2 DP erst ab Bestell-Nr. 6ES7315-6FF01-0ABO, Firmware-Version V2.0.9 und
e CPU 317F-2 DP erst ab Bestell-Nr. 6ES7317-6FF00-0ABO, Firmware-Version V2.1.4

Adressbelegung

Das folgende Bild zeigt die Zuordnung der Kanéle zu den Adressen.

Adressierung der Ausgange im m Ml

Anwenderprogramm: — -
Ax.0 o 4 Ax.4
A x1 1 5 AXx.5
Ax.2 2 8l AXx.6
A x.3 3 17 Ax7

x = Baugruppen-Anfangsadresse - L

Bild 8-32 Adressbelegung fiir SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM
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8.5 SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

Frontansicht

Sammelfehler-

anzeige - rot ~  —
Pro Kanal (0 bis 7):

Anzeige — ; T ; ( )
Si?herheitsbetrieb - = =
grun % q %

o]0 4[5

5l 51 Statusanzeige

5 g - grin

[o] 1 510]

o] ol Bitadresse

o] 1]

\\
I

- _ Einsatz des Frontsteckers

o o (hinter der Fronttur) far:

o] 2 6[0] - Anschluss der Ausgénge

o] o] - Spannungsversorgung der

5 51 Baugruppen

5] 3 7 ] - Lastspanpungsversorgung

- - der Ausgange

[o] ol

g i @

[o] [o]

<] (]

—

Bild 8-33 Frontansicht der SM 326; DO 8 x DC 24V /2A PM mit Diagnosealarm
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8.5 SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

Anschluss- und Prinzipschaltbild

Das folgende Bild zeigt das Anschluss- und Prinzipschaltbild der SM 326; DO 8 x
DC 24V/2A PM.

Uber- 21 | 1L+
spannungs- 22_| 1M _'Ir_ 24V
schutz

I_B—ioi_ _ E Diagnosestatus

6

o B -2

L] 26

I—B—iog—— - Diagnose-Schalter -
od—— ] 28

» L] | 29 B—\

I—B—i_o—_ — P-Schalter I
12 _

| ool g
| 14_ _ | Rickwand- Ricklesen _32

15 bus-An-
A schaltung T~ 34
= ~ s O]
M-Schalter T
2L+ | 17, E 4 _ 3T 3L+
fir Ausgénge 2L+ | 18 Ricklesen 38 | 3L+ fir Ausgénge
AxObisAx3 2M | 19 39 | 3M  Ax4bisAx.7
oM 20 40 | 3M

Adressschalter SF %\:‘ SAFE %\}‘ Status \\co.
M

1von 8
M ( )M

Bild 8-34 Anschluss- und Prinzipschaltbild der SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

Kanalnummern

Uber die Kanalnummer werden die Ausgange eindeutig bezeichnet und die
kanalspezifischen Diagnosemeldungen zugewiesen.

Kanalnummer: links rechts
0 4
0 4
1 5
_1 5_
2 2 6] 6
3 7] 7

Bild 8-35 Kanalnummern fir SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM
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8.5 SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

8.5.2 Anwendungsfalle der SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

Auswahl des Anwendungsfalls

Das folgende Bild hilft Ihnen bei der Auswahl des Anwendungsfalls, entsprechend den
Anforderungen an die Fehlersicherheit und die Verfiigbarkeit. Auf den nachfolgenden Seiten
erfahren Sie zu jedem Anwendungsfall, wie Sie die Baugruppe verdrahten und welche
Parameter Sie in STEP 7 mit dem Optionspaket S7 Distributed Safety bzw. S7 F Systems

einstellen missen.

SIL3
Erforderliche Kat.4/PLe
Sicherheitsklasse?
SIL2
Kat.3/PLd
SIL2 SIL3
Sicherheitsbetrieb Sicherheitsbetrieb

Anwendungsfalle 1 und 2

1 2

Bild 8-36 Anwendungsfall auswahlen - SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM
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8.5.3

Einleitung

8.5 SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

Anwendungsfall 1: Sicherheitsbetrieb SIL2/Kat.3/PLd und Anwendungsfall 2:
Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe

Nachfolgend finden Sie das Verdrahtungsschema und die Parametrierung der SM 326;
DO 8 x DC 24V/2A PM flr:

e Anwendungsfall 1: Sicherheitsbetrieb SIL2/Kat.3/PLd
e Anwendungsfall 2: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe

Diagnosemeldungen, mdgliche Fehlerursachen und deren AbhilfemalRnahmen entnehmen
Sie den Tabellen im Kapitel "Diagnosemeldungen der SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM
(Seite|148)".

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 1 und 2

Die 8 fehlersicheren digitalen Ausgange bestehen aus je einem P-Schalter (Stromquelle)
DOx P und einem M-Schalter (Stromverbraucher) DOx M. Sie schlielRen die Last zwischen
P- und M-Schalter an.

DO8xDC24VI2APM |4y T

|
|

|

| |

| | DOX P
| | box M
| T

|

|

|

|

o1+
[ L

Bild 8-37 Verdrahtungsschema der SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM zum Anwendungsfall 1 und 2
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8.5 SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

Anschluss von 2 Relais an 1 Digitalausgang

Sie kdnnen 2 Relais mit einem fehlersicheren Digitalausgang schalten. Beachten Sie die
folgenden Bedingungen:

® |+ und M der Relais miissen an L+ und M der Baugruppe angeschlossen werden
(gleiches Bezugspotenzial ist notwendig).

® Die Arbeitskontakte der beiden Relais miissen in Reihe geschaltet werden.

Die Relais kénnen an jeden der 8 Digitalausgéange angeschlossen werden. Der Anschluss
von einem Ausgang wird im folgenden Bild exemplarisch gezeigt. Sie erreichen mit dieser
Schaltung SIL3/Kat.4/PLe.

SM 326; |

DO8xDC24V2APM 1M T

|
| DOx P
o

|

|

|

|

|

|

| i
| 1 DOX M
|

|

|

|

|

|

Bild 8-38 Verdrahtungsschema 2 Relais an einem Digitalausgang der SM 326; DO 8 x DC 24V/2A
PM

/I\WARNUNG

Um Querschlusse zwischen P- und M-Schalter eines fehlersicheren Digitalausgangs zu
vermeiden, missen Sie die Leitungen fur den Anschluss der Relais am P- und M-Schalter
querschlusssicher verlegen (z. B. als separat ummantelte Leitungen oder in eigenen
Kabelkanalen).

/I\WARNUNG

Beim Anschluss von 2 Relais an einem Digitalausgang werden die Fehler "Drahtbruch” und
"Uberlast" nur am P-Schalter des Ausgangs erkannt (nicht am M-Schalter).

Bei einem Querschluss zwischen P- und M-Schalter des Ausgangs wird der angesteuerte
Aktor nicht mehr abgeschaltet.

Hinweis

Die SM 236; DO 8 x DC 24V/2A PM flhrt ca. alle 15 Minuten einen Bitmustertest durch.
Dazu gibt die Baugruppe fir max. 4 ms einen Impuls aus. Dieser Test wird zeitversetzt
zwischen P- und M-Schalter ausgefiihrt, sodass der Aktor nicht eingeschaltet wird. Doch

kann durch diesen Impuls das jeweilige Relais anziehen, was zu einer verkirzten
Lebensdauer des Relais fiihren kann,

Wir empfehlen Ihnen deswegen das im Folgenden beschriebene Verdrahtungsschema.

Fehlersichere Signalbaugruppen
146 Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, A5E00048969-11



Digitalbaugruppen
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Vermeidung/Beherrschung von Querschliissen zwischen P- und M-Schalter

Um Querschlusse zwischen P- und M-Schalter eines fehlersicheren Digitalausgangs zu
beherrschen, empfehlen wir Ihnen die folgende Verdrahtungsvariante:

Bild 8-39 Verdrahtungsschema 2 Relais an einem Digitalausgang der SM 326; DO 8 x DC 24V/2A
PM - Beherrschung von Querschllissen

Hinweis

Der Fehler "Drahtbruch" wird nur am P- oder M-Schalter des Ausgangs erkannt, wenn beide
Relais von P bzw. M getrennt sind.

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 1 und 2

Tabelle 8- 16 Parameter der SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM zum Anwendungsfall 1 und 2

Parameter ‘ Wertebereich ‘ Art ‘ Wirkungsbereich
Register "Parameter”

F-Parameter:

F-Uberwachungszeit ‘ 10 bis 10000 ms ‘ statisch ‘ Baugruppe
Baugruppenparameter:

Diagnosealarm ‘ aktiviert/deaktiviert ‘ statisch ‘ Baugruppe
Fiir einzelne Kanale bzw. Kanalpaare:

Aktiviert aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Diagnose: Drahtbruch aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
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8.5 SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

8.5.4

Diagnosemeldungen der SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

Diagnose durch LED-Anzeige

Die F-SM zeigt Fehler Giber die SF-LED (Sammelfehler-LED) an. Die SF-LED leuchtet,
sobald eine Diagnosefunktion von der F-SM ausgeldst wird.

Die SF-LED blinkt, wenn ein Fehler gegangen ist, aber noch nicht quittiert wurde. Sie
erlischt, wenn alle Fehler behoben und quittiert sind.

Die SF-LED blinkt solange, bis Sie nach einem Baugruppenfehler die Passivierung quittiert
haben.

Mégliche Diagnosemeldungen

148

Die folgende Tabelle gibt Ihnen einen Uberblick (iber die Diagnosemeldungen der
SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM.

Die Diagnosemeldungen sind entweder einem Kanal oder der gesamten Baugruppe
zugeordnet.

Tabelle 8- 17 Diagnosemeldungen der SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

Diagnosemeldung wird gemeldet im Wirkungs- Parame-
Anwendungsfall bereich der trierbar
Diagnose
Drahtbruch
DOx_P Kurzschluss des Ausgangs nach M oder
Ausgangstreiber defekt 1,2 Kanal ja

DOx_M Kurzschluss des Ausgangs nach M oder
Ausgangstreiber defekt

DOx_P Kurzschluss des Ausgangs nach L+ oder
Ausgangstreiber defekt

DOx_M Kurzschluss des Ausgangs nach L+ oder
Ausgangstreiber defekt

externe Hilfsspannung fehlt

Baugruppe nicht parametriert

falsche Parameter in Baugruppe

Kommunikationsstérung

Baugruppeninterne Versorgungsspannung
ausgefallen

Zeituberwachung angesprochen (watchdog)
EPROM-Fehler
RAM-Fehler

interner Fehler in der Leseschaltung/Prif- 1,2 Baugruppe nein
aufschaltung oder Geberversorgung defekt

Prozessorausfall

Parametrierfehler (mit Angabe einer Ifd.
Nummer)

Fehlersichere Signalbaugruppen
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8.5 SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

Diagnosemeldung

wird gemeldet im
Anwendungsfall

Parame-
trierbar

Wirkungs-
bereich der
Diagnose

externe Lastspannung fehlt

Kurzschluss an der Lastspannung

Ausgangstreiber defekt

Ubertemperatur des Ausgangstreibers

Lastspannung nicht angeschlossen

Lastspannung defekt oder nicht angeschlossen

Fehler im Prifwert (CRC)

Uberwachungszeit fiir Sicherheitstelegramm

Uberschritten

1,2

Baugruppe

Fehlerursachen und AbhilfemaRnahmen

In der folgenden Tabelle finden Sie fir die einzelnen Diagnosemeldungen der SM 326, DO 8
x DC 24V/2A PM die moglichen Fehlerursachen und entsprechende Abhilfemalinahmen.

Tabelle 8- 18 Diagnosemeldungen sowie deren AbhilfemaRnahmen bei SM 326; DO 8 x DC 24V/2A

PM

Diagnosemeldung

Fehlererkennung_;

Mégliche Fehlerursachen

AbhilfemaRnahmen

Drahtbruch

generell

Unterbrechung der Leitung
zwischen Baugruppe und
Aktor

Leitungsverbindung
herstellen

Kanal nicht beschaltet (offen)

Fur den Kanal per

Ausgangs nach L+
oder
Ausgangstreiber
defekt

oder unbenutzt Parametrierung
"Sammeldiagnose"
sperren.
Kurzschluss des generell Uberlast des Ausgangs Uberlast beseitigen
Ausgangs nach M Kurzschluss des M-Ausgangs | Kurzschluss beseitigen,
oder nach M der Reset der Baugruppe
Ausgangstreiber Baugruppenversorgung erforderlich
defekt (Versorgungsspannung
1L+ aus/ein)
Unterspannung der Prifung der
Lastspannungsversorgung Lastspannungs-
versorgung
Ausgangstreiber defekt Baugruppe tauschen
Kurzschluss des generell Kurzschluss des Ausgangs Kurzschluss beseitigen

nach L+ der
Baugruppenversorgung

Reset der Baugruppe
erforderlich
(Versorgungsspannung
1L+ aus/ein)

Kurzschluss zwischen
Kanalen mit unterschiedlichen
Signalen

Kurzschluss beseitigen
Reset der Baugruppe
erforderlich
(Versorgungsspannung
1L+ aus/ein)

Ausgangstreiber defekt

Baugruppe tauschen
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Diagnosemeldung

Fehlererkennung

Mégliche Fehlerursachen

Abhilfemalinahmen

Kurzschluss an der
Last oder
Ausgangstreiber
defekt

generell

Kurzschluss an der Last

Kurzschluss beseitigen,
Reset der Baugruppe
erforderlich
(Versorgungsspannung
1 L+ aus/ein)

Ausgangstreiber generell Baugruppe defekt Baugruppe tauschen
defekt Kurzschluss am Ausgang Kurzschluss beseitigen,
Reset der Baugruppe
erforderlich
(Versorgungsspannung
1L+ aus/ein)
Ubertemperatur des | generell Uberlast des Ausgangs Uberlast beseitigen
Ausgangstreibers Interner Fehler des Baugruppe tauschen
Ausgangstreibers
externe generell Versorgungsspannung 1L+ Versorgung 1L+
Lastspannung fehlt der Baugruppe fehlt zufihren
Baugruppeninterne | generell interner Fehler der Baugruppe tauschen
Versorgungsspan- Versorgungsspannung 1L+
nung ausgefallen
Baugruppe nicht generell keine Parameter an die Baugruppe neu
parametriert Baugruppe Ubertragen parametrieren
Lastspannung generell Lastspannung 2L+, 3L nicht Versorgung 2L+, 3L+
defekt oder nicht angeschlossen zufihren
angeschlossen externer Fehler der Baugruppe tauschen
Lastspannung 2L+, 3L+
Kurzschluss zwischen P und | Kurzschluss beseitigen
M
falsche Parameter | generell falsche Baugruppe Baugruppe Uberprifen,
in Baugruppe tauschen, neu
parametrieren
Zeituberwachung generell Uberlast durch Diagnoseabfragen
angesprochen Diagnoseabfrage (SFCs) verringern
(watch dog) unzuléssig hohe Beseitigung der
elektromagnetische Stérungen
Stoérungen
Baugruppe defekt Baugruppe tauschen
Kommunikations- generell Stérung der Kommunikation Prifung der PROFIBUS-

stérung

zwischen CPU und
Baugruppe , z. B. durch
Defekt der PROFIBUS-
Verbindung oder durch
unzulassig hohe
elektromagnetische
Stérungen

Verbindung
Beseitigung der
Stérungen

Uberwachungszeit bei

Datentelegramm Uberschritten

Prifung der
Parametrierung der

Uberwachungszeit
Prifwert-Fehler (CRC), z. B. Beseitigung der
durch unzuldssig hohe Stérungen

elektromagnetische
Stoérungen

CPU in STOP gegangen

Diagnosepuffer auslesen
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8.5 SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

Diagnosemeldung | Fehlererkennung Mégliche Fehlerursachen AbhilfemaRnahmen
EPROM-Fehler generell unzulassig hohe Beseitigung der Stérung
RAM-Fehler elektromagnetische und Versorgungs-
Stérungen spannung AUS/EIN
schalten
Baugruppe defekt Baugruppe tauschen
interner Fehler in generell Baugruppe defekt Baugruppe tauschen
der Leseschaltung/
Prifaufschaltung
Prozessorausfall generell unzuléssig hohe Beseitigung der
elektromagnetische Stérungen
Stoérungen
Baugruppe defekt Baugruppe tauschen
Schaltfrequenz ist Schaltfrequenz
Uberschritten verringern
Parametrierfehler generell Fehler bei der dynamischen Prifung der
(mit Angabe einer Nachparametrierung Parametrierung im
Ifd. Nummer) Anwenderprogramm.
Wenden Sie sich ggf. an
den SIMATIC Customer
Support
Fehler im Prufwert | generell Prifwert-Fehler bei der Beseitigung der
(CRC) Kommunikation zwischen Stérungen
CPU und Baugruppe
aufgetreten, z. B. durch
unzuléssig hohe
elektromagnetische
Stoérungen, durch Fehler bei
der Lebenszeichen-
Uberwachung oder
Standardprogramm greift auf
F-SM zu.
Uberwachungszeit | generell Parametrierte Prifung der
fiir Sicherheits- Uberwachungszeit If_’arametrierung der
telegramm Uberschritten Uberwachungszeit
uberschritten Hochlauf der fehlersicheren | —
Signalbaugruppe
Hinweis

Beachten Sie, dass eine induktive Last, die an den DO-Kanélen angeschlossen ist, durch
Einkopplung eines starken magnetischen Feldes, Spannungen induzieren kann. Dadurch
kann es zu der Fehlermeldung Kurzschluss kommen.

Abhilfe:

Trennen Sie die induktiven Lasten rdumlich oder schirmen Sie das magnetische Feld ab.
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8.5 SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

8.5.5 Technische Daten - SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

Ubersicht

Technische Daten

Mafe und Gewicht

Abmessungen B x Hx T (mm) 80 x125x 120
Gewicht ca.465g
Baugruppenspezifische Daten

Anzahl der Ausgange 8

Belegter Adressbereich

e im Peripheriebereich fiir Eingénge 5 Byte

e im Peripheriebereich fiir Ausgange 5 Byte

Leitungslange

e ungeschirmt max. 200 m
e geschirmt max. 200 m
Frontstecker 40-polig
Maximal erreichbare Sicherheitsklasse im Sicherheitsbetrieb
e nach IEC 61508:2000 SIL 3
e nach ISO 13849-1:2006 bzw. EN ISO 13849- | Kat. 4/PLe
1:2008
Sicherheitskenngrofien SIL 2 SIL 3
e low demand mode (average probability of < 1,00E-05 < 1,00E-05

failure on demand)

e high demand / continuous mode (probability of | < 1,00E-09 < 1,00E-09
a dangerous failure per hour)

Spannungen, Stréme, Potenziale

Versorgungsnennspannung der Elektronik 1L+ DC 24V

e Verpolschutz Ja
Lastnennspannung 2L/3L+ DC 24V
e Verpolschutz nein

Summenstrom der Ausgange je Gruppe

e waagerechter Aufbau

bis 40 °C max. 7,5 A
max. 5 A
bis 60 °C
e senkrechter Aufbau
max. 5 A

bis 40 °C
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8.5 SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

Technische Daten

Potenzialtrennung

e zwischen Kanalen und Riickwandbus ja
e zwischen Kanalen und Spannungsversorgung | ia

der Elektronik
e zwischen den Kanélen ja

in Gruppen zu je 4
Zulassige Potenzialdifferenz DC75V
zwischen verschiedenen Stromkreisen AC 60V

Isolation geprift mit

DC 500V / AC 350V fir 1 min

bzw. DC 600V fir 1s
Stromaufnahme
e aus Rickwandbus max. 100 mA
e aus der Versorgungsspannung 1L+ max. 75 mA
e aus Lastspannung 2L+/3L (ohne Last) max. 100 mA
Verlustleistung der Baugruppe typ. 12 W

Status, Alarme, Diagnose

Statusanzeige

| grune LED pro Kanal

Alarme
e Diagnosealarm parametrierbar
Diagnosefunktionen parametrierbar

e Sammelfehleranzeige

rote LED (SF)

Anzeige fehlersicherer Betrieb

griine LED (SAFE)

 Diagnoseinformation auslesbar maéglich

Daten zur Auswahl eines Aktor

Ausgangsspannung

¢ bei Signal "1" min. L+ (-1,0 V)

Ausgangsstrom

e bei Signal "1" Nennwert 2A
zuléssiger Bereich bis 40 °C waagrechter Aufbau 7 mA bis 2 A

7 mA bis 1A

zulassiger Bereich bis 40 °C senkrechter Aufbau 7 mA bis 1 A
zulassiger Bereich bis 60 °C waagrechter Aufbau

e bei Signal "0" (Reststrom) max. 0,5 mA

Lastwiderstandsbereich

e bis40°C 12 Q bis 3,4 kQ

e bis 60 °C 24 Q bis 3,4 kQ

Lampenlast max. 5 W

Ansteuern eines Digitaleingangs nicht méglich
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Technische Daten

Schaltfrequenz

e bei ohmscher Last max. 30 Hz
e bei induktiver Last nach IEC 60947-5-1, max. 2 Hz
DC 13
max. 10 Hz

e bei Lampenlast

Begrenzung (intern) der induktiven
Abschaltspannung auf

typ. L+ (- 33 V)

Kurzschlussschutz des Ausgangs

ja, elektronisch

e Ansprechschwelle

2,6 bis45A

Zeitliche Anforderung an Aktoren

Aktor darf nicht reagieren bei Dunkelzeit < 1 ms
(siehe auch Kap. Anforderungen an Geber und
Aktoren fur den Sicherheitsbetrieb der F-SMs
(Seite 52)")

Drahtbrucherkennung

e bei Signal "1" 1s

e bei Signal "0" 100 s

Zeit, Frequenz

Interne Aufbereitungszeit fir Sicherheitsbetrieb min. 4 ms
max. 14 ms

Quittierungszeit im Sicherheitsbetrieb max. 18 ms

Hinweis

Die aktuell in diesem Handbuch angegebenen maximalen Kabellangen stellen sicher, dass
die Funktion nicht beeintrachtigt wird, auch ohne die Randbedingungen genauer zu
betrachten. Bei genauerer Betrachtung der Randbedingungen wie EMV, eingesetzte Kabel,
Kabelfuihrung usw. ist bei dieser F-SM eine groRRere Kabelldnge moglich.
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8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF01-0AB0)

8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF01-0ABO0)

8.6.1 Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss- und Prinzipschaltbild

Bestellnummer
6ES7326-2BF01-0ABO

Eigenschaften

Die SM 326; DO 10 x DC 24V/2A verfiugt Uber folgende Eigenschaften:

® 10 Ausgange, potenzialgetrennt in Gruppen zu 5

® Ausgangsstrom 2 A

® Lastnennspannung DC 24 V

® geeignet fir Magnetventile, Gleichstromschitze und Meldeleuchten

® 2 Anschlisse pro Ausgang:
— ein Anschluss flr einkanalige Aktoransteuerung (ohne Reihendiode)
— ein Anschluss flr redundante Aktoransteuerung (mit Reihendiode)

e Sammelfehleranzeige (SF)

® Anzeige Sicherheitsbetrieb (SAFE)

e Statusanzeige pro Kanal (griine LED)

® parametrierbare Diagnose

® parametrierbarer Diagnosealarm

® parametrierbare Ersatzwertausgabe im Standardbetrieb

® cinsetzbar im Standard- und Sicherheitsbetrieb

Hinweis

Die SicherheitskenngréfRen in den Technischen Daten gelten fur ein Proof-Test-Intervall von
10 Jahren und eine Reparaturzeit von 100 Stunden.
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8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF071-0AB0)

Redundante Ausgangssignale

/I\WARNUNG

Der Ausgang mit Reihendiode kann fiir eine redundante Ansteuerung eines Aktors benutzt
werden. Die redundante Ansteuerung kann von 2 unterschiedlichen Baugruppen ohne
externe Beschaltung erfolgen. Beide Signalbaugruppen missen das gleiche
Bezugspotenzial M haben.

Hinweis

Wenn Sie die SM 326; DO 10 x DC 24V/2A redundant einsetzen, dann missen Sie diese F-
SMs mit der gleichen Lastspannung versorgen. Ist dies aus Verfiigbarkeitsgriinden nicht mit
einem Netzgerat mdglich, so setzen Sie zwei Netzgerate redundant ein. Beachten Sie, dass
die Netzgerate Uber Dioden gekoppelt sein missen.

Kurzschluss nach L+ bei redundanter Verschaltung

/I\WARNUNG

Kurzschlisse nach L+ bei der SM 326; DO 10 x DC 24V/2A missen durch geschutztes
Verlegen der Signalleitungen vermieden werden.

Im Fall eines Kurzschlusses nach L+ kann es bei redundanter Verschaltung am Ausgang
mit Reihendiode vorkommen, dass der zugehdrige Ausgang nicht abgeschaltet wird und
der Aktor aktiviert bleibt.

Adressbelegung

Adressierung der Ausgange im

Anwenderprogramm: 4
Ax.0  lo S A x.5
AxA1 1 6 A x.6
Ax.2 2 7 AXx.7
Ax.3 3 0 Ax+1.0
Ax.4 4 1 A x+1.1

x = Baugruppen-Anfangsadresse

Bild 8-40 Adressbelegung fiir SM 326; DO 10 x DC 24V/2A
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8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF01-0AB0)

Frontansicht

Sammelfehler-

anzeige - rot .y I
[¢] o

Anzeige — 5] T 51

Sigherheitsbetrieb - % 0 5 %

grin - H _
1°] 1°] Pro Kanal (0 bis 9):
1 1o
o] 1 6 [
[o] [°]
0] o]
|2 715 Statu_s- i
5 5 anzeige -griin

~—1] Bitadresse
T

[o] o] | Einsatz des Frontsteckers
o3 09 (hinter der Fronttar) fir:
S IS - Anschluss der Ausgénge
= = - Spannungsversorgung der
H - Baugruppen
o) 4 1 - Lastspannungsversorgung
= = der Ausgange
1 1]
9] [°]
o] [°]
] ]
—

Bild 8-41 Frontansicht der SM 326; DO 10 x DC 24V/2A

Fehlersichere Signalbaugruppen
Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, ASE00048969-11 157



Digitalbaugruppen

8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF071-0AB0)

Anschluss- und Prinzipschaltbild

Kanalnummern

158

Das folgende Bild zeigt das Anschlussbild und das Prinzipschaltbild der
SM 326; DO 10 x DC 24V/2A.

Uber- 21 | 1L+
___[spannungs- 124V
. schutz 22, IM_ 7
| 3 B . 23 -
L 4 Ausgangstreiber 24 L]
Cad] ver [ 26,

N 6 V= D 26 N
1»{ : i 4 —
L] 7 4 T B 27 L]

M
N 9 29 N
L - — ] 41— s 4 ¢
'{_ 10,4 . V= D : 30, O
Logik und Hauptschalter
] 12 Rickwand- 32 ]

* “|bus-An- R 1
— Oﬁfﬁj schaltung |— ti—Q LE'—O —
“__ 15 B Riicklesen e 35 4B_<

) OEKJ 36

24V 2L+ | 17,0 )“i .37 | 3L+ 24v
2L+ | 18 bl Tas. | 3L+
2M 19, Diagnose ___439 | 3M
2M 20 40_| 3M

Adressschalter| SF %\\* SAFE %\2\ StatusY\y
M M M
Bild 8-42 Anschluss- und Prinzipschaltbild der SM 326; DO 10 x DC 24V/2A

Die Potenzialgruppen 1L+, 2L+ und 3L+ kénnen von getrennten Netzteilen, aber auch von

einem ge

meinsamen Netzteil versorgt werden.

Uber die Kanalnummer werden die Ausgange eindeutig bezeichnet und die
kanalspezifischen Diagnosemeldungen zugewiesen.
Kanalnummer: links rechts

0 — [~ b — 5

1 ’ A 6

2 2 7 7

3 I 8

4 P 9

4 1

Bild 8-43 Kanalnummern fir SM 326; DO 10 x DC 24V/2A
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8.6.2 Anwendungsfélle der SM 326; DO 10 x DC 24V/2A

Auswahl des Anwendungsfalls

Das folgende Bild hilft Innen bei der Auswahl des Anwendungsfalls, entsprechend den

8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF01-0AB0)

Anforderungen an die Fehlersicherheit und die Verfiigbarkeit. Auf den nachfolgenden Seiten

erfahren Sie zu jedem Anwendungsfall, wie Sie die Baugruppe verdrahten und welche
Parameter Sie in STEP 7 mit dem Optionspaket S7 Distributed Safety bzw. S7 F Systems

einstellen missen.

Standardbetrieb

nein

Baugruppe
redundant?

Sicherheitsbetrieb

Sicherheitsbetrieb?

Erforderliche

SIL2
Kat.3/PLd

icherheitsklasse?

SIL3

Kat.4/PLe

Standard- Standard- SIL 2 SIL 2 SIL 3 SIL 3
betrieb betrieb, hohe Sicherheits-  Sicherheitsbetrieb, Sicherheits- Sicherheitsbetrieb,
Verfligbarkeit betrieb hohe Verfuigbarkeit betrieb  hohe Verfugbarkeit
\ \i \i \ \ \
Anwendungsfélle 1 bis 6
1 2 3 4 5 6

Bild 8-44 Anwendungsfall auswahlen - SM 326; DO 10 x DC 24V/2A
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8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF071-0AB0)

Vermeidung von

Siehe auch

Dunkelzeiten im Sicherheitsbetrieb

/I\WARNUNG

Bei Verwendung von Aktoren, die bei der Testsignalaufschaltung "Dunkelzeit" zu schnell
(d. h. <1 ms) reagieren, konnen Sie durch Parallelschalten von jeweils zwei
gegeniberliegenden Ausgangen (mit Reihendiode) die interne Testkoordinierung trotzdem
nutzen. Die Dunkelzeiten werden beim Parallelschalten unterdriickt.

Parallelschalten zweier Ausgange zur Dunkelzeit-Unterdriickung (Seite| 166)

8.6.3 Anwendungsfall 1: Standardbetrieb, Anwendungsfall 3: Sicherheitsbetrieb
SIL2/Kat.3/PLd und Anwendungsfall 5: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe

Einleitung

160

Nachfolgend finden Sie das Verdrahtungsschema und die Parametrierung der SM 326;
DO 10 x DC 24V/2A fir den

e Anwendungsfall 1: Standardbetrieb,
e Anwendungsfall 3: Sicherheitsbetrieb SIL2/Kat.3/PLd und
e Anwendungsfall 5: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe.

Diagnosemeldungen, mogliche Fehlerursachen und deren AbhilfemaRnahmen entnehmen
Sie den Tabellen im Kapitel "Diagnosemeldungen der SM 326; DO 10 x DC 24V/2A
(Seite 167)".

Hinweis
Bei Parametrierung mit SIL3

Das Signal am Ausgang muss taglich oder 6fter wechseln. Ist das bei "0"-Signal nicht der
Fall, muss der Helltest aktiviert werden, der dann diese Bedingung erfiillt.
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8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF01-0AB0)

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 1, 3 und 5

Pro Prozesssignal wird ein Aktor 1-polig angeschlossen. Die Lastspannungsversorgung wird
an der Digitalbaugruppe an die Klemmen 2L+/2M, 3L+/3M angeschlossen.

| DO 10 x DC 24V/2A

Bild 8-45 Verdrahtungsschema der SM 326; DO 10 x DC 24V/2A fur Anwendungsfall 1, 3 und 5

/I\WARNUNG

Bei einem Querschluss zwischen 2L+ und DO wird der angesteuerte Aktor nicht mehr
abgeschaltet. Um Querschlisse zwischen 2L+ und DO zu vermeiden, missen Sie die
Leitungen fur den Anschluss der Aktoren zwischen den beiden Signalgruppen (Kanale 0 - 4
und Kanale 5 - 9), querschlusssicher verlegen (z. B. als separat ummantelte Leitungen
oder in eigenen Kabelkanalen).

Anschluss von 2 Aktoren an 1 Digitalausgang

Sie kdnnen 2 Aktoren mit einem fehlersicheren Digitalausgang schalten. Dann muss
folgende Bedingung erfillt sein:

® |+ und M der Aktoren missen an 2L+ und 2M der Baugruppe angeschlossen werden
(gleiches Bezugspotenzial ist notwendig).

Die Aktoren kdénnen an jeden der 10 Digitalausgénge angeschlossen werden. Der Anschluss
von einem Ausgang wird im folgenden Bild exemplarisch gezeigt. Sie erreichen mit dieser
Schaltung SIL3/Kat.4/PLe.

| DO 10 x DC 24V/2A

Bild 8-46 Verdrahtungsschema 2 Aktoren an einem Digitalausgang der SM 326; DO 10 x DC
24V/[2A
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8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF071-0AB0)

/I\WARNUNG

Bei einem Querschluss zwischen 2L+ und DO wird der angesteuerte Aktor nicht mehr
abgeschaltet. Um Querschlisse zwischen 2L+ und DO zu vermeiden, missen Sie die
Leitungen fur den Anschluss der Aktoren zwischen den beiden Signalgruppen (Kanale 0 - 4
und Kanale 5 - 9), querschlusssicher verlegen (z. B. als separat ummantelte Leitungen
oder in eigenen Kabelkanalen).

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 1, 3 und 5

Tabelle 8- 19 Parameter der SM 326; DO 10 x DC 24V/2A zum Anwendungsfall 1, 3 und 5

Parameter Wertebereich Art Wirkungs-
Sicherheitsbetrieb Standardbetrieb bereich
Register "Ausgange"
Freigabe aktiviert/deaktiviert aktiviert/deaktiviert statisch Baugruppe
Diagnosealarm
Betrieb e Sicherheitsbetrieb Standardbetrieb statisch Baugruppe
gemal SIL2
e Sicherheitsbetrieb
geman SIL3
Uberwachungszeit | 10 bis 10000 ms — statisch Baugruppe
Helltest deaktivieren | aktiviert/deaktiviert aktiviert/deaktiviert statisch Baugruppe
Verhalten bei CPU- | — e Ersatzwert statisch Baugruppe
STOP aufschalten
e Letzten glltigen
Wert halten
Sammeldiagnose aktiviert/deaktiviert aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Ersatzwert "1" — aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
aufschalten

Register "Redundanz”

Redundanz keine — statisch Baugruppe
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8.6.4

Einleitung

8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF01-0AB0)

Anwendungsfall 2: Standardbetrieb mit hoher Verfiigbarkeit, Anwendungsfall 4:
Sicherheitsbetrieb SIL2/Kat.3/PLd mit hoher Verfugbarkeit und Anwendungsfall
6: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe mit hoher Verfligbarkeit (nur in S7 F/FH
Systems)

Nachfolgend finden Sie das Verdrahtungsschema und die Parametrierung der SM 326;
DO 10 x DC 24V/2A fiir den

e Anwendungsfall 2: Standardbetrieb mit hoher Verfugbarkeit
e Anwendungsfall 4: Sicherheitsbetrieb SIL2/Kat.3/PLd mit hoher Verflgbarkeit
® Anwendungsfall 6: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe mit hoher Verflgbarkeit

Diagnosemeldungen, mdgliche Fehlerursachen und deren AbhilfemalRnahmen entnehmen
Sie den Tabellen im Kapitel "Diagnosemeldungen der SM 326; DO 10 x DC 24V/2A
(Seite 167)".

Hinweis
Bei Parametrierung mit SIL3

Das Signal am Ausgang muss taglich oder 6fter wechseln. Ist das bei "0"-Signal nicht der
Fall, muss der Helltest aktiviert werden, der dann diese Bedingung erflllt.
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8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF071-0AB0)

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 2, 4 und 6

Pro Prozesssignal ist ein Aktor notwendig, der von den beiden Digitalbaugruppen redundant
angesteuert wird. Die Lastspannungsversorgung wird an der jeweiligen Digitalbaugruppe an
die Klemmen 2L+/2M, 3L+/3M angeschlossen.

i E'DO %

Bild 8-47 Verdrahtungsschema der SM 326; DO 10 x DC 24V/2A fur Anwendungsfall 2, 4 und 6

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 2, 4 und 6

Tabelle 8- 20 Parameter der SM 326; DO 10 x 24V/2A zum Anwendungsfall 2, 4 und 6

164

Parameter Wertebereich Art Wirkungs-
Sicherheitsbetrieb Standardbetrieb bereich
Register "Ausgénge"
Freigabe aktiviert/deaktiviert aktiviert/deaktiviert statisch Baugruppe
Diagnosealarm
Betrieb e Sicherheitsbetrieb Standardbetrieb statisch Baugruppe
geman SIL2
o Sicherheitsbetrieb
gemaR SIL3
Uberwachungszeit 10 bis 10000 ms — statisch Baugruppe
Helltest deaktivieren | aktiviert/deaktiviert aktiviert/deaktiviert statisch Baugruppe
Verhalten bei CPU- | — o Ersatzwert statisch Baugruppe
STOP aufschalten
e Letzten giltigen
Wert halten
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8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF01-0AB0)

Parameter Wertebereich Art Wirkungs-
Sicherheitsbetrieb Standardbetrieb bereich
Sammeldiagnose aktiviert/deaktiviert ** aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Ersatzwert "1" — aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
aufschalten
Register "Redundanz”
Redundanz 2 Baugruppen —* statisch Baugruppe
Redundante (Auswahl einer — statisch redund.
Baugruppe vorhandenen weiteren Baugruppen-
Baugruppe gleichen paar
Typs)
* Im Standardbetrieb liegen bei redundanter Projektierung zwei Digitalwerte vor, die Sie im Standard-
Anwenderprogramm auswerten mussen.
** Wenn Sie "nein" gewahlt haben, beachten Sie die Einhaltung der Reparaturzeit.

Fehlersichere Signalbaugruppen

Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, ASE00048969-11

165



Digitalbaugruppen

8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF071-0AB0)

8.6.5 Parallelschalten zweier Ausgange zur Dunkelzeit-Unterdriickung

Anwendungsfalle

Das Parallelschalten zweier Ausgange zur Dunkelzeit-Unterdriickung ist bei allen
Anwendungsfallen im Sicherheitsbetrieb méglich (3, 4, 5 und 6).

Verdrahtungsschema

Verschalten Sie jeweils zwei gegentiberliegende Ausgédnge mit Reihendiode zu einem
Ausgang. Durch das Zusammenschalten und einer internen Testkoordinierung zwischen den
Ausgangen 0...4 und 5...9 wird der Testimpuls "0" (Dunkelzeit) unterdriickt.

oo T —o== 1L+
| SM 326; I 1
| DO 10 x DC 24V/2A Fam T
R UL L
| |
|
| P
| | DO ]
|
' I 3L+
| ——
| .
: rechts: I 3M ]
I Kanal 5...9 M
. |
links: _.._¢|
Kanal 0...4 |

Bild 8-48 Parallelschalten zweier Ausgénge zur Dunkelzeit-Unterdriickung der SM 326; DO 10 x
DC 24V/2A

Sie parametrieren die fehlersicheren Signalbaugruppen, wie bei den einzelnen
Anwendungsféllen auf den vorhergehenden Seiten beschrieben. Fir das
Zusammenschalten ist kein zuséatzlicher Parameter notwendig.

Beachten Sie, dass statt einem Ausgang immer die zwei zusammengeschalteten Ausgange
gleichsinnig gesteuert werden missen. Im Fall redundanter Peripherie sind insgesamt 4
Ausgange mit Reihendiode fir ein Prozesssignal notwendig.
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8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF01-0AB0)

8.6.6 Diagnosemeldungen der SM 326; DO 10 x DC 24V/2A

Mégliche Diagnosemeldungen

Die folgende Tabelle gibt Ihnen einen Uberblick (iber die Diagnosemeldungen der
SM 326; DO 10 x DC 24V/2A.

Die Diagnosemeldungen sind entweder einem Kanal oder der gesamten Baugruppe
zugeordnet. Einige Diagnosemeldungen treten nur in bestimmten Anwendungsfallen auf.

Tabelle 8- 21 Diagnosemeldungen der SM 326; DO 10 x DC 24V/2A

Diagnosemeldung wird gemeldet im Wirkungs- Parame-
Anwendungsfall bereich der trierbar
Diagnose
Drahtbruch ja
Kurzschluss des Ausgangs nach M oder 1,2,3,4,5,6 Kanal

Ausgangstreiber defekt

Kurzschluss des Ausgangs nach L+ oder 1,2,3,4,5,6 Baugruppe
Ausgangstreiber defekt *

Baugruppe nicht parametriert

falsche Parameter in Baugruppe

Kommunikationsstérung

Baugruppeninterne Versorgungsspannung
ausgefallen

Zeitiberwachung angesprochen (watch dog)
EPROM-Fehler; RAM-Fehler

interner Fehler in der Leseschaltung /
Prifaufschaltung oder Geberversorgung defekt 1,2,3,4,5,6 Baugruppe

nein
Prozessorausfall

Parametrierfehler (mit Angabe einer Ifd. Nr.)

externe Hilfsspannung fehlt

externe Lastspannung fehit

Hauptschalter defekt

Ausgangstreiber defekt

Ubertemperatur des Ausgangstreibers

Lastspannung defekt oder nicht angeschlossen Kanalgruppe
Fehler im Prifwert (CRC)

Uberwachungszeit fiir Sicherheitstelegramm 3,4,5,6 Baugruppe
Uberschritten

Telegramm-Rahmenfehler 1,2 Baugruppe

* Die Baugruppe wird passiviert. Bei wiederholtem Kurzschluss schaltet sich die Baugruppe sofort mit
"Prozessorausfall" ab.
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8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF071-0AB0)

Fehlerursachen und AbhilfemaRnahmen

168

In folgender Tabelle finden Sie fir die einzelnen Diagnosemeldungen der
SM 326, DO 10 x DC 24V/2A die méglichen Fehlerursachen und entsprechende

Abhilfemallnahmen.

Tabelle 8- 22 Diagnosemeldungen sowie deren Abhilfemafinahmen bei SM 326; DO 10 x DC 24V/2A

Diagnosemeldung | Fehler- mdgliche Fehlerursachen AbhilfemaRnahmen
erkennung
Drahtbruch Nur bei Unterbrechung der Leitung Leitungsverbindung
Ausgang "1" zwischen Baugruppe und Aktor herstellen
oder Kanal nicht beschaltet (offen) Fir den Kanal per
bei Helltest Parametrierung
"Sammeldiagnose"
sperren.
Bei Ausgangen mit Reihendiode: Kurzschluss beseitigen
Kurzschluss des Ausgangs nach
1L+ der Baugruppenversorgung
Bei Ausgangen mit Reihendiode: Kurzschluss beseitigen
Kurzschluss zwischen Kanélen mit
unterschiedlichen Signalen
Kurzschluss des Nur bei Uberlast des Ausgangs Uberlast beseitigen
Ausgangs nach M | Ausgang "1" | Kurzschluss des Ausgangs nach M | Kurzschluss beseitigen
od_er Ausgangs- oder Unterspannung der Prifung der
treiber defekt bei Helltest Lastspannungsversorgung Lastspannungs-
versorgung

Ausgangstreiber defekt

Baugruppe tauschen

Kurzschluss des
Ausgangs nach L+
oder Ausgangs-
treiber defekt

Nur bei "1" am
Ausgang ohne
Reihendiode
oder

bei Ausgang
mit
Reihendiode
und internen
L+-
Kurzschluss

Kurzschluss des Ausgangs nach
1L+ der Baugruppenversorgung

Kurzschluss beseitigen
Reset der Baugruppe
notwendig
(Versorgungsspannung
aus/ein)

Kurzschluss zwischen Kanalen mit
unterschiedlichen Signalen

Kurzschluss beseitigen
Reset der Baugruppe
notwendig
(Versorgungsspannung
aus/ein)

Ausgangstreiber defekt

Baugruppe tauschen

Baugruppe nicht generell keine Parameter an die Baugruppe | Baugruppe neu

parametriert Ubertragen parametrieren

falsche Parameter | generell fehlerhafte Parameter an Baugruppe neu

in Baugruppe Baugruppe Ubertragen parametrieren

Baugruppeninterne | generell interner Fehler der Baugruppe tauschen

Versorgungs- Versorgungsspannung 1L+

spannung

ausgefallen

Zeituberwachung generell Uberlast durch Diagnoseabfrage Diagnoseabfragen

angesprochen (SFCs) verringern

(watch dog) unzuléssig hohe Beseitigung der
elektromagnetische Stérungen Stérungen

Baugruppe defekt

Baugruppe tauschen
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8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF01-0AB0)

Diagnosemeldung | Fehler- mdgliche Fehlerursachen AbhilfemaRnahmen
erkennung
Kommunikations- generell Stérung der Kommunikation Prifung der
stérung zwischen CPU und Baugruppe , PROFIBUS-Verbindung
z. B. durch Defekt der PROFIBUS- Beseitigung der
Verbindung oder durch unzuléssig | Stérungen
hohe elektromagnetische
Stdérungen
Uberwachungszeit bei Prifung der
Datentelegramm Uberschritten Parametrierung der
Uberwachungszeit
Prifwert-Fehler (CRC), z. B. durch | Beseitigung der
unzuldssig hohe Stdérungen
elektromagnetische Stérungen
CPU in STOP gegangen Diagnosepuffer
auslesen
EPROM-Fehler generell unzulassig hohe Beseitigung der Stérung
RAM-Fehler elektromagnetische Stérungen und
Versorgungsspannung
AUS/EIN schalten
Baugruppe defekt Baugruppe tauschen
interner Fehler in generell Baugruppe defekt Baugruppe tauschen
der Leseschaltung/
Prifaufschaltung
Prozessorausfall generell unzulassig hohe Beseitigung der
elektromagnetische Stérungen Stdérungen, danach
Baugruppe ziehen und
wieder stecken
Baugruppe defekt Baugruppe tauschen
Schaltfrequenz ist Uberschritten Schaltfrequenz
verringern
Parametrierfehler generell Fehler bei der dynamischen Prifung der
(mit Angabe einer Nachparametrierung Parametrierung im
Ifd. Nummer) Anwenderprogramm.
Wenden Sie sich ggf. an
den SIMATIC Customer
Support
externe generell Versorgungsspannung 1L+ der Versorgung 1L+
Hilfsspannung fehlt Baugruppe fehlt zufiihren
externe generell Versorgungsspannung 1L+ der Versorgung zufilhren
Lastspannung fehlt Baugruppe fehlt
Hauptschalter generell Baugruppe defekt Baugruppe tauschen
defekt
Ausgangstreiber generell Baugruppe defekt Baugruppe tauschen
defekt
Ubertemperatur des | generell Uberlast des Ausgangs Uberlast beseitigen
Ausgangstreibers Interner Fehler des Baugruppe tauschen
Ausgangstreibers
Lastspannung generell Lastspannung 2L+, 3L+ nicht Versorgung 2L+, 3L+

defekt oder nicht
angeschlossen

angeschlossen

zuflihren

externer Fehler der Lastspannung

Baugruppe tauschen
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8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF071-0AB0)

Diagnosemeldung | Fehler- mdgliche Fehlerursachen AbhilfemaRnahmen
erkennung

Fehler im Prifwert | generell Prifwert-Fehler bei der Beseitigung der

(CRC) Kommunikation zwischen CPU und | Stérungen

Baugruppe aufgetreten, z. B. durch
unzulassig hohe
elektromagnetische Stérungen,
durch Fehler bei der
Lebenszeichenuberwachung, bei
Spannungseinbruch oder
Standardprogramm greift auf F-SM

Zu.
Uberwachungszeit | generell Parametrierte Uberwachungszeit Prifung der
fur Sicherheits- Uberschritten Parametrierung der
telegramm Uberwachungszeit
uberschritten Hochlauf der fehlersicheren —

Signalbaugruppe
Telegramm- generell Lebenszeichen und/oder Prifwert | Prifung des
Rahmenfehler im Datentelegramm eingetragen Datentelegramms auf

den Eintrag "0" fur
Lebenszeichen und
Prifwert
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Digitalbaugruppen

8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF01-0AB0)

Fehlerhafte Diagnose bei Drahtbruch an redundanten Digitalausgabebaugruppen

Beim redundanten Einsatz von fehlersicheren Ausgabebaugruppen SM 326;

DO 10 x DC 24V/2A kann es im Fehlerfall zu folgendem Verhalten kommen: Bei einem
Drahtbruch auf einem Kanal werden bei unterschiedlichen Lastbeschaltungen der fehlerhafte
Kanal und ein weiterer Kanal oder mehrere weitere Kanéle als fehlerhaft gemeldet.

I SM 326;
| DO 10 x DC 24V/

i—

e
2A | =
D]

|
|
l A0 —4>—+
! o
: P
| |
| Al —— Draht 12 Ohm
1 Drant-
——— =2 A
l —9F+— bruch 7
| | oL+ —
| l 4
| lam T
|
|
Rt p—{ |—
mmm———————m o 1L+ [
R — b
| SM 326; | L
| DO 10 x DC 24V/2A I 1M - .
I | P —e
| AQ o X 1kOhm
: | 1=24 mA
| 5 %
| |
| Al —o— e
| | Das Lastverhaltnis ist
: Bt L hier falsch gewahlt!
: l 2L+
| —+—
| lom T
[ ]

Bild 8-49 Fehlerhafte Diagnose bei Drahtbruch an redundanten SM 326; DO 10 x DC 24V/2A

Beispiel

In diesem Beispiel werden bei einem Drahtbruch auf A0 die Kanéle A0 und A1 als fehlerhaft
gemeldet. Ursache ist die sehr stark unterschiedliche Last der beiden Kanale: 2 A und
24 mA.

Abhilfe

Um eine korrekte Fehlerdiagnose von den Baugruppen zu bekommen, mussen die
Ausgabekanale einer Baugruppe ungefahr gleich belastet werden. Dies bedeutet, dass die
niedrigste Last zur héchsten Last mindestens im Verhaltnis 1/5 steht.
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8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF071-0AB0)

Fehlerhafte Diagnose bei Kurzschluss

Bei Kurzschluss eines Kanals der fehlersicheren Digitalausgabebaugruppe

SM 326; DO 10 x DC 24V/2A mit Diagnosealarm nach L+ oder Kurzschluss zwischen
Kanalen mit unterschiedlichen Signalen wird nicht nur der betroffene Kanal als gestort
gemeldet und passiviert, sondern es werden auch die Ubrigen Kanéle der Anschlusshélfte
passiviert, auf der sich der betroffene Kanal befindet. Ein langer anliegender Kurzschluss hat
einen kompletten Ausfall der Baugruppe zur Folge.

Siehe auch

Parallelschalten zweier Ausgange zur Dunkelzeit-Unterdriickung (Seite| 166)
8.6.7 Technische Daten - SM 326; DO 10 x DC 24V/2A
Ubersicht

Technische Daten

Mafe und Gewicht

Abmessungen B x Hx T (mm) 80 x125x 120

Gewicht ca.465¢g

Baugruppenspezifische Daten

Anzahl der Ausgange 10

Belegter Adressbereich

e im Peripheriebereich fiir Eingange 6 Byte

e im Peripheriebereich fiir Ausgénge 8 Byte

Leitungslange

e ungeschirmt max. 600 m

e geschirmt max. 1000 m

e bei SIL3/Kat.4/PLe max. 200 m

Frontstecker 40-polig

Maximal erreichbare Sicherheitsklasse im Sicherheitsbetrieb

e nach IEC 61508:2000 SIL3

e nach ISO 13849-1:2006 bzw. EN ISO 13849-1:2008 | Kat. 4/PLe

Sicherheitskenngrofien SIL 2 SIL 3

e low demand mode (average probability of failure on | < 1,00E-05 < 1,00E-05

demand)
e high demand / continuous mode (probability of a < 1,00E-09 < 1,00E-09
dangerous failure per hour)
Fehlersichere Signalbaugruppen
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8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF01-0AB0)

Technische Daten

Spannungen, Stréme, Potenziale

Versorgungsnennspannung der Elektronik 1L+ DC 24V
e Verpolschutz ja
Lastnennspannung 2L+/3L+ DC 24V
e Verpolschutz nein

Summenstrom der Ausgange ohne Reihendiode (je Gruppe)

e waagerechter Aufbau

bis 40 °C max. 7,5 A
max. 5 A
bis 60 °C
e senkrechter Aufbau
max. 5 A

bis 40 °C
Summenstrom der Ausgange mit Reihendiode (je Gruppe)

e waagerechter Aufbau

bis 40 °C max. 5 A
max. 4 A
bis 60 °C
e senkrechter Aufbau
bis 40 °C max. 4 A
Potenzialtrennung
e zwischen Kanalen und Riickwandbus ja

e zwischen Kanalen und Spannungsversorgung der ja

Elektronik
e zwischen den Kanélen ja

in Gruppen zu °
Zulassige Potenzialdifferenz DC75V
zwischen verschiedenen Stromkreisen AC60V
Isolation geprift mit DC 500V / AC 350V fur 1min

bzw. DC 600V fir 1s

Stromaufnahme
e aus Riickwandbus max. 100 mA
e aus Versorgungsspannung 1L+ max. 70 mA
e aus Lastspannung 2L+/ 3L+ (ohne Last) max. 100 mA
Verlustleistung der Baugruppe typ. 12 W
Status, Alarme, Diagnose
Statusanzeige grine LED pro Kanal
Alarme
Diagnosealarm parametrierbar
Diagnosefunktionen parametrierbar
Sammelfehleranzeige rote LED (SF)
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8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF071-0AB0)
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Technische Daten

Anzeige fehlersicherer Betrieb

griine LED (SAFE)

Diagnoseinformation auslesbar

moglich

Ersatzwerte aufschaltbar

ja, nur im Standardbetrieb

Daten zur Auswahl eines Aktors

Ausgangsspannung

e Dbei Signal "1"

ohne Reihendiode min. L + (- 1,0V)
mit Reihendiode min. L + (- 1,8 V)
Ausgangsstrom

e bei Signal "1"

Nennwert 2A

zulass. Bereich bis 40°C waagerechter Aufbau 7 mA bis 2 A
zulass. Bereich bis 40°C senkrechter Aufbau 7 mAbis 1 A
zulass. Bereich bis 60°C waagerechter Aufbau 7 mA bis 1 A
zulassiger Bereich bei redundanter Verschaltung bis 28 mA bis 2 A
40°C waagerechter Aufbau

zulassiger Bereich bei redundanter Verschaltung bis 28 mA bis 1 A
40°C senkrechter Aufbau

zulassiger Bereich bei redundanter Verschaltung bis 28 mA bis 1 A
60°C waagerechter Aufbau

e bei Signal "0" (Reststrom) max. 0,5 mA
Lastwiderstandsbereich

e bis40°C 12 Q bis 3,4 kQ
e bis60°C 24 Q bis 3,4 kQ
Lampenlast max. 5 W

Parallelschalten von 2 Ausgangen

e zur redundanten Ansteuerung einer Last

nur Ausgange mit Reihendiode; Ausgénge
mussen dasselbe Bezugspotenzial haben

e zur Leistungserhéhung

nicht méglich

Ansteuern eines Digitaleinganges moglich
Schaltfrequenz

e bei ohmscher Last max. 10 Hz
e Dbeiinduktiver Last nach IEC 60947-5-1, DC 13 max. 2 Hz
e bei Lampenlast max. 10 Hz
Begrenzung (intern) der induktiven Abschaltspannung auf

¢ mit Reihendiode

typ. L+ (- 33 V)

¢ ohne Reihendiode

typ. L+ (- 53 V)

Kurzschlussschutz des Ausganges

ja, elektronisch

e Ansprechschwelle

2,6 bis4,5A

e Ansprechschwelle bei redundanter Verschaltung

52bis9A
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Digitalbaugruppen
8.6 SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7326-2BF01-0AB0)

Technische Daten

Zeitliche Anforderungen an Aktoren Aktor darf nicht reagieren bei:
e Dunkelzeit <1 ms

e Hellzeit<1 ms

(siehe auch Kap. 'Anforderungen an Geber
und Aktoren fur den Sicherheitsbetrieb der
F-SMs |(Seite|52)")

Zeit, Frequenz

Interne Aufbereitungszeit fur

Standardbetrieb max. 22 ms

Sicherheitsbetrieb max. 24 ms

Quittierungszeit

e im Sicherheitsbetrieb max. 20 ms

Hinweis

Die aktuell in diesem Handbuch angegebenen maximalen Kabelldngen stellen sicher, dass
die Funktion nicht beeintrachtigt wird, auch ohne die Randbedingungen genauer zu
betrachten. Bei genauerer Betrachtung der Randbedingungen wie EMV, eingesetzte Kabel,
Kabelfiihrung usw. ist bei dieser F-SM eine grofiere Kabellange mdoglich.
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8.7 SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP (6ES7326-2BF 10-0AB0)

8.7 SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP (6ES7326-2BF10-0ABO0)

8.7.1 Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss- und Prinzipschaltbild

Bestellnummer
6ES7326-2BF10-0ABO

Eigenschaften
Die SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP verflgt tGber folgende Eigenschaften:
® 10 Ausgange, potenzialgetrennt in Gruppen zu 5
® Ausgangsstrom 2 A
® Lastnennspannung DC 24 V
® Schutz gegen Kurzschluss und Uberlast
® geeignet fir Magnetventile, Gleichstromschitze und Meldeleuchten
® Parametrierbarer redundanter Betrieb
® FEinsatz im Sicherheitsbetrieb
e SIL3/Kat.4/PLe ohne Trennbaugruppe erreichbar
e Sammelfehleranzeige (SF)
® Anzeige Sicherheitsbetrieb (SAFE)
® Anzeige Status pro Kanal (griine LED)
® Anzeige fur kanalspezifische Fehler (rote LED)
® parametrierbare Diagnose
® parametrierbarer Diagnosealarm
e Firmware-Update Uber HW Konfig
e |dentifikationsdaten I&M
® einsetzbar mit PROFINET IO
® Parameter "Letzen gulltigen Wert halten”
® Redundante Beschaltung vereinfacht

e Kanalweise Passivierung

Hinweis

Die SicherheitskenngréfRen in den Technischen Daten gelten fur ein Proof-Test-Intervall von
20 Jahren und eine Reparaturzeit von 100 Stunden.

Fehlersichere Signalbaugruppen
176 Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, A5E00048969-11



Digitalbaugruppen

8.7 SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP (6ES7326-2BF 10-0AB0)

Parametrierung "Letzten gultigen Wert halten”

/I\WARNUNG

Bei parametriertem "Letzen gultigen Wert halten" wird, bei Ereignissen wie Abbruch der

gehalten.

bei parametriertem "Letzten glltigen Wert halten" (Seite 59)".

PROFIsafe-Kommunikation oder Stopp der F-CPU, der letzte giiltige Prozesswert 0 oder 1

Weitere Informationen erhalten Sie im Kapitel "Reaktionen auf Fehler im Sicherheitsbetrieb

Adressbelegung

Adressierung der Ausgange im Anwenderprogramm:

Ax.0 1o 5T | A x5
A xA1 1 6 A Xx.6
Ax.2 2 7 Ax.7
Ax.3 3 0 A x+1.0
Ax.4 4 1 A x+1.1

x = Baugruppen-Anfangsadresse

Bild 8-50 Adressbelegung SM 326; F-DO 10 x DC24V/2A PP
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8.7 SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP (6ES7326-2BF 10-0AB0)

Frontansicht
Sammelfehler- | E— Anzeige
anzeige - rot Blsr sEL—"" Sicherheitsbetrieb -
P — 0 A i
- £ griin
1°l E [°]
lo|Fo F5[o]
[o] 0 5 [9] Pro Kanal (0 bis 9):
0] 0]
[o]F1 F6[cd Fehleranzeige -
| = 1 S
o] 1 6 [o] T Fe|S ) rot
o] o] 6 |G
- - T~ Statusanzeige -
O|F2| F7[o .
- = grin
o] 2 7 [o]
~— Bitadresse
_ T
o] o] Einsatz des Frontsteckers
o1F3 d Ilrolo] (hinter der Fronttr) flr:
% 3 0 % - Anschluss der Ausgange
= — - Spannungsversorgung der
- — Baugruppen
(0| F4 Fe - Lastspannungsversorgung
o] 4 1 (o] der Ausgange
0] o]
[0] [0]
[0] ol
[o] (o]
—

Bild 8-51 Frontansicht der SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP
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Anschluss- und Prinzipschaltbild

8.7 SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP (6ES7326-2BF 10-0AB0)

Das folgende Bild zeigt das Anschlussbild und das Prinzipschaltbild der SM 326; F-

DO 10 x DC 24V/2A PP.

Adressschalter

Uber-

10x

Ruckwandbus- W %
Anschaltung \x‘ \:‘

SF _SAFE Status

10x
AIRAN

F

Z spannungs- 22 ™ __lr_ 24V
— schutz
3 “ L 23
| B -
L] 4 3L+ 24 L]
Ausgangstreiber 1 |
s ZH—DH | sl K
> | 3 —e
) 7 N 27 )
- Ausgangstreiber 2 -
> 9 .14 L 29 -
™~
) 10 [ Q B 30 L)
- ; Ricklesen .
12 “ Logik L 32
—| » —
Y 13 ] 4% <|I T 33 Y
] 15 - 35 N
Diagnose le —
%_ 16 ¢ S L
24v 2+ | 17, < 37 | 3Lr 24v
2L+ 18 <} 38 3L+
[aw |10, BV
2M 20 40 3M

Bild 8-52 Anschluss- und Prinzipschaltbild der SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP

Die Potenzialgruppen 1L+, 2L+ und 3L+ kénnen von getrennten Netzteilen, aber auch von
einem gemeinsamen Netzteil versorgt werden.

Kanalnummern

Uber die Kanalnummer werden die Ausgange eindeutig bezeichnet und die

kanalspezifischen Diagnosemeldungen zugewiesen.

Kanalnummer: links
0 _
1
2 7

rechts

5
6
7

Bild 8-53 Kanalnummern fur SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP
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8.7 SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP (6ES7326-2BF 10-0AB0)

8.7.2 Anwendungsfalle der SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP

Auswahl des Anwendungsfalls

Das folgende Bild hilft Ihnen bei der Auswahl des Anwendungsfalls, entsprechend den
Anforderungen an die Fehlersicherheit und die Verfiigbarkeit. Auf den nachfolgenden Seiten
erfahren Sie zu jedem Anwendungsfall, wie Sie die Baugruppe verdrahten und welche
Parameter Sie in STEP 7 mit dem Optionspaket S7 Distributed Safety bzw. S7 F Systems
einstellen massen.

Baugruppe j
redundant?

nein

SIL3/Kat.4/PLe  SIL3/Kat.4/PLe
Sicherheits- Sicherheitsbetrieb,
betrieb hohe Verfligbarkeit

\i \
Anwendungsfalle 5 bis 6

5 6

Bild 8-54 Anwendungsfall auswahlen - SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP

Testimpulse des Hell- und Dunkeltests

parametrierte max. Testzeit
max. 100 oder 1000 Sekunden

A
v

0 ' Pt
Baugruppenzyklus
.
D! ‘
! 1
| € 0’5 S »
|«—>|< >|
7
0,6...5ms

parametrierbare max. Helltestzeit bzw. Test bei Ausgangssignal "0"
(Zeitdauer lastabhangig)

Bild 8-55 Helltest, wenn parametriert
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8.7 SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP (6ES7326-2BF 10-0AB0)

Der typische Abstand zwischen zwei Testimpulsen betragt 0,5 Sekunden. Dazwischen kann
ein zusatzlicher Testimpuls D auftreten. Der Abstand zwischen dem ersten Testimpuls und
dem zusétzlichen Testimpuls betragt ein Baugruppenzyklus.

A parametrierte max. Testzeit
max. 100 oder 1000 Sekunden

v

A

Baugruppenzyklus
[—

0,5s

0,6 ...400 ms
parametrierbare max. Rucklesezeit Dunkeltest bzw. Test bei Ausgangssignal "1"
(Zeitdauer lastabhangig)

Bild 8-56 Dunkeltest

Der typische Abstand zwischen zwei Testimpulsen betragt 0,5 Sekunden. Dazwischen kann
ein zusatzlicher Testimpuls D auftreten. Der Abstand zwischen dem ersten Testimpuls und
dem zusétzlichen Testimpuls betragt ein Baugruppenzyklus.

Bei redundanter Verschaltung f[]hrep die beiden Baugruppen die Hell- und Dunkeltests
asynchron aus. Dies kann zu einer Uberschneidung der Testimpulse flhren.

Vermeidung von Dunkelzeiten im Sicherheitsbetrieb

Hinweis

Bei Verwendung von Aktoren, die bei der Testsignalaufschaltung "Dunkelzeit" zu schnell
(d. h. <1 ms) reagieren, kdnnen Sie durch Parallelschalten von jeweils zwei
gegeniberliegenden Ausgéngen (mit parametrierter Redundanz) die interne
Testkoordinierung trotzdem nutzen. Die Dunkelzeiten werden beim Parallelschalten
unterdriickt. Weitere Information erhalten Sie im Kapitel "Anwendungsfall 5.1:
Parallelschalten zweier Ausgange zur Dunkelzeit-Unterdriickung |(Seite 185)".

8.7.3 Anwendungsfalle 1 bis 4
Die Anwendungsfalle 1 und 2 entfallen, da die Baugruppe nur den Sicherheitsbetrieb
unterstutzt.

Die Anwendungsfalle 3 und 4 entfallen, da die Baugruppe SIL3/Kat.4/PLe unterstitzt.

Fehlersichere Signalbaugruppen
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8.7 SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP (6ES7326-2BF 10-0AB0)

8.74 Anwendungsfall 5: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe

Einleitung

Nachfolgend finden Sie das Verdrahtungsschema und die Parametrierung der SM 326;
F-DO 10 x DC 24V/2A PP fiur den

e Anwendungsfall 5: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe.

Diagnosemeldungen, mogliche Fehlerursachen und deren AbhilfemaRnahmen entnehmen
Sie den Tabellen im Kapitel "Diagnosemeldungen der SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP
(Seite 191)".

Hinweis
Bei Parametrierung mit SIL3

Das Signal am Ausgang muss taglich oder ofter wechseln. Ist das bei "0"-Signal nicht der
Fall, muss der Helltest aktiviert werden, der dann diese Bedingung erfillt.

Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 5

Pro Prozesssignal wird ein Aktor 1-polig angeschlossen. Die Lastspannungsversorgung wird
an der Digitalbaugruppe an die Klemmen 2L+/2M, 3L+/3M angeschlossen.

| SM 326; i 1
|F-DO 10x DC 24VI2APP | 1\ T
[ L L

DO

Bild 8-57 Verdrahtungsschema der SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP fir Anwendungsfall 5

/I\WARNUNG

Bei einem Querschluss zwischen 2L+ und DO wird der angesteuerte Aktor nicht mehr
abgeschaltet. Um Querschlisse zwischen 2L+ und DO zu vermeiden, missen Sie die
Leitungen fur den Anschluss der Aktoren querschlusssicher verlegen (z. B. als separat
ummantelte Leitungen oder in eigenen Kabelkanalen).
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8.7 SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP (6ES7326-2BF 10-0AB0)

Anschluss von 2 Aktoren an 1 Digitalausgang

Sie kdnnen 2 Aktoren mit einem fehlersicheren Digitalausgang schalten. Dann muss
folgende Bedingung erflllt sein:

® |+ und M der Aktoren missen an 2L+ und 2M der Baugruppe angeschlossen werden
(gleiches Bezugspotenzial ist notwendig).

Die Aktoren kénnen an jeden der 10 Digitalausgénge angeschlossen werden. Der Anschluss
von einem Ausgang wird im folgenden Bild exemplarisch gezeigt. Sie erreichen mit dieser
Schaltung SIL3/Kat.4/PLe.

| SM 326; , 1
|F-DO 10 x DC 24V/2APP | 1\ T
[ L LI

| 50
: " 7\
i | oLs ‘E__li

Bild 8-58 Verdrahtungsschema 2 Aktoren an einem Digitalausgang der SM 326; F-DO 10 x DC
24V/[2A PP

/I\WARNUNG

Bei einem Querschluss zwischen 2L+ und DO wird der angesteuerte Aktor nicht mehr
abgeschaltet. Um Querschlisse zwischen 2L+ und DO zu vermeiden, missen Sie die
Leitungen fur den Anschluss der Aktoren querschlusssicher verlegen (z. B. als separat
ummantelte Leitungen oder in eigenen Kabelkanalen).

Fehlersichere Signalbaugruppen
Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, ASE00048969-11 183



Digitalbaugruppen

8.7 SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP (6ES7326-2BF 10-0AB0)

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 5

184

Tabelle 8- 23 Parameter der SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP zum Anwendungsfall 5

Parameter Wertebereich Art Wirkungs-
bereich
Register "Parameter”
Betriebsart Sicherheitsbetrieb statisch Baugruppe
F_Uberwachungszeit (ms) 10 bis 10000 ms statisch Baugruppe
Diagnosealarm aktiviert/deaktiviert statisch Baugruppe
Ersatzwert Ersatzwert 0 aufschalten statisch Baugruppe
Letzten glltigen Wert halten
Maximale Testzeit 100/1000 s statisch Baugruppe
Diagnose Lastspannungsausfall aktiviert/deaktiviert statisch Kanalgruppe
Aktiviert aktiviert statisch Kanal
Diagnose: Drahtbruch aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Helltest aktiviert aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
max. Helltestzeit (ms) 0,6 bis 5 ms statisch Kanal
max. Rucklesezeit Dunkeltest (ms) 0,6 bis 400 ms statisch Kanal
Redundant beschaltbar deaktiviert statisch Kanal
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8.7 SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP (6ES7326-2BF 10-0AB0)

8.7.5 Anwendungsfall 5.1: Parallelschalten zweier Ausgénge zur Dunkelzeit-
Unterdriickung

Anwendungsfalle

Das Parallelschalten zweier Ausgange zur Dunkelzeit-Unterdriickung ist bei allen
Anwendungsféllen im Sicherheitsbetrieb moglich (Anwendungsfall 5).

Hinweis
Bei Parametrierung mit SIL3

Das Signal am Ausgang muss taglich oder 6fter wechseln. Ist das bei "0"-Signal nicht der
Fall, muss der Helltest aktiviert werden, der dann diese Bedingung erflllt.

/I\WARNUNG

Beachten Sie bei parametriertem "Letzten giiltigen Wert halten™:

Wenn aufgrund eines Kanal- / Baugruppenfehlers eine Baugruppe eine 0 ausgibt und die
redundante Baugruppe aufgrund eines Kommunikationsfehlers/-unterbrechung eine 1
ausgibt, wird der Prozesswert 1 gebildet.

Beachten Sie ebenso die Tabelle "Verhalten der SM 326; F-DO x DC 24V/2A PP bei CPU-
Stop" im Kapitel "Reaktionen auf Fehler im Sicherheitsbetrieb|(Seite 56)"

I
)

/I\WARNUNG

Kurzschliisse nach L+ bei der SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP missen durch

geschiitztes Verlegen der Signalleitungen vermieden werden, da sonst der Aktor aktiviert
bleibt.

Im Falle eines Kurzschlusses nach L+ kann es bei redundanter Verschaltung am Ausgang

mit parametriertem Redundanzbetrieb vorkommen, dass der zugehérige Ausgang nicht
abgeschaltet wird.
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Verdrahtungsschema
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Verschalten Sie jeweils zwei gegendiberliegende Ausgdnge mit parametrierter Redundanz zu
einem Ausgang. Durch das Zusammenschalten und einer internen Testkoordinierung
zwischen den Ausgangen 0...4 und 5...9 wird der Testimpuls "0" (Dunkelzeit) unterdrickt.

| SM 326; |

| F-DO 10 x DC 24V/2APP | 1M T
_——

|
| |
| |
| |
| |
| N
| T
| |
|

|

DO ]
1%l
3L+
[
| rechts: I 3M
| Kanal 5...9 M
R |
: links: :
: Kanal 0...4 I DO
| >
| A
|
| oM T
| |
-
Bild 8-59 Parallelschalten zweier Ausgénge zur Dunkelzeit-Unterdriickung der SM 326; F-DO 10 x
DC 24V/2A PP
Hinweis

Verwenden Sie fir 2M und 3M das gleiche Bezugspotential.

Hinweis

Bei Verwendung von Aktoren, die bei der Testsignalaufschaltung "Dunkelzeit" zu schnell
(d. h. < 1ms) reagieren, konnen Sie durch Parallelschalten von jeweils zwei
gegeniberliegende Ausgangen (mit parametrierter Redundanz) die interne
Testkoordinierung trotzdem nutzen. Die Dunkelzeiten werden beim Parallelschalten

unterdriickt.
Parameter Wertebereich Art Wirkungs-
bereich
Register "Parameter”
Betriebsart Sicherheitsbetrieb statisch Baugruppe
F_Uberwachungszeit (ms) 10 bis 10000 ms statisch Baugruppe
Diagnosealarm aktiviert/deaktiviert statisch Baugruppe
Ersatzwert Ersatzwert aufschalten statisch Baugruppe
Letzten glltigen Wert halten
Maximale Testzeit 100/1000 s statisch Baugruppe
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Parameter Wertebereich Art Wirkungs-
bereich
Diagnose Lastspannungsausfall aktiviert/deaktiviert statisch Kanalgruppe
Aktiviert aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Diagnose: Drahtbruch aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Helltest aktiviert aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
max. Helltestzeit (ms) 0,6 bis 5 ms statisch Kanal
max. Rucklesezeit Dunkeltest (ms) 0,6 bis 400 ms statisch Kanal
Redundant beschaltbar aktiviert statisch Kanal

Beachten Sie, dass statt einem Ausgang immer die zwei zusammengeschalteten Ausgange
gleichsinnig gesteuert werden missen. Im Fall redundanter Peripherie sind insgesamt 4

Ausgange mit parametrierter Redundanz fir ein Prozesssignal notwendig.
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8.7.6

Einleitung

188

Anwendungsfall 6: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe mit hoher Verfiigbarkeit
(nur in S7 F/FH Systems)

Nachfolgend finden Sie das Verdrahtungsschema und die Parametrierung der SM 326; F-
DO 10 x DC 24V/2A PP fiir den

e Anwendungsfall 6: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe mit hoher Verfligbarkeit

Diagnosemeldungen, moégliche Fehlerursachen und deren AbhilfemalRnahmen entnehmen

Sie den Tabellen im Kapitel "Diagnosemeldungen der SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP
(Seite|191)".

Hinweis
Bei Parametrierung mit SIL3

Das Signal am Ausgang muss taglich oder 6fter wechseln. Ist das bei "0"-Signal nicht der
Fall, muss der Helltest aktiviert werden, der dann diese Bedingung erflllt.

/I\WARNUNG

Beachten Sie bei parametriertem "Letzten giiltigen Wert halten™:

Wenn aufgrund eines Kanal- / Baugruppenfehlers eine Baugruppe eine 0 ausgibt und die
redundante Baugruppe aufgrund eines Kommunikationsfehlers/-unterbrechung eine 1
ausgibt, wird der Prozesswert 1 gebildet.

Beachten Sie ebenso die Tabelle "Verhalten der SM 326; F-DO x DC 24V/2A PP bei CPU-
Stop" im Kapitel "Reaktionen auf Fehler im Sicherheitsbetrieb (Seite|56)".

/I\WARNUNG

Kurzschliisse nach L+ bei der SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP missen durch

geschitztes Verlegen der Signalleitungen vermieden werden, da sonst der Aktor aktiviert
bleibt.

Im Falle eines Kurzschlusses nach L+ kann es bei redundanter Verschaltung am Ausgang
mit parametriertem Redundanzbetrieb vorkommen, dass der zugehérige Ausgang nicht
abgeschaltet wird.
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Verdrahtungsschema zum Anwendungsfall 6

Pro Prozesssignal ist ein Aktor notwendig, der von den beiden Digitalbaugruppen redundant
angesteuert wird. Die Lastspannungsversorgung wird an der jeweiligen Digitalbaugruppe an
die Klemmen 2L+/2M, 3L+/3M angeschlossen.

o 1L+
| SM 326;

[
|[F-DO 10 x DC 24V/I2APP | qm T
i LU

|
|
|
| DO
|

N

| SM 326; 1
|F-DO 10 x DC 24V/2APP | 1 T
—6—

P
2L+
| ==
| 2Mm
i

Bild 8-60 Verdrahtungsschema der SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP fir Anwendungsfall 6

Hinweis

Verwenden Sie fir beide Baugruppen das gleiche Bezugspotential.

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 6

Tabelle 8- 24 Parameter der SM 326; F-DO 10 x 24V/2A PP zum Anwendungsfall 6

Parameter Wertebereich Art Wirkungs-
bereich

Register "Parameter”

Betriebsart Sicherheitsbetrieb statisch Baugruppe
F_Uberwachungszeit (ms) 10 bis 10000 ms statisch Baugruppe
Diagnosealarm aktiviert/deaktiviert statisch Baugruppe
Ersatzwert Ersatzwert aufschalten statisch Baugruppe
Letzten glltigen Wert halten

Maximale Testzeit 100/1000 s statisch Baugruppe
Diagnose Lastspannungsausfall aktiviert/deaktiviert statisch Kanalgruppe
Aktiviert aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
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Parameter Wertebereich Art Wirkungs-
bereich
Diagnose: Drahtbruch aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Helltest aktiviert aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
max. Helltestzeit (ms) 0,6 bis 5 ms statisch Kanal
max. Ricklesezeit Dunkeltest (ms) 0,6 bis 400 ms statisch Kanal
Redundant beschaltbar aktiviert statisch Kanal

Fehlersichere Signalbaugruppen
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8.7 SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP (6ES7326-2BF 10-0AB0)

8.7.7 Diagnosemeldungen der SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP

Diagnose durch LED-Anzeige

Die F-SM zeigt Ihnen Fehler Gber seine SF-LED (Sammelfehler-LED) an. Die SF-LED
leuchtet, sobald eine Diagnosefunktion von der F-SM ausgel6st wird.

Die SF-LED blinkt, wenn ein Fehler gegangen ist, aber noch nicht quittiert wurde. Sie
erlischt, wenn alle Fehler behoben und quittiert sind.

Die SF-LED blinkt solange, bis Sie nach einem Baugruppenfehler die Passivierung quittiert
haben.

Mdogliche Diagnosemeldungen

Die folgende Tabelle gibt Ihnen einen Uberblick (iber die Diagnosemeldungen der
SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP.

Die Diagnosemeldungen sind entweder einem Kanal oder der gesamten Baugruppe
zugeordnet. Einige Diagnosemeldungen treten nur in bestimmten Anwendungsfallen auf.

Tabelle 8- 25 Diagnosemeldungen der SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP

Diagnosemeldung wird gemeldet im Wirkungs- Parame-
Anwendungsfall bereich der trierbar
Diagnose
Drahtbruch ja
Kurzschluss des Ausgangs nach M oder 5,6 Kanal
Ausgangstreiber defekt
Kurzschluss des Ausgangs nach L+ oder 5 Baugruppe

Ausgangstreiber defekt
Baugruppe nicht parametriert
falsche Parameter in Baugruppe
Kommunikationsstérung

Baugruppeninterne Versorgungsspannung
ausgefallen

Zeitiberwachung angesprochen (watch dog)
EPROM-Fehler; RAM-Fehler nein

interner Fehler in der Leseschaltung /
Prifaufschaltung oder Geberversorgung defekt 5,6 Baugruppe

Prozessorausfall

Parametrierfehler (mit Angabe einer Ifd. Nr.)
externe Hilfsspannung fehlt

externe Lastspannung fehit

Hauptschalter defekt

Ausgangstreiber defekt

Ubertemperatur des Ausgangstreibers

Lastspannung defekt oder nicht angeschlossen Kanalgruppe
Fehler im Prifwert (CRC)

Uberwachungszeit fiir Sicherheitstelegramm 5,6 Baugruppe
Uberschritten

Zu hohe Schaltfrequenz Kanal
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Fehlerursachen und AbhilfemaRnahmen

In folgender Tabelle finden Sie fir die einzelnen Diagnosemeldungen der SM 326, F-
DO 10 x DC 24V/2A PP die mdglichen Fehlerursachen und entsprechende

Abhilfemallnahmen.

Tabelle 8- 26 Diagnosemeldungen sowie deren Abhilfemafinahmen bei SM 326; F-
DO 10 x DC 24V/2A PP

Diagnosemeldung | Fehler- mdgliche Fehlerursachen AbhilfemaRnahmen
erkennung
Drahtbruch Nur bei Unterbrechung der Leitung Leitungsverbindung
Ausgang "1" zwischen Baugruppe und Aktor herstellen
oder Kanal nicht beschaltet (offen) Fur den Kanal per
bei Helltest Parametrierung
"Sammeldiagnose"
sperren.
Kurzschluss des Ausgangs nach Kurzschluss beseitigen
L+
Kurzschluss zwischen Kanalen mit | Kurzschluss beseitigen
unterschiedlichen Signalen
Kurzschluss des Nur bei Uberlast des Ausgangs Beseitigen Sie die
Ausgangs nach M | Ausgang "1" Uberlast innerhalb von
oder Ausgangs- oder 100 Stunden nach
treiber defekt . auftreten des Fehlers.
bei Helltest

Kurzschluss des Ausgangs nach M

Beseitigen Sie den

Kurzschluss innerhalb
von 100 Stunden nach
auftreten des Fehlers.

Unterspannung der Lastspan-

Prifung der

nungsversorgung Lastspannungs-
versorgung
Ausgangstreiber defekt Baugruppe tauschen

Kurzschluss des
Ausgangs nach L+
oder Ausgangs-
treiber defekt

Bei nichtredun-
dantem
Betrieb

Kurzschluss des Ausgangs nach
L+

Beseitigen Sie den

Kurzschluss innerhalb
von 100 Stunden nach
auftreten des Fehlers.

Reset der Baugruppe
notwendig
(Versorgungsspannung
aus/ein)

Kurzschluss zwischen Kanalen mit
unterschiedlichen Signalen

Beseitigen Sie den

Kurzschluss innerhalb
von 100 Stunden nach
auftreten des Fehlers.

Reset der Baugruppe
notwendig
(Versorgungsspannung
aus/ein)

generell

Ausgangstreiber defekt

Baugruppe tauschen

Baugruppe nicht
parametriert

generell

keine Parameter an die Baugruppe
Ubertragen

Baugruppe neu
parametrieren

192
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Diagnosemeldung | Fehler- mdgliche Fehlerursachen AbhilfemaRnahmen
erkennung
falsche Parameter | generell fehlerhafte Parameter an Baugruppe neu
in Baugruppe Baugruppe Ubertragen parametrieren
Baugruppeninterne | generell interner Fehler der Baugruppe tauschen
Versorgungs- Versorgungsspannung 1L+
spannung
ausgefallen
Zeituberwachung generell Uberlast durch Diagnoseabfrage Diagnoseabfragen
angesprochen (SFCs) verringern
(watch dog) unzulassig hohe elektro- Beseitigung der
magnetische Stérungen Stérungen
Baugruppe defekt Baugruppe tauschen
Kommunikations- generell Stérung der Kommunikation Prifung der
stérung zwischen CPU und Baugruppe , PROFIBUS-Verbindung
z. B. durch Defekt der PROFIBUS- Beseitigung der
Verbindung oder durch unzulassig | stgrungen
hohe elektromagnetische
Stérungen
Uberwachungszeit bei Prifung der
Datentelegramm Uberschritten Parametrierung der
Uberwachungszeit
Prifwert-Fehler (CRC), z. B. durch | Beseitigung der
unzuléssig hohe Stérungen
elektromagnetische Stérungen
CPU in STOP gegangen Diagnosepuffer
auslesen
EPROM-Fehler generell unzuléssig hohe Beseitigung der Stérung
RAM-Fehler elektromagnetische Stérungen und
Versorgungsspannung
AUS/EIN schalten
Baugruppe defekt Baugruppe tauschen
interner Fehler in generell Baugruppe defekt Baugruppe tauschen
der Leseschaltung/
Prifaufschaltung
Prozessorausfall generell unzulassig hohe Beseitigung der
elektromagnetische Stérungen Stdérungen, danach
Baugruppe ziehen und
wieder stecken
Baugruppe defekt Baugruppe tauschen
Schaltfrequenz ist Uberschritten Schaltfrequenz
verringern
Parametrierfehler generell Fehler bei der dynamischen Prifung der
(mit Angabe einer Nachparametrierung Parametrierung im
Ifd. Nummer) Anwenderprogramm.
Wenden Sie sich ggf. an
den SIMATIC Customer
Support
externe generell Versorgungsspannung 1L+ der Versorgung 1L+

Hilfsspannung fehlt

Baugruppe fehlt

zuflihren
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Schaltfrequenz

Diagnosemeldung | Fehler- mdgliche Fehlerursachen AbhilfemaRnahmen
erkennung
externe generell Versorgungsspannung 1L+ der Versorgung zufiihren
Lastspannung fehlt Baugruppe fehlt
Hauptschalter generell Baugruppe defekt Baugruppe tauschen
defekt
Ausgangstreiber generell Baugruppe defekt Baugruppe tauschen
defekt
Ubertemperatur des | generell Uberlast des Ausgangs Uberlast beseitigen
Ausgangstreibers Interner Fehler des Baugruppe tauschen
Ausgangstreibers
Lastspannung generell Lastspannung 2L+, 3L+ nicht Versorgung 2L+, 3L+
defekt oder nicht angeschlossen zufiihren
angeschlossen externer Fehler der Lastspannung | Baugruppe tauschen
Fehler im Prifwert | generell Prifwert-Fehler bei der Beseitigung der
(CRC) Kommunikation zwischen CPU und | Stérungen
Baugruppe aufgetreten, z. B. durch
unzulassig hohe
elektromagnetische Stérungen,
durch Fehler bei der
Lebenszeicheniberwachung, bei
Spannungseinbruch oder
Standardprogramm greift auf F-SM
zu.
Uberwachungszeit | generell Parametrierte Uberwachungszeit Prifung der
fur Sicherheits- Uberschritten Parametrierung der
telegramm Uberwachungszeit
uberschritten Hochlauf der fehlersicheren —
Signalbaugruppe
Telegramm- generell Lebenszeichen und/oder Prifwert | Prifung des
Rahmenfehler im Datentelegramm eingetragen Datentelegramms auf
den Eintrag "0" fur
Lebenszeichen und
Prufwert
Zu hohe generell Schaltfrequenz zu hoch Schaltfrequenz

reduzieren

Hinweis

Beachten Sie, dass eine induktive Last, die an den DO-Kanélen angeschlossen ist, durch
Einkopplung eines starken magnetischen Feldes, Spannungen induzieren kann. Dadurch
kann es zu der Diagnosemeldung Kurzschluss kommen.

Abhilfe:

e Trennen Sie die induktiven Lasten rdumlich oder schirmen Sie das magnetische Feld ab.
e Parametrieren Sie die Rucklesezeit Dunkeltest mit 50 ms oder héher.
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Hinweis

Bei Drahtbruch an einem Aktor, der von zwei Baugruppen redundant angesteuert wird,
melden beide Baugruppen Drahtbruch. Die Diagnose Drahtbruch erfolgt zeitversetzt.

Hinweis

Wenn die F-SM auf einem Kanal einen externen P-Schluss erkennt, schaltet sie alle Kanale
ab, die 1-Signale fihren und nicht redundant projektiert sind.

AnschlieRend werden die tatsachlich betroffenen Kanale ermittelt und die fehlerfreien Kanale
kénnen reintegriert werden.

8.7.8 Technische Daten - SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP

Ubersicht

Technische Daten

Mafe und Gewicht

Abmessungen B x H x T (mm)

40 x 125 x 120

e ungeschirmt

Gewicht ca.330g
Baugruppenspezifische Daten
Anzahl der Ausgange 10
Belegter Adressbereich
e im Peripheriebereich fiir Eingénge 6 Byte
e im Peripheriebereich fiir Ausgange 8 Byte
Leitungslange
max. 600 m

e geschirmt

max. 1000 m
(siehe Hinweis am Ende der Tabelle)

Frontstecker

40-polig

Maximal erreichbare Sicherheitsklasse im Sicherheitsbetrieb

e nach |IEC 61508:2000

SIL3

e nach ISO 13849-1:2006 bzw. EN ISO 13849-1:2008 | Kat. 4/PLe

Sicherheitskenngrofien

SIL 3

demand)

e low demand mode (average probability of failure on | < 1,00E-05

dangerous failure per hour)

¢ high demand / continuous mode (probability of a < 1,00E-09

Proof-Test-Intervall

20 Jahre
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Technische Daten

Spannungen, Stréme, Potenziale

Versorgungsnennspannung der Elektronik 1L+ DC 24V
e Verpolschutz ja
Lastnennspannung 2L+/3L+ DC 24V
e Verpolschutz nein
Summenstrom der Ausgange (je Gruppe)
e waagerechter Aufbau
max. 10 A
bis 40 OC max. 7 A
bis 50 °C max. 6 A
bis 60 °C
¢ senkrechter Aufbau
bis 40 °C max. 5 A
Potenzialtrennung
e zwischen Kandlen und Rickwandbus ja
e zwischen Kanalen und Spannungsversorgung der ja
Elektronik
e zwischen den Kanélen ja
in Gruppen zu 5
Zuléssige Potenzialdifferenz DC 75V
zwischen verschiedenen Stromkreisen AC 60V

Isolation geprift mit

AC 370V fur 1 min.

Stromaufnahme
¢ aus Riickwandbus max. 100 mA
e aus Versorgungsspannung 1L+ max. 100 mA
e aus Lastspannung 2L+/ 3L+ (ohne Last) max. 100 mA
Verlustleistung der Baugruppe typ. 6 W
Status, Alarme, Diagnose
Statusanzeige 1 grine LED

1 rote LED
Alarme
Diagnosealarm parametrierbar
Diagnosefunktionen parametrierbar

Sammelfehleranzeige

rote LED (SF)

Anzeige fehlersicherer Betrieb

grune LED (SAFE)

Diagnoseinformation auslesbar

mdglich

Ersatzwerte

Aufschalten / letzten glltigen Wert halten
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Technische Daten

Daten zur Auswahl eines Aktors

Ausgangsspannung
¢ bei Signal "1" min. L+ (-1,0 V)
Ausgangsstrom
e bei Signal "1"
- Nennwert 3 an bis 2,4 A
— zulassiger Bereich
¢ bei Signal "0" (Reststrom) max. 0,5 mA
Lastwiderstandsbereich
e bis40°C 12 Q bis 3,4 kQ
e bis60 °C 12 Q bis 3,4 kQ
Lampenlast max. 5 W

Parallelschalten von 2 Ausgangen

e zur redundanten Ansteuerung einer Last

bei parametrierter Redundanz

e zur Leistungserhéhung

nicht méglich

Ansteuern eines Digitaleinganges

mdglich

Schaltfrequenz

e bei ohmscher Last

max. 25 Hz symmetrisch

e beiinduktiver Last (siehe Kapitel Schalten von
kapazitiven und induktiven Lasten (Seite| 349)")

max. 25 Hz symmetrisch

e bei induktiver Last nach IEC 60947-5-1, DC 13

max. 0,5 Hz symmetrisch

e bei Lampenlast

max. 10 Hz symmetrisch

Begrenzung (intern) der induktiven Abschaltspannung
auf

typ. L+ (-33 V)

Kurzschlussschutz des Ausganges

ja, elektronisch

e Ansprechschwelle

2,6 bis4,5A

e Ansprechschwelle bei redundanter Verschaltung

2,6 bis 9 A

Zeitliche Anforderungen an Aktoren

Aktor darf nicht reagieren bei:
e Dunkelzeit < 0,6 ms

e Hellzeit < 0,6 ms

(siehe auch Kap. 'Anforderungen an Geber
und Aktoren fur den Sicherheitsbetrieb der
F-SMs (Seite 52)")
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Technische Daten

Zeit, Frequenz

Interne Aufbereitungszeit fur

e Sicherheitsbetrieb max. 8 ms
e redundanten Sicherheitsbetrieb max. 8 ms
Quittierungszeit

¢ im Sicherheitsbetrieb max. 10 ms

Hinweis

Um die angegebene maximale Kabelldnge zu erreichen, kann es notwendig sein, die
parametrierte max. Helltestzeit bzw. max. Ricklesezeit Dunkeltest entsprechend zu
erhohen.

Daruber hinaus ist eine genauere Betrachtung der Randbedingungen wie EMV, eingesetzte
Kabel, Kabelfihrung usw. empfehlenswert.
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Analogbaugruppen

9.1 Einleitung

In diesem Kapitel

Fir den Anschluss von analogen Sensoren/Gebern stehen lhnen zwei fehlersichere,

redundierbare Analogeingabebaugruppen des Baugruppenspektrums von S7-300 zur
Verfligung,

die SM 336; Al 6 x 13Bit,
die SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART.

In diesem Kapitel finden Sie zu fehlersicheren Analogbaugruppen:

die Eigenschaften

die Baugruppenansicht und das Prinzipschaltbild

die Anwendungsfalle mit Anschlussbildern und Parametrierung

die Diagnosemeldungen mit AbhilfemalRnahmen

die HART-Meldungen (nur die SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART) und

die technischen Daten

/I\WARNUNG

Die Sicherheitskenngréf3en in den Technischen Daten gelten fir ein
baugruppenabhangiges Proof-Test-Intervall und eine Reparaturzeit von 100 Stunden.
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9.2 SM 336; Al 6 x 13 Bit
9.21 Analogwertdarstellung
Messwertbereiche
Tabelle 9-1 Messwertbereiche der SM 336; Al 6 x 13Bit
Messbereich Einheit Bereich
0 bis20mA | 4 bis 20 mA 0 bis 10V in % vom | Dezimal | Hexa-
Nenn- dezimal
bereich
Standard- Sicherheits- Standard- Betriebsart
betrieb betrieb betrieb
>23,515mA | >22814mA | >11,7593V | > 117,589 32767 | 7FFFu* | Uberlauf
23,515 mA 22,814 mA 11,7589 V 117,589 32511 7EFFn | Ubersteuerungs-
bereich
20,007 mA 20,007 mA > 10,0004 V 100,004 27649 6CO1H
20 mA 20 mA 10V 100 27648 6C00x | Nennbereich
2.89 uA 4mA + 1,45 mV 0,014 4 4n
2,315 pA
0 mA 4,00 mA oV 0 0 On
-0,0007 mA 3,9995 mA -0,36 mV -0,0036 -1 FFFFH | Untersteuerungs-
bereich
-3,518 mA 1,185512 mA -1,759 V -17,593 -4864 EDCOH
<-3,518 mA < 1,185 mA <-1,759V <-17,593 -32768 | 8000n* | Unterlauf
(siehe unten)
* In 87 F/FH Systems wird im Sicherheitsprogramm bei Uber- oder Unterlauf fiir diesen Wert ein
Ersatzwert ausgegeben.
In S7 Distributed Safety wird im PAE fir das Sicherheitsprogramm anstelle 7FFF+ (fiir Uberlauf) bzw.
8000+ (fur Unterlauf) der Ersatzwert 0 bereitgestellit.
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Die Einheiten in Dezimal und Hexadezimal konnen nur \Werte annehmen, die ein Vielfaches

von 4 sind.
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Drahtbruchpriifung und Unterlaufprifung im Bereich 4 bis 20 mA

Im Bereich 4 bis 20 mA wird unterschieden, ob Drahtbruchpriifung parametriert ist:

e |[st die Drahtbruchpriifung parametriert, wird keine Unterlaufprifung durchgefihrt.

9.2 5M 336; Al 6 x 13 Bit

Drahtbruch wird bei < 3,6 mA mit 7FFFy in S7 F/FH Systems gemeldet. In S7 Distributed

Safety wird im PAE fur das Sicherheitsprogramm anstelle 7FFFx der Ersatzwert 0

bereitgestellt.

® |[st keine Drahtbruchprifung projektiert, wird Unterlauf bei < 1,18 mA mit 80004 in S7

F/FH Systems gemeldet. In S7 Distributed Safety wird im PAE fur das
Sicherheitsprogramm anstelle 8000+ (flr Unterlauf) der Ersatzwert O bereitgestellt.

Messwertauflésung

Die SM 336; Al 6 x 13Bit hat eine 13-bit-Auflésung. Dies bedeutet, dass die letzten beiden

Bits auf 0 gesetzt sind. Somit kénnen nur Werte angenommen werden, die ein Vielfaches

von 4 sind. 1 Digit (Messbereich 13 Bit) entsprich 4 Digits Simatic.

Tabelle 9- 2 Darstellung der Bitmuster

Bitnummer 15 |14 |13 |12 |11 |10 |9 |8 |7 |6 |5 |4 |3 |2 |1 0
Wertigkeit der Bits | VZ [ 214 | 213 | 212 | 211 (210 |29 |28 |27 |26 |25 |24 |23 |22 |21 |20
Beispiel 0o (1 |0 |0 |1 1 /0 |0 |1 1 1 1 1 1 |0 |0
Tabelle 9-3  Auflésung

Messbereich % vom Nennbereich Auflésung

0 bis 20 mA 0,014 2,89 pA

4 bis 20 mA 0,014 2,32 pA

0 bis 10V 0,014 1,45 mV

/I\WARNUNG

Im Sicherheitsbetrieb ist nur der Messbereich 4 bis 20 mA zulassig.

Fehlersichere Signalbaugruppen
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9.2 5M 336; Al 6 x 13 Bit

9.2.2 Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss- und Prinzipschaltbild

Bestellnummer

6ES7336-1HE00-0ABO

Eigenschaften
Die SM 336; Al 6 x 13Bit verfugt Gber folgende Eigenschaften:
® 6 Analogeingénge mit Potenzialtrennung zwischen Kanalen und Rickwandbus
® Eingangsbereiche:
0 bis 20 mA oder 4 bis 20 mA, 0 bis 10 V im Standardbetrieb
4 bis 20 mA im Sicherheitsbetrieb
® Kurzschlussfeste Stromversorgung von 2- bzw. 4-Draht-Messumformern Uber die
Baugruppe
e externe Geberversorgung moglich
® Sammelfehleranzeige (SF)
® Anzeige Sicherheitsbetrieb (SAFE)
® Anzeige fir Geberversorgung (Vs)
® parametrierbare Diagnose
® parametrierbarer Diagnosealarm
® cinsetzbar im Standardbetrieb und im Sicherheitsbetrieb
Nutzung der Eingénge
Sie kdnnen die Eingange folgendermal3en nutzen:
e |m Standardbetrieb
— Alle 6 Kanale fir Strommessung 0 bis 20 mA oder 4 bis 20 mA oder
— Bis zu 4 Kanalen fir Spannungsmessung 0 bis 10 V und die restlichen zwei fir
Strommessung.
— Weitere Kombinationen von Strommessung und Spannungsmessung unter
Berlicksichtigung der obigen Einschrankung fir Spannungsmessung.
® |m Sicherheitsbetrieb
— Alle 6 Kanale fir Strommessung 4 bis 20 mA.
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9.2 5M 336; Al 6 x 13 Bit

Adressbelegung

Das folgende Bild zeigt die Zuordnung der Kanéle zu den Adressen.

Adressierung der

Eingange im
Anwenderprogramm: EW x [l
EW x+2 ” 0
—
EW x+4 “\ 1
2
EW x+6
EW x+8 ~—_| 3
EWx+10 | ]| 4
[5 ]
x = Baugruppen-Anfangsadresse
Bild 9-1 Adressbelegung fiir SM 336; Al 6 x 13Bit
Frontansicht
Sammelfehler-
anzeige - rot .y  —
[o] [o]
Anzeige — (5] 5]
Sicherheitsbetrieb - - H
. o Vs|cs
griin - H
= ) Anzeige Geber-
1°] 1°] versorgung - grin
o] o] (fur alle 6 Kanale)
ol o]
[0] [0]
ol o]
[o] [o]
\\\
_ _ [T Einsatz des Frontsteckers
o ° (hinter der Fronttur):
o] o] fur Anschluss der Eingange
o] o] und Spannungsversorgung
[0] [0]
[0] [0]
o] [o]
ol o]
[0] [0]
ol o]
[o] [o]
—
Bild 9-2 Frontansicht der SM 336; Al 6 x 13Bit
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9.2 SM 336; Al 6 x 13 Bit

Anschluss- und Prinzipschaltbild

Das folgende Bild zeigt das Anschluss- und Prinzipschaltbild der SM 336; Al 6 x 13Bit. Die
interne Beschaltung der Anschllisse auf der linken Seite des Bildes entspricht der
Beschaltung der rechten Anschlisse. Die Verschaltung der Analoggeber fir die
unterschiedlichen Anwendungsfalle ist in den nachfolgenden Kapiteln dargestellt.

Potential-
trennung
Uber- 21 | L+
spannungs- -
schutz 22 M T24V
L+ 23 Vs
= D Multi- ZNEQ) o
CHO Iﬁo5— - plexerj 25 C
o 6 Geber- M | 26
o versorgung - 2; : o
o8 __ |Logik und _) . |Vs o ®
CH1 ; 9 Ruckwand- ),’(i Uberw, | | - |~ 29
o9 __ L E 29,
L 10 bus-An- —L — 30 L
M ANA 1 schaltung )')//SZ_ ADU H M ANA
S g 31
12 Tost - II%&@—% cHz
CH2 ﬁoﬁ__ EZ\:‘<_ DAU B - __&C
" 34,1 @
&Oﬁ ) 51 [0 - 35, “g | e
- — . CM —e -~
CH3 .16 _ &l Uberw. 36
>— /__ O
17 37
CH4 ‘& 18 38 9 CH4
oS __ __38,
o9 L -39
CcHS 120__ 40 CH5
Adressschalter| SF % X SAFE Va
M M
A Strommessung
V' Spannungsmessung
Bild 9-3 Anschluss- und Prinzipschaltbild der SM 336; Al 6 x 13Bit und interner Geberversorgung

Kanalnummern

Uber die Kanalnummer werden die Eingénge eindeutig bezeichnet und die
kanalspezifischen Diagnosemeldungen zugewiesen.

Kanalnummer: 0 Ml

1 (0]
—|
2 U\\_\‘]
2
3
5
\\-~4
5
Bild 9-4 Kanalnummern fir SM 336; Al 6 x 13Bit
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Geberversorgung

/I\WARNUNG

Spannungseinbriiche der Versorgungsspannung werden von der Baugruppe nicht gepuffert
und wirken somit auf die Geberversorgung.

Dies kann zu Verfalschungen des Messwerts fiihren.

Spannungseinbriiche kdnnen Sie vermeiden, wenn Sie eine Spannungsversorgung nach
NAMUR-Empfehlung verwenden (siehe dazu Kapitel "Sichere Funktionskleinspannung fiir
die fehlersicheren Signalbaugruppen (Seite 48)"). Verwenden Sie alternativ
Messwertumformer mit entsprechender Pufferung bzw. Diagnose.

Externe Geberversorgung

Die folgenden Bilder zeigen, wie die Geber iber eine externe Geberversorgung versorgt
werden kénnen (z.B. Uber eine andere Baugruppe: 1L+).

SM 326; 21

|
| AlI'6x 13 Bit 22_3’—_L| ”
| fe M T
| vs |
I —+ E 1L+
M+
| O
| b zowul—4
| b * %
| MANA! |
I ﬁ————7~——— 1M
T _
empfohlen
Bild 9-5 Externe Geberversorgung, 2-Draht-Messumformer fir SM 336; Al 6 x 13Bit
e Sensor
: SM 326; L{LL_+_L z.B. Druckmesser
| Al 6 x 13 Bit 22 | M /
| vs 1 P
| I | I 1L+
| M+ l
|
| M- ! 4 DMU i
| & ° —?
I MANA ! J' .
I ﬁ_____7.__
[ D S e
empfohlen
Bild 9-6 Externe Geberversorgung, 4-Draht-Messumformer fiir SM 336; Al 6 x 13Bit
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/I\WARNUNG

Die Stabilitét der externen Geberversorgung muss der gewiinschten Sicherheits-
Anforderungsklasse SIL 2, 3 entsprechen. Um die einwandfreie Funktion des Gebers zu
gewahrleisten, empfehlen wir Ihnen eine der folgenden beiden Mdglichkeiten:

¢ Verwendung einer redundanten externen Geberversorgung
oder

o Uberwachung der externen Geberversorgung auf Unter-/Uberspannung inklusive
Abschaltung der Geberversorgung im Fehlerfall (einkanalig fur SIL 2 und 2-kanalig flr
SIL 3).

Empfehlung: interne Geberversorgung

Wir empfehlen lhnen, immer die kurzschlussfeste interne Geberversorgung der Baugruppe
zu verwenden. Die interne Geberversorgung wird iberwacht und der Zustand durch die Vs
LED angezeigt (siehe Bild Frontansicht der SM 336; Al 6 x 13 Bit).

Isolierte Messwertgeber

Die isolierten Messwertgeber sind nicht mit dem o6rtlichen Erdpotenzial verbunden. Sie
kénnen potenzialfrei betrieben werden. Bedingt durch értliche Verhaltnisse oder Stérungen
kdnnen Potenzialdifferenzen Ucm (statisch oder dynamisch) zwischen den Messleitungen M-
der Eingangskanéale und dem Bezugspunkt des Messkreises Mana auftreten.

Damit beim Einsatz in stark EMV-gestérten Umgebungen der zuldssige Wert fiir Ucm nicht
Uberschritten wird, empfehlen wir Ihnen, M- mit Mana zu verbinden.

Nichtisolierte Messwertgeber

208

Die nichtisolierten Messwertgeber sind vor Ort mit dem Erdpotenzial verbunden. Sie missen
Mana mit dem Erdpotenzial verbinden. Bedingt durch értliche Verhaltnisse oder Stérungen
kdnnen Potenzialdifferenzen Ucwm (statische oder dynamische) zwischen den 6rtlich verteilten
Messpunkten auftreten.

Sollte der zulassige Wert fiir Ucwm Uberschritten werden, so missen Sie zwischen den
Messwertpunkten Potenzialausgleichsleitungen vorsehen.
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Verbesserung der Genauigkeit bei Strommessung an Kanal 0 bis 3 der Analogeingabebeaugruppe

Wird einer der Kanale 0 bis 3 der SM 336; Al 6 x 13Bit fir Strommessungen benutzt, so
empfehlen wir lhnen, den jeweiligen nicht beschalteten Spannungseingang mit dem
zugehorigen Stromeingang zu verbinden, wie im Bild unten dargestellt. Dies flihrt zu einer
Verbesserung der Genauigkeit um ca. 0,2%.

| SM 326: 21 o

| AI'6 x 13 Bit — 1

I Ve + ® Sensor
| — 2DMU—| P |
|
|
|
|
|
|

W empfohlen

Bild 9-7 Verbesserung der Genauigkeit bei Strommessung an Kanal 0 bis 3 mit 2 DMU

: SM 326; 21
| Al 6 x 13 Bit 22 + 1

|
|
|
|
|
|
| n+ |l I
|
|
|
|
|

n =0 bis 3 empfohlen

Bild 9-8 Verbesserung der Genauigkeit bei Strommessung an Kanal 0 bis 3 mit 4 DMU
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9.2.3 Anwendungsfalle der SM 336; Al 6 x 13 Bit

Auswahl des Anwendungsfalls

Das folgende Bild hilft Ihnen bei der Auswahl des Anwendungsfalls, entsprechend den
Anforderungen an die Fehlersicherheit und die Verfiigbarkeit. Auf den nachfolgenden Seiten
erfahren Sie zu jedem Anwendungsfall, wie Sie die Baugruppe verdrahten und welche
Parameter Sie in STEP 7 einstellen mussen.

Standardbetrieb Sicherheitsbetrieb

nein
Sicherheitsbetrieb?

SIL3
Kat.4/PLe

Baugruppe
redundant?

Erforderliche
icherheitsklasse?

SIL2
Kat.3/PLd

Baugruppe j
redundant?

Baugruppe
redundant?

nein nein
Standard- Standard- SIL 2 SIL 2 SIL 3 SIL 3
betrieb betrieb, hohe Sicherheits-  Sicherheitsbetrieb, Sicherheits- Sicherheitsbetrieb,
Verfligbarkeit betrieb hohe Verfuigbarkeit betrieb  hohe Verfugbarkeit
\ \i \i \ \ \
Anwendungsfélle 1 bis 6
1 2 3 4 5 6
Bild 9-9 Anwendungsfall auswahlen - SM 336; Al 6 x 13 Bit
AWARNUNG

Die erreichbare Sicherheitsklasse ist abhdngig von der Geberqualitat und von der GréRe
des Proof-Test-Intervalls nach Norm IEC 61508:2000. Ist die Geberqualitdt minderer als
die, die der erforderlichen Sicherheitsklasse entspricht, muss der Geber redundant
eingesetzt und 2-kanalig angeschlossen werden.

Fehlersichere Signalbaugruppen
210 Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, A5E00048969-11



Analogbaugruppen

Verdrahtungsschemata

9.2 5M 336; Al 6 x 13 Bit

Abhangig von der Messart gibt es zu jedem Anwendungsfall jeweils drei
Verdrahtungsschemata.

Tabelle 9-4 Verdrahtungsschema der SM 336; Al 6 x 13 Bit

Verdrahtungs- Messart Bereich Kanéle Abkiirzung in
schema HW Konfig
A Strommessung 4 bis 20 mA 0 bis 5 2DMU
2-Draht-Messumformer
B Strommessung 4 bis 20 mA 0 bis 5 4DMU
4-Draht-Messumformer 0 bis 20 mA*
Cc Spannungsmessung* 0 bis 10V 0 bis 3 U
* Strommessung 0 bis 20 mA und Spannungsmessung ist nur im Standardbetrieb moglich.

Hinweis

In den nachfolgenden Bildern der Verdrahtungsschemata sind die Verbindungen zu dem
Bezugspunkt des Messkreises Mana mit einer gestrichelten Linie dargestellt. Dies bedeutet,
dass die Verbindungen optional, als Empfehlung zu verstehen sind (siehe Kapitel
Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss- und Prinzipschaltbild |(Seite 204)).

Eine gestrichelte Verbindung zwischen zwei oder vier Gebern bedeutet, dass die Geber
dieselbe Messgrolie erfassen.
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9.24

Einleitung

Anwendungsfall 1: Standardbetrieb

Nachfolgend finden Sie die Verdrahtungsschemata und die Parametrierung der
SM 336; Al 6 x 13Bit fiir den

e Anwendungsfall 1: Standardbetrieb.

Diagnosemeldungen, mogliche Fehlerursachen und deren AbhilfemaRnahmen entnehmen
Sie den Tabellen Diagnosemeldungen der SM 336, Al 6 x 13Bifund Diagnosemeldungen
sowie deren Abhilfemal3nahmen bei der SM 336, Al 6 x 13Bitim Kapitel
'Diagnosemeldungen der SM 336; Al 6 x 13Bit (Seite 234)".

Verdrahtungsschema A, Strommessung 4 bis 20 mA, 2-Draht-Messumformer, zum Anwendungsfall 1

212

Es kdnnen 6 Prozesssignale an eine Analogbaugruppe angeschlossen werden. Die
Geberversorgung Vs wird von der Analogbaugruppe fiir 6 Kanale zur Verfligung gestellt. Die
Geber kdnnen auch Uber eine externe Geberversorgung versorgt werden (siehe Bild Externe
Geberversorgung, 2-Draht-Messumformer fiir SM 336; Al 6 x 13Bifim Kapitel
'Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss- und Prinzipschaltbild|(Seite|204)").

SM 336
L+ 21 o L+24V A6 x13Bit

22

IEI_Z-Draht-Mers- 25 Ml CHO
— Umformer 26 |v|0_
-+ 27 Z MV,
=O——
| 28 MI,, CH1
[1]20 = ™,
L 130 Mana

3 MV,
—O——<
32 Ml,, CH2
—0O——
33 M,
N
empfohlen 3_40ﬂ+
35 Ml,, CH3
_O—
36 M,
37 O MI4+ CH4
38 M,
39 M, cus
_O—
40 M.
= O 5=

Bild 9-10 Strommessung 4 bis 20mA, 2-Draht-Messumformer zum Anwendungsfall 1 mit
SM 336; Al 6 x 13Bit
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Verdrahtungsschema B, Strommessung 0 bis 20 mA, 4-Draht-Messumformer, zum Anwendungsfall 1

Es koénnen 6 Prozesssignale an eine Analogbaugruppe angeschlossen werden. Die
Geberversorgung Vs wird von der Analogbaugruppe fiir 6 Kanale zur Verfligung gestellt. Die
Geber kdnnen auch Uber eine externe Geberversorgung versorgt werden (siehe Bild Externe
Geberversorgung, 4-Draht-Messumformer fiir SM 336; Al 6 x 13Bifim Kapitel
"Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss- und Prinzipschaltbild|(Seite 204)").

Bei Drahtbruchiiberwachung verringert sich der Messbereich auf 4 bis 20 mA.

SM 336;
21 L+ 24V al6 x 13Bit
22 M
23 ~ Vg
24 MV,
25 MI,, CHO
26 M,
27 7 MV,
28 O W .+ CH1
29 ~ M,
30 ManA
r
132
4-Draht-MeR- 2+
— | —O——=
E— Umformer | |33 M,
+ - |34 T MY,
| [35 O MiI,, CH3
empfohlen : 36 O M,
|
1137 o Ml cha
1 ]38 = M,
39 0 M5, cps
00—
40 : M.
Bild 9-11 Strommessung 4 bis 20mA, 4-Draht-Messumformer zum Anwendungsfall 1 mit

SM 336; Al 6 x 13Bit
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Verdrahtungsschema C, Spannungsmessung 0 bis 10 V, zum Anwendungsfall 1

214

Es koénnen 4 Prozesssignale an eine Analogbaugruppe angeschlossen werden. Die
Geberversorgung Vs wird von der Analogbaugruppe fiir 4 Kanale zur Verfligung gestellt. Die
Geber kdnnen auch Uber eine externe Geberversorgung versorgt werden (siehe Bild Externe
Geberversorgung, 4-Draht-Messumformer fiir SM 336; Al 6 x 13Bifim Kapitel
'Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss- und Prinzipschaltbild|(Seite 204)").

SM 336;

21 . 24V 64 13Bit

L+

22 ~
A\

25 ~ M, CHO

28 Ml CH1

E_4-Draht-MefB-
— Umformer
+

32 MI,, CH2

| I

35 © MIl,, CH3

empfohlen

37 o M cHa

139 o Mlse cHs

Bild 9-12 Spannungsmessung 0 bis 10 V zum Anwendungsfall 1 mit SM 336; Al 6 x 13Bit
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Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 1

Tabelle 9-5 Parameter zum Anwendungsfall 1 der SM 336; Al 6 x 13Bit

Parameter Wertebereich im Standardbetrieb Art Wirkungsbereich

Register "Eingange 1"
Freigabe aktiviert/deaktiviert statisch Baugruppe
Diagnosealarm
Stoérfrequenz 50 Hz/60 Hz statisch Baugruppe
Sammeldiagnose aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Drahtbruchprifung (nur | aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
bei 4 bis 20 mA)
Messart e Deaktiviert statisch Kanal

e 4DMU

e 2DMU

e U
Messbereich e 4 bis 20 mA statisch | Kanal

e 0 bis 20 mA

e Obis10V
Register "Eingénge 2"
Sicherheitsbetrieb Nein (Standardbetrieb) statisch Baugruppe
Uberwachungszeit — statisch Baugruppe
Register "Redundanz”
Redundanz ‘ keine | statisch | Baugruppe

9.25 Anwendungsfall 2: Standardbetrieb mit hoher Verfugbarkeit

Einleitung

Nachfolgend finden Sie die Verdrahtungsschemata und die Parametrierung der SM 336;
Al 6 x 13Bit fiir den

e Anwendungsfall 2: Standardbetrieb mit hoher Verfugbarkeit.

Diagnosemeldungen, mdgliche Fehlerursachen und deren AbhilfemalRnahmen entnehmen
Sie den Tabellen Diagnosemeldungen der SM 336; Al 6 x 13Bitund Diagnosemeldungen
sowie deren AbhilfemalSnahmen bei der SM 336, Al 6 x 13Bitim Kapitel
"Diagnosemeldungen der SM 336; Al 6 x 13Bit|(Seite|234)".
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Verdrahtungsschema A, Strommessung 4 bis 20 mA, 2-Draht-Messumformer, zum Anwendungsfall 2

Es koénnen 6 Prozesssignale an zwei redundante Analogbaugruppen angeschlossen
werden. Pro Prozesssignal werden zwei Geber 1-kanalig an die beiden Analogbaugruppen
angeschlossen. Die Geberversorgung Vs wird von der Analogbaugruppe fir 6 Kanéle zur
Verfugung gestellt. Die Geber kdnnen auch Uber eine externe Geberversorgung versorgt
werden (siehe Bild Externe Geberversorgung, 2-Draht-Messumformer fir

SM 336, Al 6 x 13Bitim Kapitel 'Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss- und
Prinzipschaltbild (Seite| 204)").

SM 336;
1L+ 21 24V 51 6x 13Bit
IEﬁZ—Draht—MeB— M 22 M
— Umformer 23 Vg
25 Ml,, CHO
[1]26 = M
27 MV,
| O 1+
I |28 MI,, CH1
| 29 M
| - 1
/lL 30 MANA
empfohlen 31 MV,
32 MI,, CH2
33 M,
34 MV,
35 Ml,, CH3
Erfassung derselben 36 M
Prozessgrofle mit mechanisch —O—MI3 -
getrennten Gebern 37 O 4+ CH4
38 M,
139 o Mlse chs
40 M.
SM 336;
2L+ 21 L2V 6x13Bit
__[2-Draht-MeB-| oy 22 M
IEI— Umformer 23 : Vg
-+ 24 MV,
25 Mi,, CHO
[ 1]26 7 ™M,
P27 2 MV,
| |28 ML, CH1
| 29 M
/ | 50O w
L 0 ANA
empfohlen 31 MV,
32 C MI,, CH2
33 M
2-
ELA
35 O MI,, CH3
36 M
_0—3-
37 M, cha
1°C 4
138 5 M,
139 o Mlse chs
M
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Analogbaugruppen

9.2 5M 336; Al 6 x 13 Bit

Verdrahtungsschema B, Strommessung 0 bis 20 mA, 4-Draht-Messumformer, zum Anwendungsfall 2

Es koénnen 6 Prozesssignale an zwei redundante Analogbaugruppen angeschlossen
werden. Pro Prozesssignal werden zwei Geber 1-kanalig an die beiden Analogbaugruppen
angeschlossen. Die Geberversorgung Vs wird von der Analogbaugruppe fir 6 Kanéle zur
Verfugung gestellt. Die Geber kdnnen auch Uber eine externe Geberversorgung versorgt
werden (siehe Bild Externe Geberversorgung, 4-Draht-Messumformer fir

SM 336, Al 6 x 13Bitim Kapitel 'Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss- und
Prinzipschaltbild (Seite 204)"). Bei Drahtbruchiiberwachung verringert sich der Messbereich
auf 4 bis 20 mA.

I .
_[a-Drantmen] 21 Lraav  SM3%
E— Umformer ™ 22 ¥ M
+ - 23 = VS
24 MV,
25 Mi,, CHO
26 ~ Mg
127 > MV
I O
| |28 MI,, CH1
/ | |29 L
| 1-
O -
|
empfohlen L130 o Mana
31 - MV,
32 Ml,, CH2
33 M,
Erfassung derselben 2 2
ProzessgréRe mit mechanisch M*
getrennten Gebern 35 Ml,, CH3
M
36 O 5
37 M
Ot CHé
38 - 4-
39 o m_|5+ CH5
40 o, Mg
I
_ ] _ L+ 24V SM 336;
[p]— |+ DrantMek- ), 21 5 Al 6 x 13Bit
—  Umformer 22 M
2M O
+ - 23 O VS
24 MV,
25 ~ Mig, CHO
26 ~ M,
T 127 7 MV
I —0——"
| |28 Ml CH1
/ | [29 oW
| 300 Wo
empfohlen L 130 o Mana
31 - MV,
32 Ml,, CH2
33 M,
34 MV,
35 © M. CH3
M .
36 3
37 Mi
Lo CHa
io—‘t- R
39 mLfﬁ CHS5
40 5 Mg
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Analogbaugruppen

9.2 SM 336; Al 6 x 13 Bit

Verdrahtungsschema C, Spannungsmessung 0 bis 10 V, 4-Draht-Messumformer, zum

Anwendungsfall 2

Es koénnen 4 Prozesssignale an zwei redundante Analogbaugruppen angeschlossen
werden. Pro Prozesssignal werden zwei Geber 1-kanalig an die beiden Analogbaugruppen
angeschlossen. Die Geberversorgung Vs wird von der Analogbaugruppe fir 6 Kanéle zur
Verfugung gestellt. Die Geber kdnnen auch Uber eine externe Geberversorgung versorgt
werden (siehe Bild Externe Geberversorgung, 2-Draht-Messumformer fir

SM 336, Al 6 x 13Bitim Kapitel 'Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss- und
Prinzipschaltbild (Seite| 204)").

[

E‘:4-Draht-MeB- 1L+ 21 L+ 24V
N
Umformer 22 M
™
+ - 23 Vg
| 24 0 WY,
25 ~ Ml CHO
26 M,
N
27 MV, ,
/ 28 M, CH1
M
29
1-
empfohlen 30 OA*MANA—
31 MV,
32 Ml,, CH2
Erfassung derselben ﬁ
Prozessgrée mit mechanisch O 2-
getrennten Gebern 34 MV,
(35 0 Wi, CH3
36 M,
37 ml + CH4
38 4
Ml ]
139 o Ws+ cHs
40 - M,

[

4-Draht-MeR- 21 L+ 24V
E‘: Umformer . 22 O M
2M O
+ - 23 = Vg
| 24 1 MV,
> CHO
25 Mg,
26 O M,
A
27 MV,
28 O MI,, CH1
29 M
empfohlen W —
O ANA
31 ~ MV,
32 Ml,, CH2
33 M
= o—2z
34 MV,
35 Ml CH3
C M3+
O
137 ~ 4+ CH4
38 mf‘_
139 5 Ms+ cHs
40 - Mg
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Analogbaugruppen

9.2 5M 336; Al 6 x 13 Bit

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 2

Tabelle 9- 6 Parameter zum Anwendungsfall 2 der SM 336; Al 6 x 13Bit

Parameter Wertebereich im Standardbetrieb Art Wirkungsbereich
Register "Eingange 1"
Freigabe ja/nein statisch Baugruppe
Diagnosealarm
Stoérfrequenz 50 Hz/60 Hz statisch Baugruppe
Sammeldiagnose ja/nein statisch Kanal
Drahtbruchprifung (nur | ja/nein statisch Kanal
bei 4 bis 20 mA)
Messart e Deaktiviert statisch Kanal
e 4DMU
e 2DMU
e U
Messbereich e 4 bis 20 mA statisch Kanal
e 0 bis 20 mA
e Obis10V
Register "Eingénge 2"
Sicherheitsbetrieb Nein (Standardbetrieb) statisch Baugruppe
Uberwachungszeit — statisch Baugruppe
Register "Redundanz" *
Redundanz 2 Baugruppen statisch Baugruppe
Redundante Baugruppe | Auswahl einer vorhandenen weiteren | statisch redundantes
Baugruppe gleichen Typs. Baugruppenpaar

* Im Standardbetrieb liegen bei redundanter Projektierung zwei Analogwerte vor, die Sie im
Standard-Anwenderprogramm auswerten muissen.

9.2.6 Anwendungsfall 3: Sicherheitsbetrieb SIL2/Kat.3/PLd

Einleitung

Nachfolgend finden Sie die Verdrahtungsschemata und die Parametrierung der
SM 336; Al 6 x 13Bit fir den

e Anwendungsfall 3: Sicherheitsbetrieb SIL2/Kat.3/PLd.

Diagnosemeldungen, mdgliche Fehlerursachen und deren AbhilfemalRnahmen entnehmen
Sie den Tabellen Diagnosemeldungen der SM 336, Al 6 x 13Bifund Diagnosemeldungen
sowie deren AbhilfemalSnahmen bei der SM 336, Al 6 x 13 Bitim Kapitel
"Diagnosemeldungen der SM 336; Al 6 x 13Bit(Seite|234)").
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Analogbaugruppen

9.2 5M 336; Al 6 x 13 Bit

Verdrahtungsschema A, Strommessung 4 bis 20 mA, 2-Draht-Messumformer, zum Anwendungsfall 3

220

Es koénnen 6 Prozesssignale an eine Analogbaugruppe angeschlossen werden. Die
Geberversorgung Vs wird von der Analogbaugruppe fir 6 Kanale zur Verfligung gestellt. Die
Geber kdnnen auch Uber eine externe Geberversorgung versorgt werden (siehe Bild Externe
Geberversorgung, 2-Draht-Messumformer fir SM 336, Al 6 x 13Bijtim Kapitel
'Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss- und Prinzipschaltbild|(Seite 204)").

SM 336;
Al 6 x 13Bit —o—; L+ ;; o k;z‘w
—0O— M O—y
PR —Oi 23 ) S
24 7 MY,
cHo %‘f_oi 2-Draht-MeR- M»r CHO
M. 6 ‘EI: Umformer 26 M.
— — O - s 27 = MV,
CHT M, 8 || 28 © MI,, CH1
O
M. o9 | | |29 oM.
- M /|_ 30 = Mpana
31 MV,
C 2+
CH2 Moﬁ empfohlen M+ CH2
M, 13 33 M,
- 34 7 MV,
CH3  MI,, 15 35 MI,, CH3
M, 16 36 M,
- O— O
CH4 MI . 17 37 M|4+ CH4
M, O s 38 J M,
cHs  Ms. 5 19 139 o Mlse cys
M 20 M
—5- o= ﬂo—5-
Bild 9-13 Strommessung 4 bis 20mA, 2-Draht-Messumformer zum Anwendungsfall 3 mit
SM 336; Al 6 x 13Bit
/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter

Geber erforderlich.
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Analogbaugruppen

9.2 5M 336; Al 6 x 13 Bit

Verdrahtungsschema B, Strommessung 4 bis 20 mA, 4-Draht-Messumformer, zum Anwendungsfall 3

Es koénnen 6 Prozesssignale an eine Analogbaugruppe angeschlossen werden. Die
Geberversorgung Vs wird von der Analogbaugruppe fir 6 Kanale zur Verfligung gestellt. Die
Geber kdnnen auch Uber eine externe Geberversorgung versorgt werden (siehe Bild Externe
Geberversorgung, 4-Draht-Messumformer fir SM 336, Al 6 x 13Bijtim Kapitel
"Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss- und Prinzipschaltbild|(Seite 204)").

SM 336; . 1 21 L+24V
Al6x13Bit — o | L+ O
2
o3 M 23 7 Vg
C 24 7 MY,
CHO Mig, 5 25 Mi,, CHO
M. S 6 26 O M,
27 7 MV,
CHA1 M, 8 28 Ml CHA1
M, O 29 7 M,
MANA: 10 30 MaNA
- 31 1 My,
2+
| [ag O
CH2 M @_4-Draht-MeB- | w CH2
My 13 — Umformer | |33 My
© | [34 O WV
+ - 3+
CH3 Mi,, 15 /l 35 O MI,, CH3
“M3 O 16 empfohlen | m
— = 0O0— | oY -
cha Mg 17 137 o My cha
M N T N
4-  ~ 18 | I\ 38 N M4—
- N
cHs Mls. o 19| | [so 5 M os
M, 20 40 5 My
Bild 9-14 Strommessung 4 bis 20mA, 4-Draht-Messumformer zum Anwendungsfall 3 mit

SM 336; Al 6 x 13Bit

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.
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Analogbaugruppen

9.2 SM 336; Al 6 x

13 Bit

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 3

Tabelle 9- 7 Parameter zum Anwendungsfall 3 der SM 336; Al 6 x 13Bit

Parameter Wertebereich im Sicherheitsbetrieb Art Wirkungsbereich
Register "Eingange 1"
Freigabe ja/nein statisch Baugruppe
Diagnosealarm
Stoérfrequenz 50 Hz/60 Hz statisch Baugruppe
Sammeldiagnose ja/nein statisch Kanal
Drahtbruchprifung (nur | ja/nein statisch Kanal
bei 4 bis 20 mA)
Messart e Deaktiviert statisch Kanal
e 4DMU
e 2DMU
Messbereich 4 bis 20 mA statisch Kanal
Register "Eingénge 2"
Sicherheitsbetrieb e Gem.SIL2 statisch Baugruppe
e 1 Geber
Uberwachungszeit 10 bis 10000 ms statisch Baugruppe
Register "Redundanz”
Redundanz ‘ keine statisch ‘ Baugruppe

9.2.7

(nur in S7 F/FH Systems)

Einleitung

222

Anwendungsfall 4: Sicherheitsbetrieb SIL2/Kat.3/PLd mit hoher Verfiigbarkeit

Nachfolgend finden Sie die Verdrahtungsschemata und die Parametrierung der
SM 336; Al 6 x 13Bit fiir den

e Anwendungsfall 4: Sicherheitsbetrieb SIL2/Kat.3/PLd mit hoher Verfigbarkeit.

Diagnosemeldungen, mogliche Fehlerursachen und deren AbhilfemaRnahmen entnehmen
Sie den Tabellen Diagnosemeldungen der SM 336, Al 6 x 13Bifund Diagnosemeldungen
sowie deren Abhilfemal3nahmen bei der SM 336, Al 6 x 13Bitim Kapitel

'Diagnosemeldungen der SM 336; Al 6 x 13Bit/(Seite 234

\n
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Analogbaugruppen
9.2 5M 336; Al 6 x 13 Bit

Verdrahtungsschema A, Strommessung 4 bis 20 mA, 2-Draht-Messumformer, zum Anwendungsfall 4

Es koénnen 6 Prozesssignale an zwei redundante Analogbaugruppen angeschlossen
werden. Pro Prozesssignal werden zwei Geber 1-kanalig an die beiden Analogbaugruppen
angeschlossen. Die Geberversorgung Vs wird von der Analogbaugruppe fir 6 Kanéle zur
Verfugung gestellt. Die Geber kdnnen auch Uber eine externe Geberversorgung versorgt
werden (siehe Bild Externe Geberversorgung, 2-Draht-Messumformer fiir

SM 336, Al 6 x 13Bitim Kapitel 'Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss- und
Prinzipschaltbild (Seite|204)").

SM 336;
Al 6 x 13Bit o 1L+ 21 L+ 24V
2 _Draht-Mef- 22 M
O @_ 2-Draht-Mef3. 1M o
3 —  Umformer 23 Vg
: -+ 24 MV,
CHO Mi,, 5 | ] 25 O Mi,, CHO
Mo o 6 | 26 5 My
27 MV.
| 1+
cH ML, 8] [z W, O Wi, CHf
M. 9 / I |29 M,
ANA_~ 19 empfohlen 1430 5 ANA
31 MV,
CH2 Mip, o 12 32 L M, O mi,, cHe
M, 13 33 M,
- 33 o My
Erfassung derselben 34 MV,
CH3 M, 15 Prozessgréfie mit mechanisch 35 Ml,, CH3
M O 16 getrennten Gebern W
3- O 3-
cha My o 17 37 o My, cpg
M. 18 38 o, M,
chs M5, 19 39 o M5, cps
M 2q
_5-_0_ 40 O M5.
s 1 21 L+ 24V
Al 6 x 13Bit O 2L+
0 2-Draht-MeR- 22 M
|E|— Umformer M 23 Vg
O -+ 24 MV,
CHO Mi,, 5 ] 25 O Mi,, CHO
M, 5 6 | 26 5 M,
27 MV
| 1+
CHl M, g | 28 O MI,, CH1
M, C 9 /| 29 M,
M on ' O
~ Mana gy 19 empfohlen (|30 ANA
3 MY,
CH2 Mi,, _ 12 32 O MI,, CH2
M, 13 33 M,
3~ MV,
CH3 Ml,, 14 35 Ml,, CH3
My o 18 ESLN
Cha M, 17 37 M. cha
M, 18 38 M,
cHs Mg, o 19 39 o Mis. cps
M 2( M
—h=O— io_i-
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Analogbaugruppen

9.2 SM 336; Al 6 x 13 Bit

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.
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Analogbaugruppen
9.2 5M 336; Al 6 x 13 Bit

Verdrahtungsschema B, Strommessung 4 bis 20 mA, 4-Draht-Messumformer, zum Anwendungsfall 4

Es koénnen 6 Prozesssignale an zwei redundante Analogbaugruppen angeschlossen
werden. Pro Prozesssignal werden zwei Geber 1-kanalig an die beiden Analogbaugruppen
angeschlossen. Die Geberversorgung Vs wird von der Analogbaugruppe fir 6 Kanéle zur
Verfugung gestellt. Die Geber kdnnen auch Uber eine externe Geberversorgung versorgt
werden (siehe Bild Externe Geberversorgung, 4-Draht-Messumformer fir

SM 336, Al 6 x 13Bitim Kapitel 'Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss- und
Prinzipschaltbild (Seite| 204)").

oM 330 1 paCE——T 21 L+24V
Al 6 x 13Bit -Draht-Mels-
—0—2 E: Umformer 1L+ 22 M
O3 + ™ 23 =V,
- o - s
24 MV,
CHO  Mi,, 5 25 Ml,, CHO
M. 6 | |26 M,
- 127 2 My,
CHT M, g | (28 C MI,, CH1
——O— |
M, 9 I |29 M,
Mana ~ 10 | |30 M ana
O empfohlen L O
31 MV,
CHZ  MI,, 12 32 MI,, CH2
M, O 13 Erfassung derselben 33 O M,
— ——O0— ProzessgroRe mit mechanisch M E—
etrennten Gebern 3+
CH3 MI,, 15 g 35 O MI,, CH3
M, O 16 36 O M,
cHa Ml L 37 My, cHa
M 18 38 M
N 4 O 4-
Mi 19 39 Mi
CH5 s+ o 9] 199 ~ s+ CHS
Mg 20 40 M.
-5 o=
SM 336; '
3Bi 1 4-Draht-MeR- 21 L+ 24V
Al 6 x 13Bit O
2 E': Umformer 2L+ 22~ M
—O—— 2M O
3 + - 23 7 Vg
O 24 = MY,
CHO M, 5 25 © MI,, CHO
)
M, 6 | 26~ Mg
O T 27 7 MV,

CH1 ML, 8 | |28 O ML, CH1
M, O 9 / I 29 M.
LT NEDELY

ANA empfohlen L ANA
31 MV,,
CH2p MI,, 12 32 - MIl,, CH2
M - 13 3O M
2 2-
34 O My,
CH3p Ml 15 3 O MI,, CH3
M, 6 36 C M,
MI M
CHap ar 17 87 o My cha
M4 18 38 M4
Mi 19 39 Mi
CH5 5+ O O 5+ CH5
A, 20 40 M,
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Analogbaugruppen

9.2 SM 336; Al 6 x

13 Bit

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter

Geber erforderlich.

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 4

Tabelle 9- 8 Parameter zum Anwendungsfall 4 der SM 336; Al 6 x 13Bit

9.2.8 An

Einleitung

226

Parameter Wertebereich im Sicherheitsbetrieb Art Wirkungsbereich
Register "Eingange 1"
Freigabe aktiviert/deaktiviert statisch Baugruppe
Diagnosealarm
Stoérfrequenz 50 Hz/60 Hz statisch Baugruppe
Sammeldiagnose aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Drahtbruchprifung (nur | aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
bei 4 bis 20 mA)
Messart e Deaktiviert statisch Kanal
e 4DMU
e 2DMU
Messbereich 4 bis 20 mA statisch Kanal
Register "Eingénge 2"
Sicherheitsbetrieb e Gem.SIL2 statisch Baugruppe
e 1 Geber
Uberwachungszeit 10 bis 10000 ms statisch Baugruppe
Register "Redundanz”
Redundanz 2 Baugruppen statisch Baugruppe
Redundante Baugruppe | Auswahl einer vorhandenen weiteren statisch redundantes
Baugruppe gleichen Typs. Baugruppenpaar

wendungsfall 5: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe

Nachfolgend finden Sie die Verdrahtungsschemata und die Parametrierung der
SM 336; Al 6 x 13Bit fir den

e Anwendungsfall 5: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe.

Diagnosemeldungen, mdgliche Fehlerursachen und deren AbhilfemalRnahmen entnehmen
Sie den Tabellen Diagnosemeldungen der SM 336, Al 6 x 13Bifund Diagnosemeldungen
sowie deren AbhilfemalSnahmen bei der SM 336, Al 6 x 13Bitim Kapitel
'Diagnosemeldungen der SM 336; Al 6 x 13Bit|(Seite 234)".
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Analogbaugruppen

9.2 5M 336; Al 6 x 13 Bit

Verdrahtungsschema A, Strommessung 4 bis 20 mA, 2-Draht-Messumformer, zum Anwendungsfall 5

Es koénnen 6 Prozesssignale an eine Analogbaugruppe angeschlossen werden. Pro
Prozesssignal werden zwei redundante Geber an zwei gegendiberliegende Eingédnge der
Analogbaugruppe (1002 (2v2)-Auswertung) angeschlossen. Die Geberversorgung Vs wird
von der Analogbaugruppe fir 6 Kanale zur Verfligung gestellt. Die Geber kdnnen auch tber
eine externe Geberversorgung versorgt werden (siehe Bild Externe Geberversorgung, 2-
Draht-Messumformer fiir SM 336, Al 6 x 13Bitim Kapitel 'Eigenschaften, Frontansicht,
Anschluss- und Prinzipschaltbild (Seite|204)").

SM 336;
Al6x13Bit o |21 o Lr24V
o2 2-Draht-MeB-| |2-Draht-MeR-| o [22 ~ M
3 Umformer Umformer V.
- o3 " " 23 L
- - 24 o
et o
CHO M|0+JQ 5 || | 25 ~ MIl, CHO
Mo. 6 I 26 Mo.
O M O
| [27 o MV,
CH1 Ml | |28 - M, CH1
M. Erfassung derselben | 29 O M
e M—OT ProzessgréRe mit mechanisch | O M1-
— Tawn o T getrennten Gebern 1|30 ANA
31 5 MV,
CH2 M, o 12 empfohlen 32 Ml,, CH2
M, 13 33 M,
34 o MV,
CH3  Mls. 15 35 Ml,, CH3
M3 16 36 ~ M,
M4 17
CH4 —0_4 37 O MI4+ CH4
M. 18 38 M,.
- N
CH5 H ﬁo% CH5
* 0 40 ~ Vs
Bild 9-15 Strommessung 4 bis 20 mA, 2-Draht-Messumformer zum Anwendungsfall 5 mit

SM 336; Al 6 x 13Bit

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber und evtl. eine Auswertung Uber einen 1002-Voter erforderlich.
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Analogbaugruppen

9.2 5M 336; Al 6 x 13 Bit

Verdrahtungsschema B, Strommessung 4 bis 20 mA, 4-Draht-Messumformer, zum Anwendungsfall 5

Es koénnen 6 Prozesssignale an eine Analogbaugruppe angeschlossen werden. Pro
Prozesssignal werden zwei redundante Geber an zwei gegendiberliegende Eingédnge der
Analogbaugruppe (1002 (2v2)-Auswertung) angeschlossen. Die Geberversorgung Vs wird
von der Analogbaugruppe fiir 6 Kanale zur Verfligung gestellt. Die Geber kdnnen auch tber
eine externe Geberversorgung versorgt werden (siehe Bild Externe Geberversorgung, 4-
Draht-Messumformer fiir SM 336, Al 6 x 13Bitim Kapitel 'Eigenschaften, Frontansicht,
Anschluss- und Prinzipschaltbild (Seite|204)").

SM 336; 1 | 1 21 L+24V
Al 6 x 13Bit - 00— L+ I
2 4-Draht-MeR-| |4-Draht-Mef3- M 22 M
O 3 Umformer Umformer 23~V
_ —O_ S
+ - - + 24 MV0+
CHO Mip. 5 | | 25 O M, CHO
M, 6 _ |26 M,
T Tz 7 mv
O 1+
CH1 My, 8 : Erfassung derselben I 28 Ml CH1
M1-—OT | ProzessgroRe mit mechanisch I W
E— M—Q— I getrennten Gebern I O—=
ANA  ~ 10 J\ /|_ 30 O Mana
31 MV,
MI empfohlen empfohlen —O————*
CH2 2+ 12 32 Ml,, CH2
a1 Tl g S 1S
— Eom ot
3+
CH3 Ml,, 15 35 MI,, CH3
M 16 M
S 36 M,
CH4 M|4+ 17 37 M|4+
M—O1—8 —O—* CH4
. 3B/ M,
M,
CH5 Ms—o;—g ﬁo% CH5
Bild 9-16 Strommessung 4 bis 20mA, 4-Draht-Messumformer zum Anwendungsfall 5 mit
SM 336; Al 6 x 13Bit
AWARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber und evtl. eine Auswertung tber einen 1002-Voter erforderlich.
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Analogbaugruppen

9.2 5M 336; Al 6 x 13 Bit

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 5

Tabelle 9-9 Parameter zum Anwendungsfall 5 der SM 336; Al 6 x 13Bit

Parameter Wertebereich im Sicherheitsbetrieb Art Wirkungsbereich
Register "Eingange 1"
Freigabe aktiviert/deaktiviert statisch Baugruppe
Diagnosealarm
Stoérfrequenz 50 Hz/60 Hz statisch Baugruppe
Sammeldiagnose aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Drahtbruchprifung aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Messart e deaktiviert statisch Kanal
e 4DMU
e 2DMU
Messbereich 4 bis 20 mA statisch Kanal
Register "Eingénge 2"
Sicherheitsbetrieb e Gem.SIL3 statisch Baugruppe
e 2 Geber
Uberwachungszeit 10 bis 10000 ms statisch Baugruppe
Diskrepanzzeit 10 bis 10000 ms statisch Baugruppe
Toleranzfenster in 0 bis 20 % in 1 %-Schritten statisch Baugruppe
Bezug auf den
Messbereich
Einheitswert MIN/MAX statisch Baugruppe
Register "Redundanz”
Redundanz | keine ‘ statisch Baugruppe

Diskrepanzanalyse bei fehlersicheren Analogeingabebaugruppen

Wenn Sie Sicherheitsbetrieb gemal SIL3 projektiert haben, kénnen Sie fur die
Analogeingabebaugruppe pro Eingang eine Diskrepanzzeit und ein absolutes
Toleranzfenster in % in Bezug auf den Messbereich von 4 mA bis 20 mA projektieren.
Zudem projektieren Sie den Einheitswert (MIN = der kleinere / MAX = der gréRere), der
Ubernommen und an die F-CPU weitergeleitet werden soll.

Liegt der Unterschied der beiden Messwerte langer als die projektierte Diskrepanzzeit
aulRerhalb des Toleranzfensters, so wird der Fehler gemeldet und der Ersatzwert (7FFFH)
Ubernommen. In S7 Distributed Safety wird im PAE fir das Sicherheitsprogramm anstelle
7FFFw der Ersatzwert 0 bereitgestellt.
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9.2.9

Einleitung

Anwendungsfall 6: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe mit hoher Verfiigbarkeit
(nur in S7 F/FH Systems)

Nachfolgend finden Sie die Verdrahtungsschemata und die Parametrierung der SM 336;
Al 6 x 13Bit fiir den

e Anwendungsfall 6: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe mit hoher Verflgbarkeit.

Diagnosemeldungen, mdgliche Fehlerursachen und deren AbhilfemalRnahmen entnehmen
Sie den Tabellen Diagnosemeldungen der SM 336; Al 6 x 13Bitund Diagnosemeldungen
sowie deren AbhilfemalSnahmen bei der SM 336, Al 6 x 13Bitim Kapitel
'Diagnosemeldungen der SM 336; Al 6 x 13Bit/(Seite 234)".

Verdrahtungsschema A, Strommessung 4 bis 20 mA, 2-Draht-Messumformer, zum Anwendungsfall 6

230

Es koénnen 6 Prozesssignale an zwei redundante Analogbaugruppen angeschlossen
werden. Pro Prozesssignal werden 4 redundante Geber benétigt. Pro Baugruppe werden
zwei Geber 2-kanalig an zwei gegentiberliegende Eingéange der Analogbaugruppe

(1002 (2v2)-Auswertung) angeschlossen. Die Geberversorgung Vs wird von der
Analogbaugruppe fur 6 Kanale zur Verfiigung gestellt. Die Geber kénnen auch Uber eine
externe Geberversorgung versorgt werden (siehe Bild Externe Geberversorgung, 2-Draht-
Messumformer fiir SM 336, Al 6 x 13Bifim Kapitel "Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss-
und Prinzipschaltbild|(Seite 204)").
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9.2 5M 336; Al 6 x 13 Bit

SM 336;
3B 1 2-Draht-MeR-| |2-Draht-MeR- 21 L+ 24V
— 00— I 21
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AWARNUNG
Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.

Fehlersichere Signalbaugruppen
Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, ASE00048969-11 231



Analogbaugruppen
9.2 SM 336; Al 6 x 13 Bit

Verdrahtungsschema B, Strommessung 4 bis 20 mA, 4-Draht-Messumformer, zum Anwendungsfall 6

Es koénnen 6 Prozesssignale an zwei redundante Analogbaugruppen angeschlossen
werden. Pro Prozesssignal werden 4 redundante Geber benétigt. Pro Baugruppe werden
zwei Geber 2-kanalig an zwei gegentiberliegende Eingéange der Analogbaugruppe

(1002 (2v2)-Auswertung) angeschlossen. Die Geberversorgung Vs wird von der
Analogbaugruppe fur 6 Kanale zur Verfiigung gestellt. Die Geber kénnen auch Uber eine
externe Geberversorgung versorgt werden (siehe Bild Externe Geberversorgung, 4-Draht-
Messumformer fiir SM 336; Al 6 x 13Bifim Kapitel "Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss-
und Prinzipschaltbild|(Seite 204)").

SM 336; ) N
Al6x13Bit — o | | 1 e ] [21 o L+24V
O et [ oraet| | M 220
] 23 o Vs
CHO MI T T 28 o Mo
o 5 | | 25 _ M, CHO
M. 6 ¢ ' 26 o M
| | Loﬂ“
CH1 M, sl | | 8 ML, CH1
M 9 ! l C M
SR —e W I |29 o M,
Maa < 10] | empfohlen empfohlen e M,
31 o MV,

CH2 MI,, 12 32 MI,. CH2
M C 13 ‘OT
— 00— Erfassung derselben &0—2 e

Prozessgrofte mit mechanisch 34 0 MV,
CH3 mlw . 15 getrennten Gebern 35 Ml,, CH3
— 5 16 36 o M
CH4 |\/|4—Ol 37 o M iy
I« 18 38 o M.
CH5 M. 19 39 Mg,
O F—0O——=>* CH5
Ms. 20 40 A M
= o5
SM 336; N
Al6x13Bit | [ 1 e | |21 o Lr2av
o2 4-Draht-Mef-| |4-Draht-MeR-||2m 4 122 ~ M
o 3 Umformer Umformer 23 o Ve
+ - -+ 24 MV,
_O—
CHO M|0+ ~ 5 | I 25 M|m CHO
N
Mo 6 , 2% o, M
o1
I |27 MV.,
CH1 M, 8l | |—O—28 M. CH1
M. o9 | | 29 oM
JEE— 1- 1-
M, a 10| | empfohlen empfohlen ' [30 = My,
31 o MV,
CH2 Ml,, 12 32 M, CH2
M EE > M
— ——o— e 0w,
3+
CH3 M, 15 —0—35 ML CH3
M 6 O
- Mlz—OT 36 O M;;_
CHa T ol 37 o My
4- 18 38 O M,
chs Ml o 19 39 5 M e
Mg 20 40 M,
() 5.
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/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 6

Tabelle 9- 10 Parameter zum Anwendungsfall 6 der SM 336; Al 6 x 13Bit

Parameter Wertebereich im Sicherheitsbetrieb Art Wirkungsbereich
Register "Eingange 1"
Freigabe aktiviert/deaktiviert statisch Baugruppe
Diagnosealarm
Stoérfrequenz 50 Hz/60 Hz statisch Baugruppe
Sammeldiagnose aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Drahtbruchprifung (nur | aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
bei 4 bis 20 mA)
Messart e deaktiviert statisch Kanal
e 4DMU
e 2DMU
Messbereich 4 bis 20 mA statisch Kanal
Register "Eingénge 2"
Sicherheitsbetrieb e Gem.SIL3 statisch Baugruppe
e 2 Geber*
Uberwachungszeit 10 bis 10000 ms statisch Baugruppe
Diskrepanzzeit 0 bis 30000 ms statisch Baugruppe
Toleranzfenster in 1 bis 20 % in 1 %-Schritten statisch Baugruppe

Bezug auf den
Messbereich

Einheitswert MIN/MAX statisch Baugruppe
Register "Redundanz”

Redundanz 2 Baugruppen statisch Baugruppe
Redundante Baugruppe | Auswahl einer vorhandenen weiteren statisch redundantes
Baugruppe gleichen Typs Baugruppenpaar

* Wenn Sie lhre Geber in Ihrem Sicherheitsprogramm auswerten (z. B. in S7 F/FH Systems mit dem
F-Baustein F_1002Al), dann projektieren Sie "1 Geber".
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Diskrepanzanalyse bei fehlersicheren Analogeingabebaugruppen

Wenn Sie Sicherheitsbetrieb gemafl SIL3 projektiert haben, kénnen Sie fur die
Analogeingabebaugruppe pro Eingang eine Diskrepanzzeit und ein absolutes
Toleranzfenster in % in Bezug auf den Messbereich von 4 mA bis 20 mA projektieren.
Zudem projektieren Sie den Einheitswert (MIN = der kleinere / MAX = der gréRere), der
Ubernommen und an die F-CPU weitergeleitet werden soll.

Liegt der Unterschied der beiden Messwerte langer als die projektierte Diskrepanzzeit
aulRerhalb des Toleranzfensters, so wird der Fehler gemeldet und der Ersatzwert (7FFFH)
Ubernommen. In S7 Distributed Safety wird im PAE fir das Sicherheitsprogramm anstelle
7FFFwn der Ersatzwert 0 bereitgestellt.

9.2.10 Diagnosemeldungen der SM 336; Al 6 x 13Bit

Mégliche Diagnosemeldungen

Die folgende Tabelle gibt Ihnen einen Uberblick (iber die Diagnosemeldungen
SM 336; Al 6 x 13Bit.

Die Diagnosemeldungen sind entweder einem Kanal oder der gesamten Baugruppe
zugeordnet. Einige Diagnosemeldungen treten nur in bestimmten Anwendungsfallen auf.

Tabelle 9- 11 Diagnosemeldungen der SM 336; Al 6 x 13Bit

Diagnosemeldung wird gemeldet im Wirkungs- | Parame-
Anwendungsfall bereich der | trierbar
Diagnose
Drahtbruch 1,2,3,4,5,6 A B Kanal ja
Diskrepanzfehler 4,6
Gleichtaktfehler 1,2,3,4,5,6 A B, C
Uber- oder Unterlauf des Messwertes 1,2,3,4,5,6 A B, C Kanal

(siehe "Drahtbruch und Unterlauf" in
Kapitel "Analogwertdarstellung
(Seite 202)")

Falsche Parameter in Baugruppe

Parametrierfehler (mit Angabe einer Ifd. nein
Nr.)

ADU/DAU-Fehler A B, C Baugruppe
externe Hilfsspannung fehlt 1,2,3,4,5,6
Kommunikationsstérung (CPU-Stop)

Zeituberwachung angesprochen
(watchdog)

EPROM-Fehler, RAM-Fehler
Prozessorausfall

Fehler im Prifwert (CRC)
Uberwachungszeit fiir 3,4,5,6 A B, C
Sicherheitstelegramm Uberschritten
Telegramm-Rahmenfehler 1,2
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Fehlerursachen und AbhilfemaRnahmen

9.2 5M 336; Al 6 x 13 Bit

In der folgenden Tabelle finden Sie fir die einzelnen Diagnosemeldungen SM 336;
Al 6 x 13Bit die mdglichen Fehlerursachen und entsprechende Abhilfemallinahmen.

Tabelle 9- 12 Diagnosemeldungen sowie deren Abhilfemallinahmen bei der SM 336; Al 6 x 13Bit

Diagnosemeldung

mégliche Fehlerursachen

Abhilfemafinahmen

Drahtbruch (nur im
Messbereich 4 bis 20 mA)

Unterbrechung der Messleitung
zwischen Baugruppe und Geber

Leitungsverbindung herstellen

Falscher Messbereich eingestellt

Messbereich auf 4 bis 20 mA
einstellen

Diskrepanzfehler

Parametriertes Toleranzfenster
nach Ablauf der Diskrepanzzeit
Uberschritten

ggf. Toleranzfenster und/oder
Diskrepanzzeit gréRer einstellen

Drahtbruch

Ggf. Drahtbruch beseitigen.
Prozesssignal kontrollieren.

Abweichung der beiden Eingénge
zu grof} im Sicherheitsbetrieb
gem. SIL 2

Verdrahtungsfehler Analogsignal
auf beide Eingénge verdrahten
oder Baugruppe tauschen

Gleichtaktfehler

Potenzialdifferenz Ucm zwischen
den Eingangen (M-) und
Bezugspotenzial des Messkreises
(Mana) zu hoch

M- mit Mana verbinden

Uber- oder Unterlauf des
Messwertes (siehe
"Drahtbruch und Unterlauf"
im Kapitel
"Analogwertdarstellung
(Seite 202)")

Messbereichsunterschreitung

Passenden Geber einsetzen,
Verdrahtung Uberprifen (Geber
verpolt)

Messbereichslberschreitung

Passenden Geber einsetzen,
Geber verpolt

Strom durch Geber im Anlauf zu
hoch

Falsche Parameter in
Baugruppe

Fehlerhafte Parameter an die
Baugruppe Ubertragen

Baugruppe neu parametrieren

Parametrierfehler (mit
Angabe einer Ifd. Nummer;
z. B. "16": falsche Adresse)

Fehler bei der dynamischen
Nachparametrierung

Prifung der Parametrierung im
Anwenderprogramm

Wenden Sie sich ggf. an den
SIMATIC Customer Support

ADU/DAU-Fehler

Interner Fehler beim
Analogwerttest

Interne Spannungsiiberwachung
hat Fehler gemeldet

Baugruppe tauschen

Externe Hilfsspannung fehlt

Versorgungsspannung L+ der
Baugruppe fehlt

Versorgung L+ zufiihren
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Diagnosemeldung

mégliche Fehlerursachen

Abhilfemafinahmen

Kommunikationsstérung

Stoérung der Kommunikation
zwischen CPU und Baugruppe , z.
B. durch Defekt der PROFIBUS-
Verbindung oder durch unzulassig
hohe elektromagnetische
Stérungen

Prifung der PROFIBUS-
Verbindung

Beseitigung der Stérungen

Uberwachungszeit fiir das
Sicherheitstelegramm
Uberschritten

Prifung der Parametrierung der
Uberwachungszeit

Prifwert-Fehler (CRC), z. B. durch
unzuldssig hohe
elektromagnetische Stérungen

Beseitigung der Stérungen

CPU in STOP gegangen

Diagnosepuffer auslesen

Zeituberwachung
angesprochen
(watchdog)

zeitweise zu hohe elektro-
magnetische Stérungen

Beseitigung der Stérungen

Baugruppe defekt

Baugruppe tauschen

EPROM-Fehler

zeitweise hohe elektro-

Beseitigung der Stérungen und

RAM-Fehler magnetische Stérungen Versorgungsspannung der CPU
AUS/EIN schalten
Baugruppe defekt Baugruppe tauschen
Prozessorausfall unzuléssig hohe Beseitigung der Stérungen

elektromagnetische Stérungen

Baugruppe defekt

Baugruppe tauschen

Schaltfrequenz ist Uberschritten

Schaltfrequenz verringern

Fehler im Prifwert (CRC)

Prifwert-Fehler bei der
Kommunikation zwischen CPU
und Baugruppe aufgetreten, z. B.
durch unzulassig hohe
elektromagnetische Stérungen,
durch Fehler bei der
Lebenszeicheniberwachung oder
Standardprogramm greift auf F-
SM zu.

Beseitigung der Stérungen

Uberwachungszeit fiir
Sicherheitstelegramm
Uberschritten

Parametrierte Uberwachungszeit
Uberschritten

I_:_’rl'jfung der Parametrierung der
Uberwachungszeit

Hochlauf der fehlersicheren
Signalbaugruppe

Telegramm-Rahmenfehler

Lebenszeichen und/oder Prifwert
im Datentelegramm eingetragen

Prifung des Datentelegramms
auf den Eintrag "0" fUr
Lebenszeichen und Prifwert
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9.2.11

Ubersicht

Technische Daten - SM 336; Al 6 x 13Bit

9.2 5M 336; Al 6 x 13 Bit

Technische Daten

Mafe und Gewicht

Abmessungen B x Hx T (mm)

80 x 125 x 120

Gewicht ca.480g
Baugruppenspezifische Daten

Anzahl der Eingange 6

Belegter Adressbereich

e im Peripheriebereich fiir Eingange 16 Byte

e im Peripheriebereich fiir Ausgange 4 Byte
Leitungslange

e geschirmt max. 200 m
Frontstecker 40-polig

Maximal erreichbare Sicherheitsklasse im Sicherheitsbetrieb

e nach |IEC 61508:2000

max. SIL 3

e nach SO 13849-1:2006 bzw. EN ISO 13849-
1:2008

max. Kat. 4/PLe

SicherheitskenngréRen

e low demand mode (average probability of < 1,00E-05
failure on demand) SIL 3

e high demand / continuous mode (probability of | < 1,00E-09
a dangerous failure per hour) SIL 3

Proof-Test-Intervall 10 Jahre

Schutz der Versorgungsspannungen L+ u. Lextvor
Surge-Beanspruchung nach IEC 1000-4-5 (intern)

+0,5kV, 1,2/50 pys

Schutz der Analogeingénge und des
Geberversorgungsausgangs vor Surge-
Beanspruchung nach IEC 1000-4-5 (intern)

+2 KV, 1,2/50 ps

Spannung, Stréme, Potenziale

Versorgungsnennspannung der Elektronik L+ DC 24V
e Verpolschutz ja
5ms

e Spannungsausfalliberbriickung
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9.2 SM 336; Al 6 x 13 Bit

Technische Daten

Potenzialtrennung

e zwischen Kanalen und Riickwandbus

ja

e zwischen Kanélen und Spannungsversorgung
der Elektronik

ja, nur bei ext. Versorgung der Geber

e zwischen den Kanalen nein
e zwischen Spannungsversorgung und nein
Geberversorgung
Zuléssige Potenzialdifferenz
DC6,0V

e zwischen Eingdngen und Mana (Ucwm)

e zwischen Mana und Mintern (Uiso)

DC75V,AC60V

Isolation geprift mit

DC 500V / AC 350V fir 1min
bzw. DC 600V fir 1s

Stromaufnahme
¢ aus Rickwandbus max. 90 mA
e aus Versorgungsspannung L+ typ. 160 mA
Gleichtaktspannung

max. +6 V

e zuldssige Gleichtaktspannung zwischen den
Eingangen (Ucwm)

o Uberwachung der Gleichtaktspannung

ja, Ansprechbereich > 6 V bzw. < -6 V

Verlustleistung der Baugruppe typ. 4,25 W
Analogwertbildung
Messprinzip Integrierend
Integrations- /Wandlungszeit
e Parametrierbar ja
¢ Integrationszeit
bei 50 Hz 20,00 ms
16,66 ms
bei 60 Hz
o Auflosung inkl. Ubersteuerungsbereich 13 bit + VZ
Reaktionszeit pro aktiviertem Kanal
e bei 50 Hz max. 50 ms
e bei 60 Hz max. 44 ms
Grundreaktionszeit
e bei 50 Hz max. 50 ms
e bei 60 Hz max. 44 ms

Quittierungszeit entspricht der

max. Reaktionszeit = max. Reaktionszeit pro Kanal x N + max. Grundreaktionszeit

(N = Anzahl der aktivierten Kanale)
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Technische Daten

Stérunterdriickung, Fehlergrenzen

Stérspannungsunterdriickung fur f=n x (50/60 min. 38 dB
Hzt1 %),
n=1,2, ...
Gleichtaktstorung (Ucm < 6 Verr) min. 75 dB
Ubersprechen zwischen den Eingéngen min. 75 dB

Grundfehlergrenze (Gebrauchsfehlergrenze bei 25 °C, bezogen auf Eingangsbereich)
e Stromeingang +0,40 %
e Spannungseingang 10,40 %

Temperaturfehler (bezogen auf Eingangsbereich)

+ 0,002 %/K

Linearitatsfehler (bezogen auf Eingangsbereich) + 0,05 %
Wiederholgenauigkeit (im eingeschwungenen + 0,05 %
Zustand bei 25°C, bezogen auf Eingangsbereich)
Gebrauchsfehlergrenze (im gesamten

Temperaturbereich, bezogen auf Eingangsbereich)

e Strom +0,48 %
e Spannung +0,48 %
Status, Alarme, Diagnose

Alarme

e Prozessalarm nein

e Diagnosealarm

ja, parametrierbar

Diagnosefunktionen

ja, parametrierbar

¢ Anzeige sicherheitsgerichteter Betrieb

griine LED (SAFE)

Uberwachung der Geberversorgung

grine LED (Vs)

e Sammelfehleranzeige

rote LED (SF)

e Diagnoseinformationen auslesbar

ja

Ersatzwerte aufschaltbar

Programmierbar im Sicherheitsprogramm

Geberversorgungsausgang

e Anzahl der Ausgange

Ausgangsspannung

e Dbelastet min. L+ (-1,5V)
Ausgangsstrom

e Nennwert 1,0A

. 0 bis 1,3 A

zulassiger Bereich

Kurzschlussschutz

ja, elektronisch
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Technische Daten

Potenzialtrennung nach DIN VDE 0160

e zwischen Ausgang Vs und Rickwandbus ja

e zwischen Ausgang und L+ nein

e Prifspannung DC 600 V

¢ Nennisolationsspannung DC75V/ACGB0V

Daten zur Auswahl eines Gebers

Eingangsbereich (Nennwerte)/ Eingangswiderstand im Standardbetrieb
e Spannung 0bis10V/59kQ

e Strom 0 bis 20 mA
4 bis 20 mA /107 Q
Eingangsbereich (Nennwerte)/ Eingangswiderstand im Sicherheitsbetrieb

e Strom 4 bis 20 mA /107 Q

Zulassige Eingangsspannung fur max. 30 V dauerhaft;

Spannungseingang (Zerstorgrenze) max. 38 V fiir max. 1s (Tastverhaltnis 1:20)
Zulassiger Eingangsstrom fiir Stromeingang max. 40 mA

(Zerstdrgrenze)

Anschluss der Signalgeber

e fiir Spannungsmessung moglich

o fur Strommessung maoglich

e als 4-Draht-Messumformer maglich

e als 2-Draht-Messumformer maglich

e Biirde des 2-Draht-Messumformers max. 600 Q
Hinweis

Die aktuell in diesem Handbuch angegebenen maximalen Kabelldngen stellen sicher, dass
die Funktion nicht beeintrachtigt wird, auch ohne die Randbedingungen genauer zu
betrachten. Bei genauerer Betrachtung der Randbedingungen wie EMV, eingesetzte Kabel,
Kabelfiihrung usw. ist bei dieser F-SM eine grofiere Kabellange mdoglich.
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9.3
9.31 Analogwertdarstellung
Messwertbereiche

Tabelle 9- 13 Messwertbereiche der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

9.3 SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Messbereich Einheit Bereich
0 bis 20 mA 4 bis 20 mA in % vom Dezimal Hexa-
Nenn- dezimal
bereich
>23,518 mA | >22,814 mA > 117,589 32767 7FFFu2 | Uberlauf
23,518 mA 22,814 mA 117,589 32511 TEFFH Ubersteuerungsbereich
20,0067 mA 20,0066 mA 100;004 27649 6C61H
20 mA 20 mA 100 27648 6C00H Nennbereich
0,4442 mA 2,221 614 266H
<0,4442 mA
7234 nA 4mA + 0,0036 1 10
578,7 nA
0 mA 0 0 On
(7FFFw) 4,00 mA
7FFFu 1 3,9995 mA -0,0036 -1 FFFFH Untersteuerungsbereich
04444 mA | -22222 -6144 E800x
TFFFH <0,4444 mA <-22,222 -32768 8000H 2 Unterlauf
(siehe unten)
1 Die Baugruppe meldet Drahtbruch, 7FFFh.
2In S7 F/FH Systems wird im Sicherheitsprogramm bei Uber- oder Unterlauf fiir diesen Wert ein
Ersatzwert ausgegeben.
In S7 Distributed Safety wird im PAE fiir das Sicherheitsprogramm anstelle 7FFF (fiir Uberlauf) bzw.
8000x (fur Unterlauf) der Ersatzwert 0 bereitgestellt.

Siehe auch die Betriebsanleitung "Automatisierungssystem S7-300 Baugruppendaten

(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/8859629)".

"
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9.3 SM 336; F-Al 6 x O/4 ... 20 mA HART

Drahtbruchpriifung im Bereich 0 bis 20 mA

Im Bereich 0 bis 20 mA wird immer eine Drahtbruchprifung durchgefihrt:

Drahtbruch wird bei < 0,4442 mA mit 7FFFn in S7 F/FH Sysfems gemeldet und der
Ersatzwert, wie am Eingang SUBS_V des F-Kanaltreibers parametriert, ausgegeben. In
S7 Distributed Safety wird im PAE fir das Sicherheitsprogramm anstelle 7FFFu der
Ersatzwert O bereitgestellt.

Drahtbruchpriifung und Unterlaufpriifung im Bereich 4 bis 20 mA

Im Bereich 4 bis 20 mA wird unterschieden, ob Drahtbruchpriifung parametriert ist:

Messwertauflésung

Ist die Drahtbruchprifung parametriert, wird keine Unterlaufprifung durchgefihrt.
Drahtbruch wird bei < 3,6 mA mit 7FFFn in S7 F/FH Systems gemeldet und der
Ersatzwert, wie am Eingang SUBS_V des F-Kanaltreibers parametriert, ausgegeben. In
S7 Distributed Safety wird im PAE fir das Sicherheitsprogramm anstelle 7FFFn der
Ersatzwert O bereitgestellt.

Ist keine Drahtbruchprifung projektiert, wird Unterlauf bei < 0,4444 mA mit 8000+ in
S7 F/FH Systems gemeldet und der Ersatzwert, wie am Eingang SUBS_V des F-
Kanaltreibers parametriert, ausgegeben. In S7 Distributed Safety wird im PAE flr das
Sicherheitsprogramm anstelle 8000+ (flr Unterlauf) der Ersatzwert O bereitgestellt.

Die SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART hat eine 15-Bit-Auflésung.

Tabelle 9- 14 Darstellung der Bitmuster

Bitnummer 15 |14 (13 |12 {11 {10 |9 8 7 6 5 (4 |3 |2 1 0
Wertigkeit der Bits | VZ 214 | 213 | 212 1211 (210 |29 |28 |27 |26 |25 |24 |23 |22 |21 |20
Beispiel 0 1 0 |0 |1 1 0o |0 |1 1 1 1 1 1 0 |1

Tabelle 9- 15 Auflésung

Messbereich % vom Nennbereich Auflésung_;
0 bis 20 mA 0,0036 723,4 nA
4 bis 20 mA 0,0036 578,7 nA
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9.3.2 Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss- und Prinzipschaltbild

Bestellnummer

6ES7336-4GE00-0ABO

Eigenschaften

Die SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART verfugt Gber folgende Eigenschaften:

6 Analogeingange mit Potenzialtrennung zwischen Kanalen und Rickwandbus
Eingangsbereiche:

0 bis 20 mA

4 bis 20 mA

Kurzschlussfeste Stromversorgung von 2- bzw. 4-Draht-Messumformern Gber die
Baugruppe

externe Geberversorgung maoglich
Sammelfehleranzeige (SF)

Anzeige Sicherheitsbetrieb (SAFE)
Anzeige fur kanalspezifische Fehler (Fn)
Anzeige fur HART-Status (Hn)

(Wenn Sie bei einem Kanal die HART-Kommunikation aktiviert haben und die HART-
Kommunikation lauft, leuchtet die griine HART-Statusanzeige.)

parametrierbare Diagnose

parametrierbarer Diagnosealarm

einsetzbar im Sicherheitsbetrieb

SIL3/Kat.4/PLe ohne Trennbaugruppe erreichbar
HART-Kommunikation

Firmware-Update Uber HW Konfig
Identifikationsdaten 1&M

einsetzbar mit PROFINET 10

Nutzung der Eingénge

Sie kdnnen die Eingange folgendermal3en nutzen:

Jeder der 6 Kanale fir Strommessung

— 0 bis 20 mA (ohne HART-Nutzung)

— 4 bis 20 mA (mit / ohne HART-Nutzung)

Funktionsbereich der HART-Kommunikation: 1,17 bis typ. 35 mA
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Adressbelegung

Frontansicht

244

Das folgende Bild zeigt die Zuordnung der Kanéle zu den Adressen.

Adressierung der

Eingange im

Anwenderprogramm: EW x

EW x+2 40| }——CHo

Ewxrd T~ [, }— CH1
ﬂz }——CH?2

EW x+6 g

EW x+8 2| )——CH3

EW x+10 —~lg4 >— CH4
o 5 }——CH5

x = Baugruppen-Anfangsadresse

Bild 9-17

Adressbelegung SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Sammelfehleranzeige - rot

Anzeige Sicherheitsbetrieb - griin
Kanalfehleranzeige - rot
HART Status - griin

[

L —

I
o

Kanalfehleranzeige - rot
| _—HART Status - griin

Kanalfehleranzeige - rot

| _—HART Status - griin

N

[o[ o[ To[To[ [o] To[ e[ o[ To[ o |

T
N

Kanalfehleranzeige - rot
| _—HART Status - griin

| _—Kanalfehleranzeige - rot
| _—HART Status - griin

Kanalfehleranzeige - rot
| _—HART Status - griin

AR A

[o[ To[To[ Te[ To[ To[ To[ o[ To[ To

Bild 9-18

Frontansicht SM336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART
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Anschluss- und Prinzipschaltbild

Das folgende Bild zeigt das Anschluss- und Prinzipschaltbild der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ...
20 mA HART. Die Verschaltung der Analoggeber fur die unterschiedlichen Anwendungsfalle
ist in den nachfolgenden Kapiteln dargestellt.

Versorgung fiir
Logik, ADU, Multiplexer

Uber- L+
— spannungs-

schutz
I
%

Rucklesen

LH

Vs0
MO+

Adress-
schalter

® | CHo

QO 00 C

=

1 Vs1

CHA1

Ruck-

wandbus- . ADU *

—|g— ! Vs2
Anschal- Logik ' I\/ISTO CH2
tung 0O
M2- 1
Py O__
T vs3 12
M3+ 13 CH3

6x |6x
M3- 14

S NPy T et Ofis

Safe F H :

M4+ ~ |16 CH4
0..5 0..5 @ ADU

17
I vss |18

Y% M5+ |19 CH5
20

Multiplexer
J

Multiplexer
£
+

==
= -

HART

Multiplexer

= Optokoppler, Ubertrager

Bild 9-19 Anschluss- und Prinzipschaltbild SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART
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Kanalnummern

Uber die Kanalnummer werden die Eingénge eindeutig bezeichnet und die
kanalspezifischen Diagnosemeldungen zugewiesen.

Kanalnummer: 0

o

J——CHo
}——CH1
F——CH2

}——CH3
F——CH4
}——CH5

N =

IS

3}

a b w
TEl eI el T/ [Tl eI T
w

Bild 9-20 Kanalnummern SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Geberversorgung

/I\WARNUNG

Spannungseinbriiche der Versorgungsspannung werden von der Baugruppe nicht gepuffert
und wirken somit auf die Geberversorgung.

Dies kann zu Verfalschungen des Messwerts fiihren.

Spannungseinbriiche kdnnen Sie vermeiden, wenn Sie eine Spannungsversorgung nach
NAMUR-Empfehlung verwenden (siehe dazu Kapitel Sichere Funktionskleinspannung fiir
die fehlersicheren Signalbaugruppen (Seite|48)"). Verwenden Sie alternativ
Messwertumformer mit entsprechender Pufferung bzw. Diagnose.

Empfehlung: interne Geberversorgung

Wir empfehlen lhnen, immer die kurzschlussfeste interne Geberversorgung der Baugruppe
zu verwenden. Die interne Geberversorgung wird iberwacht und der Zustand durch die Fn
LED angezeigt (siehe Bild Frontansicht der SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HARYT).

Hinweis

Die interne Geberversorgung des zugehérigen Kanals wird bei Uberlast des Analogeingangs
oder Kurzschluss nach Masse bzw. im Hochlauf bei Kurzschluss nach L+ abgeschaltet, um
den Eingang zu schutzen.

Eine Uberpriifung auf Gehen des Fehlers findet nach ca. 1 Minute statt.
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Externe Geberversorgung

Die Bilder im Kapitel "Auto-Hotspot" zeigen, wie die Geber Uber eine externe
Geberversorgung versorgt werden kénnen (z. B. Uber eine andere Baugruppe).

/I\WARNUNG

Bei Kurzschluss von L+ nach Mn+ kommt es zu einer Zerstérung der Eingangswiderstande.

Dies kénnen Sie durch eine entsprechende Verdrahtung und Verwendung der internen
Geberversorgung vermeiden. Bei Verwendung einer externen Geberversorgung sind
andere geeignete MalRnahmen zum Schutz der Eingangswiderstande erforderlich (z. B.
Sicherung an der Baugruppe).

/I\WARNUNG

Die Stabilitat der externen Geberversorgung muss der gewlinschten Sicherheits-
Anforderungsklasse SIL 2, 3 entsprechen. Um die einwandfreie Funktion des Gebers zu
gewabhrleisten, empfehlen wir lhnen eine der folgenden beiden Méglichkeiten:

¢ Verwendung einer redundanten externen Geberversorgung
oder

o Uberwachung der externen Geberversorgung auf Unter-/Uberspannung inklusive
Abschaltung der Geberversorgung im Fehlerfall (1-kanalig fiir SIL 2 und 2-kanalig fiir
SIL 3).

Isolierte Messwertgeber

Die isolierten Messwertgeber sind nicht mit dem 6értlichen Erdpotenzial verbunden. Sie
kénnen potenzialfrei betrieben werden. Bedingt durch értliche Verhaltnisse oder Stérungen
kénnen Potenzialdifferenzen Ucm (statisch oder dynamisch) zwischen den Messleitungen M-
der Eingangskanale und dem Bezugspunkt des Messkreises M auftreten.

Hinweis

Damit beim Einsatz in stark EMV-gestérten Umgebungen der zuldssige Wert fir Ucwm nicht
Uberschritten wird, empfehlen wir lhnen, M- mit M zu verbinden.

Nichtisolierte Messwertgeber

Die nichtisolierten Messwertgeber sind vor Ort mit dem Erdpotenzial verbunden. Sie miissen
M mit dem Erdpotenzial verbinden. Bedingt durch oértliche Verhaltnisse oder Stérungen
kénnen Potenzialdifferenzen Ucwm (statische oder dynamische) zwischen den értlich verteilten
Messpunkten auftreten.

Sollte der zulassige Wert fir Ucm Uberschritten werden, so missen Sie zwischen den
Messwertpunkten Potenzialausgleichsleitungen vorsehen.
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Siehe auch
Anwendungsfalle der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART |(Seite 248)

9.3.3 Anwendungsfalle der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Auswahl des Anwendungsfalls

Das folgende Bild hilft Ihnen bei der Auswahl des Anwendungsfalls, entsprechend den
Anforderungen an die Fehlersicherheit und die Verfiigbarkeit. Auf den nachfolgenden Seiten
erfahren Sie zu jedem Anwendungsfall, wie Sie die Baugruppe verdrahten und welche
Parameter Sie in STEP 7 einstellen mussen.

Die Anwendungsfalle 1 und 2 entfallen, da die Baugruppe nur den Sicherheitsbetrieb

unterstitzt.
1001 (1v1) Auswertung 2003 (2v3)
der Geber
1002 (2v2)
Erreichbare SIL3 SIL3 SIL3
Sicherheitsklasse |Kat.3/PLe Kat.4/PLe Kat.4/PLe
Y

Baugruppe
redundant?

Baugruppe
redundant?

Baugruppe ja Redundanz mit
redundant? 3 Baugruppen
nein nein
SIL 3 SIL 3 SIL 3 SIL3 SIL 3 SIL 3 SIL 3
Sicherheits- Sicherheits- Sicherheits- Sicherheits- Sicherheits- Sicherheits- Sicherheits-
betrieb betrieb, betrieb betrieb, betrieb betrieb, betrieb,
hohe hohe hohe hohe
Verfligbarkeit Verfugbarkeit Verfugbarkeit Verfugbarkeit
(nur S7 F/FH (nur S7 F/FH (nur S7 F/FH (nur S7 F/FH
Systems) Systems) Systems) Systems)
A\ A Y \i Y Y Y
Anwendungsfalle 3 bis 9
3 4 5 6 7 8 9

Bild 9-21 Anwendungsfalle
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/I\WARNUNG

Die erreichbare Sicherheitsklasse ist abhangig von der Geberqualitat und von der GréRe
des Proof-Test-Intervalls nach Norm IEC 61508:2000. Ist die Geberqualitat minderer als
die, die der erforderlichen Sicherheitsklasse entspricht, muss der Geber redundant
eingesetzt und 2-kanalig angeschlossen werden.

/I\WARNUNG

Bei Kurzschluss von L+ nach Mn+ kommt es zu einer Zerstérung der Eingangswiderstande.

Dies kénnen Sie durch eine entsprechende Verdrahtung und Verwendung der internen
Geberversorgung vermeiden. Bei Verwendung einer externen Geberversorgung sind
andere geeignete MaRnahmen zum Schutz der Eingangswiderstande erforderlich (z. B.
Sicherung an der Baugruppe).

Verdrahtungsschemata

Abhangig von der Messart gibt es zu jedem Anwendungsfall jeweils vier
Verdrahtungsschemata (A bis D bzw. E bis H).

Tabelle 9- 16 Verdrahtungsschema der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Verdrahtungs- Messart Kanéle
schema
A 2-Draht-Messumformer, interne Geberversorgung 0 bis 5
B 2-Draht-Messumformer, externe Geberversorgung 0 bis 5
C 4-Draht-Messumformer, interne Geberversorgung 0 bis 5
D 4-Draht- Messumformer, externe Geberversorgung 0 bis 5
E 2-Draht-Messumformer, interne Geberversorgung 0 bis 5, Redundanz mit
mit Baugruppenredundanz 2 Baugruppen
F 2-Draht-Messumformer, externe Geberversorgung 0 bis 5, Redundanz mit
mit Baugruppenredundanz 2 Baugruppen
G 4-Draht-Messumformer, interne Geberversorgung 0 bis 5, Redundanz mit
mit Baugruppenredundanz 2 Baugruppen
H 4-Draht-Messumformer, externe Geberversorgung 0 bis 5, Redundanz mit
mit Baugruppenredundanz 2 Baugruppen
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Verdrahtungsschema A: 2-Draht-Messumformer, interne Geberversorgung
Besonderheit:
® Der Kurzschluss zwischen Geberversorgungsspannung Vsn und Mn+ wird beherrscht.

e Durch das Riicklesen der Geberversorgung in der Baugruppe ist eine
Unterspannungserkennung am Messumformer madglich.

SM 336;
Al 6 x0/4 ... 20 mA HART

1L+
O ™

<
N =

+ 2-Draht-

Mess- :‘E

" Umformer

CHO MO+

=

o

7
oo h|w

CH1 M1+

~

CH2 M2+ 10

CH3 M3+ 13

Vs4 15
CH4 M4+ ~ 16
—O_

Vs5 18

—O—
CH5 M5+ _ 19
M5- 20

O

Bild 9-22 2-Draht-Messumformer, interne Geberversorgung
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Verdrahtungsschema B: 2-Draht-Messumformer, externe Geberversorgung

Besonderheit:

/I\WARNUNG

Eine Unterspannung am Messumformer kann nicht erkannt werden, d. h., es ist ggf. ein
Messwertumformer mit Unterspannungserkennung erforderlich.

Hinweis

1L+ und 2L+ kénnen aus einem Netzteil gespeist werden. Die maximal zuldssige Common-
Mode-Spannung Ucw ist zu beachten.

/I\WARNUNG

Abhangig vom internen Aufbau des Gebers kann es bei einem Kurzschluss von 2L+ nach
Mn+ (Geber mit Messkreis auf 2M bezogen) oder von Mn- nach 2M (Geber mit Messkreis
auf 2L+ bezogen) zur Zerstérung der Eingangswiderstande kommen (siehe Dokumentation
zum eingesetzten Geber).

Deshalb ist eine geeignete MalRnahme zum Schutz der Eingangswiderstande erforderlich
(z. B. Sicherung an der Baugruppe).

SM 336;
Al 6x0/4 ... 20 mA HART

AL BT
L

M
vso 2 —e—1M + 2-Draht-

2L+
—0O— Mess- £
CHO MO+ _ Umformer :E 2M

MO-
\ empfohlen

N =

W
7 -
}

C
3
[

C

Vs1

%

CH1

]

C

<

=

T
©|lo|N|o|w;

Vs2

%

CH2

<
N
+
S

M2-
Vs3
CH3 M3+ ~ 13
M3- 14

Vs4 15

__O—
CH4 M4+ ~ 16
—O_

M4- 17
A\

Vs5 18
Vs5_ 218 |

CH5 M5+ _ 19
M5- 20

O

-
N

D)

-
N

Bild 9-23 2-Draht-Messumformer, externe Geberversorgung
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Verdrahtungsschema C: 4-Draht-Messumformer, interne Geberversorgung
Besonderheit:
® Der Kurzschluss zwischen Geberversorgungsspannung Vsn und Mn+ wird beherrscht.

e Durch das Riicklesen der Geberversorgung in der Baugruppe ist eine
Unterspannungserkennung am Messumformer madglich.

SM 336;
Al6x0/4 ... 20 mA HART

L+

M

Vs0
CHO MO+

1L+
™

1
+ 4-Draht-

Mess- :@

Vs1 Umformer
—O—
CH1 M1+ L

00000

(|| W[IN|=

~

8
Vs2 9
CH2 M2+ ~ 10

Vs3 12
CH3 M3+ 13
M3- 14
Vs4 15

CH4 M4+ 16
—O_

CH5 M5+ 19

Bild 9-24 4-Draht-Messumformer, interne Geberversorgung
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Verdrahtungsschema D: 4-Draht-Messumformer, externe Geberversorgung

Besonderheit:

/I\WARNUNG

Eine Unterspannung am Messumformer kann nicht erkannt werden, d. h., es ist ggf. ein
Messwertumformer mit Unterspannungserkennung erforderlich.

Hinweis

1L+ und 2L+ kénnen aus einem Netzteil gespeist werden. Die maximal zuldssige Common-
Mode-Spannung Ucw ist zu beachten.

AWARNUNG
Abhangig vom internen Aufbau des Gebers kann es bei einem Kurzschluss von 2L+ nach
Mn+ (Geber mit Messkreis auf 2M bezogen) oder von Mn- nach 2M (Geber mit Messkreis
auf 2L+ bezogen) zur Zerstérung der Eingangswiderstande kommen (siehe Dokumentation
zum eingesetzten Geber).
Deshalb ist eine geeignete MalRnahme zum Schutz der Eingangswiderstande erforderlich
(z. B. Sicherung an der Baugruppe).
SM 336;
Al6 x 0/4 ... 20 mA HART
= o
M 2
vso O3] T M ]
i
CHo Mor O 4 | . 4-Draht- oL+
) | — 1
Mo- 5| | ) UMess- —P] < oM
Vs1 6| | mformer
CHI Mir O 7| —
MA1- 8
A\
Vs2
CH2 MS2+ 1§
O empfohlen
M2- 11
Vs3 12
CH3 M3+ ~ 13
M3- 14
Vs4 15
Ma+ O
CH4 + 716
M4- 17
Vs5 = 18
CH5 M5+ _ 19
—O_
M5- 720
Bild 9-25 4-Draht-Messumformer, externe Geberversorgung
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Verdrahtungsschema E: 2-Draht-Messumformer, interne Geberversorgung mit
Baugruppenredundanz

254

Besonderheit:

® Der Kurzschluss zwischen Geberversorgungsspannung Vsn und Mn+ wird beherrscht.

e Durch das Riicklesen der Geberversorgung in der Baugruppe ist eine

Unterspannungserkennung am Messwertumformer moglich.

e Esist erforderlich, die externen Elemente mit in die applikationsspezifische
Sicherheitsbetrachtung einzubeziehen. D. h. zur Erreichung der jeweiligen
Sicherheitsklasse sind entsprechend externe Elemente (z. B. Z-Dioden) erforderlich.

Hinweis

1L+ und 2L+ kénnen aus einem Netzteil gespeist werden.

SM 336; SM 336;
Al 6 x0/4 ... 20 mA HART Al 6x0/4 ... 20 mA HART
UL T 2L+ LN
M 2 M oM 2 ~ M
vso J 3| ;| 2Drant P 3 7 Vs0
CHo Mo+ ~ 4| U'V'fess' N 4 - MO+ CHO
. d - umiormer . d
_ Mo- ~ 5| & A | 5 7 mo-
vst 7 6| " | 6 7 vst
CH M1+ J 7 7 O wis CH1
[l T8 i
— —O0— O
Vs2 9 9 Vs2
CH2 M2+ 10 10 M2+ CH2
—O— —0———-
M2- - 11 11 M2-
Vs3 12 12 Vs3
—O_ _O—
CH3 M3+ 13 13 M3+ CH3
M3- 14 14 M3-
vsa 015 15 ~ Vs4
CH4 M4+ 16 16 M4+ CH4
M4 17 17 M4
vs5 18 18 ~ Vs5
CH5 M5+ 19 19 M5+ CH5
—O— — O0—
M5- = 20 20  M5-
Bild 9-26 2-Draht-Messumformer, interne Geberversorgung mit Baugruppenredundanz

Informationen zu den Z-Dioden erhalten Sie im Kapitel "Berechung der verbleibenden
Versorgungsspannung am Messumformer|(Seite|260)".
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Verdrahtungsschema F: 2-Draht-Messumformer, externe Geberversorgung mit
Baugruppenredundanz

Besonderheit:

/I\WARNUNG

Eine Unterspannung am Messumformer kann nicht erkannt werden, d. h., es ist ggf. ein
Messwertumformer mit Unterspannungserkennung erforderlich.

® Es ist erforderlich, die externen Elemente mit in die applikationsspezifische
Sicherheitsbetrachtung einzubeziehen. D. h. zur Erreichung der jeweiligen
Sicherheitsklasse sind entsprechend externe Elemente (z. B. Z-Dioden) erforderlich.

Hinweis

1L+, 2L+ und 3L+ kénnen aus einem Netzteil gespeist werden. Die maximal zulassige
Common-Mode-Spannung Ucw ist zu beachten.

/I\WARNUNG

Abhangig vom internen Aufbau des Gebers kann es bei einem Kurzschluss von 2L+ nach
Mn+ (Geber mit Messkreis auf 2M bezogen) oder von Mn- nach 2M (Geber mit Messkreis

auf 2L+ bezogen) zur Zerstérung der Eingangswiderstdnde kommen (siehe Dokumentation
zum eingesetzten Geber).

Deshalb ist eine geeignete MalRnahme zum Schutz der Eingangswiderstédnde erforderlich
(z. B. Sicherung an der Baugruppe).
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SM 336; SM 336;
Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART Al 6 x0/4 ... 20 mA HART
L+ 1 1 L+
™M O v S5O
vso D3|t ™ M T3 O w0
VY 5 S 2L+ [ 2-Draht-
CHO MO+ © 4 |! " Mess (HP] 1[4 O wmos CHO
MO- © 5|1 A ~ Umformer |+ A& | 5 7 Mmo-
Vst ~ 6|1 12M 7 | 6 - st
CH1 L s N — - 7 %wr  CHi
—0O— 00—
M1- 8 8 M1-
vz O o 9 7 Vs2
CH2 M2+ 10 10 M2+ CH2
-/ o empfohlen - O0—<
M2- - 11 1 M2-
Vs3 12 12 Vs3
S—O_ _OS—
CH3 M3+ 13 13 M3+ CH3
M3- 14 12 O Vs
vsd 15 15 ~ Vs4
CH4 M4+ 16 16 M4+ CH4
M4 17 17 _ M4
vss O 18 18 < Vs5
——O— —O———
CH5 M5+ 19 19 M5+ CH5
——O— — 00—
M5- - 20 20 . M5-
Bild 9-27 2-Draht-Messumformer, externe Geberversorgung mit Baugruppenredundanz

Informationen zu den Z-Dioden erhalten Sie im Kapitel 'Berechung der verbleibenden
Versorgungsspannung am Messumformer|(Seite|260)".
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Verdrahtungsschema G: 4-Draht-Messumformer, interne Geberversorgung mit
Baugruppenredundanz

Besonderheit:
® Der Kurzschluss zwischen Geberversorgungsspannung Vsn und Mn+ wird beherrscht.

e Durch das Riicklesen der Geberversorgung in der Baugruppe ist eine
Unterspannungserkennung am Messwertumformer moglich.

e Esist erforderlich, die externen Elemente mit in die applikationsspezifische
Sicherheitsbetrachtung einzubeziehen. D. h. zur Erreichung der jeweiligen
Sicherheitsklasse sind entsprechend externe Elemente (z. B. Z-Dioden) erforderlich.

Hinweis

1L+ und 2L+ kénnen aus einem Netzteil gespeist werden.

SM 336; SM 336;
Al 6x0/4 ... 20 mA HART Al 6 x0/4 ... 20 mA HART
L+ 1 1 L+
1L+
MO 2 2L Oy
o 1M 2M O
VsO 7 3 N R P 3 7 Vs0
CHO MO+ ~ 4 ! A N 4 ~ Mo+ CHO
O + 4-Draht- . O
MO- ~ 5 N Mess- [—{P] | 5 7 Mo-
A - A
Vs1 6 - Umformer 6 Vs1
CHA1 M1+ C 7 ’» 7 m: M1+ CH1
M1- 8 8 M1-
AN AN
Vs2 9 9 Vs2
00—
CH2 M2+ < 10 10 7 M2+ CH2
—O— —0———-
M2- 11 1 M2-
Vs3 12 12 Vs3
—O_ _O—
CH3 M3+ 13 13 M3+ CH3
M3 O 1 12 2 -
Vs4 15 15 ~ Vs4
CH4 M4+ 16 16 M4+ CH4
M4- 17 17 M4-
Vs5 ~ 18 18 ~ Vs5
CH5 M5+ 19 19 M5+ CH5
——O—— O
M5- = 20 20  M5-
Bild 9-28 4-Draht-Messumformer, interne Geberversorgung mit Baugruppenredundanz

Informationen zu den Z-Dioden erhalten Sie im Kapitel "Berechung der verbleibenden
Versorgungsspannung am Messumformer|(Seite|260)".
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Verdrahtungsschema H: 4-Draht-Messumformer, externe Geberversorgung mit
Baugruppenredundanz

258

/I\WARNUNG

Eine Unterspannung am Messumformer kann nicht erkannt werden, d. h., es ist ggf. ein
Messwertumformer mit Unterspannungserkennung erforderlich.

® Es ist erforderlich, die externen Elemente mit in die applikationsspezifische
Sicherheitsbetrachtung einzubeziehen. D. h. zur Erreichung der jeweiligen
Sicherheitsklasse sind entsprechend externe Elemente (z. B. Z-Dioden) erforderlich.

Hinweis

1L+, 2L+ und 3L+ kénnen aus einem Netzteil gespeist werden. Die maximal zulassige
Common-Mode-Spannung Ucw ist zu beachten.

/I\WARNUNG

Abhangig vom internen Aufbau des Gebers kann es bei einem Kurzschluss von 2L+ nach
Mn+ (Geber mit Messkreis auf 2M bezogen) oder von Mn- nach 2M (Geber mit Messkreis

auf 2L+ bezogen) zur Zerstérung der Eingangswiderstdnde kommen (siehe Dokumentation
zum eingesetzten Geber).

Deshalb ist eine geeignete MalRnahme zum Schutz der Eingangswiderstédnde erforderlich
(z. B. Sicherung an der Baugruppe).
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SM 336; SM 336;
Al 6x0/4 ... 20 mMA HART Al6x0/4 ... 20 mA HART
L+ 1 1 L+
™M O O
ro— 1M 3M —e1—O—— I
VsO = 3| 21 1| 3 7 vs0
CHO Mo+ O 4 || | 4 O Mor CHO
O ! ——+ 4-Draht- ! » O
MO- 5 [1A | Messs [P] || &[5 Mo
Vst = 6 |! - Umformer | 6 ~ Vs
CH1 VI 2 L N S f-------------i 7 O s CH1
——O—— 2M —O0——
M1- 8 8 M1-
Vs2 7 9 \ 9 T Vs2
CH2 M2+ < 10 10 7 M2+ CH2
—O0— \ empfohlen —O—
M2- 11 1 M2-
Vs3 12 12 Vs3
—O— —0—-
CH3 M3+ 13 13 M3+ CH3
M3 <14 12 O s
A\ AN
Vs4 15 15 Vs4
CH4 M4+ 16 16 M4+ CH4
M4- 17 17 M4-
Vs5 ~ 18 18 ~ Vs5
CH5 M5+ 19 19 M5+ CH5
M5- 20 20 . M5-
Bild 9-29 4-Draht-Messumformer, externe Geberversorgung mit Baugruppenredundanz

Informationen zu den Z-Dioden erhalten Sie im Kapitel "Berechung der verbleibenden

Versorgungsspannung am Messumformer|(Seite|260)".

9.34 Anwendungsfélle und Verdrahtungsschemata

Anwendungsfalle

Folgende Anwendungsfalle und Verdrahtungsschemata gehéren zusammen:

Anwendungsfall Verdrahtungsschemata
A B C D E F G H
3: | 1001 (1v1)-Auswertung X X X X
4: | 1001 (1v1)-Auswertung, Messumformer nicht redundant, X X X X
hochverfligbar
5: | 1002 (2v2)-Auswertung X X X X
1002 (2v2)-Auswertung, Messumformer 1-kanalig X X X X
6: | 1002 (2v2)-Auswertung, Messumformer 1-kanalig, X X X X
hochverfligbar, Messumformer nicht redundant
2003 (2v3)-Auswertung, hochverfugbar X X X X
8: | 2003 (2v3)-Auswertung, hochverfligbar, Messumformer nicht X X X X
redundant
9: | 2003 (2v3)-Auswertung mit 3 Baugruppen X X X X
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9.34.1 Berechung der verbleibenden Versorgungsspannung am Messumformer

Berechnung der verbleibenden Versorgungsspannung

Bestimmen Sie zur Berechnung der verbleibenden Versorgungsspannung die folgenden
Spannungen, in Abhangigkeit von lhrem verwendeten Verdrahtungsschema:

® Bestimmen Sie die minimale Versorgungsspannung (Uv_min):

Netzteil z. B. fir SITOP 24 V £ 2 %

Uv_min = Uv—|Toleranz| =24V -2 % =23,5V

(Spannungsabfall an der Versorgungsleitung zur Baugruppe wurde vernachlassigt.)
® Berechnen Sie den maximalen Spannungsabfall an der Signalleitung (ULeitung):

z. B. fir Kupferleitung 500 m mit & = 0,5 mm?; bei Imax = 25 mA

500 m
Riciuns = 0.5 mm? x 56 mimmeq) < 2~ 37 @

ULeitung = 35,7 Q x25mA=0,9V
® Berechnen Sie den Spannungsabfall am Eingangswiderstand (Uri) der Baugruppe:
— mit Ri_max = 175 Q; bei Imax =25 mA
Uri=175Q x 25 mA=4,4V

— Bei Verwendung von Z-Dioden in einem hochverfigbaren Anwendungsfall ist diese
héhere Spannung unter Berucksichtigung der Toleranzen zu verwenden.

z. B. bei Verwendung von Z-Dioden mit 5,6 V oder 6,2 V:
Uz sve = Uz + Toleranz=56V +5 % =59V
Uzev2=Uz + Toleranz=62V +5 % =6,5V
® Bestimmen Sie den Spannungsabfall an der Geberversorgung:
Usv=0,6V

e Bestimmen Sie den Spannungsabfall (Upicde) an der Langsdiode zur Entkopplung der
Geberversorgung:

z. B. fur BYV27-100

— bei 2-Draht-Messumformer, bei Imax= 25 mA
Ubiode = ca. 0,7 V

— bei 4-Draht-Messumformer, bei Imax= 300 mA
Upbiode = ca. 0,9 V

Subtrahieren Sie von der minimalen Versorgungsspannung den Spannungsabfall fir die
Leitung, am Innenwiderstand und an den Dioden. Gehen Sie dazu in Abhangigkeit des
Verdrahtungsschemas lhres Gebers vor.

Fehlersichere Signalbaugruppen
260 Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, A5E00048969-11



Analogbaugruppen
9.3 SM 336; F-Al 6 x O/4 ... 20 mA HART

Beispiel zur Berechung der verbleibenden Versorgungsspannung im Anwendungsfall 3:

Minimal verbleibende Spannung (Umin) an einem 2-Draht-Messumformer, nicht
hochverfigbarer Anwendungsfall:

Umin = Uv_min — ULeitung - Uri — Ugv

Umn=236V-09V-44V-05V=17,7V

Beispiel zur Berechung der verbleibenden Versorgungsspannung im Anwendungsfall 4:

e Minimal verbleibende Spannung (Umin) an einem 2-Draht-Messumformer,
hochverfigbarer Anwendungsfall:

Umin = Uv_min = ULeitung — Ubiode — Uz_6v2 — Uri — Ugv
Unin=235V-09V-0,7V-65V-44V-05V=10,5V

e Maximaler Spannungsabfall (ULeitung) an der Versorgungsleitung eines 4-Draht-
Messumformer:

z. B. fur Kupferleitung 500 m mit & = 1,5 mm?; bei Imax = 300 mA

R - 500 m N
Leitung 1,5 mm?2 x 56 m/(msz)

2=11,90Q

ULeitung = 11,9 Q x 300 mA =3,6 V

Minimale Versorgungsspannung (Umin) an einem 4-Draht-Messumformer,
hochverfiigbarer Anwendungsfall:

Umin = UV_min - ULeitung - UDiode - UGV

Umin=235V-36V-09V-05V=18,5V

Ermittlung der maximalen Blirdenspannung

UBﬁrde-Sensor > UBUrde-Baugruppe

Bilrdenspannung fiir den Sensor

Usirde-Sensor = Imax * RBiirde
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Birdenspannung fiir die Baugruppe im 4-Draht-Messumformer hochverfiigbarer Anwendungsfall

UBl']rde—Baugruppe = URi + ULeitung + UZ?6V2

/I\WARNUNG

Die SicherheitskenngréRen der externen Bauteile (z. B. Messumformer, Dioden, Z-Dioden)
sind nicht in den Sicherheitskenngrofen der Baugruppe (siehe technische Daten der
Baugruppe) enthalten. Diese sind bei einer Sicherheitsbetrachtung entsprechend zu
bertcksichtigen bzw. zu ermitteln.

/I\WARNUNG

Bei der Auswahl der Z-Dioden zur hochverfligbaren Verschaltung der Analogbaugruppe
missen Sie Nachfolgendes beriicksichtigen:

Die Durchbruchspannung muss, unter Berticksichtigung der Toleranzen, gré3er als der
max. Spannungsabfall am Eingangswiderstand der Baugruppe sein. Insbesondere ist der
Reststrom zu beachten, da dieser das Messergebnis beeinflusst.

Wir empfehlen aus sicherheitstechnischen Uberlegungen die Verwendung von
verschiedenen (Diversitat) Z-Diode (Common cause Fehler).

Beispielsweise kénnten Sie nachfolgende Z-Dioden verwenden: 5,6 V (1N4734A) und 6,2 V
(1N4735A), oder verwenden Sie MTA 6ES7650-1AH51-5XX0 mit 6ES7650-1BB51-0XX0
und 6ES7650-1BC51-0XX0 (siehe Handbuch " Marshalled Termination Assemblies ET
200M Remote I/O Modules
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/22091986) ").

9.3.5 Anwendungsfélle 1 und 2

Anwendungsfalle 1 und 2

Die Anwendungsfalle 1 und 2 entfallen, da die Baugruppe nur den Sicherheitsbetrieb
unterstutzt.

Fehlersichere Signalbaugruppen
262 Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, A5E00048969-11



http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/22091986

Analogbaugruppen

9.3 SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

9.3.6 Anwendungsfall 3: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.3/PLe

Einleitung

Nachfolgend finden Sie das Verdrahtungsschema und die Parametrierung der SM 336;
F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART fir den

e Anwendungsfall 3: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.3/PLe, 1001 (1v1)-Auswertung.

Diagnosemeldungen, mogliche Fehlerursachen und deren AbhilfemaRnahmen entnehmen
Sie den Tabellen Diagnosemeldungen der SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART und
Diagnosemeldungen sowie deren Abhilfemal3nahmen bei der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA
HART in Kapitel "Diagnosemeldungen der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

(Seite 279)").

Strommessung 0/4 bis 20 mA, 2-Draht- und 4-Draht-Messumformer, zum Anwendungsfall 3

In dieser Verschaltungsvariante kbnnen 6 Prozesssignale an eine Baugruppe
angeschlossen werden. Die Geberversorgung Vsn wird von der Baugruppe fiir 6 Kanale zur
Verfligung gestellt. Die Geber kdnnen auch iber eine externe Geberversorgung versorgt
werden (siehe Bild Externe Geberversorgung, 2-Draht-Messumiormer fiir

SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART in Kapitel "Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss-
und Prinzipschaltbild (Seite| 243)").

Fir diesen Anwendungsfall kénnen Sie die Verschaltungsschemata A bis D verwenden.

SM 336;
Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

L+
M

Vs0
CHO MO+

1L+
1™

C

C

C

+ 2-Draht-
P
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=
?
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N[O~ WIN|=
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O | 0o
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M2-
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CH3 M3+ ~ 13
M3- 14

Vs4 15

,—_O—
CH4 M4+ 16
—O_

M4- 17
A

Vs5 18
vs5 18 |

CH5 M5+ 19
— 00—
M5- 20
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-
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Bild 9-30 1001 (1v1)-Auswertung
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/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat3/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 3

Tabelle 9- 17 Parameter zum Anwendungsfall 3 der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Parameter Wertebereich im Sicherheitsbetrieb Art Wirkungsbereich
Diagnosealarm aktiviert / deaktiviert statisch Baugruppe
Verhalten nach Passivieren der gesamten statisch Baugruppe
Kanalfehlern Baugruppe / Passivieren des Kanals
HART _Tor aus / ein / schaltbar statisch Baugruppe
Storfrequenzunter- 50 Hz / 60 Hz statisch Baugruppe
driickung
Auswertung der Geber | 1001 (1v1)-Auswertung statisch Kanal
Messbereich 4 bis 20 mA, 0 bis 20 mA statisch Kanal
F-Drahtbrucherkennung | aktiviert/deaktiviert statisch Kanal

(im Messbereich 4 bis 20 mA)
Glattung 1/4 /16 /64 Wandlungszyklen statisch Kanal
HART-Funktion aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
HART-Wiederholungen | 0 bis 255 statisch Kanal
HART- aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Sammeldiagnose

9.3.7 Anwendungsfall 4: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.3/PLe mit hoher Verfiigbarkeit
(nur in S7 F/FH Systems)

Einleitung

Nachfolgend finden Sie das Verdrahtungsschema und die Parametrierung der
SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART fir den

e Anwendungsfall 4: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.3/PLe, 1001 (1v1)-Auswertung mit hoher
Verfiigbarkeit.

Diagnosemeldungen, mogliche Fehlerursachen und deren AbhilfemaRnahmen entnehmen
Sie den Tabellen Diagnosemeldungen der SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART und
Diagnosemeldungen sowie deren AbhilfemalBnahmen bei der

SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART in Kapitel 'Diagnosemeldungen der SM 336; F-Al 6 x
0/4 ... 20 mA HART |(Seite 279)".
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Strommessung 0/4 bis 20 mA, 2-Draht- und 4-Draht-Messumformer, Messumformer nicht redundant,
zum Anwendungsfall 4

In dieser Verschaltungsvariante kénnen 6 Prozesssignale an zwei redundante Baugruppen
angeschlossen werden. Pro Prozesssignal wird ein Geber 1-kanalig an die beiden
Baugruppen angeschlossen. Die Geberversorgung Vsn wird von der Baugruppe fir 6 Kanale
zur Verfigung gestellt. Die Geber kdnnen auch Uber eine externe Geberversorgung versorgt
werden (siehe Bild Externe Geberversorgung, 2-Draht-Messumformer fir

SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART in Kapitel 'Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss-
und Prinzipschaltbild (Seite 243)".

Fir diesen Anwendungsfall kénnen Sie die Verschaltungsschemata E bis H verwenden.

SM 336; SM 336;
Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART
1 1L+ 1L+ 1 L+
M 2 1M 1M 2 M
Vs0 ; 3 5 ,2-Draht- < 3 SVSO
CHo MO+ ~ 4| Mess- [{P] |4~ Mo+ CHo
MO- : 5 ZIS\ Umformer | ZB\ 5 : MO-
Vs1 6 6 ~ Vs
CHA1 M1+ O 7 7 O M1+ CH1
M- O 8 8 M
Vs2 9 9 7 Vvs2
22 5 2 L~ oL
CH2 M2+ = 10 10 = M2+ CH2
— o— L~ o
M2- 11 1 M2-
Vs3 12 12 7 Vs3
—O— —0—
CH3 M3+ 13 13 7 M3+ CH3
— o= L 0"
M3- 14 14 >~ M3-
—O— —_—
Vs4 ~ 15 15 7 Vs4
= 5= L 0"
CH4 M4+ = 16 16 = M4+ CH4
M4- 17 17 M4-
Vs5 - 18 18 - Vs5
—O_
CH5 M5+ ~ 19 19 ~ M5+ CH5
BLLAENGEL |7 VT
M5- = 20 20 ~ M5-

Bild 9-31 1001 (1v1)-Auswertung, redundante F-SMs, Messumformer 1-kanalig

Informationen zu den Z-Dioden erhalten Sie im Kapitel "Berechung der verbleibenden
Versorgungsspannung am Messumformer|(Seite|260)".

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.

Hinweis

Die beiden F-SMs kénnen Sie auch aus zwei Netzteilen speisen. Wenn Sie zwei Netzteile
verwenden, missen Sie die beiden Massen an den F-SMs miteinander verbinden.
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x0/4 ... 20 mA HART

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 4

Tabelle 9- 18 Parameter zum Anwendungsfall 4 der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Parameter Wertebereich im Sicherheitsbetrieb Art Wirkungsbereich
Diagnosealarm aktiviert / deaktiviert statisch Baugruppe
Verhalten nach Passivieren der gesamten statisch Baugruppe
Kanalfehler Baugruppe / Passivieren des Kanals
HART_Tor aus / ein / schaltbar statisch Baugruppe
Stoérfrequenzunter- 50 Hz / 60 Hz statisch Baugruppe
driickung
Auswertung der Geber | 1001 (1v1)-Auswertung statisch Kanal
Messbereich 4 bis 20 mA, 0 bis 20 mA statisch Kanal
F-Drahtbrucherkennung | aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
(im Messbereich 4 bis 20 mA)
Glattung 1/4 /16 /64 Wandlungszyklen statisch Kanal
HART-Funktion aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
HART-Wiederholungen | 0 bis 255 statisch Kanal
HART- aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Sammeldiagnose
Redundanz aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
9.3.8 Anwendungsfall 5: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe
Einleitung
Nachfolgend finden Sie die Verdrahtungsschemata und die Parametrierung der SM 336;
F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART filr den
e Anwendungsfall 5: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe, 1002 (2v2)-Auswertung.
Diagnosemeldungen, moégliche Fehlerursachen und deren AbhilfemalRnahmen entnehmen
Sie den Tabellen Diagnosemeldungen der SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART und
Diagnosemeldungen sowie deren Abhilfemal3nahmen bei der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA
HART in Kapitel 'Diagnosemeldungen der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART
(Seite 279)".
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Strommessung 0/4 bis 20 mA, 2-Draht- und 4-Draht-Messumformer, zum Anwendungsfall 5

In dieser Verschaltungsvariante kénnen 3 Prozesssignale an eine Baugruppe
angeschlossen werden. Die Geberversorgung Vsn wird von der Baugruppe fiir 3 Kanale zur
Verfugung gestellt. Die Geber kdnnen auch Uber eine externe Geberversorgung versorgt

werden (siehe Bild Externe Geberversorgung, 2-Draht-Messumformer fir

SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART in Kapitel 'Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss-
und Prinzipschaltbild (Seite 243)").

Fir diesen Anwendungsfall kénnen Sie die Verschaltungsschemata A bis D verwenden.
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Bild 9-32

1002 (2v2)-Auswertung, Messumformer 2-kanalig

“ Umformer

Erfassung derselben Prozessgréfie mit

mechanisch getrennten Gebern

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.
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Analogbaugruppen

9.3 SM 336; F-Al 6 x O/4 ... 20 mA HART

Strommessung 0/4 bis 20 mA, 2-Draht- und 4-Draht-Messumformer, Messumformer einkanalig, zum
Anwendungsfall 5

In dieser Verschaltungsvariante kénnen 3 Prozesssignale an eine Baugruppe
angeschlossen werden. Die Geberversorgung Vsn wird von der Baugruppe fiir 3 Kanale zur
Verfugung gestellt. Die Geber kdnnen auch Uber eine externe Geberversorgung versorgt
werden (siehe Bild Externe Geberversorgung, 4-Draht-Messumformer fir

SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART in Kapitel 'Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss-
und Prinzipschaltbild|(Seite 243)").

Fir diesen Anwendungsfall kénnen Verschaltungsschemata A bis D verwendet werden.

SM 336;
Al 6 x0/4 ... 20 mA HART

1L+
™

1
2
3 4 2-Draht-
CHo MO+ - 4 Mess- [—[P]
5
6

“ Umformer

CH1 M1+ 7

CH2 M2+ 10

Bild 9-33 1002 (2v2)-Auswertung, Messumformer 1-kanalig

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.

Hinweis

Wenn Sie SIMATIC PDM als Engineering-Tool fur Ihr HART-Feldgeréat verwenden, dann
legen Sie nur fir den Kanal mit der niederwertigeren Kanalnummer ein HART-Feldgerat an.
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Analogbaugruppen

9.3 SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 5

Tabelle 9- 19 Parameter zum Anwendungsfall 5 der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Parameter Wertebereich im Sicherheitsbetrieb Art Wirkungsbereich
Diagnosealarm aktiviert / deaktiviert statisch Baugruppe
Verhalten bei Kanalfehler | Passivieren der gesamten statisch Baugruppe

Baugruppe / Passivieren des

Kanals
HART _Tor aus / ein / schaltbar statisch Baugruppe
Stoérfrequenzunter- 50 Hz /60 Hz statisch Baugruppe
driickung
Auswertung der Geber 1002 (2v2)-Auswertung * statisch Kanal
Messbereich 4 bis 20 mA, 0 bis 20 mA statisch Kanal
F-Drahtbrucherkennung | aktiviert/deaktiviert statisch Kanal

(im Messbereich 4 bis 20 mA)
Glattung 1/4/16 /64 Wandlungszyklen statisch Kanal
Diskrepanzzeit (ms) 0 bis 30000 statisch Kanal
Toleranzfenster (%) abs. | 0,2 bis 20 statisch Kanal
Toleranzfenster (%) rel. | 0,2 bis 20 statisch Kanal
Einheitswert MAX / MIN statisch Kanal
HART-Funktion aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
HART-Wiederholungen 0 bis 255 statisch Kanal
HART-Sammeldiagnose | aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
* Wenn Sie |hre Geber in lhrem Sicherheitsprogramm auswerten (z. B. in S7 F/FH Systems mit dem
F-Baustein F_1002Al), dann projektieren Sie "1001 (1v1)-Auswertung".

Diskrepanzanalyse bei fehlersicheren Analogeingabebaugruppen

Wenn Sie 1002 (2v2)-Auswertung projektiert haben, kdnnen Sie flir die Baugruppe pro
Kanalpaar eine Diskrepanzzeit und ein absolutes und ein relatives Toleranzfenster
projektieren. Zudem projektieren Sie den Einheitswert (MIN = der kleinere / MAX = der
gréRere), der ibernommen und an die F-CPU weitergeleitet werden soll.

Liegt der Unterschied der beiden redundanten Eingangskanéle des Kanalpaars langer als
die projektierte Diskrepanzzeit auRerhalb des Toleranzfensters, so wird ein Fehler gemeldet
und der Ersatzwert (7FFFn) Gbernommen. In S7 Distributed Safety wird im PAE fir das
Sicherheitsprogramm anstelle 7FFFx der Ersatzwert O bereitgestellt. In S7 F/FH Systems
wird der am Eingang SUBS_V des Kanaltreibers parametrierte Ersatzwert im PAE
bereitgestellt.
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Analogbaugruppen
9.3 SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

9.3.9 Anwendungsfall 6: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe mit hoher Verfiigbarkeit
(nur in S7 F/FH Systems)

Einleitung

Nachfolgend finden Sie das Verdrahtungsschema und die Parametrierung der SM 336;
F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART fir den

e Anwendungsfall 6: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe mit hoher Verfligbarkeit, 1002
(2v2)-Auswertung.

Diagnosemeldungen, mégliche Fehlerursachen und deren AbhilfemalRnahmen entnehmen
Sie den Tabellen Diagnosemeldungen der SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART und
Diagnosemeldungen sowie deren Abhilfemal3nahmen bei der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA
HART in Kapitel 'Diagnosemeldungen der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

(Seite 279)".

Strommessung 0/4 bis 20 mA, 2-Draht- und 4-Draht-Messumformer, zum Anwendungsfall 6,
Messumformer nicht redundant

In dieser Verschaltungsvariante kénnen 3 Prozesssignale an zwei redundante Baugruppen
angeschlossen werden. Pro Prozesssignal werden 2 redundante Geber benétigt. Pro
Baugruppe werden zwei Geber 2-kanalig an der Baugruppe (1002 (2v2)-Auswertung)
angeschlossen. Die Geberversorgung Vsn wird von der Baugruppe fiir 3 Kanale zur
Verfugung gestellt. Die Geber kdnnen auch Uber eine externe Geberversorgung versorgt
werden (siehe Bild Externe Geberversorgung, 4-Draht-Messumformer fir

SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART in Kapitel "Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss-
und Prinzipschaltbild|(Seite 243)").
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Analogbaugruppen
9.3 SM 336; F-Al 6 x O/4 ... 20 mA HART

Fir diesen Anwendungsfall kénnen Sie die Verschaltungsschemata E bis H verwenden.

SM 336; SM 336;
Al 6 x0/4 ... 20 mA HART Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART
L+ 1] 1+ 1L+ 1 L+
MO 2 1M 1M 2 7 M
> 2-Draht- ~

Vs0 o 3 o . “ 3 o Vs0

CHO Mo+ ~ 4 UMfeSS- jE 4~ Mo+ CHO
MO- \ 5 i\ mrormer : | i\ 5 |9 MO-
Vs1 6 5 6 ~ Vsl

CH1 M1+ O 7 B 7 O M1+ CH1
M1- 8 i 8 M1-
Vs2 < 9 ! 9 7 Vs2
—O_ I _O—

CH2 M2+ ~ 10 i 10 M2+ CH2
—O— ! O -
M2- 11 . 1M1 M2-
Vs3 12 2-Draht- i 12— Vs3

CH3 M3 213 Pre—+ MfSS- = 13 O Mar CH3
YRR ZIT Umformer | ZIS\ 12 O Mma-
Vs4 ~ 15| T 15 7 vsa
——O—— ——O———

CH4 M4+ 7 16 16 M4+ CH4
M4- 17 Erfassung derselben Prozessgréfie mit 17 M4-
Vs5 = 18 mechanisch getrennten Gebern 18 ~ Vs5

CH5 M5+ 19 19 M5+ CH5
——O— — 00—
M5- 20 20 . M5-

Bild 9-34 1002 (2v2)-Auswertung, redundante F-SMs, Messumformer 2-kanalig

Informationen zu den Z-Dioden erhalten Sie im Kapitel "Berechung der verbleibenden
Versorgungsspannung am Messumformer|(Seite|260)".

/I\WARNUNG

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.

Hinweis

Die beiden F-SMs kénnen Sie auch aus zwei Netzteilen speisen. Wenn Sie zwei Netzteile
verwenden, missen Sie die beiden Massen an den F-SMs miteinander verbinden.
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Analogbaugruppen

9.3 SM 336; F-Al 6 x O/4 ... 20 mA HART

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 6

Tabelle 9- 20 Parameter zum Anwendungsfall 6 der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Parameter Wertebereich im Sicherheitsbetrieb Art Wirkungsbereich
Diagnosealarm aktiviert / deaktiviert statisch Baugruppe
Verhalten nach Kanalfehler | Passivieren der gesamten Baugruppe | statisch Baugruppe

/ Passivieren des Kanals
HART _Tor aus / ein / schaltbar statisch Baugruppe
Stoérfrequenzunterdriickung | 50 Hz / 60 Hz statisch Baugruppe
Auswertung der Geber 1002 (2v2)-Auswertung * statisch Kanal
Messbereich 4 bis 20 mA, 0 bis 20 mA statisch Kanal
F-Drahtbrucherkennung aktiviert/deaktiviert statisch Kanal

(im Messbereich 4 bis 20 mA)
Glattung 1/4 /16 /64 Wandlungszyklen statisch Kanal
Diskrepanzzeit (ms) 0 bis 30000 statisch Kanal
Toleranzfenster (%) abs. 0,2 bis 20 statisch Kanal
Toleranzfenster (%) rel. 0,2 bis 20 statisch Kanal
Einheitswert MAX / MIN statisch Kanal
HART-Funktion aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
HART-Wiederholungen 0 bis 255 statisch Kanal
HART-Sammeldiagnose aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Redundanz aktiviert/deaktiviert statisch Kanal

* Wenn Sie Ihre Geber in lhrem Sicherheitsprogramm auswerten (z. B. in S7 F/FH Systems mit dem
F-Baustein F_1002Al), dann projektieren Sie "1001 (1v1)-Auswertung".

Diskrepanzanalyse bei fehlersicheren Analogeingabebaugruppen

272

Wenn Sie 1002 (2v2)-Auswertung projektiert haben, kdnnen Sie fiir die Baugruppe pro
Kanalpaar eine Diskrepanzzeit und ein absolutes und ein relatives Toleranzfenster
projektieren. Zudem projektieren Sie den Einheitswert (MIN = der kleinere / MAX = der
gréRere), der ibernommen und an die F-CPU weitergeleitet werden soll.

Liegt der Unterschied der beiden redundanten Eingangskanéle des Kanalpaars langer als
die projektierte Diskrepanzzeit auRerhalb des Toleranzfensters, so wird ein Fehler gemeldet
und der Ersatzwert (7FFFn) Gbernommen. In S7 Distributed Safety wird im PAE fir das
Sicherheitsprogramm anstelle 7FFFx der Ersatzwert O bereitgestellt. In S7 F/FH Systems
wird der am Eingang SUBS_V des Kanaltreibers parametrierte Ersatzwert im PAE

bereitgestellt.
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Analogbaugruppen

9.3.10

Einleitung

9.3 SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Anwendungsfall 7: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe

Nachfolgend finden Sie das Verdrahtungsschema und die Parametrierung der
SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART fur den

e Anwendungsfall 7: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe mit hoher Verfligbarkeit, 2003
(2v3)-Auswertung.

Diagnosemeldungen, mégliche Fehlerursachen und deren AbhilfemaRnahmen entnehmen
Sie den Tabellen Diagnosemeldungen der SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART und
Diagnosemeldungen sowie deren Abhilfemal3nahmen bei der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA
HART in Kapitel "Diagnosemeldungen der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

(Seite 279)".

Strommessung 0/4 bis 20 mA, 2-Draht- und 4-Draht-Messumformer, hochverfiigbar, zum
Anwendungsfall 7

In dieser Verschaltungsvariante kdnnen 2 Prozesssignale an eine Baugruppe
angeschlossen werden. Die Geber kdnnen auch Uber eine externe Geberversorgung
versorgt werden (siehe Bild Externe Geberversorgung, 2-Draht-Messumformer fiir

SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART in Kapitel "Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss-
und Prinzipschaltbild (Seite|243)".

Fir diesen Anwendungsfall kénnen Sie die Verschaltungsschemata A bis D verwenden.

SM 336;
Al 6 x0/4 ... 20 mA HART
L+ 1 1L+
M 2 1™
VsO < 3 2-Draht-
CHO MO+ 4 Mess- :‘E_ﬂ
MO- 5 ~ Umformer |
Vst < 6 , 2-Draht-
CH1 M1+ ~ 7 Mess- P
M1- F) ~ Umformer |
Vs2 < 9 2-Draht- !
CH2 M2+ =~ 10 Mess- ]
O ~ Umformer :‘E
M2- 11
Vs3 12
CH3 M3+ ~ 13
M3- 14
Vs4 < 15
__O_
CH4 M Erfassung derselben ProzessgréfRe mit
M4- 17 mechanisch getrennten Gebern
Vs5 <18
—O_
CH5 M5+ _ 19
—O_
M5- ~ 20

Bild 9-35 2003 (2v3)-Auswertung
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Analogbaugruppen

9.3 SM 336; F-Al 6 x O/4 ... 20 mA HART

/I\WARNUNG

Geber erforderlich.

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter

Hinweis

Wenn Sie SIMATIC PDM als Engineering-Tool fur Ihr HART-Feldgeréat verwenden, dann
legen Sie nur fir den Kanal mit der niederwertigeren Kanalnummer ein HART-Feldgerat an.

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 7

Tabelle 9- 21 Parameter zum Anwendungsfall 7 der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Parameter Wertebereich im Sicherheitsbetrieb Art Wirkungsbereich
Diagnosealarm aktiviert / deaktiviert statisch Baugruppe
Verhalten nach Kanalfehler | Passivieren der gesamten Baugruppe | statisch Baugruppe

/ Passivieren des Kanals
HART _Tor aus / ein / schaltbar statisch Baugruppe
Storfrequenzunterdriickung | 50 Hz / 60 Hz statisch Baugruppe
Auswertung der Geber 1001 (1v1)-Auswertung statisch Kanal
Messbereich 4 bis 20 mA, 0 bis 20 mA statisch Kanal
F-Drahtbrucherkennung aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
(im Messbereich 4 bis 20 mA)
Glattung 1/4 /16 /64 Wandlungszyklen statisch Kanal
HART-Funktion aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
HART-Wiederholungen 0 bis 255 statisch Kanal
HART-Sammeldiagnose aktiviert/deaktiviert statisch Kanal

Diskrepanzanalyse bei fehlersicheren Analogeingabebaugruppen

274

Fir sicherheitsgerichtete Applikationen geman SIL 3 fiihren Sie in lhrem

Sicherheitsprogramm eine Diskrepanzanalyse mit 2003 (2v3)-Auswertung (z. B. in
S7 F/FH Systems mit dem F-Baustein F_2003_Al) durch.
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Analogbaugruppen
9.3 SM 336; F-Al 6 x O/4 ... 20 mA HART

9.3.11 Anwendungsfall 8: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe mit hoher Verfiigbarkeit
(nur in S7 F/FH Systems)

Einleitung

Nachfolgend finden Sie das Verdrahtungsschema und die Parametrierung der SM 336;
F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART fir den

e Anwendungsfall 8: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe mit hoher Verfligbarkeit, 2003
(2v3)-Auswertung.

Diagnosemeldungen, mégliche Fehlerursachen und deren AbhilfemalRnahmen entnehmen
Sie den Tabellen Diagnosemeldungen der SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART und
Diagnosemeldungen sowie deren Abhilfemal3nahmen bei der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA
HART in Kapitel "Diagnosemeldungen der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

(Seite 279)".

Strommessung 0/4 bis 20 mA, 2-Draht- und 4-Draht-Messumformer, Messumformer nicht redundant,
zum Anwendungsfall 8

In dieser Verschaltungsvariante kénnen 2 Prozesssignale an zwei redundante Baugruppen
angeschlossen werden. Pro Baugruppe werden drei Geber an die Baugruppe (2003 (2v3)-
Auswertung) angeschlossen. Die Geberversorgung Vsn wird von der Baugruppe fir 3
Kanale zur Verfugung gestellt. Die Geber kdnnen auch Uber eine externe Geberversorgung
versorgt werden (siehe Bild Externe Geberversorgung, 4-Draht-Messumformer fiir

SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART in Kapitel 'Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss-
und Prinzipschaltbild (Seite 243)").
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Analogbaugruppen

9.3 SM 336; F-Al 6 x O/4 ... 20 mA HART

Fir diesen Anwendungsfall kénnen Sie die Verschaltungsschemata E bis H verwenden.

SM 336; SM 336;
Al 6 x0/4 ... 20 mMA HART Al 6 x0/4 ... 20 mA HART
L+ 1 I 1L+ 1 L+
M ~ 2 1M 1M 2 M
VsO < 3 3 Vs
CHO Bt [+ 2-Draht- | S|
MO+ ~ 4 —{P]-- 4 MO+ CHO
O N - Mess- ! * O
MO- o> N Umformer ! r S 5 MO-
Vs1 6 1 6 Vs1
CH1 M O s ¢+ 2-Draht | e S CH1
or! - Mess- :‘E'1 ° LS
M1- 8 Z Umformer i r 8 M1-
A A\
Vs2 i Vs2
CH2 MSZ+ > 19 s —fr 2.Drant || e 19 > MSZ+ CH2
o0 - Mess- :‘E——' 0 5
M2- 11 > | Umformer r M M2
Vs3 12 12 Vs3
—O— 00—
CH3 M3+ 13 13 M3+ CH3
— 00— —O—
M3- 14 14 M3-
Vs4 15 15 O Vs4
i O a Erfassung derselben ProzessgroR ey
CH4 M4+ 7 16 9 grolse 16 M4+ CH4
W mit mechanisch getrennten Gebern TOW
Vs5 < 18 18 ~ Vs5
— 00— —O—
CH5 M5+ 19 19 M5+ CH5
—O— —0O——
M5- <20 20 7 Ms-

Bild 9-36 2003 (2v3)-Auswertung, redundante F-SMs, Messumformer 3-kanalig

Informationen zu den Z-Dioden erhalten Sie im Kapitel "Berechung der verbleibenden
Versorgungsspannung am Messumformer|(Seite|260)".

/I\WARNUNG

Geber erforderlich.

Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter

Hinweis

Wenn Sie SIMATIC PDM als Engineering-Tool fur Ihr HART-Feldgeréat verwenden, dann
legen Sie nur fir den Kanal mit der niederwertigeren Kanalnummer ein HART-Feldgerat an.

Hinweis

Die beiden F-SMs kdnnen Sie auch aus zwei Netzteilen speisen. Wenn Sie zwei Netzteile
verwenden, missen Sie die beiden Massen an den F-SMs miteinander verbinden.
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Analogbaugruppen

9.3 SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 8

Tabelle 9- 22 Parameter zum Anwendungsfall 8 der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Parameter Wertebereich im Sicherheitsbetrieb Art Wirkungsbereich
Diagnosealarm aktiviert / deaktiviert statisch Baugruppe
Verhalten nach Passivieren der gesamten Baugruppe statisch Baugruppe
Kanalfehler / Passivieren des Kanals
HART _Tor aus / ein / schaltbar statisch Baugruppe
Stoérfrequenzunter- 50 Hz /60 Hz statisch Baugruppe
driickung
Auswertung der Geber 1001 (1v1)-Auswertung statisch Kanal
Messbereich 4 bis 20 mA, 0 bis 20 mA statisch Kanal
F-Drahtbrucherkennung | aktiviert/deaktiviert statisch Kanal

(im Messbereich 4 bis 20 mA)
Glattung 1/4 /16 /64 Wandlungszyklen statisch Kanal
HART-Funktion aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
HART-Wiederholungen 0 bis 255 statisch Kanal
HART-Sammeldiagnose | aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
Redundanz aktiviert/deaktiviert statisch Kanal

Diskrepanzanalyse bei fehlersicheren Analogeingabebaugruppen

9.3.12

Einleitung

Fir sicherheitsgerichtete Applikationen geman SIL 3 fiihren Sie in lhrem

Sicherheitsprogramm eine Diskrepanzanalyse mit 2003 (2v3)-Auswertung (z. B. in S7 F/FH
Systems mit dem F-Baustein F_2003_Al) durch.

Anwendungsfall 9: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe mit drei Baugruppen mit
hoher Verfluigbarkeit (nur in S7 F/FH Systems)

Nachfolgend finden Sie das Verdrahtungsschema und die Parametrierung der
SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART fir den

e Anwendungsfall 9: Sicherheitsbetrieb SIL3/Kat.4/PLe mit hoher Verfugbarkeit,
2003 (2v3)-Auswertung.

Diagnosemeldungen, mégliche Fehlerursachen und deren AbhilfemalRnahmen entnehmen
Sie den Tabellen Diagnosemeldungen der SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART und
Diagnosemeldungen sowie deren AbhilfemalBnahmen bei der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ...

20 mA HART in Kapitel "Diagnosemeldungen der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

(Seite[279}".
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Analogbaugruppen

9.3 SM 336; F-Al 6 x O/4 ... 20 mA HART

Strommessung 0/4 bis 20 mA, 2-Draht- und 4-Draht-Messumformer, zum Anwendungsfall 9

Erfassung derselben
ProzessgrofRe mit

In dieser Verschaltungsvariante kdnnen 6 Prozesssignale an drei redundante Baugruppen
angeschlossen werden. Die Geberversorgung Vsn wird von der Baugruppe fiir 6 Kanale zur
Verfligung gestellt. Die Geber kdnnen auch iber eine externe Geberversorgung versorgt
werden (siehe Bild Externe Geberversorgung, 2-Draht-Messumiormer fiir

SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART in Kapitel 'Eigenschaften, Frontansicht, Anschluss-
und Prinzipschaltbild (Seite 243)".

Der Einfluss von Fehlern gemeinsamer Ursachen muss beachtet werden.
Fir diesen Anwendungsfall kénnen Sie die Verschaltungsschemata A bis D verwenden.

getrennten Gebern
2-Draht-Mess- 2-Draht-Mess- 2-Draht-Mess-
Umformer Umformer Umformer
+ - + - + -
SM 336; SM 336; SM 336;
Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART
L+ 1 |1+ L+ 1 |21+ L+ 1 | 3L+
MO 2 M M2 2 [2m M O 2 [am
VsO ~ 3 VsO ~ 3 VsO - 3
CHO MO+ ~ 4 CHO MO+ ~ 4 CHO MO+ ~ 4
MO- ~ 5 MO- ~ 5 MO- 5
Vsl =~ 6 vs1 ~ 6 Vs ~ 6
CH1 M1+ O 7 CH1 M1+ O 7 CH1 M1+ C 7
M1- - 8 M1- - 8 M1- 8
N
Vs2 9 Vs2 9 Vs2 9
cH2 M2+ 210 | CH2 M2+ 210 | CH2 M2+ 210 |
—O— —O— —O—
M2- 11 M2- 11 M2- 11
Vs3 12 \Y; \Y;
s s3 12 s3 12
CH3 M3+ ~ 13 CH3 M3+ _ 13 CH3 M3+ _ 13
M3- C 14 M3- C 14 M3- C 14
Vs4 ~ 15 Vs4 15 Vs4 15
CH4 M4+ C 16 CH4 M4+ C 16 CH4 M4+ C 16
——O— ——O— ——O—
M4- — 17 M4- — 17 M4- — 17
Vs5 < 1 Vs5 =1 Vs5 =1
S 8 s 8 s 8
CH5 M5+ 19 CH5 M5+ 19 CH5 M5+ 19
—O—— —O— — 00—
M5- 20 M5- 20 M5- 20
Bild 9-37 2003 (2v3)-Auswertung mit 3-fach redundanten F-SMs und Messumformer 3-kanalig
AWARNUNG
Um mit dieser Verdrahtung SIL3/Kat.4/PLe zu erreichen, ist ein entsprechend qualifizierter
Geber erforderlich.
Hinweis
1L+, 2L+ und 3L+ kénnen aus einem Netzteil gespeist werden. Die maximal zulassige
Common-Mode-Spannung Ucw ist zu beachten.
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9.3 SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Einstellbare Parameter zum Anwendungsfall 9

Tabelle 9- 23 Parameter zum Anwendungsfall 9 der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Parameter Wertebereich im Sicherheitsbetrieb Art Wirkungsbereich
Diagnosealarm aktiviert / deaktiviert statisch Baugruppe
Verhalten nach Passivieren der gesamten statisch Baugruppe
Kanalfehlern Baugruppe / Passivieren des

Kanals
HART _Tor aus / ein / schaltbar statisch Baugruppe
Stoérfrequenzunter- 50 Hz / 60 Hz statisch Baugruppe
driickung
Auswertung der Geber 1001 (1v1)-Auswertung statisch Kanal
Messbereich 4 bis 20 mA, 0 bis 20 mA statisch Kanal
F-Drahtbrucherkennung | aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
(im Messbereich 4 bis 20 mA)
Glattung 1/4/16 /64 Wandlungszyklen statisch Kanal
HART-Funktion aktiviert/deaktiviert statisch Kanal
HART-Wiederholungen 0 bis 255 statisch Kanal
HART-Sammeldiagnose | aktiviert/deaktiviert statisch Kanal

Diskrepanzanalyse bei fehlersicheren Analogeingabebaugruppen

Fihren Sie in lhrem Sicherheitsprogramm eine Diskrepanzanalyse mit 2003 (2v3)-
Auswertung (z. B. in §7 F/FH Systems mit dem F-Baustein F_2003_Al) durch.

9.3.13 Diagnosemeldungen der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Diagnose durch LED-Anzeige

Die F-SM zeigt Ihnen Fehler Gber seine SF-LED (Sammelfehler-LED) an. Die SF-LED
leuchtet, sobald eine Diagnosefunktion von der F-SM ausgel6st wird.

Die SF-LED blinkt, wenn ein Fehler gegangen ist, aber noch nicht quittiert wurde. Sie
erlischt, wenn alle Fehler behoben und quittiert sind.

Die SF-LED blinkt solange, bis Sie nach einem Baugruppenfehler die Passivierung quittiert
haben.
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9.3 SM 336; F-Al 6 x O/4 ... 20 mA HART

Maogliche Diagnosemeldungen

Die folgende Tabelle gibt Innen einen Uberblick {iber die Diagnosemeldungen SM 336;
F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART.

Die Diagnosemeldungen sind entweder einem Kanal oder der gesamten Baugruppe
zugeordnet. Einige Diagnosemeldungen treten nur in bestimmten Anwendungsfallen auf.

Tabelle 9- 24 Diagnosemeldungen der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Diagnosemeldung wird gemeldet im | Wirkungs- | Parame-
Anwendungsfall | bereich der | trierbar
Diagnose

Externe Hilfsspannung fehlt Baugruppe nein

Parametrierung fehlt Baugruppe nein

Falsche Parameter in Baugruppe Baugruppe nein

Zeituberwachung angesprochen

Baugruppe nein

Baugruppeninterne Versorgungsspannung ausgefallen Baugruppe nein

Prozessorausfall
EPROM-Fehler
Kommunikationsfehler
RAM-Fehler
ADU/DAU-Fehler

Baugruppe nein

Baugruppe nein

Baugruppe nein

Baugruppe nein

W WW W IW(W(W|W|WW|W|W (W (W[ W W |[W|W W W|W| W W w
1
O (O[O ©|O© (O (OC|©|O© (O |O©|O© | [O© [ |D|O©| (O |O©|O©|O©|[O©|O©|© | [©|©

Baugruppe nein

Diskrepanzfehler - Kanal ja
Kurzschluss Geberversorgung nach L+ * - Kanal nein
Kurzschluss nach M (Prifung erfolgt zyklisch) Kanal nein
Drahtbruch ** - Kanal ja
Wert liegt oberhalb des Ubersteuerungsbereichs - Kanal nein
Wert liegt unterhalb des Untersteuerungsbereichs *** - Kanal nein
HART: Primarvariable aufRerhalb der Grenzen - Kanal ja
HART: Nicht-Primarvariable auflerhalb der Grenzen - Kanal ja
HART: analoger Ausgangsstrom gesattigt - Kanal ja
HART: analoger Ausgangsstrom festgelegt - Kanal ja
HART: weitere Statusinformation verfligbar - Kanal ja
HART: Konfiguration hat sich geandert - Kanal ja
Funktionsstérung HART-Device - Kanal ja
HART-Parametrierfehler - Kanal Nein
HART-Kommunikationsfehler - Kanal Nein

* Wird nur im Hochlauf der Baugruppe erkannt.

** Drahtbruch kann bei 0 ... 20 mA, und bei 4 ... 20 mA gemeldet werden, wenn
"Drahtbruchdiagnose"” projektiert ist.

*** Untersteuerung kann nur bei 4 ... 20 mA und abgewahlter Drahtbruchdiagnose gemeldet werden.

\n

Siehe auch Kapitel " HART bei sicherheitsgerichteten Anwendungen|(Seite|305) ".
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Fehlerursachen und AbhilfemaRnahmen

In der folgenden Tabelle finden Sie fur die einzelnen Diagnosemeldungen der SM 336;
F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART die moglichen Fehlerursachen und entsprechende
AbhilfemalRnahmen.

Tabelle 9- 25 Diagnosemeldungen sowie deren Abhilfemafinahmen bei der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Diag_;nosemeldung

mégliche Fehlerursachen

Abhilfemalinahmen

Externe Hilfsspannung fehlt

Versorgungsspannung L+ der Baugruppe
fehlt

Versorgung L+ zufiihren

Interne Sicherung defekt

Baugruppe muss eingeschickt werden.

Parametrierung fehlt / falsche
Parameter in der Baugruppe

Fehlerhafte Parameter an die Baugruppe
Ubertragen

Baugruppe neu parametrieren

F_Ziel_Adresse falsch

Adressschalter (DIL-Schalter) priifen

Prufwert-Fehler bei der Kommunikation
zwischen F-CPU und Baugruppe
aufgetreten, z. B. durch unzuldssig hohe
elektromagnetische Stérungen oder
durch Fehler bei der
Lebenszeicheniberwachung

Beseitigung der Stérungen

Parametrierte Uberwachungszeit
Uberschritten

Priifung der Parametrierung der Uber-
wachungszeit

Hochlauf der fehlersicheren
Signalbaugruppe

Zeituberwachung angesprochen
(watchdog)

zeitweise zu hohe elektromagnetische
Stérungen

Beseitigung der Stérungen und

e Versorgungsspannung der F-CPU /
IM AUS/EIN schalten,

e F-SM ziehen / stecken oder

e externe Hilfsspannung der F-SM
AUS/EIN schalten

Fehler Abbruch des Firmware-Updates

Wenn der Fehler gegangen ist,
Firmware-Update erneut durchfiihren

Baugruppe defekt

Baugruppe tauschen

Baugruppeninterne
Versorgungsspannung ausgefallen

Baugruppe defekt

Baugruppe tauschen

zeitweise zu hohe elektromagnetische
Stérungen

Beseitigung der Stérungen und

e Versorgungsspannung der F-CPU /
IM AUS/EIN schalten,

e F-SM ziehen / stecken oder

e externe Hilfsspannung der F-SM
AUS/EIN schalten
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9.3 SM 336; F-Al 6 x O/4 ... 20 mA HART

Diagnosemeldung

mégliche Fehlerursachen

Abhilfemalinahmen

Prozessorausfall

unzulassig hohe elektromagnetische
Stérungen

Beseitigung der Stérungen und

e Versorgungsspannung der F-CPU /
IM AUS/EIN schalten,

e F-SM ziehen / stecken oder

e externe Hilfsspannung der F-SM
AUS/EIN schalten

Baugruppe defekt

Baugruppe tauschen

Umgebungstemperatur zu hoch

Einbaubedingungen priifen und

e Versorgungsspannung der F-CPU /
IM AUS/EIN schalten,

e F-SM ziehen / stecken oder

e externe Hilfsspannung der F-SM
AUS/EIN schalten

Schaltfrequenz ist Uiberschritten

Schaltfrequenz verringern

EPROM-Fehler
RAM-Fehler

zeitweise hohe elektromagnetische
Stoérungen

Beseitigung der Stérungen und

e Versorgungsspannung der F-CPU /
IM AUS/EIN schalten,

e F-SM ziehen / stecken oder

e externe Hilfsspannung der F-SM
AUS/EIN schalten

Baugruppe defekt

Baugruppe tauschen

Inkonsistente Firmware

Firmware-Update erneut durchfiihren

ADU/DAU-Fehler

Interner Fehler beim Analogwerttest

Baugruppe tauschen

Unzulassiger Ucwm

Beseitigung der Stérungen und

e Versorgungsspannung der F-CPU /
IM AUS/EIN schalten,

e F-SM ziehen / stecken oder

e externe Hilfsspannung der F-SM
AUS/EIN schalten

Firmware-Update erfolgreich
durchgefihrt

Fehler Firmware-Update

e Firmware fehlerhaft
e CRC-Fehler

e Versorgungsspannung der F-CPU /
IM AUS/EIN schalten,

e F-SM ziehen / stecken oder

e externe Hilfsspannung der F-SM
AUS/EIN schalten

Flhren Sie anschielend das Firmware-
Update erneut durch.

Baugruppe defekt

Baugruppe tauschen

282

Fehlersichere Signalbaugruppen

Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, ASE00048969-11



Analogbaugruppen

9.3 SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Diag_;nosemeldung

mégliche Fehlerursachen

Abhilfemalinahmen

Firmware-Version inkonsistent

e Firmware fehlerhaft
e Firmware-Update wurde abgebrochen

Fihren Sie das Firmware-Update mit
erneut durch.

Versorgungsspannung der Baugruppe
fehlt

Verbinden Sie die Baugruppe mit der
Versorgungsspannung und fihren Sie
anschiefend das Firmware-Update
erneut durch.

Diskrepanzfehler

Parametriertes Toleranzfenster nach
Ablauf der Diskrepanzzeit Gberschritten

ggf. Toleranzfenster und/oder
Diskrepanzzeit groRer einstellen

Kurzschluss

(Kurzschluss nach L+ der
Geberversorgung, Masse-
Kurzschluss oder Geberversorgung
defekt)

Verdrahtung falsch

Verdrahtung berprifen und

e Versorgungsspannung der F-CPU /
IM AUS/EIN schalten,

e F-SM ziehen / stecken oder

e externe Hilfsspannung der F-SM
AUS/EIN schalten

anliegende Fremdspannung

Fremdspannungseinfluss beseitigen und

e Versorgungsspannung der F-CPU /
IM AUS/EIN schalten,

e F-SM ziehen / stecken oder

e externe Hilfsspannung der F-SM
AUS/EIN schalten

Baugruppe defekt

Baugruppe tauschen

Drahtbruch

Unterbrechung der Messleitung zwischen
Baugruppe und Geber

Leitungsverbindung herstellen

Falscher Messbereich eingestellt

Messbereichseinstellung prifen

Uber- oder Unterlauf des
Messwertes (siehe "Drahtbruch
und Unterlaufprifung” im Kapitel
Analogwertdarstellung

(Seite 241)")

Messbereichsunterschreitung

e Passenden Geber einsetzen,

e Verdrahtung Uberprifen (Geber
verpolt)

e Geber Einstellung prufen

Messbereichslberschreitung

Passenden Geber einsetzen, Geber
verpolt

Strom durch Geber im Anlauf zu hoch

Kommunikationsstérung

Stoérung der Kommunikation zwischen
F-CPU und Baugruppe , z. B. durch
Defekt der PROFIBUS-Verbindung oder
durch unzulassig hohe
elektromagnetische Stérungen

Prifung der Kommunikations-Verbindung

Beseitigung der Stérungen

Uberwachungszeit fiir das
Sicherheitstelegramm (iberschritten

Priifung der Parametrierung der Ube-
rwachungszeit

Prifwert-Fehler (CRC), z. B. durch
unzulassig hohe elektromagnetische
Stérungen oder Standardprogramm greift
auf F-SM zu.

Beseitigung der Stérungen

F-CPU in STOP gegangen

Diagnosepuffer der F-CPU auslesen

Parametrierung in HW Konfigund F-
Programm sind inkonsistent

Ubersetzen Sie das Projekt neu und
laden Sie das S7-Programm neu
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9.3 SM 336; F-Al 6 x O/4 ... 20 mA HART

Diagnosemeldung

mégliche Fehlerursachen

Abhilfemalinahmen

HART: Primarvariable aulerhalb
der Grenzen

e Primarvariable auferhalb der
Grenzen parametriert

e Falsche Parameter im HART-
Feldgerat

o HART-Feldgerat besitzt Simulation
und Simulation ist eingestellt auf
"Primarvariable auferhalb der
Grenzen"

HART: Non-Primarvariable
aulerhalb der Grenzen

e Non-Priméarvariable auRerhalb der
Grenzen parametriert

e Falsche Parameter im HART-
Feldgerat

o HART-Feldgerat besitzt Simulation
und Simulation ist eingestellt auf
"Non-Primarvariable aufterhalb der
Grenzen"

HART: analoger Ausgangsstrom
gesattigt

e Falsche Parameter im HART-
Feldgerat

e HART-Feldgerat besitzt Simulation
und Simulation ist auf zu hohen
Messwert eingestellt

e Primarvariable auferhalb der
Grenzen parametriert

HART: analoger Ausgangsstrom
festgelegt

e Falsche Parameter im HART-
Feldgerat

o HART-Feldgerat besitzt Simulation
und Simulation ist auf zu hohen
Messwert eingestellt oder HART-
Feldgerat befindet sich im
Messkreistest

o Uberpriifen der Parametrierung des
HART-Feldgerats

e Simulation korrigieren / abschalten

o Uberpriifen, ob der richtige Geber
angeschlossen ist

e Messkreistest beenden

HART: weitere Statusinformationen
verfugbar

HART-Feldgerat liefert weiteren Status

Status des Feldgerats auslesen ggf.
beheben

HART: Konfiguration hat sich
geandert

Im HART-Feldgeratestatus (= HART-
Statusbytes) wurde die Kennung fur
Umparametrierung des HART-Feldgerats
gesetzt.

Funktionsstérung HART-Feldgerat

Fehler im HART-Feldgerat aufgetreten

e Parametrierung prufen
o HART-Feldgerat tauschen

HART-Parametrierfehler

Fehlerhafte HART-Parameter an die
Baugruppe (DS 131 - 136) Ubertragen

HART-Parameterdatensatz korrigieren

Fehler bei der dynamischen
Nachparametrierung (HART)

e Prifung der Parametrierung im
Anwenderprogramm

e Wenden Sie sich ggf. an den
SIMATIC Customer Support
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9.3 SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Diag_;nosemeldung

mégliche Fehlerursachen

Abhilfemalinahmen

HART-Kommunikationsfehler .

HART-Feldgerat antwortet nicht

e Signal-Stérung (Pegel, Timing,
Rauschen)

o Uberpriifen der Prozessverdrahtung
e Messstrom uberprifen

e Stromaufnahme des Feldgerats
prifen

e Geber tauschen
e Retrys erhéhen

e AnschlielRen eines Kondensators von
ca. 100 nF parallel zum Geber

9.3.14

Ubersicht

Technische Daten - SM 336; F-Al 6 x 0/4

... 20 mA HART

Technische Daten

Mafe und Gewicht

Abmessungen B x H x T (mm)

40 x 125 x 120

Gewicht ca.350¢g
Baugruppenspezifische Daten

Anzahl der Eingénge

e 1-kanalig 6

e 2-kanalig 3
Belegter Adressbereich

e im Peripheriebereich fiir Eingénge 16 Byte
e im Peripheriebereich fiir Ausgénge 4 Byte

Leitungslange

e geschirmt und paarweise verdrillt

max. 1000 m

Frontstecker 20-polig

Maximal erreichbare Sicherheitsklasse im 1-kanalig 2-kanalig
Sicherheitsbetrieb

e nach IEC 61508:2000 max. SIL 3 max. SIL 3

e nach SO 13849-1:2006 bzw. EN ISO 13849-
1:2008

max. Kat. 3/PLe max. Kat. 4/PLe

SicherheitskenngréRRen

e low demand mode (average probability of < 1,00E-04 < 1,00E-05
failure on demand)

e high demand / continuous mode (probability of | < 1,00E-08 < 1,00E-09
a dangerous failure per hour)

Proof-Test-Intervall 20 Jahre
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9.3 SM 336; F-Al 6 x O/4 ... 20 mA HART

Technische Daten

Spannung, Strdme, Potenziale

Versorgungsnennspannung der Elektronik L+ DC 24V

e Verpolschutz ja

e Netzausfalliiberbriickung der L+ keine

o Netzausfalliberbriickung der internen S5 ms
Spannungsversorgung

Potenzialtrennung

e Zwischen den Kanalen 0/1/2 und 3/4/5, ja
Rickwandbus, Lastspannung
L+/Geberversorgung Vs0...5, Schirm

e Zwischen den Kanélen 3/4/5 und 0/1/2, ja
Ruckwandbus, Lastspannung
L+/Geberversorgung Vs0...5, Schirm

e Zwischen Rickwandbus und Kanélen 0/1/2, ja
Kanale 3/4/5, Lastspannung
L+/Geberversorgung Vs0...5, Schirm

e Zwischen Lastspannung L+/Geberversorgung |Ja
Vs0...5 und Kanalen 0/1/2, Kanale 3/4/5,
Rickwandbus, Schirm

e Zwischen Schirm und Kanalen 0/1/2, Kansle  |]a
3/4/5, Rickwandbus, Lastspannung
L+/Geberversorgung VsO0...5

nein

e Zwischen den Kanalen einer Potenzialgruppe

Zuléssige Potenzialdifferenz

e zwischen den Potenzialgruppen

DC75V,AC60V

e zwischen den Kanalen (0/1/2 oder 3/4/5) einer
Potenzialgruppe

DC75V,AC60V

Isolation geprift mit

AC 370V fur 1 min.

Stromaufnahme
e aus Riickwandbus max. 90 mA
e aus Versorgungsspannung L+ (ohne Last) typ. 150 mA

Gleichtaktspannung

e zulassige Gleichtaktspannung zwischen den
Eingangen (Ucwm)

DC75V,AC60V

e zulassige Gleichtaktspannung zwischen den
Eingangen und M

DC75V,AC60V

Verlustleistung der Baugruppe

typ. 4,5 W
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9.3 SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Technische Daten

Analogwertbildung

Messprinzip DELTA-SIGMA
Integrations- /Wandlungszeit
e Parametrierbar ja
e |Integrationszeit
. 20 ms
bei 50 Hz
16,67 ms
bei 60 Hz
e Reaktionszeit pro Kanalpaar
bei 50 Hz 25ms
22 ms
bei 60 Hz
e Grundreaktionszeit 50 ms
e Aufldsung inkl. Ubersteuerungsbereich 15 Bit + VZ

Glattung der Messwerte (pro Kanal)

Ja, parametrierbar

Stufe Zeitkonstante

e keine 1 x Wandlungszykluszeit
e schwach 4 x Wandlungszykluszeit
e mittel 16 x Wandlungszykluszeit
e stark 64 x Wandlungszykluszeit

Wandlungszykluszeit = (Grundreaktionszeit + N x Reaktionszeit pro Kanalpaar)

(N = Anzahl der aktivierten Kanalpaare)

e bei 50 Hz, alle Kanalpaare aktiv 125 ms

Quittierungszeit 100 ms

(DAT - Device Acknowledgement Time)

Storunterdriickung, Fehlergrenzen

Stoérspannungsunterdriickung fir f = n x

(f1£0,5 %),

(f1=Stdrfrequenz)

e Gleichtaktstérung (Ucw < AC 60 V) min. 70 dB

e Gegentaktstérung (Spitzenwert der Stérung < | min. 40 dB
Nennwert des Eingangsbereichs)

Ubersprechen zwischen den Eingangen min. 70 dB

Gebrauchsfehlergrenze (im gesamten
Temperaturbereich, bezogen auf den
Messbereichsendwert 20 mA)

+0,2 % (40 pA)

Grundfehlergrenze (Gebrauchsfehlergrenze bei
25 °C, bezogen auf den Messbereichsendwert 20
mA)

+0,1%

Temperaturfehler (bezogen auf den
Messbereichsendwert 20 mA)

+ 0,002 %/K
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9.3 SM 336; F-Al 6 x O/4 ... 20 mA HART

Technische Daten

Linearitatsfehler (bezogen auf den +0,01 %
Messbereichsendwert 20 mA)
Wiederholgenauigkeit (im eingeschwungenen + 0,015 %

Zustand bei 25°C, bezogen auf den
Messbereichsendwert 20 mA)

Einfluss eines dem Eingangssignal tiberlagerten HA

RT-Signals (bezogen auf den

Messbereichsendwert 20 mA, zusatzlich zum Grundfehler)

e 20 ms Integrationszeit 0,12 %
e 16,67 ms Integrationszeit 0,12 %
Status, Alarme, Diagnose

Alarme

e Prozessalarm nein

e Diagnosealarm

ja, parametrierbar

Diagnosefunktionen

ja, parametrierbar

¢ Anzeige sicherheitsgerichteter Betrieb

griine LED (SAFE)

e Anzeige Kanalfehler

rote LED (FO0...5)

e Sammelfehleranzeige

rote LED (SF)

Anzeige HART-Status

griine LED (HO...5)

e Diagnoseinformationen auslesbar

ja

Ersatzwerte aufschaltbar

Programmierbar im Sicherheitsprogramm

Geberversorgungsausgang

e Anzahl der Ausgénge 6
Ausgangsspannung

e Dbelastet min. L+ (-0,5 V)
Ausgangsstrom

¢ Nennwert 300 mA

o 0 bis 300 mA

zulassiger Bereich

zusatzliche (redundante) Einspeisung

mit externen Zusatzelementen mdglich, siehe
Verdrahtungsschemata

Kurzschlussschutz

ja, elektronisch

e Ansprechwert typ. TA

e Zulassiger Summenstrom der Ausgange 1,8A

Abschaltung am Eingang typ. 35 mA

Daten zur Auswahl eines Gebers

Eingangsbereich (Nennwerte)/ Eingangswiderstand

e Strom typ. 150 Q
max. 175 Q

Zulassiger Eingangsstrom fiir Stromeingang max. 40 mA

(Zerstorgrenze)
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9.3 SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Technische Daten

Absicherung gegen Kurzschluss bei externer z. B. Schmelzsicherung 62 mA FF
Geberversorgung

Anschluss der Signalgeber

fur Strommessung

e als 4-Draht-Messumformer méglich

e als 2-Draht-Messumformer maéglich

HART-Kommunikation

Monodrop-/Multidrop-Betrieb Monodrop-Betrieb
Primary-/Secondary-Master Primary- oder Secondary-Master *
Impedanz eines Eingangskanals fiir HART- 100-150 Q

Kommunikation. Fir den Betrieb mit einem externen Secondary-

Master (z. B. Handheld) ist ggf. eine externe
Birde erforderlich, um eine Gesamtimpedanz
von 230 - 600 Q zu erreichen.

Funktionsbereich der HART-Kommunikation 1,17 bis typ. 35 mA
HART-Abschaltschwelle 1,17 mA
Protokoll-Version 5 bis 6

Schutz vor Uberspannung

Schutz der Versorgungsspannung L+ vor Surge-Beanspruchung nach IEC61000-4-5

Bis Schérfegrad 2 Keine externen Schutzelemente erforderlich
e Symmetrisch (L+ gegen M) +0,5kV; 1,2/50 ps

e Unsymmetrisch (L+ gegen PE; M gegen PE) +1kV;1,2/50 ps

Ab Scharfegrad 3 externe Schutzelemente erforderlich
e Symmetrisch (L+ gegen M) +1kV; 1,2/50 ps

e Unsymmetrisch (L+ gegen PE; M gegen PE) +2kV;1,2/50 ps

Schutz der geschirmten Signalleitungen (Eingange) vor Surge-Beanspruchung nach IEC61000-4-5

Bis Schérfegrad 3 Keine externen Schutzelemente erforderlich
e Unsymmetrisch (Schirm gegen PE) +2kV; 1,2/50 ps

Zur Erreichung von Ausfallkriterium A nach IEC 61000-4-5... ist der Wiederholfaktor bei der HART-
Kommunikation von gréRer 0 einzustellen.

* Bei redundantem Betrieb ist die Baugruppe mit der hdheren Anfangsadresse automatisch
Secondary-Master.

Hinweis

Die aktuell in diesem Handbuch angegebenen maximalen Kabelldngen stellen sicher, dass
die Funktion nicht beeintrachtigt wird, auch ohne die Randbedingungen genauer zu
betrachten. Bei genauerer Betrachtung der Randbedingungen wie EMV, eingesetzte Kabel,
Kabelfiihrung usw. ist bei dieser F-SM eine grofiere Kabellange mdoglich.
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9.3.15 Parameter der Analogeingabebaugruppe F-Al 6 x 0/4 ... 20mA HART

Tabelle 9- 26 Parameter der Baugruppe SM 331; F-Al 6 x 0/4...20mA HART

Parameter Wertebereich Voreinstellung Art der Wirkungs-
Parameter bereich
F-Parameter
F_Quell_Adresse abhangig von der statisch Baugruppe
verwendeten F-CPU
F_Ziel_Adresse 1 bis 1022 —
DIL-Schalterstellung 0000000001 bis | —
9........ 0) 1111111110
F_Uberwachungszeit 1 bis 65535 2500
(ms)
Baugruppenparameter
Diagnosealarm aktiviert / deaktiviert statisch Baugruppe
deaktiviert
Verhalten nach Passivieren der Passivieren der gesamten
Kanalfehlern gesamten Baugruppe
Baugruppe /
Passivieren des
Kanals
HART_Tor ein/aus/ aus
schaltbar
Storfrequenzunter- 50 Hz / 60 Hz 50 Hz
driickung
Auswertung der Geber | 1001 (1v1)- 1001 (1v1)-Auswertung Kanal
Auswertung /
1002 (2v2)-
Auswertung /
deaktiviert
Messbereich 4.20mA/ 4.20 mA
0..20 mA
F-Drahtbrucherkennung | aktiviert / aktiviert
deaktiviert
Glattung 1,4, 16, 64 1 Wandlungszyklus
Wandlungszyklen
Diskrepanzzeit (ms) 0 bis 30000 150
Toleranzfenster % abs. | 0,2 bis 20 2,5
Toleranzfenster % rel. 0,2 bis 20 2,5
Einheitswert MAX / MIN MIN
HART
HART-Funktion ein / aus aus statisch Kanal
HART-Wiederholungen | O bis 255 10
HART-Sammeldiagnose | ein / aus aus
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9.3.15.1 Glattung von Analogwerten einstellen

Glattung von Analogwerten einstellen

Fir diese Baugruppe kénnen Sie die Glattung der Analogwerte in AW Konfig einstellen.

Einsatz der Glattung

Durch die Glattung von Analogwerten wird ein stabiles Analogsignal fir die
Weiterverarbeitung zur Verfiigung gestellt.

/I\WARNUNG

Die Glattung findet durch Mittelwertbildung Gber die gewahlte Anzahl der Wandlungszyklen,
z. B. 64 statt.

Das hat zur Folge, dass sich eine Diskrepanz bei 1002 (2v2)-Auswertung ggf. zeitlich
verzogert (siehe das Beispiel unten).

Glattungsprinzip

Die Messwerte werden mittels digitaler Filterung geglattet. Die Glattung wird erreicht, indem
die Baugruppe Mittelwerte aus einer festgelegten Anzahl von gewandelten (digitalisierten)
Analogwerten bildet.

Sie parametrieren die Glattung in 4 Stufen (1, 4, 16, 64 Wandlungszyklen). Die Stufe
bestimmt die Anzahl der Analogsignale, die zur Mittelwertbildung herangezogen wird. Bei
Parametrierung von Glattung = 1 Wandlungszyklus ist die Glattung deaktiviert.

Je starker die Glattung gewahlt wird, umso stabiler ist der geglattete Analogwert und umso
langer dauert es, bis das geglattete Analogsignal nach einem Einheitssprung anliegt (siehe
das Beispiel unten).

Hinweis

Nach Anlauf, Kurzschluss, Drahtbruch oder Verlassen des Messbereichs wird die Glattung
neu aufgesetzt. Wenn z. B. die Glattung mit 16 Wandlungszyklen parametriert ist und alle
Kanale aktiv sind, dauert es bei 50 Hz bis zu 2000 ms, bis der Prozesswert gemeldet wird.

Bei Diskrepanz wird die Glattung nicht neu aufgesetzt sondern weiter gemessen und
geglattet.
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Beispiel

Beispiel: Einfluss
Fehlerfall

202

Das folgende Bild zeigt, nach wie vielen Baugruppenzyklen nach einem Einheitssprung der
geglattete Analogwert vollstédndig anliegt, in Abhangigkeit von der eingestellten Glattung.
Das Bild gilt fur jeden Signalwechsel am Analogeingang.

Signalénderung [%)]

A

100 | :

Sprungantwort flir ein beliebiges Analogeingabesignal

o4 /@ | |

T —>
0 4 10 16 20 30 40 50 60 64 70
Baugruppenzyklen

©) Glattung 4 Wandlungszyklen
@  Glattung 16 Wandlungszyklen
®  Glattung 64 Wandlungszyklen

Bild 9-38 Beispiel fiir den Einfluss der Glattung auf die Sprungantwort

der Glattung auf die maximale Reaktionszeit bei 1002 (2v2)-Auswertung im

Bei Vorhandensein eines Fehlers, bei 1002 (2v2)-Auswertung, erfolgt die Berechnung der
maximalen Reaktionszeit nach folgender Formel:

max. Reaktionszeit (bei Diskrepanz) = 2 x Wandlungszykluszeit x Glattung + Diskrepanzzeit
+ 2 x Wandlungszykluszeit

Wobei N fir die Anzahl der aktivierten Kanalpaare steht.

Beispiel ein Kanalpaar beschaltet (N = 1), Stérfrequenz 50 Hz, Glattung = 16
Wandlungszyklen, Diskrepanzzeit = 2000 ms:

max. Reaktionszeit (bei Diskrepanz) =2 x 125 ms x 16 + 2000 ms + 2 x 125 ms = 6250 ms

Bei einer Diskrepanz der beiden redundanten Eingangskanéle kann es 6250 ms dauern, bis
die Baugruppe Diskrepanzfehler an die F-CPU meldet (Freigabe Diagnosealarm ist aktiviert).

Wenn die Diskrepanzzeit abgelaufen ist, wird ein Fehler gemeldet und der Prozesswert auf
7TFFFw gesetzt. In S7 Distributed Safety wird im PAE fir das Sicherheitsprogramm anstelle
7FFFu der Ersatzwert O bereitgestellt.
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9.3.15.2 Parametrierung der Diskrepanzanalyse bei 1002 (2v2)-Auswertung

Funktionsweise der Diskrepanzanalyse

Bei Parametrierung einer 1002 (2v2)-Auswertung wird eine Diskrepanzanalyse durchgeflhrt.

Um den Prozesswert, der den augenblicklichen Einheitswert (Wert, der an die F-CPU
gemeldet wird) darstellt, wird ein parametrierbares Toleranzfenster gebildet.

Das Toleranzfenster wird relativ zum Prozesswert oder absolut zum Messbereichsendwert
gebildet. Auch eine Kombination aus einem relativen und absoluten Toleranzfenster ist

madglich.

Wenn der Prozesswert, welcher augenblicklich nicht den Einheitswert darstellt, innerhalb des

Toleranzfensters liegt, besteht keine Diskrepanz.

IImA] A
20 + /,// Prozesswert 1 2 Einheitswert
: Prozesswert 2
0 -
t
Bild 9-39 Beispiel fiir ein relatives Toleranzfenster oAne Diskrepanz (Parametrierung: Einheitswert

= MAX)
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Wenn der Prozesswert, welcher augenblicklich nicht den Einheitswert darstellt, auerhalb
des Toleranzfensters liegt, besteht Diskrepanz.

I [mA] A
20 + . -7 Prozesswert 12 Einheitswert
o o Prozesswert 2
0 >
t
Bild 9-40 Beispiel fur ein relatives Toleranzfenster mit Diskrepanz (Parametrierung: Einheitswert =

MAX)

Sobald eine Diskrepanz festgestellt wird, startet die parametrierte Diskrepanzzeit. Die
Diskrepanzzeit |auft, solange die Diskrepanz besteht.

Je nach Parametrierung des Einheitswerts (MAX oder MIN) wird der jeweils groRere bzw.
kleinere Altwert als Prozesswert weitergegeben.

Unterschreiten die Eingangskanale vor Ablauf der Diskrepanzzeit die eingestellte Toleranz
(Eingangskanaéle sind nicht mehr diskrepant), wird die Diskrepanzzeit geléscht und erst bei
erneuter Diskrepanz neu gestartet.

Sind die Eingangskanale nach Anlauf oder nach Kanalfehler diskrepant wird 7FFFu
ausgegeben und die Diskrepanzzeit gestartet.

Sind die Eingangskanale vor Ablauf der Diskrepanzzeit nicht mehr diskrepant, dann wird der
Einheitswert ausgegeben und der Kanalfehler muss quittiert werden. In diesem Fall wird
keine kanalspezifische Diagnose gemeldet.

Ist die Diskrepanzzeit abgelaufen, wird ein Fehler gemeldet und der Prozesswert auf 7FFFu
gesetzt. In §7 Distributed Safety wird im PAE flr das Sicherheitsprogramm anstelle 7FFFy
der Ersatzwert O bereitgestellt. In S7 F/FH Systems wird der am Eingang SUBS_V des
Kanaltreibers parametrierte Ersatzwert im PAE bereitgestellt.

Ein Diskrepanzfehler wird im Sicherheitsprogramm wie ein Kanalfehler behandelt. Weitere
Informationen finden Sie im Programmier- und Bedienhandbuch S7 Distributed Safety -
Projektieren und Programmieren bzw. S7 F/FH Systems - Projektieren und Programmieren.
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Parametrieren der Diskrepanzanalyse

Die Diskrepanzanalyse wird mit den folgenden vier Parametern in HW Konfig fir jedes
Kanalpaar parametriert:

® Diskrepanzzeit
® Einheitswert
e Toleranzfenster % absolut

® Toleranzfenster % relativ

Parameter "Diskrepanzzeit"

Wenn der Einheitswert der beiden Eingabekanéle eines Kanalpaars aul3erhalb des
parametrierten Toleranzfensters und langer als die eingestellte Diskrepanzzeit, aber
maximal fur die Dauer der max. Reaktionszeit liegt, so erkennt die Baugruppe einen
Diskrepanzfehler. Bei einem Diskrepanzfehler 16st die Baugruppe einen Diagnosealarm aus
und setzt den Prozesswert auf 7FFF4. Die Diskrepanzzeit wird zurlick gesetzt, wenn der
Einheitswert wieder innerhalb des Toleranzfensters liegt.

In §7 Distributed Safety wird im PAE fur das Sicherheitsprogramm anstelle 7FFFx der
Ersatzwert O bereitgestellt.

In §7 F Systems ist die Bereitstellung des Ersatzwerts abhangig von der Parametrierung am
F-Kanaltreiber.

Die maximale Diskrepanzzeit, die in der jeweiligen Applikation zulassig ist, berechnen Sie
mit folgender Formel:

Diskrepanzzeit = max. Reaktionszeit (bei Diskrepanz) — 2 x Wandlungszykluszeit x Glattung
— 2 x Wandlungszykluszeit

Hinweis
Die Diskrepanzzeit berechnen Sie, indem Sie in die obige Formel die Werte aus dem Kapitel
"Technische Daten - SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART |(Seite 285)" einsetzen.

)
J

Die Diskrepanzzeit kénnen Sie fir jedes Kanalpaar parametrieren. Der eingegebene Wert
wird auf ganze Vielfache von 10 ms gerundet. Der Wert 0 ist zuléssig. Kleine Werte ungleich
0 werden auf einen zulassigen Minimalwert gerundet.

Parameter "Einheitswert"

Sie kénnen flr jedes Eingangskanalpaar wéhlen, welcher von den beiden Werten an die F-
CPU gemeldet wird. Wahrend einer Diskrepanz zwischen den beiden Eingangskanélen wird
der letzte, vor Auftreten der Diskrepanz glltige Einheitswert an die F-CPU gemeldet.

e "MIN": Der kleinere der beiden Werte wird als Einheitswert an die F-CPU gemeldet.
e "MAX": Der grofiere der beiden Werte wird als Einheitswert an die F-CPU gemeldet
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Parameter "Toleranzfenster % absolut"

Das absolute Toleranzfenster kdnnen Sie mit folgender Formel berechnen:

_ ’A abs| 0
abs = ﬁ x 100 [%]
ME  'MA

Die maximale Abweichung des Stroms berechnen Sie mit folgender Formel:

le=1.)xT
Al = i( ME MA) abs [mA]
abs 100
Mit
® |ve=20 mA

® [va =0 mA fur Messbereich 0 ... 20 mA
® |va =4 mA fur Messbereich 4 ... 20 mA

® T =Toleranz in %

® Alas = maximale Abweichung des Stroms (+/-)

Den Parameter "Toleranzfenster % absolut" kdnnen Sie im Bereich von 0,2 bis 20 % flr

jedes Kanalpaar parametrieren.

Abweichung in % vom Nennbereich

Einstellbar von * 0,2 bis 20,0 % -
g Prozesswert

Bereich zwischen
gestrichelten Linien ist das
Toleranzfenster eines

- Prozesswerts

Fehlersichere Signalbaugruppen

I'ImA] 4 Abweichung in % vom Nennbereich I [mA]
Einstellbar von * 0,2 bis 20,0 % il
20+ s Prozesswert 204
- /_/"/ Bereich zwischen il
e S gestrichelten Linien ist das g
- o Toleranzfenster eines
ot i 41 S
i L Prozesswerts
0 = 0
t
Bild 9-41 Absolute Abweichung in % vom Nennbereich fiir Messbereich 0 ... 20 mA bzw. 4 ... 20 mA
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Parameter "Toleranzfenster % relativ"

Das Toleranzfenster wird in Prozent relativ zum geg/étfefen Prozesswert, der in diesem
Moment den MIN- oder MAX-Wert (abh&ngig von der Parametrierung des Einheitswerts)
darstellt, berechnet.

Das relative Toleranzfenster kdnnen Sie mit folgender Formel berechnen:

‘Alrel|
= —=— x 100 [%]

rel | |

EW MA’

Die maximale Abweichung des Stroms berechnen Sie mit folgender Formel:

ey = lal X T,
A|r9,=i—| =L 1(“)”8' = [mA]

Mit

® |ew = Prozesseinheitswert (min. / max.)
Ima = 0 mA fur Messbereich 0 ... 20 mA
Ima = 4 mA fur Messbereich 4 ... 20 mA

e T =Toleranz in %

® Al = maximale Abweichung des Stroms (+/-)

Den Parameter "Toleranzfenster % relativ" kdnnen Sie im Bereich von 0,2 bis 20 % fiir jedes
Kanalpaar parametrieren.

7 -
I [mA] - I [mA] _ =
Ve
Abweichung in % vom - Abweichung in % vom >
20T Prozesswert Einstellbar - Prozesswert 20T Prozesswert Einstellbar - Prozesswert
von # 0,2 bis 20,0 % _ < von * 0,2 bis 20,0 %
e
e e —
e _ -
e -
7 s -
- o ~ Bereich zwischen Bereich zwischen
o gestrichelten Linien ist das gestrichelten Linien ist das
_ Toleranzfenster eines 44 Toleranzfenster eines
= Prozesswerts Prozesswerts
0 t 0 t
Bild 9-42 Relative Abweichung in % vom Nennbereich fir Messbereich 0 ... 20 mA bzw. 4 ... 20 mA
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Kombination der Parameter "Toleranzfenster % absolut" und "Toleranzfenster % relativ"

Sie kdnnen die Parameter "Toleranzfenster % absolut" und "Toleranzfenster % relativ"
beliebig kombinieren. Das kombinierte Toleranzfenster (im nachfolgenden Bild grau
hinterlegt dargestellt) ist das Maximum aus Trel und Tabs.

T = MAX { Trel, Tabs}
Al = MAX { Alrel, Alabs }

Wobei in den beiden obigen Formeln:

e T=Toleranz in %

e Al = maximale Abweichung des Stroms (+/-)

& -
I [mA] » I [mA] _
e ~
> = - T
207 _~~" _~ Prozesswert 20T Prozesswert
4 =
a0 i i
e e a -
4/’ o —
/// /‘/-/ e -
,// - /;’ = Bereich zwischen i Bereich zwischen
e gestrichelten Linienistdas [ =T gestrichelten Linien ist das
S o Toleranzfenster eines 417 Toleranzfenster eines
- = Prozesswerts Prozesswerts
0 = 0
t
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Beispiel

Das folgende Beispiel zeigt lhnen das Verhalten der Diskrepanzauswertung bei
Parametrierung Einheitswert = MAX.

Das obere Diagramm zeigt lhnen den Verlauf der beiden Prozesswerte. Die gestrichelten
Linien stellen dabei den Toleranzbereich dar, der in diesem Beispiel als absolut projektiert
ist.

Das untere Diagramm zeigt lhnen den an die F-CPU gemeldeten Einheitswert.

In diesem Beispiel befindet sich Prozesswert 1 beim ersten Auftreten einer Diskrepanz vor
Ablauf der Diskrepanzzeit wieder innerhalb des Toleranzbereichs. Das bedeutet, die
Diskrepanz wird nicht gemeldet.

In diesem Beispiel befindet sich der Prozesswert 1 beim zweiten Auftreten einer Diskrepanz
bei Ablauf der Diskrepanzzeit auBerhalb des Toleranzbereichs. Als Folge davon wird nach
Ablauf der Diskrepanzzeit eine Diskrepanz mit 7FFFu gemeldet. In S7 Distribufed Safety
wird im PAE fir das Sicherheitsprogramm anstelle 7FFFu der Ersatzwert 0 bereitgestellt. In
S7 F/FH Systems wird der am Eingang SUBS_V des Kanaltreibers parametrierte Ersatzwert
im PAE bereitgestellt.

I [mA] _

\  nicht mehr / | Diskrepanzzeit

e N / \ diskrepant / e | abgelaufen
I - - — — _/ ) - o 7 . |
/\ Diskrepanz I |i/. I
Diskrepanz
Prozesswert 1 i) Q Q P @
Prozesswert 2 -7 RN \—/ /| N \\/ /| |
- N
- — — - — — — /1 | “ - — — — 7/ 1 |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | | t
| | | |
HmA] ! ! I | 7FFF
| | |

|
Einheits- M\—/

wert

Diskrepanzzeit Diskrepanzzeit
(aktiv) (aktiv)
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9.3.16.3 Einen Kanal eines Kanalpaars deaktivieren fiir 1001 (1v1)-Auswertung

Wenn Sie nur einen Kanal eines Kanalpaars nutzen wollen (fiir 1001 (1v1)-Auswertung),
dann beschalten Sie den nicht benétigten Kanal mit einem Widerstand. Wahlen Sie den
Widerstand so, dass ein Strom von 4 bis 20 mA flief3t.

9.3.16 Grundlagen HART

9.3.16.1 Was ist HART?

Mit der HART-Funktion kénnen Sie die Analogbaugruppen zuséatzlich mit digitalen
Kommunikationsméglichkeiten betreiben. Das HART-Protokoll hat sich zum "de facto"
Standardprotokoll fur die Kommunikation mit intelligenten Feldgeraten entwickelt: HART ist
ein registriertes Warenzeichen der "HART Communication Foundation" (HCF), die alle
Rechte fur das HART-Protokoll hat.

Hinweis

Die Baugruppe SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART unterstltzt das HART-Protokoll
Version 5 bis 6.

9.3.16.2 Eigenschaften von HART

Welche Vorteile bietet HART?
Der Einsatz von HART-Analogbaugruppen bietet lhnen folgende Vorteile:
® Anschlusskompatibel zu den Analogbaugruppen: Stromschleife 4 - 20 mA
e zusatzlich digitale Kommunikation Uber das HART-Protokoll
e geringer Energiebedarf bei HART, wichtig fir den Einsatz im Ex-Bereich

® zahlreiche Feldgerate mit HART-Funktionen sind im Einsatz

Was sind typische Anwendungen von HART?
® |nbetriebsetzung von Feldgeraten (zentrale Einstellung von Parametern)
¢ Online-Anderbarkeit von Feldgerate-Parametern

® |nfo-, Wartungs- und Diagnoseanzeigen flr die Feldgeréate

AWARNUNG
Das HART-Protokoll ist nicht sicherheitsgerichtet!
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9.3.16.3 Funktionsprinzip von HART

Einleitung
Das HART-Protokoll beschreibt die physikalische Form der Ubertragung:
e Ubertragungsprozeduren
® Meldungsstruktur
e Datenformate
e Kommandos
HART-Signal

Folgendes Bild zeigt das Analogsignal mit dem aufmodulierten HART-Signal (FSK-
Verfahren), das aus Sinuswellen von 1200 Hz und 2200 Hz besteht. Es kann durch einen
Eingangsfilter ausgefiltert werden, wodurch das urspriingliche Analogsignal wieder zur
Verfligung steht.

20mA —

Analogsignal

Y
llllll

\
K=Kommando

4 mA —

Y

I
Zeit (Sekunden)

Bild 9-43 Das HART-Signal
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HART-Kommandos und -Parameter

Mit SIMATIC PDMkdnnen Sie die Parameter der HART-Feldgerate tber HART-Kommandos
einstellen und Uber HART-Antworten auslesen. Die HART-Kommandos und deren
Parameter sind in drei Gruppen mit folgenden Eigenschaften eingeteilt:

® universell
® allgemein nutzbar
® geratespezifisch

Universelle Kommandos missen von allen Herstellern von HART-Feldgeréaten unterstitzt
werden, allgemein nutzbare sollten unterstitzt werden. Daruber hinaus gibt es die
geratespezifischen Kommandos, die nur fir das jeweilige Feldgerat gelten.

Beispiele fiur HART-Parameter

Folgende Tabelle stellt HART-Parameter der verschiedenen Gruppen dar:

Tabelle 9- 27 Beispiele fir HART-Parameter

Parametergruppe Parameter des HART-Feldgerétes

universell Mess- bzw. Stellwert (Primarvariable),
Herstellername, Messstellenkennzeichen ("tag"),
bzw. Kennzeichen fir Stellglied, weitere Mess-
bzw. Stellwerte

allgemein nutzbar Messbereich, Filterzeit, Alarmparameter
(Meldung, Alarm und Warngrenzen),
Ausgabebereich

geratespezifisch spezielle Diagnoseinformationen

Siehe auch
HART-Kommunikationsdatensatze (Seite| 312)
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9.3.16.4 Einbindung der HART-Feldgerate

Einsatz
Zur Nutzung der HART-Funktion ist die SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART dezentral in
einer ET 200M einsetzbar.
Sie kénnen an jeden der 6 Kanale der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART je ein Feldgerat
anschlielen. Die Analogbaugruppe arbeitet als HART-Master, die Feldgerate als HART-
Slaves.
Zur Kommunikation mit dem HART-Feldgerat konnen Sie SIMATIC PDM einsetzen.
SIMATIC PDM sendet und empfangt Gber die HART-Analogbaugruppe Daten, vergleichbar
mit einem Client, dem die HART-Analogbaugruppe als Server dient.
Sie haben auch die Mdglichkeit, die Mechanismen Datensatz lesen/schreiben zu nutzen.
Kommando Funktion
0 Liest Hersteller und Geratetyp
Da die SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART nur das "longframe command" unterstitzt,
muss die eindeutige Hardware-Adresse des Feldgerats bekannt sein.
Uberpriifen Sie im Antwort-Datensatz Byte 0. Solange Byte 0 = 0x03 ist, wurde die Antwort
noch nicht vollstandig empfangen. Bei Byte 0 = 0x04 liegt eine positive Antwort vor, die Sie
auswerten kénnen.
. Feldbus: PROFIBUS DP
PROFIBUS PROFIBUS DP-Slave Dezentrale Peripherie
DP-Master ;
ARLNENE]

Klasse 2 I |

SIMATIC PDM (Process HART-Master

Device Manager)

HART-Slaves: Messumformer Stellglieder
unterste Ebene P:Iacljlgi;ge?'gi 5 B, % i e SRR RS
SITRANS P g
Bild 9-44 Einsatzort der HART-Analogbaugruppen im verteilten System
Siehe auch

HART-Kommunikationsdatensatze (Seite 312)
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9.3.16.5 Anwendung von HART

Systemumgebung fur HART-Einsatz

Fir den Einsatz eines intelligenten Feldgerats mit HART-Funktionalitat bendtigen Sie
folgende Systemumgebung:

Stromschleife 4 - 20 mA Uber die Analogbaugruppe SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART.

Die Baugruppe Ubernimmt die Funktion eines "Masters", indem sie die Kommandos vom
HART-Parametriertool empfangt, an das intelligente Feldgerat weiterleitet und die Antworten
zuriicksendet. Die Schnittstelle der Baugruppe sind Datenséatze, die Uber den Peripheriebus
Ubertragen werden. Diese Datensatze werden vom HART-Parametriertool (SIMATIC PDM)
erzeugt bzw. interpretiert. PDM (Process Device Manager) ist autonom (stand alone) oder in
HW Konfig eingebettet (integrated), erhaltlich. Letztes erfolgt Gber ein Optionspaket.

In das Prozessabbild der Ein- und Ausgange werden die Analogwerte im 16 Bit-Format
eingetragen.

STEP 7, SIMATIC PDM, HART-Handheld

304

Die Einstellung der HART-Parameter kdnnen Sie entweder Uber ein externes
Handbediengerat (HART-Handheld) oder mit SIMAT/IC PDM durchfihren. SIMATIC PDM
greift durch die Baugruppe hindurch, wahrend das HART-Handheld direkt parallel zum
Feldgerat angeschlossen wird.

Feldgerat mit HART-Funktionalitat HART-Analogbaugruppe
: : Anschaltung
an
PROFIBUS
SIMATIC
Senden/Empfang PDM
des HART-Signals

Analog-Digital-Wandlung
des zyklischen Messwerts

HART-Handheld HART-Parametriertool

Bild 9-45 Systemumgebung fir den HART-Einsatz
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Transparent message data - Format

Siehe auch

9.3.16.6

Einleitung

Die Baugruppe unterstiitzt das fransparent message data Format. Uber SIMATIC PDM
erhalten Sie somit einen direkten Zugriff auf das HART-Feldgeréat fur die Kommandos und
Antworten.

Jede Baugruppe ist mit einem gemeinsamen HART-Modem fiir die 6 Kanale ausgestattet.
Das bedeutet, Sie kdnnen mit SIMATIC PDMimmer nur auf einen Kanal des Moduls direkt
zugreifen (Multiplexen der Kanéle). Ein gleichzeitiger, direkter Zugriff auf einen weiteren
Kanal der gleichen Analogbaugruppe ist nicht mdéglich.

HART bei sicherheitsgerichteten Anwendungen|(Seite|305)

HART bei sicherheitsgerichteten Anwendungen

Sie parametrieren die HART-Funktion in HW Konfig mit den folgenden Parametern.

Parameter "HART _Tor"

Mit dem Parameter "HART_Tor" schalten Sie fiir die Baugruppe die HART-Funktion (HART-
Kommunikation) ein. Der Parameter "HART_Tor" wirkt baugruppenweit als fehlersicherer
"Hauptschalter".

y

fehlersicher

\ ——————— ---- PROFlsafe Steuerbyte.Bit "iPar_EN": ein / aus

—————————————— iParameter "HART_Tor": ein / schaltbar / aus

_______________ Multiplexer

{— - — - — - —(— - -/} - - -~ Parameter "HART-Funktion": kanalspezifisch ein / aus

HART- . HART-
Device Device
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Folgende Parametrierungen von "HART_Tor" sind méglich:
e "ein": Die HART-Kommunikation ist freigegeben.

e "schaltbar": Die HART-Kommunikation ist aus dem Sicherheitsprogramm (S7 Distributed
Safetybzw. S7 F Sysfems) ein- und ausschaltbar, sofern sich die Baugruppen im RUN
befinden. Damit ist die HART-Kommunikation zu HART-Feldgeraten im laufenden Betrieb
der F-CPU ein- und ausschaltbar (z. B. fur Wartungszwecke).

Wenn Sie die Variable IPAR_EN des F-Peripherie-DB bzw. des F-Kanaltreibers F_CH_AI
im Sicherheitsprogramm auf "1" setzen, ist die HART-Kommunikation fir die Baugruppe
freigegeben, bei "0" gesperrt. Die Baugruppe quittiert die freigegebene bzw. gesperrte
HART-Kommunikation mit der Variablen IPAR_OK ="1" bzw. "0" im F-Peripherie-DB
bzw. im F-Kanaltreiber F_CH_AI.

Geben Sie die HART-Kommunikation nur dann frei, wenn sich lhre Anlage in einem
Zustand befindet, in dem eine eventuelle Umparametrierung eines HART-Feldgerates
gefahrlos maglich ist.

Wenn Sie den Zustand "HART-Kommunikation freigegeben" in lhrem
Sicherheitsprogramm auswerten méchten, um damit z. B. Verriegelungen zu
programmieren, missen Sie diese Information wie folgt bilden:

Setzen Sie (vorrangig) das Signal "HART-Kommunikation freigegeben", wenn Sie tber
IPAR_EN = 1 die HART-Kommunikation freigeben. Riicksetzen Sie das Signal "HART-
Kommunikation freigegeben" mit einer fallenden Flanke der Variable IPAR_OK.

Nur so ist gewahrleistet, dass auch beim Auftreten von Kommunikationsfehlern wahrend
der Freigabe der HART-Kommunikation tuber IPAR_EN = 1 die Information korrekt zur
Verfligung steht. Andern Sie bei dieser Auswertung den Zustand von IPAR_EN nur dann,
wenn keine Passivierung wegen eines Kommunikationsfehlers oder F-Peripherie-
/Kanalfehlers vorliegt (PASS_OUT = 0).

Wenn Sie in S7 F Sysfems redundant projektierte Baugruppen einsetzen, missen Sie zur
Freigabe der HART-Kommunikation zum redundanten HART-Feldgerét, die Variable
IPAR_ENR des F-Kanaltreibers F_CH_AI auf "1" setzen. Die redundant projektierte
Baugruppe quittiert die freigegebene bzw. gesperrte HART-Kommunikation mit der
Variablen IPAR_OKR ="1" bzw. "0" im F-Kanaltreiber F_CH_AI.

/I\WARNUNG

Fir Baugruppenkanale mit HART-Geraten ofine Schreibschutz gilt fir eine SIL 2/3-
Anwendung, dass sobald Sie das HART_Tor 6ffnen, die Eingangswerte der Kanale auf
Plausibilitat geprift werden miissen, z. B. durch Vergleich im Anwenderprogramm mit
dem aquivalenten Wert einer weiteren Baugruppe. Optional kann fiir diese Zeit die
Baugruppe auch aus der Sicherheitsfunktion der Anlage genommen werden.

/I\WARNUNG

Beachten Sie, dass das Offnen des HART_Tors durch ein angeschlossenes HART-
Handheld Uberbriickt wird.
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Beispiel zur Freigabe der HART-Kommunikation in S7 F Systems

(1)0(A,A)5ATlGx1GEi£_1
MPUT PEOCEZZ DATA EY

"Analoqwert" EWS12

(11(A,1)%6Badinauna_1
d PEOCE:S WALUE

(41 (A1 %Badinauna_2
8 PROCE=S= WALUE

Bild 9-46

Beispiel zur Freigabe der HART-Kommunikation in S7 F Systems

F_CH_RAI
F_CH_RAI
F_:Fail-
_IiﬁHFIDDE PRAES_0OUT |—
16#0—CHADDE_E OEAD —
"_Ii'.'HLUE HEIH—
O . O—UHERNGE HEUES [—
O .0— UL EANGE N
EU—CH_F_0N U _DOATH [
©_3—cH F HL BUALTTY — Fallende_Flanks=
O @—CH_F_LL Voo~ F_F_TEIG
m_O—ETm U ACH _EEQI— F_:-Fecos
El—m ) IPAE_0OK CLE
O O—sSUEs |
B—ZUES_0ON
U—PASE_0ON
O—HACE_MELC
U—ACK_EEI
IPAE_ER
Eadinaunaen
F_AMD4 ; HAET _Freigegeben
F_:-AnD 4 F_ZE_FF [% 0B35S
ED auT F_::%E-F1 B4
Rz [ OUTHI— al—
1—1M3 E a —
1—{ImM4

Beispiel zur Freigabe der HART-Kommunikation in S7 Distributed Safety

Netzwerk 1:

Freigabe HART-Kommunikation

Kommentar:

#BEDINGUNG_1 —

#BEDINGUNG_2 —

“F00210 FAT6x15Bit

HART” .IPAR_EN

Kommentar:

“F00210 FATI6x15Bit

HART” .IPAR_OK—

Bild 9-47
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Weitere Informationen zum F-Peripherie-DB finden Sie im Handbuch S7 Distributed
Safety, Projektieren und Programmieren. Weitere Informationen zum F-Kanaltreiber
F_CH_AI finden Sie im Handbuch S7 F/FH Systems, Projektieren und Programmieren.

e "aus": Die HART-Kommunikation ist gesperrt.

Hinweis

Die HART-Diagnose ist nur verfiigbar, wenn HART aktiviert ist. Das gilt auch fir PCS 7-
Maintenance-Stationen.

Die Baugruppendiagnose ist jedoch immer verfiigbar.

Parameter "HART-Funktion"

Mit dem Parameter "HART-Funktion" schalten Sie die HART-Kommunikation fiir den
betreffenden Kanal der Baugruppe zum HART-Feldgeréat frei bzw. sperren sie. Der
Parameter ist nicht sicherheitsgerichtet, d. h. es ist mit diesem Parameter kein fehlersicheres
Abschalten der HART-Kommunikation moglich.

Der Parameter "HART-Funktion" ist nur parametrierbar, wenn der Parameter "HART _Tor"
als "ein" oder "schaltbar" parametriert ist.
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Aktivieren von HART in Abhangigkeit vom eingesetzten Geber

Der Einsatz von HART-Kommunikation in sicherheitsgerichteten Anwendungen ist abhangig
von lhren eingesetzten HART-fahigen Gebern. Das folgende Bild zeigt Ihnen die
Parametrierung der HART-Kommunikation in Abh&ngigkeit des Gebers:

Ja Nutzung Nein
von
i HART i

Geber HART ,aus*

verriegelbar?

Nein

HART ,ein” HART ,schaltbar®
oder
HART ,aus”
/I\WARNUNG

Sobald ein Geber nicht den geforderten Vorgaben entspricht, ist dieser als Richtlinie zu
verwenden (HART "schaltbar" projektieren).

Hinweis

Beachten Sie bei 2-kanaliger Verschaltung der Geber die Hinweise in den Kapiteln, in denen
die Anwendungsfalle beschrieben werden.
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9.3.17

9.3.17.1

Einleitung

Datensatzschnittstelle und Nutzdaten

Ubersicht tiber Datensatzschnittstelle und Nutzdaten der HART-Kommunikation

In diesem Kapitel finden Sie die spezifischen Daten, die Sie zur Parametrierung, Diagnose
und zur HART-Kommunikation bendtigen, wenn Sie Uber die Standardanwendungen von
STEP 7hinausgehen oder fir die HART-Kommunikation ein eigenes Projektierungstool
benutzen wollen.

Am Ende des Kapitels sind die zyklisch bereit gestellten Daten (Nutzdaten) beschrieben.

Ubersicht iiber die Datensatzschnittstelle

310

Die Baugruppe verwendet als Ein-/Ausgabeschnittstelle Datensatze. Sie werden fiir folgende
Anwendungen eingesetzt:

e flir das Schreiben der Parameter zur Baugruppe

e fiir das Lesen der Diagnosedaten von der Baugruppe
e zum Ubertragen der HART-Kommunikationsdaten

e flir das Schreiben der Zusatzparameter fir HART

Die Abbildung der HART-Kommandos und HART-Antworten in die PROFIBUS-DP-
Datenséatze basiert auf dem PROF/IBUS Profile HART Version 1.0. Weitere Informationen
zum HART-Protokoll finden Sie in dem PROFIBUS DP HART Profile Application Guideline.

Die oben genannten Dokumentationen erhalten Sie bei der Pl (PROFIBUS International) im
Internet unter http://www.profibus.com.

Tabelle 9- 28 Zusatzparameter der HART-Analogbaugruppen

Datensatz | lesen/ schreiben | Gr6Re in Byte Bezeichnung
Nummer
148 lesen 21 Directory Process Data

DS-Auskuntft (Directory-Datensatz): Dieser Datensatz enthalt die Datensatznummern
(Index) aller HART-Datenséatze sowie Angaben zum Mengengerust und zur
Revision.

149 lesen | 3 | HMD Feature Parameter Process Data
Optionale HART-Funktionen (HART Feature Flags): Dieser Datensatz beschreibt,
welche optionalen HART-Funktionen unterstutzt werden, und gibt die maximale
Datenfeldlange der Request/Response-Datensatze an.

131 bis 136 lesen/ schreiben | 8 | HMD Parameter Process Data

HART-Parameterdatensétze: Diese Datensatze enthalten kanalweise (0 - 5) die
HART-Parameter fiir die Baugruppe.

80, 82, 84, 86, | schreiben | 259 | HART Request Write Process Data

88, 90 HART-Request-Datensitze an Feldgeréte: Diese Datensétze enthalten kanalweise
(0 - 7) die Ubergabedaten fir das Kommando vom Client zum HART-Feldgerat.

81, 83, 85, 87, |lesen | 259 | HART Response Read Process Data

89, 91 HART-Response-Datensétze von Feldgeréten: Diese Datensatze enthalten
kanalweise (0 - 5) die Ubergabedaten fur die Antwort vom HART-Feldgerat zum
Client.
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Mit STEP 7 konfigurieren und parametrieren
Die Baugruppe konfigurieren und parametrieren Sie mit HW Konfig.

Bestimmte Zusatzfunktionen zum Schreiben von Parametern und Lesen von Diagnosedaten
kdnnen Sie anhand von SFCs in Ihr S7-Programm integrieren.

Datensatze lesen und schreiben
Zum Lesen und Schreiben der Datensatze verwenden Sie folgende SFCs:
e Datensatz lesen: SFC 52 "REDREC"
e Datensatz schreiben: SFC 53 "WRREC"

Weitere Informationen zu den SFCs finden Sie im Handbuch "Systemsoftware fiir S7-
300/400 System- und Standardfunktionen
(http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/de/1214574)".

Ubersicht {iber die Nutzdaten

Die Baugruppe verfugt Uber einen Nutzdatenbereich mit folgendem Inhalt, der fir die Kanale
0 bis 5 in gleicher Weise bereitgestellt wird:

e Strom als Analogeingabewert

Bei der Beschreibung der Nutzdaten sind relative Adressen angegeben. Die
Baugruppenadresse, die Sie dazu addieren missen, ermitteln Sie in HW Konfig.

9.3.17.2 Diagnosedatensatze

Diagnosedatensatze

Die Diagnosedatenséatze finden Sie im Anhang "Aufbau und Inhalt der Diagnosedaten
(Seite 325)".
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9.3.17.3 HART-Kommunikationsdatensatze

Ubergabedatensatze

Die HART-Kommunikation kann von einem Client pro Kanal bedient werden. Jeder Kanal
hat einen separaten Ubergabebereich zur Verfiigung. Jeder Ubergabebereich besteht aus
dem Kommando- und Antwortdatensatz.

Koordinierungsregeln fir HART-Kommunikation

® Jedem Client / Kanal sind feste Datensatznummern zugeordnet:

Kanal Client Datensatz
0 Kommando 80
0 Antwort 81
1 Kommando 82
1 Antwort 83
2 Kommando 84
2 Antwort 85
3 Kommando 86
3 Antwort 87
4 Kommando 88
4 Antwort 89
5 Kommando 90
5 Antwort 91

e Ein Client muss, nachdem er einen Kommandodatensatz geschrieben hat, den
Antwortdatensatz lesen, bevor er einen weiteren Kommandodatensatz schreiben darf.

® Vom Master Klasse 2 (z. B. SIMATIC PDM oder Engineering System mit PROFIBUS
Master) aus kann der Client den "Bearbeitungszustand" im Antwortdatensatz auswerten:
Wenn der "Bearbeitungszustand" "erfolgreich" bzw. "fehlerhaft" anzeigt, enthalt der
Datensatz aktuelle Antwortdaten bzw. Fehleranzeigen.

® Der Datensatz muss immer komplett gelesen werden, da nach dem ersten Lesen mit
erfolgreichem oder fehlerhaftem Zustand der Datensatz von der Baugruppe verandert
werden kann.

® Der Statusteil im Antwortdatensatz (= HART-Statusbytes) gibt Auskunft dariiber, ob und
welche Fehler aufgetreten sind.

Fehlersichere Signalbaugruppen
312 Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, A5E00048969-11




Analogbaugruppen
9.3 SM 336; F-Al 6 x O/4 ... 20 mA HART

Aufbau Datensatz fir Kommando

Das folgende Bild zeigt den Kommandodatensatz, mit dem Sie ein Kommando in den
Ubergabebereich eines Client schreiben kdnnen. Die HART-Analogbaugruppe sendet das
Kommando an das angeschlossene HART-Feldgerat.

76543210
Byte0 [0]o]o]o]o]o]o]0]

alles immer “0”

Byte1 | | Anzahl der Preambel-Bytes (5 - 20)

Byte2 | |

. Kommandodaten laut
bis . HART-Spezifikation
Lange: Byteanzahl
max. 73 Bytes

Byte 74 | |

Bild 9-48 Kommandodatensatz der HART-Analogbaugruppe

Hinweise zum Kommando

Derselbe Client darf erst erneut ein Kommando senden, wenn er die Antwort auf das
vorangegangene Kommando gelesen hat.

Hinweise zur Antwort

Beim Lesen des Antwortdatensatzes miissen Sie sicher stellen, dass ein aktueller
Antwortdatensatz angekommen ist.

Wenn der Bearbeitungszustand im Antwortdatensatz "erfolgreich" bzw. "fehlerhaft" anzeigt,
enthalt der Datensatz aktuelle Antwortdaten bzw. Fehleranzeigen.
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Aufbau Datensatz fiir Antwort

314

Das folgende Bild zeigt den Aufbau des Antwortdatensatzes, der die Antwort auf das vorher
gesendete HART-Kommando und Fehler bzw. Status enthalt.

765 43210 Bearbeitungszustand
Byte 0 |0|0|0|0|0| | | |

(Response Control)
S~ Bits 0 - 2:
Bearbeitungszustand: 0 = inaktiv

1 = inaktiv, reserviert
2 = wartend
3 = wartend, ausfiihrend
4 = erfolgreich, mit Daten
5 = erfolgreich, ohne Daten
6 = fehlerhaft, mit Daten
7 = fehlerhaft, ohne Daten

76 543210

HART-Sammelfehleranzeigen
Byte 1 | | | | | | | | | (Extended Response Control)

siehe Tabelle HART-Sammelfehleranzeigen

Falls Kommunikation fehlerhaft:

76543 21 0 ART-Protokolifehler bei Antwort (Efror
Byte2 | | [ | | | [ [ ] code) von Feldgerat zu Baugruppe

siehe Tabelle HART-Protokollfehler

Falls Kommunikation erfolgreich:

Byte 2 |

. Antwortdaten laut HART-Spezifikation
bis . (HART Response Telegram)
Lange: Byteanzahl max. 257 Bytes

Byte 258 | |

Bild 9-49 Antwortdatensatz der HART-Analogbaugruppen
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Wenn Sie einen aktuellen Antwortdatensatz vor sich haben, kénnen Sie folgende Prifungen
durchflihren:

e Durch die Angabe "letztes Kommando" stellen Sie sicher, dass die Antwort zum
gesendeten Kommando gehdrt.

e Durch die Auswertung der "Sammelfehleranzeigen" (siehe folgende Tabelle) kdnnen Sie
Fehlerfalle lokalisieren.

o Weiterfihrende Fehlermeldungen sind enthalten in "HART-Protokollfehler bei Antwort"
(siehe nachfolgende Tabelle) und den beiden HART-Statusbytes.

® |n den Sammelfehlerbytes im Fehlerzustand werden die Ereignisse auf Bits "1" gesetzt.

Tabelle 9- 29 HART-Sammelfehleranzeigen im Antwortbyte 1 (Extended Response Control)

Eintrag "HART-
Kommunikationsfehler" in
Diagnosedatensatz 1

Bitnr. HART-Sammelfehleranzeige Bedeutung
0 weitere Statusinformationen verfiigbar | Entspricht Bit 4 in den kanalspezifischen
Fehlerbytes im Diagnosedatensatz 1 (2. HART-
Statusbyte). Durch das HART-Kommando 48
erhalten Sie bei Bedarf weitere
Statusinformationen.
1 Fehler bei HART-Kommunikation--> Hier hat das Feldgeréat einen
Eintrag "HART- Kommunikationsfehler beim Empfang des
Kommunikationsfehler" in Kommandos festgestellt. Die Fehlerangaben
Diagnosedatensatz 1 befinden sich im 1. HART-Statusbyte (im
Antwortdatensatz oder Diagnosedatensatz 1),
das unverandert Gbernommen wird.
2 HART-Sammelfehler-Anzeige --> 0: HMD-Parameter unverandert
Parameterpriifung 1: HMD-Parameter tberpriifen
3 immer 0 reserviert
4-7 HART-Protokollfehler bei Antwort--> Fehler bei der HART-Kommunikation vom

Feldgerat zur Baugruppe, d.h. die Antwort
wurde fehlerhaft empfangen.

0: Nicht spezifizierter Fehler

: HMD-Fehler

: Kanalfehler

: Kommandofehler

: Anfragefehler

: Antwortfehler

: Anfrage zuriickgewiesen

: Profilanfrage zuriickgewiesen
: Herstellerspezifische Anfrage
zuriickgewiesen

9 - 11: Nicht verwendet

12 - 15: Herstellerspezifischer Status

O~NO O WN -

Angaben zur Fehlerursache befinden sich im
Antwortbyte 2. Siehe folgende Tabelle.
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Analogbaugruppen

9.3 SM 336; F-Al 6 x O/4 ... 20 mA HART

Tabelle 9- 30 HART-Protokollfehler im Antwortbyte 2 bei Antwort vom Feldgerat zur Baugruppe (Error

Code)

Fehler

HART-Protokollfehler in Byte 2

Bedeutung

0

Nicht spezifizierter Fehler

: Nicht spezifiziert

1

HMD-Fehler

: Nicht spezifiziert

. Interner Kommunikationsfehler
: Parametrierfehler

: HW-Fehler

: Wartezeit abgelaufen

: HART-Timer abgelaufen

Kanalfehler

: Nicht spezifiziert

: Leitungsfehler

: Kurzschluss

: Offene Leitung

: Niedrige Stromausgabe
: Parametrierfehler

AP ON-_OC|O0RRWON-_0|O

Kommandofehler

0 - 127: HART-Protokoll,
Bit 7=0

Anfragefehler

HART-Protokoll, Bit 7=1

Bit O: reserviert

Bit 1: Empfangspuffer-Uberlauf
Bit 2: reserviert

Bit 3: Priifsummenfehler

Bit 4: Rahmenfehler

Bit 5: Uberlauffehler

Bit 6: Parity-Fehler

Bit7: 1

Antwortfehler

HART-Protokoll, Bit 7=1

Bit 0: GAP-Timeout

Bit 1: Empfangspuffer-Uberlauf
Bit 2: Timeout

Bit 3: Priifsummenfehler

Bit 4: Rahmenfehler

Bit 5: Uberlauffehler

Bit 6: Parity-Fehler

Bit 7: 1

Anfrage zurlickgewiesen

: Nicht spezifiziert

: Kurzformat nicht unterstitzt
: SHC nicht unterstitzt

: Unzulassiger Befehl

: Keine Ressourcen

Profilanfrage zurlickgewiesen

: Nicht spezifiziert (wird nicht unterstitzt)

Herstellerspezifische Anfrage
zurickgewiesen

O |O(hhWN-2O

: Nicht spezifiziert (wird nicht unterstitzt)

Siehe auch

Einbindung der HART-Feldgerate (Seite 303)
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Analogbaugruppen
9.3 SM 336; F-Al 6 x O/4 ... 20 mA HART

9.3.17.4 Parameterdatensatze der HART-Kanale

Aufbau der Parameterdatensatze 131 bis 136

Das folgende Bild zeigt den Aufbau der Parameterdatensatze 131 bis 136 fiir die HART-
Kanale 0 bis 5. Die Einstellungen wirken sich auf den zugeordneten Kanal aus:

76 543 210
Byte 0 | | | | | | | ] | reserviert

Bit 7 wird durch Client gesetzt und nach Auswertung
durch HART-Baugruppe zurlickgesetzt

Offset fiir herstellerspez. Parameter laut

muss 5 sein
Byte 1| | HART-Spezifikation
Bvte 2 | I | | I l I ‘ I Anzahl der Wiederholversuche bei HART-
yte Kommunikation (0 - 255), Voreinstellung = 10
Byte 3 | | Anzahl der Preambel-Bytes (5 - 20),
Voreinstellung =5
Byted | muss 0 sein |  Feldgeratemodus laut HART-Spezifikation
Byte5 | | Client-Timeoutin s (1 - 255s)
Byte6 | [o]oofofo] [ |
1=HART
0=Nicht HART

1=Primary Master
0=Secondary Master

1=HART-Sammeldiagnose EIN
0=HART-Sammeldiagnose AUS

Byte7 | muss 0 sein | reserviert

Bild 9-50 Parameterdatensatze 131 bis 136 der HART-Analogbaugruppen

Hinweise zu den Parameterdatensatzen der HART-Kanale

Die Parameterdatensatze enthalten Parameter, die Sie normalerweise nicht verandern
missen, da sie bereits auf einen optimierten Wert eingestellt sind.
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Analogbaugruppen

9.3 SM 336; F-Al 6

x0/4 ... 20 mA HART

9.3.17.5 Nutzdatenschnittstelle Eingangsbereich (lesend)

Aufbau Nutzdaten

318

Das folgende Bild zeigt den Aufbau des Eingangs-Nutzdatenbereichs der HART-
Analogbaugruppe.

Die Daten des Nutzdatenbereichs kdnnen Sie aus dem Prozessabbild einlesen und in Ihrem
Anwenderprogramm auswerten. Siehe dazu Kapitel "F-Peripheriezugriff' im Handbuch " S7
F/FH Systems Projektieren und Programmieren
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/16537972) " bzw. "S7 Distributed
Safety Projektieren und Programmieren
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/22099875)"

Byte 0 Kanal 0
Byte 1 Analogeingabewert
W_/
Wert im S7-Format
Byte 2 Kanal 1
Byte 3 Analogeingabewert
R/—/

Wert im S7-Format

Byte 10 Kanal 5
Byte 11 Analogeingabewert

~—

Wert im S7-Format

Bild 9-51 Eingangs-Nutzdatenbereich der HART-Analogbaugruppe
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Trennbaugruppe 1 O

10.1 Einleitung

In diesem Kapitel

Die Trennbaugruppe schiitzt die F-SMs im Fehlerfall vor méglichen Uberspannungen. In
diesem Kapitel finden Sie zur Trennbaugruppe:

e die Eigenschaften
e die Baugruppenansicht und das Prinzipschaltbild
e die Aufbauvarianten und

e die technischen Daten

10.2 Eigenschaften, Frontansicht und Prinzipschaltbild

Bestellnummer
6ES7195-7KF00-0XA0

Eigenschaften

Die Trennbgugruppe schitzt die fehlersicheren Signalbaugruppen im Fehlerfall vor
mdglichen Uberspannungen.

Die Trennbaugruppe belegt keine Adressen, liefert keine Diagnosemeldungen und wird nicht
mit STEP 7 parametriert.

Hinweis

Bei Verwendung der Trennbaugruppe erreicht lhre Station mit den in der Betriebsanleitung
"S7-300 CPU 31xC und CPU 31x: Aufbauen
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/13008499)" angegebenen
Uberspannungsschutz-Komponenten die in den technischen Daten angegebenen
Grenzwerte flr Surge-Festigkeit nur bei Aufbau mit erdgebundenem Bezugspotential.

Wenn Sie lhre Station in einen Schrank aus Metall einbauen, steht Ihnen der Aufbau mit
erdfreiem und erdgebundenem Bezugspotential zur Verfligung.
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Trennbaugruppe

10.2 Eijgenschaften, Frontansicht und Prinzipschaltbild

Sicherheitsklasse SIL3/Kat.4/PLe mit Trennbaugruppe

Bitte beachten Sie fur Anwendungen in der Sicherheitsklasse SIL3/Kat.4 die Warnung im
Abschnitt "Regeln fir den Einsatz der Trennbaugruppe" im Kapitel "Aufbau mit F-SMs im

Sicherheitsbetrieb|(Seite|23)".

Sicherheitsklasse SIL2/Kat.3/PLd ohne Trennbaugruppe

Wenn Sie die sichere Funktionskleinspannung (siehe Kapitel Sichere
Funktionskleinspannung fiir die fehlersicheren Signalbaugruppen) bei allen Komponenten
einhalten, die am PROFIBUS DP angeschlossen sind, dann ist fur Anwendungen in der
Sicherheitsklasse SIL2/Kat.3/PLd die Trennbaugruppe nicht erforderlich.

Frontansicht
Safety Protector |
——— |
1°]
o]
NG
o]
0]
[0]
0]
o]
Do not 1
remove 19}
with
power on
o
o]
o]
Nicht —
unter 1°|
Spannung [o]
ziehen -
1°]
0]
0]
0]
o]

Bild 10-1 Frontansicht der Trennbaugruppe

Prinzipschaltbild

Das folgende Bild zeigt das Prinzipschaltbild der Trennbaugruppe.

Rickwandbus-

—

Anschaltung

 I—

Sicherung

Uber-
spannungs-
schutz

Ruckwandbus-

Anschaltung

Bild 10-2 Prinzipschaltbild der Trennbaugruppe
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Trennbaugruppe

Siehe auch

Sichere Funktionskleinspannung fiir die fehlersicheren Signalbaugruppen (Seite 48)

10.3

Einleitung

Aufbauvarianten

10.3 Aufbauvarianten

Es gibt 2 Aufbauvarianten mit Trennbaugruppe, je nachdem, ob ein Baugruppentausch im

Betrieb notwendig ist oder nicht.

Besonderheiten beim Einsatz mit der CPU 31xF-2 DP und CPU 31xF-2 PN/DP

Beachten Sie die folgenden Besonderheiten beim zentralen bzw. dezentralen Einsatz mit der
CPU 31xF-2 DP und CPU 31xF-2 PN/DP:

® Die F-CPU erreicht mit den im Installationshandbuch
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/13008499) angegebenen

Uberspannungsschutz-Komponenten die in den technischen Daten angegebenen

Grenzwerte fiir Surge-Festigkeit nur bei erdgebundenem Betrieb.

e Sollten Sie einen Aufbau haben, bei dem keine Schutzelemente erforderlich sind, weil
entweder bei Ihrer Anlage kein Surge-Schutz notwendig ist oder Sie anderweitige

SchutzmalRnahmen vorgesehen haben, so kénnen Sie auch erdfre/ aufbauen.

Aufbau einer S7-300/ET 200M mit Trennbaugruppe (kein Baugruppentausch im Betrieb)

Die S7-300/ET 200M wird durch die Trennbaugruppe um 40 mm breiter. Sie kénnen jedoch
wie bisher bis zu 8 bzw. 12 Signalbaugruppen stecken.

Das folgende Bild zeigt einen Beispielaufbau mit 7 Signalbaugruppen.

i
=
g

| 0«0 O | |

-

1)
@

@

©@EOOO

Bild 10-3
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Aufbau einer ET 200M mit Trennbaugruppe (kein Baugruppentausch im Betrieb méglich)
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Trennbaugruppe

10.3 Aufbauvarianten

Hinweis

Fir die Gewahrleistung des Uberspannungsschutzes im Sicherheitsbetrieb miissen Sie:

e die Standard-Signalbaugruppen immer links von der Trennbaugruppe und die
fehlersicheren Signalbaugruppen rechts von der Trennbaugruppe stecken

¢ die Profilschiene erden

¢ die Trennbaugruppe an die Funktionserde anschlieRen. Verbinden Sie dazu an dem 20-
poligen Frontstecker die Pins 19 und 20 der Trennbaugruppe mit je einer Leitung
(Leitungsquerschnitt = 1,5 mm2) moglichst kurz mit der Profilschiene.

Baugruppen im Sicherheitsbetrieb in ET 200M austauschen

Wenn Sie die Trennbaugruppe und alle anderen Baugruppen eines ET 200M-Aufbaus mit
aktiven Busmodulen aufbauen, dann kénnen Sie alle Baugruppen - au8er der
Trennbaugruppe - wahrend des Betriebes stecken und ziehen.

/I\WARNUNG

Das Busmodul fiir die Trennbaugruppe (Best.-Nr. 6ES7195-7HG00-0XAO0) durfen Sie
ausschlieBlich mit gesteckter Trennbaugruppe betreiben. Es dient nur zur Ankopplung der
Trennbaugruppe an den aktiven Riickwandbus.

Die Trennbaugruppe selbst darf im Betrieb nicht gesteckt oder gezogen werden! (Das
Stecken oder Ziehen wiirde zum Ausfall der ET 200M fiihren.)

Fehlersichere Signalbaugruppen
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Trennbaugruppe

10.3 Aufbauvarianten

Aufbau einer ET 200M mit Trennbaugruppe am aktiven Riickwandbus

Die ET 200M wird durch das Busmodul fir die Trennbaugruppe um 80 mm breiter. Sie
kdnnen wie bisher maximal 8 bzw. 12 Signalbaugruppen stecken. Beachten Sie, dass Sie fur
die Montage die Profilschiene fiir "Baugruppenwechsel im Betrieb" (Best.-Nr. 6ES7195-
1GX00) bendtigen. Das folgende Bild zeigt einen Beispielaufbau mit 7 Signalbaugruppen.

— (g = — H ] — Bl —[H A =
I.IA
. . . . .

EIE-

[0%0 07|

Stromversorgung

IM 153-2
Standard-Signalbaugruppen
Busmodul fiir Trennbaugruppe
Trennbaugruppe

@O

Fehlersichere Signalbaugruppen

Bild 10-4 Aufbau einer ET 200M mit Trennbaugruppe am aktiven Riickwandbus

Hinweis
Fir die Gewahrleistung des Uberspannungsschutzes im Sicherheitsbetrieb miissen Sie:

¢ die Standard-Signalbaugruppen immer links der Trennbaugruppe und die fehlersicheren
Signalbaugruppen rechts der Trennbaugruppe stecken

e die Profilschiene erden

¢ die Trennbaugruppe an die Funktionserde anschlieRen. Verbinden Sie dazu an dem 20-
poligen Frontstecker die Pins 19 und 20 der Trennbaugruppe mit je einer Leitung
(Leitungsquerschnitt = 1,5 mm2) mdglichst kurz mit der Profilschiene.
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10.4 Technische Daten

10.4 Technische Daten

Ubersicht

Technische Daten

Mafe und Gewicht

Abmessungen B x Hx T (mm)

40 x 125 x 120

Gewicht ca.230g
Baugruppenspezifische Daten

Frontstecker | 20-polig
Spannungen, Stréme, Potenziale

Verlustleistung der Baugruppe ‘ keine
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Diagnosedaten der Signalbaugruppen A

A.1 Einleitung

In diesem Anhang ist der Aufbau der Diagnosedaten in den Systemdaten beschrieben.
Diesen Aufbau missen Sie kennen, wenn Sie im Standard-Anwenderprogramm die
Diagnosedaten der fehlersicheren Signalbaugruppen auswerten wollen.

Weiterfiihrende Literatur

Eine umfassende Beschreibung des Prinzips der Auswertung der Diagnosedaten von
Signalbaugruppen im Standard-Anwenderprogramm sowie die Beschreibung der dafir
anwendbaren SFCs finden Sie im Referenzhandbuch System- und Standardfunktionen.

A.2 Aufbau und Inhalt der Diagnosedaten

SFCs zum Auslesen der Diagnosedaten

Fir das Auslesen der Diagnosedaten der fehlersicheren Signalbaugruppen im Standard-
Anwenderprogramm stehen folgende SFCs zur Verfligung:

Tabelle A-1 SFCs zum Auslesen der Diagnosedaten
SFC-Nr. Bezeichner Anwendung
59 RD_REC Datensétze der S7-Diagnose auslesen (in Datenbereich
des Standard-Anwenderprogramm ablegen)
13 DPNRM_DG Slave-Diagnose auslesen (in Datenbereich des Standard-
Anwenderprogramm ablegen)

Position im Diagnosetelegramm der Slave-Diagnose

Bei dezentralem Einsatz der fehlersicheren Signalbaugruppen in der ET 200M und bei
Auftreten eines Diagnosealarms werden die Datenséatze 0 und 1 in die Slave-Diagnose der

ET 200M eingetragen (= Alarmteil).

Die Position des Alarmteils in der Slave-Diagnose hangt vom Aufbau des
Diagnosetelegramms und von der Lange der kanalbezogenen Diagnose ab.

Im Handbuch "Dezentrales Peripheriegerat ET 200M
(http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/de/1142798)", im Kapitel /nbetriebnahme

und Diagnose finden Sie eine genaue Beschreibung der Struktur des Diagnosetelegramms
und der Position des Alarmteils nach der PROFIBUS-Norm.

Fehlersichere Signalbaugruppen
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Diagnosedaten der Signalbaugruppen
A.2 Aufbau und Inhalt der Diagnosedaten

Datensatz 0 und 1 der Systemdaten

Die Diagnosedaten einer Baugruppe kdénnen bis zu 29 Byte lang sein und stehen in den
Datensatzen 0 und 1 des Systemdatenbereichs:

e Der Datensatz 0 enthélt 4 Byte Diagnosedaten, die den Zustand der fehlersicheren
Signalbaugruppe beschreiben.

o Der Datensatz 1 enthalt

— die 4 Byte Diagnosedaten der fehlersicheren Signalbaugruppe, die auch im Datensatz
0 stehen und

— bis zu 25 Byte kanalbezogene Diagnosedaten.

Beschreibung

Im Folgenden ist der Aufbau und der Inhalt der einzelnen Bytes der Diagnosedaten
beschrieben.

Generell gilt: Wenn ein Fehler auftritt, dann wird das entsprechende Bit auf "1" gesetzt.

Byte 0 und 1
Das folgende Bild zeigt Ihnen den Inhalt der Bytes 0 und 1 der Diagnosedaten.

76543210
Byteo | [ Jof [ [ ][]

‘ Baugruppenstérung

Fehler intern
Fehler extern
Kanalfehler vorhanden
externe Hilfspannung fehlt

Parametrierung fehit
falsche Parameter in der Baugruppe

76543210
Byte1 [o]ofo] [1]oJo]o0]
%/—/

Baugruppenklasse: FM

Kanalinformation vorhanden

Bild A-1 Diagnosedaten Byte 0 und 1
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Diagnosedaten der Signalbaugruppen

A.2 Aufbau und Inhalt der Diagnosedaten

Byte 2 und 3
Das folgende Bild zeigt Ihnen den Inhalt der Bytes 2 und 3 der Diagnosedaten.

7 6543210
Byte2 [0]o]o] [ Jo] [o]

Kommunikationsstérung

Zeituiberwachung angesprochen (Watch-Dog)
Baugruppeninterne Versorgungsspannung ausgefallen

76543210
Byte3  [0]0o] | [ [ [0]

Prozessorausfall
EPROM-Fehler
RAM-Fehler
ADU/DAU-Fehler

Bild A-2 Diagnosedaten Byte 2 und 3
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Diagnosedaten der Signalbaugruppen

A.2 Aufbau und Inhalt der Diagnosedaten

Byte 4 bis 6
Das folgende Bild zeigt Ihnen den Inhalt der Bytes 4 bis 6 der Diagnosedaten.

76543210

Byte4 [of [ [ [ [ ][]

\%/—/
|
Kanaltyp B#16#30: fehlersichere Digitaleingabebaugruppe
B#16#31: fehlersichere Digitalausgabebaugruppe
B#16#32: fehlersichere Analogeingabebaugruppe
B#16#33: HART extended
B#16#36: SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP

76543210

Byte5 [ [ [ [ [ [ [[]
|
Anzahl kanalspezifische Fehler 16: SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART
16: SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP
0: sonst
76543210
Byte6 [ | [ [ [ [ ][]

|
Anzahl der Kanédle 24: SM 326; DI 24 x DC 24V
8: SM 326; DI 8 x NAMUR
8: SM 326; DO 8 x DC 24V/2A
10: SM 326; DO 10 x DC 24V/2A
10: SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP
6: SM 336; Al 6 x 13 Bit
6: SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

Bild A-3 Diagnosedaten Byte 4 und 6
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Diagnosedaten der Signalbaugruppen

A.2 Aufbau und Inhalt der Diagnosedaten

Byte 7 bis 9 bei SM 326; DI 24 x DC 24V

Das folgende Bild zeigt lhnen den Inhalt der Bytes 7 bis 9 der Diagnosedaten fur die
SM 326; DI 24 x DC 24V.

76543210
Byte7 [ [ [ [ [ ][]

Kanalfehler Kanal 0
Kanalfehler Kanal 1

Kanalfehler Kanal 2
Kanalfehler Kanal 3
Kanalfehler Kanal 4
Kanalfehler Kanal 5
Kanalfehler Kanal 6
Kanalfehler Kanal 7

76543210
Btes8 [ [ [ [ [ [ ][]

Kanalfehler Kanal 8

Kanalfehler Kanal 9
Kanalfehler Kanal 10
Kanalfehler Kanal 11
Kanalfehler Kanal 12
Kanalfehler Kanal 13
Kanalfehler Kanal 14
Kanalfehler Kanal 15

76543210
Byteo | [ [ [ [ [[]]

Kanalfehler Kanal 16
Kanalfehler Kanal 17

Kanalfehler Kanal 18
Kanalfehler Kanal 19
Kanalfehler Kanal 20
Kanalfehler Kanal 21
Kanalfehler Kanal 22
Kanalfehler Kanal 23

Bild A-4 Diagnosedaten Byte 7 bis 9 SM 326; DI 24 x DC 24V
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Diagnosedaten der Signalbaugruppen

A.2 Aufbau und Inhalt der Diagnosedaten

Byte 7 bei SM 326; DI 8 x NAMUR

Das folgende Bild zeigt Ihnen den Inhalt des Bytes 7 der Diagnosedaten fir die
SM 326; DI 8 x NAMUR.

7 6 543210
Byte7 | | [ [ [ [ [[]
|
Kanalfehler Kanal 0
Kanalfehler Kanal 1

Kanalfehler Kanal 2
Kanalfehler Kanal 3
Kanalfehler Kanal 4
Kanalfehler Kanal 5
Kanalfehler Kanal 6
Kanalfehler Kanal 7

Bild A-5 Diagnosedaten Byte 7 bei SM 326; DI 8 x NAMUR

Byte 7 bei SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

Das folgende Bild zeigt Ihnen den Inhalt des Bytes 7 der Diagnosedaten fir die
SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM.

76543210
Bye7 [ | [ [ [[[[]

Kanalfehler Kanal 0
Kanalfehler Kanal 1

Kanalfehler Kanal 2
Kanalfehler Kanal 3
Kanalfehler Kanal 4
Kanalfehler Kanal 5
Kanalfehler Kanal 6
Kanalfehler Kanal 7

Bild A-6 Diagnosedaten Byte 7 bei SM 326; DI 8 x DC 24V/2A PM
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Diagnosedaten der Signalbaugruppen

A.2 Aufbau und Inhalt der Diagnosedaten

Byte 7 und 8 bei SM 326; DO 10 x DC 24V/2A

Das folgende Bild zeigt lhnen den Inhalt der Bytes 7 und 8 der Diagnosedaten fir die
SM 326; DO 10 x DC 24V/2A.

76543210
Bte7 [ [ [ [ ][ ][]

Kanalfehler Kanal 0
Kanalfehler Kanal 1

Kanalfehler Kanal 2
Kanalfehler Kanal 3
Kanalfehler Kanal 4
Kanalfehler Kanal 5

Kanalfehler Kanal 6
Kanalfehler Kanal 7

76543210
Byte8 [o]ofofofoJo] | ]

Kanalfehler Kanal 8
Kanalfehler Kanal 9

Bild A-7 Diagnosedaten Byte 7 und 8 bei SM 326; DO 10 x DC 24V/2A
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Diagnosedaten der Signalbaugruppen

A.2 Aufbau und Inhalt der Diagnosedaten

Byte 7 bis 28 bei SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP

Das folgende Bild zeigt lhnen den Inhalt der Bytes 7 bis 28 der Diagnosedaten fir die
SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP.

76543210
Byte7 [ [ [ [[[[]]

Kanalfehler Kanal 0
Kanalfehler Kanal 1
Kanalfehler Kanal 2
Kanalfehler Kanal 3
Kanalfehler Kanal 4

Kanalfehler Kanal 5

Kanalfehler Kanal 6

Kanalfehler Kanal 7

76543210
Byte8 [o]oJofofofo] [ ]

Kanalfehler Kanal 8
Kanalfehler Kanal 9

Fehlerkodierung Kanal O:

76543210
Bte9 [ [ [ [ [ [[]]

Uberstrom am Ausgangstreiber
Drahtbruch
P-Ausgangstreiber defekt
Interner P-Schluss
Externer P-Schluss/Querschluss
Interner Fehler in Lese-/Priifschaltung

Kurzschluss Ausgang nach M / Ausgangstreiber defekt
Schaltfrequenz iberschritten

76543210
Byte 10 [o0]oJoJofoJoJo] ]

Lastspannung ausgefallen

Fehlerkodierung Kanal 1:

Byte 11 Aufbau wie Byte 9
Byte 12  Aufbau wie Byte 10

Fehlerkodierung Kanal 9:

Byte 27  Aufbau wie Byte 9
Byte 28  Aufbau wie Byte 10

Bild A-8 Diagnosedaten Byte 7 bis 28 bei SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP
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Diagnosedaten der Signalbaugruppen

A.2 Aufbau und Inhalt der Diagnosedaten

Byte 7 bei SM 336; Al 6 x 13Bit

Das folgende Bild zeigt Ihnen den Inhalt des Byte 7 der Diagnosedaten fir die
SM 336; Al 6 x 13Bit.

76543210
Byte7 [ [ [ [ [ [ [ []
|
Kanalfehler Kanal 0
Kanalfehler Kanal 1

Kanalfehler Kanal 2
Kanalfehler Kanal 3

Kanalfehler Kanal 4
Kanalfehler Kanal 5

Bild A-9 Diagnosedaten Byte 7 bei SM 326; Al 6 x 13 Bit

Fehlersichere Signalbaugruppen
Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, ASE00048969-11 333



Diagnosedaten der Signalbaugruppen

A.2 Aufbau und Inhalt der Diagnosedaten

Diagnose bei SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART
Das folgende Bild zeigt den Inhalt der Bytes 4 bis 19 der Diagnosedaten.

76543210
Byted [of | [ [ | ][]

Kanaltyp 0x33: HART extended
weiterer Kanaltyp vorhanden

76543210 Anzahl der Diagnosebits, die die
Byte 5 | 0 | 0 | 0 | 1 | 0 | 0 | 0 | 0 | Baugruppe pro Kanal ausgibt:
B#16#10

76543210
Byte6 [0]0]0[0[0[1]1]0]

Anzahl der gleichartigen Kanale
einer Baugruppe:
B#16#06

76543210
Byte7 [0fo] | [ [ ]| |

| kanalspezifische Fehler vorhanden,
wenn folgende Kennung =1:

Kennung fiir Kanal 0 - 5
76543210
Byte 8 | | | 0 | | | | | | kanalspezifische Fehler fir Kanal O:

HART-Parametrierfehler
HART-Kommunikationsfehler
Diskrepanzfehler

Kurzschluss
Drahtbruch

Messbereichs-Uberlauf
Messbereichs-Unterlauf

76543210
Byte 9 | | | 0 | | | | | | kanalspezifische Fehler fir Kanal 0:
|

Primarvariable (Hauptvariable) auBerhalb der Grenzen

Non-Primérvariable (Nebenvariable) auRerhalb der Grenzen
HART-Analogausgang gesattigt (Feldgerat)
HART-Analogausgang feste Stromstérke (Feldgerat)

HART weitere Statusinformation verfiigbar
HART-Konfiguration gedndert
HART-Funktionsstérung im Feldgerat

765 43210

Byte 10 kanalspezifische Fehler fir Kanal 1:
Belegung entsprechend Kanal 0,

Byte 11 siehe Bytes 8 und 9

Byte 18 kanalspezifische Fehler fir Kanal 5:
Belegung entsprechend Kanal 0,

Byte 19 siehe Bytes 8 und 9

Bild A-10 Diagnosedatensatz ab Byte 4 bei SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART
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Diagnosedaten der Signalbaugruppen

A.2 Aufbau und Inhalt der Diagnosedaten

Hinweis
Beachten Sie zu den Diagnosedaten folgenden Hinweis:

Wenn ein HART-Kanalfehler gesetzt ist, erhalten Sie weiterfiihrende Informationen, wenn
Sie den Statusteil (= HART-Statusbytes) im HART-Antwortdatensatz zum entsprechenden
Client oder den Diagnosedatensatz zum entsprechenden Kanal mit SFC 59 einlesen.
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Diagnosedaten der Signalbaugruppen

A.2 Aufbau und Inhalt der Diagnosedaten
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Mafbilder B

B.1 Signalbaugruppe

Malbild Signalbaugruppe

Das folgende Bild zeigt das MaRbild der Signalbaugruppen (ohne Ziehen-/Stecken-Funktion
im laufenden Betrieb). Das Aussehen der Signalbaugruppen kann voneinander abweichen.
Die angegeben Male sind aber immer gleich.

80 120

125

1]

= ,

40 117

Bild B-1 MaRbild einer Signalbaugruppe
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Bild B-2 MafRbild SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20mA HART und SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP

[olToI ToI To[ Tol ol Tol To[ To[ o T
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Malbilder

B. 1 Signalbaugruppe

Malbild Signalbaugruppe mit aktivem Busmodul

338

Das folgende Bild zeigt das MaRbild (Seitenansicht) einer Signalbaugruppe fir die Funktion
"Ziehen und Stecken" mit aktivem Busmodul, S7-300-Baugruppe und Ex-Trennwand. Die
angegeben Mal3e sind flr alle Signalbaugruppen am aktiven Riickwandbus gleich.

@/@ ® ®

wn
o)
[Te]
o
N
N
152
166
©) Profilschiene fiir die Funktionen "Ziehen und Stecken"
® aktives Busmodul
® S7-300-Baugruppe
® Ex-Trennwand
Bild B-3 MaRbild einer Signalbaugruppe mit aktivem Busmodul
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Malbilder

B.2 Trennbaugruppe

B.2 Trennbaugruppe

Maldbild Trennbaugruppe
Das folgende Bild zeigt das MafRbild der Trennbaugruppe.
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Bild B-4 MaRbild der Trennbaugruppe

Busmodul fiir Trennbaugruppe
Das folgende Bild zeigt das MaRbild des Busmoduls der Trennbaugruppe.

A

92

97

Bild B-5 MaRbild des Busmoduls der Trennbaugruppe
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Zubehor und Bestellnummern

C.1 Zubehor und Bestellnummern

Zubehor und Bestellnummern

In der nachfolgenden Tabelle sind die Bestellnummern der fehlersicheren

Signalbaugruppen, der Trennbaugruppe und von Zusatzteilen aufgelistet, die Sie zu den

fehlersicheren Signalbaugruppen bestellen kénnen.

Tabelle C- 1 Zubehor und Bestellnummern

Komponente

Bestellnummer

SIMATIC PDM

SOFTWARE BASIC V6.0 (4 TAGS) FLOATING LICENSE

6ES7658-3AX06-0YAS

SOFTWARE BASIC V6 (4 TAGS) RENTAL LICENSE

6ES7658-3AX06-0YAG

SOFTWARE SINGLE POINT V6.0 (1 TAG) FLOATING
LICENSE

6ES7658-3HX06-0YA5

SOFTWARE SERVICE V6.0 (128 TAGS) FLOATING
LICENSE

6ES7658-3JX06-0YAS

SOFTWARE S7 V6.0 (128 TAGS) FLOATING LICENSE

6ES7658-3KX06-0YAS

SOFTWARE PCS 7 V6.0 (128 TAGS) FLOATING
LICENSE

6ES7658-3LX06-0YAS

Fehlersichere Signalbaugruppen

SM 326; DI 24 x DC 24V

6ES7326-1BK02-0AB0

SM 326; DI 8 x NAMUR

6ES7326-1RF00-0ABO

SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

6ES7326-2BF41-0ABO

SM 326; DO 10 x DC 24V/2A

6ES7326-2BF01-0ABO

SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP

6ES7326-2BF10-0ABO

SM 336; Al 6 x 13Bit

6ES7336-1HE00-0ABO

SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

6ES7336-4GE00-0ABO

Trennbaugruppe

6ES7195-7KF00-0XA0

Busmodul fiir Trennbaugruppe

6ES7195-7HG00-0XA0

Leitungskammer fiir SM 326; DI 8 5 NAMUR (5 Stiick)

6ES7393-4AA10-0AA0

Beschriftungsschilder

Gelbe Beschriftungsstreifen (10 Stiick)

6ES7392-2XX20-0AA0

Gelbe Abdeckschilder, gelb-durchsichtig (10 Stiick)

6ES7392-2XY20-0AA0
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Zubehor und Bestellnummern

C. 1 Zubehdr und Bestellnummern

342

Komponente

Bestellnummer

Frontstecker 20-polig

Schraubtechnik (1 Stiick)

6ES7392-1AJ00-0AA0

Schraubtechnik (100 Stick)

6ES7392-1AJ00-1ABO

Federklemmtechnik (1 Sttick)

6ES7392-1BJ00-0AA0

Federklemmtechnik (100 Stuck)

6ES7392-1BJ00-1ABO

Fast Connect-Stecker (1 Stiick)

6ES7392-1CJ00-0AAQ

Frontstecker 40-polig

Schraubtechnik (1 Stlick)

6ES7392-1AM00-0AAO

Schraubtechnik (100 Stiick)

6ES7392-1AM00-1ABO

Federklemmtechnik (1 Stlick)

6ES7392-1BM00-0AAO

Federklemmtechnik (100 Stuck)

6ES7392-1BM00-1ABO

Fast Connect-Stecker (1 Stiick)

6ES7392-1CM00-0AAO

Busverbinder

6ES7390-0AA00-0AA0

Aktive Busmodule

Busmodul BM IM/IM (...7HD) fir Redundanz mit
2 x IM 153-2AA02 / -2AB01

6ES7195-7HD00-0XA0

Busmodul BM IM/IM (...7HD) fir Redundanz mit
2 x IM 153-2Bx00 / -2Bxx1

6ES7195-7HD10-0XA0

Busmodul BM IM/IM (...7HD) Outdoor
fir Redundanz mit 2 x IM 153-2Bx00 / -2Bxx1

6ES7195-7HD80-0XA0

Busmodul BM PS/IM (...7HA) fur Stromversorgung und
IM 153

6ES7195-7HA00-0XAO

Busmodul 2 x 40 (...7HB) fur ein oder zwei 40 mm breite
S7-300-Baugruppen

6ES7195-7HB00-0XA0

Busmodul 1 x 80 (...7HC) fir eine 80 mm breite S7-300-
Baugruppe

6ES7195-7HC00-0XA0
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Reaktionszeiten D

D.1

Einleitung

Reaktionszeiten

Nachfolgend finden Sie die Reaktionszeiten der fehlersicheren Signalbaugruppen. Die
Reaktionszeiten der fehlersicheren Signalbaugruppen gehen in die Berechnung der
Reaktionszeit des F-Systems ein.

Informationen zur Berechnung der Reaktionszeit des F-Systems finden Sie in der
Systembeschreibung "Sicherheitstechnik in SIMATIC S7
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/12490443)".

Die einzelnen Teile der nachfolgenden Formeln entnehmen Sie den technischen Daten der
jeweiligen Baugruppe.

Definition Reaktionszeit

Fir fehlersichere Digitaleingénge: Die Reaktionszeit gibt die Zeit an zwischen einem
Signalwechsel am Digitaleingang bis zum sicheren Bereitstellen des Sicherheitstelegramms
am Ruckwandbus.

Fir fehlersichere Digitalausgange: Die Reaktionszeit gibt die Zeit an zwischen einem
ankommenden Sicherheitstelegramm vom Rickwandbus bis zum Signalwechsel am
Digitalausgang.

Fir fehlersichere Analogeingange: Die Reaktionszeit ergibt sich aus der Anzahl der
Kanale/Kanalpaare, der Reaktionszeit pro Kanal/Kanalpaar, der Grundreaktionszeit und bei
der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART zusétzlich aus der projektierten Glattung.

Reaktionszeit der SM 326; DI 8 x NAMUR

Die Reaktionszeit der SM 326; DI 8 x NAMUR (im fehlerfreien Fall und bei Vorhandensein
eines Fehlers) ergibt sich wie folgt:

Reaktionszeit = interne Aufbereitungszeit + Eingangsverzdgerung
Beispiel SM 326; DI 8 x NAMUR
Reaktionszeit = 55 ms + 3 ms = 58 ms

Bei Vorhandensein eines Fehlers verlangert sich die Reaktionszeit um die parametrierte
Diskrepanzzeit, wenn "1002 (2v2)-Auswertung" der Geber parametriert wurde.

Hinweis

Die maximale Reaktionszeit berechnen Sie, indem Sie in der obigen Formel die maximalen
Werte aus den Technischen Daten der fehlersicheren Signalbaugruppen einsetzen.
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D. 1 Reaktionszeiten

Reaktionszeit der SM 326; DO 10 x DC 24V/2A

Die Reaktionszeit der SM 326; DO 10 x DC 24V/2A (im fehlerfreien Fall und bei
Vorhandensein eines Fehlers) ergibt sich wie folgt:

Reaktionszeit = interne Aufbereitungszeit + Ausgangsverzégerung
Wobei die Ausgangsverzdgerung immer vernachlassigbar ist.
Beispiel SM 326; DO 10 x DC 24V/2A im Sicherheitsbetrieb:

Reaktionszeit =24 ms + 0 ms =24 ms

Hinweis

Die maximale Reaktionszeit berechnen Sie, indem Sie in der obigen Formel die maximalen
Werte aus den Technischen Daten der fehlersicheren Signalbaugruppen einsetzen.

Maximale Reaktionszeit der SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP

Die maximale Reaktionszeit der SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP (im fehlerfreien Fall und
bei Vorhandensein eines Fehlers) ergibt sich wie folgt:

Reaktionszeit = 2 x interne Aufbereitungszeit +
MAX{ max. Rucklesezeit Dunkeltest, max. Helltestzeit } + 10 ms

Beispiel SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP im Sicherheitsbetrieb:
Reaktionszeit =2 x 8 ms + MAX{1ms, 0,6 ms } + 10 ms =27 ms

Hinweis

Die maximale Reaktionszeit berechnen Sie, indem Sie in der obigen Formel die maximalen
Werte aus den Technischen Daten und der Projektierung der fehlersicheren
Signalbaugruppen einsetzen.
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D. 1 Reaktionszeiten

Maximale Reaktionszeit der SM 326; DI 24 x DC 24V

Die maximale Reaktionszeit im fehlerfreien Fall ergibt sich nach folgender
Berechnungsformel:

maximale Reaktionszeit im fehlerfreien Fall = Tmax + 3 ms* + 6 ms**
* Eingangsverzdgerung
** Kurzschlusstestzeit = 2 x Eingangsverzégerung

Den Kurzschlusstest parametrieren Sie in STEP 7 (siehe Kapitel "SM 326; DO 8 x DC
24V/2A PM |(Seite|140)").

Tabelle D- 1 SM 326; DI 24 x DC 24V: Interne Aufbereitungszeiten

Auswertung der Geber min. interne max. interne
Aufbereitungszeit Tmin Aufbereitungszeit Tmax
1001 (1v1) und 1002 (2v2) 6 ms 23 ms

Maximale Reaktionszeit bei Vorhandensein eines Fehlers:

Die folgende Tabelle enthalt die maximalen Reaktionszeiten der SM 326; DI 24 x DC 24V
bei Vorhandensein eines Fehlers, in Abhangigkeit von der Parametrierung in S7TEP 7 und
der Auswertung der Geber.

Tabelle D- 2 SM 326; DI 24 x DC 24V: maximale Reaktionszeit bei Vorhandensein eines Fehlers

Parameter Kurzschlusstest 1001 (1v1)-Auswertung 1002 (2v2)-Auswertung*
Kurzschlusstest deaktiviert 31 ms 29 ms
Kurzschlusstest aktiviert 31 ms 29 ms

* Bei 1002 (2v2)-Auswertung sind die Reaktionszeiten zusatzlich vom parametrierten
Diskrepanzverhalten abhangig:

0-Wert bereitstellen: Es gelten die Zeiten in der Tabelle.

letzten giiltigen Wert bereitstellen: Die Zeiten in der Tabelle verlangern sich um die parametrierte
Diskrepanzzeit.

Maximale Reaktionszeit der SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM

Die maximale Reaktionszeit der SM 326; DO 8 x DC 24V/2A PM (im fehlerfreien Fall und bei
Vorhandensein eines Fehlers) entspricht der maximalen internen Aufbereitungszeit Tmax.

min. interne Aufbereitungszeit Tmin =4 ms

max. interne Aufbereitungszeit Tmax = 14 ms
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Reaktionszeit der SM 336; Al 6 x 13Bit

346

Die Berechnung der Reaktionszeit (Wandlungszeit) der der SM 336; Al 6 x 13Bit (im
fehlerfreien Fall und bei Vorhandensein eines Fehlers) erfolgt nach folgender Formel:

Reaktionszeit = N x Reaktionszeit pro Kanal + Grundreaktionszeit
Wobei N fir die Anzahl der aktivierten Kanéle steht.

Beispiel alle Kanale beschaltet (N = 6), Stérfrequenz 50 Hz:
Reaktionszeit = 6 x 50 ms + 50 ms = 350 ms

Bei Vorhandensein eines Fehlers verlangert sich die Reaktionszeit um die parametrierte
Diskrepanzzeit, wenn "2 Geber" parametriert wurde und das Signal keine sichere
Ausfallrichtung hat (oder der "Einheitswert" nicht entsprechend dieser sicheren
Ausfallrichtung parametriert wurde).

Hinweis

Die maximale Reaktionszeit berechnen Sie, indem Sie in den obigen Formeln die maximalen
Werte aus den Technische Daten - SM 336; Al 6 x 13Bit/(Seite|237) der SM 336; Al 6 x
13Bit einsetzen.
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Reaktionszeit der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART

® Die Berechnung der Reaktionszeit (Wandlungszeit) der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA
HART im fehlerfreien Fall erfolgt nach folgender Formel:

typ. Reaktionszeit (im fehlerfreien Fall) = Wandlungszykluszeit x Glattung
max. Reaktionszeit (im fehlerfreien Fall) = 2 x Wandlungszykluszeit x Glattung
Beispiel

Stoérfrequenz 50 Hz, Glattung = 1 Wandlungszyklus, 3 aktive Kanalpaare:
max. Reaktionszeit (im fehlerfreien Fall) =2 x 125 ms x 1 = 250 ms

e Bei Vorhandensein einer Diskrepanz, bei 1002 (2v2)-Auswertung, erfolgt die Berechung
der maximalen Reaktionszeit nach folgender Formel:

max. Reaktionszeit (bei Diskrepanz) = 2 x Wandlungszykluszeit x Glattung +
Diskrepanzzeit + 2 x Wandlungszykluszeit

Die Diskrepanzzeit ist die projektierte Diskrepanzzeit.

Beispiel

Storfrequenz 50 Hz, Glattung = 1 Wandlungszyklus, Diskrepanzzeit = 2000 ms, 3 aktive
Kanalpaare:

max. Reaktionszeit (bei Diskrepanz) =2 x 125 ms x 1 + 2000 ms + 2 x 125 ms = 2500
ms

e Bei Vorhandensein eines Kanalfehlers erfolgt die Berechung der maximalen
Reaktionszeit nach folgender Formel:

max. Reaktionszeit (bei Kanalfehler) = 2 x Wandlungszykluszeit
Beispiel
Storfrequenz 50 Hz, 3 aktive Kanalpaare:

max. Reaktionszeit (im Kanalfehler) = 2 x 125 ms = 250 ms

Hinweis
Die Reaktionszeit berechnen Sie, indem Sie in die obigen Formeln die Werte aus dem
Kapitel "Technische Daten - SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART (Seite|285)" einsetzen.

)
J

Hinweis zur Berechnung der Reaktionszeiten

Hinweis

Beachten Sie, dass die mit den Optionspaketen S7 Distributed Safety und S7 F/FH Systems
zur Verfiigung gestellten Excel-Dateien zur Berechnung der maximalen Reaktionszeiten
(s7fcotia.xls (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/11669702/133100) bzw.
s7ftimea.xls (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/26091594/133100)) die
Berechnung der Verldngerung der "Maximalen Reaktionszeit bei Vorhandensein eines
Fehlers" durch die parametrierte Diskrepanzzeit bereits unterstitzen.
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Schalten von kapazitiven und induktiven Lasten E

Schalten von kapazitiven Lasten

Wenn die Ausgange ohne Reihendiode der SM 326; DO 10 x DC 24V/2A, SM

326; DO 8 x DC 24V/2A PM mit Lasten verschaltet werden, die wenig Strom verbrauchen
und eine Kapazitat aufweisen, dann kann es zu der Fehlermeldung "Kurzschluss nach L+
oder Ausgangstreiber defekt" kommen. Grund: Wahrend der Ricklesezeit von 1 ms beim
Selbsttest werden die Kapazitaten nicht genligend entladen.

Die folgenden Bilder zeigen eine typische Kurve fiir den Zusammenhang zwischen
Lastwiderstand und schaltbarer Lastkapazitat bei einer Versorgungsspannung von DC 24V.

Schaltverhalten SM 326; DO 10 x DC 24V/2A

100,0
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Laststrom in mA
Bild E-1 Zusammenhang zwischen Lastwiderstand und schaltbarer Lastkapazitat fir SM 326; DO 10 x DC 24V/2A
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Schalfen von kapazitiven und induktiven Lasten

Abhilfe:

1. Bestimmen Sie den Laststrom und die Kapazitat der Last.

2. Bestimmen Sie den Arbeitspunkt im obigen Bild.

3. Wenn der Arbeitspunkt oberhalb der Kurve liegt, dann miissen Sie entweder:

— durch Parallelschalten eines Widerstandes den Laststrom so weit erhbhen, dass der
neue Arbeitspunkt unterhalb der Kurve liegt oder

— den Ausgang mit Reihendiode verwenden.

Schaltverhalten SM 326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP

1000
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Bild E-2 Max. zulassige induktive Last in Abhangigkeit von Laststrom und Schaltfrequenz
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Parametrierte max. Rlicklesezeit Dunkeltest:

@ 400 ms @ 50 ms @ 1ms
@ 200ms ® 10ms 0,6 ms
® 100 ms ® 5ms
Parametrierte max. Helltestzeit:
®  deaktiviert @ 3ms ® 09ms
5ms ® 2ms 0,6 ms
Bild E-3 Max. zulassige kapazitive Last in Abhangigkeit von max. Helltestzeit und max. Ricklesezeit Dunkeltest
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Glossar

1001 (1v1)-Auswertung

Art der -~ Geberauswertung - Bei der 1001 (1v1)-Auswertung ist der -~ Geber einmal
vorhanden und wird 1-kanalig an die Baugruppe angeschlossen.

1002 (2v2)-Auswertung

Art der -~ Geberauswertung - Bei der 1002 (2v2)-Auswertung werden zwei Eingangskanale
belegt, durch einen zweikanaligen Geber oder zwei einkanalige Geber. Die Eingangssignale
werden intern auf Gleichheit (Aquivalenz) bzw. auf Ungleichheit (Antivalenz) verglichen.
Alternativ kann die 1002 (2v2)-Auswertung in S7 F Sysfems mit dem F-Baustein F_1002Al
vorgenommen werden.

2003 (2v3)-Auswertung

Aktor

Antivalenzgeber

Art der > Geberauswertung - Bei der 2003 (2v3)-Auswertung werden drei Eingangskanale
durch einkanalige Geber belegt. Die Eingangssignale werden im Sicherheitsprogramm mit
einem F_2003Al-Baustein in S7 F Systems einer 2003 (2v3)-Auswertung unterzogen.

Aktoren sind z. B. Leistungsrelais oder Schiitze zum Einschalten der Verbrauchermittel oder
Verbrauchermittel selbst (z.B. direkt angesteuerte Magnetventile).

Ein Antivalenzgeber oder antivalenter -~ Geber ist ein Wechselschalter, der in
- fehlersicheren Systemen (2-kanalig) an zwei Eingange einer - F-Peripherie
angeschlossen wird (bei > 1002 (2v2)-Auswertung der Gebersignale).

Baugruppenfehler

Baugruppenweiter Fehler - Baugruppenfehler kénnen externe Fehler (z. B. Lastspannung
fehlt) oder interne Fehler (z. B. Prozessorausfall) sein. Ein interner Fehler erfordert immer
einen Baugruppentausch.

Baugruppenredundanz

Baugruppe wird zur Verflgbarkeitserh6hung mit einer weiteren, identischen Baugruppe
redundant betrieben.
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CiR

CRC

CiR (Configuration im RUN) steht fir Anlagenénderung im laufenden Betrieb. Mit Hilfe einer
Anlagenénderung im laufenden Betrieb mittels CiR ist es mdglich, in Anlagenteilen mit
dezentraler Peripherie Konfigurationsanderungen im RUN durchzufiihren. Dabei wird die
Prozessbearbeitung fir eine kleine, parametrierbare Zeitspanne angehalten. Wahrend
dieser Zeit behalten die Prozesseingange ihren letzten Wert.

CiR ist nur im abgeschalteten Sicherheitsbetrieb mdglich.

Cyclic Redundancy Check — Prifwert CRC

Diskrepanzanalyse

Diskrepanzzeit

Dunkelzeit

354

Die Diskrepanzanalyse auf Aquivalenz/Antivalenz wird bei fehlersicheren Eingaben benutzt,
um aus dem zeitlichen Verlauf zweier Signale gleicher Funktionalitat auf Fehler zu
schlieRen. Die Diskrepanzanalyse wird gestartet, wenn bei zwei zusammengehdrigen
Eingangssignalen unterschiedliche Pegel (bei Prifung auf Antivalenz: gleiche Pegel)
festgestellt werden. Es wird geprift, ob nach Ablauf einer parametrierbaren Zeitspanne, der
sog. — Diskrepanzzeit, der Unterschied (bei Priifung auf Antivalenz: die Ubereinstimmung)
verschwunden ist. Wenn nicht, liegt ein Diskrepanzfehler vor.

Bei fehlersicheren Eingabebaugruppen werden zwei Diskrepanzanalysen unterschieden:
® bei > 1002 (2v2)-Auswertung:

Die Diskrepanzanalyse wird zwischen den beiden Eingangssignalen der 1002 (2v2)-
Auswertung in der fehlersicheren Eingabebaugruppe durchgefihrt.

® bei redundanter Peripherie (nur in S7 FH Systems):

Die Diskrepanzanalyse wird zwischen den beiden Eingangssignalen der redundanten
Eingabebaugruppen durch die fehlersicheren Treiberbausteine der Optionssoftware S7
F/FH Systems durchgefihrt.

Parametrierbare Zeit fir die —» Diskrepanzanalyse. Wird die Diskrepanzzeit zu hoch
eingestellt, dann werden Fehlererkennungszeit und — Fehlerreaktionszeit nutzlos verlangert.
Wird die Diskrepanzzeit zu niedrig eingestellt, ist die Verfugbarkeit nutzlos verringert, weil
ohne wirklichen Fehler ein Diskrepanzfehler erkannt wird.

Dunkelzeiten entstehen bei Abschalttests und bei vollstdndigen Bitmustertests. Dabei
werden von der fehlersicheren Ausgabebaugruppe testbedingte 0-Signale auf den Ausgang
geschaltet, wahrend der Ausgang aktiv ist. Der Ausgang wird daraufhin kurzzeitig
abgeschaltet (= "Dunkelzeit"). Ein hinreichend trager — Aktor reagiert darauf nicht und bleibt
eingeschaltet.
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einkanalig geschaltete Peripherie

Aufbauvariante von S7 FH Systems im — Sicherheitsbetrieb zur Verfugbarkeitserhéhung. -
F-CPU ist redundant, — F-Peripherie ist einfach vorhanden; im Fehlerfall wird auf die andere
- F-CPU umgeschaltet. Im Stérungsfall ist die F-Peripherie ggf. weiter verflgbar.

einkanalige Peripherie

Fadenlange

F-CPU

Aufbauvariante von S7 Distributed Safety / S7 F/FH Systems im — Sicherheitsbetrieb. -
F-CPU und - F-Peripherie sind einfach vorhanden. Im Stérungsfall ist die F-Peripherie nicht
mehr verflgbar.

Luft- und Kriechstrecke in Luft (Luftstrecke = klrzester Abstand zwischen zwei Teilen in Luft.
Kriechstrecke in Luft = kiirzester Abstand in Luft zwischen zwei leitfahigen Teilen entlang der
Oberflache eines Isolierstoffes)

Eine F-CPU ist eine F-fahige Zentralbaugruppe, die fir den Einsatz in S7 Distributed Safety /
S7 F/FH Systems zugelassen ist. Fur S7 F/FH Systems erlaubt die F-Kopier-Lizenz dem
Anwender, die Zentralbaugruppe als F-CPU einzusetzen, d. h. ein - Sicherheitsprogramm
darin ablaufen zu lassen. Fur S7 Distributed Safety ist keine F-Kopier-Lizenz erforderlich. In
der F-CPU kann auRerdem ein - Standard-Anwenderprogramm ablaufen.

Fehlerreaktionszeit

Die max. Fehlerreaktionszeit gibt fir ein F-System die Zeitdauer vom Auftreten eines
beliebigen Fehlers bis zur sicheren Reaktion an allen betroffenen fehlersicheren Ausgangen
an. Fur - F-System insgesamt: Die max. Fehlerreaktionszeit gibt die Zeitdauer vom
Auftreten eines beliebigen Fehlers einer beliebigen — F-Peripherie bis zur sicheren Reaktion
am zugehdrigen fehlersicheren Ausgang an.

Fir Eingange: Die maximale Fehlerreaktionszeit gibt die Zeitdauer vom Auftreten des
Fehlers bis zur sicheren Reaktion am Rickwandbus an.

Fir Digitalausgange: Die maximale Fehlerreaktionszeit gibt die Zeitdauer vom Auftreten des
Fehlers bis zur sicheren Reaktion am Digitalausgang an.

fehlersichere Signalbaugruppen

Signalbaugruppen von S7-300, die fur den sicherheitsgerichteten Betrieb (-
Sicherheitsbetrieb) in den fehlersicheren Systemen S7 Distribufed Safety bzw. S7 F/FH
Systems eingesetzt werden kdnnen. Diese Baugruppen sind mit integrierten —
Sicherheitsfunktionen ausgestattet.
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fehlersichere Systeme

Fehlersichere Systeme (F-Systeme) sind dadurch gekennzeichnet, dass sie beim Auftreten
bestimmter Ausfalle im sicheren Zustand bleiben oder unmittelbar in einen anderen sicheren
Zustand Ubergehen.

Fehlertoleranzzeit

F-Peripherie

Die Fehlertoleranzzeit eines Prozesses ist das Zeitintervall, innerhalb dessen der Prozess
sich selbst liberlassen bleiben kann, ohne dass Schaden flir Leib und Leben des
Bedienungspersonals oder fir die Umwelt entsteht.

Innerhalb der Fehlertoleranzzeit kann das den Prozess steuernde - F-System beliebig
steuern, d. h. auch falsch oder gar nicht. Die Fehlertoleranzzeit eines Prozesses hangt von
der Art des Prozesses ab und muss individuell ermittelt werden.

Sammelbezeichnung fir fehlersichere Ein- und Ausgaben, die in SIMATIC S7 fur die
Einbindung in die F-Systeme S7 Distributed Safety und S7 F/FH Sysfems zur Verfigung
stehen. Sie verhalten sich nach der Norm IEC 61784-1 Ed3 CP 3/1 oder nach IEC 61784-2
CP 3/5 und CP 3/6 und IEC 61158 Types 5-10 und 6-10 und dem Busprofil PROFIsafe nach
IEC 61784-3-3 Ed2.

Es stehen zur Verfugung:

e fehlersicheres Peripheriemodul ET 200eco

e fehlersichere Signalbaugruppen S7-300 (F-SMs)
e fehlersichere Module ET 200S

e fehlersichere DP-Normslaves

Frequenzumtastung FSK (frequency shift keying)

FSK

F-SM

F-Systeme

356

Datenmodulationstechnik, die flr den Datentransport Uber normale Leitungen geeignet ist.
Dazu werden zwei Tonfrequenzen benutzt, um die binare "0" und "1" im Frequenzbereich
300 — 3000 Hz zu kodieren. Beim - HART-Protokoll wird das FSK-Signal Uber eine
Stromschleife Ubertragen.

frequency shift keying, — Frequenzumtastung

- fehlersichere Signalbaugruppen

- fehlersichere Systeme
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F-Uberwachungszeit

- PROFIsafe-Uberwachungszeit

Geber
Geber dienen zum exakten Erfassen von digitalen und analogen Signalen und auch von
Wegen, Positionen, Geschwindigkeiten, Drehzahlen, Massen u. a.
Geberauswertung
Man unterscheidet zwei Arten der Geberauswertung:
® - 1001 (1v1)-Auswertung - Gebersignal wird einmal eingelesen
® - 1002 (2v2)-Auswertung - Gebersignal wird zweimal von der gleichen Baugruppe
eingelesen und baugruppen-intern verglichen bzw. in S7 F Systems mit dem F-Baustein
F_1002Al.
® - 2003 (2v3)-Auswertung - Gebersignal wird in S7 F Systems mit dem F-Baustein
F_2003Al verglichen.
HART

Highway Addressable Remote Transducer = Uber Kommunikation adressierbarer
ferngesteuerter —» Transducer. HART ist ein registriertes Warenzeichen der - HART
Communication Foundation.

HART Communication Foundation

Die HART Communication Foundation (HCF) wurde 1993 gegriindet um das HART-Protokoll
zu verbreiten und weiterzuentwickeln. Die HCF ist eine nicht am Gewinn orientierte
Einrichtung, die durch ihre Mitglieder finanziert wird.

HART-Analogbaugruppen

Analogbaugruppen, die zuséatzlich zu ihrem Analogwert die -~ HART-Kommunikation
durchfiihren kénnen. HART-Analogbaugruppen sind als -~ HART-Interface fur HART-
Feldgerate einsetzbar.

HART-Antworten

Das HART-Feldgerat Gbertragt Daten auf Anforderung des Masters. Diese Daten sind
Messergebnisse bzw. Stellwerte oder Werte von -~ HART-Parametern. Eine HART-Antwort
enthalt immer eine Statusinformation, die - HART-Statusbytes.

HART-Feldgeréat

Intelligentes Feldgerét, das eine -~ HART kompatible Zusatzfunktionalitat hat, so dass es die
- HART-Kommunikation versteht.
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HART-Handheld

Das HART-Handheld enthélt das original Parametriertool von Fisher-Rosemount LTd. fir -
HART-Feldgerate, das direkt an deren Anschlisse angeklemmt wird. Mit dem HART-
Handheld werden die -~ HART-Parameter eingestellt.

HART-Interface

Teil eines Systems, Uber das ein -~ HART-Feldgerat angeschlossen werden kann. Das
HART-Interface stellt den Master flr das Feldgerat dar. Bezliglich des Systems ist das
HART-Interface jedoch ein Slave, der Uber verschiedene Master am System versorgt
werden kann. Ein Master stellt z. B. das -~ HART-Parametriertool dar. Ein anderer Master ist
das Automatisierungssystem selbst.

HART-Kommandos

Das HART-Feldgerat arbeitet als HART-Device und wird vom Master tiber HART-
Kommandos gesteuert. Der Master stellt die - HART-Parameter ein oder fordert Daten in
Form von - HART-Antworten an.

HART-Kommunikation

Ubertragung von Daten zwischen einem Master (z. B. HART-Analogbaugruppe) und einem
HART-Device (-~ HART-Feldgerat) Uber das -~ HART-Protokoll.

HART-Parameter

Die HART-Parameter bezeichnen die parametrierbaren Eigenschaften von - HART-
Feldgeraten, die Uber das -~ HART-Protokoll verandert werden kénnen. Die Einstellung
erfolgt Uber ein -~ HART-Parametriertool.

HART-Parametriertool

Das HART-Parametriertool dient zur komfortablen Einstellung der -~ HART-Parameter. Es
kann ein -~ HART-Handheld sein oder ein Parametriertool, das ins System integriert ist, z. B.
SIMATIC PDM.

HART-Protokoll

Das — HART-Protokoll ist der Industrie-Standard fiir erweiterte Kommunikation mit - HART-
Feldgeraten. Es enthalt die -~ HART-Kommandos und - HART-Antworten.

HART-Signal

Analogsignal auf einer Stromschleife von 4 — 20 mA, bei dem mithilfe des - FSK-Verfahrens
die Sinuswellen fur das -~ HART-Protokoll, 1200 Hz fir die binare "1" und 2200 Hz flr die
binare "0", aufmoduliert werden.
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HART-Statusbyte

Die Statusinformation, die aus dem 1. und 2. Statusbyte der - HART-Antwort besteht und
mit der das HART-Feldgeréat Auskunft gibt ber die - HART-Kommunikation, den Empfang
des -~ HART-Kommandos und den Geréatestatus.

HART-Ubergabebereich

Bereich von Datensétzen, der fir das Schreiben von HART-Kommandos und Lesen von
HART-Antworten bei den HART-Analogbaugruppen festgelegt ist. Der HART-
Ubergabebereich besteht aus Datenséatzen. Jedem — Client ist ein eigener Bereich von
Datensatzen zugeordnet, tUber den der —» Server mit ihm den Datenaustausch durchfiihren
kann.

HCF
- HART Communication Foundation

Hellzeit
Hellzeiten entstehen bei vollstdndigen Bitmustertests. Dabei werden von der fehlersicheren
Ausgabebaugruppe testbedingte 1-Signale auf den Ausgang geschaltet, wahrend der
Ausgang deaktiv ist (Ausgangssignal "0"). Der Ausgang wird daraufhin kurzzeitig
eingeschaltet (= "Hellzeit"). Ein hinreichend trager Aktor reagiert darauf nicht und bleibt
abgeschaltet.

IO Controller
-> PROFINET 10O Controller

IO Device
-> PROFINET IO Device

Kanalfehler

kanalbezogener Fehler, z. B. Drahtbruch oder Kurzschluss.

kanalgranulare Passivierung

Beim Auftreten eines — Kanalfehlers wird bei dieser Passivierungsart nur der betroffene
Kanal passiviert. Im Falle eines Kanalgruppenfehlers / - Baugruppenfehlers werden die
Kanale der betroffenen Kanalgruppe / alle Kanéle der fehlersicheren Signalbaugruppe
passiviert.

Kanalnummer

Uber die Kanalnummer werden die Ein- bzw. Ausgénge einer Baugruppe eindeutig
bezeichnet und die kanalspezifischen Diagnosemeldungen zugewiesen.
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Kategorie

Konfigurieren

Kategorie nach ISO 13849-1:2006 bzw. EN ISO 13849-1:2008

Mit den - fehlersicheren Signalbaugruppen ist im Sicherheitsbetrieb der Einsatz bis
Kategorie 4 moglich.

Systematisches Anordnen der einzelnen Signalbaugruppen (Aufbau)

Messstellenkennzeichentag

Modem

Monodrop

M-Schalter

MTA

Multidrop

360

Eindeutiges Kennzeichen fiir die Messstelle, das aus 8 Zeichen besteht. Es wird im
- HART-Feldgerat gespeichert und kann Gber - HART-Kommandos verandert und
ausgelesen werden.

Ein Modem (MOdulator / DEModulator) ist eine Einrichtung, die binére Digitalsignale in
- FSK-Signale umformt und umgekehrt. Ein Modem kodiert keine Daten, sondern bietet eine
Umwandlung der physikalischen Form der Signale.

In einem Monodrop-Kommunikationssystem werden maximal zwei Gerate auf der gleichen
Ubertragungsstrecke verbunden, z. B. Kanal der HART-Analogbaugruppe und - HART
Feldgerat. Das -~ HART-Protokoll und das analoge Signal kénnen bei diesem Verfahren
gleichzeitig benutzt werden.

Die HART-Kurzadresse des Feldgerates ist 0.

Bei der SM 326 DO 8 x DC 24V/2A PM besteht jeder fehlersichere Digitalausgang aus
einem P-Schalter DOx P und einem M-Schalter DOx M. Die Last wird zwischen P- und M-
Schalter angeschlossen. Damit Spannung an der Last anliegt, werden immer beide Schalter
angesteuert.

Marshalled Termination Assemblies

In einem Multidrop-Kommunikationssystem kdnnen bis zu 15 Feldgerate mit einem HART-
Master verbunden werden. Es wird nur Uber das -~ HART-Protokoll kommuniziert, das
analoge Signal kann bei diesem Verfahren nicht genutzt werden.

Die HART-Kurzadresse des Feldgerates liegt zwischen 1 und 15.
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Parametrieren

Passivierung

PG

PROFIBUS

PROFINET

Parametrieren iiber PROFIBUS DP: Ubergeben von Slaveparametern vom DP-Master an
den DP-Slave

Parametrieren von Baugruppen/Modulen: Einstellen des Verhaltens von
Baugruppen/Modulen mit der Projektiersoftware STEP 7

Erkennt eine — F-Peripherie einen Fehler, so schaltet sie den betroffenen Kanal oder alle
Kanale in den - sicheren Zustand; d. h., die Kanéle dieser F-Peripherie werden passiviert.
Die F-Peripherie meldet den erkannten Fehler an die - CPU.

Bei einer F-Peripherie mit Eingédngen werden vom — F-System bei einer Passivierung statt
der an den fehlersicheren Eingdngen anstehenden Prozesswerte fir das —
Sicherheitsprogramm Ersatzwerte bereitgestellit.

Bei einer F-Peripherie mit Ausgangen werden vom F-System bei einer Passivierung statt der
vom Sicherheitsprogramm bereitgestellten Ausgabewerte Ersatzwerte (0) zu den
fehlersicheren Ausgéangen Ubertragen.

Programmiergerat (PG): Personal Computer in spezieller industrietauglicher und kompakter
Ausfiihrung. Ein PG ist komplett ausgestattet fir die Programmierung der SIMATIC-
Automatisierungssysteme.

PROcess Field BUS, deutsche Prozess- und Feldbusnorm, die in der Norm IEC 61784-1
Ed3 CP 3/1 festgelegt ist. Sie gibt funktionelle, elektrische und mechanische Eigenschaften
fur ein bitserielles Feldbussystem vor.

PROFIBUS gibt es mit den Protokollen DP (= Dezentrale Peripherie) und PA (= Prozess-
Automation).

Im Rahmen von Totally Integrated Automation (TIA) ist PROFINET die konsequente
Fortfihrung von:

PROFIBUS DP, dem etablierten Feldbus, und
® |ndustrial Ethernet, dem Kommunikationsbus fiir die Zellenebene.
e Die Erfahrungen aus beiden Systemen wurden und werden in PROFINET integriert.

PROFINET als ethernet-basierter Automatisierungsstandard von PROFIBUS International
(ehemals PROFIBUS Nutzerorganisation e.V.) definiert damit ein herstellerlibergreifendes
Kommunikations-, Automatisierungs- und Engineering-Modell. PROFINET ist in den Normen
IEC 61784-2 CP 3/5 und CP 3/6 und IEC 61158 Types 5-10 und 6-10 festgelegt.
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PROFINET 10

Im Rahmen von PROFINET ist PROFINET IO ein Kommunikationskonzept fir die
Realisierung modularer, dezentraler Applikationen.

Mit PROFINET 10O erstellen Sie Automatisierungslésungen, wie sie lhnen von PROFIBUS
her bekannt und vertraut sind.

Die Umsetzung von PROFINET 10 wird einerseits durch den PROFINET Standard fur
Automatisierungsgerate und andererseits durch das Engineering-Tool STEP 7 realisiert. Das
bedeutet, dass Sie in STEP 7 die gleiche Applikationssicht haben —unabhangig davon, ob
Sie PROFINET-Geréate oder PROFIBUS-Gerate projektieren. Die Programmierung lhres
Anwenderprogrammes ist fir PROFINET 10 und PROFIBUS DP gleichartig, wenn Sie die fur
PROFINET IO erweiterten Bausteine und Systemzustandslisten verwenden.

PROFINET |0-Controller

Gerat, Uber das angeschlossene |0-Devices angesprochen werden. Das bedeutet: der 10-
Controller tauscht Ein- und Ausgangssignale mit zugeordneten Feldgeraten. Oft handelt es
sich beim 10-Controller um die Steuerung, in der das Automatisierungsprogramm ablauft.

PROFINET 10-Device

Dezentral angeordnetes Feldgerat, das einem der |O-Controller zugeordnet ist (z. B. Remote
10, Ventilinseln, Frequenzumrichter, Switches).

PROFIsafe
Sicherheitsgerichtetes Busprofil von PROFIBUS DP/PA und PROFINET IO nach IEC 61784-
3-3 Ed2 fur die Kommunikation zwischen dem - Sicherheitsprogramm und der - F-
Peripherie in einem — F-System.

PROFIsafe-Adresse

Jede — F-Peripherie hat eine PROFIsafe-Adresse. Die PROFIsafe-Adresse miissen Sie in
STEP 7 HW Konfig projektieren und an der F-Peripherie per Schalter einstellen.

PROFIsafe-Uberwachungszeit

Uberwachungszeit fiir die sicherheitsgerichtete Kommunikation zwischen F-CPU und F-
Peripherie.

Proof-Test-Intervall

Zeitraum, nach welchem eine Komponente in den fehlerfreien Zustand versetzt werden
muss, d. h., sie wird durch eine unbenutzte Komponente ersetzt oder ihre vollstdndige
Fehlerfreiheit wird nachgewiesen.
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Prozessabbild

Prifwert CRC

P-Schalter

Quittierungszeit

Reaktionszeit

Das Prozessabbild ist Bestandteil des Systemspeichers der CPU. Am Anfang des zyklischen
Programms werden die Signalzustédnde der Eingabebaugruppen zum Prozessabbild der
Eingénge ubertragen. Am Ende des zyklischen Programms wird das Prozessabbild der
Ausgéange als Signalzustand zu den Ausgabebaugruppen Ubertragen.

Die Gultigkeit der im Sicherheitstelegramm enthaltenen Prozesswerte, die Korrektheit der
zugeordneten Adressbeziehungen und die sicherheitsrelevanten Parameter werden tber
einen im Sicherheitstelegramm enthaltenen Prufwert CRC abgesichert.

- M-Schalter

In der Quittierungszeit quittiert die ~ F-Peripherie das von der -~ F-CPU vorgegebene
Lebenszeichen. Die Quittierungszeit geht in die Berechnung der -~ Uberwachungs- und —»
Reaktionszeit des gesamten F-Systems ein.

Die Reaktionszeit ist die Zeit vom Erkennen eines Eingangssignals bis zur Anderung eines
damit verknlpften Ausgangssignals.

Die tatsachliche Reaktionszeit liegt zwischen einer kirzesten und einer langsten
Reaktionszeit. Zur Projektierung einer Anlage muss immer mit der langsten Reaktionszeit
gerechnet werden.

Fur fehlersichere Eingange: Die Reaktionszeit gibt die Zeit an zwischen einem
Signalwechsel am Eingang bis zum sicheren Bereitstellen des — Sicherheitstelegramms am
Rickwandbus.

Fur fehlersichere Digitalausgange: Die Reaktionszeit gibt die Zeit an zwischen einem
ankommenden Sicherheitstelegramm vom Rickwandbus bis zum Signalwechsel am
Digitalausgang.

Fir fehlersichere Analogeingange: Die Reaktionszeit ergibt sich aus der Anzahl der
Kanale/Kanalpaare, der Reaktionszeit pro Kanal/Kanalpaar, der Grundreaktionszeit und bei
der SM 336; F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART zusétzlich aus der projektierten Glattung.

redundant geschaltete Peripherie

Aufbauvariante von S7 FH Systems im — Sicherheitsbetrieb zur Verfugbarkeitserhéhung. -
F-CPU, PROFIBUS DP und - F-Peripherie sind doppelt vorhanden. Im Stdérungsfall ist die
F-Peripherie ggf. weiter verflgbar.
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Redundanz, sicherheitssteigernd

Mehrfaches Vorhandensein von Komponenten mit dem Ziel, Hardware-Fehler durch
Vergleich aufzudecken, z. B. die -~ 1002 (2v2)-Auswertung in - fehlersicheren
Signalbaugruppen.

Redundanz, verfugbarkeitssteigernd

Mehrfaches Vorhandensein von Komponenten mit dem Ziel, die Funktion der Komponenten
auch im Falle von Hardware-Fehlern aufrecht zu erhalten.

sicherer Zustand

Grundlage des Sicherheitskonzeptes in fehlersicheren Systemen ist, dass fur alle
ProzessgroRen ein sicherer Zustand existiert. Bei digitalen Signalbaugruppen ist das z. B.
der Wert "0".

Sicherheitsbetrieb

Betriebsart von — F-Peripherie, in der - sicherheitsgerichtete Kommunikation Gber -
Sicherheitstelegramme mdoglich ist. - Fehlersichere Module ET 200S sind nur fur den
Sicherheitsbetrieb ausgelegt. - F-SMs S7-300 kénnen (mit Ausnahme der F-Al 6 x 0/4 ... 20
mA HART) im - Standard- oder Sicherheitsbetrieb eingesetzt werden.

Sicherheitsfunktion

In > F-CPU und - F-Peripherie integrierter Mechanismus, der den Einsatz in
- fehlersicheren Systemen S7 Distributed Safety oder S7 F/FH Systems ermdglicht.

Nach IEC 61508:2000: Funktion, die von einer Sicherheitseinrichtung implementiert wird, um
im Fall eines bestimmten Fehlers, das System im sicheren Zustand zu halten oder es in
einen sicheren Zustand zu bringen.

sicherheitsgerichtete Kommunikation

Kommunikation, die dem Austausch von fehlersicheren Daten dient

Sicherheitsklasse

Sicherheits-Level (Safety Integrity Level) SIL nach IEC 61508:2000. Je héher der Safety
Integrity Level ist, desto scharfer sind die MalRnahmen zur Vermeidung systematischer
Fehler, sowie zur Beherrschung von systematischen Fehlern und Hardware-Ausfallen.

Mit den fehlersicheren Signalbaugruppen ist im Sicherheitsbetrieb der Einsatz bis
Sicherheitsklasse SIL 3 mdglich.

Sicherheitsprogramm

sicherheitsgerichtetes Anwenderprogramm
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Sicherheitstelegramm

Standardbetrieb

Im Sicherheitsbetrieb werden die Daten zwischen - F-CPU und — fehlersicherer
Signalbaugruppe in einem Sicherheitstelegramm tbertragen.

Betriebsart von F-Peripherie, in der keine - sicherheitsgerichtete Kommunikation Gber —
Sicherheitstelegramme mdglich ist, sondern nur Standard-Kommunikation.

F-SMs S7-300 kénnen (mit Ausnahme der F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART) im Standard- oder -
Sicherheitsbetrieb eingesetzt werden.

statische Parameter

Switch

kdnnen nur im STOP der CPU eingestellt werden und nicht im laufenden
Anwenderprogramm mittels SFC (Systemfunktion) verandert werden.

PROFIBUS ist ein linienformiges Netz. Die Kommunikationsteilnehmer sind durch eine
passive Leitung - dem Bus - verbunden.

Im Gegensatz besteht das Industrial Ethernet aus Punkt zu Punkt-Verbindungen: jeder
Kommunikationsteilnehmer ist mit genau einem Kommunikationsteilnehmer direkt
verbunden.

Soll ein Kommunikationsteilnehmer mit mehreren Kommunikationsteilnehmer verbunden
werden, wird dieser Kommunikationsteilnehmer an den Port einer aktiven Netzkomponente —
dem Switch —angeschlossen. An die anderen Ports des Switches kdnnen nun weitere
Kommunikationsteilnehmer (auch Switches) angeschlossen werden. Die Verbindung
zwischen einem Kommunikationsteilnehmer und dem Switch bleibt weiterhin eine Punkt-zu-
Punkt-Verbindung.

Ein Switch hat also die Aufgabe, empfangene Signale zu regenerieren und zu verteilen. Der
Switch "lernt" die Ethernet-Adresse(n) eines angeschlossenen PROFINET-Gerats bzw.
weiteren Switches und leitet nur die Signale weiter, die flr das angeschlossene PROFINET-
Gerét bzw. den angeschlossenen Switch bestimmt sind.

Ein Switch verfligt Giber eine bestimmte Anzahl von Anschliissen (Ports). SchlieRen Sie an
jeden Port maximal ein PROFINET-Geréat oder einen weiteren Switch an.

Uberwachungszeit

Verfiigbarkeit

- PROFIsafe-Uberwachungszeit

ist die Wahrscheinlichkeit, dass ein System zu einem vorgegebenen Zeitpunkt funktionsfahig
ist. Sie kann durch Redundanz erhdht werden, z. B. durch Einsatz redundanter
Signalbaugruppen und/oder durch Verwendung von mehrfachen - Gebern an der gleichen
Messstelle.
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Wiedereingliederung

Nach einer Fehlerbehebung muss eine Wiedereingliederung (Depassivierung) der - F-
Peripherie erfolgen. Die Wiedereingliederung (Umschaltung von Ersatzwerten auf
Prozesswerte) erfolgt automatisch oder erst nach einer Anwenderquittierung im
Sicherheitsprogramm.

Nach einer Wiedereingliederung werden bei einer F-Peripherie mit Eingdngen wieder die an
den fehlersicheren Eingangen anstehenden Prozesswerte fir das — Sicherheitsprogramm
bereitgestellt. Bei einer F-Peripherie mit Ausgangen werden vom - F-System wieder die im
Sicherheitsprogramm bereitgestellten Ausgabewerte zu den fehlersicheren Ausgangen
Ubertragen.
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0
0-Wert bereitstellen,|79

1
1002 (2v2)-Auswertung, 36

A

Adressbelegung

SM 326, DI 24 x DC 24V, |81
Adressbelegung durch Nutzdaten, 36
Adressbelegung im Standard- und
Sicherheitsbetrieb, 35
Adressbereich

zulassiger, 37
Adresse

PROFlsafe-,|39, 44
Adressierung

der Kanale im Standardbetrieb, 37
Adressschalter, |40

einstellen, 41, 44

fur PROFlsafe-Adresse, 44
Analogeingabebaugruppe SM 336

Messwertauflésung,
Analogwertdarstellung der SM 336

Messwertbereich,
Aktor

Anforderungen, 52

zusatzliche Anforderungen, 54
Allgemeine technische Daten, 63
Analogwertdarstellung

Messwertbereich, 321
Anderungen

gegeniiber Vorgangerversion, 3
Anforderungsklasse, 18, 24
Anlagenanderung im laufenden Betrieb, 28
Approbationen, |4
Aufbau

dezentral, 21

redundant,|46

zentral, 21
Aufbau und Inhalt

Diagnosedaten, 326
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Aufbauvariante
im Sicherheitsbetrieb, 23
im Standardbetrieb,|22
in Abhangigkeit von der Verfugbarkeit, 25

B

Baugruppe austauschen, 51
Baugruppen-Anfangsadresse,|39, 40
Beispiel

HART-Parameter,|302
Bestellnummern, 3, 341

C

CE-Kennzeichnung, 63
CE-Zulassung, 4
CiR, 28, 81
Client, 312
Ubergabebereich, 312
CPU
zulassige,|22//23

D

Datensatz O und 1
Diagnosedaten, 326
Datensatzformat
Diagnose der HART-Analogbaugruppe, 311
HART-Analogbaugruppe, 310
HART-Antwort,|314
HART-Kommando, 313
HART-Kommunikation,| 312
Parameterdatensatze fir HART, 317
Dauer der Gebersignale
Anforderung,|53
Dezentraler Aufbau, 21
Diagnose
auslesen,|325
Diagnose der HART-Analogbaugruppe
Datensatzformat,|311
Diagnose durch LED-Anzeige,|60
Diagnosealarm,|61
parametrieren, 61
Diagnoseauswertung, 60
Diagnosedaten, 326
Byte 7 bei SM 336,
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Aufbau und Inhalt, 326
Byte O und 1, 326
Byte 2 und 3, 327
Byte 4 bis 6,/328
Byte 7 bei SM 326, DI 8 x NAMUR, 330
Byte 7 bis 28 bei SM 326, F-DO 10 x DC 24V/2A
PP, 332
Byte 7 bis 9 bei SM 326, DI 24 x DC 24V,|329
Byte 7 und 8 bei SM 326, DO 10 x DC 24V/2A, 331
Byte 7 bei SM 326,
bei SM 336,
Signalbaugruppen, 325
Diagnosefunktionen,|60
Diagnose-LEDs, 61
Diagnosemeldungen
mit STEP 7 auslesen, 61
SM 326, DI 24 x DC 24V, 109
SM 326, DI 8 x NAMUR,|134
SM 326, DO 10 x DC 24V/2A,|167
SM 326, DO 8 x DC 24V/2A PM, 148
SM 326, F-DO 10 x DC 24V/2A PP,|191
SM 336, Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART, 280
SM 336, Al 6 x 13Bit,|234
und Abhilfemalinahmen,|61
Diagnosepuffer, 56
Digitalbaugruppen, 77
DIL-Schalter, 40
Diskrepanzanalyse, 78
Diskrepanzverhalten, 78
Dokumentation
weitere, 4
Drahtbruch, 203, 242
Dunkelzeit, 54
Dunkelzeit-Unterdriickung, 166, 185

E

Eingangsbereich

Nutzdaten, 318
Eingangsverzdgerung, 345
Eingeben

HART-Parameter, 304
Einkanalig geschaltete Peripherie, 25
Einkanalige Peripherie,| 25
Einsatzbedingungen, 73
Einsatzbereich, 67
Einsetzen

HART-Analogbaugruppe, 303
Elektromagnetische Vertraglichkeit, 68
EMV, 68
EMV-Richtlinie, 72
Ersatzwert,|55
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Ersatzwertausgabe, 55/ 57
Ex-Bereich, 118

F

F Configuration Pack,|27
F_Ziel_Adresse, 39
vergeben,|43
Fadenlénge, 124
Analogeingabebaugruppe SM 336
Messwertauflésung,
Analogwertdarstellung der SM 336
Messwertbereich,
Fehlerreaktionen, 55
Fehlersichere Signalbaugruppe, 15
Fehlersicheres Automatisierungssystem, 15
Fehlerursachen
bei SM 326, DI 24 x DC 24V, 111
bei SM 326, DI 8 x NAMUR,|135
bei SM 326, DO 10 x DC 24V/2A, 168
bei SM 326, DO 8 x DC 24V/2A PM,| 149
bei SM 326, F-DO 10 x DC 24V/2A PP, 192
SM 336, Al 6 x 13Bit,|235
FM
Zulassung, 64
Frontstecker, 50
F-SM, 15
F-System,|15
Beispielaufbau, 17
Funkstérungen
Emission von,|72
Funktionskleinspannung
sichere, 48

G

Geber

Anforderungen, 52
Gebersignal

Anforderung an die Dauer, 53
Geberversorgung

interne,|97
Glattung von Analogeingabewerten, 291
Grundkenntnisse

erforderliche, 3
Gultigkeitsbereich

des Handbuchs, 3

H
H/F Competence Center, 7
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Handbuch
Inhalte, 6
Handbuch&nderungen, 3
HART
einsetzen, 303
Kommandos,|302
Parameter, 302
Protokollfehler, 316
Sammelfehler, 315
Systemumgebung fiir Einsatz, 304
HART-Analogbaugruppe
Nutzdaten,|310
Transparent message data, 305
Zugriff Gber SIMATIC PDM,|305
HART-Antwort, 302//312
Bearbeitungszustand, 313
Datensatzformat, 314
Prifung,|315
HART-Kommando,|312
Datensatzformat, 313
HART-Kommunikation, 310
Datensatzformat, 312
Regel, /312
HART-Parameter
Beispiel, 302
eingeben, 304
HART-Signal
aufmoduliertes, 301
HART-Statusbytes,|315
Hoéhere Verfigbarkeit,|29

I&M-Daten, 33
IE/PB-Link, 20
IEC 1131,/66
Impulsférmige Stérgréfle, 68, 69
Inbetriebnahme
von fehlersicheren Signalbaugruppen, 19
induktive Lasten
schalten, 349
IP 20,/76
Isolationsprifung, 76

K

kapazitive Lasten
schalten, 349
Kategorie, 24
Kategorie 3 und 4,18
Kommandos

Fehlersichere Signalbaugruppen
Montage- und Bedienhandbuch, 07/2013, ASE00048969-11

HART, 302
Konfigurieren, 28
Konventionen

im Handbuch, 6
Kurzschlusstest,| 345

L

Lasten, induktive
schalten,|349
Lasten, kapazitive
schalten,|349
Leitungskammer, 118,/121
letzten giltigen Wert bereitstellen,|79
Letzten gultigen Wert halten, 18, 18,57, 59./185
Literatur
weitere, 4
Logische Basisadresse, |40

M

MaRbild Busmodul fir Trennbaugruppe, | 339
Malbild Signalbaugruppe, 337
MaRbild Trennbaugruppe, 339
Messwertgeber

Analogeingabebaugruppe, 208,247

N

Namur-Geber,|53
Nennspannungen, 76
Nutzdaten
Eingangsbereich,|318
HART-Analogbaugruppe, 310

P

Parameter, 30

HART, 302
Parameterdatensatze fir HART

Datensatzformat, 317
Parametrieren, 30
Passivierung, 56
PROFINET 10, 20

Netzaufbau, 20
PROFIlsafe

-Adresse,|39,/44

-Adressvergabe, 43
Protokollfehler

HART, 316
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Prufspannungen,|76 Anschluss- und Prinzipschaltbild, 84
Prifung Anwendungsfalle, 86
HART-Antwort, 315 Bestellnummer, |80

Diagnosemeldungen, 109

Eigenschaften,|80
Q externe Geberversorgung, 85
Fehlerursachen und AbhilfemaRnahmen, 111
Frontansicht, 82
interne Geberversorgung, 97
Kanalnummern,|83

Querschluss
Vermeidung,| 146

R Kurzschluss nach M und L+,|111
Parameter, 102

Reaktionszeit technische Daten, 113137
fehlersichere Analogeingabebaugruppen, 346 SM 326, DI 8 x NAMUR
fehlersichere Digitaleingabebaugruppen, 343 Adressbelegung, 118

Recycling und Entsorgung,|7 anschlielbare Geber, 119

Redundant geschaltete Peripherie, 25 Anschluss- und Prinzipschaltbild,|120

Redundante Peripherie, 18,29 Bestellnummer, 117

Redundanter Aufbau,|46, 72 Diagnosemeldungen, 134

Regel Eigenschaften,|117
HART-Kommunikation, 312 Fehlerursachen und AbhilfemaRnahmen, 135

Frontansicht, 119
Kanalnummern, 120
S technische Daten, 137
Sammeldiagnose, 58 SM 326, DO 10 x DC .24.\//2A .
’ Anschluss- und Prinzipschaltbild, 158
Sammelfehler Bestellnummer, 155
HART, 315 ’

Schalten von induktiven Lasten,|349 Diagnosemeldungen, 167

o Eigenschaften,|155
Schalten von kapazitiven Lasten, 349 Fehlerursachen und AbhilfemaRnahmen, 168
Schutzart IP 20, 76

Kanalnummern, 158

gigzgﬁg sds:e7676 technische Daten, 172

. ’ SM 326, DO 8 x DC 24V/2A PM

Schwingungen, 74

Service & Support Adressbelegung, 141
. Anschluss- und Prinzipschaltbild, 143
im Internet, 8 ..

SFC Anwendungsfalle, 144
Bestellnummer,|140
Diagnosemeldungen, 148
Eigenschaften, 140
Fehlerursachen und AbhilfemalRnahmen, 149
Frontansicht, 142
Kanalnummern, 143
technische Daten, 152

SM 326, F-DO 10 x DC 24V/2A
technische Daten, 195
Diagnosedaten 325 SM 326, F-DO 10 x DC 24V/2A PP

gno ’ Anschluss- und Prinzipschaltbild, 179
fehlersichere, 15
Bestellnummer,|176
SIL2,SIL3 )
Diagnosemeldungen, 191

Datensatzformat, 311
Diagnose auslesen, 325
Sichere Kleinspannung, 48
Sicherer Zustand,|15/|56
Sicherheitsbetrieb, 17,18/ 44
Baugruppe austauschen, 51,/322
einstellen, 40,/43
Sicherheitsklasse, 18, 24,52
Signalbaugruppe

Anforderungsklassen, 18

Sicherheitsklassen, 18 Eigenschaften, 176
. . Y Fehlerursachen und AbhilfemaRnahmen, 192
Sinusférmige Stoérgréfle, |71

SM 326, DI 24 x DC 24V Kanalnummern, 179
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SM 336, Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART
Diagnosemeldungen, 280
SM 336, Al 6 x 13Bit,[237
Adressbelegung, 205
Anschluss- und Prinzipschaltbild, 206
Bestellnummer, 204
Diagnosemeldungen, 234
Eigenschaften,|204
externe Geberversorgung, 207
Fehlerursachen und AbhilfemalRnahmen, 235
Frontansicht, 205
Kanalnummern, 206
SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART
Adressbelegung,|244
Anschluss- und Prinzipschaltbild, 245
Bestellnummer, 243
Eigenschaften,|243
externe Geberversorgung,|247
Fehlerursachen und AbhilfemaRnahmen, 281
Frontansicht, 244
Kanalnummern, 246
Software-Voraussetzungen, 27
Spannungen
Nenn-, 76
Standardbetrieb
Adressierung der Kanale, 37
Stecken/Ziehen,|51
STEP 7,27
Storgrolie
impulsférmig, 68,69
sinusférmig, 71
Stromversorgungen, 49
Systemumgebung
fur HART-Einsatz, 304

T

Technical Support,|7
Technische Daten
allgemeine, 63
SM 326, DI 24 x DC 24V, 113
SM 326, DI 8 x NAMUR, 137
SM 326, DO 10 x DC 24V/2A,|172
SM 326, DO 8 x DC 24V/2A PM, 152,172
SM 326, F-DO 10 x DC 24V/2A,|195
SM 336, Al 6 x 13Bit,|237
SM 336, F-Al 6 x 0/4 ... 20 mA HART, 285
Trennbaugruppe, 324
Trainingscenter,|7
Transparent message data, 305
Transport- und Lagerbedingungen,|73
Trennbaugruppe, 24
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Aufbau in ET 200M/S7-300, 321

Bestellnummer, 319

Frontansicht,|320

Prinzipschaltbild, 320

technische Daten, 324
TUV-Zertifikat, 67

U

Ubergabebereich

Client, 312
Uberspannungsschutz, 322
UL

Zulassung, 64
Umgebungsbedingungen, 73

mechanische, 74
Umparametrieren in RUN, 81
Unterlauf,|203, 242
Unterstitzung

weitere, 7

\Y

Verdrahten,|50
Verfugbarkeit

héhere, 29

in Abhéngigkeit von F-Peripherie,|25
Verfugbarkeitserhéhung,|18
Voraussetzungen

Software, 27

W

Wegweiser
durch das Handbuch, 6
Wiedereingliederung,|57

y4

Zentraler Aufbau, 21
Zubehor,|341
Zulassung
FM, 64
UL, 64
Zweck des Handbuchs, 3
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