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Vorwort

Vorwort

Zweck des Hand-
buchs

Inhalte des Hand-
buchs

Gultigkeitsbereich
des Handbuchs

Die Informationen dieses Handbuchs ermdglichen es Ihnen, eine Kopplung
zwischen einer H-CPU mit integrierter PN-Schnittstelle und einem Gerét,

welches das Protokoll Modbus/TCP unterstitzt, aufzubauen und in Betrieb
zu nehmen.

Im vorliegenden Handbuch sind die Funktion des Modbus
Funktionsbausteins und dessen Parametrierung beschrieben.

Das Handbuch beinhaltet folgende Themen:

Produktbeschreibung

Getting Started

Inbetriebnahme

Parametrieren der Modbus-Kommunikation
Lizenzierung

Funktionsbausteine

Additional Blocks

Diagnose

Applikationsbeispiel

Das vorliegende Handbuch ist gltig fur folgende Software:

Produkt Identifizierungsnummer ab Version
Modbus/TCP PN CPU Redundant | 6AV6676-6MB10-0AX0 1.0.1

FB 913 ,TCP_COMM* 3.2

FB 914 MOD_CLI* 1.6

FB 915 ,MB_PNHCL" 1.0

FB 916 ,MOD_SERV* 1.5

FB 917 ,MB_PNHSV* 1.0

Hinweis

Das vorliegende Handbuch enthalt die Beschreibung der FBs, wie sie zum
Zeitpunkt der Herausgabe des Handbuchs gultig ist.
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Vorwort

Weiterfiihrende In- Alle weiteren Informationen bezuglich der PN-H-CPUen (Montage,
formationsquellen Inbetriebnahme etc.) entnehmen Sie bitte dem Handbuch:
SIEMENS
SIMATIC Hochverfuigbare Systeme S7-400H
Systemhandbuch

A5E00267693-11

SIEMENS

SIMATIC S7-400

Automatisierungssystem S7-400 CPU-Daten
Geratehandbuch

A5E00850745-10

Weitere Informationen bezuglich STEP7 entnehmen Sie bitte den folgenden
Handbuchern:

SIEMENS

SIMATIC Software
Basissoftware fiir S7 und M7
STEP7 Benutzerhandbuch
C79000-G7000-C502-..

SIEMENS

SIMATIC Software
Systemsoftware fur S7-300/400
System- und Standardfunktionen
Referenzhandbuch
C79000-G7000-C503-02

Rickfragen Bei Fragen zur Nutzung der in diesem Handbuch beschriebenen FBs, die Sie
hier nicht beantwortet finden, wenden Sie sich bitte an Ihren Siemens-
Ansprechpartner, von dem Sie diesen Funktionsbaustein erhalten haben.

Konventionen In der vorliegenden Dokumentation wird im Folgenden die Bezeichnung CPU
verwendet. Die Ausflhrungen sind fir H-CPUen mit integrierter PN-
Schnittstelle gltig.

Einsatzbereich Die in diesem Handbuch beschriebenen Funktionsbausteine stellen eine
Verbindung zwischen einer PN-H-CPU und Modbusgeraten anderer
Hersteller dar.
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Produktbeschreibung

1 Produktbeschreibung

1.1 Einsatzmadglichkeiten

Einordnen in die
Systemumgebung

Funktion der FBs

Verwendung der
Porthnummer 502

Der vorliegende Funktionsbaustein stellt ein Software-Produkt fiir CPUen mit
integrierter PN-Schnittstelle in einem SIMATIC S7-H-System dar.

Mit diesen Funktionsbausteinen wird eine Kommunikation zwischen einer S7-
H-CPU mit integrierter PN-Schnittstelle und einem Gerét, welches das
Protokoll Modbus/TCP unterstitzt, erméglicht. Es werden die Funktionscodes
1,2,3,4,5, 6, 15 und 16 unterstitzt.

Die Datenubertragung wird nach dem Client-Server-Prinzip abgewickelt.

Die SIMATIC S7 kann bei der Ubertragung sowohl als Client als auch als
Server betrieben werden.

Redundante Kommunikation wird unterstitzt. Dabei ist die Verwendung
sowohl in einem S7-400H-System mdglich wie auch in einer S7-Single-PN-
CPU.

Die Bausteine laufen im Hot-Standby-Betrieb. Hot Standby bezeichnet die
parallele redundante Verarbeitung der Signale in redundanten Komponenten.
Dadurch kann das Gesamtsystem sto3frei auf die Standby-Komponenten
umschalten.

Das Protokoll Modbus/TCP lauft Ublicherweise tUber den Port 502. Diese
Portnummer ist nur fir PN-CPUen mit entsprechender Firmwareversion
maglich. Die Information bezlglich der Freigabe der Portnummern finden Sie
hier: http://support.automation.siemens.com/WW /view/de/34010717.

Bestimmte CPU-Typen kdnnen Uber den lokalen Port 502 Verbindungen zu
mehreren Clients parallel halten und bedienen.

Im Kapitel ,Mehrere Verbindungen auf Port 502" sind die technischen Details
zu diesem Thema erlautert.

SIMATIC Modbus/TCP Redundante Kommunikation von PN-H-Systemen 1-1
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Produktbeschreibung

1.2 Hard- und Softwarevoraussetzungen

Verwendbare
Baugruppen fir
MB_PNHCL und

Die aktuellen Hardwarevoraussetzungen entnehmen Sie bitte hier:
www.siemens.de/s7modbus.

MB_PNHSV
Softwareausgabe- Der Einsatz des FB MB_PNHCL bzw. MB_PNHSYV ist ab STEP 7-Version 5.5
stéande SP2 HF1 mdglich.
Speicherbedarf Der FB MB_PNHCL benétigt 17 kByte Arbeitsspeicher und 20 kByte
Ladespeicher.
Der FB MOD_CLI benétigt 10 kByte Arbeits- und Ladespeicher.
Der FB MB_PNHSV bendtigt 14 kByte Arbeits- und 17 kByte Ladespeicher.
Der FB MOD_SERYV benétigt 10 kByte Arbeits- und Ladespeicher.
Der FB TCP_COMM bendtigt 2 kByte Arbeits- und Ladespeicher.
Die exakten Langen der Bausteine kdnnen Sie Uiber deren Eigenschaften im
SIMATIC Manager ermitteln.
SIMATIC Modbus/TCP Redundante Kommunikation von PN-H-Systemen 1-2
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Getting Started

2  Getting Started

Vorgehensweise

Installation von ,SIMATIC Modbus/TCP PN CPU Redundant” und
Einfigen der Modbusbausteine in das Anwenderprojekt
=> Kapitel 3.1

Parametrierung des Parameter-DBs MODBUS_HPARAM_PN
entsprechend den Anforderungen (Client/Server, Verbindungsaufbau bei
Neustart, Modbusregister, DB-Bereiche etc.)

=> Kapitel 4

Fur Modbus Client : Aufruf und Parametrierung des Modbusbausteins
MB_PNHCL in den notwendigen OBs
=> Kapitel 7.1 und 7.2

oder:

Fur Modbus Server : Aufruf und Parametrierung des Modbusbausteins
MB_PNHSV in den notwendigen OBs
=> Kapitel 8.1 und 8.2

Laden des Anwenderprogramms in die CPU und Lizenzierung des
Modbusbausteins fir diese CPU
=> Kapitel 5

SIMATIC Modbus/TCP Redundante Kommunikation von PN-H-Systemen 2-1
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Inbetriebnahme

3 Inbetriebnahme

Allgemeines

Voraussetzungen

Die im Folgenden verwendeten Angaben zu STEP 7 und zur Projektierung der
Kommunikationsverbindungen beziehen sich auf die STEP7-Version 5.5 SP2
HF1.

Bei spateren Versionen konnen Ablaufe, Namens- und Verzeichnisangaben
geandert sein.

STEP 7-Grundkenntnisse, AWL—-Kenntnisse, SPS—Grundkenntnisse

3.1 Installieren der Bibliothek auf dem STEP7-PG/-P C

Lieferumfang

Die beiliegende CD enthélt einen Setup, mit dem die Bibliothek
.Modbus_PN_CPU_Red “, die Beispielprojekte und die Handbucher in
Deutsch und Englisch in den entsprechenden STEP7-Verzeichnissen
installiert werden.

Zusatzlich befinden sich auf der CD die Handbiicher im PDF-Format.

Voraussetzungen Um die Installation durchfiihren zu kénnen, muss vorher die Projektiersoftware
STEP7 V5.5 installiert worden sein.

Installation Legen Sie die Modbus-CD in das CD-ROM-Laufwerk lhres PGs/PCs ein.
Wenn das Setupprogramm nicht automatisch startet, erfolgt die Installation
folgendermafiien:

1. Wahlen Sie im Windows Explorer das CD-ROM-Laufwerk, 6ffnen Sie das
Verzeichnis Setup und starten Sie das Setuppropramm.

2. Befolgen Sie Schritt fur Schritt die Anweisungen, die lhnen das Installa-
tionsprogramm anzeigt.

Sie finden nun

» die Bibliotheken in \Program Files\Siemens\Step7\S7libs,

» die Beispielprojekte in \Program Files\Siemens\Step7\Examples,

» das Handbuch in \Program Files\Siemens\Step7\S7manual\S7Comm.

» das Software Registration Form in
\Program Files\Siemens\Step7\S7libs\ Modbus_ PN_CPU_Red.

Beim ersten Aufruf der Modbus-Bibliothek verwenden Sie bitte die Funktion

,Durchsuchen* des Offnen-Dialogs um auf die Bibliothek in S7libs zuzugreifen.

Das Handbuch kann auch tiber den Shortcut unter \Program Files\Siemens

\Dokumentation gedffnet werden.

SIMATIC Modbus/TCP Redundante Kommunikation von PN-H-Systemen 3-1
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Inbetriebnahme

3.2 CPU — IP-Adresse zuweisen

Einleitung

Vorgehensweise

SIMATIC Modbus/TCP Redundante Kommunikation von PN-H-Systemen

In diesem Beispiel der Vergabe der IP-Adresse wird eine CPU 414-5H PN/DP
verwendet.

Bevor Sie die Konfiguration vornehmen kénnen, missen Sie mit STEP7 ein
S7-Projekt angelegt haben.

1. Offnen Sie HWKonfig und fiigen Sie die Racks und passende
Stromversorgungen ein.
Fugen Sie hinter der Stromversorgung eine CPU 414-5H PN/DP ein.

i ORUREH

1 PS 407 104 -

3 CPU 414-5 H PN/DP

X2 0P

X1 MALDA

IF1 H-Spnc-k odul

IF2 H-Sync-kodul

X5 PO

X5P1A Port 7 it
X5P2R Port 2

d =

2. Das Eigenschaftsfenster der PN-10-Schnittstelle X5 wird angezeigt.

Eigenschaften - Ethernet Schnittstelle PN-IO (R0/53.5) 4 x|

&llgemein  Parameter |

Bei Anwahl eines Subnetzes werden die
nachsten freien Adreszen vorgeschlagen

Metziibergang

IP-Add : 192.168.0.1
I IEsse & Keinen Fouter venwendsn

Subnetzmaske: 205,255.255.0

© Rolter verwenden

Adresse: I

Subnetz:

— nicht vernetzt -

Eigenzchaften... |
Laschen |

oK | Abbrechen | Hite |

3. Geben Sie die IP-Adresse und die Subnetzmaske ein.
Wenn Sie eine Verbindung tber einen Router aufbauen, missen Sie
zusétzlich noch die Adresse des Routers eingeben.

3-2
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Inbetriebnahme

4. Klicken Sie auf die Schaltflache "Neu..." und vergeben Sie einen
Namen fir ein neues Industrial Ethernet Subnetz. Klicken Sie dann
auf die Schaltflache "OK".

Ergebnis: Sie haben ein neues Industrial Ethernet-Subnetz angelegt.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache "OK".
Ergebnis: Das Eigenschaftsfenster der PN-10-Schnittstelle der CPU
414-5H PN/DP wird geschlossen.

6. Fugen Sie in das 2. Rack ebenfalls eine CPU 414-5H PN/DP ein.
Diese CPU erhalt automatisch die nachste numerisch folgende IP-
Adresse.

SIMATIC Modbus/TCP Redundante Kommunikation von PN-H-Systemen 3-3
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Inbetriebnahme

3.3  Einfugen der Funktionsbausteine in das Programm

Inhalt der Modbus- Die Modbus-Bibliothek enthalt die Ordner ,S7 Client* und ,,S7 Server® mit den
Bibliothek FBs fir die redundante Kommunikation.
S7 Client In dem Ordner ,S7 Client" sind u. a. die Bausteine

 FB915 (MB_PNHCL),
e« FB914 (MOD_CLI) und
 FB913 (TCP_COMM) enthalten.

Fur eine redundante Kommunikation werden immer alle 3 Bausteine benétigt.
Der Baustein MB_PNHCL ruft intern mehrfach den Baustein MOD_CLI auf,
der wiederum den TCP_COMM aufruft.

Weiterhin befinden sich ein Parameterdatenbaustein
MODBUS_HPARAM_PN_2 fir einseitige Redundanz, ein
Parameterdatenbaustein MODBUS HPARAM_PN_4 fiir beidseitige
Redundanz sowie der Lizenz-DB als Vorlage in der Bibliothek. Diesen kénnen
Sie zur Arbeitserleichterung ebenfalls in Ihr Projekt kopieren.

& Modbus_PN_CPU_Red (Komponentensicht) -- C:Program Files),SIEMENS GTEP7\571 =10] x|

=48 Madbus PN_CPU_Fled Dbjektname | Spmbolischer Mame Erstellzprache | Tup | Name (Header) |
£ 57 Client SFFBIIZ TCP_COMM SCL Furktionshaustein TCP_COMM

[T A"MPUHT"‘NT SEFBI4 MOD_CLI 0L Furktionsbavstsin MOD_CLI

£FFBIS ME_PNHCL SCL Furktionsbaustein MEB_PMHCL

&8 57 Server o DB2 MODEUS_HPARAM_PN 2 DB Datenbaustein MEHPARAM
4 0B3 License DB DB Datenbaustein

iFDB4 MODBUS_HPARAM_PN_4 DB Datenbaustein MEHPARAM

| |

<

S7 Server In dem Ordner ,S7 Server* sind u. a. die Bausteine
*  FB917 (MB_PNHSV),
e FB916 (MOD_SERV) und
 FB913 (TCP_COMM) enthalten.

Fur eine redundante Kommunikation werden immer alle 3 Bausteine benétigt.
Der Baustein MB_PNHSV ruft intern mehrfach den Baustein MOD_SERYV auf,
der wiederum den TCP_COMM aufruft.

Weiterhin befinden sich ein Parameterdatenbaustein
MODBUS_HPARAM_PN_2 fiir einseitige Redundanz, ein
Parameterdatenbaustein MODBUS_HPARAM_PN_4 fiir beidseitige
Redundanz sowie der Lizenz-DB als Vorlage in der Bibliothek. Diesen kénnen
Sie zur Arbeitserleichterung ebenfalls in Ihr Projekt kopieren.

& Modbus_PN_CPU_Red {(Komponentensicht) -- C:\Program Files\SIEMENS', STEP 74671 5[] 53

=62 Modbus_PN_CPU_Fied Dbjekiname | Symbolischer Name Erstellzprache | Typ | Mame [Header) |
57 Client SHFBI13 TCP_COMM sCL Furktionshaustein TCP_COMM

23 57 Saver

L EFFBIIE MOD_SERW SCL Furktionsbaustein MOD_SERY
(B READ - IMPORTANT

EFFBNT MB_PNHSV SCL Furktionsbaustein MEB_PMHSY
3 DB2 MODBUS_HP&RAM_PM_2 DB Datenbaustein MEHP&RAM
3 DE3 License DB DB Datenbaustein

i3 DE4 MODBUS_HP&RAM_PHM_4 DB Datenbaustein MBHP&RAM

| B

SIMATIC Modbus/TCP Redundante Kommunikation von PN-H-Systemen 3-4
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Inbetriebnahme

Bausteine der
Standardbibliothek

Folgende FBs werden fur die Modbuskommunikation benétigt:
« TSEND (FB63)
« TRCV (FB64)
« TCON (FB65)
« TDISCON (FB66).
Diese Kommunikationsbausteine finden Sie in der Bibliothek ,Standard

Library - Communication Blocks *“und mussen ebenfalls in Ihr Projekt
eingeflgt werden.

Beachten Sie , dass folgende Versionen der FBs Voraussetzung fiir den
einwandfreien Betrieb der FBs MB_PNHCL bzw. MB_PNHSV sind:

TSEND V2.1
TRCV V2.2
TCON V2.4

TDISCON V2.1

SIMATIC Modbus/TCP Redundante Kommunikation von PN-H-Systemen 3-5
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Inbetriebnahme

3.4  Mehrere Verbindungen auf Port 502

Allgemeines

Voraussetzungen

Freigegebene
Anzahl der
Verbindungen

Projektierung

Einige CPUs kénnen TCP-Verbindungen multiplexen. Dabei kénnen sich
mehrere MODBUS Clients auf den Port 502 der CPU verbinden (Mulitport).
Die CPU fungiert als MODBUS Server.

Hier finden Sie Informationen, welche CPU mit welchem Firmwarestand die
mehrfache Nutzung des Ports 502 ermdglicht:
www.siemens.de/s7modbus

Um diese Funktion nutzen zu kénnen, missen bei der Auswahl der Bausteine
und der Parametrierung folgende Einstellungen vorgenommen werden:

e CPU ist Server
« Port 502 als lokaler Port
e unspezifizierte TCP-Verbindung
e passiver Verbindungsaufbau
Die Anzahl der Verbindungen, die eine CPU auf dem Port 502 annehmen

kann, ist gerateabhangig und kann den technischen Daten der CPU
entnommen werden.

Fur jeden Client, der sich auf den Port 502 des Servers verbinden will, ist je 1
eindeutige Verbindung im Parameter-DB notwendig.
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4 Parametrieren der Modbus-Kommunikation

Allgemeines

Verbindungs-
Datenbaustein
MODBUS _
HPARAM

Fur die Kommunikation Uber die integrierte PN-Schnittstelle der CPU ist keine
Verbindungsprojektierung in NetPro notwendig. Die Verbindungen werden mit
Hilfe der Funktionsbausteine TCON (FB65) und TDISCON (FB66) auf- bzw.
abgebaut.

Es kdnnen mehrere Verbindungen zu verschiedenen Kommunikations-
partnern projektiert und gleichzeitig aufgebaut werden. Die Anzahl der
gleichzeitig aufgebauten Verbindungen ist CPU-abhéangig.

Die fur den Aufbau der Verbindungen und die Bearbeitung der
Modbustelegramme notwendigen Daten werden in einem Datenbaustein —
dem Parameterdatenbaustein MODBUS_HPARAM_PN — definiert. Dabei
werden zuerst die verbindungsspezifischen Daten abgelegt. Nach den
verbindungsspezifischen Daten folgen die Modbusparameter.

Fur jede Verbindung OA, 1A, 0B und 1B wird je 1 Verbindungsblock benétigt,
in dem die Verbindungsparameter zwischen den Kommunikationspartnern
definiert werden. Bei einseitiger Redundanz werden 2 Verbindungsblocke
angelegt, bei beidseitiger Redundanz werden 4 Verbindungsblocke angelegt.
Im Anschluss an die Verbindungsblécke werden die Modbusparameter
angegeben.

Je ein vorgefertigter Parameter-Datenbaustein fur einseitige und beidseitige
Redundanz ist als Beispiel in der Bibliothek ,Modbus PN_CPU_Red *“
enthalten.

Aufbau des DB MODBUS HPARAM PN bei einseitiger Verbindung:

Adresse | Name
0.0 | FALSE: Einseitige Verbindung
2.0 | STRUCT

Verbindung OA: Verbindungsparameter
END_STRUCT

66.0 | STRUCT

Verbindung 1A: Verbindungsparameter
END_STRUCT

130.0 | Modbusparameter
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Verbindungs-
parameter

Modbusparameter

Projektierungs-
maoglichkeiten

Aufbau des DB MODBUS HPARAM PN bei beidseitiger Verbindung:

Adresse | Name
0.0 | TRUE: Beidseitige Verbindung
2.0 | STRUCT

Verbindung OA: Verbindungsparameter
END_STRUCT

66.0 | STRUCT

Verbindung 1A: Verbindungsparameter
END_STRUCT

130.0 | STRUCT

Verbindung OB: Verbindungsparameter
END_STRUCT
194.0 | STRUCT

Verbindung 1B: Verbindungsparameter
END STRUCT

258.0 | Modbusparameter

In den Verbindungsblécken werden die verbindungsspezifischen Parameter,
wie z.B. die lokal verwendete Hardwareschnittstelle und die IP-Adresse des
Kommunikationspartners, definiert. Mit Hilfe dieser Parameter kénnen die
Funktionen TCON und TDISCON eine Verbindung auf- bzw. abbauen. Den
genauen Aufbau finden Sie in Kapitel 4.2.

Die Datenstruktur des Verbindungsparameterblocks muss zwingend
eingehalten werden, da sonst keine Verbindung aufgebaut werden kann.

In den Modbusparametern werden die fiir die Betriebsart und Adressreferenz
notwendigen Daten abgelegt, wie z.B. die Modbusbereiche, die in den
Datenbausteinen abgebildet werden und die Betriebsart der S7 als Modbus
Server oder Modbus Client. Die Datenstruktur der Modbusparameter muss
eingehalten werden, da sonst keine fehlerfreie Bearbeitung méglich ist.

Es gibt zwei Mdglichkeiten, die Projektierung fur die Verbindungs- und
Modbusparameter vorzunehmen. Zum einen ist die Eingabe iber einen
Wizard mdglich, mit dem sehr komfortabel die Parametrierung vorgenommen
werden kann. Zum anderen kdnnen die Parameter durch Editieren der
Struktur im Parameterdatenbaustein eingestellt werden.

Diese beiden Moglichkeiten werden in den folgenden Kapiteln 4.1 und 4.2
beschrieben.

In dem Parameter-Datenbaustein dirfen keine weiteren Parameter abgelegt
werden.
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4.1 Parametrieren mit dem Wizard

Allgemeines Mit dem ,Modbus/TCP PN Red Wizard “ ist eine komfortable Projektierung
der Verbindungen und der Modbusparameter im Parameterdatenbaustein
MODBUS_HPARAM_PN mdglich. Dabei wird der komplette Datenbaustein
(Verbindungsparameter und Modbusparameter) angelegt.

Es wird empfohlen fir die Parametrierung des MODBUS HPARAM_PN den
Wizard einzusetzen.

Den Wizard finden Sie unter
http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/2077896767.
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4.2  Manuelle Parametrierung

Vorgehensweise

Kopieren Sie den DB2 fir einseitige Redundanz bzw. den DB5 fir beidseitige
Redundanz fur Client oder Server aus der Bibliothek
.Modbus_PN_CPU_Red “ und fugen Sie diesen in lhr Projekt ein. Wird die
Nummer bereits anderweitig verwendet, kann der DB umbenannt werden. In
diesem Beispiel wird der DB2 firr einseitige Redundanz verwendet.

Die Parameter im Baustein MODBUS_HPARAM_PN durfen wéhrend der
Laufzeit nicht verandert werden. Nach einer Anderung der Parameter muss
die CPU mit STOP -> RUN neu gestartet werden.

Aufbau und Pro Verbindung wird ein Block bendtigt.
Anpassungen der
Verbindungs- Rdresse |Name Typ Anfangswert
parameter 0. STRUCT
+0.0 double_sided_red EBOOL FALSE
a +E.0 connection 04 STRUCT B
+0.0 block_length TIOED WHELGE40
+E.0 id TIOED WMHELIEEL
+4_0 comnection type EYTE Eflegll
+5.0 active_est EBOOL FALSE
+6.0 local_dewice_id EBYTE B#16EE
+7.0 local _tsap_id len (BYTE E#16HZ
+2.0 rem subnet_id_len |BYTE Ef1&EQ
+32.0 rem staddr_len EYTE Ef1&EQ
+10_.0 rem tsap_ id len EYTE Efl1eg0
+11.0 next_staddr_ len EYTE Efl1eg0
+1z.0 local tsap_id ARPAT[1..1€6] Bflefl, BELEHFE, Bfleg0, EBflego,
*1.0 EYTE
+z&8.0 rem subnet_id ARBAT[1..6&] Bflcf0, BELSEO, Bf1eg0, EFLEHED,
*1.0 EYTE
+24._0 rem staddr ARPAT[1..&] Bflcf0, BELCHEO, EBflef0, EfFLEHD,
*1.0 EYTE
+40._0 rem tsap id APRAT[1..1¢] Bflcf0, BELGHEO, EBflef0, EfFLEHD,
*1.0 EYTE
+56.0 next_staddr ARDAT[1..6] Ef16f0, EfLEH#0, EBfLEH0, EFLGHD,
*1.0 EYTE
+5Z.0 spare TMIRD THLEHD
| =c4.0| | END_STRUCT
block_length Dieser Parameter bezeichnet die Lange der Verbindungsparameter und darf
nicht verandert werden.
Fester Wert: W#16#40
id Fir jede logische Verbindung wird eine Verbindungs-ID vergeben. Diese muss
bei Verwendung der T-Kommunikation auf der gesamten CPU eindeutig sein.
Die ID wird beim Aufruf des FB MB_PNHCL bzw. MB_PNHSV angegeben und
bei den internen Aufrufen der T-Bausteine (TCON, TSEND, TRCV und
TDISCON) verwendet.
Wertebereich: W#16#1 bis W#16#FFF
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connection_type

active_est

local_device_id

local_tsap_id_len

rem_subnet_id
len

rem_staddr_len

rem_tsap_id_len

next_staddr_len

Hier wird der Verbindungstyp fiir den Aufbau der Verbindung durch die
Funktion TCON definiert. Der einzustellende Wert ist CPU-abhéngig.

TCP (Kompatibilitatsmode): B#16#01 fur CPU 315 bzw. 317 <= FW V2.3

TCP: B#16#11 fir CPU 315 bzw. 317 >= FW V2.4,
IM 151-8 PN/DP CPU, CPU314C, CPU319,
CPU412(H), CPU414(H), CPU416(H),
CPUA417(H)

Je nach verwendeter Firmware kénnen diese Angaben variieren.
Weitere Angaben finden Sie unter:
http://support.automation.siemens.com/WW /view/de/24294554

Dieser Parameter bezeichnet die Art des Verbindungsaufbaus, aktiv oder
passiv. Der Modbus Client Gibernimmt den aktiven und der Modbus Server den
passiven Verbindungsaufbau.

Aktiver Verbindungsaufbau: TRUE
Passiver Verbindungsaufbau: FALSE

Die local_device_id definiert die IE-Schnittstelle der verwendeten PN-CPU. Je
nach PN-CPU-Typ werden unterschiedliche Einstellungen benétigt.

IM 151-8 PN/DP CPU: B#16#1
CPU 314C, 315 bzw. 317: B#16#2
CPU 319: B#16#3
CPU 412(H), 414(H), 416(H) sowie 417(H) B#16#5
CPU im Rack1 der H-Station B#16#15

In H-Stationen qilt:
Die S7400-PN-CPU in Rack 0 kommuniziert tber local_device_id = 5, die
CPU in Rack 1 kommuniziert Giber local_device id = 15,.

Es wird die Lange des Parameters local_tsap_id (= lokale Porthummer)
angegeben.

Aktiver Verbindungsaufbau: 0
Passiver Verbindungsaufbau: 2

Dieser Parameter wird derzeit nicht verwendet und muss mit B#16#0 belegt
sein.

Es wird die Lange des Parameters rem-staddr, also der IP-Adresse des
Kommunikationspartners, angegeben. Soll Giber eine unspezifizierte
Verbindung kommuniziert werden, wird keine IP-Adresse flir den Partner
angegeben.

Unspezifizierte Verbindung: B#16#0
Spezifizierte Verbindung: B#16#4

Dieser Parameter bezeichnet die Lange des Parameters rem_tsap_id, der
Portnummer des remoten Kommunikationspartners.

Aktiver Verbindungsaufbau: 2
Passiver Verbindungsaufbau: 0

Hier wird die Lange des Parameters next_staddr festgelegt.
Bei PN-Schnittstelle:  B#16#0
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local_tsap_id

rem_subnet_id

rem_staddr

rem_tsap_id

next_staddr

Mit diesem Parameter wird die lokale Portnummer eingestellt. Die Art der
Darstellung wird dabei abhangig des Parameters connection_type
unterschieden. Der Wertebereich ist CPU-abhangig. Die Porthummer muss
auf der CPU eindeutig sein.

Bei connection type B#16#01

local_tsap_id[1] low byte der Port-Nr. in Hex-Darstellung
local_tsap_id[2] high byte der Port-Nr. in Hex-Darstellung
local_tsap_id[3-16] B#16#00

Bei connection type B#16#11

local_tsap_id[1] high byte der Port-Nr. in Hex-Darstellung
local_tsap_id[2] low byte der Port-Nr. in Hex-Darstellung
local_tsap_id[3-16] B#16#00

Dieser Parameter wird derzeit nicht verwendet und muss mit 0 belegt werden.

In diesem Byte-Array wird die IP-Adresse des remoten
Kommunikationspartners eingetragen. Im Falle einer unspezifizierten
Verbindung wird keine IP-Adresse eingetragen. Die Art der Darstellung wird
abhangig vom Parameter connection_type unterschieden.

Beispiel: IP-Adresse 192.168.0.1:

Bei connection type B#16#01

rem_staddr[1] B#16#01 (1),
rem_staddr[2] B#16#00 (0),
rem_staddr[3] B#16#A8 (168),
rem_staddr[4] = B#16#C0 (192),
rem_staddr[5-6]= B#16#00 (reserviert)

Bei connection type B#16#11

rem_staddr[1] B#16#CO0 (192),
rem_staddr[2] B#16#A8 (168),
rem_staddr[3] B#16#00 (0),
rem_staddr[4] = B#16#01 (1),
rem_staddr[5-6]= B#16#00 (reserviert)

Mit diesem Parameter wird die remote Portnummer eingestellt. Die Art der
Darstellung wird dabei abhangig vom Parameter connection_type
unterschieden. Der Wertebereich ist CPU-abhangig.

Bei connection type B#16#01

local_tsap_id[1] low byte der Port-Nr. in Hex-Darstellung
local_tsap_id[2] high byte der Port-Nr. in Hex-Darstellung
local_tsap_id[3-16] B#16#00

Bei connection type B#16#11

local_tsap_id[1] high byte der Port-Nr. in Hex-Darstellung
local_tsap_id[2] low byte der Port-Nr. in Hex-Darstellung
local_tsap_id[3-16] B#16#00

Dieser Parameter bezeichnet die Rack- und Steckplatznummer des
verwendeten CPs. Bei Verwendung der integrierten PN-Schnittstelle der CPU
muss dieser Parameter auf 0 gesetzt werden.

next_staddr[1-6] B#16#00
spare Dieser Parameter wird nicht verwendet und muss mit O vorbelegt werden.
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Anpassungen der

Modbusparameter Betriebsart der Modbuskommunikation und die Adressabbildung von
Modbusadressen auf SIMATIC-Adressen festgelegt.
+130.0| |server_client EOOL TRUE
+130.1( |single_write EQOL FALZE
+130_Z| |conn at startup EQOL FALZE
+131.0| |reserwved EYTTE Efleg0
+13Z.0| |data type_1 BYTE Bl
+134_0f |db_1 TR 15 H#E
+136.0| |start_1 WOLD WHL1EH0
+135.0( |end_ 1 T RD WMELEELFS
+140.0| |data type_ 2 BYTE Bflcfa
+14Z_0f |db_2 TR THE1EHC
+144._0| |start_z WOLD WglE§2D0
t1ld6._0( |end = TORD WMEleE=54d
+145._0| |data type_3 BYTE EBflcfd
+150_0( |db_3 TR T 1 6§D
+152.0| |start_3 WOLD WglE§2D0
+154._0( |end 3 TORD WMELeESES
+155.0| |data type_4 BYTE EBflc#0
+1E52_ 0| |db_4 TR TE1EHO
+160.0| |start_4 WOLD WHL1EH0
+16Z.0( |end_ 4 TORD ELeHD
+164._0| |data type_ 5 EYTTE EBfl15Hl
+1lec._ 0| |db_& TR THE1EHE
+168.0| |start_5 WOLD WElEEZE0
+170.0| |end_& WOLD WElEF4EE
+17Z.0| |data type_6& EYTTE EBflcgz
+174._0( |db_& TR THELIEHF
+176.0| |start_g WOLD WElEFEAL
+178.0| |end_& WOLD WElE§aFC
+150.0| |data type_ 7 ETTE Eflefl
+18Z_0( |db_7 TR THELIEELO
+184.0| |start_7 WOLD WElEFEAL
+186.0| |end 7 WOLD WElE§aFC
+1585.0| |data type_ 8 ETTE Efleg0
+150_0( |db_= TR TH#E1EHOD
+19Z_ 0 |starc_8 TR HELEHED
+154.0| |end & WOLD WHL1EH0
+156.0( |conn 0OA send buffer [ARBAT[1..Z60] EBflcgn
*1.0 BYTE
+456_ 0 |conn 0& recw buffer [ARBAT[1.. Z&0] B#1&#0
*1.0 EYTE
17160 |conn 1A send buffer [ARBAT[1..Z60] EBflcg0
*1.0 BYTE
12760 |conn 1A recw buffer [ARBAT[1..Ze0] EB#1&#0
*1.0 EYTE
=1236.0 END_STROCT
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server_client

single_write

connect_at_

startup

8 Datenbereiche

data_type_x

db_x

TRUE: S7 ist Server, bei Verwendung von MB_PNHSYV einzustellen
FALSE: S7 ist Client, bei Verwendung von MB_PNHCL einzustellen

Im Baustein MB_PNHCL wird mit dem Parameter single_write = TRUE bei
schreibenden Auftrégen mit Lange 1 die Funktionscodes 5 und 6 verwendet.
Ist single_write = FALSE, werden bei allen schreibenden Auftragen die
Funktionscodes 15 und 16 verwendet.

Hiermit wird der Zeitpunkt des Verbindungsaufbaus festgelegt.

Ist connect_at_startup auf TRUE gesetzt, wird der Verbindungsaufbau —
unabhangig von ENR - direkt nach dem CPU-Neustart ausgefihrt. In diesem
Fall darf erst ein Datenauftrag abgesetzt werden, wenn die Verbindungen
korrekt aufgebaut werden konnten (ESTAB_x = TRUE) oder ein
entsprechender Fehler an ERROR und STATUS_x angezeigt wird.
Spatestens nach Ablauf von CONN_TIMEOUT werden die Status-Ausgange
aktualisiert.

FALSE: Verbindungsaufbau bei gesetztem ENQ bzw. ENR
TRUE: Verbindungsaufbau direkt nach Neustart

Es werden 8 Datenbereiche fur die Abbildung der MODBUS Adressen im S7-
Speicher angeboten. Es muss mindestens der erste Datenbereich definiert
werden, die anderen 7 Datenbereiche sind optional. Aus den Datenbereichen
wird abhéngig vom Auftragstyp gelesen oder in sie geschrieben.

Mit einem Auftrag kann immer nur aus einem DB gelesen / in einen DB
geschrieben werden. Zugriffe auf Register oder Bitwerte, die in mehreren DBs
liegen, auch wenn die Nummern lickenlos hintereinander liegen, sind auf zwei
Auftrage aufzuteilen. Dies ist bei der Projektierung zu beriicksichtigen.

Es ist mdglich in einen Datenbaustein mehr Modbusbereiche (Register oder
Bitwerte) abzubilden als mit einem Telegramm bearbeitet werden kénnen.

Mit dem Parameter data_type_x wird angegeben, welche MODBUS
Datentypen in diesem Datenbaustein abgebildet werden.

Wird in data_type x der Wert O eingetragen, wird der entsprechende
Datenbereich nicht verwendet.

Kennung Datentyp Datenbreite

0 Bereich nicht verwendet
Coils Bit

1

2 Inputs Bit
3 Holding Register Word
4

Input Register Word

Der Parameter db_x legt den Datenbaustein fest, in dem die nachfolgend
definierten MODBUS Register oder Bitwerte abgebildet werden. Die DB-
Nummer 0 ist nicht erlaubt, da diese fur das System reserviert ist.

o

b x
DB-Nummer 1 bis 65535 (W#16#0001 bis W#16#FFFF)

Der Datenbaustein muss 2 Byte langer angelegt werden als fir die
parametrierten Daten notwendig ist. Die beiden letzten Bytes werden fur
interne Zwecke verwendet.
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start_x
end_x

conn_OA_send_
buffer

conn_OA recv_
buffer

conn_1A send_
buffer

conn_1A recv_
buffer

conn_OB_send_
buffer

conn_OB _recv_
buffer

conn_1B send_
buffer

conn_1B recv_
buffer

Mit start_x wird die erste Modbusadresse, die im Datenwort 0 des DB
abgebildet wird, angegeben. Der Parameter end_x definiert die Adresse der
letzten MODBUS-Adresse.

Bei Registerzugriffen berechnet sich die Datenwortnummer im S7 DB, in die
die letzte Modbusadresse eingetragen wird, nach folgender Formel:
DBW Nummer = (end_x — start_x) 02

Bei Bitzugriffen berechnet sich die Datenbytenummer im S7 DB, in die die
letzte Modbusadresse eingetragen wird, nach folgender Formel:

DBB Nummer = (end_x — start x +7) /8

Die definierten Datenbereiche durfen sich nicht Gberlappen. Der Parameter
end_x darf nicht kleiner als start_x sein. Im Fehlerfall wird der Anlauf des FBs
mit Fehler beendet. Sind beide Werte gleich, wird 1 Modbusadresse (1
Register oder 1 Bitwert) zugeordnet.

In Kapitel 7.3 und 8.3 ist ein Beispiel fir die Abbildung der MODBUS Adressen
auf S7-Speicherbereiche dargestellt.

start x, end x
MODBUS Adresse 0 bis 65535 (W#16#0000 bis W#16#FFFF)

Dieses Array wird intern im FB fur die Sendedaten von Verbindung 0A
verwendet. Zugriffe oder Anderungen in diesem Bereich sind nicht zulassig.

Dieses Array wird intern im FB fur die Empfangsdaten von Verbindung 0OA
verwendet. Zugriffe oder Anderungen in diesem Bereich sind nicht zulassig.

Dieses Array wird intern im FB fur die Sendedaten von Verbindung 1A
verwendet. Zugriffe oder Anderungen in diesem Bereich sind nicht zulassig.

Dieses Array wird intern im FB fur die Empfangsdaten von Verbindung 1A
verwendet. Zugriffe oder Anderungen in diesem Bereich sind nicht zulassig.

Dieses Array wird intern im FB fur die Sendedaten von Verbindung 0B
verwendet. Zugriffe oder Anderungen in diesem Bereich sind nicht zulassig.

Dieses Array wird intern im FB fur die Empfangsdaten von Verbindung 0B
verwendet. Zugriffe oder Anderungen in diesem Bereich sind nicht zulassig.

Dieses Array wird intern im FB fur die Sendedaten von Verbindung 1B
verwendet. Zugriffe oder Anderungen in diesem Bereich sind nicht zulassig.

Dieses Array wird intern im FB fur die Empfangsdaten von Verbindung 1B
verwendet. Zugriffe oder Anderungen in diesem Bereich sind nicht zulassig.
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5 Lizenzierung

Allgemeines

Auslesen des
IDENT_CODES

Die Bausteine MB_PNHCL bzw. MB_PNHSV miissen auf jeder CPU lizenziert

werden.

Die Lizenzierung erfolgt in 2 Schritten: dem Auslesen des IDENT_CODEs und
der Eingabe des Freischaltcodes REG_KEY. Dabei muss der OB121 in der
CPU vorhanden sein.

Bitte beachten Sie:
Bei einer S7-H-Station wird nur die CPU in Rack 0 lizenziert. Daher ist ein
Tausch der CPU aus Rack 0 nach der Lizenzierung nicht mehr méglich.

Fir das Auslesen des IDENT_CODE gehen Sie wie folgt vor:

1.

Parametrieren Sie den Baustein MB_PNHCL bzw. MB_PNHSYV Ihren
Anforderungen entsprechend in einem zyklischen OB (OB1 oder
Weckalarm-OB) und im OB100.

Laden Sie das Programm in die CPU und setzen Sie diese in RUN.

Offnen Sie im SIMATIC Manager das Projekt im Online-Modbus.
Offnen Sie in diesem Online-Projekt den Instanz-DB des
Modbusbausteins.

SIMATIC Manager - MB_TCP_PN_RED_400

Datei Gearbeiten Enfigen Zielsystem  Ansiht Extras
pri

D 87| & B o2 [ Kein Fiter>

% ¥@m BEM

£ MB_TCP_PN_RED_400 (Kompanentensicht) — C:\Pragram Files SIEMEN!

&P ME_TCP_PN_FED_400 _ Symbolischer Name KNDW HOW Schutz | Lsdespeicher Erstellsprache Grtibe im Ak

Ll H Double-sided (Cliet)
- CPU 4145 H PN/DP
B[] 57-Programm(1) T3 Datenbaustein Bearbekten Zelsystem Test Ansicht Fenster tife

g Bausteine | e bl & o o 4 B B[ 1€ ) Gt | K2
48] CPU 4145 H PH/DP = ‘ | sl o 3¢ N7

& H Double-sided (Server] Adresss | Deklaratio| Mame Typ Anfangswert | Aktuahwart Komme

&l H Single-sided (Cliert] 19 28.1 jout MNDR_14 BOOL FALSE FALSE Job fini

Il H Singlersided (Server] |20 28.2 |out ERROR_14 BOOL FALSE FALSE Job finis
et 30.0 jout STATUS 14 WIORD WH15#0 W 16 #FFFF Error n.
22 32.0 out ESTAR_OB BOOL FALSE FALSE TRUE:
23 32.1 out MDR_0B BOOL FALSE FALSE Job finis
24 32.2 out ERROR_OB BOOL FALSE FaLSE Job finis
= 34.0 out STATUS_OB WORD WH15#0 i # 16 #FFFF Error nu
26 36.0 jout ESTAB_18 BOOL FALSE FALSE TRUE: ¢
7 36.1 out MDR_18 BOOL FALSE FALSE Job fini:
28 36.2 jout ERROR_1B BOOL FALSE FALSE Job finiz
29 38.0 out STATUS_1B WORD W#15#0 ' # 16 #FFFFF Error ni
30 40.0 |out IDENT_CODE STRING[ 18] " ‘CACAIMBDBHFEEDMAM?] Identific
3t 60.0 |out RedErrs? BOOL FALSE TRUE S7 stati
2 60.1 out RedErrDey BOOL FALSE TRUE Commu
E=] 60.2 out TotComErr BOOL FALSE TRUE Comple
3 60.3 out Init_Error BOOL FALSE FALSE TRUE:
kS 62.0 out Init_Status WORD WH15#0 WW#16#0 TRUE: ¢
36 64.0 stat CONNECTION. .. WORD W#15#0 WWF16#T
7 66.0 stat CONNECTION. .. BOOL FALSE TRUE

SIMATIC Modbus/TCP Redundante Kommunikation von PN-H-Systemen 5-1
6AV6676-6MB10-0AX0; Handbuch Ausgabe 1.1



Lizenzierung

3. Am Ausgang IDENT_CODE wird eine 18stellige Zeichenfolge
angezeigt.

Kopieren Sie diesen String per Copy/Paste aus dem DB und fugen ihn
in das Formular SOFTWARE REGISTRATION FORM ein. Dieses
Formular wird bei der Installation im Bibliotheks-Pfad ..\Program
Files\Siemens\Step7\S7LIBS\ Modbus_PN_CPU_Red abgelegt und
liegt zusétzlich auch auf der Installations-CD.

Tragen Sie die Lizenz-Nr. von der Produktverpackung in das Formular
ein.

DB-Para_m -[DB917 -- MB_TCP_PN_RED_400%H Double-sided (Client)\CPU 414-5 H PN/DP_ONL]

7 Datenbaustein Bearbeiten Zielsystem  Test  Ansicht  Fenster  Hife

FEHE| = o &P B! b 6 62

Adresge | Dekla| Name Tvp Anfangsw| Aktualwert
19 28.1 |out  |MDR_1A BOOL FalSE FalLsSE
20 28.2 |out  |ERROR_14 BOOL FalSE FalLsSE
21 30.0 |out  |STATUS_ 14 |WORD VU E16#0 |\ # 16 #FFFF
2z 32.0 |out  |ESTAB_OB BOOL FalSE FalLsSE
3 32.1 |out  |NDR_OB BOOL FalSE FalLsSE
24 32.2 |out  |ERROR_0B BOOL FalSE FalLsSE
25 34.0 |out  |STATUS_ 0B |WORD VU E16#0 |\ # 16 #FFFF
26 36.0 |out  |ESTAB_1R BOOL FALSE FALSE
27 36.1 |out  |MDR_1B BOOL FALSE FALSE
28 36.2 jout  |ERROR_1B BOOL FALSE FALSE
29 38.0 |out  |STATUS_1B |WORD Vi #16#0 W16 #FFFF
30 40,0 [out  |IDENT_CODE |STRING [ 18] |" /s 'CACAIMBDBHFEEDMAME']
31 60.0 |out  |RedErrS? BOOL FALSV TRLE
3z 60.1 |out  |RedErrDey BOOL FAyéE TRLE
33 60.2 jout | TotComErr  |BOOL %LSE TRLE
34 60,3 |out | Init_Error BOOL FALSE FALSE

Please insert the IDENT-CODE here.

The manual contains information how to find gdt the [IDENT-CODE

Bitte tragen 3ie den [DENT-CODE hier ey
Diag Handbuch enthilt Informationen, wig Sie den IDENT-CODE ermitteln.

===IDENT_CODE <+~

Modbus/TCP

Typz of Soltware | Softaaretyp: Runtime Saftaare
Please insett the License-No. here. Typeal License | Lizenztyp: Single Lice nge

You find the License-Mo. on the package of the p= Tis it ‘A"'d"\:“f.’;::’jsff

Softvaane Clags PSultnary dasse; i
Bitte tragen Sie die Lizenz-Nr. hier ein. Rederence hardware | Zielharepane

e finden die Lizenz-MNr. auf der Verpackung ded W
. o Systenmn Cond tions [ Systemanfaryeuna
=== License-No / Lizenz-Nr <<<pmm AL
Rerrark | Atk
Soltwiaie sl electionic docu netation on Ci
Orger Mo | Aestell-ni
15 o | Lizani-H 20996 £ 301000084 )

EM3 OEIGIMAL IMBUSTRIAL SOFTWARE SIEMENS ORIGINAL INDISTRIAL 5O
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Lizenzierung

Eingabe des
Freischaltcodes
REG_KEYs

Senden Sie das Formular als Service Request
(http://support.automation.siemens.com/WW /view/de/38718979) an
den Customer Support. Sie erhalten daraufhin den Freischaltcode fiir
ihre CPU.

Hinweis fir die Verwendung in CFC: Der CFC-Editor kann online nur
eine bestimmte Anzahl von Zeichen anzeigen. Der vollstdndige
IDENT_CODE wird im Tooltipp des Ausgangsparameters bzw. im IDB
anzeigt.

Die Angabe des Freischaltcodes REG_KEY muss an jedem Modbus-
Bausteinaufruf erfolgen.

Der REG_KEY sollte in einem Global-DB gespeichert werden, Gber den alle
Modbus-Bausteine den notwendigen Freischaltcode erhalten (siehe
nachfolgendes Beispiel).

Fur die Eingabe des Freischaltcodes REG_KEY gehen Sie wie folgt vor:

1.

Kopieren Sie den vorgefertigten Lizenzierungsbaustein DB3 aus der
Bibliothek ,Modbus_PN_CPU_Red" in ihr Projekt. Wird die DB-
Nummer bereits im Projekt verwendet, kann der Lizenz-DB auch
umbenannt werden.

Offnen Sie den Lizenz-DB und kopieren Sie den (ibermittelten
17stelligen Freischaltcode per Copy/Paste in die Spalte ,Anfangswert'.
Die Eingabe von mehreren Keys als Liste ist moglich.

S KOP/AWL/FUP - [DB3 -- “License DB” - MB_TCP_PN_RED_400,SIMATIC H-Station(1

{} Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystern Test  Ansicht Extras  Fenster  Hilfe

D2 W& 2R o |tital® | <> [T

Adresge |Name Typ Infangswert Fomment ar

oo STREUCT

+0.0 |REG_KEY_l STREING[17] U'insert BEG EET' JPegistration Eey

=20 END _STRUCT

Damit der Freischaltcode nach dem Neuladen der CPU nicht erneut
eingegeben werden muss, muss er im Datenbaustein fest eingetragen
werden. Wechseln Sie dazu Uber den Menupunkt ,Ansicht” ->
,Datensicht" in die Datensicht des DBs. Uber den Menubefehl
.Bearbeiten“ -> ,Datenbaustein initialisieren" werden dann alle Werte
der Spalte ,Anfangswert" in die Spalte ,Aktualwert" ibernommen.

Geben Sie im zyklischen OB am Parameter REG_KEY des Modbus-
Bausteins die Datenbausteinnummer des Lizenz-DBs an.

Laden Sie die geadnderten Bausteine in die CPU. Die Eingabe des
Freischaltcodes kann zur Laufzeit erfolgen, ein Wechsel von STOP ->
RUN ist nicht erforderlich.

Der Baustein ist nun fur diese CPU lizenziert.
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Lizenzierung

Fehlende oder
fehlerhafte
Lizenzierung

Ist kein oder ein falscher Freischaltcode eingetragen, blinkt die INTF-LED der
H-CPU 1 Mal pro Minute und es wird zyklisch ein Eintrag in den
Diagnosepuffer beziiglich der fehlenden Lizenz vorgenommen. Die
Fehlernummer fir eine fehlende Lizenz ist W#16#A090.

Bei Verwendung einer Single-PN-CPU blinkt die LED alle 4 Sekunden und es
wird ein entsprechender Eintrag in den Diagnosepuffer vorgenommen..

WBaugruppenzustand - CPU 414-5HPN/DP 1_ P o] |
Pfad: IME_TEF‘_F‘N_HED_-'-HJD\H Double-sided [Cliant]s Betriebszustand der CPL: @ RLIM
Statuz: OK

FK.ommurnik.ation | Stacks I H-Zustand I Identifik ation
Allgemein Diagnosepuffer I Speicher I Fukluzzeit I Feitspztem I Leiztungzdaten
Ereigrizze:; [ Eilter-Einstellungen akby [~ Uhrzett incl. Zeitunterschied CPU Aakal

N 2 }  Ereigris-|D: B8 ADS

2 220723 Bereichzlangentehler beim Legen

3 22.07.2M3 Ereigniz-ID: 168 4030

4 03:3nR3237 220723 Bereichzlangentehler beim Lesen

5 083653209 2207203 Ereigniz-ID: 168 4030

B 083653209 22072013 Bereichzlangenfehler beim Lesen

7 083553181 2207.203 Ereigniz-ID: 168 A030

8 083553181 22072013 Bereichslangenfehler beim Lesen ;I
Detailz zum Ereignis: 1 von 393 Ereignis-ID: 168 AD030

FK.ein Eintrag in Textdatenbasis. Hex-wWerte werden angezeigt. -

Ereignis-|D: 164 AD90

(]:3 164 01

Pk 164 01

DoatiD 1/ 2: 168 50 CO

Zuzatzinfol £ 2/ 2 1648 4D4F 4442 5553 LI

Speichem unter... | Einzgtellungen. .. I B austem oftren Hilfe zum Ereignis |
Schliefen | aktualizieran | Drucken. . | Hilfe |

Warnung

Falls der OB121 in der Steuerung fehlt, wird die CP U in den STOP-
Zustand gesetzt.

Bei einem fehlenden oder falschen Freischaltcode wird die Modbus-
Kommunikation bearbeitet, allerdings wird an den Ausgangen STATUS_x
stets W#16#A090 ,Keine giiltige Lizenz vorhanden“ angezeigt.
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6 Redundanz

6.1 Projektierung der redundanten Kommunikation

Allgemeines Die folgenden Seiten geben einen Uberblick tber die verschiedenen
Méoglichkeiten des Redundanz-Aufbaus.

Die Kommunikationsteilnehmer kénnen standalone oder redundant aufgebaut
werden. Ist einer der beiden Teilnehmer standalone aufgebaut, spricht man
von einseitiger Redundanz. Sind beide Partner redundant aufgebaut,
bezeichnet man es als beidseitige Redundanz.

Einseitige Redundanz:

S7-Station

Switch

Koppelpartner
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Beidseitige Redundanz:

S7-Station

Switch

Koppelpartner

Portnummer fiir Der Modbus Client verwendet eine Portnummer ab 2000.

Client und Server
Der Modbus Server wird normalerweise tber die Portnummer 502
angesprochen. Abhangig von der CPU ist es mdglich, den Port 502 fiir
mehrere Verbindungen zu projektieren (Mulitport). Wurde fur 2 oder mehr
Verbindungen der lokale Port 502 projektiert, werden die anfragenden Clients
zufallig auf die vorhandenen Server-Verbindungen verteilt. Der 1. Client, der
sich auf den MB_PNHSV-Baustein verbinden will, erhalt nicht automatisch die
Verbindung OA zugeordnet. Ist die Zuordnung der Client-Anfragen zu den
Server-Verbindungen erfolgt, bleibt die Zuordnung wéahrend des
Telegrammverkehrs so lange bestehen bis die Verbindung abgebaut wird.
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6.2 Einseitige Redundanz

Allgemein Fir jede Verbindung zwischen den Kommunikationspartnern muss je 1
Verbindung im Parameterdatenbaustein projektiert werden.
Die Verbindungspunkte der S7 haben die Bezeichnungen O und 1, die
Verbindungspunkte des Kommunikationspartners  haben die Bezeichnungen

Aund B.

Projektierung Ist die S7 redundant aufgebaut, wird 1 Verbindung fir CPUO zum Knotenpunkt
A des Koppelpartners und 1 Verbindung fir CPU1 zum Knotenpunkt B des
Koppelpartners angelegt.

e Verbindung von CPUO zum Partner/Knoten A => Verbindung 0A
e Verbindung von CPU1 zum Partner/Knoten A => Verbindung 1A

Das Bild veranschaulicht die Verbindungsbezeichnungen graphisch.

S7-Station

Switch

A
Koppelpartner
Q 0O
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Ist die S7 standalone und der Koppelpartner redundant aufgebaut, wird eine
Verbindung von CPUO zum Knotenpunkt A des Koppelpartners und eine
Verbindung von CPUO zum Knotenpunkt B des Koppelpartners angelegt.

e Verbindung von CPUO zum Partner/Knoten A => Verbindung OA

¢ Verbindung von CPUO zum Partner/Knoten B => Verbindung 0B

Das Bild veranschaulicht die Verbindungsbezeichnungen graphisch.

S7-Station

Switch

Koppelpartner
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6.3 Beidseitige Redundanz

Allgemein Fir jede Verbindung zwischen den Kommunikationspartnern muss je 1
Verbindung im Parameterdatenbaustein projektiert werden.

Die Verbindungspunkte der S7 haben die Bezeichnungen 0 und 1, die
Verbindungspunkte des Kommunikationspartners  haben die Bezeichnungen
Aund B .

Projektierung Bei beidseitiger Redundanz werden 2 Verbindungen fiir CPUO zum
Koppelpartner und 2 Verbindungen fir CPU1 zum Koppelpartner angelegt:

» Verbindung von CPUO zum Partner/Knoten A => Verbindung 0A
» Verbindung von CPU1 zum Partner/Knoten A => Verbindung 1A
» Verbindung von CPUO zum Partner/Knoten B => Verbindung 0B
» Verbindung von CPU1 zum Partner/Knoten B => Verbindung 1B

Das Bild veranschaulicht die Verbindungsbezeichnungen graphisch.

S7-Station

Switch

Koppelpartner
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7  Funktionsbaustein MB_ PNHCL — Modbus Client

7.1  Funktionsweise des FB MB_PNHCL

Allgemeines

Aufgaben des FB

Die CPU ist Client wenn die S7 das Lesen bzw. Schreiben der Daten aus bzw.
in den remoten Partner initiiert.

Fur die Clientfunktionalitat werden die FBs MB_PNHCL, MOD_CLI und
TCP_COMM bendtigt.

Es kdnnen mehrere Instanzen des Bausteins MB_PNHCL im Programm
aufgerufen werden. Es gibt seitens der Bibliothek keine Begrenzung der
maximalen Anzahl von parallel laufenden Modbusbausteinen. Allerdings gibt
es eine CPU-abhangige maximale Anzahl von gleichzeitig aufgebauten
Verbindungen. Im Handbuch der CPUs befindet sich die Angabe, wie viele
Verbindungen parallel aufgebaut werden kdnnen.

Bei mehreren Instanzen von MB_PNHCL ist zu beachten, dass jede
Bausteininstanz einen eigenen Parameter-Datenbaustein erhalt und die
Verbindungs-IDs CPU-weit eindeutig  sind.

Der Funktionsbaustein MB_PNHCL erfillt folgende Aufgaben:

« Koordinierung Uber welche Verbindung(en) die Telegramme gesendet
werden.

* Transaction Identifier TI fihren

e Lizenzprifung
Der Baustein MB_PNHCL ruft intern mehrfach den Baustein MOD_CLI auf.

Der Baustein MOD_CLI erfullt folgende Aufgaben:
« MODBUS spezifischen Telegrammheader beim Senden generieren

e Prifung des MODBUS spezifischen Telegrammheaders beim
Empfang

« Priufung ob die angesprochenen Datenbereiche vorhanden sind

< Datentransfer von/in den parametrierten DB
Der Baustein MOD_ CLI ruft intern mehrfach den Baustein TCP_COMM auf.
Der TCP_COMM erfillt folgende Aufgaben:

*  Verbindungs- und Datenhandling unter Verwendung der T-Bausteine
aus der Standard-Bibliothek

«  Zeitliche Uberwachung des Verbindungsaufbaus und —abbaus sowie
des Empfangs von Daten
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Online-Hilfe

Aufruf des FBs

Anlauf des FBs

Zyklischer Betrieb
des FBs

Programmierfehler
OB121

Fur den Funktionsbaustein MB_PNHCL steht im SIMATIC-Manager eine
Baustein-Online-Hilfe zur Verfigung. Wenn der Baustein markiert und die
Taste ,F1“ gedriickt wird, wird die Online-Hilfe mit den wichtigsten
Informationen zum Baustein gedffnet.

Der Funktionsbaustein MB_PNHCL muss fur einen korrekten Programm-
ablauf in 2 OBs eingebaut werden:
* im Anlauf-OB100 und
* in einem zyklischen OB (OB1 oder in einem zeitgesteuerten OB, z.B.
OB35)

Dabei muss derselbe Instanz-Datenbaustein verwendet werden.

Die anderen in der Bibliothek enthaltenen FBs MOD_CLI und TCP_COMM
werden unterlagert aufgerufen und dirfen nicht zusétzlich in einem OB
aufgerufen werden.

Der gleichzeitige Aufruf des FB MB_PNHCL im OB1 und in einem
zeitgesteuerten OB (z.B. OB35) ist nicht zulassig.

Der OB121 muss in der CPU vorhanden sein. Nahere Informationen dazu
erhalten Sie im Kapitel ,Lizenzierung*

Der Funktionsbaustein MB_PNHCL wird im OB100 einmal unbedingt
aufgerufen.

» Die Initialisierungsparameter missen entsprechend der
Anlagenkonfiguration belegt sein.

» Die Initialisierungsparameter werden in den Instanz-DB lbernommen.
» Die Laufzeitparameter werden im Anlauf nicht ausgewertet.

» Die Daten aus MODBUS_HPARAM_PN werden auf Plausibilitat
Uberpruft.

Im zyklischen Betrieb wird der FB MB_PNHCL z.B. im OB35 aufgerufen.

» Anhand der Laufzeitparameter werden die Funktionen des Bausteins
aktiviert.

+ Wahrend ein Auftrag lauft, werden Anderungen an den
Laufzeitparametern nicht ausgewertet.

« Die Initialisierungsparameter werden nicht ausgewertet, solange keine
manuelle Initialisierung durchgefihrt wird.

Ist der Modbus-Baustein fiir diese CPU noch nicht lizenziert, wird OB121
aufgerufen.

Warnung

Falls der OB121 in der Steuerung fehlt, wird die CP U in den STOP-
Zustand gesetzt.
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Verbindungs-
bearbeitung

Auftragsanstol3

Handling einer
fehlerhaften
Verbindung

Den aktiven Verbindungsaufbau fiihrt der Modbus Client aus. Die Daten
hierflir werden aus den Verbindungsparametern im DB
MODBUS_HPARAM_PN ausgelesen.

Uber einen Parameter im Verbindungsparameterblock (active_est) wird
festgelegt, ob die PN-CPU als aktiver oder als passiver
Kommunikationspartner fungieren soll.

Zur Laufzeit wird bei beiden Verbindungstypen, aktiv und passiv, mit der
Funktion TCON ein Kommunikationskanal zum Koppelpartner gedffnet.

Der Zeitpunkt des Verbindungsaufbaus wird mit einem Parameter im DB
MODBUS_HPARAM_PN festgelegt (connect_at_startup).

Der Verbindungsabbau wird mit dem Parameter DISCONNECT am FB
MB_PNHCL geregelt.

Durch einen positiven Flankenwechsel am Triggereingang ENQ wird ein
Auftrag initiilert. Abhéngig von den Eingangsparametern UNIT, DATA_TYPE,
START_ADDRESS, LENGTH und WRITE_READ wird ein MODBUS
Anforderungstelegramm generiert und zur Partnerstation Uber die TCP/IP
Verbindung gesendet. Der Baustein wartet die parametrierte Zeit
RECV_TIMEOUT auf eine Antwort vom Server.

Der Baustein MB_PNHCL erkennt einen Verbindungsfehler, wenn bei einer
Ubertragung von Datentelegrammen die Kommunikationsfunktionen
TSEND/TRCYV einen Fehler melden. Nach Anzeige des Fehlercodes wird im
Folgenden der Status AOFF angezeigt. Dies bedeutet, dass die Verbindung
zwar projektiert, aber derzeit nicht aufgebaut ist.

Wird ein Fehler auf einer Verbindung erkannt, wird die Zeit am Parameter
.,feuse_conn_time* gestartet. Solange der Timer ,reuse_conn_time" noch
lauft, wird nicht versucht Modbustelegramme Uber diese defekte Verbindung
zu senden.

Nach Ablauf dieser Zeit wird versucht, die fehlerhafte Verbindung wieder
aufzubauen.
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Telegramme Uber
1 Verbindung
senden

Mit der Einstellung use_all_conn = FALSE wird das MODBUS Telegramm
Uber 1 - die derzeit aktive - Verbindung gesendet. Im Falle einer
Zeitliberschreitung (keine Antwort vom Server) oder eines Verbindungsfehlers
wird versucht, das Telegramm nacheinander Gber die anderen (maximal 4)
projektierten Verbindungen zu senden. Die Reihenfolge dabei ist 0A, 1A, OB
und 1B. Konnte ein Telegramm erfolgreich Uber eine Verbindung Ubertragen
werden, wird diese Verbindung als ,aktiv‘ markiert und der weitere
Telegrammverkehr wird Uber diese Verbindung abgewickelt. Im Falle eines
Verbindungsfehlers der aktiven Verbindung wird erneut versucht,
nacheinander tber alle projektierten Verbindungen das Telegramm zu
senden. Schlagen alle Sendeversuche fehl, werden ERROR und STATUS x
entsprechend gesetzt.

Wird ein Antworttelegramm empfangen, wird eine Plausibilitéatsprifung
durchgefihrt. Verlauft diese positiv, werden die erforderlichen Aktionen
durchgefuhrt und der Auftrag wird ohne Fehler beendet, der Ausgang DONE
wird gesetzt. Wurden bei der Priifung Fehler erkannt, wird der Auftrag mit
Fehler beendet, das Bit ERROR wird gesetzt und eine Fehlernummer an
STATUS_ x angezeigt. In diesem Fall erfolgt kein erneuter Sendeversuch des
Telegramms auf der nachsten projektierten Verbindung. Eine Umschaltung
auf die anderen projektierten Verbindungen findet nur statt, wenn ein
Verbindungsfehler erkannt oder keine Antwort empfangen wurde.

—e erbindung 04
Verbindung 14

i Server
E'A am Modbuy Baustein Client

ENQ=TRLE Requazt

RECW TIME

Fezponss

DONE = THUE™ 4, ]
EFROF =FALSE

STATIS DA=0

STATIE 1A=0

Verbindungs-

sbibruch

ENQ= TEUE Fequest

[[nt=rn: Fehler
—

RECW TIME
LT

Faguest

|
|

Famponss

RECW TIME
LT

DONE = TH

ERROR=FALSE ¥

STATUS 0A= Fehler
STATIS 1A=0

Verbindune DA
wind reparient

time* auft ab | ¥ bindung DA wind
intarmn wisder auf
Jwerfighar’ gesaimt

DONE=FATE ]
ERROR =FALZE
STATUS DA =0
STATUS 1A=0 Ez wird weierhin
Gher 1A pezandst

ENQ=TRLE —T— Fequast

T

Famponss

RECW TIME

DONE =THLE

ERROR =FALZE
STATIS (A =0

STATIS 14=0 | ¥ ¥
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Telegramme Uber
alle Verbindungen
senden

Mit der Einstellung use_all_conn = TRUE wird das MODBUS Telegramm uber
alle projektierten, aufgebauten Verbindungen gesendet. Nach dem Empfang
eines Antworttelegramms auf einer der Verbindungen wird eine
Plausibilitatsprifung durchgefihrt. Verlauft diese positiv, werden die
erforderlichen Aktionen durchgefihrt.

Die Ausgange DONE, ERROR und STATUS_x werden erst dann
aktualisiert , wenn auf allen projektierten Verbindungen  der aktivierte
Auftrag beendet wurde — entweder ein Antwortelegramm empfangen wurde
oder die Uberwachungszeit ablauft.

Wourde auf mindestens 1 Verbindung ein giltiges Antworttelegramm
empfangen, wird der Ausgang DONE gesetzt.

Wourde auf allen Verbindungen ein Fehler erkannt, wird das Bit ERROR
gesetzt und die Fehlernummern an STATUS_x angezeigt.

Ist eine der projektierten Verbindungen ausgefallen, werden die folgenden
MODBUS Telegramme nicht mehr Gber die defekte Verbindung gesendet.

Fall a) Alle Antworttelegramme werden fehlerfrei empfangen.

— Verbindung 04
Verbindung 14

CEent

E/A am Modbus- Baustein

ENQ=TRIE Reqoest

LT

Fezponzs —

BEECWY TIME

DoME=TRUE ~~ | |

EFROR =FALZE
STATUS A= 0 ¥
STATUS 14=10
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Fall b) Mindestens 1 Antworttelegramm wird nicht empfangen.

— Verbindune DA

Verbindung 14
Client Server
E/A am Modbus-Baustein
Y= o rar Werbindungz-
ENQ=TRLE Fzquast abboach

*

- ‘p_’_—_‘i_:iwf—_/——
DOME=TROE™ "~

EFROR=FALSE
STATIS DA=10
ETATUS 1A= Fehler

o

BECW TIME

ENQ=TRLE Faquest
2 _ .
=
% = Fazponse
DONE = TROE™""7,
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Fall c) Es wird kein Antworttelegramm empfangen.
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7.2  Parameter des Funktionsbausteins MB_PNHCL
Parameter Dekl | Typ Beschreibung \Vertebereich Init
id 0 a IN WORD | Verbindungs-ID fiir CPUO zum Koppelpartner 1 bis 4095 ja
(Knoten A), gemaR der Projektierung im W#16#1 bis
Parameter-DB WH#164#FFF
id 1 a IN WORD | Verbindungs-ID fir CPU1 zum Koppelpartner 1 bis 4095 ja
(Knoten A), gemaR der Projektierung im W#16#1 bis
Parameter-DB WH#16H#FEF
id 0 b IN WORD | Verbindungs-ID fiir CPUO zum Koppelpartner 1 bis 4095 ja
(Knoten B), gemaR der Projektierung im W#16#1 bis
Parameter-DB WH#164#FFF
id1b IN WORD | Verbindungs-ID fir CPU1 zum Koppelpartner 1 bis 4095 ja
(Knoten B), gemaR der Projektierung im W#16#1 bis
Parameter-DB WH16#FFF
db_param IN BLOCK_ _ | Parameter-DB, enthalt alle Verbindungs- und CPU- ja
DB Modbusdaten fir diese Modbusbaustein- abhangig
Instanz
reuse_conn_ | IN TIME Zeit, nach der versucht wird, die Verbindung T#1s bis ja
time wieder aufzubauen; mindesten 1s T#+24d20h31
m23s
use_all_ IN BOOL Telegramm Uber 1 Verbindung senden FALSE ja
conn Telegramm Uber alle projektierten TRUE
Verbindungen senden
RECV_TIME |IN TIME Uberwachungszeit fiir Datenempfang, mind. T#20ms bis | nein
ouT 20ms T#+24d20h31
m23s
CONN_TIME |IN TIME Uberwachungszeit fiir den Verbindungsauf- T#100ms bis | nein
ouT und —abbau, mind. 100ms T#+24d20h31
m23s
DISCON- IN BOOL TRUE: Verbindungsabbau nach Empfang des | TRUE/FALSE | nein
NECT Antworttelegramms
REG_KEY_ IN BLOCK | Datenbaustein mit dem CPU- nein
DB DB Registrierungsschlissel fir die Lizenzierung abhangig
Init IN BOOL Manuelle Initialisierung bei positiver Flanke TRUE/FALSE | nein
ENQ IN BOOL Auftragsanstol3 bei positiver Flanke TRUE/FALSE | nein
DATA_TYPE |IN BYTE Zu bearbeitender Datentyp nein
Coils 1
Inputs 2
Holding Register 3
Input Register 4
START_ IN WORD | MODBUS Startadresse 0 bis 65535 | nein
ADDRESS W#16#0000 bis
W#16#FFFF
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Parameter Dekl | Typ Beschreibung \Vertebereich Init
LENGTH IN WORD | Anzahl der zu bearbeitenden Werte nein
Coils
Lesende Funktion 1 bis 2000
Schreibende Funktion 1 bis 1968
Inputs
Lesende Funktion 1 bis 2000
Holding Register
Lesende Funktion 1 bis 125
Schreibende Funktion 1 bis 123
Input Reqister
Lesende Funktion 1 bis 125
WRITE_ IN BOOL Schreibzugriff TRUE nein
READ Lesezugriff FALSE
UNIT IN BYTE Unit Identifier 0 bis 255 nein
B#16#0 bis
B#16#FF
LICENSED OUT | BOOL Lizenzzustand des Bausteins: nein
Baustein ist lizenziert TRUE
Baustein ist nicht lizenziert FALSE
BUSY OUT | BOOL Bearbeitungszustand eines nein
Modbustelegramms
in Bearbeitung TRUE
nicht in Bearbeitung FALSE
DONE OUT | BOOL TRUE: aktivierter Auftrag wurde auf TRUE/FALSE | nein
mindestens 1 Verbindung fehlerfrei beendet
ERROR OUT | BOOL TRUE: Es ist auf allen Verbindungen ein TRUE/FALSE | nein
Fehler aufgetreten.
ESTAB 0OA OUT | BOOL TRUE: Verbindung OA ist aufgebaut TRUE/FALSE | nein
STATUS OA |OUT [WORD | Status fur Verbindung 0A 0 bis FFFF | nein
ESTAB 1A OUT | BOOL TRUE: Verbindung 1A ist aufgebaut TRUE/FALSE | nein
STATUS 1A |OUT [WORD | Status fur Verbindung 1A 0 bis FFFF | nein
ESTAB 0B OUT | BOOL TRUE: Verbindung 0B ist aufgebaut TRUE/FALSE | nein
STATUS 0B |OUT [WORD | Status fur Verbindung 0B 0 bis FFFF | nein
ESTAB 1B OUT | BOOL TRUE: Verbindung 1B ist aufgebaut TRUE/FALSE | nein
STATUS 1B |OUT [WORD | Status fur Verbindung 1B 0 bis FFFF | nein
IDENT _ OUT | STRING | Identifikation fur die Lizenzierung. Fordern Sie Character nein
CODE [18] mit diesem String die Lizenz an.
RedErrS7 OUT [ BOOL TRUE: Redundanzverlust auf der S7-Seite TRUE/FALSE | nein
RedErrDev OUT | BOOL TRUE: Redundanzverlust auf der Seite des TRUE/FALSE | nein
Kommunikationspartners
TotComErr OUT | BOOL TRUE: Vollstindiger Kommunikationsausfall | TRUE/FALSE | nein
Init_Error OUT | BOOL TRUE: Bei der manuellen Initialisierung ist ein | TRUE/FALSE | nein
Fehler aufgetreten.
Init_Status OUT |WORD | Status der manuellen Initialisierung 0 bis FFFF | nein
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Allgemeines

Wertebereiche

Die Parameter des FB MB_PNHCL gliedern sich in zwei Gruppen:
» Initialisierungsparameter (klein geschrieben)
e Laufzeitparameter (grof3 geschrieben)

Die Initialisierungsparameter  werden nur beim Aufruf im OB100
ausgewertet und in den Instanz-DB Gilbernommen. Die
Initialisierungsparameter sind in der obigen Tabelle in der Spalte ,INIT* mit ,ja“
gekennzeichnet.

Eine Anderung der Initialisierungsparameter wahrend des laufenden Betriebs
hat keine Auswirkung. Nach einer Anderung dieser Parameter z.B. im
Testbetrieb muss der Instanz-DB (I-DB) durch STOP/RUN der CPU neu
initialisiert werden.

Die Initialisierung kann auch mit Hilfe des Parameters ,Init* durchgefihrt
werden.

Laufzeitparameter kdnnen im zyklischen Betrieb verandert werden. Es ist
nicht sinnvoll die Eingangsparameter zu &ndern wahrend ein Auftrag lauft. Mit
den Vorbereitungen fiir den nachsten Auftrag und den damit verbundenen
Anderungen der Parameter sollte gewartet werden, bis der vorherige Auftrag
mit DONE oder ERROR beendet wurde.

Die Ausgangsparameter sind dynamische Anzeigen und stehen somit nur
1 CPU-Zyklus an. Sie missen fir eine eventuelle Weiterverarbeitung oder
eine Anzeige in der Variablentabelle in andere Speicherbereiche kopiert
werden.

Bei den Wertebereichen fiir die verschiedenen Parameter sind ggf. auch
CPU-spezifische Einschrankungen zu beachten.
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db_param

reuse_conn_time

use_all_conn

Fur jede Verbindung von der PN-CPU zu einem Kommunikationspartner wird
eine Verbindungs-ID bendtigt. Fur jede logische Verbindung muss eine andere
Verbindungs-ID verwendet werden. Diese Verbindungs-ID wird im
Verbindungsparameterblock projektiert, welcher im Parameterdatenbaustein
MODBUS_HPARAM_PN enthalten ist. Die Verbindungs-ID beschreibt
eindeutig die Verbindung von der CPU zum Koppelpartner und kann Werte
von 1 bis 4095 annehmen.

Die Verbindungs-ID aus dem Verbindungsparameterblock ist hier einzutragen
und muss CPU-weit eindeutig sein.

a bezeichnet die Verbindung von CPUO zum Koppelpartner/Knoten A
_a bezeichnet die Verbindung von CPU1 zum Koppelpartner/Knoten A
b bezeichnet die Verbindung von CPUO zum Koppelpartner/Knoten B

b bezeichnet die Verbindung von CPU1 zum Koppelpartner/Knoten B

Die Verbindung OA ist die Default-Verbindung und muss zwingend projektiert
werden.

Ist der Koppelpartner standalone aufgebaut, dann werden nur die Parameter
id_ 0 _aundid_1 a benétigt. Ist die S7 standalone aufgebaut, dann werden nur
die Parameter id_0_a und id_0_b bendtigt.Sind beide Kommunikationspartner
redundant aufgebaut, werden alle 4 Verbindungen projektiert.

Der Parameter db_param bezeichnet die Nummer des Datenbausteins
MODBUS_HPARAM_PN. In diesem Parameterdatenbaustein sind die
verbindungs- und modbusspezifischen Parameter hinterlegt, die fur die
Kommunikation zwischen der PN-CPU und dem Koppelpartner notwendig
sind.

Der Wertebereich fur diesen Parameter ist CPU-abhangig. Die DB-Nummer 0
ist nicht zulassig, da diese fur das System reserviert ist.
Die Eingabe der DB-Nummer erfolgt im Klartext in der Form ,DBxy".

Fur jede Modbusbaustein-Instanz ist ein eigener Parameter-Datenbaustein
notwendig.

Mit diesem Parameter wird festgelegt, in welchem Zeitintervall eine als defekt
erkannte Verbindung wieder bei der Kommunikation beriicksichtigt werden
soll. Bei einem Verbindungsfehler auf OA, 1A, OB oder 1B wird ein Timer mit
der an diesem Parameter angegebenen Zeit gestartet. Wahrend dieser Timer
[auft, wird nicht versucht, die Verbindung aufzubauen oder ein
Modbustelegramm (ber diese Verbindung zu senden. Wenn der Timer
aufgelaufen ist, aktiviert der Modbusbaustein automatisch einen neuen
Verbindungsaufbau.

Konnte die Verbindung seit der Initialisierung noch nie aufgebaut werden,
werden Verbindungsfehler mit ERROR = TRUE angezeigt, anderenfalls mit
ERROR = FALSE.

Die minimal einstellbare Zeit ist 1 Sekunde.

Dieser Parameter legt fest, Uber wie viele Verbindungen die Modbus-
telegramme gesendet werden sollen. Bei FALSE werden die Modbus-
telegramme nur Giber 1 Verbindung gesendet. Ist der Parameter TRUE,
werden die Modbustelegramme Uber alle projektierten Verbindungen
gesendet.
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RECV_TIMEOUT

CONN_TIMEOUT

DISCONNECT

REG_KEY_DB

Init

ENQ

Die Uberwachungszeit RECV_TIMEOUT (iberwacht den Empfang des
Antworttelegramms vom Koppelpartner. Der Minimalwert betragt 20ms.

Wenn die RECV_TIMEOUT auf < 20ms gesetzt wird, erscheint eine
entsprechende Fehlermeldung und der aktivierte Auftrag wird abgewiesen. Bei
Ablauf der Uberwachungszeit wird der aktivierte Auftrag mit Fehler beendet.

Mit der Zeit CONN_TIMEOUT wird der Verbindungsaufbau bzw. -abbau
Uberwacht. Der minimale Wert ist 100ms.

Konnte innerhalb der parametrierten Uberwachungszeit die Verbindung nicht
erfolgreich auf- bzw. abgebaut werden, erscheint eine entsprechende
Fehlermeldung am Ausgang STATUS_x.

Bei connect_at_startup = TRUE wird eine zu gering parametrierte
CONN_TIMEOUT auf 5 s gesetzt. Im zyklischen Betrieb wird bei einer zu
kleinen CONN_TIMEOUT eine Fehlermeldung ausgegeben und der aktivierte
Auftrag abgewiesen.

Mit DISCONNECT = TRUE wird festgelegt, dass die Verbindung nach dem
Datentransfer abgebaut werden soll. Ist dieser Parameter auf TRUE gesetzt,
wird die Zeit reuse_conn_time fiir einen Wiederaufbau der Verbindungen nicht
gestartet.

Dieser Parameter ist ein Laufzeitparameter und kann entsprechend der
Anforderung beliebig gesetzt bzw. zuriickgesetzt werden.

Der Baustein muss auf jedem H-System lizenziert werden. Mit der korrekten
Eingabe des Freischaltcodes wird der Baustein lizenziert und die Modbus-
Kommunikation kann ohne Einschrankungen genutzt werden. Es wird die
Datenbausteinnummer angegeben, der den Freischaltcode enthalt. Es ist
maglich, mehrere Freischaltcodes untereinander in den DB einzutragen. Der
Modbusbaustein durchsucht den DB nach dem passenden Freischaltcode.
Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem Kapitel ,Lizenzierung*

Mit dem Parameter Init = TRUE ist eine manuelle Initialisierung des
Modbusbausteins mdglich. Die Initialisierung kann nur durchgefihrt werden,
wenn aktuell kein Auftrag lauft. Dies muss mit ENQ = FALSE und BUSY =
FALSE programmtechnisch sichergestellt werden.

Bei der manuellen Initialisierung ist zu beachten, dass die
Initialisierungsparameter im zyklischen OB parametriert werden mussen.

Warnung

Bei einer manuellen Initialisierung werden die proj ektierten
Verbindungen abgebaut. Bei Anderung der id-Paramete  r, miissen die
Verbindungen vor der manuellen Initialisierung mit DISCONNECT =
TRUE manuell abgebaut werden.

Mit einer positiven Flanke wird der Datentransfer initiiert. Mit den Werten der
Eingangsparameter UNIT, WRITE_READ, DATA_TYPE, START_ADDRESS
und LENGTH wird das Anforderungstelegramm generiert. Ein neuer Auftrag
kann nur gesendet werden, wenn der vorherige mit DONE oder ERROR
abgeschlossen wurde.

Wenn die Verbindung nicht aufgebaut ist (ESTAB_x = FALSE), wird zuerst die
Verbindung aufgebaut und dann der Datentransfer ausgefihrt.
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DATA_TYPE

START_ADDRESS

Der Parameter DATA_TYPE zeigt an, welcher Modbus-Datentyp mit dem
aktuellen Telegramm bearbeitet wird. Es sind folgende Werte zulassig:

Cails B#16#1
Inputs B#16#2
Holding Register B#16#3
Input Register B#16#4

Die unterschiedlichen Datentypen haben einen direkten Zusammenhang mit
den verwendeten Funktionscodes.

Datentyp DATA_ | Funktion Lange single_ Funk-

TYPE write tions-

code
Coils 1 lesen beliebig | irrelevant 1
Coils 1 schreiben 1 TRUE 5
Caoils 1 schreiben 1 FALSE 15
Coils 1 schreiben >1 irrelevant 15
Inputs 2 lesen beliebig | irrelevant 2
Holding Register 3 lesen beliebig | irrelevant 3
Holding Register 3 schreiben 1 TRUE 6
Holding Register 3 schreiben 1 FALSE 16
Holding Register 3 schreiben >1 irrelevant 16
Input Register 4 lesen beliebig | irrelevant 4

Der Parameter START_ADDRESS bestimmt die erste MODBUS-Adresse die
geschrieben bzw. gelesen wird.

LENGTH Der Parameter LENGTH bestimmt die Anzahl der MODBUS-Werte die
geschrieben bzw. gelesen werden.

Bei lesenden Funktionen sind pro Telegramm fiir Holding und Input Register
maximal 125 Register mdglich. Fir Coils und Inputs sind maximal 2000 Bits
maglich. Bei schreibenden Funktionen betragt bei Holding Register die
maximale Anzahl 123 Register und bei Coils 1968 Bits.

Die mit einem Anforderungstelegramm bearbeiteten Register bzw. Bitwerte
mussen innerhalb eines DBs liegen.

WRITE_READ Dieser Parameter definiert ob eine lesende oder schreibende Funktion ausge-
fuhrt werden soll. Hat der Eingang den Wert FALSE, handelt es sich um eine
lesende Funktion. Der Wert TRUE definiert eine schreibende Funktion.

Es kdnnen nur Holding Register und Coils beschrieben werden. Input Register
und Inputs lassen sich lediglich lesen.
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UNIT

LICENSED

BUSY

DONE

ERROR

ESTAB_OA,
ESTAB_1A,
ESTAB_OB,
ESTAB_1B

STATUS_OA,
STATUS_1A,
STATUS 0B,
STATUS_1B

IDENT_CODE

Der Parameter UNIT, Unit Identifier, bezeichnet die eindeutige Zuordnung des
Koppelpartners. Er ist vor allem notwendig, wenn sich hinter einem Konverter
mehrere serielle Teilnehmer befinden, die mit unterschiedlichen UNIT
Nummern angesprochen werden.

Dieser Eingang ist den Anforderungen entsprechend zu setzen. Der FB
Ubernimmt diesen Wert in das Anforderungstelegramm und Uberprift ihn beim
Empfang der Antwort. Zu beachten ist, dass einige Koppelpartner eine
bestimmte UNIT-Nummer erwarten.

Ist dieser Ausgang auf TRUE gesetzt, ist der Modbusbaustein auf dieser CPU
lizenziert. Hat der Ausgang den Zustand FALSE, wurde kein oder ein
fehlerhafter Lizenzstring eingetragen. Weitere Informationen entnehmen Sie
bitte dem Kapitel ,Lizenzierung*

Wenn dieser Ausgang gesetzt ist, wird gerade ein Modbustelegramm
bearbeitet.

Der aktivierte Auftrag wurde auf mindestens 1 Verbindung fehlerfrei beendet.
Bei einer lesenden Funktion wurden die Antwortdaten vom Server bereits im
DB eingetragen, bei einer schreibenden Funktion wurde vom Server die
Antwort auf das Anforderungstelegramm erhalten.

Wenn dieser Ausgang gesetzt ist, wurde auf allen aktiven Verbindungen ein
Fehler erkannt.

use_all_conn = FALSE:

Im Falle eines Protokollfehlers wird ERROR sofort gesetzt. Im Falle eines
Verbindungsfehlers werden alle projektierten Verbindungen geprift und
ERROR erst dann gesetzt, wenn alle Verbindungen fehlerhaft sind.

use_all_conn =TRUE :
Ist dieser Ausgang gesetzt, wurde auf allen projektierten Verbindungen ein
Fehler erkannt.

Die Fehlernummern werden an den STATUS-Ausgangen angezeigt.

Mit ESTAB_x = TRUE wird angezeigt, dass eine Verbindung zum
Koppelpartner besteht und Daten tbertragen werden kdnnen.

Ist ESTAB_x = FALSE besteht keine Verbindung zum Koppelpartner.

Bei Ausfall von mindestens 1 projektierten Verbindung werden diese
Ausgéange spatestens nach Ablauf von reuse_conn_time aktualisiert.

Die Ausgange STATUS_x zeigen bei gesetztem ERROR die Fehlernummer,
bei nicht gesetztem ERROR Statusinformationen fiir die entsprechende
Verbindung an.

Die Fehlernummern und Statusinformationen sind im Kapitel ,Diagnose*
beschrieben.

Nach dem Anlauf der CPUO wird an diesem Parameter eine 18stellige
Identifikationskennung angezeigt, mit dem der REG_KEY (Freischaltcode) fur
die Modbus-Kommunikation beantragt wird.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem Kapitel ,Lizenzierung*
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RedErrS7

RedErrDev

TotComErr

Init_Error

Init_Status

Der Ausgang RedErrS7 = TRUE zeigt einen Redundanzfehler auf der
SIMATIC-Seite an.

Bei einseitiger Redundanz bedeutet dies, dass die Verbindung von CPUO oder
CPU1 ausgefallen ist. Bei beidseitiger Redundanz sind beide Verbindungen
von CPUO oder beide Verbindungen von CPU1 ausgefallen.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem Kapitel ,Diagnosemeldungen
tber Alarm-Bits".

Der Ausgang RedErrDev = TRUE zeigt einen Redundanzfehler auf der Seite
des Koppelpartners an.

Bei einseitiger Redundanz bedeutet dies, dass die Verbindung vom
Knotenpunkt A zum CPUO oder CPUL1 ausgefallen ist. Bei beidseitiger
Redundanz sind beide Verbindungen zum Knoten A oder beide Verbindungen
zum Knoten B des Koppelpartners ausgefallen.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem Kapitel ,Diagnosemeldungen
Uber Alarm-Bits".

Der Ausgang TotComErr zeigt mit TRUE einen vollstandigen
Kommunikationsverlust an, d.h. alle projektierten Verbindungen sind gestért.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem Kapitel ,Diagnosemeldungen
Uber Alarm-Bits".

Trat bei der manuellen Initialisierung ein Fehler auf, wird dies mit Init_Error =
TRUE angezeigt.

Der Ausgang Init_Status zeigt bei gesetztem Init_Error die Fehlernummer an.
Die Fehlernummern sind im Kapitel ,Diagnose* beschrieben.
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7.3  Beispiel fur die Adressabbildung

Interpretation der
Modbus Adressen

Beispiel:
Parametrierung
der Datenbereiche
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Das MODBUS Datenmodell basiert auf einer Reihe von Speicherbereichen
die unterschiedliche Charakteristiken haben. Die Unterscheidung dieser
Speicherbereiche erfolgt bei einigen Systemen, z.B. MODICON PLCs (iber die
Register- bzw. Bitadresse. So wird z.B. das Holding Register mit Offset 0 als

Register 40001 bezeichnet (Speichertyp 4xxxx, Reference 0001).

Es fuhrt immer wieder zur Verwirrung, weil in manchen Handbtichern die

Registeradresse des Application Layers und in anderen die tatsachlich im

Protokoll Ubertragene Register-/Bitadresse beschrieben und gemeint ist.

Der FB MODBUS verwendet bei seinen Parametern start_x, end_x und
START_ADDRESS die tatsachlich Ubertragene Modbusadresse . Es
kénnen also mit jedem Funktionscode Register-/Bitadressen von OOOOH bis

FFFFH Ubertragen werden.

data_type 1 B#16#3 Holding Register
db_1 W#16#B DB 11

start_1 W#16#0 Anfangsadresse: 0
end 1 W#16#1F3 Endadresse: 499
data_type_ 2 B#16#3 Holding Register
db_2 W#16#C DB 12

start 2 W#16#2D0 Anfangsadresse: 720
end 2 W#16#384 Endadresse: 900
data_type_3 B#16#4 Input Register

db_3 W#16#D DB 13

start _3 W#16#2D0 Anfangsadresse: 720
end 3 W#16#3E8 Endadresse: 1000
data_type 4 B#16#0 Nicht verwendet
db_4 0 0

start _4 0 0

end 4 0 0

data_type 5 B#16#1 Coils

db_5 W#16#E DB 14

start 5 W#16#280 Anfangsadresse: 640
end 5 W#16#4E2 Endadresse: 1250
data_type_6 B#16#2 Inputs

db_6 W#16#F DB 15

start 6 W#16#6A4 Anfangsadresse:1700
end 6 W#16#8FC Endadresse: 2300
data_type 7 B#16#1 Coils

db_7 W#16#10 DB 16

start _7 W#16#6A4 Anfangsadresse: 1700
end 7 W#16#8FC Endadresse: 2300
data_type_8 B#16#0 Nicht verwendet
db_8 0 0

start _8 0 0

end 8 0 0
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Adressabbildung

Fur dieses Beispiel hat:

DB11 eine Grol3e von 1002 Byte, es werden insgesamt 500 Register
abgebildet (Register 0 — Register 499) + 2 reservierte Byte.

DB12 eine Grolie von 364 Byte, es werden insgesamt 181 Register
abgebildet (Register 720 — Register 900) + 2 reservierte Byte

DB13 eine Grol3e von 564 Byte, es werden insgesamt 281 Input
Register abgebildet (Register 720 — Register 1000) + 2 reservierte

Byte

DB14 eine Grol3e von 80 Byte, es werden insgesamt 611 Coils (Bits)
abgebildet (Coil 640 — Coil 1250) + 2 reservierte Byte

DB15 eine Grol3e von 78 Byte, es werden insgesamt 601 Inputs (Bits)
abgebildet (Input 1700 — Input 2300) + 2 reservierte Byte

DB16 eine Grol3e von 78 Byte, es werden insgesamt 601 Coils (Bits)
abgebildet (Coil 1700 — Coil 2300) + 2 reservierte Byte

Im folgenden Bild sehen Sie die Gegenilberstellung der Simatic-
Speicherbereiche mit der register- und bitorientierten Speicheraufteilung der
Modbus-Gerate. Dabei wird auf obige Parametrierung Bezug genommen.

Im Modbus-Gerét: Die Modbus-Adressen, die schwarz dargestellt sind,

betreffen den Data Link Layer, die grau dargestellten den Applikation Layer.

In der SIMATIC: Die in der 1. Spalte dargestellten SIMATIC-Adressen sind der
Offset im DB. In den eckigen Klammern sind die Modbus Registernummern
eingetragen.
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SIMATIC Modbus-Gerat

ﬁKDP,.-"ﬁWL,.-"FUP -[DEB14 -- "Coils Area" -- Coils (ab 00001)
{3 Datei Bearbeiten EinfOgen Zielsystem T
AT °
Rdregse |Name Typ hnfang
O.0|Coils[&540] EOOL ‘l‘l” FEE > 640

0_.1|Coils[641] |BOOL  |FALSE
EOOL FALSE 641

7&.Z|Coils[l250] (BOOL <1-F-LL.S_L

78.0|reserved WORD |II.T#16§CI - 
>

1250

{1 Datei Bearbeiten Einflgen  Zielsystem  Test

DFd & BR[O -

% 1700
Rdresse |Name Typ Anfanc

0.0|Coils[1700] <@HEOUL  |FALSE

0.1|ceils[l7ol] BOOL FALSE
S EOOL FALSE »” 2300

75.0|coils[2300] €ESOE—FELZE | |

76.0|reserved WORD  |Wglegl 2301

Inputs (ab 10001)

i} Datei Bearbeiten Einfigen  Zielsystem 0
DEi-WH &+ BRR|o ¢
Rdresse|Name Typ Anf
0.0|Inputs[1700] @BoGE—FaD » 1700 Input Register
0.1|Imputs[1701] E0OL F4L 1701 (ab 30001)
L EQOL FAL
75.0|Inputs[2300] @BEOOL Fal 0
76_0|reserved WORD  |WEL | ———]
™ 2300 1
2301

{F Datei EBearbeiten Einflgen  Zielsystem Te:

> 720
D& E& 5 be o~ /
721

Rdresse| Name Typ

0.0|Input_Register (7201 4WOID

2. 0|Input_ Regiscer[721] WO RT

WO » 1000
560.0|Input Register(loo0] frorm— |
S56E_Ofreserwved |'[IIDRD . ) 1001
Holding Register
(ab 40001)
iF Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test j
o 2 B L — 0
DDW"H|§|XJE|““|/
Rdrezge (Name Typ 1
0.0|Holding Register[0] ﬁRD
Z.0|Holding Register[l] WORD
B WORD | Lyt
993 0[Holding Ragister[433] 4i‘m‘D‘ED’—/ 499
1000.0|reserved WO RD 500
ifEiKoP,/AWL/FUP - [DB12 —- "Holding Registe 501
i} Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test
D284 Belo o )
/
Adrvesse (Name Typ / 720
0.0[Holding Register (7201 om0
Z.0|Holding Register[7Z1] WOID
WORD //* 900
360.0|Holding RPegister [300] W
BEE_Ofreserwved |UIDRD 901
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7.4 Vom FB verwendete Daten und Standardfunktionen

Instanz DB

Lokale Variablen

Parameter-DB

Zeiten
Merker
Standard-FBs zur

Verbindungs-
bearbeitung

Standard-FBs zur

Der Funktionsbaustein MB_PNHCL speichert seine Daten in einem Instanz-
DB. Dieser Instanz-DB wird beim ersten Aufruf des FB durch STEP 7
generiert.

Der Instanz-Datenbaustein enthalt Parameterwerte vom Typ Input, Output
sowie statische Variablen die er fiir seinen Ablauf bendtigt. Diese Variablen
sind remanent und behalten zwischen den FB-Aufrufen inre Giiltigkeit. Uber
die Variablen wird der interne Ablauf des FBs gesteuert.

Speicherbedarf des Instanz-DBs:

Instanz-DB
MB_PNHCL

Arbeitsspeicher
ca. 3 kByte

Ladespeicher
ca. 5 kByte

In Summe werden maximal 186 Byte Lokaldaten fur einen FB MB_PNHCL-
Aufruf benétigt.

Die verbindungs- und modbusspezifischen Parameter werden in dem
Parameter-DB MODBUS_HPARAM_PN gespeichert.

Der Funktionsbaustein verwendet keine Timer.

Der Funktionsbaustein verwendet keine Merker.

Der im FB MB_PNHCL/MOD_CLI aufgerufene FB TCP_COMM verwendet die
Bausteine TCON und TDISCON aus der Standard-Bibliothek fiir den Auf- und
Abbau der Verbindungen zwischen der CPU und dem

Kommunikationspartner.

Der im FB MB_PNHCL/MOD_CLI aufgerufene FB TCP_COMM verwendet die

Datenubertragung Bausteine TSEND und TRCV aus der Standard-Bibliothek flr die
Datenlibertragung zwischen der CPU und dem Kommunikationspartner.

MB_PNHCL: Der FB MB_PNHCL verwendet folgende SFCs aus der Standardbibliothek:
SFCs_fur sonstige . SFC6 .RD SINFO*
Funktionen -

e SFC20 ,BLKMOV*

e SFC24 “TEST_DB”"

 SFC51 “RDSYSST”

« SFC52 “WR_USMSG”
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MOD_CLL: Der FB MOD_CLI verwendet folgende SFCs aus der Standardbibliothek:
SFCs_fur sonstige .« SFC20 .BLKMOV*
Funktionen
e SFC24 “TEST_DB”
TCP_COMM: Der FB TCP_COMM verwendet aul3er den T-Bausteinen den folgenden SFB
SFCs fir sonstige aus der Standardbibliothek:
Funktionen . SFB4 .TON*
Weitere Der Parameter Tl wird bei dem Baustein MB_PNHCL intern gefuhrt und bei
Informationen jedem neuen Auftrag um 1 inkrementiert.
Die Zeit, in welcher ein Verbindungsabbruch erkannt werden kann, kann mit
dem Parameter Keep Alive-Time beeinflusst werden. Diesen Parameter
finden Sie in den Eigenschaften der CPUs in der HW-Konfig.
SIMATIC Modbus/TCP Redundante Kommunikation von PN-H-Systemen 7-20

6AV6676-6MB10-0AX0; Handbuch Ausgabe 1.1



Funktionsbaustein MB_PNHCL — Modbus Client

7.5 Umbenennen / Umverdrahten von Funktionen und Fu nktionsbausteinen

Veranlassung

Falls in Threm Projekt die Nummern der Standardfunktionen bereits verwendet
werden oder der Nummernbereich fur andere Applikationen reserviert ist (z.B.
in CFC), kdnnen Sie die intern aufgerufenen Funktionsbausteine FB63, FB64,
FB65 und FB66 des FBs TCP_COMM oder die Bausteine MB_PNHCL,
MOD_CLI, MOD_SERV und TCP_COMM umverdrahten.

Die Systemfunktionen SFC6, SFC20, SFC24, SFC51 und SFC52 sowie der
Systemfunktionsbaustein SFB4 kdnnen nicht umbenannt/umverdrahtet
werden.

Verhalten Im SIMATIC Manager von STEP7 sind beim Umverdrahten einige Regeln
bezuglich der Bausteinnummern zu beachten.
Wenn Sie die Bausteine aus der Modbusbibliothek umverdrahten wollen,
gehen Sie in folgender Reihenfolge vor:
1. FB915 MB_PNHCL
2. FB914 MOD_CLI
3. FB913 TCP_COMM
4. FB63 TSEND
FB64 TRCV
FB65 TCON
FB66 TDISCON
Es mussen nicht alle Funktionen bzw. Funktionsbausteine umverdrahtet
werden. Auch wenn Sie nur einige von diesen umverdrahten wollen, muss
diese Reihenfolge eingehalten werden.
Umverdrahten Gehen Sie zum Verdrahten fur die FBs folgendermal3en vor:
1. Holen Sie mittels ,Extras > Referenzdaten > Anzeigen“ Informationen
Uber die verwendeten Operanden ein.
2. Stellen Sie den Operandenvorrang in den Objekteigenschaften des
Bausteinsordners auf ,Absolutwert".
3. Selektieren Sie im SIMATIC Manager den Baustein-Ordner und rufen
Sie die Funktion ,Extras > Umverdrahten” auf, um die Operanden in
freie Bereiche umzuverdrahten.
4. Um die Symbolik in Diagnosetools weiter nutzen zu kdnnen, ziehen
Sie die Anderungen in der Symboltabelle nach.
Uber ,Extras > Referenzdaten > Anzeigen* kdnnen Sie die Anderungen
Uberprifen.
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8 Funktionsbaustein MB_PNHSV — Modbus Server

8.1  Funktionsweise des FB MB_PNHSV

Allgemeines

Aufgaben des FB

Die S7 ist Server wenn der remote Partner das Lesen bzw. Schreiben der
Daten aus bzw. in die S7 initiiert.

Fur die Serverfunktionalitat werden die FBs MB_PNHSV, MOD_SERYV und
TCP_COMM bendtigt.

Es kdnnen mehrere Instanzen des Bausteins MB_PNHSYV im Programm
aufgerufen werden. Es gibt seitens der Bibliothek keine Begrenzung der
maximalen Anzahl von parallel laufenden Modbusbausteinen. Allerdings gibt
es eine CPU-abhangige maximale Anzahl von gleichzeitig aufgebauten
Verbindungen. Im Handbuch der CPUs befindet sich die Angabe, wie viele
Verbindungen parallel aufgebaut werden kdnnen.

Bei mehreren Instanzen von MB_PNHSYV ist zu beachten, dass jede
Bausteininstanz einen eigenen Parameter-Datenbaustein erhalt und die
Verbindungs-IDs CPU-weit eindeutig sind.

Der Baustein MB_PNHSV ruft intern mehrfach den Baustein MOD_SERYV auf
und Ubernimmt die Lizenzierung sowie die Koordinierung der MOD_SERV-
Aufrufe der verschiedenen Verbindungen.
Der Baustein MOD_SERYV erfiillt folgende Aufgaben:

« MODBUS spezifischen Telegrammheader beim Senden generieren

e Prifung des MODBUS spezifischen Telegrammheaders beim
Empfang

e Prifung ob die vom Client angesprochenen Datenbereiche vorhanden
sind

< Datentransfer von/in den parametrierten DB

« Exception Telegramme generieren wenn ein Fehler aufgetreten ist

Exception | Bedeutung
Code

1 Der gesendete Funktionscode wird nicht unterstitzt.

> Es erfolgte ein Zugriff auf eine nicht vorhandene bzw.
nicht zuléssige Adresse.

3 Es wurde eine ungultige Lange fur diesen
Funktionscode angegeben.
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Online-Hilfe

Aufruf des FBs

Anlauf des FBs

Zyklischer Betrieb

Der Baustein MOD_CLI ruft intern mehrfach den Baustein TCP_COMM auf.
Der TCP_COMM erfillt folgende Aufgaben:

e Verbindungs- und Datenhandling unter Verwendung der T-Bausteine
aus der Standard-Bibliothek

«  Zeitliche Uberwachung des Verbindungsaufbaus- und —abbaus sowie
des Empfangs von Daten

Fur den Funktionsbaustein MB_PNHSYV steht im SIMATIC-Manager eine
Baustein-Online-Hilfe zur Verfigung. Wenn der Baustein markiert und die
Taste ,F1“ gedriickt wird, wird die Online-Hilfe mit den wichtigsten
Informationen zum Baustein gedffnet.

Der Funktionsbaustein MB_PNHSV muss fiur einen korrekten Programm-
ablauf in 2 OBs eingebaut werden:
* im Anlauf-OB100 und
* in einem zyklischen OB (OB1 oder in einem zeitgesteuerten OB, z.B.
OB35)

Dabei muss derselbe Instanz-Datenbaustein verwendet werden.

Die anderen in der Bibliothek enthaltenen FBs MOD_SERV und TCP_COMM
werden unterlagert aufgerufen und dirfen nicht zusétzlich in einem OB
aufgerufen werden.

Der gleichzeitige Aufruf des FB MB_PNHSYV im OB1 und in einem
zeitgesteuerten OB (z.B. OB35) ist nicht zulassig.

Der OB121 muss in der CPU vorhanden sein. Nahere Informationen dazu
erhalten Sie im Kapitel ,Lizenzierung*

Der Funktionsbaustein MB_PNHSV wird im OB100 einmal unbedingt
aufgerufen.

» Die Initialisierungsparameter missen entsprechend der
Anlagenkonfiguration belegt sein.

» Die Initialisierungsparameter werden in den Instanz-DB lbernommen.
» Die Laufzeitparameter werden im Anlauf nicht ausgewertet.

» Die Daten aus MODBUS_HPARAM_PN werden auf Plausibilitat
Uberpruft

Im zyklischen Betrieb wird der FB MB_PNHSV z.B. im OB35 aufgerufen.

des FBs
» Anhand der Laufzeitparameter werden die Funktionen des Bausteins
aktiviert.
« Wahrend ein Auftrag lauft, werden Anderungen an den
Laufzeitparametern nicht ausgewertet.
« Die Initialisierungsparameter werden nicht ausgewertet, solange keine
manuelle Initialisierung durchgefihrt wird.
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Programmierfehler
0OB121

Instanz-DB:
Informationen zum
Request des Client

Ist der Modbus-Baustein fiir diese CPU noch nicht lizenziert, wird OB121
aufgerufen.

Warnung

Falls der OB121 in der Steuerung fehlt, wird die CP
Zustand gesetzt.

U in den STOP-

Bei jedem Request des Client werden die Werte zum ausgefihrten Auftrag im
I-DB des Servers in einem Informationsblock gespeichert. Sie kénnen bei
Bedarf im Anwenderprogramm ausgelesen werden. Folgende Werte werden
im 1-DB fur jede Verbindung zwischengespeichert und sind bei NDR = TRUE

gultig:

Adresse im |-DB Variablenname Beschreibung
fur Verbindung OA
DBX 66.5 CONNECTIONJ1]. | TRUE: Schreiben in S7
WRITE_READ FALSE: Lesen aus S7
DBB 67 CONNECTIONI1]. | Unit-Nummer
UNIT
DBB 68 CONNECTION[1]. | Adressierter Datentyp
DATA_TYPE 1: Coils
2: Inputs
3: Holding Register
4: Input Register
DBW 70 CONNECTION[1]. | Anfangsadresse
START_ADDRESS
DBW 72 CONNECTION[1]. | Anzahl bearbeiteter Register /
LENGTH Bits
DBW 74 CONNECTION][1]. | Transaction ldentifier
TI (Laufnummer)
DBD 88 CONNECTION[1]. | Z&hler fur fehlerfrei
Cnt_NDR bearbeitete Auftrage
DBD 92 CONNECTION][1]. | Z&hler fur erkannte Fehler
Cnt_ERROR

Fur die Verbindung 1A (CONNECTION]J2]) beginnt der Informationsblock ab
Adresse DBX 96.0

Fur die Verbindung OB (CONNECTION]J3]) beginnt der Informationsblock ab
Adresse DBX 128.0

Fur die Verbindung 1B (CONNECTIONTJ4]) beginnt der Informationsblock ab
Adresse DBX 160.0
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Verbindungs-
bearbeitung

Aktivierung des
FBs

Handling einer
fehlerhaften
Verbindung

Der Modbus Server fiihrt den passiven Verbindungsaufbau aus. Die Daten
hierflir werden aus den Verbindungsparametern im DB
MODBUS_HPARAM_PN ausgelesen.

Uber einen Parameter im Verbindungsparameterblock (active_est) wird
festgelegt ob die PN-CPU als aktiver oder als passiver Kommunikations-
partner fungieren soll.

Zur Laufzeit wird bei beiden Verbindungstypen, aktiv und passiv, mit der
Funktion TCON ein Kommunikationskanal zum Koppelpartner gedffnet.

Der Zeitpunkt des Verbindungsaufbaus wird mit einem Parameter im DB
MODBUS_HPARAM_PN festgelegt (connect_at_startup).

Der Verbindungsabbau wird mit dem Parameter DISCONNECT am FB
MB_PNHSYV geregelt.

Durch einen positiven Pegel am Triggereingang ENR ist der FB zum Empfang
eines Anforderungstelegramms vom Client bereit. Der Server verhalt sich
dabei passiv.

Bei ENR = TRUE sind alle projektierten Verbindungen aktiv und
empfangsbereit. Es findet keine Umschaltung zwischen den Verbindungen
statt. Der Client kann wahlweise nur Uber 1 oder Gber alle Verbindungen
senden.

Die empfangenen Telegramme werden Uberpruft. Verlauft die Prifung positiv,
wird das Antworttelegramm generiert und gesendet. Der beendete
Telegrammverkehr wird dem Anwender mitgeteilt indem das Bit NDR_x fur
die entsprechende Verbindung gesetzt wird.

Ein fehlerhaftes Anforderungstelegramm bewirkt eine Fehlermeldung das Bit
ERROR der jeweiligen Verbindung wird gesetzt und im Parameter STATUS x
wird die Fehlernummer angezeigt. Die Anforderung des Client wird - je nach
Art des Fehlers - entweder mit einem Exception Telegramm beantwortet oder
es wird kein Antworttelegramm zum Client gesendet.

Der Baustein MB_PNHSV erkennt einen Verbindungsfehler, wenn bei einer
Ubertragung von Datentelegrammen die Kommunikationsfunktionen
TSEND/TRCYV einen Fehler melden. Nach Anzeige des Fehlercodes wird im
Folgenden der Status AOFF angezeigt. Dies bedeutet, dass die Verbindung
zwar projektiert, aber derzeit nicht aufgebaut ist.

Wourde ein Fehler auf einer Verbindung erkannt, wird bei gesetztem ENR
versucht, die Verbindung wieder aufzubauen.
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8.2  Parameter des Funktionsbausteins MB_PNHSV
Parameter Dekl | Typ Beschreibung \Vertebereich Init
id 0 a IN WORD | Verbindungs-ID fiir CPUO zum Koppelpartner 1 bis 4095 ja
(Knoten A), gemaR der Projektierung im W#16#1 bis
Parameter-DB WH#164#FFF
id 1 a IN WORD | Verbindungs-ID fir CPU1 zum Koppelpartner 1 bis 4095 ja
(Knoten A), gemaR der Projektierung im W#16#1 bis
Parameter-DB WH#16H#FEF
id 0 b IN WORD | Verbindungs-ID fiir CPUO zum Koppelpartner 1 bis 4095 ja
(Knoten B), gemaR der Projektierung im W#16#1 bis
Parameter-DB WH#164#FFF
id1b IN WORD | Verbindungs-ID fir CPU1 zum Koppelpartner 1 bis 4095 ja
(Knoten B), gemaR der Projektierung im W#16#1 bis
Parameter-DB WH16#FFF
db_param IN BLOCK_ _ | Parameter-DB, enthalt alle Verbindungs- und CPU- ja
DB Modbusdaten fir diese Modbusbaustein- abhangig
Instanz
RECV_TIME |IN TIME Uberwachungszeit fiir Datenempfang, mind. T#20ms bis | nein
ouT 20ms T#+24d20h31
m23s
CONN_TIME |IN TIME Uberwachungszeit fiir den Verbindungsauf- T#100ms bis | nein
ouT und —abbau, mind. 100ms T#+24d20h31
m23s
DISCON- IN BOOL TRUE: Verbindungsabbau bei ENR = FALSE | TRUE/FALSE | nein
NECT
REG_KEY_ IN BLOCK | Datenbaustein mit dem CPU- nein
DB DB Registrierungsschlissel fir die Lizenzierung abhangig
Init IN BOOL Manuelle Initialisierung bei positiver Flanke TRUE/FALSE | nein
ENR IN BOOL Empfangsbereit bei positivem Pegel TRUE/FALSE | nein
LICENSED OUT | BOOL Lizenzzustand des Bausteins nein
Baustein ist lizenziert TRUE
Baustein ist nicht lizenziert FALSE
BUSY OUT | BOOL Bearbeitungszustand von TSEND/TRCV nein
in Bearbeitung TRUE
nicht in Bearbeitung FALSE
NDR_OA OUT | BOOL TRUE: auf Verbindung OA wurde die TRUE/FALSE | nein
Anforderung des Clients ausgefihrt und
beantwortet
ERROR_OA |OUT |BOOL TRUE: Auf Verbindung OA ist ein Fehler TRUE/FALSE | nein
aufgetreten.
STATUS OA | OUT |WORD | Status fir Verbindung OA 0 bis FFFF | nein
NDR_1A OUT | BOOL TRUE: auf Verbindung 1A wurde die TRUE/FALSE | nein
Anforderung des Clients ausgefihrt und
beantwortet
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Parameter Dekl | Typ Beschreibung \Vertebereich Init

ERROR_1A |OUT |BOOL TRUE: Auf Verbindung 1A ist ein Fehler TRUE/FALSE | nein
aufgetreten.

STATUS 1A |OUT |WORD | Status fur Verbindung 1A 0 bis FFFF | nein

NDR_0OB OUT | BOOL TRUE: auf Verbindung 0B wurde die TRUE/FALSE | nein
Anforderung des Clients ausgefihrt und
beantwortet

ERROR_0OB |OUT |BOOL TRUE: Auf Verbindung OB ist ein Fehler TRUE/FALSE | nein
aufgetreten.

STATUS 0B |OUT |WORD | Status fur Verbindung 0B 0 bis FFFF | nein

NDR_1B OUT | BOOL TRUE: auf Verbindung 1B wurde die TRUE/FALSE | nein
Anforderung des Clients ausgefihrt und
beantwortet

ERROR_1B |OUT |BOOL TRUE: Auf Verbindung 1B ist ein Fehler TRUE/FALSE | nein
aufgetreten.

STATUS 1B |OUT |WORD | Status fur Verbindung 1B 0 bis FFFF | nein

IDENT_ OUT | STRING | Identifikation fur die Lizenzierung. Fordern Sie Character nein

CODE [18] mit diesem String die Lizenz an.

RedErrS7 OUT | BOOL TRUE: Redundanzverlust auf der S7-Seite TRUE/FALSE | nein

RedErrDev OUT [ BOOL TRUE: Redundanzverlust auf der Seite des TRUE/FALSE | nein
Kommunikationspartners

TotComErr OUT | BOOL TRUE: Vollstandiger Kommunikationsausfall | TRUE/FALSE | nein

Init_Error OUT | BOOL TRUE: Bei der manuellen Initialisierung ist ein | TRUE/FALSE | nein
Fehler aufgetreten.

Init_Status OUT |WORD | Status der manuellen Initialisierung 0 bis FFFF | nein

Allgemeines Die Parameter des FB MB_PNHSYV gliedern sich in zwei Gruppen:

Die Initialisierungsparameter

Initialisierungsparameter (klein geschrieben)

Laufzeitparameter (grof3 geschrieben)

ausgewertet und in den Instanz-DB Gibernommen. Die
Initialisierungsparameter sind in der obigen Tabelle in der Spalte ,INIT* mit ,ja“
gekennzeichnet.
Eine Anderung der Initialisierungsparameter wahrend des laufenden Betriebs
hat keine Auswirkung. Nach einer Anderung dieser Parameter z.B. im

Testbetrieb muss der Instanz-DB (I-DB) durch STOP/RUN der CPU neu

werden nur beim Aufruf im OB100

initialisiert werden. Die Initialisierung kann auch mit Hilfe des Parameters ,Init*
durchgefiihrt werden.

Laufzeitparameter kdnnen im zyklischen Betrieb verandert werden. Es ist
nicht sinnvoll die Eingangsparameter zu &ndern wahrend ein Auftrag lauft.

Die Ausgangsparameter sind dynamische Anzeigen und stehen somit nur
1 CPU-Zyklus an. Sie missen fir eine eventuelle Weiterverarbeitung oder

eine Anzeige in der Variablentabelle in andere Speicherbereiche kopiert
werden.
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Wertebereiche

db_param

RECV_TIMEOUT

CONN_TIMEOUT

Bei den Wertebereichen fiir die verschiedenen Parameter sind ggf. auch
CPU-spezifische Einschrankungen zu beachten.

Fur jede Verbindung von der PN-CPU zu einem Kommunikationspartner wird
eine Verbindungs-ID bendtigt. Fur jede logische Verbindung muss eine andere
Verbindungs-ID verwendet werden. Diese Verbindungs-ID wird im
Verbindungsparameterblock projektiert, welcher im Parameterdatenbaustein
MODBUS_HPARAM_PN enthalten ist. Die Verbindungs-ID beschreibt
eindeutig die Verbindung von der CPU zum Koppelpartner und kann Werte
von 1 bis 4095 annehmen.

Die Verbindungs-ID aus dem Verbindungsparameterblock ist hier einzutragen
und muss CPU-weit eindeutig sein.

a bezeichnet die Verbindung von CPUO zum Koppelpartner/Knoten A
a bezeichnet die Verbindung von CPU1 zum Koppelpartner/Knoten A
b bezeichnet die Verbindung von CPUO zum Koppelpartner/Knoten B
b bezeichnet die Verbindung von CPU1 zum Koppelpartner/Knoten B

Die Verbindung OA ist die Default-Verbindung und muss zwingend projektiert
werden.

Ist der Koppelpartner standalone aufgebaut, dann werden nur die Parameter
id_ 0 _aundid_1 a benétigt. Ist die S7 standalone aufgebaut, dann werden nur
die Parameter id_0_a und id_0_b bendtigt. Sind beide Kommunikationspartner
redundant aufgebaut, werden alle 4 Verbindungen projektiert.

Der Parameter db_param bezeichnet die Nummer des Datenbausteins
MODBUS_HPARAM_PN. In diesem Parameterdatenbaustein sind die
verbindungs- und modbusspezifischen Parameter hinterlegt, die fur die
Kommunikation zwischen der PN-CPU und dem Koppelpartner notwendig
sind.

Der Wertebereich fur diesen Parameter ist CPU-abhangig. Die DB-Nummer 0
ist nicht zulassig, da diese fur das System reserviert ist.
Die Eingabe der DB-Nummer erfolgt im Klartext in der Form ,DBxy".

Fur jede Modbusbaustein-Instanz ist ein eigener Parameter-Datenbaustein
notwendig.

Die Uberwachungszeit RECV_TIMEOUT uberwacht den Empfang der Daten
vom Koppelpartner. Der Minimalwert betragt 20ms. Es wird eine
Uberwachungszeit von ca. 1,5 Sekunden empfohlen.

Wenn die RECV_TIMEOUT auf < 20 ms gesetzt wird, wird der Defaultwert
von 1,2 s verwendet. Bei Uberschreitung der Uberwachungszeit wird ein
Fehler gemeldet. Die RECV_TIMEOUT Uberwacht die Laufzeit des
Anforderungstelegramms. Die Pause zwischen einzelnen Request vom Client
wird dabei nicht berlicksichtigt.

Die CONN_TIMEOUT gibt die Zeit fiir die Uberwachung des
Verbindungsaufbaus bzw. -abbaus an. Der minimale Wert ist 100ms.

Konnte innerhalb der parametrierten Uberwachungszeit die Verbindung nicht
erfolgreich auf- bzw. abgebaut werden, erscheint eine entsprechende
Fehlermeldung am Ausgang STATUS_x.

Wenn die CONN_TIMEOUT auf < 100 ms gesetzt wurde, wird der Defaultwert
von 5 s verwendet.
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DISCONNECT

REG_KEY_DB

Init

ENR

LICENSED

BUSY

ESTAB_OA,
ESTAB_1A,
ESTAB_OB,
ESTAB_1B

Mit DISCONNECT = TRUE wird die Verbindung abgebaut, wenn der
Parameter ENR auf FALSE gesetzt wird. Solange der Parameter TRUE ist,
werden die Verbindungen nicht aufgebaut.

Dieser Parameter ist ein Laufzeitparameter und kann entsprechend der
Anforderung beliebig gesetzt bzw. zuriickgesetzt werden.

Der Baustein muss auf jedem H-System lizenziert werden. Mit der korrekten
Eingabe des Freischaltcodes wird der Baustein lizenziert und die Modbus-
Kommunikation kann ohne Einschrankungen genutzt werden. Es wird die
Datenbausteinnummer angegeben, der den Freischaltcode enthalt. Es ist
maglich, mehrere Freischaltcodes untereinander in den DB einzutragen. Der
Modbusbaustein durchsucht den DB nach dem passenden Freischaltcode.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem Kapitel ,Lizenzierung*

Mit dem Parameter Init = TRUE ist eine manuelle Initialisierung des
Modbusbausteins mdglich. Die Initialisierung kann nur durchgefihrt werden,
wenn aktuell kein Auftrag lauft. Der Client darf zu dieser Zeit keinen Request
schicken.

Bei der manuellen Initialisierung ist zu beachten, dass die
Initialisierungsparameter im zyklischen OB parametriert werden mussen.

Warnung

Bei einer manuellen Initialisierung werden die proj ektierten
Verbindungen abgebaut. Bei Anderung der id-Paramete  r, miissen die
Verbindungen vor der manuellen Initialisierung mit DISCONNECT =
TRUE und ENR = FALSE manuell abgebaut werden.

Mit einem positiven Pegel am Eingang wird der FB aktiviert. Es kdnnen
Telegramme vom Client empfangen werden.

Falls die Verbindung bei gesetztem ENR nicht aufgebaut ist (ESTAB_x =
FALSE), wird der Verbindungsaufbau aktiviert.

Wechselt wahrend des laufenden Betriebs ENR von TRUE auf FALSE wird
abhéangig von der Einstellung am Parameter DISCONNECT ggf. die
Verbindung abgebaut.

Bei einem nicht gesetzten Eingang ENR und einer bestehenden Verbindung
werden die empfangenen Daten verworfen.

Es wird immer auf allen projektierten Verbindungen gehdrt und ankommende
Anfragen beantwortet.

Ist dieser Ausgang auf TRUE gesetzt, ist der Modbusbaustein auf dieser CPU
lizenziert. Hat der Ausgang den Zustand FALSE, wurde kein oder ein
fehlerhafter Lizenzstring eingetragen. Weitere Informationen entnehmen Sie
bitte dem Kapitel ,Lizenzierung”

Wenn dieser Ausgang gesetzt ist, wird gerade ein Modbustelegramm
bearbeitet.

Mit ESTAB_x = TRUE wird angezeigt, dass eine Verbindung zum
Koppelpartner besteht und Daten bertragen werden kdnnen.

Ist ESTAB_x = FALSE besteht keine Verbindung zum Koppelpartner.
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NDR_OA, NDR_1A,
NDR_OB, NDR_1B

ERROR_0A,
ERROR_1A,
ERROR_0B,
ERROR_1B
STATUS_0A,
STATUS_1A,

STATUS_0B,
STATUS_1B

IDENT_CODE

RedErrS7

RedErrDev

TotComErr

Init_Error

Init_Status

Der Ausgang zeigt einen fehlerfrei beendeten Telegrammverkehr mit dem
Client auf dieser Verbindung an.

Wenn dieser Ausgang gesetzt ist, wurde bei einem Anforderungstelegramm
des Client oder beim Senden des Antworttelegramms auf dieser Verbindung
ein Fehler erkannt. Die zugehdrige Fehlernummer wird im Ausgang
STATUS x angezeigt.

Die Ausgange STATUS x zeigen bei gesetztem ERROR_x die
Fehlernummer, bei nicht gesetztem ERROR_x Statusinformationen fur die
entsprechende Verbindung an.

Die Fehlernummern und Statusinformationen sind im Kapitel ,Diagnose*
beschrieben.

Nach dem Anlauf der CPU wird an diesem Parameter eine 18stellige
Identifikationskennung angezeigt, mit dem der REG_KEY (Freischaltcode) fiir
die Modbus-Kommunikation beantragt wird.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem Kapitel ,Lizenzierung*

Der Ausgang RedErrS7 = TRUE zeigt einen Redundanzfehler auf der
SIMATIC-Seite an.

Bei einseitiger Redundanz bedeutet dies, dass die Verbindung von CPUO oder
CPUL1 ausgefallen ist. Bei beidseitiger Redundanz sind beide Verbindungen
von CPUO oder beide Verbindungen von CPU1 ausgefallen.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem Kapitel ,Diagnosemeldungen
Uber Alarm-Bits*.

Der Ausgang RedErrDev = TRUE zeigt einen Redundanzfehler auf der Seite
des Koppelpartners an.

Bei einseitiger Redundanz bedeutet dies, dass die Verbindung vom
Knotenpunkt A zum CPUO oder CPU1 ausgefallen ist. Bei beidseitiger
Redundanz sind beide Verbindungen zum Knoten A oder beide Verbindungen
zum Knoten B des Koppelpartners ausgefallen.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem Kapitel ,Diagnosemeldungen
Uber Alarm-Bits*.

Der Ausgang TotComErr zeigt mit TRUE einen vollstandigen
Kommunikationsverlust an, d.h. alle projektierten Verbindungen sind gestort.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem Kapitel ,Diagnosemeldungen
Uber Alarm-Bits*.

Trat bei der manuellen Initialisierung ein Fehler auf, wird dies mit Init_Error =
TRUE angezeigt.

Der Ausgang Init_Status zeigt bei gesetztem Init_Error die Fehlernummer an.
Die Fehlernummern sind im Kapitel ,Diagnose” beschrieben.
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8.3  Beispiel fur die Adressabbildung

Interpretation der
Modbus Adressen

Beispiel:
Parametrierung
der Datenbereiche

SIMATIC Modbus/TCP Redundante Kommunikation von PN-H-Systemen
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Das MODBUS Datenmodell basiert auf einer Reihe von Speicherbereichen
die unterschiedliche Charakteristiken haben. Die Unterscheidung dieser
Speicherbereiche erfolgt bei einigen Systemen, z.B. MODICON PLCs (iber die
Register- bzw. Bitadresse. So wird z.B. das Holding Register mit Offset 0 als

Register 40001 bezeichnet (Speichertyp 4xxxx, Reference 0001).

Es fuhrt immer wieder zur Verwirrung, weil in manchen Handbtichern die

Registeradresse des Application Layers und in anderen die tatsachlich im

Protokoll Ubertragene Register-/Bitadresse beschrieben und gemeint ist.

Der FB MODBUS verwendet bei seinen Parametern start_x, end_x und
START_ADDRESS die tatsachlich Ubertragene Modbusadresse . Es
kénnen also mit jedem Funktionscode Register-/Bitadressen von OOOOH bis

FFFFH Ubertragen werden.

data_type 1 B#16#3 Holding Register
db_1 W#16#B DB 11

start_1 W#16#0 Anfangsadresse: 0
end 1 W#16#1F3 Endadresse: 499
data_type_ 2 B#16#3 Holding Register
db_2 W#16#C DB 12

start 2 W#16#2D0 Anfangsadresse: 720
end 2 W#16#384 Endadresse: 900
data_type_3 B#16#4 Input Register

db_3 W#16#D DB 13

start _3 W#16#2D0 Anfangsadresse: 720
end 3 W#16#3E8 Endadresse: 1000
data_type 4 B#16#0 Nicht verwendet
db_4 0 0

start _4 0 0

end 4 0 0

data_type 5 B#16#1 Coils

db_5 W#16#E DB 14

start 5 W#16#280 Anfangsadresse: 640
end 5 W#16#4E2 Endadresse: 1250
data_type_6 B#16#2 Inputs

db_6 W#16#F DB 15

start 6 W#16#6A4 Anfangsadresse:1700
end 6 W#16#8FC Endadresse: 2300
data_type 7 B#16#1 Coils

db_7 W#16#10 DB 16

start _7 W#16#6A4 Anfangsadresse: 1700
end 7 W#16#8FC Endadresse: 2300
data_type_8 B#16#0 Nicht verwendet
db_8 0 0

start _8 0 0

end 8 0 0
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Adressabbildung

Fur dieses Beispiel hat:

DB11 eine Grol3e von 1002 Byte, es werden insgesamt 500 Register
abgebildet (Register 0 — Register 499) + 2 reservierte Byte.

DB12 eine Grolie von 364 Byte, es werden insgesamt 181 Register
abgebildet (Register 720 — Register 900) + 2 reservierte Byte

DB13 eine Grol3e von 564 Byte, es werden insgesamt 281 Input
Register abgebildet (Register 720 — Register 1000) + 2 reservierte

Byte

DB14 eine Grol3e von 80 Byte, es werden insgesamt 611 Coils (Bits)
abgebildet (Coil 640 — Coil 1250) + 2 reservierte Byte

DB15 eine Grol3e von 78 Byte, es werden insgesamt 601 Inputs (Bits)
abgebildet (Input 1700 — Input 2300) + 2 reservierte Byte

DB16 eine Grol3e von 78 Byte, es werden insgesamt 601 Coils (Bits)
abgebildet (Coil 1700 — Coil 2300) + 2 reservierte Byte

Im folgenden Bild sehen Sie die Gegenilberstellung der Simatic-
Speicherbereiche mit der register- und bitorientierten Speicheraufteilung der
Modbus-Gerate. Dabei wird auf obige Parametrierung Bezug genommen.

Im Modbus-Gerét: Die Modbus-Adressen, die schwarz dargestellt sind,

betreffen den Data Link Layer, die grau dargestellten den Applikation Layer.

In der SIMATIC: Die in der 1. Spalte dargestellten SIMATIC-Adressen sind der
Offset im DB. In den eckigen Klammern sind die Modbus Registernummern
eingetragen.
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SIMATIC Modbus-Gerat

ﬁKDP,.-"ﬁWL,.-"FUP -[DB14 -- "Coils Area™ -- Coils (ab 00001)
{3 Datei Bearbeiten EinfOgen Zielsystem T 0
DS H & L BRlo o
Rdregse |Name Typ hnfang
O.0|Coils[&640] EOOL 4]‘1" FEE [ 640
O.1|Coils[E641] EOOL FALSE
i BOOL FALSE 641
76.2|Coils[1250] |BOOL E
ﬂf-I-E-LS\\
78.0|reserved TORL |II.T#16§CI
® 1250

HEKOP/AWL/FUP - [DB16 -- "Coils Area 2" — I

{1 Datei Bearbeiten Einflgen  Zielsystem  Test

DFd & BR[O -

7 1700
Rdresse |Name Typ Anfanc

0.0|Coils[l700] <@HBOUL |FALSE

0.1|Coils[1701] E0OL FALSE

Sk BOOL FALSE ”l 2300
75.0|coils[2300] ESOE—FELZE | |
76.0[reserved WORD  |W§legl 2301

Inputs (ab 10001)

i} Datei Bearbeiten Einfigen  Zielsystem 0
D H &l BBR| o«
Rdresse|Name Typ Anf
0.0|Inputs[1700] @BOGE—FiD » 1700 Input Register
0.1|Inpuc=[1701] |BOOL FAL 1701 (ab 30001)
EDOL FAL
75.0|Inputs [2300] @EOOL FAL 0
76 0|reserved WORD WEL \\_’ 1
2300
ﬁxup,.-'nwL.-'Fup - [DB13 -- "Input Register 2301

{F Datei EBearbeiten Einflgen  Zielsystem Te:

Ly
DS W& ) R[> / IEh
721

Rdresse| Name Typ

0.0|Input_Register (7201 4WOI

2. 0|Input_ Regiscer[721] WO RT
S WORD
560.0|Input Register(loo0] frorm— |
567.0|reserved [woro 1001
Holding Register
EikoP/AWL/FUP - [DB11 - "Holding Register (ab 40001)
iF Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Test /&

0

DEE-H| & il ]

/ 1

A

1000

Rdregze (Name Typ

0.0|Holding Register[0] ‘ﬁRD
Z.0|Holding Register[l] WORD

11" 499

993 0[Holding Ragister[493] 4UOTD |

1000.0|reserved WORD 500

501

EKOP/AWL/FUP - [DB12 - "Holding Registe

i} Datei Bearbeiten Einfigen Zielsystem Test

DEEH& & 2B o |
Rdresze |Hame Typ /

0.0|Holding Register[7Z0] %
Z.0|Holding Register[7Z1] WOID
s WOLD //* 900
360.0|Holding RPegister [300] 4M
IEZ.0|reserved WOID 901

L —» 720
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8.4 Vom FB verwendete Daten und Standardfunktionen

Instanz DB

Lokale Variablen

Parameter-DB

Zeiten
Merker

Standard-FBs zur
Verbindungs-
bearbeitung

Standard-FBs zur
Datenlbertragung

MB_PNHSV:
SFCs fir sonstige
Funktionen

MOD_SERV:
SFCs fir sonstige
Funktionen

TCP_COMM:

SFCs fur sonstige

Funktionen

Der Funktionsbaustein MB_PNHSV speichert die Daten in einem Instanz-DB.
Dieser Instanz-DB wird beim ersten Aufruf des FB durch STEP 7 generiert.

Der Instanz-Datenbaustein enthalt Parameterwerte vom Typ Input, Output
sowie statische Variablen die er fur seinen Ablauf bendtigt. Diese Variablen
sind remanent und behalten zwischen den FB-Aufrufen ihre Giiltigkeit. Uber
die Variablen wird der interne Ablauf des FBs gesteuert.

Speicherbedarf des Instanz-DBs:
Instanz-DB Arbeitsspeicher

MB_PNHSV | ca. 3 kByte

Ladespeicher
ca. 5 kByte

In Summe werden maximal 186 Byte Lokaldaten fir einen FB MB_PNHSV-
Aufruf benétigt.

Die verbindungs- und modbusspezifischen Parameter werden in dem
Parameter-DB MODBUS_HPARAM_PN gespeichert.

Der Funktionsbaustein verwendet keine Timer.
Der Funktionsbaustein verwendet keine Merker.

Der im FB MB_PNHSV/MOD_SERYV aufgerufene FB TCP_COMM verwendet
die Bausteine TCON und TDISCON aus der Standard-Bibliothek fir den Auf-
und Abbau der Verbindungen zwischen der CPU und dem
Kommunikationspartner.

Der im FB MB_PNHSV/MOD_SERYV aufgerufene FB TCP_COMM verwendet
die Bausteine TSEND und TRCV aus der Standard-Bibliothek fur die
Datenlibertragung zwischen der CPU und dem Kommunikationspartner.

Der FB MB_PNHSV verwendet folgende SFCs aus der Standardbibliothek:
e SFC6 ,RD_SINFO*

SFC20 ,BLKMOV*

SFC24 “TEST_DB”

SFC51 “RDSYSST”

SFC52 “WR_USMSG”

Der FB MOD_SERYV verwendet folgende SFCs aus der Standardbibliothek:
+ SFC20 ,BLKMOV*
« SFC24 “TEST_DB”

Der FB TCP_COMM verwendet aufRer den T-Bausteinen den folgenden SFB
aus der Standardbibliothek:

« SFB4 ,TON*
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8.5 Umbenennen / Umverdrahten von Funktionen und Fu nktionsbausteinen

Veranlassung

Falls in Threm Projekt die Nummern der Standardfunktionen bereits verwendet
werden oder der Nummernbereich fur andere Applikationen reserviert ist (z.B.
in CFC), kdnnen Sie die intern aufgerufenen Funktionsbausteine FB63, FB64,
FB65 und FB66 des FBs TCP_COMM oder die Bausteine MB_PNHSV,
MOD_SERV und TCP_COMM umverdrahten.

Die Systemfunktionen SFC6, SFC20, SFC24, SFC51 und SFC52 sowie der
Systemfunktionsbaustein SFB4 kdnnen nicht umbenannt/umverdrahtet
werden.

Verhalten Im SIMATIC Manager von STEP7 sind beim Umverdrahten einige Regeln
bezuglich der Bausteinnummern zu beachten.
Wenn Sie die Bausteine aus der Modbusbibliothek umverdrahten wollen,
gehen Sie in folgender Reihenfolge vor:
1. FB917 MB_PNHSV
2. FB916 MOD_SERV
3. FB913 TCP_COMM
4. FB63 TSEND
FB64 TRCV
FB65 TCON
FB66 TDISCON
Es mussen nicht alle Funktionen bzw. Funktionsbausteine umverdrahtet
werden. Auch wenn Sie nur einige von diesen umverdrahten wollen, muss
diese Reihenfolge eingehalten werden.
Umverdrahten Gehen Sie zum Verdrahten fur die FBs folgendermal3en vor:
1. Holen Sie mittels ,Extras > Referenzdaten > Anzeigen“ Informationen
Uber die verwendeten Operanden ein.
2. Stellen Sie den Operandenvorrang in den Objekteigenschaften des
Bausteinsordners auf ,Absolutwert".
3. Selektieren Sie im SIMATIC Manager den Baustein-Ordner und rufen
Sie die Funktion ,Extras > Umverdrahten” auf, um die Operanden in
freie Bereiche umzuverdrahten.
4. Um die Symbolik in Diagnosetools weiter nutzen zu kdnnen, ziehen
Sie die Anderungen in der Symboltabelle nach.
Uber ,Extras > Referenzdaten > Anzeigen* kdnnen Sie die Anderungen
Uberprifen.
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9 Additional Blocks

9.1 Unterstutzung in CFC

Allgemein Um die Projektierung in CFC zu unterstitzen, gibt es die Mdglichkeit, die
Modbuswerte nicht tiber Global-DBs sondern tber ,DataCollector -FBs" zu
projektieren. Dabei werden die Sende- und Empfangspuffer fir die Werte per
Drag & Drop in den CFC-Plan gezogen.

Verwendung - Die DataCollector -FBs werden im CFC-Plan platziert. Der Ausgang ,,|DB* wird
Beispiel mit den DB-Parametern db_1 bis db_8 im Parameter-Datenbaustein
verbunden.

Im weiteren Verlauf kénnen die Modbuswerte direkt von den Channel-
Bausteinen an den DataCollector-FB verschaltet werden.

16f0—{REG_0 | 1DE

16F0—REF_1 el

16§0—EBEE_2 ME

16§0—(BEG_%

_HPARAM".db_1 DEZ.db_1

1sf0—{ELG_%
16§0—EEG_S
1£§0—REG_6
1e§0—{BEG_7
16#0—{REG_3&
16#0—{REG_?
16§0—{REG_LO
16f0—REG_11
16f0—BEG_LZ
16§0—{REG_12
16§0—(BEG_14

16§0—{REG_LS
16f0—{EEG_LE
16F#0—BEE_17
1e§0—{BEG_LE
1ef0—(BEG_L12

J"""""""" i

0B25]

MMODETE_HPARAM".db_2 DEZ.db_2

MMODETS_HFARAM" . db_7 DEBZ.db_7

Die zusatzlichen Bausteine sowie eine detaillierte Beschreibung finden Sie
hier: www.siemens.de/s7modbus bzw. beim Customer Support.
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9.2  Auftragsliste fur zyklischen Telegrammverkehr

Allgemein

Verwendung -
Beispiel

Mit dem Baustein Job_List ist eine Liste von Auftrdgen parametrierbar, die
zyklisch abgearbeitet wird.

1
ME_ramcL
5 _panicr
leg1—id 0 a L ICENSED
Lefe—did 1 a BUSY
lego—id 0 b DONE
Lefo—(id 1 b ERROR
z— db_pazam ESTAE 04
Ss—{zeuse co STATUE 0
1—|u=e_all_ ESTAE 14
1=_200nz— RECU_TIE STATUS_L
B 55— CONN_TIN ESTAE 0B
Job_List o—{DISCONNE STATUS_0
- 0E25 =
Vet _Lkasis e EEC_KEY ESTAE_1E
205— CYCLICAL QENQ ENQ STATUS_L
DONE QDAT2 TY DATA_TYE IDENT Co
EREOR OETART_& ETART_AD RedErrS?
16f3— Job1 DAT QLENETH LENGTH BedExzDe
1Effa— Jobl ST& QIRITE_R TRITE_RE TotComE
16— Jobl LEN BUSY |— Lff 1—| UNIT
0—{Jeb1 TRT STATUS |-
1Effa— Job2_DAT
1E§eD5— Job2_BTA
1Effz— Job2_LEN
0—{Jeb2 TERT
1Ef0—| Job3_DAT
16§0—{Job3_STa
1Eff0— Job3_LEN
0—Jeb3_WRI
16§0— Job4 DAT
16§0—{Jobd_BTA
16§0— Job4 LEW
01— Jebd WRI
16§0— Job S _DAT
16§0—{ Job5_STa
16§0—{ Job5_LEN
0—{Job5_TRI
10— ABORT

Den zusétzlichen Baustein sowie eine detaillierte Beschreibung finden Sie

hier: www.siemens.de/s7modbus bzw. beim Customer Support.
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10 Einsatz in einer Single-PN-CPU

Allgemein

Verwendbare
Baugruppen fur
MB_PNHCL und
MB_PNHSV

Modbus-Bausteine

Das Paket ,Modbus/TCP PN CPU Redundant” kann ebenfalls in einer S7-PN-
Single-CPU (S7-400, S7-300, ET200S) betrieben werden.

Die Beschreibung der Funktionen und der Parameter in den vorhergehenden
und nachfolgenden Kapiteln gelten analog fur die Anwendung in einer Single-
PN-CPU.

Es kénnen nur CPUen verwendet werden, die gentgend Lokaldaten pro
Prioritatsklasse zur Verfiigung stellen (=> Kapitel 7.4 und Kapitel 8.4).

Ebenso sind die CPU-abhéngigen Grenzwerte, wie z.B. die maximale FB-
Nummer, zu beachten.

Bei Verwendung einer Single-PN-CPU werden die gleichen FBs verwendet

fir Single-PN- wie fir die hochverfligbaren PN-CPUen.

CPUen
Bei der Projektierung ist darauf zu achten, dass die richtige local_device_id
verwendet wird. Alle weiteren CPU-spezifischen Parameter miissen ebenfalls
gepruft und gegebenenfalls manuell angepasst werden.
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11 Diagnose

Diagnose-
funktionen

Anzeigeelemente
(LED)

STATUS-
Ausgange des
MB_PNHCL und
MB_PNHSV

Alarmbits von
MB_PNHCL und
MB_PNHSV

Die Diagnosefunktionen der PN-CPU erlauben lhnen ein schnelles
Lokalisieren aufgetretener Fehler. Folgende Diagnosemdglichkeiten stehen
zur Verflgung:

» Diagnose uber die Anzeigeelemente der CPUs
» Diagnose Uber die STATUS-Ausgange der Modbus-Funktionsbausteine.

» Diagnose uber die Alarmbits der Modbus-Funktionsbausteine

Die Anzeigeelemente informieren Sie Uber den Betriebszustand bzw. Giber
maogliche Fehlerzusténde der CPUs. Die Anzeigeelemente geben Ihnen einen
ersten Uberblick tiber aufgetretene interne bzw. externe Fehler sowie
schnittstellenspezifische Fehler.

Fur eine Fehlerdiagnose besitzen die MB_PNHCL- bzw. MB_PNHSV-
Funktionsbausteine STATUS-Ausgénge. Durch Lesen der STATUS-
Ausgange erhalten Sie allgemeine Aussagen zu Fehlern, die bei der
Kommunikation aufgetreten sind. Die STATUS-Parameter kénnen sie im
Anwenderprogramm auswerten.

Die Modbus-Funktionsbausteine bieten zuséatzlich Ausgénge, die einen
Redundanz- bzw. einen kompletten Kommunikationsverlust anzeigen. Die
Alarmbits werden abhangig vom Zustand der ESTAB_x-Ausgange der
projektierten Verbindungen gesetzt.

11.1 Diagnose Uber die Anzeigeelemente der CPU

Anzeigefunktionen

Uber die Anzeigeelemente der CPU erhalten Sie Auskunft iiber den
Baugruppenzustand. Zu unterscheiden sind folgende Anzeigefunktionen:

» Sammelstérungsanzeigen

PN-CPU 300 und IM 151-8 PN/DP CPU

- SF Sammelfehler

Blinkt diese LED, dann ist der Modbus-Baustein noch nicht lizenziert.
Weitere Informationen entnehmen Sie dem Kapitel ,Lizenzierung*

PN-(H)CPU 400

- INTF Sammelfehler

Blinkt diese LED, dann ist der Modbus-Baustein noch nicht lizenziert.
Weitere Informationen entnehmen Sie dem Kapitel ,Lizenzierung*

* Sonderanzeigen

PN-CPU 300, PN-(H)CPU 400 und IM 151-8 PN/DP CPU:
- RX/TX ein Telegramm wird Uber die Schnittstelle Ubertragen

Eine detaillierte Beschreibung der Anzeigeelemente finden Sie im jeweiligen
Geratehandbuch der CPUs.
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11.2 Diagnosemeldungen der FBs MB_PNHCL und MB_PNHS V

Meldungen am An den Status-Ausgéangen der FBs MB_PNHCL und MB_PNHSV werden die
STATUS-Ausgang Fehlermeldungen angezeigt. Nachfolgend finden Sie eine Aufstellung der FB-
des FBs spezifischen Fehlermeldungen.

Fehlermeldungen Die Modbus-FBs benutzen die Standardbausteine SFC6, SFC20, SFC24,
der aufgerufenen SFC51 und SFC52. Die Fehlermeldungen dieser Bausteine werden

SFCs und FCs unverandert an STATUS_x weitergegeben.

Der in MOD_CLI bzw. MOD_SERYV aufgerufene FB TCP_COMM benutzt die
Standardbausteine SFB4, FB63, FB64, FB65 und FB66. Die Fehlermeldungen
dieser Bausteine werden ebenfalls unverandert an STATUS_x weitergegeben.

Im Diagnosepuffer oder der Online-Hilfe zu den SFCs/FCs aus dem SIMATIC
Manager finden Sie weitere Hinweise zu diesen Fehlermeldungen.
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Fehlermeldungen der FBs MB_PNHCL und MB_PNHSV

STATUS | Ereignistext Abhilfe
(Hex)
A001 Der Parameter-DB MODBUS_HPARAM_PN ist zu kurz | Korrigieren Sie den DB

oder zu lang. MODBUS_HPARAM_PN.

A002 | Der Parameter end_x ist kleiner als start_x. Korrigieren Sie die Angaben im
DB MODBUS_HPARAM_PN.
A003 [ Ein DB, auf den MODBUS-Adressen abgebildet Verlangern Sie den DB.

werden sollen, ist zu kurz. Bei MB_PNHCL: Korrigieren Sie

Minimallange: die Auftragsparameter START _

- bei Registern: (end_x - start x+1) 02+ 2 ADDRESS oder LENGTH.

- bei Bitwerten: (end_x -start x)/8+1+2 _ R o

] ; Bei MB_PNHSV: Andern Sie die
weitere maogliche Ursachen: Anforderung des Client.

» Bei MB_PNHCL: falsche Aufrufparameter

* Bei MB_PNHSV: falscher Adressbereich im

Anforderungstelegramm des Clients. Die S7
antwortet mit einem Exceptiontelegramm.
A004 [ Nur bei MB_PNHCL: Korrigieren Sie die

Es wurde eine unzulassige Kombination von A_ufrufparameter. Es konnen nur

DATA_TYPE und WRITE_READ angegeben. die Datentypen 1 und 3
geschrieben werden.

AO005 [ Bei MB_PNHCL: Es wurde ein unzuléassiger Wert am Bei MB_PNHCL: Korrigieren Sie

Parameter LENGTH angegeben. den Parameter LENGTH.

Bei MB_PNHSV: Die Register-/Bitanzahl im Bei MB_PNHSV: Verandern Sie

Anforderungstelegramm ist unzuléssig. Die S7 im Anforderungstelegramm des

antwortet mit einem Exceptiontelegramm. Client die Anzahl.

Wertebereiche:

Coils/Inputs lesen: 1 bis 2000

Coils schreiben: 1 bis 1968

Register lesen: 1 bis 125

Holding Register schreiben: 1 bis 123

A006 Der Uber DATA_TYPE, START_ADDRESS und Bei MB_PNHCL: Korrigieren Sie

LENGTH angegebene Bereich existiert nicht in die Kombination DATA_TYPE,

data_type_1 bis data_type 8. START_ADDRESS und

Bei MB_PNHSV: LENGTH. )

Die S7 antwortet mit einem Exceptiontelegramm. Bei MB_PNHSV: Andern Sie die
Anforderung des Client oder
korrigieren Sie die
Parametrierung an data_type_ X.

A007 | Bei MB_PNHCL: Es wurde eine ungultige Korrigieren Sie die

Uberwachungszeit an RECV_TIMEOUT oder Parametrierung.

CONN_TIMEOUT parametriert. Fir RECV_TIMEOUT

muss ein Wert >= 20 ms, fur CONN_TIMEOUT >= 100

ms eingetragen werden.

AO09 [ Bei MB_PNHCL: Der empfangene Transaction Uberpriifen Sie mit Hilfe einer

Identifier Tl ist ungleich dem gesendeten. Telegrammaufzeichnung die

Die Verbindung wird abgebaut. Daten des Koppelpartners.

AOOA | Bei MB_PNHCL: Die empfangene UNIT ist ungleich

der gesendeten.
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Fehlermeldungen der FBs MB_PNHCL und MB_PNHSV

STATUS | Ereignistext Abhilfe
(Hex)
AOOB | Bei MB_PNHCL: Der empfangene Funktionscode ist Bei MB_PNHCL: Uberprifen Sie
ungleich dem gesendeten. mit Hilfe einer
Telegrammaufzeichnung die
Daten des Koppelpartners.
Bei MB_PNHSV: Es wurde ein ungiltiger Bei MB_PNHSV: Andern Sie die
Funktionscode empfangen. Der S7 antwortet mit einem | Client-Anforderung. Der Modbus-
Exceptiontelegramm. FB bearbeitet die Funktionscodes
1,2,3,4,5, 6,15 und 16.
AOOC | Der empfangene Bytecount passt nicht zur Uberpriifen Sie mit Hilfe einer
Registeranzahl. Telegrammaufzeichnung die
Die Verbindung wird abgebaut. Daten des Koppelpartners.
AOOD | Bei MB_PNHCL: Die Register-/Bitadresse oder
Register-/Bitanzahl im Antworttelegramm ist ungleich
der im Anforderungstelegramm.
AOOE | Die Langenangabe im modbusspezifischen
Telegrammheader passt nicht zu den Angaben der
Register-/Bitanzahl oder des Bytecount im Telegramm.
Der FB verwirft die Daten.
Die Verbindung wird abgebaut.
AOOF | Es wurde ein Protocol Identifier ungleich 0 empfangen. | Uberpriifen Sie mit Hilfe einer
Die Verbindung wird abgebaut. Telegrammaufzeichnung die
Daten des Koppelpartners.
A010 Bei den Parametern db_1 bis db_8 wurde eine DB- Korrigieren Sie die
Nummer doppelt vergeben. Parametrierung im DB
MODBUS_HPARAM_PN.
A011 |[Am Eingangsparameter DATA_TYPE wurde ein Korrigieren Sie die
unzulassiger Wert angegeben (zuléssige Werte: 1 - 4). | Aufrufparameter.
A012 [ Die parametrierten Bereiche data_type 1 und Korrigieren Sie die
data_type_2 Uberlappen. Parametrierung. Die
A013 | Die parametrierten Bereiche data_type_1 und Daten_beremheSurf_e? k%me_t
data_type_3 tberlappen. gemeinsamen Register besitzen.
A014 | Die parametrierten Bereiche data_type 1 und
data_type_4 Uberlappen.
A015 [ Die parametrierten Bereiche data_type 1 und
data_type_5 Uberlappen.
A016 [ Die parametrierten Bereiche data_type 1 und
data_type_ 6 Uberlappen.
A017 | Die parametrierten Bereiche data_type 1 und
data_type_7 Uberlappen.
A018 [ Die parametrierten Bereiche data_type 1 und
data_type_8 Uberlappen.
A019 [ Einer der Parameter db_x wurde auf 0 gesetzt, obwohl | Korrigieren Sie die

der zugehdrige data_type_x mit > 0 parametriert ist.
DBO darf nicht verwendet werden, weil dieser fir das
System reserviert ist.

Parametrierung an db_x auf > 0.
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Fehlermeldungen der FBs MB_PNHCL und MB_PNHSV

STATUS | Ereignistext Abhilfe
(Hex)
AO1A | Falsche Lange im Header: Es sind 3 bis 253 Byte Uberpriifen Sie mit Hilfe einer
zulassig. Telegrammaufzeichnung die
Die Verbindung wird abgebaut. Daten des Koppelpartners.
AO1B |Bei MB_PNHSV und Funktionscode 5: Uberprifen Sie mit Hilfe einer
Es wurde ein ungultiger Zustand fur Coil empfangen. Telegrammaufzeichnung die
Die S7 antwortet mit einem Exceptiontelegramm. Daten des Koppelpartners.
A020 [Anreuse_conn_cycle ist keine oder eine zu kleine Zeit | Korrigieren Sie die Parametrie-
projektiert. rung. )
Es muss eine Uberwachungszeit
> 1s parametriert werden.
A022 [ An den MB_PNHSV wurde ein Parameter- Korrigieren Sie die Parametrie-
Datenbaustein fir Clients parametriert bzw. an den rung des Parameter-
MB_PNHCL wurde ein Parameter-Datenbaustein fir Datenbausteins.
Server parametriert.
A023 [ Die parametrierten Bereiche data_type 2 und Korrigieren Sie die
data_type_3 Uberlappen. Parametrierung. Die
A024 | Die parametrierten Bereiche data_type_2 und Daten.bere|che durfen keme.
data_type 4 tberlappen. gemeinsamen Register besitzen.
A025 [ Die parametrierten Bereiche data_type_2 und
data_type_5 Uberlappen.
A026 [ Die parametrierten Bereiche data_type_2 und
data_type_6 Uberlappen.
A027 | Die parametrierten Bereiche data_type_2 und
data_type_7 Uberlappen.
A028 [ Die parametrierten Bereiche data_type_2 und
data_type_8 Uberlappen.
A034 | Die parametrierten Bereiche data_type_3 und
data_type_4 Uberlappen.
A035 [ Die parametrierten Bereiche data_type_3 und
data_type_5 Uberlappen.
A036 [ Die parametrierten Bereiche data_type_3 und
data_type_6 Uberlappen.
A037 | Die parametrierten Bereiche data_type_3 und
data_type_7 Uberlappen.
A038 [ Die parametrierten Bereiche data_type_3 und
data_type_8 Uberlappen.
A045 | Die parametrierten Bereiche data_type_4 und
data_type_5 Uberlappen.
A046 | Die parametrierten Bereiche data_type_4 und
data_type_6 Uberlappen.
AO047 | Die parametrierten Bereiche data_type_4 und
data_type_7 Uberlappen.
A048 | Die parametrierten Bereiche data_type_4 und
data_type_8 Uberlappen.
A056 [ Die parametrierten Bereiche data_type_5 und

data_type_6 Uberlappen.
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Fehlermeldungen der FBs MB_PNHCL und MB_PNHSV

STATUS | Ereignistext Abhilfe

(Hex)

A057 Die parametrierten Bereiche data_type_5 und
data_type_7 Uberlappen.

A058 [ Die parametrierten Bereiche data_type_5 und
data_type_8 Uberlappen.

A067 Die parametrierten Bereiche data_type_6 und
data_type_7 Uberlappen.

A068 [ Die parametrierten Bereiche data_type_6 und
data_type_8 Uberlappen.

A078 Die parametrierten Bereiche data_type_7 und
data_type_8 Uberlappen.

A079 | Die am Parameter id_x angegebene Verbindungs-1D Korrigieren Sie die
ist im Parameter-DB MODBUS_HPARAM_PN nicht Parametrierung am Eingang id_x.
enthalten.

AO7A | An Parameter id_x des Bausteins wurde ein
unzulassiger Wert (Wertebereich von 1 bis 4095) oder
ein Wert doppelt vergeben.

AO7B | Die angegebene id_x ist im Parameter-DB doppelt Korrigieren Sie die
enthalten. Parametrierung im DB

A07C | Im Parameter-DB wurde ein unzulassiger Wert am MODBUS_HPARAM_PN.
Parameter data_type_x angegeben (zulassige Werte
sind 0 bis 4).

AO07D |[Im Parameter-DB enthalt der Parameter data_type 1
keinen Eintrag. Der Parameterbereich ,_1" ist der
Initialbereich und muss parametriert werden.

AO7E | An db_x wurde die Nummer des Instanz-DBs des
Bausteins MB_PNHCL bzw. MB_PNHSV angegeben.

AO7F | Der an db_param angegebene DB ist kein Modbus- Korrigieren Sie die Parametrie-
Parameter-DB. rung am Eingang db_param.

A080 Fur den Aufruf des Modbusbausteins wurden im Der Modbus-Baustein muss im
OB100 und im zyklischen OB unterschiedliche Instanz- | Anlauf-OB und im zyklischen OB
DBs verwendet oder der Instanz-DB wurde ohne mit demselben Instanz-DB
Neustart auf die CPU geladen. aufgerufen werden. Nach dem

Transferieren des IDBs in die
CPU muss der Modbusbaustein
initialisiert werden.

A081 [ Nur bei MB_PNHCL und Funktionscode 5: Uberprifen Sie mit Hilfe einer
Die Daten des Antworttelegramms sind nicht das Echo | Telegrammaufzeichnung die
der Anforderung. Daten des Koppelpartners.

A082 Nur bei MB_PNHCL und Funktionscode 6:

Der empfangene Registerwert ist ungleich dem
gesendeten.
A083 [ Bei MB_PNHCL: Es ist ein Auftrag angestol3en Stol3en Sie erst dann einen neuen

worden, wahrend der vorherige Auftrag noch lauft. Der
Auftrag wird nicht ausgefiihrt. Dies ist eine
Statusinformation. Das Bit ERROR ist nicht gesetzt.

Es wurde versucht den Baustein manuell zu
initialisieren wahrend noch ein Auftrag lauft.

Auftrag an, wenn der vorherige
Auftrag mit DONE = TRUE oder
ERROR = TRUE beendet wurde.

Warten Sie mit der Initialisierung
bis kein Auftrag mehr lauft.
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Fehlermeldungen der FBs MB_PNHCL und MB_PNHSV

STATUS | Ereignistext Abhilfe
(Hex)
A084 [ Es konnte keine Identifizierungskennung Wenden Sie sich an den Produkt
IDENT_CODE fir die Lizenzierung ermittelt werden. Support.
A085 | Es trat ein Fehler bei der Lizenzermittlung auf. Prufen Sie, dass keine
Der Fehler wird beim 1. Auftreten mit ERROR = TRUE | unerlaubten Schreib-Zugriffe auf
angezeigt. Im Folgenden wird es als Statusmeldung den Lizenz-DB vorhanden sind.
mit ERROR = FALSE angezeigt. Die Struktur des REG_KEYs darf
nicht verandert werden. Wenden
Sie sich gegebenenfalls an den
Produkt Support.
A086 [ Es wurde versucht in einen schreibgeschitzten Entfernen Sie den Schreibschutz
Datenbaustein zu schreiben. des Datenbausteins oder
verwenden Sie einen anderen DB.
A090 Der Modbus-Baustein ist fiir diese CPU noch nicht Lesen Sie den
lizenziert. Identifikationsstring
Dies ist eine Statusinformation. Das Bit ERROR ist IDENT_CODE fir diese CPU aus
nicht gesetzt. Die Modbus-Kommunikation lauft auch und fordern Sie den
ohne Lizenz. Registrierungsschlissel an.
A091 [ Nur bei MB_PNHCL.: Als Antwort wurde ein Der Koppelpartner unterstiitzt die
Exceptiontelegramm mit Exception Code 1 empfangen. | angeforderte Funktion nicht.
A092 [ Nur bei MB_PNHCL: Als Antwort wurde ein Korrigieren Sie LENGTH bzw.
Exceptiontelegramm mit Exception Code 2 empfangen. | START_ADDRESS beim FB-
Es erfolgte ein Zugriff auf eine nicht vorhandene/nicht | Aufruf.
zulassige Adresse beim Koppelpartner.
A093 [ Nur bei MB_PNHCL.: Als Antwort wurde ein Der Koppelpartner kann das
Exceptiontelegramm mit Exception Code 3 empfangen. | empfangene Telegramm nicht
verarbeiten (z.B. er unterstiitzt die
angeforderte Lange nicht).
A094 [ Nur bei MB_PNHCL: Als Antwort wurde ein Der Koppelpartner befindet sich in
Exceptiontelegramm mit Exception Code 4 empfangen. | einem Zustand in dem er das
empfangene Telegramm nicht
bearbeiten kann.
A095 [ Nur bei MB_PNHCL.: Als Antwort wurde ein Kontrollieren Sie die
Exceptiontelegramm mit einem unbekannten Exception | Fehlermeldungen des
Code empfangen. Koppelpartners und tberprifen
Sie ggf. die Daten mit einer
Telegrammaufzeichnung.
AOFF | Die Verbindung ist derzeit nicht aufgebaut. Dies ist eine | Prifen Sie die Verbindungen.
Statusinformation. Korrigieren Sie ggf. den Wert an
reuse_conn_time.
A100 | Fir einen Auftrag ist die Uberwachungszeit Prufen Sie die Parametrierung der
CONN_TIMEOUT oder RECV_TIMEOUT abgelaufen. | Verbindung.
Bei Ablauf der RECV_TIMEOUT wird die Verbindung
abgebaut.
Al101 |Die interne Uberwachungszeit der Funktion TDISCON | Kontaktieren Sie den Produkt
ist abgelaufen. Support.
FFFF [ Die Verbindung ist nicht projektiert. Soll diese Verbindung verwendet

werden, muss sie im Anlauf an
id_x projektiert werden.
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11.3 Diagnosemeldungen der eingebundenen Bausteine

Fehlermeldungen der eingebundenen FCs/SFCs

STATUS | Ereignistext Abhilfe
(Hex)
TXXX Bitte entnehmen Sie die detaillierte Information der Siehe Online-Hilfe (SIMATIC
Online-Hilfe des SIMATIC Manager. Manager -> Baustein markieren
-> Taste F1)
8XxX Bitte entnehmen Sie die detaillierte Information der Siehe Online-Hilfe (SIMATIC
Online-Hilfe des SIMATIC Manager. Manager -> Baustein markieren
-> Taste F1)
80C4 | Das H-System befindet sich im Ankoppeln und Diese Fehlermeldung von TCON

Aufdaten.

kann 1 Mal nach dem Neustart
des H-Systems auftreten und
kann ignoriert werden.

11.4 Diagnosemeldungen des SFC24

Fehlermeldungen des SFC24

STATUS | Ereignistext Abhilfe

(Hex)

80A1 | DB Nummer =0 oder zu grof} fur die CPU Wahlen Sie eine zulassige DB
Nummer.

80B1 Der DB existiert nicht auf der CPU. Alle Datenbausteine, die an DB_x
angegeben werden, miissen
angelegt und auf die CPU
Ubertragen werden.

80B2 |DB UNLINKED DB nicht als UNLINKED
generieren.
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11.5 Diagnosemeldungen Uber Alarm-Bits

Die Modbus-Bausteine bieten die Mdglichkeit einen Redundanzverlust zu erkennen. Die Anzeige erfolgt
Uber die Ausgange RedErrS7, RedErrDev und TotComErr. Diese Status-Bits kénnen jeweils an einen
Alarmbaustein oder an andere Bausteine verschaltet und dort entsprechend ausgewertet werden.

Abhéngig vom Zustand der projektierten Verbindungen an ESTAB_x werden die Alarmbits
entsprechend gesetzt.

11.5.1 Client-Baustein

Abhangig von der Parametrierung werden die Alarmbits folgendermal3en gesetzt:

1) use all conn=FALSE

Die Telegramme werden nur Uber 1 Verbindung gesendet und empfangen, die anderen

projektierten Verbindungen sind auf Standby. Nach Ablauf der parametrierten Zeit
.feuse_conn_time" wird versucht, defekte Verbindungen wieder aufzubauen.

f?t?lze?t?élgtga STATUS OA |STATUS 0B | STATUS_1A |STATUS_1B | RedErrS7 | RedErrDev | TotComErr
Verbindungen
0 0 0 0 0 FALSE FALSE FALSE
0 0 0 <>0 FALSE FALSE FALSE
0 0 <>0 0 FALSE FALSE FALSE
! 0 <>0 0 0 FALSE FALSE FALSE
<>0 0 0 0 FALSE FALSE FALSE
0 0 <>0 <>0 TRUE FALSE FALSE
0 <>0 0 <>0 FALSE TRUE FALSE
<>0 0 0 <>0 FALSE FALSE FALSE
2 0 <>0 <>0 0 FALSE FALSE FALSE
<>0 0 <>0 0 FALSE TRUE FALSE
<>0 <>0 0 0 TRUE FALSE FALSE
<>0 <>0 <>0 0 TRUE TRUE FALSE
<>0 <>0 0 <>0 TRUE TRUE FALSE
3 <>0 0 <>0 <>0 TRUE TRUE FALSE
0 <>0 <>0 <>0 TRUE TRUE FALSE
4 <>0 <>0 <>0 <>0 TRUE TRUE TRUE
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2) use_all_conn = TRUE; S7 ist redundant, der Koppelpartner ist standalone aufgebaut

Die Telegramme werden Uber 2 projektierte Verbindungen gesendet und empfangen. Nach Ablauf
der parametrierten Zeit ,reuse_conn_time" wird versucht, defekte Verbindungen wieder aufzubauen.

f?i?lze?::;gtga STATUS_OA [ STATUS_O0B | STATUS_1A |STATUS_1B | RedErS7 | RedErrDev | TotComErr
Verbindungen
0 0 FFFF 0 FFFF FALSE FALSE FALSE
0 FFFF <>0 FFFF TRUE TRUE FALSE
' <>0 FFFF 0 FFFF TRUE TRUE FALSE
2 <>0 FFFF <>0 FFFF TRUE TRUE TRUE

3) use all conn =TRUE; S7 ist standalone, der Koppelpartner ist redundant aufgebaut

Die Telegramme werden Uber 2 projektierte Verbindungen gesendet und empfangen. Nach Ablauf
der parametrierten Zeit ,reuse_conn_time* wird versucht, defekte Verbindungen wieder aufzubauen.

fnglzeerlE;?t::l STATUS_OA [ STATUS_O0B | STATUS_1A |STATUS_1B | RedErS7 | RedErrDev | TotComErr
Verbindungen
0 0 0 FFFF FFFF FALSE FALSE FALSE
0 <>0 FFFF FFFF TRUE TRUE FALSE
! <>0 0 FFFF FFFF TRUE TRUE FALSE
2 <>0 <>0 FFFF FFFF TRUE TRUE TRUE
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4) use_all_conn = TRUE; 4 Verbindungen sind projektiert

Die Telegramme werden Uber 4 projektierte Verbindungen gesendet und empfangen. Nach Ablauf
der parametrierten Zeit ,reuse_conn_time" wird versucht, defekte Verbindungen wieder aufzubauen.

f:r?lfa?:;?t:rn STATUS_OA [ STATUS_O0B | STATUS_1A |STATUS_1B | RedErS7 | RedErrDev | TotComErr
Verbindungen
0 0 0 0 0 FALSE FALSE FALSE
0 0 0 <>0 FALSE FALSE FALSE
0 0 <>0 0 FALSE FALSE FALSE
! 0 <>0 0 0 FALSE FALSE FALSE
<>0 0 0 0 FALSE FALSE FALSE
0 0 <>0 <>0 TRUE FALSE FALSE
0 <>0 0 <>0 FALSE TRUE FALSE
<>0 0 0 <>0 FALSE FALSE FALSE
2 0 <>0 <>0 0 FALSE FALSE FALSE
<>0 0 <>0 0 FALSE TRUE FALSE
<>0 <>0 0 0 TRUE FALSE FALSE
<>0 <>0 <>0 0 TRUE TRUE FALSE
<>0 <>0 0 <>0 TRUE TRUE FALSE
3 <>0 0 <>0 <>0 TRUE TRUE FALSE
0 <>0 <>0 <>0 TRUE TRUE FALSE
4 <>0 <>0 <>0 <>0 TRUE TRUE TRUE
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11.5.2 Server-Baustein

Der Serverbaustein versucht zyklisch, defekte Verbindungen wieder aufzubauen.

f?t?lze?t?élgtga STATUS OA |STATUS 0B | STATUS_1A |STATUS_1B | RedErrS7 | RedErrDev | TotComErr
Verbindungen
0 0 0 0 0 FALSE FALSE FALSE
0 0 0 <>0 FALSE FALSE FALSE
0 0 <>0 0 FALSE FALSE FALSE
! 0 <>0 0 0 FALSE FALSE FALSE
<>0 0 0 0 FALSE FALSE FALSE
0 0 <>0 <>0 TRUE FALSE FALSE
0 <>0 0 <>0 FALSE TRUE FALSE
<>0 0 0 <>0 FALSE FALSE FALSE
2 0 <>0 <>0 0 FALSE FALSE FALSE
<>0 0 <>0 0 FALSE TRUE FALSE
<>0 <>0 0 0 TRUE FALSE FALSE
<>0 <>0 <>0 0 TRUE TRUE FALSE
<>0 <>0 0 <>0 TRUE TRUE FALSE
3 <>0 0 <>0 <>0 TRUE TRUE FALSE
0 <>0 <>0 <>0 TRUE TRUE FALSE
4 <>0 <>0 <>0 <>0 TRUE TRUE TRUE
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12 Applikationsbeispiel

Allgemein

Simatic-Stationen
im Beispielprojekt

Programmbeispiel

Mit der Installation werden 2 Beispielprojekte unter \Program
Files\Siemens\Step7\Examples abgelegt:

» Beispielprojektin AWL ,MB_TCP_PN_RED_ 400" und
» Beispielprojekt in CFC “MB_TCP_PN_RED_CFC".

In den Beispielprojekten sind fiir alle Funktionsvarianten Simatic-Stationen
angelegt:

»  S7-H-Station ist Client oder Server

« Einseitige oder beidseitige Redundanz
Das S7-Programm soll als Informationsquelle dienen und kann nicht als

verbindlicher Lésungsvorschlag kundenspezifischer A nlagenkonfigura-
tionen betrachtet werden.

Folgende Simatic-Stationen sind im Beispielprojekt angelegt:

Baustein / Stationsname Einseitig | Beidseitig Client Server
H Double-sided (Client) X X
H Double-sided (Server) X X
H Single-sided (Client) X X
H Single-sided (Server) X X

Die Programmbeispiele bestehen aus den Bausteinen:
e Anlauf-Baustein OB100 mit Aufruf des FB915 bzw. FB917
e Programmierfehler-OB121
e Zyklischer Betrieb OB1 bzw. OB35 mit Aufruf des FB915 bzw. FB917

* Globale Datenbausteine zum AuftragsanstoR (z.B. mit Hilfe einer
Variablentabelle) und fur die Lizenzierung

« Datenbausteine fiir Register- und Bitwerte
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12.1 Beispielprojekt in AWL — Modbus Client

Ubersicht

Verwendete
Bausteine

Z::MB_TCP_PN_RED_400 {(Komponentensicht) -- C:iProgram FilestSIEM

=10l |

= ME_TCP_PM_RED_400 Objekiname Symbolischer Mame Erstellsprache l Typ |
E@ H Double-sided [Cliert] {585 5 pstemdaten 50B
- =l CPUAIASHPNOR |5 gy CYCL_EXC Bl Drganisationsbaustein
e STPremammil] o pg 7o RED_FLT il Organisationsbaustein
b= L3 0B100 COMPLETE RESTART  Awl Organisationsbaustein
Lk 0B1A FROG_ERR AL Organigationsbaustein
DES;':;;;E:&’;T &3 FRE3 TSEMD Bl Funkiionsbaustein
H Single-sided [Client) L3 FRE4 TRCY AL Funktionsbaustein
__ H Single-sided [Server] £ FBES TCOM AL Funktionsbaustein
&3 FBEG TDISCOM AL Funktionshausztein
L3 FEIZ TCP_COMM SCL Funktionsbaustein
&3 FEI4 MOD_CLI SCL Funktionsbaustein
L3 FENG MB_PNHCL SCL Furnktionsbaustein
kDB CONTROL_DAT DE Datenbaustein
i+ DEB3 License DB DB D atenbaustein
3 0B4 MODBUS_HFARAM [ol:] D atenbaustein
DB Holding Register Area DE Datenbaustein
O DE12 Holding Register Area2 DB D atenbaustein
ik DB13 Input Register drea DE Datenbaustein
I DE14 Cailz Area DB D atenbauztein
3 DB1S Inputs Area DB Datenbaustein
iFDE1G Cailz Area 2 DB D atenbauztein
ik DBEAS IDB_MODEBUS DE Instanzdatenbaustein zu FB 915
g Client_Jab Client_Job ‘Wariablentabelle
&3 SFB4 TOMW Al Spstemnfunktionsbaustein
| | 4l

2

Diese Bausteinnummern werden auch im mitgelieferten Beispielprojekt fiir S7-
H-Stationen mit FB MB_PNHCL verwendet.

Baustein | Symbol Kommentar

OB 1 CYCL_EXC Zyklische Programmbearbeitung

OB 100 COMPLETE RESTART | Anlauf-OB fur Neustart

OB 121 PROG_ERR Programmierfehler-OB

FB 913 TCP_COMM intern aufgerufener FB TCP_COMM

FB 914 MOD_CLI intern aufgerufener FB MOD_CLI

FB 915 MB_PNHCL Anwenderbaustein FB MB_PNHCL

DB 1 CONTROL_DAT Arbeits-DB CONTROL DAT fiir FB
MB_PNHCL

DB 3 LICENSE_DB Lizenz-DB fiir FB MB_PNHCL

DB 4 MODBUS_HPARAM_P | Parameter-DB fur FB MB_PNHCL

N

DB 11 Holding Register Area Werte-DB fir Bereich 1

DB 12 Holding Register Area 2 | Werte-DB flr Bereich 2

DB 13 Input Register Area Werte-DB fir Bereich 3

DB 14 Coils Area Werte-DB fir Bereich 5

DB 15 Inputs Area Werte-DB fir Bereich 6

DB 16 Coils Area 2 Werte-DB fir Bereich 7

DB 915 IDB_MODBUS Instanz-DB fiir FB MB_PNHCL
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Applikationsbeispiel

12.2 Beispielprojekt in AWL — Modbus Server

Z::ME_TCP_PN_RED_400 (Komponentensicht) -- C:3Program Files'SIEMENS

=10l x|

Ubersicht - MB_TCP_PN_RED_400 Objektname Symbalischer Hame Erstekp.r:ache l Typ |
B (il H Double-sided (Client) 259 Spstemdaten SoB
il H Double-sided (Server] | gy CYCL_EXC il Orgarisationshaustein
B[l CPUSIASHPNDP g e RED_FLT L Drganisationshaustein
=& 5?'P'°9'|fmm[” = ORI COMPLETE RESTART il Onganisationshaustein
g:g . = 0B121 PROG_ERR il Orgarisationshaustein
| = 4_DP[1] &3 FBE3 TSEND il Funktionsbaustein
i H Single-sided [Client] L3 FEE4 TRCW Al Funklionsbaustein
__ H Single-sided (S arver) £} FEES TCOM PR Funktionsbausztein
I &3 FEEG TDISCOM Al Funktionshaustein
LFFESZ TCP_COMM SCL Funktionsbaustain
£+ FETE MOD_SERY SCL Funktionsbaustein
L3 FEIT MB_PNHSY SCL Funktionsbaustein
kDB CONTROL_DAT DE Datenbaustein
3 DB3 Licensze DB DB D atenbaustein
3DB4 MODBUS_HP&R&M DB Datenbaustein
DB Holding Register Area DE Datenbaustein
O DB12 Holding Register Area 2 DB Datenbaustein
ik DB13 Input Register Area DE Datenbaustein
i DE14 Caoils Area ]} D atenbaustein
3k DB15 Inputs Area DB Datenbaustein
i3 DE1E Coils Area 2 DB Datenbaustein
i+ DBIY IDE_MODEBUS DE Instanzdatenbaustein zu FB 917
'E’ Server_Job Server_Job Wariablentabelle
& SFB4 TOMN Al Systemfunktionsbaustein
K [ 4] | i
Verwendete Diese Bausteinnummern werden auch im mitgelieferten Beispielprojekt fur S7-
Bausteine H-Stationen mit FB MB_PNHSV verwendet.
Baustein Symbol Kommentar
OoB1 CYCL_EXC Zyklische Programmbearbeitung
OB 100 COMPLETE RESTART | Anlauf-OB fiir Neustart
OB 121 PROG_ERR Programmierfehler-OB
FB 913 TCP_COMM intern aufgerufener FB TCP_COMM
FB 916 MOD_SERV intern aufgerufener FB MOD_SERV
FB 917 MB_PNHSV Anwenderbaustein FB MB_PNHSV
DB 1 CONTROL_DAT Arbeits-DB CONTROL DAT fir FB
MB_PNHSV
DB 3 LICENSE_DB Lizenz-DB fir FB MB_PNHSV
DB 4 MODBUS_HPARAM_P Parameter-DB fiir FB MB_PNHCL
N
DB 11 Holding Register Area Werte-DB fiir Bereich 1
DB 12 Holding Register Area 2 | Werte-DB fir Bereich 2
DB 13 Input Register Area Werte-DB fiir Bereich 3
DB 14 Coils Area Werte-DB fiir Bereich 5
DB 15 Inputs Area Werte-DB fiir Bereich 6
DB 16 Coils Area 2 Werte-DB fiir Bereich 7
DB 917 IDB_MODBUS Instanz-DB fir FB MB_PNHSV
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Applikationsbeispiel

12.3 Beispielprojekt in CFC — Modbus Client

Ubersicht

Das Beispielprojekt wurde mit CFC V8.0 Update 1 erstellt.

DONE_Countex

T

Upwards counter

B0 _CU [ o Bo[—
o—B0 B | v I
0—ED =

1000—{1_ PV

|

EEEOR_Counter
CTIT

Upmards counter

|

50 o [ 0 B0—
o—{E0 B | o 1
o—[E0 &
LICENSED Bo|— lo00—1_PU
EUSY B0l
DONE B0
ERROR_BO 1

4—|DB_db_pazam

Sawe ETATUR

|

EST&E_0a Bo[—

£e—T1 reus=e com

1—{B0 use_all_c

Save STAT

1s_z00me—T1 RECY T IME

STATUS_0a W
EST&E_L3 Bo[— B0 ERROR
STATUS_1a W m  ETATWE_0a

Save STAT

$=—T1 CONN_TIME

ESTAE 0B B0 |— STATUS 1a Save STAT

0—{E0 DISCONNEC

STATUS 0B W

Save_STAT

n
W STATUS_O0B
E

DB REG HEY D

ESTAE 1B B [— STATUZ_1E

il p— mias -
e B
1661 5% wm
Verwendete Diese Bausteinnummern werden auch im mitgelieferten Beispielprojekt fur S7-
Bausteine H-Stationen mit FB MB_PNHCL verwendet.
Baustein Symbol Kommentar
OB 35 CYCL_EXC Zyklische Programmbearbeitung
OB 100 COMPLETE RESTART Anlauf-OB fiir Neustart
OB 121 PROG_ERR Programmierfehler-OB
FB 99 Save_STATUS Speicher-DB fiir Fehler
FB 913 TCP_COMM intern aufgerufener FB TCP_COMM
FB 914 MOD_CLI intern aufgerufener FB MOD_CLI
FB 915 MB_PNHCL Anwenderbaustein FB MB_PNHCL
DB 3 LICENSE_DB Lizenz-DB fir FB MB_PNHCL
DB 4 I\N/IODBUS_HPARAM_P Parameter-DB fiir FB MB_PNHCL
DB 11 Holding Register Area Werte-DB fiir Bereich 1
DB 12 Holding Register Area 2 | Werte-DB fir Bereich 2
DB 13 Input Register Area Werte-DB fiir Bereich 3
DB 14 Coils Area Werte-DB fiir Bereich 5
DB 15 Inputs Area Werte-DB fiir Bereich 6
DB 16 Coils Area 2 Werte-DB fiir Bereich 7
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Applikationsbeispiel

12.4 Beispielprojekt in CFC — Modbus Server

Ubersicht

Das Beispielprojekt wurde mit CFC V8.0 Update 1 erstellt.

MDR_GA_Countar ERROR_GA_C
c1u s cTu 3535 Save_STATUS_OA
Upwards st Upwards Save ST [
T = " T o 35
ok | cuf— a—k | cuf— EREOFR [ save_stal—
B L STATUS [ save_stal—-
1666— Py 100a—{py *—{sTRTUS F
1 MOR_4A_Caun ERROR_1A_C Save_STATUS 1R
ME_PHHIY [ cTu cTu Save 3T [
me_Frunsy [0 Upwards Upwards
1681—id 8 _a LICEMSED [— B [ ol cu [ al— ERROR [ Save_stal—
1682—id_d_a BUSY [~ a—k | cu— a—k | cuf— STATUS [ save_stal—
1685—id @ b ESTAB GA— Bz s *—{sTATUS F
1684—id 1 b HOE_GA 3 1pma—{py
4—{db_pavam || ERROR_GA
1s_208ms—REcy TIm | [ sTATus @
Ss—{conn_Tim | | ESTRE dal—
©—D15CoNNE MOR_1A | MDR_BE_Coun ERROR_GE_C Save_STATUS @
REG_KEY ERROE_1A ciu Ty Save_STA [§
1—Eng STATUS 4 Upwards Upwards -
ESTRE_OE fcu [ al— cu | al— EREOF | save_stal—
MODE BB @R [ cu— ok [ cu— STATUS [ save_stal—
ERROR_GE s s *—{sTATUS F
STATUS @ 3 100a—{py
ESTAB 46— |
MOR_18
ERROR_1B MOR_4E_Caun ERROR_1B_C
STATUS 4 c1u cTu Save_STATUS_1
IDEMT _CO[— Upwards Upwards Zave_STA [
RedEvrs? |~ cu | Wl cu
RedErvDe [— @—R [ oY — o—R EREOF [ save_stal—
TotComEr [— s s stAtus || save sTAl—
1m@E—Fy 1pea—{Fu *—{sTATUS F
Verwendete Diese Bausteinnummern werden auch im mitgelieferten Beispielprojekt fur S7-
Bausteine H-Stationen mit FB MB_PNHSV verwendet.

Baustein Symbol Kommentar

OB 35 CYCL_EXC Zyklische Programmbearbeitung

OB 100 COMPLETE RESTART | Anlauf-OB flr Neustart

OB 121 PROG_ERR Programmierfehler-OB

FB 99 Save_STATUS Speicher-DB fiir Fehler

FB 913 TCP_COMM intern aufgerufener FB TCP_COMM

FB 916 MOD_SERV intern aufgerufener FB MOD_SERV

FB 917 MB_PNHSV Anwenderbaustein FB MB_PNHSV

DB 3 LICENSE_DB Lizenz-DB fir FB MB_PNHSV

DB 4 MODBUS_HPARAM_P | Parameter-DB fir FB MB_PNHSV
N

DB 11 Holding Register Area Werte-DB fir Bereich 1

DB 12 Holding Register Area 2 | Werte-DB fir Bereich 2

DB 13 Input Register Area Werte-DB fir Bereich 3

DB 14 Coils Area Werte-DB flr Bereich 5

DB 15 Inputs Area Werte-DB flr Bereich 6

DB 16 Coils Area 2 Werte-DB flr Bereich 7
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