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rleistung und Haftung

Die Anwendungsbeispiele sind unverbindlich und erheben keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit hinsichtlich Konfiguration und Ausstattung sowie jeglicher
Eventualitaten. Die Anwendungsbeispiele stellen keine kundenspezifischen
Lésungen dar, sondern sollen lediglich Hilfestellung bieten bei typischen
Aufgabenstellungen. Sie sind fiir den sachgemafen Betrieb der beschriebenen
Produkte selbst verantwortlich. Diese Anwendungsbeispiele entheben Sie nicht
der Verpflichtung zu sicherem Umgang bei Anwendung, Installation, Betrieb und
Wartung. Durch Nutzung dieser Anwendungsbeispiele erkennen Sie an, dass wir
Uber die beschriebene Haftungsregelung hinaus nicht fir etwaige Schaden
haftbar gemacht werden kénnen. Wir behalten uns das Recht vor, Anderungen
an diesen Anwendungsbeispiele jederzeit ohne Ankindigung durchzuflhren. Bei
Abweichungen zwischen den Vorschlagen in diesem Anwendungsbeispiel und
anderen Siemens Publikationen, wie z. B. Katalogen, hat der Inhalt der anderen
Dokumentation Vorrang.

Fir die in diesem Dokument enthaltenen Informationen (ibernehmen wir keine
Gewabhr.

Unsere Haftung, gleich aus welchem Rechtsgrund, fir durch die Verwendung der
in diesem Applikationsbeispiel beschriebenen Beispiele, Hinweise, Programme,
Projektierungs- und Leistungsdaten usw. verursachte Schaden ist ausgeschlossen,
soweit nicht z. B. nach dem Produkthaftungsgesetz in Fallen des Vorsatzes, der
groben Fahrlassigkeit, wegen der Verletzung des Lebens, des Korpers oder der
Gesundheit, wegen einer Ubernahme der Garantie fiir die Beschaffenheit einer
Sache, wegen des arglistigen Verschweigens eines Mangels oder wegen
Verletzung wesentlicher Vertragspflichten zwingend gehaftet wird. Der Schadens-
ersatz wegen Verletzung wesentlicher Vertragspflichten ist jedoch auf den
vertragstypischen, vorhersehbaren Schaden begrenzt, soweit nicht Vorsatz oder
grobe Fahrlassigkeit vorliegt oder wegen der Verletzung des Lebens, des Korpers
oder der Gesundheit zwingend gehaftet wird. Eine Anderung der Beweislast zu
Ihrem Nachteil ist hiermit nicht verbunden.

Weitergabe oder Vervielfaltigung dieser Anwendungsbeispiele oder Auszlige
daraus sind nicht gestattet, soweit nicht ausdriicklich von der Siemens AG
zugestanden.

Siemens bietet Produkte und Lésungen mit Industrial Security-Funktionen an,
die den sicheren Betrieb von Anlagen, Lésungen, Maschinen, Geraten und/oder
Netzwerken unterstiitzen. Sie sind wichtige Komponenten in einem
ganzheitlichen Industrial Security-Konzept. Die Produkte und Lésungen von
Siemens werden unter diesem Gesichtspunkt stédndig weiterentwickelt. Siemens
empfiehlt, sich unbedingt regelmaRig Gber Produkt-Updates zu informieren.

Fir den sicheren Betrieb von Produkten und Losungen von Siemens ist es
erforderlich, geeignete SchutzmalRnahmen (z. B. Zellenschutzkonzept) zu
ergreifen und jede Komponente in ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept
zu integrieren, das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Dabei sind auch
eingesetzte Produkte von anderen Herstellern zu bericksichtigen.
Weitergehende Informationen Uber Industrial Security finden Sie unter
http://www.siemens.com/industrialsecurity.

Um stets Uber Produkt-Updates informiert zu sein, melden Sie sich flr unseren
produktspezifischen Newsletter an. Weitere Informationen hierzu finden Sie
unter http://support.automation.siemens.com.
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1 Aufgabe

Beschreibung der Automatisierungsaufgabe

Mit den herkémmlichen Alarmbausteinen ,Alarm_8“ und ,Alarm_8P“ kénnen
Zustandswechsel von Ereignissen/Alarmen zusammen mit einem Zeitstempel an
das Operator System gemeldet werden. Der Zeitstempel wird dabei bei Aufruf des
Alarmbausteins erzeugt.

Die Prozessmeldungen im Automatisierungssystem sollen zu Zwecken der
Nachverfolgbarkeit auch wahrend einer Verbindungsstérung zum Operator System
nicht verloren gehen. Zusatzlich soll der Zeitstempel, an dem das Ereignis
stattgefunden hat, gespeichert und bei spaterer Ausgabe am Operator System
angezeigt werden.

Abbildung 1-1
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In bestimmten Projekten besteht die Anforderung, Alarme und Meldungen mit
originalem Zeitstempel, die in unterlagerten Systemen entstehen, Uber eine
zentrale S7-400 Steuerung an das Operator System zu senden. Bei folgenden
Konfigurationen ist eine Anwendung denkbar:

e Bei hierarchischen Steuerungstopologien mit S7-300 Steuerungen
o Bei Signal-Zeitstempelung in einer ET 200
e Beim Fernwirken

Alarm Buffering
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2 Loésung

2
2.1

Ubersicht

Alarm Buffering

LOosung

Ubersicht Gesamtlésung

Mit der hier beschriebenen Lésung wird die Verbindung vom
Automatisierungssystem (AS) zur Operator System (OS) permanent Uberwacht.
Bei getrennter Verbindung zur OS werden die Signale von Alarmen inklusive der
Zeitstempel der Ereignisse gespeichert. Die Zeitstempel kbnnen von der CPU-Zeit
oder von einer externen Quelle erzeugt werden.

Bei bestehender bzw. wiederhergestellter Verbindung werden die gepufferten
Alarme mit dem Zeitstempel, der beim Auftreten des Ereignisses erzeugt wurde, an
die OS gesendet.

Abbildung 2-1
o o [A1[o
I_l—l_|
%} I/: 7:\
| < cyclic connection check > . )
ea >
create alarm messages
> =
N
Alarm Buffer N

System Archive

Bestandteile der Lésung sind der Alarmbaustein ,ALARM_7B*“ und eine
Dokumentation mit der Beschreibung der Funktionsweise und einer Anleitung zur
Verwendung des Bausteins an einem Beispiel.

Beitrags-ID: 20614217, V3.1, 02/2015 5
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2 Loésung

Allgemein

Die Applikations-Software kann grob in zwei Teile untergliedert werden.
1. Automatisierungsteil

- Erfassung der Alarme

- Pufferung der Alarme mit originalem Zeitstempel

- Ubertragen der Alarme mit originalem Zeitstempel an WinCC
2. OS-Tell

- Ubergabe der Verbindungsbestatigung an die ,ALARM_7B“-Bausteine im
AS-Programm

- Anzeigen und Archivieren der Meldungen

Automatisierungsteil

Der Automatisierungsteil besteht aus dem Baustein ,ALARM_7B*. Jede
aufgerufene Instanz des Bausteins bendtigt einen eigenen Datenbaustein. Der
Datenbaustein beinhaltet den Speicher zur Pufferung der Alarme.

Zur Ubergabe der Alarme an die OS wird auf die Systemfunktion ,ALARM_8P*
zurickgegriffen.

OS-Teil

Im OS-Teil wird eine zyklische Aktion ausgefihrt, die die Variablen zur
Verbindungsiberwachung setzt. Dazu muss der Programmcode flr das Setzen der
Variablen der Verbindungstberwachung aller ,ALARM_7B“-Bausteine manuell
angepasst werden.

Das Anzeigen und Archivieren der Meldungen in der OS erfolgt mithilfe des
Standardmeldesystems.

Alarm Buffering
Beitrags-ID: 20614217, V3.1, 02/2015 6



2 Loésung

Copyright © Siemens AG 2015 All rights reserved

2.2 Beschreibung der Kernfunktionalitat

Der Funktionsbaustein ,ALARM_7B“ dient der Generierung von Meldungen im AS
und der Ubermittlung an das tibergeordnete OS. Bei einem Verbindungsabbruch
zur OS wird eine parametrierbare Anzahl von Signalwechseln inklusive
Begleitwerte und Zeitstempel zwischengespeichert (gepuffert). Nach der
Wiederherstellung der Verbindung wird fiir jeden Signalwechsel eine Meldung an
das OS mit originalem Zeitstempel gesendet. Beim Senden der Meldungen kommt
der Systemfunktionsbaustein ,ALARM_8P*“ zum Einsatz.

Die Grofie des Puffers bestimmt maR3geblich den benétigten Speicherbereich im
AS. Aus diesem Grund kann die Quelle mit folgenden Konstanten neu kompiliert
werden:

e Anzahl der benétigten Signale (maximal 7)
e Anzahl der benétigten Begleitwerte (maximal 9)
e Anzahl der zu puffernden Meldungen

Im S7-Programm kann der Baustein mit folgenden Parametern konfiguriert werden:
e Verwenden eines externen Zeitstempels fir jedes Signal

e Simulation der Verbindung bzw. verwenden einer externen
Verbindungsiberwachung

e Einstellen der Puffermethode
- Stapelpuffer (bei Uberlauf gehen neueste Meldungen verloren)
- Ringpuffer (bei Uberlauf gehen alteste Meldungen verloren)

Vorteile dieser Losung

e Der fertige Baustein kann im eigenen Projekt verwendet werden, dadurch
kénnen Kosten bei der Realisierung des Meldekonzepts eingespart werden.

e Der Baustein kann mehrfach als Baustein-Instanz aufgerufen werden und
ermoglicht somit die Integration in die eigene technologische Projekthierarchie.

Typische Einsatzgebiete

e Fir alle Meldungen, die diskret (binar) erfasst werden z. B. Uber digitale
Eingange oder in eigenen Programmbausteinen generierte Meldungen.

e Systemmeldungen kénnen nicht mit dem Baustein gepuffert werden.

Alarm Buffering
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2 Loésung

2.3

Verwendete Hard- und Software-Komponenten

Die Applikation wurde mit den nachfolgenden Komponenten erstellt:

Hardware-Komponenten

Software-Komponenten

Tabelle 2-1
Komponente Anz. MLFB/Bestellnummer Hinweis
Rack 1 6ES7400-1TA01-0AAQ Oder vergleichbares
Stromversorgung 1 6ES7405-0KA00-0AA0 Oder vergleichbare
PS 405
S7-416-3 PN/DP 1 6ES7416-3ER05-0AB0 Oder vergleichbare
S7-400 bzw.
6ES7417-4HT14-0AB0O S7-400-H CPU
Tabelle 2-2
Komponente Anz. MLFB/Bestellnummer Hinweis
SIMATIC PCS 7 1 6ES7 658-5AB17-0YA5 Nur fir PCS7-
V7.1 Projektierung bendtigt
Oder
STEP 7 V5.4 SP4 1 6ES7810-4CC08-0YA5 Nur fir STEP 7-
Projektierung
WinCC 7.0 SP1 1 6AV6381-2BM07-0AX0 Nur fir STEP 7-
Projektierung
S7-SCL V5.3 SP5 1 6ES7811-1CC05-0YA5 Nur fir STEP 7-
Projektierung

Beispieldateien und Projekte

Alarm Buffering

Die folgende Liste enthalt alle Dateien und Projekte, die in diesem Beispiel

verwendet werden:
Tabelle 2-3

Komponente

Inhalt

ALARM_7B.zip

e SCL-Quelle

e PCS 7 Bibliothek
e Beispielprojekt

Beitrags-ID: 20614217, V3.1, 02/2015
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2 Loésung

2.4 Gultigkeit

Gultig ab SIMATIC PCS 7 V7.1.

Bei hoheren Versionen von SIMATIC PCS 7 (z.B. V8.1) ist ein Migration des
Projekts erforderlich (siehe Kapitel 6.1).

Alarm Buffering
Beitrags-ID: 20614217, V3.1, 02/2015 9
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3 Funktionsmechanismen

3

Allgemeine

3.1

Aufbau des

Alarm Buffering

Funktionsmechanismen

Funktionsweise

Die in diesem Dokument beschriebene Losung bietet die Méglichkeit, Alarme lokal
auf dem Prozessleitsystem mit originalem Zeitstempel oder mit dem Zeitstempel
einer externen Peripherie zu speichern. Ziel ist, dass Alarme, die wahrend einer
Verbindungsstérung zwischen dem Automatisierungssystem und dem Operator-
System entstehen, nicht verloren gehen.

Alle Alarme, die gespeichert werden sollen, missen Uber den Baustein
LALARM_7B*“ an das OS gesendet werden.

Der Baustein ,ALARM_7B* erhalt zyklisch eine Verbindungsbestatigung vom OS.
Davon abhangig werden die Alarme an das OS gesendet, oder solange
gespeichert, bis die Verbindung wiederhergestellt ist.

Funktion und Aufbau des Meldespeichers

Meldespeichers

Die einzelnen Signale, Zeitstempel und Begleitwerte werden innerhalb eines
mehrdimensionalen Feldes gespeichert. Die maximale Anzahl der zu speichernden
Signalwechsel (PuffergréRe) wird mit Hilfe der Konstanten ,BufferMax* bestimmt.

Die Daten fur eine Meldung werden zu einer Struktur zusammengefasst. In der
Struktur eines einzelnen Pufferplatzes werden folgende Informationen gespeichert:

e Status vom Puffer-Speicherplatz (BOOL)

e Signale von 1 bis maximal 7 (ARRAY [1..SigMax] OF BOOL)
e Zeitstempel von 1 bis maximal 7 (ARRAY [1..SigMax] OF DT)
e Begleitwerte 1 bis maximal 9 (ARRAY [1..SdMax] OF REAL)

Die Strukturen der einzelnen Pufferplatze werden wiederum zu einem Array
zusammengefasst:

o Pufferplatze von 1 bis maximal n (ARRAY [1..BufferMax] OF STRUCT)
Folgende Darstellung zeigt symbolisch den Aufbau des Puffers:

Abbildung 3-1
Buffer [max]
( Buffer [..] \_]
f Buffer [2] | i}lsmm}
( Buffer [1] | L I D_TIME)
6] | SIG[7] T
[ State (BOOL) | b o TivES K
6] | SIG[7] = ;l
Signal (ARRAY[1..7] OF BOOL) 0 [ 75 | pow]som
siG[] | siG[2] | sIG[3] | SIG[4] | SIG[5] | SIG[6] | SIG[7] |D_TIME)
61 I TS[7] SD[8] | SD[9]
Timestamp (ARRAY[1..7] OF DATE_AND_TIME)
TS | Ts(2) | T8(3) | TSI41 | TSIS) | TSIl | TSI71 | oo
SD (ARRAY[1..9] OF REAL)
sb[1] | sb[2] | sp[3] | spj41 | spis] | spié] | spi71| sbis) | spie]
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3 Funktionsmechanismen

Inhalt der einzelnen Felder:

Tabelle 3-1

Bezeichnung Datentyp Beschreibung

STATE BOOL Zustand des Pufferspeicherplatzes
0 — kein aktueller Signalwechsel eingetragen
1 — Signalwechsel eingetragen

SIG ARRAY OF BOOL Signale 1 bis maximal 7

TS ARRAY OF DT Zeitstempel der Signale 1 bis maximal 7

SD ARRAY OF REAL Begleitwerte 1 bis maximal 9

Funktionsweise des Speichers

Die Funktionsweise des Speichers entspricht dem FIFO-Prinzip (First In First Out).
Folglich werden die Ereignisse mit dem altesten Zeitstempel, die als Erstes in den
Speicher geschrieben worden sind, wieder als Erstes aus dem Speicher gelesen

und an das Leitsystem Ubermittelt.

Der Puffer kann auf zwei unterschiedliche Weisen verwendet werden:
1. Ringpuffer (bei Pufferiiberlauf gehen alteste Signalwechsel verloren)
2. Stapelpuffer (bei Pufferiiberlauf gehen neueste Signalwechsel verloren)

Beim Ringpuffer wird im Falle eines Uberlaufs das Signalabbild mit dem &ltesten
Zeitstempel verworfen. Somit bleiben immer die neuesten Meldungen wahrend des

Verbindungsausfalls erhalten.

Abbildung 3-2

Buffer[max]

Write Pointer

Alarm Buffering
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3 Funktionsmechanismen

Beim Stapelpuffer wird der Speicher vom ersten bis zum letzten Platz gefdllt. Im
Falle eines Uberlaufs werden neuere Signalwechsel nicht mehr gepuffert. Somit
bleiben immer die altesten Meldungen wahrend des Verbindungsausfalls erhalten.

Abbildung 3-3

GroRe der Belegung im Arbeitsspeicher

Alarm Buffering

Abhangig der parametrierten Konstanten in der SCL-Quelle belegt jede Instanz
des Alarmbausteins eine unterschiedliche Grofie im Arbeitsspeicher der CPU.

Dabei wird fir jeden zu puffernden Signalwechsel der folgende Speicherplatz
belegt:

Tabelle 3-2
Variable Datentyp GrolRe im Arbeitsspeicher
STATE BOOL 2 Byte
SIG ARRAY OF BOOL 2 Byte
SD ARRAY OF REAL 4 Byte x SDuax
Timestamp ARRAY OF DT 8 Byte x SIGuax

") Bei einem Datentypwechsel beginnt die Adressierung der nachsten Variable
immer an einer Wortgrenze. Somit belegen das Statusbit und die Signalbits jeweils
2 Byte. Nicht genutzte Bits im Arbeitsspeicher gehen verloren.

Die fixe Grole der Instanz betragt 532 Byte. Somit kann die GréRRe, die jeder
Instanzdatenbaustein des ,ALARM_7B" im Arbeitsspeicher belegt,
folgendermalien berechnet werden:

Grofle = 532Byte + (4Byte + 4Byte X SDy4x + 8Byte X SIGyax) X BUFFERy

Wourde die Quelle mit den Konstanten (SigMax = 7, SdMax = 9, BufferMax = 10)
kompiliert, werden fir jeden Instanz-DB des Bausteins 1492 Byte bendtigt. Der FB
selbst belegt einmalig 3546 Byte.

Beitrags-ID: 20614217, V3.1, 02/2015 12
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3 Funktionsmechanismen

3.2

Alarm Buffering

Funktion der Verbindungstberwachung

Die Verbindung vom Automatisierungssystem zum Operator System wird mit Hilfe
einer zyklischen Aktion auf dem OS und der Auswertung am AS Uberwacht.

Das Skript schreibt zyklisch ein TRUE-Signal auf eine Eingangsvariable. Wurde die
Eingangsvariable im AS erfolgreich geschrieben, 16st der Baustein im
S7-Programm das Senden der anstehenden Alarme und Meldungen aus. Am Ende
der Skript-Zykluszeit (diese ist an einem Parameter des Bausteins einstellbar) setzt
der Baustein die Variable wieder auf FALSE.

Abbildung 3-4

< S7-Connection good > ((( 4 )))

==k

Wourde die Variable aufgrund einer Verbindungsunterbrechung nicht erfolgreich
geschrieben, liegt am Eingangssignal zur Verbindungsiiberwachung ein FALSE
an. Der Baustein im S7-Programm speichert anstehende Alarme und Meldungen in
den internen Puffer.

Abbildung 3-5

S7-Connection bad

QOoooe
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4 Beschreibung des Bausteins

4.1

4.2

Alarm Buffering

Beschreibung des Bausteins

Der Baustein ,ALARM_7B* dient der Erzeugung bausteinbezogener Meldungen mit
Meldebegleitwerten fiir sieben Signale und verbindungsabhangiger Pufferung der
Signalwechsel mit Zeitstempel.

Sie erhalten den Baustein ,ALARM_7B* in Form einer SCL-Quelle oder als bereits
kompilierten und vorkonfigurierten Baustein in einer S7-Bibliothek. Sie konnen die
Funktionalitat des Bausteins an lhre eigenen Anforderungen anpassen.

Die folgenden Kapitel beschreiben den Baustein in der hier vorliegenden Version.

Funktion

Zur Uberwachung der Verbindung prift der Baustein ein Eingangssignal, das von
einem OS-Skript zyklisch geschrieben wird, und setzt es am Ende der Bearbeitung
wieder zurtick. Wird das Eingangssignal vom OS nicht erfolgreich geschrieben,
erkennt der Baustein eine Verbindungsunterbrechung.

Wird ein Signalwechsel (SIG_1 bis SIG_7) erkannt, dann werden alle Signale,
Zeitstempel sowie alle Meldebegleitwerte des Signalwechsels in den Puffer
geschrieben.

Bei bestehender Verbindung werden die gepufferten Daten sofort wieder geladen
und intern an den Alarm_8P-Baustein weitergegeben. Besteht keine Verbindung,
werden solange Signalwechsel in den Puffer geschrieben, wie der Puffer
Speicherplatze zur Verfigung hat (Stapelpuffer) oder es werden alte
Signalzustande Uberschrieben (Ringpuffer). Kommt es zu einem Puffertberlauf,
wird zusatzlich das Signal 8 (Meldung fiir einen Pufferiiberlauf) gesetzt.

Wird nach einem Ausfall die Verbindung wiederhergestellt, werden alle gepufferten
Daten der Reihe nach (alteste zuerst) an das OS gesendet. Der originale
Zeitstempel wird dabei beibehalten und am OS angezeigt.

Folgende Einstellungen kdnnen am Baustein parametriert werden:

¢ Verwendung des Bausteins als Stapelpuffer oder Ringpuffer

e Verwendung der CPU-Zeit oder der externen Zeitstempel

¢ Verwendung der integrierten oder einer externen Verbindungsuberwachung

Bausteinanschlisse

Der Baustein ,ALARM_7B* verwendet intern den Baustein ,ALARM_8P*. Die
vorhandenen Bausteinanschliisse des ,ALARM_8P*“ wurden nach auf3en gelegt
und um einige notwendige Anschlisse erweitert. Anders als beim Alarm 8P-
Baustein kénnen Meldebegleitwerte des ,ALARM_7B* nur im REAL-Format
verwendet werden. Daten vom Typ ANY kénnen nicht gepuffert werden. Sollen
andere Formate verwendet werden, muss vorher eine Typkonvertierung
durchgefiihrt oder die Programmierung des Bausteins geandert werden.

Beitrags-ID: 20614217, V3.1, 02/2015 14
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4 Beschreibung des Bausteins

Abbildung 4-1
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Kurzbeschreibung der Bausteinanschlisse

Tabelle 4-1
Anschluss Typ Datentyp Beschreibung
EN_R | BOOL (Alarm_8P) 1 = ACK_STATE wird aktualisiert
SIG_1...SIG_7 | BOOL Alarmsignale 1 bis 7
ExtTimeOn | BOOL 0 = CPU-Zeit; 1 = Externe Zeitstempel
TS 1...TS_ 7 | DT Externer Zeitstempel fiir die Signale 1 bis 7
ID | WORD (Alarm_8P) Datenkanal fiir Meldungen
SEVERITY | WORD (Alarm_8P) Gewicht des Ereignisses (0..127, 0 = hochstes)
SD_1...SD_9 | REAL Meldebegleitwerte 1 bis 9
RingBuff | BOOL 0 = Stapelpuffer; 1 = Ringpuffer
ExtConnChOn | BOOL 0 = Verbindungsiiberwachung OS
1 = Externe Verbindungsiiberwachung
ExtConnCh | BOOL Simulierter oder externer Verbindungsstatus
A8PDone (0] BOOL (Alarm_8P) 1 = Meldegenerierung abgeschlossen
A8PError (0] BOOL (Alarm_8P) 1 = Fehler bei der Meldegenerierung
Alarm Buffering
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Anschluss Typ Datentyp Beschreibung
A8PStatus O WORD (Alarm_8P) Anzeige der Fehlerinformation
A8PAckState O WORD (Alarm_8P) Quittierzustand der 8 Signale
BufferLV O INT Anzahl der gespeicherten Signalwechsel
BufferOV 0] INT 1 = Pufferiberlauf
ConnStatus (0] BOOL 0 = keine OS Verbindung; 1 = gute OS Verbindung
qwPT (0] INT Schreibzeiger auf den Speicherplatz
qrPT (0] INT Lesezeiger auf den Speicherplatz

Kurzbeschreibung der Ausgdnge ERROR und STATUS (ALARM_8P)

Tabelle 4-2
ERROR STATUS Beschreibung
Hex Dez
0B 11 Warnung: Mindestens ein Signalwechsel konnte nicht gesendet werden.
16 22 e Fehlerim Zeiger auf die Begleitwerte SD_i:
- bezuglich der Datenléange oder des Datentyps.
- Begleitwerte im Anwenderspeicher nicht erreichbar, z. B. wegen
eines geléschten DBs oder eines Bereichslangenfehlers.
Die aktivierte Meldung wird ohne Begleitwerte gesendet.
e Der von lhnen gewahlte Aktualparameter von SEVERITY liegt
oberhalb des zulassigen Bereichs. Die aktivierte Meldung wird mit
SEVERITY=127 gesendet.
0 19 25 Die Kommunikation wurde angestof3en. Die Meldung ist in Bearbeitung.
1 01 1 Kommunikationsprobleme: Verbindungsabbruch oder keine Anmeldung

vorhanden.

Bei aktiviertem quittierungsgetriggerten Melden: temporare Anzeige, falls
keine Anzeigegerate das quittierungsgetriggerte Melden beherrschen.

1 04 4 Beim Erstaufruf
e liegt die angegebene EV_ID aulierhalb des zuldssigen Bereichs.
e liegt ein formaler Fehler des ANY-Pointers SD_i vor.

e wurde der fiir die CPU pro SFB 35 maximal versendbare
Speicherbereich Uberschritten.

1 0A 10 Zugriff auf lokalen Anwenderspeicher nicht méglich (z. B. Zugriff auf einen
geléschten DB).
1 0oC 12 Beim Aufruf des SFB wurde

e ein Instanz-DB, der nicht zum SFB 35 gehort, angegeben.
e kein Instanz-DB, sondern ein Global-DB angegeben.

1 12 18 EV_ID wurde bereits von einem der SFBs 31 oder 33 bis 36 verwendet.

1 14 20 Zu wenig Arbeitsspeicher vorhanden. H-System: Aufruf des SFB wahrend
des Aufdatens.

1 15 21 Die Meldung mit der angegebenen EV_ID ist gesperrt.

Alarm Buffering
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4.3 Meldeverhalten
Besteht eine Verbindung zum Operator System entspricht das Meldeverhalten dem
des ,ALARM_8P“-Bausteins. Besteht keine Verbindung, werden die Signalwechsel
in den Puffer des Bausteins geschrieben. Dabei spielt es keine Rolle, ob sich ein
oder mehrere Signale pro Zyklus andern.
Je nach Abhangigkeit, ob der Meldepuffer als Stapelpuffer oder als Ringpuffer
verwendet wird, werden die Meldungen nach wiederhergestellter Verbindung
unterschiedlich ausgegeben.
Beispiel
Folgende Tabelle zeigt beispielhaft wie die Signalwechsel bei getrennter
Verbindung in den Puffer geschrieben werden. Beim Uberlauf des Puffers wird die
alteste Meldung Uberschrieben (Ringpuffer) oder kein Signalwechsel mehr
gespeichert (Stapelpuffer). In diesem Beispiel werden 10 Signalwechsel ausgeldst,
wahrend lediglich 5 Pufferplatze verfiigbar sind. Die Darstellung der Meldeausgabe
dient nur als Beispiel. Die tatsachliche Meldeausgabe hangt von der GréRe des
Puffers, der Anzahl der Signalwechsel und der Reihenfolge der Signalwechsel ab.
Tabelle 4-3
Zeitstempel/ | 1sek | 2sek | 3sek | 4sek | 5sek | 6sek | 7sek | 8sek | 9sek | 10sek | 11sek
Signal
SIG_1
SIG_2
SIG_3
SIG_4
SIG_5
SIG_6
SIG_7
Uberlauf-
Flag
(SIG_8)

Alarm Buffering

Die Verbindung wird zum Zeitpunkt 00:11 ohne weiteren Signalwechsel
wiederhergestellt. Danach werden zuerst die Meldungen aus dem Puffer geladen
und dann der aktuelle Signalstatus am OS ausgegeben.

Beitrags-ID: 20614217, V3.1, 02/2015 17
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Meldeausgabe beim Stapelpuffer

Die Signalwechsel mit den Zeitstempeln 00:06 bis 00:10 wurden nicht gepuffert.
Mit dem 6. Signalwechsel wurde das Puffer-Uberlauf-Flag inklusive Zeitstempel
gesetzt. )

Ist die Verbindung wiederhergestellt, wird das Uberlauf-Flag zuriickgesetzt.

Alle Signalwechsel die im Puffer gespeichert sind werden an das OS Ubermittelt
und anschlieend die aktuell gednderten Signalzustande (Beispiel: in Sekunde 11).

Tabelle 4-4
Puffer- | Signal/
platz Zeit ] oy ™, S 0, ) ~ ®, =
(Stack) = > > = =2 > > o
(%) n n (%) (%) n n n o
1 1 sek K
2 2 sek K
3 3 sek K
4 4 sek K
5 5 sek K
? 6 sek K K
SE | 7sek K
226
S £ S| 8sek G
S0
g5 ol 9sek G
Lo5 3
O un 2 o| 10 sek G
1 11sek G G G G K K G

Nach der wiederhergestellten Verbindung werden beispielsweise folgende
Meldungen ausgegeben.

Tabelle 4-5
Zeitstempel Message Status
00:01 SIG 1 Alarm K
00:02 SIG 2 Alarm K
00:03 SIG 3 Alarm K
00:04 SIG 4 Alarm K
00:05 SIG 5 Alarm K
00:06 Puffer-Uberlauf — Meldungen gehen verloren K
00:11 SIG 1 Alarm G
00:11 SIG 2 Alarm G
00:11 SIG 3 Alarm G
00:11 SIG 4 Alarm G
00:11 SIG 6 Alarm K
00:11 SIG 7 Alarm K
00:11 Puffer-Uberlauf — Meldungen gehen verloren G

Alarm Buffering
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Meldeausgabe beim Ringpuffer

Die Signalwechsel 1 bis 5 wurden von neueren Signalwechseln tberschrieben. Mit
dem 6. Signalwechsel wurden das Puffer-Uberlauf-Flag und dessen Zeitstempel
gesetzt.

Ist die Verbindung wiederhergestellt, wird das Uberlauf-Flag zurlickgesetzt.
Alle Signalwechsel die im Puffer gespeichert sind werden an das OS Ubermittelt
und anschlieRend die aktuell gednderten Signalzustande (Beispiel: in Sekunde 11).

Tabelle 4-6
Puffer-
platz = - ~, ™, N 0 ©, ~ © 2
(Stack) | 53 =2 =2 =2 =y =2 o o oL
7o} n n n n n n n N D
vorher
1 1 sek K
2 2 sek K
3 3 sek K
4 4 sek K
5 5 sek K
1 6 sek K K K K K K K
2 7 sek K
3 8 sek G
4 9 sek G
5 10 sek G
nachher | 11sek G G

Nach wiederhergestellter Verbindung, werden beispielsweise folgende Meldungen

ausgelost.

Tabelle 4-7
Zeitstempel Message Status
00:06 SIG 1 Alarm K
00:06 SIG 2 Alarm K
00:06 SIG 3 Alarm K
00:06 SIG 4 Alarm K
00:06 SIG 5 Alarm K
00:06 SIG 6 Alarm K
00:06 Puffer-Uberlauf — Meldungen gehen verloren K
00:07 SIG 7 Alarm K
00:08 SIG 1 Alarm G
00:09 SIG 2 Alarm G
00:10 SIG 3 Alarm G
00:11 SIG 4 Alarm G
00:11 Puffer-Uberlauf — Meldungen gehen verloren G

Alarm Buffering
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4.4 Anlaufverhalten

Beim Anlauf (Aufruf des Bausteins durch OB100, OB101 oder OB102) wird der
Meldepuffer zuriickgesetzt. Im Fall eines Wiederanlaufs sind dann keine
Signalwechsel mehr gespeichert.

Beachten Sie auch das Verhalten des ,ALARM_8P*“-Bausteins bei einem Anlauf
bzw. beim Wiederanlauf.

Alarm Buffering
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5 Verwenden des Bausteins

Hinweis

5.1

Alarm Buffering

Verwenden des Bausteins

Das vorliegende Anwendungsbeispiel bietet Ihnen folgende Mdglichkeiten den
Baustein herunterzuladen, zu testen und zu verwenden:

* SCL-Quelle (zur Verwendung von PCS 7-Versionen vor V7.1)

» Bibliothek mit SCL-Quellen, kompilierten und vorprojektierten Bausteinen
(erstellt mit PCS 7 V7.1 oder STEP 7 V5.4 SP4)

+ Beispielprojekt zum Testen des Bausteins
(erstellt mit PCS 7 V7.1, anwendbar auch auf héhere PCS 7-Versionen)

Bei hoheren Versionen von SIMATIC PCS 7 (z.B. V8.1) ist eine Migration des
Projekts erforderlich (siehe Kapitel 6.1).

Der Baustein kann sowohl mit PCS 7 als auch mit STEP 7 verwendet werden.
Beachten Sie jedoch bei Verwendung von STEP 7, den Baustein nicht vom OB1,
sondern von einem Weckalarm-OB (OB30-OB38) aus aufzurufen. Es kénnen auch
spatere Versionen von PCS 7 und STEP 7 verwendet werden, jedoch ist dann eine
Migration des Projekts erforderlich.

Baustein mit SCL-Quelle erstellen

Sie erhalten mit dieser Applikation die Quelle zu dem beschriebenen Baustein.
Diese ist mit keinem Know-how-Schutz versehen. Sie kénnen somit die
Programmierung des Bausteins an lhre eigenen Bedurfnisse anpassen und
erweitern.

Um den Funktionsbaustein ,ALARM_7B* zu erstellen, fihren Sie nachfolgende
Schritte aus:
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Tabelle 5-1

Nr.

Beschreibung

1.

Importieren der SCL-Quelle

Offnen Sie ein bestehendes Projekt oder erstellen Sie ein neues Projekt.
Markieren Sie im S7-Programm der CPU den Ordner ,Quellen®.
Fihren Sie den Menubefehl ,Einfligen > Externe Quelle..." aus.

Navigieren Sie zu dem Speicherort der heruntergeladenen SCL-Quelle und
importieren Sie die Datei ,ALARM_7B.SCL".

Poob-=

Bendtigte Systemfunktionen kopieren

Der Baustein ,ALARM_7B" ruft folgende Systemfunktionen auf, die Sie vor dem
Ubersetzen der SCL-Quelle in den Bausteinordner des S7-Programms kopieren
mussen. Sie finden die Bausteine in der Standardbibliothek im Ordner

~System Function Blocks*:

e READ_CLK (SFC 1)

e RD_SINFO (SFC 6)

e Alarm_8P (SFB 35)

Z3; Alarm_7B_Demo (Component view) — C:\Projects

= 5 Alarm_78_Demo Object name l Symbolic name I

=-F@ SIMATIC 400(1) o081
=-[§ CPUH1B3PN/OP |5 crp3s ALARM 8P
=& g Progiam(1) |5 gy READ_CLK
Sources N
23 Blocks &3 SFCE RD_SINFO
2] Charts
B SIMATIC PC Station(1)
[« | i

Bausteinsymbol definieren

Damit Sie den Baustein aus der Quelle erstellen kénnen, missen Sie dem
Bausteinsymbol eine FB-Nummer zuweisen.

1. Offnen Sie die Quelle ,,ALARM_7B“ mit dem SCL-Editor.

2. Offnen Sie die Symboltabelle aus dem SCL-Editor heraus
(Extras > Symboltabelle)

3. Tragen Sie das Symbol ,ALARM_7B* mit einer freien FB-Nummer ein. Im
Beispiel wurde die Nummer ,FB 701“ gewahlt.

4. Speichern und schlieen Sie die Symboltabelle

&3 Symbol Editor - [S7 Program(1) (Symbols) - Alarm_78_Deme 10l x|

Alarm Buffering
Beitrags-ID: 20614217,

@ Symbol Table Edit Insert VYiew Options Window Help =18 x|
SH & % BE | © o ||AnSmbol =1 | N2|
Status | Symbol 7/ | Address | Data type | Comment

1 ALARM_BP |SFB 35 |SFB 35 |Generate Block-Related Messages with v

2 RD_SINFO |SFC 6 |SFC 6 |Read OB Start Information

3 READ_CLK |SFC 1 |SFC 1 |Read System Clock

4 ALARM_7B |FB 701 ([FB 701 |Alarm Block with Message Buffering

E !

| I i
Press F1 to get Help. [ INUM | 7
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Nr.

Beschreibung

Bausteinkonstanten parametrieren

Die GroRRe des Puffers bzw. des belegten Speicherplatzes im AS, kann Uber die
Konstanten im Deklarationsteil der SCL-Quelle beeinflusst werden. Parametrieren
Sie die folgenden Konstanten nach Bedarf:

SigMax (maximal 7 Signale): Anzahl der verwendeten Signale. Diese hat
keinen Einfluss auf den belegten Speicherplatz, da bei einem Datentypwechsel
im DB die Adressierung immer an der Wortgrenze fortgesetzt wird. 1 Bit bis
maximal 16 Bit belegen somit immer den Speicherplatz fiir ein Wort.

SdMax (maximal 9 Meldebegleitwerte): Anzahl der gepufferten
Meldebegleitwerte.

BufferMax: Anzahl der zu speichernden Signalwechsel.

ScTrigTime: Riicksetzzeit des Uberwachungssignals. Die Konstante bestimmt
die Zeit in Sekunden, die verstreicht bis der Eingang fur die
Verbindungstberwachung zuriickgesetzt wird. Diese Konstante sollte etwas
groRer als die Aktualisierungszeit des zyklischen Skripts auf dem OS
eingestellt werden.

COHST

f/Pleage change this parsmeters to the values,
ffwhich ywou really need and recompile after.
f/It's having a strong influence of the allocated memory in the PLC.

SigMax 1= 7 SfNumber of sighals per alarmil..?)
ZdMax HE = S fWumber of process tags per alarmil. . 9)
EufferMax := 10; //Number of alarms, which will be huffered

fiEnter here the cwyolic time of the 0Z-3cript trigger
fifor updating CheckConn3tate-Tag
SoeTrigTime := 1; //Trigger time(s) of 03-3Jcript

EHD COHST

SCL-Quelle kompilieren

Kompilieren Sie die Quelle. Der neue Baustein ,ALARM_7B* wird im
Bausteinordner des S7-Programms erstellt.

Alarm Buffering
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5 Verwenden des Bausteins

Nr.

Beschreibung

Meldungen projektieren

Signal 8 des Bausteins ist fiir die Meldung des Puffer-Uberlaufs reserviert. Die
Signale 1-7 kdnnen Sie nach Belieben fir lhre Zwecke verwenden und
parametrieren.

1. Wahlen Sie im Kontextmenu des Bausteins den Befehl ,Spezielle
Objekteigenschaften > Meldungen...”.

2. Projektieren Sie fiir Signal 8 die Meldung fiir den Puffer-Uberlauf, z.B.:
- Text: Buffer overflow — One or more messages lost
- Klasse: Process Message — With Acknowledgment

3. Projektieren Sie die Signale 1 bis 7 nach lhren Bedirfnissen.

X
Last changed 03/12/2013 03:22:26 PM Display language: German (Germany)
[ Message Messag Message text a Info & Message class &
| E | EV_ID_T |alarm_t

| SIG1 Your own Message Sigl - SD: @1%4.2@ | [~ [~ |Alarm - high |

- SIG2 Your own Message Sig2 - SD: @2%4.2f@ | [~ [~ |Alarm - low -

| SIG3 Your own Message Sig3 - SD: @3%4.2@ | [~ [~ |Warning - high |'

- SIG4 Your own Message Sig4 - SD: @4%4.2f@ | [~ [~ (Warning - low -

~| SIGS Your own Message Sig5 - SD: @5%4.2f@ | [~ [~ |Tolerance - high |

| SIG6 Your own Message Sigb - SD: @6%4.2f@ | [~ [~ |Tolerance - low -

- SIGT Your own Message Sig7 - SD: @7%4.2(@ | [~ [ |Preventative Maintenance - Standard |_

—| SIG8 Buffer overflow - One or more Message... | [V [~ |Process Message - With Acknowledgment | [V
gl l >
|~ Hexadecimal message number More>> I
ok | Concel | Hep |

+~ALARM_7B"-Baustein

Der Baustein kann nun in Ihrem S7-Programm verwendet werden.

Alarm Buffering
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5.2

Alarm Buffering

Baustein aus der Bibliothek verwenden

Die beiliegende Bibliothek enthalt folgende Komponenten:
e SCL-Quelle des Bausteins

o kompilierter und vorkonfigurierter Baustein (7 Signale, 9 Begleitwerte,
10 Pufferplatze, 1s Zyklus Verbindungsiiberwachung)

Sie kénnen den Baustein so verwenden, wie er erstellt wurde. Passen Sie lediglich
die Meldungen der Signale 1 -7 an.

Die Anderung der Anzahl der verwendeten Signale und Meldebegleitwerte sowie
die Groflie des Meldepuffers, kénnen Sie ausschliellich in der Quelle vornehmen.
Der Baustein muss dann neu kompiliert werden.

Tabelle 5-2
Nr. Beschreibung
1. Bibliothek 6ffnen

Starten Sie den SIMATIC Manager. Dearchivieren Sie die Bibliothek
LALARM_7B_lib.zip“ mit der Menifunktion ,Datei > Dearchivieren...“. Offnen Sie im
Anschluss die Bibliothek.

< Alarm_78_Lib (Component view) -- E:\\ALARM_7B\Ak =101 x|
SR~ %Iarm_?B_Lib Object name I Symbolic name l Created in language
=) Alam Buffering |4 Fg701 ALARM_78 SCL
{B] Sources
@

| I

2. Objekte kopieren

Kopieren Sie die SCL-Quelle und den Baustein ,ALARM_7B* in Ihr Projekt oder in
lhre Projektbibliothek.

Kopieren Sie auRerdem die folgenden Bausteine in Ihr S7-Programm, die der
Baustein zur Ausfihrung benétigt. Sie finden die Bausteine in der
Standardbibliothek im Ordner ,System Function Blocks*:

e READ_CLK (SFC 1)
e RD_SINFO (SFC 6)
e Alarm_8P (SFB 35)
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Nr. Beschreibung
3. Meldungen parametrieren
Der kompilierte Baustein ist bereits mit Meldungen parametriert. Passen Sie die
Meldungen fir die Signale 1 bis 7 Ihren eigenen Anforderungen an. Signal 8 des
Bausteins ist fur die Meldung des Puffer-Uberlaufs reserviert.
1. Wahlen Sie im Kontextmenu des Bausteins den Befehl ,Spezielle
Objekteigenschaften > Meldungen...”.
2. Projektieren Sie die Signale 1 bis 7 nach lhren Bedurfnissen.
Message Configuration - Alarm_7B_Demo'SIMATIC 400(1)\CPU 416-3 PN/DP\S7 Program{1)\ 5[
Last changed 03/12/2013 03:22:26 PM Display language: German (Germany)
Message Messag Message text & Info & Message class ﬁ
(B [EVD_T _|alarm_t
| SIG1 Your own Message Sigl - SD: @1%4.2@ | [~ [ |Alarm - high -
| SIG2 Your own Message Sig2 - SD: @2%4.2f@ | [~ [~ |Alarm - low |'
| SIG3 Your own Message Sig3 - SD: @3%4.2f@ | [~ [~ |Warning - high -
- SIG4 Your own Message Sigd - SD: @4%4.2t@ | [~ [~ Warning - low |'
- SIGS Your own Message Sig5 - SD: @5%4 2@ | [~ [ |Tolerance - high -
| SIGE Your own Message Sig6 - SD: @6%4.2f@ | [~ [~ |Tolerance - low |'
- SIG7 Your own Message Sig7 - SD: @7%4.2f@ | [~ [~ |Preventative Maintenance - Standard -
—| SIG8 Buffer overflow - One or more Message... |[v [~ |Process Message - With Acknowledgment | [V
Kl »
i Hexadecimai message number ore>> Il
ok | Cancel | Hep |
4. +~ALARM_7B"-Baustein
Der Baustein kann nun in Ihrem S7-Programm verwendet werden.
Alarm Buffering
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5.3 CFC Projektierung

Tabelle 5-3
Nr. Beschreibung
1. CFC-Plan

Erstellen Sie einen neuen CFC-Plan oder 6ffnen Sie einen bestehenden CFC-Plan
mit dem CFC-Editor. Fligen Sie den Baustein ,ALARM_7B* in den CFC-Plan ein.

Verbindungen

Verbinden Sie die Bausteinanschliisse oder parametrieren Sie die Eingange
folgendermalfien:

e SIG1..SIG7 [BOOL]: Auslésende Signale

e SD_1..8D_9 [REAL]: Meldebegleitwerte

* RingBuff [BOOL]: Puffertyp (O=Stapelpuffer, 1=Ringpuffer)

e ExiTime [DATE_AND_TIME]: evtl. externer Zeitstempel (ExtTimeOn muss mit
1 parametriert werden)

e ExtConnCheck [BOOL]: evtl. externe Verbindungsliberwachung
(ExtConnCheckOn muss mit 1 parametriert werden)

::*EZCFC - [CFC_Alarm_Demo -- Alarm_7B_Demo'Alarm Buffering] = |U|ﬁ|
[ Chart Edit Insert CPU Debug Yiew Options Window Help -8 x|

DS&| % 2R |(lmB 8| & |6
Sax=%x BHOMdQQBEM N

% New Chart a7B ZI

@ New Text e 0B223
(- All blocks Generave 1/2
(- @y BIT_LGC o—EN R A8PDone [—
- @ COMPARE emo (&,2)\ 3 18] 316_1 A8PExzox |—
[+ @ CONVERT a3igy = A8PStavu|—
- @ FLIPFLOP emo (&,2)\ S 1] 316 2 B8P AckS |—
(- @ MATH_FP q8ig? 0—{316_4 BufferlV|—
& @ MATH_INT emo (&,2)\ 318 o—{s16_s BufferoU|—
) ’ MULTIPLY q3ig? 0—816_6& ConnStat [—
@@ 052 0—{316 7 quPT [—
® ’ SHIFT 0—{ExtT ime0 qzPT [—

90-01-01-0:00:00—(TS_1
90-01-01-0:00:00—T3_2
90-01-01-0:00:00—{TS_3
90-01-01-0:00:00—T3_4

[+ @ WRD_LGC
[+]- @ Other blocks
[=)-{gy 57 Program

Alarm Buffering
Beitrags-ID: 20614217,

{3 ALARM_7B
pALARM ap 90-01-01-0:00:00—T3_§
bt 90-01-01-0:00:00—|T3_6
p RD_SINFO 90-01-01-0:00:00—T3 7
g READ_CLK 16$EEEE— ID
3 SIMALARM 16§40—{ SEVERITY
'— 3D 1
emo (&,2)\ 318 3D 2
q3D1] 0.0—{3D 23
emo (&,2)\ 318 0.0—{SD 4
802 0.0—{3D_§
0.0—3SD & o
0.0—{3D_7
0.0—SD 38
KT = 0,09
fF [=. . 0—|RingBuff
_l_l:r 0—{ExtConnC
I ﬁ 1—|ExtConnC
[ Find intial letter  ¢| A/l | jl
Press F1 for help. [~ [8/Sheet5  [0B33 CFC_Alam /
Hinweis
Eine Beschreibung der Bausteinanschliisse finden Sie im Kapitel 4.2
Bausteinanschlisse.
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5 Verwenden des Bausteins

Nr.

Beschreibung

Meldungen

Fir jeden Baustein, den Sie in einem CFC-Plan einfligen, kdnnen Sie die
Meldungen individuell projektieren. Wahlen Sie dazu im Kontextmeni des
Bausteins den Befehl ,,Objekteigenschaften...“. Bei Klick auf die Schaltflache
.Meldungen...“ 6ffnet sich der gewohnte Dialog zur Meldungsprojektierung.

Alarm Buffering
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5 Verwenden des Bausteins

5.4

Alarm Buffering

Skript zur Verbindungsiuberwachung

Damit der Baustein im AS-Programm von einem Verbindungsausfall Kenntnis
erhalt, muss auf dem OS eine zyklische Aktion projektiert werden. Jeder
+LALARM_7B“-Baustein erzeugt auf dem Operator System die Variable
,CheckConnState“ zur Uberwachung der Verbindung. Diese Variable muss durch
eine Aktion zyklisch mit einer 1 beschrieben werden. Im S7-Programm wird dann
die Variable wieder zurlickgesetzt. Wird die Variable vom OS nicht mehr gesetzt,
muss eine Verbindungsstérung vorliegen. In diesem Fall werden eingehende
Meldungen im AS gepuffert.

Es spielt keine Rolle, ob Sie die Variablen mit einer C-Aktion oder mit einer VBS-
Aktion setzen. Im Beispiel wird nur die VBS-Variante behandelt.

Voraussetzung fiir das Funktionieren des Skripts ist:

e Im CFC-Programm sind ,ALARM_7B“-Bausteine projektiert.
e Die CFC-Plane sind Ubersetzt und geladen.

e Das OS-Projekt ist libersetzt und geladen.

Um das Skript zu erstellen, gehen Sie folgendermalen vor:
Tabelle 5-4

Nr. Beschreibung

1. Global Script VBS-Editor 6ffnen

Offnen Sie das OS-Projekt. Offnen Sie den Editor mit einem Doppelklick auf den
Eintrag ,Global Script > VBS-Editor*.

{&* WinCCEnplorer - C:\Projects’ Alarm_7B'\wincpr 0%. o ] |
| Ele Edt ¥ew Tooks Help
5 e iy 3
3 I » | K sl g
B Lg% 05 | | Mame l I Last Change
[T Computer 3 actions 4f22}2013 3:30:48 PM

1 standard Module 4122[2013 3:30:48 PM
= Project Module /2212013 3:30:48 PM

- Tag Management
E Struckure tag
A Graphics Designer
- Blarm Logging
JJ_l Tag Logging

a Report Designer
=8| :B Global Scripk

- & C-Editar
B0 Es-Eitor

Text Library LI 4 I I _’I
4

035\ Global Script\YES-Editar, I3 objeck(s)

2. Neue Aktion erstellen

Erstellen Sie eine neue Aktion mit dem Menubefehl ,Datei > Neu > Aktion“.
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Nr.

Beschreibung

Quellcode

Alle ,ALARM_7B"-Bausteine im AS-Programm erzeugen die Variable
L<tagprefix>.CheckConnState“ auf dem OS. Das Variablenpréfix ist von der
Projektierung abhangig.

Deklarieren Sie diese Variablen mit den folgenden Codezeilen:
Dim CCSH1
Set CCS1.HMIRuntime.Tags(,<tagprefix>.CheckConnState*)

Schreiben Sie den Wert ‘1’ auf die Variable:
CCS1.Value = 1
CCS1.Write

Das Programm fur drei ,ALARM_7B“-Bausteine sieht folgendermafien aus:
Option Explicit
Function action
'Add here the declaration for all *.CheckConnState tags
Dim CCS1, CSS2, CSS3
Set CCS1 HMIRuntime.Tags ("CFC_Alarm Demo/A7B_1.CheckConnState")
Set CCS2 HMIRuntime.Tags ("CFC_Alarm Demo/A7B_2.CheckConnState')
Set CCS3 = HMIRuntime.Tags ("CFC Alarm Dewmo/A7E 3
'Set all tags To 1
CCS1.Value = 1

.CheckConnState™)

CCS1l.Write
CC32.Value = 1
CCS2.Write
CC33.Value = 1
CCS3.Write

End Function

Trigger einstellen

Starten Sie den Dialog zum Einstellen des Triggers fir diese Aktion ,Extras >
Info/Trigger®. Im Register ,Trigger® markieren Sie den Eintrag ,zyklisch“ und klicken
Sie die Schaltflache ,Hinzufligen®.

Vergeben Sie einen Namen und wahlen Sie fiir die Zykluszeit z.B. 1s aus.

Hinweis

Die Zykluszeit fur die Ausfuhrung der Aktion sollten Sie etwas geringer einstellen,
als die Uberwachungszeit am Baustein. Siehe Parameter ,ScTrigTime*

Kapitel 5.1 Baustein mit SCL-Quelle erstellen.

Info Trigger |

Alarm Buffering
Beitrags-ID: 20614217,

=03 Timer Add
: e " Acyclic
Elf—-} Cyclic Delete |
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] 8 | Cancel Apply | Help |
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5 Verwenden des Bausteins

Nr.

Beschreibung

Aktion speichern

Speichern Sie die Aktion und vergeben Sie einen Namen.

Alarm Buffering
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6 Demoprojekt

6.1

Alarm Buffering

Demoprojekt

Sie kénnen das Demoprojekt nutzen, um den Baustein zu testen und dessen
Verhalten zu analysieren. Im Demoprojekt wird die externe
Verbindungsiiberwachung zu Simulationszwecken genutzt, somit kann auch bei
bestehender Verbindung das Verhalten des Bausteins wie bei einem
Verbindungsausfall simuliert werden. Zum Auslésen der Alarmsignale und zur
Parametrierung des Alarmbausteins, wurde ein Hilfsbaustein verwendet, der die
Variablen und die Signale des ,ALARM_7B* am Operator System bereitstellt.

Sie bendtigen mindestens SIMATIC PCS 7 V7.1, um das Projekt 6ffnen zu kénnen.
Bei hoheren Versionen von PCS 7 ist eine Migration des Projekts erforderlich
(siehe folgende Beschreibung).

Das Demoprojekt wurde fur die Verwendung von PLCSIM projektiert. Méchten Sie
den Baustein mit realer Hardware testen, missen Sie die Hardware-Konfiguration
sowie die Verbindungsprojektierung des Projekts an Ihre Gegebenheiten
anpassen.

Inbetriebnahme

Um das Demoprojekt mit PLCSIM in Betrieb zu nehmen, gehen Sie
folgendermalien vor:

Nr. Beschreibung

1. Demoprojekt 6ffnen mit SIMATIC PCS 7 V7.1

Starten Sie den SIMATIC Manager. Dearchivieren Sie das Demoprojekt
LALARM_7B_Demo.zip“ mit der Meniifunktion ,Datei > Dearchivieren...“. Offnen Sie
im Anschluss das Projekt.

.SIMATIE Manager - Alarm_7B_Demo ;lglll

File Edit Insert PLC Miew Options Window Help

D |287& | % B oo 25| 2% 5= [ < No Fier > -7 | %@
S Alarm_7B_Demo (Compone ]| 101 x]

EI--% Alarm_7B_Demo

= Alarm_7B_Demo ALARM_FEB [ CFC_Alarm_Dermo
PLC Simalarm [ Alaim Buffering -Pr Pic_Alam_Dema

= CPU 416-3 PN/DP
=7 57 Pragram

Eﬂ Operatar System
= [ WinCC Appl
i Q os

Press F1 ko get Help. | |PLCSIMRFC 1006) 7
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Tabelle 6-1
Nr. Beschreibung
2. Demoprojekt 6ffnen mit SIMATIC PCS 7 V8.1

1. Starten Sie den SIMATIC Manager. Dearchivieren Sie das Demoprojekt
»ALARM_7B_Demo.zip“ mit der Menufunktion ,Datei > Dearchivieren...”.
Offnen Sie im Anschluss das Projekt.

2. Beim Offnen des auf PCS 7 V7.1 basierenden Projektes, &ffnet sich der
folgende Migrationsdialog.
Bestatigen Sie diesen mit ,JA"

migraton x|

3 Migration is required.
_L’_\ The WinCC projects wil be migrated with this operation to the data
format of the current version.
Following migration, the WinCC projects can no longer be opened with
earlier versions.
Do you still want to continue?

Save the project as a backup before migrating.

Yes | No

3. AnschlieBend 6ffnet sich der WinCC-Migrationsdialog.
Wahlen Sie hier die entsprechende Sprache aus und deaktivieren Sie das
Optionskastchen fiir die schnelle Migration.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache ,Migrieren®.

CCMigrator - Step 1 of 2 )

Welcome to WinCC Migrator.

The WinCC Migrator migrates a WinCC project created with an earlier version
to the latest WinCC version.
We recommend that you make a backup ofthe project(s) before migration.

Selecta single WinCC project (" mcp) or a higher-level directory with several
WinCC projects:

ID:'-,PrOJects'-,E\Iarm_?B_Dema\;wwncDrOJ"-,OS\DS mep

Selectthe language for the project(s):

IEninsh (United States) \ ZJ
Iﬂiui/c;nigraﬁon (without pictures, reports, scripts, etc.) I D@

< Back I Migrate \\_\I Cancel Help

] )

Alarm Buffering
Beitrags-ID: 20614217,

\

V3.1, 02/2015 33



Copyright © Siemens AG 2015 All rights reserved

6 Demoprojekt

Nr.

Beschreibung

Das Projekt wird in SIMATIC PCS 7 gedffnet

_SIMATIE Manager - Alarm_7B_Demo - ;lglil

File Edit Insert PLC ‘iew Options window Help .
D 877 | % Bl o 25 % =i -7 |98 @
Es: Alarm_7B_Demo (Component ¥i = |EI|5|

{88 CFC_Alarm_Dema
P Pic_Alarm_Demao

|| « Mo Fier »

Z=: alarm_78_Demo (F

EI--% Alarm_7B_Demao

Alarm Buffering

PLC
-8 CPU #16-3 PN/DP
=-{z8] 57 Program
@8

Charts
Eﬂ Operator System
- 'winCC &ppl.

3 05

Fress F1 ko get Help, (Em) | |PLCSIMRFC 1008) 7

5. Ubersetzen Sie Ihre CFCs, der folgende Dialog erscheint.
Bestatigen Sie diesen mit einem Klick auf die Schaltflache ,JA*

Convert Format ll

The data originate from a program created with CFC version V7.1.
Editing is only possible after conversion.

=

Please note that when using a TCIR-capable CPU that you have to
execute a delta download following conversion in order to use the
TCR function.

Do you want to convert the data to the format of version V8.1?

Yes | No I

6. Ubersetzen Sie die OS, um die Bilddaten zu migrieren.

Wizard: Compile 0S x|

Select the data you want to compile and the scope of the compilation_

—Data Further options

Minimum acquisition cycle ofthe archive tags:
|1 second -
Settitigs. |

[¥ Tags and messages

[~ SFC Visualization

- [~ Compression
+ Picture Tree

[ Creste serverdata

—Scope
@ Entire O 7 \With memony reset
€ Changes

I Note: OS has not yet been compiled with the setting for the AS-OS Engineering V8.1. I

<Back | Next > I Finish Cancel Help

Alarm Buffering
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6 Demoprojekt

Nr.

Beschreibung

PLCSIM starten

Laden Sie die PC-Station, die Hardwarekonfiguration und das S7-Programm in die

CPU. Stellen Sie PLCSIM in den Modus ,RUN-P*.

15 7-PLCSIM - Sim¥iewl

=lofx]

File Edit Wiew Insert PLC Execute Tools Window  Help
DEE - 2R BEw(N S
B 0= |ie 8@ EiasEis

3 @

Coc [T RUN
B T s1op s

Press F1 to get Help, IE= 2

OS-Projekt 6ffnen

Markieren Sie im SIMATIC Manager das OS-Projekt und wahlen Sie den
Menubefehl ,Bearbeiten > Objekt 6ffnen®. Nachdem der WinCC-Explorer gestartet

und das OS-Projekt geladen wurde, kénnen Sie die Runtime aktivieren.

Hinweis:

Wenn Sie PLCSIM verwenden, missen Sie den ,Logischen Geratenamen*® der

jeweiligen Verbindung im Variablenhaushalt anpassen.

Alarm Buffering
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[EEREd B =
B | %05 | Tvpe
..... Camputer Ezomputer Computer
" I Tag Management Tag Management Tag Management
¢ Structure bag Structures
- Structurs tag A Graphics Designer Editar
""" . Graphics Designer = alarm Logging Editar
ﬁ Alarm Logging J_|_| Tag Logging Editar
..... J_U Tag Logging a Report Designer Editor
1 a Report Designer B.Global Scripk Editaor
‘iGlobaI St Text LiFJra.ry Ed?tor
Text Distributor Editar
TextLibrary User Administrator Editar
Text Distributor SigCross-Reference Editor
@it User Administrator _a,Server data Editar
5y Cross-Reference CHRedundancy Editar
_____ .ib corver-data 331‘3 User Archive Editar
_____ Redindaricy _)Time synchronization Ed?tor
: A Horn Editor
""" m User Archive "?;‘ Picture Tree Manager Editar
""" 9 Time synchronization Q,Lifebeat Manitaring Editar
i Horn Er\OS Project Editor Editor
..... h Picture Tree Manager j_jCUmponent List Editar Editor
,-‘_4) Lifeheat Maritoring 1 Faceplate Designer Ed?tor
_____ o S =x5FC Editor
S, 05 Project Editor “ web Mavigatar Editar
----- 3 | Component List Editor
----- I_ Faceplate Designer
% SFC
“ ‘“Web Mavigator 4 | | _;I
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6 Demoprojekt

6.2 Beschreibung der Oberflache

Das folgende Bild zeigt die Oberflache des Demoprojekts in Runtime:

¢ 24/06/13 [18:21:17.832|1  |CFC_Alarm_Demo/A78_DEMO |Message SIC 6 - SD 6: 660.60
e ) ] P @ e kil

0110.10

(022020 ]
[osw0s0 ]
0770.70
D
[0980.97 |

] ) (] [ ()

Im OS-Bild sind folgende Elemente integriert:

Verbindungssimulation

Einstellung des Puffertyps

Ausldsen der Alarmsignale

Eingabe von Meldebegleitwerten
Anzeige des Pufferstatus

Ausgabe der Meldungen im AlarmControl

Die Auswahl- und Optionsfelder, Eingabefelder und die Statusanzeigen sind mit
den Variablen des Hilfsbausteins verbunden. Die Elemente konnen mit der Maus
bedient bzw. kénnen die Meldebegleitwerte mit Tastatureingaben angepasst
werden.

Alarm Buffering
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6 Demoprojekt

Verbindungssimulation

Der Hilfsbaustein ist so parametriert, dass der Alarmbaustein standardmaRig die
externe Verbindungsiiberwachung nutzt. Diese kann (iber die Auswahlfelder
bedient werden.

e Activate Simulation: Schaltet die Simulation Ein/Aus
e Connection On/Off: Simuliert die Verbindung

Abbildung 6-2
Connection Simulation

Activate Simulation [H]
Connection Onioff [

Puffertyp und Zeitstempel

Mit Hilfe der Optionsfelder kann der Puffertyp und die Verwendung der Zeitstempel
eingestellt werden.

o Buffer Type - Ring: Der Baustein wird als Ringpuffer verwendet
o Buffer Type - Stack: Der Baustein wird als Stapelpuffer verwendet

o Timestamp — Extern: Die Zeitstempel an den Bausteineingangen werden
verwendet

e Timestamp — CPU: Die CPU-Zeit wird verwendet

Abbildung 6-3
Settings
Ring Stack
BufferType () (@

Extern CPU

Timestamp (O @

Alarm Buffering
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Alarmsignale

Flr jedes Signal kann eine vorparametrierte Meldung inklusiver Meldebegleitwerte
per Mausklick ausgeldst werden. Je nach Verbindungsstatus werden die
Meldungen im AlarmControl angezeigt oder in den Puffer geschrieben.

Abbildung 6-4
Message Signals

SIG 1
SIG 2
SIG 3
SIG 4
SIG 5
SIG 6
SIG7

(] [m]

(o] o] (o] [ ] [

Meldebegleitwerte

In den Eingabefeldern konnen Meldebegleitwerte eingegeben werden. Die Werte
werden in den entsprechend parametrierten Meldungen ausgegeben bzw.
gepuffert.

Abbildung 6-5
Associated Values

sD 1 001115
sDh2 0078.26
sD 3 DOG6.60
sD4 0512.00
sD 5 012200
sD 6 0097.60
sD7 0os4.77
sD g 0ogs.00
sDa 0og99.00

Alarm Buffering
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Status

Hinweis

Im Bereich Status erhalten Sie folgende Informationen:

Status der (simulierten) Verbindung
Flllstand des Puffers

Position der Schreib- und Lesezeiger
Pufferstatus (Gut / Uberlauf)

Abbildung 6-6
Status

Connection -
Pos Write-PT

Fos Read-FT

Buffer Level
Buffer -

Buffer Level

Wirite Pointer
Read Fointer

=——F

Bitte beachten Sie, dass die grafische Anzeige des Puffers lediglich den Fllstand
darstellt. Die eigentliche Position der gepufferten Meldungen kann unterschiedlich sein.

Meldeausgabe

Die Meldungen werden im AlarmControl bei bestehender Verbindung nach dem
Ausldsen bzw. nach dem Auslesen aus dem Meldepuffer angezeigt. Das Control
ist mit der Kurzzeitarchivliste vorprojektiert.

Abbildung 6-7

&8 WinCC AlarmControl

x|

oFPMERUeHLa NS ¢ 34N
Date Time Event Status
1
z
3
4
5 4
B ik
7
3
Ready Pending 4 [Toacknowledge: 4 Hidden0 [Lists | | | | =2 [32806PM

Alarm Buffering
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7 Literaturhinweise

7 Literaturhinweise

7.1 Literaturangaben

Diese Liste ist keinesfalls vollstandig und spiegelt nur eine Auswahl an geeigneter
Literatur wieder.

Tabelle 7-1
Themengebiet Titel
"/ STEP 7 Automatisieren mit STEP 7 in AWL und SCL
SIMATIC S7-300/400 Autor: Hans Berger
Publicis MCD Verlag
ISBN: 978-3-89578-397-5
12/ STEP 7 Automatisieren mit STEP 7 in KOP und FUP
SIMATIC S7-300/400 Autor: Hans Berger
Publicis MCD Verlag
ISBN: 978-3-89578-296-1
7.2 Internet-Link-Angaben

Diese Liste ist keinesfalls vollstdndig und spiegelt nur eine Auswahl an geeigneten
Informationen wieder.

Tabelle 7-2

Themengebiet

Titel

M\

Referenz auf den
Beitrag

http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/20614217

\2\

Siemens Industry
Online Support

http://support.automation.siemens.com

\3\

Handbuch

S§7-SCL V5.3 fir
§7-300/S7-400

http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/5581793

\4\

Handbuch
CFC fur SIMATIC S7

http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/24451339

Alarm Buffering
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8 Historie
Tabelle 8-1
Version Datum Anderung

V1.0 02/2005 Erste Ausgabe ALRM7PBT

V2.0 08/2009 Neue verbesserte Version ALARM7VB

V3.0 06/2013 Komplettiberarbeitung ALARM_7B

V3.1 01/2015 Update auf SIMATIC PCS 7 V8.1
Alarm Buffering
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