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Consignas de seguridad para el usuario

Este manual contiene las informaciones necesarias para la seguridad personal asi como para la prevencion
de dafios materiales. Las informaciones estan puestas de relieve mediante sefiales de precaucion. Las
sefiales que figuran a continuacion representan distintos grados de peligro:

Peligro

/N

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, se producira la muerte, o bien lesiones
corporales graves o dafios materiales considerables.

Advertencia

/N

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, puede producirse
corporales graves o dafios materiales considerables.

la muerte, lesiones

Precaucion

/N

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, pueden producirse lesiones corporales.

Precaucion

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, pueden producirse dafios materiales.

Atencion

Se trata de una informacién importante, sobre el producto o sobre una parte determinada del manual, sobre la
que se desea llamar particularmente la atencion.

Personal cualificado

Sélo esta autorizado a intervenir en este equipo el personal cualificado . En el sentido del manual se trata de
personas que disponen de los conocimientos técnicos necesarios para poner en funcionamiento, conectar a
tierra y marcar los aparatos, sistemas y circuitos de acuerdo con las normas estandar de seguridad.

Uso conforme

/N

Considere lo siguiente:

Advertencia

El equipo o los componentes del sistema sélo se podran utilizar para los casos de aplicacion previstos en el
catélogo y en la descripcién técnica, y sélo con los equipos y componentes de proveniencia tercera recomenda-
dos y homologados por Siemens.

El funcionamiento correcto y seguro del producto presupone un transporte, un almacenamiento, una instalacion
y un montaje conforme a las précticas de la buena ingenieria, asi como un manejo y un mantenimiento riguro-
SOs.

Marcas
SIMATICO , SIMATIC NETO y SIMATIC HMIO son marcas registradas por SIEMENS AG .

Los restantes nombres y designaciones contenidos en el presente documento pueden ser marcas registradas
cuya utilizaciéon por terceros para sus propios fines puede violar los derechos de los proprietarios.

Copyright © Siemens AG 2002 All rights reserved

La divulgacion y reproduccion de este documento, asi como
el uso y la comunicacion de su contenido, no estan
autorizados, a no ser que se obtenga el consentimiento
expreso para ello. Los infractores quedan obligados a la
indemnizacién de los dafios. Se reservan todos los
derechos, en particular para el caso de concesion de
patentes o de modelos de utilidad.

Siemens AG

Bereich Automation and Drives
Geschaeftsgebiet Industrial Automation Systems
Postfach 4848, D- 90327 Nuernberg

Exencién de responsabilidad

Hemos probado el contenido de esta publicacién con la con-
cordancia descrita para el hardware y el software. Sin em-
bargo, es posible que se den algunas desviaciones que nos
impiden tomar garantia completa de esta concordancia. El
contenido de esta publicacién esta sometido a revisiones
regularmente y en caso necesario se incluyen las correccio-
nes en la siguiente edicién. Agradecemos sugerencias.

0 Siemens AG 2002
Sujeto a cambios sin previo aviso.

Siemens Aktiengesellschaft

Excellence in
Automation & Drives:
Siemens
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Finalidad del manual
Las informaciones contenidas en este manual le ayudaran a
« configurar y cablear un autémata programable S7-400,

e configurar un microcomputador industrial M7-400 tanto en el aspecto mecanico como
eléctrico,

Las descripciones del funcionamiento y los datos técnicos para laos moédulos de sefializa-
cion, de alimentacion y de interface aparecen en el manual de referencia
Datos de los modulos.

Conocimientos basicos necesarios

Para mejor comprensién del manual debera contarse con conocimientos generales en el
sector de la técnica de automatizacion.

Destinatarios

Este manual va dirigido a aquellas personas que poseen las cualificaciones requeridas para
la puesta en servicio, el servicio y el mantenimiento de los productos descritos.

Ambito de validez del manual

El presente manual es valido para los sistemas de automatizacion S7-400, M7-400.

Cambios con respecto a la version anterior

En la presente version del manual de instalacidn "Configuracion e instalacion” se han
eliminado algunos errores que aparecian en la version anterior.

Nota: la edicion anterior de este manual de instalacion "Configuracion e instalacion’ se reco-
noce por el nimero de referencia ASE00069494-03 que aparece en el pie de pagina.

La referencia actual es ASE00069494-04.

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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Homologaciones y certificaciones
La gama de productos SIMATIC S7-400 tiene las siguientes aprobaciones:
* Underwriters Laboratories, Inc.: UL 508 (Industrial Control Equipment)

e Canadian Standards Association: CSA C22.2 Number 142, ensayado
(Process Control Equipment)

¢ Factory Mutual Research: Approval Standard Class Number 3611.

Estas normas y homologaciones se tratan detalladamente en el manual de referencia
“Datos de los modulos”.

Marcado CE

La gama de productos SIMATIC S7-400 cumple los requisitos y objetivos protectores de las
siguientes directivas CE:

« Directiva CE 73/23/CEE “Directiva sobre baja tension”
« Directiva CE 89/336/CEE “Compatibilidad electromagnética”

Marcado C-Tick

La gama de productos SIMATIC S7-400 cumple los requisitos de la norma
AS/NZS 2064 (Australia y Nueva Zelanda).

Normas

La gama de productos SIMATIC S7-400 cumple los requisitos y criterios de la norma
IEC 61131-2.

Catalogacion en el conjunto de la documentacion

Este manual es parte integrante del paquete de documentacién para S7-400, M7-400.

Sistema Paquetes de documentacion

S7-400/M7-400 * Sistema de automatizacion S7-400, M7-400;
Configuracion e instalacion

* Sistema de automatizacion S7-400, M7-400;
Datos de los médulos

* Lista de operaciones S7-400

* Sistema de automatizacion S7-400;
Datos de la CPU

. Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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Guia a través del manual

Para facilitar al usuario el acceso rapido a informaciones especificas, el presente manual
incluye las siguientes ayudas de acceso:

« Al principio del manual se encuentran un indice general completo y una relacion de todas
las figuras y tablas incluidas en el mismo.

« Enlos apartados y capitulos aparecen en el lado izquierdo de cada pagina informaciones
generales sobre el contenido del parrafo en cuestion.

e A continuacion de los anexos figura un glosario, en el que se describen términos técnicos
importantes utilizados en el manual.

« Al final del manual se incluye un extenso indice alfabético para acceder rapidamente a la
informacion deseada.

Observaciones particulares para S7-400

Para programar y poner en servicio un sistema S7-400 se requieren ademas los siguientes
manuales o paquetes de documentacion:

Manual/
Paquete de
manuales

Contenido

Software estandar
para S7y M7

Informacién basica
de STEP 7

Instalacion y puesta en servicio de STEP 7 en un PC/una PG

Manejo de las herramientas con los temas siguientes:

Gestién de proyectos y archivos (ficheros)

Forma de configurar por software la estructura hardware del S7-400 y parametriza-
cién

Asignacién de nombres simbdlicos para programas de usuario

Creacion y prueba de programas de usuario en AWL/KOP

Creacion de blogues (mddulos software) de datos

Configuracion de la comunicacién entre varias CPUs

Carga, memorizacion y borrado de programas de usuario en la CPU/PG
Visualizacion y forzado en programas de usuario

Visualizacion y forzado de la CPU

Instrucciones para una eficiente solucion de tareas de programacién con PC/PG y
STEP 7

Modo de funcionamiento de las CPUs (p. ej.: esquema de memoria, acceso a entra-
das y salidas, direccionamiento, bloques, gestion de datos)

Descripcion de la gestion de datos STEP 7
Uso de los tipos de datos de STEP 7

Uso de la programacion lineal y estructurada
Uso de las operaciones de llamada de bloques

Forma de utilizar en el programa de usuario las funciones de test y diagnostico de
las CPUs (p. ej.: OB de tratamiento de errores, palabra de estado)

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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Manual/
Paquete de
manuales

Contenido

Manuales de refe-
rencia de STEP 7

AWL para
S7-300/400

KOP para
S7-300/400

FUP para
S57-300/400

Funciones estandar
y funciones del
sistema

Conceptos béasicos de uso de AWL/KOP/FUP (p. €j., la estructura de AWL/KOP/FUP,
los formatos numéricos, la sintaxis)

Descripcion de todas las operaciones STEP 7 (con ejemplos de programacion)
Descripcion de las diferentes posibilidades de direccionamiento en STEP 7 (con
ejemplos)

Descripcion de todas las funciones integradas en las CPUs

Descripcion de los registros internos de las CPUs

Descripcion de todas las funciones de sistema integradas en las CPUs
Descripcion de todos los médulos de organizacion integrados en las CPUs

Manual
PG 7xx

Descripcion del hardware de la PG
Descripcion de la forma de conectar una PG a diferentes equipos
Puesta en servicio de la PG

Vi

Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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Observaciones particulares para M7-400

El presente paquete de manuales describe el hardware del M7-400. Para la programacion y
puesta en servicio de un M7-400 se requiere, ademas, la documentacion indicada a conti-

nuacion:

Documentacién

Contenido

Referencia

Software de sistema para
M7-300/400 Disefio de pro-
gramas Manual de programa-
cion

Disefiar, programar y comprobar un programa en C
para médulos CPU/FM del M7 usando el paquete
M7 SYS; aplicacion de las funciones M7 SYS

Software de sistema para
M7-300/400 Funciones del
sistema y funciones estandar
Manual de referencia

Descripcion detallada de las estructuras de funcio-
nes y datos del M7 SYS; listado de tipos de mensa-
jes

Software de sistema para
M7-300/400 Instalacién y ma-
nejo

Manual del usuario

Instalacion y configuracion del sistema operativo y
del software de sistema

6ES7 802-0FA14-0DA0

Reciclaje y gestion de residuos

El sistema S7-400 es reciclable gracias a que sus componentes son poco contaminantes.
Para reciclar y eliminar su antiguo sistema de forma que no perjudique al medio ambiente,
dirijase a una empresa de gestion de material electrénico homologada.

Asistencia adicional

Si tiene preguntas relacionadas con el uso de los productos descritos en el manual a las que
no encuentre respuesta, dirijase a la sucursal o al representante mas proximo de Siemens,
en donde le pondran en contacto con el especialista.

http://www.siemens.com/automation/partner

Centro de formacion SIMATIC

Para ofrecer a nuestros clientes un facil aprendizaje de los sistemas de automatizacion
SIMATIC S7, les ofrecemos distintos cursillos de formacién. Dirijase a su centro de
formacion regional o a la central en D 90327 Nurnberg.

Teléfono: +49 (911) 895-3200.

Internet: http://www.sitrain.com

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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A&D Technical Support

Estamos a su disposicién en todo el mundo y a cualquier hora del dia:

Johnson City

.

Technical Support

Worldwide (Nuernberg)
Technical Support

E-Mail:  adsupport@
siemens.com

GMT: +1:00

Hora: 0:00 - 24:00 / 365 dias
Teléfono: +49 (0) 180 5050-222
Fax: +49 (0) 180 5050-223

Authorization

0

E-Mail:  adsupport@
siemens.com

GMT: +1:00

Europe / Africa (Nuernberg)

Hora: lunes a viernes 8:00 - 17:0

Teléfono: +49 (0) 180 5050-222
Fax: +49 (0) 180 5050-223

United States (Johnson City)
Technical Support and

Authorization

gora: lunes a viernes 8:00 - 17:0

Teléfono: +1 (0) 423 262 2522

Fax: +1 (0) 423 262 2289

E-Mail: simatic.hotline@
sea.siemens.com

GMT: -5:00

Asia / Australia (Beijing)

Technical Support and
Authorization

Hora: lunes a viernes 8:00 - 17:00
Teléfono: +86 10 64 75 75 75
Fax: +86 10 64 74 74 74

E-Mail:  adsupport.asia@
siemens.com

GMT: +8:00

Technical Support y Authorization le atenderan generalmente en aleman e inglés.

viii
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Service & Support en Internet

Ademas de nuestra documentacion, en Internet le ponemos a su disposicion todo nuestro
know-how.

http://www.siemens.com/automation/service&support
En esta pagina encontrara:
« “Newsletter” que le mantendran siempre al dia ofreciéndole informaciones de Gltima hora

e La rabrica “Servicios online” con un buscador que le permitira acceder a la informacién
gue necesita

« El“Foro” en el que podra intercambiar sus experiencias con cientos de expertos en todo
el mundo

« También hemos puesto a su disposicién una base de datos que le ayudara a encontrar el
especialista 0 experto de Automation & Drives de su region.

» Bajo la rabrica “Servicios” encontrara informacion sobre el servicio técnico mas proximo,
sobre reparaciones, repuestos etc.

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion .
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Caracteristicas generales del producto

Presentacion del S7-400

El S7-400 es un autdmata programable o PLC, como quiera llamarlo. Componiendo adecua-
damente un S7-400 es posible resolver practicamente cualquier tarea de automatizacion.

Para ello, los médulos del S7-400, de tipo bloque y abatibles, se montan en el bastidor. Para
expandir el sistema se disponen de las bastidores de ampliacién correspondientes.

Este capitulo muestra los componentes mas importantes que permiten configurar un
S7-400.

Caracteristicas del S7-400

El sistema de automatizacién S7-400 relne todas las ventajas de los sistemas precedentes
con las ventajas de un nuevo sistema y un nuevo software.
A saber:

gama de CPU con prestaciones escalonadas

CPU compatibles ascendentemente

maédulos encapsulados en construccion robusta

comodo sistema de conexién en los mddulos de sefiales
moédulos compactos con alta escala de integracién

Optimas posibilidades de comunicacion y de interconexion en red
comoda integracion de sistemas de manejo y visualizacion
parametrizacion por software de todos los modulos

amplia libertad de seleccién de slots

funcionamiento sin ventilador

modo multicomputador en bastidores no segmentados
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Caracteristicas generales del producto

Presentacion del M7-400

El sistema de automatizacién SIMATIC S7 se completa con el microcomputador industrial
SIMATIC M7 que ofrece funcionalidad de computador compatible AT. De esta forma se abre
al usuario de SIMATIC la posibilidad de utilizar software estandar de amplia difusion. Esto
puede realizarse bien complementando un PLC S7 bien configurando un sistema M7 propio.
El usuario de un M7 dispone de toda la gama de médulos periféricos de SIMATIC S7.

Caracteristicas del M7-400

1-2

El microcomputador industrial M7-400 es adecuado para las siguientes tareas:

L]

adquisicién de datos de proceso,

almacenamiento de grandes cantidades de datos,
control de la periferia local,

comunicaciones,

funciones de regulacion, posicionamiento y contaje,

manejo y visualizacion.

Para ello ofrece las caracteristicas siguientes:

posibilidad de ejecutar software DOS/Windows estandar,
programacion libre (en lenguaje de alto nivel),

sistema operativo tiempo real y multitarea RMOS

— software tiempo real ejecutable,

— ejecucion de programa controlada por eventos,

— multitarea,

posibilidad de enchufar tarjetas AT cortas convencionales,
modo multicomputador en bastidores no segmentados,

integracion completa en sistemas S7-400.
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Caracteristicas generales del producto

Componentes de un S7-400

Los componentes mas importantes de un S7-400 y su funcion se describen en las tablas

siguientes:
Componente Funcion llustracion
Bastidor ... establecen la conexién mecanica
(UR = Universal Rack) y eléctrica entre los médulos del b
(CR = Central Rack) S7-400.
(ER = Extension Rack)
) 0 T O O

Fuentes de alimentacién
(PS = Power Supply)

Accesorios: pila tampén

... convierten la tension de red
(AC 120/230 V 0 DC 24 V) en ten-
siones de DC 5V y DC 24 V nece-
sarias para el funcionamiento del
S7-400.

Unidades centrales de procesa-
miento
(CPU = Central Processing Unit)

... ejecutan el programa de usuario;
se comunica via el interface MPI
con otras CPU o con una PG.

[ /e === [§] ||

Memory Cards

... almacenan el programa de usua-
rio y los pardmetros.

Submédulo de interface
IF 964-DP

...sirve para conectar periferia de-
scentralizada via "PROFIBUS-DP”

Médulos de sefiales

(SM = Signal Module)

(modulos de entradas digitales,
mddulos de salidas digitales,
moédulos de entradas analdgicas
moédulos de salidas analdgicas)
Accesorios:

conector frontal con tres sistemas
de conexion diferentes

... Se encargan de adaptar los dife-
rentes niveles de sefial de proceso
al nivel interno del S7-400.

... constituyen el interface entre el
PLC y el proceso.

Moédulos de interconexion o inter-
fase
(IM = Interface Module)
Accesorios:
Cable de conexion
Conector terminal

... Sirven para interconectar los dife-
rentes bastidores de un S7-400.

°3

Canal de cables

... Se utiliza para guiar los cables y
el aire de refrigeracion.

Cable de bus PROFIBUS

... Se encarga de interconectar las
CPUYy las PG.
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Caracteristicas generales del producto

Componente

Funcién

llustracion

Cable PG

... permite conectar una CPU a una
PG.

Componentes de PROFIBUS
p.ej.: terminal de bus PROFIBUS

... permiten conectar el S7-400 a
otros S7-400 o a una PG.

Repetidor RS 485

... para amplificar las sefales en
lineas de bus e interconectar seg-
mentos de bus.

Unidad de programacion (PG) o
PC con el paquete de software
STEP 7

... para configurar, parametrizar, pro-
gramar y probar el S7-400.

Bandeja de ventiladores
(para aplicaciones especiales)

... refrigera los modulos bajo deter-
minadas condiciones especiales;
puede funcionar con o sin

filtro.

LHHHHHHNHHHNHHHHHH

TR

Otros componentes del S7-400 como los CP, FM, etc. se describen en los manuales

correspondientes.

Componentes de un M7-400

Los componentes mas importantes de un M7-400 y su funcion se describen en la tabla si-

guiente:

Componente

Funcién

llustracion

Unidades centrales de procesa-
miento (CPUs)

Accesorios: Memory Card,
cartuchos de memoria
DRAM

... funcionan como unidades com-
patibles AT; ejecutan el programa
de usuario; se comunican, via el in-
terface MPI, con otras CPUs o con
un PC/una PG, en una CPU es po-
sible enchufar 2 submaédulos inter-
face (IF).

Maodulos tecnolégicos (FM)

Accesorios: Memory Card,
cartuchos de memoria
DRAM,
Onboard Silicon Disk

... apoyan, en calidad de unidades
compatibles ISA, ala CPU

(se describen en manuales pro-
pios).

el L]

Modulos de ampliacion (EXM)

... sirven para enchufar 3 submaédu-
los interface (IF).
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Caracteristicas generales del producto

Componente Funcion llustracion
Modulos de adaptacion AT (ATM) ... ofrecen un slot para enchufar =
una tarjeta AT de 16 bits (de hasta =
164 mm de longitud).

Médulos de memoria de masa
(MSM)

... Sirven para almacenar progra-
mas y datos en un disco duro (6,35
cm 6 2,5") o en un disquete (8,89
cm 6 3,57).

Submddulos interface (IF)

... destinados a la conexion de pe-
riféricos, tales como un monitor
VGA, un ratén, un teclado o una
impresora.

oo

Moédulos utilizables en la gama S7-400

En un M7-400 es posible utilizar los siguientes médulos de la gama del S7-400:

« fuentes de alimentacion (PS),

¢ mdAdulos de funcion FM (Function Module),

¢ maAdulos de sefiales SM (Signal Module),

e modulos de interconexion IM (Interface Module),

* bandeja de ventiladores.

Periféricos utilizables

Empleando el submédulo interface adecuado es posible conectar los periféricos siguientes:

* monitor VGA,
* teclado,
e raton,

e impresora,

e sensoresy actuadores,

e periferia descentralizada (E/S remotas).

Conexion M7-400 <-> PC/PG

Con un cable "V.24” es posible conectar un PC o una PG a la CPU del M7-400 para contro-

larlo a distancia.

Un cable PC/PG se utiliza para conectar un PC/una PG a una CPU del M7-400 via el puerto

MPI.
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Caracteristicas generales del producto

Ubicacion de la referencia y la version

Cada médulo SIMATIC S7-400/M7-400 lleva rotulados la referencia y la version. En las
CPUs también est4 inscrita la version del firmware. La figura siguiente muestra la ubicacion

de estos datos en un médulo.

La version actual no se marca con el nimero correspondiente, sino con una X. La figura si-
guiente muestra un moédulo de la versién 1.

Designacién del modulo

Version
Ref. abreviada
(6ES7 ...)

Version del firmware
(en las CPUs)

CPU 412-1 ~—
BIZENE

412-1XF03-0AB0

VS.M\ o — -

Placa de
caracteristicas

Ejemplo de una placa de caracteristicas

Made in Germany

SIEMENS

SIMATIC M7

| AT

1P BES7 488-3AA00-0AB0 ey

| IR | cpu st
ovpossss  Weienie, (€ @ @
XZEEEeTE -

Referencia Versién

]

Homologaciones y marcas ——
Designacién del médulo
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Montaje de un S7-400

2.1 Instalacion y configuracion de un S7-400

Introduccién

Un autémata programable S7-400 se compone de un aparato central (ZG) y — segln se ne-
cesite — de uno o varios aparatos de ampliacién (EG). Los EG se utilizan cuando los slots en
el ZG no son suficientes para la aplicacién o en el caso de que los mddulos de sefiales de-
ban estar separados fisicamente del ZG (p. €j.: a pie del proceso).

Si se utilizan EG, ademas de los bastidores suplementarios es necesario también utilizar
modulos de interconexién (IM) y, dado el caso, mas fuentes de alimentacién. Los moédulos
de interconexién se usan siempre por parejas: en el ZG se enchufa el IM emisor, en cada
EG el IM receptor adecuado (v. Manual de referencia, cap. 7).

Los médulos M7-400 se comportan de forma similar a los médulos S7-400 y utilizan también
los bastidores de la gama S7-400. De existir divergencias en el comportamiento o en los
datos técnicos, consulte el punto correspondiente o el apt.|8.1 “Disposicién mecanica”.

Aparato central (ZG) y aparato de ampliacién (EG)

El bastidor que lleva incorporada la CPU se denomina “aparato o bastidor central (ZG)". Los
bastidores conectados al ZG y equipados por moédulos reciben el nombre de “aparatos o
bastidores de ampliacion (EGs)”.

La figura 2-1 muestra un bastidor de aparato central ZG con 18 slots.

B

5
L
L
L
L
L
L
L
L

S

PS CPU SMs

Figura 2-1 Bastidor equipado de mdédulos en el sistema S7-400
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Montaje de un S7-400

Acoplamiento de ZG y EG

Si se desea acoplar a un ZG uno o varios EG, es necesario enchufar en el primero uno o
varios IM emisores.

Los IM emisores disponen de dos interfaces. En cada uno de las dos interfaces de un IM
emisor instalado en el ZG es posible conectar hasta 4 EG en una linea.

Para el acoplamiento a corta distancia (acoplamiento local) y a larga distancia (acoplamiento
remoto) se ofrecen tipos de IM diferentes.

Acoplamiento con transmisién de 5V

En caso de acoplamiento local utilizando un IM 460-1 y un IM 461-1, la tensién de alimenta-
cion de 5 V se transmite a través de los modulos de interconexién. Por este motivo, en un
EG acoplado via IM 460-1/IM 461-1 no debera conectarse ninguna fuente de alimentacion.

A través de cada uno de los interfaces de un IM 460-1 pueden circular hasta 5 A. Es decir,
cada EG acoplado via IM 460-1/461-1 puede alimentarse con como maximo 5A a 5 V. Mas
detalles sobre el tema figuran en el Manual de referencia, cap. 7.

Propiedades de los acoplamientos

Respetar las reglas sobre el acoplamiento que figuran al final de este apartado.

Acoplamiento local Acoplamiento remoto
IM emisor 460-0 460-1 460-3 460-4
IM receptor 461-0 461-1 461-3 461-4

o -

N max. de EG conectables por 4 1 4 4
linea
Distancia maxima 5m 1,5m 102,25 m 605 m
Transferencia de 5V no si no no
Intensidad méax. transmisible por
. - 5A - -
interface
Transferencia via bus K si no si no
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Posibilidades de acoplamiento de aparatos centrales y de ampliacién

IM 460-4
IM 460-3
— IM 460-1
Aparato central ZG ‘ D
DE% L]
Ampliacién sin transferencia de 5 V a corta distancia
Aparato ampliacién EG 1 Aparato ampliacién EG 4

l | |

TS E—w

IM 461-0 IM 461-0

Longitud de linea méax. 5 m

Ampliacion con transferencia de 5 V a corta distancia
Aparato ampliacion EG 1

T sE—w

IM 461-1

Longitud de linea max. 1,5 m

Ampliacién a larga distancia
Aparato ampliacion EG 1 Aparato ampliacion EG 4

0

T sE—w

IM 461-3 IM 461-3

Longitud de linea max. 102,25 m

Aparato ampliacion EG 1 Aparato ampliacion EG 4

E | |
I I | I

IM 461-4 IM 461-4

Longitud de linea méax. 605 m
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Reglas sobre el acoplamiento

A la hora de acoplar un ZG con EG es necesario observar las reglas siguientes:

A un ZG es posible acoplar como maximo 21 EG del S7-400.

Para diferenciarlos, los EG reciben nimeros especificos. EI nUmero del bastidor debera
ajustarse en el selector de codificacion del IM receptor. La asignacion del nUmero de bas-
tidor, entre 1y 21, es arbitraria. Esta prohibido asignar mas de una vez un mismo nu-
mero.

En un ZG pueden conectarse como maximo 6 IM emisores. Sin embargo, en un ZG con
transferencia de 5 V sélo pueden enchufarse 2 IM emisores.

Cada linea conectada a un interface de un IM emisor puede incluir hasta 4 EG (sin trans-
ferencia de 5 V) o un EG (con transferencia de 5 V).

El intercambio de datos a través del bus K esta limitado a 7 bastidores: en el ZG y en los
EGn°1aé.

No deberan superarse las longitudes de cable maximas prescritas por el tipo de acopla-
miento respectivo.

Tipo de acoplamiento Longitud de linea max. (total)
Acoplamiento local con transferencia de 5 V 15m
via IM 460-1y IM 461-1 '
Acoplamiento local sin transferencia de 5 V 5m
via IM 460-0 y IM 461-0
Acoplamiento remoto
via IM 460-3 y IM 461-3 102,25 m
Acoplamiento remoto
via IM 460-4 y IM 461-4 605m
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2.2

Constitucion del aparato central (ZG) y
del aparato de ampliacion (EG)

Funcién de los bastidores

Los bastidores del sistema S7-400 constituyen el armazon que soporta los diferentes modu-
los. El bus posterior incluido en los bastidores sirve para el intercambio de datos y sefiales

entre los médulos y para la distribucion de la alimentacion a los mismos. Los bastidores han
sido disefiados para montaje mural, para montaje en montantes o para montaje en chasis y

armarios.

Bastidores en el sistema S7-400

Bastidor | N° slots Buses presen- Aplicacion Caracteristicas
tes
UR1 18 ZG Bastidor para todos los tipos de modulos del S7-400 y,
Bus P -
Bus K o] en calidad de aparato central, para las CPUs y sus
UR2 9 EG ampliaciones de la gama M7-400 (v. apt. 8.1).
Bastidor para modulos de sefiales (SM), IM receptores
y todas las fuentes de alimentacion
El bus P tiene las restricciones siguientes:
ER1 18 )
* Las alarmas procedentes de mddulos carecen de
efecto ya que no hay lineas de alarma.
Bus P limitado EG * Los quulos no se alimentan con 24V,
es decir, los moédulos que necesiten 24 V no se
pueden utilizar (v. datos técnicos de los mddulos).
ER2 9 * Los modulos no son respaldados ni por la pila
montada en la fuente de alimentacion ni por la ten-
sion aplicada desde el exterior (via hembrilla EXT.-
BATT.) en la CPU o en el IM receptor.
Bastidor para todos los tipos de médulos del S7-400
Bus P segmen- pde) con excepcion de los IM receptores y para las CPUs y
CR2 18 tado segmen- | Sus ampliaciones de la gama M7-400 (v. apt. 8.1).
Bus K continuo tado El bus P estéa dividido en dos segmentos que tienen 10
y 8 slots, respectivamente.
Bus P ZG en siste- | Bastidor para todos los tipos de médulos del S7-400
CR3 4 Bus K mas con excepcion de los IM receptores. CPUs 41x-H so6lo
estdndar | en servicio individual.

ZG o EG Bastidor para todos los tipos de médulos del S7-400
segmentado | Los bastidores de todo tipo de médulos del bus Py del
para la con- | bus K de los S7-400 estan divididos en 2 segmentos

Bus P segmen- : S
tado figuracion | de bus con 9 slots cada uno
UR2-H 2*9 compacta de
Bus K segmen- .
tado un sistema
H (de alta
disponibili-
dad)

2-6
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Alimentacioén eléctrica

Los modulos enchufados en el bastidor se alimentan con las tensiones necesarias (5 V para
circuitos légicos y 24 V para interfaces) desde la fuente de alimentacion colocada en el slot
del extremo izquierdo del bastidor. Las tensiones se transmiten a través de la placa de bus
posterior y de los conectores de fondo de panel.

En caso de acoplamiento local, los EG pueden alimentarse también a través de los médulos
de interconexion IM 460-1/IM 461-1.

En este caso, cada uno de los dos interfaces de un IM emisor 460-1 puede circular 5 A, es
decir, cada EG acoplado a corta distancia puede alimentarse con un maximo de 5 A.

Bus periférico (bus P)
El bus periférico (bus P) es un bus posterior o de fondo de panel tipo paralelo y disefiado
para el intercambio rapido de sefiales de E/S. Cada bastidor incorpora un bus P. Los acce-
sos de tiempo critico a los datos del proceso presentes en los médulos de sefiales se realiza
siempre a través del bus P.

Bus de comunicacién (bus K)

El bus de comuniacion (bus K) es de tipo serie y esta disefiado para intercambio rapido de
grandes cantidades de datos en paralelo a las sefales de E/S. Con excepcion de los ER1 y
ER2, cada bastidor incorpora un bus K.

Bastidor con bus P y bus K

La figura siguiente muestra un bastidor con bus P y bus K. En cada slot puede apreciarse el
conector del bus P y el conector del bus K. De fabrica, estos conectores vienen protegidos
con una tapa.

D [
©
o Ll

- [
9

-
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2.3 ZG segmentado

Propiedades

La caracteristica “segmentado” se refiere a la configuracion interna del ZG. Mientras que en
un ZG (no segmentado) el bus P es continuo, interconectando los 18 6 9 slots, el bus P de
un ZG segmentado consta de dos porciones del bus P.

Un ZG segmentado tiene las siguientes caracteristicas importantes:

e El bus K es continuo (global), mientras que el bus P esta dividido en dos segmentos de
bus P con 18 slots respectivamente.

* En cada segmento del bus local es posible enchufar una CPU.

* Las dos CPUs posibles en un ZG segmentado pueden tener diferentes estados operati-

VOsS.

* Las dos CPUs se comunican a través del bus K.

¢ Todos los médulos enchufados en un ZG segmentado se alimentan desde la fuente de
alimentacion enchufada en el slot 1.

« Ambos segmentos disponen de una alimentacion de respaldo comun.

La figura siguiente muestra un ZG segmentado en el que puede verse el bus P interrumpido,

asi como el bus K continuo.

i

1
s

=ENlENEl NN e
il A O
j Bus P

© Segmento 2 [

[© [U]
[m)
:

©

—
[
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2.4 ZG cerrado

Propiedades

La caracteristica “cerrado” se refiere a la configuracién interna del ZG. Mientras que en un
ZG (no segmentado) el bus P y el bus K son continuos y todos los slots conectan
reciprocamente, el bus P y el bus K de un ZG segmentado estan compuestos cada uno de
dos segmentos. Desde el punto de vista funcional, el bastidor que se emplea en estos
casos, el UR2-H, actia como si fueran dos bastidores UR2 separados eléctricamente que
estan instalados en el mismo .

Las principales propiedades de un ZG segmentado son las siguientes:
« Elbus Ky el bus P estan subdivididos en dos segmentos con 9 slots cada uno.
e Cada segmento constituye en si un ZG cerrado.

La figura siguiente muestra un ZG segmentado con bus P y bus K segmentados.

Subunidad | Subunidad Il

Sils g
=fddorndodddddang:
e [

©)
Bus P Bus P
Segmento 1 Segmento 2 A

4

Segmento 1 Segmento 2

@ [ 1]
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2.5

Montar y poner a tierra el bastidor

Indicaciones importantes para el montaje

Los bastidores del S7-400 han sido disefiados para montaje mural, montaje sobre montan-
tes y montaje en chasis y armarios. Sus dimensiones de fijacién se corresponden con la
norma DIN 41 494,

En el ambito de validez de las normas UL/CSA y de la directiva europea 73/23/CEE (direc-

tiva de baja tensién) es necesario montar el equipo dentro de un armario, una carcasa o un
local de servicio cerrado para cumplir los requisitos de seguridad eléctrica (v. Manual de re-
ferencia, cap. 1).

El M7-400 se monta en principio como un S7-400; la Unica diferencia es que hay que reali-
zar algunas operaciones de premontaje (v. apt. 8.4 “Montaje de un M7-400)".

Paso 1: mantener distancias

2-10

Entre un bastidor y sus dispositivos vecinos se deben respetar determinadas distancias
minimas. Estas distancias son necesarias tanto durante el montaje como durante el
funcionamiento

e para montar y desmontar los médulos,
e para enchufar y desenchufar conectores frontales en médulos,

e para permitir una circulacion de aire adecuada para la disipacion del calor desarrollado
en los médulos durante el funcionamiento.

La figura siguiente muestra el espacio minimo que es necesario prever para un bastidor.
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352mm *
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22 mm

522,5 mm (18 slots)
297,5 mm (9 slots)
172,5 mm (4 slots)

* 40 mm facilitan el montaje de una bandeja de ventiladores
Profundidad con mddulos enchufados: méax. 237 mm
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Espacio requerido al utilizar un canal de cables o una bandeja de ventiladores

El canal de cables o la bandeja de ventiladores debera montarse, respetando la reticula de
19 pulgadas, directamente bajo el bastidor. Ademas es necesario prever a ambos lados es-
pacio para la entrada y salida de cables

La figura siguiente muestra el espacio requerido al utilizar un canal de cables o una bandeja
de ventiladores.
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‘ Canal cables/bandeja ventiladores ‘

<—— 5225 mm (con canal de cables) —
542,5 mm (con bandeja ventiladores)
Profundidad con médulos enchufados: max. 237 mm Nivel de referencia 19”

Dimensiones de los bastidores

La figura siguiente muestra esquematicamente las dimensiones de los bastidores de 18,9 6
4 slots, asi como las escotaduras para la fijacion por tornillo.

Las escotaduras estan dispuestas segun el estandar de 19 pulgadas.
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Paso 2: Montar el bastidor
Atornillar el bastidor a la base.
¢ Es la base una placa de metal o una chapa portaparatos puesta a tierra?

Si si: atender a establecer una conexion de baja impedancia entre el bastidor y la base.
En caso de metales pintados o anodizados, utilizar —por ejemplo— medios de contactado
adecuados o arandelas de contacto especiales.

Si no: no se precisan medidas particulares.

Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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Tornillos de fijacién

Para fijar un bastidor es posible elegir diferentes tipos de tornillos:

Tipo de tornillo Explicacion
Tornillo de cabeza cilindrica M6 segin La longitud del tornillo debera seleccionarse en funcién de
ISO 1207/1SO 1580 (DIN 84/DIN 85) la aplicacion.
Tornillo de cabeza hexagonal M6 segin También se precisan arandelas de 6,4 segin ISO 7092
ISO 4017 (DIN 4017) (DIN 433).

Paso 3: conectar el bastidor a la tierra local

Conectar el bastidor a la tierra local; para ello, el bastidor incorpora en su parte inferior
izquierda un perno roscado.

Seccion minima del conductor a tierra local: 10 mm2.

Si el S7-400 se monta en un armazén maévil, el conductor a la tierra local deberé ser de tipo
flexible.

Nota

Procurar siempre establecer una conexion de baja impedancia a la tierra local (v. siguiente
fig.). Esto se logra utilizando un conductor de baja impedancia lo mas corto posible y con-
tactandolo cubriendo la mayor superficie posible.

Perno roscado M6 @
Arandela de contacto
Terminal \ @
Arandela
T M6 \
uerca
\ f.\\
©r
N/

a la tierra local
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Paso 4: fijar otros bastidores

Si un S7-400 esta configurado en varios bastidores, también es preciso dejar espacios entre
los diferentes bastidores o montar una bandeja de ventiladores o un canal de cables.

La figura siguiente muestra las distancias que hay que respetar entre dos bastidores del
S7-400 durante su montaje.
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La figura siguiente muestra el espacio que es necesario prever para componer un S7-400
con dos bastidores con canal de cables o bandeja de ventiladores. Cada bastidor con canal
de cables o bandeja de ventiladores adicional incrementa la altura en 400 mm.
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‘ Canal cables/bandeja ventiladores ‘ T
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E 11 OIS | 1
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=) =} S .
! ‘ Canal cables/bandejaD\/mghtiladores % -+
Profundidad con médulos enchufados: max. 237 mm Nivel de referencia 19"

Nota

En este caso no es necesario respetar, segun esta figura, la distancia minima entre bastidor
y canal de cables o bandeja de ventiladores, pero si una distancia entre dos bastidores con-
tiguos y entre dos bastidores y los elementos colindantes.
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2.6

Conexidon de masa e instalacion sin separacion galvanica

Punto de referencia

En caso de instalacién sin separacion galvanica, los bastidores ofrecen la posibilidad de unir
la masa de la alimentacion de carga 24 V con la masa de 5 V (potencial de referencia M,
masa de la légica).

La masa se conecta en el punto de referencia para los médulos que operan sin separacion
galvanica. Dicho punto de referencia esta unido galvanicamente al potencial de
referencia M.

Nota

La posicion del punto de referencia en los bastidores fue modificada en 10/99.

La figura siguiente muestra la posicién que tenia el punto de referencia en un bastidor hasta
10/99.

[TV

O[]

Punto de referencia — |

Terminal de tierra —_—

[©e [U] © -

Conexion en el punto de referencia hasta 10/99

2-16

Para la conexion en el punto de referencia utilice un terminal para M4, una arandela elastica
apropiada (p. €j., una arandela de platillo DIN 6796) y un tornillo de cabeza cilindrica M4 x 6.

Nota

Para conectar en el punto de referencia no utilizar un tornillo de cabeza cilindrica con la lon-
gitud mayor a 6 mm. De lo contrario, podria establecerse una conexion accidental entre el
punto de referencia y el perfil soporte situado detras de él, lo que supondria conexioén con la
tierra local.
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La figura siguiente muestra la posicién que tiene el punto de referencia en un bastidor

desde 10/99.

Unidn galvanica; soltar arriba si

no hay puesta a tierra \ )
Conexion de la masa de la ten- /

sion de carga (punto de referen-
cia)

©

o | U]

Conexion a tierra local —_

©,

La figura siguiente muestra la conexién de la masa en el punto de referencia.

Rosca

Terminal \
Arandela elastica \
Tornillo M4 \
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Conexion en el punto de referencia a partir de 10/99

2-18

Para la conexion en el punto de referencia, utilizar un terminal para M4, una arandela
elastica apropiada (p. €j., una arandela de platillo DIN 6796) y el tornillo de cabeza cilindrica
existente.

Configuracion sin puesta a tierra:  Soltar los tornillos de fijacion de la union galvanica en el
bastidor. Mover la unién hacia abajo. Para la conexion en el punto de referencia, utilizar el
tornillo original M4 x 8 existente. La unién galvanica bajada sirve de arandela.

Configuracion con puesta a tierra:  Dejar la unién galvanica en el bastidor. Para la
conexioén en el punto de referencia, utilizar el tornillo original M4 x 8.

Configuracion sin puesta a tierra Configuracion con puesta a tierra

Bastidor
\

Unién galvanica

Punto de referencia

Conexién ©] Conexion

Arandela elésti\ca )
@'

Arandela elastica

Tornillo original con arandela elastica Tornillo original con arandela elastica
M4 x 8 M4 x 8
Nota

Para la conexidn en el punto de referencia, no utilizar tornillos de cabeza cilindrica que sean
mas largos de lo indicado en la figura. De lo contrario se podria conectar accidentalmente el
punto de referencia con el perfil soporte situado detras de él y con la conexién para la tierra
local. Por esta razén, aunque se tenga una configuracion sin puesta a tierra se debera dejar
en el bastidor la unién galvanica, para usarla como “arandela”.
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2.7 Posibilidades de ventilacion

Ventilacién

Bajo condiciones ambientales extremas, particularmente si los mdédulos S7-400 se montan
en armarios, es posible recurrir al canal de cables o a la bandeja de ventiladores para opti-

mizar la ventilacion.

Existen dos posibilidades de ventilar los médulos. Bien con el aire entrando por la parte pos-
terior o por debajo; en este caso es posible adaptar el canal de cables y la bandeja de venti-

ladores.

La figura siguiente muestra la corriente de ventilacion en el caso de que el aire entre por la

parte posterior.

Pared

|
I

I
—
P
T pe—

Entrada de aire

o]
—— e
‘ Salida de aire
Médulos Canal de
A cables o
bandeja de
ventiladores
—
Salida de aire
Maédulos
A
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2-20

La figura siguiente muestra por dénde se conduce el aire en caso de que la ventilaciéon se

realice por debajo.

Pared

Salida de aire

A

i

=/

Modulos

Entrada de aire

Canal de
cables o
bandeja de
ventiladores
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2.8

Modificar la entrada de aire en el canal de cables o en la
bandeja de ventiladores

Modificar la entrada de aire

En la base del canal de cables y de la bandeja de ventiladores se encuentra un deflector
adaptable que permite modificar la entrada de aire. Proceda como sigue:

1.

Introducir un destornillador en los dos cierres rapidos situados en el frontal del canal de
cables o de la bandeja de ventiladores y girarlo un cuarto de vuelta en sentido antihora-
rio.

. Agarrar la base con ambas manos, apretarla ligeramente hacia abajo y sacarla completa-

mente del canal de cables o de la bandeja de ventiladores.

El deflector esté fijado en la base con dos clips. Hacer presion desde abajo cerca de los
clips y sacar el deflector.

Insertar el deflector, aproximadamente en angulo recto, en la charnela en el canto poste-
rior de la base.

Introducir la base en la unidad de ventiladores y apretarla hacia arriba.

Con un destornillador, volver a cerrar los dos cierres rapidos girando un cuarto de vuelta
en sentido horario.

La figura siguiente muestra las dos posibilidades que existen de conducir el aire en funcion
de cémo se coloque el deflector en la base del canal de cables o de la bandeja de ventilado-
res.
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Deflector

Estado de fabrica

Deflector colocado abajo

(aire entra desde atras)

Cierres rapidos

Clips

Deflector

Deflector colocado atras

(aire entra desde abajo)

Charnelas

Estado de fabrica

El deflector viene de fabrica colocado en la base del canal de cables o de la bandeja de ven-
tiladores. De esta forma el aire entra desde la parte posterior.

Esterilla de filtro (opcional)

Para filtrar el aire de entrada es posible montar una esterilla de filtro en el canal de cables o
en la bandeja de ventiladores. Este componente es opcional y no forma parte del canal de
cables o de la bandeja de ventiladores.

La esterilla puede colocarse, al igual que el deflector, en la base en su canto posterior, en
las correspondientes charnelas o cierres.
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2.9

Montar la bandeja de ventiladores

Procedimiento

1.

Retirar la pared izquierda de la bandeja de ventiladores.

Utilizando una llave del 17, soltar el cierre rapido girando un cuarto de vuelta.

Retirar la pared izquierda de la bandeja de ventiladores. Al hacerlo, mover la tapa iz-

quierda en paralelo a la bandeja a fin de no dafiar el contacto enchufable situado en su

parte superior.

La figura siguiente muestra la forma de desmontar la pared lateral.

Mecanismo de
enganche de
las tapas

Pared posterior del
conducto de cables

Sentido de
extraccion

Pared izquierda
Cierre rapido

Nota

La bandeja de ventiladores deberé cubrirse con tapas ciegas en los lugares situados por
debajo de slots vacios a fin de optimizar la ventilacion.

La bandeja de ventiladores se suministra con 18 tapas ciegas en grupos de nueve. Pueden
retirarse las tapas que se deseen; para ello basta con desprenderlas en el punto adecuado.

2. Retirar las tapas ciegas necesarias, para ello desprenderlas y sacarlas hacia adelante.

3. Desprender tantas tapas ciegas como se precisa.
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4. Colocar las tapas ciegas en los lugares con slots vacios:
— colocar las tapas ciegas en la pared posterior del conductor de cables

— desplazar las tapas ciegas hacia atras de forma que sus resaltes encajen en los re-
cortes correspondientes

— insertar las tapas ciegas hasta que encajen en las aperturas de la pared posterior del
conductor de cables

5. Seguidamente, montar la bandeja de ventiladores observando la dimension de 19 pulga-
das debajo del bastidor o entre dos bastidores. Para la fijacion utilizar tornillos de tamafio
M6.

La figura siguiente muestra la forma de fijar la bandeja de ventiladores entre dos bastido-
res.
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6. Colocar de nuevo la pared izquierda.

7. Fijar la pared izquierda con el cierre rapido.

Vigilar bandeja de ventiladores

Si se desea que el programa vigile el funcionamiento de la bandeja de ventiladores, enton-
ces conectar las salidas de la misma a un médulo digital.

Mas detalles relativos al sistema de vigilancia figuran en el Manual de referencia, cap. 9.
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2.10 Montar el canal de cables

Procedimiento

1. Fijar el canal, en las dimensiones de 19 pulgadas, directamente debajo del bastidor o
entre dos bastidores. Para la fijacién utilizar tornillos de tamafio M6.

La figura siguiente muestra la forma de fijar el canal de cables entre dos bastidores.
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2.11 Seleccion y constitucion de armarios para el S7-400

Por qué es necesario el uso de armarios

En instalaciones de gran envergadura o en caso de entornos con fuertes interferencias o
contaminacion es posible montar el S7-400 en armarios. Los requisitos de UL/CSA se cum-
plen, p. ej., montandolo en armarios.

Seleccién y confeccion de armarios
Al seleccionar y dimensionar un armario tenga en cuenta los siguientes criterios:
e condiciones ambientales en el lugar de instalacién del armario
e distancias a respetar especificadas para los bastidores
« pérdidas totales de los componentes incorporados en el armario

Las condiciones ambientales (temperatura, humedad, polvo, efectos quimicos, peligro de
explosion) en el lugar de instalacion del armario determinan el grado de proteccion (IP xx)
necesario para el mismo. Mas informaciones relativas a los grados de proteccion figuran en
las normas IEC 529 y DIN 40050).
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La tabla 2-1 ofrece una panoramica sobre los tipos de armarios mas corrientes. En ella fi-
gura el sistema de disipacién de calor utilizado y, aproximadamente, la disipacién de pérdi-
das maxima alcanzable, asi como el grado de proteccion.

Tabla 2-1

Tipos de armarios

Armarios abiertos

Armarios cerrados

Refrigeracion en cir-
cuito abierto por
conveccion natural

Refrigeracion en cir-
cuito abierto por
conveccion forzada

Refrigeracion por
conveccion natural

Refrigeracion en cir-
cuito cerrado con
conveccion forzada
interna

Refrigeracion en cir-
cuito cerrado con in-
tercambiador de ca-
lor; conveccion for-
zada interna y ex-
terna

—
e

-

e

H
i

o

Disipacion de calor
preferentemente por
corriente de aire as-
cendente; una pe-
quefia parte también
por conduccidn por
las paredes del ar-
mario.

Disipacion aumen-
tada gracias a la cir-
culacion forzada del
aire.

Disipacion de calor
sélo a través de las
paredes del armario;
so6lo se permiten pe-
quefas pérdidas. En
la parte superior del
armario se acumula
normalmente el ca-
lor.

Disipacion de calor
solo a través de las

paredes del armario.

Gracias a la circula-
cion forzada del aire
interior, mejor disi-
pacioén y evitacion
de acumulaciones
de calor.

Disipacion de calor
gracias al intercam-
bio de calor entre
aire interior caliente
y aire exterior frio.
La superficie au-
mentada de la pared
del intercambiador
de calor y la convec-
cién forzada del aire
interno y externo
permiten una buena
disipacion del calor.

Gr. de proteccién
IP 20

Gr. de proteccién
IP 20

Gr. de proteccion
IP 54

Gr. de proteccion
IP 54

Gr. de proteccion
IP 54

Pérdidas disipables tipicas bajo las condiciones siguientes:
* Armario con dimensiones 2200 x 600 x 600 mm

* Diferencia entre temperatura interna y externa del armario 20°C (en caso de otra diferencia de temperatura
es necesario utilizar las caracteristicas de temperatura especificadas en la documentacion del fabricante del

armario).
hasta 700 W hasta 2700 W (con | hasta 260 W hasta 360 W hasta 1700 W
filtro fino, hasta
1400 W)

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion

A5E00069494-04

2-27




Montaje de un S7-400

Pérdidas disipables de armarios (ejemplo)

2-28

Las pérdidas disipables de un armario dependen del tipo del mismo, de la temperatura am-
biente y de la disposicion de los equipos en el armario.

La figura 2-2 muestra un diagrama con valores orientativos para la temperatura ambiente
admisible de un armario de dimensiones 600 x 600 x 2000 mm en funcion de las pérdidas.
Estos valores solo son representativos si se respetan las dimensiones de montaje y las dis-
tancias a equipos vecinos especificadas para bastidores. Mas informaciones figuran en los
catalogos de Siemens NV21y ET1.

Temperatura ambiente en °C

60
1
40
\ 2
30 \
3
20 AN
200 400 600 800 1000 1200 1400 W

Pérdidas

Figura 2-2  Temperatura ambiente méaxima del armario en funcion de las pérdidas de los equipos
montados en el mismo

Leyenda de la fig. 2-2:

1. Armario cerrado con intercambiador de calor;
tamafio de éste 11/6 (920 x 460 x 111 mm)

2. Armario con refrigeracion en circuito abierto por conveccién natural

3. Armario cerrado con refrigeracion por conveccién natural y por conveccién forzada

Precaucion
Los modulos pueden sufrir dafios.
Cualquier modulo sometido a temperaturas ambiente inadmisibles puede sufrir dafios.

Particularmente en modulos con disco duro, asegurarse de no someterlos a temperaturas
ambiente elevadas.
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Ejemplo de seleccion del tipo de armario

El siguiente ejemplo aclara cual es la temperatura ambiente maxima, para unas determina-
das pérdidas, permitida en los diferentes tipos de armario.

En un armario se desea montar la configuracién siguiente:

1 aparato central 150 W
2 aparatos de ampliacion, cada uno con 150 W de pérdidas 300 W
1 fuente de alimentacién externa a plena carga 200 W
Pérdidas totales 650 W

A partir del diagrama de la figura 2-2, para unas pérdidas totales de 650 W resultan las tem-
peraturas ambiente que se indican a continuacion:

Tipo de armario Temperatura ambiente
maxima admisible
Cerrado, con conveccion forzada interna (curva 3) (Funcionamiento
imposible)
Abierto, con refrigaracion en circuito abierto (curva 2) aprox. 38°C
Cerrado, con intercambiador de calor (curva 1) aprox. 45°C

Dimensiones de armarios

A la hora de determinar las dimensiones de un armario adecuado para montar un S7-400 es
preciso considerar las condiciones siguientes:

¢ necesidades de espacio de los bastidores

« distancias minimas a respetar entre bastidores y paredes del armario
« distancias minimas a respetar entre los bastidores

e espacio necesario para canales de cable y bandejas de ventiladores

* longitud de los montantes
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2.12

Reglas para la disposicion de los médulos

Reglas para S7-400 y M7-400

Este apartado incluye las reglas que es preciso observar a la hora de disponer los modulos
en el S7-400. Las reglas para los médulos M7-400 figuran en el apt. 8.1 “Disposicién meca-
nica”.

Disposicion de modulos

A la hora de disponer médulos en un bastidor es preciso observar Unicamente dos reglas:

« Las fuentes de alimentacion deberan enchufarse siempre empezando por el lado ex-
tremo izquierdo (a partir del slot 1) del bastidor. En el bastidor UR2-H a partir del slot 1 en
ambos segmentos)

e EI'IM receptor del EG debera enchufarse siempre en la posicién extrema derecha. En el
slot 9 del UR2-H debera enchufarse en cada segmento.

Nota

Para todo médulo no descrito en este manual, respetar las particularidades del modulo en
cuestion.

La tabla siguiente muestra qué modulos pueden utilizarse en los diferentes bastidores.

Tabla 2-2 Médulos correspondientes a los distintos bastidores

Médulos Bastidores
UR1, UR2, URL, UR2 UR2-H CR2, CR3 ER1, ER2
UR2-H
como EG como EG*
como ZG
Fuentes de alimentacion o [ ] o o o
CPUs [ J o
IM emisores [ ] o
IM receptores ([ ([ o
Modulos de sefiales [ ) ] o o o

* No admite ningin IM 463-2, ninguna capsula de adaptacion ni ninguna fuente de
alimentacion junto con el IM 461-1.

Necesidades de espacio de los médulos

2-30

En el sistema S7-400 existen médulos que ocupan 1, 2 6 3 slots. (25, 50 6 75 mm de
ancho). Para saber cuantos slots ocupa un médulo determinado consulte el apartado
“Dimensionamiento” de los datos técnicos del mismo.

La profundidad de montaje de un bastidor equipado con médulos vale como maximo
237 mm.
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2.13

Montar cartuchos de memoria en una CPU

Ampliacién de memoria

/N

La memoria de trabajo de las CPU 417-4 y CPU 417-4 H se puede ampliar utilizando cartu-
chos de memoria.

Respetar las reglas siguientes:
1. Sisélo se necesita un cartucho, debe insertarse en el slot 1.

2. Solo se puede insertar un segundo cartucho si el del slot 1 es un cartucho de
4 Mbytes.

De este modo se pueden dar las siguientes combinaciones:

Slot 1 Slot 2
2 Mbytes -
4 Mbytes -
4 Mbytes 2 Mbytes
4 Mbytes 4 Mbytes

Nota
Utilizar exclusivamente los cartuchos de memoria previstos para las CPUs respectivas.

Precaucion
Riesgo de dafio de los médulos.

Si no se respetan las directivas para componentes con sensibilidad electrostéatica (ESD),
hay riesgo de dafiar tanto la CPU como los cartuchos de memoria.

Instalar los cartuchos de memoria respetando las directivas ESD.

Montar cartuchos de memoria en una CPU

Forma de proceder:

1. Retirar la tapa situada en la parte izquierda de la CPU aflojando los tres tornillos que la
sujetan.

2. Con un angulo de aprox. 45° apretar el primer cartucho de memoria en el slot 1 (v.
fig. 2-3). Preste atencion a los escotes de la parte frontal del cartucho (proteccion contra
inversiones de polaridad).

3. Apriete el cartucho de memoria hacia abajo hasta que las partes que asoman del slot
gueden bien fijadas en los escotes del cartucho. Asegurese de que la pieza metélica
para la conexién a tierra que se encuentra en un extremo del cartucho esté bien fijado en
el borde metéalico del médulo.

4. Insertar de la misma forma el segundo cartucho en el slot 2 (v. fig. 2-3).
5. Montar la tapa en el lado izquierdo de la CPU; asegurarla apretando los tres tornillos.
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Nota

Los conectores donde se insertan los cartuchos estan codificados para evitar confusiones
(v. fig. 2-4). No forzar nunca los cartuchos de memoria al enchufarlos.

Para desconectar los cartuchos separe ligeramente las guias (v. fig. 2-4).

Slot 1

Slot 2

Figura2-3  Montaje de cartuchos de memoria en la CPU

Pieza de cobre

Cartucho
de memoria oot
Escote J)
ImImImj]j @)
O
Proteccién contra in-
versiones de i
Guia polaridad Guia

Slots 1y 2

Figura 2-4  Cartucho de memoria
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2.14

Montaje de mddulos en un bastidor

Introduccién

Todos los médulos se montan en un bastidor de la misma forma.

i'i Cuidado
Pueden dafiarse los mddulos y bastidores.

Si al montar los mdédulos en el bastidor se aplica violencia pueden dafarse dichos compo-
nentes.

El montaje debe realizarse cuidadosamente y respetando el orden cronolégico prescrito a
continuacion.

Herramienta

Para montar los médulos se precisa como herramienta un destornillador cilindrico con una
hoja de 3,5 mm de ancho.

Orden del montaje

Para montar los médulos en el bastidor, proceder en el orden siguiente:

1.

Retirar las tapas de los slots en los que se desea montar médulos. Para ello, agarrar la
tapa ciega en los puntos marcados y extraerla hacia adelante.

En el caso de modulos que ocupen dos o tres slots es necesario retirar las tapas ciegas
de todos los slots que quedaran cubiertos por el médulo en cuestion.

. Dado el caso, retirar la capota del médulo (v. fig. 2-5).

. Enla fuente de alimentacién, desenchufar el conector de red.

Colgar el primer médulo y abatirlo hacia abajo (v. fig. 2-6).

Si al abatir el modulo se siente una cierte resistencia, levantar un poco el médulo y conti-
nuar abatiendo hacia abajo.

. Atornillar el médulo, arriba y abajo, aplicando un par de apriete de 0,8 ... 1,1 Nm

(v. fig. 2-7). Médulos que ocupan tres slots disponen arriba y abajo de dos tornillos de
fijacion.

. Dado el caso, volver a colocar la capota del médulo.

7. Montar los deméas modulos procediendo de la misma forma.

Insertar la llave en el selector de modo de la CPU una vez montados todos los modulos
(v. fig. 2-8).

Seguidamente se explican los diferentes pasos del montaje.

La forma de desmontar los médulos figura descrita en el cap. 7.
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Retirar la capota

En el caso de médulos con capota (p. €j., fuentes de alimentacion y CPUs), es necesario
retirar ésta antes de montar el médulo en el bastidor. Para ello proceder de la forma si-

guiente:
1. Apretar la palanca de retencion hacia abajo (1).

2. Sacar la capota abatiéndola hacia adelante (2).

/ I

1)

|| f—— 5y

@)

Figura2-5  Retirar la capota

Colgar médulos

Colgar los médulos siguiendo el orden (1) y abatirlos con cuidado hacia abajo (2). Si al aba-
tir el médulo se siente una cierte resistencia, levantar un poco el médulo y continuar aba-

tiendo hacia abajo.
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Figura2-6  Colgar médulos

Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
2-34 A5E00069494-04



Montaje de un S7-400

Atornillar los médulos

Par de apriete
0,8a1,1Nm

Figura 2-7  Atornillar los médulos

Insertar llave

Ahora puede insertar la llave en la posicion STOP del selector de modo de la CPU. La llave
puede sacarse tanto en la posiciéon STOP como en la posicién RUN.

Figura 2-8  Insertar la llave en la CPU
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2.15 Identificacion de los moédulos con su numero de slot

NUmero de slot

Una vez montados los médulos conviene asignar a cada uno un ndimero de slot para excluir
el riesgo de confundir los médulos durante el servicio. En caso de que se confundan los mo-
dulos puede ser incluso necesario tener que reconfigurar la instalacion.

El bastidor lleva rotulado el nimero de slot.

Los médulos de doble anchura ocupan dos slots y reciben los dos nimeros sucesivos de
ambos slots.

Los médulos de triple anchura ocupan tres slots y reciben los niimeros sucesivos de los tres
slots.

Colocar etiquetas de slot

Para identificar un médulo con su ndimero de slot se utilizan las etiquetas correspondientes.
Cada médulo se suministra con una “rueda de numeros” con etiquetas.

Forma de proceder para colocar las etiquetas de slot en los modulos:

1. Apoyar la “rueda de nimeros” en el médulo; el nimero de slot adecuado debera encon-
trarse delante del campo de nimero de slot en el médulo.

2. Utilizando el dedo, apretar la etiqueta sobre el modulo. Al hacerlo, la etiqueta de slots se
desprende de la “rueda de numeros”.

Figura2-9  Colocar etiqueta de niumero de slots
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2.16 Posibilidades de ampliacion e interconexiéon en red

Introduccién

Ademas de las estructuras mencionadas en este capitulo, existen otras posibilidades de am-
pliacién, p.ej., conectando periferia descentralizada o realizando conexiones de red. Los mé-
dulos que existen para conectar un M7-400 a la red local PROFIBUS-DP figuran descritos
en el apt| 6.9/"Puesta en servicio de la red PROFIBUS-DP”.

Periferia descentralizada

En el caso de que un S7-400 se configure con elementos de periferia descentralizada, es
decir con entradas/salidas dispuestas a pie del proceso y conectadas via PROFIBUS-DP a
la CPU.

Para ello se requiere una de las CPUs maestras que ofrece la gama S7-400.

Como esclavos, es decir, como entradas/salidas dispuestas a pie del proceso, se pueden
utilizar, p.ej., los siguientes aparatos:

e ET200M
 ET 200 U/B/IC

* todos los esclavos DP normalizados

Interconexiéon en red

Para fines de comunicacién, uno o varios S7-400 pueden interconectarse a través de la red
MPI.

Para ello, las diferentes CPUs se interconectaran a través de cables de bus PROFIBUS-DP.
La conexidn del S7-400 a la red de comunicacidn se realiza a través del puerto MPI (Multi
Point Interface) de la CPU por intermedio de:

e conector de bus
« terminal de bus RS 485 PROFIBUS-DP
Mas detalles sobre este tema figura en el cap. 5.

Para otros tipos de interconexion en red es necesario recurrir a médulos especiales.
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Memory Cards

2.17 Accesorios
Accesorios

El embalaje de los médulos y del bastidor incluye parte de los accesorios necesarios para
montar los médulos en los bastidores. Los conectores frontales de los médulos de sefiales
(SM) deben pedirse siempre por separado. Ademas, algunos modulos disponen de acceso-
rios opcionales.
La tabla 2-3 relaciona y explica brevemente los accesorios para los médulos y bastidores.
Una lista de repuestos para el SIMATIC S7 figura en el Manual de referencia, anexo C, asi
como en la dltima edicién del catdlogo ST 70. Los accesorios para el montaje de un M7-400
figuran en el apt. 8.4.

Tabla 2-3 Accesorios para los médulos y bastidores

Médulos Accesorios que Accesorios a pedir Finalidad del accesorio
acompafian al sumi- por separado
nistro

Bastidor Rueda con - Para identificar los slots del bastidor

(UR, CR, ER) etiquetas de slot

Fuente de alimen- - 1 6 2 pilas tampén Para el respaldo de los datos RAM de la

tacion CPU

(PS)

Modulo central 2 llaves - Para mover el selector de modo de la

(CPU) CPU

Memoria de carga necesaria de la CPU

Médulo de sefales | 2 tiras de rotulacién

(SM)

Placa con asignacion
de terminales

Conector frontal con
brida de alivio de trac-
cién para conexion por
borne de tornillo, de
resorte o terminales
tipo pinza

Herramienta de ex-
traccién (para termina-
les tipo pinza)

Terminales tipo pinza
Tenaza de engastado

Para rotular las entradas y salidas en el
conector frontal

Para identificar el conector frontal

Para cablear los SM

Para modificar el cableado de SM con
conector frontal con
terminales tipo pinza
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Direccionamiento de un S7-400

3.1

Direcciones geograficas y logicas

Direcciones

Para controlar un proceso, el programa de usuario debe acceder a los canales (entradas y
salidas) de los modulos de sefiales. Para ello es necesario establecer una correspondencia
univoca entre la posicion (geografica) de un canal y la direccién que se utiliza en el pro-
grama de usuario. Indicaciones relativas al direccionamiento de médulos M7-400 figuran en
el apt. 10.2.

Direcciones geogréficas

La direccién geografica de un determinado canal esta prefijada. En efecto, esta definida por
la ubicacion fisica de la entrada o salida.
En particular, esto depende de las condiciones siguientes:

e ¢ En qué bastidor (0 a 21) esta enchufado el modulo de sefales?
* ¢Enquéslot (1 ai18o01a9)de dicho bastidor esta enchufado el modulo de sefales?
¢ ¢Qué canal (0 a 31) de dicho modulo de sefiales se direcciona?

El apartado 3.2 describe como determinar la direccion geogréfica de un canal.

Direcciones légicas

La direccidn l6gica de un médulo, y con ello también la de un canal, puede eligirse libre-
mente. En el programa, dicha direccién se utiliza para acceder (en lectura o escritura) a una
determinada entrada o salida. Al programar no es necesario conocer para ello el lugar fisico
gue ocupara el médulo en cuestién. Con STEP 7 se establece la correspondencia entre las
direcciones logica y geogréfica.

Los dos pasos del direccionamiento

El direccionamiento de un canal, es decir la correspondencia entre su posicion y su direc-
cion, se realiza en dos pasos:

« Determinar la direccion fisica del canal en base a su posicion en la configuracion del au-
tomata.

* Usando STEP 7, asignacion de una direccion légica a la direccion geogréafica. Desde el
programa de usuario se accede entonces al canal bajo dicha direccién légica.

Nota

Si un S7-400 esta so6lo compuesto de un ZG, es decir, sin EG, entonces es posible utilizar
también el direccionamiento por defecto.
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Direccionamiento por defecto

Bajo determinadas condiciones, la CPU puede realizar ella misma la correspondencia entre
la direccion logica y la direccion geografica (direccionamiento por defecto). En tal caso, las
direcciones logicas estan fijamente asignadas a los slots (direccion por defecto). En este
caso no se considera la periferia descentralizada.

Condiciones para el direccionamiento por defecto

La CPU efectda un direccionamiento por defecto cuando se cumplen los requisitos siguien-
tes:

» s6lo hay médulos de sefales enchufados
(no hay enchufados ni IM ni CP ni FM; no hay conectados aparatos de ampliacion)

¢ los mddulos de sefiales se utilizan con sus ajustes por defecto (mérgenes de medida,
tratamiento de alarmas, etc.)

* los médulos se enchufan en el estado STOP o con "alimentacién off”

(no se consideran los médulos enchufados en estado RUN, tampoco en caso de trans-
icion RUN — STOP — RUN)

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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3.2 ¢, Como determinar la direccion por defecto de un médulo?

Direccion por defecto

La direccidon por defecto de un médulo se determina a partir del nUmero del slot donde esta
enchufado el modulo en el ZG.

Los algoritmos utilizados para calcular la direccion por defecto varian segln se trate de un
modulo analégico o de uno digital.

La figura siguiente muestra la numeracion de los slots en un bastidor con 18 slots. Los nu-
meros de los slots pueden leerse directamente en el bastidor.

12 3 45 6 7 8 910111213 1415 16 17 18
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Direcciones por defecto de médulos digitales

En los S7-400 las direcciones por defecto de los mddulos digitales van de 0 (1. slot del ZG,
el cual generalmente esta ocupado por la fuente de alimentacién) a 68 como maximo (18.
slot).

El algoritmo necesario para calcular la direccion por defecto de un médulo digital es el si-
guiente:

Direccidn por defecto = (n° del slot — 1) x 4

Ejemplo
La direccidn por defecto de un médulo digital enchufado en el slot n® 12 vale:

Direccion por defecto = (12 —-1) x4 =44
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Direcciones por defecto de médulos analdgicos

En los S7-400 las direcciones por defecto de los mddulos analégicos van de 512 (1. slot del
ZG, que generalmente esta ocupado por la fuente de alimentacion) a 1600 como maximo.

El algoritmo necesario para calcular la direccion por defecto de un médulo analdgico es el
siguiente:

Direccién por defecto = (n° del slot — 1) x 64 + 512

Ejemplo
La direccién por defecto de un médulo analégico enchufado en el slot n° 6 vale:

Direccidn por defecto = (6 — 1) x 64 + 512 = 832
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3.3 ¢, Como determinar la direccion por defecto de un canal?

Canal de un médulo digital

Los canales de los médulos digitales se direccionan bit a bit. Asi, en un médulo de entradas
digitales con 32 entradas se utilizan 4 bytes (comenzando con la direccién por defecto del
maodulo) para direccionar las entradas; en un modulo de entradas digitales con 16 entradas,
2 bytes. Las diferentes entradas (de arriba a abajo) ocupan entonces los bits 0 a 7 de dicho
byte.

La figura siguiente aclara estas relaciones en base al ejemplo de un médulo de entradas
digitales con 32 canales enchufada en el slot 12 (direccion por defecto 44). En un médulo de
salidas digitales, las direcciones comienzan por una “A” en lugar de por una “E”.

Direcciones de los canales

o
+

MMM MM mmme T mm T me T mm T me mom e mm o m
AADADAAD ADADNDADDN DADANDADDN DADNANDARNA
NANNNNNNN 00000000 TOGIOIGIOIgT A ADADA
Noulhwivko NouhwihkRO Noulhwivko NoulhwivkRO
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Canal de un modulo analégico
Los canales de los médulos analdgicos se direccionan palabra a palabra.

Comenzando por la direccion inicial del moédulo, que representa simultaneamente la direc-
cion del canal mas alto del médulo, las direcciones de los diferentes canales (de arriba
abajo) estan distanciadas en 2 bytes (= 1 palabra).

La figura siguiente aclara estas relaciones en base al ejemplo de un mdédulo de salidas ana-
l6gicas con 8 canales enchufada en el slot 6 (direccion por defecto 832). En un mddulo de
entradas analdgicas, las direcciones comienzan por una 'EW’ en lugar de por 'AW'.

@)

- O Direcciones de los canales
[}

[}

[}

[}

0 AW 832
[}

[}

[}

= AW 834
[}

[}

= AW 836
[}

[}

O

0 AW 838
[}

[}

[}

2 AW 840
[}

[}

|

g AW 842
[}

= AW 844
[}

[}

[}

g AW 846
|

[}
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4.1

Alimentacion eléctrica de los moédulos

fuentes de alimentacién normales y de carga

Los modulos del sistema S7-400 se abastecen con todas las tensiones de servicio necesa-
rias desde una fuente de alimentacion que distribuye dichas tensiones por el bus posterior
del bastidor. La fuente de alimentacion adecuada para un determinado bastidor depende de
los requisitos del sistema (tension de red, consumo de los diferentes médulos).

La alimentacién de la carga debe realizarse a través de otra fuente separada, la denomi-
nada fuente de alimentacion de la carga.

La figura siguiente muestra la forma de alimentar con tensién y corriente los diferentes mo-

dulos del S7-400.

S7-400

Fuente de
alimentacién

Tensiones de servicio
DC5VyDC24V

via bus posterior

Tensién de red:

AC 120/230 V
con dispositivo de
seccionamiento
oDC 24V

S7-400

Médulos (DC o
AC)

Intensidad de carga
via conector frontal

Fuente de alimentacion
de carga

Nota

No esta permitido conectar en paralelo por su lado secundario las fuentes de alimentacion.

Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion

A5E00069494-04



Cableado de un S7-400

4.2

Cémo cal

Selecciodn de la fuente de alimentacion

cular el consumo

Este célculo debera realizarse para cada bastidor del sistema S7-400 en cuestion a fin de
seleccionar la fuente adecuada para cada uno de ellos. La seleccién de la fuente de alimen-
tacion para una configuracién M7-400 figura en el apt. 8.3 “Configuracién eléctrica”. El con-
sumo y las pérdidas de los diferentes modulos figuran en las hojas de datos respectivas.

Ejemplo de calculo

En un ZG con 18 slots estan enchufados los siguientes médulos:

1CPU 414-1

3 mddulos de entradas analdgicas SM 431;Al 16 x 16 Bit
5 médulos de entradas digitales SM 421;DI 32 x DC 24 V
6 moédulos de salidas digitales SM 422;D0 32 x DC 24 V/0.5A

1 IM emisor IM 460-0

Tomando los valores que figuran en las hojas de datos respectivas, el consumo | en este

bastidor puede calcularse como sigue:

Médulo Canti- DC +5 V (consumo méx.)
dad |/ médulo | total
CPU 414-1 1 1800 mA 1800 mA
SM 431;Al 16 x 16 Bit 3 700 mA 2100 mA
SM 421;D1 32 x DC 24V 5 30 mA 150 mA
SM 422;DO 32 x DC 24 V/0.5A 6 200 mA 1200 mA
IM 460-0 1 140 mA 140 mA
Suma 5390 mA

En base a los resultados de la tabla puede verse que para cubrir el consumo asi calculado
se precisa una fuente de alimentacion PS 407 10A (en caso de red AC 120/230 V) o PS 405

10A (en caso de red DC 24 V) a incorporar en el bastidor.

Nota

En el caso de que se desee enchufar al ZG un EG a través de un IM emisor con transferen-
cia de corriente, a la hora de seleccionar la fuente de alimentacién es necesario considerar
también el consumo de dicho EG.
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4.3

Seleccion de la alimentacion de carga

Seleccion de la alimentacion de carga

La alimentacion de los circuitos de carga esté destinada a los circuitos de entradas, de sali-
das asi como a los sensores y actuadores. Las caracteristicas de una alimentacion de cir-
cuito de carga en ciertos casos particulares se presentan a continuacion.

Propiedad de la indispensable para ... Observaciones
alimentacion de
carga
Separacién los modulos que precisan | Las fuentes de alimentacién de carga Siemens de
de circuitos una tensién =DC 60V 6 la serie SITOP power presentan esta propiedad.
<AC25V.
circuitos de carga DC 24 V
Tolerancias de la En caso de superarse la tolerancia de la tension
tension de salida: de salida, prever un condensador de manteni-

de 20,4V a 28,8V |circuitos de carga DC 24 V | miento de tensidn. Dimensionamiento: 200 mF por
1A de corriente de carga (para rectificador en
de 40,8V ab57,6 V |circuitos de carga DC 48 V | puente).

de51VvVa72Vv circuitos de carga DC 60 V

Fuentes de alimentacion de carga

Una fuente de alimentacion de carga de corriente continua debera cumplir los requisitos si-
guientes:

La alimentacion de carga so6lo puede hacerse a partir de un circuito de pequefia tension de
seguridad = 60 V DC. La proteccidn por separacion de circuitos puede estar materializada
conforme a los requisitos especificados, entre otros, en

VDE 0100-410/ HD 384-4-41 S2 / IEC 60364-4-41

(en calidad de pequefia tension funcional con separacion eléctrica de circuitos) o

VDE 0805 / EN 60950 / IEC 60950

(en calidad de pequefia tensién de seguridad SELV) o VDE 0106 parte 101.

Como calcular la intensidad de carga

4-4

La intensidad de carga necesaria se obtiene sumando las intensidades de todos los senso-
res y actuadores conectados a las entradas y salidas.

En caso de cortocircuito, por las salidas DC circula brevemente una intensidad 2 6 3 veces
superior a la nominal antes de que actue la proteccion electronica contra cortocircuitos. Por
ello, a la hora de seleccionar la fuente de alimentacion de carga es preciso cerciorarse de
gue ésta pueda suministrar la intensidad de cortocircuito pasajera. En caso de fuentes de
alimentacion de carga no estabilizadas, esto esta generalmente garantizado. En cambio, en
fuentes de alimentacion estabilizadas — particularmente en caso de pequefias intensidades
de salida (hasta 20 A) — es necesario cerciorarse de que la fuente ofrezca suficiente reserva
de intensidad.
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4.4

Configurar un S7-400 con periferia de proceso

Definicion: circuito de alimentacion puesto a tierra (red en esquema TN-S)

En los circuitos de alimentacion puestos a tierra, el neutro de la red esta ligado a tierra. Un
defecto simple a tierra entre un conductor bajo tension y la tierra o cualquier parte de la ins-

talacién puesta a tierra provoca la actuacion del dispositivo de proteccién.

Componentes y medidas de proteccién

Diversos componentes y medidas de proteccién se han previsto para la construccién de una
instalacién completa. El tipo de componentes y el caracter obligatorio de las medidas de pro-
teccién depende de las prescripciones VDE validas para la instalacién en cuestion (VDE

0100 6 VDE 0113). La tabla siguiente se refiere a la figura 4-1.

Tabla 4-1 Prescripciones VDE para la instalacion de un autémata
Comparar ... Ref. fig. VDE 0100 VDE 0113
4-1
Dispositivo de seccionamiento del autémata, de ... parte 460: ... parte 1:
los sensores y los actuadores interruptor seccionador
principal
Proteccién contra cortocircuitos y contra sobreten- ... parte 725: ... parte 1:
siones: proteccion unipo- |« gjg
por grupos para los sensores y para los actuado- lar de circuitos secundario
res esta puesto a
tierra:
proteccion
unipolar
* sino:
proteccion
omnipolar
Fuente de alimentacién de carga de circuitos AC Separacion Separacion
con mas de 5 dispositivos electromagnéticos galvanica por galvanica por
transformador transformador
recomendada obligatoria

Regla: poner a tierra los circuitos de carga

Los circuitos de carga deben ponerse a tierra.

El potencial de referencia comun (tierra) ofrece una perfecta seguridad de funcionamiento.
Prever una conexién desmontable entre el conductor de proteccién y el circuito de carga
(borne L— 0 M) o en el transformador de separacion o aislador (fig. 4-1, [4]). Esta medida
facilita la localizacion de defectos a tierra en caso de fallos en la distribucién de energia.
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S7-400 en su entorno

La figura 4-1 muestra el autbmata S7-en su entorno (alimentacion de circuitos de carga y
sistema de puesta a tierra) con alimentacion desde una red en esquema TN-S.

Indicacion: La disposicion de los bornes de alimentacién no se corresponde con la disposi-
cion real; la representada se ha elegido por razones de claridad.

> i [T __—

::% Distribucion de baja tension, p.ej., esquema TN-S (3 x 400 V)
L3
N
PE
[][][] Armario
Bastidor
Y -
PS CPU SM L+ |
= | Datos
I . Mo
Ifl I
|
I
I
I
I
I
I

N
—
Médulos
PE @ de sefiales
Conductor de tierra comdn en el armario
> _[aC . _
AC . -
[ Circuito de carga
AC 24 a 230V para médulos AC
- @
> |AC > o
> DC > -
Circuito de carga DC 5 a 60 V para mddulos DC sin

separacion galvanica

Figura4-1  S7-400 con circuito de alimentacion puesto a tierra
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4.5 Instalar un S7-400 con potencial de referencia (M) puesto a
tierra

Aplicacion
Un S7-400 con potencial de referencia puesto a tierra se utiliza en maquinas o en instalacio-
nes industriales.

Derivacion de interferencias

Si un S7-400 se instala con puesta a tierra, las corrientes pertubadoras se derivan al con-
ductor de proteccion.

Esquema de conexion

Los bastidores se suministran con una conexién galvanica desmontable entre el potencial
interno de referencia M de los médulos y el perfil soporte del bastidor. Detras de esta cone-
xion se encuentra un elemento RC destinado a la instalacion sin puesta a tierra. Dicha cone-
xion figura en el lado izquierdo del bastidor. La conexidn a la tierra local esta también unida
galvanicamente con el perfil soporte.

La figura 4-2 muestra la instalacion de un S7-400 con potencial de referencia puesta a tierra.
Si se desea poner a tierra el potencial de referencia M, es necesario conectar el terminal de
tierra con la tierra local y no se debera desmontar en el bastidor el puente que une el
potencial de referencia M con la conexién en el perfil soporte.

Elemento RC

Puente
desmon-

table —
D)
[®]
Conexién en perfil soporte ©
Unién galvanica
Potencial de referencia M
D)
Terminal de tierra :@

Figura 4-2 Instalaciéon de un S7-400 con potencial de referencia puesto a tierra
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4.6 Instalar un S7-400 con potencial de referencia sin puesta a

tierra (flotante)

Aplicacion

En instalaciones de gran envergadura es posible que la instalacion del S7-400 deba reali-
zarse con un potencial de referencia no puesto a tierra, p. €j., por razones de vigilancia de
defectos a tierra. Esta situacion se presenta, p. €j., en la industria quimica o en centrales

eléctricas.

Derivacioén de interferencias

En la instalacion sin puesta a tierra del S7-400, las corrientes perturbadoras se derivan al
conductor de proteccion a través de una red RC integrada en el bastidor.

Esquema de conexion

La figura 4-3 muestra la instalacion de un S7-400 con potencial de referencia no puesta a
tierra. Para suprimir el enlace a la tierra del potencial de referencia, es necesario retirar el
puente situado entre el potencial M y la conexion en el perfil soporte. Una vez retirado dicho
puente, el potencial de referencia del S7-400 esta unido al conductor de proteccion via una
red RC y el perfil soporte. Esto asegura también la evacuacion de corrientes perturbadoras
de alta frecuencia y la aparicion de las cargas electrostaticas.

M

Puente
esmon-

A?\O/_. tado
6,8 nF D 10 MQ

Conexion en perfil soporte

Potencial de referencia M

Terminal de tierra —_ |

Elemento RC

©

o U]

Figura 4-3 Instalacion de un S7-400 sin puesta a tierra del potencial de referencia

Fuentes de alimentacién

Si se utilizan fuentes de alimentacion, es necesario vigilar que el secundario no se conecte

al conductor de proteccion.

4-8
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Filtrar la alimentacién DC 24 V

Si, en el caso de que el potencial de referencia no esté puesto a tierra, la alimentacion se

efectlia desde una pila, es necesario filtrar la alimentacion DC 24 V. Utilizar para ello un filtro
de red Siemens, p. ej., B84102-K40.

Vigilancia del aislamiento

Si un doble defecto puede originar un estado peligroso en la instalacion, es necesario prever
una vigilancia del aislamiento.

Ejemplo de instalacion sin puesta a tierra

Si un S7-400 se ha configurado con acoplamiento local o de corta distancia y s6lo se desea

poner a tierra dicha configuracion en el bastidor del ZG, entonces existe la posibilidad de
instalar los EG sin puesta a tierra.

Nota

Si un EG se acopla al ZG de forma local con transferencia de 5 V, entonces el EG debera
instalarse obligatoriamente sin puesta a tierra.

Conexién de PG en caso de instalacion sin puesta a tierra

A la hora de conectar una PG a un S7-400 instalado sin puesta a tierra es preciso conside-
rar la nota siguiente:

Nota

Si se desea conectar una PG a un S7-400 instalado sin puesta a tierra, entonces esto de-
bera hacerse obligatoriamente a través de un repetidor RS 485.

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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4.7 Instalacion de un S7-400 con mddulos con separacion
galvanica

Definicion
En caso de instalacién de modulos con separacion galvanica, los potenciales de referencia

del circuito de mando (Minterna) Y €l circuito de carga (Meyterna) €Stan separados galvanica-
mente (v. también fig. 4-4).

Campo de aplicacion
Los modulos con separacion galvanica se utilizan:
* entodos los circuitos de carga AC
< en los circuitos de carga DC con potencial de referencia separado.
Ejemplos de circuitos de carga con potencial de referencia separado:

— Circuitos de carga DC donde los sensores tienen diferentes potenciales de referencia
(p. €j.: cuando los sensores puestos a tierra estan lejos del automata y no puede reali-
zarse la equipotencialidad)

— Circuitos de carga DC donde el polo positivo (L +) esta puesto a tierra (circuitos de
pilas).

Mdodulos con separacion galvanica y sistema de puesta a tierra

Los médulos con separacién galvanica pueden utilizarse con independencia de que el po-
tencial de referencia del autémata esté puesto a tierra o no.

Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
4-10 A5E00069494-04



Cableado de un S7-400

Instalacion con modulos con separacion galvanica

La figura 4-4 muestra una representacion esquematica de potenciales para un autémata
compuesto de mddulos de entradas y de salidas con separacion galvanica.

Bastidor
P
PS CPU DE DA (

— \ Uinterna
Datos

t Potencial de re-
0 NI ferencia M

i

L1
. [TTT1
N
PE
= ‘ -
® ® L K )
—
Conductor de tierra [
comun en el armario
L+ I I
Mextema N

Alimentacion de circuitos de
Alimentacion de circuitos de carga DC 24 V carga AC 230 V

Figura 4-4  Representacion simplificada de una instalacion con modulos con separacion galvanica
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4.8 Cableado en paralelo de salidas S7-400H digitales

Cableado en paralelo de una salida digital con diferentes tensiones nominales de
carga

Para cablear en paralelo una salida digital (tension nominal de carga 1L+) con otra salida
digital (tensiobn nominal de carga 2L+) o una tension nominal de carga 3L+ es necesario em-
plear diodos en serie.

1L+ 2L+ 3L+

[ ) o
1 |

Figura4-5  Cableado en paralelo de una salida digital con diferentes tensiones nominales de carga

Cableado en paralelo de una salida digital con tensiones nominales de carga idénticas

Si queda asegurado que las alimentaciones L+ de los modulos de salida digital y la tensién
L+ conectada en paralelo con la salida tienen siempre la misma magnitud (divergencia <
0,5 V), no es necesario emplear diodos en serie (véase la figura 4-6).

L+

‘l:ﬂ%mm ‘

*—

?
/]
S

Figura4-6  Cableado en paralelo de una salida digital con la misma tensién nominal de carga

Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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4.9 Medidas de puesta a tierra

Introduccién

Unas medidas de puesta a tierra realizadas cuidadosamente y cumpliendo las normas y re-
glamentos constituyen el requisito basico para un perfecto funcionamiento de un autémata
programable.

Cada uno de los componentes del S7-400 asi como el sistema por él controlado debera po-
nerse correctamente a tierra.

Conexiones de tierra

Conexiones de tierra de baja resistencia disminuyen el peligro de choque eléctrico en caso
de cortocircuito o defectos en el sistema. Ademas, una puesta a tierra llevada a cabo de
forma correcta (conexiones de baja impedancia: gran superficie, contacto en gran superficie)
junto con un apantallamiento efectivo de los cables y dispositivos reducen los efectos de las
perturbaciones que afectan al sistema y de las sefiales perturbadoras.

Nota

Prestar siempre atencion a que no circulen a través de tierra las corrientes de servicio.

Tierra de proteccidn

Cualquier equipo con clase de proteccién |, asi como todas las piezas metalicas de un cierto
tamafio, deberdn conectarse a la tierra de proteccion. Sélo de esta forma se protege al
usuario de la instalacién contra choques eléctricos.

Ademas, estas medidas derivan perturbaciones transmitidas a través de cables externos de
alimentacion, cables de sefial o cables a periféricos.

La tabla 4-2 muestra las medidas de puesta a tierra que es necesario realizar para los dife-
rentes componentes.

Tabla 4-2 Medidas para puesta a tierra de proteccion

Componente Medida

Armario/chasis Conexion a punto de tierra central (p. €j., conductor de tierra comun)
via cable con calidad de conductor de proteccion

Bastidor Conexién a punto de tierra central via cable con seccién minima de
10 mm2, siempre que el bastidor no esté montado en el armario ni
haya interconexiones mediante grandes piezas metélicas

Maodulo Ninguna; la puesta a tierra se realiza automaticamente cuando se en-
chufa en el bastidor

Periférico Puesta a tierra a través de enchufe tipo Schuko

Pantalla de cables de cone- | Conexidn con el bastidor o punto de tierra central (evitar bucles a

Xion tierra)

Sensores y actuadores De acuerdo a las directivas validas para el sistema

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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Conexién de la masa de la tension de carga

Numerosos médulos de salida precisan una tensidn de carga adicional para la alimentacion
de los actuadores. Dicha tension de carga admite los dos modos de operacion siguientes:

* Funcionamiento sin aislamiento galvanico

* Funcionamiento con aislamiento galvanico

La tabla siguiente muestra la forma de conectar la masa de la tension de carga en los dife-

rentes modos de conexion.

Tabla 4-3 Conexion de la masa de la tensién de carga

Funcionamiento

Conexion de la tension de carga

Sin aislamiento galvanico

* instalacion con puesta a tie-
rra

* instalacion sin puesta a tierra

en el punto de referencia del bastidor; debera haber conexién
galvéanica entre el perfil soporte y la tierra local

en el punto de referencia del bastidor; no debera haber conexién
galvanica entre el perfil soporte y la tierra local

Con separacion galvanica

* instalacion cony sin puesta a
tierra

abierta o en cualquier punto, pero no en la tierra de proteccién o
en el potencial de referencia M de las tensiones de servicio

La figura siguiente muestra donde debe conectarse la masa de la tension de carga en caso
de modo sin separacion galvanica.

Unidn galvanica; quitar si no hay )
puesta a tierra

Conexion de la masa
de la tension de carga

©

o | U]

©

Figura 4-7  Conexion de la masa de la tensién de carga

4-14
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4.10 Instalacion inmune en caso de acoplamientos entre
bastidores

Utilizar sélo componentes validados

Nota

Si se utilizan componentes no validados para la configuracion de acoplamientos locales y
remotos, esto puede afectar a la inmunidad contra perturbaciones.

Instalacion inmune en caso de acoplamientos entre bastidores

Silos ZG y EG se acoplan a través de modulos de interconexién adecuados (IM emisor e IM
receptor), entonces no es necesario prever medidas particulares de apantallamiento y
puesta a tierra. Sin embargo, atender a que:

« todos los bastidores estén interconectados a través de conductores de baja impedancia,

¢ en caso de instalacion puesta a tierra, los bastidores estén puestos a tierra en forma ra-
dial,

« estén limpios y no torcidos los resortes de contacto de los bastidores a fin de garantizar
la derivacion de corrientes perturbadoras.

Instalacion inmune en caso de acoplamientos remotos

Silos ZG y EG se acoplan a través de mdédulos de interconexion adecuados (IM emisor e IM
receptor), normalmente no sera necesario prever medidas particulares de apantallamiento y
puesta a tierra.

Pueden ser necesarias medidas particulares de apantallamiento y puesta a tierra en el caso
de que el sistema funcione en un entorno sometido a perturbaciones extremas. En este
caso, respetar los puntos siguientes:

« Contactar las pantallas de los cables justo en un punto tras la entrada en el armario.

— Para ello, quitar el aislamiento exterior del cable a la altura de la barra de conexion de
pantallas sin dafiar la malla de la pantalla.

— Contactar la pantalla en una gran superficie en la barra (p. ej.: utilizando abrazaderas
metdlicas que abarquen la mayor superficie posible de pantalla).

< Unir la(s) barra(s) en una gran superficie con el chasis o la pared del armario.
e Unir la(s) barra(s) con la tierra local.

En caso de acoplamiento remoto es necesario asegurarse de que no se violen las determi-
naciones VDE para el tendido de la tierra de proteccion.

La figura 4-8 muestra graficamente las medidas mencionadas. Si se supera la diferencia de
potencial permitida entre los puntos de puesta a tierra, entonces es necesario tender una
linea equipotencial (conductor de cobre con una seccion = 16 mm?2).

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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ZG EG

°g

B .
IM emisor Barra de pantallas/ IM receptor
del conductor de pro-
teccién
2 =t (@ o
X
}A <7V =

Figura 4-8  Apantallamiento y puesta a tierra del cable de conexién entre bastidores en acoplamiento remoto

Particularidades

En caso de acoplamiento remoto es obligatorio utilizar los cables de conexién preconfeccio-

nados que tienen una longitud fija. Por esta razén, si el cable es demasiado largo, la parte
sobrante debera enrollarse de forma bifilar.

Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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4.11

Reglas de cableado

Cables y herramientas

Al cablear los médulos del S7-400 existen ciertas reglas que es preciso respetar a la hora de
manejar los cables y las herramientas. Las indicaciones relativas a la conexién de una confi-
guracién M7-400 figuran en el apt.|8.5.

puntera
10 mm con pun-
tera

Reglas para ... la alimentacion .. los conectores frontales
t. tipo pinza borne tornillo borne resorte

Seccién de cable:
Diametero exter- 3a9mm
tior:
Conductor flexible | no 0,5a15mm2 |0,25a2,5mm?2 0,08 a 2,5 mm?2
sin puntera
Conductor flexible | AC230V: cable con cubierta no 0,25a 1,5 mm? 0,25a 1,5 mm?
con puntera 3 x 1,5 mm?

DC24V: cable con cubierta

3x 1,5mm26

cables individuales 1,5 mm?2
Ndamero de con- 1 1 1” 1
ductores por cone-
xién
Longitud a pelar 7 mm 5mm 8 a 10 mm sin 8 a 10 mm sin pun-

tera
10 mm con puntera

Punteras

AC 230 V: con collar ais-
lante segun DIN 46228
E1,5-8

DC 24 V: sin collar aislante
segun DIN 46228, forma A,
ejecucion corta

con o sin collar
aislante segun DIN
46228 T.1 0 T.4,
forma A, ejecucion
normal

con o sin collar ais-
lante segun DIN
46228 T.1 0 T.4,
forma A, ejecucion
normal

Ancho y forma de

3,5 mm (forma cilindrica)

3,5 mm (forma

0,5 mm x 3,5 mm

los bornes de tor-
nillo

la hoja del destor- cilindrica) DIN 5264
nillador
Par de apriete de 0,6 20,8 Nm - 0,6 20,8 Nm -

* En un borne de tornillo o de resorte es posible también conectar dos conductores de
1,0 mm?2 c/u. Para ello deberan utilizarse punteras especiales. Seguidamente se mencionan
los tipos y fabricantes de tales punteras.

¢ Phoenix TWIN

« AMP

n° articulo 32 00 81 0, para 2 x 1 mm?2

n° ref. 966 144-4, para 2 x 1 mm?

Nota

En modulos analdgicos es preciso utilizar cables apantallados (v. apt. A.5)

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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4.12 Ajustar la fuente de alimentacion AC a la tension de red

Ajustar el selector de la tensién de red con 6ES7 407-0DA00-0AAQ y
6ES7 407-O0RA00-0AA0

Un S7-400 con fuente de alimentacion AC puede conectarse a una red de 120 V o a una red
de 230 V.

Verificar si el selector de la tensidn de red esta ajustado a la posicién adecuada. Para cam-
biar la tension de red, proceder de la forma siguiente:

Retirar la tapa de la fuente de alimentacion.
Con ayuda de un destornillador, retirar la ventana transparente del selector de tension.
Ajustar el valor de tension de red presente .

Volver a colocar la ventana transparente.

o wbnh PR

Colocar de nuevo la tapa en la fuente de alimentacion.

La figura siguiente muestra cémo ajustar la tension de red necesaria mediante el selector.

Figura4-9  Ajuste de la tension mediante selector

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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4.13 Cablear la fuente de alimentacion

Conector de red

Para conectar la fuente de alimentacion a la red se utiliza un conector de red especial. De
fabrica, éste viene enchufado en la fuente. Existen dos variantes (AC y DC) de conector de
red. Ambas estan codificadas, es decir, un conector de red de alterna sélo puede enchufarse
en una fuente de alimentacidon para alterna; un enchufe de continua en una fuente de ali-
mentacién para continua.

Retirar el conector de red

Antes de proceder al cableado es necesario sacar el conector de red de la fuente de alimen-
tacion. Para ello:

1. Retirar la tapa de la fuente de alimentacion.

2. Soltar el conector haciendo palanca con una herramienta apropiada (p. €j., un destornilla-
dor) en el recorte previsto para ello (1).

3. Tirar del conector de red y sacarlo hacia adelante de la fuente de alimentacion (2).

oo

o

@ \/

— |

Figura 4-10 Retirar el conector de red
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Cablear conector de red

Para cablear el conector, proceder de la forma siguiente:

i'i Precaucion
Pueden producirse dafios a personas.

Si se cablea el conector de red bajo tensidn es posible sufrir lesiones debidas a choque
eléctrico.

iSo6lo cablear el conector de red una vez desconectada la tensién en la fuente de alimenta-
cion!

1. Desconectar la tensién de red en el dispositivo de seccionamiento correspondiente.

Nota
iEl interruptor de standby de la fuente de alimentacion no secciona ésta de la red!

2. ¢Se utiliza un cable tipo manguera con aislamiento externo? (jprescrito en AC 230 V!)

Si si: Retirar el aislamiento externo en una longitud de 70 mm. Tener en cuenta que tras
la conexion, el alivio de traccidn debe apresionar un cable que tenga un diametro exterior
comprendido entre 3 mmy 9 mm.

Si no: Enbandar con cinta aislante los conductores aislados de forma que resulte un dia-
metro total comprendido entre 3 mm y 9 mm debajo del alivio de traccion. En lugar de
cinta aislante puede utilizarse también manguera o macarrén termorretractil.

3. Acortar en 10 mm los dos hilos no destinados a la conexién en PE.
4. Pelar los hilos en una longitud de 7 mm.

5. Soltar el tornillo en la tapa del conector de red y abrir este dltimo.

Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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6. Soltar el tornillo del alivio de traccion e introducir el cable.

7. Conectar los hilos a los bornes como muestra la figura en la tapa del conector de red. El
hilo méas largo se conectara en PE. Apretar los tornillos de conexion con un par de 0,6 a

0,8 Nm.
Bornes
AC DC ‘
L1 L+
N L—
PE PE
©)
| [
I [
|
\
\
Cable Alivio de traccion Tornillo del alivio
de traccion

Figura 4-11 Cableado del conector de red

8. Apretar el tornillo del alivio de traccién de forma que el cable quede bien sujeto.

9. Cerrar el conector de red y apretar la tapa con el tornillo.

i'i Cuidado
Pueden sufrir dafios la fuente de alimentacion y el conector de red.

Si se enchufa o desenchufa el conector de red bajo tension, pueden dafarse la fuente de
alimentacion o el conector de red.

Por consecuencia, no enchufar o desenchufar el conector de red méas que con la tension
desconectada.
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Enchufar conector de red

/N

4-22

Solo es posible enchufar el conector de red cuando esta montada la fuente de alimentacion
(tornillo inferior de fijacion apretado).

Cuidado

Una fuente de alimentacién AC que tenga los niumeros de referencia
6ES7 407-0DA00-0AAQ 6 6ES7 407-0RA00-0AAQ puede sufrir dafios.

En el caso de que se haya ajustado a 120 V el selector de tension de la fuente de alimenta-
cion AC y la fuente se conecte realmente a una red de 230 V, hay riesgo de dafiar la fuente
de alimentacion. En este caso pierde validez la garantia.

Ajustar el selector de tension de una fuente de alimentacion AC al valor adecuado para la
red presente.

Para enchufar en la fuente de alimentacion el conector de red cableado, proceder de la
forma siguiente:

1. Retirar la tapa de la fuente de alimentacion.

2. Insertar el conector de red en la guia de la carcasa de la fuente.

3. Apretar hasta el tope el conector de red dentro de la fuente de alimentacion.
4. Volver a colocar la tapa en la fuente de alimentacion.

La figura siguiente muestra la forma de enchufar el conector de red en la fuente de alimenta-
cion.

Figura 4-12 Cdémo enchufar el conector de red

Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
A5E00069494-04



Cableado de un S7-400

4.14 Cablear los médulos de sefales

Procedimiento

El enlace entre los modulos de sefiales del automata S7-400 y los sensores y actuadores
montados en la instalacion se establece en dos pasos:

1. Cablear el conector frontal. Durante esta operacién se conectan en el conector frontal los
cables procedentes de los sensores/actuadores.

2. Enchufar el conectar frontal en el modulo.

Tipos de conectores frontales
Para los médulos de sefiales del S7-400 existen 3 tipos diferentes de conectores frontales:
» conector frontal con terminales tipo pinza
« conector frontal con bornes de tornillo

* conector frontal con bornes de resorte

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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Preparar cableado del conector frontal

1. Colocar un destornillador en el punto marcado en la parte inferior izquierda del conector y
abrir su tapa haciendo palanca en la esquina inferior.

2. Abrir completamente la tapa.

3. Tirando del extremo inferior, levantar hacia adelante la tapa y sacarla por arriba.

= ]

Hacer palanca Abrir la tapa Extraer la tapa
Figura 4-13 Preparativos para el cableado del conector frontal

4. Cortar los hilos a una longitud tal que no se formen bucles en el conector tras el ca-
bleado.

5. Pelar los hilos de acuerdo al apt.

Nota

Los conectores frontales incluyen un puente cuya funcién es necesaria en algunos médulos
de sefal. No retirar dicho puente.
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4.15 Cablear el conector frontal, terminales tipo pinza

Procedimiento
Para cablear el conector frontal ya abierto, proceder de la forma siguiente:
1. Pelar los hilos aprox. 5 mm.

2. Utilizando la herramienta adecuada, engastar los terminales en los hilos. Dicha herra-
mienta puede pedirse en calidad de accesorio.

3. Insertar los terminales tipo pinza en los huecos para ellos previstos en el conector frontal.
Comenzar siempre por abajo.

La referencia de los terminales tipo pinza figura en el anexo C del manual de referencia

“Datos de los médulos”.
|

AP

Figura 4-14 Cableado del conector frontal, terminales tipo pinza
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4.16 Cablear el conector frontal, bornes de tornillo

Procedimiento
Para cablear el conector frontal ya abierto, proceder de la forma siguiente:
1. ¢Se utilizan punteras?

En caso afirmativo, pelar los hilos en 10 mm.
Engastar la puntera con los conductores.

Si no, pelar los hilos de 8 a 10 mm.
2. Contactar los hilos. Comenzar siempre por abajo.

3. Apretar los bornes para presionar los conductores, par de apriete:

0,6 ... 0,8 Nm. Apretar también los tornillos de los bornes no cableados.

ik

/ N

0,6...0,8 Nm

AP

Figura 4-15 Cablear conector frontal con bornes de tornillo
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4.17 Cablear el conector frontal, bornes de resorte

Procedimiento
Para cablear el conector frontal ya abierto, proceder de la forma siguiente:

1. ¢Se utilizan punteras?

En caso afirmativo: pelar los hilos en 10 mm.
Engastar la puntera con los conductores.

Si no: pelar los hilos de 8 a 10 mm.

2. Utilizando un destornillador (0,5 x 3,5 mm DIN 5264), abrir el resorte del primer borne.
Comenzar siempre por abajo.

Los diferentes resortes de los bornes pueden abrirse desde tres puntos diferentes, desde
adelante, desde un lado o desde atras (v. fig. 4-16 ).

3. Insertar el primer hilo en el borne de resorte abierto y retirar el destornillador para cerrar
el resorte.

4. Repetir los pasos 3y 4 para los restantes hilos.

(203880208

%ﬁﬁﬁﬁﬂ

Abrir el resorte
desde detras

Abrir el resorte
Eﬁﬁ E} desde un lado
) .

Figura 4-16 Cableado del conector frontal con bornes de resorte

Abrir el resorte
desde delante

\¥08Z80208
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Principio del borne de resorte

En la figura siguiente se puede observar el principio del borne de resorte. Se ha represen-
tado la forma de abrir y cerrar el resorte desde delante.

1. Insertar destornillador

2. Insertar cable hasta tope

3. Retirar destornillador: el resorte
— ez aprisiona el conductor

Figura 4-17 Principio del borne de resorte
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4.18 Colocar el alivio de traccion

Brida de alivio de traccién

Una vez cableado el conector frontal, la brida que acompafia el suministro se utiliza para el
alivio de traccion del cable conectado. Dicha brida se coloca en la parte inferior del conector

frontal.

En funcién del diametro del cable es posible colocar el alivio de traccion en tres variantes
diferentes. Para ello existen tres aberturas en lado inferior del conector frontal.

7

.
vt

‘o lH (OIF X

Figura 4-18 Colocar alivio de traccion (vista desde abajo)
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4.19 Rotular el conector frontal

Tiras de rotulacién y esquema de conexién

Con cada mddulo de sefiales se suministran 3 tiras o etiquetas, 2 tiras de rotulaciéon y una
tira con el esquema de conexion de las entradas o salidas ya impreso.

La figura 4-19 muestra dénde colocar las diferentes tiras en el conector frontal.

Tira de rotulacién Esquema de conexion

en el conector frontal @ﬂ por dentro @&7@
\ﬁw © E\O @ [0

i

i Tira de rotulacion
¢ : ;L } por fuera
72 B S

Figura 4-19 Colocar tiras de rotulacion y esquema de conexion en el conector frontal

==

NN

Para rotular un conector frontal, proceder en el orden siguiente:

1. Anotar en las dos tiras de rotulacién las direcciones de los diferentes canales. Anotar los
nameros de slot en las tiras de rotulacion para documentar la correspondencia del conec-
tor frontal con el médulo.

2. Colocar una tira de rotulacién en la parte izquierda del conector frontal abierto. La tira de
rotulacién tiene en su parte central una parte troquelada en forma de T que permite fijarlo
a la carcasa del conector. Desplazar ligeramente a un lado la lengleta troquelada e in-
sertarla al introducir la tira en el escote correspondiente del conector frontal (v. fig. 4-20).

3. Volver a colocar la tapa del conector frontal.

4. Insertar en la tapa del conector frontal la tira con el esquema de conexién de las entradas
o salidas.

5. Insertar una tira de rotulaciéon en la parte exterior de la tapa del conector frontal.
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La figura 4-20 muestra en detalle la colocacién de la tira de rotulacién interna en el conector
frontal.

Tira con la lengleta troquelada

il

Escote en el conector frontal

24

Figura 4-20 Colocar tira de rotulacion en conector frontal

Pliegos de rotulacion

* Los pliegos de rotulacion para los médulos periféricos del SIMATIC S7-400 (FMs
inclusive), que pueden imprimirse automaticamente, constituyen la condicion previa para
rotular comoda y profesionalmente los médulos SIMATIC.

e Las tiras de rotulaciéon ya estan perforadas en folios DIN A4, pudiendo separarlas sin
necesidad de herramienta, y garantizando un sencillo manejo y un aspecto limpio y claro.

« Los pliegos de rotulacion son pliegos monocromos, resistentes a la rotura y repelentes
de la suciedad. Los pliegos de rotulacién se suministran en color turquesa, beige claro,
rojo y amarillo.

e Los médulos E/S del S7-400 SIMATIC se pueden rotular automaticamente para una
aplicacién especifica con poco trabajo, utilizando una impresora laser corriente, de los
modos siguientes:

— Imprimiéndolos con ayuda de plantillas de impresion que pueden descargarse gratis
en Internet, o

— Imprimiéndolos utilizando la herramienta AddOn para SIMATIC STEP7 denominada
“S7-SmartLabel”
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Indicaciones para el pedido de pliegos de rotulacion para el S7-400

Referencia Descripcion

6ES7492-2AX00-0AA0 SIMATIC S7-400, 10 PLIEGOS DE ROTULACION DINA4, COLOR
TURQUESA, 4 TIRAS/PLIEGOS DE ROTULACION PARA MODULOS
DE SENALES, MATERIAL: LAMINA, PERFORADA PARA IMPRIMIR
CON IMPRESORA LASER, 10 HOJAS POR UNIDAD

6ES7492-2BX00-0AA0 SIMATIC S7-400, 10 PLIEGOS DE ROTULACION DINA4, COLOR
BEIGE CLARO, 4 TIRAS/PLIEGOS DE ROTULACION PARA
MODULOS DE SENALES, MATERIAL: LAMINA, PERFORADA PARA
IMPRIMIR CON IMPRESORA LASER, 10 HOJAS POR UNIDAD

6ES7492-2CX00-0AA0 SIMATIC S7-400, 10 PLIEGOS DE ROTULACION DINA4, COLOR
AMARILLO, 4 TIRAS/PLIEGOS DE ROTULACION PARA MODULOS
DE SENALES, MATERIAL: LAMINA, PERFORADA PARA IMPRIMIR
CON IMPRESORA LASER, 10 HOJAS POR UNIDAD

6ES7492-2DX00-0AA0 SIMATIC S7-400, 10 PLIEGOS DE ROTULACION DINA4, COLOR
ROJO, 4 TIRAS/PLIEGOS DE ROTULACION PARA MODULOS DE
SENALES, MATERIAL: LAMINA, PERFORADA PARA IMPRIMIR CON
IMPRESORA LASER, 10 HOJAS POR UNIDAD
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Descripcion para la rotulacién de modulos del S7-400
Escenario 1: Utilizacién de plantillas de impresion

1. Localizar las plantillas en Internet
Estas plantillas de impresion pueden descargarse gratis a través de Internet. Las
plantillas se pueden localizar, por ejemplo, a través de la pagina de acceso al Customer
Supports introduciendo en la funcion de busqueda la palabra clave “Rotulacién” (en
alemén “Beschriftung”).

2. Descargar de Internet
El material disponible para descargar contiene plantillas para rotular médulos del
autémata S7-400.

Las plantillas de impresién para el S7-400 proporcionan los rétulos para el lado exterior
de la tapa frontal y los esquema de conexiones para el lado interior de la tapa frontal.

3. Instrucciones para imprimir pliegos de rotulacion con plantillas

Las plantillas de impresion estan concebidas para imprimir los pliegos directamente. Los
rétulos se imprimen en los pliegos con una impresora laser. A continuacion describiremos
el procedimiento a seguir:

a) Para registrar datos en las plantillas de impresién se deberia tener ajustada en
WORD la presentacion en pantalla (vista) “Disefio de paginas”.

b) Rotular el médulo haciendo clic con el raton en los cuadros de texto y registrando la
denominacién especifica de la aplicacion.

c) Se recomienda hacer primero una prueba de impresién con papel blanco y comparar
sus dimensiones con las de los pliegos de rotulacion originales. A causa de las
diferencias existentes entre las distintas impresoras y los drivers de impresora, asi
como en la precision de los mismos, las medidas pueden variar, lo cual hara
necesario adecuarlas a los requerimientos concretos. Cuando las distancias entre
lineas y entre columnas no estén bien ajustadas, se podra ajustar la posicion del
conjunto de la plantilla en “Linea de encabezado>Grafico>Posicion” y en
“Archivo>Preparar pagina>Margenes”.

d) Cuando se imprimen algunas plantillas aparece el mensaje: “Los margenes de las
paginas quedan fuera de la superficie que se puede imprimir.” Se puede ignorar dicho
mensaje.

e) Téngase en cuenta que, después de imprimir los pliegos, primero se tendran que
doblar las tiras de rotulacién por su perforacion y luego separarlas unas de otras. De
esta forma los cantos proporcionaran un aspecto limpio y claro. Seguidamente se
podran colocar las tiras de rotulacién en el correspondiente médulo.

Escenario 2: Utilizacién de la herramienta AddOn para SIMATIC STEP 7
“S7-SmartLabel”

La rotulacion se puede descargar directamente desde el proyecto STEP 7, y a continuacion
puede activarse directamente la impresion de las tiras de rotulacién. La tabla de simbolos de
STEP 7 constituye la base para la rotulacion de aplicaciones especificas. Se encontraran
informaciones mas detalladas en la direccidn de Internet: http://www.s7-smartlabel.de/.
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4.20

Montar el conector frontal

Funcion del elemento codificador

Los modulos de sefiales llevan un elemento codificador para minimizar el riesgo de enchufar
un conector frontal cableado en un tipo de médulo que no le corresponda.

Un elemento codificador consta de dos partes, de las cuales la primera esta unida fijamente
al médulo y la segunda a la primera (v. fig. 4-21).

Cuando se enchufa un conector frontal, la segunda parte del elemento codificador encaja en
el conector y se separa de la parte que esta unida al médulo de sefiales. Las dos partes que
componen el elemento codificador casan perfectamente; por consiguiente, en dicho médulo
no se podra enchufar un conector frontal equipado con la contrapieza errénea.

Codificacion del conector frontal de los médulos de sefales

La tabla siguiente muestra la correspondencia entre los elementos codificadores y los médu-
los de sefales.

Tabla 4-4 Elementos codificadores de los conectores frontales

Modulos de sefiales Color del elemento codificador

rojo amarillo verde

Médulos de E/S digitales
>DC60V6>AC50V °
1. Médulos de E/S digitales
=DC60VO < AC50V °
Médulos de E/S analégicas °

Enchufar conector frontal

/N

4-34

El conector frontal sélo puede enchufarse si el médulo esta montado en el bastidor (es nece-
sario haber apretado los tornillos de fijacion superior e inferior).

Cuidado
Riesgo de dafio de los médulos.

Asi, si se enchufa, por ejemplo, un conector frontal de un médulo de entradas digitales en
un médulo de salidas digitales puede dafiarse el médulo. Si, por ejemplo, se enchufa un
conector frontal de un médulo de entradas analégicas en un modulo de salidas analdgicas
puede sufrir dafios el médulo.

A la hora de conectar un conector frontal, cerciorarse de que casen el médulo y el conector
frontal.
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Para enchufar el conector frontal, proceder de la forma siguiente;

1. Mantener el conector frontal horizontal y encajarlo en el elemento codificador. Tras un clic
claramente audible, el conector frontal encaja en su pivote de articulacion y puede aba-
tirse hacia arriba.

2. Abatir el conector frontal hacia arriba. Durante esta operacion se separan las dos piezas
del elemento codificador.

3. Atornillar el nuevo conector.

V4

N

G
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Figura 4-21 Colgar el conector frontal
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La figura 4-22 muestra la forma de atornillar el conector frontal.

Figura 4-22  Atornillar el conector frontal
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4.21 Conectar bastidores centrales y de ampliacion

Conectar moédulos de interconexion

Si su configuracién consta de un ZG (aparato o bastidor central) y uno o varios EG (aparato
o0 bastidor de ampliacién), entonces la interconexion entre los bastidores se establece me-
diante los cables de conexion de los médulos de interconexion (interfase).

Para conectar los médulos de interconexion, proceder de la forma siguiente:

1. Preparar todos los cables de conexion necesarios para el autdmata. Considerar las longi-
tudes de cable maximas permitidas para la configuracion (v. cap. 2) y verificar si se dis-
pone de los cables con la longitud adecuada (v. Manual de referencia, “Datos de los
maodulos”, cap. 6).

2. Comenzar con el IM emisor (el mddulo de interconexién montado en el bastidor central).
3. Retirar la tapa del IM emisor.

4. Enchufar el conector macho del primer cable de conexion en uno de los conectores hem-
bra del IM emisor y fijar con tornillos el conector.

ﬁ\ -

Figura 4-23 Enchufar cable de conexion en un IM emisor

5. Sien dicho IM emisor se conectan dos lineas a EG, entonces enchufar el segundo co-
nector hembra al conector macho del segundo cable de conexion.

6. Colocar la tapa del IM emisor.

7. Retirar la tapa del primer IM receptor (modulo de interconexion montado en el EG).

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
A5E00069494-04 4-37



Cableado de un S7-400

8. Enchufar el conector del cable de conexion en el conector macho (interface de recep-
cion) superior del IM receptor e inmovilizarlo con tornillos.

9. Conectar las restantes IM receptoras, para ello, conectar un interface emisor (conector
hembra inferior X2) con una interface receptor (conector macho superior X1).

IM emisor IM receptor IM receptor

0O+ 0o+ 0o+

el Conector terminal
@

Figura 4-24 Enlace de un IM emisor con dos IM receptores

10.Enchufar el conector terminal o de cierre en el conector hembra inferior del IM receptor
del dltimo EG de la linea (v. Manual de referencia, “Datos de los mddulos”, cap. 6).
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4.22 Ajustar la tension de red en bandeja de ventiladores y ca-
blear

Ajustar la tension de red en bandeja de ventiladores

Comprobar si el selector de tensién de la bandeja de ventiladores esta en la posicién ade-
cuada para la tension de red presente (v. fig. 4-25).

Fusible
La bandeja de ventiladores incorpora dos fusibles convencionales:
» fusible 250 mA, lento para 120 V
e fusible 160 mA, lento para 230 V.

La bandeja viene de fabrica con un fusible de 230 V.

Nota

Si se desea cambiar la tensién de alimentacién, es necesario colocar en la bandeja de ven-
tiladores el fusible adecuado. La forma de sustituir el fusible figura descrita en el capitulo 9.

Cablear la bandeja de ventiladores
1. Pelar los hilos del cable de red y engastar punteras adecuadas en los conductores.

2. Insertar los hilos en los bornes de red de la bandeja de ventiladores. Para ello, abrir los
resortes de los bornes de red utilizando un destornillador adecuado.

3. La pequenfa tapa se utiliza como alivio de traccion para el cable de red. Utilizar una de
las tres tapas de diferente tamafio que acompafian al suministro en funcion de la seccion
del cable de red utilizado.

4. Atornillar el alivio de traccion.

—

®

230

v
120

120V=250mAT
230V=160mAT

o

Bornes de red

(de resorte) Selector de tension

Caperuza portafusible
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Figura 4-25 Cablear la bandeja de ventiladores
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423 Tendido de cables en el canal de cables
o la bandeja de ventiladores

Tendido de cables

La seccion del canal de cables o de la bandeja de ventiladores pueden no ser suficiente
para recibir todos los cables que desembocan en el bastidor en cuestion.

En tal caso, separar los cables en dos mazos y llevarlos a los dos lados del canal de cables
o de la bandeja de ventiladores.

Retencion de cable

En ambos lados del canal de cable o de la bandeja de ventiladores hay argollas para la re-
tencién de cables (v. Manual de referencia, “Datos de los modulos”, cap. 6). Estas argollas
sirven, por ejemplo, para fijar abrazaderas o bridas de cable.

Conexién de pantallas

Tanto el canal de cables como la bandeja de ventiladores ofrecen posibilidades para contac-
tar las pantallas de los cables. Utilizar para ello las abrazaderas de pantalla incluidas en el
suministro (v. Manual de referencia, “Datos de los modulos”, cap. 6).

Para contactar la pantalla de un cable, eliminar el aislamiento del mismo en la zona donde
se va a aplicar la abrazadera y colocar ésta de forma que establezca contacto con la panta-
lla.
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4.24 Tendido de cables de fibra 6ptica

Tendido de cables

Los cables de fibra Optica interiores (p.ej., para conectar interfases de sincronizacion) se
pueden utilizar en edificios, canales de cables y receptaculos de canales.

La traccion maxima permitida en el montaje es de 1000 Ny, con la instalaciéon en marcha,
de 150 N.

Radios de curvatura
Al tender los cables se deben mantener los siguientes radios de curvatura u otros mayores:

« cerca del conector: 55 mm

¢ sino: 30 mm
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5.1

Configuracion de una red

Subredes

Puede conectar un S7-400 a distintas subredes:

» via un Simatic Net CP Ethernet a una subred Industrial Ethernet

* via un Simatic Net CP Profibus a una subred Profibus-DP

¢ via el interface MPI integrado a una subred MPI

« via el interface Profibus-DP integrado a una subred PROFIBUS-DP

Un M7-400 permite configurar de la misma forma una red MPI o una red PROFIBUS-DP. La
Unica diferencia estriba en los médulos necesarios para la conexion a la red PROFIBUS-DP
(v. apt.|8.7.6)

Configuracién

Para configurar una red MPI se recomienda utilizar los mismos componentes de bus que
para configurar una red PROFIBUS-DP. En dicho caso regiran las mismas reglas.

Interface multipunto MPI

Este interface de la CPU utiliza un protocolo especifico de Simatic S7 para intercambiar da-
tos con PGs (mediante STEP 7), OPs y otras CPUs S7. La configuracién del bus se corres-
ponde con la del Profibus.

Configurar la comunicacion

5-2

Para que las estaciones de una red MPI o PROFIBUS-DP puedan comunicarse entre si
debe asignarles direcciones MPI o PROFIBUS-DP. La forma de asignar las direcciones y
todo lo relacionado con ello esta descrito en el manual Configurar el hardware y la communi-
cacion con STEP 7V 5.2.

En el Manual de referencia, “Datos de las CPU’ encontrara todos los datos de la CPU nece-
sarios para configurar la comunicacion.
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5.2 Conceptos basicos

Equipo = Estacion

Convencién: en lo sucesivo denominaremos estaciones a todos aquellos equipos que pue-
den interconectarse a través de una red.

Segmento

Un segmento es un cable de bus que se encuentra entre dos resistencias terminadoras. Un
segmento puede incluir hasta 32 estaciones. La longitud de un segmento esta también limi-
tada por la velocidad de transferencia.

Velocidad de transmisién

La velocidad de transmision (en baudios) es la velocidad a que se transfieren los datos, e
indica la cantidad de bits transmitidos por segundo.

« Para las interfaces del tipo MPI/DP son posibles velocidades de transmision comprendi-
das entre 19,2 Kbaudios y 12 Mbaudios.

« Para las interfaces del tipo PROFIBUS-DP son posibles velocidades de transmision com-
prendidas entre 9,6 Kbaudios y 12 Mbaudios.

Nota

En caso de cambiar la velocidad de transmisiéon de la interfaz MPI/DP, ésta se conservara
incluso tras un borrado total, un corte de la tensidon o una extraccion/insercion de la CPU.

Estaciones conectables

MPI Profibus-DP
Unidades de programacion (PG) Unidades de programacion (PG) *

Equipos de manejo y visualizacion | Equipos de manejo y visualizacion (OP) *
(OPs SIMATIC); WinCC

S7-400/M7-400 Maestro PROFIBUS-DP
S7-300/M7-300 Esclavos PROFIBUS-DP

* No recomendado en funcionamiento DP
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NUmero de estaciones

MPI Profibus-DP
127 127 *
(por defecto: 32) de ellas: 1 maestro (reservado)
1 conexidn a la PG (reservada) 1 conexidn a la PG (reservada)
125 esclavos o otros maestros

* Tener en cuenta el nUmero maximo especificado para cada CPU (v. Manual de referencia,
Datos de las CPU).

Direcciones MPI/PROFIBUS-DP
Para que todas las estaciones se puedan comunicar entre si debe asignarles una direccion:
* enlared MPI una “direccion MPI”
* enlared PROFIBUS-DP una “direccion PROFIBUS-DP”

Direcciones MPI preajustadas

La tabla siguiente muestra los distintos equipos con sus direcciones MPI predeterminadas
asi como con su direccion MPI més alta, tal y como vienen de fabrica.

Estacion (equipo) Direccion MPI Direccién MPI més alta
predeterminada predeterminada
PG 0 32
oP 1 32
CPU 2 32

Nota

Si se modifica la direccion MPI més alta de la interfaz MPI/DP, se conserva esta nueva
direccién incluso tras un borrado total, un corte de la tensién o una extraccion/inserciéon de
la CPU.

Reglas para las direcciones MPI
Antes de asignar direcciones MPI tenga en cuenta las siguientes reglas:
* Todas las direcciones MPI en una red MPI deben ser diferentes.

« Ladireccion MPI mas alta posible debe = ser la direccion MPI maxima real, y debera
estar ajustada al mismo valor en todas las estaciones (excepcion: conectar una PG a
varias estaciones).
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Comunicacion PG/OP - médulo sin MPI

Para que una PG o un OP conectada al interface MPI se pueda comunicar con un médulo
S7-400 que no tenga conexion MPI (p. ej.: CPs SIMATIC NET, FM 456, etc.), se puede ac-
ceder a este modulo a través de la CPU a través de cuyo MPI esté conectada la PG o el OP.
En este caso la CPU actla simplemente como puente. Una conexién de este tipo entre una
PG o un OP y un mddulo que Unicamente se comunica a través del bus K ocupa dos recur-
sos de conexion en la CPU.

r— """ "—"—"— "7/ 7/ — T

I CPU CPobien FM |

I |

I I

PG o bien OP : :
Bus K Equipo
: : S7-400

| MPI |

I I___| |

I I

I I

I I

L 4 N —

Un recurso de Dos recursos de enlace ocupa- Un recurso de

enlace ocupado dos en la CPU enlace ocupado

Figura5-1  Comunicacion entre PG/OP y un médulo sin MPI

NUmero méaximo de conexiones via MPI

Al configurar las conexiones de una CPU 416 via MPI tenga en cuenta la conexién PG
donde se indica el nUmero maximo de conexiones.
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Acceso a la PG

Las CPUs intercambian datos con otros sistemas a través de mecanismos de comunicacion;
p. €j.: con otros sistemas de automatizacion, con equipos de manejo y visualizacion (OP,
0S) y con unidades de programacion (v. fig. 5-2).

PG (0N PLC

[ [ I
SIMATIC-NET

CPU

MPI Red DP
I [ I [ [ [

Pe | [os] [P P | | os | [ Esdav]

Figura5-2  Intercambio de datos

En las CPUs, antes de analizar la comunicacion existente entre la PG y las CPUs, se ana-
liza la comunicacién entre procesos - es decir, la comunicacion que se establece para inter-
cambiar datos entre distintos sistemas de automatizacion (PLC - PLC) o entre sistemas de
automatizacion y equipos de manejo y visualizaciéon (PLC - OS/OP).

Las CPUs ofrecen distintas prestaciones, entre las cuales cabe mencionar la posibilidad de
establecer comunicaciones. Se recomienda no sobrecargar el rendimiento de la CPU con
comunicaciones del proceso, pues los accesos de la unidad de programacion (PG) se pue-
den ver dificultados.
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5.3 Reglas para la configuracion de una red

Reglas
A la hora de conectar las estaciones de una red es preciso observar las reglas siguientes:

« Antes de conectar las diferentes estaciones de una red es necesario asignar a cada una
de ellas la “direccion MPI" y la “direccion MPI mas alta” o la “direccién PROFIBUS-DP”.

Consejo: marcar en la caja de todas las estaciones de la red la direccién correspon-
diente. Utilice, para ello, las etiquetas que le suministraron con la CPU. De esta forma se
sabe siempre qué direccidn esta asignada a qué estacion.

* Antes de insertar una nueva estacion en la red es preciso desconectar la alimentacién
de la misma.

« Conecte todas las estaciones a la red “en linea”. Es decir, integre directamente las PG y
los OP con posicién fija en la red.

Es decir, PG/OP sélo deberan conectarse a la red a través de cables derivados con oca-
sion de trabajos de puesta en servicio 0 mantenimiento.

¢ Cuando haya mas de 32 estaciones en una red PROFIBUS-DP se precisan repetidores
RS 485 para interconectar los segmentos de bus.

En una red PROFIBUS-DP, todos los segmentos de bus deben tener en comin como
minimo un maestro DP y un esclavo DP.

« Segmentos de bus instalados sin puesta a tierra y segmentos instalados con puesta a
tierra se interconectan a través de repetidores RS 485 (v. Manual de referencia “Datos de
los médulos”, cap. 10).

e Cada repetidor RS 485 utilizado reduce el nimero maximo de estaciones posibles en un
segmento. Es decir, si un segmento incluye un repetidor RS 485, al mismo sélo es posi-
ble conectar ya un maximo de 31 estaciones. Sin embargo, el nimero de repetidores
RS 485 no tiene ningln efecto sobre el nimero maximo de estaciones en el bus.

En serie es posible conectar hasta 10 segmentos.
e Activar en la primera y Ultima estacion de la red la resistencia terminadora o de cierre.

Para garantizar un funcionamiento correcto del bus estas estaciones deben estar conec-
tadas.

Paquetes de datos en la red MPI

Tenga en cuenta la siguiente particularidad de la red MPI:

Nota

Si se conecta una CPU adicional a la red MPI durante el funcionamiento de la misma, pue-
den perderse datos.

Remedio:

1. Vigilar que la estacion a integrar en la red esté desconectada de la alimentacion.
2. Conectar la estacion a la red MPI.

3. Conectar la alimentacién eléctrica de la estacion.

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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Interconexion en red

Recomendacion para direcciones MPI

Reservar la direccion MPI “0” para una PG de mantenimiento y la “1” para un OP de mante-
nimiento integrables posteriormente de forma transitoria a la red MPI. Asignar pues unas
direcciones MPI diferentes a las PG/OP integradas permanentemente en la red MPI.

Reservar la direccion MPI “2” para una nueva CPU. De esta forma se evita la apariciéon de
direcciones MPI repetidas al incorporar en la red MPI una CPU con ajuste por defecto (p. ej.:
al sustituir una CPU). Es decir, asignar una direccion MPI mayor de “2” a las CPUs en la red

MPI.

Consejo para direcciones PROFIBUS-DP

Reservar la direccion PROFIBUS-DP “0” para una PG de mantenimiento integrable poste-
riormente de forma transitoria a la red PROFIBUS-DP. Es decir, asignar unas direcciones
PROFIBUS-DP diferentes a las PG integradas permanentemente en la red PROFIBUS-DP.

Componentes

Las distintas estaciones se conectan a través de un conector de bus y del cable de bus
PROFIBUS-DP. En las estaciones donde se prevea conectar, en caso de necesidad, una PG
es necesario utilizar conectores de bus con conector PG integrado.

Para la interconexion de segmentos y para la prolongacién de las lineas se utilizan los repe-
tidores RS 485.

Resistencia terminadora del conector de bus

5-8

Resistencia Resistencia
terminadora terminadora
activada desactivada

Figura5-3  Resistencia terminadora del conector de bus

Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
A5E00069494-04
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Resistencia terminadora del RS 485-Repeater

L+ M PE M5.2]
DC seee

T I

S 1 B
0000

8666
A1BLALBL
[Emm]

Resistencia terminadora

// Segmento de bus 1

@

on_|| |~ Resistencia terminadora

SIEMENS Segmento de bus 2
RS 485-REPEATER

A2B2A2B2
e66es
0000

SIS

T

I

Figura 5-4 Resistencia terminadora del repetidor RS 485

Ejemplo: resistencia terminadora de la red MPI

En la figura siguiente puede ver dénde activar la resistencia terminadora en una red MPI
configurada.

S7-400 PG

Lo

oo

S7-400

i @

Repetidor
RS 485

Linea derivada

PG

—
@ Resistencia terminadora activada

Figura 5-5 Conexion de resistencias terminadoras en una red MPI
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Ejemplo de una red MPI

S7-400** S7-400
s 5 Op* PG —
3L R E s ;

iS7-4OO ! SZ—E4OO

i

i

L e s 7

i

12

=\ (

PG*

* s@lo se conecta, via linea derivada, para trabajos de puesta en marcha/mantenimiento (con direccién MPI
predeterminada)

** conectado posteriormente a la red MPI (con direccion MPI predeterminada)
0 ... x direcciones MPI de las estaciones
@ Resistencia terminadora activada

Figura 5-6 Ejemplo de una red MPI

Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
5-10 A5E00069494-04
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Ejemplo de una red PROFIBUS-DP

S7-400 con
CPU 414-2-DP
como maestro DP ET 200M ET 200M S5-95U
: - u . PG
g g
L = = 13 D
il M= B Jup
2 3 4 5
___J I | I
opP ET 200B ET 200B
PGE=20 7 6

direccion PROFIBUS-DP = 0)
0 ... x direcciones PROFIBUS-DP de las estaciones

@® Resistencia terminadora activada

* s6lo se conecta, via linea derivada, para tareas de puesta en servicio/mantenimiento (con

Figura 5-7 Ejemplo de una red PROFIBUS-DP
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Interconexion en red

Ejemplo con una CPU 414-2 DP

La figura siguiente muestra un ejemplo de configuracion de un sistema de automatizacion
con la CPU 414-2 DP integrada en una subred MPI y que ejerce al mismo tiempo de maes-
tro DP en una subred PROFIBUS-DP.

En ambas redes, las direcciones pueden estar asignadas a estaciones sin que se produzcan
colisiones.

S7-400

S7-400 con
CPU 414-2 DP
como
S7-400 maestro DP ET 200M
oP i g
7Tl [l B
S7-400 )
ET 200B
oP S7-200
o oBEa [ ]
I\
| ET 200B

Red MPI } Red PROFIBUS-DP

]
| I— 1§
@
* s6lo se conecta, via linea derivada, para trabajos de puesta en servicio/mantenimiento
@ Resistencia terminadora activada

Figura 5-8 Ejemplo con una CPU 414-2 DP
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Acceso de la PG a estaciones fuera de la red (routing)

Si emplea CPUs/PBs aptas para routing (p.ej. CPU 417 o CPU 318), podra acceder con la
PG a todos los médulos, incluso a aquellos que se encuentren fuera de los limites de la red.

PG/ PC
S7-400 con 3
CPU 416 =
L2
i
”[Iﬂ H
Be
“ i Red MPI 3
Red MPI S$7-300 con
CPU 318
i [EEE ;
D° J S7-300 con
== CPU 318
PG/PC
! Red PROFIBUS-DP

! M — o)

g

: L2

DO PG/ PC
ET 200 2

Figura 5-9 Acceso de la PG a estaciones fuera de la red (routing)

Condiciones:

e Utilizar STEP 7 a partir de la version 5.0.

e Asignar STEP 7 a una PG o0 a un PC conectado a la red. (Administrador SIMATIC >
Ajustar interface PG/PC)

» Los limites de la red se puentean mediante mddulos que dispongan de la funcién
“routing”.
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54 Longitudes de linea

Segmento de la red MPI

Un segmento de una red MPI puede tener una longitud de hasta 50 m. Estos 50 m se cuen-
tan desde la 12 estacion del segmento hasta la Gltima.

Tabla 5-1 Longitud de linea admisible en un segmento de red MPI
Velocidad de transferencia Longitud max. de linea de un segmento
(enm)
187,5 kbaudios 50
19,2 kbaudios 50
12 Mbaudios 50

Segmento de la red PROFIBUS-DP

La longitud de cable de un segmento de una red PROFIBUS-DP depende de la velocidad de
transferencia (v. tabla 5-2). Dicha longitud es igualmente valida si conecta la CPU a una red

PROFIBUS-DP a través de una interfaz MP| parametrizada como interfaz DP.

Tabla 5-2 Longitud de linea admisible en un segmento de red PROFIBUS-DP en funcion de la ve-
locidad de transferencia
Velocidad de transferencia Longitud max. de linea de un segmento

(enm)

9,6 a 187,5 kbaudios 1000
500 kbaudios 400
1,5 Mbaudios 200
3 a 12 Mbaudios 100

Longitudes de linea mayores

Si se desea materializar una linea con una longitud superior a la permitida en un segmento
es necesario recurrir a repetidores RS 485. La longitud de linea maxima entre dos repetido-
res RS 485 se corresponde con la longitud de linea de un segmento (v. tablas 5-1 y 5-2). Sin
embargo, esta longitud maxima presupone el que no exista ninguna otra estacién entre los
dos repetidores RS 485. Existe la posibilidad de conectar en serie hasta 10 repetidores

RS 485.

Tener en cuenta que un repetidor RS 485 cuenta como estacion a la hora de totalizar las
estaciones de la red, a pesar de que no disponga de namero MPI propio. El uso de repetido-
res RS 485 reduce la cantidad de estaciones.

Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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Longitud de las lineas derivadas

Si no monta el cable de bus directamente en el conector de bus (p. €j., utilizando un terminal
de bus PROFIBUS-DP), debera tener en cuenta la méaxima longitud posible.

La tabla siguiente muestra qué longitudes de linea derivada estan permitidas como maximo
por cada segmento de bus.

Tabla 5-3 Longitud de las lineas derivadas por segmento

Velocidad de
transmision

Longitud max. de
una linea deri-
vada

NuUmero de estaciones
para una longitud de
linea derivada de...

Max. longitud to-
tal de todas las
lineas derivadas

15mob 3m por segmento
1,6m
9,6 a 93,75 kbaudios 3m 32 32 96 m
187,5 kbaudios 3m 32 25 75 m
500 kbaudios 3m 20 10 30 m
1,5 Mbaudios 3m 6 3 10m

Con velocidades mayores de 1,5 Mbaudios no son admisibles las lineas derivadas.

Para conectar una PG o un PC utilizar un cable de conexion de PG con elndmero de
referencia 6ES7 901-4BD00-0XA0. Con este nimero de referencia se pueden emplear
varios cables de conexién de PG en una configuracion de bus.
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Ejemplo

La figura siguiente muestra una posible configuracion de red MPI. En este ejemplo se mues-

tran las distancias maximas posibles en una red MPI.

S7-400 S7-400

. PG
A A AR

ols  Je s e
pG* | Linea derivada

_|:|_° @
— 0

Repetidor
RS 485

max. 50m
@® Resistencia terminadora activada

@ PG para mantenimiento conectada via linea derivada
0 ... x direcciones MPI de las estaciones

max.
1000m

Figura 5-10 Configuracion de una red MPI
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55 Cable de bus PROFIBUS-DP

Cable de bus PROFIBUS-DP
Siemens ofrece los cables de bus PROFIBUS-DP siguientes (v. catdlogo ST 70):

Cable de bus PROFIBUS-DP 6XV1 830-0AH10
Cable PROFIBUS-DP para tendido subterraneo 6XV1 830-3AH10
Cable PROFIBUS-DP arrastrable 6XV1 830-3BH10
Cable de bus PROFIBUS-DP con envolvente de PE (para la industria 6XV1 830-0BH10
alimentaria)

Cable de bus PROFIBUS-DP para tendido en guirnalda 6XV1 830-3CH10

Caracteristicas del cable de bus PROFIBUS-DP

El cable de bus PROFIBUS-DP consta de dos hilos trenzados y apantallados; tiene las ca-
racteristicas siguientes:

Caracteristica Valores
Resistencia caracteristica aprox. 135 a 160 Q (f =3 a 20 MHz)
Resistencia de lazo = 115 Q/km
Capacidad 30 nF/km
Atenuacion 0,9 dB/100 m (f = 200 kHz)
Seccién de hilo admisible 0,3 mm? a 0,5 mm?2
Diametro de cable admisible 8 mm £ 0,5 mm

Reglas para el tendido de cables
A la hora de tender el cable de bus PROFIBUS-DP no puede:
« retorcerse,
» estirarse ni
e aprisionarse.

Ademas, para el cable de tendido en interiores es necesario respetar las condiciones margi-
nales siguientes (dp = diametro externo del cable):

Caracteristica Condicion
80 mm (10 xdp)

vV

Radio de curvatura en caso de flexion Unica

Radio de curvatura en caso de flexién multiple = 160 mm (20 x dp)
Margen de temperatura admisible al tender -5°Ca+50°C
Margen de temperatura de almacenamiento y servicio estacionario -30°Ca+65°C

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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5.6

Finalidad del conector de bus

Aspecto (6ES7 972-0B.20 ...)

5-18

Conectores de bus

Un conector de bus se utiliza, como su nombre indica, para unir el cable de bus PROFIBUS-
DP al interface (puerto) MPI o PROFIBUS-DP. Esto permite conectar con otras estaciones.

Existen dos tipos de conectores de bus:
e sin conector PG (6ES7 972-0BA20-0XA0)
e con conector PG (6ES7 972-0BB20-0XA0)

Tornillos para fi-
jacion al equipo

Conector para
resistencia
terminadora

Conector PG (sélo

6ES7 972-0BB20-0XA0)

D

Conector Sub-D,
/ 9 polos, para conexion

al interface MPI 6

PROFIBUS-DP

Tornillo de la carcasa

Prensacable orientable
para salida recta o a 30°

Figura5-11 Conector de bus
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Conectar el cable de bus al conector de bus (

6ES7 972-0B.20 ...)

1. Pelar el cable de bus como muestra la figura siguiente.

Salida de cable inclinada

n L2k
AB y L0 AB [T}
" -
) 1
A B L o AB yu o4
| — i —
i L
g o [
™ a ™
© - =
™
~ A A NN

SIEMENS
SIEMENS
SIEMENS

Sin conector PG

SIEMENS

con conector PG

Figura 5-12 Pelar el cable de bus

2. Abrir la carcasa del conector de bus soltando los tornillos y abatiendo la tapa.

3. Soltar la tapa del prensacables orientable.

4. El conector de bus con la referencia 6ES7 972-0B.20 se suministra con salida de cable
inclinada y, en los S7-400, se utiliza asi, sin modificar.

Si se desea salida de cable vertical, entonces

soltar el tornillo izquierdo del prensacable orientable,

levantar ligeramente el prensacable,
girar el prensacable hacia el interior y

volver a apretar el tornillo izquierdo.
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5. Colocar los hilos verde y rojo en el bloque de bornes de tornillo como muestra la figura
siguiente.

Asegurese de que los hilos estén conectados siempre en la misma conexiéon A o B (p. €j.,
el hilo verde con la conexion A, y el hilo rojo con la B).

Conexion para el primera 'y Conexioén para cualquier
Gltima estacion del bus otra estacion del bus

B0 ¥

¥ [agal ¥

l.lJ

El cable de bus puede co-
5 nectarse bien a la derecha o
T a laizquierda

Figura 5-13 Colocacion de los hilos en el bloque de bornes de tornillo

6. Apretar de nuevo la tapa del prensacables orientable.

Al hacerlo, atender a que la pantalla de cable establezca contacto con la abrazadera co-
rrespondiente.

7. Atornillar en los bornes correspondientes los hilos verde y rojo.
8. Cerrar la tapa del conector de bus 'y

9. Apretar los tornillos de fijacion.
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Enchufar conector de bus

Para enchufar el conector de bus, proceder como sigue:
1. Enchufar el conector de bus en el médulo.
2. Inmovilizar el conector de bus en el médulo apretando los tornillos.

3. Si el conector de bus con la referencia 6ES7 972-0B.20-0XA0 se encuentra al principio o
al final de un segmento, entonces es necesario activar la resistencia terminadora
(posicion “ON”).

Resistencia termi- Resistencia termina-
nadora activada dora no activada

Figura 5-14 Activacion de la resistencia terminadora

Atender a que estén siempre alimentadas tanto durante el arranque como durante el funcio-
namiento los equipos que tengan resistencia terminadora activada.

Desenchufar conector de bus

/N

Los conectores de bus con cable de entrada y salida pueden desenchufarse en cualquier
momento del puerto PROFIBUS-DP sin que ello suponga interrumpir el trafico de datos por
el bus.

Precaucion
iPosible perturbacion del trafico de datos por el bus!

Ambos extremos del segmento de bus deberan estar cerrados siempre con una resistencia
terminadora. Esto no ocurre, por ejemplo, en el caso de que el dltimo esclavo carezca de
alimentacion. En efecto, como el conector de bus recibe tension de la estacién, queda sin
efecto la resistencia terminadora.

Por ello, es muy importante atender a que estén siempre alimentadas las estaciones que
tienen activada la resistencia terminadora.
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5.7 Repetidor RS 485

Finalidad del repetidor RS 485

El repetidor RS 485 amplifica las sefiales de datos por las lineas de bus e interconecta seg-
mentos de bus.

Un repetidor RS 485 se necesita cuando:
* haya mas de 32 estaciones conectadas a la red,

e sea hecesario acoplar un segmento con puesta a tierra a otro sin puesta a tierra (flo-
tante), o

» se sobrepase la longitud méaxima permitida para un segmento.

Descripcion del repetidor RS 485

Una descripcion detallada del repetidor RS 485, asi como sus datos técnicos, figuran en el
Manual de referencia, “Datos de los mddulos”, cap. 11.

Montaje
Un repetidor RS 485 puede montarse sobre un perfil soporte normalizado de 35 mm.

Cablear la fuente de alimentacion
Para cablear la fuente de alimentacién del repetidor RS 485, proceder de la forma siguiente:
1. Aflojar los tornillos “M” y “PE”".
2. Pelar el cable de alimentacion de DC 24 V.

3. Conectar el cable en los bornes “L +" y “M” 6 “PE".

Borne “M5.2”

El borne “M5.2" no debe cablearse ya que sélo se precisa para trabajos de mantenimiento.
A través del borne “M5.2" se accede a la masa de referencia para medir tensiones entre las
conexiones “Al”y “B1".
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Conectar el cable de bus PROFIBUS-DP

Conectar el cable de bus PROFIBUS-DP con el repetidor RS 485 como se explica a conti-

nuacion:

1. Cortar el cable de bus PROFIBUS-DP a la longitud deseada.

2. Pelar el cable de bus PROFIBUS-DP como muestra la figura siguiente.

La pantalla debera remangarse sobre el cable. De este modo podra aprovechar poste-
riormente dicho punto como alivio de traccion y punto de contacto con la pantalla.

8,5

6XV1 830-0AH10
6XV1 830-3BH10

16

10

SiEvEns k\x

6XV1 830-3AH10

I

SIEMENS
I

iLa malla de la pantalla debe remangarse!

16 16 10
\\\:|=
v

‘8’5,

Figura 5-15 Remangar la pantalla

3. Conectar el cable de bus PROFIBUS-DP con el repetidor RS 485:

Conectar los hilos (verde/rojo para el cable de bus PROFIBUS-DP) siempre a la misma
conexion A o B (p.ej., el hilo verde con la conexion A, y el hilo rojo con la B).

4. Apretar la abrazadera de pantalla de forma que la pantalla contacte perfectamente.
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5.8 Red PROFIBUS-DP con conductores de fibra optica (LWL)

Directrices de configuracion PNO

Si se quieren salvar con el bus de campo unas separaciones mayores independientemente
de la velocidad o el intercambio de datos en el bus no deba ser perjudicado por campos de
perturbacién externos, hay que utilizar conductores de fibras 6pticas en lugar de cables de
cobre.

Para la transformacion de conductores eléctricos en conductores de fibras 6pticas se dis-
pone de dos posibilidades:

« Alared Optica se conectan las estaciones PROFIBUS con la interface PROFIBUS-DP
(RS 485) a través de un terminal de bus éptico (OBT) o a través del Optical Link Module
(OLM).

¢ Las estaciones PROFIBUS con interface LWL integrado (p. e€j. ET 200M (IM 153-2 FO),
S7-400 (IM 467 FO)) se pueden integrar directamente en la red éptica.

La estructura de las redes 6pticas con Optical Link Module (OLM) esta ampliamente descrita
en el Manual Redes SIMATIC NET PROFIBUS. A continuacion encontraran las informa-
ciones mas importantes sobre la estructura de una red PROFIBUS-DP 6éptica con esta-
ciones PROFIBUS que tienen un interface LWL integrado.

Ventajas y ambitos de aplicacion

Frente a los conductores eléctricos, los conductores de fibras Opticas tienen las siguientes
ventajas:

e separacién galvanica de los componentes PROFIBUS-DP

 resistencia a perturbaciones electromagnéticas (CEM)

* no despide radiacién electromagnética al entorno

« con lo cual se puede prescindir de las medidas adicionales de puesta a tierra y blindaje

¢ no hay que respetar las distancias minimas respecto a otros cables en combinacién con
CEM

e supresion de lineas equipotenciales
e supresion de elementos de proteccion pararrayos

* no hay dependencia de la velocidad de transferencia de las longitudes maximas admi-
sibles de los cables

¢ montaje sencillo de la conexion LWL de los componentes PROFIBUS-DP a través del
conector LWL estandar (conector simple)
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Red PROFIBUS-DP 6ptica en topologia de lineas

La red PROFIBUS-DP optica con estaciones que posean un interface LWL integrado, se
estructura en topologia de lineas . Las estaciones PROFIBUS estan unidas entre si por pa-
rejas mediante conductores de fibras dpticas duplex.

En una red PROFIBUS-DP 6ptica se pueden conectar en serie hasta 32 estaciones
PROFIBUS con interface LWL integrado. Si falla una estacion PROFIBUS, por la topologia
de lineas ya no son accesibles para la maestra DP todos los esclavos DP siguientes.

S7-400 con IM 467 FO ET 200M con otros dispositivos de campo con
———— IM 153-2 FO interface LWL
HH il g oooo [
il | O
IRININ LI

Cable

Distancias entre 2 estaciones:
LWL de plastico hasta 50 m
LWL de PCF hasta 300 m

otras estaciones

PROFIBUS-DP 6ptico

Figura5-16 Red PROFIBUS-DP 6éptica con estaciones que incorporan una interfaz de fibra optica

Velocidad de transferencia

Para el funcionamiento de la red PROFIBUS-DP 6ptica en topologia de lineas son posibles
las siguientes velocidades de transferencia en baudios:

9,6 Kbaudios, 19,2 Kbaudios, 45,45 Kbaudios, 93,75 Kbaudios, 187,5 Kbaudios, 500 Kbau-
dios, 1,5 Mbaudios y 12 Mbaudios

PROFIBUS Optical Bus Terminal (OBT)

A través de un PROFIBUS Optical Bus Terminal (OBT) (6GK1 500-3AA00) se puede conec-
tar una estacion PROFIBUS sin interface LWL integrado a la red PROFIBUS-DP 6ptica (p.
ej. unidades de programacién (PGs) o unidades de operacion y observacién (OPs), véase fi-
gura 5-16).

El PG/PC se conecta a través del cable PROFIBUS al interface RS 485 del OBT. A través
del interface LWL del OBT se integra dicho OBT en la linea PROFIBUS-DP 6ptica.
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5.8.1 Conductor de fibra optica

Propiedades de los conductores de fibras 6pticas

Utilizar como conductores de fibras dpticas los conductores de fibras Opticas de plastico y
PCF de Siemens con las siguientes propiedades.

Tabla 5-4

Propiedades de los conductores de fibras Opticas

Designacion

SIMATIC NET PROFIBUS

Hilo doble de fibra
Optica de plastico

Cable estandar de fibra
6ptica de plastico

Cable estandar de fi-
bra 6ptica de PCF

Designacion normalizada

I-VY2P 980/1000 150A

I-VY4Y2P 980/1000 60A

I-VY2K 200/230
10A17+8B20

Ambito de aplicacion

Aplicacion en interiores
con poca carga mecanica
como, p. €j. construc-
ciones de laboratorio o

Aplicacion en interiores:

Longitudes de cables
hasta 50 m

Aplicacion en interi-
ores:

Longitudes de cables

dentro de armarios: hasta 300 m
Longitudes de cables
hasta 50 m
Tipo de fibra Fibra Stufenindex
Diametro del nicleo 980 um 200 pm
Material del nuicleo Polimetil metacrilato (PMMA) Vidrio de cuarzo
Didmetro exterior Cladding 1000 pm 230 pm
Material Cladding Polimero especial fluorado
Envoltura interior
* Material PVvC PA -
* Color gris negro y naranja (sin envoltura interior)
* Diametro 2,2 + 0,01 mm 2,2 + 0,01 mm
Envoltura exterior
* Material - PVC PVC
e Color lila lila
Numero de fibras 2
Atenuacion a < 230 dB/km < 10 dB/km
Longitud de onda 660 nm 660 nm
Descarga de traccion - Hilos de Kevlar Hilos de Kevlar
Fuerza de traccion maxima
admisible < 50N < 100 N < 500 N
* breve no apropiado para carga | no apropiado para carga < 100 N

* permanente

por traccion duradera

por traccion duradera

(s6lo en descarga de
traccion, < 50 N en
conector o
hilo individual)
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Tabla 5-4

Propiedades de los conductores de fibras dpticas, continuacién

Designacion

SIMATIC NET PROFIBUS

Hilo doble de fibra
Optica de plastico

Cable estandar de fibra
Optica de plastico

Cable estandar de fi-
bra éptica de PCF

Resistencia a presion trans-
versal por cm de longitud de
cable (breve)

< 35N/10cm

=< 100 N/ 10 cm

< 750 N/ 10 cm

Radios de flexion

¢ flexién Gnica (sin fuerza
de traccion)

¢ flexion multiple
(con fuerza de traccion)

\

> 30 mm

= 50 mm
(s6lo sobre lado plano)

\

> 100 mm

\Y

= 150 mm

\

> 75 mm

\Y

= 75 mm

Condiciones ambientales ad-
misibles

* Temperatura de trans-
porte/almacenamiento

* Temperatura de tendido
* Temperatura de servicio

-30 °C hasta +70 °C
0 °C hasta +50 °C
-30 °C hasta +70 °C

-30 °C hasta +70 °C
0 °C hasta +50 °C
-30 °C hasta +70 °C

-30 °C hasta +70 °C
-5 °C hasta +50 °C
-20 °C hasta +70 °C

Resistencia contra

* Aceite mineral ASTM No.
2, grasa mineral o agua

* Radiacion UV

condicionall)

no resistente a UV

condicionall)

condicional?)

condicionall

condicional?)

Comportamiento en fuego

ignifugo segun

test de llamas VW-1 conforme a UL 1581

Dimensiones exteriores 2,2 X 4,4 mm Diametro: Diametro:
+ 0,01 mm 7,8 £ 0,3 mm 4,7 + 0,3 mm
Peso 7,8 kg/km 65 kg/km 22 kg/km

1 Consultar a su interlocutor de Siemens el caso de aplicacion especial.
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NUmeros de referencia

Los conductores de fibras Opticas indicados en la tabla 5-4 se pueden pedir del siguiente

modo.

Tabla 5-5 Numeros de referencia de conductores de fibras opticas

Conductor de fibra optica Ejecucion Numero de referencia

SIMATIC NET PROFIBUS, fibra dptica de plastico, hilo doble Rollo de 6XV1821-2AN50
I-VY2P 980/1000 150A S0m

Fibra optica (LWL) de plastico con 2 hilos, envoltura de PVC, sin

conector,

para su aplicacion en entornos con pocas cargas mecéanicas

(p. €j. dentro de un armario o para construcciones de ensayo en

el laboratorio)

SIMATIC NET PROFIBUS, fibra dptica de plastico, cable Por metros 6XV1821-0AH10
estandar Rollo de 6XV1821-0AN50
I-VY4Y?2P 980/1000 160A 50m 6XV1821-0AT10
Cable redondo robusto con 2 hilos de fibra 6ptica (LWL) de Rollo de

plastico, envoltura exterior de PVC y envoltura interior de PA, sin 100 m

conector,

para la aplicacion en interiores

SIMATIC NET PROFIBUS, fibra éptica de PCF, cable estandar 50 m 6XV1821-1CN50
I-VY2K 200/230 10A17 + 8B20 7B m 6XV1821-1CN75
Fibra optica (LWL) de PCF con 2 hilos, envoltura exterior de 100 m 6XV1821-1CT10
PVC, confeccionado con 4 conectores simples, longitud de guia 150 m 6XV1821-1CT15
Sc()) cm,lpare't s:lvar g;anc(ijes dls:janmas hasta 300 m 200 m 6XV1821-1CT20
(Otras longitudes sobre demanda) 250 m 6XV1821-1CT25

300 m 6XV1821-1CT30

5.8.2 Conectores simples y adaptador de enchufe

Definicién

Los conectores simples sirven para la conexion del conductor de fibra éptica al interface
LWL integrado del dispositivo PROFIBUS. En determinados médulos de Siemens (p. €j.
IM 153-2 FO, IM 467 FO) se enchufan al mddulo respectivamente dos conectores simples
(uno para el emisor y otro para el receptor) a través de un adaptador de enchufe especial.

Requisito

El dispositivo PROFIBUS ha de estar equipado con un interface LWL como, p. ej. ET 200M

(IM153-2 FO) 6 IM 467 FO para S7-400.
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Estructura

Para una conexion de fibra 6ptica (LWL) se necesitan dos conectores simplex (emisor y re-
ceptor) y un adaptador de enchufe con las siguientes caracteristicas:

» Grado de proteccion IP 20

* Velocidades de transferencia de 9,6 Kbaudios hasta 12 Mbaudios

Adaptador de enchufe

| —
Receptor [=— ][]
Emisor [—] |||
= =
Conectores Conductor de
simples fibra 6ptica

Figura 5-17 Conectores simplex y adaptador especial de enchufe para IM 153-2 FO e IM 467 FO en
estado montado
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NUmeros de referencia

Los conectores simplex y los adaptadores de enchufe se pueden pedir del siguiente modo:

Tabla 5-6 NuUmeros de referencia de conectores simplex y adaptadores de enchufe

Accesorios

Numero de referencia

tores simplex/montaje

SIMATIC NET PROFIBUS, fibra o6ptica de plastico, juego de conec-

100 conectores simplex y 5 juegos de montaje para la confeccion de
cables de fibra 6ptica de plastico para SIMATIC NET PROFIBUS

6GK1901-0FB0O0-0AAOQ

Adaptador de enchufe

combinacién con IM 467 FO y
IM 153-2 FO

Paquete de 50 unidades para el montaje de conectores simplex en

6ES7195-1BE00-0XAQ

5.8.3 Conectar el cable de fibra éptica a la unidad PROFIBUS

Longitudes de cables

La longitud de la distancia de transmision es independiente de la velocidad de transferencia

en caso de utilizar cables de fibra dptica.

Cada estacion del bus de la red PROFIBUS-DP dptica tiene una funcionalidad de repetidor,
de modo que los siguientes datos de distancias se refieren a la separacion entre dos esta-
ciones PROFIBUS vecinas de la topologia de linea.

La longitud maxima del cable entre dos estaciones PROFIBUS depende del tipo de conduc-

tor de fibra Optica aplicado.

Tabla 5-7 Longitudes de cables admisibles en la red PROFIBUS-DP 6ptica (topologia de lineas)

Cable de fibra éptica

Maximas longitudes

estimado para 1 red

cable estandar

SIMATIC NET de cables entre dos (= 32 estaciones) (en m)
PROFIBUS estaciones (en m)
Fibra optica de plastico, 50 1550
hilo doble
Fibra éptica de plastico, 50 1550
cable estandar
Fibra optica de PCF, 300 9300

Servicio mixto Plastic Fiber Optic y PCF Fiber Optic

Para el aprovechamiento 6ptimo de las distintas longitudes de cables se pueden utilizar
mezclados los conductores de fibras 6pticas Plastic Fiber Optic y PCF Fiber Optic.

P. ej. conexidn entre esclavos DP descentralizados in situ con Plastic Fiber Optic (distancia
< 50 m) y conexidn entre maestras DP con el primer esclavo DP de la topologia de linea

con PCF Fiber Optic (distancia > 50 m).
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Tendido de PCF Fiber Optic

Los conductores de fibra 6ptica de PCF se pueden adquirir preconfeccionados a Siemens
con conectores simples 2x2 en un determinado reticulo de longitudes.

Longitudes y niumeros de referencia: véase tabla 5-5

Tendido de Plastic Fiber Optic

Los conductores de fibras épticas de plastico se pueden confeccionar y montar por uno
mismo. Sirvase leer al respecto las siguientes informaciones para las instrucciones de mon-
taje y las reglas de tendido.

Instrucciones de montaje para Plastic Fiber Optic (con serie fotografica)

Unas detalladas instrucciones de montaje con serie fotografica para la confeccion de con-
ductores de fibras 6pticas de plastico con conectores simples la encontraran

en el anexo del Manual Redes SIMATIC NET PROFIBUS
en Internet

— aleman: http://www.ad.siemens.de/csi/net

— inglés: http://www.ad.siemens.de/csi_e/net

Seleccionar en esta pagina de Internet SEARCH (funcion de busqueda), introducir bajo
“Beitrag-ID” (identificacion de articulo) el nimero “574203” e iniciar el proceso de
basqueda.

como complemento del juego de conectores simples/polarizacién (véase tabla 5-6)

Titulo: Instrucciones de montaje para SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic con con-
ectores simples

Reglas para el tendido

Si se tienen conductores de fibras opticas de plastico, sirvanse observar las siguientes indi-
caciones:

L]

Utilizar unicamente los conductores de fibras dpticas de Siemens indicados en el
capitulo 5.8.1.

No sobrepasar jamas las fuerzas méaximas admisibles indicadas en la tabla 5-4 del cable
utilizado (carga por traccion, presion transversal, etc.). Una presion transversal inadmis-
ible puede producirse, p. €j. por la utilizacion de abrazaderas atornillables, para la fijacion
del cable.

Seguir las operaciones descritas en las instrucciones de montaje y aplicar Unicamente
las herramientas alli indicadas. Realizar con cuidado el enlace y el montaje y pulido de
los extremos de las fibras.
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Nota

La operacién “Pulido de los extremos de las fibras 6pticas” de las instrucciones de montaje
consigue una reduccién de la atenuacion de 2 dB.

« Realizar el proceso de rectificado y pulido Gnicamente aplicando una ligera presién en el
conector sobre papel de lija o lamina de pulido, a fin de evitar el fundido de conector y
plastico de la fibra.

e Asegurar que durante el proceso de rectificado y pulido se cumplen los radios de flexion
indicados en la tabla 5-4, es particular, cuando se rednen cables para la descarga de
traccion mecanica. En este caso hay que cuidar del suficiente tamafio de la guia.

< Asegurar que al cortar trozos de los cables no se produzcan lazos. Los lazos pueden
producir dobladuras y, con ello, el dafio del cable bajo carga por traccién.

« Prestar atencién a que las envolturas exteriores y de los hilos no presenten dafios. Las
muescas o los arafiazos pueden producir la salida de luz y, de este modo, unos elevados
valores de atenuacion y fallo de la linea.

< No enchufar jamas conectores sucios o conectores con las fibras sobresalientes de la
superficie frontal en los conectores hembra de los dispositivos. Los elementos Gpticos de
emisién y recepcién se podrian destruir por ello.

Montaje del adaptador de enchufe

5-32

El montaje del conductor de fibras opticas confeccionado en el dispositivo PROFIBUS es
especifico del médulo y, por tanto, esta descrito en el Manual del dispositivo PROFIBUS con
interface LWL integrado.

Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
A5E00069494-04



Puesta en servicio

Indice del capitulo

Apartado Tema Pagina
6.1 Forma de proceder recomendada para la primera puesta en servicio 6-2
6.2 Verificaciones antes del primer encendido 6-3
6.3 Conectar una PG a un S7-400 6-5
6.4 Primer encendido de un S7-400 6-6
6.5 Borrar totalmente la CPU con el selector de modo 6-7
6.6 Rearranque en frio y rearranque completo/normal mediante el selector de 6-10

modo
6.7 Insertar una Memory Card 6-11
6.8 Colocar la pila tampén (opcién) 6-13
6.9 Puesta en servicio de la red PROFIBUS-DP 6-17
6.10 Montar submédulos interface (CPU 414-2, 414-3, 416-3, 417-4 y 417-4 H) 6-18

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion

A5E00069494-04

6-1




Puesta en servicio

6.1

Forma de proceder recomendada para la primera puesta en
servicio

Forma de proceder recomendada

Debido a su estructura modular y las multiples posibilidades de aplicacién, un S7-400 puede
llegar a ser muy complejo. Por ello carece de sentido efectuar la puesta en servicio inicial
del S7-400 con todos los bastidores y todos los modulos ya conectados. En su lugar se re-
comienda efectuar una puesta en servicio escalonada.

Si desea poner en marcha un sistema H, primero deberia poner en marcha cada subsistema
por separado siguiendo las indicaciones contenidas en este apartado, antes de conmutarlos
al funcionamiento del sistema global.

Para la primera puesta en servicio de un S7-400 se recomienda la forma de proceder si-
guiente:

1.
2.

Realizar las verificaciones enumeradas en la tabla 6-1.

Poner primeramente en servicio el ZG con la fuente de alimentacion y la CPU colocadas
(v. apt. 6.4). Si se utiliza un bastidor segmentado, para la primera puesta en servicio es
necesario que estén colocadas las dos CPUs.

Controlar los LED de sefializacion de ambos mdédulos. Indicaciones sobre el significado
de estos LED figuran en el Manual de referencia “Datos de los médulos”, cap. 3y en el
Manual de referencia “Datos de las CPU".

Ir colocando sucesivamente en el ZG los diferentes mddulos y ponerlos en servicio uno
tras otro.

. Si es necesario, acoplar el ZG con los EG. Para ello colocar en el ZG uno o varios IM

emisores y, en el EG respectivo, los IM receptores asociados.

En el EG con fuente de alimentacion propia, encender primero ésta y luego la fuente de
alimentacion del ZG.

. Colocar sucesivamente los restantes modulos en los EG poniéndolos en servicio uno tras

otro.

Como proceder en caso de error

Si se presenta un error, se puede proceder de la siguiente forma:

6-2

— Verificar la instalacién con ayuda de la lista de comprobaciones del apt. 6.2.

— Controlar los LED de sefializacion de los médulos. Indicaciones relativas a su
significado figuran en los apartados donde se describe el médulo en cuestion.

— Dado el caso, retirar uno a uno los médulos para intentar circunscribir los eventuales
fallos y errores.
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6.2 Verificaciones antes del primer encendido

Comprobaciones antes del primer encendido

Una vez montado y cableado un S7-400, antes de encenderlo por primera vez se reco-
mienda comprobar los pasos ya efectuados.

La tabla 6-1 muestra, en forma de lista de comprobaciones, la forma de verificar un S7-400.
La lista remite también a los capitulos donde figuran mas informaciones relativas al tema
correspondiente.

Tabla 6-1 Lista de comprobacién para verificaciones antes del primer encendido

Puntos a verificar v. Manual v. Manual | v. Manual
de instala- de refe- de refe-
cion, cap. rencia rencia

“Datos de | “Datos de
los las CPU”
maédulos” cap.
cap.
Bastidor
¢ Estan los bastidores fijamente montados a la pared, al 2
chasis o0 en el armario?
¢ Se han respetado las distancias a elementos vecinos? 2
¢ Se han montado correctamente los canales de cables o 2

las bandejas de ventiladores?

¢ Esta en orden la conduccién del aire? 2

Puesta a tierra y a masa

¢ Se ha establecido una conexién con baja impedancia 2
(contactado en gran superficie) a la tierra local?

¢ Esta en todos los bastidores correctamente ajustado el 4
enlace entre masa de referencia y tierra local (unién
galvanica o flotante)?

¢ Estan todas las masas de los mddulos sin separacion 2
galvanica y las masas de las fuentes de alimentacion de
carga conectadas al punto de referencia?

Montaje y cableado de médulos

¢ Estan todos los médulos correctamente enchufados y 2
atornillados?

¢ Estan todos los conectores frontales correctamente 4
cableados, enchufados en el médulo correcto y atornilla-
dos?

¢ Estan correctamente montados todos los canales de 2
cables o bandejas de ventiladores eventualmente nece-
sarios?

Ajustes en modulos

¢ Esta el selector de modo de la CPU colocado en la 6 1
posicion STOP?
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Tabla 6-1

Lista de comprobacion para verificaciones antes del primer encendido, continuacion

Ajustes en modulos

¢ Estan correctamente ajustados en los interruptores de
codificacion los numeros del bastidor en los IM recepto-
res y no hay ningn namero repetido?

¢ Estan correctamente ajustados en los médulos de en-
tradas analdgicas los adaptadores de margen eventual-
mente presentes?

5,6

¢ Se han respetado las reglas para el acoplamiento de
bastidores?

¢ Se han establecido las conexiones a los EG utilizando
los cables adecuados?

2,4

¢ Esta conectado en el Ultimo IM emisor de una linea de
acoplamiento el conector terminal adecuado?

Fuente de alimentacion

¢ Esta correctamente cableado el conector de red?

¢En fuentes de alimentacion AC, esta el selector de ten-
sién ajustado a la tension de red presente?

¢En bandejas de ventiladores, esta correctamente ajus-
tado el selector de tension a la tensién de red presente?

¢ Estan desconectadas todas las fuentes de alimentacion
(interruptor standby en posicion() ?

¢ Esté ajustado en la posicion correcta el interruptor
BATT IND para la vigilancia de la pila (v. tabla 6-2)?

¢ Se ha establecido la conexion a la red?

Tensioén de red

¢ Tiene la red la tensién adecuada?

La tabla 6-2 muestra la forma de ajustar el selector de vigilancia de pila de acuerdo al sis-
tema de respaldo en tampdn utilizado en las diferentes fuentes de alimentacion.

Tabla 6-2 Posicion del selector de vigilancia de pila

Si...

entonces ...

no se utilice vigilancia de la pila,

llevar el selector BATT IND
a la posicion OFF

se utilice la vigilancia de la pila en la fuente de
alimentacion de ancho simple,

llevar el selector BATT INDIC
a la posicion BATT

se utilice la vigilancia de una pila tampon en
la fuente de alimentacién de ancho doble o triple,

llevar el selector BATT INDIC
a la posicion 1BATT

se utlice la vigilancia de dos pilas tamp6n en la
fuente de alimentacion de ancho doble o triple,

llevar el selector BATT INDIC
a la posicion 2BATT
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6.3 Conectar una PG a un S7-400

Conectar una PG a un S7-400

La unidad de programacion (PG) se une al interface o puerto MPI a través de un cable de
conexion denominado cable PG. Eso permite acceder a través del bus K a todas las CPUs y

modulos programables.

Cable PG

T

PG

Figura6-1  Conexion de una PG a un S7-400

Nota

En una PG los conectores estan puestos a tierra. En el caso de que se quiera operar un
S7-400 sin puesta a tierra, es decir de manera flotante, entonces la PG debera conectarse
por intermedio de un repetidor RS 485 (v. Manual de referencia “Datos de los modulos”

cap. 10).

Comunicacién entre una PG y una CPU

A la hora de establecer una comunicacion entre una PG y una CPU se tienen que cumplir

los siguientes requisitos:

¢ La PG debe tener instalado STEP 7.

* La CPU puede comunicarse con la PG en los modos de operacidn siguiente: RUN-P,

RUN, STOP, ARRANQUE y PARADA (HALT).

Manejo

La forma de manejar la comunicacién entre la CPU y la PG figura en los manuales de

STEP 7.
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6.4 Primer encendido de un S7-400

Primer encendido de un S7-400
Cerrar en primer lugar el dispositivo de seccionamiento de la red.

Seguidamente pasar el interruptor de standby de la fuente de alimentacién de la posicion de
standby a la posicién | (tensiones de salida a su valor nominal).

Resultado:

* En las fuentes de alimentacion lucen los LED verdes
DC 5V y DC 24V.

« EnlaCPU:
— luce el LED amarillo CRST.

— luce intermitente con 2 Hz durante 3 segundos el LED amarillo STOP. Durante este
tiempo la CPU realiza un borrado total automatico.

— tras el borrado total automatico luce el LED amarillo STOP.

En el caso de que en la fuente de alimentacion luzca el LED rojo BAF y uno de los LED
amarillos (BATTF o BATT1F o BATT2F), deberd comprobar el estado de la(s) pila(s) tampon,
asi como la posicion del selector BATT INDIC o consultar en el cap. 3 del Manual de refe-
rencia “Datos de los modulos” el apartado relativo a los elementos de mando y sefializacion
de las fuentes de alimentacion.

Primera puesta en servicio de un sistema H

Primero conecte el aparato maestro, y luego el de reserva. Siga las indicaciones menciona-
das anteriormente.
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6.5 Borrar totalmente la CPU con el selector de modo

Borrado total

Al borrar totalmente la CPU se lleva la memoria de la misma a un estado de partida definido.
Durante dicha operacion, la CPU inicializa también sus parametros hardware y parte de los
parametros del programa del sistema. Si en la CPU hay insertada una Memory Card tipo
flash con programa de usuario, entonces, tras el borrado total, la CPU transfiere a la memo-
ria de trabajo el programa de usuario y los parametros del sistema memorizados en la Me-
mory Card tipo flash.

¢, Cuando borrar totalmente la CPU?
Es necesario borrar totalmente la CPU:
« Antes de transferir a la CPU un nuevo programa de usuario completo.

e Cuando la CPU demanda borrado total. Esto se reconoce porque parparea lentamente,
con 0,5 Hz, el LED STOP.

¢ Como borrar totalmente?
Existen dos posibilidades para borrar totalmente la CPU:
* Dborrado total con selector de modo
¢ borrado total desde PG (v. STEP 7)

Seguidamente se describe la forma de borrar totalmente la CPU actuando sobre el selector
de modo.
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Borrar totalmente la CPU con el selector de modo

El selector de modo se mueve con una llave al efecto. La figura siguiente muestra las posi-
ciones posibles del selector de modo.

RUN-P—

RUN

N

STOP

MRES

Para borrar totalmente la CPU usando el selector de modo, proceder de la forma siguiente:
Caso A: Se desea transferir a la CPU un programa de usuario completamente nuevo.
1. Girar el selector a la posicion STOP.
Resultado: Luce el LED STOP.
2. Llevar el selector a la posicion MRES y mantenerlo en ella.

Resultado: Esta apagado durante un segundo el LED STOP, seguidamente luce un se-
gundo, vuelve a apagarse un segundo y pasa a lucir continuamente.

3. Retornar el selector a la posicion STOP y, antes de 3 segundos, llevarlo de nuevo a la
posicién MRES y de nuevo a la posicion STOP.

Resultado: EI LED STOP luce intermitente con 2 Hz como minimo 3 segundos (sefializa
gue se esta realizando el borrado total) y pasa luego a lucir permanentemente.

Caso B: La CPU reclama borrado general por intermitencia lenta (0,5 Hz) del LED
STOP (demanda de borrado total por parte del sistema, por ejemplo, tras extraer o enchufar
una Memory Card).

Girar el selector de modo a la posicion MRES y retornarlo a la posicién STOP.

Resultado: EI LED STOP luce intermitente con 2 Hz como minimo 3 segundos (sefializa
gue se esta realizando el borrado total) y pasa luego a lucir permanentemente.

Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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¢,Qué ocurre en la CPU durante el borrado total?

Procesos que discurren en la CPU durante el borrado total:

La CPU borra todo el programa de usuario que se encuentra en la memoria de trabajo y
en la memoria de carga (memoria RAM integrada y, dado el caso, Memory Card tipo
RAM).

La CPU borra todos los contadores, marcas y temporizadores (con excepcion de la
hora).

La CPU prueba su hardware.

La CPU inicializa los parametros del hardware y del programa de sistema, es decir les
asigna los valores por defecto internos de la CPU. Se consideran ciertos preajustes para-
metrizados.

Si no esté insertada ninguna Memory Card de tipo EPROM flash, la CPU presenta, tras
el borrado general, un grado de llenado de memoria igual a “0”. STEP 7 permite compro-
bar dicho contenido.

Si hay insertada una Memory Card tipo EPROM flash, la CPU copia en la memoria de
trabajo el programa de usuario y los parametros de sistema contenidos en la FLASH
Card una vez finalizado el borrado total.

Qué se conserva después del borrado total...

Después de borrar totalmente la CPU permanece intacto:

el contenido del bufer de diagnéstico
Dicho contenido puede leerse con STEP 7 y la PG.

los parametros del interface MPI (direccion MPI y direccion MPI mas alta). Tenga en
cuenta las particularidades representadas en la tabla siguiente.

la hora

estado y valor del contador de horas de funcionamiento.

Particularidad: parametros MPI

Los parametros MPI tienen un estatuto particular dentro el borrado total de la CPU. La tabla
siguiente da los parametros MPI validos tras un borrado total.

Borrado total ... Los parametros MPI ...
con FLASH card insertada ... contenidos en la FLASH card son validos
con FLASH card insertada ... contenidos en la CPU se conservan y son validos

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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6.6 Rearranque en frio y rearranque completo/normal mediante
el selector de modo

Instrucciones para el rearranque en caliente, CPU 417y 417 H
1. Girar el selector a la posicion STOP.
Resultado: Luce el LED STOP.
2. Girar el selector a la posicion RUN/RUNP.

Instrucciones para el rearranque en frio, CPU 417y 417 H
1. Girar el selector a la posicion STOP.
Resultado: Luce el LED STOP.
2. Llevar el selector a la posicion MRES y mantenerlo en ella.

Resultado: Esta apagado durante un segundo el LED STOP, seguidamente luce un
segundo, vuelve a apagarse un segundo y pasa a lucir continuamente.

3. Girar el selector a la posicion RUN/RUNP.

Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
6-10 A5E00069494-04



Puesta en servicio

Insertar una Memory Card

Memory Card en calidad de memoria de carga

Una Memory Card puede insertarse en cualquiera de las CPUs del S7-400. Dicho elemento
constituye la memoria de carga de la CPU. Determinadas Memory Cards mantienen el pro-
grama de usuario en memoria aunque se corte la alimentacion.

¢, Qué tipo de Memory Card elegir?

Existen dos tipos de Memory Card: RAM card y FLASH card.

La eleccidon de una u otra depende de la utilizacién prevista.

Si ...

entonces ...

se desea unicamente aumentar la capaci-
dad de la memoria de carga integrada de la
CPU,

utilizar una RAM card

se desea conservar la memoria de usuario
en la Memory Card, incluso tras un corte de
alimentacion (en ausencia de respaldo en
tampon o fuera de la CPU),

utilizar una FLASH card

Més informaciones relativas a las Memory Cards figuran en el capitulo 11 del Manual de

referencia “Datos de la CPU”.
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Insertar Memory Card
Proceder de la forma siguiente para insertar la Memory Card:
1. Girar el selector de modo de la CPU a STOP.

2. Insertar la Memory Card en el receptaculo para ella prevista en la CPU y apretarla hasta
gue haga tope.

Observar la posicion del punto marcado. La Memory Card sélo puede insertarse en la
CPU en la posicion representada en la figura 6-2.

Resultado: La intermitencia lenta del LED STOP (0,5 Hz) sefializa que la CPU reclama
el borrado total.

3. Ejecutar el borrado total de la CPU girando el selector de modo a la posicién MRES y
pasandolo de nueva a la posicién STOP.

Resultado: EI LED STOP luce intermitente con 2 Hz como minimo 3 segundos (sefializa
gue se esta realizando el borrado total) y pasa luego a lucir permanentemente.

A
Z

(O]
)
+

J

Punto marcado @——

Jw

Figura 6-2 Insertar una Memory Card en la CPU

Nota

Si se inserta 0 extrae la Memory Card de la CPU mientras el autdmata esta bajo tension, la
CPU reclama un borrado total, sefializado por la intermitencia lenta (0,5 Hz) del LED STOP.

Si se inserta o extrae la Memory Card de la CPU mientras el autdmata no esta bajo tension,
la CPU ejecutara automaticamente el borrado total tan pronto como vuelve a ponerse bajo
tension.
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6.8 Colocar la pila tampdn (opcidn)

Respaldo

Dependiendo de la fuente de alimentacidn, es posible utilizar una o dos pilas tampon:

e para salvaguardar un programa de usuario que se desee conservar en la memoria RAM

protegido contra cortes de alimentacion.

e para conservar de forma remanente marcas, temporizadores, contadores y datos de sis-
tema, asi como los datos contenidos en los bloques de datos variables.

Este respaldo puede realizarse también con una tension externa (DC 5 a 15 V). Para ello,
conectar la tension externa a la hembrilla “EXT.- BATT.” en la CPU (v. Manual de referencia
“Datos de las CPU", apt.|1.2)., La hembrilla “EXT.- BATT.” permite también respaldar los moé-

dulos montados en un bastidor de ampliacion.

Colocar la(s) pila(s) tampén

Para colocar la(s) pila(s) tampén en la fuente de alimentacion, proceder de la forma si-

guiente:

1. Antes de todo, eliminar eventuales cargas electrostaticas tocando una pieza metdlica del

S7-400 puesta e tierra.

2. Retirar la capota de la fuente de alimentacion.

3. colocar la(s) pila(s) en el receptaculo de la fuente de alimentacion.

Respetar la polaridad.

4. Como se indica en la tabla siguiente, activar la vigilancia de la pila con medio del selector

BATT INDIC.

Si ...

entonces ...

se desea vigilar una pila tampdén en una fuente
de alimentacién de ancho simple

llevar el selector BATT INDIC
a la posicion BATT

se desea vigilar una pila tampoén en una fuente
de alimentacion de ancho doble o triple,

llevar el selector BATT INDIC
a la posicion 1BATT

se desea vigilar dos pilas tamp6n en una fuente
de alimentacién de ancho doble o triple,

llevar el selector BATT INDIC
a la posicion 2BATT

5. Colocar de nuevo la capota.
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La figura siguiente muestra cémo introducir una pila tampon en una fuente de alimentacion
da ancho simple.
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La figura siguiente muestra cémo introducir dos pilas tampén en una fuente de alimentacion
de ancho doble.

i’i Precaucion
Riesgo de lesiones y dafios materiales. Riesgo de emanacién de sustancias nocivas.

La manipulacion impropia de una pila de litio puede conducir a su explosién. Las pilas de
litio viejas pueden generar sustancias nocivas. Tener en consideracion las indicaciones si-
guientes:

* No tirar nunca al fuego pilas nuevas o usadas. No soldar (temperatura maxima 100 °C)
ni recargar. jRiesgo de explosién! No abrir nunca una pila. Reemplazar una pila exclusi-
vamente por otra del mismo tipo. Aprovisionarse exclusivamente en Siemens (referen-
cia, v. Manual de referencia “Datos de los médulos”, cap. 11). De esta forma se esta se-
guro de obtener pilas que resisten a cortocircuitos.

* Devolver las pilas usadas al suministrador o gestionarlas como sustancias peligrosas.
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Capa de pasivacion

Las pilas tampon utilizadas en el S7-400 son pilas de litio (litio/cloruro de tionilo). Cuando
estas pilas se almacenan durante un periodo prolongado, se forma una capa de pasivacion
gue pone en duda su uso inmediato. Tras el encendido de la fuente de alimentacién esto
puede provocar una sefializacion de fallo.

Las fuentes de alimentacién del S7-400 pueden destruir dicha capa de pasivacion de la pila
de litio, haciéndola funcionar a una carga definida. Esta operacion puede durar algunos mi-
nutos. Una vez destruida la capa de pasivacion y que la pila de litio ha alcanzado su tensién
nominal es posible acusar la sefial de fallo de la fuente de alimentacién apretando el pulsa-
dor FMR.

Como el tiempo de almacenamiento de las pilas de litio no es generalmente conocido, noso-
tros recomendamos proceder de la forma siguiente:

¢ colocar la(s) pila(s) en el receptaculo de la fuente de alimentacién.
» Sila fuente de alimentacién sefializa un fallo de pila, acusar con el pulsador FMR.
* Sino es posible acusar el fallo de pila, realizar un nuevo intento tras algunos minutos.

« Si el fallo de pila sigue sin desaparecer, sacar la(s) pila(s) de su receptaculo y cortocircui-
tar la(s) durante 3 segundos como maximo.

e Colocar la(s) pila(s) en el receptaculo y probar de nuevo a acusar el fallo de pila con el
pulsador FMR.

e Siel LED de indicacién de fallo de pila se apaga, la(s) pila(s) estan listas para funcionar.

» Siel LED de indicacion de fallo de pila no se apaga, la(s) pila(s) estan vacias.

Sacar la(s) pila(s)

6-16

Proceder como se describe en el cap. 9 para extraer las pilas de su receptaculo.
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6.9 Puesta en servicio de la red PROFIBUS-DP

Introduccién

Este apartado describe como proceder para poner en servicio una red PROFIBUS-DP con
una CPU S7-400 como maestro DP.

Requisitos

Antes de poner en servicio la red PROFIBUS-DP deberan haberse terminado los pasos si-

guientes:

¢ Instalacién de la red PROFIBUS-DP (v. cap. 5).

¢ Usando STEP 7 se ha configurado la red PROFIBUS-DP y se ha asignado a todas las
estaciones una direccion PROFIBUS-DP (v. Configurar el hardware y la communicacion
con STEP 7 V 5.1). Recordar que en algunos esclavos DP también es necesario ajustar
interruptores codificadores de direccion (v. descripcion del esclavo DP respectivo).

Puesta en servicio

1. Conla PG, cargar en la CPU la configuracion (tedrica) de la red PROFIBUS-DP ajustada
con STEP 7. La forma de proceder puede consultarse en el Manual Configurar el
hardware y la communicacién con STEP 7 V 5.1.

2. Encender todos los esclavos DP.
3. Enla CPU, conmutar de STOP a RUN.

Comportamiento de la CPU al arrancar

Durante la rutina de arranque, la CPU compara la configuracién real con la configuracion
tedrica. La duracion de dicha verificacidn se ajusta, usando STEP 7 y el parametro “Tiempos
limite para médulos” en el bloque de parametros “Arranque”. (Véase también el manual de
referencia, capitulo 4, el manual Configurar el hardware y la comunicacion con STEP 7 V 5.2

y la ayuda online de STEP 7).

Si configuracién teérica = configuracion real, la CPU pasa a RUN.

Si configuracion teérica = configuracién real, el comportamiento de la CPU depende del
parametro “Arranque en caso de configuracidn tedrica = real”:

Arranque si configuracion
tedrica = real = si
(ajuste por defecto)

Arranque si configuracion teérica = configuracion real = no

La CPU pasa a RUN

La CPU permanece en STOP; tras el tiempo ajustado en el
parametro “Tiempos limite para médulos” luce intermitente el
LED BUSF.

El parpadeo de dicho LED sefaliza que hay por lo menos un
esclavo DP que no responde. En tal caso, comprobar si es-
tan encendidos todos los esclavos DP o leer el bufer de diag-
noéstico (v. Manual Configurar el hardware y la communica-
cion con STEP 7 V 5.2).
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6.10

Montar submodulos interface
(CPU 414-2, 414-3, 416-3, 417-4 y 417-4 H)

Submédulos interface validados

Nota
Utilice s6lo los submédulos interface que se hayan validado expresamente para los S7-400.

Montar submaodulos interface

/N

6-18

Precaucion
Riesgo de dafio de los modulos.

Si se enchufan o desenchufan los submdédulos interface bajo tensién, hay riesgo de dafar
tanto la CPU como los propios submédulos interface (excepcion: si se utilizan submédulos
de sincronizacion en un sistema H).

No enchufe ni desenchufe nunca los submddulos interface bajo tension, con excepcion del
submaddulo de sincronizacion. Antes de dichas operaciones, cortar la alimentacién (PS) de
la red.

Cuidado

Pueden aparecer lesiones y dafios materiales.

Los submddulos interface contienen dispositivos con sensibilidad electrostatica que pueden
ser dafiados al entrar en contacto con los mismos.

La temperatura de superficie de los dispositivos puede alcanzar 70° C, por lo que existe
peligro de incendio.

Por ello los submédulos deben fijarse a los lados laterales del frontal.

Al montar submaddulos interface respetar las directrices ESD.

Para insertar un submédulo interface en un receptaculo proceder de la forma siguiente:

1. Enun IF 964-DP o un IF 960 HF (submédulo de sincronizacion), soltar la tapa frontal adi-
cional.

2. Dado el caso, realice todos los ajustes necesarios en el submédulo (p. €j., el nimero de
bastidor se debe ajustar en un submaédulo interface).

3. Sujete el submddulo interface por los lados anchos de la placa frontal.

4. Inserte el circuito impreso del submdédulo en las guias superior e inferior del receptéculo,
como muestra la fig. 6-3.

5. Introduzca lentamente el submaddulo dentro del receptaculo hasta que su placa frontal
apoye contra el médulo.

6. jAtencion! Fije el submédulo al médulo apretando los dos tornillos M2,5 x 10 (Philips) que
se encuentran en el lado izquierdo.
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7. Enun IF 964-DP o un IF 960 HF (submddulo de sincronizacion), fijar ademas la tapa

frontal.

Guias

Figura 6-3  Montaje de los submddulos interface en la CPU

Tapa de los receptaculos no ocupados

Los receptéaculos llevan, de fabrica, una tapa fijada al receptaculo con tornillos.

No abrir los receptaculos que no se quieran utilizar.
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7.1

Sustituir la pila tampon

Sustituir la pila tampén

1. Antes de todo, eliminar eventuales cargas electrostaticas tocando una pieza metalica del

S7-400 puesta e tierra.

2. Retirar la capota de la fuente de alimentacién.

3. Sacar la(s) pilas de su receptaculo tirando de la(s) cinta(s).

4. Colocar la(s) nueva(s) pila(s) en el receptaculo.

Respetar la polaridad.

5. Activar la vigilancia de la pila con medio del selector BATT INDIC.

Si...

entonces ...

se desea vigilar una pila tampdén en una fuente de alimentacion
de ancho simple

llevar el selector BATT INDIC
a la posicién BATT

se desea vigilar una pila tampdén en una fuente de alimentacién
de ancho doble o triple,

llevar el selector BATT INDIC
a la posicién 1BATT

se desea vigilar dos pilas tamp6n en una fuente de alimenta-
cién de ancho doble o triple,

llevar el selector BATT INDIC
a la posicién 2BATT

6. Apretar el pulsador FMR.

7. Volver a colocar la capota en la fuente de alimentacion.

Nota

Si las pilas han sido almacenadas durante un largo periodo, puede haberse formado una
capa de pasivacion. Consultar para ello el apt, 6.8 donde figuran informaciones al respecto.
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Manipulacion de pilas tampon

Las pilas tampon se deben cambiar cada afio.

Respetar la reglamentacién/las directivas sobre la recuperacion o gestion de pilas de litio
vigentes en el pais respectivo.

Almacenar las pilas tampén en un entorno fresco y seco.

Las pilas tampén se conservan 10 afios. Sin embargo, durante el almacenamiento puede
formarse una capa de pasivacion.

Reglas para la manipulacion de pilas tampén

/N

Para evitar peligros durante la manipulacién de pilas tampdn, observar las reglas siguientes:

Precaucién
Una manipualcion de pilas tampdn no conforme con las reglas al efecto puede provocar le-
siones o dafios materiales.

iLas pilas tampén pueden inflamarse o explotar si se someten a altas temperaturas o se
dafian!

Acciones que no deben efectuarse con pilas tampén

* intentar cargarlas

* calentarlas

* tirarlas al fuego

* taladrarlas

* aplastarlas

Almacenar las pilas tampon en un entorno fresco y seco.

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion

A5E00069494-04



Mantenimiento

7.2

Sustituir la fuente de alimentacion

Numeracion de slots

Si durante la instalacion del sistema se han numerado los modulos asignandoles el nimero
de slot en el bastidor, entonces es necesario retirar el nimero colocado en el médulo a susti-
tuir para asignarselo al nuevo modulo.

Desmontar médulo (si la fuente de alimentacién es redundante, no es necesario reali-
zar los pasos 1y 2)

1.

© © N o 0 A

Montar un

Girar el selector de modo de la CPU a STOP.

Segun la programacion, la CPU puede permanecer en modo RUN cuando se sustituya la
fuente de alimentacién de un bastidor de ampliacién (EG). Los datos contenidos en el
bastidor de ampliacién pueden respaldarse aplicando tensién en la hembrilla
“EXT.-BATT.” del médulo IM receptor.

. Si se desea respaldar los datos contenidos en la CPU, esto puede realizarse via la

hembrilla “EXT.-BATT.” de la CPU (v. Manual de referencia, cap. 4).

Colocar el selector de standby de la fuente de alimentacién en O (tensiones de salida
oV).

Abrir el dispositivo de seccionamiento de la alimentacion.
Retirar la capota de la fuente de alimentacion.

Dado el caso, sacar la(s) pila(s) tampon.

Desenchufar el conector de red de la fuente de alimentacion.
Soltar los tornillos de fijacion de la fuente.

Basculandola hacia arriba, sacar la fuente.

nuevo médulo

. Verificar el selector de tension.
. Colgar la nueva fuente (del mismo tipo) en la parte alta del bastidor y abatirla hacia

abajo.
Atornillar la fuente al bastidor.

4. Verificar si el dispositivo de seccionamiento de la alimentacion esta en posicion “abierto”

© ©® N o v

y el conmutador de standby en O,

Enchufar el conector de red en la fuente de alimentacion.
Dado el caso, colocar la(s) pila(s) tampén.

Colocar de nuevo la capota en la fuente de alimentacion.
Cerrar el dispositivo de seccionamiento de alimentacion.

Posicionar el conmutador de standby de la fuente de alimentacion en | (tensiones de
salida a valor nominal).

10.Dado el caso, girar el selector de modo de la CPU a RUN.

Comportamiento del S7-400 tras la sustitucion de la fuente

Si tras la sustitucion de la fuente se presenta un fallo, leer el contenido del bufer de diagnds-
tico.
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7.3 Sustituir una CPU

Numeracion de slots

Si durante la instalacion del sistema se han numerado los modulos asignandoles el nimero
de slot en el bastidor, entonces es necesario retirar el nimero colocado en el médulo a susti-
tuir para asignarselo al nuevo modulo.

Salvaguardar los datos

Salvaguardar el programa de usuario y los parametros de configuracion.

Desmontar un modulo
1. Girar el selector de modo de la CPU a STOP.

2. Colocar el selector de standby de la fuente de alimentacién en O (tensiones de salida
oV).

Retirar la capota de la CPU.

Dado el caso, desenchufar el conector MPI.

Dado el caso, desenchufar la clavija de la hembrilla “EXT.-BATT.”
Sacar la Memory Card.

Soltar los tornillos de fijacion de la fuente.

© N o 0 A~ w

Basculandola hacia arriba, sacar la fuente.

Montar un nuevo modulo

1. Colgar la nueva fuente (del mismo tipo) en la parte alta del bastidor y abatirla hacia
abajo.

2. Atornillar la fuente al bastidor.

3. Dado el caso, introducir la clavija para la alimentacion externa en la hembrilla correspon-
dente.

4. Girar el selector de modo de la CPU a STOP.
5. Insertar la Memory Card.

6. Posicionar el conmutador de standby de la fuente de alimentacion en | (tensiones de sa-
lida a valor nominal).

La forma de proceder siguiente depende de si se utiliza una FLASH card o si la instala-
cién esta montada en red o no.

7. Sise trabaja con una FLASH card, proceder de la forma siguiente:
Transferir los datos de usuario y los datos de configuracion.
Girar el conmutador de modo de la CPU a RUN.

Colocar de nuevo la capota en la fuente de alimentacion.
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8. Si el sistema no estd instalado en red, proceder de la forma siguiente:

Transferir los datos de usuario y los datos de configuracién con ayuda de la PG y del
cable PG (v. apt.|8.3).

Girar el conmutador de modo de la CPU a RUN.
Colocar de nuevo la capota en la fuente de alimentacion.
9. Si el sistema esté instalado en red, proceder de la forma siguiente:

Transferir los datos de usuario y los datos de configuracion con ayuda de la PG y del
cable PG (v. apt. 8.3).

Conectar la CPU a la red con ayuda del conector MPI.
Girar el conmutador de modo de la CPU a RUN.

Colocar de nuevo la capota en la fuente de alimentacion.

Comportamiento del S7-400 tras la sustitucion de la fuente

Si tras la sustitucion de la fuente se presenta un fallo, leer el contenido del bufer de diagnds-
tico.
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7.4

Sustituir un modulo digital o analégico

Numeracion de slots

Si durante la instalacion del sistema se han numerado los modulos asignandoles el nimero

de slot en el bastidor, entonces es necesario retirar el nimero colocado en el médulo a susti-
tuir para asignarselo al nuevo modulo.

Montar un médulo

/N

1. De manera general, los médulos digitales y analdgicos pueden sustituirse en el modo
RUN. Sin embargo, el programa STEP 7 debera haberse escrito en consecuencia para
evitar una reaccion intempestiva del proceso.

Si no se esté seguro del comportamiento del programa, girar el selector de modo de la
CPU a STOP.

Precaucion

Si se manipulan de forma incorrecta los conectores frontales, hay riesgo de lesiones y de
dafios materiales.

Atencidn al enchufar o desenchufar los conectores en sevicio: los pines del médulo pueden
estar a tension peligrosa > AC 25V 6 > DC 60 V.

Si hay tales tensiones aplicadas a un conector frontal, la sustitucion de los médulos bajo
tensidn debera ser hecha exclusivamente por electricistas cualificados o personas formadas
para dicha intervencion. Evitar a toda costa el contacto con los pines del médulo.

2. Soltar el tornillo de fijacién del conector frontal y desenchufarlos del médulo.
3. Soltar los tornillos de fijacién de la fuente.

4. Basculandola hacia arriba, sacar la fuente.

Nota

Para permitir a la CPU detectar el enchufe y desenchufe de un médulo digital o analdgico,
jdejar transcurrir como minimo 2 minutos antes de volver a montar el médulo!
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Retirar elemento codificador del conector frontal

/N

Antes de montar el conector frontal, romper la parte delantera del elemento codificador en el
moddulo, ya que dicha parte ya esta en el conector frontal cableado.

Cuidado

Riesgo de dafar el moédulo.

Asi, si se enchufa, por ejemplo, un conector frontal de un médulo digital en un médulo ana-
I6gico puede dafarse el médulo.

Utilizar exclusivamente modulos con elementos codificadores completos.

Montar un

1.

o > 0D

nuevo modulo

Colgar el nuevo médulo (del mismo tipo) en la parte alta del bastidor y abartirlo hacia
abajo.

Atornillar el moédulo al bastidor con ayuda de los dos tornillos de fijacion.
Conectar el conector frontal en el médulo.
Si se llevé la CPU a STOP, pasarla de nuevo a modo RUN.

La CPU reparametriza cualquier nuevo médulo programable colocado en el bastidor.

Comportamiento del S7-400 tras la sustitucion de la fuente

Si tras la sustitucion de la fuente se presenta un fallo, leer el contenido del bufer de diagnds-
tico.

Sustituir el conector frontal

N o o bk~ w Db

Apagar todas las alimentaciones de carga del médulo en cuestion.

Soltar el tornillo de fijacion del conector frontal y desenchufarlo del médulo.

Sacar las tiras de rotulacion del conector a sustituir y colocarlas en el nuevo conector.
Cablear el nuevo conector frontal.

Enchufar el nuevo conector en el médulo.

Atornillar el nuevo conector.

Encender la alimentacion de carga.
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7.5 Sustituir los fusibles de los modulos digitales

Médulos con fusibles

Los modulos que se indican a continuacion incluyen fusibles que el usuario puede sustituir
cuando estén quemados.

« MdAdulo de salidas digitales M 422; DO 16 x AC 20-120 V/2A
(6ES7422-5EH00-0ABO)

¢ MdAdulo de salidas digitales SM 422; DO 8 x AC 120/230 V/5A
(6ES7422-1FF00-0AAQ)

* MdAdulo de salidas digitales SM 422; DO 16 x AC 120/230 V/2A
(6ES7422-1FH00-0AA0)

Controlar instalacion

Eliminar las causas que han provocado el disparo de los fusibles.

Sustituir fusibles

Para sustituir los fusibles en un médulo digital es necesario desenchufar el conector frontal
del médulo y desmontar éste.

Precaucién
Si los mdédulos digitales se manipulan de forma no adecuada pueden producirse lesiones y
dafios materiales.

Bajo las tapas situadas en el lado derecho del médulo estan presentes tensiones peligrosas
>AC 25V 6>DC60V.

Por ello, antes de abrir dichas tapas asegurarse de que esté desenchufado el conector fron-
tal del médulo o de que éste esté seccionado de la tension de alimentacion.
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i’i Precaucion
Si se manipulan de forma incorrecta los conectores frontales, hay riesgo de lesiones y de
dafios materiales.

Atencién al enchufar o desenchufar los conectores en sevicio: los pines del modulo pueden
estar a tension peligrosa >AC 25V 6 > DC 60 V.

Si hay tales tensiones aplicadas a un conector frontal, la sustitucion de los médulos bajo
tension debera ser hecha exclusivamente por electricistas cualificados o personas formadas
para dicha intervencion. Evitar a toda costa el contacto con los pines del médulo.

Al sustituir los fusibles, proceder en el orden siguiente:

1. Sin embargo, el programa STEP 7 debera haberse escrito en consecuencia para evitar
una reaccion intempestiva del proceso.

Si no se esta seguro del comportamiento del programa, girar el selector de modo de la
CPU a STOP.

2. Soltar el tornillo de fijacién del conector frontal y desenchufarlos del médulo.
3. Soltar los tornillos de fijacién de la fuente.

4. Basculandola hacia arriba, sacar la fuente.

Nota

iPara que la CPU pueda detectar que el médulo ha sido desenchufado y vuelto a enchufar,
entre estas dos operaciones deberan transcurrir como minimo 2 segundos!

5. Retirar las tapas en el lado derecho del médulo; para hacerlo utilizar un destornillador
como palanca.

6. Sustituir el fusible quemado por uno nuevo del mismo tipo.

7. Llevar los salientes de las tapas a los recortes correspondientes de la carcasa del mo-
dulo y cerrar las tapas hasta que encajen completamente.

8. Colgar el mdédulo en su slot y abatirlo hacia abajo.

9. Atornillar el médulo al bastidor con ayuda de los dos tornillos de fijacién.
10.Conectar el conector frontal en el modulo.

11.Si se llevd la CPU a STOP, pasarla de nuevo a modo RUN.

12.La CPU reparametriza cualquier nuevo médulo programable colocado en el bastidor.

Comportamiento del S7-400 tras la sustitucién del fusible

Si tras la sustitucion del fusible se presenta un fallo, leer el contenido del bufer de diagnés-
tico.
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7.6 Sustituir médulos IM

Numeracion de slots

Si durante la instalacion del sistema se han numerado los modulos asignandoles el nimero
de slot en el bastidor, entonces es necesario retirar el nimero colocado en el médulo a susti-
tuir para asignarselo al nuevo modulo.

Montaje y desmontaje de médulos bajo tension

Respetar la advertencia siguiente relativa al montaje y desmontaje de médulos de intercone-
xion IM y de los cables de conexién correspondientes.

i'i Cuidado
Riesgo de pérdida o de alteracion de datos.

Si se enchufa o desenchufa médulos de interconexién y/o sus cables de conexion mientras
estan bajo tensién, hay riesgo de pérdida o de deterioro de los datos.

Antes de intervenir, cortar la alimentacion de las fuentes de alimentaciéon de los bastidores
centrales y de ampliacion en los que se desea intervenir.

Desmontar moédulos/sustituir cable

1. Sise desean salvaguardar los datos en la CPU, esto puede realizarse con la pila tampon
o una alimentacién externa (v. Manual de referencia, cap. 4).

2. Girar el selector de modo de la CPU a STOP.

w

En las dos fuentes de alimentacion (en la del bastidor central y en la del bastidor de am-
pliacién) ajustar el conmutador de standby a © (tensiones de salida 0 V).

Retirar la capota de la fuente de alimentacion.
Soltar los cables de conexion.
Dado el caso, desenchufar el conector terminal.

Soltar los tornillos de fijacion de la fuente.

© N o g &

Basculandola hacia arriba, sacar la fuente.
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Montar un nuevo médulo
1. Ajustar en el IM receptor el nimero del bastidor.

2. Colgar la nueva fuente (del mismo tipo) en la parte alta del bastidor y abatirla hacia
abajo.

Atornillar la fuente al bastidor.

Fijar los cables de conexion.

Dado el caso, enchufar el conector terminal.

Volver a colocar la capota del médulo.

Comenzar por encender la fuente de alimentacién situada en el bastidor de ampliacion.

Encender seguidamente la fuente de alimentaién en el bastidor cental.

© © N o 0o o

Girar el selector de modo de la CPU a RUN.

Comportamiento del S7-400 tras la sustitucién de la fuente

Si tras la sustitucion de la fuente se presenta un fallo, leer el contenido del bifer de diagnds-
tico.
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7.7 Sustituir el fusible de la bandeja de ventiladores

Tipo de fusible

El fusible de la bandeja de ventiladores es del tipo G 5 x 20 mm, de comercializacién comudn
y conforme a la norma DIN.

Utilizar fusibles de los calibres siguientes:

« 160 mA T (lento) si el selector de tension esta ajustado a 230 V

e 250 mA T (lento) si el selector de tension esta ajustado a 120 V

Sustituir un fusible
Para sustituir un fusible, proceder de la forma siguiente:
1. Cortar la alimentacion de la bandeja de ventiladores.

2. Con un destornillador, girar la caperuza portafusible para extraerla.

Yr]

Or OO 2 ‘_‘—L

—

®

230

A

120
g

@ Selector de tension

Caperuza portafusible

3. Sacar el fusible defectuoso de la caperuza portafusible.

4. Colocar el nuevo fusible en la caperuza portafusible, insertar ésta en la bandeja de venti-
ladores y girarla para que quede fija.

5. Conectar de nuevo la bandeja de ventiladores a la alimentacién.
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7.8

Sustituir los ventiladores de la bandeja de ventiladores con
la instalacion en marcha

Extraer los ventiladores

7-14

1. Con un destornillador, girar un cuarto de vuelta en sentido antihorario para soltar los dos
cierres rapidos situados en el lado frontal de la bandeja de ventiladores.

N =N

S| LR e ELEL et If i T e

= | Ventiladorl ; | Ventilador2 ; | Ventilador3 |
e ? — Or[Inls

Base
Cierres rapidos

/ Pulsador Reset

| JF1] |F2| |F3

Asignacion: F 1 = Ventilador 1
F 2 = Ventilador 2
F 3 = Ventilador 3

2. Agarrar la base de la unidad de ventiladores con ambas manos, presionarla ligeramente
hacia abajo y tirar de ella hacia fuera para sacarla completamente.

3. Desenganchar el ventilador a sustituir empujando con los pulgares la lengeta.

Ventilador

Lengeta

Sacar el ventilador a sustituir.
Introducir en su lugar el huevo ventilador hasta que encaje.
Introducir la base en la unidad de ventiladores y apretarla hacia arriba.

Con un destornillador, volver a cerrar los dos cierres rapidos girando un cuarto de vuelta
en sentido horario.

8. Con un objeto puntiagudo, apretar el pulsador RESET. Con ello se apaga el LED de fallo
y comienza a girar el ventilador.

N o a k&
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7.9 Sustituir el filtro en la unidad de ventiladores con la insta-
lacion en marcha

Sustituir el filtro

1. Con un destornillador, girar un cuarto de vuelta en sentido antihorario para soltar los dos
cierres rapidos situados en el lado frontal de la bandeja de ventiladores.

2. Agarrar con dos manos la base de la unidad de ventiladores, presionarla ligeramente
abajo, tirar hacia fuera y sacarla ligeramente basculado hacia arriba.

3. Elfiltro esta colocado bien plano sobre la base o en el canto posterior de ésta. Denomi-
namos filtro al conjunto formado por el marco y la esterilla de filtro.

Para desmontar el filtro, proceder como sigue:

— Elfiltro esté fijado plano sobre la base:
En las proximidades de los clips, efectuar presion de abajo arriba contra el marco
para soltarlo y poderlo retirar.

— Si el filtro esté fijado en el canto posterior formando angulo con la base:
Con la palma de la mano, hacer presion sobre el marco de abajo hacia arriba para
soltarlo de las charnelas. El marco se suelta de las charnelas.

Esterilla

Marco

Deflector

Clips

Base con deflector y marco
(montado abajo o en el lado
posterior)

Charnelas Cierres rapidos
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4. Montar el nuevo filtro:

— Montaje plano en la base:
insertar el filtro en las charnelas del escote de la base hasta que quede sujeto por los
clips.

— Montaje en el canto posterior:
insertar el filtro en las charnelas del canto posterior de la base formando aproximada-
mente un angulo recto con la misma.

5. Introducir la base en la unidad de ventiladores y apretarla hacia arriba.

6. Con un destornillador, volver a cerrar los dos cierres rapidos girando un cuarto de vuelta
en sentido horario.

7. La sustitucién del filtro no provoca ninguna alarma. Por ello no es necesario apretar el
pulsador RESET.
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7.10 Sustituir la tarjeta de alimentacion y la tarjeta de vigilancia
en la unidad de ventiladores

Sustituir una tarjeta
1. Cortar la alimentacion de la bandeja de ventiladores.

2. Con un destornillador, girar un cuarto de vuelta en sentido antihorario para soltar los dos
cierres rapidos situados en el lado frontal de la bandeja de ventiladores.

3. Retirar la base de la unidad de ventiladores (v. apt. 7.9).

La figura siguiente representa la unidad de ventiladores vista de frente. En ella puede verse
la ubicacién de las tarjetas.

lo | .
DS [FAFeb e A aC b aC F RT oF aF of aF aE ol
= | \Ventiladorl , , Ventilador2
IS =
. . | ]
Cierre rapido  Tarjeta de Tarjeta de Cierre rapido
alimentacién vigilancia Pulsador Reset

Sacar la tarjeta defectuosa tirando hacia adelante.
Insertar la nueva tarjeta hasta que encaje.

Introducir la base en la unidad de ventiladores y apretarla hacia arriba.

N oo o A

Con un destornillador, volver a cerrar los dos cierres rapidos girando un cuarto de vuelta
en sentido horario.

o

Conectar de nuevo la bandeja de ventiladores a la alimentacion.

9. Con un objeto puntiagudo, apretar el pulsador RESET. Con ello comienzan a girar los
ventiladores.

i’i Cuidado
Riesgo de dafio de componentes electronicos.

Si no se observan las directivas relativas a componentes con sensibilidad electrostatica
(ESD) durante la intervencion en estas tarjetas con componentes electrénicos, hay riesgo
de dafios por descargas estéticas.

Respetar las directivas ESD (v. anexo).
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7.11

Sustituir los médulos de memoria

Introduccién

En una CPU 417-4 o una CPU 417-4 H se puede ampliar la memoria principal mediante
modulos de memoria. Para ello se debe tener en cuenta lo siguiente:

1.
2.

En caso de enchufar un solo médulo, éste debera colocarse en el slot 1.

Para poder enchufar un segundo médulo es indispensable que en el el slot 1 se
encuentre un modulo de 4 MB.

De este modo, seran posibles las siguientes combinaciones:

Slot 1 Slot 2
2 MBytes -
4 MBytes -
4 MBytes 2 MBytes
4 MBytes 4 MBytes

Para poder sustituir los médulos de memoria de una CPU, es preciso desmontar la CPU del
bastidor (v. apt. 7.3).

Precaucion
Riesgo de dafio de los médulos.

Si no se respetan las directivas para componentes con sensibilidad electrostéatica (ESD),
hay riesgo de dafar tanto la CPU como los modulos de memoria.

Instalar los médulos de memoria respetando las directivas ESD.
Utilice solamente los médulos de memoria previstos para las respectivas CPUs.

Montar médulos de memoria en una CPU

Forma de proceder:

1.

Retirar la tapa situada en la parte izquierda de la CPU aflojando los tres tornillos que la
sujetan.

. Con un angulo de aprox. 45° apretar el primer médulo de memoria en el slot 1 (v.

fig. 7-1). Preste atencién a los escotes de la parte frontal del médulo (proteccion contra
inversiones de polaridad).

. Apriete el médulo de memoria hacia abajo hasta que las partes que asoman del slot que-

den bien fijadas en los escotes del méddulo. Asegurese de que la pieza metalica para la
conexion a tierra que se encuentra en un extremo del modulo esté bien fijado en el borde
metalico del modulo.

Insertar de la misma forma el segundo modulo en el slot 2 (v. fig. 7-1).

5. Montar la tapa en el lado izquierdo de la CPU; asegurarla apretando los tres tornillos.

6. Dado el caso, enchufe el segundo mdédulo de memoria en el slot 2 siguiendo el mismo

7-18

procedimiento.

. Monte la tapa en la parte superior izquierda de la CPU fijandola con los tres tornillos.
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Slot 1

Slot 2

Figura7-1  Montaje de mddulos de memoria en la CPU

Nota

Los conectores donde se insertan los modulos estan codificados para evitar confusiones
(v. fig. 7-2). No forzar nunca los médulos de memoria al enchufarlos.

Para desconectar los médulos separe ligeramente las guias (v. fig. 7-2).

Pieza de
cobre
Médulo _
de memoria oot
Escote J)
Ummﬂj]j]] @)
O
Proteccion contra
inversiones de i
Guia polaridad Guia
Slots 1y 2

Figura7-2  Modulo de memoria
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7.12

Sustituir los submodulos interface

Submddulos interface validados

/N

Nota

Utilice sdlo los submddulos interface que se hayan validado expresamente para los S7-400.

Montar submodulos interface

/N

7-20

Precaucién
Riesgo de dafio de los médulos.

Si se enchufan o desenchufan los submédulos interface bajo tensién, hay riesgo de dafar
tanto la CPU como los propios submaddulos interface (excepcion: si se utilizan submédulos
de sincronizacién en un sistema H).

No enchufe ni desenchufe nunca los submédulos interface bajo tension, con excepcién del
submaédulo de sincronizacion. Antes de dichas operaciones, cortar la alimentacion (PS) de
la red.

Cuidado

Pueden aparecer lesiones y dafios materiales.

Los submodulos interface contienen dispositivos con sensibilidad electrostatica que pueden
ser dafiados al entrar en contacto con los mismos.

La temperatura de superficie de los dispositivos puede alcanzar 70° C, por lo que existe
peligro de incendio.

Por ello los submédulos deben fijarse a los lados laterales del frontal.

Al montar submédulos interface respetar las directrices ESD.
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Los submodulos interface se pueden sustituir sin necesidad de tener que desmontar la CPU
correspondiente del bastidor. Para ello siga las siguientes instrucciones:

1. Conmute la CPU a STOP.

2. Desconecte la CPU de la red (no en el caso del submodulo de sincronizacion).

3. Afloje los tornillos de los conectores subminiatura y desenchufe todas las conexiones.
4

. Afloje los dos tornillos ranurados imperdibles que fijan el panel frontal del submédulo en
el lado izquierdo del receptaculo hasta que sobresalga unos 6 mm.

5. Retire el submdédulo de la guia con cuidado (v. figura 7—3) sujetandolo por los laterales
del panel frontal.

Guias

" 4

" 4

Figura 7-3 Desmontaje de los submaodulos interface de la CPU

Montar el submodulo interface

Monte el nuevo submédulo en orden inverso. Para mas informacién consulte el apar-
tado 6.10, “Montar submodulos interface”.
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Configuracion e instalacion de un M7-400

Introduccién

La instalacion de un microcomputador industrial M7-400 es en gran parte idéntica a la de un
autémata S7-400. Por ello, la mayor parte de las informaciones suministradas en los capitu-
los relacionados con el S7-400 tienen validez para el M7-400. Dentro de los capitulos dedi-
cados al S7-400, siempre que sea preciso destacar una particularidad del M7-400, ésto se

menciona a su comienzo y se reenvia al apartado del M7-400 respectivo.

Para mejor orientacion, los apartados de este capitulo tienen practicamente los mismo titu-
los que los apartados correspondientes al S7-400.

Indice del capitulo

Apartado Tema Péagina
8.1 Disposicién mecanica 8-2
8.2 Direccionamiento de médulos M7-400 8-4
8.3 Configuracion eléctrica 8-5
8.4 Montaje de un M7-400 8-7
8.5 Conectar un grupo de médulos 8-27
8.6 Configuracion de una subred MPI o PROFIBUS-DP 8-28
8.7 Preparativos para la puesta en servicio 8-29
8.8 Sustitucion de modulos y submaodulos 8-42
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Configuracion e instalacion de un M7-400

8.1 Disposicion mecanica

Introduccién

Este apartado explica las reglas que es necesario observar a la hora de agrupar médulos en
el microcomputador industrial M7-400.

Todas las otras modalidades importantes relativas a la disposicion mecanica son las mismas
para el S7-400 y el M7-400 y se detallan en el capitulo 2 del presente manual.

Reglas para la disposicion de los moédulos
A la hora de disponer médulos en un bastidor es preciso observar las reglas siguientes:
« La fuente de alimentacion debe colocarse en todos los bastidores en el slot 1.
< EI IM receptor debe colocarse siempre en el extremo derecho del bastidor de ampliacion.

e Un grupo de modulos constituido por una CPU y sus ampliaciones debera configurarse
en un orden bien definido. La tabla 8-1 muestra las diferentes configuraciones que puede
tener un grupo de mdédulos con una disposicion perfectamente definida de ampliaciones.

Tabla 8-1 Disposicién de médulos en un grupo de médulos

CPU Slot Slot Slot
CSFl’cL)JtSdz an?:hlo%%ae n+2 n+s3 n+4
EXM 478 - -
EXM 478 EXM 478 -
EXM 478 EXM 478 EXM 478
EXM 478 EXM 478 ATM 478
EXM 478 ATM 478 ATM 478
EXM 478 ATM 478 -
ATM 478 - -
CPU 486-3, CPU 488-3 ATM 478 ATM 478 -
ATM 478 ATM 478 ATM 478
MSM 478 - -
EXM 478 MSM 478 -
EXM 478 EXM 478 MSM 478
EXM 478 MSM 478 ATM 478
MSM 478 ATM 478 ATM 478
MSM 478 ATM 478 -
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Nota

Para todo mddulo no descrito en este manual, respetar las particularidades del médulo en
cuestion.

La tabla 8-2 muestra los médulos que pueden colocarse en los diferentes bastidores.

Tabla 8-2 Posibilidades de utilizacion de los médulos M7-400

Bastidor
UR1, UR2 URL, UR2 CR2 ER1, ER2
como como apa-
Maddulos aparato
rato am-
central .
pliacion
Médulo central (CPU) [ J - ([ -
Médulo de ampliacién (EXM) [ - o -
Médulo de adaptacion AT (ATM) o - [ -
Médulo de memoria de masa (MSM) o - [ 3 -
» enchufable Gnicamente asociado a la CPU

Dimensiones de los médulos M7-400
Los moédulos del M7-400 tienen una anchura de 25 mm 6 50 mm.

La tabla 8-3 resume las dimensiones de los médulos utilizados en el M7-400.

Tabla 8-3 Dimensiones de los médulos en el M7-400

Médulo Slots ocupados Altura Profundidad
(Mdédulo mon-
tado)
Maodulo central
CPU 486-3 (con selector de modo) 219 mm
2
Médulo central (236,5 mm)

CPU 488-3 (con selector de modo)

Modulo de ampliacién

290
EXM 478 250 210 mm
Médulo de memoria de masa (227,5 mm)
MSM 478 1
Médulo de adaptacion AT 230 mm*
ATM 478 (247,5 mm¥)

* La profundidad depende de la tarjeta AT y de sus conectores.
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8.2 Direccionamiento de moédulos M7-400

Modulos accesibles directamente por una direccién

Entre los médulos de la gama M7-400, s6lo los médulos tecnoldgicos son accesibles direc-
tamente por una direccion.

El médulo de ampliacion EXM 478, el médulo de adaptacion ATM 478 y el médulo de me-
moria de masa MSM 478 no son accesibles por el bus posterior del S7-400. La comunica-
cion entre dichos médulos y la CPU se realiza exclusivamente a través del bus ISA.

Direccionamiento de médulos tecnoldgicos

Al contrario que los médulos de sefales, los cuales tienen como minimo una direccién por
defecto en el bastidor central, los mddulos tecnoldgicos carecen de ella.

Esto significa que es necesario prever direcciones para estos médulos en STEP 7. La forma
de proceder esta descrita en el Manual Configurar el hardware y la communicacién con
STEP 7V 5.1.

Direccionamiento de submodulos interface

Las direcciones de los submodulos interface utilizados en un grupo de médulos compuesto
a base de un médulo tecnoldgico no son accesibles localmente mas que para el médulo tec-
noldgico correspondiente. La CPU sélo puede intervenir en los submaddulos interface enchu-
fados en ella 0 en sus médulos de ampliacién accesible por el bus ISA. Las direcciones de
estos submédulos interface deberan definirse con STEP 7. No existen direcciones por de-
fecto.

La CPU no puede acceder localmente de forma directa a submodulos interface asignados a
un médulo tecnoldgico.

No obstante, es posible acceder a submdédulos interface de forma indirecta, programando la
comunicacion entre la CPU y el mddulo tecnolégico (v. también Software de sistema para
M7-300/400, Manual de programacion).

Direccionamiento en un bastidor segmentado

Si los mdédulos M7 se montan en un bastidor CR2 con bus P segmentado (bastidor segmen-
tado), el direccionamiento de los médulos tecnoldgicos y de los submédulos interface esta
regido por las mismas reglas que para bastidores no segmentados.
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8.3 Configuracion eléctrica

Introduccién

Este apartado contiene las informaciones esenciales relativas a la configuracion eléctrica de
un M7-400, en particular. Informa sobre:

e como calcular el consumo de corriente de un M7-400 en base a un ejemplo y cémo elegir
en consecuencia la fuente de alimentacién.

e cudles son las posibilidades de ampliacién con una red PROFIBUS-DP.

Las restantes informaciones importantes relativas a la configuracion eléctrica son las mis-
mas para los modulos S7-400 y M7-400, estando detalladas en el capitulo 4 del presente
manual.

Seleccidn de la fuente de alimentacion

Este apartado muestra, en base a un ejemplo, la forma de estimar el consumo de un basti-
dor. Recomendamos efectuar este trabajo de estimacion para cada bastidor del M7-400 a fin
de optimizar la eleccién de la fuente de alimentacion.

El consumo y las pérdidas de los diferentes modulos figuran en las hojas de datos respecti-
vas.

Ejemplo de calculo
En un bastidor central con 18 slots se desea montar los médulos siguientes:
« 1CPU 488-3
* 1 submodulo interface IF 962-VGA
¢ 1 submddulo interface IF 962-COM
e 1 médulo de ampliacién EXM 478
* 2 submoddulos interface IF 961-DIO
e 1 submodulo interface IF 961-AlO
¢ 1 médulo de memoria de masa MSM 478
e 1 médulo de adaptacion ATM 478
e 1 tarjeta AT corta (LAN)
* 3 modulos de entradas analégicas SM 431; Al 16 x 16 Bit
¢ 3 modulos de entradas digitales SM 421; DI 32 x DC 34 V
¢ 3 mobdulos de salidas digitales SM 422; DO 32 x DC 34 V

* 1 moédulo de interconexiéon IM emisor
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A partir de los datos tomados de las diferentes hojas de datos técnicos es posible calcular
de la forma siguiente la intensidad | requerida para el bastidor:

Tabla 8-4 Ejemplo de calculo para seleccionar la fuente de alimentacién
Mddulo Slots DC +5V
ocupados (consumo max.)
| / moédulo | total

CPU 488-3 2 4500 mA 4500 mA
IF 962-VGA 600 mA 600 mA
IF 962-COM 100 mA 100 mA
EXM 478 1 200 mA 200 mA
IF 961-DIO 85 mA 170 mA
IF 961-AlO 85 mA 85 mA
MSM 478 1 1000 mA 1000 mA
ATM 478 1 120 mA 120 mA
Tarjeta AT corta (LAN) 1400 mA 1400 mA
SM 431; Al 16 x 16 Bit 3 700 mA 2.100 mA
SM 421; DI 32 xDC 34V 3 30 mA 90 mA
SM 422; DO 32 x DC 34 V 3 200 mA 600 mA
IM 460-0 1 110 mA 110 mA
Suma 15 10075 mA

La tabla 8-4 muestra que, para cubrir las necesidades de corriente calculadas, en el bastidor
es preciso montar una fuente de alimentacion PS 407 20A (para conectar a AC 120/230 V) o
PS 405 20A (para conectar a DC 24 V).

Nota

En el caso de que se desee enchufar al bastidor central un bastidor de ampliaciéon a través
de un IM emisor con transferencia de corriente, a la hora de seleccionar la fuente de alimen-
tacion es necesario considerar también el consumo de dicho bastidor de ampliacion.
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8.4

Montaje de un M7-400

Introduccién

En este apartado figuran informaciones importantes para el montaje de un M7-400, Informa
sobre:

L]

la lista de las diferentes etapas de montaje.
la lista de accesorios suministrados con los médulos y la lista de accesorios opcionales.

el montaje en la CPU de los cartuchos DRAM de memoria central y el médulo EPROM
Flash que sirve de disco de silicio integrado (OSD = Onboard Silicon Disk).

el montaje de un submaédulo interface en una CPU o en un médulo de ampliacion.
el montaje de una tarjeta AT corta en un mdodulo de adaptacion AT.
el montaje de las ampliaciones a una CPU.

el montaje de un grupo de médulos en un bastidor.

El resto de cuestiones relativas al montaje son las mismas para los médulos S7-400 que
para los del M7-400, estando descritas en el capitulo 5 del presente manual.

8.4.1

Lista de comprobacién para el montaje

Lista de comprobacién para el montaje

En este apartado se describe paso a paso cémo montar un M7—400. Proceder como sigue:

1.
2.

L

9.

Montar el bastidor y retirar las tapas que protegen los slots a ocupar (cap. 5)

Si es necesario cablear un médulo, retirar la capota del médulo y volver a colocarla una
vez terminado el cableado.

Verificar que la alimentacion prevista para el bastidor sea suficiente (pag. 8-6).
Colgar la fuente de alimentacion del 1. slot del bastidor (cap. 5).
Montar en la CPU los cartuchos de memoria MEM 478 requeridos (pag. 8-9).

Enchufar los submodulos interface en sus receptaculos en la CPU o en los médulos de
ampliacion EXM 478 (pag. 8-11).

Si se desea utilizar un médulo de adaptaciéon ATM 478, es necesario enchufar la tarjeta
AT corta en dicho moédulo antes de pasar a la etapa siguiente (pag. 8-13).

. Fuera del bastidor, ensamblar eventualmente la CPU con sus ampliaciones para consti-

tuir un grupo de moédulos (pag. 8-15).

Enchufar el médulo o el grupo de médulos en el bastidor y fijarlos por tornillo (pag. 8-22).

10.Dado el caso, enchufar la Memory Card en su receptaculo en la CPU (pag. 8-26).

11.Montar y cablear los médulos S7-400 requeridos (caps. 5y 6).

12.Identificar los médulos colocados asignandoles el nimero de su slot (cap. 5).
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8.4.2

Introduccién

Accesorios para modulos

Los modulos se suministran con los accesorios basicos necesarios para montarlos en el
bastidor. Determinados mdédulos disponen de accesorios opcionales.

Accesorios

La tabla 8-5 lista y describe brevemente los accesorios previstos para los diferentes médu-
los. Una lista de repuestos para el M7-400 figura en el capitulo 11 del Manual de referencia.

Tabla 8-5 Accesorios para los médulos y bastidores
Mddulo Accesorios suminis- Accesorios a pedir Finalidad del accesorio
trados (accesorios por separado
basicos)
CPU 2 llaves - Accionamiento del selector de modo en

Memory Card

MEM 478

la CPU

Memorizacién del programa de usuario
cuando la CPU no esta alimentada.

La colocacién de los cartuchos

MEM 478 (DRAM o EPROM FLASH)
determina el tamafio de la memoria cen-
tral.

Médulos de am-
pliacion (EXM 478)

2 clips de ensamblaje
2 tapas
(montadas)

12 tapas con tornillos

Para tapar los receptaculos no utilizados
se han montado 2 tapas por médulo de
ampliacion.

Todos los moédulos
de ampliacion

2 clips de ensamblaje

Ensamblado de mddulos para formar un
grupo de moédulos.
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8.4.3

Montar médulos de memoria en una CPU

Introduccién

/N

En las CPUs del microcomputador industrial M7-400, los cartuchos de memoria DRAM MEM
478 se suministran por separado. Antes de montar la CPU y sus ampliaciones en el bastidor
es necesario incorporar dichos cartuchos de memoria.

Nota

En una CPU 488-5, es necesario montar en los slots 1 y 2 un cartucho de memoria “DRAM”
del mismo tamafio.

Utilizar exclusivamente los cartuchos de memoria previstos para las CPUs respectivas.

Precaucion
Riesgo de dafio de los médulos.

Si no se respetan las directivas para componentes con sensibilidad electrostéatica (ESD),
hay riesgo de dafiar tanto la CPU como los cartuchos de memoria.

Instalar los cartuchos de memoria respetando las directivas ESD.

Montar cartuchos de memoria en una CPU

Para insertar un cartucho de memoria en un slot del médulo central, proceder de la forma
siguiente:

1. Retirar la tapa situada en la parte alta izquierda de la CPU aflojando los tres tornillos que
la sujetan.

2. Con un angulo de 45°, apretar hasta el fondo el cartucho “DRAM” (de tamafio adecuado)
en el slot 1 (v. fig. 8-1).

3. Usando dos dedos, apretar el cartucho en direccion al circuito impreso para que engan-
chen los dos resortes laterales (v. fig. 8-1).

4. Insertar de la misma forma el segundo cartucho “DRAM” del mismo tamarfio en el slot 2
(v. fig. 8-1).

5. Montar en el lado izquierdo superior de la CPU la tapa; asegurar ésta apretando los tres
tornillos.
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Nota

Los conectores donde se insertan los cartuchos estan codificados para evitar confusiones
(v. fig. 8-2).

No forzar nunca los cartuchos de memoria al enchufarlos.

Figura 8-1  Montaje de cartuchos de memoria en una CPU

Cartucho de memoria
DRAM 3,3V
(para memoria central)

Escote

O
—*M

Slots 1y 2

Figura 8-2 Cartucho de memoria 3,3 V
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8.4.4

Montar submoédulos interface

Montar submaddulos interface

/N

Los modulos siguientes incluyen receptéculos destinados a recibir los submédulos interface:
* CPU 486-3: 2 receptaculos;

e CPU 488-3: 2 receptaculos;

e Modulo de ampliacion EXM 478: 3 receptaculos.

Precaucion

Riesgo de dafio de los médulos.

Si se enchufan o desenchufan los submdédulos interface bajo tension hay riesgo de dafiar
tanto la CPU y los modulos de ampliacion como los propios submédulos interface.

No enchufar ni desenchufar jamas un submédulo interface bajo tension. Antes de dichas
operaciones, cortar la alimentacion (PS) de la red.

Cuidado

Pueden aparecer lesiones y dafios materiales.

Los submodulos interface contienen dispositivos con sensibilidad electrostatica que pueden
ser dafiados al entrar en contacto con los mismos.

La temperatura de superficie de los dispositivos puede alcanzar 70° C, por lo que existe
peligro de incendio.

Es por ello que los submédulos deben fijarse a los lados laterales del frontal.

Al montar submaodulos interface, respetar las directrices ESD.

Para insertar un submadulo interface en una CPU o en un médulo de ampliacién, proceder
de la forma siguiente:

1. Sujetar el submaodulo interface por los lados grandes de la placa frontal.

2. Insertar el circuito impreso del submddulo en las guias superior e inferior del receptaculo,
como muestra la fig. 8-3.

3. Introducir lentamente el submédulo dentro del receptaculo hasta que su placa frontal
apoye contra el médulo.

4. Fijar el submdédulo al médulo apretando los dos tornillos imperdibles M2,5 x 10 (Philips)
gue se encuentran en el lado izquierdo.
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Guias

Marco del receptaculo con agujero

de fijacion

>

EXM 478

Figura 8-3  Montar submddulo interface en un mddulo de ampliacion

Tapa de los receptaculos no ocupados

Las unidades centrales de procesamiento y los médulos de ampliacién salen de fabrica con
el receptaculo superior abierto. Los demas receptaculos estan cerrados por una tapa que
esté fijada al marco del receptaculo por medio de tornillos.

Si desea montar un submddulo interface suplementario en un médulo de ampliacion, soltar
los tornillos para retirar la tapa.
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8.4.5

Montar la tarjeta AT corta

Montar la tarjeta AT corta

/N

El médulo de adaptacion AT (ATM 478) puede recibir una tarjeta AT corta. Sélo es posible
montar tarjetas AT cortas con escuadra de fijacién escotada (v. apt. “Componentes de am-
pliacion del M7-400” en el Manual de referencia).

Para montar una tarjeta AT en el mddulo de adaptacion ATM 478, proceder de la forma si-
guiente:

Precaucion
Riesgo de dafio de los médulos.

Si se desea enchufar o desenchufar una tarjeta AT bajo tension y sin respetar las directivas
relativas a componentes con sensibilidad electrostatica (ESD) hay riesgo de dafiar tanto la
CPU como el médulo de adaptacion o la propia tarjeta AT.

No enchufar ni desenchufar jamas una tarjeta AT bajo tensién. Antes de hacerlo, cortar la
fuente de alimentacién (PS) de la red. Respetar las directivas ESD.

1. Siel médulo de adaptacion ATM 478 ya esta montado en el bastidor, desmontar de éste
el grupo de médulos en el que se encuentra y desprenderlo de dicho grupo.

2. Retirar la tapa situada en la parte superior izquierda del moédulo de adaptacion ATM 478
(v. fig. 8-4).

3. Retirar la escuadra de fijacién situada en la parte superior del frontal del médulo
ATM 478 (v. fig.8-4).

4. Insertar la tarjeta AT en la abertura asi visible en el madulo (v. fig. 8-4).

5. Enchufar la tarjeta AT en el conector de bus ISA empujando la tarjeta hacia abajo, pa-
sando los dedos a través de la abertura lateral y la abertura en el frontal del médulo. Vigi-
lar que la placa soporte de la tarjeta AT quede apretada por el resorte situado en el lado
frontal del médulo ATM 478 (v. fig. 8-4).

6. Colocar las cuadras de fijacion por debajo de la placa soporte de la tarjeta AT y fijarla con
dos tornillos a dicha placa soporte de la tarjeta AT y al médulo ATM 478.

7. Volver a montar la tapa en el lado izquierdo del médulo ATM 478.
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Figura 8-4  Montaje de una tarjeta AT en un moédulo de adaptacién ATM 478
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8.4.6 Montaje de las ampliaciones a una CPU

Introduccién

Antes de proceder a montar el M7-400 en el bastidor es necesario ensamblar los médulos
programables con todas sus ampliaciones necesarias.

Este apartado contiene todas las informaciones necesarias para ensamblar una CPU con
sus ampliaciones, p. €j., el médulo de ampliacion EXM 478, el médulo de adaptacion
ATM 478 y el médulo de memoria de masa MSM 478, para constituir un grupo de médulos.

Etapas del montaje
Proceder de la manera siguiente:

1. Retirar las tapas que protegen los conectores macho y hembra en los diferentes médu-
los.

Retirar los clips de ensamblaje situados arriba y abajo de los médulos.
Retirar las capotas que cubren los médulos.

Colocar los médulos sobre una superficie plana y ensamblarlos por enchufe.

g > N

Solidarizar los médulos por sus partes alta y baja con ayuda de los clips de ensamblaje.

Estas diferentes etapas se describen a continuacion de forma mas detallada.
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Retirar las tapas que protegen los conectores macho y hembra

En el lateral derecho de la unidad central de procesamiento hay acoplado un conector hem-
bra de 120 polos que permite conectar ampliaciones al bus ISA (v. fig. 8-5). Este conector
esta protegido por una placa metdlica fijada por tornillos.

En las ampliaciones EXM 478, ATM 478 y MSM 478 se encuentra
« en el lado izquierdo, el conector macho conjugado con el conector hembra.
< en el lado derecho, un conector hembra que permite conectar otras ampliaciones.

Retirar la proteccién del conector macho de ampliacion y desatornillar la tapa del conector
hembra en el que debera enchufarse una ampliacion.

p. €j., CPU 488-3 p. €j., EXM 478

Conector de
ampliacion

Conector de
ampliacion
hembra

Figura 8-5  Posicion de los conectores de ampliacion macho y hembra
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Desmontar los clips de ensamblaje

Los modulos de ampliacién incorporan arriba y abajo clips de ensamblaje. Para retirarlos,
tirar de ellos hacia arriba o hacia abajo, respectivamente.

Figura8-6  Mddulo de ampliacion EXM 478 con clips de ensamblaje
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Retirar la capota del modulo

En el caso de médulos con capota (p. ej. médulos centrales), es necesario retirar ésta antes
de montar los médulos.

Para ello proceder de la forma siguiente:
1. Apretar la palanca de retencion hacia abajo (1).
2. Sacar la capota abatiéndola hacia adelante (2).

La figura 8-7 muestra como retirar la capota que cierra un médulo.

@)

Figura 8-7  Retirar la capota
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Ensamblar los médulos por enchufe

Tomar la CPU y el primer médulo de ampliacion, colocarlos sobre una superficie plana y jun-
tar el uno contra el otro de forma que el conector macho de ampliacién enchufe perfecta-
mente en el conector hembra de la CPU.

Proceder de la misma forma para ensamblar sucesivamente las otras ampliaciones
(v. fig. 8-8).

p. €j., CPU 488-3
Al

p. ej., EXM 478

p. €., MSM 478

p. €j., ATM 478

Superficie plana

Figura8-8  Ensamblar la CPU y sus ampliaciones

Nota

Existen reglas bien definidas sobre el numero de ampliaciones conectables a la CPU, asi
como sobre su orden de disposicion. Dichas reglas figuran en el Manual de referencia, en el
capitulo “Componentes de ampliacion del M7-400".
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Con lo anterior quedan conectadas todas las ampliaciones al bus ISA de la CPU (v. fig. 8-9).

Superficie plana

Figura8-9  Grupo de moédulos constituido por una CPU y sus ampliaciones

i'i Precaucion
jRiesgo de dafiar los pines de los conectores!

Si los mddulos no se ensamblan correctamente, es decir manteniendo paralelismo entre
sus caras, pueden dafiarse los pines de los conectores.

Realizar la conexion con precisién y grandes precauciones.

Ensamblar médulos con clips

Ensamblar los mddulos con los dos clips adjuntos (v. fig. 8-10) para no dafiarlos. Para ello,
proceder de la forma siguiente:

1. Insertar un clip entre dos médulos de la forma que muestra la figura 8-11, parte superior,
hasta que sus lenglietas curvadas toquen los médulos.

2. Posicionar entonces cada clip de forma que las lenglietas curvadas se encuentren sobre
una abertura de ventilacion. La primera lengleta curvada debe posicionarse sobre la 5.
abertura de ventilacion, empezando a contar por la parte posterior del médulo.
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3. Apretar en las dos escuadras del clip para introducirlo hasta que encaje. La fig. 8-11
muestra los clips de ensamblado ya colocados.

4. Repetir las etapas 1 a 3 en el lado inferior de los mddulos a ensamblar.

Escuadra
del clip
—  Lengeta
curvada
Figura 8-10 Clip de ensamblaje
5. abertura

Figura 8-11 Insercion de clips de ensamblaje de los médulos (principio)
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8.4.7

Montaje de un grupo de médulos en un bastidor

Introduccién

El montaje de una CPU M7-400 y de los mddulos S7-400 en un bastidor se realiza para
todos los modulos conforme al procedimiento descrito en el capitulo 5. Si la CPU del M7-400
esta equipada con ampliaciones, es necesario comenzar por constituir el grupo de médulos
CPU mas ampliaciones (v. apt./8.4.6 ‘Montaje de las ampliaciones a una CPU"). El presente
apartado describe el montaje de un grupo de médulos en un bastidor.

Herramientas

Para montar un grupo de modulos en un bastidor se precisa un destornillador con hoja de
3,5 mm de ancho.

Etapas del montaje

8-22

Para montar un grupo de médulos en un bastidor, proceder de la forma siguiente:

1.

7.

Retirar las tapas que protegen los slots del bastidor donde se desea enchufar el grupo de
mdédulos. Para ello, agarrar la tapa ciega en los puntos marcados y extraerla hacia ade-
lante.

. Cortar de la red la fuente de alimentacion.

. Colgar el grupo de médulos por la parte alta del bastidor y abatirla hacia abajo

(v. fig. 8-12).

Atornillar los moédulos del grupo de mddulos al bastidor, por la parte alta y baja, apla-
cando un par de apriete 0,8 ... 1,1 Nm (v. fig. 8-13).

. Montar los restantes médulos de la configuracion.

. Una vez fijados todos los modulos al bastidor, introducir la llave en el selector de modo

de la CPU (v. fig. 8-14).

Tras el cableado, colocar en su sitio las capotas de los médulos.

Estas etapas se describen con mas detalle a continuacion.

El desmontaje de los médulos esta descrito en el apt. 8.8/ a partir de la pag. 8-42.
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Colgar el grupo de modulos

Colgar el grupo de mddulos en la parte superior del bastidor (1) y después abatirlo hacia
abajo para que enganchen en el bastidor (2). La figura 8-12 muestra como colgar y abatir un
grupo de modulos en un bastidor.

Nota

No ejercer presion hacia abajo mientras se abate el grupo de médulos.

KAl
i 2 (2=

(s Eeny
TEEHEE:

Jenninyy

Figura 8-12 Enganchar el grupo de modulos en el bastidor y abatirlo contra el mismo
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Atornillar los médulos

La figura 8-13 muestra la forma de atornillar los mddulos.
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Par de apriete
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Figura 8-13  Atornillar los médulos
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Insertar llave en selector de modo

La figura 8-14 muestra la forma de insertar la llave en la posicién STOP del selector de
modo de la CPU. La llave puede sacarse tanto en la posicion STOP como en la posiciéon

RUN.
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Figura 8-14 Introducir la llave en el selector de modo de la CPU
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8.4.8 Insertar/extraer la Memory Card

Finalidad de la Memory Card
Se puede utilizar una Memory Card

e para memorizar el sistema operativo, los programas y los datos de usuario (como en un
disquete),

e para transportar los programas y los datos almacenados en ella,

e para conservar los programas y los datos incluso en caso de corte de alimentacion
(como en un disco de silicio integrado, OSD).

Insertar/extraer Memory Card

Inserte o extraiga s6lo una Memory Card si no se esta accediendo a la misma, es decir,
cuando el indicador “SD” de la unidad central esté en OFF. La fig. 8-15 muestra como inser-
tar una Memory Card en la CPU.

i'i Precaucion
Riesgo de pérdida de datos al enchufar o desenchufar la Memory Card.

La integridad de los datos almacenados en la Memory Card no esta garantizada si ésta se
enchufa o desenchufa de la CPU mientras el programa de usuario estd accediendo a ella
en escritura.

Para estar absolutamente seguro de que el programa no acceda a la Memory Card en el
momento de su enchufe/desenchufe, cortar la tension de alimentacion.

Figura 8-15 Insertar una Memory Card en la CPU
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8.5 Conectar un grupo de modulos

Introduccién

La conexion de diferentes médulos y submodulos interface de un grupo de modulos puede
realizarse con conectores y cables convencionales.

Requisitos
Las cajas de los conectores y los cables deben satisfacer los requisitos siguientes:

« Cajas de los conectores
La altura de una caja de conector no debera sobrepasar 43 mm para un ancho maximo
de 19 mm. Debera tener también una salida lateral a 45°para el cable. Las cajas de co-
nectores listadas para los cables en el capitulo “Repuestos y accesorios” del Manual de
referencia responden a dichas exigencias.

e Cables
Solo se pueden utilizar cables con pantalla trenzada, y la pantalla tiene que estar conec-
tada con baja impedancia a la masa de la carcasa.

Componentes a conectar
Un grupo de médulos puede estar compuesto de los componentes siguientes:
e CPU con interface MPI y submédulos interface
¢ Mddulo de ampliacion EXM con submédulos interface
¢ MoAdulo de adaptacion ATM con tarjeta AT corta

e Moddulo de memoria de masa con interface paralelo

Conectar la CPU

Consultar el capitulo 7 “Interconexién en red” para saber todo lo relativo a la conexién del
interface MPI.

Conectar submodulos interface

Los submddulos interface estan equipados con conectores macho o hembra Sub-D. Para
poder conectar los equipos a los submadulos interface es necesario equipar los cables con
los contraconectores adecuados o utilizar cables preequipados de venta en el comercio.

La asignacién de pines de los conectores Sub-D se detalla en el apartado “Submaddulos in-
terface” del Manual de referencia.

Conectar el médulo de memoria de masa

La asignacién de pines del interface paralelo del médulo de memoria de masa MSM 478
figura descrita en el apartado “Componentes de ampliacion del M7-400" del Manual de refe-
rencia.

Conectar la tarjeta AT corta

La asignacion de pines de las tarjetas AT cortas esta descrita en la documentacion que la
acompafia.

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
A5E00069494-04 8-27



Configuracion e instalacion de un M7-400

8.6 Configuracion de una subred MPI o PROFIBUS-DP

2 subredes
A efectos de comunicacion, un M7-400
* puede integrarse en una subred MPI via el puerto MPIl y
e puede ejercer como maestro DP en una subred PROFIBUS-DP

El capitulo 7 indica la forma de proceder y precisa todo lo que debe tomarse en considera-
cion.

Particularidades del M7-400

Para poder insertar un M7-400 en calidad de maestro en una subred PROFIBUS-DP, es ne-
cesario montar un submaodulo interface IF 964-DP , bien directamente en la CPU 486-3 0
CPU 488-3 0 en un médulo de ampliacién EXM 478 asociado a la CPU.

Ejemplo de integracion en 2 subredes

La figura 8-16 muestra un ejemplo de configuracion de un sistema de automatizacién con
una CPU M7-400 integrada en una subred MPI y que ejerce al mismo tiempo de maestro DP
en una subred PROFIBUS-DP.

M7-400 S5-95U

0™

| U,
S5-95U

M7-400 con
CPU como

ET 200M ET 200M

M 0
g
" =
" =] =

J (

Repetidor
RS 485

o=

ET 200B ET 200B
j OP 25 I I

P Z
=3
S

o

S

>

o S

ET 2008 ET 200B
| Subred I I

Subred MP1 | o oFIBUS-DP | ‘ ‘

3 | L i

* s6lo se conecta, via linea derivada, para trabajos de puesta en servicio/mantenimiento
@ resistencia terminadora activa

— - a—
o

Figura 8-16 Ejemplo de configuraciéon de una CPU integrada en una subred MPIy una subred PROFIBUS-DP
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8.7 Preparativos para la puesta en servicio

Contenido

Este apartado recapitula las diferentes etapas que anteceden a la puesta en servicio de un
M7-400.

Informa sobre

» las etapas preliminares a la puesta en servicio listadas de manera cronolégica.
e cOmo conectar los aparatos de manejo y los periféricos.

e cOmo conectar una PG por intermedio de un interface o puerto COM.

e cOmo conectar una PG por intermedio de un interface MPI a un solo M7-400, a varias
estaciones interconectadas en red o a estaciones instaladas sin puesta a tierra.

e como verificar los LED de estado y de fallo al encender por primera vez los equipos.

Las restantes informaciones necesarias para preparar la puesta en servicio (con excepcion
del borrado general) son las mismas para los mddulos S7-400 y los médulos M7-400, y es-
tan descritas en el capitulo 8.

Lista de comprobacién para las etapas preliminares a la puesta en servicio
Proceder como sigue:

Asegurarse de que esté apagada la alimentacion.

Colocar las pilas tampén en la fuente de alimentacion (v. cap. 8).

Girar el selector de modo a “STOP”.

Conectar los equipos de manejo y los periféricos (v. pag. 8-30).

Encender los periféricos.

Encender la alimentacion (PS) del bastidor.

Girar la llave del selector de modo a “RUN?".

© N o g bk~ w bR

Verificar si los LED de estado y de fallo se comportan como deben (v. pag. 8-41).

Etapas de puesta en servicio
Para poner un M7-400 en servicio, ejecutar las etapas siguientes:
1. Configurar el M7-400 usando el software S7.

2. Transferir el sistema operativo, dado el caso, efectuar la parametrizacion requerida en el
setup de BIOS.

3. Cargar el programa de usuario de la PG/del PC a la CPU, probarlo y ponerlo en servicio.

El setup del BIOS de la CPU en cuestion figura descrito en el apt. “CPU para M7-400" en el
Manual de referencia. Para el resto de operaciones necesarias, consultar el Manual del
usuario de M7-SYS.
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8.7.1

Conexion de equipos de manejo y periféricos

Introduccién

Los equipos de manejo y periféricos que pueden conectarse al M7-400 dependen de la con-
figuracion elegida.

Extensas informaciones sobre las posiblidades de conexién del M7-400 figuran en los apar-
tados correspondientes de los datos técnicos.

Para los preparativos de puesta en servicio se precisan bien una PC o un PG o una configu-
racion M7-400 con monitor, teclado, moédulo de ampliaciéon y médulo de memoria de masa
con todos los submaodulos interface requeridos.

Por razones de compatibilidad electromagnética del sistema, para conectar los periféricos
recomendamos utilizar los cables estandar ofertados por Siemens.

Nota

Si el cable del monitor y los cables de enlace entre CPU y teclado, impresora, etc. se tien-
den en paralelo con cables de corrientes fuertes, hay riesgo de perturbacion de la imagen
en pantalla, asi como de perturbacién del conjunto del sistema M7-400.

iNo tender nunca el cable del monitor y los otros cables de enlace entre CPU y teclado, im-
presora, etc. en paralelo con cables de corrientes fuertes!

En caso de necesidad, prever una bandeja de cables distinta, separada al menos 50 cm de
los cables de corrientes fuertes.

Conectar el monitor VGA a corta distancia

Para poder conectar un monitor VGA a corta distancia a un médulo debe insertarse un sub-
maodulo interface IF 962-VGA en un receptaculo de la unidad central de procesamiento o en
un receptaculo de uno de sus médulos de ampliacién. Conectar el monitor al conector hem-
bra Sub-D de 15 polos, alta densidad, del submodulo interface IF 962-VGA (distancia max.
2,5m).

Conectar el teclado

8-30

Conectar el teclado al conector redondo hembra Mini—DIN de 6 polos del submdédulo inter-
face IF 962-VGA.
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Indicaciones para utilizar monitores

Si se utilizan monitores, tener también en cuenta los puntos siguientes :

Asegurarse que la distancia entre dos monitores en modo asincrono sea al menos de 15
cm para evitar perturbaciones en la imagen.
Excepcion: monitores con blindaje de mumetal.

Asegurarse de que los monitores estén suficientemente separados de fuentes magnéti-
cas externas.

Evitar colocar los monitores en estanterias metalicas o en mesas de acero. La magneti-
zacion de las superficies de acero vecinas puede distorsionar los colores o desplazar las
imagenes.

Evitar colocar los monitores en las proximidades de transformadores, de emisoras de
radio, de imanes y de conductores de corrientes fuertes.

La influencia de los campos magnéticos externos puede atenuarse si se utilizan pantallas
de mumetal.

Condiciones especiales para utilizar monitores de oficina

Si se utilizan monitores de oficina, tener también en cuenta los puntos siguientes:

Los monitores de oficina con carcasa de plastico metalizado no deben utilizarse en entor-
nos con fuerte contaminacion electromagnética, ya que la superficie metélica interior no
puede conectarse a la barra de tierra externa. En caso de contaminacién electromagné-
tica del entorno, la masa de la electrénica debe estar imperativamente separada de la
masa de la carcasa, y esta condicién no es realizable en la mayor parte de los monitores
de oficina.

Estos monitores sélo se pueden utilizar con cables VGA corrientes. Asi pues, la conexion
al M7-400 sélo se puede realizar de forma limitada, ya que estos cables sélo alcanzan
para distancias cortas.

Conectar impresoras

Es posible conectar impresoras con interface serie o paralelo.

Impresora con interface paralelo: conectarla al submdédulo interface IF 962-LPT con un
cable apropiado.

Impresora con interface serie (conectarla al submaodulo interface IF 962-COM con un ca-
ble apropiado).

Recomendamos utilizar impresoras de Siemens.

Nota

Como cable de enlace entre los componentes M7-400 y la impresora, utilizar
exclusivamente cables apantallados con pantalla puesta a tierra en ambos extremos.

Conectar el ratén

El raton se conecta al submédulo interface IF 962-COM.
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Longitud maxima de cable

8-32

En la tabla siguiente se indica la longitud maxima del cable de conexién de cada uno de los
equipos. La configuraciéon hardware debera obedecer a las reglas de compatibilidad electro-

magnética

Tabla 8-6 Longitudes maximas de cables para equipos de manejo y periféricos

Componente Longitud maxima
Teclado
* vialF 962-VGA 25m
Monitor
* vialF 962-VGA 2,5m
Impresora
3,0m

* viainterface paralelo IF 962-LPT
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8.7.2 Conexion de una PG al puerto COM

Introduccién

Si el M7-400 va a funcionar sin monitor ni teclado, entonces se precisa una PG (o un PC)
para realizar los ajustes preliminares en el setup del BIOS.

En este apartado se explica cémo conectar una PG al puerto COM1 del submaédulo interface
IF 962-COM del M7-400. También existe la posibilidad de conectar una PG al M7-400 por
intermedio del interface MPI de la CPU. En este caso, consultar los apts. 8.7.3 a 8.7.5.

Conectar un M7-400 a una PG

Unir el conector Sub-D de 9 polos del puerto COM1 del submdédulo interface de la CPU con
el conector de un puerto COM libre de la PG. Los tipos de conexién posibles son los siguien-
tes:

e conexion sin utilizacién de lineas de mando (control)

» conexion con utilizacion de lineas de mando (control)

Conexion con lineas de mando

Si el intercambio de datos a través de puerto COML1 utiliza las lineas de mando del interface,
entonces se precisa un cable de conexién “nul modem”.

Esto es el caso, por ejemplo, cuando se desea programar un cambio de consola en
“autoexec.bat” de la CPU:

CTTY COM1

Si el puerto COM libre de la PG es un conector Sub-D de 9 polos, entonces puede utilizarse
un cable de conexiéon “nul modem” compuesto como indica la tabla 8-7.

También es posible pedir esta cable ya preequipado (v. cable V.24 en el capitulo “Repuestos
y accesorios” en el Manual de referencia).

Tabla 8-7 Cable “nul modem” para conectar una CPU al puerto COM Sub-D de 9 polos, de una PG
por intermedio de un submaddulo interface IF

Seiial Pin Enlace Pin Senial
E1/GND U conectado con U E1/GND
M5 / DCD 1 - 1 M5 / DCD
D2/ RxD 2 conectado con 3 D1/TxD
D1/TxD 3 conectado con 2 D2/ RxD
S1/DTR 4 conectado con 6 M1/DSR
E2 / GND 5 conectado con 5 E2/ GND
M1/DSR 6 conectado con 4 S1/DTR
S2/RTS 7 conectado con 8 M2 /CTS
M2/ CTS 8 conectado con 7 S2/RTS
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Tabla 8-7 Cable “nul modem” para conectar una CPU al puerto COM Sub-D de 9 polos, de una PG
por intermedio de un submaodulo interface IF, continuacién

Sefal Pin Enlace Pin Sefial
M3 /RI 9 - 9 M3 /RI
Conector Sub-D Pin “U” = Caja (pantalla) Conector Sub-D
9 polos Longitud: max. 10 m 9 polos
(COM1 en IF) giud: max. (COMx en PG)

Si el puerto COM libre de la PG es un conector Sub-D de 25 polos, entonces puede utili-
zarse un cable de conexién “nul modem” con la composicidn indicada en la tabla 8-8.

Tabla 8-8 Cable “nul modem” para conectar una CPU al puerto DOM Sub-D, 25 polos de una PG
por el intermedio de un submaodulo interface IF

Seiial Pin Enlace Pin Senial
E1/GND U conectado con U E1/GND
M5 / DCD 1 3 8 | M5/DCD
D2/ RxD 2 conectado con 2 D2/ RxD
D1/TxD 3 conectado con 3 D1/TxD
S1/DTR 4 conectado con 6 M1/DSR
E2/GND 5 conectado con 7 E2 / GND
M1/DSR 6 conectado con 20 S1/DTR
S2/RTS 7 conectado con 5 M5/ CTS
M2/ CTS 8 conectado con S2/RTS

M3/ RI 9 _ 22 M3 /RI
Conector Sub-D Pin “U” = Caja (pantalla) Conector Sub-D

9 polos Longitud: max. 10 m 25 polos

(COM1enlIF) (COMx en PG)

8-34
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Conexion sin lineas de mando

Si el intercambio de datos via el interface COM estéa controlado exclusivamente por las li-
neas de datos, entonces para conectar la CPU a un PG basta con un cable de enlace como
el que se describe a continuacion.

Si el puerto COM libre de la PG es un conector Sub-D con 9 polos, entonces es posible utili-
zar un cable de conexiéon con la composicion representada en la tabla 8-9.

Tabla 8-9 Cable para conectar una CPU al puerto COM Sub-D, 9 polos, de una PG por intermedio
de un submédulo interface IF

Sefal Pin Enlace Pin Sefal
E1/GND U U E1/GND
D2/ RxD 2 2 D2/ RxD
D1/ TxD 3 X 3 D1/ TxD
E2/ GND 5 5 E2/ GND
Conector Sub-D Pin “U” = Caja (pantalla) Conector Sub-D

9 polos Longitud: méax. 10 m 9 polos

(COM1 en IF) gitud:- max. (COMx en PG)

Si el puerto COM libre de la PG es un conector Sub-D de 25 polos, entonces puede utili-
zarse un cable de conexién con la composicion indicada en la tabla 8-10.

Tabla 8-10 Cable para conectar una CPU al puerto COM Sub-D, 25 polos, de una PG por interme-
dio de un submddulo interface IF

Senfal Pin Enlace Pin Sefal
E1/GND U U E1/GND
D2/ RxD 2 2 D1/ TxD
D1/ TxD 3 3 D2/ RxD
E2 / GND 5 7 E2/ GND
Conector Sub-D Pin “U” = Caja (pantalla) Conector Sub-D

9 polos Longitud: max. 10 m 25 polos

(COM1 en IF) gitud: max. (COMx en PG)
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8.7.3 Conectar una PG a un M7-400

Conectar una PG a un M7-400

La PG se puede conectar al interface MPI de la CPU por medio de un cable PG preconfec-
cionado.

También es posible confeccionar el cable de conexién utilizando el cable de bus PROFIBUS-
DP y conectores de bus (v. cap. 7).

La figura 8-17 representa los componentes de una conexion entre una PG y un M7-400.
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Figura 8-17 Conectar una PG a un M7-400
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8.7.4 Conectar una PG a varias estaciones

Dos variantes de configuracion

Si se desea conectar una PG a varias estaciones, entonces es necesario decidirse por una
de las dos variantes de configuracion siguientes:

* PG instalada de forma fija en la subred MPI
« PG que s6lo se conecta para trabajos de puesta en servicio o0 mantenimiento

Dependiendo de lo anterior, la PG se conecta como sigue a las demas estaciones (v. tam-

bién cap. 7).
Variante de configuracion Enlace
PG fijamente instalada en la red integrada directamente en la subred MPI

PG conectada para trabajos de puesta en conectada via linea derivada a una de las
servicio 0 mantenimiento estaciones

PG fijamente instalada

La PG fijamente instalada en la subred MPI se conecta a través de conectores de bus direc-
tamente a las restantes estaciones de la subred MPI siguiendo las reglas mencionadas en el
cap. 7.

La figura 8-18 muestra una subred compuesta de dos M7-400. Ambos M7-400 estan inter-
conectados a través de conectores de bus.
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M7-400 PG
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PROFIBUS-DP

Figura 8-18 Conectar PG a varios M7-400

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
A5E00069494-04 8-37



Configuracion e instalacion de un M7-400

Conectar PG ocasionalmente
En el caso de que no exista ningiin PG estacionario, proceder como sigue:

Para conectar una PG a una subred MPI con direcciones de estacion “desconocidas” ajustar
en la PG de mantenimiento lo siguiente:

e direccién MPI: 0
¢ direccién MPI mas alta: 126.

Utilizando M7 Configuration determinar seguidamente la direccién MPI mas alta en la subred
MPI y adaptar entonces la direccion MPI mas alta ajustada en la PG a la de la subred MPI.

PG para puesta en servicio o0 mantenimiento

PGs sdlo deberan conectarse a la subred MPI a través de un cable derivado con ocasion de
trabajos de puesta en servicio o mantenimiento. Para tal fin, el conector de bus de dicha es-
tacion deberd incorporar un conector hembra para PG (v. también cap.|7).

La figura 8-19 muestra dos M7-400 interconectados y a los que se conecta una PG.

—

PG

M7-400

Cable PG = Li-
nea derivada

0 A B

—
—| e m——

M7-400

Cable de bus
PROFIBUS-DP

Figura 8-19 Conectar PG a una subred M7-400
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8.75 Conectar una PG a estaciones de una subred MPI instaladas sin
puesta a tierra

Conexion de una PG a estaciones sin puesta a tierra

Si configura estaciones de una subred MPI o de un M7—-400 sin puesta a tierra (v. cap, 4),
s6lo podra conectar una PG sin puesta a tierra a la subred MPI o al M7-400 en cuestion.

Conectar PG no puesta a tierra a red MPI

Las estaciones deben funcionar sin puesta a tierra (v. cap. 4). Sin embargo, el puerto MPI de
la PG esta puesto a tierra. En este caso es necesario intercalar un repetidor RS 485 entre
las estaciones y la PG. Las estaciones instaladas sin puesta a tierra deben conectarse en el
segmento de bus 2 si la PG se conecta en el segmento de bus 1 (conexiones A1 B1) o en el
interface PG/OP (v. Manual de referencia, cap. 10).

La figura 8-20 muestra el repetidor RS 485 ejerciendo de interface entre estaciones cony
sin puesta a tierra dentro de una subred MPI.

Segmento de bus 1
Sefiales no flotantes

/\:

A R

l:l HE =
‘il [—
PG

/'

Segmento de bus 2
Sefiales flotantes

Figura 8-20 Instalacion flotante del M7-400
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8.7.6

Puesta en servicio de la subred PROFIBUS-DP

Introduccioén

Este apartado describe como proceder para poner en servicio una subred PROFIBUS-DP
con una CPU 486-3 o CPU 488-3 como maestro DP.

Requisitos

Antes de poner en servicio la subred PROFIBUS-DP deberan haberse terminado los pasos
siguientes:

e Instalacion de la subred PROFIBUS-DP (v. cap. 7).
» Instalacidn del software de sistema del M7 (v. Manual del usuario de M7-SYS).

e La CPU est4 equipada con un submaddulo interface IF 964-DP. El submaédulo interface
esta conectado a la subred PROFIBUS-DP.

e Con STEP 7 se ha configurado la subred PROFIBUS-DP y se ha asignado a todas las
estaciones una direccion PROFIBUS (v. Manual Configurar el hardware y la communica-
cion con STEP 7 V 5.1). Recordar que en algunos esclavos DP también es necesario
ajustar interruptores codificadores de direccion (v. descripcion del esclavo DP respec-
tivo).

Puesta en servicio

Forma de proceder para poner en servicio la subred PROFIBUS-DP:

1. Conla PG, cargar en la CPU la configuracién (tedrica) de la subred PROFIBUS-DP
ajustada con STEP 7. La forma de proceder puede consultarse en el Manual Configurar
el hardware y la communicacion con STEP 7 V 5.1.

2. Encender todos los esclavos DP.
3. Enla CPU, conmutar de STOP a RUN.

Comportamiento de la CPU al arrancar

8-40

Durante la rutina de arranque, la CPU compara la configuracién real con la configuracion
tedrica. La duracion de dicha verificacion se ajusta, usando STEP 7 y el parametro “Tiempos
limite para médulos”, en el bloque de parametros “Comportamiento en arranque”.

Si configuracién teérica = configuracion real, la CPU pasa a RUN.

Si configuracion tedrica = configuracion real, el comportamiento de la CPU depende del
parametro “Arranque en caso de configuracion teorica O real™:

Arranque si configuracion Arranque si configuracion teérica = configuracion real = no
tedrica = real = si
(ajuste por defecto)

La CPU pasa a RUN La CPU permanece en STOP.

En tal caso, comprobar si estdn encendidos todos los esclavos DP
o leer el bufer de diagnoéstico (v. Manual Configurar el hardware y la
communicacién con STEP 7 V 5.1).

Para ajustar los parametros en el bloque de parametros “Comportamiento en arranque”, ver
el Manual del usuario de M7-SYS, el Manual Configurar el hardware y la communicacién
con STEP 7 V 5.1y la Ayuda en pantalla de STEP 7.

Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
A5E00069494-04




Configuracion e instalacion de un M7-400

8.7.7 Verificacion de los LED de sefalizacion de estado y fallo

Primer encendido del M7-400

Al encender la alimentacion del M7-400, todos los LED de estado y de fallo lucen breve-
mente en la CPU. Si el selector de modo esta posicionado en STOP, el LED de estado/de
fallo STOP luce al encender la alimentacion y permanece iluminado. De lo contrario, se ini-
cializa el médulo. En caso de error, luce el LED INTF.

Si no ocurre esto en la CPU, contactar con su interlocutor Siemens o con el servicio de man-
tenimiento o llamar directamente a la hotline SIMATIC.

Con esto finalizan los preparativos de puesta en servicio dentro del contexto del presente
manual.

Las etapas siguientes, tales como la instalacién del sistema operativo y del programa de
usuario, se describen en el Manual del usuario “M7-SYS".
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8.8 Sustitucion de modulos y submaodulos

Contenido
En este apartado se describe la forma de proceder para sustituir:
* los submddulos interface.
¢ las CPUs o las ampliaciones en un grupo de madulos.
* los cartuchos de memoria.
e una tarjeta AT corta.

Las restantes informaciones relativas a la sustitucién de moédulos estan contenidas en el
capitulo 7 ly son validas tanto para el S7-400 como para el M7-400.

Herramientas

Para reemplazar los médulos y los submddulos se precisa un destornillador con hoja de
3,5 mm.
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8.8.1

Sustituir submodulos interface

Desmontar submédulo interface

/N

Cualquier submodulo interface puede sustituirse sin necesidad de sacar del bastidor la CPU
0 el médulo de ampliacion afectado. Proceder de la forma siguiente:

Precaucion
Riesgo de dafio de los médulos.

Si se enchufan o desenchufan los submdédulos interface bajo tensién, hay riesgo de dafar
tanto la CPU y los mddulos de ampliaciéon como los propios submodulos interface.

No enchufar ni desenchufar jaméas un submaddulo interface bajo tension. Antes de hacerlo,
cortar la alimentacion (PS) de la red. Respetar las directivas ESD.

Cuidado
Se pueden producir dafios personales y materiales.

Los submodulos de interface contienen componentes sensibles electrénicamente que
pueden estropearse irreparablemente al tocarlos.

La superficie de los componentes puede alcanzar temperaturas de hasta 70° C, existiendo
peligro de quemaduras. Por ello, los submaodulos de interface deben sujetarse siempre por
los lados mas largos de la placa frontal.

Observar las normas ESD al montar los submaodulos de interface.

1. Usando el selector de modo respectivo, pasar la CPU y todos los modulos de funcion del
M7-400 a STOP.

Cortar la alimentacion de carga de los mdédulos.
Separar el M7-400 de la red.

Desatornillar los tornillos de los conectores Sub-D y desenchufar los conectores.

o & DN

Aflojar los dos tornillos imperdibles (Philips) que fijan la placa frontal del submdédulo inter-
face contra el médulo de forma que pueda sacarse éste aprox. 6 mm.

6. Con precaucion, extraer el submaodulo interface de las guias del receptaculo (v. fig. 8-21).

Precaucion
Riesgo de dafio de los submddulos interface.

Si se sustituyen varios submaodulos interface al mismo tiempo, hay riesgo de invertir los ca-
bles de conexién a los conectores frontales y, por consiguiente, de dafiar los submdédulos
interface.

Marcar los conectores de los cables para evitar confusiones.
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Guias

Marco del receptaculo con agujero
de fijacion

EXM 478

Figura 8-21 Extraer el submddulo interface de un médulo de ampliacion

Montar submaodulo interface

El médulo interface se monta procediendo en orden inverso al desmontaje. Para mayor in-
formacion, consultar el apt. 8.4.4, “Montar submodulos interface” a partir de la pag.
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8.8.2 Sustituir la CPU o una ampliacion en un grupo de modulos

Desmontar moédulo

Para desmontar un modulo integrado en un grupo de mddulos, proceder de la forma si-
guiente:

1. Usando el selector de modo respectivo, pasar la CPU y todos los moédulos de funcién del
M7-400 a STOP.

2. Cortar la alimentacion de carga de los mdodulos.
3. Separar el M7-400 de la red.

4. Dado el caso, abrir los mddulos retirando su carpota respectiva. La figura 8-22 muestra
como abrir un médulo.

— Apretar la palanca de retencién hacia abajo (1).

— Sacar la capota abatiéndola hacia adelante (2).

@)

—

Figura 8-22 Retirar la capota

5. Desenchufar todos los cables en los interfaces de los médulos del grupo, inclusive los de
los submédulos interface.
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6. Soltar los tornillos de fijacion de todos los médulos de un grupo de médulos. La figura
8-23 muestra la posicion de los tornillos de fijacion en un maédulo.

@®

-

/o

om:/

P
om:/
[N
C I

Figura 8-23 Desatornillar un médulo

7. Asegurarse de que estén bien desatornillados todos los tornillos de fijacion de los modu-
los pertenecientes a un grupo de médulos.

8. Bascular desde abajo el grupo de médulos hacia arriba para desenchufar los conectores
del bastidor y sacarlo por arriba del mismo (fig. 8-24).
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Figura 8-24 Bascular el grupo de médulos y sacarlo

9. Colocar el grupo de médulos sobre una superficie plana (v. fig. 8-25).

Superficie plana

Figura 8-25 Grupo de mddulos constituido por una CPU y sus ampliaciones
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10.Retirar tanto arriba como abajo los clips de ensamblaje que fijan el médulo a sustituir
(fig. 8-26).

Figura 8-26 Extraer los clips de ensamblaje del modulo a sustituir

11. Separar con cuidado los médulos vecinos al modulo que se desea sustituir. Para ello,
agarrarlos por encima del conector de bus y tirar lateralmente para separarlos, mante-
niéndolos en paralelo, a fin de desenchufar los conectores del bus ISA (fig. 8-27).
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i'i Precaucion
jRiesgo de dafar los pines de los conectores!

Si se tira de los médulos de forma inclinada para separar los conectores, hay riesgo de de-
teriorar sus pines.

En el momento de separar los médulos, evitar tirar de ellos de forma inclinada.

Superficie plana

Figura 8-27 Separar los médulos cuando, p.gj., se tenga que sustituir el médulo de memoria a masa

Montar el moédulo

Montar el nuevo modulo procediendo en orden inverso al desmontaje. Para mayor informa-
cion, consultar los apt. 8.4.6, “Montaje de las ampliaciones a una CPU” y 8.4.7, “Montaje de
un grupo de médulos en un bastidor” a partir de las pags. 8-15y 8-22.

Comportamiento del M7-400 tras sustituir un modulo

Tras la sustitucién de un médulo, la CPU pasa al estado RUN siempre que no aparezca nin-
gun fallo. Sila CPU permanece en estado STOP, utilizando STEP 7 es posible visualizar las
causas posibles (v. Manual Configurar el hardware y la communicacion con STEP 7 V 5.1).
Si no se visualiza la causa, verificar el setupo del BIOS y, dado el caso, reinstalar el software
de sistema.

Nota

Si —al sustituir un moédulo— se han cambiado los soportes de datos, p. ej. una Memory Card
o un disco duro, entonces puede ser eventualmente necesario reinstalar el sistema opera-
tivo, los programas de usuario, etc. (a este respecto, consultar los capitulos correspondien-
tes en el Manual del usuario de M7-SYS).
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8.8.3 Sustitucion de un cartucho de memoria DRAM en la CPU

Introduccién

Para sustituir un cartucho de memoria MEM 478 en una CPU, es necesario sacar el grupo
de modulos del bastidor (v. apt. 8.8.2,|pag. 8-45). No es necesario “desmenuzar” el grupo de
moddulos ya que la CPU esta siempre en el extremo izquierdo del grupo de médulos, con lo
que es posible acceder libremente al receptaculo donde se encuentra el cartucho de memo-
ria.

Nota

En los slots 1y 2 de ambas CPUs debe colocarse un cartucho de memoria “DRAM” del
mismo tamario.

Utilizar exclusivamente los cartuchos de memoria previstos para las CPUs respectivas.

i'i Precaucion
Riesgo de dafio de los médulos.

Si no se respetan las directivas para componentes con sensibilidad electrostatica (ESD),
hay riesgo de dafiar tanto la CPU como los cartuchos de memoria.

Colocar los cartuchos de memoria respetando las directivas ESD.

Sustituir cartuchos de memoria por memoria principal

Para extraer un cartucho de memoria de un slot del médulo central, proceder de la forma
siguiente:

1. Retirar la tapa situada en la parte alta izquierda de la CPU aflojando los tres tornillos que
la sujetan.

2. Presionar en los dos resortes laterales que mantienen el cartucho de memoria en el mo-
dulo. Al hacerlo, el médulo de memoria salta en un angulo de 45° (v. fig. 8-28).

3. Tirar del cartucho de memoria para separarlo del conector (v. fig. 8-28).

4. Insertar a fondo el nuevo cartucho bajo un angulo de 45° para conectarlo al conector (v.
fig. 8-28).

5. Apretar el cartucho de memoria en direccion al circuito impreso para que encaje en los
dos resortes laterales (v. fig. 8-28).

6. Montar en el lado izquierdo superior de la CPU la tapa; asegurar ésta apretando los tres
tornillos.
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Figura 8-28 Extraccion de cartuchos de memoria de la CPU

Nota
Los conectores que reciben los cartuchos de memoria estan codificados (v. fig. 8-29).

No forzar nunca los cartuchos de memoria al enchufarlos.

Cartucho de memoria DRAM 3,3
V (para memoria central)

Escote

O
“@M

Slots1y 2

Figura 8-29 Cartucho de memoria 3,3 V
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8.8.4

Sustituir tarjeta AT corta

Desmontar tarjeta AT

/N

Antes de poder sustituir una tarjeta AT corta es necesario desmontar el grupo de médulos y
disociar el médulo adaptador AT ATM 478 de dicho conjunto (v. apl. 8.8.2, a partir de la
pag. 8-45).

Precaucion
Riesgo de dafio de los médulos.

Si se desenchufa o enchufa la tarjeta AT estando bajo tensién o sin respetar las reglas de
manipulacién de componentes sensibles a las cargas electrostaticas, pueden dafarse tanto
la CPU y el médulo adaptador AT como la tarjeta AT.

No enchufar ni desenchufar la tarjeta AT nunca bajo tension. Antes de hacerlo, cortar la
fuente de alimentacion (PS) de la red. Respetar las directivas ESD.

Seguidamente proceder de la forma siguiente (v. fig. 8-30):
1. Retirar la tapa situada en la parte superior izquierda del médulo de adaptacion ATM 478.
2. Desatornillar la escuadra de la chapa soporte de la tarjeta AT y del ATM 478 y retirarla.

3. Desenchufar la tarjeta AT a través de la abertura lateral extrayéndola desde el lado fron-
tal hacia arriba.

4. Sacar la tarjeta AT hacia adelante de su receptéaculo.

Montar la tarjeta AT corta

8-52

Procediendo en orden inverso, montar la nueva tarjeta AT en el mddulo adaptador AT
(v. apt.[8.4.5 ‘Montar la tarjeta AT corta”, pag./8-13).

Seguidamente ensamblar el médulo adaptador AT en el conjunto de médulos y enchufar
éste en el bastidor (v. apt. 8.4.6 “Montaje de las ampliaciones a una CPU” y 8.4.7 “Montaje
de un grupo de médulos en un bastidor” en las pags. 8-15 y 8-22).
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(R
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Figura 8-30 Forma de desmontar una tarjeta AT del médulo adaptador AT ATM 478
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A.l

Reglas y prescripciones generales de funcionamiento de

un S7-400

Reglas bésicas

Debido a la diversidad de empleo de un S7-400, este capitulo se limita a mencionar las re-
glas basicas de la configuracidn eléctrica. El funcionamiento sin perturbaciones de un
S7-400 esta garantizado si se observan como minimo estas reglas basicas. Los médulos del
M7-400 tienen un comportamiento similar al de los médulos del S7-400. Cualquier compor-
tamiento o datos divergentes se menciona directamente en el punto oportuno.

Caso particular

En casos de aplicacion particulares, deberan observarse las prescripciones de seguridad y
de prevencion de accidentes, p. €].: las Directivas sobre maquinaria.

Dispositivos de PARO DE EMERGENCIA

De acuerdo a la norma IEC 60204-1 (corresponde a la VDE 0113-1), los dispositivos de
PARO DE EMERGENCIA deben poder funcionar en todos los modos de operacion de la

instalacion o del sistema.

Comportamiento de la instalacién tras determinados eventos

A-2

La tabla siguiente precisa los puntos importantes que hay que observar en el comporta-
miento de una instalacién tras la aparicion de ciertos eventos.

Evento

Requerimiento

Fallo de la tension de servicio o
de la alimentacion del S7-400

No debera producirse ningun estado operativo peligroso.

Actuacion del dispositivo de
PARO DE EMERGENCIA

No deberéa producirse ningin estado operativo peligroso.

Restablecimiento de la tension
de servicio o alimentacién del
S7-400

No debera producirse ningun estado operativo peligroso. No de-
bera producirse un arranque no controlado o no definido del si-
stema.

Rearranque tras el rearme del
dispositivo de PARO DE EMER-
GENCIA

No debera producirse ningun estado operativo peligroso. No de-
bera producirse un arranque no controlado o no definido del si-
stema.
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Alimentacién AC 120/230 V

La tabla siguiente precisa los puntos que hay que observar al conectar el S7-400 a una red

alterna de 120/230 V.

Para ...

... €S necesario que ...

edificios

existan dispositivos de proteccidn externos contra rayos adecua-
dos.

lineas de alimentacion y de
sefiales

existan dispositivos de proteccion internos y externos contra rayos
adecuados.

las instalaciones o sistemas fi-
jos sin seccionador omnipolar

la instalacion eléctrica del edificio incluya un dispositivo secciona-
dor (interruptor) de la red.

fuentes de alimentacién norma-
les y de carga

el margen de tensién nominal ajustado coincida con la tensién
nominal local.

todos los circuitos del S7-400

las variaciones de tension de la red con relacion al valor nominal
permanezcan dentro del margen de tolerancia admisible (v. datos
técnicos de los médulos).

dispositivos de proteccion dife-
rencial (por corriente de de-
fecto)

el interruptor diferencial sea adecuado para la suma de las intensi-
dades de derivacion de las fuentes de alimentacion.

Alimentacién DC 24 V

La tabla siguiente precisa lo que es preciso observar al conectar el S7-400 a una alimenta-

cion DC 24 V.

Para ...

... €S necesario que ...

edificios

existan dispositivos de proteccidon externos contra rayos adecua-
dos.

lineas de alimentacion y de
sefiales DC 24 V

existan dispositivos de proteccion internos y externos contra rayos
adecuados.

alimentacion 24 V

se genere una pequefia tensién de seguridad.

fuentes de alimentacién de
carga

sélo se utilicen fuentes de alimentacién con proteccion por separa-
cion de circuitos.

Proteccion contra perturbaciones eléctricas externas

La tabla siguiente presenta los puntos importantes que hay que tener en cuenta para la pro-
teccion contra los efectos y defectos eléctricos.

Para ...

... €S necesario que ...

todas las instalaciones o siste-
mas que incluyan un S7-400

la instalacion o todas las partes del sistema estén conectadas a la
tierra de proteccion para evitar perturbaciones electromagnéticas.

todos los cables de conexion y
de sefal

estén correctamente tendidos y conectados todos los cables.

los cables de sefial

la rotura de cables o de hilos no provoquen la puesta en un estado
no definido de la instalacion.
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Proteccion contra otros riesgos de perturbacion externos

La tabla siguiente muestra contra qué efectos externos es necesario proteger también el

S7-400.

Proteccién contra ...

... gracias a ...

manipulacion accidental de los
elementos de mando

disposicién o cubierta adecuada de teclados y elementos
de mando o disposiciéon sumergida de elementos de mando

agua proyectada y salpicada

medidas de proteccion adecuadas o montaje del equipo en una
caja hermética al agua.

radiacion solar directa

ensombrecimiento adecuado o instalacion en lugares protegidos.

dafios mecanicos

barreras adecuadas, elementos de proteccion o montaje en una
caja mecanicamente estable.
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A.2 Fundamentos para la realizacion de instalaciones que
satisfacen las reglas de la EMC

Definicién: EMC

Por “compatibilidad electromagnética” (EMC/CEM) se entiende la aptidud de un aparato
eléctrico para funcionar correctamente en un entorno electromagnético sin ser influido por
dicho entorno y sin influenciar de manera intolerable su entorno.

Introduccién

Si bien el S7-400 y sus componentes se han desarrollado para funcionar en un entorno in-
dustrial rudo y satisfacen los requisitos de las reglas de compatibilidad electromagnética,
antes de instalar cualgier sistema electronico de automatizacion conviene realizar un estudio
de EMC a fin de detectar posibles fuentes de perturbaciones.

Perturbaciones electromagnéticas

Las perturbaciones electromagnéticas pueden afectar a los sistemas de automatizacion por
diferentes vias:

Campos electromagnéticos que influencian directamente el sistema

Perturbaciones conducidas, introducidas por el bus (PROFIBUS-DP, etc.)

Perturbaciones conducidas, introducidas por el cableado del proceso

Perturbaciones conducidas, introducidas por la alimentacion y/o el enlace a tierra de pro-
teccion

La figura A-1 muestra las diferentes fuentes de perturbaciones posibles.

Campos electro-
Bus D

¢
|
al < Cableado al proceso
/n
S\

Tierra de proteccién  Fuente de alimentacion

EE

==
[ e |3

Figura A-1  Influencias electromagnéticas sufridas por los automatas
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Mecanismos de acoplamiento

Las perturbaciones alcanzan al sistema de automatizacion por diferentes mecanismos de
acoplamiento que dependen del modo de tranmisidn (perturbaciones conducidas por los
cables o radiadas) y la distancia que separa la fuente de perturbacion del sistema de auto-

matizacion.

Mecanismo
de acoplamiento

Causa

Fuentes de perturbaciones tipicas

Acoplamiento galva-
nico

La transferencia por conduccion o por
acoplamiento metdlico se produce
cuando un mismo conductor interviene en
dos circuitos distintos.

aparatos conmutados (reacciones so-
bre la red de convertidores y de otras
alimentaciones)

motores en curso de arranque

cajas de componentes que tienen una
alimentacién comun y estan a dife-
rente potencial

descargas electrostaticas

Acoplamiento
capacitivo

La transferencia capacitiva o eléctrica se
produce entre dos conductores que se
encuentran a diferente potencial.

La transferencia de perturbaciones es
proporcional a la velocidad de variacion
de la tension.

interferencias por conductores enca-
minados en paralelo

descarga electrostéatica del operador
relés, contactores

Acoplamiento

La transferencia inductiva o magnética se

transformadores, motores, aparatos

duce cuando una onda electromagnética
alcanza un elemento conductor. Dicha
onda induce corrientes y tensiones.

inductivo produce entre dos bucles de conductores de soldadura eléctrica
a través de los cuales fluye corriente. Los cables de red tendidos en paralelo
campos magnéticos generados por las . .
corrientes inducen las tensiones cables sometidos a corte de corriente
perturbadoras. La transferencia de cables de sefial de alta frecuencia
perturbaciones es proporcional a la bobinas sin elementos supresores
velocidad de variacion de corriente.

Radiacion Una transferencia por radiacion se pro- emisoras proximas (p.ej., transcepto-

res)

chispas (bujias, conectores de moto-
res eléctricos, aparatos de soldadura)

A-6
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Cinco reglas bésicas para garantizar la EMC

En muchos casos se puede garantizar la compatibilidad electromagnética (EMC) obser-
vando las cinco reglas siguientes.

Regla 1: Poner a masa a lo largo de una gran superficie de contacto

Al montar el sistema de automatizacién, vigilar que las piezas metalicas inactivas estén
puestas a masa a lo largo de una gran superficie de contacto (v. apt. A.3).

L]

Unir todas las partes metalicas inactivas por medio de enlaces de gran superficie y baja
impedancia.

Utilizar arandelas de contacto especiales o eliminar las capas aislantes antes de realizar
uniones atornilladas en piezas metalicas pintadas o anodizadas.

No utilizar elementos de aluminio. El aluminio se oxida facilmente, por lo que no es ade-
cuado para enlaces de puesta a masa.

Establecer un enlace central entre la masa y el sistema de puesta a tierra/conductor de
proteccion.

Regla 2: Respetar las reglas de tendido de los cables

Al realizar el cableado, respetar las reglas de tendido de cables (v. apts./A.7/y A.8).

Repartir los cables en grupos de cables: cables de corrientes fuertes, cables de alimenta-
cién, cables de sefales, cables de datos.

Tender los cables de corrientes fuertes y los cables de sefiales o de datos por bandejas
distintas o por mazos de cables distintos.

Tender los cables de sefiales y de datos lo més cerca posible de superficies conectadas
a masa (p.ej., montantes de armario, barras metalicas, paneles de armario).

Regla 3: Fijar las pantallas de los cables

Velar por una fijacion perfecta de las pantallas de los cables (v. apt. 4.9).

Los cables de transferencia de datos deben ser apantallados. La pantalla debe conec-
tarse por los dos extremos por medio de una gran superficie de contacto.

Los cables de sefiales analdgicas deben ser apantallados. La conexion de la pantalla en
un solo extremo puede ser ventajoso para la transferencia de sefiales de baja amplitud.

Contactar la pantalla de los cables a la barra de pantallas/del conductor de proteccién
inmediatamente tras la entrada del cable en el armario. Fijar en la pantalla por medio de
abrazaderas de cable. Prolongar la pantalla hasta la tarjeta médulo, pero no conectarla
en dicho punto de destino.

El enlace entre la barra de pantallas/del conductor de proteccion y el armario deberé rea-
lizarse con baja impedancia.

Los conectores para los cables apantallados de transferencia de datos deben ser metali-
cos 0 metalizados.

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
A5E00069494-04 A-7



Realizacion de instalaciones

Regla 4: Medidas especiales de compatibilidad electromagnética

En casos particulares, aplicar las medidas de compatibilidad electromagnética especiales (v.

apt. 4.11).

« Conectar elementos supresores a todas las inductancias no mandadas por los moédulos
S7-400.

e Para iluminar armarios, utilizar lamparas incandescentes; evitar el uso de lamparas fluo-
rescentes.

Regla 5: Potencial de referencia uniforme
Realizar un potencial de referencia comin y conectar, si es posible, todos los materiales
eléctricos a tierra (v. apts.|4.10|y4.12).

« En caso de diferencia de pontencial entre los elementos de la instalacion y los armarios,
tender conductores o lineas equipotenciales de seccidn suficiente.

« Las medidas de puesta a tierra deben aplicarse de forma puntual. La puesta a tierra del
sistema de automatizacion se utiliza para fines de proteccion y funcionales.

« Conectar los elementos de la instalacion y los armarios que contienen los bastidores
base y de ampliacion (configuraciones centralizada y descentralizada) en estrella con el
sistema de puesta a tierra (conductor de proteccion). De esta forma se evita la formacion

de bucles de tierra.

Véase también

Apantallado de cables, pagina /A-13

Tendido de cables en el exterior de edificios, pagina A-19

Tendido de cables en el interior de edificios, pagina A-17

Montaje del sistema de automatizacion satisfaciendo las reglas de la EMC, pagina A-9
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A.3

Montaje del sistema de automatizacion satisfaciendo las
reglas de la EMC

Introduccioén

En general, las medidas destinadas a eliminar las tensiones perturbadoras se toman una
vez que ya esta en servicio el sistema de automatizacion al detectarse interferencias en la
recepcion de sefiales Utiles.

Generalmente la causa de estas perturbaciones reside en la insuficiencia de los potenciales
de referencia, que se debe a errores de montaje. En este apartado explicamos cémo se
pueden evitar estos errores.

Piezas metdlicas inactivas

Las partes metdlicas inactivas son todas las piezas conductoras separadas eléctricamente
de las piezas activas por medio de un aislamiento funcional y que sélo son susceptibles de
guedar sometidas a tension en caso de defecto.

Montaje y puesta a masa de piezas metalicas inactivas

Durante el montaje del S7-400, las piezas metalicas inactivas deben ponerse a masa con-
tactando en una gran superficie. Una puesta a masa correcta crea un potencial de referencia
uniforme para el sistema y reduce los efectos de las perturbaciones inducidas.

La puesta a masa consiste en establecer un enlace conductor entre las piezas metalicas
inactivas. El conjunto de las piezas inactivas interconectadas forma entonces la masa.

La masa no puede quedar sometida a una tensién de contacto peligrosa ni incluso en caso
de defecto. Esta es la razén por la que la masa se conecta al conductor de proteccion por
medio de conductores de seccidn suficiente. Para evitar los bucles de tierra, las masas (ar-
marios, elementos de construccién y elementos de maquinas) separadas geograficamente
deben conectarse en estrella al sistema de conductores de proteccién.

Reglas a seguir para la puesta a masa:

Conectar las piezas metalicas inactivas con el mismo cuidado que las piezas activas.

Vigilar que los enlaces metal-metal tengan baja impedancia, por ejemplo, contactando en
gran superficie y realizando un contacto buen conductor de la electricidad.

Para la puesta a masa de piezas metalicas pintadas o anodizadas, es necesario pasar a
través de estas capas de proteccion aislantes.
Utilizar para ello arandelas de contacto especiales o eliminar las capas aislantes.

Proteger los elementos de enlace contra la corrosion (p.ej., con grasa)

Utilizar trenzas flexibles para las piezas de masa méviles (p.gj., puertas de armario). Las
trenzas de masa deben ser cortas y de gran superficie (la superficie es el valor esencial
para atenuar perturbaciones de alta frecuencia).
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A4 Ejemplos de montaje satisfaciendo las reglas EMC

Introduccién

A continuacion describiremos dos ejemplos de montajes del sistema de automatizacion que
satisfacen las reglas de la compatibilidad electromagnética (EMC).

Ejemplo 1: Armario que cumple las reglas EMC

La figura A-2 muestra un armario en el que se han implementado las medidas de EMC des-
critas anteriormente (puesta a masa de las piezas metalicas inactivas, conexién de las pan-
tallas de los cables). Sin embargo, este ejemplo s6lo es valido para una instalacién con
puesta a tierra. Durante el montaje, tener en cuenta los puntos marcados por cifras en esta
figura.

J@@@@

Figura A-2  Ejemplo de armario que cumple las reglas de compatibilidad electromagnética
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Leyenda del ejemplo 1

Los nimeros de la siguiente lista se refieren a los nimeros de la figura A-2.

Tabla A-1 Leyenda del ejemplo 1

N° Significado Explicacion

1 |Trenzas de masa Cuando no haya enlaces de metal con metal que tengan una
gran superficie, las piezas metélicas inactivas (puertas o pane-
les del armario, por ejemplo) se deberan conectar con trenzas
de masa entre si 0 con la masa. Utilizar trenzas de masa cor-
tas y de gran superficie.

2 | Montantes de arma- | Enlazar los montantes de armario con el armazén del armario

rio a lo largo de una gran superficie de contacto (enlace metal-me-
tal).

3 | Fijacion del bastidor | Entre el montante del armario y el bastidor tiene que haber un
enlace metal-metal de gran superficie.

4 | Cables de sefiales | Tender la pantalla de los cables de sefiales a lo largo de una
gran superficie de contacto, fijandolos con abrazaderas en la
barra del conductor de proteccién o en una barra de pantallas
adicional.

5 | Abrazadera fijaca- La abrazadera fijacables tiene que abarcar la malla de la pan-

bles talla en una superficie grande y garantizando un buen con-
tacto.

6 |Barrade pantallas | Enlazar la barra de pantallas con los montantes de armario a lo
largo de una gran superficie de contacto (enlace metal-metal).
Las pantallas de los cables se conectan a la barra de pantallas.

7 | Barra del conductor | Enlazar la barra del conductor de proteccion con los montantes

de proteccion de armario a lo largo de una gran superficie de contacto (en-
lace metal-metal). Enlazar la barra del conductor de proteccién
a través de un cable separado (secciéon minima: 10 mm2) con
el sistema del conductor de proteccién.

8 |Linea al sistema del | Enlazar la linea a lo largo de una gran superficie con el sistema

conductor de pro- del conductor de proteccion (punto de puesta a tierra).
teccién (punto de
puesta a tierra)

Ejemplo 2: Montaje mural satisfaciendo las reglas EMC

Si el S7-400 debe funcionar en un entorno con baja contaminacién electromagnética y se
respetan las condiciones de entorno (v. Manual de referencia, cap. 1), el S7-400 puede mon-
tarse también en un simple chasis o directamente en un muro o pared.

Las perturbaciones deben derivarse a tierra por medio de una gran superficie de contacto
metalica. Para ello, fijar los perfiles normalizados, la barra de pantallas y la barra del con-
ductor de proteccion a los elementos de construccion metalica. Para la fijacion a un muro, se
obtiene un buen resultado si el montaje se realiza sobre chapas de acero puestas a poten-
cial de referencia.

Si se utilizan cables apantallados, prever una barra de pantallas para conectar dichos ca-
bles. La barra de pantallas puede servir de barra de conductor de proteccion.
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En caso de montaje en chasis o muro, respetar los puntos siguientes:

« Utilizar material de contacto apropiado para las partes metalicas pintadas y anodizadas.
Utilizar arandelas de contacto especiales para perforar las capas de proteccion aislantes.

< Lafijacién de la barra de pantallas/del conductor de proteccién debera realizarse por en-
lace metal-metal de gran superficie y de baja impedancia.

« Los cables de red deberan taparse para evitar contactos directos.

La figura A-3 muestra un ejemplo de fijacion mural segin las reglas de la EMC.

Figura A-3  Montaje mural de un autémata S7-400 segun las reglas de la EMC
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A5 Pantallas de cables

Finalidad del apantallamiento

La pantalla o blindaje se precisa para atenuar las perturbaciones magnéticas, eléctricas o
electromagnéticas.

Modo de funcionamiento

Las corrientes perturbadoras se derivan a tierra a través de la barra de pantallas conectada
a la envolvente a través de un enlace conductor. Para evitar que estas corrientes derivadas
se transformen ellas mismas en fuentes de perturbaciones, es indispensable establecer un
enlace de baja impedancia con el conductor de proteccion.

Cables apropiados

Utilice s6lo cables con la pantalla trenzada y una densidad de malla del 80% como minimo.
Evitar el uso de cables con pantalla de lamina, ya que ésta se dafia facilmente debido a los
esfuerzos de traccién y compresion que se producen durante la fijacién; esto tiene como
consecuencia la reduccion del efecto de pantalla.

Poner a tierra los cables apantallados

Por regla general, la pantalla de los cables debe contactarse a la masa por sus dos extre-
mos. Solo esta conexién por ambos extremos permite obtener una buena proteccién en el
rango de frecuencias elevadas.

En casos excepcionales es posible recurrir a la conexién en un solo extremo de la pantalla a
la masa. En este caso s6lo se atentan las frecuencias bajas. Sin embargo, el enlace a masa
por un solo extremo puede ofrecer ventajas en los casos siguientes

< cuando no es posible tender un cable equipotencial,
* cuando es necesario transmitir sefiales analdgicas (de algunos mA o yA),
« cuando se utilizan pantallas de lamina (pantallas estaticas).

Para cables de transferencia de datos en enlace serie utilizar exclusivamente conectores
metalicos o metalizados. Conectar la pantalla del cable de transferencia de datos a la caja
del conector. La pantalla no debera conectarse al pin 1 del conector.

En caso de instalacién estacionaria, se recomienda desnudar la pantalla sin interrumpirla y
contactarla contra la barra de pantallas/del conductor de proteccion estableciendo una gran
superficie de contacto.

Nota

Las diferencias de potencial entre los diferentes puntos de puesta a tierra pueden provocar
corrientes de compensacion en una pantalla puesta al potencial de tierra en sus dos extre-
mos. En este caso se recomienda tender un conductor equipotencial suplementario

(v. apt./A.6).
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Manipulacion de las pantallas
Aspectos a observar para la fijacion de las pantallas:

« Utilizar abrazaderas de cable metalicas para fijar las pantallas trenzadas. Las abrazade-
ras deben envolver la pantalla a lo largo de una gran superficie y establecer un buen con-
tacto con ella.

« Aplicar la pantalla en la barra de pantallas inmediatamente después de la entrada del
cable en el armario. Tender el cable justo hasta el médulo, pero no volver a conectarlo
alli ni a la masa ni a la barra de pantallas.

« En el caso de que el montaje se realice fuera de armarios (p. €j., en una pared) también
se pueden conectar las pantallas de los cables en el canal de cables.

La figura A-4 muestra unas posibilidades de fijacién de cables apantallados con ayuda de
abrazaderas.

Figura A-4  Fijacion de las pantallas de cables
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A.6

Equipotencialidad

Diferencias de potencial

/N

Entre distintas partes de una instalacion pueden aparecer diferencias de potencial, las cua-
les pueden provocar corrientes de compensacion elevadas, p.ej., cuando se han tendido las
pantallas de ambos lados y se han puesto a tierra en distintas partes de la instalacién.

Estas diferencias de potencial son causadas, por ejemplo, por diferentes acometidas de red.

Cuidado
Se pueden producir dafios materiales.
Las pantallas de los cables no son apropiadas para la conexién equipotencial.

Utilizar exclusivamente los cables prescritos para ello (p. ej.: con seccion de 16 mm?). Al
configurar redes MPI/DP, asegurarse también de que los cables tengan una seccién
suficientemente grande, porque en caso contrario se puede dafar el hardware de los
interfaces, o incluso estropearse irreparablemente.

Conductor equipotencial

Este tipo de diferencias de potencial puede reducirse tendiendo un conductor equipotencial
a fin de garantizar el perfecto funcionamiento de los componentes electrénicos utilizados.

Notas importantes para la equipotencialidad:

< Una equipotencialidad es tanto mas eficaz cuanto mas baja sea la impedancia del con-
ductor equipotencial.

« Sise desea conectar dos partes de la instalacion por medio de cables de transferencia
de sefial apantallados y si la pantalla de éstos esta conectada por los dos extremos a
tierra/al conductor de proteccién, la impedancia del conductor equipotencial no debera
superar el 10% de la impedancia de la pantalla del cable.

e La seccién del conductor equipotencial debe dimensionarse en funcion de la corriente de
compensacion. En la préactica, el conductor equipotencial con una seccion de 16 mm?
han probado su eficacia.

« Utilizar cables equipotenciales de cobre o de acero galvanizado. Conectar los
conductores equipotenciales a tierra/al conductor de proteccion a lo largo de una gran
superficie y asegurar una proteccion eficaz de la misma contra la corrosion.

« Tender el conductor equipotencial de forma que la superficie comprendida entre él y los
cables de transferencia de sefiales sea la mas baja posible (v. fig. A-5).
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Figura A-5  Tendido de enlace equipotencial y de cable de transferencia de sefiales
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A.7

Introduccién

Tendido de cables en el interior de edificios

Para asegurar un tendido de cables en edificios conforme a las reglas de la EMC (en el in-
terior y el exterior de armarios), es necesario respetar las distancias entre los diferentes gru-
pos de cables. La tabla A-2 suministra las informaciones relativas a las distancias validas
por regla general y para determinados tipos de cable.

Cémo consultar la tabla

Para determinar cdmo deben tenderse los diferentes tipos de cable, es necesario consultar
la tabla de la manera siguiente:

1. Buscar el tipo del primer cable en la columna 1 (cable ...).

2. Buscar el tipo del segundo cable en la parte correspondiente de la columna 2

(y cable ...).

3. La columna 3 (tendido ...) precisa las reglas de tendido de cables que hay que respetar.

Tabla A-2

Tendido de cables en el interior de edificios

Cable ...

y cable ...

tendido ...

de bus, apantallado
(SINEC L1, PROFIBUS)

de sefal (datos), apantallado
(PG, OP, impresoras, entradas
de contaje, etc.)

de sefiales analbgicas, apantallado

para tension continua
(= 60 V), no apantallado

de sefales de proceso
(= 25V), apantallado

para tension alterna
(= 25V), no apantallado

para monitores (cable coaxial)

de bus, apantallado
(SINEC L1, PROFIBUS)

de sefial (datos), apantallado
(PG, OP, impresoras, entradas
de contaje, etc.)

de sefiales analogicas, apantallado

para tension continua
(= 60 V), no apantallado

de sefiales de proceso
(= 25V), apantallado

para tension alterna
(= 25V), no apantallado

para monitores (cable coaxial)

€N un MiSmo mazo 0 en una misma
canaleta

para tension continua
(>60Vy =< 400V), no
apantallado

para tension alterna

(> 25Vy = 400 V), no
apantallado

en diferentes mazos o en distintas
canaletas (sin distancia minima)

para tension continua y alterna
(> 400 V), no apantallado

en el interior de armarios:

en diferentes mazos o en distintas
canaletas (sin distancia minima)

en el exterior de armarios:

por bandejas de cables separadas
como minimo 10 cm
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Tabla A-2

Tendido de cables en el interior de edificios, continuacién

Cable ...

y cable ...

tendido ...

para tension continua

(> 60 Vy < 400 V), no apanta-
llado

para tension alterna

(> 25Vy = 400 V), no apanta-
llado

de bus, apantallado
(SINEC L1, PROFIBUS)

de sefales (datos), apantallado
(PG, OP, impresoras, entradas
de contaje, etc.)

de sefales analégicas, apantallado

para tension continua
(= 60 V), no apantallado

de sefiales de proceso
(= 25V), apantallado

para tension alterna
(= 25V), no apantallado

para monitores (cable coaxial)

en diferentes mazos o en distintas
canaletas (sin distancia minima)

para tension continua

(> 60Vy < 400 V), no apanta-
llado

para tension alterna

(> 25Vy < 400 V), no apanta-
llado

€n un MiSmo mazo 0 en una misma
canaleta

para tension continua y alterna
(> 400 V), no apantallado

en el interior de armarios:

en diferentes mazos o en distintas
canaletas (sin distancia minima)
en el exterior de armarios:

por bandejas de cables separadas
como minimo 10 cm

para tension continua y alterna
(> 400 V), no apantallado

para tension continua y alterna
(> 400 V), no apantallado

de bus, apantallado
(SINEC L1, PROFIBUS)

de sefales (datos), apantallado
(PG, OP, impresoras, entradas
de contaje, etc.)

de sefales analégicas, apantallado

para tension continua

(= 60 V), no apantallado

de sefiales de proceso

(= 25V), apantallado

para tension alterna

(= 25V), no apantallado

para monitores (cable coaxial)

para tension continua

(> 60Vy < 400 V), no apanta-

llado

para tension alterna

(> 25Vy < 400 V), no apanta-

llado

en el interior de armarios:

en diferentes mazos o en distintas
canaletas (sin distancia minima)
en el exterior de armarios:

por bandejas de cables separadas
como minimo 10 cm

para tension continua y alterna
(> 400 V), no apantallado

€n un Mismo mazo 0 en una misma
canaleta

ETHERNET

ETHERNET €n un MiSmo mazo 0 en una misma
canaleta
otros en diferentes mazos o en distintas

canaletas como minimo 50 cm

A-18
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A.8 Tendido de cables en el exterior de edificios

Reglas para tender cables garantizando la compatibilidad electromagnética

En el caso de que los cables se tiendan en el exterior de edificios, las reglas que deben ob-
servarse para asegurar la EMC son las mismas que para el caso de cables tendidos en el
interior de edificios. Requerimientos suplementarios:

« Tender los cables sobre soportes metalicos

« Establecer un enlace galvanico en el punto de unién de las bandejas de cables

< Poner atierra las bandejas de cables

« Dado el caso, realizar una equipotencialidad suficiente entre los aparatos conectados

* Prever las medidas de proteccién contra rayos (proteccién interna y externa contra rayos)
y de puesta a tierra para el caso de aplicacion en cuestion.

Reglas de proteccion contra rayos en el exterior de edificios
Tienda los cables:
e en tubos metalicos puestos a tierra en los dos extremos, o bien

« en conductos de hormigon con armadura metalica sin discontinuidades.

Aparatos contra sobretensiones

Una instalacién completa debe ser objeto de un estudio individual en lo concerniente a las
medidas de proteccidn contra rayos necesarias (v. apt. A.9).

Mas informacion sobre la proteccién contra rayos ...

la obtendra en los siguientes apartados.
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A9

Proteccidn contra rayos y contra sobretensiones

Resumen

A-20

Las sobretensiones son la causa mas frecuente de perturbaciones. Estas sobretensiones
estan causadas por:

e descargas atmosféricas
< descargas electrostéticas

En primer lugar presentaremos la teoria de proteccion contra las sobretensiones que se
basan en el concepto de zonas de proteccion contra rayos.

Seguidamente explicaremos las reglas de paso de una zona de proteccion contra rayos a la
siguiente.

Nota

Este apartado puede serle Util para la proteccion de un sistema de automatizacién contra
sobretensiones.

Sin embargo, una proteccién completa contra sobretensiones sdélo puede garantizarse si el
conjunto del edificio ha sido previsto para asegurar la proteccién contra sobretensiones.
Esto afecta sobre todo a medidas constructivas que es necesario considerar en el momento
de planificar el edificio.

Si desea saber mas sobre la proteccion contra sobretensiones, le aconsejamos contactar
con su interlocutor en Siemens o0 con una empresa especializada en el sector de la protec-
cién contra rayos.
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A.9.1 Zonas de proteccion contra rayos

Principio de las zonas de proteccidn contra rayos segun IEC 61312-1/
DIN VDE 0185 T103

El principio de las zonas de proteccion contra rayos especifica que las estructuras a prote-
ger, p.ej., una nave de fabricacion, deben dividirse en zonas en funcién de criterios de com-
patibilidad electromagnética (v. fig. A-6).

Las diferentes zonas de proteccién contra rayos quedan constituidas en funcion de las si-
guientes medidas:

La proteccion contra rayos externa del edificio (terreno) Zona de proteccion
contra rayos 0

El apantallado de edificios Zona de proteccion
contra rayos 1

El apantallado de recintos Zona de proteccion
contra rayos 2

El apantallado de aparatos Zona de proteccion
contra rayos 3

Efectos de la caida de un rayo

Caidas directas de rayos solo pueden producirse en la zona de proteccion contra rayos O.
Los efectos de una caida de rayo son campos electromagnéticos intensos en energia que
deberan reducirse de una zona de proteccidn contra rayos a la siguiente con ayuda de ele-
mentos y de medidas de proteccion contra rayos adecuados.

Sobretensiones

En las zonas de proteccidn contra rayos 1y superiores pueden producirse sobretensiones
causadas por maniobras, acoplamientos, etc.
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Esquema de las zonas de proteccidn contra rayos

La siguiente figura muestra un esquema de las zonas de proteccion contra rayos para un
edificio aislado, es decir, independiente.

Zona de proteccion contra rayos O (terreno)
Proteccion __ _ —;— -~ ————— - — Proteccioén
externa F——————— o ————— —— — | | del edificio
contra rayog| | Zona de proteccién contrarayos 1 | | |, (armadura
| | | | | de acero)
| ———— @ ———— |
| :’ * R | | | Blindaje habitac.
. :
Cable de | | Zona prot. rayos 2 | | (armadura
energia I || .l | | | , de acero)
Y | Zona | | | | Blindaje aparato
i + |‘ pr(r);ygts)nstra | | (carcasa metal)
| | Componentg + +‘? o
i Linea
: | - T TI"  no
Xi 1eza | eléctrica
| | etalica o_ | | (metal)
I ———— X ¢ |
| — Cable | |
N U interno| | | !
| I — [ p—— J
Z Z O—8- Z
L _ -
Cable para telecomunicaciones o Equipotencialidad
prot. contra rayos
s Equipotencialidad
local
@ Enlace
galvanico

Figura A-6  Zonas de proteccion contra rayos de un edificio

Principio de los interfaces entre las zonas de proteccion contra rayos

Para evitar la propagacion de sobretensiones es necesario tomar medidas en los limites
entre las zonas de proteccidn contra rayos.

El principio de zonas de proteccion contra rayos precisa que, a nivel de los limites entre las
zonas de proteccion contra rayos, la conexién equipotencial debe realizarse para todos los
elementos conductores aptos para soportar la corriente del rayo (!).

Entre los conductores aptos para corriente de rayo se encuentran:
« las tuberias metalicas (p. €j., agua, gas y calefaccion)
« los cables de energia (p. €j., tensién de red, alimentacion 24 V)

« los cables para telecomunicaciones (p. €j., cable de bus).
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A.9.2 Reglas para el limite entre las zonas de prot eccion contra rayos 0y 1

Regla para el limite entre las zonas de proteccion 0 <—> 1 (equipotencialidad de
proteccion contra rayos)

Las medidas siguientes permiten establecer una equipotencialidad de proteccion contra
rayos en el limite entre las zonas de proteccion 0 <—> 1:

« Utilizar como blindaje de cable bandas metélicas conductoras o trenzas metalicas pues-
tas a tierra en los dos extremos, p.ej., NYCY 6 A2Y(K)Y

« Tender los cables de una de las maneras siguientes:
— en conductores metalicos continuos puestos a tierra en los dos extremos
— en canales de hormigon armado con continuidad eléctrica de la armadura
— en bandejas de cables metélicas puestas a tierra en los dos extremos

» Utilizar cables de fibra 6ptica en lugar de conductores de corriente de rayo.

Medidas adicionales

Si no pueden realizarse las medidas citadas, entonces es necesario implementar una pro-
teccién menos fina en el limite entre 0 <—> 1 usando el pararrayos correspondiente. La tabla
A-3 suministra la lista de componentes necesarios para realizar este tipo de proteccion en la
instalacion.

Tabla A-3 La proteccién primaria de conductores mediante componentes de proteccién contra la
sobretensién

N° Cable ... ... lo unird al interface 0 <—> 1 con: Referencia
1 de corriente trifasica sistema TN-C una uni- | Pararrayos DEHNbloc/3 900 110*
dad fase L1/L2/L3 contra PEN 5SD7 031
de corriente trifasica sistema TN-C una uni- | Pararrayos DEHNbloc/3 900 110*
dad fase L1/L2/L3 contra PE 5SD7 031
una uni- | Pararrayos DEHNbloc/1 900 111*
dad N contra PE 5SD7 032
de corriente trifasica sistema TT una uni- | Pararrayos DEHNbloc/3 900 110*
dad fase L1/L2/L3 contra N 5SD7 031
una uni- | Pararrayos N-PE DEHNgap B/n 900 130*
dad N contra PE
de corriente alterna sistema TN-S dos uni- | Pararrayos DEHNbloc/1 900 111*
dades fase L1 + N contra PE 5SD7 032
de corriente alterna sistema TN-C una uni- | Pararrayos DEHNbloc/1 900 111*
dad fase L contra PEN 5SD7 032
de corriente alterna sistema-TT una uni- | Pararrayos DEHNbloc/1 900 111*
dad fase contra N 5SD7 032
una uni- | Pararrayos N-PE DEHNgap B/n 900 130*
dad N contra PE
2 de alimentacion de 24V CC una uni- | Blitzductor VT, 918 402*
dad tipo AD 24V —
3 de linea de bus MPI, RS 485, una uni- | Pararrayos Blitzductor CT tipo B 919 506* y
RS 232 (V.24) dad 919 510*

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
A5E00069494-04 A-23



Realizacion de instalaciones

Tabla A-3 La proteccion primaria de conductores mediante componentes de proteccion contra la
sobretensién, continuacion
N° Cable ... ... lo unira al interface 0 <—> 1 con: Referencia

4 de entradas/salidas de mdédulos digi- DEHNrail 24 FML 901 104*
tales de 24 V

5 de alimentacion de corriente de una uni- | Blitzductor VT 918 402*
24V CC dad tipo AD 24 V — 900 111*

5SD7 032

6 de entradas/salidas de mddulos digi- | dos uni- | Pararrayos DEHNbloc/1 900 111*
tales y alimentacion de corriente de | dades 5SD7 032
120/230 V CC

7 de entradas/salidas de médulos una uni- | Pararrayos 919 506* y
analégicos hasta 12 V +/—- dad Blitzductor CT tipo B 919 510*

* Puede encargar estas piezas directamente a:

A-24
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GmbH + Co. KG
Elektrotechnische Fabrik
Hans-Dehn-Str. 1
D-92318 Neumarkt
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A.9.3

Reglas para el limite entre las zonas de proteccion contra rayos
1 <—> 2 y superiores

Reglas para el limite entre las zonas de proteccién 1 <—> 2y superiores
(equipotencialidad local)

en el limite entre las zonas de proteccién contra rayos 1 <—> 2 y superiores:
< Establecer una equipotencialidad local.
« Integrar todos los conductores (p.gj., tuberias metalicas) en la equipotencialidad local.

« Integrar todas las instalaciones metalicas que se encuentren dentro de la zona de protec-
cién contra rayos en la equipotencialidad local (p. €j., pieza metalica dentro de la zona de
proteccion contra rayos 2 en el interface 1 <—> 2)

Medidas adicionales

Recomendamos una proteccion fina para los siguientes elementos
< en el limite entre las zonas de proteccion contra rayos 1 <—> 2 y superiores

» para todos los conductores situados en una zona de proteccion contra rayos y cuya lon-
gitud supere 100 m.

Elemento de proteccion para la alimentacion DC 24 V

Para la alimentacion DC 24 V de los S7-400 so6lo se puede utilizar el Blitzductor KT, tipo

AD 24 V SIMATIC. Los restantes elementos de proteccidn contra sobretensiones no satisfa-
cen el margen de tolerancia de 20,4 V a 28,8 V exigido por la tension de alimentacion del
S7-400.

Elemento de proteccidn contra rayos de los médulos de sefiales

Para los médulos de E/S digitales pueden utilizarse elementos de proteccién contra sobre-
tensiones estandar. La tension maxima admitida para la tensién nominal de DC 24 V vale
1,15 X Upom = 27,6 V. Si la tolerancia de su alimentacion DC 24 V es superior, utilizar com-
ponentes de proteccion contra sobretensiones adaptados a una tension nominal de

DC 30 V.

Pueden utilizarse también los Blitzductor KT, tipo AD 24 V SIMATIC. Sin embargo, en este
caso pueden presentarse las situaciones siguientes:

« Entradas digitales: una corriente de entrada demasiado elevada puede circular en caso
de tension de entrada negativa.

« Salidas digitales: los tiempos de caida de los contactores pueden prolongarse considera-
blemente.
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Elementos de proteccién suplementarios

En los limites entre las zonas de proteccién contra rayos 1 <—> 2 y superiores recomenda-
mos utilizar los elementos de proteccion contra sobretensiones presentados en la tabla A-4.

Tabla A-4  Componentes de proteccién contra la sobretensién para las zonas de proteccion 1 <—> 2
N° Cable ... ... lo unira al interface 1 <—> 2 con: Referencia
1 de corriente trifasica si- tres unida- | de limitadores de sobretension 900 600*
stema TN-C des DEHNguard 275 5SD7 030
de corriente trifasica si- cuatro uni- | de limitadores de sobretension 900 600*
stema TN-C dades DEHNguard 275 5SD7 030
de corriente trifasica si- tres unida- | de limitadores de sobretension 900 600*
stema TT des DEHNguard 275 5SD7 030
fase L1/L2/L3 contra N
una unidad | de limitadores de sobretensién NPE 900 131*
DEHNgap C N contra PE
de corriente alterna si- dos unida- | de limitadores de sobretension 900 600*
stema TN-S des DEHNguard 275 5SD7 030
de corriente alterna si- una unidad | de limitadores de sobretension 900 600*
stema TN-C DEHNguard 275 5SD7 030
de corriente alterna si- una unidad | de limitadores de sobretensién 900 600*
stema TT DEHNguard 275 5SD7 030
fase L contra N
una unidad | de limitadores de sobretension NPE 900 131*
DEHNgap C
N contra PE
2 de alimentacién de 24 V una unidad | Blitzductor VT tipo AD 24 V 918 402*
CC
3 de linea de bus
¢ MPIRS 485 e Limitador de sobretensiones Blitzduc- | 919 506* y
tor 919 570*
CT tipo MD/HF
e RS 232 (V.24) una unidad |+ por cada par de hilos
Limitador de sobretensiones 919 506* y
Blitzductor CT, tipo ME 15 V 919 522*
4 de entradas de médulos una unidad | de protectores de precisién contra la so- 919 993*
digitales de 24 V CC bretension,
tipo FDK 2 60 V
5 de salidas de médulos di- | una unidad | de protectores de precision ontra la sobre- | 919 991*
gitales de 24V CC tension
FDK 2D5 24
6 de entradas/salidas de dos unida- | de limitadores de sobretension
modulos digitales des
e 120V CA * DEHNguard 150 900 603*
e 230V CC e DEHNguard 275 900 600*
7 de entrada de médulos una unidad | de limitadores de sobretension 919 506* y
analdgicos hasta 12 V +/— Blitzductor CT, tipo MD 12 V 919 541*
* Puede encargar estas piezas directamente a: DEHN + SOHNE

A-26

GmbH + Co. KG
Elektrotechnische Fabrik
Hans-Dehn-Str. 1
D-92318 Neumarkt

Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion

A5E00069494-04




Realizacion de instalaciones

Elementos de proteccién de precision para 2 <—> 3

Para los interfaces situados entre las zonas de proteccion contra el rayo 2 <—> 3, reco-
mendamos el uso de los componentes de proteccion contra sobretensiones que apare-
cen en la siguiente tabla. Utilice estos elementos para la proteccién de precision en el

S7-400 con el fin de cumplir los requisitos de la certificacion CE.

Tabla A-5 Componentes de proteccién contra la sobretensién para las zonas de proteccion
2<—>3
Ne Cable ... ... lo unira al interface 2 <—> 3 con: Referencia
1 de corriente trifasica tres de limitadores de sobretension DEHNguard 275 900 600*
sistema TN-C unidades 5SD7 030
de corriente trifasica cuatro de limitadores de sobretension DEHNguard 275 900 600*
sistema TN-C unidades 5SD7 030
de corriente trifasica tres de limitadores de sobretension DEHNguard 275 900 600*
sistema TT unidades fase L1/L2/L3 contra N 5SD7 030
una unidad | de limitadores de sobretension NPE 900 131*
DEHNgap C N contra PE
de corriente alterna dos de limitadores de sobretension 900 600*
sistema TN-S unidades DEHNguard 275 5SD7 030
de corriente alterna una unidad | de limitadores de sobretension 900 600*
sistema TN-C DEHNguard 275 5SD7 030
de corriente alterna una unidad | de limitadores de sobretension 900 600*
sistema TT DEHNguard 275 5SD7 030
fase L contra N
una unidad | de limitadores de sobretension NPE 900 131*
DEHNgap C
N contra PE
2 de alimentacion de una unidad | Blitzductor VT tipo AD 24 V 918 402*
24V CC
3 de linea de bus
* MPIRS 485 ¢ Limitador de sobretensiones Blitzductor 919 506* y
CT tipo MD/HF 919 570*
* RS 232 (V.24) una unidad |® por cada pareja de hilos 919 995*
de proteccion de precision contra
sobretensiones FDK 2 12 V
4 Entradas de médulos
digitales
e 24V CC una unidad | de proteccion de precision contra sobretensiones, | 919 993*
tipo FDK 2 60 V sobre perfil aislado
dos de limitadores de sobretension
unidades
e 120VCA e DEHNrail 120 FML 901 101*
e 230VCA * DEHNrail 230 FML 901 100*
5 de salidas de modulos | una unidad | de proteccion contra la sobretension 919 991*
digitales de FDK2D5 24
24V CC
6 de salidas de modulos | una unidad | de proteccién de precisién contra la sobretension, | 919 995*
analdgicos hasta tipo FDK 2 12 V en perfil aislado y conectado a la
12V +/- alimentacion del médulo a través de M—.

* Puede encargar estas piezas directamente a:

DEHN + SOHNE

GmbH + Co. KG
Elektrotechnische Fabrik
Hans-Dehn-Str. 1
D-92318 Neumarkt
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A.9.4 Ejemplo de cableado para S7-400 conectados a una red para
conseguir una proteccidn contra sobretensiones

Ejemplo de cableado

La figura A-7 muestra un ejemplo de la forma en que debe cablear 2 S7-400 unidos a
una red para conseguir una proteccion eficaz contra las sobretensiones:

L1 2L3NPE Zona de proteccion contra rayos 0, lado de campo

Zona de proteccion contra rayos 1 \
L
16) Armario eléctrico 1 @  Armario eléctrico 2

——————— — 1 AT .
Zona de proteccion | | Zona de proteccién —i
contra rayos 2 | | contra rayos 2 |
V | CPU |SM @ | | SV | CPU [SM @ |
| el veL | et |
Ory o | Qv |
v co I v o
. | |
@ | | @ |
m o B —Heek |
|
2 |® | | PETlO mm?_|6]® |
e O o | | | |0 ¢ 'Y ()Q Tee | |

|
L © | ®

I
——— e —————— = L4

= T @

Figura A-7 Ejemplo de cableado para los componentes de un S7-400 unidos a una red
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Componentes en la figura A-7

La tabla A-6 aclara los n° ord. de la figura A-7:

Tabla A-6 Ejemplo de un disefio adecuado para la proteccién contra el rayo (leyenda de la

figura A-7)

N° de la Componente Significado

figura A-7

1 Pararrayos, dependiendo del si- | Proteccidn primaria contra el impacto directo de
stema de red, p. ej. sistemaTN- rayos y sobretensiones a partir del interface
S: una unidad de DEHNbloc/3 0<—>1
referencia: 900 110* y una uni-
dad de DEHNbloc/1
referencia: 900 111*

2 Limitador de sobretensiones, dos | Proteccién primaria contra sobretensiones en el
unidades de DEHNguard 275; interface 1 <—> 2
referencia: 900 600*

3 Limitador de sobretensiones, Proteccion de precision contra sobretensiones
Blitzductor CT tipo MD/HF para interface RS 485 en el interface 1 <—> 2
referencia: 919 506* y 919 570*

4 Médulos de entradas digitales: Proteccion de precision contra las sobretensio-
FDK2 D60V nes en las entradas y salidas de los mddulos de
referencia: 919 993* sefiales en el interface 1 <—> 2
Modulos de salidas digitales:
FDK2D524V
referencia: 919 991*
Modulos analégicos:
MD 12 V Blitzductor CT,
referencia: 919 506 y 919 541

5 Sujecién de la panalla de la linea | Desviacién de corrientes perturbadoras
de bus mediante resorte CEM en
la base del Blitzductor CT
referencia: 919 508*

6 Linea equipotencial 16 mm Estandarizado de los potenciales de referencia

7 Blitzductor CT, tipo B para la pe- | Proteccion primaria contra sobretensiones para
netracion en edificios; los interfaces RS 485 en el interface 0 <—> 1
referencia: 919 506* y 919 510*

* Puede encargar estas piezas directamente a:
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A.10 De esta forma protege los maodulos de salidas digitales con-
tra sobretensiones inductivas

Sobretensiones inductivas

Las sobretensiones se generan al desconectar inductancias. Un ejemplo de esto son
bobinas de relé y contactores.

Proteccién integrada contra sobretensiones

Los modulos de salidas digitales del S7-400 disponen de una proteccion integrada contra
sobretensiones.

Proteccion suplementaria contra sobretensiones

Un dispositivo suplementario de proteccion contra sobretensiones debera conectarse a las
inductancias cuando:

* se pueden desconectar circuitos de salida SIMATIC mediante contactos acoplados de
forma adicional (p. €j., contactos de relés).

¢ las inductancias no sean mandadas por los médulos SIMATIC.

Indicaciéon: Consultar con el suministrador de las inductancias a fin de dimensionar los dis-
positivos de proteccion contra sobretensiones.

Ejemplo

La figura A-8 muestra un circuito de salidas para el que es necesario afadir un dispositivo
de proteccion contra sobretensiones.

M1

‘l:ﬂ%immm

s ®

7L Contacto en el circuito de salida

(v. figs. A-9 y A-10)

- e

@ La inductancia necesita una proteccion

Figura A-8  Contacto de relé para PARO DE EMERGENCIA en un circuito de salida
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Proteccién de bobinas alimentadas en corriente continua

Las bobinas alimentadas en corriente continua deben protegerse con diodos o con diodos
Zener.

Diodo Diodo Zener

+ + m

1 A I 7

Figura A-9  Proteccién de bobinas alimentadas en corriente continua

Proteccion con diodos/diodos Zener
La proteccion realizada con diodos/diodos Zener tiene las caracteristicas siguientes:

* se evitan totalmente las sobretensiones de corte/
la tension de corte del diodo Zener es mas elevada.

« el tiempo de corte es mas largo (6 a 9 veces superior a montaje sin proteccion)/ el tiempo
de corte del diodo Zener es mas corto que el de un diodo convencional.

Proteccién de bobinas alimentadas en corriente alterna

Las bobinas alimentadas en corriente alterna se protegen con varistores o redes RC.

Varistor Red RC

1 Y /]
a—

Figura A-10 Proteccion de bobinas alimentadas en corriente alterna

La proteccion realizada con el varistor tiene las caracteristicas siguientes:

« la amplitud de la tensién de corte se limita pero no se atenda

¢ la pendiente de la onda de sobretension permanece sin cambio

< el retardo de corte es bajo.

La proteccion realizada con elementos RC tiene las caracteristicas siguientes:
« se disminuye tanto la amplitud como la pendiente de la tensién de corte

« el retardo de corte es bajo
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A1l Seguridad de equipos de control electronicos

Introduccién

Las versiones siguientes son vdlidas independientemente del tipo de control electrénico y
del fabricante.

Fiabilidad
La fiabilidad de los aparatos y grupos SIMATIC se mantiene lo més alta posible gracias a
amplias y costosas medidas en los marcos del desarrollo y elaboracion.
Entre ellas figuran:
« utilizacién de componentes de alta calidad;
< el dimensionado para worst-case (el peor caso hipotético) de todos los circuitos;

« prueba sisteméatica y controlada por computador de todos los componentes
suministrados por subcontratistas;

* Burn-in (homologacién de componentes electrénicos) de todos los elementos
integrados (p. ej. procesadores, memoria etc.);

* medidas para impedir la aparicion de cargas estaticas al efectuar manipulaciones en
o con elementos MOS;

« inspecciones visuales en diferentes etapas de la fabricacion;

e prueba de funcionamiento continuo a mayor temperatura ambiente durante varios
dias;

¢ meticulosa inspeccion final controlada por computador;

« evaluacidn estadistica de todo el material devuelto para iniciar inmediatamente
medidas correctivas;

« vigilancia de las piezas mas importantes del autdmata mediante test online (watchdog
para la CPU etc.).

En la ingenieria de seguridad, estas medidas tomadas se denominan actuaciones bésicas.
Con ellas es posible evitar o corregir la mayor parte de los defectos y errores que puedan
aparecer.
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Realizacion de instalaciones

Riesgos posibles

Division

En todos los sugares donde surgan problemas que puedan provocar dafios personales o
mateiales, se deberan tomar medidas especiales en la seguridad de la instalacion, teniendo
en cuenta también la situacion. Para las aplicaciones de este tipo existen prescripciones
especiales especificas de cada instalacion, que deberan cumplirse al configurar e instalar el
controlador (p.ej. VDE 0116 para sistemas de control de quemadores).

En el caso de los autématas electrénicos con responsabilidades en cuestiones de
seguridad, las medidas que se tomen para impedir o controlar los errores, dependeran del
riesgo que emane de la instalacion. Las medidas bésicas indicadas anteriormente son
insuficientes a partir de un potencial de peligrosidad determinado. En tales casos es
necesario implementar para el equipo de control medidas adicionales (p.ej. configuraciones
redundantes, verificaciones, sumas de control, etc.), que deberan certificarse
correspondientemente (DIN VDE 0801). El autbmata programable a prueba de errores
S5-95F ha sido sometido a una prueba de examen de tipo por parte de TUV, BIAy G EM IlI,
y dispone de diferentes certificados. Se le puede considerar por tanto adecuado para
controlar y vigilar &mbitos de relevancia en cuestiones de seguridad, al igual que al
autoémata programable S5-115F, que ha sido comprobado y clasificado a prueba de errores.

en zonas de seguridad y de no seguridad

En practicamente todas las instalaciones se encuentran piezas que realizan tareas de
seguridad (p. €j. interruptores de parada de emergencia, rejillas de seguridad, operaciones a
dos manos). Con el fin de no tener que incluir toda la instalacion en el aspecto de la
seguridad, es usual dividir el autbmata en una zona de seguridad y en una de no

seguridad . Esta zona “de no seguridad” no estd sometida a exigencias particulares en
materia de seguridad, ya que cualquier anomalia en su electrénica no repercute en la
seguridad de la instalacion. Por el contrario, en la zona de seguridad es imprescindible
utilizar exclusivamente sistemas de control o circuitos que se atengan a las prescripciones
correspondientes.

En la practica se suelen efectuar las siguientes divisiones:
« Para controladores con pocas funciones de seguridad (p.ej. controles de maquinas)

El autémata programable convencional se ocupa del control en si de la maquina, y un
pequefio autbmata programable a prueba de errores (p. ej. S5-95F) se encarga de las
cuestiones de seguridad.

< Para controladores con un grado medio de funciones de seguridad (p.ej. plantas
guimicas, teleféricos)

También aqui realiza un PLC convencional las tareas de la zona de no seguridad,
mientras que la de seguridad esta a cargo de un autdmata testado a prueba de errores
(S7-400F, S7-400FH, S5-115F o varios S5-95F).

La instalacion entera esta realizada con un sistema de control de seguridad.

« Para controladores que ejecutan esencialmente funciones de seguridad (p.ej. sistemas
de control de quemadores)

Todo el sistema de control esta realizado en tecnologia de seguridad.
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Observacién importante

A.12

Aun cuando durante la configuracién de un autémata electrénico se haya alcanzado un alto
grado tedrico de seguridad, p. ej. mediante una estructura de varios canales, es vital seguir
escrupulosamente las indicaciones contenidas en el manual de instrucciones, ya que al
efectuar algun tipo de manipulacion errénea puede desactivar algun dispositivo para evitar
errores peligrosos, o generar una nueva fuente de peligros adicional.

Montaje de monitores con inmunidad a perturbaciones

Introduccion

Es posible utilizar equipos de manejo y visualizacién de la familia COROS que incluyen
conexion para monitor. La disposicién de los equipos y la tasa de parasitos del entorno son
factores importantes a la hora de considerar la inmunidad a perturbaciones de un monitor
conectado a un sistema de automatizacion. EI monitor y los cables de video deben elegirse
dependiendo de si el monitor y el sistema de automatizacién deben funcionar en un entorno
con baja contaminacion electromagnética o en un entorno industrial.

Uso en un entorno con baja contaminacion electromagnética

A-34

Si el monitor y el sistema de automatizacién se implementan en un entorno con baja conta-
minacién electromagnética y si la distancia que les separa es muy corta, el monitor y el sis-
tema de automatizacién tienen practicamente el mismo potencial de tierra. Con ello es poco
probable que los bucles de tierra sean el origen de las perturbaciones.

En este caso, el monitor puede ser gobernado por las sefiales TTL o por sefales anal4gi-
cas. La transferencia de las sefiales de video puede realizarse por cables digitales o por
simples cables coaxiales apantallados. Considerar que la malla de pantalla sirve de conduc-
tor de retorno y, por ello, no debe conectarse a la barra de pantallas. EI monitor y el procesa-
dor de comunicaciones (CP) se conectan sin que sea necesario tomar medidas de apanta-
llamiento o de puesta a tierra suplementarias.
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Uso en condiciones industriales

Si el monitor y el sistema de automatizacién se utilizan en condiciones industriales rudas y
estan separados por una gran distancia, los equipos pueden adoptar diferente potencial de
tierra, o que puede ser el origen de perturbaciones debido a la formacion de bucles de tie-
rra.

En este caso, las sefales de video deben transmitirse por cables coaxiales con pantalla do-
ble (cables triax). La malla de pantalla interna del cable triax sirve de conductor de retorno y
no puede conectarse a la barra de pantallas. La malla de pantalla externa tiene como fun-
cion derivar los parasitos y debe utilizarse para el apantallamiento y la puesta a tierra.

Para evitar la formacion de bucles de tierra, la masa electrénica del monitor debe estar se-
parada de la masa de la caja. Esta condicién se cumple si:

* la masa electrénica y la masa de la caja del monitor estan separadas galvanicamente, o
bien si

« la masa electronica y la masa de la caja estan unidas por una resistencia (VDR) montada
en el monitor de fabrica.

Apantallamiento y puesta a tierra en condiciones industriales

Si el monitor y el sistema de automatizacion se utilizan en condiciones industriales rudas, es
necesario tener en cuenta lo siguiente:

Por parte del sistema de automatizacion:

« En el armario, contactar la pantalla del cable en la barra de pantallas inmediatamente
después de que el cable entre en el armario. Respetar los puntos siguientes:

— Desnudar la pantalla externa del cable sin interrumpirla.

— Contactar la malla de pantalla externa de los cables de video en la barra de pantallas
del sistema de automatizacién estableciendo una gran superficie de contacto (p.€j.,
con abrazaderas metéalicas que envuelvan la pantalla o con abrazaderas de cable
PUK).

< Fijar la barra de pantallas al chasis o al panel del armario por medio de una gran superfi-
cie de contacto.

¢ Unir la barra de pantallas con el punto de puesta a tierra del armario.

Por parte del monitor:

e Separar la masa electrénica y la masa de la caja. Forma de proceder:
— en el monitor, retirar el puente a fin de separar las dos masas.

— proteger las tomas de video contra contactos directos, ya que en dichas tomas pue-
den aparecer tensiones de contacto superiores a 40 V debido a la separacion de las
masas.
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Cuidado

Pueden producirse dafios a personas.

En las tomas de video del monitor pueden presentarse tensiones de contacto peligrosas.

Colocar en las tomas de video una proteccion apropiada contra contactos directos.

< Unir la abrazadera de puesta a tierra del monitor a la tierra local.

< Contactar la pantalla del cable a la abrazadera de puesta a tierra del monitor. Forma de

proceder:

— retirar la vaina del cable de video en la zona reservada para la abrazadera de puesta
a tierra del monitor y prestar atencién para no dafiar la malla de pantalla.

— fijar la malla de pantalla externa a la abrazadera de puesta a tierra del monitor cui-

dando de establecer una gran superficie de contacto.

La figura A-11 muestra simplificadamente las medidas de apantallamiento y de puesta a
tierra que es necesario tomar para montar un monitor y un S7-400.

ZG

5
[/ e |2

CP

Barra de
pantallas

e

Pantalla ex-
terna conec-
tada a la ab-
razadera de
puesta
atierra

Monitor con masa
electrénica y
masa de la caja
separadas

Figura A-11  Apantallamiento y puesta a tierra si el monitor esté a gran distancia del sistema de automatizacion
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Directivas relativas a la manipulacion de dispositivos con sensibilidad electrostatica (ESD)

B.1

¢, Qué significa ESD?

Definicién

B-2

Todos los modulos electronicos estan equipados con bloques y componentes de alta escala
de integracion. Debido a su tecnologia, estos dispositivos electrénicos son muy sensibles a
las sobretensiones y, por ello, a las descargas electrostaticas.

Los componentes sensibles a las cargas electrostaticas se suelen marcar con el distintivo
internacional ESD, que en inglés significa electrostatic sensitive device.

Los dispositivos con sensibilidad electrostatica se marcan con el simbolo o pictograma de
peligro siguiente:

Cuidado

Los dispositivos con sensibilidad electrostatica pueden ser destruidos por tensiones muy
inferiores al limite de percepcién humana. Este tipo de tensiones ya aparecen cuando se
toca un componente o las conexiones eléctricas de un médulo o tarjeta sin haber tomado la
precaucion de eliminar previamente la electricidad estética acumulada en el cuerpo. En ge-
neral, el defecto ocasionado por tales sobretensiones en un médulo o tarjeta no se detecta
inmediatamente, pero se manifiesta al cabo de un periodo de funcionamiento prolongado.
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Directivas relativas a la manipulacion de dispositivos con sensibilidad electrostatica (ESD)

B.2 Carga electrostatica de personas

Carga

Toda persona que no esté unida al potencial de su entorno puede cargarse de manera elec-
trostatica.

Los valores dados en la figura B-1 constituyen los valores maximos de tensiones electrosta-
ticas a los que puede cargarse un operador que esté en contacto con los materiales presen-
tes en dicho grafico. Estos valores estan tomados de la norma IEC 61000-4-2.
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15
14 ]lx (2) Lana
N\
13 | \\ Material antiestatico, p.ej.,
12 | N madera u hormigoén
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10 || | N
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| ~ o~
1 | | | | 1 | 1 1 I\ 1 \I 1 1 >
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o

FiguraB-1  Tensiones electrostaticas a las que se puede cargar un operador
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Directivas relativas a la manipulacion de dispositivos con sensibilidad electrostatica (ESD)

B.3 Medidas de proteccion basicas contra las descargas
electrostaticas

Puesta a tierra

A la hora de manipular dispositivos con sensibilidad electrostatica, velar por establecer una
puesta a tierra correcta de las personas, de los puestos de trabajo y de los embalajes. De
esta forma se evitan las cargas estaticas.

Evitar el contacto directo

No tocar los dispositivos con sensibilidad electrostatica mas que cuando sea absolutamente
imprescindible (p.ej., al realizar trabajos de mantenimiento). Agarrar los dispositivos de
forma que no se toquen ni los terminales (pines, etc.) ni las pistas conductoras del circuito
impreso. Esto evita que la energia de la descarga alcance a los elementos sensibles y los
dafie.

Eliminar la energia estatica acumulada en el propio cuerpo antes de efectuar medidas en un
moédulo o tarjeta. Para ello, tocar un objeto conductor puesto a tierra. Utilizar Gnicamente
aparatos de medida puestos a tierra.
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Glosario

ACU

Los acumuladores son registros de la — CPU que sirven de memoria intermedia para las
operaciones de carga, de transferencia, de comparacion, de conversion y para las opera-
ciones aritméticas.

Adaptador de margen de medida

Estos elementos de seleccion se insertan en los médulos de entradas analdgicas y sirven
para adaptarlos a los diferentes margenes de medida.

Ajuste por defecto

El ajuste por defecto son valores adecuados que se utilizan siempre que no se defina otro
valor.

Alarma

El — sistema operativo de la CPU S7-400 distingue 10 prioridades que sirven para regular
el tratamiento del programa de usuario. Entre estas prioridades se encuentran, entre otras,
las alarmas (ejemplo: las alarmas de proceso). La aparicion de una alarma ocasiona la lla-
mada automatica por parte del sistema operativo del bloque de organizacién OB correspon-
diente. El usuario programa la reaccion deseada a la alarma dentro de dicho OB (p.ej., en
un FB).

Alarma ciclica

La CPU S7-400 activa periddicamente una alarma ciclica. El periodo de parametrizacion es
parametrizable. Seguidamente se trata el — bloque de organizaciéon correspondiente.

Alarma de diagnéstico

Los mddulos diagnosticables sefializan ala — CPU S7-400 via alarma de diagndstico los
errores de sistema detectados.
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Alarma de proceso

Una alarma de proceso se activa desde modulos de periferia interrumpibles debido a que en
el proceso ha aparecido un evento dado. La alarma de proceso se comunica a la CPU. En
funcién de la prioridad de esta alarma se trata el —= bloque de organizacion correspon-
diente.

Alarma de retardo

La alarma de retardo pertenece a una de las prioridades de tratamiento de programas de los
S7-400. Se activa una vez transcurrida una temporizacion lanzada desde el programa de
usuario. Seguidamente se trata el bloque de organizacion correspondiente.

Alarma horaria

La alarma horaria pertenece a una de las prioridades de tratamiento del programa de
S7-400. Se genera dependiendo de una fecha determinada (o diariamente) y de una hora
determinada (p. €j., 9:50 o cada hora, cada minuto). Seguidamente se trata el bloque de
organizacion correspondiente.

ARRANQUE

El estado operativo ARRANQUE es el estado intermedio entre el modo STOP y el modo

RUN.
Puede llegarse a él actuando sobre el — selector de modo o tras conectar la alimentacion

0 dando una orden desde la unidad de programacion.

Autémata programable

BIOS

Los autdbmatas programables (PLC) son controles o0 mandos electrénicos en los que la
funcion esta memorizada en forma de programa. La estructura y el cableado del equipo no
dependen de la funcion del autdmata. La estructura de un autdmata programable es similar
a la de un computador; esté constituida por una —CPU (unidad central de procesamiento)
con memoria, médulos de entradas/salidas y un bus interno. Tanto la periferia como el
lenguaje de programacioén han sido concebidos para el mundo de los automatismos.

Basic Input Output System

Bajo BIOS se entiende la parte del software que establece el vinculo entre el hardware y el
sistema operativo, p.ej., MS-DOS. Este software esta almacenado en una EPROM.

Forman parte importante de éste los cargadores para el sistema operativo, el setup
(hardware) para definir la configuracion hardware y para ajustar la hora.
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Blogue de datos

Los blogues de datos (DB) son areas de datos en el programa de usuario que incluyen los
datos del mismo. Existen bloques de datos a los que es posible acceder desde todos los
bloques légicos y bloques de datos de instancia que estan asociados a una llamada de FB
dada.

Bloque de datos de instancia

Un bloque de datos se asigna con cada llamada a un bloque de funcion en el programa de
usuario STEP 7. Dicho bloque de datos se genera autométicamente. El bloque de datos de
instancia contiene los valores de parametros de entrada, de salida y de entrada/salida, asi
como los datos locales del bloque.

Blogque de funcién

Un bloque de funcién (FB) es, segun IEC 61131-3, un — bloque légico que incluye — datos
estaticos. Un FB permite transmitir parametros al programa de usuario. Con ello, los bloques
de funcién estan adaptados a la programacion de funciones complejas repetitivas, por ejem-
plo: regulacién, selecciéon de modos de operacion.

Bloque de funcién del sistema

Un bloque de funcién del sistema (SFB) es un — bloque de funcién integrado en el sistema
operativo de la CPU que puede ser llamado en el programa de usuario STEP 7.

Blogue de organizacién

Los blogues de organizacién (OB) constituyen el interface entre el sistema operativo de la
CPU S7-400 y el programa de usuario. En este tipo de bloque se fija el orden de tratamiento
del programa de usuario.

Bloque logico

En SIMATIC S7, un bloque l6gico es un bloque que incluye una parte del programa de
usuario STEP 7 (por oposicién a un — bloque de datos que sélo incluye datos).

Bufer de diagnéstico

El bafer de diagndstico es un area de memoria remanente de la CPU S7-400 en la que se
depositan todos los eventos de diagnostico en su orden de aparicion.

Bus

Un bus es una via de transmision que sirve para enlazar diferentes estaciones entre ellas.
Los datos se intercambian en serie o en paralelo a través de conductores eléctricos o fibras
Opticas.
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Bus ISA

El bus ISA es el bus estandar en PC compatibles AT. Su continuidad a través de la
configuracién de grupos de médulos M7-400 se establece a través de conectores macho y
hembra conjugados de 120 polos.

C

Circulo de datos globales

Un circulo de datos globales (DG) comprende las CPU que se comunican por datos globales
y se utilizan como sigue:

¢ Una CPU emite un paquete de datos globales a otras CPU.
« Una CPU emite y recoge un paquete de datos globales de otra CPU.

Un circulo de datos globales se identifica por un nimero.

Clip de ensamblaje

Estos elementos mecanicos sirven para fijar un médulo M7 a sus médulos vecinos para
formar el grupo correspondiente.

Compatibilidad electromagnética

Bajo compatibilidad electromagnética se entiende la aptitud de un aparato eléctrico para
funcionar correctamente en su entorno electromagnético sin ser influido por dicho entorno y
sin influenciar de manera intolerable su entorno.

Comprimir

La funcion PG online "Comprimir” agrupa todos los bloques validos de la RAM de la CPU al
inicio de la memoria de usuario sin dejar espacios intermedios. Con ello se eliminan todos
los huecos producidos en el momento de borrar o corregir bloques.

Comunicacion por datos globales

La comunicacion por datos globales es un mecanismo que permite transmitir los — datos
globales entre las CPU (sin CFB).

Configuracion hardware

Bajo el aspecto hardware, se denomina configuracion a la composicién de los diferentes
modulos que forman el sistema de automatizacion.

Configuracion software

Asignacion de un bastidor/un slot y una direccion a un médulo (ejemplo: a un médulo
de sefiales).
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Con separacion galvanica

En el caso de médulos de entradas/salidas con separacidn galvanica, los potenciales de
referencia de los circuitos de mando y de carga estan separados galvanicamente; por
ejemplo, por optoacopladores, contactos de relé o transformadores. Los circuitos de
entrada/salida pueden estar unidos a un punto comun.

Contador

Los contadores forman parte de la — memoria de sistema de la CPU. El contenido de las
"células de contaje” puede ser modificado por instrucciones STEP 7 (p.gj.,
incrementar/decrementar contador).

CP
— Procesador de comunicaciones

CPU
Médulo programable de los S7-400/M7-400 con interface multipunto MPI que controla las
tareas de automatizacion.

D

Datos estaticos

Los datos estaticos son los datos que se utilizan en un solo bloque de funcién. Estos datos
se memaorizan en un bloque de datos de instancia asociado al bloque de funcién. Los datos
depositados en un blogue de datos de instancia se conservan hasta la proxima llamada del
bloque de funcion.

Datos globales

Datos a los que se puede acceder desde cualquier — bloque logico (FC, FB, OB). Por
ejemplo: marcas M, entradas E, salidas A, temporizadores, contadores y bloques de datos
DB. El acceso a los datos globales puede ser absoluto o simbélico.

Datos locales

— Datos temporales

Datos remanentes

Los datos remanentes o no volatiles no se pierden si falla la alimentacion, siempre que
exista la pila tampén correspondiente.
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Datos temporales

Los datos temporales son los datos locales de un bloque. Durante el tratamiento del bloque,
éstos se depositan en una pila L. Tras el tratamiento dejan de estar disponibles.

Diagnostico

— Diagnostico del sistema

Diagnostico del sistema

El diagndstico del sistema consiste en la deteccidn, evaluacion y visualizacion de errores
ocurridos dentro del sistema de automatizacion; p. €j., errores de programacion o fallos de
modulos. Los errores del sistema pueden ser visualizados por sefializaciones en LED o en
STEP 7.

Direccion
La direccion es la designacion de un operando dado o de un area de operandos dada.

Ejemplos: entrada E 12.1; palabra de marcas MW 25; bloque de datos
DB 3.

Direccion MPI
— MPI

Disco de silicio integrado

El disco de silicio integrado u OSD es una unidad de memoria que permite almacenar de
forma no volatil parte o todo el software de una CPU 488-4.

Elemento de datos globales

Un elemento de datos globales lo crea el software en el momento de la asignacion de —
datos globales a intercambiar. Se designa de manera univoca por medio de un identificador
de datos globales en la tabla de datos globales.

Equipotencialidad

Enlace eléctrico (conductor de equipotencialidad) que lleva las partes de un material
eléctrico y las partes conductoras terceras a un potencial igual o similar a fin de evitar el
establecimiento de tensiones perturbadoras o peligrosas entre dichas partes.

Error de ejecucién

Error que se produce durante el tratamiento del programa de usuario en el sistema de
automatizacion (fuera del proceso).
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Estado operativo

Los sistemas de automatizacion del SIMATIC S7 distinguen los estados operativos
siguientes: STOP, — ARRANQUE, RUN.

Factor de ciclo

El factor de ciclo define con qué frecuencia se envian y reciben — paquetes de datos
globales en base al ciclo de la CPU.

FB

— Bloque de funcion
FC

— Funcion
Flash-EPROM

Las FEPROM corresponden a las EEPROM borrables eléctricamente y que son capaces de
conservar los datos en caso de corte de tension. Sin embargo, pueden borrarse mucho mas
rapidamente (FEPROM = Flash Erasable Programmable Read Only Memory). Se utilizan en
las - Memory Card.

Fuente de alimentacion de carga

Alimentacién destinada a los médulos de sefial y a los modulos de funcion, asi como a la
periferia conectada a dichos modulos.

Funcion

Una funcién (FC) es, segun IEC 61131-3, un — bloque légico sin — datos estaticos. Una
funcién permite transmitir parametros al programa de usuario. De esta forma, las funciones
estan adaptadas para la programacion de funciones complejas repetitivas; por ejemplo:
célculos.

Funcién del sistema

Una funcion del sistema (SFC) es una — funcion integrada en el sistema operativo de la
CPU que puede ser llamada en el programa de usuario STEP 7.

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion .
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Hardware

Se denomina hardware a todo el equipo fisico de un sistema de automatizacion.

Imagen del proceso

La imagen del proceso es una parte de la — memoria del sistema de la CPU S7-400.

Al inicio del programa ciclico, los estados de sefial de los médulos de entradas se
transfieren a la imagen del proceso de las entradas. Al finalizar el programa ciclico, el
contenido de la imagen del proceso de las salidas se transmite como sefial a los modulos de
salida.

Intensidad suma

Es el total de las intensidades que circulan por todos los canales de salida de un médulo de
salidas digitales.

Interface multipunto
— MPI

Interrupcién

Se denomina interrupcién a toda causa que provoca la detencién de la ejecucién en curso
del programa en el procesador debido, por ejemplo, al transcurso de la temporizacion, a una
solicitud de datos, etc.

Interruptor de llave

El interruptor de llave es el selector de modo de la — CPU. La posicion del selector se
cambia mediante el interruptor de llave extraible.

Marca

Las marcas forman parte de la — memoria de sistema de la CPU y sirven para memorizar
resultados intermedios. El acceso a las marcas puede hacerse por bits, por bytes, por
palabras o por palabras dobles.

. Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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Masa

La masa es el conjunto de partes inactivas de un material enlazadas entre ellas y que no
pueden, en caso de defecto, estar a una tensién de contacto peligrosa.

Memoria de carga

La memoria de carga forma parte de la CPU S7-400. Ella incluye los objetos generados por
la unidad de programacion. Esta materializada bien en forma de Memory Card bien en
forma de memoria integrada.

Memoria del sistema

La memoria del sistema es una memoria RAM integrada en la CPU. En la memoria del
sistema se han depositado las areas de operandos (p. €j., temporizadores, contadores,
marcas), asi como — las areas de datos que requiere el sistema operativo internamente
(p. €j., bafer de comunicacion).

Memoria de trabajo

La memoria de trabajo es una memoria RAM localizada en lax — CPU en la que se carga el
programa de usuario de STEP 7 automaticamente desde la — X memoria de carga. El
procesador procesa el programa en la memoria de trabajo en el estado operativo x RUN.

Memoria de usuario

La memoria de usuario incluye — bloques légicos y — bloques de datos del programa de
usuario. La memoria de usuario puede estar integrada en la CPU o en una Memory Card
enchufable o en un cartucho de memoria enchufable. El programa de usuario se ejecuta

siempre desde la — memoria de trabajo de la CPU.

Memory Card

La Memory Card es un soporte de memoria en formato de tarjeta de crédito destinada a las
CPU y alos CP. Existen versiones - RAM 0 — FEPROM.

Mdédulo analégico

Los médulos analdgicos convierten los valores de medida analégicos suministrados por un
proceso (ejemplo: temperatura) en valores digitales utilizables en la CPU o los valores
digitales en magnitudes de ajuste analdgicas.

Mdédulo de adaptacion AT

El médulo de adaptacion AT ATM 478 ofrece espacio para enchufar una tarjeta AT corta.
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Médulo de ampliacion

El médulo de ampliacién de un M7-400 esta unido a la X x — CPU a través del interface al
bus ISA; esta destinado para recibir tres
— submodulos interface.

Moédulo de funcién

Médulo programable que, en contraposicién a la CPU, no dispone de interface multipunto
MPI y sélo puede operar como esclavo.

Moédulo de memoria de masa

Componente de ampliacion del microcomputador industrial M7-400. Esta conectado a la
CPU a través de un interface de bus ISA e incluye una disquetera y un disco duro.

Moédulo de seriales

Los modulos de sefiales (SM) constituyen el interface entre el proceso y el sistema de
automatizacion. Existen mddulos de entradas y de salidas digitales, asi como mdédulos de
entradas y de salidas analdgicas. (Mdédulo de entradas/salidas analégicas).

Modulo tecnolégico

Los mdédulos tecnoldgicos son — médulos de funcién de la gama M7.

MPI
El interface multipunto (MPI) es el puerto del SIMATIC S7 hacia la unidad de programacién.
Permite utilizar simultaneamente diferentes estaciones (unidades de programacion,
visualizadores de textos, paneles de operador) con una o varias CPU. Cada estacion esta
identificada por una direccién univoca (direccion MPI).

N

NUmero de estacion

El nimero de estacion constituye la "direccion de acceso” de una CPU o de una PG u otro
moédulo inteligente en el caso de que éstos se comuniquen a través de una — red. El
namero de estacion se asigna a la CPU o a la PG por medio del software STEP 7.

OB

— Bloque de organizacion
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Paquete de datos globales

Un paquete de datos globales puede estar constituido por uno o varios — elementos de
datos globales transmitidos conjuntamente en forma de telegrama.

Parametro

1. Variable de un bloque I6gico STEP 7

2. Variable que se utiliza para ajustar el comportamiento de un médulo hardware (uno o
varios parametros por modulo).

Hay — pardmetros estaticos y — parametros dinamicos.

Parametros de médulo

Los parametros de modulo hardware son valores que sirven para definir el comportamiento
de un médulo. Se distingue entre pardmetros de mddulo estaticos y dinamicos.

Parametros dinamicos

Los parametros dindmicos de los médulos pueden, contrariamente a los parametros
estaticos, modificarse durante el funcionamiento llamando una SFC en el programa de
usuario; ejemplo: se pueden modificar los valores limite de un médulo de entradas
analogicas.

Parametros estaticos

Los parametros estaticos de modulos no pueden, contrariamente a los parametros
dindmicos, modificarse en el programa de usuario, sino Unicamente por medio de STEP 7
(no en el estado operativo RUN); ejemplo:el retardo a la entrada de un moédulo de entradas
digitales.

PG
— Unidad de programacion

Pila tampon
La pila tampén tiene como funcion asegurar que el — programa de usuario depositado en la
— CPU se mantenga tras un corte de tensién, y se conserve de forma remanente el
contenido de las &reas de datos, de marcas, de temporizadores y de contadores.

PLC

— Automata programable

Sistemas de automatizacion S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion .
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Poner a tierra

Accion consistente en conectar una pieza conductora con ayuda de una instalaciéon de
puesta a tierra a una toma de tierra (uno o varios cuerpos conductores en contacto estrecho
con el terreno).

Potencial de referencia

Potencial tomado como referencia para considerar y/o medir las tensiones de circuitos.

Prioridad de OB

El — sistema operativo de la CPU distingue diferentes clases de ejecucion del programa,
ejemplo: ejecucion ciclica del programa, ejecucion del programa controlada por una alarma
de proceso. Los — bloques de organizacion estan asignados a cada clase. El usuario S7
puede programar una reaccion en dichos OB. De forma estandar, dichos OB presentan
diferentes prioridades que fijan su orden de tratamiento en caso de aparicion simultanea. El
usuario puede modificar las prioridades.

Procesador de comunicaciones

Los procesadores de comunicaciones son médulos que sirven para realizar los enlaces
punto a punto y los enlaces via redes en bus.

Profundidad de anidado

Las llamadas de bloque permiten llamar un bloque desde otro bloque. Por profundidad de
anidado se entiende el numero de — bloques légicos llamados simultAneamente.

Programa de usuario

En SIMATIC se distingue entre — sistema operativo de la CPU y programas de usuario.
Estos ultimos se escriben con ayuda del software de programacién — STEP 7 en uno de los
lenguajes de programacién autorizados (Esquema de contactos y Lista de instrucciones).
Los programas se almacenan en bloques ldgicos. Los datos se guardan en bloques de
datos.

Puesta a tierra funcional

Medida de puesta a tierra cuya Unica funcién es asegurar el funcionamiento previsto del
aparato eléctrico. La puesta a tierra funcional permite cortocircuitar tensiones perturbadoras
que afectarian de lo contrario de forma negativa a dicho aparato.

. Sistemas de automatizacién S7-400, M7-400 Configuracion e instalacion
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RAM

Una RAM (Random Access Memory) es una memoria de semiconductores con acceso libre
(acceso en escritura/lectura).

Reaccion a error

Reaccion a un — error de ejecucion. El sistema operativo puede reaccionar de una de las
maneras siguientes: puesta en STOP del sistema de automatizacion, llamada de un bloque
de organizacién que incluye una reaccién programada por el usuario o visualizacion del
error.

Rearranque

En caso de arranque de una CPU S7-400 (p. ej., conmutacién del selector de modo de
STOP a RUN o alimentacion ON), el bloque de organizacion 100 (rearranque) es tratado
antes del programa ciclico (OB 1). En caso de rearranque se carga la imagen del proceso
de las entradas y el programa de usuario STEP 7 se trata a partir de la primera instruccién
del OB 1.

Red

En lo que respecta a la comunicacion, una red es la interconexion de varios S7-400/M7-400
y otros equipos terminales, p. €j.: una PG a través del — cable de conexién adecuado. A
través de la red se efectla el intercambio de datos entre los equipos conectados a la misma.

Respaldo por SRAM

SRAM significa "TRAM estatica”. En los médulos programables del microcomputador
industrial M7-400, parte de la
— memoria principal se respalda como SRAM.

S

Selector de modo

— Interruptor de llave

Sefializaciéon de error

La sefalizacién de error es una reaccién posible del sistema operativo a un — error de
ejecucién. Las otras reacciones posibles son: — reaccion a error en el seno del programa de
usuario, puesta en STOP de la CPU.
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SFB

— Bloque de funcion del sistema

SFC

— Funcién del sistema

Sin puesta a tierra

Sin enlace galvanico con tierra

Sin separacién galvanica

En el caso de modulos de entradas/salidas sin separacién galvanica, los potenciales de
referencia de los circuitos de mando y de carga estan conectados eléctricamente.

Sistema operativo de la CPU

El sistema operativo de la CPU organiza las funciones y acciones de la CPU que no estan
asociadas a una tarea de control especial.

STEP 7

Software de programacion que sirve para programar, configurar y parametrizar los
programas de usuario destinados a los autématas SIMATIC S7.

Submaddulos interface

Componentes que permiten equipar al microcomputador industrial con interfaces
adicionales, como p. ej. VGA, COM, PROFIBUS-DP, etc.

Temporizador

Los temporizadores forman parte de la — memoria de sistema de la CPU. El contenido de
las "células de temporizadores” lo actualiza automaticamente el sistema operativo. Esta
actualizacion es asincrona con relacién al programa de usuario. Con las instrucciones de
STEP 7 se define la funcion exacta de la célula de temporizador (p. €j., retardo a la entrada)
y se inicializa su procesamiento (p.ej., arranque).

Tiempo de ciclo

El tiempo de ciclo es el tiempo que necesita la — CPU para tratar (OB1) el — programa de
usuario.
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Tierra
Masa conductora de la tierra donde el potencial en cada punto puede ponerse igual a cero.

En las proximidades de tomas de tierra, el potencial de tierra no puede ser nulo. En este
caso se habla de "tierra de referencia”.

Tierra de proteccién

Se denomina asi a la conexién, a través de un conductor de proteccién, a un electrodo de
tierra comun de todas las partes conductoras y accesibles de un material eléctrico que no
estan normalmente bajo tension, pero que pueden ponerse bajo tensidn en caso de defecto
y que se protegen con un dispositivo de proteccién comun.

Tierra de referencia

— Tierra

Tierra local

Conexion de dispositivos informaticos con tierra que evita interferencias en equipos
informaticos en caso de aparicion de influencias externas, por ejemplo, por parte de
instalaciones de corrientes fuertes. Esta conexion debe realizarse como tierra sin tensiones
de procedencia ajena.

Timer

— Temporizadores

Tratamiento de errores con OB

Si el sistema operativo detecta un error dado (p.ej., acceso erroneo en STEP 7), entonces
llama el bloque de organizacion previsto para este caso particular (OB de tratamiento de
error) en el cual puede fijarse el posterior comportamiento de la CPU.

U

Unidad central de procesamiento

Central Processing Unit = Unidad central de procesamiento del sistema de automatizaciéon
S7 0 M7 que incluye una unidad de control y aritmética, memorias, sistemas operativos e
interfaces a las unidades de programacion.

Unidad de programacion

Las unidades de programacion son comparables al PC personal; estan concebidas para
fines industriales, son compactas y portatiles. Su equipamiento de hardware y software es
especial para que puedan funcionar con automatas programables de la familia SIMATIC.
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Vv

Valor sustitutivo

Los valores sustitutivos son valores suministrados al proceso en caso de perturbacion de un
moédulo de salidas o indicados al programa de usuario en lugar del valor del proceso, en
caso de perturbacion de un moédulo de entradas. Los valores sustitutivos los fija por
adelantado el usuario (p.: mantener ultimo valor).

Varistor

Resistencia dependiente de la tensién.

Velocidad de transferencia

Velocidad a la que se intercambian los datos (bits/s).

Versioén
Los productos que tienen una misma referencia se distinguen por su nimero de version. El
namero de version se incrementa tras la extension de una funcion con compatibilidad
ascendente, en caso de modificaciones de fabricacion (utilizacion de nuevos componentes)
o de correccion de defectos.
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PG, conexién, 6-5

PG M7-400
conectar a través de un cable derivado a una
subred MPI, 8-38
en la red MPI, 8-37

PG, M7-400
a estaciones puestas a tierra, 8-39
a estaciones sin puesta a tierra, 8-39

Pila tamp6n
cambio, 7-2
colocacion, 6-13
manipulacion,| 7-3
recuperacion o gestion, 7-3
sustitucion, 7-2

Placa de caracteristicas, M7-400,|1-6
designacion del mddulo,| 1-6
referencia, 1-6
version,/ 1-6

Potencial de referencia
puesto a tierra,|4-7
sin puesta a tierra,|4-8

Preparativos para la puesta en servicio, M7-400,
8-29

Prescripciones de funcionamiento, A-2
Primer encendido, 6-6
PROFIBUS-DP, puesta en servicio, 6-17
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Proteccion contra rayos, A-19,|A-20
de los médulos de sefiales, A-25
elementos de proteccién, A-26
general,|A-23
para la alimentacion DC 24 V, A-25

Proteccion contra sobretensiones, A-20, A-30
elementos, A-26

Puerto COM, M7-400, conexion de un PC/una
PG, 8-33

Puesta en servicio, forma de proceder, 6-2

Puesta en servicio, M7-400
conexion de equipos de manejo y periféricos,
8-30
conexion de una PG/un PC al puerto COM,
8-33
etapas, 8-29

S
Segmento,|5-3
red MPI, 5-14

red PROFIBUS-DP, 5-14
Segmento de bus. Véase Segment

Seleccionar fuente de alimentacion M7-400, 8-5

Selector de modo M7-400, insertar llave, 8-25

Sobretensiones, A-20, A-21
inductivas, A-30

Submaédulos interface, insercion, 8-11

Submédulos interface, M7-400
montaje,[6-18,/7-20,/8-11
sustituciéon, 8-43

Submaédulos, M7-400, sustitucién, 8-42

lista de comprobacién, 8-7

subred PROFIBUS-DP, 8-40

verificacion de los LED de sefializacién de es-
tado y fallo, 8-41

Subred MPI, M7-400, configuracién, 8-28

Subred PROFIBUS-DP, M7-400
configuracion, 8-28
puesta en servicio, 8-40

R Sustituir fusibles de los médulos digitales, 7-9
Red MPI
componentes,|5-8 T

ejemplo de configuracion, 5-10,5-12
paquetes de datos, 5-7

reglas para la configuracion, 5-7
segmento, 5-14

Red PROFIBUS-DE Teclado M7-400, longitud maxima de cable,
componentes, 5-8 8-32

ejemplo de configuracién/ 5-11,/5-12
reglas para la configuracion, 5-7
segmento, 5-14

Tarjeta AT corta, M7-400, montaje,|8-13
Tarjeta AT, M7-400, montaje, 8-52
Teclado, M7-400, conexion,| 8-30

Tendido de cables
en el exterior de edificios, A-19

en el interior de edificios, A-17
Reglas

generales, A-2

para el cableado, 4-17

para garantizar la EMC, A-7
para la configuracion de una red, 5-7 U

Repetidor RS 485, 5-7,/5-22 Uso, M7-400, monitores, 8-31
conectar el cable de bus PROFIBUS-DP,|5-23
montaje, 5-22

Tipos de armarios, 2-28

Vv

Velocidad de transmisién,|5-3
Ventilaciéon, 2-19

Resistencia terminadora,|5-7
ajuste en el conector de bus, 5-21
del conector de bus, 5-8
del RS 485-Repeater, 5-9

ejemplo, 5-9 Vigilancia del aislamiento, 4-9
RS 485-Repeater
cablear la fuente de alimentacién, 5-22 7

resistencia terminadora, 5-9
Zonas de proteccion contra rayos, A-21
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