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Rechtliche Hinweise

Warnhinweiskonzept

Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer persdnlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von
Sachschaden beachten miissen. Die Hinweise zu lhrer personlichen Sicherheit sind durch ein Warndreieck
hervorgehoben, Hinweise zu alleinigen Sachschaden stehen ohne Warndreieck. Je nach Gefahrdungsstufe werden
die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt dargestellt.

/\ GEFAHR

bedeutet, dass Tod oder schwere Kérperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden
VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

/\ WARNUNG

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

/\ VORSICHT

bedeutet, dass eine leichte Kérperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht
getroffen werden.

ACHTUNG

bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen
werden.

Beim Auftreten mehrerer Gefédhrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils hdchsten Stufe verwendet.
Wenn in einem Warnhinweis mit dem Warndreieck vor Personenschéden gewarnt wird, dann kann im selben
Warnhinweis zusatzlich eine Warnung vor Sachschaden angefligt sein.

Qualifiziertes Personal

Das zu dieser Dokumentation zugehérige Produkt/System darf nur von fiir die jeweilige Aufgabenstellung
qualifizietem Personal gehandhabt werden unter Beachtung der fir die jeweilige Aufgabenstellung zugehérigen
Dokumentation, insbesondere der darin enthaltenen Sicherheits- und Warnhinweise. Qualifiziertes Personal ist auf
Grund seiner Ausbildung und Erfahrung beféhigt, im Umgang mit diesen Produkten/Systemen Risiken zu erkennen
und mdgliche Gefahrdungen zu vermeiden.

BestimmungsgeméaRer Gebrauch von Siemens-Produkten

Marken

Beachten Sie Folgendes:

/\ WARNUNG

Siemens-Produkte dirfen nur flr die im Katalog und in der zugehérigen technischen Dokumentation vorgesehenen
Einsatzfalle verwendet werden. Falls Fremdprodukte und -komponenten zum Einsatz kommen, missen diese von
Siemens empfohlen bzw. zugelassen sein. Der einwandfreie und sichere Betrieb der Produkte setzt sachgeméafien
Transport, sachgemaRe Lagerung, Aufstellung, Montage, Installation, Inbetriebnahme, Bedienung und
Instandhaltung voraus. Die zuldssigen Umgebungsbedingungen missen eingehalten werden. Hinweise in den
zugehdrigen Dokumentationen missen beachtet werden.

Alle mit dem Schutzrechtsvermerk ® gekennzeichneten Bezeichnungen sind eingetragene Marken der
Siemens AG. Die Ubrigen Bezeichnungen in dieser Schrift kdnnen Marken sein, deren Benutzung durch Dritte fir
deren Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kann.

Haftungsausschluss

Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software gepriift.
Dennoch kénnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fiir die vollstandige Ubereinstimmung
keine Gewahr Ubernehmen. Die Angaben in dieser Druckschrift werden regelmaRig uberprift, notwendige
Korrekturen sind in den nachfolgenden Auflagen enthalten.
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Vorwort

Security-Disclaimer fir Simulationsprodukte

Mit den Simulationsprodukten von Siemens kénnen Planung und Betrieb einer Anlage/
Maschine simuliert und/oder optimiert werden. Bei den Simulations- und
Optimierungsergebnissen handelt es sich lediglich um unverbindliche Empfehlungen, die von
der Vollstandigkeit und Richtigkeit der Eingangsdaten abhangig sind. Die Eingangsdaten und
die Ergebnisse sind daher bei jeder Simulation/Optimierung vom Anwender auf Plausibilitat zu
prufen.

Security-Hinweise

Siemens bietet Produkte und L6sungen mit Industrial Security-Funktionen an, die den sicheren
Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und Netzwerken unterstiitzen.

Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu sichern, ist
es erforderlich, ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept zu implementieren (und
kontinuierlich aufrechtzuerhalten), das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Die
Produkte und Lésungen von Siemens formen nur einen Bestandteil eines solchen Konzepts.

Der Kunde ist dafiir verantwortlich, unbefugten Zugriff auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen
und Netzwerke zu verhindern. Systeme, Maschinen und Komponenten sollten nur mit dem
Unternehmensnetzwerk oder dem Internet verbunden werden, wenn und soweit dies
notwendig ist und entsprechende Schutzmafinahmen (z. B. Nutzung von Firewalls und
Netzwerksegmentierung) ergriffen wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Siemens zu entsprechenden Schutzmalinahmen
beachtet werden. Weiterfiihrende Informationen tber Industrial Security finden Sie im Internet
(http://www.siemens.com/industrialsecurity).

Die Produkte und Lésungen von Siemens werden standig weiterentwickelt, um sie noch
sicherer zu machen. Siemens empfiehlt ausdricklich, Aktualisierungen durchzufiihren, sobald
die entsprechenden Updates zur Verfligung stehen und immer nur die aktuellen
Produktversionen zu verwenden. Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstitzter
Versionen kann das Risiko von Cyber-Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Produkt-Updates informiert zu sein, abonnieren Sie den Siemens Industrial
Security RSS Feed (http://www.siemens.com/industrialsecurity).

Security-Hardening

Mit der Installation von SIMIT SP bzw. SIMIT VC werden die Einstellungen in der Firewall
vorgenommen, die es ermoglichen, Uber Netzwerkprotokolle mit einigen SIMIT zugehdrigen
Prozessen zu kommunizieren.

In unternehmenskritischen oder sicherheitsrelevanten Anwendungen wird empfohlen, SIMIT
in einem von der Anlage getrennten Netzwerk zu betreiben. Zumindest sollten die Firewall-
Einstellungen Uberprift und gegebenenfalls restriktiver eingestellt werden.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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Was ist neu?
SIMIT V10.2
Die Vgrsion V10.2 enthalt gegeniiber der Vorgangerversion V10.1 folgende Erweiterungen
oder Anderungen:
e PLCSIM Advanced-Kopplung
Importieren der Startdrive-Objekte vom TIA Portal ist unterstitzt.
¢ Diagramme offline 6ffnen
Anderungen im Simulationsprojekt bei laufender Simulation (Seite 43)
e Aktivieren und deaktivieren von Kopplungen
Aktivieren und deaktivieren von Kopplungen (Seite 65)
¢ Virtual Controller neu starten
Virtual Controller neu starten (Seite 145)
e Virtual Controller unterstiitzt Type Change in Run (TCiR)
Unterstitzte Dienste (Seite 128)
¢ Authentifizierungsmethoden "Anonymus” oder "Benutzer/Passwort" bei OPC UA - Servern
Eigenschaften der OPC UA-Client-Kopplung (Seite 182)
e Aktivieren und deaktivieren von Diagrammen
Aktivieren und deaktivieren von Diagrammen (Seite 259)
¢ Anderungen in der Basisbibliothek
¢ Anderungen in der Bibliothek "CHEM-BASIC"
o Lodfiles der SIMIT Unit kdnnen von SIMIT aus gespeichert werden
Dialogfeld "SU-Verwaltung" (Seite 1029)
Siehe auch

OPC UA-Client-Kopplung konfigurieren (Seite 180)

www.siemens.com (wWww.siemens.com)

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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Lizenzierung

Lizenzmodell

Grundlage des Lizenzmodells von SIMIT sind Simulation-Tags. Simulation-Tags berechnen
sich aus der Summe der Ein- und Ausgénge sowie der ZustandsgréfRen aller verwendeten
Komponenten im Simulationsprojekt. Da eine implizite Signalverschaltung zwischen zwei
Kopplungen die Funktion eines Diagramms tGbernimmt, auf dem diese Signale lber eine
Komponente mit mindestens einem Ein- und einem Ausgang verbunden sind, werden solche
impliziten Verschaltungen in Kopplungen entsprechend mit 2 Simulation-Tags gezahit.

Die folgende Tabelle zeigt die verfiigbaren SIMIT-Varianten:

SIMIT-Variante Anzahl Simulation-Tags
Xs! bis zu 250

S bis zu 2.500

M bis zu 15.000

L bis zu 200.000

XL bis zu 1.000.000

" Nurin Verbindung mit SIMIT Unit-Hardware

Zusétzliche Lizenzen
Zusatzliche Lizenzen werden fiir Folgendes bendétigt:
® Eine Aktualisierung auf eine neue SIMIT-Version
e Weitere Bibliotheken (CHEM-BASIC, FLOWNET oder CONTEC)
® Component Type Editor (CTE)
e SIMIT Virtual Controller (VC)

— SIMIT VC: Mit dieser Lizenz werden die Steuerungen der Baureihen S7-300, S7-400
und S7-410 emuliert.

— SIMIT VC-300: Mit dieser Lizenz werden nur Projekte emuliert, in denen eine Steuerung
der Baureihe S7-300 projektiert ist.

— SIMIT VC-410E: Mit dieser Lizenz werden nur Projekte emuliert, in denen eine
Steuerung der Baureihe S7-410E oder S7-410SIS projektiert ist.

Hinweis

Wenn keine Lizenzen flr die Baureihe S7-300 oder S7-410E vorhanden sind, wird die
héherwertige SIMIT VC-Lizenz gesucht.

Wenn keine passenden Lizenzen gefunden werden, startet die Simulation im DEMO-
Modus (Seite 25).

Der Inhalt der vom Virtual Controller gelieferten Systemzustandslisten (SZL) entspricht
nicht in allen Details den realen Steuerungstypen.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
Bedienhandbuch, 03/2020, ASE44876249-AB 5
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Verhalten in SIMIT

Siehe auch

Wahrend des Startens von SIMIT wahlen Sie die GroRenvariante. Sie kénnen die
GroRenvariante auch nachtraglich andern Uber Portalansicht > Start > Einstellungen >
GroRenvariante.

Wie viel Prozent der erlaubten Simulation-Tags Ihr Simulationsprojekt enthalt, wird in der
Statuszeile angezeigt.

Anzahl Simulation-Tags ausge- Folge

schopft zu

80 % Einmaliger Hinweis

110 % und mehr! Hinzufligen von Simulation-Tags méglich: Nein

Speichern des Simulationsprojekts méglich: Nein

Starten der Simulation méglich: Nein

' SIMIT-Variante XL: Keine Beschrankung. Die Leistungsfahigkeit des benutzten PC bestimmt die
MaximalgroRe eines Simulationsprojekts.

WIBU-Lizenzserver einrichten (Seite 6)

WIBU-Lizenzserver einrichten

Einleitung

Voraussetzung

Vorgehen

Wenn der Dongle am lokalen Computer steckt, greift SIMIT direkt darauf zu.

Wenn der Dongle an einem Computer im Netzwerk steckt, richten Sie den Zugriff auf den
Dongle ein. Nutzen Sie dazu auf dem Server und auf dem lokalen Computer das Programm
CodeMeter.

® Der Dongle steckt nicht am lokalen Computer, sondern an einem Computer im Netzwerk.

Um die Hilfe zu 6ffnen, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Navigieren Sie zu "Start > CodeMeter > CodeMeter Control Center".
Das "CodeMeter Kontrollzentrum" wird gedffnet.

2. Klicken Sie auf "WebAdmin".

3. Klicken Sie auf das Icon "?".
Die "CodeMeter Anwenderhilfe" wird gedffnet.

4. Fihren Sie die unter "Server-Zugriff" und unter "Lizenz-Zugriffsberechtigungen" genannten
Schritte durch.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
Bedienhandbuch, 03/2020, ASE44876249-AB
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Ergebnis

Virenscanner

SIMIT greift auf eine Lizenz zu, die sich auf einem Dongle befindet, der an einem Computerim
Netzwerk steckt.

Folgende Virenscanner werden auf Vertraglichkeit mit SIMIT gepruft:
® Trend Micro V12.0 SP1

e Symantec Endpoint Protection V14.2

e McAfee Endpoint Security V10.5

Hinweis

Beim Einsatz von McAfee Enpoint Security mit SIMIT VC muss der On-Access-Scan auf allen
PCs fiir folgende Verzeichnisse (inklusive Unterordnern) deaktiviert werden:

® Ablageverzeichnis der SIMIT-Projekte (anwenderspezifisch)

® (C:\ProgramData\Siemens\Automation\SIMIT VC\9.0

Informationen zu einstellbaren Optionen entnehmen Sie dem Handbuch lhres Virenscanners.

Sprechen Sie immer mit verantwortlichen Systemadministratoren und
Sicherheitsbeauftragten Anderungen an den Sicherheitseinstellungen lhrer Systeme ab.

Hinweise zu aktuell freigegebenen Versionen der Virenscanner finden Sie gegebenfalls auf
den Supportseiten von SIMIT. Sie finden die Supportseiten unter "Hilfe" > "SIMIT-Resourcen"”
in der Mentuleiste.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
Bedienhandbuch, 03/2020, ASE44876249-AB 7
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Hardware- und Software-Voraussetzungen

1.1 Hardware-Voraussetzungen

Um mit SIMIT arbeiten zu kdnnen, bendtigen Sie einen PC mit
folgenden Mindestanforderungen beziglich Prozessorleistung (Empfehlung von Microsoft),
RAM Hauptspeicher und Grafik:

Prozessor Speicherausbau | Grafik

2GHz' 4GB ? DirectX 9-Grafikgerat mit WDDM 1.0- oder héherem Treiber

' . Empfohlen wird eine Prozessorleistung von 2,6 GHz
2 . Empfohlen wird ein Speicherausbau von mindestens 8 GB

Zusatzlich bendtigen Sie ein CD-Laufwerk und einen freien USB-Anschluss.

Die Leistung der Architektur des Grafiksystems sowie der Speicherausbau haben deutliche
Einfliisse auf die Leistung von SIMIT.

Falls Sie umfangreiche SIMIT-Projekte mit z. B. mehreren hunderten Diagrammen bearbeiten,
sollten Sie die nachfolgenden Hardwarevoraussetzungen bericksichtigen.

Empfohlene Hardwarevoraussetzung fiir die SIMIT Simulation Platform bei umfangreichen
Simulationsprojekten:

Prozessor- Speicher- Anzahl von physi- | Festplatte Netzwerkge-
leistung ausbau kalischen Kernen schwindigkeit
SIMIT Simu- |>=3,4 GHz >=4GB >=4 SSD >=1GB
lation Plat-
form

Die Leistungsfahigkeit des benutzten PCs bestimmt die MaximalgréRe eines
Simulationsprojekts, das performant ausgefiihrt werden kann.

Empfohlene Hardwarevoraussetzung fir den Virtual Controller bei der Emulation von
Steuerungen der S7-400 Familie:

Prozessor- Speicher- | Anzahl von physi- | Festplatte Netzwerkge-

leistung ausbau kalischen Kernen schwindigkeit
SIMIT Virtual | >=3,4 GHz >=3GB 1 proVC SSD >=1GB
Controller pro VC

Die Leistungsféhigkeit des benutzten PCs bestimmt die Performance des Virtual Controllers.

Bei komplexen Simulationen mit mehreren Virtual Controllern reicht die Rechenleistung eines
einzelnen PCs haufig nicht aus. Indem Sie zusatzliche PCs in das Simulationsnetzwerk
einbinden, kdnnen Sie die Rechenlast gleichmaRig verteilen.
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1.2 Software-Voraussetzungen

Jedem zusatzlichen PC weisen Sie im SIMIT-Projekt einen oder mehrere Virtual Controller zu.
Auch hier gelten die empfohlenen Hardwarevoraussetzungen pro VC.

Hinweis
Zulassige Mengengeriiste

Ein SIMIT-Projekt kann maximal 32 Virtual Controller enthalten.

1.2 Software-Voraussetzungen
1.2.1 Ablaufumgebung
Betriebssysteme

SIMIT ist eine 32-Bit-Applikation, deren Funktionalitat fiir folgende Betriebssysteme
sichergestellt und freigegeben ist:

e MS Windows 7 SP1 (Professional, Ultimate, Enterprise, 64 Bit-Versionen)

o MS Windows 10 Enterprise LTSC 2015 Version 1507 (64-Bit)

e MS Windows 10 Enterprise Version 1809 (64-Bit)

o MS Windows Server 2012 R2 Standard (64 Bit)

® MS Windows Server 2016 Standard (64 Bit)

SIMIT kann auch unter einem der unterstitzten Betriebssysteme als virtuelle Maschine (VM)
auf einem VMware-Host ESXi V6.5 und V6.7 betrieben werden.

Die Ablauffahigkeit von SIMIT in anderen Umgebungen ist nicht sichergestellt. Der Einsatz in
anderen Umgebungen erfolgt auf eigene Verantwortung.

Anzeigen von PDF-Dateien

Um mitgelieferte PDF-Dateien zu lesen, bendtigen Sie einen PDF-Reader, der mit PDF 1.7
kompatibel ist (ISO32000-1:2008 PDF).
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1.2 Software-Voraussetzungen

Sicherheitseinstellungen

Ruhezustand

In Projektverzeichnissen und im SIMIT-Workspace missen Schreibrechte bei nicht exklusiver
Nutzung nur durch einen Anwender fir alle weiteren zu berechtigenden Benutzer vergeben
sein. Diese Rechte muss ein Administrator einrichten.

Hinweis

Die im Betriebssystem standardmafig verfliigbaren Rechte in Verzeichnissen hadngen vom
verwendeten Betriebssystem ab. Weiterhin vergeben Tools zur Erstellung von Partitionen
eigene Sicherheitsrichtlinien.

Der Wechsel des PCs in den Ruhezustand wird von SIMIT blockiert.

Datum / Uhrzeit andern

Siehe auch

1.2.2

1.2.3

Andern Sie nicht das Datum bzw. die Uhrzeit Ihres PCs, solange SIMIT gedffnet ist. Sonst
konnten unvorhersehbare Fehler auftreten.

www.siemens.de/kompatool (www.siemens.de/kompatool)

Speicherbedarf

SIMIT belegt ca. 450 MB Speicherplatz auf Ihrer Festplatte. Der genaue Wert ist abhangig von
Ihrem Betriebssystem und dem auf lhrem PG/PC verwendeten Dateisystem.

Auf dem Laufwerk, auf dem die Projektdaten liegen, miissen Sie zusatzlich fur ausreichend
freien Speicherplatz sorgen. Wenn der Speicherplatz wahrend einer Operation (z. B.
Abspeichern eines SIMIT-Diagramms oder Starten der Simulation) nicht ausreicht, kann es zur
Zerstérung der Projektdaten fihren.

AuRerdem ist empfohlen, die Projektdaten nicht auf dem Laufwerk abzulegen, auf dem sich die
Windows-Auslagerungsdatei befindet.

Vertraglichkeit mit anderen Software-Produkten

SIMIT V10.x kann nicht installiert werden, wenn SIMIT V8.x oder SIMIT V9.x bereits installiert
ist. Deinstallieren Sie in diesem Fall die altere SIMIT-Version.

AuBerdem sind keine Unvertraglichkeiten mit anderen Software-Produkten bekannt. Das
gleichzeitige Benutzen von SIMIT V5.x bzw. SIMIT V7.x und SIMIT V10.x kann allerdings
fehlschlagen.
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1.2 Software-Voraussetzungen

Die Kombatibilitat mit anderen Produkten kénnen Sie mit Hilfe folgender Website tiberprifen.

www.siemens.de/kompatool (www.siemens.de/kompatool)
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Grundlagen von SIMIT 2

2.1 Funktionsweise
SIMIT hat folgende Verwendungsmaglichkeiten:

o Komplette Anlagensimulation
Simulation von Signalen, Geraten und Anlagenverhalten

® Ein- und Ausgabesimulator von Testsignalen flr eine Automatisierungssteuerung
® Test und Inbetriebnahme von Automatisierungssoftware

Auch wenn zunachst z. B. nur die Bedienoberflache fir den Signaltest genutzt wird, kbnnen
spater jederzeit Simulationsmodelle hinzugefligt werden, um das Anlagenverhalten zu
simulieren und dynamische Tests durchzufiihren.

Prinzipiell arbeiten Sie mit den folgenden Bestandteilen, um eine Simulation zu erstellen:

e Diagramm
Zum Aufbau einer Simulation setzen Sie die in den Bibliotheken vorhandenen
Komponenten auf dem Diagrammeditor zusammen und tragen passende Parameter ein.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Erstellen und Bearbeiten von
Diagrammen (Seite 253).

e Visualisierung
Visualisierungen geben einen Uberblick (iber die Signale Ihrer Anlage. Signale werden mit
Controls (Eingabe- und Anzeigeobjekte) und grafischen Objekten visualisiert.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Visualisieren einer Simulation
(Seite 33).

e Kopplung
Die Kopplung ist die Schnittstelle zum Automatisierungssystem und wird zum
Signalaustausch benétigt. Den Signalumfang, den SIMIT verarbeiten soll, kbnnen Sie
individuell festlegen.
Weitere Informationen zu Kopplungen finden Sie im Kapitel: Kopplungen (Seite 59).

2.2 DEMO-Modus

Mit dem DEMO-Modus kdnnen Sie sich einen Eindruck von der Handhabung und
Leistungsfahigkeit von SIMIT verschaffen.
Starten von SIMIT im DEMO-Modus

Starten Sie SIMIT DEMO durch Doppelklick auf die Bildschirm-Verknipfung SIMIT SP Demo.
Ein Dongle ist nicht notwendig.
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Im DEMO-Modus sind nur die folgenden Funktionsmodule von SIMIT verfugbar:

® Makrokomponenteneditor
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Makrokomponenteneditor (Seite 273).

® Diagrammeditor
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Erstellen und Bearbeiten von
Diagrammen (Seite 253).

® Trend and Messaging Editor
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Trend and Messaging Editor (Seite 313).

® Automatische Modellerstellung
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Automatische Modellerstellung
(Seite 281).

SIMIT hat im DEMO-Modus in den folgenden Punkten nur eingeschrankte Funktionalitat:

e Virtual Controller
Sie konnen SIMIT im DEMO-Modus laufen lassen und den Virtual Controller lizenziert,
sowie umgekehrt. Die Einschrankungen des DEMO-Modus gelten dann aber sowohl flr
SIMIT als auch fiir den Virtual Controller.

e Speichern und Archivieren
Projekte, Vorlagen und Makrokomponenten kdnnen im DEMO-Modus gespeichert werden.
Im DEMO-Modus erstellte Projekte, Vorlagen und Makrokomponenten kdnnen aber nur auf
dem Rechner verwendet werden, auf dem diese erstellt wurden.

Hinweis

Im DEMO-Modus erstellte Projekte, Vorlagen und Makrokomponenten sind nicht
kompatibel mit der Vollversion von SIMIT.

Im DEMO-Modus erstellte Projekte sind nicht upgradefahig.

Im DEMO-Modus kénnen Sie Projekte nicht archivieren.

¢ Offnen und Dearchivieren
Sie kénnen im DEMO-Modus unter folgenden Voraussetzungen ein Projekt 6ffnen:

— Projekt wurde auf diesem Rechner im DEMO-Modus erstellt.
— Version des Projekts entspricht der installierten Software-Version.

Projekte, die mit einer Vollversion erstellt wurden, kénnen nicht gedffnet werden.

Sie kénnen Projekte dearchivieren, die in einer Vollversion archiviert wurden. Wenn das
dearchivierte Projekt im DEMO-Modus verandert wurde, kann es aber nicht in der
Vollversion verwendet werden.

® Adressbereich
Im DEMO-Modus kénnen maxmial 30 Kopplungssignale in der Simulation verschaltet
werden, solange im Eingangs- und im Ausgangsbereich je maximal 30 Bytes abgedeckt
werden.

® Laufzeit
Sie kénnen SIMIT beliebig lange im DEMO-Modus benutzen, allerdings ist die Laufzeit
einer Simulation auf 45 Minuten begrenzt. Nach Ablauf dieser 45 Minuten endet die
Simulation automatisch. Sie kénnen die Simulation nach dem Beenden wieder starten.
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® Anzahl der Kopplungen
Die Programmierschnittstelle "Externe Kopplungen" wird nicht unterstitzt.

® Projektordner
Sie kénnen im DEMO-Modus Projekte nur in einem vorgegebenen Speicherort im
Arbeitsbereich von SIMIT ablegen.

e Bibliotheken fiir Makrokomponenten und Vorlagen
Sie kénnen Makrokomponenten und Vorlagen im DEMO-Modus nur innerhalb des
Arbeitsbereiches von SIMIT ablegen. Weitere Bibliotheksordner kdnnen Sie nicht 6ffnen.

e Schnappschiisse
Im DEMO-Modus ist keine Aufnahme von Schnappschiissen mdglich.

¢ Simulationsablauf
Im DEMO-Modus kann die Simulation nur in Echtzeit ablaufen. Schneller oder langsamer
ist nicht maéglich.

® Anzahl Virtual Controller
Sie kénnen maximal 32 VCs pro SIMIT-System laufen lassen.

e GréRenvariante
Sie kdnnen im DEMO-Modus nur die GroRenvariante S nutzen.

2.3 Starten von SIMIT

Starten Sie SIMIT entweder Uber das Windows-Startmenu "Alle Programme > Siemens
Automation > SIMIT > SIMIT Simulation Platform™ oder iber die Verknlpfung auf dem
Bildschirm.

Wahrend des Startens von SIMIT wahlen Sie die GréRenvariante (XS, S, M, L, XL). Sie kdbnnen
die GroRenvariante auch nachtraglich andern Gber Portalansicht > Start > Einstellungen >
GroRenvariante.

Nach dem Startvorgang 6ffnet sich entweder die Portalansicht oder die Projektansicht. Welche
Ansicht geoffnet wird, stellen Sie Uber Portalansicht > Start > Einstellungen ein.

Die Portalansicht erleichtert den Einstieg in SIMIT mit einer Ubersichtlichen Darstellung. Die
wichtigsten Grundfunktionen kénnen direkt angewahlit werden:

® Projekte verwalten

o Kopplungen anlegen

e Simulationsmodelle erstellen

® Automatischer Datenimport aus unterschiedlichen Dateiformaten
Weitere Funktionen sind:

® Durchfiihren von Konsistenzpriifungen

o Aufrufen der Funktion "Suchen & Ersetzen"

® Erstellen eines neuen Kurvenbildes

® Bearbeiten von Archiven

Uber die Schaltflache "Projektansicht" wechseln Sie zur Projektansicht. Der volle
Funktionsumfang von SIMIT steht nur in der Projektansicht zur Verfiigung.
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Erste Schritte

Nach dem Offnen, Anlegen oder Dearchivieren eines Projekts 6ffnet sich der Bereich "Erste
Schritte". Hier kdnnen Sie die grundlegenden Objekte hinzufligen, die zur Funktion eines
SIMIT-Projekts nétig sind.

e Kopplung hinzuftigen
e Diagramm hinzufligen
e Diagramme automatisch generieren

Sie kdnnen diese Schritte hier durchfihren oder zur Projektansicht wechseln, um das Projekt
weiter zu bearbeiten und die Simulation zu starten.

24

Die Oberflache von SIMIT
Die Oberflache von SIMIT gliedert sich in die folgenden Bereiche:
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w Projekticomponenten
NKil1 % ) wewin WPL12 \; Color_gs
NPLIL % I8 &
e % Fi Fe111 Fe112 Jt |
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NKLLA %
HKI13  HKLL4 NKL17 1 i
K311 [
NK312Z o 4 g e
EETE] ad DTt L mwrana NI # = ﬂ . ol
— ;{:m o
Eigenschaften | Diagnose 54| }SL:"' relas
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@® Meniileiste und  Zugriff auf die Funktionen von SIMIT. Weitere Funktionen stehen in
Symbolleiste Kontextmenus in der Projektnavigation zur Verfiigung.
® Task-Cards Hier werden Objekte wie Bibliothekskomponenten, Controls und Gra-
fikobjekte aufgelistet, die im aktuell gedffneten Editor verwendet wer-
den kénnen. Diese Objekte sind in Task-Cards sortiert.
® Arbeitsbereich  Hier werden die Editoren zum Bearbeiten geoffnet.
@® Projektnavigati- Hier wird das aktuelle Projekt in einer Baumansicht angezeigt.
on
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® Eigenschafts-  Hier werden die Eigenschaften des ausgewéahlten Objekts angezeigt.

fenster
® Editorleiste und Hier kénnen Sie zwischen gedffneten Editoren und in die Portalansicht
Statuszeile umschalten. Wenn erforderlich, werden hier Informationen zum aktu-

ellen Status von SIMIT angezeigt.

Alle Editoren werden im Arbeitsbereich geéffnet. Task-Cards werden fir jeden Editor
spezifisch zur Verfigung gestellt. Der Arbeitsbereich Iasst sich teilen, um zwei Editoren
nebeneinander oder untereinander im Arbeitsbereich 6ffnen zu kénnen.

Die Fensterschaltflachen eines Editors:

Ceox] oeox)

Uber die Fensterschaltfldchen eines Editors lassen sich folgende Funktionen durchfiihren:

Minimieren, d. h. auf den Eintrag in der Editorleiste reduzieren
Auf einen Teil des Arbeitsbereichs reduzieren

Auf den gesamten Arbeitsbereich vergréfiern

SchlieRen

Einen Editor mit Task-Cards und Eigenschaftsfenster aus dem Arbeitsbereich als ei-
genes Fenster herauslésen

Ein Editorfenster, das aus dem Arbeitsbereich herausgelost wurde, wieder in den Ar-
beitsbereich einfligen

Ein herausgeltstes Editorfenster im Vordergrund fixieren

HNEAOAMN

H ~

Die Projektnavigation

Projekte werden in der Projektnavigation verwaltet. Ein SIMIT-Projekt gliedert sich hier in die
folgenden Baumeintrage, wobei ein Projekt nicht alle hier aufgefihrten Objekte enthalten muss:

& Color_gs aktueller Projektname

%:| Projekimanager Baumeintrag zum Projektmanager. Im Projektmanager kénnen Ele-
mente aus anderen Projekten in das aktuell gedffnete Projekt kopiert
werden.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Ansicht und
Funktionen des Projektmanagers (Seite 247).

4| Kopplungen Ordner "Kopplungen": Ablageordner fiir die Kopplungen des aktuellen
Projekts.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Kopplungen (Sei-
te 59).

= Symbol fiir Kopplungen. Kopplungen stellen die Verbindung zwischen

SIMIT und einer Steuerung oder anderen Applikationen her.

4ii Neue Kopplung Baumeintrag zum Anlegen einer neuen Kopplung.
3| Diagramme Ordner "Diagramme": Ablageordner fir die Diagramme.
&l Symbol fiir Diagramme. Diagramme enthalten ein mit Hilfe von Bibli-

othekskomponenten und Controls erstelltes Simulationsmodell.
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%f Neues Diagramm

| Monitoring

)l Skripting

I ;ﬂ Listen

il Schnappschiisse

il Suchen & Ersetzen

W] Konsistenzpriifung

P Starten

Baumeintrag zum Erstellen eines neuen Diagramms.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Aufbau einer
Simulation (Seite 31).

Ordner "Monitoring": Dieser Ordner enthalt folgende Funktionen und
ist auch deren Ablageort:

® Neues Kurvenbild

e Meldungen

® Archiv

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Funktionen des
Trend and Messaging Editors (Seite 313).

Ordner "Skripting": Dieser Ordner enthalt die Funktion "Neues Skript"
und ist der Ablageort fiir vorhandene Skripte.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Erstellen eines
Skripts (Seite 338).

Ordner "Listen": Dieser Ordner enthalt die Funktion "Neue Liste" und
ist der Ablageort fiir vorhandene Materiallisten.

Dieser Ordner ist nur relevant, wenn die Bibliothek "CONTEC" instal-
liert ist.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Modellierung
der Forderguter (Seite 909).

Ordner "Schnappschiisse"; Ablageordner fiir die aufgezeichneten Mo-
mentaufnahmen der Simulation. Ist die Simulation aktiv, enthalt der
Ordner zusatzlich die Funktion "Neuer Schnappschuss".

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Aktionen bei
laufender Simulation (Seite 41).

Baumeintrag zur Funktion "Suchen & Ersetzen". Gesucht und ersetzt
werden kénnen Signale, Komponenten, Konnektoren und Grafiktexte.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Suchen & Erset-
zen (Seite 327).

Baumeintrag zum Durchflihren der Konsistenzprifung. Die Konsis-
tenzprifung prift das Projekt auf formale Fehler.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Konsistenzprii-
fung (Seite 332).

Baumeintrag zum Starten der Simulation.

Diese Funktionen werden jeweils durch einen Doppelklick ausgefiihrt.

Alternativ stehen die Funktionen fir die einzelnen Projektelemente auch im jeweiligen
Kontextmeni des Baumeintrags zur Verfigung.
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2.5 Erstellen einer Simulation

251 Aufbau einer Simulation

Eine Simulation wird mit Komponenten, Controls und Verbindungen auf Diagrammen
zusammengestellt und mit Konnektoren mit der Kopplung verbunden.

Im Folgenden finden Sie eine Kurzbeschreibung dieser Bestandteile. Fiir weitergehende
Informationen beachten Sie die Links.

e Diagramm
Das Diagramm beinhaltet das Simulationsmodell. Damit werden Komponenten, Controls
und Verbindungen grafisch dargestellt. Diagramme werden im Diagrammeditor erstellt und
bearbeitet. Ein Simulationsmodell kann aus mehreren Diagrammen bestehen.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Diagrammeditor (Seite 253).
Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fir ein Diagramm mit Komponenten,
Verbindungen und Controls:

Inlet RMT1_to REAC1 + l4*f Analog | Integer |SIMATICE0.
Inlet RMTZ tm_REACL '_.-DI|-T el —‘—I
CRC_NKZ14/Y MIN |4+T I +* 12000 [AUL L
CRC_NP311/Y oLl 100 D.0[LL [
CFC_NIG15/Y I [E— I| - 1un.al| 0
X 005
([
s=[-SET 0 [t 1
" Falsz| 0.01 1

S
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Diagramme bestehen prinzipiell aus den folgenden Objekten:

e Komponenten
Die entsprechenden Komponenten fir logische und arithmetische Funktionen, fir Antriebe,
Sensoren, Verbindungen und Kommunikation finden Sie in der Task-Card "Komponenten"
im Bereich "Basiskomponenten".
Um Komponenten in ein Diagramm einzufligen, markieren Sie diese und ziehen Sie sie auf
das Diagramm.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Task-Card "Komponenten"
(Seite 262)

e Controls
Die Controls zur Eingabe und zur Anzeige von Werten finden Sie in der Task-Card
"Controls". Im Bereich "Anzeige" finden Sie Objekte zum dynamischen Anzeigen von
Werten aus einer laufenden Simulation. Im Bereich "Eingabe" finden Sie Objekte zur
Vorgabe von bestimmten Werten in eine laufende Simulation.
Um Controls in ein Diagramm einzuftigen, markieren Sie dieses und ziehen Sie sie auf das
Diagramm.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Controls (Seite 615)

e Verbindungen
Verbindungen werden Uber Signale definiert und im Diagramm entweder Uber direkte
Verbindungen oder als Konnektoren dargestellt.
Signale verbinden Komponenten und Controls mit der Kopplung und die Kopplung mit dem
Automatisierungssystem. Die Signale der Steuerung werden im Kopplungseditor
bearbeitet.

— Konnektoren
Auf einem Diagramm werden Signale durch Konnektoren dargestellt: Ausgangssignale
durch griine Ausgangskonnektoren (Output ), Eingangssignale durch rote
Eingangskonnektoren (/nput). Ziehen Sie Konnektoren per Drag & Drop aus der
Kopplung auf Diagramme. Teilen Sie den Arbeitsbereich Gber den Menlpunkt "Fenster
> Horizontal teilen" und 6ffnen Sie die Kopplung und das Diagramm. Ziehen Sie dann
das gewilnschte Signal aus der Kopplung auf das Diagramm, indem Sie es im
Kopplungsfenster am linken Rand anfassen und <Shift> gedruickt halten. Verbinden Sie
den Anschluss des Konnektors mit dem Anschluss einer Komponente.
Kopplungssignale kdnnen auch aus der Task-Card "Signale" auf ein Diagramm gezogen
werden. Filtern Sie dazu die Signale entsprechend, halten Sie <Shift> gedriickt und
ziehen Sie die gewiinschten Signale auf das Diagramm.

Um ein neues Diagramm zu erstellen, ziehen Sie die Komponenten und Controls aus den
entsprechenden Task-Cards auf das Diagramm, verbinden Sie deren Anschliisse und geben
Sie die Parameterwerte ein. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt: Erstellen und
Bearbeiten von Diagrammen (Seite 253).

e Kopplung
Uber Kopplungen kommuniziert SIMIT mit dem Automatisierungssystem.
Kopplungssignale kénnen in verschiedenen Formaten importiert und kénnen im
Kopplungseditor editiert werden.
Eine Kopplung wird in der Projektnavigation erstellt, indem Sie auf den Baumeintrag "Neue
Kopplung" doppelklicken. Wahlen Sie den gewlinschten Kopplungstyp aus und 6ffnen Sie
mit einem weiteren Doppelklick auf die neue Kopplung den Kopplungseditor. Hier kdnnen
Sie Signale importieren und editieren.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Kopplungen (Seite 59).

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
Bedienhandbuch, 03/2020, ASE44876249-AB



Grundlagen von SIMIT

2.5.2

Controls

2.5 Erstellen einer Simulation

Hinweis

Die Konfiguration der Kopplung muss gespeichert sein, um ein Signal herausziehen zu kénnen.

Visualisieren einer Simulation

Signalwerte und Signalzustande einer Simulation werden mit Grafiken und Controls grafisch

dargestellt.

Controls sind vorgefertigte Objekte zur Eingabe oder Anzeige von Signalen. Sie missen nur

noch mit dem gewiinschten Signal verbunden werden.

Grafiken werden individuell erstellt. Es gibt statische und animierte Grafiken.

Controls unterscheiden sich nach Eingabe oder Anzeige eines Signals und nach Datentyp.
Folgende Controls stehen zur Verfligung:

Name und Symbol Datentyp | Verwendung Link zu weiterfiihrenden Informatio-
nen
Bindranzeige Binar Signalanzeige Binaranzeige (Seite 615)
Falsz[>
Analoganzeige Analog, In- | Signalanzeige Analoganzeige (Seite 616)
teger
0.0[~
Digitalanzeige Analog, In- | Signalanzeige Digitalanzeige (Seite 617)
teger
0.00>
Balkenanzeige Analog, In- | Signalanzeige Balkenanzeige (Seite 619)
teger
0.0[>
Taster Binar Signaleingabe Taster (Seite 621)
B>
Taster mit Bild Binar Signaleingabe Taster mit Bild (Seite 622)
L v
Schalter Binar Signaleingabe Schalter (Seite 623)

[
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Name und Symbol Datentyp | Verwendung Link zu weiterfiihrenden Informatio-
nen
Schalter mit Bild Binar Signaleingabe Schalter mit Bild (Seite 624)
A
Stufenschalter Integer Signaleingabe Stufenschalter (Seite 625)
=

Stufenschalter mit Bild Integer Signaleingabe Stufenschalter mit Bild (Seite 626)

I
Digitaleingabe Analog, In- | Signaleingabe Digitaleingabe (Seite 627)

teger
B>
Schieber Analog Signaleingabe Schieber (Seite 630)
>
3D-Viewer - Einbinden von dreidi- | 3D Viewer-Control (Seite 634)
mensionalen Grafi-
Ansicht Kamera

Viewpoints

ken in ein Diagramm

Signaltrenner

Fixieren von Signa-
len, muss mit ande-
ren Controls verbun-
den werden

Signaltrenner (Seite 631)

Aktion

Offnen von Diagram-
men und Kurvenbil-
dern.

Aktion (Seite 633)

Um ein Control in das aktuelle Diagramm einzubinden, gehen Sie folgendermalfien vor:

1. Wahlen Sie die Task-Card "Controls".

2. Klicken Sie auf das gewiinschte Control.
Informationen zum Control werden jetzt im Bereich "Vorschau" angezeigt.

3. Ziehen Sie das Control per Drag & Drop auf das Diagramm.

4. Verschalten Sie das Control.
Um das Control zu verschalten, gibt es folgende Mdglichkeiten:

— Verbinden Sie das Control direkt mit einer Komponente.

— Verbinden Sie das Control tiber einen Konnektor.

— Verbinden Sie das Control Gber ein Kopplungssignal aus der Task-Card "Signale".

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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Mit Grafiken stellen Sie Signale mit einer individuellen Ansicht dar. Statische Grafiken geben
eine bestimmte Darstellung vor; animierte Grafiken werden innerhalb der Simulation in Bezug
auf Grole, Farbe und Position je nach ihrem aktuellen Zustand verandert.

Folgende statische Grafiken stehen zur Verfligung:

Grafikelement Kurzbeschreibung Einstellméglichkeiten
[tut] Taxt Eingabe von Text an beliebiger Stelle | Schriftart
im Diagramm SchriftgréRe
Schriftfarbe
Hintergrundfarbe
Rahmenfarbe
/ Linie Zeichnen einer geraden Linie. Halten | Linienfarbe
Sie <Shift> gedriickt, um eine hori- Linienstarke
zontale oder vertikale Line zu erstel-
len.
[ Rechtack Zeichnen eines Rechtecks. Halten Rahmenfarbe
Sie <Shift> gedriickt, um ein Quadrat | Rghmenstarke
zu erstellen. .
Fullfarbe
O Ellipsa Zeichnen einer Ellipse. Halten Sie Rahmenfarbe
<Shift> gedriickt, um einen Kreis zu | Rahmenstarke
erstellen. Filifarbe
7 Polygonzug Zeichnen eines Polygonzugs. Dop- | Linienfarbe
pelklicken Sie oder driicken Sie Linienstarke
<Space>, um das Zeichnen zu been-
den.
“2) Ellipsenbogen Zeichnen eines Ellipsenbogens. Hal- | Linienfarbe
ten Sie <Shift> gedrlckt, um einen Linienstarke
Kreisbogen zu erstellen.
" Bezierkurve Zeichnen einer Bezierkurve Linienfarbe
Linienstarke

Um eine Grafik in das aktuelle Diagramm einzubinden, gehen Sie folgendermalien vor:
1. Wahlen Sie die Task-Card "Grafik".

2. Klicken Sie auf die gewiinschte Grafik.
Informationen zur Grafik werden jetzt im Bereich "Vorschau" angezeigt.

3. Ziehen Sie die Grafik per Drag & Drop auf das Diagramm.

4. Verschalten Sie die Grafik.

Um eine Grafik zu verschalten, gibt es folgende Mdglichkeiten:

— Verbinden Sie die Grafik direkt mit einer Komponente.

— Verbinden Sie die Grafik Uber einen Konnektor.

— Verbinden Sie die Grafik Uber ein Kopplungssignal aus der Task-Card "Signale".

Informationen zur Verwendung von animierten Grafiken finden Sie im Abschnitt: Grafiken

visualisieren (Seite 255).
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253 Visualisieren von Kopplungssignalen

In Kopplungen wird bei laufender Simulation fiir jedes Signal ein Control mit Signaltrenner zur
Verfliigung gestellt. Um dieses Control auf einem Diagramm anzuordnen, gehen Sie
folgendermalden vor:

1. Teilen Sie den Arbeitsbereich mit dem Menibefehl "Fenster > Horizontal teilen”.
Offnen Sie die Kopplung und das Diagramm im Arbeitsbereich.
Legen Sie ein neues Diagramm an.

Offnen Sie das Diagramm.

A R

Offnen Sie die Kopplung.
Sie sehen das Diagramm und die Kopplung wie in der folgenden Abbildung im
Arbeitsbereich:

_ [0 X  SIMATIC 400(1) (Virtual Controller)

2 113} 200w (= &, B, | Taboma = nEFKUin: LA |LiEE
=| = Engange  Fitir ricksitoen
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k2 T T hall- E = s
0 Ui wizE WORD 1 3
» I L WS30 1 F] —|
0 3 MVSI2 WORD 1 3 a
o U I3 WORD H 3
L= 450 WORD 1 3
0 U3y Pwiss WORD 1 3 i
LT 2] WORD 1 3
FCIL1_F8 Pz wWoRD H 3
& FCILE_FB PWEH WORD H 3
0 RCILY 402 WORD 1 3
0 FEnzy Pwish WoRD 1 3 p
o TR Pavss0 WORD 1 3
L] PAEEZ wWoRD H 3
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. L
w Musginge  Flter ricicstzen
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T T T T Tl =
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CAVEI4 WoRD H 3
CAVEDS WORD i 3 I
KL cooer o0 BOOL 1 3
K112 encen Q0 BOOL 1 3
KKL13_ cngen [ F BOOL 1 ]
HICL1A_Cocan Q3 BOCL H 3
LS cocn (=2} BOOL i 3
K116 coper 005 BOOL 1 3 —
K117 _ongen 906 BOOL 1 3
HIL1E cogen oLy BOOL 1 3
- HICD_Cocan Qe BOCL H 3 i
-1 R cocan Qi BCL H 3 =

4= SIMATICA... | i Kisvenbild | Kurvenbildl | % Bedienpult [ 4=

6. Setzen Sie passende Filtereinstellungen im Kopplungsfenster und selektieren Sie das
gewinschte Signal mit einem Mausklick.
Um mehrere Signale zu selektieren, driicken Sie <Strg> (Einzelselektion) oder <Shift>
(Bereichsselektion).
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7. Selektieren Sie das Symbol " " in der ersten Spalte des Kopplungsfensters.

8. Ziehen Sie die selektierten Signale per Drag & Drop auf das Diagramm, wie in der folgenden
Abbildung dargestellt:

. Color_t
Frojoks  Boarboton  Smulaton  foreter  Actomatichs Moddintdlong  Gora v

Bedienpul® _ 20X  SIMATIC 400(1) (Virtual Controller)
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3 I
o B |
= — : H-
1
1
1 ul E
System  Davics =
k =% =
1 3
1 3
1 ] |—
1 3
KLY cogen Qo 1 3
B2 onoen Qo 1 3 {
RKCL13 cooin ol H 3
= K114 comn ol i 3 4 )
" . *
== Eigenschaft wert
s Bechongul;
Breite 00 =
HGhE ]
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Fir Signale mit dem Datentyp "Binar" wird ein Schalter, fir alle anderen Signale eine
Digitaleingabe als Control in der Kopplung erzeugt.

Kopplungssignale aus der Task-Card "Signale" auf das Diagramm ziehen

Alternativ kdnnen Sie Kopplungssignale auch aus der Task-Card "Signale" auf Diagramme
ziehen.
Gehen Sie hierzu folgendermallen vor:

1. Offnen Sie das Diagramm im Arbeitsbereich.

2. Offnen Sie die Task-Card "Signale".
In dieser Task-Card finden Sie alle im Projekt gespeicherten Signale.
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3. Zur Auswahl von Signalen setzen Sie entsprechende Filter fir die Signalliste ein. Weitere
Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Task-Card "Signale" (Seite 272).

4. Selektieren Sie dann die Signale in der Liste und ziehen Sie sie per Drag & Drop auf das
Diagramm, wie in der folgenden Abbildung dargestellt:
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2.6 Ablauf einer Simulation

2.6.1 Die Zustande einer Simulation
Eine Simulation befindet sich immer in einem der folgenden Zustande:
e Offline
® Angehalten
e Laufend

Diese Zusténde werden Uber das Meni "Simulation" oder die Symbolleiste verandert. In der
folgenden Grafik werden die Zustande und die zugehdrigen Befehle angezeigt, mit denen von
einem Zustand in einen anderen gewechselt wird:
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"Simulation > Starten"

"Simulation > Initialisieren"

"Simulation > Beenden"

INIT Angehalten STEP
"Simulation > Initialisieren" "Simulation > Einzelschritt"
STOP START
"Simulation > Anhalten" "Simulation > Starten"

"Simulation > Beenden"

Die Simulation initialisieren

Die Simulation wird Gber den Menubefehl "Simulation > Initialisieren” initialisiert.

Bevor Sie die Simulation starten, kdénnen Sie eine Initialisierung der Simulation durchfihren.
Der Zustand wechselt auf "Angehalten”. Die Initialisierung fiihrt die Konsistenzpriifung durch,
im Fehlerfall werden entsprechende Meldungen angezeigt. Weitere Informationen hierzu
finden Sie im Abschnitt: Konsistenzpriifung (Seite 332).

Von einer initialisierten Simulation aus kann die Funktion "Einzelschritt" ausgefiihrt werden.
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Die Simulation starten

Die Simulation wird mit folgenden Befehlen gestartet:

e Uber das Symbol " B in der Symbolleiste

¢ Uber den Meniibefehl "Simulation > Starten"

e Uber die Projektnavigation durch Doppelklick auf ' Starten

Nachdem die Simulation gestartet wurde, veréndert SIMIT das Farbschema der Oberflache
von blau nach orange, der Zustand wechselt in "Laufend".

Weitere Informationen zur laufenden Simulation finden Sie im Abschnitt: Aktionen bei
laufender Simulation (Seite 41).

Die Simulation anhalten

Die Simulation wird mit folgenden Befehlen angehalten.

e Uber den Meniibefehl "Simulation > Anhalten"

e (ber das Symbol §1 in der Symbolleiste. Das Symbol "Starten" wechselt mit dem Symbol
"Anhalten"

Eine Simulation kann zu jedem Zeitpunkt angehalten werden. Die Simulation wird auf dem
aktuellen Stand angehalten und pausiert so lange, bis sie wieder gestartet oder beendet wird.

Beim Einsatz der SIMIT Unit fihrt das Anhalten der Simulation fiir mehr als ca. 30 Sekunden
zum Abbruch der Verbindung zwischen der SIMIT Unit und SIMIT.
Einen Einzelschritt ausfiihren

Ein Einzelschritt ist nur dann verfligbar, wenn die Simulation sich im Zustand "Angehalten”
befindet.

Ein Einzelschritt kann mit den folgenden Befehlen ausgefuhrt werden:
e Uber den Meniibefehl "Simulation > Einzelschritt"
e Uber die Funktionstaste <F12>

Ein Einzelschritt fihrt die jeweils kleinste Zeitscheibe des Projekts aus und pausiert dann, bis
ein weiterer Einzelschritt angestoRen wird oder einer der Befehle "Starten" oder "Beenden"
ausgefihrt wird.

Die Simulation beenden

Die Simulation wird mit den folgenden Befehlen beendet:

e Uber das Symbol "m" in der Symbolleiste

e Uber den Meniibefehl "Simulation > Beenden"

Der Zustand wechselt auf "Offline", das Farbschema der Oberflache wechselt zurtick auf b/au.
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2.6.2 Bedienen und Beobachten der Simulation

2.6.21 Aktionen bei laufender Simulation
Wahrend die Simulation lauft, kbnnen Sie folgende Aktionen ausfuhren:
e Offnen und SchlieRen von Diagrammen und Kopplungen

e Wertédnderungen an den Ein- und Ausgadngen markierter Komponenten im
Eigenschaftsfenster verfolgen
Aktivieren Sie Uber das Symbol " 22 " in der Symbolleiste die Anzeige von Wertdnderungen
von Ausgéngen und verschalteten Eingédngen im Diagramm. Die Wertanderungen werden
zusatzlich auch in den Eigenschaften der Komponente angezeigt.

e Ein Kurvenbild erzeugen und anzeigen
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Kurvenbilder (Seite 318)

e Ein Skript erstellen
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Handhabung von Skripten (Seite 338)

® Einen Schnappschuss speichern
Ein Schnappschuss wird mit einem der folgenden Befehle erstellt:

— Uber den Meniibefehl "Simulation > Schnappschuss"
— Uber das Symbol "[I" in der Symbolleiste
— Mit einem Doppelklick auf den Eintrag " g Neuer Schnappschuss " in der Projektnavigation

Der Schnappschuss speichert den aktuellen Zustand der Simulation. Jeder
Schnappschuss wird im Ordner "Schnappschiisse" (| il Schnappschiisse ) in der
Projektnavigation gespeichert und erhalt als Namen das Datum und die Uhrzeit zum
Speicherzeitpunkt. Sie kdnnen jeden Schnappschuss umbenennen, in Unterordner
verschieben oder l6schen.

Wenn Sie einen Schnappschuss laden, wird die Simulation auf dem im Schnappschuss
gespeicherten Zustand gesetzt und die Simulation wird aus diesem Zustand heraus
fortgesetzt. Dieser Vorgang startet automatisch die Simulation.

Die Oberflache erhalt in den Zustadnden "Angehalten” und "Laufend" das Farbschema orange.

26.22 Anzeige der Simulationslast

Simulationen werden zyklisch berechnet. Die Zykluszeit wird Giber eine Zeitscheibe eingestellt.
Jede Komponente eines Diagramms und jede Kopplung wird einer von mehreren verfiigbaren
Zeitscheiben zugeordnet. Die Losungsverfahren werden in derjenigen Zeitscheibe berechnet,
in der die zugehorigen Komponenten liegen. Die absolute Zykluszeit fiir eine Zeitscheibe wird
im Projektmanager eingestellt.

Die Zykluszeit gibt an, in welchem Zeitraster die Berechnungen ausgefiihrt werden sollen, z. B.
alle 100 ms. Wenn aber innerhalb der Zykluszeit nicht alle Berechnungen der Zeitscheibe
durchgefiihrt werden kénnen, kann dieses Zeitraster nicht eingehalten werden.

Um zu beurteilen, wie stark der Rechner ausgelastet ist, ermittelt SIMIT die Simulationslast. Sie
gibt das prozentuale Verhaltnis von tatsachlicher Rechenzeit zu eingestellter Zykluszeit an.
Damit kann ermittelt werden, ob die Zykluszeit fiir alle Berechnungen ausreicht. Es wird nur der
insgesamt unguinstigste Wert angezeigt.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
Bedienhandbuch, 03/2020, ASE44876249-AB 41



Grundlagen von SIMIT

2.6 Ablauf einer Simulation

Beispiel:
Zeitscheibe 1 Zeitscheibe 2
Eingestellte Zykluszeit 100 ms 200 ms
Berechnungsdauer 60 ms 80 ms
Simulationslast 60 % 40 %
Simulationslast gesamt (Last- 60 %
wert)

Bedeutung des prozentualen Lastwerts:

Lastwert deutlich unter 50 %:

Die Simulation kann in den eingestellten Zykluszeiten berechnet werden.

Die Daten werden planmafig zwischen dem Simulationsmodell und den Kopplungen
ausgetauscht.

Lastwert erreicht oder iiberschreitet 50 %:

Die Simulation kann in den eingestellten Zykluszeiten berechnet werden.

Die Daten werden nicht mehr zeitversetzt zwischen Simulationsmodell und Kopplungen
ausgetauscht. Es entstehen zusatzliche Zyklusversatze.

Die Simulationswerte werden erst in einem spateren Rechenschritt an die Kopplungen
weitergereicht bzw. aus den Kopplungen gelesen.

Wenn in einem Simulationsprojekt keine Kopplungen enthalten sind, dann ist die 50 %-
Grenze irrelevant.

Lastwert erreicht oder liberschreitet 100 %:

Die Simulation ist in Uberlast.

Das Simulationsmodell kann nicht mehr in der vorgesehenen Zykluszeit berechnet werden.
Rechenschritte fallen aus.

Die Simulationslast wird bei laufender Simulation tber ein Symbol im unteren rechten Bereich
dargestellt. Die aktuelle Simulationslast kann anhand des griinen Kreissegments abgelesen
werden (Vollkreis entspricht 100 %):

Lastschwankungen

Der Lastwert ist nichtimmer konstant. Eine schwankende Last kann folgende Ursachen haben:

42

Das Simulationsmodell selbst kann projektierungsbedingt in jedem Rechenschritt eine
andere Last erzeugen.

Eine Zeitscheibe wird durch eine Zeitscheibe mit hoherer Prioritat unterbrochen.
Neben SIMIT laufen noch weitere Anwendungen im Hintergrund.

Interne Vorgange sowohl im Betriebssystem als auch in der von SIMIT genutzten .NET-
Umgebung kdénnen die Simulationsberechnung verzdgern.
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Um die grafische Darstellung an der Oberflache ruhig zu halten, werden die Lastwerte tber
mehrere Zeitschritte hinweg geglattet.

Hinweis

Falls der Lastwert immer wieder zwischen zwei Werten hin- und herspringt, dann kann das
daran liegen, dass der Prozessor lhres Rechners aus Energiespargriinden standig die
Taktfrequenz andert. Sie kbnnen das vermeiden, indem Sie beispielsweise die System-
Einstellungen Ihres Rechners anpassen. Dazu wahlen Sie "Systemsteuerung >
Energieoptionen > Energiesparplan > Erweiterte Energieeinstellungen > Hdéchstleistung".

Hinweis

Der Windows-Taskmanager ist nicht dazu geeignet, die Simulationslast zu beurteilen. Zum
einen ist die Verteilung des Simulationsmodells auf mehrere Prozessoren oder
Prozessorkerne zu beriicksichtigen, zum anderen sagt der Taskmanager nur etwas tber die
Rechenleistung aus, nicht jedoch, ob beispielsweise aufgrund von Verzégerungen in der
Kommunikation die vorgesehene Zykluszeit nicht eingehalten werden kann.

Hinweis

Wenn die Simulationslast zu hoch ist, kbnnen Sie Informationen zur Ursache Uber die
Komponente "SimulationLoad" erhalten.

Weitere Informationen zur Komponente finden Sie im Abschnitt: SimulationLoad -
Simulationslast (Seite 506)

2.6.2.3 Anderungen im Simulationsprojekt bei laufender Simulation

Sie konnen bei laufender Simulation Anderungen am Simulationsprojekt vornehmen. Zum
Andern bei laufender Simulation schalten Sie in der Projektnavigation zwischen "Simulation™
und "Projekt" um.

Projekt Simulation Projekt Simulation

Projektnavigation
Projektnavigation

%-| Projekimanager
v 4| Kopplungen

E] Projekimanager
+ 4 Kopplungen

4= Profibus 4= Profibus
4= Profinet 4= Profinet
+ gl Virtual controller ~ gl Virtual controller
Ez| verteilung %:| verteilung
4= SIMATIC 400(1) 4m SIMATIC 400(1)
+ 3| Diagramme ~ _3| Diagramme
%] FlowChart %f Neues Diagramm
1| Bedienpuit %| FlowChart
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In beiden Projektfenstern kdnnen Sie Diagramme 6ffnen, allerdings mit unterschiedlicher
Bedeutung:

e Wenn Sie sich im blau dargestellten Projektfenster befinden, werden die Diagramme zum
Bearbeiten geéffnet. Die Anderungen, die Sie vornehmen, werden beim nachsten
Simulationsstart oder mit dem Mentiibefehl "Anderungen aktivieren" wirksam.

e Wenn Sie sich im orange dargestellten Simulationsfenster befinden, werden die
Diagramme zum Bedienen gedffnet. Sie entsprechen in ihrem Inhalt der laufenden
Simulation und kénnen nicht verandert werden.

Das gleiche Diagramm kann in beiden Modi gleichzeitig gedffnet sein. Beim Beenden der
Simulation wird das aus dem Simulationsbaum geéffnete Diagramm automatisch geschlossen.

Wahrend die Simulation 1auft, gibt es folgende Einschrankungen in der Bedienung von SIMIT:
® Es kodnnen keine neuen Kopplungen angelegt oder vorhandene geldscht werden.
® |n den Kopplungen kdénnen ausschlieBlich implizite Verschaltungen bearbeitet werden.

e Alle Funktionen aus der "Automatischen Modellerstellung" sind deaktiviert.

Diagramme offline 6ffnen

Sie kénnen von einem Diagramm im Online-Modus direkt zum entsprechenden Diagramm im
Offline-Modus navigieren.

1. Klicken Sie an einer leeren Stelle auf dem Diagramm im Online-Modus.

2. Wahlen Sie "Offline 6ffnen" im Kontextmeni. Es wird zum Diagramm im blauen
Projektfenster in der Projektnavigation navigiert.

3. Offnen Sie das Diagramm .

Sie kénnen Anderungen auf diesem Diagramm vornehmen, ohne die Simulation stoppen zu
massen.

Hinweis
Die Funktion "Offline 6ffnen" ist méglich, wenn:

® Das Diagramm im Oline- und Offline-Modus den gleichen Namen hat.
e Sich das Diagramm in beiden Modi in der gleichen Ordnerhierarchie befindet.

Modellanderungen vorbereiten und aktivieren
Modellanderungen kénnen auch wahrend der Simulation aktiviert werden.
Gehen Sie hierzu folgendermalien vor:
1. Wechseln Sie bei laufender Simulation in das Projektfenster.

2. Nehmen Sie die gewiinschten Anderungen am Simulationsmodell vor.
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3. Klicken Sie auf "Anderur)_gen vorbereiten". Die Vorbereitung kann einige Minuten dauern.
Nachdem die Funktion "Anderungen vorbereiten" beendet ist, wechselt der Menlibefehl in
"Anderungen aktivieren".

4. Klicken Sie auf "Anderungen aktivieren", um die Anderungen in die laufende Simulation zu
Ubernehmen.

Hinweis

Wahrend die Anderungen aktiviert werden, verarbeitet das Simulationsmodell fiir einige Zeit
keine Werte. Wahrend dieser Zeit zeigen Peripheriegerate eventuell keine Reaktion. Die
Zeitspanne hangt von der Grolie des Simulationsmodells ab.

Wenn der aktuelle Simulationszustand auf die neue Projektierung tibertragen wird, werden die
Werte anhand des Signalnamens identifiziert und zugewiesen. Werte, fiir die es keine
Entsprechung gibt, werden mit Initialwerten belegt.

Werte von online &nderbaren Parametern und Vorbelegungen werden bei einer Aktivierung
nicht berticksichtigt, sondern die Werte aus der laufenden Simulation beibehalten. Um solche
Wertanderungen zu aktivieren, starten Sie die Simulation neu.

2.6.3 Einstellungen zum Simulationsablauf

2.6.3.1 Betriebsarten

Das Simulationsmodell und die Kopplungen kénnen nach den drei unterschiedlichen
Betriebsarten asynchron, synchron und bus-synchron bearbeitet werden.

Welche Betriebsart aktuell geeignet ist, hangt vom Projekt ab. Sie wird im Eigenschaftsfenster
im Projektmanager eingestellt:

Eigenschaft Wert
Projektzblage C:\Users\vmadmin\Documents\Col....
Projektversion AA12320-3552750-0.24
Schreibgeschitzt
Zeitscheibe 1 [ms] 50
Zeitscheibe 2 [ms] 100
Zeitscheibe 3 [ms] 200
Zeitscheibe 4 [ms] 400
Zeitscheibe 5 [ms] 800
Zeitscheibe 6 [ms] 1600
Zeitscheibe 7 [ms] 3200
Zeitscheibe 8 [ms] 6400
(Betriehsart Synchron )|
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Weitere Informationen zu den Betriebsarten finden Sie in den Abschnitten:
® Asynchrone Betriebsart (Seite 46)
® Synchrone Betriebsart (Seite 48)

® Bus-synchrone Betriebsart (Seite 48)

Asynchrone Betriebsart

46

Die Modellberechnung der einzelnen Zeitscheiben und die Bearbeitung der Kopplungen
erfolgen zeitgesteuert.

Wenn das Simulationsmodell einer Zeitscheibe nicht in der vorgesehenen Zeit abschlielt,
dann fallen ein oder mehrere Bearbeitungszyklen aus und die Zeitscheiben mit anderen
Zykluszeiten werden nicht berechnet.

Erst wenn alle Zeitscheiben wieder rechnen kénnen, wird die Berechnung des
Simulationsmodells fortgesetzt.

Wenn SIMIT eine Kopplung nicht in der vorgesehenen Zeit berechnet, dann fallen zwar auch
hier ein oder mehrere Bearbeitungszyklen aus, aber die Berechnung der Kopplungen in
Zeitscheiben mit anderen Zykluszeiten und die Berechnung des Simulationsmodells behindert
das nicht. Dadurch blockieren Kopplungen durch eventuelle Kommunikationsprobleme nicht
die Gesamtbearbeitung.

Um maglichst schnelle Reaktionszeiten zu erzielen, werden Kopplungen zeitversetzt
gegeniber der Modellberechnung eingeplant:

50 100 150 200

v

Kopplung

!

Ausgangs-Signal Eingangs-Signal
wird erfasst wird zuriickgegeben

Wenn die Modellberechnung oder der Datenaustausch der Kopplungen langer als die Halfte
der Zykluszeit dauert, dann fiihrt diese Zeitversetzung nicht zu schnelleren Reaktionszeiten.

Signalaustausch iiber Kopplungen bei asynchroner Betriebsart

Die Modellberechnung wie auch der Signalaustausch in der Kopplung werden zyklisch vom
Steuersystem angestof3en. Die Zykluszeit, mit der das Modell berechnet wird, ist in den
Komponenten bzw. den Projekteigenschaften festgelegt. In den Kopplungseigenschaften
(Kopplungskonfigurator) wird unabhangig davon die Zykluszeit festgelegt, mit der der
Signalaustausch erfolgt. Verzégerungen im Signalaustausch einer Kopplung haben damit
keine Riickwirkung auf die Modellberechnung, sondern nur auf andere Kopplungen, die in der
gleichen Zykluszeit abgearbeitet werden.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
Bedienhandbuch, 03/2020, ASE44876249-AB



Grundlagen von SIMIT

2.6 Ablauf einer Simulation

Um Verzdgerungen im Signalaustausch madglichst klein zu halten, wird der Triggerzeitpunkt
der Kopplung pauschal gegen den Triggerzeitpunkt des Simulationsmodells um die Halfte des
eingestellten Simulationszyklus verschoben.

Hinweis

Die Zykluszeit der Kopplung (Kopplungszyklus) und die Zykluszeit fir die Berechnung des
Simulationsmodells (Simulationszyklus) sollten beide auf den gleichen Wert eingestellt
werden.

Im folgenden Beispiel wird sowohl die Steuerung als auch die Modellberechnung mit einer
Zykluszeit von 100 ms getaktet. Da Steuerung und Simulation nicht synchronisiert sind, erfolgt
die Taktung in der Regel zeitlich gegeneinander versetzt. Dabei dauert der Simulationszyklus
nicht langer als die Halfte des Modellberechnungszyklus:

Simulationszyklus

N
P

<
<

Kopplungszyklus

¢ >

Steuerung

Signalaustausch

=

BRI

0 ms 100 ms 200 ms 300 ms

Koppelspeicher

Simulationsmodell

(D Zu diesem Zeitpunkt hat die Steuerung ihren Rechenzyklus beendet. An den Ausgéngen
der Steuerung stehen weitere Signale zur Verfligung.

@ Die Ausgangssignale der Steuerung werden in den Koppelspeicher von SIMIT
Ubernommen. Hier stehen sie fur die Modellberechnung zur Verfiigung.

® Die Modellberechnung wird wieder angestoRRen.

@ Ende des Modellberechnungszyklus. Die berechneten Eingangssignale fiir die Steuerung
sind jetzt im Koppelspeicher verfligbar.

® Mit dem néachsten Takt der Kopplung werden diese Eingangssignale an die Steuerung
Ubertragen.

® Falls die Steuerung ihre Eingénge nur zu Beginn eines Zyklus auswertet, werden die
Ubertragenen Eingangssignale erst jetzt im Steuerprogramm verwendet. Die Reaktion der
Simulation findet damit erst zwei Steuerungszyklen spater statt.
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Synchrone Betriebsart

Bei synchroner Betriebsart werden Teilmodelle und Kopplungen in einer genau vorgegebenen
Reihenfolge berechnet. Die nachste Aktion startet erst, wenn die vorherige Aktion fertig ist.

Die Kopplung ist aufgetrennt in das Erfassen von Ausgangssignalen und das Schreiben von
Eingangssignalen:

50 100 150 200

T l

Ausgangs-Signal Eingangs-Signal
wird erfasst wird zurtickgegeben

v

Das fiihrt bei kleinen Zykluszeiten zu besseren Reaktionszeiten. Allerdings kann jedes
Teilmodell und jede Kopplung die gesamte Simulationsausfiihrung blockieren.

Signalaustausch tiber Kopplungen bei synchroner Betriebsart

Bei synchroner Betriebsart erfolgen Modellberechnung und Signalaustausch in vorgegebener
Reihenfolge. Die Kopplung erfasst das Ausgangssignal und schreibt erst nach einer
Modellberechnung das Eingangssignal zurlick. Im Gegensatz zur asynchronen Betriebsart
kénnen keine Steuerungszyklen ausfallen.

Bus-synchrone Betriebsart

Beispiel
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Bei bus-synchroner Betriebsart stellt SIMIT sicher, dass alle an der Simulation beteiligten
Komponenten den gleichen synchronisierten Simulationsfortschritt haben. Deshalb ist diese
Betriebsart fir Anwendungen mit Echtzeitanforderung geeignet. Fir Anwendungen ohne
Echtzeitanforderung geniigt die asynchrone Betriebsart oder die synchrone Betriebsart.

Voraussetzung:

® Die bus-synchrone Betriebsart steht fiir die Kopplungen PLCSIM Advanced und MCD zur
Verfligung.

® Beim bus-synchronen Betrieb muss eine Zeitscheibe der Taktzeit entsprechen.

In der bus-synchronen Betriebsart sind nur folgende Steuerbefehle aus dem Mend
"Simulation" verfigbar:

e Starten

® Beenden

Im abgebildeten Beispiel betragt die Taktzeit 2 ms und eine Zeitscheibe des Projekts muss auf
2 ms eingestellt sein.

Im oberen Teil der Abbildung sehen Sie, wie lange PLCSIM Advanced, SIMIT und MCD fiir ihre
Berechnungen bendtigen. Erst wenn alle drei Berechnungen abgeschlossen sind und die
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Ergebnisse ausgetauscht wurden, beginnen die Berechnungen fiir den nachsten Takt. Auch
wenn die Berechnungen in der Simulation langer als die Taktzeit von 2 ms benétigen,
entspricht die Berechnungsdauer in der realen Anlage immer der eingestellten Taktzeit.

Im unteren Teil der Abbildung sehen Sie die Taktung von CPU, Antrieb und Achse in der realen
Anlage.

L Takt1 Takt 2 Takt 3 :
PLCSIM Advanced [EuS i 1ms : 4 ms!
2 msi 1 ms 3 ms
1 ms 3 ms; 1 ms
2 ms 2ms 2ms
Takt 1 : Takt 2 : Takt 3

CPU

2 ms : 2ms : 2 ms

Zeitscheiben

Simulationen werden zyklisch berechnet. Die Zykluszeit gibt an, in welchem Zeitraster die
Berechnungen ausgefiihrt und Daten austauscht werden sollen. Die Zykluszeit wird Uber eine
von acht verfligbaren Zeitscheiben eingestellt. Die absolute Zykluszeit fiir eine Zeitscheibe
wird im Projektmanager eingestellt und ist fir das gesamte Projekt giiltig. Die minimal
einstellbare Zykluszeit betragt 1 ms.

Zeitscheiben von Diagrammen

Jede Komponente eines Diagramms wird einer Zeitscheibe zugeordnet. Die Lésungsverfahren
werden in derjenigen Zeitscheibe berechnet, in der die zugehérigen Komponenten liegen. Die
Zykluszeit gibt an, in welchem Zeitraster die Berechnungen ausgefiihrt werden sollen, z. B. alle
100 ms. Wenn aber innerhalb der Zykluszeit nicht alle Berechnungen der Zeitscheibe
durchgefiihrt werden kdnnen, kann dieses Zeitraster nicht eingehalten werden.
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Komponenten eines Diagramms haben fir jede Zeitscheibe acht verfligbare
Unterzeitscheiben A bis H. Alle Unterzeitscheiben laufen in der Zykluszeit der zugehdrigen
Hauptzeitscheibe. Die Unterzeitscheiben ermdéglichen eine bessere Aufteilung der Simulation,
um Mehrkernprozessoren besser auszulasten.

Die Zeitscheibe und die Unterzeitscheibe einer Komponente eines Diagramms setzen Sie in
den Eigenschaften der Komponente unter "Allgemein".

Eigenschaft Waert
Name INT#1 L]
Zeitscheibe 2 = A -
Namen anzeigen Oben Iﬁ'
UID f_000hsn_50e9lwqgl B
Position X: 400.0 ['5)
Breite E
Hihe F

G

H

Die Zeitscheibe und die Unterzeitscheibe eines Diagramms oder eines Diagrammordners
setzen Sie Uber das Kontextmenu im Dialogfeld "Zeitscheibe setzen".

Bitte wahlen Sie die neue Zeitscheibe.
Zeitscheibe 2 » A~

v Anderung in allen Unterordnern vornehmen

OK Abbrechen

Zeitscheiben von Kopplungen

Jede Kopplung wird einer Zeitscheibe zugeordnet. Die Zeitscheibe bestimmt den Zyklus, mit
dem die Kopplung Daten austauscht. Kopplungen laufen immer in der Hauptzeitscheibe.

Die Zeitscheibe einer Kopplung setzen Sie in den Eigenschaften der Kopplung.

Die Zeitscheibe und die Unterzeitscheibe eines Kopplungsordners setzen Sie Uber das
Kontextmeni im Dialogfeld "Zeitscheibe setzen".

Hinweis

Beachten Sie, dass fiir alle Kopplungen in Summe maximal 7 Zeitscheiben verwendet werden
kénnen.

2.6.3.3 Beschleunigung und Verzégerung der Simulation

Um den Ablauf der Simulation zu verlangsamen oder zu beschleunigen, konnen Sie das
Verhaltnis von Simulationszeit zu tatsachlichem Zeitablauf verandern.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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Dieser Wert wird Uber eine Klappliste in der Symbolleiste eingestellt:

Echtzeit (100%) ~
Schnell (5009%)
Schnell (3009%)
Schnell {200%)
Schnell {150%)
Langsam (75%:)
Langsam (50%)
Langsam (25%)

Die maximale Beschleunigung ist so begrenzt, dass die kiirzeste Zykluszeit des Projekts unter
Bericksichtigung der Beschleunigung mindestens 1 ms betragt. Nach Beendigung der
Zeitverschiebung wird die Zeit wieder auf die Rechnerzeit synchronisiert.

Je nach Zykluszeit ist also keine Beschleunigung méglich. Es werden nur passende Werte zur
Auswahl angeboten.

Hinweis
Zeitverhalten

Timer OBs im Virtual Controller und Zeitfunktionen, die von Timer-OBs im Virtual Controller
abhangig sind, kdnnen zu irregularem Zeitverhalten fiihren.

2.6.34 Einstellbare Time-Out-Zeiten

Verschiedene Vorgénge werden von SIMIT liberwacht und beim Uberschreiten einer
voreingestellten Zeit abgebrochen, um die Bedienbarkeit von SIMIT zu gewahrleisten.

Diese Time-Out-Zeiten sind so dimensioniert, dass sie in der Regel nicht tGiberschritten werden.
Sollten Sie dennoch die Meldung erhalten, dass ein Time Out iberschritten wurde, prifen Sie
zunachst, ob irgendein Fehlverhalten von SIMIT vorliegt. Falls nicht, kdnnen Sie die Time-Out-
Zeiten in der Registry von Windows erhdhen. Sie finden die entsprechenden Schliissel unter
"HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Siemens\SIMIT\8.0\Timeout" bzw.
"HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Wow6432Node\Siemens\SIMIT\8.0\Timeout" auf
64-Bit Betriebssystemen.
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2.7 Verteilte Simulation
2.7 Verteilte Simulation
2.71 Funktionsweise der verteilten Simulation

Funktionsweise

Die Komplexitat eines Simulationsprojekts ist begrenzt durch die Rechenleistung des
Simulations-PCs. Um komplexe Simulationsprojekte mit SIMIT zu realisieren, verteilen Sie ein
Simulationsprojekt auf bis zu 16 Client-PCs. Die Simulation steuern Sie zentral vom Master-PC

aus.
Prozess- Prozess-
Simulation Simulation
1 2
'é 'é
Client Client

I |

ﬂ | ﬂ |
TCP/IP
Master

=N

Prozess-
Simulation

3

Typische Szenarien flr den Einsatz der verteilten Simulation sind z. B.

® Anlagenteile agieren moglichst unabhangig voneinander

® Wenig bis kein zeitkritischer Datenaustausch zwischen den Anlagenteilen

o Kraftwerk mit mehreren Blécken

® Herstellungsprozess mit mehreren Linien
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2.7.2 Projektierung einer verteilten Simulation

Beispiel zur Projektierung einer verteilten Simulation

Ein Simulationsprojekt wird auf Grundlage der Anlagenstruktur in mehrere Teilprojekte
aufgeteilt. Dazu wird das Simulationsprojekt auf die beteiligten Client-PCs kopiert und im
gleichen lokalen Pfad wie auf dem Master-PC abgelegt. Auf jedem Client-PC wird das
Simulationsprojekt individuell angepasst. Jedes Simulationsprojekt ist eigenstandig lauffahig.

Hinweis

Auf allen PCs muss die gleiche Version von SIMIT installiert werden.

Die folgende Abbildung zeigt das prinzipielle Vorgehen:

A | | - "N | A | |‘ r‘—‘wIAI
I e Aocooooan ’_L ........... :I::C:P/IP
£ | £ [
(1 J(2
— 00
/45 =i =i =i
I I I I
| TCP/IP TCP/IP
2]

Simulationsprojekt auf Master-PC anlegen
Simulationsprojekt auf Client-PCs kopieren
Simulation projektieren und testen pro Client-PC und Master-PC

®OEO

Simulation auf Master-PC starten
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2.7 Verteilte Simulation

Ablauf einer verteilten Simulation

SIMIT g

N

Prozess-
Simulation

Prozess-
Simulation

SMIT g

N,

Prozess-
Simulation

Prozess-
Simulation

Prozess-
Simulation

Prozess-
Simulation

TCP/IP

TCP/IP

TCP/IP

SIMIT g —

N4

Prozess-
Simulation

Prozess-
Simulation

Prozess-
Simulation

@ Wenn Sie die Simulation auf dem Master-PC starten, starten auch die Teilsimulationen auf den Client-PCs.
@) Um ein Teilprojekt auf einem Client-PC zu andern, deaktivieren Sie die Fernsteuerung des Client-PCs durch den
Master-PC. AnschlieRend andern Sie das Modell auf dem Client-PC.
@ Wenn Sie danach die Fernsteuerung des Client-PCs durch den Master-PC wieder herstellen, laufen alle Teilsimu-
lationen wieder synchron.
Siehe auch
Verteilte Simulation auf einem Client-PC andern (Seite 58)
Verteilte Simulation starten (Seite 57)
2.7.3 Datenaustausch bei einer verteilten Simulation

Verteilte Simulation mit Datenaustausch zwischen Client-PCs und Master-PC

Wenn sich lhre Simulation nicht in vollstandig unabhangige Teilsimulationen aufteilen Iasst,
nutzen Sie die verteilte Simulation mit Datenaustausch. Teilen Sie Ihr Projekt so in Teilprojekte
auf, dass die Teilsimulationen mdglichst wenig Daten austauschen.

Fir den Datenaustausch nutzen Sie z. B. die OPC DA-Kopplung. Im folgenden Beispiel ist der
Master-PC der verteilten Simulation gleichzeitig der OPC DA-Server. Die Client-PCs der
verteilten Simulation sind die OPC DA-Clients.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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2.7 Verteilte Simulation
Prozess- Prozess-
Simulation Simulation
1 2
| |
Client Client
OPC Client OPC Client

£ | £ |

TCP/IP

Master
OPC Server

£ |

Prozess-
Simulation

3

Bild 2-1  Verteilte Simulation mit Datenaustausch zwischen Client-PCs und Master-PC

274 Firewall einrichten

Einleitung

Stellen Sie die Firewall ein, damit SIMIT SP sich mit folgenden Systemen verbinden kann:
e Weitere Instanzen von SIMIT SP in einer verteilten Simulation

e Verteilte Virtual Controller

® Fremdsysteme, die eine Verbindung mit SIMIT SP Uber die Simulationssteuerung (RCI)
herstellen

ACHTUNG

Beachten Sie die Security-Hinweise im Vorwort
Anderungen an der Firewall kénnen die Sicherheit lhres Systems beeinflussen!

Kontaktieren Sie gegebenenfalls lhren Systemadministrator, bevor Sie die nachfolgend
beschriebenen Schritte durchfiihren.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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Voraussetzung

Vorgehen

Ergebnis

Siehe auch

2.7.5

Einleitung

56

SIMIT ist installiert

Alle Teilnehmer befinden sich im gleichen Netzwerk

Um die Firewall einzurichten, gehen Sie folgendermalen vor:

1.

Offnen Sie die "Windows Defender Firewall mit erweiterter Sicherheit", z. B. indem Sie
"wf.msc" in der Eingabeaufforderung eingeben und mit "Enter" bestatigen.

Klicken Sie auf "Eingehende Regeln".

Doppelklicken Sie "SIMIT-CS Manager".
Das Fenster "Eigenschaften von SIMIT-CS Manager" wird gedffnet.

Wahlen Sie den Reiter "Bereich".

5. Wahlen Sie unter "Remote-IP-Adresse" "Beliebige IP-Adresse". Alternativ fligen Sie die IP-

Adressen der beteiligten Systeme in die Liste der zugelassenen Remote-IP-Adressen ein.
Bestatigen Sie mit "OK".

Die Firewall ist so eingestellt, dass sich SIMIT SP mit anderen Systemen verbinden kann.

Vorwort (Seite 3)

Bildschirm-Verknipfung "SIMIT Client" anlegen

Um SIMIT im Client-Modus zu starten, erzeugen Sie eine Bildschirm-Verkntpfung mit einem
entsprechenden Ubergabeparameter.

Syntax des Ubergabeparameters: /[M|m]:<IP-Adresse>:<Port>

/M: Der Bediener des Client-PCs kann die Fernsteuerung deaktivieren.
/m: Der Bediener des Client-PCs kann die Fernsteuerung nicht deaktivieren.
<IP-Adresse>: IP-Adresse des Master-PCs

<Port>: Portnummer des Master-PCs, Standardwert: 50800.

Wenn ein Administrator den voreingestellten Port gedndert hat, finden Sie den aktuellen
Port auf dem Master-PC in der Registry unter [HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE
\WOW6432Node\Siemens\SIMIT\8.0] im Schlissel "uri".

Beispiel fiir vollstdndigen Ubergabeparameter:

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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"C:\Program Files (x86)\Siemens\Automation\SIMIT\SIMIT\SIMIT SF\bin\SIMIT.exe" /
M:192.168.0.1:50800.

Voraussetzung
e SIMIT ist installiert.
® Die Firewall-Konfiguration des Master-PC |asst eingehende Verbindungen auf der
Porthummer zu.
Vorgehen
Um eine Bildschirm-Verknipfung "SIMIT Client" anzulegen, gehen Sie folgendermalen vor:
1. Kopieren Sie auf dem Bildschirm die Verknipfung "SIMIT SP".
2. Ergénzen Sie in den Eigenschaften der kopierten Verkniipfung den Ubergabeparameter.
3. Benennen Sie die Verknlpfung in "SIMIT Client" um.
Ergebnis
Die Bildschirm-Verkntpfung "SIMIT Client" ist angelegt.
2.7.6 Verteilte Simulation starten
Voraussetzung
® Der Master-PC und die Client-PCs befinden sich im selben Netzwerk.
e Aufdem Master-PC und den Client-PCs ist ein Projekt gleichen Namens unter dem gleichen
lokalen Pfad abgelegt.
® Die Bildschirm-Verknipfung (Seite 56) "SIMIT Client" ist auf allen Client-PCs angelegt.
Vorgehen
Um eine verteilte Simulation zu starten, gehen Sie folgendermalen vor:
1. Starten Sie SIMIT auf dem Master-PC.
2. Starten Sie auf den Client-PCs SIMIT im Client-Modus.
3. Offnen Sie das Projekt auf dem Master-PC.
4. Starten Sie die Simulation auf dem Master-PC.
Ergebnis

Die Simulation lauft auf dem Master-PC und auf den Client-PCs.
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Siehe auch
Projektierung einer verteilten Simulation (Seite 53)

2.7.7 Verteilte Simulation auf einem Client-PC andern

Einleitung

Wahrend einer laufenden verteilten Simulation sind auf dem Client-PC keine
Modellanderungen maglich. Um das Modell zu andern, unterbrechen Sie die Verbindung
zwischen Client-PC und Master-PC.

Voraussetzung
® FEine verteilte Simulation lauft auf dem Master-PC und den Client-PCs.
e Der Client-PC wurde mit dem Ubergabeparameter "/M" gestartet.
Vorgehen
Um eine verteilte Simulation auf einem Client-PC zu &ndern, gehen Sie folgendermalien vor:
1. Deaktivieren Sie die Option "Fernsteuerung aktiv" in den Projekteigenschaften.
Die Verbindung zum Master-PC wird getrennt. Die Simulation auf dem Client-PC lauft
zundchst weiter.
2. Andern Sie das Modell.
3. Starten Sie die Simulation mit Ihren Anderungen.
4. Wenn die Simulation lauffahig ist, bringen Sie die Simulation auf dem Client-PC in
denselben Zustand wie die Simulation auf dem Master-PC.
5. Aktivieren Sie die Option "Fernsteuerung aktiv" in den Projekteigenschaften.
Ergebnis
Der Client-PC lauft wieder unter der Kontrolle des Master-PCs.
Siehe auch

Projektierung einer verteilten Simulation (Seite 53)
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3.1

3.1.1

Einleitung

Kopplungskonzept

Kopplungen in der Architektur von SIMIT

Eine Kopplung ist eine Schnittstelle zwischen SIMIT und einem Kopplungspartner, z. B. einem
Automatisierungssystem. Eine Kopplung hat folgende Aufgaben:

¢ Signalaustausch mit dem Kopplungspartner
Uber die Kopplung werden die Ein-/Ausgangssignale (E/A-Signale) des Kopplungspartners
mit SIMIT ausgetauscht.

e Koordination des Signalaustauschs zwischen SIMIT und dem Kopplungspartner

Kopplungsarten

In SIMIT werden drei Kopplungsarten unterschieden:

e Kopplung zu einem realen Controller der SIMATIC-Familie

e Kopplung zu einem emulierten Controller der SIMATIC-Familie

e Kopplung zu einem externen Partner

Kopplung zu einem realen
Controller der SIMATIC-Fami-

Kopplung zu einem emulierten Control-
ler der SIMATIC-Familie

Kopplung zu einem
externen Partner

nalen

lie
SIMIT Unit PRODAVE | VirtualCon-| PLCSIM PLCSIM -
troller Advanced

Simulation des Busverhal- ja nein nein nein
tens
Simulation von Taktsyn- nein nein ja nein’
chronitat
Zugriff auf das Prozessab- ja ja nein
bild
Verwendung von Hard- ja nein ja nein nein nein
ware-Konfigurationsdaten
aus STEP 7
Import und Export von Sig- ja ja ja?

' Die MCD-Kopplung unterstitzt Taktsynchronitat.

2 Abhéangig vom externen Kopplungspartner
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3.1 Kopplungskonzept

Jede Kopplung besitzt einen eigenen Konfigurator zum Anlegen und Bearbeiten der Kopplung.

Hinweis
In einem SIMIT-Projekt sind maximal 16 externe Kopplungen verwendbar, unabhangig davon
von welchem Typ die Kopplungen sind.

In einem SIMIT-Projekt dirfen Kopplungen in maximal 7 verschiedenen Zeitscheiben liegen.

Kopplungen in der Architektur von SIMIT

Jedes Simulationssystem besteht aus zwei Komponenten:

® Modellierungssystem
Im Modellierungssystem erstellen Sie das Simulationsmodell und konfigurieren die

Schnittstellen zu den Kopplungspartnern.

e Steuersystem
Im Steuersystem fiihren Sie das Simulationsmodell aus. Das Simulationsmodell

kommuniziert dazu mit den Kopplungspartnern.

Projektverwaltung

Komponenten- Grafik- Modell-
Editor Editor Editor

GUI-Steuerung, @ Analyse
Visualisierung

Steuersystem

Komponenten Modell Code- Simulations-
Generator Modell

Kopplungs-

Modellierungssystem

Konfiguratoren
5 SIMIT Unit Virtual Controller ==
o S
s c PRODAVE MCD E o
3 5 S
g g PLCSIM Advanced ~ Shared Memory g2
= 33 PLCSIM  OPCDA/OPCUA [
£S5 X
N

Kopplungspartner
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Eine Kopplung stellt die Verbindung zwischen dem vom Steuersystem ausgefihrten
Simulationsmodell und dem Kopplungspartner her.

® Die Schnittstelle zum Simulationsmodell
Diese Schnittstelle ist fiir alle Kopplungen gleich. Damit ist das Simulationsmodell
unabhangig vom Typ der verwendeten Kopplung. Kopplungen kdnnen somit ohne
Anderungen im Simulationsmodell gegeneinander ausgetauscht werden.

® Die Schnittstelle zum Kopplungspartner
Die Schnittstelle muss fir jede Kopplung einmalig konfiguriert werden. Die Schnittstelle ist
fur jede Kopplung verschieden.

Konfiguration von Kopplungen

Um den Signalaustausch zwischen dem Simulationsmodell und einem
Automatisierungssystem herzustellen, missen in der Kopplung folgende Informationen
enthalten sein:

® Informationen, die fir den Verbindungsaufbau notwendig sind
e Signale, die auszutauschen sind

Diese Informationen werden fiir jede Kopplung Gber einen Konfigurator angelegt.

3.1.2 Kopplungen mit SIMATIC-Steuerungen

Einleitung

SIMIT stellt Kopplungen mit einer SIMATIC-Steuerung wie z. B. einer S7-400 Gber PROFIBUS
DP, PROFINET IO oder PRODAVE sowie eine Kopplung zu PLCSIM / PLCSIM Advanced und
zu SIMIT VC zur Verfigung. Die zur Konfiguration erforderlichen Daten kdnnen aus den
SIMATIC-Projekten Glbernommen werden.
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Kopplung zu einem SIMATIC-Controller

Eine SIMATIC-Steuerung mit einem Feldbus PROFIBUS DP oder PROFINET IO koppeln Sie
direkt auf Feldbusebene mit SIMIT:

PROFIBUS DP [T
- PEEEEN

E

e |
==Lils=

I |
0 ol
] | M Ethernet

B PROFIBUS DP

Profibus DP-Slaves

1|

S—
—

In SIMIT werden dazu "SIMIT Units" eingesetzt, welche die Feldgerate simulieren. Eine solche
SIMIT Unit wird in der einfachsten Konfiguration mit dem PROFIBUS DP-Master bzw.
PROFINET IO-Controller der Steuerung verbunden. Die Steuerung kommuniziert dann mit
dieser SIMIT Unit und mit SIMIT auf dieselbe Weise wie in einer realen Anlage mit den
Feldgeraten. Die Schnittstelle von SIMIT zur SIMATIC-Steuerung ist in diesem Fall das
Feldbuskabel.

Weitere Informationen hierzu finden Sie unter SIMIT Unit (Seite 68).

Kopplung mit Virtual Controller

Ein Virtual Controller simuliert eine Station mit Prozessabbild der Ein- und Ausgange. Weitere
Informationen hierzu finden Sie unter Virtual Controller (Seite 118).

Kopplung mit PLCSIM Advanced

Die PLCSIM Advanced-Kopplung von SIMIT erméglicht einen dynamischen Datenaustausch
zwischen PLCSIM Advanced und SIMIT. Daflir missen PLCSIM Advanced und SIMIT auf
demselben Rechner installiert sein. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter PLCSIM
Advanced-Kopplung (Seite 154).
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Kopplung mit PLCSIM

Die PLCSIM-Kopplung von SIMIT ermdglicht einen dynamischen Datenaustausch zwischen
PLCSIM und SIMIT. Dafiir missen PLCSIM und SIMIT auf demselben Rechner installiert sein.
Weitere Informationen hierzu finden Sie unter PLCSIM-Kopplung (Seite 160).

Kopplung mit PRODAVE

Eine Alternative zur Kopplung von SIMIT an eine SIMATIC-Steuerung tUber Feldbus ist die
Kopplung tber die PRODAVE-Schnittstelle. Die physikalische Verbindung zwischen der
Steuerung und dem SIMIT-PC erfolgt dabei Gber eine der folgenden Schnittstellen:

e Serielle Schnittstelle

e USB

e MPI-Schnittstellenkarte
e Ethernet

Durch die PRODAVE-Schnittstelle bedingt ist diese Kopplung weniger performant als die
Feldbuskopplung.

Weitere Informationen hierzu finden Sie unter PRODAVE-Kopplung (Seite 200).

Hinweis
IP-Adressraum
SIMIT unterstitzt nur PCS 7-Projekte mit einem IP-V4-Adressraum.

3.2 Kopplungseditor
Im Kopplungseditor flihren Sie folgende Aufgaben aus:
® Eigenschaften einer Kopplung konfigurieren
® Eigenschaften von Signalen konfigurieren

Der Kopplungseditor ist fiir jeden Kopplungstyp spezifisch, besitzt aber prinzipiell immer denin
der folgenden Abbildung gezeigten Aufbau:
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Station1 (SU) _EaX

[ JiEl & 5 Speichem und Laden ]_®

w Einginge  Filter ricksetzen O
Vorgabe Symbolnan Adresse Datentyp System Gerat Steckpla Kommentar Normierung |
b 4 s ¥ el Rl |- - Rl s d H
1] EW1406 WORD 1 16 10 keine Mormie!
1] EW1404 WORD 1 16 10 keine Normiel
0 EW1402 WORD 1 16 10 keine Mormier
0 EW1400 WORD 1 16 10 keine Mormie!
1] EW1398 WORD it 16 10 keine Mormie:
0 EW1326 WORD 1 16 10 keine Mormie:
0 EW1394 WORD il 16 10 keine Mormie! ™|
4 >
w Ausgdnge Filter ricksetzen
Symbolname  Adresse Datentyp  System Gerat Steckpla Kommentar Normierung =
¥ ¥ ¥ ¥ | e v —
AW512 WORD 1 3 5 keine Normierun
AW514 WORD 1 3 i keine Mormierun
AW516 WORD 1 i) i keine Mormierun
AW518 WORD 1 3 5 keine Normierun
AW520 WORD 1 i) i keine Mormierun
AW522 WORD 1 3 5 keine Mormierun
AWS524 WORD 1 3 5 keine Normierun ™|
4 >
Eigenschatten |5dl _(3)
w Stationl _+ | Eigenschaft Wert
11 profis ystem Mastraaresse 2
» [3]Slave_1 StrangIndex 1]
[4] AT 8x13BIT_1 SIMIT Unit (IP) Unzugeordnet =
[5] AD Bx12BIT_1 SIMIT Unit (Kanal) 1] | |
[6] AT 8x13BIT_2 Baudrate 1.5 MBaud
[7] AO 8x12BIT 2 H-Systam Nein
[8] AI 8x13BIT_3 F-System LT
[9] AD 8x12BIT_3
[10] AI 8x13BIT 4
[11] AD 8x12BIT 4 i)

O) Meniizeile

Der Inhalt der Menuizeile ist abhangig vom Kopplungstyp. StandardmaRig enthalt die Meniizeile die Befehle zum
Importieren und Exportieren von Signalen. Weitere Informationen finden Sie unter Import und Export der Signale
(Seite 223)

® Eingangs- und Ausgangssignale

Listet die Signale mit ihren zugehoérigen Parametern und Eigenschaften getrennt nach "Eingangen" und "Ausgan-
gen" auf:

e Signale unter "Eingange" verbinden Sie mit Ausgangskonnektoren im Simulationsmodell
® Signale unter "Ausgange" verbinden Sie mit Eingangskonnektoren im Simulationsmodell

Informationen zum Bearbeiten der Signale im Kopplungseditor finden Sie im Kapitel: Grundlagen zu Signalen (Sei-
te 211).

® Eigenschaftsfenster

Im Eigenschaftsfenster bearbeiten Sie die Eigenschaften eines Signals oder der in der Projektnavigation gewahlten
Kopplung.

Welche Eigenschaften angezeigt werden, hangt vom Kopplungstyp ab.

Den Kopplungseditor 6ffnen Sie in der Projektnavigation, indem Sie auf die entsprechende
Kopplung doppelklicken.
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3.3 Aktivieren und deaktivieren von Kopplungen

3.3.1 Aktivieren und deaktivieren von Kopplungen

Alle angelegten Kopplungen kdnnen aktiviert und deaktiviert werden. Durch diese Funktion
wird die Bearbeitung der Simulationsmodelle einfacher.

Wenn z. B. 2 Signale mit gleichem Namen in 2 unterschiedlichen Kopplungen vorhanden sind,
wird die deaktivierte Kopplung bei der Konsistenzpriifung nicht berlcksichtigt. Das Signal der
deaktivierten Kopplung wird damit nicht simuliert.

Die Signale der deaktivierten Kopplungen werden nicht in der Task-Card "Signale" angezeigt.

Bei den Funktionen "Suchen & Ersetzen (Seite 327)" und "Analyse (Seite 334)" werden die
deaktivierten Kopplungen nach wie vor berticksichtigt.

Die maximale Anzahl der Kopplungen, die in einem Simulationsprojekt angelegt werden
kénnen, bleibt unverandert.

2 Kopplungen mit gleichem Namen duirfen nach wie vor nur in unterschiedlichen Ordnern
angelegt werden.

Eine deaktivierte Kopplung wird mit folgendem Symbol gekennzeichnet.

3.3.2 Kopplungen aktivieren

Voraussetzung

Eine Kopplung ist in der Projektnavigation deaktiviert.

Vorgehen
1. Wahlen Sie die Kopplung, die Sie aktivieren méchten.
2. Wahlen Sie "Aktivieren" im Kontextmeni.

Ergebnis
Die ausgewahlte Kopplung wurde aktiviert.

3.3.3 Kopplungen deaktivieren

Voraussetzung

Eine Kopplung ist in der Projektnavigation angelegt und konfiguriert.
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Vorgehen

Ergebnis

3.34

3.4

3.4.1

Einleitung
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1. Wahlen Sie eine Kopplung, die Sie deaktivieren mdchten.

2. Wahlen Sie "Deaktivieren" im Kontextmend.

Die ausgewahlte Kopplung wurde deaktiviert.

Zuordnung der Kopplungen aufheben

Wenn Sie eine Kopplung in lhrem Simulationsprojekt konfiguriert haben, die Simulation aber
ohne Kopplung starten méchten, stellen Sie den Hardwarekanal im Eigenschaftsfenster der
Kopplung auf "Unzugeordnet":

+ SIMATIC _+ | Eigenschaft Wert
- Masteradresse 2
b [1] ET 200M (IM153-2) — | Hardwarekanal Unzugeordnet =
» [3] ET 200M {IM153-2) Baudrate 1.5 MBaud
b [4] ET 200M (IM153-2) H-System Nein
» [5] ET 200M (IM153-2) - F-System Nein

Beim nachsten Starten der Simulation findet dann kein Signalaustausch dieser Kopplung statt.
Alle Werte der in dieser Kopplung enthaltenen Signale werden auf "0" gesetzt.

Diese Funktion ist nur bei den folgenden Kopplungstypen verflgbar:
e SIMIT Unit

e PLCSIM

e PRODAVE

e OPC Client

HWCNEXxport

HWCNEXxport-Einleitung

HWCNExport befindet sich im Standardlieferumfang von SIMIT.
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Die Anwendung "HWCNExport" erstellt aus einem STEP 7-/PCS 7-Projekt oder TIA-Projekt
eine HWCNEXxportDatei.

Hinweis
Die Anwendung "HWCNEXxport" ist ohne zusétzliche Installation lauffahig.

Sie finden die Anwendung im Ordner, den Sie Uber das Startmen( "Start > Alle Programme
>Siemens Automation > SIMIT > Tools" erreichen.

Wenn Sie diese Anwendung auf einem PC ohne SIMIT-Installation verwenden wollen,
kopieren Sie den kompletten Ordner auf einen beliebigen Ort des PCs und starten Sie von dort
die "HWCNExport".

Folgende Kopplungen unterstiitzen den Import aus einer HWCNExport-Datei:
e Virtual Controller

¢ PLCSIM Advanced V3.0 Update 1

Siehe auch
Dialogfeld "Virtual Controller Import" (Seite 1020)
Dialogfeld "PLCSIM Advanced-Import" (Seite 1018)
3.4.2 HWCNEXxport-Datei von STEP 7-Projekte erstellen
Voraussetzung
e STEP 7 ist installiert.
Hinweis
Bei STEP 7 V5.6 ist die Version STEP 7 V5.6 SP1 + HF 1 erforderlich.
o NET-Framework 3.5 oder hoher ist installiert.
® Die Anwendung "HWCNExport" ist vorhanden.
Vorgehen

Starten Sie die Anwendung "HWCNEXxport".

Wahlen Sie die Registerkarte "STEP 7 V5.x".

Aktivieren Sie den gewtunschten STEP 7-/PCS 7-Projekttyp.

Wahlen Sie das gewtinschte STEP 7-/PCS 7-Projekt.

Waéhlen Sie einen Ordner, in dem die HWCNEXxport-Datei abgelegt wird.
Klicken Sie auf "Create XML".

2
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Ergebnis
Die HWCNExport-Datei im Format "*. XML" wurde erstellt und kann in ein SIMIT-Projekt
importiert werden.
STEP 7-/PCS 7-Projekt importieren (Seite 139)
34.3 HWCNEXxport-Datei von TIA-Projekte erstellen
Voraussetzung
e TIA Portal V16 ist installiert.
® TIA Portal Openness V16 ist installiert.
o _NET-Framework 3.5 oder hoher ist installiert.
® Die Anwendung "HWCNEXxport" ist vorhanden.
Vorgehen
1. Starten Sie die Anwendung "HWCNExport".
2. Wabhlen Sie die Registerkarte "STEP 7 (TIA Portal)".
3. Wabhlen Sie das gewlinschte STEP 7-Projekt.
4. Wahlen Sie einen Ordner, in dem die HWCNExport-Datei abgelegt wird.
5. Klicken Sie auf "Create XML".
Ergebnis
Die HWCNExport-Datei im Format "*. XML" wurde erstellt und kann in ein SIMIT-Projekt
importiert werden.
Hardwarekonfiguration in Station importieren (Seite 156)
3.5 SIMIT Unit
3.5.1 Funktionsweise der SIMIT Unit-Kopplung
Funktion

Mit der Kopplung "SIMIT Unit" kommuniziert SIMIT mit einem oder mehreren Bussystemen:
e PROFINET IO-Controller
e PROFIBUS DP-Master
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Fir die Kommunikation zwischen Controller und SIMIT wird die "SIMIT Unit" als Bindeglied

3.5 SIMIT Unit

eingesetzt. Die SIMIT Unit bildet dazu das Verhalten von Geraten am Bus nach und erlaubt den
Datenaustausch zwischen Controller und SIMIT.

B PROFIBUS DP
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Anbindung der SIMIT Unit an SIMIT

Die SIMIT Unit kommuniziert mit einem SIMIT-PC {ber Ethernet. SIMIT-PC und alle
verbundenen SIMIT Units missen in einem gemeinsamen Subnetz liegen. Die am PROFINET
simulierten Gerate muissen in einem anderen Subnetz liegen. Weitere Informationen dazu
finden Sie im Kapitel: Unterstiitzte PROFINET |O-Konfigurationen (Seite 78)

N~
==

192.168.0.1

1| I PROFIBUS DP

“ {1 |1°{| M PROFINETIO

192.168.0.2

M Ethernet

“ 1“1 Ff| B PROFINETIO

Weiterflihrende Informationen

Weiterfiihrende Informationen zur SIMIT Unit finden Sie im Internet (https://
support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109746192).

Siehe auch
SIMIT Unit konfigurieren (Seite 92)
Unterstltzte PROFIBUS DP-Konfigurationen (Seite 71)
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3.5 SIMIT Unit

Unterstiitzte PROFIBUS DP-Konfigurationen

Im Folgenden werden typische PROFIBUS DP-Konfigurationen aufgefiihrt, die von SIMIT
unterstitzt werden. Links in der jeweiligen Abbildung (s. unten) sehen Sie die Konfiguration des
Automatisierungssystems und rechts die Anordnung mit SIMIT. Sie finden folgende Beispiele
fur Konfigurationen mit nicht-redundanten Steuerungen:

® Eine Steuerung mit einem PROFIBUS DP-Strang

® Eine Steuerung mit zwei PROFIBUS DP-Strangen

e Zwei Steuerungen mit jeweils einem PROFIBUS DP-Strang

Fir redundante Konfigurationen sind folgende Beispiele gegeben:

® Eine redundante Steuerung mit einem redundanten PROFIBUS DP-Strang

® Eine redundante Steuerung mit Y-Link

e Zwei redundante Steuerungen mit nur einseitig projektiertem PROFIBUS DP-Strang

Bei allen Konfigurationen ist auch eine Mischkonfiguration von realen und simulierten
PROFIBUS DP-Slaves moglich.

Ebenso kdnnen Buskoppler eingesetzt werden, entweder als DP/DP-Koppler, als DP/PA-
Koppler oder in redundanten Konfigurationen auch als Y-Link.

Fehlersichere Peripherie kann ebenfalls simuliert werden, auch in redundanten HF-Systemen.
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Eine Steuerung mit einem PROFIBUS DP-Strang
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Hinweis

In dieser Konfiguration wird beim Einsatz einer zweikanaligen SIMIT Unit nur ein Kanal benutzt.
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Eine Steuerung mit zwei PROFIBUS DP-Strangen

Profibus DP-Slaves

SR BRI
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B PROFIBUS DP
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Zwei Steuerungen mit jeweils einem PROFIBUS DP-Strang
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Eine redundante Steuerung mit einem redundanten PROFIBUS DP-Strang
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Eine redundante Steuerung mit Y-Link
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Zwei redundante Steuerungen mit nur einseitig projektiertem PROFIBUS DP-Strang
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Hinweis

Beachten Sie, dass die Station in STEP 7 tatsachlich einseitig projektiert sein muss.

Siehe auch
Redundante Konfigurationen (H-Systeme) (Seite 86)
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Unterstiitzte PROFINET |O-Konfigurationen

Im Folgenden werden typische PROFINET 10-Konfigurationen aufgefihrt, die von SIMIT
unterstitzt werden. Links in der jeweiligen Abbildung unten sehen Sie die Konfiguration des
Automatisierungssystems und rechts die Anordnung mit SIMIT.

® Eine Steuerung mit einem PROFINET IO-Strang

® Eine redundante Steuerung mit einem redundanten PROFINET IO-Strang
® Eine Steuerung mit Shared Device

® Ring-Topologie

® Topologie an einer CPU mit 2-Port-Switch

Hinweis

Die IP-Adresse der SIMIT Unit und die IP-Adressen der simulierten PROFINET [O-Devices

missen in unterschiedlichen Subnetzen liegen.

Beispiel:

® |P-Adresse der SIMIT Unit: 192.169.xxx.yyy, Subnetz-Maske: 255.255.0.0

® |P-Adresse eines simulierten PROFINET IO-Device: 192.168.xxx.yyy, Subnetz-Maske:
255.255.0.0

Mindestens eine Ziffer in einem der ersten beiden Segmente der IP-Adresse muss
unterschiedlich sein.

PROFINET-Komponenten werden mit der Box SIMIT UNIT PN am realen PROFINET 10
Controller simuliert.

Folgende Features werden von SIMIT UNIT unterstiitzt:

Feature SIMIT UNIT PN 128 SIMIT UNIT PN 256
Bestell Nr. 9AE4120-2AA00 9AE4120-2AB00
Max Anzahl Devices 128 256

Profinet Schnittstellen 1 22

I/O Daten v v
minimale Zykluszeit 250 ps 250 ps
Datensatze v v
Device und Modulausfall v v
Bus Ausfall v v
Kanaldiagnosen v v
IRT class 2 v v
IRT class 3 v v
Profisafe V1.0 (PN/PN Koppler) v v
Profisafe V2.4 v v
Profisafe V2.6 v v
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Feature SIMIT UNIT PN 128 SIMIT UNIT PN 256
Fast Startup v v
Advanced startup (CPU v v
1200/1500/410)
Multidevices (IE/PB-Link) eingeschrankt ? eingeschrankt 2
I&M Daten v v
Shared Device v v
Redundanz MRP v v
System Redundanz S2 v
System Redundanz R1 v
System Redundanz R2
Projekt permanent speichern v v
Projekt auf USB/SD speichern v v
integrierter Switch v
erweiterte Geratediagnose uber
SNMP
Dynamic Frame Packaging
Ersatzwerte bei CPU Stop v v

Hochgenaue Zeitstempelung
Shared 1/0 (MSI/MSO)

Time Based 1/O
Fragmentierung

IRT mit héchster Performanz

Taktsynchronitéat

Switched S1 v
MRPD

I-device v v

" Projekte mit Shared Devices konnen in die SIMIT UNIT PN geladen werden, es wird aber nur der
Zugriff von einem PNIO Controller unterstitzt.

2 Bei einigen Geraten werden von STEP 7 neben PNIO Konfigurations- und Diagnosedaten Uber das
ISO Protokoll Gibertragen (z.B. IE/PB-Link). Das ISO Protokoll und die damit verbundene Simulation
der Konfigurations- und Diagnosedateniibertragung bei den betroffenen Geraten wird von SIMIT
UNIT PN nicht unterstitzt, der PNIO Teil funktioniert jedoch. Die Simulation von IE/PB Links an einer
S7-300 CPU funktioniert nicht.

3 MRP Client Konfigurationen werden unterstiitzt. MRP Manager Konfigurationen beim simulierten
Device sind nicht unterstiitzt. Bei SIMIT UNIT PN 128, kann der Ring nicht geschlossen werden, da
der zweite Port inaktiv ist.

2 Es koénnen keine 2 getrennten Profinet Netzwerke simuliert werden, sondern nur ein Netzwerk mit 2
Schnittstellen zu 2 PNIO Controllern (z.B. fur Redundanz)
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Eine Steuerung mit einem PROFINET IO-Strang
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Eine redundante Steuerung mit einem redundanten PROFINET 10O-Strang

B PROFINET IO
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B Ethernet

Profinet 10-Slaves
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Hinweis

Beim S7-1500R/H System ist zu beachten, dass auf Grund des zusatzlichen MRP Rings, die
Topologie konfiguriert sein muss.
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Steuerungen mit Shared Device
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Ring-Topologie
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Hinweis

Bei Ring-Konfiguration unterstitzt SIMIT UNIT PN256 nur die Rolle "MRP-Client". Es ist nicht
moglich, eine Device in die Rolle "MRP-Manager" zu simulieren. Deshalb muss gewahrleistet
werden, dass ein MRP-Manager im Testaufbau real vorhanden ist. Dies kénnte z. B. die CPU
oder einen real vorhandenen Switch sein. Wenn nur ein MRP-Manager im Projekt vorhanden
sein sollte, welcher nicht real vorhanden sein kann, ist das STEP 7- oder TIA-Projekt dann so
anzupassen, dass die CPU die Rolle "MRP-Manager" tibernimmt. Alternativ sollte der Ring
nicht geschlossen werden.

Die folgende Abbildung zeigt schematisch die notwendigen Konfigurationseinstellungen in
SIMIT:
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% 192.168.0.2
Il PROFINET 10 :

M Ethernet

Profinet 10-Slaves

SIMIT UNIT (IP) 192.168.0.2

— - v
Port 1 —

Erstes Gerat an Port 1

Erster Gerateport an Port 1
Erstes Gerat an Port 2
Port 1 Erster Gerateport an Port 2

Topologie an einer CPU mit 2-Port-Switch

In der Hardwarekonfiguration ist eine Netzwerktopologie projektiert, bei der PROFINET
Devices an 2 Ports einer CPU angeschlossen sind, welche zum selben Switch gehéren; (z. B.
die Ports 1 und 2 der X8 Schnittstelle einer CPU410).

Beide Ports der CPU werden mit den beiden Schnittstellen P1 und P2 einer SIMIT UNIT PN 256
verbunden.

Beachten Sie, dass nur ein PROFINET System pro SIMIT UNIT PN mdglich ist. Sind mehrere
PROFINET Systeme vorhanden, so missen entsprechend viele SIMIT UNIT PN verwendet
werden.

Die SIMIT UNIT PN 128 hat nur einen aktiven Port und kann deshalb fiir diese Konfiguration
nicht verwendet werden.

57 -CPU

SIMIT UNIT PN 256
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2 Anlagen mit 2 SIMIT UNITS gesteuert und PN Netzwerken verbunden

SIMIT h' SIMIT h,
v’
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\" L] ] PROFINIET 10 [l PROFINET IO \;" &y
la—n

= EE=EN
Ol
B I
Ethernet [l B Ethernet
Hinweis
Falls jede SIMIT UNIT PN von einem eigenen PC gesteuert wird, missen die simulierte
Devices unterschiedliche MAC Adresse erhalten. Daftir muss die MAC Adresse des einen PCs
in der Datei: "C:\Users\<username>\AppData\Roaming\SIMULATIONUnit\CFG
\MACAdresses.xml" angepasst werden. Anschlief3end ist ein neuer Import erforderlich.
Siehe auch

Eigenschaften der SIMIT Unit-Kopplung (Seite 108)
Redundante und fehlersichere Systeme (Seite 86)
Slave/l-Device (Seite 86)
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3.54

Slave/l-Device

Simulation von I-Slaves / |-Devices

3.5.5

3.5.5.1

Einleitung

86

SIMIT unterstltzt die Simulation von I-Slave / I-Device unter Verwendung von SIMIT Unit PB /
PN.

Hierbei wird nur die Slave/Device Funktionalitdt mit Datenaustausch unterstitzt. Der |-Slave /
I-Device wird wie ein ganz normaler Slave/Device behandelt und importiert.

Ab SIMIT V10.2 wir ein I-Slave / I-Device beim Import automatisch erkannt. Es wird hierbei
keine GSD oder GSDML Datei erzeugt (bzw. in SIMIT importiert).

Dies gilt auch fir Failsafe I-Device.

Ausnahme: Failsafe SIMOTION I-Device. Hierfir ist eine GSDML notwendig. Die Anleitung zur
Erzeugung der GSDML, entnehmen Sie der STEP7 bzw. TIA Dokumentation.

Redundante und fehlersichere Systeme

Redundante Konfigurationen (H-Systeme)

SIMIT unterstitzt die Simulation von redundant ausgelegten Systemen (H-Systeme). In einem
redundant angeschlossenen System werden alle erforderlichen redundanten Diagnosesignale
von der SIMIT Unit erzeugt, sodass Sie auch Master/Standby-Umschaltungen an lhrer
Steuerung vornehmen kdnnen. Im Eigenschaftsfenster finden Sie unter "H-System" eines
Slaves die Information, ob der Slave redundant oder nicht redundant ist.

In redundanten Systemen kénnen auch DP/DP-Koppler als Y-Link enthalten sein. Die
Kopplungssignale der Busteilnehmer, die hinter dem Y-Link angeschlossen sind, stehen in
SIMIT dann genauso zur Verfliigung wie die Kopplungssignale der direkt am redundanten Bus
angeschlossenen Teilnehmer.
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Redundantes PROFIBUS-System

In SIMIT werden nur die Signale des ersten redundanten Systems (Kanal 0) als
Kopplungssignale verwendet, unabhangig davon welcher der beiden Busse aktiv ist.
Busumschaltungen werden dazu von SIMIT verwaltet: Die Zuordnung der Kopplungssignale
zum aktiven Kanal erfolgt automatisch. Die redundanten Signale des zweiten Kanals sind nicht
aufgefiihrt, Sie erkennen aber in der Signalliste, dass diese Signale zwei Mastersystemen (1
und 2) zugeordnet sind.

Station1 (SU) _Eax

E-l (¥ =+ Speichern und Laden
w Einginge Filter riicksstzen

Vorgabe Symbolname Adresse Datentyp System Gerat Steckpla ~
¥ ¥ ¥ = = = | |
1] Ewa WORD 1/2 3 4
1] Ew10 WORD 1/2 3 4
1] Ewiz WORD 1/2 3 4
1] Ewid WORD 1/2 3 4
1] EW16 WORD 1/2 3 4
1] Ewig WORD 1/2 3 4
E24.0 BOOL 1/2 4 4
E24.1 BOOL 1/2 4 4 ||
| /| ||
w Ausginge  Filter ricksstzen
Symbolname Adresse Datentyp  System  Gerat  Steckpla +
¥ ¥ ¥ = = = ||
156.0 BOOL 1/2 7 4
£56.1 BOOL 1/2 7 4
156.2 BOOL 1/2 7 4
156.3 BOOL 1/2 7 4
A56.4 BOOL 1/2 7 4
A56.5 BOOL 1/2 7 4
A56.6 BOOL 1/2 7 4
A56.7 BOOL 1/2 7 4 ||
I ||
« Stationl Eigenschaft Wert
3 StrangIndex 0
b [2] Profibus Systern SIMIT Unit (IP) 192.168.0.1 =
SIMIT Unit (Kanal) 1] ||
Baudrate 1.5 MBaud
H-System Ja
F-System Ja
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Redundantes PROFINET-System

Hinweis

Die Simulation eines redundanten PROFINET-Systems wird nur mit SIMIT Unit PN 256
unterstutzt.

In SIMIT wird nur ein Strang des redundanten Systems angelegt.
Wenn Sie R1 Redundanz simulieren, trennen Sie im Simulationsprojekt die Ports.
Beim S7-1500R/H-System ist die maximale Anzahl von simulierten Devices begrenzt auf 128.

SIMIT Unit PN 256 ist trotzdem dafiir notwendig.
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Konfigurationsbeispiel

Wenn Sie eine Kopplung zu einem redundanten System projektieren, ist pro redundantem
System eine SIMIT Unit notwendig. In folgendem Beispiel sind zwei redundante Systeme
projektiert. An jedem redundanten System sind zwei Strange projektiert, aber nur an je einem
Strang ist dezentrale Peripherie angeschlossen. Die folgende Konfiguration mit nur einer
SIMIT Unit ist nicht zulassig:

Il PROFIBUS DP

B PROFIBUS DP
B PROFIBUS DP

B Ethernet

Il PROFIBUS DP

Profibus DP-Slaves

i
I

B PROFIBUS DP

Die folgende Abbildung zeigt die beiden Losungsmdglichkeiten:
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Il PROFIBUS DP

B PROFIBUS DP
M Ethernet
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O) Sie entfernen in der Hardware-Konfiguration den ungenutzten Strang.
@) Sie setzen eine zusatzliche SIMIT Unit ein.
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3.5.5.2 Fehlersichere Konfigurationen (F-Systeme)

Beim Import einer fehlersicheren Konfiguration werden automatisch fir alle binaren
fehlersicheren Signale auch die zugehdrigen Qualitatssignale angelegt und im
Eigenschaftsfenster des fehlersicheren Signals entsprechend angezeigt.

w Eingdnge Filter ricksetzen

Vorgabe Symbolname Adresse Datentyp System Device Steckpla Komme
¥ ¥ ¥ | - - | - - | - - = ||
EC.O BOOL 100 1 2
E0.1 BOOL 100 1 2
» | S = S = ™S U PR
E0.3 BOOL 100 1 2
EC.4 BOOL 100 1 2
F.5 ROOH 100 1 ? ||
4 3

w Ausgange  Filter ricksetzen

Symbolname Adresse Datentyp System Device Steckpla Komme
¥ ¥ ¥ FE FE FE s
AG.3 BOOL 100 2 2
A7.D BOOL 100 2 2
A7.1 BOOL 100 2 2 [
A7.2 BOOL 100 2 2
A7 .4 BOOL 100 2 2
A4.0 BOOL 100 3 3 ||
b9 | >
Eigenschaft Wert
Normierung Symbolnams
Begrenzung Adresse ED.2
Verschaltung Datentyp BOOL =l
Kommentar
Quality-Bit [EL.2] v

Alle Qualitatssignale werden mit "1" als glltig vorbelegt. Um ein Signal auf "ungultig" zu setzen,
setzen Sie das entsprechende Qualitatssignal auf "0" und deaktivieren Sie das
Optionskastchen im Eigenschaftsfenster unter "Quality-Bit". Damit kann z. B. die Reaktion
lhres Steuerungsprogrammes auf eine Signalstérung getestet werden.

Hinweis

Nach dem Laden der Anschaltbaugruppe mit einer fehlersicheren Konfiguration muss an der
angeschlossenen SIMATIC-CPU ein Neustart ausgeflihrt werden.
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3.5.56.3 Redundante, fehlersichere Konfigurationen (HF-Systeme)

Redundante und fehlersichere Systeme (HF-Systeme) kénnen ebenfalls simuliert werden. Die
Signale und Qualitatssignale werden bearbeitet und angezeigt wie in den folgenden
Abschnitten beschrieben:

® Redundante Konfigurationen (H-Systeme) (Seite 86)

® Fehlersichere Konfigurationen (F-Systeme) (Seite 91)

Folgende gemischte Konfigurationen kénnen ebenfalls simuliert werden:
e Fehlersichere und nicht-fehlersichere Busteilnehmer

® Redundant und nicht-redundant angeschlossene Busteilnehmer

356 SIMIT Unit einrichten

3.5.6.1 SIMIT Unit konfigurieren

Voraussetzung
e SIMIT Unit ist im Netzwerk erreichbar.
e SIMIT ist gedffnet.

Vorgehen
Um eine SIMIT Unit zu konfigurieren, gehen Sie folgendermafien vor:

1. Wahlen Sie im Meni "Extras" den Befehl "SU-Verwaltung".
Das Dialogfeld "SU-Verwaltung" wird gedéffnet. Im Netzwerk wird automatisch nach
erreichbaren SIMIT Units gesucht.

2. Geben Sie fiir die SIMIT Unit folgende Daten ein:
— Name
— IP-Adresse

— Subnetz-Maske

Ergebnis
Die SIMIT Unit ist konfiguriert. Die Konfigurationsdaten werden in der SIMIT Unit gespeichert.

Siehe auch
Funktionsweise der SIMIT Unit-Kopplung (Seite 68)
Dialogfeld "SU-Verwaltung" (Seite 1029)
Kopplung vom Typ "SIMIT Unit" anlegen (Seite 94)
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3.5.6.2 Geratebeschreibungsdatei in SIMIT importieren

Einleitung

Falls in der ausgelieferten SIMIT-Software bereits Daten zu einem Gerat existieren, werden
diese in der "SU-Verwaltung" als "System" angezeigt. Falls Sie die GSD- bzw. GSDML-Dateien
zu einem Geréat importieren, werden diese in der "SU-Verwaltung" als "User" angezeigt. Die
"User"-Informationen haben gegeniber den "System"-Information generell den Vorrang.

Voraussetzung
e SIMIT ist gedffnet.
® (Geratebeschreibungsdatei liegt vor.
Vorgehen
Um eine Geratebeschreibungsdatei zu importieren, gehen Sie folgendermallen vor:
1. Wahlen Sie im Meni "Extras" den Befehl "SU-Verwaltung".
Das Dialogfeld "SU-Verwaltung" wird geodffnet. Im Netzwerk wird automatisch nach
erreichbaren SIMIT Units gesucht.
2. Wahlen Sie die entsprechende Registerkarte zum Importieren einer
Geratebeschreibungsdatei.
3. Um die Geratebeschreibungsdatei zu 6ffnen, klicken Sie auf "Import".
Ergebnis
Die zusatzlichen Gerateinformationen werden importiert und aufgelistet. Die
Gerateinformationen werden auf dem PC gespeichert, auf dem SIMIT installiert ist.
Siehe auch
Dialogfeld "SU-Verwaltung" (Seite 1029)
SIMIT Unit konfigurieren (Seite 92)
3.5.6.3 Firmware der SIMIT Unit aktualisieren
Voraussetzung

e SIMIT Unit ist konfiguriert.
e SIMIT ist gedffnet.

e Firmware-Datei liegt vor.
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Bedienhandbuch, 03/2020, ASE44876249-AB 93



Kopplungen

3.5 SIMIT Unit

Vorgehen

Ergebnis

Siehe auch

3.5.7

3.5.7.1

Einleitung

94

ACHTUNG

Beschadigung der SIMIT Unit wéhrend Firmware-Aktualisierung méglich
Beachten Sie flr die Dauer der Firmware-Aktualisierung folgende Regeln:
® Schalten Sie die SIMIT Unit nicht aus.

e Starten Sie die SIMIT Unit nicht neu.

® Ziehen oder stecken Sie keine Kabel an der SIMIT Unit.

Um eine unterbrechungsfreie Stromversorgung zu gewahrleisten, schlieRen Sie die SIMIT
Unit an eine USV an.

Um die Firmware der SIMIT Unit zu aktualisieren, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Wahlen Sie im Menu "Extras" den Befehl "SU-Verwaltung".
Das Dialogfeld "SU-Verwaltung" wird geéffnet. Im Netzwerk wird automatisch nach
erreichbaren SIMIT Units gesucht.

2. Wabhlen Sie die gewlinschte SIMIT Unit aus.
3. Klicken Sie auf "Firmware-Update".

4. \Wahlen Sie die Firmware-Datei aus.

Die Firmware der SII\/!_IT Unit wird aktualisiert. Nach erfolgreicher Aktualisierung der Firmware
aktualisieren Sie die Ubersicht der SIMIT Units unter "SU-Verwaltung".

SIMIT Unit konfigurieren (Seite 92)
Dialogfeld "SU-Verwaltung" (Seite 1029)

Kopplung vom Typ "SIMIT Unit" projektieren

Kopplung vom Typ "SIMIT Unit" anlegen

In einem SIMIT-Projekt kdnnen Sie eine Kopplung vom Typ "SIMIT Unit" anlegen. Unterhalb
der SIMIT Unit legen Sie "Stationen" an, in die Sie die Hardware-Konfiguration einer Station
aus STEP 7 importieren.

Maximal 32 Stationen kénnen angelegt werden.
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Voraussetzung

® Projekt ist in SIMIT getffnet.
Vorgehen

Um Kopplung vom Typ "SIMIT Unit" anzulegen, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Fugen Sie in der Projektnavigation unter "Kopplungen" eine neue Kopplung hinzu.

Das Dialogfeld "Auswahl!" wird gedffnet.

2. Aktivieren Sie den Kopplungstyp "SIMIT Unit".
Ergebnis

Die Kopplung "SIMIT Unit" wird zusammen mit einer Station in der Projektnavigation angelegt.
Siehe auch

SIMIT Unit konfigurieren (Seite 92)
3.5.7.2 Station anlegen
Voraussetzung

® Projekt ist gedffnet.

e Kopplung vom Typ "SIMIT Unit" ist angelegt.

e Hardwarekonfiguration aus STEP 7 liegt vor.
Vorgehen

Um eine Station anzulegen, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Flgen Sie in der Projektnavigation unter "SIMIT Unit" eine neue Station hinzu.

2. Offnen Sie die Station.

Das Dialogfeld "SU Import" wird gedéffnet.

3. Konfigurieren Sie den Import der Stationen aus der Hardwarekonfiguration.
Ergebnis

Das Ergebnis nach dem Import der Hardwarekonfiguration finden Sie

unter Hardwarekonfiguration in Station importieren (Seite 96).
Siehe auch

Dialogfeld "SU Import" (Seite 1017)
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3.5.7.3

Einleitung

Kopieren der Systemdatenbausteine

Wenn STEP 7 und SIMIT auf unterschiedlichen PCs installiert sind, Gbertragen Sie die
Systemdatenbausteine mit einem von SIMIT mitgelieferten Softwarepaket:

® UnlockHWConfig.exe
® CopyHWConfig.exe

Beide Programme bendtigen keine Installation und kénnen von beliebiger Stelle aus
aufgerufen werden. Die Programme sind in folgenden Ordnern abgelegt:

o PC mit installiertem SIMIT: Windows-Startmeni unter "Siemens Automation > SIMIT >
Tools"

SIMIT ™

’
STEP 7 » \" s
sdb-Dateien ubertragen

RN RN

sdb-Dateien kopieren sdb-Dateien importieren

UnlockHWConfig.exe

In STEP 7 werden die sdb-Dateien standardmaRig nach dem Ubersetzen der Hardware-
Konfiguration wieder geléscht. Um dies dauerhaft zu verhindern, starten Sie das Programm
"UnlockHWConfig.exe" einmalig auf dem STEP 7-PC. Beachten Sie, dass Sie dieses
Programm mit Administratorrechten ausfiihren missen!

CopyHWConfig.exe

3.5.74

96

Zum Kopieren der Systemdatenbausteine verwenden Sie das Programm
"CopyHWConfig.exe". Als Quellordner sind standardmaRig folgende Ordner eingestellt:

e STEP 7 V5.5 und héher: Temporarer STEP 7-Ablageordner
e STEP 7 V16: "C:\Users\Public\Documents\TIAExport\HwConfiguration\DOWN\"

Hardwarekonfiguration in Station importieren

Hinweis
Configuration in Run (CiR)

"Configuration in Run" wird von SIMIT nicht unterstitzt. Wenn Sie die Hardware-Konfiguration
in STEP 7 geandert haben, importieren Sie die Systemdatenbausteine erneut.
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Die Hardware-Konfiguration importieren Sie direkt aus STEP 7 oder aus den kopierten
Systemdatenbausteinen. Systemdatenbausteine werden beim jeden Ubersetzen der
Hardware-Konfiguration in STEP 7 erzeugt. Wenn Sie die Hardware-Konfiguration in STEP 7
andern, importieren Sie die Hardware-Konfiguration wieder in die Station in SIMIT.

STEP 7-Version Unterstiitzte SIMATIC-Controller | Format der Systemdatenbaustei-
ne
V5.5 und héher? e S7-300/S7-400 e SDB
ab V13 (TIA-Portal)? e S7-300/S7-400 e SDB
e S7-1200/S7-1500 e OMS

' Standard-Ablageordner fiir Systemdatenbausteine: "<STEP7 Installationsordner>\S7Tmp\SDBDATA

\S7hwenfx\DOWN\r00s0x"

2 Standard-Ablageordner fiir Systemdatenbausteine: "C:\Users\Public\Documents\TIAExport

\HwConfiguration\DOWN\"

Export der Hardware-Konfiguration aus STEP 7 V5.5 und héher

Exportieren Sie die Hardware-Konfiguration aus STEP 7 in folgenden Formaten:

e SDB
e CFG

Import der Hardware-Konfiguration von Drittsystemen

Voraussetzung

Vorgehen

SIMIT unterstltzt den Import der Hardware-Konfiguration von Drittsystemen im Format *. XML.
Weiterflihrende Informationen finden Sie unter "XML-Importschnittstelle flir Hardware-
Konfiguration von Drittsystemen (Seite 111)".

e Kopplung vom Typ "SIMIT Unit" ist angelegt.

e Station ist unter der Kopplung angelegt.

e Hardware-Konfiguration der Station aus STEP 7 liegt vor.

e Hardware-Konfiguration in STEP 7 ist Ubersetzt und geladen.

e Station ist im Kopplungseditor gedffnet.

Um die Hardware-Konfiguration in eine Station zu importieren, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Offnen Sie im Kopplungseditor das Dialogfeld zum Importieren der Hardware-

Konfiguration.

2. Wahlen Sie die Quelle, aus der Sie die Hardware-Konfiguration importieren wollen.

3. Wenn Sie die Hardware-Konfiguration aus STEP 7 V5.5 und héher importieren, wahlen Sie
zusétzlich die Konfigurationsdatei im Format *.CFG aus.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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4. Wahlen Sie die Gerate aus.

5. Klicken Sie auf "Importieren".
Ergebnis

Die Hardware-Konfiguration der Station wird importiert.
Siehe auch

Signale einer Kopplung bearbeiten (Seite 211)

Station anlegen (Seite 95)

Station konfigurieren (Seite 102)

Dialogfeld "SU Import" (Seite 1017)
3.5.7.5 Hardwarekonfiguration fiir Shared Devices importieren
Einleitung

SIMIT unterstitzt die Simulation von Shared Devices.
Voraussetzung

e Kopplung vom Typ "SIMIT Unit" ist angelegt.

e Station ist unter der Kopplung angelegt.

® Hardware-Konfiguration der Stationen aus STEP 7 liegen vor.
e Station mit den Kopfdaten fiir das Shared Device ist bekannt.
® Hardware-Konfiguration in STEP 7 ist Gbersetzt und geladen.

e Station ist im Kopplungseditor geoffnet.
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Vorgehen
Um die Hardware-Konfiguration fiir Shared Devices in eine Station zu importieren, gehen Sie
folgendermalen vor:
1. Importieren Sie in die Station die Hardware-Konfiguration der CPU ohne Kopfdaten:
— Offnen Sie im Kopplungseditor das Dialogfeld zum Importieren der Hardware-
Konfiguration.
— Wahlen Sie die Quelle aus.
— Wenn Sie die Hardwarekonfiguration einer S7-300 oder S7-400 anhand STEP 7 oder
PCS 7 importieren, geben Sie zusatzlich die Konfigurationsdatei an.
— Wahlen Sie die Gerate aus.
— Klicken Sie auf "Importieren".
Der Hinweis "Unvollsténdiger Import von Shared Devices erkannt" wird angezeigt.
2. Importieren Sie in die Station die Hardware-Konfiguration der CPU, welche die Kopfdaten
des Shared Device enthalt:
— Offnen Sie im Kopplungseditor das Dialogfeld zum Importieren der Hardware-
Konfiguration.
— Wahlen Sie die Quelle aus.
— Wenn Sie die Hardwarekonfiguration einer S7-300 oder S7-400 anhand STEP 7 oder
PCS 7 importieren, geben Sie zusatzlich die Konfigurationsdatei an.
— Aktivieren Sie die Option "Zusatzinformationen flir Shared Devices".
— Wahlen Sie die Gerate aus.
— Klicken Sie auf "Importieren".
Ergebnis
Die Hardware-Konfiguration der Station aus STEP 7 wird importiert.
3.5.7.6 Hardwarekonfiguration fiir Module

Wenn unterschiedliche Module zu einem Modultyp vorhanden sind, wird diese Zuordnung der
Module in SIMIT angepasst.

Sie andern die Zuordnung der Module im "Eigenschaften" Fenster der Module.

Eigenschaften der SIMIT Unit-Kopplung (Seite 108)
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Liste der Modultypen
Folgend ist eine Liste von Modultypen, bei denen mehrere Module zur Auswahl stehen.
Tabelle 3-1  PROFIBUS
Type (Slave-Familie) | Auswahimdglichkeit in SIMIT MLFB Mehr- | Mehr-
deutig | deutig
S7 TIA
V5.5 (SDB /
(SDB | OMS)
+CFG)
ET200S 6ES7 131-4BB0x-0Ax0 2DI 6ES7 131-4BB00-0ABO | Nein Ja
DC24V
6ES7 131-4BB01-0AB0O
6ES7 131-4BB00-0AA0
6ES7 131-4BB01-0AA0
6ES7 131-4xB00-0ABO 2DI 6ES7 131-4EB00-0ABO
120/230V
6ES7 131-4FB00-0ABO
6ES7 131-4BD0x-0AX0 4DI 6ES7 131-4BD00-0AAQ
DC24V
6ES7 131-4BD01-0AAQ
6ES7 131-4BD00-0ABO
6ES7 131-4BD01-0AB0
6ES7 131-4BD50-0AA0
6ES7 131-4BD51-0AAQ
6ES7 131-4BF00-0AA0 8DI 6ES7 131-4BF00-0AAQ
6ES7 131-4BF50-0AA0
8DI *nur Darstellung
ET200S 2 Words IN * nur Darstellung Nein Ja
SSI Module Fast 6ES7 138-4DB00-0AB0
Fast
6ES7 138-4DB01-0AB0
Fast
6ES7 138-4DB02-0AB0
Fast
6ES7 138-4DB03-0AB0
Fast
DPDP Koppler Sim F_SENDDP Universalmodul 12/6 by- | Ja Ja
(6ES7 tes
158-0AD00-0XA0) 12 Byte IN 6 byte OUT Universalmodul 12/6 by-
(6ES7 tes
158-0AD01-0XA0)
DPDP Koppler Sim F_RCVDP Universalmodul 6/12 by- | Ja Ja
(6ES7 tes
158-0AD00-0XA0) 6 Byte IN 12 byte OUT Universalmodul 6/12 by-
(6ES7 tes
158-0AD01-0XA0)
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ET 200S HighFeatu- | 2 Word IN/ OQUT * nur Darstellung Nein Ja
re (Cu)

1 SI ASCII (4 Byte) 6ES7 138-4DF0*-0AB0

1 SI 3964(R) (4 Byte) 6ES7 138-4DF0*-0ABO0
ET 200S HighFeatu- |4 Word IN/OUT * nur Darstellung Nein Ja
re (Cu)

1 SSI-Modul 6ES7 138-4DB0*-0AB0O

1 SI ASCII (8 Byte) 6ES7 138-4DF0*-0AB0

1 SIASCII V1.3 (8 B) 6ES7 138-4DF0*-0ABO0

1 SI 3964(R) (8 Byte) 6ES7 138-4DF0*-0AB0
ET 200S HighFeatu- | 16 Word IN 16 Word OUT * nur Darstellung Nein Ja
re (Cu)

1 SI 3964(R)(32 Byte) 6ES7 138-4DF0*-0ABO0
SIMOCODE ProV Basic Type 2 3UF7 010-1A*00-0 Ja Ja

Basic Type 2 (Words view) * nur Darstellung
ET200pro (IM154-1) | F-Switch 6ES7 148-4FS00-0ABO | Nein Ja

RF170C 6GT2002-0HD0OO
ET200pro F-Switch 6ES7 148-4FS00-0ABO | Nein Ja
(IM154-2AA01 HF)

RF170C 6GT2002-0HD0O0O
ET200pro 4/8 F-DI / 4 F-DO DC24V/2A 6ES7 148-4FC00-0ABO | Nein Ja
(IM154-2AA01 HF)

F-Switch 6ES7 148-4FS00-0ABO
SM Baugruppe 6ES7 331-7TF0x-0ABO 6ES7 331-7TF00-0ABO | Ja Ja
(ET200M) Al8x16Bit HART/TC (AI/AO)

6ES7 331-7TF01-0ABO

6ES7 331-7TB00-0ABO 6ES7 331-7TB00-0ABO

AI2xHART (CRC)

6ES7 331-7TB00-0ABO 6ES7 331-7TB00-0ABO

AI2xHART (FLOAT)
SM Baugruppe AO2 HART 332-5TB00-0ABO 6ES7 332-5TB00-0ABO | Ja Ja
(ET200M) (CRC)

AO2 HART 332-5TB00-0ABO 6ES7 332-5TB00-0ABO

(FLOAT)

6ES7 332-5TB00-0ABO 6ES7 332-5TB00-0ABO

AO2xHART (AI/AO)
SM Baugruppe 6ES7 350-2AH00-0AEO0 FM 6ES7 350-2AH00-0AEOQ | Ja Ja
(ET200M) 350-2; 16Bytel/O

6ES7 350-2AH00-0AEO0 FM 6ES7 350-2AH00-0AEQ

350-2; 8x Counter

6ES7 350-2AH00-0AEO FM 6ES7 350-2AH00-0AEO

350-2; 4x Counter

* nur Darstellung: Nur die Signalaufspaltung wird beim Umstellen dieser Module gedndert.
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Tabelle 3-2 PROFINET

Type (Device-Fami- | Auswahimdglichkeit in SIMIT MLFB Mehr- | Mehr-

lie) deutig | deutig
s7 TIA
V5.5 (SDB/
(SDB OMS)
+CFG)

PNPN Koppler PROFIsafe IN/OUT 12 Byte / 6 IN/OUT 12 Byte / 6 Byte | Ja Ja

(6ES7 Byte

158-3AD00-0XA0) 12 Bytes Input / 6 Bytes Output | IN/OUT 12 Byte / 6 Byte

(6ES7 (F_Receive)

158-3AD01-0XA0)

PNPN Koppler PROFIsafe IN/OUT 6 Byte / 12 IN/OUT 6 Byte / 12 Byte | Ja Ja

(6ES7 Byte

158-3AD00-0XA0) 6 Bytes Input / 12 Bytes Output | IN/OUT 6 Byte / 12 Byte

(6ES7 (F_Send)

158-3AD01-0XA0)

Station konfigurieren

o

Il PROFIBUS DP

192.168.0.1

M Ethernet

Die folgende Abbildung zeigt schematisch, welche Informationen bei der Konfiguration einer
SIMIT Unit in SIMIT notwendig sind:

192.168.0.1

3 Kanal0

e Station ist angelegt.
IP-Adresse der SIMIT Unit ist bekannt.

e Hardwarekonfiguration ist importiert.
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Vorgehen

Ergebnis

Siehe auch

3.5.7.8

Alarme

3.5 SIMIT Unit

Um eine Station zu konfigurieren, gehen Sie folgendermalen vor:

1.

Doppelklicken Sie in der Projektnavigation unter "Kopplungen > SIMIT Unit" auf die
gewinschte Station.

Wahlen Sie im Eigenschaftsfenster die "Zeitscheibe" der Station aus.

Ordnen Sie im Eigenschaftsfenster unter der "Station" jedes Mastersystems einer SIMIT
Unit zu:

— Wahlen Sie die IP-Adresse der SIMIT Unit aus.
— Wabhlen Sie den Kanal der SIMIT Unit aus, an der das Mastersystem angeschlossen ist.

Speichern Sie die Konfiguration.

Die Station ist konfiguriert. Die folgende Abbildung zeigt die Zuordnung eines PROFIBUS-
Mastersystems einer Station zu einer SIMIT Unit:

Eigenschaften (1.4

e ioe e

b [100] Profinet System | StrangIndex 1 E
v | SIMIT Unit (1P) 192.168.0.1 -

» [1] ET 200M (IM153-2) [ SIMIT Unit (Kanal) 0 -

» [3] ET 200M (IM153-2) | Baudrate 1.5 MBaud

» [4] ET 200M {IM153-2) H-System Mein

b [5] ET 200M (IM153-2) [ F-System Nein

» [6] ET 200M (IM153-2)

» [7] ET 200M (IM153-2)

» [] ET 200M (IM153-2)

Konfiguration in Station laden (Seite 107)

Hardwarekonfiguration in Station importieren (Seite 96)
Eigenschaften der SIMIT Unit-Kopplung (Seite 108)

Simulation von Alarmen

In SIMIT kénnen Sie Alarme fiir folgende Ebenen einer Station simulieren:

PROFIBUS
Strang, Slave, Modul, Kanal

PROFINET IO
Strang, Device, Modul, Submodul, Kanal

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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Alarme simulieren Sie entweder in den Eigenschaften einer Station oder liber die Komponente
"Setinterrupt".

Hinweis
Verhalten bei migrierten Projekten aus SIMIT-Versionen kleiner V10

Um Alarme zu simulieren, importieren Sie einmal eine aktuelle Hardware-Konfiguration.

Alarm in den Eigenschaften einer Station simulieren

In Abhangigkeit von der Hardware-Konfiguration sind verschiedene Alarme simulierbar. In den
Eigenschaften einer Station werden die simulierbaren Alarme fir die ausgewahlte
Komponente angezeigt.

Im folgenden Beispiel aktiviert das Optionskastchen bei "[1] Kurzschluss nach M" im Channel
0 einen Kurzschluss nach Masse.

¥ Station Eigenschaft Wert
W [1] — Adresse EW512
V [4] e— [1] Kurzschluss nach M v
[1] — [2] Uebertemperatur
[2] e— [3] Massefehler
[3] — [4] Kurzschluss nach L+
V [4] ee—— [5] Geberversorgung fehlt
Channel 0 [6] Externe Lastspannung fehlt
Channel 1 [7] Gleichtaktfehler
P [5] m——— [8] Referenzkanalfehler
P [5] m— [9] Prozessalarm Analogwert ueberschritten
P [6] m— [10] Prozessalarm Analogwert unterschritten

Alarm mit der Komponente "SetInterrupt" simulieren

Die Nummer des gewlinschten Alarms in den Eigenschaften bestimmt die Nummer des
Eingangs der Komponente "SetInterrupt".

Im abgebildeten Beispiel hat Channel 0 den Fehler "Kurzschluss nach M" unter Nummer 1.
Deshalb verbinden Sie den Prozesswert mit dem Eingang "IN1" der Komponente
"Setlnterrupt". Channel 0 gehort zu Kopplung Station, Strang 1, Slave 4, Modul 4. Deshalb
verbinden Sie das Signal Interrupt des Channel 0, also "Station [1][4][4]_ChannelO_Interrupt",
mit dem Ausgang der Komponente "Setinterrupt". Das Signal befindet sich in der Task-Card
"Signale".
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¥ Station

V [1] e—

Eigenschaft
Adresse

Wert
EW512

V [4] e—

[1] Kurzschluss nach M

| v

[1] —
[2] e—

[3] —

V [4] e—

P [5] m———

Channel 1

P [5] e—

P [6] m—

[2] Uebertemperatur

[3] Massefehler

[4] Kurzschluss nach L+

[5] Geberversorgung fehlt

[6] Externe Lastspannung fehlt

[7] Gleichtaktfehler

[8] Referenzkanalfehler

[9] Prozessalarm Analogwert ueberschritten
[10] Prozessalarm Analogwert unterschritten

Setinterrupt

-
Process value p———— P IN1 Interrupt | Station [1][4][4]_ChannelO_lInterrupt

Prozessalarme

False[> IN2
False[> IN3
Falsel> IN4

SIMATIC-Steuerungen benutzen Prozessalarme zur Uberwachung bindrer oder analoger
Peripheriesignale: Beim Uber- oder Unterschreiten eines Analogwerts oder beim Setzen oder
Riicksetzen eines Binarwerts wird der zyklische Betrieb der Steuerung unterbrochen, um die
Reaktion des Anwenderprogramms auf diesen Alarm auszufiihren. Ob und unter welchen
Bedingungen ein Gerat oder Modul Prozessalarme ausldst, ist im STEP 7-Projekt definiert.

Beispiel: Simulation eines Prozessalarms fiir einen Analogwert

Die folgende Abbildung zeigt ein Konfigurationsbeispiel fiir die Simulation eines
Prozessalarms. Der Prozessalarm wird bei Uber- oder Unterschreitung parametrierter
Grenzwerte ausgeldst. Fiur die Simulation der Grenzwertiberwachung verwenden Sie die
Komponente "Compare":

Process value p——9

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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Setlinterrupt

Interrupt

Station [1][4][4]_ChannelO_Interrupt
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Siehe auch
Setlnterrupt (Seite 610)

3.5.7.9 Gerétestatus
Der Geratestatus wird aus der SIMIT Unit-Hardware ermittelt und im Hardware-Baum
dargestellt. Die Hervorhebungen haben folgende Bedeutung:
® Rot: Fehler
e Blau: Warnung
e Fett: Teilbaum mit Fehlern oder Warnungen
Im abgebildeten Beispiel ist ein Fehlerim Channel 0. Channel 0 ist deshalb rot hervorgehoben.
Das Modul [4], der Slave [4] und der Strang [1] sind fett hervorgehoben, weil ein
untergeordnetes Objekt einen Fehler hat. Aulerdem gibt es Warnungen fiir Slave [6] und
Strang [1]. Slave und Strang werden deshalb blau hervorgehoben. In den Eigenschaften steht
der Status der markierten Komponente, z. B. "Ausgefallen, Kein Zyklischer Datenaustausch”
oder "Zyklischer Datenaustausch”.

+ Station Eigenschaft Wert

+ [1] Profibus System Adresse EW512
- [4] ET 200M (IM153-2) Status Ausgefallen, Kein Zyklischer Datenaustausch
[1] mod_040000ADC4 1] Kurzschluss nach M W

[2] mod_0400008B41
[3] mod_0400008FCO
~ [4] 6ES7 331-7KB**-0AB0 AI 2

Channel 1

« [5] 6ES7 332-3HB™*-0AB0 AOQ2

Channel 0
Channel 1

¥ [5]1 ET 200M (IM153-2})
» [6] ET 200M (IM153-2)

2] Ueberternperatur

3] Massefehler

4] Kurzschluss nach L+

5] Geberversorgung fehit

6] Externe Lastspannung fehlt

7] Gleichtaktfehler

8] Refarenzkanalfehler

9] Prozessalarm Analogwert usberschritten

10] Prozessalarm Analogwert unterschritten v

— = o o e e e e e e

3.5.7.10 Strang, Gerat oder Modul deaktivieren

Einleitung

106

Um z. B. wahrend einer Simulation den Ausfall eines Strangs, eines Gerats oder eines Moduls
zu simulieren, deaktivieren Sie den Strang, das Gerat oder das Modul in den Eigenschaften der
Kopplung. Auf diese Weise testen Sie z. B. die Reaktion des Controllers auf Ausfall und
Wiederkehr eines Strangs, Gerats oder Moduls.

Das Deaktivieren funktioniert sowohl bei laufender Simulation als auch wahrend der
Konfiguration.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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Voraussetzung

Vorgehen

Ergebnis

Siehe auch

3.5 SIMIT Unit

e Kopplung vom Typ "SIMIT Unit" ist angelegt.
e Station ist im Kopplungseditor gedffnet.

e Station ist konfiguriert.

Um einen Strang, ein Gerat oder ein Modul zu deaktivieren, gehen Sie folgendermalfien vor:
1. Um einen Strang zu deaktivieren:
— Wahlen Sie in den Eigenschaften den Strang aus.
— Aktivieren Sie die Option "Strang Ausfall".
2. Um ein Geréat zu deaktivieren:
— Wahlen Sie in den Eigenschaften das Gerat aus.
— Aktivieren Sie die Option "Slave Ausfall".
3. Um ein Modul zu deaktivieren:
— Wahlen Sie in den Eigenschaften das Modul aus.

— Aktivieren Sie die Option "Modul ziehen".

Der Strang, das Gerat oder das Modul ist deaktiviert.

Station konfigurieren (Seite 102)

3.5.7.11 Konfiguration in Station laden

Voraussetzung

Vorgehen

® Mastersystem ist an Simulation angeschlossen.
e SIMIT Unit ist mit dem PC verbunden, auf dem SIMIT installiert ist.

e Station ist konfiguriert.

Hinweis

Wahrend des Ladens wird die Kommunikation zwischen Mastersystem und Controller
kurzzeitig unterbrochen.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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Um eine Konfiguration in eine Station zu laden, gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Offnen Sie die Station.

2. Wenn Sie das SIMIT-Projekt zusatzlich in der SIMIT Unit speichern wollen, aktivieren Sie in
den Eigenschaften der Station die Option "Projekt permanent laden".

3. Klicken Sie im Kopplungseditor auf "Speichern und Laden".

Ergebnis

Die Konfiguration wird in die SIMIT Unit geladen. Nach dem Abschluss des Ladevorgangs
kénnen Sie die Simulation fir diese Station starten.

Siehe auch

Station konfigurieren (Seite 102)

3.5.7.12 Eigenschaften der SIMIT Unit-Kopplung

Eigenschaften einer Station

Eigenschaften (7]
L Station Eigenschaft Wert
¥ [100] Profinet System Zeitschaibe 2 ||
« [1] Profibus System Mnemonik E/A | - |
1] ET 200M (IM153-2}) H-System Nein
3] ET 200M (IM153-2) | F-System Nein

!

!

» [4] ET 200M (IM153-2})
b [5]1ET 200M (IM153-2}
» [6] ET 200M (IM153-2})
b [7]1ET 200M (IM153-2}
» [B] ET 200M (IM153-2})
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Projekt permanent laden
MAC-Anfangsadresse

08:00:06:90:34:3F

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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Zeitscheibe

Hier wird der Zyklus eingestellt, mit dem die Kopplung Daten austauscht. Die Zuordnung
absoluter Zykluszeiten zu den 8 méglichen Zeitscheiben ist fir das gesamte Projekt gltig.
Voreingestellt ist die Zeitscheibe 2, das entspricht einem Zyklus von 100 ms.

Hinweis

Die Zeitscheibe mit der kleinsten Zykluszeit hatimmer die héchste Prioritat, unabhangig von
der Nummerierung.

Mnemonik
Legt fest, ob die deutsche ("E/A") oder englische ("I/Q") Bezeichnung der Absolutadressen
verwendet wird.

Hinweis

Legen Sie die Mnemonik direkt nach Import fest. Wenn Sie die Mnemonik nachtraglich
umschalten, kdnnen bereits in einem Diagramm verschaltete Signale nicht mehr der
urspringlichen Adresse zugeordnet werden.

H-System
Zeigt an, ob das System ein H-System ist.

F-System
Zeigt an, ob das System ein F-System ist.

Projekt permanent laden

Legt fest, dass das Simulationsprojekt zuséatzlich in der SIMIT Unit gespeichert wird. Bei
einem Neustart der SIMIT Unit kdnnen Sie die Simulation fortsetzen, ohne dass Sie das
Simulationsprojekt erneut in die SIMIT Unit laden mussen.

Um das Simulationsprojekt aus der SIMIT Unit zu I6schen, deaktivieren Sie die Option und
laden Sie die Konfiguration in die SIMIT Unit.

Allgemeine Eigenschaften einer Anbindung liber PROFIBUS/PROFINET

Strangindex
Zeigt die Nummer des Mastersystems an.

SIMIT UNIT (IP)
Legt die IP-Adresse der Simulation Unit fest, mit welcher der SIMIT-PC verbunden ist.

SIMIT Unit (Kanal)
Legt den Kanal fest, an dem der Controller an der SIMIT Unit angeschlossen ist.

H-System
Zeigt an, ob das System ein H-System ist.

F-System
Zeigt an, ob das System ein F-System ist.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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Spezifische Eigenschaften einer Anbindung iber PROFINET

SU Kanéle trennen
Wenn diese Option aktiviert wird, wird die Switch-Kommunikation bei der Simulation der
Topologie an der SIMIT UNIT unterbunden.

Erstes Gerét an Port 1
Legt das Geréat fest, das vom PROFINET-Controller aus gesehen in der Netzprojektierung
als erstes Geréat projektiert ist.

Erster Gerateport an Port 1
Legt den Port fest, mit dem das Gerat mit dem PROFINET-Controller verbunden ist. Nur
notwendig, wenn Topologie projektiert ist.

Erstes Gerat an Port 2
Legt das Geréat fest, das vom PROFINET-Controller aus gesehen in der Netzprojektierung
als erstes Gerat projektiert ist. Nur notwendig, wenn Topologie projektiert ist.

Erster Gerateport an Port 2
Legt den Port fest, mit dem das Gerat mit dem PROFINET-Controller verbunden ist. Nur
notwendig, wenn Topologie projektiert ist.

Ein Konfigurationsbeispiel finden Sie unter Unterstitzte PROFINET 10-Konfigurationen
(Seite 78).

Eigenschaften eines PROFINET IO-Devices:

Die IP-Adresse und Subnetzmaske eines PROFINET-Device sind im "Eigenschaften" Fenster
des PROFINET-Device sichtbar.

Die IP-Adresse eines I0-Device ist editierbar. Das Editieren der IP-Adresse ist notwendig,
wenn die IP-Adresse leer ist oder mehrere |0-Devices die gleiche IP-Adresse haben. Sonst
werden die betroffenen 10-Devices nicht simuliert.

Die Subnetzmaske ist editierbar im Offline-Modus. Die Eingabe einer Subnetzmaske wird auf
Glltigkeit geprift.

Spezifische Eigenschaften einer Anbindung Gber PROFIBUS

Eigenschaften (1.4

» Station : Eigenschaft Wert

b [100] Profinet System | StrangIndex 1 E
v | SIMIT Unit (1) 192.168.0.1 -

» [1] ET 200M (IM153-2) || SIMIT Unit (Kanal) 0 -

b [3] ET 200M (IM153-2) | Baudrate 1.5 MBaud

b [4] ET 200M {IM153-2) H-System Mein

b [5] ET 200M (IM153-2) | F-System Nein

b [6] ET 200M (IM153-2)

b [7] ET 200M (IM153-2)

b [8] ET 200M (IM153-2)
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Baudrate
Zeigt die Ubertragungsgeschwindigkeit an.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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Eigenschaften eines Moduls

Wenn unterschiedliche Module zu einer Modultypkennung vorhanden sind, wahlt der Benutzer
im "Eigenschaften" Fenster des Moduls das zutreffende Modul aus.

 Station + | Eigenschaft Wert
« [1] Profibus System Modul FM350-1
» [14] ET 200M (IM153-2) [H] Steckplatz 5
b [15] ET 200M {IM153-2) [H] Adressbereich Eingdnge  784... 799
» [18] ET 200M (IM153-2) [H] Adressbereich Ausginge 784 ... 799
[1] mod_040000ADCS Failsafe Nein i
[2] mod_0400000841 Modul austauschen FM350-1 >
[3] mod_0400008FCO [17] Modul Zishen W|
» [4] FM350-1
g (5] Fr350-1

Sie finden im folgenden Kapitel eine Liste von Modultypen, bei denen mehrere Module zur
Auswahl stehen.

Hardwarekonfiguration fiir Module (Seite 99)

Hinweis

Beim Verandern des Moduls wird die Hardwarekonfiguration erneut importiert, damit die
zugehdrigen Signale neu ermittelt werden. Der Import nimmt einige Zeit in Anspruch.

Siehe auch
Station konfigurieren (Seite 102)

3.56.713 XML-Importschnittstelle flir Hardware-Konfiguration von Drittsystemen

Grundlagen zum XML-Import

SIMIT unterstiitzt den Import von Hardware-Konfigurationsdaten von Steuerungen von
Drittanbietern Uber eine XML-Hardwareimport-Schnittstelle.

Eine XML-Datei, die den im folgenden beschriebenen Formaten entspricht, kann in SIMIT
importiert werden (SU Import/XML-Import). Damit wird ein lauffahiges und ladbares
PROFIBUS- oder PROFINET-Projekt erzeugt.

Der Anwender kann so durch einen geeigneten Export der Hardwaredaten aus seinem
Projektierungstool oder auch mittels eines XML-Editors relativ einfach eine Simulation
aufbauen.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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XML-Format fir den Import eines PROFIBUS-Stranges

Im folgenden wird der Aufbau der XML-Datei beschrieben, die alle fur SIMIT notwendigen
Daten fur die Simulation eines PROFIBUS-Stranges enthalt.

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"?>
<HARDWARE>

XML-Deklarationszeile
Root-Tag, (immer "HARDWARE")

<COMMENT />

Kommentar, optional

<NAME>SimbaProfibus 0[0]</NAME>

Name der Simulationsbox, Name ist frei vergebbar, die Zahl in
den eckigen Klammern am Ende kennzeichnet den Kanal der
Box und muss vorhanden sein.

<HWTYPE>DPBOX</HWTYPE>

Typ der Simulationsbox, fiir PROFIBUS "DPBOX"

<BAUDRATE>6</BAUDRATE>

PROFIBUS-Baudrate: 9 = 12 Mbd, 8 = 6 MBd, 7 = 3 Mbd, 6 =
1,5Mbd ...

<DPSUBSYSTEM>1</DPSUBSYSTEM>

PROFIBUS-System-ID

<CHILDTYPE>SLAVE</CHILDTYPE>

Interner Schliissel fiir die ndchste Hierarchiestufe.

<SLAVE>

Tag fiir das PROFIBUS-Gerat

<NAME>My ET200</NAME>

Name (optional)

<ORDERNUMBER>6ES7 326-1BK01-0AB0</
ORDERNUMBER>

Bestellnummer (optional)

<INDEX>3</INDEX>

PROFIBUS-Adresse

<TYPE>801E</TYPE>

Typkennung gemafl GSD-Datei

<CHILDTYPE>MODULE</CHILDTYPE>

Schliissel fir die nachste Hierarchiestufe

<REDUNDANCY>1</REDUNDANCY>

Redundanz, nur bei redundanten Bussystemen anzugeben

<MODULE>

Tag fiir Geratemodule

<NAME>My DI16</NAME>

Name, optional

<INDEX>4</INDEX>

Steckplatz

<TYPE>4301009FC2</TYPE>

Modultyp gemaR GSD-Datei

<CHILDTYPE>CHANNEL</CHILDTYPE>

Nachste Hierarchiestufe

<INLEN>2</INLEN> Eingangsléange des Moduls in Bytes
<OUTLEN>0</OUTLEN> Ausgangslénge des Moduls in Bytes
<LOGIN>0</LOGIN> Logische Eingangsadresse, muss AS-weit eindeutig sein. Da-
tenaustausch von der Oberflache erfolgt lUiber diese Adresse.
</MODULE>
Weitere Module kénnen folgen.
<MODULE>
<COMMENT />

<NAME>DI 24xFailsafe </NAME>

<ORDERNUMBER>6ES7
326-1BK01-0AB0</ORDERNUMBER>

<INDEX>8</INDEX>

<TYPE>C2838908C1</TYPE>

<CHILDTYPE>CHANNEL</CHILDTYPE>
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<INLEN>10</INLEN>
<OUTLEN>4</OUTLEN>
<LOGIN>4</LOGIN>
<LOGOUT>4</LOGOUT> Logische Ausgangsadresse, muss AS-weit eindeutig sein. Da-
tenaustausch von der Oberflache erfolgt Uiber diese Adresse.
</MODULE>

</SLAVE>

<SLAVE> Weitere Gerate kdnnen folgen

</SLAVE>

</HARDWARE>

XML-Format fir den Import eines PROFINET-Stranges

Die XML-Datei fur den Import eines PROFINET-Stranges unterscheidet sich von der eines

Profibus-Stranges auf Grund einer a
notwendiger Parameter.

nderen Busphysik und damit verbunden anderer

<HARDWARE>

<COMMENT/>

<NAME>SimbaPNIO 2[0]</NAME>

Name der Simulationsbox, Name ist frei vergebbar, die
Zahl in den eckigen Klammern am Ende kennzeichnet
den Kanal der Box und muss vorhanden sein.

<HWTYPE>PNIO</HWTYPE>

Typ der Simulationsbox. Fir PROFINET "PNIO"

<IOSUBSYSTEM>100</IOSUBSYSTEM>

PROFINET-Sytem-ID

<FIRSTDEVICE>6</FIRSTDEVICE>

Topologieinformation, das Device, das direkt hinter dem
Controller und hangt und damit an der externen Schnitt-
stelle der Simulationsbox als erstes simuliert wird.

<FIRSTPORT>1</FIRSTPORT>

Der entsprechende Port dazu.

<SECONDDEVICE>6</SECONDDEVICE>

Topologieinformation fiir den zweiten Kanal bei redun-
danten Systemen.

<SECONDPORT>2</SECONDPORT>

Zweiter Port bei redundanten Systemen.

<CHILDTYPE>PNIODEV</CHILDTYPE>

Child-Typ der nachsten Hierarchiestufe.

<PNIODEV>

Tag fur ein PROFINET-Geréat.

<NAME>My PROFINET IO</NAME>

Name des Gerates (optional).

<INDEX>6</INDEX>

Gerateindex

<TYPE>002A0302</TYPE>

Geratetyp gemalt GSDML

<IPADDR>192.168.0.4</IPADDR>

Simulierte IP-Adresse.

<SubnetMask>255.255.255.0</ SubnetMask >

Subnetmaske dazu

<PRJIJNAME>im153-4pn</PRJINAME>

Geratename im Projekt, wird vom Controller zur Identifi-
zierung des Gerates per DCP-Telegramm bendtigt.

<CHILDTYPE>PNIOSLOT</CHILDTYPE>

Typ der nachsten Hierarchiestufe.

<PNIOSLOT>

Tag fiir einen PNIO-Slot.

<NAME>! IM153-4 PN HF V4.0</NAME>

Name (optional)

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
Bedienhandbuch, 03/2020, ASE44876249-AB

113



Kopplungen

3.5 SIMIT Unit

<ORDERNUMBER>6ES7 153-4BA00- 0XBO</

ORDERNUMBER>

Bestellnummer (optional), die Bestellnummer kann niitz-
lich sein, wenn eine Unterscheidung verschiedener Mo-
dule mit gleicher Typkennung erfolgen soll.

<INDEX>0</INDEX>

Steckplatz, 0 ist bei PROFINET immer das Kopfmodul.
Das muss im Gegensatz zu Profibus-Geraten hier zwin-
gend mit angegeben werden.

<TYPE>00000423</TYPE>

Slot-Typ gemat GSDML

<API>0</API>

API-Nr.

<HEAD>8</HEAD>

Kennzeichnung des Slot als Kopfmodul, darf nur einmal
im Device vorhanden sein.

<CHILDTYPE>SUBSLOT</CHILDTYPE>

Typ der nachsten Hierarchieebene

<SUBSLOT>

Tag fiir einen Pnio-Subslot

<NAME>DIM 9 HF V4.0</NAME>

Name (optional)

<INDEX>1</INDEX> Fortlaufender Index innerhalb des Slot
<TYPE>00000000</TYPE> Typ gemall GSDML
<INLEN>0</INLEN> |I0-Daten-Inputlédnge in Bytes
<OUTLEN>0</OUTLEN> I0-Daten-Outputlédnge in Bytes

<IOPS_Length>1</IOPS_ Length>

10-Provider-Modulstatuslénge in Bytes

<IOCS Length>1</IOCS Length>

10-Consumer-Modulstatuslange in Bytes

<CHILDTYPE>CHANNEL</CHILDTYPE>

Typ der nachsten Hierarchieebene

</SUBSLOT>

<SUBSLOT>

<NAME>PN-IO0O</NAME>

Subslot fiir das Pnio-Interface

<INDEX>32768</INDEX>

<TYPE>00008002</TYPE>

<INLEN>0</INLEN>

<OUTLEN>0</OUTLEN>

<IOPS_Length>1</IOPS Length>

<IOCS_Length>1</IOCS_ Length>

</SUBSLOT>

<SUBSLOT>

<NAME>Port 1</NAME>

Subslot fiir einen Port des Pnio-Interface

<INDEX>32769</INDEX>

<TYPE>0000C000</TYPE>

<INLEN>0</INLEN>

<OUTLEN>0</OUTLEN>

<IOPS Length>1</IOPS Length>

<I0CS_Length>1</IOCS_Length>

</SUBSLOT>

<SUBSLOT>

<NAME>Port 2</NAME>

<INDEX>32770</INDEX>

<TYPE>0000C000</TYPE>

<INLEN>0</INLEN>

<OUTLEN>0</OUTLEN>
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<IOPS_Length>1</IOPS Length>
<IOCS_ Length>1</IOCS Length>
</SUBSLOT>
</PNIOSLOT>

<PNIOSLOT> Slot-Beispiel fiir eine Input-Baugruppe
<NAME>SM 321 DI16xDC24V</NAME>

<ORDERNUMBER>6ES7 321-1BH50-0AA0</
ORDERNUMBER>

<INDEX>1</INDEX>
<TYPE>00009FC2</TYPE>
<API>0</API>
<CHILDTYPE>SUBSLOT</CHILDTYPE>
<SUBSLOT>
<TYPE>00000000</TYPE>
<INDEX>1</INDEX>

<NAME>14</NAME>

<INLEN>2</INLEN>

<OUTLEN>0</OUTLEN>
<IOPS_Length>1</IOPS Length>
<IOCS_Length>1</IOCS_ Length>

<LOGIN>6</LOGIN> Logische Eingangsadresse, muss AS-weit eindeutig sein.
Datenaustausch von der Oberflache erfolgt tiber diese
Adresse.

<CHILDTYPE>CHANNEL</CHILDTYPE>
</SUBSLOT>
</PNIOSLOT>

Weitere belegte Slots

<PNIOSLOT>
<NAME>FDO10xDC24V/2A</NAME>
<INDEX>4</INDEX>
<TYPE>000008C1</TYPE>

<API>0</API>

<CHILDTYPE>SUBSLOT</CHILDTYPE>

<SUBSLOT>
<TYPE>00000000</TYPE>

<INDEX>1</INDEX>

<INLEN>6</INLEN>

OUTLEN>6</OUTLEN>
<IOPS_Length>1</IOPS Length>
<IOCS Length>1</IOCS Length>
<LOGIN>18</LOGIN>

<LOGOUT>18</LOGOUT> Logische Ausgangsadresse, muss AS-weit eindeutig
sein. Datenaustausch von der Oberflache erfolgt Gber
diese Adresse.

</SUBSLOT>
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</PNIOSLOT>
</PNIODEV>

Weitere Pnio-Gerate

<PNIODEV>

</PNIODEV>
</HARDWARE>

Gleichzeitiger Import mehrerer Strénge

Fir den gleichzeitigen Import mehrerer Bus-Strange kdnnen Sie die einzelnen "HARDWARE"-
Tags innerhalb eines "PROJECT"-Tag anordnen. Das kan z. B. sinnvoll sein, um die beiden
Bus-Stréange eines H-Systems gleichzeitig zu erzeugen.

<?xml version="1.0" XML-Deklarationszeile
encoding=riso-8859-1"2> Root-Tag, (jetzt "PROJECT")
<PROJECT>
<HARDWARE> erste "HARDWARE"
</HARDWARE>
<HARDWARE> zweite "HARDWARE"
</HARDWARE>
</PROJECT>

Syntaktische Validierung der erzeugten XML-Dateien

Die fir den Import in SIMIT erzeugten XML-Dateien kénnen vor dem Import auf syntaktische
Fehler oder fehlende SchllUssel Uberpriift werden. Zu diesem Zweck steht eine Dokument-Typ-
Definition (DTD-Datei) zur Verfiigung. Hierbei wird jedoch nicht der Inhalt der Tags auf
Sinnfalligkeit Uberpruift.
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Zur Uberpriifung lhrer XML_Datei kopieren Sie folgenden Textblock ab der zweiten Zeile in lhre
XML-Datei und laden dann das ganze in einen DTD-Validator.

<!ELEMENT HARDWARE (COMMENT?, NAME?, HWTYPE, ((DPSUBSYSTEM, BAUDRATE,
CHILDTYPE, SLAVE*) | (IOSUBSYSTEM, FIRSTDEVICE, FIRSTPORT, SECONDDEVICE?,
SECONDPORT?, CHILDTYPE, PNIODEV*)) )>

<!ELEMENT COMMENT (#PCDATA) >

<!ELEMENT NAME (#PCDATA) >

<!ELEMENT HWTYPE (#PCDATA)>

<!ELEMENT CHILDTYPE (#PCDATA)>

<!ELEMENT BAUDRATE (#PCDATA)>

<!ELEMENT DPSUBSYSTEM (#PCDATA)>

<!ELEMENT IOSUBSYSTEM (#PCDATA)>

<!ELEMENT FIRSTDEVICE (#PCDATA)>

<!ELEMENT FIRSTPORT (#PCDATA)>

<!ELEMENT SECONDDEVICE (#PCDATA)>

<!ELEMENT SECONDPORT (#PCDATA) >

<!ELEMENT SLAVE (COMMENT?, NAME?, ORDERNUMBER?, INDEX, TYPE, CHILDTYPE,
REDUNDANCY?, MODULE¥*) >

<!ELEMENT INDEX (#PCDATA)>

<!ELEMENT TYPE (#PCDATA)>

<!ELEMENT ORDERNUMBER (#PCDATA) >

<!ELEMENT REDUNDANCY (#PCDATA) >

<!ELEMENT MODULE (COMMENT?, NAME?, ORDERNUMBER?, INDEX, TYPE, CHILDTYPE,
INLEN, OUTLEN, LOGIN?, LOGOUT?)>

<!ELEMENT INLEN (#PCDATA)>

<!ELEMENT OUTLEN (#PCDATA)>

<!ELEMENT LOGIN (#PCDATA)>

<!ELEMENT LOGOUT (#PCDATA)>

<!ELEMENT FAILSAFE (#PCDATA)>

<!ELEMENT PNIODEV (COMMENT?, NAME?, ORDERNUMBER?, INDEX, TYPE, IPADDR,
PRJNAME, CHILDTYPE, PNIOSLOT*) >

<!ELEMENT IPADDR (#PCDATA)>

<!ELEMENT PRJNAME (#PCDATA) >

<!ELEMENT PNIOSLOT (COMMENT?, NAME?, ORDERNUMBER?, INDEX, TYPE, API, HEAD?,
CHILDTYPE, SUBSLOT*) >

<!ELEMENT API (#PCDATA)>

<!ELEMENT HEAD (#PCDATA)>

<!ELEMENT SUBSLOT (NAME?, INDEX, TYPE, INLEN, OUTLEN, IOPS Length,
IOCS Length, LOGIN?, LOGOUT?, CHILDTYPE?) >

<!ELEMENT IOPS Length (#PCDATA)>

<!ELEMENT IOCS Length (#PCDATA)>

Wenn Sie den Text nicht jedes Mal kopieren wollen, kopieren Sie den Textblock in eine
Textdatei (z. B. "SIMITXMLImport.dtd") und fur die Validierung in Ihre XML-Dateien in die
zweite Zeile nur einen Link auf diese Textdatei einbauen.

<!DOCTYPE HARDWARE SYSTEM "SIMITXMLImport.dtd">

Fir die Verwendung in einer externen DTD-Datei sind die erste und letzte Zeile des Textblocks
wegzulassen.

XML-Validierer im Internet sind z. B.:

® https://www.xmlvalidation.com (https://www.xmlvalidation.com)

® https://www.w3schools.com/xml/xml_validator.asp (https://www.w3schools.com/xml/
xml_validator.asp)
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3.6

3.6.1

3.6.1.1

Funktion
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Diese arbeiten jedoch nur, wenn die DTD direkt in die XML-Datei integriert ist.
Fir eine Offline-XML-Validierung eignet sich das "XMLNotepad2007" von Microsoft.

Virtual Controller

Funktionsweise des Virtual Controllers

Einleitung

Der Virtual Controller bildet das Verhalten einer SIMATIC-Steuerung vom Typ S7-300 oder
S7-400 nach. Der Virtual Controller wird mit dem originalen SPS-Anwenderprogramm geladen.
Die Feldgerateebene mit ihrer Anbindung Uber dezentrale Bussysteme wird nicht
bertcksichtigt. Die Prozess-Simulation wird stattdessen direkt tGiber das Prozessabbild der Ein-
und Ausgange angebunden.

Im Simulationsprojekt kdnnen Sie bis zu 32 Virtual Controller einsetzen, die Sie auch auf
mehrere PCs verteilen kdnnen.

Virtual Controller kbnnen untereinander kommunizieren, auch Verbindungen zu externen
Partnern und dem Bedien- und Beobachtungssystem sind moglich. Allerdings werden
ausschliellich IP-basierte Verbindungen im Adressraum IPv4 unterstiitzt.

Die folgende Abbildung zeigt, welche Komponenten der Automatisierungsebene als Virtual
Controller abgebildet werden:
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;192.168.0.10 ;92.168.0.11 OS Clients

192.168.0.20 OS Server
192.168.0.30
192.168.0.31 192.168.0.41
Automatisierungs-
ebene
Dezentrale
Peripherie

I PROFINET [l PROFIBUS DP

In SIMIT werden alle Virtual Controller eines Simulationsprojekts in der Projektnavigation unter
"Kopplungen > Virtual Controller" als eigenstandige Kopplungen dargestellt und konfiguriert.
Der Datenaustausch zwischen SIMIT und dem Virtual Controller findet Giber diese Kopplungen
statt.
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BestimmungsgemaRer Einsatz eines Virtual Controller

ACHTUNG

Wichtige Hinweise:

e Mit dem Virtual Controller sind Automatisierungsprogramme unter MS Windows
ablauffahig. Da MS Windows kein Echtzeit-Betriebssystem ist, missen Sie folgende
Einschrankungen in Kauf nehmen:

— Verfligbarkeit des Systems
— Genauigkeit der Nachbildung
Zusatzlich kénnen Sie reale E/A- und Bussysteme nicht ankoppeln.

® Auch wenn die Funktionen des Virtual Controller fir die vorgesehenen Einsatzzwecke
(Test- und Trainingssysteme) gepruft wurden, kann keine Gewahr daflir abgegeben
werden, dass das System in jedem Fall das zeitliche Verhalten exakt abbilden kann. Die

zur Verfiigung gestellten Ersatzfunktionen kénnen nicht in jedem Fall den
Funktionsumfang der realen Steuerung vollstandig abbilden.

Das System ist deshalb nicht fiir die Steuerung realer Anlagen vorgesehen.

Die Ergebnisse, die flr eine virtuelle Inbetriebnahme ermittelt wurden, miissen vom
Anwender entsprechend Uberpriift und bewertet werden.

Benutzen Sie zur Wahrung der Vertraulichkeit Ihrer Daten den Virtual Controller nur im
Rahmen eines ganzheitlichen Industrial Security-Konzepts, das dem aktuellen Stand der
Technik entspricht. Berlicksichtigen Sie dabei auch eingesetzte Produkte von anderen
Herstellern.

Weitere Informationen finden Sie im Internet (http://www.siemens.com/industrialsecurity).

Netzwerktopologie einer Simulation mit Virtual Controller

120

Das gesamte Simulationsprojekt kann inklusive der Bedienung und Beobachtung auch auf
einem einzigen PC ablaufen. Wenn die Rechenleistung eines PC nicht ausreicht, kdbnnen Sie
Virtual Controller auf mehrere PCs verteilen.

Die folgende Abbildung zeigt die Netzwerktopologie mit auf mehreren PCs verteilten Virtual
Controllern:
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el ©

W TCP/IP
@ PC mit installierter SIMIT Simulation Platform
® Verwaltet das SIMIT-Projekt
e Startet/stoppt die Simulation

® Simuliert die Feld- und Prozessebene
e Kann zuséatzlich Virtual Controller beinhalten.
® PC mit installiertem SIMIT VC (Virtual Controller)
® Hostet 1 bis 8 Virtual Controller
® Muss vom SIMIT-PC aus im Netzwerk erreichbar sein
® Muss vom OS Server aus erreichbar sein
@ PCs mit installiertem PCS 7 (ES, OS Server und Client)

Hinweis
Unterstiitzte STEP 7-Version
Die Virtual Controller-Kopplung wird bis einschlieRlich STEP 7 V5.5 unterstitzt.

Hinweis
Einsatz von CFC-Planen auf einer im Virtual Controller nachgebildeten S7-410

Wenn Sie mit dem Virtual Controller eine S7-410 nachbilden, beachten Sie bei Verwendung
von CFC-Planen Folgendes:

Sie kdnnen ein Anwenderprogramm ab CFC V8.2 Update 3 uneingeschrankt laden. Wenn Sie
eine altere Version von CFC einsetzen, gehen Sie auf jedem als Virtual Controller
konfigurierten PC folgendermal3en vor:

1. Wechseln Sie in Windows in folgendes Verzeichnis:
"Programs (x86)\Siemens\Automation\SIMIT\SIMIT VC\data\CPU"

2. Benennen Sie folgende Dateien um:
"6ES7 410 5SHNO08-0AB0O" - "6ES7 410 5HN08-0AB0O_CPU410"
"6ES7 410 5HX08-0AB0" - "6ES7 410 5HX08-0AB0_CPU410"
3. Benennen Sie folgende Dateien um:
"6ES7 410 5HNO08-0ABO_LEGACY" — "6ES7 410 5HN08-0ABO"
"6ES7 410 5SHX08-0ABO_LEGACY" - "6ES7 410 5HX08-0AB0"
Mit dieser MaRnahme meldet sich der Virtual Controller als S7-417 zuriick. Sie kénnen das

Projekt mit CFC-Planen von PCS 7 aus in die PLC laden. Wenn Sie lhre CFC-Installation auf
die neueste Version aktualisieren, machen Sie die Umbenennung wieder riickgangig.
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3.6.1.2

Hinweis
Delta-Download

Mit jedem Delta-Download legt SIMIT einen Zeitstempel im Controller ab. Anhand dieses
Zeitstempels wird entschieden, ob das Programm im Controller ("Online") und in SIMIT
("Offline") identisch ist. Der Virtual Controller unterstutzt das Speichern dieses Zeitstempels
nicht Uber einen Neustart der Simulation hinweg, legt das Programm aber korrekt ab. SIMIT
wird daher nach Deltadownload und Neustart der Simulation beim Onlinegehen
falschlicherweise einen inkonsistenten Stand des Programms melden. Sie kdnnen diese
Meldung vermeiden, indem Sie einen vollstdndigen Download durchfuhren.

Hinweis
BlockPrivacy
Der Virtual Controller kann keine Blocke ausfiihren, die mit "BlockPrivacy" geschiitzt sind.

Wenn lhr Projekt solche geschutzten Bldcke enthalt, werden diese im Virtual Controller durch
ein NOP (No Operation) ersetzt.

Anforderungen an ein Simulationsnetzwerk

Vermeiden von IP-Adresskonflikten

Beim Einsatz eines Virtual Controller werden alle seine projektierten IP-Adressen und die
darauf aufsetzenden Verbindungen ibernommen. In den Netzwerkeinstellungen des PCs
mussen Sie deshalb diese zusatzlichen IP-Adressen eintragen.

ACHTUNG

Hinzufiigen und Andern von IP-Adressen

Das Andern einer IP-Adresse kann zu Kommunikationsproblemen im Netzwerk fiihren, z. B.
kann ein PC nicht mehr erreichbar sein.

Andern Sie IP-Adressen nie ohne Riicksprache mit Ihrem IT-Administrator.

Weiterfihrende Informationen finden Sie unter TCP/IP-Adressierung und Subnetze (https://
support.microsoft.com/de-de/kb/164015).

Zulassige Netzwerk-Konfigurationen

122

Ein in das Simulationsnetzwerk eingebundener PC darf sich in mehreren Netzwerken
befinden, solange es zwischen den Netzwerken nicht zu Subnetziiberlappungen kommt. Dabei
kann der Zugang zu den verschiedenen Netzwerken gegeben sein, der entweder durch
mehrere Netzwerkadapter oder durch die Konfiguration mehreren IP-Adressen aus
verschiedenen Subnetzen auf einem Netzwerkadapter verursacht wird.
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Unzulassige Subnetziberlappungen kommen dann zustande, wenn der PC (iber mehr als
eine IP-Adresse Zugang zu ein und demselben Netzwerk bzw. Subnetz erhélt, z. B.:

® 192.168.1.1/16
e 192.168.2.1/24

Richtig ist an dieser Stelle die folgende Konfiguration, um den Zugang des PCs zu den beiden
Subnetzen klar voneinander abzugrenzen:

e 192.168.1.1/24
e 192.168.2.1/24

Subnetziberlappungen kénnen zu Stérungen bei der Konfiguration von zusatzlichen PCs im
Verteilungseditor und beim Simulatorbetrieb flhren.

Regeln zur Simulation mit einem Virtual Controller

Siehe auch

3.6.1.3

Beachten Sie folgende Regeln:

e Wenn ein Virtual Controller eine Verbindung zum Bedienen und Beobachten herstellen soll,
muss der Virtual Controller Gber den Anlagenbus erreichbar sein.

® Der PC, auf dem SIMIT Simulation Platform installiert ist, muss mit seiner IP-Adresse im
gleichen Subnetz liegen wie die PCs, auf denen ein Virtual Controller lauft.

e Jede IP-Adresse ist eindeutig.
e Jeder Computername ist eindeutig.

® Die IP-Adressen der simulierten Stationen sind in den Netzwerkeinstellungen der jeweiligen
PCs eingetragen.

Hinweis
Energiesparoptionen

Deaktivieren Sie nach Installation von SIMIT SP oder SIMIT VC auf allen Rechnern die
Energiesparoptionen der Netzwerkkarten und des Systems. Dadurch wird die Abschaltung von
Netzwerk - und Systemfunktionen durch das Betriebssystem im Simulationsbetrieb vermieden.

Detaillierte Informationen entnehmen Sie der Dokumentation Ihres Betriebssystems.

Virtual Controller projektieren (Seite 136)

Funktionen

Die Virtual Controller unterstiitzen folgende Grundfunktionen einer Steuerung, unabhangig
vom individuellen Typ:

® Download der Hardwarekonfiguration und Applikationssoftware in den virtuellen Speicher
der Virtual Controller

® Interpretation von MC7-Code
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Bereitstellung von Datenbereichen, Rechenwerken, Akkus und Verknlpfungsergebnissen,
Zahlern, Merkern, Timern, Speicherbereichen fir die Prozessabbilder usw.

OB-Verwaltung und Scheduling
Kommunikationsfunktionen

Eine Auswahl an Systemfunktionen (SFB/SFC), soweit sie im Rahmen der Virtualisierung
mdglich und sinnvoll sind.

3.6.14 Grundlagen zur Virtual Controller-Kommunikation

Einleitung

Der Virtual Controller unterstiitzt die IP-basierte Kommunikation tiber Ethernet / PROFINET
und folgende Protokolle:

Application Layer

Presentation Layer

Session Layer

Transport Layer

-

Network Layer _

Data Link Layer

Physical Layer

0 Wird unterstitzt:

o S7

e S7H

e TCP

e UDP

e RFC 1006

Die Simulation von Ethernet-CPs ist beschrankt auf die IP-Kommunikation, andere CPs
werden nicht simuliert. Der Baugruppenstatus von CPs wird nicht angezeigt.

Unterschieden wird die Kommunikation zwischen folgenden Teilnehmern:

e \Virtual Controller & Externer Partner

e Virtual Controller < Virtual Controller innerhalb einer SIMIT-Instanz

124
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Verbindungskonfiguration in SIMIT

Der Virtual Controller liest die Verbindungskonfigurationen aus den heruntergeladenen SDBs
(Systemdatenbausteinen). Konfigurationsdnderungen einer Verbindung sind

daher ausschlieRlich im STEP 7-/PCS 7-Projekt méglich. Die Anderungen miissen dem Virtual
Controller durch Download bekannt gemacht werden.

Sie kénnen die Verwendung von IP-Adressen eines Virtual Controllers im Verteilungseditor
einzeln aktivieren und deaktivieren.

Kommunikation mit einem externen Partner
Als "externer Partner" gelten folgende Teilnehmer:
® Beliebiges anderes Gerét, z. B. reale PLC
® (OS-Server, z. B. WinCC

e Virtual Controller, die im Kontext einer anderen SIMIT-Instanz laufen (z. B. bei verteilter
Simulation)

Hinweis

Bitte beachten Sie die Einschrédnkungen, die sich beim Einsatz von Ersatzfunktionen in Virtual
Controllern ergeben kénnen.

Eine Verbindung zum Virtual Controller kommt bei vollqualifizierten Verbindungen nur dann
zustande, wenn beide Partner zur Laufzeit tatséchlich die

jeweils spezifizierten Endpunktparameter verwenden (IP-Adresse, TSAP bzw. TCP-/UDP-
Portnummer). Beispielsweise verwendet WinCC immer die primare IP-Adresse. Dies ist
dann problematisch, wenn mehrere |IP-Adressen auf einem Netzwerkadapter konfiguriert
wurden und sich die Verbindungskonfiguration nicht ausschlieRlich auf die primare IP-Adresse
bezieht.

Wir empfehlen daher, WinCC auf Rechnern mit nur einer IP-Adresse einzurichten, um
Probleme beim Verbindungsaufbau mit dem Virtual Controller zu vermeiden.

Kommunikation zwischen 2 Virtual Controllern innerhalb einer SIMIT-Instanz

Alle IP-basierten Verbindungen zwischen 2 Virtual Controller werden unterstitzt.

Open User Communication (TSEND / TRECV)

Im Rahmen der Open User Communication (TSEND / TRECV) werden standardmaRig die 1P-
Adressen und Ports verwendet, die in den Datenbausteinen des S7-Programms hinterlegt
sind. Diese IP-Adressen missen auf den PCs in den Netzwerkeinstellungen eingetragen und
die Portnummern frei sein.

Wenn Sie die Open User Communication ausschlieRlich zwischen Virtual Controller nutzen,
kdnnen Sie simulationsinterne Adressierung verwenden.

Die im S7-Programm hinterlegten IP-Adressen missen Sie in diesem Fall nicht in den
Netzwerkeinstellungen der PCs eintragen. Konflikte mit belegten Portnummern werden
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Siehe auch

3.6.1.5

126

vermieden. Diese Art der Adressierung definieren Sie fiir das gesamte Projekt einmalig und flr
jedes Protokoll getrennt im Verteilungseditor (Seite 141).

Unterstitzte Systemfunktionen (Seite 126)
Unterstitzte S7-Bausteine (Seite 127)
Unterstitzte Dienste (Seite 128)

Unterstiitzte Systemfunktionen

Der Virtual Controller lauft im Unterschied zu einer realen Steuerung auf einer PC-Hardware
und unter dem Betriebssystem Windows. Daher kann nicht erwartet werden, dass alle
Eigenschaften, Funktionen und Verhaltensweisen einer realen Steuerung vom Virtual
Controller nachgebildet werden kénnen.

Es werden nur die Standardfunktionalitaten, z. B. einer S7-417-5H, unterstitzt. Fir
Erweiterungen und Zusatzfunktionen einer AS 410-5H bilden Virtual Controller die
Funktionalitat einer S7-400 CPU 417-5H nach.

Ersatzfunktionen in Virtual Controllern

Automatisierungsprogramme bestehen aus MC7-Code, der vom Virtual Controller interpretiert
werden kann und Systemfunktionen (SFC/SFB), die Teil der Firmware einer Steuerung sind
und auf dem PC nicht im Original abgearbeitet werden kénnen. Fir die wichtigsten
Systemfunktionen verfigt der Virtual Controller Gber eine angepasste Ersatzimplementierung:

Typ Blocknummer Kommentar
SFB 0-5, 8, 9, 12-15, 22, 23, 31, 33—
36
SFB 54
SFC 0 Die Virtual Controller werden in-

tern immer auf die Rechnerzeit
synchronisiert, SET_CLK hat da-
her nur einen temporaren Effekt

SFC 1-6, 13-15, 17-34, 3644, 46-50

SFC 51 SZLs werden vom Virtual Con-
troller eingeschrankt unterstitzt,
da keine Simulation der dezent-
ralen Peripherie existiert

SFC 60, 62, 64, 79, 80, 81, 85", 87,

90, 107
SFC 131, 132, 133, 134, 135, 136 T-Kommunikation

' Nur fur S7-300
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Hinweis

Die Verwendung von SFCs ist prinzipbedingt eingeschrankt, da z. B. die Peripherie nicht
simuliert wird.

Uberpriifen Sie vor dem Einsatz von Virtual Controllern, ob die von Ihrem
Automatisierungsprogramm bendtigten SFBs und SFCs unterstitzt werden. Vergleichen
Sie hierzu z. B. im SIMATIC Manager die Referenzdaten der Bausteine. Weitere
Informationen zu den Referenzdaten finden Sie in der Hilfe zu STEP 7.

Die Ersatzfunktionen liefern verwertbare Riickmeldungen fiir den Standardbetrieb ohne
Stoérung der Hardware, soweit es mit der Implementierungstiefe und den Informationen aus
dem SIMATIC-Projekt moglich ist. Aussagen zum Verhalten im Stérfall sind nur sehr
bedingt mdglich und missen vom Anwender unabhangig Gberprift werden.

Anwenderbausteine und Bibliothekskomponenten (FB, FC) kdnnen unter Umstanden auf
Systemfunktionen zugreifen, die vom Virtual Controller nicht unterstiitzt werden. In diesem
Fall wird der gesamte Baustein ignoriert (NoOperation).

Wenn das Automatisierungsprogramm Signale von diesen Systemfunktionen erwartet,
kénnen Sie den entsprechenden (Instanz-)DB in SIMIT adressierbar machen und die
erwarteten Informationen fur SIMIT direkt in den entsprechenden DB schreiben.

Der Virtual Controller unterstitzt die Bibliothek "S7 F Systems Lib V1_3" und "Safety Matrix"
im fehlerfreien Betrieb. Fehlerzustande sind nicht abbildbar. F-Kommunikation ist nur
zwischen Virtual Controllern innerhalb einer SIMIT-Instanz mdéglich.

"Distributed Safety" wird nicht unterstutzt.

3.6.1.6 Unterstiitzte S7-Bausteine

Die folgende Tabelle zeigt die unterstiitzten S7-Bausteine abhangig vom verwendeten
Protokoll und den Kommunikationspartnern:

Kommunikation Virtual Controller-Virtual Controller Virtual Controller-Externer Partner
zwischen:

S7-Baustein S7 | TCP | UDP |ISO-on- S7 TCP UDP ISO-on-

TCP TCP

FB12 BSEND X - - - X - - -
FB13 BRCV X - - - X - - -
FB14 GET X - - - X - - -
FB15 PUT X - - - X - - -
FB8 USEND X - - - X - - -
FB9 URCV X - - - X - - -
FC5 AG_SEND - X X X - X X X
FC50 AG_LSEND - X X X - X X X
FC53 AG_SSEND - X X X - X X X
FC6 AG_RECV - X X X - X X X
FC60 AG_LRECV - X X X - X X X
FC63 AG_SRECV - X X X - X X X
SFB12 BSEND X - - - X - - -
SFB13 BRCV X - - - X - - -
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3.6.1.7

Einleitung
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Kommunikation
zwischen:

Virtual Controller-Virtual Controller

Virtual Controller-Externer Partner

S7-Baustein

S7

TCP

UDP

1ISO-on-
TCP

S7 TCP UDP ISO-on-
TCP

SFB14 GET

SFB15 PUT

SFB22 STATUS

SFB23 USTATUS

X | X | X | X

SFB31 NOTI-
FY_8P

X | X [ X [ X | X
|
|
|

SFB33 ALARM

SFB34 ALARM_8

SFB35 ALARM_8P

SFB36 NOTIFY

SFB8 USEND

SFB9 URCV

SFC107
ALARM_DQ

X | X [ X [ X | X | X [X
|
|
|

SFC108 ALARM_D

SFC17
ALARM_SQ

SFC18 ALARM_S

SFC19
ALARM_SC

SFC131 T_SEND

SFC132 T_RCV

SFC133 T_CON

SFC134 T_DIS-
CON

X [ X [ X [X

X | X | X X

|
X [ X [ X [X

|
X [ X [ X [X

SFC135 T_USEND

SFC136 T_URCV

Unterstiitzte Dienste

Reale Steuerungen stellen umfassende Dienste zur Verfliigung, die den Zugriff auf die
Steuerung erlauben.

SIMIT VC unterstitzt die nachfolgenden Kommunikationsdienste, die fir eine Kommunikation
zwischen virtuellen Steuerungen und PCS 7 OS/WinCC-Servern oder PCS 7 OS/WinCC-
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Clients bendtigt werden. Diese Dienste stellen Antworten auf folgende Anfragen zur
Verfligung, die Uber die S7_DOS-Schnittstelle von PCS 7 OS/WinCC gestellt werden kénnen.

Hinweis

Andere Anfragen werden von der virtuellen Steuerung nicht beantwortet. Deshalb kénnen
Systeme, die auf weitergehende Dienste angewiesen sind, nicht korrekt mit den emulierten
Steuerungen kommunizieren. Dazu gehoéren z. B.:

e BRAUMAT Classic

® AS based Batch

Unterstiitzte Dienste von PCS 7 OS / WinCC
e V/FD / Virtual Device Services

— Read SZL (wobei nur der Umfang von SZL IDs implementiert ist, der zur Unterstiitzung
der PCS 7 OS/WinCC-Kommunikation erforderlich ist)

® BuB Services
— Cyclic Read Variables (Start, Stop, Change, Abort, Delete)
— Read Variables
— Write Variables
® Message Services
— Acknowledge
— Announcement for Messages (nicht SCAN, LT-Sammelmeldung und Archive)
— Lock / Unlock Messages (nicht SCAN, LT-Sammelmeldung und Archive)
— Message Update (nicht SCAN, LT-Sammelmeldung und Archive)
e PBK Services
— USEND/URCV
- BSEND/BRCV
— PUT (Write Variables)
— GET (Read Variables)
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Unterstlitzte S7-Dienste
e SPS7

Einrichten Applikationsbeziehung
Abbruch Applikationsbeziehung
Status_Virtuelles_Geréat

DataExchange2 Cancel

e Bedienen und Beobachten

Lesen (Variable / segmentiert)

Schreiben (Variable / segmentiert)
Zyklisches_Lesen_Einrichten
Anderungsgesteuertes_Zyklisches_Lesen_Einrichten
Auftrag_starten

Auftrag_stoppen

Auftrag_léschen

Andern_Zyklisches_Lesen ohne Delta-Auswertung

Andern_Zyklisches_Lesen mit Delta-Auswertung

® Diagnose

130

An_Abmelden

Quittierung

Quittierung_an_alle

Sperren_Meldungen

Freigeben_Meldungen

Sperren_an_alle

Freigeben_an_alle

Update

Update_anfordern_an_alle

SZL_Lesen (weiterleiten auf SoftPLC-Onlineschnittstelle)
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Programmierbare Bausteinkommunikation

Test und Inbetriebsetzung / Objektverwaltung

ALARM_MELD

ALARM_8 MELD
ALARM_SQ/ALARM_DQ
ALARM_S / ALARM_D
ALARM_MELD_QTM
ALARM_MELD_8_QTM
NOTIFY_8_ALARM_MELD
USEND / URCV

BSEND / BRCV

GET

PUT

Weiterleitung auf Online-Schnittstelle

Unterstltzte Dienste fiir ein Programmiergerét (PG)

Laden

Delta-Laden

Online-Monitoring (Werte)

Diagnosepuffer lesen
Type Change in Run (TCiiR)

3.6 Virtual Controller

Hinweis

SIMIT VC unterstitzt die Typ-Aktualisierung mit Schnittstellenanderungen im

Betriebszustand RUN (Type Change in RUN (TCiR)).

Damit ist es mdglich, nach einer Schnittstellendnderung an Bausteintypen die Instanzen zu
aktualisieren und diese im Betriebszustand RUN in das Zielsystem zu laden.

Hinweis

Forcen wird nicht unterstitzt.

3.6.1.8 Behandlung von Synchronfehlern

Nicht alle Synchronfehler werden erkannt bzw. richtig behandelt (Aufrufen eines Fehler OBs).
Eventuell wird der Fehler nicht erkannt, erzeugt aber einen Runtime Error (RTE).
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3.6.1.9

Die Fehlerbehandlung des Virtual Controller im Uberblick:

Fehlerbeschreibung

unterstiitzt

BCD Wandlungsfehler

Ja

Bereichslangenfehler beim Lesen

Nein, erzeugt RTE

Bereichslangenfehler beim Schreiben

Nein, erzeugt RTE

Bereichsfehler beim Lesen

Ja

Bereichsfehler beim Schreiben

ja

Timernummernfehler

Nein, erzeugt RTE

Zahlernummernfehler

Nein, erzeugt RTE

Ausrichtungsfehler beim Lesen

Ja

Ausrichtungsfehler beim Schreiben

Ja

Schreibfehler Datenbaustein

Nein, es wird in den schreibgeschiitzten Baustein

geschrieben

Schreibfehler Instanzdatenbaustein

Nein, es wird in den schreibgeschiitzten Baustein

geschrieben

Bausteinnummernfehler DB

Nein, erzeugt RTE

Bausteinnummernfehler DI

Nein, erzeugt RTE

Bausteinnummernfehler FC

Nein, erzeugt RTE

Bausteinnummernfehler FB

Nein, erzeugt RTE

DB nicht geladen

Ja

FC nicht geladen

Ja

FB nicht geladen

Nein, erzeugt RTE

Ablaufsteuerung

Die folgenden Organisationsbausteine einer realen Steuerung werden unterstitzt:

Von SIMIT VC un- | Bausteintyp Baustein | Beschreibung und Ereignis Prioritat
terstutzt
1 Anwenderprogramm OB1 Bearbeitung des Anwenderprogramms nach Wieder- | 1
anlauf (Ende von OB100) und am Zyklusende.
10-17 Uhrzeitalarm 0OB10 Uhrzeit und Datum. Zu einem bestimmten Zeitpunkt | 2
OB11 kann angetriggert werden, dass ein Uhrzeit OB (10—
OB12 17) aufgerufen wird, der dann ein Programm abar-
beitet. Wird auch Uhrzeitalarm OB genannt.
OB13
OB14
OB15
OB16
OoB17
20-23 Verzdgerungsalarm 0OB20 Verzdgerungsalarme. Nach einer Verzégerungszeit | 3
0OB21 wird der OB (20-23) aufgerufen und das Programm | 4
0B22 wird abgearbeitet. 5
0B23 6
SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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30-38 Weckalarm OB30 Weckalar_me, starten periodisch nach einer definier- | 7
OB31 ten Zeit. Ahnlich wie Taktsignale, jedoch wesentlich | g
0B32 genauer. Die Bearbeitung des OB1 wird unterbro- 9

chen, da sie eine héhere Prioritat haben.

OB33 10
OB34 11
OB35 12
OB36 13
OB37 14
OB38 15

- Prozessalarm OB40 Prozessalarme. Reagieren an alarmfahigen Ein- 16
0OB41 gangs-, Ausgangs- oder Funktionsbaugruppen auf | 47
OB42 parametrierte Ereignisse, z. B. positive Flanke, 18

Grenzwertliberschreitung. Werden z. B. eingesetzt,

0OB43 wenn die Reaktionszeit im Programm zu lang ist. 19
OB44 20
0OB45 21
OB46 22
OB47 23

- DPV1-Alarm OB55 DPV1-Alarme. In Verbindung mit DPV1-Slaves wer- | 2
OB56 den Status-, Update- oder herstellerspezifische Alar-
OB57 me ausgelost.

- Multicomputingalarm 0B60 Synchroner Betrieb mehrerer CPUs 25

- Taktsynchronalarm 0OB61 Kurze und gleichlange Prozessreaktionszeiten am | 25
0OB62 PROFIBUS DP projektieren
OB63
OB64

- Hintergrundzyklus 0OB90 Fir die Programmbearbeitung im Hintergrund 29

100-102 Anlauf OB100 Nach Neustart (Warmstart) der CPU 27
OB101 Nach Wiederanlauf der CPU
0B102 Nach Kaltstart der CPU

121, nicht 122 Synchrone Fehler OB121 Wenn ein Baugruppenfehler auftritt 29
OB122

Die Ablaufsteuerung von SIMIT unterbricht bereits laufende OBs nicht. Sie werden nach ihrer
Prioritat in den Grundzyklus von SIMIT eingereiht.
Die folgende Abbildung hat einen Grundzyklus von 100 ms:
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OB30 (160ms) OB10 (310ms)
controller
[ im= 0
/ t (real)
0 100 200 300 400 500
OB30 (160ms) 0B10 (310ms)
VC ,
0B1 3
— - — (N || —
e t (VC)
0 100 200 300 400 500

Bild 3-1  Ablaufsteuerung
Somit ergibt sich folgendes Zeitverhalten:

In jedem Zyklus werden die anstehenden OBs gemal? ihrer Prioritdt nacheinander und ohne
Verzégerungen ausgefihrt. Eine Zyklusiberschreitung findet in der Abbildung oben beim Wert
"400" statt. Daraufhin wird sich der Gesamtzyklus vergréfiern und der nachste Grundzyklus
damit verzdgert gestartet. Im darauf folgenden Zyklus korrigiert SIMIT intern alle Zeiten (wie in
der Abbildung oben dargestellt) von "400+x" zuriick auf "400" und rechnet damit weiter, auch
wenn die reale Zeit schon bei "400+x" steht. So wird die virtuelle Simulationszeit konsistent
gehalten.

Hinweis

SIMIT unterscheidet zwischen Timerzeiten und der Systemzeit, die z. B. fiir das Versenden von
Meldungen verwendet wird. Die Systemzeit wird unabhangig vom Fortschritt der Timerzeiten
regelmaBig auf die Systemzeit des SIMIT-Rechners synchronisiert.

3.6.1.10 Datensatzkommunikation
Der Virtual Controller unterstiitzt Datensatzkommunikation Gber folgende SFCs:
e WR_REC (SFC 58)
e RD_REC (SFC 59)
e WRREC (SFB 53)
e RDREC (SFB 52)
e DPNRM_DG (SFC13)

Diese Bausteine bendtigen ein entsprechendes Geratemodell in SIMIT, welches die
Datenséatze bereitstellen kann.

Siehe auch

Zugriff auf einen Datensatz oder Speicherbereich (Seite 217)
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Siehe auch

3.6.1.12

3.6 Virtual Controller

Ersatzmechanismus fiir Datenaustausch

Uber PROFIBUS oder PROFINET angebundene Signale sind iiber das Prozessabbild direkt
verfligbar. Alle anderen Signalanbindungen wie Modbus oder FF bendtigen einen
Ersatzmechanismus.

Hinweis

Ersatzmechanismen kénnen Sie im Kopplungseditor der Virtual Controller-Kopplung in der
Registerkarte "DB" eintragen. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt: Eigenschaften der Virtual Controller-Kopplung (Seite 148).

Unterstitzte Systemfunktionen (Seite 126)

Hinweise zum Einsatz eines Virtual Controllers

Erstellen von Schnappschiissen

Bei laufender Simulation kénnen von den Virtual Controllern Schnappschiisse angelegt
werden. Die Schnappschiisse werden im SIMIT-Projektverzeichnis abgelegt und damit
Bestandteil eines SIMIT-Projektarchivs. Schnappschiisse bleiben auch bei Anderungen am
SIMIT-Projekt unverandert erhalten.

Folgende Informationen werden in Schnappschiissen nicht beriicksichtigt:
® Die Zustdnde angeschlossener Systeme
® Die Kommunikation zwischen Virtual Controllern

® Die Kommunikation zwischen Virtual Controllern und angeschlossenen Systemen

Hinweis
Schnappschiisse werden einem Virtual Controller iber dessen Namen zugeordnet.

Wenn Sie den Namen eines Virtual Controller nach dem Erstellen eines Schnappschusses in
der Projektnavigation andern, kann der Schnappschuss nicht mehr zu diesem Virtual
Controller zugeordnet werden. Benennen Sie nach dem Erstellen eines Schnappschusses den
Virtual Controller nicht in der Projektnavigation um.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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Hinweis
Schnappschiisse bei Anderungen der Simulation

Schnappschisse speichern die Zustande von Modell und einzelnen Virtual Controllern.

® Beachten Sie, dass das Mapping der Daten im Schnappschuss Giber Namen (Signalnamen,
DB-Nummern, etc.) erfolgt. Deshalb kann nicht garantiert werden, dass ein Schnappschuss
nach Anderungen an der Simulation (Modell, Automatisierungsprogramm) zu einem
sinnvollen Zustand der Simulation bzw. des Virtual Controller fiihrt. Ob die Anderung durch
den Anwender oder das Anwenderprogramm (z. B. durch den Einsatz von
Systemfunktionen wie CREAT_DB) verursacht wird, ist dabei unerheblich.

® Beachten Sie insbesondere, dass nach dem Umbenennen eines Virtual Controller
eventuell bereits vorhandene Schnappschisse nicht mehr korrekt zugeordnet werden

kénnen.
3.6.2 Konfigurieren des Virtual Controllers
3.6.2.1 Virtual Controller projektieren

Voraussetzung
® |P-Adressen der Teilnehmer am Anlagenbus und Terminalbus sind bekannt.
® |P-Adressen im Firmen-/Simulationsnetzwerk sind bekannt.

® |P-Adressen sind alle eindeutig.
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Handlungsiibersicht
Die folgende Abbildung zeigt das Vorgehen beim Erstellen einer Virtual Controller-Kopplung:

127.0.0.1 (192.168.0.1)
|

192.168.0.31
192.168.0.41

SIMIT SF

©) ®

192.168.0.41 192.168.0.1 192.168.0.1 192.168.10.2

192.168.0.31 ! > !192.168.0.31 ! N !192.168.0.41

192.168.0.2
SIMIT SF SIMIT VC

192.168.0.31

192.168.0.41

SIMIT VC

® O)

[l PROFINET / TCP [l PROFIBUS DP

[ | Automatisierungsebene mit ES, OS-Server und zwei OS-Clients

Steuerungsebene mit PLC und dezentraler Peripherie.

[ | Simulation im Zustand "Stopp"
> Simulation im Zustand "Gestartet"
@ Simulation vorbereiten

1. Stationen definieren, die simuliert werden.

2. Steuerungsebene gegebenenfalls vom Netzwerk trennen.
® SIMIT-Projekt erstellen:

1. Virtual Controller-Kopplung anlegen.

2. Stationen als Virtual Controller aus STEP 7-/PCS 7-Projekt importieren.
Der SIMIT-PC erhélt im SIMIT-Projekt die IP-Adresse 127.0.0.1. Im Netzwerk ist der SIMIT-PC weiterhin unter
seiner urspriinglichen IP-Adresse erreichbar, z. B. 192.168.0.1.

3. IP-Adressen der Virtual Controller in den Netzwerkeinstellungen des SIMIT-PC eintragen.
4. Simulationsmodell erstellen.
® Zuséatzlichen PC einrichten (optional)
1. IP-Adresse des SIMIT-PC im Verteilungseditor auf die im Netzwerk sichtbare IP-Adresse andern.
2. PC in Netzwerk integrieren.
3. Virtual Controller auf PCs verteilen.
4. IP-Adressen in den Netzwerkeinstellungen der PCs anpassen.
®@ Simulation starten.
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Siehe auch

Hinweis

Wenn Lizenzen fehlen, wird die Simulation mit Virtual Controllern in den Zustand "Stopp"
gesetzt. Die Simulation wird in dem Fall nicht beendet.

Virtual Controller anlegen (Seite 138)
HWCNEXxport-Einleitung (Seite 66)

STEP 7-/PCS 7-Projekt importieren (Seite 139)
Zusatzlichen PC konfigurieren (Seite 146)

Eigenschaften der Virtual Controller-Kopplung (Seite 148)

Anforderungen an ein Simulationsnetzwerk (Seite 122)

3.6.2.2 Virtual Controller anlegen

Einleitung

Voraussetzung

138

In einem SIMIT-Projekt kdnnen Sie eine Virtual Controller-Kopplung anlegen. Unterhalb einer
Virtual Controller-Kopplung kénnen Sie Stationen aus einem oder mehreren STEP 7-/PCS 7-
Projekten importieren.

Hinweis
Unterstiitzte STEP 7-Version
Die Virtual Controller-Kopplung wird bis einschliel3lich STEP 7 V5.5 unterstitzt.

® Projekt ist in SIMIT getffnet.
® Im Projekt ist keine Virtual Controller-Kopplung angelegt.
e STEP 7-/PCS 7-Projekt oder HWCNExport-Datei liegt vor.
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Vorgehen

Ergebnis

Siehe auch

3.6.2.3

Einleitung

3.6 Virtual Controller

Um eine Virtual Controller-Kopplung anzulegen, gehen Sie folgendermafen vor:

1. Wahlen Sie in der Projektnavigation im Kontextmeni von "Kopplungen" den Befehl "Neue
Kopplung".
Das Dialogfeld "Auswahl!" wird gedffnet.

2. Aktivieren Sie den Kopplungstyp "Virtual Controller".
Das Dialogfeld "Virtual Controller Import" wird gedffnet.

3. Konfigurieren Sie den Import von Stationen aus einem STEP 7-/PCS 7-Projekt oder der
HWCNEXxport-Datei.

Hinweis

Nach Anlegen eines Virtual Controllers muss die komplette Station in den laufenden Virtual
Controller geladen werden, da der Virtual Controller wahrend der Laufzeit Informationen aus
Systemdatenbausteinen liest.

Wenn Anderungen an der Konfiguration des Controllers vorgenommen werden, muss die
komplette Station erneut geladen werden.

Das Ergebnis nach dem Import eines STEP 7-/PCS 7-Projekts finden Sie unter STEP 7-/PCS
7-Projekt importieren (Seite 139).

Wenn Sie die Kopplung vom Typ "Virtual Controller" ohne Import eines STEP 7-/PCS 7-
Projekts abschlieRen, wird in der Projektnavigation unter Kopplungen nur der Ordner "Virtual
Controller" angelegt. Kein leerer OB1 wird in dem Fall automatisch generiert.

Dialogfeld "Virtual Controller Import" (Seite 1020)
Dialogfeld "Auswahl" (Seite 1036)
Virtual Controller projektieren (Seite 136)

STEP 7-/PCS 7-Projekt importieren

Damit Sie mit einer Virtual Controller-Kopplung eine Simulation erstellen kénnen, importieren
Sie die Stationen aus einem STEP 7-/PCS 7-Projekt. Folgende Informationen aus dem
STEP 7-/PCS 7-Projekt werden tibernommen:

e CPU
e Zentrale E/A-Baugruppen

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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Voraussetzung

Vorgehen

Ergebnis

140

® Dezentrale E/A-Baugruppen
® Verbindungen

Sie kénnen den Import jederzeit erneut ausfihren, z. B. um Projektierungsdaten zu
aktualisieren oder neue Stationen hinzuzufligen. Identische Stationen werden anhand
folgender Kriterien identifiziert:

® Projektname
e Stationsname
® Speicherort im STEP 7-/PCS 7-Projekt

Optional kénnen Sie wahrend der Konfiguration des Imports die zu importierenden Stationen
auswahlen.

Hinweis
Unterstiitzte STEP 7-Version
Die Virtual Controller-Kopplung wird bis einschlieRlich STEP 7 V5.5 unterstitzt.

e Kopplung vom Typ "Virtual Controller" ist angelegt.

e SIMATIC Manager ist installiert oder HWCNEXxport-Datei liegt vor.
HWCNExport-Datei von STEP 7-Projekte erstellen (Seite 67)

Um ein STEP 7-/PCS 7-Projekt zu importieren, gehen Sie folgendermalien vor:

1. Wahlen Sie in der Projektnavigation im Kontextmeni von "Kopplungen > Virtual Controller"
den Befehl "Importieren”.
Das Dialogfeld "Virtual Controller Import" wird gedffnet.

Wahlen Sie das gewtinschte STEP 7-/PCS 7-Projekt oder die HWCNExport-Datei.
Wahlen Sie den Modus flr den Import der Symbolik.

Wahlen Sie die gewuinschten Stationen aus.

o > 0N

Klicken Sie auf "Importieren”.

Fir jede Station aus dem STEP 7-/PCS 7-Projekt wird in der Projektnavigation unter
"Kopplungen > Virtual Controller" ein Virtual Controller angelegt. Beim ersten Import werden
die importierten Virtual Controller im Editor "Verteilung" dem Emulations-PC "Eigener
Computer" zugeordnet.
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HWCNEXxport-Einleitung (Seite 66)
Dialogfeld "Virtual Controller Import" (Seite 1020)

Virtual Controller projektieren (Seite 136)

Signale einer Kopplung bearbeiten (Seite 211)

3.6.24 Virtual Controller konfigurieren

Voraussetzung

e STEP 7-/PCS 7-Projekt ist importiert.

e Virtual Controller-Kopplung ist angelegt.

Vorgehen

Um einen Virtual Controller zu konfigurieren, gehen Sie folgendermalien vor:

1.

Doppelklicken Sie in der Projektnavigation unter "Kopplungen > Virtual Controller" auf den
gewinschten Virtual Controller.

Konfigurieren Sie den Virtual Controller im Eigenschaftsfenster:

— Wahlen Sie die "Zeitscheibe" aus.

— Geben Sie bei Bedarf die Seriennummer von "CPU" und/oder Speicherkarte ein.
— Passen Sie bei Bedarf die Zykluszeiten der OBs an.

Importieren Sie bei Bedarf ausgewahlte Adressbereiche eines oder mehrerer
Datenbausteine.

3.6.2.5 Verteilungseditor (Virtual Controller)

Verteilungseditor

Im Verteilungseditor verteilen Sie Virtual Controller auf zusétzliche PCs. Die Rechenlast zur
Simulation wird damit auf mehrere PCs verteilt.

Den Verteilungseditor 6ffnen Sie in der Projektnavigation unter "Kopplungen > Virtual
Controller" mit einem Doppelklick.

Die folgende Abbildung zeigt den Aufbau des Verteilungseditors:
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Verteilung —EaX

| Bf Neuer Computer Speichern und Verteilen | 5 Aktualisieren |
! ! J

A4 o FEigener Computer (192.168.1.8)

AP1
(v & 1vs

AP2

®O

©

®

Eigenschaiten | Diagnose. [l

Eigenschaft Wert
Rechneradresse 192.168.1.8 | _@
Stationsadressen

@ Menlzeile

@ Reprasentiert den PC, auf dem das SIMIT-Projekt gedffnet ist.

® Virtual Controller, die Sie aus einem STEP 7-/PCS 7-Projekt importiert haben. StandardmaRig sind diese Virtual

Controller dem PC "Eigener Computer" zugeordnet.
® Zusatzlicher PC (optional)

Der PC muss sich im selben Netzwerk wie der PC "Eigener Computer" befinden. Die verfigbaren Virtual Controller
verteilen Sie zwischen den PCs mit Drag & Drop.

@ Eigenschaftsfenster
Im Eigenschaftsfenster konfigurieren Sie die Eigenschaften des selektierten PC oder Virtual Controller. Zusatzlich
werden unter "Diagnose" Konflikte, wie mehrfach vergebene IP-Adressen oder nicht erreichbare PCs, angezeigt.
Meniizeile

In der Menuzeile des Verteilungseditors kdnnen Sie folgende Funktionen durchfiihren:

® "Speichern"
Speichert die Konfiguration.

e "Neuer Computer"
Flgt einen neuen PC hinzu. Der PC muss sich im selben Netzwerk wie der PC "Eigener
Computer" befinden.
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"Speichern und Verteilen"
Speichert die Konfiguration und verteilt das Simulationsprojekt auf die konfigurierten PCs.

"Aktualisieren”
Aktualisiert die Ansicht:

— Erreichbarkeit der konfigurierten PCs wird geprift.

— IP-Adressen werden auf Konflikte geprift. Konflikte werden im Eigenschaftsfenster
unter "Diagnose" angezeigt.

— Wenn Sie einen PC entfernt haben, werden dessen Virtual Controller automatisch auf
den PC "Eigener Computer" verschoben.

Eigenschaften von "Verteilung"

Um die Eigenschaften von "Verteilung" zu 6ffnen, doppelklicken Sie in der Projektnavigation
auf "Verteilung".

Verteilung Eigenschaften | Diagnose ﬂ

Eigenschaft Wert

Open User Communication TCP Simulations-intern ||
Open User Communication UDP Original-Adrassen |~ |
Open Usar Communication IS0 on TCP Original-Adrassen |~ |

Legt fiir jedes Protokoll fest, welche Adressen fiir die Identifikation der Kommunikationspartner
verwendet werden. Weiterfihrende Informationen finden Sie unter Grundlagen zur Virtual
Controller-Kommunikation (Seite 124).

Eigenschaften von "Eigener Computer" / "Emulations-PC"

Erenschation [Toesnssld

Eigenschaft
Rechneradresse
 Stationsadressen
AP1 (1)

Wert
127.0.0.1 -

10.0.0.100

"Rechnername”

Legt den Rechnernamen des PCs fest, auf dem ein Virtual Controller gehostet werden soll.
Alle beteiligten PCs inklusive "Eigener PC" missen im gleichen Subnetz liegen. Solange
der PC "Eigener PC" auf dem LoopBack-Adapter (127.0.0.1) eingestellt ist, sind keine
anderen PCs sichtbar.

"Rechneradresse”
Zeigt die IP-Adresse des PCs an, unter der er aktuell im Netz bekannt ist.

"Stationsadressen”

Zeigt die IP-Adressen der Virtual Controller an, die diesem PC zugeordnet sind.

Tragen Sie diese IP-Adressen in den Netzwerkeinstellungen dieses PCs ein. Falls eine IP-
Adresse in der Simulation nicht verwendet werden soll, deaktivieren Sie diese IP-Adresse
in den Einstellungen des Virtual Controller.
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Eigenschaften eines Virtual Controller

CE - eigenschaften | piagnose [R4]

Eigenschaft Wert

Name

w Aktive Adressen

10.0.0.100

Auszunshmeande Blacke
S7Clock
Projektname (Simatic)
Stationsname (Simatic)
Ablagepfad (Simatic)
Instanznummer (VC)

Diagnose

AP1

Local time i
TC_IntegrationViC

AP1

C:\Program Files (x86)\Siemens\STE
1

"Name"
Zeigt den Namen des Virtual Controller an.
Der Name wird aus dem STEP 7-/PCS 7-Projekt ibernommen.

"Aktive IP-Adressen”

Zeigt die konfigurierten IP-Adressen des Virtual Controller an.

Aufgelistet werden die IP-Adressen der PLC und in der Station gesteckten CPs. Aktivieren
Sie die entsprechende IP-Adresse, wenn Sie den Virtual Controller Giber diese Adresse
laden wollen.

"Auszunehmende Blocke"

Legt die STEP 7-Bausteine fest, die in der Simulation nicht berlcksichtigt werden sollen.
Trennen Sie mehrere Bausteine mit Kommas. Unglltige Eintrdge werden beim Verlassen
des Eingabefeldes automatisch geléscht.

"S7 Clock"
Legt das Uhrzeitformat fest, mit der die interne Uhr des Virtual Controller vom PC versorgt
wird.

— Lokalzeit
— Universal Time Coordinated

"Projektname (SIMATIC)"
Zeigt den Namen des STEP 7-/PCS 7-Projekts an.

"Stationsname (SIMATIC)"
Zeigt den Stationsnamen an.

"Ablagepfad (SIMATIC)"
Zeigt den Ablagepfad des STEP 7-/PCS 7-Projekts an.

"Instanznummer (Virtual Controller)"
Zeigt die Instanznummer des Virtual Controller an.
Die Instanznummer wird von SIMIT automatisch vergeben.

Beim Import eines Projekts werden die Virtual Controller gepruft.

Fehler, z. B. fehlerhafte IP-Adressen, werden farbig markiert und in der Diagnoseansicht in
Klartext gemeldet.
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Nach Beseitigung der Fehler verschwinden die Anzeigen in der Diagnose automatisch.
Ansonsten klicken Sie im Verteilungseditor auf "Aktualisieren”.

Siehe auch
Zusatzlichen PC konfigurieren (Seite 146)
3.6.2.6 Virtual Controller neu starten
Eine laufende Simulation muss ab SIMIT V 10.2 nicht mehr zwangslaufig beendet werden,
wenn einzelne VCs die Verbindung zu SIMIT verlieren oder aus anderen Griinden neu
gestartet werden sollen.
Voraussetzung
® Die Simulation lauft.
® Der Verteilungseditor der Kopplung Virtual Controller ist getffnet.
Vorgehen
e Wahlen Sie im Kontextmen( des gewtinschten Virtual Controllers "neu starten”.
Ergebnis
Der Virtual Controller wird mit der gleichen Konfiguration wie beim erstem Starten neu
gestartet.
Hinweis

Die Funktion "neu starten" ist nicht verfligbar im DEMO-Modus.
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3.6.2.7 Zusatzlichen PC konfigurieren

Einleitung

Voraussetzung

Vorgehen

146

Bei komplexen Simulationen mit mehreren Virtual Controllern reicht die Rechenleistung eines
einzelnen PC haufig nicht aus. Indem Sie zusatzliche PCs in das Simulationsnetzwerk
einbinden, kénnen Sie die Rechenlast gleichmalig verteilen. Jedem zusatzlichen PC weisen
Sie im SIMIT-Projekt dann einen oder mehrere Virtual Controller zu.

Hinweis
Zulassige Mengengeriiste
Ein SIMIT-Projekt kann maximal 32 Virtual Controller enthalten.

Ein PC kann mehrere Virtual Controller simulieren. Als Faustregel gilt: Ein CPU-Kern kann ca.
2 Virtual Controller berechnen. Die tatsachlich benétigte CPU-Leistung ist abhangig von der
Komplexitat der Simulation.

Auf allen PCs muss die gleiche Version von SIMIT installiert werden.

e PC istim Netzwerk erreichbar.

® Firewall ist eingerichtet (Seite 55).

e Auf PC ist "SIMIT VC" installiert.

e Kopplung vom Typ "Virtual Controller" ist angelegt.

e Virtual Controller aus STEP 7-/PCS 7-Projekt sind importiert.
e Editor "Verteilung" ist gedffnet.

® Simulation ist gestoppt.

Um einen zusatzlichen PC zu konfigurieren, gehen Sie folgendermalien vor:

1. Andern Sie die IP-Adresse des PC "Eigener Computer" von "127.0.0.1" in die IP-Adresse,
unter welcher der PC im Netzwerk erreichbar ist.

2. Erstellen Sie einen zuséatzlichen PC:
— Kilicken Sie im Editor "Verteilung" auf "Neuer Computer".
— Wahlen Sie den Namen des PC aus.
3. Ziehen Sie den gewtlinschten Virtual Controller mit Drag & Drop auf den PC.

4. Aktivieren Sie im Eigenschaftsfenster des Virtual Controller unter "Eigenschaften > Aktive
Adressen" die IP-Adressen, die in der Simulation verwendet werden.

5. Flgen Sie diese IP-Adressen in den Netzwerkeinstellungen des PC hinzu.

6. Klicken Sie im Editor "Verteilung" auf "Speichern und Verteilen".
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Ergebnis
Die Konfiguration wird gespeichert. Das Simulationsprojekt wird auf die PCs verteilt.

Konflikte, wie mehrfach vergebene IP-Adressen oder nicht erreichbare PCs, werden im
Eigenschaftsfenster unter "Diagnose" aufgelistet.

Siehe auch
Anforderungen an ein Simulationsnetzwerk (Seite 122)

Virtual Controller projektieren (Seite 136)
Verteilungseditor (Virtual Controller) (Seite 141)

3.6.2.8 Virtual Controller wahrend Simulation

Virtual Controller Anzeige
Bei laufender Simulation wird jeder Virtual Controller als Symbol in der Taskleiste dargestellt.

Uber dem Virtual Controller-Symbol wird in einem Tooltip der Pfad angezeigt, in dem die
Konfigurationsdaten des Virtual Controller abgelegt sind.

1-SoftPlc7-C:\ProgramData'\Siemens\Automation' SIMIT
VCO\9.00RuntimeSIMIT_192 168.1.8\WCD001Y,

!¢ 1-SoftPIcT-C:\ProgramData\Siemens\Automation\SIMIT VC\9.0\Runtime\SIMIT_192.168.1....

Die Fenstergrofe ist fest vorgegeben. Es darf nicht normal geschlossen werden.

Um das Fenster zu minimieren, klicken Sie erneut auf das Symbol auf der Taskleiste.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
Bedienhandbuch, 03/2020, A5SE44876249-AB 147



Kopplungen
3.6 Virtual Controller

Das griine Kastchen vor "RUN" zeigt an, dass der Virtual Controller im Run-Modus ist.

Ein rotes Kastchen vor "STOP" zeigt an, dass der Virtual Controller steht.

Virtual Controller Schaltflachen
e Mit der Schaltflache Uber 1 schalten Sie den Virtual Controller online.
o Mit der Schaltflache Uber 2 schalten Sie den Virtual Controller offline.

e Mit der Schaltflache Run_P schalten Sie den Virtual Controller in den Run-Protect-Mode.
Der Run-Protect-Mode des Virtual Conroller implementiert das Verhalten des Run-Mode.(*)

e Mit der Schaltflache Run schalten Sie den Virtual Controller in den Run-Mode.
e Mit der Schaltflache Stop schalten Sie den Virtual Controller in den Stop-Mode.(*)

Beim Beenden der Simulation werden alle Bestandteile des Simulationsprojekts auf dem
Rechner zusammengefiihrt, auf dem SIMIT installiert ist.

Hinweis
zu*

Fir PA-CPUs sind die Funktionen nicht verfiigbar. Daher sind in diesem Fall die Schaltflachen
"Run_P" und "Stop" nicht wahlbar.

Siehe auch
Dialogfeld "Virtual Controller Import" (Seite 1020)
Eigenschaften der Virtual Controller-Kopplung (Seite 148)
Abbildung von SIMATIC-Datentypen in SIMIT (Seite 216)

3.6.3 Editieren von Signalen

3.6.3.1 Eigenschaften der Virtual Controller-Kopplung

Eigenschaften der Adressbereiche eines Virtual Controller

Die Adressbereiche der Ein- und Ausgange werden beim Import aus dem STEP 7-/PCS 7-
Projekt ibernommen.
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Registerkarte "E/A"

AP1 (Virtual Controller)* — 22X
e/ | oo [

HiF =

+ Eingange Filter nicksetzen

Vorgabe Symbolname Adresse Datentyp System Device Modul Kommentar Normierung Un *
¥ ¥ ¥ - ¥ hd ¥ hd ¥ |- - b 4 =
1] WORD keine Normlerung
I -mn-__—
1] EWs70  WORD keine Normlerung
1] EWs68  WORD 0 0 6 keine Mormierung -
] 3

w Ausgange  Filter ricksetzen

Symbolname Adresse Datentyp System Device Modul Kommentar Normierung Unten of~

¥ ¥ ¥ ¥ e = e ¥ 1= ¥

Q9.7 AD7 BOOL 1 1 3

Q9.6 AD.B BOOL 1 1 3 1

Q9.5 AD.3 BOOL 1 1 3

Q9.4 AD.4 BOOL 1 1 3

Q9.3 AD.3 BOOL 1 1 3

Q9.2 AD.2 BOOL 1 1 3

Q9.1 AD1 BOOL 1 1 3

Q9.0 AD.D BOOL 1 1 3

Qa7 AB7 BOOL 1 1 3

Qa.6 AB.D BOOL 1 1 3 .
— = - —— . - =

Hier werden die Ein- und Ausgange der Kopplung aufgelistet. Weiterfihrende Informationen
finden Sie unter Kopplungseditor (Seite 63).

Weiterfiihrende Informationen zum Importieren von Signaleigenschaften finden Sie unter
Dialogfeld "Import von Signaleigenschaften" (Seite 1023).

Weiterfiihrende Informationen zum Exportieren von Signaleigenschaften finden Sie unter
Dialogfeld "Export von Signaleigenschaften" (Seite 1026).
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Registerkarte "DB"

AP1 (Virtual Controller)* —EaX

/A | Do [
H i E = AwWLImport
+ Eingange Filter nicksetzen

Vorgabe Symbolname Adresse Datentyp Kommentar
¥ ¥ DB12.DBB1 ¥ BYTE = ¥
DE12.DEX0.0 BOOL

w Ausgange  Filter ricksetzen
Symbolname Adresse Datentyp Kommentar

Wenn Sie fir die Simulation Werte von Datenbausteinen der PLC benétigen, kdnnen Sie die
Adressen eingeben oder Uiber die Schaltflache "AWL-Import" importieren. Weiterfiihrende
Informationen finden Sie unter DB-Daten aus AWL-Quellen importieren (Seite 152).

Hinweis

Die Adressen werden nicht validiert.
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Eigenschaften eines Virtual Controller

Die folgenden Eigenschaften werden beim Import aus dem STEP 7-/PCS 7-Projekt
Ubernommen oder manuell eingetragen. Bei einem erneuten Import werden die Eigenschaften
nicht Uberschrieben.

"Zeitscheibe"

Legt die Zykluszeit fest, mit welcher der OB1 ausgefiihrt wird.

Die Zykluszeit jeder Zeitscheibe konfigurieren Sie zentral in den "Projekteinstellungen”. Im
Kontextmeni von "Projektnavigation > Kopplungen > Virtual Controller" kénnen Sie die
Zeitscheibe fur alle Virtual Controller gleichzeitig setzen. Individuelle Einstellungen werden
Uberschrieben.

Hinweis

Die Zeitscheibe mit der kleinsten Zykluszeit hatimmer die héchste Prioritat, unabhangig von
der Nummerierung.

"Mnemonik"
Legt fest, ob die deutsche ("E/A") oder englische ("I/Q") Bezeichnung der Absolutadressen
verwendet wird.

Hinweis

Legen Sie die Mnemonik direkt nach Import fest. Wenn Sie die Mnemonik nachtraglich
umschalten, kdnnen bereits in einem Diagramm verschaltete Signale nicht mehr der
urspringlichen Adresse zugeordnet werden.

"Projektname (SIMATIC)"
Zeigt den Namen des STEP 7-/PCS 7-Projekts an.

"Stationsname (SIMATIC)"
Zeigt den Stationsnamen an.

"Ablagepfad (SIMATIC)"
Zeigt den Ablagepfad des STEP 7-/PCS 7-Projekts an.

"Seriennummer der CPU"

Legt die Seriennummer der CPU fest. Die Angabe ist nur notwendig, wenn das STEP 7-/
PCS 7-Projekt die Seriennummer z. B. zur Lizenzierung von Programmbestandteilen
bendtigt.

"Seriennummer der Speicherkarte"
Legt die Seriennummer der Speicherkarte fest. Die Angabe ist optional.

"Zykluszeit des OBxx"

Legt die Zykluszeit fest.

Die Zykluszeit wird aus dem STEP 7-/PCS 7-Projekt ubernommen. OBs mit einer
niedrigeren Zykluszeit als die der eingestellten Zeitscheibe werden mehrfach ausgefihrt.
Um Rechenlast bei der Simulation zu sparen, setzen Sie diese Zykluszeiten auf die
projektierte Zykluszeit der Zeitscheibe.
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Eigenschaften eines Moduls

® "Modulname"
Zeigt den Modulnamen an.

e "MLFB"
Zeigt die Siemens-Bestellnummer an.

e "Steckplatz des Moduls"
Zeigt den Steckplatz des Moduls an.

e "Adressbereich Eingange"
Zeigt den Adressbereich der Eingange in Byte an.

e "Adressbereich Ausgange"
Zeigt den Adressbereich der Ausgange in Byte an.

Siehe auch

Virtual Controller projektieren (Seite 136)
3.6.3.2 DB-Daten aus AWL-Quellen importieren
Einleitung

Beim Import aus einer AWL-Datenquelle werden folgende Informationen nach SIMIT
Ubernommen:

e Kommentar

e Beim Import von Eingangen: Vorbelegung der Eingange
Folgende Datentypen werden Ubernommen:

® STRING (wird als BYTE-ARRAY umgesetzt)
* ARRAY

e STRUCT

e UDT

e BOOL

e BYTE

e WORD

e DWORD

o INT

e DINT

e REAL

e CHAR
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Hinweis

Waéhlen Sie beim Generieren der AWL-Quellen in STEP 7 grundsatzlich alle verwendeten
AWL-Datenquellen aus. Wenn z. B. ein Datenbaustein einen UDT enthalt, fliigen Sie beim
Generieren der AWL-Quelle auch diese Strukturdefinition hinzu.

Folgende Datentypen werden bei der Adressierung bericksichtigt, aber nicht ibernommen:

S5TIME

TIME

DATE
TIME_OF_DAY
DATE_AND_TIME

Virtual Controller ist gedffnet.
Registerkarte "DB" ist aktiviert.

Aus STEP 7 exportierte AWL-Quelle mit Datenbaustein-Informationen liegt vor.

Um DB-Daten aus AWL-Quellen zu importieren, gehen Sie folgendermalen vor:

Voraussetzung
[}
[}
[}
Vorgehen
1.
2.
3.
4.
5.
6.
Ergebnis

Klicken Sie auf "AWL-Import".
Das Dialogfeld "AWL-Import" wird gedffnet.

Wahlen Sie die AWL-Quelle aus.
Geben Sie die Datenbaustein-Nummer ein.
Aktivieren Sie die entsprechende Richtung.

Geben Sie Anfangs- und Endbyte ein.

Hinweis

Wenn im angegebenen Speicherbereich von "Anfangsbyte" und "Endbyte" bereits Signale
vorhanden sind, werden diese Signale Uberschrieben.

Klicken Sie auf "Importieren"”.

Der angegebene Adressbereich des Datenbausteins wird importiert.
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Siehe auch
Dialogfeld "AWL-Import" (Seite 1021)
Eigenschaften der Virtual Controller-Kopplung (Seite 148)
3.7 PLCSIM Advanced-Kopplung
3.71 Funktionsweise der PLCSIM Advanced-Kopplung
Funktionsweise
Mit der PLCSIM Advanced-Kopplung kommuniziert SIMIT mit PLCSIM Advanced Uber eine
Softwareschnittstelle von PLCSIM Advanced. Mit der PLCSIM Advanced-Kopplung tauscht
SIMIT zyklisch Daten des E/A-Bereichs der projektierten S7-1500-Stationen aus. Unterstitzt
werden von SIMIT bis zu 16 Stationen pro PC.
Hinweis
Beachten Sie gegebenenfalls weitergehende Einschrankungen und Hinweise in der
Dokumentation von PLCSIM Advanced.
Fir den Einsatz der PLCSIM Advanced-Kopplung muss folgende Anwendung auf dem SIMIT-
PC installiert sein. Diese Anwendung muss auch auf jedem weiteren PC installiert sein, der als
Ablaufsystem fiir PLCSIM Advanced genutzt werden soll:
¢ PLCSIM Advanced V3.0 Update 1
Fir den Zugriff auf die STEP 7-Projektdaten muss folgende Anwendung auf dem
Projektierungsrechner fir STEP 7 (TIA Portal) installiert sein:
® TIA Portal Openness
SIMIT und STEP 7 (TIA Portal) kénnen auch auf dem gleichen PC installiert sein.
Die Anwendung PLCSIM Advanced wird zusammen mit der Simulation gestartet und beendet.
Siehe auch
Kopplung vom Typ "PLCSIM Advanced" anlegen (Seite 155)
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3.7.2 Kopplung vom Typ "PLCSIM Advanced" anlegen

Einleitung

Voraussetzung

Vorgehen

Ergebnis

Siehe auch

In einem SIMIT-Projekt kénnen Sie eine Kopplung vom Typ "PLCSIM Advanced" anlegen.
Unterhalb der Kopplung legen Sie "Stationen™ an, in die Sie die Hardware-Konfiguration einer
Station aus STEP 7 importieren.

® Ein Projekt ist in SIMIT geoffnet.

e STEP 7 (TIA Portal V16) und TIA Portal Openness V16 sind auf dem SIMIT-PC installiert
ODER

® Die HWCNEXxport-Datei liegt vor.
HWCNEXxport-Datei von TIA-Projekte erstellen (Seite 68)

Um eine Kopplung vom Typ "PLCSIM Advanced" anzulegen, gehen Sie folgendermalfen vor:

1. Fugen Sie in der Projektnavigation unter "Kopplungen" eine neue Kopplung hinzu.
Das Dialogfeld "Auswahl" wird gedffnet.

2. Aktivieren Sie den Kopplungstyp "PLCSIM Advanced".
Das Dialogfeld "PLCSIM Advanced Import" wird gedffnet.

3. Konfigurieren Sie den Import von Stationen aus einem STEP 7-Projekt oder der
HWCNExport-Datei.

Das Ergebnis nach dem Import eines STEP 7-Projekts finden Sie unter Hardwarekonfiguration
in Station importieren (Seite 156).

Wenn Sie die Kopplung vom Typ "PLCSIM Advanced" ohne Import eines STEP 7-Projekts
abschlieRen, wird in der Projektnavigation unter Kopplungen nur der Ordner "PLCSIM
Advanced" angelegt.

Dialogfeld "PLCSIM Advanced-Import" (Seite 1018)
HWCNEXxport-Einleitung (Seite 66)
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3.7.3 Hardwarekonfiguration in Station importieren

Einleitung

Voraussetzung

Vorgehen

Ergebnis

156

Die Hardware-Konfiguration importieren Sie direkt aus STEP 7. Wenn Sie die Hardware-
Konfiguration in STEP 7 andern, importieren Sie die Hardware-Konfiguration wieder in die
Station in SIMIT.

Beim Import der Hardware-Konfiguration aus dem TIA-Portal werden neben den einfachen
Datentypen auch folgende Strukturen ausgewertet und als WORD importiert:

PD_ZSW1
PD_zZSW2
PD_Gx_ZSW
PD_STW1
PD_STW2
PD_Gx_STW
PD_MELDW

Kopplung vom Typ "PLCSIM Advanced" ist angelegt.
STEP 7 V16 ist auf dem SIMIT-PC installiert.

Hardware-Konfiguration in STEP 7 ist libersetzt und geladen.

Um die Hardware-Konfiguration in eine Station zu importieren, gehen Sie folgendermalen vor:

1.

A R

Wahlen Sie in der Projektnavigation im Kontextmeni von "Kopplungen > PLCSIM
Advanced" den Befehl "Importieren”.
Das Dialogfeld "PLCSIM Advanced-Import" wird geoffnet.

Wahlen Sie die Quelle, aus der Sie die Hardware-Konfiguration importieren wollen.
Wahlen Sie den Modus fir den Import der Symbolik.
Wahlen Sie die gewlinschten Stationen aus.

Klicken Sie auf "Importieren".

Fir jede Station aus dem STEP 7-Projekt wird in der Projektnavigation unter "Kopplungen >
PLCSIM Advanced" eine Station angelegt. Beim ersten Import werden die importierten
Stationen im Editor "Verteilung" dem Emulations-PC "Eigener Computer" zugeordnet.
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Siehe auch

3.74

Voraussetzung

Vorgehen

Ergebnis

Siehe auch

3.7 PLCSIM Advanced-Kopplung

Dialogfeld "PLCSIM Advanced-Import" (Seite 1018)
Kopplung vom Typ "PLCSIM Advanced" anlegen (Seite 155)
HWCNEXxport-Einleitung (Seite 66)

Signale einer Kopplung bearbeiten (Seite 211)

Station einer PLCSIM Advanced-Kopplung konfigurieren

e Station ist angelegt.

® Hardware-Konfiguration ist importiert.

Um eine Station einer PLCSIM Advanced-Kopplung zu konfigurieren, gehen Sie
folgendermalien vor:

1. Setzen Sie die "Zeitscheibe" Gber das Kontextmenl der PLCSIM Advanced-Kopplung.
2. Offnen Sie den Verteilungseditor der PLCSIM Advanced-Kopplung.
3. Konfigurieren Sie jede Station im Eigenschaftsfenster:

— Geben Sie bei Bedarf einen Namen ein.

— Legen Sie den Kommunikationsweg fest.

Die Station ist konfiguriert. Um Eingangs- und Ausgangssignale hinzuzufligen, importieren
(Seite 229) Sie Signaleigenschaften. Signaleigenschaften kdnnen Sie bearbeiten.

Weiterflihrende Informationen zum Bearbeiten und Exportieren von Signalen finden Sie unter:
® Signale einer Kopplung bearbeiten (Seite 211)

® Signaleigenschaften exportieren (Seite 231)

Verteilungseditor (PLCSIM Advanced) (Seite 158)

Hardwarekonfiguration in Station importieren (Seite 156)
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3.7.5 Verteilungseditor (PLCSIM Advanced)

Verteilungseditor

Im Verteilungseditor konfigurieren Sie die Stationen einer PLCSIM Advanced-Kopplung und
verteilen sie bei Bedarf auf zusatzliche PCs.

Die Rechenlast zur Simulation wird damit auf mehrere PCs verteilt.

Den Verteilungseditor 6ffnen Sie in der Projektnavigation unter "Kopplungen > PLCSIM
Advanced" mit einem Doppelklick.

= [Ef Neuer Cumputer]‘[':; Aktualisieren ]

(+_&_Eigener Computer (127.0.0.1)
[ i

PLCSIM_Advan 571500-
ced 1 ET200...

n Neuer Computer

©

®

©

Eigenschaften | Diagnese |
Eigenschaft Wert

Name Neuer Computer | |

Rechneradresse —@
Runtime Manager Port 50000

Kommunikationsschnittstel SOFTBUS | |

Anlegen eines neuen Computers
Aktualisiert die Liste der Computer
Reprasentiert den PC, auf dem das SIMIT-Projekt gedffnet ist.

Stationen, die Sie aus einem Projekt importiert haben. StandardmaRig sind diese Stationen dem
PC "Eigener Computer" zugeordnet.

Zusatzlicher PC (optional), mit Auswahlliste der Computer, auf denen ein Runtime Manager
installiert ist.

® ©@ ®006

Eigenschaftsfenster
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Meniizeile
In der Menuzeile des Verteilungseditors kdnnen Sie folgende Funktionen durchfiihren:

e "Speichern"
Speichert die Konfiguration.

® Neuer Computer
Zusatzliche PCs werden hinzugeflgt.
Sie kdnnen verfugbare PCs, die einen "Runtime Manger" bereits installiert haben, aus der
Liste auswahlen.
Wird ein PC hinzugefugt, auf dem der "Runtime Manger" von PLCSIM Advanced noch nicht
installiert ist, muss dieser installiert werden.
Die verfigbaren PLCSIM Advanced-Instanzen verteilen Sie zwischen den PCs mit Drag &
Drop.

e Aktualisieren

Eigenschaften von Computern

® Name
Legt den Namen des PCs fest.
Auch hier besteht die Mdglichkeit, aus der Auswahlliste einen verfligbaren PC, der einen
"Runtime Manger" bereits installiert hat, auszuwahlen

® Rechneradresse
Zeigt die IP-Adresse des PCs an, unter der er aktuell im Netz bekannt ist.
Die zusatzlichen PCs miissen sich im selben Netzwerk wie der PC von "Eigener Computer"
befinden.

® Runtime Manager Port
Legt den Port des Runtime Managers auf einem zusatzlichen PC fest.

e Kommunikationsschnittstelle
Legt den Kommunikationsweg zwischen PLCSIM Advanced und SIMIT fest.
Weiterfiihrende Informationen zu den Kommunikationswegen finden Sie in der
Dokumentation zu PLCSIM Advanced.

Eigenschaften einer Station

® Name
Legt den Stationsnamen im SIMIT-Projekt fest. Andern Sie den Namen Uber das
Kontextmeni der Station in der Projektnavigation.

® "Projektname (SIMATIC)"
Zeigt den Namen des Projekts an.

e "Stationsname (SIMATIC)"
Zeigt den Stationsnamen an.

e "Ablagepfad (SIMATIC)"
Zeigt den Ablagepfad des Projekts an.

® [nstanznummer (VC)
Zeigt die Instanznummer an.
Die Instanznummer wird von SIMIT automatisch vergeben.
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Kontextmenii einer Station

® Speicher |6schen
Léscht das Projekt, das in die Station geladen wurde.

Siehe auch
Station einer PLCSIM Advanced-Kopplung konfigurieren (Seite 157)

3.8 PLCSIM-Kopplung

3.8.1 Funktionsweise der PLCSIM-Kopplung

Mit der PLCSIM-Kopplung kommuniziert SIMIT mit PLCSIM Uber eine Softwareschnittstelle
von PLCSIM (Prosim). Beim Einsatz der PLCSIM-Kopplung mussen PLCSIM und SIMIT auf
demselben Rechner installiert sein. PLCSIM muss bereits gestartet sein, bevor Sie in SIMIT
eine Simulation mit der PLCSIM-Kopplung starten. Wahrend die Simulation 1&uft, dirfen Sie
PLCSIM nicht beenden, da sonst die Verbindung abbricht und eventuell nicht wieder aufgebaut
werden kann.

Hinweis

Fir den Einsatz der PLCSIM-Kopplung benétigen Sie zusatzlich die Software PLCSIM in der
Version 5.4 SP5 oder hoher. Diese Software ist nicht im Lieferumfang von SIMIT enthalten.

PLCSIM ist ein unabhangig von SIMIT einsetzbares Programm, das vom SIMATIC Manager
aus mit einem STEP 7-Programm geladen werden kann. PLCSIM simuliert dann eine
SIMATIC-Steuerung. Damit das Verhalten der Steuerung maoglichst realitdtsnah nachgebildet
werden kann, sollten Sie immer das STEP 7-Programm inklusive der Systemdaten (SDBs) in
PLCSIM laden.

Hinweis

Durch die Systemdaten wird auch die Hardwarekonfiguration festgelegt. In der Kopplung von
SIMIT mit PLCSIM ist damit nur ein Datenaustausch fir Peripherie-Signale méglich, die durch
die projektierte Hardware definiert sind.

3.8.2 Konfigurieren der PLCSIM-Kopplung

3.8.2.1 Anlegen einer PLCSIM-Kopplung

Um eine PLCSIM-Kopplung anzulegen, wahlen Sie im Dialogfeld "Auswahl" die Option
"PLCSIM" aus.
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3.8.2.2 Konfigurieren der E/A-Signale in der PLCSIM-Kopplung
Um die Ein-/Ausgangssignale der Kopplung einzugeben, gibt es folgende Mdglichkeiten:
® Sie geben die Signale manuell im Kopplungseditor ein.

® Sie importieren die Symboltabelle aus Ihrem SIMATIC-Projekt. Weitere Informationen
hierzu finden Sie im Abschnitt: Dialogfeld "Import von Signaleigenschaften" (Seite 1023).

3.8.2.3 Eigenschaften der PLCSIM-Kopplung

Nach dem Offnen der Kopplung wird der Kopplungseditor im Arbeitsbereich angezeigt. Im
Eigenschaftsfenster kdnnen die folgenden Eigenschaften definiert werden:

Eigenschaft Wert

Zeitscheibe 2 E
PLCSIM-Numimer 1 =
Mnermonik. EfA ||

e Zeitscheibe
Hier wird der Zyklus eingestellt, mit dem die Kopplung Daten austauscht. Die Zuordnung
absoluter Zykluszeiten zu den 8 méglichen Zeitscheiben ist flr das gesamte Projekt glltig.
Voreingestellt ist die Zeitscheibe 2, entsprechend einem Zyklus von 100 ms.

Hinweis

Die Zeitscheibe mit der kleinsten Zykluszeit hatimmer die héchste Prioritat, unabhangig von
der Nummerierung.

e PLCSIM-Nummer
Sie kénnen bis zu 8 PLCSIM-Kopplungen in einem Projekt anlegen, um sich mit den
entsprechenden Instanzen von PLCSIM zu verbinden. Wahlen Sie hier die Nummer der
PLCSIM-Instanz aus, mit der diese Kopplung kommunizieren soll. Die entsprechende
Nummer steht in der Fenstertitelzeile von PLCSIM.
Wenn Sie die PLCSIM-Nummer auf "Unzugeordnet" stellen, wird beim Starten der
Simulation keine Verbindung mit PLCSIM aufgebaut, und es findet keinerlei
Datenaustausch statt.

® Mnemonik
Hier wahlen Sie aus, ob fiir die Bezeichnung der Ein- und Ausgange die internationale (1/Q)
oder deutsche (E/A) Schreibweise verwendet werden soll.

Weitere Funktionen

Kopieren und Einfligen von Normierungen

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Normierung auf anderes Signal
Ubertragen (Seite 242).

Import von Signaleigenschaften

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Dialogfeld "Import von
Signaleigenschaften" (Seite 1023).
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Export von Signaleigenschaften

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Dialogfeld "Export von
Signaleigenschaften” (Seite 1026).

3.9 OPC-Kopplung
3.91 Funktionsweise der OPC-Kopplung
Einleitung

OPC ist ein weit verbreiteter Kommunikationsstandard in der Automatisierungstechnik, der von
der OPC Foundation (www.opcfoundation.org) gepflegt und geférdert wird. Das OPC-Protokoll
nutzen Sie zum gerateunabhangigen Datenaustausch zwischen OPC-fahigen Programmen.

OPC Client OPC Client

TCP/IP

OPC Server

Feldgerate
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In der OPC Classic Architecture besitzt ein OPC-Server eine Verbindung zu einer
unterlagerten Gerateebene, deren Signale er Gber das lokale Netzwerk einem oder mehreren
OPC-Clients zuganglich macht.

Hinweis

Benutzen Sie zur Wahrung der Vertraulichkeit Ihrer Daten die OPC-Kopplung nur im Rahmen
eines ganzheitlichen Industrial Security-Konzepts, das dem aktuellen Stand der Technik
entspricht. Beriicksichtigen Sie dabei auch eingesetzte Produkte von anderen Herstellern.

Weitere Informationen finden Sie im Internet (http://www.siemens.com/industrialsecurity).

Unterstitzte OPC-Protokolle
Die OPC-Kopplung von SIMIT unterstitzt folgende OPC-Protokolle:

e OPC DA 3.0 im Modus "Data Access"

® OPC UA Spezifikation 1.04, die Funktion beschrankt sich auf das Information Model “Data
Access” (DA).

OPC-Kopplungen in SIMIT
SIMIT unterstiitzt folgende OPC-Kopplungen:

OPC-Kopplung Anzahl pro Projekt
OPC DA-Server-Kopplung 1
OPC DA-Client-Kopplung Bis zu 32!

OPC UA-Server-Kopplung
OPC UA-Client-Kopplung

1 Zu unterschiedlichen OPC-Servern oder unterschiedlichen Namensrdumen von OPC UA-Servern

OPC DA-Server und OPC DA-Client kdbnnen sowohl lokal auf demselben PC als auch auf
verschiedenen PCs betrieben werden. Eine OPC DA-Server- und verschiedene OPC-Client-
Kopplungen kénnen auch gleichzeitig in einem SIMIT-Projekt angelegt werden.

Browsing-Funktionalitat

SIMIT unterstitzt die Browsing-Funktionalitat, mit der Sie die von einem OPC-Server
bereitgestellten Daten automatisch in die Signaltabelle ibernehmen kénnen.

Siehe auch
Funktionsweise des SIMIT OPC DA-Servers (Seite 168)
Funktionsweise der OPC UA-Client-Kopplung (Seite 180)
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3.9.2 Signaliibertragung zwischen OPC-Server und OPC-Client

Verbindungsaufbau zwischen OPC-Server und OPC-Client

Wenn Sie eine Simulation starten, werden Verbindungen zu allen konfigurierten OPC-Servern
automatisch aufgebaut. Wenn nach 5 Sekunden keine Verbindung hergestellt werden kann,
startet die Simulation trotzdem. Die Verbindungsversuche laufen im Hintergrund weiter.
Statusinformationen werden lber das Meldesystem von SIMIT angezeigt. Zusatzlich kénnen
Sie den Status jeder OPC-Kopplung Uber das Signal "Statusanzeige" abfragen.

Beginn der Signaliibertragung

Nach erfolgreichem Verbindungsaufbau werden pro OPC-Client die Signale am OPC-Server
angemeldet. Ursache flr nicht angemeldete Signale ist haufig eine der folgenden:

® Falscher Datentyp
e Signal ist am OPC-Server nicht bekannt.

Nach erfolgreicher Anmeldung werden die Signale zwischen OPC-Server und OPC-Client
zyklisch Ubertragen. MaRgeblich fiir die Aktualisierung von Werten sind folgende Faktoren:

® Zykluszeit des OPC-Servers
® Zeitscheibe der OPC-Client-Kopplung

e Zyklusmultiplikator eines Signals

Zyklusmultiplikator

Der Zyklusmultiplikator ist ein ganzzahliger Wert "n", der Werte nur noch in jedem n-ten Zyklus
aktualisiert. Mit der Angabe eines Zyklusmultiplikators entlasten Sie die
Kommunikationsverbindung zwischen OPC-Server und OPC-Client. Den Zyklusmultiplikator
parametrieren Sie fiir jedes vom OPC-Server bereitgestellte Signal separat.

® Signal andert sich haufig: Kleiner Zyklusmultiplikator
® Signal andert sich langsam: GrofRRer Zyklusmultiplikator

Beispiel: Fiir eine OPC-Client-Kopplung ist Uber die Zeitscheibe eine Zykluszeit von 250 ms
eingestellt. Ein Signal ist mit einem Zyklusmultiplikator "4" parametriert. Das Signal wird damit
nur noch alle 250 ms x 4 = 1000 ms aktualisiert.
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Quality Code

Ubertragene Signale zwischen OPC-Server und OPC-Client liefern standardmaRig einen
"Quality Code" mit, der eine Aussage zur Qualitat des Signals beinhaltet. Pro Ausgangssignal
einer OPC-Client-Kopplung legt SIMIT standardmafig ein ganzzahliges "Quality-Signal" an,
das den Quality Code beinhaltet. Der Signalname setzt sich wie folgt zusammen: <Name des
Ausgangssignals>.<quality>

Eigenschaft Wert

Name OutputSignal

Typ binary | |

Multiplikator 1

Kommentar

Quality-Signal [ CutputSignal.quality ]

Das Quality-Signal kénnen Sie in Diagrammen wie jedes andere Signal auch verwenden.
Wahrend einer laufenden Simulation wird in den Eigenschaften jedes Quality-Signals der
"Quality Code" angezeigt.
Vom SIMIT OPC-Client an einen OPC-Server Ubertragene Signale liefern folgenden Quality
Code:

® "Good, non-specific". Die numerische Entsprechung lautet "0xC0" oder "192".
Vom SIMIT OPC UA-Server an OPC UA-Client Ubertragene Signale liefern folgenden Quality
Code:
e "Good". Die numerische Entsprechung lautet "0x00" oder "0".
3.93 Abbildung der Signale und Datentypen eines OPC-Servers

Abbildung der Datentypen

Signale sind in SIMIT ausschlief3lich binare, ganzzahlige oder analoge Signale, wobei
ganzzahlige und analoge Signale eine Datenbreite von 8 Byte haben.

Ein OPC-Server kann Signale in verschiedenen anderen Datentypen zur Verfligung stellen.
Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung der OPC-Datentypen zu den in SIMIT verwendeten

Datentypen.

OPC DA-Server OPC UA-Server OPC UA-Server SIMIT
(allgemein) (allgemein) (SIMIT)

BOOL, U1 Boolean Boolean binary
11,12, 14,18, U1, Ul2, SByte, Int16, Int32, Int64, Byte, Int32, Int64 integer
ul4, UI8 Uint 16, UInt32, UInt64

R4, R8 Float, Double Double analog

Fir Ausgangssignale der Kopplung entsteht kein Datenverlust bei der Konvertierung, da
ganzzahlige und analoge Signale in SIMIT die maximale Datenbreite (8 Byte) haben.
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Abbildung der Signale

Die Signale des OPC-Servers kénnen lesbar, beschreibbar oder beides sein. Abhéngig davon
werden sie in SIMIT als Eingédnge oder Ausgange behandelt.

OPC OPC UA-Server (SIMIT) | SIMIT

readable CurrentRead / Cur- Ausgang
rentWrite

writeable CurrentRead Eingang

readWriteable CurrentRead Eingang

3.94 Status von OPC-Servern

Kernaussage

Im Eigenschaftsfenster der OPC-Client-Kopplung sehen Sie bei laufender Simulation den
aktuellen Status des angesprochenen OPC-Servers. Zusatzlich wird der Status an einem
Ausgangssignal bereitgestellt, das Sie wahrend der Kopplungskonfiguration definieren.

Hinweis

Welche dieser Statuswerte ein OPC-Server zur Verfligung stellt, ist abhangig von der
Implementierung des OPC-Servers.

OPC DA-Server-Status

Die folgende Tabelle zeigt die numerischen Werte und deren Bedeutung fir die OPC DA

Umsetzung.

Statuswert '

Bedeutung 2

0

Keine Verbindung zum OPC-Server

1

The server is running normally. This is the usual state for a server.

2

A vendor specific fatal error has occurred within the server. The server is no longer
functioning. The recovery procedure from this situation is vendor specific. An error
code of E_FAIL should generally be returned from any other server method.

The server is running but has no configuration information loaded and thus cannot
function normally. Note this state implies that the server needs configuration informa-
tion in order to function. Servers which do not require configuration information should
not return this state.

The server has been temporarily suspended via some vendor specific method and is
not getting or sending data. Note that Quality will be returned as OPC_QUALI-
TY_OUT_OF_SERVICE.
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Statuswert * Bedeutung 2

5 The server is in Test Mode. The outputs are disconnected from the real hardware but
the server will otherwise behave normally. Inputs may be real or may be simulated
depending on the vendor implementation. Quality will generally be returned normally.

6 The server is running properly but is having difficulty accessing data from its data
sources. This may be due to communication problems, or some other problem pre-
venting the underlying device, control system, etc. from returning valid data. It may be
complete failure, meaning that no data is available, or a partial failure, meaning that
some data is still available. It is expected that items affected by the fault will individu-
ally return with a BAD quality indication for the items.

' Die Angaben zu den Statuswerten 1 bis 6 sind der Spezifikation "Data Access Custom Interface
Standard, Version 3.00" entnommen.

2 Die Beschreibung der Statuswerte 1 bis 6 ist der OPC-Spezifikation entnommen.

OPC UA-Server-Status

Die folgende Tabelle zeigt die numerischen Werte und deren Bedeutung fir die OPC UA
Umsetzung.

Statuswert Kennung Bedeutung ’

0 Running The server is running normally.

This is the usual state for a server.

1 Failed A vendor-specific fatal error has occurred within
the server.

The server is no longer functioning. The recovery
procedure from this situation is vendor-specific.
Most Service requests should be expected to fail.

2 NoConfiguration The server is running but has no configuration in-
formation loaded and therefore does not transfer
data.

3 Suspended The server has been temporarily suspended by
some vendor-specific method and is not receiving
or sending data.

4 Shutdown The server has shut down or is in the process of
shutting down. Depending on the implementation,
this might or might not be visible to clients.

5 Test The server is in Test Mode.

The outputs are disconnected from the real hard-
ware, but the server will otherwise behave normal-
ly. Inputs may be real or may be simulated depen-
ding on the vendor implementation. StatusCode
will generally be returned normally.
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6 CommunicationFault

The server is running properly, but is having diffi-
culty accessing data from its data sources.

This may be due to communication problems or
some other problem preventing the underlying de-
vice, control system, etc. from returning valid data.
It may be a complete failure, meaning that no data
is available, or a partial failure, meaning that some
data is still available. It is expected that items af-
fected by the fault will individually return with a
BAD FAILURE status code indication for the items.

7 Unknown

The server is running properly, but is having diffi-
culty accessing data from its data sources.

This may be due to communication problems or
some other problem preventing the underlying de-
vice, control system, etc. from returning valid data.
It may be a complete failure, meaning that no data
is available, or a partial failure, meaning that some
data is still available. It is expected that items af-
fected by the fault will individually return with a
BAD FAILURE status code indication for the items.

' Die Beschreibung der Statuswerte 1 bis 7 ist der Beschreibung des eingesetzten SDK (Unified
Automation .NET based OPC UA-Client-Server SDK Bundle V2.6.1) entnommen.

Siehe auch

Eigenschaften der OPC DA-Client-Kopplung (Seite 172)

3.9.5 OPC DA-Client-/Server-Kopplung projektieren

3.9.5.1 Funktionsweise des SIMIT OPC DA-Servers

Verhalten des SIMIT OPC DA-Servers

Wenn Sie die Simulation starten, wird der SIMIT OPC DA-Server automatisch mit den in der
Kopplung projektierten Signalen konfiguriert. Ab diesem Zeitpunkt kénnen sich OPC-Clients
mit dem Server verbinden und auf die Signale zugreifen.

Wenn Sie die Simulation beenden, bleibt der SIMIT OPC DA-Server so lange aktiv, bis sich alle
OPC DA-Clients abgemeldet haben. Signale werden in diesem Zustand nicht mehr aktualisiert.

Wenn Sie die Konfiguration des SIMIT OPC DA-Servers dndern, wird die Konfiguration beim
nachsten Start der Simulation automatisch tbertragen. Voraussetzung: Der SIMIT OPC DA-
Server ist mit keinem OPC DA-Client verbunden.
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Quality Codes von gelieferten OPC-Signalen
Der SIMIT OPC DA-Server Ubertragt OPC-Signale mit folgenden Quality Codes:

Quality Code Voraussetzung

"Good, non-specific"; Simulation gestartet

0xCO

"Bad, Out of service"; Simulation beendet, aber noch mindestens ein OPC DA-Client verbunden.

0x1C Erst wenn alle OPC DA-Clients die Verbindung getrennt haben, wird der
SIMIT OPC DA-Server deaktiviert.

Dateniibertragung

Der SIMIT OPC DA-Server priiftim Simulationsmodell zyklisch, ob sich Werte gedndert haben.
Der SIMIT OPC DA-Server unterstiitzt synchrone und asynchrone Dateniibertragung:

® Synchrone Datenlibertragung: Alle Werte werden zyklisch Ubertragen.

® Asynchrone Datenlbertragung: Nur gednderte Werte werden tbertragen. Der SIMIT OPC
DA-Server fasst Werte automatisch in Gruppen zusammen. Kriterien fiir die
Gruppenbildung sind:

— Datentyp und Multiplikator, jeweils fiir Eingangs- und Ausgangswerte

Bei einer Wertanderung werden grundséatzlich alle Werte innerhalb der Gruppe Ubertragen.

Statusmeldungen

Der SIMIT OPC DA-Server liefert folgende Status, die von einem OPC DA-Client abgefragt
werden kénnen:

Wert Bedeutung Voraussetzung
1 Running Simulation gestartet
4 Suspended Simulation beendet

Bereitgestellte Datentypen

Folgende Datentypen werden im SIMIT OPC DA-Server bereitgestellt:

SIMIT OPC

Binar BOOL

Integer I8, wenn Option "Verwende 64-Bit-Integer” aktiviert, sonst 14
Analog R8

Siehe auch
Funktionsweise der OPC-Kopplung (Seite 162)
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3.9.5.2 SIMIT OPC DA-Server-Kopplung konfigurieren

Voraussetzungen
® Projekt ist in SIMIT gedffnet.

Vorgehen
Um eine SIMIT OPC DA-Server-Kopplung anzulegen, gehen Sie folgendermalen vor:
1. Wahlen Sie in der Projektnavigation im Kontextmeni von "Kopplungen" den Befehl "Neue
Kopplung".
2. Aktivieren Sie den Kopplungstyp "OPC DA-Server".
3. Wahlen Sie eine Zeitscheibe mit einem Aktualisierungszyklus von mindestens 100 ms.
4. Wenn OPC DA-Client und OPC DA-Server auf unterschiedlichen PCs installiert sind,
bertcksichtigen Sie die "Hinweise zur DCOM-Konfiguration (Seite 173)".
Ergebnis
Der SIMIT OPC DA-Server ist konfiguriert. Um Eingangs- und Ausgangssignale hinzuzuftigen,
haben Sie folgende Moglichkeiten:
® Signale manuell eingeben
® Signaltabelle importieren (Seite 229)
Siehe auch
Eigenschaften der SIMIT OPC DA-Server-Kopplung (Seite 171)
Abbildung der Signale und Datentypen eines OPC-Servers (Seite 165)
3.9.5.3 OPC DA-Client-Kopplung konfigurieren
Einleitung
Die OPC DA-Client-Kopplung unterstitzt nur die asynchrone Datenlibertragung von und zu
einem OPC DA-Server. Ein OPC DA-Server fasst Werte automatisch in Gruppen zusammen.
Bei einer Wertdnderung werden alle in der Gruppe enthaltenen Werte Ubertragen.
Voraussetzungen

® Projektist in SIMIT geéffnet.
® ProglD des OPC DA-Servers ist bekannt.
® Hostname des PC ist bekannt, auf dem der OPC DA-Server installiert ist.

® OPC DA-Server ist im Netzwerk erreichbar.
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Vorgehen
Um eine OPC DA-Client-Kopplung anzulegen, gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Wahlen Sie in der Projektnavigation im Kontextmeni von "Kopplungen" den Befehl "Neue
Kopplung".

2. Aktivieren Sie den Kopplungstyp "OPC DA-Client".
3. Konfigurieren Sie die Verbindung zum OPC DA-Server.

4. Wenn OPC DA-Client und OPC DA-Server auf unterschiedlichen PCs installiert sind,
berlcksichtigen Sie die "Hinweise zur DCOM-Konfiguration (Seite 173)".

Ergebnis

Die Kopplung mit dem OPC DA-Server ist konfiguriert. Um Eingangs- und Ausgangssignale
hinzuzufiigen, haben Sie folgende Mdglichkeiten:

e Signale von einem OPC-Server lesen (Seite 244)
® Signaltabelle importieren (Seite 229)

® Signale manuell eingeben

Siehe auch
Eigenschaften der OPC DA-Client-Kopplung (Seite 172)
Signale einer Kopplung bearbeiten (Seite 211)

3.954 Eigenschaften der SIMIT OPC DA-Server-Kopplung

Nach dem Offnen der Kopplung wird der Kopplungseditor im Arbeitsbereich angezeigt. Im
Eigenschaftsfenster kénnen die folgenden Eigenschaften definiert werden:

Eigenschaft Wert

Zeitscheibe 2 =
Servernams SIMIT OPC DA Server

ProgID Simit.OpcDaServer.8

Verwende 64-Bit-Integer v
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Zeitscheibe

Hier wird der Zyklus eingestellt, mit dem die Kopplung Daten austauscht. Die Zuordnung
absoluter Zykluszeiten zu den 8 méglichen Zeitscheiben ist flr das gesamte Projekt giiltig.
Voreingestelltist die Zeitscheibe 2, die in der Standardeinstellung einem Zyklus von 100 ms
entspricht.

Hinweis

Die Zeitscheibe mit der kleinsten Zykluszeit hatimmer die héchste Prioritat, unabhangig von
der Nummerierung.

Der OPC-Server aktualisiert seine Daten alle 100 ms. Zykluszeiten unterhalb dieses Wertes
sollten deshalb nicht eingestellt werden.

Servername

Der SIMIT-OPC-Servername wird nur zur Information angezeigt. Er ist mit "SIMIT OPC DA
Server" fest vorgegeben. Servername oder ProglD werden benétigt, um einen OPC-Client
fur den Zugriff auf diesen OPC-Server zu konfigurieren.

ProgID

Die ProgID des SIMIT-OPC-Servers wird nur zur Information angezeigt. Sie ist mit
"Simit.OpcDaServer.8" fest vorgegeben. ProgID oder Servername werden benétigt, um
einen OPC-Client fir den Zugriff auf diesen OPC-Server zu konfigurieren.

Verwende 64-Bit-Integer

Ganzzahlige Werte (Integer-Werte) in SIMIT haben eine Datenbreite von 64 Bit (8 Byte). Sie
werden daher in der OPC-Server-Kopplung auch in diesem Format angelegt.
Deaktivieren Sie diese Option, wenn ein mit diesem OPC-Server verkoppelter OPC-Client
Integerwerte mit 8 Byte Datenbreite nicht verarbeiten kann. SIMIT Gbertragt dann alle
ganzzahligen Werte mit einer Datenbreite von nur 32 Bit (4 Byte). Beachten Sie, dass
Datenverlust entsteht, wenn die Zahl nicht mit 32 Bit dargestellt werden kann.

Siehe auch

Dialogfeld "Import von Signaleigenschaften" (Seite 1023)

Dialogfeld "Export von Signaleigenschaften" (Seite 1026)

SIMIT OPC DA-Server-Kopplung konfigurieren (Seite 170)
3.9.55 Eigenschaften der OPC DA-Client-Kopplung

Nach dem Offnen der Kopplung wird der Kopplungseditor im Arbeitsbereich angezeigt. Im

Eigenschaftsfenster kdnnen die folgenden Eigenschaften definiert werden:

Eigenschaft Wert

Zeitscheibe 2 =

Hostname localhost

ProgID Unzugeordnet =

Statusanzeige is_active
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Siehe auch

3.9.5.6

3.9 OPC-Kopplung

Zeitscheibe

Hier wird der Zyklus eingestellt, mit dem die Kopplung Daten austauscht. Die Zuordnung
absoluter Zykluszeiten zu den 8 méglichen Zeitscheiben ist fir das gesamte Projekt gltig.
Voreingestelltist die Zeitscheibe 2, die in der Standardeinstellung einem Zyklus von 100 ms
entspricht.

Hinweis

Die Zeitscheibe mit der kleinsten Zykluszeit hatimmer die héchste Prioritat, unabhangig von
der Nummerierung.

Hostname

Der Name des Rechners, auf dem der OPC-Server lauft. Mit diesem OPC-Server
kommuniziert die Kopplung. Sie kénnen den Rechnernamen oder dessen IP-Adresse
angeben. Voreingestellt ist der lokale Rechner (localhost).

ProgID

Tragen Sie hier die ProglD des OPC-Servers ein, mit dem sich der OPC-Client auf dem
unter Hostname angegebenen Rechner verbinden soll.

Falls die Verbindung lokal erfolgt, d. h. unter Hostname "localhost" eingetragen ist, werden
die ProglDs der OPC-Server zur Auswahl gegeben, die lokal zur Verfliigung stehen. Wahlen
Sie dann aus, mit welchem OPC-Server die Kopplung kommunizieren soll.

Wenn die ProgID auf "Unzugeordnet" steht, wird beim Starten der Simulation keine
Verbindung zu einem OPC-Server aufgebaut. Die Kopplungssignale werden nicht zyklisch
aktualisiert.

Statusanzeige

Legt den Namen des ganzzahligen Ausgangssignals fest, in dem bei laufender Simulation
der Status des verbundenen OPC-Servers bereitgestellt wird. Dieses Ausgangssignal
kdnnen Sie zur Auswertung des Serverstatus in Ihrem SIMIT-Projekt verwenden. Fir jede
OPC DA-Client-Kopplung wird je ein Ausgangssignal erzeugt.

Dialogfeld "Import von Signaleigenschaften" (Seite 1023)
Dialogfeld "Export von Signaleigenschaften" (Seite 1026)
Status von OPC-Servern (Seite 166)

OPC DA-Client-Kopplung konfigurieren (Seite 170)

Hinweise zur DCOM-Konfiguration

Grundlagen zur DCOM-Konfiguration

Wenn Sie OPC DA-Server und OPC DA-Client auf einem PC installiert haben, sind keine
weiteren Anpassungen in der Betriebssystemkonfiguration erforderlich.
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Wenn Sie OPC DA-Server und OPC DA-Client auf unterschiedlichen PCs installiert haben,
missen Sie folgende Einstellungen im Betriebssystem Uberpriifen und bei Bedarf anpassen:

® Firewall-Konfiguration
® Domanen und Benutzer

® Rechte-Vergabe

Hinweis

Alle Einstellungen am Rechtesystem eines Windows-PC sind in starkem MalRe abhangig von
der Version des Betriebssystems und den bereits auf Ihrem PC installierten Programmen. Wir
kénnen lhnen daher hier nur Hinweise, nicht aber exakte Handlungsanweisungen zur
Konfiguration von DCOM in lhrer speziellen Umgebung geben.

Hinweis

Nehmen Sie Veranderungen an den Einstellungen lhres PC nur dann vor, wenn Sie deren
Bedeutung genau kennen. Achten Sie darauf, dass Sie den Schutz lhres PC nicht ungewollt
aufheben.

Firewall-Konfiguration

Wenn Sie eine Firewall benutzen, missen Sie fir DCOM den TCP-Port 135 flir eingehende
Anfragen freigeben. Alle beteiligten OPC-Server, OPC-Clients und die beiden Programme
"Microsoft Management Console" und "OPCEnum" dirfen nicht geblockt werden.

Doméanen und Benutzer

Rechte-Vergabe
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Alle beteiligten PCs missen derselben Arbeitsgruppe bzw. Domane angehoéren. Verwenden
Sie auf allen PCs denselben Benutzernamen und dasselbe Passwort.

Beim Aufbau einer OPC-Verbindung tiber DCOM greift ein PC auf Ressourcen eines anderen
PC zu oder startet auf diesem bestimmte Prozesse. Dies muss explizit erlaubt werden, weil es
sich dabei um Vorgange handelt, die potentiell den Schutz Ihres PC gefahrden kdonnten.

Grundsatzlich sind sowohl die Zugriffsberechtigungen als auch Start- und
Aktivierungsberechtigungen richtig einzustellen. Empfehlung: Richten Sie eine neue
Benutzergruppe ein, die diese erweiterten Zugriffsrechte besitzt. Ordnen Sie dieser
Benutzergruppe die Benutzer zu, welche die OPC-Verbindung nutzen.

Neben allgemeinen Einstellungen der COM-Sicherheit missen Sie die Rechte des OPC-
Servers sowie des Hilfsprogramms "OPCEnum.exe" einstellen.

Zur Konfiguration dient unter Windows 7 das Programm "dcomcnfg.exe".

Einzelheiten zur DCOM-Konfiguration finden Sie im Dokument "Using OPC via DCOM with
Windows XP Service Pack 2" der OPC Foundation im Internet unter http://
www.opcfoundation.org.
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Siehe auch
SIMIT OPC DA-Server-Kopplung konfigurieren (Seite 170)
OPC DA-Client-Kopplung konfigurieren (Seite 170)
3.9.6 OPC UA-Client/Server-Kopplung projektieren
3.9.6.1 Funktionsweise des SIMIT OPC UA-Servers
Einleitung

In SIMIT kénnen Sie bis zu 32 OPC UA-Server-Kopplungen anlegen.

Die im OPC UA-Standard definierten Serverfunktionen werden von SIMIT als Windows-
Service bereitgestellt.

Die Verbindung zur SIMIT wird tber die Konfiguration der entsprechenden 10-Kopplung
hergestellt.

Die SIMIT OPC UA-Server unterstitzt die gesicherte Datenlibertragung.

Hinweis

Wahrend des Setups wird die Sichtbarkeit der durch den Service bereitgestellten
Zugangspunkte auf den lokalen Rechner beschrankt (127.0.0.1).

Gesicherte Daten(ibertragung

Bei der gesicherten Datenlibertragung authentifizieren sich der OPC UA-Server und OPC UA-
Client Giber den Austausch von Zertifikaten. Das OPC UA-Server-Zertifikat wird wahrend der
Installation von SIMIT automatisch erzeugt.

Der OPC UA-Client muss ebenfalls ein glltiges Zertifikat bereitstellen.

Am SIMIT-PC sind standardmafig nur Benutzer der Benutzergruppe "Administratoren” zur
Verwaltung der Zertifikate berechtigt.

Nur Benutzer mit dieser Gruppenzugehdrigkeit verfiigen Uiber die notwendige Berechtigung
zum Zugriff auf den Zertifikatestore.

Eine Benutzerauthentifizierung wird vom SIMIT OPC UA-Server nicht unterstiitzt. Der OPC UA-
Client muss folglich die Benutzerkennung “Anonymous* bei der Anmeldung verwenden.

Der SIMIT OPC UA-Server unterstitzt die folgenden Sicherheitsrichtlinien zur gesicherten
Datenibertragung:

® Security Policies:
— None, Basic256, Basic256Sha256
® Message Security Modes:

— None, Sign, Sign&Encrypt
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Verhalten des OPC UA-Servers

Wie in der Einleitung erwahnt, |auft die eigentliche Server-Funktionalitdt im Kontext eines
Windows Service ab. Jede konfigurierte SIMIT OPC UA-Server-Kopplung baut zur Laufzeit
Uber IPC-Mechanismen (Inter Process Comunication) Kontroll- sowie Datenverbindungen zu
diesem Service auf.

Wenn Sie die Simulation starten, wird der SIMIT OPC UA-Server automatisch mit den in der
Kopplung projektierten Signalen konfiguriert.

Dabei werden alle zu einer Kopplung gehérenden Signale in einem eindeutigen der Kopplung
zugeordneten Namensraum verwaltet.

Die Adresse (URI) dieses Namensraums ist eine Eigenschaft der OPC UA-Server-Kopplung
und kann von OPC UA-Clients abgefragt werden oder im OPC UA-Client direkt verwendet
werden.

Wahrend der Laufzeit der Simulation kdnnen OPC UA-Clients die vom OPC UA-Server
verwalteten Namensrdume abfragen, sowie auf die darunter zur Verfligung gestellten Signale
zugreifen.

Der Zugriff kann einfach lesend (“polling®) erfolgen oder aber der OPC UA-Client registriert die
Signale beim Server Gber deren Anderung er informiert werden will (“subscription).

Wenn Sie die Simulation beenden, bleibt der SIMIT OPC UA-Server weiterhin aktiv, die
Namensraume der verwendeten Kopplungen sind dann aber nicht mehr verfigbar.

Signale werden in diesem Zustand nicht mehr aktualisiert.

Wenn Sie die Konfiguration der SIMIT OPC UA-Server-Kopplung andern, wird die neue
Konfiguration beim nachsten Start der Simulation automatisch tbertragen.

Quality Codes von gelieferten OPC UA-Signalen

Der SIMIT OPC UA-Server Ubertragt die Signale mit folgenden Quality Codes:

Quality Code Voraussetzung

"BadWaitingForlnitialData"; 0x80320000 Simulation gestartet, warten auf gliltige Daten
"Good";0x00 Simulation gestartet

"BadNoData"; 0x809B0000 Simulation beendet

"UncertainLastUsableValue"; 0x40900000 Kommunikation zeitweise gestort, letzter gultiger Wert

Dateniibertragung
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Der SIMIT OPC UA-Server greift direkt auf die zyklisch von der SIMIT OPC UA-Server-
Kopplung zur Verfligung gestellten Signale zu. Gleichzeitig werden die dem SIMIT
Simulationsmodell zur Verfligung gestellten Signale aktualisiert.

Dies geschieht fiir beide Signalrichtungen in jedem Zyklus der Kopplung zugeordneten
Zeitscheibe.

Das verwendete OPC UA-Framework erlaubt damit den OPC UA konformen Austausch
dieser “real life“ Daten mit dem SIMIT Simulationsmodell.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
Bedienhandbuch, 03/2020, ASE44876249-AB




Kopplungen
3.9 OPC-Kopplung

Statusmeldungen

Der SIMIT OPC UA-Server liefert folgende Status, die von einem OPC UA-Client abgefragt
werden kdnnen:

Wert Bedeutung Voraussetzung

0 Running Simulation gestartet

Bereitgestellte Datentypen
Folgende Datentypen werden im SIMIT OPC UA-Server bereitgestellt:

SIMIT OPC UA
Binar Boolean

Integer Int64, wenn Option "Verwende 64-Bit-Integer" aktiviert ist, sonst Int32
Analog Double

3.9.6.2 Firewall fir OPC UA-Server einstellen

Voraussetzung

Aufgrund von Sicherheitsrichtlinien werden wahrend des Setups die Firewall-Einstellungen fir
den SIMIT OPC UA-Server auf lokalen Zugriff eingegrenzt.

e SIMIT ist installiert.

® Alle Teilnehmer befinden sich im gleichen Netzwerk.

Hinweis
Beachten Sie die Security-Hinweise im Vorwort.
Anderungen an der Firewall kénnen die Sicherheit lhres Systems beeinflussen!

Kontaktieren Sie gegebenenfalls lhren Systemadministrator, bevor Sie die nachfolgend
beschriebenen Schritte durchfuhren.

Vorgehen

1. Offnen Sie "Windows Defender Firewall mit erweiterter Sicherheit", z. B. indem Sie "wf.msc"
in der Eingabeaufforderung eingeben und mit "Enter" bestatigen.

2. Klicken Sie auf "Eingehende Regeln".

3. Doppelklicken Sie " OPC UA Server Service".
Das Fenster "Eigenschaften von OPC UA Server Service" wird geoffnet.

4. Wahlen Sie den Reiter "Bereich".

5. Wahlen Sie "Remote-IP-Adresse" > "Beliebige IP-Adresse". Alternativ fligen Sie die IP-
Adressen der beteiligten Systeme in die Liste der zugelassenen Remote-IP-Adressen ein.

6. Bestatigen Sie mit "OK".
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3.9.6.3

Voraussetzung

Vorgehen

Ergebnis
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SIMIT OPC UA-Server-Kopplung konfigurieren

® Projekt ist in SIMIT gedffnet.

® Die benotigten Zugriffsrechte auf den Zertifikatestore entsprechen den weiter unten
beschriebenen Richtlinien.
Zertifikate (Seite 189)

Um eine SIMIT OPC UA Server-Kopplung anzulegen, gehen Sie folgendermalien vor:

1. Wahlen Sie in der Projektnavigation im Kontextmeni von "Kopplungen" den Befehl "Neue
Kopplung".

2. Aktivieren Sie den Kopplungstyp "OPC UA Server".
3. Wenn Sie eine gesicherte Datenilibertragung zulassen méchten:

— Wenn das Zertifikat des OPC UA-Clients vorhanden ist, kopieren Sie dieses in den
Ordner ". \trusted\certs"

— Wenn der Client beim Verbindungsaufbau abgewiesen wurde, kopieren Sie das vom
OPC UA-Server gesendete Zertifikat aus dem Ordner "..\rejected\certs" in den Ordner
" \trusted\certs".

Hinweis

Bitte beachten Sie: Diese Aktionen kénnen ohne entsprechende Rechteanderungen nur von
einem Benutzer mit Administratorberechtigung durchgefiihrt werden.

Die SIMIT OPC UA-Server-Kopplung ist konfiguriert. Um Eingangs- und Ausgangssignale
hinzuzufiigen, haben Sie folgende Mdglichkeiten:

e Signale manuell eingeben

e Signaltabelle importieren
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3.9.64 Eigenschaften der OPC UA-Server-Kopplung

Nach dem Offnen der Kopplung wird der Kopplungseditor im Arbeitsbereich angezeigt. Im
Eigenschaftsfenster kénnen die folgenden Eigenschaften definiert werden:

Zeitscheibe

Legt den Zyklus fest, mit dem die Kopplung Daten austauscht. Die Zuordnung absoluter
Zykluszeiten zu den 8 moglichen Zeitscheiben ist fiir das gesamte Projekt gliltig.
Voreingestelltist die Zeitscheibe 2, die in der Standardeinstellung einem Zyklus von 100 ms
entspricht.

Hinweis

Die Zeitscheibe mit der kleinsten Zykluszeit hatimmer die héchste Prioritat, unabhangig von
der Nummerierung.

OPC UA Server URL

Legt die Adresse fest, unter welcher der OPC UA Server erreichbar ist. Diese Adresse wird
zum Installationszeitpunkt vergeben und kann nicht verandert werden. Die URL besteht aus
den folgenden Anteilen:

— Protokoll
— Servername
- Port

Namensraum URI

Legt die Basis des Namensraum fest. Alle Signale dieser Kopplung werden unter dem
Namensraum veréffentlicht, der sich aus dieser URI, erweitert um den Kopplungsnamen,
ergibt. Dieser Der Namensraum kann nicht verandert werden.

Im oben gezeigten Beispiel:

urn:md15qgxjc:Siemens:Simit.OpcUaServer.OPC UA Server

Der Namensraum kann nicht verandert werden. Durch den Kopplungsnamen als
Bestandteils des Namensraums wird die Eindeutigkeit der Signale gewahrleistet.

Verwende 64-Bit-Integer

Ganzzahlige Werte (Integer-Werte) in SIMIT haben eine Datenbreite von 64 Bit (8 Byte). Sie
werden daher in der OPC UA Server-Kopplung auch in diesem Format angelegt.
Deaktivieren Sie diese Option, wenn ein mit diesem OPC UA-Server verkoppelter OPC UA-
Client Integerwerte mit 8 Byte Datenbreite nicht verarbeiten kann. SIMIT ibertragt dann alle
ganzzahligen Werte mit einer Datenbreite von nur 32 Bit (4 Byte). Beachten Sie, dass
Datenverlust entsteht, wenn die Zahl nicht mit 32 Bit dargestellt werden kann.

Statusanzeige

Legt den Namen des ganzzahligen Ausgangssignals fest, in dem bei laufender Simulation
der Status des verbundenen OPC UA-Servers bereitgestellt wird. Dieses Ausgangssignal
kénnen Sie zur Auswertung des Serverstatus in Inrem SIMIT-Projekt verwenden. Fr jede
OPC UA-Server-Kopplung wird je ein Ausgangssignal erzeugt.
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3.9.6.5

Einleitung

Funktionsweise der OPC UA-Client-Kopplung

In SIMIT kénnen Sie bis zu 32 OPC UA-Client-Kopplungen anlegen. Jeder OPC UA-Client
kann zu einem OPC UA-Server Kontakt aufnehmen und Daten austauschen.

Die OPC UA-Client-Kopplung unterstiitzt die gesicherte Datenlbertragung.

Gesicherte Daten(ibertragung

Siehe auch

3.9.6.6

Bei der gesicherten Datenlibertragung authentifizieren sich der OPC UA-Server und OPC UA-
Client Uber den Austausch von Zertifikaten. Das OPC UA-Client-Zertifikat wird bei der
Installation von SIMIT automatisch erzeugt. Am SIMIT-PC ist standardmafig nur die
Benutzergruppe "Administratoren” berechtigt, eine OPC UA-Client-Kopplung mit gesicherter
Datenlibertragung zu konfigurieren.

Abbildung der Signale und Datentypen eines OPC-Servers (Seite 165)
Funktionsweise der OPC-Kopplung (Seite 162)
Zertifikate (Seite 189)

OPC UA-Client-Kopplung konfigurieren

Voraussetzungen

Vorgehen
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® Projektist in SIMIT geéffnet.
® URL des PC mit installiertem OPC UA - Server ist bekannt.
® Der OPC UA - Server ist im Netzwerk erreichbar.

® Der OPC UA - Server unterstitzt entweder die Authentifizierungsmethoden "Anonymous"
oder "Benutzer/Passwort".

e Zugriffsrechte auf folgende Verzeichnisse sind vorhanden:
"C:\ProgramData\Siemens\Automation\SIMIT\8.0\PK\own\private": Lesen
"C:\ProgramData\Siemens\Automation\SIMIT\8.0\PKI\trusted\certs": Schreiben

Um eine OPC UA - Kopplung anzulegen, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Wahlen Sie in der Projektnavigation im Kontextmeni von "Kopplungen" den Befehl "Neue
Kopplung".

2. Aktivieren Sie den Kopplungstyp "OPC UA - Client".
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Siehe auch
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3. Konfigurieren Sie die Verbindung zum OPC UA - Server.
4. Wenn Sie eine gesicherte Datenibertragung konfigurieren:

— Kopieren Sie das vom OPC UA - Server gesendete Zertifikat aus dem Ordner "..\rejected
\certs" in den Ordner ". \trusted\certs".

— Nehmen Sie am OPC UA - Server den OPC UA - Client in die Liste "vertrauenswiuirdiger
Clients" auf.

Hinweis

Bitte beachten Sie: Diese Aktionen kénnen ohne entsprechende Rechtednderungen nur von
einem Benutzer mit Systemadministratorberechtigung durchgefuhrt werden.

Die Kopplung mit dem OPC UA - Server ist konfiguriert. Um Eingangs- und Ausgangssignale
hinzuzufiigen, haben Sie folgende Mdglichkeiten:

® Signale von einem OPC - Server lesen (Seite 244)
® Signaltabelle importieren (Seite 229)

® Signale manuell eingeben

Eigenschaften der OPC UA-Client-Kopplung (Seite 182)

Abbildung der Signale und Datentypen eines OPC-Servers (Seite 165)
Fehlermeldungen beim Verbindungsaufbau zum OPC UA-Server (Seite 182)
Zertifikate (Seite 189)

Signale einer Kopplung bearbeiten (Seite 211)
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3.9.6.7

OPC UA-Client: Fehlermeldungen und Abhilfe

Fehlermeldungen beim Verbindungsaufbau zum OPC UA-Server

Fehlermeldung

Ursache

Abhilfe

"The client application does not have a
certificate assigned. Secured connecti-
ons are not possible."

"Could not load the application certifica-
te."

Sie besitzen mdglicherweise keine Le-
serechte auf folgendem Verzeichnis:

e "C:\ProgramData\Siemens\Automa-
tion\SIMIT\8.0 \PKI\own\private"

Lassen Sie sich vom Administrator Le-
serechte fiir das angegebene Verzeich-
nis einrichten.

"Certificate is not trusted."

Das Server-Zertifikat ist nicht in der Lis-
te der vertrauenswirdigen Zertifikate
enthalten.

Lassen Sie das entsprechende Zertifi-
kat vom Administrator von "C:\Program-
Data\Siemens\Automation\SIMIT
\8.0\PKI\rejected\certs" nach "C:\Pro-
gramData\Siemens\Automation\SIMIT
\8.0\PK\trusted\certs" kopieren.

OPC UA-Server: Fehlermeldungen und Abhilfe

Fehlermeldung

Ursache

Abhilfe

"Socket was closed gracefully."

"Error received from remote host."

Der OPC UA-Server vertraut dem Sl-
MIT OPC UA-Client nicht.

Nehmen Sie den OPC UA-Client in die
Liste der vertrauenswirdigen Clients
auf.

3.9.6.8

e Zeitscheibe

Eigenschaften der OPC UA-Client-Kopplung

Legt den Zyklus fest, mit dem die Kopplung Daten austauscht. Die Zuordnung absoluter
Zykluszeiten zu den 8 mdglichen Zeitscheiben ist fiir das gesamte Projekt gliltig.
Voreingestelltist die Zeitscheibe 2, die in der Standardeinstellung einem Zyklus von 100 ms

entspricht.

Hinweis

Die Zeitscheibe mit der kleinsten Zykluszeit hatimmer die héchste Prioritat, unabhangig von
der Nummerierung.

e OPC UA Server URL
Legt die Adresse fest, unter welcher der OPC UA-Server erreichbar ist. Folgende Adressen

sind zuldssig:

— URL inklusive Port
Wenn Sie keinen Port angeben, wird standardmaRig Port 4840 angenommen. Diesen
Port verwendet der Dienst "Local Discovery Server".

— Servername
— |IP-Adresse
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3.9.6.9

Einleitung
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e Endpunkt }
Legt den OPC UA-Server und den Ubertragungsmodus fest.

— Unterstitzte Protokolle: OPC-UA-binares Protokoll (Kommunikationsprofil "UA-TCP UA-
SC UA Binary")

— Unterstitzte Security Policies: Basic256Sha256, Basic256, Basic128Rsa15, None
— Unterstitzte Message Security Modes: None, Sign, Sign&Encrypt

¢ Benutzerauthentifizierung
Wird die Benutzerauthentifizierung aktiviert, werden Benutzer und Kennwort von SIMIT
abgefragt. Diese Informationen werden fir den Verbindungsaufbau mit dem OPC UA -
Server benutzerspezifisch verschlisselt abgelegt.

e Namensraum URI
Legt den Umfang der vom gewahlten OPC UA-Server bereitgestellten Signale fest. Ein
OPC UA-Server kann mehrere Namensrdaume zur Verfligung stellen. Wenn Sie Signale aus
mehreren Namensraumen nutzen wollen, legen Sie fiir jeden Namensraum eine eigene
OPC UA-Client-Kopplung an.

e Statusanzeige
Legt den Namen des ganzzahligen Ausgangssignals fest, in dem bei laufender Simulation
der Status des verbundenen OPC-Servers bereitgestellt wird. Dieses Ausgangssignal
kdénnen Sie zur Auswertung des Serverstatus in Ihrem SIMIT-Projekt verwenden. Fir jede
OPC UA-Client-Kopplung wird je ein Ausgangssignal erzeugt.

OPC UA-Client-Kopplung konfigurieren (Seite 180)
Status von OPC-Servern (Seite 166)

Funktionweise der SIMIT gPROMS-Kopplung

Die Funktion der SIMIT gPROMS-Kopplung Kopplung basiert auf der SIMIT OPC UA-Server
Kopplung. Alle Eigenschaften und Funktionalitaten der OPC UA Server-Kopplung sind somit
auch in dieser Kopplung vorhanden.

Auch diese Kopplung weist die Trennung der eigentlichen Server-Funktionalitat, welche als
Windows Dienst ausgefiihrt wird, von dem innerhalb der SIMIT Anwendung ablaufenden
Kopplungsanteils auf.

Hinweis

Im Gegensatz zur OPC UA-Server-Kopplung wird der zu der gPROMS-Kopplung zugeordnete
Dienst nicht automatisch zusammen mit dem Simulations-PC gestartet.
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Verhalten der SIMIT gPROMS-Kopplung

Die gPROMS Kopplung stellt alle konfigurierten Signale als OPC UA Signale zur Verfiigung,
auf welche sich dann eine entsprechend konfigurierte PSE/gPROMS® gFPI Schnittstelle
verbindet.
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Der den gPROMS-Kopplungen zugeordnete Service verbindet sich zur Laufzeit auf die SIMIT
RCI-Schnittstelle. Somit verfiigt diese spezielle Kopplung neben allen Eigenschaften und
Funktionalitdten der OPC UA-Server Kopplung folgende erweiterte Funktionen unterstiitzen:

e Verwaltung von PSE/gPROMS® Snapshot Daten
Wenn das aktuell gedffnete SIMIT Projekt giiltig konfigurierte gPROMS-Kopplungen
enthalt, werden die folgenden RCI-Befehle Giber den zugehdérigen Windows-Service
ausgefihrt:

— DeleteSnapshot

— DeleteSnapshotFolder

— RenameSnapshot

— RenameSnapshotFolder
— CopySnapshot

— CopySnapshotFolder

Die Ausfliihrung dieser Befehle erfolgt dabei unabhangig vom aktuellen Zustand der
Simulation.

Hinweis

Die Konsistenz der verwalteten Daten wird zu keinem Zeitpunkt vom der gPROMS-
Kopplung tberprft.

Es wird lediglich ein Hinweis erzeugt, wenn die Ausfiihrung aufgrund von Verzeichnis- oder
Datei- Konflikten nicht erfolgen kann.

e Start von PSE/gPROMS® Prozessmodellen
Die gPROMS-Kopplung unterstutzt die folgenden zwei Arbeitsweisen:

— Offline bzw. Engineering Mode:In diesen Modus gelangt der Benutzer, wenn die
Option “Starte gPROMS Simulation® nicht aktiviert ist.In diesem Modus kann der
Benutzer parallel zu SIMIT Simulation eine Simulation im PSE/ gPROMS® Process
Builder starten und sich auf die OPC UA Signale verbinden.

— Online bzw. gO:Run Mode:In diesen Modus gelangt der Benutzer, wenn die
Option “Starte gPROMS Simulation” aktiviert istDer den gPROMS-Kopplungen
zugeordnete Service startet zur Laufzeit die in der Kopplung konfigurierten PSE/
gPROMS® Prozessmodelle.Mit dem Beenden der Simulation schlie3t der Service auch
die zughorigen Instanzen der PSE/gPROMS® Prozessmodelle.

Hinweis

Exportieren Sie zuvor die konfigurierten PSE/gPROMS® Prozessmodelle im richtigen
Format.

Es erfolgt keine Uberpriifung der in der Konfiguration auf deren Richtigkeit oder
Vollstandigkeit.

Es werden lediglich im weiteren Verlauf der Simulation Hinweise erzeugt, wenn ein
Teilnehmer der gPROMS-Kopplung nicht zur Ausfiihrung gebracht werden konnte.

e Steuerung von PSE/gPROMS® Prozessmodellen
Die Uber die Kommandoschnittstelle empfangenen Simulationskommandos werden auf
ausgezeichnete OPC UA Signale Ubertragen (Input), welche nur der Steuerung dienen.
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Die erfolgreiche Ausfiihrung der Simulationskommandos wird ebenfalls lber eigens
angelegte Signale quittiert.

Uber diesen “Handshake“-Mechanismus kann der Benutzer die folgenden, iber die SIMIT
Benutzeroberflache verfiigbaren, Befehle an die verbunden PSE/gPROMS®
Prozessmodelle tbertragen.

— Open

— Close

— Init

— Reset

— Run

— CreateSnapshot
— LoadSnapshot
— SetSpeed

Hinweis

Die Einhaltung des “Handshake“-Mechanismus wird durch Timout-Bedingungen
Uberwacht und wenn diese Uberschritten werden erfolgt eine Benachrichtigung des
Benutzers.

Falls jedoch aufgrund fehlerhafter Konfiguration der gPROMS-Kopplung oder des gFPI
innerhalb des PSE/gPROMS® Prozessmodells der vorgesehene Ablauf nicht
gewahrleistet ist, kann ein Neustart der SIMIT Anwendung notwendig werden.

3.9.6.10 gPROMS Co-Simulation aktivieren

Voraussetzung

186

Neben den Installationsvoraussetzungen fir SIMIT SP gelten zusatzliche Randbedingungen,
die erst den Einsatz der gPROMS Co-Simulation erlauben.

e Auf dem Simulations-PC ist ein Windows 64 bit Betriebssystem installiert.
e SIMIT ist installiert
o PSE/gPROMS®-ProcessBuilder Software ist installiert

Hinweis
Beachten Sie die Security-Hinweise im Vorwort.

Anderungen innerhalb der Windows Dienste Steuerung kénnen die Stabilitét lhres Systems
beeinflussen!

Kontaktieren Sie gegebenenfalls Ihren Systemadministrator, bevor Sie die unten
beschriebenen Schritte durchfihren.
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Vorgehen

1. Offnen Sie die "Windows Service Manager", z. B. indem Sie "services.msc" in der
Eingabeaufforderung eingeben und mit "Enter" bestatigen.

2. Wahlen Sie den Dienst "Siemens.Simit.OpcUaServer.gPROMSServerService" aus.

3. Wahlen Sie im Kontextmenu "Eigenschaften".
Das Fenster "Eigenschaften von Siemens.Simit.OpcUaServer.gPROMSServerService "
wird gedffnet.

4. Uber die Schaltfliche "Starten" aktivieren Sie den Dienst.

3.9.6.11 SIMIT gPROMS-Kopplung konfigurieren

Voraussetzung
® Projekt ist in SIMIT getffnet.
Vorgehen
Um eine SIMIT gPROMS-Kopplung anzulegen, gehen Sie folgendermalien vor:
1. Wahlen Sie in der Projektnavigation im Kontextmeni von "Kopplungen" den Befehl "Neue
Kopplung".
2. Aktivieren Sie den Kopplungstyp "gPROMS".
Ergebnis

Die SIMIT gPROMS-Kopplung ist konfiguriert. Um Eingangs- und Ausgangssignale
hinzuzufiigen, haben Sie folgende Mdglichkeiten:

® Signale manuell eingeben
® Signaltabelle importieren

® Spreadsheet (Excel) File importieren

Hinweis

Neben den oben genannten Importformaten (Signaltabelle und Spreadsheet), welche
ebenfalls exportiert werden kdnnen, existiert noch die Mdglichkeit des Exports im json-Format.
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3.9.6.12 Eigenschaften der gPROMS-Kopplung

Nach dem Offnen der Kopplung wird der Kopplungseditor im Arbeitsbereich angezeigt. Im
Eigenschaftsfenster kénnen die folgenden Eigenschaften definiert werden:

o Pfad gPROMS Workspace
Legt den Pfad zum Arbeitsbereich der aktuell von der PSE/gPROMS® Software verwendet
wird oder in den der Export der Modell Software durchgefiihrt wurde.

Hinweis

Das genaue Vorgehen bei der Modellierung in PSE/gPROMS® und den angesprochenen
Export entnehmen Sie der zugehérigen (ProcessBuilder ) Dokumentation.

e Name der Simulation
Name, der dem Simulationsmodell beim Export zugewiesen wurde.

e Kennwort
Kennwort, das beim Export dem Simulationsmodell zugewiesen wurde.

Hinweis

Da das eingegebene Kennwort erst zur Laufzeit (Simulation Offnen) iberpriift wird, muss
an dieser Stelle das Kennwort zur Bestatigung erneut eingegeben werden.

e Starte gPROMS Simulation
Legt fest ob das unter dem Workspace vorliegende PSE/gPROMS® Prozessmodel mit der
gO:Run-Applikation zur Laufzeit des SIMIT Simulationsmodels ebenfalls ausgefiihrt wird.

Hinweis

Aktivieren Sie diese Option nicht, wenn das PSE/gPROMS® Prozessmodel aus der
ProcessBuilder Umgebung heraus gestartet werden soll.

3.9.6.13 Zusatzliche Eigenschaften der Siganle einer gPROMS-Kopplung

Nach dem Offnen der Kopplung wird der Kopplungseditor im Arbeitsbereich angezeigt. Im
Eigenschaftsfenster kdnnen die folgenden Eigenschaften definiert werden:

¢ Model Name
Innerhalb der PSE/gPROMS® Modellierung wird Gber diesen Namen auf das Signal
zugegriffen.

e Client Tag
Innerhalb der gFPI-Schnittstelle erfolgt die Zuordnung des Signals (Server-Tag) auf dieses
Client Tag, das innerhalb des PSE/gPROMS® Modells verwendet wird.

e RCI Kommndo Typ
Die Bedeutung dieses Parameters ist abhangig von der Signalrichtung:

— Eingang:
Zuweisung des RCI-Kommandos, das zum Ausfiihrungszeitpunkt dieses Signal
aktiviert. Innerhalb des PSE/gPROMS® gFPI wird damit die Ausfiihrung des
Kommandos gestartet.

— Ausgang:
Zuweisung des RCI-Kommandos, das beim Eintreffen dieses Signals quittiert wird.
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3.9.6.14 Zertifikate

Einleitung
Beim Datenaustausch Giber OPC UA wird die Identitat der Verbindungspartner durch Zertifikate
bestatigt. Die Zertifikate werden beim ersten Verbindungsaufbau zwischen OPC UA-Client und
OPC UA-Server automatisch ausgetauscht. Vor jedem weiteren Verbindungsaufbau wird
Uberpriift, ob die Zertifikate noch gliltig sind.

Ablage von Zertifikaten

Wahrend der Installation von SIMIT wird im Verzeichnis "C:\ProgramData\Siemens
\Automation\SIMIT\8.0\PKI\" folgende Verzeichnisstruktur angelegt. Innerhalb dieser
Verzeichnisstruktur haben die Mitglieder der Gruppe "Administratoren” und der Benutzer
"SYSTEM" Vollzugriff.

® ‘"issuers": Enthalt Zertifikate, die zum Verifizieren von CA-Zertifikaten bendtigt werden.
Zugriffsrechte:

— Gruppe "Benutzer": Lesen

e "own": Enthalt das "Application Instance Certificate" und den wahrend der Installation
erzeugten private-Key des OPC UA-Clients. Beim ersten Verbindungsaufbau greift der
OPC UA-Server lesend auf dieses Verzeichnis zu. Der private-Key wird nur einmal erzeugt
und bei einer Software-Aktualisierung nicht tberschrieben.

Zugriffsrechte:

— Gruppe "Benutzer": kein Zugriff im Unterverzeichnis \private
— Gruppe "Benutzer": Lesen im Unterverzeichnis \certs

e "trusted\certs": Enthalt Zertifikate von OPC UA-Servern, mit denen der OPC UA-Client
Daten austauschen kann.
Zugriffsrechte:

— Gruppe "Benutzer": Lesen

® "rejected\certs": Enthéalt abgewiesene OPC UA-Server-Zertifikate.
Zugriffsrechte:

— Gruppe "Benutzer": Schreiben

Hinweise zum Zertifikatsaustausch

Aus Sicherheitsgriinden werden neue Verbindungen zu einem OPC UA-Server immer
abgelehnt. Eine neue Verbindung muss vom Administrator explizit sowohl auf dem OPC UA-
Client und dem OPC UA-Server bestatigt werden.

® OPC UA-Server: Der OPC UA-Client muss in die Liste "vertrauenswirdiger Clients"
aufgenommen werden.

® OPC UA-Client: Beim ersten Verbindungsaufbau werden vom OPC-Server gesendete
Zertifikate im Ordner "rejected\certs" abgelegt. Die Zertifikate missen danach manuell in
das Verzeichnis "trusted\certs" kopiert werden.
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Siehe auch

3.10

3.101

190

StandardmaRig besitzen nur Mitglieder der Gruppe "Administratoren" Zugriffsrechte auf die
Ordner "own\private" und "trusted\certs". Wenn ein anderer Benutzer eine OPC UA-Client-
Kopplung einrichten will, haben Sie folgende Mdglichkeiten:

e Der Administrator richtet diesem Benutzer die bendtigten Zugriffsrechte ein.

® Der Administrator gibt dem Benutzer Leserechte auf dem Ordner "own\private" und kopiert
die unter "rejected\certs" abgelegten Zertifikate in den Ordner "trusted\certs".

Nach einer dieser beiden Aktionen kann der Benutzer die Verbindung zum OPC UA-Server
aufbauen.

OPC UA-Client-Kopplung konfigurieren (Seite 180)

Shared Memory-Kopplung

Funktionsweise der SHM-Kopplung

Mit der Shared Memory-Kopplung, kurz SHM-Kopplung, kommuniziert SIMIT mit beliebigen
anderen Applikationen Uber einen gemeinsamen Speicherbereich (shared memory, SHM).
Diese Kopplung ist universell einsetzbar und hochperformant.

Eingangssignale sind die Signale, die von SIMIT in den Speicherbereich geschrieben werden
und Ausgangssignale sind die Signale, die von SIMIT aus dem Speicherbereich gelesen
werden.

Applikation

Eingangssignale

Ausgangssignale

gemeinsamer
Speicherbereich
(shared memory)

SIMIT
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Hinweis

Der Zugriff auf den gemeinsamen Speicherbereich ist nicht auf einen bestimmten Benutzer
beschrankt. Jede auf diesem PC ausgefiihrte Applikation hat Zugriff auf den gemeinsamen
Speicherbereich.

3.10.1.1 Zugriff auf den Speicherbereich

Wenn mehrere voneinander unabhangige Prozesse auf denselben Speicherbereich zugreifen,
muss der Zugriff synchronisiert werden, damit die Konsistenz der Werte erhalten bleibt. Dazu
wird in der SHM-Kopplung ein Mutex als Synchronisierungsobjekt verwendet.

SIMIT schreibt und liest in jedem Simulationszyklus alle in der SHM-Kopplung definierten Aus-
und Eingangssignale und blockiert wahrend dieser Operation den Mutex. Alle weiteren
Applikationen, die auch auf diesen Speicherbereich zugreifen, sollten genauso verfahren.

Hinweis

Jede Applikation, die Uber eine SHM-Kopplung mit SIMIT verkoppelt ist, sollte den Zeitraum, in
dem sie den Mutex blockiert, so kurz wie mdéglich halten, um den Zugriff auf den gemeinsamen
Speicherbereich von SIMIT und anderen Applikationen nicht unnétig lange zu blockieren.
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3.10.1.2 Struktur des Speicherbereichs

Kopfbereich und Datenbereich

Der Speicherbereich ist unterteilt in einen Kopfbereich (Header) und einen Datenbereich. Der
Kopfbereich ist mindestens 8 Byte grol. In den ersten 4 Byte des Kopfbereichs steht die GréRe
des gesamten Speicherbereichs, in den folgenden 4 Byte die Grolke des Kopfbereiches. Fir
beide Werte gilt das Format "Little Endian".

Byte
0
GroRe Speicherbereich [4 Byte]
T R e
GroRke Kopfbereich [4 Byte] Kopfbereich
0
Datenbereich

! 1

Struktur des Datenbereichs

SIMIT adressiert den Datenbereich byteweise analog der Adressierung des E/A-Bereichs von
SIMATIC-Automatisierungssystemen. Jedes Signal der SHM-Kopplung ist mit einer
eindeutigen Adresse im Datenbereich verknipft. Da unter einer Adresse im Datenbereich ein
Signal aber nur als Eingangssignal oder als Ausgangssignal definiert werden kann, kann die
gleiche Adresse nicht sowohl einem Ein- wie auch Ausgangssignal zugeordnet werden.

Die Ein- und Ausgangssignale werden auf einen gemeinsamen Speicherbereich abgebildet.
Es sind keine Uberlappungen zwischen Ein- und Ausgangssignalen zuldssig. Entsprechend
Uberlappende Ein- und Ausgangssignale werden in der Konsistenzpriifung erkannt und als
Inkonsistenzen angezeigt.

Ein Signal belegt entsprechend seines Datentyps 1, 2 oder 4 Byte unter seiner Adresse im
Datenbereich:

e 1 Byte fur die Datentypen BOOL und BYTE,
e 2 Byte fir die Datentypen WORD und INT und
® 4 Byte fur die Datentypen DWORD, DINT und REAL.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel fir die Adressierung fiir verschiedene Datentypen:
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Adresse Byte
0
M1.x
MB3
4
—MW6
Datenbereich
8
—MD1
0 12

Struktur des Kopfbereichs

Der minimale Kopfbereich ist 8 Byte groR. In den ersten 4 Byte des Kopfbereichs steht die
GroRe des gesamten Speicherbereichs, in den folgenden 4 Byte die GroRe des Kopfbereiches.

Byte

GroRe Speicherbereich [4 Byte]

fffffffffffffffffffffffffffffffffff Kopfbereich

GroRe Kopfbereich [4 Byte]

Wenn SIMIT den gemeinsamen Speicherbereich anlegt, kann SIMIT optional den Kopfbereich
durch weitere GréRen und eine Liste der Signale ergédnzen. Diese Information kann dann von
Applikationen zur Konfiguration ihres Zugriffs auf den Datenbereich genutzt werden.
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Byte
0
Gr6Re Speicherbereich [4 Byte]
N
GroRe Kopfbereich [4 Byte]
ot e
Version [2 Byte]
o
Abtastzyklus in ms [4 Byte]
Kopfbereich
1% .
Zykluszahler [2 Byte]
16 | Lange Mutexname ______ [1Byte]
17
; ' Mutexname (mZeichen) [mByte]
,,,,,,, m

Die Version kennzeichnet die Speicherstruktur. Da die hier definierte Struktur die
Versionskennung "0" hat, finden Sie dortimmer den Wert "0" eingetragen. Bei Anderungen der
Struktur des Speicherbereiches wird die Version entsprechend geéndert.

Der fir die SHM-Kopplung vorgegebene Abtastzyklus wird in Millisekunden (ms) als
ganzzahliger Wert eingetragen.

In jedem Zyklus der SHM-Kopplung wird der ganzzahlige Wert des Zykluszahlers um 1 erhdht.

Im Byte 16 des Kopfbereichs ist in einem Byte die Lange des Mutexnamens, d. h. die Anzahl m
der Zeichen des Mutexnamens abgelegt. Der Mutexname ist im anschlieBenden Kopfbereich
ab Byte 17 abgelegt.

Die ab Byte 17+mim Kopfbereich angelegte Signalliste liefert Information tber die Signale im
Datenbereich. Fir jedes Signal sind folgende Gré3en angegeben:

® [ ange des Signalnamens, d. h. die Anzahl der Zeichen des Signalnamens
e Signalname
e Adresse des Signals, d. h. der Offset des Signals im Datenbereich

e E/A-Kennung, d. h. die Kennung, ob das Signal ein Eingangssignal (Kennwert 0) oder
Ausgangssignal (Kennwert 1) ist

® Typkennung zur Kennzeichnung des Datentyps
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Tabelle 3-3 Typkennung der Signale

Typkennung Bedeutung (Datentyp)
0 BOOL, Bitadresse 0
1 BOOL, Bitadresse 1
7 BOOL, Bitadresse 7
8 BYTE
9 WORD
10 INT
11 DWORD
12 DINT
13 REAL

Die Struktur der Signalliste im Kopfbereich ist in der folgenden Abbildung dargestellt:

Byte
17+m | Lange Signalname!  [1Byte]
18+m
: ' Signalname (s Zeichen) [s Byte]
18+m+s | Signal1
Adresse Signal1 [4 Byte]
77777777777777777777777777777777777 Signalliste
22+m+s | E/A-Kennung Signal1  [1 Byte]
23+m+s | Typkennung Signall  [1Byte]
24+ m+s
f ! Signal2, ...
Endkennung Signalliste _ [1Byte]

Die Signalliste ist mit einer Endkennung vom Wert "0" abgeschlossen.

3.10.1.3 Anlegen des Speicherbereichs

Der gemeinsame Speicherbereich kann entweder von SIMIT oder von einer anderen, mit
SIMIT Uber den Speicherbereich gekoppelten Applikation angelegt werden. Entsprechend
angepasst verhalt sich SIMIT beim Starten einer Simulation, die eine SHM-Kopplung enthalt.

Falls der gemeinsame Speicherbereich von einer Applikation angelegt wurde, d. h. beim
Starten der Simulation in SIMIT schon existiert, dann wird der Speicherbereich von SIMIT
gedffnet. SIMIT verbindet sich nur dann mit dem Speicherbereich, wenn die Gré3e des
Datenbereichs mit der GrofRe des durch die Ein-/Ausgangssignale in der SHM-Kopplung
definierten Adressbereichs tbereinstimmt. Andernfalls wird eine Fehlermeldung ausgegeben
und SIMIT verbindet sich nicht mit dem Speicherbereich.

Wenn der gemeinsame Speicherbereich beim Starten von SIMIT nicht existiert, dann wird er
von SIMIT angelegt. Im Kopfbereich tragt SIMIT die Gré3e fir den gesamten Speicher- sowie
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den Kopfbereich ein. Die Groflie des Datenbereichs wird durch die hdchste Adresse der in der
SHM-Kopplung definierten Signale festgelegt. Optional kénnen von SIMIT weitere Grof3en und
eine Liste der Signale im Kopfbereich eingetragen werden. Weitere Informationen hierzu
finden Sie im Abschnitt: Struktur des Speicherbereichs (Seite 192).

3.10.2 Konfigurieren der SHM-Kopplung

3.10.2.1 Anlegen einer SHM-Kopplung
Um eine SHM-Kopplung anzulegen, wahlen Sie im Dialogfeld "Auswahl" die Option "SHM" aus.

Hinweis

In einem Projekt kdnnen maximal 32 SHM-Kopplungen angelegt werden.

3.10.2.2 Konfigurieren der Signale in der SHM-Kopplung
Um die Ein-/Ausgangssignale der Kopplung einzugeben, gibt es folgende Mdéglichkeiten:
® Geben Sie die Signale manuell im Kopplungseditor ein.

® Importieren Sie die Symboltabelle. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Abschnitt: Dialogfeld "Import von Signaleigenschaften" (Seite 1023).

SIMIT liest die Ausgangssignale aus und schreibt die Eingangssignale in den gemeinsamen
Speicherbereich. Der Zugriff erfolgt zyklisch in dem fur die Kopplung definierten Zyklus. Ein
Byte des Speicherbereichs muss dabei eindeutig entweder einem Ein- oder Ausgangssignal
zugewiesen sein. Jedes Eingangssignal muss eindeutig im Datenbereich abgebildet sein und
die Datenbereiche von verschiedenen Eingangssignalen durfen sich nicht Gberlappen.

Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel mit 2 Eingangssignalen MD3 und MW6, die in Byte
6 Uberlappen:

Byte
0
4 MD3
} MW6
Datenbereich
8
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Die Konsistenzpriifung von SIMIT meldet Giberlappende Signale als Fehler.

Hinweis

Da die kleinste adressierbare Einheit des Speicherbereichs 1 Byte ist, kann 1 Byte nur
entweder einem Eingangssignal oder einem Ausgangssignal zugeordnet werden. Binare
Signale mit derselben Byte-Adresse kénnen deshalb entweder alle nur bindre Eingangssignale
oder bindre Ausgangssignale sein.

SIMIT greift auf den Speicherbereich auch nicht bitweise schreibend, sondern nur byteweise
schreibend zu. 1 Bitin einem Byte des Speicherbereiches, fir das kein bindres Eingangssignal
in der SHM-Kopplung definiert ist, wird beim Schreibzugriff von SIMIT auf den Speicherbereich
"0" gesetzt.

Die Adressbezeichnung eines Signals beginnt mit "M" wie "Memory" und enthalt den Datentyp
und die Adresse. Angelehnt an die Schreibweise von Adressen in SIMATIC-
Automatisierungssystemen, kdnnen die in der folgenden Tabelle angegebenen Datentypen
verwendet werden.

Tabelle 3-4  Definition der Datentypen

Datentyp | GréRe Schreibweise Wertebereich

BOOL 1 Bit M<byte>.<bit> True/False

BYTE 1 Byte (8 Bit) MB<byte> 0...255 bzw. -128 ... 127
WORD 2 Byte MW<byte> 0...65,535

INT 2 Byte MW<byte> -32,768 ... 32,767

DWORD |4 Byte MD<byte> 0 ... 4,294,967,295

DINT 4 Byte MD<byte> -2,147,483,648 ... 2,147,483,647
REAL 4 Byte MD<byte> +1,5 x 107 bis £3,4 x 10%

Fir die Abbildung der ganzzahligen (Integer) Signale in Simulationsprojekten von SIMIT auf
die Datentypen im Speicherbereich gilt folgendes:

® Fir den Datentyp BYTE wird das niedrigstwertige Byte (LSB) des Signals ibernommen.

® Die Datentypen WORD und DWORD sind vorzeichenlos (unsigned) und die Datentypen
INT und DINT sind vorzeichenbehaftet (signed). lhre Werte werden auf die in der obigen
Tabelle angegebenen Wertebereiche begrenzt.

Fir den Aufbau einer Gleitpunktzahl gilt der Standard "IEEE Standard for Binary Floating Point
Arithmetic" (ANSI/IEEE Std 754-1985).

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
Bedienhandbuch, 03/2020, ASE44876249-AB 197



Kopplungen

3. 10 Shared Memory-Kopplung

3.10.2.3 Signaleigenschaften in der SHM-Kopplung

Die Eigenschaften eines Signals werden in den einzelnen Spalten des Kopplungseditors und
im Eigenschaftsfenster dargestellt.

Eigenschaft Wert

Verschaltung Symbolname NK112_opsn
Adresse M32.1
Datentyp BOOL ||
Kommentar Valve NK112 open, RMT 1

o Symbolname
Uber diesen Namen wird das Signal in SIMIT identifiziert.

® Adresse
Unter dieser Byte-Adresse werden Werte des Signals im Datenbereich des gemeinsamen
Speicherbereichs gespeichert. Die Adresse "0" entspricht dem ersten Byte nach dem
Kopfbereich.

e Datentyp
Der Datentyp legt fiir ein Signal fest, welchen Platz es im Datenbereich beansprucht und
wie seine dort gespeicherten Werte zu interpretieren sind. Dabei gibt es folgende
Méglichkeiten:

— Logischer Wert

— Ganzzahliger vorzeichenbehafteter Wert
— Vorzeichenloser Wert

— Gleitkommazahl

e Kommentar
Der Kommentar dient der Dokumentation des Signals. Er wird nicht ausgewertet.

3.10.2.4 Eigenschaften der SHM-Kopplung

Nach dem Offnen der Kopplung wird der Kopplungseditor im Arbeitsbereich angezeigt. Im
Eigenschaftsfenster kdnnen die folgenden Eigenschaften definiert werden:

Eigenschaft Wert

Zeitscheibe ) |~ |
Shared Memory-Name SIMITSHM

Mutex-Name SIMITSHMMutex
Signalbeschreibung im Header

Grobe des Headers 8
Big-/Little-Endian little =
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e Zeitscheibe
Hier wird der Zyklus eingestellt, mit dem die Kopplung Daten austauscht. Die Zuordnung
absoluter Zykluszeiten zu den 8 méglichen Zeitscheiben ist fir das gesamte Projekt gltig.
Voreingestellt ist die Zeitscheibe 2, entsprechend einem Zyklus von 100 ms.

Hinweis

Die Zeitscheibe mit der kleinsten Zykluszeit hatimmer die héchste Prioritat, unabhangig von
der Nummerierung.

e Shared Memory-Name
Tragen Sie hier den Namen ein, mit dem der gemeinsame Speicherbereich angesprochen
werden kann.

o Mutex-Name
Geben Sie hier den Namen des Mutex zur Synchronisierung des Zugriffs auf den
gemeinsamen Speicherbereich an.

¢ Signalbeschreibung im Header
Mit dieser Option kénnen Sie wahlen, ob SIMIT einen erweiterten Kopfbereich anlegen soll.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Struktur des Kopfbereichs
(Seite 193).

® GroRe des Headers
Geben Sie hier die Grolke des Kopfbereichs in Byte an. Der Wert ist beliebig, muss aber
minimal 8 Byte sein. Wenn SIMIT den gemeinsamen Speicherbereich anlegt, wird ein
Kopfbereich mit der angegebenen Grélie angelegt.

Hinweis

Falls Sie die Option "Signalbeschreibung im Header" aktivieren, wird die Grél3e des
Kopfbereiches von SIMIT anhand der Ein-/Ausgangssignale in der Kopplung festgelegt. Die
Eigenschaft "GrélRe des Headers" ist in diesem Fall nicht editierbar.

e Big/Little Endian
Mit dieser Eigenschaft wird die Byte-Reihenfolge festgelegt, in der Werte des Datentyps
WORD, INT, DWORD bzw. DINT im Datenbereich kodiert sind.

Einstellung Byte-Reihenfolge

Big Endian Das hochstwertige Byte wird zuerst, also an der kleinsten Speicher-
adresse gespeichert.

Little Endian Das niedrigstwertige Byte wird zuerst, also an der kleinsten Speicher-
adresse gespeichert.

3.10.2.5 Import und Export der Signale

Das txt-Format, mit dem in SIMIT der Inhalt von Kopplungen abgespeichert werden kann,
enthalt SIMATIC-Adressen und Angaben zur Normierung. Da in SHM-Kopplungen solche
Informationen nur teilweise existieren, ist dieses Format hierfir nur bedingt passend. Trotzdem
kdnnen Sie Signaltabellen im txt-Format exportieren und importieren, es werden dann die
Informationen aus der Signaltabelle herausgelesen, die in einer SHM-Kopplung vorhanden
sind bzw. berucksichtigt werden kénnen.
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Zusatzlich zum txt-Format kénnen auch SIMATIC-Symboltabellen im asc-, seq- und xIsx-
Format importiert werden. Achten Sie aber speziell in diesem Fall darauf, dass in der SHM-
Kopplung die Adressen fiir Ein- und Ausgange nicht Gberlappend sein diirfen.

Hinweis

Wenn Sie die Signaltabelle zum Bearbeiten in Excel 6ffnen, missen alle Zellen als "Text"
formatiert sein, damit von Excel keine ungewollten Formatkonvertierungen vorgenommen
werden.

Weitere Informationen hierzu finden Sie in den Abschnitten:
e Signaltabelle (Seite 225)

e Dialogfeld "Import von Signaleigenschaften" (Seite 1023)
e Dialogfeld "Export von Signaleigenschaften" (Seite 1026)

3.11 PRODAVE-Kopplung

3.11.1 Funktionsweise der PRODAVE-Kopplung

Mit der PRODAVE-Kopplung kommuniziert SIMIT mit einer SIMATIC-Steuerung iber die MPI-
Schnittstelle. Flr Ethernet-fahige Steuerungen kann die Verbindung auch tber Ethernet
erfolgen. Die Verbindung Uber Ethernet ist etwas performanter als die Verbindung tiber MPI.

Stellen Sie im SIMATIC Manager die PG-Schnittstelle auf die gewahlte Verbindungsart ein.

Hinweis
Fir den Einsatz der PRODAVE-Kopplung bendtigen Sie zusatzlich die SIMATIC-Software
PRODAVE in der Version 6.2. Diese Software ist nicht im Lieferumfang von SIMIT enthalten.

Eventuell bendtigen Sie auch zusatzliche Hardware, wie beispielsweise MPI-Adapter oder
Verbindungskabel. Diese sind ebenfalls nicht im Lieferumfang von SIMIT enthalten.

Die PRODAVE-Kopplung simuliert keine SIMATIC-Peripherie. Uber die PRODAVE-Kopplung
wird von SIMIT direkt das Prozessabbild der SIMATIC-Steuerung angesprochen. Welche
Adressen damit tatsachlich ansprechbar sind, hangt davon ab, wie grof das Prozessabbild
Ihrer CPU ist bzw. von lhnen in HW-Konfig projektiert wurde.
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SIMATIC-
Steuerung D e e F--r b
CPU Peripherie-
Prozessabbild baugruppen
<----» <-t--f--t»
SIMIT — PRODAVE-Kopplung
Hinweis

Benutzen Sie an lhrer Steuerung keine Peripheriebaugruppen, die dieselben Adressbereiche
nutzen wie die PRODAVE-Kopplung. Dies wirde zu konkurrierenden Zugriffen auf das
Prozessabbild fuhren.

Hinweis

Wenn Sie in HW-Konfig Peripheriebaugruppen projektiert haben, kénnen Sie diese
Adressbereiche von der PRODAVE-Kopplung aus ansprechen, solange diese projektierten
Baugruppen nicht wirklich gesteckt sind. Es werden dann in der CPU Zugriffsfehler provoziert,
die Sie aber durch Anlegen der entsprechenden OBs im Steuerprogramm abfangen kénnen.
Da die PRODAVE-Kopplung nur Zugriff auf das Prozessabbild hat, kbnnen Sie grundsatzlich
auf keine simulierten Signale zugreifen, die in der CPU als Peripheriesignale (PEW, PAW)
adressiert sind. Einige SIMATIC-Steuerungen, wie beispielsweise die CPU 313C, sind fest mit
E/A-Baugruppen verbunden, deren Adressbereiche nicht veranderbar sind. Diese
Adressbereiche kdnnen tber die PRODAVE-Kopplung nicht angesprochen werden.

3.11.2 Konfigurieren der PRODAVE-Kopplung

3.11.2.1 Anlegen einer PRODAVE-Kopplung

Um eine PRODAVE-Kopplung anzulegen, wahlen Sie im Dialogfeld "Auswahl" die Option
"PRODAVE" aus.

3.11.2.2 Editieren von Signalen in der PRODAVE-Kopplung
Um die Ein-/Ausgangssignale der Kopplung einzugeben, gibt es folgende Mdglichkeiten:
® Sie geben die Signale manuell im Kopplungseditor ein.

e Sie importieren die Symboltabelle aus lhrem SIMATIC-Projekt. Weitere Informationen
hierzu finden Sie im Abschnitt: Dialogfeld "Import von Signaleigenschaften" (Seite 1023).
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3.11.2.3 Eigenschaften der PRODAVE-Kopplung

Nach dem Offnen der Kopplung wird der Kopplungseditor im Arbeitsbereich angezeigt. Im
Eigenschaftsfenster kdnnen die folgenden Eigenschaften definiert werden:

PRODAVE

Eigenschaft Wert

Zeitscheibe 2 E
Mnermonik EfA ||
CPU Slat 2 E
Zugriffsmodus MPT ||
MPI Adresse 2 ||

® Zeitscheibe
Hier wird der Zyklus eingestellt, mit dem die Kopplung Daten austauscht. Die Zuordnung
absoluter Zykluszeiten zu den 8 méglichen Zeitscheiben ist fiir das gesamte Projekt gultig.
Voreingestellt ist die Zeitscheibe 2, entsprechend einem Zyklus von 100 ms.

Hinweis

Die Zeitscheibe mit der kleinsten Zykluszeit hatimmer die héchste Prioritat, unabhangig von
der Nummerierung.

® Mnemonik
Hier wahlen Sie aus, ob fiir die Bezeichnung der Ein- und Ausgéange die internationale (I/Q)
oder deutsche (E/A) Schreibweise verwendet werden soll.

e CPU Slot
Tragen Sie hier die Slot-Nummer der SIMATIC-CPU ein.

e Zugriffsmodus
Wahlen Sie hier aus, ob Sie Uber MPI (Kabel oder Adapter) oder IP (Ethernet) zugreifen
mdchten.

e MPI Adresse / IP-Adresse
Tragen Sie hier die MPI-Nummer / IP-Adresse der SIMATIC-CPU ein.

Weitere Funktionen

Kopieren und Einfligen von Normierungen

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Normierung auf anderes Signal
Ubertragen (Seite 242).

Import von Signaleigenschaften

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Dialogfeld "Import von
Signaleigenschaften" (Seite 1023).

Export von Signaleigenschaften

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Dialogfeld "Export von
Signaleigenschaften™ (Seite 1026).
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3.11.2.4 Importieren der Signaleigenschaften

Importieren Sie die Signaleigenschaften, indem Sie im Kopplungseditor auf das Symbol "="
klicken.

Das Dialogfeld "Import von Signaleigenschaften" 6ffnet sich. In diesem Dialogfeld nehmen Sie
Einstellungen zum Import vor.

Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt: Dialogfeld "Import von Signaleigenschaften”
(Seite 1023).

3.11.2.5 Exportieren der Signaleigenschaften

Exportieren Sie die Signaleigenschaften, indem Sie im Kopplungseditor auf das Symbol "=,"
klicken.

Das Dialogfeld "Export von Signaleigenschaften" 6ffnet sich. In diesem Dialogfeld nehmen Sie
Einstellungen zum Export vor.

Siehe auch
Dialogfeld "Export von Signaleigenschaften" (Seite 1026)
3.12 Mechatronics Concept Designer-Kopplung
3.12.1 Funktionsweise der Mechatronics Concept Designer-Kopplung
Funktionsweise

Mit der MCD Kopplung kommuniziert SIMIT mit einer Mechatronics Concept Designer-
Anwendung Uber eine Softwareschnittstelle von SIEMENS NX. SIMIT tauscht Gber die MCD-
Kopplung zyklisch Daten des Signalhaushalts und der physikalischen Objekte der gekoppelten
MCD-Anwendungen aus.

D

Schnittstelle
Siemens NX

Fir den Einsatz der MCD-Kopplung missen folgende Anwendungen auf einem PC installiert
sein:

e SIMIT
® Mechatronics Concept Designer

Um Daten mit der MCD Anwendung auszutauschen, muss dies auf Seite der MCD Anwendung
erlaubt werden. Dort wird auch festgelegt, welche Signale fiir SIMIT freigegeben werden.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
Bedienhandbuch, 03/2020, ASE44876249-AB 203



Kopplungen

3. 12 Mechatronics Concept Designer-Kopplung

3.12.2

Funktionsprinzip

204

MCD bietet hierfiir eine Schaltflache "Verbindung erlauben". Diese Schaltflache behalt ihren
Zustand sobald sie einmal gedriickt wurde, d.h. der Status Verbindung erlauben" bleibt
bestehen, bis Sie die Schaltflache erneut driicken und ihn damit in den urspriinglichen Zustand
bringen oder bis Sie die MCD-Instanz beenden.

Hinweis

Ist diese Schaltflache in mehreren laufenden MCD-Instanzen ausgewahlt, so erfolgt die
Verbindungsaufnahme zur Simulation zu einer beliebigen dieser MCD-Instanzen.

Im MCD koénnen sie Teilezusammenstellungen in verschiedenen Registerkarten laden. SIMIT
verwendet fir die Simulation die Teilezusammenstellung aus der Registerkarte, welche zum
Startzeitpunkt der Simulation angewabhlt ist. Ein erneuter Abgleich der Eingangs- und
Ausgangssignale erfolgt nicht. Der Austausch von Simulationsdaten erfolgt nur fir die Signale,
deren Name und Typ auf SIMIT und MCD-Seite Uibereinstimmen.

Einsatzszenarien der Mechatronics Concept Designer-Kopplung

Mit dem "Mechatronics Concept Designer" kdnnen sie ihre Verhaltensmodellierung in SIMIT
um ein physikalisches Modell erweitern. Ziel einer Gesamtsimulation mit dem MCD ist die
Uberpriifung der Bewegungsfiihrungen an einer Maschine, welche durch eine technologische
Steuerung vorgegeben wird.

Fir die Verwendung von SIMIT mt einer "Mechatronics Concept Designer"-Anwendung
benétigen Sie folgende Kopplungen in SIMIT:

e Kopplung zu einem Controller der SIMATIC-Familie
e MCD-Kopplung

Die folgende Abbildung zeigt schematisch die Simulation einer Ansteuerung am Beispiel einer
Positionsanderung einer Roboterachse:
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[l PROFINET

Motion Antrieb Bewegung

Position
Soll —_— | n n
—0—> ——>

Position
Ist

v

Regelkreis

PROFIdrive
 STW1 ZSW1
Kopplung zu | fNSOLL ¥
CPU

Die "Kopplung zum Controller" Ubergibt den Ansteuerungsbefehl an die PROFIdrive-
Komponente.

Mit den PROFIdrive Komponenten aus der SIMIT Komponenten Bibliothek kénnen Sie das
Verhalten eines Antriebs in SIMIT modellieren. Dieser muss dazu eine Schnittstelle geman der

PROFIdrive Norm besitzen.

Die PROFIdrive-Komponente berechnet aus dem Ansteuerungsbefehl die Soll-
Geschwindigkeit. Die Soll-Geschwindigkeit wird tiber die MCD-Kopplung an die "Mechatronics
Concept Designer"-Anwendung tbergeben. Die "Mechatronics Concept Designer"-
Anwendung enthélt das CAD-Modell des Roboters und dessen physikalische Eigenschaften.
Mit einer Physik-Engine zur Modellierung der physikalischen Gegebenheiten berechnet
"Mechatronics Concept Designer" aus der vorgegebenen Soll-Geschwindigkeit die
tatsdchliche Bewegung des Bauteils. AnschlieBend gibt die Mechatronics Concept Designer-
Anwendung die berechnete Ist-Position zurlick. Diese wird als Positionsruckfuhrung im
technologischen Regler in der PLC zur Verfiigung gestellt.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)

Bedienhandbuch, 03/2020, A5E44876249-AB 205



Kopplungen

3. 12 Mechatronics Concept Designer-Kopplung

Taktsynchronitat

Wenn Sie ein System mit Taktsynchronitat projektiert haben und wenn Sie die Taktsynchronitat
simulieren mdchten, muissen sie eine PLCSIM Advanced verwenden und in SIMIT die
Betriebsart Bussynchron verwenden.

System mit Taktsynchronitat

projektiert NI PLCSIM
A Virtual
Controller
Taktsynchronitat SIMIT Unit

simulieren

JA

PLCSIM Advanced, SIMIT und MCD entsprechen in der Anlage PLC, SINAMICS und Roboter.

Mechatronics Concept Designer-Anwendung mit projektierter Taktsynchronitét simulieren
1. SIMIT-Projekt erstellen
. In Projekteigenschaften als Betriebsart "Bus-synchron" wahlen.
. Eine Zeitscheibe mit der Taktzeit parametrieren
. PLCSIM Advanced-Kopplung projektieren
. PLCSIM Advanced-Kopplung auf Betriebsart "Bus-synchron" einstellen

2
3
4
5
6. Mechatronics Concept Designer -Kopplung auf Betriebsart "Bus-synchron" einstellen.
7. MCD-Kopplung projektieren

8. PROFIdrive-Komponente projektieren

9. Komponenten der Zeitscheibe mit der eingestellten Taktzeit zuweisen.

1

0.PROFIdrive-Komponente mit Signalen der beiden Kopplungen verschalten

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
206 Bedienhandbuch, 03/2020, ASE44876249-AB



Kopplungen

3.12 Mechatronics Concept Designer-Kopplung

3.12.3 Konfigurieren der Mechatronics Concept Designer-Kopplung
3.12.3.1 Mechatronics Concept Designer-Kopplung anlegen
Einleitung

In einem SIMIT-Projekt kdnnen Sie eine Kopplung vom Typ "Mechatronics Concept Designer"
anlegen.

Voraussetzung
® FEin Projekt ist in SIMIT geéffnet.
® Mechatronics Concept Designer Version 12.0.2 oder héher ist auf dem SIMIT-PC installiert.
Vorgehen
Um eine Kopplung vom Typ "Mechatronics Concept Designer " anzulegen, gehen Sie
folgendermalien vor:
1. Fugen Sie in der Projektnavigation unter "Kopplungen" eine neue Kopplung hinzu.
Das Dialogfeld "Auswahl!" wird gedffnet.
2. Aktivieren Sie den Kopplungstyp "Mechatronics Concept Designer ".
Ergebnis
Die Kopplung vom Typ "Mechatronics Concept Designer" wird in der Projektnavigation
angelegt.
3.12.3.2 Signale importieren
Voraussetzung

® Projekt istin SIMIT geoffnet.
® Eine Kopplung vom Typ "Mechatronics Concept Designer" ist angelegt.

® |hre "Mechatronics Concept Designer"-Anwendung ist gedffnet.
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Vorgehen

Ergebnis

Um eine "Mechatronics Concept Designer"-Anwendung und deren Signale zu importieren,
gehen Sie folgendermalien vor:

1. Doppelklicken Sie die Kopplung vom Typ "Mechatronics Concept Designer" in der
Projektnavigation.
Der Kopplungseditor der "Mechatronics Concept Designer"-Kopplung wird geoffnet.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache "Signale von MCD empfangen".
Das Fenster "Signale von MCD empfangen" 6ffnet sich.

3. Bestatigen Sie das Senden der Signale in lhrer "Mechatronics Concept Designer"-
Anwendung, indem sie die Schaltflache "Signale an SIMIT senden" betatigen.

Die Eingangs- und Ausgangslisten der "Mechatronics Concept Designer"-Kopplung in SIMIT
sind nun gefillt.

3.12.3.3 Signaleigenschaften in der Mechatronics Concept Designer-Kopplung bearbeiten

Einleitung

Voraussetzung

Vorgehen

208

Die Kopplung vom Typ "Mechatronics Concept Designer" lasst eine Konfiguration der
physikalischen Einheit jedes ausgetauschten Signales zu. Die in der "Mechatronics Concept
Designer"-Kopplung konfigurierte physikalische Einheit gilt fiir die Verwendung innerhalb des
Simulationsmodells in SIMIT. Die physikalische Einheit desselben Signals in der MCD-
Anwendung kann dabei durchaus unterschiedlich sein.

® Projekt ist in SIMIT gedffnet.

® Eine Kopplung vom Typ "Mechatronics Concept Designer" ist angelegt und der Zugriff von
SIMIT auf die MCD-Anwendung ist gegeben.

e Aufdem SIMIT-PC ist SIEMENS NX in der Version 12.0.2 oder héher installiert.

Um die physikalische Einheit eines Signals der "Mechatronics Concept Designer"-Kopplung zu
konfigurieren, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Doppelklicken Sie die Kopplung vom Typ "Mechatronics Concept Designer"” in der
Projektnavigation.
Der Kopplungseditor der "Mechatronics Concept Designer"-Kopplung wird gedéffnet.

2. Wabhlen Sie das gewUlnschte Signal aus dem Bereich "Eingangs- / Ausgangssignal" des
Kopplungseditors aus.
Das Signal ist hervorgehoben.
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3. Wahlen Sie in der Spalte "Einheit" die gewlinschte physikalische Einheit aus der Drop Down
Liste aus.

4. Speichern Sie die Anderungen im Kopplungseditor.

Ergebnis

Die physikalische Einheit des gewtinschten Signals der "Mechatronics Concept Designer"-
Kopplung wurde geéndert.

3.12.3.4 Bus-synchrone Mechatronics Concept Designer-Kopplung konfigurieren

Voraussetzung
® Eine "Mechatronics Concept Designer"-Kopplung ist angelegt.
e Betriebsart "Bus-synchron" ist eingestellt.

® Eine Zeitscheibe ist mit der parametrierten Taktzeit aus STEP 7 parametriert.

Vorgehen

Um eine Bus-synchrone "Mechatronics Concept Designer"-Kopplung zu konfigurieren, gehen
Sie folgendermalen vor:

1. Doppelklicken Sie in der Projektnavigation unter "Kopplungen" auf "Mechatronics Concept
Designer"-Kopplung.

2. Konfigurieren Sie die "Mechatronics Concept Designer"-Kopplung im Eigenschaftsfenster:
— Wabhlen Sie die Zeitscheibe, die mit der Taktzeit aus STEP 7 parametriert ist.

— Aktivieren Sie die Option "Bus-synchron”.

Ergebnis

Die Bus-synchrone "Mechatronics Concept Designer"-Kopplung ist konfiguriert.

3.12.3.5 Eigenschaften der Mechatronics Concept Designer-Kopplung

Im Eigenschaftsfenster kbnnen die folgenden Eigenschaften definiert werden:
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Zeitscheibe

Bus-synchron

Hier wird der Zyklus eingestellt, mit dem die Kopplung Daten austauscht. Die Zuordnung
absoluter Zykluszeiten zu den 8 méglichen Zeitscheiben ist fir das gesamte Projekt giiltig.
Voreingestellt ist die Zeitscheibe 2, entsprechend einem Zyklus von 100 ms.

Hinweis

Die Zeitscheibe mit der kleinsten Zykluszeit hat immer die hdchste Prioritat, unabhéngig von
der Nummerierung.

Legt fest, ob die MCD-Anwendung mit der SIMIT-Modellberechnung synchronisiert wird.

Wenn Sie hier bus-synchron einstellen, missen Sie in der gewahlten Zeitscheibe die
parametrierte Taktzeit projektieren.

Wenn Sie hier bus-synchron einstellen, missen Sie auch im Eigenschaftsfenster im
Projektmanager bus-synchron einstellen. Weiterflihrende Informationen Gber die bus-
synchrone Betriebsart finden Sie unter dem Kapitel Betriebsarten.

Physik-Objekt importieren

NX Betriebsart

MCD Teil

Archiv

Siehe auch
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Legt fest, ob Signale physikalischer Objekte mitimportiert werden, oder nur die Signale, welche
Sie unter dem Ordner Signale in lhrer "Mechatronics Concept Designer"-Anwendung erstellt
haben.

Zeigt die Betriebsart an.

Zeigt die referenzierte MCD Teiledatei (Hauptdatei lhrer MCD-Anwendung) an.

Zeigt den Pfad zum Archiv ihrer "Mechatronics Concept Designer" Teiledatei an. Ist das Feld
leer, ist noch keine Archivierung lhrer Teiledatei in das SIMIT Projekt erfolgt.

Betriebsarten (Seite 45)
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3.13 Signale einer Kopplung bearbeiten
3.13.1 Grundlagen zu Signalen
3.13.1.1 Datenrichtung der Kopplung

Jede Kopplung in SIMIT definiert Signale, die mit Simulationskomponenten verkniipft werden
kénnen. Die Begriffe "Eingang" und "Ausgang" werden von der angeschlossenen Steuerung
aus gesehen:

® Ein Eingangssignalist ein Signal, das in der Simulation berechnet bzw. von ihr ausgegeben
und von der Steuerung eingelesen wird.

® Ein Ausgangssignal ist ein Signal, das von der Steuerung ausgegeben und einen
Eingangswert fir die Simulation gibt.

Steuerung

Ausgangssignal
z.B. A0.0 Eingangssignal

T

Alle in einer Kopplung enthaltenen Signale sind im Kopplungseditor aufgefihrt. Der Zugriff auf
ein Signal aus der Kopplung erfolgt Gber den Symbolnamen oder (ber die absolute Adresse
und zwar unabhangig davon, wie das Signal verwendet wird.

3.13.1.2 Bedeutung des Kopplungsnamens

Signalnamen setzen sich aus einer Quelle und einem Namen zusammen. Bei Signalen aus
Kopplungen entspricht der Kopplungsname der Quelle und der Symbolname bzw. die
Absolutadresse dem Namen des Signals.

Quelle Name
Profibus A32.0

So bleiben Signalnamen im gesamten SIMIT-Projekt eindeutig, auch wenn in mehreren
Kopplungen der gleiche Symbolname oder die gleiche Adresse auftauchen.

Hinweis

Jede Kopplung in einem SIMIT-Projekt muss einen eindeutigen Namen besitzen.

Wenn Sie z. B. SIMIT mit mehreren PROFIBUS DP-Mastern koppeln wollen, legen Sie fir
jedes PROFIBUS DP-Mastersystem eine eigene Kopplung an und vergeben eindeutige
Kopplungsnamen. So werden alle Kopplungssignale der richtigen Kopplung zugeordnet.
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3.13.1.3 Sortieren und Filtern von Signalen im Kopplungseditor

Signale kénnen nach allen in den einzelnen Spalten dargestellten Eigenschaften sortiert und
gefiltert werden. Gehen Sie hierzu folgendermalen vor:

¢ Klicken Sie auf die Uberschrift der Spalte, nach der die Sortierung erfolgen soll.
Es erscheint ein Pfeil in der Spalteniiberschrift:

SIMATIC 400(1) (Virtual Controller)*

E/A | DB

HiF =

w Eingange Filter riicksetzen

Vorgabe Symbolname Adressi|: Datentyp
¥ ¥ ¥ ||

0 LI11: TWws2a WORD
0 LI112 TW330 WORD
0 LI31L TW532 WORD
0 L3221 Iws34 WORD

e Mit jedem weiteren Klick auf die Spaltentberschrift wird zwischen alphabetisch
aufsteigender und absteigender Sortierung umgeschaltet. Der Pfeil andert entsprechend
seine Ausrichtung:

- fur aufsteigende Sortierung
- fir absteigende Sortierung

e Umdie Anzahl der angezeigten Signale weiter zu reduzieren, kdnnen Sie zuséatzlich in jeder
Spalte einen Filter setzen. Es werden dann nur die Signale angezeigt, die allen
Filterkriterien entsprechen.

In der folgenden Abbildung ist ein Texffilter flr die Adresse von Signalen gesetzt:

SIMATIC 400(1) (Virtual Controller)*

E/A | DB

HE=

w Einginge Filter ricksetzen

Vorgabe Symbolname Adresse Datentyp

: ER
MNK113_open 0.2 BOOL
MNK313_open 1.2 BOOL
NK111_close 2.2 BOOL
NK311_close 13.2 BOOL
NK324_close 4.2 BOOL

e Wahlen Sie einen Filter direkt Giber eine Auswahl in einem Klappmenii oder geben Sie einen
Text ein.
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Einleitung
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Adressierung von Signalen

In einem SIMATIC-Automatisierungsgerat wird zwischen dem Prozessabbild (E/A) und den
Peripherieadressen (PE/PA) mit entsprechenden Zugriffsmechanismen unterschieden. Fir
SIMIT selbst ist diese Unterscheidung im Zugriff nicht relevant. Bei Verwendung der SIMATIC-
Kopplungen in SIMIT kénnen Sie entweder AW oder PAWbzw. EWoder PEWin der Adresse
des E/A-Signals verwenden. Der Signalaustausch erfolgt abhangig vom Typ der Kopplung wie
folgt:

® Beider SIMIT Unit-Kopplung erfolgt der Signalaustausch mit SIMIT Gber Peripheriesignale
der Feldgerate wie in einer realen Anlage. Fir die Steuerung gibt es keinen Unterschied
zum Datenaustausch mit realer Peripherie. In der SIMATIC-Steuerung kann damit auf die
Peripherie oder das Prozessabbild mit den entsprechenden Mechanismen zugegriffen
werden.

® Bei Verwendung der PRODAVE-Kopplung tauscht SIMIT E/A-Signale nur mit dem
Prozessabbild der Steuerung aus. Zugriffe in der SIMATIC-Steuerung auf
Peripherieadressen fihren zu Zugriffsfehlern.

® Fir die PLCSIM-Kopplung sind die Mechanismen analog zur SIMIT Unit-Kopplung zu
sehen: SIMIT kommuniziert mit PLCSIM auf Basis der Peripheriesignale. Die
steuerungsseitigen Zugriffsmechanismen werden von PLCSIM koordiniert.

Fixieren von Signalen im Kopplungseditor

Signale kénnen auf einem bestimmten Wert festgehalten und damit "fixiert" werden. Beim
Fixieren werden zuné&chst die aktuell anstehenden Werte der Signale Gbernommen, um ein
stol¥freies Umschalten zu erreichen.

Fir die Darstellung der Fixierung gibt es im Kopplungseditor flr jedes Signal ein automatisch
erzeugtes Control:

"Umschalter mit Fixierung" fur Signale vom Datentyp "Binar"

= 25 "Digitaleingabe mit Fixierung" furr Signale vom Datentyp "Analog" und "Integer"”

Hinweis

Das Festhalten eines bestimmten Signalzustandes wird bei einem SIMATIC-Controller
"Forcen" genannt. Das Fixieren in SIMIT ist eine vergleichbare Funktion, die sich aber nur
innerhalb des Simulationsmodells auswirkt und kein "Forcen" im SIMATIC-Controller bewirkt.

Die Controls mit Fixierung stehen nach dem Starten der Simulation firr jedes Signal in der
Kopplung in der ersten Spalte zur Verfligung:
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w Eingange Filter nicksetzen

Symbolname Adresse Datentyp System Device
b 4 ¥ ¥ = il - ||
= NK322_open I1.6 BOOL 1 3
= NK323_open I11.7 BOOL 1 3
= NK324_open 12.0 BOOL 1 3
= NK325_open I2.1 1 3
S R .11 oo —_|
=[] NK112_close 123 1 3
=[] NK113_close 12.4 BOOL 1 3
=[] NK114_close 12.5 BOOL 1 3
=[] NK115_close 12.6 BOOL 1 3

Funktionsweise des Umschalters mit Fixierung

Der Umschalter mit Fixierung fur Bindrwerte vereint drei Funktionen in sich:

Symbol Bedeutung

= Fixierschalter nicht aktiv, der aktuelle Wert des Signals wird angezeigt

W Fixierschalter aktiv, der fixierte Wert wird angezeigt und ist bedienbar

Dieses Symbol wird nur bei bindren Werten angezeigt:
I Wert ist "0"
Wert ist "1"

75 Eingabe- und Anzeigefeld fiir Werte vom Datentyp "Analog" und "Integer"

Wenn der Fixierschalter und/oder der Wert nicht bedienbar ist, ist das entsprechende Symbol
grau hinterlegt, z. B. wenn das Kopplungssignal im Simulationsmodell nicht verwendet wird.

Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise eines Umschalters mit Fixierung:

Anliegender Wert
: Wirksamer Wert
— — —
\_l
4
0

[
L

Die Fixierung stellt im Prinzip eine Umschaltung dar, die entweder den anliegenden Wertin der
Kopplung durchreicht oder auf einen manuell vorzugebenden Wert umschaltet. Sie ist sowohl
bei Eingangs- als auch Ausgangssignalen mdglich, d. h. alle Peripheriesignale kdnnen fest
vorgegeben werden.
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Beispiel zur Fixierung

Im folgenden Beispiel sind zwei Signale in der Kopplung projektiert und in folgender Weise auf
einem Plan verwendet:

a0.0 P g —wE0

|m_|—. '

In der Kopplung kénnen Sie sehen, welcher Wert des Signals A0.0 von der Steuerung
ausgegeben wird:

Von der Steuerung Im Simulationsmodell wirksamer Wert

ausgegebener Wert
0 = 0
1 = 1

Durch Fixierung kénnen Sie bewirken, dass lhr Simulationsmodell mit einem anderen Wert

rechnet, als er von der Peripherie ausgegeben wird. Klicken Sie dazu auf den Fixierschalter —
des Signals A0.0. Dieser wechselt daraufhin in die Darstellung = . In diesem Zustand kénnen
Sie den Wert, der in Ihrem Simulationsmodell wirksam sein soll, mit dem Umschalter direkt wie

AO0.0 in der Kopplung

folgt vorgeben:

Von der Steuerung | A0.0 in der Kopplung Im Simulationsmodell wirksamer Wert
ausgegebener Wert

0 oder 1 =[] 1

0 oder 1 (] 0

Entsprechendes gilt fir Eingangssignale. Fur ein Eingangssignal E0.0 kdnnen Sie zunachst
sehen, welchen Wert das Simulationsmodell an die Steuerung ausgibt:

Im Simulationsmo-
dell berechneter
Wert

EO0.0 in der Kopplung

An die Steuerung ausgegebener Wert

0

0

1

=[]

1

Mithilfe der Fixierung kénnen Sie den Wert, der an die Steuerung ausgegeben wird,
unabhangig von dem im Simulationsmodell berechneten Wert fest vorgeben. Geben Sie hierflr

mit dem Fixierschalter den Vorgabewert vor:

Im Simulationsmo-
dell berechneter
Wert

EO0.0 in der Kopplung

An die Steuerung ausgegebener Wert

0 oder 1

0 oder 1

=

0

Die Ausfliihrungen gelten analog fiir Analog- und Integer-Signale. Nur die Vorgabewerte
werden, im Unterschied zu den Binarwerten, mit Hilfe einer Digitaleingabe eingegeben.
Anstelle der Bindranzeige wird eine Digitalanzeige verwendet.
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Siehe auch
Signal fixieren (Seite 239)

3.13.1.6 Abbildung von SIMATIC-Datentypen in SIMIT

Ein Signal in den SIMATIC-Kopplungen hat einen der SIMATIC-spezifischen

Datentypen BOOL, BYTE, WORD, INT, DWORD, DINT oder REAL entsprechend dem Zugriff
auf den Adressbereich des Automatisierungsgerats. In der Verwendung als Peripheriesignal
hat es den Datentyp binary, integer oder analog. Folgende Tabelle zeigt die Abbildung der
SIMATIC-Datentypen auf die Datentypen des Peripheriesignals.

Tabelle 3-5 Abbildung der SIMATIC-Datentypen auf die Signaldatentypen

SIMATIC-Datentyp Wertebereich der SI- | SIMIT-Daten- | Abbildung auf SIMATIC-Datenty-
MATIC typ pen

BOOL true, false Binary true, false

BYTE 0..255 Integer [-128..255]

WORD 0 .. 65535 Integer [ 32768 .. 65535 ]

(ohne Normierung)

INT -32768 .. 32767 Integer [ -32768 .. 65535 ]

DWORD 0 .. 4294967295 Integer [ -2147483648 .. 4294967295 ]

DINT -2147483648 .. Integer [ -2147483648 .. 4294967295 ]
2147483647

REAL +1.175495 x 10738 Analog +1.175495 x 10738
$3.402823 x 10% +3.402823 x 10%

Werte, die in der SIMIT-Kopplung eingelesen werden, werden entsprechend dem oben
aufgefiihrten Wertebereich der SIMATIC-Datentypen in die SIMIT-Datentypen Gibernommen.

Alle Werte, die von SIMIT (ber die Kopplung ausgegeben werden und den Wertebereich der
SIMATIC einhalten, werden von SIMIT unverandert ausgegeben. Werte, die aulerhalb dieses
Intervalls liegen, werden auf das in der letzten Spalte angegebene Intervall begrenzt und dann
auf die Datenbreite des entsprechenden SIMATIC-Datentyps abgebildet. Negative Zahlen
werden als Zweierkomplement gespeichert. Beispielsweise wird die Zahl —1 als Byte mit dem
gleichen Bitmuster Ubertragen wie die Zahl 255.

Eine etwas andere Behandlung erfahren normierte Signale. Rohwerte, die in der SIMIT-
Kopplung eingelesen werden, werden auf den Wertebereich der SIMATIC begrenzt und dann
in physikalische Werte umgerechnet.

Werte, die von SIMIT Uber die Kopplung ausgegeben werden, werden in Rohwerte
umgerechnet und anschlielend auf den Wertebereich der SIMATIC begrenzt:
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SIMATIC-Datentyp Wertebereich der SI- | SIMIT-Datentyp | Abbildung auf SIMATIC-Datenty-
MATIC pen

WORD [-32768 .. 32767 ] Analog [ -32768 .. 32767 ]

(bipolar normiert)

WORD [ -32768 .. 32767 ] Analog [ -32768 .. 32767 ]

(unipolar normiert)

WORD [-32768 .. 32767 ] Analog [ -32768 .. 32767 ]

(benutzerspezifisch nor-

miert)

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel: Normierung von analogen Signalen
(Seite 220).

3.131.7 Zugriff auf einen Datensatz oder Speicherbereich

Mit folgenden Kopplungstypen ist der Zugriff auf Datenséatze in der dezentralen Peripherie oder
auf den Speicherbereich eines SIMATIC-Controllers moglich:

Kopplungstyp | Zugriffsart Komponente
SIMIT Unit Datensatz in dezentraler Peri- | ReadDataRecord
Virtual Control- | Pherie lesen / schreiben WriteDataRecord
ler

PLCSIM Ad-

vanced

Virtual Control- | Bytes aus Merkerbereich le- | ReadMemory
ler sen / schreiben

PLCSIM Bytes aus Datenbaustein le- | ReadDataBlock
PRODAVE sen / schreiben WriteDataBlock

WriteMemory

Dieser Zugriff erfolgt nicht Giber Signale, die im Kopplungseditor gelistet sind und zyklisch mit
der Steuerung ausgetauscht werden, sondern mit Hilfe von Komponenten, die getriggert einen
Schreib- oder Lesevorgang ausfiihren. Die daflir notwendigen Komponententypen finden Sie
in der Basisbibliothek im Verzeichnis COMMUNICATION | SIMATIC.

Sie verknupfen die Komponente mit der zugehérigen Kopplung einfach dadurch, dass Sie im
Eigenschaftsfenster des Unit-Konnektors den Namen der Kopplung eintragen, auf die Sie mit
dieser Komponente zugreifen mochten. Alternativ kdnnen Sie den Unit-Konnektor auch per
Drag & Drop erzeugen, indem Sie das zu adressierende Modul aus dem Eigenschaftsfenster
der Kopplung in das Diagramm ziehen.

Um diese Zugriffsarten fiir eine Kopplung nutzen zu kdnnen, missen Sie die Kopplung einmal
gespeichert haben. Offnen Sie dazu die Kopplung im Editor, definieren Sie beispielsweise ein
Ein- oder Ausgangssignal und speichern Sie dann die Kopplung.
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Zugriff auf den Speicherbereich eines Controllers

Geben Sie im Eigenschaftsfenster des Unit-Konnektors den Kopplungsnamen ein. Verbinden
Sie den Unit-Konnektor mit dem Eingang "Gateway" der Komponente.

Zugriff auf Datensatz in der dezentralen Peripherie

Geben Sie im Eigenschaftsfenster des Unit-Konnektors den Kopplungsnamen und die
Adresse der Baugruppe mit folgender Syntax ein:

® [<Nummer des Mastersystems>][<Slave-Nummer>][<Slot-Nummer>]

Verbinden Sie den Unit-Konnektor mit dem Eingang "Unit" der Komponente.

Profibus [1][40][4]

Eigenschaft Wert
Kopplung Profibus
Adressierung [1][4014]
Kopplungsnamen anzeigen v

Der Zugriff auf einen Datensatz in der dezentralen Peripherie ist sowohl mit PROFIBUS als
auch mit PROFINET mdglich.

Ein Beispiel zum Einsatz des Unit-Konnektors finden Sie unter Verknlpfung der SIWAREXU-
Komponenten mit der Kopplung (Seite 585).

Bei folgenden Komponenten ist die Datensatzkommunikation standardmaRig integriert. Sie
verschalten den Eingang Unit direkt mit einem Unit-Konnektor:

¢ SIWAREXU-Komponenten (Seite 583)
e AUTOHOTSPOT
e AUTOHOTSPOT
e AUTOHOTSPOT
e AUTOHOTSPOT
e AUTOHOTSPOT
e AUTOHOTSPOT
e AUTOHOTSPOT
e AUTOHOTSPOT
e AUTOHOTSPOT
e AUTOHOTSPOT
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Zugriff auf Datensatz der Module hinter Buskopplern

Siehe auch

3.13.1.8

Einleitung

Fir Datensatzkommunikation mit Modulen wird folgende Syntax bei Slaves bzw. Devices
hinter den Busumsetzern an untergeordneten Bussystemen verwendet:

Kopplungstyp | PROFIBUS PROFINET

SIMIT Unit [<Nummer des lbergeordne- | [<Nummer des Ubergeordneten Mastersystems>]
Virtual Control- | ten Mastersystems>][<Slave- | [<Device-Nummer im {bergeordneten Mastersys-
ler Nummer im Gbergeordne- tem>][<Slot-Nummer>]

ten Mastersystem>][<Slave-
Nummer im untergeordneten
Mastersystem][<Slot-Num-
mer>]

ReadMemory — Lesen eines Merkerbereichs (Seite 606)
WriteMemory — Schreiben eines Merkerbereichs (Seite 606)
ReadDatablock — Lesen eines Datenbausteins (Seite 607)
WriteDatablock — Schreiben eines Datenbausteins (Seite 608)
ReadDataRecord — Lesen eines Datensatzes (Seite 609)
WriteDataRecord — Schreiben eines Datensatzes (Seite 609)
Unit-Konnektor (Seite 447)

Datensatzkommunikation (Seite 134)

Umwandeln der Datenbreite von Signalen

Beim Import von Systembausteinen werden die zur importierten Konfiguration gehérenden
Signale automatisch in der Kopplung angelegt. Dabei wird unterschieden, ob es sich um
Binarsignale mit der Datenbreite "Bit" oder um Signale mit der Datenbreite "Byte", Wort (2
Byte), Doppelwort (4 Byte) oder andere handelt.

Sie kénnen die Datenbreite andern, indem Sie z. B. acht aufeinander folgende Binarsignale zu
einem Byte-Signal zusammenfassen.

Sie kdnnen nur Signale wandeln, die in der Kopplung durch den Import der Systembausteine
angelegt worden sind. Die Adressbereiche sind durch die Projektierung festgeschrieben. Sie
sind nicht veranderbar, auch nicht durch Wandlung der Datenbreite der Signale.

Umwandeln von Signalen

Die folgende Tabelle zeigt, wie Sie Signale wandeln kénnen:
e Signale zusammenfassen: Lesen Sie eine Tabellenzeile von links nach rechts

e Signal aufspalten: Lesen Sie eine Tabellenzeile von rechts nach links
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Anzahl Datentyp Datenbreite Anzahl Datentyp Datenbreite
Signale Signale
8 BOOL 1 Bit © 1 BYTE 1 Byte
2 BYTE 1 Byte o 1 WORD (INT) 2 Byte
2 WORD (INT) 2 Byte o 1 DWORD (DINT, |4 Byte
REAL)

Signal aufspalten (Seite 236)

Signale zusammenfassen (Seite 237)

Normierung von analogen Signalen

In SIMATIC-Systemen wie auch Ublicherweise in anderen Automatisierungssystemen werden
die Werte von Analogsignalen in ein festes, ganzzahliges Format umgewandelt. Der
Wertebereich wird aus der Auflésung der A/D-Wandler abgeleitet und liegt bei SIMATIC S7
Ublicherweise im Bereich von —27648 bis +27648.

In der Simulation werden Analogwerte als Gleitkommazahlen behandelt. Physikalische
GroRen wie Dricke, Temperaturen etc. werden in der Simulation in der Regel mit ihren
absoluten Werten angesetzt. Als Eingangswerte fiir die angeschlossenen
Automatisierungssysteme sind diese Gréfken dann nicht nur in das Festkommaformat zu
wandeln, sondern Uber die entsprechenden Messbereiche auf den Wertebereich abzubilden.
Bei der Ubertragung von SIMIT zur SIMATIC sind die Analogwerte also zu normieren bzw. bei
entgegengesetzter Ubertragung zu denormieren.

Die Normierung von Eingangssignalen und Denormierung von Ein- und Ausgangssignalen ist
somit eine Anpassung der Simulation an die Eigenheiten der Steuerung. Deshalb erfolgen
Normierung und Denormierung an der Schnittstelle zwischen Simulationsmodell und
Steuerung in den Kopplungen.

Die Normierung fir ein Signal definieren Sie entweder Uber dessen Eigenschaften oder tber
die Signaltabelle.

FC112

Allgemein Eigenschaft Wert
MNormierung Mormierung Unipolar ||
Begrenzung Unterer physikalischer Wer 1]
Verschaltung Oberer physikalischer Wert 100
Einheit
Unterer Rohwert 0
Oberer Rohwert 27648

Da im Baugruppenspektrum der SIMATIC alle Analogbaugruppen mit einer Auflésung von 2
Byte arbeiten, die als ein Wort tibertragen werden, ist in SIMIT die Normierung und
Denormierung nur fir Analogwerte des Datentyps WORD vorgesehen.

Die folgende Abbildung zeigt das Schema der Normierung beispielhaft fiir unipolare und
bipolare Messungen:
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27648 —— Oberer Grenzwert

Steuerung

o
|

Rohwerte

-27648 ——

Simulation

— Unterer Grenzwert

Messwerte,
StellgroRen

Unipolare Normierung/Denormierung

3.13 Signale einer Kopplung bearbeiten

27648 —

Steuerung

Rohwerte

— Oberer Grenzwert

Simulation

Messwerte,
StellgrofRen

-27648 —

— Unterer Grenzwert

Bipolare Normierung/Denormierung

® Unipolare Messungen liefern nur positive Rohwerte (0 bis 27648),

® bipolaren Messungen liefern sowohl positive, als auch negative Rohwerte (-27648 bis

+27648).

In der folgenden Tabelle sind die Normierungen/Denormierungen aufgelistet, die von SIMIT
unterstitzt werden:

Normierungstyp Messbereich Rohwerte

Nummer Name Anfang Ende unten oben
0 keine Normierung

1 Unipolar 0 (Default) 100 0 27648
2 Bipolar -100 (Default) | 100 (Default) -27648 27648
3 Benutzerdefiniert 0 (Default) 100 (Default) 0 (Default) 27648 (Default)
4 PT x00 Standard -200 °C 850 °C -2000 8500
5 PT x00 Klima -120 °C 130 °C -12000 13000
6 Ni x00 Standard -60 °C 250 °C -600 2500
7 Ni x00 Klima -60 °C 250 °C -6000 25000
8 Cu 10 Standard -200 °C 260 °C -2000 2600
9 Cu 10 Klima -50 °C 150 °C -5000 15000
10 Thermoelement Typ B 0°C 1820 °C 0 18200
11 Thermoelement Typ E =270 °C 1000 °C -2700 10000
12 Thermoelement Typ J -210 °C 1200 °C -2100 12000
13 Thermoelement Typ K -270 °C 1372 °C -2700 13720
14 Thermoelement Typ L -200 °C 900 °C -2000 9000
15 Thermoelement Typ N -270°C 1300 °C -2700 13000
16 Thermoelement Typ R, S -50 °C 1769 °C -500 17690
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Normierungstyp Messbereich Rohwerte

Nummer Name Anfang Ende unten oben

17 Thermoelement Typ T -270 °C 400 °C -2700 4000

18 Thermoelement Typ U =200 °C 600 °C -2000 6000
Fir die Typen 1 und 2 sind der "Untere physikalische Wert" und der "Obere physikalische Wert"
mit 0 bzw. —100 und 100 vorbelegt. Diese Werte kbnnen aber an die Mess- oder Stellbereiche
angepasst werden.
Unipolare und bipolare Normierungen (Typen 1 und 2) und der Typ "Benutzerdefiniert" (Typ 3)
sind als Denormierungen auch flir Ausgangssignale anwendbar.
Die Normierungstypen 4 bis 18 sind als Normierungen fir Temperaturmessungen nur fiir
Eingangssignale anwendbar.
Hinweis
Fir die Temperaturmess-Signale in einer Kopplung werden die Messbereichsgrenzen nur
angezeigt. Sie sind nicht editierbar.
Obere und untere Rohwerte sind nur editierbar, wenn der Normierungstyp "Benutzerdefiniert"
ausgewahlt wurde.
Andern der Normierung bei laufender Simulation
Bei laufender Simulation kénnen die Messbereiche der Normierung und die Rohwertbereiche
(beim Typ "Benutzerdefiniert") gedndert werden. Die Anderungen werden sofort ibernommen.
Hinweis
Diese Funktion ist bei der Virtual Controller-Kopplung nicht verfligbar.
Hinweis
Die Anderungen beziehen sich nur auf die laufende Simulation. Sie werden nicht automatisch
in die Projektierung ibernommen.
Ubertragung von Gleitkommawerten (Float)
Einige Peripheriegerate — unter anderem aus dem PROFIBUS PA-Spektrum - (ibertragen ihre
Messwerte direkt an die Steuerung als physikalische GroRen im Gleitkommaformat mit einer
Datenbreite von 4 Byte (Doppelwort). Um diese Gleitkommawerte korrekt darzustellen,
missen die entsprechenden Signale in der Kopplung auf den Datentyp REAL eingestellt
werden.

Siehe auch

222

Signaltabelle (Seite 225)

Signal normieren (Seite 241)
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Import und Export der Signale

Dateiformate fiir Signale

Mit dem Exportieren und Importieren von Signaleigenschaften kénnen Sie
Signalkonfigurationen zwischen Kopplungen austauschen. Signale einer Kopplung werden in
bestimmten Formaten exportiert und importiert. Folgende Dateiformate werden abhéngig vom
Kopplungstyp unterstutzt:

Kopplungstyp Signaltabellen
Importformat’ Exportformat
SIMIT Unit asc, seq, txt oder xlsx txt, seq
Virtual Controller? asc, seq, txt oder xlsx txt, seq
PLCSIM asc, seq, txt oder xlsx txt, seq
PLCSIM Advanced asc, seq, txt oder xlsx txt, seq
PRODAVE asc, seq, txt oder xlsx txt, seq
OPC DA-Server / OPC UA- | ini, txt txt, ini
Server
OPC DA-/ UA-Client ini, txt txt, ini
gPROMS Init,txt, spreadsheet(xIsx) 3 Init,txt, spreadsheet(xlsx) 3,
json*

Unterstlitzt werden nur Dateien, die als SBCS (Single Byte Character Set) kodiert sind und die fest
eingestellte Codepage 1252 ("Western European") benutzen.

Fir den Import und Export von Datenbausteintabellen wird nur das Format "*.txt" unterstutzt.

Speziell fir den Einsatz innerhalb von “Joint Solution“-Projekten wurde dieses Format festgelegt; Fir
den universellen Import und Export werden die Formate “*.ini“ und “*.txt* empfohlen.

Speziell zur Unterstitzung bei der Konfiguration des gPROMS-gFPI verwendetes Export-Format; Fir
den universellen Import und Export werden die Formate “*.ini“ und “*.txt* empfohlen.

Weitere Informationen um Signalimport und -export:
e Standardformat ist das txt-Format.

® FEine Signaltabelle im asc-Format bzw. seq-Format entspricht der Symboltabelle eines

SIMATIC-Projekts.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Symboltabelle (Seite 224).

Exportierte Signaltabellen enthalten alle Signale einer Kopplung mit deren Eigenschaften
wie Name (Symbol), Adresse, Kommentar etc.
Weitere Informationen hierzu finden Sie im Abschnitt: Signaltabelle (Seite 225).
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3.13.2.2

224

= [@ CPU 4174 H
. [#+{z1] 57-Program

CF 443-1(1)
CF 4435 Ext

-] Shared Declarations

Symboltabelle

Die Symboltabelle wird aus dem SIMATIC-Manager aus einem SIMATIC-Projekt in
verschiedenen Formaten exportiert. Fr den Import nach SIMIT wahlen Sie das asc-Format
oder das seqg-Format.

Hinweis

Beachten Sie, dass im seq-Format der Kommentar auf 40 Zeichen begrenzt ist und dass keine
Datentypen enthalten sind.

Datenworte erhalten bei Import des seg-Formates in SIMIT immer den Datentyp WORD,
Doppelworte den Datentyp DWORD. Umstellungen auf die Datentypen /NT oder REAL
mussen dann manuell vorgenommen werden.

B TIA_PA_Demo_aAS_¥L (Komponentensicht) -- C:\Programme’ SIEMENS', STEF

EI&; In<TIA_PA_Demo_ =L | By Sources Blocks Charts @ Symbaols
=-8p TI4_PA_Demo_AS_HL
E‘"ﬁl SIMATICH ﬁSymhul Editor - 57-Program {Symbols)

Tabelle Bearbeiten Einfligen Ansicht  Extras Fenster Hilfe

CPU 417-4 H(1) Offren. ., Chrl+0
CP 4431 achliefen Chrl4+F4
Speichiern (e ]
CF 4435 Ext1) Eigenschaften. .. S EnNERET

Imporkieren, ..

Exportieren. ..

Drucken... Chrl+P
Druckyvorschau...

Seike sinrichten. .

1 57_315_PMIOYSIMATIC 400 1 0CPU 414-3 DPY, .. \Svmbale
2 Aida_§Test\PCS(414),CPU 414-4 H{1Y...\Symbole

3 57_Basis_Pri\SIMATIC 400{1)\CPU 416-2 DPY...\Svmbale
4 57_Basis_Pri\SIMATIC 400{1)\CPU 416-2 DPY,...\Svmbole

Beenden Alt+F4
370 O 34 Ay 34 WWORD
371 o 36 Ay 136 WWORD
372 o446 AWy 445 WWORD
373 o4 AWy 445 WWORD
374 s Ay 450 WWORD
375 OWVE36E AWy 536 WWORD

Der Import der Symboltabelle wird in SIMIT von allen SIMATIC-Kopplungen unterstitzt.

Hinweis

Das asc-Format benutzt feste Spaltenbreiten. Wenn Sie diese Datei nicht mit dem
Symboleditor, sondern mit einem anderen Texteditor bearbeiten, darf die Anzahl Zeichen pro
Zeile nicht verandert werden.

SIMIT Simulation Platform (V10.2)
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3.13.2.3 Variablentabelle
Die PLC-Variablenlisten (Symboltabellen) werden aus dem TIA-Portal importiert. Das TIA-
Portal exportiert diese Liste im xIsx-Format. Es werden nur Ein- und Ausgangssignale mit den
folgenden Datentypen ibernommen:
TIA-Portal STEP 7 SIMIT
Bool BOOL Binar
Byte BYTE integer
Word WORD integer
Int INT integer
DWord DWORD integer
Dint DINT integer
Real REAL analog
3.13.2.4 Signaltabelle
Die Signaltabelle hat folgenden Aufbau:
Spalte Bezeichnung Uberschrift Bedeutung
1 Symbol Symbol Symbolischer Name des Signals
2 E/A InOut Kennzeichen E, A, EB, AB, EW, AW, ED, ADbzw.
in entsprechender internationaler Schreibweise
(1/1Q)
3 Adresse Address Absolute Adresse des Signals, z. B. 0.0 oder 572
4 Typ Type Datentyp des Signals: BOOL, BYTE, WORD
oder DWORD
5 Kommentar Comment Text als Kommentar
6 Vorbelegung Default Initialisierungswert, mit dem dieses Signal vorbe-
legt ist
7 Signalquelle ImplicitSource Signalquelle des implizit verschalteten Signals
8 Signalname ImplicitSignal Signalname des implizit verschalteten Signals
9 Einheit Unit Einheit des Signals, z. B. physikalische Einheit bei
Messwerten
10 Normierung Scaling Typnummer der Normierung (Informationen hierzu
finden Sie in der Tabelle im Kapitel: Normierung
von analogen Signalen (Seite 220))
11 Untergrenze ScalingLowerPhys | Physikalische Untergrenze bzw. Obergrenze von
12 Obergrenze ScalingUpperPhys | Analogsignalen
13 Unterer Rohwert | ScalingLowerRAW | Unterer bzw. oberer Rohwert normierter Analog-
14 Oberer Rohwert | ScalingUpperRAW signale. Nur beim Normierungstyp "Benutzerdefi-
niert" frei wahlbar.
15 Begrenzung Ein/ | LimitActive Begrenzung eines Analogsignals ist wirksam/
Aus unwirksam
16 Untere Begren- | LimitLowerPhys Unterer physikalischer Wert der Begrenzung
zung
17 Obere Begren- | LimitUpperPhys Oberer physikalischer Wert der Begrenzung
zung

SIMIT Simulation Platform (V10.2)

Bedienhandbuch, 03/2020, A5E44876249-AB
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3.13.2.5
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Spalte Bezeichnung Uberschrift Bedeutung
18 Multiplikator Multiplier OPC-Client, Zyklusmultiplikator
19 Rucklesbar Readback OPC-Client, ricklesbares Signal

Im txt-Format wird der Tabulator als Spaltentrennzeichen benutzt.

In der ersten Zeile muss die Kennung "#Signal properties;" stehen. Diese Zeile enthalt
Informationen zum Dateityp. Daran werden beim Export aus SIMIT noch die SIMIT-
Versionsnummer, mit der diese Tabelle exportiert wurde, und der Kopplungsnamen angefiigt.

In der zweiten Zeile stehen die ausgewahlten Eigenschaften als Spalteniiberschriften. Diese
sind auch dann vorhanden, wenn kein Inhalt dazu verfigbar ist.

In den folgenden Zeilen wird jeweils ein Signal mit seinen Eigenschaften beschrieben.

Hinweis

Die Signaltabelle wurde mit der SIMIT-Version 8.1 lberarbeitet und mit Spaltentberschriften
erweitert. Wenn Sie eine Signaltabelle importieren, die mit einer alteren SIMIT-Version erstellt
wurde, miussen Sie diese entsprechend anpassen.

Durch den neuen Normierungstyp "Benutzerdefiniert" hat sich die Bedeutung der Typnummern
der Normierung verschoben.

Hinweis

Wenn Sie eine Signaltabelle in EXCEL bearbeiten, missen alle Spalten als "Text" formatiert
sein, damit keine ungewollten Formatkonvertierungen von EXCEL vorgenommen werden.

INI-Format der OPC-Kopplungen

OPC-Signale haben aus den folgenden Griinden ein eigenes Import/Export-Format:

® Sie kennen keine Adressierung.

¢ Die Ubertragungsrichtung kann nicht am Namen erkannt werden.

® Eine Umwandlung zwischen Rohwerten und physikalischen Werten findet nicht statt.

Die Signaltabelle fir OPC-Signale hat das INI-Format. Das Format besteht aus 6 Sektionen,
die mit folgenden Schlisselwortern gekennzeichnet sind:

Schliisselwort Bedeutung

[AIN] Analoge Eingangssignale

[1IN] 