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Rechtliche Hinweise

Nutzung der Anwendungsbeispiele
In den Anwendungsbeispielen wird die Losung von Automatisierungsaufgaben im Zusammen-
spiel mehrerer Komponenten in Form von Text, Grafiken und/oder Software-Bausteinen
beispielhaft dargestellt. Die Anwendungsbeispiele sind ein kostenloser Service der Siemens AG
und/oder einer Tochtergesellschaft der Siemens AG (,Siemens®). Sie sind unverbindlich und
erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit und Funktionsfahigkeit hinsichtlich Konfiguration
und Ausstattung. Die Anwendungsbeispiele stellen keine kundenspezifischen Lésungen dar,
sondern bieten lediglich Hilfestellung bei typischen Aufgabenstellungen. Sie sind selbst fiir den
sachgemafen und sicheren Betrieb der Produkte innerhalb der geltenden Vorschriften
verantwortlich und miissen dazu die Funktion des jeweiligen Anwendungsbeispiels Uberprifen
und auf Ihre Anlage individuell anpassen.
Sie erhalten von Siemens das nicht ausschlieRRliche, nicht unterlizenzierbare und nicht
Ubertragbare Recht, die Anwendungsbeispiele durch fachlich geschultes Personal zu nutzen.
Jede Anderung an den Anwendungsbeispielen erfolgt auf Ihre Verantwortung. Die Weitergabe an
Dritte oder Vervielféltigung der Anwendungsbeispiele oder von Ausziigen daraus ist nur in
Kombination mit Ihren eigenen Produkten gestattet. Die Anwendungsbeispiele unterliegen nicht
zwingend den Ublichen Tests und Qualitatsprifungen eines kostenpflichtigen Produkts, kénnen
Funktions- und Leistungsmangel enthalten und mit Fehlern behaftet sein. Sie sind verpflichtet, die
Nutzung so zu gestalten, dass eventuelle Fehlfunktionen nicht zu Sachschéden oder der
Verletzung von Personen fuhren.

Haftungsausschluss
Siemens schlief3t seine Haftung, gleich aus welchem Rechtsgrund, insbesondere fir die
Verwendbarkeit, Verfugbarkeit, Vollstandigkeit und Mangelfreiheit der Anwendungsbeispiele,
sowie dazugehdriger Hinweise, Projektierungs- und Leistungsdaten und dadurch verursachte
Schéden aus. Dies gilt nicht, soweit Siemens zwingend haftet, z.B. nach dem Produkthaftungs-
gesetz, in Fallen des Vorsatzes, der groben Fahrlassigkeit, wegen der schuldhaften Verletzung
des Lebens, des Korpers oder der Gesundheit, bei Nichteinhaltung einer ilbernommenen
Garantie, wegen des arglistigen Verschweigens eines Mangels oder wegen der schuldhaften
Verletzung wesentlicher Vertragspflichten. Der Schadensersatzanspruch fiir die Verletzung
wesentlicher Vertragspflichten ist jedoch auf den vertragstypischen, vorhersehbaren Schaden
begrenzt, soweit nicht Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit vorliegen oder wegen der Verletzung
des Lebens, des Korpers oder der Gesundheit gehaftet wird. Eine Anderung der Beweislast zu
Ihrem Nachteil ist mit den vorstehenden Regelungen nicht verbunden. Von in diesem Zusammen-
hang bestehenden oder entstehenden Anspriichen Dritter stellen Sie Siemens frei, soweit
Siemens nicht gesetzlich zwingend haftet.
Durch Nutzung der Anwendungsbeispiele erkennen Sie an, dass Siemens Uber die beschriebene
Haftungsregelung hinaus nicht fuir etwaige Schaden haftbar gemacht werden kann.

Weitere Hinweise
Siemens behalt sich das Recht vor, Anderungen an den Anwendungsbeispielen jederzeit ohne
Ankundigung durchzufiihren. Bei Abweichungen zwischen den Vorschlagen in den Anwendungs-
beispielen und anderen Siemens Publikationen, wie z. B. Katalogen, hat der Inhalt der anderen
Dokumentation Vorrang.
Erganzend gelten die Siemens Nutzungsbedingungen (https://support.industry.siemens.com).

Securityhinweise
Siemens bietet Produkte und Lésungen mit Industrial Security-Funktionen an, die den sicheren
Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und Netzwerken unterstitzen.
Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu sichern, ist es
erforderlich, ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept zu implementieren (und kontinuierlich
aufrechtzuerhalten), das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Die Produkte und Losungen
von Siemens formen nur einen Bestandteil eines solchen Konzepts.
Der Kunde ist dafiir verantwortlich, unbefugten Zugriff auf seine Anlagen, Systeme, Maschinen
und Netzwerke zu verhindern. Systeme, Maschinen und Komponenten sollten nur mit dem
Unternehmensnetzwerk oder dem Internet verbunden werden, wenn und soweit dies notwendig
ist und entsprechende Schutzmaf3nahmen (z.B. Nutzung von Firewalls und Netzwerk-
segmentierung) ergriffen wurden.
Zusétzlich sollten die Empfehlungen von Siemens zu entsprechenden Schutzmaf3nahmen
beachtet werden. Weiterfihrende Informationen uber Industrial Security finden Sie unter:
https://www.siemens.com/industrialsecurity.
Die Produkte und Lésungen von Siemens werden standig weiterentwickelt, um sie noch sicherer
zu machen. Siemens empfiehlt ausdriicklich, Aktualisierungen durchzufiihren, sobald die
entsprechenden Updates zur Verfigung stehen und immer nur die aktuellen Produktversionen zu
verwenden. Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstitzter Versionen kann das Risiko
von Cyber-Bedrohungen erhdhen.
Um stets Uber Produkt-Updates informiert zu sein, abonnieren Sie den Siemens Industrial
Security RSS Feed unter: https://www.siemens.com/industrialsecurity.
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1 Aufgabe

1

Einfihrung

Aufgabe

Hoher Kostendruck bei der Projektierung, Konstruktion, Verdrahtung und
Dokumentation fuhrt zur Modularisierung und zur Standardisierung von Hard- und
Software fur die verschiedenen Ausbaustufen und Varianten einer Maschine.

Die auf den ersten Blick gegensatzlichen Anforderungen — individuelle
Konfiguration einer Station und flexible Ausbaustufen unter Beibehaltung der
Konfiguration sowie des Steuerprogramms — werden durch die
Konfigurationssteuerung (Optionenhandling) erfiillt.

Die Konfigurationssteuerung bietet fir modulare Maschinenkonzepte, zum Beispiel
im Serienmaschinenbau, Einsparpotenziale bei der Erstellung, der Inbetriebnahme
und der Dokumentation.

Bisher war dies einzig auf der Dezentralen Peripherie ET 200S und ET 200pro
moglich. Durch die Erweiterung des ET 200-Portfolios und der neuen Firmware flr
S7-1200 und S7-1500 sind die Mdglichkeiten erheblich erweitert worden.

In diesem Zuge wurde eine Bibliothek "LCC" flirr das TIA Portal entwickelt. Die
darin enthaltenen Bausteine unterstiitzen Sie bei der Parametrierung und
Umsetzung der Konfigurationssteuerung (zentral/ dezentral) fiir alle einsetzbaren
Baugruppen.

Diese Applikation zeigt den Einsatz und die Verwendung dieser Bibliothek.

Uberblick tiber die Automatisierungsaufgabe

In der Automatisierungsaufgabe wird eine fiktive Anlage zur Muffin-Produktion
simuliert.
Die Produktionsanlage umfasst

e eine "Backeinheit”,
e ein "Verzierungs-Modul"
e eine "Verpackungseinheit"

Config-Control-Modular
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1 Aufgabe

Um mehrere Sorten von Muffins anbieten zu kdnnen, sind folgende Varianten
denkbar:

e Variante 1: Muffins ohne Verzierung und ohne Verpackung.
e Variante 2: Muffins ohne Verzierung und mit Verpackung.

e Variante 3: Muffins mit Verzierung und mit Verpackung.
Abbildung 1-1

Variante 1

Backeinheit

Variante 2

Backeinheit + Verpackungseinheit

-TH

Variante 3

Backeinheit + Verzierungsmodul + Verpackungseinheit

Beschreibung der Automatisierungsaufgabe

Als Anwendungsbeispiel wird das Thema "Muffin-Produktion" aufgegriffen.

Die Produktionsanlage wird tber eine zentrale Steuerung mit einem Dezentralen
Peripheriegerét (hier eine ET 200SP) gesteuert.

Die Ein- und Ausgabebaugruppen des Dezentralen Peripheriegerats versorgen die
Aktoren und Sensoren der Produktionsteile

e "Backeinheit",
e "Verzierungs-Modul",
e "Verpackungseinheit".

Config-Control-Modular
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1 Aufgabe

Je nach Muffin-Variation sind ein unterschiedlicher Aufbau des dezentralen

Peripheriegerats und ein eigenes STEP 7-Projekt notig.

Abbildung 1-2

Variante 1

Variante 2

ad

.- | = M

Variante 3

Backen Backen | Verpacken Backen | Verzieren | Verpacken
CPU ET 200SP CPU ET 200SP CPU ET 200SP
. E/A- ) E/A- E/A- ) E/A- E/A- E/A-
{ = ) { = ) 4
Projekt 1 9 \odul 1 Projekt 2 4 \iodul 1 | Modul 3 Projekt 3 ¢ \iodul 1 | Modul 2 | Modul 3
4 7 7
Laden Laden Laden
PG/PC PG/PC PG/PC
STEP 7 STEP 7 STEP 7
Projekt 1 Projekt 2 Projekt 3
Ziel der Automatisierungsaufgabe
Die Aufgabe besteht nun darin, alle Variationen mit demselben STEP 7-Projekt zu
automatisieren.
Die folgende Abbildung verdeutlicht die Zusammenhénge:
Abbildung 1-3
Variante 1 Variante 2 Variante 3
;nvi = '??'ml
e-—
(oTeInToTn [DOD0T0
£
Backen | Verpacken Backen | Verzieren | Verpacken
CPU ET 200SP CPU ET 200SP CPU ET 200SP
) E/A- : E/A- E/A- . E/A- E/A- E/A-
{ = ) { o ) 4
Projekt 0 Modul 1 Projekt #¢ \iodul1 | Modul 3 Projekt #¢ \1odul1 | Modul 2 | Modul 3
|
A
Laden
PG/PC
STEP 7
Projekt

Konkret sollen folgende Ziele erreicht werden:

e Nachriusten von Varianten ohne erneute Projektierung der Station.

e Freischalten von Peripheriemodulen durch das SPS-Programm.

e Einfache Diagnose aller auftretenden Fehler, unabhéngig von der aktuellen
Ausbauvariante — ohne Programmanderungen.

e Ein STEP 7-Projekt fur alle Variationen.

Config-Control-Modular
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2 LOsung

2
2.1

2.11

Losung
Prinzip

Darstellung der Lésung

Beschreibung

SIMATIC bietet mit der Konfigurationssteuerung (Optionenhandling) eine Lésung
fur die vorher beschriebene Aufgabe an: Mit einem einzigen STEP 7-Projekt
werden alle Varianten der Produktion abgedeckt.

Méglich wird dies durch eine parametrierbare Zuordnung von projektierten zu real
vorhandenen Stationsmodulen anhand eines Steuerdatensatzes, der bei Bedarf an
das betroffene Gerat ubertragen wird.

Die Konfigurationssteuerung bedient sich dabei unterschiedlicher Verfahren:
e Konfigurationssteuerung fur den zentralen Aufbau (Zentralbaugruppe).

e Konfigurationssteuerung fur den dezentralen Aufbau (Dezentrales
Peripheriegerat).

Vorteile
e Einfachere Projektabwicklung und Inbetriebnahme durch die Verwendung
eines einzigen STEP 7 Projektes fur alle Variationen.
e Einfacheres Handling bei Instandhaltung, Versionierung und Upgrade.
e Einsparungen bei der Hardware: Es werden nur die Peripheriemodule in die
ET 200SP Station eingebaut, die fur die aktuelle Variante der Maschine
notwendig sind.
Abgrenzung
Diese Applikation enthalt keine Beschreibung der folgenden Themen:
e Durchfuhren der Hardware-Konfiguration und die Bedienung des TIA Portals.
e Programmieren von SIMATIC S7.
e Netzwerktechnik und Protokolle.
¢ Inhalt und Funktionsweise der Bibliothek "LCC".
Grundlegende Kenntnisse Uber diese Themen werden vorausgesetzt.
Zudem liegt der Fokus dieser Applikation nicht in der Programmierung einer Muffin-
Produktion, sondern vielmehr in der Umsetzung der Konfigurationssteuerung und
den damit verbundenen Parametrier- und Konfigurationsschritten.
Hinweis  Die Bibliothek "LCC" sowie eine Bibliotheksbeschreibung finden Sie auf

derselben HTML-Seite wie dieses Dokument (siehe \2\).

Vorausgesetzte Kenntnisse

Grundlegende Kenntnisse Uber das Automatisierungssystem SIMATIC und
ET 200SP werden vorausgesetzt. Ebenso fortgeschrittene Kenntnisse der
Engineeringsoftware TIA Portal.

Config-Control-Modular
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2 LOsung

2.1.2 Reale Hardwarekonfiguration der Produktionsanlage

Schema
Die folgende Abbildung zeigt schematisch, welche Komponenten real an der
Lésung beteiligt sind:
Abbildung 2-1
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Aufbau

Die Produktionsanlage wird durch folgende Gerate automatisiert:
e der zentralen Steuereinheit S7-1500

e der dezentralen Peripherie ET 200SP

e des Bedienpanels TP 700.

Die Steuereinheit besteht aus der Zentralbaugruppe CPU 1516-3.

Das Dezentrale Peripheriegerat ET 200SP wird durch das Interfacemodul
IM155-3 ST reprasentiert und mit diversen Ein- und Ausgabebaugruppen — je nach
Variante — bestuckt.

Das Bedienpanel ist ein TP 700 Comfort und dient zur Auswahl der Varianten.

Es wird ein fur alle Muffin-Varianten gultiges STEP 7 Projekt erstellt. Fur die
Konfigurationssteuerung werden die Bausteine aus der Bibliothek "LCC"
verwendet.

Config-Control-Modular
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2 Losung

2.1.3 Projektierte Hardwarekonfiguration des STEP 7 Projekts

Schema

Die folgende Abbildung zeigt zum Vergleich schematisch die projektierte
Hardware (das HMI-Panel ist hier nicht aufgefuhrt) im gemeinsamen STEP 7

Projekt.
Abbildung 2-2
> ~ v
<
& & &
a8 & &
C;\ {\'31 {\'a)

KIEEE

KEE

Die Hardwarekonfiguration der Produktionsanlage enthélt die zentrale
Steuereinheit S7-1516-3PN mit einer beliebigen Anzahl an Ein- und
Ausgabebaugruppen.

oo
oo
oo
(o]
(o]
oo
(o]
(o]
(o]

Aufbau

Hinweis Die Peripheriemodule der S7-1516-3PN sind fir die eigentliche Muffin-
Produktion nicht von Bedeutung. Sie dienen lediglich dazu, die
Konfigurationssteuerung auch fur den zentralen Aufbau zu verdeutlichen.

Das Dezentrale Peripheriegerat ET 200SP wird im Maximalausbau konfiguriert und
mit allen Ein- und Ausgabebaugruppen bestuickt, die die Muffin-Variationen
insgesamt bendtigen.

Die Festlegung, welche Ein- und Ausgabebaugruppen fiir die gewlinschte Variante
zum Einsatz kommen, erfolgt zur Laufzeit Uber den Steuerdatensatz.

Config-Control-Modular
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2 LOsung

2.2

Beschreibung der Kernfunktionalitat

Grundidee dieser Applikation ist die Nutzung eines gemeinsamen STEP 7
Projektes trotz unterschiedlicher Peripheriemodulbestiickung der dezentralen
Peripherie in der Produktionsanlage - bedingt durch die Muffin-Variationen.

Mdglich macht dies die Konfigurationssteuerung.

Durch die Konfigurationssteuerung kann das Dezentrale Peripheriegerét oder die
Zentralbaugruppe mit ihrem Vollausbau projektiert und trotzdem mit fehlenden
Peripheriemodulen betrieben werden. Wenn fehlende Peripheriemodule spater
nachgerustet werden, ist keine neue Projektierung erforderlich und damit auch kein
erneutes Laden der Hardware-Konfiguration.

Grundlage dafir ist eine parametrierbare Zuordnung von projektierten zu real

vorhandenen Stationsmodulen anhand eines Steuerdatensatzes, der bei Bedarf an
die Steuerung oder das Interfacemodul Ubertragen wird.

Ablauf der Kernfunktionalitat

Konkret sieht die Applikation folgenden Ablauf vor:

1. Im STEP 7 Projekt ist die dezentrale Peripherie im Maximalausbau und die
Steuerung mit beliebigen Peripheriemodulen projektiert.

2. In einer zentralen Datenbasis ist
a. fir alle Muffin-Variationen
b. fir die zentrale Steuereinheit

jeweils mithilfe der vorgefertigten PLC-Datentypen aus der Bibliothek "LCC"
eine eigene Datenstruktur angelegt, welche die aktuelle Sollkonfiguration
enthalt.

3. Uber eine HMI-Visualisierung wird die gewiinschte Muffin-Variante ausgewahlt.

4. Das Anwenderprogramm ist so ausgelegt, den benétigten Steuerdatensatz
mithilfe des Funktionsbausteins aus der Bibliothek "LCC" zum notwendigen
Zeitpunkt an das Gerat (CPU bzw. ET 200SP) zu schicken.

Config-Control-Modular
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2 LOsung

HMI-Visualisierung

Die Auswahl der Muffin-Variation erfolgt ber das HMI. Zu diesem Zweck wurde
ein sehr einfach gehaltenes Bild entwickelt. Nachfolgender Screenshot zeigt
dieses:

Abbildung 2-3

SIEMENS SIMATIC HMI

SIEMENS
SIMATIC HMI

= -
= /]

Muffin production Choice of variations

Bake and Pack —@

HeIsIelelelel®) Bake, Decor and Pack —@
e e RO NROR]©
anguage

Die Bedeutung der Nummern verdeutlicht die folgende Tabelle:

Tabelle 2-1
Nummer Funktion
1. Auswahl der Muffin-Variation Uber Schaltflachen
2 Sprachumschaltung (Deutsch/ Englisch)
3. Umschaltung zur Diagnose
4 Runtime beenden

Config-Control-Modular
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2 LOsung

Die Visualisierung der Diagnose der Module und Devices des
Anwendungsbeispiels erfolgt auch tber das HMI. Der nachfolgende Screenshot

zeigt diese:

Abbildung 2-4

SIEMENS SIMATIC HMI

SIEMENS
SIMATIC HMI

Muffin production Choice of variations

PROFINET I10-System Modules

@HW identifier: [759 HW identifier: |62 I@

Mode: E' @ Mode E'

@ Group display: . Group display: . @

Devices (device number): Modules(Slot=n-1):

1 2 4
00O
67 9

000

. Change
. Language

Tabelle 2-2

Nummer

Funktion

Auswahl der HW-Kennung des zu diagnostizierenden PROFINET 10-Systems

N

Auswahl des Modus zur Diagnose des PROFINET 10-Systems

w

Sammeldiagnose fir die Diagnose des PROFINET 10-Systems

e

Darstellung der Diagnose fir jedes Device im PROFINET 10-System
(n=Geratenummer)

Auswahl der HW-Kennung des zu diagnostizierenden Device

Auswahl des Modus zur Diagnose des Device

Sammeldiagnose fiir die Diagnose Device

© I Njo |0

Darstellung der Diagnose fiir jedes Modul des Device
(Slot=n-1)

Config-Control-Modular
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2 LOsung

2.3

2.3.1

2.3.2

Hard- und Software-Komponenten

Gultigkeit

Diese Applikation ist gultig far

e STEP7abV14 SP1

e S7-1500 CPU (Firmware-Version V1.5 oder hoher)

e Dezentrales Peripheriegerat ET 200SP

Verwendete Komponenten

Die Applikation wurde mit den nachfolgenden Komponenten erstellt:

Hardware-Komponenten

Tabelle 2-3
Komponente Anz. Bestellnummer Hinweis
CPU 1516-3 PN/DP 1 6ES7 516-3AN00-0ABO Oder andere CPU
IM 155-6 PN ST 1 6ES7 155-6AU00-0BNO Interfacemodul ET 200SP
DI 8x24VDC ST 1 6ES7 131-6BF00-0BAO Fir die "Backeinheit"
DQ 4x24VDC/2AST |1 6ES7 132-6BD20-0BA0 Fur das "Verzierungs-Modul"
DQ 8x24VDC/0.5A 1 6ES7 132-6BF00-0BAO Fir die "Verpackungseinheit"
ST

BU15-P16+A10+2D 1

6ES7 193-6BP20-0DA0

BASEUNIT Typ AO mit neuer
Lastgruppe

BU15-P16+A10+2B

6ES7 193-6BP20-0BA0

BASEUNIT Typ A0

TP700 Comfort Panel

6AV2124-0GC01-0AX0

In dieser Applikation wird das
Panel durch die HMI-Runtime
simuliert.

Software-Komponenten

Tabelle 2-4
Komponente Bestellnummer Hinweis
STEP 7 6ES7822-1AA04- Den Link zu den aktuellen Updates fir das
Professional V14 0YA5 TIA Portal finden Sie unter \3\.

WinCC Professional
V14

6AV210.-....4-0

Beispieldateien und Projekte

Die folgende Liste enthélt alle Dateien und Projekte, die in diesem Beispiel

verwendet werden.
Tabelle 2-5

Komponente

Hinweis

29430270_Config-Control-Modular_CODE_V31.zip

Diese gepackte Datei enthalt
das STEP 7 Projekt.

29430270_Config-Control-Modular_DOKU_V31_de.pdf

Dieses Dokument.

Config-Control-Modular
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3 Grundlagen zur Konfigurationssteuerung

3
3.1

3.1.1

3.1.2

Grundlagen zur Konfigurationssteuerung

Was ist Konfigurationssteuerung

Beschreibung

Die Konfigurationssteuerung erleichtert die Automatisierung von Maschinen, die
sich im Ausbau von der dezentralen Peripherie oder der Zentralbaugruppe
unterscheiden. Dies wird deutlich, wenn man die unterschiedlichen
Vorgehensweisen betrachtet.

Ohne Konfigurationssteuerung wird in STEP 7 der Ausbau der Station

konfiguriert. Der reale Ausbau der Stationen an der Maschine muss dem

konfigurierten Ausbau entsprechen.

Ein STEP 7-Projekt ist nur fir einen einzigen realen Ausbau anwendbar.

Auch mit Konfigurationssteuerung wird in STEP 7 der Ausbau der Stationen
konfiguriert. Dieser Ausbau umfasst jedoch alle Peripheriemodule aller Varianten
der Maschine. Mit einem einzigen STEP 7-Projekt bzw. mit einer einzigen
Konfiguration (Maximalausbau) kdnnen unterschiedliche reale Ausbauten von
Stationen betrieben werden.

Ein einziges STEP 7-Projekt ist somit fur mehrere reale Ausbauten von Stationen
anwendbar.

Anwendbare Verfahren

Die Konfigurationssteuerung bedient sich unterschiedlicher Verfahren.
Ausgangspunkt ist der in STEP 7 konfigurierte Maximalausbau.

Ausblenden von Peripheriemodulen

Bei dieser Methode kénnen in der realen Station konfigurierte Steckplatze (Module)
ausgeblendet werden. Die reale Station ist dann ohne diese ausgeblendeten
Steckplatze (Module) aufgebaut.

Vorteil: Es mussen nur die Peripheriemodule in die reale Station eingebaut werden,
die fur die Variante x der Maschine notwendig sind.

Freie Steckplatzzuordnung

Bei dieser Methode kénnen den konfigurierten Steckplatzen (Modulen) beliebige
reale Steckplatze in der realen Station zugeordnet werden.

Vorteil: Damit kénnen zum Beispiel optionale Peripheriemodule am Ende der
Station eingebaut werden. Ein Einbau am konfigurierten Steckplatz in der Mitte der
Station ist nicht notwendig. Dadurch wird das aufwendige seitliche Verschieben
von verdrahteten Teilen einer Station vermieden.

Verwendung von Leerplatzen (nur ET 200SP)

Bei dieser Methode wird in der realen ET 200SP, anstelle konfigurierter
Peripheriemodule, BU-Cover verwendet. Die BU-Cover dienen als Platzhalter fur
spater zu steckende Peripheriemodule.

Vorteil: Damit kdnnen optionale Peripheriemodule vorverdrahtet werden. Bei
spaterer Nachrustung der ET 200SP Station werden nur die BU-Cover gegen diese
Peripheriemodule getauscht. Ein Umbau der ET 200SP Station ist nicht
erforderlich.

Hinweis: Ein Steckplatz mit BU-Cover wird als Leerplatz bezeichnet.

Config-Control-Modular
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3 Grundlagen zur Konfigurationssteuerung

Offnen einer neuen Potenzialgruppe (nur ET 200SP)

Bei dieser Methode kénnen in der realen ET 200SP, an beliebiger Stelle, neue
Potenzialgruppen eréffnet werden.

Vorteil: Damit ergibt sich eine hohe Flexibilitat bei der Auslegung von
Potenzialgruppen.

Kombination der Methoden

Fir eine Station kdnnen alle obigen, mdglichen Methoden gleichzeitig angewendet
werden.

Verwendete Verfahren dieser Applikation
Folgende Verfahren kommen in diesem Applikationsbeispiel zum Tragen:

e Ausblenden von Peripheriemodulen (S7-1500 und ET 200SP): Alle Ein- und
Ausgabebaugruppen, die im realen Aufbau nicht gebraucht werden, werden
Uber den Steuerdatensatz ausgeblendet.

e Freie Steckplatzzuordnung (ET 200SP): In Variante 2 der Muffin-Produktion
(Muffins ohne Verzierung und mit Verpackung) wird das Verzierungs-Modul
nicht bendtigt. Die Verpackungseinheit kann somit dessen Steckplatz
einnehmen.

Config-Control-Modular
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3.2 Funktionsprinzip

Um die Konfigurationssteuerung anwenden zu kénnen, sind zwei Schritte von
Bedeutung:

1. Aktivierung der Konfigurationssteuerung in der Baugruppe.
2. Programmierung und Schreiben des Steuerdatensatzes.

3.2.1 Freigabe der Konfigurationssteuerung

Die Umkonfiguration des Gerates iber das Anwenderprogramm muss explizit in
der Hardwarekonfiguration des Dezentralen Peripheriegeréts oder der
Zentralbaugruppe freigegeben werden.

Zentralbaugruppen

Bei den Zentralbaugruppen S7-1500 und S7-1200 finden Sie den Parameter in den
Eigenschaften der Zentralbaugruppe im Bereich "Konfigurationssteuerung"”
("Configuration Control").

Abbildung 3-1
QPloperties

 m—

General || 10 tags ” System constants ” Texts
Communication load _
system and clock memory
SIMATIC Memary Card Configuration control for central configuration
System diagnostics
PLC alarms Note: |Avalid data record is required for configuration control of the central configuration.

Configuration control

-

-

Web server
DNS configuration |

-

Display
P. .) [ Allow to recenfigure the device via the user program
Multlingual support

Time ofday

-

Frotection & Security
OPC UA
System power supply

- v

Configuration contral
Connection resources

Overview of addresses

Dezentrale Peripherie (auRer ET 200S)

Bei den Dezentralen Peripheriegeraten ET 200SP/MP/AL/pro finden Sie den
Parameter in den Eigenschaften des Interfacemoduls im Bereich
"Baugruppenparameter" > "Konfigurationssteuerung" ("Module parameters" >
"Configuration Control".

Abbildung 3-2
gFroperties

J General || 10 tags ” System constants || Texts

» General
Module parameters

» PROFIMETinterface [X1]

A Module ete

e
General
Shared Device Startup

Hardware identifier

Comparison presetto actual
module: \ Fror CPU

Configuration control

I [« Allow to reconfigure the device via the user program I
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Dezentrale Peripherie (nur ET 200S)

Bei dem Dezentralen Peripheriegerat ET 200S finden Sie den Parameter in den
Eigenschaften des Interfacemoduls im Bereich "Baugruppenparameter” ("Module
parameters").

Abbildung 3-3

J General || 10 tags || System constants || Texts

b General
» PROFIMETinterface [X1]

»
R B Module parameters

Module parameters

Interference frequency
suppression: | 50 Hz

Bus length: | Less than orequal to 1 m

Slot reference junction: | No reference junction

[ pom L1~

Input reference junction

["] opticn handling

3.2.2 Umkonfiguration Uber den Steuerdatensatz

Funktionsweise

Fur die Umkonfiguration des Gerateaufbaus zur Laufzeit wird der Steuerdatensatz
196 bendtigt, der die Steckplatzzuordnung des Sollausbaus enthélt. Diese muss -
abhangig von der Baugruppe — mit einem fest definierten Muster erstellt werden.

Die Zentralbaugruppe oder das Interfacemodul prift den realen Istaufbau mit der
Steckplatzzuordnung aus dem Steuerdatensatz (Sollausbau). Stimmen Soll — und
Istaufbau nicht tGberein, wird eine Diagnosemeldung gemeldet.

Nur mit einem glltigen Steuerdatensatz ist die Konfigurationssteuerung
betriebsbereit.

Aufbau des Steuerdatensatzes

Der Steuerdatensatz ist zweigeteilt und besteht aus einem Header-Bereich und
darauf folgend den Steuerelementen.

Die Steuerelemente beschreiben in jedem Element, welcher reale Steckplatz im
PN-Device dem projektierten Steckplatz zugeordnet ist.

Der Header ist bei allen Steuerdatensatzen identisch aufgebaut. Unterschiedlich ist
der Aufbau der Steuerelemente, die - je nach Baugruppe - einem fest
vorgegebenen Muster folgen.

Config-Control-Modular
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Folgender Screenshot zeigt einen Auszug aus einem Steuerdatensatz fur die S7-
1500:

Abbildung 3-4

¥ ohs71500 *LCC_typeCPU1500° '

= ¥ header "LCC_typeHeader” E _LC)
blockLength usint he) -q—J
blockiD usint © Pt
wpe usint vV o
typeSub Usint I o

= ¥ clots Array{0.31] of USInt
clots[0] usint (O]
slots[1] usint 1 E
slots[2] Usint B ()
slots[3] usint S E
slots[4] Usint v o
slots[5] USint Hh o

Schreiben des Steuerdatensatzes

Das Schreiben des Steuerdatensatzes an die Baugruppe erfolgt im Programm der
S7-CPU mit Hilfe des Systemfunktionsbausteins "WRREC".

Zur Adressierung der Baugruppe benotigt der "WRREC" die Identifikationsnummer
der Hardware-Komponente. Es gilt folgende Regelung:

e BeiInterfacemodulen eines Dezentralen Peripheriegerétes ist die HW-
Kennung des Kopfes [Head] zu verwenden.

e FUr die Konfigurationssteuerung im zentralen Aufbau ist die HW-Kennung 33
(dez) vorgeschrieben.

Der Steuerdatensatz wird in der CPU/ im Interfacemodul remanent gespeichert.

Bibliothek LCC

Hinweis

Die Bibliothek "LCC" enth&lt neben einem universellen Funktionsbaustein zum
Schreiben des Steuerdatensatzes auch fest vorgegebene Datenstrukturen fir die
verschiedenen Steckplatzzuordnungen aller méglichen Baugruppen.

Mit diesen PLC-Datentypen konnen die Steuerdatensétze schnell und einfach
konfiguriert werden. Zudem reduzieren sie die Fehleranfélligkeit bei der
Parametrierung.

Eine detailliertere Beschreibung der Bausteine der Bibliothek "LCC" finden Sie
in der Bibliotheksbeschreibung auf derselben HTML-Seite wie dieses Dokument
(siehe \2\).
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3.2.3

Besonderheiten

Verhalten bei der Konfigurationssteuerung

Erstinbetriebnahme:
Ist kein gultiger Steuerdatensatz in der CPU/ dem Interfacemodul vorhanden, ist
die Konfigurationssteuerung nicht betriebsbereit.

Die CPU kehrt in diesem Fall vom Anlauf zurtick in den STOP-Zustand.

Bei der dezentralen Peripherie sind alle Peripheriemodule der Station ausgefallen
und das Interfacemodul befindet sich im Datenaustausch.

Anderungen im Ausbau:

Beim Schreiben des Steuerdatensatzes mit gedndertem Ausbau (geénderter
Konfiguration) kommt es bei der dezentralen Peripherie zum Stationsausfall (der
zyklische Datenaustausch wird abgebrochen) und anschlieend zum Neuanlauf
der Station mit der geanderten Konfiguration.

Eine CPU reagiert beim Schreiben eines Steuerdatensatzes mit gednderter
Konfiguration mit einem Urléschen mit anschlielRendem Anlauf mit dieser
geanderten Konfiguration.

Zeitpunkt des Schreibens

Diagnose

Der Zeitpunkt zum Schreiben des Steuerdatensatzes in die Baugruppe ist
abhéngig davon, ob es sich um ein Dezentrales Peripheriegerat oder um eine
Zentralbaugruppe handelt.

Es gilt folgende Regelung:

e Zentrale Peripherie: Es ist zwingend notwendig bereits im Anlauf-OB (OB 100)
einen gultiger Steuerdatensatz zu Ubertragen.

» Dezentrale Peripherie: Ein Aufruf im Anlauf-OB ist bei Erstinbetriebnahme
empfehlenswert. Die Ubertragung eines gulltigen Steuerdatensatzes kann auch
im zyklischen Anwenderprogramm erfolgen.

Fur die Online-Anzeige und fur die Anzeige im Diagnosepuffer wird immer die
Hardware-Konfiguration (Maximalausbau) herangezogen; nicht der davon
abweichende reale Istaufbau.

Beispiel: Ein Peripheriemodul liefert als Diagnose "fehlendes Modul".

Konfiguriert ist dieses Peripheriemodul auf Steckplatz 4, real steckt es auf
Steckplatz 3. In der Online-Sicht des TIA-Portals wird ein projektierter Steckplatz 4
als fehlerhaft angezeigt, im realen Aufbau zeigt das Peripheriemodul auf Steckplatz
3 Uber LED-Anzeige einen Fehler an.

Wenn im Steuerdatensatz Peripheriemodule als fehlend eintragen sind, verhalt
sich das Automatisierungssystem wie folgt:

¢ Als nicht vorhanden gekennzeichnete Peripheriemodule liefern keine
Diagnose; ihr Zustand und der Wertstatus sind immer o.k.

e Lesender bzw. Schreibender Direktzugriff auf die Ein- bzw. Ausgange oder auf
das Prozessabbild der nicht vorhandenen Ein- bzw. Ausgange bleibt
wirkungslos.

e Ein Datensatz-Schreiben auf ein nicht vorhandenes Peripheriemodul bleibt
wirkungslos.

e Beim Lesen eines Datensatzes von einem nicht vorhandenen Peripheriemodul
wird ein Fehler gemeldet, da kein gultiger Datensatz zurlickgeliefert werden
kann.

Config-Control-Modular
Beitrags-ID: 29430270, V3.1, 10/2018 19



© Siemens AG 2018 All rights reserved

3 Grundlagen zur Konfigurationssteuerung

3.3

Diagnose mit Hilfe von Funktionsbausteinen

"DeviceStates"

Uber die Anweisung "DeviceStates" kdnnen bestimmte Statusinformationen aller
Baugruppen in einem PROFINET IO-System oder einem DP-Mastersystem
abgefragt werden.

Es kann zwischen finf verschiedenen Modi gewahlt werden, welche
Statusinformation tberpruft wird. Ob der gewahlte Status zutrifft wird als boolscher
Wert ausgegeben.

"ModuleStates"

Parameter

Uber die Anweisung "ModuleStates" kénnen bestimmte Statusinformationen der
Module eines PROFINET IO-Devices oder PROFIBUS DP-Slaves ausgelesen
werden.

Es kann zwischen fiinf verschiedenen Modi gewahlt werden, welche
Statusinformation Uberprift wird. Ob der gewahlte Status zutrifft wird als boolscher
Wert ausgegeben.

Die folgende Tabelle beschreibt die Parameter der Anweisungen "DeviceStates"
und "ModuleStates".

Tabelle 3-1
Name Deklaration Datentyp Beschreibung
LADDR Input "DeviceStates": HW-Kennung des PROFINET IO-
HW_IOSYSTEM oder DP-Master-Systems.
"ModuleStates": HW-Kennung des zu
HW_DEVICE diagnostizierenden 10-Device oder
DP-Slave.
MODE Input UINT Auswahl der zu lesenden
Statusinformation durch Wahl des
Modus (siehe Tabelle 3-2).
RET_VAL | Return Int Status der Anweisung (siehe Tabelle
3-3
STATE InOut Variant Puffer flr die Statusinformationen der
Module / 10-Devices / DP-Slaves.
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MODE (Wahl der Statusinformation)

Die folgende Tabelle erklart die finf Modi fur die Bausteine "DeviceStates" und
"ModuleStates".

Tabelle 3-2
Modus Statusinformation Ausgabewert TRUE
1. Module / 10-Devices / DP-Slaves sind Das Modul / 10-Device / DP-Slave ist

konfiguriert

in der Geratekonfiguration des Projekts
und der

Module / 10-Devices / DP-Slaves sind
gestort

Fehler am Modul / 10-Device / DP-
Slave oder Modul / |O-Device / DP-
Slave fehlt

Module / 10-Devices / DP-Slaves sind
deaktiviert

Die Module / 10-Devices / DP-Slaves
sind durch das Anwenderprogramm
oder die Geratekonfiguration
deaktiviert.

Module / 10-Devices / DP-Slaves sind
vorhanden

Die Module / |0-Devices / DP-Slaves
sind im realen Hardware-Aufbau
vorhanden.

In den Modulen/ 10-Devices / DP-
Slaves ist ein Problem aufgetreten

Die Module / 10-Devices / DP-Slaves
sind nicht erreichbar, sind nicht
verfugbar, eine Wartung ist
erforderlich/wird empfohlen oder es ist
ein Fehler aufgetreten.

RET_VAL (Rickgabewert)

Die folgende Tabelle erklart die Riickgabewerte der Anweisungen "DeviceStates"
und "ModuleStates".

Tabelle 3-3
Riuckgabewert Beschreibung
(hex)
0 Kein Fehler.
8091 Angegebene HW-Kennung im Projekt nicht vorhanden.
8092 LADDR adressiert kein 10-Device oder DP-Slave / PROFINET 10- oder
DP-Master-System.
8093 Ungultiger Datentyp am Parameter STATE.
80B1 Die Anweisung "ModuleStates" / "DeviceStates" wird von der CPU nicht
unterstatzt.
80B2 Der ausgewéhlte Parameter MODE wird von der verwendeten CPU fiir
das System am Parameter LADDR angegebene 10-Device oder DP-
Slave / 10-System nicht unterstitzt.
8452 Die vollstandigen Statusinformationen passen nicht in die am Parameter
STATE projektierte Variable.
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STATE (Statusinformation)

Am Parameter STATE wird die Uiber den Parameter MODE ausgewahlte
Statusinformation als Boolscher Wert ausgegeben.

Trifft fir ein 10-Device / DP-Slave / Modul der Status zu, werden am Parameter
STATE folgende Werte auf "1" gesetzt:

Bit O:

Das Bit 0 dient als Sammelanzeige. Es wird gesetzt sobald das Bit n von
mindestens einem 10-Device / DP-Slave / 10-System auf "1" gesetzt wurde.
Bit n:

"DeviceStates"

Der Giber MODE ausgewabhlte Status trifft fir das 10-Device / DP-Slave zu,
wobei n der Geratenummer / der PROFIBUS-Adresse des |0-Device / DP-
Slaves entspricht.

"ModuleStates"
Der Giber MODE ausgewabhlte Status trifft fir das Modul im Slot n-1 zu.

Folgende Datentypen kbnnen am Parameter STATE verwendet werden:

Bool:
Es wird ausschlief3lich das Bit zur Sammelanzeige der Statusinformationen

ausgegeben.

Array of Bool:

Es werden die Statusanzeigen zu allen Modulen / 10-Devices / DP-Slaves
ausgegeben.

"DeviceStates"

Die maximale Lange betragt fir ein PROFINET 10-System 1024 Bit und fir ein
DP-Master-System 128 Bit.

"ModuleStates"
Die maximale Lange pro Modul betragt 128 Bit.
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4 Funktionsweise und Parametrierung

4 Funktionsweise und Parametrierung

4.1 Gesamtubersicht

Das Applikationsbeispiel besteht nach auRen hin aus mehreren Funktionen/
Programmbausteinen:

FB 2 "LCC_ConfigDevice": Funktionsbaustein aus der Bibliothek "LCC" zum
Schreiben des Steuerdatensatzes.

FB 10 "ohDiag" Funktionsbaustein zur erweiterten Diagnose des Aufbaus
durch die Funktionsbausteine "DeviceStates" und "ModuleStates".

Anlauf-OB: Aufruf des FB 2 zur Erstinbetriebnahme von der Zentralbaugruppe
und der ET 200SP.

OB 1: Simulierter Variationswechsel bei der Muffin-Produktion durch
wiederholte FB 2-Aufrufe.

PLC-Datenstrukturen "LCC_typeCPU1500" und "LCC_typeET200SP" aus der
Bibliothek "LCC" als Vorlage fir die Steuerdatensatze.

Zur Datenhaltung (zentrale Datenbasis) dient der Datenbaustein "ohDataset".

4.2 Programmubersicht
Schematische Darstellung
Abbildung 4-1
B

[ 3

Daten-
bausteine

Bibliotheks-
bausteine

System-
bausteine

Anwenderprogramm

= _____$________
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Vollstandige Ubersicht der Programmbausteine

Tabelle 4-1

Symbolischer Name Beschreibung Typ

Startup OB Stellt einen definierten Ausgangszustand fur die OB ( KOP)
Konfigurationssteuerung her.

OB 1 (Main) Baustein zur Bedienung der Applikation: Bei OB (KOP)
Wechsel der Muffin-Variation wird die
"Konfigurationssteuerung" angewandt.

LCC_ConfigDevice Schreibt den Steuerdatensatz in die Baugruppe. FB (SCL)

WRREC Systemfunktion, um den Datensatz zu schreiben. SFC

ohDataset Zentrale Datenbasis fir die Steuerdatensatze. DB

ohDiag Bundelt die Diagnose in einem Funktionsbaustein | FB (SCL)

ModuleStates Systemfunktion zur Diagnose von FC
Modulzustanden.

DeviceStates Systemfunktion zur Diagnose von 10-Systemen. FC

ohDiagStates Zentrale Datenbasis fir die Diagnose. DB

Der Datenbaustein "ohDataset"

Der Datenbaustein (DB) "ohDataset" ist die zentrale Datenbasis der Applikation. Er
enthalt alle Steuerdatensétze fir die Konfigurationssteuerung:

e Drei Steuerdatensatze fiir die ET 200SP bedingt durch die verschiedenen
Hardware-Aufbauten der Muffin-Variationen (in einem Array abgelegt).

e Ein Steuerdatensatz fur die S7-1500 zum Ausblenden der konfigurierten
Peripheriemodule

Neben den aufgezahlten Daten enthélt der DB auch Statusbytes. Es kann dort
abgelesen werden, ob das Schreiben des Steuerdatensatzes erfolgreich oder mit
Fehler beendet wurde.

Abbildung 4-2

ohDataset

Name Data type

<4 * Static
2 |ag = Variants Int
3 g . oh5715005tatuslD Usint
4 4] m oh5715005tatus DWord
5 |0 = » ohs71500 "LCC_typeCPU1500"
6 | = » ohEr2005p Array[0.2] of "LCC__.
7 <10 = » ohEt2005pStatuslD Array[0..2] of USInt
8 @ = » ohEt2005pStatus Array[0..2] of DWord

Hinweis  Fir die Erstellung der Steuerdatensatze sind die vorgefertigten PLC-
Datenstrukturen aus der Bibliothek "LCC" verwendet worden. Konkret sind es die

PLC-Datentypen "LCC_typeET200SP" und "LCC_typeCPU1500".

Die Auswahl der Muffin-Variation wird ber das HMI gesteuert. Die Variable
"Variants" ist hierfir mit der HMI-Visualisierung verkntpft und speichert
nummerisch die gewahlte Muffin-Variation. Dieser Wert ist aquivalent zur
entsprechenden Feldnummer aus dem Array "OH_ET200SP".
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Hinweis  Die Variable "Variants" muss mit dem Attribut "remanent" im Datenbaustein
hinterlegt sein, um Datenverlust bei Spannungsausfall zu vermeiden.

Der Datenbaustein "ohDiagStates"

Der Datenbaustein "ohDiagStates" enthalt alle Statusinformationen der Diagnose
aus FB "ohDiag".

e Ein Struct ("ModuleStates"), um die Parameter des FB "ModuleStates" zu
bedienen.

e Ein Struct ("DeviceStates"), um die Parameter des FB "DeviceStates" zu
bedienen.

Neben den Statusinformationen enthalt der DB auch die Auswahl fir den Modus
der Diagnosebausteine (siehe Tabelle 3-2).

Die folgende Abbildung zeigt die Structs des Datenbausteins "ohDiagStates".

Abbildung 4-3

<0 * Static
<l = * moduleStates Struct

<1 = ohLADDR Word

-1 = b 0hSTATE Array[0..127] of Boal
=10 = ahhODE Ulnt

- u ohRetvalue Wrord

4] ® ¥ deviceStates Struct

S| L] ohLADDR rord

g B p ohSTATE Array[0..1023] of Bool
LT | L ohhODE Ulnt

S| u ohRetvalue Word

Bibliotheksbaustein "LCC_ConfigDevice"

Auf eine detaillierte Beschreibung des Funktionsbausteins und die zugehdrigen
PLC-Datentypen wird an dieser Stelle verzichtet.

N&here Informationen der Bausteine der Bibliothek "LCC" finden Sie in der
Bibliotheksbeschreibung auf derselben HTML-Seite wie dieses Dokument (siehe
\2)).

Der Funktionsbaustein "ohDiag"

Der Funktionsbaustein "ohDiag" dient der erweiterten Diagnose des Aufbaus.
Hierflr werden die Funktionsbausteine "ModuleStates" und "DeviceStates"
aufgerufen (siehe Kapitel 3.3).

Die folgende Abbildung zeigt den Aufruf des Funktionsbausteins "ohDiag" im OB 1.

Abbildung 4-4
WDB10
"ohDiagDB"
“WB10
“ohDiag™
— EN END =—
dsLaddr dzRetval
dshode msRetVal
msLaddr
msMode
dsState
ms5tate
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Startup OB

Bevor die CPU nach dem Einschalten mit der Bearbeitung des
Anwenderprogramms beginnt, wird — falls vorhanden — ein Anlaufprogramm in den
sogenannten Anlauf-OBs bearbeitet.

Fur die Konfigurationssteuerung im zentralen Aufbau ist es unerlasslich, bereits im
Anlaufprogramm einen gultigen Steuerdatensatz an die CPU zu schicken.
Ansonsten kehrt die CPU in den Betriebsmodus STOP zurtick.

In dieser Applikation werden zwei Steuerdatensétze bereits im Anlauf-OB

verschickt:

e Steuerdatensatz fur die S7-1500 zur Deklaration der projektierten
Peripheriemodule als "nicht vorhanden" (ndhere Informationen im Kapitel

4.3.1).
Abbildung 4-5

I3
3

"ohDataset”.
oh571500

"DE_LCC_
ConfigDevice”

"LCC_ConfigDevice®

EMN END

hwiD

dataRec statuslD
status

"ohDataset".
oh5715005tatusl
D

"ohDataset”.
oh5715005tatus

e Steuerdatensatz fur die ET 200SP, der die Steckplatzzuordnung des realen
Hardware-Aufbaus enthalt. Der Hardware-Aufbau fir die Erstinbetriebnahme
entspricht der Variante 1 (ndhere Informationen im Kapitel 4.3.2 und Kapitel

5.1).
Abbildung 4-6

Config-Control-Modular

Beitrags-ID: 29430270,

"DE_LCC_
ConfigDevice”

"LCC_ConfigDevice™

EM ENO
"ET_2005P~Head" hwiD
"ohDataset".
ohEt2005p[0] — dataRec statusID
status
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“ohDataset”.
ohEt2005pStatus|
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“ohDataset™.

ohEt2005pStatus|
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OB 1

Hinweis

Der OB 1 enthélt das zyklische Programm der Applikation.

Schaltflachen in der HMI-Visualisierung erlauben die Auswahl der verschiedenen
Varianten der Muffin-Produktion; die Bearbeitung erfolgt Gber den OB 1.

Durch die indirekte Adressierung mittels der Variable "Variants" aus dem
Datenbaustein "ohDataset" geniigt ein Aufruf des FB 2 "LCC_ConfigDevice" fir
alle drei Muffin-Variationen.

Je nach Wert der Variable "Variants" wird der fir die gewahlte Variante
zugeordnete Steuerdatensatz der ET 200SP referenziert und der
Funktionsbaustein fur die Bearbeitung freigegeben.

Erfolgt das Schreiben des Steuerdatensatzes fehlerfrei ("STATUS" hat den Wert
"0"), wird die Bausteinfreigabe zuriickgesetzt.

Im OBL1 erfolgt der Aufruf des Diagnose Funktionsbausteins FB 10 "ohDiag".
Auf dem HMI erfolgt die Ausgabe Statusinformationen und die Wahl des Modus
der beiden Diagnosebausteine.

Zeigt die "STATUS"-Variable einen Wert ungleich Null an, referenzieren Sie die
Bibliotheksbeschreibung fir die genaue Fehleranalyse.

Folgender Screenshot zeigt den Funktionsbaustein-Aufruf von
"LCC_ConfigDevice":

Abbildung 4-7
WBe4
"DE_LCC_
ConfigDevice”
3.0 WB2
"REC_WVAR" “LCC_ConfigDevice™
| ———en ENO
261 . )
"ET 2005P~Head" chDataset”.
FLeO0sreed hwiD ohEt2005pStatus!
"ohDataset". 8[ _Dh[ia]:aset .
chEt2005p[ " chDa statusID ariants
taset" Mariants] — gatapec
"ohDataset”.
ohEt2005pStatus|
"ohDataset”.
Variants]

status
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4.3 Steuerdatensatze

Die Steuerdatensatze sind die Grundlage fir die Konfigurationssteuerung. Diese
enthalten die parametrierbare Zuordnung von projektierten zu real vorhandenen
Stationsmodulen.

Fur jede Baugruppe ist die Struktur des Steuerdatensatzes fest vorgegeben und
darf nicht veréandert werden.

431 Steuerdatensatz fiir die S7-1500

Darstellung

Zur Demonstration der Konfigurationssteuerung fiir den zentralen Aufbau wird die
S7-1500 Station mit beliebigen Ein- und Ausgabebaugruppen konfiguriert. Im
realen Aufbau sind diese aber nicht vorhanden.

Die projektierten Peripheriemodule missen somit Uber den Steuerdatensatz als
"nicht vorhanden" deklariert werden.

Folgende Grafik zeigt die Konfiguration der S7-1500 im TIA-Portal und den
bendtigten Steuerdatensatz:

Abbildung 4-8
Maximalausbau TIA-Portal Realer Sollausbau
U e e [
[ ]
1 z 3 4 5 [ 7
W
C 1
LU
Steuerdatensatz
* £hs71500 *LCC_typeCPU1500" 80
s * header "LCC_typeHeader® 8.0
= blockLength usint 8.0
. blockiD usint 9.0 196
. ype usint 100 4
. typesub usint 1.0 0
= ¥ clots Array[0.31] of USInt 120
= slots[0] uUsint 120 V]
= slots[1] usint 130
o= slots[2] usint 140 255
> = slots[3] usint 15.0 255
L] slots[4] Usint 16.0 1

slots[5] Usint 17.0 =

Beschreibung

Peripheriemodule, die im realen Aufbau nicht vorhanden sind, werden im
Steuerdatensatz am entsprechenden Slot mit dem Wert "255" kodiert.

Die Werte fur das Power Modul (Slot 0; Wert "0") und die CPU (Slot 1, Wert "1")
geben den realen Steckplatz an und durfen nicht verandert werden.

Config-Control-Modular
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4.3.2 Steuerdatensatze fur die ET 200SP

Darstellung

Die ET 200SP wird je nach Variante in der Muffin-Produktion mit unterschiedlichen

Ein- und Ausgabebaugruppen bestulckt.

Fir jede Variante ist ein eigener Steuerdatensatz nétig, um dem Interfacemodul die

Zuordnung zwischen projektiertem und real vorhandenem Aufbau zu Gbermitteln.
e Peripheriemodule, die eine Muffin-Variation nicht benétigt, missen als "nicht

verwendet" deklariert werden.

e Peripheriemodule, die im realen Aufbau einen anderen Steckplatz als
projektiert einnehmen, missen mit der realen Steckplatznummer angegeben

werden.

Hinweis Das Servermodul ist im Steuerdatensatz nicht vorhanden und muss immer in der

Hardwarekonfiguration projektiert und im realen Aufbau gesteckt sein.

Folgende Grafiken zeigt die Konfiguration der ET 200SP im TIA-Portal und den
bendtigten Steuerdatensatzen fiir die drei Variationen:

Variante 1

Variante 1 produziert Muffins ohne Verzierung und ohne Verpackung. Es wird

lediglich die "Backeinheit" (Modul 1 auf Steckplatz 1) bendtigt. Die nicht bendétigten
Module werden durch den Wert "0" als "nicht verwendet" deklariert.

Abbildung 4-9

Maximalausbau TIA-Portal
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* ohE2005p[0]

header

slots

v slots[1]

act3loth...
slotProp...

v clots[2]

actSlotN._
slotProp...

w slots[3]

actSloth...
slotProp...

* clots[4]

actSlotN._.
slotProp...

*LCC_typeET2005P...
*LCC_typeHeader”

Array{1.33] of "LC..
“LCC_typeSIotET20.
usine 1

usint 0
"LCC_typeSIotET20. |

usint o
USint 0

“LCC_typeSlotET20.,
usint o
usint 0
"LCC_typeSIotET20. |
usint 2
Usint 0
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Variante 2 produziert Muffins ohne Verzierung aber mit Verpackung. Es wird die
"Backeinheit" (Modul 1 auf Steckplatz 1) und die Verpackungseinheit (Modul 3 nun
auf Steckplatz 2) benétigt. Das nicht benétigte Verzierungs-Modul wird durch den

Wert "0" als "nicht verwendet" deklariert.
Abbildung 4-10

Maximalausbau TIA-Portal

-
& =5 \*‘Db
£ e &5
& & o

2 3 4 5 6 7 E
Projekt ¢—¢ EA A
Modull | Modul 3
20 CPU ET 200SP
o0
o0
%=1
58
8¢ Steuerdatensatz
» chEt2005p[0] *"LCC_typeET2005F...
~ ohEt2005p[1] “LCC_typeETZ00SF...
= b header "LCC_typeHeader”
s w slots Array[1.33] of "LC..
=~ slos[1] “LCC_typeSIotET20.
> = actsloth USint 1
= slotProp_.. USInt o
o= > slos[2] “LCC_typeSIotET20.
» L3 actSloth... USint o
L] slotProp_.. USInt o
.= ¥ slogs[3] *LCC_typeSIotET20.
» = acrSloth.. USint 2
L] slotProp_.. USInt
= v slots[4] "LCC_typeSIotET20.]
= actsloth... USint 3
= slotProp_. USInt 4}
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Variante 3:

Variante 3 produziert Muffins mit Verzierung und Verpackung. Es werden alle
Einheiten bendétigt.

Abbildung 4-11

Maximalausbau TIA-Portal

R

é;a £ oo \(\ob\)
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Beschreibung

Peripheriemodule, die im realen Aufbau nicht vorhanden sind, werden im

v

Realer Sollausbau

= E g

w4
) —— -
Variante 3
Backen | Verzieren | Verpacken
Proiekt $—¢ E/A- E/A- E/A-
J Modull | Modul2 | Modul 3
CPU ET 200SP
Steuerdatensatz
ohEt2005p[0] "LCC_typeET2005F...
ohEt2005p[1] "LCC_typeET2005F...
ohEt2005p[2] "LCC_typeET2005P...
» header "LCC_typeHeader™
¥ clotc Array[1.33] of "LC..
8 ¥ slots[1] "LCC_typeSloteT20 (.
L) actSlotN__ USint 1
= slotProp.. USint 0
= ¥ slot[2] "LCC_typeslotET20|.
- actSlotN... USint 2
= slotProp... USInt o
= ¥ slots[3] "LCC_typeSloteT20 |
L] actSlotN__ USint 3
= slotProp... USInt 0
n ¥ clots[4] “LCC_typeSlotET20 |
L] actSlotN... USint 4
= slotProp... USint 0

Steuerdatensatz am entsprechenden Slot mit dem Wert "0" kodiert.
Bei Peripheriemodulen, bei denen der reale und projektierte Slot identisch ist, wird

die aktuelle Slotnummer angegeben.

Bei Peripheriemodulen, die sich im realen Aufbau auf einen anderen Slot als
projektiert befinden, muss die (neue) reale Slothnummer angegeben werden.
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5 Installation und Inbetriebnahme

In dieses Kapitel gehdren die notwendigen Schritte, um mit dem Code aus dem
Download und der Hardwareliste das Beispiel in Betrieb zu nehmen.

Hinweis  In dieser Applikation wird auf ein reales Panel verzichtet. Fur die HMI-
Visualisierung wird die TIA WinCC Runtime verwendet.

51 Installation der Hardware

Ubersicht Ausgangskonfiguration/ Variante 1

Nachfolgendes Bild zeigt den Hardwareaufbau der Anwendung fir die
Erstinbetriebnahme bzw. Variante 1 der Muffin-Produktion.

Abbildung 5-1
Ausgangskonfiguration / Variante 1

S7-1516-3 PN/DP

==
PG
Laden/ TIé—Projekt
[ Bedienen
C 1
LU
24v—]

B PROFINET IE

24v_]

DI 8x24VDC
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Ubersicht Variante 2 und Variante 3

Nachfolgendes Bild zeigt den Hardwareaufbau der Anwendung fur die Variante 2
und Variante 3 der Muffin-Produktion.

Abbildung 5-2
Variante 2 Variante 3
S7-1516-3 PN/DP S7-1516-3 PN/DP
[LITT =N
[ ] [ ]
PG PG
Bedienen Bedienen
1 I
C 1 C
LU LU
24V—] 24v—]
| @ PrOFINET E | @ PROFINET IE
ET QOOSP
|
Oy Og 0O
Sofjoofiool |
Solooloo
Iote] [t (o8
24v—] 24v—] 88 88 88
DI 8x24VDC DI 8x24VDC
DQ 8x24VDC/0.5A DQ 4x24VDC/2A

DQ 8x24VDC/0.5A

Installation fur die Erstinbetriebnahme

Als Ausgangskonfiguration wird die Hardware in der Produktionsanlage nach
Variante 1 aufgebaut.

1. Versorgen Sie die CPU, die ET 200SP und gegebenenfalls das PG mit
Spannung.

2. Montieren Sie gegebenenfalls die ET 200SP auf eine Profilschiene und setzt
Sie das Gerat wie folgt zusammen:

a. Das Interfacemodul.

b. Das Peripheriemodul DI 8x24VDC; gesteckt auf einer wei3en BaseUnit
(neue Lastgruppe).

c. Das Servermodul, das den Aufbau der ET 200SP abschlief3t.

3. Verbinden Sie die ET 200SP uber PROFINET mit der CPU (RJ45). Nutzen Sie
dabei Port 1 des Interface 1 (X1) der CPU.

4. Verbinden Sie das PG Uber Ethernet mit der CPU (RJ45). Nutzen Sie dabei
Port 2 des Interface 1 (X1) der CPU.

Hinweis  Die Aufbaurichtlinien fir alle Komponenten sind generell zu beachten.

Config-Control-Modular
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5.2 Installation von TIA Portal

1. Installieren Sie STEP 7 V14 SP1 auf lnrem Programmiergeréat. Folgen Sie
hierzu den Anweisungen des Programms.

2. Laden Sie die Beispielapplikation auf ihr Programmiergerat herunter und

entpacken Sie das Archiv

29430270_Config-Control-Modular_ CODE_V31.zip.

3. Offnen Sie das TIA Portal-Projekt.

5.3 Inbetriebnahme
5.3.1 IP-Adressvergabe
Ubersicht
Im Applikationsbeispiel wurden folgende IP-Adressen verwendet:
Tabelle 5-1
Komponente IP-Adresse Subnetzmaske
PG 192.168.0.3
CPU S7-1516-3 PN/DP 192.168.0.1 255.255.255.0
ET 200SP 192.168.0.2

Andern Sie die Netzeinstellung am PC auf die inm zugeteilte IP-Adresse.

IP-Adresse der CPU/ ET 200SP zuweisen

Um der CPU bzw. der ET 200SP die vorgegebene IP-Adresse zuzuweisen, gehen

Sie folgendermal3en vor:

1. Offnen Sie das TIA Portal in der Projektsicht und klicken Sie auf den Ordner
"Online-Zugange" ("Online access") in der Projektnavigation.

2. Kilicken Sie auf das Pfeilsymbol links neben der Schnittstelle, um alle Objekte

sichtbar zu machen, die unterhalb der Schnittstelle angeordnet sind.

3. Doppelklicken Sie auf den Befehl "Erreichbare Teilnehmer aktualisieren”

("Update accessible devices") unterhalb der Schnittstelle.

Ergebnis:

Alle Teilnehmer, die Uber diese Schnittstelle erreichbar sind, werden in der

Projektnavigation angezeigt.

Config-Control-Modular
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4,

Offnen Sie die Online- und Diagnosesicht der CPU.

Wabhlen Sie im Ordner "Funktionen" ("Functions") die Gruppe

"IP-Adresse zuweisen" ("Assign IP address").

Tragen Sie die IP-Parameter ein.

Klicken Sie auf die Schaltflache "IP-Adresse zuweisen" ("Assign IP address").

» Diagnostics
= Functions

Assign IP address

Settime

» Firmware update
Assign name

Reset to factory settings

Fermat memory card
Save service data

Assign IP address

IPaddress: 192.168.0 .1
Subnetmask: 255.255.255.0
[ Use router
Router address: O 0 0

m | Assign IP address

8. Wiederholen Sie die Schritte 4-7 fiir die ET 200SP.

Ergebnis:
Dem Ethernet-Port wird die IP-Adresse dauerhaft zugewiesen. Sie bleibt auch Uber

einen Anlauf oder Uber einen Spannungsausfall hinaus erhalten.
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5.3.2

Projekt laden

Fir die Einrichtung der Automatisierungsstation werden die Projektdaten in die

angeschlossenen Geréte geladen.
Gehen Sie wie folgt vor:

1. Markieren Sie in der Projektnavigation die CPU PLC_1.
Ubersetzen Sie das Projekt (iber "Bearbeiten” > "Ubersetzen" ("Edit" >

"Compile").

3. Laden Sie das Projekt tber "Zielsystem" > "Laden in Baugruppe" ("Online" >

"Download to device") in die Automatisierungsstation.

4. Falls bisher noch keine Online-Verbindung hergestellt war, wird der Dialog
"Erweitertes Laden" ("Extended download to device") getffnet. Stellen Sie in

diesem Fall alle notwendigen Parameter fiir die Verbindung ein und klicken Sie

auf die Schaltflache "Suche starten" ("Start search”) fiir die Suche nach

kompatiblen Teilnehmern. Klicken Sie auf "Laden" ("Load").

Abbildung 5-3

Extended download to device

||

ag

[|Flash LED

Online status information:

Configured access nodes of "PLC_1"

Device Device type slot
PLC_1 CPU1516-3 PN/DP 133
CPU1516-3 PN/DP 1X1
CPU1516-3 PN/DP 1X2

Type of the PGIPC interface:
PGIPC interface:

Connection to interface/subnet:

Compatible devices in target subnet:

Type Address subnet
PROFIBUS 2
PNIIE 192.168.0.1 PNIIE_1
PNIIE 192.168.1.1
[®_Fnie I=]
[ intel(R) 8257900 Gigabit Network Connection |~ | )
[ PritE_1 [+] @
[ [~] ®©

[+ show all compatible devices

=¥ Retrieving device information...
Scan and information retrieval completed.

[T Display enly problem reports

Device Device type Type Address Target device
PLC_1 CPU 1516-3 PNIDP PN/IE 192.168.0.1 PLC_1
= - PNIIE Access address ==
Start search
B8
Load ‘ | Cancel

5. Versetzen Sie die CPU in RUN.
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6 Bedienung der Applikation

HMI-Visualisierung
Die Applikation wird Gber die im Projekt integrierte HMI-Visualisierung gesteuert.

Markieren Sie in der Projektnavigation das HMI und starten Sie die Runtime tber
das entsprechende Icon in der Mendileiste.

Ausgangskonfiguration/ Variante 1

Fur die Erstinbetriebnahme wurde die ET 200SP mit den Modulen fir Variante 1
bestlickt und im OB 100 der entsprechende Steuerdatensatz an das
Interfacemodul Gbermittelt.

Variante 2
Fir die Muffin-Produktion nach Variante 2 gehen Sie wie folgt vor:

1. Schalten Sie die Spannungsversorgung der ET 200SP ab.

Bestlicken Sie die Hardware des Dezentralen Peripheriegerat ET 200SP
entsprechend der Vorgabe fir Variante 2 neu.

Variante 2

$7-1516-3 PN/DP
L[]

Bedienen

24V

| B PrOFNET E |

Of O

24v—]

3L [18]

00000
00000
00000
00000

DI 8x24VDC
DQ 8x24VDC/0.5A

3. Schalten Sie die Spannungsversorgung der ET 200SP wieder an.
Ergebnis:

Die CPU und das Interfacemodul zeigen einen Fehler an, da der reale
Hardwareaufbau nicht mit der projektierten tibereinstimmt.
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4. Aktivieren Sie in der HMI-Visualisierung die Schaltflache fur Variante 2.

SIEMENS SIMATIC HMI

SIEMENS

Sy Muffin production Choice of variations

Bake, Decor and Pack
Q Change “ ~
J‘

Ergebnis:

Der Steuerdatensatz fir die Steckplatzzuordnung fir Variante 2 wurde an das
Interfacemodul geschickt. Bei erfolgreichem Schreibvorgang (Variable
"ohDataset".0ohET200SPStatus[1]" hat den Wert "0") erlischt die Fehler-LED.

Hinweis  Zeigt die Variable "ohDataset".ohET200SPStatus[1]" einen Wert ungleich Null
an, referenzieren Sie die Bibliotheksbeschreibung fiir die genaue Fehleranalyse.
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Variante 3
Fir die Muffin-Produktion nach Variante 3 gehen Sie wie folgt vor:

1. Schalten Sie die Spannungsversorgung der ET 200SP ab.

2. Bestlicken Sie die Hardware des Dezentralen Peripheriegerat ET 200SP
entsprechend der Vorgabe fir Variante 3 neu.

Variante 3

S7-1516-3 PN/DP
L[]

Bedienen

24V

| B prOFINET E |

Oy Op Of

OONOONOO!
OOROOROO!
OO

(ele] (ele]
OOROOROO!
OONOOROO
24V OONOONOO,

OOROOROO!

DI 8x24VDC
DQ 4x24VDC/2A
DQ 8x24VDC/0.5A

3. Schalten Sie die Spannungsversorgung der ET 200SP wieder an.

Ergebnis:
Die CPU und das Interfacemodul zeigen einen Fehler an, da der reale
Hardwareaufbau nicht mit der projektierten Ubereinstimmt.
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4. Aktivieren Sie in der HMI-Visualisierung die Schaltflache fur Variante 3.

SIEMENS SIMATIC HMI

SIEMENS
SIMATIC HMI

@m—l’
?::l
)1

Muffin production Choice of variations

eleT® Bake and Pack
=

1 qw |

—_ = | w

'AI‘ ‘ Bake, Decor and Pack

. NS @
anguage

Ergebnis:

Der Steuerdatensatz fur die Steckplatzzuordnung fir Variante 3 wurde an das
Interfacemodul geschickt. Bei erfolgreichem Schreibvorgang (Variable
"ohDataset".ohET200SPStatus[2]" hat den Wert "0") erlischt die Fehler-LED.

Hinweis  Zeigt die Variable "ohDataset".ohET200SPStatus[2]" einen Wert ungleich Null
an, referenzieren Sie die Bibliotheksbeschreibung fiir die genaue Fehleranalyse.
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Diagnose
Fur die Visualisierung der Diagnose gehen Sie wie folgt vor:

1. Klicken Sie in der HMI-Visualisierung auf die Schaltflache "Diagnose”
("Diagnosis").

SIEMENS SIMATIC HMI

SIEMENS
SIMATIC HMI

= .
|
;E;]

Muffin production Choice of variations

e &

e SiFS|
‘ rAh I
R Change
o N Language

Config-Control-Modular
Beitrags-ID: 29430270, V3.1, 10/2018

41



© Siemens AG 2018 All rights reserved

6 Bedienung der Applikation

2. Sie befinden sich nun auf der Diagnose-Seite.

SIEMENS SIMATIC HMI

SIEMENS

MATIC HA Muffin production Choice of variations

PROFINET I0-System Modules
HW identifier: [259 HW identifier: [262

Mode: 3 @Mode 3
Group display: . Group display: .
Devices (device number): Modules(Slot=n-1):

1 2
@ @
6 7
® ®

Change
Language

Die folgenden Punkte erklaren die Anzeige der Diagnose und wie die Diagnose

angepasst werden kann.

1. Eingabe der HW-Kennung, welches I0-System diagnostiziert wird. Die HW-
Kennung kénnen Sie unter "PLC Variablen" > "Systemkonstanten" ("PLC tags"
> "System constants") finden.

Hinweis  Fir die Diagnose des PROFINET 10-Systems mit dem Funktionsbaustein
"DeviceStates" muss der Datentyp der verwendeten HW-Kennung
"HW _loSystem" sein.

2. Auswahl des Modus ("DeviceStates").

Eingabe der HW-Kennung, welches Modul diagnostiziert wird. Die HW-
Kennung kénnen Sie unter "PLC Variablen" > "Systemkonstanten" ("PLC tags"
> "System constants") finden.

Hinweis  Fir die Diagnose der Module mit dem Funktionsbaustein "ModuleStates" muss
der Datentyp der verwendeten HW-Kennung "HW_Device" sein.

4. Auswahl des Modus ("ModuleStates").

Hinweis  Nahere Informationen zum Diagnose finden Sie in Kapitel 3.3
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7.1 Service und Support

Industry Online Support
Sie haben Fragen oder brauchen Unterstiitzung?

Uber den Industry Online Support greifen Sie rund um die Uhr auf das gesamte
Service und Support Know-how sowie auf unsere Dienstleistungen zu.

Der Industry Online Support ist die zentrale Adresse fir Informationen zu unseren
Produkten, Lésungen und Services.

Produktinformationen, Handbicher, Downloads, FAQs und Anwendungsbeispiele
— alle Informationen sind mit wenigen Mausklicks erreichbar:
https://support.industry.siemens.com/

Technical Support

Der Technical Support von Siemens Industry unterstiitzt Sie schnell und kompetent
bei allen technischen Anfragen mit einer Vielzahl maRRgeschneiderter Angebote
— von der Basisunterstitzung bis hin zu individuellen Supportvertragen.

Anfragen an den Technical Support stellen Sie per Web-Formular:
https://www.siemens.de/industry/supportrequest

SITRAIN = Training for Industry

Mit unseren weltweit verfligbaren Trainings flr unsere Produkte und Losungen
unterstitzen wir Sie praxisnah, mit innovativen Lernmethoden und mit einem
kundenspezifisch abgestimmten Konzept.

Mehr zu den angebotenen Trainings und Kursen sowie deren Standorte und
Termine erfahren Sie unter:
https://www.siemens.de/sitrain

Serviceangebot
Unser Serviceangebot umfasst folgendes:
e Plant Data Services
o Ersatzteilservices
e Reparaturservices
e Vor-Ort und Instandhaltungsservices
e Retrofit- und Modernisierungsservices
e Serviceprogramme und Vertréage

Ausfuhrliche Informationen zu unserem Serviceangebot finden Sie im
Servicekatalog:
https://support.industry.siemens.com/cs/sc

Industry Online Support App

Mit der App "Siemens Industry Online Support" erhalten Sie auch unterwegs die
optimale Unterstitzung. Die App ist fur Apple iOS, Android und Windows Phone
verflgbar:

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/sc/2067
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7.2 Links und Literatur

Tabelle 7-1

Themengebiet

Titel

\1\ Siemens
Industry Online
Support

http://support.automation.siemens.com

\2\ Downloadseite
des Beitrages

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/29430270

\3\ Updates zum

http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/90466591

TIA Portal
7.3 Historie
Tabelle 7-2

Version Datum Anderung
V1.0 09/2014 Erste Ausgabe
V2.0 01/2016 Hinzufligen der Diagnosefunktionen
V3.0 03/2017 Upgrade auf STEP 7 V14
V3.1 10/2018 e Upgrade auf STEP 7 V14 SP1 und V15

e Update der genutzten Bibliothek "LCC"
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