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Rechtliche Hinweise

Warnhinweiskonzept

Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer persodnlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von
Sachschdden beachten missen. Die Hinweise zu Ihrer personlichen Sicherheit sind durch ein Warndreieck
hervorgehoben, Hinweise zu alleinigen Sachschaden stehen ohne Warndreieck. Je nach Gefdhrdungsstufe werden
die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt dargestellt.

/N\GEFAHR

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

/\WARNUNG

bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen werden.

/\VORSICHT

bedeutet, dass eine leichte Kdrperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen
nicht getroffen werden.

ACHTUNG

bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaBnahmen nicht getroffen
werden.

Beim Auftreten mehrerer Gefdahrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils héchsten Stufe verwendet.
Wenn in einem Warnhinweis mit dem Warndreieck vor Personenschaden gewarnt wird, dann kann im selben
Warnhinweis zusatzlich eine Warnung vor Sachschdaden angefiigt sein.

Qualifiziertes Personal

Das zu dieser Dokumentation zugehdrige Produkt/System darf nur von fir die jeweilige Aufgabenstellung
qualifiziertem Personal gehandhabt werden unter Beachtung der fir die jeweilige Aufgabenstellung zugehdrigen
Dokumentation, insbesondere der darin enthaltenen Sicherheits- und Warnhinweise. Qualifiziertes Personal ist auf

Grund seiner Ausbildung und Erfahrung befahigt, im Umgang mit diesen Produkten/Systemen Risiken zu erkennen
und mogliche Gefahrdungen zu vermeiden.

BestimmungsgemaBer Gebrauch von Siemens-Produkten
Beachten Sie Folgendes:

/\WARNUNG

Siemens-Produkte diirfen nur fiir die im Katalog und in der zugehérigen technischen Dokumentation
vorgesehenen Einsatzfdlle verwendet werden. Falls Fremdprodukte und -komponenten zum Einsatz kommen,
mussen diese von Siemens empfohlen bzw. zugelassen sein. Der einwandfreie und sichere Betrieb der Produkte
setzt sachgemadBen Transport, sachgemdaBe Lagerung, Aufstellung, Montage, Installation, Inbetriebnahme,
Bedienung und Instandhaltung voraus. Die zuldssigen Umgebungsbedingungen miissen eingehalten werden.
Hinweise in den zugehdrigen Dokumentationen miissen beachtet werden.

Marken

Alle mit dem Schutzrechtsvermerk ® gekennzeichneten Bezeichnungen sind eingetragene Marken der

Siemens AG. Die Ubrigen Bezeichnungen in dieser Schrift kdnnen Marken sein, deren Benutzung durch Dritte fir
deren Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kann.

Haftungsausschluss

Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software gepriift.
Dennoch kénnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fiir die vollstindige Ubereinstimmung
keine Gewahr libernehmen. Die Angaben in dieser Druckschrift werden regelmaBig tUberprift, notwendige
Korrekturen sind in den nachfolgenden Auflagen enthalten.
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Willkommen

Willkommen

Willkommen zum Getting Started "TIA Portal V17".

In diesem Getting Started zeigen wir Ihnen beispielhaft, wie Sie die CPU SIMATIC S7-1500
zusammen mit dem TIA Portal einsetzen, um die Automatisierungsaufgabe
"Farbmischanlage" zu 16sen. Videosequenzen veranschaulichen Ihnen die Vorgehensweise
zur Losung der Automatisierungsaufgabe.

Im ersten Teil bauen Sie die Hardware auf und bereiten lhren Projektierungs-PC vor.

Im zweiten Teil projektieren Sie am Beispiel einer Farbmischanlage die CPU und die HMI-
Visualisierung.

Des Weiteren finden Sie Optionen und Erweiterungen fiir lhre Automatisierungslésungen.

Security-Hinweise

$7-1500

Siemens bietet Produkte und Losungen mit Industrial Security-Funktionen an, die den
sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und Netzwerken unterstiitzen.

Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu sichern, ist
es erforderlich, ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept zu implementieren (und
kontinuierlich aufrechtzuerhalten), das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Die
Produkte und Lésungen von Siemens formen einen Bestandteil eines solchen Konzepts.

Die Kunden sind dafur verantwortlich, unbefugten Zugriff auf ihre Anlagen, Systeme,
Maschinen und Netzwerke zu verhindern. Diese Systeme, Maschinen und Komponenten
sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet verbunden werden, wenn
und soweit dies notwendig ist und nur wenn entsprechende SchutzmaBnahmen (z. B.
Firewalls und/oder Netzwerksegmentierung) ergriffen wurden.

Weiterfiihrende Informationen zu moglichen SchutzmaBnahmen im Bereich Industrial
Security finden Sie unter (https://www.siemens.com/industrialsecurity).

Die Produkte und Losungen von Siemens werden standig weiterentwickelt, um sie noch
sicherer zu machen. Siemens empfiehlt ausdriicklich, Produkt-Updates anzuwenden, sobald
sie zur Verfigung stehen und immer nur die aktuellen Produktversionen zu verwenden. Die
Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Versionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhéhen.

Um stets liber Produkt-Updates informiert zu sein, abonnieren Sie den Siemens Industrial
Security RSS Feed unter (https://www.siemens.com/industrialsecurity).
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Automatisierungsaufgabe 1

1.1 Einleitung

Einleitung
In dem folgenden Abschnitt machen Sie sich mit der Automatisierungsaufgabe vertraut.

Hierflir lernen Sie das Applikationsbeispiel kennen, informieren sich lber die
Hardwarekonfiguration und machen sich mit den Bestandteilen des Beispielprojekts vertraut.

Multimediales Getting Started

Unter folgendem Link (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/78027451)
finden Sie das Getting Started in multimedialer Form. Anschauliche Videos bringen Ihnen
anhand einer Automatisierungsaufgabe die Projektierung, Programmierung und
Visualisierung der S7-1500 mit dem TIA Portal nahe.

Siehe auch
Applikation (Seite|12)
Hardwarekonfiguration (Seite|13)
Beispielprojekt (Seite| 14)

$7-1500
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Automatisierungsaufgabe

1.2 Applikation

1.2 Applikation

Applikationsbeispiel

Bei dem Applikationsbeispiel fur dieses Getting Started, handelt es sich um eine
Farbmischanlage zum Mischen und Abflillen einer zuvor ausgewahlten Farbrezeptur.

Bestandteile der Farbrezeptur sind die vier Farben Cyan, Magenta, Gelb und Schwarz, d. h.
die Farben des CMYK-Farbraumes.

Die Abflillung erfolgt in vier Schritten.
» Die Auswahl der Farbmischung liber die Rezepturfunktion von HMI.

+ Das Abfiillen der Rezepturbestandteile, bzw. der vier Grundfarben, durch Offnen der
jeweiligen Ventile an den Tanks.

¢ Das Mischen der Farben.

* Das Abfiillen der fertigen Farbmischung in Dosen und der Abtransport liber ein
Forderband.

000880000000
h A
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1.3 Hardwarekonfiguration

1.3 Hardwarekonfiguration

Aufbau der Hardwarekonfiguration
Die Hardwarekonfiguration besteht aus den folgenden Gerdten:

e Der CPU 1511-1 PN mit einer S7-1500 Laststromversorgung, einem Digitaleingabe- und
einem Digitalausgabemodul.

¢ HMI-Panel TP1200 Comfort, das mit dem TIA Portal auch simuliert werden kann.

* Dezentrales Peripheriesystem ET 200MP mit Interfacemodul IM 155-5 PN ST und
Digitalein- und Digitalausgabemodulen.

e Dezentrales Peripheriesystem ET 200SP mit Interfacemodul IM 155-6 PN ST, Digitalein-
und Digitalausgabemodulen und Servermodul.

PG/PC/IPC S7-1600
TIA Portal Comfort Panel
TP 1200
B Industrial
Ethernet
(LAN)
ET 200SP | ET 200mP

$7-1500
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1.4 Beispielprojekt

1.4 Beispielprojekt

Beispielprojekt fiir die Applikation

Um die Farbmischanlage mit dem TIA Portal zu projektieren, erstellen Sie das Beispielprojekt
"Color_Filling_Station".

Flr das Beispielprojekt sind folgende Projektbestandteile bereits vorhanden:
¢ Die Programmbausteine der CPU
e Die Visualisierung in HMI in einem Comfort Panel

In diesem Abschnitt stellen wir [hnen vor, wie die einzelnen Projektbestandteile des
Beispielprojekts zusammenhangen.

Im weiteren Verlauf werden Sie selbst die notwendigen Projektierungsschritte durchfiihren.

Siehe auch
Rezeptur auswahlen (Seite 15)
Anzeige der CMYK- und RGB-Werte (Seite|16)
Rezeptur abftillen (Seite 17)
Mischvorgang starten (Seite 19)
Farbmischung abfillen (Seite 20)

Fullstand zurlicksetzen (Seite|21)

$7-1500
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1.4 Beispielprojekt

1.4.1 Rezeptur auswahlen

Rezeptur auswahlen

|
@ |
J Elements || Data records J :
| ‘Name !Di:playnﬂme Tag l I
|E Cyan Recipe_Cyan HMI_Recipe_Curr...
|E Magenta Recipe_Magenta HMI_Recipe_Curr... 1
|E vellow Recipe_Yellow HMI_Recipe_Curr |
& Black Recipe_Elack HMI_Recipe_Curr... 1
Farbkomponenten 1 e
1
Tags_Filling_Process
Name ‘Dataype J
. 1 1 <[ START_FILL_RECIFE | Boal
1 2 4@ FILLING_VALVE_OFEN Bool
Calor selection recip ; i 3 |40 VALVE_CONVEYOR_BUSY Bool
Recipe Name: o 10 1 4 40 START_CONVEYOR Bool
A1[— & 1 5 40 FILLING_DONE Bool
R Tene o 1 6 40 FILLING_CONVEYOR_ET Time
| - |-—- 8 I 7 40 FILLING_VALVE_ET Time
7 8 40 FILLING_COUNTER Int
Erfry Mame Value 1 9 q) STOP_RESET_FILLING_PROCESS Baal
5 | 10 <@ RECIFE_Currentvalue_C Dint
5- 11 40 RECIFE_Currentvalue_m Dint
1 12 <@ RECIFE_Currentvalue_Y Dint
& 1 13 4@ RECIPE_CurrentValus_K Cint
3 14 40 RESET_FILLING_Level_C Bool
: 1 15 |40 RESET_FILLING_Level M Bool
1 16 40 RESET_FILLING_Level Y Bool
1 I 17 |40 RESET_FILLING_Level K Eool
= gll ﬂl ﬁ' 5 : 18 4@ ALERT_TANKS Bocl
JErE B I PLC-Variablen
Farbauswahl| Rezeptur Schieberegler 1

(®  Das HMI-Bild "Recipes" enthélt die "Farbauswahl Rezeptur". Diese ist ein vorgefertigtes
Objekt aus der Bibliothek des TIA Portals. Uber das Objekt lassen sich sowohl Datensadtze
auswahlen, als auch neue Datensatze erstellen.

@  Im HMI-Editor "Rezepturen” sind die im Projekt zu verwendenden Datensétze
(Farbmischungen) und Elemente (Farbkomponenten) hinterlegt. Jede Farbmischung
besteht aus den vier Farbkomponenten Cyan (C), Magenta (M), Gelb (Y), Schwarz (K).
Der Anteil jeder der vier Farbkomponenten an einer Farbmischung ist im Editor
"Rezepturen” eingetragen.

(® Beim Laden einer Farbmischung werden die Werte fir die jeweiligen Farbkomponenten
in PLC-Variablen geschrieben. Die PLC-Variablen sind in der Variablentabelle
"Tags_Filling_Process" der CPU hinterlegt.

(®  Zusétzlich enthilt das HMI-Bild "Recipes” einen Schieberegler. Uber diesen wird die
Anzahl der Dosen vorgegeben, die abgefiillt werden sollen.

$7-1500
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1.4 Beispielprojekt

1.4.2 Anzeige der CMYK- und RGB-Werte

Anzeige der CMYK- und RGB-Werte

w  Metwork 1:  Convertthe cument M I=salie To & RGE-alue

The #GE value 1z used to display the zelected color on the MMl screen

Display

— 17K _TO_RGE"
RGB value —
ecre pa_

VALUE_RGE_: — CONVERT_F*
Schaltflache Anzeige der c N e
"RECIFE_PGB_

RGB-Wert anzeigen Earbauswahl Cumentolus " —GAUE TR, VALUELRGBLB — COIVERLS

“REC)
Currencvalue_K"— sl UE ChITK_K

Balkendiagramme

Programmbaustein
SCL_Convert_CMYK_RGB

1 iSub Recipescreen()

2 'This script calls the screen "Recipes” and the screen item "RECIPE_DISPLAY".
3!'For displaying the recipe color, the SmartTags for color RGB are called.

4 Dim RecipeC

5 Set RecipeC = HuiRuntime.Screens("Recipes”).Screenltems ("RECIPE_DISPLAY™)

6 RecipeC.BackColor = RGB [SmartTags ("HMI_Recipe_RGE_Convert_R"),SmartTags("HMI_Recipe RGB 1
73

Skript
Recipescreen

O Wenn im HMI-Bild "Recipes” die gewiinschte Farbmischung ausgewahlt ist, werden die
Werte im CMYK-Farbraum jeweils liber ein Balkendiagramm angezeigt.

@ Uber eine zusitzliche Anzeige kann die Farbmischung angezeigt werden. Dazu ist die
Ausfiihrung des Scripts "Recipescreen” notwendig.

® Das Skript "Recipescreen” wird durch Klicken auf die Schaltflache "RGB-Wert anzeigen”
ausgefuhrt. Das Skript weist der Anzeige den zu dem CMYK-Wert zugeordneten RGB-
Wert zu, da CMYK-Werte nicht direkt auf Bildschirmen ausgegeben werden kénnen.

® Der bendétigte RGB-Wert wird durch den Programmbaustein
"SCL_Convert CMYK TO_RGB" berechnet.

$7-1500
16 Getting Started, 10/2021, A5E03981760-AD
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1.4 Beispielprojekt

1.4.3 Rezeptur abfiillen

Rezeptur abfiillen

OFIII recipe |

Network 2:  Open the valves at the four tanks

The FB viill apen the valves at the four tanks according to the duration defined by the recipe

Schaltflache Color vaives-
Rezeptur abflillen "START_MIING_ 08"
Process” “LAD_Control_Color_valves®
L —au ENO
“HUMBER_TIIS" — NUMBERTING  gpey_yaLve.  *VALVE_COLOR_
RECIPE.  RECIFE. COLORC — T

CurrentValue_C" — VALUE_C OFEN_VALVE_  "VALVE_COLOR_

WECIPE.  pECIFE. COLOR_N —M"

Currentvalue_M" — VALUE_M OPEN_VALVE.  "VALVE_COLOR_
RECFE_  RECIFE. COLOR_Y ="

CurrentValue_Y" — VALUE_Y OPEN_VALVE_  "VALVE_COLOR_

"MECFE.  RECIFE. COLOR_F =i
Currentvalue_K" — VALUE K BUSY — "Mising_BUSY"
“START_MIXING_ DONE —i"Mixing_DONE"

Process” — sTART

- a—

LEDs

Programmbaustein
LAD_Control_Color_Valves

Network 3:  Calculate Filling Levels
This FB calculates the new filling levels

"LAD_Tanks_
Filling_Level_
"CALCULETE g
FILLING_LEVELS" “LAD_Tanks_Filling_Level"

Enl ENo

“MUMBER_TINS" — [UMBER_TINS ALERT_
- FILLING_LEVEL — "ALERT_TANKS"

“Filling"

FillingLevel.  FILLINGLEVEL “Filling"
CMYK_C — |NPUT_C FILUNGLEVEL_  FillingLevel
= OUTFUT_C — CMYE_C
“Filling" o
FillingLevel.  FILLINGLEVEL_ Filling’
CHVE M — JpUT_h FILUNGLEVEL_  FillingLevel_
= QUTPUT_W — EMYI_M
“Filling”. s o
FillingLevel. LU INGLEVEL. Filling
CMYE_Y — JPUT_ Y FILUNGLEVEL_  FillingLevel_
— OUTPUT Y — CMYE_Y
“Filling".

“Filling"
FILLUNGLEVEL  FillingLevel

Fu\\nr\éll.e;telF FILLINGLEVEL
I QUTFUT_Jf — CMTE_E

"RECIFE_  RECIPE_
Currentvalue_C* — VALUE_C

"RECIPE_  RECIPE_ Filling
Farbtanks Currentialue N —KIELERS . Name |Data type \offset | startvalue
w“m',:f:ﬁ;ikiﬂjﬁ_ 1 <@~ static
_REU;E RN 2 (= FillingLevel_cuvi_c ot [EX 1000
@r.emalue,»:“fﬁfﬁg] 3 @ FillingLevel_CMYK_M  Dint 4.0 1000
N - 4 l@=  FilingLevel CNYKY  Dint 80 1000
FILLING_LEVELS" —m STRT 5 @ FillingLevel CMYK_K  Dint 120 1000
Programmbaustein Datenbaustein
LAD_Tanks_Filling_Level Filling

O Im HMI-Bild "Start screen" startet die Schaltflache "Rezeptur abfiillen" das Abfillen der
Farbkomponenten. Die Schaltflache aktiviert den Programmbaustein
"LAD_Control_Color_Valves".

@ Der Programmbaustein berechnet anhand der vorgegebenen Rezeptur und der
eingestellten Menge an Dosen, wie lange jedes der vier Ventile flr die Farbmischung
geodffnet werden muss.

® Das Offnen der Ventile zeigen die unterhalb der Tanks angeordneten LEDs an.

$7-1500
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1.4 Beispielprojekt

® Parallel zum Abflillen wird der Programmbaustein "LAD_Tanks_Filling_Level"
ausgefihrt. Der Programmbaustein berechnet den Fllstand der Tanks der in den
Tanks verbleibenden Menge. Die Fiillstdnde der Tanks sind in dem globalen
Datenbaustein "Filling" hinterlegt.

® Die Fillstandsanzeigen im HMI-Bild sind direkt mit dem globalen Datenbaustein
verknipft und werden mit jedem Erfassungszyklus der Runtime aktualisiert.

$7-1500
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1.4.4 Mischvorgang starten

Mischvorgang starten

1.4 Beispielprojekt

Schaltflache
Mixer Starten

Mixer

Network 4:  Starts the mixer

Activates the mixer for a duration of 3 seconds

"LAD_Mixer_DB"
LAD_Micer
EN ENO
"START_MIXER" — START ET_MIXING_
"Mixer_BUSY" — BUSY ET_MIXER — Process”
ACTIVATE — "Mixer_ON"

Programmbaustein
LAD_Mixer

@ Im HMI-Bild "Start screen” aktiviert die Schaltflache "Mischvorgang starten" den Mixer

der Farbmischanlage.
Hierzu wird auf Seiten der CPU der Programmbausteine "LAD_Mixer" aufgerufen.

®

Dieser aktiviert den Mixer fiir drei Sekunden.
® Im HMI-Bild wird die Aktivierung des Mixers durch Blinken angezeigt.

$7-1500
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1.4 Beispielprojekt

1.4.5

Farbmischung abfiillen

Farbmischung abfiillen

Schaltflache
Farbmischung abfiillen

Férderband mit Dosen

®L © 6

20

Anzahl der Dosen

Network 5:  Opens valve to fill the cans with the mixed color and activates the conveyor
Cormmeant
"SCL_Valve_
"START_FILL_ Conveyor_DE
RECIFE" “SCL_valve_Canveyar’
— ———kn ENO
"START_FILL_ DONE = "FILLING_DOME"
RECIPE" —
ECIPE" — 5TART ALVE.
"STOP_RESET_ CONVEYOR_
FILLING_ BUSY —iBUSY
FROCESS" — 570P_RESET TFILLING.
HUKEBER_ CURR.STEPS — COUNTER"
“HUMBER_TINS" — TINS_DINT =
“FILLING_VALVE_
OPEN_VALVE —i OFEII"

“FILLING _VALVE_
ET_VALVE — ET"
"START_
START_CONV — CONVEYOR"

“FILLING_
ET_CONY — CONVEYOR_ET"

Programmbaustein
SCL_Valve_Conveyor

Im HMI-Bild "Start screen" startet die Schaltflache "Farbmischung abfillen" die
Abfillung der Dosen.

Hierzu wird auf Seiten der CPU der Programmbaustein "SCL_Valve_Conveyor" aktiviert,
welcher die Ventile und das Férderband steuert.

Im HMI-Bild werden die Dosen entsprechend der Bewegung des Forderbands animiert.
Ein Zahler zeigt die Anzahl bereits abgefiillter Dosen an.

$7-1500
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1.4.6

Fullstand zuriicksetzen

Schaltflache
Mixer Starten

—

1.4 Beispielprojekt

Fullstand zuriicksetzen

Network 6:  Resets the tank level for color "Cyan”
Comment
%MB.0 %M8B.0
"RESET_FILLING_ "RESET_FILLING_
Level_C" MOVE Lewvel_C"
—— —=en ENO {R}
1000 — |
%DB1.0BDO
“Filling".
FillingLevel_
s our) — CMYE_C
Network 7:  Resets the tank level for color "Magenta”
Network 8:  Resets the tank level for calar "vellow"
Network 9:  Resets the tank level for color "Black”

Programmbaustein
Main

Filling
&Name JDa‘ta type Ioﬂset Start value
T <l = Static
2 <= FilingLevel_cuvk_c | Dint 00 1000
3 a@-= FillingLevel_CMYK_M  Dint 4.0 1000
4 |q = FillingLevel _CMYIC_Y  Dint 80 1000
5 . FillingLevel_CMYK_I¢  Dint 120 1000

Datenbaustein
Filling

Im HMI-Bild "Start screen” gibt es fiir jede der vier Farbtanks eine Schaltflache zum

Zuriicksetzen des Fillstands.

®

Im Programmbaustein "Main" ist im Netzwerk 6 bis 9 das Zurticksetzen des jeweiligen

Flllstands umgesetzt.

Die Netzwerke 6 bis 9 setzen die Werte in dem globalem Datenbaustein "Filling" auf

den Startwert zuriick.

$7-1500
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2.1 Einleitung

2

Die Steuerungsfamilie SIMATIC S7-1500 zusammen mit dem Totally Integrated Automation
Portal (TIA Portal) bietet Thnen zahlreiche Méglichkeiten, die Produktivitat Ihrer Maschinen zu
erhéhen und im Engineering-Prozess effizient zu werden. Erkunden Sie die Mdglichkeiten in
diesem Getting Started.

In den ersten grundlegenden Schritten lernen Sie die Hardware ndher kennen. AuBBerdem

zeigen wir Ihnen, wie Sie die SIMATIC S7-1500 mit SIMATIC STEP 7 V17 (TIA Portal)

konfigurieren und programmieren. Die Anbindung eines SIMATIC HMI Comfort Panels mit
SIMATIC WinCC Advanced V17 (TIA Portal) oder SIMATIC WinCC Professional V17 (TIA Portal)
rundet die grundlegenden Schritte ab.

2.1.1 Voraussetzungen

Hardware-Voraussetzungen

Um den Hardware-Teil des Getting Started durchzuflihren, bendtigen Sie:

$7-1500

1 x CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK02-0ABO)

1 x S7-1500 Laststromversorgung PM 70W 120/230VAC (6EP1332-4BA00)
1 x Profilschiene (6ES7590-1AB60-0AAQ)

1 x Digitaleingabemodul DI 16x24VDC SRC BA (6ES7521-1BH50-0AAQ)

1 x Digitalausgabemodul DQ 16x24V DC/0.5A HF (6ES7522-1BH01-0ABO)
2 x Frontstecker (6ES7592-1AMOQ0-0XB0)

1 x SIMATIC Memory Card mit min. 4 MB (z. B. 6ES7954-8LC03-0AA0)

1 x Ethernetkabel

Getting Started, 10/2021, A5E03981760-AD
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2.1 Einleitung

Software-Voraussetzungen

2.1.2

24

Um den Software-Teil des Getting Started durchzufiihren, benétigen Sie:

e SIMATIC STEP 7 Professional V17
e SIMATIC WinCC Advanced V17 oder SIMATIC WinCC Professional V17

/N\WARNUNG

Schwere Korperverletzung kann eintreten

Das Automatisierungssystem S7-1500 als Bestandteil von Anlagen bzw. Systemen erfordert
je nach Einsatzgebiet die Beachtung spezieller Normen und Vorschriften. Beachten Sie die
geltenden Sicherheits- und Unfallverhltungsvorschriften, z. B. IEC 60204-1 (allgemeine
Anforderungen an die Sicherheit von Maschinen).

Bei Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann es zu schweren Kérperverletzungen und zur
Beschadigung von Maschinen und Einrichtungen kommen.

We

iterfiihrende Informationen

Ausfuhrliche Informationen zu der eingesetzten Hardware finden Sie unter:

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK02-0ABO)
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/ww/delview/109752841)

S7-1500 Laststromversorgung PM 70W 120/230VAC (6EP1332-4BA00)
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/delview/68036174)

Digitaleingabemodul DI 16x24VDC SRC BA (6ES7521-1BH50-0AAQ)
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/ww/delview/59191844)

Digitalausgabemodul DQ 16x24V DC/0.5A HF (6ES7522-1BH01-0ABO)
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/ww/delview/109480717)

$7-1500
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2.2 Aufbau montieren

2.2.1 Ubersicht

Montieren des Aufbaus

In diesem Abschnitt montieren Sie den Aufbau.

Siehe auch

Aufbau montieren (Seite|26)

$7-1500
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2.2 Aufbau montieren

2.2.2 Aufbau montieren

Vorgehensweise

1. Hangen Sie die Laststromversorgung (PM) in die Profilschiene ein.

2. Offnen Sie die Frontklappe und ziehen Sie den Netzanschluss-Stecker ab.

$7-1500
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2.2 Aufbau montieren

3. Entfernen Sie den 4-poligen Anschluss-Stecker und schrauben Sie die Laststromversorgung
(PM) fest.

4. Stecken Sie den U-Verbinder riickseitig auf die CPU.

$7-1500
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2.2 Aufbau montieren

5. Hangen Sie die CPU in die Profilschiene ein und schrauben Sie sie fest.

6. Stecken Sie den U-Verbinder riickseitig auf das Digitaleingabemodul.

$7-1500
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2.2 Aufbau montieren

7. Hangen Sie das Digitaleingabemodul in die Profilschiene ein und schrauben Sie es fest.

Ergebnis

Der Aufbau ist montiert.

$7-1500
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2.3 Verdrahten

2.3

2.3.1

Verdrahten

Ubersicht

Verdrahten des Aufbaus

30

In diesem Abschnitt verdrahten Sie den Aufbau.

AGEFAHR

Die Netzanschlussleitung der Laststromversorgung darf wahrend der Verdrahtung
nicht mit dem Stromnetz verbunden sein.

$7-1500
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2.3.2 Verdrahtungsregeln

2.3 Verdrahten

Die S7-1500 CPU als Bestandteil von Anlagen bzw. Systemen erfordert je nach Einsatzgebiet
die Beachtung spezieller Regeln und Vorschriften.

Die allgemeinen Regeln und Vorschriften zum Betrieb von S7-1500 finden Sie in der
Systembeschreibung S7-1500
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59191792).

Verdrahtungsregeln fiir die CPU

Verdrahtungsregeln fiir... CPU 40-poliger Frontstecker | Laststromversorgun
(Schraubtechnik) g
anschlieBbare Leitungsquerschnitte fir massive | — bis 0,25 mm? —
Leitungen — AWG™: 24 —
anschlieBbare ohne Aderendhiilse 0,25 bis 2,5 mm? 0,25 bis 1,5 mm?2 1,5 mm?
Leitungsquerschnitte AWG": 24 bis 16 AWG": 24 bis 16 AWG": 16
fur flexible Leitungen - - - -
mit Aderendhiilse 0,25 bis 2,5 mm? 0,25 bis 1,5 mm?2 1,5 mm?
AWG": 24 bis 16 AWG™: 24 bis 16 AWG™: 16
Anzahl der Leitungen pro Anschluss 1 1 oder Kombination von | 1
2 Leitern bis 1,5 mm?
(Summe) in einer
gemeinsamen
Aderendhiilse
Abisolierlange der Leitungen 10 bis 11 mm 10 bis 11 mm 7 bis 8 mm
Aderendhiilsen nach | ohne Kunststoffhilse Form A, 10 mmlang |Form A, 10 mm und Form A, 7 mm lang
DIN 46228 12 mm lang
mit Kunststoffhilse FormE, 10 mm lang | Form E, 10 mm und Form A, 7 mm lang
0,25 bis 1,5 mm? 12 mm lang
Manteldurchmesser — — 8,5 mm
Werkzeug Schraubendreher, Schraubendreher, Schraubendreher,
konische Bauform, 3 | konische Bauform, 3 bis | konische Bauform, 3
bis 3,5 mm 3,5mm bis 3,5 mm
Anschlusstechnik Push-In-Klemme Schraubklemme Schraubklemme
Anzugsdrehmoment — von 0,4 Nm bis 0,7 Nm von 0,5 Nm bis
0,6 Nm

* AWG: American Wire Gauge

$7-1500
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Hardware-Teil

2.3 Verdrahten

2.3.3 Netzanschluss-Stecker verdrahten

Vorgehensweise

1. Hebeln Sie die Abdeckung des Steckers mit einem geeigneten Werkzeug auf.

2. SchlieBen Sie die Netzanschlussleitung gemaB dem Anschlussbild im Stecker an.
An der Seite des Steckers finden Sie, fiir welche Spannung der Stecker geeignet ist. Die Wahl
der Spannung nehmen Sie liber entsprechendes Stecken des Kodierelements auf der
Riickseite des Steckers vor.

$7-1500
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2.3 Verdrahten

3. SchlieBen Sie die Abdeckung.

4. Ziehen Sie die Schraube an der Stirnseite des Netzanschluss-Steckers fest.

Ergebnis

Der Netzanschluss-Stecker ist verdrahtet.

$7-1500
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2.3 Verdrahten

234 Laststromversorung (PM) mit der CPU verdrahten

Vorgehensweise

1. Verdrahten Sie den 4-poligen Anschluss-Stecker der Laststromversorgung (PM).

2. Verdrahten Sie den 4-poligen Anschluss-Stecker mit dem 4-poligen Netzanschluss-Stecker
der CPU.

$7-1500
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2.3 Verdrahten

3. Verbinden Sie die Laststromversorgung (PM) mit der CPU.

Ergebnis

Die Laststromversorgung ist mit der CPU verdrahtet.

$7-1500
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2.3 Verdrahten

2.3.5 Potenzialbriicken

Verwendung der Potenzialbriicken

Wenn Sie die Lastgruppen mit gleichem Potenzial (potenzialgebunden) versorgen wollen,
dann verwenden Sie die zum Frontstecker mitgelieferten Potenzialbriicken. Sie vermeiden so,
dass Sie eine Klemmstelle mit zwei Adern verdrahten miissen.

Tipp
Nutzen Sie die Klemmen 40 (M) und 39 (L+) am Frontstecker, um das Potenzial zum nachsten
Modul weiterzuschleifen.

$7-1500
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2.3 Verdrahten

2.3.6 Digitaleingabemodul verdrahten

Vorgehensweise

1. Setzen Sie den Frontstecker in die Vorverdrahtungsstellung ein. In der
Vorverdrahtungsstellung besteht keine elektrische Verbindung zwischen Frontstecker und
Modul.

2. Fadeln Sie den Kabelbinder ein.

$7-1500
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2.3 Verdrahten

Ergebnis

38

3. Speisen Sie die Versorgungsspannung DC 24 V an den Klemmen 20 (M) und 19 (L+) ein.

Sl S sEs sl sl alel

i

%

Das Digitaleingabemodul ist verdrahtet.
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2.3 Verdrahten

2.3.7 Digitalausgabemodul verdrahten

Vorgehensweise

1. Setzen Sie den Frontstecker in die Vorverdrahtungsstellung ein.

2. Nutzen Sie die Klemmen 40 (M) und 39 (L+) des Digitaleingabemoduls, um
Versorgungsspannung DC 24 V in die Klemmen 20 (M) und 19 (L+) vom
Digitalausgabemodul einzuspeisen.

$7-1500
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2.3 Verdrahten

3. Stecken Sie die vier Potenzialbriicken.

Ergebnis

Das Digitalausgabemodul ist verdrahtet.

$7-1500
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2.3.8 Frontstecker verdrahten

Vorgehensweise

1. Stecken Sie die einzelnen Leitungen, gemaB dem Anschlussbild auf der Innenseite der
Frontklappe in die Klemme und schrauben Sie sie fest.

2. Legen Sie den Kabelbinder zur Zugentlastung um den Leitungsstrang herum und ziehen Sie
ihn fest.

$7-1500
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2.3 Verdrahten

3. Bringen Sie den Frontstecker von der Vorverdrahtungsstellung in die Endposition. Damit
stellen Sie eine elektrische Verbindung zwischen Frontstecker und Modul her.

4. Tipp: Vorverdrahtete Frontstecker z. B. bei Modultausch, kdnnen Sie direkt einsetzen.

Ergebnis

Die Frontstecker sind verdrahtet.

$7-1500
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2.4 Einschalten

2.4.1 Ubersicht

Erstmaliges Einschalten der CPU

In diesem Abschnitt schalten Sie die CPU erstmalig ein.

Siehe auch
Einschalten (Seite 44)

$7-1500
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2.4 Einschalten

2.4.2 Einschalten

Vorgehensweise

1. Stecken Sie den Netzanschluss-Stecker der Laststromversorgung (PM).

2. Verbinden Sie den Netzanschluss-Stecker mit dem Stromnetz.

$7-1500
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2.4 Einschalten

3. Stecken Sie eine leere SIMATIC Memory Card in die CPU.

 ——
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4. Bringen Sie den Schalter der Laststromversorgung (PM) in die Stellung EIN.
Die CPU lauft an.

SIEMENS

Ergebnis
Die CPU lauft an und befindet sich im Betriebszustand STOP.

$7-1500
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2.4.3 IP-Adresse tiber das Display vergeben

In diesem Schritt stellen Sie die IP-Adresse und die Subnetzmaske fir die CPU ein.

Vorgehensweise

1. Navigieren Sie zum MenUpunkt "Einstellungen".
Wahlen Sie den Menlpunkt "Adressen”.
Wahlen Sie die Schnittstelle "X1 (IE/PN)".
Wahlen Sie den Menipunkt "IP-Adresse”.
Stellen Sie die IP-Adresse 192.168.0.10 ein.
Betdtigen Sie die Taste "nach rechts".

Stellen Sie die Subnetzmaske 255.255.255.0 ein.

©®© N o U A~ W N

Wahlen Sie mit der Taste "nach unten" den Menipunkt "Apply" und bestatigen Sie die
Einstellungen mit "OK"

Ergebnis

Sie haben flr die Schnittstelle "X1 (IE/PN)" eine IP-Adresse und die Subnetzmaske vergeben.
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46 Getting Started, 10/2021, A5E03981760-AD



Software-Teil 3

3.1 Projekt erstellen und Hardware anlegen
3.1.1 Einflihrung ins TIA Portal
Einfiihrung

Das Totally Integrated Automation Portal, nachfolgend TIA Portal genannt, bietet Ihnen die
komplette Funktionalitat fiir die Realisierung lhrer Automatisierungsaufgabe
zusammengefasst in einer Ubergreifenden Software-Plattform.

Mit dem TIA Portal wurde erstmals eine gemeinsame Arbeitsumgebung fir ein
durchgangiges Engineering mit verschiedenen SIMATIC Systemen innerhalb eines
Frameworks zur Verfligung gestellt. Deshalb ermdglicht Ihnen das TIA Portal auch erstmalig
ein gesichertes und komfortables systemiibergreifendes Arbeiten.

Alle bendtigten Softwarepakete von der Hardware-Konfiguration tber die Programmierung
bis zur Visualisierung des Prozesses sind in einem umfassenden Engineering Framework

integriert.

E -muﬂﬂ&il

SIMATIC Controller SIMATIC HMI SINAMICS

Totally Integrated Automation Portal

$7-1500
Getting Started, 10/2021, A5E03981760-AD

47



Software-Teil

3.1 Projekt erstellen und Hardware anlegen

Vorteile beim Arbeiten mit dem TIA Portal

48

Beim Arbeiten mit dem TIA Portal werden Sie auf effiziente Art und Weise bei der Realisierung
Ihrer Automatisierungslésung durch folgende Features unterstiitzt:

Durchgangiges Engineering mit einem einheitlichen Bedienkonzept
Prozessautomatisierung und Prozessvisualisierung gehen "Hand in Hand".

Konsistente zentrale Datenhaltung mit leistungsfahigen Editoren und durchgangiger
Symbolik

Einmal angelegte Daten sind in allen Editoren verfiigbar. Anderungen und Korrekturen
werden automatisch innerhalb des gesamten Projektes ibernommen und aktualisiert.

Ubergreifendes Bibliothekskonzept

Nutzen Sie die vorgefertigten Anweisungen und verwenden Sie bereits existierende
Projektteile wieder.

Mehrere Programmiersprachen

Flinf verschiedene Programmiersprachen stehen Ihnen fiir die Realisierung lhrer
Automatisierungsaufgabe zur Verfligung.

$7-1500
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3.1 Projekt erstellen und Hardware anlegen

3.1.2 Projekt anlegen

Einleitung
Im Folgenden legen Sie ein neues Projekt an.

In der Projektdatei werden alle Daten, die bei der Erstellung einer Automatisierungslésung
entstehen, gespeichert. Die Daten werden in Form von Objekten abgelegt. Die Objekte sind
innerhalb eines Projekts in einer Baumstruktur (Projekthierarchie) angeordnet.

Die Basis der Projekthierarchie bilden die Gerate und Stationen und deren zugehdorige
Projektierungsdaten und Programme.

Voraussetzung
Zum Erstellen des Projekts bendtigen Sie die folgende Hard- und Software-Ausstattung:
e Hardware:
— Die CPU 1511-1 PN, die im Hardware-Teil des Getting Started montiert und verdrahtet
wurde.
— Eine Verbindung zu Ihrem PG/PC Uber Ethernet.
* Software:
Die folgenden Softwarepakete miissen auf Ihrem PG/PC installiert und ablauffahig sein:
— SIMATIC STEP 7 Professional V17
— SIMATIC WinCC Advanced V17 oder SIMATIC WinCC Professional V17
$7-1500
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Neues Projekt erstellen
Um ein neues Projekt zu erstellen, gehen Sie folgendermaBen vor:

1. Klicken Sie auf "Neues Projekt erstellen".

2. Geben Sie einen Namen fiir lhr Projekt ein.

I, Siemens

by Integrated Automation

Heues Projekt erstellen

o filiewy_ Shaoe
@ Eestehendes Projeht dffmen it E c ]
Had roRcT

@ Neues Projekt erstellen Ragopr. | SNRLES

Eratellan

P Frojektansichy

3. Klicken Sie auf "Erstellen”, um das neue Projekt anzulegen.

50
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Ergebnis

$7-1500

3.1 Projekt erstellen und Hardware anlegen

Das Projekt wurde erstellt. Innerhalb des Projekts werden alle Daten wie die Hardware-
Konfiguration, die Programmierung der CPU und die Visualisierung in HMI gespeichert.

I8 Siemens olor_Filling_Station

Totally Istegrated Automation

Erste Schritte

Frajekt: “Color_Filling_Statien”™ wurde eifolgieich gediinet. Viihlen 5.

s

5 +] Ein Gerit kenfiguiieren

@ Vielcome Towr
Ty PLC-Prageanns schireibie

@ Enste Schritte

Technologizabjekts
kanfiguiberen

. Ein HEILBild projelkiiese

Progebtansicht offnen

>

P Projektansich Gedifnetes Projekt: CAPROJECTWColor_Filling_Statisn\Color_Filling_Station
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3.1.3 CPU S7-1500 erstellen

Einleitung

Im Folgenden legen Sie eine unspezifizierte CPU an. Unspezifizierte CPUs sind Platzhalter fur
bestimmte CPUs aus dem Hardware-Katalog, die erst spater definiert werden.

Vorgehen

1. Offnen Sie das Portal "Gerite & Netze".

2. Figen Sie ein neues Gerat ein.

3. Geben Sie als Namen fiir die CPU "Color_Mixing_CPU" ein.

Uf Siemens - Color_Filling_Station

Gerite &
Metze

¥ Frojektansicht

4. Offnen Sie den Ordner "SIMATIC S7-1500".

52

Heues Gerdt hinzufigen

Totally Integrated Auboma

Gergename

eher_Ming_{i|

- | @ Contraller
[ SIMATIC 570200
» [ SsRC 57
» [ ssmc
» [ Samc s740s
» [ SIMATIC ET 200 CFU

HUI

Gedffneles Projekt:  CWROJECTWColor_Filling_Statien\Colar_Filling_Station

Getting Started, 10/2021

Bestel |

Wersia

Besch
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3.1 Projekt erstellen und Hardware anlegen

5. Wahlen Sie die noch nicht spezifizierte CPU aus.

Uf% Siemens - Colos_Filling_Statian P

Totally Integrated Awtomation

Heuss Gerit hinzufigen

Gerite & & An areigen Gerenams
Heize

# Heues Gerlit hinzufligen choe_Meing_thJ

w [ Contredler Ger

» [P0 ST P
» [l CPUSIEI P

Hetre kanfig, Besie| .

VErsg

Gedffnetes Projekt: CWPROIECT\Color_Filling_Statisn\Calar_Filling_Station

6. Legen Sie die CPU tber Doppelklick an.

$7-1500
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Ergebnis

54
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Die unspezifizierte CPU wird in der Projektdatei erstellt. Fiir diese CPU kénnen bereits Inhalte
des Anwenderprogramms erstellt werden.
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3.1.4 Hardware-Erkennung durchfiihren

Einleitung
Im Folgenden lesen Sie den CPU-Typ Uber die Hardware-Erkennung aus.

Wahrend der Hardware-Erkennung fiihren Sie einen LED-Blinktest durch. Der LED-Blinktest
aktiviert fur ein erkanntes Gerat die LEDs. Hierliber kdnnen Sie bei mehreren Gerdten in
einem Hardware-Aufbau sicherstellen, dass Sie das richtige Gerdt ausgewahlt haben.

Vorgehen

1. Markieren Sie in der Projektnavigation die nicht spezifizierte CPU.

2. Wahlen Sie im Men "Online" die Funktion "Hardware-Erkennung" aus.
Moglichkeit 2: Klicken Sie auf die gelb umrahmte Meldung in der Geratesicht.
Wahlen Sie als Typ der PG/PC-Schnittstelle den Eintrag "PN/IE" aus.
Wahlen Sie die PG/PC-Schnittstelle aus.
Klicken Sie auf die Option "Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen".
Wahlen Sie die CPU aus den kompatiblen Teilnehmern im Subnetz aus.

Aktivieren Sie das Optionskastchen "LED blinken", um einen Blinktest durchzufiihren.

© N o U kW

Klicken Sie auf die Schaltflache "Erkennen", um die unspezifizierte CPU durch den bendtigten
CPU-Typ zu ersetzen.

$7-1500
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Ergebnis

56

Der CPU-Typ wird ausgelesen. In der Projektnavigation wird hinter dem Namen lhrer CPU die

korrekte Gerdtebezeichnung in Klammern ausgegeben.

In der Hardware-Konfiguration werden die CPU und die verwendeten Module angezeigt.
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3.1.5 ET 200 Interfacemodule anlegen

Einleitung

Im Folgenden legen Sie zwei dezentrale Peripheriesysteme in der Hardware-Konfiguration an:

Vorgehen
1
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

$7-1500

Ein Dezentrales Peripheriesystem ET 200SP, welches sich prinzipiell aus den folgenden
Komponenten zusammensetzt:

— Einem Interfacemodul zur Kommunikation mit der CPU.
— Bis zu 32 Modulen, die in beliebiger Kombination gesteckt werden.
— Einem Servermodul, das den Aufbau abschlieB3t.

Ein Dezentrales Peripheriesystem ET 200MP, das sich aus den folgenden Komponenten
zusammensetzt:

— Dem Interfacemodul zur Kommunikation mit der CPU.

— Bis zu 30 Modulen, wobei jedes Modul bis zu 32 Kandle umfassen kann.

. Offnen Sie den "Hardware-Katalog".

Wechseln Sie in die "Netzsicht".

Offnen Sie den Ordner "Dezentrale Peripherie" und den Ordner "ET 200SP".

Offnen Sie den Ordner "IM 155-6 PN ST".

Ziehen Sie das Interfacemodul "6ES7155-6AU01-0BNO" per Drag & Drop in die Netzsicht.
Offnen Sie den Ordner "ET 200MP".

Offnen Sie den Ordner "IM 155-5 PN ST".

Ziehen Sie das Interfacemodul "6ES7155-5AA01-0ABO" per Drag & Drop in die Netzsicht.
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Ergebnis

Die Peripheriesysteme sind in der Hardware-Konfiguration angelegt, aber der CPU 1511-1 PN
noch nicht zugeordnet. In der Projektsicht werden beide unter "Nicht zugeordnete Gerate"
angezeigt.
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Je nach Anwendung bietet die SIMATIC ET 200 Produktfamilie verschiedene skalierbare

Peripheriesysteme.

Weitere Informationen zur Dezentrale Peripherie SIMATIC ET 200 finden Sie im Internet unter
(https://new.siemens.com/de/de/produkte/automatisierung/systemelindustrie/io-

systeme.html).
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3.1.6 ET 200 Interfacemodule vernetzen

Einleitung
Im Folgenden legen Sie ein PROFINET 10-System an.

Ein PROFINET IO-System besteht aus dem PROFINET 10-Controller und seinen zugeordneten
PROFINET IO-Devices:

¢ Als PROFINET I0-Controller wird die bereits erstellte CPU 1511-1 PN verwendet.

* Als PROFINET 10-Devices werden die beiden Dezentralen Peripheriesysteme verwendet.

Vorgehen
1. Ziehen Sie per Drag & Drop von der Schnittstelle des Interfacemodul IM 155-5 PN ST zur
Schnittstelle der CPU eine Verbindung.
2. Erstellen Sie eine zweite Verbindung zwischen dem Interfacemodul IM 155-6 PN ST und der
CPU.
Ergebnis
Die Interfacemodule sind der CPU als 10-Devices zugeordnet. In der Projektnavigation werden
beide Dezentralen Peripheriesysteme unterhalb der CPU im Ordner "Dezentrale Peripherie"
angezeigt.
Beim Vernetzen wurde automatisch ein PROFINET 10-System angelegt, dessen Eigenschaften
in der Netzsicht angezeigt werden.
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3.1 Projekt erstellen und Hardware anlegen

3.1.7

Einleitung

Ein- und Ausgabemodule und Servermodul fiir ET 200SP anlegen

Im Folgenden legen Sie Ein- und Ausgabemodule fiir ET 200SP an.

Hinweis

Das Servermodul bendtigen Sie flr den Betrieb der Ein- und Ausgabemodule. Ohne

Servermodul fallen diese aus.

Maximalausbau je Potenzialgruppe

Die Anzahl der je Potenzialgruppe einsetzbaren Peripheriemodule ist abhangig von den

folgenden Faktoren:

1. Summe des Strombedarfs aller an dieser Potenzialgruppe betriebenen Peripheriemodule

2. Summe des Strombedarfs aller an dieser Potenzialgruppe extern angeschlossenen Lasten

Die Summe des nach 1. und 2. berechneten Gesamtstromes darf die Stromtragfahigkeit der
verwendeten BaseUnit und der Laststromversorgung nicht tiberschreiten.

Stellen Sie den Parameter "Potenzialgruppe” fur ein Modul wie folgt ein:

Parameter

Wertebereich

Verwendung

Potenzialgruppe

Potenzialgruppe des linken
Moduls verwenden
(Standardeinstellung)

wenn Gesamtstromaufnahme aller Module von links +
Stromaufnahme des Moduls kleiner ist als die Stromtragfahigkeit
der BaseUnit

Neue Potenzialgruppe
ermdoglichen

wenn Gesamtstromaufnahme aller Module von links +
Stromaufnahme des Moduls gréBer ist als die Stromtragfahigkeit
der BaseUnit

Vorgehen
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Weitere Informationen zur Potenzialgruppe finden Sie in den Handblichern der Module, z. B.
SIMATIC ET 200SP Digitaleingabemodul DI 8x24VDC HF
(https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/66912542).

1. Offnen Sie die Geréatesicht des ET 200SP.
2. Offnen Sie im Hardware-Katalog die Ordner "DI" und "DI 16x24VDC ST".
3. Ziehen Sie das Eingabemodul "6ES7131-6BH01-0BAQ" per Drag & Drop auf den Steckplatz 1

der Profilschiene.

Offnen Sie die Ordner "DQ" und "DQ 16x24V DC/0,5A ST".

5. Ziehen Sie das Ausgabemodul "6ES7132-6BH01-0BAQ" per Drag & Drop auf den Steckplatz 2

der Profilschiene.

6. Offnen Sie den Ordner "Servermodule”.

7. Ziehen Sie das Servermodul "6ES7 193-6PA00-0AAQ" per Drag & Drop auf den Steckplatz 3

der Profilschiene.

$7-1500
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3.1 Projekt erstellen und Hardware anlegen

Ergebnis

Die Ein- und Ausgabemodule und das Servermodul sind angelegt.
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3.1 Projekt erstellen und Hardware anlegen

3.1.8

Einleitung

Vorgehen

Ergebnis
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Ein- und Ausgabemodule fiir ET 200MP anlegen

Im Folgenden legen Sie die Ein- und Ausgabemodule fiir ET 200MP an.

1. Offnen Sie die Gerétesicht des ET 200MP.
2. Offnen Sie im Hardware-Katalog die Ordner "DI" und "DI 16x24VDC HF".
3. Ziehen Sie das Eingabemodul "6ES7 521-1BHO0-0OABQ" per Drag & Drop auf den Steckplatz 2

der Profilschiene.

4. Offnen Sie die Ordner "DQ" und "DQ 16x24VDC/0.5A HF".
5. Ziehen Sie das Ausgabemodul "6ES7522-1BH01-0ABO" per Drag & Drop auf den Steckplatz 3

der Profilschiene.

Die Ein- und Ausgabemodule sind angelegt.
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3.1.9

Einleitung

Vorgehen

Ergebnis

$7-1500

Namen fiir ET 200 vergeben

3.1 Projekt erstellen und Hardware anlegen

Im Folgenden vergeben Sie einen projektspezifischen Namen fiir die dezentrale Peripherie.

1. Markieren Sie ET 200SP.

2. Geben Sie im Inspektorfenster unter Eigenschaften > Allgemein im Feld "Name" die

Bezeichnung "Valve_Control_Unit" ein.

3. Markieren Sie ET 200MP und geben Sie als neuen Namen "Mixer_Conveyor_Control_Unit"

eln.

Die projektspezifischen Namen sind vergeben.

W Siemens - Colos_Filling_Station
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3.2 Programm erstellen

3.2

3.2.1

Einleitung

Programm erstellen

Bausteinbibliothek laden

Im Folgenden laden Sie die Globale Bibliothek "ProgLib_ColorFillingStation". Diese Bibliothek
enthalt die Bausteine und Variablentabellen, welche Sie fiir das Beispielprojekt benétigen. Sie
finden die Bibliothek als ZIP Datei im Internet
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/ww/delview/78027451), im Kapitel "Bevor Sie
beginnen ..." > "Hier finden Sie das Projekt fiir STEP 7 und WinCC" > "Download". Bevor Sie die
Bibliothek in lhr Projekt importieren, missen Sie diese entpacken.

Globale Bibliotheken

64

Globale Bibliotheken dienen zur Ablage von Elementen, die Sie projektiibergreifend
wiederverwenden méchten. Globale Bibliotheken miissen Sie explizit anlegen.

Folgende Bibliotheken werden standardmaBig mitgeliefert:
* "Buttons and Switches"

Diese bietet eine groBe Auswahl an Schaltern und Schaltflachen. Die Ordner gliedern
Schalter bzw. Schaltfldchen in Kategorien. Im Ordner "DiagnosticsButtons” finden Sie z. B.
das Objekt "System-Diagnoseindikator". Das Objekt "System-Diagnoseindikator"
verwenden Sie flr die Systemdiagnose in lhrer Anlage.

* "Monitoring and Control objects"

Diese bietet komplexere Bedien- und Anzeigeobjekte in mehreren Designs sowie dazu
passende Kontrolllampen, Schaltflachen und Schalter.

Hinweis
Bibliothek ist schreibgeschiitzt

StandardmaBig ist im Dialog "Globale Bibliothek 6ffnen” die Option "Schreibgeschiitzt 6ffnen”
aktiviert. Klicken Sie in das Optionskastchen, um die Bibliothek ohne Schreibschutz zu 6ffnen.

$7-1500
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Software-Teil
3.2 Programm erstellen

Vorgehen
1. Klicken Sie auf das Register "Bibliotheken".
2. Klicken Sie auf die Schaltflache "Globale Bibliothek 6ffnen”.
3. Wahlen Sie aus dem Verzeichnis mit dem entpackten Ordner der Bibliothek die Datei
"ProgLib_ColorFillingStation" aus und klicken Sie auf "Offnen".
I Siemens - Color_Filling_Station
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3.2 Programm erstellen

Ergebnis
Die Globale Bibliothek "ProgLib_ColorFillingStation" ist gedffnet.

Siemens - Color Fi
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3.2 Programm erstellen

3.2.2 Programmbaustein Main [OB1] I6schen

Einleitung

Im Folgenden I6schen Sie den automatisch erstellten Programmbaustein "Main [OB1]" aus
dem Projektordner. Bei den Programmbausteinen des Beispielprojekts ist ein
Programmbaustein "Main [OB1]" enthalten.

Organisationsbausteine (OBs) bilden die Schnittstelle zwischen dem Betriebssystem der CPU
und dem Anwenderprogramm. Sie werden vom Betriebssystem aufgerufen. In einem
Automatisierungsprojekt muss mindestens ein Zyklus-OB vorhanden sein.

Ausgange Eingange
schreiben lesen

Instanz_DB

Mégliche Unterbrechung | '+
durch andere OBs fiir
Weckalarme oder Fehler| «

OB1 (Main) wird vom
Betriebssystem endlos
ausgefihrt.

Instanz_DB

Vorgehen
1. Klicken Sie in der Projektnavigation in dem Ordner "Programmbausteine" auf den
Programmbaustein "Main [OB1]".
2. Offnen Sie mit der rechten Maustaste das Kontextmenii und klicken Sie auf "Léschen".
3. Klicken Sie auf "Ja", um das Léschen des Bausteins zu bestatigen.
$7-1500
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3.2 Programm erstellen

Ergebnis
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Der automatisch erstellte Programmbaustein "Main [OB1]" ist gel&scht.

mens - Color_Fi
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3.2.3

Einleitung

Vorgehen

Ergebnis

$7-1500
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3.2 Programm erstellen

Programmbausteine kopieren

Im Folgenden fligen Sie die Programmbausteine der Globalen Bibliothek
"ProgLib_ColorFillingStation" in das Projekt ein.

1. Klicken Sie auf die Globale Bibliothek "ProgLib_ColorFillingStation".
2. Klicken Sie auf den Ordner "Kopiervorlagen" und auf "Programm_blocks".

3. Ziehen Sie per Drag & Drop den zu importierenden Programmbaustein aus der Globalen
Bibliothek in den Projektordner "Programmbausteine”.

4. Verfahren Sie fiir die weiteren Bausteine wie im Schritt 2 bis 3 beschrieben.

Die Programmbausteine sind im gleichnamigen Projektordner eingefligt.

M, Siemens - Color_Filling_Station
Pm{el-l Bearbeiten  Amzicht  Emfugen C.m\\ne Exiras »'.'erl:_l_uge Fenne.r‘ Hilfe Totalky | rated Automation
G regespechen & X t1 T X D2t W W DR B QS ovnevertinden ¥ PORTAL
:- Gerite | Optisnen ?
I L __ .
100 = # Biblistheksansicht = |5
* | Projekibibliathe k "
w | ) Color_Fillewg_Stamen | ] JCH 3
B tieues Gara hinsufigen f
¥ U ) Feoyelaiabhiothek -
oy Gerare & lleme (W]
= [ Coter_iising_cFU [CPU m
I Gerset onhguramsn 5
5 Online & Duagre ;;‘-
g
3

w | Globale Bibliotheken
[ T L T NN
¥ L) Butrenis-and-Suanchies -~
¥ L Lenvg Funcmens

¥ L) monitomng-and-controbobije
¥ L) Documentation teenplates
» [ winac_up

w L) Froglib_ColesFillnegSnanon
¥ Tl Typen

= | Fapeerordagen

& Wain [0835]
il SCL_Conveere_ChiTE
o LAD_Contred_Color_
& LAD e [FE4|

o LAD:_Tanks_Fdling_
i SCL_Vabee_Convey
i Fllmg [0E1]

b Ll Techrealogquaabyselee
¥ [ e Guellan

¥ [ FLCanablen

& 5 PLODagent
» 2 Beoba, » [l P tags
aat Bl :
= (53] Fregeam_blecks
- Fill
1 Freograrenirdzsinaeeen sl |. ny
3 dungen Bl Li_cCornrel_Coler
:r a B Lsm_ier
patlistens
i Al 5
» [ Lok ale Baugruppan Etn [_Tands_Fillerg_
lain

L} Deezentrade Penphene
m nitrade Fenphen B oL _conven_cu

B 5oL _valve_Cone . w
u

b At DATN

£
¥ | Devailamsicht 3 Eigenschaften i‘}.lrllc | B Diagnaose ¥ |k (Glabal eken}

4 Port t ha

69



Software-Teil

3.2 Programm erstellen

3.2.4 Weckalarm-OB

3.2.4.1 Weckalarm-OB - Zeittakt und Phase

Zeittakt und Phasenverschiebung dnderbar

Unter den in das Projekt eingefligten Programmbausteinen befindet sich der Main [OB35].
Der Main [OB35] ist ein Weckalarm-Organisationsbaustein (Weckalarm-OB). Weckalarm-OBs
dienen dazu, Programme in periodischen Zeitabstanden unabhadngig von der zyklischen
Programmbearbeitung zu starten. Die Startzeitpunkte eines Weckalarm-OBs werden iber den
Zeitakt und die Phasenverschiebung angegeben.

Zeittakt
Der Zeittakt bestimmt, in welchem Abstand ein OB aufgerufen wird. Der Weckalarm-OB hat
standardmaBig den Zeittakt 100000 ps.

Phasenverschiebung

Die Phasenverschiebung dient zur Erhéhung der Genauigkeit der Bearbeitungsintervalle von
Weckalarmprogrammen. Besitzt ein OB den gleichen oder gemeinsamen vielfachen Takt
eines anderen OBs, kénnen beide durch eine Phasenverschiebung im genauen Abstand
bearbeitet werden.

mit Phasenverschiebung

0B mit niedriger Nr.

 bb

Phasenverschiebung

OB mit hoher Nr.

$7-1500
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3.2.4.2 Zeittakt andern

Einleitung

Im Folgenden d@ndern Sie den Zeittakt fiir den Programmbaustein "Main".

Voraussetzung
e der Programmbaustein "Main" [OB35] ist in der Bibliothek enthalten
¢ die FB/FC-Aufrufe sind vorhanden
Vorgehen
1. Offnen Sie die Eigenschaften des Programmbausteins "Main".
2. Wahlen Sie unter "Allgemein" die Option "Weckalarm".
3. Geben Sie einen neuen Wert fiir den "Zeittakt" ein und klicken Sie auf "OK".
U Siemens - Colos_Filling_Statian
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Ergebnis
Der Zeittakt ist gedandert.
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3.2.5

Einleitung

Vorgehen

Ergebnis
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Variablentabellen kopieren

Im Folgenden fligen Sie die Variablentabellen der Globalen Bibliothek
"ProgLib_ColorFillingStation" in das Projekt ein.

1. Offnen Sie in der Projektnavigation den Ordner "PLC-Variablen".
2. Offnen Sie den Ordner "PLC_tags".

3. Ziehen Sie per Drag & Drop die zu importierende Variablentabelle aus der Globalen
Bibliothek in den Projektordner "PLC-Variablen".

4. Verfahren Sie fiir die weiteren Variablentabellen wie im Schritt 3 beschrieben.

Die Variablentabellen sind im gleichnamigen Projektordner eingefligt.
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3.2.6 Projekt libersetzen

Einleitung

Im Folgenden libersetzen Sie das Projekt "Color_Filling_Station".

Vorgehen
1. Wahlen Sie in der Projektnavigation die CPU "Color_Mixing_CPU" aus.

2. Offnen Sie mit der rechten Maystaste das Kontextmenii und wahlen Sie "Ubersetzen" >
"Hardware und Software (nur Anderungen)".

I, Siemens - Colos_Filling_Statian
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Ergebnis

74

Das Projekt ist Uibersetzt und kann als Nachstes geladen werden.

I Siemens - Colos_Filling
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Hinweis
Programmbaustein "

Main" ist aktualisiert

Offnen Sie nach dem Ubersetzen den Programmbaustein "Main". Alle Instanzdatenbausteine

sind angelegt und die

Datenbausteine sind aktualisiert.
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3.2.7

Einleitung

Vorgehen

76

Projekt in die CPU laden

Im Folgenden laden Sie das Projekt "Color_Filling_Station" in die CPU.

Hinweis
Anzeige aller kompatiblen Teilnehmer

Sollte nach getatigten Einstellungen im Dialog "Erweiteres Laden" die gewiinschte CPU nicht
angezeigt werden, klicken Sie auf die Option "Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen”.

1. Offnen Sie das Kontextmenii der CPU und wahlen Sie den Eintrag "Laden in Gerat" >
"Hardware und Software (nur Anderungen)".

2. Wahlen Sie aus den Klapplisten den Typ der PG/PC-Schnittstelle, die Schnittstelle und die
Verbindung mit dem Subnetz aus.

3. Wahlen Sie die CPU aus den kompatiblen Teilnehmern im Subnetz aus und klicken Sie auf
"Laden”.

Uy Siemens - Color_Filling_Station
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4. Bestdtigen Sie die beiden Dialoge "IP-Adresse zuweisen" mit "Ja" und "OK".

5. Wahlen Sie im Dialog "Vorschau Laden" bei allen auf "Keine Aktion" gestellten Eintrdgen in
der Klappliste den alternativen Eintrag aus und bestatigen Sie offene Optionen.
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6. Klicken Sie auf "Laden".
7. Bestdtigen Sie die Option "Alle starten” und klicken Sie auf "Fertigstellen".

Ergebnis

Das Projekt ist in die CPU geladen.
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3.2.8

3.2.8.1

Funktionsprinzip

Einleitung

Optimierter Bausteinzugriff

Die "optimierten Datenbausteine" der CPUs der Baureihe S7-1500 sind performanceoptimiert
und werden ausschlieBlich symbolisch programmiert. Durch die Nutzung der optimierten
Datenbausteine gestalten Sie Ihr Programm effizienter, da die deklarierten Variablen
symbolische Namen erhalten und keine feste Adresse mehr.

Sie kdnnen Datenbausteine mit beliebiger Struktur aufbauen, ohne auf die physikalische
Anordnung der einzelnen Variablen zu achten. Der Zugriff auf optimierte Daten erfolgt immer
schnellstmdglich, da die Datenablage vom System optimiert und verwaltet wird.

Das Andern von Datentypen erh6ht im Standard-Baustein das Fehlerrisiko. Im optimierten
Baustein flihren Anderungen zu einer Neuorganisation der Datenablage. Die Adressierung
bleibt dabei eindeutig.

Um Anwenderprogramme, die bereits in einer CPU laufen, nachtrdglich zu andern, bieten S7-
1500 CPUs die Moglichkeit, die Schnittstellen von Funktions- oder Datenbausteinen im
laufenden Betrieb zu erweitern. Die gedanderten Bausteine konnen Sie laden, ohne die CPU in
STOP zu setzen und ohne die Aktualwerte von bereits geladenen Variablen zu beeinflussen.

Ubrigens: Sie kénnen bereits im Datenbaustein definieren, welche Werte ein Bediengerét in
der CPU nur lesen ("Sichtbar in HMI") oder auch schreiben kann ("Erreichbar aus HMI").
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3.2.8.2 Optimierten Datenbaustein "Filling" erweitern und nachladen

Einleitung

Im Folgenden ergdnzen Sie den Datenbaustein "Filling" um die Datums- und Uhrzeitangabe
der letzten Abflllung und laden den Datenbaustein nach. Dazu legen Sie einen Baustein flir
die Datums- und Uhrzeiterfassung an und aktivieren die Funktion "Laden ohne
Reinitialisierung".

Hinweis: Die Funktion "Laden ohne Reinitialisierung" bewirkt, dass die Aktualparameter des
Datenbausteins beim Laden in die CPU nicht Gberschrieben werden.

Vorteile symbolischer Adressierung: Mit Hilfe der durchgangigen Verwendung von
aussagekraftigen Symbolen im gesamten Projekt wird der Programmcode verstandlicher und
leichter lesbar. Dadurch haben Sie die folgenden Vorteile:

Voraussetzung

$7-1500

Sie miissen keine umfassenden Kommentare mehr schreiben.
Der Datenzugriff ist performanter.

Es treten keine Fehler beim Datenzugriff auf.

Sie miissen nicht mehr mit den absoluten Adressen arbeiten.

Die Zuordnung des Symbols zur Speicheradresse wird von STEP 7 Gberwacht, d. h. wenn
sich der Name oder die Adresse einer Variablen dndert, werden automatisch alle
Verwendungsstellen aktualisiert.

Bibliothek ist geladen
Projekt ist tibersetzt und in die CPU geladen
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Vorgehen

80

w

N

. Offnen Sie den Datenbaustein "Filling" und den Programmbaustein "Main".

. Aktivieren Sie fuir den Programmbaustein "Main" die Funktion "Beobachten ein/aus".

. Offnen Sie im Programmbaustein "Main", im Netzwerk 3, mit der rechten Maustaste das
Kontextmenil vom Anschluss "FILLING' FillingLevel CMYK_C" und wahlen Sie "Steuern >

Operand steue

rn".

. Tragen Sie einen neuen Wert ein und klicken Sie auf "OK".

. Aktivieren Sie im Datenbaustein "Filling" die Funktion "Laden ohne Reinitialisierung" und die
Funktion "Alle Beobachten".

Datentyp "Date_And_Time".

U Siemens
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Legen Sie einen neuen Parameter Namens "DT_Loc-T_Last_Filling" an und wahlen Sie als
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3.2 Programm erstellen

7. Fiigen Sie im Programmbaustein "Main", im Netzwerk 5 einen Offnerkontakt ein und
verschalten Sie diesen mit dem Parameter "FILLING_DONE".

U8, Siemens - Color_Filling
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8. Offnen Sie liber das Register "Anweisungen" den Ordner "Datum & Uhrzeit" und fiigen Sie in
den Programmbaustein "Main" den Baustein "RD_Loc_T" ein.

$7-1500
Getting Started, 10/2021, A5E03981760-AD

81



Software-Teil

3.2 Programm erstellen

9. Verschalten Sie den Ausgang "OUT" mit dem Parameter "DT_Loc-T_Last_Filling" und den
Ausgang "RED_VAL" mit einem neu erstellten Parameter "RED_VAL Loc-T". Verwenden Sie
als Speicherort flir den Parameter "RED_VAL Loc-T" den Datenbaustein
"LAD_Tanks_Filling_Process".
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10.Ubersetzen und laden Sie das Projekt.
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Ergebnis

3.2 Programm erstellen

Die Datums- und Uhrzeitangabe der letzten Abfiillung sind nachgeladen. Die Aktualparameter
des Datenbausteins "Filling" sind nicht tberschrieben.

Color_Filling

If, Siemens
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3.2 Programm erstellen

3.2.9

Einleitung

Vorgehen

84

Baustein versionieren

Die Verwendung von Bausteintypen sorgt flr einen hohen Standardisierungsgrad in lhren
Projekten. Funktionserweiterungen am Bausteintyp konnen Sie bequem in bestehende
Projekte integrieren. Durch die Versionierung ist eine Anderungsverfolgung gewihrleistet. In
diesem Beispiel legen Sie Baustein "LAD_Tanks_Filling" als Typ in der Projektbibliothek ab. Als
Funktionserweiterung ersetzen Sie die drei Anweisungen zur Fillstandsberechnung durch die
CalculateBox, die alle arithmetischen Funktionen beherrscht. Durch diese Optimierung
werden weniger temporare Variablen bendtigt und der Wechsel zwischen Bausteinen mit
verschiedenen Programmiersprachen entfallt.

1. Ubersetzen Sie den Baustein "LAD_Tanks_Filling" und fiigen Sie ihn unter "Typen" in der

Projektbibliothek ein.

2. Erzeugen Sie mit "Typ bearbeiten" eine neue Bausteinversion.

Ui Siemens

ColorFillingtation
Projelx  Bearbeitem  Amsicht  Einfiigen Online
(W progebrpechem & X f8 T X

Eviras ‘Werkzewge Fenmer Hife
i WD

B @ | # onmnevetinden

Totally Inteqrated a\ml;’naim

RTAL

=3

| Lan_tarics_

... Pragrammbausteine » LAD_Tanks_Filling_Level [FA3] — W X BibMlistheken oo
Gerdte D Edimor ist scheelgeschimt, da er it sinem Typ in des Bbliothek Optionen i
4 z : warbundan ist -
100 = # Biblesheksansicht =lH
Um Anderngen sussfiihren, missen Sie den Typ hegrbesen oder dis 4 =
verkindung sufhaban swischen dem Typ und deeser Instans ProJelabitd ek z
R Online & Duagrese - — g =g 3
= gl Frogramenbausteine =i =t {A] | w11 Frojeiabiblicthek = [
I Meuen Bausten hnsuigen “ W 1ypen |
& Main [0835] I Meusn Typ hiea =
T SCL_Comeim_CNITE_TO_RGE [FC1] w o LAD_Tanks_Fill =
& LAD_Contred_Color_ Vakes [FES] I 2
T LAD_GetEn_Demo [FB2| - Hetzwerk - Caloulsce the mew Slbag |evel tank “Mapents” L . = S
- - s 5 vanlansidanan
& LAD Micer [FE4| After the stae bit (START_Calo_M) s set. the newalue o the Sliing leved ofthe | < ]
T LAD,_Tanks_Filling_Level [FE3) .. » | Globale Bibliotheken |5,
i 501 abwe_Comveyor [FB1| o o &t NEHE
i Flliag [0EY] Pk samising sariing » DiETEE B
@ LAD_Conred_Color_Vahes_DE [D. L o fodech &
i LAD_Mixer 0B [DB4] ERRINBEETING. — WElinglevel_ e ¥ LLJ Loeg Funcoens 8
= r IRy gt ouT WAL My e ¢ L] Monitaneg-and-canrol
| LAD_Tanks_Filing_Level_DE [DB3] = B T iz L o 1. =t
# 50L_Vahve_Conveyne_DB [DBS) < . 3! [60% ] —y—— :u‘_n':I “' P"“"“m" (]
i
2 - = v =
b1 bt | & Eigenschatten  ["info @] % Diagnase | F
b+ [ Techalogieabjebee 5
+ (i Earme Guellun Allgemein  4) [ Dt e raveise | Ubersetzen | Syniax -4
b L FLOMBnBblen Ubersenen beender Fehber i, Warrungen: 3 i
» Ug) FuCDacentypen I Med Deschredung =
¥ [ Beubachtungs- und Farcatablian @ = colwrillingsaton_chu
B aces i} = Programmbsasteine
i [ Deviee presy dats i) Kein Baustein wurde Ubersest Alle Bausteing
18 Fragramenindesmatenen (-] berssizen beendet (Pehler 0 Wamungen
(1 PLEMeldungen
K| Tealister
& [l Lakale Baugrippan
PRI L L | =
< [} * ] (] »
¥ | Detailamsichi @ | " » | * | Info (Projekibibliothek)

3. Figen Sie aus der Bibliothek "Einfache Anweisungen > Mathematische Funktionen" die

Anweisung CALCULATE ein.

4. Loschen Sie die Anweisungen MUL, DIV und SUB aus dem Baustein.
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$7-1500

3.2 Programm erstellen

5. Fligen Sie der Anweisung CALCULATE zwei Eingdnge hinzu und verschalten Sie die

Eingdnge.

& Siemens - ColodFillingSt
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6. Definieren Sie die Berechnungsformel und verschalten Sie abschlieBend den Ausgang.
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7. Geben Sie die Bausteinversion frei.
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Ergebnis
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Die Uberarbeitete Version des Bausteintyps wird mit neuer Versionsnummer in der Bibliothek
gespeichert.

iemens - ColoFillings Y
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Einleitung

Vorgehen
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Remanenz einstellen

!L|\ emens

ColarFillingStation

. Verbinden Sie sich online mit der CPU.
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3.2 Programm erstellen

In diesem Beispiel werden die Fiillstande der Farbvorratstanks im remanenten
Speicherbereich der CPU gesichert.

. Aktivieren Sie im Datenbaustein "Filling" die Remanenz fiir den Eintrag "Cyan".

Beim Anlauf der CPU, z. B. nach einem Spannungsausfall, werden alle Variablen mit ihren
projektierten Startwerten initialisiert. Die aktuellen Werte, welche die Variablen direkt vor der
Unterbrechung hatten, werden mit den Initialwerten tiberschrieben. Um dies zu verhindern,
definieren Sie die Variablen als remanent. Remanente Variablen behalten ihre Werte auch
nach einem Wiederanlauf.
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3. Laden Sie die Anderung in die CPU.
4. Ziehen Sie das Objekt "Watchtable" aus der Bibliothek in das Projekt. Dieses Objekt enthalt

die Flllstandsvariablen inklusive eines Steuerwerts.
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3.2 Programm erstellen

88

5. Ubertragen Sie die Steuerwerte mit "Sofort steuern" an die CPU.
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6. Trennen Sie die Online-Verbindung zur CPU. Um einen Stromausfall zu simulieren, trennen
Sie die Stromversorgung zur CPU.

7. Stellen Sie die Stromversorgung wieder her und verbinden Sie sich online mit der CPU.
Aktivieren Sie "Alle Beobachten" fiir den DB "Filling".
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3.2 Programm erstellen

Ergebnis

Der Fullstand fiir "Cyan" wird aus dem remanenten Speicherbereich ausgelesen. Alle anderen
Flllstdnde werden mit ihrem Startwert neu initialisiert.

1M Siemens - ColorFillingStation
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3.2 Programm erstellen

3.2.11

Einleitung

Vorgehen

90

EN-/ENO-Mechanismus einschalten

Bei verschiedenen Anweisungen erkennen Sie mit dem EN-/ENO-Mechanismus

Laufzeitfehler

und vermeiden so einen Programmabbruch. Als Standardeinstellung ist das ENO neu
eingefligter Anweisungen deaktiviert. Nachfolgend aktivieren Sie den Freigabeausgang ENO.

Diesen nutzen Sie in einem neuen Netzwerk, Uber das sich die Fillstande aller
Farbvorratstanks gleichzeitig wieder auf den Startwert (1000) setzen lassen.

1. Offnen Sie den Programmbaustein Main[OB35] und fiigen Sie im Netzwerk 10 die

Anweisung MOVE ein.
Erweitern Sie die Anweisung auf insgesamt vier Ausgange.
Flgen Sie einen SchlieBerkontakt vor der Anweisung MOVE ein.

Flgen Sie eine Reset-Spule hinter der Anweisung MOVE ein.

ook wN

Verschalten Sie Ein- und Ausgange der Anweisung MOVE.
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6. Generieren Sie flr die Anweisung lber das Kontextmeni ENO.

Getting Started, 10/2021,
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Ergebnis

$7-1500

3.2 Programm erstellen

Der EN-/ENO-Mechanismus ist flir diesen Baustein eingeschaltet. Wenn wahrend der
Bearbeitung kein Fehler aufgetreten ist, fihrt der Freigabeausgang ENO den Signalzustand
"1". Wenn wahrend der Bearbeitung ein Fehler aufgetreten ist, liefert der Freigabeausgang
ENO den Signalzustand "0".

I Siemens - ColorFillingS tation
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3.2 Programm erstellen

3.2.12 Kommentarfunktion nutzen

Einleitung

Die Anweisungen MOVE und Riicksetzen sollen mit detaillierten Kommentaren erweitert
werden.

Vorgehen
1. Fligen Sie Uiber das Kontextmeni einen Kommentar hinzu.

2. Geben Sie den Kommentartext ein.

Ergebnis

Die Kommentare flir die Anweisung und die Spule wurden eingegeben.

wng - Colorfillingstation

Projelt  Bearbeien  Amsicht  Eindlgen F}rﬁn: Exiras Werizuge Fensier Hile Totally Integrated Automation
Y roparspeichem & X fn Tz ) Wye (*: W R 0B QS onineverbinden " PORTAL

ColerFillingStation » ColarFillings n_CPU [CPU 1511-1 PH] ¢ Programmbausteine » Main [DB35]

et T . 2
i e e ERRC B 8T 2R e AT B = |3
i
== =i == {7 e =T -
]
a
3 Motrwerk 9:  Besets she wnk level far coler "Black” -
%
=  Natzrwork 10: =
a
5
s
W0 3 o 3 =
“RESET_FILLING_ “RESET_FILLING_ T
AL MOVE AL 3
— —um END {R f— =
] o *Filing” &
g Rese1s the ket at the beginneg of the 3
FilingLavel netwerk 12 prevent lurher exetusens
U — EMVEE —
*Filling". | L;l
FillingLevel, 7
i T
- 4
*Filing” 4
FilkngLavel s
ouTs — EMVEY
*Filing" B
FillingLevel
. Resets all §ling levels of the
“ OuTs — SRR cornks,
w
100% =
| 2 Eigenschalten
4 Portalansicht |5 Ukeersi | X -

$7-1500
92 Getting Started, 10/2021, A5E03981760-AD



Software-Teil

3.2.13 Lokale Fehlerbehandlung

3.2.13.1 Lokale Fehlerbehandlung im Baustein

3.2 Programm erstellen

Vorgehen
Anders als die CPUs der S7-300/400 gehen die CPUs der S7-1500 bei Fehlern seltener in STOP.
Im Fehlerfall wird der Fehler im Diagnosepuffer der CPU eingetragen. Mit der lokalen
Fehlerbehandlung am einzelnen Baustein vermeiden Sie den CPU-STOP. Aktivieren Sie die
lokale Fehlerbehandlung bevorzugt wahrend der Anwenderprogrammentwicklung.
Color_Filling_Station
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3.2 Programm erstellen

94

Sie kdnnen die Information zielgenau auswerten und z. B. bei AWL/FUP/KOP- und SCL-
Programmen die Fehlerbehandlung im Baustein programmieren. Der Baustein erzeugt eine
Fehler-ID, die von der Anweisung "GET_ERROR_ID" ausgewertet wird. Die Anweisung
"GET_ERROR_ID" kbnnen Sie sowohl im Baustein MAIN als auch in Funktionsbausteinen
aufrufen. Die CPU bleibt in RUN.

U Siemens - Color_Filling_Station
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3.2.13.2

Einleitung

Zur Veranschaulichung der lokalen Fehlerbehandlung laden Sie die Bausteine der Bibliothek

Bausteine zur lokalen Fehlerbehandlung laden

3.2 Programm erstellen

"ProgLib_LEH" in das Projekt. Die Bausteine dienen nur zur Demonstration der lokalen
Fehlerbehandlung und werden sonst nicht im Projekt verwendet.

Vorgehen

1. Offnen Sie die Globale Bibliothek "ProgLib_LEH".

2. Kopieren Sie die Bausteine aus den Kopiervorlagen in das Projekt.

A s Color_Filling
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3. Rufen Sie den Funktionsbaustein "LAD_Local_Error_Handling" in einem leeren Netzwerk des

Bausteins "Main" auf.
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3.2 Programm erstellen

4. Verschalten Sie die Parameter des Funktionsbausteins "LAD_Local_Error_Handling" mit den

Variablen des Datenbau

steins "LEH_InOutValues".
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5. Verbinden Sie sich online mit der CPU.

6. Ubersetzen und laden S

Ergebnis

ie die Anderungen in die CPU.

ten  ["linte L] % Disgnose

Die Variable "LEH_INDEX" am Eingangsparameter "INDEX[0..100]" verwenden Sie im
Folgenden zum Ausldsen eines Programmierfehlers. Wenn Sie z. B. den Eingangsparameter
auf "101" setzen, wird an den Ausgangsparametern ein Fehler gemeldet.
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3.2.13.3

Einleitung

Vorgehen

Ergebnis

$7-1500

Fehler ohne lokale Fehlerbehandlung generieren

3.2 Programm erstellen

Mit den folgenden Schritten |6sen Sie einen Programmierfehler aus, ohne die lokale
Fehlerbehandlung zu verwenden oder einen entsprechenden OB zu erstellen.

1. Schalten Sie die Funktion "Beobachten" ein.

2. Steuern Sie den Wert der Variablen "LEH_INDEX" auf einen ungliltigen Wert, z. B. "101". Im
Dialog "Testen" blinkt die ERROR-LED kurz auf und die CPU geht von RUN in STOP.

I Siemens

Calar_Filling_Staticn
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3. Wechseln Sie zum Diagnosepuffer. Im Diagnosepuffer wird der Fehler und die

Fehlerreaktion angezeigt.

4. Setzen Sie die CPU wieder in RUN.

Mit dem Ubergang von STOP in RUN wird die Variable "LEH_INDEX" auf den Startwert "0"
zurtickgesetzt. Damit ist der Fehler automatisch behoben.
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3.2 Programm erstellen

3.2.134 Fehler mit lokaler Fehlerbehandlung generieren

Einleitung

Mit den folgenden Schritten verwenden Sie zur lokalen Fehlerbehandlung die Anweisung
"GET_ERR_ID" sowie deren ENO-Bit, um mit einer Fehlermeldung auf den Fehler zu reagieren.
Dadurch bleibt die CPU in RUN.

Vorgehen
1. Offnen Sie den Funktionsbaustein "LAD Local_Error_Handling".

2. Flgen Sie die Anweisung "GET_ERR_ID" in das zweite Netzwerk ein und verschalten Sie den
Ausgang "ID".
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3. Rufen Sie die Funktion "ErrorlD_to_ErrorText" aus der Projektnavigation auf.

4. Verschalten Sie die Parameter der Funktion "ErrorID_to_ErrorText", damit sie den Fehlercode
in eine Fehlermeldung umwandeln kann.

5. Laden Sie die Anderungen in die CPU.

6. LOsen Sie im Organisationsbaustein "Main" mit der Eingabe eines unglltigen Werts einen
Fehler aus, z. B. "101". Am Parameter "ERROR_MESSAGE" wird eine Fehlermeldung
ausgegeben.
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3.2 Programm erstellen

Solange der Fehler nicht behoben ist, wird die Fehlermeldung ausgegeben. Zur
Fehlerbehebung weisen Sie der Variablen "LEH_INDEX" wieder einen glltigen Wert zu oder
Sie starten die CPU neu.
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3.3 Visualisierung projektieren

3.3.1 Vorstellung Beispielprojekt

Beispielprojekt fiir die Applikation

Um die Farbmischanlage mit dem TIA Portal zu projektieren, erstellen Sie das Beispielprojekt
"Color_Filling_Station". Fiir das Beispielprojekt sind folgende Projektbestandteile bereits
vorhanden: Die Programmbausteine und Variablentabellen des Anwenderprogramms der CPU
und ein projektiertes Comfort Panel, mit den benétigten HMI-Bildern, HMI-Variablen und
Skripten.

In diesem Abschnitt stellen wir lhnen vor, wie die einzelnen Projektbestandteile des
Beispielprojekts zusammenhangen. Im weiteren Verlauf werden Sie selbst die notwendigen
Projektierungsschritte durchfiihren.

$7-1500
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3.3.2 HMI-Projektierung
3.3.2.1 Ubersicht

Vorstellung der HMI-Projektierung

Im mitgelieferten Projekt sind die programmierte CPU und das vorkonfigurierte Bediengerat
in der "Globalen Bibliothek" abgelegt.

HMI-Projektierung

In diesem Abschnitt stellen wir lhnen das Bediengerdt und die HMI-Projektierung vor.

Weitere Informationen

Detaillierte Anleitungen zur HMI-Projektierung finden Sie im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/14678/man) (iber eine Suche nach
"Getting Started".

$7-1500
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3.3.2.2 Das SIMATIC HMI Comfort Panel

SIMATIC HMI Comfort Panel

Zum Bedienen der Farbmischanlage wird das Bediengerat TP1200 Comfort aus der Familie
der Comfort Panels eingesetzt.

SIMATIC HiI

Comfort Panels eignen sich besonders fir anspruchsvolle HMI-Aufgaben in PROFINET- und
PROFIBUS-Umgebungen und zeichnen sich durch die folgenden Eigenschaften aus:

¢ Hochwertige Gehduse und zahlreiche Schnittstellen

e Industrietaugliche Widescreen-Displays mit groBer Visualisierungsflache, optimaler
Blickwinkelstabilitdt und hochster Helligkeit

¢ Einbau wahlweise in Quer- oder Hochformat

¢ Exakte Diagnose mit dem Systemdiagnose-Viewer

$7-1500
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3.3.2.3 HMI-Bilder

HMI-Bilder

In Runtime bedienen und beobachten Sie Maschinen und Anlagen mithilfe der Bilder, die auf
dem jeweiligen Bediengerat geladen sind.

In WinCC verwalten Sie die Bilder in der Projektnavigation unter "Bilder".

Im Startbild des Bediengerats sollen die Farbmischanlage sowie die wichtigsten
Statusinformationen und Kennzahlen visualisiert werden.

Color_Filling_Station » Color_Mixing_HM [TP1200 Comfort] » Bilder » Start screen

SIEMENS |Start screen o | 10:59:59 AM
SIMATIC HMI 12/31/2000
e oo

Reset filling

Process control

Q: Fill recipe
Q Start mixing

Q Fill cans with color mixture
: >

Die Farbmischanlage umfasst folgende Elemente:

e Pro Druckfarbe ein Farbvorratsbehalter mit Fiillstandsanzeige
*  Mixer
e Zuleitungsrohre zum Mixer

¢ Transportband mit Not-Aus-Schalter

$7-1500
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3.3.2.4 Zusatzliche Bedienelemente

Zusatzliche Bedienelemente

Zusatzlich sollen die Prozessschritte "Farbe mischen" und "Farbe abfillen" mit dynamischen
Visualisierungsobjekten als Animationen dargestellt werden.

Color_Filling_Station » Color_Mixing_HM [TP1200 Comfort] » Bilder » Start screen

SIEMENS |Start screen o | 10:59:59 AM
SIMATIC HMI 12/31/2000
e oo

Reset filling

Das Startbild des Beispielprojekts enthadlt zusatzliche Bedienobjekte:

¢ Schaltflachen fiir Bildwechsel
¢ Schaltflaichen zum Zuriicksetzen der Fiillstande

* Schalter zum Bedienen und Uberwachen der Anlage: Rezeptur abfiillen, Mischvorgang
starten, Farbmischung abfillen

$7-1500
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3.3.2.5 Rezepturen

Rezepturen

In einer Rezeptur sind zusammengehdrige Produktionsparameter wie z. B.
Mischungsverhaltnisse zusammengefasst.

Das jeweils bendtigte Mischungsverhaltnis kann in einem Arbeitsschritt vom Bediengerat an
die Farbmischanlage libertragen werden, um beispielsweise die Produktion von Tieforange
auf Signalgelb umzustellen.

M Siemens - Color_Filling_Station

Project _Edit View Insert Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation

Rl seveproject & X U WX D:: [ MG ER S coonline F coofine fo AR " PORTAL
Color_Filling_Station » Color_Mixing HM [TP1200 Comfort] » Screens » Recipes

| Devices | 5
- —— 2
30 QO 5 #|=| B I USA:E 2

' Ed
2
¥ _7 Color_Filling_Station - SIEMENS

B’ Add new device
i Devices & networks
¥ Ll Color_Mbdng_CPU [C.. e
= SIEMENS. [orart screen
* ] Color_Midng_HMI [TP1... SARATIC bl
[IY pevice configuration
Y. Online & disgnostics

suonewiuy |

Y Runtime semtings Display CHYK values

= Screens ? : - 211 i =
B’ Add new screen - e | S o E
] Diagnasis J ] - Mo = 1 s
[C] Different jobs ¢ | | =
] Project infermation W |
"] Recipes

] SIMATIC PLC Statu...

] swnscreen

] system information

] System screens

[[] system settings

] user administra...
» [ Screen management
» g HMtags

suoppnnsul 1415 k]

24 Connections _l:
4 HM alarms z
o Recipes -1
m Histoncal data =
b 5] Scripts o
. — S B 3| [s0% ol g ar
> | Details view |'d Properties  |"ilinfo )| % Diagnostics | -
Porta =3 Overview | swrscreen | ¥ semings | 21 Recipes
Die Farbmischanlage kann die Mischfarben "Orange”, "Amber", "Green" und "Red"
produzieren.
Fir jede Farbe wird ein Rezepturdatensatz angelegt. In dem Rezepturdatensatz sind die
Anteile der Grundfarben angegeben, welche die betreffende Mischfarbe ergeben.
Die Rezeptur besteht aus den relevanten Parametern und den Rezepturdatensatzen, in denen
die Mischungsverhaltnisse fiir die einzelnen Farbténe gespeichert sind.
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3.3.2.6

Archive

Archive

Um den Betrieb einer Anlage zu dokumentieren, werden die wahrend der Produktion

auftretenden Meldungen und Prozesswerte in Archiven gespeichert.

Die gesicherten Meldungen und Prozessdaten kénnen Sie anschlieBend auswerten.

Bei der Farbmischanlage sollen die Fiillstande der Farbvorratstanks dokumentiert werden.

Dazu ist das Meldearchiv "Tank_Level" projektiert.

Gerdte |

Color_Filling_Station » Color_Mixing_HMI [TP1200 Comfort] » Archive

lij Wariablenarchive

0 Q

] System screens
] System settings
] Trend view
] User administr. .
+ [ Bildverwaltung
b L HMEvarisblen
B2, Verbindungen
£ Hul-deldungen

o
Meldearchive
;ﬁ Hame « Anzahl Daten.. Ablageart Fad Meldetext un... Archimierungsmethode
J_:_Tgnk_Lwt! ] l S00 |=I RDE-Datei T:| Storage Cord SDWLogs ':' = Umlsutarchne
«Hinzufiigens

l§= Meldearchive

]
s

=]
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b Rezepruren
i Archive
» 5] skripte |
] Aufgabenplaner
In diesem Archiv werden die Meldungen Uber Fillstandsunterschreitung und
Flllstandslberschreitung wahrend einer Schicht gespeichert.
iﬂ"ﬁé;iﬁ _‘! |5 Bitmeldungen J___,. Analogmeldungen lI_Sleueruugsmeldungen SE Systemmeldungen ,?.. Meldeklassen E_j_lﬁl_a;egluppeu 1
Q00 g =
Meldeklassen
= | ] Codor_Filling_Station Anmsigename Home o Quittierkanept Archiv E-ddnikadresse  Hinterg.. Hinterg. Hinterg.. Hinterg .
B Heues Gerit hinndigen fa A Admnoadedgement Meldung mit Einfach ':l:an\rdm-, 3. ._':'. ':I:I 'TI:' .. =
o Gerate & Meme - 97 Dingnosis evants [ [ :
» (3 Color_hbxing_cPU[CPU... =] Emins W ™ O Colos_Mixng_HMI[TF1200 C. I
= [ Color_hbding_Ha [TR1.,. o A Mo Acknowledgement I Wl Archive =
I Gerseebongursian - i Sysem L ’ Fin
% Onbne & Diagnose | Warnings L T2 Temk Level Mams
1 Runtime-Einstellungen <Hinzfigers 4
» [ Bilder
» i) Bildverwatiung <] - >|
+ L MMEYarinblen B Objeks hinzufigen %]
*2q Veebindungen 5
1 HMEMeldungen
i REzepuaren
Wl Aschive
» 5] sknpre
T Aubgabenplaner
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3.3.2.7 Benutzerdefinierte Funktionen

Skripte
Mit Hilfe von benutzerdefinierten Funktionen programmieren Sie zusatzliche Funktionalitat
am Bediengerat.

WinCC bietet fur die Erstellung von benutzerdefinierten Funktionen eine VBS-
Programmierschnittstelle.

Das Beispielprojekt verwendet zwei benutzerdefinierte Funktionen, um in unterschiedlichen
Bildern die gemischte Druckfarbe am Bildschirm anzuzeigen.

e "Recipescreen” farbt im Bild "Recipes” ein Rechteck in der ausgewahlten Farbe ein.

..4lor_Mixing_Complete » Color_Mixing_HMI [TP1200 Comfort] » Skripte » VB-Skripte » Display_RGB_Color » Recipescreen - X

i)
B = 'w'= MO MG o450 5 By B, By B 5
1i8ub Recipescreen() g.
2 I' Thiz script calls the screen "Recipes" and therein the item "RECIPE DISPLAY™. g
3 i{'For displaying the recipe color, the SmartTags for color RGE are called. %
4 Dim Recipec =
5iZet RecipeC = HwmiRuntime.Screens("Recipes").3creenltems ("RECIPE_DISPLAY™)
6 iRecipeC.BackColor = RGE (SwartTags ("HMI Recipe RGE Conwvert R"), ?
i ZmartTags ("HMI Recipe RGE Conwert G"),_ =
=] ZmartTags ("HMI Recipe RGE Conwert E")) E..,
S End Sub [
=
o
S7-1500
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e "Startscreen” farbt in der Anlageniibersicht des Startbildes u. a. das Etikett der abgefiillten
Dosen in der aktuell gemischten Farbe ein.

olor » Startscreen

Fet Label 0 = HwiRuntimes

i

2

3

&

5 ilim Lebel O
B

7 iLabel 0.BackColor = RGE
=1

9 Dim Lebel 7
10 iSet Lahel 7 = HwiRuntimes
11 iLabel 7.EBackColor = RGE
13 iDim Label &
14 i3et Label & = HwiRuntime
15 iLabel 8.BackColor = RGB
17 lim Label 9
15 iSet Label 9 = HwiRuntime
19 Label 8.BackColor = RGE
21 :Dim Label 10
23 iLabel 10.EBackColor = RGE
25 iDim Leabel 11
27 Label 11.EackColor = RGE
29 :Dim Label 1Z
31 Label 1Z.Fackfolor = RGE
33 iDim Label 19
35 iLabel 19.BackColor = RGE
37 {Dim Label 20
39 Label 2Z0.EBackColor = RGE
41 Dim Lebel 21

43 iLabel Z1.EackColor = RGE

45 {Dim Label 22

i)

S L b B 2
Sub Startscreen() EE
I' This Script calls screens and their items. g
'For displaying the recipe color, the SmartTags for color RGE are called. %
=

.Screens ("Start screen'™) .Screenltems ("Filling™)

(fwartTags ("HMI_Recipe RGE_Convert R"),SmartTags ("HHI_Recipe RGE_Convert_GU) , SmarcTadgs >
=
=
£

.Soreens ("Itart screen”) . Screenltems ("TIN_LABEL _Z57) o

(SmartTags ("HMI_Recipe RGE_Convert R}, 3martTags ("HHI_Recipe RGE_Convert_G"), SmartTagy
L

.Hocreens ("3tart screen”) .Screenltems ("TIN_LAEEL z7") g

(SwartTags ("HMI_Recipe RGB_ Convert R"),SmartTags("HMI Recipe RGE_Convert G|, SmartTags S
=
B
=
i

.dcreens ("Itart screen”).Screenltews ("TIN_LAEEL 23"}

22 iFet Label 10 = HwiRuntime.3creens ("Start screen”) . Screenltems ("TIN_LABEL_31™)

6 Fet Label 11 = HwiRuntime.3creens ("Itart screen”) . Scresnlcems ("TIN_LAEEL_33")

30 {3et Label 12 = HwiRuntime.3creens ("3tart screen®).Zcreenltems ("TIN _LAEEL 35")

34 iSet Label 19 = HwiRuntime.3creens("3tart screen”).Screenltems("TIN LABEL Z4")

38 (Fet Label 20 = HwiRuntime.3creens ("Jtart screen”) . Screenltems ("TIN_LABEL_Z6™)

4z (Fet Label 21 = HwiBuntime.3creens ("Itart screen”) . Scresnltems ("TIN_LABEL_Z8™)

(SmartTags ("HHI_Recipe RGE_Convert R"),SmartTags ("HMI_Recipe RGE_Convert G"), SmartTags

(FmartTags ("HMI_Recipe RGE Convert R"),SmartTags ("HHMI_Recipe RGE_Convert _G") . SmartTa

(SmwartTags ("HMI_Recipe RGE Convert R, SmartTags ("HHMI_Recipe RGE_Convert_G"), SmartTa

(SmartTags ("HMI_Recipe RGE Convert R"),SmartTags ("HHMI Recipe RGE_Convert G"), SmartTa

(SmartTags ("HNI_Recipe RGE Convert R}, SmartTags ("HMI_Recipe RGE_Convert G"), SmartTa

(SmwartTags ("HMI_Recipe RGE Convert RY),SmartTags ("HHI_Recipe RGE_Convert_G"), SmartTac

(SmartTags ("HMI_Recipe RGE Convert R"),SmartTags ("HHI_Recipe RGE_Convert_G") , SmarcTad

5]
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3.3.2.8 Benutzerverwaltung

Benutzerverwaltung

WinCC ermdglicht es, sicherheitsrelevante Bedienungen auf spezielle Benutzergruppen
einzuschranken und dadurch Daten und Funktionen in Runtime vor unberechtigtem Zugriff
zu schutzen.

HMI_Color_Mixing_Complete » Color_Mixing_HMI [TP1200 Comfort] » Benutzerverwaltung

§ Benutzer ||m Benutzergruppen B
=
=
=
Benutzer i,
MName Kennwart Autornatisches Abmel... | Abmeldezeit Nurnrmer Kornrnentar ]
§  Administrator el m vl 5 B [%] The user'administrator is a... |
i Lopez E 5 2 E
§ Meier =] 5 3 =
i Greenwood @ B 4 %
i Feters E 5 5 %
<Hinzufiigen: 3
L W | i
Gruppen =
Mitglied von Mamne Murnmer Anzeigename Kennwortalter...  Kormrnentar
i [0 Ldministrator group 1 % Administrator group The ‘Administrator group is
i 2] Users 2 The 'Users' group is initially ..
i e Adrninistrators 2| Adrninistrators
b 2] Service 4 Service
<Hinzufiigen:
Das Objekt "Benutzeranzeige" ermdglicht darliber hinaus die Verwaltung der Benutzer und
Kennworter am Bediengerat.
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Benutzern mit der Berechtigung zur Benutzerverwaltung steht der volle Funktionsumfang der
Benutzeranzeige zur Verfligung.

Sie kdnnen Benutzer anlegen und |6schen sowie lhr eigenes und die Kennwdrter anderer

Benutzer an

dern.
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3.3.2.9 Mehrsprachigkeit

Mehrsprachigkeit
WinCC unterstlitzt mehrsprachige Bedienoberflachen.
Die Farbmischanlage wird in einem neuen Tochterunternehmen in Russland betrieben.
Flr die Wartungs- und Servicetechniker wurde eine russische Oberflache benétigt.

Dazu ist das Beispielprojekt um eine weitere Sprache erweitert worden.

$7-1500
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[ systern semings [_!Chinesisdu:raMn) [ Franzdsizch (Seknaeiz) [“|Porugiesisch (Fortugsh
I User administation [Tl chinesizch (vR China) [T Galizisch (Galzien) [T Rurnanizch (Rumsaisn)
+ % Bikdvaraaiiin: [T oanisch (Danemark) [T Georgisch (Geargien)
= .'—IE e 9 M Deutsch (Deutschland) [l tGriechisch (Griechenland) [T 5anskrit indien)
e H v oblen Eloeutsch (Liechtenstei) ElHindi (indien) ElSchwedisch (Finnland
2y verbindungen [l oeutsch (Luvemburg) [lindenesizch (indonesien) [ Scheedisch (Schweeder)
EA Mt ldungen [C]Deutsch (Gstemeich) [Clislandizch fislandy [l 5erbisch {Eynllisch, Serbien)
o Rezepturen [ ]Deutsch (Schweis) [islienisch (lealien) [[]5erbisch (Lateinisch, Serbien)
T Archines [ClEngliseh (Australien) [Cinalienizch (Schweiz) [T slewakizch (Slowaked)
» [[z) Skripte [ClEnglisch (Belize) [T apanisch (Japan) [ 5leweniseh (Slowenien)
] Aulgabenplaner [C1Englisch (Grobbritannien) [C1Easachisch (Kasachsan) [T 5panisch {Argentinien)
) 2yken - [TlEnglisch (Irland) [T Katalanisch (Eatalonien) [F15panisch (Bolnier)
» [l Protokell [C1Englisch (lamaiks) [CEirgisisch (Kirgisien) [ 5panisch (Chile)
e [ClEnglisch (kanads) [lkonkani (indien) [ spanisch (Costa Rics)
;@I‘eﬁm und Grafiklisten [|Englisch {Karibik) [koreanisch (Kares) [ 15panisch {Dominikenische Re
__ 1 Benuzenerwatung [ClEngliseh (Meuseeland [Ckrostisch (Kroatien) [Cspanisch (Ecuadod
» [§§ Gemeinsame Daten [ClEngliseh (Fhilippiner) [lLemisch Lerland [ spanisch (€l Sahraded)
b (£ Dokumentationssinstallungen [ClEnglisch (Simbabwe) [T Litauizch (Litausm) [T spanizch {Guarsnals)
~ (5 Sprachen & Ressourcen (<] [=]
_ib Frojekisprachen _
S Projebmens |'c Eigenschaften  [*}Info i)| % Diagnose |
Al Grafiksammilung r———
» [yg Online-Zugange J Allgemein ]
» (53 Card ReadedUSB-Speicher =
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3.3 Visualisierung projektieren

Nach dem erfolgten Export und der Ubersetzung der Texte in Russland wurden die Texte

wieder importiert.

Color_Filling_Station_V17 » Sprachen & Ressourcen » Projekttexte

T2 & Geritefilter:

&) Deutsch.. ;7 Englisc...

Z| Bedienen Controlling
=| Bediengersger Text
= Benutzer User group

:Color_hluixlng_HMI T -+ -

| Anwendertexte J Systemtexte

= [ 4 =
Kategorie | Russisch (R.. Referenz

Hmi runti... | Ynpaenemue | Color_Filling_Station_%12\Color_Mixing_HMI [TF1 200 Cumlnnil.ﬁenumewe' -
Hmi screen Text Color_Filling_Station_v1 2Color_Mixing_HMI [TF1 200 Cormfort[BildenSyste

Hmi runti.. Benuter Color_Filling_station_v1 2\Color_Mixing_HMI [TF1 200 CormfortiBenutzene

Bei einer Sprachumschaltung werden die russischen Texte in der Runtime angezeigt.

M Siemens - Color_Filling_Station

Project _Edit View Insert  Online Options Tools Window Help Totally Integrated Automation
S Rl svepojet & X ) WX 0 5 MG ER S coonine F cooffine fp W B RORTAL
[Devices | R
50 Q = (1B I USA:sE: Aspads Ss—: Bes Z:lls 2 3T
S
¥ _7 Color_Filling_Station ~ 2
B’ Add new device B 7
gh Devices & networks f
» (i Color_Mixing_CPU [CP... z,
= [ Color_Mixing_HMI [TP... s
[ Device configuration 3
Y Online & diagnostics 11
Y Runtime semtings L
= Screens SIEMENS =
B Add new screen SIMATIC HMI 2
] Diagnasis 2
[C] Different jobs 1 i i
[ recipes ,E:‘»
] SIMATIC PLC Stat... e 9
] Swrscreen =
E)systeminorm_. | [N - - - §
] System screens g
] system settings %_
] User administr... 3
b [ Screen management
» g HMtags B
24 Connections E,l:
EA HM alarms -
b Recipes "
Il Historical data 3 A -
3 :-;S:rlpts = - '- . . . .o | .-- & o
< Tt de g 5 . = [ = el e ) |
> | Details view 4 Properties _|"4Info_ )| & Diagnostics | =

4 Portal view = ovenview |1 stertscreen | § semings
=

| & Projectien... | =! Project rexts
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3.3.2.10

Protokolle

3.3 Visualisierung projektieren

Protokolle

Protokolle dienen zur Dokumentation eines Herstellungsprozesses als Grundlage fiir die
Produktpriifung oder Qualitatspriifung. Dazu werden Meldungen und Rezepturdaten

regelmaBig als Schichtprotokolle ausgegeben.

Fir das Archiv "Tank_Level" mit den Meldungen zum Fiillstand wurde ein Protokoll in WinCC

erstellt.
Projektrayvigatic I Color_Filling_Station * Color_Midng HiI [TF 200 Comfort] » Protokolle * TankLevel
| Gerlie =4 SR - S — . |Optionen
SO0 2 | Fatoma [Ehe[=] B I USA2zE: Az s M B s s of tes k& 2@ =
(@l s rrdsredraseachnoaferabeaaFancthn rafenotlenniisneizesa ---H---l.s---ll----l’---I-l'-'l’-"W"v;auisomm
» [ Color_Miing_CPU[CPUISL. [~ M B [ e e e e S e e e e 1 e
» [ Color_Mbdng_Hau [TP120. L peiss ./ /1\. A. E
[ Germeionbguistian | [ 1
W Online & Disgnose i | = @ u s
1 Runtime-Einstelungsn : 3
» [ Bilder - [, Time Status  Date GR PLC ¥ |Elemente ——
K . o -~ L
L i| 0 120000PM KGQ  1/1/199 Classrame O  *  Device 0 oz F
Sl Wil iaoblen normal kursiv noemal
"2y varbindungen i 1 1200:00PM _ KGQ 11/1999  Clssname 1 * Deviee _#
. | HMEMeldungen : R mﬁ:l‘m-3|
‘n'f “"ff“""‘" 3 2 1200:00PM KGO 111999 Clessrame 2 *  Deviee
i Auchive 2 Message Text o T
L e |3 120000PM KGR 1/1/1999  Clssname 3 * Deviee
L} benplaner a SR =
2] Autgo 3 rormal bold rormal = !
@,i!:‘:::m E| 4 120000PM  KGQ 111999  Classreme 4 *  Device
- : .
B Meues Protokoll hingu.., < normal Lnderling normal
=] TonkLevel 5
fii Tesz- und Grahblesten y
i Benumermrwaltung A
» [gf Gemeingore Daten e
+ [ Dokumentationseinstellungen Meldeprotokoll_1 protoko G Elgenschaften | "jinfo i) | % Diagnese v |Grafiken
Ul Hprechen SRedsotioen. | Elgenschaften | Animationen | Erelgnisse | Teste | S
& Frojelasprachen - - m— ¥ . g WinCC Grafikordner
=] Frojelmenze ¥ Eigenschofliste Aigemain £ Eigarn Grafikordner
& Grafkssmmlung Mlgemein
» (i Online-Zugenge A Einstellungen Meldeklassen
» (i Card meadedUSB-Speicher el Darseiung Quelle: |Meldearchiv [*] | Meldeklasse Asrderen
<] y [3[7] werschiedenes Somienung: |Meueste Meldunguerst [v| | Emors = o
v Detalansicht Zeilen pro Einmog: |2 B ;‘:;':f’ R
Meldearchiv. Fank Level Aarms [ 811 | piagnosis events =]
F berschaifcsichrbar: i) Tank_Level Alams = Acknowdedgenent =]
¥ Millizak. anseigen: | No Acknewiedgement =]
Zeitbereich -
s r _I,':! L% | L] |
Ende: | BE=
| m] B
Weiterhin ist in diesem Projekt ein Protokoll flir Rezepturen erstellt worden.
S7-1500
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3.3 Visualisierung projektieren

Color_Filling_Station_¥17 » Color_Mixing_HMI [TP1200 Comfort] * Protokelle » RecipeColorSelection
Optionen
fehoms  [W[16]=] B J U S A:E: As g s S —: Redys 2 ls 90 2 y 20 d
S T RS AR AT PRI SRS TR IR IPRRPE [ TRUPE | U - TR - TRRNE T PRPIRS | TRIR (TR AR | T Y- B villasisohjak‘te
mes veovere [~ / A A
1: Recipe Number: 1 Name: Recipe_1 s
: @ @
2 | Data record Mumber: 1 Mame: Recipe data record_1 A A “‘g
3: Tag: MName: Tvpe: Value: 1 y
| Variable_Number_0 Entry_Number_01  ULONG 689874030 v |Elemente
s Variable_MNumber_0 Enfry_MNumber_02  LONG -99253259 N fis = A
1 Variable_Number 0 Entry_Number 01  INT -9 5 s
= Variable_MNumber_0 Enfry_MNumber _03  UINT 8172 ¢E ﬂ
: Variable_Flag_05  Entry_Flag_05 BOCL False
= Variable_String_06 Entry_String_06 STRING WinCC flexible RT
: Variable_Date_07  Enfry_Date_07 DATETIME  12/30/1899 12:00:00 AM | Controls
5 Variable_MNumber _0 Entry_Number_08  LONG 6968192 =
: Variable_MNumber_0 Enfry_MNumber _09  ULONG 9203155 ‘J Thy
= Variable_Flag_10  Entry_Flag_10 BOCL True
s 5|
pturproto : |_C&Eigenschaften I"_i..'.lnfu j,jl& Diagnose
J Eigenschaften [ Animationen [ Ereignisse I Texte I
¥ Eigenschaftsliste l Allgemein
Allgemein I
Gestaltung Razaptar _
Darstellung Auswahl Rezeptur: | Narme [=]
Verschiedenes Rezeptumanme: jall]
Erste Rezeptur: & Colorselection ~
Leizte Rezeptur:
j Datensatz
Fl Auswah| Datensats
Dratensatzname:
Erster Datensatz - =
Letzter Datensatz |r_-
Einmal am Tag sollen die Protokolle auf einem Drucker ausgegeben werden, der am
Bediengerat angeschlossen ist.
Die zyklische Ausgabe ist mithilfe des Aufgabenplaners angelegt.
S7-1500
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3.3.3

3.3.31

Einleitung

Bediengerat aus Bibliothek einfligen

3.3 Visualisierung projektieren

Bediengerat aus Bibliotheken einfuigen

In der Globalen Bibliothek ist ein bereits vorprojektiertes Bediengerat enthalten.

Vorgehen

1. Offnen Sie die Globale Bibliothek.
2. Ziehen Sie per Drag&Drop das Bediengerat "Color_Mixing_ HMI" in den Editor

"Gerdte&Netze".

I\ Siemens

Prajektd

5 (% B rropest speichern @i M 'ml Tw

X 00 Y EERR S onine e *

Tatally Integrated Automation

I. Gerite L
109

w ] Fropeked
W 1heiaes Garat hinsubigen
oy Gerse Llleme
¥ [ Colea_tisineg_CPU [CPU 1S
L3 quiemen:amenabm
¥ B Dobumsntan on senstallun
» @ Sprachen & Pessourcen
» g OmiineZugange
b [ Card PeadarUsB-Spaiches

<| ]

=
&

g% vemetzen| L verbindungen
Colar_Mixing_

CPUIS11-1 PN

< L]

Hetzibersicht [ Verbindungen ] Faelatiamen I ElA-Kemmumikation | 4 | »

J,ﬁi‘ Topalegiesicht ']’g, Hetzsich 1[[)‘ Gevatesicht !
| & reiwonen SR " S

~

w
>

» | Detailansicht

|g

-J\IIqemlin ]ItrU’alulllrll [Tf\tr ]

A Allgenein

Eigenschaften  [*iinfo i)] % Diagnose

Ethamnett
Uhaze ity
Betnabam
F Ervestent
Zugnhl s
Hiann

L] m »| <] m

Hama: | FEOFIET-S chnanelle_i
T T

KR ear

PORTAL
Optionen E
H sikstheianict | |
-3
> Frajekibiblisthek z
~ | Globale Bibliotheken |7
G 2
b LUl Butens-and:5 H
¥ [L] Long Functons
¥ LUl Monimonng-and-cont ?
¥ Ll recumancansn vamgd |~
¥ [L]wnac_wr =
w1 Caloe_Musing H
¥ ] Tpen -
= | Foprerserlagen %
o Sodor_Wiang HMI ||
i
=
E
=
r
3
LLI
=
E
-
"
3
a

<] [ »

4 Portalansicht

oy Gerate B Met..

> | Info (Projekabiblioth,,

3. Der Mauszeiger verwandelt sich in ein Fadenkreuz mit angehdangtem Objektsymbol.

Ergebnis

Das vorprojektierte Bediengerat ist angelegt und kann mit der CPU verbunden werden.

$7-1500
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3.3 Visualisierung projektieren

3.34 HMI-Verbindung projektieren
3.3.4.1 Kommunikation zwischen Gerdten
Kommunikation

116

Der Datenaustausch zwischen Geraten wird als Kommunikation bezeichnet.

Die Gerate kdnnen Uber eine Direktverbindung oder tiber ein Netzwerk miteinander
verbunden sein.

Die miteinander verbundenen Gerate werden bei einer Kommunikation als
Kommunikationspartner bezeichnet.

PG/PC/IPC $7-1500
TIA Portal Comfort Panel
TP 1200
M Industrial
Ethernet
(LAN)
ET 200SP | ET 200mP

Die Ubertragenen Daten zwischen den Kommunikationspartnern kénnen verschiedenen
Zwecken dienen:

e Prozesse darstellen

e Prozesse bedienen

¢ Meldungen ausgeben

¢ Prozesswerte und Meldungen archivieren

¢ Prozesswerte und Meldungen dokumentieren

* Prozessparameter und Maschinenparameter verwalten

$7-1500
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3.3 Visualisierung projektieren

Grundlage fiir jede Kommunikation

Grundlage fir jede Art von Kommunikation ist eine Netzkonfiguration. In einer
Netzkonfiguration legen Sie fest, welche Verbindung zwischen den projektierten Geraten
besteht.

Mit der Netzkonfiguration schaffen Sie auBerdem die notwendigen Voraussetzungen fiir
Kommunikation, d. h.:

e Alle Teilnehmer an einem Netz sind mit eindeutigen Adressen versorgt.

+ Die Teilnehmer wickeln die Kommunikation mit konsistenten Ubertragungseigenschaften
ab.

$7-1500
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3.3 Visualisierung projektieren

3.3.4.2 HMI-Verbindung projektieren

Einleitung

Die HMI-Verbindung tiber PROFINET zwischen dem Comfort Panel TP1200 und der CPU
projektieren Sie im Editor "Gerdte & Netze".

In der Netzsicht werden die im Projekt vorhandenen Kommunikationspartner grafisch
dargestellt.

/!\VORSICHT

Kommunikation liber Ethernet

Bei Ethernet-basierter Kommunikation ist der Endanwender fiir die Sicherheit seines
Datennetzes selbst verantwortlich.

Gezielte Angriffe kdnnen zur Uberlast des Gerits fiihren und die Funktionsfihigkeit
beeintrachtigen.

Voraussetzungen
Folgende Kommunikationspartner sind im Editor "Gerdte & Netze" angelegt:
e Bediengerdt: SIMATIC Comfort Panel
* CPU: SIMATIC S7-1500

$7-1500
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Vorgehensweise

3.3 Visualisierung projektieren

1. Klicken Sie auf die Schaltflache "Verbindungen" und wahlen Sie den Verbindungstyp "HMI-

Verbindung".

Die fur eine Verbindung verfligbaren Gerdte werden farbig markiert dargestellt.

2. Klicken Sie in die PROFINET-Schnittstelle der CPU und ziehen Sie per Drag&Drop eine
Verbindung zur PROFINET-Schnittstelle des Bediengerats.

Color_Filling_Station_

I Sipmens

3 % B Projeit speschem 24

X s

W OEy: (Ee i iﬁﬁmu & Onling weitingen ¥

Totally Integrated Automation

PORTAL
[ Gerate E Topelagiesicht |g, Hetzsicht lm Gaeratesicht -| Oiptionen Q
1008 2 | o vemeten 1§ werbndungen| [Hiskvedindun - [=] I3 metacomen 83 5 S # Bivhetheksansich - | E
2 Henorgehoben: erbindung | v | Frajekihibliathek z
= ] Calor_Flling_Stamon_ JIEREL [
W 1eeet Garat hinufugen — I k hel o
mE L = LU fregebtbablicshe )
h B S CPUTSHI P #1200 Comba b JTpen 3
» [ PLE_ [CRU 15111 P it R =
¥ [IP1500 Corfort] I ] Fapizrasrlagen
' ka1 00 g = s |
3 L Cefor_Mpang _HHI s
(7 I 2
g Gememzame Daten : m 5
¢ B Debumenestionzemateliung \ -——‘ E
_P [ Sprachen & Pessouncen i —— RV - - - - - - -~ =
b g SrlineJugange w  Globale Bibliotheken :
¥ g Card ReaderUSE-Speicher & F S =L lET
| * Ll Eumtenzand-Santches
" . 3 * ELong Funchen: =
= e - == ¥ LUl sonimonngrand-conmal :{"
¥ LL] frecumereation termgpd s..
| 5 Eigenschaften  [*i}Info jJ] R Diagnose b Ll vnsi_pr 5
-]
| Allgemein | 10-Vasiablen | Teste 4
Allgemin £ D’
Frotchollemstellung Lakal Fartner B
Zugangipunkt %
Uhrerzsnchomzs | 3
2 "
5
. =
' Endpurit | HME_1 ALl
Schedtrinelle | HULIIE_CF_) rPf.-ruE:'-;' FLC_IL
Schnestatiantp.  Etherret | Ethama—{ ¢ | [ Iy
3 | Davallansicht [ » A = > | > Teile (Projekthibliothek)
4 Portalansiche 1=2 Ubersicht Ifh Gerate & Net.

3. Klicken Sie auf die Kommunikationspartner in der "Netzsicht" und d@ndern Sie im
Inspektorfenster die PROFINET-Parameter nach den Anforderungen lhres Projekts.

Hinweis

Die erstellte HMI-Verbindung wird auch im tabellarischen Bereich des Editors in der
Registerkarte "Verbindungen" angezeigt. In der Tabelle kontrollieren Sie die
Verbindungsparameter.

Den lokalen Verbindungsnamen der Verbindung kénnen Sie nur in der Tabelle andern.

Ergebnis

Sie haben eine Verbindung zwischen einem Bediengerat und der CPU angelegt.

$7-1500
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3.3 Visualisierung projektieren

3.3.4.3 HMI-Variablen verbinden

Einleitung
Nachdem Sie die Verbindung von CPU und Bediengerdt hergestellt haben, verbinden Sie die
Variablen der beiden Gerate.

Vorgehensweise

1. Offnen Sie den HMI-Variableneditor.

Siemens - HMI_Color

Frogeit  Bessbeen  Ansscht  Einfugen  Online  Eviras  Werizewge Fenster  Hile Totally Integrated Autemation

4 Tl Projektspeichen B2 M W T X e g S MG B G onieevebinden PORTAL
HMll_Colar_Mizing_Complete * Color_Mixing HMI [TP1200 Comfort] » HMI-Variablen - EX
_. Gerlite | i.h HUV ariablen ]..h Systemvatiablen ||
500 =BT EY =1
HM-Yariablen E_
* ] H_Color_Minng_Complete ~ Hame Jenablentabelle Ctentyp werhindung n !
B Heus: Gerg hirsuhigen ] LN | A _Mhzod_Tin_dnimatn Sk tag vable Ing «dngsma Vanable E
gh Gerse & Hee A8 HMI_ALERT_TAMES Sedwult tag table Eool HUI_conne ciron_| T:
b Color_Rdicing_CPU [CPU 1508-3 LH | HMI_Calculats_Fillevg_Lécels  Daliult pag vable Bl HUL_cenngctsan_| =
w o Color_Mizing_HiI [TFI206 Com Em| HIW_Filbneg_Counter Sedwulk tag table Ink HUI_conneciron_| %
It Geraekonbguransn A HMFilkng_Filknglevel_CHE_C el tag table Dint HUIL_comne itson_| &
W Ombne & Disgnoze | HIV_Fillineg_Fillmeglevel_CHYE_) Dedsult tag table Dirt HUI_connection_| -3
1 runiee-Eindtallungen 0 HMFilkng_Filknglevel UK Dedeult tag table Dint HUI_comne itson_ -
¥ .!_'I Eilder -« HI_Filbnag_FillmeglLeved_CHYE_7 Dedsult tag table Dint MEI_connection_|
) Bildvenvalung 40 HM_Filbng_Valos_spen e tag Table Eeed HUI_genine ceren_|
* g HHEyanablen Em| Wbl poer_BAKSy Jedwult tag table Eool MLI_comneciia_|
g Als Vamablan anzdegen - A HME_Med_ 000 sedault tag table Easl HUl_sonns cten_|
." lewe Vanablergabelle hanoud | HI_lbamiber_Tns Sedsult tag table Dint HUI_connection_|
_“ Drelault tag eable [35] < HME_Facipe_Cumantabse_© Sl pag vable Dl Hill_conngcmen_|
'.E. verbindungen s HII_Pecipe_Curmentyshes | Jedwult tag table Dint HMI_comneciin_|
A HMM 8 g an 40 HM_Psege_Curmenfiahsi M Seliul tag nable [ HUI e mes_|
d Fezepiursn s HII_Pecipe_Curmentyshes_ Y Sedsult tag table Dint HUI_connection_|
m Efghroe LN HMI_Pacape_RGE_Convert B Sl tag vable Ing HLUI_cenngctaea_|
¥ 5] Sknpte s HIMI_Pecipe_PGE_Convert_G Sedwult tag table Ink HUI_comneciion_|
E Eudgabeeripl e LH| HMI_Facape_RGE_Conued [ Sl tag vable Ing HEL_cenngctsean_|
™ Zyklen Em| HM_Peset_Filing_Leve|_C Sedwulk tag table Bl HUI_conneciion_|
¥ l; Fratohalle LF | HIME_Paset_Filhng_Level_k 2l tag vable Bl HU_cenngcten_|
L.jTe-t- und Grahilisten Em | HM_feset_Filing_Level W Sedwult tag table Bl HUI_conneciion_|
il Earmaroarialung ¥ HMI_Pa 2ot Filbng_Lavel v 2l tag vable Bl HUL_genngcten_| x,
k -i' Gemeinzams Deten :i S = = = = ¥ >
(B Delumentamssensinitelungen b T p——r— —
4] | >
* | Detailansicht | 4 Eigenschaften |"j...|r-f~1 _iJI Sl Diagmose
= Ubersichs |$ Gerate & Nt | g HMI-Variablen

2. Wahlen Sie in der Spalte "Verbindungen" die eben projektierte HMI-Verbindung aus.

3. Wiederholen Sie diesen Vorgang fir alle rot hinterlegten Eintrage.
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Frojelt

3.3 Visualisierung projektieren

Bearbeiten  Snsicht  Embigen Cirhn-e Eviras  Werlzeuge Fenster  Hile Totally Inteqrated Automation
3 (% B rrojektspeichemn @ X M Ty W 92 s g 5 D § G # onlieevedinden * PORTAL

(33 Ubersichn

| Gerioe g e | 3 HMi-vasiabian
= =

Color_Mizing_Complete ¢ Color_Mixing_HMI [T 200 Comfort] » HMIVariablen
| Gendte | | [ _.h HHV ariallen i.h Systempeaniablen B
i 0O B # 2% 3 4 |E
HAIVariablen ®
* _] HHI_Cobor_Wiming_Camplets # Hame ansblentabelle Datentyp verbmdung LI |4
"L Hsises Garal hinasfugen Lo A _Mhooe_Tin_Animansn elwul pag rable Int <Interne Vanable "
o Gersbe Bileee 8 HMI_ALEET TehiES shsult tag table =] Boect il Fa_cormechan_b : edmfir
¥ [l Cobor_hiixing_CPU [CPU 15163 @ HM_Caloulate_Filleg_Levels  elsultag rable Bucd HMI_coreecnan_3 B
. Coles_Wining_ Wi [TF1300 Com <O HMI_Filbreg_Countss edwut Bag table Int HRI_¢ormecton_i e 5‘-
B Germetonhguramsen & HRI_Filleeg Filleeglevel CHYE_C elsul tag table Dint HMI_conmvection_3 e ==
B Gnline £ Daagrcse <O HI_Filbreg_Filbeeglacald CHITVE ) sdwult Bag table Ciirit HRI_cormctan_§ [ F.3
1 hermme-Emstellungen & HR_Filleeg Filleeglevel CHYE. . edsultag table Dint HMI_conmection_3 e |IF
r Bildar <41 H_Filbreg_Filleeglaald CHYVE_Y sdwult Eag table Bilnit HRI_corrmchon_i Ce
¥ [} Bildoerwvaloung 2 HeI_Fillneg_valve_open edwul rag vable Boad HMI_conmection_3 x
* g HIF anaklen < HRI_klvsr_ RS slwult gag table Bl HMI_cormchon_J (=
& Alle Vanablen srceigen - ta] HRI_Miser_OH edwul tag vable Bl HRNI_conmeection_% [
B eus Vanablentaballe il @ H Humber T dwult tag table Gint HMI_conmaction_3 e
.‘Ddauktag table [35] i HI_Pecipe_Currentyshse_C edwult tag vable Dint HRNI_conmection_2 e
B3y Vaibindungen @ B Pacipe_Currantisbss K elwulEag table Dint HMI_tormaction_3 [
CA M IHSeldumgen L] HRI_Pecipe_Currentyshss_ K edwult tag table Dilnt HRNI_conmsection_% [ns
o Pezepturen 4 HMPecipe_Currentyabse_Y elwu Eag Table it HMIL ¢armechan_3 e
m Archiee L] HMI_Pecipe_FGE_Convert_B edwult tag table Int HRNI_conmecton_% [ns
b L) Shrpae <0 HiI_Pacipe_RGE_Conver_G el nag table int HRI_conmmction_3 {2
E sulgabenplaner i HRI_Pecipe_RGE_Convert_F edwult tag table Int HRN_conmecton_% [
M len 4 B bssst Rilking_Lavel_C #il Eag able Bl HMI_¢srevctisi_3 (=
¥ [ Protokolle O H_Reset_Filbng_ Level ) edwult tag table Bl HRI_conmecton_ i
Eal Toow wnd Grahkhizeen 1 HMI_Peer_Filkag_Lessl M #luult tag vable Baal HMI_gaadeensn_3 [
] i.’ Benutensenvathang < H_Peset_Filbng_ Level Y edwult tag table Bl HRN_cormection_ iy 2
¥ g Gamerame Daren FT T - T - — ? >
L (B Dokumsntationseinstellungen B S— — R —: —
%) o -_
¥ | Devailamsicht 4 Eigens chaften I'l,.llrfu s | W Diagnase

Ergebnis

Flr die bereits projektierten Variablen in CPU und Bediengerat wurde im Vorfeld eine HMI-
Verbindung angelegt.

Diese HMI-Verbindung haben Sie wiederhergestellt.

$7-1500
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3.3.5 Systemdiagnose projektieren
3.3.5.1 Grundlagen der Systemdiagnose
Einleitung

Mit der Systemdiagnose konnen Sie Storungen und Fehler in Ihrer gesamten Anlage
erkennen. WinCC bietet Ihnen zwei Anzeige- und Bedienobjekte fiir schnelle
Fehlerlokalisierung.

System-Diagnoseanzeige

Wahrend Sie mit der Meldeanzeige den Zustand einer CPU betrachteten, bietet die System-
Diagnoseanzeige einen Uberblick iiber alle verfiigbaren Geréte in Ihrer Anlage: Sie navigieren
direkt zur Fehlerursache und zum zugehdrigen Gerat. Sie haben Zugriff zu allen
diagnosefahigen Gerdten, die Sie im Editor "Gerdte & Netze" konfiguriert haben.

System-Diagnosefenster

Das System-Diagnosefenster ist ein Bedien- und Anzeigeobjekt, das Sie nur im Globalen Bild
verwenden kdnnen.

Die Funktionen des System-Diagnosefensters unterscheiden sich nicht von denen der System-
Diagnoseanzeige. Da das System-Diagnosefenster im Globalen Bild projektiert wird, konnen
Sie z. B. zusatzlich festlegen, ob das Objekt in Runtime schlieBbar ist.

$7-1500
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3.3 Visualisierung projektieren

3.3.5.2 Ansichten in der Systemdiagnose

Einleitung

In der System-Diagnoseanzeige und im System-Diagnosefenster stehen vier verschiedene
Ansichten zur Verfligung.

e Gerdteansicht
¢ Diagnosepuffer-Ansicht
* Detailansicht

e Matrixansicht (nur fiir Mastersysteme, PROFIBUS, PROFINET)

Gerateansicht

Die Gerdteansicht zeigt in tabellarischer Sicht alle verfligbaren Gerate einer Ebene. Durch
einen Doppelklick auf ein Gerat 6ffnen sich entweder die untergeordneten Gerate oder die
Detailansicht. Symbole in der ersten Spalte geben Auskunft Gber den aktuellen Zustand des

Gerats.

S7-1500-5wmabton_1
| status  Name Operating state St Type Order number Address Plant desig...
G 57-1500-5tation_1 57-1500-Station

] CPU-Proxy_1 -] 1 CPU 1511-1 PN BES7 511-1AK0Z-0AB0  49*

4 3
) 4= = g
S7-1500
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Diagnosepuffer-Ansicht

In der Diagnosepuffer-Ansicht werden die aktuellen Daten aus dem Diagnosepuffer
angezeigt.

7-1500-Staton_1 \ CPU-Proxy_1 | Disgnastic buffer view

11172012 r Communication initiated request: WARM RESTART - CPU changes from STARTUP
m:m:z 10:49:59 PM  Communication indtiated request: WARM RESTART - CPU changes from STOP to STARTUP...
1/11/2012 10:4%:56 PM  Communication initisted request: STOP - CPU changes from RUN to STOP mode
1/11/2012 7:32:36 AM Communication inftiated request: WARM RESTART - CPU changes from STARTUP to RUN ...
171172012 7:32:36 AM Communication initisted request: WARM RESTART - CPU changeas from STOP to STARTUP...
1/11/2012 7:32:34 AM Communication intiated request: STOP - CPU changes from RUN to STOP mode
171172012 7:30:53 AM Communication instisted request: WARM RESTART - CPU changes from STARTUP ts RUN ...
1/11/2012 7:30:53 AM Communication initiated request: WARM RESTART - CPU changes from STOP to STARTUP...
17112012 7:21:03 AM Communication inftiated request: STOP - CPU changes from REUN to STOP mode

L 1/11/2012 4:33:55 AM Communication initisted request: WARM RESTART - CPU changes from STARTUP to RUN ...
- 11112012 4:33:55 AM Communication instiated request: WARM RESTART - CPU changes from STOP to STARTUP...
.- 1112012 4:32:31 AM Follew-on operating mode change - CPU changes from STOP (initialization) to STOP mode
e 11112012 4:22:31 AM Power on - CPU changes from NO POWER to STOP (initialization) mode

- 1112012 4:21:50 AM Pewvar off - CPU changes from STOP to NO POWER mode

. 1/11/2012 4:19:51 AM  System initiated request: STOP - CPU changes from STOP (firmware update) to STOP mode
- 11102012 4:19:51 AM Device firmware update finished - CPU changes to STOP mode, new startup inhibit sat: .

.« 1/112012 4:19:51 AM CPU firmware update: Completed successfully - Device firmware update saquence contin..

. 17112012 4:19:03 AM Svmm initisted request: Firmware update - CPU dﬂlr-nu from STOF {urihmmn‘.l to ST

e e latla LT ] = FREE oo Bl R PRI L SRR AT Tt —ir.

IOAD DE J Oh LA LS R

recoQcooeoeocococolg
AR PEREREEE R B O]

F
b

-1.\41--»%

Detailansicht

Die Detailansicht zeigt ausfiihrliche Informationen Uber das selektierte Gerat und die
anliegenden Fehler. In der Detailansicht priifen Sie, ob die Daten korrekt sind. Fehlertexte
kdnnen Sie in der Detailansicht nicht sortieren.

57-1500 station_1 \ DI32

BT e T A N P
* Name DI32

* Betriebszustand

* Baugruppentriger 0

* Steckplatz 3

" Typ DI32

* Bestellnummer 6ES7 521-1BLO0-0ABO

* Adresse 259*

* Anlagenbezeichnung
* Positionskennung

* Hersteller ID SIEMENS AG
* Hardware Version 97
* Profil ID

* spezifische Profildaten 0003
* I&M Datenversion 1.1
* Fehlertext Drahtbruch
Hilfe: Kontrollieren Sie den Zustand der Verbindungsleitungen.

R .||
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Matrixansicht

Die Matrixansicht steht nur bei Mastersystemen zur Verfligung. In der Matrixansicht sehen
Sie den Status der Subgerate des Mastersystems.

e Bei PROFIBUS werden die von Profibus vergebenen Nummern als Identifizierung genutzt
(DP station number).

¢ Bei PROFINET werden die |0-Devices fortlaufend beginnend mit 1 durchnummeriert.
10 System_2

&0 System 2|

{12001 12002 12003 E12004 12005

|« =]

Navigationsschaltflachen

Schaltflache Funktion
Offnet die untergeordneten Geréte bzw. die Detailansicht, wenn keine
» Gerate untergeordnet sind.

Offnet das iibergeordnete Gerit oder die Geriteansicht, falls kein
Ubergeordnetes Gerat besteht.

Offnet die Gerateansicht.

Offnet die Diagnosepuffer-Ansicht. Nur sichtbar in der Geriteansicht.

Aktualisiert die Ansicht.
Projektierter Softkey z. B. F2.

<=
A
alh
s
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3.3.5.3 System-Diagnoseanzeige projektieren

Einleitung

Sie fiigen eine System-Diagnoseanzeige in Ihrem Projekt ein um einen Uberblick iiber alle
verfligbaren Gerdte in Ihrer Anlage haben.

Voraussetzungen
e (CPU ist angelegt.

¢ Das Inspektorfenster ist gedffnet.

$7-1500
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Vorgehen

1. Doppelklicken Sie auf das HMI-Bild "Diagnosis".

& Siemens - Color_Filling_Station

h?ieh Bearbeiten Anzicht  Einfigen ?nhine Extras  Werkxuge Fenster Hile Totally Integrated Automation
F T projekespeichern & X ) To ¥ Dy g 5 [0 [G B G} S onlineverbinden PORTAL
Gerdte Optionen 5
500 rzom’ gl
v | Basisobjekte E
¥ _ Color_Filling_Station =}
B Neues Gerst hinufigen // /\ A @ =
é Gerdte & Netze e
» (11l Color_Mixing_CPU [CPU 151341 .. prerpr O - A =y -f
[ Color_Mbding_HMI [TP1200 C... s [start screen E)
[ GerstekonSguration S
¥ Online & Disgnose “ E
Y Runsime-Einstellungen 2
=[5 gilder
B Neves Bild hinaufigen 41{
] Diagnasis =
[[] pifferent jobs \3
] Project information =
[ recipes ~ | Elemente
ESIMARCPLCSmtusiForce’ | || - :::iciiinn e e el s e = | o |
) Startzereen o g, -%_‘
] system information o - — E
] System screens 5 uf ﬂ EB—_.' s
] system settings i & [ E
] User administration = W 2
b [ Bildverwalung
3 ﬂ HMVarnablen ==
%2, Verbindungen ~ | Controls ir
2 HM-Meldungen . 2 = === B
- pene N TG
ﬂ Archive , 5 ml2
e =
» [1z) Skripte ) = L &
EEES = i 3| |50% = S O 6) vl
» | Detailansicht | d Eigenschaften  ["info 1)| Ll Diagnose h » | Grafiken
p =3 Ubersicht | § Einstell.. | & Gerbte .. |3 Hnive.. |2 verbin.. |1 | piagno...
2. Doppelklicken Sie in der Task Card "Werkzeuge" auf das Objekt "System-Diagnoseanzeige".
Das Objekt wird im Bild eingefligt.
S7-1500
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& Siemens - Color_Filling_Station

Frojekt  Bearbeiten  Ansicht

Einfigen
P (Y B Projekespeichern & X 18 5 X D2 d: [ 5 [0 [0 B [ S onlinevebinden "

Online Extras  Werkzeuge Fenster Hille

...olor_Mixing_HM [TP1200 Comfort] » Bilder » Diagnosis
| Gerate Optionen 5
' oL i
30 © i T Bl
v | Basisobjekte ]
w _] Color_Filling_Station SIEMENS / ‘e
" Neues Gerat hinufigen / N & C-)
ghy Gerdte & Netz @ =
» [ Color_Mixing_CPU [CPU 15131 __ Eigaies ]] A EN -“:
= [ Color_Mbdng_MMI [TP1200 C.. S o LS221 screen 5
[ serstekensguration 2
¥ Online & Disgnose §.
T Runtime Einstellungen Blagrintic vervir 3
« [ Eilder Status_Hame
I Neues Bild hinaufigen 3
] Diagnosis -4
[ Different jobs ‘E
] Project infermation =
] Recipes v | Elemente
] SIMATIC PLE Status/Force — - s =
] strtscreen ol o by Ll (3
) system information Ty = [ = 2
] System screens 5] |I— i—'l El:-l =
[[] system settings oF .3{-’-:. LY §
] User administration = Wt -._./J B
» ) Bildverwaltung
» L HMIVB risblen —
¥2, Verbindungen + | Controls ;:
4 HMdeldungen = e e B =5
B v a® i
i Rezepturen ! L ' J oo ‘EE
Wl Aechive ) = =2
7 ] ==
» 5] Skripte | L = Ll _E’
7Tt o > < | » | |50% B ﬂ_‘.;\ vl
?» | Detailansicht |'d Eigenschaften [ Info i)| % Diagnose | » | Grafiken >

portala 23 Ubersicht | ¥ einstell.. | & Gerste . | mmeve. |2, verbin.. |1 | piagro...

¥ Die Bibliothek Celor_Mixing wurde erst_.

3.

Ergebnis

Klicken Sie im Inspektorfenster "Eigenschaften > Eigenschaften > Spalten >
Gerdte/Detailansicht".

Aktivieren Sie die Spalten, die Sie in der Gerateansicht flir Runtime bendtigen, z. B. Zustand,
Name, Steckplatz.

. Aktivieren Sie die Spalten, die Sie in der Detailansicht flir Runtime bendtigen, z. B. Zustand,

Name, Anlagenkennzeichen.

Aktivieren Sie die Spalten, die Sie in der Diagnosepuffer-Ansicht bendtigen z. B. Zustand,
Name, Baugruppentrager.

Passen Sie bei Bedarf die Uberschriften fiir die Spalten an.

Um die Spalten in Runtime zu verschieben, aktivieren Sie "Eigenschaften >Eigenschaften >
Layout > Spalteneinstellungen > Spalten verschiebbar".

Unter "Eigenschaften > Eigenschaften > Spaltenkdpfe” kénnen Sie bei Bedarf die
Uberschriften fir die Spalten andern.

Die System-Diagnoseanzeige ist im Bild "Diagnosis" eingefligt.

In Runtime werden Fehlermeldungen der gesamten Anlage in der System-Diagnoseanzeige
angezeigt.
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3.3.6 Bediengerat simulieren
3.3.6.1 Grundlagen zur Simulation
Einleitung

Voraussetzung

Einsatzgebiet

$7-1500

Mit dem Simulator testen Sie das Verhalten Ihrer Projektierung am Projektierungs-PC. Auf
diese Weise finden Sie friihzeitig und vor dem Produktivbetrieb logische Projektierungsfehler.

Sie kdnnen den Simulator auf folgende Arten starten:
* Im Kontextmeni des Bediengerats oder eines Bildes: "Simulation starten”
* Menibefehl "Online > Simulation > [Starten|Mit Variablen-Simulator|Mit Skript-Debugger]”

* In der Portalansicht unter "Visualisierung > Gerat simulieren”

Auf dem Projektierungs-PC ist die Komponente Simulation/Runtime installiert.

Sie kdnnen mit dem Simulator z. B. folgende Funktionen des Bedien- und
Beobachtungssystems testen:

+ Uberpriifung von Grenzwertstufen und Meldeausgaben
* Durchgangigkeit von Alarmen

* Projektierte Alarmsimulationen

* Projektierte Warnungen

* Projektierte Fehlermeldungen

* Kontrolle von Statusanzeigen
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3.3.6.2 Panel in Simulation bedienen

Einleitung

Das HMI-Projekt simulieren Sie an Ihrem PC.

Vorgehensweise

1. Starten Sie die Simulation des Bediengerats.

SIEMENS SIMATIC HMI

SIEMENS I X I 5:03:26 PM| |
SIMATIC HMI 2/13/2004] I

T T

Reset filling

Process control

Eine Verbindung zur CPU wird aufgebaut und die Farbmischanlage in der Simulation
angezeigt.

2. Offnen Sie das Bild "Recipes”, wihlen Sie eine Farbe aus.

$7-1500
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3. Legen Sie die Anzahl der Dosen fest und sehen Sie sich die gewdhlte Farbe an.

SIEMENS SIMATIC HMI

SIEMENS
SIMATIC HMI

So0ea:04 PM
2/13/2014) |

Color selection recipe Amount Display CMYK values
Recipe Name: ) Number of cans Cyan Magenta Yellow
l — 100 100 5 100 -
Data Record Name:
20
ICnlmine *

60

Cyan
Magenta
ellow
Black

40

20

E]
|
E
E|

o

Display color selection

sujs s

Transfer compheted
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4. Wechseln Sie in das Startbild zurlick und starten Sie die Produktion.

SIEMENS SIMATIC HMI

SIEMENS I X 5:01:35 PM] |
SIMATIC HMI 21372014

T T

Reset filling

Process control

[ Fill cans with color mixture

$7-1500
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5. Im Bild "Diagnosis" kdnnen Sie den aktuellen Status der CPU abfragen.

SIEMENS SIMATIC HMI

SIEMENS | =[S0z ] e
SIMATIC HMI 21312014

S71500/ET200MP station_1 | Celer_Mixing CPU

PROFINET interface_1
Port_1

$7-1500
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3.4 Projekt in PG laden
3.4.1 CPU in Projekt laden
Einleitung

Sie kdnnen aus der Hardwarekonfiguration und dem Anwenderprogramm inklusive der
Aktualwerte eine neue Station erzeugen.

Vorgehen
1. Rufen Sie den Dialog zum Laden aus der CPU auf.
U8 Siemens - Color_Filling_Station?
Projelx  Bearbeitem Amsicht  Einfiigen | Ordine |Extras  Werkzewge Fenster  Hife Totally Integrated Automation
113 (y I rjsiz spechers 8| 0 dal| 0 o G PORTAL
T B Senulmion v .
I - F
10O D H
- _.;Neuesderxhumgen A _;_
oy Geree & Mene 1
b [§i Gememsame Daten i =
» [ Dokumentationssinaellungen ;—'.
b [ Sprachen & kessourcen i3
+ figh OnlineZuginge Hma Bediengerste Wartung [ E
» i Caed ReadedUsB-Speicher dhp Emeichibare Teirehmer Sog+l |
e}
"
~|Dotallansicht
B 1ot s Garit hinslazen
|ghy Garste & Mot
Gerneiniame Daten
£ frckumersstionseinsteliun,
& Sprachen B Resiourcen
| G Eigenschalten
4 Paortalanticht o
2. Wahlen Sie die Schnittstelle aus, mit welcher das PG mit der CPU verbunden ist. Die Suche
nach erreichbaren Teilnehmern startet automatisch.
3. Laden Sie die CPU in das Projekt.
S7-1500
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Ergebnis

Hardware- und Softwarekonfiguration der CPU sind in das Projekt geladen. Im Projekt sind
nun z. B. die Programmbausteine und Variablen enthalten.

$7-1500

Color_Filling_5

Projekr  Bearbeitem  Amsiche  Einfigen  Owline

Extras

Werkzeuge Fenmer  Hife

(Y E Projelrspeschem @ X ful Cu o Wt @ G 5[0 B QS onlnevebinden

Totally Inteqrated Automation
PORTAL

| 5@ standard-va...
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len * Standard-Vasiablentabell
Gerdte |-|I Wariablen I.ﬂ Arwenderkenstanten I,E\ Systemkonstanten J_ T
100 T 4|
= Stamdard-YVarlablentahelle 3
w ] Color_Filley_Stasiend - Harme Datersp Adeesse Rema.. Skt Emeic. Kem |3
B Wewes Gerat hinsufugen T aTeg | Boai T [l B B ||
& Gerice Liene I @Tegz " Boal w1 B = =fD]
= [ Cobee_hiiing_CPU [CPU 15770 P 3 4 Tag_ 3 Boal w02 = =] =
[T sermetonhiguranen 4 4 FILLING_VALVE_OFEM Boal Q00 =] =] ;—'
% Online & Hagrese 5 ) Comeeypes_Find_Fllposiman Boal w01 =] =] =
= g Frogramenbausteine & G Comveyes_Meowe Cpele Bool Q0T =] =] i
B Meuen Baustes hinzfigen T4 Comvepss Filpessea_jound Bool WOOE = =] -
& Wain [0835] B Comveyes_Cycle_done Bool L LT =] =]
& 5CL_Conwer_CWYE_T0_RGE [FC1] 9 g e ON Boal w003 v =]
& LAD_Corred_Color Vehes [FBS] W |10 @ RECPE_RGE_COMVERT_R et LT =] =]
o LAD Wiver B 11 4@ FECIPE_RGE_CONVERT_ G It ErrrTey =] =]
& LAD Tanks_Filing_Level [FES) 12 <@ FEQIFE_ROE_CONVERT B et MWD =] =]
& 5CL_Vabse_Comeyor [FBI] 19 START_FILL_RECIFE Boal LT =] =]
W Filling [DE1] T4 < VALYE_COMVEYOR_BUSY Boal w1 =] =]
i LAD_Contrad_Color_Vakaes_DE [DE2] 15 0 FILLING_DONE Boal ETEE =] =]
i LAD Miver DB |DB4] 16 [ FILLING_CONVEYOR_ET Time M5 =] =]
LD _Tanks_Filing_Level DB [DB3] 17 0 FILLING WALVE_ET Tistie: ENDIG W =]
i 301 Vabe_Comeyor_DE |DBS) 18 | FILLING_COUMTER i WIS =] =]
b o Syitembauiteing 19 0 STOP_RESET_FILLING_FROCESS Boal N OO W =]
i [ Technalogisabjelzs 30 4 MECPE_Currentyishes_C Dine MDD =] =]
¥ g Eatere Guelen 34 PEQPE_Curnntyishot_W Dine ANDSE =l =]
= La FLCwariablen 33 MEQPE_Currentyishes_Y Dine AMDGD =] =]
& Alle Wariabilen aeoeigen 38 4@ MEQIPE_Currentyishos_K Déne ANDEE = =]
B Heus varinblentabslle hecutigen 34 | MESET_FILUNG Level C Boal A =] =]
5 Srandandvanablentabells [97] 35 ) RESET_FILLING Level M Boal 1 =] =]
» [ FucOueentpen 36 D RESET_FILUNG Level ¥ Boal i =] =] a
* :Biﬁhiﬂﬂnng‘hun:ﬁFdlMlD.lhﬁ = <] —n - o .
» | Detailansicht |'dEigenschamen  |flinte | % Disgnose |
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3.5

3.5.1

Einleitung

Teamengineering uber Inter Project Engineering

Grundlagen zu "Inter Project Engineering"

In diesem Abschnitt lernen Sie die Vorteile von Teamengineering kennen und wie Sie die
notwendigen CPU-Daten fiir einen HMI-Projekteur erzeugen. Als HMI-Projekteur erfahren Sie,
wie Sie diese CPU-Daten in lhrem Projekt verwenden.

Verteiltes Projektieren

136

Mit "Inter Project Engineering" entwickeln Sie das Anwenderprogramm und die
Bedienoberflache parallel an unterschiedlichen Orten. Der HMI-Projekteur benétigt keine CPU
mit Anwenderprogramm. Eine STEP 7-Installation ist nicht zwingend erforderlich.

Fir die Anbindung eines Bediengerats an eine CPU sind letztendlich nur Variablen, Bausteine,
Meldungen und Adressinformationen der CPU-Schnittstellen relevant. Diese Daten exportiert
der Programmierer bequem in eine IPE-Datei, die der HMI-Entwickler in sein Projekt
importiert. Aktualisierungen sind dank erneuter Ubergabe der IPE-Datei jederzeit méglich.

Die Daten sind nach dem Laden auf CPU und Bediengerat konsistent. Die in der HMI-
Projektierung angelegten Verbindungen zur CPU sind aktuell.

Hinweis

Durch einen Import ins TIA Portal binden Sie die neuen Basic Panels 2nd Generation und
Comfort Panels an STEP 7-Projekte ab V5.4 SP3 an.

$7-1500
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3.5.2 IPE-Datei erzeugen

Einleitung

Fir die Anzeige der Fillstande direkt an der Farbmischanlage wollen Sie ein kompaktes
Bediengerat einsetzen. Mit der Visualisierung beauftragen Sie ein Ingenieurbiro, dem Sie die

3.5 Teamengineering (ber Inter Project Engineering

notwendigen CPU-Daten als IPE-Datei zur Verfligung stellen.

Vorgehen

1. Flgen Sie fiir die CPU neue Proxy-Daten hinzu.

2. Geben Sie einen Namen ein und wahlen Sie die benétigten CPU-Daten aus.

Projelt  Bearbeiven  Amsicht  Eindlgen
3 (% E ropaspechem 5 M 1n)

| Gesste |
100

E

w | ] Color_Filling_Station
I tees Gerdr hinzdlgen
oy Gerste & Here
[ Coles_Mising CPU [CPU ..
I Gesmeicndguranea
% Online & Cuagrese
» 5 Programanbausteine
¥ g Techrelogiecbjelne
b [ Exterme Quelen
¥ Lg FLCVannblen
» [ PLCOurentypen
¥ 35 Beobachtungs. und Fes
B e
w [ Gerize-FromyeDaten
I Meuen Gerine Provy
il Fllinglevels
1§ Progrs maninteemateame s
"4 FLCAkeldungen
k) Testlen
¥ L Lekeale Baugruppen
¥ [ Colea_Misdng, HMI [TP120,
¥ gh Germeiame Daten
» [ Dekumansatianssinsil
¥ D Sprachen & Restcuroen
b g Oeine-Tugknge
b g Card BradenUSE-Speicher

L4 ¥

Ovline  Ewras

o X Ey2 (2
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3. Exportieren Sie die Proxy-Daten.

Ergebnis

| @ Eigenschaiten

["dindo 1] % Diagnese

Die IPE-Datei ist erzeugt. Sie konnen die IPE-Datei z. B. per E-Mail an das Ingenieurbiiro

schicken.
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3.5 Teamengineering (ber Inter Project Engineering

3.5.3

Einleitung

Vorgehen

138

IPE-Datei importieren

Im Ingenieurblro legt der Projekteur in einem neuen Projekt einen Gerate-Proxy an und
initialisiert diesen mit den CPU-Daten aus der IPE-Datei. Die Initialisierung wiederholt der
Projekteur bei jeder Aktualisierung der IPE-Datei.

1. Legen Sie in einem neuen Projekt den Gerdte-Proxy fiir die CPU an und initialisieren Sie
diesen.

Uy Siemens - ColorFilling®tation Basic
Projelt  Bearbeiten  Amsicht  Eindlgen Online Ewras  Werkzuge Fensier Hile Totally b sated Automation
I prepeia spichern e PORTAL
: : Geriite-Proxy von Datel instiallsleren: Defrinre Gerdoe-PronyDuten:
e | _ ET TSR v 1. FllingLevets E
100 ! E E
-" = d
=
v | ColorFilingStanonBasic 3
I Meues Gerdr hinadlg
oy Gerdre & ferz QuellGenst Inhalt des Gerste-ProoeDaten:
- ARG ey toee | YT | - © < Fesnmbasine E
Y Germeiendgunans 7 il Fling H
b [ Lekale Baugruppe|  MOMmeEntAr g
e S
» i Gemeiame Daten -3
» (£ Dekumenmtions eing -
» [ Sprachen & Ressoue
+ g Oeline-Tuglinge
» (i Card ReaderUISBSpeich
[ || Apbrechen
£ ]
3 | Detailansicht | 4 Eigenschatten  [*ilindo 1] 2 Disgnese
4 Portalansicht i Die erung von FLC

2. Figen Sie Uber den Gerateassistenten ein Basic Panel hinzu.

3. Legen Sie die HMI-Variable zur Fullstandsanzeige der Farbe "Cyan" an und wahlen Sie die
PLC-Variable aus.
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Ergebnis

$7-1500

3.5 Teamengineering lber

4. Legen Sie auf die gleiche Weise die librigen HMI-Variablen an.

Basic

Inter Project Engineering
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5. Projektieren Sie eine Balkenanzeige zum Anzeigen des Flllstands der Farbe "Cyan".

6. Legen Sie auf die gleiche Weise die Balkenanzeigen fiir die librigen Fiillstande an.
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7. Ubersetzen Sie das Projekt.

Das Projekt kann vom Inbetriebsetzer auf das Bediengerat geladen werden. Die
Kommunikation mit der CPU ist dank den CPU-Daten aus der IPE-Datei aktuell.
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4.1 Ubersicht iiber die Schutzfunktionen der CPU

Einleitung

Dieses Kapitel beschreibt die folgenden Funktionen zum Schutz des Automatisierungssystems
S7-1500 gegen unberechtigten Zugriff:

e Zugriffsschutz
¢ Know-how-Schutz
e Kopierschutz

e Schutz durch Verriegelung der CPU

Weitere MaBnahmen zum Schutz der CPU

Die folgenden MaBnahmen erhéhen zusatzlich den Schutz gegen unberechtigte Zugriffe auf
Funktionen und Daten der S7-1500 CPU von auBBen und liber das Netzwerk:

¢ Deaktivieren des Webservers
* Deaktivieren der Uhrzeitsynchronisation tiber NTP-Server
e Deaktivieren der PUT/GET-Kommunikation

Bei Verwendung des Webservers schiitzen Sie Ihr Automatisierungssystem S7-1500 vor
unberechtigtem Zugriff, indem Sie in der Benutzerverwaltung passwortgesicherte
Zugriffsrechte fur bestimmte Benutzer einstellen.
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4.2 Zusdtzlichen Zugriffsschutz tiber das Display einstellen

4.2 Zusatzlichen Zugriffsschutz tiber das Display einstellen

Einleitung

Am Display einer S7-1500 CPU kdnnen Sie den Zugriff auf eine passwortgeschiitzte CPU
sperren (Vor-Ort-Sperre). Die Zugriffssperre wirkt nur, wenn der Betriebsartenschalter auf
RUN steht.

Die Zugriffssperre wirkt unabhangig vom Passwortschutz, d. h. wenn jemand Uber ein
angeschlossenes Programmiergerdt auf die CPU zugreift und das korrekte Passwort
eingegeben hat, bleibt der Zugriff auf die CPU verwehrt.

Die Zugriffssperre ist fiir jede Zugriffsstufe getrennt am Display einstellbar, d. h. dass z. B. der
lesende Zugriff lokal erlaubt ist, der schreibende Zugriff lokal aber nicht erlaubt ist.

Vorgehen

Wenn in STEP 7 eine Zugriffsstufe mit Passwort konfiguriert ist, dann kann tber das Display
der Zugriff gesperrt werden.

Um den lokalen Zugriffsschutz fir eine S7-1500 CPU am Display einzustellen, gehen Sie
folgendermaBen vor:

1. Wahlen Sie am Display das Men( Einstellungen > Schutz.

2. Bestdtigen Sie die Wahl mit "OK" und stellen Sie flr jede Zugriffsstufe ein, ob der Zugriff im
Betriebsartenschalter Modus RUN erlaubt ist oder nicht:

Erlauben: Zugriff auf die CPU ist méglich, in dem das entsprechende Passwort in STEP 7
eingegeben werden muss.

Deaktiviert im RUN: Wenn der Betriebsartenschalter auf RUN steht, kann sich kein
Benutzer mehr mit den Rechten dieser Zugriffsstufe auf der CPU anmelden, obwohl ihm
das Passwort daflir bekannt ist. Im STOP ist der Zugriff moglich mit Passworteingabe.

Zugriffsschutz fiir das Display

Sie kdnnen ein Passwort flir das Display in STEP 7 in den Eigenschaften der CPU
parametrieren, so dass der lokale Zugriffsschutz tiber ein lokales Passwort geschiitzt ist.
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4.3 Know-how-Schutz

4.3 Know-how-Schutz

Mit dem Know-how-Schutz kénnen Sie einen oder mehrere Bausteine des Typs OB, FB, FC
und globale Datenbausteine in lhrem Programm vor unbefugtem Zugriff schiitzen. Sie
kdénnen ein Passwort eingeben, um den Zugriff auf einen Baustein einzuschranken. Der
Passwortschutz verhindert das unbefugte Lesen oder Andern des Bausteins.

Ohne Passwort konnen nur die folgenden Informationen zum Baustein gelesen werden:

¢ Bausteintitel, Kommentar und Bausteineigenschaften

e Bausteinparameter (INPUT, OUTPUT, IN, OUT, RETURN)

e Aufrufstruktur des Programms

¢ Globale Variablen ohne Angaben der Verwendungsstelle

Weitere Aktionen, die mit einem know-how-geschiitzten Baustein durchfiihrbar sind:

¢ Kopieren und Léschen
e Aufrufen in einem Programm
* Online/Offline-Vergleich

e Laden

Know-how-Schutz fiir Bausteine einrichten

1. Offnen Sie die Eigenschaften des jeweiligen Bausteins.

2. Wahlen Sie unter "Allgemein" die Option "Schutz".

Schutz

Know-how-Schutz

|DE'I' Eaustein ist nicht geschinst.

| schutz |

Kopierschutz

| An Senennurmmer der CPU binden.

|v|

&) sSeriennummer eingeben: [5 cE3H10029

3. Klicken Sie auf die Schaltfldche "Schutz", um den Dialog "Know-how-Schutz" anzuzeigen.

Know-how-Schitz

Code nicht anzeigen (Know-how-Schutz)

P

Passwort |

Definieren

| [u] i || Albrechen |
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4.3 Know-how-Schutz

4. Klicken Sie auf die Schaltflache "Definieren”, um den Dialog "Passwort definieren" zu 6ffnen.

Passwort definieran

Fasswort definieren

Meues Fasswiort: | e

Fasswort bestatigen: |

r oK 1| Abbrechen |

5. Geben Sie das Passwort im Feld "Neues Passwort" ein. Wiederholen Sie das Passwort im Feld
"Passwort bestdtigen".

6. Bestatigen Sie die Eingabe mit "OK".
7. SchlieBen Sie den Dialog "Know-how-Schutz" mit "OK".

Ergebnis: Die ausgewadhlten Bausteine werden mit einem Know-how-Schutz versehen. In der
Projektnavigation werden know-how-geschiitzte Bausteine mit einem Schloss markiert. Das
eingegebene Passwort ist fur alle ausgewahlten Bausteine gliltig.

Know-how-geschiitzte Bausteine 6ffnen

144

1. Doppelklicken Sie auf den Baustein um den Dialog "Zugriffsschutz" zu 6ffnen.
2. Geben Sie das Passwort fuir den know-how-geschitzten Baustein ein.

3. Bestatigen Sie lhre Eingabe mit "OK".

Ergebnis: Der know-how-geschiitzte Baustein wird gedffnet.

Nach dem Offnen des Bausteins kénnen Sie den Programmcode und die Bausteinschnittstelle
des Bausteins so lange bearbeiten, bis Sie den Baustein oder das TIA Portal schlieBen. Beim
nachsten Offnen des Bausteins muss das Passwort wieder eingegeben werden. Wenn Sie den
Dialog "Zugriffsschutz" mit "Abbrechen" schlieBen, wird der Baustein zwar getffnet, aber der
Code des Bausteins wird nicht angezeigt und Sie kdnnen den Baustein nicht bearbeiten.

Der Know-how-Schutz des Bausteins wird nicht aufgehoben, wenn Sie den Baustein z. B.
kopieren oder in eine Bibliothek einfligen. Dann sind auch die Kopien know-how-geschiitzt.
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Know-how-Schutz fiir Bausteine entfernen

1. Wahlen Sie den Baustein aus, bei dem Sie den Know-how-Schutz entfernen mochten. Der
geschiitzte Baustein darf nicht im Programmeditor ge6ffnet sein.

2. Wahlen Sie im Men "Bearbeiten" den Befehl "Know-how-Schutz" um den Dialog "Know-
how-Schutz" zu 6ffnen.

3. Deaktivieren Sie das Optionskastchen "Code nicht anzeigen (Know-how-Schutz)".

Know-how-Schutz X

E Code nicht anzeigen (Kneve-how-5chut)

Posswort: [E¥EREssia | &

r oK H Abbrechen |

—
4. Geben Sie das Passwort ein.

Know-how-5chutz ')(

[} code nicht anzzigen (Knew-how-Schuts) |

Passwaort: | | 4

r [e] i H Albrechen |

5. Bestatigen Sie die Eingabe mit "OK".

Ergebnis: Der Know-how-Schutz wird fiir den ausgewahlten Baustein aufgehoben.
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4.4 Kopierschutz

4.4 Kopierschutz

Der Kopierschutz ermdglicht Ihnen, das Programm oder die Bausteine mit einer bestimmten
SIMATIC Memory Card oder CPU zu verknipfen. Durch die Verknlpfung mit der
Seriennummer einer SIMATIC Memory Card bzw. einer CPU wird die Verwendung dieses
Programms oder dieses Bausteins nur in Verbindung mit einer bestimmten SIMATIC Memory
Card oder CPU maoglich. Mit dieser Funktion kann ein Programm oder ein Baustein
elektronisch (z. B. per E-Mail) oder durch Versenden eines Speichermoduls verschickt werden.

Wenn Sie einen solchen Kopierschutz fiir einen Baustein einrichten, versehen Sie diesen
Baustein auch mit einem Know-how-Schutz. Ohne Know-how-Schutz kann jeder den
Kopierschutz zurlicksetzen. Allerdings miissen Sie den Kopierschutz zuerst einrichten, da die
Einstellungen fiir den Kopierschutz schreibgeschiitzt sind, wenn der Baustein einen Know-
how-Schutz besitzt.

Kopierschutz einrichten
1. Offnen Sie die Eigenschaften des jeweiligen Bausteins.
2. Wahlen Sie unter "Allgemein" die Option "Schutz".

Kopierschutz

|I‘-E-in=_' Birdung |'|

3. Wahlen Sie im Bereich "Kopierschutz" aus der Klappliste entweder den Eintrag "An
Seriennummer der CPU binden" oder den Eintrag "An Seriennummer der Memory Card
binden".

Kopierschutz

An Seriennummer der Mernary Card binden. -
Ieine Bindung :I
An Seriennummer der Memory Card binden.

An Seriennummer der CPU binden
4. Geben Sie die Seriennummer der CPU oder der SIMATIC Memory Card ein.

Kopierschutz

| An Senennurnmer der Mermnary Card binden. | - |

&) sSeriennummer eingeben: I |

5. Im Bereich "Know-how-Schutz" kénnen Sie nun den Know-how-Schutz fiir den Baustein
einrichten.

Hinweis

Wenn Sie einen Baustein mit Kopierschutz in ein Gerat laden, das mit der festgelegten
Seriennummer nicht tbereinstimmt, wird der gesamte Ladevorgang zurlickgewiesen. Das
bedeutet, dass auch Bausteine ohne Kopierschutz nicht geladen werden.
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4.5 Schutz durch Verriegelung der CPU

Kopierschutz entfernen
1. Entfernen Sie einen eventuell vorhandenen Know-how-Schutz.
2. Offnen Sie die Eigenschaften des jeweiligen Bausteins.
3. Wahlen Sie unter "Allgemein" die Option "Schutz".
4. Wahlen Sie im Bereich "Kopierschutz" aus der Klappliste den Eintrag "Keine Bindung".
Kopierschutz

Keine Bindung [~ |

{*) Senennurmmer eingeben: |

4.5 Schutz durch Verriegelung der CPU

Schiitzen Sie lhre CPU vor unberechtigtem Zugriff durch eine ausreichend gesicherte
Frontklappe.

Sie haben mit der Verriegelungslasche an der CPU z. B. folgende Mdglichkeiten:
* Eine Plombe anbringen

* Frontklappe mit einem Schloss sichern (Biigeldurchmesser: 3 mm)

$7-1500
Getting Started, 10/2021, A5E03981760-AD 147



Security

4.6 Zugriffsschutz flir die CPU projektieren

4.6 Zugriffsschutz fiir die CPU projektieren
Einleitung
Die CPU bietet vier Zugriffsstufen, um den Zugang zu bestimmten Funktionen
einzuschranken.
Mit dem Einrichten der Zugriffsstufe und der Passworte fiir eine CPU schrdanken Sie die
Funktionen und Speicherbereiche ein, die ohne Eingabe eines Passworts zuganglich sind. Die
einzelnen Zugriffsstufen sowie die Eingaben der dazugehdrigen Passwoérter werden in den
Objekteigenschaften der CPU festgelegt.
Zugriffsstufen der CPU
Zugriffsstufen | Zugangsbeschrankungen
Vollzugriff (kein | Die Hardware-Konfiguration und die Bausteine kénnen von jedem gelesen und
Schutz) verandert werden.
Lesezugriff Mit dieser Zugriffsstufe ist ohne Angabe des Passworts nur lesender Zugriff auf die
Hardware-Konfiguration und die Bausteine mdglich, d. h. Sie kdnnen Hardware-
Konfiguration und Bausteine ins Programmiergerat laden. Moglich ist auBerdem
der HMI-Zugang und Zugriff auf Diagnosedaten.
Sie kdnnen ohne Eingabe des Passworts keine Bausteine und keine Hardware-
Konfiguration in die CPU laden. AuBerdem ist ohne Passwort Folgendes nicht
moglich: schreibende Testfunktionen, Wechsel des Betriebszustands (RUN/STOP)
und Firmware-Update (online).
HMI-Zugriff Mit dieser Zugriffsstufe ist ohne Angabe des Passworts nur der HMI-Zugang und
der Zugriff auf Diagnosedaten mdglich.
Sie kdnnen ohne Angabe des Passworts weder Bausteine und die Hardware-
Konfiguration in die CPU laden, noch von der CPU Bausteine und die Hardware-
Konfiguration ins Programmiergerdt laden. AuBerdem ist ohne Passwort Folgendes
nicht moglich: schreibende Testfunktionen, Wechsel des Betriebszustands
(RUN/STOP) und Firmware-Update (online).
kein Zugriff Wenn die CPU komplett geschiitzt ist, dann ist weder lesender noch schreibender
(kompletter Zugriff auf die Hardware-Konfiguration und die Bausteine mdéglich. Auch der HMI-
Schutz) Zugriff ist nicht moglich. Die Server-Funktion fiir PUT/GET-Kommunikation ist in
dieser Zugriffsstufe deaktiviert (nicht anderbar).
Durch die Legitimation mit dem Passwort erhalten Sie wieder Vollzugriff auf die
CPU.
Jede Zugriffsstufe lasst auch ohne Eingabe eines Passworts den uneingeschrankten Zugriff
auf bestimmte Funktionen zu, z. B. Identifikation Gber die Funktion "Erreichbare Teilnehmer".
Die Voreinstellung der CPU ist "ohne Einschrankung" und "ohne Passwortschutz". Um den
Zugang zu einer CPU zu schiitzen, mussen Sie die Eigenschaften der CPU bearbeiten und ein
Passwort einrichten.
S7-1500
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4.6 Zugriffsschutz flir die CPU projektieren

Die Kommunikation zwischen den CPUs (iiber die Kommunikationsfunktionen in den
Bausteinen) wird durch die Zugriffsstufe der CPU nicht eingeschrankt, es sei denn PUT/GET-
Kommunikation ist deaktiviert.

Die Eingabe des richtigen Passworts gestattet den Zugriff auf alle Funktionen, die in der
entsprechenden Stufe erlaubt sind.

Hinweis
Projektierung einer Zugriffsstufe ersetzt nicht den Know-how-Schutz

Die Parametrierung von Zugriffsstufen verhindert unrechtmiBige Anderungen an der CPU,
indem die Rechte zum Download eingeschrankt werden. Bausteine auf der SIMATIC Memory
Card sind jedoch nicht schreib- oder lesegeschiitzt. Um den Code von Bausteinen auf der
SIMATIC Memory Card zu schitzen, verwenden Sie den Know-how-Schutz.

Vorgehen Zugriffsstufen parametrieren

Um die Zugriffsstufen fiir eine S7-1500 CPU zu parametrieren, gehen Sie folgendermalBen
vor:

1. Offnen Sie die Eigenschaften der S7-1500 CPU im Inspektorfenster.
2. Offnen Sie in der Bereichsnavigation den Eintrag "Schutz".

Eine Tabelle mit den mdglichen Zugriffsstufen wird im Inspektorfenster angezeigt.

Zugriffsstufe Zugriff Zugrifiserlaubnis
Schutz HMI Lesen Schreiben | Passwort Bestatigung
@ vollzugriff (kein Schus) A4 A v
() Lesezugriff v v
O HMI-Zugrift v

() Kein Zugniff (kermpletter Schutz)

3. Aktivieren Sie die gewlinschte Zugriffsstufe in der ersten Spalte der Tabelle. Die griinen
Haken in den Spalten rechts der jeweiligen Zugriffsstufe zeigen Ihnen, welche Operationen
noch moglich sind, ohne das Passwort einzugeben.

4. Vergeben Sie in der Spalte "Passwort" in der ersten Zeile ein Passwort fiir die gewahlte
Zugriffsstufe. Wiederholen Sie zum Schutz vor Fehleingaben das gewdhlte Passwort in der
Spalte "Bestatigung".

Achten Sie darauf, dass das Passwort ausreichend sicher ist, d. h. dass es kein erkennbares
Muster besitzt, das durch eine Maschine erkannt werden kann!

Die Eingabe eines Passworts in der ersten Zeile (Zugriffsstufe "Vollzugriff ") ist
obligatorisch und ermdéglicht dem Passwort-Kenner uneingeschrankten Zugriff auf die
CPU, unabhangig von der gewdhlten Schutzstufe.

5. Weisen Sie weiteren Zugriffsstufen nach Bedarf weitere Passworter zu, falls die gewahlte
Zugriffsstufe das erlaubt.

6. Laden Sie die Hardware-Konfiguration, damit die Zugriffsstufe wirksam wird.
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4.6 Zugriffsschutz flir die CPU projektieren

Verhalten einer passwortgeschutzten CPU im Betrieb
Der Schutz der CPU ist wirksam, nachdem die Einstellungen in die CPU geladen wurden.

Vor der Ausfiihrung einer Online-Funktion wird die Zuldssigkeit gepriift und im Falle eines
Passwortschutzes zur Passworteingabe aufgefordert. Die durch Passwort geschiitzten
Funktionen kdnnen zu einem Zeitpunkt nur von einem PG/PC ausgefiihrt werden. Ein
weiteres PG/PC kann sich nicht anmelden.

Die Zugangsberechtigung zu den geschiitzten Daten gilt flir die Dauer der Online-Verbindung
oder bis die Zugangsberechtigung manuell Gber "Online > Zugriffsrechte I6schen" wieder
aufgehoben wird.

Der Zugriff auf eine passwortgeschiitzte CPU im RUN kann lokal am Display eingeschrankt
werden, so dass auch ein Zugriff mit Passwort nicht moglich ist.
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4.7 Schutz der HMI-Verbindung projektieren

4.7 Schutz der HMI-Verbindung projektieren

Einleitung

Wenn fir die CPU die Schutzstufe "Kompletter Schutz" vergeben wurde, dann kann das
Bediengerat nur mit dem dort hinterlegten Passwort auf die CPU zugreifen.

Diese Funktion steht lhnen nur mit Bediengerdten von SIEMENS zur Verfligung.

Vorgehensweise
1. Offnen Sie in der Projektnavigation den Editor "Verbindungen".
2. Wahlen Sie die integrierte Verbindung aus.

3. Geben Sie das Passwort der CPU im Bereich "Passwort" ein.
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TRP1200 Combort Seation
Schrattsbets
EEMERHIET I
Bedsenger it Steweumg
e gze Adraiin
Tugangupunkn 57 CTRIE TR ST
< >
| Eigenschatien  [*Ulnfe B % Diagnase |

Jdh cenimane |72, verbindungen | Brissienges

Ergebnis
Das Bediengerat kann jetzt mit der CPU kommunizieren und Daten austauschen.
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5.1

Einleitung

Das Getting Started S7-1500 Motion Control flhrt Sie durch die Umsetzung der
motorunterstitzten Teile der Automatisierungsaufgabe "Farbmischanlage". Dadurch lernen
Sie die Grundfunktionen von S7-1500 Motion Control kennen. Sie projektieren die
Antriebsschnittstellen mit Geratebeschreibungsdateien (GSD), legen Technologieobjekte an
und programmieren diese Giber Anweisungen in lhrem Anwenderprogramm.

Dieses Getting Started baut auf dem Getting Started S7-1500 auf. Ein entsprechendes
Beispielprojekt wird mitgeliefert.

Das mitgelieferte Beispielprojekt beinhaltet bereits vorbereitete Bausteine und Objekte. Diese
Bausteine und Objekte kénnen Sie nach den Vorgaben dieses Getting Started als Ubung
ergdanzen und andern. Sie kdnnen die vorbereiteten Bausteine und Objekte auch aus der
gobalen Bibliothek in das Projekt kopieren und verwenden.

Das Getting Started beinhaltet sowohl die ausfihrliche Schrittanleitung als auch die verkiirzte
Vorgehensweise liber das Kopieren der Objekte aus der Bibliothek.

Aufgabenstellung

$7-1500

Das Ruhrwerk und das Forderband einer Farbmischanlage sollen mit S7-1500 Motion Control
gesteuert werden.

Dazu soll das Projekt "Color_Filling_Station" um die Achsen "Conveyor" (Férderband) und
"Mixer" (Rihrwerk) erweitert werden. Die grundsdtzliche Steuerungslogik fiir die Achsen ist
im Anwenderprogramm bereits vorhanden. Die Achsen werden (ber zwei Schnittstellen-
Bausteine in das vorhandene Anwenderprogramm eingebunden. Diese Bausteine sollen die
Anweisungen fiir die entsprechenden Achsen ausfiihren und Riickmeldungen an das
Anwenderprogramm geben.
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5.2 Vorbereitung

5.2.1 Voraussetzungen

Hardware-Voraussetzungen

Um das Getting Started durchzufiihren, benétigen Sie folgende Hardware-Komponenten:
e 1xCPU1511-1 PN (6ES7511-1AK02-0ABO)

1 x S7-1500 Laststromversorgung PM 70W 120/230VAC (6EP1332-4BA00)

e 1 x Profilschiene (6ES7590-1AB60-0AA0)

* 1 x Digitaleingabemodul DI 16x24VDC SRC BA (6ES7521-1BH50-0AAQ)

* 1 x Digitalausgabemodul DQ 16x24V DC/0.5A HF (6ES7522-1BH01-0ABO)

¢ 2 x Frontstecker (6ES7592-1AM00-0XB0)

e 1 x SIMATIC Memory Card mit min. 4 MB (z. B. 6ES7954-8LC03-0AA0)

* 1 x Ethernetkabel

Die Projektierung und Programmierung des Getting Started kénnen Sie ohne zuséatzliche
Hardware durchfiihren.

Um die projektierten Motion Control-spezifischen Anlagenteile in Betrieb zu nehmen,
bendtigen Sie jedoch zusatzlich zu den genannten Hardware-Voraussetzungen zwei Antriebe.
Die Antriebe miissen vorab projektiert und in Betrieb genommen werden.

Die Antriebe miissen jeweils eines der folgenden PROFIdrive-Telegramme unterstitzen:
* PROFIdrive-Telegramm 3 fiir die Positionierung des Forderbands

* PROFIdrive-Telegramm 1 fiir die Drehzahlregelung des Riihrwerks

Flr das Getting Started wurden beispielhaft folgende Antriebe ausgewahlt:

* 1 x Antrieb SINAMICS S120 CU310-2 PN V4.5 (6SL3 040-1LAO01-0AAO)

¢ 1 x Antrieb SINAMICS G120 CU240E-2 PN(-F) V4.5 (65L3244-0BB13-1FAOQ)

Software-Voraussetzungen

154

Um das Getting Started durchzufiihren, benétigen Sie folgende Software-Komponenten:
e SIMATIC STEP 7 Professional V17
e SIMATIC WinCC Advanced V17 oder SIMATIC WinCC Professional V17

$7-1500
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5.2 Vorbereitung

Beispielprojekt

Um das Getting Started durchzufiihren, benétigen Sie folgende Projektdateien, die Sie auf der
Siemens-Webseite (https://[support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/78027451) im
Kapitel "S7-1500 Motion Control" > "Projekt Download" als ZIP-Datei herunterladen kénnen:

* Beispielprojekt "Color_Filling_Station"
e Bibliothek "MotionLib_Color_Filling_Station"

Siehe auch

Link auf Getting Started Inhaltsiibersicht
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/78027451)
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5.2 Vorbereitung

5.2.2

5.2.3

156

Prinzipielles Vorgehen

Ausgehend von dem Beispielprojekt "Color_Filling_Station" projektieren Sie mit dem
TIA Portal die Antriebe und Technologieobjekte. Danach erstellen Sie ein
STEP 7-Anwenderprogramm, mit dem Sie die Bewegung der Antriebe steuern.

Das Vorgehen ist in folgende grundlegende Schritte unterteilt:

Antriebe konfigurieren
Technologieobjekte anlegen
PLC programmieren

Funktion testen

Projekt 6ffnen

Das mitgelieferte Beispielprojekt "Color_Filling_Station" ist der Ausgangspunkt flir das weitere
Vorgehen. Offnen Sie das Projekt in der Projektansicht.

Projekt: "Color_Filling_Station" wurde erfolgreich gedffnet. Wahlen Sie den nachsten Schritt:

I

R A Ein Gerat konfigurieren

PLC-Programm schreiben

Technologieobjekte
LR konfigurieren

I | Ein HWI-Bild projektieren

{n} Projektansicht éffnen

$7-1500
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5.2.4 Startbild austauschen

Die Visualisierung des Projekts wurde fiir das Getting Started S7-1500 Motion Control
erweitert. Um die Erweiterung zu nutzen, tauschen Sie das Startbild der Visualisierung aus.

=g -I—-

Vorgehen
Um das Startbild der Visualisierung auszutauschen, gehen Sie folgendermalBen vor:
1. Offnen Sie die globale Bibliothek "MotionLib_Color_Filling_Station".

2. Offnen Sie in der globalen Bibliothek "MotionLib_Color_Filling_Station" den Ordner
"Kopiervorlagen > Start".

+ | Globale Bibliotheken

EELEY SR
- SI:I MotionLib_Color_Filling_Station
¥ [ Typen
- [ | Kopiervorlagen

» [iz] Final

T
E&I Ctrl_PosAxis

3 Crrl_SpeedAxis
4 Main
[|startscreen

b Ei Gemeinsame Daten

|
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3. Ziehen Sie das Bild "Start screen” auf das entsprechende Bild im Ordner "Color_Mixing_HMI >
Bilder".

Projektnavigation

Gerite

Q@ i

- 'Tj Calar_Mizing_HMI [TP1200 Comfart]
It seratekonfiguration
% Onhline & Diagnose
1 Funtime-Einstellungen
vrfj Eilder
E lzues Bild hinzufigen
[ piagnosis
[] Different jobs
[ Praject infarmation
[] recipes
[] SIMATIC PLC StatusiForce

o crcer

Systerm infarmation
[] systemn sereens
Der Dialog "Einfligen" wird ge&ffnet.
Einfiigen (0080:0000071) X

I Wahrend des Einfiigens sind Konflikte aufgetreten
]

Einige der Ohjekte, die Sie einfugen machten, existieren bereits an dieser
Stelle aderin einer anderen Gruppe.

Wie michten Sie fortfahren?

() Cbjekte umbenennen und einfiigen

GE?Existierende Objekte ersetzen und hierher verschisben

| Ol || Albrechen |

4. Wahlen Sie die Option "Existierende Objekte ersetzen und hierher verschieben".

5. Bestatigen Sie mit "OK".
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5.2 Vorbereitung

Erweiterung des Starbilds

$7-1500

Das Startbild wurde um den Bereich "SPS mit Drive oder nur HMI Demo" mit folgenden
Schaltflachen erweitert:

¢ Antrieb Mischer vorhanden Ja/Nein

¢ Antrieb Band vorhanden Ja/Nein

SPS mit Drive oder nur HMI Demo
Anftrieb Mischer vorhanden | Ja

Anftrieb Band vorhanden | Ja

Wenn Sie die Farbmischanlage mit den Antrieben testen wollen, schalten Sie die
Schaltflachen auf "Ja". Das Programm wird auf die Verwendung der realen Antriebe
umgeschaltet. Programmintern wird die Position des Antriebs fiir die Positionierung der
Dosen verwendet.

Wenn Sie die Farbmischanlage ohne Antriebe simulieren wollen, schalten Sie die
Schaltflachen auf "Nein". Programmintern wird eine berechnete Position fiir die
Positionierung der Dosen verwendet.

Wenn am Antrieb oder am Technologieobjekt ein Fehler auftritt, wird der Anzeigetext
gedndert und rot markiert.

SPS mit Drive oder nur HMI Demo
Anftrieb Mischer vorhanden | Ja

ot

Fehler konnen Sie nach der Beseitigung der Fehlerursache tber die folgende Schaltflache
zum Stoppen/Riicksetzen quittieren:
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5.25 Bausteine einfligen

Um die Schrittfolgen zu vereinfachen und Wiederholungen zu vermeiden, wurden folgende
Programmbausteine vorbereitet:

e Organisationsbaustein "Main"
¢ Funktionsbaustein "Ctrl_PosAxis"
¢ Funktionsbaustein "Ctrl_SpeedAxis"

Diese Programmbausteine kopieren Sie aus der globalen Bibliothek in das Projekt.

Vorgehen
Um die Programmbausteine in das Projekt zu kopieren, gehen Sie folgendermafen vor:
1. Offnen Sie in der Projektnavigation den Ordner "Color_Mixing_CPU > Programmbausteine”.

2. Offnen Sie in der globalen Bibliothek "MotionLib_Color_Filling_Station" den Ordner
"Kopiervorlagen > Start".

3. Ziehen Sie den Organisationsbaustein "Main" per Drag & Drop auf den entsprechenden
Baustein im Ordner "Programmbausteine”.

Der Dialog "Einfligen" wird gedffnet.
4. Wahlen Sie die Option "Existierende Objekte ersetzen und hierher verschieben".
5. Bestatigen Sie mit "OK".

6. Ziehen Sie die Funktionsbausteine "Ctrl_PosAxis" und "Ctrl_SpeedAxis" per Drag & Drop in
den Ordner "Programmbausteine”.

Projektnavigation o 4
Gerdte

FHOQ 2

~ [ Color_Mixing_CPU [CPU 1511-1 PN]

It Gerstekonfiguration
% Online & Diagnose

kProgrammbausteine;

g Meuen Baustein hinzufiigen

48 Main [0B35]

4 5CL_Convert CMYK_TO_RGB [

2 Ctrl_PosAxis [FE10]

2 Ctrl_SpeedAxis [FB11]

48 LAD_Control_Color_Valves [F...

48 LAD_Mixer [FB4]

3 LAD_Tanks_Filling_Level [FB3]

| M [2]

7. Ubersetzen Sie die Software der CPU.
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5.3 Antriebe konfigurieren

5.3.1 SINAMICS S120 konfigurieren

Der Antrieb SINAMICS S120 dient in der Farbmischanlage zum Verfahren des Férderbands.
Der Antrieb wird Uiber eine Geratebeschreibungsdatei (GSD) eingebunden.

Im folgenden Beispiel wird ebenfalls die IRT-Kommunikation mit einem Sendetakt von 2 ms
vorbereitet. IRT ist die taktsynchrone Echtzeitkommunikation zwischen der CPU und dem
Antrieb.

Antrieb anlegen
Um den Antrieb in der Netzsicht anzulegen, gehen Sie folgendermaBen vor:
1. Offnen Sie die Netzsicht des TIA Portals.

2. Offnen Sie in der Task Card "Hardware-Katalog" den Ordner "Weitere Feldgerite >
PROFINET IO > Drives > Siemens AG > SINAMICS".

Optionen
0
w | Katalog
=Suchern: |
[ Filter
] p_[. Steusrungen
b [ H

] p_[. FC-Systeme
2 EE. Antrigbe & Starter
] r‘—_!. Metzkamponentan
b EE. Erfassen & Uberwachen
» [ Dezentrale Peripherie
b EE. Feldgerste
« [ weitere Feldgerate
~ (i FROFINET IO
« [ Drives

Fac: e
w I Siermnens AG

- [T
SINAMICS G120 CU2405 PR

[l SINAMICS G200 CU2400 P

[l SINAMICS &1 200 CU2400 P F

[l SIMAMICS G120 CUZ405 P F

[l SINAMICS G120 CU240E-2 PHI-F) v4 5

[l simames 61200 Pl va 5 [+]
? | Information
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5.3 Antriebe konfigurieren

3. Selektieren Sie den Antrieb "SINAMICS S120 CU310-2 PN V4.5".

[l SINAMICS 5720 CUST0 PR W26 FH-.

[l SINAMICS 512005150 CEE20 V4.5

[l SINAMICS 3120/5150 CBE20 V2.6 P...
[SINAMICS 5120 CU310-2 PN V4.5

SINAMICS 5720 CUSTO PN W26 FH-.
[l SINAMICS 512005150 CU320-2 PM...
» [ Encoders
4 F‘_!. Gateway

4. Ziehen Sie den Antrieb per Drag & Drop in die Netzsicht.

Der Antrieb wird in der Netzsicht eingefligt.

Color_Filling_Station_V17_5P1 » Gerdte & Netze

|; Topologiesicht ”ﬁh Netzsicht |||]T Gerdtesicht |
®s* 3

Ik Vernetzen “' verbindungen [HM_verbindung [~] L Relationen L

Color_Mixing_... Color_Mixing_... Valve Control __ IETEFFEE
TP1200 Comfart CPU1511-1 PN IM155-6 PN ST [k
Color_Mixing C...

(% ITEI
PN/IE_1

SINAMICS-512.. [
SINAMICS 5120

Micht zugeordnet

Mixer_Conw
I 155-5 PN

Caolor_Mixin

R B
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Antrieb verbinden
Um den Antrieb mit der CPU zu verbinden, gehen Sie folgendermaBen vor:
1. Selektieren Sie PROFINET-Schnittstelle der CPU.

Color_Mixing_...
CPU1511-1 PM

2. Offnen Sie im Inspektorfenster das Register "Eigenschaften > Allgemein > Erweiterte
Optionen > Echtzeit-Einstellung”.

3. Wahlen Sie im Bereich "lO-Kommunikation" in der Klappliste "Sendetakt" den Wert 2 ms aus.

|§.Eigenschaften ||"_L'.Info y”ﬂDlaqnose |

JAIIgemein || 10-Variablen || Texte |

Allgermein

R Echtzeit-Einstellungen
Ethernet-Adressen =

Uhrzeitaynchronisation .
: > |D-Kormmunilkation

Betriebsart
w Epwelterte Optionen
Schnittstellen-2ption.. Sendetakt: E_'Z_“." |: ms | Domain-E
Medienredundanz 1.625
1.750

w EchtzeitEinstellungen > Synchronisation ] 8_-';‘

[O-Kaormmunikation

T = T a7

Synchronisation

. . q 5 oep —
Echzeit-Optionen Sync-Domain: - --2V Domain-E
o=

2,375

¥ Fort %1 F1F] Synchronisationsrolle: 2 500

S 2,625

b Port [€1 P2 R] FT-Klasse: ﬂ_ﬁq,.,

Zugnff auf den Webserver S g7
]

H-Kennung

»  Echizeit-Optionen 3
<] i P2 ] m ] ED

4. Wahlen Sie im Bereich "Synchronisation" in der Klappliste "Synchronisationsrolle" den Eintrag
"Sync-Master” aus.

»  Synchronisation

Sync-Dormain: |‘3ync-Dor‘nain_'I | | Carnain-Einstellungen |
Synchronisationsralle: |'3:.-'n-:-l-.|a:t-?|' |v|
PTlasse:  dnsynchronisisrt |

Sync-Slave
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5. Ordnen Sie dem Antrieb die CPU als 10-Controller zu.

sINAMICS-512... [
SINAMICS S120...
i v Ei

N S PEREY
wﬂrlo{ontroller auswahlen
Color_Mixing_CPU PROFINET-Interface_1 %

Ein PROFINET IO-System wird automatisch angelegt.
Der Antrieb wird dem PROFINET |O-System als 10-Device zugeordnet. Die CPU wird dem

Antrieb als 10-Controller zugeordnet.
o 10-System: Color_Mixing_CPU_PROFINET 10-System (100) .

Color_Mixing_... Color_Mixing_... Vale_Control__. BETUH 00
TF1200 Comfort CFU1511-1 FN I 155-6 FM 5T -
Color_Mixing_C...
SINAMICS-512... [ Mixer_Conv
SINAMICS 5120... : IM 155-5 FM
Color_Mixing_C... Coler_Mixin

>

[<] il |
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5.3 Antriebe konfigurieren

6. Offnen Sie die Topologiesicht.

7. Ziehen Sie mit gedriickter Maustaste eine Verbindung von einem PROFINET-Port des

Antriebs auf einen PROFINET-Port der CPU.

& Topologiesicht "EE‘& Metzsicht ||[|'|‘ Geratesicht |

® & =
Color_Mixing_... Color_Mixing_...
TP1200 Carnfart D CPU1511-1 PH
¥
A |
SIMAMICS-512...
SINAMICS 5120..
Color Mixing C
i B[=

Die Ports der PROFINET-Schnittstellen werden verschaltet. Die Portverschaltung ist
notwendig, um bei der Kommunikation mit dem Antrieb IRT verwenden zu kénnen. Mit
der Portverschaltung kann die notwendige Bandbreite fiir die IRT-Kommunikation praziser
ermittelt werden. Das fuhrt in der Regel zu einer héheren Performance.
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Standardtelegramm zuordnen
Um dem Antrieb ein Standardtelegramm zuzuordnen, gehen Sie folgendermaBen vor:
1. Doppelklicken Sie in der Topologiesicht auf den Antrieb SINAMICS S120.

Die Geratesicht des Antriebs wird gedffnet.
| Topelogiesicht [ Netzsicht [IY Geratesicht |_

# [SINAMICS-5120-CUS T OV ] B (et |s =|

2. Selektieren Sie im Hardware-Katalog das Antriebsobjekt "DO Servo".

~ | Katalog

| | iy ] T
[+ Filter

. Freies Telegrarnm, FZ0-16/16
[l oo shne F2zD

.DO Servo
-DD Servo
.DO Servo
-DD Servo

ﬁDD Wector

-DO WVectar
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Das TIA Portal priift automatisch, ob Sie das selektierte Objekt hinzufligen kénnen. Wenn
Sie das Objekt dem Antrieb zuordnen kénnen, wird in der Geratesicht eine blaue
Markierung angezeigt.

JGEI';‘-'ltEl'“]-EI'SiIth |

¥{ .. Baugruppe Baugr... | Steck.. E-Adres.. AAdres.. Typ
w  SIMAMICS-5120-CUST0PN-V... 0 0 SIMAMICS 5120 CL
P FIHID 0 0x150 SIMAMICS-5120-CL... E
(] 1
0 2z
0 3
0 4
(] 5
0 3
0 F
] 5 -
<] |

3. Doppelklicken Sie das selektierte Antriebsobjekt.

Das Antriebsobjekt "DO Servo" wird dem Antrieb zugeordnet und in der Geratelbersicht
angezeigt.

4. Geben Sie "Drive_Conveyor" fiir den Namen des Antriebsobjekts in der Gerdtelibersicht ein.

Durch eine eindeutige Namensgebung wird die spatere Zuordnung zum
Technologieobjekt vereinfacht.

JGEI';‘-'ltEl'“]-EI'SiIth |

w ... |Baugruppe Baugr... | Steck.. E-A.. AA.. |Typ
w  SIMAMICS-5120-CUST0PN.. 0 0 SINAMICS 57120 CLL.
P FIHD 0 0 X150 SINAMICS-5720-CL... E
0 1
- 0 2 DO Serve
Madule Access Paint 0 21 Maodule Access Paint
0 2:2

(<] | op

5. Doppelklicken Sie im Hardware-Katalog auf das PROFIdrive-Telegramm "Standard
Telegramm 3, PZD-5/9".

b | Katalog

| ]
[ Filter
[l standard Telegramm 3, FZ0-5/9

[l Standard Telegrarnm 2, FZD-5/9
Standard Telegramm 2, FZD-5/2
SIEMENS Telegrarmm 352, FZD-6/6

[l sIEMENS Telegrarmm 370, FZD-111

Das Telegramm 3 wird dem Antriebsobjekt "DO Servo" zugeordnet und in der
Geratelbersicht angezeigt.

6. Selektieren Sie den Antrieb in der Geratesicht.

7. Offnen Sie im Inspektorfenster das Register "Eigenschaften > PROFINET-Schnittstelle [X1] >
Erweiterte Optionen > Taktsynchronisation”.
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8. Aktivieren Sie das Optionskastchen "Taktsynchroner Betrieb".

|£3.Eigensn:haften ||"_i.'.lnfo y”ﬂDlagnose |
JAIIgemein ” 10-Variablen ” Texte |

Allgemein S ~
v PROFINET-Schnittstelle il el g
Allgemein
Ethernet-tdressen Taktsynchroner Betriel
* Erweiterte Optianen Sendetakt: %DD ms | P
Schnittstellen-Opti
Medienredundanz HapisatonEyiduE |:'DDD ms | A

TiTo-Werte: |.ﬁ~.L|t-:||'nati:-:I'|=_ Einstellung |v|
b Echtzeit-Einstellu. .
¥ Port1[x1P1]

¥ Fort 2 [x1 F2]
Hw=ennung

ZeitTi (Prozesswerte einlesen): |D.'I 25 ms EI

T+ 1T &«

Intervalle: |D.'I25 ms

ZeitTo (Frozesswerte
ausgeben): |D.25 Ims EI

Intervalle: |D.'I25 m3|

Baugruppenparameter
Hw=ennung

Detailiibersicht

<] M | <[ w | Elz‘

9. Aktivieren Sie in der Liste "Detaillibersicht" das Optionskadstchen "Taktsynchronisation” flr
den Listeneintrag "GSD-Geraet_1/Standardtelegramm 3".

Detailiibersicht
Marne Steck.. Taktsynchro.
Drive_CanveyarModule Access Point 21

G50-Geraet_1/Standard Telegramm 3., 0/3 I%tl

Mit den Einstellungen fiir die Taktsynchronisation werden die Buszeiten automatisch
berechnet und angezeigt.

$7-1500
168 Getting Started, 10/2021, A5E03981760-AD



S7-1500 Motion Control

5.3.2

Antrieb anlegen

$7-1500

5.3 Antriebe konfigurieren

SINAMICS G120 konfigurieren

Der Antrieb SINAMICS G120 dient in der Farbmischanlage zur Drehzahlsteuerung des
Rihrwerks.

Der Antrieb wird Uber eine Geratebeschreibungsdatei (GSD) eingebunden. Der SINAMICS
G120 ist ebenfalls Bestandteil der Inbetriebnahme-Software SINAMICS Startdrive.

Im folgenden Beispiel wird der Antrieb zum bestehenden PROFINET 10-System hinzugefiigt.
Fir diese Anwendung ist eine einfache zyklische Kommunikation zwischen der CPU und dem
Antrieb ausreichend. Eine IRT-Kommunikation ist nicht notwendig.

Um den Antrieb in der Netzsicht anzulegen, gehen folgendermaBen vor:
1. Offnen Sie die Netzsicht des TIA Portals.

2. Offnen Sie in der Task Card "Hardware-Katalog" den Ordner "Weitere Feldgerite >
PROFINET IO > Drives > Siemens > SINAMICS".

3. Selektieren Sie den Antrieb "SINAMICS G120 CU240E-2 PN(-F) V4.5".

w | Katalog

| iy ] ]
[ Filter
~ [l sinAmIcs

[l siisnics 6120 cu2405 FiI

[l s11AMICS 120D CU240D Fi

[l s114ICS 61200 CU240D FIF

[l siishIcs 6120 CUZ405 FIHF

SINAMICS G120 CUZ40E-2 FHEF) V4 5
%sn IAMICS G120C I V4.5

[l SINAMICS G1200 CU2400-2 PNI-F) V4.5

4. Ziehen Sie den Antrieb per Drag & Drop in die Netzsicht.

Der Antrieb wird in der Netzsicht eingefligt.
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Antrieb vernetzen
Um den Antrieb mit der CPU zu verbinden, gehen Sie folgendermafBen vor:

1. Ordnen Sie dem Antrieb die CPU als 10-Controller zu.

SINAMICS G120...

1 redin e 7
MEEIC!—Cc:mrc:IIer auswihlen
Color_Mixing_CPU.PROFINET-Interface_1 I}

siNAMICS-G12... BT
]

Der Antrieb wird dem PROFINET IO-System als 10-Device zugeordnet. Die CPU wird dem
Antrieb als 10-Controller zugeordnet.

Color_Filling_Station_V17_SP1 » Gerite & Netze
|; Topologiesicht ”EEIJ Netzsicht |||]'f Gerdtesicht |

Ik Vernetzen “' Verbindungen |Hl-\-1l_‘-;'erI:nindng |v| L Relationen !'!;, L @l ! H
o 10-System: Color_Mixing_CPU_PROFINET 10-System (100)

Color_Mixing_... Color_Mixing_... Valve_Control_...
TF1200 Comfort CPU 1511-1 FN IM 155-6 FM 5T
Color_Mixing_C...
SINAMICS-512... B sINAMICS-G12... [ oy Mixer_Conve
SINAMICS 5120... SINAMICS G120... & ﬂl IM 155-5 PN *
Color_Mixing_C... Color_Mixing_C... = Color_Mixing
B

[<] Il |
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Standardtelegramm einfligen
Um dem Antrieb ein Standardtelegramm zuzuordnen, gehen Sie folgendermafBen vor:

1. Doppelklicken Sie in der Netzsicht auf den Antrieb SINAMICS G120.
Die Geratesicht des Antriebs wird gedffnet.

2. Geben Sie "Drive_Mixer" fiir den Namen des Antriebsobjekts in der Geradtelbersicht ein.

Durch eine eindeutige Namensgebung wird die spatere Zuordnung zum
Technologieobjekt vereinfacht.

3. Doppelklicken Sie im Hardware-Katalog auf "Standard Telegramm 1, PZD-2/2".

~ | Katalog

| g ] T
[ Filter

[l SIMAMICS G120 CUZ40E-2 PH(-F) V4.5

[l zusatzdaten, FZD-212

[l Zusatzdaten, FZD-214

[l zusatzdaten, FZD-216

[l leeres Subrmadul

[l FrOFIsafe Telegr 30

[l FroFisafe Telegr 200

[l standard Telegramm 1. FZ0-2/2

[l Standard Telegrarnm 20, FZ0D-2/6

[l 5 EMENS Telegramm 350, FZ0-4/4

[l SIEMENS Telegrarnm 352, FZD-6/6

Das Standardtelegramm 1 wird dem Antrieb zugeordnet und in der Geratetbersicht
angezeigt.

JGEI"E'ItEI:il}EI'SiIIht |

'if ... Baugruppe Baugr.. Steck.. E-A. AAL |Typ
w SINAMICS-G120-CUZ40E-v... O a SIMAMICS G120 CUZ4 n
¥ FH-IC a 0x150 SIMAMICS-GT 20-CU24
w Drive_lixer 0 1 Antrieh
Madule Access Paint 0 11 Madule Access Point
a 12
Standard Telegrarnm 1. 0 2 20.... 12 Standard Telegrarmirm
] 14
[«] i
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5.3.3 Vorbereitete Antriebe verwenden

Sie kdnnen das beschriebene Vorgehen abkiirzen, indem Sie die Antriebe Uiber die
vorbereiteten Gerdtebeschreibungsdateien aus der globalen Bibliothek in das Projekt
einfligen und entsprechend verbinden.

Antriebe einfligen

Um die Antriebe aus der globalen Bibliothek in das Projekt einzufligen, gehen Sie
folgendermaBen vor:

1. Offnen Sie die Netzsicht des TIA Portals.

2. Offnen Sie in der globalen Bibliothek "MotionLib_Color_Filling_Station" den Ordner
"Kopiervorlagen > Final".

v | Globale Bibliotheken

F &G SIER
~ Ll MotionLib_Color_Filling_Station
4 I_LT)fpr:-n

~ [ | Kopiervarlagen

- [% P
E Ctrl_PosAxis

3 Crrl_SpeedAxis
3 Main
kTD_CDnveyur
& TO_Mier
r‘-_u SINAMICS-G120-CU240E-V4 5
r*_m SINAMICS-5120-CU310PN-V4 5
b [ Start
4 ;,' Gemeinsame Daten =

3. Ziehen Sie die Antriebe "SINAMICS-S120-CU310PN-V4.5" und
"SINAMICS-G120-CU240E-V4.5" per Drag & Drop in die Netzsicht.
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5.3 Antriebe konfigurieren

Um die Antriebe mit der CPU zu verbinden, gehen Sie folgendermalBen vor:

1.
2.

N o v kW

©

Selektieren Sie die PROFINET-Schnittstelle der CPU.

Offnen Sie im Inspektorfenster das Register "Eigenschaften > Allgemein > Erweiterte
Optionen > Echtzeit-Einstellung”.

Wahlen Sie im Bereich "IO-Kommunikation" in der Klappliste "Sendetakt" den Wert 2 ms aus.
Wahlen Sie in der Klappliste "Synchronisationsrolle" den Eintrag "Sync-Master" aus.

Ordnen Sie den Antrieben die CPU als 10-Controller zu.

Offnen Sie die Topologiesicht.

Ziehen Sie mit gedrlckter Maustaste eine Verbindung von einem PROFINET-Port des
Antriebs SINAMICS S120 auf einen PROFINET-Port der CPU.

Selektieren Sie den Antrieb in der Topologiesicht.

Offnen Sie im Inspektorfenster das Register "Eigenschaften > PROFINET-Schnittstelle [X1] >
Erweiterte Optionen > Taktsynchronisation”.

10.Aktivieren Sie das Optionskdstchen "Taktsynchroner Betrieb".

11.Aktivieren Sie in der Liste "Detaillbersicht" das Optionskastchen "Taktsynchronisation" fiir

$7-1500

den Listeneintrag "GSD-Geraet_1/Standardtelegramm 3".
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5.4 Technologieobjekte anlegen

5.4.1 Positionierachse konfigurieren

Das Technologieobjekt Positionierachse dient zum lagegeregelten Positionieren eines
Antriebs. Mit Motion Control-Anweisungen kénnen Sie Gber hr Anwenderprogramm
Positionierauftrage fir das Forderband erteilen.

Im folgenden Beispiel wird ein Technologieobjekt Positionierachse angelegt und dem zuvor
konfigurierten Antrieb SINAMICS S120 zugeordnet. Die Zuordnung der Antriebsschnittstelle
erfolgt Uber das PROFIdrive-Telegramm 3. Die Eigenschaften der Antriebsschnittstelle werden
dadurch automatisch eingestellt.

Beim Anlegen des Technologieobjekts werden automatisch die Organisationsbausteine
"MC-Servo" und "MC-Interpolator" im Projekt angelegt.
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Positionierachse anlegen
Um die Positionierachse anzulegen, gehen Sie folgendermafBen vor:
1. Offnen Sie in der Projektnavigation den Ordner "Color_Mixing_CPU > Technologieobjekte".

2. Doppelklicken Sie auf den Befehl "Neues Objekt hinzufligen".

Projektnavigation

Gerate

EHOQ

i

w 7 Color_Filling_Station
B leues Gerdt hinzufiigen
Eﬁh Gerate & Hetze
~ [ Colar_Mixing_CPU [CPU 1571-1 PN]
[I'f Gerdtekanfiguration

[ w 5]

% Online & Diagnose
b F:EL Frograrmmbausteine
w [ Technalogisobjekte
e oo
b erne Quellen
b r;i FLC-Varabklen

¥ Eﬂ FLC-Datentypen
Der Dialog "Neues Objekt hinzufligen" wird gedffnet.
"Neles Objekt hinzufigen .
Harnsz
|70 _conveyal I
Harme Version  Type 3 | TO_PasmioningAsiz
= [ ] Manion Contral -
ﬁ w (7] 57-1500 Metion Control Humbes =]
w [ ] Achzen Vi ) manual
Maten Coritral & T0_Speedisiz 0 @ automatic
- & TO_Pozitoningsxiz V10
I w || Andere Technolegies 1.0 DRI
\: | TO_ExternalEncoder V1.0 Das Technologieobjekt "Fostionerachse”
| =SS d bildet ainen phyzikahizchen Antnisb in der

Steusmung ab. Wit FLCopen Motion Control
Amweizungen kdnnen uber das
Anwenderprogramim Fosmiomerauftrage an
den Antrnigb ervailtwerden

FID Cantral

Zahlen und
klessen

¢] m +]

¥ | Wieitere Informationen

[ #dd new & open | k. I cancel |
. . . ] . _ b

3. Selektieren Sie das Objekt "TO_PositioningAxis".
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4. Geben Sie "TO_Conveyor" flir den Namen des Technologieobjekts ein.
5. Bestatigen Sie lhre Eingabe mit "OK".

Das Technologieobjekt wird angelegt und in der Projektansicht getffnet.

Antrieb zuordnen

Um der Positionierachse einen Antrieb zuzuordnen und die nétigen Parameter zu
konfigurieren, gehen Sie folgendermaBen vor:

1. Offnen Sie das Konfigurationsfenster "Hardware-Schnittstelle > Antrieb".

Color_Filling_Station_start * Color_Mixing_CPU [CPU 1511-1 PN] * Technologieobjekte * TO_Conveyor [DB10]

Grundparameter
* Hardware-Schnittstelle

o
X}
&
Geber Q PLC
@
<

Leistung

Datenaustausch

b Erwerterte Parameter

! | i

Datenaustausch Geberdaten

Antriebstyp: FROFIdnve

Antrieb Antrish wahler l'k IN Gerstekonfiguratic

2. Wahlen Sie in der Liste "Antrieb" den Eintrag "Drive_Conveyor" des PROFINET-Antriebs
SINAMICS S120 aus.

- ﬁ Calar_Meang_CPU [CPU 1511-1 PH]
w [id FROFINET 10-Systemn
~ (i SINAMICS-5120-CU31 OFH-
v [F SINAMICS-G120-CU240E-V4.5

| |

Marme Geratetyp
% Cirrve_Conveyor Standard Telegramrm 3.

<] I | <] I I[2]
[ ] Zrige alle Madule

Die Positionierachse wird mit dem Antrieb verbunden. Das Prozessabbild des Antriebs wird
dem Teilprozessabbild "TPA OB Servo" zugeordnet.

3. Offnen Sie das Konfigurationsfenster "Hardware-Schnittstelle > Datenaustausch”.

4. Uberpriifen Sie die Einstellungen fiir den Datenaustausch. Gleichen Sie die Einstellungen
gegebenenfalls mit den Einstellungen des Antriebs und des Gebers ab.

$7-1500
176 Getting Started, 10/2021, A5E03981760-AD



S7-1500 Motion Control

5.4 Technologieobjekte anlegen

Modulo konfigurieren

Um die Modulo-Einstellungen zu konfigurieren, gehen Sie folgendermafBen vor:

1.

Offnen Sie das Konfigurationsfenster "Grundparameter".

2. Aktivieren Sie das Optionskastchen "Modulo aktivieren".
3.
4

Geben Sie im Feld "Startwert" den Wert 0.0 mm ein.

. Geben Sie im Feld "Moduloldange" den Wert 54.0 mm ein.

Madulo

Madula aktivieren
Startwert | 0.0 rrm |

Madulalange: [54.0 rrm |

Fir die erweiterten Parameter kénnen Sie im vorliegenden Beispiel die voreingestellten Werte
verwenden.
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5.4.2 Drehzahlachse konfigurieren

Das Technologieobjekt Drehzahlachse dient zur Vorgabe der Drehzahl fiir einen Antrieb. Mit
Motion Control-Anweisungen kénnen Sie Gber lhr Anwenderprogramm Bewegungsauftrage
fur das Rihrwerk erteilen.

Im folgenden Beispiel wird ein Technologieobjekt Drehzahlachse angelegt und dem zuvor
konfigurierten Antrieb SINAMICS G120 zugeordnet. Die Zuordnung der Antriebsschnittstelle
erfolgt Uber das PROFIdrive-Telegramm 1. Die Eigenschaften der Antriebsschnittstelle werden
dadurch automatisch eingestellt.

Die Organisationsbausteine "MC-Servo" und "MC-Interpolator" wurden bereits beim Anlegen
der Positionierachse angelegt.
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5.4 Technologieobjekte anlegen

Um die Drehzahlachse anzulegen, gehen Sie folgendermaBen vor:

1. Offnen Sie in der Projektnavigation den Ordner "Color_Mixing_CPU > Technologieobjekte".

2. Doppelklicken Sie auf den Befehl "Neues Objekt hinzufligen".

Projektnavigation

Gerate

EHOQ

i

w 7 Color_Filling_Station
B leues Gerdt hinzufiigen
Eﬁh Gerate & Hetze
~ [ Colar_Mixing_CPU [CPU 1571-1 PN]
[I'f Gerdtekanfiguration

[ w 5]

% Online & Diagnose
b F:EL Frograrmmbausteine
w [ Technalogisobjekte
e oo
b erne Quellen
b r;i FLC-Varabklen
¥ Eﬂ FLC-Datentypen

Der Dialog "Neues Objekt hinzufligen" wird gedffnet.

"Neles Objekt hinzufigen

Ham#

TO_hlipsr I

Harne Version
ﬁ = [ ] Manion Contral
w (7] 57-1500 Metion Cont

w [ ] Achzen V1.0
3 T0_Speediaiz
4 TO_Pozitionin.. V1.0

- ; Andere Technole W13
| 2 T0_ExtemalE Vi

Moten Contral

Zahlen und
klessen

¥ | Wieitere Informationen

Type @ |T0_Speedius
Humber
() manual
() sutamatic
Descnption

Das Technologieobjelt "Drehzahlachze®
bildet ainen phyzikahizchen Antnsb in der
Steusmung ab. Wit FLCopen Motion Control
Amweisungen kénnen Auftrage zur
Drehzahbvorgabe an den Antrieb ettt
weerden

[=]

[ Add new & open

3. Selektieren Sie das Objekt "TO_SpeedAxis".
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4. Geben Sie "TO_Mixer" fiir den Namen des Technologieobjekts ein.
5. Bestatigen Sie lhre Eingabe mit "OK".

Das Technologieobjekt wird angelegt und in der Projektansicht getffnet.

Antrieb zuordnen

Flr das vorliegende Beispiel kdnnen Sie die voreingestellten Werte der Konfiguration
verwenden. Sie mussen nur der Drehzahlachse den entsprechenden Antrieb zuordnen.

Um der Drehzahlachse einen Antrieb zuzuordnen, gehen Sie folgendermaBen vor:

1. Offnen Sie das Konfigurationsfenster "Hardware-Schnittstelle > Antrieb".

Color_Filling_Station_start » Color_Mixing_CPU [CPU 1511-1 PN] » Technologieobjekte * TO_Mixer [DB11]

Grundparameter Q ANtrig:
» Hardware-Schnittstelle €3
a Leistung
Datenaustausch @& PLC

» Ervweiterts Parameter a

Datenaustausch

Antnebstyp lPF':'FI-ZiII--Z-

[-]
Lntneb | sntrigh wahlen |_‘:§ [I'r-..,,-- nfiquratc

2. Wahlen Sie in der Liste "Antrieb" den Eintrag "Drive_Mixer" des PROFINET-Antriebs SINAMICS
G120 aus.

« [ Color_Mixing_CPU [CFU 1511-1 FH) | |
~ [Ld PROFINET 10-5ystem .
. i o MHarne Gerdtetyp
¥ Ll SIMAMICS-51Z20-CUSTOFR-... ; -
- Crive_lixer Standard Telegrarmm 1.
b Il SINAMICS-G120-CU240E-v4 5
< I | <] i |

[ ] Zeige alle Madule

Die Drehzahlachse wird mit dem Antrieb verbunden. Das Prozessabbild des Antriebs wird
dem Teilprozessabbild "TPA OB Servo" zugeordnet.

3. Offnen Sie das Konfigurationsfenster "Hardware-Schnittstelle > Datenaustausch".

4. Uberpriifen Sie die Bezugsdrehzahl. Gleichen Sie die Bezugsdrehzahl gegebenenfalls mit der
Einstellung des Antriebs ab.
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Projekt tibersetzen

Ubersetzen Sie das Projekt zur Kontrolle der Konfiguration. Die Ubersetzung sollte fehlerfrei
ablaufen.

5.4.3 Vorbereitete Technologieobjekte verwenden

Sie kdnnen das beschriebene Vorgehen abkiirzen, indem Sie die vorbereiteten
Technologieobjekte aus der globalen Bibliothek in das Projekt einfligen und die
entsprechenden Antriebe zuordnen.

Technologieobjekte einfligen

Um die Technologieobjekte aus der globalen Bibliothek in das Projekt einzufligen, gehen Sie
folgendermaBen vor:

1. Offnen Sie in der globalen Bibliothek "MotionLib_Color_Filling_Station" den Ordner
"Kopiervorlagen > Final".

+ | Globale Bibliotheken

e = ] Pk
o ¢ Y i HE
= L] | MotionLib_Color_Filling_Station

] LT}pen

=[] Kopiervorlagen

w e A
& Ctrl_Posfas

4 Cirl_Speedaxis
3 Main
k TO_Conveyor
& TO_Mier
Tﬂ SINAMICS-G1 20-CU240E-V4.5
ri. SINAMICS-5120-CU310PN-V4. 5
b [E] Start
b z_' Gemeinsame Daten

v
2. Ziehen Sie die Technologieobjekte "TO_Mixer" und "TO_Conveyor" per Drag & Drop in den
Ordner "Color_Mixing_CPU > Technologieobjekte".

3. Offnen Sie je Technologieobjekt das Konfigurationsfenster "Hardware-Schnittstelle >
Antrieb".

4. Wahlen Sie fiir die Positionierachse in der Liste "Antrieb" den Eintrag "Drive_Conveyor" des
PROFINET-Antriebs SINAMICS S120 aus.

5. Wahlen Sie fir die Drehzahlachse in der Liste "Antrieb" den Eintrag "Drive_Mixer" des
PROFINET-Antriebs SINAMICS G120 aus.

6. Uberpriifen Sie die Einstellungen fiir den Datenaustausch. Gleichen Sie die Einstellungen
gegebenenfalls mit den Einstellungen der Antriebe ab.

7. Ubersetzen Sie das Projekt zur Kontrolle der Konfiguration.

Die Ubersetzung sollte fehlerfrei ablaufen.
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5.5 PLC programmieren

5.5.1 Struktur des Anwenderprogramms

In diesem Beispiel wird das Anwenderprogramm der entsprechenden Achse in einem eigenen
Funktionsbaustein angelegt.

Die bendtigten Motion Control-Anweisungen werden als Instanzen in die Funktionsbausteine
eingefligt. Die Funktionsbausteine werden dann im zyklischen Anwenderprogramm

aufgerufen.
5.5.2 Motion Control-Anweisungen einfiigen
5.5.2.1 Motion Control-Anweisungen fiir Positionierachse einfligen

Flir das Anwenderprogramm zur Steuerung der Positionierachse fligen Sie im
Funktionsbaustein "Ctrl_PosAxis" folgende Motion Control-Anweisungen ein:

e MC_Power
* MC _Reset

Folgende Motion Control-Anweisungen sind bereits eingefligt und mit den entsprechenden
Variablen verschaltet:

e MC Home
¢ MC_MoveRelative
* MC_MoveAbsolute

Ein Netzwerk zur Ubergabe von Fehlermeldungen ist ebenfalls bereits vorhanden.
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Funktionsbaustein 6ffnen
Um den Funktionsbaustein zu 6ffnen, gehen Sie folgendermaBen vor:

1. Offnen Sie in der Projektnavigation den Ordner "Color_Mixing_CPU > Programmbausteine”.

~ [ Color_Mixing_CPU [CPU 1511-1 PN]
[t Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
v_r:i:; Programmbausteine
I Neuen Baustein hinwfiigen
48 Main [OB35]
2 MCHnterpolator [0B92]
2B MC-5ervo [OB91]
48 SCL_Convert_CMYK_TO_RGE [...
Ctrl_SpeedP.}ds [FE11]
4 LAD_Control_Color_Valves [F_.
48 LAD_Mixer [FB4]

[ il B

2. Doppelklicken Sie auf den Funktionsbaustein "Ctrl_PosAxis".

Der Funktionsbaustein wird ge6ffnet.
Im Bereich "Schnittstelle" sind bereits folgende Variablen angelegt:

+ "Axis" - Ubergabevariable fiir das Technologieobjekt beim Aufruf des Funktionsbausteins
im zyklischen Anwenderprogramm

e "Turn_On_Drive" - zum Einschalten des Antriebs tber die "MC_Power"-Anweisung

* "Move_Can_Cycle" - zum Start der Achsbewegung tber die "MC_MoveRelative"-Anweisung
* "Goto_Fillpos" - zum Start der Achsbewegung liber die "MC_MoveAbsolute"-Anweisung

* "Reset" - zur Fehlerquittierung

e "Can_Cycle_Done" - Riickmeldung der "MC_Relative"-Anweisung

* "Fillpos_Reached" - Rlickmeldung der "MC_MoveAbsolute"-Anweisung

* "Error" - Fehlermeldung

* "temp_Status_power" - Weiterverschaltung der Riickmeldung der "MC_Power"-Anweisung
auf die "MC_Home"-Anweisung

* "temp_Position" - Auslesen der Istposition zur Verwendung fur die Visualisierung
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MC_Power einfiigen

Um die Motion Control-Anweisung "MC_Power" in den Funktionsbaustein einzufligen, gehen
Sie folgendermaBen vor:

1. Offnen Sie in der Task Card "Anweisungen" den Ordner "Technologie > Motion Control > S7-
1500 Motion Control".

Optionen
OE
> | Faveriten
> |Einfa|:he Anweisungen
> |ErweitE|tE Anweisungen
~ | Technologie
MNarne Beschreibung Version
~ [} Mation Contral
- :J S7-1500 Maotion Control V1.0
lﬂ@’- MC_Power Achse freigebenisperren V1.0
B MC_Peset Fehler quittizren V1.0
W 1C_Home Achse referenzieren W10
4 LT _Halt Achse anhalten ()
B MC_Movehbsaolute Achse abszolut position...
W MC_MoveRelative Achse relatiy positiont..
B MC_MoveVelocity Achse mit Geschwindi..
W MC_Movelag Achse im Tipphetrieh v W1
¥ [] Zahlen und Messen W1.0

¥ [ ] FID Contral

[«] I ||Z|

> |Kammunikatiun

2. Ziehen Sie die Motion Control-Anweisung "MC_Power" per Drag & Drop in das Netzwerk 1.

Der Dialog "Aufrufoptionen” wird gedffnet.
Aufrufoptionen X

Multiinztanz
E Marne in der Schnittstelle 'r
B

Cer aufgerufene Funktionsbaustzin speichert seine Daten nicht
in einem eigenen Instanz=Datenbaustein, sondern im
InstanzDatenbaustein des aufrufenden Funktionsbausteins.
Camit erreichen Sie die Konzentration der Instanzdaten in
2inem einzigen Baustein und bendtigen weniger

InstanzCatenbausteing in lhrem Prograrmim.
=!B Ly

hult-
Instanz

Einzel-
Instanz

mehr. .

r Ok 1 | Abbrechen

3. Klicken Sie auf die Schaltflache "Multi-Instanz".
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4. Bestdtigen Sie Ihre Eingabe mit "OK".

Die Motion Control-Anweisung "MC_Power" wird in das Netzwerk 1 eingefligt.

5. Ziehen Sie die Variable "Axis" per Drag & Drop vom Bereich "Schnittstelle" auf den Parameter
"Axis" der Motion Control-Anweisung.

Schnittstelle
Mame Datentyp Defaultwert Rernanenz Erreichbar a..

1 |4 = Input
2 0= b Axs TO_Positioning... B
3 -@ L] Turn_On_Drive Bool falze Nicht rema... E
4 |4gQ = Move_Can_Cycle Bool Nichtrerna... E
5 |41 = Goto_Fillpos Bool Nicht rema... [
[

L]
4

p Bausteintitel:
+ .4 Netzwerk 1:

Power

Control the positioning axis

By power instruction the drive is turned on.

| \

=i

=
fals

U

#MC_POWER_
Instance

MC_POWER (7]

EM EMD
Az Status =i
— Enable Busy — .-
StopMode Error — -

Errorld

6. Ziehen Sie die Variable "Turn_On_Drive" per Drag & Drop auf den Parameter "Enable" der
Motion Control-Anweisung.

7. Ziehen Sie die Variable "temp_Status_power" per Drag & Drop auf den Parameter "Status"
der Motion Control-Anweisung.

- Metzwerk 1:

Fawver

with the pawer instruction the drive is turmead on.

$7-1500
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#Aus

ATUIN_CN_DIWE ——

HMC_POWER_
Instance
IAC_POWER @
El ERC
Auis #trnp_Status_
Enable Status f— Power
Stophode Busyp— ...
Errarp=— ...
Errarld
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MC_Reset einfiligen

Um die Motion Control-Anweisung "MC_Reset" in den Funktionsbaustein einzufligen, gehen
Sie folgendermaBen vor:

1. Entsprechend Schritt 1 bis 5 der Handlungsanweisung "MC_Power einfligen” fligen Sie die
Motion Control-Anweisung "MC_Reset" in ein leeres Netzwerk ein.

2. Ziehen Sie die Variable "Reset" per Drag & Drop auf den Parameter "Execute" der
Motion Control-Anweisung.

- Netzwerk 2:  FReset
The resetinstruction 15 used to resetfacknowledge errors
#NC_RESET_
Instance

IWC_RESET =T

ENM EMC
HAxls — Axis Done —
#Reset — Execute Busy—
false ==l pestart CormrnandAbort
el f—
Errari=—
Errarld
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5.5.2.2 Motion Control-Anweisungen fiir Drehzahlachse einfligen

Flir das Anwenderprogramm zur Steuerung der Drehzahlachse fligen Sie im
Funktionsbaustein "Ctrl_SpeedAxis" folgende Motion Control-Anweisungen ein:

e MC_Power
e MC _Reset

Die Motion Control-Anweisungen "MC_MoveVelocity" ist bereits eingefligt und mit den
entsprechenden Variablen verschaltet.

Ein Netzwerk zur Ubergabe von Fehlermeldungen ist ebenfalls bereits vorhanden.

Funktionsbaustein 6ffnen
Um den Funktionsbaustein zu 6ffnen, gehen Sie folgendermaBen vor:
1. Offnen Sie in der Projektnavigation den Ordner "Color_Mixing_CPU > Programmbausteine”.

~ [ Color_Mixing_CPU [CPU 1511-1 PN]
[t Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
v_r:i:; Programmbausteine
I Neuen Baustein hinwfiigen
48 Main [OB35]
2 MCHnterpolator [0B92]
2B MC-5ervo [OB91]
48 SCL_Convert_CMYK_TO_RGE [...
38 Ctrl_Posfuas [FB10]
Ctrl_Speedfxs [FB11]
i LAD_Contral_Color_Valves [F...
38 LAD_Mixer [FB4] [

[ il B

2. Doppelklicken Sie auf den Funktionsbaustein "Ctrl_SpeedAxis".

Der Funktionsbaustein wird ge6ffnet.
Im Bereich "Schnittstelle" sind bereits folgende Variablen angelegt:

+ "Axis" - Ubergabevariable fiir das Technologieobjekt beim Aufruf des Funktionsbausteins
im zyklischen Anwenderprogramm

"Start_Mixing" - zum Einschalten des Antriebs Uber die "MC_Power"-Anweisung
* "Reset" - zur Fehlerquittierung
* "Error" - Fehlermeldung

* "temp_Status_power" - Weiterverschaltung der Riickmeldung der "MC_Power"-Anweisung
auf die "MC_MoveVelocity"-Anweisung
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MC_Power einfiigen

Um die Motion Control-Anweisung "MC_Power" in den Funktionsbaustein einzufligen, gehen
Sie folgendermaBen vor:

1. Offnen Sie in der Task Card "Anweisungen" den Ordner "Technologie > Motion Control > S7-
1500 Motion Control".

Optionen
OE
> | Faveriten
> |Einfa|:he Anweisungen
> |ErweitE|tE Anweisungen
~ | Technologie
MNarne Beschreibung Version
~ [} Mation Contral
- :J S7-1500 Maotion Control V1.0
lﬂ@’- MC_Power Achse freigebenisperren V1.0
B MC_Peset Fehler quittizren V1.0
W 1C_Home Achse referenzieren W10
4 LT _Halt Achse anhalten ()
B MC_Movehbsaolute Achse abszolut position...
W MC_MoveRelative Achse relatiy positiont..
B MC_MoveVelocity Achse mit Geschwindi..
W MC_Movelag Achse im Tipphetrieh v W1
¥ [] Zahlen und Messen W1.0

¥ [ ] FID Contral

[«] I ||Z|

> |Kammunikatiun

2. Ziehen Sie die Motion Control-Anweisung "MC_Power" per Drag & Drop in das Netzwerk 1.

Der Dialog "Aufrufoptionen” wird gedffnet.
Aufrufoptionen X

Multiinztanz
E Marne in der Schnittstelle 'r
B

Cer aufgerufene Funktionsbaustzin speichert seine Daten nicht
in einem eigenen Instanz=Datenbaustein, sondern im
InstanzDatenbaustein des aufrufenden Funktionsbausteins.
Camit erreichen Sie die Konzentration der Instanzdaten in
2inem einzigen Baustein und bendtigen weniger

InstanzCatenbausteing in lhrem Prograrmim.
=!B Ly

hult-
Instanz

Einzel-
Instanz

mehr. .

r Ok 1 | Abbrechen

3. Klicken Sie auf die Schaltflache "Multi-Instanz".
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4. Bestdtigen Sie Ihre Eingabe mit "OK".
Die Motion Control-Anweisung "MC_Power" wird in das Netzwerk 1 eingefligt.

5. Ziehen Sie die Variable "Axis" per Drag & Drop vom Bereich "Schnittstelle" auf den Parameter
"Axis" der Motion Control-Anweisung.

Schnittstelle
Marne Datentyp Defaultwert Remanenz Sichtbarii...

1 <@ - Input
2 |0 m » Axis TO_SpeedAxis IE\
3 -@ - Start_hlixing Bool false Hicht rerna. . E
4 = Reset Bool talse Hichtrema. . =]
5 <0 - Output
6 |4 = Errar Bool false Hichtrema. . =]

[ <] i |

[ TR —

» Bausteintitel:

~ fdNetzwerk 1:  Fower

With the power instruction the diree i turmned on.

#IC_POWER_
Instance
WC_POWER EI
ENM EMC
i Status =1
== Enable Busy =—...
Stophlade Error =—...
Errarld

6. Ziehen Sie die Variable "Start_Mixing" per Drag & Drop auf den Parameter "Enable" der
Motion Control-Anweisung.

7. Ziehen Sie die Variable "temp_Status_power" per Drag & Drop auf den Parameter "Status"
der Motion Control-Anweisung.

- Metzwerk 1:  Power

with the pawer instruction the drive is turmead on.

HMC_POWER_
Instance
IAC_POWER IE‘
El ERC
#Auis —| Auis #trnp_Status_
#Start_Mixing = Enahle Statys — Fower
+ | StopMaode Busy=..
Errarf=—...
Errarld
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MC_Reset einfiligen

Um die Motion Control-Anweisung "MC_Reset" in den Funktionsbaustein einzufligen, gehen
Sie folgendermaBen vor:

1. Entsprechend Schritt 1 bis 5 der Handlungsanweisung "MC_Power einfligen” fligen Sie die
Motion Control-Anweisung "MC_Reset" in ein leeres Netzwerk ein.

2. Ziehen Sie die Variable "Reset" per Drag & Drop auf den Parameter "Execute" der
Motion Control-Anweisung.

- Netzwerk 2:  FReset
The resetinstruction 15 used to resetfacknowledge errors
#NC_RESET_
Instance

IWC_RESET =T

ENM EMC
HAxls — Axis Done —
#Reset — Execute Busy—
false ==l pestart CormrnandAbort
el f—
Errari=—
Errarld
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5.5.2.3 Vorbereitete Funktionsbausteine verwenden

Sie kdnnen das beschriebene Vorgehen abkirzen, indem Sie die vorbereiteten
Funktionsbausteine aus der globalen Bibliothek in das Projekt einfligen und die

entsprechenden Variablen verschalten.

Funktionsbausteine einfligen
Um die Funktionsbausteine aus der globalen Bibliothek in das Projekt einzufligen, gehen Sie
folgendermaBen vor:
1. Offnen Sie in der globalen Bibliothek "MotionLib_Color_Filling_Station" den Ordner
"Kopiervorlagen > Final".

b

Globale Bibliotheken
L i HER
= L | MotionLib_Color_Filling_Station

¥ [ Typen
- [ | Kopiervorlagen

- Ir el
E Ctrl_Posfadis

3 Crrl_SpeedAxis
4 Main
& TO_Conveyor
& TO_Mixer
F_m SINAMICS-G120-CU240E-V4.5
p_m SINAMICS-5120-CU3T10FPN-V4.5
b [iz] Start
» [g§ Gemeinsame Daten =

2. Ziehen Sie die Funktionsbausteine "Ctrl_SpeedAxis" und "Ctrl_PosAxis" per Drag & Drop
jeweils auf den gleichnamigen Funktionsbaustein im Ordner "Color_Mixing_CPU >

Programmbausteine”.

Der Dialog "Einfligen" wird ge&ffnet.

Einfigen (0080:000001)

I Wahrend des Einfiigens sind Konflikte aufgetreten

Einige der Objekte, dis Sie ainfugen machten, existieren bereits an dieser
Stelle ader in einer anderen Gruppe.

Wie machten Sie fartfahren?

() Objekte urnbenennen und einfligen

GﬁgExistierende Objekte ersetzen und higrher verschieben

| [w]is || Abbrechen |

3. Wahlen Sie die Option "Existierende Objekte ersetzen und hierher verschieben".

4. Bestatigen Sie mit "OK".

$7-1500
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5.5.3 Motion Control-Anweisungen in das zyklische Anwenderprogramm
einbinden
5.5.3.1 Motion Control-Anweisungen fiir Positionierachse einbinden

Die zur Steuerung der Positionierachse angelegten Motion Control-Anweisungen werden
Uber den entsprechenden Funktionsbaustein im zyklischen Anwenderprogramm
eingebunden. Der Funktionsbaustein wird im Organisationsbaustein "Main [OB35]" eingefiigt
und mit den entsprechenden Parametern verschaltet.

$7-1500
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Funktionsbaustein einfligen

Um den Funktionsbaustein in das zyklische Anwenderprogramm einzufligen, gehen Sie
folgendermaBen vor:

1. Offnen Sie in der Projektnavigation den Ordner "Color_Mixing_CPU > Programmbausteine”.

~ [ Color_Mixing_CPU [CPU 1511-1 PN]
[IY Gerstekonfiguration
% Online & Diagnose H
« |5 Frogrammbausteine
ﬁb’ MNeuen Baustein hinzufigen
2 MCHnterpolator [OB92]
2 MCServo [0B91]
48 SCL Convert CMYK_TO_RGB [..
3 Ctrl_PosAxis [FB10]
48 Crrl_SpeedAxis [FB11]

[ i [2]

2. Offnen Sie den Organisationsbaustein "Main [OB35]".

Im Netzwerk 5 befindet sich die Ansteuerlogik des Forderbands (SCL_Valve_Conveyor).

- Netzwerk 5:  Opens valve to fill the cans with the mixed color and activates the conveyor
Kammentar
WDBS5
"SCL_Valve_
Conveyor_DB"
WFB1
"SCL_Valve_Conveyor”
EN EMNO
33
w1002 3 :
“STOP RESET. DONE — "FILLING_DONE
FILLING
0 T3
PROCESS" —
STOP_RESET "VALVE_
%WMD200  NUMBER_ CONVEYOR_
"NUMBER_CANS" CANS_DINT BUSY —BUSY"
W00 5 Wi g
"Conveyor_ 5 FILLING_
Fillposition_  posmon CURR_STEPS — COUNTER
found” — =
FOUMND %000
%30 4 "FILLING_WALVE_
"Conveyar_ OFEN_VALVE —OPEN"
Cycle_done” —
yele_ CYCLE_DOME UMDIE
¥M100.1 "FILLING_VALVE_
"START_FILL_ ET_VALVE — ET

RECIPE" — sTART %001

"Conveyor_Find_
CONV_HOME —iFillposition”

W02

*Conveyor_
COMV_CYCLE —iMove_Cycle”
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3. Ziehen Sie den Funktionsbaustein "Ctrl_PosAxis" per Drag & Drop von der Projektnavigation
in das Netzwerk 11 "Motion Control - Positioning Axis (Conveyor)".

hd MNetzwerk 11:  WMation Cantral - Positioning &xis (Conveyar)

Farmmentar

——
4] =

Der Dialog "Aufrufoptionen” wird geoffnet.

Aufrufoptionen P

Datenbaustein

E Marre Ctrl_Poséxis_DB [+]
B | wmme [1[7]

Einzel- ) Wanuell

Instanz
{8 Autornatisch

Der aufgerufens Funktionsbaustein speichert seine Daten in
ginerm elgenan Instan=-Datenbaustzin.

mehr...

D‘OK l | Abbrechen

4. Bestatigen Sie mit "OK".
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Funktionsbaustein verschalten

Um den Funktionsbaustein mit den entsprechenden Parametern zu verschalten, gehen Sie
folgendermaBen vor:

1. Offnen Sie in der Projektnavigation den Ordner "Color_Mixing_CPU > Technologieobjekte".

~ [ Colar_Mixing_CPU [CPU 1571-1 PN]
[IT Gerdtekanfiguration
% Online & Diagnose
b r:i:. Frograrmmbausteine
w [ Technalogisobjekte
ﬁb’ Meues Objekt hinzufilgen
L &T0_Conveyor [DB10]
MTO Winer [DB11]
[ Externe Quellzn

b :3 FLC-Varabklen
2. Ziehen Sie das Technologieobjekt "TO_Conveyor" per Drag & Drop von der Projektnavigation
auf den Parameter "Axis_Name".

w i4Netzwerk 11:  Motion Contral - Positioning Axis (Conveyar)

WDB12
"Ctrl_Posfds_DB"
%FB10
“Ctrl_Pos Axis™
EN__ ENO
ey L0 4] Can_Cycle_

P po : Done —i...
2158 == Turn_On_Drive Fillpos

P Mowr. Com Reached —i...
BIZE m— C}"C'E

. . E —_
falz& — Goto_Fillpos it

false — Reset

3. Wahlen Sie am Parameter "Turn_On_Drive" die Variable "HMI_Conv_Sim" aus.

4. Halten Sie Taste <STRG> gedriickt und ziehen Sie die Variable "Conveyor_Move_Cycle"
(Netzwerk 5) per Drag & Drop auf den Parameter "Move_Can_Cycle".

5. Halten Sie Taste <STRG> gedriickt und ziehen Sie die Variable "Conveyor_Find_Fillposition"
(Netzwerk 5) per Drag & Drop auf den Parameter "Goto_Fillpos".

6. Halten Sie Taste <STRG> gedriickt und ziehen Sie die Variable "STOP_RESET Filling_Process"
(Netzwerk 5) per Drag & Drop auf den Parameter "Reset".

7. Halten Sie Taste <STRG> gedriickt und ziehen Sie die Variable "Conveyor_Cycle Done"
(Netzwerk 5) per Drag & Drop auf den Parameter "Can_Cycle_Done".
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196

Halten Sie Taste <STRG> gedriickt und ziehen Sie die Variable "Conveyor_Fillposition_found"
(Netzwerk 5) per Drag & Drop auf den Parameter "Fillpos_Reached".

-

. Wahlen Sie am Parameter "Error" die Variable "ERROR_Conveyor" aus.

Netzwerk 11:  Motion Control - Positioning Axs (Conveyor)
WB12
" Ctrl_Posfxis_DB"
WB10
“Ctrl_Pos Axis"
EN EMNO
. *DB10 _ %0 .4
TO_Conveyar Axis Can_Cycle_ "Conveyar_
%M110.3 Done —i Cycle_done”
"HMI_Canv_Sim"
I 1 - Q0.5
1 I Turn_On_Drive *Conveyor_

%0 2
"Conveyar_
Move_Cycle”
| 1

Fillpos_ Fillposition_
Reached —ifound”

TM110.7
Move_Can_ "ERROR_

%001
"Conveyor_Find_
Fillposition®
] |

C}"ClE‘ Error — CONVEYOR"

%1002
"STOP_RESET.
FILLING_
PROCESS®

Goto_Fillpos

Reset
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Motion Control-Anweisungen fiir Drehzahlachse einbinden

Die zur Steuerung der Drehzahlachse angelegten Motion Control-Anweisungen werden Uber
den entsprechenden Funktionsbaustein im zyklischen Anwenderprogramm eingebunden. Der
Funktionsbaustein wird im Organisationsbaustein "Main [OB35]" eingefligt und mit den
entsprechenden Parametern verschaltet.

Funktionsbaustein einfligen

Um den Funktionsbaustein in das zyklische Anwenderprogramm einzufligen, gehen Sie
folgendermaBen vor:

1. Offnen Sie in der Projektnavigation den Ordner "Color_Mixing_CPU > Programmbausteine".

~ [ Color_Mixing_CPU [CPU 1511-1 PN]
[IY Gerstekonfiguration

% Online & Diagnose H
« |5 Frogrammbausteine

ﬁb’ MNeuen Baustein hinzufigen

2 MCHnterpolator [OB92]

2 MCServo [0B91]

48 SCL Convert CMYK_TO_RGB [..

3 Ctrl_PosAxis [FB10]

48 Crrl_SpeedAxis [FB11]

[ i [2]

2. Offnen Sie den Organisationsbaustein "Main [OB35]".

Im Netzwerk 4 befindet sich die Ansteuerlogik des Rilhrwerks (LAD_Mixer).
- Netzwerk 4:  Starts the mixer

Activates the mixer for a duration of 3 seconds.

$7-1500
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%DB4
"LAD_Mixer_DE"
UFB4
“LAD_Mixer”
EN END
M100 .4 MDA
"START_MIXER" — START "ET_MIXING_
A0 2 ET_MIXER — Process®

"Mixer_BUSY" — BUSY Q0.3

ACTIVATE =1 " Mixer_QON"
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3. Ziehen Sie den Funktionsbaustein "Ctrl_SpeedAxis" per Drag & Drop von der
Projektnavigation in das Netzwerk 10 "Motion Control Speed Axis (Mixer)".

- Netzwerk 10:  Mation Contral - Speed Axis (Mixer)

Farmmentar

e '

Der Dialog "Aufrufoptionen” wird getdffnet.

4. Bestatigen Sie mit "OK".

Aufrufoptionen X
Datenbaustein
- 2
B Hummer
Eiroel () Wanuell

Instanz

&) Automnatisch

Cer aufgerufens Funktionsbaustein speichert seine Daten in
einerm eigenen Instan=-Datenbaustein.

rmehr...

[_Q oK 1 | Abbrechen
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Funktionsbaustein verschalten

Um den Funktionsbaustein mit den entsprechenden Parametern zu verschalten, gehen Sie
folgendermaBen vor:

1. Offnen Sie in der Projektnavigation den Ordner "Color_Mixing_CPU > Technologieobjekte".

~ [ Colar_Mixing_CPU [CPU 1571-1 PN]
[IT Gerdtekanfiguration
% Online & Diagnose
b r:;:; Frograrmmbausteine
w [ Technalogisobjekte
ﬁb’ Heues Objekt hinzufilgen
] H To_Canveyor [DE10]
»
[ Externe Quellen
b :j FLC-Varabklen

2. Ziehen Sie das Technologieobjekt "TO_Mixer" per Drag & Drop von der Projektnavigation auf
den Parameter "Axis_Name".

- Q Metzwerk 10:  Wotion Contral - Speed Axis (Mixer)

Farnrmentar

%DBE13
"Ctrl_Speedixis_
GE"

WFET1
"Ctrl_Speedisis”

El ERIC
Axig Errar=— ..

Start_lixing

Feset

3. Halten Sie Taste <STRG> gedriickt und ziehen Sie die Variable "Mixer_ON" (Netzwerk 4) per
Drag & Drop auf den Parameter "Start_Mixing".

4. Flgen Sie zur Variablen "Mixer_ON" eine UND-Verkntpfung mit der Variablen
"HMI_Mix_Sim" am Parameter "Start_Mixing" hinzu.
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5. Halten Sie Taste <STRG> gedriickt und ziehen Sie die Variable "STOP_RESET Filling_Process"
(Netzwerk 5) per Drag & Drop auf den Parameter "Reset".

- Netzwerk 10:

Farmmentar

Maotion Contral - Speed Axis (Mixer)

%DB13

"Ctrl_Speedisis_

oE"

H®OB11
"TO_Wixer”
%hA110.2 %Q0.3
"HII_Mix_Sirm" "Wixer_CH"
] | ] |
1 1 1 1
WhA100 2
"STOF_RESET_
FILLIMG_
FROCESS" —

"Ctrl_Speedaxis"

EIl

i

Start_Mixing

Feset

WFETT

ENC

%1007

Error = "ERROR_MIXER"

6. Wahlen Sie am Parameter "Error" die Variable "ERROR_MIXER" aus.
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5.5.3.3 Vorbereiteten OB35 verwenden

Sie kdnnen das beschriebene Vorgehen abkirzen, indem Sie den vorbereiteten
Organisationsbaustein "Main [OB35]" aus der globalen Bibliothek in das Projekt einfligen.

"Main [OB35]" einfiligen
Um den Organisationsbaustein "Main [OB35]" aus der globalen Bibliothek in das Projekt
einzufligen, gehen Sie folgendermaBen vor:
1. Offnen Sie in der globalen Bibliothek "MotionLib_Color_Filling_Station" den Ordner
"Kopiervorlagen > Final".

+ | Globale Bibliotheken

L i HER

= L | MotionLib_Color_Filling_Station
¥ [ Typen

- [ | Kopiervorlagen

- [ @
Ctrl_Posfadis

3 Crrl_SpeedAxis
4 Main
& TO_Conveyor
& TO_Mixer
P_m SINAMICS-G120-CU240E-V4.5
p_m SINAMICS-5120-CU3T10FPN-V4.5
b [iz] Start
» [g§ Gemeinsame Daten =

2. Ziehen Sie den Organisationsbaustein "Main" per Drag & Drop auf den entsprechenden
Organisationsbaustein im Ordner "Color_Mixing_CPU > Programmbausteine”.

Der Dialog "Einfligen" wird ge6ffnet.

Einfigen (0080:000001)

I Wahrend des Einfiigens sind Konflikte aufgetreten

Einige der Objekte, dis Sie ainfugen machten, existieren bereits an dieser
Stelle ader in einer anderen Gruppe.

Wie machten Sie fartfahren?

() Objekte urnbenennen und einfligen

GﬁgExistierende Objekte ersetzen und higrher verschieben

| [w]is || Abbrechen |

3. Wahlen Sie die Option "Existierende Objekte ersetzen und hierher verschieben".

4. Bestatigen Sie mit "OK".
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5.5.4 Projekt Uibersetzen und laden

Um im ndchsten Schritt die Funktionen der Achsen zu testen, libersetzen und laden Sie das
Projekt.

Vorgehen
Um das Projekt zu libersetzen und zu laden, gehen Sie folgendermafBen vor:
1. Ubersetzen Sie die Hardware und Software aller Gerite im Projekt.

2. Laden Sie alle Gerate.
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5.6 Funktion testen

5.6.1 Achssteuertafel Positionierachse

Den Funktionstest und die Inbetriebnahme der Positionierachse zur Positionierung des
Forderbands fiihren Sie mit der Achssteuertafel und der Optimierung durch.

Das Vorgehen wird in folgende Handlungen unterteilt:

Voraussetzung

Technologieobjekt freigeben
Drehrichtung kontrollieren
Wegbewertung kontrollieren
Geschwindigkeitsbewertung kontrollieren
Verstarkung optimieren

Verstdarkung ins Projekt ibernehmen

Fehler auswerten

Der Antrieb ist in Betrieb genommen und funktionsbereit.

Dem Antrieb ist ein PROFINET-Gerdatename zugewiesen.

Technologieobjekt freigeben

Um die Positionierachse mit der Achssteuertafel freizugeben, gehen Sie folgendermafBen vor:

1.
2.

$7-1500

Offnen Sie in der Projektnavigation den Ordner "Color_Mixing_CPU > Technologieobjekte".

Offnen Sie das Konfigurationsfenster "Konfiguration > Erweiterte Parameter > Regelkreis"
des Technologieobjekts "TO_Conveyor".

. Geben Sie im Feld "Verstarkung (Kv-Faktor)" den Wert 0.0 ein.

Ohne die Verstarkung des Lagereglers konnen Sie den Istwert und den Sollwert der
Geschwindigkeit direkt miteinander vergleichen. Nach der Kontrolle der
Geschwindigkeitsbewertung optimieren Sie die Verstarkung und Gibernehmen sie in das
Projekt.

Ubersetzen Sie die Software der CPU.

. Laden Sie die CPU.
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6. Offnen Sie das Inbetriebnahmefenster des Technologieobjekts "TO_Conveyor".

- ﬁ Calar_MMizing_CPU [CPL 15171-1 PM]
[IY seratekonfiguration
% Online & Diagnose [
v g Frogrammbausteine
vp_*TecI1|1ologieol:jekte
K lzuss Objekt hinzufigen
- m TO_Conveyar [DE10]
& onfiguration
¥ EInbetriebnahme

Bl Diagnose
ES}'I'H|JD|‘C&|J|E_TE'3'C
» (3 TO_Mixer [DE11]
4 Externe Quellen
v [ PLCVariablen
r Eﬂ FLC-Datentypen

Achssteuertatel

Optimierng Achssteuertafel
5 Holen l} B T -] o | D
Steusrung
mimis - schleunigung " mmist | 4 -
" mimist | B St
| Ris mmis® |

Status Achse Akbuelle Werte

E Fehler |Z| Wehr J mm

sesch frimis |
-

7. Um eine Online-Verbindung herzustellen und die Steuerungshoheit fiir das
Technologieobjekt zu tibernehmen, klicken Sie auf die Schaltflache "Holen".

Ein Warnhinweis wird angezeigt.
150000004 7) x

I Die Hutzung der Stevemngshoheit kann fiir Mensch und
- Maschine gefihrlich sein.
Siedie § heit zur Steuerng der Achse
TO_Comveyar natzen?

Diese Punkiion ist nuraur Inbetrebnahme, ur Disgnoss und 26
Tesmwecken gesigrer Due Funkion dard nurvon autonsseen Personal
g nute werden

St kiineven die Achse mir der Achs seeueralel steueen, solange die
Achastmeertafel die Steuerungshoheit het Das Andem an snderer Stele
2B, im Anwendesprogramm) hatwaheend des Becriebes der
Achsseustatel keinen Einlluss.

Sobald Sie die Steueningshoheitwieder an das prog
hgabean, winde di Wit dar Achsstauartalsl werwardan. Do
mrspringhchen Werte 0. des Amwendemprogmmmas) werden wieder aktiv,

8. Bestdtigen Sie mit "Ja".
9. Um das Technologieobjekt freizugeben, klicken Sie auf die Schaltflache "Freigeben"”.

Der Antrieb wird eingeschaltet und der Drehzahlsollwert Null ausgegeben.
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Drehrichtung kontrollieren

Um die Achse mit der Achssteuertafel zu verfahren und die Drehrichtung zu kontrollieren,
gehen Sie folgendermaBen vor:

1. Wahlen Sie in der Achssteuertafel die Betriebsart "Tippen" aus.

Betriebsart:

Tippen -

Referenzpunkt setzen
Referenzieren

| Drehzahlvorgabe g

| Relatives Positionieren
| Absolutes Positionieren

2. Geben Sie eine Sollgeschwindigkeit sowie die gewlinschten Werte fiir Beschleunigung,
Verzoégerung und Ruck an.

3. Um eine Bewegung in positive bzw. negative Richtung auszufiihren, klicken Sie auf die
Schaltflache "Vorwarts" bzw. "Ruickwarts".

Solange Sie die Maustaste gedrtickt halten, wird die Bewegung ausgeftihrt.

Achssteuertafel
Achze: Beriebsam:
" 42 abgeben 3 €3 Sperren Tippen [=]
Steuerung
- | ——
Geschwindigkeic | 100.0 mmis Beschleunigung: | 200.0 mirnis? ] rickwins [ Vorwens h
Weriigerung 200.0 mimis¥
Ruck: | 40000.0 mirmfs?
it Aok Aktuelle Verte
Antrieh eingeschalts=r ) Freigegeben
(] Fehler Referenziert {Mehri Fosition: | 16.942 mrn
Geschwindigheiv | -0.01549720 mmfs
Anstehender Fehler: |0 [ Quittieren

4. Kontrollieren Sie, ob die tatsachliche Drehrichtung mit der vorgegebenen Drehrichtung
Ubereinstimmt.

Bei Bedarf kénnen Sie die Drehrichtung unter "Technologieobjekt > Konfiguration >
Hardware-Schnittstelle > Datenaustausch" invertieren.

5. Kontrollieren Sie die tatsachliche Istdrehzahl im Antrieb oder mit einem externen
Drehzahlmesser direkt an der Motorwelle.

Wenn die Istdrehzahl deutlich vom vorgegebenen Sollwert abweicht, priifen Sie die
Bezugsdrehzahl und die Parametrierung des Gebers.
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Wegbewertung kontrollieren

206

Um die die Achse mit der Achssteuertafel zu verfahren und die Wegbewertung zu
kontrollieren, gehen Sie folgendermalBen vor:

1.

U

Markieren Sie die aktuelle mechanische Position der Achse.

. Wahlen Sie in der Achssteuertafel die Betriebsart "Referenzpunkt setzen" aus.

2
3.
4

Geben Sie im Feld "Position" einen definierten Wert ein (z. B. 0.0 mm).

. Um die Istposition auf den in "Position" angegebenen Wert zu setzen, klicken Sie auf die

Schaltflache "Sollposition”.
Waéhlen Sie die Betriebsart "Relatives Positionieren" aus.

Geben Sie fiir den Weg und die Geschwindigkeit jeweils kleine Werte ein (z. B. 10 mm und
100 mm/s).

. Um die Achse in positive Richtung zu verfahren, klicken Sie auf die Schaltflache "Vorwarts".

Achssteuertafel
Achse: Bemiebsar:
) iﬁ Abgeben ] 0 Sperren Relatrees Postionieren |'|
Steuerung
weg: |10.0 mm | Beschleunigung: | 200.0 st ] uckwans | [ vmwm:{% ]
Geschwindigkeir | 1000 s Verztgerung: | 2000 mmis?
Ruck: 40000.0 mmis®
Status Achse Aktuelle Werte
Antrieb eingeschalter [H] Freigegeben
[2) eehler (8] Referenzier: iMehr] Position: [ 10.0 mm
Geschwindigkeic | 0.0 mimis
Anstehender Fehler. |0 “o Quittizren

. Priifen Sie anhand der Markierung der Achse, ob die angezeigte aktuelle Position mit der

tatsachlich verfahrenen Wegstrecke Uibereinstimmt.

Wenn die angezeigte aktuelle Position von der tatsachlich verfahrenen Wegstrecke
abweicht, priifen Sie die Konfiguration des Gebers und des Getriebes ("Technologieobjekt
> Konfiguration > Erweiterte Parameter > Mechanik").
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Geschwindigkeitsbewertung kontrollieren

Um die die Achse mit der Achssteuertafel zu verfahren und die Geschwindigkeitsbewertung
zu kontrollieren, gehen Sie folgendermaBen vor:

1. Wahlen Sie in der Achssteuertafel die Betriebsart "Drehzahlvorgabe” aus.

2. Geben Sie fir die Sollgeschwindigkeit einen kleinen Wert ein (z. B. 100 mmls).

3. Um die Achse in positive Richtung zu verfahren, klicken Sie auf die Schaltflache "Vorwarts".
4

. Priifen Sie, ob die angezeigte aktuelle Geschwindigkeit mit der Sollgeschwindigkeit
Ubereinstimmt.

Wenn die angezeigte aktuelle Geschwindigkeit stark von der Sollgeschwindigkeit

abweicht, passen Sie die Bezugsdrehzahl an (Technologieobjekt > Hardware-Schnittstelle
> Datenaustausch).

5. Um die Bewegung zu stoppen, klicken Sie auf die Schaltflache "Stopp".

Achssteuertafel
Achse:
ki, 2 Abgeben ) €3 sperren y -]
Steuerung
s 20 e ] &
ns E %Frw .......... |
mirnls¥
Status Achse Aktuelle Werte
[B] Antrieb eingeschaleet Freigegeben
u Fahler D Refererciert Mehr Fosition 8497 i)
Geschwindigheic | 999259946 mmls
Anstehender Fehler, O & Quittieren
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Verstarkung optimieren

Die Funktion "Optimierung" unterstiitzt Sie bei der Ermittlung der optimalen Verstarkung (Kv-
Faktor) fur die Lageregelung der Achse. Hierzu wird der Geschwindigkeitsverlauf der Achse
wadhrend einer vorgebbaren Positionierbewegung mit der Trace-Funktion aufgezeichnet.
AnschlieBend kénnen Sie die Aufzeichnung auswerten und die Verstarkung entsprechend
anpassen.

Um den Verstarkungsfaktor mit der Optimierung zu ermitteln, gehen Sie folgendermalBen
vor:

1. Offnen Sie die Optimierung im Inbetriebnahmefenster.

Optimierung
Achse:
W 4 2 Abgeben o Fr Q Spefren
Verstirkung optimieren
| riackwins | [ Vnm&‘u[}s Werstarkung: | 10.0 us| @ %
Antrieb
Wag: ... e
43.0 mrn
i Lagerregelung
i
i -
| — Dynamik anpasien
3 i =8 Der Drebeahlregler muss
Messdauer; | 3.0 ‘ Beschleunigung: | 1000 mimis? antriebseing getrennt
optirmien werden.
Maximale Dreheahl; | 5000 mimis

2. Konfigurieren Sie gegebenenfalls die Werte fiir Weg, Dauer und Dynamik eines Testschritts.

3. Tragen Sie einen Startwert flir die Verstarkung ein. Starten Sie mit einem niedrigen Wert.
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4. Um einen Testschritt flr die Optimierung in positiver bzw. negativer zu starten, klicken Sie
auf die Schaltflache "Vorwarts" bzw. "Riickwarts".

Fir die angegebene Dauer wird ein Sollwert entsprechend des angegebenen Wegs
ausgegeben. Die Achse verfdahrt um die angegebene Wegstrecke. Eine Trace-
Aufzeichnung der Bewegung (Soll- und Istwerte) wird automatisch angelegt.

5. Werten Sie den Kurvenverlauf der Trace-Aufzeichnung aus. Passen Sie die Verstarkung
schrittweise an. Klicken Sie nach jeder Werteingabe auf die Schaltflache "Vorwarts" bzw.
"Rlckwarts". Damit ibernehmen Sie den Wert und starten jeweils eine neue Bewegung und
Trace-Aufzeichnung.

Achten Sie bei der Anpassung der Verstarkung auf folgende Eigenschaften des
Kurvenverlaufs:

CO% ¢RAR TQAQ T2 LM NE[E

$7-1500

tion [n

Die Kurve zeigt eine kurze Ausregelungszeit.
Die Kurve weist keine Bewegungsumkehr des Istwerts auf.
Beim Anfahren des Sollwerts tritt kein Uberschwingen auf.

Der Kurvenverlauf zeigt ein stabiles Gesamtverhalten (schwingungsfreier
Kurvenverlauf).

.3

Tune_TO_Conveyor [Traces im Gerat]

W T0_Comwveyor Position [mm] |

/ W T0_Comveyor ActualPosition [mm]

TQ_Comveyor.Pos
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Verstdarkung ins Projekt libernehmen

Um die ermittelte Verstarkung (Kv) in lhr Projekt zu Gibernehmen, gehen Sie folgendermaBen
vor:

1. Klicken Sie auf das Symbol [## & neben dem Feld "Verstarkung".
Eine Klappliste wird gedffnet.

2. Tragen Sie den Wert der ermittelten Verstarkung in das Feld "Startwert Projekt" der Klappliste
ein.

3. Um das Technologieobjekt zu sperren, klicken Sie auf die Schaltflache "Sperren"”.

4. Um die Steuerungshoheit an lhr Anwenderprogramm zurlickzugeben, klicken Sie auf die
Schaltflache "Abgeben”.

5. Ubersetzen Sie die Software der CPU.
6. Laden Sie die CPU.

Fehler auswerten

210

Wenn bei der Steuerung des Technologieobjekts mit der Achssteuertafel ein Fehler auftritt,
wird das durch den Status "Fehler" angezeigt.

Status Achse
EI Antrieb eingeschaltet Freigegeben
EI Fehler
Anstehender Fehler: |42'| | H}' Quittieren

Um einen Fehler auszuwerten, gehen Sie folgendermaBen vor:

1. Um die Fehlermeldungen in der Meldungsanzeige anzuzeigen, aktivieren Sie im
Kontextmenu der CPU das Optionskastchen "Meldungen empfangen".

- F_m. Color_biebaa ool Topii =20, ond

Offrien
Iy ce _
It neuer Editar dffnen

% On
» g Fro :}{, Ausschneiden Strg+
~ [ Teq E| Kopieren Strg+ i
E g Einfiigen Strg+
» I Ubersetzen »
- (@ Laden in Gerst 4
¢ [ Laden von Gerét
| & oOrline verbinden Strgsk
¥ onlineverbindung trennen  Strg+M
» Ext| % Cnline & Diagnose Strg+D
b F‘a L] Meldungen ermpfangen
» [ FL Simulation starten Strig+ Shift+x
' :ETB; 8 wergleichen »
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2. Um die Fehlerbits des Technologieobjekts anzuzeigen, klicken Sie auf die Schaltflache
"Mehr".

3. Werten Sie gegebenenfalls anstehende Fehler aus und beheben Sie die Fehlerursache.

4. Um einen Fehler zu quittieren, klicken Sie in der Achssteuertafel auf die Schaltflache
"Quittieren”.

Hinweis
Schleppfehlergrenzen anpassen

Wenn wiederholt Fehlermeldungen durch die Schleppfehleriiberwachung angezeigt werden,
passen Sie zeitweise die Schleppfehlergrenzen an.
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5.6.2 Achssteuertafel Drehzahlachse

Den Funktionstest und die Inbetriebnahme der Drehzahlachse zur Steuerung des Rithrwerks

fiihren Sie mit der Achssteuertafel durch.

Das Vorgehen wird in folgende Handlungen unterteilt:

* Technologieobjekt freigeben
¢ Achse verfahren und kontrollieren

¢ Fehler auswerten

Voraussetzung

* Der Antrieb ist in Betrieb genommen und funktionsbereit.

e Dem Antrieb ist ein PROFINET-Gerdatename zugewiesen.

Technologieobjekt freigeben

Um die Drehzahlachse mit der Achssteuertafel freizugeben, gehen Sie folgendermaBen vor:

1. Offnen Sie in der Projektnavigation den Ordner "Color_Mixing_CPU > Technologieobjekte".

2. Offnen Sie das Inbetriebnahmefenster des Technologieobjekts "TO_Mixer".

~ [ Colar_Mixing_cPU [CPU 1511-1 FH] E}
I]T Gerdtekonfiguration
9 Online & Diagnose =
4 ';:. Frogramrmbausteine
w [ Technologizohjekts
ﬁ Meues Objekt hinzufiigen
» H TO_Conveyar [DE10]
~ (8 TO_Wixer [DE11]
i Fonfiguration
! '*nbetriebnnhme

Diagnose

f__z"S'_-.-'ml:--_'-Ital:-l-?_T-E-:t
» Externe Quellen
4 ':g FLCVariablen
r Tu FLC-Datentypen

Achssteuenslel
Achsstevertafel

B icten 1 2 J

¥

Timin

B

Mizhr
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3. Um eine Online-Verbindung herzustellen und die Steuerungshoheit fiir das

Technologieobjekt zu tibernehmen, klicken Sie auf die Schaltflache "Holen".

Ein Warnhinweis wird angezeigt.

l Die Mutzung der Steuenangshoheit kann fiir Mensch und
1 Maschine gefihilich seln.

i die St it zur St g der Achse

TO_Mlzer nuizen?

Dizse Funktion i=t nur ur Inbetrishnshime, 2ur Cisgnose und 2
Tesmwecken geeignes. Die Funknon dad aur van sutors|smen Fersonal
genut werden,

Sin kisinan dis Achse met der schistausrtatel staunm. solange die
Adhssteuemafel die Steuznangshoheit hat Dax Andern sn anderer Stelle
2B I Asvwarderprogramin) hat wikeend des Betmeties der
Achasteyeinfel keinen Einfluzs,

Sobald S die Stewerungshohait vieder sn dus Arwenderprogramm

shgeben, werde die wene der Achs seueraisl versofan. Die
urspranglichin Warts (2B, dis Arwendarprogranims) wirden wasder akin

4. Bestatigen Sie mit "Ja".

5. Um das Technologieobjekt freizugeben, klicken Sie auf die Schaltflache "Freigeben".

Der Antrieb wird eingeschaltet und der Drehzalsollwert Null ausgegeben.

Achse verfahren und kontrollieren

Um die die Achse mit der Achssteuertafel zu verfahren und die Bewegung zu kontrollieren,

gehen Sie folgendermaBen vor:

1. Wahlen Sie in der Achssteuertafel die Betriebsart "Tippen" aus.

2. Geben Sie eine Solldrehzahl sowie die gewlinschten Werte fiir Beschleunigung, Verzégerung

und Ruck an.

3. Um eine Bewegung in positive bzw. negative Richtung auszufiihren, klicken Sie auf die

Schaltflache "Vorwarts" bzw. "Rlckwarts".

Solange Sie die Maustaste gedrtickt halten, wird die Bewegung ausgeflihrt.

Achssteuartafel
e 1 t Achse:
B role o Abgeben | o Freigebe €3 Sperren
Steuerung
Drehzahl: | 100.0 Umin  geschleunigung: | 200.0
Veriigerung: | 200D
Ruek: 40000
Status Achse
Antrieb eingeschalter [H] freigegeben
(2] Fehler Mehr
Anstehender Fehler 0 | Ly Quittieren
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4. Kontrollieren Sie, ob die tatsachliche Drehrichtung mit der vorgegebenen Drehrichtung
Ubereinstimmt.

Bei Bedarf kénnen Sie die Drehrichtung unter "Technologieobjekt > Konfiguration >
Hardware-Schnittstelle > Datenaustausch" invertieren.

5. Kontrollieren Sie die tatsachliche Istdrehzahl im Antrieb oder mit einem externen
Drehzahlmesser direkt an der Motorwelle.

Wenn die Istdrehzahl deutlich vom vorgegebenen Sollwert abweicht, priifen Sie die
Bezugsdrehzahl und die Parametrierung des Gebers.

6. Um das Technologieobjekt zu sperren, klicken Sie auf die Schaltflache "Sperren”.

7. Um die Steuerungshoheit an Ihr Anwenderprogramm zuriickzugeben, klicken Sie auf die
Schaltflache "Abgeben”.

Fehler auswerten

Wenn bei der Steuerung des Technologieobjekts mit der Achssteuertafel ein Fehler auftritt,
wird das durch den Status "Fehler" angezeigt.

Status Achse
|:| Antrieb eingeschaltet l:l Freigegeben
EI Fehler
[ i e
Anstehender Fehler; 421 | |“dr Quittieren
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Um einen Fehler auszuwerten, gehen Sie folgendermaBen vor:

1. Um die Fehlermeldungen in der Meldungsanzeige anzuzeigen, aktivieren Sie im
Kontextmeni der CPU das Optionskdstchen "Meldungen empfangen".

I]i“ g.: In neuern Editor dffnen
b [l Pro| ¥ Ausschneiden Strg+x
+ [ 3 Ted 5| Kopieren Strg+C
E T8 Einfigen Strg+Y
» B Ubersetzen 3
- @ Laden in Gerdt ]

d m Laden won Gerat

| & online verbinden Strg+K
mﬂ' Onlineverbindung trennen  Strg+M
» Ext| %= Cnline & Diagnose Strg+D

(= E Meldungen empfangen
v [@rL Sirnulation starten 5trg+Shift+x
' rﬂ;jfi &[a wergleichen ]

2. Um die Fehlerbits des Technologieobjekts anzuzeigen, klicken Sie auf die Schaltflache
"Mehr".

3. Werten Sie gegebenenfalls anstehende Fehler aus und beheben Sie die Fehlerursache.

4. Um einen Fehler zu quittieren, klicken Sie in der Achssteuertafel auf die Schaltflache
"Quittieren”.
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Funktion im Startbild testen

Die Funktion lhres Anwenderprogramms testen Sie iber das Startbild der Visualisierung.

Rezephaen J Dlagnose J Systembilder Berutzerverwaltung ‘ Fiillstand zuriicksetzen

Sc*'mazl

oen |

Geb |

Qmam‘u.r abfillen

ghls.d'wumgslz'lui

||/'_H\\
S ,»'* Farbimisching abfillen

SPS mit Drive oder nur HMI Dermo
mummmm| Ja
Antrieh Band vorhandan Ja

Um die Funktion lhres Anwenderprogramms zu testen, gehen Sie folgendermalBen vor:

5.6.3

Vorgehen
1.
2
3
4.
5

216

Speichern Sie das Projekt.

. Laden Sie das Projekt in die CPU.
. Starten Sie CPU.

Betdtigen Sie im Startbild des Projekts die Schaltflache "Antrieb Mischer vorhanden".

. Betatigen Sie die Schaltflache "Mischvorgang starten" im Startbild des Projekts.

Der Antrieb des Riihrwerks wird durch die Motion Control-Anweisung "MC_Power"
eingeschaltet.

Mit der Freigabe des Technologieobjekts ("MC_Power.Status" = TRUE) wird ein Auftrag der
Motion Control-Anweisung "MC_MoveVelocity" angestoBen. Die "MC_MoveVelocity"-
Anweisung gibt die konfigurierte Drehzahl vor (100 U/min). Das Technologieobjekt
berechnet die Drehzahlsollwerte und gibt sie an den Antrieb aus. Der Antrieb fiihrt die
empfangenen Sollwerte aus und dreht das Riihrwerk.

Nach 3 Sekunden wird die Freigabe durch das Steuerungsprogramm zuriickgenommen.
Der Antrieb wird gestoppt und ausgeschaltet.

Sie kdnnen die Drehzahl durch Vorgabe des Parameter "Velocity" an der
"MC_MoveVelocity"-Anweisung andern. Die Dynamik kénnen Sie ebenfalls in der
Konfiguration des Technologieobjekts unter "Erweiterte Parameter > Dynamik-
Voreinstellung" anpassen.
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6. Betatigen Sie im Startbild des Projekts die Schaltflache "Antrieb Band vorhanden".

SPS mit Drive oder nur HMI Demo
Antrieb Mischer vorhanden | Ja

Antrieb Band vorhanden | Ja

Der Antrieb des Forderbands wird durch die Motion Control-Anweisung "MC_Power"
eingeschaltet.

Mit der Freigabe "MC_Power.Status" = TRUE wird ein Auftrag der Motion Control-
Anweisung "MC_Home" angestoBen. Der aktuelle Positionswert wird als gliltige Position
Ubernommen. Dadurch wird das Technologieobjekt referenziert.

7. Betatigen Sie die Schaltflache "Farbmischung abfiillen" im Startbild des Projekts.

Q Rezeptur abflllen
b

Q Mischvorgang starten
R

Die Dose unter dem Fillstutzen wird geftllt und anschlieBend um einen Dosenabstand
weitergefahren. Dieser Vorgang wird wiederholt, bis die eingestellte Dosenanzahl (siehe
Bild "Rezepturen") erreicht ist.
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5.7 Weiterfiihrende Infomationen

Diagnose/Beheben von Stérungen

Durch falsche Bedienung, inkorrekte Verdrahtung oder widerspriichliche Parametrierung
kdnnen Fehler auftreten.

Wie Sie solche Fehler und Meldungen diagnostizieren kénnen, ist im Funktionshandbuch S7-
1500 Motion Control beschrieben.

Service & Support im Internet

Zusatzlich zu unserem Dokumentationsangebot bieten wir Ihnen im Internet
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/delde/) unser komplettes Wissen online an.

Dort finden Sie:

¢ den Newsletter, der Sie standig mit den aktuellsten Informationen zu Ihren Produkten
versorgt.

 die fiir Sie richtigen Dokumente Uber die Suche in Service & Support.
e ein Forum, in welchem Anwender und Spezialisten weltweit Erfahrungen austauschen.

¢ lhren Ansprechpartner flir Automation & Drives vor Ort liber unsere Ansprechpartner-
Datenbank.

¢ Informationen Uber Vor-Ort-Service, Reparaturen, Ersatzteile.
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Vorwort

6.1.1 Security-Hinweise

Siemens bietet Produkte und Losungen mit Industrial Security-Funktionen an, die den
sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und Netzwerken unterstitzen.

Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu sichern, ist
es erforderlich, ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept zu implementieren (und
kontinuierlich aufrechtzuerhalten), das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Die
Produkte und Lésungen von Siemens formen einen Bestandteil eines solchen Konzepts.

Die Kunden sind dafir verantwortlich, unbefugten Zugriff auf ihre Anlagen, Systeme,
Maschinen und Netzwerke zu verhindern. Diese Systeme, Maschinen und Komponenten
sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet verbunden werden, wenn
und soweit dies notwendig ist und nur wenn entsprechende SchutzmaBnahmen (z. B.
Firewalls und/oder Netzwerksegmentierung) ergriffen wurden.

Weiterfiihrende Informationen zu mdéglichen SchutzmaBnahmen im Bereich Industrial
Security finden Sie unter (https://www.siemens.com/industrialsecurity).

Die Produkte und Losungen von Siemens werden standig weiterentwickelt, um sie noch
sicherer zu machen. Siemens empfiehlt ausdriicklich, Produkt-Updates anzuwenden, sobald
sie zur Verfigung stehen und immer nur die aktuellen Produktversionen zu verwenden. Die
Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Versionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets tber Produkt-Updates informiert zu sein, abonnieren Sie den Siemens Industrial
Security RSS Feed unter (https://www.siemens.com/industrialsecurity).
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6.2 Einflihrung in das Beispiel
6.2.1 Aufbau und Aufgabenstellung des Beispiels
Einleitung

Diese Anleitung flihrt Sie schrittweise an einem konkreten Beispiel durch die Projektierung
und Programmierung mit STEP 7 Safety Advanced V17.

Sie lernen die Grundfunktionen und besondere Eigenschaften von STEP 7
Safety Advanced V17 kennen. Der zeitliche Aufwand flr das Beispiel betragt, je nach
Erfahrung, 1 bis 2 Stunden.

Zum Verstandnis des Getting Started sind allgemeine Kenntnisse auf dem Gebiet der
Automatisierungstechnik ebenso erforderlich wie Kenntnisse von STEP 7 Professional V17.

AWARNUNG

Es kann Personen- und Sachschaden eintreten.

Die S7-1500 als Bestandteil von Anlagen bzw. Systemen erfordert je nach Einsatzgebiet die
Beachtung spezieller Normen und Vorschriften. Beachten Sie bitte die geltenden
Sicherheits- und Unfallverhiitungsvorschriften, z. B. IEC 60204-1 (allgemeine
Anforderungen an die Sicherheit von Maschinen).

Das Beispiel in diesem Getting Started dient als Einstieg in die Projektierung und
Programmierung von STEP 7 Safety Advanced V17. Es lasst sich nicht immer und in jedem
Fall in einen effektiven Wirkbetrieb Gberfiihren. Bevor Sie dies tun, wird dringend auf den
jeweils aktuellen Stand des Handbuchs "SIMATIC Safety - Projektieren und Programmieren
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/54110126)" und den
Geratehandbiichern der eingesetzten F-Module hingewiesen. Die dortigen Warn- und
sonstigen Hinweise sind unbedingt zu beachten, auch wenn sie in diesem Getting Started
nicht wiederholt werden!

Bei Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann es zu schweren Kérperverletzungen und zur
Beschadigung von Maschinen und Einrichtungen kommen.
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Produktionszelle mit Zugangsschutz

Not-Halt

Laserscanner

Schutztir

Bedienpult mit Start- und Quittier-Taster

®OEO

Der Zugang zum Produktionsbereich wird mit einem Laserscanner (iberwacht. Der
Wartungsbereich ist durch eine Schutztir abgesichert.

Ein Betreten des Produktionsbereiches oder das Offnen der Schutztiir fihrt, wie der Not-Halt,
zum Abschalten/Stillsetzen der Produktionszelle.

Das Anfahren der Anlage ist nur mdglich bei entriegeltem Not-Halt, geschlossener Schutztiir
und freiem Schutzbereich des Laserscanners. Nach Betétigung des Not-Halts, Offnen der
Schutztlr oder Ansprechen des Schutzbereichs ist eine Anwenderquittierung vor Ort nétig,
um den Produktionsbetrieb wieder starten zu kénnen.
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6.2.2 Vorgehensweise

Das Beispiel in diesem Getting Started besteht aus den folgenden Abschnitten:

Projektieren
Sie projektieren:

* Ein fehlersicheres digitales ET 200SP-Eingabemodul fiir den Anschluss eines Not-Halts,
den Anschluss der Positionsschalter zur Uberwachung einer Schutztlr und dem Anschluss
des Laserscanners zur Uberwachung des Zugangsbereichs.

* Ein fehlersicheres digitales ET 200SP-Ausgabemodul zum Anschluss eines Motors.

* Ein fehlersicheres digitales ET 200SP-Eingabemodul fiir Anwenderquittierung,
Ruckfiihrkreis und Start.

Die Projektierung ist im Kapitel "Projektieren (Seite 227)" beschrieben.

Programmieren
Nach erfolgter Projektierung programmieren Sie lhr Sicherheitsprogramm.

Im Getting Started wird ein fehlersicherer Baustein mit einem Not-Halt, einer
Schutztirfunktion, einem Rickfihrkreis (als Wiedereinschaltschutz bei fehlerhaftem Schiitz)
und einer Anwenderquittierung fir die Wiedereingliederung programmiert. AnschlieBend
wird das Sicherheitsprogramm Ubersetzt und in die F-CPU geladen.

Die Programmierung ist im Kapitel "Programmieren (Seite 245)" beschrieben.

Aufbau am PROFINET 10

CPU 1516F-3 PN/DP ET 200SP

PROFINET IO

$7-1500
222 Getting Started, 10/2021, ASE03981760-AD



SIMATIC Safety V17
6.2 Einfiihrung in das Beispiel

Verdrahtungsiibersicht fiir ET 200SP
Flr das Getting Started wird von folgender Verdrahtung ausgegangen:

Der Laserscanner wird Uiber eine externe Geberversorgung versorgt.

F-DI
8x24V DC

u
DIAG

) G%lf — (O

Not-Halt ST
70 (O Schutztir- g ® %» -
oy e Kontakte D [j
1" O12 |
13 (4

! —T £ 152:‘} (316
o OMm

=

Bild 6-1 Verdrahtung des F-DI 8x24V DC HF
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Anwender-

Rickfuhrkreis quittierung
Start
> Ge—
Antrieb
Bild 6-2 Verdrahtung des F-DQ 4x24V DC/2A PM HF und des F-DI 8x24V DC HF
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6.2.3 Voraussetzungen fiir die Projektierung und Programmierung

Voraussetzungen fiir das Beispiel
Um das Getting Started durchzufiihren, benétigen Sie folgende Hardware:
e CPU 1516F-3 PN/DP (6ES7516-3FN02-0ABQ)
e SIMATIC Memory Card mit min. 4 MB (z. B. 6ES7954-8LC03-0AA0)
e S7-1500 Laststromversorgung PM 70W 120/230VAC (6EP1332-4BA00)
* Dezentrales Peripheriesystem ET 200SP bestehend aus:
Interfacemodul IM 155-6 PN ST inkl. Servermodul (6ES7155-6AU01-0BNO)
1 BaseUnit BU15-P16+A0+2D (6ES7193-6BP00-0DAO)
— 2 BaseUnits BU15-P16+A0+2B (6ES7193-6BP00-0BAO)
— 2 fehlersichere digitale Eingabemodule F-DI 8x24VDC HF (6ES7136-6BA00-0CAQ)

— fehlersicheres digitales Ausgabemodul F-DQ 4x24VDC/2A PM HF (6ES7136-6DB00-
0CA0)

¢ Not-Halt

* Positionsschalter zur Uberwachung einer Schutztiir

* Laserscanner

* 2 Schitze, die einen Antrieb ansteuern

Auf Ihrem PG/PC bendétigen Sie folgende installierte Softwarepakete:

e STEP 7 Professional V17

e STEP 7 Safety Advanced V17

Das PG/PC ist an die F-CPU liber die PROFINET-Schnittstelle angeschlossen.

Informationen zur Montage und Verdrahtung finden Sie in den Systemhandblichern
Dezentrales Peripheriesystem ET 200SP
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/58649293) und
Automatisierungssystem S7-1500
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59191792).
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6.2.4

226

Weiterfiithrende Informationen

Ausfuhrliche Informationen zu der eingesetzten Hardware finden Sie unter:

CPU 1516F-3 PN/DP

— SIMATIC S7-1500 CPU 1516-3 PN/DP
(https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109767407)

— SIMATIC S7-1200/S7-1500 F-CPUs
(https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109478599)

S7-1500 Laststromversorgung PM 70W 120/230VAC
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/ww/delview/68036174)

Interfacemodul IM 155-6 PN ST
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/ww/delview/59768173)

BaseUnits (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/delview/59753521)

fehlersicheres digitales Eingabemodul F-DI 8x24VDC HF
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/ww/delview/78589499)

fehlersicheres digitales Ausgabemodul F-DQ 4x24VDC/2A PM HF
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/delview/78645789)

Servermodul (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/delview/63257531)

$7-1500

Getting Started, 10/2021, A5E03981760-AD


https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109767407
https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109478599
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/68036174
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59768173
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59753521
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/78589499
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/78645789
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/63257531

SIMATIC Safety V17

6.3 Projektieren

6.3 Projektieren
6.3.1 Einleitung
Einleitung

AWARNUNG

Es kann Personen- und Sachschaden eintreten.

Sie kdnnen mit spannungsfiihrenden Leitungen in Beriihrung kommen, die an das
Stromnetz angeschlossen sind.

Verdrahten Sie die S7-1500 und ET 200SP nur im spannungslosen Zustand.

Sie finden eine Beschreibung der Montage und Verdrahtung der CPU 1516F-3 PN/DP im
Systemhandbuch Automatisierungssystem S7-1500
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59191792).

Ein ausfuhrliches Getting Started, das Ihnen die Montage einer CPU S7-1500 zeigt, finden Sie
im Internet (https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/78027451).

Projektieren der Hardware-Konfiguration
Sie projektieren in STEP 7 Professional V17 mit STEP 7 Safety V17:
* eine CPU 1516F-3 PN/DP
* ein dezentrales Peripheriesystem ET 200SP bestehend aus:
— einem Interfacemodul IM155-6 PN ST ab Firmware V1.1

— zwei fehlersicheren digitalen ET 200SP-Eingabemodulen fiir den Anschluss eines Not-
Halts, den Anschluss der Positionsschalter zur Uberwachung einer Schutztir, den
Anschluss des Laserscanners, die Anwenderquittierung, den Riickfihrkreis und Start

— einem fehlersicheren digitalen ET 200SP-Ausgabemodul zum Anschluss eines Motors
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6.3.2 1. Schritt: Projektieren der CPU 1516F-3 PN/DP

Einleitung

In diesem Schritt erstellen Sie ein neues Projekt, fiigen eine F-CPU hinzu und parametrieren
diese.

I8 Siemens - 57 Safety V17_GS

Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online  Extras P .
g Totally Integrated Automation
F (M H Projektspeichen & M 53 B X D G G MEER ' PORTAL
57 _Safety V17_GS » PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP]
Gerite |; Topologiesicht ”Egh Netzsicht |||]1‘ Gerdtesicht |_IE,|,EI
alte - : » M o
0O 2| & [ EIEIAEICE = [JE
~ =
= .
w | ] 57_Safety_W17_G5 ~ ®
. s = | =~
B Neues Gerdt hinzufiigen = E"
Eg'h Gerate & MNetze (_,> =
~ [ PLC_1 [CPU 1516F-3 PN/DP] b =
[IY Gerstekonfiguration — | = |= |
% Online & Diagnose g
@ Safety Administration 0 1 2 3 4 3 & 7 g
b r:;:; Pragrammbausteine oo 5
» [ Technologiechjeke = 1 e-';'
b L@} Externe Quellen eyl e
» [ FLCVariablen Wz
» [ig PLC-Datentypen L
» [zl Beobachtungs- und For... 4
iTraces ?
= = =
r Lill: Gerdte-Froxy-Daten E
_“"i Pragramminformationen L 3
[A PLCMeldungen 5
E] Textlisten =
» [ Lokale Baugruppen
b p_[. Dezentrale Peripherie o
e — ] B
(<] i | 3 i B -
?» Detailansicht |§, Eigenschaften ||"_i.'.|nfo y| ﬂ Diagnose E2

4 Portalansicht £23 Ubersicht v" Projekt S7_safety_V17_GS gedffnet.
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Vorgehensweise

1.

6.3 Projektieren

Erstellen Sie in der Portalansicht von STEP 7 Professional V17 ein neues Projekt mit dem
Namen "S7_Safety V17 _GS"

. Fligen Sie im Portal "Gerdte & Netze" mit "Neues Gerdt hinzufligen" eine CPU 1516F-3 PN/DP

hinzu.

Ergebnis: Die Gerdteansicht mit der CPU 1516F-3 PN/DP 6ffnet sich.

. Wechseln Sie im Reiter "Eigenschaften" der F-CPU in den Bereich "Fehlersicherheit".

Hier haben Sie die Mdglichkeit, die folgenden Parameter zu andern bzw. die
Defaulteinstellung zu Gbernehmen:

"Basis fiir die PROFIsafe-Adressen”

"Default F-Uberwachungszeit fiir F-Peripherie dieser Schnittstelle”

. Belassen Sie fiir dieses Beispiel die voreingestellten Werte.

Das Anlegen des neuen Projekts und die Projektierung der F-CPU ist damit abgeschlossen.

2
3
4
Ergebnis
$7-1500
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6.3.3

Einleitung

Vorgehensweise

Ergebnis

230

PLC_1 10-Device_1
CPU 1516F-3 PN... I 155-6 FM 5T
PLC_1 .

2. Schritt: Projektieren eines dezentralen Peripheriesystems ET 200SP an
einem PROFINET-Subnetz

In diesem Schritt projektieren Sie das Interfacemodul fiir das dezentrale Peripheriesystem
ET 200SP und ein PROFINET-Subnetz.

0 10-System: PLC_1.PROFINET I0-System (100)

PLC_1.PROFINET I0-Syste__

. Klicken Sie in der Projektsicht auf das Register "Netzsicht".

. Geben Sie im Hardware-Katalog in das Suchfeld "IM155-6 PN" ein und starten Sie die Suche

mit der Taste [Enter].

. Klicken Sie aus den Suchergebnissen ein Interfacemodul mit der Artikelnummer 6ES7155-

6AUO1T-0BNO an.

. Wahlen Sie in der Palette "Information" aus der Klappliste "Version" die Firmware-Version

passend zum Interfacemodul aus.

. Ziehen Sie aus der Palette "Katalog" das Interfacemodul mit der Artikelnummer 6ES7155-

6AUO01-0BNO in den grafischen Bereich der Netzsicht.

. Ziehen Sie ausgehend von der PROFINET-Schnittstelle der IM155-6 PN ST bei gedrtickter

Maustaste eine PROFINET-Verbindung zur rechten griinen PROFINET-Schnittstelle der F-CPU.

Ergebnis: Es wird automatisch ein PROFINET-Subnetz zwischen der F-CPU und der IM155-
6 PN ST angelegt. Dabei werden auch die IP-Adressen und die PROFINET-Gerdtenamen
automatisch vergeben.

Die Projektierung des Interfacemoduls flir das dezentrale Peripheriesystem ET 200SP und des
PROFINET-Subnetz ist damit abgeschlossen.
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6.3.4 3. Schritt: Projektieren eines F-DI-Moduls zum Anschluss eines Not-Halt-
Schalters, der Positionsschalter und des Laserscanners

Einleitung

Vorgehensweise

$7-1500

In diesem Schritt projektieren Sie ein fehlersicheres digitales Eingabemodul zum Anschluss
des Not-Halts, der Positionsschalter zur Uberwachung der Schutztlir und des Laserscanners
zur Uberwachung des Zugangsbereichs.

Ausfiihrliche Informationen zu den Parametern erhalten Sie in der Online-Hilfe.

1.

Doppelklicken Sie im grafischen Bereich der Netzsicht auf die IM155-6 PN ST.
Ergebnis: Die IM155-6 PN ST wird in der Geratesicht gedffnet.

Fligen Sie in der Geratesicht der ET 200SP per Drag & Drop aus dem Hardware-Katalog ein
fehlersicheres digitales Eingabemodul F-DI 8x24VDC HF auf Steckplatz 1 hinzu.

. Wahlen Sie im Reiter "Eigenschaften" den Bereich "E/A-Adressen”.

Belassen Sie fiir dieses Beispiel den Parameter "Anfangsadresse” bei 0.

Wechseln Sie in den Bereich "F-Parameter”. Hier kénnen Sie bei Bedarf folgende Parameter
andern bzw. die Defaulteinstellungen ibernehmen:

- "F-Uberwachungszeit"

— "F-Zieladresse"

— "Verhalten nach Kanalfehlern"

— "F-Peripherie-DB-Nummer"

Belassen Sie fiir dieses Beispiel die Einstellungen der F-Parameter unverandert.
Wechseln Sie in den Bereich "DI-Parameter”.

Deaktivieren Sie den Parameter "Kurzschlusstest" der Geberversorgung fiir die Kandle 2
und 6.
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6. In diesem Beispiel soll an den Kandlen O und 4 ein 2-kanaliger Not-Halt angeschlossen
werden.

Nehmen Sie dazu die Einstellungen unter "Kanalparameter" wie in nachfolgendem Bild
vor. Die dquivalente 1002(2v2)-Auswertung findet dann im F-Modul statt.
> Kanal0, 4

1002 (2v2}-Auswertung, dquivalent
0-Wert bereitstellen

so0  msfS]
Test 0-Signal erferderlich :

> > Kanal 0

Gebenerogung0 |
I i
[ |

> > Kanal 4

Geberversorgung 4
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7. In diesem Beispiel sollen an den Kanilen 1 und 5 die Positionsschalter fiir die Uberwachung
einer 2-kanaligen Schutztlir angeschlossen werden.

Nehmen Sie dazu die Einstellungen unter "Kanalparameter" wie in nachfolgendem Bild
vor.

> Kanal1,5

1o01 (1vl1)}-Auswertung

ms [T] |
=]

> > Kanal 1

3,2 s |

> > Kanal 5

3.2 ms |
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8. In diesem Beispiel soll an den Kanlen 2 und 6 der Laserscanner fiir die Uberwachung des
begehbaren Zugangsbereichs angeschlossen werden.

Nehmen Sie dazu die Einstellungen unter "Kanalparameter" wie in nachfolgendem Bild
vor.

> Kanal 2, 6

1002 (2v2}-Auswertung, dquivalent
0-Wert bereitstellen

Test 0-5ignal nicht erferderlich :

> »  Kanal 2

Externe Geberversorgung

||

> > Kanal &

Externe Geberversorgung

9. Deaktivieren Sie die nicht verwendeten DI-Kanéale 3 und 7 durch Deaktivieren des
Optionskdstchens "Aktiviert".

Ergebnis

Die Projektierung des fehlersicheren DI-Moduls ist damit abgeschlossen.
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6.3.5 4. Schritt: Projektieren eines F-DQ-Moduls zum Anschluss eines Motors

Einleitung

In diesem Schritt projektieren Sie ein fehlersicheres digitales Ausgabemodul zum indirekten
Anschluss eines Motors Uiber zwei Schiitze am Kanal 0.

Ausfiihrliche Informationen zu den Parametern erhalten Sie in der Online-Hilfe.

Vorgehensweise

1. Fligen Sie in der Geratesicht der ET 200SP per Drag & Drop aus dem Hardware-Katalog ein
fehlersicheres digitales Ausgabemodul F-DQ 4x24VDC/2A PM HF auf Steckplatz 2 hinzu.

2. Wahlen Sie im Reiter "Eigenschaften" den Bereich "E/A-Adressen"”.
Belassen Sie fir dieses Beispiel den Parameter "Anfangsadresse” bei 6.

3. Wechseln Sie in den Bereich "F-Parameter". Hier kdnnen Sie folgende Parameter andern bzw.
die Vorgaben libernehmen:

— "F-Zieladresse"

- "F-Uberwachungszeit"

— "Verhalten nach Kanalfehlern"

— "F-Peripherie-DB-Nummer"

Belassen Sie fur dieses Beispiel die Einstellungen der F-Parameter unverandert.
4. Wechseln Sie in den Bereich "DO-Parameter”.

Nehmen Sie die Einstellungen unter "Kanalparameter" wie in nachfolgendem Bild vor.

DO-Parameter

Maximale Testzeit: | 1000 sec| v |
Kanal 0
[¥) Akriviert
Max Ricklesezeit Dunkeltest: | 1.0 ms |
Max Ricklesezeit Einschalttest: | 0.6 ms |

DHeIItest aktiviert
[¥]Diagnose: Drahtbruch

5. Deaktivieren Sie die nicht verwendeten DQ-Kanale 1, 2 und 3 durch Deaktivieren des
Optionskastchens "Aktiviert".

Ergebnis

Die Projektierung des fehlersicheren DQ-Moduls ist damit abgeschlossen.
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6.3.6 5. Schritt: Projektieren eines F-DI-Moduls fiir Anwenderquittierung,
Rickfiihrkreis und Start

Einleitung

In diesem Schritt projektieren Sie ein fehlersicheres digitales Eingabemodul zum Anschluss
einer Anwenderquittierung, eines Rickfiihrkreises und Start.

Ausfihrliche Informationen zu den Parametern erhalten Sie in der Online-Hilfe.

Vorgehensweise

1. Fligen Sie in der Gerdtesicht der ET 200SP per Drag & Drop aus dem Hardware-Katalog ein
fehlersicheres digitales Eingabemodul F-DI 8x24VDC HF auf Steckplatz 3 hinzu.

2. Wahlen Sie im Reiter "Eigenschaften” den Bereich "E/A-Adressen"”.
Belassen Sie fiir dieses Beispiel den Parameter "Anfangsadresse” bei 11.

3. Wechseln Sie in den Bereich "F-Parameter". Hier kénnen Sie bei Bedarf folgende Parameter
andern bzw. die Defaulteinstellungen ibernehmen:

- "F-Uberwachungszeit"

— "F-Zieladresse"

— "Verhalten nach Kanalfehlern"

— "F-Peripherie-DB-Nummer"

Belassen Sie fiir dieses Beispiel die Einstellungen der F-Parameter unverandert.
4. Wechseln Sie in den Bereich "DI-Parameter".

Deaktivieren Sie den Parameter "Kurzschlusstest" der Geberversorgung fiir die Kandle 3
und 7.
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5. In diesem Beispiel soll an dem Kanal O ein Ruickfiihrkreis angeschlossen werden.

Nehmen Sie dazu die Einstellungen unter "Kanalparameter" wie in nachfolgendem Bild
vor.
> Kanal 0, 4

» > Kanal 0

(]

|
sec [ |

Deaktivieren Sie den Kanal 4 durch Deaktivieren des Optionskdstchens "Aktiviert".
6. In diesem Beispiel soll am Kanal 1 die Anwenderquittierung angeschlossen werden.

Nehmen Sie dazu die Einstellungen unter "Kanalparameter" wie in nachfolgendem Bild
vor.
> Kanal1,5

> » Kanal 1

‘ms |

Deaktivieren Sie den Kanal 5 durch Deaktivieren des Optionskdstchens "Aktiviert".

$7-1500
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7. In diesem Beispiel soll am Kanal 3 Start angeschlossen werden.

Nehmen Sie dazu die Einstellungen unter "Kanalparameter" wie in nachfolgendem Bild

vor.

> Kanal 3,7
Auswertung der Geber: | tool (1v1}-Auswertung |v|
Diskrepanaverhalten: |C-".-'E|"_ bereitstellen |v|

Dickrepanzeit: |5 ms [=]
Wiedereingliederung nach . : : .

Diskrepanzehler | Test 0-5ignal nicht erforderlich |v|

> » Kanal 3

[ Aktiviert

Geberversorgung: | Geberversorgung 3 |v|
Eingangsverzigerung: | 3,2 ms |v|

[ |Flatteriberwachung

Anzhl Signalwechsel: |5 |

Uberwachungsfenster: |2 Sec |

Deaktivieren Sie den Kanal 7 durch Deaktivieren des Optionskastchens "Aktiviert".

8. Deaktivieren Sie die nicht verwendeten DI-Kanédle 2 und 6 durch Deaktivieren des

Optionskastchens "Aktiviert".

9. Figen Sie per Drag & Drop aus dem Hardware-Katalog ein Servermodul auf Steckplatz 4 ein.

Ergebnis

Die Projektierung des fehlersicheren DI-Modules und der ET 200SP ist damit abgeschlossen.
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6.3.7 6. Schritt: Hardware-Konfiguration laden

Einleitung

In diesem Schritt laden Sie die Hardware-Konfiguration in die F-CPU.

Vorgehensweise
1. Wahlen Sie in der Projektnavigation die F-CPU aus.

2. Wahlen Sie im Kontextmenu der F-CPU "Laden in Gerat > Hardwarekonfiguration" aus. Wenn
noch keine Online-Verbindung zur F-CPU besteht, werden Sie aufgefordert diese
herzustellen.

Ergebnis: Die Hardware-Konfiguration wird (ibersetzt. AnschlieBend wird der Dialog
"Vorschau laden" angezeigt.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache "Laden".
Ergebnis: Die Hardware-Konfiguration wird geladen.

4. Ggf. wird anschlieBend der Dialog "Ergebnisse des Ladevorgangs" angezeigt. Klicken Sie
dann auf die Schaltflache "Fertig stellen".
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6.3.8 7. Schritt: Geratenamen zuweisen

Einleitung

In diesem Schritt weisen Sie dem Interfacemodul einen PROFINET-Gerdtenamen zu. Der
Geratename der F-CPU wurde schon beim Laden der Hardware-Konfiguration zugewiesen.

Die PROFINET-Geratenamen werden von STEP 7 Professional V17 automatisch angelegt und
mussen von lhnen nur noch zugewiesen werden.

Weitere Informationen zu PROFINET 10 finden Sie im Funktionshandbuch "PROFINET mit STEP
7 V17 (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/49948856)".

Weitere Informationen zur Projektierung von PROFINET 10 finden Sie in der Online-Hilfe zu
STEP 7 Professional V17 unter "Konfigurationen fiir PROFINET 10".

PROFINET-Geratename vergeben %

Konfiguriertes PROFINET-Gerat
PROFINET-Geratename: | io-device_1 [+]
E— Typ: [IM1556 PN ST |

Online-Zugang
Typ der PGIPC-Schnittstelle: |—LPNI'|E | |
PGIFC-Schnitistelle: @ HighSpeed USE-Ethernet Adapter [+] © \E

Gerdtefilter
[ Mur Gerdte gleichen Typs anzeigen

DNurfaIsch parametrierte Gerate anzeigen

DNur Gerdte ochne Mamen anzeigen

I =N

Erreichbare Teilnehmer im Netawerk:

IP-Adresse MAC-Adresse Typ Name Status
DLED Blink=m .0.0_0.0 00-1B-1B-1F3F-1A ET200SP = G CK
192.168.0.1 00-1B-1B-13-49-18 57-1500 ple_1 profinetschn... 0 oK
Aktualisieren | | Narme weisen
Online-Statusinformation:
SchlieBen
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Vorgehensweise

Ergebnis

6.3.9

Einleitung

$7-1500

1. Wechseln Sie in die Netzsicht.
2. Markieren Sie in der Netzsicht das Subnetz "PN/IE_1".
3. Wahlen Sie aus dem Kontextmend "Geratename zuweisen".
Ergebnis: Der Dialog "PROFINET-Gerdatename vergeben" 6ffnet sich.
4. Wahlen Sie in der Klappliste "PROFINET-Gerdtename" "io_device 1" fir die ET200SP aus.

5. Markieren Sie in der Tabelle "Erreichbare Teilnehmer im Netzwerk" den Eintrag mit dem Typ
"ET 200SP" aus.

6. Uber die Schaltfliche "LED blinken" haben Sie die M&glichkeit, das Gerét zu identifizieren.

7. Klicken Sie auf die Schaltflache "Name zuweisen".

Sie haben den Geratenamen der IM155-6 PN ST erfolgreich zugewiesen.

. Schritt: PROFIsafe-Adressen zuweisen

Jede F-Peripherie wird liber die PROFIsafe-Adresse eindeutig adressiert. Die PROFlsafe-Adresse
setzt sich aus der F-Quelladresse und der F-Zieladresse zusammen.

Die Eindeutigkeit der PROFIsafe-Adresse wird durch die Kombination von F-Quelladresse und
F-Zieladresse sichergestellt.

Die PROFIsafe-Adresse muss fiir jedes F-Modul ET 200SP netzweit und CPU-weit (systemweit)
eindeutig sein. Das erreichen Sie, wenn die folgenden beiden Bedingungen erfiillt sind:

e Die F-Quelladresse (Parameter "Basis flir PROFlIsafe-Adressen") der F-CPU ist netzweit
eindeutig.

* Die F-Zieladresse des F-Moduls ist CPU-weit eindeutig.

Ausfuhrliche Informationen zu PROFIsafe-Adressen erhalten Sie im Handbuch "SIMATIC Safety
- Projektieren und Programmieren
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/delview/54110126)" im Kapitel "Projektieren”.

Ausfuhrliche Informationen zur Zuweisung der PROFIsafe-Adressen erhalten Sie im Handbuch
"SIMATIC Safety - Projektieren und Programmieren
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/ww/delview/54110126)" im Kapitel "F-Zieladresse
fur fehlersichere Module ET 200SP zuweisen".
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Regeln zur Adressvergabe

Bei der ET200SP handelt es sich um ein F-Module vom PROFIsafe-Adresstyp 2. Beachten Sie
dafiir folgende Regeln bei der Vergabe der PROFIsafe-Adressen:

/N\WARNUNG

F-Peripherie vom PROFlsafe-Adresstyp 2 wird durch Kombination von F-Quelladresse
(Parameter "Basis fiir PROFIsafe-Adressen der zugeordneten F-CPU") und F-Zieladresse

eindeutig adressiert.

Die Kombination von F-Quelladresse und F-Zieladresse jeder F-Peripherie muss netz*- und
CPU-weit** (systemweit) eindeutig sein. Zusatzlich darf die F-Zieladresse nicht von F-
Peripherie vom PROFIsafe-Adresstyp 1 belegt sein.

Um far unterstitzte Konfigurationen die F-CPU-Ubergreifende Eindeutigkeit zu
gewdhrleisten, missen Sie dafiir sorgen, dass der Parameter "Basis flir PROFIsafe-Adressen'
aller F-CPUs netzweit* eindeutig ist. Dies erreichen Sie UGber unterschiedliche Einstellungen
des Parameters "Basis flir PROFlIsafe-Adressen” der F-CPUs.

* Ein Netz besteht aus einem oder mehreren Subnetzen. "Netzweit" bedeutet, iber Subnetz-
Grenzen hinweg. Bei PROFIBUS umfasst ein Netz alle (iber PROFIBUS DP erreichbaren
Teilnehmer. Bei PROFINET 10 umfasst ein Netz alle Giber RT_Class_1/2/3
(Ethernet/WLAN/Bluetooth, Layer 2) und ggf. RT_Class_UDP (IP, Layer 3) erreichbaren
Teilnehmer.

** "CPU-weit" bedeutet, alle einer F-CPU zugeordnete F-Peripherie: zentrale F-Peripherie
dieser F-CPU sowie F-Peripherie, fur die die F-CPU DP-Master/IO-Controller ist. F-Peripherie,
die per |-Slave-Slave-Kommunikation angesprochen wird, ist der F-CPU des I-Slaves und nicht
der F-CPU des DP-Masters/IO-Controllers zugeordnet.

Vorgehensweise

Belassen Sie fir dieses Beispiel die vom F-System automatisch vergebenen PROFlIsafe-
Adressen. Das Modul ist fiir die Zuweisung der F-Zieladresse bereit, wenn alle LEDs rot
leuchten. Weisen Sie die PROFIsafe-Adressen folgendermalBen zu:

1. Markieren Sie in der Netzsicht die ET 200SP.

2. Wahlen Sie aus dem Kontextmenu "F-Zieladresse zuweisen".
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3. Wahlen Sie unter "Identifikation" die Methode fiir die Identifikation der F-Module aus.
"durch LED-Blinken"

Dies ist die Standardeinstellung. Bei der Identifikation blinken die STATUS-LEDs der zu
identifizierenden F-Module.

— "mit der Seriennummer"

Wenn Sie keine direkte Sicht auf die F-Module haben, kbnnen Sie die F-Module tber
die Seriennummer des Interfacemoduls identifizieren.

Hinweis

Die angezeigte Seriennummer kann gegentber der auf dem Interfacemodul
aufgedruckten Seriennummer um eine Jahreszahl erganzt sein. Die Seriennummern
sind dann trotzdem identisch.

4. Markieren Sie in der Spalte "Zuweisen" alle F-Module, denen Sie die F-Zieladresse zuweisen
wollen.

Wenn Sie das Interface-Modul in der Spalte "Zuweisen" markieren, werden alle F-Module
der Station markiert.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache "Identifikation". Beobachten Sie, ob die Status-LEDs
derjenigen F-Module griin blinken, deren F-Zieladresse Sie zuweisen wollen.

Wenn Sie Uber die Seriennummer identifizieren, vergleichen Sie die angezeigte
Seriennummer mit der Seriennummer des Interfacemoduls.

6. Bestdtigen Sie die erfolgreich identifizierten F-Module in der Spalte "Bestatigen” der Tabelle.

7. Weisen Sie mit der Schaltflache "F-Zieladresse zuweisen" den F-Modulen die F-Zieladressen
Zu.

Sie missen den Dialog "Zuweisung bestdtigen" innerhalb von 60 Sekunden bestatigen.

8. SchlieBen Sie den Dialog.

Ergebnis

Die PROFIsafe-Adressen wurden von Ihnen erfolgreich zugewiesen.
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6.3.10 Zusammenfassung: Projektieren der Hardware-Konfiguration

Zusammenfassung
Bisher haben Sie, entsprechend der Aufgabenstellung des Beispiels, Folgendes projektiert:
* eine F-CPU 1516F-3 PN/DP
* eine ET 200SP mit:
— Interfacemodul IM155-6 PN ST

— einem fehlersicheren digitalen ET 200SP-Eingabemodul fiir den Anschluss eines Not-
Halts, den Anschluss der Positionsschalter zur Uberwachung einer Schutztiir und den
Anschluss des Laserscanners, der den begehbaren Produktionsbereich tiberwacht.

- Anfangsadressen der Ein- und Ausgangsadressen: beide O
- Kanale 0 und 4 fiir Not-Halt

- Kanale 1 und 5 fir Schutztiir-Positionsschalter

- Kanale 2 und 6 fiir den Laserscanner

— einem fehlersicheren digitalen ET 200SP-Ausgabemodul zum Anschluss eines Motors.

- Anfangsadressen der Ein- und Ausgangsadressen: beide 6
- Kanal 0 zum indirekten Schalten eines Motors tiber 2 Schiitze

— einem fehlersicheren digitalen ET 200SP-Eingabemodul fiir Anwenderquittierung,
Ruckfiihrkreis und Start.

- Anfangsadressen der Ein- und Ausgangsadressen: beide 11
- Kanal O fiir Riickfihrkreis
- Kanal 1 fiir Anwenderquittierung
- Kanal 3 fiir Start
— Servermodul

Sie kdnnen nun mit der Programmierung des Sicherheitsprogramms fortfahren.

$7-1500
244 Getting Started, 10/2021, A5E03981760-AD



SIMATIC Safety V17
6.4 Programmieren

6.4 Programmieren
6.4.1 Einleitung
Einleitung

In diesem Beispiel erstellen Sie einen fehlersicheren Baustein (F-FB). Im F-FB programmieren
Sie:

¢ die Schutztlirfunktion,

* die Not-Halt-Funktion (Sicherheitskreis fiir Abschaltung bei Not-Halt, bei offener
Schutztiir, bei Schutzfeldverletzung des Laserscanners),

* eine Rickflhrkreisiiberwachung (als Wiedereinschaltschutz bei einem fehlerhaften
Schiitz)

* die Anwenderquittierung fiir die Wiedereingliederung

AnschlieBend Ubersetzen Sie das Sicherheitsprogramm und laden es in die F-CPU.

6.4.2 Die Struktur des Sicherheitsprogramms

Einleitung

Beim Einfligen der F-CPU wird defaultmaBig eine F-Ablaufgruppe und der dazugehdérende
F-OB mit einem Main-Safety-Block (F-FB mit Instanz-DB) angelegt.

Der Main-Safety-Block ist der Einstieg in die Programmierung lhres Sicherheitsprogramms.
Beim Ubersetzen wird er durch zusitzliche Anweisungen ergénzt, die die restlichen
F-Bausteine des Sicherheitsprogramms aufrufen.

Die Struktur eines Sicherheitsprogramms
Ein Sicherheitsprogramm besteht zur Strukturierung aus einer oder zwei F-Ablaufgruppen.

Der Main-Safety-Block wird in der F-CPU durch den der F-Ablaufgruppe zugeordneten F-OB
aufgerufen.

Aus dem Main-Safety-Block haben Sie die Méglichkeit, weitere F-FBs und F-FCs mit
Sicherheitsfunktionen aufzurufen.

: |

F-FB | F-FC |

| | FoOB > | Main-Safety-Block ’[ FEBLRFC ] |
|

|

Bild 6-3 F-Ablaufgruppe
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Dieses Beispiel besteht aus einer F-Ablaufgruppe. Aus dem Main-Safety-Block der F-
Ablaufgruppe wird der F-FB "Safety_Interlock" aufgerufen.

Ausfihrliche Informationen zu F-Ablaufgruppen erhalten Sie im Handbuch "SIMATIC Safety -
Projektieren und Programmieren
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/ww/delview/54110126)" im Kapitel "F-
Ablaufgruppen festlegen”.

Ausfihrliche Informationen zum Sicherheitsprogramm erhalten Sie im Handbuch "SIMATIC
Safety - Projektieren und Programmieren
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/ww/delview/54110126)" im Kapitel
"Programmstruktur des Sicherheitsprogramms (57-1500)".

Programmierung

246

Ein Sicherheitsprogramm besteht aus F-Bausteinen, die Sie mit der Programmiersprache FUP
oder KOP erstellen und F-Bausteinen, die automatisch erganzt werden.

In diesem Beispiel programmieren Sie mit der Programmiersprache FUP. Beachten Sie die
folgenden Unterschiede gegentliber dem Programmieren eines Standard-
Anwenderprogramms:

e Eine Vorbeschaltung des Freigabeeingangs EN bzw. Auswertung des Freigabeausgangs
ENO ist nicht moéglich.

e Einschrankungen in den Anweisungen
e Einschrankungen bei den verwendbaren Datentypen und Operandenbereichen
* Fehlersichere Signale werden im KOP/FUP-Editor gelb dargestellt.

(siehe Handbuch "SIMATIC Safety - Projektieren und Programmieren )
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/ww/delview/54110126)" im Kapitel "Ubersicht zum
Programmieren"”).
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6.4.3 Der Safety Administration Editor
Der Safety Administration Editor unterstiitzt Sie bei folgenden Aufgaben:
» Status des Sicherheitsprogramms anzeigen
* F-Gesamtsignatur anzeigen
» Status des Sicherheitsbetriebs anzeigen
* F-Ablaufgruppen anlegen/organisieren
* Informationen zu den F-Bausteinen anzeigen
* Informationen Uber F-konforme PLC-Datentypen anzeigen
* Zugriffschutz festlegen/andern

* Allgemeine Einstellungen flr das Sicherheitsprogramm festlegen/andern

Allgemein ° Allgemein

* F-Ablaufgruppe
F-Ablaufgruppe 1 [RTG1] Status Sicherheitsbetrieb

F-Bausteine

F-konfarme PLC-Datentypen
Zugrifschutz

Einstellungen

sicherheitzbetrieb deaktivieren |

™ Akrueller Status: |Der5icherheitsbetrieb ist aktiviert. |

Status Sicherheitsprogramm

Offline-Programm: |Das Offline-Sicherheitsprogramm ist konsistent. |

T vl |

Online-Programm: |Das Online-Sicherheitsprogramm ist konsistent. |

Programm-Signatur

Beschreibung Status | Offline-Signatur Online-Signatur
F-Gesamtsignatur @ 5CBEG409 5CBEG409

Ausflhrliche Informationen zum Safety Administration Editor erhalten Sie im Handbuch
"SIMATIC Safety - Projektieren und Programmieren
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/54110126)".
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6.4.4 9. Schritt: Festlegen der zentralen Einstellungen fiir das
Sicherheitsprogramm

Einleitung

In diesem Schritt lernen Sie den Aufruf des Safety Administration Editor kennen.

Den Safety Administration Editor 6ffnen
1. Doppelklicken Sie in der Projektnavigation der F-CPU auf "Safety Administration"”.
Ergebnis: Der Safety Administration Editor 6ffnet sich.

Im Safety Administration Editor nehmen Sie zentrale Einstellungen flr das
Sicherheitsprogramm vor.

2. Wechseln Sie in der Bereichsnavigation des Safety Administration Editors zu
"F-Ablaufgruppe”.

Ihnen wird die beim Anlegen der F-CPU automatisch angelegte F-Ablaufgruppe und der
F-OB mit dem dazugehdrigen Main-Safety-Block angezeigt.

Belassen Sie fir dieses Beispiel die voreingestellten Bausteine.

3. Wechseln Sie in der Bereichsnavigation des Safety Administration Editors zu "Einstellungen”.
Hier kdnnen Sie Einstellungen zum Sicherheitsprogramm vornehmen.
Belassen Sie fiir dieses Beispiel die voreingestellten Einstellungen.

Weitere Informationen zum Safety Administration Editor erhalten Sie im Handbuch "SIMATIC
Safety - Projektieren und Programmieren
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/delview/54110126)" im Kapitel "Safety
Administration Editor".
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6.4.5 10. Schritt: PLC-Variablentabelle anlegen

Einleitung
In der PLC-Variablentabelle legen Sie fir jeden Ein- und Ausgang der F-Peripherie symbolische
Namen an.

Safety Program
Mame Datentyp Adresse Rema.. | Sichtb.. | Erreic..  Kommentar

1 <@ ESTOP Bool %I0.0 [+ M  NotHal

2 <l Laserscanner Bool FI02 E E Laserscanner

3 4l Motor_VS Bool %l6.0 [+ M  werstatus der Motoranschalng

- < Feedback Bool %1110 E E Riickfiihrkreis

5 <@ Quit Bool %111 [+ M  Quittierung

& ] START Boal %113 [+ [ starcTaster

7 <l Safety_Door_SWi Bool %10.1 [+ [  schutzirFositionsschalter 1

8 < Safety Door SW2 Bool %10.5 E E Schutztiir-Positionsschalter 2

9 <@ Safety_Door_SWi_VS Bool %I1.1 [+ M  werstatus des Schutair-Positionsschalters 1

10 4@ Safety Door_SW2_VS Bool %I1.5 E E Wertstatus des Schutztiir-Positionsschalters 2

11 <40 Motor Bool %Q6.0 [+ [  wotoranschaltung

Ein- und Ausgdnge fiir das Sicherheitsprogramm festlegen

1. Legen Sie in der Projektnavigation der F-CPU unter "PLC-Variablen" mit "Neue
Variablentabelle hinzufligen" eine neue PLC-Variablentabelle an.

2. Benennen Sie die neue PLC-Variablentabelle mit der Taste [F2] in "Safety Program" um.

3. Offnen Sie die PLC-Variablentabelle mit einem Doppelklick.

4. Vergeben Sie fur die Ein- und Ausgdange symbolische Namen wie im Bild oben gezeigt.

Ergebnis

In den weiteren Schritten des Getting Started haben Sie nun die Mdglichkeit, die Ein- und
Ausgdnge der Anweisungen bequem mit Drag & Drop aus der Detailansicht der PLC-
Variablentabelle "Safety Program" mit den symbolischen Namen zu versorgen.

$7-1500
Getting Started, 10/2021, A5E03981760-AD

249



SIMATIC Safety V17

6.4 Programmieren

6.4.6 11. Schritt: Anlegen eines F-FB

Einleitung

In diesem Schritt legen Sie einen F-FB an, in dem Sie in den nachsten Schritten die
Sicherheitsfunktionen fir dieses Beispiel programmieren.

Neuen Baustein hinzufiigen [

MName:

|Safet)f_|nter|nck

X

Organisations-
baustein

i

FB
Funktions-
baustein

Daten-
baustein

b |Weitere Informationen

Sprache: |FUF' |v|

Murnrmer: |L EI

() manuell

{*) automatisch

Fehlersicher: EF—Baustein anlegen 20

Beschreibung:

Funktionsbausteine sind Codebausteine, die ihre Werte dauerhaft in InstanzDatenbausteinen
ablegen, sodass sie auch nach der Bausteinbearbeitung zur Verfligung stehen.

mehr._..

ENEI..I hinzufiigen und &ffnen oK | | Abbrechen

Vorgehensweise

250

1.

o Uk W N

Gehen Sie in den Ordner "Programmbausteine” der F-CPU und doppelklicken Sie auf "Neuen
Baustein hinzufligen".

Ergebnis: Der Dialog "Neuen Baustein hinzufligen" 6ffnet sich.
Geben Sie unter "Name" als Name flir den F-FB "Safety_Interlock" ein.
Klicken Sie links auf die Schaltflache "Funktionsbaustein”.

Aktivieren Sie die Option "F-Baustein anlegen".

Wahlen Sie als Sprache fiir den F-FB "FUP".

SchlieBen Sie das Dialogfeld mit "OK".
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Ergebnis
Der F-FB "Safety_Interlock” wird im Ordner "Programmbausteine” erzeugt und automatisch im
KOP/FUP-Editor gedffnet.
Sie kdnnen nun im ndchsten Schnitt mit der Programmierung der Sicherheitsfunktionen
fortfahren.
6.4.7 12. Schritt: Programmieren der Schutztiirfunktion
Einleitung
In diesem Schritt programmieren Sie die Schutztlrfunktion fiir dieses Beispiel.
Ausflhrliche Informationen zur Anweisung "SFDOOR" erhalten Sie in der Online-Hilfe.
D82
"SFDOOR_DB"
SFDOOR
~—EN
o
"safety Door_
SW1™ — N1
%40 5
“safety Door_
SW2" — |2
W
"safety Door_
SWI_VS" —0 gBAD_IN1
s
“safety_Door_
SW2_VS" —0 QBAD_INZ
ue == DPEN_NEC Q — #EMN_safety Door
L = ACK_NEC ACK_REQ —
Wi DIAG
"Quit’ — ack END —
Vorgehensweise
1. Legen Sie die folgende statische Variable vom Datentyp BOOL in der Schnittstelle des F-FB
"Safety_Interlock" an:
MName Datentyp
g = EN_Safety_Door Bool
2. Fugen Sie aus dem Unterordner "Sicherheitsfunktionen" der Task Card "Anweisungen" die
Anweisung "SFDOOR" in das Netzwerk 1 ein.
3. Bestatigen Sie den Dialog "Aufrufoptionen” mit "OK".
4. Versorgen Sie die Ein- und Ausgange, wie im Bild oben gezeigt.
5. Flgen Sie an den Eingangen "QBAD_IN1" und "QBAD_IN2" aus der Task Card "Anweisungen"
je ein "VKE invertieren" ein.
Ergebnis
Die Programmierung der Schutztlrfunktion ist damit abgeschlossen.
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6.4.8 13. Schritt: Programmieren der Not-Halt-Funktion

Einleitung
In diesem Schritt programmieren Sie die Not-Halt-Funktion fiir dieses Beispiel.
Ein Not-Halt wird ausgefiihrt:
* wenn der Not-Halt betatigt wird
 beim Offnen der Schutztiiren
* bei Schutzfeldverletzung des Laserscanners

Ausfuhrliche Informationen zur Anweisung "ESTOP1" erhalten Sie in der Online-Hilfe.

&
W0 .0 %WDB3
"ESTOP" = "ESTOP1_DB"
#EN_Safety_Door — ESTOP1
W0 2 -~ EN
"Laserscanner” — ik E_STOP

Q — #EN_Safety

frue = ACK_NEC Q_DELAY — -
9111 ACK_REQ — ---
"Quit® — Ack DIAG
T#0rms — TIME_DEL ENO —

Vorgehensweise

1. Legen Sie folgende statische Variable vom Datentyp BOOL in der Schnittstelle des F-FB
"Safety_Interlock" an:

Name Datentyp
4] = EN_Safety Bool

2. Figen Sie aus dem Unterordner "Bitverkniipfung" der Task Card "Anweisungen" die
Anweisung "UND verkniipfen" in das Netzwerk 2 ein.

3. Figen Sie einen dritten Eingang an der Anweisung "UND verknlpfen" mit einem Klick auf
den gelben Stern ein.

4. Versorgen Sie die Eingange der Anweisung, wie im Bild oben gezeigt.

5. Fligen Sie aus dem Unterordner "Sicherheitsfunktionen" der Task Card "Anweisungen" die
Anweisung "ESTOP1" in das Netzwerk 2 ein.

6. Bestatigen Sie den Dialog "Aufrufoptionen” mit "OK".
7. Versorgen Sie die Ein- und Ausgdnge der Anweisung, wie im Bild oben gezeigt.

8. Verbinden Sie den Ausgang der Anweisung "UND verkniipfen" mit dem Eingang "E_STOP"
der Anweisung "ESTOP1".

Ergebnis

Die Programmierung der Not-Halt-Funktion ist damit abgeschlossen.
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6.4.9 14. Schritt: Programmieren der Ruckfuhrkreisiiberwachung

Einleitung
In diesem Schritt programmieren Sie die Rickfihrkreisiiberwachung flr dieses Beispiel.

Ausfuhrliche Informationen zur Anweisung "FDBACK" erhalten Sie in der Online-Hilfe.

%DB4
& “FDEACK_DE"
w113 FDBACK
“START" — o — EN
#EMN_Safety — 3¢ oM
W11.0
“Feedback” — FEEDBACK
W6 .0 %06 .0
“Motor_V5" =0 QBAD_FIO Q — "Motor®
frue = ACK_NEC ERROR — -
W11 ACK_REQ — -
"Quit® — Ack DIAG
T#500ms — FDB_TIME ENOD —

Vorgehensweise

1. Flgen Sie aus dem Unterordner "Bitverknlipfung" der Task Card "Anweisungen" die
Anweisung "UND verkniipfen" in das Netzwerk 3 ein.

2. Versorgen Sie die Eingdange der Anweisung, wie im Bild oben gezeigt.

w

Flgen Sie aus dem Unterordner "Sicherheitsfunktionen" der Task Card "Anweisungen" die
Anweisung "FDBACK" in das Netzwerk 3 ein.

Bestatigen Sie den Dialog "Aufrufoptionen” mit "OK".
Versorgen Sie die Ein- und Ausgange der Anweisung, wie im Bild oben gezeigt.

Flgen Sie am Eingang "QBAD_FIO" aus der Task Card "Anweisungen" ein "VKE negieren" ein.

N o v

Verbinden Sie den Ausgang der Anweisung "UND verkniipfen" mit dem Eingang "ON" der
Anweisung "FDBACK".

Ergebnis

Die Programmierung der Ruckfihrkreisiiberwachung ist damit abgeschlossen.
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6.4.10

Einleitung

254

15. Schritt: Programmieren der Anwenderquittierung fiir die
Wiedereingliederung der F-Peripherie

In diesem Schritt programmieren Sie die Anwenderquittierung fiir die Wiedereingliederung
der F-Peripherie fiir dieses Beispiel.

In Threm Sicherheitsprogramm miuissen Sie fiir die F-Peripherie eine Anwenderquittierung fir
die Wiedereingliederung vorsehen. In diesem Beispiel der Eingang "Quit".

Mit der Anweisung ACK_GL kdnnen Sie die gesamte F-Peripherie einer F-Ablaufgruppe
wiedereingliedern.

Hinweis

Fir eine Wiedereingliederung der F-Peripherie (d. h. flir die Umschaltung von Ersatzwerten
(0) auf Prozesswerte) nach Behebung der Fehler ist eine Anwenderquittierung mit positiver
Flanke an der Anweisung ACK_GL erforderlich:

¢ nach Kommunikationsfehlern immer

* nach F-Peripherie-/Kanalfehlern nur bei Parametrierung ACK_NEC = true in den F-
Peripherie-DBs

Ausfihrliche Informationen zur Anweisung "ACK_GL" erhalten Sie in der Online-Hilfe.

Bei Realisierung der Anwenderquittierung Uber einen Quittiertaster ist bei einem
Kommunikationsfehler/F-Peripherie-/Kanalfehler des F-Moduls, an dem der Quittiertaster
angeschlossen ist (F-DI 8x24VDC HF auf Steckplatz 3), keine Quittierung zur
Wiedereingliederung dieses F-Moduls mdglich.

Diese "Blockierung" kann nur durch einen STOP/RUN-Ubergang der F-CPU behoben werden.

Wir empfehlen lhnen, fir die Quittierung zur Wiedereingliederung des F-Moduls, an dem der
Quittiertaster angeschlossen ist, zusatzlich auch eine Quittierung liber ein Bedien- und
Beobachtungssystem vorzusehen. Weitere Informationen dazu erhalten Sie im Handbuch
"SIMATIC Safety - Projektieren und Programmieren
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/ww/delview/54110126)" im Kapitel "Realisierung
einer Anwenderquittierung im Sicherheitsprogramm der F-CPU eines DP-Masters oder |O-
Controllers").

YDB5
*ACK_GL_DB"
ACK_GL
o= EN
W11.1
"Quit” — ACK_GLOE ENO —
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Vorgehensweise

1. Fligen Sie aus dem Unterordner "Sicherheitsfunktionen" der Task Card "Anweisungen"” die
Anweisung "ACK_GL" in das Netzwerk 4 ein.

2. Bestdtigen Sie den Dialog "Aufrufoptionen” mit "OK".

3. Versorgen Sie den Eingang, wie im Bild oben gezeigt.

Ergebnis

Die Programmierung der Anwenderquittierung ist damit abgeschlossen.
6.4.11 16. Schritt: Programmieren des Main-Safety-Blocks
Einleitung

In diesem Schritt programmieren Sie den Main-Safety-Block fiir dieses Beispiel. Der Main-
Safety-Block wurde beim Anlegen der F-CPU automatisch angelegt.

DB 6
“safety_
Interlock_DE"
B2
"safety_Interlock”

—iEN ENOD

Vorgehensweise

1. Offnen Sie mit einem Doppelklick in der Projektnavigation den Main-Safety-Block
"Main_Safety".

2. Fligen Sie den F-FB "Safety_Interlock” durch Drag & Drop in das Netzwerk 1 des Main-Safety-
Blocks ein.

3. Bestdtigen Sie den Dialog "Aufrufoptionen” mit "OK".

Ergebnis
Der F-FB "Safety_Interlock” wird nun im Main-Safety-Block zyklisch aufgerufen.
Sie haben nun die Funktionalitat entsprechend der Aufgabenstellung des Beispiels
programmiert. Sie kdnnen nun in den ndchsten Schritten das Sicherheitsprogramm
Ubersetzen und anschlieBend zusammen mit der Hardware-Konfiguration in die F-CPU laden.
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6.4.12 17. Schritt: Ubersetzen des Sicherheitsprogramms

Einleitung
In diesem Schritt Gbersetzen Sie das Sicherheitsprogramm.

Beim Ubersetzen des Sicherheitsprogramms wird ein Konsistenzcheck der ablaufrelevanten F-
Bausteine durchgefiihrt, d. h. das Sicherheitsprogramm wird auf Fehler iberprift. Etwaige
Fehlermeldungen werden im Register "Ubersetzen" ausgegeben. Um ein ablauffihiges
Sicherheitsprogramm zu erzeugen, werden nach erfolgreichem Konsistenzcheck die
zusatzlich bendtigten F-Systembausteine automatisch generiert und in der F-Ablaufgruppe
erganzt.

Vorgehensweise
1. Wahlen Sie in der Projektnavigation die F-CPU aus.
2. Wihlen Sie im Kontextmenii der F-CPU "Ubersetzen > Software (nur Anderungen)" aus.

Ergebnis: Das Sicherheitsprogramm wird lbersetzt.

Ergebnis

Nach erfolgreichem Ubersetzen ist immer ein konsistentes und abnahmefahiges
Sicherheitsprogramm vorhanden.
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6.4.13 18. Schritt: Laden des Sicherheitsprogramms in die F-CPU

Einleitung

In diesem Schritt laden Sie das Sicherheitsprogramm in die F-CPU.

Vorgehensweise
1. Wahlen Sie in der Projektnavigation die F-CPU aus.

2. Wihlen Sie im Kontextmenii der F-CPU "Laden in Gerit > Software (nur Anderungen)" aus.
Wenn noch keine Online-Verbindung zur F-CPU besteht, werden Sie aufgefordert diese
herzustellen.

Ergebnis: Der Dialog "Vorschau laden" wird angezeigt.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache "Laden".

Hinweis

Sie kdnnen das Laden des kompletten Sicherheitsprogramms nur im Betriebszustand STOP
durchfihren.

Ergebnis: Das Sicherheitsprogramm wird geladen und anschlieBend der Dialog
"Ergebnisse des Ladevorgangs" angezeigt.

Ergebnisse des Ladevorgangs %
9 Status und Aktionen nach Ladevorgang
Status |} Ziel Meldung Aktion
lﬂ, 0 * PLC_1 Ladevargang fehlerfrei beendet.
0 + CRCVergleich Ergebnis des Vergleichs der CRCs
(] Alle CRCs sind identisch.
0 Die Gesamtsignaturen online und offline sind gleich.
[«] i [ 2]
Fertig stellen | | Laden | | Abbrechen |
= |
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4. Uberpriifen Sie im Dialog, ob die F-Gesamtsignaturen online und offline gleich sind.

Bei Gleichheit wurde das Laden erfolgreich durchgefiihrt. Ist dies nicht der Fall,
wiederholen Sie den Ladevorgang.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache "Fertig stellen”.
6. Fiihren Sie einen STOP/RUN-Ubergang der F-CPU durch.

Das Display der F-CPU zeigt Ihnen im Meniipunkt "Ubersicht > Fehlersicher" den aktuellen
Zustand des Sicherheitsbetriebs an.

i Fehlersicher

Sicherheitsbetrieb:
Aktiviert
Gesamtsignatur:
S83FAG4S

Letzte F-Anderung:
01.01.2012 02:47:34

ESC

Hinweis

Nach dem Erstellen eines Sicherheitsprogramms missen Sie einen vollstandigen
Funktionstest entsprechend Ihrer Automatisierungsaufgabe durchfiihren (siehe Handbuch
"SIMATIC Safety - Projektieren und Programmieren
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/delview/54110126)").

Ergebnis

Sie haben hiermit das Sicherheitsprogramm entsprechend der Aufgabenstellung des Beispiels
vollsténdig erstellt und geladen.

Im nachfolgenden Anhang zeigen wir lhnen, wie einfach Sie den Zugriffschutz fir lhr
Sicherheitsprogramm und die F-CPU einrichten.
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6.5 Einrichten des Zugriffschutzes

Einleitung

Flr den Zugriff auf das F-System SIMATIC Safety ist flir den Produktivbetrieb ein Zugriffschutz
zwingend notwendig.

Flr Testzwecke, Inbetriebsetzung, etc. ist zunachst kein Zugriffschutz notwendig. D. h., Sie
kénnen samtliche Offline- und Online-Aktionen ohne Zugriffschutz, d. h. ohne
Passwortabfrage ausflihren.

In diesem Schritt richten Sie einen Zugriffschutz fir das Sicherheitsprogramm und die F-CPU
ein.

Weitere Information erhalten Sie im Kapitel "Zugriffschutz" im Handbuch SIMATIC Safety -
Projektieren und Programmieren
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/54110126).

Vorgehensweise

Um einen Zugriffschutz flir den Produktivbetrieb einzurichten, gehen Sie folgendermaBen
vor:

1. Wechseln Sie in der Bereichsnavigation des Safety Administration Editors zu "Zugriffschutz".

2. Klicken Sie unter "Schutz des Offline-Sicherheitsprogramms" auf "Einrichten”. Geben Sie in
den erscheinenden Dialog das Passwort ein und bestdtigen Sie dieses durch nochmalige
Eingabe.

3. Beenden Sie den Dialog mit "OK".
Ergebnis: Sie haben den Zugriffschutz fiir das Sicherheitsprogramm eingerichtet.

4. Klicken Sie unter "Zugriffsschutz F-CPU" auf den Link "Gehe zum Bereich "Schutz" der F-CPU".
Ergebnis: Sie wechseln in die Gerdtesicht der F-CPU.

5. Wahlen Sie unter "Schutz" die Option "Vollzugriff (kein Schutz)". Geben Sie unter
"Zugriffserlaubnis” ein Passwort ein und bestatigen Sie dieses durch nochmalige Eingabe.

Zugriffsstufe fiir die PLC auswahlen.

Zugriffsstufe Zugriff Zugriffserlaubnis
HII Lesen Schreiben | Fehlersi... | Passwort
I () vellugriffinkl. Fail<afe (kein Schutz) v v v v TRRETERD [~]
® vollzugriff (kein Schutg) v v v
D Lesezugriff v L4
() HMIZ ugriff v

f:) Kein Zugriff (kompletter Schutz)
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6. Wahlen Sie aus der Projektnavigation die F-CPU aus.

7. Wéhlen Sie aus dem Kontextmeni der F-CPU "Laden in Gerat > Hardware und Software (nur
Anderungen)"”.

Ergebnis: Sie haben den Zugriffschutz fir die F-CPU und das Sicherheitsprogramm
eingerichtet.

Ergebnis

Sie kdnnen das Sicherheitsprogramm nur noch offline in lhrem PG/PC d@ndern, wenn Sie das
Passwort aus Schritt 2 eingeben.

Sie kdnnen das Sicherheitsprogramm in der F-CPU nur Uberschreiben, wenn Sie das Passwort
aus Schritt 4 eingeben.

Als nachster Schritt kann fur den Produktivbetrieb eine Abnahme der Anlage notwendig sein.
Weitere Informationen zur Abnahme erhalten Sie im Kapitel "Abnahme der Anlage" im
Handbuch "SIMATIC Safety - Projektieren und Programmieren
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/54110126)".
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6.6 Typische Projektier- und Programmierfehler und deren Ursachen

Fehler, Ursachen und AbhilfemaBnahmen

Typische Projektier- und Programmierfehler und deren Ursachen

Typ

Fehler

Maogliche Ursache

Projektierfehler

F-Bausteine kdnnen nicht in die F-CPU geladen
werden.

F-CPU-Parameter "F-Aktivierung" im Bereich
"Fehlersicherheit" ist nicht aktiviert.

Projektierfehler

DIAG-LED blinkt rot und alle Kanalfehler-LEDs am F-

Modul leuchten

Die PROFIsafe-Adresse stimmt nicht mit der
PROFIsafe-Adresse in der Hardware-
Projektierung tberein.

Projektierfehler

DIAG-LED am F-Modul blinkt rot und TIMEOUT-
Fehler im DIAG-Byte des F-Peripherie-DB

Uberwachungszeit des F-Moduls < Max.
Zykluszeit F-Ablaufgruppe.

Projektierfehler

DIAG-LED am F-Modul blinkt rot und CRC-Fehler im
DIAG-Byte des F-Peripherie-DB

e Geladenes Sicherheitsprogramm passt nicht
zur geladenen Hardware-Projektierung.

¢ Sicherheitsprogramm ist inkonsistent.

e PAE/PAA des F-Moduls wird vom Standard-
Anwenderprogramm Uberschrieben.

Projektierfehler

DIAG-LED am F-DI-Modul blinkt rot, Kanal-Fehler-
LED leuchtet und F-Modul meldet Diskrepanz

Sensoranschaltung passt nicht zur

Parametrierung, z. B.:

¢ Anschluss nur eines Schaltkontakts an einem
Kanal mit 1002 (2v2)-Auswertung

* Anschluss eines Sensors mit antivalenten
Kontakten an einem Kanal, der fiir "2-kanalig
dquivalent" parametriert ist.

Programmierfehler

F-CPU geht in STOP

* Main-Safety-Block wird im zyklischen
Programm mehrmals aufgerufen.

¢ Im Standard-Anwenderprogramm wird auf
Operanden von F-DBs geschrieben.

e Im Sicherheitsprogramm werden nicht
initialisierte TEMP-Variablen verwendet.

¢ Im Sicherheitsprogramm wird lesend auf
Merker zugegriffen, die sich wahrend der
Bearbeitung des Main-Safety-Blocks
verandern, z. B. Taktmerker.

o Uberlauf bei Mathematischen Funktionen.

« F-Uberwachungszeit zu klein eingestellt. Die
F-Uberwachungszeit muss gréBer sein als die
max. Laufzeit. (siehe Handbuch "SIMATIC
Safety - Projektieren und Programmieren
(https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/ww
Idelview/54110126)" im Kapitel
"Uberwachungs- und Reaktionszeiten").
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