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Sicherheitshinweise

> b P

Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer personlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von Sach-
schaden beachten miissen. Die Hinweise zu lhrer personlichen Sicherheit sind durch ein Warndreieck hervorge-
hoben, Hinweise zu alleinigen Sachschaden stehen ohne Warndreieck. Je nach Gefahrdungsstufe werden die
Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt dargestellt.

Gefahr

bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden Vorsichtsmanah-
men nicht getroffen werden.

Warnung

bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmafRnah-
men nicht getroffen werden.

Vorsicht

mit Warndreieck bedeutet, dass eine leichte Kérperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden Vor-
sichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

Vorsicht

ohne Warndreieck bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden Vorsichtsma3nahmen
nicht getroffen werden.

Achtung

bedeutet, dass ein unerwiinschtes Ergebnis oder Zustand eintreten kann, wenn der entsprechende Hinweis nicht
beachtet wird.

Beim Auftreten mehrerer Gefahrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils héchsten Stufe verwendet.
Wenn in einem Warnhinweis mit dem Warndreieck vor Personenschaden gewarnt wird, dann kann im selben
Warnhinweis zuséatzlich eine Warnung vor Sachschaden angefiigt sein.

Qualifiziertes Personal

Das zugehorige Gerat/System darf nur in Verbindung mit dieser Dokumentation eingerichtet und betrieben wer-
den. Inbetriebsetzung und Betrieb eines Gerates/Systems durfen nur von qualifiziertem Personal vorgenommen
werden. Qualifiziertes Personal im Sinne der sicherheitstechnischen Hinweise dieser Dokumentation sind Perso-
nen, die die Berechtigung haben, Gerate, Systeme und Stromkreise gemaf den Standards der Sicherheitstechnik
in Betrieb zu nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

BestimmungsgeméRer Gebrauch

VAN

Marken

Beachten Sie Folgendes:

Warnung

Das Gerat darf nur fir die im Katalog und in der technischen Beschreibung vorgesehenen Einsatzfélle und nur in
Verbindung mit von Siemens empfohlenen bzw. zugelassenen Fremdgeraten und -komponenten verwendet wer-
den. Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt sachgemaRen Transport, sachgemaRe Lagerung,
Aufstellung und Montage sowie sorgféltige Bedienung und Instandhaltung voraus.

Alle mit dem Schutzrechtsvermerk ® gekennzeichneten Bezeichnungen sind eingetragene Marken der Siemens
AG. Die Uibrigen Bezeichnungen in dieser Schrift kbnnen Marken sein, deren Benutzung durch Dritte fiir deren
Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kann.

Haftungsausschluss

Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software gepriift.
Dennoch kénnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fiir die vollstandige Ubereinstimmung
keine Gewahr Gbernehmen. Die Angaben in dieser Druckschrift werden regelmagig uberprift, notwendige Korrek-
turen sind in den nachfolgenden Auflagen enthalten.

Siemens AG Dokumentbestell-Nr. 6 FC5397-0CP10-2AA0 Copyright © Siemens AG 2004,
Automation and Drives ® 12/2006 -, 2006.
Postfach 48 48 Anderungen vorbehalten

90437 NURNBERG
DEUTSCHLAND
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Nutzen

Standardumfang
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Die SINUMERIK-Dokumentation ist in 3 Ebenen gegliedert:
¢ Allgemeine Dokumentation

e Anwender-Dokumentation

e Hersteller-/Service-Dokumentation

Eine monatlich aktualisierte Druckschriften-Ubersicht mit den jeweils verfiigbaren Sprachen
finden Sie im Internet unter:

http://www.siemens.com/motioncontrol

Folgen Sie den Menlpunkten "Support"/"Technische Dokumentation"/"Druckschriften-
Ubersicht".

Die Internet-Ausgabe der DOConCD, die DOConWEB, finden Sie unter:
http://www.automation.siemens.com/doconweb.

Informationen zum Trainingsangebot und zu FAQs (frequently asked questions) finden Sie
im Internet unter:
http://www.siemens.com/motioncontrol und dort unter Menipunkt "Support".

Die vorliegende Druckschrift wendet sich an Planer, Projektanten, Technologen, Monteure,
Programmierer, Inbetriebsetzer und Maschinenbediener, Service- und Wartungspersonal.

Die Betriebsanleitung vermittelt Kenntnisse tber die Komponenten und befahigt die ange-
sprochenen Zielgruppen die SINUMERIK 802D sl fachgerecht und gefahrlos zu montieren,
aufzubauen, zu priifen und in Betrieb zu nehmen.

In der vorliegenden Dokumentation ist die Funktionalitat des Standardumfangs beschrieben.
Ergénzungen oder Anderungen, die durch den Maschinenhersteller vorgenommen werden,
werden vom Maschinenhersteller dokumentiert.

Es kdnnen in der Steuerung weitere, in dieser Dokumentation nicht erlauterte Funktionen ab-
laufféhig sein. Es besteht jedoch kein Anspruch auf diese Funktionen bei der Neulieferung
bzw. im Servicefall.

Ebenso enthalt diese Dokumentation aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht sdmtliche De-
tailinformationen zu allen Typen des Produkts und kann auch nicht jeden denkbaren Fall der
Aufstellung, des Betriebes und der Instandhaltung beriicksichtigen.
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Technical Support

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an folgende Hotline:

Tabelle 1 Zeitzone Europa und Afrika

A&D Technical Support

Tel: +49 (0) 180 / 5050 - 222
Fax: +49 (0) 180 / 5050 - 223

Internet: http://www.siemens.com/automation/support-request

E-Mail: mailto:adsupport@siemens.com

Tabelle 2 Zeitzone Asien und Australien

A&D Technical Support

Tel: +86 1064 719 990
Fax: +86 1064 747 474

Internet: http://www.siemens.com/automation/support-request
E-Mail: mailto:adsupport@siemens.com

Tabelle 3 Zeitzone Amerika

A&D Technical Support

Tel: +1 423 262 2522
Fax: +1 423 262 2289

Internet: http://www.siemens.com/automation/support-request
E-Mail: mailto:adsupport@siemens.com

Fragen zum Handbuch

Bei Fragen zur Dokumentation (Anregungen, Korrekturen) senden Sie bitte ein Fax oder ei-

ne E-Mail an folgende Adresse:

Fax: +49 (0) 9131 /98 63315
E-Mail: mailto:adsupport@siemens.com
Faxformular: siehe Riickmeldeblatt am Schluss der Druckschrift

Internetadresse fiir SINUMERIK

http://www.siemens.com/sinumerik

Betriebsanleitung
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EG-Konformitatserklarung
Die EG-Konformitatserklarung zur EMV-Richtlinie finden/erhalten Sie

e |m Internet:
http://www.ad.siemens.de/csinfo
unter der Produkt-/Bestellnummer 15257461

e Bei der zustéandigen Zweigniederlassung des Geschéaftsgebietes A&D MC der Siemens
AG.

Weitere Hinweise

Hinweis
Dieses Symbol erscheint in dieser Dokumentation immer dann, wenn weiterfihrende Sach-
verhalte angegeben werden.

Lizenzbestimmungen

Die Software SINUMERIK 802D sl ist durch nationale und internationale Urheberrechtsge-
setze und Vertrage geschitzt. Unbefugte Vervielfaltigung und unbefugter Vertrieb dieser
Software oder Teilen davon sind strafbar. Dies wird sowohl straf- als auch zivilrechtlich ver-
folgt und kann empfindliche Strafen und/oder Schadensersatzforderungen zur Folge haben.

In der Software SINUMERIK 802D sl kommt Freie Software (Open Source Software) zum
Einsatz. Die Lizenzbestimmungen zu dieser Software befinden sich auf der Toolbox-CD und

sind entsprechend zu beachten.

Abnahmeprotokoll
Ein Musterprotokoll zu Abnahme der SINUMERIK 802D sl finden Sie im Internet unter:

http://support.automation.siemens.com unter der Rubrik Aktuell > Abnahmeprotokolle

Betriebsanleitung
Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0



Vorwort

Betriebsanleitung
6 Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0



Inhaltsverzeichnis

R0 T PSP 3
1 T =T=T e =] o 11 o T PP 13
1.1 SYSIEMUDEISICNT ... e e e e e e e e e e e ae sennrraeeaaens 13
1.2 Beschreibung der KOMPONENTEN ..ot e e e aeeeee e 18
2 RS Tor 3T 011651 (=2 | =) o P 21
21 Schnittstellen der Bedientafel-CINC .............ooiiii e e e 21
211 Steckplatz flir Compact Flash Karte (CF-Karte) ..........ouiiiiiiiiiiii e 21
21.2 Ethernet-SchnittStelle...... ..o e 21
2.1.3 USB-Schnittstelle (in VOrbereitung) ........ccoooeiiiiiiiiiii e e 22
214 RS232 COM=SChNILESIEIIE .....coeiiiieieie et e e 22
215 PROFIBUS—DP-SChNIttStEIIE. .........eieeeeeeieei et e 23
2.1.6 DRIVE-CLIQ-SChNItISEIIE ... ettt e 24
217 ANSChIUSS fUr HANAFAAET ..o e e e 25
21.8 Digitaleingange/DigitalaUSGANGE ........cooiiuiiiiiiiee e e 26
22 Schnittstellen des MCPA-MOUIS............ooiiiiiiiiie et ae s 29
23 Schnittstellen der Maschinensteuertafel MCP 802D Sl..........ccccooiiiiieiiiiienieeec e 34
24 Schnittstellen des Peripherie—Moduls PP 72/48 .......... ..o e 37
25 Schnittstellen der Maschinensteuertafel MCP ... 43
2.6 Schnittstellen des DP/DP-KOPPIETS .......ooiiiiiiieiiiiiee et e 46
3 ] = 174 o] = 1o U1 oo PR 47
3.1 UDEISICL ...ttt ettt sttt a s s b s s s s s e s e s s e s s eseseseses s esesesesessananseas 47
3.2 Allgemeine Regeln zum Betrieb einer SINUMERIK 802D Sl ........cccueiiiiiiiiniiieieee e 48
3.3 Regeln zu Stromaufnahme und Verlustleistung eines Aufbaus ..........cccocoiiiiiiiiiiiee 49
4 (o 1 (T=T =T o PPN 51
5 Y E=Te7 11T Y o PR PPN 53
5.1 SINUMERIK 802D sl im GesamtaufbDau .........cccoeieiiiiieiiiieiieeice e 53
5.2 Schutzleiter der einzelnen Komponenten anschlieRen .............coocovieiiiiiiiiiiiieec e, 54
5.3 Anschlussibersicht SINUMERIK 802D Sl........coooiiiiiiiiiiiieiieee e 55
54 AnschlieRen des MCPA-MOAUIS .........coouiiii e e 56
5.5 Anschlief3en einer analogen SPINAEL .........ooeiiiiiiiiiiiiee e e 58
5.6 Anschliel3en der schnellen Digitalein-/Digitalausgdnge am MCPA-Modul .............ccccevviieeennen. 59
5.7 Anschlie3en der STroOMVErSOIrGUNG ..........ueieiiiiieiiiiieeeeeee e eee e e e s ebee e e snee e e e sbaeeeenreeeeannees e 59
5.8 AnschlieRen der NC-Volltastatur an die Bedientafel-CNC ..............cccoiiiiiniie, 61
5.9 AnschlielRen der Ethernet—Schnittstelle ... 61
Betriebsanleitung

Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0 7



Inhaltsverzeichnis

5.10 Anschlieften der RS232 COM-SchnittStelle ..........cccuiiiiiiiiiie e 62
511 AnschlielRen des Peripherie—Moduls PPT72/48............ .. e 63
512 AnschlieRen des DP/DP-KOPPIEIS ......ccooiiiiiie ettt ee e see e 66
5.13 AnschlieRen des Antriebes SINAMICS an der DRIVE-CLiIQ-Schnittstelle...............ccccooieeenes 68
5.14 Anschlief3en der Digitalein—/Digitalausgange an der PCU...........cccoociiiiiiiii e 69
5.15 Anschlief3en der Digitalein—/Digitalausgdnge am Peripherie-Modul PP72/48 ...........c.cccceenee. 70
5.16 AnschlielRen der Maschinensteuertafel an das Peripherie-Modul PP72/48............cccccccciiiei. 70
517 Geschirmte Leitungen Uber Schirmauflage anschliefien (PCU).........coccoiiviiiiiiiiiiiiec e, 71
6 Bedienen (HArdWare)..............uii it er s sseme e e e st e e e e e e s eanee s saaane e ensmeeeen seenameeennanneenens 73
6.1 Bedien— und ANZEIGEEIEMENTE ..........uiiiiiii e e e e e e e e 73
6.2 Status- UNd FENIEraNZEIGEN .......coiiiiie e e e e e e e e 74
7 Inbetriebnehmen (AlIGEMEIN)........ccoo o s se e s ne e e e e e enneee e nanne 75
71 Erst-Inbetriebnahme (IBN) ... s 75
7.2 ZUGIITISSIUTBN ... ettt sttt e st e e b nabe e e e sbreeeea 76
7.3 O T I oo ) 78
7.4 Inbetriebnahmetool STARTER ... 79
7.4.1 Erlduterung der Bedienoberflache vom STARTER .........cociiiiiiiiie e 79
7.4.2 Bedienphilosophie des Inbetriebnahmetools STARTER fiir SINAMICS S120........ccccciieeeennn. 80
7.4.3 Diagnose Uber STARTER ..ot e e saeeeas 81
7.4.3.1  FUNKHONSGENEIAtON ......ooiiiiiiiiiiiii ettt sttt e e s bt e e e sabe e e e sbb e e beeeesneeeeeans 82
T7.4.3.2  TraCefUNKLON ........ooiiii e ettt e e e e r e s 85
8 Erstinbetriebnalme......... ...t e e e rmn e 89
8.1 Einschalten und Steuerungshochlauf ..............oooiiiiiii e 89
8.2 Spracheinstellung und Dateimanagement ... ..o 91
8.2.1 Projekt anlegen und bearDeiten .............ooo i s 91
8.2.2 Hilf-, Sprach- und AlarmAdatBi€n ............oiie i e e e e e e aeeeaeas 93
8.3 TechnolOGIEEINSTEIUNG ....covii i e e e e e e e e e e s a e e e e e e anaaaaeeeanns 95
8.4 Eingabe der Maschinendaten .............oooiiiiii e s 98
8.5 Aktivieren der schnellen Digitalein-/Digitalausgange ..........cc.eeiiiiiiiiiiiieiiiiee e 99
8.6 Einstellen der Profibus-AdreSSEN........oovi i 100
8.7 Inbetriebnahme der PLC ... ... e e e e e e e e e eeee s 102
8.8 Inbetriebnahme der Antriebe (SINAMICS ).....ooviiiiiiiii e 103
8.9 Achsen/Spindelspezifische Maschinendaten einstellen ..............cccoociiiiie e, 104
8.9.1 Grundeinstellung der Achs-Maschinendaten fiir Vorschubachsen.............cccccooviiiiiiciee e, 106
8.9.2 Grundeinstellung der Achs-Maschinendaten fiir die Spindel............cccocoiiiiiiie, 107
8.9.3 PLC geStEUEIE ACNSE ..o ettt e e e e 111
8.94 Abschluss der Inbetriebnahme der Achsen/Spindel .............ooiiiiiiiiiiiiiii e 115
8.10 Beenden der Inbetriebnahme ... 116
9 Inbetriebnahme der Antriebe mittels HML...............oo e e 117
9.1 Klemmenbelegung X20 / X27 ... e 124
Betriebsanleitung

8 Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0



Inhaltsverzeichnis

10  Antriebsprojekt mit STARTER bearbeiten...........ccoovoiiiiieiiciee e e 127
10.1 Antriebsprojekt OFFLINE SNAEerN...... ...t e e e e e e eee e aeee 127
10.1.1  Beispiel: Inbetriebnahme eines direkten Messsystems fiir eine Spindel...........c.cccoceeiinene 132
10.1.2  Schnittstelleneinstellungen am PG/PC .........ooo i sneeee e 140
10.2 Steuertafel im STARTER bedienen (Motor dreht) ... 143
10.2.1  Projekt ins AntriebSgerat laden ... e 143
10.2.2  Steuertafel DEAIENEN ... ... e e e e e e eeeeeeaa e e 145

11 Inbetriebnahme der PLC...... .o et e e e e s s semne e eea s senmme e e mreneans 153
11.1 0= Yol o SRR 153
11.2 Programming TOOI PLCBO2 ........coiiiiiiiiieieee e ettt s ee e e e e et e e e e e e s ennrae e e e e e e annnnn eeean 154
11.2.1  AUSWAh] dES ZIEISYSIEMIS. ... .ot e et e e e e e e eeeaeeeean 154
11.2.2  Schnittstelle ZUr STEUBTUNG .......eiiiiiiiiie et e e e seaee e e e e e eneaeaean 155
11.3 Erst-Inbetriebnahme der PLC ... e e e e 160
114 Inbetriebnahmemodi der PLC ... e e e e e e eee e e 161
11.5 PLCAAIBIMME. ...t e e 163
I T T U 1o =Y ] T o | RSP OUPRRPPPRR 163
11.5.2  AlIGEMEINE PLC-AIGIME.....ciiiiiiie ittt sttt e st e e sttt e e st e e steeeesansaeeessseeeeans sannneeaean 164
LR T N o1V =T g o 1= = =T g = PR 164
11.6 PLC-Programmi€IUNg ............iiiieiiiit e e 167
L g O U T o = = o o | SRR 167
11.6.2  BefehISUDErSICIL .......oooieiee et e e s snreee e 168
11.6.3  Erlduterung der Stackoperationen ..........c..eiiiiiiiiiie ittt e e e e snaee e eeee s 170
11.6.4  ProgrammoOrganiSatioN............uuuiiiiiiii ittt e e e e e e e e e e e aeeeaaeeaan 179
11.6.5  Datenorganisation ...t 180
11.6.6  Test und Uberwachung Ihres Programms ...........cooueiiiiiiiiiee i 180
11.7 PLC-Applikation Download/Upload/Copy/COmMPAEre .........cccceeeiieeeiiieee et 181
11.8 ANWENAErNANESTIEIIE ........oiiiiiii et e 183

12  Datensicherung und Serien-Inbetriebnahme ... e 185
121 DateNSICNEIUNG ...ttt et ra et et e e e b bt e e st e e e e e abbe e e e e e eaareeeeea 185
1211 Interne DatenSICREIUNG.......ooi i ettt e e e e snaeea s 185
12.1.2  Externe DatenSICRErUNG .........eoiiiiii et e 186
12.1.3  Datensicherung uber RS232-/Ethernet-Schnittstelle..........cccoooiiiiiii e 187
12.1.4  Externe Datensicherung Uber CF-Karte .........ccccooiiiiiiiiiiiiee et 188
12.1.5 Datensicherung bei Back—Light AUSTall ............cooiiiiiiiiii e e 188
12.2 Serien—INbetriebNanmMe.... .. ..o 189

L T = Ter 1 =T g L= I 7= (=Y o PP 193
13.1 Elektromagnetische VertraglichKeit .............ooooiiii i 196
13.2 Transport— und LagerbedinQUNGEN...........coo it e e s 197
13.3 Umgebungsbedingungen flr den Betrieb ...........cooiiiiiiiiiiiie e 198
13.4 Angaben zu Schutzklasse und Schutzgrad ... 200

N 1V = o 1o =Y R 201
141 Maf- und Bohrbild Bedientafel-CNC (PCU) .........coiiiiiiieiie e 201
14.2 Maf— und Bohrbild Maschinensteuertafel (MCP) ...........coooiiiiiiiiie e 205

Betriebsanleitung

Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0 9



Inhaltsverzeichnis

14.3 MaR— und Bohrbilder NC—Volltastatur.............ciiiiiiiiiii e 207
14.4 MaRbild Peripherie—Modul PP72/48 ............oo ittt 209
14.5 MaBDIld MCPA-MOUU ..ottt ettt et ste e te e e e nteense e e neee e 210
A EGB-RICHEINIEN ........oi ettt st e sae e et e s s e e e me e en s e e e e anse e sneeannena 211
A1 Was bedeutet EGB? .......ooo i e 21
A.2 Elektrostatische Aufladung VON PEersoNEN ............coiiiiiiiiiiiiiiie et 212
A.3 Grundsatzliche Schutzmafnahmen gegen Entladungen statischer Elektrizitat ...................... 213
B Liste der ADKUIZUNGEN...... ... i ieieieee e e e e e e e e s smr e e e e e s smr e e e e e e s smr e ee e e e e s s mneee smrrreeensssnnnrnen 215
B.1 ADKUIrZUNGEN 802D Sl...ciiiiiiiiiiiiiee ettt ettt e e e e s b e e e e s s ennneeas 215
T [ PP 217
Tabellen
Tabelle 1 Zeitzone EUuropa UNA AfFTKa.........ooi e e e 4
Tabelle 2 Zeitzone Asien UNd AUSTFAlIEN ... e e 4
Tabelle 3 ZEItZONE AMEIIKA ...ttt ettt e 4
Tabelle 1-1 SChNITSIEIEN PCU ... ettt e b e b e eeebne e 19
Tabelle 2-1 Belegung der BUCNSE XS ... ettt 22
Tabelle 2-2 Belegung des SECKEIS X8.....coo i e 22
Tabelle 2-3 Belegung der BUCNSE— XB........ouuiiiiiiiiii ittt e e e e e e e eeas 23
Tabelle 2-4 Belegung der BUChSE X1 UNA X2......ooiiiiiiiieiiiie e ettt e e e e e e e anrae e e e e e e enns 24
Tabelle 2-5 Belegung der STECKEI X300 ... e e e e e e e e e an 25
Tabelle 2-6 Belegung der Stecker X20 UNd X217 ......ooi ittt e e st e e e sntaeeesnnneeeeanes 27
Tabelle 2-7 Schnittstellen uNd StatuSaNZEIge ........coouuiiiiiiei e 29
Tabelle 2-8 Belegung der Stecker X1 UNd X2..... ..ot 30
Tabelle 2-9 Belegung der Stecker X1020 und X102 .....oo it ettt e e ee e 32
Tabelle 2-10  Belegung des STECKErS X707 ..... ...ttt e e e e e e s e e e e e e e enane s 33
Tabelle 2-11  SCRNIESTEIEN ...ttt sttt rbe e eeesaneesaneas 34
Tabelle 2-12  Belegung der Stecker X1201 UNd X1202.........ooo it 35
Tabelle 2-13  SCRNIESTEIEN ..o e e e e e ebee e e e 38
Tabelle 2-14  Belegung der BUChSE X2 ... ..ottt e e 38
Tabelle 2-15  Belegung der Stecker X111, X222, X333 ... ...ttt e et ee e e e e rre e e e e e e snnneeeaae e s 39
Tabelle 2-16  SCRNIESTEIEN ...ttt b et rbe et e saneesaneas 43
Tabelle 2-17  Belegung der Stecker X1201 UNd X1202.........ooiiiiiieiiiie et esee e see e s e e enree e e s e s e 44
Tabelle 5-1 Belegung der Schnittstelle X520 .......o.uiiiiii s 58
Tabelle 5-2 Elektrische Parameter der Laststromversorgung fiir die Bedientafel-CNC (X40) und
Peripherie—Modul PPT72/48 (X1) ..ottt et e e e e 59
Tabelle 5-3 Belegung des SchraubklemmblocksX40 (an der PCU) und X1 (am Peripherie-Modul) ............ 60
Betriebsanleitung

10

Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0



Inhaltsverzeichnis

Tabelle 6-1
Tabelle 6-2
Tabelle 7-1
Tabelle 8-1
Tabelle 8-2
Tabelle 8-3
Tabelle 8-4
Tabelle 8-5
Tabelle 8-6
Tabelle 8-7
Tabelle 8-8
Tabelle 8-9
Tabelle 8-10
Tabelle 8-11
Tabelle 8-12
Tabelle 8-13
Tabelle 8-14
Tabelle 8-15
Tabelle 8-16
Tabelle 8-17
Tabelle 8-18
Tabelle 8-19
Tabelle 8-20
Tabelle 8-21
Tabelle 8-22
Tabelle 9-1
Tabelle 9-2
Tabelle 10-1
Tabelle 11-1
Tabelle 11-2
Tabelle 11-3
Tabelle 11-4
Tabelle 11-5
Tabelle 11-6
Tabelle 11-7
Tabelle 11-8

Betriebsanleitung

Status- UNd FENIEIraNZEIGEN..........oii i et e et e e et e e e snteea e e eeeas 74
STATUSANZEIGEN ... ettt b e ra bt e e s b b e e e e et e e an s eaaeeee e 74
SChUIZSTUFENKONZEPL ...ttt e et e e s raee e reee e 76
Maschinendaten-Einstellung Beispiel ...........cocueiiiiiiiiiiii e 99
Einstellen der ProfibUS-AGreSSe.........cuii i e 100
Einstellen der Profibus-Adresse am PP 72/48...........cooiiiiiii e 100
Zuordnung der Ein-JAUSGaNGSDYLES ........iiiiiiiiiiie s 101
Einstellen der Profibus-Adresse am DP/DP-KOPPIer..... ..o 102
Zuordnung der Ein-JAUSGaNGSDYLES ........oiiiiiiiieie s 102
S To] [Tl IS A =T g 1= aTe (=T U oo USRS 104
MaximalKONTIQUIAtioN .........ooiiiiiii et e e st e e e st e e e st e e e e snteeeeeeaeaas 104
Anpassung der Achs-Maschinendaten fir die Frasmasching ...........ccccoccccveiiiiie e 105
Anpassung der Achs-Maschinendaten fur die Nibbelmaschine ............cccccoviiiiiie 105
Anpassung der Achs-Maschinendaten .............coooiiiiiiii e 105
Grundeinstellung der Achs-Maschinendaten fir Vorschubachsen............cccccvcviiiiiicciieeneeene 106
Grundeinstellung der Achs-Maschinendaten flr die Spindel............ccccooeiiiiiiiec i, 107
zusétzliche MaschiNneNdatEN...........cooiiiii i e e 108
einzustellende MaschineNdaten............cooi i e 108
Maschinendaten-Einstellungen flr analoge Spindel ... 109
Maschinendaten flr das BeiSpiel...........cc.uiiiiiiiiii e 110
zusatzliche MasChiNeNdaten .............oo i 110
zusétzliche MaschiNeNdatEN...........cooiiiii i e 111
Anpassung der Achs-Maschinendaten ... 111
Signale der PLC-AChSIEUEBIUNG ........uuiiiiiiii e 112
Fehlermeldungen durch den NCK ... ... e 113
Konfiguration der Klemme X20 nach SINAMICS Inbetriebnahme mittels HMI ........................ 124
Konfiguration Klemme X21 nach SINAMICS Inbetriebnahme mittels HMI .............................. 125
Steuerwort AbIAUTSTEUBIUNG .........iiiiiiiie et e e e e et e e e enaeaeen s 149
INbEtriebNANMEMOMI ... ..oiii e e e s e 161
In der Steuerung zugelassene PLC-Datentypen ... 168
OperandenkenNNZEICNEN ............uu it et e et e e e e s 168
Bildung der Adresse V-Bereich (sieche Anwendernahtstelle).............ccocoiiiiiiiiiiii e, 169
802D S| AreSSDEIEICNE.........eiiiieiie e e 169
Spezial-Merker SM Bit Definition ...........coooouiiiiiiii e 170
BASIC BOOLEAN INSTRUCTIONS. ...ttt ettt ettt ae e e neeeeeee e 170
OTHER BOOLEAN INSTRUGCTIONS ......ooi ettt ettt steeseeesaeesneesneesneesneens 171

Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0 11



Inhaltsverzeichnis

Tabelle 11-9
Tabelle 11-10
Tabelle 11-11
Tabelle 11-12
Tabelle 11-13
Tabelle 11-14
Tabelle 11-15
Tabelle 11-16
Tabelle 11-17
Tabelle 11-18
Tabelle 11-19
Tabelle 11-20
Tabelle 11-21
Tabelle 13-1
Tabelle 13-2
Tabelle 13-3
Tabelle 13-4
Tabelle 13-5

Tabelle 13-6

Tabelle 13-7
Tabelle 13-8
Tabelle 13-9

12

BYTE COMPARES ... .ottt ettt ettt e be et e beesbe e saeesaeesbeesbeeneeesseesae oo 171
WORD COMPARES ...ttt ettt e e te e see e teesteeeteesaeesaeesaeeaaeeaseeaneeaneesneeaneeanneas 172
DOUBLE WORD COMPARES ..ottt ettt seee s ste e esneesneesneesneenneas 172
REAL WORD COMPARES ..ottt ettt ettt ste st esaeesteesteesseesneesneesnseannes 173
TIMER .ttt et h e bt bt e bt e bt e b e e bt she e Rt e ehe b et bt na e e ae e e eaneeneenns 174
COUNTER. ...ttt ettt e et et ettt e m e e et e et e bt e be e beebeeabeeseeesaeesaee s smeeenneas 174
MATH OPERATIONS ...ttt e e ettt et e eae e e e e e meesmeesmeeemeeemeeeneeaneeaneeaneeenneas 175
INCREMENT, DECREMENT ... .ottt ettt et e e ee e eeeseeeseeeseeesaeeseeesaeeeneeaneseneesneeannas 176
LOGIC OPERATIONS ...ttt ettt et te ettt e st e s e sneesneesneeeneeeneeaneesnseaneesnsennnens 176
SHIFT AND ROTATE OPERATIONS ... .ottt ettt 177
CONVERSION OPERATIONS ...ttt ettt sttt eneenee e 178
PROGRAM CONTROL FUNCTIONS ... .ottt et 178
MOVE, FILL AND FIND OPERATIONS. ... .ottt 179
ANSCRIUSSWEITE ... ettt ettt et e e sttt e et e e e s nn e e e e ann s ennneeas 193
MaRe UNA GEWICKE ... et e e e e e e e nee e e e ns e ennee 193
Digitaleingénge des Peripherie—Modul PP72/48 ... 194
Digitalausgange des Peripherie—-Modul PP72/48 ... 194
Stéraussendung von elektromagnetischen Feldern nach EN 55011: Grenzwertklasse A,
1 0T o] o1 196
Stéraussendung tber Netz—Wechselstromversorgung nach EN 55011: Grenzwertklasse
E N 1 T o o =t PSPPI 196
Transport- und LagerbediNnQUNGEN ..o ittt e et e e e e e e senbeee e e e e e e e anees 197
Klimatische UmgebungsbedingQUNQGEN ... 198
Mechanische UmgebungsbedinQUNGen.............c.uiiiiiiiiiiiii e 199
Betriebsanleitung

Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0



Beschreibung 1

1.1 Systemibersicht

Ubersicht

Die Bedientafel-CNC des Steuerungssystems SINUMERIK 802D sl vereinigt in einer Kom-
ponente alle CNC-, PLC-, HMI- und Kommunikationsaufgaben. Die wartungsfreie Hardware
integriert das DRIVE-CLIiQ-Interface fir die Antriebe und das PROFIBUS-Interface fir die
Peripherie-Module mit der Flachbedientafel zu einer einbaufertigen Einheit (Panel Control
Unit).

Die SINUMERIK 802D sl kann bis zu 6 Achsen digital regeln. Von den 6 Achsen kénnen
maximal 5 NC-Achsen und eine PLC-Achse konfiguriert werden. Von den 5 NC-Achsen
koénnen 2 Achsen als Spindel konfiguriert werden.

Betriebsanleitung
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Beschreibung

1.1 System’ibersicht

Bedientafel-CNC (PCU) Maschinensteuertafel (MCP)
elektronisches
Handrad (max. 2)

=

Digitalein-/
Digitalausgéange

.

DRIVE-CLIQ

PROFIBUS-DP

NC-Volltastatur
(Hochformat) oder
alternativ (Querformat)

Peripherie-Modul PP72/48 1) Peripherie-Modul PP72/48

PROFIBUS-DP

DRIVE-CLIQ

o @ Smart line oder Active line Module
(Netzeinspeisung)

ey =k Single Motor Module
SINAMICS S @ @ (Leistungsteil)

s
-

r L
T

- o

-

—% Vorschubmotor 1

Netzzuleitung L R L L L —% Vorschubmotor 2
- |
ﬁ Vorschubmotor 3
@a Vorschubmotor 4
1) bei Einsatz einer

Maschinensteuertafel Hauptspindelmotor

Bild 1-1 SINUMERIK 802D sl mit SINAMICS S120 (Beispielkonfiguration)

Betriebsanleitung
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Beschreibung

Bedientafel-CNC mit MCPA-Modul

1.1 System’ibersicht

1
P

elektronisches
Handrad (max. 2)

4 =
. ]
Digitalein-/ -
Digitalausgéange B
]
DRIVE-CLIQ o
PROFIBUS-DP
Maschinensteuertafel (MCP 802D sl)
NC-Volltastatur
(Hochformat) oder
alternativ (Querformat)
Peripherie-Modul PP72/48 Peripherie-Modul PP72/48 Peripherie-Modul PP72/48

PROFIBUS-DP
DRIVE-CLIQ
1
e @ Smart line oder Active line Module
¥ _' ™R (Netzeinspeisung)
i b |
CR (RO S S = @ @ Single Motor Module
SINAMICS S (Leistungsteil)
O @ O®B®
—ﬁ% Vorschubmotor 1
Netzzuleitung e mr o balnlopl —ﬁa Vorschubmotor 2

;
_ —ﬁ;‘ Vorschubmotor 3

Bild 1-2 SINUMERIK 802D sl mit MCPA-Modul (Beispielkonfiguration)

Betriebsanleitung
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Beschreibung

1.1 System’ibersicht

Komponenten

Systemsoftware

16

Die Komponenten flr das Steuerungssystem SINUMERIK 802D sl sind:

Bedientafel-CNC (PCU) mit CNC—Volltastatur (Hochformat bzw. Querformat)
Maschinensteuertafel

Enthalt alle fir den Betrieb einer Maschine erforderlichen Tasten und Schalter. Die Ma-
schinensteuertafel steht in 2 Varianten zur Verfliigung:

— Maschinensteuertafel MCP zum AnschlieRen ber ein Peripherie-Modul PP 72/48
— Maschinensteuertafel MCP 802D sl zum Anschliel3en Uber ein MCPA-Modul
MCPA-Modul (Hardware-Option)

Der MCPA-Modul ist eine Ergédnzungs-/Erweiterungsbaugruppe der SINUMERIK 802D sl.
Sie stellt folgende Ressourcen zur Verfligung:

— Analogausgang fiir £ 10 V (X701) zum AnschlieRen einer analogen Spindel
— Schnittstelle zum Anschluss einer externen Maschinensteuertafel (X1, X2)

— Schnittstelle zum Anschluss von je 1 Byte Ein- und Ausgangen als schnelle Ein-
/Ausgange.

Peripherie-Modul PP72/48

Das Peripherie-Modul PP72/48 ist eine einfache und kostengiinstige Baugruppe (ohne
eigenes Gehause) zum Anschluss von Digitalein—/ausgdngen im Rahmen eines auf
PROFIBUS-DP basierenden Automatisierungssystems.

Die Baugruppe weist folgende wesentlichen Merkmale auf:
— PROFIBUS-DP-Anschluss (max. 12 MBit/s)

— 72 Digitalein— und 48 Digitalausgange

— On Board-Statusanzeige ber 4 Diagnose LEDs

Zur Spannungsversorgung der Baugruppe und der Digitalausgadnge wird eine externe
Spannungsquelle (+24 V DC) bendtigt.

Antriebsgeréte
— SINAMICS 8120

Die Kommunikation zwischen der Steuerung SINUMERIK 802D sl und dem Antrieb
SINAMICS S120 erfolgt Giber das Kommunikationssystem "DRIVE-CLiQ" (Drive Com-
ponent Link with 1Q).

Jede SINUMERIK 802D sl enthalt bei Auslieferung folgende Systemsoftware auf dem rema-
nenten internen Speicher der PCU:

Boot-Software - startet das System
Human Machine Interface (HMI)-Software - realisiert alle Bedienfunktionen
NCK-Software (NC—Kernel) - realisiert alle NC-Funktionen.

Programmable Logic Control (PLC)-Software - arbeitet zyklisch das integrierte PLC—
Anwenderprogramm ab.

Betriebsanleitung
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Beschreibung

Toolbox

1.1 System’ibersicht

Zu der entsprechenden Systemsoftware wird eine Toolbox auf CD-ROM mit ausgeliefert.

Die Toolbox beinhaltet Software-Werkzeuge zur Konfiguration der Steuerung. Sie muss auf
dem PC/PG installiert werden.

Folgende Software befindet sich auf der Toolbox:

Betriebsanleitung

Konfigurationsdaten 802D sl:

— Setup-Files fur Technologien

— Zyklenpakete fur Technologien

— nachladbare Sprachen

SIMATIC Automation License Manager

Der Automation License Manager wird fiir die Verwaltung von License Keys (z. B. fur
RCS802) bendtigt.

Inbetriebnahme- und Diagnosetool RCS802 (Lizenzpflichtig fir Ethernet und Fernsteuer-
funktionalitat)

Mit diesem Programm kdnnen Sie Texte, Anwenderdaten und Programme vom PC zur
Bedientafel-CNC (PCU) und umgekehrt tbertragen.

Programming Tool PLC 802

Tool zum Erstellen des PLC-Anwenderprogramms
PLC-Anwenderbibliothek

PLC- Beispielprogramme

STARTER

Parametrier— und Inbetriebnahmetool fiir Antrieb "SINAMICS"

Hinweis

Das Inhaltsverzeichnis der Toolbox und Hinweise zur Installation finden Sie in der Datei
siemense.txt.

Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0 17



Beschreibung

1.2 Beschreibung der Komponenten

1.2

Ansicht

18

Beschreibung der Komponenten

Im nachfolgenden Bild ist die Bedientafel-CNC (PCU) mit Schnittstellen und Frontelementen
dargestellt.

Frontansicht der Bedientafel-CNC (PCU)
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Bild 1-3

Frontklappe gedffnet

Steckplatz fur
Compact Flash Card

Fehler- und Status-
anzeigen

Softkeys vertikal

Softkeys horizontal

Anschluss fir
Stromversorgung X40

Ethernet-Schnittstelle X5

USB-Schnittstelle X10

Anschluss fir
NC-Volltastatur X9

RS232 COM-Schnittstelle
X8

PROFIBUS-DP-Schnitt-
stelle X6

DRIVE-CLiQ-Schnittstelle
X1 und X2

Anschluss fir Handrader
X30

Digitalein-/Digitalaus-
gange X20, X21

Optionsschnittstelle
X110

Erdungsschraube

Lage der Schnittstellen und Frontelemente auf der Bedientafel-CNC

Betriebsanleitung
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Beschreibung

Schnittstellen Bedientafel-CNC (PCU)

In der nachfolgenden Tabelle sind die Schnittstellen der PCU und ihre Funktionen beschrie-

Betriebsanleitung

ben.

Tabelle 1-1  Schnittstellen PCU

1.2 Beschreibung der Komponenten

Schnittstellen

Funktion

Steckplatz fir Compact Flash Card (CF-Karte)

50poliger Steckplatz fir CF-Karte und 4 LEDs

Anschluss flr Stromversorgung

3poliger Schraubklemmanschluss zum Anschluss

X40 der 24 VV-Laststromversorgung
Ethernet-Schnittstelle 8polige RJ45-Buchse zum Anschluss an ein
X5 Industrial Ethernet

USB-Schnittstelle 4poliger USB Port zum Anschluss von USB-
X10 Zubehor (in Vorbereitung)

Anschluss fir NC-Volltastatur 6polige PS/2-Buchse zum Anschluss der NC-
X9 Volltastatur

RS232 COM-Schnittstelle 9poliger D-Sub-Stecker zum Anschluss eines
X8 PG/PC

PROFIBUS-DP-Schnittstelle 9polige D-Sub-Buchse zum Anschluss am
X6 PROFIBUS-DP

DRIVE-CLiQ-Schnittstelle 8polige RJ45-Buchse zum Anschluss des An-
X1 und X2 triebs SINAMICS S120

Anschluss fur Handrader 12poliger Stecker mit Schraubanschluss zum
X30 Anschluss von maximal 2 Handradern
Digitalein—/Digitalausgénge 12poliger Stecker mit Schraubanschluss zum
X20 und X21 Anschluss der Digitalein— und Digitalausgénge
Optionsschnittstelle 48polige Buchse zum Anschluss des MCPA-
X110 Moduls

Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0
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Beschreibung

1.2 Beschreibung der Komponenten
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Schnittstellen 2

2.1 Schnittstellen der Bedientafel-CNC

2.1.1 Steckplatz fur Compact Flash Karte (CF-Karte)

Sie kdnnen ausschlieRlich Compact Flash Karten vom Typ 1 verwenden.

Die Compact Flash Karte kann u. a. verwendet werden:

fur Inbetriebnahmedaten

fur NC-Programme

um Softwareupdates durchzufiihren
zum Speichern der Anwenderdaten

zum Sichern eingestellter Parameter

2.1.2 Ethernet-Schnittstelle

An die Ethernet-Schnittstelle kann Uber ein Industrial Ethernet Netzwerk ein PG/PC ange-
schlossen werden. Dieses Gerat muss mit einer Ethernet-Karte und der entsprechenden
Software ausgeristet sein.

Industrial Ethernet ist ein Kommunikationsnetz mit einer Ubertragungsgeschwindigkeit von
10/100 MBit/s.

Belegung der Buchse

Bezeichnung: X5(IE)
Typ: 8polige RJ45-Buchse

Betriebsanleitung
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Schnittstellen

2.1 Schnittstellen der Bedientafel-CNC

Tabelle 2-1  Belegung der Buchse X5

Darstellung des Steckers, Pin Name Beschreibung
Einbaulage und Beschriftung
1 TXP Sendedaten +
1 8 2 TXN Sendedaten -
@ 3 RXP Empfangsdaten +
4 nicht belegt -
A B 5 nicht belegt -
X5 IE
6 RXN Empfangsdaten -
7 nicht belegt -
8 nicht belegt -

Weitere Information zum Verkabelungsspektrum fiir Ethernet erhalten Sie von lhrem SIEMENS-
Ansprechpartner.

21.3 USB-Schnittstelle (in Vorbereitung)

214 RS232 COM-Schnittstelle

An dem Stecker X8 konnen Sie ein PC/PG zum Datenaustausch mit der Bedientafe|-CNC
anschliel3en.

Belegung des Steckers

Bezeichnung: X8 (RS232)
Typ: 9polige D-Sub-Steckerleiste

Tabelle 2-2 Belegung des Steckers X8

Darstellung Pin Name Beschreibung
des Steckers, englisch/deutsch
Einbaulage
und Beschrif-
tung
1 DCD Received Line Signal Empfangssignalpegel
Detector Carrier Detector
2 RXD Received Data Empfangsdaten
RS232 3 TXD Transmitted Data Sendedaten
1 %8 4 DTR Data Terminal Ready Endgeréat bereit
5 M Ground Masse
6 DSR Data Set Ready Betriebsbereitschaft
7 RTS Request To Send Sendeanforderung
8 CTS Clear To Send sendebereit
9 nicht belegt - -

Betriebsanleitung
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Schnittstellen

2.1 Schnittstellen der Bedientafel-CNC

215 PROFIBUS-DP-Schnittstelle

Uber die PROFIBUS-DP-Schnittstelle kann die Bedientafel-CNC (PCU) mit den Peripherie—
Modulen kommunizieren.

Fir die Kommunikation wird das PROFIBUS—Protokoll PROFIBUS DP verwendet.

Die Baudrate der PROFIBUS-DP-Schnittstelle betragt 12 MBit/s. Die Baudrate kann nicht
verandert werden. Es sind keine Umsetzer fiir Lichtleiterkabel (OLMs, OLPs) oder Repeater
zulassig.

Die Bedientafel-CNC besitzt Master—Funktionalitat.

Belegung der Buchse

Bezeichnung: X6 (DP1)
Typ: 9polige D-Sub-Buchsenleiste

Tabelle 2-3  Belegung der Buchse— X6

Darstellung des Steckers, Pin | Name Beschreibung
Einbaulage und Beschriftung
1 nicht belegt -
2(‘:1 2 |M24
) 3 B Daten Ein—-/Ausgang (RS485)
4 RTS Sendeanforderung
5 M5 5V Bezugspotenzial
9 6 P5 5V Versorgung 90 mA, kurzschlussfest
7 P24 24 V Versorgung (Teleservice) 150 mA,
kurzschlussfest, nicht potenzialgetrennt
8 A Daten Ein—-/Ausgang (RS485)
9 nicht belegt -

Betriebsanleitung
Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0 23



Schnittstellen

2.1 Schnittstellen der Bedientafel-CNC

21.6

DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

Uber die DRIVE-CLiQ-Schnittstelle kann die Bedientafel-CNC (PCU) mit dem Antrieb

"SINAMICS S" kommunizieren.

Belegung der Buchse

24

Bezeichnung: X1, X2
Typ: 8polige RJ45-Buchse

Tabelle 2-4 Belegung der Buchse X1 und X2

Darstellung des Steckers, Pin Name Beschreibung
Einbaulage und Beschriftung
1 TXP Sendedaten +
2 TXN Sendedaten -
3 RXP Empfangsdaten +
o8 18 4 | nicht belegt -
5 nicht belegt -
@ @ 6 RXN Empfangsdaten -
A B A B 7 nicht belegt -
X1 X2 8 nicht belegt -
A nicht belegt -
B nicht belegt -

Blindabdeckung fir DRIVE-CLiQ Schnittstelle:

Fa. Molex, Bestellnummer 85999-3255

Betriebsanleitung
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Schnittstellen
2.1 Schnittstellen der Bedientafel-CNC

21.7 Anschluss fiir Handrader

Am Stecker X30 auf der Bedientafel-CNC (PCU) sind maximal 2 elektronische Handrader
anschlielbar.

Die Handrader missen folgende Bedingungen erfillen:

Ubertragungsverfahren: 5 V- Rechtecksignale (TTL-Pegel bzw. RS422)

Signale: Spur A als wahres und negiertes Signal (Ua1, Ua1)
Spur B als wahres und negiertes Signal (Ua2, Ua2)

max. Ausgangsfrequenz: 500 kHz

Phasenverschiebung der Spuren A zu B: 90° £30°

Versorgung: 5V, max. 250 mA

Belegung des Steckers

Bezeichnung: X30
Typ: 12poliger Stecker

Tabelle 2-5 Belegung der Stecker X30

Darstellung des Steckers Pin Name Beschreibung

1 3P5 DC 5V Versorgungsspannung
2 M Masse

ﬁ ! 3 1A Spur A, Handrad 1

% 4 X1A Spur A_N, Handrad 1

L] 5 1B Spur B, Handrad 1

% 6 X1B Spur B_N, Handrad 1

% 7 3P5 DC 5V Versorgungsspannung

v 8 M Masse

L1 9 2A Spur A, Handrad 2

% 12 10 X2A Spur A_N, Handrad 2

X30 11 2B Spur B, Handrad 2

12 X2B Spur B_N, Handrad 2

Betriebsanleitung
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Schnittstellen

2.1 Schnittstellen der Bedientafel-CNC

2.1.8

Digitaleingange/Digitalausgange

Uber Digitalein— und Digitalausginge an den Steckern X20 und X21 wird die Beschaltung
der SINAMICS-Antriebe realisiert.

Es kénnen maximal 16 Digitaleingange bzw. 8 Digitaleingdnge und 8 Digitalausgange ver-
wendet werden.

Anschluss— und Prinzipschaltbild

26
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Schnittstellen

2.1 Schnittstellen der Bedientafel-CNC

Belegung der Stecker

Bezeichnung: X20, X21
Typ: 12polige Stecker

Tabelle 2-6  Belegung der Stecker X20 und X21

Darstellung Pin | Name Beschreibung Technische Details
1 DIO Digitaleingang 0 Eingang:
ﬁ 1 2 DI1 Dlgltalelngang 1 ﬁpan:’]ung: DC 24V (20,428,8 V)
egel:
% 3 DI2 Digitaleingang 2 O—gignalz 3.5V
[ 4 DI3 Digitaleingang 3 1-Signal: 11...30 V
L 5 |M.3 |Masse firDIO..DI3 Eingangsverzogerung:
% 0 - 1-Signal: 15 ps (typ. 6)
1 1 - 0-Signal: 150 ps (typ. 40)
I 6 P24_1 DC 24 V Versorgungs- als Ausgang:
L7 spannung fiir max. Ausgangsstrom:
L 0 DI/DOO...DI/DO3 (erforder- | 1-Signal: 5 mA...0,5 A
L= lich fiir Digitalausgange) Summenstrom Ausgénge:
x20 7 | DIDOO | Digitalein-/Digitalausgang | MaX- 2 A (bei Gleichzeitigkeit 50 %)
. . Ausgangsverzdgerung:
8 DI/DO1 Dlgltaleln—/DlgltalaUsgang 0- 1—Signa|: 500 us
9 M_1 Masse fiir (typ. 150 ps)
DI/DOO0...DI/DO3 1 - 0-Signal: 500 ps
10 |DI/DO2 | Digitalein-/Digitalausgang | (typ- 150 ps)
o - je bei RL = 60 Ohm
11 | DI/DO3 | Digitalein—/Digitalausgang Schaltfrequenz:
12 [M_1 Masse fiir 100 Hz (ohmsche Last)
DI/DOO0...DI/DO3 2 Hz (induktive Last)
als Eingang:
Daten siehe Stecker X21
1 DI4 Digitaleingang 4 Eingang:
ﬁ 1 2 DI5 Digitaleingang 5 Daten siehe Stecker X20
% 3 |pie Digitaleingang 6
I 4 DI7 Digitaleingang 7
% 5 M_4 Masse fiir DI4...DI7
I 6 P24_2 | DC 24 V Versorgungs- als Ausgang:
L spannung fiir Daten siehe Stecker X20
% DI/DO4...DI/DO7 (erforder- | a1 Eingang:
B lich fir Digitalausgange) | spannung: DC 24 V (20,4...28,8 V)
[a7[12 DI/DO4 | Digitalein—/Digitalausgang | Pegel:
x21 DI/DO5 | Digitalein-/Digitalausgang | 9-Signal: -3..5 v
— 1-Signal:11...30 V
M_2 Masse fur Eingangsverzdgerung:
DI/DOA4...DI/DO7 0 - 1-Signal: 15 ps (typ. 6)
10 | DI/DO6 | Digitalein—/Digitalausgang |1 — 0-Signal: 150 us (typ. 40)
11 | DI/DO7 | Digitalein—/Digitalausgang
12 |M_2 Masse fiir
DI/DO4...DI/DO7

Betriebsanleitung
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Schnittstellen

2.1 Schnittstellen der Bedientafel-CNC

A Gefahr
Die 24 V Versorgung ist als Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung nach EN60204-
1, Kap. 6.4, PELV (mit Erdung M) auszulegen.

Digitaleingénge (PCU)

Die Eingénge entsprechen der Norm IEC 1131-2/DIN EN 61131-2, Kennlinie Typ 2 (24 V-
P-schaltend). Es kénnen Schalter oder beriihrungslose Sensoren (2— oder 3-Draht Sensor)
angeschlossen werden.

Digitalausgénge (PCU)
Die Ausgange entsprechen der Norm IEC 1131-2/DIN EN 61131-2 (24 V-P-schaltend).

Siehe auch
Einstellen der Profibus-Adressen (Seite 100)

Betriebsanleitung
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Schnittstellen

2.2 Schnittstellen des MCPA-Moduls

2.2 Schnittstellen des MCPA-Moduls

Ubersicht

Im folgenden Bild Ist das MCPA-Modul mit seinen Schnittstellen und der Statusanzeige dar-

gestellt.

X110

Bild 2-2 Lage der Schnittstellen und Statusanzeige auf dem MCPA-Modul

Tabelle 2-7  Schnittstellen und Statusanzeige

Schnittstellen

Funktion

Schnittstelle zur
MCP 802D sl
X1 und X2

40polige Stiftleisten zum Anschluss der Maschinensteuertafel

Peripherie-Schnittstelle
X1020 und X1021

10polige Stiftleisten zum Anschluss der Stromversorgung und der
schnellen digitalen Ein- und Ausgénge

Anschluss fiir analoge
Spindel
X701

9poliger D-Sub-Stecker zum Anschluss einer analogen Spindel mit direkt

angebautem Spindel-Istwertgeber

Schnittstelle zur PCU
X110

48polige Stiftleisten zum Anschluss des MCPA-Modul an die PCU

Belegung der Schnittstelle zur MCP 802D sl

Betriebsanleitung

Bezeichnung: X1, X2

Typ: 40polige Flachbandkabelstecker
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Schnittstellen

2.2 Schnittstellen des MCPA-Moduls

30

Tabelle 2-8 Belegung der Stecker X1 und X2

X1

Pin | Name Beschreibung Pin | Name Beschreibung
1 KEY1 Eingangsbit 2 KEY2 Eingangsbit
3 KEY3 Eingangsbit 4 KEY4 Eingangsbit
5 KEY5 Eingangsbit 6 KEY6 Eingangsbit
7 KEY7 Eingangsbit 8 KEY8 Eingangsbit
9 GND 10 |KEY9 Eingangsbit
11 |KEY10 Eingangsbit 12 |KEY11 Eingangsbit
13 |KEY12 Eingangsbit 14 | KEY13 Eingangsbit
15 |KEY14 Eingangsbit 16 |KEY15 Eingangsbit
17 |KEY16 Eingangsbit 18 |GND

19 |KEY17 Eingangsbit 20 |KEY18 Eingangsbit
21 |KEY19 Eingangsbit 22 |KEY20 Eingangsbit
23 |KEY21 Eingangsbit 24 |KEY22 Eingangsbit
25 |KEY23 Eingangsbit 26 |KEY24 Eingangsbit
27 |GND 28 | LED1 Ausgangsbit
29 |LED2 Ausgangsbit 30 |LED3 Ausgangsbit
31 |LED4 Ausgangsbit 32 |LED5 Ausgangsbit
33 |LED6 Ausgangsbit 34 | nicht belegt -

35 | nicht belegt - 36 |GND

37 | nicht belegt - 38 | nicht belegt -

39 | nicht belegt - 40 | nicht belegt -

Betriebsanleitung
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Schnittstellen

Betriebsanleitung
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2.2 Schnittstellen des MCPA-Moduls

X2

1 KEY25 Eingangsbit 2 KEY26 Eingangsbit
3 KEY27 Eingangsbit 4 nicht belegt -

5 nicht belegt - 6 nicht belegt -

7 nicht belegt - 8 nicht belegt -

9 GND 10 |FEED_OV_A Eingangsbit
11 |FEED_OV_B Eingangsbit 12 |FEED_OV_C Eingangsbit
13 |FEED_OV_D Eingangsbit 14 |FEED_OV_E Eingangsbit
15 | nicht belegt - 16 | nicht belegt -

17 | nicht belegt - 18 |GND

19 | SPINDLE_OV_A Eingangsbit 20 | SPINDLE_OV_B Eingangsbit
21 | SPINDLE_OV_C Eingangsbit 22 | SPINDLE_OV_D Eingangsbit
23 | SPINDLE_OV_E Eingangsbit 24 | nicht belegt -

25 | nicht belegt - 26 | nicht belegt -

27 | nicht belegt - 28 | nicht belegt -

29 | nicht belegt - 30 | nicht belegt -

31 | nicht belegt - 32 | nicht belegt -

33 | nicht belegt - 34 | nicht belegt -

35 | nicht belegt - 36 |GND

37 | nicht belegt - 38 | nicht belegt -

39 | nicht belegt - 40 | nicht belegt -
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Schnittstellen

2.2 Schnittstellen des MCPA-Moduls

Belegung der Stecker Peripherie-Schnittstelle
Bezeichnung: X1020, X1021

32

Typ: 10polige Stecker

Tabelle 2-9  Belegung der Stecker X1020 und X1021

Darstellung Pin Name Beschreibung
= ! 1
Erl:] 2 DIO schneller Digitaleingang 0
% 3 DI1 schneller Digitaleingang 1
T 4 DI2 schneller Digitaleingang 2
E:] 5 DI3 schneller Digitaleingang 3
% 6 Di4 schneller Digitaleingang 4
[ 7 DI5 schneller Digitaleingang 5
o[/ 10 8 DI6 schneller Digitaleingang 6
9 DI7 schneller Digitaleingang 7

e 10 Masse
1o, 1 1 P24 DC 24 V Versorgungsspannung
1 ol 2 Qo0 schneller Digitalausgang 0
% 3 Q1 schneller Digitalausgang 1
o 4 Q2 schneller Digitalausgang 2
] 5 Q3 schneller Digitalausgang 3
% 6 Q4 schneller Digitalausgang 4
| 7 Q5 schneller Digitalausgang 5
o]/ 10 8 Q6 schneller Digitalausgang 6

. 9 Q7 schneller Digitalausgang 7

10 M Masse

Betriebsanleitung
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Schnittstellen
2.2 Schnittstellen des MCPA-Moduls

Belegung des Steckers (Analogausgang zum Antrieb)

Bezeichnung: X701
Typ: 9polige D-Sub-Steckerleiste

Tabelle 2-10 Belegung des Steckers X701

Darstellung des Steckers, Pin | Name Beschreibung
Einbaulage und Beschriftung deutsch
: # 1 Analog Out | Analogausgang mit einem Signalpegel £10 V
S— Auflésung 11 Bit + Vorzeichen
Q)@ .
— 2 nicht belegt |-
3 Uni-Dir2 Digitaler Ausgang fiir unipolare Spindel +24 V
4 Uni-Dir1 Digitaler Ausgang fir unipolare Spindel +24 V
5 Enable 1 Freigabe des Analogantriebs (Kontakt: potenti-
alfreier Schliel3er)
6 Analog Out | Analogausgang 0 V Bezugssignal
7 nicht belegt | -
8 nicht belegt | -
9 Enable 2 Freigabe des Analogantriebs (Kontakt: potenti-
alfreier SchlieRer)

Betriebsanleitung
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Schnittstellen

2.3 Schnittstellen der Maschinensteuertafel MCP 802D s/

2.3 Schnittstellen der Maschinensteuertafel MCP 802D sl

Im folgenden Bild ist die Riickseite der Maschinensteuertafel MCP 802D sl mit seinen
Schnittstellen dargestellt.

©F =0
—
:
©@ JJo X1202
o|@ 7)o X1201
a o
© . ©
L o I
N e oo - SR
©
o O o
©a 29,
Bild 2-3 Schnittstellen an der MCP 802D sl

Tabelle 2-11 Schnittstellen

Schnittstellen Funktion

Schnittstelle X1201 40poliger D-Sub-Stecker zum Anschluss der Maschinensteuertafel am
MCPA-Modul X1

Schnittstelle X1202 40poliger D-Sub-Stecker zum Anschluss der Maschinensteuertafel am
MCPA-Modul X2

Betriebsanleitung
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Schnittstellen

Belegung der Schnittstellen

Bezeichnung: X1201, X1202
Typ: 40poliger D-Sub-Stecker

Betriebsanleitung
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2.3 Schnittstellen der Maschinensteuertafel MCP 802D s/

Tabelle 2-12 Belegung der Stecker X1201 und X1202

X1201

Pin | Name Beschreibung Pin | Name Beschreibung
1 KEY1 Eingangsbit 2 KEY2 Eingangsbit
3 KEY3 Eingangsbit 4 KEY4 Eingangsbit
5 KEY5 Eingangsbit 6 KEY6 Eingangsbit
7 KEY7 Eingangsbit 8 KEY8 Eingangsbit
9 GND 10 |KEY9 Eingangsbit
11 |KEY10 Eingangsbit 12 |KEY11 Eingangsbit
13 |KEY12 Eingangsbit 14 |KEY13 Eingangsbit
15 |KEY14 Eingangsbit 16 |KEY15 Eingangsbit
17 | KEY16 Eingangsbit 18 |GND

19 |KEY17 Eingangsbit 20 |KEY18 Eingangsbit
21 |KEY19 Eingangsbit 22 |KEY20 Eingangsbit
23 |KEY21 Eingangsbit 24 | KEY22 Eingangsbit
25 |KEY23 Eingangsbit 26 |KEY24 Eingangsbit
27 | GND 28 |LED1 Ausgangsbit
29 |LED2 Ausgangsbit 30 |LED3 Ausgangsbit
31 |LED4 Ausgangsbit 32 |LEDS Ausgangsbit
33 |LED6 Ausgangsbit 34 | nicht belegt -

35 | nicht belegt - 36 |GND

37 | nicht belegt - 38 | nicht belegt -

39 | nicht belegt - 40 | nicht belegt -
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Schnittstellen

2.3 Schnittstellen der Maschinensteuertafel MCP 802D s/

36

X1202

1 KEY25 Eingangsbit 2 KEY26 Eingangsbit
3 KEY27 Eingangsbit 4 nicht belegt -

5 nicht belegt - 6 nicht belegt -

7 nicht belegt - 8 nicht belegt -

9 GND 10 |FEED_OV_A Eingangsbit
11 |FEED_OV_B Eingangsbit 12 |FEED_OV_C Eingangsbit
13 |FEED_OV_D Eingangsbit 14 |FEED_OV_E Eingangsbit
15 | nicht belegt - 16 | nicht belegt -

17 | nicht belegt - 18 | GND

19 | SPINDLE_OV_A Eingangsbit 20 | SPINDLE_OV_B Eingangsbit
21 | SPINDLE_OV_C Eingangsbit 22 | SPINDLE_OV_D Eingangsbit
23 | SPINDLE_OV_E Eingangsbit 24 | nicht belegt -

25 | nicht belegt - 26 | nicht belegt -

27 | nicht belegt - 28 | nicht belegt -

29 | nicht belegt - 30 | nicht belegt -

31 | nicht belegt - 32 | nicht belegt -

33 | nicht belegt - 34 | nicht belegt -

35 | nicht belegt - 36 |GND

37 | nicht belegt - 38 | nicht belegt -

39 | nicht belegt - 40 | nicht belegt -

Betriebsanleitung

Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0



Schnittstellen

2.4 Schnittstellen des Peripherie-Moduls PP 72/48

24 Schnittstellen des Peripherie-Moduls PP 72/48

Die folgenden Bilder zeigen die Schnittstellen, die Bedien—/Anzeigeelemente und im Beispiel
die Anschlussmdglichkeiten an die Peripherie-Schnittstelle des Peripherie—-Moduls.

PROFIBUS-DP-

Schnittstelle X2 )
Statusanzeigen

Anschluss ®OVERTEMP ® EXCHANGE I_a/
fir Stromver- [:] POV\%R REA.DY
sorgung X1 5
gung Il o o |
\ lfomai) g
i o) ®
DIL-Schalter
S1
Peripherie- X333 L X222 £ X1 —F
Schnittstelle X111, @ UE Hle [E g [E Hg)|
X222 und X333 @ |<
zur Maschinensteuertafel
Klemmenleisten-
umsetzer
Bild 2-4 Lage der Schnittstellen und Statusanzeigen auf dem Peripherie-Modul mit Verbindung
zum MCP und einem Klemmenleistenumsetzer
PROFIBUS-DP-

Schnittstelle X2 Statusanzeigen

© ©® OVERTEMP ) EXCHANGE @]
Anschluss ® ®
far Stromver-  \__| [:] POWER READY §
sorgung X1 (¢ [ il

M = | Klemmenleisten-
E— ® ] umsetzer
DIL-Schalter ‘
S1 ‘
X333 I3 X222 T X1 —

[} [1i3 :4:||@ E Eil |® E Eil |@l
Peripherie-
Schnittstelle X111, @ I<
X222 und X333
Bild 2-5 Lage der Schnittstellen und Statusanzeigen auf dem Peripherie-Modul beim Anschluss

von 3 Klemmenleistenumsetzern
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Schnittstellen
2.4 Schnittstellen des Peripherie-Moduls PP 72/48

Schnittstellen PP 72/48

In der nachfolgenden Tabelle sind die Schnittstellen und Bedienelemente des Peripherie—
Moduls PP 72/48 und ihre Funktionen beschrieben.

Tabelle 2-13 Schnittstellen

Schnittstellen Funktion

PROFIBUS-DP- 9polige D-Sub-Buchse X2 zum Anschluss am PROFIBUS-DP

Schnittstelle

Anschluss flr 3poliger Schraubklemmanschluss X1 zum Anschluss der

Stromversorgung 24 V Laststromversorgung

Peripherie-Schnittstelle 50polige Stiftleisten X111, X222, X333 zum Anschluss der
Maschinensteuertafel bzw. der Klemmenleistenumsetzer fiir die
digitalen Ein— und Ausgénge

DIL-Schalter DIL-Schalter 81 zum Einstellen der PROFIBUS-DP Adresse

PROFIBUS-DP-Schnittstelle X2
Fir die Kommunikation wird das PROFIBUS—Protokoll PROFIBUS DP verwendet.

Die Baudrate der PROFIBUS-DP-Schnittstelle betragt 12 MBit/s.
Das Peripherie-Modul PP 72/48 besitzt Slave—Funktionalitat.

Belegung der Buchse

Bezeichnung: X2
Typ: 9polige D-Sub-Buchsenleiste

Tabelle 2-14 Belegung der Buchse X2

Darstellung des Steckers Pin Name Beschreibung

S 1 nicht belegt -
1 2 nicht belegt -

§8 9 3 B Daten Ein—-/Ausgang (RS485)

4 RTS Sendeanforderung
X2 5 M5 5V Bezugspotenzial
6 P5 5V Versorgung 90 mA, kurz-
schlussfest

nicht belegt -

8 A Daten Ein—-/Ausgang (RS485)
9 nicht belegt -

Peripherie—Schnittstelle

An den Steckern X111, X222 und X333 (50polige Flachbandkabelstecker) konnen Sie fol-
gendes anschlielden:

¢ eine Maschinensteuertafel (MCP) und einen Klemmenleistenumsetzer fiir Digitalein— und
Digitalausgénge

Betriebsanleitung
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Schnittstellen

bzw.

2.4 Schnittstellen des Peripherie-Moduls PP 72/48

o drei Klemmenleistenumsetzer fur Digitalein— und Digitalausgénge

Die Klemmenleistenumsetzer sind tber Flachbandkabel mit dem Peripherie-Modul PP 72/48
verbunden. An den Klemmleisten kénnen Sie entsprechend Ihrer Anwendung die Einzelver-
drahtung vornehmen.

Belegung der Stecker

Bezeichnung: X111, X222, X333
Typ: 50polige Flachbandkabelstecker

Tabelle 2-15 Belegung der Stecker X111, X222, X333

Pin Name Beschreibung Pin Name Beschreibung

1 M Masse 2 P240UTint | DC 24V, interne Versor-
gungsspannung fur Eingange

3 DI m+0.0 Eingangsbit 4 DI m+0.1 Eingangsbit

5 DI m+0.2 Eingangsbit 6 DI m+0.3 Eingangsbit

7 DI m+0.4 Eingangsbit 8 DI m+0.5 Eingangsbit

9 DI m+0.6 Eingangsbit 10 |DIm+0.7 Eingangsbit

11 | DIm+1.0 Eingangsbit 12 | DIm+1.1 Eingangsbit

13 |DIm+1.2 Eingangsbit 14 |DIm+1.3 Eingangsbit

15 |DIm+1.4 Eingangsbit 16 |DIm+1.5 Eingangsbit

17 |DIm+1.6 Eingangsbit 18 | DIm+1.7 Eingangsbit

19 |[DIm+2.0 Eingangsbit 20 |DIm+2.1 Eingangsbit

21 |DIm+2.2 Eingangsbit 22 |DIm+2.3 Eingangsbit

23 |DIm+2.4 Eingangsbit 24 | DIm+2.5 Eingangsbit

25 |DIm+2.6 Eingangsbit 26 |DIm+2.7 Eingangsbit

27 | nicht belegt |- 28 | nicht belegt |-

29 | nicht belegt |- 30 | nicht belegt |-

31 | DO n+0.0 Ausgangsbit 32 | DO n+0.1 Ausgangsbit

33 |DOn+0.2 |Ausgangsbit 34 |DONn+0.3 Ausgangsbit

35 |DOn+0.4 Ausgangsbit 36 |DOn+0.5 Ausgangsbit

37 | DOnN+0.6 Ausgangsbit 38 | DO n+0.7 Ausgangsbit

39 |DOn+1.0 |Ausgangsbit 40 | DO n+1.1 Ausgangsbit

41 | DO n+1.2 Ausgangsbit 42 | DO n+1.3 Ausgangsbit

43 |DOn+1.4 Ausgangsbit 44 |DOn+1.5 Ausgangsbit

45 |DOnNn+1.6 |Ausgangsbit 46 |DOn+1.7 Ausgangsbit

47 | DOCOMx" |DC 24V Versorgungsspan- |48 |DOCOMx" |DC 24V Versorgungsspan-

49 |DoOcCOMx" | nung fir Ausgange 50 |DOCOMx? |hung fur Ausgange

1) x = 1 fur Stecker X111; x = 2 fur Stecker X222; x = 3 flir Stecker X333

m = 0 flir Stecker X111; m = 3 fiir Stecker X222; m = 6 fir Stecker X333

n = 0 fiir Stecker X111; n = 2 fur Stecker X222; n = 4 fir Stecker X333

Betriebsanleitung
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2.4 Schnittstellen des Peripherie-Moduls PP 72/48

40

VAN

Gefahr

Die 24 V Versorgung ist als Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung nach EN60204-
1, Kap. 6.4, PELV (mit Erdung M) auszulegen.

Hinweis

Die Verbindungsleitung zwischen Spannungsquelle, Laststromversorgungsanschluss und
zugehdrigem Bezugspotential M darf eine zulassige Lange von maximal 10 m nicht tGber-

schreiten.

Digitaleingédnge

Folgendes Bild zeigt beispielhaft die Anschlussbelegung fir die Digitaleingédnge an An-

schluss X111. Die Anschlisse X222 und X333 sind sinngemaf zu belegen.

P240OUTINT
PP72/4
/48 (+24 Vv DC)
Receiver I:j:

X111
Pin-Nummer:

#Receiver T

#Receiver . |

26

#Receiver
L:I—<

L4

*~—
M L

. ‘
L 77
|
i
Lol +24 V
ext. Spannungsver-
@ sorgung +24 V DC

ov
—e

@ bei Verwendung der internen Sp

annungsversorgung P240OUTINT

@ bei Verwendung einer externen Spannungsversorgung

Bild 2-6 Anschlussbelegung flr

die digitalen Eingadnge
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Betriebsanleitung

2.4 Schnittstellen des Peripherie-Moduls PP 72/48

Interne Spannungsversorgung (P240UTINT)

Die interne Spannungsversorgung fir die Digitaleingdnge (X111, X222, X333: Pin 2) ist von
der allgemeinen Spannungsversorgung der Baugruppe X1, Pin 2 (P24) abgeleitet.

Vorsicht

Ein max. Strom von lout = 0,25 A an X111, X222, X333 am Pin 2 darf nicht Gberschritten wer-
den. Eine Uberschreitung des Maximalstromes kann zur Zerstérung der Baugruppe fihren.

Externe Spannungsversorgung

Wird fir die Digitaleingange eine externe Spannungsversorgung verwendet, muss deren Be-
zugserde mit X111, X222, X333: Pin 1 (M) verbunden werden.

X111, X222, X333: Pin 1 (P240UT nT) bleibt dann offen.
Digitalausgéange

Folgendes Bild zeigt beispielhaft die Anschlussbelegung flr die Digitalausgéange an An-
schluss X111. Die Anschliisse X222 und X333 sind sinngemaf zu belegen.

ext. Spannungsver-
PP72/48 sorgung +24 V DC
X111 +24 V ov
Pin-Nummer: T o
1 47, 48, 49, 50 ‘
<
ﬂ (DOCOM1)
< 31
|| | +— Relais i
Treiber
—{Treiber %
. 46
- B
1 (M)
L0
M
Bild 2-7 Anschlussbelegung fiir die digitalen Ausgange

Zur Spannungsversorgung der Digitalausgange muss an DOCOMx (X111, X222, X333: Pin
47, 48, 49, 50) eine externe Spannungsquelle 24 VV DC angeschlossen werden.

Die Bezugserde der externen Spannungsquelle muss mit X111, X222, X333: Pin 1 (M) ver-
bunden werden.
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2.4 Schnittstellen des Peripherie-Moduls PP 72/48

A Vorsicht

Anwenderseitig muss sichergestellt werden, dass die maximale Stromentnahme pro DO-
COMx Pin (X111, X222, X333: Pin 47 bis 50) 1 A nicht Uberschreitet.

Die 24 V Versorgungsspannung fur die Digitalausgange muss pro DOCOMx an allen vier
Pins (X111, X222, X333: Pin 47 bis 50) angeschlossen werden.

A Gefahr

Die 24 V Versorgung ist als Funktionskleinspannung mit sicherer Trennung nach EN60204-
1, Kap. 6.4, PELV (mit Erdung M) auszulegen.

Betriebsanleitung
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2.5 Schnittstellen der Maschinensteuertafel MCP

2.5 Schnittstellen der Maschinensteuertafel MCP

Im folgenden Bild ist die Ruckseite der Maschinensteuertafel MCP mit ihren Schnittstellen

dargestellt.
o (@)
©)
© @
] X1202
il X1201
E _—
®
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o .
©)
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Bild 2-8 Schnittstellen an der MCP
Tabelle 2-16 Schnittstellen
Schnittstellen Funktion
Schnittstelle X1201 50poliger Flachbandkabelstecker zum Anschluss der Maschinensteuer-
tafel am PP-Modul
Schnittstelle X1202 50poliger Flachbandkabelstecker zum Anschluss der Maschinensteuer-
tafel am PP-Modul

Betriebsanleitung
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2.5 Schnittstellen der Maschinensteuertafel MCP

Belegung der Schnittstellen
Bezeichnung: X1201, X1202

44

Typ: 50poliger Flachbandkabelstecker

Tabelle 2-17 Belegung der Stecker X1201 und X1202

X1201

Pin | Name Beschreibung Pin | Name Beschreibung
1 GND 2 +24V

3 KEY1 Eingangsbit 4 KEY2 Eingangsbit
5 KEY3 Eingangsbit 6 KEY4 Eingangsbit
7 KEY5 Eingangsbit 8 KEY6 Eingangsbit
9 KEY7 Eingangsbit 10 |KEY8 Eingangsbit
11 | KEY9 Eingangsbit 12 |KEY10 Eingangsbit
13 |KEY11 Eingangsbit 14 | KEY12 Eingangsbit
15 |KEY13 Eingangsbit 16 |KEY14 Eingangsbit
17 |KEY15 Eingangsbit 18 |KEY16 Eingangsbit
19 |KEY17 Eingangsbit 20 |KEY18 Eingangsbit
21 |KEY19 Eingangsbit 22 |KEY20 Eingangsbit
23 |KEY21 Eingangsbit 24 |KEY22 Eingangsbit
25 |KEY23 Eingangsbit 26 |KEY24 Eingangsbit
27 | nicht belegt - 28 | nicht belegt -

29 | nicht belegt - 30 | nicht belegt -

31 |LED1 Ausgangsbit 32 |LED2 Ausgangsbit
33 |LED3 Ausgangsbit 34 | LED4 Ausgangsbit
35 |LED5 Ausgangsbit 36 |LEDG6 Ausgangsbit
37 Ausgangsbit 38 Ausgangsbit
39 Ausgangsbit 40 Ausgangsbit
41 Ausgangsbit 42 Ausgangsbit
43 Ausgangsbit 44 Ausgangsbit
45 Ausgangsbit 46 Ausgangsbit
47 |24VDC DC 24V 48 |24VDC DC 24V

49 |24VDC DC 24V 50 |24VDC DC 24V

Betriebsanleitung
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2.5 Schnittstellen der Maschinensteuertafel MCP

X1202

Pin | Name Beschreibung Pin | Name Beschreibung
1 GND 2 +24V

3 KEY25 Eingangsbit 4 KEY26 Eingangsbit
5 KEY27 Eingangsbit 6 Eingangsbit
7 Eingangsbit 8 Eingangsbit
9 Eingangsbit 10 Eingangsbit
11 |Feed_OV_A Eingangsbit 12 |Feed_OV_B Eingangsbit
13 |Feed_OV_C Eingangsbit 14 |Feed_OV_D Eingangsbit
15 |Feed OV_E Eingangsbit 16 Eingangsbit
17 Eingangsbit 18 Eingangsbit
19 | Sp-OV-A Eingangsbit 20 |Sp-OV-B Eingangsbit
21 | Sp-OV-C Eingangsbit 22 | Sp-OV-D Eingangsbit
23 | Sp-OV-E Eingangsbit 24 Eingangsbit
25 Eingangsbit 26 Eingangsbit
27 | nicht belegt - 28 | nicht belegt -

29 | nicht belegt - 30 | nicht belegt -

31 Ausgangsbit 32 Ausgangsbit
33 Ausgangsbit 34 Ausgangsbit
35 Ausgangsbit 36 Ausgangsbit
37 Ausgangsbit 38 Ausgangsbit
39 Ausgangsbit 40 Ausgangsbit
41 Ausgangsbit 42 Ausgangsbit
43 Ausgangsbit 44 Ausgangsbit
45 Ausgangsbit 46 Ausgangsbit
47 |24VDC DC 24V 48 |24VDC DC24V

49 |24VDC DC 24V 50 |24VDC DC 24V

Betriebsanleitung
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2.6 Schnittstellen des DP/DP-Kopplers

2.6 Schnittstellen des DP/DP-Kopplers

Hinweis
Informationen zum DP/DP-Koppler finden Sie im Handbuch "SIMASTIC, DP/DP-Koppler".

Betriebsanleitung
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Einsatzplanung 3

3.1 Ubersicht

Grundregeln

In diesem Kapitel sind einige Grundregeln flr den elektrischen Aufbau beschrieben. Diese
mussen Sie einhalten, um einen stérungsfreien Betrieb zu gewahrleisten.

Sicherheitsregeln

Fir den sicheren Betrieb Ihrer Anlage sind folgende MalRnahmen zu ergreifen und speziell
an lhre Bedingungen anzupassen:

o Ein NOT-AUS-Konzept nach glltigen Regeln der Technik
(z.B. Europaische Normen EN 60204, EN 418 und verwandte).

e Zusatzliche MaRnahmen zur Endlagenbegrenzung von Achsen
(z.B. Hardwareendschalter).

¢ Einrichtungen und MafRnahmen zum Schutz von Motoren und Leistungselektronik nach
den Aufbaurichtlinien von SINAMICS.

Zusatzlich empfehlen wir zur Identifikation von Gefahrenquellen fiir die Gesamtanlage eine
Risikoanalyse nach den grundlegenden Sicherheitsanforderungen / Anlage 1 der EG Ma-
schinenrichtlinie 89/392/EWG durchzufiihren.

Bitte beachten Sie dazu auch das Kapitel "EGB-Richtlinien" im Anhang dieses Handbuchs.

Weitere Literatur

Als weitere Informationsquelle zum Thema EMV-Richtlinien empfehlen wir lhnen die Be-
schreibung: EMV-Aufbaurichtlinie, Projektierungsanleitung (HW).

Literatur: /EMV/, Beschreibung

Normen und Vorschriften

Beim Verdrahten der SINUMERIK 802D sl missen Sie die entsprechenden VDE-Richtlinien
beachten, insbesondere VDE 0100 bzw. VDE 0113 fur Abschaltorgane, Kurzschluss- und
Uberlastschutz.

Betriebsanleitung
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3.2 Allgemeine Regein zum Betrieb einer SINUMERIK 802D s/

3.2 Allgemeine Regeln zum Betrieb einer SINUMERIK 802D sl

Diese allgemeinen Regeln missen Sie bei der Integration einer SINUMERIK 802D sl in eine

Anlage beachten.

Anlauf der Anlage nach bestimmten Ereignissen

Wenn ...

dann ...

Anlauf nach Spannungseinbruch bzw. —ausfall,

dirfen keine gefahrlichen Betriebszustande auf-
treten. Ggf. ist NOT-AUS zu erzwingen.

Anlauf nach Entriegeln der NOT-AUS-

Einrichtung,

darf es nicht zu einem unkontrollierten oder nicht
definierten Anlauf kommen.

Netzspannung
Bei ... muss ...
ortsfesten Anlagen bzw. Systemen ohne allpolige | ein Netztrennschalter oder eine Sicherung in der
Netztrennschalter Gebaudeinstallation vorhanden sein.
Laststromversorgungen, Stromversorgungsbau- | der eingestellie Nennspannungsbereich der ortli-
gruppen chen Netzspannung entsprechen.
allen Stromkreisen sich die Schwankung/Abweichung der Netzspan-
nung vom Nennwert innerhalb der zulassigen
Toleranz befinden (siehe Technische Daten der
eingesetzten Komponenten)
DC 24 V Versorgung

Bei ...

miissen Sie achten auf ...

24 V-Versorgung

sichere (elektrische) Trennung der Kleinspan-
nung

Schutz vor aueren elektrischen Einwirkungen

48

Bei ...

missen Sie darauf achten, dass ...

allen Anlagen bzw. Systemen, in denen SINU-
MERIK eingebaut ist

die Anlage bzw. System zur Ableitung von elekt-
romagnetischen Stérungen an Schutzleiter ange-
schlossen ist.

Versorgungs—, Signal- und Busleitungen

die Leitungsfihrung und Installation EMV-gerecht
ist.

Signal- und Busleitungen

ein Leitungs— oder Aderbruch nicht zu undefinier-
ten Zustanden der Anlage bzw. des Systems
fihren darf.

Betriebsanleitung
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3.3 Regeln zu Stromaufnahme und Verlustleistung eines Aufbaus

3.3 Regeln zu Stromaufnahme und Verlustleistung eines Aufbaus

Die Verlustleistung aller eingesetzten Komponenten in einem Schrank darf die maximal ab-
fihrbare Leistung des Schrankes nicht Gberschreiten.

Hinweis
Achten Sie bei der Dimensionierung des Schrankes darauf, dass auch bei hohen Aul3en-

temperaturen die Temperatur im Schrank die fir die eingebauten Komponenten zulassige
Umgebungstemperatur nicht Giberschreitet.

Die Stromaufnahme und die Verlustleistung der Baugruppen finden Sie im Kapitel "Techni-
sche Daten".

Betriebsanleitung
Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0

49



Einsatzplanung

3.3 Regeln zu Stromaufnahme und Verlustleistung eines Aufbaus
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Montieren

Ubersicht

4

Um eine SINUMERIK 802D sl aufzubauen, miissen Sie die Einzelkomponenten zunachst
am Montageort befestigen und danach miteinander verbinden.

Offene Betriebsmittel

Die Baugruppen der SINUMERIK 802D sl sind offene Betriebsmittel. Das heif3t, Sie dirfen
SINUMERIK 802D sl nur in Gehausen, Schranken oder in elektrischen Betriebsrdumen auf-
bauen. Diese dirfen nur tber Schliissel oder ein Werkzeug zuganglich sein. Zugang zu den
Gehausen, Schranken oder elektrischen Betriebsraumen darf nur fur unterwiesenes oder
zugelassenes Personal moglich sein.

Allgemeines Vorgehen beim Einbau der SINUMERIK 802D solution line

VAN

Warnung

Bauen Sie die Komponenten der Steuerung SINUMERIK 802D sl nur im spannungslosen
Zustand ein und aus.

Hinweis

Fir den Einbau der Steuerungskomponenten sind die Maf3e in den Bildern im Kapitel "Mal3-
bilder" zu beachten. Die Bohrbilder sind die Grundlage fiir die Vorbereitung von Befesti-
gungsbohrungen.

Montage der Bedientafel-CNC (PCU)

Betriebsanleitung

Bauen Sie die Bedientafel-CNC nach den Vorgaben in den Bildern im Kapitel "MaRbilder"
ein.

Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0 51



Montieren

A Vorsicht

Wenn Sie bei der Montage keinen Zugang zur Riickseite der Steuerung haben, missen Sie
die Bedientafel-CNC vor dem Einbau verdrahten. Dabei ist zu beachten, dass der Stecker
X40 (Anschluss fir Stromversorgung) mit den angeschlossenen Leitungen Uber die Einbau-
kante hinausragt.

Beachten Sie beim Einbauen der Bedientafel-CNC, dass der Stecker nicht abgezogen und
die Kabel nicht beschadigt werden!

Montage der Maschinensteuertafel

Bauen Sie die Maschinensteuertafel nach den Vorgaben in den Bildern im Kapitel "MaRbil-
der" ein.

Montage der CNC-Volltastatur

Die CNC-Volltastatur kdnnen Sie neben der Bedientafel-CNC bzw. unter die Bedientafel-
CNC einbauen. Beachten Sie die Vorgaben in den Bildern im Kapitel "MaRbilder".

Montage des Peripherie-Moduls PP72/48

Die Montage der Baugruppe muss gemafl EN 60204 erfolgen. Mal3bild der Baugruppe siehe
im Kapitel "MafRbilder".

Montage des Antriebs SINAMICS S120

Informationen zum Antriebssystem SINAMICS S120 (Aufbau, Anschluss, Projektierung,
Konfigurierung usw.) siehe:

Literatur: /GH1/, /IGH2/, Geratehandblicher

Betriebsanleitung
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AnschlieRen

5.1 SINUMERIK 802D sl im Gesamtaufbau

L1
L2 Niederspannungsverteilung
L3 z.B TNS-System (3 x 400 V)
N
PE
H H H Schrank
Bedientafel- Peripherie-Modul
PP72/48
) CNC ; X111/X222/
X333 1)2)
X40 X1 M e
DOCOMx e
P24 ¢ P24 o— DOCOMx
M e— M e | DOCOMx o
PE o— @ PE DOCOMx e
9 ©
ext. Spannungs-
versorgung
DC 24V
P24
) M
@ —4
e e o=
Erdungsschiene im Schrank
Maschinen- Handrad NC-Volltastatur
steuertafel (MCP) (Option)

1)

2) Die Laststromversorgung wird vom Anwender konfiguriert.

Bild 5-1

Betriebsanleitung
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Bei Verwendung einer externen Spannungsversorgung fir Digitaleingénge siehe Kapitel Schnittstellen des PP 72/48.

Méglichkeit zur Baugruppenversorgung an einer geerdeten Einspeisung

53



AnschlielSen

5.2 Schutzleiter der einzelnen Komponenten anschiiel8en

5.2

54

Schutzleiter der einzelnen Komponenten anschlieen

VAN

Vorsicht

Fir die im Bild "Moglichkeit zur Baugruppenversorgung ..." dargestellten Einzelkomponenten
ist der Anschluss eines Schutzleiters erforderlich. Die Einzelkomponenten missen mit dem
zentralen Erdpunkt verbunden werden.

Sorgen Sie immer fir eine niederohmige Verbindung zum Schutzleiter.

Mindestquerschnitt der Leitung zum Schutzleiter: 10 mm?2

Wéhrend alle anderen Komponenten Uber eine Erdungsschraube geerdet werden, wird das
Peripherie-Modul PP72/48 direkt Gber das Montageblech (Montage gemaR EN 60204) mit
dem zentralen Erdpunkt verbunden. Kann Uber das Montageblech keine Erdung hergestellt
werden, muss es Uber eine zusatzliche Leitung (Querschnitt = 10 mm?2) mit dem zentralen
Erdpunkt verbunden werden.

Betriebsanleitung
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5.3 Anschlusstibersicht SINUMERIK 802D s/

5.3 Anschlussiibersicht SINUMERIK 802D sl

SINUMERIK 802D sl
Bedientafel-CNC (PCU)
Etherr_1et- Ethernet- X5 x40 Stromversor-
Busteilnehmer Buskabel | = YT — — — — 7 — gung 24 V DC
RS232 COM-
USB-
Schnittstelle %8 x10 Schnittstelle
DRIVE-CLIQ NC-
X1 und X2 X9 Volltastatur
Elektronisches
X30 Handrad (max. 2)
deo Digitaleingange/
u)r(121 ——————— Digitalausgange
X6 (reserviert fir Sinamics)
Peripherie-Modul
PP72/48 (max. 3)
X2 _
X111 | _2x50polig__ _ vaschinensteuertafel
Stromversorgung X222 |— — — ] (MCP)
24V DC —— —
Klemmenleisten-
X333 - — —— umsetzer
X200
SINAMICS S120
(max. 6 Achsen)
konfektionierte Leitung
1) handelsiibliche Meterware — — . Einzelverdrahtung
Bild 5-2 Anschlussibersicht ohne MCPA-Modul

Betriebsanleitung
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5.4 AnschlieBen des MCPA-Moduls

5.4

56

Hinweis
Schlieen Sie die Leitungen geman Bild "Anschlussiibersicht ohne MCPA-Modul" an.

Die von Siemens als Zubehdr angebotenen konfektionierten Leitungen bieten optimale Stor-
sicherheit.

Informationen zu den Leitungen (Kabelbezeichnungen, Steckertypen, usw.) siehe:
Literatur: /BU/, Katalog bzw. /Z/, Katalog

Informationen zu PROFIBUS-DP und Ethernet siehe:

Literatur: /IKPI/, Katalog

AnschlieRen des MCPA-Moduls

Das MCPA-Modul wird mit dem Stecker X110 an der PCU angeschlossen. Mit dem Flach-
bandkabel (Léange 0,6 m, Bestandteil der Lieferung des MCP 802D sl) erfolgt der Anschluss
der Maschinensteuertafel MCP 802D sl. Dabei wird X1 mit X1201 und X2 mit X1202 verbun-
den.

Die Stromversorgung des MCPA-Moduls erfolgt tGber den Stecker X1021 (PIN1 24 V; PIN10
oVv).

Hinweis

Die Variablenbelegung der Maschinensteuertafel ist in der PLC-Anwendernahtstelle be-
schrieben.

Lesehinweise:
/FB/ SINUMERIK 802D sl "Funktionsbeschreibung"
PLC-Unterprogramm-Bibliothek V01.07.00 der SINUMERIK 802D sl

Betriebsanleitung
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5.4 Anschlie3en des MCPA-Moduls

SINUMERIK 802D sl
Bedientafel-CNC (PCU)

X200

SINAMICS S120
(max. 6 Achsen)

Etherr_wet- Ethernet- X5 X40 Stromversor-
Busteilnehmer Buskabel | AT T T T T T T T T T gung 24V DC
RS232 COM-
USB-
Schnittstelle X8 x10 Schnittstelle
DRIVE-CLIQ NC-
X1 und X2 X9 Volltastatur
30 Elektronisches
X701 X110 Handrad (max. 2)
MCPA-Modul X20 Dlgltaleln-/ )
und | Digitalausgénge
° X6 X21
N S (reserviert fur Sinamics)
X X X1 X2
I
| L Maschinensteuertafel
: (MCP 802D sl)
| Peripherie-Modul
PP72/48 (max. 3)
| X2
I X111
1
Stromversorgung X222
24V DC ———1X
Klemmenleisten-
X33 = — — — — umsetzer

konfektionierte Leitung

— — . Einzelverdrahtung

Bild 5-3

Anschlusslibersicht mit MCPA-Modul

Betriebsanleitung
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5.5 AnschlieBen einer analogen Spindel

5.5 Anschlief3en einer analogen Spindel

Der Sollwerteingang der analogen Spindel wird tber die Schnittstelle X701 des MCPA-
Moduls ausgegeben. Es besteht die Mdglichkeit den Analogausgang unipolar einzustellen.

Die analoge Spindel wird per Maschinendaten in der Steuerung eingerichtet.

Anschluss direkt angebauter Spindel-Istwertgeber (TTL)

Fir den TTL-Geber ist die Baugruppe SMC 30 erforderlich. Die Konfiguration der Schnittstel-
le X520 (Geberanschluss: ein TTL-Geber mit Leitungsbruchkontrolle) entnehmen Sie bitte
nachfolgender Tabelle.
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Tabelle 5-1  Belegung der Schnittstelle X520
Darstellung der Buchse Pin | Name Beschreibung
1 reserviert, nicht belegt | -
2 reserviert, nicht belegt | -
. 3 reserviert, nicht belegt | -
4 P_Encoder 5 V/24 V Geberversorgung
1 5 P_Encoder 5V/24 V Geberversorgung
6 P_Sense Sense-Eingang Geberversorgung
7 M_Encoder (M) Masse Geberversorgung
8 reserviert, nicht belegt |-
9 M_Sense Masse Sense-Eingang
10 |R Referenzsignal R
11 |R* Inverses Referenzsignal R
12 | B* Inverses Inkrementalsignal B
13 |B Inkrementalsignal B
14 |A* Inverses Inkrementalsignal A
15 |A Inkrementalsignal A
Vorsicht

Die Geberversorgungsspannung ist auf 5 V oder 24 V parametrierbar. Bei einer Fehlpara-
metrierung kann der Geber zerstért werden.

Parameterort:

Maschinendatum der Komponente (Drive Objekt) Gber den das Modul SMC 30 mit dem SlI-

NAMICS kommuniziert

Geberkonfiguration:
P404[0].20 fur 5 V
P404[0].21 fir 24 V

Betriebsanleitung
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5.6 AnschlielBen der schnellen Digitalein-/Digitalausgange am MCPA-Modul

5.6 AnschlielRen der schnellen Digitalein-/Digitalausgange am MCPA-
Modul

Die schnellen Digitalein-/Digitalausgange werden Uber die Schnittstellen X1020 und X1021
des MCPA-Moduls angeschlossen.

5.7 AnschlielRen der Stromversorgung

Die erforderliche 24 VV DC-Laststromversorgung muss an folgenden Steckern angeschlos-
sen werden:

e am Schraubklemmblock X40 der Bedientafel-CNC
e am Schraubklemmblock X1 des Peripherie-Moduls PP72/48

Eigenschaften der Laststromversorgung

& Gefahr
Die 24 V Gleichspannung muss als Funktionskleinspannung mit sicherer elektrischer Tren-
nung (nach IEC 204-1, Kap. 6.4, PELV) erzeugt sein und vom Anwender geerdet werden
(Verbindung PELV Signal M zu zentralem Erdpunkt des Systems herstellen).

Tabelle 5-2  Elektrische Parameter der Laststromversorgung fir die Bedientafel-CNC (X40) und Pe-
ripherie-Modul PP72/48 (X1)

Parameter Werte Bedingungen
Spannungsbereich Mittelwert 20,4...28,8V
Welligkeit 3,6 Vss
Nichtperiodische Uberspannung 35V 500 ms Dauer
50 s Erholzeit
Nennstromaufnahme
e Bedientafel-CNC typisch 1 A
e Peripherie-Moduls PP72/48 -
Anlaufstrom 26 A

e Bedientafel-CNC -
e Peripherie-Moduls PP72/48
Leistungsaufnahme

e Bedientafel-CNC max. 50 W
o Peripherie-Moduls PP72/48 max. 11 W

Betriebsanleitung
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5.7 AnschlieBen der Stromversorgung

Tabelle 5-3  Belegung des SchraubklemmblocksX40 (an der PCU) und X1 (am Peripherie-Modul)

Klemme Signal Beschreibung
P24 DC 24V
M Masse
3 PE Schutzerde
Hinweis

Die Verbindungsleitung zwischen Spannungsquelle und Laststromversorgungsanschluss
darf eine L&dnge von maximal 10 m nicht Gberschreiten (nur bei Peripherie—-Modul PP72/48).

Verdrahtung der Netzleitungen

VAN

Verpolschutz
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Warnung
Verdrahten Sie die Baugruppen nur im spannungslosen Zustand!

Fir die Verdrahtung der Stromversorgung verwenden Sie flexible Leitungen mit einem Lei-
tungsquerschnitt von mindestens 1 mmz2.

Wenn Sie nur eine Leitung pro Anschluss verdrahten, dann ist eine Aderendhiilse nicht un-
bedingt erforderlich.

Wenn Sie mehrere Leitungen pro Anschluss verdrahten, sollten Sie Aderendhiilsen verwen-
den.

Isolieren Sie das Kabelende ab, bringen Sie gegebenenfalls eine Aderendhiilse an, stecken
sie das Kabelende (mit Aderendhiilse) in den Schraubklemmanschluss und ziehen Sie die
Befestigungsschraube fest.

Stecken Sie die Schraubklemme mit Kabeln auf den Anschluss X40 der Bedientafel-CNC.

Bei richtigem Anschluss und eingeschalteter Stromversorgung leuchten die LEDs "RDY"
(PCU) und "POWER" (PP72/48) griin.

Hinweis

Bei Verpolung arbeitet die Steuerung nicht. Ein eingebauter Verpolungsschutz schiitzt die
Elektronik jedoch vor Schaden.

Betriebsanleitung
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5.8 AnschlieBen der NC-Volltastatur an die Bedientafel-CNC

Sicherung

Bei einem Defekt auf der Steuerung schiitzt eine intern eingebaute Sicherung die Elektronik
vor Folgeschaden (z.B. Brand). In diesem Fall ist ein Tausch der Steuerung erforderlich.

5.8 AnschlieRen der NC-Volltastatur an die Bedientafel-CNC

Die Verbindungsleitung zum Anschluss der NC-Volltastatur an die Bedientafel-CNC gehort
zum Lieferumfang. Verbinden Sie die Buchse X9 an der Bedientafel-CNC mit der PS/2-
Buchse auf der Riickseite der NC-Volltastatur.

Nahere Information siehe:
Literatur: /BU/, Katalog

5.9 AnschlielRen der Ethernet—Schnittstelle

SchlieRen Sie das Ethernet-Anschlusskabel an die Bedientafel-CNC Buchse X5 an. Achten
Sie darauf, dass der Stecker beim Anschlieen einrastet.

Betriebsanleitung
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5.10 AnschlieBen der RS232 COM-Schnittstelle

5.10 AnschlieRen der RS232 COM-Schnittstelle

Stecken Sie die D-Sub-Buchsen auf den Stecker X8 der Bedientafe|-CNC und auf den Ste-
cker am PG/PC. Arretieren Sie die Stecker mithilfe der Randelschrauben.

Hinweis

Verwenden Sie nur geschirmte paarig verdrillte Leitungen; der Schirm muss mit dem metalli-
schen bzw. metallisierten Steckergehause auf der Steuerungsseite verbunden sein.

Die als Zubehdr angebotene konfektionierte Leitung bietet optimale Stérsicherheit.

Anschlussschema

Das nachfolgende Bild zeigt die Pinbelegung des Verbindungskabels zwischen der Bedien-

tafel-CNC und einem PG/PC mit 9poliger bzw. 25poliger Buchsenleiste.

Bedientafel-CNC (9polige D-Sub)

PG/PC (9polige D-Sub)

Bedientafel-CNC (9polige D-Sub)

PG/PC (25polige D-Sub)
Field PG P3 (BES7710-xx....)

1 Dco () () DeD

4 DTR | , .+ DTR |

5 LM | M

6 buDSR ' "' bsr |

s LRrrs !l ' T RTs |

s L_CTS lul U CcTS
) Schirm Schirm

O N OO~ WON

1 DCD ﬂ ﬂ DCD | 8
2 e RXD_ L1 TXD |
3 TXD I I I I RXD | 3
4 DRy 2TR ¢ 20
5 Mty o 7
6 DSR DSR | ¢
7 RTS || lTRrrs |
8 cts Il Tcrs | 5
U
Schirm Schirm
Bild 5-4 Anschlussschema Bedientafel-CNC und PG/PC
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5.117 Anschliel3en des Peripherie-Moduls PP72/48

5.11 AnschlieRen des Peripherie—-Moduls PP72/48

PNO-Aufbaurichtlinien

Busteilnehmer

Beachten Sie bei elektrischen PROFIBUS-Netzen auch die Aufbaurichtlinien PROFIBUS-
DP/FMS der PROFIBUS-Nutzerorganisation. Sie enthalten wichtige MaRnahmen zur Lei-
tungsfiihrung und Inbetriebnahme von PROFIBUS-Netzen.

Herausgeber: PROFIBUS-Nutzerorganisation e.V.
Haid—und-Neu-StralRe 7

76131 Karlsruhe

Tel: +49 721/ 9658 590

Fax: +49 721 / 9658 589

Internet: http://www.profibus.com

Richtlinie, Best.—Nr. 2.112

Folgende Teilnehmer werden Uber die PROFIBUS-DP-Schnittstelle miteinander verbunden:
e Bedientafel-CNC (immer als Master)
e Peripherie-Modul PP72/48 (Slave)

Busanschlussstecker und Busleitung

Das PROFIBUS-Kabel ist ein zweiadriges, verdrilltes und geschirmtes Kabel, das nicht ver-
dreht, gestreckt und gepresst werden darf.

Weitere Informationen zum Busanschlussstecker und zur Busleitung und Leitungslénge sie-
he:

Literatur: /BU/, Katalog

Busanschlussstecker anschlielen

Betriebsanleitung

Um den Busanschlussstecker anzuschlie3en, gehen Sie wie folgt vor:
1. Stecken Sie den Busanschlussstecker auf die Baugruppe.
2. Schrauben Sie den Busanschlussstecker fest.

3. Wenn sich der Busanschlussstecker am Anfang oder Ende der PROFIBUS-DP Verbin-
dung befindet, missen Sie den Abschlusswiderstand am Stecker zuschalten (Schalter-
stellung "ON").

Abschlusswiderstand On Abschlusswiderstand
zugeschaltet off nicht zugeschaltet £

Bild 5-5 Busanschlussstecker: Abschlusswiderstand zugeschaltet und abgeschaltet
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5.11 Anschliel3en des Peripherie-Moduls PP72/48

A Warnung
Ein Bussegment muss immer an beiden Enden mit einem Abschlusswiderstand versehen
sein, da es sonst zu Stérungen des Datenverkehrs auf dem Bus kommen kann.

Achten Sie darauf, dass die Stationen, an denen der Abschlusswiderstand eingeschaltet ist,
wahrend des Hochlaufs und des Betriebs immer mit Spannung versorgt sind.

Der Abschlusswiderstand ist wirkungslos, wenn der letzte Teilnehmer mit Busanschlussste-
cker spannungslos ist, weil der Busanschlussstecker seine Spannung aus der Station be-
Zieht.

Vernetzungsbeispiel

Das folgende Bild zeigt lhnen ein Vernetzungsbeispiel fur SINUMERIK 802D sl mit zwei Pe-
ripherie-Modulen PP72/48.

Betriebsanleitung
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5.117 Anschliel3en des Peripherie-Moduls PP72/48

SINUMERIK 802D sl

Bedientafel-CNC

™| (Pcu)
©,

X6
/
12 MBaud
1. Peripherie-Modul 2. Peripherie-Modul
PP72/48 @ PP72/48
© . -
o] ¢

max. Leitungslédnge 100 m
(von Abschlusswiderstand
zu Abschlusswiderstand)

@Abschlusswiderstand eingeschaltet

@ DP-Master
(3)DP-Slave

E PROFIBUS-DP-Adressen der Teilnehmer (Vorbelegung tiber Maschinendatum)

Kabelverlegung (Busanschlussstecker):
Abschlusswiderstand

ein aus ein

AMATL (1 Iata2] [1 a1 A2
[ ] [ ]

B1 B1 Il Bt B2 Il |g1 B2
| |
T T

PCU 1) 1.PP 1) 2.PP
72/48 72/48

1) Schirm im Stecker aufgelegt
A1, 2 =grin; B1,2 =rot

Bild 5-6 Vernetzungsbeispiel

Betriebsanleitung
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5.12 AnschlielSen des DP/DP-Kopplers

5.12 AnschlieRen des DP/DP-Kopplers

Steuerungsiibergreifende PLC-Datenschnittstelle

Der DP/DP-Koppler dient dazu, zwei PROFIBUS-DP-Netze miteinander zu verbinden, und
so Daten von dem Master des einen Netzes zu dem Master des anderen Netzes zu Ubertra-
gen.

Bei der SINUMERIK 802D sl stehen hierfir zum Empfangen 16 Byte und zum Senden 16
Byte zu Verfligung. Weitere Hinweise finden Sie im Handbuch "SIMATIC DP/DP-Koppler".

Hinweis

DP/DP - Koppler ab Version B2
Bestellnummer: 6ES7158-0AD01-0XA0

Betriebsanleitung
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802D sl 802D sl 802D sl
PB-DP PB-DP PB-DP
Netz 1 Netz 2 Netz 3
/0 (PP) /0 (PP) /0 (PP)
/0 (PP) /0 (PP) /0 (PP)
DP/DP DP/DP DP/DP
Coupler |7 Coupler |7 Coupler
Leitrechner
bzw.
$7-300-2DP EB{DE
oder anderer etz
PB-Master PB-DP e T T T
Netz 1 Pt .~
X DP/DP Coupler
K —| Eingangsbereich
PB-DP Netz 1
_," L_{ Ausgangsbereich
! PB-DP Netz 1
.'-‘ Eingangsbereich
| PB-DP Netz 4
".‘ | | Ausgangsbereich P
: PB-DP Netz 4 D
PB-DP Tl
Netz4 T Ttmee i imimme T
Bild 5-7 Einsatz DP-DP-Koppler (Beispiel)

Betriebsanleitung
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5.13 AnschlieBen des Antriebes SINAMICS an der DRIVE-CLIQ-Schnittstelle

5.13 AnschlieRen des Antriebes SINAMICS an der DRIVE-CLiQ-

Schnittstelle

Verbinden Sie die Buchse X1 oder X2 an der Bedientafel-CNC Uber die DRIVE-CLiIQ-
Signalleitung mit der Buchse X200 am Antrieb.

802D sl

X1

X202*
X201
X200
X202*
X201
X200
X202*
X201

|
X200 ‘
X202*

X200
X201
X200

ALM Motor Motor Motor Motor
Modul Modul Modul Modul
1 2 3 X
SINAMICS
Bild 5-8 Anschluss mit ALM (Active Line Module) und DRIVE-CLIQ
802D sl
X1
ol &l =l &l <[ & < 0 4 &
ol O 9O O O O o o o ol O
AN| N N N NN N N N| N
x| X xu X xu X XT J X
SLM | Motor Motor Motor Motor
Modul Modul Modul Modul
1 2 3 X
SINAMICS
Bild 5-9 Anschluss mit SLM (Smart Line Module) ohne DRIVE-CLIiQ

*) Eingang vom MeRsystem

Betriebsanleitung
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5. 14 AnschlielSen der Digitalein-/Digitalausgédnge an der PCU

Hinweis

Der Anschluss mit SLM und DRIVE-CLIQ erfolgt wie der Anschluss mit ALM und DRIVE-
CLiQ.

Bei SMI-Motoren (integriertes MeRsysteminterface) erfolgt die Verbindung vom Motor iber
DRIVE-CLiQ-Leitung direkt zu X202. Fur Direktmef3systeme ist das MeRsystem liber eine
SMCxx-Baugruppe anzuschlielen (xx abhangig vom MeRsystemtyp: z. B. SMC20 bei in-
krementellem Geber oder SMC30 bei TTL-Geber).

5.14 AnschlieRBen der Digitalein—/Digitalausgénge an der PCU

Anschlussleitungen

Betriebsanleitung

Fur die Verdrahtung der digitalen Ein— und Ausgange sollten Sie flexible Leitungen mit ei-
nem Querschnitt von mindestens 0,5 mm2verwenden.

Wenn Sie nur eine Leitung pro Anschluss verdrahten, sind Aderendhiilsen nicht unbedingt
erforderlich.

Bei der Verdrahtung von zwei Leitungen pro Anschluss verwenden Sie Leitungen mit je
0,25...0,75 mm2 Querschnitt und eine Aderendhiilse.

Befestigen Sie die Leitungen an den mitgelieferten Schraubklemmen und stecken Sie die
Schraubklemmen auf die Anschliisse X20 und X21 an der Bedientafel-CNC.

Hinweis

Fir eine optimale Storfestigkeit beim Anschluss von Messtastern oder BEROs ist die Ver-
wendung abgeschirmter Leitungen erforderlich.

Die maximale Leitungslange betragt 30 m.
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5.15 AnschlielSen der Digitalein—/Digitalausgénge am Perjpherie-Modul PP72/48

5.15 AnschlieRen der Digitalein—/Digitalausgange am Peripherie—-Modul
PP72/48
Sie kénnen die Peripherie-Schnittstellen X111, X222, X333 als Digitalein— und/oder Digital-
ausgange nutzen. Befestigen Sie dazu die Schneidklemmen am Flachbandkabel und fiihren

Sie dieses vom Peripherie-Modul auf die Klemmenleistenumsetzer. An den Klemmenleis-
tenumsetzern kdnnen Sie dann die Einzelverdrahtung vornehmen.

Isolieren Sie das Kabelende ab, bringen Sie gegebenenfalls eine Aderendhiilse an, stecken
sie das Kabelende (mit Aderendhiilse) in den Schraubklemmanschluss und ziehen Sie die
Befestigungsschraube fest.

5.16 AnschlieRen der Maschinensteuertafel an das Peripherie-Modul
PP72/48

Schlielen Sie die Maschinensteuertafel (X1201und X1202) mit zwei Flachbandkabeln an
das Peripherie-Modul PP72/48 (z.B. X111 und X222) an.

Nahere Information siehe:
Literatur: /BU/, Katalog

Hinweis

Néahere Informationen zur Maschinensteuertafel und die Belegung der Stecker X1201 und
X1202 finden Sie im Kapitel "Schnittstellen des MCPA-Moduls".

Betriebsanleitung
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5.17 Geschirmte Leitungen lber Schirmauflage anschliel3en (PCU)

5.17 Geschirmte Leitungen lber Schirmauflage anschlieRen (PCU)

Schirmauflage

Den Schirm von geschirmten Signalleitungen mussen Sie mit Erde (Masse) verbinden. Die
Verbindung zur Erde wird durch die direkte Verbindung der Schirmauflage mit dem Gehause
erreicht.

Als Schirmauflage werden EMV-Schirmklammern (2 Stiick) verwendet, die zum Lieferum-
fang der Bedientafel-CNC gehdren.

Montage der Schirmauflage

Betriebsanleitung

1. Isolieren Sie den Schirm entsprechend der Gré3e der EMV-Schirmklammer ab.
2. Legen Sie den Schirm am vorgesehenen Platz aufs Gehause auf (siehe Bild unten).
3. Schrauben Sie die EMV-Schirmklammern am Gehéuse an.

Achten Sie auf festen Sitz des Kabels auf dem Gehduse!

4. Zur mechanischen Zugentlastung der Leitungen kénnen Sie die Kabelabfangung (Schel-
len) bzw. die EMV-Schirmklammern nutzen (siehe Bild unten).

o} O o}

elel ® Yol ® lef@ 7
il

Lr

| === 0| S| N | N | 3| S| | N | YV | PPy | |

®
LS. I | ol |+ | N N | N | e e g =71 ]
P | | | | | S | ot N | — j
o Y - | A D | i | ™ | "N -X40
e
%

| | S | | o Y | B o | W
I % +1] "W | N | M| S| N | N | PO P00 | S|
| e S | | | S | o | R | | =

s [ | | Schellen
o ° =R (4x)
e T
) P ®
@ 66 °
7mﬁ
o =T4o
@) S Il EMV-Schirmklammern
° 08 (29
il
anaa 6
i
AEER
il
o lpy
Le Jele
O O
Bild 5-10 Geschirmte Leitungen iber Schirmauflage anschlieRen und befestigen
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5.17 Geschirmfe Leiftungen lber Schirmauflage anschlielSen (PCU)

Betriebsanleitung
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Bedienen (Hardware) 6

6.1 Bedien— und Anzeigeelemente

Bedienelemente
Uber horizontale und vertikale Softkeys erfolgt der Aufruf definierter Funktionen. Die Be-
schreibung dazu finden Sie in diesem Handbuch.

© © o)
J
)
()
B

) % i Softkeys vertikal
0J

OO0 oo o
© o) ° Softkeys horizontal

Bild 6-1 Bedientafel-CNC

Betriebsanleitung
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6.2 Status - und Fehleranzeigen

6.2 Status- und Fehleranzeigen

Anzeige der LED auf der Bedientafel-CNC (PCU)
Auf der Bedientafel-CNC sind folgende LED-Anzeigen angeordnet.

e | |

In der nachfolgenden Tabelle sind die LED und ihre Bedeutung beschrieben.

Tabelle 6-1  Status- und Fehleranzeigen

LED Bedeutung

ERR (rot) gravierender Fehler; Abhilfe durch Power off/on
RDY (grtin) Betriebsbereitschaft

NC (gelb) Lebenszeicheniiberwachung

CF (gelb) Schreiben/Lesen auf/von CF Karte

Lesehinweis

Informationen zur Fehlerbeschreibung finden Sie in
/DG/, SINUMERIK 802D sl, Diagnosehandbuch

Anzeige der LED auf dem Peripherie-Modul PP 72/48
Auf dem Peripherie-Modul sind folgende LED Anzeigen angeordnet.

Tabelle 6-2  Statusanzeigen

LED Bedeutung
POWER (grln) Bereitschaft der Spannungsversorgung der Elektronik
READY (rot) Betriebsbereitschaft des Peripherie-Moduls, es erfolgt aber kein zyklischer

Datenaustausch mit DP-Master

EXCHANGE (griin) Betriebsbereitschaft des Peripherie-Moduls, es erfolgt ein zyklischer Daten-
austausch mit DP-Master

OVTEMP (rot) Ubertemperaturanzeige

Betriebsanleitung
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Inbetriebnehmen (Allgemein) 7

71 Erst-Inbetriebnahme (IBN)

IBN-Voraussetzung
o Bendtigt werden:
— Anwender-Dokumentation SINUMERIK 802D sl
— Funktionsbeschreibung SINUMERIK 802D sl
— Listenhandbuch SINUMERIK 802D sl
— PC zur Inbetriebnahme und Datensicherung.

— Von der Toolbox-CD installierte Tools:
Inbetriebnahme- und Diagnosetool RCS802
Programming Tool PLC802
Konfigurationsdaten 802D sl
PLC Library
STARTER (fur Antriebsoptimierung)

Adobe Acrobat Reader

¢ Die mechanische und elektrische Montage der Anlage muss abgeschlossen sein.

IBN-Ablauf

Die Inbetriebnahme der SINUMERIK 802D sl kann in folgenden Schritten vorgenommen
werden:

Hochlauf der PCU priifen

Sprachfiles laden

Technologie laden

Allgemeine Maschinendaten einstellen
Profibus-Adressen einstellen
PLC-Inbetriebnahme

Antriebs-Inbetriebnahme

© N o ok~ w2

Achs/Spindelspezifische Maschinendaten einstellen
— Geberanpassung der Achse/Spindel
— Sollwertanpassung der Achse/Spindel

9. Testlauf Achsen und Spindel

Betriebsanleitung
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7.2 Zugriffsstufen

7.2

Schutzstufen

10.Antriebsoptimierung

11.Inbetriebnahme beenden, Datensicherung

Zugriffsstufen

In der SINUMERIK 802D sl gibt es ein Schutzstufenkonzept zur Freigabe von Datenberei-
chen. Die unterschiedlichen Zugriffsberechtigungen steuern die Schutzstufen 0 bis 7, wobei
0 die héchste und 7 die niedrigste Stufe darstellt.

Ausgeliefert wird die Steuerung mit Standard—Kennworten fiir die Schutzstufe 1 bis 3.

Tabelle 7-1  Schutzstufenkonzept
Schutzstufe Verriegelt durch Bereich
0 Siemens, reserviert
1 Kennwort: SUNRISE (default) Expertenmodus
2 Kennwort: EVENING (default) Maschinenhersteller
3 Kennwort: CUSTOMER (default) berechtigter Bediener, Einrichter
4 bis 7 kein Kennwort / geldschtes Kennwort berechtigter Bediener, Einrichter bzw.
und Anwender-Nahtstelle von PLC - gewilinschte Abstufungen
NCK

Das Eingeben bzw. Verandern von Daten in folgenden MenUs ist von der eingestellten
Schutzstufe abhangig:

o Werkzeugkorrekturen

¢ Nullpunktverschiebungen

e Settingdaten

e RS232-Einstellungen

e Programmerstellung / Programmkorrektur.

Das Einstellen der Schutzstufen fiir diese Funktionsbereiche erfolgt Giber Anzeige-
Maschinendaten (USER_CLASS...)

Schutzstufe 1 ... 3

76

Die Schutzstufen 1 bis 3 erfordern die Eingabe eines Kennwortes. Kennworte kénnen nach
der Aktivierung geandert werden. Sind sie nicht mehr bekannt, muss eine Neuinitialisierung
(Hochlauf mit Standard-Maschinendaten) durchgefiihrt werden. Dabei werden alle Kennwor-
te wieder auf den Standard dieses Softwarestandes gesetzt.

Das Kennwort bleibt solange gesetzt, bis es mit dem Softkey <Kennwort I6schen> zuriickge-
setzt wird. POWER ON setzt das Kennwort nicht zuriick.

Betriebsanleitung
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Inbetriebnehmen (Allgemein)
7.2 Zugriffsstufen

Schutzstufe 4 ... 7

Die Schutzstufe 7 stellt sich ein, wenn kein Kennwort und kein Schutzstufen-
Nahtstellensignal gesetzt ist. Ohne Kennwort kdnnen die Schutzstufen 4 bis 7 vom PLC-
Anwenderprogramm durch Setzen von Bits in der Anwendernahtstelle eingestellt werden.

Hinweis
Wie die Zugriffsstufen eingestellt werden, ist im Programmier- und Bedienhandbuch be-
schrieben.

Betriebsanleitung
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7.3 RCS -Tool

7.3 RCS-Tool

78

Mit dem RCS-Tool (Remote Control System) steht lhnen fir lhren PC/PG ein Explorer-Tool
zur Verfigung, das Sie bei der taglichen Arbeit mit der SINUMERIK 802D sl unterstutzt.

Die Verbindung zwischen Steuerung und PC/PG kann entweder Gber ein RS232-Kabel oder
ein lokales Netzwerk (Option) erfolgen.

Achtung

Die volle Funktionalitdt des RCS-Tools erhalten Sie erst nach dem Einspielen des Lizenz-
Schlussels RCS 802.

Mit diesem Schlissel kann die Verbindung zur Steuerung Uber ein lokales Netzwerk (nur bei
SINUMERIK 802D sl pro) hergestellt und damit auch unter anderem die Fernbedienungs-
funktion genutzt werden.

Ohne Lizenzschlussel ist nur die Freigabe lokaler Verzeichnisse (auf dem PC/PG) fiir den
Zugriff durch die Steuerung mdglich.

J, RCS 802 D_SL Toolbox [ C:'Program Files' Siemens',Toolbox 8020 _sl', V010 - |EI|£|
Fle Edt Wiew Seffings Extras Help

EEEREIEEAE

J Connect via: IEthernet - I Caonnect to [ethernet] IStationD ;I

J Address I@‘ My Computer ;I

npLiter MName Size | Type Modified

4| | I

[Ready |dialed number: Ethernet IP = [offine 4

Bild 7-1 Explorer-Fenster des RCS-Tools

Nach dem Starten befinden Sie sich im Offline-Modus. Das bedeutet, Sie kénnen nur Datei-
en lhres PCs verwalten. Im Online-Modus steht Ihnen zusétzlich das Verzeichnis Control
802 zur Verfugung, welches den Dateiaustausch mit der Steuerung ermdglicht. Zusatzlich
dient eine Fernbedienungsfunktion zur Prozessbeobachtung.

Hinweis

Im RCS-Tool wird Ihnen eine ausflhrliche Online-Hilfe zur Verfligung gestellt. Die weitere
Vorgehensweise, wie z. B. Verbindungsaufbau, Projektverwaltung usw., entnehmen Sie bitte
dieser Hilfe.

Betriebsanleitung
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7.4 Inbetriebnahmetool STARTER

7.4 Inbetriebnahmetool STARTER

Zum Starten der Anwendung STARTER (auf lhrem PC/PG) klicken Sie auf das Symbol
STARTER oder wahlen in dem Windows Startmenii den MenUbefehl Start > Programme>
STARTER > STARTER aus.

Hinweis

Nachfolgend sind die Bildschirmmasken des STARTERS der Version V3.2 dargestellt. Bei
anderen Versionen kénnen diese geringfligig von den dargestellten abweichen.

741 Erlauterung der Bedienoberfliche vom STARTER

Sie kénnen den STARTER verwenden, um das Beispielprojekt zu erstellen. Bei der Durch-
fuhrung der verschiedenen Konfigurationen setzen Sie die unterschiedlichen Bereiche der
Bedienoberfache ein:

¢ Projektnavigator: In diesem Bereich werden die Elemente und Objekte angezeigt, die Sie
in das Projekt einfligen.

e Arbeitsbereich: In diesem Bereich fihren Sie die Aufgabe zur Erstellung des Projekts
aus:

— Wenn Sie den Antrieb konfigurieren, enthalt dieser Bereich die Assistenten, die fur die
Konfiguration der Antriebsobjekte nitzlich sind.

— Wenn Sie die Parameter z.B. des Drehzahlsollwertfilters konfigurieren.

— Wenn Sie in die Expertenliste wechseln erscheint eine Liste aller Parameter, die Sie
anschauen oder andern kénnen.

o Detailanzeige: Dieser Bereich enthalt detaillierte Informationen z.B. zu Stérungen und
Warnungen.

Betriebsanleitung
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7.4 Inbetriebnahmetool STARTER

€1 STARTER - Projekt_3.mcp - [Antiieb_1 - Drehzahlsollwertfilter]
1 Projekt Zielsystem Ansicht Estras Fenster Hilfe mETE

[I=EEEEEEE Projektnavigator:

=)o) 8= L =@ ™ Zeigt die Elemente und Objekte des
” = | STARTER-Projekts an.

-8 Projekt_3.mcp =
7 Neues Antrisbsgefat einfligen
B-Elg Antriebsgeraet_sin_Motor
% Komponentenverdiahlung
Regelungsbaugnuppe ﬁ
[ Einspeisung_1
i Klemmen 110

(0]
i Antrigbe nsoll zus 2
- Antieb einfligen
S Antieb_t b |0
- % Konfiguration
~ % Werschalungen

-3 Solwertquellen . . i
-3 Disheahhegelung Arbeitsbereich:

Bemrenzungen Zeigt die Assistenten fir die Konfiguration der Antirebsobjekte an
Hochiauaete, Zeigt z.B. Parameter des Drehzahlsollwertfilters an

uy

126.00

nsall 2us 1

Interpalatar

Drehzahlregler
U Steuerung
Momentensollmerte

Momentengrenze
Stromsolwertfiter ||

R A A AV AVAVEV NS

3 Motargeber
3% Funkionen 000 1/min O T
H-% Inbetriebnahme g Ve | "
- Diagnose

[+
[

Effla Antriebsgeraet_zwei Molaren m Sehlishen Hife
» Komponenterverdrahtung =l —I —I
Projekt (] Regelungsbaugruppe i Antrieb " . .
Detailanzeige:

x

Stufe | Meldung Zeigt spezifische Informationen z.B. Stérungen an.

Information Werbindungsaulnahme zum Gerat Antriehsgerast_ein_Molgy

Infarmation “Werbindungsaufnahme zum Gerat Antrisbsgerast_zun Gtaren

Fehler Fehler bei: Mit Zielsystemn verbindsn.

Fehler Fehler beim Verhbindungsaufbau, uberpriifen itte: ihre: Schnittstelleneinstellungen | (ret = Dxbe0b0028)

o I |

E Auzgabe Zielsystem

Diiicken Sie F1, um Hilfe zu ethalten. Offline-Modus = =
Bild 7-2 Bereiche der STARTER-Bedienoberflache

742 Bedienphilosophie des Inbetriebnahmetools STARTER fir SINAMICS S120

Beim Anlegen eines Antriebsgerates fur ein SINAMICS S120 System wird von folgender Be-
dienphilosophie ausgegangen:
Bearbeitet werden Objekte (z.B. Einspeisung). Der Name der Objekte ist frei wahlbar.

Unter einem Antriebsgerat versteht das Inbetriebnahmetool STARTER immer eine Control
Unit (Regelungsbaugruppe) und die dazugehdrigen Antriebe.

Bei geregelter Einspeisung erfolgt die Projektierung des Active Line Modules im STARTER.
Eine ungeregelte Einspeisung wird im STARTER nicht dargestellt.

Der jeweilige Antrieb besteht z.B.: aus einem Motor Module (Leistungsteil) und einem Motor
mit einem Geber.

Nachfolgendes Bild stellt den Projektnavigator im STARTER dar. Es wurde ein Projekt mit
dem Namen 802D sl und einem Antriebsgerat mit dem Namen SINAMICS_IN_802D fiir 6
Antriebe projektiert.

Betriebsanleitung
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[ STARTER - B02Ds! - [SINAMICS_In_BO2D - Topologie]

|ﬁ| Projekt  EBearbeiten Zielsystem BENGlapl® Extras Fenster Hilfe

21 == e et K, < e 1 Y

= @ 020! Topologieansict
!J Einzelantrieb einfigen

= Eleﬁ SIMNAMICS_In_S02D
> Ubersicht Bl cu_nos. Contral_Unit_t (1)

; $onﬂlgur_atlon = A_INF_02, Line_module_2 (2)
opologie:

« [ a_mE_nz = Spindel. Motor_Madule_3 (3)
= Em CU_003 = [0 Z_Achse.Mokor_Module_4 (4)
> konfiguration = A_fAchse.Motar_Madule_S (5)

®>- EFSU;”UQI!‘ = [#_fchse|¥_Achse].Motar_Madule_6 (8]7)
in-fAusgange

% Kornmurikation = PLC_Achise. Motor_Module_8 (8)

» Diagnose [0 ¥ _Achse.SM_zu_Geber_2 (31)
Antriche

) Arkrieh einfigen
B A_Achse

[ PLC_Achse

B Spindel

[ ¥_fchse

[ ¥_fchse

] Z_Achse

Topalogiebaum |

T
ﬂ‘J++

_Achse SMIZ0_in_SMIZ0_15 (15)
_Achse, SMIZ0_in_SMIZ0_12 (12)

e SO R SO E A S

o[ Spindel. 5M_zu_Geber_2 (27}
07 #_Achse.5M_zu_teber_2 (29)

Bild 7-3 SINAMICS_IN_802D

743 Diagnose Giber STARTER

Beschreibung

Allgemeines

Betriebsanleitung

Die Diagnosefunktionen unterstiitzen das Inbetriebnahme- und Servicepersonal bei Inbe-
triebnahme, Fehlersuche, Diagnose und Service.

Voraussetzung: Online-Betrieb des STARTERS.
Im STARTER stehen folgende Diagnosefunktionen zur Verfligung:
o Diagnosepuffer PROFIBUS

Im Fenster Meldungsausgabe werden die Stati der Steuer—/Zustandsworte, Parameter
und Antriebsfreigaben vom angewahlten Antrieb/Gerat angezeigt.

e Stér—/Warnungsanzeige im Ausgabefenster Alarme

Es kénnen zu einem oder zu mehreren Antrieben/Geraten die Stérungen und Warnungen
angezeigt werden. Die Stér—/Warnungsbeschreibung wird tber "Hilfe -> Kontext" bzw. mit
den Tasten SHIFT + F1 aufgerufen.

¢ Diagnoseubersicht
Es wird eine Ubersichtstabelle aller im Projekt vorhandenen Antriebe angezeigt.

— Gerat: die vorhandenen Gerate und Antriebe werden mit Namen angezeigt, im Fens-
ter "Geratediagnose" wird der Geratestatus ausgegeben.
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7.4 Inbetriebnahmetool STARTER

— Betriebszustand: Mittels Betriebsartenwahlschalters kann der aktuelle Betriebszustand
(z. B. OFFLINE, ONLINE, IBN, STOP) an der SINUMERIK 802D sl nicht gesteuert
werden.

¢ Vorgabe von Signalen mit dem Funktionsgenerator
e Signalaufzeichnung mit der Trace—Funktion

¢ Analyse des Regelverhaltens mit der Messfunktion

7.4.3.1 Funktionsgenerator

Beschreibung

Der Funktionsgenerator kann z. B. fir folgende Aufgaben verwendet werden:
e Zum Vermessen und Optimieren von Regelkreisen.

e Zum Vergleichen der Dynamik bei gekoppelten Antrieben.

e Zum Vorgeben eines einfachen Fahrprofils ohne Verfahrprogramm.

Mit dem Funktionsgenerator als Sollwertquelle kbnnen verschiedene Signalformen erzeugt
werden.

Das Ausgangs-Signal kann in der Betriebsart Konnektorausgang tber BICO-Verschaltung
in den Regelkreis eingespeist werden.

Im SERVO-Betrieb kann dieser Sollwert zusatzlich entsprechend der eingestellten Betriebs-
art des Funktionsgenerators z. B. als Stromsollwert, Stérmoment oder Drehzahlsollwert in
die Regelungsstruktur eingespeist werden. Dabei wird automatisch der Einfluss von Uberla-
gerten Regelkreisen ausgeschaltet.

Parametrierung und Bedienung des Funktionsgenerators

82

Die Parametrierung und Bedienung des Funktionsgenerators wird Giber das Parametrier—
und Inbetriebnahmetool STARTER durchgefihrt.

Betriebsanleitung
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J“C STARTER - BO2Dsl - [SINAMICS In_BO2D - Trace]

Pro]ect Control panel  Edit  Targetsystem  Yiew Options  ‘Window

D] = +]%|@

T T T

Help

.E_

=3

i

=

s

s || = L 1 | | | @ |

Xil2

T P Trace 1 inactive = [smamcs_in_sozo =l
=1 fl, STuAMICS In_ 02D FetGen inactive [smamics e | M
= automatic configuration i
S Overview Trace  Function generatar 1 Measuraments} Time diaglam} FFT diagram] Bode diagram|
» Configuration
{ .;Epjﬁii_nz Bl {: lIZuru:l?on generatar as selpoi.nl .SOI..ITCE I
<o CU_003 ‘m unctioh generatar as commissioning tool
> Configuration x
> Control logic Operating mode: Speed setpoint after filker -
8= Inputs/outputs E D ’m
+- % Communication
-3 Diagnostics Signal type: [Rectangiar ¥
=3 Drives
"__glgssrt drive Amplitude: 16000 pm
#-BE [ A_Achse . R
w4 E PLC_Achse Upper fimit: 300000 rpra Period; 1000000 ms
E g Spindel
3 ;g el Offset [ 000 mm o Fulss width 500000 ms
3 Drive navigatar Ramp-up time: 32,000 ms Jore] -
> Configuration
% Contral logic Lower limit; -3000.00 rpm I Cycle time: 0125 ms
+ % Open-loop/closed-loop control VAR RRR RN RRRRY
+ % Functions
+ 3 Messages and monitoring
=% Commissioning I Valuesin% Reset
» Control panel
» Trace
» Function generator
» Measuring function
+ % Communication v
Froject ] Trace I
| = [ma
Setpoint [100%) Scaling Setpt,
Retumn...
= J J J P |y — - 1pm
| Enables Stop with space barl 0z TIjDZ : 2EI‘IJ‘Z 100%
Bild 7-4 Bild 1-4 Grundbild "Funktionsgenerator"
Hinweis
Weitere Informationen zum Parametrieren und Bedienen sind der Online-Hilfe zu entneh-
men.
Eigenschaften
e Folgende frei parametrierbare Signalformen einstellbar:
— Rechteck
— Treppe
— Dreieck

Sinus

PRBS (pseudo random binary signal, wei3es Rauschen)

Signalgenerierung beginnt nach dem Hochlauf zum Offset.

Betriebsanleitung
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Betriebsarten des Funktionsgenerator fir SERVO und Vektor

Ein Offset ist fur jedes Signal mdglich. Der Hochlauf zum Offset ist parametrierbar. Die

Begrenzung des Ausgangssignals auf Minimal- und Maximalwert einstellbar.
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— Konnektorausgang

e Betriebsarten des Funktionsgenerator nur fir SERVO
— Stromsollwert nach Filter (Stromsollwertfilter)
— Stérmoment (nach Stromsollwertfilter)
— Drehzahlsollwert nach Filter (Drehzahlsollwertfilter)
— Stromsollwert vor Filter (Stromsollwertfilter)

— Drehzahlsollwert vor Filter (Drehzahlsollwertfilter)

Aufschaltpunkte beim Funktionsgenerator

Drehzahlsollwert Drehzahlsollwert Stromsollwert Stromsollwert
vor Filter nach Filter vor Filter nach Filter
B i Solvlwert- Drehzahl- B g B Solllwert- Strom- Strecke >
filter regler filter regler
vom

Interpolator

Stérmoment

Bild 7-5 Aufschaltpunkte beim Funktionsgenerator

Weitere Signalformen
Durch entsprechende Parametrierung entstehen weitere Signalformen.
Beispiel:

Bei der Signalform "Dreieck" entsteht durch entsprechende Parametrierung von "Begren-
zung oben" ein Dreieck ohne Spitze.

Signalform Begrenzung
“Dreieck” y \/ \ oben
Bild 7-6 Signalform "Dreieck" ohne Spitze

Funktionsgenerator starten/stoppen

A Vorsicht
Durch entsprechende Parametrierung des Funktionsgenerators (z. B. Offset) kann es zum
"Wandern" des Motors kommen und zum Fahren auf Endanschlag.

Die Bewegung des Antriebs wird bei aktiviertem Funktionsgenerator nicht tberwacht.

Betriebsanleitung
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So wird der Funktionsgenerator gestartet:
1. Voraussetzungen zum Starten des Funktionsgenerators herstellen
— Steuertafel aktivieren
Antriebe —> Antrieb_x —> Inbetriebnahme —> Steuertafel
— Antrieb einschalten
Steuertafel —> Freigaben geben —> Einschalten
2. Betriebsart auswahlen
z. B. Drehzahlsollwert nach Filter
3. Antrieb auswahlen (wie Steuertafel)
4. Signalform einstellen
z. B. Rechteck
5. Laden der Einstellungen in Zielgerat (Button "Download Parametrierung")
6. Funktionsgenerator starten (Button "FktGen starten")
So wird der Funktionsgenerator gestoppt:

Button "FktGen stoppen”

Parametrierung

Im Inbetriebnahmetool STARTER wird die Parametriermaske "Funktionsgenerator" in der
Funktionsleiste mit diesem Symbol angewahlt.

74.3.2 Tracefunktion

Beschreibung

Mit der Tracefunktion kdnnen Messwerte abhangig von Triggerbedingungen ber einen vor-
gegebenen Zeitraum erfasst werden.

Parametrierung und Bedienung der Tracefunktion

Die Parametrierung und Bedienung der Tracefunktion wird GUber das Parametrier— und Inbe-
triebnahmetool STARTER durchgefuhrt.

Betriebsanleitung
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[ STARTER - BO2DsL - [SINAMICS _In_BO2D - Trace]

B8 Project Trace Edit Targetsystem View Options Window Help

D|=el]| S 4|8 ofcfx] |29 ]P0 ||
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# 3 Messages and monitoring
= » Commissioning
> Control panel
> Trace
> Function generator
> Measuring function
% Communication <
Project | Trace |
| = [m |

’ S il e

Seipont [100%] Scding Selpt

v Fowm JJJ i . )— _ lirpm.

o L e

| W Aiams £ Coniiolpanel [ R Target system output | %5 Disgrstics overvisw |

Press F1 to open Help display,
Y -
4 Start &

Control priority [drive control panel] . Online mode

Bild 7-7 Bild 1-8 Grundbild "Tracefunktion"

Hinweis
Weitere Informationen zum Parametrieren und Bedienen sind der Online—Hilfe zu entneh-
men.
Eigenschaften
o Vier Aufzeichnungskanéle pro Recorder
e Zwei unabhangige Trace—Recorder pro Control Unit
e Triggerung
— Ohne Triggerung (Aufzeichnung sofort nach Start)
— Triggerung auf Signal mit Flanke oder auf Pegel
— Triggerdelay und Pretrigger mdglich
e Parametrier— und Inbetriebnahmetool STARTER
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— Automatische oder einstellbare Skalierung der Anzeigeachsen

— Signalvermessung Uber Cursor

o Einstellbarer Tracetakt: Ganzzahlige der Basisabtabtastzeit

Parametrierung

Im Inbetriebnahmetool STARTER wird die Parametriermaske "Tracefunktion" in der Funkti-
onsleiste mit diesem Symbol angewahlt.

Betriebsanleitung
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Erstinbetriebnahme 8

8.1 Einschalten und Steuerungshochlauf

Vorgehensweise
e Sichtprifung der Anlage auf:
— korrekten mechanischen Aufbau mit festen elektrischen Verbindungen
— Anschluss-Spannungen
— Anschluss der Schirmung und Erdung.

e Steuerung zuschalten (Steuerungshochlauf im Normalmode)

Steuerungshochlauf im Normalmode

Nach dem Einschalten der Steuerung wird der Hochlauf mit seinen einzelnen Phasen am
Display angezeigt. Mit dem Erscheinen des Grundbildes der Bedienoberflache ist der Hoch-
lauf beendet.

Steuerungshochlauf im Inbetriebnahmemode

Nach Power On erscheint nach Hochlauf des Betriebssystems ein Bildschirm fiullender
Schriftzug "SINUMERIK Solution line". Wenn dieser ausgeblendet wird, ist die SELECT-
Taste zu drlicken.

Es erscheint das START UP MENU auf dem Display. Mit der Pfeiltaste ist ein Hochlauf-
/Inbetriebnahmemode auszuwahlen und mit <ENTER> zu (ibernehmen.

Bei nicht gesetztem Kennwort stehen folgende Modi zur Verfligung:
e Normal startup

Der Hochlauf erfolgt mit den bisher eingestellten Maschinendaten und geladenen Pro-
grammen.

¢ Reload saved user data

Die auf den Flash geretteten Anwenderdaten (Maschinendaten, Programme, usw.) wer-
den als die Aktuellen tbernommen und damit dann der Hochlauf durchgefihrt.

¢ Software update

Es erfolgt kein Hochlauf. Ein Update der Software wird durchgefiihrt, wenn eine CF Card
mit Update-Software im Steckplatz fir die CF Card steckt.

Bei gesetztem Kennwort stehen folgende Modi zur Verfligung:

Betriebsanleitung
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¢ Normal startup

¢ Reload saved user data

o Startup with default data (Anzeige nur bei gesetzter Schutzstufe 1 oder 2)
Der Hochlauf erfolgt mit Standard-Maschinendaten.

e PLC stop

PLC-Stop ist beim Hochlauf auszuwahlen, wenn dieser nicht mehr Uber die Bedienober-
flache ausgeldst werden kann.

e PLC overall reset / default PLC program

Alle PLC-Variablen werden zurlickgesetzt, ein NOP (no operation) Programm wird gela-
den.

e HMI startup with default data

Der HMI Hochlauf erfolgt mit Standard-Maschinendaten.
¢ Remove drive data

Die Antriebsmaschinendaten werden zurlickgesetzt und die Werkseinstellung geladen.
¢ Remove drive data / default data

Die Antriebsmaschinendaten werden zurlickgesetzt und die Standard-Daten geladen.
¢ Software update

Es erfolgt kein Hochlauf. Ein Update der Software wird durchgefiihrt, wenn eine CF Card
mit Update-Software im Steckplatz fiir die CF Card steckt.

Betriebsanleitung
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8.2 Spracheinstellung und Dateimanagement

Bei Auslieferung der Steuerung ist als Vorder- und Hintergrundsprache Englisch eingestelit.
Die Sprachen kénnen verandert werden, indem mit Hilfe des Tools RCS802 neue Sprachfi-
les von der Toolbox geladen werden.

8.2.1 Projekt anlegen und bearbeiten

Voraussetzung

Projekt erstellen

Betriebsanleitung

Das Tool RCS802 und die Toolbox sind auf dem PC/PG installiert.

RCS802 auf dem PC starten

In der Menlileiste unter Settings den Menlipunkt Toolbox > Controller anwahlen und die
802D sl Steuerung auswahlen.

Unter Settings > Toolbox > Select Version And Project die Toolbox Version wahlen und
Project anklicken (1).

In dem Menubild (2) New anklicken, das Fenster Create new project wird gedffnet (3).

Geben Sie einen Namen fiir das neue Projekt ein und wahlen Sie Vorder- und Hinter-
grundsprache aus. Bestatigen Sie die Eingabe mit Create. Das neue Projekt wird erstellt
und erscheint in der Projektlbersicht (4).

Hinweis
Zum Aktivieren des ausgewahlten Projekts klicken Sie in der Projektiibersicht (4) auf OK.
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EARCS 802 D_SL Toolbox [ C:\Program Files\Siemens\Toolbox 802D_sI'\V01020100\TEXT_UPD(SIEMENS)]

=)

File Edit View |Setings Extras Help

01020100 Man, Nov 13, 2008

Comnection | @ Connect via: | R5232 [v24) =] Conrect to [etheme : | =]
Addiess [= 0 Toolbox » Controller » |_
Select Version And Project
= @‘ My Computer —T__.! | Size |T‘,'pe | Modified
_ |
Select Version From Toolbox: Toolbox 802D _sl
Wersion Number | Modified D ate |

Select Project From Toolbox:Toolbox 802D_sl-VO1020100

Mame of Project

| Modified Date

TEXT_UUPD[SIEMENS]

Create new project

o

input new praject name:
Remove |

Madify ‘ New oK |

Mon, Nov 13, 2008

e

Cancel

Offiine

|Taxtli\es maching MO1

Avallable languages:

Select Project From Toolbox:Toolbox 8020_sI-V01020100

(0 chs Mame of Proj [
q ject Modified Date |
£ cht _fstlan. | [Chinese TEXT_UPD(SIEMENS) Mon, Nav 13, 2006
3 o | TEXTFILES MACHINE M01 bon, Nov 12, 2006
g ::: 2t Lan. English
(3 esp
Qi °
D ita
g k?f ¥ Cloze

Remave Madify New {UHRTT Cancel

Bild 8-1 Projekt anlegen

Projekt bearbeiten

e RCS802 auf dem PC starten

¢ Unter Settings > Toolbox > Select Version And Project die Toolbox Version wahlen und
Project anklicken (1).

e Wahlen Sie das zu bearbeitende Projekt in der Projektiibersicht (4) aus und klicken Sie
auf Modify.

Modify the project:V01020100\Projects\TE...

Languages availabl

Languages exist:

[ TERT
[ chs
(2 cht
3 ow
[ deu
(3 eng
O e
3 tra
[ ita
(2 kor
23 nid
1 b

~ =3 TEXT
[ chs
1 ENG

Add Remove
[t Cloge

Bild 8-2

Projekt bearbeiten

¢ Im angezeigten MenUbild kdnnen Sprachen zum Projekt hinzugefiigt bzw. entfernt wer-

den.
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8.2.2 Hilf-, Sprach- und Alarmdateien

Betriebsanleitung

Zum Erstellen des Hilfesystems ist in der Menlileiste des RCS802 der Menlpunkt Extras >
Toolbox Manager > Generate Helpsystem anzuwéhlen. Hier kann eine neue Sprache bzw.
neue Textdateien angelegt werden. Vorhandene Textdateien kénnen Sie editieren oder 16-
schen (1). Das im Anschluss neu zu generierende Hilfesystem wird durch klicken auf Gene-
rate Helptext erzeugt (2).

EARCS 802 D_SL Toolbox [ C:\Program Files\Siemens\Toolbox 802D_sI\01020100'\Projects\TEXTFILES MACHINE MO1] =<
File Edit View Settings |Extras Help
e p&ct wia: Ethernet w | Connect ta [ethemet] : |marco j
Address g by Computer
7 - Toolbox Manager ¥ Generate Helpsystem
d My Computer; 1 Select Language [ Type [ Total size | Free space
Select OEM
[Ty
Generate Helptext (Project: TEXTFILES M...
=3 HLPT=T Add Language
+ (3 CHS [ailse | Generate Helptext (Project: TEXTFILES M...

w1 ENG Deletel anguage |

~ Add Language

Add Text File Deletel anguage:

Delete Text File
Edit Text Fil e
Delete Test File
Generate Helptext Edit Text File
7 v
Cloze I
Bild 8-3 Textdateien fur die Hilfe generieren

Zur Ubertragung des Hilfesystems auf die Steuerung muss eine Verbindung zwischen
PC/PG und Steuerung bestehen. Nach dem Generieren erfolgt die Ubertragung auf die
Steuerung durch klicken auf Transfer to 802.

Generate Helptext (Project: TEXTFILES M...

=143 EMG[Tst and 2nd] A Add Language

=) bt

2 o Ddetelanguage |

=k 2

ENIET Add Test File

: ) elete Text File

-
b

) B Edlt Text File

Generate Helptent

|F'ush Transfer-Eutton to vrite data to 8020,

Transfer to 802 Cloze

Bild 8-4 Daten auf die Steuerung Ubertragen

Unter Extras > Toolbox Manager > Select Language kénnen Vorder- und Hintergrundspra-
chen ausgewahlt und tbertragen werden.
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Select Language (Project: TEXTFILES MA...

=9 TEXT First language

(2 chs

3 ENG Chinese
Second language
English

LClear
|F'ush Transfer-Button to wiite data to 8020,
Bild 8-5 Ubertragung der Sprache

Unter Extras > Toolbox Manager > Select OEM kdnnen Texte fur PLC-Anwenderalarme (al-
cu.txt), Anwenderzyklen (alsc.txt) sowie NC-Anwenderalarme (alz.txt) erstellt und bearbeitet
werden. Anwender steht hier fir Endanwender wie Maschinenhersteller.

Select OEM (Praject: TEXTFILES MACHINE ...

=4 TEXT Edit
w7 che
—-E3 ENG[1st and 2nd)
] alou.bst
= alsotat
= alz.tet

|Push Transfer-Button to wite data to 802D,

Bild 8-6 OEM-Dateien andern
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8.3 Technologieeinstellung

Hinweis

Die SINUMERIK 802D sl wird mit Standard-Maschinendaten ausgeliefert. Im nachsten
Schritt muss das zugehérige Setup-File aus der Toolbox in die Steuerung geladen werden.

Folgende Technologien sind Uber Setup-Files konfigurierbar:
e Drehen

e Frasen

e AuRenrundschleifen

e Nibbeln

Aus der installierten Toolbox ist das der Technologie entsprechende Setup-File, in Abhan-
gigkeit von der Variante der Steuerung (value, plus, pro), zu nutzen.

Das Laden des Setup-Files ist bei der Erst-Inbetriebnahme nach erfolgtem Hochlauf der
Steuerung, aber noch vor der allgemeinen Konfiguration vorzunehmen.

Achtung

Die trafo_Mx.ini beschreibt speichernormierende Maschinendaten. Die Daten sind durch
Erstellen und wieder Einlesen eines Serien-Inbetriebnahmefiles zu sichern.

Hinweis

Bitte immer die readme-Datei auf der Toolbox beachten. Hier finden Sie aktuelle Informatio-
nen.

Konfiguration Drehen

o setup_T.arc
enthalt die komplette Einstellung fir die Technologie Drehen einschliellich Standardzyk-
len.

e setTra_T.arc
enthalt die komplette Einstellung fir die Technologie Drehen einschlieRlich Standardzyk-
len mit zweiter Spindel fiir die Optionen TRANSMIT, TRACYL und die Nutzung der Fras-
zyklen.
Hinweis: Nur eine der beiden Setup-Dateien laden!

e trafo_T.ini
Text Datei, nur fir Technologie Drehen. Diese Einstellungen erweitert die Technologie
Drehen mit Maschinendaten fiir die zweite Spindel und fir die Optionen TRANS-

Betriebsanleitung
Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0 95



Erstinbetriebnahme

8.3 Technologieeinstellung

MIT/TRACYL.
Hinweis: Im Falle der Nutzung von Fraszyklen die Datei cycles.spf in die Steuerung la-
den.

trafo_Mx.ini

Text Datei, fir Frasanwendung auf der Drehmaschine. Diese Einstellungen erweitert die
Technologie Drehen mit Maschinendaten fur die zweite Spindel und fiir die Option TRA-
CYL.

— trafo_MA.ini: fir Rundachse A
— trafo_MB.ini: fir Rundachse B
— trafo_MC.ini: fir Rundachse C

setlISO_T.arc
Binar Datei zur Umschaltung von SIEMENS Mode in ISO Mode Drehen (B-Code) mit Si-
mulationsachsen und Spindel.

isoTra_T.arc
Binar Datei zur Umschaltung von SIEMENS Mode in ISO Mode Drehen (B-Code) mit
zweiter Spindel.

ISO_A_T.ini
Text Datei zur Umschaltung von ISO Mode B-Code nach ISO Mode A-Code

ISO_C_T.ini
Text Datei zur Umschaltung von ISO Mode B-Code nach ISO Mode C-Code

ISO_B_T.ini
Text Datei um von ISO-Mode A-Code oder C-Code auf B-Code zuriickzuschalten

turnG22.ini
Text Datei um die Funktion "STORED STROKE CHECK FUNCTION" einzuschalten.

Konfiguration Frasen:

setup_M.arc
enthalt die komplette Einstellung fir die Technologie Frasen einschlief3lich Standardzyk-
len.

setISO_M.arc
Binar Datei zur Umschaltung von SIEMENS Mode in ISO Mode Frasen mit Simulations-
achsen und Spindel.

ISOG70_M.ini (to use G70/G71 for INCH/METRIC)
Text Datei um zuséatzlich die Funktion G70/G71 zur INCH/METRIC Umschaltung im I1ISO
Mode Frasen zu nutzen.

millG22.ini
Text Datei um die Funktion "STORED STROKE CHECK FUNCTION" einzuschalten.

Konfiguration Aufenrundschleifen:
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setup_G_C.arc
enthalt die komplette Einstellung fir die Technologie Au3enrundschleifen mit kartesi-
schen X-Z-Achsen einschlief3lich Standardzyklen.

setup_G_C_inc.arc
enthalt die komplette Einstellung flur die Technologie Auflenrundschleifen mit nicht karte-
sischen X-Z-Achsen (schrédge Achse mit festem Winkel) einschlie3lich Standardzyklen.

Betriebsanleitung
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Konfiguration Nibbeln:

Ablauf

Betriebsanleitung

setup_N.arc
enthalt die komplette Einstellung fur die Technologie Nibbeln mit mechanisch gekoppelter
Matrize.

setup_N_MC.arc
enthalt die komplette Einstellung fiir die Technologie Nibbeln mit Giber Servoachse ge-
koppelter Matrize.

Verbindung zwischen PC und Steuerung (Bedientafel-CNC) herstellen

Steuerung einschalten und fehlerfreien Hochlauf abwarten. Im Bedienbereich System das
Kennwort fiir Schutzstufe 2 oder héher setzen.

RCS802 auf dem PC starten und Verbindung zwischen PC und Steuerung mittels Schalt-
flache | ™ herstellen.

Ikone des Setupfiles mit Kopieren/Einfiigen in den Ordner Data des A Laufwerkes der
802D sl hineinkopieren.

Bei der Installation der Toolbox in das Standardverzeichnis befindet sich die Installati-
onsdateien z. B. unter

C:\Programme\Siemens\Toolbox
802Dsl\V030005\V01xxyyzzZ\TECHNOMILLING\CONFIG_xx\

Wiéhrend der Ubertragung wird mehrmals automatisch ein Hochlauf ausgefiihrt.

Jetzt ist die SINUMERIK 802D sl auf die gewiinschte Technologie voreingestellit.
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8.4

Ubersicht

Eingabe der Maschinendaten

Zur Unterstutzung sind die wichtigsten Maschinendaten der einzelnen Teilbereiche aufge-
fuhrt. Die ausfuhrliche Beschreibung der Maschinendaten und Nahtstellensignale erfolgt im
Listenhandbuch mit Querverweisen auf Kapitel der Funktionsbeschreibung.

Hinweis

Die Maschinendaten sind durch das Laden des Technologiefiles so voreingestellt, dass eine
Veranderung der Werte nur in Ausnahmefallen erforderlich ist.

Eingabe der Maschinendaten (MD)
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Bevor die Maschinendaten eingegeben werden kénnen, muss das Kennwort fir die Schutz-
stufe 2 gesetzt werden.

Folgende Bereiche der Maschinendaten sind Uber Softkey anzuwéahlen und ggf. zu veran-
dern:

¢ Allgemeine Maschinendaten MD 10000 ... 19999
e Kanal-Maschinendaten MD 20000 ... 29999
e Achs-Maschinendaten MD 30000 ... 39999
e Anzeigemaschinendaten MD 1 ... 999
e Settingdaten
— allgemeine Settingdaten
— kanalspezifische Settingdaten
— achsspezifische Settingdaten

e Antriebsmaschinendaten r0001 ... r9999 (nur lesen)
p0001 ... p9999 (les- und schreibbar)

Diese eingegebenen Daten werden sofort im Datenspeicher eingetragen. Ausnahme sind
die Antriebsmaschinendaten. Zur dauerhaften Sicherung der Antriebsmaschinendaten ist in
den SINAMICS der Parameter p971 flr jedes Antriebsobjekt einzeln, oder p977 der CU_I auf
1 zu setzen und dessen automatisches Zuriicksetzen abzuwarten. Wird die Sicherung ver-
gessen, sind nach dem nachsten Antriebs-Reset wieder die alten Daten wirksam.

Die Aktivschaltung der Maschinendaten erfolgt abhangig von der Maschinendateneigen-
schaft "Wirksamkeit".

Betriebsanleitung
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8.5 Aktivieren der schnellen Digitalein-/Digitalausgédnge

Aktivieren der schnellen Digitalein-/Digitalausgange

Einstellen der Maschinendaten

Beispiel

Betriebsanleitung

Die Aktivierung der schnellen Digitalein-/Digitalausgéange erfolgt tber folgende Maschinen-
daten:

MD10350 FAST_DIG_NUM_INPUTS
MD10360 FAST_IO_DIG_NUM_OUTPUTS
MD10366 HW_ASSIGN_DIG_FASTINI[O0]
MD10368 HW_ASSIGN_DIG_FASTOUTIO0]

Die Maschinendaten MD10350 und MD10360 werden oder sind bereits auf 2 gesetzt. Die
Maschinendaten MD10366 und MD10368 miissen wie folgt eingetragen werden (MCPA-
Modul als Optionsmodul 1 des Lokalbusses):

4. Byte: 00 Segment-Nummer fir LOKALBUS
3. Byte: 01 Modul-Nummer (MCPA)

2. Byte: 01 Submodul-Nummer

1. Byte: 01 I/O-Byte-Nummer

Tabelle 8-1 Maschinendaten-Einstellung Beispiel

Maschinendatum Wert Erklérung

MD10350 | FAST_IO_DIG_NUM_INPUTS 2 Anzahl Eingangsbytes *)
MD10360 | FAST_IO_DIG_NUM_OUTPUTS 2 Anzahl Ausgangsbytes *)
MD10366 | HW_ASSIGN_DIG_FASTINI[O] 00010101 Hardware-Zuordnung MCPA
MD10368 HW_ASSIGN_DIG_FASTOUTI[0] 00010101 Hardware-Zuordnung MCPA

*) Das erste 1/0 Byte ist fir Sinamics reserviert.

Das Beispiel zeigt, dass insgesamt 2 Bytes fiir Ein-/Ausgange vorhanden sind. Die MCPA
Ein-/Ausgange sind adressmafig nach den immer reservierten Adressen fir Onboard-1/Os
angeordnet. Innerhalb von Teileprogrammen kénnen die MCPA Ein-/Ausgénge deshalb bit-
weise wie folgt angesprochen werden:

e Einginge: $A_IN[9]...$A_IN[16]
e Ausgange: $A_OUTI9]...$A_OUT[16]

N100 R1= $A_IN[9] ; Lesen von Digitaleingang 1 des MCPA-Moduls

N200 $A _OUT[16] = 1 ; Schreiben einer 1 auf den letzten Digitalausgang des MCPA-Moduls
N300 R2=$A_OUT[16] ; Lesen des Ausgangs Bit8
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8.6 Einstellen der Profibus-Adressen

Jeder Busteilnehmer muss zum eindeutigen Identifizieren am PROFIBUS-DP eine PROFI-
BUS-DP-Adresse erhalten. Jede PROFIBUS-DP-Adresse darf nur ein Mal am Bus verge-
ben sein.

Tabelle 8-2 Einstellen der Profibus-Adresse

MD 11240[2] PB-Teilnehmer (Slave) PB-Adresse
0 PP-Modul 1 9
PP-Modul 2 8
PP-Modul 3 7
Weiterer vorkonfigurierter PB-Teilnehmer: DP-DP Koppler 6

PCU
Die PCU ist Master am PROFIBUS. Die Adresse kann nicht verstellt werden

PP 72/48

Das Peripherie-Modul PP 72/48 ist Slave am PROFIBUS. Es kbnnen maximal drei PP-
Module angeschlossen werden. Die PROFIBUS-DP-Adresse wird tber den DIL-Schalter
S1 (auf dem PP-Modul) eingestellt. Stellen Sie die PROFIBUS-DP-Adresse mit einem
Schraubendreher ein. Sie ergibt sich aus der Addition der Schalter, die sich in Stellung "ON"
befinden (links).

Beispiel: PROFIBUS-DP-Adresse = 9

1+8=9
2Ln NI
2'2) ‘m
2%4) 3 [
23(8) Al 8
2%4(16) S
2532) 6 ]
28(64) 711
keine Funktion 8 |:|:|

Bild 8-7 PROFIBUS-DP-Adresse auf PP72/48 einstellen

Tabelle 8-3  Einstellen der Profibus-Adresse am PP 72/48

PB-Adresse DIL-Schalter S1 (PP-Modul)
9 (Werkseinstellung) 1+4=0N
(PP-Modul 1) 2+3+5+6+7+8=0FF

Betriebsanleitung
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DP/DP-Koppler

Betriebsanleitung
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8.6 Einstellen der Profibus-Adressen

PB-Adresse DIL-Schalter S1 (PP-Modul)
8 4=0N
(PP-Modul 2) 1+2+3+5+6+7+8=0FF

7 1+2+3=0N

(PP-Modul 3) 4+5+6+7+8=0FF

Hinweis
Die neu eingestellte PB-Teilnehmeradresse ist erst nach Spannung aus/ein wirksam.

Einsatz von drei Peripherie—-Modulen PP 72/48

Bei Einsatz von drei Peripherie-Modulen PP 72/48 ergibt sich folgende Zuordnung der Ein-
/Ausgangsbytes:

Tabelle 8-4  Zuordnung der Ein-/Ausgangsbytes

1. Peripherie-Modul PP 72/48, PROFIBUS-DP-Adresse 9

Stecker X111 X222 X333
Eingangsbyte 0...2 3..5 6...8
Ausgangsbyte 0.1 2.3 4.5

2. Peripherie-Modul PP 72/48, PROFIBUS-DP-Adresse 8

Stecker X111 X222 X333
Eingangsbyte 9.1 12..14 15..17
Ausgangsbyte 6...7 8..9 10...11
3. Peripherie-Modul PP 72/48, PROFIBUS-DP-Adresse 7

Stecker X111 X222 X333
Eingangsbyte 18...20 21...23 24...26
Ausgangsbyte 12...13 14..15 16...17

Der DP/DP-Koppler ist Slave am PROFIBUS. Es kann maximal ein DP/DP-Koppler ange-
schlossen werden. Die PROFIBUS-DP-Adressen werden tber den DIL-Schalter am
DP/DP-Koppler eingestellt. Stellen Sie die PROFIBUS-DP-Adresse mit einem Schrauben-
dreher ein. Sie ergibt sich aus der Addition der Schalter, die sich in Stellung "ON" befinden.

Die PROFIBUS-DP- Adresse 6 muss am DP/DP-Koppler seitens der SINUMERIK 802D sl
eingestellt werden (Netz 1 = DP1 — Schalter 2+4 on). Die 2. Adresse (Netz 2 = DP2) kann
frei gewahlt werden.

Seitens der 802D werden durch die feste Parametrierung im DP- Koppler erst 16 Byte Digi-
taleingange und dann 16 Byte Digitalausgange parametriert. Diese werden in der 802D auf
die Eingangsbytes 18 ... 33 bzw. Ausgangsbytes 12 ... 27 gelegt.
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Auf der 2. Seite des DP/DP-Kopplers miissen somit gespiegelt erst 16 Byte Digitalausgénge
und dann 16 Byte Digitaleingdnge von lhnen eingestellt werden. Auf welche Ein-
/Ausgangsbytes Sie diese in lhre Steuerung legen ist ihnen freigestellt. (sieche Handbuch
SIMATIC DP/DP- Koppler)

Die Funktion kann kurz in der SINUMERIK 802D sl unter System / PLC- Status getestet
werden.

Tabelle 8-5 Einstellen der Profibus-Adresse am DP/DP-Koppler

PB-Adresse DIL-Schalter DP1 (SINUMERIK 802D sl) Netz 1
6 2+4=0N

PB-Adresse DIL-Schalter DP2 (SINUMERIK 802D sl) Netz 2
kann frei gewahlt werden kann frei gewahlt werden

Bei Einsatz vom DP/DP-Koppler ergibt sich folgende Zuordnung der Ein—/Ausgangsbytes:

Tabelle 8-6  Zuordnung der Ein-/Ausgangsbytes

DP/DP-Koppler Netz 1, PROFIBUS-DP-Adresse 6
Eingangsbytes 27 ... 42 (16 Byte)
Ausgangsbytes 18 ... 33 (16 Byte)

Andern der PROFIBUS-DP-Adresse

Sie kdnnen die eingestellte PROFIBUS-DP-Adresse jederzeit &ndern. Die neu eingestellte
PROFIBUS-DP-Adresse Ubernimmt die Steuerung aber erst nach einem Aus—/Einschalten
der DC 24 V-Versorgung.

Siehe auch
Digitaleingénge/Digitalausgange (Seite 26)

8.7 Inbetriebnahme der PLC

Nach der Inbetriebnahme des Profibuses ist ein PLC-Anwenderprogramm lauffahig und zur
weiteren Inbetriebnahme notwendig. Es ist mit dem Programming Tool zu laden.

Die Beschreibung hierzu finden Sie im Kapitel "PLC-Applikation Download...".

Betriebsanleitung
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8.8 Inbetriebnahme der Antriebe (SINAMICS )

8.8 Inbetriebnahme der Antriebe (SINAMICS )

Fir die Inbetriebnahme der SINAMICS S120 mit der SINUMERIK 802D sl stehen folgende
Moglichkeiten zur Verfligung:

1. Inbetriebnahme mittels HMI
2. Antriebsprojekte mit dem Inbetriebnahmetool STARTER bearbeiten

Die Beschreibungen dazu finden Sie im Kapitel "Inbetriebnahme der Antriebe".

Betriebsanleitung
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8.9

Achsen/Spindelspezifische Maschinendaten einstellen

Soll-/Istwertrangierung

104

Mit den Achs-Maschinendaten MD 30130: CTRLOUT_TYPE kann der Sollwertausgang und
mit MD 30240: ENC_TYPE der Istwerteingang zwischen Simulation und SINAMICS-Antrieb
umgeschaltet werden.

Tabelle 8-7  Soll-/Istwertrangierung

Maschinendatum Simulation Normalbetrieb
MD 30130 Wert =0 Wert = 1
Simulation Die Sollwertsignale werden Uber Profibus ausgege-
ben.
MD 30240 Wert =0 Wert = 1 (INCR) oder 4 (EnDat)
Simulation Istwerte werden Uber Profibus eingelesen.
Hinweis

Zur Simulation muss MD 30130 und MD 30240 mit O parametriert werden.

Damit die entsprechende NC-Achse ihren Sollwert auf den richtigen SINAMICS-Antrieb ran-
giert und die Istwerte auch von diesem SINAMICS-Antrieb zuriickgeliefert werden, ist eine
Parametrierung der Maschinendaten MD 30110: CTRLOUT_MODULE_NR und MD 30220:
ENC_MODULE_NR erforderlich.

Fir die Maximalkonfiguration 6 Achsen mit Active Line Module gilt:

Tabelle 8-8 Maximalkonfiguration

Achse Antriebsnummer SINAMICS Objekt Nr.
MD 30110
MD 30220

SP 1 3

X1 2 4

Y1 3 5

Z1 4 6

A1 5 7

PLC-Achse 6 8

Passt diese Einstellung nicht zu der Reihenfolge im Antriebsverbund (Reihenfolge der
DRIVE-CLIiQ Verbindungen entspricht der Reihenfolge der SINAMICS Objekt Nr., hier: 1.
CU, 2. ALM, 3. Spindel, 4. X1-Achse, 5. Y1-Achse, 6. Z1-Achse, 7. A1-Achse, 8. PLC-
Achse), missen die Daten angepasst werden.

Beispiel 1:
Frasmaschine/Nibbelmaschine mit drei Achsen und einer Spindel.

e Der Technologiedatensatz (setup_M.arc) wurde geladen.

Betriebsanleitung
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¢ Die Buskonfiguration wurde mit MD 11240[2] = 0 ausgewabhlt.

¢ Die Achs-Maschinendaten MD 30110: CTRLOUT_MODULE_NR und MD 30220:
ENC_MODULE_NR werden wie folgt angepasst

Tabelle 8-9  Anpassung der Achs-Maschinendaten fir die Frasmaschine

Achse Antriebsnummer Sinamics Objekt Nr.
MD 30110
MD 30220

X1 2 4

Y1 3 5

Z1 4 6

SP 1 3

Tabelle 8-10 Anpassung der Achs-Maschinendaten fiir die Nibbelmaschine

Achse Antriebsnummer Sinamics Objekt Nr.
MD 30110
MD 30220

X1 2 4

Y1 3 5

SP 1 3

o Die PB-Adressen und Objekt Nr. der Antriebe werden entsprechend obiger Tabelle ein-
gestellt. Da die 5. Achse (A1) nicht benutzt wird, muss MD 20070: AX-
CONF_MACHAX_USED[4]=0 parametriert werden. Damit wird die Achse aus der Konfi-
guration der NC gel6scht.

Beispiel 2:

Drehmaschine/Schleifmaschine mit zwei Achsen und einer Spindel/zwei Spindeln.
e Der Technologiedatensatz (setup_T.arc) wurde geladen.

¢ Die Buskonfiguration wurde mit MD 11240[2] = 0 ausgewahlt.

e Die Achs-Maschinendaten MD 30110: CTRLOUT_MODULE_NR und MD 30220:
ENC_MODULE_NR werden wie folgt angepasst

Tabelle 8-11 Anpassung der Achs-Maschinendaten

Achse Antriebsnummer Sinamics Objekt Nr.
MD 30110
MD 30220

X1 2 4

Y1 3 5

SP 1 3

A1 4 6

¢ Die PB-Adressen und Objekt Nr. der Antriebe werden entsprechend obiger Tabelle ein-
gestellt. Da die 5. Achse (A1) nicht benutzt wird, muss MD 20070: AX-
CONF_MACHAX_USEDI[4]=0 parametriert werden. Damit wird die Achse aus der Konfi-
guration der NC gel6scht.
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8.9.1

106

Grundeinstellung der Achs-Maschinendaten fiir Vorschubachsen

In der folgenden Maschinendatenliste sind die Standarddaten oder deren empfohlene Ein-
stellungen bei angeschlossenen SINAMICS S120-Antrieben zusammengefasst.

Nach deren Einstellung sind die Achsen fahrbereit und es braucht nur noch eine Feineinstel-
lung (Referenzpunkifahrt, SW-Endschalter, Lageregleroptimierung, Drehzahl-Vorsteuerung,
SSFK,...) vorgenommen werden. Siehe hierzu: /FB/ Funktionsbeschreibung SINUMERIK
802D sl.

Hinweis

Fur Vorschubachsen wird nur Parametersatz 1 = Index [0] verarbeitet. Index [1] ... [5] muss
nur bei der Funktion Parametersatzumschaltung (siehe FB Kap. 3), bei G331 "Gewindeboh-
ren ohne Ausgleichsfutter" oder G33 (siehe FB Kap. 11) parametriert werden. In diesem
Abschnitt missen die Werte nur in Index [0] eingetragen werden.

Tabelle 8-12 Grundeinstellung der Achs-Maschinendaten fiir Vorschubachsen

MD Name Standard- | Einheit Bemerkung
Wert
31030 |LEADSCREW_PITCH 10 mm Spindelsteigung der Kugelrollspin-
del
Last-Getriebeiibersetzung
31050 | DRIVE_AX_RATIO_DENOM 1 Umdrehungen der Kugelrollspindel
31060 |DRIVE_AX_RATIO_NUMERA |1 Motorumdrehungen
32000 | MAX_AX_VELO 10000 mm/min | Maximale Achsgeschwindigkeit
32300 | MAX_AX_ACCEL 1 m/s? Maximale Achsbeschleunigung
34200 | ENC_REFP_MODE 1 1: inkrementeller Geber
Motor-MLFB: 1FX6XXX-XXXXX-XAXX
0: EnDat Geber
Motor-MLFB: 1Fx6xxx-xxxxx-XExx
36200 |AX_VELO_LIMIT 11500 mm/min | Schwellwert fir Geschwindigkeits-
Uberwachung Einstellregel:
MD 36200 = 1.15 x MD 32000

Beispiel:

Motor mit inkrementellem Geber
Getriebeubersetzung: 1:2
Spindelsteigung 5 mm

max. Achsgeschwindigkeit 12 m/min
max. Achsbeschleunigung 1,5 m/s2 ]
Einstellung der Maschinendaten:
MD 31030 =5

MD 31050 = 1

MD 31060 = 2

MD 32000 = 12000

MD 32300 =1,5

MD 36200 = 13800

Betriebsanleitung
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Die Achse kann nun verfahren werden. Die Bewegungsrichtung kann mit MD 32100:
AX_MOTION_DIR = 1 oder —1 umgekehrt werden (ohne Auswirkung auf den Regelsinn der
Lageregelung).

8.9.2 Grundeinstellung der Achs-Maschinendaten fir die Spindel

Bei der SINUMERIK 802D sl ist die Spindel eine Unterfunktion der gesamten Achsfunktiona-
litdt. Die Maschinendaten der Spindel sind deshalb unter den Achsmaschinendaten (MD
35xxx) zu finden.

Aus diesem Grund mussen fiir eine Spindel auch Daten eingegeben werden, die schon bei
der Inbetriebnahme fiir Vorschubachsen beschrieben sind.

Als Spindelantrieb stehen folgende Varianten zur Verfiigung:

o digitaler Spindelantrieb mit Spindel-Istwertgeber im Motor

o digitaler Spindelantrieb mit Motorgeber und direkt angebautem Spindel-Istwertgeber
e analoger Spindelantrieb mit direkt angebautem Spindel-Istwertgeber

¢ analoge Spindel ohne Spindel-Istwertgeber

Hinweis

Fir Spindeln ohne Getriebestufenumschaltung wird nur Getriebestufe 1 = Index [1] ver-
arbeitet.

Index [2] ... [5] muss nur bei der Funktion Getriebestufenumschaltung (siehe /FB/ Kap. 5)
parametriert werden.

Tabelle 8-13 Grundeinstellung der Achs-Maschinendaten fiir die Spindel

MD Name Standard- Einheit Bemerkung
Wert

30200 | NUM_ENCS 1 0: dig. Spindel ohne Drehzahl-
istwertgeber (AM-Betrieb = ge-
berloser Betrieb)

1: dig. Spindel mit Drehzahlist-
wertgeber im Motor (1PH7-

Motor)
Last-Getriebeiibersetzung
31050 | DRIVE_AX_RATIO_DENOM[1] |1 Lastumdrehungen
31060 | DRIVE_AX_RATIO_NUMERA[1] (1 Motorumdrehungen
35100 | SPIND_VELO_LIMIT 10000 U/min maximale Spindeldrehzahl
35130 | GEAR_STEP_MAX_VELO_LIMI |500 U/min max. Drehzahl in Getriebestufe
T[] 1
35200 | GEAR_STEP_SPEEDCTRL_AC |30 U/s? Beschleunigung im Drehzahl-
CEL[1] steuerbetrieb

Betriebsanleitung
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digitaler Spindelantrieb mit Spindel-Istwertgeber im Motor

Die in der vorherigen Tabelle aufgeflihrten Maschinendaten parametrieren.

Beispiel:

Motor mit inkrementellem Geber
Getriebeubersetzung: 1:2

max. Spindeldrehzahl 9000 U/min
max. Spindelbeschleunigung 60 U/s2
Einstellung der Maschinendaten:

MD 31050
MD 31060
MD 35100
MD 35130
MD 35200
MD 36200

=1

=2
=9000
=9000
=60
=9900

Bei der Spindel kann es notwendig sein, folgende Maschinendaten zusatzlich anzupassen.

Tabelle 8-14 zusatzliche Maschinendaten

MD Name Standard- | Einheit Empfehlung/Bemerkung
Wert

34000 | REFP_CAM_IS_ACTIVE 1 0: ohne Referenzpunktnocken

34060 | REFP_MAX_MARKER_DIST |20 Grad 720_ = zwei Spindelumdrehungen

34110 | REFP_CYCLE_NR 1..5 0: Spindel ist nicht am kanalspezifi-
schen Referenzieren beteiligt

35300 | SPIND_POSCTRL_VELO 500 U/min

36000 | STOP_LIMIT_COARSE 0,04 Grad 0,4

36010 | STOP_LIMIT_FINE 0,01 Grad 0,1

36030 | STANDSTILL_POS_TOL 0,2 Grad 1

36060 | STANDSTILL_VELO_TOL 0,0139 U/min 1 (NST "Achse/Spindel steht"
V390x0001.4)

36400 | CONTOUR_TOL 1 Grad 3

digitaler Spindelantrieb mit Motorgeber und direkt angebautem Spindel-Istwertgeber (TTL)

Das Betreiben eines zweiten Mel3systems erfordert nachfolgende Einstellungen der Maschi-
nendaten.
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Tabelle 8-15 einzustellende Maschinendaten

MD Name Wert Empfehlung/Bemerkung

30220 | ENC_MODULE_NRIO0] 3 Hier ist die Modul-Nummer fiir das zweite
MeRsystem einzutragen, auf dem das
Mefsystem angeschlossen ist (z. B. 3)

30230 | ENC_INPUT_NRIO] 2 DRIVE-QLiQ-Steckplatz auf dem Modul,
wo das zweite MeRsystem angeschlossen
wurde

32110 |SENC_FEEDBACK_POLJ[0] -1 Eventuell die Zahlrichtung drehen

Betriebsanleitung
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analoge Spindel mit Spindel-Istwertgeber

Hardware-Voraussetzung:
Die MCPA-Baugruppe muss vorhanden sein. (siehe Kapitel "Anschlieen einer analogen

Spindel")

Tabelle 8-16 Maschinendaten-Einstellungen fiir analoge Spindel

Maschinendatum Wert Erklarung

MD30100 CTRLOUT_SEGMENT_NR 0 Adressierung lokales Segment (Onboard)
MD30110 CTRLOUT_MODULE_NR 1 Modul-Nr. 1

MD30120 CTRLOUT_NR 1 Output-Nr. 1

MD30130 CTRLOUT_TYPE 1 realer Standard-Ausgang

MD30134 IS_UNIPOLAR_OUTPUT 0 0: bipolar; >0: unipolar

MD32250 RATED_OUTVAL 100 100% Aussteuerung (10 V)

MD32260 RATED_VELO 3300 bewirken diese Drehzahl

MD30230 ENC_INPUT_NR 2 Input-Nr. 2 (2. Geber)

Da das MCPA-Modul nicht tiber einen Encoder-Anschluss verfiigt, ist die Verwendung eines
Encoders nur maglich, wenn dieser als 2. Geber einer SINAMICS-Achse vorhanden ist. Die-
ser 2. Geber muss innerhalb SINAMICS so projektiert werden, dass er im Telegramm ent-
halten ist und damit der Steuerung zur Verfiigung steht.

analoge Spindel ohne Spindel-Istwertgeber

Bei einer analogen Spindel ohne Geber gelten die gleichen Maschinendaten wie unter ana-
loger Spindel mit direkt angebautem Geber, jedoch ist das MD 30240 auf Null zu setzen.

Unipolare Spindel fir SINUMERIK 802D sl
MD 30134 = 1 unidirektionaler D/A-Wert Typ "1"

MD 32100 = 1 positive Zuordnung, keine Invertierung

MD 32100 = -1 positive Zuordnung, Invertierung

Maschinendaten Spindeldrehrich- Spannung Anzeige Soll- | VB38020004
tung wert

30134=1 |32100=1 | Spindel - Rechts >0 - Bit 6 =1
Spindel - Links >0 + Bit7=1

30134=1 |32100=-1 |Spindel - Rechts >0 - Bit 6 =1
Spindel - Links >0 + Bit7=1

MD 30134 = 2 unidirektionaler D/A-Wert Typ "2"

MD 32100 = 1 positive Zuordnung, keine Invertierung

MD 32100 = -1 Positive Zuordnung, Invertierung

Betriebsanleitung
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Beispiel: Konfiguration fiir 3 Achsen mit analoger Spindel

110

Maschinendaten Spindeldrehrich- Spannung Anzeige Soll- | VB38020004
tung wert

30134=2 |32100=1 | Spindel - Rechts >0 - Bit6 =1
Spindel - Links >0 + Bit7=1

30134=2 |32100=-1 | Spindel - Rechts >0 - Bit6 =1
Spindel - Links >0 + Bit7=1

Ausgabe eines analogen Sollwertes fiir einen Spindelantrieb zum Anschluss eines Frem-
dumrichters (z. B. MICROMASTER). Ab dem Softwarestand 01.01 ist der Anschluss Uber
das MCPA-Modul méglich.

ALM; 1-Achs Modul; 1-Achs-Modul; 1-Achs-Modul

Tabelle 8-17 Maschinendaten fiir das Beispiel

MD Name SP | Bemerkung

30100 CTRLOUT_SEGMENT_NR 5 5 5 0 Lokales Bussegment fiir ana-
log

30110 CTRLOUT_MODULE_NR 2 |13 |1 1 Modul Reihenfolge

30120 CTRLOUT_NR 1 1 1 Sollwertausgang auf An-
triebsmodul/Baugruppe

30130 CTRLOUT_TYPE 1 1 1 1 Ausgabewert des Sollwerte

30134 IS_UNIPOLAR_OUTPUT 0O (0 [0 |O Sollwertausgang ist unipolar

30200 NUM_ENCS 1 1 1 1 Anzahl der Geber

30220 ENC_MODULE_NR 2 3 1 3 Transportmodul (das SMC30
Modul wird an dem Achs Mo-
dul der Y-Achse angeschlos-
sen)

30230 ENC_INPUT_NR 1 1 1 2 Eingang auf Antriebsmodul
(X202)

30240 ENC_TYPE 4 |1 1 1 Geberart

32250 RATED_OUTVAL (Spindel) 80 Nennausgangsspannung 8
Volt bei Umax/min

32260 RATED_VELO (Spindel) 3200 Nennmotordrehzahl bei 8 Volt

Anschlieftend setzen Sie bitte folgende Maschinendaten:
Tabelle 8-18 zusatzliche Maschinendaten
MD Name Standard- Empfehlung/Bemerkung
Wert
11240[2] | PROFIBUS_SDB_NUMBER 0
13060[2] | DRIVE_TELEGRAM_TYPE 116 Standardtelegrammtyp fiir Profibus-

DP

Wenn das Transportmodul die 3. Achse ist (Beispiel: Y).

Betriebsanleitung
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Tabelle 8-19 zuséatzliche Maschinendaten

MD Name Standard- | Einheit Empfehlung/Bemerkung
Wert
34000 | REFP_CAM_IS_ACTIVE 1 0: ohne Referenzpunktnocken
34060 | REFP_MAX_MARKER_DIST |20 Grad 720_ = zwei Spindelumdrehungen
34110 | REFP_CYCLE_NR 1..5 0: Spindel ist nicht am kanalspezifi-
schen Referenzieren beteiligt

35300 | SPIND_POSCTRL_VELO 500 U/min
36000 | STOP_LIMIT_COARSE 0,04 Grad 0,4
36010 | STOP_LIMIT_FINE 0,01 Grad 0,1
36030 | STANDSTILL_POS_TOL 0,2 Grad 1

36060 | STANDSTILL_VELO_TOL 0,0139 U/min 1 (NST "Achse/Spindel steht"
V390x0001.4)

36400 | CONTOUR_TOL 1 Grad 3

8.9.3 PLC gesteuerte Achse

Uber die PLC-NCK Schnittstelle V380x3000 / V390x3000 kénnen Achsen von der PLC ge-
steuert werden (siehe auch Funktionsbeschreibung Positionierachsen P2). Folgende Funkti-
onen werden unterstitzt:

e Positionierachse

o Teilungsachse

Voraussetzung

Eine Achse kann mit Hilfe des axialen Maschinendatums MD 30460
MA_BASE_FUNCTION_MASK als fest zugeordnete PLC-Achse definiert werden. Dazu
muss folgender Wert gesetzt werden: MD 30460 MA_BASE_FUNCTION_MASK=20H

Die Achse ist eine fest zugeordnete PLC Achse. Die Achse kann jedoch gejoggt und refe-
renziert werden. Die Achse kann nicht dem NC-Programm zugeordnet werden. Diese Ei-
genschaft wird im Signal V390x0011.7 "PLC-Achse fest zugeordnet" von NCK an PLC an-
gezeigt.

Die Achsnummer der PLC-Achse (im Standardfall 6) ist im Anschluss an die parametrierte
NC-Achse einzutragen.

Beispiel: Drehmaschine mit 2 Achsen und einer Spindel

Tabelle 8-20 Anpassung der Achs-Maschinendaten

Achse MD 20070
X1 [0]=1
Z1 [1]1=2
SP [2]=3
PLC [3]=6

Betriebsanleitung
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Abbruch

Achssperre

Fehlerkennung

Hinweis

Die PLC-Achssteuerung wird durch die positive Flanke des Signals "Start" angestof3en. Das
Signal "Start" muss solange auf logischer "1" bleiben, bis die PLC-Achssteuerung durch
"Position erreicht"="1" oder "Fehler" = "1" positiv oder negativ quittiert wurde. Das Signal
"Positionierachse aktiv" = "1" zeigt an, dass die PLC-Achssteuerung aktiv ist und die Aus-
gangssignale glltig sind.

Ein Abbrechen der PLC-Achssteuerung ist Uber den Parameter "Start" nicht méglich, son-
dern nur durch die axialen Nahtstellensignale (z. B. Restwegldschen). Ebenso liefert die axi-
ale Nahtstelle Statussignale der Achse zurick, die gegebenenfalls auszuwerten sind (z. B.
Genauhalt, Fahrbefehl).

Bei gesetzter Achssperre bewegt sich eine tber PLC-Achssteuerung gesteuerte Achse
nicht. Es wird nur ein simulierter Istwert erzeugt. (Verhalten wie bei NC-Programmierung).

Konnte eine PLC-Achssteuerung nicht ausgefiihrt werden, wird dies am Signal Error
(V390x3000.1 oder V390x3000.0) mit ‘logisch 1’ angezeigt. Die Fehlerursache ist als Feh-
lernummer kodiert.

Erklarung der Signale
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In der folgenden Tabelle sind alle Signale der Funktion PLC-Achssteuerung zusammenge-
fasst.

Tabelle 8-21 Signale der PLC-Achsteuerung

Signal Typ Bemerkung
Steuersignale PLC --> NCK
V380x3000.7 Start Bool 0->1= Start Spindel-Steuerung von PLC
V380x3002.0 Wegbedingung inkre- Bool 1=IC
mentell (IC))
V380x3002.1 Wegbedingung kirzes- | Bool 1=DC
ter Weg (DC)
V380x3002.2 Verfahrmal inch Bool 1 = Positionierachse inch, d.h. nicht metrisch
V380x3003.0 Wegbedingung abs. Bool 1=ACN
neg. Richtung (ACN)
V380x3003.1 Wegbedingung abs. Bool 1=ACP
pos. Richtung (ACP)
V380x3003.7 Teilungsposition Bool 1 = Teilungsachse

Betriebsanleitung
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Signal Typ Bemerkung

VD380x3004 Position Real Rundachse: Grad
Linearachse: mm oder inch

DWord | Teilungsachse: Teilungsposition

VD380x3008 Vorschubgeschwindig- | Real Rundachse und Spindel: Umdreh./Min.
keit siehe unterhalb der Tabelle zum Thema FRa-
te

Rickmeldungen: NCK ->PLC

V390x3000.0 Achse nicht startbar Bool 1 = Fehler
V390x3000.1 Fehler wahrend Verfah- | Bool 1 = Fehler
ren
V390x3000.6 Position erreicht Bool 1 = Position erreicht
V390x3000.7 Positionierachse aktiv | Bool Positionierachse aktiv, Rickmeldungen gliltig
VB390x3003 Fehlernummer Byte s. Tabelle
Erklarung:

Die Signale IC, DC, ACP, ACN dirfen nur alternativ wirksam sein oder keines. Ist keines der
Signale gesetzt, wirkt AC (Absolute Coordinate).

Fehlermeldungen

Tabelle 8-22 Fehlermeldungen durch den NCK

Fehler, die durch die Behandlung des NCK auftreten.

30 16#1e Die Achse/Spindel wurde vor Ende der Bewegung an die NC abgegeben
50 16#32 fest zugeordnete PLC Achse joggt oder referiert
60 16#3C fest zugeordnete PLC Achse Kanalzustand Iasst derzeit keinen Start zu
100 16#64 entspricht Alarmnummer 16830

105 16#69 entspricht Alarmnummer 16770

106 16#6a entspricht Alarmnummer 22052

107 16#6b entspricht Alarmnummer 22051

108 16#6¢ entspricht Alarmnummer 22050

109 16#6d entspricht Alarmnummer 22055

110 16#6e Geschwindigkeit/Drehzahl ist negativ

111 16#6f Soll-Drehzahl ist Null

112 16#70 unglltige Getriebestufe

115 16#73 programmierte Position wurde nicht erreicht
117 16#75 in der NC ist G96/G961 nicht aktiv

118 16#76 in der NC ist G96/G961 noch aktiv

120 16#78 keine Teilungsachse

121 16#79 Teilungsposition- Fehler

125 16#7d DC (klrzester Weg) nicht mdglich

126 16#7e Absolutwert Minus nicht méglich

127 16#7f Absolutwert Plus nicht méglich

130 16#82 Softwareendschalter Plus

Betriebsanleitung
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131 16#83 Softwareendschalter Minus

132 16#84 Arbeitsfeldbegrenzung Plus

133 16#85 Arbeitsfeldbegrenzung Minus

135 16#8/ entspricht Alarmnummer 17501

136 16#88 entspricht Alarmnummer 17503

System- oder andere schwere Alarme

200 16#c8 entspricht System-Alarmnummer 450007

Die Alarme sind beschrieben in: /DG/ SINUMERIK 802D sl "Diagnoseanleitung"

Impulsdiagramme

an PLC-Achse: :
Start

(

von PLC-Achse:
Positionierachse aktiv

_—T 1

Position erreicht

Fehler

1 2 3 4 5 6 7

Bild 8-8 Impulsdiagramm Normalfall

1. 1. Funktionsanstol? durch positive Flanke von Start

N

Positionierachse aktiv = 1 zeigt an, dass die Funktion aktiv ist und die Ausgangssignale
gultig sind

positive Quittung Position erreicht= 1 und Positionierachse aktiv =1
Ricksetzen vom Funktionsanstof3 nach Erhalt der Quittung
Signalwechsel durch Funktion

2. Funktionsanstol} durch positive Flanke von Start

N o o M~ e

Positionierachse aktiv = 1 zeigt an, dass die Funktion aktiv ist und die Ausgangssignale
gultig sind

Betriebsanleitung
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(

an PLC-Achse:
Start

von PLC-Achse:
Positionierachse aktiv

——]

Position erreicht

Fehler

1 2 3 4 5 6 7
Bild 8-9 Impulsdiagramm Fehlerfall

8. 1. Funktionsanstol3 durch positive Flanke von Start

9. Positionierachse aktiv= 1 zeigt an, dass die Funktion aktiv ist und die Ausgangssignale
gultig sind

10.negative Quittung Fehler= 1 und Positionierachse aktiv =1
11.Rucksetzen vom Funktionsanstol nach Erhalt der Quittung
12.Signalwechsel durch Funktion

13.2. Funktionsanstol? durch positive Flanke von Start

14. Positionierachse aktiv = 1 zeigt an, dass die Funktion aktiv ist und die Ausgangssignale
gultig sind

8.94 Abschluss der Inbetriebnahme der Achsen/Spindel

Die allgemeine Inbetriebnahme der Achsen/Spindel ist abgeschlossen. Eine Feinoptimierung
hat noch zu erfolgen.
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8.10 Beenden der Inbetriebnahme

Nach der Inbetriebnahme der Steuerung durch den Maschinenhersteller sollte vor der Aus-
lieferung an den Endkunden eine interne Datensicherung durchgefiihrt werden:

1. Interne Datensicherung durchfiihren (mindestens Schutzstufe 3 erforderlich)
— Im Bedienbereich System Softkey <Save data> betatigen

— Die Antriebsmaschinendaten werden nach der Inbetriebnahme mit HMI automatisch
gesichert.

2. Externe Datensicherung auf Kunden CF-Karte durchfiihren (siehe Kapitel "Datensiche-
rung und Serien-Inbetriebnahme")

3. Zugriffsstufe zuriicksetzen
— Softkey <Delete passw.> betatigen

Betriebsanleitung
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Fur die Inbetriebnahme und Anzeige des aktuellen Zustandes von SINAMICS Antrieben ste-

hen HMI Funktionen zur Verfigung.

Bedienfolge

SYSTEM . . . . . .
ﬁ A\\ Sie befinden sich im Bedienbereich System.
SHIFT ALARM

gﬂaﬁﬁh" Uber die Softkeys <Masch.-Daten> <Antriebs MD> wird der Dialog der Antriebsmaschinen-
daten gedffnet.
f‘,{g”ebs Die aktuelle Konfiguration sowie die Zustande der Steuer-, Einspeiseeinheit und der An-
triebseinheiten werden angezeigt.
EYSTEH
ié:enics
| ]
Bild 9-1 Antriebsmaschinendaten
Bei gesetztem Kennwort (mindestens "Anwender") wird der Softkey <Sinamics-IBN> einge-
blendet, Uber den Sie in den Inbetriebnahmebereich gelangen.
Sinamics Durch Driicken von Softkey <Sinamics-IBN> wird das Grundbild "Inbetriebnahme der SINA-

MICS Komponenten" geoffnet.

Betriebsanleitung
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Offnen

<<
Zurlck

Werkseinstellungen Antrieb laden

Topologieerkennung und Best&tigung (Schnellinbetriebnahne)

Topologie Anzeige Of Fnen

Konponenten - Obersicht
Komponentenkonf iguration - Einspeisung

Komponentenkonfiguration - Leistungsteile und Motoren

Sinanics
IBN

| = Zuriick

Allg. I Achs I Kanal I Antriebs I I Anzeige I Servo I

HD HD MD HD MD trace

Bild 9-2 Grundbild "SINAMICS Inbetriebnahme"

Wahlen Sie mit dem Cursor den entsprechenden Schritt aus.

Mit <Offnen> wird der gewéhlte Bereich angezeigt.

Mit <Zuriick> gelangen Sie wieder in die vorherige Anzeige.

Hinweis

Die Abarbeitung der einzelnen Schritte, muss in der vorgegeben Reihenfolge erfolgen, denn
z. B. ohne eine Topologie Anzeige kann die Komponentenibersicht nicht erstellt werden.
Grundvoraussetzung ist der erfolgreiche Abschluss der Topologie-Erkennung und —
Bestatigung.

SINAMICS Firmware laden

118

Die SINAMICS Firmware kann fir alle bzw. nur fiir einzelne Komponenten geladen werden.
Wenn der Punkt "einzelne Komponenten" ausgewahlt wurde, muss die Komponentennum-
mer eingegeben werden.

Nach dem Driicken von Softkey <Start> erscheint ein Laufbalken, mit dem der Bediener den
Download-Fortschritt verfolgen kann. Der Hinweis "Bitte warten, der Download wird ausge-
fuhrt!" wird eingeblendet. Wahrend des Downloads darf die Steuerung nicht ausgeschaltet
werden.

Betriebsanleitung
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Ein Firmuware 'Douwnload’ kann fiir alle oder
einzelne Komponenten durchgefithrt werden

Alle bisherigen Einstellungen gehen verloren '

alle Komponenten

o] einzelne Komponente Komponenten HNr.:

Bitte warten, der 'Dounload’ wird ausgefiihrt ?

Achtung * Nicht Ausschalten *

I I (R

)

8.10 Beenden der Inbetriebnahme

Bild 9-3 SINAMICS Firmware laden

Zur Aktivierung ist nach Abschluss ein neuer Hochlauf (Power off/on) nétig. Der Softkey <Zu-

riick> wird wieder eingeblendet.

Werkseinstellungen Antrieb laden (Parameter Reset)
Der Bediener wird darauf hingewiesen, dass bei Bestatigung alle bisherigen SINAMICS-

Betriebsanleitung

Parameter geldscht werden.

Das Parameter Reset kann flr alle bzw. nur fir einzelne Komponenten durchgefiihrt werden.
Wenn der Punkt einzelne Komponenten ausgewahlt wurde, muss die Komponentennummer

eingegeben werden.

Bei Bestidtigung werden alle oder ausgewdhlte
Komponenten in den Urzustand (Werkseinstellung) gesetzt.

Alle bisherigen Einstellungen gehen verloren t4

alle Konponenten

[w] einzelne Komponente Konponenten Hr.:

I (S (S I

Start

Zuriick

=

Bild 9-4 Werkseinstellungen Antrieb laden

Mit dem Softkey <Start> wird der Vorgang ausgefiihrt. Der erfolgreiche Abschluss wird im
unteren Teil des Fensters durch einen Hinweistext angezeigt. Mit <Zurlick> kann wieder in

das Auswahlmeni gewechselt werden.
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Erkennung und Bestéatigung der Topologie

Es wird die Gerate-Ist-Topologie (p0098[0]) ausgelesen und automatisch in den Parameter
der Gerate-Soll-Topologie (p0099[0]) eingetragen. AnschlieRend erfolgt der Start der
Schnellinbetriebnahme der SINAMICS mit der Eintragung des Profibusprotokolls in jedes
Antriebsobjekt und der BICO - Verdrahtung. Wenn dies beendet ist, wird der Parameter
p0978[x] automatisch an die vorhandene Konfiguration angepasst. Die Konfiguration wird

gespeichert.

Die Topologieerkennung ist bei Erstinbetriebnahme

und nach dem Laden der Werkseinstellungen notwendig t

Die Schnellinbetriebnahne lauft *

- Profibusprotokoll eintragen

- BICO Verdrahtung

- es werden alle Parameter gespeichert

[ N

J

Bild 9-5

Schnellinbetriebnahme

Die aktuell ablaufende Prozedur wird im unteren Teil des Fensters durch einen Kurztext do-

kumentiert.

Zur Aktivierung der erkannten Topologie ist nach Abschluss ein neuer Hochlauf (Power
off/on) nétig. Der Softkey <Zuriick> wird wieder eingeblendet.

Topologie - Anzeige

SYSTEH

Port Hr

Yon Komponente

Hach Komponente

Hr.

Port Nr

Control Unit 1 1 X1 Line_module_2 2 %268
%261 SH_zu_Geber_2 31 %568
Line_module_2 2 %eoe Control_Unit_1 1 % —_—
XZo1 Hotor_Module_3 3 XzZe8
Xeez SH_zu_Geber_2 29 X568
Hotor_Module_3 3 xzea Line_module_Z z  xze1 I
xZe1 Hotor_Module_4 4 X288
%eez SHIZB_26 26 x5e@
Hotor_Madule_4 4  [#eea Hotor_Module_3 3 xee1
®eai Hotor_Module 5 5 X260
®eaz SHIZ2B_23 23 X560  —
Hotor_Module 5 5 [%eoe Hotor_Module 4 4 xeei isftETntes
®za1 Hotor_Module 6 & X260
X202 SHIZ8_28 28 X560
Hotor_Module_6 6 [%zo8 Hotor_Module 5 5 %261
%261 Hotor_Hodule_7 7 %268
%2062 SHIZ8 17 17 %588
| Zuriick
Allg. Achs Kanal Antriebs Anzeige |Servo
HD IMD IMD IMD I IMD Itrace I
Bild 9-6 Topologieanzeige
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8.10 Beenden der Inbetriebnahme

Wahrend des Einlesens und der Aufbereitung der Daten, die eine gewisse Zeit in Anspruch
nimmt, wird ein Laufbalken angezeigt. Bei wiederholtem Aufruf ist das Bild sofort vorhanden.
Die ausgewerteten Daten bleiben bis zum "Power Off" erhalten.

Komponenten — Ubersicht

In der Komponenten — Ubersicht werden der Komponentenname, der Typ, die Nummer, die
Firmware Versionen aller Komponenten und die Topologievergleichsstufe angezeigt.

Betriebsanleitung

Komponente

=Tup

=Nt| FW-Vers.

SINUMERIK 882D s1 1 62.30.17.08
A_INF_B2.Line_module_Z Line Modules lachs 2 B2.38.17.08 hoch
48aY

SERY0_03 .Motor_module_3 Single axis /7 488 V 3 B82.30.17.08  hoch Details

/ DC/AC
SERVO_B4 .Motor_nmodule_4 Single axis 7 488 V 4 B82.38.17.880 hoch

/ DC/AC
SERVD_B5 .Motor_nmodule 5 Single axis /7 488 V 5 B2.38.17.08 hoch

/ DC/AC
SERYD_06 .Motor_module_6 Single axis /7 488 V 6 B2.38.17.08 hoch

/ DC/AC
SERVO_B7 .Motor_module_7 Single axis 7 488 V 7 B82.38.17.880 hoch

/ DC/AC
SERVO_A3.54_28 SHCZ0 20 B2.38.17.08 hoch

IBN
SERVO_0d .5M_17 SMCZ0 17 082.30.17.88  hoch
SERYO_OS5.SHM_14 SHMCZ20 14 B2.30.17.80  hoch
SERYO_B6.5M_11 SMCZ28 11 B2.38.17.88 hoch
«
[ | Zurtick
Allg. Achs Kanal Antriebs Anzeige Servo
HD HD HD HD HD trace
Bild 9-7 Komponentenubersicht

Nach Betéatigung des Softkey <Details> wird ein Fenster mit weiteren Angaben zur ausge-

wahlten Komponente aufgeblendet.

CU_B82 .Control_Unit_1

=Tup

-Hr .
FU-Version
Bestell-Nr.
HW-Version
Serien-Hr.
Vergl.stufe

Description HMI

SINUMERIK 802D <1

1

82.30.17.80

BFC5370-BANBB-BANB

a

T-P30050083

a

SINUMERIK 802D solution line with four

DRIVE-CLiQ Ports

Sinanics
IBH

«
[ Zuriick
Allg. Achs Kanal Antriebs Anzeige Servo
HD ? I HD I HD I HD I I HD . I trace J
Bild 9-8 weitere Angaben zur Komponente

Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0
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8.10 Beenden der Inbetriebnahme

Konfiguration der Einspeisung

Bezeichner

Uert

pa121
pa922

pBz160

Leistungsteil Komponentennummer
Profibus PZD Telegrammauswahl

Gerate-Anschlussspannung

Zustandswort Einspeisung

299

460 .000 v

)

)

)

)

)

)

pB211 Hetznennfrequenz 56 .8868 Hz
pAZZB8 Einspeisung Netzfiltertyp 1
p2808 Bezugsfrequenz 50.080 Hz
2081 Bezugsspannung 400,608 v

Spei-
p2B802 Bezugsstron 23.094 A chern
p3482 Einspeisung Zustand intern 2

«

Zuriick

Bild 9-9

Konfiguration der Einspeisung

In der Maske werden die aktuellen Werte angezeigt. Wenn die Konfiguration noch nicht ab-
geschlossen ist, kdnnen neue Werte eingetragen werden. Abgeschlossen wird die Maske
mit <Speichern>. Mit <Zuriick> gelangt man wieder in das Auswahimen.

Konfiguration der Leistungsteile und Motoren

Bezeichner

Leistungsteil Komponentennumner
Motortyp Auswahl
Hotorcodenunner Auswahl
Gebertyp Auswahl

Rotatorischer Geber Strichzahl

Profibus PZD Telegramnauswahl

237

23783

2001

2848

116

Antrieb +

Antrieb —|

122

Spei-
chern

Hotor=
daten

«

Zuriick

S [N (N (R (N

Bild 9-10

Konfiguration der Leistungsteile und Motoren

In der Maske werden die aktuellen Werte der jeweiligen Komponente angezeigt und kénnen
neu belegt werden. Die Eingaben werden mit dem Softkey <Speichern> abgespeichert. Mit
<Antrieb+> und <Antrieb—> kann zwischen den einzelnen Leistungsteilen gewechselt wer-
den.

Betriebsanleitung
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pB304
pB305
pB307
pB306g
pB3I6Y
pB31a
pB311
pB312
pB326
pB341
pB344

pB348

Paranmeter

Bezeichner
Hotor-Bemessungsspannung
Hotor-Bemessungsstrom
Hotor-Bemessungsleistung
Hotor-Bemessungsleistungsfaktor
Hotor-Bemessungswirkungsgrad
Hotor-Bemessungsfrequenz
Hotor-Benessungsdrehzahl
Hotor-Beressungsdrehmonent
Kippnomentkorrekturfaktor
Hotor-Tragheitsmonent

Motor-Gewicht

1.958
8.820
8.88a
8.88a
8.88a
3008 .000
Z.680
60.800
a.080

3.148

Einsatzdrehzahl Feldschwichung Yd 4775.000

c=RAA

Y
A
(]

I

)

Einheit ﬁ

8.10 Beenden der Inbetriebnahme

Spei-
chern

Zuriick

Bild 9-11 Motordaten

Mit dem Softkey <Motordaten> 6ffnet sich ein weiteres Fenster mit den Motordaten.

Betriebsanleitung
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9.1 Klemmenbelegung X20 /X271

9.1 Klemmenbelegung X20 / X21
Tabelle 9-1  Konfiguration der Klemme X20 nach SINAMICS Inbetriebnahme mittels HMI

Pin- | Funktion | Belegung BICO Quelle BICO Senke Makro-Nr.

Nr.

1 Eingang | EIN/AUS 1 Einspeisung Line Modul CU: r0722.0 Einspeisung p840 150001

0/1 Flan- | mit DRIVE-CLiQ Anschluss
ke erfor- | vEinspeisung Bereitsignal” von Line SLM X21.1 Antrieb p864 150005
derlich | Modul ohne DRIVE-CLIQ Anschluss

2 Eingang | "AUS3 - Schnellhalt" CU: r0722.1 jeder Antrieb 150001
Funktion: 2. AUS3, p849 150005
Abbremsen mit projektierbarer AUS3-

Rampe (p1135, p1136, p1137) dann
Impulsldschung und Einschaltsperre.
Der Antrieb wird gefihrt stillgesetzt.
Fir jeden Servo kann das Bremsver-
halten separat eingestellt werden.
Verhalten anndhrend wie KI. 64.

3 Eingang | SH/SBC 1 - Gruppe1 CU: r0722.2 p9620 (alle Antriebe der | keine Vorbe-
SINAMICS Safety Integrated (Frei- Gruppe) setzung
gabe SH=p9601)

4 Eingang | SH/SBC 1 - Gruppe2 CU: r0722.3 p9620 (alle Antriebe der | keine Vorbe-
SINAMICS Safety Integrated (Frei- Gruppe) setzung
gabe SH=p9601)

5 Masse fir Pin 1 .. 4

6 24 P

7 Ausgang | SH/SBC 1 - Gruppe1 CU: p0738 p9774 Bit 1 keine Vorbe-
SINAMICS Safety Integrated (Frei- BiCo von CU nach dem | setzung
gabe SH=p9601) 1. Antrieb der Gruppe

8 Ausgang | SH/SBC 1 - Gruppe2 CU: p0739 p9774 Bit 1 keine Vorbe-
SINAMICS Safety Integrated (Frei- BiCo von CU nach dem | setzung
gabe SH=p9601) 1. Antrieb der Gruppe

9 Masse fir Pin 7, 8, 10, 11

10 Eingang | Bero 1 — Nullmarkenersatz" CU: r0722.10 p495=1 -

11 Eingang | Messtaster 1 - Dezentrales Messen CU: p0680[0]= 0 |jeder Antrieb p488 --

(Kontrolle MD13210 = 1!) Index = Geber 1,2,3=3
12 Masse fir Pin 7, 8, 10, 11
Betriebsanleitung
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9.1 Klemmenbelegung X20/ X21

Tabelle 9-2  Konfiguration Klemme X21 nach SINAMICS Inbetriebnahme mittels HMI

Pin-Nr. | Funktion | Belegung BICO Quelle BICO Senke Makro-Nr.
1 Eingang | Digitaler Eingang $A_IN[1] CU: r0722.4 CU: p2082[0] 150001
2 Eingang | Digitaler Eingang $A_IN[2] CU: r0722.5 CU: p2082[1] 150005
3 Eingang | Digitaler Eingang $A_IN[3] CU: r0722.6 CU: p2082[2]
4 Eingang | Digitaler Eingang $A_IN[4] CU: r0722.7 CU: p2082[3]
Rickmeldung Netzschitz LM: p0860 --
5 Masse fur Pin 1 .. 4
6 24P
7 Ausgang | Einspeisung Betrieb (Line Modul mit | LM: r0863.0 CU: p0742 150001
DRIVE-CLiQ Anschluss)
Digitaler Ausgang $A_OUT[4] CU: p2091.3 150005
8 Ausgang | Einspeisung und Einschaltbereit- LM: r0899.0 CU: p0743 150001
schaft wenn Line Modul mit DRIVE-
CLiQ Anschluss
Digitaler Ausgang $A_OUT[3] CU: p2091.2 150005
9 Masse fur Pin 7, 8, 10, 11
10 Ausgang | Digitaler Ausgang $A_OUT[2] CU: p2091.1 CU: p0744 150001 /
150005
Ansteuerung Netzschutz LM: r0863.1 --
Eingang | Bero 2 - Nullmarkenersatz CU: r0722.14 Antrieb: p0495=5 -
2. AUS 2 CU: r0722.14 Antrieb: p0845 --
11 Ausgang | Digitaler Ausgang $A_OUT[1] CU p2091.0 CU: p0745 150001 /
150005
Eingang | Messtaster 2 - Dezentrales Messen CU: p0680[1]=0 | jeder Antrieb p489
(Kontrolle MD13210 = 1!) CU: p0728 Bit Index = Geber 1,2,3=6
15=0
12 Masse fur Pin 7, 8, 10, 11

Betriebsanleitung
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9.1 Klemmenbelegung X20 /X271

Ausgewanhlte Zustandssignale

NC-Ready
V31000000.3

Antrieb Ready
V27000002.6

Antrieb im zyklischen Betrieb

V27000002.5

SH / SBC aktiv

AUS 3 (Schnellhalt)
X20.2

Reglerfreigabe Achse
V380x0002.1

Impulsfreigabe Achse
V380x4001.7

Freigabe Line Modul
X20.1 (Low High Flanke)

Einspeisung Einschaltbereit
r0899 Bit 0
X21.8

Line Modul:
Betriebsspannung 24V bzw.
Spannung an den Klemmen
U1; V1; W1

Einspeisung Betrieb
r0853 Bit 0
X21.7

126
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Antriebsprojekt mit STARTER bearbeiten 1 O

10.1 Antriebsprojekt OFFLINE andern

Voraussetzung
o Komponenten des Antriebsgerates sind zusammengebaut, komplett verdrahtet
(DRIVE CLiQ)
¢ Die Inbetriebnahme mittels HMI ist erfolgt (siehe Kapitel "SINAMICS Inbetriebnahme mit-
tels HMI")
Ablauf

Zum Erstellen eines neuen Projektes gehen Sie wie folgt vor:

1. Das Inbetriebnahmetool STARTER starten durch Klicken auf das Symbol STARTER, o-
der Uber den Menibefehl Start > Programme > STARTER > STARTER im Windows
Startmen.

2. In der Menlleiste Project > new auswahlen. Das Fenster Einzelantriebsgeréat einfligen
(Insert single drive) wird aufgeblendet.

¥ STARTER - B02Dsl

Project  Edit  Target system Wiew Options ‘window Help
= T e e =T R T T Y

|

EI--\% 802Ds|

- Insert single drive

Bild 10-1 Einzelantrieb einfligen

Betriebsanleitung
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Antriebsprojekt mit STARTER bearbeiten

10. 1 Antriebsprojekt OFFLINE dndern

3. Geratetyp mit Gerateversion auswahlen

Paste - SIMOTION drive g K

General  Drive Unit / Bug Address ]

Device type;
Device werzion |2.3x j
Bus addr.: 4 ]

Cancel | Help |

Bild 10-2 Geratetyp und Gerateversion

Die Auswahl wird mit <OK> bestatigt und wie folgt angezeigt.

" STARTER - 802Dsl

Project  Edit  Target system  View Options  Window  Help

D=6 =f £]5=|2] 2] )| &)

- &p 8020l

% Insert single drive
41 flg SINAMICS _In_g020

Bild 10-3 Anzeige der Auswahl

1. Onlinezugang anwahlen

Betriebsanleitung
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Betriebsanleitung

10. 1 Antriebsprojekt OFFLINE éndern

| " STARTER - 802Dsl
Project  Edit  Targek swstem  Wiew Options  Window  Help

=21 = = = T e o [ N
J

= &0zDsl

® Insert single drive

Crverview
Zipen configuration
Topology

Insert new object »
Zipen Hy configuration

Cuk

Copy
Paste

Delete

Renarne

Target device Copy RAM ko ROM
Expert 4 Dovenload to barget device ..
load to PG L

Restore Factory settings

Print...
Print presdies, ..

Properties...

Dervice wversion ...

Bild 10-4 Onlinezugang auswahlen

Die Onlineverbindung kann ber
- TCP/IP
— PPl hergestellt werden.

Die erforderlichen Einstellungen sind im Punkt "Schnittstelleneinstellungen am PC/PG"
beschrieben.

. Onlineverbindung herstellen durch Driicken von "Mit Zielsystem verbinden".
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10. 1 Antriebsprojekt OFFLINE dndern

¥ STARTER - BOZDsl

Project  Edit  Target system Wiew Options Window Help
T = e e = R ™ =T
[

=& a0z0sl
- Insert single drive
=4l SiuamIcs_in_sozD
= ’._] Aukomatic configuration
o
» Configuration
- » Topology
E--ﬂm Control_Unit
% Configuration Onlinefoffline comparison
% Contral lagic
(e Inputsfoutputs
-- 3 Communication
[+ 3 Diagnostics

1T 1 e 5

A fidlale] [ L]

x

The configuration of SINAMICS _In_8020 [DWSNB02DSLI) arline differs  from the project stored
offline. The following differences have been detected:

DOffliree: Differences

Online topology Project topology

If these differences are not adjusted, the online representation may be incomplete.

<==Download Ovenariting of the data in the target device
Load to PG ==» Owenariting of the data in the praject

It iz recommended that function Load to PG’ be executed.

Adjust via:

SINAMICS |n 8020 I

|

Bild 10-5 Onlineverbindung ist hergestellt

3. Um das Projekt in das PG zu laden muss auf die Schaltflache Load to PG ==> geklickt
werden.

Betriebsanleitung
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Betriebsanleitung

10. 1 Antriebsprojekt OFFLINE éndern

" STARTER - B02Dsl

Project  Edit  Targek swstem  Wiew Options  Window  Help
| D= & #lml@] o] M) 8 [ )] %

J

= &0zDsl

- % Insert single drive
=l SINAMICS In_s02D
----- P_] #Aukomatic configuration
----- > Owerview
----- » Canfiguration
----- » Topalogy
- f=fl a_mF_oz
[£]-ofi=pEm CU_003
----- » Configuration
----- » Contral lagic
{5 Inpuksfoutputs
[+ Communication
[+ Diagnostics
=123 Drives
----- ® ) Insert drive
== i SERYO_03
== SERYO_04
== i SERYO_0S
o= SERYO_06
== i SERYO_O7
== i SERYO_08

b
b
b
b
b
&

Bild 10-6 Projekt auf das PG laden

Jetzt kann das Projekt OFFLINE erweitert/geandert werden.
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10. 1 Antriebsprojekt OFFLINE dndern

10.1.1 Beispiel: Inbetriebnahme eines direkten Messsystems fiir eine Spindel

Ablauf

1. Wahlen Sie im Projektbaum den zu dndernden Antrieb aus und 6ffnen Sie die Konfigura-
tion mit Doppelklick.

{** STARTIER - B02DsL - [SERVO_03 - Configuration]
ET‘ Project  Edit  Target system  Wiew Options  Window Help

D[ E] =] 2=

=& 5020l

) Insert single drive
=l SINAMICS_In_802D
3 Overview
» Configuration
> Topology
- A_IF_oz
- CU_003
» Configuration
> Contral logic
8= Inputsfoutputs
#- 3 Communication
# ¥ Diagnostics
= a Drives
) Inserk drive
[ SERWOD_03
% Drive navigator
» Configuration
> Contral logic
+- % Open-loop/closed-loop control
#- 3 Functions
#- % Messages and monitoring
#- 3 Commissioning
% Communicakion
+- 3 Diagnostics

[ o[ | = Y

x

- ] SERMO_D4
+- [ SERWOD_OS
- @ SERMO_DE
+- [ SERMO_O7
- @ SERYO_OS
Project
Bild 10-7

B £

=
T

A

o3

L |8 = L |1 | @ 1

v Display data zet [Drive data et DDS 0

switchover

LConfigure DD'S I

Configuration ] Diive data sels]

Name: SERVO_03
3
DRIVE CLiQ

Drrive object no.:

SERVO_03.Mator_kodule_3 [Power unit]
Component number:

Pawer unit type:

Single motor madule
B5L3120-1TE23- Db

Drive objects wpe: SERWO (11
Contral type: Speed cont
PROFIBUS message frame:  SIEMEMNS t

SERYO_03.5MI20_24 [Encoder 1
3 |Component number Shdx:

Encoder evaluation:

SERVO_D3.5MI20_24 (Matar)

Order no:

Riated motor speed

datar 1PH7 induction matar [107)
TPH7T 0 -#QFwk-sein
18000 rpm

Order no.: Tupe:
Power unit rated curent: 3000 A Ak @
Paower unit rated power. 1510 kw
Current power unit operating values
Enc. tppe:
Order no.:

Rotary encoder pulse Mo.:

Encoder data set number:

SERYO_02.Geber_2 [Encoder 2]

B3] o =

—

[ SERWO_D3

Auswahl des Antriebs im Projektbaum

2. Klicken Sie <Configure DDS...>

132
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Betriebsanleitung

Configuration - SINAMICS_In_802D - Cantrol structure D

Drive: SERYD_03. DDS 0

[P ower_unit

CIMator Function modules

[CMotor halding brake .
Ercoder [ Extended setpoint channel
[CJPROFIBUS process dz ™ Technology controller

15 ummany

™ Estended messages/monitaring

Closed-laop control
Setpt.

Ic
» C i/ contral

Conttrol method.

Speed control [with encoder]

@

| Cortinue >

Actual speed value preparation

Cancel |

f

]

Help

Bild 10-8

10. 1 Antriebsprojekt OFFLINE éndern

Konfiguration SINAMICS_IN_802D "Control structure"

3. Bestatigen Sie die Konfiguration mit <Continue>. Das gilt auch fur die Konfigurationsfens-

ter

— Power_unit

— Motor

— Motor holding brake.

Configuration - SINAMICS_In_BOZD - Power_unit B

[Ctdotor

[CMotor holding brake
[CJEncoder
[CIPAOFIBUS process
15 urnmary

[W]Contral structure

Drive: SERVO_03,0DD5 0

Configure the power section component:

Component M ame:

32 Cornection voltage: ‘51 0-720vDo j
Caooling method: ‘ Internal air cooling j
Type: | Single metor modules Rl
[ Only display double mater modules with fres connections
Mator module selection:

Order no | Rate. ‘ Rated | Exec ‘ Code nu... #
ESLITZ20-TET304%  1Bkw 34 DCAAC 10001
ESLIT20TETS-D4m 27 kw B4 DCAAC 10002 —
ESLIAT20-TE21-D8x  48kw 94 DCAAC 10003
ESLI20-1TE2T-BAmn  O7 KW 184 DCAAC 10004
BSLA20-TE2304xs 167 .. 30A DCAAC 10005
BSLAZ20-TE24-BAxx 241 454 DCAAC 10006

EOL A MATE LA 227 BN A neae Ao 0

| *
&
P
c
< Back | Continue > Cancel | Help

Bild 10-9

Konfiguration "Power_unit"

Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0
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10. 1 Antriebsprojekt OFFLINE dndern

134

Configuration - SINAMICS_In_B02D - Motor =]

[1Control structure

[w]Fower_unit

[CMotor halding brake
[CEncoder
[CPROFIBUS process
15 ummary

Drive: SERYO_03. DDS 0, MDS 0

Configure the motor:

Mator name:

de (% Motar with DRIVE-CLID interface
[ Read out motor again
[ Select standard motor fram list
(" Enter motor data

Mator type:

Bild 10-10

Configuration - SINAMICS [n_BO2D - Motor holding brake =)

W] Powuer_unit
[w] b ot

[CJEncader

] Summnary

Bild 10-11

4.

Im Konfigurationsfenster Geber wahlen Sie die Geberdaten aus.

W] Control structure

< Back | Continue » | Cancel

Help

Konfiguration "Motor"

Drive: SERVO_03,DD5 0

Muotor brake selection:
T

[CJPROFIEUS process de | TPH7 kux-xamng-2ume

TPHT si-treeit-dtrzt

&

TPH 7wttt

Holding brake configuration:

-

< Back | Continue » Cancel |

Help

Konfiguration "Motor holding brake"

Betriebsanleitung
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10. 1 Antriebsprojekt OFFLINE éndern

[ Contral stiucture Diive: SERVO_D3, DDS 0.MDS 0
] Fovuer_unit
o] M atr ) Which encoder do you want to use?
[#] b4 ctor holding brake 7 ¥ Encoder 2 r
[CJPROFIBUS process de Encoder 1 Encoder 2 I
[]Summary
Encoder name: |Eeher_2

Encoder data

Motor encoder selection:

Encoder type Resolution

™ Read out SM again

< Back | Continue » | Cancel Help

Bild 10-12 Konfiguration "Encoder"

Dazu klicken Sie auf <Encoder data>. In dem nun 6ffnenden Fenster wahlen Sie die Ge-
berdaten aus (z. B. inkrementeller rotatorischer Geber).

Encoder type Resolution Zero marks
{* PFotary Pulses/revolution " Mo zero mark
™ Linear 1024 " Mo zero mark monitoring
. [iregular zera marks]
Measzuring system: ;
* One zem mark / revolution
Incremental sine/cosine j

" Several zero marks / revolution
Encoder evaluation ype:

SMC20

" Clearance coded zero marks
e.q. 2048 perindz per revolution Distance to zera Pulzez

mark,
A %_1,.%1
Ikwersion:
BF A AN ; [ Irvert actual speed value
r tn

[¥ lrvvert actual position value

QK. | Cancel Help

Bild 10-13 Auswahlmaske fiir Geberdaten

Mit <OK> wird die Eingabe abgeschlossen. Als Bestatigung erhalten Sie folgendes Bild.

Betriebsanleitung
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10. 1 Antriebsprojekt OFFLINE dndern

136

Configuration - SINAMICS_In_BO2D - Encoder, =

Drive: SERVO_03, DDS 0, MDS 0

v Povaer_unit

(] M ator ‘which encoder do pou want to uze?

[ b otor holding brake v ¥ Encoder 2 -

[CJFROFIBLS process d= Ercoder 1 Encoder 2 ]
[(1Summany

Encoder name: ‘Geberj

Mator encoder selection:

Encoder type

™ Read out SM again

< Back | Cantinue » | Cancel Help

Bild 10-14 Konfiguration des Gebers

5. Im Nachsten Schritt muss der Telegrammtyp ausgewahlt werden. Dazu driicken Sie

<Continue>. Folgendes Bild wird angezeigt.

Configuration - SINAMICS In, 802D - PROFIBUS process data exchange IE}EI

Drive: SERVO_03, DDS O

(] P cser_uriit
[ tatar X Select the PROFIBUS message frame type:
[witdator holding brake
[FlE ncoder PROFIBUS PZD message frame:
(15 ummany
Length:
Input data [words):
Output data [words|:

Mates:

1. The PROFIBUS process data will be interconnected to BICO
parameters in accordance with the selected message frame bpe.
These BICO parameters cannot be subsequently changed.

< Back | Continue > | Cancel ‘ Help
Bild 10-15 Einstellen des Telegrammtyps
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Hinweis

Bei der SINUMERIK 802D sl (ab Softwarestand 1.1 fur G/N bzw. 1.2 fur T/M) ist das Te-
legramm 116 einzustellen.

6. Mit <Continue> gelangen Sie in die Maske der BICO-Verschaltung.

Check BICO Interconnections in the Drive Objects

SERVO_03
»\ B Binectable input Bl |
R, SERVI
N SERVI_05 =5 p2082[11] BI: PROFIBLIS send free status word
#, SERVI NG
R SERVO_07 b p2082[12] Bl: PROFIBLIS send free status word

%, SERVO_08

oK Cancel Help

Bild 10-16 ~ BICO-Verschaltung

Die Maske wird mit <Cancel> geschlossen. Bestatigen Sie die Sicherheitsabfrage mit
<Yes>.

Invalid BICO interconnections.

&
2 The BICD interconnections have not been completely cancelled.
Do you still want to continue?
Please note that invalid interconnections will remain.

Bild 10-17 Sicherheitsabfrage

Damit ist die Inbetriebnahme des 2. Gebers abgeschlossen. Zur Kontrolle wahlen Sie das
Topologie-Bild an.
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[ STARTER - BO2Ds! - [SINAMICS_In_B02D - Topology]

|ﬁ| Project  Edit Target system Wiew Options  Window Help

D|=(d] & «|=|=] -

=

=& s020sl

B Insert single drive
- fllp SIMAMICS_In_S02D
> Overview
» Configuration
> Topology
+ - a_nF_oz
=g CU_003
» Configuration
» Control lagic
8= Inputs/outputs
+|- ¥ Communication
+|- ¥ Diagnostics
= a Drives
) Insert drive
- f SERWO_03
»& Drive nawvigator
» Configuration
» Conkrol logic

]| &) || || |

T_opnlng_v

Topolagy tree ]

B cu_n03. Control_Unic_t (1)
= [OH Ok &_MF_02. Line_module_2 (2)
= SERYO_03,Mator_Module_3 {3)
= SERVO_04.Mator_Module_4 (4)
= 0Py SERYC_05.Motor_Madule S (5)
= [SERWO_06|SERYO_07].Makar_Module_6 (6]7)
= SERVO_08 . Motor_Module_8 (3)
SERWO_07.5M_zu_Geher_2 (31)
SERMO_08,5MI20_in_SMIZ0_9 (3
SERVO_6.SMI20_in_SMIZ0_15 (15)
[0]&% SERVO_07.5MI20_in_SMI20_12 (12)
SERWO_N5.5MI20_in_SMI20_18 (18)
SERWO_04,5MI20_in_SMI20_21 (21}

+- % Open-lnop/dased-oop contral =
=g SERYO_03.5MIZ0, SMIZ0_24 (24
+-% Functions m [0}Es _ _in_ _24 (24)
+- B Messages and monitoring 0[37] SERYC_N3.5M _to_Geber 2 (27)
+- B Commissioning 07 SERWO_D6.5M_zu_Geber_2 (29)
+- B Communication .-
+- 3 Diagnostics = Component depot
+-f sERWOO4 | T Free
+- [ SERWO_0S
+- [ SERVO_06 Filter: |DRME CLIQ + option slot =
+- [ SERVO_07
+- [ SERVO_03
Froject f1 SERVO_03 | SINAMICS_In 02D |
Bild 10-18  Anzeige der Topologie

Das Direktmesssystem der Spindel (Servo_03_to_Geber_2) ist an der Einspeisung ange-

schlossen (A_INF_02...).

1. Nach Abschluss aller Konfigurationsarbeiten muss das Projekt wieder in die Steuerung

zurtck geladen werden.

Hinweis

Das Topologiefenster muss vor dem Verbinden mit der Steuerung geschlossen werden.

Verbinden Sie sich mit dem Zielsystem.
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™" STARTER - BO2Dsl

Project  Edit  Target system View Options  Window  Help
| Djas|e] @] 4|2 <)o) el 8] |l || | B (sl el ] e e e

| |
=& sozps|

-7 Insert single drive
=l SIMAMICS_In_B0ZD
: P_] Aukomatic configuration
<% Owerview
» Configuration
é Topalogy
= Contral_Unit
Eg Configuration Online/offline comparison
» Control logic
[ Inputs/outputs
[+ Communication
[+ Diagnostics

x

The configuration of SINAMICS_In_ 802D [DWSME0205SLI) online differs  from the project stored
offline. The follawing differences have been detected:

Offlie: Differences

Project topology

If these differences are not adjusted, the online representation may be incomplete.

<== Download Owerwriting of the data in the target device
Load to PG == Owenwriting of the data in the project

Itiz recammended that function ‘Load to PR be executed.

Adjust via:

SINAMICS In 8020 I

|

Bild 10-19  Onlineverbindung ist hergestellt

Klicken Sie auf die Schaltflache <== Download. Die Antriebsdaten werden automatisch in
der Steuerung gespeichert. Die Inbetriebnahme ist abgeschlossen.
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10.1.2 Schnittstelleneinstellungen am PG/PC

PPI-Schnittstelle
X

Zugiifsweg |

Zugangspunkt der Appllation

[STONUINE  [STEF7)  -» Seiisl cablelPFi) =l
[Standard fir STEP 7)
Benitzte 5 chnittzellenpasametiienng

[Serial cabisiPPI) Eigenschalten..

B2 CFS511(FROFIBLS) |

150 Ind. Etheinet > IntelR) PROA

B9 S eriad cablefPPI) = Kopessn..
HA TCPAP - IriedR) PROMO0D CT HLI

1 I |-

[Paismetneing der senelen Schratstels

fur e PR1-Netz]

Schritstellen
Hirzufligen/E rifemern Loszveabben..

Abbrechen I Hile |

Bild 10-20 PG/PC-Schnittstelle einrichten Eigenschaften

Das System hat die méglichen Schnittstellen auf lnrem PC ermittelt (z.B. Serial Cable (PPI)),
wahlen Sie diese im Auswabhlfeld Benutzte Schnittstellenparametrierung aus und klicken Sie
anschlieRend die Schaltflache Eigenschaften und passen die Ubertragungsgeschwindigkeit
(Baudrate) den Einstellungen der 802D sl an (Standard: 115,2 kbit/s).

TCP/IP-Schnittstelle

Die Verbindung kann Uber das TCP/IP- Protokoll aufgenommen werden. Dazu wird der
PC/PG und die CU mit einem Patchkabel-X Crosslink direkt verbunden oder mit einem
Patchkabel Uber ein Firmennetzwerk.

140

Hierzu sind zuséatzlich folgende Bedienschritte nétig:

Im Projektnavigator mit der Maus das Antriebsgerat anwahlen
mit der rechten Maustaste das Auswahlmeni 6ffnen

Uber Zielgerat Onlinezugang ist die sich 6ffnende Eingabemaske zu belegen.

Nicht der Standardkonfiguration entsprechen der Steckplatz 25 und die IP-Adresse.

Bei Firmennetzwerken ist die durch den Administrator zugewiesene IP-Adresse einzutra-
gen, bei direkter Verbindung wird der SINAMICS in 802D die feste IP-Adresse
169.254.11.22 zugewiesen.

Bei der Verbindung Uber Crosslink ist die IP-Adresse des PC/PG (169.254.11.23) in der
benutzerdefinierten, alternativen Konfiguration entsprechend einzutragen.

Bei Firmennetzwerken mit DHCP Server muss Gber HMI das Kennwort der Schutzstufe 1
eingegeben werden. Uber System > Service Anzeige > Service Steuerung > Service
Netzwerk ist der Eintrag DHCP auf ja zu andern.

Betriebsanleitung
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Betriebsanleitung

Properties - SIMOTION (online)

General ModuleAddressesl

Rack: IE _Ij
Slat: Ig _I;
Target station; @ Local

 Accessible via netwark transition

10. 1 Antriebsprojekt OFFLINE éndern

Connection to target station |

Type | Address |

i 169.254.,11.22

Help

Bild 10-21 Eigenschaften der SINAMICS
2]
Allgemein | Authertifizierung | Erweitert |
Vesbindung herstellen iiber

| B9 InielR) PRO000 CT Metwork Conn

Diese Verbndung werwendet folgendea E lemente:

W] "= PROFINET 10 AT-Protocal =
W] = SIMATIC Indushial Ethemet 1S0)
Irfemetpectokall [TCRAF)
lI | »
Instalioren | e | Eigenachaiien |

Beschisibung

TCP/IP, das Standardy kel fiar WA N ke, das den
Datenaustausch ubes verscheedene, miteinander verbundene
Netzwarke simogicht.

I~ Sywbol bei Vesbindung im Infobessich anzeigen
¥ Benachiichiigen, wenn diese Verbindung eingeschiinkle oder

Schiiefen I Abbrecharn J

Bild 10-22 Eigenschaften der Verbindung
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Eigenschaften von Internetprobokoll (TCP/IP) . il
Hligemein | Alemative Kariigurslion |

Gieben Sie dlemnslive IFEnstelungen an, sl dieser Cormpuier in mehiesen
Malzwerken vensandet wird.

1 Aupomatizch zugewiesene, privabe P

IP-Adiesse
Subnetzmashe

Standardgat ey . . .

Eevoemugher DMS-Setvar . . .
Akematroer DBS-Senven . )

Bevorzughe WIHS-Semer .
Akemativer WINS Server . . .

dstchon
Bild 10-23 alternative Konfiguration
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10.2 Steuertafel im STARTER bedienen (Motor dreht)

Das Kapitel beschreibt die Schritte die zum Drehen eines Motors mittels der Funktion Steu-
ertafel des Inbetriebnahmetools STARTER fiihren. Das sind:

e Projekt ins Antriebsgerat laden.

e Steuertafel bedienen.

Voraussetzungen

Folgende Voraussetzungen fir das Bedienen der Steuertafel im STARTER miissen gege-
ben sein:

¢ Die Komponenten, wie beschrieben, zusammengebaut.
e Nach Vorschrift das Antriebsgerat eingeschaltet.

¢ Eine Verbindung der Control Unit-seriellen PPI-Schnittstelle zu einem PC/PG mit PPI-
Anschaltung hergestellt.

e Ein Projekt mit dem Inbetriebnahmetool STARTER erstellt.

10.2.1 Projekt ins Antriebsgerat laden
Zum Laden des Projektes in das Antriebsgerat gehen Sie folgendermalien vor:
1. Offnen Sie das zu ladende Projekt im Menii Projekt > Offnen.

2. Zum Betreiben der Funktion "Steuertafel" miissen Sie in den ONLINE-Betrieb gehen. Um
in den ONLINE-Betrieb zu gehen, klicken Sie, wie im Bild 1-28 dargestellt die Funktions-
taste Mit Zielsystem verbinden.

2. Klicken Sie die Funktionstaste:
,Mit Zielsystem verbinden®

Bild 10-24 Projektnavigator mit SINAMICS_In_802D

3. Eine ONLINE-Verbindung wird aufgebaut und ein ONLINE-/OFFLINE Vergleich findet
statt. Wenn Unterschiede erkannt werden, dann werden diese angezeigt.
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i M ovghriah G £
D Fomiguaiton won dnivetogrmel_4393 | DVILEEES |arie urimichedel sch vom ofirs
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Bild 10-25  ONLINE-/OFFLINE Vergleich, Laden ins Zielgerat

. Sie hatten OFFLINE die Daten geéndert, laden Sie jetzt diese Daten ins Zielgerat. Kli-

cken Sie nacheinander auf folgende Schaltflachen:

— <--Laden ins Zielgeréat, in der Dialogmaske "ONLINE-/OFFLINE-Vergleich"

— ja, bei der Frage "Sind Sie sicher?", das Laden beginnt

— OK, in der Dialogmaske "Die Daten wurden erfolgreich ins Zielgerat geladen”,
— OK, beim Laden von RAM nach ROM

. Es wurden im ONLINE-/OFFLINE-Vergleich nochmals Unterschiede erkannt. Betatigen

Sie jetzt Laden ins PG —->.

&

5 Fonigunsncn vor Amstoge e Ad | DCLUC | oring urimichedet sch vom ofre:
grapncheem o §oferde Urrmsoterse mrdm ohaer

toonion detsa Linkerctends e sbegeaichion. i v, cha O [ sl rvedsands 1en

[re ey ;
£ Lo i Tl Utmspibries: e DLk ors o Tt

Latempn Flimer | Dtenachystan g Duten m Promat
—

it | |
Bild 10-26 ONLINE-/OFFLINE Vergleich, Laden ins PG

. Sie laden die neu erstellten Daten vom Antriebsgerat ins PG. Klicken Sie nacheinander

auf folgende Schaltflachen:
— ja, bei der Frage "Sind Sie sicher?", das Laden beginnt

— OK, in der Dialogmaske "Die Daten wurden erfolgreich ins PG geladen".

. In der Dialogmaske ONLINE-/OFFLINE-Vergleich wird kein Unterschied mehr angezeigt,

klicken Sie SchlieRen (siehe folgendes Bild).
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Bild 10-27  ONLINE-/OFFLINE Vergleich, Schlielen

Hinweis

Beachten Sie wahrend des Ladens die LED's an der Control Unit. Die Control Unit ist
betriebsbereit, wenn die LED RDY im Dauerlicht "Griin" anzeigt.

Die Konfiguration der Hardware des Antriebsgerates ist beendet.

10.2.2 Steuertafel bedienen

Nachdem Sie sich mit dem Zielsystem verbunden und das Projekt ins Zielsystem geladen
haben, erscheinen im Projektnavigator vor dem Antriebsgerat und den weiteren konfigurier-
ten Komponenten ein griines Steckersymbol. Das bedeutet, dass die Projektdaten im
STARTER und Zielsystem konsistent sind (siehe folgendes Bild).

Das Antriebsgerat ist funktionsfahig.

Betriebsanleitung
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Doppelklicken Sie im Projektnavigator auf:
,Steuertafel

plaic .|
1 [ Estiobenatind 1
SIMAMICS U320 Cormel_Unit Betisbsberat
SMENICS (L3 Enspehuna | [ has] 5 Onat EINASUST mit O Flanke setzen [piB40)
SMAMICS U330 Aatried_1 kging Angaben
Ao | JEl regabo Zoleyion ] [ vegabe Topoogn. 1 Dingrossibrseh |

Drichan Sia 1, n Hifs s srhalan, Online-Modus ] i

Bild 10-28 Steuertafel

Um die Steuertafel im Inbetriebnahmetool STARTER zu bedienen, dass sich der Motor

dreht, gehen Sie wie folgt vor:

1. Doppelklicken Sie wie im Bild 1-32 dargestellt, im Projektnavigator unter Antrieb_1> Inbe-
triebnahme die Funktion Steuertafel.

Im STARTER wird die Steuertafel aufgeblendet (siehe folgendes). Mit der Steuertafel
kénnen Sie den Antrieb direkt Gber den PC/PG steuern.

Betriebsanleitung
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J* STARTER Projekt ST

Klicken Sie die Schaltflache
»Steuerungshoheit holen®.

|
i [Shuamcs o520 -ArvsenT // - (el

|| .ﬂ‘m == .—“_;jm

I Feignten x|

Dinickan Si FL, um Hillw 2 arhaltan. Online-bdodus | ==

Bild 10-29  Steuerungshoheit holen

2. Klicken Sie die Schaltflache Steuerungshoheit holen, um die Steuertafel mit der Schnitt-
stelle zum Antrieb zu verbinden.

Beachten Sie folgenden Hinweis in der aufgeblendeten Dialogmaske Steuerungshoheit.
Er ist sehr wichtig! (siehe auch folgendes Bild)

A Gefahr
Vorsicht beim Benutzen der Steuerungshoheit!

Die Funktion soll ausschlieRlich zur Inbetriebnahme, fiir Diagnose oder im Rahmen von
Wartungsarbeiten verwendet werden.

Bitte stellen Sie sicher, dass sich der Antrieb im Betriebszustand "AUS" befindet, kein
EIN/AUS1-Befehl vom Steuerwort der Ablaufsteuerung und von einer anderen Signal-
quelle (z.B. BICO-Verschaltung) ansteht.

Nach Ubergabe der Steuerungshoheit an den PC sind die BICO-Verschaltungen auf Bit
1 bis Bit 6 des Steuerwortes nicht wirksam.
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Steuerhoheit PC - Antrieb_1.51] 7 x|

Die Vorgabe einer Uberwachungseinheit
von z.B. 3000ms kdnnen Sie tbernhemen.

Applikationsiibenwachung:
[0 > keine Ubemwachung) ]m - ms
Tipp:

Urn die Reaktionzzchnelighelt zu ethhen, empfiehlt s sich die Baudrate z2u
erhiohen und zuzatzlich nicht benatigte Fenster zu schlishen.

YWorsicht beim Benutzen der Steusrungshoheit |
Die Funktion sallte ausschliesslich zur Inbetrisbhakme. fur Diagnose ader
im Rahmen von Wartungzarbeiten verwendet werden,

Bitte stellen Sie sicher, dass sich der Antrieb im Betisbszustand A5

befindet, ket EINAALST-Befehl wom Stewemart STW o : o : it
anderen Signalquells [z.B. BICO-Yerzchaltung) anste Zur Inbetrlebnahmg}gfestahgen Sie mit:

Mach der Ubergabe der Steuerungshobeitan den PC sind
BICO-erzchaltungen auf Bit 1 bisEit & des Steusnwortes nicht wirkzam,

A eehon ‘ Hilfe...

Bild 10-30 Steuerungshoheit an PC libergeben

Sie kdnnen eine Applikationsiiberwachung eingeben. Das ist die Zeit, die zwischen zwei

Sollwerten vergehen darf, bevor die Lebenszeicheniiberwachung des Antriebes an-
spricht (Fehler 1910).

Die Vorgabe von einer Uberwachungszeit von z.B. 3000 ms kénnen Sie iibernehmen.

Da unser Beispiel eine Inbetriebnahme ist, kdnnen Sie diesen Dialog zum Holen der Steu-
erungshoheit mit OK bestatigen.

— et [k (1 e Svnaid win-fauibiarden | Sofhwarl I
[ osmkgeben EEJ | (5 tmn] N
Siom ol Lzt - gebt it | 0% jeE—pax | | 1005
B e e e e e st [artiens Klicken Sie die Schaltflache
Meoddehzabt [ 00 ) ; ; ; «
EIN FA3 1 & ol ,Diagnoseansicht Ein- / Ausblenden®.
EIN JAUS2 ]
EIN /#1153 Metonsatagung 00 & Maerston 00A =
Igukirsizabe
HocHau! pesedicigabe =
Heeh il gatas Shul £ HEL

L Sobimitrcigabs Dificgsbeny n Dicgrmaz_|
i.ﬁr.nmn i Sheueilatel ﬁ%lmgmzmm -

Fincchon Sio FL, i Hile 20 othalten Status "Lampen“ der Bits onlins-Modut
fur das Steuerwort.

Bild 10-31 Diagnoseansicht

]

2. Klicken Sie die Schaltflache Diagnoseansicht Ein—/Ausblenden, um u. a. die Ansicht mit
den Status—"Lampen" der Bits fiir das Steuerwort einzublenden.

Folgende Tabelle NO TAG listet die wichtigsten Digitaleingangssignale des Steuerwortes
der Ablaufsteuerung auf, die Sie zum Bewegen eines Motors bendtigen und tber die
Steuertafel fiir die Control Unit (CU320 in 802D) absetzen.
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10.2 Steuertafel im STARTER bedienen (Motor dreht)

Tabelle 10-1 Steuerwort Ablaufsteuerung

Signal (Steu- | PROFIdrive— Bedeutung
ertafel) Bit Nr. im STW
Ablaufsteuerung
EIN/AUS1 Bit 0 0 = AUS (AUS1), Stillsetzen Gber Hochlaufgeber, dann Impuls-

sperre
1 = EIN, Betriebsbedingung

EIN/AUS2 Bit 1 0 = Austrudeln (AUS2), Impulssperre, Motor trudelt aus

1 = Kein Austrudeln, Betriebsbedingung

EIN/AUS3 Bit 2 0 = Schnellhalt (AUS3)

1 = Kein Schnellhalt, Betriebsbedingung

Impulsfreigabe | Bit 3 0 = Betrieb sperren, Impulssperre

1 = Betrieb freigeben, Impulse freigeben

Hochlauf- Bit 4 0 = Hochlaufgeber auf 0 setzen

geberfreigabe 1 = Hochlaufgeber freigeben

Hochlauf- Bit 5 0 = Hochlaufgeber einfrieren, aktuellen Ausgangswert beibehal-
geber— ten

Start/Halt 1 = Hochlaufgeber wieder aufsetzen, folgt dem Eingangswert
Sollwert— Bit 6 1 = Freigabe Sollwert

freigabe 0 = Sollwert sperren und Null setzen

[sthamiCs_cua20 - Antieh_1

e ([

[33 hek]

Stop mit Lesttste - geht immer

gnal BB/AUS3" auf "I" setzen (p0848,
p0849) Sol

Motordiehzah 0.0 1/mi

00 He
Klicken Sie in das Feld: ,,Freigaben“.

Halt
O)Feigaben vaanden __Diagmese |
e Zislsystem | [ Ausgabe Tapologie | %k D |

EIN ¢ AUST
EIN /ALIS2

Ll

[Online-Modus | |

Bild 10-32

Freigaben

1. Klicken Sie, in das Feld Freigaben, um fiir das Steuerwort im Antriebssystem die Freiga-
ben zu setzen.

[ Gz atees T 3 (e
Solled [00%] -~ Chaborurg — T S =
2k geten |_! [ | x = h O ey
| Faotben SeomLesie S ] | L% m aox| | 005
121 Iuﬂﬁw:l‘Ez:Jnn'ﬂ:.lngl‘m-l 0/ 1-Flank= s - W
0 em s Metordachzoh 1 Klicken Sie die Schaltflache:
T ,Steuerungshoheit Einspeisung* I
Bild 10-33 Steuerungshoheit Einspeisung

2. Klicken Sie die Schaltflache Steuerungshoheit Einspeisung. Die Einspeisung (Active Line
Module) wird eingeschaltet.

3. Bevor Sie den Motor mit der Schaltflache Antrieb ein (siehe folgendes Bild) drehen las-
sen, sind noch folgende Einstellungen notwendig:

— Tragen Sie einen Sollwert fiir die Drehzahl von z.B. 50 Umdrehungen pro Minute ein.
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Antriebsprojekt mit STARTER bearbeiten

10.2 Steuertafel im STARTER bedienen (Motor dreht)

— Markieren Sie mit dem Cursor das Schieberegister fir den Sollwert in %. Halten Sie
die linke Maustaste und schieben Sie die Drehzahl prozentual auf 0%.

A Gefahr
Achten Sie, wahrend der Inbetriebnahme auf die Verfahrbereiche der Maschine, bzw.
nehmen Sie externe Mallnahmen wie Uberwachung der Endschalter vor.

| = : T [AlE
Sl [1005] Thisker Soliverl =
i -:u:myh‘ Eﬂ—l Ttk | IW— Sl

zclzen [pOB0]

) e seuist

8. Schaltflache: Antrieb einl Prozentual flr die Drehzahl auf O%I

Sollwert: 50% |

Bild 10-34 Steuertafel vor Antrieb ein

4. Klicken Sie die Schaltflache Antrieb ein. Die Freigabe EIN/AUS1 wird gesetzt und an der
Steuertafel angezeigt.

. 9. Drehzahl prozentual langsam
Freigabe EIN / AUS 1 ges. I von 0 auf 100% schieben. I

e ; 2 [mle
- T LET] T sy, l Sl =
M pte— B _ N[l | ———— || . | 1m0
FF A Skt Lestaats - geht it | ',-I:fp- il : '_.Jilufs. 100%

[ b Ales imnegeben

: Metordehead
g EIN £ 4051

10. Schaltflache Antrieb aus I

Bild 10-35 Motor dreht

5. Schieben Sie den Schiebeschalter fiir die Drehzahl prozentual langsam von 0 auf 100%.
Der Motor dreht!

6. Klicken Sie die Schaltflache Antrieb aus und der Motor steht. Mit der Leertaste ist ein
Schnellhalt mdéglich.

In den folgenden Schritten geben Sie folgende Steuerungshoheiten zurtick, um die Ver-
bindung zum Antrieb abzubrechen:

— Einspeisung
— Control Unit

Betriebsanleitung
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Antriebsprojekt mit STARTER bearbeifen
10.2 Steuertafel im STARTER bedienen (Motor dreht)

- [ T F s T Galherl " =
e (B[ o | ——F—— || 7w
¥ Frigtben  Sko mlLestaters > peparg| | v w0s  mos| | 100 -
121 el Sianed EINIAUSL it 071 Flank ™ 2y IW
QFJH SRS ke A : =

Klicken Sie die Schaltflache
~Steuerungshoheit Einspeisung®.

Bild 10-36 Steuerungshoheit Einspeisung

7. Klicken Sie die Schaltflache Steuerungshoheit Einspeisung.

b
[STHACS (00320 “Prugab BN
= R (100R]; - S St 7 =
[ o osegeben |E | M | | ——f—— | .= v
W Figoben Sloalml..wowc- o imE mox| | 1008

121 hen] Signal "EINFAUS " mit 0 1-Flank
zclzan (pOB40]

I3 Arteeb Aurgmngshegaene ge -‘i
] i

B0 e | a0 He

Klicken Sie auf die Schaltflache:
,»-..zurtickgeben* I

Bild 10-37  Steuerungshoheit Einspeisung

) e sest

8. Klicken Sie die Schaltflache ...zuriickgeben, um die Verbindung zum Antriebsgerat abzu-
brechen.

Steucrungsheheit zurilckgeben 7 (TACP:Z2) .
Q Saollmeite und Befehle von cingezleliten Quellen

Bitte steden Sie siche, daas e EIN-Batehi von der CPU

! o

Vit Fhckgabe ot Sessiung b el et PC pwad ol

Frspateers vt ABER cher Sodvetaty uredl B ot ebide hosrerein

ervichbaiiend wisdes won din pacbmetieden Quelen. Statt dod

e Soleert an, reasgiert der Arireh sofoct 1 Dies Kann gelidhvich

‘wiglen S |eaheer 7
e |
Bild 10-38 Steuerungshoheit zurtickgeben

9. Bestatigen Sie die Abfrage Steuerungshoheit zuriickgeben? mit ja.

Damit sind Sie, wie im folgenden Bild dargestellt, wieder im Projekt des Inbetriebnahme-
tools STARTER.

Betriebsanleitung
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Antriebsprojekt mit STARTER bearbeifen

10.2 Steuvertafel im STARTER bedienen (Motor dreht)

ek Delrptens Bt [gmas Dertss e
| DleAs) 2] 2o ]| || alw)| || i)
| |l el RO @] | <% ]| 5| ][]

e = 7
B L 5 | | ——f—— | <[5 wm I
[l E.X : m' m‘; 100

171 heed] Shgnad FINGALST sl D1-Flanks NMMM*MRB'I
At [p0EAN] H
Miztabatosht a6 e

I ras | T

Bild 10-39 Inbetriebnahme beendet

Betriebsanleitung
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Inbetriebnahme der PLC 1 1

11.1 Ubersicht

Allgemeines

Betriebsanleitung

Die Aufgabe der PLC ist das Steuern von maschinenbezogenen Funktionsablaufen. Sie ist
als Software-PLC realisiert.

Das Anwenderprogramm, ein PLC-Zyklus, lauft immer in der gleichen Reihenfolge ab.
o Prozessabbild aktualisieren (Eingange, Anwendernahtstelle, Zeitglieder)

o Kommunikationsanforderungen bearbeiten (Operator Panel, Programming Tool PLC 802
ab Version 3.0)

e Anwenderprogramm bearbeiten
e Alarme auswerten
e Prozessabbild ausgeben ( Ausgange, Anwendernahtstelle )

Im Zyklus bearbeitet die PLC das Anwenderprogramm von der ersten Operation bis zur
Endoperation. Das Anwenderprogramm greift nur Uber das Prozessabbild und nicht direkt
auf die Hardwareein- bzw. Ausgange zu. Die Hardwareein- und Ausgange aktualisiert die
PLC am Anfang bzw. am Ende einer Programmbearbeitung. Damit sind diese Signale einen
PLC-Zyklus lang stabil.

Das Anwenderprogramm kann nur mit dem Programming Tool PLC 802 ab Version 3.1 in
der Programmiersprache S7-200 in Kontaktplan (Ladder Diagramm) erstellt werden. Ein
Kontaktplan ist eine graphische Programmiersprache, die elektrische Schaltplane darstellt.

Hinweis

Als Grundlage fiir das PLC-Anwenderprogramm ist auf der Toolbox-CD eine installierbare
,PLC 802 Library, einschlieRlich Beschreibung bereitgestellt. Diese enthalt eine Unterpro-
gramm-Bibliothek sowie ein Beispielprogramm fir eine Fradsmaschine.

Sind Stop- und Reset-Taster der Maschinensteuertafel nicht als Offner realisiert, kann ein
Leitungsbruch nicht erkannt werden.

Die Uberwachung kann durch Softwarelésungen erfolgen, wie im Beispiel MCP_802D (SBR
34) der Subroutine-Bibliothek dargestellt.
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Inbetriebnahme der PLC

11.2 Programming Tool PLC802

11.2 Programming Tool PLC802

Das Programmierpaket Programming Tool PLC 802 bietet eine bedienerfreundliche Umge-
bung zum Entwickeln, Bearbeiten und Beobachten der Logik zur Steuerung lhrer Anwen-
dungen.

11.21 Auswahl des Zielsystems

Vorgehensweise

154

Im Programming Tool PLC802 kann als Voreinstellung der CPU-Typ gewahlt werden. Im
Operationsbaum werden die Operationen, die flr das Zielsystem nicht verwendet werden
konnen, mit einem roten X gekennzeichnet ({L).

Durch die Voreinstellung des CPU-Typs erfolgt bereits beim Schreiben des Programms eine
Fehlerprifung.

Hinweis

Erfolgt keine Voreinstellung des CPU-Typs beim Offnen eines neuen Projektes, stehen alle
Operationen, Adressen und Funktionen im Programming Tool PLC802 zur Verfugung und
kénnen im Programm verwendet werden. Es erfolgt keine Priifung wahrend der Eingabe.
Fehler bei der Voreinstellung des CPU-Typs werden erst nach erfolgtem download und Neu-
start der Steuerung angezeigt.

e Sie befinden sich im Programming Tool PLC802.

e Wabhlen Sie den Menlbefehl Zielsystem > CPU-Typ oder klicken mit der rechten Maus-
taste auf Projektname (CPU Typ) im Operationsbaum.

EI@ Mrajelt] [2020:] TH plus)
i EI Prograrmmbaustein
i d MAIM [OB1)

Bild 11-1 Auswahl des CPU-Typs Uber rechte Maustaste

e Sie wahlen ein Zielsystem aus dem Listenfeld aus.

Beispiel: |HussERIEF=ITH

Bereichs- und Funktionseinschrankungen der letzten Firmware-Ausgabe der 802Ds|l TM
plus werden bericksichtigt. Um sicherzustellen, dass sowohl der CPU-Typ als auch der
Ausgabestand der Firmware berlicksichtigt werden, wenn die Bereichsprifungen durch-
gefuihrt werden, kénnen Sie Programming Tool PLC802 die Informationen zum CPU-Typ
direkt aus dem Zielsystem lesen lassen. Weitere Details finden Sie in der Online-Hilfe
zum Programming Tool PLC802.

Betriebsanleitung
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Inbetriebnahme der PLC

11.2 Programming Tool PLC802

e Lesen des entfernten CPU-Typs durch Programming Tool PLC802

Zum Auslesen des CPU-Tvps und Ausgabestandes der Firmware, klicken Sie auf die
Schaltflache Ziglaystam lazan | im Dialogfeld "CPU-Typ".

Der CPU-Typ und der Stand der Firmware werden im Listenfeld angezeigt.

11.2.2 Schnittstelle zur Steuerung

Fir den Verbindungsaufbau zwischen Steuerung und PG/PC stehen, abhéngig von der in-
stallierten Hardware, folgende Mdglichkeiten zur Verfugung:

e (ber RS232-Kabel
Die im Programming Tool PLC802 voreingestellten Parameter sind zu Gbernehmen. Es
ist keine weitere Anpassung erforderlich.

e Optional uber Netzwerk (Ethernet)
Kommunikationseinstellungen sind in der Steuerung und im Programming Tool PLC802
anzupassen.

Sie kdnnen jederzeit die Kommunikation aufbauen bzw. die Kommunikationseinstellungen
bearbeiten.

Verbindungsaufbau tber die RS232-Schnittstelle

Die RS232 (V24) Schnittstelle kann fir eine Verbindung zwischen der Steuerung und dem
PC/PG (Programming Tool PLC802) genutzt werden.

Aktivieren der Verbindung an der Steuerung

Das Aktivieren der Verbindung erfolgt an der Bedientafel der Steuerung im Bedienbereich
System Uber die Softkeys <PLC> <STEP 7 Verbind.> <Verbind. Aktiv>. Der Zustand aktiv
bzw. inaktiv bleibt iiber Power On (auRer bei Hochlauf mit default Daten) hinaus erhalten.
Eine aktive Verbindung wird durch ein Symbol in der Statusleiste angezeigt.

Kommunikationseinstellungen im Programming Tool PLC802

Zum Einrichten der PPI-Parameter im Programming Tool PLC802 gehen Sie folgenderma-
Ren vor:

1. Klicken Sie in der Navigationsleiste auf das Symbol der Kommunikation oder wahlen Sie
den Menibefehl Ansicht > Kommunikation.

Betriebsanleitung
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11.2 Programming Tool PLC802

x|
Kommunikationseinstellungen

8020(PPI)
Adresze: 0 h

Doppelklicken Sie auf dag Symbal des 8 Doppelklicken
Zielzpstemns, mit dem Sie kommunizieren mochten, zum Aktualisisren

|»

Doppelklicken Sie auf das Sumbal der
Schrittstele. um die Kommunik ationspararmeter 21
Sndern.

Doppelklicken Sie auf das Symbol des Modems,
urn die Modemparameter sinzurichten oder urn zu
wihlen und die Kommunikation per Modern zu
beqinnen.

Kommunikatiensparameter

Ertfemte Adesse I 2 _|;

Lokale Adresze il
Madul 8020 [COM 1]
Pratokal PRI

(bertragungzgeschwindi 38,4 kBps

Zahlerart 11-Bit

Bild 11-2 Kommunikationseinstellungen

2. Doppelklicken Sie im Fenster "Kommunikation" auf das Symbol "Zugangspunkt".

PG,/PC-Schnittstelle einstellen x|

Zugriffsweg I

Zugangzpunkt der Applikation:
|Frogiamming Taol 802 - PLCBO2(PPI] =l
[Standard fiir Pragramming Tool 802)

Benutzte Schnittstellenparametriening:
|PLCEDZ(PRI)

B <k gine: -
[EH150 Ind. Ethermet - Eroadcom Net

150 Ind. Ethemet -> Intel(R] PROA Kopieren... |
WGREGEN _I;I LGschen |
»

[Parametrierung |hres PCAPPI cable fiir ein
PFI-MHetz)

Schrittstellen
’V Hinzufiigen/E ntfernen: Auzwahlen... |
ok | Abbrochen | Hife |

Bild 11-3 Schnittstelle einstellen

3. Uberpriifen Sie die benutzte PG/PC Schnittstelle. Fiir RS232 Kommunikation muss dem
Programming Tool PLC802 die Schnittstelle 802D(PPI) zugeordnet sein.

4. Stellen Sie fiir die Ubertragungsgeschwindigkeit die Baudrate ein, mit der das Program-
ming Tool PLC802 kommunizieren soll. Die 802D sl unterstutzt 9,6 kBaud, 19,2 kBaud,
38,4 kBaud, 57,6 kBaud und 115,2 kBaud.

5. Offnen Sie das Register "Lokaler Anschluss".

Betriebsanleitung
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Betriebsanleitung

11.2 Programming Tool PLC802

zl
Kommunikationseinstellungen
PLCB02(PPI =l
Adresse: 0
Doppelklicken Sie auf das Symbol des ) Doppelklicken
Zielsystemns, mit dem Sie kommunizieren machten, 2um Aktualizieren
Doppelklicken Sie auf daz Symbol der
Schnittstele, um die Kommunik ationsparameter zu PG/PC-SchnittsEEEIE LI
Andem. Zuai
ugriffsweg |
Doppelklicken Sie auf das Symbol des Modems, X
umn die Modemparameter einzurichten oder um zu Zugangspunkt der Applikation:
ghl d die K. ik ati Mod, -
g:gi::et‘]'_” bl S el UL |Programming Taol 802 > PLCBOZ(PP) =
[Standard fur Programming Tool 802]
Kemmunikationsparameter Benutzte Schnittstellenparametriening:
Ertfemnte Adresse I 2 _|: |p|_[;302[pp|] Eigerischaften |
Lokale Adresse 1] B <keine> =
Modul PLE202 (COM 1] [BR150 Ind. Ethernet -» Broadcom Nebj
Frotokall BRI [B150 Ind. Ethernet -> Intel[R) PRO A Fopieren... |
Totokol e
i . PLCB02(PRI) - Ltischen |
Ubertragungzgeschwindi 115,2 kBps o S N
= = i - b
ZIahlerart 11-Bit [Pararnetierung |khres PCAPPI cable fuir gin Eigenschaften SEECCUCIEN ]
PPI-Netz) (== Lokaler Anschluf |
Schnittstellen
’7 Hinzufiigen/E ntfernen: Anschiul ar: d
I~ Modemverbindung
ok Abbrec:
akK I Standard Abbrechen Hilfe
| K3
Bild 11-4 Fenster "Lokaler Anschluss” 6ffnen

6. Im Register "Lokaler Anschluss" geben Sie den COM-Port an, an den das RS232 (V24)-

Kabel angeschlossen ist.

Klicken Sie auf "OK", um das Dialogfeld "PG/PC-Schnittstelle einstellen" zu verlassen.

Klicken Sie in der rechten Seite des Dialogfelds "Kommunikation" auf den blauen Text
"Doppelklicken zum Aktualisieren".

Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0
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11.2 Programming Tool PLC802

Kommunikationsverbindungen

Kommunikationseinstellungen

Doppelklicken Sie auf das Symbol des
Zielspstems, mit dem Sie kommunizieren machten.

Doppelklicken Sie auf das Symbaol der
Schnittstelle, um die Kommunikationsparameter zu
andern.

Doppelklicken Sie auf das Symbol des Maodems,
um die Modempararmeter einzurichten oder um zu
wihlen und die Kommunik.ation per Modem zu
bedinnen

Kommunikationsparameter

8020(PPI)
Adresse: 0

80203l TH pra
Adresse: 2

Entfemte Adiesse I 2 _lj

Lokale &dresse

Madul

Pratakall

[Ubertragungsgeschwind 38,4 kBps

Féhlerart

0
2020 (COM 1)

PRI

11-Bit

Bild 11-5

Kommunikationsverbindung

Hinweis

Die Verbindung muss an der Steuerung aktiviert sein (System > PLC > Connect on).

Verbindungsaufbau liber Ethernet
Das Programming Tool PLC802 bendtigt zur Ethernet Kommunikation den Port 102.

Kommunikationsport an der Steuerung freigeben

Die Freigabe erfolgt an der Bedientafel der Steuerung im Bedienbereich System Uber die
Softkeys <Service Anzeige> <Service Steuerung> <Service Netzwerk> <Service Firewall>.

Kommunikationseinstellungen im Programming Tool PLC802

Zum Einrichten der Netzwerkverbindung gehen Sie folgendermalen vor:

1. Klicken Sie in der Navigationsleiste auf das Symbol der Kommunikation oder wahlen Sie
den Menubefehl Ansicht > Kommunikation.

2. Doppelklicken Sie im Fenster "Kommunikation" auf das Symbol "Zugangspunkt".
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11.2 Programming Tool PLC802

fkommunikationsverbindungen X
Kommunikationseinstellungen

802D(PFI)
Adiesse: 0 h

Doppelklicken Sie auf das Symbol des 3 Doppelklicken
Zielzpstems, mit dem Sie kommuniziersn mochten. zurn Aktualisieren

C

Doppelklicken Sie auf das Symbal der
Schnittstelle, um die Kommunik ationsparameter zu
andern

Doppelklicken Sie auf daz Symbol des Modems,
urn die Modemparameter einzurichten oder um zu
wahlen und die Kommunikation per Modem zu
beginnen

Bild 11-6 Kommunikationseinstellungen Ethernet

3. Wahlen Sie fur lhren Computer die Ethernet-Karte aus.

PGJPC-Schnittstelle einstellen |

Zugriffsweg |

Zugangspunkt der Applikation:
IProgramming Tool802  -» TCPAIP -» Broadcom Net<treme G j
[Standard fur Programming T ool 202)

Benutzte Schnittstellenparametrierung:

ITCPIIP - Broadeom Netireme Gig... Eigenschaften... |
[ SEMCSPLE :I Diagnoge... |

Serial cable[PP)

B TCPAP -» 1394 Met Adapher —1 IRopEEn |
e e T
[ 3

[Parametrierung [hrer MDI5-CPs mit TCRAP
Pratakall [RFC-1008])

Schnittstellan
’7 Hinzufiigen/E ntfemen: Auzwahlen... |
Abbiechen | Hife |

Bild 11-7 Einstellungen Netzkarte

4. Wahlen Sie im Dialogfeld "PG/PC-Schnittstelle einstellen" die Schaltflache "OK".

Geben Sie im Dialogfeld "Kommunikationsparameter” die IP-Adresse fir das entspre-
chende 802Dsl| Steuerung ein.

6. Doppelklicken Sie auf das Symbol zum Aktualisieren, um eine Verbindung zur angege-
benen IP-Adresse herzustellen.

— Kommt die Verbindung zustande und der Typ des Zielsystems kann erfolgreich ermit-
telt werden, wird im Dialogfeld "Kommunikation" das entsprechende Symbol des Ziel-
systems angezeigt.

— Schlagt der Verbindungsversuch fehl, wird die IP-Adresse im Dialogfeld "Kommunika-
tion" als "Nicht vorhanden" angezeigt.

— Kommt die Verbindung zustande, doch STEP 7-Micro/WIN kann den Typ des Zielsys-
tems nicht ermitteln, wird die IP-Adresse als "Unbekannt" angezeigt.

Betriebsanleitung
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11.3 Erst-Inbetriebnahme der PLC

Hinweis

Die Verbindung muss an der Steuerung freigegeben sein (Port 102).

Kommunikationsverbindungen x|

Kommunikationseinstellungen

Doppelklicken Sie auf das Symbol des
Zielspstems. mit dem Sie kommunizieren miochten

Doppelklicken Sie auf das Symbol der
Schnittstelle, um die Kommunikationzparameter zu
anderm.

Doppelklicken Sie auf dag Symbol des Modems,
um die Modemparameter einzurichten ader um zu

wihlen und die Kommunikation per Modem zu

Hﬁﬁ TCP/IP -» Broadcom Met<teme Gig...

|802Ds| M pro

beginnen.

Kommunikationsparameter

Entfernte Adresse m. 8 .1 .4

Maodul TCF/IF -+ Broadcom

Met=treme Gig...

Pratakall PPl

Eahlerart 11-Bit o
Bild 11-8 Kommunikationsverbindung Netz

11.3 Erst-Inbetriebnahme der PLC

Im Auslieferungsstand der SINUMERIK 802D sl besteht das Anwenderprogramm nur aus
einer NOP-Anweisung (no operation) und ist im permanenten Speicher abgelegt. Ein An-
wendungsprogramm entsprechend den Anforderungen der Maschine ist durch den Anwen-

der selbst zu erstellen.
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11.4 Inbetriebnahmemodi der PLC

11.4 Inbetriebnahmemodi der PLC
Tabelle 11-1 Inbetriebnahmemodi
Anwahl Reaktion
PCU PCU PT PLC802 PLC- Programm- Remanente MD fiir die
Switch on Menii Start Up Menii (PC) Programm- status Daten PLC in der
(802D sl) (802D sl) vorwahl (gestiitzt) Anwender-
nahtstelle
NCK-Start Up *
Normalhochlauf Normalhochlauf Anwenderpro- | Run unverandert Ubernahme
gramm *** der aktiven
PLC-MD
Hochlauf Hochlauf Anwenderpro- | Run geldscht Standard PLC-
mit Defaultwerten | mit Defaultwerten gramm *** MD
Hochlauf Hochlauf Anwenderpro- | Run gesicherte Gesicherte
mit gesicherten mit gesicherten gramm *** Daten PLC-MD
Daten Daten
PLC - Stop PLC-Stop im | unverandert Stop unverandert Ubernahme
nach POWER ON Run oder der aktiven
Stop mdg- PLC-MD
lich
PLC Urléschen / NOP- Run geldscht Standard PLC-
Default PLC- Anwenderpro- MD
Programm gramm
PLC-Start Up **
Neustart Run (nach Anwenderpro- | Run unverandert Ubernahme
Stop) gramm *** der aktiven
PLC-MD
Neustart Anwenderpro- | Stop unverandert Ubernahme
und Debugmode gramm *** der aktiven
PLC-MD
Urléschen Anwenderpro- | Run geldscht Ubernahme
gramm *** der aktiven
PLC-MD
Urldschen Anwenderpro- | Stop geldscht Ubernahme
und Debugmode gramm *** der aktiven
PLC-MD

* Hardkey System / Softkey Start up / NC

** Hardkey System / Softkey Start up / PLC
*** wird aus dem permanenter Speicher in den RAM-Speicher geladen

Betriebsanleitung

Durch den Debugmode verbleibt die PLC nach dem Steuerungshochlauf in PLC-Stop. Alle
Hochlaufmodi, eingestellt Gber Softkey, werden erst im nachsten Steuerungshochlauf wirk-

sam.

Die Betriebsart Run aktiviert den zyklischen Betrieb.

Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0
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162

In der Betriebsart Stop werden folgende Aktionen angestof3en:

alle HW- Ausgéange gesperrt

Profibus-DP ist inaktiv

kein zyklischer Betrieb (aktives Anwenderprogramm wird nicht abgearbeitet)
Prozessabbild wird nicht mehr aktualisiert (eingefroren)

Not-Aus aktiv

Nur in der Betriebsart Stop hat der Anwender die Moglichkeit, ein korrigiertes oder neues
Projekt in die Steuerung zu laden. Das Anwenderprogramm wird erst mit dem nachsten
Steuerungshochlauf oder der Betriebsart Run aktiv.

Betriebsanleitung
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11.5 PLC-Alarme

11.5.1 Ubersicht

Die Steuerung zeigt maximal 8 PLC-Alarme (Systemalarme bzw. Anwenderalarme) an.

Die PLC verwaltet die Alarminformationen pro PLC-Zyklus. Sie speichert bzw. I6scht die A-
larme in der Alarmliste in ihrer zeitlichen aufgetretenen Reihenfolge. Der erste Alarm in der
Liste ist immer der zuletzt aufgetretene Alarm.

Bei mehr als 8 Alarmen werden die ersten sieben aufgetretenen Alarme und der zeitlich letz-
te mit der héchsten Léschprioritat angezeigt.

Alarmreaktion und Loschkriterien

Betriebsanleitung

Des weiteren verwaltet die PLC die Alarmreaktionen. Die Alarmreaktionen werden unabhan-
gig von der Anzahl der aktiven Alarme immer wirksam. Je nach Art der Alarmreaktion stoRt
die PLC die notwendige Aktion an.

Zu jedem Alarm muf ein Ldschkriterium definiert werden. StandardmaRig verwendet die
PLC das Loéschkriterium SELF-CLEARING (siehe Projektierung von Anwenderalarmen).

Loschkritierien sind:

¢ POWERONCLEAR: Der Alarm wird durch das Aus- und Einschalten der Steuerung ge-
I8scht.

e CANCELCLEAR: Der Alarm wird durch das Driicken der Canceltaste oder Resettaste ge-
I6scht (analog NCK - Alarme).

e SELF-CLEARING: Der Alarm wird durch die nicht mehr anstehende Alarmursache ge-
I6scht.

Die Ldschbedingungen haben folgende Prioritat:

e POWERON CLEAR - Systemalarme ( héchste Prioritat )
e CANCEL CLEAR - Systemalarme

e SELF-CLEARING - Systemalarme

e POWERON CLEAR - Anwenderalarme

e CANCEL CLEAR - Anwenderalarme

e SELF-CLEARING - Anwenderalarm ( niedrigste Prioritat )

Zu jedem Alarm werden die Reaktionen definiert, die dieser Alarm in der PLC auslésen soll.
Standardmafig verwendet die PLC die Alarmreaktion SHOWALARM.

Alarmreaktionen sind:

e PLC - Stop : Es wird kein Anwenderprogramm mehr abgearbeitet, Profibus-DP inaktiv
und Sperren der Hardwareausgange.

e NOT- Aus : Die PLC meldet dem NCK nach der Bearbeitung des Anwenderprogramms in
der Anwendernahtstelle das Signal Not - Aus.

e Vorschubsperre: Die PLC meldet dem NCK nach der Bearbeitung des Anwenderpro-
gramms in der Anwendernahtstelle das Signal Vorschubsperre.
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¢ Einlesesperre: Die PLC meldet dem NCK nach der Bearbeitung des Anwenderpro-
gramms in der Anwendernahtstelle das Signal Einlesesperre.

e NC-Startsperre: Die PLC meldet dem NCK nach der Bearbeitung des Anwenderpro-
gramms in der Anwendernahtstelle das Signal NC-Startsperre.

e SHOWALARM : Dieser Alarm hat keine Alarmreaktion.

11.5.2 Aligemeine PLC-Alarme

Hinweis
siehe SINUMERIK 802D sl Diagnoseanleitung

11.5.3 Anwenderalarme

164

Dem Anwender stehen in der Anwendernahtstelle " 1600xxxx " die Teilbereiche (0, 1) zum
Definieren eines Anwenderalarms zur Verfiigung.

e Teilbereich 0: 8 x 8 Bits zum Setzen der Anwenderalarme (0 ->1 Flanke)
Byte 0 : Bit 0 => 1. Anwenderalarm " 700000 "
Byte 1 : Bit 0 => 9. Anwenderalarm " 700008 "
Byte 7 : Bit 7 => 64. Anwenderalarm " 700063 "

Ein neuer Anwenderalarm wird mit dem jeweiligen Bit (Teilbereich 0) mit einer 0/1 Flanke
aktiviert.

e Teilbereich 1: Variablen der Anwenderalarme

Der Teilbereich 1 ist flr zusétzliche Informationen des Anwenders vorgesehen. Er kann
nur als Doppelwort gelesen bzw. geschrieben werden.

e Teilbereich 2: Alarmreaktion
Byte 0 : Bit 0 => NC-Startsperre
Bit 1 => Einlesesperre
Bit 2 => Vorschubsperre aller Achsen
Bit 3 => NOT-AUS
Bit 4 => PLC-STOP

Mit Hilfe des Teilbereiches 2 kann der Anwender die aktiven Alarmreaktionen auswerten.
Er ist nur lesbar.

Selbstléschende Anwenderalarme muss der Anwender mit dem Riicksetzen des jeweiligen
Bits im Teilbereich 0 16schen (1 -> 0 Flanke).

Bei den anderen Anwenderalarmen I6scht die PLC nach Erkennen der dazugehdrigen
Léschbedingung die entsprechenden Anwenderalarme. Steht das Bit des Anwenderalarms
noch an, erscheint der Alarm wieder.

Betriebsanleitung
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Wirkungsweise eines Anwenderalarms
Ein Anwenderalarm hat héhere Prioritat als das entsprechende Signal in der Anwendernaht-

stelle (z. B. NC-Start-Sperre, Einlesesperre, Vorschubsperre und Not-Aus).

Beispiel:
MD 14516[0]: USER_DAT_PLC_ALARM =8

Bei anstehendem Alarm 700000 steht zuséatzlich der Alarm 3000 Not-Aus an obwohl das

Nahstellensignal V26000000.1=0

Projektierung von Anwenderalarmen

Alarmtexte

Betriebsanleitung

Fir jeden Alarm existiert ein Projektierungsbyte. Die Anwenderalarme kdénnen im Maschi-

nendatum 14516: USER_DATA_PLC_ALARM vom Anwender projektiert werden.

Default-Einstellung MD 14516]0...63]: 0 => SHOWALARM/SELF-CLEARING Anwender-
alarm

Aufbau vom Projektierungsbyte:
e BitO - Bit5 : Alarmreaktionen
e Bit6 - Bit7 : Loschkriterium

Alarmreaktionen: Bit0 - Bit 5 = 0: Showalarm (default)
Bit0 = 1: NC-Startsperre

Bit1 = 1: Einlesesperre

Bit2 = 1: Vorschubsperre aller Achsen

Bit3 = 1: NOT-Aus

Bit4 = 1: PLC-Stop

Bit5 = reserviert

Léschkriterien: Bit6 + Bit7 = 0: SELF-CLEARING-Alarm (default)
Bit6 = 1 : CANCELCLEAR- Alarm
Bit7 = 1 : POWERONCLEAR-Alarm

Die Anwenderalarmreaktion PLC-Stop hat immer die Léschbedingung POWER ON.

Der Anwender hat zwei Mdglichkeiten eigene Alarmtexte zu definieren.
e (Uber Hardkey System \ Softkey <PLC> <Bearb. PLC Alarm txt>
e (ber Toolbox: Editieren und Laden des Alarmtextfiles mit Hilfe des Tools RCS802

Vergibt der Anwender keinen Anwenderalarmtext, wird nur die Alarmnummer angezeigt.

Das Zeichen % im Alarmtext kennzeichnet eine zuséatzliche Variable. Der Variablentyp stellt

die Darstellungsform der Variable dar.
Diese Variablentypen sind mdglich:

e %D ganzzahlige Dezimalzahl

e % | ganzzahlige Dezimalzahl

e %U Dezimalzahl ohne Vorzeichen
¢ %O ganzzahlige Oktalzahl

e %X ganzzahlige Hexadezimalzahl
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%B binare Darstellung von 32 Bit Wert
%F 4 Byte Gleitkommazahl

Beispiele - Anwenderalarmtexte (Hinweis: Der Text nach "//" ist Kommentar und wird nicht
angezeigt.)

700000 " " // nur Anwenderalarmnummer

700001 " HW- Endlagenschalter Achse X +"

700002 " %D " // nur Variable als ganzzahlige Dezimalzahl
700003 " Alarmnummer mit festem Alarmtext und Variable %X "
700004 " %U Alarmnummer mit Variable und festen Alarmtext "
700005 "Uberwachung von Achse aktiv : %U"

Anzeige: 700005 Uberwachung von Achse aktiv : 1
oder 700005 Uberwachung von Achse aktiv : 3

Betriebsanleitung
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11.6 PLC-Programmierung

11.6.1 Ubersicht

Die Erstellung des PLC-Anwenderprogramms erfolgt mit Hilfe des Programming Tool PLC
802.

In der Dokumentation "SIMATIC S7-200 Automatisierungssystem Systemhandbuch" steht
die Handhabung fiur eine S7-200. Das Programming Tool PLC 802 realisiert eine Untermen-
ge dieser Dokumentation.

Betriebsanleitung

Folgendes ist gegentiber dem Basissystem S7- 200 MicroWin zu beachten:

Die Programmierung des Anwenderprogramms ist nur in Kontaktplan méglich.
Es wird nur eine Untermenge der Programmiersprache S7-200 unterstitzt.

Die Ubersetzung des Anwenderprogramms erfolgt offline auf einem PG/PC oder automa-
tisch beim Download in die Steuerung.

Es kann das Projekt in die Steuerung geladen werden (Download).
Es ist mdglich, das Projekt aus der Steuerung zu laden (Upload).

Es ist keine indirekte Adressierung der Daten mdglich. Damit gibt es diesbezlglich keine
Programmierfehler wahrend der Laufzeit.

Der Anwender muss seine Daten, Informationen vom Prozess, typgerecht verwalten.
Bei allen Zugriffen auf die Daten muss konsequent der vereinbarte Datentyp verwendet
werden.

Beispiel:
Information1 T-Wert Speichergréf3e Dint (32 Bit)
Information 2 Override Speichergréfie Byte (8 Bit)

Anwenderdaten
Merkerdoppelwort MDO Dint (Information 1)
Merkerbyte MB4 Byte (Information 2)

Weiterhin ist die Ausrichtung der Daten an bestimmten Speicheradressen abhangig vom
Datentyp (Alignment). Die Ausrichtung erfolgt an Byteadressen, die ohne Rest durch die
Bytelange des Datentyps teilbar sind.

BOOL und BYTE kdnnen an einer beliebigen Byteadresse (0, 1, 2, 3, ...),

WORD und INT missen an einer geraden Byteadresse (0, 2, 4, 6, ...) und

DWORD, DINT, REAL missen an einer durch 4 teilbaren Byteadresse (0, 4, 8, 12, ...)
beginnen.

Beispiel:

Merkerbit MB0.1,MB3.5

Merkerbyte MB0O,MB1,MB2

Merkerwort MWO,MW2,MW4

MW3, MWS5 ... sind nicht zuldssig
Merkerdoppelwort MDO,MD4,MD8
MD1,MD2,MD3, MD?5 ... sind nicht zulassig
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PLC-Projekt

Tabelle 11-2 In der Steuerung zugelassene PLC-Datentypen

Datatyp Size Address- Range for logical Operati- Range for arethmetical

alignment ons Operations

BOOL 1 Bit 1 0,1 -

BYTE 1 Byte 1 00...FF 0..+255

WORD 2 Byte 2 0000 ... FFFF -32768 ... + 32767

DWORD 4 Byte 4 0000 0000 ... FFFF FFFF | -2 147 483 648 ...

(Double +2 147 483 647

Word)

REAL 4 Byte 4 - +10-%7... £1038

Das Programming Tool PLC 802 verwaltet immer ein Projekt (Verknupfungslogik, Symbole
und Kommentare). Mit einem Download ist es moglich, alle wesentlichen Informationen ei-
nes Projektes in die Steuerung zu speichern. Durch Upload erfolgt die Ubertragung der In-

formation aus der Steuerung in den PC.

Die Steuerung kann max. 6000 Anweisungsbefehle (4000 bei 802D sl value) und 1500
Symbole speichern. Der benétigte PLC-Speicher wird durch folgende Komponenten beein-

flusst:

e Anzahl der Anweisungen

e Anzahl und Lange der Symbolnamen

e Anzahl und Lange der Kommentare

S7-200 Kontaktplan

Die Adressen und Operationen sind in der Darstellungsart "International” definierbar. Im
Kontaktplan programmiert der Anwender sein Programm in Netzwerken. Jedes Netzwerk
entspricht einer Logik, die einem bestimmten Ablauf widerspiegelt. In einem Kontaktplan
sind Kontakte, Spulen und Boxen als Grundelemente mdglich. Bei den Kontakten gibt es
SchlieRer und Offner. Jede Spule entspricht einem Relais. Eine Box spiegelt eine bestimmte
Funktion wieder. Eine Box ist mit einem Enable-Bit aktivierbar.

11.6.2

168

Befehlstbersicht

Tabelle 11-3 Operandenkennzeichen

Operandenkennzeichen

Beschreibung

Daten

Zeiten

Zahler

Abbild Digitale Eingénge

Abbild Digitale Ausgéange

10| |10|I1|I<

Merker

Spezial - Merker

Betriebsanleitung
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Operandenkennzeichen

Beschreibung

AC

ACCU

Lokale Daten

Tabelle 11-4 Bildung der Adresse V-Bereich (siehe Anwendernahtstelle)

Typ-Kennung (Mo- | Bereichs-Nr. (Ka- Teilbereich Offset Adressierung
dul-Nr.) nal-,
Achs-Nr.)
00 00 0 000 symbolisch
(10-79) (00-99) (0-9) (000-999) (8-stellig)

Tabelle 11-5 802D sl Adressbereiche

Zugriff Speicherart 802Dsl TM value | 802Dsl TM plus 802Dsl TM pro
802Dsl NG plus 802Dsl NG pro
802Dsl CU pro
Bit (Byte.bit) Y, 14000000.0- 14000000.0- 14000000.0-
79999999.7 79999999.7 79999999.7
| 0.0-26.7 0.0-26.7 0.0-26.7
Q 0.0-17.7 0.0-17.7 0.0-17.7
M 0.0 -255.7 0.0 - 383.7 0.0-383.7
SM 0.0-0.6 0.0-0.6 0.0-0.6
T 0-15 (100 ms) 0-15 (100 ms) 0-15 (100 ms)
16 — 39 (10ms) 16 — 39 (10ms) 16 — 63 (10ms)
C 0-31 0-31 0-63
L 0.0-59.7 0.0-59.7 0.0-59.7
Byte VB 14000000- 14000000- 14000000-
79999999 79999999 79999999
1B 0-26 0-26 0-26
QB 0-17 0-17 0-17
MB 0-255 0-383 0-383
SMB 0 0 0
LB 0-59 0-59 0-59
AC 0-3 0-3 0-3
Wort VW 14000000- 14000000- 14000000-
79999998 79999998 79999998
w 0-24 0-24 0-24
Qw 0-16 0-16 0-16
MW 0-254 0-382 0-382
T 0-15(100ms) 16| 0-15 (100 ms) 16 | 0 — 15 (100 ms) 16
-39 (10ms) -39 (10ms) - 63 (10ms)
C 0-31 0-31 0-63
LW 0-58 0-58 0-58
AC 0-3 0-3 0-3
Doppelwort VD 14000000- 14000000- 14000000-
79999994 79999994 79999994
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11.6.3

Zugriff Speicherart 802Ds| TM value | 802Dsl TM plus 802Ds| TM pro
802Dsl| NG plus 802DslI NG pro
802Dsl CU pro
ID 0-20 0-20 0-20
QD 0-12 0-12 0-12
MD 0-252 0-380 0-380
LD 0-56 0-56 0-56
AC 0-3 0-3 0-3

Tabelle 11-6 Spezial-Merker SM Bit Definition

SM-Bits Beschreibung

SM 0.0 Merker mit definiertem EINS - Signal

SM 0.1 Grundstellung: erster PLC - Zyklus '1', folgende Zyklen '0’

SM 0.2 gepufferte Daten verloren gegangen - gliltig nur im ersten PLC - Zyklus
('0' - Daten o. k., '1" - Daten verloren)

SM 0.3 POWER ON: erster PLC - Zyklus '1', folgende Zyklen '0'

SM 0.4 60 s Takt (alternierend '0' fiir 30 s, dann '1" fiir 30 s)

SM 0.5 1 s Takt (alternierend '0' fir 0,5 s, dann '1' fiir 0,5 s)

SM 0.6 PLC - Zyklus Takt (alternierend ein Zyklus '0', dann ein Zyklus'1")

Die Anweisungsliste (STL) kann der Anwender im PT802 in "View STL" nur anschauen. In
dieser Darstellungsart (siehe Tabelle: Mnemonic) ist die sequentielle Bearbeitung darge-

stellt.

Erlauterung der Stackoperationen

Tabelle 11-7 BASIC BOOLEAN INSTRUCTIONS

BASIC BOOLEAN INSTRUCTIONS

Instruction Ladder Symbol Valid Operands
Load normal open nV,LQ, M SM, T,C, L
And n=1 close n
Or n=0 open
Load Not normal close nV,,Q, M SM,T,C, L
And Not n=0 close n
—| /I—
Or Not n=1 open
Output prior 0, n=0 n nV,,Q,MT,C,L
prior 1, n=1 ( >
Set prior 0, not set BS“ S_Bit:V,1,Q,M, T,C, L
(1 Bit) prior 1 or ~ < > n =1
Reset prior 0, no reset ?Qit S Bit: V,,Q,M, T,C, L
(1Bit) prior 1 or ~ _< > n=1
Betriebsanleitung
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OTHER BOOLEAN INSTRUCTIONS

Instruction Ladder Symbol Valid Operands

Edge Up prior ~ close

(1 PLC cycle) — P
Edge Down prior  close

(1 PLC cycle) — N
Logical Not prior O, later 1

prior 1, later O _|NOT|_
No operation n=0..255

n
NOP)

Tabelle 11-9 BYTE COMPARES

BYTE COMPARES (Unsigned)

Instruction Ladder Symbol Valid Operands
Load Byte = a = b close a: VB, IB, QB, MB, SMB, AC, Constant, LB
And Byte = a*b open 2 b: VB, IB, QB, MB, SMB, AC, Constant, LB
Or Byte = _t_) B
Load Byte= a b close
And Byte 2 a <bopen a
Or Byte2 —|>b=B|—
Load Byte < a<bclose
And Byte < a>b open a
Or Byte < —|<b=B|—
Load Byte * a *b close a
And Byte * a=b open {; I
Or Byte #
Load Byte > a>bclose a
And Byte > a <b open }hB —
Or Byte >
Load Byte < a <b close a
And Byte < a =b open {bB —
Or Byte <

Betriebsanleitung
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Tabelle 11-10 WORD COMPARES

WORD COMPARES (Signed)
Instruction Ladder Symbol Valid Operands

Load Word = a =b close a: VW, T, C, IW, QW, MW, AC, Constant, LW
And Word = a*bopen a b: VW, T, C, IW, QW, MW, AC, Constant, LW
Or Word = —] :b:' —
Load Word2 a 2 b close
And Wordz a <bopen a
Or Word 2 — >b=I|—
Load Word < a < b close
And Word < a > b open a
Or Word < _| < =||_

b
Load Word # a*b close |
And Word * a=b open {b} I
Or Word #
Load Word > a > b close a
And Word > a < b open }k:! —
Or Word >
Load Word < a<bclose a
And Word < a=b open {b! —
Or Word <

Tabelle 11-11 DOUBLE WORD COMPARES

DOUBLE WORD COMPARES (Signed)

Instruction Ladder Symbol Valid Operands

Load DWord = a=b close a: VD, ID, QD, MD, AC, Constant, LB
And DWord = a *bopen a b: VD, ID, QD, MD, AC, Constant, LB
Or DWord = —|=;D|—
Load DWord= a2 Db close
And DWord = a<bopen a
Or DWord 2 —> =p—

b
Load DWord < a<bclose
And DWord < a > b open a
Or DWord < —|<b=D|—
Load DWord * a* b close a
And DWord * a=b open {; C
Or DWord *
Load DWord > a > b close a
And DWord > a<b open }bD —
Or DWord >

Betriebsanleitung
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DOUBLE WORD COMPARES (Signed)
Instruction Ladder Symbol Valid Operands
Load DWord < a <bclose a
And DWord < a=b open _|{hD —
Or DWord <

Tabelle 11-12 REAL WORD COMPARES

REAL WORD COMPARES (Signed)

Instruction Ladder Symbol Valid Operands
Load RWord = a = b close a: VD, ID, QD, MD, AC, Constant, LD
And RWord = a*bopen a b: VD, ID, QD, MD, AC, Constant, LD
Or RWord = _|=b=R|_
Load RWord = a 2 b close
And RWord 2 a<bopen a
Or RWord 2 —|>b=R|—
Load RWord < a < b close
And RWord < a>b open a
Or RWord < —|<b=R|—
Load RWord * a * b close a
And RWord # a=b open {; |
Or RWord *
Load RWord > a>b close a
And RWord > a<bopen }bR —
Or RWord >
Load RWord < a <bclose a
And RWord < a=b open {hR —
Or RWord <

Betriebsanleitung

Betriebsanleitung, 12/2006, 6 FC5397-0CP10-2AA0

173



Inbetriebnahme der PLC

11.6 PLC -Programmierung

Tabelle 11-13 TIMER

TIMER
Instruction Ladder Symbol Valid Operands
Timer Retentive On | EN=1, Start Txxx Enable: (IN)
Delay EN=0, Stop TONR S0
—IN
If Tvaie 2 PT, Txxx: TO - T63 (abhangig vom Steuerungstyp)
Toit=1 Preset: (PT)
dpT VW, T, C, IW, QW, MW, AC, Constant
100 ms TO - T15
10 ms T16 - T63
Timer On Delay EN=1, Start T Enable: (IN)
EN=0, Stop N TON S0
If Tvaive = PT, | Txxx: TO - T63
Toit=1 Preset: (PT)
JdpT VW, T, C, IW, QW, MW, AC, Constant
100 ms TO - T15
10 ms T16 - T63
Timer Of Delay If Tvaiwe < PT, Txoxx Enable: (IN)
Toit=1 N TOF SO
| Txxx: TO - T63
Preset: (PT)
JdpT VW, T, C, IW, QW, MW, AC, Constant
100 ms TO - T15
10 ms T16 - T63
Tabelle 11-14 COUNTER
COUNTER
Instruction Ladder Symbol Valid Operands
Count Up CU ~, Value+1 Cxxx Cnt Up: (CU)
- S1
R=1, Reset decu cTU -
If Cvalue 2 PV, Reset: (R)
Coit=1 ) S0
dpv Cxxx: CO - 63
Preset: (PV)
VW, T, C, IW, QW, MW, AC, Constant, LW
Count Up/Down CU 7, Value+1 Cooxx Cnt Up: (CU)
CD ~, Value-1 TUD S2
R=1, Reset :g; cTu Cnt Dn: (CD)
If Cvae 2 PV, —IR S1
Coit=1 dpv Reset: (R)
SO
Cxxx: CO - 63
Preset: (PV)
VW, T, C, IW, QW, MW, AC, Constant, LW
Betriebsanleitung
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COUNTER
Instruction Ladder Symbol Valid Operands
Count Down If Cvaive = 0, Oxx Cnt Down: (CD)
Chit=1 S2
—CD CTD
Jdip Reset: (R)
1pv S0
Cxxx: C0O-63
Preset: (PV)
VW, T, C, IW, QW, MW, AC, Constant, LW
Tabelle 11-15 MATH OPERATIONS
MATH OPERATIONS
Instruction Ladder Symbol Valid Operands
Word Add IfEN =1, ADD_| Enable: EN
Word Subtract E = 2 +b :|ENN1 ENOI= In: VW, T, C, IW, QW, MW, AC, Constant, LW
—oe dne outk | Out VW, T, C, 1w, Qw, Mw, AC, LW
DWord Add IfEN =1, SUB_DI Enable: EN
DWord Subtract b=a+b T|EN ENOR In: VD, ID, QD, MD, AC, Constant, LD
-ad i , 1D, QD, MD, AC, :
b=b-a Jdn2 outk | out: VD, ID, @D, MD, AC, LD
Multiply IfEN =1, MUL Enable: EN
b=axb T FY°T [ In:vw, T, 1w, QW, MW, AC, Constant, LW
dine outk Out: VD, ID, QD, MD, AC, LD
Divide IFEN=1, DIv Enable: EN
b=b+a 7 ﬁ\ﬁ ENOF— In: VW, T, C, IW, QW, MW, AC, Constant, LW
Out: i Out: VD, ID, QD, MD, LD
16 bit remainder -|'IN2 OUT-
Out+2:
16 bit quotient
Add IFEN =1, ADD_R Enable: EN
gub:f:‘lct b E = 2 +b 1 lENN1 ENOI- In: VD, ID, QD, MD, AC, Constant, LD
eal Numbers =D-a —
ANz ouTk Out: VD, ID, QD, MD, AC, LD
Multiply If EN = 1, MUL_R Enable: EN
giVi?il X pZaxp 155 Y |n:vD, 1D, QD, MD, AC, Constant, LD
eal umbers —re In2 outl  |out: VD, ID, @D, MD, AC, LD

Betriebsanleitung
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MATH OPERATIONS

Instruction Ladder Symbol Valid Operands
Square Root IfEN =1, SERT Enable: EN
OUT =+IN TEM ENOE 1. vD, ID, QD, MD, AC, Constant, LD
din outh Out: VD, ID, QD, MD, AC, LD

Tabelle 11-16 INCREMENT, DECREMENT

INCREMENT, DECREMENT

Instruction Ladder Symbol Valid Operands
Increment IFEN =1, INC_B Enable: EN
Decrement a=a+1 T|EN ENOI In: VB, IB, QB, MB, AC, Constant LB
Byte a=a-1 din outh Out: VB, IB, QB, MB, AC, LB
Increment IfEN =1, INC_W Enable: EN
Decrement aza+1 -EN ENOF In: VW, T, C, IW, QW, MW, AC, Constant, LW
Word a=a-1 4N outk Out: VW, T, C, IW, QW, MW, AC, LW
a=/a
Increment If EN =1, INV_DW Enable: EN
Decrement. a=a+1 -|EN  ENO- In: VD, ID, QD, MD, AC, Constant, LD
a=a-1 AN ouTk Out: VD, ID, QD, MD, AC, LD
Tabelle 11-17 LOGIC OPERATIONS
LOGIC OPERATIONS
Instruction Ladder Symbol Valid Operands
Byte AND IFEN =1, WAND_B Enable: EN
Byte OR b=aANDb :ﬁu"i ENOI- In: VB, IB, QB, MB, AC, Constant, LB
Byte XOR b=aORb dn2 outk Out: VB, IB, QB, MB, AC, LB
b=aXORb
Word AND IFEN=1, ZLANE@V; Enable: EN
Word OR b=aANDb N1 In: VW, T, C, IW, QW, MW, AC, Constant, LW
Word XOR b=aORb -IN2 OUT- Out: VW, T, C, IW, QW, MW, AC, LW
b=aXORb
DWord AND IfEN =1, WXOR_DW, Enable: EN
DWord OR b=aANDDb T :5NN1 ENO- In: VD, ID, QD, MD, AC, Constant, LD
DWord XOR b=aORb dne ouTh Out: VD, ID, QD, MD, AC, LD
b=aXORb
Betriebsanleitung
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LOGIC OPERATIONS
Instruction Ladder Symbol Valid Operands
Invert Byte IFEN =1, INC_B Enable: EN
a=/a -|EN ENOR= In: VB, IB, QB, MB, AC, Constant, LB
dN ouTk Out: VB, IB, QB, MB, AC, LB
Invert Word IfEN =1, INC_W Enable: EN
a=/a N ENOF In: VW, T, C, IW, QW, MW, AC, Constant, LW
AN ouTk Out: VW, T, C, IW, QW, MW, AC, LW
Invert DWord IfEN =1, INV_DW Enable: EN
a=/a BN ENOR In: VD, ID, QD, MD, AC, Constant, LD
AN ouTk Out: VD, ID, QD, MD, AC, LD

Tabelle 11-18 SHIFT AND ROTATE OPERATIONS

SHIFT AND ROTATE OPERATIONS

Instruction Ladder Symbol Valid Operands
Shift Right IfFEN =1, SHL R Enable: EN
Shift Left a=a SR c bits 7 |ENN S In: VB, IB, QB, MB, AC, Constant, LB
a =a SL c bits AN ouTk Out: VB, IB, QB, MB, AC
Count: VB, 1B, QB, MB, AC, Constant, LB
Shift Right IfEN =1, SHL_W Enable: EN
Shift Left a=a SR ¢ bits i |ENN ENOF In: VW, T, C, IW, QW, MW, AC, Constant, LW
a =a SL c bits AN ouTk Out: VW, T, C, IW, QW, MW, AC, LW
Count: VB, IB, QB, MB,AC, Constant, LB
DWord Shift R IfEN =1, SHL_DW Enable: EN
DWord Shift L a=a SR ¢ bits i lENN ENOI= In: VD, ID, QD, MD, AC, Constant, LD
a =a SL c bits IN  ouTtk Out: VD, ID, QD, MD, AC, LD
Count: VB, 1B, QB, MB, AC, Constant, LB

Betriebsanleitung
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Tabelle 11-19 CONVERSION OPERATIONS

CONVERSION OPERATIONS

Instruction Ladder Symbol Valid Operands
Convert Double If EN = 1, convert the DI_REAL Enable: EN
Word Integer to a double word integer i —|EN  ENO- In: VD, ID, QD, MD, AC, Constant, LD
Real to a real number o. AN ouTk Out: VD, ID, QD, MD, AC, LD
ConvertaRealtoa |IfEN =1, convert the TRUNC Enable: EN
Double Word Integer | real numberito a —EN ENO[- In: VD, ID, QD, MD, AC, Constant, LD
gc’“b'e word integer <IN OUT  |Out: VD, ID, QD, MD, AC, LD
Convert BCD to If EN = 1, convert the BCD Enable: EN
Binary E_CD Valule ”\gS 2 EM ENOE Tin:vw, T, C, IW, QW, MW, AC, Constant, LW
inary value I ouTh | Out VW, T, C, IW, QW, MW, AC, LW
Convert Binary to If EN = 1, convert the | BCD Enable: EN
BCD gig%ry V|a|ueo 'l’_‘J'TtO a TJEM EMOE invw, T, C, IW, QW, MW, AC, Constant, LW
value I outk  |outvw, T, C, 1w, Qw, MW, AC, LW

Tabelle 11-20 PROGRAM CONTROL FUNCTIONS

PROGRAM CONTROL FUNCTIONS

Instruction

Ladder Symbol

Valid Operands

Jump to Label

If EN =1, go to label
n.

Enable: EN
Label: WORD: 0-127

Label

Label marker for the
jump.

Label: WORD: 0-127

minates the main
scan.

Conditional Return | If EN = 1, exit the (RET> Enable: EN
from Subroutine subroutine.

Return from Subrou- | Exit subroutine. (RET>

tine

Conditional End If EN =1, END ter- Enable: EN

Subroutine If EN ~, go to sub- Label: Constant : 0-63
routine n. SBR

—EN

—x1

—{x2 x3 -

(x... optional parameters)
Betriebsanleitung
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Tabelle 11-21 MOVE, FILL AND FIND OPERATIONS

MOVE, FILL AND FIND OPERATIONS
Instruction Ladder Symbol Valid Operands
Move Byte IFEN =1, MOV_B Enable: EN
copy i to o. -|EN ENOF In: VB, IB, QB, MB, AC, Constant, LB
AN ouTk Out: VB, IB, QB, MB, AC, LB
Move Word IfEN =1, MOV_W Enable: EN
copy i to o. -|EN ENOR In: VW, T, C, IW, QW, MW, AC, Constant, LW
AN outh Out: VW, T, C, IW, QW, MW, AC, LW
Move DWord IfEN =1, MOV_DW Enable: EN
copy i to o. -|EN ENO[- In: VD, ID, QD, MD, AC, Constant, LD
In outk Out: VD, ID, QD, MD, AC, LD
Move Real If EN =1, MOV_R Enable: EN
copy i to o. -|EN ENO[- In: VD, ID, QD, MD, AC, Constant, LD
N ouTh Out: VD, ID, QD, MD, AC, LD
Swap Bytes IfEN =1, SWAP Enable: EN
exchange MSB and BN ENO In: VW, IW, QW, MW, T, C, AC, LW
LSB of w.
—IN

11.6.4 Programmorganisation

Jeder Programmierer sollte sein Anwenderprogramm in abgeschlossene Programmabschnit-
te (Unterprogramme) gliedern. Die Programmiersprache S7-200 bietet dem Anwender die
Mdoglichkeit sein Anwenderprogramm strukturiert aufzubauen. Es existieren zwei Programm-
arten, das Hauptprogramm und das Unterprogramm. Es sind acht Programmebenen mdg-
lich.

Ein PLC-Zyklus kann ein Vielfaches des steuerungsinternen Interpolationstaktes (IPO-Takt)
sein. Der Maschinenhersteller mufd nach seinen Gegebenheiten den PLC-Zyklus (siehe Ma-
schinendatum ,PLC_IPO_TIME_RATIO,) einstellen. Das Verhaltnis IPO/ PLC von 1:1 ist die
schnellst mégliche zyklische Bearbeitung.

Beispiel: Der Programmierer schreibt in seinem Hauptprogramm mit Hilfe eines eigenen de-
finierten Zykluszahler eine Ablaufsteuerung. Diese organisiert im Unterprogramm (UPO) alle
zyklischen Signale, UP1/UP2 wird aller zwei Zyklen aufgerufen und UP3 steuert alle Signale
im Raster von drei Zyklen.

Betriebsanleitung
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11.6.5 Datenorganisation
Die Daten kdnnen in drei Bereiche eingeteilt werden:
¢ nicht remanente Daten
e remanente Daten
¢ Maschinendaten fur die PLC (Diese Maschinendaten sind alle POWER ON wirksam.)

Die meisten Daten, wie z.B. ProzeRabbild, Timer, und Counter sind nicht remanente Daten
und diese sind bei jedem Steuerungshochlauf geléscht.

Fir die remanenten Daten gibt es den Datenbereich 1400 0000 -1400 0127. Dort kann der
Anwender alle Daten ablegen, die tber POWER OFF/ON ihre Giiltigkeit behalten sollen.

Mit Hilfe der PLC-MD (siehe Anwendernahtstelle) kann der Anwender sein Programm mit
Daten vorbesetzen bzw. verschiedene Programmabschnitte parametrieren.

11.6.6 Test und Uberwachung lhres Programms
Die Kontrolle bzw. die Fehleranalyse des Anwenderprogramms ist méglich mit:
e PLC Status: Anzeigen und Andern aufgerufener Operanden
e Status Liste: Anzeigen und Andern von drei frei wahlbaren Variablenfeldern

e PLC Programm: Anzeigen und Beobachten (Status) des gesamten Anwenderprogramms
einschlieRlich Symbole und Kommentare

e Programming Tool PLC802: Anschluss eines PG/PC und Aktivierung des Programming
Tools.

Betriebsanleitung
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11.7 PLC-Applikation Download/Upload/Copy/Compare

Der Anwender kann das PLC-Projekt bzw. die PLC-Applikationen in der Steuerung sichern,
kopieren oder Giberschreiben.

Dies ist moglich mit

e Programming Tool PLC802
e RCS802

e CF-Karte

Das PLC-Projekt enthalt das PLC- Anwenderprogramm inklusive aller wichtigen Informatio-
nen (Symbole, Kommentare, ...). Es wird vom Programming Tool per Up-/Download in die
Steuerung geladen. Das PLC-Projekt kann vom Programming Tool auch als "*.pte" exportiert
und importiert werden. In diesem Format (*.pte) kann das Projekt auch mit dem Tool
RCSB802 oder direkt an der Steuerung von CF-Karte ein- bzw. ausgelesen werden.

Die PLC Anwenderalarmtexte konnen mit dem Tool RCS802 oder dem Alarmtexteditor auf
der Steuerung erstellt werden.

i
Download/

Upload/
Compare

802D sl Permanenter

Speicher

PLC-

Projekt
Inbetriebnahme-
PLC- PLC- archiv
Anwender- Maschinen-
alarmtexte daten PLC Anwender
Alarmtexte
Toolbox PLC- PrOJekt
1 2
PLC-Projekt PLC Anwender
Alarmtexte
CF Card
RCS802 Inbetriebnahme-
archiv

= =

Bild 11-9 PLC-Applikationen in der Steuerung

Betriebsanleitung
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Download

Upload

Compare

Versionsanzeige

182

Diese Funktion schreibt die (ibertragenen Daten in den permanenten Speicher (Ladespei-
cher) der Steuerung.

Download PLC-Projekt mit dem Programming Tool PLC802

Serien-Inbetriebnahme (Bedienbereich System <IBN Dateien> <802D Daten> "Inbetrieb-
nahmearchiv (NC/PLC)") mit dem Tool RCS802 oder CF-Karte.

Zum Beispiel CF-Karte:

Hierbei ist das Inbetriebnahmearchiv von der Kunden CF-Karte zu kopieren und im Ver-
zeichnis Inbetriebnahmedateien > Inbetriebnahmearchiv (NC/PLC) einzufiigen.

— NC-Daten

— NC-Verzeichnisse

— Anzeige-Maschinendaten

— Spindelsteigungsfehlerkompensation (SSFK)

— PLC-Anwenderprogramm

— PLC Anwenderalarmtexte

— Antriebs-Maschinendaten

PLC-Projekt einlesen mit dem Tool RCS802 oder CF-Karte

PLC Anwenderalarmtexte einlesen mit dem Tool RCS802 oder CF-Karte

PLC Anwenderalarmtexte mit dem Tool RCS802 aus dem Toolbox-Projekt tbertragen.

Das PLC-Projekt kann mit dem Programming Tool PLC802 bzw. dem Tool RCS802 oder
CF-Karte aus dem permanenten Speicher der Steuerung gesichert werden.

Upload vom PLC-Projekt mit dem Programming Tool PLC802

Serien-Inbetriebnahme (Bedienbereich System <IBN Dateien> <802D Daten> "Inbetrieb-
nahmearchiv (NC/PLC)") mit dem Tool RCS802 (PLC-Maschinendaten, PLC-Projekt und
Anwenderalarmtexte) oder CF-Karte

Hinweis: PLC-Maschinendaten sind Bestandteil der allgemeinen Maschinendaten.

PLC-Projekt mit dem Tool RCS802 auslesen oder auf CF-Karte kopieren

PLC Anwenderalarmtexte auslesen mit dem Tool RCS802 oder CF-Karte

Das Projekt im Programming Tool PLC802 wird mit dem Projekt im permanenten Speicher
(Ladespeicher) in der Steuerung verglichen.

Aufruf ber Hardkey SYSTEM Softkey <Service Anzeige> <Version>

PLC Application
Das Ubertragene Projekt das nach Steuerungshochlauf im Arbeitsspeicher der PLC aktiv
ist.

Betriebsanleitung
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11.8 Anwendernahtstelle

Der Programmierer kann im Programming Tool PLC802 im Kommentar der Eigenschaf-
ten von OB1 den Anfang der ersten Kommentarzeile fir eigene Zusatzinformationen in
der Versionsanzeige verwenden.

11.8 Anwendernahtstelle

Diese Nahtstelle umfasst alle Signale zwischen NCK/PLC und HMI/PLC. Zuséatzlich deko-
diert die PLC die Hilfsfunktionen-Befehle fir die einfache Weiterverarbeitung im Anwender-
programm.

Hinweis
Siehe /FB/ SINUMERIK 802D sl "Funktionsbeschreibung", Kapitel 20

Betriebsanleitung
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11.8 Anwendernahtstelle
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121 Datensicherung

12.1.1 Interne Datensicherung

Fir die Daten des begrenzt gepufferten Speichers ist eine Datensicherung in den permanen-
ten Speicher der Steuerung notwendig. Diese erfolgt intern und ist dann erforderlich, wenn
die Steuerung langer als 60 Stunden abgeschaltet wird.

Die Pufferzeit ist von verschiedenen Faktoren abhangig und erreicht unter Normalbedingun-
gen (25°C Umgebungstemperatur) einen Wert von mindesten 8 Tagen.

Empfehlung: Nach wichtigen Datendnderungen sofort eine interne Datensicherung vorneh-
men.

Hinweis

Es wird bei der internen Datensicherung eine Speicherkopie des begrenzt gepufferten Spei-
chers im permanenten Speicher abgelegt. Ein selektives Datensichern (z. B. nur Maschi-
nendaten und nicht die Werkstiickprogramme) ist nicht méglich.

Interne Datensicherung ausfiihren

Betriebsanleitung

Im Bedienbereich System den Softkey Save data betatigen (mindestens Schutzstufe 3 erfor-
derlich). Die nun folgenden Hinweise mit <OK> bestatigen.

Hinweis
Wahrend der internen Datensicherung darf die Steuerung weder bedient noch ausgeschaltet
werden.
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12.1 Datensicherung

Intern gesicherte Daten laden
Hochlauf der Steuerung mit IBN-Modus "Reload saved user data"

12.1.2

Bei Datenverlust des gestlitzten Speichers werden bei POWER ON automatisch die im
permanenten Speicher gesicherten Daten in den Speicher zurtickgeladen.

Hinweis
Es erscheint der Hinweis "4062 Datensicherungskopie wurde geladen".

Externe Datensicherung

Neben der internen Datensicherung kdnnen die Anwenderdaten der Steuerung auch extern
gesichert werden. Voraussetzung dafir ist ein PC mit V24 oder Ethernet und dem Tool
RCS802 (in Toolbox enthalten) oder CF-Karte.

Die externe Datensicherung soll jeweils bei gré3eren Datendnderungen und immer am Ende
der Inbetriebnahme erfolgen.

Zur kompletten Datensicherung einer Maschine ist das Erstellen des Serieninbetriebnahme-
files ausreichend.

Varianten der externen Datensicherung

186

1.
2.

Daten komplett auslesen: Serieninbetriebnahme

Dateien werden bereichsweise aus- bzw. eingelesen. Folgende Anwenderdaten sind im
Bedienbereich System als Einzeldateien auswéahlbar:

Daten (im Textformat)

Maschinendaten gesamt
Settingdaten

Werkzeugdaten
R-Parameter
Nullpunktverschiebung
Kompensationsdaten (SSFK)

Globale Anwenderdaten

Inbetriebnahmearchiv (NC/PLC)

NC-Daten

NC-Verzeichnisse
Anzeigemaschinendaten
Kompensationsdaten (SSFK)

PLC Anwender-Alarmtexte

PLC-Projekt (nicht mit PT 802 bearbeitbar)

Betriebsanleitung
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Antriebsmaschinendaten

Inbetriebnahmearchiv (HMI)

Anwenderzyklen
Kundenverzeichnisse
Sprachdatei SP1

Sprachdatei SP2

Startbild

Onlinehilfe

HMI Bitmaps

Datenbank Werkzeuggeometrie

Inbetriebnahmedaten

PLC-Projekt (PT802D* PTE)

3. Weiterhin kdnnen im Bereich Programm Manager noch folgende Daten gesichert werden:

Zyklen Maschinenhersteller
Siemenszyklen
Anwenderzyklen
Hauptprogramme

Unterprogramme

12.1.3 Datensicherung liber RS232-/Ethernet-Schnittstelle

Hinweis

Das RS232-Kabel darf nur in ausgeschaltetem Zustand der PCU gesteckt oder gezogen
werden.

Die Einstellungen der RS232-Schnittstelle der 802D und der COM-Schnittstelle am PC mis-
sen identisch sein.

Inbetriebnahmearchiv im PC erzeugen (Transfer von der Steuerung in den PC)

Siehe Kapitel Serien-Inbetriebnahme

Datensicherung im Bereich 802D Daten (Textformat)
Es entsteht eine Einzeldatei, die die ausgewahlten Daten enthalt.

Betriebsanleitung
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12.1 Datensicherung

Hinweis
/BP/ SINUMERIK 802D sl "Programmieren und Bedienen", Kapitel "Datensicherung"

Datensicherung im Bedienbereich Programm Manager

Die Daten aus dem Bedienbereich Programm Manager <NC-Verzeich.> werden im Text-
format ausgegeben.

Hinweis
/BP/ SINUMERIK 802D sl "Programmieren und Bedienen", Kapitel "Datensicherung"

12.1.4 Externe Datensicherung tiber CF-Karte

Auf die CF-Karte kdnnen dieselben Daten wie auf die serielle Schnittstelle gesichert werden.
Die Anwahl der zu sichernden Daten ist gleich (<System> <IBN Dateien> <802D Daten>
<Kopieren>), die Speicherung auf die Karte erfolgt durch <Kunden CF-Karte> und <Einfii-
gen>.

12.1.5 Datensicherung bei Back-Light Ausfall

Bei Back-Light Ausfall der Steuerung ist eine menlgefuhrte Bedienung nicht mehr méglich.
Wenn an der Steuerung ein Back-Light Ausfall vorliegt, kann Gber eine Tastenkombination
eine externe Datensicherung auf CF-Karte vorgenommen werden.

Dazu muss die CF-Karte gesteckt sein.

Nach Einschalten und Hochlauf der Steuerung, gekennzeichnet durch LEDs der Bedienta-
fel-CNC (RDY und NC), ist <CTRL + S> zu driicken.

Damit werden die Serieninbetriebnahme-Archive (NC/PLC und HMI) mit den letzten aktuel-
len Daten ausgegeben.

Betriebsanleitung
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12.2 Serien-Inbetriebnahme

Funktionalitat

Das Ziel der Serien—Inbetriebnahme ist:

nach einer Erst-Inbetriecbnahme eine weitere Steuerung an dem gleichen Maschinentyp
in den gleichen Zustand wie nach einer Erst-Inbetriebnahme zu bringen;

bzw.

eine neue Steuerung im Servicefall (nach Hardwaretausch) mit geringstem Aufwand in
den Ausgangszustand zu bringen.

Inbetriebnahmearchiv (NC/PLC)
Das Inbetriebnahmearchiv (NC/PLC) hat folgenden wahlbaren Inhalt:

Antriebsmaschinendaten

NC Daten

NC Verzeichnisse
Anzeigemaschinendaten
Kompensationsdaten(SSFK)
PLC-Anwenderalarme
PLC-Projekt

Inbetriebnahmearchiv (HMI)

Das Inbetriebnahmearchiv (HMI) hat folgenden Inhalt:

Voraussetzung

Anwender-Zyklen
Kundenverzeichnis

Sprachdatei SP1

Sprachdatei SP2

Startbild

Online-Hilfe

HMI Bitmaps

Datenbank Werkzeuggeometrie

Inbetriebnahmedaten

Voraussetzung fir die Serien—Inbetriebnahme ist ein PC mit V24 Schnittstelle oder Ethernet-
Schnittstelle zum Datentransfer von/zur Steuerung oder eine CF-Karte.

Im PC ist das Tool RCS802 zu verwenden.

Betriebsanleitung
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Ablauf mit PC (RCS802)

Ablauf mit CF Card
1.

190

1.

Inbetriebnahmearchiv (NC/PLC) im PC erzeugen (Transfer von der Steuerung in den
PC):

Verbindung zwischen dem PC (RCS802) und der Steuerung herstellen. In der Steue-
rung ist das Passwort fiir die Schutzstufe 2 erforderlich.

Im Verzeichnisbaum des RCS802 Control 802 > 802D Data (A:) 6ffnen und Verzeich-
nis Start-up archiv (NC/PLC) anwahlen und uber das Kontextmenu (rechte Maustaste)
Copy anklicken.

Im Verzeichnisbaum das Zielverzeichnis auswahlen und Inbetriebnahmearchiv tber
das Kontextmenu mit Paste einfligen.

Serien-IBN-Datei vom PC in die Steuerung einlesen

Verbindung zwischen dem PC (RCS802) und der Steuerung herstellen. In der Steue-
rung ist das Passwort fir die Schutzstufe 2 erforderlich.

Im Verzeichnisbaum des RCS802 das zu Ubertragende Inbetriebnahmearchiv aus-
wahlen und Uber das Kontextmeni (rechte Maustaste) Copy anklicken.

Im Verzeichnisbaum des RCS802 Control 802 > 802D Data (A:) 6ffnen und Verzeich-
nis Start-up archiv (NC/PLC) anwahlen und tber das Kontextmenu (rechte Maustaste)
Paste anklicken.

Die Serieninbetriebnahme wird gestartet. Es erfolgt mehrfach ein Hochlaufen (Warm-
start) der NC/PLC. Am Ende der Serieninbetriebnahme erfolgt ein Hochlauf der ge-
samten Steuerung. Nach fehlerfreier Serieninbetriebnahme ist damit die Steuerung im
voll konfigurierten Betriebszustand.

Hinweis

Inbetriebnahmearchiv (HMI)

Das Erstellen dieser Datensicherung erfolgt analog dem Inbetriebnahmearchiv
(NC/PLC). Zum Erstellen und Einlesen muss im Verzeichnisbaum des RCS802 an-

stelle des VerzeichnissesStart-up archiv (NC/PLC) das Verzeichnis
Start-up archiv (HMI)angewahlt werden.

Serien-IBN-Datei auf der CF Card erzeugen:

CF Card muss im Slot an der Geratefront gesteckt sein.
In der Steuerung ist das Passwort fur die Schutzstufe 2 erforderlich.

Unter dem Meni System > <IBN Dateien> <802D Daten> die Zeile "Inbetriebnahme-
archiv (NC/PLC)" auswahlen und mit <Kopieren> in die Zwischenablage kopieren.
Den Softkey <Kunden CF-Karte> anwahlen, der Inhalt der gesteckten Karte wird an-
gezeigt. Durch den Softkey <Einfligen> wird nach Eingabe des Namens fiir das Ar-
chivfile die Serieninbetriebnahme auf der Karte erzeugt.

Serien-IBN-Datei von der CF Card in die SINUMERIK 802D sl einlesen

CF Card muss gesteckt sein!

Betriebsanleitung
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Betriebsanleitung

12.2 Serien —Inbetriebnahme

In der Steuerung ist das Passwort fiir die Schutzstufe 2 erforderlich.

Unter dem Menu System > <IBN Dateien> <Kunden CF-Karte ist die Zeile mit dem
gewunschten Archiv auszuwéahlen und mit <Kopieren> die Daten in die Zwischenabla-
ge zu kopieren. Den Softkey <802D Daten> anwahlen und die Zeile "Inbetriebnahme-
archiv (NC/PLC)" auswahlen. Durch den Softkey <Einfligen> wird die Serieninbetrieb-
nahme in die Steuerung Ubertragen.

In der Steuerung nach Beginn des Einlesens den Start der Serien-Inbetriebnahme im
aufgeblendeten Bild bestatigen.

Mehrmals wahrend der Serieninbetriebnahme erfolgt ein Hochlaufen (Warmstart) der
NC/PLC. Am Ende der Serieninbetriebnahme erfolgt ein Hochlauf der gesamten
Steuerung. Nach fehlerfreier Serieninbetriebnahme ist damit die Steuerung im voll
konfigurierten Betriebszustand.
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Technische Daten

Speicher fiir Anwenderdaten
Compact Flash Card Typ 1 (CF-Karte)

Anschlusswerte der PCU

Tabelle 13-1 Anschlusswerte

Versorgungsspannung

DC 24 V (zulassiger Bereich: 20,4...28,8 V)

Welligkeit

3,6 Vss

Stromaufnahme aus 24 V

Basiskonfiguration
typ. 1,5 A (Ein—/Ausgénge offen)

Verlustleistung
¢ Bedientafel-CNC (PCU) mit NC-Volltastatur

max. 50 W

MafRe und Gewicht

e Maschinensteuertafel S5W

e Peripherie-Modul PP72/48 max. 11 W
Anlaufstrom, gesamt 5A
Tabelle 13-2 Malie und Gewicht

Bedientafel-CNC (PCU)

Abmessungen B H T [mm] 310 x 330 x 85

310 x 330 x 101 mit MCPA-Modul

Gewicht [g]

ca. 4900

NC-Volltastatur (horizontale Ausfiihrung)

AbmessungenB H T [mm] 310 175 32
Gewicht [g] ca. 1700
NC-Volltastatur (vertikale Ausfiihrung)

Abmessungen B H T [mm] 172 x 330 x 32
Gewicht [g] ca. 1700

Maschinensteuertafel

Abmessungen B H T [mm]

170 x 330 x 128

Gewicht [g] ca. 1500
Peripherie—-Modul PP72/48
AbmessungenB H T [mm] 194 x 325 x 35

Betriebsanleitung
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Technische Daten

12.2 Serien —Inbetriebnahme

Gewicht [g]

e ohne Montageplatte e ca. 300

e mit Montageplatte e ca. 1200
MCPA-Modul

Abmessungen B H T [mm] 89 x 205 x 68
Gewicht [g] ca. 300

Digitaleingdnge des Peripherie-Moduls PP72/48 (gemafR IEC 1131-2 / DIN EN 61131-2, Kennlinie

Typ 2)

Tabelle 13-3 Digitaleingdnge des Peripherie-Modul PP72/48

Anzahl der Eingadnge

24 je Klemmenleistenumsetzer

Parameter min. typisch max. nominal
Spannung bei High—-Pegel (Un) 15V N 30V 24V
Eingangsstrom Iin bei Un 2mA - 15 mA -
Spannung bei Low—Pegel (UL) -30V - 5V ov
Signalverzégerung TpHL 2 0,5ms - 3ms -

berticksichtigen.

) Versorgungsspannung der Digitaleingange
typische Ausgangsspannung: Vcc - lout * Ron
Vcc: aktuelle Betriebsspannung (P240UTint) an X111, X222, X333: Pin 2

2) Darliber hinaus ist die PROFIBUS-DP-Kommunikationszeit sowie die Applikationszykluszeit zu

Eine Verpolung bewirkt weder High-Pegel noch Zerstdrung der Eingange.

Digitalausgange des PP72/48 (gemaf IEC 1131-2 / DIN EN 61131-2)

194

Tabelle 13-4 Digitalausgénge des Peripherie-Modul PP72/48

Anzahl der Ausgéange

16 je Klemmenleistenumsetzer

Parameter

min. typisch

max.

nominal

Spannung bei High—-Pegel (Un)

Vec-3V 1

Vee

24V

|0ut

0,25A

Spannung bei Low—Pegel (UL)

Ausgang
offen

Leckstrom bei Low-Pegel

400 pA

Signalverzégerung TpHL 2

0,5ms

max. Schaltfrequenz 2
e ohmsche Last

e induktive Last

e Lampe

100 Hz -
2 Hz -
11 Hz -

Betriebsanleitung
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12.2 Serien —Inbetriebnahme

Anzahl der Ausgange 16 je Klemmenleistenumsetzer

) Versorgungsspannung der Digitalausgange
typische Ausgangsspannung: Vcc - lout * Ron

Vcc: aktuelle Betriebsspannung

max. Ausgangsstrom lout: 0,25 A

max. Kurzschlussstrom: 4 A (max. 100 ps, Vcc =24 V)
Innenwiderstand Ron: 0,4 Q

2) Dariiber hinaus ist die PROFIBUS-DP-Kommunikationszeit sowie die Applikationszykluszeit zu
berticksichtigen.

Eine Verpolung bewirkt weder High—Pegel noch Zerstérung der Ausgange.

Allgemeine elektrische Eigenschaften:
e Galvanische Trennung durch Optokoppler
e Strombegrenzung auf max. 0,25 A
e Schutz vor:
— Kurzschluss
- Ubertemperatur
— Masseverlust

e automatische Abschaltung bei Unterspannung

Betriebsanleitung
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13.1 Elekiromagnetische Vertrdaglichkeit

13.1 Elektromagnetische Vertraglichkeit

Definition

Die elektromagnetische Vertraglichkeit ist die Fahigkeit einer elektrischen Einrichtung, in ih-
rer elektromagnetischen Umgebung zufrieden stellend zu funktionieren, ohne diese Umge-
bung zu beeinflussen.

Emission von Funkstérungen

Tabelle 13-5 Stéraussendung von elektromagnetischen Feldern nach EN 55011: Grenzwertklasse A,

Gruppe 1.
von 20 bis 230 MHz <30 dB (uV/m)Q
von 230 bis 1000 MHz < 37 dB (uV/m)Q
gemessen in 30 m Entfernung

Tabelle 13-6 Storaussendung Uber Netz—Wechselstromversorgung nach EN 55011: Grenzwertklasse

A, Gruppe 1.
von 0,15 bis 0,5 MHz <79dB (uV)Q
<66 dB (V)M
von 0,5 bis 5 MHz <73dB (uV)Q
<60dB (uV)M
von 5 bis 30 MHz <73dB (uvV)Q
<60dB (uV)M

Erweiterung des Einsatzgebietes

Wenn Sie die Steuerung in Wohngebieten einsetzen, missen Sie beziiglich der Emission
von Funkstérungen die Grenzwertklasse B nach EN 55011 sicherstellen.

Empfehlung: Bauen Sie die Steuerung in geerdete Metallschranke ein, z.B. 8MC-Schranke
(siehe Katalog NV 21). Schalten Sie Filter in die Versorgungsleitungen.
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13.2 Transport — und Lagerbedingungen

13.2 Transport— und Lagerbedingungen

Die folgenden Angaben gelten fir Baugruppen, die in der Originalverpackung transportiert
bzw. gelagert werden.

Tabelle 13-7 Transport- und Lagerbedingungen

Art der Bedingung zulassiger Bereich
Freier Fall <1m
Temperatur Von -20°C bis +60°C
Luftdruck von 1060 bis 700 hPa (entspricht einer Héhe von 3000)
Relative Luftfeuchte von 5 bis 95 %, ohne Kondensation

Betriebsanleitung
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13.3 Umgebungsbedingungen fiir den Betrieb

13.3 Umgebungsbedingungen flir den Betrieb

Einsatzbedingungen

Die Steuerung ist fur den wettergeschutzten, ortsfesten Einsatz vorgesehen. Die Einsatzbe-
dingungen erflllen die Anforderungen nach DIN IEC 68-2-2.

Die Steuerung erfillt die Einsatzbedingungen der Klasse 3C3 nach DIN EN 60721 3-3 (Ein-
satzorte mit hoher Verkehrsdichte und in unmittelbarer Nachbarschaft von industriellen An-
lagen mit chemischen Emissionen).

Die Steuerung darf ohne Zusatzmaflnahmen nicht eingesetzt werden
e an Orten mit hohem Anteil ionisierender Strahlung
¢ an Orten mit erschwerten Betriebsbedingungen; z.B. durch
— Staubentwicklung
- Atzende Dampfe oder Gase.
e in Anlagen, die einer besonderen Uberwachung bediirfen, wie z.B.
— Aufzugsanlagen
— Elektrische Anlagen in besonders geféahrdeten Raumen.

Eine Zusatzmalnahme fiir den Einsatz der Steuerung kann z.B. der Einbau in Schranke
sein.

Klimatische Umgebungsbedingungen

Die Steuerung darf unter folgenden klimatischen Umgebungsbedingungen eingesetzt wer-
den:

Tabelle 13-8 Klimatische Umgebungsbedingungen

Umgebungsbedingungen Einsatzbereiche Bemerkungen
Temperatur von 0 bis 50 °C bei Gleichzeitigkeit 50 %
Relative Luftfeuchte von 5 bis 95 %, Ohne Kondensation, entspricht

Relative-Feuchte (RH)-
Beanspruchungsgrad 2 nach IEC

1131-2
Luftdruck von 1080 bis 795 hPa -
Schadstoff-Konzentration SO2: < 0,5 ppm; Prifung:
Relative Feuchte < 60 %, |10 ppm; 4 Tage
keine Betauung 1 ppm; 4 Tage
H2S: < 0,1 ppm;

Relative Feuchte < 60 %,
keine Betauung

Mechanische Umgebungsbedingungen

Die mechanischen Umgebungsbedingungen fir die Steuerung sind in der folgenden Tabelle
in Form von sinusférmigen Schwingungen angegeben.
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13.3 Umgebungsbedingungen fiir den Betrieb

Tabelle 13-9 Mechanische Umgebungsbedingungen

Mechanische Umgebungsbedingun-
gen

Betrieb

Transport (in Verpackung)

Vibration geprift nach
DIN EN 60068-2-68

10...58 Hz: 0,35 mm
58...200 Hz: 50 m/s?

5...9Hz:3,5mm
9...200 Hz: 10 m/s?

Stolfestigkeit geprift nach
DIN EN 60068-2-27

10 g Scheitelwert, 6 ms
Dauer

100 StoRe in jeder der 3
zueinander senkrechten
Achsen

10 g Scheitelwert, 6 ms Dauer
100 StéRe in jeder der 3 zuein-
ander senkrechten Achsen

Reduzierung von Schwingungen

Wenn die Steuerung gréReren StéRRen bzw. Schwingungen ausgesetzt ist, missen Sie durch
geeignete Malinahmen die Beschleunigung bzw. die Amplitude reduzieren.

Wir empfehlen Ihnen die Montage auf dampfendes Material (z.B. Schwingmetalle)
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13.4 Angaben zu Schutzklasse und Schutzgrad

Schutzklasse
Schutzklasse | nach DIN EN 61140, d.h. Schutzleiteranschluss erforderlich!

Fremdkorper— und Wasserschutz
Schutzart nach DIN EN 60529:

e Bedientafe-CNC (PCU) IP65 (Frontseite)
IPOO (Ruckseite)

¢ Maschinensteuertafel (MCP) IP54 (Frontseite)
IPOO (Ruckseite)

e Peripherie-Modul PP 72/48 IP00

Betriebsanleitung
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Mafbilder 1 4

14.1 Maf3- und Bohrbild Bedientafel-CNC (PCU)

Hinweis
Male, die mit 1) gekennzeichnet sind, sind Mindestfreirdume zu benachbarten Bauteilen.
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Malbilder

14. 1 Ma3- und Bohrbild Bedjentafe/-CNC (PCU)
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MaBbilder
14. 1 Mai3- und Bohrbild Bedientafel-CNC (PCU)
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Bild 14-2 Mafbild Bedientafel CNC mit MCPA-Modul
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Malbilder

14. 1 Ma3- und Bohrbild Bedjentafe/-CNC (PCU)
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MaBbilder
14.2 Mal3— und Bohrbild Maschinensteuertafel (MCP)

14.2 Maf}~ und Bohrbild Maschinensteuertafel (MCP)

s o o Lyl

(4

® &
/\ L
—_— N
oo, -
Lo NqN| —
~r
<c
o
o
(Yol
-
~ [
«©
<w>
o —
o N
o ™M
0Ll @®-
1

=

291

e i _1@-
0 :
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Malbilder

14.2 Mal3— und Bohrbild Maschinensteuertafel/ (MCP)
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14.3 Mal3— und Bohrbilder NC-\Volltastatur

14.3 MafR—- und Bohrbilder NC-Volltastatur

MafRd- und Bohrbild der NC-Volltastatur (Montage neben der PCU)
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Malbilder

14.3 Mal3— und Bohrbilder NC-Volltastatur

Mafd- und Bohrbild der NC-Volltastatur (Montage unter der PCU)
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Malbilder

14.4 MaBbild Peripherie-Modul PP72/48

14.4 Malfbild Peripherie-Modul PP72/48
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Bild 14-8 MaRbild Peripherie-Modul PP72-48
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Malbilder

14.5 MaBbild MCPA-Modul

14.5 Mafbild MCPA-Modul
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EGB-Richtlinien l \

A1 Was bedeutet EGB?

Definition

Alle elektronischen Baugruppen sind mit hochintegrierten Bausteinen oder Bauelementen
bestlickt. Diese elektronischen Bauteile sind technologisch bedingt sehr empfindlich gegen
Uberspannungen und damit auch gegen Entladungen statischer Elektrizitat.

Fur diese Elektrostatisch Gefahrdeten Bauteile/Baugruppen hat sich die Kurzbezeichnung

EGB eingebiirgert. Daneben finden Sie die international gebrauchliche Bezeichnung ESD fir
electrostatic sensitive device.

Elektrostatisch gefahrdete Baugruppen werden gekennzeichnet mit dem folgenden Symbol:

A Vorsicht

Elektrostatisch gefahrdete Baugruppen kénnen durch Spannungen zerstért werden, die weit
unterhalb der Wahrnehmungsgrenze des Menschen liegen. Diese Spannungen treten be-
reits auf, wenn Sie ein Bauelement oder elektrische Anschliisse einer Baugruppe berihren,
ohne elektrostatisch entladen zu sein. Der Schaden, der an einer Baugruppe aufgrund einer
Uberspannung eintritt, kann meist nicht sofort erkannt werden, sondern macht sich erst nach
l&ngerer Betriebszeit bemerkbar.
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A.2 Elektrostatische Aufladung von Personen

A.2 Elektrostatische Aufladung von Personen

Aufladung

Jede Person, die nicht leitend mit dem elektrischen Potential ihrer Umgebung verbunden ist,
kann elektrostatisch aufgeladen sein.

Im Bild NO TAG sehen Sie die Maximalwerte der elektrostatischen Spannungen, auf die ei-
ne Bedienungsperson aufgeladen werden kann, wenn Sie mit den im Bild angegebenen Ma-
terialien in Kontakt kommt. Diese Werte entsprechen den Angaben der IEC 801-2.

Spannung in kV

(kV)
16 @ synthetisches Material
15 |
14 T\ @ Wolle
13 | AN _ .
\ @ antistatisches Material,
121 \ zum Beispiel Holz
1" | \/@ oder Beton
10 | | \
l
8 | | \
7 | | \
6 | I \
5 I
4 I~ | \
3 | | N
2 : | ~ \
1
HH > -
5 I10 20 30| 40 50 60 70 80 90 100 relative Luftfeuchte in %
I I
Bild A-1 Elektrostatische Spannungen auf die eine Bedienungsperson aufgeladen werden kann
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A.3 Grundsétzliche SchutzmalBnahmen gegen Entladungen statischer Elektrizitat

A3 Grundsatzliche SchutzmalRnahmen gegen Entladungen statischer E-
lektrizitat

Auf gute Erdung achten

Achten Sie beim Umgang mit elektrostatisch gefahrdeten Baugruppen auf gute Erdung von
Mensch, Arbeitsplatz und Verpackung. Auf diese Weise vermeiden Sie statische Aufladung.

direkte Beriihrung vermeiden

Berlhren Sie elektrostatisch gefahrdete Baugruppen grundséatzlich nur dann, wenn dies un-
vermeidbar ist (z.B. bei Wartungsarbeiten). Fassen Sie die Baugruppen so an, dass Sie we-
der Baustein—Pins noch Leiterbahnen berthren. Auf diese Weise kann die Energie der Ent-
ladungen empfindliche Bauteile nicht erreichen und schadigen.

Wenn Sie an einer Baugruppe Messungen durchfiihren missen, dann entladen Sie Ihren
Koérper vor den durchzufiihrenden Tatigkeiten. Bertihren Sie dazu geerdete metallische Ge-
gensténde. Verwenden Sie nur geerdete Messgerate.
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Liste der Abklrzungen

B.1

Abkurzungen 802D sl

Abkirzung Bedeutung deutsch Bedeutung englisch
AC Wechselstrom Alternating Current
ALM Active Line Module Active Line Module
BERO Firmenname fiir einen Naherungsschalter Tradename for a type of proximity switch
BICO Binektor-Konnektor-Technologie Binector Connector Technology
CBC Communication Board CAN Communication Board CAN
CBE Communication Board Ethernet Communication Board Ethernet
CPU Zentrale Recheneinheit Central Processing Unit
CNC Computerunterstiitzte numerische Steue- Computer Numerical Control
rung
CSM Control Supply Module Control Supply Module
Cu Control Unit Control Unit
DC Gleichstrom Direct Current
DO Antriebsobjekt Drive Object
DP Dezentrale Peripherie Decentralized Peripherals
DRIVE-CLIQ Drive Component Link with 1Q Drive Component Link with 1Q
EP Impulsfreigabe Enable Pulses
EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit Electromagnetic Compatibility (EMC)
EN Europaische Norm European Standard
Fl Fehlerstrom-Schutzschalter Earth Leakage Circuit Breaker (ELCB)
HMI Mensch-Maschine-Schnittstelle Human Machine Interface
IEC Internationale Norm in der Elektrotechnik International Electrotechnical Commission
IT Drehstromversorgungsnetz ungeerdet Insulated three-phase supply network
LED Leuchtdiode Light Emitting Diode
LM Line Module Line Module
NC Numerische Steuerung Numerical Control
NCK Numerik-Kern mit Satzaufbereitung, Ver- Numerical Control Kernel
fahrbereich usw.
NCU Numerical Control Unit Numerical Control Unit
NX Numerical Extension Numerical Extension
OP Bedientafelfront Operator Panel
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Liste der Abkdlirzungen

B. 1 Abkiirzungen 802D s/

Abkirzung Bedeutung deutsch Bedeutung englisch
PCU In die Bedientafel integrierte CNC fiir Be- Panel Control Unit

dienoberflache, Systemsoftware und Soft-

PLC
PE Schutzerde Protective Earth
PELV Schutzkleinspannung Protective Extra Low Voltage
PLC Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) | Programmable Logic Controller
SBC Safe Brake Control Safe Brake Control
SH Sicherer Halt Safe standstill
SIL Sicherheitsintegritatsgrad Safety Integrity Level
SLM Smart Line Module Smart Line Module
SMC Sensor Module Cabinet Sensor Module Cabinet
SME Sensor Module External Sensor Module External
SPL Sichere Programmierbare Logik Safe Programmable Logic
STW Steuerwort Control word
TCU Thin Client Unit Thin Client Unit
™ Terminal Module Terminal Module
TN Drehstromversorgungsnetz geerdet Grounded three-phase supply network
TT Drehstromversorgungsnetz geerdet Grounded three-phase supply network
VPM Voltage Protection Module Voltage Protection Module
VS Spannungsversorgung Voltage Supply
VSM Voltage Sensing Module Voltage Sensing Module
ZSW Zustandswort Status word
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