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Rechtliche Hinweise

Warnhinweiskonzept

Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer personlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von
Sachschéden beachten missen. Die Hinweise zu |hrer persdnlichen Sicherheit sind durch ein Warndreieck
hervorgehoben, Hinweise zu alleinigen Sachschaden stehen ohne Warndreieck. Je nach Gefédhrdungsstufe
werden die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt dargestellt.

/\GEFAHR

bedeutet, dass Tod oder schwere Kérperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

/A\WARNUNG

bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden
Vorsichtsmaflinahmen nicht getroffen werden.

/\VORSICHT

bedeutet, dass eine leichte Kdrperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden Vorsichtsmaflnahmen
nicht getroffen werden.

ACHTUNG

bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden Vorsichtsmafinahmen nicht getroffen
werden.

Beim Auftreten mehrerer Gefahrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils héchsten Stufe verwendet.
Wenn in einem Warnhinweis mit dem Warndreieck vor Personenschaden gewarnt wird, dann kann im selben
Warnhinweis zusétzlich eine Warnung vor Sachschaden angeflgt sein.

Qualifiziertes Personal

Das zu dieser Dokumentation zugehdrige Produkt/System darf nur von fiir die jeweilige Aufgabenstellung
qualifiziertem Personal gehandhabt werden unter Beachtung der fiir die jeweilige Aufgabenstellung zugehdrigen
Dokumentation, insbesondere der darin enthaltenen Sicherheits- und Warnhinweise. Qualifiziertes Personal ist
auf Grund seiner Ausbildung und Erfahrung befahigt, im Umgang mit diesen Produkten/Systemen Risiken zu
erkennen und mégliche Gefahrdungen zu vermeiden.

BestimmungsgeméaRer Gebrauch von Siemens-Produkten

Marken

Beachten Sie Folgendes:

/A\WARNUNG

Siemens-Produkte diirfen nur fur die im Katalog und in der zugehdrigen technischen Dokumentation
vorgesehenen Einsatzfalle verwendet werden. Falls Fremdprodukte und -komponenten zum Einsatz kommen,
missen diese von Siemens empfohlen bzw. zugelassen sein. Der einwandfreie und sichere Betrieb der
Produkte setzt sachgemafen Transport, sachgemafRe Lagerung, Aufstellung, Montage, Installation,
Inbetriebnahme, Bedienung und Instandhaltung voraus. Die zuldssigen Umgebungsbedingungen miissen
eingehalten werden. Hinweise in den zugehdérigen Dokumentationen mussen beachtet werden.

Alle mit dem Schutzrechtsvermerk ® gekennzeichneten Bezeichnungen sind eingetragene Marken der
Siemens AG. Die Uibrigen Bezeichnungen in dieser Schrift kénnen Marken sein, deren Benutzung durch Dritte fiir
deren Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kann.

Haftungsausschluss

Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software gepriift.
Dennoch kénnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fiir die vollstandige Ubereinstimmung
keine Gewahr lGibernehmen. Die Angaben in dieser Druckschrift werden regelmaRig tberprift, notwendige
Korrekturen sind in den nachfolgenden Auflagen enthalten.

Siemens AG 3ZX1012-0SK21-1AB1 Copyright © Siemens AG 2015.
Division Digital Factory ® 03/2019 Anderungen vorbehalten Alle Rechte vorbehalten
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Einleitung 1

1.1 Zweck des Handbuchs

Dieses Handbuch enthalt eine detaillierte Beschreibung der Sicherheitsschaltgerate SIRIUS
3SK2 und verwendbarer Komponenten.

Das Handbuch liefert Ihnen die Informationen, die Sie fiir die Projektierung, Montage,
Anschluss und die Diagnose der Sicherheitsschaltgerate 3SK2 benétigen. Eine
Ubersichtliche und praxisbezogene Einflihrung erhalten Sie anhand einiger Beispiel-
Applikationen.

1.2 Erforderliche Grundkenntnisse

Zum Verstandnis dieses Handbuchs sind Grundkenntnisse auf folgenden Gebieten
erforderlich:

® Niederspannungs-Schalttechnik
® Digitale Schaltungstechnik
e Automatisierungstechnik

® Sicherheitstechnik

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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1.3 Gliltigkeitsbereich

1.3
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Gliltigkeitsbereich

Das vorliegende Handbuch ist giiltig fir die unten angegebenen
Sicherheitsschaltgerate 3SK2:

Kompakte Grundgerate Artikelnummer
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm 3SK2112-xAA10
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 45 mm 3SK2122-xAA10
Diagnosedisplay 3SK26 3SK2611-3AA00
DP-Interface 3RK35 (Interfacemodul) 3RK3511-xBA10
PROFINET-Interface 3SK25 (Interfacemodul) 3SK2511-xFA10
Safety ES (Projektierungssoftware) 32S1316-*

X = 1: Schraubklemmen

x = 2: Federzugklemmen

Hinweis
Weiterfiihrende Informationen zu Systemkomponenten

Uber Geréateverbinder 3ZY12 kénnen folgende Geréte mit den
Sicherheitsschaltgeraten 3SK2 kombiniert werden:

¢ Ausgangserweiterungen 3SK1 mit Versorgungsspannung DC 24 V
e Motorstarter 3RM1 Failsafe mit Versorgungsspannung DC 24 V

Detaillierte Informationen zu diesen Geréaten finden Sie in den zugehérigen
Produktinformationen, siehe Kapitel Weiterfliihrende Dokumentation |(Seite|18).

Das vorliegende Handbuch enthélt zu diesen Geraten erganzende Informationen, die Sie bei
Verwendung in Kombination mit dem Sicherheitsschaltgerat 3SK2 beachten missen.

Wir behalten uns vor, neuen Komponenten und Komponenten mit neuem Ausgabestand
eine Produktinformation mit aktuellen Informationen beizulegen.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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1.4 Behandelfe Themen

1.4 Behandelte Themen

Die folgende Tabelle enthalt eine Liste der wichtigsten behandelten Themen mit den
zugehorigen Inhalten.

Kapitel

Inhalt

Einleitung (Seite|11)

Informationen zu diesem Handbuch und zu weiterer Dokumentation / Unterstiitzung

bei der Projektierung

Sicherheitshinweise (Seite|21)

Sicherheitshinweise und bestimmungsgemafer Betrieb

Beschreibung (Seite|29)

Eigenschaften der Sicherheitsschaltgerate 3SK2
Eigenschaften des Diagnosedisplays 3SK26
Eigenschaften des PROFINET-Interface 3SK25
Eigenschaften des DP-Interface 3RK35

Montage (Seite|71)

Sicherheitshinweise
Vorgehen bei Montage und Demontage

Anschlie3en (Seite 95)

Vorgehen beim AnschlieRen / Verdrahten / Abklemmen
Speichermodul aufstecken und plombieren
Erdung

Bedienen (Seite 123)

Bedienelemente

Bedienungsmdglichkeiten

Konfigurieren / Projektieren
(Seite 135)

Grundbegriffe der Sicherheitstechnik

Systemaufbau und Aufbauregeln

Verdrahtungsregeln der Ein- und Ausgange

Reaktionszeiten

Spezielle Anforderungen an Sensoren und Aktoren

Inbetriebnehmen

Einbindung des PROFINET-Interface 3SK25 in PROFINET 10-Systeme
Einbindung der Sicherheitsschaltgerate 3SK2 in DP-Mastersysteme

Instandhalten und Warten
(Seite| 211)

Werksgrundeinstellung
Geratetausch

Diagnose|(Seite 217)

Diagnosemdoglichkeiten

Diagnosekonzept

Geratediagnose uber LEDs / Anzeigen

Beschreibung des Geratedisplays (45 mm-Gerat)

Diagnose mit Diagnosedisplay 3SK26 (optional)

Diagnose Gber PROFINET mittels PROFINET-Interface 3SK25 (optional)
Diagnose Gber PROFIBUS mit DP-Interface 3RK35 (optional)

Technische Daten (Seite|273)

Technische Daten

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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1.4 Behandelfe Themen

Kapitel Inhalt
MaRbilder|(Seite 281) e MaRbilder
e Bohrplane
Schaltpléne (Seite| 289) e Schaltplane
Ersatzteile / Zubehdr e Ersatzteile
(Seite 291) e Zubehér
(Bseiipiezlg; Applikationen e Beispiele fir den Anschluss von Sensoren, Aktoren und komplette Applikationen
eite| 297)

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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1.5 Siemens Industry Online Support

1.5 Siemens Industry Online Support

Informationen und Service

Im Siemens Industry Online Support erhalten Sie schnell und einfach aktuelle Informationen
aus unserer globalen Support-Datenbank. Rund um unsere Produkte und Systeme bieten
wir eine Vielzahl von Informationen und Dienstleistungen an, die Sie in jeder Lebensphase
Ihrer Maschine oder Anlage unterstitzen — von der Planung und Realisierung Uber die
Inbetriebnahme bis hin zu Instandhaltung und Modernisierung:

Produkt-Support
Anwendungsbeispiele
Services

Forum

mySupport

Link: Siemens Industry Online Support (https://support.industry.siemens.com/cs/de/de)

Produkt-Support

Alle Informationen und umfangreiches Know-How rund um lhr Produkt finden Sie hier:

FAQs

Unsere Antworten auf haufig gestellte Fragen.

Handbiicher / Betriebsanleitungen

Online lesen oder downloaden, verfligbar als PDF oder individuell konfigurierbar.
Zertifikate

Ubersichtlich sortiert nach Zulassungsstelle, Art und Land.

Kennlinien

Zur Unterstitzung bei Planung und Projektierung lhrer Anlage.
Produktmitteilungen

Neueste Informationen und Meldungen fiir unsere Produkte.

Downloads

Fur Ihr Produkt finden Sie hier Updates, Servicepacks, HSPs und vieles mehr.
Anwendungsbeispiele

Funktionsbausteine, Hintergrund und Systembeschreibungen, Performance-Aussagen,
Vorfiihrsysteme und Applikationsbeispiele verstandlich erklart und dargestellt.

Technische Daten

Technische Produktdaten zur Unterstitzung bei der Planung und Umsetzung lhres
Projektes.

Link: Produkt-Support (https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/ps)

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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1.5 Siemens Industry Online Support

mySupport

16

Mit "mySupport”, lnrem personlichen Arbeitsbereich, machen Sie das Beste aus lhrem
Industry Online Support. Alles, damit Sie die bendtigte Information jederzeit schnell finden.

Folgende Funktionen stehen Ihnen nun zur Verfligung:

e Persdnliche Nachrichten
Ihr personliches Postfach zum Austausch von Informationen und Verwalten lhrer
Kontakte

¢ Anfragen
Nutzen Sie unser Online-Formular fir spezifische Lésungsvorschlage oder senden Sie
Ihre technische Anfrage direkt an einen Spezialisten im Technical Support

e Benachrichtigungen
Bleiben Sie immer top aktuell informiert - individuell auf lhre Bedirfnisse zugeschnitten

o Filter
Einfache Verwaltung und Wiederverwendung lhrer Filtereinstellungen aus dem Produkt-
Support und dem Technical Forum

e Favoriten / Tags
Erstellen Sie lhre eigene Wissensdatenbank, indem Sie "Favoriten" und "Tags" auf
Dokumente setzen — einfach und effizient

® Meine gesehenen Beitrége
Ubersichtliche Darstellung lhrer zuletzt angesehenen Beitrdge

e Dokumentation
Konfigurieren Sie aus verschiedenen Handbiichern lhre individuelle Dokumentation —
schnell und unkompliziert

¢ Personliche Daten
Andern Sie hier personlichen Daten und Kontaktinformationen

e CAx-Daten
Einfacher Zugriff auf tausende CAx-Daten wie z. B. 3D-Modell, 2D MaRzeichnungen,
EPLAN Markos und vieles mehr

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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DataMatrix-Code

1.6 DataMatrix-Code und Siemens Industry App

DataMatrix-Code und Siemens Industry App

Auf allen Sicherheitsschaltgeraten 3SK2 ist ein DataMatrix-Code auf der unteren
Klemmenabdeckung aufgelasert.

Die DataMatrix-Codes sind in der ISO/IEC 16022 standardisiert. Die DataMatrix-Codes auf
Siemens Geraten verwenden die ECC200-Kodierung fir eine leistungsfahige
Fehlerkorrektur.

Folgende Gerateinformationen werden in den DataMatrix-Codes als Bitstrom kodiert:
® Artikelnummer

® Seriennummer

® ggf. MAC-Adresse

Diese Informationen sind in folgendem Format im DataMatrix-Code hinterlegt:

S Seriennummer
(+ 23S MAC-Adresse)

1P Artikelnummer +

Data |dentifier Nutzinhalt Trennzeichen

Hinweis

Der Informationsinhalt wird ohne Leerstellen dargestellt.

Diese maschinenlesbaren Informationen vereinfachen und beschleunigen den Umgang mit
den jeweiligen Geréten.

Neben dem schnellen Zugriff auf die Seriennummern der jeweiligen Gerate zur eindeutigen
Identifizierung vereinfachen die DataMatrix-Codes die Kommunikation mit dem technischen
Support von Siemens.

SIEMENS Industry Support App

Insbesondere ermoglichen die DataMatrix-Codes einen sehr schnellen und bequemen
Zugriff auf alle geratespezifischen Informationen, die im SIEMENS Service & Support Portal
zu einer Artikelnummer verfligbar sind, wie z. B. Bedienungsanleitungen, Handbiicher,
Datenblatter, FAQs, etc..

Dazu bieten wir kostenlos die SIEMENS Industry Support App an, die mittels
handelsiblicher Smartphones und Tablet-PCs verwendet werden kann.

Die SIEMENS Industry Support App ist verfigbar fir iOS und Android basierte Endgerate
und kann unter folgenden Links abgerufen werden:

S

o

Link fir Android

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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1.7 Weiterfiihrende Dokumentation

1.7 Weiterfiihrende Dokumentation

Handbiicher

In der Tabelle finden Sie weitere Handblicher, die fir Ihre Projektierung interessant sein
koénnen. Die Handblicher stehen kostenfrei per Download im Internet zur Verfiigung. Im

mySupport kénnen Sie lhre individuelle Anlagen-Dokumentation erstellen.

Titel

Dokumentnummer

SIRIUS engineering Safety ES V1.0 (Software)

3Z2X1012-0CS13-1AB1

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK1

32X1012-0SK11-0ABO

Motorstarter SIRIUS 3RM1

3Z2X1012-0RM10-2AB1

Applikationshandbuch Safety Integrated

3Z2X1012-0SK11-1AB1

SIMATIC PROFINET Systembeschreibung

A5E00298287-06

Programmmierhandbuch "Von PROFIBUS DP A5E00298267-03

nach PROFINET 10"

Industrial Ethernet / PROFINET Passive C79000-G8900-C282-02

Netzkomponenten
SIMATIC NET PROFIBUS Netzhandbuch

C79000-G8900-C124-03

Interessante Links

e Handblcher im Siemens Industry Online Support
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/man)

® FAQs Sicherheitstechnik
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/60763768/133000)

e Safety Evaluation Tool (http://www.siemens.de/safety-evaluation-tool/)

® [ndustrielle Sicherheitstechnik mit System: Safety Integrated
(http://www.siemens.de/safety-integrated)

® Produkt-Support zu STEP 7 (TIA Portal)
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/14672)

e \Weitere Informationen zu PROFINET
(https://www.siemens.com/global/de/home/produkte/automatisierung/industrielle-
kommunikation/profinet.html)

e EMV-Richtlinie 2014/30/EU in der Praxis (http://www.siemens.de/emv-richtlinie)

e Schaltschranke und elektronische Ausrustung von industriellen Maschinen flr
Nordamerika (http://www.siemens.de/UL508A)

e Steuerschranke nach internationalen IEC-Normen und Européischen Richtlinien
(http://www.siemens.de/iec60204)

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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1.8 Konfigurator fiir Sicherheitsschalfgeréte

1.8 Konfigurator flir Sicherheitsschaltgerate

Konfigurator

Zur Unterstitzung bei der Projektierung stehen Ihnen im Internet verschiedene
Konfiguratoren zur Verfiigung.

Der Konfigurator fir Sicherheitsschaltgerate mit Zubehor ist ein Auswahl- und
Projektierungstool. Je nach individueller Anforderung kénnen Sie die einzelnen
Komponenten auswahlen und Ihre Anlage planen. Die Auswahl kann gespeichert, als Text-
Datei exportiert oder direkt bestellt werden.

Eine Dokumentenliste Uber die verfigbaren Informationen in Service & Support zu jeder
Komponente wird vom Konfigurator automatisch zusammengestellt. Daraus kénnen Sie lhre
Anlagendokumentation zusammenstellen.

Link: Konfigurator (http://www.siemens.de/industrial-controls/configurators)

1.9 Bewertung von Sicherheitsfunktionen

Safety Evaluation Tool

Das Safety Evaluation Tool von Siemens fiir die Normen IEC 62061 und ISO 13849-1
unterstiitzt Sie bei der Bewertung von Sicherheitsfunktionen Ihrer Maschine. Das TUV-
geprifte Online-Tool fUhrt Sie schrittweise von der Festlegung der Struktur des
Sicherheitssystems Uber die Auswahl der Komponenten bis hin zur Ermittlung der erreichten
Sicherheitsintegritat (SIL / PL). Als Ergebnis erhalten Sie einen normenkonformen Bericht,
den Sie als Sicherheitsnachweis in die Dokumentation integrieren kénnen.

Link: Safety Evaluation Tool (http://www.siemens.de/safety-evaluation-tool/)

Safety Integrated

Das Safety Evaluation Tool ist wie auch das Sicherheitsschaltgerat Teil von Safety
Integrated, der intelligenten Sicherheitslésung von Siemens mit einem kompletten
Produktspektrum. Unsere zertifizierte Sicherheitstechnik erfiillt alle relevanten Normen und
ist bereits im Safety Evaluation Tool hinterlegt.

Link: Safety Integrated (http://www.siemens.de/safety-integrated)

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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1.10 Veerantwortung des Anwenders fiir den Systemaufbau und die Funktion

1.10

1.11
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Verantwortung des Anwenders flir den Systemaufbau und die
Funktion

Die hier beschriebenen Produkte wurden entwickelt, um als Teil einer Gesamtanlage oder
Maschine sicherheitsgerichtete Funktionen zu Gbernehmen.

Ein komplettes, sicherheitsgerichtetes System enthalt in der Regel Sensoren,
Auswerteeinheiten, Meldegerate und Konzepte fiir sichere Abschaltungen.

Es liegt im Verantwortungsbereich des Herstellers einer Anlage oder Maschine, die korrekte
Gesamtfunktion sicherzustellen.

Die Siemens AG, ihre Niederlassungen und Beteiligungsgesellschaften (im Folgenden
"Siemens") ist nicht in der Lage, alle Eigenschaften einer Gesamtanlage oder Maschine, die
nicht durch Siemens konzipiert wurde, zu garantieren.

Siemens Ubernimmt auch keine Haftung fir Empfehlungen, die durch die nachfolgende
Beschreibung gegeben bzw. impliziert werden. Aufgrund der nachfolgenden Beschreibung
kdénnen keine neuen, Uber die allgemeinen Siemens-Lieferbedingungen hinausgehenden
Garantie-, Gewahrleistungs- oder Haftungsanspriiche abgeleitet werden.

Historie
Ausgabestand Neuerungen
05/2015 Erstausgabe
08/2017 Uberarbeitung des Handbuchs
03/2019 Erganzung vom PROFINET-Interface 3SK25 (Interfacemodul)

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Sicherheitshinweise 2

2.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

Hinweis
SILCL 3 nach EN 62061:2005
PL e / Kat. 4 nach EN ISO 13849-1:2008

Die Schaltgerate 3SK2 sind so ausgelegt, dass sich Applikationen bis zu SILCL 3 nach EN
62061, PL e / Kat. 4 nach EN ISO 13849-1 realisieren lassen.

/A\WARNUNG

Geféhrliche Spannung.
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Gefahrliche elektrische Spannung kann zu elektrischem Schlag, Verbrennung und
Sachschaden fiihren.
e Schalten Sie vor Beginn der Arbeiten Anlage und Gerat spannungsfrei.

¢ Um den Berihrschutz bei gedffneter Klemmenabdeckung zu gewahrleisten, drehen Sie
alle nicht zur Leiterklemmung verwendeten Klemmschrauben ein.

e Schlielen Sie die Klemmenabdeckungen und halten Sie diese wahrend des Betriebs
immer geschlossen.

/\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktionen.
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Ausgangserweiterungen 3SK1 und Motorstarter 3RM1 Failsafe, die Uber Gerateverbinder
3ZY12 an ein Sicherheitsschaltgerat 3SK2 angeschlossen sind, werden Uber die
Geréteverbinder mit Spannung versorgt.

Schlielen Sie keine separate Versorgungsspannung direkt an eine Ausgangserweiterung
3SK1 (A1 / A2) oder an einen Motorstarter 3RM1 Failsafe (A1 / A2) an, da andernfalls die
Sicherheitsfunktion Uberbrickt wird.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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2.1 Allgemeine Sicherheitshinweise
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/N\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktion bei Verstellen des Schiebeschalters an
Ausgangserweiterungen 3SK1.
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Die Parametrierung der Logik des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 in Safety ES muss mit der
Einstellung des Schiebeschalters der Ausgangserweiterung 3SK1 bereinstimmen, damit
die Sicherheitsfunktion nicht auBer Kraft gesetzt wird.

o Stellen Sie sicher, dass die Stellung des Schiebeschalters an der Ausgangserweiterung
3SK1 mit lhrer in Safety ES parametrierten Logik tibereinstimmt.

e Schiitzen Sie den Schiebeschalter der Ausgangserweiterung 3SK1 mit einer
Plombierabdeckung gegen unbefugtes und unabsichtliches Verstellen.

/N\WARNUNG

Sichere Funktionskleinspannung.

Die Sicherheitsschaltgerate 3SK2 mit einer Versorgungsspannung von 24 VV DC missen
durch ein einfehlersicheres Netzteil mit sicherer Funktionskleinspannung (SELV, PELV)
betrieben werden. Das bedeutet, dass auf diese Baugruppen auch im Fehlerfall nur eine
Spannung von Um einwirken darf.

Fir die Sicherheitsschaltgerate 3SK2 gilt: Um < 60,0 V.

Weitergehende Informationen Uber sichere Funktionskleinspannung finden Sie in den
Datenblattern der einzusetzenden Stromversorgungen.

/N\WARNUNG

Gefahr durch leitféhige Verschmutzung.
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Unter Berlicksichtigung der Umgebungsbedingungen missen die Geréate vor leitfahiger
Verschmutzung geschiitzt werden. Dies kdnnen Sie u. a. durch den Einbau der Gerate in
einen Schaltschrank mit entsprechender Schutzart erreichen.

Weitere Informationen finden Sie in der Norm IEC 60529 "Schutzarten durch Gehéuse (IP-
Code)' und im Kapitel 'Technische Daten (Seite|273)".

ACHTUNG

Elektromagnetische Stérungen

Um die Storfestigkeit der Systemkomponenten sicherzustellen, muss Folgendes

vorschriftsmaRig geerdet sein:

o Alle Systemkomponenten

e PELV/SELV Netzteile (Beachten Sie hierzu auch die Dokumentation des jeweiligen
Netzteils.)

PROFINET / PROFIBUS muss gemafR den Aufbaurichtlinien fir PROFINET / PROFIBUS-
Netze geerdet werden.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Sicherheitshinweise

2.1 Allgemeine Sicherheitshinweise

ACHTUNG
Sachschaden durch elektrostatische Aufladung

Achten Sie beim Hantieren und Einbauen der Systemkomponenten auf den Schutz vor
elektrostatischer Aufladung der Bauteile. Anderungen am Systemaufbau und der
Verdrahtung sind nur bei abgeschalteter Versorgungsspannung zulassig.

Der Anschluss von Sicherheitsschaltgeraten 3SK2 ist nur bei abgeschalteter
Versorgungsspannung zulassig.

Hinweis
Funktionsstérungen bzw. Funktionsbeeintrachtigungen in der Kommunikation

Bei Nichteinhaltung der EMV-Richtlinie 2014/30/EU im Anlagen- und Geratebau sind
Verbindungsabbriiche in der Kommunikation mdéglich.

Hinweis
Gleichzeitigkeit von Signalen

Abhéangig davon, wann eine Signalédnderung im Zyklus erfolgt, wird der Signalwechsel in
derselben oder erst in der folgenden Zykluszeit erfasst.

Somit ist es moglich, dass vermeintlich gleichzeitig erfolgte Signalwechsel an zwei
verschiedenen Eingangen nicht gleichzeitig von der Logik erfasst werden.

Berucksichtigen Sie dieses Verhalten bei der Erstellung lhrer Projektierung.

Hinweis

Decken Sie alle nicht verwendeten System- und Geratesschnittstellen ab.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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2.2 Recycling und Entsorgung

2.2

2.3

24

Recycling und Entsorgung

Fir ein umweltvertragliches Recycling und die Entsorgung lhres Altgerats wenden Sie sich
an einen zertifizierten Entsorgungsbetrieb fir Elektro- und Elektronik-Altgerate und
entsorgen Sie das Gerat entsprechend der jeweiligen Vorschriften in Threm Land.

Bestimmungsgeméafler Gebrauch

/N\WARNUNG

UnsachgeméaRer Gebrauch von Hardware-Produkten.
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Das Gerét darf nur fur die im Katalog und in der technischen Beschreibung vorgesehenen
Einsatzfalle und nur in Verbindung mit von Siemens empfohlenen bzw. zugelassenen
Fremdgeraten und -komponenten verwendet werden.

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produkts setzt sachgeméaRen Transport,
sachgemale Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgfaltige Bedienung und
Instandhaltung voraus.

Bevor Sie Beispielprogramme oder selbst erstellte Programme anwenden, stellen Sie
sicher, dass in laufenden Anlagen keine Schaden an Personen oder Maschinen entstehen
kénnen.

EU-Hinweis bzgl. der Maschinensicherheit: Die Inbetriebnahme ist so lange untersagt, bis
festgestellt wurde, dass die Maschine, in die diese Komponente eingebaut werden soll, den
Bestimmungen der Richtlinie 2006 / 42 / EG entspricht.

/N\WARNUNG

UnsachgemaBer Gebrauch von Software-Produkten.
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Die Software darf nur fir die im Katalog und in der technischen Beschreibung
vorgesehenen Einsatzfalle und nur in Verbindung mit von Siemens empfohlenen bzw.
zugelassenen Software-Produkten, Fremdgeraten und -komponenten verwendet werden.

Bevor Sie Beispielprogramme oder selbst erstellte Programme anwenden, stellen Sie
sicher, dass in laufenden Anlagen keine Schaden an Personen oder Maschinen entstehen

kénnen.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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2.3 BestimmungsgeméBer Gebrauch

/\WARNUNG

Geféahrlicher Zustand der Anlage.
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Grundlage des Sicherheitskonzeptes ist es, dass flr alle Prozessgréen ein sicherer
Zustand existiert. Beim Sicherheitsschaltgerat 3SK2 ist dies der Wert "0". Dies gilt fir
Sensoren und fur Aktoren.

Beachten Sie, dass durch den Einsatz von invertierenden Funktionen, sowohl im Logik-
Plan, als auch in der Verdrahtung auRerhalb des Systems, unter Umstanden der sichere
Zustand nicht erreicht werden kann.

/\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktionen bei Anderungen an der Anlage.
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Um die Sicherheit des Systems zu gewéhrleisten, muss nach Anderungen an der Anlage
oder dem Tausch von defekten Komponenten ein vollstdndiger Funktionstest der Anlage
durchgefihrt und erfolgreich abgeschlossen werden.

Ein vollstédndiger Funktionstest besteht aus folgenden Prifungen:

e Projektierungstest (Prifung der Projektierung)

¢ Anlagentest (Prufung der Verdrahtung der angeschlossenen Sensoren und Aktoren)

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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2.3 BestimmungsgeméBer Gebrauch

/N\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktionen wegen fehlender Funktionsprifung.
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Bei der Verwendung von Aktoren wie z. B. Ausgangserweiterungen 3SK1, Schiitze oder
Relais ist beim Einsatz in der Fertigungsautomatisierung gemafR der RFU CNB/M/11.050
im Dauerbetrieb ein Funktionsprifintervall (Abschalttest) < 1 Jahr fur SILCL 2 bzw. <1
Monat fur SILCL 3 notwendig. Nur dann gelten die Sicherheitskennwerte.

Ausnahme: In der Prozessindustrie (nach IEC 61511), bei ausschliellichem Einsatz mit
niedriger Anforderungsrate, ist aufgrund erheblich geringerer Ausfallratewahrscheinlichkeit
der elektromechanischen Komponenten, auch fiir SIL3 Applikationen ein,
Funktionsprifintervall <1 Jahr zuldssig. Dies gilt nicht fir sicherheitstechnische
Applikationen nach der Maschinenrichtlinie 2006/42/EC.

Vorgehensweise Funktionspriifung fiir kontaktbehaftete Aktoren:
o Betatigen Sie die angeschlossene Sensorik.

o Kontrollieren Sie deren Wirkung auf das Sicherheitsschaltgerat und die
nachgeschalteten Aktoren*.

o Aktivieren Sie das Sicherheitsschaltgerat durch die angeschlossenen Sensorik.

e Kontrollieren Sie deren Wirkung auf das Sicherheitsschaltgerat und die
nachgeschalteten Aktoren*.

o Defekte Gerate missen ausgetauscht werden.

*Da die Ricklesezeit der verzdgerbaren Ausgangsfunktionen retriggerbar ist, muss die
Betéatigungsdauer fur das Ein- und Ausschalten bei der regelmafiigen Funktionsprufung
langer sein, als die im Parameter "Schaltzeit" eingestellte Zeit. Nur dann kann sichergestellt
werden, dass sich am angeschlossenen Aktor auch der erwartete Schaltzustand eingestellt
hat.

AWARNUNG
Unbefugter Zugriff auf das Sicherheitsschaltgerat 3SK2.

Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Um unbefugten Zugriff auf das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 zu verhindern, vergeben Sie in
Safety ES ein Passwort fir den Geratezugriff.

Bei mehreren Sicherheitsschaltgeraten 3SK2 sollten Sie fiir jedes Gerat ein eigenes
Passwort fiir den Geratezugriff vergeben.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Sicherheitshinweise
2.4 Sicherheitshinweise fiir Ex-Bereiche

2.4 Sicherheitshinweise fiir Ex-Bereiche

/\WARNUNG

Explosionsgefahr in Ex-Bereichen.
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Die Komponenten des Sicherheitsschaltgerats sind fur die Aufstellung in
explosionsgefahrdeten Bereichen nicht geeignet.

Wenden Sie sich an lhren ATEX-Fachmann.

2.5 Aktuelle Informationen zur Betriebssicherheit

Wichtiger Hinweis zur Erhaltung der Betriebssicherheit lhrer Anlage

/\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktionen wegen veralteter Information.

Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.
Beachten Sie unsere aktuellen Informationen

Anlagen mit sicherheitsgerichteter Auspragung unterliegen seitens des Betreibers
besonderen Anforderungen an die Betriebssicherheit. Auch der Zulieferer ist gehalten, bei
der Produktbeobachtung besondere MalRnahmen einzuhalten. Wir informieren deshalb in
einem speziellen Newsletter tiber Produktentwicklungen und -eigenschaften, die fiir den
Betrieb von Anlagen unter Sicherheitsaspekten wichtig sind oder sein kénnen. Damit Sie
auch in dieser Beziehung immer auf dem neuesten Stand sind und ggf. Anderungen an
Ihrer Anlage vornehmen kénnen, ist es notwendig, dass Sie den entsprechenden
Newsletter abonnieren:

SIEMENS-Newsletter (http://www.industry.siemens.com/newsletter)

Melden Sie sich unter "Produkte und Losungen" fur folgende Newsletter an:
¢ Industrielle Schalttechnik - SIRIUS News (de)
o Safety Integrated Newsletter

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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2.6 Security-Hinweise

2.6
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Security-Hinweise

Siemens bietet Produkte und Lésungen mit Industrial Security-Funktionen an, die den
sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und Netzwerken unterstiitzen.

Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu sichern, ist
es erforderlich, ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept zu implementieren (und
kontinuierlich aufrechtzuerhalten), das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Die
Produkte und Lésungen von Siemens formen einen Bestandteil eines solchen Konzepts.

Die Kunden sind dafiir verantwortlich, unbefugten Zugriff auf ihre Anlagen, Systeme,
Maschinen und Netzwerke zu verhindern. Diese Systeme, Maschinen und Komponenten
sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet verbunden werden, wenn und
soweit dies notwendig ist und nur wenn entsprechende SchutzmalRnahmen (z.B. Firewalls
und/oder Netzwerksegmentierung) ergriffen wurden.

Weiterflihrende Informationen zu mdéglichen Schutzmaflnahmen im Bereich Industrial
Security finden Sie unter:
https://www.siemens.com/industrialsecurity

Die Produkte und Lésungen von Siemens werden standig weiterentwickelt, um sie noch
sicherer zu machen. Siemens empfiehlt ausdriicklich, Produkt-Updates anzuwenden, sobald
sie zur Verfugung stehen und immer nur die aktuellen Produktversionen zu verwenden. Die
Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Versionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhéhen.

Um stets Uber Produkt-Updates informiert zu sein, abonnieren Sie den Siemens Industrial
Security RSS Feed unter:
https://www.siemens.com/industrialsecurity
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Beschreibung 3

3.1 Anwendungsbereiche fur Sicherheitssysteme

Sicherheitssysteme

Sicherheitssysteme sind Teile von Maschinen und Anlagen. Sie haben die Aufgabe mogliche
Gefahren fur Mensch, Maschine und Umwelt auf ein Minimum zu reduzieren. Dazu
Uberwachen sie Sicherheitsfunktionen wie z. B. Not-Halt und schalten die Anlage oder
Maschine sicherheitsgerichtet ab. Ein Sicherheitssystem besteht aus Sensoren zum
Erfassen von Signalen der Schutzeinrichtungen (z. B. Schutztlren), aus
Sicherheitsschaltgeraten (z. B. Sicherheitsschaltgerate 3SK2), die diese Signale auswerten
und aus Aktoren (z. B. Motorstarter 3RM1 Failsafe; Schiitze 3RT), die vom
Sicherheitssystem angesteuert werden und entsprechend reagieren.

In den meisten Landern der Welt gibt es verbindliche Vorschriften zur Absicherung von
Maschinen und Anlagen. Die grundlegenden Anforderungen an die Sicherheit von
Maschinen definiert fur Europa die Europaische Maschinenrichtlinie (2006 / 42 / EG). Die
technische Konkretisierung erfolgt in sog. harmonisierten Normen, z. B. EN 62061 oder EN
ISO 13849-1 mit der jeweils fir Fertigungsautomatisierung héchsten Klassifizierung SILCL 3
bzw. PL e / Kat. 4.

Sicherheitsschaltgerate 3SK2

Sicherheitsschaltgerate 3SK2 sind software-parametrierbare Sicherheitsschaltgerate, mit
denen Sie mehrere Sicherheitsapplikationen miteinander verschalten kénnen. Auf diese
Weise koénnen Sie z. B. Abschaltbereiche einstellen und andere Abhangigkeiten frei
definieren. Die Sicherheitsschaltgerate 3SK2 sind grundsatzlich fiir Applikationen ab zwei
sicherheitsgerichteten Funktionen geeignet. Fir Applikationen mit nur einer
sicherheitsgerichteten Funktion stehen Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK1 zur Verfiigung.

Die Sicherheitsschaltgerate 3SK2 lesen Sensorsignale Gber Eingange ein, verkniipfen diese
Signale in einer software-parametrierbaren Logik und steuern mit den verarbeiteten Signalen
die Ausgange und damit Aktoren fehlersicher an.

Je nach Ausfiihrung des Gerates und der externen Beschaltung durch Sensoren und
Aktoren lassen sich Applikationen bis SILCL 3 nach EN 62061 und PL e / Kat. 4 nach EN
ISO 13849-1 realisieren.

Fir jeden Systemaufbau ist mindestens ein Grundgerat 3SK2 sowie die Parametrier- und
Diagnosesoftware Safety ES notwendig. Sie kénnen zwischen zwei Baugréfen der
Sicherheitsschaltgerate mit unterschiedlichem Funktionsumfang entscheiden.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Beschreibung

3.1 Anwendungsbereiche fiir Sicherheitssysteme

Parametrier- und Diagnose-Software Safety ES

Die Sicherheitsfunktionen werden Uber die Software Safety ES parametriert. Die Software
stellt die Verdrahtung der einzelnen Funktionen durch eine grafische Parametrierung dar.
Samtliche Sicherheits- oder Logikfunktionen stehen als Bausteine zur Verfiigung und
konnen einzeln konfiguriert und anschlieRend logisch miteinander verkniipft werden. Bevor
das Sicherheitsprogramm in das Sicherheitsschaltgerat geladen werden kann, prift die
Software die Verschaltung auf Fehler.

Forcen

Der Testbetrieb der Software unterstitzt Sie wahrend der Inbetriebnahme. Hier kénnen
Ausgangssignale von Funktionselementen geforct werden, um die Logikverarbeitung oder
bereits installierte Anlagenteile zu priifen. Forcen bedeutet, dass die Ausgangssignale in der
Logik testweise auf 1 oder 0 gesetzt werden kénnen, unabhangig vom realen Signal.

Deaktivieren von Sicherheitsfunktionen

In der Software lassen sich gezielt Funktionen deaktivieren und mit Ersatzwerten belegen.
Somit kann ein vollstandiges Sicherheitsprogramm flr eine Anlage im Vollausbau erstellt
und getestet werden. Die Anlage kann anschliefend mit einem Teilausbau in Betrieb
genommen werden, wahrend die nicht bendtigten Teile im Sicherheitsprogramm deaktiviert
bleiben. Wird die Anlage spater erweitert, so brauchen Sie nur die entsprechenden Teile des
Sicherheitsprogramms wieder zu aktivieren.

Diagnose

Die Software ermdglicht das Beobachten des Sicherheitssystems und visualisiert dazu den
Status der Sicherheitsfunktionen und den Status der Gerate. Der Zustand jedes Elements
sowie die gesamte Verschaltung lassen sich online beobachten.

Dokumentation der Sicherheitsfunktionen

Zusatzlich wird eine Dokumentation der Sicherheitsfunktionen erstellt, die ausgedruckt und
zur Anlagendokumentation nach Norm DIN EN ISO 7200 genutzt werden kann.

Gerateverbinderschnittstelle

Sicherheitsschaltgerate 3SK2 kénnen mit Gerateverbindern 3Z2Y 12 an folgende Aktoren
angeschlossen werden:

® Ausgangserweiterungen 3SK1 (24 V DC)
® Motorstarter 3RM1 Failsafe (24 VV DC)

Mit diesen Gerateverbindern 3Z2Y12 kénnen Ausgangserweiterungen 3SK1 und
sicherheitsgerichtete Motorstarter 3RM1 Failsafe angesteuert und auf korrekte Funktion
Uberwacht werden.

Die Gerateverbinder ibernehmen hierbei schnell, einfach und fehlerfrei die
sicherheitsgerichtete Verdrahtung. Somit reduziert sich fur Sie der Verdrahtungsaufwand
und der Aufwand fir die Fehlersuche..

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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3.1 Anwendungsbereiche fiir Sicherheitssysteme

Interfacemodule zur Kommunikation tiber Bussysteme und Einbindung in TIA

Diagnosedisplay

Diagnose

Uber ein optionales Interfacemodul kommunizieren die Sicherheitsschaltgerate 3SK2 mit
Ubergeordneten Steuerungen. So kann das Grundgerat z. B. iber PROFINET / PROFIBUS
an eine SPS angebunden und damit auch in TIA integriert werden. Fehlerdiagnosen und
Statusinformationen kdnnen zyklisch und azyklisch Gibergeben werden.

Uber das Interfacemodul bieten die Sicherheitsschaltgerate 3SK2 die Mdglichkeit
prozesstechnische Signale mit einer Uberlagerten Steuerung auszutauschen. Dies ist
bidirektional mdglich. Dafiir steht ein Mengengeriist von bis zu 64 Bit pro Richtung zur
Verfligung. Die einzelnen Signale werden im Anwenderprogramm manuell verschaltet. Somit
besteht z. B. die Mdglichkeit individuelle Diagnosemeldungen zu erzeugen. Von der SPS
kdénnen betriebliche Schaltsignale (z. B. Entriegelungsbefehl fiir Schutztiiren mit Zuhaltung),
oder auch Fehlerquittierungs- und Startbefehle an die Sicherheitsschaltgerate 3SK2
gesendet werden.

Uber das optionale Diagnosedisplay erhalten Sie anstehende Meldungen mit detaillierten
Informationen als Text angezeigt. Das Diagnosedisplay ermdglicht eine zeitsparende
Fehlersuche ohne Anbindung an ein PG / PC mit Safety ES. Die Ursache einer Stérung
kann schnell und einfach lokalisiert werden und Sie kénnen unmittelbar darauf reagieren.
Das Diagnosedisplay kann in die Tirre des Schaltschranks eingebaut werden und ist von
aufien bedienbar. Um das Diagnosedisplays verwenden zu kdnnen, brauchen Sie keine
aufwandige Parametrierung. Es gentigt, wenn Sie bei Erstellung der Sicherheitsapplikation
entsprechende Namen oder Bezeichner vergeben. Diese Namen und Bezeichnungen
werden dann direkt vom Diagnosedisplay aus dem Gerat gelesen und angezeigt.

Die Sicherheitsschaltgerate 3SK2 verfligen Uber verschiedenen Diagnosemoglichkeiten:
® Diagnose Uber Anzeigen am Geréat / LEDs

® Diagnose mit Safety ES

® Diagnose mit Diagnosedisplay (bei vorhandenem Diagnosedisplay)

® Diagnose Uber PROFINET (bei vorhandenem PROFINET-Interface)

® Diagnose uUber PROFIBUS (bei vorhandenem DP-Interface)

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Beschreibung
3.1 Anwendungsbereiche fiir Sicherheitssysteme

Schnittstellen

Der Zugriff von Safety ES auf das Sicherheitsschaltgerat ist Gber RS232-, USB- oder
Feldbus-Schnittstelle moglich. Die Kommunikation Uber die Feldbusschnittstelle wird mit
einem optionalem Interfacemodul realisiert.

/N\WARNUNG

Unbefugter Zugriff Gber Feldbus auf Sicherheitsfunktionen.
Lebensgefahr oder schwere Verletzungsgefahr.

Durch unbefugten Zugriff Gber Feldbus, wie PROFINET oder PROFIBUS, auf das
Sicherheitsschaltgerat kann die Projektierung geandert und Sicherheitsfunktionen
ausgesetzt werden.

Um unbefugten Zugriff Uber Feldbus auf das Sicherheitsschaltgerat zu verhindern,
vergeben Sie in Safety ES ein Passwort fir den Geratezugriff. Wenn Sie in einem Feldbus-
Netz mehrere Sicherheitsschaltgerate betreiben, dann missen Sie fur jedes
Sicherheitsschaltgerat ein eigenes Passwort vergeben, um Verwechslungen beim Zugriff
Uber den Feldbus zu verhindern. D. h. die Passwoérter durfen nicht identisch sein.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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3.2 Merkmale und Funktionen

3.2 Merkmale und Funktionen
Merkmale und Funktionen SIRIUS Sicherheitsschaltgerate 3SK2
22,5 mm 45 mm
Aligemeine Merkmale
Zertifizierung nach v v
e SILCL 3 gemal EN 62061
e PLe/Kat. 4 gemal EN ISO 13849-1
Ausbaufahigkeit durch Aktoren Gber Gerateverbinder 3Z2Y12: v v
e Ausgangserweiterungen 3SK1 (24 V DC)
e Motorstarter 3RM1 Failsafe (24 V DC)
Einfachste Parametrierung uber umfangreiche Parametriersoftware v v
Safety ES
Geringer Verdrahtungsaufwand und hohe Verschaltungstiefe durch v v
Funktionsverknipfungen in der Software
Sicherheitsgerichtete, frei parametrierbare Sensoreingéange 10 20
Digitale Testausgénge zur Sensorversorgung und -liberwachung 2 4
davon 2 mit
entkoppeltem
Testsignal
Sicherheitsgerichtete zweikanalige Ausgénge 2 4
Digitale Standard Ausgénge 1 2
Sicherheitsgerichtete elektronische Ausgange Uber Gerateverbinder 2 2
3Z2Y12
Digitaler Riickleseeingang tiber Gerateverbinder 3Z2Y12 1 1
Unterstitzung der Inbetriebnahme durch Forcen v v
Kommunikation
Datenaustausch Gber PROFINET*) oder PROFIBUS mit optionalem 32 /64 Bit 32 / 64 Bit
Interfacemodul
Einbindung in das Automatisierungsumfeld Uber eine GSD an jeden v v
PROFINET-IO-Controller unabhangig vom Automatisierungssystem mit
optionalem PROFINET-Interfacemodul
Einbindung in das Automatisierungsumfeld iber eine GSD an jeden v v
PROFIBUS-DP-Master unabhéangig vom Automatisierungssystem mit
optionalem DP-Interfacemodul
Fernzugriff Uber Remote Access (S7-Routing) mit optionalem v v
Interfacemodul
Zugriff mit Safety ES
Projektierung und Diagnose Uber Gerateschnittstelle v v
Projektierung und Diagnose tuber PROFINET und PROFIBUS v v

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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3.2 Merkmale und Funktionen

Merkmale und Funktionen SIRIUS Sicherheitsschaltgerate 3SK2
22,5 mm 45 mm

Diagnose

Diagnose Uber LEDs / Anzeige am Geréat v v
Diagnose Uber Safety ES v v
Diagnose Uber PROFINET v v
Diagnose Gber PROFIBUS v v
Diagnose Uber Diagnosedisplay 3SK26 v v

*) Ab Erzeugnisstand E05 des 3SK2 Grundgerats

Funktionselemente im Logikplan SIRIUS Sicherheitsschaltgerate 3SK2
22,5 mm 45 mm
Zellenfunktionen
e Eingangszelle v v
e Ausgangszelle v v
Uberwachungsfunktionen
¢ Uberwachung Universal v v
e NOT-HALT v v
e Beriihrungslos Wirkende Schutzeinrichtung (BWS) v v
e Schaltmatte (Offnerprinzip) v v
e Schaltmatte (Querschlussprinzip) v v
e Schutztiir v v
e Schutztlir mit Zuhaltung v v
e Zustimmtaster v v
e Zweihandbedienung v v
¢ Betriebsarten-Wahlschalter v v
e AS-i 2F-DlI (sicherheitsgerichteter AS-i Eingang) - -
Mutingfunktionen
e Muting (2 Sensor-Parallel) v v
e Muting (4 Sensor-Parallel)
e Muting (4 Sensor-Sequenziell) v
Statusfunktionen
e Geratestatus v
e Elementstatus v v

34
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3.2 Merkmale und Funktionen

Funktionselemente im Logikplan SIRIUS Sicherheitsschaltgerate 3SK2
22,5 mm 45 mm
Steuerfunktionen
e Geratekommando v v
Verknipfungsfunktionen
e UND v v
e ODER v v
e XOR v v
e NAND v v
e NOR v v
e NEGATION (NEG) v v
Flip-Flop
e FF-SR v v
Zahlfunktionen
e Zahler (0->1) v v
e Zahler (1->0) v v
e Zahler(0->1/1->0) v v
Zeitfunktionen
e Einschaltverzdgert v v
e Einschaltverzdgert (Trigger) v v
e Einschaltwischend v v
¢ Einschaltwischend (Trigger) v v
e Ausschaltverzogert v v
e Ausschaltverzdgert (Trigger) v v
e Taktgebend v v
Startfunktionen
o Uberwachter Start v v
e Manueller Start v v
Ausgangsfunktionen
e Standardausgang v v
e F-Ausgang v v
e Standardausgang verzdgert v v
v v

e F-Ausgang verzogert

e AS-i1.4F-DO - -

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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3.3 Sicherheitsschalfgerat 3SK2 mit Baubreite 22,6 mm

3.3

Eigenschaften
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Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm

Bild 3-1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm fir sicherheitsgerichtete
Steuerungsfunktionen ist bis SILCL 3 nach EN 62061 und PL e / Kat. 4 nach
EN ISO 13849-1 einsetzbar.

e Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 ist mittels Safety ES parametrierbar.

o Uber Gerateverbinder 3ZY12 kénnen als Aktoren die Ausgangserweiterungen 3SK1
(24 V DC) verdrahtungsarm angeschlossen werden.

Uber Geréateverbinder 3ZY 12 kénnen als Aktoren die sicherheitsgerichteten Motorstarter
3RM1 Failsafe (24 V DC) verdrahtungsarm angeschlossen werden.

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 hat einen integrierten Speicher.
e Optional ist der Anschluss eines Diagnosedisplays zur zeitsparenden Diagnose moglich.

e Uber ein zusatzliches Interfacemodul (z. B. PROFINET-Interface) kénnen mit einer SPS
Prozessdaten ausgetauscht werden. Ebenso werden Diagnosedaten des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2 an die SPS Ubermittelt.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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3.3 Sicherheitsschalfgerat 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm

Eingange und Ausgéange

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm besitzt folgende Ein- und
Ausgange:

® 10 sicherheitsgerichtete, frei parametrierbare Sensoreingange (22,5 mm)
e 2 zweikanalige sicherheitsgerichtete elektronische Ausgange (pp-schaltend)
e 1 elektronischer Standard Ausgang (nicht sicherheitsgerichtet) (p-schaltend)

® 2 Testausgange (= 1 Testausgangspaar) zur Sensorversorgung und -Uberwachung bei
Verwendung mit sicherheitsgerichteten Sensoreingangen

e 2 sicherheitsgerichtete Ausgange Uber Gerateverbinder 3ZY12 zur Ansteuerung von
Ausgangserweiterungen 3SK1 und Motorstarter 3RM1 Failsafe

¢ 1 Riickfiihrkreis iber Geréateverbinder 3ZY12 zur Uberwachung der beiden
Ausgangssignale (nicht sicherheitsgerichtet)

Hinweis
Sicherheitsgerichtete Ausgéange

Wenn Sie einen sicherheitsgerichteten elektronischen Ausgang fiir eine zweikanalige
Abschaltung verwenden, ist ein Fehlerausschluss wie P- oder M-Schluss notwendig. Das ist
innerhalb eines Schaltschranks und bei geschiitzter Verlegung der Verbindungsleitungen
erfullt.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Beschreibung

3.3 Sicherheitsschalfgerat 3SK2 mit Baubreite 22,6 mm

Aufbau des Sicherheitsschaltgeréts 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm

sichtbar bei aufgeklappten Deckel
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Bild 3-2 Gerateschaltplan Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm
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Beschreibung

3.3 Sicherheitsschalfgerat 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm

Klemmenbezeichnungen des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm

Klemme Bedeutung Erlduterung
T Testausgang fur Eingénge |« Testausgange T1/ T2 mit unterschiedlichen
F-IN1, F-IN3, F-IN5, Testsignalen
F-IN7, F-IN9 .
— ¢ Anschluss fir Sensorkontakte zur Erkennung
T2 Testausgang flr Eingénge von Querschliissen
F-IN2, F-IN4, F-ING6,
F-IN8, F-IN10
F-IN1 ... F-IN10 Sicherheitsgerichtete Anschluss fiir Sicherheitssensoren
Sensoreingange Kombinationen fiir zweikanaligen Anschluss:
o F-IN1 mit F-IN2
e F-IN3 mit F-IN4
o F-IN5 mit F-IN6
e F-IN7 mit F-IN8
e F-IN9 mit F-IN10
QM1 Elektronischer Ausgang Elektronischer Standard Ausgang (nicht
sicherheitsgerichtet)
F-Q1, F-Q2 Sicherheitsgerichtete Zweikanalige elektronische Ausgange zum
elektronische Ausgange Anschluss von Aktoren
A1+ Spannungsversorgung DC 24V
A2- Masse Masse zu DC 24 V
FE Funktionserde Abschirmung, Potenzialausgleich

Schnittstellen des Sicherheitsschaltgerédts 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm

Schnittstelle | Bedeutung Erlauterung
X1 Gerateschnittstelle Anschluss PC / PG, Interfacemodul, Diagnosedisplay
Die Gerateschnittstelle ist plombierbar.
SYS Schnittstelle fiir Anschluss an Ausgangserweiterungen 3SK1 und an
Gerateverbinder Motorstarter 3RM1 Failsafe Uber Gerateverbinder
3Z2Y12

Bedienelemente des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm

Element Bedeutung Erlauterung

RESET-Taste | e Fehlerquittierung e Bestatigen Sie quittierbare Fehler mit dieser Taste.

e Werksgrundeinstellung |e Beachten Sie das Kapitel "Werksgrundeinstellung
herstellen (Seite|211)"

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
Geratehandbuch, 03/2019, A5E32639619001A/RS-AD/004 39



Beschreibung

3.3 Sicherheitsschalfgerat 3SK2 mit Baubreite 22,6 mm

Anzeigeelemente des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm

Element Bedeutung
DEVICE Geratezustand
SF Sammelfehler

Anschluss von Ein- und Ausgéngen

Weitere Informationen zum AnschlieRen der Ein- und Ausgange finden Sie im Kapitel
"Verdrahtungsregeln der Ein- und Ausgénge (Seite| 152)".
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3.4 Sicherheitsschaltgerdt 3SK2 mit Baubreite 45 mm

3.4 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 45 mm

Bild 3-3 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 45 mm

Eigenschaften

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 45 mm fir sicherheitsgerichtete
Steuerungsfunktionen ist bis SILCL 3 nach EN 62061 und PL e / Kat. 4 nach
EN ISO 13849-1 einsetzbar.

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 ist mittels Safety ES parametrierbar.
Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 verfugt Uber ein Geratedisplay.

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 wird mit Speichermodul ausgeliefert (plombierbar mit
Grundgerat oder Schaltschrank).

Uber Geréateverbinder 3ZY 12 kénnen als Aktoren die Ausgangserweiterungen 3SK1
(24 V DC) verdrahtungsarm angeschlossen werden.

Uber Gerateverbinder 3ZY12 kénnen als Aktoren die sicherheitsgerichteten Motorstarter
3RM1 Failsafe (24 V DC) verdrahtungsarm angeschlossen werden.

Optional ist der Anschluss des Diagnosedisplays zur zeitsparenden Diagnose mdglich.

Uber ein zusatzliches Interfacemodul (z. B. DP-Interface) kénnen mit einer SPS
Prozessdaten ausgetauscht werden. Ebenso werden Diagnosedaten des
Sicherheitsschaltgerates 3SK2 an die SPS Uibermittelt.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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3.4 Sicherheitsschalfgerat 3SK2 mit Baubreite 45 mm

Eingange und Ausgéange

42

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 45 mm besitzt folgende Ein- und Ausgange:

20 sicherheitsgerichtete, frei parametrierbare Sensoreingange
4 zweikanalige sicherheitsgerichtete elektronische Ausgange (pp-schaltend)
2 elektronische Standard Ausgange (nicht sicherheitsgerichtet) (p-schaltend)

4 Testausgange zur Sensorversorgung und -tberwachung bei Verwendung mit
sicherheitsgerichteten Sensoreingdngen (= 2 entkoppelte Testausgangspaare)

2 sicherheitsgerichtete Ausgange Uber Gerateverbinder zur Ansteuerung von
Ausgangserweiterungen 3SK1 und Motorstarter 3RM1 Failsafe

1 Rickfiihrkreis Giber Gerateverbinder zur Uberwachung der beiden Ausgangssignale
(nicht sicherheitsgerichtet)

Hinweis
Sicherheitsgerichtete elektronische Ausgange

Wenn Sie einen sicherheitsgerichteten elektronischen Ausgang fiir eine zweikanalige
Abschaltung verwenden, ist ein Fehlerausschluss wie P- oder M-Schluss notwendig. Das ist
innerhalb eines Schaltschranks und bei geschiitzter Verlegung der Verbindungsleitungen
erfullt.
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Beschreibung

3.4 Sicherheitsschaltgerdt 3SK2 mit Baubreite 45 mm

Aufbau des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 mit Baubreite 45 mm
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Bild 3-4 Gerateschaltplan Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 45 mm
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3.4 Sicherheitsschalfgerat 3SK2 mit Baubreite 45 mm

Klemmenbezeichnungen des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 mit Baubreite 45 mm

Klemme Bedeutung Erlauterung
T1_1 Testausgang fir Eingénge e Testausgange T1_1/T2_1 mit
F-IN1, F-IN3, F-IN5, F-IN7, unterschiedlichen Testsignalen
F-IN9, F-IN11, F-IN13, F-IN15, .
F-IN17, F-IN19 ¢ Anschluss fiir Sensorkontakte zur
. Erkennung von Querschlissen
T2_1 Testausgang firr Eingénge
F-IN2, F-IN4, F-ING, F-IN8, * Unabhangig von T1.2/T2_2
F-IN10, F-IN12, F-IN14,
F-IN16, F-IN18, F-IN20
T1.2 Testausgang fir Eingénge e Testausgange T1_2/T2_2 mit
F-IN1, F-IN3, F-IN5, F-IN7, unterschiedlichen Testsignalen
F-IN9, F-IN11, F-IN13, F-IN15, fir S
F-IN17, F-IN19 ¢ Anschluss fir ensorkontakte zur
. Erkennung von Querschlissen
T2 2 Testausgang fir Eingénge
F-IN2, F-IN4, F-ING, F-IN8, e Unabhangig von T1_1/T2_1
F-IN10, F-IN12, F-IN14,
F-IN16, F-IN18, F-IN20
F-IN1 ... F-IN20 Sicherheitsgerichtete Anschluss fur Sicherheitssensoren
Sensoreingénge Kombinationen flr zweikanaligen Anschluss:
e F-IN1 mit F-IN2
e F-IN3 mit F-IN4
e F-IN5 mit F-IN6
o
e F-IN19 mit F-IN20
QM1, QM2 elektronischer Ausgang Elektronischer Standard Ausgang (nicht
sicherheitsgerichtet)
F-Q1 ... F-Q4 Sicherheitsgerichtete Zweikanalige elektronische Ausgange zum
elektronische Ausgéange Anschluss von Aktoren
A1+ (2 x) Spannungsversorgung DC 24V
A2- (3 x) Masse Masse zu DC 24 V
FE Funktionserde Abschirmung, Potenzialausgleich

Schnittstellen des Sicherheitsschaltgerdts 3SK2 mit Baubreite 45 mm

44

Schnittstelle

Bedeutung

Erlauterung

X1

Gerateschnittstelle

Anschluss PC / PG, Interfacemodul, Diagnosedisplay
Die Gerateschnittstelle ist plombierbar.

X3 Externes Speichermodul Steckplatz fir externes Speichermodul mit
Parametrierungsdaten
Das Speichermodul ist plombierbar mit dem
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 oder dem Schaltschrank.
SYS Schnittstelle fur Anschluss an Ausgangserweiterungen 3SK1 und an

Gerateverbinder

Motorstarter 3RM1 Failsafe Gber Gerateverbinder
3ZY12
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3.4 Sicherheitsschaltgerdt 3SK2 mit Baubreite 45 mm

Bedienelemente des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 mit Baubreite 45 mm

Element Bedeutung

Erlauterung

RESET-Taste | e Fehlerquittierung

e Werksgrundeinstellung |e Beachten Sie das Kapitel "Werksgrundeinstellung

e Bestéatigen Sie quittierbare Fehler mit dieser Taste.

herstellen (Seite 211)".

SET-Taste Bedienen des
Geréatedisplays

e Beachten Sie das Kapitel 'Diagnose Uber
Geratedisplay (3SK2 mit Baubreite 45 mm)
(Seite 229)"

|
).

MODE-Taste | Bedienen des
Geréatedisplays

e Beachten Sie das Kapitel 'Diagnose Uber
Geratedisplay (3SK2 mit Baubreite 45 mm)
(Seite 229)"

|
).

Anzeigeelemente des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 mit Baubreite 45 mm

Element Bedeutung

Geratedisplay Anzeige des Betriebszustands und des Zustands der Ein- und
Ausgangsklemmen

DEVICE Geratezustand

SF Sammelfehler

Anschluss von Ein- und Ausgangen

Weitere Informationen zum Anschlieen der Ein- und Ausgange finden Sie im Kapitel
"Verdrahtungsregeln der Ein- und Ausgange|(Seite[152)".
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Beschreibung

3.5 Ausgangserweiterungen 3SK'1

3.5 Ausgangserweiterungen 3SK1

3SK1211 3SK1213

Verwendung

Ausgangserweiterungen 3SK1 sind Aktoren, die zeit- und raumsparend an das
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 angeschlossen werden kdnnen. Sie dienen zur Erweiterung der
Freigabekreise, an die zusatzliche Aktoren angeschlossen werden kénnen.

Die Ausgangserweiterungen 3SK1 sind fiir sicherheitsgerichtete Applikationen bis SILCL 3
nach EN 62061, PL e / Kat. 4 nach EN ISO 13849-1 geeignet.

Hinweis

Mit den Sicherheitsschaltgeraten 3SK2 kénnen nur Ausgangserweiterungen 3SK1 mit einer
Versorgungsspannung von DC 24 V kombiniert werden.

Anschluss an Sicherheitsschaltgerate 3SK2

Die Ansteuerung der Ausgangserweiterungen 3SK1 kann aufwandsarm tber
Gerateverbinder 32Y 12 erfolgen, siehe Kapitel "Anschluss der Ausgangserweiterungen
3SK1|(Seite|162)".

Geratehandbuch Sicherheitsschalfgerdte 3SK1

Eine ausfuhrliche Beschreibung der Ausgangserweiterungen 3SK1 finden Sie im
Geratehandbuch Sicherheitsschalfgerdte 3SK1, siehe Kapitel "Weiterfihrende
Dokumentation (Seite|18)".

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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3.6 Moftorstarter 3RM1 Failsafe

3.6 Motorstarter 3RM1 Failsafe

1

Anwendungsbereiche

Motorstarter 3RM1 Failsafe sind Aktoren, die zeit- und raumsparend an das
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 angeschlossen werden kénnen. Sie kénnen Uberall eingesetzt
werden, wo bisher Kombinationen aus Schiitz und Uberlastrelais verwendet wurden. Durch
die zusatzliche Funktionalitat des sicherheitsgerichteten Abschaltens sind die Motorstarter
3RM1 Failsafe fur sicherheitsgerichtete Applikationen bis SILCL 3 nach EN 62061, PL e /
Kat. 4 nach EN ISO 13849-1 geeignet.

Hinweis

Mit den Sicherheitsschaltgeraten 3SK2 kénnen nur Motorstarter 3RM1 Failsafe mit einer
Versorgungsspannung von DC 24 V kombiniert werden.

Anschluss an Sicherheitsschaltgerat 3SK2

Die Ansteuerung der Motorstarter 3RM1 Failsafe kann aufwandsarm Gber Gerateverbinder
3Z2Y 12 erfolgen, siehe Kapitel "Anschluss der Motorstarter 3RM1 Failsafe (Seite| 168)".

Geratehandbuch Moforstarter SIRIUS 3RM1

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Motorstarter 3RM1 Failsafe finden Sie im
Geratehandbuch Moforstarter SIRIUS 3RM1, siehe Kapitel "Weiterfiihrende Dokumentation
(Seite 18)".
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3.7 Diagnosedisplay 3SK26

3.7 Diagnosedisplay 3SK26

Verwendung

Fir die Sicherheitsschaltgerate 3SK2 und das Modulare Sicherheitssystem 3RK3 steht ein
Diagnosedisplay zur Verfiigung, das aktuelle Meldungen, Diagnosedaten und
Statusinformationen der Gberwachten Anlage direkt am Schaltschrank anzeigt, so dass eine
elementare Diagnose ohne PC und Safety ES mdglich ist. Am Diagnosedisplay sind ein
Anschluss zum Sicherheitsschaltgerat (Ruckseite) sowie ein Anschluss zum PC / PG
(Vorderseite) vorhanden.

Bild 3-5 Diagnosedisplay

Hinweis

Sicherheitsschaltgerate 3SK2

Die Sicherheitsschaltgerate 3SK2 werden nur vom Diagnosedisplay 3SK26 unterstitzt.
MSS 3RK3 Advanced / MSS 3RK3 ASlsafe basic / MSS 3RK3 ASlsafe extended

Diese Zentralmodule 3RK3 werden vom Diagnosedisplay 3RK36 mit Erzeugnisstand E03
bzw. den Firmwarestand V1.1.x und héher, bzw. von Diagnosedisplay 3SK26 unterstutzt.

MSS 3RK3 Basic

MSS 3RK3 Basic wird vom Diagnosedisplay 3RK36 mit Erzeugnisstand EO1 und hdher,
bzw. vom Diagnosedisplay 3SK26 unterstitzt.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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3.7 Diagnosedisplay 3SK26

Diagnosedisplay
3SK26 3RK36 3RK36
V1.0 / EO1 V1.1/E03 V1.0 /ab EO1
3SK2 ja nein nein
3RK3 Basic ja ja ja
3RK3 Advanced / ja ja nein
Asisafe
Hinweis
Diagnosedisplay gesperrt

Wird durch die Software Uber langere Zeit ein Zugriffsweg gedtffnet oder das Geréat wird in
den Testbetrieb geschaltet, sperrt sich das Diagnosedisplay und gibt eine entsprechende
Meldung aus. Ist dieser Zustand beendet, startet das Diagnosedisplay automatisch neu. Es
sind keine Maflnahmen erforderlich.

Kommunikation tber Feldbus und Erzeugnisstand beachten bei Diagnosedisplay 3RK36

Erfolgt der Zugriff von der Software auf das Sicherheitsschaltgerat mittels Feldbus, muss das
Diagnosedisplay 3RK36 mindestens den Erzeugnisstand 3 (E03) bzw. den Firmwarestand1)
V1.1.x besitzen oder das Diagnosedisplay 3SK26 verwendet werden.

) Der Firmwarestand kann beim Start des Diagnosedisplays oder bei gesperrtem
Diagnosedisplay links unten abgelesen werden. AuRerdem wird er im Meni
Displayeinstellungen / Identifikation angezeigt. (siehe auch Kapitel "Displayeinstellungen
(Seite|249)")
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3.7 Diagnosedisplay 3SK26

Aufbau des Diagnosedisplays

Ansicht Bedeutung

Vorderansicht Gerateschnittstelle (X1)

fir Anschluss an PC / PG
Display

Pfeiltasten

SIEMENS SIRIUS 3SK2 \
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|7 oo ﬁ &

® “TeF
. 5
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Bild 3-6 Geréteschaltplan Diagnosedisplay
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Klemmenbezeichnungen des Diagnosedisplays

3.7 Diagnosedisplay 3SK26

Klemme Bedeutung

Erlauterung

FE Funktionserde

Abschirmung, Potenzialausgleich

Schnittstellen des Diagnosedisplays

Schnittstelle | Bedeutung

Erlauterung

X1 Gerateschnittstelle Verbindung zum PC / PG

X2 Systemschnittstelle Verbindung zum Sicherheitsschaltgerat
Bedienelemente

Element Bedeutung

Tasten Navigation im Bedienmeni / Fehlerquittierung
Anzeigeelemente

Element Bedeutung

DEVICE Geratezustand

BF Busfehler

SF Sammelfehler

Bedienen des Diagnosedisplays

Siehe hierzu Kapitel "Diagnose mit Diagnosedisplay|(Seite|233)".
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3.8 Interfacemodul PROFINET-Inferface 3SK25

3.8

Verwendung

Interfacemodul PROFINET-Interface 3SK25

MSS 3RK3 Basic MSS 3RK3 Advanced Sicherheitsschaltgerat 3SK2
MSS 3RK3 ASlisafe
- v V2

1) Ab Erzeugnisstand EO4 des Grundgeréts
2) Ab Erzeugnisstand E05 des Grundgerats

Interfacemodule sind die Schnittstelle zwischen dem Sicherheitsschaltgerat und einem
Ubergeordneten Bussystem, z. B. PROFINET. Das Sicherheitsschaltgerat stellt damit
Diagnose- und Statusinformationen fiir eine Gbergeordnete Steuerung zur Verfliigung. Es
kdnnen nicht sicherheitsgerichtete Eingangs- und Ausgangssignale zwischen dem
Sicherheitsschaltgerat und einer tibergeordneten Steuerung (SPS) ausgetauscht werden.
AuRerdem ermoglichen Interfacemodule den Zugriff mit SIRIUS Safety ES zum
Parametrieren und zur Diagnose. Es wird in diesem Fall kein spezielles PC-Kabel bendtigt.

Geratehochlauf PROFINET-Interfacemodul

52

Nach erfolgreicher Initialisierung der Hardware erfolgt der LED-Test. Danach wird die
Verbindung des PROFINET-Interfacemoduls zum Sicherheitsschaltgerat aufgebaut.

Nach dem erfolgreichen Geratehochlauf, erscheint das PROFINET-Interfacemodul als
PROFINET IO-Device am Bus und tritt bei korrekter Projektierung in den Datenaustausch
ein.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Das Interfacemodul PROFINET-Interface 3SK25 besitzt folgende Eigenschaften:

Das PROFINET-Interfacemodul verbindet das Sicherheitsschaltgerat mit PROFINET und
damit mit einer Ubergeordneten speicherprogrammierbaren Steuerung oder einem

PG / PC. Durch das PROFINET-Interface 3SK25 kann das Sicherheitsschaltgerat tGber
PROFINET projektiert, getestet und die Projektierung freigegeben werden.

Die Einbindung in die bergeordnete Steuerung erfolgt mittels GSD-Datei.

Die Eigenschaften des PROFINET-Interfacemoduls werden mit Safety ES eingestellt. Die
Kommunikationsparameter kénnen z. B. Gber STEP 7 (TIA Portal) eingestellt werden.

Das PROFINET-Interfacemodul verfiigt GUber eine Systemschnittstelle zur Verbindung mit
dem Sicherheitsschaltgerat und eine Gerateschnittstelle zum Anschluss eines PC / PG
(plombierbar).

Durch das PROFINET-Interfacemodul kénnen nicht sicherheitsgerichtete Signale einer
Ubergeordneten Steuerung mit der Logik des Sicherheitsschaltgerats verkniipft werden.

Das PROFINET-Interfacemodul unterstiitzt eine Baudrate bis 100 MBit.

Durch das PROFINET-Interfacemodul kénnen Prozess- und Diagnosedaten
ausgetauscht werden:

— Zyklisch: Die SPS kann abhangig vom Sicherheitsschaltgerat 32 Bit bzw. 64 Bit
Prozessdaten mit dem Sicherheitsschaltgerat austauschen.

— Azyklisch: Die SPS kann Diagnosedaten aus dem Sicherheitsschaltgerat abfragen.
Mit Safety ES kdénnen die Diagnoseinformationen grafisch dargestellt werden.

Beide Mdglichkeiten kénnen gleichzeitig verwendet werden.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel| Umgang mit Datensatzen|(Seite 258)
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Aufbau des Interfacemoduls PROFINET-Interfacemodul
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Frontansicht Nr. | Bedeutung
©) Anzeige-LEDs
@P @ | Geréateschnittstelle (X1)
SIEMENS ® Anschlisse oben (Abnehmbare
SIRIUS Klemmen)
[askast1-+Patoll @ | Beschriftung der Anschlisse oben,
sichtbar bei aufgeklappten Deckel
H DD‘:] ® Systemschnittstelle (X2)
® Beschriftung der Anschlisse unten,
sichtbar bei aufgeklappten Deckel
: _: | e T J\@ @) Beschriftungsschild
I PROFINET-Schnittstelle (X3)
[ ]bEVICE
[]PoRT
[]BF
[]sF
[l 3SK2511-*FA10 [ XX-XX-XX-XX-XX-XX-XX
T || ]
3SK2511-*FA10
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Gerateschaltplan

Bild 3-7 Gerateschaltplan PROFINET-Interface

Klemmenbezeichnungen des Interfacemoduls PROFINET-Interface

Klemme Bedeutung Erlauterung

A1+ Spannungsversorgung DC24V

A2- Masse Masse zu DC 24 V

FE Funktionserde Abschirmung, Potenzialausgleich

Schnittstellen des Interfacemoduls PROFINET-Interface

Schnittstelle Bedeutung Erlauterung

X1 Gerateschnittstelle Anschluss PC / PG, Diagnosedisplay
X2 Systemschnittstelle Anschluss Sicherheitsschaltgerat

X3 Ethernet RJ45 PROFINET Verbindung

Anzeigeelemente des Interfacemoduls PROFINET-Interface

Element Bedeutung

DEVICE Geratezustand

PORT PROFINET-Verbindungszustand
BF Busfehler

SF Sammelfehler
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3.9 Interfacemodul DP-Interface 3RK35

Bild 3-8 DP-Interfacemodul
MSS 3RK3 Basic MSS 3RK3 Advanced Sicherheitsschaltgerét 3SK2
MSS 3RK3 ASlsafe
v v v

Verwendung

Interfacemodule sind die Schnittstelle zwischen dem Sicherheitsschaltgerat und einem
Ubergeordneten Bussystem, z. B. PROFIBUS DP. Das Sicherheitsschaltgerat stellt damit
Diagnose- und Statusinformationen fiir eine Ubergeordnete Steuerung zur Verfligung. Es
kdénnen nicht sicherheitsgerichtete Eingangs- und Ausgangssignale zwischen dem
Sicherheitsschaltgerat und einer Ubergeordneten Steuerung (SPS) ausgetauscht werden.
AuRerdem ermoglichen Interfacemodule den Zugriff mit SIRIUS Safety ES zum
Parametrieren und zur Diagnose. Es wird in diesem Fall kein spezielles PC-Kabel benétigt.

Geratehochlauf DP-Interface

Nach erfolgreicher Initialisierung der Hardware erfolgt der LED- und Display-Test. Danach
wird die Verbindung des DP-Interface zum Sicherheitsschaltgerat aufgebaut.

Nach dem erfolgreichen Geratehochlauf, erscheint das DP-Interface als PROFIBUS-Slave
am Bus und tritt bei korrekter Projektierung in den Datenaustausch ein

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Das Interfacemodul DP-Interface besitzt folgende Eigenschaften:

Das DP-Interface verbindet das Sicherheitsschaltgerat mit PROFIBUS DP und damit mit
einer Ubergeordneten speicherprogrammierbaren Steuerung oder einem PG / PC. Durch
das DP-Interface kann das Sicherheitsschaltgerat tber PROFIBUS DP projektiert,
getestet und die Projektierung freigegeben werden.

Die Einbindung in die ibergeordnete Steuerung erfolgt mittels GSD-Datei.

Die Eigenschaften des DP-Interface werden mit Safety ES eingestellt. Die Adresse kann
auch direkt am Gerat eingestellt werden.

Das DP-Interface verfigt tiber eine Systemschnittstelle zur Verbindung mit dem
Sicherheitsschaltgerat und eine Gerateschnittstelle zum Anschluss eines PC / PG
(plombierbar).

Durch das DP-Interface kdnnen nicht sicherheitsgerichtete Signale einer Gbergeordneten
Steuerung mit der Logik des Sicherheitsschaltgerats verkniipft werden.

Das DP-Interface unterstiitzt eine Baudrate bis 12 MBit.
Durch das DP-Interface kdnnen Prozess- und Diagnosedaten ausgetauscht werden:

— Zyklisch: Die SPS kann abhangig vom Sicherheitsschaltgerat 32 Bit bzw. 64 Bit
Prozessdaten mit dem Sicherheitsschaltgerat austauschen.

— Azyklisch: Die SPS kann Diagnosedaten aus dem Sicherheitsschaltgerat abfragen.
Mit Safety ES konnen die Diagnoseinformationen grafisch dargestellt werden.

Beide Mdglichkeiten kénnen gleichzeitig verwendet werden.

Das DP-Interface unterstiitzt die Betriebsarten DPV1 und DPVO0.

Hinweis
Programm-Zykluszeit

Bei den Sicherheitsschaltgeraten 3SK2 mit Erzeugnisstand E01 ist beim Betrieb mit einem
DP-Interface eine Programm-Zykluszeit von 15 ms einzustellen.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Y{Umgang mit Datensatzen (Seite 258)".
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Aufbau des Interfacemoduls DP-Interface

Frontansicht Nr. | Bedeutung
O) Abnehmbarer Klemmenblock D
@@@@@@_@ ® Abnehmbarer Klemmenblock C
@” @” @” @u @” @u —® @ |Systemschnitistelle (X2)
T T TR T ® PROFIBUS DP-Anschluss
[ [oeviee Abnehmbarer Klemmenblock A
@ —® ®
e ® SET- und MODE-Tasten zur
@ T j |0
X1H X2 Bedienung des Geratedisplays
® j O @ | Beschriftungsschild
8
—® LCD-Anzeige
©_Tm?.m9 ® Anzeige-LEDs
= —0® @ | Geréteschnittstelle (X1)
PDDDDD ©
Geréteschaltplan
L Y
i 2020 |
i [
|
i |
1 xz_i
i |
| :
i !
i !
i " |
A e |
Bild 3-9 Gerateschaltplan DP-Interface
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Klemmenbezeichnungen des Interfacemoduls DP-Interface

Klemme Bedeutung Erlauterung

L+ Spannungsversorgung DC 24V

M Masse Masse zu DC 24 V

FE Funktionserde Abschirmung, Potenzialausgleich

Schnittstellen des Interfacemoduls DP-Interface

Schnittstelle Bedeutung Erlauterung

X1 Gerateschnittstelle Anschluss PC / PG, Diagnosedisplay
X2 Systemschnittstelle Anschluss Sicherheitsschaltgerat
PROFIBUS DP 9-polige SUB-D-Buchse | Anbindung an PROFIBUS DP

Bedienelemente des Interfacemoduls DP-Interface

Element Bedeutung Erlauterung
SET Bedienen des Displays Siehe Kapitel "Bedienen des DP-Interfaces 3RK35
MODE Bedienen des Displays (Seite|126)".

Anzeigeelemente des Interfacemoduls DP-Interface

Element Bedeutung
DEVICE Geratezustand
BF Busfehler

SF Sammelfehler
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3.10

3.10.1

3.10.2

60

Sicherheitstechnik - Allgemein

Was ist Sicherheit?

Sicherheit bezeichnet einen Zustand, bei dem das Risiko eines Schadens auf ein
tolerierbares Mal reduziert ist, oder der als gefahrenfrei angesehen wird. Dieser Definition
folgend bezieht sich die funktionale Sicherheit auf Personen, Maschinen und die Umwelt.

Das Ziel der Sicherheitstechnik ist es, das Risiko fir Mensch und Maschine, das von einer
Anwendung ausgeht, auf ein vertretbares Mal} zu senken. Hierzu ist es zunachst einmal
noétig, das Risiko einer Anwendung zu identifizieren. Um eine entsprechend zuverlassige
Aussage bzgl. der Applikation treffen zu kénnen, wird jede einzelne Funktion einer Maschine
/ Anlage betrachtet und auf potenzielle Gefahren analysiert.

Weitere Informationen erhalten Sie auf der Siemens Internetseite Safety Integrated
(http://www.siemens.de/safety).

Sicherheitsfunktion

Eine Sicherheitsfunktion beschreibt die Reaktion einer Maschine / Anlage bei Eintritt eines
bestimmten Ereignisses (z. B. Offnen einer Schutztiir). Die Ausfilhrung der
Sicherheitsfunktion(en) erfolgt durch ein sicherheitsgerichtetes Steuerungssystem. Dieses
besteht in der Regel aus drei Teilsystemen, dem Erfassen, dem Auswerten und dem
Reagieren.

Erfassen (Sensoren):

® Erkennen einer Sicherheitsanforderung
z. B. ein NOT-HALT oder ein Sensor zur Uberwachung eines gefahrlichen Bereichs
(Lichtgitter, Laserscanner, etc.) wird betatigt.

Auswerten (Sicherheitsschaltgerat):

® Erkennen einer Sicherheitsanforderung und sicheres Einleiten der Reaktion, z. B.
Abschalten der Freigabekreise

e Uberwachung von Sensorik und Aktorik auf korrekte Funktion
e Einleiten einer Reaktion bei erkannten Fehlern

Bei den in diesem Handbuch beschriebenen Sicherheitsschaltgeraten handelt es sich um
Auswerteeinheiten fur Sicherheitsfunktionen.

Reagieren (Aktoren):

® Abschalten der Gefahrdung Uber die nachgeschaltete Aktorik

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Erfassen Auswerten Reagieren
(Sensoren) MmmmmmR>- (Sicherheitsschaltgerat) MEmm——> (Aktoren)

3.10.3 Grundbegriffe

3.10.3.1 Redundanz / Ein- und Zweikanaligkeit

Bei Redundanz werden mehrere Bauteile fiir die gleiche Funktion eingesetzt, so dass eine
fehlerhafte Funktion eines Bauteils durch das (die) andere(n) Bauteil(e) ersetzt wird.

Durch den redundanten Aufbau Iasst sich die Wahrscheinlichkeit eines Funktionsausfalls
aufgrund von einzelnen defekten Bauteilen verringern. Diese Anforderung ist zwingend
notwendig, um SILCL 3 nach EN 62061, SIL 3 nach IEC 61508 und PL e / Kat. 4 nach
EN ISO 13849-1 zu erreichen (unter Umstanden auch fir SILCL 2 / PL d notwendig).

Die einfachste Form fir die Redundanz ist die Zweikanaligkeit.

Durch den zweikanaligen Aufbau wird sichergestellt, dass bei Versagen eines Kreises, die
Sicherheitsfunktion weiterhin gewahrleistet ist.

In einem redundanten Systemaufbau miissen auch die Teilsysteme "Erfassen” und
"Reagieren" zweikanalig ausgefuhrt werden.

Hinweis

Alle Safety Gerate, die SILCL 3 nach EN 62061, SIL 3 nach IEC 61508 und PL e / Kat. 4
nach EN ISO 13849-1 erfiillen, sind sowohl bzgl. der internen Logik als auch bzgl. der
Ausgangskreise redundant aufgebaut.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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3.10.3.2

62
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@ Mechanische Positionsschalter
@ Sicherheitsschaltgerat

Bild 3-10 Einkanalig ausgefuihrtes sicherheitsgerichtetes Steuerungssystem

—

(@ Mechanische Positionsschalter
@ Sicherheitsschaltgerat

Bild 3-11 Zweikanalig ausgefiihrtes sicherheitsgerichtetes Steuerungssystem

Querschlusserkennung

Die Querschlusserkennung ist eine Diagnosefunktion eines Sicherheitsschaltgerats, in dem
bei zweikanaligen Erfassen oder Einlesen auch Kurz- und Querschliisse zwischen den
Eingangskanalen (Sensorkreisen) erkannt werden. Ein Querschluss kann beispielsweise
durch das Quetschen einer Mantelleitung entstehen, was bei Geraten ohne
Querschlusserkennung zur Folge haben kann, dass z. B. eine zweikanalige Not-Halt-
Schaltung auch bei nur einem fehlerhaften Offnerkontakt (Zweitfehler) keine Abschaltung
auslost.

Bei den Sicherheitsschaltgeraten wird der Querschluss mit Hilfe von unterschiedlich
getakteten Signalen in den Sensorkreisen detektiert. Uberlappen sich die getakteten
Signale, so erkennt das Gerat einen Querschluss. Bei Sicherheitsschaltgeraten ist es
maoglich die Querschlusserkennung zu deaktivieren, um elektronische Sensoren (die sich
sowie die Leitung zum Auswertegerat selbst iiberwachen) auswerten zu kénnen.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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3.10.3.3 Freigabekreis

Ein Freigabekreis stellt ein sicherheitsgerichtetes Ausgangssignal zur Verfugung.
Freigabekreise wirken nach aul’en meist wie Schlieler.

Ein einzelner Freigabekreis, der Zweikanalig aufgebaut und im Sicherheitsschaltgerat
entsprechend projektiert ist, kann fur Applikationen bis SILCL 3 / PL e / Kat. 4 eingesetzt
werden.

Anmerkung: Freigabestrompifade kénnen auch fiir Meldezwecke eingesetzt werden.

3.10.3.4 Elektronischer Meldeausgang

Ein Meldeausgang stellt ein nicht sicherheitsgerichtetes Ausgangssignal zur Verfliigung. Dies
kann zum Beispiel zum Signalisieren von Anlagenzustédnden verwendet werden.
Meldeausgange durfen nicht in Sicherheitsfunktionen verwendet werden.

3.10.3.5 Rickfiihrkreis

Ein Rickfiihrkreis dient der Uberwachung angesteuerter Aktoren. Fiir das Riicklesen der
Schaltstellung von z. B. Koppelrelais oder Lastschiitze dirfen nur die zwangsgefiihrten
Offnerkontakte bzw. Spiegelkontakte der Aktoren verwendet werden. Die sicheren Ausgénge
kénnen nur bei geschlossenem Ruckflhrkreis aktiviert werden. Fir das Einlesen des
Ruckflhrkreises wird ein Eingang des Sicherheitsschaltgerats benétigt. Die logische
Auswertung des Ruckfihrkreises wird in der Software Safety ES mit der Ausgangsfunktion
"F-Ausgang" und "F-Ausgang verzogert" realisiert.

3.10.3.6 Stopp-Kategorien

Stopp-Kategorie 0

Ungesteuertes Stillsetzen durch sofortiges Abschalten der Energie zu den
Maschinenantriebselementen.

Stopp-Kategorie 1

Gesteuertes Stillsetzen, bei dem die Energiezufuhr zeitverzégert unterbrochen wird bzw. erst
dann unterbrochen wird, wenn der Stillstand erreicht ist.

Hinweis
Das zeitverzogerte Abschalten von Freigabekreisen entsprechend Stopp-Kategorie 1 ist
nicht unter allen Betriebszustanden gewahrleistet.

Bei einigen gerateinternen Fehlern und bei dem Wegschalten der Versorgungsspannung
werden diese Freigabekreise unverzégert abgeschaltet. Dies muss bei der Risikoanalyse
und Auslegung der Anlage entsprechend berlcksichtigt werden.
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3.10.3.7 Startfunktion und Startarten

Startfunktion

Nach Ausldsen einer Sicherheitsfunktion und Wiederherstellen des Freigabezustands (z. B.
Schutztir wurde gedffnet und ist wieder geschlossen) ist es erforderlich, dass der Anwender
durch eine weitere manuelle Handlung das sicherheitsgerichtete Steuerungssystem
zurlckstellt. Diese Ruckstellung wird in der Regel durch Betatigen eines Tasters ausgefihrt.

Dieser sogenannte Starttaster kann entweder direkt an einem Eingang des
Sicherheitsschaltgerats angebunden sein oder an einer Uberlagerten Steuerung. Diese
sendet dann das Startsignal zum Einschalten der Sicherheitsausgange an das
Sicherheitsschaltgerat per Bussignal.

Dabei ist es zu beachten, dass der Start-Befehl nur von autorisiertem Personal
vorgenommen werden darf. Somit sind weitere Malnahmen gegen unbefugtes Starten, wie
z. B. die Verwendung eines Schliisselschalters als Start-Taster, zwingend notwendig.

Die Auswertung des Startbefehls bzw. die Ausflihrung eines der Startarten im Logikplan
kann durch verschiedene Funktionselemente realisiert werden:

e Parametrierung der Uberwachungsfunktionen

Jede Uberwachungsfunktion der Sensorik (auRer Zustimmtaster, Zweihandbedienung
und Betriebsartenwahlschalter) verfugt Uber die Startarten automatisch, manuell und
Uberwacht. Fur Applikationen mit mehreren Sensoren und jeweils eigenen Befehlsstellen
bietet sich diese Art der Realisierung an.

® Parametrierung der Ausgangsfunktionen

Des Weiteren besteht die Mdglichkeit eine Startart an den Ausgangsfunktionen zu
aktivieren.

e Verwendung von separaten Startfunktionen

Eine weitere Mdglichkeit besteht darin separate Startfunktionen zu verwenden. Safety ES
bietet hierfur Startfunktionen fir manuellen und Uberwachten Start. Die Verwendung von
separaten Startfunktionen erlaubt Ihnen die Prozesssignale einzeln auszuwerten und
somit z. B. eine Visualisierung fur die Anforderung der Tasterbetatigung zu realisieren.

Startarten
Informationen zu den Startarten finden Sie in den Kapiteln:
e Automatischer Start/(Seite|65)
® Manueller Start (Seite|65)
¢ Uberwachter Start (Seite 66)
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Automatischer Start

Bei einem automatischen Start wird das Gerat ohne manuelle Zustimmung, aber nach
Prifung des Eingangsabbildes und positivem Test des Sicherheitsschaltgerats gestartet.
Diese Funktion wird auch als dynamischer Betrieb bezeichnet und ist fiir Not-Halt-
Einrichtungen unzuldssig. Schutzeinrichtungen fiir nicht begehbare Gefahrenzonen kénnen
mit dem automatischen Start arbeiten, wenn dadurch keine Gefahr entsteht.

Hinweis

Der automatische Start ist bei Not-Halt-Einrichtungen nicht zulassig.

/\WARNUNG

Wiederanlauf der Anlage
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Die Startart ist abhangig von der Risikobeurteilung. Fiir PL e nach EN ISO 13849-1 sowie
SIL 3 nach IEC 61508 muss z. B. bei NOT-HALT der liberwachte Start eingesetzt werden.
Fir andere Sicherheitssensoren / -funktionen hangt die Notwendigkeit des Gberwachten
Startbefehls von der Risikobeurteilung ab.

Manueller Start

Bei einem manuellen Start wird das Gerat durch Betatigung des START-Tasters, nach
Prifung des Eingangsabbildes und nach positivem Test des Sicherheitsschaltgerats
gestartet. Beim manuellen Start wird der START -Taster nicht auf korrekte Funktion
Uberwacht, es genlgt eine positive Flanke des START -Tasters um zu starten.

IN | (
START — . ;

! i
20s 1 2t,,.!

Bild 3-12 Startfunktion Manueller Start

Hinweis

Ein blockierter Start-Taster wird bei dieser Startart nicht erkannt. So kann z.B. eine Stérung
des Signals einen unerwiinschten Start auslésen. Der manuelle Start ist daher nicht fir PL e
nach EN ISO 13849-1 sowie SIL 3 nach IEC 61508 geeignet.
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/N\WARNUNG

Wiederanlauf der Anlage
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Die Startart ist abhangig von der Risikobeurteilung. Fiir PL e nach EN ISO 13849-1 sowie
SIL 3 nach IEC 61508 muss z. B. bei NOT-HALT der iberwachte Start eingesetzt werden.
Fir andere Sicherheitssensoren / -funktionen hangt die Notwendigkeit des iberwachten
Startbefehls von der Risikobeurteilung ab.

Uberwachter Start

Bei einem Uberwachten Start wird das Gerat durch Betatigung des START -Tasters, nach
Prifung des Eingangsabbildes und nach positivem Test des Sicherheitsschaltgerats
gestartet.

Der Uberwachte Start wertet, im Gegensatz zum manuellen Start, die Signalreihenfolge am
START-Taster aus. Der Ausgang wird erst eingeschaltet, wenn der START-Taster wieder
geodffnet wird und die Betatigungsdauer innerhalb des giiltigen Zeitfensters (0,15s ... 2 s)
lag. Somit kann die Bedienung des START-Tasters nicht Uberlistet werden. Fur PL e nach
EN ISO 13849-1 sowie SILCL 3 nach EN 62061 muss bei NOT-HALT der Gberwachte Start
eingesetzt werden. Fir andere Sicherheitssensoren / -funktionen hangt die Notwendigkeit
des Uberwachten Startbefehls von der Risikobeurteilung ab.

Wird der START-Taster flir mehr als 2 Sekunden betatigt, so erkennt das
Sicherheitsschaltgerat einen Leitungsschluss am START-Taster und das zugehérige
Funktionselement bleibt im sicheren Zustand.

"
" 1

IN i i "0”
START ——+—— | 5
g |

1>0s10,15..25 |

Bild 3-13 Startfunktion Uberwachter Start

/N\WARNUNG

Wiederanlauf der Anlage
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Die Startart ist abhangig von der Risikobeurteilung. Fir PL e nach EN ISO 13849-1 sowie
SIL 3 nach IEC 61508 muss z. B. bei NOT-HALT der Gberwachte Start eingesetzt werden.
Fur andere Sicherheitssensoren / -funktionen hangt die Notwendigkeit des Uberwachten
Startbefehls von der Risikobeurteilung ab.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
66 Geratehandbuch, 03/2019, A5E32639619001A/RS-AD/004




Beschreibung

3.10 Sicherheitstechnik - Allgemein

3.10.3.8 Zweihandbedienung / Synchronitéat
Synchrone Sensorbetatigung ist eine spezielle Form der Gleichzeitigkeit von Sensoren.

Hier ist es nicht nur erforderlich, dass Taster 1 und 2 "in beliebigem zeitlichen Abstand"
gemeinsam in den geschlossen Zustand versetzt werden, sondern hier mussen die Taster
innerhalb von 0,5 s betatigt werden. Von der Uberwachung wird ein Taster als betétigt
betrachtet, wenn alle Sensorkontakte dieses Tasters geschlossen sind und dabei kein Fehler
(z. B. Diskrepanz, Querschluss, ...) erkannt wurde.

Die Anforderung der Synchronitat von Sensoren gibt es insbesondere bei
Zweihandsteuerungen an Pressen. Hierdurch soll gewahrleistet werden, dass die Presse nur
dann aktiv wird, wenn die Sensoren zeitgleich mit beiden Handen betéatigt werden. Somit
wird das Risiko fur den Bediener, versehentlich in die Presse zu greifen, minimiert.

Mit den Sicherheitsschaltgeraten kénnen Sie Applikationen bis Typ lllc gem. EN574
erreichen (Applikationen bis PL e / Kat. 4 nach EN ISO 13849-1 bzw. SIL 3 nach IEC
61508).

Hinweis

Die Sicherheitsschaltgerate unterstiitzen Zweihandbediengerate mit folgenden
Kontaktanordnungen:

e zweikanalig Schlief3er (S)(S)

e vierkanalig Schliel3er (SS)(SS)

e vierkanalig SchlieRer/Offner (SO)(SO)

Hinweis

Die Zweihandschaltung ist gemal EN 574 zu kennzeichnen. Informationen zur Bestimmung
der Ansprechzeit finden Sie im Kapitel Reaktionszeiten (Seite 170).

3.10.3.9 Diskrepanziiberwachung

Die Diskrepanzuberwachung ist eine Diagnosefunktion, die bei Sensoren mit zwei Kontakten
Uberwacht, ob die Abhangigkeit der beiden Kontakte korrekt erfiillt ist. Dadurch kénnen
Fehler an einem Kontakt des Sensors erkannt werden. Solche Fehler kbnnen zum Beispiel
ein verklebter Kontakt oder ein Kurzschluss zwischen dem versorgendem Testtakt und der
Ruckleitung vom Sensor zum Eingang sein. Bei Sensoren ohne Diskrepanziiberwachung
kann das zur Folge haben, dass z. B. eine zweikanalige Not-Halt-Schaltung auch bei nur
einem fehlerhaften Offnerkontakt (Zweitfehler) keine Abschaltung ausldst.

Bei den Safety Geraten ist die Diskrepanziiberwachung abhangig von der
Uberwachungsfunktion eingestellt. Bei einigen Funktionen (Schutztiir, Schutztiir mit
Zuhaltung und Uberwachung Universal) kann die Diskrepanziiberwachung deaktiviert
werden, um zum Beispiel bei bestimmten Varianten von Schutztiiren mit Zuhaltung zu
erreichen, dass diese nicht nach jedem Entriegeln gedtffnet werden missen.

Wenn die Diskrepanzzeit auf unendlich eingestellt ist, kann zwischen dem Schlie3en des
ersten und des zweiten Kontakts eine beliebige Zeit verstreichen. Sind aber beide Kontakte
geschlossen und es wird nur ein Kontakt gedffnet und anschlieRend wieder geschlossen, so
wird ein Diskrepanzfehler gemeldet.
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3.10.3.10 Reihenfolgeliberwachung

Die Reihenfolgeliberwachung ist eine Diagnosefunktion, die bei Sensoren mit mehr als
einem Kontakt iberwacht, ob eine Anderung der Schaltzustédnde an den entsprechenden
Kontakten in der vorgesehenen Reihenfolge erfolgt. Eine gleichzeitige Anderung des
Schaltzustandes an mehr als einem Kontakt stellt eine Reihenfolgeverletzung dar.

Die Reihenfolgeliberwachung kann bei Safety Geraten abhangig von der
Uberwachungsfunktion (z. B. Schutztir) eingestellt werden.

3.10.3.11 Anlauftestung

Der Sensor / die Schutzeinrichtung, muss nach Spannungswiederkehr der
Versorgungsspannung zunachst einmal ordnungsgeman betatigt werden, ehe die Freigaben
des Sicherheitsschaltgerats durchgeschaltet werden kénnen. Dabei bewirkt die
Anlauftestung, dass etwaige Fehler in der Sensorik (wieder) aufgedeckt werden, da
Sicherheitsrelais im spannungslosen Zustand ihre Féhigkeit der Fehlerspeicherung verlieren.
Des Weiteren kénnen durch eine Anlauftestung auch etwaige Manipulationen an der
Schutzeinrichtung aufgedeckt werden. Ob eine Anlauftestung durchgefiihrt wird, obliegt der
Sorgfalt (Risikobewertung) des Betreibers. Eine pauschale Aussage hierzu ist nicht mdglich.

Anwendungsmoglichkeiten fir Anlauftestung:
® Saisonal eingesetzte Maschinen
® Funktionstest nach umfangreichen Wartungs- / Reparaturtatigkeiten

e Realisierung einer Testroutine flr Sicherheitsfunktionen ohne automatischen Test (z. B.
NOT-HALT)

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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3.10.4 Reihenschaltung von Sensoren

Reihenschaltung von NOT-HALT-Befehlsgeraten

Eine Reihenschaltung von NOT-HALT-Befehlselementen ist bis zum héchsten
Sicherheitslevel (SILCL 3 nach EN 62061, SIL 3 nach IEC 61508 und PL e (Kat. 4) nach EN
ISO 13849-1) moglich, da angenommen wird, dass immer nur ein NOT-HALT-Befehlsgerat
der Kette betatigt wird. Somit ist gewahrleistet, dass Fehler / Defekte aufgedeckt werden
kénnen.

@..0...@

@®  NOT-HALT
@ Sicherheitsschaltgerat
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Reihenschaltung von mechanischen Positionsschaltern

Grundsatzlich ist es moglich, Positionsschalter in Reihe zu verschalten, wenn
ausgeschlossen werden kann, dass mehrere Schutztiiren regelmafig gleichzeitig getffnet
werden, da sonst keine Fehleraufdeckung erfolgen kann.

Fir Sicherheitslevel gemaf SILCL3 nach EN 62061, SIL3 nach IEC 61508 und PL e (Kat. 4)
nach EN ISO 13849-1 dirfen sie jedoch nie in Reihe geschaltet werden, da immer jeder
gefahrliche Fehler aufgedeckt werden muss unabhangig vom Bedienpersonal.

Mechanischer Positionsschalter
geschlossen
offen

®EOO

Sicherheitsschaltgerat
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Montage 4

4.1 Allgemeine Hinweise zur Montage

/A\WARNUNG

Geféhrliche Spannung
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Gefahrliche elektrische Spannung kann zu elektrischem Schlag, Verbrennung und
Sachschaden fiihren.
e Schalten Sie vor Beginn der Arbeiten Anlage und Gerat spannungsfrei.

¢ Um den Berihrschutz bei gedffneter Klemmenabdeckung zu gewahrleisten, drehen Sie
alle nicht zur Leiterklemmung verwendeten Klemmschrauben ein.

e Schlielen Sie die Klemmenabdeckungen und halten Sie diese wahrend des Betriebs
immer geschlossen.

4.2 Sicherheitsschaltgerate 3SK2 und PROFINET-Interface 3SK25
421 Montage der Gerate auf eine ebene Flache
Voraussetzung

Beachten Sie fiir die Montage auf ebener Flache folgende Voraussetzungen:
® Beachten Sie das Kapitel "Richtlinien fir den Systemaufbaul (Seite 135)".

e Zwei (22,5 mm Geréte) / vier (45 mm Gerate) fachgerechte Bohrungen mit Gewinde oder
Dibel auf der ebenen Flache
Entnehmen Sie die Abstande flr die Bohrlécher den entsprechenden MaRbildern im
Kapitel "Mafbilder (Seite|281)".

® Zwei (22,5 mm Geréte) / vier (45 mm Gerate) zu den Bohrungen passende
Kopfschrauben M4 x 12 gem. DIN 784

® Zwei (22,5 mm Geréte) / vier (45 mm Gerate) Einstecklaschen
Entnehmen Sie die entsprechende Artikelnummer der Zubehdrliste im Kapitel
"Ersatzteile / Zubehor (Seite 291)".
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4.2 Sicherheitsschallgeréte 3SK2 und PROFINE T-Inferface 3SK25

Vorgehen

Schritt

Handlungsanweisung

Bild

1

Stecken Sie die
Einstecklaschen in die im
Gerat dafiir vorgesehenen
Offnungen, bis sie einrasten.

Halten Sie das Gerét an die
flr eine Schraubverbindung
vorbereitete ebene Flache.

Stecken Sie die
Kopfschrauben durch jeweils
eines der Langldcher in den
Einstecklaschen.

Verschrauben Sie das Gerat
fest mit der ebenen Flache.

Anzugsdrehmoment: 1 Nm

45 mm Gerat
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422 Demontage der Gerate von einer ebenen Flache

AWARNUNG
Geféahrliche Spannung

Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Schalten Sie deshalb vor Beginn der Arbeiten die Anlage und die Gerate spannungsfrei.

Voraussetzung

® Die Klemmen sind abgenommen oder abgeklemmt.

® Die Schnittstellen-Verbindungen sind getrennt.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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4.2 Sicherheitsschallgeréte 3SK2 und PROFINE T-Inferface 3SK25

Vorgehen
Schritt | Handlungsanweisung Bild
1 Halten Sie das Gerét fest.
2 Schrauben Sie die
Kopfschrauben heraus.
3 Heben Sie das Gerat von der
ebenen Flache ab.
4 Ziehen Sie die
Einstecklaschen aus dem
Gerat.
r/,

22,5 mm Geréat

45 mm Gerat
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423 Montage auf eine Hutschiene

Voraussetzung

® Am Montageort ist eine waagerechte Hutschiene nach DIN EN 60715 mit 35 mm Breite
fachgerecht befestigt.

® Beachten Sie das Kapitel "Richtlinien fir den Systemaufbau|(Seite 135)".

Vorgehen
Darstellungen zeigen 22,5 mm Geréte. Die Montage der 45 mm Geréte erfolgt
entsprechend.
Schritt Handlungsanweisung Bild
1 Hangen Sie die

Geraterlickseite an die
Oberkante der Hutschiene

2 Driicken Sie die untere
Geratehalfte gegen die
Hutschiene, bis das Geréat
einschnappt
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4.2 Sicherheitsschallgeréte 3SK2 und PROFINE T-Inferface 3SK25

424 Demontage der Gerate von Hutschiene

/N\WARNUNG

Geféhrliche Spannung

Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Schalten Sie deshalb vor Beginn der Arbeiten die Anlage und die Gerate spannungsfrei.

Voraussetzung

® Die Klemmen sind abgenommen oder abgeklemmt.

® Die Schnittstellen-Verbindungen sind getrennt.

Vorgehen

Schritt | Handlungsanweisung

1 Driicken Sie das Geréat nach unten.

2 Ziehen Sie die untere Geratehalfte von
der Hutschiene weg.

3 Heben Sie das Gerat von der Oberkante

der Hutschiene.
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4.2 Sicherheitsschalfgerdte 3SK2 und PROFINE T-Inferface 3SK25

425 Montage mit Gerateverbinder auf eine ebene Flache

Voraussetzung
Beachten Sie flr die Montage auf ebener Flache folgende Voraussetzungen:
® Beachten Sie das Kapitel !Richtlinien fir den Systemaufbaul (Seite 135)".

e Zwei fachgerechte Bohrungen (je Gerateverbinder) mit Gewinde oder Dubel auf der
ebenen Flache.
Entnehmen Sie die Abstande fir die Bohrlécher den entsprechenden MaRbildern im
Kapitel "Mal3bilder (Seite 281)".

e Zwei zu den Bohrungen passende Kopfschrauben (je Gerateverbinder) M4 x12 gem.
DIN 784.

® Gerateverbinder
Entnehmen Sie die entsprechende Artikelnummer der Zubehdrliste im Kapitel
"Ersatzteile / Zubehor|(Seite 291)".
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4.2 Sicherheitsschallgeréte 3SK2 und PROFINE T-Inferface 3SK25

Vorgehen

Darstellungen zeigen 22,5 mm Gerate. Montage der 45 mm Gerate erfolgt entsprechend.

Schritt

Handlungsanweisung

Schieben Sie die Gerateverbinder
zusammen bis sie einrasten.

2 Montieren Sie die Abdeckung links am
ersten Gerateverbinder. Die
Abdeckung ist im Lieferumfang des
Gerateabschlussverbinders enthalten.

3 Stellen Sie bei den

Gerateabschlussverbindern der
Ausgangserweiterungen 3SK1211 den
Schiebeschalter in

Position 1 (oben; d. h. geschlossen).

Bei Gerateabschlussverbindern der
Ausgangserweiterung 3SK1213 und
der Motorstartern 3RM1 Failsafe gibt
es keinen Schiebeschalter.

78

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
Geratehandbuch, 03/2019, A5E32639619001A/RS-AD/004



Montage

4.2 Sicherheitsschalfgerdte 3SK2 und PROFINET-Inferface 3SK25

Schritt Handlungsanweisung Bild

4 Halten Sie die Gerateverbinder an die
fur eine Schraubverbindung
vorbereitete ebene Flache.

5 Stecken Sie die Kopfschrauben durch
jeweils eines der Locher in den
Gerateverbindern.

6 Verschrauben Sie die Geratverbinder
fest mit der ebenen Flache.

Anzugsdrehmomente:
e oben:<0,1 Nm

e unten: 1 Nm

7 Montieren Sie das Gerat auf dem
Gerateverbinder.
8 Montieren Sie alle fiir den

Systemaufbau benétigten Gerate
gemaR den jeweiligen
Aufbauvorschriften auf den
Geréateverbindern.
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4.2 Sicherheitsschallgeréte 3SK2 und PROFINE T-Inferface 3SK25

42.6 Demontage der Gerate mit Gerateverbinder von einer ebenen Flache

/N\WARNUNG

Geféhrliche Spannung
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Schalten Sie deshalb vor Beginn der Arbeiten die Anlage und die Gerate spannungsfrei.

Voraussetzung
® Die Klemmen sind abgenommen oder abgeklemmt.

® Die Schnittstellen-Verbindungen sind getrennt.

Vorgehen

Darstellungen zeigen 22,5 mm Gerate. Die Demontage der 45 mm Gerate erfolgt
entsprechend.

Schritt | Handlungsanweisung

1 Entriegeln Sie das Gerat auf der
Unterseite mit einem Schraubendreher.

2 Ziehen Sie die untere Geratehalfte vom
Gerateverbinder weg.

RS

3 Entriegeln Sie das Gerat auf der
Oberseite mit einem Schraubendreher.

S ————
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4.2 Sicherheitsschalfgerdte 3SK2 und PROFINET-Inferface 3SK25

Schritt | Handlungsanweisung Bild

4 Ziehen sie Sie das Gerat vom
Gerateverbinder.

5 Ldsen Sie die Schrauben.
6 Trennen Sie die Gerateverbinder.
7 Demontieren Sie die Abdeckung links

vom ersten Gerateverbinder.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
Geratehandbuch, 03/2019, A5E32639619001A/RS-AD/004 81



Montage
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427 Montage mit Gerateverbinder auf Hutschiene
Voraussetzung
® Am Montageort ist eine waagerechte Hutschiene nach DIN EN 60715 mit 35 mm Breite
fachgerecht befestigt.
® Beachten Sie das Kapitel 'Richtlinien fir den Systemaufbaul (Seite 135)".
e Gerateverbinder:
Entnehmen Sie die entsprechende Artikelnummer der Zubehdrliste im Kapitel
"Ersatzteile / Zubehor (Seite 291)".
Hinweis
Unter erschwerten Bedingungen wie starken Vibrationen oder beim Aufbau auf einer
vertikalen DIN-Schiene wird empfohlen, jeweils einen Endhalter am Anfang und Ende
des Gerateverbundes einzusetzen.
Hierzu kénnen zum Beispiel die Endhalter 8WWA1808 eingesetzt werden.
Vorgehen
Darstellungen zeigen 22,5 mm Gerate. Die Montage der 45 mm Geréate erfolgt
entsprechend.
Schritt Handlungsanweisung
1 Hangen Sie die Gerateverbinder-
Ruckseite an die Oberkante der
Hutschiene.
2 Driicken Sie die untere
Gerateverbinder-Halfte gegen die
Hutschiene, bis der Verbinder
einschnappt.
3 Wiederholen Sie den Vorgang mit
allen bendtigten Gerateverbindern.
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4.2 Sicherheitsschalfgerdte 3SK2 und PROFINET-Inferface 3SK25

Schritt Handlungsanweisung

4 Schieben Sie die Gerateverbinder
zusammen, bis sie einrasten.

5 Montieren Sie die Abdeckung links am
ersten Gerateverbinder. Die
Abdeckung ist im Lieferumfang des
Gerateabschlussverbinders enthalten.

6 Stellen Sie bei den T~

Gerateabschlussverbindern der s =
Ausgangserweiterungen 3SK1211 den / \
Schiebeschalter in / \
Position 1 (oben; d. h. geschlossen). { ) \
Bei Gerateabschlussverbindern der i E 2 ]
Ausgangserweiterung 3SK1213 und — /./
der Motorstartern 3RM1 Failsafe gibt \ /
es keinen Schiebeschalter. X /'
R —

& SR
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4.2 Sicherheitsschallgeréte 3SK2 und PROFINE T-Inferface 3SK25

Schritt Handlungsanweisung Bild
7 Montieren Sie das Gerat auf dem
Gerateverbinder.
8 Montieren Sie alle fir den

Systemaufbau benétigten Gerate
gemaf den jeweiligen
Aufbauvorschriften auf den
Geréateverbindern.
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428 Demontage mit Gerateverbinder von einer Hutschiene

/N\WARNUNG

Geféahrliche Spannung
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Schalten Sie deshalb vor Beginn der Arbeiten die Anlage und die Gerate spannungsfrei.

Voraussetzung
® Die Klemmen sind abgenommen oder abgeklemmt.

® Die Schnittstellen-Verbindungen sind getrennt.

Vorgehen

Darstellungen zeigen 22,5 mm Gerate. Die Demontage der 45 mm Gerate erfolgt
entsprechend.

Schritt | Handlungsanweisung

1 Entriegeln Sie das Gerat mit einem
Schraubendreher.

2 Ziehen Sie die untere Geratehalfte vom
Gerateverbinder weg.

3 Entriegeln Sie das Gerat mit einem
Schraubendreher.
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4.2 Sicherheitsschallgeréte 3SK2 und PROFINE T-Inferface 3SK25

Schritt | Handlungsanweisung

4 Ziehen Sie das Gerat vom
Gerateverbinder.

5 Trennen Sie die Gerateverbinder mit
einem Schraubendreher.

6 Demontieren Sie die Abdeckung links
vom ersten Gerateverbinder.
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4.2 Sicherheitsschalfgerdte 3SK2 und PROFINET-Inferface 3SK25

Schritt | Handlungsanweisung
7 Driicken Sie den Gerateverbinder nach
unten.
8 Ziehen Sie die untere Gerateverbinder-
Halfte von der Hutschiene weg.
9 Heben Sie den Gerateverbinder von der

Oberkante der Hutschiene.
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4.3 Diagnosedisplay 3SK26

4.3 Diagnosedisplay 3SK26
431 Diagnosedisplay in eine Schaltschranktiir / Schautafel einbauen
Voraussetzung

® Ein Einbau-Ausschnitt von H x B: 55 x 92 mm ist vorhanden.

® Die Schaltschrankttr / Schautafel ist maximal 16 mm dick.

Hinweis

Einbautiefe

Beachten Sie die Einbautiefe des Gerats von 41 mm.

Hinweis

Schutzart IP54

Die frontseitige Schutzart IP54 ist nur gewahrleistet, wenn:

e Das Gerat fachgerecht mit den mitgelieferten Befestigungs-Elementen eingebaut ist.
¢ Die frontseitige Gerateschnittstelle mit einer Schnittstellen-Abdeckung abgedeckt ist.

Vorgehen beim Einbau in eine Schaltschranktiir / Schautafel

Schritt

Handlungsanweisung

Bild

1

Setzen Sie das Diagnosedisplay von vorne in den
vorbereiteten Einbau-Ausschnitt ein.

Verhindern Sie durch geeignete Mallnahmen das
Herausfallen des Diagnosedisplays aus der
Schaltschranktiir / Schautafel.

Schnappen Sie auf der Rickseite die vier
Befestigungswinkel in die Aussparungen des
Diagnosedisplays.

Ziehen Sie die Schrauben der Befestigungswinkel
leicht an, sodass das Diagnosedisplay nicht aus
der Montagedffnung fallen kann.

Richten Sie das Diagnosedisplay aus.

Ziehen Sie die Schrauben der Befestigungswinkel
mit 0,15 + 0,05 Nm an.
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43.2 Diagnosedisplay demontieren

Voraussetzung

® Die Schnittstellen-Verbindungen sind getrennt.

Diagnosedisplay aus einer Schaltschranktiir / Schautafel ausbauen

4.3 Diagnosedisplay 3SK26

Schritt

Handlungsanweisung

Bild

1

Verhindern Sie durch geeignete
MafRnahmen das Herausfallen des
Diagnosedisplays aus der
Schaltschranktir / Schautafel.

Lésen Sie auf der Riickseite die
Schrauben der vier Befestigungs-
winkel.

Entfernen Sie die Befestigungswinkel.

Ziehen Sie das Diagnosedisplay von
vorne aus dem Einbau-Ausschnitt.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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4.4 Interfacemodul DP-Interface 3RK35
441 Montage auf eine ebene Flache
Voraussetzung

Beachten Sie fir die Montage auf ebener Flache folgende Voraussetzungen:

e Beachten Sie die Angaben zur Einbaulage im Kapitel |'Aufbauregeln der Gerate
(Seite 146)".

e Zwei fachgerechte Bohrungen mit Gewinde oder Dibel auf der ebenen Flache
Entnehmen Sie die Absténde fir die Bohrlécher den entsprechenden Mafbildern im
Anhang "DP-Interface (Seite|287)".

e Zwei zu den Bohrungen passende Kopfschrauben mit maximal 4,8 mm
Gewindedurchmesser

® Zwei Einstecklaschen
Entnehmen Sie die entsprechende Artikelnummer der Zubehdrliste im Kapitel
"Ersatzteile / Zubehor (Seite 291)".

Vorgehen bei der Montage auf ebener Flache

Schritt | Handlungsanweisung Bild
1 Stecken Sie die Einstecklaschen in die im Gerat
dafiir vorgesehenen Offnungen, bis sie einrasten.
2 Halten Sie das Geréat an die fir eine Schraub-
verbindung vorbereitete ebene Flache.
3 Stecken Sie die Kopfschrauben durch jeweils
eines der Langlécher in den Einstecklaschen.
4 Verschrauben Sie das Gerat fest mit der ebenen
Flache.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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442 Demontage der Gerate von einer ebenen Flache

/N\WARNUNG

Geféahrliche Spannung
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Schalten Sie deshalb vor Beginn der Arbeiten die Anlage und die Gerate spannungsfrei.

Voraussetzung
® Die Schnittstellen-Verbindungen sind getrennt.
® \Wenn vorhanden, ist die PROFIBUS DP-Verbindung getrennt.
® Die Klemmenbldcke sind abgenommen oder abgeklemmt.
Vorgehen
Schritt | Handlungsanweisung Bild
1 Halten Sie das Gerét fest.
2 Schrauben Sie die Kopfschrauben
heraus.
3 Heben Sie das Gerat von der ebenen
Flache ab.
4 Ziehen Sie die Einstecklaschen aus
dem Gerat.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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4.4 Inferfacemodul DP-Interface 3RK35

443 Montage der Gerate auf eine Hutschiene

Voraussetzung

® Am Montageort ist eine waagerechte Hutschiene nach DIN EN 60715 mit 35 mm Breite
fachgerecht befestigt.

e Beachten Sie die Angaben zur Einbaulage im Kapitel Aufbauregeln der Gerate
(Seite 146)".

Vorgehen bei der Hutschienenmontage

Schritt | Handlungsanweisung Bild

1 Hangen Sie die Geraterlickseite an die Oberkante
der Hutschiene.

2 Driicken Sie die untere Geratehéalfte gegen die
Hutschiene, bis das Gerat einschnappt.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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444 Demontage der Gerate von Hutschiene

/N\WARNUNG

Geféahrliche Spannung
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Schalten Sie deshalb vor Beginn der Arbeiten die Anlage und die Gerate spannungsfrei.

Voraussetzung
® Die Schnittstellen-Verbindungen sind getrennt.
® \Wenn vorhanden, ist die PROFIBUS DP-Verbindung getrennt.
® Die Klemmenbldcke sind abgenommen oder abgeklemmt.
Vorgehen
Schritt | Handlungsanweisung Bild
1 Ziehen Sie das Geréat nach unten, bis

sich die untere Geratehalfte von der
Hutschiene wegziehen lasst.

2 Ziehen Sie die untere Geratehalfte von
der Hutschiene weg.

3 Heben Sie das Gerat von der Ober-
kante der Hutschiene.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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5.1 Aligemeine Hinweise zum Anschlief3en

/A\WARNUNG

Geféhrliche Spannung
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Gefahrliche elektrische Spannung kann zu elektrischem Schlag, Verbrennung und
Sachschaden fiihren.
e Schalten Sie vor Beginn der Arbeiten Anlage und Gerat spannungsfrei.

¢ Um den Berihrschutz bei gedffneter Klemmenabdeckung zu gewahrleisten, drehen Sie
alle nicht zur Leiterklemmung verwendeten Klemmschrauben ein.

e Schlielen Sie die Klemmenabdeckungen und halten Sie diese wahrend des Betriebs
immer geschlossen.

/\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktionen
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Ausgangserweiterungen 3SK1 und Motorstarter 3RM1 Failsafe, die Uber Gerateverbinder
3ZY12 an das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 angeschlossen sind, werden Uber die
Geréteverbinder mit Spannung versorgt.

Schlielen Sie keine separate Versorgungsspannung direkt an eine Ausgangserweiterung
3SK1 (A1 / A2) oder an einen Motorstarter 3RM1 Failsafe (A1 / A2) an, da andernfalls die
Sicherheitsfunktion Uberbrickt wird.

ACHTUNG

Schutz vor elektrostatischer Aufladung

Nicht genutzte Schnittstellen sind mit Schnittstellen-Abdeckungen zu verschlieRen, siehe
Kapitel 'Ersatzteile / Zubehor|(Seite 291)".

ACHTUNG

Schutz vor Beschadigung

Achten Sie auch auf die korrekte Polaritét beim Anschluss der Spannungsversorgung.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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5.2 Spannungsversorgung

5.2

Hinweis
Plombierung von Schnittstellen
Zum Schutz vor unerlaubten Zugriff kbnnen Sie die Schnittstellen des

Sicherheitsschaltgerats 3SK2 mit Hilfe der Schnittstellen-Abdeckung, Plombierdraht und
Verschlussplombe sichern.

Hinweis
Verdrahtungsregeln und Anschlussmdglichkeiten der Ein- und Ausgénge

Verdrahtungsregeln und die prinzipiellen Anschlussmoéglichkeiten der Ein- und Ausgange
finden Sie in Kapitel 'Verdrahtungsregeln der Ein- und Ausgange (Seite 152)".

Spannungsversorgung

Sichere Funktionskleinspannung

96

Die Sicherheitsschaltgerate 3SK2 miissen mit sicherer Funktionskleinspannung (SELV,
PELV) betrieben werden. Das bedeutet, dass auf diese Baugruppen auch im Fehlerfall nur
eine Spannung von Um einwirken darf. Fir die Sicherheitsschaltgerate 3SK2 gilt: Um <
60,0 V.

Weitergehende Informationen Uber sichere Funktionskleinspannung finden Sie in den
Datenblattern der einzusetzenden Stromversorgungen.

Die Spannungsversorgung des Systems erfolgt tiber ein Netzteil gemafl IEC 60536
Schutzklasse Il (SELV oder PELV) mit DC 24 V.

Hinweis

Die folgenden Komponenten missen an derselben Spannungsversorgung wie das
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 betrieben werden:

e Sensoren mit elektronischen Ausgéngen

e Elektromechanische Sensoren, die potenzialgebunden verwendet werden

¢ Interfacemodule

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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5.3 Erdung

/\WARNUNG

Geféhrliche Spannung
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Bevor Sie ein elektrisches Gerat erden oder verdrahten, missen Sie sicherstellen, dass die
Spannungsversorgung der Gerate ausgeschaltet ist. Achten Sie aulerdem darauf, dass
auch alle angeschlossenen Gerate ausgeschaltet sind.

Erdungsmaflinahmen

Die ordnungsgemale Erdung und Verdrahtung aller elektrischen Geréate ist wichtig fir den
optimalen Betrieb Ihres Systems und fur die zuséatzliche Storfestigkeit Ihrer Anwendung.

Folgende Komponenten mussen geerdet werden:

® FE-Kontakte der Gerate, soweit vorhanden

® Die Schirmung bei Verwendung von geschirmten Sensor- und Aktorleitungen
® Flachstecker auf der Rickseite des Diagnosedisplays

® Schirmung der PROFINET- / PROFIBUS-Leitung

Alle Erdungsleitungen miissen so kurz wie mdglich sein und iber einen méglichst groen
Leitungsquerschnitt verfiigen.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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5.4 Sicherheitsschalfgerate 3SK2 und PROFINE T-Interface 3SK25

5.4 Sicherheitsschaltgerate 3SK2 und PROFINET-Interface 3SK25

5.4.1 Klemmenzuordnung

Lage der Anschliisse

Die Innenseiten der Klemmenabdeckungen bei den Sicherheitsschaltgeraten 3SK2,
Ausgangserweiterungen 3SK1 und Motorstartern 3RM1 Failsafe sind mit den
Bezeichnungen der jeweiligen Klemmen beschriftet. Die Zuordnung der Bezeichnungen zu
den Klemmen ist in den beiden Bildern unten schematisch dargestellt.

Bild 5-1 Obere Klemmenabdeckung

Bild 5-2 Untere Klemmenabdeckung

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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5.4 Sicherheitsschalfgerdte 3SK2 und PROFINE T-Inferface 3SK25

5.4.2 Klemmenkodierung

Sie kénnen die Klemmen mit Kodierstiften (32Y1440-1AA00) versehen. Diese unterstitzen
Sie beim Tausch von Geraten, damit Sie Verwechslungen der Klemmen vermeiden.

o T

—

e

e —

Bild 5-3 Baugruppe mit Kodierstiften

Bild 5-4 Position des Zapfens um je 60° gedreht

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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5.4 Sicherheitsschalfgerate 3SK2 und PROFINE T-Interface 3SK25

543 Schraubklemmen anschlieRen

/N\WARNUNG

Geféhrliche Spannung
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Gefahrliche elektrische Spannung kann zu elektrischem Schlag, Verbrennung und
Sachschaden fihren.
e Schalten Sie vor Beginn der Arbeiten Anlage und Gerat spannungsfrei.

e Um den Berlhrschutz bei gedffneter Klemmenabdeckung zu gewahrleisten, drehen Sie
alle nicht zur Leiterklemmung verwendeten Klemmschrauben ein.

e Schlielen Sie die Klemmenabdeckungen und halten Sie diese wahrend des Betriebs
immer geschlossen.

Hinweis
Funktionserde - Schutzleiter

Die Klemme FE ist moglichst niederohmig mit der Funktionserde zu verbinden.

Voraussetzung
e Kreuzschlitzschraubendreher der GréRe PZ 1 x 80
e Passende Anschlussquerschnitte der Leitungen, siehe Kapitel| Technische Daten im
Siemens Industry Online Support|(Seite|273).
Vorgehen
Schritt | Handlungsanweisung Bild
1 Stecken Sie die entsprechende Leitung bis
zum Anschlag in die rechteckige Offnung der
Schraubklemme.

2 Halten Sie die Leitung in der Schraubklemme.

3 Schrauben Sie die Schraube mit einem 9
Anzugsdrehmoment von 0,6 ... 0,8 Nm fest.

4 Prifen Sie durch Ziehen an der Leitung, ob die ?‘2
Leitung festgeschraubt ist. ‘g)

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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544 Schraubklemmen abklemmen

/N\WARNUNG

Geféahrliche Spannung
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Schalten Sie deshalb vor Beginn der Arbeiten die Anlage und die Gerate spannungsfrei.

Voraussetzung
® Kreuzschlitzschraubendreher der GroRe PZ 1 x 80
Vorgehen
Schritt | Handlungsanweisung Bild

1 Schrauben Sie die Schraube der
Schraubklemme auf.

2 Ziehen Sie die Leitung aus der
aufgeschraubten Schraubklemme. n
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545 Push-In-Klemmen anschlieRen

Verdrahtungsregeln fiir Federzug-Klemmen mit Push In-Technologie

Verdrahtungsregeln fir ... Klemmen
anschlielbare Leitungsquerschnitte fliir massive Leitungen 2x0,5...2x1,5mm?
(AWG": 20 ... 16)

anschlielRbare Leitungsquerschnitte fur ohne Aderendhllse 2x0,5...2x1,5mm?
flexible Leitungen (AWG”Z 20 ... 16)

mit Aderendhiilse (mit und ohne 2x05...2x1,0mm?2

Kunststoffh[jlse) (AWG” 20 ... 18)

mit TWIN-Aderendhiilse

Abisolierlange der Leitungen 10 ... 11 mm
Aderendhilsen nach DIN 46228-4 mit Kunststoffhlilse 10 mm

1 AWG: American Wire Gauge (Verwendung von Aderendhlsen ist bei AWG nicht definiert)

2 bei Verwendung von 2 x 1,0 mm?2 Aderendhiilsen mit Kunststoffhlilse konnen Platzprobleme bei den Hiilsen auftreten;
alternativ empfiehlt sich die Verwendung von Aderendhulsen ohne Kunststoffhiilse

Hinweise zur Handhabung von Federzugklemmen mit Push In-Technologie

Der Klemmraum der Federzugklemmen ist rechteckig, die maximalen HullmaRe eines zu
verdrahtenden Leiters durfen 1,5 x 2,4 mm nicht Uberschreiten.

Zu beachten ist die Orientierung des Klemmraums, die eine Hochkant-Montage von
rechteckig gecrimpten Leitern erforderlich machen kann.

Um den verfiigbaren Klemmraum optimal auszunutzen, empfiehlt sich eine Crimpform, die
eine entsprechende rechteckférmige Kontur erzeugt. Sehr gut geeignet ist dafir im
Allgemeinen die Trapezcrimpung.

Bei Verwendung eines Leiters, der die volle Bauhdhe ausnutzt, wird die Feder der Klemme
maximal ausgelenkt. Daher kann ein Losen dieses Leiters, wozu eine weitere Auslenkung
der Feder erforderlich ist, problematisch werden.

1
12,4 mm
1

1,5 mm

Bild 5-5 Klemmraum
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/\WARNUNG

Geféhrliche Spannung
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Schalten Sie deshalb vor Beginn der Arbeiten die Anlage und die Gerate spannungsfrei.

Hinweis
Funktionserde - Schutzleiter
Die Klemme FE ist moglichst niederohmig mit der Funktionserde zu verbinden.

Die Push-In-Anschlusstechnik ist eine Form der Federzugtechnik, die fur starre oder mit
Aderendhiilse versehene Leiter eine werkzeuglose Verdrahtung ermdglicht.

Zum Verdrahten von fein- oder mehrdréhtigen Leitern ohne Aderendbehandlung an Push-In-
Anschlissen ist ein Schraubendreher notwendig.

Voraussetzung
e Schraubendreher DIN 5264 der Grofze 0,5 x 3 mm (nur bei feindrahtigen Leitungen)

® Passende Anschlussquerschnitte der Leitungen, siehe Kapitel| Push-In-Klemmen
anschlieen|(Seite 102).
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Vorgehen
Tabelle 5- 1 Starre oder mit Aderendhiilse versehene Leitungen
Schritt | Handlungsanweisung Bild
1 Stecken Sie die Leitung bis zum Anschlag in
die ovale Offnung.
2 Priifen Sie durch Ziehen an der Leitung, ob die

Leitung festgeklemmt ist.

Tabelle 5- 2 Feindrahtige Leitungen

Schritt

Handlungsanweisung

1

Stecken Sie den Schraubendreher in die
rechteckige Offnung, um die Klemme (ovale
Offnung) zu 6ffnen.

Stecken Sie die Leitung bis zum Anschlag in
die ovale Offnung und ziehen Sie den
Schraubendreher wieder heraus.

Priifen Sie durch Ziehen an der Leitung, ob die
Leitung festgeklemmt ist.

104
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54.6 Push-In-Klemmen abklemmen

/N\WARNUNG

Geféahrliche Spannung
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Schalten Sie deshalb vor Beginn der Arbeiten die Anlage und die Gerate spannungsfrei.

Voraussetzung
® Schraubendreher DIN 5264 der Grofe 0,5 x 3 mm
Vorgehen
Schritt | Handlungsanweisung Bild
1 Stecken Sie den Schlitzschraubendreher bis

zum Anschlag in die rechteckige Offnung der
Federzugklemme.

2 Ziehen Sie die Leitung aus der ovalen Offnung
heraus.

3 Ziehen Sie den Schraubendreher heraus.
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54.7 Klemmen aufstecken
AWARNUNG
Geféhrliche Spannung
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.
Schalten Sie deshalb vor Beginn der Arbeiten die Anlage und die Gerate spannungsfrei.
Voraussetzung
e Sie haben die Klemmenbldocke abgenommen, z. B. wegen des Austauschs eines Gerats.
Vorgehen
Schritt | Handlungsanweisung Bild
1 Fihren Sie die Klemme in die Fiihrung des
Gerats ein.
2 Schieben Sie die Klemme nach hinten, bis er
hérbar einrastet.
Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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54.8 Klemmen abnehmen

/N\WARNUNG

Geféahrliche Spannung
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Schalten Sie deshalb vor Beginn der Arbeiten die Anlage und die Gerate spannungsfrei.

Vorgehen

Schritt | Handlungsanweisung Bild

1 Driicken Sie die Lasche des Klemmblocks
nach oben.

2 Ziehen Sie die Klemme nach vorne.

3 Heben Sie die Klemme aus der Flihrung des
Geréts.
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54.9 Speichermodul aufstecken und plombieren

Das Speichermodul ist im Lieferumfang des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 mit Baubreite 45
mm enthalten. Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm besitzt kein externes
Speichermodul.

Speichermodul aufstecken

Hinweis
Datenverlust beim Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (45 mm)

Entnehmen oder stecken Sie das externe Speichermodul nur im spannungslosen Zustand.

Offnen Sie die Arretierungen der Schnittstelle X3 (D an der Vorderseite des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2. Stecken Sie das Speichermodul auf die Schnittstelle X3 auf
@. Verriegeln Sie die Arretierungen @ .

Bild 5-6 Speichermodul aufstecken

Hinweis
Korrekter Sitz des Speichermoduls

Kontrollieren Sie den korrekten Sitz des Speichermoduls (Arretierungen missen verriegelt

sein @).
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Speichermodul plombieren

Das Speichermodul kann mit einem Plombierdraht und einer passenden Verschlussplombe
je nach Anforderung plombiert werden:

® Plombierung mit dem Schaltschrank

® Plombierung mit dem Sicherheitsschaltgerat 3SK2

Hinweis zum Speichermodul

Wenn Sie ein Speichermodul an ein Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 45 mm
stecken, auf dem eine Projektierung mit einem anderen Sicherheitsschaltgerat, z. B. MSS
3RK3 freigegeben wurde, so wird ein Projektierungsfehler gemeldet und das Geréat bleibt im
Projektierungsbetrieb.

Wird ein Speichermodul mit einer Projektierung fiir Sicherheitsschaltgerat 3SK2 an ein MSS
3RK3 gesteckt, wird die Freigabe der Projektierung zurtickgezogen.
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5.4.10 PROFINET-Interface 3SK25 Verbindung herstellen

Aufbaurichtlinien

Hinweise zu Aufbaurichtlinien finden Sie in Kapitel "Weiterfilhrende Dokumentation
(Seite 18)".

Voraussetzung

Der Standard RJ45 Stecker kann zwar verwendet werden aber vorgeschrieben ist der
Industriestecker. -> PROFINET 10 RJ45 Anschlusskabel mit Industriestecker ist vorhanden.

Hinweis
Biegeradien der PN-Leitungen

Die Biegeradien, die in der Dokumentation des Verbindungskabels angegeben sind, missen
eingehalten werden.

Vorgehen Anschluss an PROFINET

Schritt | Handlungsanweisung

1 Stecken Sie den PROFINET-Stecker in die
PROFINET-Schnittstelle bis sie hdhrbar
einrastet.
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5.4.11 Demontage des PROFINET-Steckers
Schritt | Handlungsanweisung Bild
1 Fuhren Sie einen Schraubendreher mit

2,5 mm Klinge in die Entriegelungséffnung
des PROFINET-Steckers ein.

2 Entriegeln Sie den Stecker, indem Sie den
Griff des Schraubendrehers nach links
drlicken.

3 Halten Sie den Griff des Schraubendrehers

nach links gedriickt und ziehen Sie den
PROFINET-Stecker ab.
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5.5 Interfacemodul DP-Interface 3RK35
5.51 Klemmenbldcke anschlielRen
AWARNUNG

Geféhrliche Spannung
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Schalten Sie deshalb vor Beginn der Arbeiten die Anlage und die Gerate spannungsfrei.

Hinweis
Funktionserde - Schutzleiter

Die Klemme FE ist mdglichst niederohmig mit der Funktionserde zu verbinden.

Voraussetzung
® Die Anschlussleitungen sind fachgerecht auf einer Lange von 10 mm abisoliert.

® Fir den Anschluss an Schraubklemmenbldcke sind flexible Leitungen mit Aderendhiilsen
oder Kabelschuhen versehen. Passende Anschlussquerschnitte der Leitungen, siehe
Kapitel Technische Daten im Siemens Industry Online Support|(Seite|273).

Vorgehen bei Schraub-Klemmenblécken

Schritt | Handlungsanweisung Bild
1 Stecken Sie die entsprechende Leitung bis l
zum Anschlag in die rechteckige Offnung der

Schraubklemme.

2 Halten Sie die Leitung in der Schraubklemme.

3 Schrauben Sie die Schraube der Schraub-
klemme fest, in der die Leitung steckt.

4 Prifen Sie durch Ziehen an der Leitung, ob die
Leitung festgeschraubt ist.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Vorgehen bei Federzug-Klemmenblocken

5.5 Interfacemodul DP-Interface 3RK35

Schritt | Handlungsanweisung Bild
1 Stecken Sie den 3-mm-Schlitzschrauben-
dreher zur Lockerung der Klemmfeder bis zum S
Anschlag in die rechteckige Offnung der
Federzugklemme. Beachten Sie hierbei eine N\ e
horizontale Winkelabweichung des e sl
Schraubendrehers von 10° zur ovalen Offnung
hin.
2 Stecken Sie die Leitung bis zum Anschlag in v e
die ovale Offnung. w="J )
3 Halten Sie die Leitung in der Federzugklemme.
4 Ziehen Sie den Schraubendreher heraus. ‘ '
5 Prifen Sie durch Ziehen an der Leitung, ob die iy

Leitung festgeklemmt ist.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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5.5 Interfacemodul DP-Interface 3RK35

5.5.2

PROFIBUS DP-Verbindung trennen (wenn vorhanden)

Abklemmen

/N\WARNUNG

Geféhrliche Spannung

Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Schalten Sie deshalb vor Beginn der Arbeiten die Anlage und die Gerate spannungsfrei.

Schritt | Handlungsanweisung
1 Lésen Sie die Schrauben des PROFIBUS DP-
Steckers.
2 Ziehen Sie den PROFIBUS DP-Stecker ab.

Verbindung Systemschnittstelle trennen

Schritt | Handlungsanweisung
1 Driicken Sie die Arretierung auseinander und
ziehen Sie anschlieRend das
Verbindungskabel aus dem Steckerschacht
der Systemschnittstelle.
Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Klemmenblécke vom Gerat abnehmen

5.5 Interfacemodul DP-Interface 3RK35

Hinweis
Abnehmreihenfolge

Nehmen Sie Klemmenblock A vor Klemmenblock B ab, bzw. C vor D.

mechanisch kodierten Fiihrung des Gerats

®.

Schritt | Handlungsanweisung Bild
1 Stecken Sie einen Schlitzschraubendreher
zwischen die Lasche des Klemmenblocks und
der Frontplatte @
2 Ziehen Sie den Klemmenblock nach vorne @.
3 Heben Sie den Klemmenblock aus der

Schraubklemmen abklemmen

schraubten Schraubklemme.

Schritt | Handlungsanweisung Bild
1 Schrauben Sie die Schraube der Schraub-
klemme auf.
2 Ziehen Sie die Leitung aus der aufge-

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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5.5 Interfacemodul DP-Interface 3RK35

Federzugklemmen abklemmen

Schritt | Handlungsanweisung Bild

1 Stecken Sie den Schlitzschraubendreher bis
zum Anschlag in die rechteckige Offnung der S
Federzugklemme. Beachten Sie dabei eine
horizontale Winkelabweichung des / e
Schraubendrehers von 10° zur ovalen Offnung ~10 = I
hin.

2 Ziehen Sie die Leitung aus der ovalen Offnung
heraus. e =

3 Ziehen Sie den Schraubendreher heraus. X Te—

[
y F

116
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5.5 Interfacemodul DP-Interface 3RK35

5.5.3 Klemmenblécke aufstecken

AWARNUNG

Geféahrliche Spannung

Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Schalten Sie deshalb vor Beginn der Arbeiten die Anlage und die Gerate spannungsfrei.
Voraussetzung

Sie haben die Klemmenbldcke abgenommen, z. B. wegen des Austauschs eines Geréats.

Vorgehen beim Aufstecken der Klemmenbldcke

Hinweis
Abnehmbare Klemmenblécke sind verpolsicher mechanisch kodiert
Die abnehmbaren Klemmenbl&cke sind verpolsicher mechanisch kodiert und auf der

Innenseite mit A, B, C oder D beschriftet. Verwenden Sie nur die in der folgenden Abbildung
dargestellten, vorgesehenen Platze.

Hinweis
Aufsteckreihenfolge

Stecken Sie Klemmenblock B vor Klemmenblock A auf, bzw. D vor C.

Schritt

Handlungsanweisung Bild

1

Fihren Sie den abnehmbaren Klemmenblock
in die mechanisch kodierte Fiihrung des

Geréts ein @

Schieben Sie den abnehmbaren
Klemmenblock nach hinten, bis er hérbar
einrastet.

Prifen Sie, ob die Lasche des abnehmbaren
Klemmenblocks mit der Frontplatte blindig

abschlief3t @

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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5.5.4 PROFIBUS DP-Verbindung herstellen

Aufbaurichtlinien

Hinweise zu Aufbaurichtlinien finden Sie in Kapitel "Weiterfilhrende Dokumentation
(Seite 18)".

Voraussetzung
PROFIBUS DP-Anschlusskabel mit 9-poligem Sub-D-Stecker ist vorhanden.

Vorgehen Anschluss an PROFIBUS DP

Schritt | Handlungsanweisung
1 Stecken Sie den PROFIBUS DP-Stecker auf
die PROFIBUS DP-Schnittstelle.

2 Verschrauben Sie den PROFIBUS DP-
Stecker.

3 Wenn das Gerat am Ende der PROFIBUS DP-
Leitung sitzt, dann schalten Sie den
Abschlusswiderstand am PROFIBUS DP-
Stecker ein.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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5.6 Diagnosedisplay

5.6 Diagnosedisplay

5.6.1 Diagnosedisplay anschlieRen

Anschlisse auf der Riickseite

Hinweis
Kabellange

Das Verbindungskabel zwischen Diagnosedisplay und Sicherheitsschaltgerat bzw.
Interfacemodul darf maximal 2,5 m lang sein.

Jedes Diagnosedisplay verfiigt auf der Rickseite ber zwei Anschlisse:

b o

B
O
== L
& =
©) Systemschnittstelle X2
@ Funktionserde

Die Ruckseite ist bei eingebautem Diagnosedisplay normalerweise nicht zuganglich. Dort
wird das vom Sicherheitsschaltgerat / Interfacemodul ankommende Verbindungskabel an
der Systemschnittstelle X2 (D angeschlossen. AuRerdem muss das Diagnosedisplay an der
Funktionserde @ geerdet werden.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel "Erdung|(Seite|97)".

Hinweis

An die Systemschnittstelle X2 D auf der Riickseite des Diagnosedisplays diirfen nur das
Sicherheitsschaltgerat oder das Interfacemodul angeschlossen werden.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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5.6 Diagnosedisplay

Anschlisse auf der Vorderseite

SIEMENS SIRIUS 3SK2

CIDEVICE

OsF A

OISk v PR
—

®  Gerateschnittstelle X1
@  Durchfiihrung fiir Plombierdraht
@ Aufnahme flr Abdeckung der Gerateschnittstelle

Die Vorderseite ist bei eingebautem Diagnosedisplay normalerweise zuganglich. Dort
werden an der Gerateschnittstelle X1 & Komponenten nur bei Bedarf direkt aufgesteckt und
nach Gebrauch wieder abgezogen. Dies kdnnen sein:

® PC-Kabel zum Anschluss eines PC / PG
e Abdeckung (bei Nichtbenutzung der Schnittstelle)

Hinweis

An die Gerateschnittstelle X1 ® auf der Vorderseite des Diagnosedisplays darf nur ein PC /
PG angeschlossen werden.

AVORSICHT
Schutz vor elektrostatischer Aufladung

Wird die Gerateschnittstelle X1 nicht verwendet, ist diese mit der mitgelieferten
Schnittstellen-Abdeckung zu verschlieRen, um die Schutzart des Diagnosedisplays aufrecht
zu erhalten und um Schaden durch elektrostatische Aufladung zu verhindern.

Hinweis

Mit der frontseitigen Abdeckung besteht die Mdglichkeit die Gerateschnittstelle des

Diagnosedisplays zu Plombieren, um so einen unbefugten Zugriff auf das System zu
verhindern.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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5.7

Hinweise

5.7 Schnittstellen (X1, X2) verbinden

Schnittstellen (X1, X2) verbinden

AVORSICHT

Schutz vor elektrostatischer Aufladung

Nicht genutzte Schnittstellen sind mit Schnittstellen-Abdeckungen zu verschliel3en.

ACHTUNG

Spannungsfreie Montage
Verbinden Sie Schnittstellen nur im spannungsfreien Zustand!

Wenn Sie Schnittstellen unter Spannung verbinden, kann dies zur Beschadigung der

Sicherheitskomponenten und dadurch zum Verlust der Sicherheitsfunktion fiihren.

Hinweis
Verpolungsschutz

Beachten Sie die Farbkodierung und die mechanische Kodierung der Verbindungskabel.

Verbindungskabel

Die Interfacemodule und das Diagnosedisplay werden an den Schnittstellen mit dem
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 tber Verbindungskabel verbunden.

® Das Interfacemodul wird an das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 "dicht-an-dicht" platziert.
Dazu ist ein Verbindungskabel mit 0,025 m Lange erhaltlich.

® Fir die Verbindung zum Diagnosedisplay stehen Verbindungskabel bis max. 2,5 m Lange
zur Verfliigung.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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5.7 Schnittstellen (X1, X2) verbinden

Vorgehen beim AnschlieRen von DP-Interface und Diagnosedisplay

Schritt | Handlungsanweisung Bild

1 Beachten Sie die Farbkodierung @ und die @
mechanische Kodierung. Fiihren Sie den
Stecker des Verbindungskabels gerade in den
Steckerschacht. Verriegeln Sie die

Arretierungen @

2 Prifen Sie durch Ziehen am Verbindungs-
kabel, ob die Arretierung eingerastet ist.

3 Verschlieen Sie nicht genutzte Schnittstellen
mit Schnittstellen-Abdeckungen.
Beachten Sie die mechanische Kodierung.

SIEMENS SIRIUS 3SK26
[DEVICE

OsF A
V

SIEMENS SIEMENS
SIRIUS SIRIUS
L1
O
RESET
el N S R T
i * SET
[0 3SK2511-*FA10 3SK2122-.AA10
[ ]
| M 1 [ C 111 11T 11T )
U |
Bild 5-7 Beispiel Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (45 mm) mit PROFINET-Interface 3SK25 und

Dlagnosedisplay 3SK26
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122 Geratehandbuch, 03/2019, ASE32639619001A/RS-AD/004



Bedienen 6

6.1 Bedienen des Sicherheitsschaltgerats 3SK2
6.1.1 Bedienelemente am Sicherheitsschaltgerat 3SK2
[ SIEMENS ]
SIRIUS SIRIUS
]—[ A\|:l C 0 U0 T l:l[
[ [ | |

[ I e N N

G ®
— — RESET
L E[l | =gy
[] pevice DEVICE
O sF ClsF MODE
@——Q RESET < SET
3SK2112-.AA10 35K2122-. AA10

I I Imir=a =
] I~ L

@  RESET-Taste
® MODE- und SET-Taste zur Bedienung des Gerétedisplays

Bild 6-1 Bedienelemente

RESET-Taste

Beide Sicherheitsschaltgerate 3SK2 besitzen auf der Geratevorderseite eine RESET-Taste
mit folgenden Funktionen:

® (Quittieren von Meldungen

® Wiederherstellen der Werksgrundeinstellung|(Seite 211)

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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MODE- und SET-Taste zur Bedienung des Geratedisplays (nur Sicherheitsschaltgerat 3SK2 45 mm)

Sicherheitsschaltgerate 3SK2 mit Baubreite 45 mm besitzen auf der Geratevorderseite
zusatzlich zwei Tasten zur Navigation durch das Diagnosemenl am Geratedisplay, siehe
Kapitel "Diagnose Uber Geratedisplay (3SK2 mit Baubreite 45 mm) (Seite|229)".

Das Geratedisplay des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 mit Baubreite 45 mm zeigt die
Zustande der Ein- und Ausgange des Grundgerats an.

Software Safety ES

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 wird mit der Software Safety ES parametriert, siehe Kapitel
TAnwendungsbereiche flr Sicherheitssysteme (Seite 29)".

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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6.2 Bedienen des Diagnosedisplays 3SK26

6.2 Bedienen des Diagnosedisplays 3SK26
6.2.1 Bedienelemente und Anzeigen am Diagnosedisplay
e | T SIRIUS 35K2
® —roer é-} -
Loysr
Bild 6-2 Anzeige- und Bedienelemente am Diagnosedisplay

Zwei Pfeiltasten @

Sie dienen zur Navigation durch das Meni oder zur Veranderung von Displayeinstellungen,
z. B. Anpassung der Kontrasteinstellung oder zum Scrollen durch den Displayinhalt.

Zwei Softkeys @

Diese konnen, abhangig vom dargestellten Meni, unterschiedliche Funktionen haben (z. B.
Meni 6ffnen, Meni verlassen, Reset). Die aktuell zugeordneten Funktionen werden am
unteren linken bzw. rechten Rand des Displays angezeigt.

LED-Anzeigen ®

LED Bedeutung
DEVICE Geréatezustand
BF Busfehler

SF Sammelfehler

Verweis

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel 'Diagnose mit Diagnosedisplay (Seite 233)".

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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6.3 Bedienen des DP-Interfaces 3RK35

6.3

6.3.1

Display-Anzeige

DOPPDD

DODDDP

SIEMENS DP-Interface

Doevie

Mer
DOse

N=1

S

Bedienen des DP-Interfaces 3RK35

Bedienelemente und Anzeigen am DP-Interface

MODE und SET-Taste zum Bedienen des Displays

® :
CICIR)
L FE
@ LED-Anzeige
@) Display (LCD-Anzeige)
®
Bild 6-3 DP-Interfacemodul

Die Anzeige kennt zwei Geratezustande:

e Normalbetrieb mit Statusanzeige

® Menlbetrieb:

Einstellen der DP-Adresse

Rucksetzen auf Werksgrundeinstellung

Bedienelemente des Interfacemoduls DP-Interface

126

Taste Bedeutung
SET Bedienen des Displays
MODE Bedienen des Displays

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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6.3 Bedienen des DP-Interfaces 3RK35

LED-Anzeigen
LED Bedeutung
DEVICE Geratezustand
BF Busfehler
SF Sammelfehler
6.3.2 Normalbetrieb mit Statusanzeige
Meldungen

Im Normalbetrieb werden verschiedene Statusmeldungen ausgegeben:

Display-Anzeige Bedeutung
RUN- 1. Zeile nicht blinkend Kein Fehler
DPXXX
2. Zeile: DP-Adresse
:g . 1. Zeile blinkend Systemfehler
2. Zeile nicht blinkend Keine Verbindung zum Sicherheitsschaltgerat
Uber Systemschnittstelle.
EZEX 1. Zeile blinkend Busfehler
2. Zeile nicht blinkend Kein Prozessdatenaustausch mit DP-Master.
?EG . 1. Zeile blinkend Busfehler
2. Zeile nicht blinkend Konfigurationsfehler
E;’q: . 1. Zeile blinkend Busfehler
2. Zeile nicht blinkend Parametrierfehler
Eié;n 1. Zeile blinkend Busfehler
2. Zeile nicht blinkend Keine Verbindung mit DP-Master.

Falls mehrere Meldungen anstehen, lauft in der entsprechenden Zeile ein Cursorstrich als
Lauflicht. Durch Driicken der Taste "MODE" kdnnen alle Meldungen durchgeblattert werden.

Ein behobener Fehler wird automatisch vom Display geldscht.

Nach 30 Sekunden ohne Aktion (Tastendruck) springt die Anzeige automatisch auf den
Fehler mit der héchsten Prioritat zurlck.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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6.3.3 Meni des DP-Interfaces

Navigation
Durch Druicken der Taste "SET" wird vom Normalbetrieb in den Menubetrieb gewechselt. Im
Menubetrieb kénnen verschiedene Aktionen durchgefihrt werden:
e PROFIBUS-Adresse einstellen|(Seite|129)
e Werksgrundeinstellung herstellen (Seite 131)

Der Wechsel zwischen den Untermenis erfolgt mit "MODE". Bestatigen von "ex1t" mit "SET"
wechselt in den Normalbetrieb. Bestatigen der anderen Eintradge mit "SET" wechselt ins
jeweilige Untermenu. Der Riicksprung in den Normalbetrieb erfolgt auch nach langerer
Inaktivitat (30 s).

MENU DPee DPee DPee DPee XXX
ppece [- Plabree [T P eexxx[” Pleexxx [ Pleexxx [T Ploke.-
N
Y 1)
ADRe
v LOCKs
DPee Ruckkehr in den
ExITe[ T T T T Statusbetrieb
¥ Ruckkehrin d L d
MENU RSTe tickkehr in den egende:
RSTee | _>EXIT° _____ > Statusbetrieb
¢ — — —p Betétigung von ,SET*
RST | _ _ _ _ > Werksgrund- ——p Betatigung von ,MODE*
DOs»e einstellung
durchfiihren XXX PROFIBUS-Adresse
\
A 4 2) X Editierbare Ziffer
MENU RSTe )
EXITe LOCKe . Leerzeichen

1) Das Andern der PROFIBUS-Adresse ist nicht mdglich, da diese Funktion gesperrt wurde (z. B.
mit Safety ES).

2) Das Herstellen der Werksgrundeinstellung ist nicht méglich, da das DP-Interface im zyklischen
Datenaustausch mit einem DP-Master steht.

Bild 6-4 DP-Interface-Men(

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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6.3.4 PROFIBUS-Adresse einstellen
Hinweis
Es kénnen nur die Adressen 1 bis 126 eingestellt werden. Andere Adressen sind nicht
maoglich.

Tastenfunktionen

Der Meniipunkt pe- - dient zum Andern der PROFIBUS-Adresse. Mit "SET" starten Sie die
Eingabe der Hunderter-Stelle.

Die Tasten haben bei der Eingabe der Adresse folgende Funktionen:

Taste Ergebnis
"SET" o Ubernahme der Einstellung

e Weiterschaltung auf nachste Stelle:

Hunderter-, Zehner-, Einer-Stelle

e Ubernahme der DP-Adresse nach Eingabe der Einer-Stelle
"MODE" e Einstellung der blinkenden Ziffer der DP-Adresse

e Zahlt aufwarts
Doppelklick "SET" e Springt eins zuriick auf vorherige Stelle:

Einer-, Zehner-, Hunderter-Stelle

Doppelklick "MODE" .

Einstellung der blinkenden Stelle der DP-Adresse
Zahlt abwarts

Gleichzeitig "MODE" |+
und "SET"

Der Vorgang wird abgebrochen.

"EXIT" muss durch anschlielendes Driicken von "SET" bestétigt
werden.

Beispiel: Einstellen der Hunderter-Stelle

Display-Anzeige Aktion
PP e 1. Zeile: nicht blinkend | Die 2. Zeile des Displays zeigt rechtsbiindig die bestehende

2. Zeile: 1. Stelle der
DP-Adresse blinkend

DP-Adresse (0 ... 126). Ist noch keine Adresse eingestellt,
wird die Default-Adresse 126 angezeigt.

e Durch Driicken von "MODE" wird die Hunderter-Stelle
weitergeschaltet (Reihenfolge 0,1,0,...)

e Durch driicken von "SET" wird diese Stelle lbernommen
und zur Zehner-Stelle weitergeschaltet.

e Mit Doppelklick auf "SET" kann um eine Stelle
zurlickgeschaltet werden; d. h. von der Hunderter- auf

die Einer-Stelle. Es wird in diesem Fall keine Adresse
Ubernommen.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Ergebnis
Display-Anzeige Bedeutung
ORxX, 1. Zeile: nicht blinkend Das Gerat zeigt mit obiger Meldung an, dass die
2. Zeile: blinkend PROFIBUS-Adresse erfolgreich gespeichert
wurde. Diese Meldung kann mit "SET" oder
"MODE" quittiert werden, anschlieRend kehrt die
Anzeige in den Normalbetrieb zurtck.
Die eingestellte PROFIBUS-Adresse wird
busseitig sofort ibernommen. Es ist kein Power
OFF / ON notwendig.
Fehler
Display-Anzeige Bedeutung
XX, 1. Zeile: nicht blinkend Es ist ein Fehler aufgetreten, die PROFIBUS-
2. Zeile: blinkend Adresse konnte nicht gespeichert werden.

Diese Meldung kann mit "SET" oder "MODE"
quittiert werden. Danach kehrt die Anzeige in den
Normalbetrieb zurlick.

Gesperrte Adresseingabe

Ist ein Andern der DP-Adresse am Gerat nicht zuléssig, wird bei der Auswahl des
MenUlpunktes "apr" folgende Meldung angezeigt:

Display-Anzeige Bedeutung
ADR. 1. Zeile: nicht blinkend Das Andern der PROFIBUS-Adresse ist nicht
2. Zeile: blinkend maoglich, da diese Funktion gesperrt wurde (z. B.

mit Safety ES).

Diese Meldung kann mit "SET" oder "MODE"
quittiert werden. Nach 30 Sekunden Inaktivitat
kehrt die Anzeige automatisch in den
Normalbetrieb zurlick.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
130 Geratehandbuch, 03/2019, ASE32639619001A/RS-AD/004



Bedienen
6.3 Bedienen des DP-Interfaces 3RK35

6.3.5 Werksgrundeinstellung herstellen

Werksgrundeinstellung herstellen

Im Meni rst+ kann die Werksgrundeinstellung des DP-Interface hergestellt werden.
Zwischen den beiden Menipunkten kann mittels der Taste "MODE" gewechselt werden:

Display-Anzeige Aktion
RSIN. 1. Zeile: nicht blinkend Durch Bestatigung mit "SET" wird das Herstellen
2. Zeile: blinkend der Werksgrundeinstellung abgebrochen und in
den Normalbetrieb zuriick gewechselt.
ISCS)?: . 1. Zeile: nicht blinkend Die Bestatigung mit "SET" stellt die
2. Zeile: blinkend Werksgrundeinstellung des DP-Interface wieder
her.

Gesperrte Werksgrundeinstellung

Display-Anzeige Aktion
RSy 1. Zeile: nicht blinkend Das Herstellen der Werksgrundeinstellung ist
2. Zeile: blinkend nicht zulassig, da das DP-Interface im zyklischen
Datenaustausch mit einem DP-Master steht.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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6.4 Bedienen des PROFINET-Interfaces 3SK25
6.4.1 Anzeigen am PROFINET-Interface 3SK25
SIEMENS
SIRIUS

[]pbEvicE
O I
[]sF

[) 3SK2511-*FA10_[]

—

LED - Anzeigen

LED Bedeutung

Device Geratezustand

PORT PROFINET-Verbindungszustand
BF Busfehler

SF Sammelfehler
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6.4.2 PROFINET-Kommunikationsparameter festlegen

Die PROFINET-Kommunikationsparameter des Interfacemoduls werden in der Software
SIRIUS Safety ES oder in einer Automatisierungs-Software, z. B. STEP 7 (TIA-Portal),
festgelegt.

6.4.3 Werksgrundeinstellung herstellen

Die Werkseinstellung kann mit Hilfe der Software SIRIUS Safety ES oder einer
Automatisierungs-Software, z. B. STEP 7 (TIA-Portal), wieder hergestellt werden. Hierbei
werden die Kommunikationsparameter, wie IP-Adressen oder Geratename,
Stationsanderungsrechte sowie Diagnoseabwahl und ggfs. die I&M-Daten geldscht. Ein
Léschen der Sicherheitsapplikation erfolgt nicht.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
Geratehandbuch, 03/2019, ASE32639619001A/RS-AD/004 133
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6.4 Bedienen des PROFINET-Interfaces 3SK25
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71 Richtlinien fir den Systemaufbau
711 Systemkomponenten
AWARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktionen
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Schlieen Sie an ein Sicherheitsschaltgerat 3SK2 nur freigegebene
Ausgangserweiterungen 3SK1 und Motorstarter 3RM1 Failsafe Gber Gerateverbinder an.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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7.1 Richtlinien fiir den Systemaufbau

Freigegebene Gerate

Fir den Systemaufbau mit einem Sicherheitsschaltgerat 3SK2 kénnen die folgenden Gerate
eingesetzt werden. Beachten Sie bei der Konfiguration des Systems die|Aufbauregeln der

Geréate (Seite|146).

Bezeichnung

Artikelnummer Anzahl der Geréte pro
System

Grundgerate 3SK2

Sicherheitsschaltgerat 3SK2
mit Baubreite 22,5 mm

3SK2112-xAA10 | genau 1

Sicherheitsschaltgerat 3SK2
mit Baubreite 45 mm

3SK2122-xAA10

Erweiterungsgeréte (Aktoren)

Ausgangserweiterungen 3SK1 (DC 24 V)

bis zu 5

Ausgangserweiterung 3SK1211 (22,5 mm)
mit DC 24 V Versorgungsspannung

3SK1211-xBB40 | biszu 5

Ausgangserweiterung 3SK1213 (90 mm)
mit DC 24 V Versorgungsspannung

3SK1213-xAB40 | max. 1

Sicherheitsgerichtete Motorstarter 3RM1 Failsafe (DC 24 V)

Direktstarter 3RM11 Failsafe

mit DC 24 V Versorgungsspannung

3RM11..-xAA04" | biszu 5

Wendestarter 3RM13 Failsafe

mit DC 24 V Versorgungsspannung

3RM13..-xAA04" | bis zu 5

Interfacemodule

PROFINET-Interface 3SK25

3SK2511-xFA10 | max. 1

DP-Interface 3RK35

3RK3511-xBA10

Diagnose

Diagnosedisplay

| 35K2611-3AA00 | max. 1

x = 1: Ausfiihrung mit Schraubklemmen

x = 2: Ausfiihrung mit Federzugklemmen (teilweise mit Push In-Technologie)

1 x = 3 gemischte Anschlusstechnik: Steuerstromkreis als Federzugklemme mit Push-In Technik
und Hauptstromkreis als Schraubanschluss ausgefihrt

Zubehor

Einen Uberblick tiber das verfiigbare Zubehér finden Sie in Kapitel "Ersatzteile / Zubehér

(Seite 291)".
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71.2 Steckplatze

Steckplatze der Systemkomponenten

oo

0]

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 bildet die Basis des Systems. Links daneben kénnen
optional ein Diagnosedisplay und / oder ein Interfacemodul gesteckt werden. Rechts neben
dem Sicherheitsschaltgerat 3SK2 kénnen maximal funf Erweiterungsgerate
(Ausgangserweiterungen 3SK1 und Motorstarter 3RM1 Failsafe) Giber Gerateverbinder
3ZY 12 gesteckt werden.

Belegen Sie die Steckplatze von links nach rechts in folgender Reihenfolge:

e Steckplatz : Diagnosedisplay (optional); Anschluss an Interfacemodul oder
Sicherheitsschaltgerat 3SK2

e Steckplatz @: Interfacemodul (optional)
e Steckplatz ®: Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (genau 1 Gerét je System)
e Steckplatz @ ... ® Aktoren, in Summe max. finf Geréte:

— Ausgangserweiterungen 3SK1211 (22,5 mm)

— Sicherheitsgerichtete Motorstarter 3RM1 Failsafe

— Ausgangserweiterung 3SK1213 (90 mm) (max. 1 Gerat)

Hinweis
Ausgangserweiterung 3SK1213 (90 mm)

Eine Ausgangserweiterung 3SK1213 muss im Systemaufbau rechts als letztes Gerat
platziert werden, da bei diesem Geréat eine rechtsseitige Erweiterung nicht mdglich ist.
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7.1 Richtlinien fiir den Systemaufbau

Gerateverbinder 32Y12

Der Anschluss erfolgt Gber Gerateverbinder 3Z2Y 12, siehe Kapitel "Gerateverbinder 3Z2Y12
(Seite|144)".

Unter dem letzten Geréat rechts im Systemaufbau muss ein passender
Gerateabschlussverbinder vorgesehen werden.

Hinweis

Fir den Betrieb des PROFINET-Interface 3SK25 ist kein Gerateverbinder nétig. Das
PROFINET-Interface 3SK25 wird mit dem Sicherheitsschaltgerat 3SK2 Uber die
Systemschnittstelle (X2) verbunden. Um die gleiche Einbautiefe fir die PROFINET-
Interfacemodule zu erreichen, stehen Gerateverbinder zur Héhenanpassung (Artikelnummer
32Y1210-2AA00) zur Verfigung.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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7.1 Richtlinien fiir den Systemaufbau

713 Einsatzbedingungen
7.1.3.1 Einbaulage
Der Betrieb der Sicherheitsschaltgerate 3SK2 ist bis zu einer H6he von 2000 m zul3ssig.
Gerét Zulassige Einbaulage
Sicherheitsschaltgerate beliebig
3SK2
Ausgangserweiterungen beliebig
3SK1 Ausnahme: 3SK1213: +/- 22,5° seitliche Neigung
Motorstarter 3RM1 senkrecht, waagrecht, stehend
Failsafe
Diagnosedisplay 3SK26 Vertikale Befestigungsebene (+10°/ -10°)
PROFINET-Interface beliebig
3SK25
DP-Interface 3RK35 Vertikale Befestigungsebene (+10°/ -10°)
7.1.3.2 Umgebungstemperatur

~ g B-01 1 |1

0
DDDD 0Hr b1 Lo

Die maximale Umgebungstemperatur ist abhangig von folgenden Faktoren:
e Konfiguration (Einzelaufstellung, Systemaufbau mit oder ohne Interfacemodul)

® Summe der maximalen Ausgangsstrome Imax

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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7.1 Richtlinien fiir den Systemaufbau

Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm

® Einzelaufstellung

Maximale Ausgangsstréme Maximale Erforderlicher Abstand
Umgebungs-
temperatur
ImaxF-Q ImaxQ Imax2. Tmax
2A 0,5A 45A 60 °C Beidseitig: 22,5 mm
e Systemaufbau ohne Interfacemodul
E} i @ o o
D |:| o [] [l o o
Maximale Ausgangsstréme Maximale Erforderlicher Abstand
Umgebungs-
temperatur
Imax F-Q Imax Q Imax 2 Tmax
2A 05A 45A 60 °C o Linksseitig: 22,5 mm
e Rechtsseitig: 22,5 mm?)
4A 0,5A 6,5A 40°C e Linksseitig: 22,5 mm

e Rechtsseitig: kein Abstand
erforderlich

) mit Geratedurchschleifverbinder, Artikelnummer: 3Z2Y1212-2AB00
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e Systemaufbau mit PROFINET-Interface

Maximale Ausgangsstréme Maximale Erforderlicher Abstand
Umgebungs-
temperatur
|maxF-Q |maxQ |max2 Tmax
4 A 0,5A 6,5A 40°C e Linksseitig: kein Abstand
erforderlich
¢ Rechtsseitig: 22,5 mm"

1) mit Geratedurchschleifverbinder, Artikelnummer: 3ZY1212-2AB00

e Systemaufbau mit DP-Interface

[elelelelelel
OO0000
% D @o @ @ O
D D D |:| G o 1] 0 ) o 1]
o o O
(OOOO0O00
Maximale Ausgangsstréme Maximale Erforderlicher Abstand
Umgebungs-
temperatur
|maxF-Q |maxQ |max2 Tmax
4 A 0,5A 6,5A 40°C e Linksseitig: kein Abstand
erforderlich
¢ Rechtsseitig: 22,5 mm"

1) mit Geratedurchschleifverbinder, Artikelnummer: 3ZY1212-2AB00

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
Geratehandbuch, 03/2019, A5E32639619001A/RS-AD/004 141



Konlfigurieren / Projektieren

7.1 Richtlinien fiir den Systemaufbau

Sicherheitsschaltgeréat 3SK2 mit Baubreite 45 mm

® Einzelaufstellung

il

A4

]

)

A

Maximale Ausgangsstréme Maximale Erforderlicher Abstand
Umgebungs-
temperatur

ImaxF-Q ‘ ImaxQ ‘ ImaxX, Tmax

4A l05A [7A |60 °C Beidseitig: 22,5 mm

e Systemaufbau mit PROFINET-Interface

Maximale Ausgangsstréme Maximale Erforderlicher Abstand
Umgebungs-
temperatur
Imax F-Q Imax Q Imax 2. Tmax
4 A 0,5A 7A 40 °C kein Abstand erforderlich
e Systemaufbau mit DP-Interface
[e]e]e]e]ele)
[elelele]ele)
0. 0je-8
o o
oo | mly 0
o o O
[@]ele]elele
Maximale Ausgangsstréme Maximale Erforderlicher Abstand
Umgebungs-
temperatur
Imax F-Q Imax Q Imax 2. Tmax
4 A 0,5A 7A 40 °C kein Abstand erforderlich
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Hinweise

7.1 Richtlinien fiir den Systemaufbau

Hinweis
Ausgangserweiterungen 3SK1 und Motorstarter 3RM1 Failsafe
Einzuhaltende Abstande und Einschréankungen bei der Einbaulage von

Ausgangserweiterungen 3SK1 und Motorstarter 3RM1 Failsafe finden Sie in den
zugehorigen Handblichern, siehe Kapitel "Weiterfihrende Dokumentation (Seite 18)".

Hinweis
Einsatz gemal EN 50156-1

Die Verwendung des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm in der
Konfiguration "Standalone" (Einzelaufstellung) ist in Anlagenraumen (z. B. Kesselhausern)
bis zu einer max. Umgebungstemperatur von 60 °C maglich.

Die Verwendung des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 mit Ausgangserweiterungen 3SK1 oder
Motorstarter 3RM1 Failsafe ist nur in elektrischen Betriebsraumen mit einer max.
Umgebungstemperatur von 40 °C zuladssig.
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71.4 Gerateverbinder 32Y12

Gerateverbinder 3Z2Y12

©) Abdeckung (Im Lieferumfang jedes Gerateabschlussverbinders enthalten.)
@ Gerateverbinder 3Z2Y12
®  Gerateabschlussverbinder 3ZY12

Fir jedes Gerat im System gibt es passende Gerateverbinder 32Y12, bei denen Sie
Folgendes beachten missen:

Geréat Geréateverbinder-Typ / Beschreibung
Artikelnummer
Grundgerat 22,5 mm o Geréateverbinder / e Der Gerateverbinder muss mit einer Abdeckung
3SK2112-xAA10 3Z2Y1212-2GA00 versehen werden. (Im Lieferumfang jedes
e Gerateverbinder zur Gerateabschlussverbinders enthalten.)
Signaldurchschleifung / o Der Gerateverbinder ist nicht nétig, falls keine Gerate
32Y1212-2AB00 rechts an das Grundgerat angeschlossen werden.

e Die Gerateverbinder zur Signaldurchschleifung werden
bendtigt, um eine bessere Kihlung zu erreichen.

Grundgeréat 45 mm e Geréateverbinder-Set / o Das Set besteht aus zwei Gerateverbindern.
3SK2122-xAA10 3ZY1212-4GA01 e Der Verbinder mit Schnittstelle wird links montiert.

e Der Verbinder ohne Schnittstelle ist ein Gerateverbinder
zur Signaldurchschleifung und wird rechts montiert.

e Der linke Verbinder muss mit einer Abdeckung versehen
werden. (Im Lieferumfang jedes
Geréateabschlussverbinders enthalten.)

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Gerat

Gerateverbinder-Typ /
Artikelnummer

Beschreibung

Ausgangserweiterung
22,5 mm
3SK1211-xBB40
(24Vv DC)

e Gerateverbinder /
3Z2Y1212-2BA00

e Gerateabschlussverbinder /
32Y1212-2DA00

o Der Gerateverbinder wird benétigt, falls an die
Ausgangserweiterung 3SK1 rechts ein weiteres Geréat"
angeschlossen werden soll.

o Der Gerateabschlussverbinder wird benétigt, falls die
Ausgangserweiterung 3SK1 das letzte Gerat rechts im
Systemaufbau ist.

Der Schalter am Gerateabschlussverbinder muss immer
in Schaltstellung 1 sein.

Ausgangserweiterung
90 mm
3SK1213-xAB40

e Gerateverbinder-Set /
3Z2Y1212-0FA01

e Das Set besteht aus zwei Verbindern, einem
Gerateabschlussverbinder und einem Gerateverbinder
ohne Schnittstelle zur Befestigung.

(24V DC)
Am Gerateabschlussverbinder muss kein Schalter
eingestellt werden.

Mqtorstarter 3RM1 e Gerateverbinder / o Der Geréateverbinder wird benétigt, falls an den

Failsafe 3ZY1212-2EA00 Motorstarter 3RM1 Failsafe rechts ein weiteres Gerat”)

e Gerateabschlussverbinder /
3Z2Y1212-2FA00

e Gerateverbinder zur
Signaldurchschleifung /
3ZY1212-2AB00

angeschlossen werden soll.

o Der Gerateabschlussverbinder wird benétigt, falls der
Motorstarter 3RM1 Failsafe das letzte Geréat rechts im
Systemaufbau ist.

Am Gerateabschlussverbinder fir Motorstarter 3SRM1
Failsafe muss kein Schalter eingestellt werden.

o Die Gerateverbinder zur Signaldurchschleifung werden
bendtigt, um eine bessere Kuhlung zu erreichen. Damit
kann das Derating des Laststroms beim Motorstarter
3RM1 Failsafe reduziert werden.

Interfacemodul 3SK25

e Gerateverbinder /
3ZY1210-2AA00

e Zur H6henanpassung ohne elektrische Verbindung tber
Gerateverbinder

x = 1: Ausfihrung mit Schraubklemmen

x = 2: Ausflihrung mit Federzugklemmen mit Push In-Technologie

) Beachten Sie dabei die Regeln fiir den Systemaufbau

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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7.1.5

Aufbauregeln der Gerate

Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (genau 1 Gerét je System)

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 ist die Basis des Sicherheitssystems und ist der kleinste
mogliche Ausbau des Systems.

Wird ein Grundgerat ohne Erweiterungsgerate betrieben, ist kein Gerateverbinder oder
Gerateabschlussverbinder erforderlich.

Wird das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Ausgangserweiterungen 3SK1 oder
Motorstarter 3RM1 Failsafe erweitert, dann muss unter dem Sicherheitsschaltgerat 3SK2
der zum Gerat passende Gerateverbinder verwendet werden, siehe Kapitel
"Gerateverbinder 3Z2Y12|(Seite|144)".

Dieser Gerateverbinder muss linksseitig mit einer Abdeckung versehen werden. Die
Abdeckung ist im Lieferumfang der Gerateabschlussverbinder enthalten.

Fir die Sicherheitsschaltgerate 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm ist ab gewissen
Belastungsgrenzen / Temperaturbereichen ein Abstand zum nachsten Gerat einzuhalten.
Hierflrr gibt es entsprechende Gerateverbinder zur Signaldurchschleifung. Weitere
Informationen siehe Kapitel "Umgebungstemperatur|(Seite| 139)".

Ein weiteres Sicherheitsschaltgerat 3SK2 in einem Systemaufbau ist nicht zulassig.

Ausgangserweiterungen 3SK1211 (22,5 mm; DC 24 V)

146

Die Ausgangserweiterungen 3SK1211 kdnnen auf den Steckplatzen 4 ... 8 platziert
werden.

Der Anschluss erfolgt Gber einen zum Gerat passenden Gerateverbinder 3Z2Y12, siehe
Kapitel "Gerateverbinder 32Y12|(Seite|144)".

Wenn keine anderen Gerate rechts neben den Ausgangserweiterungen 3SK1211
vorgesehen werden, muss unter dem letzten Gerat rechts im Systemaufbau ein
passender Gerateabschlussverbinder vorgesehen werden.

Der Schalter des Gerateabschlussverbinders muss geschlossen sein, d. h. in Position 1
oben.
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® Die Ansteuerung der Ausgangserweiterung 3SK1211 erfolgt Gber einen
sicherheitsgerichteten Ausgang des Sicherheitsschaltgerates 3SK2 im Gerateverbinder.

Der Ausgang wird in Safety ES und Gber den Schiebeschalter an der

Ausgangserweiterung parametriert, siehe Kapitel "Einstellung des Schiebeschalters der
Ausgangserweiterungen 3SK1|(Seite 163)".

Die Spannungsversorgung der Ausgangserweiterungen 3SK1211 erfolgt ausschlielich
Uber den Gerateverbinder.

/\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktion bei Verwendung von Gerateverbindern
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Bei Betrieb mit einem Sicherheitsschaltgerat 3SK2 und Gerateverbindern wird die

Versorgungsspannung fur die Ausgangserweiterung 3SK1 Uber die Gerateverbinder
3Z2Y12 hergestellt.

Schlieen Sie keine separate Versorgungsspannung direkt an eine
Ausgangserweiterung 3SK1 an, da andernfalls die Sicherheitsfunktion Gberbriickt wird.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Ausgangserweiterung 3SK1213 (90 mm, DC 24 V)

Es kann maximal eine Ausgangserweiterung 3SK1213 im System verwendet werden.

Wird im System eine Ausgangserweiterung 3SK1213 verwendet, so ist diese immer der
letzte Teilnehmer rechts im Systemaufbau. Eine rechtsseitige Erweiterung ist nicht
moglich, weil keine Verbindung Uber den Gerateverbinder gegeben ist.

Der Anschluss erfolgt Gber das Gerateverbinder-Set 32Y1212-0FA01, siehe Kapitel
"Gerateverbinder 3Z2Y12 (Seite| 144)". Im Gerateverbinder-Set ist ein
Gerateabschlussverbinder enthalten. Der zweite Gerateverbinder dient zur Halterung. Am
Gerateabschlussverbinder fir Ausgangserweiterung 3SK1213 muss kein Schalter
eingestellt werden.

Die Ansteuerung der Ausgangserweiterung 3SK1213 erfolgt tiber einen
sicherheitsgerichteten Ausgang des Sicherheitsschaltgerates 3SK2 im Gerateverbinder.

Der Ausgang wird in Safety ES und Uber den Schiebeschalter an der
Ausgangserweiterung parametriert.

Die Spannungsversorgung der Ausgangserweiterungen 3SK1213 erfolgt ausschlielich
Uber die Gerateverbinder.

/N\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktion bei Verwendung von Gerateverbindern
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Bei Betrieb mit einem Sicherheitsschaltgerat 3SK2 und Gerateverbindern wird die

Versorgungsspannung fur die Ausgangserweiterung 3SK1 Uber die Gerateverbinder
3Z2Y12 hergestellt.

SchlieRen Sie keine separate Versorgungsspannung direkt an eine
Ausgangserweiterung 3SK1 an, da andernfalls die Sicherheitsfunktion Uberbrickt wird.

Sicherheitsgerichtete Motorstarter 3RM1 Failsafe
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Die sicherheitsgerichtete Motorstarter 3RM1 Failsafe kdnnen auf den Steckplatzen 4 ... 8
platziert werden.

Der Anschluss erfolgt Gber einen passenden Gerateverbinder 3Z2Y12, siehe Kapitel
"Gerateverbinder 3Z2Y12|(Seite|144)".

Wenn keine anderen Gerate rechts neben den Motorstartern 3RM1 Failsafe vorgesehen
werden, muss unter dem letzten Gerat rechts im Systemaufbau ein passender
Gerateabschlussverbinder vorgesehen werden. Am Gerateabschlussverbinder fir
Motorstarter 3RM1 Failsafe muss kein Schalter eingestellt werden.

Fir Motorstarter 3RM1 Failsafe sind ab gewissen Belastungsgrenzen /
Temperaturbereichen Abstéande zwischen den einzelnen Geraten einzuhalten. Hierflr
gibt es entsprechende Gerateverbinder zur Signaldurchschleifung. Weitere Informationen
beziiglich der Aufbaurichtlinien Motorstarter 3RM1 Failsafe finden Sie im Handbuch
Moftorstarter SIRIUS 3RM71im Kapitel "Verbraucherabzweige - Schutz vor Kurzschluss",
siehe Kapitel "Weiterfuhrende Dokumentation (Seite 18)".
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® Die Ansteuerung des sicherheitsgerichteten Motorstarters 3RM1 Failsafe erfolgt Gber
einen sicherheitsgerichteten Ausgang des Sicherheitsschaltgerates 3SK2 im
Geréateverbinder, siehe Kapitel "Anschluss der Motorstarter 3RM1 Failsafe (Seite| 168)".

® Die Spannungsversorgung der Motorstarter 3RM1 Failsafe erfolgt ausschlief3lich Gber die
Gerateverbinder.

/\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktion bei Verwendung von Gerateverbindern
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Bei Betrieb mit einem Sicherheitsschaltgerat 3SK2 und Gerateverbindern 32Y12 wird

die Versorgungsspannung flir Motorstarter 3RM1 Failsafe Uber die Gerateverbinder
hergestellt.

SchlieRen Sie keine separate Versorgungsspannung direkt an einem Motorstarter 3RM1
Failsafe an, da andernfalls die Sicherheitsfunktion tGberbriickt wird."

Interfacemodul (optional)

® FEin Interfacemodul muss links neben dem Sicherheitsschaltgerat 3SK2 dicht-an-dicht
platziert werden. Es ist nur ein Interfacemodul je Systemaufbau zulassig.

® Der Anschluss erfolgt Uber die Schnittstelle X2 des Interfacemoduls an die Schnittstelle
X1 des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 mit einem Verbindungskabel (3UF7930-0AA00-0).
Die Lange des Verbindungskabels ist max. 25 mm.

® Das Interfacemodul muss an derselben Spannungsversorgung betrieben werden, wie das
Sicherheitsschaltgerat 3SK2.

Diagnosedisplay (optional)

e Das Diagnosedisplay wird an das optionale Interfacemodul angeschlossen. Falls das
System kein Interfacemodul hat, wird das Diagnosedisplay an das
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 angeschlossen.

® Der Anschluss erfolgt Gber die Schnittstelle X2 des Diagnosedisplays an die Schnittstelle
X1 des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 / Interfacemoduls mit einem Verbindungskabel,

siehe Kapitel Ersatzteile / Zubehdr|(Seite|291). Die maximale Lange des Kabels betragt
2,5m.

® Die Spannungsversorgung erfolgt aus dem Sicherheitsschaltgerat 3SK2 iber das
Verbindungskabel.
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7.1.6 Beispiele fir den Systemaufbau Sicherheitsschaltgerat 3SK2

Beispiel fiir Systemaufbau mit Ausgangserweiterungen 3SK1

o

Il
L

©@EEOO

)

Diagnosedisplay

PROFINET-Interface 3SK25

Sicherheitsschaltgerat 3SK2, 45 mm, mit Gerateverbinder-Set 32Y1212-4GA01
Aktor Ausgangserweiterung 3SK1211 mit Gerateverbinder 32Y1212-2BA00

Aktor Ausgangserweiterung 3SK1211 mit Gerateabschlussverbinder 3Z2Y1212-2DA00
Beachten Sie dabei, dass die Schalterstellung auf dem Abschlussverbinder auf "1" stehen
muss.

Beispiele fiir Systemaufbau mit Motorstarter 3RM1 Failsafe

o

il
al

®EEO

150

®

Diagnosedisplay

Sicherheitsschaltgerat 3SK2, 45 mm, mit Gerateverbinder-Set 32Y1212-4GA01
Aktor Motorstarter 3RM1 Failsafe mit Gerateverbinder 3Z2Y1212-2EA00

Aktor Motorstarter 3RM1 Failsafe mit Gerateabschlussverbinder 3ZY1212-2FA00

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
Geratehandbuch, 03/2019, A5E32639619001A/RS-AD/004



Konfigurieren / Projektieren
7.1 Richtlinien fiir den Systemaufbau

Beispiele fir Systemaufbau mit Motorstarter 3RM1 Failsafe und Ausgangserweiterungen 3SK1

O
L

00
0]

Diagnosedisplay

PROFINET-Interface

Sicherheitsschaltgerat 3SK2, 22,5 mm, mit Gerateverbinder-Set 32Y1212-4GA01
Aktor Ausgangserweiterung 3SK1211 mit Gerateverbinder 3Z2Y1212-2BA00
Aktor Motorstarter 3RM1 Failsafe mit Gerateverbinder 32Y1212-2EA00

Aktor Ausgangserweiterung 3SK1213 mit Gerateverbinder-Set 32Y1212-0FA01

@O
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7.2

7.2.1

152

Verdrahtungsregeln der Ein- und Ausgénge

Sicherheitshinweise

/N\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktionen
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Um Gefahr fir Mensch und Umwelt zu vermeiden, dirfen Sie keinesfalls
Sicherheitsfunktionen iiberbriicken oder MaRnahmen treffen, die auf Uberbriickung von
Sicherheitsfunktionen hinauslaufen oder diese zur Folge haben. Der Hersteller haftet nicht
fur die Folgen solcher Manipulationen oder fir Schaden, die aus der Nichtbeachtung dieser
Warnung entstehen.

/N\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktionen
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Ausgangserweiterungen 3SK1 und Motorstarter 3RM1 Failsafe, die Uber Gerateverbinder
3ZY12 an das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 angeschlossen sind, werden Uber die
Geréteverbinder mit Spannung versorgt.

Schlieen Sie keine separate Versorgungsspannung direkt an eine Ausgangserweiterung
3SK1 oder an einen Motorstarter 3RM1 Failsafe an, da andernfalls die Sicherheitsfunktion
Uberbrickt wird.

/N\WARNUNG

Keine ausreichende Sicherheitsfunktion
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Eine zweikanalige Sicherheitsapplikation, die mit zwei separaten Uberwachungsfunktionen
parametriert wird, erreicht nicht den gleichen Sicherheits-Integritatslevel wie eine redundant
parametrierte Uberwachungsfunktion.

/N\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktion
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Bei einkanaliger Verwendung von sicherheitsgerichteten Aus- oder Eingdngen kann ein
Leitungsquerschluss oder die Rickwirkung von Lasten zu einem gefahrlichen Fehler
fuhren. Fir hohe Sicherheitsanforderungen muissen diese Fehler durch entsprechende
MaRBnahmen, z. B. geschitzte Leitungsverlegung, verhindert werden.
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Hinweis

Um SILCL 2/ 3 nach EN 62061 oder PL d / e nach EN ISO 13849-1 zu erreichen, ist ein
Fehlerausschluss wie P- oder M-Schluss notwendig. Dies ist beispielsweise innerhalb des
Schaltschranks und bei geschutzter Verlegung der Verbindungsleitungen erfillt. Ist das nicht
mdglich, so missen die Ausgange zweikanalig ausgefihrt werden. Dazu sind getrennte
Leitungen zu Aktoren / Schiitzen zu verlegen. Im zugehdrigen Funktionselement "F-
Ausgang" muss dann die Ausgangsart "F-Ausgang redundant" gewahlt werden.
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7.2.2 Verdrahtungsregeln fiir Querschlusserkennung

Querschlusserkennung

Die Querschlusserkennung erméglicht das Erkennen einer unerlaubten Verbindung einer
Sensorleitung mit einer anderen Sensorleitung (= Querschluss), einer Masseleitung (= M-
Schluss) oder einer Versorgungsleitung (= P-Schluss). Dazu stehen die Testausgange zur
Verfliigung.

Verdrahtungsregeln fiir Querschlusserkennung

Damit die Querschlusserkennung zuverlassig eingesetzt werden kann, sind folgende Punkte
zu beachten:

1. Alle Komponenten, d. h. alle Geréte einschlieBlich der Sensoren, missen an derselben
Spannungsversorgung betrieben werden.

2. Bei einkanaligen Sensoren ist eine Querschlusserkennung nicht mdglich. Ausnahme:
Einkanaliger Zustimmtaster

3. Ein zweikanaliger Sensor muss an den Testausgangen T1 und T2 (22,5 mm-Gerate)
bzw. T1_x/T2_x (45 mm-Gerate) angeschlossen werden, damit eine
Querschlusserkennung moglich ist.

Bei 45 mm-Geraten stehen zwei unabhangige Testausgangspaare T1_x/T2_x zur
Verfliigung:

- T1.1/72_1
- T1.2/T72_2

Hinweis
Der Anschluss an die Paare T1_1/T2_2 bzw. T1_2 / T2_1 ist nicht erlaubt.

Hinweis

Wird ein Querschluss erkannt, gilt dieser fur die gesamte Baugruppe (22,5 mm- Gerate)
bzw. fir alle Eingange, die am selben Testausgangspaar angeschlossen sind (45 mm-
Gerate).

4. Der Testausgang T1 (22,5 mm-Gerate) bzw. T1_x (45 mm-Gerate) muss immer mit
einem ungeradzahligen Sensoreingang (F-IN1, F-IN3, ..., F-IN19) kombiniert werden.

5. Der Testausgang T2 (22,5 mm-Gerate) bzw. T2_x (45 mm-Gerate) muss immer mit
einem geradzahligen Sensoreingang (F-IN2, F-IN4, ..., F-IN20) kombiniert werden.

6. Die Querschlusserkennung der entsprechenden Sicherheitsfunktion muss in Safety ES
aktiviert sein.

7. Potenzialgebundene Sensoren kénnen nicht an den Testausgangen T1_x/T2_x
betrieben werden. Somit ist eine Querschlusserkennung von potenzialgebundenen
Sensoren im Sicherheitsschaltgerat 3SK2 nicht mdglich. Diese Sensoren miissen sich
selbst sowie die Leitung zum Auswertegerat Uberwachen und auswerten kdnnen, um die
Sicherheit der Applikation zu gewahrleisten. Die Querschlusserkennung muss in diesem
Fall in der Software Safety ES deaktiviert werden.
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8. Die Querschlusserkennung zwischen 3, 4 oder mehr Eingédngen an einem Sensor ist
nicht maglich.

9. Ist an einem Sicherheitsschaltgerats 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm eine Schaltmatte mit
Querschlussprinzip angeschlossen, so muss fir die restlichen Eingénge dieses Geréats
die Querschlusserkennung deaktiviert werden, da sonst bei Betreten der Schaltmatte die
mit den restlichen Eingéngen projektierten Uberwachungsfunktionen ebenfalls einen
Querschluss melden.

Bei 45 mm-Geraten kann fir alle restlichen Eingange das zweite, entkoppelte
Testausgangspaar (T1_2/ T2_2) genutzt werden, um Querschlusse an diesen
Uberwachungsfunktionen erkennen zu kénnen.

Tritt bei einem Testausgangspaar (T1_1/T2_1) ein Querschluss auf, erkennen nur die
mit diesem Paar verbundenen sicherheitsgerichteten Eingange den Querschluss. Die
sicherheitsgerichteten Eingénge, die mit dem anderen Testausgangspaar (T1_2/T2_2)
verbunden sind, erkennen diesen Querschluss nicht.

10.Ein Querschluss ist ein quittierungspflichtiger Fehler, daher muss ein behobener
Querschluss mit Reset quittiert werden.

Uberwachungsfunktionen mit Querschlusserkennung

Folgende Tabelle gibt eine Ubersicht iber die Querschlusserkennung bei den
Uberwachungsfunktionen in Safety ES:

Uberwachungsfunktion | Querschlusserkennung | Hinweis

Uberwachung Universal | einstellbar an / aus -

NOT-HALT einstellbar an / aus -

BWS (berthrungslos einstellbar an / aus ¢ Wenn die BWS elektronische Ausginge
wirkende Schutz- besitzt, muss die Querschlusserkennung
einrichtung) deaktiviert werden.

o Bei einer BWS mit potenzialfreien Kontakten
wird bei aktivierter Querschlusserkennung nur
die Sensorstrecke zwischen dem
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 und der BWS
getestet. Das Lichtgitter wird nicht getestet.

o BWS-Typ 4 wird unterstitzt
(selbstiiberwachend);

Applikationen bis SIL3 sind moglich.

o BWS-Typ 2 wird nur mit einer integrierten
automatischen Testung unterstitzt;

SIL1 und SIL2 Applikationen sind mdglich.
Schaltmatte einstellbar an / aus -
(Offnerprinzip)
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Schaltmatte an Ein Querschluss stellt bei dieser
(Querschlussprinzip) Uberwachungsfunktion keinen Fehler dar,
sondern entspricht der Sicherheitsanforderung.
Ein Querschluss wird daher nicht als Fehler
gewertet und muss nicht quittiert werden.

Um die Ruckwirkungsfreiheit der Schaltmatte mit
der Querschlusserkennung anderer Sensoren
sicherstellen zu kénnen, wird nur die Schaltmatte
an die Testausgange T1_x und T2_x

angebunden.
Schutztir einstellbar an / aus -
Schutztlr mit Zuhaltung | einstellbar an / aus -
Zustimmtaster an Bei einem einkanaligen Zustimmtaster wird

immer eine Querschlussiiberwachung
durchgefuhrt. Aus diesem Grund muss auch ein
einkanaliger Zustimmtaster tber einen
Testausgang angeschlossen werden. Eine
potenzialgebundene Verdrahtung ist nicht
maoglich.

Zweihandbedienung einstellbar an / aus Eine Zweihandschaltung des Typs Il C (Kat. 4)

kann nur mit aktivierter Querschlusserkennung
realisiert werden.

Betriebsarten- aus -
Wahlschalter
AS-i 2F-DI aus -

Verdrahtung

Wie die Sensoren an das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 angeschlossen werden ist in Kapitel
"Anschluss von sicherheitsgerichteten Eingdngen|(Seite| 157)" beschrieben.
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7.2.3 Anschluss von sicherheitsgerichteten Eingéngen

Ein- und zweikanalige Sensoren

Um den geforderten Sicherheitsintegritats- bzw. Performance-Level zu erreichen, kénnen
Sie die Eingénge des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 ein- oder zweikanalig verschalten. Es
gibt folgende Anschlussmdglichkeiten:

® Beim einkanaligen Anschluss wird pro Sensor nur eine Eingangsklemme belegt.

® Beim zweikanaligen Anschluss werden pro Sensor zwei Eingangsklemmen belegt. Auf
einem Sicherheitsschaltgerat 3SK2 ist die Verschaltung sowohl ein- als auch
zweikanaliger Sensoren moglich. Somit variiert die Anzahl der anschlie3baren Sensoren
entsprechend der Anschlussmoglichkeiten am jeweiligen Sicherheitsschaltgerat 3SK2:

— An das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 der Baubreite 22,5 mm kénnen max. 5
zweikanalige Sensoren oder 10 einkanalige Sensoren angeschlossen werden.

— An das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 der Baubreite 45 mm kénnen max. 10
zweikanalige Sensoren oder 20 einkanalige Sensoren angeschlossen werden.

e Die sicherheitsgerichteten Eingange kdnnen auch zum Einlesen von Standard-Signalen
(nicht sicherheitsgerichtet) verwendet werden.

e FEine Querschlusserkennung ist bei Verwendung der Testausgange bei zweikanaligen
Sensoren moglich.

— Grundgerate mit 22,5 mm Baubreite: ein Testausgangspaar T1 /T2

— Grundgerate mit 45 mm Baubreite: zwei entkoppelte Testausgangspaare T1_1/T2_1
und T1_2/T2_2

Hinweis
Potenzialgebundene Sensoren

Bei der Verwendung von Sensoren mit potenzialgebundenen Ausgangen (z. B.
Lichtvorhange, Laserscanner) dirfen diese nicht uber die Testausgange T1_x/T2_x
versorgt werden. Die Querschlusserkennung muss beim entsprechenden
Funktionselement in Safety ES deaktiviert sein.
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Anschlussmdglichkeiten mit Testausgang

2 einkanalige Sensoren

1 zweikanaliger Sensor*)

Ein- und zweikanaliger Sensor gemischt*

T11

Sensor 1 Q- 2.1

(einkanalig)

Sensor 2 @y Z
(einkanalig) F-IN2

Sensor  Q-f;
(zweikanalig)
F-IN1

F-IN2

Sensor 1 Qe feres
(zweikanalig)
F-IN1

F-IN2
Sensor 2 @

(einkanalig) F-IN5

T1_1 (bzw. T1_2 oder T1) Testausgang fur F-IN1, F-IN3, ..., F-IN19
T2_1 (bzw. T2_2 oder T2) Testausgang fur F-IN2, F-IN4, ..., F-IN20
*) Zweikanalige Sensoren werden auf Querschluss tiberwacht

Hinweis

SILCL 3 nach EN 62061 bzw. PL e / Kat. 4 nach EN 1SO 13849-1
Um SILCL 3 nach EN 62061 bzw. PL e / Kat. 4 nach EN ISO 13849-1 zu erreichen, missen

folgende Bedingungen erflillt sein:

¢ Der zweikanalige Sensor ist entsprechend der Verdrahtungsregeln (Seite| 154) am
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 an einem Testausgangspaar angeschlossen.

¢ Die Querschlusserkennung der entsprechenden Sicherheitsfunktion ist in Safety ES

aktiviert.

Hinweis
Einkanaliger Zustimmtaster

Bei einem einkanaligen Zustimmtaster wird immer eine Querschlussiiberwachung
durchgefiihrt. Aus diesem Grund muss auch ein einkanaliger Zustimmtaster Uiber einen
Testausgang angeschlossen werden. Eine potenzialgebundene Verdrahtung ist nicht

maoglich.

Anschlussmdglichkeiten ohne Testausgang (fiir potenzialgebundene Sensoren)

1 einkanaliger Sensor

1 zweikanaliger Sensor

L+ _T_
Sensor ¢ A\l

F-IN1

L+

Sensor & -/ — —

F-IN1 F-IN2

F-IN1, F-IN2 Sensoreingange

Applikationsbeispiele

158

Beispiele zum AnschlieRen von Sensoren finden Sie in Kapitel 'Anschluss von Sensoren

(Seite/300}".
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724

Elektronische Ausgénge

7.2 Verdrahtungsregeln der Ein- und Ausgénge

Anschluss von sicherheitsgerichteten Ausgéngen

Sicherheitsgerichtete elektronische Ausgange sind intern immer zweikanalig ausgefihrt.
Somit kann jeder dieser Ausgange fiir Applikationen bis SILCL 3 nach EN 62061 bzw. PL e
nach EN ISO 13849-1 eingesetzt werden.

Anschlussmadglichkeiten

Einkanalige Aktor-Beschaltung

Zweikanalige Aktor-Beschaltung iiber
1 sicherheitsgerichteten Ausgang®

Zweikanalige Aktor-Beschaltung iiber
2 sicherheitsgerichtete Ausgange

=

F-Qf

L+
F-Qf F-Q2
QAi i :
M
Il

QAL ]

QB34

QA / QB Schiitze

F-Q1, F-Q2 Sicherheitsgerichtete elektronische Ausgénge

Hinweis

"SILCL 2 / 3 nach EN 62061 oder PL d / e nach EN ISO 13849-1

Um SILCL 2/ 3 nach EN 62061 oder PL d / e nach EN ISO 13849-1 zu erreichen, ist ein
Fehlerausschluss wie P- oder M-Schluss notwendig. Dies ist beispielsweise innerhalb des
Schaltschranks und bei geschitzter Verlegung der Verbindungsleitungen erfllt.

Ist das nicht mdglich, so muss die Aktor-Beschaltung tiber zwei sicherheitsgerichtete
Ausgange ausgeflihrt werden, siehe rechtes Bild. Dazu sind getrennte Leitungen zu
Aktoren / Schiitzen zu verlegen. Im zugehdrigen Funktionselement "F-Ausgang" muss dann
die Ausgangsart "F-Ausgang redundant" gewahlt werden.

Hinweis

Schutzbeschaltung

Bei induktiven Verbrauchern wird eine geeignete Schutzbeschaltung benétigt. Dadurch
kénnen elektromagnetische Stérungen unterdriickt und die Lebensdauer erhéht werden.
Weitere Informationen finden Sie in Kapitel "Anforderungen an Aktoren|(Seite|187)".
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Applikationsbeispiele

Beispiele zum Anschliel3en von Aktoren finden Sie in Kapitel 'Anschluss von Aktoren

(Seite|323)".

7.2.5 Anschluss von nicht sicherheitsgerichteten Eingéngen

Nicht sicherheitsgerichtete Sensoren

Die Sicherheitsschaltgerate 3SK2 haben nur sicherheitsgerichtete Eingange. Daher werden
diese Eingange auch fur nicht sichere Signale (z. B. Fehlerquittierung) verwendet.

Nicht sicherheitsgerichtete Signale wie z. B. Starttaster kbnnen genauso wie einkanalige
Sensoren nicht nur potenzialgebunden Uber L+, sondern auch Uber die Testausgange

versorgt werden.

Anschlussmdglichkeit

Einkanaliger Sensor, potenzialgebunden

Einkanaliger Sensor, Versorgung tber
Testausgang

L+ _T_
Sensor ¢ A\)’

F-IN1

T1_1 _T_
Sensor ¢ A\)’

F-IN1

F-IN1 Sensoreingang
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7.2.6 Anschluss von nicht sicherheitsgerichteten Ausgangen

Meldeausgange

Neben den sicherheitsgerichteten Ausgangen verfiigen Sicherheitsschaltgerate 3SK2 tber
einen (22,5 mm-Gerat) bzw. zwei (45 mm-Gerét) nicht sicherheitsgerichtete Meldeausgange.

Diese konnen fur Meldezwecke, z. B. zum Signalisieren von Anlagenzustanden verwendet
werden. Die sicherheitsgerichteten Ausgange kénnen ebenfalls fir Meldezwecke verwendet
werden.

Anschlussmdglichkeit

Einkanalige Aktor-Beschaltung

L+

Q1

O]

@ Meldeleuchte
Q1 Nicht sicherheitsgerichteter elektronischer Ausgang

Hinweis
Schutzbeschaltung
Bei induktiven Verbrauchern wird eine geeignete Schutzbeschaltung benétigt. Dadurch

kénnen elektromagnetische Stérungen unterdriickt und die Lebensdauer erhéht werden.
Weitere Informationen finden Sie in Kapitel "Anforderungen an Aktoren (Seite|187)".
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7.2.7 Ein- und Ausgange der Gerateverbinderschnittstelle

Funktion der Gerateverbinderschnittstelle

Uber die Gerateverbinderschnittstelle kénnen die Aktoren "Ausgangserweiterungen 3SK1"
und "Motorstarter 3RM1 Failsafe" verdrahtungsarm mit Hilfe von Gerateverbindern 32Y12 an
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 angeschlossen werden.

Diese Schnittstelle stellt zwei weitere sicherheitsgerichtete Ausgénge zum Ansteuern der
Aktoren und einen Riickflhrkreis zur Uberwachung der beiden Ausgange bereit. Die Signale
der Schnittstelle kénnen im Logikplan verschaltet werden.

7.2.71 Anschluss der Ausgangserweiterungen 3SK1

Anschluss an Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Gerateverbinder 32Y12

Die Ansteuerung der Ausgangserweiterungen 3SK1 kann aufwandsarm tber
Gerateverbinder 32Y 12 erfolgen. Vom Sicherheitsschaltgerat 3SK2 werden tber die
Gerateverbinder 3Z2Y 12 zwei sicherheitsgerichtete Ausgange zur Verfigung gestellt, mit
denen die Ausgangserweiterungen 3SK1 angesteuert werden kénnen. Jede der
Ausgangserweiterungen 3SK1 kann separat tiber einen Schiebeschalter einem der beiden
logischen Ausgange zugeordnet werden. Die Ansteuerung erfolgt unabhangig von den
anderen Ausgangen (Klemmen) des Sicherheitsschaltgerats 3SK2.

/N\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktion bei Verwendung von Geréateverbindern 32Y12
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Bei Betrieb mit einem Sicherheitsschaltgerat 3SK2 und Gerateverbindern 32Y12 wird die
Versorgungsspannung fir die Ausgangserweiterung 3SK1 Uber die Gerateverbinder 32Y12
hergestellt.

SchlieRen Sie keine separate Versorgungsspannung direkt an eine Ausgangserweiterung
3SK1 (A1 / A2) an, da andernfalls die Sicherheitsfunktion Gberbrickt wird.

Beachten Sie die Regeln fiir den Systemaufbau, siehe Kapitel "Richtlinien fir den
Systemaufbau|(Seite|135)".

Applikationsbeispiele

Beispiele zum Anschliel3en von Ausgangserweiterungen 3SK1 finden Sie in Kapitel
'Beispiele / Applikationen (Seite 297)".
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7.27.2 Einstellung des Schiebeschalters der Ausgangserweiterungen 3SK1

Einstellung des Schiebeschalters der Ausgangserweiterungen 3SK1

Uber den Schiebeschalter an der Gerétevorderseite der Ausgangserweiterung 3SK1 wird die

Ausgangserweiterung 3SK1 einem logischen Ausgang des Sicherheitsschaltgerats 3SK2
zugeordnet.

/\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktion bei Verstellen des Schiebeschalters an
Ausgangserweiterungen 3SK1
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Die Parametrierung der Logik des Grundgerats in Safety ES muss mit der Einstellung des
Schiebeschalters der Ausgangserweiterung 3SK1 Ubereinstimmen, damit die
Sicherheitsfunktion nicht auRer Kraft gesetzt wird.

¢ Stellen Sie sicher, dass die Stellung des Schiebeschalters an der Ausgangserweiterung
3SK1 mit lhrer in Safety ES parametrierten Logik ibereinstimmt.

e Schutzen Sie den Schiebeschalter der Ausgangserweiterung 3SK1 mit einer
Plombierabdeckung gegen unbefugtes und unabsichtliches Verstellen.

Hinweis
Einsatz der Ausgangserweiterungen mittels konventioneller Verdrahtung
Der Schiebeschalter hat beim Anschluss tber konventionelle Verdrahtung keine Funktion.

Hier muss die Klemme A1 der Ausgangserweiterung 3SK1 mit dem entsprechenden
sicherheitsgerichteten Ausgang F-Qx des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 und A2 mit Masse
(0 V) verbunden werden.

Schiebeschalter Die Ausgangserweiterung 3SK1 schaltet mit Ausgang ...
Beschriftung 22,5 mm - Gerét 45 mm - Gerat
Schalterstellung "UNDELAYED" F-Q3-C F-Q5-C
Schalterstellung "DELAYED" F-Q4-C F-Q6-C
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7.2 Verdrahtungsregelin der Ein- und Ausgénge

7.27.3 Uberwachung der Ausgangserweiterungen 3SK1

Uberwachung der Ausgangserweiterungen 3SK1

Die Uberwachung der Ausgangserweiterungen 3SK1 bei Verwendung der beiden Ausgange
F-Qx-C kann auf drei Arten erfolgen:

® Verschalten des internen Ruckflhrkreises (IN1-C) der Geréateverbinder 3Z2Y12 im
Logikplan (Stopp-Kategorie 1)

e Konventionelle Verdrahtung des Rickfuhrkontaktes (51-52) der Ausgangserweiterungen
3SK1 mit einem Eingang (F-INx) des Sicherheitsschaltgerats 3SK2

e Einschleifen des Rickfuhrkontaktes (51-52) der Ausgangserweiterungen 3SK1 in den
Ruckfuhrkreis der nachgelagerten Aktorik und konventionelle Verdrahtung der
Ruckflhrkreise der nachgelagerten Aktorik auf einem Eingang (F-INx) des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2.

Verschalten des internen Riickfiihrkreises (IN1-C) in der Logik

Der Ruckflhrkreis (IN1-C) wird durch die Gerateverbinder 3Z2Y12 lber alle
Erweiterungen gefuhrt. Bei Verwendung des Ruckfiihrkreises (IN1-C) kénnen die beiden
Ausgange (F-Qx-C) deshalb nicht unabhangig voneinander verwendet werden. Ein
Anwendungsfall fur abhangige Verwendung der beiden Ausgange (F-Qx-C) ist eine
Applikation mit Stopp-Kategorie 1 nach EN 60204-1 Kapitel 9.2.2, bei der vor dem
Wiedereinschalten der Rickfihrkreis tGberprift wird.

DC 24V
L+ 3
Q2
Q1
3S{<E.13_._. 1 o 3SK1211 3SK1211
KT v T ol ol gl Tal ST ol al S [K2 . [Rafas TR W EEEERT
by zzzzz zzzzz A £
FrLdddd il dddd
Logic T—T—T—T— Logic j -~
X1 oo —%— M LN % (o AR
1 i Delayed / Delayed /
Undelayed Undelayed

| __
FE
|A2
|F-a1
|Fq2 \
lam1
i -

a

N

=

a1

N

2 |14pa34 las A2

_____ 24 |34 44
-Q1 -Q2
L- " 4 \ g
-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-K2 Ausgangserweiterung 3SK1211 (24 V DC), Schalterstellung des Schiebeschalters: Undelayed (schwarzes Feld)
-K3 Ausgangserweiterung 3SK1211 (24 V DC), Schalterstellung des Schiebeschalters: Delayed (schwarzes Feld)

-Q1/-Q2 Schitze
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Verwenden Sie in diesem Fall fir die Parametrierung in Safety ES die Ausgangsfunktion "F-
Ausgang verzogert". Parametrieren Sie die "Uberwachung" des Riickfiihrkreises 2 "Auf
AUS-und EIN-Zustand". Verknipfen Sie die Rickfiihrkreise der Aktoren (F-IN1) Uber eine
UND-Verknipfung mit dem internen Ruickfihrkreis (IN1-C) und verschalten Sie beide auf
diese Art mit dem Eingang FEEDBACK 2 der Ausgangsfunktion "F-Ausgang verzdgert":

F-Ausgang
e Qt wermbgert L
Q IN Q21 = SLOT2_F-Q3-C
FAULT = FEEDBACK 2 Q2 = SLOT2_F-Q4-C
& UND 2
FAULT [~ Nicht verbunden
SLOT2_IN1-C 3 IN1 Q

N2
SLOT2_F-IN1 4 J

Hinweis

Wenn Sie nur einen Ausgang (FQx-C) der Gerateverbinderschnittstelle verschalten, dann
kénnen sie den internen Rickfuhrkreis (IN1-C) ohne Einschrankung verwenden.
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Verdrahtung des Ruickfiihrkontaktes (51-52) der Ausgangserweiterungen 3SK1

Wenn beide Ausgange (F-Qx-C) unabhangig voneinander verwendet werden sollen, dann
darf der Ruckfuhrkreis (IN1-C) nicht im Logikplan verschaltet werden.

Die Rickfuhrkontakte (51-52) der Ausgangserweiterungen 3SK1 werden in diesem Fall
konventionell Gber die entsprechenden Eingangsklemmen (F-INx) mit dem
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 verdrahtet.

DC 24V

a1 faz
sska11z2) | ] 1 J» . 35K1211 3SK1211
KT e Tl o ol ol Tol <l al ol ST | [K2 S (K5 R O R S RREERR
. j|§

—| M N
zzzzz zzzzz Al
| FELLLEPELEL L *
l I Logic = —T—T Logic AT 7
Logic ] W
H X , % El —7 % EI R\
A |
- ] - &
w & 9 g = F P
s T B | A2 [14P4aBajpa |52 A2 [14|2a3ajps |52
-Q1 -Q2 —
L * ¢
-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-K2 Ausgangserweiterung 3SK1211 (24 V DC), Schalterstellung des Schiebeschalters: Undelayed (schwarzes Feld)
-K3 Ausgangserweiterung 3SK1211 (24 V DC), Schalterstellung des Schiebeschalters: Delayed (schwarzes Feld)

-Q1/-Q2 Schitze

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
166 Geratehandbuch, 03/2019, ASE32639619001A/RS-AD/004



Konfigurieren / Projektieren
7.2 Verdrahtungsregeln der Ein- und Ausgénge

Einschleifen des Riickfiihrkontaktes (51-562) in den Rickfiihrkreis der nachgelagerten Aktorik

Wenn beide Ausgange (F-Qx-C) unabhangig voneinander verwendet werden sollen, dann
darf der Rickfihrkreis (IN1-C) nicht im Logikplan verschaltet werden.

Die Rickfuhrkontakte (51-52) der Ausgangserweiterungen 3SK1 werden in die
nachgelagerte Aktorik z. B. Q1 und Q2 eingeschleift. Die Rickfihrkreise der Aktoren Q1 und
Q2 werden in diesem Fall konventionell Gber die entsprechenden Eingangsklemmen (F-INx)
mit dem Sicherheitsschaltgerat 3SK2 verdrahtet.

DC 24V
L+
-Q2 7/ -Q1
38!(3:12 ] i . 3SK1211 3SK1211
KT e Tl o ol ol 1ol <l el ol S |[K2 R RTRIHES ERETRT
i by z22zzz zzzzz Al Al
! i B

! Logic —TT—\-—\-— 7 Logic -
Logic ]
X1 : % E| N % El ~

Delayed / Delayed /
Undelayed Undelayed

SYS

| % & (Z? _% ..... ) p2  |1afpalsalaa |52 A2 |1apafsala |52
-Q1 El:l -Qz[lj .
L- . s
-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-K2 Ausgangserweiterung 3SK1211 (24 V DC), Schalterstellung des Schiebeschalters: Undelayed (schwarzes Feld)
-K3 Ausgangserweiterung 3SK1211 (24 V DC), Schalterstellung des Schiebeschalters: Delayed (schwarzes Feld)

-Q1/-Q2 Schitze

Verweis

Weitere Informationen finden Sie in den Kapiteln "Stopp-Kategorien|(Seite|63)", Anschluss
von Aktoren|(Seite|323)".
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7274

Anschluss der Motorstarter 3RM1 Failsafe

Anschluss der Motorstarter 3RM1 Failsafe mit Gerateverbinder 3ZY12

168

Die Ansteuerung und die Auswertung der Motorstarter 3RM1 Failsafe kann aufwandsarm
Uber Gerateverbinder 32Y12 erfolgen. Von Sicherheitsschaltgerat 3SK2 werden Uber die
Geréteverbinder 3Z2Y12 zwei sicherheitsgerichtete Ausgange zur Verfigung gestellt. Die
Motorstarter 3RM1 Failsafe werden einem der beiden sicherheitsgerichteten Ausgénge fest
zugeordnet:

22,5 mm - Gerat 45 mm - Geréat

F-Q3-C F-Q5-C

Eine Umschaltung auf den anderen Ausgang ist nicht mdglich. Die Ansteuerung erfolgt
unabhangig von den anderen Ausgangen (Klemmen) des Sicherheitsschaltgerats 3SK2.

Beachten Sie die Regeln fiir den Systemaufbau, siehe Kapitel "Richtlinien fur den
Systemaufbau|(Seite|135)".

/N\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktion bei Verwendung von Gerateverbindern
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Bei Betrieb mit einem Sicherheitsschaltgerat 3SK2 und Gerateverbindern 3Z2Y 12 wird die
Versorgungsspannung flr Motorstarter 3RM1 Failsafe (iber die Gerateverbinder hergestellt.

SchlieRen Sie keine separate Versorgungsspannung direkt an einem Motorstarter 3RM1

Failsafe (A1 / A2) an, da andernfalls die Sicherheitsfunktion tUberbriickt wird.
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7.2 Verdrahtungsregeln der Ein- und Ausgénge

Uberwachung der Motorstarter 3RM1 Failsafe

Bei Motorstartern 3RM1 Failsafe ist der AUS-Zustand als sicherer Zustand definiert. Die
Motorstarter 3RM1 Failsafe sind selbstliberwachend nach SILCL 3/ PL e und miissen somit
nicht im Rickfihrkreis der vorgeschalteten Auswerteeinheit / Steuerung tberwacht werden.

Hinweis
Riickfiihrkreis (IN1-C) der Gerateverbinderschnittstelle zur Uberwachung von Motorstarter
3RM1 Failsafe

Da die Motorstarter 3RM1 Failsafe nicht im Rickfuhrkreis durch das
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 liberwacht werden miissen, beeinflussen sie auch das
Ruckflhrkreissignal der Gerateverbinder 3Z2Y12 nicht.

Verschalten Sie den Ruckflhrkreis der Geréateverbinderschnittstelle (IN1-C) in diesem Fall
nicht im Logikplan bzw. setzen Sie den Parameter "Uberwachung" in Safety ES
entsprechend auf den Wert "Auf AUS-Zustand".

Bei Kombination von Motorstartern 3RM1 Failsafe mit Ausgangserweiterungen 3SK1 muss
der Rickfuhrkreis ausgewertet werden, damit SIL 3 nach EN 61508 oder PL e / Kat. 4 nach
EN ISO 13849-1 erreicht wird.

Applikationsbeispiele

Beispiele zum Anschliel3en von Motorstartern 3RM1 finden Sie in Kapitel "Anschluss von
Aktoren|(Seite[323)".
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7.3 Reaktionszeiten
7.3 Reaktionszeiten
7.3.1 Hinweise und Definitionen

Reaktionszeit (im fehlerfreien Fall)

Die Reaktionszeit ist die Zeit, bis ein System nach dem Andern einer EingangsgréRe an
einem Ausgang reagiert, also die Zeit zwischen einem Ereignis und der Aktion, z. B.
Klemme-Klemme oder Sensor - Aktor bei betriebsmaRigem Schalten.

Die Reaktionszeit im fehlerfreien Fall wird berechnet, um den Prozess in der Anlage
auszulegen. Diese Zeit ist nicht flr die Auslegung von Sicherheitsabstanden in der Anlage
geeignet.

Fehlerreaktionszeit (Reaktionszeit im Fehlerfall)

Die Fehlerreaktionszeit ist die Zeit zwischen Erkennen eines gefahrlichen Fehlers in einem
System bis zum Einnehmen des sicheren Zustands des Systems.

Die Fehlerreaktionszeit des Sicherheitsschaltgerates 3SK2 ist abhéngig davon, ob ein
Ausgang einkanalig oder zweikanalig angesteuert wird.

Nachweis der Reaktionszeiten bei Sicherheitsschaltungen

170

Bei der Inbetriebnahme einer Sicherheitseinrichtung muss nachgewiesen werden, dass
diese nach Anforderung der Sicherheitsfunktion innerhalb einer maximal zuldssigen Zeit
ausschaltet.

Um diesen Nachweis zu fihren, mussen Sie die Reaktionszeiten der von Ihnen projektierten
Anwendung ermitteln.

/N\WARNUNG

Geféhrlicher Zustand der Anlage
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Beachten Sie, dass die Berechnung der Reaktionszeiten sicherheitstechnische
Auswirkungen hat und die Auslegung der gesamten Anlage beeinflusst.

/N\WARNUNG

Erh6éhung der Fehlerreaktionszeit bei Verwendung von Merkern
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Merker werden am Ende eines Programmzykluses geschrieben und kénnen am Eingang
von Funktionen im darauf folgenden Programmzyklus wieder eingelesen werden.

Mit jedem Merker, der in einem Signalpfad enthalten ist, erhoht sich die Fehlerreaktionszeit.

Beachten Sie das bei der Berechnung der Gesamtreaktionszeit.
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7.3 Reaktionszeiten

Hinweis
Ausgangserweiterungen 3SK1 und Motorstarter 3RM1 Failsafe

Die Reaktionszeiten von Ausgangserweiterungen 3SK1 bzw. Motorstartern 3RM1 Failsafe
z&hlen zur Aktorreaktionszeit ta.
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7.3 Reaktionszeiten

7.3.2 Berechnung der Reaktionszeit "Sensor - Aktor"

Berechnungsformeln fiir Reaktionszeit ohne Merker

tRSA
S |- [N — 3SK2 e Q-1 A
ts tiy 2x toyor i tniver 11 toeiay ta ta
Bild 7-1 Reaktionszeit "Sensor - Aktor" ohne Verwendung von Merkern
| Ohne Merker: ‘ trsa = ts + tin + 2"tcvel + triMer 1 + toeLay +ta + 1A
Berechnungsformeln fiir Reaktionszeit mit Merker
tRSA
S |- [N — 3SK2 e Q-1 A
ts tin 2X tover i tiver 1 toeLay tq ta
< Juemory = tover T luver 2, Merker
Bild 7-2 Reaktionszeit "Sensor - Aktor" bei Verwendung von Merkern

Mit einem Merker: ‘ trsa = ts + tin + 2*tcyeL + triver_1 + toELAY + teveL + triver 2 + to + 1A

Legende (Seite|175)
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7.3 Reaktionszeiten

7.3.3 Berechnung der Fehlerreaktionszeit "Sensor - Aktor" (einkanalige Aktor-
Beschaltung)

Berechnungsformeln fiir Fehlerreaktionszeit bei einkanaliger Aktor-Beschaltung ohne Merker

L+ tFR1
O - [N S—— 3sK2 | Q-1 A
QA QB | | i
M ts tin 2 X tover tmmer aitoeiay | tes ta ta

QALY “l

QBI:I-%%

Bild 7-3 Fehlerreaktionszeit "Sensor - Aktor" bei einkanaliger Aktor-Beschaltung ohne Verwendung von Merkern
‘ Ohne Merker: ‘ trr1 = ts + tin + 2*fcveL + tiver_1 + toELay +ire + ta + 1A

Berechnungsformeln fiir Fehlerreaktionszeit bei einkanaliger Aktor-Beschaltung mit Merker

L+ tFR1
ey S F---- IN |-------1 3sK2 - Q --- A
QA QB | i
M ts tiy 2X toyor tmmer o toeiav tq ta
| | | tvemory = tovor * tmer o * tre
QAT S Sl > |Merker
QBT %g
Bild 7-4 Fehlerreaktionszeit "Sensor - Aktor" bei einkanaliger Aktor-Beschaltung mit Verwendung von Merkern

Mit einem Merker: ‘ trr1 = ts + tin + 2*fcveL * tiver_1 + toeLay + fovel + tniver 2 + tre + ta + ta

Legende|(Seite|175)
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7.3 Reaktionszeifen
7.3.4 Berechnung der Fehlerreaktionszeit "Sensor - Aktor" (zweikanalige Aktor-
Beschaltung)

Berechnungsformeln fiir die Fehlerreaktionszeit bei zweikanaliger Aktor-Beschaltung ohne Merker
F-Q1 F-Q2 S i IN f--mmm- -1 3SK2 e Q =l A
QA QB M ts t|N 2 x tCYCL EtTIMERJ E tDELAY tQ tA

QAL

B :}gg

Bild 7-5 Fehlerreaktionszeit "Sensor - Aktor" bei zweikanaliger Aktor-Beschaltung bei Verwendung ohne Merker

| Ohne Merker: ‘ trro = ts + tin + 2*"tcyeL * triMer 1 + toeLay +ta + 1A

Berechnungsformeln fiir die Fehlerreaktionszeit bei zweikanaliger Aktor-Beschaltung mit Merker
q E L+ tFRZ

F-Q F-Q2 S [ IN . 38K2 [ Q@ A

QA QB M ts tin 2 X toyoL EtTIMERJ E toeLay tq ta

t

MEMOF{Y= tCYCL * t‘I'IMER 25

QAL+ Sl S LS Merker
QB :}%
Bild 7-6 Fehlerreaktionszeit "Sensor - Aktor" bei zweikanaliger Aktor-Beschaltung bei Verwendung mit Merker

Mit einem Merker: ‘ trr2 = ts + tin + 2*cveL + tiver_1 + toeLay + tovel + triver 2 + to + ta

Legende (Seite|175)
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7.3.5 Legende zu

7.3 Reaktionszeiten

den Reaktionszeiten

Sensor (liefert ein AUS- oder EIN-Signal)

e Mit "Aus-Signal" ist der Wechsel vom Ein-Zustand in den Aus-Zustand gemeint (1 >
0).

e Mit "Ein-Signal" ist der Wechsel vom Aus-Zustand in den Ein-Zustand gemeint (0 >

1).

Eingangsklemme

Ausgangsklemme

Aktor, Ausgangserweiterung 3SK1, Motorstarter 3RM1 Failsafe

Reaktionszeit der Anlage von einem Sensor (S) zu einem Aktor (A) im fehlerfreiem Fall

Fehlerreaktionszeit bei einkanaliger Abschaltung

Fehlerreaktionszeit bei zweikanaliger Abschaltung

Reaktionszeit des Sensors (S), siehe Dokumentation des Sensors

Ubertragungsdauer von der Signalerfassung an der Eingangsklemme (IN) bis zur Logik
des Sicherheitsschaltgerats 3SK2; abhangig vom Signal; flr Sicherheitsschaltgerat 3SK2
gilt immer: tin = tevel

tMEMORY

Zeitaufschlag fur Merker: abhangig von der Applikation

Fir jeden Merker im Signalfluss (Sensor — Aktor) muss ein Zeitaufschlag von tmemory
bericksichtigt werden.

triMER_1

Parametrierbare Zeitfunktionen in der Logik (Timer), die zwischen dem Lesen des
Eingangszustands bis zum Schreiben in den Merker liegt.

triMER 2

Parametrierbare Zeitfunktionen in der Logik (Timer), die zwischen dem Lesen des
Merkers bis zum Schreiben des Ausgangszustands liegt.

tbELAY

Parametrierte Eingangsverzégerungszeit bei Uberwachungsfunktionen und
Eingangszellen

trs

Max. Ruicklesezeit der sicherheitsgerichteten Ausgange beim Dunkeltest

Die maximale Rucklesezeit der sicherheitsgerichteten Ausgange hangt davon ab,
welches Funktionselement im Logikplan den Ausgang ansteuert:

e F-Ausgang: 3 ms (fest eingestellt)

e Ausgangszelle, verbunden mit sicherheitsgerichteter Ausgangsklemme: 3 ms (fest
eingestellt)

e F-Ausgang verzdgert: 3 ms ... 400 ms

ta

Ubertragungsdauer von der Logik des Sicherheitsschaltgeréts 3SK2 bis zur
Ausgangsklemme (Q);

Bei Sicherheitsschaltgerat 3SK2 die Reaktionszeit der Ausgangklemme (Q)

e elektronische Ausgange: <5 ms

ta

Reaktionszeit des Aktors (A) inkl. der Zeit, bis das Signal vom Aktor vollstandig
empfangen und verarbeitet wurde, sieche Dokumentation des Aktors

tevoL

Parametrierte Programm-Zykluszeit des Sicherheitsschaltgerats 3SK2

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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7.3 Reaktionszeiten

7.3.6 Parametrieren in Safety ES

Parametrieren der Programm-Zykluszeit tcyc. in Safety ES
Den Parameter fir die Programm-Zykluszeit kdnnen Sie folgendermalien festlegen:

1. Doppelklicken Sie im Arbeitsfenster "Konfiguration" > "Zentralsystem" auf das
konfigurierte Sicherheitsschaltgerat 3SK2.

2. Geben Sie einen dem Umfang lhrer Projektierung entsprechenden Wert im Dialogfenster
"Eigenschaften Grundgerat - System-Slot 3" bei "Programm-Zykluszeit [ms]" ein.

— Sicherheitsschaltgerat 3SK2: 10 ... 60 ms

Hinweis
Betrieb mit DP-Interface

Bei den Sicherheitsschaltgeraten 3SK2 ist beim Betrieb mit einem DP-Interface eine
Programm-Zykluszeit von 15 ms einzustellen.

Hinweis
Unterstiitzung durch Safety ES

Safety ES unterstitzt Sie bei der Auslegung der Programm-Zykluszeit. In der "Statuszeile"
sehen Sie die aktuelle Auslastung der parametrierten Programm-Zykluszeit.

Parametrieren der Eingangsverzégerungszeit toeiay in Safety ES

/N\WARNUNG

Erhéhung der Fehlerreaktionszeit
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Bei Erhdhung der Eingangsverzdgerungszeit erhdhen sich die Reaktionszeit und die
Fehlerreaktionszeit des Sicherheitsprogramms.

Den Parameter fir die Eingangsverzdgerungszeit kdnnen Sie folgendermalien festlegen:

1. Doppelklicken Sie im Arbeitsfenster des Logikplans auf die Uberwachungsfunktion /
Eingangszelle, fur die eine Eingangsverzdgerungszeit parametriert werden soll.

2. Geben Sie einen dem Umfang lhrer Projektierung entsprechenden Wert im Dialogfenster
"Eigenschaften ..." bei "Eingangsverzdgerung [ms]" von 0 ms und 150 ms ein.
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7.3 Reaktionszeiten

Hinweis

Eingangsverzégerungszeit

Die Eingangsverzdégerungszeit muss ein ganzes Vielfaches der Programm-Zykluszeit sein.
Ist das nicht der Fall, rundet das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 aus Sicherheitsgrinden die

Eingangsverzégerungszeit auf ein Ganzes Vielfaches der Programm-Zykluszeit ab und
Safety ES gibt eine Warnung aus.

Parametrieren der Verzdogerungszeit triver in Safety ES

In Safety ES gibt es verschiedene Zeitfunktionen, mit denen Verzégerungszeiten in der
Logik parametriert werden kénnen:

® FEinschaltverzdgert

e FEinschaltverzdgert (Trigger)
® FEinschaltwischend

e FEinschaltwischend (Trigger)
® Ausschaltverzdgert

e Ausschaltverzdgert (Trigger)
e Taktgebend

Hinweis
Reaktionszeit beim Ausschalten

Nicht jede Verzdgerungszeit muss bei der (Fehler-)Reaktionszeit des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2 berlcksichtigt werden. So kann z. B. bei der Berechnung der
(Fehler-)Reaktionszeit beim Ausschalten eine parametrierte Einschaltverzégerungszeit
ignoriert werden, da sie in diesem Fall nicht wirksam ist.

Den Parameter fur die Verzégerungszeit kénnen Sie folgendermalfien festlegen:

1. Doppelklicken Sie im Arbeitsfenster des Logikplans auf die Zeitfunktion, fir die eine
Verzdgerungszeit parametriert werden soll.

2. Geben Sie einen dem Umfang lhrer Projektierung entsprechenden Wert im Dialogfenster
"Eigenschaften ..." bei "Zeit t1 [ms]" ein Ganzes Vielfaches der Programm-Zykluszeit ein.
Einstellbereich: 10 ms ... 655 s.

Hinweis
Verzégerungszeit

Die Verzdgerungszeit muss ein ganzes Vielfaches der Programm-Zykluszeit sein. Ist das
nicht der Fall, rundet Sicherheitsschaltgerat 3SK2 aus Sicherheitsgriinden die
Verzégerungszeit auf ein Ganzes Vielfaches der Programm-Zykluszeit ab und Safety ES gibt
eine Warnung aus.
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7.3 Reaktionszeiten

Parametrieren der maximalen Ricklesezeit trg der sicherheitsgerichteten Ausgange

Die maximale Ricklesezeit beim Dunkeltest der sicherheitsgerichteten Ausgénge ist im
Logik-Plan bei Verwendung des Funktionselementes "F-Ausgang verzdgert" einstellbar.

Bei allen anderen Ausgangselementen betragt die maximale Ricklesezeit fir fehlersichere
Ausgange 3 ms.

/N\WARNUNG

Erhéhung der Fehlerreaktionszeit
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Bei Erhéhung der maximalen Ricklesezeit erhéht sich die (Fehler-)Reaktionszeit bei
einkanaliger Aktor-Beschaltung.

Die maximale Ricklesezeit kbnnen Sie folgendermalen einstellen:

1. Doppelklicken Sie im Arbeitsfenster des Logikplans auf die Ausgangsfunktion F-Ausgang
verzogert, fur die die max. Ricklesezeit parametriert werden soll.

2. Geben Sie einen dem Umfang lhrer Projektierung entsprechenden Wert im Dialogfenster
"Eigenschaften ..." bei "Maximale Ricklesezeit [ms]" den gewlinschten Wert ein.
Einstellbereich: 3 ms ... 400 ms.
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7.3.7 Beispiele fir die Berechnung der (Fehler-)Reaktionszeit

Beispiel I: Not-Halt-Abschaltung eines Motors (zweikanalige Aktor-Beschaltung)

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 tiberwacht den NOT-HALT. Bei Betatigung des NOT-
HALTSs (AUS-Signal) 6ffnet das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 die Freigabekreise und schaltet
Uber zwei sicherheitsgerichtete Ausgange die Leistungsschiitze und damit den Motor
sicherheitsgerichtet ab.
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@®  Sensor: SIRIUS NOT-HALT 3SU1
@ Sicherheitsschaltgerat 3SK2
® Aktor bestehend aus zwei SIRIUS Schiitzen 3RT20 und einem Motor

Die Reaktionszeit ist in diesem Fall identisch mit der Fehlerreaktionszeit und berechnet sich
folgendermalien:

tRSA_I = tFR2_I

s |- @lN --------- 3sk2 | Q-1 A

tDELAY tQ tA

ts tiy 2x teveL triver

trsa_l = trro = ts+ tint 2*tcveLt triver + toeLav+ to + ta
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7.3 Reaktionszeiten

Formel Erlauterung
S Sensor: SIRIUS NOT-HALT 3SU1
IN Eingangsklemmen
Q Ausgangsklemmen
A Aktor bestehend aus zwei SIRIUS Schitzen 3RT20 und einem Motor
trsA_l Reaktionszeit des Beispiels
tFr2_1 Fehlerreaktionszeit des Beispiels (zweikanalige Aktor-Beschaltung)
ts Reaktionszeit des NOT-Halts, siehe zugehérige Dokumentation
tin Bei Sicherheitsschaltgerat 3SK2: tin = tcvcL(Eingestellte Programm-Zykluszeit)
teyeL Programm-Zykluszeit des Sicherheitsschaltgerats 3SK2, wird in Safety ES projektiert
tTIMER Zeitfunktionen in der Logik (Timer)
toELAY Eingangsverzdgerungszeit bei Uberwachungsfunktionen und Eingangszellen an den
Eingédngen
ta Reaktionszeit der Ausgangklemme (Q): elektronische Ausgange: < 5 ms
ta Summe aus den folgenden Zeiten:
¢ Reaktionszeit des SIRIUS Schiitzes 3RT20, siehe zugehdrige Dokumentation
o Reaktionszeit des Motors, siehe zugehoérige Dokumentation

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
180 Geratehandbuch, 03/2019, ASE32639619001A/RS-AD/004



Konfigurieren / Projektieren

7.3 Reaktionszeiten

Beispiel 1I: Not-Halt-Abschaltung eines Motors (einkanalige Aktor-Beschaltung)

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 Gberwacht den NOT-HALT. Bei Betatigung des NOT-
HALTSs (AUS-Signal) 6ffnet das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 die Freigabekreise und schaltet
Uber einen sicherheitsgerichteten Ausgang die Leistungsschiitze und damit den Motor
sicherheitsgerichtet ab.
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O) Sensor: SIRIUS NOT-HALT 3SU1
@  Sicherheitsschaltgerat 3SK2
@ Aktor bestehend aus zwei SIRIUS Schiitzen 3RT20 und einem Motor

Die Reaktionszeit berechnet sich folgendermalfien:

tRSA_II

s |- @lN ......... 38K2 e Qa@---| a

ts tiy 2x teveL timer 1 foELay ta ta

trsa_il = ts + tin + 2*tcveL + triver + toeLay + ta + ta

Die Fehlerreaktionszeit berechnet sich folgendermalfien:

tFR1_II

s [ @lN --------- 3sk2 [ QP-4 A

ts tin 2X tever tiver 1 toetay | trs ta ta

trr1 = ts + tin + 2*tcveL + triver + toetay + tre +to + ta
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7.3 Reaktionszeiten

Formel Erlauterung

S Sensor: SIRIUS NOT-HALT 3SU1

IN Eingangsklemmen

Q Ausgangsklemmen

A Aktor bestehend aus zwei SIRIUS Schitzen 3RT20 und einem Motor

trsA_Il Reaktionszeit des Beispiels

tFR1_1I Fehlerreaktionszeit des Beispiels (einkanalige Aktor-Beschaltung)

ts Reaktionszeit des NOT-Halts, siehe zugehérige Dokumentation

tin Bei Sicherheitsschaltgerat 3SK2: tin = tcvel (Eingestellte Programm-Zykluszeit)

teyeL Programm-Zykluszeit des Sicherheitsschaltgerats 3SK2, wird in Safety ES projektiert

tTIMER Zeitfunktionen in der Logik (Timer)

toELAY Eingangsverzdgerungszeit bei Uberwachungsfunktionen und Eingangszellen an den
Eingédngen

tre Max. Ricklesezeit der sicherheitsgerichteten Ausgange-beim Dunkeltest

Die maximale Rucklesezeit der sicherheitsgerichteten Ausgange hangt davon ab,
welches Funktionselement im Logikplan den Ausgang ansteuert:

e F-Ausgang: 3 ms (fest eingestellt)

e Ausganszelle, verbunden mit sicherheitsgerichteter Ausgangsklemme: 3 ms (fest
eingestellt)

e F-Ausgang verzdgert: 3 ms ... 400 ms

ta Reaktionszeit der Ausgangklemme (Q): elektronische Ausgange: <5 ms

ta Summe aus den folgenden Zeiten:
o Reaktionszeit des SIRIUS Schiitzes 3RT20, siehe zugehdrige Dokumentation

o Reaktionszeit des Motors, siehe zugehdrige Dokumentation
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7.3 Reaktionszeiten

Beispiel lll: Abschaltung lGber Ausgangserweiterung 3SK1 mit Gerateverbinder (einkanalige Aktor-
Beschaltung)

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 Gberwacht den NOT-HALT. Bei Betatigung des NOT-
HALTSs (AUS-Signal) steuert Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (iber einen sicherheitsgerichteten
Ausgang mittels Gerateverbinder 32Y12 die Ausgangserweiterung 3SK1 an. Die
Ausgangserweiterung 3SK1 6ffnet die Freigabekreise und schaltet tiber die
Leistungsschitze den Motor sicherheitsgerichtet ab.
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(@D  Sensor: SIRIUS NOT-HALT 3SU1
@ Sicherheitsschaltgerat 3SK2
® Aktor bestehend aus Ausgangserweiterung 3SK1, zwei SIRIUS Schiitzen 3RT20 und Motor

Die Reaktionszeit berechnet sich folgendermafien:

tRSA_III

s |- @lN --------- 3sk2 | Q- A

ts tiy 2X tover 1 _tomer i toeiay to ta

trsa_in = ts + tin + 2*tcveL + trimer + toeLay + ta + ta

Die Fehlerreaktionszeit berechnet sich folgendermafien:

tFR1_|II
S foeo- QNf ] 3sK2 e Q-1 A
ts tiy 2X toyor 1 trver 1 toeiay | tes ta ta
trri_m = ts + tin + 2*tcveL + triver + toelay +tre + to + A
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7.3 Reaktionszeiten

Formel Erlauterung

S Sensor: SIRIUS NOT-Halt 3SU1 (zweikanalig)

IN Eingangsklemmen

Q Ausgangsklemmen

A Aktor bestehend aus Ausgangserweiterung 3SK1, zwei SIRIUS Schutzen 3RT20 und
Motor

tRsA_II Reaktionszeit des Beispiels

tFR1_1n Fehlerreaktionszeit des Beispiels (einkanalige Aktor-Beschaltung)

ts Reaktionszeit des NOT-Halts, siehe zugehorige Dokumentation

tin Bei Sicherheitsschaltgerat 3SK2: tin = tcyct (Eingestellte Programm-Zykluszeit)

tevel Programm-Zykluszeit des Sicherheitsschaltgerats 3SK2, wird in Safety ES projektiert

tTIMER Zeitfunktionen in der Logik (Timer)

toeLay Eingangsverzdgerungszeit bei Uberwachungsfunktionen und Eingangszellen an den
Eingangen

tre Max. Rucklesezeit der sicherheitsgerichteten Ausgange beim Dunkeltest

Die maximale Riicklesezeit der sicherheitsgerichteten Ausgange hangt davon ab,
welches Funktionselement im Logikplan den Ausgang ansteuert:

e F-Ausgang: 3 ms (fest eingestellt)

e Ausganszelle, verbunden mit sicherheitsgerichteter Ausgangsklemme: 3 ms (fest
eingestellt)

o F-Ausgang verzégert: 3 ms ... 400 ms

ta Reaktionszeit der Ausgangklemme (Q) elektronische Ausgange: <5 ms

ta Summe aus den folgenden Zeiten:
e Reaktionszeit der Ausgangserweiterung 3SK1, siehe zugehoérige Dokumentation
o Reaktionszeit des SIRIUS Schiitzes 3RT20, siehe zugehdrige Dokumentation

¢ Reaktionszeit des Motors, siehe zugehérige Dokumentation
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7.3 Reaktionszeiten

Beispiel IV: Abschaltung liber Motorstarter 3RM1 Failsafe mit Gerateverbinder (einkanalige Aktor-

Beschaltung)

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 Gberwacht den NOT-HALT. Bei Betatigung des NOT-
HALTSs (AUS-Signal) steuert Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (iber einen sicherheitsgerichteten
Ausgang mittels Gerateverbinder 32Y12 den Motorstarter 3RM1 Failsafe an. Der
Motorstarter 3RM1 Failsafe schaltet den Motor sicherheitsgerichtet ab.

@"@2 ]:
|

. y

-~
®

@®  Sensor: SIRIUS NOT-HALT 3SU1
@ Sicherheitsschaltgerat 3SK2
® Aktor bestehend aus Motorstarter 3RM1 Failsafe und Motor

Die Reaktionszeit berechnet sich folgendermalien:

tRSA_IV

s |- @lN --------- 3sk2 | Q-1 A

ts tiy 2X tover 1 _tomer i toeiar to ta

trsa_iv = ts + tin + 2*tcveL + triver + toeLay + ta + A

Die Fehlerreaktionszeit berechnet sich folgendermafien:

tFR1_IV

s |- @lN ......... 3sk2 [ QP-4 A

tDELAY i tFB tQ tA

ts tn 2 x toyel timer

trr1_v = ts + tin + 2*cveL + triver + toeLay Htre g + tA
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7.3 Reaktionszeiten

Formel Erlauterung

S Sensor: SIRIUS NOT-HALT 3SU1

IN Eingangsklemmen

Q Ausgangsklemmen

A Aktor bestehend aus Motorstarter 3RM1 Failsafe und Motor

trsA_lv Reaktionszeit des Beispiels

tFrR1_IV Fehlerreaktionszeit des Beispiels (einkanalige Aktor-Beschaltung)

ts Reaktionszeit des NOT-Halts, siehe zugehérige Dokumentation

tin Bei Sicherheitsschaltgerat 3SK2: tin = tcvel (Eingestellte Programm-Zykluszeit)

teyeL Programm-Zykluszeit des Sicherheitsschaltgerats 3SK2, wird in Safety ES projektiert

tTIMER Zeitfunktionen in der Logik (Timer)

toELAY Eingangsverzdgerungszeit bei Uberwachungsfunktionen und Eingangszellen an den
Eingédngen

tre Max. Ricklesezeit der sicherheitsgerichteten Ausgange beim Dunkeltest

Die maximale Rucklesezeit der sicherheitsgerichteten Ausgange hangt davon ab,
welches Funktionselement im Logikplan den Ausgang ansteuert:

e F-Ausgang: 3 ms (fest eingestellt)

e Ausganszelle, verbunden mit sicherheitsgerichteter Ausgangsklemme: 3 ms (fest
eingestellt)

e F-Ausgang verzdgert: 3 ms ... 400 ms

ta Reaktionszeit der Ausgangklemme (Q): elektronische Ausgange: <5 ms

ta Summe aus den Reaktionszeiten von:
¢ Reaktionszeit des Motorstarters 3RM1 Failsafe, siehe zugehdrige Dokumentation

o Reaktionszeit des Motors, siehe zugehdrige Dokumentation
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7.4

7.4.1

7.4 Auswahl von Sensoren und Aktoren

Auswahl von Sensoren und Aktoren

Anforderungen an Sensoren

Auslegung der Sensoren

7.4.2

Die Mindestbetatigungsdauer am Eingang des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 ist die Zeit, die
ein Signal am Eingang anstehen muss, damit es sicher erkannt wird. Beachten Sie diese
Zeit bei der Auswahl geeigneter Sensoren.

tvin = 2 X tevel

twn  Mindestbetatigungsdauer an den Eingangsklemmen des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2

tcyee Programm-Zykluszeit des Sicherheitsschaltgerats 3SK2

Anforderungen an Aktoren

Auslegung der Aktoren

Ansprechzeit

Bei der Auswahl von Aktoren missen die folgenden Merkmale der Aktoren passend
ausgelegt sein:

® Ansprechzeit des Aktors
e Kapazitive Last des Aktors

® |nduktive Last des Aktors

Die Ansprechzeit ist die Zeit zwischen dem Anliegen der Betatigungsspannung durch
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 und dem Schlief3en der Kontakte bzw. dem Schalten des
Aktors.
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7.4 Auswahl von Sensoren und Aktoren

Kapazitive Last

Induktive Last

188

Achten Sie bei der Auswahl von geeigneten Aktoren darauf, dass die Ansprechzeit des
Aktors ausreichend groR ist, siehe auch Kapitel THelltest (Seite| 189)".

/N\WARNUNG

Gefahrlicher Zustand durch zu kleine Ansprechzeit des Aktors
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 fihrt laufend Selbsttests durch, um zu Uberwachen, ob
z. B. die Ausgéange fehlerfrei funktionieren. Beachten Sie bei der Auswahl geeigneter
Aktoren die Mindestansprechzeit des Aktors.

Der Helltest ist standardmaRig fir jeden fehlersicheren Ausgang aktiviert und kann
ausschlielich uber die Ausgangsfunktion "F-Ausgang verzdgert" deaktiviert werden.

Bei aktiviertem Helltest muss die Ansprechzeit des Aktors gréRRer als die Dauer der
maximalen Rucklesezeit zuziglich der Helltestzeit sein:

o Bei Verwendung einer "Ausgangszelle", verbunden mit sicherheitsgerichteter
Ausgangsklemme oder des Elements "F-Ausgang" gréer als 6 ms.

e Bei Verwendung der Ausgangsfunktion "F-Ausgang verzdgert" groRer als 6 ... 403 ms.

Auch bei deaktiviertem Helltest kann es bei einkanaliger Verdrahtung der Aktoren im
Fehlerfall des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 zu einem kurzzeitigen Hellimpuls kommen.
Verwenden Sie in diesem Fall Aktoren mit einer Ansprechzeit gréRer als 4 ms, oder flihren
Sie die Verdrahtung zweikanalig unter Verwendung von zwei sicherheitsgerichteten

Ausgangen durch.

An den angeschlossenen Aktoren darf eine bestimmte kapazitive Last nicht tGberschritten
werden. Die maximale kapazitive Last ist dabei abh&ngig vom Laststrom.

Achten Sie bei der Auswahl von geeigneten Aktoren, dass der Aktor die zuldssige kapazitive
Last nicht Uberschreitet, siehe Kapitel "Richtlinien fir kapazitive Lasten|(Seite 192)". Passen
Sie ggf. die maximale Ricklesezeit des Dunkeltests in Safety ES an, siehe Kapitel
"Dunkeltest|(Seite| 190)".

Die Ausgange des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 besitzen keinen internen Induktionsschutz.
Werden an den sicherheitsgerichteten Ausgangen des Sicherheitsschaltgerats 3SK2
induktive Lasten betrieben, dann mussen diese mit einem Induktionsschutz versehen
werden, siehe Kapitel 'Richtlinien fur induktive Lasten|(Seite|193)".
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7.4 Auswahl von Sensoren und Aktoren

7.4.2.1 Helltest

Helltest

Unter Helltest versteht man das kurzzeitige Einschalten eines ausgeschalteten
sicherheitsgerichteten Ausgangs, um zu testen, ob der Ausgang fehlerfrei funktioniert. Ein
hinreichend trager Aktor reagiert darauf nicht und bleibt ausgeschaltet.

Testimpulse des Helltests

@ 30s

A
v

<3ms 0,5s <=3ms 0,5s <3ms

©) Testintervallzeit (fest eingestellt auf 30 s)
@ Fehlerfall mit drei Hellimpulsen mit maximaler Helltestzeit von < 3 ms

Innerhalb der Testintervallzeit erfolgt im Normalfall ein Hellimpuls mit einer maximalen
Helltestzeit von < 3 ms.

Wenn ein Hellimpuls einen Fehler aufdeckt, wird der Hellimpuls mit einem Abstand von 0,5 s
zwei Mal wiederholt. Wenn der Fehler dann immer noch ansteht, werden alle
sicherheitsgerichteten Ausgange in den sicheren Zustand versetzt. Das
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 wechselt in den Projektierungsbetrieb.

Deaktivieren des Helltests

Der Helltest ist bei Verwendung der Ausgangsfunktion "F-Ausgang verzogert" in Safety ES
deaktivierbar.

/A\WARNUNG

Verringerter Diagnosedeckungsgrad durch Deaktivierung des Helltestes
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Bei der Ausgangsfunktion "F-Ausgang verzdgert" kann der Helltest deaktiviert werden. Das
Deaktivieren des Helltests wirkt sich auf den Diagnosedeckungsgrad aus. Dies hat
Auswirkung auf die Kategorie gem. EN ISO 13849. Beachten Sie, dass Kat. 4 nach EN ISO
13849 an der jeweiligen Klemme nur dann erreicht wird, wenn der Helltest aktiviert wurde.
AuRerdem verkirzt sich das Funktionsprifintervall (Abschalttest) fir elektronische Aktoren
auf < 1 Jahr. Weitere Informationen zu Priifungsintervallen finden Sie in der
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG.
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7.4 Auswahl von Sensoren und Aktoren

7422

Dunkeltest

Dunkeltest

Unter Dunkeltest versteht man das kurzzeitige Abschalten eines eingeschalteten
sicherheitsgerichteten Ausgangs des Sicherheitsschaltgerats 3SK2, um sicherzustellen,
dass sich der Ausgang jederzeit bei einer Sicherheitsanforderung ausschalten lasst. Dazu
wird der Testimpuls so kurz gewahlt, dass ein angeschlossener Aktor dadurch nicht
abschaltet.

Maximale Riicklesezeit des Dunkeltests

Die maximale Ricklesezeit des Dunkeltests bestimmt die maximale Dauer des Dunkeltests.
Auch die Wiedereinschaltbereitschaftszeit wird bestimmt von der maximalen Ricklesezeit.
Erst wenn ein Ausgang als ausgeschaltet erkannt wurde, darf die Einschaltsperre wieder
aufgehoben werden.

Testimpulse des Dunkeltests

190

@ 30s -

A
N

1
| |,

/®

S~ N~

3...400ms 3...400ms 3...400ms

0,5s | 05s

»
L

»
L

©) Testintervallzeit (fest eingestellt auf 30 s)
@ Fehlerfall mit drei Dunkelimpulsen mit maximaler Rucklesezeit von 3 ... 400 ms

Innerhalb der Testintervallzeit erfolgt im Normalfall ein Dunkelimpuls mit einer maximalen
Rucklesezeit von 3 ... 400 ms.

Wenn ein Dunkelimpuls einen Fehler aufdeckt, wird der Dunkelimpuls mit einem Abstand
von 0,5 s zwei Mal wiederholt. Wenn der Fehler dann immer noch ansteht, werden alle
sicherheitsgerichteten Ausgange in den sicheren Zustand versetzt. Das
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 wechselt in den Projektierungsbetrieb.
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Parametrieren in Safety ES

Die maximale Riicklesezeit ist im Logik-Plan bei Verwendung der Ausgangsfunktion "F-
Ausgang verzogert" einstellbar. Bei allen anderen Ausgangselementen betrdgt die maximale
Rucklesezeit firr fehlersichere Ausgange 3 ms.

/\WARNUNG

Verlangerung der Fehlerreaktionszeit
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Bei Erhdhung der maximalen Rucklesezeit erhdht sich die Fehlerreaktionszeit des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2, siehe Kapitel "Reaktionszeiten (Seite|170)".

Beachten Sie das bei der Auslegung lhrer Anlage.

Da sich die Fehlerreaktionszeit um die maximale Ricklesezeit verléangert, sollte die
maximale Ricklesezeit durch herantasten so klein wie méglich eingestellt werden, jedoch so
groly, dass kein Fehler vom Sicherheitsschaltgerat 3SK2 erkannt wird.

Ermitteln Sie aus dem Diagramm im Kapitel 'Richtlinien fir kapazitive Lasten (Seite 192)"
die fur lhren Aktor benétigte maximale Ricklesezeit. Ist die Kapazitat des Aktors nicht
bekannt, kann es notwendig sein, dass Sie sich an den Wert fir die maximale Ricklesezeit
herantasten missen. Dies kann auch wegen Bauteilstreuung im Aktor oder duf3eren
Einflissen notwendig sein.

Gehen Sie dazu folgendermalen vor:

e Stellen Sie die maximale Ricklesezeit so ein, dass der Ausgang korrekt zurtickgelesen
wird, aber |hr Aktor noch nicht reagiert.

e \Wenn der Ausgang sporadisch abgeschaltet wird, dann stellen Sie einen héheren Wert
fur die maximale Ricklesezeit ein.

e Wenn der Ausgang abgeschaltet wird, dann ist die maximale Rucklesezeit fur eine
angeschlossene kapazitive Last zu klein. Die Entladung kann nicht innerhalb der
parametrierten maximalen Rucklesezeit erfolgen. Erhéhen Sie die maximale
Rucklesezeit.

Wenn Sie die maximale Ricklesezeit auf den Maximalwert von 400 ms eingestellt haben,
und es erfolgt weiterhin eine Abschaltung des Ausgangs, liegt entweder ein externer
Fehler vor oder die angeschlossene Kapazitat liegt auerhalb des zuldssigen Bereichs.

Hinweis
Maximale Riicklesezeit von Aktoren mit Geréateverbinder 3Z2Y12
Bei Ausgangserweiterungen 3SK1 und Motorstarter 3RM1 Failsafe, die tber

Gerateverbinder 3ZY12 an das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 angeschlossen sind, ist eine
maximale Ricklesezeit von 3 ms ausreichend.
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7423 Richtlinien fiir kapazitive Lasten

Kennlinien

Das folgende Bild zeigt typische Kennlinien fiir den Zusammenhang zwischen der
maximalen kapazitiven Last C [uF] bei Laststrom | [A] an den sicherheitsgerichteten
Ausgéngen flr verschiedene parametrierbare, maximale Rlcklesezeiten [ms] des
Dunkeltests|(Seite 190).

Die maximale Ricklesezeit ist in Safety ES parametrierbar bei Verwendung der
Ausgangsfunktion "F-Ausgang verzogert".

C [pF]
10000 -

1000 +
100 +
— 3ms
— 5ms
— 10 ms
101 — 20 ms
— 50 ms
— 100 ms
14 — 400 ms
0,1 4
0,01 -
1 10 100 1000 4000 | [mA]
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7424 Richtlinien fiir induktive Lasten

ACHTUNG

Hohe induktive Schaltstréme

Die Ausgange des Sicherheitsschaltgerats besitzen keinen internen Induktionsschutz.
Werden an den bindren Ausgangen des Sicherheitsschaltgerats induktive Lasten betrieben,
dann missen diese mit einem Induktionsschutz versehen werden.

Versehen Sie induktive Lasten mit Schutzbeschaltungen, die den Spannungsanstieg beim
Ausschalten des Steuerungsausgangs begrenzen. Schutzbeschaltungen schiitzen lhre
Ausgénge vor frihzeitigem Ausfall auf Grund hoher induktiver Schaltstrome. Aulierdem
begrenzen Schutzbeschaltungen die elektrischen Stérungen, die beim Schalten induktiver
Lasten entstehen.

Hinweis

Die Effektivitat einer Schutzbeschaltung hangt von der jeweiligen Anwendung ab und muss
immer fur den Einzelfall gepruft werden. Es missen immer alle Komponenten einer
Schutzbeschaltung fir den Einsatz in der Anwendung bemessen sein.

Schutzbeschaltung fiir Ausgange, die induktiven Lasten schalten

/\WARNUNG

Verldngerung der Fehlerreaktionszeit
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Beachten Sie, dass sich die (Fehler-)Reaktionszeit durch die Schutzbeschaltung verlangert.

/A\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktion
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Bei induktiven Lasten, muss die externe Schutzbeschaltung parallel zur Last angeordnet
werden. Ein Verschalten parallel zu den Ausgéngen kann ein Abschalten der Maschine
bzw. des Prozesses verhindern.
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Die Bilder zeigen Beispiele flr eine Schutz- Beispiel:
beschaltung einer induktiven Last. Details zu den | Schutzbeschaltung flr eine induktive Last
Schutzbeschaltungen von SIEMENS Schiitzen
finden Sie im Katalog und in der zugehdrigen L —
Dokumentation. ! —

Ausgang -
Induktive Last

MOV

| YY Y|
Induktive Last

Ausgang

Kennlinien

Das folgende Bild zeigt typische Kennlinien fir den Zusammenhang zwischen den
maximalen induktiven Lasten L [H] bezogen auf den Laststrom | [mA] und die Schaltfrequenz

f [Hz].
L [H]
1000 -
100 +
— 0,1 Hz
10+ — 0,2Hz
— 0,5 Hz
— 1 Hz
17 — 2Hz
— 5 Hz
01 10 Hz
20 Hz
50 Hz
0,01
0,001+ r .
10 100 1000 4000 | [mA]
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7.5 Inbetriebnahme

Sicherheitshinweise

Hinweis

Da es sich bei der Inbetriebnahme des Sicherheitsschaltgerats um einen
sicherheitstechnisch wichtigen Arbeitsschritt handelt, muss die Inbetriebnahme von
qualifiziertem Personal durchgefuhrt werden.

/\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktionen
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Um die Sicherheit des Systems zu gewahrleisten, muss nach der Inbetriebnahme ein
vollstandiger Funktionstest der Anlage durchgefiihrt und erfolgreich abgeschlossen werden.
Ein vollstandiger Funktionstest besteht aus folgenden Prifungen:

¢ Projektierungstest (Prifung der Projektierung)

¢ Anlagentest (Prifung der Verdrahtung der angeschlossenen Sensoren und Aktoren)

Voraussetzungen fiir die Inbetriebnahme

Weitere Informationen Uber das Vorgehen bei der Konfiguration, Projektierung und
Inbetriebnahme finden Sie im Bedienhandbuch Safety ES (Software), siehe Kapitel
"WeiterfiUhrende Dokumentation|(Seite|18)".

7.5.1 Betriebsarten
Das Sicherheitsschaltgerat unterscheidet grundséatzlich zwischen drei Betriebsarten:
® Projektierungsbetrieb
® Testbetrieb
® Schutzbetrieb

Projektierungsbetrieb (DEVICE-LED: gelb)

Im Projektierungsbetrieb sind die Uberwachungsfunktionen nicht aktiv. Es werden keine
Signale an den Klemmen ausgegeben. Im Projektierungsbetrieb kdnnen Sie eine
bestehende Parametrierung andern. Dazu erstellen Sie im PC / PG eine Projektierung mit
Safety ES und laden diese in das Sicherheitsschaltgerat. Ebenso ist die Rickubertragung
und Bearbeitung einer im Sicherheitsschaltgerat vorhandenen Projektierung méglich.
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Testbetrieb (DEVICE-LED: griin flimmernd)

In den Testbetrieb gelangt man nur Online mit einem PG / PC aus dem
Projektierungsbetrieb Uber ein passwortgeschitztes Kommando. Der Ubergang in den
Testbetrieb ist auch ohne Freigabe der Projektierung moglich.

Im Testbetrieb wird das Anwenderprogramm abgearbeitet. Alle Uberwachungsfunktionen
sind entsprechend der eingestellten Parametrierung aktiv. Logische Ausgange von
Funktionselementen kdnnen gesetzt (geforct) werden. Dies erleichtert die Fehlersuche in der
Applikation, sowie die Uberpriifung der Verdrahtung.

/N\WARNUNG

Automatischer Anlauf der Anlage im Testbetrieb
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Im Testbetrieb wird das Sicherheitsprogramm abgearbeitet und die Ausgénge werden
entsprechend des Sicherheitsprogramms angesteuert.

Ergreifen Sie entsprechende organisatorische MalRnahmen, z. B. Abschalten des
Hauptstromkreises oder Abschranken von Anlagenteilen, um die Sicherheit flr Personen
und Anlage zu gewahrleisten.

Schutzbetrieb (DEVICE-LED: griin)

Im Schutzbetrieb sind alle Uberwachungsfunktionen entsprechend der eingestellten
Parametrierung aktiv. Das Verlassen des Schutzbetriebs ist nur Gber ein Kommando
moglich.

Hochlauf / Selbsttest

196

Nach dem Anlegen der Versorgungsspannung fuhrt das Sicherheitsschaltgerat einen
Selbsttest durch. Wahrend der Selbsttestphase leuchten fiir 2 Sekunden beide LEDs des
Sicherheitsschaltgerats (Lampentest). Zweifarbige LEDs leuchten gelb. Anschlielend ladt
das Sicherheitsschaltgerat die Projektierung aus dem Speicher und prift, ob eine glltige
Konfiguration bzw. Parametrierung gespeichert und freigegeben ist und wechselt
automatisch in den Schutzbetrieb (DEVICE-LED leuchtet grin).

Das Sicherheitsschaltgerat gelangt in den Projektierungsbetrieb (DEVICE-LED leuchtet
gelb), wenn

® Kkeine Projektierung vorhanden ist,
® der SOLL-Ausbau vom IST-Ausbau abweicht (SF-LED leuchtet rot),
e die vorhandene Projektierung nicht freigegeben ist,

e das Speichermodul (45 mm-Gerat) fehlt oder defekt ist: In diesem Fall ist nur die
Diagnose des Sicherheitsschaltgerats moglich (DEVICE-LED blinkt rot, SF-LED leuchtet
rot).
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7.6 Schnittstellen fir Zugriff mit Safety ES

7.61 Schnittstellen fiir Zugriff mit Safety ES

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 bietet folgende Mdglichkeiten sich mit der Engineering-
Software SIRIUS Safety ES zur Projektierung und Diagnose zu verbinden:

e Verbindung Uber Gerateschnittstelle X1

e Verbindung Uber Feldbusschnittstelle (PROFINET oder PROFIBUS) mit einem
optionalem Interfacemodul

Verbindung Uber Gerateschnittstelle

A B

Bild 7-7 Zugriff am Sicherheitsschaltgerat 3SK2

A= §

= =

Bild 7-8 Zugriff Uber optionales Interfacemodul

Um die Verbindung zwischen dem Sicherheitsschaltgerat und dem PC / PG herzustellen,
verbinden Sie mit Hilfe eines PC-Kabels das Sicherheitsschaltgerat an der
Geréateschnittstelle X1 mit dem PC / PG. Die Gerateschnittstelle X1 befindet sich entweder
links am Grundgerat, links auf dem optionalen Interfacemodul oder auf der Vorderseite des
Diagnosedisplays.
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Verbindung uber Feldbusschnittstelle

A 0%

Bild 7-9 Zugriff Gber Feldbus, z. B. PROFINET
Damit das Sicherheitsschaltgerat Gber Feldbus mit der Parametriersoftware kommunizieren
kann, muss das Interfacemodul vorher adressiert werden.

Weitere Informationen zur Adressierung des DP-Interfacemoduls finden Sie im Kapitel "DP-
Adresse des DP-Interface (Seite|207)".

Soll die Verbindung mittels PROFINET erfolgen, gibt es die Méglichkeit, das
Sicherheitsschaltgerat Gber die MAC-Adresse zu identifizieren oder tGiber den Geratenamen.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel "Einstellen der PROFINET-
Kommunikationsparameter|(Seite| 199)".
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7.7 Einbinden in PROFINET-Mastersysteme
7.71 Einstellen der PROFINET-Kommunikationsparameter
7711 Mdglichkeiten

PROFINET-Kommunikationsparameter

Voraussetzung fur die Kommunikation Gber PROFINET ist die Einstellung der PROFINET-
Kommunikationsparameter im 10-Device (= Sicherheitsschaltgerat mit PROFINET-Interface
3SK25). Die PROFINET-Kommunikationsparameter bestehen aus dem Geratenamen und

den IP-Parametern.

Einstellmdglichkeit der PROFINET-Kommunikationsparameter
Es gibt fur das Sicherheitsschaltgerat folgende Moglichkeiten,die Kommunikationsparameter
einzustellen und zu &ndern:

e FEinstellen in SIRIUS Safety ES bei der Projektierung
e Einstellen Gber PROFINET-Dienste z. B. in STEP 7 oder in SIRIUS Safety ES.

OF = @ @
@_\ PROFINET
Ji—=-x\

@ PC / PG mit SIRIUS Safety ES iber Gerateschnittstelle am PROFINET-Interface

@ PC / PG mit Ethernet-Schnittstelle und STEP7 oder SIRIUS Safety ES an Feldbusschnittstelle am
PROFINET-Interface

(® PROFINET-Interface 3SK25

©) Sicherheitsschaltgerat 3SK2 / 3RK3

Fir die Ubertragung der Gerateparameter ber PROFINET @ ist mindestens der

Geratename erforderlich. Die Ubertragung der Gerateparameter tber die Gerateschnittstelle

X1 @ ist immer méglich, auch wenn kein Geratename eingestellt wurde.

Die PROFINET-Kommunikationsparameter kénnen grundsatzlich tber beide Wege geandert
werden. Giltig sind die Kommunikationsparameter, die zuletzt ins PROFINET-Interface

3SK25 / Sicherheitsschaltgerat geschrieben wurden.

In SIRIUS Safety ES kann in den "Eigenschaften des Interfacemoduls" in der "Konfiguration"
der Zugriffswege Uber PROFINET-Dienste gesperrt werden.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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7.71.2 Geratenamen einstellen und libertragen

Geratename

Der Geratename des 10-Device (Sicherheitsschaltgerat mit PROFINET-Interface 3SK2) ist
Voraussetzung dafir, dass das 10-Device vom 10-Controller (z. B. CPU) angesprochen
werden kann.

Einstellmdglichkeit des Geratenamens
Es gibt verschiedene Moglichkeiten den Geratenamen im |O-Device einzustellen:

® Der Geratename kann mit der Parametriersoftware SIRIUS Safety ES projektiert und
dann in das Gerat Ubertragen werden.

® Der Geratename kann durch das Automatisierungssystem (z. B. STEP 7) zugewiesen
werden.

Hinweis
Neuanlauf der Kommunikation
Jede Anderung des Geratenamens erfordert einen Neuanlauf der

Kommunikationsschnittstelle. Durch den Neuanlauf werden alle Ethernet- und PROFINET-
Verbindungen unterbrochen und wieder neu aufgebaut.

AWARNUNG
Gefahrlicher Zustand der Anlage durch unbefugten Zugriff Giber Feldbus

Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.
Durch unbefugten Zugriff Giber Feldbus auf das Sicherheitsschaltgerat kann die
Projektierung geandert und Sicherheitsfunktionen ausgesetzt werden.

Um unbefugten Zugriff Gber das Feldbus-Netzwerk auf das Sicherheitsschaltgerat zu
verhindern, vergeben Sie in Safety ES ein Passwort fiir den Geratezugriff. Wenn Sie in
einem Feldbus-Netz mehrere Sicherheitsschaltgerate betreiben, dann missen Sie fiir jedes
Sicherheitsschaltgerat ein eigenes Passwort vergeben, um Verwechslungen beim Zugriff
Uber Feldbus zu verhindern. D. h. die Passworter dirfen nicht identisch sein.
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Geratename mit SIRIUS Safety ES einstellen

Méglichkeiten und Vorgehen

Die Parametriersoftware SIRIUS Safety ES bietet verschiedene Mdglichkeiten, den
Geratenamen einzustellen:

e Einstellen im Dialog "Eigenschaften des Interfacemoduls”

Der Geratename kann in den "Eigenschaften des Interfacemoduls” in der "Konfiguration”
eingestellt werden.

Damit wird der Geratename ein Bestandteil der Projektierung, die in das
Sicherheitsschaltgerat geladen wird. Diese Mdglichkeit ist immer gegeben.

Die Anderung des Geratenamens im Dialog "Eigenschaften des Interfacemoduls” ist
immer maoglich.

® Beim Einstellen der Kommunikationsschnittstelle (PROFINET-Dienst in SIRIUS Safety
ES)

Der Geratename kann bei der Einstellung der Kommunikationsschnittstelle z. B. Gber den
Menlbefehl "Zielsystem" > "Ethernet-Teilnehmer bearbeiten..." eingestellt werden.

Dadurch wird der Geratename im 10-Device gespeichert und das 10-Device ist tiber
PROFINET erreichbar. Die Projektierung kann dann tber die PROFINET-Schnittstelle
Ubertragen werden.

Voraussetzung fiir die Anderung des Geratenamens bei der Einstellung der
Kommunikationsschnittstelle ist die Einstellung des Parameters "Ethernet Adressen -
Anderungsrechte" auf "ohne Einschrankung dnderbar". Die Einstellung der
Anderungsrechte kann im Dialog "Eigenschaften des Interfacemoduls" parametriert
werden.

Ergebnis

Das Gerat kommuniziert mit dem vergebenen Namen und den vom IO-Controller
zugewiesenen |IP-Parametern.

Geréatename durch Automatisierungssystem einstellen

Voraussetzung

Voraussetzung fiir die Anderung des Geratenamens Uiber das Automatisierungssystem (z. B.
STEP 7) ist die Einstellung des Parameters "Ethernet Adressen - Anderungsrechte" auf
"ohne Einschrankung anderbar". Die Einstellung der Anderungsrechte kann in SIRIUS
Safety ES im Dialog "Eigenschaften des Interfacemoduls” gedndert werden.

Der Geratename wird wahrend der Inbetriebnahmephase durch das Projektierungswerkzeug
des Automatisierungssystems und Uber Ethernet in das I0-Device Ubertragen. Zur
Ubertragung muss das PROFINET-Interface (iber die Ethernet-Schnittstelle verbunden und
erreichbar sein. Anhand der, auf der Frontseite des PROFINET-Interface aufgedruckten,
MAC-Adresse (z. B. 00-0E-8C-BD-1F-27) ist das Gerat liber LAN erreichbar. Der
Geratename wird mit der MAC-Adresse verknlipft und reprasentiert damit die MAC-Adresse.
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Geratehandbuch, 03/2019, ASE32639619001A/RS-AD/004 201



Konlfigurieren / Projektieren

7.7 Einbinden in PROFINE T-Mastersysteme

7713

IP-Parameter

Vorgehen

1. Stellen Sie den Geratenamen, z. B. Safety-Relais 1, in Ihrer Automatisierungssoftware
ein. STEP 7 vergibt dann automatisch die IP-Parameter.

2. Ordnen Sie anhand der MAC-Adresse des PROFINET-Interfaces den Geratenamen zu.

Hinweis
Teilnehmer-Blinktest in STEP 7 (TIA)

Wenn mehrere 10-Devices an der Steuerung angeschlossen sind, besteht die Mdglichkeit
die LEDs des Geréates blinken zu lassen. Vergleichen Sie in diesem Fall die MAC-
Adresse des Gerates mit der angezeigten MAC-Adresse und wahlen Sie dann das
gewunschte 10-Device aus. Mit Hilfe des Teilnehmer-Blinktests ("LED blinken") kénnen
Sie das gewlinschte I0-Device schnell und einfach identifizieren. Dabei blinkt die PORT
LED des Interfacemoduls griin, die DEVICE LED leuchtet grin.

3. Laden Sie die Projektierung in den IO-Controller.

4. Der IO-Controller vergibt im Anlauf die IP-Parameter anhand des Geratenamens.

Ergebnis

Das Gerat kommuniziert mit dem vergebenen Namen und den vom 10-Controller
zugewiesenen IP-Parametern.

IP-Parameter einstellen und Gbertragen

Voraussetzung fir die Kommunikation Giber PROFINET ist neben dem Geratenamen die
Einstellung der IP-Parameter im IO-Device (= Sicherheitsschaltgerat mit PROFINET-
Interface 3SK25). Die IP-Parameter bestehen aus IP-Adresse, Subnetzmaske und Router-
Adresse (Netzliibergang).

Einstellmdglichkeit der IP-Parameter

202

Es gibt verschiedenen Mdglichkeiten die IP-Parameter einzustellen:

® Die IP-Parameter kdnnen mit der Parametriersoftware SIRIUS Safety ES projektiert und
dann in das Gerat Ubertragen werden.

® Der |O-Controller kann die IP-Parameter dem 10-Device zuweisen.

Hinweis
Neuanlauf der Kommunikation
Jede Anderung des Geratenamens erfordert einen Neuanlauf der

Kommunikationsschnittstelle. Durch den Neuanlauf werden alle Ethernet- und PROFINET-
Verbindungen unterbrochen und wieder neu aufgebaut.
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/\WARNUNG

Gefahrlicher Zustand der Anlage durch unbefugten Zugriff Giber Feldbus

Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.
Durch unbefugten Zugriff Giber Feldbus auf das Sicherheitsschaltgerat kann die
Projektierung geandert und Sicherheitsfunktionen ausgesetzt werden.

Um unbefugten Zugriff Giber das Feldbus-Netzwerk auf das Sicherheitsschaltgerat zu
verhindern, vergeben Sie in Safety ES ein Passwort fiir den Geratezugriff. Wenn Sie in
einem Feldbus-Netz mehrere Sicherheitsschaltgerate betreiben, dann missen Sie fir jedes
Sicherheitsschaltgerat ein eigenes Passwort vergeben, um Verwechslungen beim Zugriff
Uber Feldbus zu verhindern. D. h. die Passworter dirfen nicht identisch sein.

IP-Parameter mit SIRIUS Safety ES einstellen
Die IP-Parameter werden mit der Parametriersoftware Safety ES projektiert und in das Gerat
Ubertragen.
Méglichkeiten und Vorgehen

Die Parametriersoftware SIRIUS Safety ES bietet verschiedene Mdglichkeiten die IP-
Parameter zu vergeben:

® "Eigenschaften des Interfacemodul”

Die IP-Parameter kénnen in den "Eigenschaften des Interfacemoduls" in der
"Konfiguration" eingestellt werden.

Damit werden die IP-Parameter ein Bestandteil der Projektierung, die in das
Sicherheitsschaltgerat geladen wird. Diese Mdglichkeit ist immer gegeben.

Die Anderung der IP-Parameter im Dialog "Eingeschaften des Interfacemoduls" ist immer
moglich.

e FEinstellung der Kommunikationsschnittstelle

Die IP-Parameter kénnen bei der Einstellung der Kommunikationsschnittstelle z. B. Gber
den Menubefehl "Zielsystem" > "Ethernet Teilnehmer bearbeiten..." vergeben werden.

Dadurch werden die IP-Parameter im Sicherheitsschaltgerat gespeichert und das
Sicherheitsschaltgerat ist lber PROFINET erreichbar. Die Projektierung kann dann tber
die PROFINET-Schnittstelle Ubertragen werden.

Voraussetzung fiir die Anderung der IP-Parameter bei der Einstellung der
Kommunikationsschnittstelle ist die Einstellung des Parameters "Ethernet Adressen -
Anderungsrechte" auf "ohne Einschrankung dnderbar". Die Einstellung der
Anderungsrechte kann im Dialog "Eingeschaften des Interfacemoduls" parametriert
werden.

Ergebnis

Das Gerat kommuniziert mit dem vergebenen Namen und den vom 10-Controller
zugewiesenen |IP-Parametern.
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I0-Controller weist die IP-Parameter dem 10-Device zu

Voraussetzung

Voraussetzung fiir die Anderung des Geratenamens (iber das Automatisierungssystem ist
die Einstellung des Parameters "Ethernet Adressen - Anderungsrechte" auf "ohne
Einschrankung anderbar". Die Einstellung der Anderungsrechte kann in SIRIUS Safety ES
im Dialog "Eingeschaften des Interfacemoduls" geandert werden.

Vorgehen

1. Wenn Sie den Geratenamen, z. B. Safety-Relais 1, in lhrer Automatisierungssoftware
einstellen, vergibt STEP 7 automatisch die IP-Parameter. Diese kénnen in der
Automatisierungssoftware individuell angepasst werden.

2. Ordnen Sie anhand der MAC-Adresse des PROFINET-Interfaces den Geratenamen zu.
3. Laden Sie die Projektierung in den 10-Controller.

4. Der |O-Controller schreibt im Anlauf die IP-Parameter anhand des Geratenamens in das
Gerat.

Hinweis
Léschung von IP-Parametern

Vom |O-Controller vergebene IP-Parameter werden nicht remanent im Gerat gespeichert, d
h. nach dem Ausschalten der Versorgungsspannung sind diese wieder geldscht. Im
Neuanlauf werden diese dann erneut durch den I0-Controller in das PROFINET-Interface
geladen.

Ergebnis

Das Gerat kommuniziert mit dem vergebenen Namen und den vom 10-Controller
zugewiesenen IP-Parametern.

Hinweis

Werden die IP-Parameter durch den |O-Controller vergeben, so wird die IP-Adresse,
Subnetzmaske und Router-Adresse im Grundgerat auf den Wert 0.0.0.0 gesetzt.

Soll die IP-Adresse anschlieltend wieder durch das PROFINET-Interface vergeben werden,
missen die IP-Parameter deshalb erneut in das Gerat Gbertragen werden.
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7.7.2 Projektieren in STEP 7 mit GSD-Datei

Voraussetzung

Sie bendtigen eine GSD-Datei flir das PROFINET-Interface, die Sie im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/38702563) herunterladen kdénnen.

Mit Hilfe der GSD ist die Einbindung in das PROFINET-IO-System sowie die
Geratediagnose moglich. Zur Parametrierung der Geratefunktion benutzen Sie die
Parametriersoftware SIRIUS Safety ES.

Die GSD steht unter folgendem Link zum Download zur Verfiigung: PROFINET GSD.
(http://www.siemens.de/profinet-gsd)

Hinweis

Die in der GSD-Datei verwendete Spezifikationsversion ist im Dateinamen angegeben.
Achten Sie darauf, dass das Engineering-System diese oder eine neuere Version der
Spezifikation unterstitzt. Beispiel: GSD-V2.33-SIEMENS-SIRIUS_3SK2PN-yymmdd.xml.

PROFINET-Interface als PROFINET I0-Device projektieren

Mit dem Projektierungswerkzeug des PROFINET 10-Controllers (z. B. STEP 7) wird das
PROFINET-Interface als PROFINET IO-Device projektiert. Die im Projektierungswerkzeug
eingestellten Eigenschaften (Geratename und die Breite der Prozessdatenstruktur 32 Bit / 64
Bit) missen identisch mit den in SIRIUS Safety ES eingestellten Eigenschaften sein.
Andernfalls kommt keine Kommunikation zustande.

AWARNUNG
Gefahrlicher Zustand der Anlage durch unbefugten Zugriff Giber Feldbus

Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Durch unbefugten Zugriff Giber Feldbus (PROFINET oder PROFIBUS) auf das
Sicherheitsschaltgerat kann die Projektierung geandert und Sicherheitsfunktionen
ausgesetzt werden.

Um unbefugten Zugriff Giber das Feldbus-Netzwerk auf das Sicherheitsschaltgerat zu
verhindern, vergeben Sie in Safety ES ein Passwort fiir den Geratezugriff. Wenn Sie in
einem Feldbus-Netz mehrere Sicherheitsschaltgerate betreiben, dann missen Sie fir jedes
Sicherheitsschaltgerat ein eigenes Passwort vergeben, um Verwechslungen beim Zugriff
Uber Feldbus zu verhindern. D. h. die Passworter dirfen nicht identisch sein.

Installation der GSD-Datei mit STEP 7
Wie Sie die GSD-Datei installieren, finden Sie in der Onlinehilfe von STEP 7.

Nach der Installation der GSD finden Sie das PROFINET-Interface im HW-Katalog von
STEP7 V5 unter "HW-Katalog" > "Weitere Feldgerate" >"PROFINET 10" > "Switching
Devices" > "Siemens AG" > "Safety Switching Devices". Fiigen Sie das PROFINET-Interface
in das PROFINET 10-System ein.
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7.7 Einbinden in PROFINE T-Mastersysteme

7.7.3

Ausfall und Wiederkehr bei PROFINET

Ausfall PROFINET

Das PROFINET-Interface Ubermittelt eine Unterbrechung des PROFINET an das
Sicherheitsschaltgerat. Das Sicherheitsschaltgerat verwendet dann den Ersatzwert "0" fir
die PROFINET Eingange der Logik. Der Schutzbetrieb wird nicht verlassen. Der Busausfall
kann auch in SIRIUS Safety ES diagnostiziert werden.

Anzeige Ausfall PROFINET

LED PN-Interface | Sicherheitsschaltgerat
DEVICE Griin Grin

PORT-LED |Aus -

BF Rot -

SF Aus Aus

Wiederkehr PROFINET

Wenn die PROFINET-Verbindung wiederhergestellt wird, arbeitet das Sicherheitsschaltgerat
wieder mit den realen Werten.

206

Anzeige Wiederkehr PROFINET

LED PN-Interface | Sicherheitsschaltgerat
DEVICE Griin Grin

PORT-LED | Griin -

BF Aus -

SF Aus Aus
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7.8 Einbinden in DP-Mastersysteme

7.8 Einbinden in DP-Mastersysteme

7.8.1 DP-Adresse des DP-Interface

Madglichkeiten zur Einstellung der DP-Adresse
Das DP-Interface bietet drei Mdglichkeiten die DP-Adresse einzustellen und zu éandern:
e \/ergabe in Safety ES bei der Projektierung
e FEinstellen am DP-Interface Giber Taster und Display

e FEinstellen tber PROFIBUS-Dienst SET_SLAVE_ADD z. B. in SIMATIC Manager:
"Zielsystem" > "PROFIBUS" > "PROFIBUS-Adresse vergeben"

C:%_oooooo /—_CD

{ele]elelele]

B
% Y
O

PROFIBUS

@ PC / PG mit Safety ES liber Gerateschnittstelle am DP-Interface
® Einstellen per Hand am DP-Interface iber Taster und Display
@ PC / PG mit PROFIBUS-Schnittstelle

@  DP-Interface

®  Sicherheitsschaltgerat

Bild 7-10 Mdglichkeiten zur Einstellung der DP-Adresse

Die DP-Adresse kann grundsatzlich Gber alle drei Zugriffswege geandert werden. Giiltig ist
die DP-Adresse, die als letzte ins DP-Interface geschrieben bzw. eingestellt wurde.
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7.8 Einbinden in DP-Mastersysteme

Es besteht dariiber hinaus die Méglichkeit einzelne Zugriffswege zur Anderung der DP-
Adresse zu sperren. Das erfolgt Gber die Parametrierung des DP-Interfaces in Safety ES.

AWARNUNG
Gefahrlicher Zustand der Anlage durch unbefugten Zugriff iiber PROFIBUS

Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.
Durch unbefugten Zugriff Gber PROFIBUS auf das Sicherheitsschaltgerat kann die
Projektierung gedndert und Sicherheitsfunktionen ausgesetzt werden.

Um unbefugten Zugriff Uber das PROFIBUS-Netzwerk auf das Sicherheitsschaltgerat zu
verhindern, vergeben Sie in Safety ES ein Passwort fiir den Geratezugriff. Wenn Sie in
einem PROFIBUS-Netz mehrere Sicherheitsschaltgerate betreiben, dann missen Sie fur
jedes Sicherheitsschaltgerat ein eigenes Passwort vergeben, um Verwechslungen beim
Zugriff Gber PROFIBUS zu verhindern. D. h. die Passwoérter dirfen nicht identisch sein.

Einstellen und sperren der DP-Adresse in Safety ES

In Safety ES wird die DP-Adresse bei der Projektierung in den Objekteigenschaften des DP-
Interfacemoduls eingestellt, siehe Bedienhandbuch Safety ES (Software) in Kapitel
"Weiterfihrende Dokumentation|(Seite|18)". Beim Download der gesamten Projektierung
wird die DP-Adresse (Stationsadresse) auf das Gerat Ubertragen.

AuRerdem kénnen in Safety ES einzelne Méglichkeiten zum Andern der DP-Adresse
gesperrt werden. Hierzu gibt es folgende Schutzstufen:

® Ohne Einschrankung anderbar
Die DP-Adresse kann Uber den Download der Projektierung mittels Safety ES ins Gerat
(Datensatz), am DP-Interface selbst Uber Taster und Display und Uber den PROFIBUS-
Dienst SET_SLAVE_ADD geandert werden.

e Nur per Datensatz oder Einstellelement dnderbar

Die DP-Adresse kann nur mit Safety ES und am Gerét selbst tUber Taster und Display
geandert werden.
Eine Anderung der DP-Adresse uber SET_SLAVE_ADD ist nicht méglich.

® Nur per Datensatz anderbar
Die DP-Adresse kann nur mit dem Safety ES geandert werden.
Der Menubefehl "DP-Adr" im Display besteht weiterhin, die DP-Adresse kann jedoch
nicht verandert werden und wird mit der Meldung "Lock" abgewiesen.

Einstellen der DP-Adresse am DP-Interface

Uber Taster und Display kann die DP-Adresse am DP-Interface selbst eingestellt und
geandert werden. Das DP-Interface zeigt im Display die aktuelle DP-Adresse an, siehe
Kapitel "PROFIBUS-Adresse einstellen|(Seite| 129)".
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7.8 Einbinden in DP-Mastersysteme

Einstellen der DP-Adresse mit STEP 7

In STEP 7 kénnen Sie Gber den PROFIBUS-Dienst SET_SLAVE_ADD eine neue DP-
Adresse zuweisen. Wenn das Sicherheitsschaltgerat noch keine Projektierung hat, zeigt das
DP-Interface die Default-Adresse 126 an.

Uber den PROFIBUS-Dienst SET_SLAVE_ADD kann eine weitere Anderung der DP-
Adresse verriegelt werden. Diese Sperre kann dann nur folgendermalen aufgehoben
werden:

® Durch Herstellen der Werksgrundeinstellung des Sicherheitsschaltgerats (Loschen der
Projektierung).

® Durch Laden einer neuen Projektierung in das Gerét.

7.8.2 Projektieren in STEP 7 mit GSD-Datei

Voraussetzung

Sie bendtigen eine GSD-Datei fur das DP-Interface, die Sie im Internet
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/de/113630) herunterladen kdnnen:

Um das DP-Interface als DP Slave nutzen zu kdnnen, muss lhr Projektierwerkzeug GSD-
Dateien - Rev. 5 unterstitzen.

DP-Interface als PROFIBUS DP-Slave projektieren

Mit dem Projektierwerkzeug des PROFIBUS DP-Masters (z. B. STEP 7) wird das DP-
Interface als PROFIBUS DP-Slave projektiert. Die im Projektierwerkzeug eingestellten
Slave-Eigenschaften (PROFIBUS-Adresse und die Breite der DP-Prozessdatenstruktur 32
Bit / 64 Bit) missen identisch mit den in Safety ES eingestellten Eigenschaften sein.
Ansonsten wird die Projektierung vom DP-Interface abgewiesen.

AWARNUNG
Geféahrlicher Zustand der Anlage durch unbefugten Zugriff iber PROFIBUS

Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Durch unbefugten Zugriff Gber PROFIBUS auf das Sicherheitsschaltgerat kann die
Projektierung geandert und Sicherheitsfunktionen ausgesetzt werden.

Um unbefugten Zugriff Gber das PROFIBUS-Netzwerk auf das Sicherheitsschaltgerat zu
verhindern, vergeben Sie in Safety ES ein Passwort fiir den Geratezugriff. Wenn Sie in
einem PROFIBUS-Netz mehrere Sicherheitsschaltgerate betreiben, dann missen Sie fir
jedes Sicherheitsschaltgerat ein eigenes Passwort vergeben, um Verwechslungen beim
Zugriff Gber PROFIBUS zu verhindern. D. h. die Passworter diirfen nicht identisch sein.

Installation der GSD-Datei mit STEP 7
Wie Sie die GSD-Datei installieren, finden Sie in der Onlinehilfe von STEP 7.
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7.8 Einbinden in DP-Mastersysteme

7.8.3

Ausfall und Wiederkehr bei PROFIBUS

Ausfall PROFIBUS

Das DP-Interface Ubermittelt eine Unterbrechung des PROFIBUS an das
Sicherheitsschaltgerat. Das Sicherheitsschaltgerat verwendet dann den Ersatzwert "0" fir
die PROFIBUS Eingange der Logik. Der Schutzbetrieb wird nicht verlassen. Der Busausfall
kann auch in Safety ES diagnostiziert werden.

Anzeige Ausfall PROFIBUS
LED DP-Interface | Display DP-Interface Sicherheitsschaltgerét
DEVICE Griin BF Grin
BF Rot DPXXX .
SF Aus Aus
Wiederkehr PROFIBUS

210

Wenn die PROFIBUS-Verbindung wiederhergestellt wird, arbeitet das Sicherheitsschaltgerat
wieder mit den realen Werten.

Anzeige Wiederkehr PROFIBUS

LED DP-Interface | Display DP-Interface Sicherheitsschaltgerét
DEVICE Griin RUN Grin

BF Aus DPXXX R

SF Aus Aus

XXX steht stellvertretend fiir die eingestellte PROFIBUS-Adresse.
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8.1 Werksgrundeinstellung herstellen

Zur Wiederherstellung der Werksgrundeinstellung des Sicherheitsschaltgerats fihren Sie
folgende Handlungsschritte aus:

Schritt | Handlung

Schalten Sie die Spannungsversorgung DC 24 V aus.

Halten Sie die Taste "RESET" gedriickt.

Schalten Sie die Spannungsversorgung DC 24 V wieder ein.

Lassen Sie die Taste "RESET" erst bei gelbem Flimmern der DEVICE-LED los.

Halten Sie die Taste "RESET" bei rotem Flimmern der DEVICE-LED gedriickt.

Lassen Sie die Taste "RESET" bei gelbem Flimmern der DEVICE-LED los.

Halten Sie die Taste "RESET" bei rotem Flimmern der DEVICE-LED gedriickt.

®@Q@ O e e

Wenn die DEVICE-LED erlischt, lassen Sie die Taste "RESET" innerhalb von 10 s los.
Die DEVICE-LED beginnt gelb zu blinken.

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 fiihrt nach einer abgeschlossenen Werksgrundeinstellung
automatisch einen Hochlauf durch und wechselt in den Projektierungsbetrieb.

©

Spannung

RESETTaste | Drircken |
= ‘ rot-flimmernd ‘ rot-flimmernd :'irot-ﬂimme'md'}\ :

DEVICE-LED =  gelb- ~ gelb- ' gelb-blinkend
i flimmernd flimmernd

Schritt Nr. @ @ @ @ @ @ @ @

Bild 8-1 Werksgrundeinstellung

Ergebnis
Der Vorgang der Werksgrundeinstellung hat folgende Auswirkungen:

® Alle Projektierungsinformationen im internen Speicher des Sicherheitsschaltgerats 3SK2
sind geldscht.

® Bei gestecktem externem Speichermodul werden alle vorhandenen Daten geléscht.
(Betrifft nur Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 45 mm)

® Die Kommunikationsparmeter werden auf ihre Initiialwerte gesetzt.
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8.1 Werksgrundeinstellung herstellen

212

Hinweis

Alternativ kann die Werksgrundeinstellung auch mittels Safety ES durchgefihrt werden.

Hinweis
Werksgrundeinstellung bei angeschlossenem Interfacemodul
Da es wahrend der Herstellung der Werksgrundeinstellung zu einem

Kommunikationsabbruch mit dem Interfacemodul kommt, missen Sie, nachdem Sie die
Werksgrundeinstellung hergestellt haben, das gesamte System aus- und wieder einschalten.

Hinweis
Werksgrundeinstellung Diagnosedisplay

Auch das Diagnosedisplay kann auf die Werksgrundeinstellung zuriickgesetzt werden, siehe
Kapitel 'Displayeinstellungen (Seite|249)".

Hinweis
Werksgrundeinstellung DP-Interface

Auch das DP-Interface kann auf die Werksgrundeinstellung zurlickgesetzt werden, siehe
Kapitel "'Werksgrundeinstellung herstellen|(Seite 131)".

Hinweis
Werksgrundeinstellung PROFINET-Interface

Auch das PROFINET-Interface kann auf die Werksgrundeinstellung zurtickgesetzt werden,
siehe Kapitel "Werksgrundeinstellung herstellen (Seite 133)".
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8.2 Geratetausch

Defekte Gerate

Ersetzen Sie ein defektes Gerat durch ein neues Gerat. Beachten Sie dabei die folgenden
Sicherheitshinweise und die beschriebene Vorgehensweise. Der Tausch der Gerate muss
von autorisiertem Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Sicherheitshinweise

/N\WARNUNG

Geféahrliche Spannung
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Gefahrliche elektrische Spannung kann zu elektrischem Schlag, Verbrennung und
Sachschaden fihren.

e Schalten Sie vor Beginn der Arbeiten Anlage und Gerat spannungsfrei.

e Um den Berihrschutz bei gedffneter Klemmenabdeckung zu gewahrleisten, drehen Sie
alle nicht zur Leiterklemmung verwendeten Klemmschrauben ein.

e Schliel3en Sie die Klemmenabdeckungen und halten Sie diese wahrend des Betriebs
immer geschlossen.

/\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktionen
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Um die Sicherheit des Systems zu gewéhrleisten, muss nach Anderungen an der Anlage
oder dem Tausch von defekten Komponenten ein vollstandiger Funktionstest der Anlage
durchgefihrt und erfolgreich abgeschlossen werden.

Ein vollstéandiger Funktionstest besteht aus folgenden Priifungen:

e Projektierungstest (Priifung der Projektierung)

¢ Anlagentest (Prifung der Verdrahtung der angeschlossenen Sensoren und Aktoren)

Hinweis
Recycling und Entsorgung

Entsorgen Sie vorhandenes Verpackungsmaterial vorschriftsmafig oder fihren Sie es dem
Recycling zu.

Die Sicherheitsschaltgerate 3SK2 sind aufgrund ihrer schadstoffarmen Herstellungsweise
recyclingfahig. Fur ein umweltvertragliches Recycling und die Entsorgung lhres Altgeréates
wenden Sie sich an einen zertifizierten Entsorgungsbetrieb fur Elektronikschrott.
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8.2 Gerétetausch

Hinweis

Beim Tausch eines Gerats muss dieses nicht neu verdrahtet werden. Die Klemmen kénnen
vom defekten Gerat gezogen und auf das neue Gerat gesteckt werden. Beachten Sie dabei
die Reihenfolge.

Sicherheitsschaltgerate 3SK2 tauschen

214

Hinweis

Ersetzen Sie das defekte Gerat nur durch einen identischen Geratetyp.

Hinweis
Datenverlust bei Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 45 mm

Entnehmen oder stecken Sie das externe Speichermodul nur im spannungslosen Zustand.

1. Sichern Sie beim Tausch eines Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm die
Projektierung Uber Safety ES oder speichern Sie die Projektierung auf dem optionalen
Diagnosedisplay.

2. Klemmen Sie das defekte Gerat ab.
3. Bauen Sie das defekte Gerat aus.

4. Entnehmen Sie beim Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 45 mm das
Speichermodul mit der Gerateprojektierung.

5. Montieren Sie das neue Gerat.
6. Klemmen Sie das Geréat an.

7. Setzen Sie beim Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 45 mm das Speichermodul
mit den bestehenden Projektierungsdaten ein.

Hinweis

Wenn Sie ein Speichermodul an ein Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 45 mm
stecken, auf dem sich eine Projektierung befindet, die mit einer anderen
Sicherheitsschaltgeratefamilie (z.B. 3RK3 MSS) freigegeben wurde, so wird ein
Projektierungsfehler gemeldet und das Geréat bleibt im Projektierungsbetrieb. Sie kénnen
die Projektierung anpassen und erneut freigeben und in das Sicherheitsschaltgerat 3SK2
laden, nachdem Sie die Projektierungsfreigabe zuriickgezogen haben.

8. Laden Sie beim Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm die Projektierung
Uber Safety ES in das neue Gerat oder laden Sie die im ersten Schritt
zwischengespeicherte Projektierung aus dem Diagnosedisplay in das
Sicherheitsschaltgerat 3SK2.
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/\WARNUNG

Wiederanlauf der Anlage nach Modultausch
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Nach Anlegen der Versorgungsspannung Uberprift das neue Sicherheitsschaltgerat 3SK2,
ob der Hardware-Ausbau mit der Geratekonfiguration Ubereinstimmt. Sind keine
Abweichungen vorhanden, gelangt das System wieder in den Schutzbetrieb und das
Sicherheitsprogramm wird abgearbeitet.

Treffen Sie geeignete Mallnahmen (z. B. Starttaster mit iberwachten Start), um einen
unbeabsichtigten Wiederanlauf zu verhindern und einen definierten Start der Anlage sicher
zustellen.
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8.2 Gerétetausch

Interfacemodul / Diagnosedisplay tauschen

216

Hinweis

Ersetzen Sie das defekte Gerat nur durch einen identischen Geratetyp.

Klemmen Sie das defekte Geréat ab.

Bauen Sie das defekte Gerét aus.

@ o~

Montieren Sie das neue Gerat.
4. Klemmen Sie das Gerat an.

Die Kommunikationsparameter miissen nicht eingestellt werden, weil sie im Grundgerat
bereits vorhanden sind.

/N\WARNUNG

Wiederanlauf der Anlage nach Modultausch
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Nach Anlegen der Versorgungsspannung Uberprift das Sicherheitsschaltgerat 3SK2, ob
der Hardware-Ausbau mit der Geratekonfiguration Ubereinstimmt. Sind keine
Abweichungen vorhanden, gelangt das System wieder in den Schutzbetrieb und das
Sicherheitsprogramm wird abgearbeitet.

Treffen Sie geeignete Mallnahmen (z. B. Starttaster mit iberwachten Start), um einen

unbeabsichtigten Wiederanlauf zu verhindern und einen definierten Start der Anlage sicher
zustellen.
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Diagnosemdglichkeiten
Es gibt verschiedene Mdglichkeiten einen anstehenden Fehler zu diagnostizieren:
® Diagnose mit LEDs
® Diagnose Uber Geratedisplay (beim Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 45 mm)
® Diagnose mit Safety ES
e Diagnose mit Diagnosedisplay (optional)

® Diagnose uber Interfacemodul (optional)

9.1 Vorgehen bei der Fehlersuche

Vor-Ort-Fehlersuche
Fir die Fehlersuche vor Ort gibt es verschiedene Mdglichkeiten.
1. Fehlersuche mit Diagnosedisplay

— Lesen Sie anstehende Meldungen der Elemente als Klartext vor Ort am
Schaltschrank. Der Schrank braucht dazu nicht gedffnet werden, wenn das
Diagnosedisplay in die Schaltschranktir eingebaut wurde.

— Das Diagnosedisplay zeigt den vorliegenden Fehler an.

— Das Diagnosedisplay zeigt das betroffene Element (Sensor / Aktor), das den Fehler
verursacht.

2. Fehlersuche mit LEDs

— Sie erkennen an den LEDs, den Zustand des Sicherheitsschaltgerats.
3. Fehlersuche mit Geratedisplay (45 mm-Geréat)

— Das Geratedisplay zeigt an welcher Klemme welche Signale anliegen (1 /0 / Fehler).
4. Fehlersuche mit Safety ES

— Safety ES bietet Ihnen eine ausfiihrliche Diagnose aller Elemente mit einem Vor-Ort
angeschlossenen PG / PC.

— In den Logbichern des Sicherheitsschaltgerates werden alle Meldungen mit
Zeitstempel gespeichert und so ein Protokoll erstellt, das Sie mit Safety ES auslesen
kénnen.
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9.1 Vorgehen bei der Fehlersuche

Online Fehlersuche
1. Fehlersuche mit Safety ES (iber Feldbus-Schnittstelle

— Safety ES bietet Ihnen eine ausfiihrliche Diagnose aller Elemente mittels Verbindung
Uber einen Feldbus (PROFINET oder PROFIBUS). Hierbei ist der 3SK2-
Systemaufbau durch ein Interfacemodul mit dem PG / PC verbunden.

— Inden Logblichern des Sicherheitsschaltgerates werden alle Meldungen mit
Zeitstempel gespeichert und so ein Protokoll erstellt, das Sie mit Safety ES auslesen
kénnen.

2. Fehlersuche uber Diagnosetelegramme

— Mit der Anbindung an einen Feldbus Uber ein Interfacemodul kdnnen Sie
Diagnosedatensatze mit einer Ubergeordneten Steuerung auswerten und
entsprechend reagieren. Sie bendtigen fundierte Kenntnisse tber das Schreiben und
Lesen von Datensatzen mit der verwendeten Automatisierungssoftware.

— Eine Beschreibung der Diagnosedatensatze finden Sie in Kapitel 'Beschreibung der
Diagnosedatensatze (Seite|266)".

Fehlerquittierung

Quittieren Sie nach Beseitigung der Ursache die Meldung.

/N\WARNUNG

Wiederanlauf der Anlage nach Fehlerquittierung / Neustart
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Das System arbeitet nach Fehlerquittierung / Neustart sofort wieder mit den durch die
Ansteuerung vorgegebenen Werten und Ausgénge werden bei erflllter Einschaltbedingung
aktiviert.

Treffen Sie geeignete Mallinahmen (z. B. Starttaster mit iberwachten Start), um einen
unbeabsichtigten Wiederanlauf zu verhindern und einen definierten Start der Anlage sicher
zustellen.
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9.2 Diagnosekonzept

In der folgenden Grafik ist das Diagnosekonzept des Sicherheitsschaltgerats 3SK2

dargestellt:

9.2 Diagnosekonzept

Die verschiedenen Geratemeldungen fiihren zu einem entsprechenden Eintrag im DS92.
Einige der Meldungen I6sen dann einen ibergeordneten Fehler, z. B. Sammelfehler (SF),
Busfehler (BF), Sammelwarnung (SW) und Sammelvorwarnung (SVW) im Sammel-Status

aus.

Meldungen der Funktionselemente fihren zunachst zu einem bestimmten Elementstatus,
der wiederum zu einem Eintrag im DS92 fiihren kann.

Dieser Status wird dann (iber die LEDs dargestellt. Uber die Diagnose iiber Feldbus kann

der Datensatz 92 ausgelesen werden.

Elementmeldungen
z. B. Querschluss

Elementstatus
z. B. Logikfehler

Geratemeldungen
z. B. Projektierung fehlt

\

DS 92

Sammel-
Status

Projektierung

Konfiguration

Feldbus
(PROFINET
oder PROFIBUS)

Geratebusschnittstelle

Bild 9-1 Diagnosekonzept des Sicherheitsschaltgerats 3SK2

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.2 Diagnosekonzept

9.2.1 Anzeigephilosophie
Im Fehlermanagement kommt folgende Anzeigephilosophie zum Tragen:

e Quittierungspflichtige Fehler werden durch eine rot leuchtende SF-LED angezeigt.

/N\WARNUNG

Wiederanlauf der Anlage nach Fehlerquittierung / Neustart
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 arbeitet nach Fehlerquittierung / Neustart sofort wieder
mit den durch die Ansteuerung vorgegebenen Werten und Ausgange werden bei
erfillter Einschaltbedingung aktiviert.

Treffen Sie geeignete MaRnahmen (z. B. Starttaster mit iberwachten Start), um einen
unbeabsichtigten Wiederanlauf zu verhindern und einen definierten Start der Anlage
sicher zustellen.

® Selbstquittierende Fehler werden durch eine rot blinkende SF-LED angezeigt.

e Bei mehreren parallel anstehenden Fehlern besitzt rot leuchtend Vorrang gegeniber rot
blinkend.

9.2.2 Fehlermanagement

Fehlerkategorien
Das Fehlermanagement unterscheidet fiinf Fehlerkategorien:
o Geratefehler
e Systemfehler
® | ogik- oder Verdrahtungsfehler
e Parametrier- oder Projektierungsfehler

o Handshake-Fehler

Geratefehler

Ein Geratefehler verursacht einen Systemhalt. Eine Kommunikation zwischen den Geraten
ist nicht mdglich. Ursachen fir diesen Fehler sind systeminterne Fehler oder ein Defekt des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.2 Diagnosekonzept

Diese Fehlerkategorie kann in jeder Betriebsart auftreten.

Anzeige am Sicherheitsschaltgerét Abhilfe

LED Anzeige

DEVICE rot Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 kann den

SF rot Systemhalt nur durch einen Neuanlauf nach

- Ab- und Anschalten der Spannungs-

Display ) versorgung verlassen. Wenn der Fehler nach

(45 mm) Wiederanlauf noch ansteht, miissen Sie das
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 ersetzen.
Ausnahme:
Bei Uber- / Unterspannung leuchten die
Device-LED und SF-LED nicht.

Hinweis

Diagnose nicht méglich

In diesem Zustand kénnen keine Diagnoseinformationen abgefragt werden.

Systemfehler

Bei einem Systemfehler wechselt das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 vom Schutz- bzw.
Testbetrieb in den sicheren Zustand (Projektierungsbetrieb) und schaltet dazu alle Ausgénge
aus. Es besteht weiterhin die Moglichkeit, Status- und Diagnosemeldungen auszulesen.

Anzeige am Sicherheitsschaltgerét

LED

Anzeige

Abhilfe

DEVICE

e rot blinkend (aus dem
Schutzbetrieb kommend)

e gelb (aus dem Testbetrieb
kommend)

SF

rot

Display
(45 mm)

e PROJ ERR (aus dem Schutzbetrieb
kommend)

e PROJ (aus dem Testbetrieb
kommend)

e Aus dem Schutzbetrieb kommend:

Fuhren Sie nach der Fehlerbehebung
einen Reset oder einen Neustart durch,
um wieder in den Schutzbetrieb wechseln
zu kénnen.

e Aus dem Testbetrieb kommend:

Nach der Fehlerbehebung kénnen Sie
wieder in den Testbetrieb wechseln.

Ein Reset bzw. Neustart fiihrt in den
Projektierungsbetrieb.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.2 Diagnosekonzept

Logik- oder Verdrahtungsfehler

Ein Logik- oder Verdrahtungsfehler verursacht keinen Betriebszustandswechsel; das
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 bleibt im Schutz- bzw. im Testbetrieb. Es gibt folgende
Ursachen fir diese Fehlerkategorie:

e Verdrahtungsfehler

(z. B. Ruckfihrkreisschaltzeitverletzung, Querschluss zwischen Leitungen):

Anzeige am Sicherheitsschaltgerat Abhilfe
LED Anzeige
DEVICE Abhéngig vom Betriebszustand Beseitigen Sie die Ursache und quittieren
SF rot Sie danach den Fehler mit Reset.
Display  Betriebszustand
(45 mm) e Zustand der Ein-/

Ausgangsklemmen®

*) Diagnose auch Uber Diagnosedisplay 3SK26 moglich fiir alle Sicherheitsschaltgerate 3SK2
o Logikfehler

(z. B. Diskrepanzzeitverletzung, Verletzung einer Signalreihenfolge):

Anzeige am Sicherheitsschaltgerat Abhilfe
LED Anzeige
DEVICE Abhéangig vom Betriebszustand Eine Quittierung ist nicht notwendig. Bei
SF rot blinkend korrekter Logik wird der Fehler automatisch
- zurlickgenommen.
Display ¢ Betriebszustand
(45mm) |4  Zustand der Ein- /
Ausgangsklemmen®

*) Diagnose auch Uber Diagnosedisplay 3SK26 moglich fiir alle Sicherheitsschaltgerate 3SK2
e Sammelvorwarnung

(z. B. Warten auf Anlauftest; Sicherheitssensor ausgelést)

Anzeige am Sicherheitsschaltgerat Abhilfe
LED Anzeige
DEVICE Abhéangig vom Betriebszustand Eine Quittierung ist nicht notwendig. Bei
SF R korrekter Logik wird die Warnung

: automatisch zurickgenommen.
Display e Betriebszustand
(45 mm) e Zustand der Ein-/

Ausgangsklemmen®

*) Diagnose auch Uber Diagnosedisplay 3SK26 maglich fir alle Sicherheitsschaltgerate 3SK2

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2

222 Geratehandbuch, 03/2019, ASE32639619001A/RS-AD/004




Diagnose

9.2 Diagnosekonzept

Parametrier- oder Projektierungsfehler

Ein Fehler dieser Kategorie tritt nur im Projektierungsbetrieb auf. Ursache fir diesen Fehler
ist z. B. eine fehlerhafte Projektierung.

Anzeige am Sicherheitsschaltgerét Abhilfe

LED Anzeige

DEVICE gelb Eine Quittierung ist nicht notwendig. Bei

SF rot korrekter Parametrierung wird der Fehler
) - automatisch zuriickgenommen.

Display Betriebszustand: PROJ

(45 mm)

Handshake-Fehler

Ein Fehler dieser Kategorie tritt nur im Testbetrieb auf. Ursache flr diesen Fehler ist eine
Verbindungsunterbrechung zwischen Safety ES und dem Sicherheitsschaltgerat 3SK2. Das
Sicherheitsschaltgerat wechselt vom Test- in den Projektierungsbetrieb.

Anzeige am Sicherheitsschaltgerat Abhilfe
LED Anzeige
DEVICE gelb Eine Quittierung ist nicht notwendig. Bei

SF rot korrektem neuem Verbindungsaufbau wird der
- : Fehler automatisch zurickgenommen.
Display Betriebszustand: PROJ

(45 mm)

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.3 Diagnose lber LEDs
9.3 Diagnose lber LEDs
9.3.1 Anzeigen am Sicherheitsschaltgerat
LED Anzeige Erlauterung
DEVICE aus keine Spannung,
Unter-, Uberspannung
grin Gerat OK, Anwenderprogramm lauft im Schutzbetrieb
griin blinkend Systemhochlauf
0,5 Hz (Verhaltnis 1:1)
grin flimmernd Gerat OK, Anwenderprogramm lauft im Testbetrieb
gelb Anwenderprogramm gestoppt; (Projektierungsbetrieb;
Projektierung nicht freigegeben; Projektierung fehlt)
gelb blinkend Werksgrundeinstellung hergestellt
0,5 Hz (Verhaltnis 1:1)
gelb flimmernd Siehe Kapitel "Werksgrundeinstellung herstellen
(Seite 211)"
rot Systemhalt
Der Systemhalt kann nur durch einen Neuanlauf nach
Ab- und Anschalten der Spannungsversorgung
verlassen werden. Wenn der Fehler nach Wieder-
anlauf noch ansteht, missen Sie das
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 ersetzen.
rot blinkend Konfigurationsfehler oder Verdrahtungsfehler
0,5 Hz (Verhaltnis 1:1) |z B. P- oder M-Schluss an einem Aus- / Eingang;
Speichermodul im Betrieb gezogen)
rot fimmernd Siehe Kapitel "Werksgrundeinstellung herstellen
(Seite 211)"
SF aus Kein Sammelfehler
rot Quittierungspflichtiger’ Sammelfehler
(Verdrahtungsfehler, Kommunikationsfehler,
Parametrierfehler, Projektierungsfehler)
rot blinkend Selbstquittierender Sammelfehler (Logikfehler)
0,5 Hz (Verhaltnis 1:1) (z. B. Diskrepanzzeitverletzung, Verletzung einer
Signalreihenfolge)

1) Beachten Sie den Sicherheitshinweis unten.
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/\WARNUNG

Wiederanlauf der Anlage nach Fehlerquittierung / Neustart
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Das System arbeitet nach Fehlerquittierung / Neustart sofort wieder mit den durch die

Ansteuerung vorgegebenen Werten und Ausgénge werden bei erfullter Einschaltbedingung
aktiviert.

Treffen Sie geeignete Mallnahmen (z. B. Starttaster mit iberwachten Start), um einen
unbeabsichtigten Wiederanlauf zu verhindern und einen definierten Start der Anlage sicher
zustellen.

Verweis

Weitere Informationen zur LED-Anzeige im Hochlauf finden Sie im Kapitel "Betriebsarten
(Seite 195)"

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.3 Diagnose lber LEDs

9.3.2

226

Anzeigen am DP-Interface

LED Anzeige Erlauterung
DEVICE |aus keine Spannung
grin Gerat OK
grun blinkend Gerét ist in der Hochlaufphase
0,5Hz
(Verhaltnis 1:1)
rot Gerat defekt
gelb blinkend Werksgrundeinstellung hergestellt, siehe Kapitel
0,5Hz "Werksgrundeinstellung herstellen (Seite|131)"
(Verhaltnis 1:1)
BF aus PROFIBUS Buskommunikation OK
rot e DP-Interface befindet sich im Geratehochlauf
e PROFIBUS - Fehler, z. B. falsche PROFIBUS-Adresse (DP-
Interfacemodul wird nicht angesprochen)
rot blinkend PROFIBUS - Parametrier- oder Konfigurationsfehler
0,5Hz
(Verhaltnis 1:1)
SF aus Kein Sammelfehler
rot Sammelfehler (Kommunikationsfehler, ...)

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.3 Diagnose tiber LEDs

9.3.3 Anzeigen am PROFINET-Interface
LED Anzeige Erlauterung
DEVICE |aus keine Spannung
grun Gerat OK
grin blinkend Gerét ist in der Hochlaufphase
0,5Hz
(Verhaltnis 1:1)
rot Gerat defekt
gelb blinkend Werksgrundeinstellung hergestellt, siehe Kapitel
0,5 Hz "Werksgrundeinstellung herstellen|(Seite| 133)".
(Verhaltnis 1:1)
PORT aus keine Ethernet Verbindung / Geratefehler
grin Ethernet Verbindung aufgebaut
grin blinkend Die Funktion "LED blinken" wurde in STEP 7 (TIA-Portal) aktiviert, um
das Gerét leicht zu identifizieren (Teilnehmer-Blinktest). Die DEVICE
LED ist dabei grun.
BF aus PROFINET Busskommunikation OK
rot e PROFINET-Interface befindet sich im Geratehochlauf
¢ PROFINET-Fehler, z. B. falsche IP-Adresse (PROFINET-
Interfacemodul wird nicht angesprochen)
rot blinkend PROFINET-Parametrierfehler
0,5 Hz
(Verhaltnis 1:1)
SF aus Kein Sammelfehler
rot Sammelfehler (Kommunikationsfehler, ...)

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.3 Diagnose lber LEDs

9.34

228

Anzeigen am Diagnosedisplay

LED Anzeige Erlduterung
DEVICE |aus ¢ keine Spannung, Unter-, Uberspannung
o Geréatefehler
grin Gerat OK, Anwenderprogramm lauft im Schutzbetrieb
Grin flimmern Gerat OK, Anwenderprogramm lauft im Testbetrieb
gelb Anwenderprogramm gestoppt; Gerat im sicheren Zustand
(Projektierungsbetrieb; Projektierung nicht freigegeben; Projektierung
fehlt)
BF aus Kein Busfehler
rot Fehler, z. B. falsche PROFIBUS-Adresse
rot blinkend Parametrier- oder Konfigurationsfehler
0,5Hz
(Verhaltnis 1:1)
SF aus Kein Sammelfehler
rot Sammelfehler (Kommunikationsfehler, ...)
rot blinkend Sammelfehler Logikfehler (Reihenfolge, ...)
0,5Hz
(Verhaltnis 1:1)

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.4 Diagnose tiber Gerétedisplay (3SK2 mit Baubreite 45 mm)

9.4 Diagnose lber Geratedisplay (3SK2 mit Baubreite 45 mm)

Anzeige

Das Geratedisplay des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 mit Baubreite 45 mm zeigt den
Betriebszustand und den Zustand der Ein- und Ausgangsklemmen an.

Folgende Betriebszustdnde kdnnen angezeigt werden:

Anzeige | Bedeutung

RUN Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 befindet sich im Schutzbetrieb.

TEST Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 befindet sich im Testbetrieb.

PROJ Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 befindet sich im Projektierungsbetrieb.

PROJ Es ist ein Fehler aufgetreten, der eine weitere Abarbeitung der Sicherheitsapplikation
ERR verhindert

INIT Die Werksgrundeinstellung wird gerade wieder hergestellt.

Navigation

Die Navigation in den MenuUs und Untermenus erfolgt mit den Tasten "SET" und "MODE":

"SET" wechselt die Meni-Ebenen.
"MODE" blattert in den MenUeintragen.
Einfacher Klick: vorwarts blattern

Doppelklick: rickwarts blattern

Nach 30 Sekunden Inaktivitat erfolgt der Riicksprung in die oberste Meniiebene (Menii (D
bzw. Meni @).

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.4 Diagnose tiber Gerétedisplay (3SK2 mit Baubreite 45 mm)

Meniistruktur

@ F-IN 1 ger | F-Q SET

. |5 ERR > 6 ERR >
w
[a)
o
= r—-— - — — — — 1
RUN TEST PROJ PROJ INIT SET/MODE LOCK
@ | ERR = =" =
B ey s = = = =
a MODE
o
=y +
F-IN @ 1> <5> <9> <13 > <17
@ SET g > 010- MODE _ >E000 >0000 > 0000 > 0000
b ~ =
w L
Dy Dy
1:.0 2:1 3:0 4:- 5:0 19:0 20:0
w > ok > ok > ok > >ERR n x MODE > ok > ok
[a) F—| > —| > | ————— = —| —b-
g J\
SET" MODE
w
[a)
o y
=
IN 1:
@ SET_ | vok
SET
8
) MODE
=
Y
® [ = @5 .
SET <0011 MODE | «oE
I "
t i
O y e
1:0 2:0 31 4:1 5:0 6:0
w dok |, dok | | dok | 5] <ok | | <ok | ,|4ERR
o
2 SET | 4 MODE
® [
Q 1
SET @ <00
SET MODE
A - = =
oy 2xSET  2xMODE
1:0 2:0
<ok MODE »| q0k
SET" | f MODE |

Menu (@ Fehleranzeige, wird nur angezeigt, wenn min. eine Meldung vorliegt

Das Display zeigt die Nummer und den Typ der betroffenen Klemme an, z. B.
Fehler an F-IN5 und am F-Q6

Meni @ Betriebszustand

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Menu

Menu

Meniu

Menu

SET"

Uberblickansicht A

9.4 Diagnose tiber Gerétedisplay (3SK2 mit Baubreite 45 mm)

(® Zustand der sicherheitsgerichteten Eingénge (F-IN1 ... F-IN20)
e A: Uberblickansicht
o B: Detailansicht

® Zustand des Ruckflhrkreises tber Gerateverbinder (IN1-C)

® Zustand der sicherheitsgerichteten Ausgange (F-Q1 ... F-Q6)
e A: Uberblickansicht
o B: Detailansicht

® Zustand der Standard Ausgénge (Q1 ... Q2)
e A: Uberblickansicht
o B: Detailansicht

Das qilt analog fir alle Menulpunkte dieser Ebene.

In diesem Meni werden vier Klemmen und deren Zustand angezeigt.

2 9

7

51 >

110 EJ -

>
| |
é) | F-ING | F-IN8
F-INS F-IN7
N

J

®EEO

©

®

Zeigt an, ob im Menii nach links geblattert werden kann. (2 x Mode)
Nummer der ersten der vier Klemmen, in diesem Fall F-IN5.

Zeigt an, ob im Meni nach rechts geblattert werden kann. (1 x Mode)
Typ der Klemme

o Pfeil nach rechts = Eingang

e Pfeil nach links = Ausgang

Zustand der vier Klemmen, in diesem Fall der Eingange F-INS ... F-IN8.
Folgende Zustande kénnen angezeigt werden:

e 0 =Es liegt keine Signal an

e 1 =Es liegt ein Signal an

e - = Zustand nicht bekannt

e E = Eine Meldung liegt vor

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.4 Diagnose tber Gerétedisplay (3SK2 mit Baubreite 45 mm)

Detailansicht B

In diesem Menu werden die Details zu einer Klemme angezeigt:
9
f—/%
21:11
ok

<

6
@
@

Nummer der Klemme

Zeigt an, ob ein Signal anliegt:
e 0 = Es liegt keine Signal an
e 1 =Esliegtein Signal an

e - =Zustand nicht bekannt

®

Typ der Klemme

e Pfeil nach rechts = Eingang
e Pfeil nach links = Ausgang
@®  Zustand der Klemme

e ok = projektiert und ok

e Err = Fehler oder Meldung liegt vor (Diskrepanz-, Reihenfolge-, Riickfuihrkreis- oder
Querschluss-Fehler liegt an oder Anlauftest ist notwendig)

e "Leerzeile" = Zustand nicht bekannt

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.5 Diagnose mit Diagnosedisplay

9.5 Diagnose mit Diagnosedisplay

9.5.1 Diagnosedisplay

Bild 9-2 Diagnosedisplay

Fir die Sicherheitsschaltgerate steht ein Diagnosedisplay zur Verfligung, das aktuelle
Meldungen, Diagnosedaten und Statusinformationen der Giberwachten Anlage anzeigen
kann. Dieses verfiigt Uber drei Status-LEDs und macht die Gerateschnittstelle auerhalb des
Schaltschrankes leicht zuganglich.

Hinweis

Sicherheitsschaltgerate 3SK2

Die Sicherheitsschaltgerate 3SK2 werden nur vom Diagnosedisplay 3SK26 unterstitzt.
MSS 3RK3 Advanced / MSS 3RK3 ASlsafe basic / MSS 3RK3 ASIsafe extended

Diese Zentralmodule 3RK3 werden vom Diagnosedisplay 3RK36 mit Erzeugnisstand E03
bzw. den Firmwarestand® V1.1.x und héher, bzw. von Diagnosedisplay 3SK26 unterstiitzt.

MSS 3RKa3 Basic

MSS 3RK3 Basic wird nur vom Diagnosedisplay 3RK36 mit Erzeugnisstand EO1 und hoéher,
bzw. vom Diagnosedisplay 3SK26 unterstitzt.

) Der Firmwarestand kann beim Start des Displays oder bei gesperrtem Display links unten
abgelesen werden. Aul3erdem wird er im MenU Displayeinstellungen / Identifikation
angezeigt. (siehe auch Kapitel "Displayeinstellungen|(Seite|249)")

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.5 Diagnose mit Diagnosedisplay

Diagnosedisplay
3SK26 3RK36 3RK36
V1.0 / EO1 V1.1/E03 V1.0 /ab EO1
3SK2 ja nein nein
3RK3 Basic ja ja ja
3RK3 Advanced / Asisafe ja ja nein

Diagnose und Fehlerquittierung

Uber die Tasten kénnen anstehende Meldungen / Fehler ausgelesen und quittiert werden,
aktuelle Statusinformationen werden Uber das Display angezeigt. Das Display kann
aulerdem fiir verschiedene Umgebungsbedingungen eingestellt werden. Insgesamt stehen
fur die Diagnose und Bedienung folgende Bedienelemente zur Verfiigung:

® 4 Tasten zur Navigation im Displaymeni, 2 Tasten davon als Softkeys mit
unterschiedlichen Funktionen (z. B. Test / Reset)

e 1 graphisches Display
e 3 LEDs (DEVICE, BF, SF)

Uber die riickseitige Systemschnittstelle wird das Diagnosedisplay direkt an das
Sicherheitsschaltgerat / DP-Interface angeschlossen werden. Die Spannungsversorgung
erfolgt aus dem Sicherheitsschaltgerét / DP-Interface. Uber die frontseitige
Gerateschnittstelle (mit Abdeckkappe fiir IP54) kann tber das PC-Kabel ein PC / PG mit
Safety ES angeschlossen werden.

ACHTUNG

Sachschaden

Das Diagnosedisplay darf nur im spannungslosen Zustand des Systems entfernt oder
angesteckt werden.

"Parkposition" fiir Abdeckung

Die Abdeckung kann an der Vorderseite des Diagnosedisplays unterhalb der
Gerateschnittstelle "geparkt" werden.

Sichern der Gerateschnittstelle gegen unbefugte Benutzung

234

Mit der frontseitigen Abdeckung besteht die Méglichkeit die Gerateschnittstelle des
Diagnosedisplays zu Plombieren, um so einen unbefugten Zugriff auf das System zu
verhindern.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.5.2 Display-Anzeigen

Uber das Display kénnen Sie aktuelle Betriebs- und Diagnosedaten sowie
Statusinformationen des Sicherheitsschaltgerats im Klartext ablesen.

SIEMENS SIRIUS 3SK2
[IDEVICE

Oer XXX u A [E)
_
) @ ||\

0
@

S By
)

Anzeige des Diagnosedisplays

Anzeige @

Hier werden die Meldungen sowie Statusinformationen des Sicherheitsschaltgerats im
Klartext angezeigt. Kurze Werte (z. B.: Anlagenkennzeichen) werden direkt unter der
Uberschrift dargestellt, lange Texte (z. B. der Kommentar) werden in einem Untermenii
dargestellt. Dass ein Untermenii angesprungen werden kann, ist an der (OK)-Taste zu
erkennen.

Bildlaufleiste @

Wie in der Grafik dargestellt zeigt diese Leiste an, ob weitere MenUleintradge oder Meldungen
vorhanden sind. Mit den Pfeiltasten kénnen diese Eintrdge angewahlt und angezeigt werden.

Wenn keine weiteren Eintrage vorhanden sind, ist der Balken schwarz geftllt.

Funktion der Softkeys ®
Zeigt die aktuelle Funktion der beiden Softkeys an.

Mégliche Anzeigen:

Taste links (Bedeutung) Taste rechts (Bedeutung)
© (geht eine Meniiebene nach oben) OK (wahlt aus / bestatigt)
Reset (quittiert Fehler)

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
Geratehandbuch, 03/2019, A5E32639619001A/RS-AD/004 235



Diagnose

9.5 Diagnose mit Diagnosedisplay

9.5.3

236

Meniis

Mit Hilfe der Pfeiltasten und Softkeys ist es mdglich, durch das Menl zu navigieren. Jeder
MenUlpunkt kann weitere Untermenus besitzen. Die MenUstruktur und die MenUldarstellung
sind dabei teilweise direkt abhdngig von der Gerateparametrierung (z. B. gewahlte
Steuerfunktion) und der Hardwarekonfiguration (z. B. Art und Anzahl der verwendeten
Erweiterungsmodule).

@ Betriebszustand:
Projektierung

—

Bild 9-3
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9.5 Diagnose mit Diagnosedisplay

Betriebsanzeige @

Meldungen @

Status ®

Die "Betriebsanzeige" ist die Standard-Anzeige vom Diagnosedisplay. Sie zeigt das
Betriebsmittelkennzeichen, den Betriebszustand und den Status der Projektierung an.

Uber den rechten Softkey (OK) erfolgt die Navigation in die einzelnen Mendiis. Mit dem linken
Softkey (Reset) kdbnnen anstehende Fehler direkt quittiert werden.

Stehen Meldungen an, werden diese direkt angezeigt, d. h. das Diagnosemeni springt direkt
in das Meldungsmenu zur Meldung mit der hdchsten Prioritat. Diese Funktion kann tGber die
Displayeinstellungen deaktiviert werden. Stehen mehrere Meldungen an, werden diese als
Liste angezeigt, erkennbar an der Bildlaufleiste auf der rechten Seite im Display. Mit den
Pfeiltasten kann zu den einzelnen Meldungen gescrollt werden.

Das Menii "Meldungen" zeigt eine Ubersicht aller aktuell anstehenden Fehlermeldungen und
Warnungen des gesamten Systems.

Detaillierte Informationen finden Sie im Kapitel Meldungen (Seite 238)"

Das Menu "Status" zeigt alle relevanten Statusinformationen und Meldungen der
projektierten Funktionselemente. Anstehende Meldungen kénnen nach ihrer Beseitigung
quittiert werden.

Detaillierte Informationen finden Sie im Kapitel 'Status (Seite 242)"

Systemkonfiguration @

Das Menu "Systemkonfiguration" liefert alle relevanten Informationen zur Projektierung, zur
Konfiguration und zu den einzelnen Geraten.

Detaillierte Informationen finden Sie im Kapitel 'Systemkonfiguration|(Seite 246)"

Displayeinstellungen ®

Uber das Menii "Displayeinstellungen” kénnen alle, das Diagnosedisplay betreffenden
Einstellungen vorgenommen werden. Neben der Sprachauswahl, der Anpassung von
Kontrast und Beleuchtung, ist auch die Ricksetzung auf die Werksgrundeinstellungen
mdglich.

Detaillierte Informationen finden Sie im Kapitel 'Displayeinstellungen (Seite 249)"

Uber SIRIUS Safety ®

Der Meniipunkt "Uber SIRIUS Safety" zeigt weitere Informationen zum
Sicherheitsschaltgerat.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.5 Diagnose mit Diagnosedisplay

9.5.3.1 Meldungen

Der Meniipunkt "Meldungen" zeigt eine Ubersicht aller aktuell anstehenden
Fehlermeldungen und Warnungen des gesamten Systems.

@ Meldungen @ Geratefehler Untermendi
------- »
(t) @ O »0
[2]
v
@ Sammelfehler Untermeni
o o L t) (o]
@
v
(@) [Busfehler Untermend
O gl t)
@
v ¥
@ Sammel- Untermenii
vorwarnung
e )
..................... > Betatigung der Softkeys
> Betéatigung der Pfeiltasten
Bild 9-4 Zweite Ebene des Menis des Diagnosedisplays - Menlpunkt "Meldungen"

Meldungskategorien

Es

gibt folgende Meldungskategorien, die je nach Fehlerursache angezeigt werden kénnen:
Geratefehler @

Sammelfehler ®

Busfehler @

Sammelwarnung ®

Sammelvorwarnung ®

Stehen mehrere Fehler verschiedener Kategorien an, kann mit Hilfe der Pfeiltasten zwischen
den einzelnen Fehlerkategorien gewechselt werden.
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9.5 Diagnose mit Diagnosedisplay

Fehler und Fehlerursachen

Fehler quittieren

Geréatefehler @

Durch Driicken der rechten Taste (OK) gelangt man zu den anstehenden Fehlermeldungen.

Bei einzelnen Fehlern wird zwischen verschiedenen Ursachen unterschieden, z. B. bei
Sammelfehler. In diesem Fall kann mit der rechten Taste (OK) die Ursache als
Klartextmeldung angezeigt werden.

Stehen mehrere Fehler / Fehlerursachen an, kann mit Hilfe der Pfeiltasten zwischen den
einzelnen Meldungen gewechselt werden.

Mit der linken Taste springt die Anzeige jeweils in das Ubergeordnete Menl zuriick.

Bei einzelnen Fehlern kann direkt zum betroffenen Funktionselement im Statusmeni
gewechselt werden, indem die Fehlermeldung mit den Pfeiltasten markiert wird und durch
Driicken der rechten Taste (OK) ausgewahlt wird.

/\WARNUNG

Wiederanlauf der Anlage nach Fehlerquittierung / Neustart
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Das System arbeitet nach Fehlerquittierung / Neustart sofort wieder mit den durch die
Ansteuerung vorgegebenen Werten und Ausgange werden bei erflllter Einschaltbedingung
aktiviert.

Treffen Sie geeignete Mallnahmen (z. B. Starttaster mit iberwachten Start), um einen
unbeabsichtigten Wiederanlauf zu verhindern und einen definierten Start der Anlage sicher
zustellen.

Bei folgenden Meldungen kann zur Statusanzeige des betroffenen Funktionselements
gewechselt werden:

o Sammelvorwarnung aus Anwenderprogramm
e Sammelwarnung aus Anwenderprogramm

e \erdrahtungsfehler

® | ogikfehler

e Sammelfehler aus Anwenderprogramm

Im Men( "Status" kann der Fehler nach Beseitigung mit der rechten Taste (Reset) quittiert
werden.

Mégliche Ursachen fiir Geratefehler / Selbsttestfehler sind:
e \/erdrahtungsfehler am Ausgang
e Defekter Eingang oder Ausgang

o Defektes Gerat

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Sammelfehler @

Folgende Sammelfehler kénnen diagnostiziert werden:

Meldung Bedeutung(en)
Konfigurationsfehler? e Speichermodul nicht gesteckt

e SC-Konfigurationsfehler?)

e Speichermodul defekt

e Speichermodul zu klein

Projektierungsfehler? Wahrend der Projektierungsphase ist ein Fehler aufgetreten:
o Freigabe verweigert wegen falschem Projektierungs-CRC

o Freigabe zurlickgezogen wegen falschem Projektierungsfreigabe-
CRC

e max. Elementanzahl Uberschritten

e max. SpeichergréfRe liberschritten

o Programm-Zykluszeit Gberschritten
e SOLL#IST-Konfiguration

e SOLL#IST-Slotausbau

e Falscher Parameterwert

e Verschaltungsregel verletzt

o Datenstruktur fehlerhaft

Safetyprotokollfehler? e ASlsafe-Codetabellen mehrfach
o ASlsafe-8x4Bit-Codefolgenfehler®
¢ ASlsafe-7x4Bit-Codefolgenfehler4

Verdrahtungsfehler? Fehler in der Anschlussverdrahtung eines Sensors oder im Sensor
selbst.

Logikfehler? Schutzverletzung: Bearbeitungsreihenfolge am Sensor ist nicht stimmig.

Handshake-Fehler Im Testbetrieb wurde bei der Verbindungsliberwachung ein Fehler
erkannt.

Sammelfehler aus Mindestens ein Fehler aus dem Anwenderprogramm steht an.

Anwenderprogramm?

SC-Busfehlerd) Kommunikation Uber die Systemschnittstelle ist unterbrochen.?)

SC-Konfigurationsfehler® | Bei bestehender Kommunikationsverbindung passt die Ist-Konfiguration
nicht zur Soll-Konfiguration. Dies hat zu einem Fehler gefiihrt.3)

Speichermodul defekt Speichermodul ist defekt.

Projektierungsspeicher zu | Zum Sicherheitsschaltgerat wurden mehr Projektierungsdaten
klein Ubertragen als im Projektierungsspeicher Platz finden.

1) Verschiedene Fehlerursachen sind moéglich. Durch Driicken der rechten Taste (OK) wird die
Ursache angezeigt.

2 Durch Dricken der rechten Taste (OK) springt das Diagnosedisplay direkt zum betroffenen
Funktionselement im Statusmen.

3 Nur 3RK3
4 Nur 3RK3 Advanced und 3RK3 ASlsafe

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Busfehler @

9.5 Diagnose mit Diagnosedisplay

Folgende Busfehler kdnnen diagnostiziert werden:

Meldung

Bedeutung

DP-Busfehler

Die Kommunikation Uber die Feldbus-Schnittstelle ist unterbrochen.

DP-Parametrierfehler

Bei bestehender Kommunikationsverbindung ist wahrend dem
Parametriervorgang ein Fehler aufgetreten.

DP-Konfigurationsfehler

Bei bestehender Kommunikationsverbindung passt die Ist-Konfiguration
nicht zur Soll-Konfiguration. Dies hat zu einem Fehler gefiihrt.

ASi-Busfehler”

Die Kommunikation tber die AS-i-Schnittstelle ist unterbrochen.”

ASi-Parametrierfehler?

Bei bestehender Kommunikationsverbindung ist wahrend dem
Parametriervorgang ein Fehler aufgetreten.”

ASi-Konfigurationsfehler)

Bei bestehender Kommunikationsverbindung passt die Ist-Konfiguration
nicht zur Soll-Konfiguration. Dies hat zu einem Fehler gefiihrt.”)

SC-Busfehler?

Kommunikation tber die Systemschnittstelle ist unterbrochen.?

SC-Parametrierfehler?

Bei bestehender Kommunikationsverbindung ist wahrend der
Parametrierung ein Fehler aufgetreten.

SC-Konfigurationsfehler?)

Bei bestehender Kommunikationsverbindung passt die Ist-Konfiguration
nicht zur Soll-Konfiguration. Dies hat zu einem Fehler gefiihrt.2

1 Nur 3RK3 Advanced und 3RK3 ASlsafe

2 Nur 3RK3

Sammelwarnung ®

Folgende Sammelwarnungen kénnen diagnostiziert werden:

Meldung

Bedeutung

Verbindungsabbruch

Die Uberwachungszeit wurde iiberschritten. Das Sicherheitsschaltgerat
hat vom Kommunikationspartner, der schreibenden Zugriff auf das
Sicherheitsschaltgerat hat, keinen Datensatz innerhalb der
Uberwachungszeit erhalten.

Sammelwarnung aus
Anwenderprogramm™

Mindestens eine Warnung aus dem Anwenderprogramm steht an.

Projektierung fehlt

Im Sicherheitsschaltgerat ist keine gliltige Projektierung gespeichert.

1 Durch Driicken der rechten Taste (OK) springt das Diagnosedisplay direkt zum Element im

Statusmendi.

Sammelvorwarnung ®

Folgende Sammelvorwarnungen kénnen diagnostiziert werden:

Meldung

Bedeutung

Anwenderprogramm gestoppt

Sicherheitsschaltgerat bearbeitet die Sicherheitsschaltung nicht.

Sammelvorwarnung aus
Anwenderprogramm 1)

Min. 1 projektiertes Funktionselement hat eine Sammelvorwarnung.

" Durch Driicken der rechten Taste (OK) springt das Diagnosedisplay direkt zum Element im

Statusmendi.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.5.3.2 Status

Auswahlen der einzelnen Funktionen

Die Statusanzeige unterscheidet Eingangselemente @, Ausgangselemente & und sonstige

Elemente @.
Status Eingangs- »
@ @ o Unterla
L O (oK — »O
[a]
v o
(® [ Ausgangs- Untermenti
elemente

o @

I

@ Sonstige Untermenti
Elemente

(t) [OK B R »0
..................... > Betatigung der Softkeys

©

> Betéatigung der Pfeiltasten

Bild 9-5 Zweite Ebene des Menis des Diagnosedisplays - Menlpunkt "Status”

Im jeweiligen Untermend kdnnen entweder
® alle Funktionselemente,

® Funktionselemente mit Fehler, oder

® Funktionselemente ohne Fehler

als Liste dargestellt werden.

Um gleiche Funktionselemente unterscheiden zu kénnen, werden die Funktionselemente mit
dem jeweils im Safety ES vergebenen Namen, mit der zughérigen Nummer, sowie mit dem
Elementtyp angezeigt. Der Name bleibt bei der Navigation im Untermenu in der ersten Zeile
stehen.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
242 Geratehandbuch, 03/2019, A5E32639619001A/RS-AD/004



Diagnose

9.5 Diagnose mit Diagnosedisplay

Statusinformation und Fehlerquittierung

Mit der rechten Taste (OK) kann das markierte Funktionselement ausgewahlt werden und so
Statusinformationen und eventuell anstehende Meldungen angezeigt werden.

Stehen mehrere Fehlermeldungen an, kann Uber die Pfeiltasten nach unten bzw. nach oben
zu den einzelnen Informationen gescrollt werden. Mit der rechten Taste (Reset) kann der
Fehler nach Beseitigung der Fehlerursache quittiert werden.

Hinweis

Die Informationen sind dabei zum Teil direkt vom parametrierten Funktionselement der
einzelnen Ein- / und Ausgange sowie der Hardwarekonfiguration vom Sicherheitsschaltgerat
abhangig und kénnen variieren.

/\WARNUNG

Wiederanlauf der Anlage nach Fehlerquittierung / Neustart
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Das System arbeitet nach Fehlerquittierung / Neustart sofort wieder mit den durch die
Ansteuerung vorgegebenen Werten und Ausgange werden bei erflllter Einschaltbedingung
aktiviert.

Treffen Sie geeignete Mallnahmen (z. B. Starttaster mit Gberwachten Start), um einen
unbeabsichtigten Wiederanlauf zu verhindern und einen definierten Start der Anlage sicher
zustellen.

Mégliche Statusinformationen
Folgende Statusinformationen kénnen diagnostiziert werden:
® FEingangsersatzwert aktiv
® mindestens ein Funktionsausgang aktiv
® Wartet auf Startsignal
e Timer lauft
e \Wartet auf Anlauftestung
® | ogikfehler
® \erdrahtungsfehler
e Hardwarefehler
e Sammelfehler
® Sammelwarnung

® Sammelvorwarnung

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.5 Diagnose mit Diagnosedisplay

Mogliche Elementmeldungen

244

Folgende Elementmeldungen kdnnen diagnostiziert werden:

Taster verklemmt

Nicht beide Taster losgelassen
Sicherheitssensor ausgelost

Schutztiire geschlossen

Zuhaltung verriegelt

Zuhaltung entriegelt
Anlaufiiberbriickung aktiv

Schutztir wurde bei aktiver Verriegelung gedffnet
Verriegelung wegen offener Schutztir nicht méglich
Muting-Betrieb aktiv

Muting-Betrieb inaktiv

Muting-Restart méglich
Restart-Signaldauer ungliltig

Schutzfeld nicht frei

Anlage lauft nicht
Muting-Einleitbedingung nicht erfiillt
max. Mutingzeit abgelaufen
Diskrepanzbedingung Sensorpaar n verletzt
Muting-Leuchtmelder defekt

Ausgang n aktiv

Unglltige Ausgangsanwahl
Hilfssteuersignal n aktiv

Ricksetzen aktiv

Anlauftest erforderlich
Reihenfolgebedingung verletzt
Diskrepanzbedingung verletzt
Querschluss am Eingang n / Ausgang n
Startsignaldauer unguiltig
Einschaltbedingung nicht erfiillt
Drahtbruch am Eingang n
Synchronbetatigungszeit tGberschritten
Zustimmtaster AUS / EIN

Umschaltzeit Gberschritten

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.5 Diagnose mit Diagnosedisplay

e Ungultige Betriebsartenanwahl

o Kommender / gehender Alarm

e Zahlergrenzwert Uber- / unterschritten
® | etzter Zahlimpuls war vorwarts / rickwarts
® Ausschaltverzdgerung aktiv

e FEinschaltverzdégerung aktiv

e FEinschaltwischimpuls aktiv

e Taktgeber aktiv

® Bereitschaftszeit 1auft

® Steuerungsstartauswahl ungiiltig

® Ausgang n aktiv

® Ausgang n Uberlastet

® Ausgang n defekt

® Rickfuhrkreissignal n passt nicht zum Schaltstatus

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.5.3.3

Systemkonfiguration

Aufbau des Menis

246
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Bild 9-6 Zweite Ebene des Men(s des Diagnosedisplays - Menlipunkt "Systemkonfiguration”

Im Meni "Systemkonfiguration” gibt es Informationen zu folgenden Themen:
e Kennzeichnung @

® Projekt ®

e Silot 2 (Interfacemodul, falls vorhanden) @

® Slot 3 (Sicherheitsschaltgerat) ®

® Slot4..n(max.12) ®

Mit der rechten Taste (OK) kann das markierte Meni ausgewahlt werden und so die
Informationen angezeigt werden.

Mit der linken Taste springt die Anzeige jeweils eine Ebene zurtick.
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Kennzeichnung

Folgende Informationen zur Anlage sind verfligbar:

Projekt

Folgende Informationen zum Projekt sind verfigbar:

Anlagenkennzeichen
Ortskennzeichen
Einbaudatum
Beschreibung

Autor

Kommentar

Projektname

Name des Projekteurs
Firmenname

Proj-CRC

Zeitstempel

Projektierung freigegeben
Zykluszeit

Anzahl Slot-Module

Elementanzahl

Slot 2 (Interfacemodul)

Folgende Informationen zum DP-Interface sind verfigbar:

Betriebsmittelkennzeichen (BMK)
Artikelnummer

DP-Adresse

Kurzbezeichnung
HW-Ausgabestand
FW-Ausgabestand

Zeitstempel

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.5 Diagnose mit Diagnosedisplay

Slot 3 (Sicherheitsschaltgerat)

Folgende Informationen zum Sicherheitsschaltgerat sind verfligbar:

Betriebsmittelkennzeichen (BMK)
Artikelnummer

Kurzbezeichnung
HW-Ausgabestand
FW-Ausgabestand

Zeitstempel

Slot 4 ... n (Erweiterungsmodule 3RK3)

248

Hinweis

Diese Informationen sind nur in Verbindung mit einem MSS 3RKS relevant:

Folgende Informationen zu den Erweiterungsmodulen 3RK3 sind verfligbar:

Betriebsmittelkennzeichen (BMK)
Artikelnummer
FW-Ausgabestand

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.5.34 Displayeinstellungen

9.5 Diagnose mit Diagnosedisplay

Uber die Displayeinstellungen kénnen alle das Diagnosedisplay betreffenden Einstellungen

vorgenommen werden.

@ Display- @

Unterment

|

Identifikation
einstellungen greseeaeess B>
1) 1) [OK S .
3]
)
@ Sprachen 1 Untermenti
_ O™
[t)
| 3]
7]
@ Kontrast 1 Untermenti
=
C I O ST
@
]
@ Beleuchtung \ Untermenii
(1] 0
@
]
@ Rickkehr zur Untermeni
Betriebs-
anzeige
(t] (2]
3
]
@ Display 1 Untermenii
invertieren =
(1) [£)
@
o]
Meldungen Unterment
_ O™
(t]
@
]
@ Werksgrund- [ Untermenti
einstellungen =
]
--------------------- Betatigung der Softkeys

Betatigung der Pfeiltasten

In diesem Menii finden Sie auRerdem Informationen zum Diagnosedisplay selbst. Im

Mentpunkt "Werksgrundeinstellungen" ist ein komplettes Ricksetzen auf die

Werksgrundeinstellung der Displayeinstellungen mdéglich.
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9.5 Diagnose mit Diagnosedisplay

Identifikation @

Sprachen ®

Kontrast @

250

In die einzelnen Untermenis gelangt man durch Driicken der rechten Taste (OK):

Identifikation @

Sprachen ®

Kontrast @

Beleuchtung ®

Riickkehr zur Betriebsanzeige ®
Display invertieren @
Meldungen
Werksgrundeinstellungen @

Mit der linken Taste springt die Anzeige jeweils eine Ebene zurtick.

Folgende Informationen zur Identifikation des Diagnosedisplays sind hier enthalten:

Artikelnummer des Diagnosedisplays
HW-Ausgabestand (Version der Hardware)

FW-Ausgabestand (Version der Firmware)

Aus folgenden Sprachen kann gewahlt werden:

Englisch (Voreinstellung)
Deutsch

Franzdsisch

Spanisch

Italienisch

Portugiesisch

Mit den Pfeiltasten kann die gewiinschte Sprache markiert werden. Die rechte Taste (OK)
wahlt die markierte Sprache aus.

Der gewiinschte Kontrast des Displays kann Uber die Pfeiltasten ausgewahlt und mit der
rechten Taste (OK) eingestellt werden.

Einstellbereich: 10 % ... 90 % (Voreinstellung: 50 %)
Schrittweite: 5 %

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Beleuchtung ®

9.5 Diagnose mit Diagnosedisplay

Dieser Menlpunkt legt fest, wie lange nach dem letzten Driicken einer Taste auf dem
Display die Hintergrundbeleuchtung eingeschaltet bleiben soll bzw. ermdglicht das
permanente Ein- bzw. Ausschalten der Beleuchtung.

Folgende Einstellungen sind mdglich:
® Aus

® 3s

® 10 s (Voreinstellung)

® 1 min

® 5min

® An

Mit den Pfeiltasten kann die gewlinschte Einstellung markiert werden. Die rechte Taste (OK)
wahlt die markierte Einstellung aus.

Ruckkehr zur Betriebsanzeige ®

Dieser Menlpunkt legt fest, ob und nach welcher Zeit aus dem aktuellen Menu in die
Betriebsanzeige zurlickgesprungen werden soll.

Folgende Einstellungen sind méglich:
e Manuell

® 3s

® 10 s (Voreinstellung)

® 1 min

® 5min

Mit den Pfeiltasten kann die gewlinschte Einstellung markiert werden. Die rechte Taste (OK)
wahlt die markierte Einstellung aus.

Display invertieren @

Mit dieser Einstellung kann festgelegt werden, ob das Display normal oder invertiert
dargestellt werden soll. So kann bei unglinstigen Lichtverhéltnissen die Lesbarkeit des
Displays verbessert werden.

Mit den Pfeiltasten kann die gewiinschte Einstellung markiert werden. Die rechte Taste (OK)
wahlt die markierte Einstellung aus.
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Meldungen

Mit dieser Einstellung kann festgelegt werden, ob bei anstehenden Meldungen automatisch
in das MenU "Meldungen" gesprungen werden soll und die Meldungen angezeigt werden
(Voreinstellung), oder ob die Betriebsanzeige bleiben soll.

Mit den Pfeiltasten kann die gewiinschte Einstellung markiert werden. Die rechte Taste (OK)
wahlt die markierte Einstellung aus.

Werksgrundeinstellungen @
Die Werksgrundeinstellung ermdéglicht das Riicksetzen der Displayeinstellungen auf die
Voreinstellungen.

Mit den Pfeiltasten kann die gewiinschte Einstellung markiert werden. Die rechte Taste (OK)
wahlt die markierte Einstellung aus. Anschlieend folgt eine Sicherheitsabfrage, die
ebenfalls mit der rechten Taste (OK) bestatigt werden muss.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.6 Diagnose tiber PROFINET

9.6 Diagnose lGber PROFINET
9.6.1 Umgang mit Datensatzen
Hinweis

Diagnosebaustein

Fur die Diagnose tber PROFINET steht ein Diagnosebaustein zur Verfligung. Weitere
Informationen finden Sie im Internet bei den FAQs
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109747831).

Erforderliche Kenntnisse
Dieser Abschnitt richtet sich an folgende Zielgruppen:
® Projekteur
® SPS-Programmierer

Sie bendtigen fundierte Kenntnisse iber das Schreiben und Lesen von Datensatzen mittels
PROFINET.

Datensatze - Ubersicht

Baugruppe Datensatz-Nr. Beschreibung Lesen / Schreiben

Grundgerat 3SK2 92 Geratediagnose (Stoérungen, Lesen
Warnungen, Meldungen)

Lesen von Datensétzen
Zugriff auf Datensatze Uber Slot:

e Zugriff auf Datensatz vom Grundgerat 3SK2 tber Slot_3/Subslot_1

Lesen von Datensatzen mit STEP 7
Sie kdnnen vom Anwenderprogramm aus auf die Datensatze zugreifen.

Weitere Informationen hierzu finden Sie im Dokument Lesen von Datensatzen mit STEP7
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59192926).
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9.6 Diagnose tiber PROFINET

Das PROFINET-Interface stellt Ihnen hierfiir folgende Datensatze zur Verfligung:

Datensatznummer

Inhalt und Bedeutung

GréRe in Byte

#800A_r

Dieser Datensatz liefert fur
einen Submodulsteckplatz
Kanaldiagnose und/oder
erweiterte Kanaldiagnose
und/oder qualifizierte
Kanaldiagnose. Dieser
Datensatz ist nur im Fehlerfall
vorhanden.

0-4176

#800B_r

Dieser Datensatz liefert fur
einen Submodulsteckplatz
Kanaldiagnose und/oder
erweiterte Kanaldiagnose
und/oder qualifizierte
Kanaldiagnose und/oder
herstellerspezifische Diagnose.
Dieser Datensatz ist nur im
Fehlerfall vorhanden.

0-4176

Eine detaillierte Beschreibung der Datensétze finden Sie in Kapitel "Beschreibung der
Diagnosedatensatze (Seite|266)".

Datentyp

Byte-Anordnung
Byte 0 High Byte
—————— High Word
Byte 1 Low Byte
Byte 2 High Byte
—————— Low Word
Byte 3 Low Byte
Byte 0 High Byte
______ Word
Byte 1 Low Byte
Byte 0 Byte 0
______ Byte
Byte 1 Byte 1

Double-Word (D-Word)

Weitere Informationen

254

Weitere Informationen zu den SFCs und SFBs finden Sie

e im Referenzhandbuch "Systemsoftware fir S7-300/400, System- und

Standardfunktionen"
® in der STEP7-Online-Hilfe.
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9.6.2

Beschreibung der Diagnosedatensétze

Diagnosekonzept liber PROFINET

Kanalbezogene Diagnose
mittels Fehlernummern (F-Nummern)

ﬁ Abbildung

9.6 Diagnose tber PROFINET

Sicherheitsschaltgerat
DS 92

Fehlernummern in den Diagnosedatenséatzen

Die Diagnosedatensatze enthalten die Fehlernummer aus DS92. Es kdnnen bis zu 6 Fehler
gleichzeitig Ubertragen werden. Vom Sicherheitsschaltgerat werden folgende
Fehlernummern verwendet:

Fehlernummern

F-Nr Beschreibung Erklérung Abhilfe
7 Oberer Grenzwert Speichermodul zu klein Projektierung verkleinern
Uberschritten
8 Unterer Grenzwert e max. Elementanzahl Giberschritten Projektierung anpassen
unterschritten e max. SpeichergréfRe Uberschritten
e Programm-Zykluszeit Gberschritten
9 Fehler e Verdrahtungsfehlers am Ausgang Gerateselbsttest hat einen Fehler
« Geritefehler festgestellt. Priifen Sie die externe
Verdrahtung der Applikation. Sollte
e Selbsttestfehler der Selbsttestfehler weiterhin
bestehen, tauschen Sie das Geréat.
16 Parametrierfehler Projektierungsfehler: e Korrektur der Projektierung
e Freigabe verweigert wegen falschem
Projektierungs-CRC
e Freigabe zuriickgezogen wegen falschem
Projektierungsfreigabe-CRC
e Falscher Parameterwert
e Verschaltungsregel verletzt
e Datenstruktur fehlerhaft
19 Kommunikationsfehler Busfehler: o Uberpriifung des Bussystems
e Fehler am PROFINET o Uberpriifung des Gerate-
e Fehler an der Feldbusschnittstelle aufbaus

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.6 Diagnose tiber PROFINET

Fehlernummern

F-Nr

Beschreibung

Erklérung

Abhilfe

23

Aktorwarnung

Sammelvorwarnung aus dem Anwenderpro-
gramm

Beseitigung der Warnungsursache
und Quittierung

24

Aktorabschaltung

Sammelfehler:

Konfigurationsfehler
Projektierungsfehler

Protokolifehler an einem Bus
Handshake-Fehler

Sammelfehler aus Anwenderprogramm
Verdrahtungsfehler

Logikfehler

Freigabe verweigert wegen falschem
Projektierungs-CRC

Freigabe zurliickgezogen wegen falschem
Projektierungsfreigabe-CRC

max. Elementanzahl Gberschritten

max. SpeichergréfRe Gberschritten
Programm-Zykluszeit tiberschritten
SOLL # IST-Konfiguration

SOLL # IST-Slotausbau

Falscher Parameterwert
Verschaltungsregel verletzt
Datenstruktur fehlerhaft

Speichermodul nicht gesteckt
Speichermodul defekt

Speichermodul Programmierung fehlerhaft
Speichermodul zu klein

Selbsttestfehler (=Geratefehler)
Systemschnittstelle-Konfigurationsfehler

Beseitigung der Fehlerursache und
Quittierung

25

Sicherheitsgerichtete
Abschaltung

Logikfehler (Anwenderprogramm)

Beseitigung der Meldungsursache
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9.6 Diagnose tber PROFINET

Fehlernummern

F-Nr Beschreibung Erklérung Abhilfe
26 Externer Fehler e Verdrahtungsfehler (Anwenderprogramm) | e Beseitigung der Meldungs-
e Speichermodul nicht gesteckt (3SK2 45 ursache
mm) e Speichermodul stecken
27 Unklarer Fehler Zu unklaren Fehlern zahlen Fehler die keine Beseitigung der Fehlerursache
Entsprechung in den anderen Fehlernummern
finden.

e Konfigurationsfehler

o Safetyprotokollfehler

e Handshake-Fehler

e SOLL#*IST-Konfiguration

e SOLL#*IST-Slotausbau

e Speichermodul defekt

e Speichermodul Programmierung fehlerhaft
¢ Systemschnittstelle-Konfigurationsfehler

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
Geratehandbuch, 03/2019, A5E32639619001A/RS-AD/004 257



Diagnose

9.7 Diagnose tiber PROFIBUS

9.7 Diagnose lber PROFIBUS
9.7.1 Umgang mit Datenséatzen
Hinweis

Diagnosebaustein

Fur die Diagnose tber PROFIBUS steht ein Diagnosebaustein zur Verfligung. Weitere
Informationen finden Sie im Internet bei den FAQs
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109747831).

Erforderliche Kenntnisse
Dieser Abschnitt richtet sich an folgende Zielgruppen:
® Projekteur
® SPS-Programmierer

Sie bendtigen fundierte Kenntnisse Uber das Schreiben und Lesen von Datensatzen mittels
PROFIBUS.

Datensatze - Ubersicht

Baugruppe Datensatz-Nr. | Beschreibung Lesen / Schreiben

Grundgerat 3SK2 0/1 Systemdiagnose Lesen

DP-Interface

Grundgerat 3SK2 92 Geratediagnose (Stoérungen, Lesen
Warnungen, Meldungen)

Lesen von Datensatzen
Zugriff auf Datensatze Uber Slot:
o Zugriff auf Datensatz vom DP-Interface Uber Slot_0

e Zugriff auf Datensatz vom Grundgerat 3SK2 iber Slot_1

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Lesen von Datensatzen mit STEP 7

Sie kdnnen vom Anwenderprogramm aus auf die Datensatze zugreifen.

Lesen von Datensatzen:

o S7-DPV1-Master: Durch Aufruf des SFB 52 "RDREC" oder SFC 59 "RD_REC
® S7-Master: Durch Aufruf des SFC 59

Einstellungen in STEP 7

9.7 Diagnose tiber PROFIBUS

Stellen Sie die Eigenschaften des PROFIBUS-Subnetzes in STEP 7 ein: Der DP Alarm
Mode muss zum Betrieb hinter einem Y Link auf DPV1 gestellt werden. In den
geratespezifischen Parametern kdnnen einzelne PROFIBUS-Diagnosen abgewahlt werden.
Die Lange des Diagnosetelegramms ist dahingehend anzupassen. Werden alle Diagnosen
Ubertragen, ist die Lange des Diagnosetelegramms 42 Byte. Die Diagnosen dirfen nur
hierarchisch von unten nach oben abgewahlit werden. So ist es nicht zulassig nur den
Modulstatus abzuwahlen, es muss dann auch die kanalspezifische Diagnose deaktiviert

werden.

Nachfolgende Tabelle zeigt die einzustellende Lange der DP-Diagnose bei Abwahl von

Diagnosen:

Diagnosetyp

Aktiviert

Deaktiviert

Lénge

Kennungsspezifische Diagnose

Modulstatus

Kanalspezifische Diagnose

42

Kennungsspezifische Diagnose

Modulstatus

XX [ XXX

Kanalspezifische Diagnose

24

Kennungsspezifische Diagnose

Modulstatus

Kanalspezifische Diagnose

12

Kennungsspezifische Diagnose

Modulstatus

Kanalspezifische Diagnose

XXX [X|X

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.7 Diagnose tiber PROFIBUS

Byte-Anordnungen

Wenn Daten abgelegt werden, die langer als ein Byte sind, werden die Bytes

folgendermallen angeordnet ("big endian"):

Byte-Anordnung Datentyp
Byte 0 High Byte

—————— High Word
Byte 1 Low Byte

Double-Word (D-Word)

Byte 2 High Byte

—————— Low Word
Byte 3 Low Byte
Byte 0 High Byte

______ Word
Byte 1 Low Byte
Byte 0 Byte 0

______ Byte
Byte 1 Byte 1

Bild 9-7 Byte-Anordnung

Weitere Informationen

Weitere Informationen zu den SFCs und SFBs finden Sie

e im Referenzhandbuch "Systemsoftware fir S7-300/400, System- und

Standardfunktionen"
® in der STEP7-Online-Hilfe.
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9.7.2 Aufbau des Diagnosetelegramms

Diagnosekonzept liber PROFIBUS

Standard-
diagnose

Kennungsbezogene
Diagnose

Statusmeldungen

1. Modulstatus
2. weitere Statusmeldungen

(Geratespezifische Diagnose)

9.7 Diagnose tiber PROFIBUS

Kanalbezogene Diagnose
mittels Fehlernummern (F-Nummern) /

{} Abbildung

Sicherheitsschaltgerat

DS 92
Bild 9-8 Diagnosepyramide
Byte Lange Diagnoseblock

0..5 6 Bytes Standard Diagnose

DPV0-Norm
6 ... 11 6 Bytes Kennungsbezogene Diagnose
12...23 12 Bytes Statusmeldungen

Geratebezogene Diagnose
24 ... x 0 ... 18 Bytes Kanalbezogene Diagnose
(max. 41) (max. 6 Kanale mit je 3 Byte) F-Nummern

Kanalbezogene Diagnose

Die kanalbezogene Diagnose enthélt die Fehlernummer aus DS92. Es kdnnen bis zu
6 Fehler gleichzeitig Ubertragen werden. Eine Ubersicht der verwendeten Fehlernummern
finden Sie im Kapitel 'Beschreibung der Diagnosedatensatze (Seite 266)".
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9.7 Diagnose tiber PROFIBUS

9.7.3 Datensatz 0
9.7.31 Allgemeines Datensatz 0
Dieser DS ist sowohl fir das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 als auch fiir das DP-Interface
vorhanden. Der DSO des Sicherheitsschaltgerats 3SK2 kann tber die DP-Slotnummer 1 des
PROFIBUS-Slotmodells abgefragt werden, der DSO des DP-Interface tiber die DP-
Slotnummer 0.
9.7.3.2 Datensatz 0 im Sicherheitsschaltgerat 3SK2
Der Inhalt des DSO fiir das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 ist nachfolgend beschrieben:
Byte Bedeutung Bemerkung
00 Baugruppenstérung SF am Sicherheitsschaltgerat 3SK2
(0L Fehler intern Geratefehler am Sicherheitsschaltgerat
3SK2
02 Fehler extern Logik- oder Verdrahtungsfehler
03..0% reserviert=0
08 Baugruppe nicht parametriert Keine Projektierung im Geréat gespeichert
07 Falsche Parameter im Gerat Fehlerhafte Projektierung im Gerat
gespeichert
10...18 Typklasse 0000 CPU
14 Kanalinfo vorhanden DS1 existiert
15 Anwenderinfo vorhanden Immer 1, da Diagnoseinformationen tber
den DS92 zur Verfliigung stehen
16 Diagnosealarm vom Stellvertreter Wird von Sicherheitsschaltgerat 3SK2
nicht gesetzt.
17 reserviert=0
20 Anwendermodul falsch / fehlt Konfigurationsfehler: SOLL * IST
21 Kommunikationsstérung Busfehler oder Safety-Protokollfehler
22 [0]: Betriebszustand RUN RUN: Schutz- / Testbetrieb
[1]: Betriebszustand STOPP STOPP: Projektierungsbetrieb
23 Zeituiberwachung Programmzykluszeit uberschritten
24..27 reserviert=0
30 Rackausfall ‘ Systemschnittstelle ausgefallen
31 reserviert=0
32 Speichermodul-Fehler ‘ Fehler beim externen Speichermodul
3.3 reserviert=0
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9.7 Diagnose tiber PROFIBUS

9.7.3.3 Datensatz 0 im DP-Interface

Der Inhalt des DSO fiir das DP-Interface ist nachfolgend beschrieben:

Byte Bedeutung Bemerkung

00 Baugruppenstdrung SF am DP-Interface

0! Fehler intern z. B. Fehlerbetrieb, int. EEP

02..07 reserviert=0

10... 18 Typklasse 0011 DP-Slave

14 reserviert=0

15 Anwenderinfo vorhanden Immer 1, da keine Diagnoseinformationen
Uber den DS92 zur Verfliigung stehen

16... 20 reserviert=0

21 Kommunikationsstérung DeviceConnect ausgefallen

22 [0]: Betriebszustand RUN RUN: Prozessdatentausch mit Master

[1]: Betriebszustand STOPP

28 .27 reserviert=0

30 Rackausfall DeviceConnect ausgefallen

3.3 reserviert=0

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.7 Diagnose tiber PROFIBUS

9.74 Datensatz 1
9.7.4.1 Datensatz 1 im Sicherheitsschaltgerat 3SK2
Der Inhalt des DS1 fiir das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 ist nachfolgend beschrieben:
Byte ‘ Bedeutung Bemerkung
Diagnosedaten Teil 1 -
0°..37  |WieDS0 -
Diagnosedaten Teil 2 -
40 . 47 7Dn Kanaltyp -
50 ... 57 201 Anzahl der Diagnosebits pro Kanal -
60 ... 67 011 Kanalanzahl (1 Kanal) -
70 [1] (Kanal 0) Baugruppe gestort (Fehler liegt an) -
[0] Baugruppe OK
71..86 reserviert=0 -
87 Oberer Grenzwert Uberschritten (Speichermodul -
zu klein)
Q0 Unterer Grenzwert Uberschritten -
(Elementanzahl / Speicher Uberschritten)
91 Fehler (Geratefehler steht an) -
92 .97 reserviert=0 -
100 Parametrierfehler -
10" ... 108 reserviert=0 -
107 Aktorwarnung z. B. Sammelwarnung
110 Aktorabschaltung z. B. Sammelfehler
111 Sicherheitsgerichtete Abschaltung z. B. Logikfehler
112 externer Fehler z. B. Speichermodul nicht gesteckt
113 Unklarer Fehler z. B. Konfigurationsfehler
114 reserviert=0 -
115 Verdrahtungsfehler -
116 Logikfehler -
117 Projektier- / Testbetrieb aktiv -
120 ... 157 reserviert=0 -
Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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9.7 Diagnose tiber PROFIBUS

9.74.2 Datensatz 1 im DP-Interface

Der Inhalt des DS1 fiir das DP-Interface beinhaltet die Informationen des DS0, da von
einigen CPUs zur Diagnose zuerst der DS1 angefordert wird. Wird der DS1 vom DP-
Interface abgelehnt, fordert die CPU keine weiteren Diagnosen an. Diagnosebits, die tber
den DSO0 hinausgehen, bleiben immer auf 0 gesetzt.

Byte Bedeutung Bemerkung
Diagnosedaten Teil 1
00..37 Wie DS 0
40 .. 47 7Dn Kanaltyp
50 .57 201 Anzahl der Diagnosebits pro Kanal
60 ... 67 011 Kanalanzahl (1 Kanal)
70 [1] (Kanal 0) Baugruppe gestort (Fehler liegt an)
[0] Baugruppe OK
7. 112 reserviert=0
112 Unklarer Fehler z. B. Konfigurationsfehler
114 ... 157 reserviert=0
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9.8 Beschreibung der Diagnosedatensétze

9.8 Beschreibung der Diagnosedatensatze

9.8.1 Datensatz 92

Alle geratespezifischen Meldungen und Informationen zu den einzelnen

Geratefunktionszustanden werden zentral gesammelt und im Meldungsspeicher des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2 abgelegt. Der Meldungsspeicher kann iber den DS92

ausgelesen werden. Ab Byte 12 ist der aktuelle Geratestatus hinterlegt.

Der Inhalt des DS92 ist nachfolgend beschrieben:

DS92 (Geratemeldungen)

Byte ‘ Bedeutung Bemerkung ‘ Fehlerkategorie Fehler-Nummer

Header

0.. M ‘reserviert=0

Geratestatus

120 Geratefehler (GF) min. ein Geratefehler wurde erkannt - F24, F9

121 Sammelfehler (SF) | Min. 1 Sammelfehler steht an. - F24

122 Busfehler (BF) Min. 1 Busfehler steht an. - F19

123 Sammelwarnung Min. 1 Warnung steht an. - F23
(SW)

124 Sammelvorwarnung | Min. 1 Sammelvorwarnung steht an. - F23
(SVW)

125..130 reserviert = 0

131 Konfigurationsfehler | Speichermodul wird nicht erkannt; SF* F24, F27*
(KF) Wechsel in den Projektierungsbetrieb.

132 Projektierungsfehler | Die Projektierung enthalt mindestens | SF F24, F16
(PF) 1 Fehler.

133 reserviert = 0

134 Verdrahtungsfehler | Ein Verdrahtungsfehler steht an. SF, SF.A F24, F26
(VF)

13° Logikfehler (LF) Ein Logikfehler steht an (z. B. Diskre- | SF, SF.A F24, F25

panz oder Reihenfolgeverletzung).

136 ... 137 reserviert = 0

140 Projektierungsbetrie | Gerat ist im Projektierungsbetrieb. SE -
b aktiv

141 Testbetrieb aktiv Gerat ist im Testbetrieb. SE -

142 Schutzbetrieb aktiv | Gerat ist im Schutzbetrieb. - -

143 Anwenderprogram | Gerat ist im Test- oder Schutzbetrieb. |- -
m lauft Das Sicherheitsprogramm wird

abgearbeitet.

144 Anwenderprogram | Das Sicherheitsprogramm wird SVW F23
m gestoppt abgearbeitet.

145 ... 146 reserviert = 0

147 Betriebszustands- | Ein Wechsel des Betriebszustandes - -
wechsel abgelehnt | war nicht méglich.
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DS92 (Geratemeldungen)

Byte Bedeutung Bemerkung Fehlerkategorie Fehler-Nummer

150 Zugriffsweg ge- Es ist kein Zugriffsweg im Gerat - -
schlossen geoffnet.

151 Zugriffsweg Zugriffsweg Uber Feldbusschnittstelle | - -
Feldbus-Steuerung | ist gedffnet.
geoffnet

152 reserviert = 0

158 Zugriffsweg Zugriffsweg Uber ES-Tool ist getffnet. | - -
Feldbus-ES-Tool
geoffnet

154 reserviert = 0

155 Zugriffsweg Gerate- | Zugriffsweg Uber Gerateschnittstelle | - -
schnittstelle gedff- | ist gedffnet.
net

156 ... 157 reserviert = 0

160 Verbindungsabbruc | Die Zugriffsiberwachung hat einen SW F23
h Verbindungsabbruch erkannt.

161 Handshake-Fehler | Die Verbindungsiiberwachung hat SF F24, F27
HF einen Fehler erkannt
(

162 ... 167 reserviert = 0

170 Zugangsberechtigu | Es wurde ein Zugriffsweg mit giiltigem | - -
ng fur Geratezugriff | Passwort gedffnet.
besteht

171 ... 173 reserviert = 0

174 Passwortschutz fir | Kein Passwortschutz fir Geratezugriff | - -
Geratezugriff inaktiv | aktiviert.

175 ... 176 reserviert = 0

177 Passworteingabe Das Passwort wurde falsch - -
falsch eingegeben

180 Sammelfehler aus | Min. 1 projektiertes Funktionselement | SF F24
Anwenderpro- hat einen Verdrahtungs- oder Logik-
gramm (SF.A) fehler.

181 Sammelwarnung Min. 1 projektiertes Funktionselement | SW F23
aus Anwenderpro- | hat eine Sammelwarnung.
gramm (SW.A)

182 Sammelvorwarnung | Min. 1 projektiertes Funktionselement | SVW F23
aus Anwenderpro- | hat eine Sammelvorwarnung.
gramm (SVW.A)

183 ... 197 reserviert = 0
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DS92 (Geratemeldungen)

‘ Fehlerkategorie

Byte Bedeutung Bemerkung Fehler-Nummer
Projektierungsstatus:
200 ... 207 reserviert = 0
210 Projektierung fehlt | Das System enthalt keine giiltige SW F23
Projektierung.
211 Projektierung nicht | Die Projektierung ist nicht freigegeben | - -
freigegeben oder die Freigabe wurde aufgehoben.
212 Projektierung Die Projektierung wurde freigegeben. | - -
freigegeben
213 reserviert = 0
214 Freigabe verweigert | Falscher Projektierungs-CRC, oder SF, PF F24,F16
wegen falschem andere fehlerhafte Eintrage z. B. Zeit-
Projektierungs-CRC | stempel, Name oder Firmenbezeich-
nung nicht vorhanden
215 Freigabe verweigert | Die Projektierung kann nicht - -
da bereits freigege- | freigegeben werden, da sie bereits
ben freigegeben ist.
216 Freigabe Die Freigabe einer Projektierung - -
zurlickgezogen wurde aufgehoben.
217 Freigabe zuriickge- | Die Projektierungsfreigabe wurde SF, PF F24, F16
zogen wegen fal- aufgehoben, da die Projektierung
schem Projek- fehlerhaft ist.
tierungsfreigabe-
CRC
220 reserviert = 0
221 max. Die maximale SpeichergroRe des SF, PF F24, F16
SpeichergroRe Systems wurde Uberschritten
Uberschritten
222 Programm- Die eingestellte Zykluszeit wurde SF, PF F24, F16
Zykluszeit Gber- Uberschritten.
schritten
223 reserviert = 0
224 SOLL = IST-Konfig | Der Systemausbau entspricht der - -
uration Projektierung
225 SOLL # IST-Konfi- | Der Systemausbau entspricht nicht SF, KF* F24, F27*
guration (KF.SI) der Projektierung (z. B. Baugruppen
vertauscht)
226 SOLL # IST-Slot- Der Systemausbau entspricht nicht SF, PF,KF.SI* F24, F27*
ausbau der Projektierung (z. B. abweichende
Anzahl von Baugruppen)
227 ... 230 reserviert = 0
231 Falscher Ein Parameter der Projektierung SF, PF F24, F16
Parameterwert enthalt einen ungdltigen Wert.
232 reserviert = 0
233 Verschaltungsregel | Min. 1 Verschaltungsregel ist verletzt. | SF, PF F24, F16
verletzt
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9.8 Beschreibung der Diagnosedatensétze

DS92 (Geratemeldungen)
Byte Bedeutung Bemerkung Fehlerkategorie Fehler-Nummer
234 Datenstruktur Fehlerhafte Daten vorhanden z. B. SF, PF F24, F16
fehlerhaft Datenstrukturheader oder Element-
Datenblock-Header oder Element-
CRC unstimmig.
235 Werksgrund- Das Gerat befindet sich im - -
einstellung Auslieferungszustand.
hergestellt
236 ... 237 reserviert = 0
24 ...25 reserviert = 0
260 Speichermodul Es ist kein Speichermodul gesteckt. SF, KF F24, F27
nicht gesteckt
261 Speichermodul Das Speichermodul ist defekt. SF, KF F24, F27
defekt
262 reserviert = 0
263 Speichermodul Das Speichern der Projektierungsda- | - -
Programmierung ten im Speichermodul war erfolgreich.
erfolgreich
264 Speichermodul Das Speichern der Projektierungs- SF, KF F24, F27
Programmierung daten im Speichermodul schlug fehl.
fehlerhaft
265 Projektierungs- Die Projektierungsdaten passen nicht | SF, KF F24, F27
speicher zu klein in den Projektierungsspeicher bzw.
auf das Speichermodul.
266 Speichermodul Speichermodul ist nicht richtig SF, KF F24, F27
falsch organisiert organisiert
267 Speichermodul Die Projektierungsdaten wurden - -
geldscht geldscht.
270 Reset durchgefihrt | Reset wurde durchgefiihrt. - -
271 Reset war nicht Reset war nicht mdglich - -
mdglich
272 ... 293 reserviert = 0
294 Selbsttest aktiv Das System flihrt einen Selbsttest - -
durch.
295 Selbsttest OK Der Selbsttest verlief positiv. - -
296 Selbsttestfehler Es ist ein Selbsttestfehler aufgetreten. | SF, GF F24, F9
(=Geratefehler)
297 ... 33 reserviert = 0
34 ...35 Fehlerhafte Elementnummer des ersten - -
Elementnummer gefundenen Elements in der
Projektierung, dessen Parameter vom
Geréat nicht akzeptiert wurden:
¢ [0O]: kein fehlerhaftes Element
vorhanden
o [1..32767]: (Unsigned int)
Element-Nr.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Diagnose

9.8 Beschreibung der Diagnosedatensétze

DS92 (Geratemeldungen)

Byte

Bedeutung

Bemerkung

‘ Fehlerkategorie

Fehler-Nummer

Feldbusschnittstelle:

360 CPU / Master- Der Kommunikations-Master befindet | - -
STOPP sich im STOPP.
36! Busfehler PROFIBUS-Fehler, Verbindung BF F19
unterbrochen
362 Parametrierfehler Fehlerhaftes oder falsches BF F19
Parametriertelegramm
363 Konfigurationsfehler | Fehlerhaftes oder falsches BF F19
Konfigurationstelegramm
36% Prozessdaten- Prozessdatenaustausch mit dem - -
austausch gestoppt | Kommunikations-Master gestoppt.
365 Kommunikation OK | Kommunikation ist OK - -
366 ... 377 reserviert = 0
38... 89 reserviert = 0
Diagnostizierte Elemente
90 ... 91 Elementnummer bei | Element-Nr. des ersten erkannten - -
Sammelfehler aus | Elements der Abarbeitungs-
Anwenderpro- reihenfolge, bei dem ein
gramm Sammelfehler ansteht:
e [0]: bei keinem Fehler
e [1..32.767]: Element-Nr.
92 ..93 Elementnummer bei | Element-Nr. des ersten erkannten - -
Sammelwarnung Elements der Abarbeitungs-
aus Anwender- reihenfolge, bei dem eine
programm Sammelwarnung ansteht:
o [0]: bei keinem Fehler
e [1..32.767]: Element-Nr.
94 ...95 Elementnummer bei | Element-Nr. des ersten erkannten - -
Sammelvorwarnung | Elements der Abarbeitungs-
aus Anwenderpro- | reihenfolge, bei der eine
gramm Sammelvorwarnung ansteht:
o [0]: bei keinem Fehler
e [1..32.767]: Element-Nr.
96 ... 99 reserviert = 0
1000 Logbuch 1 geldscht | Das Logbuch 1 (Bedienfehler / Gerat) | - -
ist leer.
100" Logbuch 2 geldscht | Das Logbuch 2 (Bedienfehler / Gerat) | - -
ist leer.
1002 Logbuch 3 geldscht | Das Logbuch 3 (Bedienfehler / Gerat) | - -
ist leer.
1003 Logbuch 4 geldscht | Das Logbuch 4 (Bedienfehler / Gerat) | - -
ist leer.
1004 Logbuch 5 geldscht | Das Logbuch 5 (Bedienfehler / Gerat) | - -
ist leer.
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Diagnose

9.8 Beschreibung der Diagnosedatensétze

DS92 (Geratemeldungen)
Byte Bedeutung Bemerkung Fehlerkategorie Fehler-Nummer
1005 Logbuch 6 geléscht | Das Logbuch 6 (Bedienfehler / Gerat) | - -
ist leer.
1008 Logbuch 7 geléscht | Das Logbuch 7 (Bedienfehler / Gerat) | - -
ist leer.
1007 Logbuch 8 geldscht | Das Logbuch 8 (Bedienfehler / Gerat) | - -
ist leer.
1010 Logbuch 9 geldscht | Das Logbuch 9 (Bedienfehler / Gerat) | - -
ist leer.
1011 Logbuch 10 Das Logbuch 10 (Bedienfehler / - -
geldscht Gerat) ist leer.
1012 Logbuch 11 Das Logbuch 11 (Bedienfehler / - -
geldscht Gerat) ist leer.
1013 Logbuch 12 Das Logbuch 12 (Bedienfehler / - -
geldscht Gerat) ist leer.
1014 Logbuch 13 Das Logbuch 13 (Bedienfehler / - -
geldscht Gerat) ist leer.
1015 Logbuch 14 Das Logbuch 14 (Bedienfehler / - -
geldscht Gerat) ist leer.
1016 Logbuch 15 Das Logbuch 15 (Bedienfehler / - -
geldscht Gerat) ist leer.
1017... 199 reserviert = 0

* Meldung fiihrt in Abhangigkeit von der Parametrierung zu einem Sammelfehler
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9.8 Beschreibung der Diagnosedatensétze
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Technische Daten 1 O

10.1 Technische Daten im Siemens Industry Online Support

Technisches Datenblatt

Technische Daten zum Produkt finden Sie auch im Siemens Industry Online Support
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/td).

1. Geben Sie im Feld "Produkt" die vollstandige Artikelnummer des gewlinschten Gerats ein
und bestatigen Sie mit der Eingabetaste.

2. Klicken Sie auf den Link "Technische Daten".

Bo Produktbaum
Suchbegriff eingeben... Q
Produlkt Beitragstyp Datum
= Q|x| |Technis€he Daten (1) v|>¢| Von Bis
» Produkt suchen

» Produktdetails »|Technische Daten | » CAx-Daten

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Technische Daten

10.2 Sicherheitsschallgeréfe 3SK2

10.2 Sicherheitsschaltgerate 3SK2

Artikelnummer

3SK2112-1AA10  3SK2122-1AA10

3SK2112-2AA10  3SK2122-2AA10

Produkt-Markenname
Produkt-Bezeichnung
Ausfiihrung des Produkts

SIRIUS
Grundgerat

10 F-DI, 2 F-DQ, 20 F-DI, 4 F-DQ,

10 F-DI, 2 F-DQ, 20 F-DI, 4 F-DQ,

1DQ 2DQ 2DQ
Aligemeine technische Daten:
Produktfunktion
o NOT-HALT-Funktion Ja
e Schutztiiriberwachung Ja
e Schutztiriberwachung mit Ja
Zuhaltung
e Muting, 2 Sensor-Parallel Ja
e Muting, 4 Sensor-Parallel Ja
e Muting, 4 Sensor- Ja
Sequentiell
e Uberwachung Ja
parametrierbar
e Auswertung: beriihrungslos Ja
wirkende Schutz-
einrichtungen
e Auswertung: Wahlschalter Ja
e Trittmatteniiberwachung Ja
e Auswertung: Ja
Zweihandbediengeréat
e Auswertung: Ja
Zustimmschalter
o (berwachter Start Ja
e Zweihandschaltung gemafR Ja

EN 574
Projektierungs-Software /
erforderlich

Anzahl der Funktions-
bausteine / typisch

Isolationsspannung /
Bemessungswert

274
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Technische Daten

10.2 Sicherheitsschallgeréfe 3SK2

Artikelnummer 3SK2112-1AA10  3SK2122-1AA10  3SK2112-2AA10  3SK2122-2AA10

aufgenommener Strom / bei
Bemessungswert der

Versorgungsspannung

e ohne Halbleiterausgang mA 100 185 100 185
Verschmutzungsgrad 3

Schockfestigkeit 15g /11 ms

Schwingfestigkeit / geman 5...500 Hz: 0,75 mm

IEC 60068-2-6

Sto3spannungsfestigkeit / V 800

Bemessungswert

Schaltvermdgen Strom / der A 4

Halbleiterausgange /
bei DC-13 / bei 24 V

Schutzart IP IP20
e des Gehauses IP20
e der Anschlussklemme IP20

Referenzkennzeichen

e gemaR DIN EN 61346-2 K

e gemaR IEC 81346-2:2009 F

Ricklesezeit / maximal ms 400

Helltestzeit ms 3

Produktfunktion / Geeignet fir Nein

AS-i Power24V

Produktfunktion / Diagnose mit Nein

CTT2-Slave

Eignung zur Verwendung

o Uberwachung Ja
potenzialfreier Sensoren

o Uberwachung Ja
potenzialbehafteter
Sensoren

¢ Uberwachung von Ja
Positionsschaltern

e Uberwachung von NOT- Ja
AUS-Kreisen

e Uberwachung von Ventilen Ja

¢ Uberwachung von Ja

optoelektronischen
Schutzeinrichtungen

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Technische Daten

10.2 Sicherheitsschallgeréfe 3SK2

Artikelnummer

3SK2112-1AA10

3SK2122-1AA10

3SK2112-2AA10

3SK2122-2AA10

e Uberwachung von
Magnetschaltern

e Uberwachung von
Naherungsschaltern

¢ sicherheitsgerichtete
Stromkreise

Eignung zur Verwendung / bei
Uberwachung von
optoelektronischen
Schutzeinrichtungen / geman
IEC 61496-1

Betriebsleistung / w
Bemessungswert

Ja

Ja

Ja

Ja

2,5

4,5

2,5

4,5

Kommunikation/ Protokoll:
Protokoll

e optional / wird unterstitzt /
PROFIBUS DP-Protokoll

Ja

— Anmerkung bei Verwendung des DP Interfacemoduls; 64 Bit zyklische Daten

e wird unterstiitzt / Nein
PROFINET |O-Protokoll

Protokoll / wird unterstutzt / Nein

AS-Interface-Protokoll

Datenmenge / der zyklischen

Nutzdaten

« fir Eingange / bei bit 64
PROFIBUS DP

e fiir Ausgéange / bei bit 64
PROFIBUS DP

Steuerstromkreis/ Ansteuerung:

Spannungsart DC

Spannungsart / der DC

Steuerspeisespannung

Steuerspeisespannung / \% 24

Bemessungswert

Steuerspeisespannung / 1/ \% 24

bei DC / Bemessungswert

Arbeitsbereichsfaktor 0,85...1,2

Steuerspeisespannung
Bemessungswert / bei DC
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Technische Daten

10.2 Sicherheitsschallgeréfe 3SK2

Artikelnummer

3SK2112-1AA10

3SK2122-1AA10

3SK2112-2AA10  3SK2122-2AA10

Eingénge/ Ausgénge:
Produktfunktion

e Eingénge parametrierbar
e Ausgédnge parametrierbar

e an den Digitalausgéngen /
Kurzschlussschutz

Anzahl der Eingange

e sicherheitsgerichtet

¢ nicht sicherheitsgerichtet

Eingangsverzodgerungszeit ms
Typ der Digitaleingénge /
geman IEC 60947-1

Eingangserfassungszeit / am ms
Digitaleingang / maximal
Anzahl der Ausgange

e sicherheitsgerichtet /
2-kanalig

e zum Test von
kontaktbehafteten Sensoren

Anzahl der Ausgénge / als
kontaktbehaftetes
Schaltelement /
sicherheitsgerichtet

e 1-kanalig
e 2-kanalig

Anzahl der Ausgénge / als
kontaktloses Halbleiter-
Schaltelement

e sicherheitsgerichtet /
2-kanalig

e nicht sicherheitsgerichtet /
2-kanalig

Ausfiihrung des kontaktlosen
Schaltelements /
sicherheitsgerichtet
Wiederbereitschaftszeit / der ms
sicheren Ausgange

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2

Ja
Ja
Ja

10

0..150

Typ 1

60

P-schaltend
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Technische Daten

10.2 Sicherheitsschallgeréfe 3SK2

Artikelnummer

3SK2112-1AA10

3SK2122-1AA10  3SK2112-2AA10  3SK2122-2AA10

Eingangsspannung / am

Digitaleingang
e bei DC/Bemessungswert V 24
¢ bei Signal <0> / bei DC -3...+5
¢ bei Signal <1>/ bei DC 15 ... 30
Eingangsstrom / am
Digitaleingang
e bei Signal <1>/ typisch mA 26
Reststrom
e maximal mA 0,05
e am Digitalausgang / bei mA 0,1
Signal <0> / maximal
Summenstrom / maximal A 6,5 7 6,5 7
Spannungsfall / maximal \ 0,5
Leitungslange / der
Signalleitung / zu den
Ausgangen
e geschirmt/ maximal 1000
e ungeschirmt / maximal 600
Einbau/ Befestigung/
Abmessungen:
Einbaulage beliebig
Befestigungsart Schnappbefestigung auf Hutschiene oder Schraubbefestigung Gber zusatzliche
Einstecklasche
Hohe mm 100
Breite mm 22,5 45 22,5 45
Tiefe mm 124,5
Anschliisse/ Klemmen:
Produktfunktion
e abnehmbare Klemme Ja
e abnehmbare Klemme fiir Ja
Steuerstromkreis
e abnehmbare Klemme fiir Ja

Hilfs- und Steuerstromkreis

Ausflihrung des elektrischen
Anschlusses

e flr Hilfs- und
Steuerstromkreis

278

Schraubanschluss

Schraubanschluss

Federzuganschluss (Push-In)

Federzuganschluss
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Technische Daten

10.2 Sicherheitsschallgeréfe 3SK2

Artikelnummer

3SK2112-1AA10

3SK2122-1AA10

3SK2112-2AA10  3SK2122-2AA10

Art der anschliel3baren
Leiterquerschnitte

e eindrahtig

o feindrahtig / mit
Aderendbearbeitung

e bei AWG-Leitungen
— eindrahtig
— mehrdrahtig

anschlieRbarer mm?
Leiterquerschnitt / feindrahtig /

mit Aderendbearbeitung
AWG-Nummer / als kodierter
anschlieBbarer

Leiterquerschnitt / eindréhtig
AWG-Nummer / als kodierter
anschlieRbarer

Leiterquerschnitt / mehrdrahtig

1x (0,5 ... 2,56 mm?), 2x (1,0 ... 1,5 mm?)
1x (0,5 ... 2,56 mm?), 2x (0,5 ... 1,0 mm?)

1% (20 ... 14), 2x (18 ...
1% (20 ... 14), 2x (18 ...

05..25

20...14

20...14

1x (0,5 ... 1,5 mm?), 2x (0,5 ... 1,5 mm?)
1x (0,5 ... 1,0 mm?), 2x (0,5 ... 1,0 mm?)

1% (20 ... 16), 2x (20 ... 16)
1% (20 ... 16), 2x (20 ... 16)

20...16

20...16

Sicherheitsrelevante
KenngréRen:

Sicherheits-Integritatslevel (SIL)
/ gemaR IEC 61508

SIL-Anspruchsgrenze
(Teilsystem) / gemaf EN 62061

Performance Level (PL) /
gemafl EN I1SO 13849-1

Stoppkategorie / gemaf
DIN EN 60204-1

Diagnose-Testintervall / durch ms
interne Testfunktion / maximal

Ausfallrate [FIT]

e bei Rate erkennbarer 1/s
gefahrbringender Ausfalle
(Add)

e bei Rate nicht erkennbarer  1/s
gefahrbringender Ausfalle
(Adu)

PFHD / bei hoher 1/h
Anforderungsrate / geman
EN 62061

PFDavg / bei niedriger
Anforderungsrate / geman
IEC 61508

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2

w

0/1
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10

0,00000001
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Technische Daten

10.2 Sicherheitsschallgeréfe 3SK2

Artikelnummer

3SK2112-1AA10  3SK2122-1AA10

3SK2112-2AA10

3SK2122-2AA10

MTBF y
HFT / gemaR IEC 61508
T1-Wert / fir Proof-Test y

Intervall oder Gebrauchsdauer /
gemaf IEC 61508

BerlUhrungsschutz gegen
elektrischen Schlag

110 90
1
20

fingersicher

110

90

Kategorie / gemafR 4

EN ISO 13849-1

Elektromagnetische

Vertraglichkeit:

EMV-Stéraussendung / geman Klasse A

IEC 60947-1

leitungsgebundene
Storeinkopplung / durch Burst /
gemal IEC 61000-4-4

feldgebundene Storein-
kopplung / geman
IEC 61000-4-3

elektrostatische Entladung /
gemal IEC 61000-4-2

2 kV (power ports) / 1 kV (signal ports)

10 Vim

4 kV Kontaktentladung / 8 kV Luftentladung

Umgebungsbedingungen:

Aufstellungshéhe / bei Hohe m
Uber NN / maximal

Umgebungstemperatur

o wahrend Betrieb °C
o wahrend Lagerung °C
o wahrend Transport °C

Luftdruck / gemaf SN 31205 kPa

2000

-25 ... +60
-40 ... +80
-40 ... +80
90 ... 106

Approbationen/ Zertifikate:
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Mafbilder 1 1

11.1 Sicherheitsschaltgerate 3SK2 und Zubehor

MaRbild Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 22,5 mm

124,5
119,56

50
QO

100
O

MaRbild Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit Baubreite 45 mm

124,5
119,5

45

SIEMENS]
SIRIUS

I 1

FAILSAFE
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50

- RESET [}

xi 3|
DEVICE :
ESF MODE
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Malbilder

11.1 Sicherheitsschalfgerdte 3SK2 und Zubehor

MaRbild Gerateverbinder 32Y12 inkl. Abdeckung

14,4

30
23 24,9
=] i
1155 D‘% [] j]
= ooooo)|
/20000 \}[
m] © (I ;j
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MaRbild Sicherheitsschaltgerat 3SK2 auf Gerateverbinder 3ZY12 montiert
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I
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-
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%
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MalBbilder

11.1 Sicherheitsschaltgerate 3SK2 und Zubehor

Bohrplan Sicherheitsschaltgerat 3SK2 / PROFINET-Interfacemodul mit Baubreite 22,5 mm

11,3 %5
<—>l (Dbu
© [ b

i L

110

a ]
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Bohrplan Sicherheitsschaltgeréat 3SK2 mit Baubreite 45 mm
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Malbilder

11.1 Sicherheitsschalfgerdte 3SK2 und Zubehor

Bohrplan Gerateverbinder 3Z2Y12
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MalBbilder

11.2 Diagnosedisplay
11.2 Diagnosedisplay
Diagnosedisplay
96 38
L
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Malbilder

11.3 PROFINET-Interface

11.3 PROFINET-Interface

MaRbild PROFINET-Interface 3SK25
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MalBbilder

11.4 DP-Interface
11.4 DP-Interface
DP-Interface mit Schraubklemmen
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Malbilder

11.4 DP-Interface

Bohrplan DP-Interface
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Schaltplane

12

12.1 Schaltplan Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (22,5 mm)
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Schallpldne

12.4 DP-Interface
12.4 DP-Interface
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Zubehor

Folgende Komponenten sind als Zubehor bestellbar:

Komponente

Beschreibung

Abbildung

Parametrier- und
Diagnose-Software

o Die Software Safety ES steht in drei Lizenz-
Varianten zur Verfiigung: Basic, Standard,
Premium

e Die Software Safety ES stellt einen grafischen
Editor (Logik-Plan) zur Eingabe, Darstellung und
Diagnose der Verschaltungslogik zur Verfligung.

o Die Software Safety ES bietet folgende
Funktionalitaten:

— Mit dem Logik-Plan parametrieren Sie die
Sicherheitsfunktionen.

— Der Zugriff auf das Sicherheitsschaltgerats
3SK2 erfolgt Giber PC-Kabel oder mittels
Feldbus und Interfacemodul (optional).

— Sie kénnen aus dem Sicherheitsschaltgerat
eine bestehende Projektierung in den PC / das
PG laden.

— Die Diagnose-Funktionalitat der Software
ermdglicht Thnen die Online-Diagnose des
Sicherheitsschaltgerats.

— Bei der Inbetriebnahme des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2 kdnnen Sie
Ausgange forcen.

e Artikelnummer: 32S1316-*

PC-Kabel und
Adapter

e Verbindungskabel fiir den Datenaustausch
zwischen PC / PG und dem
Sicherheitsschaltgerats 3SK2.

Das Verbindungskabel verbindet die Schnittstelle
des PC / PG mit der Gerateschnittstelle des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2

— RS 232-PC-Kabel
Artikelnummer: 3UF7940-0AA00-0, ab
Erzeugnisstand 2

— USB-PC-Kabel

Artikelnummer: 3UF7941-0AA00-0

— USB-zu-seriell-Adapter zum Anschluss eines
RS 232 PC-Kabels an die USB-Schnittstelle
eines PC

Artikelnummer: 3UF7946-0AA00-0
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Ersatztelle / Zubehdr

Komponente

Beschreibung

Abbildung

Verbindungskabel
zum Interfacemodul

e Flachbandkabel zur datentechnischen Verbindung
e Mechanischer und farbcodierter Verpolungsschutz
e 0,025 m ("dicht-an-dicht"),

e Artikelnummer: 3UF7930-0AA00-0

Verbindungskabel
zum
Diagnosedisplay

e Flachbandkabel zur datentechnischen Verbindung
von Sicherheitsschaltgerat 3SK2 und
Diagnosedisplay

e Mechanischer und farbcodierter Verpolungsschutz

e Max.2,5m

e Artikelnummern:

— 3UF7931-0AA00-0: 0,1 m (flach)
— 3UF7935-0AA00-0: 0,3 m (flach)
— 3UF7932-0AA00-0: 0,5 m (flach)
— 3UF7932-0BA00-0: 0,5 m (rund)
— 3UF7937-0BA00-0: 1 m (rund)

- 3UF7933-0BA00-0: 2,5 m (rund)

Flach:

Rund:

Speichermodul

e Externes Speichermodul des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2 mit Gehausebreite
45 mm zur Ablage von Projektierungsdaten

e Der Steckplatz fiir das Speichermodul befindet
sich auf der Vorderseite des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2

¢ Nicht relevant fur Sicherheitsschaltgerate 3SK2 mit

Baubreite 22,5 mm (interner Speicher)
¢ Artikelnummer: 3RK3931-0AA00

Hinweis: Im Lieferumfang der

Sicherheitsschaltgerats 3SK2 mit Baubreite 45 mm

ist jeweils ein Speichermodul enthalten.

Schnittstellen-
Abdeckung

e Abdeckung fiir freie Schnittstellen:
— Schutz gegen Verschmutzung
— Einhaltung der EMV-Vorschriften

— Plombierung der Schnittstelle gegen
unbefugten Zugriff

e Artikelnummer: 3UF7950-0AA00-0 lichtgrau
e Artikelnummer: 3RA6936-0B titangrau
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Komponente

Beschreibung

Abbildung

Tilradapter

e Zum Herausfiihren der Gerateschnittstelle, z. B.
aus einem Schaltschrank

e Artikelnummer: 3UF7920-0AA00-0

Einstecklaschen zur
Wandmontage fir
Sicherheitsschaltger
ate 3SK2

e Einstecklaschen flir Geratemontage auf ebener
Flache:

— 2 Stick fir Gerate mit Baubreite 22,5 mm
— 4 Stick fur Gerate mit Baubreite 45 mm

e Inhalt 10 Stiick

e Artikelnummer: 3Z2Y1311-0AAQ0

Einstecklaschen flr
Schraubbefestigung

fir DP-Interface

¢ Befestigungslaschen fur Gerdtemontage auf
ebener Flache,

— 2 Stick pro Gerat
e Artikelnummer: 3RP1903

Abnehmbare e Schraubklemmen 3-polig,
Klemmen
bis max. 2 x 1,5 mm2 oder 1 x 2,5 mm?
Artikelnummer: 3ZY1131-1BA0O
e Federzugklemmen mit Push-In Anschlusstechnik
3-polig, bis max. 2 x 1,5 mm?
Artikelnummer: 3Z2Y1131-2BA00
e Inhalt 6 Stick
Kodierstifte e Inhalt 12 Stiick

e Artikelnummer: 32Y1440-1AA00
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Gerateverbinder 32Y12
Bezeichnung Beschreibung Abbildung
G.erétevgrbinder flr ) o Der Gerateverbinder muss mit einer Abdeckung
Sicherheitsschaltgerat versehen werden. (Im Lieferumfang jedes
3SK2 Gerateabschlussverbinders enthalten.)
Baubreite 22,5 mm o Der Gerateverbinder ist nicht nétig, falls keine
Geréate rechts an das Grundgerat
angeschlossen werden. (
e Artikelnummer: 32Y1212-2GA00
Gerateverbinder zur ¢ Die Gerateverbinder zur Signaldurchschleifung il
Signaldurchschleifung, werden benétigt, um eine bessere Kiihlung zu
Baubreite 22,5 mm erreichen.

Artikelnummer: 3Z2Y1212-2AB00

Gerateverbinder flr
Sicherheitsschaltgerat
3SK2

Baubreite 45 mm

Das Set besteht aus zwei Gerateverbindern.

Der Verbinder mit Schnittstelle (Vorderseite)
wird links montiert.

Der Verbinder ohne Schnittstelle (Vorderseite)
ist ein Gerateverbinder zur
Signaldurchschleifung und wird rechts montiert.

Der linke Verbinder muss mit einer Abdeckung
versehen werden. (Im Lieferumfang jedes
Gerateabschlussverbinders enthalten.)

Die Gerateverbinder sind nicht nétig, falls keine
Geréate rechts an das Grundgerat
angeschlossen werden.

Artikelnummer: 3Z2Y1212-4GA01

Geréateverbinder fur
Sicherheitsschaltgerat
3SK1

Baubreite 22,5 mm

Der Gerateverbinder wird benétigt fiir den
verdrahtungslosen Anschluss einer
Ausgangserweiterung 3SK1211.

Artikelnummer: 32Y1212-2BA00

Gerateabschluss-
verbinder flr
Sicherheitsschaltgerat
3SK1

Baubreite 22,5 mm

Der Gerateabschlussverbinder wird benétigt fir
den verdrahtungslosen Anschluss einer
Ausgangserweiterung 3SK1211 (22,5 mm).

Der Gerateabschlussverbinder wird benétigt,
falls die Ausgangserweiterung das letzte Gerat
rechts im Systemaufbau ist.

Der Schalter muss immer in Schaltstellung 1
sein.

Artikelnummer: 3Z2Y1212-2DA00
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Bezeichnung

Beschreibung

Abbildung

Gerateabschluss-
verbinder Set fir
Sicherheitsschaltgerat
3SK1

Baubreite > 45 mm

e Der Gerateabschlussverbinder wird bendtigt fur
den verdrahtungslosen Anschluss einer
Ausgangserweiterung 3SK1213 (90 mm).

¢ Das Set besteht aus zwei Verbindern, einem
Gerateabschlussverbinder und einem
Gerateverbinder ohne Schnittstelle zur
Befestigung.

An diesem Gerateabschlussverbinder befindet
sich kein Schalter der eingestellt werden muss.

e Artikelnummer: 32Y1212-0FA01

Gerateverbinder fir
Motorstarter 3RM1

Baubreite 22,5 mm

o Der Gerateverbinder wird bendtigt fiir den
verdrahtungslosen Anschluss von Motorstarter
3RM1 Failsafe.

e Artikelnummer: 3Z2Y1212-2EA00

Gerateabschluss-
verbinder flr
Motorstarter 3RM1

Baubreite 22,5 mm

e Der Gerateabschlussverbinder wird benétigt,
falls der Motorstarter 3RM1 Failsafe das letzte
Geréat rechts im Systemaufbau ist.

Am Gerateabschlussverbinder fir Motorstarter
3RM1 Failsafe muss kein Schalter eingestellt
werden.

e Artikelnummer: 32Y1212-2FAQ00

Gerateverbinder zur
Hoéhenanpassung

Baubreite 22,5 mm

e Der Gerateverbinde wird bendtigt bei Aufbauten
von Geraten ohne elektrische Verbindung tber
Gerateverbinder.

e Artikelnummer: 32Y1210-2AA00
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Beispiele / Applikationen 1 4

14.1 Verantwortung des Anwenders fir den Systemaufbau und die
Funktion

Die hier beschriebenen Produkte wurden entwickelt, um als Teil einer Gesamtanlage oder
Maschine sicherheitsgerichtete Funktionen zu Gbernehmen.

Ein komplettes, sicherheitsgerichtetes System enthalt in der Regel Sensoren,
Auswerteeinheiten, Meldegerate und Konzepte fiir sichere Abschaltungen.

Es liegt im Verantwortungsbereich des Herstellers einer Anlage oder Maschine, die korrekte
Gesamtfunktion sicherzustellen.

Die Siemens AG, ihre Niederlassungen und Beteiligungsgesellschaften (im Folgenden
"Siemens") ist nicht in der Lage, alle Eigenschaften einer Gesamtanlage oder Maschine, die
nicht durch Siemens konzipiert wurde, zu garantieren.

Siemens Ubernimmt auch keine Haftung fir Empfehlungen, die durch die nachfolgende
Beschreibung gegeben bzw. impliziert werden. Aufgrund der nachfolgenden Beschreibung
kénnen keine neuen, Gber die allgemeinen Siemens-Lieferbedingungen hinausgehenden
Garantie-, Gewahrleistungs- oder Haftungsanspriiche abgeleitet werden.

Sicherheitshinweise

AWARNUNG
Gefahrlicher Zustand der Anlage durch nicht verifizierte sicherheitstechinsche Kenndaten

Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.
Wenn Sie Komponenten in lhrer Anlage verwenden, die nicht den sicherheitstechnischen
Kenndaten entsprechen, kénnen Sicherheitsfunktionen ausgesetzt werden.

Die in diesem Dokument aufgefiihrten Applikationsbeispiele sollen lediglich dem
Verstandnis dienen. Uberpriifen Sie daher immer ob das jeweilige Applikationsbeispiel fiir
Ihren realen Anwendungsfall geeignet ist und den daraus resultierenden
Sicherheitsanforderungen entspricht. Ziehen Sie hierzu auch die bereitgestellten
sicherheitstechnischen Kenndaten zum Verifizieren heran.
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Beispiele / Applikationen

14. 1 Veerantwortung des Anwenders fiir den Systemaufbau und die Funktion

AWARNUNG
Geféhrlicher Zustand der Anlage durch nicht verifizierte Komponenten

Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Wenn Sie Komponenten in lhrer Anlage verwenden, die nicht den aktuellen rechtlichen
Anforderungen entsprechen, kdnnen Sicherheitsfunktionen ausgesetzt werden.

In den Applikationsbeispielen werden Komponenten erwahnt, die nicht Bestandteil dieser
Dokumentation sind. Prifen Sie vor Verwendung jeder Komponenten, ob deren
Eigenschaften den aktuellen rechtlichen Anforderungen an die funktionale Sicherheit
entsprechen.

o Aktuelle Neuigkeiten erhalten Sie in unserem Newsletter|(Seite 27).

e Beachten Sie aulerdem bei allen Applikationsbeispielen die "Sicherheitshinweise
(Seite 21)".

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
298 Geratehandbuch, 03/2019, ASE32639619001A/RS-AD/004



Beispiele / Applikationen

14.2

14.2 Aufbau der Applikationsbeispiele

Aufbau der Applikationsbeispiele

Sicherheitsfunktion

Beschreibung

Applikation

Schaltplan

Logik-Plan

Parameter

Eine Sicherheitsfunktion besteht aus den drei Teilfunktionen "Erfassen”, "Auswerten" und
"Reagieren". Sensoren erfassen den Zustand einer Anlage, das Sicherheitsschaltgerat 3SK2
wertet die Sensorsignale aus und steuert die Aktoren wie z. B. Schitze, Ventile oder
Frequenzumrichter an, die dann entsprechend reagieren. Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2
testet und tGiberwacht auRerdem laufend den Zustand der Sensoren, der Aktoren und der
zugehorigen Verdrahtung.

Die Beispiele in den folgenden Kapiteln legen den Fokus auf eine der beiden Teilfunktionen
"Erfassen"” oder "Reagieren". Der zweite Teil wird schematisch angedeutet. Komplette
Sicherheitsfunktionen erhalten Sie durch Kombination der beiden Teile.

In diesem Abschnitt werden die wichtigsten Eigenschaften der jeweiligen Applikation
aufgelistet und welcher Safety Integritiy Level (SILCL) nach EN 62061 bzw. Performance
Level (PL) und Kategorie (Kat.) nach EN ISO 13849-1 maximal erreicht werden kann.

Hier finden Sie eine vereinfachte grafische Darstellung welche Komponenten fiir die
Realisierung der Sicherheitsfunktion verwendet werden. Die Aufteilung erfolgt in die
Teilsysteme ,Erfassen®, ,Auswerten“ und ,Reagieren®.

Die in der Grafik dargestellten Eigenschaften der Ein- und Ausgange gelten ebenso fir die
weiteren Ein- und Ausgangsklemmen des Sicherheitsschaltgerats 3SK2. Die dargestellte
Beschaltung kann fur alle gleichwertigen Klemmen des Sicherheitsschaltgerats 3SK2
adaptiert werden. Dabei sind die Regeln aus Kapitel Verdrahtungsregeln fir
Querschlusserkennung|(Seite| 154)" zu beachten.

Die Projektierung der Logik erfolgt mit der Software Safety ES. Zur Vereinfachung wird in der
Grafik nur die jeweilige Sicherheitsfunktion aus dem Logik-Plan der Software Safety ES
dargestellt. In der Praxis werden oftmals mehrere Sicherheitsfunktionen an einer Maschine /
Anlage benétigt. Es ist ebenso mdglich mehrere sicherheitsgerichtete Ein- /
Ausgangssignale im Logik-Plan miteinander zu verknupfen.

Die Parameter der Funktionen werden in der Software Safety ES eingestellt. In diesem
Abschnitt werden nur die Parameter der Software-Elemente aufgelistet, die fur die
Erreichung der sicherheitstechnischen Diagnose notwendig sind. Abhangig vom geforderten
SILCL bzw. PL ist es notwendig MalRnahmen zur Fehleraufdeckung in der Sensorik und
Aktorik zu implementieren. Weitere Einstellparameter, die von den Software-Elementen
bereitgestellt werden, finden Sie im Bedienhandbuch Safety ES (Software), siehe Kapitel
"Weiterfihrende Dokumentation|(Seite|18)".
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14.3 Anschluss von Sensoren

14.3 Anschluss von Sensoren

14.3.1 NOT-HALT-Abschaltung bis SILCL 1 bzw. PL c/ Kat. 2

Beschreibung
e NOT-HALT-Abschaltung

® Subsystem "Erfassen” bis SILCL 1 nach EN 62061 und PL c/ Kat. 2 nach
EN ISO 13849-1

o NOT-HALT Befehlsgerat nach EN ISO 13850
e FEinkanalige Sensoranbindung
e Uberwachter Start

® Sensorversorgung Uber Testausgang oder tiber DC 24 V mdéglich

Applikation

et

@
(@  Erfassen: NOT-HALT
@ Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
@ Reagieren: Aktor A

®
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14.3 Anschluss von Sensoren

Schaltplan

DC 24V

L+

3SK2112

K[ T "
|
!
!

A2-

e

r

l

L-

-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-S1  NOT-HALT (einkanalig)
-S2  Start-Taster

Logik-Plan

\__\9/ NOT-HALT 1 Q

SLOT2_F-IN1 e IN1 | Q IN
= e
f START - FAULT —
i

Parameter der Uberwachungsfunktion "NOT-HALT"

SLOT3_F-IN1D

ba

Parameter Wert Bemerkung
Typ einkanalig (O) -
IN1 SLOT3_F-IN1 -
Startart Uberwacht -
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14.3 Anschluss von Sensoren

14.3.2 NOT-HALT-Abschaltung bis SILCL 3 bzw. PL e / Kat. 4

Beschreibung
e NOT-HALT-Abschaltung

® Subsystem "Erfassen” bis SILCL 3 nach EN 62061 und PL e / Kat. 4 nach
EN ISO 13849-1

o NOT-HALT Befehlsgerat nach EN ISO 13850
e Zweikanalige Sensoranbindung

e Diskrepanzauswertung zwischen den Sensorkanalen im Uberwachungselement "NOT-
HALT" integriert (5 s)

® Querschlussiiberwachung der Sensorverdrahtung aktiviert
e Uberwachter Start

e Sensorversorgung Uber Testausgange

Applikation

@@A

0] ®

®  Erfassen: NOT-HALT
@ Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
@ Reagieren: Aktor A

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Schaltplan
DC 24V
L+ ®
[
-S2
ol [T
3SK2112
K1 tloav+ ‘—] mrl.nﬁ\] cnl I NI <r] w] J gl
< Z Z zZz zZ2 Z Z zz z Z
CFddddd fddddd
[ X1 Logic
i
| N
TR I A - N I
L-
-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-S1  NOT-HALT (zweikanalig)
-S2  Start-Taster
Logik-Plan

14.3 Anschluss von Sensoren

%}?/ NOT-HALT i Q
SLOTS_F-IN1 INLTT N Q IN
SLOTS_F-IN2 IN2T2 N FAULT [
g
START .
SLOT3_F-IN10 2 _el ol
Parameter der Uberwachungsfunktion "NOT-HALT"
Parameter Wert Bemerkung
Typ zweikanalig (O0) -
IN1 SLOT3_F-IN1 -
IN2 SLOT3_F-IN2 -
Querschlusserkennung v -
Startart Uberwacht -
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14.3 Anschluss von Sensoren

14.3.3 Schutztiiriiberwachung bis SILCL 1 bzw. PL ¢/ Kat. 2

Beschreibung
® Schutztliriberwachung

® Subsystem "Erfassen” bis SILCL 1 nach EN 62061 und PL c/ Kat. 2 nach
EN ISO 13849-1

® FEinkanalige Sensoranbindung
o Uberwachter Start bei hintertretbaren Sicherheitseinrichtungen

® Sensorversorgung Uber Testausgange oder tiber DC 24 V méglich

Applikation
’%‘ A
® ®
Erfassen: Positionsschalter 3SE5
Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
Reagieren: Aktor A
Schaltplan

DC 24V

L+

3SK2112

A2-

L

r———

i
1
|
|
1
!
|
!
!
!
L

-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-S1 Positionsschalter
-S2  Start-Taster

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
304 Geratehandbuch, 03/2019, A5E32639619001A/RS-AD/004



Beispiele / Applikationen
14.3 Anschluss von Sensoren

Logik Plan

Schurtztiir 1 Q

SLOT3_F-IN1 IN1 i Q IN
==
START M FAULT
I
SLOT2_F-IN1D 2 f

Parameter der Uberwachungsfunktion "Schutztiir"

Parameter Wert Bemerkung

Typ einkanalig (O) -

IN1 SLOT3_F-IN1 -

Startart Uberwacht Die Einstellung "Automatisch" ist fur nicht
hintertretbare Schutzeinrichtungen mdglich.
Das ist abhangig von der Risikobewertung.
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14.3 Anschluss von Sensoren

14.3.4 Schutztiiriiberwachung bis SILCL 3 bzw. PL e / Kat. 4 (elektromechanische
Positionsschalter)

Beschreibung
® Schutztiriiberwachung

® Subsystem "Erfassen” bis SILCL 3 nach EN 62061 und PL e / Kat. 4 nach
EN ISO 13849-1

e Redundante Sensoren

® Diskrepanzauswertung zwischen den Sensoren aktiviert

® Querschlussuberwachung der Sensorverdrahtung aktiviert

e Uberwachter Start bei hintertretbaren Sicherheitseinrichtungen

® Sensorversorgung Uber Testausgange

Applikation

®

@ Erfassen: Positionsschalter 3SE5

@ Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
® Reagieren: Aktor A

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Schaltplan

DC 24V
L+

14.3 Anschluss von Sensoren

3SK2112

0
@

i_ _____I
R
RS
]
| B0

-K1

A1+

24V+

[F-q1

Logik-Plan

Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm

Positionsschalter
Start-Taster

Schurtztiir 1

SLOT3_F-IN1 INITT 4 Q IN
SLOT3_F-IN2 IN2T2 4 FAULT [
=r=
START -
SLOT3_F-IN1D 2 —Q il
Parameter der Uberwachungsfunktion "Schutztir"
Parameter Wert Bemerkung
Diskrepanziiberwachung | Zwischen allen -
Eingangen
Diskrepanzzeit unendlich | v Optional: einstellbare Diskrepanzzeit fiir

frihere Fehlererkennung

Typ zweikanalig (O0) OS ist ebenfalls méglich

IN1 SLOT3_F-IN1 -

IN2 SLOT3_F-IN2 -

Querschlusserkennung v -

Startart Uberwacht Die Einstellung "Automatisch" ist flr nicht

hintertretbare Schutzeinrichtungen mdglich.
Das ist abhangig von der Risikobewertung.
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14.3 Anschluss von Sensoren

14.3.5 Schutztiiriiberwachung bis SILCL 3 bzw. PL e / Kat. 4 (elektronische
Positionsschalter)

Beschreibung
® Schutztiriberwachung RFID

® Subsystem "Erfassen” bis SILCL 3 nach EN 62061 und PL e / Kat. 4 nach
EN ISO 13849-1

® Berilhrungslos wirkender Positionsschalter mit RFID Technik, die fur SILCL 3/PL e
zertifiziert sind

® Diskrepanzauswertung zwischen den Sensoreingangen aktiviert
® Querschlussuberwachung der Sensorverdrahtung deaktiviert
e Uberwachter Start bei hintertretbaren Sicherheitseinrichtungen

® Sensorversorgung tUber DC 24 V

Applikation

(IR

§
E

@ ®
@ Erfassen: Beriihrungsloser Sicherheitsschalter RFID 3SE6
@ Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
® Reagieren: Aktor A

(@)
o

@ :
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14.3 Anschluss von Sensoren

Schaltplan
DC 24 V
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i
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-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-S1 Beruhrungslos wirkender Positionsschalter mit RFID Technik
-S2  Start-Taster
Logik-Plan
Schutztiir i Q
SLOT3_F-IN1 INT S Q IN
SLOT3_F-IN2 IN2 S FAULT (—
=r=
START -
SLOT3_F-IN10 2 —Q ks
Parameter der Uberwachungsfunktion "Schutztir"
Parameter Wert Bemerkung
Diskrepanzuberwachung Zwischen allen -
Eingangen
Diskrepanzzeit unendlich | v Optional: einstellbare Diskrepanzzeit fiir

frihere Fehlererkennung

Typ zweikanalig (00) -
IN1 SLOT3_F-IN1 -
IN2 SLOT3_F-IN2 -
Querschlusserkennung Deaktiviert -
Startart Uberwacht Die Einstellung "Automatisch" ist fur nicht

Das ist abhangig von der Risikobewertung.

hintertretbare Schutzeinrichtungen mdglich.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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14.3 Anschluss von Sensoren

14.3.6

Beschreibung

Applikation

310

Auswertung von BWS bis SILCL 2 bzw. PL d / Kat. 3 mit Lichtvorhédngen Typ 2

Uberwachung einer beriihrungslos wirkenden Schutzeinrichtung

Subsystem "Erfassen” bis SILCL 2 nach EN 62061 und PL d / Kat. 3 nach
EN ISO 13849-1

Verwendung von BWS des Typs 2 nach IEC 61496

Verwendung einer BWS mit integrierter automatischer Testung

Hinweis
Einschrankungen fiir manuelle oder parametrierbare Testung

BWS-Typen 2 mit manueller oder parametrierbarer Testung werden vom
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 nicht unterstiitzt.

Zertifizierung der Sensoren nach SILCL 2 nach EN 62061 bzw. PL d / Kat. 3 nach
EN ISO 13849-1 vorausgesetzt

Zweikanalige Sensoranbindung

Lichtvorhange, -gitter oder Laserscanner sind méglich
Querschlussiiberwachung der Sensorverdrahtung deaktiviert
Uberwachter Start bei hintertretbaren Sicherheitseinrichtungen

Diskrepanzauswertung zwischen den Sensorkanalen ist in der Uberwachungsfunktion
"BWS" integriert

Sensorversorgung Uber DC 24 V

L1
M

\) % A

A -

OXOXC,

® . ® ®
Erfassen: Lichtvorhang, -gitter oder Laserscanner (Typ 2)

Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
Reagieren: Aktor A

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
Geratehandbuch, 03/2019, A5E32639619001A/RS-AD/004



Beispiele / Applikationen

Schaltplan

Logik-Plan

14.3 Anschluss von Sensoren

DC 24V
L+ ® r
'S1 —a [OSSD1
:: [OSSD2 _SZH
sskmiz f 1 . . ) d_
'K1|— i 24V+T_“ «)I_LOI_I\I_C»I_ _I o~ :];I c_oT e ]
< zzzZzz zzzzz
Fldddde Pddddd
[ X1 Logic
|
| N Z?E
| o e} s
TR I A N - B -
L=
-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-S1  Lichtvorhang, -gitter oder Laserscanner
-S2  Start-Taster

SLOT3_F-IN1

BWS

IN2

SLOT3_F-IN2

SLOT3_F-IN1D 2

iy

FAULT [~

START A
J .

Parameter der Uberwachungsfunktion "Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtung"

Parameter Wert Bemerkung

Typ zweikanalig (00) -

IN1 SLOT3_F-IN1 -

IN2 SLOT3_F-IN2 -

Querschlusserkennung Deaktiviert -

Startart Uberwacht Die Einstellung "Automatisch" ist fir nicht
hintertretbare Schutzeinrichtungen mdglich.
Das ist abhangig von der Risikobewertung.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
Geratehandbuch, 03/2019, A5E32639619001A/RS-AD/004
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14.3 Anschluss von Sensoren

14.3.7

Beschreibung

Applikation

312

Auswertung von BWS bis SILCL 3 bzw. PL e / Kat. 4 mit Lichtvorhédngen Typ 4

Uberwachung einer beriihrungslos wirkenden Schutzeinrichtung

Subsystem "Erfassen” bis SILCL 3 nach EN 62061 und PL e / Kat. 4 nach
EN ISO 13849-1

Verwendung von BWS des Typs 4 nach IEC 61496

Zertifizierung der Sensoren nach SILCL 3 nach EN 62061 bzw. PL e / Kat. 4
EN ISO 13849-1 vorausgesetzt

Lichtvorhange, -gitter oder Laserscanner mdglich
Zweikanalige Sensoranbindung

Querschlussiiberwachung der Sensorverdrahtung deaktiviert
Uberwachter Start bei hintertretbaren Sicherheitseinrichtungen

Diskrepanzauswertung zwischen den Sensorkanalen ist in der Uberwachungsfunktion
"BWS" integriert

Sensorversorgung Uber DC 24 V

\) % A

A g

®
@)
®

® . ® ®
Erfassen: Lichtvorhang, -gitter oder Laserscanner (Typ 4)

Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
Reagieren: Aktor A

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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14.3 Anschluss von Sensoren

Schaltplan
. DC 24 V
+ r'Y Y
'S1 — [OSSD1 I
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K1 Zloav+ | = 4 [ ) [ A (P [ e e =
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o o e s
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L=
-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-S1  Lichtvorhang, -gitter oder Laserscanner
-82  Start-Taster
Logik-Plan
—
—— BWS 1
= Q
SLOTZ_F-IN1 INTTT a IM
SLOTZ_F-INZ M2TZ2 FAULT |
START ‘_J;:—
SLOT3_F-IN1D 2 r

Parameter der Uberwachungsfunktion "Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtung"

Hinweis
BWS Typ 4 mit potenzialfreien Relaisausgangen

Fur BWS Typ 4 mit potenzialfreien Relaisausgéangen gelten die Verdrahtungsregeln aus
Kapitel "Anschluss von sicherheitsgerichteten Eingangen (Seite| 157)" im Abschnitt
"Anschlussmoglichkeiten mit Testausgang". Aktivieren Sie in diesem Fall den Parameter
"Querschlusserkennung".

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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14.3 Anschluss von Sensoren

314

Parameter Wert Bemerkung

Typ zweikanalig (O0) -

IN1 SLOT3_F-IN1 -

IN2 SLOT3_F-IN2 -

Querschlusserkennung Aktiviert -

Startart Uberwacht Die Einstellung "Automatisch" ist fir nicht

hintertretbare Schutzeinrichtungen maglich.
Das ist abhangig von der Risikobewertung.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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14.3 Anschluss von Sensoren

14.3.8 Zugangsiiberwachung mit Schaltmatte (Offnerprinzip) bis SILCL 3 bzw. PL e /
Kat. 4

Beschreibung
® Zugangsiiberwachung durch eine Schaltmatte (Offnerprinzip)

® Subsystem "Erfassen” bis SILCL 3 nach EN 62061 und PL e / Kat. 4 nach
EN ISO 13849-1

e Zweikanalige Anbindung der Schaltmatte
® Querschlussuberwachung der Sensorversorgung aktiviert
e Uberwachter Start bei hintertretbaren Sicherheitseinrichtungen

® Sensorversorgung Uber Testausgange

Applikation

7

® ® ®

©) Erfassen: Schaltmatte mit Offnerprinzip
@ Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
@ Reagieren: Aktor A

s
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14.3 Anschluss von Sensoren

Schaltplan
DC 24V
L+ L
3SK2112
O] —
<
[ X1 Logic
|
| O 3 s :QEE
TS I I (R I =) I -
L-
-K1  Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-S1  Schaltmatte (Offnerprinzip)
-S2  Start-Taster
Logik-Plan
4 Schaltmatte
?_ {OF fnerpringip) 2 Q
SLOTZ_F-IN1 INETT S a IN
SLOTZ_F-INZ N2 4 FAULT |
=
START .
SLOT2_F-IN10 2 _I ks

Parameter der Uberwachungsfunktion "Schaltmatte (Offnerprinzip)"

Parameter Wert Bemerkung

Typ zweikanalig (00) -

IN1 SLOT3_F-IN1 -

IN2 SLOT3_F-IN2 -

Querschlusserkennung v -

Startart Uberwacht Die Einstellung "Automatisch" ist fiir nicht
hintertretbare Schutzeinrichtungen maglich.
Das ist abhangig von der Risikobewertung.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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14.3 Anschluss von Sensoren

14.3.9 Zugangsiiberwachung mit Schaltmatte (Querschlussprinzip) bis SILCL 3 bzw.
PL e /Kat. 4

Beschreibung
® ZugangsUberwachung durch eine Schaltmatte (Querschlussprinzip)

® Subsystem "Erfassen” bis SILCL 3 nach EN 62061 und PL e / Kat. 4 nach
EN ISO 13849-1

e Zweikanalige Anbindung der Schaltmatte
® Auslosung der Sicherheitsfunktion durch Querschlussdetektion (bei Betreten der Matte)
® Verwendung der Testausgénge T1_2 und T2_2

e Uberwachter Start bei hintertretbaren Sicherheitseinrichtungen

Hinweis
Verwendung einer zweiten Schaltmatte mit Querschlussprinzip

Um eine zweite Schaltmatte mit Querschlussprinzip unabhangig von der ersten Schaltmatte
benutzen zu kénnen, muss diese zweite Schaltmatte an die entkoppelten Testausgange
T1_1 und T2_1 angeschlossen werden. Weitere Sensoren kénnen dann nur ohne
Querschlusserkennung verwendet werden.

Applikation

o o

s

@ @ ®
©) Erfassen: Schaltmatte mit Querschlussprinzip
@ Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2 45 mm
@ Reagieren: Aktor A

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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14.3 Anschluss von Sensoren

Schaltplan
DC 24 V
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-K1  Sicherheitsschaltgerat 3SK2 45 mm
-S1  Schaltmatte (Querschlussprinzip)
-S2  Start-Taster
Logik-Plan
4 Schaltmatte
gg. {Querschiussprinzip) 1 Q

SLOT2_F-IN1

IN1-T1

SLOT2_F-IN2

IN2-T2

START

=
21
—

=]

FAULT |~

SLOT3 _F-IN1D

1

Parameter der Uberwachungsfunktion "Schaltmatte (Querschlussprinzip)"

Parameter Wert Bemerkung

Typ zweikanalig (00) nicht &nderbar

IN1 SLOT3_F-IN1 -

IN2 SLOT3_F-IN2 -

Startart Uberwacht Die Einstellung "Automatisch” ist fir nicht
hintertretbare Schutzeinrichtungen maglich.
Das ist abhangig von der Risikobewertung.
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14.3 Anschluss von Sensoren

14.3.10 Zweihandbedienung (Typ llic) bis SILCL 3 bzw. PL e / Kat. 4

14.3.10.1 Eingangskreistyp SOSO

Beschreibung
® Sicheres Bedienen Gber Zweihandbedienung Typ llic

® Subsystem "Erfassen" bis SILCL 3 nach EN 62061 und PL e / Kat. 4 nach
EN ISO 13849-1

o Typ lllc nach EN574
e Zweikanalige Uberwachung der Betatiger
® Synchronzeit zwischen den Betéatigern 0,5 s

® Querschlussiiberwachung der Sensorverdrahtung aktiviert

Aufbau

© © % A

| M1 °
@ ® ®

@®  Erfassen: Zweihandbedienpult
@ Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
@ Reagieren: Aktor A

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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14.3 Anschluss von Sensoren

Schaltplan
DC 24V
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-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-1 Zweihandbedienpult Taster 1
-S2  Zweihandbedienpult Taster 2
Logik-Plan

L&
Bes  Zweihandbedienung 1

SLOT3_F-IN1 LediNgTt == o
SLOT3_F-IN2 Ledinztz S FAULT [
SLOT3_F-IN3 LedinaTt ==

SLOT3_F-IN4 Letivatz S

Parameter der Uberwachungsfunktion "Zweihandbedienung"

320

Parameter Wert Bemerkung
Typ vierkanalig (SOS0) -
IN1 SLOT3_F-IN1 -
IN2 SLOT3_F-IN2 -
IN3 SLOT3_F-IN3 -
IN4 SLOT3_F-IN4 -
Querschlusserkennung v -

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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14.3.10.2

Beschreibung

Aufbau

Schaltplan

14.3 Anschluss von Sensoren

Eingangskreistyp SS mit Querschlusserkennung

® Sicheres Bedienen uUber Zweihandbedienung Typ lllc

® Subsystem "Erfassen" bis SILCL 3 nach EN 62061 und PL e / Kat. 4 nach
EN ISO 13849-1

e Typ lllc nach EN574
® Synchronzeit zwischen den Betatigern 0,5 s

® Querschlussiberwachung der Sensorverdrahtung aktiviert

© © % A

| M1 °
@ ® ®

@ Erfassen: Zweihandbedienpult
@ Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
® Reagieren: Aktor A
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-K1  Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-S1  Zweihandbedienpult Taster 1
-82  Zweihandbedienpult Taster 2
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14.3 Anschluss von Sensoren

Logik-Plan

Parameter der Uberwachungsfunktion "Zweihandbedienung"

322

L&
Bes  Zweihandbedienung 1

SLOT3_F-IN1 -

SLOT2 F-IN2 ——

IN1-T1 =4 Q

IN2-T2 = FAULT —

Parameter Wert Bemerkung
Typ zweikanalig (SS) -
IN1 SLOT3_F-IN1 -
IN2 SLOT3_F-IN2 -
Querschlusserkennung v -

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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14.4 Anschluss von Aktoren

14.4 Anschluss von Aktoren

14.4.1 Abschaltung tber Schiitz (Stopp-Kat. 0) bis SILCL 1 bzw. PL ¢ / Kat. 2

Beschreibung
e Abschaltung Uber Schitz
e Stopp-Kategorie 0

® Subsystem "Reagieren" bis SILCL 1 nach EN 62061 und PL c/ Kat. 2 nach
EN ISO 13849-1

® FEinkanalige Aktoranbindung

Applikation

@
@  Erfassen: Sensor S
@) Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
@ Reagieren: Schiitz 3RT20

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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14.4 Anschluss von Aktoren

Schaltplan
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-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-Q1  Schitz 3RT20
Logik-Plan
' Q| "= |
Q IN Q21— SLOTZ_F-Q1
FAULT — FEEDBACK FAULT [~ Nicht verbunden
SLOT3_F-IMG el
Parameter der Ausgangsfunktion "F-Ausgang"
Parameter Wert Bemerkung
Ausgangsart F-Ausgang einfach -
Ruckfuhrkreisiberwachung 1 | Auf AUS- und EIN-Zustand | -
Schaltzeit [s] 0,090 Default-Wert;
Applikative Anpassung an den Aktor,
abhangig von der Tragheit des Aktors
Q1 SLOT3_F-Q1 -
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14.4 Anschluss von Aktoren

14.4.2 Abschaltung tber Schiitz (Stopp-Kat. 0) bis SILCL 3 bzw. PL e / Kat. 4
14.4.2.1 Abschaltung Uber einen sicherheitsgerichteten Ausgang

Beschreibung
® Abschaltung von zwei Schitzen lber einen sicherheitsgerichteten Ausgang
® Stopp-Kategorie 0

® Subsystem "Reagieren” bis SILCL 3 nach EN 62061 und PL e / Kat. 4 nach
EN ISO 13849-1

® Redundante Aktoren

® P-/M-Schluss-sichere Verlegung im Feld oder Verlegung im Schaltschrank notwendig

Applikation
[
18;0,0,0,0,

I &

1L

i

19,0,0,0,0,
®

@  Erfassen: Sensor S
@ Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
@ Reagieren: Schiitze 3RT20
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14.4 Anschluss von Aktoren

Schaltplan
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-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-Q1  Schitz 3RT20
-Q2 Schitz 3RT20
Logik-Plan
F-Ausgang
! Qt \'all-z{:'-;all-'t &
Q IM Q1 = SL0T3 F-O1
FAULT — FEEDBACK 1 FAULT —— Micht verbundan
SLOT3 F-ING 2z

Parameter der Ausgangsfunktion "F-Ausgang verzégert"

Parameter Wert Bemerkung
Ausgangsart F-Ausgang einfach -
Rickfihrkreis- Auf AUS- und EIN- -
Uberwachung Zustand

Schaltzeit [s] 0,090 Default-Wert

Applikative Anpassung an den Aktor,
abhangig von der Tragheit des Aktors

Q1 SLOT3_F-Q1 -
Ausgangskreis-Q1-Helltest | aktiviert Der Helltest darf nicht deaktiviert sein.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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14.4 Anschluss von Aktoren

14422 Abschaltung Uber zwei sicherheitsgerichtete Ausgange

Beschreibung
® Abschaltung von zwei Schitzen Uber zwei sicherheitsgerichtete Ausgénge
e Stopp-Kategorie 0

® Subsystem "Reagieren" bis SILCL 3 nach EN 62061 und PL e / Kat. 4 nach
EN ISO 13849-1

® Redundante Aktoren

e Verwendung von zwei sicherheitsgerichteten Ausgangen des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2, wenn Aktorleitungen ungeschitzt im Feld verlegt werden

Applikation
-—
18,0,0,0.0,

ik

1L

i

19,0,0,0,0,
®

@ Erfassen: Sensor S
@ Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
®  Reagieren: Schiitze 3RT20
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14.4 Anschluss von Aktoren

Schaltplan
DC 24V
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-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-Q1  Schitz 3RT20
-Q2 Schitz 3RT20
Logik-Plan

1 Q F-Ausgang 3
redundant

Q IN Q1 = 5LOT3_F-Qi

FAULT FEEDBACK Q2 SLOT2 FQ2
FAULT [—— Nicht werbunden
SLOT2 F-ING 2

Parameter der Ausgangsfunktion "F-Ausgang"

1

Parameter Wert Bemerkung
Ausgangsart F-Ausgang redundant |-
Ruckfuhrkreis- Auf AUS- und EIN- -
Uberwachung Zustand

Schaltzeit [s] 0,090 Default-Wert

Applikative Anpassung an den Aktor,
abhangig von der Tragheit des Aktors

Q1 SLOT3_F-Q1 -
Q2 SLOT3_F-Q2 -
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14.4.3 Abschaltung mit Ausgangserweiterungen 3SK1 (Stopp-Kat. 0) bis SILCL 3 bzw.
PL e /Kat. 4

Beschreibung

® Abschaltung Uber zwei Ausgangserweiterungen 3SK1, wobei jede Ausgangserweiterung
3SK1 von einem eigenen sicherheitsgerichteten Ausgang vom Sicherheitsschaltgerat
3SK2 angesteuert wird

® Stopp-Kategorie 0

® Subsystem "Reagieren" bis SILCL 3 nach EN 62061 und PL e / Kat. 4 nach
EN ISO 13849-1

® Redundante Aktoren
® Ansteuerung der Ausgangserweiterung 3SK1 iber Gerateverbinder 3Z2Y12

® Ruckfuhrkreis (51-52) der Ausgangserweiterungen 3SK1 in Reihe mit den
Meldekontakten der nachgelagerten Aktoren

Hinweis

Da beide Ausgangserweiterungen unabhangig voneinander sind, ist eine Verwendung
des gemeinsamen Ruckflhrkreises IN1-C nicht moglich.

e P-/M-Schluss-sichere Verlegung im Feld oder Verlegung im Schaltschrank notwendig

/N\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktion bei Verwendung von Gerateverbindern
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Bei Betrieb mit einem Sicherheitsschaltgerat 3SK2 und Gerateverbinder 3Z2Y12 wird die
Versorgungsspannung fiir die Ausgangserweiterungen 3SK1 Gber die Gerateverbinder
3ZY12 hergestellt.

Schlieen Sie in dem Fall nichts an die Anschliisse A1 und A2 der Ausgangserweiterungen
3SK1 an, um die Sicherheitsfunktion nicht zu Gberbricken.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
Geratehandbuch, 03/2019, ASE32639619001A/RS-AD/004 329



Beispiele / Applikationen

14.4 Anschluss von Aktoren

Applikation
—— ——
OO0 00005
0 = ) =
OOOOO] elele’e’e
—— ——
S1 COO00] 0O00G]
0 = ) =
S2 OO0, eeleloe
O) ' ~
®
©) Erfassen: zwei Sensoren Sensor 1 (S1) und Sensor 2 (S2)
@ Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
® Reagieren: zwei Ausgangserweiterungen 3SK1 und vier Schiitze 3RT20
Schaltplan
DC 24 V
L+
-Q1 B
3sK2112) L 'Q? . '.Q4 3SK1211 3SK1211
K e T ol ol Tl < el el S | [K2 R RERTHEE TR EERT
i < zzzzz_ zzzzz; 1 al
| CLLddd LEL L E *
l Logic j—T—T Logic 4] [
HX —7 g% B R\
| i 2' . A2 |1apafsalaa |52 A2 |1afpajsalas |2
r [ —
-Q1 ’ﬁl -Q3 -Q4
L- * < ¢ &
-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-K2 Ausgangserweiterung 3SK1211 (24 V DC)
e Schalterstellung des Schiebeschalters: Undelayed (schwarzes Feld)
e Klemme in der Logik: SLOT_F-Q3-C
-K3 Ausgangserweiterung 3SK1211 (24 V DC)
e Schalterstellung des Schiebeschalters: Delayed (schwarzes Feld)
e Klemme in der Logik: SLOT_F-Q4-C
-Q1...-Q4 Schitze
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14.4 Anschluss von Aktoren

Logik-Plan

Ansteuerung der Ausgangserweiterung 3SK1 (-K2)

: 1 Q F-Ausgang 3
! zinfach

Q IN Q1 = SLOT3_F-Q2-C

FAULT = FEEDBACK FAULT [—— Nicht werbunden

SLOT2 F-ING 2

Ansteuerung der Ausgangserweiterung 3SK1 (-K3)

1 Q F-Ausgang 3
einfach

Q IN Q1 = SLOT3 F-04-C

FAULT FEEDBACK FAULT —— Nicht werbunden

SLOT3_F-ING 2

Parameter der Ausgangsfunktionen "F-Ausgang"

Parameter Wert Bemerkung
Ausgangsart F-Ausgang einfach -
B[Jckf[]hrkreis— Auf AUS- und EIN- -
Uberwachung Zustand

Schaltzeit [s] 0,090 Default-Wert

Applikative Anpassung an den Aktor,
abhangig von der Tragheit des Aktors

Ausgangserweiterung 3SK1 (-K2)

Q1 SLOT3_F-Q3-C Sicherheitsgerichteter Ausgang des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2 (iber
Gerateverbinderschnittstelle, bei Stellung des
Schiebeschalters auf "Undelayed"

Ausgangserweiterung 3SK1 (-K3)

Q1 SLOT3_F-Q4-C Sicherheitsgerichteter Ausgang des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2 (iber
Gerateverbinderschnittstelle, bei Stellung des
Schiebeschalters auf "Delayed”
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14.4 Anschluss von Aktoren

14.4.4 Abschaltung mit Ausgangserweiterungen 3SK1 (Stopp-Kat.1) bis SILCL 3 bzw.
PL e /Kat. 4

Beschreibung
® Abschaltung Uber zwei Ausgangserweiterungen 3SK1
® Stopp-Kategorie 1

® Subsystem "Reagieren" bis SILCL 3 nach EN 62061 und PL e / Kat. 4 nach
EN ISO 13849-1

® Redundante Aktoren
® Ansteuerung der Ausgangserweiterungen 3SK1 lber Gerateverbinder 32Y12
® Eine Ausgangserweiterung 3SK1 schaltet unverzégert und die andere zeitverzdgert ab

e Uberwachung der Ausgangserweiterungen 3SK1 iber Riickfiihrkreis 2 des
Gerateverbinders

/N\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktion bei Verwendung von Geréateverbindern
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Bei Betrieb mit einem Sicherheitsschaltgerat 3SK2 und Geréteverbinder 3Z2Y12 wird die

Versorgungsspannung fur die Ausgangserweiterungen 3SK1 tber die Gerateverbinder
3Z2Y12 hergestellt.

Schlieen Sie in dem Fall nichts an die Anschlisse A1 und A2 der Ausgangserweiterungen
3SK1 an, um die Sicherheitsfunktion nicht zu Gberbriicken.

Applikation

S
@
@  Erfassen: Sensor S
@ Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
® Reagieren: Ausgangserweiterungen 3SK1, Schitz 3RT20 und Frequenzumrichter

SINAMICS G120

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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14.4 Anschluss von Aktoren

Schaltplan
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-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm

-K2  Ausgangserweiterung 3SK1211 (24 V DC)
e Schalterstellung des Schiebeschalters: Undelayed (schwarzes Feld)
o Klemme in der Logik: SLOT_F-Q3-C
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14.4 Anschluss von Aktoren

e Schalterstellung des Schiebeschalters: Delayed (schwarzes Feld)

Q F-Ausgang
1 wermbgert

-K3  Ausgangserweiterung 3SK1211 (24 V DC)
e Klemme in der Logik: SLOT_F-Q4-C
-K4 Frequenzumrichter SINAMICS G120
-Q1  Schitz
Logik-Plan
5
Q
FAULT | &
UND
SLOT2_IN1-C 3 IN1

334

N2
SLOT2 F-ING 4 r

IN

FEEDBACK 2

Qi

Q2

FAULT

SLOT3 F-Q3-C

I

SLOT? F-Q4-C

Nicht verbunden

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Parameter der Ausgangsfunktion "F-Ausgang verzégert"

14.4 Anschluss von Aktoren

Parameter Wert Bemerkung

Ausgangsart F-Ausgang redundant -

Ruckfihrkreis 1- Deaktiviert Wenn die Ruckfihrkontake der beiden

Uberwachung Aktoren mit einem Eingang Uberwacht

Riickfiihrkreis 2- Auf AUS- und EIN- werden sollen, dann miissen Sie den

Uberwachung Zustand Ruckfuhrkreis 2 verwenden.

Ruckflhrkreis 2-Schaltzeit [s] | 0,090 Default-Wert
Applikative Anpassung an den Aktor,
abhangig von der Tragheit des Aktors

Ausgangskreis- 0,000 Default-Wert

Verzégerungszeit(t)- an Applikation anpassen

Ein (Q2-t->Q1) [s]

Ausgangskreis- 0,000 Default-Wert

Verzogerungszeit(t)- an Applikation anpassen

Aus(Q1-t->Q2) [s]

Ausgangskreis-Q1-Q1 SLOT3_F-Q3-C Sicherheitsgerichteter Ausgang des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2 tber
Gerateverbinderschnittstelle, bei Stellung
des Schiebeschalters auf "Undelayed"

Ausgangskreis-Q1-Maximale | 3,0 Default-Wert

Ricklesezeit [ms] an kapazitive Last anpassen, siehe Kapitel
'Richtlinien fir kapazitive Lasten
(Seite[192)"

Ausgangskreis-Q1-Helltest aktiviert -

Ausgangskreis-Q2-Q2 SLOT3_F-Q4-C Sicherheitsgerichteter Ausgang des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2 tber
Gerateverbinderschnittstelle, bei Stellung
des Schiebeschalters auf "Delayed"

Ausgangskreis-Q2-Maximale | 3,0 Default-Wert

Ricklesezeit [ms] an kapazitive Last anpassen, siehe Kapitel
'Richtlinien fir kapazitive Lasten
(Seite[192)"

Ausgangskreis-Q2-Helltest aktiviert -

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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14.4 Anschluss von Aktoren

14.4.5 Abschaltung von sicherheitsgerichteten Motorstartern 3RM1 Failsafe bis
SILCL 3 bzw. PL e / Kat. 4

14.4.5.1 BetriebsmaBiges und sicherheitsgerichtetes Schalten liber
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (Gerateverbinder 32Y12)

Beschreibung
® Abschaltung uber Motorstarter 3SRM1 Failsafe

® Subsystem "Reagieren" bis SILCL 3 nach EN 62061 und PL e / Kat. 4 nach
EN ISO 13849-1

e Sicherheitsgerichtete Ansteuerung von bis zu finf Motorstarter 3RM1 Failsafe tber
Gerateverbinder 3Z2Y12

Hinweis

Da der fehlersichere Motorstarter 3RM1 sich selbst Gberwacht, unterstiitzt dieser kein
Ruckflhrkreis-Signal IN1-C auf dem Gerateverbinder.

® BetriebsmaRiges, nicht sicherheitsgerichtetes Schalten des Motorstarters 3RM1 Failsafe
Uber dessen lokalen Eingang IN1 mittels Sicherheitsschaltgerat 3SK2

/N\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktion bei Verwendung von Geréateverbindern
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Bei Betrieb mit einem Sicherheitsschaltgerat 3SK2 und Gerateverbinder 3Z2Y12 wird die

Versorgungsspannung fir Motorstarter 3RM1 Failsafe Uber die Gerateverbinder 3Z2Y12
hergestellt.

Schlie3en Sie in dem Fall nichts an die Anschliisse A1 und A2 der Motorstarter 3SRM1
Failsafe an, um die Sicherheitsfunktion nicht zu tGberbriicken.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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14.4 Anschluss von Aktoren

Applikation
[elelelelele Ny S S_— ] —
(e]e]elelole) Em = el
S @o@ oo Jo o Jo
o e =
@ ® @
@ Erfassen: Sensor S
@ DP-Interface
® Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
©) Reagieren: bis zu fiinf Motorstarter 3RM11 Failsafe (Direktstarter)
Schaltplan
DC 24V
L+
L1 L2 L3
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-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-Q1 Motorstarter 3RM11 Failsafe (Direktstarter)
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14.4 Anschluss von Aktoren

Logik-Plan

Sicherheitsgerichtete Ansteuerung der Motorstarter 3RM1 Failsafe

Q

F-Ausgang

einfach

FAULT |

Q1 = SLOTE F-Q3-C

FAULT [—— Nicht werbunden

Betriebsmafiges, nicht sicherheitsgerichtetes Schalten des Motorstarters 3RM1 Failsafe

SLOTZ_DP-IND.O

SLOTZ Q1

Parameter der Ausgangsfunktion "F-Ausgang"

338

Parameter Wert Bemerkung

Ausgangsart F-Ausgang einfach -

Ruckflhrkreis- Deaktiviert -

Uberwachung

Q1 SLOT3_F-Q3-C Sicherheitsgerichteter Ausgang des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2 tber
Gerateverbinderschnittstelle

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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14.4.5.2

Beschreibung

Applikation

14.4 Anschluss von Aktoren

BetriebsméaBiges und sicherheitsgerichtetes Schalten liber
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (konventionelle Verdrahtung)

Abschaltung Uber Motorstarter 3RM1 Failsafe

Subsystem "Reagieren" bis SILCL 3 nach EN 62061 und PL e / Kat. 4 nach
EN ISO 13849-1

Nach EN 62061 / EN ISO 13849-1 zertifizierte Komponente im Aktorkreis (Motorstarter
3RM1 Failsafe)

Gerateversorgung des Motorstarters 3RM1 Failsafe Uber die Klemmen A1/ A2

Sicherheitsgerichtetes Schalten Uber lokalen Eingang des Motorstarters 3RM1 Failsafe
Uber fehlersicheren Ausgang des Sicherheitsschaltgerats 3SK2

Hinweis

Alternativ kann das sicherheitsgerichtete Schalten auch an der Gerateversorgung des
Motorstarters erfolgen (Klemmen A1 / A2). Die entsprechend I&ngeren
Wiederanlaufzeiten des Motorstarters sind dabei zu beachten.

Geeignet fir haufig angeforderte Sicherheitsfunktionen (z. B. an Takttischen)
Keine Verwendung von Gerateverbindern

Geschitzte Verlegung der Signalleitungen zwischen Sicherheitsschaltgerat 3SK2 und
Motorstarter 3RM1 Failsafe (im gleichen Schaltschrank oder im Panzerrrohr)

-

@ Erfassen: Sensor S
@) Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
® Reagieren: Motorstarter 3RM11 Failsafe (Direktstarter)

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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14.4 Anschluss von Aktoren

Schaltplan
DC 24 V
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-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-Q1 Motorstarter 3RM11 Failsafe (Direktstarter)
Logik-Plan
z Q| wm |
Q IN Q21— SLOTZ_F-Q1
FAULT = FAULT [~ Nicht verbunden
Parameter der Ausgangsfunktion "F-Ausgang"
Parameter Wert Bemerkung
Ausgangsart F-Ausgang einfach -
Ruckfuhrkreis- Deaktiviert -
Uberwachung
Q1 SLOT3_F-Q1 -
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14.4 Anschluss von Aktoren

14.4.5.3 Sicherheitsgerichtetes Schalten liber Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (Gerateverbinder
3ZY12) und betriebsmaRiges Schalten iber SPS

Beschreibung
® Abschaltung Uber Motorstarter 3RM1 Failsafe

® Subsystem "Reagieren" bis SILCL 3 nach EN 62061 und PL e / Kat. 4 nach
EN ISO 13849-1

e Sicherheitsgerichtete Ansteuerung von bis zu finf Motorstarter 3RM1 Failsafe tber
Gerateverbinder 32Y12

Hinweis

Da der fehlersichere Motorstarter 3RM1 sich selbst Giberwacht, unterstiitzt dieser kein
Ruckflhrkreis-Signal IN1-C auf dem Gerateverbinder."

® BetriebsmaRiges, nicht sicherheitsgerichtetes Schalten des Motorstarters 3RM1 Failsafe
Uber dessen lokalen Eingang IN1 mittels SPS

/\WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktion bei Verwendung von Geréateverbindern
Lebensgefahr, schwere Verletzungsgefahr oder Sachschaden.

Bei Betrieb mit einem Sicherheitsschaltgerat 3SK2 und Gerateverbinder 3Z2Y12 wird die

Versorgungsspannung fir Motorstarter 3RM1 Failsafe tiber die Gerateverbinder 32Y12
hergestellt.

Schlie3en Sie in dem Fall nichts an die Anschliisse A1 und A2 der Motorstarter 3SRM1
Failsafe an, um die Sicherheitsfunktion nicht zu tGberbriicken.

Applikation

@  Erfassen: Sensor S
@ Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
® Reagieren: bis zu finf Motorstarter 3RM11 Failsafe (Direktstarter)
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14.4 Anschluss von Aktoren

Schaltplan
DC 24V
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® SPS
-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-Q1 Motorstarter 3RM11 Failsafe (Direktstarter)
Logik-Plan
5 Q F-Ausgang 1
einfach
Q£ IN Q1 == SLOT2_F-Q3-C
FAULT — FAULT —— Micht werbunden
Parameter der Ausgangsfunktion "F-Ausgang"
Parameter Wert Bemerkung
Ausgangsart F-Ausgang einfach -
Ruckfuhrkreis- Deaktiviert -
Uberwachung
Q1 SLOT3_F-Q3-C Sicherheitsgerichteter Ausgang des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2 tber
Gerateverbinderschnittstelle

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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14.4.6 Ansteuerung von Frequenzumrichtern bis SILCL 2 bzw. PL d / Kat. 3

Beschreibung
e Ansteuerung von Frequenzumrichtern

® Subsystem "Reagieren" bis SILCL 2 nach IEC 62061 und PL d / Kat. 3 nach
EN ISO 13849-1

e Sicherheitsgerichtete Ansteuerung des Frequenzumrichters Uber zwei
sicherheitsgerichtete Ausgange des Sicherheitsschaltgerats 3SK2

® Projektierung der Sicherheitsfunktion des Frequenzumrichters (z. B. STO, SS1, SS2,
SLS) erfolgt Gber die Software des Umrichters

e \erwendung von zwei sicherheitsgerichteten Ausgéangen des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2, wenn Aktorleitungen ungeschitzt im Feld verlegt werden.

(Bei M-/ P-Schluss-sicherer Verlegung im Feld oder Verlegung im Schaltschrank, kann
der Frequenzumrichter an einem sicherheitsgerichteten Ausgang des
Sicherheitsschaltgerats 3SK2 betrieben werden.)

Applikation

1B

()

®

®

@ Erfassen: Sensor S
@ Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
® Reagieren: Frequenzumrichter SINAMICS G120
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14.4 Anschluss von Aktoren

Schaltplan
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Logik-Plan

F-Ausgang
redundant

FAULT |

Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
Kompaktumrichter SINAMICS G120C

[+

SLOTE F-1

1

SLOT3_F-Q2

FALULT

Micht werbunden

Parameter der Ausgangsfunktion "F-Ausgang"

Parameter

Wert

Bemerkung

Ausgangsart

F-Ausgang redundant

Ruckfuhrkreis-
Uberwachung

Deaktiviert

Q1

SLOT3_F-Q1

Q2

SLOT3_F-Q2
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14.5 Komplexe Applikationen

14.5 Komplexe Applikationen

14.5.1 Muting

Beschreibung

Applikation

Missen Materialien zur Bearbeitung in einen oder aus einem Gefahrenbereich transportiert
werden, kdénnen die Offnungen der Zufahrtswege so groR sein, dass auch eine Person in
den Gefahrenbereich hineingreifen oder hineingehen kann. Die Anforderung ist es,
einerseits Personen beim Eindringen in den Gefahrenbereich vor Schaden zu schitzen und
andererseits die Materialien automatisch ungehindert passieren zu lassen. Daflr wird eine
spezielle Sicherheitsschaltung verwendet, die die Offnung zum Gefahrenbereich mit einer
beriihrungslos wirkenden Schutzeinrichtung (BWS), z. B. einem Lichtvorhang, Giberwacht
und beim Materialtransport kurzzeitig die Schutzeinrichtung deaktiviert bzw. "lUberbrickt".
Diese Sicherheitsschaltung ist unter dem Begriff "Uberbriickungseinrichtung" oder "Muting"
bekannt und in der Norm EN 61496-1-A.7 beschrieben. Muting ist entweder in speziellen
Lichtvorhangen bereits integriert oder kann durch die nachgeschaltete Auswerteeinheit
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 realisiert werden.

-
=
=
=
=

@ Muting-Leuchtmelder

@ Lichtgitter

@ Muting-Sensoren

Bild 14-1 Typische Muting-Einrichtung

Verweis

Eine ausfuhrliche Beschreibung der Funktion und Parametrierung des Mutings finden Sie im
folgenden Dokument:

Link: Muting (http://support.automation.siemens.com/WWW/view/de/59847384)
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14.5 Komplexe Applikationen

14.5.2 Schutztiiriiberwachung mit Zuhaltung bis SILCL 2 bzw. PL d / Kat. 3

Beschreibung
® Schutztiriberwachung mit Zuhaltung
e SILCL 2 nach EN 62061 und PL d / Kat. 3 nach EN ISO 13849-1

Der sichere Stillstandswachter 3TK2810-0 misst eine durch Restmagnetisierung induzierte
Spannung des auslaufenden Motors an drei Klemmen der Standerwicklung. Geht die
Induktionsspannung gegen Null, bedeutet dies fir das Gerat Motorstillstand und die
Ausgangsrelais werden eingeschaltet. Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 Gberwacht dieses
Signal vom Stillstandswéachter sowie den Positionsschalter 3SES5. Sobald Motorstillstand
erkannt und der Taster zum Entriegeln betéatigt wird, wird die Zuhaltung entriegelt und die
Schutztiir kann gedffnet werden. Gleichzeitig werden die Schiitze sicherheitsgerichtet
abgeschaltet und somit ein unerwarteter Wiederanlauf des Motors verhindert. Wird die Tdr
wieder verriegelt und der Ruckfihrkreis geschlossen, kann durch den Starttaster wieder
eingeschaltet werden. Der NOT-HALT stellt eine weitere notwendige zusatzliche
Sicherheitsfunktion dar, die hier nicht weiter betrachtet wird.

Sicherheitsschaltgerate SIRIUS 3SK2
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Applikation

Start, Entriegeln

Auswerten: Sicherheitsschaltgerat 3SK2 45 mm
Erfassen: Stillstandswachter 3TK2810-0
Reagieren: Schiitze 3RT20

Erfassen: Positionsschalter 3SE5

GXCIOICXS)
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14.5 Komplexe Applikationen

Schaltplan
DC 24V
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-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 45 mm
-K2 Stillstandswéachter 3TK2810-0
-S1 Positionsschalter 3SE5
-S2 Start
-S3 Entriegeln
-Q1/-Q2  Schitze 3RT20
-Q3 Zuhaltung 3SE5
Logikplan
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Parameter der Funktion "Schutztiir mit Zuhaltung" und "F-Ausgang"

Schutztiir mit Zuhaltung
Parameter Wert Bemerkung
Diskrepanziiberwachung | Zwischen allen -
Eingangen
Diskrepanzzeit unendlich | v Optional: einstellbare Diskrepanzzeit fiir
frihere Fehlererkennung
Typ 2-kanalig (O0) OS ebenfalls méglich
IN1 SLOT3_F-IN1 -
IN2 SLOT3_F-IN2 -
Querschlusserkennung v -
Verriegelungsart Federkraft oder Magnetkraft, abhangig vom
Arbeitsprinzip der Zuhaltung
Entriegelungszeit [s] 0,000 Zeitverzdgerung fur das Entriegeln zwischen
Eingang ,IN_LOCK* und Ausgang ,LOCK*
Ruckfuhrkreis- Aktiviert Uberwacht die korrekte Funktion der
Uberwachung Zuhalteeinrichtung. Bei Fehler wird der
Ausgang "Q" des Uberwachungselement
unmittelbar auf "Null" gesetzt bzw. nicht
freigegeben.
Ruckfiihrkreisschaltzeit [s] | 0,090 Default-Wert
Anpassung an Applikation
Startart Uberwacht Die Einstellung "Automatisch" ist fir nicht
hintertretbare Schutzeinrichtungen mdglich.
Das ist abhangig von der Risikobewertung.
F-Ausgang
Parameter Wert Bemerkung
Ausgangsart F-Ausgang redundant |-
Ruckfuhrkreis- Auf AUS- und EIN- -
Uberwachung Zustand
Schaltzeit [s] 0,090 Default-Wert
Applikative Anpassung an den Aktor,
abhangig von der Tragheit des Aktors
Q1 SLOT3_F-Q1 -
Q2 SLOT3_F-Q2 -
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14.5.3 Kaskadierung von Sicherheitsschaltgerat 3SK2

Beschreibung

Die Sicherheitsschaltgerate 3SK2 verfligen nicht Uiber eine sicherheitsgerichtete
Busanbindung. Wenn einige wenige sicherheitsgerichtete Signale zwischen zwei oder
mehreren Sicherheitsschaltgeraten 3SK2 ausgetauscht werden sollen (z. B. Gibergeordnete
NOT-HALT-Befehle), kénnen die Sicherheitsschaltgerate 3SK2 durch Verdrahtung
kaskadiert werden. Das Abschaltsignal wird entweder einkanalig oder zweikanalig
Ubertragen. Inwieweit eine einkanalige Verdrahtung ausreichend ist, hdngt zum einen vom
erforderlichen Sicherheitsniveau und von der Leitungsverlegung ab. Ab einem Safety
Integrity Level (SILCL) 2 bzw. Performance Level (PL) d ist eine geschiitzte Verlegung
erforderlich. Dies ist gewahrleistet wenn die Sicherheitsschaltgerate 3SK2 im selben
Schaltschrank montiert sind, oder die Signalleitung geschutzt verlegt wird (z. B. im
Panzerrohr). Mit diesen Mallnahmen kann ein externer Leitungsfehler (P-Schluss)
ausgeschlossen werden. Sollte dies nicht der Fall sein, muss die Verdrahtung zweikanalig
ausgefiihrt und separat verlegt werden.

Architektur Verlegung der SILCL 1/ SILCL 2/ SILCL 3/
Signalleitungen PLc PLd PLe
Einkanalige ungeschutzt v - -
S_ignalijbertragung Uber geschiitzt oder v/ v _
einen Ausgang )
im selben
3SK2 (1) 3SK2 (2) Schaltschrank
F-Q1 F-IN1
Zweikanalige ungeschutzt v - -
S_lgnalubertragung Uber geschiitzt oder 7 v v
einen Ausgang .
im selben
3SK2 (1) 3SK2 (2) Schaltschrank
F-Q1 F-IN1
F-IN2
Zweikanalige ungeschditzt v v v
Signa__li]bertragung Uber zwei geschiitzt oder v % %
Ausgéange .
im selben
3SK2 (1) 3SK2 (2) Schaltschrank
F-Q1 F-IN1
F-Q2 F-IN2

1) Es mussen MalRnahmen gegen Fehler gemeinsamer Ursache (CCF) getroffen werden.
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Aufbau

-K1 -K2

!

g B
| -
@ ® @
Erfassen: NOT-HALT

Auswerten 1: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
Auswerten 2: Sicherheitsschaltgerat 3SK2
Reagieren: Aktoren

®000 g

14.5.3.1 Einkanalige Signaliibertragung iiber einen Ausgang

Beschreibung

Architektur Verlegung der SILCL PL Kategorie
Signalleitungen

Einkanalige ungeschutzt
Signaliibertragung Uber
einen Ausgang

geschutzt oder 2 d 3

im selben
3SK2 (1) 3SK2 (2) Schaltschrank

F-Q1 F-IN1
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Schaltplan
DC 24 V
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f X1 Logic | XA Logic -
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!
| . ] =
G o le] S , g -
TR i I I 6 __5
L- .
-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-K2 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-S1 NOT-HALT (zweikanalig)
-S2 Start
-Q1/-Q2 z. B. Schitze 3RT20
Logikplan Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (-K1)
9/ NOT-HALT 1 Q F:I‘:’::‘rr’ 3
S5LOT3_F-IM1 IN1-T1 _‘1___ Q IM Qi - SLOT3_F-01
SLOT3_F-INZ NZT2 S FAULT [ FAULT |- Micht verbunden
——
START 2
SLOTA_F-IN5 2 I A
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Parameter der Funktionen von Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (-K1)

NOT-HALT
Parameter Wert Bemerkung
Typ 2-kanalig (O0) -
IN1 SLOT3_F-IN1 -
IN2 SLOT3_F-IN2 -
Querschlusserkennung v -
Startart Uberwacht -
F-Ausgang
Parameter Wert Bemerkung
Ausgangsart F-Ausgang einfach -
Ruckfuhrkreis- Deaktiviert -
Uberwachung
Q1 SLOT3_F-Q1 -

Logikplan Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (-K2)

e— Ubsrwachung 1 Q F-Ausgang 3
Universal redundant
SLOTZ_F-IN1 [ IN1 i Q IN Q1 = SLOT2 F-Qi
FAULT = FEEDBACK Q21— SLOT2 F-Q2
FAULT [—— Nicht werbunden

SLOT3_F-ING 2
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14.5 Komplexe Applikationen

Parameter der Funktionen von Sicherheitsschaltgeréat 3SK2 (-K2)

14.5.3.2

Beschreibung

354

Uberwachung Universal

Parameter Wert Bemerkung

Typ 1-kanalig (O) -

IN1 SLOT3_F-IN1 -

Querschlusserkennung Deaktiviert -

Startart Automatisch Bei nicht einsehbarem Gefahrenbereich ist
eine Quittierung Vorort erforderlich (mittels
Uberwachtem Start und separater
Befehlsstelle).

F-Ausgang

Parameter Wert Bemerkung

Ausgangsart F-Ausgang redundant | -

Ruckfuhrkreis- Auf AUS- und EIN- -

Uberwachung Zustand

Schaltzeit [s] 0,090 Default-Wert
Applikative Anpassung an den Aktor,
abhangig von der Tragheit des Aktors

Q1 SLOT3_F-Q1 -

Q2 SLOT3_F-Q2 -

Zweikanalige Signaliibertragung liber einen Ausgang

einen Ausgang

3SK2 (1)  3SK2(2)

F-Q1 F-IN1
F-IN2

im selben
Schaltschrank

Architektur Verlegung der SILCL PL Kategorie
Signalleitungen

Zweikanalige ungeschutzt c 2

Signalubertragung uber geschiitzt oder 3 e 4
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14.5 Komplexe Applikationen

Schaltplan
DC 24V
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-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-K2 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-S1 NOT-HALT (zweikanalig)
-S2 Start
-Q1/-Q2 z. B. Schitze 3RT20
Logikplan Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (-K1)
9/ NOT-HALT 1 Q F:I‘:’::‘rr’ 3
S5LOT3_F-IM1 IN1-T1 _‘1___ Q IM Q1 [~ SLOT3_F-01
SLOT3_F-INZ NZT2 S FAULT [ FAULT |- Micht verbunden
——
START 2
SLOTA_F-IN5 2 I A
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14.5 Komplexe Applikationen

Parameter der Funktionen von Sicherheitsschaltgeréat 3SK2 (-K1)

NOT-HALT
Parameter Wert Bemerkung

Typ 2-kanalig (O0) -
IN1 SLOT3_F-IN1 -
IN2 SLOT3_F-IN2 -
Querschlusserkennung v -
Startart Uberwacht -

F-Ausgang

Parameter Wert Bemerkung
Ausgangsart F-Ausgang einfach -
Ruckfuhrkreis- Deaktiviert -
Uberwachung
Q1 SLOT3_F-Q1 -
Logikplan Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (-K2)
e— Ubsrwachung LESgandg
! Uri'\.'arrs.al L Q I:;_\'-e:‘\L.r-:c'.rl @
SLOT3_F-IN1 - IN1 . Q IN o1 [~ SLOT3_F-01
SLOT3_F-IN2 - Iz . FAULT [ FEEDBACK Q2 [~ SLOT3_F-02
’7 FAULT [—— Nicht werbunden
SLOT3_F-IMG
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Parameter der Funktionen von Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (-K2)

Uberwachung Universal

14.5 Komplexe Applikationen

Parameter Wert Bemerkung

Typ zweikanalig (O0) -

IN1 SLOT3_F-IN1 -

IN2 SLOT3_F-IN2 -

Querschlusserkennung deaktiviert -

Startart Automatisch Bei nicht einsehbarem Gefahrenbereich ist
eine Quittierung Vorort erforderlich (mittels
Uberwachtem Start und separater
Befehlsstelle).

F-Ausgang

Parameter Wert Bemerkung

Ausgangsart F-Ausgang redundant |-

Ruckfuhrkreis- Auf AUS- und EIN- -

Uberwachung Zustand

0,090 Default-Wert

Applikative Anpassung an den Aktor,
abhangig von der Tragheit des Aktors

Q1 SLOT3_F-Q1 -
Q2 SLOT3_F-Q2 -

Schaltzeit [s]

14.5.3.3 Zweikanalige Signaliibertragung lber zwei Ausgange

Beschreibung

Architektur Verlegung der SILCL PL Kategorie
Signalleitungen
Zweikanalige ungeschiitzt 3 el 4"
Signa_![]bertragung Uber zwei geschiitzt oder 3 e 4
Ausgange .
im selben
3SK2 (1) 3SK2 (2) Schaltschrank
F-Q1 F-IN1
F-Q2 F-IN2

) Es missen MaRnahmen gegen Fehler gemeinsamer Ursache (CCF) getroffen werden.
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Schaltplan
DC 24V
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L- .
-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-K2 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-S1 NOT-HALT (zweikanalig)
-S2 Start
-Q1/-Q2 z. B. Schitze 3RT20
Logikplan Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (-K1)
F-Ausgang
‘?/ peibh el ! Q re:tr-:a::t il
SLOT3 _F-IN1 INT-T1 _i__ Q IM Q1 = 5L0T3 F-1
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Parameter der Funktionen von Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (-K1)

14.5 Komplexe Applikationen

NOT-HALT
Parameter Wert Bemerkung
Typ zweikanalig (O0) -
IN1 SLOT3_F-IN1 -
IN2 SLOT3_F-IN2 -
Querschlusserkennung v -
Startart Uberwacht -
F-Ausgang
Parameter Wert Bemerkung
Ausgangsart F-Ausgang redundant |-
Ruckfuhrkreis- Deaktiviert -
Uberwachung
Q1 SLOT3_F-Q1 -
Q2 SLOT3_F-Q2 -
Logikplan Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (-K2)
= Oberwachung F-Ausgang
! U:?var-:a: & Q re:tr-:a::t &
SLOT3_F-IN1 - 1N S Q IN Q1 [~ SLOT3_F-01
SLOT3_F-IN2 - 1Nz S FAULT (— FEEDBACK Q2 [ SLOT3_F-02
FAULT —— Micht werbunden
SLOT3_F-IMG z
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Parameter der Funktionen von Sicherheitsschaltgeréat 3SK2 (-K2)

360

Uberwachung Universal

Parameter Wert Bemerkung
Diskrepanziiberwachung | Zwischen allen -
Eingangen
Diskrepanzzeit unendlich | v Optional: einstellbare Diskrepanzzeit fur

schnellere Fehlererkennung

Typ 2-kanalig (00) -
IN1 SLOT3_F-IN1 -
IN2 SLOT3_F-IN2 -
Querschlusserkennung Deaktiviert -
Startart Automatisch Bei nicht einsehbarem Gefahrenbereich ist
eine Quittierung Vorort erforderlich (mittels
Uberwachtem Start und separater
Befehlsstelle).
F-Ausgang
Parameter Wert Bemerkung
Ausgangsart F-Ausgang redundant |-
Ruckfuhrkreis- Auf AUS- und EIN- -
Uberwachung Zustand
Schaltzeit [s] 0,090 Default-Wert
Applikative Anpassung an den Aktor,
abhangig von der Tragheit des Aktors
Q1 SLOT3_F-Q1 -
Q2 SLOT3_F-Q2 -
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14.5.4

Beschreibung

14.5 Komplexe Applikationen

Not-Halt-Gruppenabschaltung bis SIL 3 bzw. PL e lber Sicherheitsschaltgerat
3SK2 mit PROFINET-Anbindung und fehlersicheren Motorstartern

Um eine Maschine auch im Notfall sicher abschalten zu kénnen, wird ein Not-Halt-
Befehlsgerat angebracht und durch ein Sicherheitsschaltgerat 3SK2 Gberwacht. Die sichere
Gruppenabschaltung der fehlersicheren Motorstarter 3RM1 erfolgt lokal Gber
Gerateverbinder durch das Sicherheitsschaltgerat. Die Gbergeordnete Steuerung schaltet die
Motorstarter betriebsmaRig tiber PROFINET.

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 Giberwacht das Not-Halt-Befehlsgerat. Bei Betatigung des
Not-Halt-Befehlsgerates schaltet das Sicherheitsschaltgerat Gberdie Gerateverbinder die
fehlersicheren Motorstarter ab.Die Motorstarter schalten daraufhin die Last sicher ab. Ist das
Not-Halt-Befehlsgerat entriegelt, kann durch den Starttaster wieder eingeschaltet werden.

Die Steuerung ist Uber das PROFINET Interfacemodul mit dem Sicherheitsschaltgerat
verbunden. Im Anwenderprogramm der Steuerung wird das betriebliche Schalten der
Motorstarter realisiert und Gber PROFINET an das 3SK2 lbermittelt. Das 3SK2 leitet diese
Steuersignale Uiber seine Ausgange (F-DQ oder QM) an die Steuereingénge der
Motorstarter (IN1 bei Direktstarter bzw. IN1 und IN2 bei Wendestarter) weiter.

Die Rickmeldung, in welchem Zustand die Sicherheitsfunktion sich aktuell befindet, wird
Uber PROFINET vom 3SK2 an die Steuerung geschickt. Es ist moglich den Starttaster fiir
das Wiedereinschalten, anstatt direkt am 3SK2, auch iber Eingangsbaugruppen der
Steuerung einzulesen und das Signal ebenfalls iber PROFINET an das
Sicherheitsschaltgerat zu tUbertragen.

Zudem kann Uber das PROFINET Interfacemodul ein Fernreset der Motorstarter durch die
Steuerung angestofien werden um beispielsweise einen Fehler eines oder mehrerer
Motorstarter zu beheben. Hierbei werden die Motorstarter tber die Gerateverbinder
abgeschaltet und anschlielRend wieder eingeschaltet. So kdnnen auf einfache Weise
Sammelfehler des 3RM1 quittiert werden, ohne den Reset-Taster am Gerét betatigen zu
missen. Das Abschaltsignal muss hierbei l&nger als eine 1s anliegen.

Bitte beachten Sie, dass nur Sammelfehler quittiert werden kénnen. Geratefehler oder ein
Ausldsen des Motor- oder Relaisschutzes bedingt eine Quittierung mittels Reset-Taster am
Gerat. Weitere Hinweise finden Sie im Geratehandbuch - Motorstarter SIRIUS 3RM1
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/66295730).
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Applikation

== ey
-

CPU

Erfassen: NOT-HALT

Start

PROFINET-Interface

Sicherheitsschaltgerat 3SK2

Motorstarter 3RM1 mit angeschlossenem Motor

@O

Hinweis

In diesem Beispiel wird davon ausgegangen, dass die Gefahrdung nur von jeweils einem der
Antriebe ausgeht, jedoch beim Not-Halt eine Gruppe von Antrieben abgeschaltet wird.
Ausdiesem Grund wird in der Sicherheitsbewertung nur ein einzelner Motorstarter betrachtet
und dies exemplarisch verwendet.

Besteht die Gefahrdung durch die Bewegung mehrerer Antriebe, so miissen in der
Sicherheitsbewertung alle Motorstarter beriicksichtigt werden, die an dieser Gefahr beteiligt
sind.
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Schaltplan
L+ © L+
a3
Start |14
5&_11_“ ___________________________ 21
(%)
i a2 22
—_——gs .
-K21 ﬁ _l-K1 HE ‘_lwrmlm]rxmﬂﬂ‘u—’[te ‘_INR <l ol ol SIS ISl
: 9= Yzzzzzzzzzz NZ22222z2z22z222
| Frdddddddddd ERdddddddddd
| 24V+
X1 x2 1 | X1 Logic =
at : H
é:' 8 8 3 £ o ‘%
L Ry B B £ £ £ <] 9
g' w
-Q1 IN1 285
Start i
3RM1

N- N-
-K21 PROFINET-Interface 3SK25
-K1 Sicherheitsschaltgerat 3SK2 22,5 mm
-S1 NOT-HALT (zweikanalig)
-Q1 und -Q2 Motorstarter 3RM1
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Logik-Plan
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Parameter der Funktionen ,NOT-HALT"

Parameter Wert Bemerkung
Typ zweikanalig (O0) -
IN1 SLOT3_F-IN1 -
IN2 SLOT3_F-IN2 -
Querschlusserkennung v -
Startart Uberwacht -
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14.5.5

Beschreibung

14.5 Komplexe Applikationen

Not-Halt-Abschaltung bis SIL 3 bzw.PL e liber Sicherheitsschaltgerat 3SK2 mit
PROFINET-Anbindung und fehlersicheren Motorstartern

Um eine Maschine auch im Notfall sicher abschalten zu kénnen, wird ein Not-Halt-
Befehlsgerat angebracht und durch ein Sicherheitsschaltgerat 3SK2 Gberwacht. Die sichere
Einzelabschaltung und das betriebsmafRige Schalten der fehlersicheren Motorstarter 3RM1
erfolgen lokal Uber Einzelverdrahtung zwischen Motorstarter 3RM1 und
Sicherheitsschaltgerat 3SK2. Das Signal zum betriebsmafigen Schalten wird von der
Ubergeordneten Steuerung tGber PROFINET an das Sicherheitsschaltgerat tibertragen.

Das Sicherheitsschaltgerat 3SK2 Giberwacht das Not-Halt-Befehlsgerat. Bei Betatigung des
Not-Halt-Befehlsgerates schaltet das Sicherheitsschaltgerat Gberdie Gerateverbinder die
fehlersicheren Motorstarter ab.Die Motorstarter schalten daraufhin die Last sicher ab. Ist das
Not-Halt-Befehlsgerat entriegelt, kann durch den Starttaster wieder eingeschaltet werden.

Die Steuerung ist Uber das PROFINET Interfacemodul mit dem Sicherheitsschaltgerat
verbunden. Im Anwenderprogramm der Steuerung wird das betriebliche Schalten der
Motorstarter realisiert und Gber PROFINET an das 3SK2 Ubermittelt. Das 3SK2 leitet diese
Steuersignale — verkniipft mit dem Not-Halt-Signal — Gber seine fehlersicheren Ausgange an
die Steuereingdnge der Motorstarter (IN1 bei Direktstarter bzw. IN1 und IN2 bei
Wendestarter) weiter. Somit werden das betriebsmafRige Schalten und die sichere
Abschaltung bei Betatigung der Sicherheitsfunktion Uber dasselbe Signal realisiert.

Die Rickmeldung des 3SK2, in welchem Zustand die Sicherheitsfunktion sich aktuell
befindet, wird Gber PROFINET an die Steuerung geschickt. Es ist moglich den Starttaster fur
das Wiedereinschalten, anstatt direkt am 3SK2, auch Uber Eingangsbaugruppen der
Steuerung einzulesen und das Signal ebenfalls tber PROFINET an das
Sicherheitsschaltgerat zu Ubertragen.

Hinweis

In diesem Beispiel wird davon ausgegangen, dass die Geféahrdung nur von jeweils einem der
Antriebe ausgeht, jedoch beim Not-Halt eine Gruppe von Antrieben abgeschaltet wird. Aus
diesem Grund wird in der Sicherheitsbewertung nur ein einzelner Motorstarter betrachtet und
dies exemplarisch verwendet.

Besteht die Gefdhrdung durch die Bewegung mehrerer Antriebe, so missen in der
Sicherheitsbewertung alle Motorstarter berticksichtigt werden, die an dieser Gefahr beteiligt
sind.
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Beispiele / Applikationen

14.5 Komplexe Applikationen

Applikation
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®  Start
@  PROFINET-Interface
@ Sicherheitsschaltgerat 3SK2
® Motorstarter 3RM mit angeschlossenem Motor
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Beispiele / Applikationen
14.5 Komplexe Applikationen

Schaltplan
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14.5 Komplexe Applikationen

Logik-Plan
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Glossar

*.sdp-Datei

Adresse

Anlauftest

Arbeitsflache

Ausgabefenster

Baudrate

Datei fiir die Ablage von Parametrierdaten eines Gerats (switching device parameters) auf
einem PG / PC. Safety ES Projekte werden in Dateien mit dieser Endung (*.sdp)
abspeichert.

Jedes Gerat bekommt eine individuelle Adresse, damit es identifiziert werden kann.

Manuell oder automatisch durchgefihrter Test des sicherheitsrelevanten Auswertegerates,
nachdem die Versorgungsspannung an das sicherheitsrelevante Auswertegerat angelegt
wurde.

Ein Beispiel ist das manuelle Offnen und SchlieRen einer trennenden Schutzeinrichtung
nach dem Einschalten der Versorgungsspannung.

Ansicht in der Software-Oberflache, in der die Projektierung erstellt wird.

Ansicht in der Software-Oberflache, in der Meldungen o. &. ausgegeben werden.

Die Baudrate ist die Geschwindigkeit der Datenibertragung und gibt die Anzahl der
Ubertragenen Bits pro Sekunde an (Baudrate = Bitrate).

Bertihrungslos wirkende Schutzeinrichtung (BWS)

Nicht mechanisch betétigte Einheit von Einrichtungen und / oder Bauteilen, die zum Zweck
der Erkennung einer Anndherung oder Anwesenheit zusammenwirken, und die zumindest
eine Erkennungsfunktion, eine Steuerungs- / Uberwachungsfunktion, eine oder mehrere
Ausgangssignal-Schalteinrichtung(en) enthalt.

Beispiele sind Lichtschranken, kapazitive, Aktiv-Infrarot-, Ultraschall- und Kamerasysteme.
Das sicherheitsbezogene Steuerungssystem, das mit der BWS kombiniert ist, oder die BWS
selbst kann zusatzlich eine zweite Abschalteinrichtung, Multifunktionen,
Stillstandstiberwachung, Startverriegelung, Wiederanlaufsperre usw. enthalten.
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BMK (Referenzkennzeichnung)

CPU

Mit der Referenzkennzeichnung kénnen Ein- und Ausgange bzw. Klemmen verschiedener
Geréate innerhalb eines Systems eindeutig adressiert werden.

Die aktuellen Referenzkennzeichen (friiher Betriebsmittelkennzeichen) stehen in der EN
61346-2. Die Norm EN 61346-2 ersetzt die Norm DIN 40719-2 und ist seit dem 1. Juni 2001
gultig. Am 1. Juni 2003 endete die 3-jahrige Ubergangsfrist.

Die Central Processing Unit (CPU) oder der Hauptprozessor ist die zentrale
Verarbeitungseinheit eines Computersystems.

Cyclic Redundancy Check (CRC)

Datensatz (DS)

CRC ist ein Testverfahren zur Uberpriifung der Unversehrtheit von Daten. Mit Hilfe eines
Generator-Polynoms wird eine Prifsumme Uber die zu iberwachenden Daten gebildet, die
im Sinne einer Signatur fir die betreffenden Daten charakteristisch ist. Es gibt verschiedene
Algorithmen nach denen das Generator-Polynom berechnet werden kann.

Ein Datensatz fasst logisch oder inhaltlich zusammengehérende Daten zu einer Einheit
zusammen.

DC (Diagnostic coverage)

DI

Diagnosedeckungsgrad

Digitaler Eingang (digital input)

Diagnosetestintervall

Zeitraum zwischen Online-Prifungen, um Fehler in einem sicherheitsbezogenen System mit
spezifiziertem Diagnosedeckungsgrad zu entdecken.

Diskrepanziiberwachung

370

Bei einem zwei- oder mehrkanaligen Sensor kann auf Signaldiskrepanz iberwacht werden
(= Diskrepanzlberwachung). Eine Diskrepanziberwachung ist mit folgenden
Uberwachungskriterien moglich:

¢ Die Diskrepanziiberwachung (iberwacht die Werte der Eingangssignale bei Anderung von
1->0 oder 0->1 an min. einem Eingang auf deren Gleichheit nach einer bestimmten Zeit,
der sogenannten Diskrepanzzeit.

® Die Diskrepanziiberwachung tiberwacht die Werte der Eingangssignale auf das
gleichzeitige Anstehen des Wertes "0".

Solange ein Diskrepanzfehler vorliegt ist ein Setzen des Funktionsausgangs Q auf den Wert
"1" nicht mdglich.
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Diskrepanzzeit

DO

Dunkeltest

Dunkelzeit

Parametrierbare Zeit fir die Diskrepanzanalyse.

Die Diskrepanzzeitiiberwachung toleriert durch ein definiertes Zeitfenster die
Ungleichzeitigkeit zusammengehériger Signale. Die Uberwachung von Signalgebern wird
zur Erhéhung der funktionalen Sicherheit angewendet. Dabei wird der Signalwechsel der
Signalgeber innerhalb der vorgegeben Zeit Uberpriift. Wird diese Zeit Gberschritten, erfolgt
kein Freigabesignal. Fiir einige Sicherheitseinrichtungen ist eine derartige Uberwachung
vorgeschrieben.

Wird die Diskrepanzzeit zu hoch eingestellt, dann werden Fehlererkennungszeit und
Fehlerreaktionszeit nutzlos verlangert. Wird die Diskrepanzzeit zu niedrig eingestellt, ist die
Verfligbarkeit nutzlos verringert, weil ohne wirklichen Fehler ein Diskrepanzfehler erkannt
wird.

Digitaler Ausgang (digital output)

Dunkelzeiten entstehen bei Abschalttests und bei vollstdndigen Bitmustertests. Dabei
werden von der fehlersicheren Ausgabe testbedingte 0-Signale auf den Ausgang geschaltet,
wahrend der Ausgang aktiv ist. Der Ausgang wird daraufhin kurzzeitig abgeschaltet (=
Dunkelzeit). Ein hinreichend trager Aktor reagiert daraufhin nicht und bleibt eingeschaltet.

Eingang einkanalig

Das Sicherheitsschaltgerat wird tber einen einzelnen Signalgeber-Kontakt bzw. Ausgang
angesteuert. Anmerkung: Bei dieser Art der Ansteuerung erreicht die Sicherheitseinrichtung
maximal die Kategorie 2 nach EN ISO 13849-1.

Eingang zweikanalig

Das Sicherheitsschaltgerat wird tber zwei Signalgeber-Kontakte bzw. Ausgange
angesteuert.

Anmerkung: Bei dieser Art der Ansteuerung erreicht die Sicherheitseinrichtung maximal die
Kategorie 4 nach EN ISO 13849-1, wenn das Sicherheitsschaltgerat tUber eine
Querschlusserkennung verfiigt, wobei die zwei Signalgeber Teil einer Schutzeinrichtung
(Not-Halt-Einrichtung, trennende Schutzeinrichtung) sein missen. Wird ein zweikanaliges
Sicherheitsschaltgerat einkanalig angesteuert, so muss der Signalgeber-Kontakt bzw.
Ausgang beide Kanale des Sicherheitsschaltgerates schalten.
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Eingangsverzdgerungszeit

Parameter, der zur Unterdriickung von Stérimpulsen von 0 ms bis zur eingestellten
Eingangsverzdgerungszeit dient.

Die eingestellte Eingangsverzdgerung unterliegt einer Toleranz, die den technischen Daten
der Baugruppe entnommen werden kann. Eine hohe Eingangsverzégerung unterdrickt
langere Stérimpulse, eine niedrige unterdrickt kiirzere Stérimpulse. Die zulassige
Eingangsverzdgerung ist abhangig von der Leitungsléange zwischen Geber und Baugruppe.

Elementbezeichner

Elementnummer

Ersatzwert

EUC

Parametrierbarer Name flr ein Schaltungselement.

Vom System vergebene und parametrierbare, eindeutige und typunabhangige
Identifikationsnummer fiir Schaltungselemente.

Ersatzwerte sind z. B. Werte, die bei fehlerhaften Signalausgabebaugruppen bzw.
fehlerhaften Signaleingabebaugruppen an den Prozess ausgegeben werden.

Ersatzwerte werden im Anwenderprogramm anstelle eines Prozesswertes verwendet. Die
Ersatzwerte kdnnen teilweise vorgegeben werden. Es sind Werte, die die Ausgange (der
Ausgang) im Fall des CPU-STOPP ausgeben soll.

Beim Sicherheitsschaltgerat kann ein Ersatzwert als Fixwert fiir ein deaktiviertes
Funktionselement gesetzt werden.

Abkirzung Equipment under Control

Fehlerreaktionszeit (Reaktionszeit im Fehlerfall)

Fehlertoleranz

372

Die Fehlerreaktionszeit ist die Zeit zwischen Erkennen eines gefahrlichen Fehlers in einem
System bis zum Einnehmen des sicheren Zustands des Systems.

Die Fehlerreaktionszeit des Sicherheitsschaltgerates 3SK2 ist abhangig davon, ob ein
Ausgang einkanalig oder zweikanalig angesteuert wird.

Fahigkeit einer Funktionseinheit, eine geforderte Funktion bei Bestehen von Fehlern oder
Abweichungen weiter auszufiihren.
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Forcen

Der Signalzustand eines Ausganges wird auf einen festen Wert gesetzt, unabhangig vom
eigentlichen Signalzustandswert.

Diese Funktion iberschreibt eine Variable (z. B. Merker, Ausgang) mit einem definierten
Wert. Gleichzeitig wird die Variable mit einem Schreibschutz belegt, so dass dieser Wert von
keiner Stelle aus gedndert werden kann (also auch nicht vom Anwenderprogramm). Auch
nach Abziehen des Programmiergerates bleibt dieser Wert erhalten. Erst durch Aufrufen der
Funktion "Unforce" wird im fehlerfreien Fall der Schreibschutz aufgehoben und die Variable
wieder mit dem vom Anwenderprogramm vorgegebenen Wert beschrieben. Im Fehlerfall

(z. B. Verbindungsabbruch, Geratefehler etc.) wird vorzeitig der Schreibschutz aufgehoben.

Mit der Funktion "Forcen" lassen sich z. B. wahrend der Inbetriebnahmephase bestimmte
Ausgange auch bei fehlender Erfillung logischer Verknlpfungen des Anwenderprogramms
(z. B. durch fehlende Verdrahtung von Eingangen) fir beliebig lange Zeitrdume auf Zustand
"EIN" setzen.

Funktion / Funktionselement

FW

Bausteine im Logikplan der Software, z. B. NOT-HALT-Funktion, BWS, etc.)

Abkulrzung Firmware

GSD - Datei (Gerate-Stamm-Datei)

Helltest

HFT

HL

HW

Datei, die die Eigenschaften eines PROFIBUS DP-Slaves oder eines PROFINET IO-Devices
beschreibt. Genormte Beschreibung fiir einen DP-Normslave zur Anbindung an ein
Ubergeordnetes Engineering System (z. B. STEP 7).

Unter Helltest versteht man das kurzzeitige Einschalten eines ausgeschalteten
sicherheitsgerichteten Ausgangs, um zu testen, ob der Ausgang fehlerfrei funktioniert. Ein
hinreichend trager Aktor reagiert darauf nicht und bleibt ausgeschaltet.

Hardware Fehler Toleranz

Abkurzung Halbleiter. Wird verwendet in Verbindung mit Ein- und Ausgangen (z. B. "HL-
Ausgange").

Abklrzung Hardware
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I&M-Daten

IBS

Katalogfenster

Identifikations- und Maintenance-Daten. Identifikationsdaten (I-Daten) sind Informationen zur
Baugruppe, die zum Teil auch auf dem Gehause der Baugruppe aufgedruckt sind.

I-Daten werden nur gelesen. Maintenance-Daten (M-Daten) sind anlagenabhangige
Informationen, wie z. B. Einbauort, Einbaudatum usw. M-Daten werden wahrend der
Projektierung erstellt und auf die Baugruppe geschrieben. Identifikations- und Maintenance-
Daten (1&M) sind in einer Baugruppe gespeicherte Informationen, die Sie unterstiitzen beim

e Uberpriifen der Anlagenkonfiguration
e Auffinden von Hardware-Anderungen einer Anlage
® Beheben von Fehlern in einer Anlage.

Mit den 1&M-Daten kénnen Baugruppen online eindeutig identifiziert werden.

Abkurzung Inbetriebsetzung

Ansicht in der Safety ES Oberflache; baumartige Darstellung von Elementen, die per
Drag&Drop in die Arbeitsflache gezogen werden kénnen (in der Konfigurationssicht: Module;
in der Logiksicht: Funktionselemente).

Klemmenbezeichner

Fur eine Eingangs- bzw. Ausgangsklemme parametrierbare, symbolische Bezeichnung.

Klemmenkommentar

Konfiguration

Fur eine Eingangs- bzw. Ausgangsklemme parametrierbarer Kommentar.

Eine Konfiguration legt den Aufbau eines Gerates bzw. einer Anlage und die Anordnung der
Komponenten fest.

Logische Ein- / Ausgangsklemme

374

Ein- und Ausgange, dessen Signale Uber ein Feldbussystem (z. B. PROFINET, AS-i)
Ubertragen werden, werden im Handbuch als "logische Ein- und Ausgangsklemmen"
bezeichnet.
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Maximale Riicklesezeit des Dunkeltests

M-Schluss

Abkirzung fir Masseschluss: Ein Kurzschluss zwischen einem Leiter und Masse in einem
Gleichspannungssystem.

MSS

Modular Safety System: MSS ist eine Produktfamilienbezeichung fiir ein modulares
Sicherheitsschaltgerat der Firma SIEMENS.

MTTR (Mean time to restauration)

Mittlere Dauer bis zur Wiederherstellung: erwartete Dauer, um Wiederherstellung zu
erreichen.

Muting
Muting ist das kurzzeitige Deaktivieren bzw. Aufheben der Sicherheitsfunktion, z. B.
Lichtgitter, welches durchfahren werden muss.
EN 61946-1: )
Uberbriickungsfunktion: Eine zeitlich begrenzte automatische Uberbriickung der Schutz-
funktion mit zusatzlicher Sensorik, um Personen und Gegensténde zu unterscheiden.
Navigationsfenster
Darstellung in der Safety ES Oberflache; baumartige Struktur, mit der die in der
Arbeitsflache angezeigte Sicht ausgewahlt werden kann (Sicht "Konfiguration", Sicht
"Logik").
Neustart

Das Geréat fUhrt einen kompletten Neuanlauf wie bei Power-ON durch. Die Hilfsenergie fiir
die Elektronik muss allerdings nicht abgeschaltet werden, was in der Praxis im eingebauten
Zustand oftmals schwierig ist. Ein Neustart kann z. B. durch das Kommando "Neustart"
erzwungen werden.

Offline-Projekt

Die Sicherheitsschaltung ist in Form einer Programmdatei vorhanden und kann mit Hilfe der
Software gedffnet werden.

Online-Projekt

Sicherheitsschaltung ist im Sicherheitsschaltgerat vorhanden und kann mit Hilfe der
Software ausgelesen werden.
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PAA
Prozessabbild der Ausgénge
PAE
Prozessabbild der Eingange
Parameter
Parameter sind Werte, mit denen das Verhalten der Gerate eingestellt wird.
PC-Kabel
Mit dem PC-Kabel wird ein PC z. B. uber dessen serielle Schnittstelle an die
Gerateschnittstelle eines Sicherheitsschaltgerats zur Gerateparametrierung angeschlossen.
PELV
Protective Extra Low Voltage. PELV (Schutzkleinspannung, friiher ,Funktionskleinspannung
mit sicherer Trennung*) bietet Schutz gegen elektrischen Schlag. Sie wird in EN 50178
behandelt.
PELYV - Netzteil

Gewahrleistet einen Stromkreis mit einer Spannung, die PELV nicht Gberschreitet mit
sicherer Trennung von anderen Stromkreisen (keine PELV - Stromkreise). Zuséatzlich sind
Erdungsvorrichtungen fir PELV - Stromkreis und / oder dessen berihrbare leitende Teile
vorhanden.

PFH (Probability of dangerous failure per hour)

Wahrscheinlichkeit eines gefahrbringenden Ausfalls pro Stunde.

Programmiergerét (PG)

Ein Programmiergerat ist ein PC, der industrietauglich, kompakt und transportabel ist. Er ist
gekennzeichnet durch eine spezielle Hard- und Software-Ausstattung fir
speicherprogrammierbare Steuerungen (SIMATIC).

Programm-Zykluszeit

Die Programmzykluszeit beschreibt die Zeit in der die Sicherheitsschaltung (PAE -> PAA)
einmal vollstandig durchgerechnet wird.

Prozessreaktionszeit

Die Prozessreaktionszeit ist gleichbedeutend mit der Prozess-Sicherheitszeit.
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Prozess-Sicherheitszeit

Zeitspanne zwischen dem Auftreten eines Ausfalls der EUC (Equipment under Control) oder
des EUC-Leit- oder Steuerungssystems mit dem Potenzial, einen gefahrlichen Vorfall zu
verursachen, und dem Zeitpunkt, bei dem die Reaktion in der EUC abgeschlossen sein
muss, um das Auftreten des gefahrlichen Vorfalls zu verhindern (Definition aus DIN EN
61508-4 3.6.20).

P-Schluss

Im Gleichspannungssystem der Sicherheitsschaltgerate bedeutet P-Schluss einen
Kurzschluss zwischen einem Leiter und einem positivem Potenzial (+ 5V oder + 24 V).

Querschlusserkennung

Die Querschlusserkennung erméglicht das Erkennen einer unerlaubten Verbindung einer
Sensorleitung mit einer anderen Sensorleitung (= Querschluss), einer Masseleitung (= M-
Schluss) oder einer Versorgungsleitung (= P-Schluss). Dazu stehen die Testausgange zur
Verfligung.

Reaktionszeit

Zeit, die ein System nach dem Andern einer EingangsgréRe braucht, bis es an einem
Ausgang reagiert. Also Gesamtzeit zwischen einem Ereignis und der Aktion, z. B. von
Klemme zu Klemme.

Die tatsachliche Reaktionszeit liegt zwischen einer kirzesten und einer langsten
Reaktionszeit. Zur Projektierung lhrer Anlage missen Sie immer mit der langsten
Reaktionszeit rechnen.

Reaktionszeit (im fehlerfreien Fall)

Die Reaktionszeit ist die Zeit, bis ein System nach dem Andern einer EingangsgréRRe an
einem Ausgang reagiert, also die Zeit zwischen einem Ereignis und der Aktion, z. B.
Klemme-Klemme oder Sensor - Aktor bei betriebsmafigem Schalten.

Die Reaktionszeit im fehlerfreien Fall wird berechnet, um den Prozess in der Anlage
auszulegen. Diese Zeit ist nicht fir die Auslegung von Sicherheitsabstédnden in der Anlage
geeignet.

Redundanter Aufbau

Aufbauvariante von S7 FH Systems im Sicherheitsbetrieb zur Verfligbarkeitserhéhung. F-
CPU, PROFIBUS-DP und F-Peripherie sind doppelt vorhanden. Im Stérungsfall ist die F-
Peripherie weiter verfligbar.
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Reihenfolgeliberwachung

Reset

Rickflhrkreis

S7-Routing

Sammelwarnung

Sind bei einem Eingangselement mindestens zwei Funktionseingdnge parametriert, ist eine
Reihenfolgetiberwachung méglich. Die Reihenfolgeliberwachung Gberwacht bei einem
Signalwechsel von 0 -> 1 an einem Eingang die Reihenfolge der restlichen Eingangssignale.
Das gleichzeitige Ansprechen von Eingangssignalen stellt eine Reihenfolgeverletzung dar.
Solange ein Reihenfolgenfehler vorliegt ist ein Setzen des Funktionsausgangs Q auf den
Wert "1" nicht mdglich.

Eine Auslésung d. h. Abschalten und Verhindern des Wiedereinschaltens eines betroffenen
Ausganges infolge eines Fehlers (z. B. Querschluss, Diskrepanzzeitverletzung) kann mit
dem Reset quittiert werden.

Der Ruckfihrkreis (Schaltkreis) einer Sicherheitsfunktion Giberwacht die angeschlossenen
Aktoren mit zwangsgefiihrten Kontakten. Uber die Offnerkontakte der Aktoren mit
zwangsgefihrten Kontakten wird kontrolliert, ob diese vor deren erneuten Ansteuerung ihren
sicheren Zustand eingenommen haben.

Als Routing bezeichnet man einen Ubergang von einem Subnetz zu einem oder mehreren
anderen Subnetzen in einer SIMATIC Station, die Schnittstellen zu den betreffenden
Subnetzen besitzt.

Das Routing ermdglicht es, mit einem PG / PC iber Subnetz-Grenzen hinweg S7-Stationen
Online zu erreichen, um z. B. Anwenderprogramme oder eine Hardwarekonfiguration zu
laden, oder um Test- und Diagnosefunktionen ausfiihren zu kénnen.

Sie kénnen ein PG an jeder Stelle des Netzes anschlieRen und zu allen Stationen, die Uber
Netziibergange erreicht werden, eine Online-Verbindung herstellen.

Bei allen Gerate - Diagnosepuffereintragen, die eine interne Abschaltung zur Folge haben
kdénnen, wird eine Sammelwarnung erzeugt, wenn die entsprechende Meldung (z. B.
Unsymmetrie) gesetzt ist und die dazugehdorige interne Abschaltmeldung (z. B. Unsymmetrie
- Abschaltung) nicht gesetzt ist. Diese Warnung wird im E/A-Bereich eingetragen. Das Bit fur
Sammelfehler im E/A-Bereich wird nicht gesetzt.

SFF (Safe failure fraction)
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Sicherer Zustand

Grundlage des Sicherheitskonzeptes in sicherheitsgerichteten Systemen ist, dass fiir alle
ProzessgroRen ein sicherer Zustand existiert, der vom Anwender auch vorgegeben werden
kann. (Ersatzwert bei ausgefallenen Eingéngen; Ausgangszustand im "Sicherheitsfall") In
der Regel bedeutet der sichere Zustand bei Eingéngen Signalpegel = 0 und bei Ausgangen
das Ausschalten des Ausgangs.

Sicherheitsgerichteter Ein- / Ausgang

Ein Ein- / Ausgang der eine definierte Restfehlerwahrscheinlichkeit bzw. einen bestimmten
SILCL / PL / Kat. aufweist, um als "sicher" eingestuft werden zu kénnen.

Sicherheitsgerichteter Slave

Slave zum Anschluss sicherheitsgerichteter Sensoren, Aktoren und anderer Geréate.

Sicherheitskreis

Ein Sicherheitskreis umfasst den Teil einer Sicherheitsschaltung, der sich vor einem
sicheren Ausgang befindet, d.h. diesen ansteuert.

Sicherheitstechnik

Zielsetzung der Sicherheitstechnik soll es sein, die Gefahrdung von Menschen und Umwelt
durch technische Einrichtungen so gering wie mdglich zu halten, ohne dadurch die
industrielle Produktion oder den Einsatz von Maschinen mehr als unbedingt notwendig
einzuschranken. Durch international abgestimmte Regelwerke / Normen soll der Schutz von
Mensch und Umwelt allen Landern in gleichem Mal3e zuteilwerden und gleichzeitig sollen
Wettbewerbsverzerrungen wegen unterschiedlicher Sicherheitsanforderungen im
internationalen Handel vermieden werden.

SIL (Safety integrity level)

Sicherheits-Integritatslevel

SOLL / IST - Vergleich

Gegenuberstellung von konfiguriertem und tatsachlichem Systemaufbau.

Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)

Steuergerat, dessen Funktionalitdt durch ein Anwenderprogramm festgelegt wird, das im
Steuergerat gespeichert ist. Die SPS besteht aus CPU, Speicher, Ein- / Ausgabebaugruppen
und internem Bus-System. Die Peripherie und die Programmiersprache sind auf die Belange
der Steuerungstechnik ausgerichtet.
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SPS
Abkirzung Speicherprogrammierbare Steuerung (z. B. SIMATIC S7)

STOPP-Kategorie 0
EN 60204-1: Ungesteuertes Stillsetzen durch sofortiges Abschalten der Energie.

STOPP-Kategorie 1

EN 60204-1: Gesteuertes Stillsetzen durch unterbrechen der Energiezufuhr, wenn der
Stillstand erreicht ist

Sw

Abkirzung Software

Synchronbetétigungszeit

Zwei Eingangssignale werden speziell bei Signalwechsel auf Gleichzeitigkeit iberwacht.
Dabei wird eine Signaldiskrepanz zum SOLL-Wert fir die Dauer der
Synchronbetéatigungszeit akzeptiert, ohne dass ein Fehler erzeugt wird.

Testbetrieb

Der Testbetrieb dient zum Testen und Optimieren der Parametrierung des
Sicherheitsschaltgerats. Im Testmodus kénnen Werte von Funktionsausgangen beobachtet
und gedndert werden.

Validierung

Bestatigen aufgrund einer Untersuchung und durch Bereitstellung eines Nachweises, dass
die besonderen Anforderungen fiir eine spezielle beabsichtigte Verwendung erfiillt worden
sind. Die Validierung ist die Tatigkeit, die darlegt, dass das betrachtete sicherheitsbezogene
System vor und nach der Installation in jeder Hinsicht der Spezifikation der
Sicherheitsanforderungen des sicherheitsbezogenen Systems entspricht.

Verifikation

Bestatigen aufgrund einer Untersuchung und durch Bereitstellung eines Nachweises, dass
die Anforderungen erflllt worden sind. Die Verifikation ist die Tatigkeit, die in jeder Phase
des relevanten Sicherheitslebenszyklus durch Analyse und / oder Priifung darlegt, dass fir
die speziellen Eingaben die gelieferten Elemente in jeder Hinsicht die Ziele und
Anforderungen erfiillen, die fir diese Phase festgelegt wurden.

Verknupfungsergebnis (VKE)

Binares Ergebnis einer logischen Verknlipfung mehrerer Informationen.
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Verriegelung

GemalR Norm EN 1088: Eine mechanische, elektrische oder andere Einrichtung, deren
Zweck es ist, den Betrieb eines Maschinenelementes unter bestimmten Bedingungen zu
verhindern (iblicherweise solange die Schutztir nicht geschlossen ist).

Verschaltungsregel

Regeln, die beim Erstellen der Sicherheitsschaltung (Logik) beachten werden missen.

Zuhaltung (Zuhalteeinrichtung)

Nach EN 1088 ist es der Zweck einer Zuhaltungseinrichtung eine trennende
Schutzeinrichtung in der geschlossenen Position zu halten und die aulRerdem so mit der
Steuerung verbunden ist, dass die Maschine nicht laufen kann, wenn die Schutzeinrichtung
nicht geschlossen und zugehalten ist und die trennende Schutzeinrichtung so lange
zugehalten bleibt, bis das Verletzungsrisiko aufgehoben ist.

Zuverlassigkeit

Der Begriff Zuverlassigkeit bezieht sich im sicherheitstechnischen Sinn auf die
Ausfallwahrscheinlichkeit von HW-Komponenten. Im Rahmen von SW / FW wird hier von
Erwartungen gesprochen.

Zyklischer Datenaustausch

Die Ubertragung von Daten zwischen Partnern. Dies kann sowohl im ungesicherten Betrieb
(d. h. Datagramm) als auch im gesicherten Betrieb (d. h. verbindungsorientiert) erfolgen.
Dabei lauft das Anwenderprogramm in einer sich standig wiederholenden Programmschleife
ab, die Zyklus genannt wird.
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3D-Modell, 16

A

Abdeckung
Gerateverbinder 32Y12, 144
Abklemmen, 114
Adapter,|291
Adressierung
PROFIBUS DP, 207
Aktor,|60
Ansprechzeit, 187
Auslegung, 187
Induktive Last, 187
Kapazitive Last,|187
Aktor-Beschaltung
Einkanalig, 159/ 161
Zweikanalig, 1 Ausgang, 159
Zweikanalig, 2 Ausgange, 159
Anlagentest, 195, 213
Anlauftestung, 68
Anschlief3en,| 154
Ausgange, 159//161
Diagnosedisplay,|119, 122
DP-Interface, 122
Eingange,|157/ 158
Einkanalige Sensoren, 158,160
Erde, 97
Klemmblécke,| 112
Potenzialgebundene Sensoren, 158
Testausgang, 158, 160
Zweikanalige Sensoren, 158
Ansprechzeit
Aktor, 187
Anzeige, 225
Geréatedisplay, 229
Anzeigeelemente (22,5 mm), 40
Anzeigeelemente (45 mm), 45
App
SIEMENS Industry Support, 17
Artikelnummer,|12
ATEX, 27
Aufbauregeln
Sicherheitsschaltgerat, 146
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Anschlie3en,| 159,161
Ausgange (22,5 mm),|37
Ausgénge (45 mm), 42

Ausgangserweiterung 3SK1,12/21//36,/41, 46,162

Reaktionszeit, 171
Schiebeschalter,|162, 163
Uberwachung, 164
Ausgangserweiterung 3SK1
Anschliel3en, 162
Ausgangserweiterung 3SK1
Schiebeschalter,|162, 163
Ausgangserweiterung 3SK1211
Aufbauregeln,|146
Ausgangserweiterung 3SK1213
Aufbauregeln,|148
Ausgangsstrom, 139
Austausch, 214
Diagnosedisplay, 216
DP-Interface, 216
Automatischer Start, 65

B

Bedienelemente, 123
Bedienelemente (22,5 mm),|39
Bedienelemente (45 mm), 45
Betriebssicherheit, 27
Betriebszustande,|229

BMK, 247

Bohrplan, 288

Bohrplane, 283

C
CAx-Daten,|16

D

DataMatrix-Code,|17
Datensatz 0, 262
DP-Interface, 263
Sicherheitsschaltgerat, 262
Datensatz 1
DP-Interface, 265
Sicherheitsschaltgerat 3SK2, 264
Datensatz 92,/1266
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Datensatze, 208

DELAYED, 163

Demontage, 91, 93
Diagnosedisplay,|89

DEVICE, 224

Diagnose, 30, 31//34//229
LED, 224

Diagnose mit Diagnosedisplay,|233

Diagnose mit LED
Diagnosedisplay,|228
DP-Interface,|226
PROFINET-Interface,| 227

Diagnose uber PROFIBUS, 255,261

Diagnosebaustein, 253,258

Diagnosedisplay, 31.34.48.125,233//235./236, 236.

242|246
anschlieRen, 119
Aufbauregeln,|149
Einstellungen, 249
Meldungen, 238
Diagnosekonzept, 219
Diagnosemoglichkeiten, 217
Diagnose-Software, 30,1291
Diagnosetelegramm,|255,/261
Diskrepanziberwachung, 67
Displayeinstellungen, 237
Dokumentation,|30
DP-Adresse,|205,207,209
DP-Interface, 56, 136./205//206,208, 209, 210
DP-Interfacemodul, 31
Dunkeltest, 178,190,190

E

Einbaulage, 139
Eingénge

Anschlief3en,| 157,158/ 160
Eingange (22,5 mm), 37
Eingange (45 mm), 42
Eingangsverzogerungszeit, 176
Einkanalige Aktor-Beschaltung, 159/ 161
Einkanalige Sensoren, 158
Einkanaliger Zustimmtaster, 158
Einstecklaschen, 293
Einzelaufstellung, 139
Elektrostatische Aufladung, 23
Elementmeldungen, 219//244
Elementstatus,|219
EMV-Richtlinie, 23
EMV-Vorschriften, 292
EN 62061:2005, 21
EN ISO 13849-1:2008, 21

384

Entsorgung, 213
EPLAN Markos,|16
Erdung, 97
Ersatzwert, 206, 210

F

FAQs, 18
Federzuganschluss,|113
Federzugklemmen
Push-In,/ 102
Feherreaktionszeit mit Merker
Einkanalige Aktor-Beschaltung, 173
Fehler quittieren
Diagnosedisplay,|239
Fehleranzeige, 230
Fehlerkategorie,| 220
Fehlermanagement, 220. 220
Fehlernummern, 255
Fehlerquittierung,|218//218/220, 225 239,243
Fehlerreaktionszeit,|170, 176
Fehlerreaktionszeit mit Merker
Zweikanalige Aktor-Beschaltung, 174
Fehlerreaktionszeit ohne Merker
Einkanalige Aktor-Beschaltung, 173
Zweikanalige Aktor-Beschaltung, 174
Flachbandkabel, 292
Forcen, 30
Freigabekreis, 63
Funktionen, 33
Funktionselemente,|34
Funktionserde,|100/103/ 112
Funktionskleinspannung, 22
Funktionsprifung, 26
Funktionstest, 68

G

Gerateabschlussverbinder 32Y12, 144
Geratedisplay, 124,229

Geréatefehler, 220

Gerate-Meldungen,|219

Geratetausch, 214

Geréateverbinder
32Y12,12/21,33,36,41./144, 164/ 168/ 294
Geréateverbinder zur Signaldurchschleifung, 144
Gerateverbinderschnittstelle, 162

GSD, 33

GSD-Datei, 205,/209
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Helltest | 189 Maximale Rucklesezeit

’ Motorstarter 3RM1 Failsafe, 191
Hochlauf, 196 Meldeausgang, 63/ 161
HW Konfig, 205, 209 Merkmale, 33 :
Mindestbetatigungsdauer, 187
| MODE-Taste, 124/ 229

Montage

Inbetriebnahme,| 195 auf ebener Flache,|90
Induktionsschutz, 193 auf Hutschiene, 92
Induktive Last, 194 Diagnosedisplay,|88

Aktor, 188 Motorstarter 3RM1 Failsafe, 12//21,/36/41,/47/ 162
Inhaltsverzeichnis,|13 Anschliel3en, 168
Interfacemodul, 31./52//56, 292 Aufbauregeln, 148

Aufbauregeln, 149 Reaktionszeit, 171

Uberwachung, 169
M-Schluss, 154

K
Kapazitive Last, 192 N
Aktor, 188
Kennlinien Newsletter, 27

Induktive Last, 194 Normen, 21
Kapazitive Last,|192
Klemmen, 293
Klemmenbezeichnung (22,5 mm),| 39 @)
Klemmenbezeichnung (45 mm), 44
Klemmenblocke, 117
Kodierstifte, 293
Konfigurator, 19 P
Kurzschlusserkennung, 62

Online-Konfigurator, 19

Parametrierfehler, 223
Parametrier-Software, 30,/291

L PC-Kabel, 291
PELV, 22

LEIID-IochIauf 196 Plombierung, 292

LED-Anzeige, 225 Potenzialgebundene Sensoren, 154, 158

Leitfahige Verschmutzung, 22 PROFIBUS
i Erdung, 22
Literatur,/18

. PROFIBUS DP, 56206/ 2071209210
Logifehler, 222/222) PROFIBUS-Adresse, 129
9 9. PROFINET, 33/52199
PROFINET-Interface, 33

M Programm-Zykluszeit, 176
Projektierungsbetrieb, 195/229
Manueller Start, 65 Projektierungsfehler, 223
Maschinensicherheit, 24 Projektierungstest,[195./213
MaRbilder, 281, 287 P-Schluss, 154
Mafzeichnungen,|16 Push-In, 102

maximale Rucklesezeit, 190
Maximale Rucklesezeit, 178
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Q

Querschluss, 154
Querschlusserkennung, 62, 154, 154
Querschlussiberwachung, 158
Quittieren, 218

R

Reaktionszeit,|170

mit Merker, 172

ohne Merker,|172
Recycling,|213
Redundanz,|61
Regeln

Verschalten / Verdrahten / Anschliel3en, 154
Reihenfolgetiberwachung,|68
Reihenschaltung,|69
Remote Access, 33
RESET-Taste,|[123
RS 232-PC-Kabel, 291
Ruckflhrkreis, 63/ 164,/169
Ricklesezeit, 190

S

Safety ES, 30, 33,/291
Safety Evaluation Tool, 19
Safety Integrated, 19
Schaltmatte mit Querschlussprinzip, 155
Schiebeschalter
Ausgangserweiterung 3SK1, 162
Schnittstelle (22,5 mm), 39
Schnittstelle (45 mm),|44
Schnittstellen, 121
Schnittstellen-Abdeckung,
Schraubanschluss, 112
Schutzbeschaltung,| 161
Schutzbetrieb,| 196,229
Schutzleiter, 100/ 103,(112
Selbsttest, 196
SELV, 22
Sensor, 60
Sensoreingange, 33
Sensoren
Auslegung,|187
Einkanalig, 158
Zweikanalig, 158
Seriennummer,|17
SET-Taste,|124,/229
SF, 224
Sicherer Zustand, 25
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Sicherheit der Anlage, 20//297
Sicherheitsabstand, 170
Sicherheitsfunktion,|30, 60, 299
Sicherheitsgerichtete Eingange, 33
Sicherheitshinweise, 21
Verdrahtung, 152
Sicherheitskonzept, 25
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (22,5 mm), 36
Sicherheitsschaltgerat 3SK2 (45 mm), 41
Sicherheitssysteme, 29
Sicherheitstechnik, |60
Software, 291
Spannungsversorgung, 154
Speichermodul, 108,/292
Plombieren, 109
Tauschen, 109
Standard Ausgange, 33
Start
automatisch, 65
manuell, 65
Uberwacht, 66
Startfunktion, |64
Starttaster, 64, 218, 220, 225, 239, 243
Statusinformationen,|243
Steckplatze, 137
STEP 7,/205/209, 253,259
Stopp-Kategorie, 63
Synchronitat, 67
Systemaufbau, 136,138
Beispiele, 150
Systemfehler, 221
Systemkomponenten, 136,137
Systemkonfiguration, 246
Systemschnittstellen, 23/ 95

T

Testausgang,|154, 154//158
Anschliel3en, 158

Testausgange, 33, 39

Testbetrieb, 196,229

Testintervallzeit, 189

Testroutine, 68

Tlradapter, 293

U

Uberwachter Start, 66
Uberwachungsfunktionen, 34
Umgebungstemperatur, 139
UNDELAYED, 163
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Verbindungskabel, 121//292
Verdrahten,| 154
Verdrahtungsfehler,| 222
Verschalten, 154
Verschmutzung, 292
Verzbgerungszeit, 177

w

Werksgrundeinstellung, 211
DP-Interface, 131
Wiederherstellen,|211

Wiedereinschaltbereitschaftszeit, 190

y4

Zubehor, 291
Zurlcksetzen auf Werksgrundeinstellung,|211
Zweihandbedienung, 67
Zweikanalige Aktor-Beschaltung
Uber 1 Ausgang, 159
Uber 2 Ausgénge, 159
Zweikanalige Sensoren, 158
Zweikanaligkeit, 61
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