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Sicherheitstechnische Hinweise

> P

Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die Sie zu |hrer personlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von
Sachschéden beachten missen. Die Hinweise sind durch ein Warndreieck hervorgehoben und je nach
Gefahrdungsgrad folgendermaRen dargestelit:

Gefahr
bedeutet, dass Tod, schwere Kdrperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten werden,
wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

Warnung
bedeutet, dass Tod, schwere Kérperverletzung oder erheblicher Sachschaden eintreten knnen,
wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

Vorsicht
bedeutet, dass eine leichte Kdrperverletzung oder ein Sachschaden eintreten kénnen, wenn die
entsprechenden Vorsichtsmaf3nahmen nicht getroffen werden.

Vorsicht
bedeutet, dass ein Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen
nicht getroffen werden.

Achtung
ist eine wichtige Information Uber das Produkt, die Handhabung des Produktes oder den jeweiligen
Teil der Dokumentation, auf den besonders aufmerksam gemacht werden soll.

Qualifiziertes Personal

Inbetriebsetzung und Betrieb eines Gerétes dirfen nur von qualifiziertem Personal vorgenommen
werden. Qualifiziertes Personal im Sinne der sicherheitstechnischen Hinweise dieses Handbuchs sind
Personen, die Berechtigung haben, Gerate, Systeme und Stromkreise gemal} den Standards der
Sicherheitstechnik in Betrieb zu nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

BestimmungsgeméaRer Gebrauch

/N

Marken

Beachten Sie Folgendes:

Warnung

Das Gerat darf nur fur die im Katalog und in der technischen Beschreibung vorgesehenen Einsatzfalle
und nur in Verbindung mit von Siemens empfohlenen bzw. zugelassenen Fremdgeraten und -
komponenten verwendet werden.

Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt sachgemafien Transport, sachgeméaRe
Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgféltige Bedienung und Instandhaltung voraus.

SIMATIC®, SIMATIC HMI® und SIMATIC NET® sind Marken der Siemens AG.

Die Ubrigen Bezeichnungen in dieser Schrift kénnen Marken sein, deren Benutzung durch Dritte fir
deren Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kann.

Copyright © Siemens AG 2004 All rights reserved  Haftungsausschluss

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der

Verwertung und Mitteilung ihres Inhalts ist nicht gestattet, beschriebenen Hard- und Software geprift. Dennoch kénnen

soweit nicht ausdrucklich zugestanden. Zuwiderhandlungen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fir die

verpflichten zu Schadenersatz. Alle Rechte vorbehalten, vollstandige Ubereinstimmung keine Gewahr ibernehmen. Die Angaben
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Vorwort

Zweck des Handbuchs

Dieses Handbuch gibt Ihnen einen vollstandigen Uberblick iiber das
Programmieren mit STEP 7 Lite. Es unterstutzt Sie bei der Installation und
Inbetriebnahme der Software. Die Vorgehensweise bei der Programmerstellung,
den Aufbau von Anwenderprogrammen und die einzelnen Sprachelemente werden
erlautert.

Es richtet sich an Personen, die fir die Realisierung von Steuerungsaufgaben mit
STEP 7 Lite auf Basis der SIMATIC Automatisierungssysteme tatig sind.

Wir empfehlen Ihnen, sich mit den Beispielen aus dem Handbuch "Erste Schritte
mit STEP 7 Lite" vertraut zu machen. Das Handbuch bietet einen leichten Einstieg
in die Programmierung mit STEP 7 Lite.

Erforderliche Grundkenntnisse

Zum Verstandnis des Handbuchs sind allgemeine Kenntnisse auf dem Gebiet der
Automatisierungstechnik erforderlich.

AuRRerdem werden Kenntnisse tber die Verwendung von Computern oder PC-
ahnlichen Arbeitsmitteln (z. B. Programmiergeraten) unter den Betriebssystemen
MS Windows 2000 Professional, MS Windows XP Home und MS Windows XP
Professional vorausgesetzt.

Glltigkeitsbereich des Handbuchs
Das Handbuch ist gultig fir das Softwarepaket STEP 7 Lite V3.0.
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Vorwort

Einordnung in die Informationslandschaft
Dieses Handbuch ist Bestandteil des Softwarepaketes STEP 7 Lite.

Die folgende Tabelle zeigt die Dokumentation zu STEP 7 Lite im Uberblick:

Handblcher

Zweck

Bestellnummer

Programmieren mit
STEP 7 Lite

Vermittelt das Hintergrundwissen
zur Realisierung von
Steuerungsaufgaben mit

STEP 7 Lite.

Bestandteil des
Softwarepaketes
STEP 7 Lite

Erste Schritte mit
STEP 7 Lite

Beschreibt die wichtigsten
Bedienablaufe anhand von
praktischen Ubungen.

Bestandteil des
Softwarepaketes
STEP 7 Lite

Online-Hilfen

Zweck

Bestellnummer

Hilfe zu STEP 7 Lite

Vermittelt das Hintergrundwissen
zur Realisierung von
Steuerungsaufgaben mit

STEP 7 Lite.

Bestandteil des
Softwarepaketes
STEP 7 Lite

Referenzhilfen zu
KOP, FUP, AWL

Referenzhilfen zu
Bausteinbibliotheken

Kontextsensitives Referenzwissen

Bestandteil des
Softwarepaketes
STEP 7 Lite

Kurzhilfe und
Direkthilfe

Bieten Information zum aktuellen
Kontext, z. B. zu Menibefehlen,
Oberflachenelementen und
Dialogfeldern

Bestandteil des
Softwarepaketes
STEP 7 Lite

Weitere Unterstlitzung

Bei Fragen zur Nutzung der im Handbuch beschriebenen Produkte, die Sie hier
nicht beantwortet finden, wenden Sie sich bitte an lhren Siemens-Ansprechpartner

in den fUr Sie zustandigen Vertretungen und Geschéftsstellen.

http://www.ad.siemens.de/partner

Den Wegweiser zum Angebot an technischen Dokumentationen fir die einzelnen

SIMATIC Produkte und Systeme finden Sie unter:

http://www.siemens.de/simatic-tech-doku-portal

Trainingscenter

Um lhnen den Einstieg in das Automatisierungssystem SIMATIC S7 zu erleichtern,
bieten wir entsprechende Kurse an. Wenden Sie sich bitte an Ihr regionales
Trainingscenter oder an das zentrale Trainingscenter in D 90327 Nurnberg.
Telefon: +49 (911) 895-3200.

http://www.sitrain.com

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Automation and Drives, Service & Support
Weltweit erreichbar zu jeder Tageszeit:

Weltweit (Nirnberg)
Technical Support

Ortszeit:  0:00 bis 24:00 / 365 Tage
Telefon:  +49 (180) 5050-222
Fax: +49 (180) 5050-223

mailto:adsupport@siemens.com
GMT: +1:00

Europa / Afrika (NUrnberg)
Authorization

Ortszeit:  Mo.-Fr. 8:00 bis 17:00
Telefon:  +49 (180) 5050-222
Fax: +49 (180) 5050-223

mailto:adsupport@siemens.com
GMT: +1:00

United States (Johnson City)

Technical Support and
Authorization

Ortszeit:  Mo.-Fr. 8:00 bis 17:00
Telefon:  +1 (423) 262 2522
Fax: +1 (423) 262 2289

mailto:simatic.hotline@sea.siemens.com

Asien / Australien (Peking)

Technical Support and
Authorization

Ortszeit:  Mo.-Fr. 8:00 bis 17:00
Telefon:  +86 10 64 7575 75
Fax: +86 10 64 74 74 74

mailto:adsupport.asia@siemens.com

GMT: -5:00

GMT: +8:00

Technical Support und Authorization sprechen generell Deutsch und Englisch.

A5E00293880-01
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Service & Support im Internet

Vi

Zusatzlich zu unserem Dokumentations-Angebot bieten wir Ihnen im Internet unser
komplettes Wissen online an.

http://www.siemens.com/automation/service&support

Dort finden Sie:

e den Newsletter, der Sie standig mit den aktuellsten Informationen zu Ihren
Produkten versorgt.

e die fUr Sie richtigen Dokumente Uber unsere Suche in Service & Support.

e ein Forum in welchem Anwender und Spezialisten weltweit Erfahrungen
austauschen.

e lhren Ansprechpartner fir Automation & Drives vor Ort.

¢ Informationen Uber Vor-Ort Service, Reparaturen, Ersatzteile. Vieles mehr
steht fur Sie unter dem Begriff "Leistungen” bereit.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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1 Produkteinfihrung und Installation

1.1 Leitfaden durch STEP 7 Lite

Unterstitzte Hardware
STEP 7 Lite ist das Softwarepaket zur Konfigurierung und Programmierung von
SIMATIC-Automatisierungssystemen der Familien S7-300 und C7 sowie der
Familien ET 200X und ET 200S (stand alone).

Arbeitsschritte fir eine Automatisierungslosung

Bei der Erstellung einer Automatisierungslosung mit STEP 7 Lite fallen
verschiedene Aufgaben an. Das folgende Bild zeigt die Aufgaben, die in den
meisten Projekten durchgefiihrt werden, und ordnet sie zu einer beispielhaften
Vorgehensweise in Form eines Leitfadens an.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Produkteinfiihrung und Installation

STEP 7 Lite starten und Projekt anlegen > Ej
Projekteigenschaften sichten

HW konfigurieren und Baugruppen parametrieren

e Baugruppe platzieren )
e Adressen festlegen ﬂi Hardware

e Parameter einstellen

Symbole festlegen fur symbolisches
—» Programmieren anstelle der absoluten > Symboltabelle

Programmierung

Anwenderprogramm erstellen

e Bausteine programmieren D- OB
—»> e Baustein im Programm aufrufen —p
e Lokale Symbole festlegen ﬁ DB

Bausteine laden

Referenzdaten auswerten
e Querverweisliste

e Verwendete Operanden 57 verwe
>, Programmstruktur > Querverweise

e Programm umverdrahten

— | Programm laden ) ﬁ' Programm
Programm testen und Fehler diagnostizieren

—»{ Variablen zum "Steuern und Beobachten" —> l‘gl Beobachten/
projektieren. Steuern

——p»| HW diagnostizieren P iﬁ Hardware
e Dokumentationseinstellungen festlegen

—p| @ Projektdokumentation drucken - @ Dokumentation

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Produkteinfihrung und Installation

Kurzbeschreibung der einzelnen Arbeitsschritte:

Installieren und Autorisieren

Bei der Erstanwendung installieren Sie STEP 7 Lite und tUbertragen die
Autorisierung von Diskette auf die Festplatte (siehe auch Installieren von
STEP 7 Lite und Autorisierung).

Programmstruktur entwerfen

Die beim Steuerungsentwurf beschriebenen Aufgaben setzen Sie mit den von
STEP 7 Lite zur Verfligung gestellten Bausteinen in eine Programmstruktur um
(siehe auch Bausteine im Anwenderprogramm).

STEP 7 Lite starten
Sie starten STEP 7 Lite von der Windows-Oberflache aus (siehe auch Starten
von STEP 7 Lite).

Projekt anlegen

Ein Projekt ist wie ein Ordner, in dem alle Daten hierarchisch gegliedert
abgelegt werden und jederzeit zur Verfligung stehen. Nachdem Sie ein Projekt
angelegt haben, werden alle weiteren Arbeiten in diesem Projekt ausgefihrt
(siehe auch Projektstruktur).

Station einrichten
Mit dem Einrichten der Station legen Sie die Steuerung fest: z. B. SIMATIC 300.

Hardware konfigurieren

Beim Konfigurieren legen Sie fest, welche Baugruppen Sie fir Ihre
Automatisierungslésung einsetzen und tber welche Adressen die Baugruppen
aus dem Anwenderprogramm heraus angesprochen werden sollen. Dariiber
hinaus lassen sich noch Eigenschaften der Baugruppen tber Parameter
einstellen (siehe auch Grundsétzliche Bedienung beim Hardware konfigurieren).

Symbole festlegen

Sie kénnen in einer Symboltabelle anstelle von Adressen lokale oder globale
Symbole mit einer aussagekraftigen Bezeichnung definieren, um sie dann in
Ihrem Programm zu verwenden [(siehe auch Offnen einer Symboltabelle).

Programm erstellen

Mit einer der zur Verfugung stehenden Programmiersprachen erstellen Sie ein
Programm und hinterlegen dieses in Form von Bausteinen (siehe auch
Prinzipielle Vorgehensweise beim Erstellen von Codebausteinen).

Referenzdaten auswerten

Sie kdnnen sich dieser Referenzdaten bedienen, um sich das Testen und
Andern Ihres Programms zu erleichtern (siehe auch Ubersicht der moglichen
Referenzdaten).

Programme in die CPU laden

Nach Abschluss von Konfiguration, Parametrierung und Programmerstellung
konnen Sie Ihr komplettes Programm oder einzelne Bausteine in die CPU
Ubertragen (siehe auch Voraussetzungen fir das Laden). Die CPU enthalt
bereits das Betriebssystem.

Programme testen

Zum Testen haben Sie die Mdglichkeit, sich Werte von Variablen aus lhrem
Anwenderprogramm oder einer CPU anzeigen zu lassen, diesen Werte
zuzuweisen und eine Variablentabelle fur die Variablen zu erstellen, die Sie
anzeigen oder steuern wollen|(siehe auch Einfihrung zum Testen mit
Variablentabellen und Forcetabellen).

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Produkteinfihrung und Installation

Betrieb Uberwachen, Hardware diagnostizieren

Sie ermitteln die Ursache einer Baugruppenstérung, indem Sie sich Online-
Informationen zu einer Baugruppe anzeigen lassen. Die Ursache fir die
Stérung im Ablauf eines Programms ermitteln Sie mit Hilfe des Diagnosepuffers
und der Stack-Inhalte. Darliber hinaus kdnnen Sie prufen, OB ein Programm
auf einer bestimmten CPU ablauffahig ist/(siehe auch Diagnose der Hardware
und Anzeigen des Baugruppenzustands).

Drucken

Programmiersprachen

1-4

Die in STEP 7 Lite integrierten SIMATIC-Programmiersprachen erfillen die
Norm DIN EN 6.1131-3.

KOP (Kontaktplan) ist eine grafische Programmiersprache. Die Syntax der
Anweisungen &hnelt einem Stromlaufplan. KOP ermdglicht Ihnen eine einfache
Verfolgung des Signalflusses zwischen Stromschienen tber Kontakte,
komplexe Elemente und Spulen.

AWL (Anweisungsliste) ist eine textuelle, maschinennahe Programmiersprache.
Wird ein Programm in AWL programmiert, so entsprechen die einzelnen
Anweisungen weitgehend den Arbeitsschritten, mit denen die CPU das
Programm bearbeitet. Zur Erleichterung der Programmierung wurde AWL um
einige Hochsprachenkonstrukte (wie z. B. strukturierte Datenzugriffe und
Bausteinparameter) erweitert.

FUP (Funktionsplan) ist eine grafische Programmiersprache und benutzt zur
Darstellung der Logik die von der Booleschen Algebra bekannten logischen
Boxen. Aulerdem kdnnen komplexe Funktionen (z. B. mathematische
Funktionen) direkt in Verbindung mit den logischen Boxen dargestellt werden.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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1.2 Projektfenster und Sichten in STEP 7 Lite

Projektfenster und Sichten

Wenn Sie STEP 7 Lite gestartet haben, dann ist im linken Bereich des Fensters
das Projektfenster angeordnet.

Alle zentralen Objekte (z. B. das Programm) und Funktionen (z. B. Beobachten
und Steuern) sind bei STEP 7 Lite Uber das Projektfenster erreichbar.

Wenn Sie auf das Register "Online-CPU" klicken, das sich am unteren Rand des
Projektfensters neben dem Register "Projekt" befindet, sehen Sie die Objekte in
der CPU (siehe Umschalten auf Online-CPU).

Ansicht des Projektfensters (Projekt) Verweise zu Erlduterungen
Projekt
Ej letztesPrajekt i Hardware
(') Symboltabelle
E:j Symbolkabelle Steuern und Beobachten

Lﬂ Beobachten)Steuern Querverweise

H Querverweise Projektdokumentation
55 Projektdokumentation Programm
£ Programmm o) Bausteine

it Orling Bausteine 751

T} OBLCYCL EXC T

Symbole im Projektfenster

Importieren, Exportieren, Speichern
unter

Wenn Sie auf ein Element im Projektfenster doppelklicken, dann wird im
Arbeitsbereich ein Fenster mit einer oder mehreren Sichten geéffnet. Wenn ein
Element mehrere Sichten hat, dann sind sie Uber Register am unteren Rand des
Fensters umschaltbar.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Beispiel
Das Element "Hardware" hat die Sichten "HW-Konfiguration", "HW-Vergleich" und
"HW-Diagnose".
Projekt
Die vorgegebene Bezeichnung "Neues Projekt" kbénnen Sie mit Hilfe der
Menubefehle Datei > Speichern bzw. Speichern unter &ndern.
Maogliche Sichten Bedeutung Siehe auch
Projektubersicht Hardware-Konfiguration sowie Bausteine im
Ubersicht aller Bausteine im Projekt  [Anwenderprogramm
mit Angabe der Eigenschaften wie
z. B. Bausteinsymbol, GréRe,
Erstellungssprache etc.
Hardware

Die vorgegebene Bezeichnung im Projektfenster kénnen Sie nicht andern.

Maogliche Sichten

Bedeutung

Siehe auch

HW-Vergleich

Fir die Gegenuberstellung zwischen
projektierter Konfiguration und in die
CPU geladener Konfiguration;
Visualisierung von Unterschieden

(z. B. unterschiedlicher
Baugruppentyp oder fehlende
Baugruppen)

Vergleich zwischen
geladener und projektierter
Konfiguration

HW-Konfiguration

Fir die Anordnung von Baugruppen
aus einem Katalog in
Baugruppentragern und
Parametrierung von Baugruppen.

Einflhrung zum
Konfigurieren der Hardware
Festlegen der Eigenschaften
von Komponenten

HW-Diagnose

Fur die Visualisierung der
Baugruppenzustande; aus dieser
Sicht sind detailliertere
Diagnoseinformationen abrufbar

Diagnose der Hardware und
Fehlersuche

Symboltabelle

Die vorgegebene Bezeichnung im Projektfenster kénnen Sie nicht andern.

Maogliche Sichten

Bedeutung

Siehe auch

Symboltabelle

Fir die Anzeige und Bearbeitung von
globalen Symbolen fiir Bausteine und
Operanden

Symboltabelle fur globale
Symbole

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Beobachten/Steuern

Die vorgegebene Bezeichnung im Projektfenster kénnen Sie nicht andern.

Maogliche Sichten Bedeutung Siehe auch

Beobachten/Steuern Fir die Beobachtung des Status von (Einfihrung zum Beobachten
Operanden in einer Variablentabelle [von Variablen

sowie flr die Steuerung von Einfiihrung zum Steuern
Operanden von Variablen
Forcen Fir das Forcen von Operanden und |Einfihrung zum Forcen von

fur das Léschen von Forceauftrdgen |Variablen

Querverweise

Die vorgegebene Bezeichnung im Projektfenster knnen Sie nicht andern.

Mogliche Sichten Bedeutung Siehe auch
Querverweisliste Zeigt fur alle verwendeten Querverweisliste
Operanden an, in welchen Umverdrahten

Bausteinen und an welcher Stelle
sie verwendet werden

Verwendete Operanden |Zeigt an, welche Operanden mit Verwendete Operanden
welchem Zugriff (bit- byte- wort- oder
doppelwortweiser Zugriff)

Programmstruktur Zeigt alle vorhandenen Bausteine  |Programmstruktur

und die Aufrufhierarchien zwischen
den Bausteinen grafisch an

Projektdokumentation

Die vorgegebene Bezeichnung im Projektfenster knnen Sie nicht andern.

Mogliche Sichten Bedeutung Siehe auch
Projekt- Fur die Erstellung der Ubersicht zur
dokumentation Projektdokumentation; Druckobjekte |Projektdokumentation

wie z. B. Querverweis oder
Symboltabelle kdnnen angeordnet
werden, Dokumentationsvorlagen
verwaltet werden, Layout kann fur den
Druck angepasst werden

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Programm

Bausteine

Die vorgegebene Bezeichnung im Projektfenster kbnnen Sie nicht andern.

Maogliche Sichten

Bedeutung

Siehe auch

Ubersicht

Ubersicht aller Bausteine im Projekt
mit Angabe der Eigenschaften wie

z. B. Bausteinsymbol, GréRe,

Erstellungssprache etc.

Bausteine im
Anwenderprogramm

Programmkonsistenz
herstellen

Die Bezeichnung im Projektfenster ergibt sich aus dem Bausteintyp und Nummer,
den Sie bei der Erzeugung eines neuen Bausteins vergeben.

Maogliche Sichten

Bedeutung

Siehe auch

Bausteineditor

Editor mit Deklarations- und
Anweisungsteil zum Erstellen des
Programms innerhalb des
markierten Bausteins

Bausteineditor

Editieren von AWL-
Anweisungen im Anweisungsteil

Editieren von FUP-Anweisungen
im Anweisungsteil

Editieren von KOP-
Anweisungen im Anweisungsteil

Testen mit Programmstatus

Eigenschaften

Fur die Anzeige von
Bausteineigenschaften wie Name,
Langen, Speicherbedarf etc. und
fiir die Eingabe/Anderung des
Symbols, verschiedenen
Kommentaren und
Bausteinattributen

Bausteineigenschaften

Einstellen der
Bausteineigenschaften

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Umschalten auf "Online-CPU"

Das Projektfenster selbst kann umgeschaltet werden. Am unteren Rand des
Projektfensters kénnen Sie auf das Register "Online-CPU" umschalten, um auf die
CPU-Inhalte (geladene Bausteine und geladene Hardware-Konfiguration) bzw. auf
die Memory Card/Micro Memory Card (MMC) in der CPU zugreifen zu kdnnen.
Diese Ansicht ist im Gegensatz zum "Offline"-Projektfenster farbig hinterlegt.

In der Ansicht "Online-CPU" kénnen Sie keine Anderungen vornehmen.

Beispiel:

Ansicht "Online CPU"

Verweise zu Erlauterungen

Bl online-cru

L# Pragramm
{}oB1
I} FEL
{}FB2
{}FB3
{FFC1
= oB1
= pe2
=1 DB4

EELE Q@

7

b
A
b

Besonderheiten:

Symbole am rechten Rand der Online-Sicht symbolisieren z. B.
Gleichheiten oder Ungleichheiten zwischen Offline- und Online-
Objekt (z. B. Programm oder HW-Konfiguration).

Wenn im Projekt Bausteine gespeichert sind, die nicht in die
CPU geladen wurden, erscheint das Symbol "Offline
Bausteine".

Hardware

Wissenswertes zu Micro Memory Cards (MMC)
Programm

Bausteine

Symbole im Projektfenster

Voraussetzungen fir das Laden

Arbeiten ohne Orginal-Projekt auf dem PG/PC

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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1.3 Hilfe und Dokumentation zu STEP 7 Lite

Die Dokumentation zu STEP 7 Lite steht Ihnen als Online-Hilfe zur Verfiigung. Die
Online-Hilfe ist zweigeteilt:

e Hinweise zum unmittelbaren Funktionskontext erhalten Sie Uber den Hilfe-
Zeiger bzw. Uber Shift+F1.

e Die funktionsubergreifenden Inhalte der Online-Hilfe basieren auf dem
HTML-Format; sie sind tiber den Menubefehl Hilfe > STEP 7 Lite Hilfe zu
erreichen.

Zusétzlich zur Online-Hilfe stehen Ihnen elektronische Handbiicher in PDF-Format
zur Verfugung. Diese Handbucher finden Sie Uber die Taskleiste unter
Start > Simatic > Dokumentation.

Uber Ihre Siemens-Ansprechpartner kénnen Sie dariiber hinaus, wie gewohnt, die
Dokumentation in Papierform beziehen.

Mehr Informationen zur Nutzung der Dokumentation entnehmen Sie bitte dem
Kapitel "Hinweise zur Dokumentation” in der Datei LIESMICH.WRI auf lhrer
STEP 7 Lite-CD. Diese Datei enthalt auch eventuelle Anderungen zur Online-Hilfe
und zu den elektronischen Handbichern, die bei Redaktionsschluss noch nicht
feststanden.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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1.4

141

1411

Installation

Automation License Manager

Nutzungsberechtigung durch den Automation License Manager

Automation Licence Manager

Lizenzen

Fur die Nutzung der Programmiersoftware STEP 7 Lite wird eine
produktspezifische Autorisierung (Nutzungsberechtigung) benétigt, dessen
Installation ab der V3.0 von STEP 7 Lite mit dem Automation License Manager
durchgefiihrt wird.

Der Automation License Manager ist ein Software-Produkt der Siemens AG. Er
wird systemubergreifend zur Handhabung von License Keys (technische
Reprasentanten von Lizenzen) eingesetzt.

Den Automation License Manager finden Sie:

¢ auf dem Installationsmedium des jeweiligen Software-Produktes, flr den ein
License Key bendtigt wird, oder

e auf einem separaten Installationsmedium sowie

e auf den Internetseiten des A&D Customer Support der Siemens AG als
WebDownLoad.

Im Automation License Manager ist eine Online-Hilfe integriert, die Sie nach der
Installation kontextsensitiv Uber die F1-Taste oder Uber den Menubefehl Hilfe >
Hilfe zum License Manager aufrufen kénnen. In dieser Hilfe erhalten Sie
detaillierte Informationen zur Funktionalitat und Handhabung des Automation
License Managers.

Fur die Nutzung von lizenzrechtlich geschitzten Programmpaketen von STEP 7
Lite werden Lizenzen bendétigt. Eine Lizenz wird als Recht zur Nutzung von
Produkten vergeben. Die Reprasentanten dieses Rechtes sind:

e das ColL (Certificate of License) und

e der License Key.

Certificate of License (Col)

Das im Lieferumfang der jeweiligen Produkte enthaltene "Certificate of License" ist
der juristische Nachweis des Nutzungsrechtes. Das jeweilige Produkt darf nur
durch den Besitzer des CoL oder beauftragte Personen genutzt werden.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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License Keys

1-12

Der License Key ist der technische Reprasentant einer Lizenz (elektronischer
Lizenzstempel).

Fir jede Software, die lizenzrechtlich geschiitzt ist, wird von der SIEMENS AG ein
License Key vergeben. Erst wenn nach dem Starten der Software auf einem
Rechner das Vorhandensein eines giiltigen License Keys festgestellt wurde, kann
die jeweilige Software entsprechend der mit diesem License Key verbundenen
Lizenz- und Nutzungsbedingungen genutzt werden.

Hinweise

e Sie konnen die Software von STEP 7 Lite zum kurzen kennen lernen von
Bedienoberflache und Funktionsumfang auch ohne License Key verwenden.

« Die uneingeschréankte Nutzung unter Berlicksichtigung der lizenzrechtlichen
Vereinbarungen ist jedoch nur mit installiertem License Key zulassig und
maoglich.

« Wenn Sie den License Key nicht installiert haben, werden Sie in regelmafigen
Abstanden aufgefordert, die Installation vorzunehmen.

License Keys konnen wie folgt abgelegt sein und zwischen den einzelnen
Speichermedien transferiert werden:

e auf License Key-Disketten,
e auf lokalen Festplattenspeichern und
e auf Festplattenspeichern von Rechnern im Netzwerk.

Wenn Software-Produkte installiert sind, fir die kein License Key verfugbar ist, so
kénnen Sie den License Key-Bedarf ermitteln und anschlieBend die notwendigen
Lizenzen bestellen.

Weiterfihrende Informationen tber die Handhabung von License Keys entnehmen
Sie bitte der Online-Hilfe zum Automation License Manager.
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Lizenz-Typen

Fir Software-Produkte der Siemens AG wird zwischen folgenden
anwendungsorientierten Lizenz-Typen unterschieden. Das Verhalten der Software
wird durch die fUr diese Lizenz-Typen unterschiedlichen License Keys gesteuert.
Die Art der Nutzung ergibt sich aus dem jeweiligen Certificate of License.

Lizenz-Typ Beschreibung

Single License Die Nutzung der Software ist zeitlich unbegrenzt auf einem beliebigen
Rechner zuldssig.

Floating License Zeitlich unbegrenzte, auf Nutzung Uber ein Netzwerk bezogenes

Nutzungsrecht ("remote"Nutzung) einer Software.

Trial License

Die Nutzung der Software ist beschréankt auf:-

e eine Gilltigkeit von maximal 14 Tagen,

e eine bestimmte Anzahl von Tagen ab der Erstnutzung,

e die Nutzung fiir Tests und zur Validierung (Haftungsausschluss).

Upgrade License Fur ein Upgrade kdnnen spezifische Anforderungen an den Systemzustand

gefordert sein:-

e Mit einer Upgrade License kann eine Lizenz einer "Alt-"Version x auf eine
Version >x+... umgestellt werden.

e Ein Upgrade kann z. B. durch eine Erweiterung des Mengengeriists
notwendig sein.

14.1.2

Installieren des Automation License Managers

Der Automation License Manager wird tber ein MSI-Setup installiert. Die
Installations-Software fir den Automation License Manager finden Sie auf der
STEP 7 Lite-Produkt-CD.

Sie kdnnen den Automation License Manager im Zusammenhang mit STEP 7 Lite
oder erst zu einem spéteren Zeitpunkt installieren.

Hinweise

o Detaillierte Informationen zur Vorgehensweise beim Installieren des
Automation License Managers entnehmen Sie bitte der aktuellen
Liesmich.wri.

e In der Online-Hilfe zum Automation License Manager erhalten Sie alle
bendtigten Informationen zur Funktionalitat und Handhabung von
License Keys.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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License Keys spater installieren

1-14

Wenn Sie die STEP 7 Lite-Software starten und keine License Keys vorhanden
sind, so erhalten Sie eine entsprechende Meldung.

Hinweise

e Sie konnen die Software von STEP 7 Lite zum kurzen kennen lernen von
Bedienoberflache und Funktionsumfang auch ohne License Key verwenden.

« Die uneingeschréankte Nutzung unter Berlicksichtigung der lizenzrechtlichen
Vereinbarungen ist jedoch nur mit installiertem License Key zulassig und
maoglich.

« Wenn Sie den License Key nicht installiert haben, werden Sie in regelmafigen
Absténden aufgefordert, die Installation vorzunehmen.

Zum nachtraglichen Installieren von License Keys haben Sie folgende
Mdglichkeiten:

¢ Installieren der License Keys von Disketten

¢ |Installieren der License Keys Uber WebDownLoad (vorherige Bestellung
erforderlich)

¢ Nutzung von im Netzwerk vorhandenen Floating License Keys.

Detaillierte Informationen zur Vorgehensweise entnehmen Sie bitte der Online-Hilfe
zum Automation License Manager, die Sie nach der Installation kontextsensitiv
Uber die F1-Taste oder Uber den Menubefehl Hilfe > Hilfe zum License Manager
aufrufen kénnen.

Hinweise

« License Keys sind unter Windows 2000/XP nur dann funktionsfahig, wenn sie
auf einem Festplattenlaufwerk liegen, auf dem schreibende Zugriffe
zugelassen sind.

« Floating Licenses kénnen auch uber ein Netzwerk, also "remote" genutzt
werden.
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1.4.1.3 Regeln fur den Umgang mit License Keys

A Vorsicht

Beachten Sie die Hinweise zum Umgang mit License Keys, die in der Online-Hilfe
zum Automation License Manager beschrieben sind und in der STEP 7 Lite-
Liesmich.wri auf der CD-ROM. Bei Nichtbeachtung besteht die Gefahr, dass
License Keys unwiderruflich verloren gehen.

Die Online-Hilfe zum Automation License Manager kbnnen Sie kontextsensitiv Uber
die F1-Taste oder Uber den Menubefehl Hilfe > Hilfe zum Automation License
Manager aufrufen.

In dieser Hilfe erhalten Sie alle benétigten Informationen zur Funktionalitat und
Handhabung von License Keys.
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A5E00293880-01 1-15



Produkteinfihrung und Installation

1.4.2

Installieren von STEP 7 Lite

STEP 7 Lite enthalt ein Setup-Programm, das die Installation automatisch
durchfiihrt. Eingabeaufforderungen auf dem Bildschirm fihren Sie Schritt fir Schritt
durch den gesamten Installationsvorgang. Es wird mit der unter Windows Ublichen
Standardprozedur zur Installation von Software aufgerufen.

Die wesentlichen Phasen der Installation sind:

e das Kopieren der Daten auf lhr Erstellsystem,

e das Eintragen der Ident-Nr.,

e das Einrichten der Treiber fiir die Kommunikation,

e das Installieren der License Keys (falls gewilinscht).

Installationsvoraussetzungen

1-16

e Das Paket lauft unter dem Betriebssystem
- Microsoft Windows XP Home
- Microsoft Windows XP Professional
- Microsoft Windows 2000

e Basishardware:
PC oder Programmiergerat mit den fur das Betriebssystem empfohlenen
Systemanforderungen. Die Systemanforderungen des Betriebssystems
entnehmen Sie der Dokumentation des Betriebssystems bzw. den Microsoft
Internetseiten.

Ein Programmiergerat (PG) ist ein Personal Computer in spezieller
industrietauglicher und kompakter Ausfiihrung. Es ist komplett ausgestattet fir die
Programmierung der SIMATIC-Automatisierungssysteme.

e Speicherkapazitat
Erforderlicher Speicherplatz auf der Festplatte siehe "LIESMICH.WRI".

e MPI-Schnittstelle (optional)
Die MPI-Schnittstelle zwischen Erstellsystem (Programmiergerat oder PC) und
Zielsystem ist nur erforderlich, wenn Sie unter STEP 7 Lite Gber MPI mit dem
Zielsystem kommunizieren wollen.
Dazu verwenden Sie entweder

- einen PC-Adapter und ein Null-Modem-Kabel (RS232), die an die
Kommunikationsschnittstelle Ihres Geréts angeschlossen werden oder

- eine MPI-Baugruppe (z. B. CP 5611), die in Ihrem Gerat installiert wird.

Bei Programmiergeraten ist die MPI-Schnittstelle bereits eingebaut.

Hinweise
Beachten Sie auch die Hinweise zum Installieren von STEP 7 Lite in der Datei
LIESMICH.WRI.

Die Liesmich-Datei finden Sie in der Startleiste unter Start > Simatic > Produkt-
Hinweise.
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1.4.2.1 Vorgehen beim Installieren

Vorbereitungen

Bevor Sie mit der Installation beginnen kénnen, muss das Windows-
Betriebssystem (Windows 2000 oder XP) gestartet sein.

¢ Sie bendétigen keine externen Datentrager, wenn sich die installierbare
STEP 7 Lite-Software bereits auf der Festplatte des PG befindet.

e Um von CD-ROM zu installieren, legen Sie die CD-ROM in das CD-ROM-
Laufwerk lhres PC.

Starten des Installationsprogramms
Gehen Sie zur Installation folgendermal3en vor:

1. Legen Sie die CD-ROM ein und starten Sie das Setup durch Doppelklick auf die
Datei "setup.exe".

2. Befolgen Sie Schritt flr Schritt die Anweisungen, die lhnen das
Installationsprogramm anzeigt.

Das Programm fuhrt Sie schrittweise durch den Installationsprozess. Sie kdnnen
jeweils zum nachfolgenden oder vorhergehenden Schritt weiterschalten.

Wahrend des Installationsvorgangs werden lhnen in Dialogfeldern Fragen
angezeigt oder Optionen zur Auswahl angeboten. Lesen Sie bitte die folgenden
Hinweise, um die Dialoge schneller und leichter beantworten zu kénnen.

Falls schon eine STEP 7 Lite-Version installiert ist ...

Wenn das Installationsprogramm feststellt, dass sich bereits eine STEP 7 Lite-
Installation auf dem Erstellsystem befindet, wird eine entsprechende Meldung
angezeigt, und Sie haben folgenden Wahlméglichkeiten:

¢ |Installation abbrechen (um danach alte STEP 7 Lite-Version unter Windows zu
deinstallieren und anschlie3end die Installation erneut zu starten) oder

¢ |nstallation fortsetzen und damit alte Version durch neue Version
Uberschreiben.

Hinsichtlich einer sauberen Softwarepflege sollten Sie vor einer Installation eine
eventuell vorhandene &ltere Version deinstallieren. Das einfache Uberschreiben
einer alteren Version hat auBerdem den Nachteil, dass bei einem anschlieBenden
Deinstallieren die eventuell noch vorhandenen Teile aus einer alteren Installation
nicht entfernt werden.
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A5E00293880-01 1-17



Produkteinfihrung und Installation

Zum Installationsumfang

Zur Festlegung des Installationsumfangs haben Sie drei Auswahlmdéglichkeiten:

Maximalkonfiguration: alle Sprachen der Benutzungsoberflache. Den dazu
bendtigten Speicherplatz entnehmen Sie bitte der aktuellen Produktinformation.

Minimalkonfiguration: nur eine Sprache. Den dazu benétigten Speicherplatz
entnehmen Sie bitte der aktuellen Produktinformation.

Benutzerdefiniert: Sie kénnen den Installationsumfang wéahlen hinsichtlich
Programme, Datenbasis, etc.

Zur ldent-Nummer

Sie werden bei der Installation nach einer Ident-Nummer gefragt. Tragen Sie die
Ident-Nummer ein. Sie finden diese auf dem Software-Produktschein oder auf der
zugehorigen Autorisierungsdiskette.

Zum Installieren von License Keys

Bei der Installation wird Uberpruft, OB ein entsprechender License Key auf der
Festplatte vorhanden ist. Wird kein gultiger License Key erkannt, so erscheint ein
Hinweis, dass die Software nur mit vorhandenem License Key benutzt werden
kann. Wenn Sie es wiinschen, kdnnen Sie gleich die License Keys installieren oder
aber die Installation von STEP 7 Lite fortsetzen und die License Keys zu einem
spateren Zeitpunkt nachinstallieren. Im erstgenannten Fall legen Sie die
mitgelieferte License Key-Diskette ein, wenn Sie dazu aufgefordert werden.

Zur PG/PC-Schnittstelleneinstellung

Wahrend des Installationsvorgangs wird ein Dialog zur Einstellung der
PG/PC-Schnittstelle angezeigt. Lesen Sie dazu "Einstellen der
PG/PC-Schnittstelle”.

Fehler wahrend der Installation

Folgende Fehler fihren zum Abbruch der Installation:

1-18

Wenn sofort nach dem Start des Setups ein Initialisierungsfehler auftritt, so
wurde hdchstwahrscheinlich setup nicht unter Windows gestartet.

Speicherplatz reicht nicht aus: Sie bendtigen, abhangig vom
Installationsumfang, ca. 100 MB freien Speicherplatz auf lhrer Festplatte fur die
Basissoftware.

Defekte CD: Wenn Sie feststellen, dass eine CD defekt ist, wenden Sie sich
bitte an Ihre Siemens-Vertretung.

Bedienungsfehler: Beginnen Sie die Installation erneut und beachten Sie die
Anweisungen sorgféaltig.
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Zum Abschluss der Installation ...

Wenn die Installation erfolgreich war, wird dies durch eine entsprechende Meldung
auf dem Bildschirm angezeigt.

Falls bei der Installation Systemdateien aktualisiert wurden, werden Sie
aufgefordert, Windows neu zu starten. Nach dem Neustart (Warmstart) kdnnen Sie
STEP 7 Lite starten.

Nach einer erfolgreichen Installation ist eine Programmgruppe fir STEP 7 Lite
eingerichtet.

1.4.2.2 Einstellen der PG/PC-Schnittstelle

Mit den hier gemachten Einstellungen legen Sie die Kommunikation zwischen
PG/PC und dem Automatisierungssystem fest. Wéhrend des Installationsvorgangs
wird ein Dialog zur Einstellung der PG/PC-Schnittstelle angezeigt. Sie kdnnen sich
den Dialog auch nach der Installation anzeigen lassen, indem Sie das Programm
"PG/PC-Schnittstelle einstellen" in der STEP 7 Lite-Programmgruppe oder der
Systemsteuerung aufrufen. Dadurch ist es méglich, die Schnittstellenparameter
auch spater unabhéangig von einer Installation zu andern.

Prinzipielles Vorgehen
Zum Betrieb einer Schnittstelle sind erforderlich:
e Einstellungen im Betriebssystem
e eine geeignete Schnittstellenparametrierung

Wenn Sie ein PG Uber eine MPI-Verbindung einsetzen, so sind keine weiteren
betriebssystemspezifischen Anpassungen notwendig.

Wenn Sie einen PC mit MPI-Karte oder Kommunikationsprozessoren (CP)
einsetzen, so sollten Sie Uber die "Systemsteuerung” von Windows die Interrupt-
und Adressbelegung priifen, um sicherzustellen, dass es zu keinen Interrupt-
Konflikten oder Adressbereichsiiberschneidungen kommt.

Um die Parametrierung der PG/PC-Schnittstelle zu vereinfachen, werden Ihnen in
Dialogfeldern vordefinierte Satze von Grundparametern
(Schnittstellenparametrierungen) zur Auswahl angeboten.

Parametrieren der PG/PC-Schnittstelle
Gehen Sie folgendermaf3en vor (ausfuhrliche Beschreibung in der Online-Hilfe):

1. Doppelklicken Sie in der "Systemsteuerung" auf "PG/PC-Schnittstelle
einstellen”.

2. Stellen Sie den "Zugangspunkt der Applikation" auf "S7ONLINE".

3. Wahlen Sie in der Liste "Benutzte Schnittstellenparametrierung” die
gewlnschte Schnittstellenparametrierung aus. Wird die von Ihnen gewtinschte
Schnittstellenparametrierung nicht angezeigt, missen Sie zunéchst Uber die
Schaltflache "Auswahlen" eine Baugruppe bzw. ein Protokoll installieren. Die
Schnittstellenparametrierung wird dann automatisch erstellt.
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- Wenn Sie eine Schnittstelle mit automatischer Erkennung der
Busparameter wahlen (z. B. CP 5611 (Auto)), dann kénnen Sie das PG
bzw. den PC an MPI bzw. PROFIBUS anschliel3en, ohne Busparameter
einstellen zu missen. Bei Ubertragungsgeschwindigkeiten kleiner
187,5 kbit/s kénnen allerdings Wartezeiten bis zu einer Minute entstehen.
Voraussetzung fur die automatsche Erkennung: Am Bus sind Master
angeschlossen, die zyklisch Busparameter verteilen. Alle neuen MPI-
Komponenten tun das; bei PROFIBUS-Subnetzen darf das zyklische
Verteilen der Busparameter nicht ausgeschaltet sein (voreingestellte
PROFIBUS-Netzeinstellung).

e Wenn Sie eine Schnittstelle ohne automatische Erkennung der
Busparameter wahlen, dann lassen Sie sich die Eigenschaften anzeigen und
passen sie an das Subnetz an.

Anderungen sind auch dann erforderlich, wenn sich Konflikte mit anderen
Einstellungen ergeben (z. B. Interrupt- oder Adressbelegungen). Nehmen Sie in
diesem Fall die entsprechenden Anderungen mit der Hardwareerkennung und der
Systemsteuerung von Windows vor (siehe unten).

A Vorsicht

Eine eventuell angezeigte Schnittstellenparametrierung "TCP/IP" nicht entfernen!

Dies konnte den Ablauf von anderen Anwendungen beeintrachtigen.

Prifen der Interrupt- und Adressbelegung

Wenn Sie einen PC mit MPI-Karte einsetzen, so sollten Sie in jedem Fall priifen,
OB der voreingestellte Interrupt und der voreingestellte Adressbereich frei sind und
gof. einen freien Interrupt und/oder Adressbereich wéahlen.

Windows 2000

Unter Windows 2000 kdnnen Sie sich die Ressourcen unter Systemsteuerung >
Verwaltung > Computerverwaltung > System > Systeminformationen >
Hardwareressourcen anzeigen lassen.

Windows XP

Unter Windows XP kdnnen Sie sich die Ressourcen unter START > Alle
Programme > Zubehdr > System > Systemprogramme >
Systeminformationen > Hardwareressourcen anzeigen lassen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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1.4.3 Deinstallieren von STEP 7 Lite

Benutzen Sie das unter Windows Ubliche Verfahren zur Deinstallation:

1. Starten Sie unter Windows den Dialog zu Installation von Software durch
Doppelklick auf das Symbol "Software" in "Systemsteuerung".

2. Markieren Sie den STEP 7 Lite-Eintrag in der angezeigten Liste der installierten
Software. Betétigen Sie dann die Schaltflache zum "Entfernen" der Software.

3. Falls Dialogfelder "Freigegebene Datei entfernen” erscheinen, so klicken Sie im
Zweifelsfall auf die Schaltflache "Nein".

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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2.1

Grundlagen zum Entwerfen eines
Programms

Programme in einer CPU

In einer CPU laufen grundsatzlich zwei verschiedene Programme ab:
e das Betriebssystem und
e das Anwenderprogramm.

Betriebssystem

Das Betriebssystem ist bereits in jeder CPU enthalten und organisiert alle
Funktionen und Ablaufe der CPU, die nicht mit einer spezifischen
Steuerungsaufgabe verbunden sind. Zu seinen Aufgaben gehéren:

e das Abwickeln des Anlaufs

e das Aktualisieren des Prozessabbildes der Eingange und die Ausgabe des
Prozessabbildes der Ausgénge

e das Aufrufen des Anwenderprogramms

e das Erfassen von Alarmen und das Aufrufen der Alarm-OBs
e das Erkennen und Behandeln von Fehlern

e das Verwalten von Speicherbereichen

e das Kommunizieren mit Programmiergeraten und anderen
Kommunikationspartnern

Durch Andern der Betriebssystemparameter (Voreinstellungen des
Betriebssystems) kdnnen Sie das Verhalten der CPU in bestimmten Bereichen
beeinflussen

Anwenderprogramm

Das Anwenderprogramm mussen Sie erstellen und in die CPU laden. Es enthélt
alle Funktionen, die zur Bearbeitung Ihrer spezifischen Automatisierungsaufgabe
erforderlich sind. Zu den Aufgaben des Anwenderprogramms gehdren:

e das Festlegen der Voraussetzungen fir den Anlauf der CPU (z. B. Signale mit
einem bestimmten Wert vorbesetzen)

e das Bearbeiten von Prozessdaten (z. B. Binarsignale verknupfen, Analogwerte
einlesen und auswerten, Binarsignale fir die Ausgabe festlegen, Analogwerte
ausgeben)

e das Reagieren auf Alarme
e das Bearbeiten von Stérungen im normalen Programmablauf.
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2.2

Bausteine im Anwenderprogramm

Die Programmiersoftware STEP 7 Lite bietet Ihnen die Moglichkeit, das
Anwenderprogramm zu strukturieren, d. h. in einzelne, in sich geschlossene
Programmabschnitte aufzuteilen. Daraus ergeben sich die folgenden Vorteile:

e umfangreiche Programme lassen sich tbersichtlich programmieren

e einzelne Programmteile kbénnen standardisiert werden

e die Programmorganisation wird vereinfacht

e Anderungen des Programms lassen sich leichter durchfiihren

e der Programmtest wird vereinfacht, weil er abschnittsweise erfolgen kann

e die Inbetriebnahme wird erleichtert

Bausteinarten

Es gibt verschiedene Arten von Bausteinen, die Sie innerhalb eines
Anwenderprogramms verwenden kénnen:

Baustein

Kurzbeschreibung der Funktion

Naheres siehe

Organisationsbausteine
(GB)

OBs legen die Struktur des Anwender-
programms fest.

"Organisationsbausteine
und Programmstruktur"”

Systemfunktionsbausteine
(SFB) und System-
funktionen (SFC)

SFBs und SFCs sind in die S7-CPU
integriert und machen lhnen einige wichtige
Systemfunktionen zuganglich.

"Systemfunktionsbausteine
(SFB) und
Systemfunktionen (SFC)"

Funktionsbausteine (FB)

FBs sind Bausteine mit “Gedachtnis”, die
Sie selbst programmieren.

"Funktionsbausteine (FB)"

Funktionen (FC)

FCs enthalten Programmroutinen fiir haufig
verwendete Funktionen.

"Funktionen (FC)"

Instanz-Datenbausteine
(Instanz-DB)

Instanz-DBs werden bei Aufruf eines
FB/SFB dem Baustein zugeordnet. Beim
Ubersetzen werden sie automatisch
generiert.

"Instanz-Datenbausteine”

Datenbausteine (DB)

DBs sind Datenbereiche zur Speicherung
von Anwenderdaten. Zusétzlich zu den
Daten, die jeweils einem Funktionsbaustein
zugeordnet sind, kdnnen globale Daten
definiert und von beliebigen Bausteinen
genutzt werden.

"Globale Datenbausteine
(DB)II

OBs, FBs, SFBs, FCs und SFCs enthalten Programmteile und werden deshalb
auch als Codebausteine bezeichnet. Die erlaubte Anzahl der Bausteine pro
Bausteintyp und die erlaubte Lange der Bausteine ist CPU-abhangig.
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221

Organisationsbausteine und Programmstruktur

Organisationsbausteine (OBs) bilden die Schnittstelle zwischen dem

Betriebssystem und dem Anwenderprogramm. Sie werden vom Betriebssystem
aufgerufen und steuern die zyklische und alarmgesteuerte Programmbearbeitung,
das Anlaufverhalten des Automatisierungssystems und die Behandlung von
Fehlern. Sie kénnen die Organisationsbausteine programmieren und so das

Verhalten der CPU bestimmen.

Prioritat von Organisationsbausteinen

Organisationsbausteine bestimmen die Reihenfolge (Startereignisse), in der die
einzelnen Programmteile bearbeitet werden. Die Bearbeitung eines OB kann durch
den Aufruf eines anderen OB unterbrochen werden. Welcher OB einen anderen
OB unterbrechen darf, h&ngt von seiner Prioritat ab. Hoherpriore OBs

unterbrechen niederpriore OBs. Die niedrigste Prioritat hat der Hintergrund-OB.

Alarmarten und Prioritatsklassen

Die Startereignisse, die den Aufruf eines bestimmten OB veranlassen, werden
auch Alarme genannt. Nachfolgende Tabelle zeigt die Alarmarten bei STEP 7 Lite
und die Prioritat der zugeordneten Organisationsbausteine. Nicht alle
angegebenen Organisationsbausteine und deren Prioritatsklassen sind in allen
S7-CPUs vorhanden (siehe z. B. Handbuch Automatisierungssystem S7-300,
Aufbauen, CPU-Daten).

Alarmart Organisations- Prioritatsklasse Naheres siehe
baustein (voreingestellt)
Freier Zyklus OB 1 1 "Organisationsbaustein fur
zyklische Programmbearbeitung
(OB 1)"
Uhrzeitalarme OB 10 bis OB 17 2 "Organisationsbausteine fur den
Uhrzeitalarm (OB 10 bis OB 17)"
Verzdgerungsalarme | OB 20 3 "Organisationsbausteine fur den
OB 21 4 Verzégerungsalarm (OB 20 bis
OB 22 5 OB 23)"
OB 23 6
Weckalarme OB 30 7 "Organisationsbausteine fiir den
OB 31 8 Weckalarm (OB 30 bis OB 38)"
OB 32 9
OB 33 10
OB 34 11
OB 35 12
OB 36 13
OB 37 14
OB 38 15 ]
Prozessalarme OB 40 16 "Organisationsbausteine fir den
OB 41 17 Prozessalarm(OB 40 bis OB 47)"
OB 42 18
OB 43 19
OB 44 20
OB 45 21
OB 46 22
OB 47 23
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Alarmart Organisations- Prioritatsklasse Naheres siehe
baustein (voreingestellt)
Asynchrone Fehler OB 80 Zeitfehler 26 "Organisationsbausteine fir die
OB 82 Diagnosealarm | (bzw. 28, wenn der | Fehlerbearbeitung (OB 80 bis
OB 84 CPU- asynchrone Fehler- |OB 87 / OB 121 bis OB 122)"
Hardwarefehler OB im
OB 85 Anlaufprogramm
Programmablauffehler | vorkommt)
OB 86
Baugruppentragerausf
all
OB 87
Kommunikationsfehler ]
Anlauf OB 100 Neustart 27 "Organisationsbausteine fiir den
(Warmstart) Anlauf (OB 100/0OB 102)"
OB 102 Kaltstart 27
Synchrone Fehler OB 121 Prioritdtsklasse des | "Organisationsbausteine fir die
Programmierfehler fehlerverursach- Fehlerbearbeitung (OB 80 bis
OB 122 Zugriffsfehler | enden OB OB 87/ OB 121 bis OB 122)"
1) Der Prioritatsklasse 29 entspricht die Prioritat 0.29. Der Hintergrundzyklus hat also eine niedrigere Prioritat als der
freie Zyklus.

Veréandern der Prioritat
Die Prioritat der Organisationsbausteine ist nicht &nderbar.

Fehler-OBs, die bei synchronen Fehlern gestartet werden, werden in derselben
Prioritatsklasse bearbeitet wie der Baustein, der beim Erkennen des Fehlers
bearbeitet wurde.

Lokaldaten

Beim Erstellen von Codebausteinen (OBs, FCs, FBs) kénnen Sie temporéare
Lokaldaten vereinbaren. Der in der CPU zur Verfligung stehende
Lokaldatenbereich wird unter den Prioritatsklassen aufgeteilt.

Startinformation eines OB

Jeder Organisationsbaustein verfiigt Gber eine Startinformation von 20 Byte
Lokaldaten, die das Betriebssystem beim Starten eines OB ubergibt. Die
Startinformation gibt Auskunft Giber das Startereignis des OB, Datum und Uhrzeit
des OB-Starts, aufgetretene Fehler und Diagnoseereignisse.

Ein Prozessalarm-OB 40 enthéalt z. B. in der Startinformation die Adresse der
alarmerzeugenden Baugruppe.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Abgewahlte Alarm-OBs

Wabhlen Sie die Prioritatsklassen 0 oder ordnen Sie einer Prioritatsklasse weniger
als 20 Byte Lokaldaten zu, wird der entsprechende Alarm-OB abgewahlt.
Abgewahlte Alarm-OBs kénnen:

e im Betriebszustand RUN nicht kopiert bzw. nicht in Ihr Anwenderprogramm
eingebunden werden.

e im Betriebszustand STOP zwar kopiert bzw. in IThr Anwenderprogramm
eingebunden werden, fiihren jedoch beim Neustart (Warmstart) der CPU zum
Abbruch des Anlaufs und erzeugen einen Eintrag in den Diagnosepuffer.

Durch das Abwahlen nicht bendétigter Alarm-OBs wird der zur Verflgung stehende
freie Lokaldatenbereich gré3er und kann fir die Speicherung temporérer Daten in
anderen Prioritatsklassen genutzt werden.

Zyklische Programmbearbeitung

Bei speicherprogrammierbaren Steuerungen herrscht typischerweise die zyklische
Programmbearbeitung vor, d. h. das Betriebssystem lauft in einer
Programmschleife (dem Zyklus) und ruft dabei in jeder Schleife einmal den
Organisationsbaustein OB 1 im Hauptprogramm auf. Das Anwenderprogramm im
OB 1 wird also zyklisch bearbeitet.

Betriebssystem Anwenderprogramm

Einschalten

Haupt-
programm
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Ereignisgesteuerte Programmbearbeitung

2-6

Die zyklische Programmbearbeitung kann durch bestimmte Startereignisse
(Alarme) unterbrochen werden. Tritt ein solches Startereignis ein, wird der gerade
bearbeitete Baustein an einer Befehlsgrenze unterbrochen und ein anderer
Organisationsbaustein abgearbeitet, der dem Startereignis zugeordnet ist. Danach
wird die Bearbeitung des zyklischen Programms an der Unterbrechungsstelle
wieder fortgesetzt.

Betriebssystem Anwenderprogramm

Einschalten

Anlauf-
programm

Haupt-
programm

Unter- Alarm-
brechung programm

Unter- Fehler-
brechung behandlung

Damit besteht die Mdglichkeit, Teile des Anwenderprogramms, die nicht zyklisch
bearbeitet werden muissen, nur bei Bedarf zu bearbeiten. Das Anwenderprogramm
kann in Teilprogramme zerlegt und auf verschiedene Organisationsbausteine
aufgeteilt werden. Wenn das Anwenderprogramm z. B. auf ein wichtiges Signal
reagieren soll, das relativ selten vorkommt (z. B. Grenzwertgeber zur
Fullstandsmessung eines Tanks meldet Fillstand erreicht), dann sollte dieser Teil
des Anwenderprogramms in einem OB stehen, der ereignisgesteuert bearbeitet
wird.
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Linear oder strukturiert programmieren

Sie kdnnen lhr gesamtes Anwenderprogramm in den OB 1 schreiben (lineare
Programmierung). Dies ist nur empfehlenswert bei einfachen Programmen, die auf
S7-300-CPUs mit kleinem Speicherumfang laufen.

Komplexe Automatisierungsaufgaben kdnnen besser bearbeitet werden, wenn sie
in kleinere Teilaufgaben untergliedert werden, die den technologischen Funktionen
des Automatisierungsprozesses entsprechen oder mehrfach verwendet werden
sollen. Im Anwenderprogramm werden diese Teilaufgaben durch entsprechende
Programmteile, die Bausteine, représentiert (strukturierte Programmierung).

linear programmiert strukturiert programmiert

Hauptprogramm Hauptprogramm
=0B1
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2.2.2

Aufrufhierarchie im Anwenderprogramm

Soll das Anwenderprogramm funktionieren, so miussen die Bausteine, aus denen
es besteht, aufgerufen werden. Das geschieht durch spezielle STEP 7 Lite-
Operationen, den Bausteinaufrufen, die nur innerhalb von Codebausteinen
programmiert und gestartet werden kénnen.

Reihenfolge und Schachtelungstiefe

2-8

Die Reihenfolge und Schachtelung der Bausteinaufrufe wird Aufrufhierarchie
genannt. Die zulassige Schachtelungstiefe ist CPU-abhangig.

Nachfolgendes Bild zeigt anhand eines Beispiels die Reihenfolge und
Schachtelung der Bausteinaufrufe innerhalb eines Bearbeitungszyklus.

Zyklus- |7 Schachtelungstiefe _|

[iInstanz DB 2|  [Instanz DB 1

beginn
OB1 FB1 FC1
Instanz DB 1
IS
o
[ - - P
2 > — > — >
2 FB 2 FB 1 SFC1
] = = [
©
m

>

FC1

DB 1

Regeln fur die Reihenfolge der Bausteinerstellung:

¢ Sie erstellen die Bausteine von oben nach unten, fangen also mit der obersten
Bausteinreihe an.

e Jeder Baustein der aufgerufen wird, muss schon vorhanden sein, d.h. innerhalb
einer Bausteinreihe ist die Erstellrichtung von rechts nach links.

e Als letztes erstellen Sie den OB 1.
Diese Regeln umgesetzt bedeuten fir das Beispiel-Bild folgende Erstellreihenfolge:
FC1>FB1+Instanz-DB1>DB1>SFC1>FB2+Instanz-DB 2> 0B 1

Achtung

Bei zu groRRer Schachtelungstiefe kann der Lokaldaten-Stack Uberlaufen
(siehe auch Lokaldaten-Stack).
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Bausteinaufrufe

Nachfolgendes Bild zeigt den Ablauf eines Bausteinaufrufs innerhalb eines
Anwenderprogramms: das Programm ruft den zweiten Baustein auf, dessen
Operationen dann vollstandig bearbeitet werden. Ist die Bearbeitung des
aufgerufenen Bausteins beendet, wird die Bearbeitung des aufrufenden Bausteins
mit der dem Bausteinaufruf folgenden Operation wiederaufgenommen.

Aufrufender Baustein Aufgerufener Baustein
(OB, FB, FC) (FB, FC, SFB oder SFC)
Programm-

bearbeitung
Programm-
bearbeitung

Operation, die einen
anderen Baustein aufruft

/\/i Bausteinende

Bevor Sie einen Baustein programmieren, missen Sie erst festlegen, mit welchen
Daten die Bearbeitung lhres Programms erfolgen soll: Sie missen die Variablen
des Bausteins deklarieren.

Hinweis
OUT-Parameter missen bei jedem Bausteinaufruf beschrieben werden.

Achtung

Das Betriebssystem setzt die Instanzen des SFB 3 "TP" bei Kaltstart zuriick. Falls
Instanzen dieses SFB nach Neustart (Warmstart) initialisiert sein sollen, miissen
Sie Uber den OB 100 die zu initialisierenden Instanzen des SFB mit PT =0 ms
aufrufen. Dies kdnnen Sie z. B. Uiber eine Initialisierungsroutine in den Bausteinen
erreichen, die Instanzen dieses SFB enthalten.
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2.2.3

2.23.1

Zyklische Programmbearbeitung und CPU-Einstellungen

Organisationsbaustein fur zyklische Programmbearbeitung
(OB 1)

Die zyklische Programmbearbeitung ist die "normale” Programmbearbeitung bei
speicherprogrammierbaren Steuerungen. Das Betriebssystem ruft zyklisch den
OB 1 auf und startet damit die zyklische Bearbeitung des Anwenderprogramms.

Ablauf der zyklischen Programmbearbeitung

Nachfolgende Tabelle zeigt die Phasen der zyklischen Programmbearbeitung:

Schritt |Ablauf (bei CPUs ab 10/98)

1 Das Betriebssystem startet die Zyklusiiberwachungszeit.

2 Die CPU schreibt die Werte aus dem Prozessabbild der Ausgdnge in die Ausgabebaugruppen.

3 Die CPU liest den Zustand der Eingdnge an den Eingabebaugruppen aus und aktualisiert das
Prozessabbild der Eingénge.

4 Die CPU bearbeitet das Anwenderprogramm und fuhrt die im Programm angegebenen
Operationen aus.

5 Am Ende eines Zyklus fuhrt das Betriebssystem anstehende Aufgaben aus, z. B. Laden und
Léschen von Bausteinen, Empfangen und Senden von Globaldaten.

6 AnschlieRend kehrt die CPU zum Zyklusanfang zurtick und startet die Zykluszeitiberwachung
erneut.

Prozessabbilder

Damit der CPU fur die Dauer der zyklischen Programmbearbeitung ein
konsistentes Abbild der Prozesssignale zur Verfligung steht, greift die CPU beim
Ansprechen der Operandenbereiche Eingénge (E) und Ausgénge (A) nicht direkt
auf die Signalbaugruppen zu, sondern auf einen internen Speicherbereich der
CPU, in dem sich ein Abbild der Ein-/Ausgénge befindet.

Programmieren zyklischer Programmbearbeitung

Sie programmieren die zyklische Programmbearbeitung, indem Sie lhr
Anwenderprogramm mit STEP 7 Lite in den OB 1 und die darin aufgerufenen
Bausteine schreiben.

Die zyklische Programmbearbeitung beginnt, sobald das Anlaufprogramm fehlerfrei
beendet wurde.

Unterbrechungsmaglichkeiten

2-10

Die zyklische Programmbearbeitung kann unterbrochen werden durch:
e einen Alarm

¢ einen STOP-Befehl (Betriebsartenschalter, Menibefehl vom PG aus, SFC 46
STP, SFB 20 STOP)

¢ Netzspannungsausfall
e das Auftreten eines Gerate- oder Programmfehlers
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Zykluszeit

Die Zykluszeit ist die Zeit, die das Betriebssystem fir die Bearbeitung des
zyklischen Programms sowie aller diesen Zyklus unterbrechenden Programmteile
(z. B. Bearbeitung anderer Organisationsbausteine) und Systemtatigkeiten (z. B.
Prozessabbildaktualisierung) bendtigt. Diese Zeit wird Uberwacht.

Die Zykluszeit (T) ist nicht fur jeden Zyklus gleich lang. Das nachfolgende Bild zeigt
unterschiedliche Zykluszeiten flr CPUs, die durch das Einschieben eines Uhrzeit-
Alarms OB 10 (unterbricht OB 1) verursacht werden.

Unterschiedliche Zykluszeiten bei CPUs

Aktueller Zyklus N&achster Zyklus Nachster Zyklus

T (Zyklus 1) T (Zyklus 2)

P

OB10

Prozessabbild
aktualisierung
der Ausgange|

Prozessabbild
aktualisierung
der Eingange

OB1

OB1

Prozessabbild
aktualisierung
der Ausgange

Prozessabbild
aktualisierung
der Eingénge

OB1

Prozessabbild
aktualisierung
der Ausgange

Proz
aktu
der

Zyklustberwachungszeit

Sie kdnnen mit STEP 7 Lite die voreingestellte Zyklusliberwachungszeit andern. Ist

diese Zeit abgelaufen, geht entweder die CPU in STOP, oder es wird der OB 80

aufgerufen, in dem Sie festlegen kdénnen, wie die CPU auf den Zeitfehler reagieren

soll.

Mindestzykluszeit

Sie kdnnen mit STEP 7 Lite eine Mindestzykluszeit einstellen, sofern die CPU
diese Funktion unterstiitzt. Dies ist sinnvoll, wenn

die Zeitabstéande zwischen den Starts der Programmbearbeitung des OB 1
(freier Zyklus) gleich lang sein sollen oder

bei zu kurzer Zykluszeit die Aktualisierung der Prozessabbilder unnétig oft
erfolgen wirde.
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Das nachfolgende Bild zeigt die Funktion der Zyklusiberwachungszeit und
Mindestzykluszeit im Programmablauf.

PK16

PKO7

PKO1

PK29

Tmin
Tz

PK

Zyklusuberwachungszeit und Mindestzykluszeit

Aktueller Zyklus Nachster Zyklus
Tn
- = ; >
Reserve
] Thin >\
T2 T
- > = >
OB40
0814 OB10
Prozessabbild | Prozessabbild Prozessabbild | Pro
aktualisierung | aktualisierung \og1 OB1 aktualisierung | aktu
der Ausgange | der Eingéange der Ausgéange | der
OB9 OB9 OB90,

Tmax = die einstellbare Zyklusuberwachungszeit

= die einstellbare Mindestzykluszeit
= die tatsachliche Zykluszeit

= Prioritatsklasse

Twart = die Differenz zwischen Trin und tatsachlicher Zykluszeit, in dieser Zeit konnen
auftretende Alarme sowie der Hintergrund-OB bearbeitet werden

2-12
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2.2.3.2

Kommunikationslast

Mit dem CPU-Parameter "Zyklusbelastung durch Kommunikation" kénnen Sie die
Dauer von Kommunikationsprozessen, die immer auch die Zykluszeit verlangern,
in einem gewissen Rahmen steuern. Kommunikationsprozesse kénnen z. B. sein:
Datenubertragung zu einer anderen CPU Uber MPI oder Laden von Bausteinen,
das Uber PG angestol3en wurde.

Testfunktionen mit dem PG werden durch diesen Parameter kaum beeinflusst. Sie
kénnen aber die Zykluszeit erheblich verlangern. Die fur Testfunktionen zur
Verfligung gestellte Zeit kann im Prozessbetrieb begrenzt werden.

Wirkungsweise des Parameters "Kommunikationslast"

Das Betriebssystem der CPU stellt laufend der Kommunikation den projektierten
Prozentsatz der gesamten CPU-Verarbeitungsleistung zur Verfligung
(Zeitscheiben-Technik). Wird diese Verarbeitungsleistung fur die Kommunikation
nicht benétigt, steht sie der Gbrigen Verarbeitung zur Verfligung.

Auswirkung auf die tatsachliche Zykluszeit

Ohne zusétzliche asynchrone Ereignisse verlangert sich die OB 1-Zykluszeit um
einen Faktor, der sich nach folgender Formel berechnen lasst:

100
100 - "Zyklusbelastung durch Kommunikation (%)"

Beispiel 1 (keine zusétzlichen asynchrone Ereignisse):

Bei Einstellung der Zyklusbelastung durch Kommunikation auf 50 % kann sich eine
Verdopplung der OB 1-Zykluszeit ergeben.

Gleichzeitig wird die OB 1-Zykluszeit auch noch durch asynchrone Ereignisse

(z. B. Prozessalarme oder Weckalarme) beeinflusst. Durch die Verlangerung der
Zykluszeit durch den Kommunikationsanteil treten statistisch gesehen auch mehr
asynchrone Ereignisse innerhalb eines OB 1-Zyklus auf. Dies verlangert der

OB 1-Zyklus zusétzlich. Diese Verlangerung ist abhéngig davon, wieviele
Ereignisse pro OB 1-Zyklus auftreten und der Dauer der Ereignisbearbeitung.

Beispiel 2 (zusétzlichen asynchrone Ereignisse bertucksichtigt):

Bei einer reinen OB 1-Ablaufzeit von 500 ms kann sich durch eine Kommunika-
tionslast von 50 % eine tatsachliche Zykluszeit von bis zu 1000 ms ergeben (unter
der Voraussetzung, dass die CPU immer geniigend Kommunikationsauftrage zum
Bearbeiten hat). Wenn nun parallel dazu alle 100 ms ein Weckalarm mit 20 ms
Bearbeitungszeit ablauft, dann wirde sich dieser ohne Kommunikationslast mit
insgesamt 5*20 ms = 100 ms auf den Zyklus verlangernd auswirken, d. h. die
tatséchliche Zykluszeit ware 600 ms. Da ein Weckalarm auch die Kommunikation
unterbricht, wirkt er sich bei 50% Kommunikationslast mit 10 * 20 ms auf die
Zykluszeit aus, d. h. in diesem Fall betragt die tatsachliche Zykluszeit nicht

1000 ms sondern 1200 ms.
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Hinweise

e Uberprufen Sie die Auswirkungen einer Wertanderung des Parameters
"Zyklusbelastung durch Kommunikation" im Anlagenbetrieb.

¢ Die Kommunikationslast muss beim Einstellen der minimalen Zykluszeit
bertcksichtigt werden, da es sonst zu Zeitfehlern kommt.

Empfehlungen

224

2241

e Ubernehmen Sie nach Mdglichkeit den voreingestellten Wert.

e Vergrol3ern Sie den Wert nur dann, wenn die CPU hauptsachlich zu
Kommunikationszwecken eingesetzt wird und das Anwenderprogramm
zeitunkritisch ist!

¢ In allen anderen Fallen den Wert nur verringern!

e Stellen Sie Prozessbetrieb ein und begrenzen Sie die fir Testfunktionen dort
bendtigte Zeit!

Alarmgesteuerte Programmbearbeitung

Organisationsbausteine fur alarmgesteuerte
Programmbearbeitung

Die S7-CPUs geben Ihnen durch die Bereitstellung von Alarm-OBs die Mdglichkeit
e Programmteile zeitgesteuert zu bearbeiten
e auf externe Signale des Prozesses optimal zu reagieren.

Das zyklische Anwenderprogramm muss nicht standig abfragen,

OB Alarmereignisse eingetreten sind, sondern das Betriebssystem sorgt im Falle
eines Alarms dafir, dass der Teil des Anwenderprogramms bearbeitet wird, der im
Alarm-OB steht und festlegt, wie das Automatisierungssystems bei diesem Alarm
reagieren soll.

Alarmarten und Anwendungen

Nachfolgende Tabelle zeigt, wie die Alarmarten eingesetzt werden kénnen.

Alarmart Alarm-OBs Anwendungsbeispiele

Uhrzeitalarm OB 10 bis OB 17 Errechnen der Durchflussmenge eines Mischprozesses bei
Schichtende.

Verzdgerungsalarm | OB 20 bis OB 23 Steuern eines Lufters, der nach dem Abschalten eines

Motors noch 20 s laufen soll, bevor er abgeschaltet wird.

Weckalarm OB 30 bis OB 38 Abtasten eines Signalpegels fir eine regelungstechnische
Anlage.
Prozessalarm OB 40 bis OB 47 Melden, dass der maximale Fullstand eines Behélters
erreicht ist.
Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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2.2.4.2 Organisationsbausteine fir den Uhrzeitalarm (OB 10 bis OB 17)

Die S7-CPUs stellen Uhrzeitalarm-OBs zur Verfligung, die zu einem angegebenen
Datum oder in bestimmten Zeitabstanden bearbeitet werden kénnen.

Uhrzeitalarme kdénnen ausgeldst werden:
e einmalig zu einem bestimmten Zeitpunkt (Absolutzeitangabe mit Datum)

¢ periodisch mit Angabe des Startzeitpunktes und der Wiederholrate (z. B.
mindtlich, stindlich, taglich).

Regeln fur Uhrzeitalarme

Uhrzeitalarme kénnen nur bearbeitet werden, wenn ein Uhrzeitalarm parametriert
wurde und ein entsprechender Organisationsbaustein im Anwenderprogramm
enthalten ist. Ist dies nicht der Fall, wird eine Fehlermeldung in den Diagnosepuffer
eingetragen und asynchrone Fehlerbehandlung ausgefuhrt (OB 80, siehe
"Organisationsbausteine fir die Fehlerbearbeitung (OB 80 bis OB 87 / OB 121 bis
OB 122)").

Periodische Uhrzeitalarme missen einem realen Datum entsprechen. Die
monatliche Wiederholung eines OB 10 mit Startzeit 31.1. ist nicht méglich. In
diesem Fall wirde der OB nur in den Monaten gestartet, die 31 Tage haben.

Ein Uhrzeit-Alarm, der wahrend des Anlaufs (Neustart (Warmstart) oder
Wiederanlauf) aktiviert wird, wird erst nach der Beendigung des Anlaufs bearbeitet.

Uhrzeitalarm-OBs, die durch Parametrierung abgewahlt wurden, kdnnen nicht
gestartet werden. Die CPU erkennt einen Programmierfehler und geht in STOP.

Nach Neustart (Warmstart) missen gestellte Uhrzeitalarme neu aktiviert werden
(z. B. mit Hilfe der SFC 30 ACT_TINT im Anlaufprogramm).

Sonderfall: projektierter einmaliger Startzeitpunkt liegt in der Vergangenheit
Folgende Projektierung liegt vor:
e Ausfuhrung: einmalig
e Aktiv: ja

e Startdatum/Uhrzeit: liegt in der Vergangenheit (bezogen auf Echtzeituhr der
CPU)

Verhalten der CPU: Nach Kaltstart oder nach Neustart (Warmstart) wird der
entsprechende Uhrzeitalarm-OB vom Betriebssystem einmalig aufgerufen!

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Starten des Uhrzeitalarms

Damit die CPU einen Uhrzeitalarm starten kann, missen Sie den Uhrzeitalarm erst
stellen und dann aktivieren. Es gibt drei Startmdoglichkeiten:

e automatischer Start des Uhrzeitalarms durch Parametrieren mit STEP 7 Lite
(Parameterblock "Uhrzeitalarme”)

e Stellen und Aktivieren des Uhrzeitalarms durch SFC 28 SET_TINT und SFC 30
ACT_TINT aus dem Anwenderprogramm heraus

e stellen des Uhrzeitalarms durch Parametrieren mit STEP 7 Lite und aktivieren
des Uhrzeitalarms durch die SFC 30 ACT_TINT aus dem Anwenderprogramm
heraus.

Abfragen des Uhrzeitalarms
Um abzufragen, OB und zu welchem Zeitpunkt Uhrzeitalarme gestellt sind, kbnnen
Sie
e die SFC 31 QRY_TINT aufrufen oder

e die Teilliste "Alarmstatus"” der Systemzustandsliste anfordern.

Deaktivieren des Uhrzeitalarms

Sie kdnnen Uhrzeitalarme, die noch nicht bearbeitet wurden, mit der SFC 29
CAN_TINT deaktivieren. Deaktivierte Uhrzeitalarme lassen sich mit der SFC 28
SET_TINT erneut stellen und mit der SFC 30 ACT_TINT aktivieren.

Prioritat der Uhrzeitalarm-OBs

Alle acht Uhrzeitalarm-OBs haben in der Voreinstellung die gleiche Prioritatsklasse
(2) und werden dementsprechend in der Reihenfolge ihres Startereignisses
bearbeitet. Die Prioritéatsklasse kann durch Parametrierung geandert werden.

Andern der eingestellten Uhrzeit
Es gibt die folgenden Mdéglichkeiten, die eingestellte Uhrzeit zu &ndern:
¢ ein Uhrzeitmaster synchronisiert die Uhrzeit fir Master und Slaves

e im Anwenderprogramm wird durch SFC 0 SET_CLK die Uhrzeit neu gestellt

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Verhalten bei Uhrzeitanderung

Nachfolgende Tabelle zeigt, wie sich Uhrzeitalarme nach dem Andern der Uhrzeit

\Y

erhalten.

Wenn...

dann...

durch das Vorstellen der Uhr ein oder
mehrere Uhrzeitalarme ibersprungen
werden,

wird der OB 80 gestartet und in die Start-
information des OB 80 wird eingetragen,
welche Uhrzeitalarme tbersprungen wurden.

Sie im OB 80 die tUbersprungenen Uhrzeit-
alarme deaktiviert haben,

werden die Ubersprungenen Uhrzeitalarme
nicht nachgeholt.

Sie im OB 80 die Ubersprungenen Uhrzeit-
alarme nicht deaktiviert haben,

wird der erste Uibersprungene Uhrzeitalarm
nachgeholt, die anderen ubersprungenen
Uhrzeitalarme werden ignoriert.

durch das Riickstellen der Uhr bereits
bearbeitete Uhrzeitalarme erneut anstehen,

wird die Bearbeitung dieser Uhrzeitalarme
nicht wiederholt.
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2.24.3

Organisationsbausteine fiir den Verzogerungsalarm
(OB 20 bis OB 23)

Die S7-CPUs stellen Verzdgerungsalarm-OBs zur Verfugung, mit deren Hilfe Sie
die zeitverzdgerte Bearbeitung von Teilen lhres Anwenderprogramms
programmieren kénnen.

Regeln flr Verzégerungsalarme

Verzdgerungsalarme kénnen nur bearbeitet werden, wenn sich ein entsprechender
Organisationsbaustein im CPU-Programm befindet. Ist dies nicht der Fall, wird eine
Fehlermeldung in den Diagnosepuffer eingetragen und asynchrone
Fehlerbehandlung ausgefihrt (OB 80, siehe "Organisationsbausteine fur die
Fehlerbearbeitung (OB 80 bis OB 87 / OB 121 bis OB 122)).

Verzdgerungsalarm-OBs, die durch Parametrierung abgewéhlit wurden, kénnen
nicht gestartet werden. Die CPU erkennt einen Programmierfehler und geht in
STOP.

Verzogerungsalarme werden ausgeldst, wenn die in der SFC 32 SRT_DINT
angegebene Verzdgerungszeit abgelaufen ist.

Starten des Verzdogerungsalarms

Um einen Verzogerungsalarm zu starten, missen Sie in der SFC 32 die
Verzogerungszeit festlegen, nach deren Ablauf der entsprechende
Verzdgerungsalarm-OB aufgerufen werden soll. Die maximal zulassige Lange der
Verzdgerungszeit entnehmen Sie bitte dem Handbuch Automatisierungssystem
S7-300, Aufbauen, CPU-Daten.

Prioritat der Verzdégerungsalarm-OBs

2-18

In der Voreinstellung haben die Verzégerungsalarm-OBs die Prioritatsklassen
3 bis 6. Die Prioritatsklassen kénnen durch Parametrierung geéndert werden.
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2.2.4.4 Organisationsbausteine fir den Weckalarm (OB 30 bis OB 38)

Die S7-CPUs stellen Weckalarm-OBs zur Verfiigung, die die zyklische
Programmbearbeitung in bestimmten Abstanden unterbrechen.

Weckalarme werden in bestimmten Zeitintervallen ausgeldst. Startzeitpunkt des
Zeittaktes ist der Betriebszustandswechsel von STOP in RUN.

Regeln fur Weckalarme

Achten Sie beim Vorgeben der Zeittakte darauf, dass zwischen den
Startereignissen der einzelnen Weckalarme gentgend Zeit fur die Bearbeitung der
Weckalarme bleibt.

Weckalarm-OBs, die durch Parametrierung abgewahlt wurden, kénnen nicht
gestartet werden. Die CPU erkennt einen Programmierfehler und geht in STOP.

Starten des Weckalarms

Um einen Weckalarm zu starten, missen Sie mit STEP 7 Lite im Parameterblock
“Weckalarme” einen Zeittakt vorgeben. Der Zeittakt ist immer ein ganzzahliges
Vielfaches des Grundtaktes von 1 ms.

Zeittakt = n X Grundtakt 1 ms

Die neun zur Verfligung stehenden Weckalarm-OBs geben in ihrer Voreinstellung
Zeittakte vor (siehe nachfolgende Tabelle). Der Defaultzeittakt wird wirksam, wenn
der ihm zugeordnete Weckalarm-OB geladen ist. Sie kénnen jedoch durch Para-
metrierung die voreingestellten Werte andern. Die Obergrenze entnehmen Sie bitte
dem Handbuch Automatisierungssystem S7-300, Aufbauen, CPU-Daten.

Phasenverschiebung bei Weckalarmen

Um zu verhindern, dass die Weckalarme verschiedener Weckalarm-OBs zum
gleichen Zeitpunkt eine Startaufforderung erhalten und dadurch mdglicherweise ein
Zeitfehler (Zykluszeitiberschreitung) entsteht, haben Sie die Méglichkeit, eine
Phasenverschiebung vorzugeben. Die Phasenverschiebung sorgt dafur, dass die
Bearbeitung eines Weckalarms nach Ablauf des Zeittaktes um einen bestimmten
Zeitraum verschoben wird.

Phasenverschiebung = m x Grundtakt (mit 0 < m < n)

Nachfolgendes Bild zeigt die Bearbeitung eines Weckalarm-OBs mit
Phasenverschiebung (OB 37) im Gegensatz zu einem Weckalarm ohne
Phasenverschiebung (OB 38).

NEREEEE AR
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Grundtakt: | 1 I VL rE )]
OB 38

(n=8, m=0) *‘ *‘ ‘ ‘ ‘ ‘
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Prioritat der Weckalarm-OBs

Nachfolgende Tabelle zeigt die voreingestellten Zeittakte und Prioritéatsklassen der
Weckalarm-OBs. Zeittakt und Prioritatsklasse kénnen durch Parametrierung
geéandert werden.

Weckalarm-OBs Zeittakt in ms | Prioritatsklasse
OB 30 5000 7
OB 31 2000 8
OB 32 1000 9
OB 33 500 10
OB 34 200 11
OB 35 100 12
OB 36 50 13
OB 37 20 14
OB 38 10 15

2.2.4.5 Organisationsbausteine fiir den Prozessalarm (OB 40 bis OB 47)

Die S7-CPUs stellen Prozessalarm-OBs zur Verfigung, die auf Signale aus den
Baugruppen (z. B. Signalbaugruppen SMs, Kommunikationsprozessoren CPs,
Funktionsbaugruppen FMs) reagieren. Mit STEP 7 Lite kbnnen Sie fur
parametrierbare Digital- und Analogbaugruppen einstellen, welches Signal den
OB starten soll. Bei CPs und FMs verwenden Sie hierzu die entsprechenden
Parametriermasken.

Prozessalarme werden ausgeldst, wenn eine prozessalarmfahige Signalbaugruppe
mit parametrierter Prozessalarmfreigabe ein empfangenes Prozesssignal an die
CPU weiterleitet oder eine Funktionsbaugruppe der CPU einen Alarm meldet.

Regeln fur Prozessalarme

Prozessalarme kdnnen nur bearbeitet werden, wenn sich ein entsprechender
Organisationsbaustein im CPU-Programm befindet. Ist dies nicht der Fall, wird eine
Fehlermeldung in den Diagnosepuffer eingetragen und asynchrone
Fehlerbehandlung ausgefihrt|(siehe "Organisationsbausteine fir die
Fehlerbearbeitung (OB 80 bis OB 87 / OB 121 bis OB 122)").

Prozessalarm-OBs, die durch Parametrierung abgewahlt wurden, kénnen nicht
gestartet werden. Die CPU erkennt einen Programmierfehler und geht in STOP.
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Parametrieren prozessalarmfahiger Signalbaugruppen

Jeder Kanal einer prozessalarmfahigen Signalbaugruppe kann einen Prozessalarm
auslosen. Deshalb missen Sie mit STEP 7 Lite in den Parametersatzen
prozessalarmfahiger Signalbaugruppen folgendes festlegen:

e Wodurch ein Prozessalarm ausgeldst werden soll;

e welcher Prozessalarm-OB bearbeitet werden soll (die Voreinstellung sieht fir
die Bearbeitung aller Prozessalarme den OB 40 vor).

Mit STEP 7 Lite aktivieren Sie die Prozessalarmgenerierung der
Funktionsbaugruppen. Weitere Parameter weisen Sie in den Parametriermasken
dieser Funktionsbaugruppen zu.

Prioritat der Prozessalarm-OBs

In der Voreinstellung haben die Prozessalarm-OBs die Prioritatsklassen 16 bis 23.
Die Prioritatsklassen kénnen durch Parametrierung geandert werden.

2.2.4.6 Organisationsbausteine fur den Anlauf (OB 100/0B 102)

Anlaufarten
Man unterscheidet die folgende Anlaufarten:
¢ Neustart (Warmstart)
e Kaltstart

Der folgenden Tabelle kbnnen Sie entnehmen, welcher OB das Betriebssystem im
Anlauf jeweils aufruft.

Anlaufart Zugehdriger OB
Neustart (Warmstart) OB 100
Kaltstart OB 102

Startereignisse fur Anlauf-OBs
Die CPU fuhrt einen Anlauf durch
e nach NETZ-EIN

wenn Sie den Betriebsartenschalter von STOP "RUN"/"RUN-P" umschalten

nach Anforderung durch eine Kommunikationsfunktion

nach Synchronisierung im Multicomputing-Betrieb
e bei einem H-System nach dem Ankoppeln (nur auf Reserve-CPU)

Abhangig vom Startereignis, von der vorliegenden CPU und deren eingestellten
Parametern wird der zughdrige Anlauf-OB (OB 100 oder OB 102) aufgerufen.
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Anlaufprogramm

Sie kdnnen die Randbedingungen fir das Anlaufverhalten (Initialisierungswerte fir
RUN, Anlaufwerte fur Peripheriebaugruppen) Ilhrer CPU bestimmen, indem Sie lhr
Programm fir den Anlauf in den Organisationsbausteinen OB 100 fiir Neustart
(Warmstart) oder OB 102 fir Kaltstart hinterlegen.

Das Anlaufprogramm kann beliebig lang sein, fir seine Ausfuhrung besteht keine
zeitliche Begrenzung, die Zykluszeitiberwachung ist nicht aktiv. Zeit- oder
alarmgesteuerte Bearbeitung ist im Anlaufprogramm nicht mdglich. Im Anlauf
fuhren alle Digitalausgange den Signalzustand 0.

Anlaufart nach manuellem Anlauf

Bei S7-300-CPUs ist nur manueller Neustart (Warmstart) oder Kaltstart (nur
CPU 318-2) moglich.

Anlaufart nach automatischem Anlauf
Bei S7-300-CPUs ist nach NETZ-EIN nur Neustart (Warmstart) moglich.

Soll-Ist-Baugruppentberwachung

Sie kdnnen durch Parametrierung festlegen, dass vor dem Anlauf Uberprift wird,
OB alle Baugruppen, die in der Konfigurationstabelle aufgefiihrt sind, tatsachlich
gesteckt sind und der Baugruppentyp stimmt.

Ist die Baugruppenuberprifung aktiviert, wird der Anlauf nicht durchgefiihrt, wenn
ein Soll-Ist-Unterschied festgestellt wird.

Uberwachungszeiten

Um einen fehlerfreien Anlauf des Automatisierungssystems zu gewabhrleisten,
konnen Sie die folgenden Uberwachungszeiten parametrieren:

e die maximal zulassige Zeit fir die Ubertragung der Parameter zu den
Baugruppen

e die maximal zuléssige Zeit fir die Fertigmeldung der Baugruppen nach
NETZ-EIN

Nach Ablauf der Uberwachungszeiten geht die CPU in STOP, bzw. ist nur Neustart
(Warmstart) maoglich.
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2247

Organisationsbaustein fur die Programmbearbeitung im
Hintergrund (OB 90)

Falls Sie mit STEP 7 Lite eine minimale Zykluszeit vorgegeben haben und diese
groRRer als die tatsachliche Zykluszeit ist, steht der CPU am Ende des zyklischen
Programms Bearbeitungszeit zur Verfligung. Diese wird fur die Bearbeitung des
Hintergrund-OBs genutzt. Falls der OB 90 auf Ihrer CPU nicht vorhanden ist,
wartet die CPU, bis die vorgegebene minimale Zykluszeit abgelaufen ist. Sie
kénnen tber den OB 90 also zeitunkritische Prozesse ablaufen lassen und damit
Wartezeiten vermeiden.

Prioritat des Hintergrund-OB

Der Hintergrund-OB hat die Prioritétsklasse 29, was der Prioritat 0.29 entspricht. Er
ist also der OB mit der niedrigsten Prioritat. Die Prioritatsklasse kann durch
Parametrierung nicht geandert werden.

Das nachfolgende Bild zeigt ein Beispiel fiir die Bearbeitung des
Hintergrundzyklus, des freien Zyklus und des OB 10 (bei bisherigen CPUSs).

Prioritat 4 Néachster Zyklus
-
OB14 OB10
A A
Prozessabbild- Prozessabbild
aktualisierung aktualisierung
der Eingénge OB1 OB1 der Ausgénge
OB9 OB9d
>t
TZ Twait >
Tmin
Tz = die tatsachlich bendtigte Zykluszeit eines freien Zyklus
Tmin = die Uber STEP 7 Lite vorgegebene minimale Zykluszeit
Twat = die vor Beginn des nachsten Zyklus zur Verfigung stehende Zeit

Programmieren des OB 90

Die Laufzeit des OB 90 wird vom Betriebssystem der CPU nicht Uberwacht, so
dass Sie im OB 90 Schleifen beliebiger Lange programmieren kdnnen. Achten Sie
auf die Konsistenz der von Ihnen im Hintergrundprogramm verwendeten Daten,
indem Sie folgendes bei lhrer Programmierung bericksichtigen:

¢ die Rucksetzereignisse des OB 90 (siehe Referenzhandbuch
Systemsoftware fur S7-300/400, System- und Standardfunktionen),

e die zum OB 90 asynchrone Prozessabbildaktualisierung.
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2.24.8

Organisationsbausteine fir die Fehlerbearbeitung
(OB 80 bis OB 87/ OB 121 bis OB 122)

Arten von Fehlern

2-24

Die Fehler, die S7-CPUs erkennen und auf die Sie mit Hilfe von
Organisationsbausteinen reagieren kénnen, lassen sich in zwei Kategorien

einteilen:

e Synchrone Fehler: Diese Fehler kbénnen einem bestimmten Teil des
Anwenderprogramms zugeordnet werden. Der Fehler wird wéahrend der
Bearbeitung von einer bestimmten Operation ausgeldst. Ist der entsprechende
synchrone Fehler-OB nicht geladen, geht die CPU in STOP, wenn der Fehler

auftritt.

e Asynchrone Fehler: Diese Fehler lassen sich nicht direkt dem bearbeiteten
Anwenderprogramm zuordnen. Es handelt sich um Prioritéatsklassenfehler,
Fehler im Automatisierungssystem (z. B. Baugruppendefekte) oder um
Redundanzfehler. Ist der entsprechende asynchrone Fehler-OB nicht geladen,
geht die CPU in STOP, wenn der Fehler auftritt.

Nachfolgende Tabelle zeigt die Arten von Fehlern, die auftreten kénnen, aufgeteilt

nach der Kategorie der Fehler-OBs.

Asynchrone Fehler / Redundanzfehler

Synchrone Fehler

OB 80 Zeitfehler (z. B. Zykluszeit
Uberschritten)

OB 121 Programmierfehler (z. B. DB ist nicht
geladen)

OB 82 Diagnosealarm (z. B. Kurzschluss in
der Eingangsbaugruppe)

OB 122 Peripheriezugriffsfehler (z. B. Zugriff
auf eine Signalbaugruppe, die nicht
vorhanden ist)

OB 84 CPU-Hardwarefehler (Fehler an der
Schnittstelle zum MPI-Netz)

OB 85 Programmablauffehler (z. B. OB ist
nicht geladen)

OB 86 Baugruppentragerausfall

OB 87 Kommunikationsfehler (z. B. falsche
Telegrammkennung bei Globaldaten-
Kommunikation)
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Verwenden der OBs fiir synchrone Fehler

Synchrone Fehler werden wéhrend der Bearbeitung einer bestimmten Operation
verursacht. Wenn diese Fehler auftreten, erstellt das Betriebssystem einen Eintrag
im U-Stack und startet den OB fir synchrone Fehler.

Die Fehler-OBs, die von synchronen Fehlern aufgerufen werden, werden als Teil
des Programms in derselben Prioritatsklasse wie der Baustein bearbeitet, der beim
Erkennen des Fehlers bearbeitet wird. OB 121 und OB 122 kdnnen also auf die
Werte, die zum Zeitpunkt der Unterbrechung in den Akkumulatoren und anderen
Registern gespeichert wurden, zugreifen. Sie kénnen die Werte dazu verwenden,
auf die Fehlerbedingung zu reagieren und dann zu der Bearbeitung Ihres
Programms zurlckzukehren (z. B. bei Zugriffsfehler auf eine
Analogeingabebaugruppe im OB 122 mit der SFC 44 RPL_VAL einen Ersatzwert
vorgeben). Damit belasten die Lokaldaten der Fehler-OBs aber auch zusatzlich
den L-Stack dieser Prioritatsklasse.

Verwenden der OBs fiir asynchrone Fehler

Wenn das Betriebssystem der CPU einen asynchronen Fehler entdeckt, dann
startet es den entsprechenden Fehler-OB (OB 80 bis OB 87). Die OBs fur
asynchrone Fehler haben die hochste Prioritat: Sie kdnnen von anderen OBs nicht
unterbrochen werden, wenn alle asynchronen Fehler-OBs die gleiche Prioritat
haben. Treten mehrere asynchrone Fehler-OBs gleicher Prioritat gleichzeitig auf,
werden sie in der Reihenfolge ihres Auftretens bearbeitet.

Maskieren von Startereignissen

Sie kdnnen mit Systemfunktionen (SFC) die Startereignisse fur einige Fehler-OBs
maskieren bzw. verzdgern oder sperren. Nahere Informationen hierzu und zu den
Organisationsbausteinen im einzelnen entnehmen Sie dem Referenzhandbuch
Systemsoftware fur S7-300/400, System- und Standardfunktionen.

Art der Fehler-OBs

SFC

Funktion der SFC

Synchrone Fehler-OBs

SFC 36 MSK_FLT

Einzelne Synchronfehlerereignisse maskieren.
Maskierte Fehlerereignisse starten keinen Fehler-
OB und fuhren nicht zur programmierten Ersatz-
reaktion.

SFC 37 DMSK_FLT

Synchronfehlerereignisse demaskieren

Asynchrone Fehler-OBs

SFC 39 DIS_IRT

Alarm- und Asynchronfehlerereignisse pauschal
sperren. Gesperrte Fehlerereignisse starten in
keinem nachfolgenden CPU-Zyklus Fehler-OBs und
fuhren nicht zur programmierten Ersatzreaktion.

SFC 40 EN_IRT

Alarm- und Asynchronfehlerereignisse freigeben

SFC 41 DIS_AIRT

Hoherpriore Alarm- und Asynchronfehlerereignisse
bis zum OB-Ende verzdgern

SFC 42 EN_AIRT

Hoherpriore Alarm- und Asynchronfehlerereignisse
freigeben

Hinweis

Um Alarme zu ignorieren, ist es effektiver diese per SFC im Anlauf zu sperren,
anstatt einen leeren OB (mit Inhalt BE) zu laden.
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2.2.5

2.25.1

Bausteinarten fur die strukturierte Programmierung

Funktionen (FC)

Funktionen gehdren zu den Bausteinen, die Sie selbst programmieren. Eine
Funktion ist ein Codebaustein "ohne Gedachtnis". Temporéare Variablen der FC
werden im Lokaldaten-Stack gespeichert. Diese Daten gehen nach der
Bearbeitung der FC verloren. Funktionen kénnen zum Speichern von Daten
globale Datenbausteine nutzen.

Weil eine FC keinen zugeordneten Speicher hat, missen Sie immer
Aktualparameter fiir eine FC angeben. Sie kénnen den Lokaldaten einer FC keine
Anfangswerte zuordnen.

Anwendungsbereich

Eine FC enthélt ein Programm, das immer dann ausgefuhrt wird, wenn die FC von
einem anderen Codebaustein aufgerufen wird. Funktionen kénnen eingesetzt
werden, um

e einen Funktionswert an den aufrufenden Baustein zuriickzugeben
(Beispiel: mathematische Funktionen).

¢ eine technologische Funktion auszufuhren (Beispiel: Einzelsteuerung mit
Binarverknipfung).

Zuordnen von Aktualparametern zu Formalparametern

2.25.2

2-26

Ein Formalparameter ist ein Platzhalter fiir den "tatséchlichen” Parameter, den
Aktualparameter. Aktualparameter ersetzen beim Aufruf einer FC die
Formalparameter. Sie missen den Formalparametern einer FC immer
Aktualparameter zuordnen (z. B. dem Formalparameter "Start" einen
Aktualparameter "E3.6"). Die Eingangs-, Ausgangs- und Durchgangsparameter,
die von der FC verwendet werden, werden als Pointer auf die Aktualparameter des
Codebausteins gespeichert, der die FC aufgerufen hat.

Funktionsbausteine (FB)

Funktionsbausteine gehdren zu den Bausteinen, die Sie selbst programmieren. Ein
Funktionsbaustein ist ein Baustein "mit Gedachtnis". Er verfligt Uber einen
zugeordneten Datenbaustein als Speicher (Instanz-Datenbaustein). Die Parameter,
die an den FB lbergeben werden, sowie die statischen Variablen werden im
Instanz-DB gespeichert. Die temporédren Variablen werden im Lokaldaten-Stack
gespeichert.

Daten, die im Instanz-DB gespeichert werden, gehen nicht verloren, wenn die
Bearbeitung des FB beendet ist. Daten, die im Lokaldaten-Stack gespeichert
werden, gehen nach der Bearbeitung des FB verloren.

Hinweis
Um Fehler beim Arbeiten mit FBs zu vermeiden, lesen Sie Zuladssige Datentypen
beim Ubergeben von Parametern im Anhang.
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Anwendungsbereich

Ein FB enthélt ein Programm, das immer dann ausgefihrt wird, wenn der FB von
einem anderen Codebaustein aufgerufen wird. Funktionsbausteine erleichtern das
Programmieren haufig wiederkehrender, komplexer Funktionen.

FBs und Instanz-DBs

Jedem Aufruf eines Funktionsbausteins, der Parameter Ubergibt, ist ein Instanz-
Datenbaustein zugeordnet.

Durch das Aufrufen mehrerer Instanzen eines FB kdnnen Sie mit einem FB
mehrere Geréte steuern. Ein FB flr einen Motortyp beispielsweise kann
verschiedene Motoren steuern, indem er verschiedene Instanzdaten fir die
verschiedenen Motoren verwendet. Die Daten fiir jeden einzelnen Motor (wie
Drehzahl, Ramping, akkumulierte Betriebszeit usw.) kdnnen in einem oder
mehreren Instanz-DBs gespeichert werden.

Nachfolgendes Bild zeigt die Formalparameter eines FB, der die Aktualparameter
verwendet, die im Instanz-DB gespeichert sind.

Formalparameter

Start INT IN
Drehzahl INT IN

Laufzeit TIME IN_OUT

A

Aktualparameter

Vorgeschichte DT IN_OUT

Ganzzahl (16 Bits): Start

Ganzzahl (16 Bits): Drehzahl

-~ @00 |
-]

FB20:Motor

| batum und Zeit (48 Bits):

Pointer auf die Adresse der

\ Vorgeschichte

- Zeit (32 Bits): Laufzeit

]

DB202:Motor_2

Variablen vom Datentyp FB

Ist Ihr Anwenderprogramm so strukturiert, dass in einem FB weitere, bereits
existierende Funktionsbausteine aufgerufen werden, kénnen Sie in die
Variablendeklarationstabelle des aufrufenden FB die aufzurufenden FBs als
statische Variablen mit dem Datentyp FB aufnehmen. Damit erreichen Sie eine
Verschachtelung von Variablen und die Konzentrierung der Instanzdaten in einem
Instanz-Datenbaustein (Multiinstanz).
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Zuordnen von Aktualparametern zu Formalparametern

Im allgemeinen ist es in STEP 7 Lite nicht erforderlich, dass Sie den
Formalparametern eines FB Aktualparameter zuordnen.

Es gibt jedoch Ausnahmen. Aktualparameter missen zugeordnet werden:

e bei einem Durchgangsparameter eines zusammengesetzten Datentyps (z. B.
STRING, ARRAY oder DATE_AND_TIME)

e Dbei allen Parametertypen (z. B. TIMER, COUNTER oder POINTER)

STEP 7 Lite ordnet den Formalparametern eines FB die Aktualparameter
folgendermaf3en zu:

e Wenn Sie in der Aufrufanweisung Aktualparameter angeben: Die Operationen
des FB verwenden die bereitgestellten Aktualparameter.

e Wenn Sie in der Aufrufanweisung keine Aktualparameter angeben: Die
Operationen des FB verwenden die Werte, die in dem Instanz-DB gespeichert
sind.

Nachfolgende Tabelle zeigt, welchen Variablen des FB Aktualparameter
zugeordnet werden mussen.

Variablen Datentyp
Elementarer Datentyp |Zusammengesetzter Parametertyp
Datentyp
Eingang Parameter nicht Parameter nicht Aktualparameter
erforderlich erforderlich erforderlich
Ausgang Parameter nicht Parameter nicht Aktualparameter
erforderlich erforderlich erforderlich
Durchgang Parameter nicht Aktualparameter -
erforderlich erforderlich

Zuordnen von Anfangswerten zu Formalparametern

Sie kdnnen den Formalparametern im Deklarationsteil des FB Anfangswerte
zuordnen. Diese Werte werden in den Instanz-DB tbernommen, der einem FB
zugeordnet wird.

Ordnen Sie den Formalparametern in der Aufrufanweisung keine Aktualparameter
zu, dann verwendet STEP 7 Lite die Werte, die im Instanz-DB gespeichert sind.
Diese Daten kénnen Anfangswerte sein, die in der Variablendeklarationstabelle
eines FB eingegeben wurden.
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Nachfolgende Tabelle zeigt, welche Variablen einem Anfangswert zugeordnet
werden kdnnen. Weil die tempordren Daten nach der Bearbeitung des Bausteins
nicht gespeichert werden, kénnen Sie ihnen keine Werte zuordnen.

2.2.53

Datentyp
Variablen Elementarer Datentyp |Zusammengesetzter Parametertyp
Datentyp
Eingang Anfangswert zuldssig | Anfangswert zulassig —
Ausgang Anfangswert zuldssig | Anfangswert zulassig —
Durchgang Anfangswert zulédssig |- -
Statisch Anfangswert zuldssig | Anfangswert zulassig —
Temporér - - -

Instanz-Datenbausteine

Jedem Aufruf eines Funktionsbausteins, der Parameter Ubergibt, ist ein Instanz-
Datenbaustein zugeordnet. Im Instanz-DB sind die Aktualparameter und die
statischen Daten des FB abgelegt. Die im FB deklarierten Variablen bestimmen die
Struktur des Instanz-Datenbausteins. Mit Instanz wird der Aufruf eines Funktions-
bausteins bezeichnet. Wird z. B. ein Funktionsbaustein im S7-Anwenderprogramm
funfmal aufgerufen, so existieren funf Instanzen dieses Bausteins.

Erzeugen eines Instanz-DB

Bevor Sie einen Instanz-Datenbaustein erzeugen, muss der zuzuordnende FB
bereits existieren. Die Nummer dieses FB geben Sie beim Anlegen des Instanz-
Datenbausteins an.

Ein Instanz-DB fir jede Instanz

Wenn Sie mehrere Instanz-Datenbausteine einem Funktionsbaustein (FB)
zuordnen, der einen Motor steuert, so kbnnen Sie diesen FB zum Steuern
verschiedener Motoren verwenden.

Die unterschiedlichen Daten fiir die einzelnen Motoren (wie z. B. Drehzahl,
Hochlaufzeit, Gesamtbetriebszeit) werden in den verschiedenen Datenbausteinen
gespeichert. Je nachdem welcher DB dem FB beim Aufruf zugeordnet wird, kann
ein anderer Motor gesteuert werden. Auf diese Weise wird nur ein
Funktionsbaustein flir mehrere Motoren benétigt (siehe nachfolgendes Bild).

Aufruf FB22,DB201

DB201:Motor_1 | nutzt Daten fir Motor 1

Aufruf FB22,DB202
nutzt Daten fur Motor 2

FB22:Motoren DB202:Motor 2

Aufruf FB22,DB203

DEZ03:Motor_3 nutzt Daten fur Motor 3
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Ein Instanz-DB fir mehrere Instanzen eines FB (Multiinstanzen)

Sie kdnnen einem FB die Instanzdaten fir verschiedene Motoren gemeinsam in
einem Instanz-DB Ubergeben. Dazu mussen Sie den Aufruf der
Motorensteuerungen in einem weiteren FB vornehmen und im Deklarationsteil des
rufenden FB statische Variablen mit dem Datentyp eines FB fiir die einzelnen
Instanzen deklarieren.

Wenn Sie einen Instanz-DB fir mehrere Instanzen eines FB verwenden, sparen
Sie Speicherplatz und optimieren den Einsatz von Datenbausteinen.

Im nachfolgenden Bild ist beispielsweise der rufende FB der FB 21
"Motorbearbeitung", die Variablen sind vom Datentyp FB 22 und die Instanzen
werden mit Motor_1, Motor_2 und Motor_3 bezeichnet.

DB100 Aufruf des FB 21 aus einem
Codebaustein:
CALL FB21,DB100

FB21:Motorbearbeitung I —

- P Daten fur Motor_1
\s/tirtlal\kjllgtr:)(:elldali%ugg. - tibergibt Daten fur Motor_1,
] 1, . Motor_2, Motor_3
stat, Motor_2, FB 22 Daten fir Motor_2 | a \fruf des FB 22 aus FB 21:
stat, Motor_3, FB 22 CALL Motor_1

Daten fur Motor_3 CALL Motor_2
CALL Motor_3

FB22:Motoren

Der FB 22 braucht in diesem Beispiel keinen eigenen Instanz-Datenbaustein, weil
seine Instanzdaten im Instanz-Datenbaustein des rufenden FB gespeichert sind.

Ein Instanz-DB fir mehrere Instanzen unterschiedlicher FBs (Multiinstanzen)

Sie kdnnen in einem Funktionsbaustein Instanzen anderer, bereits erstellter FBs
aufrufen. Die dafiir benétigten Instanzdaten kénnen sie dem Instanz-Datenbaustein
des aufrufenden FBs zuordnen, d. h. Sie brauchen fir die aufgerufenen FBs in
diesem Fall keine zusatzlichen Datenbausteine.

Fur diese Multiinstanzen in einem Instanz-DB missen Sie im Deklarationsteil des
rufenden FBs statische Variablen mit dem Datentyp des aufgerufenen FB fur die
einzelnen Instanzen deklarieren. Der Aufruf innerhalb des FB erfolgt dann ohne
Angabe eines Instanz-DB nur tGiber den Namen der Variable.
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In dem Beispiel im Bild werden die zugeordneten Instanzdaten gemeinsam in
einem Instanz-DB gespeichert.

FB12:Motor

DB12:Motor

FB13:Pumpe

DB13:Pumpe

FB14:Ruhrer

Variablendeklaration:
stat, Motor_10, FB 12
stat, Pumpe_10, FB 13

DB14

Daten fur Rihrer

Daten fiir Motor_10

Zugriff nur fur FB12, Aufruf:
CALL FB12, DB12

Zugriff nur fir FB 13, Aufruf:

CALL FB13, DB13

Zugriff for FB 14, FB 13 und
FB 12, Aufruf:

CALL FB14,DB14

Ubergibt Daten fir Ruhrer,
Motor_10 und Pumpe_10

Aufruf des FB 12 aus FB 14:

CALL Motor_10
Daten fiir Pumpe_10| Aufruf des FB 13 aus FB 14:
— CALL Pumpe_1

2.2.6

Globale Datenbausteine (DB)

Datenbausteine enthalten im Gegensatz zu Codebausteinen keine STEP 7 Lite-
Anweisungen. Sie dienen der Aufnahme von Anwenderdaten, d. h. in den
Datenbausteinen stehen variable Daten, mit denen das Anwenderprogramm
arbeitet. Globale Datenbausteine dienen der Aufnahme von Anwenderdaten, die
von allen anderen Bausteinen aus verwendet werden kénnen.

Die Gr6R3e von DBs kann variieren. Die maximal zulassige Gro3e entnehmen Sie
dem Handbuch Automatisierungssystem S7-300, Aufbauen, CPU-Daten.

Die Struktur globaler Datenbausteine kénnen Sie beliebig festlegen.

Globale Datenbausteine im Anwenderprogramm

Wird ein Codebaustein (FC, FB oder OB) aufgerufen, so kann er temporar
Speicherplatz im Lokaldatenbereich (L-Stack) belegen. Zuséatzlich zu diesem
Lokaldatenbereich kann ein Codebaustein einen Speicherbereich in Form eines
DB o6ffnen. Im Gegensatz zu den Daten im Lokaldatenbereich werden die in einem
DB enthaltenen Daten nicht geldscht, wenn der DB geschlossen wird, bzw. die
Bearbeitung des zugehérigen Codebausteins beendet ist.

Jeder FB, FC oder OB kann die Daten aus einem globalen DB lesen oder selbst
Daten in einen globalen DB schreiben. Diese Daten bleiben im DB auch dann
erhalten, wenn der DB verlassen wird.
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Ein globaler DB und ein Instanz-DB kénnen gleichzeitig getffnet sein.
Nachfolgendes Bild zeigt die verschiedenen Zugriffe auf Datenbausteine.

FC 10
GIcI)Dbgler Zugriff fur alle Bau-
(DB 20) steine

FC11

FB 12 IrEsDtgnlzl-g)B Zugriff nur fur FB 12

2.2.6.1 Systemfunktionsbausteine (SFB) und Systemfunktionen (SFC)

Vorgefertigte Bausteine

Sie mussen nicht jede Funktion selbst programmieren. S7-CPUs bieten lhnen
vorgefertigte Bausteine, die Sie aus dem Anwenderprogramm heraus aufrufen
kénnen.

Nahere Informationen finden Sie in der Referenzhilfe zu
Systemfunktionsbausteinen und Systemfunktionen (Spriinge in
Sprachbeschreibungen und Baustein-Hilfen,).

Systemfunktionsbausteine

Ein Systemfunktionsbaustein SFB ist ein Funktionsbaustein, der in die S7-CPU
integriert ist. Weil SFBs Teil des Betriebssystems sind, werden sie nicht als Teil
des Programms geladen. Wie FBs sind SFBs Bausteine "mit Gedachtnis". Sie
mussen auch fir SFBs Instanz-Datenbausteine erstellen und als Teil des
Programms in die CPU laden.

S7-CPUs bieten SFBs

e zur Kommunikation tber projektierte Verbindungen (nicht in STEP 7 Lite
projektierbar)

o flr integrierte Sonderfunktionen (z. B. SFB 29 "HS COUNT" auf der CPU 312
IFM und der CPU 314 IFM)
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Systemfunktionen

Eine Systemfunktion ist eine vorprogrammierte Funktion, die in die S7-CPU
integriert ist. Sie kdnnen die SFC aus Ilhrem Programm aufrufen. Weil SFCs Teile
des Betriebssystems sind, werden sie nicht als Teil des Programms geladen. Wie
FCs sind SFCs Bausteine "ohne Gedachtnis".

CPUs bieten SFCs fiir:

Kopier- und Bausteinfunktionen

die Programmkontrolle

die Hantierung der Uhr und des Betriebsstundenzahlers
die Ubertragung von Datensétzen

die Hantierung von Uhrzeit- und Verzégerungsalarmen

die Hantierung von Synchronfehlerereignissen, Alarm- und
Asynchronfehlerereignissen

die Auskunft Uber statische und dynamische Systemdaten, z. B. Diagnose
die Prozessabbildaktualisierung und die Bitfeldbearbeitung

die Adressierung von Baugruppen

die dezentrale Peripherie (nicht mit STEP 7 Lite projektierbar)

die Globaldaten-Kommunikation (nicht mit STEP 7 Lite projektierbar)

die Kommunikation tber nichtprojektierte Verbindungen

Erzeugung bausteinbezogener Meldungen (nicht mit STEP 7 Lite projektierbar)

Weitere Informationen

Nahere Informationen zu SFBs und SFCs enthnehmen Sie dem Referenzhandbuch
Systemsoftware fur S7-300/400, System- und Standardfunktionen. Dem Handbuch
Automatisierungssystem S7-300, Aufbauen, CPU-Daten entnehmen Sie, welche
SFBs und SFCs verfugbar sind.
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3 Starten und Bedienen

3.1 Starten von STEP 7 Lite

Nach dem Start von Windows finden Sie auf der Windows-Oberflache ein Symbol
fur STEP 7 Lite.

STEP 7 Lite wird am schnellsten mit einem Doppelklick auf dieses Symbol
gestartet.

Alternativ kénnen Sie STEP 7 Lite auch Uber die Schaltflache "Start" auf der
Task-Leiste starten. Den Eintrag finden Sie unter "Simatic".

Hinweis
Nahere Informationen tber Windows-Standardbedienungen und Standardoptionen

finden Sie in Ihrem Windows-Benutzerhandbuch oder in der Online-Hilfe lhres
Windows Betriebssystems.

Vorgehen

Sie erstellen Automatisierungslésungen in Form von "Projekten”. Sie erleichtern
sich das Arbeiten, wenn Sie sich zuvor mit einigen grundlegenden Themen vertraut
machen:

e der Benutzungsoberflache,
e einigen Basisbedienungen,

e der Online-Hilfe.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
A5E00293880-01 3-1



Starten und Bedienen

3.2

Aufrufen der Hilfefunktionen

Online-Hilfe

Die Online-Hilfe bietet Ihnen Informationen fiir die Stelle an, an der Sie sie
bendtigen. So kdnnen Sie schnell und zielsicher Information nachschlagen, ohne in
Handblichern suchen zu missen. In der Online-Hilfe finden Sie:

e STEP 7 Lite Hilfe: informiert Uber die grundsatzliche Vorgehensweise und das
notwendige Grundwissen fir die Konfigurierung und Programmierung eines
Automatisierungssystems.

e Direkthilfe (Tasten Shift+F1): informiert Uber ein aktives Element - z. B. in
einem Dialogfeld.

¢ Info: liefert Informationen zur aktuellen Version der Applikation.

Aufrufen der Online-Hilfe

Sie kénnen die Online-Hilfe auf verschiedene Arten aufrufen:
e Wahlen Sie einen Mentibefehl aus dem Meni "Hilfe" in der Meniileiste.

¢ Klicken Sie in der Symbolleiste das Symbol fiir den Hilfezeiger an und
selektieren Sie das Element, zu dem Sie Hilfe bendtigen.

¢ Driicken Sie die Tasten Shift+F1 und selektieren Sie mit dem Hilfezeiger das
Element, zu dem Sie Hilfe bendtigen.

e Driicken Sie die Taste F1, um die STEP 7 Lite Hilfe aufzurufen.

Aufrufen der Kurzinfo

3-2

Eine Kurzinfo wird z. B. zu Schaltflachen in der Symbolleiste oder zu den
Elementen in den Befehls-/Bausteinbibliotheken angezeigt, wenn Sie den
Mauszeiger auf eine Schaltflache oder ein Element positionieren und ihn dort kurze
Zeit stehen lassen.

Durch ein Symbol in der rechten unteren Ecke der Kurzinfo wird angezeigt, wo
direkt aus der Kurzinfo die Direkthilfe aufgerufen werden kann. Sie kdnnen die
Direkthilfe entweder nach einer weiteren kurzen Wartezeit automatisch aufrufen
oder aktiv durch Klicken auf die Kurzinfo.
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3.3 Benutzungsoberflache und Bedienung
3.3.1 Aufbau der Benutzungsoberflache
Die Bereiche der Benutzungsoberflache von STEP 7 Lite sind im nachfolgenden
Bild dargestellt:
3 STEP 7 Lite - erste_schritte_kop - [Programm]
(5)=———— ¥ Datei Beabefen Anscht Einfigen Extras Fenster Hife =8| %
— | S v ([ Whdd (&5 mmH [ oo |
7 B 121 cPU onlire bedieren & M ® Bibliotheken
SIEMENS — Baustein | Baustein Symb P Neues Netzwerk:
TRt WA [oiac™ [» LF 0Bl CYCL_Edc % Gi) Bitverknapfung
L {1 FB1  Motor # £ Vergleicher
| 5F AN =l i F FC1  Lifter ¥ (&g Umsandier
B FRCE &) DB1  Berzin i) Z8hler
| STOR - o) DB2  Diesel % G8) DE-Aufruf
eTOP r-1F|.E'_=- 1l & DB3  G_Daten m (& Spednge
¥ (z1) Festpurkt-Fit,
+ (2] Gleitpunkt-Frt,
(— o ¥ () Werschishen
gy Hardware o # a8 Programmsteuerun
€ Memory Card + Schrehe!'i.fﬂuheren
# an] Statushits
13 Programm s T
= |{pom | & g Worbverknipfung
{}FB1 o) &1 Multiinstanzen
{hFE2 bl
{}FB3 b |
{0 FC1 2
B os1 Q
=| £ oez =
Projekt
(=
/
(10
Q) Systemmeni (Maximieren, SchlieBen | |(7) CPU-Bedienpanel
etc. )
(2) Titel des aktiven Fensters (8) Projektfenster
3) Schaltflachen fir Minimieren, 9) Statusleiste
Maximieren, SchlieRen
4) Titelleiste (10) Arbeitsbereich: enthalt Informationen,
die Sie sich anzeigen lassen oder
bearbeiten
(5) Mendileiste (12) Bibliotheken
(6) Symbolleiste

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
A5E00293880-01

3-3




Starten und Bedienen

Titelleiste und Mendleiste

Titelleiste und die Menliileiste befinden sich immer am oberen Rand des Fensters.
Die Titelleiste enthalt den Fenstertitel und Symbole fir die Fenstersteuerung. Die
Mendileiste enthélt alle MenUs, die im Fenster zur Verfligung stehen.

Symbolleiste

Die Symbolleiste enthélt Symbole, Giber die Sie schnell durch Mausklick auf haufig
verwendete und aktuell verfigbare Menubefehle zugreifen kénnen. Eine
Kurzinformation Uber die Funktion eines Symbols wird aufgeblendet, wenn Sie den
Mauszeiger kurze Zeit auf dem Symbol positioniert lassen.

Wenn in der aktuellen Arbeitsumgebung kein Zugriff auf ein Symbol méglich ist, so
wird dieses grau dargestellt.

CPU-Bedienpanel

Das CPU-Bedienpanel stellt ein Abbild einer SIMATIC S7-300 Zentralbaugruppe
dar. Besteht eine Online-Verbindung zu einer CPU, so wird der Betriebszustand
der CPU anhand der Leuchtanzeigen und der Schlusselschalterstellung angezeigt.
Uber einzelne Schaltflachen, wie "RUN" und "STOP" kann die CPU bedient
werden.

Bibliotheken

In diesem Bereich finden Sie unter dem Register "Befehle" KOP- und FUP-
Operationen und unter dem Register "Bausteine" alle dem System bekannten
Bibliotheken.

Projektfenster

Dieser Bereich ermdglicht die Auswahl von Objekten des Projekts, um sie zu
bearbeiten.

Beispiel: Wenn Sie auf die Zeile "Symboltabelle” im Projektfenster klicken, dann
wird im Arbeitsbereich die Symboltabelle zur Bearbeitung angezeigt.

Arbeitsbereich

In diesem Bereich wird, abhangig vom ausgewahltem Objekt im Projektfenster, die
entsprechende Sicht fir die Bearbeitung angezeigt.

Beispiel: Wenn Sie im Projektfenster einen Baustein ausgewahlt haben, kbénnen
Sie im "Bausteineditor” diesen Baustein editieren.

Statusleiste

In der Statusleiste werden kontextabhangige Informationen angezeigt.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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3.3.2 Symbole im Projektfenster

Symbol |Bedeutung Symbol |Bedeutung

_Ej Offlineprojekt ] Online-CPU

ﬂi; Hardware-Konfiguration IE‘:I Symboltabelle

igl Beobachten/Steuern p g Querverweise ("Querverweisliste”,
"Verwendete Operanden”,
"Programmstruktur"

% Projektdokumentation ﬁ Programm (Summe aller Code- und
Datenbausteine)

al Online-/Offlinebausteine it Codebaustein.

Symbolisiert einen Stellvertretereintrag
fur Onlinebausteine, die nicht im
Offlineprojekt vorhanden sind. Ein
Doppelklick auf das Symbol &ffnet ein
Dialogfeld, in dem die Bausteine aus
der CPU in das Offlineprojekt geladen
werden kdénnen.

Je nach Bausteintyp ist das Symbol
unterschiedlich gefarbt.

Datenbaustein T

Memory Card
(Micro Memory Card MMC)

dem Objekt in der Online-CPU uberein.

Weitere Hilfen erhalten Sie tber den
Hilfezeiger in STEP 7 Lite.

S Geandert nicht gespeichert ()] Objekt ist im Projekt und der Online-CPU
Der gelbe Stern symbolisiert, dass das gleich.

Objekt gedndert aber der Inhalt noch
nicht ibernommen oder gespeichert
wurde.

&l Bausteinschutz =1 Das Obijekt ist in der aktuellen Sicht des
Das Vorhangeschloss symbolisiert, Projektfensters vorhanden, fehlt aber in der
dass der Baustein einen nicht angewahlten Sicht (Sicht "Projekt" /
Bausteinschutz besitzt; ohne Sicht "Online-CPU").
besondere Berechtigung kann er nicht Weitere Hilfen erhalten Sie Uber den
gelesen und verandert werden. Hilfezeiger in STEP 7 Lite.

2 Das Objekt im Projekt stimmt nicht mit
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3.3.3 Elemente in Fenstern und Dialogfeldern
Zur Bedienung, Auswahl und Eingabe in Fenstern und Dialogfeldern stehen
spezifische Elemente zur Verfligung, die im Folgenden anhand von Beispielen
erklart werden.
Meuer Baustein EH I
(H Murnrner
Croanisationsbaustein OB CYCL_ERC ¥
(2)— * Funkfionsbaustein; B 2
Funkkion & |2
Diakenbauskein OE (4 ‘ globaler DB -
Dakentyp [0 1
Bausteineigenschaften
) Syrnbal:
Symbolkammentar:
0 Erstellsprache; awL T v [MultiinskanzFahig
Baustein-Header Eigenschaften
Mame (Header): Yersion (Header): 1.0
Familie: Autor:
(04 abbrechen
il
) 4
Q) Klapplisten: Ein nach unten gerichteter Pfeil zeigt an, dass fiir dieses Feld eine Auswabhlliste
zur Verfligung steht.
(2) Runde Optionsfelder zur Auswahl einer von mehreren Mdoglichkeiten.
3 Textfelder zur Eingabe von Text oder Zahlen ber die Tastatur.
4 Eckige Optionskéastchen zur Auswahl einer oder mehrerer Mdglichkeiten.
5) Schaltfléchen
Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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=]

(19— RackD | Rack 1 | Rack 2 | Rack 3 I
Stpl. | Baugruppe Bestellnurnmer E-Adresse | A-Adresse

1 |PS307 20 6ESY 307-1BAOO-04A0

2 |CPU 315 B6ESY 315-1AF03-0AB0

]

4 |5M 321 DI1.., |6ESY 321-1BHO0-0440 0.1

S |5M 322 DOl [6EST 322-1BH00-0840 4.5

=]

7

g

9

10

11

v Baugruppeninformation anzeigen

Baugruppe | Bestellnummer |

B 6EST 312-5ACE2-08E0 1.2 | a
CPU31Z Arbeitsspeicher 6KE; 0,6ms/kaw; ™
IFM DI10/DiD6 inkegriert; MPI-Anschlul;
einzeiliger Aufbau bis & Baugruppen;. .. S Al
| Bl 6ES7 312-5BDO0-0AED —
3

b3 l‘= H'-.-'-.-'-'-.-'ergleiu:h} ﬂ; Hut'-Konfiguration /% Hwy-Diagnose

-

(1)

@

die Registerbezeichnung.

Register: Der Inhalt mancher Fenster und Dialogfelder wird der bessern Ubersicht wegen in
Register aufgeteilt. Um ein bestimmtes Register "nach vorne" zu holen, klicken Sie einfach auf

@

sichtbaren Ausschnitt zu verschieben.

Bildlaufleiste zur Anzeige eines zur Zeit unsichtbaren Bereichs eines Fensters oder
Dialogfeldes. Ziehen Sie am Verschiebebalken oder klicken Sie auf die Pfeile, um den
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2) [ vergleicher
[25] Urnwandler 0
Zahler

Ej erste_schritke_kop

|:3:| __“ H'E'r":l'-"'.'-flr'e
&= Symboltabelle
k) BeobachtenSteusrn

=
A

M Querverweise

% Projekkdokumentation
L Programrm

& |t Online Bausteine
':"J':' — DE1:Benzin

[ DB2:Diesel

PP E P

m
o

CPU 314-2C 0P

B FRCE
B BUN

@

Pinnadeln: Die Pinnadel dient zum Arretieren des Projektfensters und der Bibliotheken. Ein
nicht arretiertes Fenster blendet sich automatisch aus, um einen maglichst gro3en
Arbeitsbereich zur Verfliigung zu stellen. Befindet sich der Mauszeiger am rechten bzw. linken
Rand des STEP 7 Lite Fensters, so wird das Projektfenster und die Bibliothek eingeblendet.
So lange sich der Mauszeiger innerhalb der ausblendbaren Bereiche befindet, bleiben sie
eingeblendet.

Durch Einfachklick auf das Symbol kann der Zustand Arretiert und nicht Arretiert gewechselt
werden.

@ Das Projektfenster bzw. die Bibliotheken sind arretiert.

=4 Das Projektfenster bzw. die Bibliotheken sind nicht arretiert.

@

Ordner: Die Befehlstibersicht in den Bibliotheken ist in einzelne Befehlsordner untergliedert.
Mit einem Doppelklick kdnnen Sie den Ordner 6ffnen und den gewinschten Befehl per
Drag&Drop in den Bausteineditor einflugen.

©)

Symbole zum Aufruf zentraler Objekte und Funktionen (z. B. Hardware, Symboltabelle,
Steuern & Beobachten etc.)

“

Bausteine des Projekts: Durch Doppelklick auf die Datenbausteine bzw. Codebausteine wird
der dazugehdérige Editor gestartet

®)

Schaltflachen zum Erweitern und Reduzieren von Fenstern.

Klicken Sie auf die Schaltflache, um das Fenster zu erweitern bzw. zu reduzieren. Je nach
Ansicht wechselt das Symbol der Schaltfléche.
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3.34 Sitzungsgedachtnis

STEP 7 Lite kann sich den Fensterinhalt, also die gedffneten Projekte, sowie die
Fensteranordnung merken. Ebenso wird die eingestellte Mnemonik (deutsch oder
englisch) beibehalten.

e Uber Menubefehl Fenster > Anordnung speichern werden der aktuelle
Fensterinhalt und die aktuelle Fensteranordnung gespeichert.

e Uber Menubefehl Fenster > Anordnung wiederherstellen werden der mit
Menibefehl Fenster > Anordnung speichern gespeicherte Fensterinhalt und
die Fensteranordnung wiederhergestellt.

Achtung
Online-Fensterinhalte, z. B. die Bausteine in der angeschlossenen CPU, werden
nicht gespeichert.

Eventuell eingegebene Passworter fir den Zugriff auf Zielsysteme (z. B. S7-300)
werden Uber das Sitzungsende hinaus nicht gespeichert.

3.35 Andern der Fensteranordnung
Um alle angezeigten Fenster hintereinander gestaffelt anzuordnen, wahlen Sie den
Menuibefehl Fenster > Anordnen > Uberlappend.

Um alle angezeigten Fenster gleichmé&Rig untereinander anzuordnen, wahlen Sie
den Mentiibefehl Fenster > Anordnen > Untereinander.

Um alle angezeigten Fenster gleichm&Rig nebeneinander anzuordnen, wahlen Sie
den Mentubefehl Fenster > Anordnen > Nebeneinander.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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3.3.6 Speichern und Wiederherstellen der Fensteranordnung

STEP 7 Lite bietet die Mdglichkeit, die aktuelle Anordnung von Fenstern zu
speichern und zu einem anderen Zeitpunkt wiederherzustellen. Die Einstellung
kénnen Sie Uber den Menubefehl Extras > Einstellungen vornehmen.

Was wird gespeichert?

Wenn Sie die Fensteranordnung speichern, werden folgende Informationen
aufgezeichnet:

e Gedffnete Fenster und die zugehérigen Fensterpositionen

¢ Reihenfolge von eventuell Ubereinanderliegenden Fenstern

Fensteranordnung speichern

Um die aktuelle Anordnung der Fenster zu speichern, wahlen Sie den Menubefehl
Fenster > Anordnung speichern.

Fensteranordnung wiederherstellen

Um eine gespeicherte Fensteranordnung wieder herzustellen, wéhlen Sie den
Menubefehl Fenster > Anordnung wiederherstellen.
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3.3.7

Suchen / Erzetzen EH

Suchen:

Ersetzen:

Mur ganzes Wiork suchen Markierung durchsuchen v Auko Reduzieren

Grafi- | Kleinschreibung beachten Gesamtes Dakument durchsuchen

Suchen bzw. Ersetzen von Begriffen

Bei der Bearbeitung von Projekten und bei der Recherche innerhalb eines Projekts,
bieten die Suchen- bzw. die Suchen-/Ersetzenfunktionen von STEP 7 Lite eine
wertvolle Hilfe. Grundsétzlich stehen die Funktionen in HW-Konfigurieren, in der
Symboltabelle, in den Querverweisen und im Bausteineditor zur Verfligen. Die
angebotenen Optionen des Dialogs hangen von selektierten Sicht ab. So stehen
z.B. die Ersetzenfunktionen nur in Sichten zur Verfligung, in denen editiert werden
kann.

Suchen eines Begriffs

Verwenden Sie zum Suchen eines Begriffs die Klappliste und Schaltflachen der
oberen Zeile des Dialogs.

| 321 ﬂ i aﬁwértsl it au[wértsl

Ersetztl - &I gl:uwérts| LEt agfwérts| GEsamt | Eeduzierenﬁ|

Suchen / Erzetzen EH

Suchen:

Ersetzen:

Mur ganzes Wiork suchen Markierung durchsuchen v Auko Reduzieren

Grafi- | Kleinschreibung beachten Gesamtes Dakument durchsuchen

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Tragen Sie den zu suchenden Begriff in das Eingabefeld der Klappliste ein oder
wahlen Sie einen vormaligen Begriff aus der Klappliste aus.

2. Starten Sie die Suche mit der Suchschaltflache "abwarts" oder "aufwérts". Die
Suche beginnt an der Position der Schreibmarke in die angegebene Richtung.
Betétigen Sie die Schaltflache erneut, um die Suche fortzusetzen.

Suchen und Ersetzen eines Begriffs

Verwenden Sie zum Suchen und Ersetzen eines Begriffs die Klappliste der
Suchfunktion und die Klappliste und Schaltflachen der zweiten Zeile des Dialogs.

| 321 ﬂ i 4 aﬁwérts| it au[wért5|

Ersetztl - &I gl:uwértsl LEt agfwértsl Gesamt I Eeduzierenﬁ|
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Gehen Sie wie folgt vor:

1. Tragen Sie den zu suchenden Begriff in das Eingabefeld der Such-Klappliste
ein oder wahlen Sie einen vormaligen Begriff aus der Klappliste aus.

2. Tragen Sie den zu ersetzenden Begriff in das Eingabefeld der Ersetz-Klappliste
ein oder wéhlen Sie einen friheren Begriff aus der Klappliste aus.

3. Starten Sie die Suchen und Ersetzenfunktion. Folgende Méglichkeiten stehen
zur Verfigung:

- Suchen und Ersetzen "abwarts"
- Suchen und Ersetzen "aufwarts"

- Suchen und Ersetzen "Gesamt"

Anzahl der Suchergebnisse durch Angabe von Suchkriterien erweitern oder
einengen

Sie kénnen die Anzahl der Suchergebnisse erweitern oder einengen, indem Sie
zusatzliche Suchkriterien anwéhlen. Die Suchkriterien finden Sie im unteren Teil
des Dialogs, wenn der Dialog tber die Schaltflache "Erweitern/Reduzieren”
erweitert wurde. Die Anzahl und Art der angezeigte Suchkriterien hangt von der
aktiven Sicht ab. Weitere Informationen zu den Suchkriterien finden Sie in der
Direkthilfe von STEP 7 Lite.

Mur ganzes \Waork suchen i =1 L= e [ e e =i v fuko Reduzieren
Grofi- | Kleinschreibung beachken FEsamtes Hokument durehsuEren

v Operand v Symbol v Eaustein

v Bauskein Sym. Metzwerk, Zeile

3-12
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3.3.8

3.38.1

3.3.8.2

3.3.8.3

Schritte zum Manipulieren von Objekten

Umbenennen von Objekten

Um Objekte umzubenennen, gehen Sie folgendermaf3en vor:

1.
2.

Markieren Sie das gewiinschte Objekt.

Klicken Sie auf den Namen des markierten Objekts, um den Namen editierbar
zu machen. Das Namensfeld wird umrandet dargestellt, und der Mauszeiger
wird zu einer Einflgemarke.

Editieren Sie den Objektnamen. Im Allgemeinen gelten dafir die
Namenskonventionen der verwendeten Windows-Version.

Um das Umbenennen zu beenden, haben Sie folgende Mdglichkeiten:

- Betatigen Sie die Eingabetaste, um den geanderten Namen zu Ubernehmen.
Wenn der neue Name nicht zuléssig ist, wird der vorherige wiederhergestellt.

- Betatigen Sie ESC, um den Editiervorgang abzubrechen und den vorherigen
Objektnamen wiederherzustellen.

Verschieben von Objekten

Die Bausteinobjekte kdnnen in Reihenfolge ihrer Auflistung im Projektfenster
verschoben werden. Gehen Sie wie folgt vor:

1.

3.

Markieren Sie den Baustein, den Sie verschieben moéchten, und halten Sie die
linke Maustaste gedriickt.

Bewegen Sie die Maus an die Stelle, an die der Baustein verschoben werden
soll. Ein schwarzer Balken zeigt an welcher Stelle der Baustein eingefugt
werden kann.

Lassen Sie den Baustein durch freigeben der linken Maustaste fallen.

Loschen von Objekten

Um ein Objekt zu léschen, gehen Sie folgendermafen vor:

1.
2.

Markieren Sie das Objekt, das Sie I16schen mdchten.

Um das Objekt zu léschen, haben Sie folgende Moglichkeiten:
- Wabhlen Sie den Menubefehl Bearbeiten > Ldschen.

- Betatigen Sie die DEL-Taste.

Bestétigen Sie den Léschvorgang in der angezeigten Meldung durch Klicken
auf die Schaltflache "Ja".

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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3.4 Bedienung Uber Tastatureingabe
Internationale Tastenbezeichnung Deutsche Tastenbezeichnung
HOME-Taste POS1-Taste
END-Taste ENDE-Taste
PAGE-UP-Taste BILD-AUF-Taste
PAGE-DOWN-Taste BILD-AB-Taste
CTRL-Taste STRG-Taste
ENTER-Taste Eingabetaste
DEL-Taste ENTF-Taste
INSERT-Taste EINFG-Taste

3.4.1 Tastenkombinationen fir Mentbefehle

Jeder Menubefehl kann tber das Eingeben der entsprechenden ALT-Tasten-
kombination ausgeldst werden.

Driucken Sie nacheinander folgende Tasten:
e ALT-Taste

e Buchstabe, der im gewiinschten MenU unterstrichen ist (z. B. ALT, D fur Men
"Datei" - wenn MenU "Datei" in der Menlileiste eingetragen ist). Das Menl wird
aufgeschlagen.

¢ Buchstabe, der im gewiinschten Menubefehl unterstrichen ist (z. B. N fir
Menibefehl "Neu"). Handelt es sich um einen Meniubefehl mit weiteren
Unterments, so werden diese daraufhin aufgeschlagen. Verfahren Sie in
gleicher Weise, bis Sie den gesamten Menubefehl durch Eingabe der jeweiligen
Buchstaben ausgewahlt haben.

Mit Eingabe des letzten Buchstabens der Tastenkombination wird der Menubefehl
ausgelost.

Beispiele:
Menubefehle Tasten
Datei > Offnen ALT, D, O

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Shortcuts fir Mentbefehle

Funktion Shortcut

Neu > Baustein (Meni "Datei") CTRL+N
Speichern (Meni "Datei") CTRL+S
Schliel3en (Meni "Datei") CTRL+F4
Projekt Offnen (Menii "Datei") CTRL+O
Laden in CPU (Meni "Datei") CTRL+L
Drucken (Objekt) (Meni "Datei") CTRL+P
Beenden (Meni "Datei") ALT+F4
Riickgangig (Menii "Bearbeiten") CTRL+Z
Wiederherstellen (Meni "Bearbeiten™) CTRL+Y
Ausschneiden (Menii "Bearbeiten™) CTRL+X
Kopieren (Menii "Bearbeiten™) CTRL+C
Einfigen (Meni "Bearbeiten") CTRL+V
Loéschen (Menl "Bearbeiten™) DEL
Umbenennen (Meni "Bearbeiten™) F2

Alles markieren (Men( "Bearbeiten") CTRL+A
Suchen/Ersetzen (Meni "Bearbeiten™) CTRL+F
Gehe zu > (Menu "Bearbeiten™) CTRL+E
Netzwerk/Zeile

Gehe zu > (Menii "Bearbeiten™) CTRL+ALT+Q
Verwendungsstelle

Gehe zu > (Men( "Bearbeiten™) ALT+F7
Vorheriger Fehler

Gehe zu > (Menu "Bearbeiten™) ALT+F8
Nachster Fehler

Baustein 6ffnen (Meni "Bearbeiten™) CTRL+ALT+O
Symbole (Menii "Bearbeiten") ALT+RETURN
Netzwerk (Meni "Einfugen™) CTRL+R
Symbol (Meni "Einfigen") CTRL+J
Beobachten (Meni "Test") CTRL+F7
KOP (Meni "Ansicht") CTRL+1

FUP (Menl "Ansicht") CTRL+3
AWL (Meni "Ansicht™) CTRL+2
VergroRern (Menl "Ansicht") CTRL+Num+
Verkleinern (Meni "Ansicht") CTRL+Num-
Symbolische Darstellung (Menii "Ansicht") CTRL+Q
Symbolinformation (Meni "Ansicht™) CTRL+SHIFT+Q
Symbolauswabhl (Meni "Ansicht™) CTRL+7
Kommentar (Meni "Ansicht") CTRL+SHIFT+K
CPU Bedienpanel (Meni "Ansicht™) CTRL+ALT+C
Projektfenster (Menii "Ansicht") CTRL+ALT+P
Bibliotheken (Meni "Ansicht™) CTRL+ALT+L

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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3-16

Funktion Shortcut
Ansicht aktualisieren (Meni "Ansicht™) F5
Einstellungen (Meni "Extras") CTRL+ALT+E
Baugruppenzustand (Menii "Extras") CTRL+D
Uberlappend (Meni "Fenster") SHIFT+F5
Untereinander (Menl "Fenster") SHIFT+F2
Nebeneinander (Meni "Fenster") SHIFT+F3
HW Konfiguration (Menii "Fenster") CTRL+ALT+H
Symboltabelle (Menii "Fenster") CTRL+ALT+T
Beobachten/Steuern (Meni "Fenster") CTRL+ALT+W
Querverweise (Menl "Fenster") CTRL+ALT+X
STEP 7 Lite Hilfe (Menu "Hilfe™) F1

Direkthilfe (Meni "Hilfe") SHIFT+F1

(Besteht ein aktueller Kontext,
z. B. markierter Menubefehl,
wird das entsprechende
Hilfethema aufgerufen,
andernfalls das
Inhaltsverzeichnis der Hilfe.)

Aufruf Kontextmenii

SHIFT+F10
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3.4.2

Tastenkombinationen fur das Bewegen des Mauszeigers

Bewegen des Mauszeigers in der Mentleiste / im Kontextmenu

Buchstaben X enthalt

Funktion Tasten

Zur Menuleiste F10

Zum Aufruf des Kontextmeniis SHIFT+F10
Zu dem Menii, das den unterstrichenen ALT+X

Zugeordneter Menubefehl

Unterstrichener Buchstabe im Menibefehl

Einen Menubefehl nach links

PFEIL LINKS

Einen Menubefehl nach rechts

PFEIL RECHTS

Einen Meniibefehl nach oben PFEIL OBEN
Einen Menibefehl nach unten PFEIL UNTEN
Aktiviert den markierten Menubefehl ENTER
Verlasst das Menu bzw. zuriick zum Text ESC

Bewegen der Einfligemarke beim Bearbeiten von Texten

nach rechts in einem Text, der nur aus einer
Zeile besteht

Funktion Tasten

Eine Zeile nach oben oder ein Zeichen nach | PFEIL OBEN
links in einem Text, der nur aus einer Zeile

besteht

Eine Zeile nach unten oder ein Zeichen PFEIL UNTEN

Ein Zeichen nach rechts

PFEIL RECHTS

Ein Zeichen nach links

PFEIL LINKS

Ein Wort nach rechts

CTRL+PFEIL RECHTS

Ein Wort nach links

CTRL+PFEIL LINKS

Zum Anfang der Zeile HOME

Zum Ende der Zeile ENDE

Einen Bildschirm nach oben PAGE-UP
Einen Bildschirm nach unten PAGE-DOWN
Zum Textanfang CTRL+HOME
Zum Textende CTRL+END

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Bewegen der Einfligemarke in Dialogfeldern

3.4.3

3.4.4

3-18

unterstrichenen Buchstaben X enthalt

Funktion Tasten
Zum nachsten Eingabefeld (von links nach | TAB

rechts und von oben nach unten)

Ein Eingabefeld zurtick SHIFT+TAB
Zu dem Eingabefeld, das den ALT+X

Markiert in Auswahlliste

RICHTUNGSTASTEN

Offnet eine Auswahlliste

ALT+PFEIL UNTEN

zu speichern (Schaltflache "Abbrechen")

Markiert ein Objekt bzw. macht Markierung | LEERTASTE
rickgangig

Bestatigt Eintrage und schlie3t das ENTER
Dialogfeld (Schaltflache "OK")

Schliel3t das Dialogfeld, ohne die Auswabhl ESC

Tastenkombinationen fur das Markieren von Texten

Funktion

Tasten

Ein Zeichen nach rechts

SHIFT+PFEIL RECHTS

Ein Zeichen nach links

SHIFT+PFEIL LINKS

Bis zum Anfang der Kommentarzeile

SHIFT+HOME

Bis zum Ende der Kommentarzeile

SHIFT+END

Eine Zeile nach oben

SHIFT+PFEIL OBEN

Eine Zeile nach unten

SHIFT+PFEIL UNTEN

Einen Bildschirm nach oben

SHIFT+PAGE-UP

Einen Bildschirm nach unten

SHIFT+PAGE-DOWN

Bis zum Dateianfang

CTRL+SHIFT+HOME

Bis zum Dateiende

CTRL+SHIFT+END

Tastenkombinationen fur den Zugriff auf die Online-Hilfe

Funktion Tasten
Aktivieren des Fragezeichen-Symbols fir | SHIFT+F1
Direkthilfe

Offnen der Hilfe zu STEP 7 Lite F1
SchlieRen des Hilfefensters ALT+F4
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Tastenkombinationen fur das Umschalten zwischen

Fenstertypen

Funktion

Tasten

Umschalten zwischen Teilfenstern

F6

Zurlckschalten auf das vorherige
Teilfenster, wenn kein andockbares Fenster
vorhanden ist

SHIFT+F6

Umschalten zwischen Dokumentfenster
und andockbarem Fenster des Dokuments
(z. B. Variablendeklarationsfenster)

Wenn es keine andockbaren Fenster gibt,

wird auf das vorherige Teilfenster
zuriickgeschaltet.

SHIFT+F6

Umschalten zwischen Dokumentfenstern

CTRL+F6

Zurlckschalten auf das vorherige
Dokumentfenster

SHIFT+CTRL+F6

Umschalten zwischen
Nichtdokumentfenstern
(Applikationsrahmen und andockbare
Fenster des Applikationsrahmens;

bei Ruckkehr zum Rahmen wird zu dem
Dokumentfenster umgeschaltet, das zuletzt
aktiv war)

ALT+F6

Umschalten zwischen Projektfenster, CPU-
Bedienpanel, Bibliotheksfenster und
aktivem Dokumentfenster

CTRL+ALT+F6

Zurlckschalten auf das vorherige
Nichtdokumentfenster

SHIFT+ALT+F6

SchlieRen des aktiven Fensters

CTRL+F4
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3.5

Bedienung Uber Teleservice

Das Optionspaket TeleService bietet die Mdglichkeit, von einem PG/PC aus Uber
das Telefonnetz eine Online-Verbindung zu einer entfernten Anlage aufzubauen.
Diese Anlage kdnnen Sie dann wie gewohnt mit STEP 7 Lite bearbeiten.

Wegen der langeren Reaktionszeiten ist diese Art der Bedienung nur zu Service-
Zwecken zu empfehlen.

Voraussetzungen

Aufruf

3-20

Voraussetzungen fur das Arbeiten mit TeleService sind:
e Das Optionspaket TeleService muss installiert sein.
e Unter Windows muss ein lokales Modem installiert und eingerichtet sein.

e Die entfernte Anlage muss Uber einen entsprechend parametrierten TS Adapter
und ein Modem an ein Telefonnetz angeschlossen sein.

e Mit "PG/PC-Schnittstelle einstellen" miissen Sie den Zugangspunkt fur
Applikationen und dessen Eigenschaften auf den TS Adapter einstellen.

Wenn das Optionspaket installiert ist, kbnnen Sie TeleService Uber den
Menubefehl Extras > Optionspakete > TeleService aufrufen.

Hinweis
Weitere Information finden Sie in der Dokumentation und in der Online-Hilfe des
Optionspakets.
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4 Einrichten und Bearbeiten des Projekts

4.1 Was ist ein STEP 7 Lite Projekt

Die Projektdaten eines STEP 7 Lite Projekts umfassen alle Daten einer
SIMATIC S7-300, C7 oder einem modularen Dezentralen Peripheriesystem
ET 200X bzw. ET 200S (stand alone).

Projekte dienen dazu, die bei der Erstellung einer Automatisierungslésung
anfallenden Daten geordnet abzulegen. In einem STEP 7 Lite-Projekt sind die
Daten flr eine Station zusammengefasst; insbesondere:

Die Konfigurationsdaten Gber den Hardware-Aufbau und Parametrierungsdaten
fir Baugruppen der Station

Die Symboltabelle der Station
Die Variablentabellen zum Beobachten/Steuern der Station

Die Projektdokumentation mit Angaben zum Inhalt und zur Form der
Dokumentation.

Das Anwenderprogramm der Station

Projektfenster (Register "Projekt" im Vordergrund)

Das Projektfenster zeigt im Register "Projekt":

Das Projektsymbol mit dem Namen des aktuellen Projekts. Mit einem
Doppelklick wird eine Ubersicht der Bausteine und der Hardwarekonfiguration
angezeigt.

Das Hardwaresymbol - mit einem Doppelklick gelangen Sie in eine Sicht zur
Parametrierung der Hardware-Konfiguration, zur Hardware-Diagnose und zum
Hardware-Vergleich.

Das Symbol der Symboltabelle - mit einem Doppelklick gelangen Sie in eine
Sicht zum Anlegen und Verwalten der Projektsymbole.

Das Symbol zum "Beobachten/Steuern™ - mit einem Doppelklick gelangen Sie
in eine Sicht zum Beobachten/Steuern bzw. Beobachten/Forcen von Variablen.

Das Querverweissymbol - Uber Doppelklicken gelangen Sie in eine Sicht zur
Anzeige der Querverweise, der verwendeten Operanden und der
Programmstruktur.

Das Symbol der Projektdokumentation - mit dem Doppelklick gelangen Sie in
eine Sicht zum Zusammenstellen und Gestalten lhrer STEP 7 Lite
Projektdokumentation.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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e Ein Symbol fur das Anwenderprogramm, unter dem die Bausteine des Projekts
angeordnet sind. Ein Doppelklick auf das Programmsymbol 6ffnet eine
Ubersicht aller im Projekt vorhandener Bausteine. Der Doppelklick auf ein
Bausteinsymbol 6ffnet den Baustein im passenden Bausteineditor.

Besteht eine Onlineverbindung zu einer CPU, so werden neben den Symbolen
zum Projekt, der Hardware und dem Programm mit seinen Bausteinen
Zusatzsymbole mit folgender Bedeutung eingeblendet.

Symbol |Bedeutung

[y Obijekt ist im Projekt und der Online-CPU gleich.

2 Das Objekt im Projekt stimmt nicht mit dem Objekt in der Online-CPU uberein. Weitere Hilfen
erhalten Sie Uber den Hilfezeiger in STEP 7 Lite.

Das Objekt ist in der aktuellen Sicht des Projektfensters vorhanden, fehlt aber in der nicht
angewahlten Sicht (Sicht "Projekt” / Sicht "Online-CPU"). Weitere Hilfen erhalten Sie Uiber den
Hilfezeiger in STEP 7 Lite.

B

Zj erske_schritke_awl
By Hardware:
Eij Symboltabelle
iﬁ Beobachten/Steuern

L e

M Querverweise
g Projekkdokurmentation
¥ Prograrnm
2t Online Bausteine
£ DB1:Benzin
] DB2:Diesel
) DB3:G_Daten
i} FE1:Mator
{0k FC1:Lifrer
{F OBL:CYCL ERC

(SRR E R S S

Cnline-CPL
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Projektfenster (Register "Online-CPU" im Vordergrund)

Das Projektfenster zeigt bei einer Onlineverbindung zu einer CPU im Register
"Online-CPU";

Das Symbol fur die "Online-CPU". Mit einem Doppelklick wird eine Ubersicht
der auf der CPU abgelegten Bausteine, der Hardwarekonfiguration und
eventuell ein Sammeleintrag fur Dateien auf einer SIMATIC Micro Memory Card
(MMC) angezeigt. Der Sammeleintrag wird nur beim Einsatz einer CPU 31xC
mit gesteckter MMC angezeigt.

Das Hardwaresymbol - mit einem Doppelklick gelangen Sie in eine Sicht zur
Anzeige der auf der CPU abgelegten Hardware-Konfiguration und zur
Hardware-Diagnose.

Das Symbol einer Memory Card. Das Symbol ist nur beim Einsatz einer
CPU 31xC mit gesteckter Micro Memory Card sichtbar. Mit einem Doppelklick
gelangen Sie zu einer Ubersicht der auf der MMC gespeicherten Dateien.

Ein Symbol fur das Anwenderprogramm, unter dem die Bausteine der CPU
angeordnet sind. Ein Doppelklick auf das Programmsymbol 6ffnet eine
Ubersicht aller auf der CPU vorhandenen Bausteine (je nach Einstellung in
Extras > Einstellungen > Systembausteine anzeigen, auch mit
Systembausteinen). Ein Doppelklick auf ein Bausteinsymbol 6ffnet den
Baustein schreibgeschiitzt im passenden Bausteineditor.

Bl online-cru

Hji Hardware

s Memory Card

LF Programm
{F 0Bt
{}FEL
{}FE=
{F FC1
£ pe1
= oe2
] oe3
.

e 0@ e C

Projekt MMW
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4.2 Einrichten eines Projekts

4.2.1 Anlegen eines Projekts
Um lhre Automatisierungsaufgabe im Rahmen einer Projektverwaltung zu l6sen,
legen Sie zunachst ein neues Projekt an.

1. Wahlen Sie den Menubefehl Datei > Neu.
Ein neues Projekt wird mit vorbelegten Inhalten im Projektfenster (z. B. Symbol
fur die Hardware-Konfiguration) angelegt.
Wenn bereits ein Projekt gedffnet ist, wird es zunachst geschlossen und
anschlieBend das neue Projekt gedtffnet.

2. Das neue Projekt erhalt den Namen "Neues Projekt". Legen Sie den

endgtltigen Namen des Projekts beim Speichern (Speichern/Speichern unter)
des Projekts fest.

4.2.2 Einfligen eines Programms

Bereits angelegte Komponenten

Wenn Sie ein Projekt angelegt haben, sind die Komponenten "Hardware-
Konfiguration”, "Symboltabelle" und "Programm™ bereits angelegt.

Einfligen von Bausteinen
1. Wahlen Sie den Menibefehl Einfigen > Baustein....

2. Im anschlieBend aufgeblendeten Dialogfeld "Neuer Baustein" kénnen Sie die
Art des Bausteins (z. B. Funktion) und seine Eigenschaften bestimmen (z. B.
symbolischer Name).

Gruppieren von Bausteinen

Zur besseren Ubersicht konnen Sie bei einer groReren Anzahl von Bausteinen
Kategorien (Zwischentberschriften) einfiigen und die Bausteine per Drag&Drop in
diesen Kategorien sortieren.

1. Wahlen Sie den Menubefehl Einfligen > Kategorie.
2. Benennen Sie die Kategorie.

3. Verschieben Sie passende Bausteine unter die neue Kategorie.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Verwenden von Bausteinen aus Bausteinbibliotheken

Fur die Erstellung von Anwenderprogrammen kdnnen Sie auch Bausteine aus den
Standardbibliotheken benutzen, die im Lieferumfang enthalten sind. Diese
Bausteine finden Sie im Bibliotheksfenster unter dem Register "Bausteine”. Wird
das Bibliotheksfenster nicht angezeigt, wahlen Sie den Menubefehl Ansicht >
Anpassen > Bibliotheken. Weitere Hinweise zu den Standardbibliotheken finden
Sie in Ubersicht der Bausteinbibliotheken.

Erstellen einer Symboltabelle

Eine (leere) Symboltabelle (Objekt "Symboltabelle™) wird beim Erzeugen des
Programms automatisch angelegt. Wenn Sie das Objekt "Symboltabelle" wéhlen,
wird das Fenster "Symboltabelle” aufgeblendet und darin die Symboltabelle
angezeigt. Weitere Hinweise finden Sie in Eingeben mehrerer globaler Symbole in
der Symboltabelle.
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4.3 Bearbeiten eines Projekts

Offnen eines Projekts

Um ein bereits bestehendes, bereits gespeichertes Projekt zu 6ffnen, gehen Sie
folgendermal3en vor:

1. Wabhlen Sie den Meniibefehl Datei > Offnen....
2. Wabhlen Sie ein Projekt aus:

- Projekte, die an diesem PG/PC bereits bearbeitet wurden, finden Sie im
Register "Zuletzt bearbeitete".

- Projekte, die Sie noch nicht bearbeitet haben, finden Sie im Register
"Dateisystem". Wahlen Sie hierzu in der Explorer-Sicht des Registers den
gewilnschten Pfad und das gewlinschte Projekt.

- Wourde das Projekt auf der Micro Memory Card einer CPU 31xC gespeichert,
so finden Sie das Projekt im Register "Memory Card". Voraussetzung ist,
dass zur CPU 31xC eine Onlineverbindung besteht. Um die langeren
Ubertragungszeiten beim Zwischenspeichern zu umgehen, wird das Projekt
als "Kopie" geoffnet.

Kopieren eines Projekts

Ein Projekt kopieren Sie, indem Sie dieses Uber den Menubefehl Datei >
Speichern unter unter einem anderen Namen abspeichern.

Projektteile wie Bausteine kopieren Sie mit dem Menubefehl Bearbeiten >
Kopieren in die Zwischenablage.

Eine Schritt-fur-Schritt-Anleitung zum Kopieren eines Projekts finden Sie in
Kopieren eines Projekts und Kopieren eines Projektteils.
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Einrichten und Bearbeiten des Projekts

4.3.1 Anderungen tGibernehmen und speichern

Wenn Sie z. B. Anweisungen im Anwenderprogramm editiert haben, werden Sie
bereits durch ein Symbol im Projektfenster darauf aufmerksam gemacht, dass
Anderungen gegeniiber dem gespeicherten Stand vorliegen, diese Anderungen
aber noch nicht gespeichert sind. Sie haben die Mdglichkeit, die Anderungen zu
Ubernehmen oder zu speichern.

S Symbol fiir geénderte aber noch nicht ibernommene oder gespeicherte Anderungen (Beispiel)

Unterschied zwischen "Ubernehmen" und "Speichern”

W Ubernehmen Die Anderungen werden zwischengespeichert, so dass die Projektdaten
konsistent und in allen geéffneten Fenstern aktuell sind.
Wenn Sie das Projekt schlieRen ohne zu speichern, sind diese Anderungen

verloren, da die zwischengespeicherten Daten nach SchlieRen des Projekts
geldscht werden.

E| Speichern Die Anderungen werden dauerhaft in der Projektdatei gespeichert und
stehen beim néachsten Offnen des Projekts wieder zur Verfiigung.

Bei der Erstellung neuer Filter fir die Symboltabelle oder fur die
Querverweisliste ist ein vorheriges Ubernehmen notwendig, bevor sie
gespeichert werden kdnnen. Die Filter werden ebenfalls mit allen sonstigen
Anderungen im Projekt gespeichert.

Empfohlene Vorgehensweise

Wahlen Sie "Ubernehmen", wenn der gespeicherte Stand des Projekts nicht
tiberschrieben werden soll (weil z. B. die durchgefiihrten Anderungen nur vorlaufig
oder noch nicht vollstdndig sind und nochmals angepasst werden).

Wabhlen Sie "Speichern”, wenn der gespeicherte Stand des Projekts aktualisiert
werden soll. Es werden alle Anderungen des Projekts gespeichert. Bei "Speichern
unter" wird der aktuelle Projektstand unter einem neuen Namen bzw. unter einem
neuen Pfad abgespeichert.

Besonderheiten bei Vorlagen fiir Projektdokumentation

Vorlagen fir die Projektdokumentation werden in einer separaten Datei
unabhéngig vom Projekt gespeichert (*.k7d). Fur jedes Projekt sind sie dann tber
die Funktion "Laden" verfugbar.

Die Einstellungen fur die Projektdokumentation werden zusammen mit den Ubrigen
Daten des Projekts gespeichert.
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Besonderheiten beim Arbeiten mit Filtern

Fur die Symboltabelle oder fir die Querverweisliste kdnnen Sie einen neuen Filter
erstellen oder einen erstellten Filter abdndern. Hierzu klicken Sie auf die
Schaltflache "Filter bearbeiten”, um im Folgedialog Bezeichnung und Einstellungen
fur den Filter zu bearbeiten.

Neben "Abbrechen" (Verlassen des Dialogs ohne Anderungen) haben Sie folgende
Mdglichkeiten, den Dialog zu verlassen:

Klick auf
Schaltflache

"Ubernehmen”

Die Einstellungen fur den Filter werden zwischengespeichert, so dass der Filter nach
Verlassen des Dialogs in der Klappliste "Filter" ausgewahlt werden kann.

Wenn Sie das Projekt speichern, ist der Filter automatisch mitgespeichert. Wenn Sie
das Projekt anschlieRend nicht speichern, steht der Filter beim néachsten Offnen des
Projekts nicht mehr zur Verfiigung.

Klick auf
Schaltflache

"Filtern"

(ohne vorheriges
Ubernehmen)

Die Einstellungen fur den Filter werden zwischengespeichert, so dass der Filter nach
Verlassen des Dialogs in der Klappliste "Filter" ausgewéahlt werden kann. Allerdings
wird der Name des Filters mit einem Sternchen versehen (*). Das Sternchen deutet
an, dass dieser Filter beim Speichern des Projekts nicht mitgespeichert wird!

Diese Vorgehensweise empfiehlt sich, wenn sie den Filter spater nicht mehr
bendtigen und daher nicht mehr zur Auswahl in der Klappliste "Filter" angeboten
werden soll.
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4.3.2

4321

4.3.2.2

Schritte zum Bearbeiten von Projekten

Kopieren eines Projekts

Wenn Sie ein Projekt kopieren méchten, gehen Sie folgendermaf3en vor:

1. Wahlen Sie den Menlbefehl Datei > Speichern unter.

2. Tragen Sie im Dialogfeld “Speichern unter” den Namen des neuen Projekts und
gof. einen neuen Ablagepfad ein. Bestatigen Sie mit “OK”.

Kopieren eines Projektteils

Wenn Sie ein Projektteil wie z. B. Bausteine in ein anderes Projekt kopieren
mdchten, gehen Sie folgendermal3en vor:

Kopieren mit Mentbefehlen

Offnen Sie STEP 7 Lite ein zweites mal.
Offnen Sie in einem STEP 7 Lite das Quellprojekt, im anderen das Zielprojekt.
Markieren Sie im Projektfenster der Quelle das zu kopierende Projektteil.

Wabhlen Sie in STEP 7 Lite der Quelle den Meniibefehl Bearbeiten > Kopieren.

o > w NP

Wechseln Sie in STEP 7 Lite des Ziels und wahlen Sie den Menibefehl
Bearbeiten > Einfligen.

Kopieren direkt mit der Maus (Drag&Drop)

1. Offnen Sie STEP 7 Lite ein zweites mal.
2. Offnen Sie in einem STEP 7 Lite das Quellprojekt, im anderen das Zielprojekt.

3. Markieren Sie im Projektfenster der Quelle das zu kopierende Projektteil, das
Sie kopieren mdchten, und halten Sie die linke Maustaste gedrickt.

4. Ziehen Sie das Objekt in das Projektfenster des Zielbereichs und lassen es
durch freigeben der linken Maustaste an der korrespondierenden Position
fallen.

Gehen Sie in der gleichen Reihenfolge fir alle zu kopierenden Projektteile vor.
SchlieBen Sie nach Abschluss der Kopierarbeiten das STEP 7 Lite des
Quellprojekts.
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4.3.2.3 Konfigurieren der Hardware (prinzipiell)

Gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Klicken Sie auf das Objekt "Hardware”, um den Arbeitsbereich zum
Konfigurieren der Hardware zu 6ffnen.

2. Wahlen Sie den Stationstyp (z. B. S7-300), um in der passende Sicht
Baugruppen zu konfigurieren und zu parametrieren.

3. Waéhlen Sie Baugruppen aus, die Sie unter Beriicksichtigung der
Steckplatzregeln auf die Steckplatze verteilen.

4. Stellen Sie, falls erforderlich, die Baugruppenparameter fir die einzelnen
Baugruppen ein.

4.3.2.4  Erstellen der Software im Projekt (prinzipiell)

Um die Software fir Ihr Projekt zu erstellen, gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Markieren Sie das Objekt "Symbole” und legen Sie die Symbole fest. (Dieser
Schritt ist auch zu einem spéteren Zeitpunkt durchfiihrbar.)

2. Fugen Sie neue Bausteine ein (Menubefehl Einfligen > Baustein) und
editieren Sie sie im Arbeitsbereich.

3. Doppelklicken Sie das Symbol fur die Projektdokumentation im Projektfenster.
Bestimmen Sie in der Sicht "Projektdokumentation” die Druckobjekte und
nehmen Sie die Einstellungen fiir den Druck vor oder wahlen Sie eine
Dokumentationsvorlage und drucken das Projekt tiber die Schaltflache
"Dokumentation drucken" aus.

4.4 L6éschen und Umbenennen eines Projekts

Verwenden Sie den Dateiexplorer Ihres Betriebssystems, um ein Projekt zu
I6schen oder umzubenennen. lhr Projekt erkennen Sie an der Namenserweiterung
ll_k?p"_

Achten Sie beim Léschen und Umbenennen eines Projekts darauf, dass das
Projekt nicht in STEP 7 Lite gedffnet ist.
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5 Konfigurieren der Hardware

5.1 Grundlagen zum Hardware-Konfigurieren mit
STEP 7 Lite
51.1 Einfihrung zum Konfigurieren der Hardware

Konfigurieren

Unter "Konfigurieren" verstehen wir im Folgenden das Anordnen von Baugruppen
und Schnittstellenmodulen in einer grafischen Sicht, die einen Stationsaufbau (z. B.
S7-300) reprasentiert.

Baugruppentrager werden sowohl grafisch als auch zusatzlich durch eine
Konfigurationstabelle reprasentiert, die wie der "reale" Baugruppentrager eine
festgelegte Anzahl von steckbaren Baugruppen zuléasst. Die Konfigurationstabelle
enthalt mehr Informationen zu den Baugruppen (z. B. genaue Bezeichnungen und
Adressen).

Sie kdnnen die Konfiguration in andere STEP 7 Lite-Projekte kopieren,
gegebenenfalls modifizieren und in eine oder mehrere existierende Stationen
laden. Beim Anlauf des Automatisierungssystems vergleicht die CPU die mit
STEP 7 Lite erstellte Sollkonfiguration mit der tatsachlichen Istkonfiguration der
Anlage. Eventuelle Fehler kbnnen somit sofort erkannt und gemeldet werden.

Parametrieren

Unter "Parametrieren” verstehen wir im Folgenden das Einstellen von
Eigenschaften bei parametrierbaren Baugruppen fir den zentralen Aufbau.

Beispiel: Eine CPU ist eine parametrierbare Baugruppe. Die Zyklusiberwachungs-
zeit ist ein Parameter, den Sie einstellen kénnen.

Die Parameter werden in die CPU geladen und von der CPU an die
entsprechenden Baugruppen Ubertragen. Baugruppen lassen sich sehr einfach
ersetzen, da die mit STEP 7 Lite erstellten Parameter im Anlauf automatisch in die
neue Baugruppe geladen werden.

Wann ist "Hardware konfigurieren" erforderlich?

Die Eigenschaften der S7-Automatisierungssysteme und der Baugruppen sind so
voreingestellt, dass Sie in vielen Fallen nicht konfigurieren missen.

Das Konfigurieren ist zwingend erforderlich, wenn Sie voreingestellte Parameter
einer Baugruppe verandern mdchten (z. B. Prozessalarm bei einer Baugruppe
freigeben).
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5.1.2 Grundsatzliche Bedienung beim Hardware konfigurieren

Starten der Hardware-Konfiguration

Wenn Sie ein neues Projekt angelegt haben, 6ffnen Sie folgendermalen den
Arbeitsbereich fur das Konfigurieren und Parametrieren von Baugruppen:

e Doppelklicken Sie auf das Symbol "Hardware"

Lgl Beobachten/Steuern

M Querverweise
§ Projektdokunmentation
ﬁ' Prograrnm
i I Online Bausteine
[ DB1:Benzin

Arbeitsbereich fir das Konfigurieren

Der Arbeitsbereich fiir das Konfigurieren eines Automatisierungssystems besteht
aus folgenden Bereichen:

e Grafische Ubersicht, in der die Baugruppentrager mit Baugruppen realititsnah
dargestellt sind.

e Tabelle(n), die einzelne Baugruppentrager reprasentieren, im Unterschied zur
grafischen Ubersicht aber weitere Informationen zu den Baugruppen enthalten
(Bestellnummer, Adressen, etc.).

e Der "Hardware Katalog", aus dem Sie die bendétigten Hardwarekomponenten
auswahlen, z. B. Baugruppen und Schnittstellenmodule.
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5.1.2.1 Grundsatzliche Schritte beim Konfigurieren einer Station

Unabhangig davon, welche Aufbautechnik eine Station hat - Sie konfigurieren
immer mit folgenden Schritten:

1. Markieren Sie eine Hardwarekomponente im "Hardware Katalog".
2. Ziehen Sie die ausgewahlte Komponente per Drag&Drop
- auf einen Steckplatz des Baugruppentrégers in der grafischen Sicht oder

- auf eine Zeile in der Konfigurationstabelle, die den Aufbau des
Baugruppentragers reprasentiert

Das folgende Bild zeigt die grundsétzliche Bedienung:

Stpl. | Baugruppe Bst.-hr: 6ES7- E-Adresse | A-Adresse | Kommentar

3 -,

4 \""'-.

g Tl

& S
_?— “H‘-\-“"‘- o LNy QU N Y A L Iy o [
81 R | CPU 314 314-1AE54
BN R S S G e e Scpzia/ [+l 6ES7 314-5AES3

10 i ; ; ; o [+ Hl£EST 315-1AF03

nj oo [ H6EST 315-24F83

' CPU G16-1 E 6EST 316-1AE00
PO 1., | EIEEST 316-2AGO0

17273 485 6 7 8 91011
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5.1.2.2

Aufbau der Sicht '"HW-Konfiguration'

Die Sicht "HW-Konfiguration" zeigt zwei Ansichten der aktuellen
Stationskonfiguration:

¢ Die grafische Sicht mit realitdtsnaher Anordnung der Baugruppen auf ihren

Steckplatzen

¢ Die tabellarische Sicht mit Detailinformationen zu den gesteckten Baugruppen
(z. B. Adressen und Bestellnummern)

AuRerdem ist in dieser Sicht der Katalog mit den Komponenten sichtbar, aus dem
die Baugruppentrager ('Racks') bestiickt werden muissen.

Bereich in HW-Konfig-Sicht

Bedeutung

| Y

1

& 3 4 5 6 F 8 91011

Baugruppenparameter., ..

Grafische Sicht der HW-
Konfiguration mit markiertem
Steckplatz/markierter
Baugruppe.

Von der markierten Baugruppe
aus geht ein Pfeil auf den
gleichwertigen Steckplatz in
der tabellarischen Sicht der
HW-Konfiguration.

Uber die Schaltflache
"Baugruppenparameter”
kdnnen Sie bei
parametrierbaren Baugruppen
(z. B. wie hier die CPU) den
Dialog zum Parametrieren
offnen.

Rack 0 | Rack 1 | Rackz | Rack3 |

Stpl, | Baugrup | Bestelnummer E-Adresse | A-Adresse | Kommentar
1 |P5S 307,.. |6EST 307-1BA00-..,
2 |CPJ 315 [6EST 315-1AF03-...
]
4 |5M 32.,, [6EST 321-1BHOO-.., (0., 1
5 |5M 32, [6EST 322-1BHOO-... 4.5

Markierter Steckplatz/markierte
Baugruppe in der
tabellarischen Sicht auf die
Hardware-Konfiguration.

Uber die Register am oberen
Rand kann auf verschiedene
Baugruppentrager zugegriffen
werden.
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Bereich in HW-Konfig-Sicht

Bedeutung

oA [l ®l eFo7 21d_EaFR2.NARN

[ Baugruppeninformation anzeigen ﬂ
Baugruppe | Bestellnummer | i
CPU 312 .., [ HI6ES7 312-5AC82-08B0  [1.2 - CRU
CPU312C B 5ES7 312-5E000-04B0 i)
CPU 313 [ E6EST 313-1AD003-04E0 1.2 -
CPU3I3C | BGES? 313-5BEO0-DAED 3M AL
CPU313... B REST 313-6CEO0-0AEB0 SM A
CPU313... B REST 313-6BEOD-0AE0 W
CPU 314 [ H6ES7 314-1AEG4-08E0 [1.Z -
CPU 314 ... B GEST 314-6CFO0-0AE0 aM DI
CPLU 314 ... B GEST 314-6BFO0-0AE0

SM D

Katalog mit Baugruppenliste.

Wenn Sie auf das Symbol "+"
vor der Bestellnummer klicken,
wird eine Liste von Baugruppen
gleichen Typs, aber
unterschiedlicher
Bestellnummer angezeigt. An
oberster Stelle steht immer die
aktuellste Baugruppe.

Bei Baugruppen mit
unterschiedlichen
Betriebssystem-Versionen
(Firmware) kann auf eine
bestimmte Version uber eine
Klappliste zugegriffen werden.

Uber Register am seitlichen
Rand des Katalogs kann auf
unterschiedliche
Baugruppenkategorien
zugegriffen werden.
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5.1.2.3

5-6

Konfigurationstabelle als Abbild eines Baugruppentréagers

Fur den zentralen Aufbau ordnen Sie die Baugruppen neben der CPU auf einem
Baugruppentrager und fortfiihrend auf weiteren Baugruppentragern an. Die Anzahl
der bestiickbaren Baugruppentrager richtet sich nach der verwendeten CPU.

Genau wie in lhrer realen Anlage platzieren Sie mit STEP 7 Lite Baugruppen auf
Baugruppentragern. Der Unterschied: In STEP 7 Lite werden Baugruppentrager
zusatzlich durch "Konfigurationstabellen” reprasentiert, die soviel Zeilen haben wie
Baugruppen auf dem realen Baugruppentrager steckbar sind.

Das folgende Bild zeigt an einem Beispiel die Umsetzung eines realen Aufbaus in
die Konfigurationstabelle. Die Konfigurationstabelle entspricht dem verwendeten
Baugruppentrager.

AN

Konfigurationstabelle
(Baugruppentrager)

Stpl. | Baugruppe Bst.-Nr: 6ES7- E-Adresse | A-Adresse | Komment

P35 307 104 307-1KAD0-044A0
CPLU 514 314-18E54-04E0
IM 360 Ja0-34401-0440 | 2000

DIlaxDC24y | 521-16H52-0440 (0., 1
DIlaxDCEy | 521-7BHS0-0AB0 |4... 5
AlZx1ZEik J31-7KEGZ-0AB0 | 255 ... 291
Dol6xDC24. . [ 522-1BHE1-04840 12 ... 13

OO =0 O (O e | L D

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
A5E00293880-01



Konfigurieren der Hardware

5.1.2.4

Festlegen der Eigenschaften von Komponenten

Wenn Sie Komponenten in der HW-Konfiguration-Sicht angeordnet haben,
kommen Sie immer auf folgende Weise in einen Dialog zum Andern der
voreingestellten Eigenschaften (Parameter):

e Doppelklicken Sie auf die Komponente oder wahlen Sie den Menibefehl
Bearbeiten > Baugruppenparameter.

e Mit rechter Maustaste: Bewegen Sie den Mauszeiger auf die Komponente,
driicken die rechte Maustaste und wahlen aus dem Kontextmeni den Befehl
Baugruppenparameter.

e Klicken Sie auf die Schaltflache "Baugruppenparameter” unterhalb der
grafischen Ubersicht.

Eigenschaften von Zentralbaugruppen

Von besonderer Bedeutung fiir das Systemverhalten sind die Eigenschaften der
CPUs. Im Parametrierdialog einer CPU kdnnen Sie z. B. Anlaufverhalten,
Speicherbereiche, Remanenzverhalten, Taktmerker, Schutzstufe und Passwort
einstellen, um nur einige Eigenschaften zu nennen. Was einstellbar ist und in
welchen Wertebereichen, das "weiR" STEP 7 Lite.

Weitere Moéglichkeiten zur Parametrierung

5.1.2.5

Bei einigen Baugruppen haben Sie die Mdglichkeit, Parameter im
Anwenderprogramm einzustellen (z. B. bei Analogbaugruppen). Dafir rufen Sie im
Anwenderprogramm die Systemfunktionen (SFCs) WR_PARM, WR_DPARM und
PARM_MOD auf. Diese Einstellungen gehen aber beim Anlauf (Neustart
(Warmstart)) verloren.

Genaue Informationen Uber die Systemfunktionen finden Sie im Referenzhandbuch
Systemsoftware fur S7-300/400, System- und Standardfunktionen.

Wissenswertes zu Steckplatz- und sonstigen Regeln

STEP 7 Lite unterstitzt Sie beim Konfigurieren einer Station, so dass Sie in der
Regel unmittelbar Riickmeldung dariber bekommen, wenn z. B. eine Baugruppe
nicht auf dem gewiinschten Steckplatz steckbar ist.

Achten Sie auf eingeblendete Meldungen, die Gber Ursachen und Folgen einer
Bedienung Aufschluss geben. Zusatzlich haben Sie die Mdglichkeit, Uber die Hilfe
zu den Meldungen weitere Informationen zu erhalten.

Nicht berticksichtigt werden zuséatzliche, nur temporar (fir einen bestimmten
Ausgabestand) gtiltige Regeln, wie z. B. Einschrankungen der nutzbaren
Steckplatze aufgrund einer Funktionseinschrankung bei einzelnen Baugruppen.
Beachten Sie daher immer die Dokumentation bzw. die aktuelle Produktinformation
zu den Baugruppen.
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5.2 Konfigurieren der Baugruppen

5.2.1 Regeln fur die Anordnung von Baugruppen (SIMATIC 300)

Grundregel

Baugruppen miussen lickenlos aneinandergereiht werden.

Ausnahme: Bei Aufbau mit einem Baugruppentrager missen Sie einen Steckplatz
der Konfigurationstabelle freilassen (reserviert flir Anschaltungsbaugruppe). Das ist
bei S7-300 der Steckplatz 3. Im tatsachlichen Aufbau haben Sie keine Liicke, da
der Rickwandbus sonst unterbrochen ware!

—_

PS 307 104 | 307-1KADD-DAAN ‘ ‘
2 [CPU 314 314-1AEB4-DAED

4—Zcile bleibt frei !

4 | DISxACLZ0)... |321-1FFE1-0AA0 4+—
S (DO16xAC12, ., | 322-1EH01-044A0

Steckplatzregeln (S7-300)

Baugruppentrager O:

Steckplatz 1: Nur Stromversorgung (z. B. 6ES7 307-...) oder leer
Steckplatz 2: Nur Zentralbaugruppe (z. B. 6ES7 314-...)
Steckplatz 3: Anschaltungsbaugruppe (z. B. 6ES7 360-.../361-...) oder leer

Steckplatz 4 bis 11: Signal- oder Funktionsbaugruppen,
Kommunikationsprozessoren oder leer

Baugruppentrager 1 bis 3:

5-8

Steckplatz 1: Nur Stromversorgungsbaugruppe (z. B. 6ES7 307-...) oder leer
Steckplatz 2: leer
Steckplatz 3: Anschaltungsbaugruppe

Steckplatz 4 bis 11: Signal- oder Funktionsbaugruppen,
Kommunikationsprozessoren (abhangig von der verwendeten
Anschaltungsbaugruppe) oder leer
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5.2.1.1

5.2.1.2

Besondere Regeln zur Platzhalterbaugruppe (DM 370 Dummy)

Die Platzhalterbaugruppe (DM 370 Dummy) ist eine Baugruppe, die Sie anstelle
einer spater einzusetzenden Baugruppe stecken kénnen.

Die Baugruppe hélt je nach Schalterstellung Adressraum fir eine Baugruppe frei
(z. B. fur eine Digitalein/-ausgabebaugruppe) oder nicht (z. B. fir eine
Anschaltungsbaugruppe).

Schalterstellung auf Bedeutung Bestellnummer

DM 370 Dummy

A Adressraum reservierbar 6ES7370-0AA01-0AA0

NA kein Adressraum reserviert Keine
(Baugruppe ist "unsichtbar";
sie wird nicht konfiguriert)

Besondere Regeln zur Digital-Simulationsbaugruppe
SIM 374 IN/OUT 16

Mit der Digital-Simulationsbaugruppe SIM 374 IN/OUT 16 kdnnen Sie digitale Ein-
und Ausgange simulieren.

Diese Baugruppe finden Sie nicht im Fenster "Hardware Katalog!". Sie missen
statt der SIM 374 die zu simulierende Baugruppe in der Konfigurationstabelle
platzieren!

Schalterstellung auf SIM 374 IN/OUT 16 Zu platzierende Baugruppe
16xOutput 6ES7322-1BH00-0AAQ
8xOutput 8xInput 6ES7323-1BH00-0AAQ
16xInput 6ES7321-1BHO0-0AAQO
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5.2.2

5.2.2.1

Regeln fur die Anordnung von Modulen (ET 200S und ET 200X)

Regeln fir die Anordnung von Modulen bei ET 200S

Der Maximalausbau des Dezentralen Peripheriegeréates betragt 64 Module
(einschlief3lich IM 151/CPU). Die Module missen lickenlos gesteckt werden.

Das Dezentrale Peripheriegerat ET 200S beginnt mit einer IM 151/CPU.

Nach dem Interfacemodul oder zu Beginn jeder Potentialgruppe folgt ein
Powermodul.

Nach einem Powermodul folgen Digitale oder Analoge Module.

Das Dezentrale Peripheriegerat ET 200S endet mit dem Abschlussmodul, dass
aber nicht konfiguriert wird.

Besonderheiten bei der Parametrierung von Vergleichsstellen

5.2.2.2

5-10

Beachten Sie folgende Reihenfolge:

1. Platzieren Sie das analoge Elektronikmodul und stellen Sie einen Kanal fur die
Vergleichsstellen-Funktion auf den Messbereich "RTD-4L Pt 100 KL." ein.

2. Doppelklicken Sie auf die IM 151/CPU und spezifizieren Sie die
Vergleichsstelle(n) im Abschnitt "Baugruppenparameter” des
Parametrierdialogs: Steckplatz und Kanal des RTD-Moduls. Nicht vergessen,
die Vergleichsstelle zu aktivieren.

3. Platzieren Sie das analoge Elektronikmodul fir Temperaturmessung mittels
Thermoelement (TC-Modul) und parametrieren Sie es mit der
Vergleichsstellennummer (des RTD-Moduls).

Regeln fir die Anordnung von Modulen bei ET 200X

Eine ET 200X Station besteht aus einem Basismodul (BM 147) und bis zu
7 Erweiterungsmodulen (EM). Die Module missen lickenlos gesteckt sein.

Powermodule: Pro Basismodul kénnen maximal 7 Erweiterungsmodule
Powermodule PM 148 DO 4 x DC 24V/2A sein.

Verbraucherabzweige: Maximal 6 Verbraucherabzweige (EM 300...) sind
steckbar. Sie kdnnen an beliebigen Platzen im ET 200X gesteckt werden.

Pneumatic-Interface-Module: Maximal 1 Pneumatic-Interface-Modul
(EM 148-P DO 16 P/CPV...) als letztes Erweiterungsmodul im ET 200X-Aufbau
anschlieRRbar.

Der Maximalausbau ist abhangig von der Stromaufnahme der einzelnen Module.
Im Handbuch zum Dezentralen Peripheriesystem ET 200X sind alle
Konfigurationsmdoglichkeiten mit inren Begrenzungen aufgefuhrt. Auf3erdem finden
Sie dort Mdglichkeiten, die Begrenzung zu erhdhen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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5.2.3 Schritte zum Konfigurieren von Baugruppen

5.2.3.1 Uberblick: Vorgehensweise beim Konfigurieren und

Parametrieren einer Station

Voraussetzung

Sie haben ein Projekt gedffnet oder neu angelegt.

Prinzipielle Vorgehensweise

Um einen Aufbau zu konfigurieren und zu parametrieren gehen Sie

folgendermaf3en vor:

Sicht "Hardware-Konfiguration" wahlen

v

Stationstyp wahlen

v

Anordnen/Einfligen der Baugruppen

v

Festlegen der Eigenschaften von Baugruppen

v

Speichern der Konfiguration

v

Laden der Konfiguration in das
Automatisierungssystem

5.2.3.2 Auswaéahlen eines Stationstyps

Wenn Sie die Sicht "HW-Konfigurieren" gewéhlt haben, dann ist beim ersten
Offnen der Hardware-Konfiguration einer Station die Auswahl des Stationstyps

erforderlich.

Dazu missen Sie die Auswahl im obersten Register des Katalogs treffen - das
Register ist bereits getdffnet und der Stationstyp S7-300 vorgewahit.

Wenn Sie eine andere Option wéhlen, stellt sich automatisch der Arbeitsbereich
auf den entsprechenden Stationstyp ein; z. B. andert sich die maximal steckbare
Anzahl von Baugruppen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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5.2.3.3 Anordnen von Baugruppen im Baugruppentrager

Voraussetzung

Die Hardwarekonfiguration ist getffnet und das Fenster ist so angeordnet, dass
Baugruppentrager (grafische oder tabellarische Sicht) und Hardware-Katalog

sichtbar sind.

Vorgehensweise

1. Waéhlen Sie eine Baugruppe (z. B. eine CPU) aus dem Hardware Katalog.

2. Ziehen Sie die Baugruppe per Drag&Drop in die entsprechende Zeile des
Baugruppentragers (Konfigurationstabelle). STEP 7 Lite pruft,
OB Steckplatzregeln verletzt werden (eine S7-300-CPU darf z. B. nur auf

Steckplatz 2 gesteckt werden).

Symbol fur Verletzung von

Steckplatzregeln

3. Wiederholen Sie die Schritte 1 und 2, bis der Baugruppentrager mit den
gewtlnschten Baugruppen vollstandig bestickt ist.

Alternativ kdnnen Sie auch die entsprechende Zeile oder mehrere Zeilen in der
Konfigurationstabelle markieren und im Fenster "Hardware Katalog" auf die
gewtinschte Baugruppe doppelklicken. Wenn mehrere Zeilen markiert sind, werden
alle markierten Zeilen mit der Baugruppe auf einmal besttickt.

Besonderheiten in der grafischen Sicht

Anzeige in der grafischen Sicht

Bedeutung

Sie haben eine Baugruppe per Drag&Drop
zwischen zwei belegte Steckplatze positioniert.
Wenn Sie jetzt die Baugruppe "fallen lassen”, dann
wird sie auf Steckplatz 5 gesteckt und die Bau-
gruppen rechts daneben werden automatisch um
einen Steckplatz nach rechts geschoben.

Sie haben die Licke zwischen zwei Baugruppen
markiert. Wenn Sie jetzt im Katalog auf eine
steckbare Baugruppe doppelklicken, dann wird
diese Baugruppe auf Steckplatz 5 gesteckt und die
Baugruppen rechts daneben werden automatisch
um einen Steckplatz nach rechts geschoben.

Sie haben eine Baugruppe per Drag&Drop auf
einen belegten Steckplatz positioniert. Wenn Sie
jetzt die Baugruppe "fallen lassen”, dann wird sie
auf Steckplatz 5 gesteckt und die "darunter”
liegende Baugruppe wird geléscht ("Baugruppen-
tausch"). Die Parametrierung (z. B. bei einer CPU)
wird von der "neuen” Baugruppe Ubernommen.

Sie haben einen belegten Steckplatz markiert.
Wenn Sie jetzt im Katalog auf eine steckbare
Baugruppe doppelklicken, dann wird diese
Baugruppe auf Steckplatz 5 gesteckt und die
urspriinglich gesteckte Baugruppe wird geldscht
("Baugruppentausch").

5-12
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5.2.3.4  Anzeige der CPU-Betriebssystem-Version in der
Baugruppenliste

Wenn von einer CPU unterschiedliche Betriebssystem-Versionen existieren, dann
ist die Version in einer separaten Klappliste neben der CPU mit ihrer Bestell-Nr.
auszuwahlen.

Kontrollieren Sie die Betriebssystem-Version der von Ihnen verwendeten CPU und
wahlen Sie genau diese aus.

Blcruziz B HleES7 312-5AC82-04E0  [1.1 B
IFM Hl6ES7 312-5AC81-0460

Bl GES7 312-5AC02-04B0  [1.1 =

E6ES7 312-5AC01-0AE0

Hl6ES7 312-5AC00-0AE0

CPU-Typ-Bezeichnung

Symbol zum Offnen/SchlieRen weiterer CPU-Bestellnummern gleichen CPU-Typs

Klappliste zum Auswéhlen der CPU-Betriebssystem-Version fiir eine Bestellnummer

5.2.3.5 Anordnen von C7-Komplettsystemen (Besonderheiten)

In einem C7-Komplettsystem (z. B. C7-620) sind in einem Geh&use integriert:
e SIMATIC 300-CPU
¢ Ein- und Ausgange (Digital und Analog)

e Anschaltungsbaugruppe IM 360 fur die Kopplung weiterer
SIMATIC 300-Baugruppen

e zeilenorientiertes OP mit Druckerschnittstelle

Bei den CPUs der Reihe C7-621 haben Sie die Mdglichkeit, im Baugruppentrager
0 zusétzlich Signalbaugruppen der S7-300 Reihe zu stecken. Dazu muss die
Erweiterungsbaugruppe 6ES7 621-1AD00-6AE3 auf Steckplatz 3 im
Baugruppentrager 0 gesteckt werden.

Vorgehensweise

1. Wahlen Sie ein C7-Komplettsystem aus dem Katalog. Diese Systeme sind im
Register "C7" (System S7-300) zu finden.

2. Ziehen Sie das C7-Komplettsystem per Drag&Drop in das Stationsfenster.
Die integrierten Ein- und Ausgénge "verteilen" sich automatisch auf die
Steckplatze neben der CPU.

3. Falls Sie das C7-Komplettsystem erweitern wollen:
Ordnen Sie dem Baugruppentrager Baugruppen zu. Wichtig: Die Anschaltungs-
baugruppen missen in allen Baugruppentragern gesteckt sein, damit eine
Kopplung moglich ist!

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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5.2.3.6  Festlegen der Eigenschaften von Baugruppen/Schnittstellen

Einfihrung

Eigenschaften von Komponenten wie z. B. Baugruppen oder Schnittstellen sind im
folgenden Adressen und Parameter. Nur wenn Sie die voreingestellten Werte
andern mochten, lesen Sie die folgenden Abschnitte.

Voraussetzung

Sie haben die Komponente, deren Eigenschaften Sie andern wollen, in der
Konfigurationstabelle angeordnet.

Vorgehensweise

Jede Komponente (Baugruppe, Schnittstelle) hat voreingestellte Eigenschaften,
z. B. voreingestellte Messarten und Messbereiche bei Analogeingabebaugruppen.

Wenn Sie diese Einstellungen @ndern wollen, dann gehen Sie folgendermalen vor:

1. Doppelklicken Sie in der Konfigurationstabelle auf die zu parametrierende
Komponente (z. B. Baugruppe) oder markieren Sie die Zeile, und wéhlen Sie
den Menubefehl Bearbeiten > Baugruppenparameter.

Alternativ:

Mit rechter Maustaste: Bewegen Sie den Mauszeiger auf die Komponente,
drucken die rechte Maustaste und wéhlen aus dem Kontextment den Befehl
Baugruppenparameter.

Mit Schaltflache "Baugruppenparameter": Bewegen Sie den Mauszeiger auf
die Komponente und klicken Sie auf die Schaltflache "Baugruppenparameter”.

2. Legen Sie die Eigenschaften der Komponente mit Hilfe der angezeigten
Registerdialoge fest.
Die Liste im linken Bereich des Dialogfeldes erleichtert das Navigieren zu den
einzelnen Parametern.

Besonderheiten bei CPUs mit Integrierten Ein- und Ausgéngen

CPUs mit integrierten Ein- und Ausgangen wie z. B. CPU 31x C ("Kompakt-CPUs")
haben in der Spalte "E-Adresse" eine Schaltflache "Details". Wenn Sie auf diese
Schaltflache klicken, werden zuséatzliche Zeilen mit den Adressen der integrierten
Ein- und Ausgénge angezeigt. Ein Doppelklick auf eine dieser Zeilen 6ffnet ebenso
den Parametrierdialog wie ein Doppelklick auf die Zeile, in der die CPU steckt.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
5-14 A5E00293880-01



Konfigurieren der Hardware

5.2.3.7

Adressen zuweisen

Wir unterscheiden bei der Zuweisung von Adressen zwischen Teilnehmeradressen
und Ein-/Ausgangsadressen (Peripherieadressen).

Teilnehmeradressen

Teilnehmeradressen sind Adressen der Schnittstellen von Baugruppen (MPI- und
PROFIBUS-Adressen). Sie werden bendtigt, um die verschiedenen Teilnehmer
eines Subnetzes adressieren zu kénnen, z. B. eine IM 151/CPU (ET 200S) an
einem PROFIBUS-Subnetz. Die Adressen kdnnen Sie beim Hardware
konfigurieren vergeben (Schnittstellen-Parameter). Die Teilnehmeradresse der
CPU, mit der das PG verbunden ist, wird in der Titelzeile des CPU-Bedienpanels in
eckigen Klammern angezeigt.

Die Teilnehmeradresse bleibt auch beim Urldschen der CPU erhalten.

Hinweis zur Einstellung von PROFIBUS-Adressen der CPUs von ET 200S und

ET 200X:

Die bei der Parametrierung eingegebene Adresse muss mit der Adresse an den
DIP-Schaltern der CPU Ubereinstimmen, ansonsten lauft die CPU nicht an!

Ein-/Ausgangsadressen

5.2.3.8

Ein-/Ausgangsadressen (Peripherieadressen) werden dazu bendétigt, um im
Anwenderprogramm Eingange zu lesen bzw. Ausgénge zu setzen.

Ein-/Ausgangsadressen zuweisen

Ein- und Ausgangsadressen vergibt STEP 7 Lite bereits beim Platzieren von
Baugruppen in der Konfigurationstabelle. Damit hat jede Baugruppe ihre
Anfangsadresse (Adresse des ersten Kanals); die Adressen der Ubrigen Kanéle
ergeben sich aus dieser Anfangsadresse. Diese Adressen kdnnen nicht geandert
werden; jeder Steckplatz hat eine fest zugeordnete Anfangsadresse:

Steckplatz 4: Adresse 0 (Digitalbaugruppe) oder Adresse 256 (Analogbaugruppe)
Steckplatz 5: Adresse 4 (Digitalbaugruppe) oder Adresse 272 (Analogbaugruppe)
Etc...

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
A5E00293880-01 5-15



Konfigurieren der Hardware

5.2.3.9 Tipps zum Bearbeiten von Stationskonfigurationen

Verschieben von Baugruppen

Baugruppen oder andere Komponenten kénnen Sie einfach per Drag&Drop auf
einen anderen zulassigen Steckplatz innerhalb der Station verschieben.

Baugruppen tauschen

Wenn Sie bereits eine Konfiguration erstellt haben und eine Baugruppe durch eine
andere aus dem Hardware Katalog austauschen wollen, dann gehen Sie
folgendermaf3en vor:

1. Ziehen Sie die neue Baugruppe (z. B. CPU) per Drag&Drop auf den Steckplatz
der zu ersetzenden Baugruppe.

e Wenn die Baugruppe durch eine "kompatible" Baugruppe ersetzt werden soll
und bereits parametriert ist (z. B. CPU oder Analogbaugruppe), dann wird die
Parametrierung bernommen.

e Wenn die neue Baugruppe nicht alle Parameter bzw. Einstellungen
Ubernehmen kann, werden Sie durch eine Meldung darauf aufmerksam
gemacht und Sie kbnnen den Vorgang ggf. abbrechen.

e Wenn die neue Baugruppe komplett anders ist als die zu ersetzende
Baugruppe, dann wird nach Ruckfrage die zu ersetzende Baugruppe geldscht
und die neue Baugruppe stattdessen eingefiigt.

2. Bestatigen Sie ggf. im Folgedialog das Ersetzen der Baugruppe.

Die Parametrierung wird nur bei "kompatiblen” Baugruppen tibernommen. Wenn
die Baugruppen nicht kompatibel sind, wird beim Tausch die "alte" Baugruppe
geldscht und die neue Baugruppe gesteckt. Sie missen in dem Fall die Baugruppe
neu parametrieren.

Beispiel: Eine parametrierte CPU kdnnen Sie durch eine CPU mit neuer
Bestellnummer tauschen - die komplette Parametrierung (z. B. MPI-Adresse) wird
von der neuen Baugruppe tbernommen.

Welche Baugruppen zu einer gesteckten und markierten Baugruppe kompatibel
sind, wird im Register "Kompatibel" des Hardware Katalogs angezeigt.

Tipp

In jedem Fall kénnen Sie Uber den Mentbefehl Bearbeiten > Rickgangig den
Tausch rickgangig machen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Markieren mehrerer Zeilen in der Konfigurationstabelle

Wenn Sie mehrere Zeilen in einer Konfigurationstabelle markieren méchten, um

mehrere Baugruppen zu kopieren oder zu Iéschen, dann gehen Sie
folgendermal3en vor:

Alle Zeilen markieren: Wabhlen Sie den Menubefehl Bearbeiten >
Alles markieren

Zusammenhé&ngenden Bereich markieren: Klicken Sie auf die erste Zeile des zu
markierenden Bereichs

Halten Sie die Umschalttaste gedriickt und
klicken Sie auf die letzte Zeile des zu
markierenden Bereichs

Mehrere Zeilen markieren: Dricken Sie die Taste STRG, halten sie

gedrickt, und klicken Sie dann auf alle
Zeilen, die Sie auswahlen méchten

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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5.2.4 Wissenswertes zu ET 200S-Motorstartern (High Feature)
5.2.4.1 Anlagenzustande erkennen durch Stromwerte
Mit Hilfe des Motorstromes und der Stromgrenzwerte kann auf verschiedene
Anlagenzustande geschlossen werden:
Anlagenzustand Stromwert Schutz durch:
Anlage wird schwergéngiger, Strom ist groRer als normal Stromgrenzwerte

z.B. wegen Lagerschaden

Anlage wird leichtgangiger, z.B. | Strom ist kleiner als normal Stromgrenzwerte
weil das Verarbeitungsmaterial
der Anlage ausgegangen ist

Anlage ist blockiert sehr hoher Strom fliel3t Blockierschutz (durch

Blockierstrom und
Blockierzeit)

Motor lauft im Leerlauf, z.B. Sehr kleiner Strom flief3t Nullstromerkennung
wegen Anlagenschaden oder (< 18,75 % vom
Motor noch nicht ange- Bemessungsbetriebsstrom le)

schlossen (Inbetriebnahme)

5.24.2

Hinweis

5.24.3

Hinweis

5-18

Blockierstrom

Wenn der Blockierstrom tberschritten wird, erkennt der Motorstarter eine
Blockierung. Ab diesem Zeitpunkt wird die Uberwachung der Blockierzeit gestartet.
Deren Dauer wird durch die Blockierzeit - unabhangig von der Abschaltklasse -
bestimmt.

Wenn nach Ablauf der Blockierzeit immer noch eine Blockierung vorhanden ist,
schaltet der Motorstarter ab.

Einstellbereich: 800% vom Bemessungsbetriebsstrom fest eingestellt.

Blockierzeit

Zeit, in der eine Blockierung ohne Abschalten vorhanden sein darf. Nach Ablauf
der Blockierzeit und immer noch vorhandener Blockierung schaltet der Motorstarter
ab.

Einstellbereich: 1 Sekunde fest eingestellt.

Der Blockierschutz ist sofort nach dem Einschalten aktiv!

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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5.24.4

Hinweis

5.245

Hinweis

5.2.4.6

5.2.4.7

Verhalten bei Nullstromerkennung

Die Nullstromerkennung spricht an, wenn der Motorstrom in allen 3 Phasen
niedriger wird als 18,75 % vom Bemessungsbetriebsstrom.

Mit diesem Gerateparameter bestimmen Sie, wie sich der Motorstarter bei
Nullstromerkennung verhalten soll:

e Warnen (Verhalten wie bei "Sammelwarnung")

e Abschalten (Verhalten wie bei "Abschaltung ohne Wiederanlauf")

Beim Einschalten des Motors wird die Nullstromerkennung fur ca. 1 Sekunde
unterdriickt !

Unsymmetrie

Drehstrom-Asynchronmotoren reagieren auf geringe Unsymmetrien der
Netzspannung mit einer héheren unsymmetrischen Stromaufnahme. Dadurch
erhoht sich die Temperatur in der Stéander- und Lauferwicklung.

Beim Einschalten des Motors wird die Unsymmetrie-Auswertung fir ca. 500
Millisekunden unterdrtickt.

Thermisches Motormodell

Aus den gemessenen Motorstrémen und den Gerateparametern
"Bemessungsbetriebsstrom™ und "Abschaltklasse" wird nach dem thermischen
Motormodell die Wicklungstemperatur des Motors berechnet. Daraus wird
abgeleitet, OB der Motor Uberlastet ist oder im normalen Betriebsbereich arbeitet.

Wiederbereitschaftszeit

Die Wiederbereitschaftszeit ist die Zeitvorgabe fir das AbklUhlverhalten, nach der
bei Uberlastauslosung die Auslésung quittiert werden kann. Spannungsausfélle
wahrend dieser Zeit verlangern die Zeitvorgabe entsprechend. Die
Wiederbereitschaftszeit nach Uberlastauslésung betréagt ca. 90 Sekunden.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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5.2.4.8 Ubersicht: Mogliche Aktionen des Motorstarters
Aktion Erlauterung
Keine Aktion Die "Eingang n — Pegel* werden im Prozessabbild 1-aktiv

angezeigt.

Die "Eingang n — Pegel” fihren zu keiner Reaktion im
Motorstarter.

Abschaltung ohne Wiederanlauf

Fuhrt zur Abschaltung von Motor und Bremsausgang.
Im Prozessabbild wird das Bit "Sammelfehler" gesetzt.

Quittierung nach Beseitigung der Abschaltursache erforderlich
(Uber Prozessabbild oder durch Drehschalter am Gerét).

Abschaltung mit Wiederanlauf
(Autoreset)

Hinweis: Wiederanlauf bedeutet, dass
bei anstehendem Einschalt-Kommando
der Motorstarter selbststandig wieder
einschaltet, wenn die Fehlerursache
beseitigt wurde (Autoreset).

Fuhrt zur Abschaltung von Motor und Bremsausgang.
Im Prozessabbild wird das Bit "Sammelfehler" gesetzt.

Automatische Quittierung nach Beseitigung der
Abschaltursache.

Abschaltung Endlage-Rechtslauf /
Abschaltung Endlage-Linkslauf

Unabhéangig von der Drehrichtung werden Motor und
Bremsausgang abgeschaltet.

Im Prozessabbild wird das Bit "Sammelfehler" gesetzt.

Erneutes Einschalten des Bremsausganges (DO 0.2) ist
maoglich, nachdem Motor-RECHTS (DO 0.0) und Motor-LINKS
(DO 0.1) und Bremsausgang (DO 0.2) auf 0 gesetzt wurden.
Abschaltung Endlage-Rechtslauf: Erneutes Einschalten des
Motors nur mit Gegenbefehl "Motor-LINKS" (DO 0.1) méglich.

Abschaltung Endlage-Linkslauf: Erneutes Einschalten des
Motors nur mit Gegenbefehl Motor-RECHTS" (DO 0.0)
mdoglich.

Sammelwarnung

(Warnen)

Im Prozessabbild wird das Bit "Sammelwarnung" gesetzt.

Der Motorstarter und der Bremsausgang werden nicht
abgeschaltet

Betriebsart Hand-Vor-Ort

Steuerung nur noch tber "Eingang n - Aktion: Motor-RECHTS
und Motor-LINKS" (s. unten) méglich!

Steuerung Uber Feldbus (Betriebsart Automatik) nicht moglich!

Betriebsart Automatik ist erst wieder moglich, wenn Betriebsart
Hand-Vor-Ort zurickgenommen wird und nicht "Eingang n -
Aktion: Motor-RECHTS oder Motor-LINKS" aktiv ist.

Notstart

Schaltet bei anstehenden EIN-Schaltbefehl den Motor trotz
anstehender Abschaltursache ein.

Schaltet bei anstehenden EIN-Schaltbefehl fur den
Bremsausgang auch diesen ein.

Nur als SchlieRer zuldssig

Motor-RECHTS / Motor-LINKS

Fir diese Aktionen muss sich der Motorstarter in "Betriebsart
Hand-Vor-Ort" befinden.

Motor-RECHTS: Motor und Bremsausgang ein- und
ausschalten (Rechtslauf).

Motor-LINKS: Motor und Bremsausgang ein- und ausschalten
(Linkslauf).

Nur als SchlieRer zuléssig

5-20
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5.2.4.9 Belegung des Motorstarters im Prozessabbild

Im folgenden ist die Belegung des Motorstarters im ProzeRRabbild dargestellt, wobei
der Motorstarter die Anfangsadresse x hat.

ProzeRRabbild der Eingange

EB x

EB x+1

vE 54 3210

HEEEREEN
I
‘ Bereit (Automatilk)
Maotar Ein
Sammelfehler
Sammelwarnung
Eingang 1
Eingang 2
Eingang 3
Eingang 4

TE 54 3210

LI LTI 1]
T ——_ —

Aldiver Motarstrom 1,

Betriebsart HandM or-Ort
Fampenbetrieh

ProzeRabbild der Ausgange

AB x

v6 54 3210

HEEEEEEE

Fé'f;Tam Motor RECHTS
M atar LINKS
Bremse
Trip-Reset
Motstart

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
A5E00293880-01

5-21



Konfigurieren der Hardware

5.3 Speichern einer Konfiguration und Konsistenzprifung

Um eine Konfiguration mit allen eingestellten Parametern und Adressen zu
speichern, wahlen Sie den Menubefehl Datei > Speichern. Auch inkonsistente
(fehlerhafte) Konfigurationen kénnen so gespeichert werden.

Vor dem Laden sollten Sie mit dem Meniibefehl Extras > Konsistenz prifen die
Konfiguration prifen und die gemeldeten Fehler beseitigen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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6.1.1

Programmieren von Bausteinen

Festlegen von Symbolen

Absolute und symbolische Adressierung

In einem STEP 7 Lite-Programm arbeiten Sie mit Operanden wie E/A-Signalen,
Merkern, Zahlern, Zeiten, Datenbausteinen und Funktionsbausteinen. Sie kdnnen
diese Operanden in lhrem Programm absolut adressieren, die Lesbarkeit von
Programmen steigt jedoch erheblich, wenn Sie dafiir Symbole (z. B. Motor_A_Ein
oder Bezeichnungen gemalR eines in lhrer Branche Ublichen
Kennzeichnungssystems) benutzen. In Ihrem Anwenderprogramm l&sst sich dann
ein Operand uber dieses Symbol ansprechen.

Absolute Adresse

Eine absolute Adresse besteht aus einem Operandenkennzeichen und einer
Adresse (z. B. A4.0, E 1.1, M 2.0, FB 21).

Symbolische Adressierung

Sie kdnnen lhr Programm Ubersichtlicher gestalten und die Fehlerbehebung
vereinfachen, wenn Sie die absoluten Adressen mit symbolischen Namen
versehen.

STEP 7 Lite kann automatisch die symbolischen Namen in die erforderlichen
absoluten Adressen Ubersetzen. Wenn Sie auf ARRAYS, STRUCTS,
Datenbausteine, Lokaldaten, Codebausteine und anwenderdefinierte Datentypen
vorzugsweise Uber symbolische Namen zugreifen, dann mussen Sie den absoluten
Adressen jedoch zunachst symbolische Namen zuordnen, bevor Sie die Daten
symbolisch adressieren kénnen.

Sie kdnnen beispielsweise dem Operanden A 4.0 den symbolischen Namen
MOTOR_EIN zuordnen und dann MOTOR_EIN als Adresse in einer
Programmanweisung verwenden. Uber symbolische Adressen kénnen Sie leichter
erkennen, inwieweit Elemente des Programms mit den Komponenten |hres
Prozesssteuerungsprojekts ibereinstimmen.

Hinweis
In einem symbolischen Namen (Variablenbezeichnung) sind zwei Unterstriche
nacheinander (wie z. B.. MOTOR___EIN) nicht erlaubt.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Unterstiitzung bei der Programmeingabe

In den Programmiersprachen KOP, FUP und AWL kénnen Sie Adressen,
Parameter und Bausteinnamen absolut oder als Symbol angeben.

Mit dem Menlbefehl Ansicht > Anzeigen mit > Symbolischer Darstellung
schalten Sie zwischen der Darstellung absoluter und symbolischer Adressierung
um.

Zur leichteren Programmierung mit symbolischer Adressierung kénnen Sie sich zu
den vorkommenden Symbolen die zugehdrige absolute Adresse mit dem
Symbolkommentar anzeigen lassen. Dieses erreichen Sie Uber den Menubefehl
Ansicht > Anzeigen mit > Symbolinformation. Dadurch wird hinter jeder
AWL-Anweisung der Zeilenkommentar entsprechend ersetzt. Die Anzeige kdnnen
Sie nicht bearbeiten; Anderungen missen Sie in der Symboltabelle bzw. in der
Variablendeklarationstabelle vornehmen.

Nachfolgendes Bild zeigt Ihnen eine Symbolinformation in AWL.

W FB34 - <Offline> HE N

FB 1003 : Alarmauslésung
Netzwerk 1 : ???

U "sensorl" "E 1.0 Temperaturiiberschreitung”
UN “"taster2" "E 1.2 Stdrungsquittierung”
= "leuchteein" "A 4.0 Alarmsignal"

Beim Ausdruck des Bausteins wird die aktuelle Bildschirmdarstellung mit
Anweisungskommentar oder Symbolkommentar wiedergegeben.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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6.1.2

Globale und lokale Symbole

Ein Symbol erméglicht Thnen, anstelle von absoluten Adressen mit einer
aussagekraftigen Bezeichnung zu arbeiten. Mit der Kombination aus kurzen
Symbolen und ausfiihrlicheren Kommentaren kdnnen Sie sowohl die Anforderung
einer effektiven Programmerstellung als auch einer guten Programmdokumentation

erfillen.

Man unterscheidet zwischen lokalen und globalen Symbolen.

Globale Symbole

Lokale Symbole

Gultigkeitsbereich

Gelten im gesamten Anwenderprogramm

Kénnen von allen Bausteinen benutzt
werden

Haben in allen Bausteinen die gleiche
Bedeutung

Die Bezeichnung muss im gesamten
Anwenderprogramm eindeutig sein

Sind nur in dem Baustein
bekannt, in dem sie definiert
wurden

Die gleiche Bezeichnung kann
in verschiedenen Bausteinen
fir unterschiedliche Zwecke
verwendet werden

Zuléssige Zeichen

Buchstaben, Ziffern, Sonderzeichen

Umlaute aufRer 0x00, OxFF und
Anflhrungszeichen

Symbol muss bei Verwendung von
Sonderzeichen in Anfiihrungs- und
Schlusszeichen gesetzt werden

Buchstaben
Ziffern
Unterstrich ()

Einsatz

Sie kdnnen globale Symbole definieren fiir:

E/A-Signale (E, EB, EW, ED, A, AB, AW,
AD)

Peripherie-Eingange / -Ausgénge (PE,
PA)

Merker (M, MB, MW, MD)

Zeiten (T)/ Z&ahler (2)

Codebausteine (OB, FB, FC, SFB, SFC)
Datenbausteine (DB)
Anwenderdefinierte Datentypen

Lokale Symbole kénnen Sie
definieren fir:

Bausteinparameter (Ein-
gangs-, Ausgangs- und
Durchgangsparameter)
statische Daten eines
Bausteins

temporare Daten eines
Bausteins

Ort der Definition

Symboltabelle

Variablendeklarationstabelle des
Bausteins

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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6.1.3

6.1.4

6-4

Darstellung von globalen oder lokalen Symbolen

Sie koénnen die globalen und lokalen Symbole im Anweisungsteil eines Programms
folgendermafen auseinanderhalten:

e Symbole aus der Symboltabelle (global) werden in Anflhrungszeichen " ..
dargestellt.

e Symbole aus der Variablendeklarationstabelle des Bausteins (bausteinlokal)
werden mit vorangestelltem "#” dargestellt.

Die Kennzeichnung in Anfiihrungszeichen oder mit "#" missen Sie nicht eingeben.
Bei der Programmeingabe in KOP, FUP oder AWL wird die Kennzeichnung nach
der Syntaxpriifung entsprechend erganzt.

Wenn jedoch Verwechslungen denkbar sind, weil z. B. gleiche Symbole in
Symboltabelle und Variablendeklarationtabelle verwendet wurden, missen Sie,
wenn Sie das globale Symbol verwenden wollen, dieses explizit kennzeichnen.
Nicht gekennzeichnete Symbole werden in diesem Fall als bausteinlokale
Variablen interpretiert.

Die Kennzeichnung globaler Symbole ist zudem erforderlich, wenn das Symbol
Leerzeichen oder Sonderzeichen enthélt.

Hinweis
Mit dem Menubefehl Ansicht > Anzeigen mit > Symbolischer Darstellung

schalten Sie zwischen der Anzeige der vereinbarten globalen Symbole und der
zugehdorigen absoluten Adresse um.

Einstellen des Operandenvorrangs (absolut/symbolisch)

Uber den Mentibefehl Extras > Einstellungen (Abschnitt "Allgemein”) kénnen Sie
den Operandenvorrang "Absolut” bzw. "Symbol wahlen.

Werden Zuordnungen in der Symboltabelle nachtraglich geandert, so kann tber
diese Einstellung festgelegt werden, OB im Anwenderprogramm entweder der
absolute Operand oder das Symbol gedndert wird. Der eingestellte
Operandenvorrang wirkt sich erst dann aus, wenn der Codebaustein ge6ffnet und
anschlieend gespeichert wird.

Bei der Einstellung "Operandenvorrang Absolut" bleibt nach einer Zuordnungs-
anderung in der Symboltabelle der absolute Operand im Anwenderprogramm
erhalten (das Symbol wird geandert); bei "Operandenvorrang Symbol" bleibt der
symbolische Operand erhalten (der absolute Operand wird gedndert). Bei
Bausteinaufrufen, wie CALL, CC oder UC, ist immer nur die absolute
Bausteinnummer maRgeblich (d. h. es wird immer nur das Symbol geéandert).

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Beispiel:

Im folgenden Beispiel wird dargestellt, wie sich der Operandenvorrang bei einer
Anderung der Symboltabelle im Anwenderprogramm auswirkt.

Anweisungen vor der Anderung

U "Symbol_A"
O "Symbol B"

(Symbol_A = EO0.1)
(Symbol B = E0.2)

Zuordnungséanderung in der Symboltabelle

Symbol_A =EO0.1
Symbol_B = EO0.2

Symbol_A =EO0.2
Symbol_B = EO0.1

Baustein wird gedffnet mit U "Symbol_B" (EO.1)
"Operandenvorrang Absolut" O "Symbol_A" (E0.2)
Baustein wird gedffnet mit U "Symbol_A" (EO.2)
"Operandenvorrang Symbol" O "Symbol_B" (E0.1)

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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6.1.5

6.1.5.1

Symboltabelle fur globale Symbole

In der Symboltabelle definieren Sie globale Symbole.

Struktur und Bestandteile der Symboltabelle

Struktur der Symboltabelle

Status

Symbol

Adresse

6-6

Alles Anzeigen - Filter bearbeiten ... Cperanden ohne Symbol anzeigen
Status | Symbaol Adresse | Datentyp | Kommentar
Automatik Ein EDS BOOL fr die Speicherfunkkion {einschalten)

Automatikbetrieb (& 4.2 BOOL Speicherfunkkion

Die Spalte zeigt an, OB einem Symbol spezielle Objekteigenschaften zugewiesen
wurden:

e T Markiert ein unbenutztes Symbol. Die Symbolzelle wird blau hinterlegt.

e = Markiert ein Symbol, zu dem es ein Duplikat (absolut/symbolisch) gibt. Die
entsprechenden Zellen werden Pastellrot hinterlegt.

e X Markiert syntaktisch fehlerhafte Eintrage. Die entsprechende Zelle wird rot
hinterlegt.

Der Name des Symbols darf maximal 24 Zeichen lang sein.

Fur Operanden aus Datenbausteinen (DBD, DBW, DBB, DBX) kdnnen Sie in der
Symboltabelle keine Namen vergeben. Deren Namen sind durch die Deklaration in
den Datenbausteinen festgelegt.

Fur Organisationsbausteine (OBs) und einige Systemfunktionsbausteine (SFBs)
und Systemfunktionen (SFCs) existieren vordefinierte Symboltabelleneintrage, die
Sie beim Bearbeiten der Symboltabelle lhres Programms in diese importieren.

Eine Adresse ist die Kennzeichnung fir einen bestimmten Operanden.
Beispiel: Eingang E 12.1

Die Syntax der Adresse wird bei der Eingabe tberprift. AulRerdem wird gepruft,
OB die Adresse dem angegebenen Datentyp zugeordnet werden darf.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Datentyp

Sie kdnnen unter den verschiedenen Datentypen wéahlen, die Ihnen STEP 7 Lite
zur Verfugung stellt. Das Feld wird nach Eingabe der Adresse mit einem glltigen
Default-Datentyp vorbelegt. Wenn es mehrere Datentypen fiur diese Adresse gibt,
werden die anderen gultigen Datentypen in einer Auswabhlliste zur Verfigung
gestellt.

Kommentar

Allen Symbolen kdnnen Sie Kommentare zuordnen. Mit einer Kombination aus
kurzen Symbolen und ausfuhrlichen Kommentaren kdnnen Sie sowohl
Anforderungen an eine gute Programmdokumentation als auch an eine effektive
Programmerstellung erfullen. Ein Kommentar kann maximal 80 Zeichen lang sein.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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6.1.5.2 Zulassige Adressen und Datentypen in der Symboltabelle
Es ist nur eine Notation Uber die gesamte Symboltabelle mdglich. Die Umschaltung
zwischen der deutschen und englischen Mnemonik muss unter Extras >
Einstellungen... erfolgen.
Englische |Deutsche |Erlauterung: Datentyp: Adressbereich:
Mnemonik | Mnemonik
| E Eingangsbit BOOL 0.0..65535.7
B EB Eingangsbyte BYTE, CHAR 0..65535
w EW Eingangswort WORD, INT, S5TIME, DATE 0..65534
ID ED Eingangsdoppelwort | DWORD, DINT, REAL, TOD, 0..65532
TIME
Q A Ausgangsbit BOOL 0.0..65535.7
QB AB Ausgangsbyte BYTE, CHAR 0..65535
QW AW Ausgangswort WORD, INT, S5TIME, DATE 0..65534
QD AD Ausgangsdoppelwort | DWORD, DINT, REAL, TOD, 0..65532
TIME
M M Merkerbit BOOL 0.0..65535.7
MB MB Merkerbyte BYTE, CHAR 0..65535
MW MW Merkerwort WORD, INT, S5TIME, DATE 0..65534
MD MD Merkerdoppelwort DWORD, DINT, REAL, TOD, 0..65532
TIME
PIB PEB Peripherieeingangs- BYTE, CHAR 0..65535
byte
PID PED Peripherieeingangs- DWORD, DINT, REAL, TOD, 0..65532
doppelwort TIME
PIW PEW Peripherieeingangs- WORD, INT, S5TIME, DATE 0..65534
wort
PQB PAB Peripherieausgangs- |BYTE, CHAR 0..65535
byte
PQD PAD Peripherieausgangs- DWORD, DINT, REAL, TOD, 0..65532
doppelwort TIME
PQW PAW Peripherieausgangs- | WORD, INT, S5TIME, DATE 0..65534
wort
T T Zeit TIMER 0..65535
C z Zahler COUNTER 0..65535
FB FB Funktionsbaustein FB 0..65535
OB OB Organisationsbaustein | OB 1..65535
DB DB Datenbaustein DB, FB, SFB, UDT 1..65535
FC FC Funktion FC 0..65535
SFB SFB Systemfunktions- SFB 0..65535
baustein
SFC SFC Systemfunktion SFC 0..65535
ubT ubT Anwenderdefinierter ubT 0..65535
Datentyp
Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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6.1.5.3 Unvollstdndige und mehrdeutige Symbole in der Symboltabelle

Unvollstandige Symbole

Sie haben die Mdglichkeit, auch unvollstédndige Symbole abzuspeichern. Dadurch
kénnen Sie beispielsweise zunachst nur den Namen festlegen und die
Adressangaben zu einem spéteren Zeitpunkt nachtragen. Insbesondere kdnnen
Sie die Arbeiten an der Symboltabelle zu einem beliebigen Zeitpunkt unterbrechen
und den Zwischenstand speichern. Um das Symbol bei der Software-Erstellung
(ohne Fehlermeldung) benutzen zu kénnen, missen jedoch die Bezeichnung des
Symbols, die Adresse und der Datentyp eingetragen sein.

Entstehung mehrdeutiger Symbole

Mehrdeutige Symbole entstehen, wenn Sie ein Symbol in die Symboltabelle
einfigen, dessen Name (Symbol) und/oder Adresse bereits in einem anderen
Symbol vorhanden sind. Dadurch werden sowohl das urspriinglich vorhandene und
das eingefligte Symbol mehrdeutig.

Dieser Fall tritt z. B. ein, wenn Sie ein Symbol kopieren und einfligen, um den
Eintrag in der Kopie danach leicht zu modifizieren.

Kennzeichnung mehrdeutiger Symbole

In der Symboltabelle sind mehrdeutige Symbole durch grafische Hervorhebung
(Farbe, Schriftart) gekennzeichnet. Die veranderte Darstellung weist Sie auf eine
erforderliche Nachbearbeitung hin. Sie kdnnen alle Symbole anzeigen oder die
Anzeige so filtern, dass nur eindeutige oder nur mehrdeutige Symbole angezeigt
werden.

Beseitigung der Mehrdeutigkeit

Ein mehrdeutiges Symbol wird eindeutig, wenn Sie die Komponente (Name
und/oder Adresse) andern, die die Mehrdeutigkeit verursacht hat. Sind zwei
Symbole mehrdeutig, und Sie machen ein Symbol eindeutig, so wird das andere
ebenfalls wieder eindeutig.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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6.1.6 Eingabemadglichkeiten von globalen Symbolen

Fur die Eingabe von Symbolen, die bei der spateren Programmierung
weiterverwendet werden, gibt es mehrere Mdglichkeiten:

6-10

Eingabe direkt in die Symboltabelle

Sie kdnnen Symbole und ihre zugeordneten Adressen direkt in eine
"Symboltabelle” eintragen. Dieses Verfahren empfiehlt sich zur Eingabe
mehrerer Symbole und zur Ersterstellung der Symboltabelle, weil Sie die bereits
definierten Symbole am Bildschirm angezeigt bekommen und so leichter die
Ubersicht behalten.

Eingabe Uber ein Dialogfeld

Sie kdnnen im Bausteineditor ein Dialogfeld 6ffnen und darin ein neues Symbol
definieren. Das Vorgehen eignet sich zur Definition einzelner Symbole,
beispielsweise wenn Sie wahrend der Programmierung feststellen, dass ein
Symbol fehlt oder korrigiert werden muss. Sie ersparen sich so das Anzeigen
der Symboltabelle.

Importieren von Symboltabellen aus anderen Tabelleneditoren

Sie kdnnen die Daten flur die Symboltabelle auch mit dem von ihnen
bevorzugten Tabelleneditor erstellen und die erzeugte Datei dann in die
Symboltabelle importieren.

Eingabe der Bausteinsymbole iber ein Dialogfeld

Sie kdnnen im Projektfenster entweder Gber den Menubefehl Datei > Neu >
Baustein.... oder tber den Kontextmentbefehl Neu > Baustein... zum
Dialogfeld "Neuer Baustein" gelangen. Das Kontextmenii blenden sie durch
klicken der rechten Maustaste beim markierten Objekt ein. In diesem Dialogfeld
konnen Sie das Bausteinsymbol definieren.

Eingabe der Bausteinsymbole im Bausteineditor

Sie kdnnen im Bausteineditor die Sicht "Eigenschaften" wahlen und den
symbolischen Name des Bausteins dort editieren bzw. verandern. Sobald Sie
im Feld "Symbol" bzw. "Symbolkommentar" eine Anderung vornehmen, wird
diese sofort gespeichert. Auch wenn Sie die Eigenschaften-Sicht verlassen
ohne zu speichern, werden die Anderungen in diesen Feldern trotzdem
Ubernommen und in alle Sichten entsprechend angepasst.

Eingabe der Bausteinsymbole im Projektfenster

Sie kdnnen im Projektfenster entweder mit zweimaligem Anklicken des
Bausteins oder tiber den Kontextmentbefehl Umbenennen zur
Namenséanderung eines Bausteins gelangen. Das Kontextmenu blenden sie
durch klicken der rechten Maustaste beim markierten Objekt ein.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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6.1.6.1

Allgemeine Hinweise zur Eingabe von Symbolen

Um neue Symbole in die Symboltabelle einzutragen, navigieren Sie in die erste
leere Zeile der Tabelle und fillen dann die Felder aus. Neue Zeilen kdnnen Sie mit
dem Menubefehl Einfligen > Zeile > Vor Markierung/Nach Markierung in die
Symboltabelle vor bzw. nach der aktuellen Zeile einfligen. Wenn die Zeile vor der
Mauszeiger-Position bereits einen Operanden enthalt, werden Sie beim Einfligen
von neuen Symbolen unterstitzt durch eine Vorbelegung der Spalten "Adresse"
und "Datentyp". Die Adresse wird abgeleitet aus der vorhergehenden Zeile, als
Datentyp wird der Default-Datentyp eingetragen.

Vorhandene Eintrdge kénnen Sie mit Befehlen im Menl "Bearbeiten” kopieren und
anschlielend andern. Auch nicht vollstéandig definierte Symbole kénnen
gespeichert werden.

Bei der Eingabe der Symbole in der Tabelle sind folgende Besonderheiten zu
beachten:

Spalte

Hinweis

Symbol

Der Name muss innerhalb der gesamten Symboltabelle eindeutig sein. Wenn Sie das
Feld verlassen, wird ein mehrdeutiges Symbol gekennzeichnet. Das Symbol darf
maximal 24 Zeichen lang sein. Es sind keine Anfihrungszeichen " zugelassen.

Adresse

Wenn Sie das Feld verlassen, wird gepruft, OB die eingegebene Adresse zuldssig ist.

Datentyp

Nach Eingabe der Adresse wird dieses Feld mit einer giltigen Default-Einstellung
vorbelegt. Wenn es mehrere Datentypen fir diese Adresse gibt, werden die anderen
glltigen Datentypen in einer Auswahlliste zur Verfugung gestellt.

Kommentar

Hier kdnnen Sie Anmerkungen eingeben, um die Funktionen der Symbole kurz zu
erklaren (max. 80 Zeichen). Die Angabe des Kommentars ist optional.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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6.1.6.2

Aktivieren

Definieren

6-12

Eingeben einzelner globaler Symbole im Dialog

Die hier beschriebene Vorgehensweise zeigt lhnen, wie Sie beim Programmieren
von Bausteinen Symbole Uber Dialogfelder andern oder neu definieren kénnen,
ohne dass dabei die Symboltabelle angezeigt werden muss.

Die Vorgehensweise ist nitzlich, wenn Sie nur ein einzelnes Symbol bearbeiten
wollen. Um mehrere Symbole zu @ndern, sollten Sie die Symboltabelle 6ffnen und
direkt in der Symboltabelle arbeiten.

der Anzeige von Symbolen im Baustein

Aktivieren Sie bei getffnetem Baustein die Anzeige der Symbole im Bausteineditor
mit dem Menlbefehl Ansicht > Anzeigen mit > Symbolischer Darstellung. Ein
Héakchen vor dem Menubefehl kennzeichnet, dass die symbolische Darstellung
aktiv ist.

von Symbolen bei der Programmeingabe

1. Markieren Sie im Anweisungsteil lhres Programms die absolute Adresse, der
Sie ein Symbol zuweisen wollen.

2. Wabhlen Sie entweder den Menubefehl Bearbeiten > Symbole... oder den
Kontextmenibefehl Symbole bearbeiten.... Das Kontextmenl blenden sie
durch klicken der rechten Maustaste beim markierten Objekt ein.

3. Fllen Sie das angezeigte Dialogfeld aus. Tragen Sie insbesondere ein Symbol
ein und schlieBen Sie den Dialog ab.

Das definierte Symbol wird in die Symboltabelle eingetragen.

Hinweise

Angaben, die zu mehrdeutigen Symbolen fihren, werden im Dialog nach dem
Verlassen des Eingabefeldes fur das Symbol und in der Statusspalte der

Symboltabelle mit dem Gleichheitssymbol = markiert. Die entsprechenden Zellen
werden Pastellrot hinterlegt.

Wurde die Anweisung, deren Operanden zum Aufruf des Dialogs selektiert worden
ist, noch nicht gespeichert, wird das Symbol im Dialog "Symbole bearbeiten” und
in der Symboltabelle als nicht verwendetes Symbol mit einem "?" blau hinterlegt
gekennzeichnet.

Ein Operand mit mehrdeutiger Symbolzuweisung wird in KOP, FUP und AWL
absolut angezeigt. Fiur diesen Operanden kénnen Sie den Dialog "Symbole
bearbeiten" nicht aufrufen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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6.1.6.3 Eingeben mehrerer globaler Symbole in der Symboltabelle

Symboltabelle 6ffnen
Sie haben mehrere Méglichkeiten zum Offnen einer Symboltabelle:

¢ Doppelklick auf die Symboltabelle im Projektfenster

e Markieren der Symboltabelle im Projektfenster und Einblenden des
Kontextmeniis mit dem Meniibefehl Offnen durch klicken der rechten
Maustaste.

Die Symboltabelle zum aktuellen Programm wird in einem eigenen Fenster

angezeigt. Nun kénnen Sie Symbole erzeugen oder andern. Beim ersten Offnen
der Symboltabelle ist die Symboltabelle noch leer.

Eingeben von Symbolen
Um neue Symbole in die Symboltabelle einzutragen, navigieren Sie in die erste
leere Zeile der Tabelle und fillen dann die Felder aus. Neue Leerzeilen kénnen Sie
mit dem MenUlbefehl Einfigen > Zeile vor Markierung/Zeile nach Markierung in
die Symboltabelle vor bzw. nach der aktuellen Zeile einfliigen. Vorhandene
Eintrdge kdnnen Sie mit Befehlen im Meni Bearbeiten kopieren und anschlieend
andern. Speichern und schlie3en Sie dann die Symboltabelle. Sie kénnen auch
Symbole speichern, die noch nicht vollsténdig definiert sind.

Sortieren von Symbolen

Die Datenséatze in der Symboltabelle lassen sich alphabetisch nach Symbol,
Adresse, Datentyp oder Kommentar sortieren.

Klicken Sie auf die Spaltenuberschrift, so dass die Sortierung ausgeldst wird. Die
Sortierung wird durch den blauen senkrechten Pfeil, der am rechten Rand
erscheint angezeigt. Die Sortierrichtung wird durch die Pfeilrichtung dargestellt.

Die Symboltabelle wird nach den Eintragen in dieser Spalte sortiert. Durch
Wiederholung der Aktion kénnen Sie die Sortierreihenfolge umkehren.

Filtern von Symbolen

Mit einem Filter wahlen Sie aus allen Datenséatzen einer Symboltabelle eine
Teilmenge aus.

Uber die Schaltflache "Filter bearbeiten.." 6ffnen Sie das Dialogfeld "Filter
bearbeiten”.

Hier kbnnen Sie Kriterien definieren, die die Datensétze erflllen missen, um
herausgefiltert zu werden. Sie kénnen filtern nach
e Namen, Adressen, Datentypen, Kommentaren

e Symbolen mit Status "gultig", "ungiltig (mehrdeutig, unvollstandig)"

Die einzelnen Kriterien sind mit UND verknupft. Die herausgefilterten Datenséatze
beginnen mit den angegebenen Zeichenfolgen.

Sie erfahren unter Filtern der Symboltabelle mehr Gber die Mdglichkeiten in dem
Dialogfeld "Filter bearbeiten".

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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6.1.6.4

6.1.7

6.1.7.1

6.1.7.2

6-14

Exportieren und Importieren von Symboltabellen

Sie kdnnen die angezeigte Symboltabelle in eine Textdatei exportieren, um Sie
beispielsweise mit einem beliebigen Texteditor weiterzubearbeiten.

Sie kdnnen Tabellen, die Sie mit einem anderen Werkzeug erzeugt haben, in ihre
Symboltabelle importieren und hier weiterbearbeiten. Die Import-Funktion lasst sich
beispielsweise benutzen, um unter STEP5/ST erzeugte Zuordnungslisten nach
Konvertierung in die Symboltabelle aufzunehmen.

Zur Auswabhl steht das Dateiformat *.SDF.

Sie kdnnen die gesamte Symboltabelle, eine durch Filter begrenzte Teilmenge
oder in der Tabellendarstellung markierte Zeilen exportieren.

Schritte zum Bearbeiten der Symboltabelle

Offnen einer Symboltabelle

Die "Symboltabelle" wird automatisch unter einem neuen Projekt angelegt. Um in
einem Baustein Symbole fir Globaldaten verwenden zu kénnen, missen diese in
der Symboltabelle zugeordnet werden.

Offnen Sie die "Symboltabelle” durch Doppelklick auf das Objekt im Projektfenster
oder blenden sie durch klicken der rechten Maustaste ein Kontextmenu ein. Mit
dem Menubefehl Offnen kénnen Sie dann die Symboltabelle 6ffnen.

Definieren einzelner Symbole

1. Aktivieren Sie im "Bausteineditor" die symbolische Ansicht mit dem Menubefehl
Ansicht > Anzeigen mit > Symbolischer Darstellung. Ein Hakchen vor dem
Menibefehl kennzeichnet, dass die symbolische Darstellung aktiv ist.

2. Klicken Sie im Netzwerk auf den Operand, fiir den Sie ein Symbol vereinbaren
mochten.

3. Wahlen Sie entweder den Menibefehl Bearbeiten > Symbole... oder den
Kontextmenubefehl Symbole bearbeiten.... Das Kontextmeni blenden sie
durch klicken der rechten Maustaste beim markierten Objekt ein.

4. Tragen Sie im folgenden Dialogfeld das Symbol, den Datentyp des Operanden
und ggf. den Kommentar ein. Das Symbol muss innerhalb der gesamten
Symboltabelle eindeutig sein und darf maximal 24 Zeichen lang sein. Es sind
keine Anflihrungszeichen zugelassen.

5. Bestéatigen Sie lhre Eingaben mit "OK". Das definierte Symbol wird in die
Symboltabelle eingetragen und anstelle des markierten Operanden in den
Anweisungsteil eingefiigt.
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6.1.7.3

6.1.7.4

Einfligen von Symbolzeilen

Um vor der Mauszeiger-Position eine Symbolzeile einzufliigen, wahlen Sie den
Menubefehl Einfugen > Zeile vor Markierung/Zeile nach Markierung.

Um eine oder mehrere Symbolzeilen aus der Zwischenablage einzufligen, haben
Sie folgende Mdglichkeiten:

¢ Klicken Sie mit der linken Maustaste auf die Zeile (nicht auf den Zeilenkopf), ab
der die Symbolzeile(n) eingefligt werden soll(en).

e Wabhlen Sie den Menubefehl Bearbeiten > Einfligen.
¢ Klicken Sie auf die entsprechende Schaltflache in der Symbolleiste.
e Betatigen Sie CTRL + V.

Léschen von Symbolzeilen

Um die markierten Symbolzeilen zu I6schen und eine Kopie davon in der
Zwischenablage zu behalten, haben Sie folgende Mdglichkeiten:

e Wahlen Sie den Meniibefehl Bearbeiten > Ausschneiden.
e Klicken Sie auf die entsprechende Schaltflache in der Symbolleiste.
e Betatigen Sie CTRL + X.

Um die markierten Symbolzeilen ohne Sicherungskopie zu léschen, haben Sie
folgende Mdglichkeiten:

e Wahlen Sie den Menibefehl Bearbeiten > Ldoschen.
e Betatigen Sie DEL.

Beachten Sie, dass das Ausschneiden und das Loschen der speziellen
Objekteigenschaften nicht wieder riickgangig gemacht werden kann.
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6.1.7.5

6.1.7.6

6-16

Filtern der Symboltabelle

Um einen Filter fur die Anzeige des aktuellen Fensters einzustellen, gehen Sie
folgendermal3en vor:

1. Klicken Sie auf die Schaltflache "Filter bearbeiten...".

2. Wahlen Sie im Dialogfeld "Filter bearbeiten" Uiber die entsprechende Nummer
einen vorhandenen Filter aus oder definieren Sie einen neuen Filter.

Klicken Sie dazu auf die Schaltflache "Neuer Filter".
Geben Sie dem neuen Filter einen eindeutigen Namen.

Wahlen Sie die gewiinschten Einstellungen.

o o M W

Klicken Sie auf die Schaltflache "Ubernehmen". Der angelegte Filter ist nun
auch in der Klappliste anwahlbar.

Es werden nur die Symbole angezeigt, die den aktiven Filterkriterien entsprechen.
Sie kdnnen mehrere Kriterien gleichzeitig verwenden. Die angegebenen
Filterkriterien werden miteinander verknipft.

oder

Wahlen Sie einen schon vorhandenen Filter aus der Klappliste zur Auswahl eines
Filters.

Folgende vordefinierte Filter sind vorhanden:
e Alles anzeigen: zeigt alle Symbole an (Voreinstellung)
e Fehlerhafte: zeigt alle doppelten oder syntaktisch falschen Symbole an

e Unbenutzte: zeigt alle unbenutzten Symbole an

e Eingange: zeigt alle Symbole fiur Eingange an
e Ausgange: zeigt alle Symbole fur Ausgénge an
e Merker: zeigt alle Symbole fur Merker an

e Bausteine: zeigt alle Symbole flr Bausteine an

e Zeiten & Zahler: zeigt alle Symbole flr Zeiten & Zahler an

Die vordefinierten Filter kbnnen weder verandert noch geléscht werden. Die
vordefinierten Filter kénnen aber dupliziert und unter einem neuen Namen
Ubernommen werden.

Nicht verwendete Symbole

Sie erhalten mit der Auswabhl des vordefinierten Filters "unbenutzte" in der
Symboltabelle einen Uberblick iiber alle Symbole mit folgender Eigenschaft:

¢ Die Symbole sind in der Symboltabelle definiert.

e Die Symbole werden aber innerhalb der Anwenderprogrammteile nicht
verwendet.

Das Fragezeichen ? markiert ein unbenutztes Symbol. Die Symbolzelle wird
zusétzlich blau hinterlegt.
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6.1.7.7 Operanden ohne Symbol

Aktivieren Sie das Optionskastchen "Operanden ohne Symbol anzeigen” in der
Symboltabelle, um nicht nur die Operanden mit Symbolen sondern alle im
Programm verwendete Operanden anzuzeigen, die von dem aktuellen Filter erfasst
werden.

6.1.7.8  Sortieren der Symboltabelle

Um das Sortierkriterium fir die Anzeige der aktuellen Tabelle einzustellen, gehen
Sie folgendermal3en vor:

1. Klicken Sie auf die Spaltenuberschrift, so dass die Sortierung ausgeldst wird.
Ein blauer senkrechter Pfeil am rechten Rand erscheint.

2. Wabhlen Sie die gewlnschte Sortierrichtung, die durch die Pfeilrichtung
dargestellt wird.

Die Symboltabelle wird nach den Eintragen in dieser Spalte sortiert. Durch
Wiederholung der Aktion konnen Sie die Sortierreihenfolge umkehren.

6.1.7.9  Markieren von Symbolzeilen

Um die Symbolzeile zu markieren, in der sich der Mauszeiger befindet, haben Sie
folgende Mdoglichkeiten:

¢ Klicken Sie auf den Zeilenkopf links neben der gewiinschten Symbolzeile.
e Betatigen Sie SHIFT + LEERTASTE.

Um alle Zeilen der aktuellen Symboltabelle zu markieren, haben Sie folgende
Mdglichkeiten:

e Wahlen Sie den Menubefehl Bearbeiten > Markieren > Alles.
e Betatigen Sie CTRL + A.

Um eine Markierung aufzuheben, wahlen Sie den Menibefehl Bearbeiten >
Markierung aufheben.

6.1.7.10 Kopieren von Symbolzeilen in die Zwischenablage

Um eine oder mehrere markierte Symbolzeilen in die Zwischenablage zu kopieren,
haben Sie folgende Mdglichkeiten:

e Wahlen Sie den Menubefehl Bearbeiten > Kopieren.
e Klicken Sie auf die entsprechende Schaltflache in der Symbolleiste.
e Betatigen Sie CTRL + C.

Der bisherige Inhalt der Zwischenablage wird dabei Uberschrieben.
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6.1.7.11 Speichern einer Symboltabelle

Die Symboltabelle wird nicht explizit gespeichert. Nach dem Verlassen eines
Feldes in der Symboltabelle wird der Inhalt implizit zwischengespeichert und steht
unmittelbar z. B. beim Programmieren zur Verfigung. Die Symboltabelle wird
zusammen mit dem Projekt gespeichert (Menubefehl Datei > Speichern bzw.
Datei > Speichern unter).

6.1.8 Schritte zum Andern der Fenster-Einstellungen

6.1.8.1  Ein-/Ausschalten der Symbolleiste

Um die Anzeige der Symbolleiste ein- oder auszuschalten, wahlen Sie den
Menibefehl Ansicht > Symbolleiste.

Bei eingeschalteter Symbolleiste wird der Menlibefehl durch ein Hakchen
gekennzeichnet.

6.1.8.2 Ein-/Ausschalten der Statusleiste

Um die Anzeige der Statusleiste ein- oder auszuschalten, wahlen Sie den
Menubefehl Ansicht > Statusleiste.

Bei eingeschalteter Statusleiste wird der Mentbefehl durch ein Hakchen
gekennzeichnet.

6.1.8.3  Anordnen der Symbolleiste

Um die Anordnung der angezeigten Symbolleiste zu andern, gehen Sie
folgendermaf3en vor:

1. Bewegen Sie den Mauszeiger auf einen freien Bereich der jeweiligen Leiste.

2. Halten Sie die linke Maustaste gedriickt und ziehen Sie die Leiste zur
gewlnschten Position.

3. Lassen Sie die linke Maustaste wieder los.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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6.1.8.4

Einstellen der Anzeigegrt3e eines Fensters

Um die AnzeigegroRRe in den Sichten Bausteineditor, Projektdetails und
Programmdetails schrittweise zu vergrof3ern, haben Sie folgende Méglichkeiten:

e Wabhlen Sie den Menubefehl Ansicht > VergréRRern.
e Betatigen Sie CTRL + Num+.

Um die AnzeigegroRe im aktuellen Fenster schrittweise zu verkleinern, haben Sie
folgende Mdglichkeiten:

e Wahlen Sie den Menubefehl Ansicht > Verkleinern.
e Betatigen Sie CTRL + Num-.

Um die AnzeigegroRe auf einen bestimmten Wert einzustellen, haben Sie
folgende Mdoglichkeiten:

1. Wahlen Sie den Menubefehl Ansicht > Zoomfaktor.
2. Wabhlen Sie im Dialogfeld "Zoomfaktor" den gewiinschten Zoomfaktor.

3. Bestatigen Sie mit "OK".
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6.2

6.2.1

6-20

Arbeiten mit Bausteinen

Bausteineditor
Der Bausteineditor ermdglicht lhnen das Erstellen und Testen von Bausteinen flr
die CPUs der SIMATIC S7-300 in den Programmiersprachen KOP, FUP und AWL.

Mit diesen Programmiersprachen kénnen Sie die Bausteine einzeln durch
inkrementelle Eingabe erstellen und bearbeiten.

Neben der reinen Programmerstellung, d.h. dem Erzeugen und Bearbeiten von
Codebausteinen, Datenbausteinen und anwenderdefinierten Datentypen werden
Ihnen zusatzliche Funktionen zum Programmieren, Testen und Inbetriebnehmen
des Programms angeboten:

e Programmieren mit Symbolen

¢ Auslesen von Statusinformationen und Betriebsdaten der CPU liber den
Menubefehl Baugruppenzustand (Meni Extras)

e Anzeigen und Andern der Betriebsart der CPU (Menii Extras)
e Urléschen von CPUs

¢ Anzeigen und Einstellen von Datum und Uhrzeit der CPU mit dem Mentubefehl
CPU-Einstellungen (Menu Extras)

e Beobachten eines einzelnen Codebausteins (Testen von AWL-/KOP-/FUP-
Programmen im Programmstatus)

e Multiinstanzféhigkeit, d.h. ein Instanz-DB kann die Daten mehrerer FBs
enthalten:

- Wissenswertes zu Instanz-Datenbausteinen
- Deklarieren von Multiinstanzen
e Variablendeklarationstabelle:

- inihr kdnnen mehrere Deklarationen zusammen bearbeitet werden
(Kopieren, Ausschneiden, Einflgen)

- Variablendeklarationstabelle und der Anweisungsteil von Codebausteinen
werden zusammen in einem geteilten Arbeitsfenster dargestellt.

Voraussetzung fur das Erzeugen und Bearbeiten von Bausteinen ist das
Vorhandensein eines Projektes.
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6.2.2

6.2.2.1

Auswahl der Programmiersprache

Programmiersprachen des Bausteineditors

In welcher Programmiersprache Sie einen Baustein erstellen wollen, legen Sie bei
der Erzeugung des Bausteins im Dialogfeld "Neuer Baustein" fest. Sie kdnnen die
Erstellsprache auch bei getffnetem Baustein im Register "Eigenschaften” andern.

Bausteineditor starten

Den Bausteineditor starten Sie durch einen Doppelklick auf den entsprechenden
Baustein oder iiber den Kontextmeniibefehl Offnen, der beim markierten Objekt
mit der rechten Maustaste eingeblendet wird.

Zur Erstellung des Programms stehen Ihnen die in der Tabelle angegebenen
Programmiersprachen zur Verfigung.

Programmier-
sprache

Anwendergruppe

Anwendungsfall

Inkremen-
telle
Eingabe

Baustein aus
der CPU
riickdoku-
mentierbar

Anweisungsliste AWL

Anwender, die
maschinennah
programmieren
wollen.

Laufzeit- und
speicherplatz-
optimierte
Programme

Kontaktplan KOP

Anwender, die
Umgang mit
Stromlaufplanen
gewohnt sind.

Programmierung
von Verknipfungs-
steuerungen

Funktionsplan FUP

Anwender, die mit den
logischen Boxen der
Boole-

schen Algebra
vertraut sind.

Programmierung
von Verknlpfungs-
steuerungen

Bei fehlerfreien Bausteinen kénnen Sie zwischen den Darstellungen des Bausteins
in den Programmiersprachen KOP, FUP und AWL wechseln. Dabei werden
Programmteile, die in der Zielsprache nicht darstellbar sind, in AWL dargestellt.
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6.2.2.2 Programmiersprache KOP (Kontaktplan)

Die Darstellung in der grafischen Programmiersprache KOP (Kontaktplan) ist
Stromlaufplanen nachempfunden. Die Elemente eines Stromlaufplans, wie z. B.
Offner und SchlieRer, werden zu Netzwerken zusammengefiigt. Ein oder mehrere
Netzwerke ergeben den gesamten Anweisungsteil eines Codebausteins.

Beispiel fir Netzwerke in KOP:

Netzwerk 1: Freigabebedingungen
#Staﬁt #Sltop #S/pule
. A (
#Spule
— —
Netzwerk 2: Steuerung Motor T6
#Spule #Rueck S EVERZ #Fehler
— | % S o ¢)
#Rueck Zeit ——JTW DUAL [ #Akt_Zeit_bin
#Spul'e ©  DEz|— #Rueck_Zeit BCD
Netzwerk 3: Startlampe
#Rueck #Start_Lampe
T ()
#Fehler
—

Netzwerk 4: Stopplampe
#Stop_Lampe

#Rueck
()
I \

Die Programmiersprache KOP ist Bestandteil von STEP 7 Lite.
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6.2.2.3

Programmiersprache FUP (Funktionsplan)

Die Programmiersprache FUP (Funktionsplan) benutzt zur Darstellung der Logik
die von der Booleschen Algebra bekannten grafischen Logiksymbole. AuRerdem

kénnen komplexe Funktionen, wie z. B. mathematische Funktionen, direkt in

Verbindung mit den logischen Boxen dargestellt werden.

Beispiel fiir ein Netzwerk in FUP:

6.2.2.4

Netzwerk 1: Griinphase fur Ful3ganger

E0.0 — &
E0.1 — —
T6 — — & MO.0

MO0.0 =

Die Programmiersprache FUP ist Bestandteil von STEP 7 Lite.

Programmiersprache AWL (Anweisungsliste)

Die Programmiersprache AWL (Anweisungsliste) ist eine maschinennahe textuelle
Sprache. Die einzelnen Anweisungen entsprechen den Arbeitsschritten, mit denen

die CPU die Abarbeitung des Programms durchfiihrt. Mehrere Anweisungen

kénnen zu Netzwerken zusammengefugt werden.

Beispiel fur Netzwerke in AWL.:

Netzwerk 1: Steueruna Abflussventil
U(
O
O #Spule
)
UN #Schliel3en
= #Spule

Netzwerk 2: Anzeige "Ventil offen”
U #Spule
= #Anz_offen

Netzwerk 3: Anzeige "Ventil geschlossen”

UN #Spule
= #Anz_geschl

Die Programmiersprache AWL ist Bestandteil von STEP 7 Lite.
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6.2.3 Anlegen von Bausteinen

6.2.3.1 Anwenderdefinierte Datentypen (UDT)

Anwenderdefinierte Datentypen sind von lhnen erzeugte spezielle Datenstrukturen,
die Sie nach lhrer Definition im gesamten Anwenderprogramm verwenden kdnnen.

UDTs konnen wie elementare Datentypen oder zusammengesetzte Datentypen
in der Variablendeklaration von Codebausteinen (FC, FB, OB) oder als
Datentyp fur Variablen in einem Datenbaustein (DB) verwendet werden. Damit
haben Sie den Vorteil, dass Sie eine mehrmals zu verwendende, spezielle
Datenstruktur nur einmal definieren und sie anschlie3end beliebig vielen
Variablen zuweisen kénnen.

UDTs konnen als Vorlage fur die Erstellung von Datenbausteinen mit gleicher
Datenstruktur dienen, d. h. Sie erstellen nur einmal die Struktur und erzeugen
anschlieBend die bendtigten Datenbausteine durch einfache Zuweisung des
UDTSs (Beispiel Rezepturen: Die Struktur des DB ist immer gleich, nur die
Mengenangaben sind unterschiedlich).

Aufbau eines UDT

Nach dem Offnen eines UDT wird Ihnen in einem neuen Arbeitsfenster die
Tabellendarstellung fur diesen anwenderdefinierten Datentyp in Deklarationssicht
angezeigt.

Die erste und die letzte Zeile beinhalten bereits die Deklarationen STRUCT
bzw. END_STRUCT fir Beginn und Ende des anwenderdefinierten Datentyps.
Diese Zeilen kdnnen Sie nicht editieren.

Sie bearbeiten den anwenderdefinierten Datentyp, indem Sie Ihre Eingaben ab
der zweiten Zeile der Deklarationstabelle in den entsprechenden Spalten
durchfuhren. Die standardmé&Rig vom Programm eingetragene Variable
"udt_bool" kdnnen Sie verandern bzw. Uberschreiben.

Sie kdnnen anwenderdefinierte Datentypen strukturieren aus:
- elementaren Datentypen
- zusammengesetzten Datentypen

- bereits vorhandenen anwenderdefinierten Datentypen

Die anwenderdefinierten Datentypen des Anwenderprogramms werden nicht auf
die S7-CPU geladen. Sie werden direkt im Bausteineditor erstellt und bearbeitet.
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6.2.3.2

Bausteineigenschaften

Mit Hilfe von Bausteineigenschaften kénnen Sie die erstellten Bausteine besser
identifizieren (z. B. bei der Versionspflege).

In der Sicht "Eigenschaften” kdnnen Sie die Bausteineigenschaften editieren, wenn
Sie einen Baustein ausgewahlt haben. Neben editierbaren Eigenschaften werden
hier auch Daten nur zu lhrer Information angezeigt: Diese kénnen Sie nicht

bearbeiten.

Achtung

Die Anderungen, die Sie im Feld "Symbol" bzw. "Symbolkommentar" vornehmen,
werden sofort gespeichert. Auch wenn Sie die Eigenschaften-Sicht verlassen ohne
zu speichern, werden die Anderungen in diesen Feldern trotzdem iibernommen
und in allen Sichten entsprechend angepasst.

Hinweis

Die Mnemonik, in der Sie Ihre Bausteine programmieren wollen, legen Sie unter
Extras > Einstellungen... fest.

Tabelle der Bausteineigenschaften

1.Feld Titel
2.Feld Kommentar

Eigenschaft Bedeutung Editierbar |Beispiel
bzw.
Anwahlbar
Projektspezifische
Eigenschaften
Name Bausteinname (Typ und Nummer) Nein FB10
Erstellsprache Aktuelle Erstell- bzw. Editiersprache | Ja AWL
Symbol Symbolischer Name des Bausteins | Ja PID-Regler
Symbolkommentar Kommentar zum Symbolischen Ja Reglersteuerung
Namen des Bausteins
Zeitstempel
Code erstellt Zeitpunkt der Erstellung des Nein 24.08.2000
Bausteins 09:13:16
Code zuletzt geandert Zeitpunkt der letzte Speicherung des | Nein 24.08.2000
Bausteins mit gedndertem Code 09:13:16
Schnittstelle zuletzt ge&ndert | Zeitpunkt der letzte Speicherung des | Nein 24.08.2000
Bausteins mit geanderter 09:13:16
Schnittstelle
Kommentar Kommentar zum Baustein: Ja Funktionsbaustein

fir Regelsteuerung

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Eigenschaft

Bedeutung

Editierbar
bzw.
Anwahlbar

Beispiel

Baustein-Header
Eigenschaften

Name (Header)

Bausteinname (max. 8 Zeichen und
vom Autor festgelegt)

Ja

PID

Version

Versionsnummer des Bausteins
(beide Zahlen zwischen 0..15, d. h.
0.0 - 15.15)

Ja

3.10

Familie

Name der Bausteinfamilie
(max. 8 Zeichen, ohne Leerzeichen).

Ja

Regler

Autor

Name des Autors, Firmenname,
Abteilungsname oder andere Namen
(max. 8 Zeichen, ohne Leerzeichen)

Ja

Siemens

Langen

Lokaldaten

GrofR3e der Lokaldaten in Byte

Nein

10

Ladespeicherbedarf

GrolRe des Ladespeicherbedarfs in
Byte

Nein

142

MC7

GrofRe des MC7 Codes in Byte

Nein

38

Arbeitsspeicherbedarf

Grol3e des Arbeitsspeicherbedarfs in
Byte

Nein

74

Attribute

DB ist schreibgeschitzt im AS

Schreibschutz fir Datenbausteine;
seine Daten kdnnen von der AS nur
gelesen und nicht vom
Anwenderprogramm verandert
werden.

Ja

Bausteinschutz

Ein Baustein, der mit dieser Option
Uibersetzt wurde, kann von keinem
Erstellsystem (STEP 7 Lite, STEP 7)
angezeigt oder verandert werden.

Nein

Standard Baustein

Ein SIEMENS Standardbaustein, der
einen Bausteinschutz besitzt.
Eingabefelder fir Name, Familie,
Version und Autor sind grau
dargestellt und kdnnen nicht editiert
werden.

Nein

Unlinked

Ein Datenbaustein mit der
Eigenschaft UNLINKED wird nicht in
das Programm eingebunden.

Ja

Multiinstanzféahig

Nur Funktionsbausteine und
Systemfunktionsbausteine kénnen
als multiinstanzféhige Bausteine
erzeugt werden. Multiinstanzfahige
FB/SFB kdnnen die Instanz-
Datenbausteine anderer FB/SFB
nutzen.

Nein

Non-Retain

Datenbausteine mit diesem Attribut
werden nach jedem Netz-Aus- und
Netz-Einschalten und nach jedem
STOP-RUN-Ubergang der CPU auf
die Ladewerte zurickgesetzt.

Ja

6-26

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0

A5E00293880-01




Programmieren von Bausteinen

Der Bausteinschutz hat folgende Konsequenzen:

e Wenn Sie spater einen Ubersetzten Baustein im Bausteineditor ansehen wollen,
kann der Anweisungsteil des Bausteins nicht eingesehen werden.

¢ In der Variablendeklarationstabelle des Bausteins werden nur die Variablen der
Deklarationstypen var_in, var_out und var_in_out angezeigt. Die Variablen der
Deklarationstypen var_stat und var_temp bleiben verborgen.

Zuordnung Bausteineigenschaften zu Bausteinarten

Die nachfolgenden Tabelle zeigt, welche Bausteineigenschaften bei welchen
Bausteinarten vereinbart werden kénnen.

Eigenschaft OB FB FC DB UDT
Bausteinschutz . . . . -
Autor . . . . -
Familie . . . . -
Name . ) . ) -
Version . . . . -
Unlinked - - - . -
DB ist schreibgeschutzt im AS - - - . -
Non-Retain - - - . -

6.2.3.3 Bausteinschutz setzen

Setzen Sie den Bausteinschutz ein, wenn Sie ihr Sach- und Fachwissen vor
Nachahmern schiitzen wollen oder ungewollte Manipulationen an Bausteinen
vermeiden wollen.

Der gesetzte Bausteinschutz bewirkt:

e Der geschitzte Baustein kann weder im Projekt noch in der CPU geandert
werden.

e Von geschitzten Baustein kann lediglich der Deklarationsteil und der Name
eingesehen werden; der Anweisungsteil bzw. der Datenteil bleibt verborgen. In
der Variablendeklarationstabelle des Bausteins werden nur die Variablen der
Deklarationstypen var_in, var_out und var_in_out angezeigt. Die Variablen der
Deklarationstypen var_stat und var_temp bleiben verborgen.

Beim "Bausteinschutz setzen" wird eine ungeschitzte Kopie des Bausteins in einer
Exportdatei gesichert. Bei Bedarf kann die ungeschutzte Kopie des Bausteins
wieder importiert werden.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Gehen Sie wie folgt vor, um den Bausteinschutz zu setzen:

1. Markieren Sie im Projektfenster die zu schitzenden Bausteine (beachten Sie,
dass die zu schitzenden Bausteine nicht geoffnet sein dirfen).

2. Wahlen Sie den Menibefehl Extras > Bausteinschutz setzen.
3. Waéhlen Sie im Folgedialog den Namen und den Pfad der Exportdatei.

4. Starten Sie den Vorgang "Bausteinschutz setzen" mit Betatigung der
Schaltflache "Exportieren”. Nach Abschluss des Vorgangs werden die
Bausteine im Projektfenster mit einem kleinen Vorhédngeschloss
gekennzeichnet.

Hinweis
Waéhlen Sie jeweils eine neue Exportdatei, wenn Sie nachtraglich weitere
Bausteine schitzen wollen.

6.2.3.4  Zulassige Bausteineigenschaften je Bausteinart

Die nachfolgenden Tabelle zeigt, welche Bausteineigenschaften bei welchen
Bausteinarten vereinbart werden kénnen.

Eigenschaft OB FB FC DB UbDT
Bausteinschutz . . . . -
Autor . . . . -
Familie . . . . -
Name . . . . -
Version . . . . -
Unlinked - - - . -
DB ist schreibgeschiitzt im AS - - - ° -

Schreibschutz auf Datenbausteine einrichten

Sie kdnnen fur Datenbausteine einen Schreibschutz einrichten, indem Sie das
Optionskéstchen "DB ist schreibgeschitzt im AS" aktivieren. Die Datenbausteine
kénnen beim Programmablauf nicht Gberschrieben werden.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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6.2.3.5 Anzeige von Baustein-Langen

Baustein-Langen werden in der Einheit "Byte" angezeigt.

Anzeige in der Sicht "Programmstruktur"
In dieser Ansicht werden folgende Langen angezeigt:
e Summe aller Baustein-Langen ohne Systemdaten im Ladespeicher der CPU

e Summe aller Baustein-Langen ohne Systemdaten im Arbeitsspeicher der CPU

Anzeige in der Sicht "Eigenschaften” eines Bausteins
In dieser Ansicht werden angezeigt:
e Bendtigte Anzahl an Lokaldaten: GroR3e der Lokaldaten in Byte
e MC7: Grol3e des MC7-Codes in Byte bzw. Groé3e der DB-Nutzdaten
e Grol3e im Ladespeicher der CPU (Ladespeicherbedarf)
e Grol3e im Arbeitsspeicher der CPU (Arbeitsspeicherbedarf)

Die Anzeigen sind unabhangig davon, OB der Baustein in der Ansicht Online oder
einer Offline vorliegt.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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6.2.3.6

Bausteine vergleichen
Gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Markieren Sie den Baustein oder nur die Bausteine, die Sie vergleichen
maochten.

2. Wahlen Sie den Menubefehl Extras > Vergleichen > Baustein.

3. Die Ergebnisse des Vergleichs (ONLINE/offline) werden in einem Dialogfeld
"Bausteine vergleichen-Ergebnisse" angezeigt.

4. Wabhlen Sie aus der Vergleichsliste einen Baustein aus.

5. Betatigen Sie die Schaltflache "Details", damit die Bausteininformationen
dargestellt werden.

Schritte zum Anlegen von Bausteinen

Gehen Sie folgendermal3en vor:
1. Wahlen Sie den Menibefehl Datei > Neu > Baustein.

2. Geben Sie im Dialogfeld "Neuer Baustein" die gewlinschten Einstellungen des
neu zu erstellenden Bausteins an.

3. Bestdtigen Sie mit "OK".

Der Baustein wird angelegt und im "Bausteineditor" getffnet. Der obere Teil des
Fensters dient zur Bearbeitung der Variablendeklarationstabelle, im unteren Teil
programmieren Sie den Anweisungsteil.

Hinweis
Wenn Sie einen Funktionsbaustein (FB) erzeugen, so wird beim Anlegen bereits
festgelegt, OB Sie in diesem FB Multiinstanzen deklarieren kénnen.

Anlegen von Datenbausteinen (DB)

6-30

Datenbausteine kénnen wie alle anderen Bausteine angelegt werden.

1. Wahlen Sie den Menubefehl Datei > Neu > Baustein oder klicken Sie auf das
entsprechende Symbol in der Symbolleiste.

2. Geben Sie im Dialogfeld den neu zu erstellenden Datenbaustein an. DB 0
durfen Sie als DB-Nummer nicht vergeben, da diese Nummer fir das System
reserviert ist.

3. Wahlen Sie im Dialogfeld "Neuer Baustein" aus, welche Art von Datenbaustein
Sie erzeugen wollen:

- Datenbaustein (Global-Datenbaustein)
- Datenbaustein mit zugeordnetem UDT (Global-Datenbaustein)

- Datenbaustein mit zugeordnetem FB (Instanz-Datenbaustein)

Beim letzten Punkt missen Sie aul3erdem den FB auswahlen, zu dem der Instanz-
Datenbaustein gehdoren soll.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Hinweis

STEP 7 Lite bietet die Mdglichkeit, unter bestimmten Voraussetzungen die Daten
fur verschiedene FBs in einem einzigen Datenbaustein abzulegen (Multiinstanz-
Datenbaustein, siehe Eingeben der Multiinstanz in der Variablendeklarations-
tabelle).

Einstellen der Bausteineigenschaften

1. Offnen Sie den Baustein durch Doppelklick oder blenden sie durch klicken der

rechten Maustaste ein Kontextmeni ein. Mit dem Menubefehl Offnen kénnen
Sie dann den markierten Baustein 6ffnen.

2. Wabhlen Sie bei gedffnetem Baustein das Register "Eigenschaften”.

3. Tragen Sie Name, Familie, Symbol, Version und Autor des Bausteins ein. Die
Angabe von Namen und Familie unterstitzt Sie bei der Programmierung von
Bausteinaufrufen in KOP. Die Anderungen, die Sie im Feld "Symbol"
vornehmen, werden sofort ibernommen und in allen Sichten entsprechend
angepasst. Das Register enthalt noch folgende Angaben:

Lange vom Baustein, MC7-Code und Lokaldaten
DB ist schreibgeschitzt im AS

Bausteinschutz: Ein Baustein mit dieser Eigenschatft ist ein geschitzter
Baustein, der nicht bearbeitet werden kann.

Standardbaustein
Unlinked

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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6.2.4

6.24.1

6-32

Arbeiten mit Bibliotheken

Ubersicht der Bausteinbibliotheken

Bibliotheken dienen zur Ablage von wiederverwendbaren Programmkomponenten
fur die SIMATIC S7. Standardbibliotheken, die z. B. die System- und
Standardfunktionen der Familie S7-300 enthalten, sind Bestandteil von

STEP 7 Lite.

Die Standardbibliotheken sind automatisch am rechten Rand des Fensters im
Register "Bausteine” verfligbar, wenn Sie diese Uber den Menlubefehl Ansicht >
Bibliotheken aufgerufen haben. Sie kénnen zwischen den Registern "Befehle"
und "Bausteine" umschalten.

STEP 7 Lite enthalt folgende Bausteinbibliotheken:

IEC Function Blocks: Bausteine fir IEC-Funktionen, wie z. B. fur die
Bearbeitung von Zeit- und Datumsangaben, fiir Vergleichsoperationen, fir
String-Bearbeitung und zur Auswahl von Maximum und Minimum

Organization Blocks: Standard-Organisationsbausteine (OB)
PID Control Blocks: Funktionsbausteine (FB) zur PID-Regelung

S5-S7 Converting Blocks: Bausteine fur die Konvertierung von
STEP 5-Programmen

Sytem Function Blocks: Systemfunktionen (SFC) und
Systemfunktionsbausteine (SFB)

TI-S7 Converting Blocks: allgemein verwendbare Standardfunktionen

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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6.3 Erstellen von Codebausteinen

6.3.1 Grundlagen zum Erstellen von Codebausteinen

6.3.1.1 Prinzipielle Vorgehensweise beim Erstellen von Codebausteinen

Codebausteine (OBs, FBs, FCs) bestehen aus einer Variablendeklarationstabelle,
einem Anweisungsteil und besitzen zusatzlich Eigenschaften. Bei der
Programmierung miissen Sie also folgende drei Teile bearbeiten:

Variablendeklarationstabelle: In der Variablendeklarationstabelle legen Sie
die Parameter sowie lokale Variablen des Bausteins fest.

Anweisungsteil: Im Anweisungsteil programmieren Sie den Bausteincode, der
vom Automatisierungssystem bearbeitet werden soll. Er besteht aus einem oder
mehreren Netzwerken. Fur die Erstellung der Netzwerke stehen lhnen z. B. die
Programmiersprachen AWL (Anweisungsliste), KOP (Kontaktplan) und FUP
(Funktionsplan) zur Verfligung.

Bausteineigenschaften: Die Bausteineigenschaften beinhalten zusatzliche
Informationen wie Zeitstempel oder Pfadangabe, die vom System eingetragen
werden. Daneben kdnnen Sie selbst Angaben zu Namen, Familie, Version und
Autor machen.

Prinzipiell ist es gleich, in welcher Reihenfolge Sie die Teile eines Codebausteins
bearbeiten. Selbstverstandlich kbnnen Sie auch korrigieren/erganzen.

Erzeugen Sie einen Codebaustein
(FB, FC oder OB).

Bausteineditor

Bearbeiten Sie die Variablendeklara-
tionstabelle fir den Baustein.

|

Bearbeiten Sie den Anweisungsteil.

Bearbeiten Sie die
Bausteineigenschaften.

'

Speichern Sie den Baustein
(Menibefehl Datei > Speichern).

|

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Hinweis
Wenn Sie auf Symbole der Symboltabelle zurlickgreifen wollen, sollten Sie diese
zuerst auf Vollstandigkeit Uberprifen und ggf. erganzen.

6.3.1.2  Voreinstellungen fur Bausteineditor KOP/FUP/AWL

Bevor Sie mit der Programmierung beginnen, sollten Sie die Einstellmdglichkeiten
kennenlernen, um mdoglichst komfortabel und Ihren Gewohnheiten entsprechend
arbeiten zu kdnnen.

Uber den Menuibefehl Extras > Einstellungen... 6ffnen Sie einen Dialog. Sie
kénnen in diesem Dialogfeld Voreinstellungen fir das Programmieren von
Bausteinen einstellen, z. B. :

e die Schrift (Art und GréR3e) in Text und Tabellen.

e OB Sie bei einem neuen Baustein zunachst Symbolik und Kommentar
angezeigt bekommen méchten.

e die Farbe, in der Markierungen von Netzwerken oder Anweisungszeilen
dargestellt werden.

Die Einstellungen fur Sprache, Kommentar und Symbolik kdnnen Sie aktuell
wahrend der Bearbeitung tUber Befehle des Menis Ansicht > ... &ndern.

6.3.1.3 Anweisungen aus den Befehlsbibliotheken

Die "Befehlsbibliotheken" stellen KOP- und FUP-Operationen sowie bereits
deklarierte Multiinstanzen zur Verfligung. Sie lassen sich Uber den Menulbefehl
Ansicht > Anpassen > Bibliotheken aufrufen. Das gewiinschte markierte
Element im Register "Befehle" kénnen Sie entweder mit dem Kontextmenubefehl
"Einfugen®, mit Doppelklick oder per Drag&Drop an die selektierte Stelle im
Anweisungsteil einfiigen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
6-34 A5E00293880-01



Programmieren von Bausteinen

Beispiel der Befehlsbibliothek bei KOP

L 3STEP 7 Lite - erste_schntte_kop - [FB1:Motor]
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6.3.1.4  Festlegen der Ansicht des Bausteineditors

Verkleinern/Vergrof3ern der Ansicht

Sie kdnnen fur jedes Arbeitsfenster (Datenbaustein, Codebaustein) die Ansicht
inklusive der Schriftart stufenweise verkleinern oder vergro3ern.

Gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Aktivieren Sie das Fenster, dessen Inhalt Sie um eine Stufe verkleinern oder
vergréRern mochten.

2. Wahlen Sie den Menibefehl Ansicht > Verkleinern bzw. Ansicht >
VergroRern. Die aktuelle Anzeige wird um eine Stufe verkleinert bzw.
vergroRert, bis die minimale Grol3e erreicht ist.
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Zoomen der Ansicht

Sie kdnnen fur jedes Arbeitsfenster (Datenbaustein oder Codebaustein) die Ansicht
inklusive der Schriftart durch Angabe eines Faktors vergrof3ern, verkleinern oder
die Standardgré3e wiederherstellen.

Gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Aktivieren Sie das Fenster, flr dessen Inhalt Sie die Gro3e der Darstellung
andern mdochten.

2. Wahlen Sie den Menubefehl Ansicht > Zoomfaktor....

3. Geben Sie im Dialogfeld die gewtinschten Einstellungen an und bestétigen Sie
mit "OK".

Einstellen der Fensterteilung

Codebausteine werden jeweils in geteilten Arbeitsfenstern angezeigt. Bei den
Codebausteinen beinhaltet die obere Hélfte die Variablendeklarationstabelle, die
untere den Anweisungsteil. Sie kdnnen die Gro3e der Bereichsaufteilung
verstellen.

Gehen Sie folgendermal3en vor:

¢ Klicken Sie mit dem Mauszeiger auf die Teilungslinie und ziehen Sie den
Mauszeiger bei gedrickter linker Maustaste in die Richtung, in der Sie die
Teilungslinie verschieben méchten.

Einstellen von Spaltenbreiten

Die Breite der einzelnen Spalten der Variablendeklarationstabellen kénnen Sie
verstellen.

Gehen Sie folgendermal3en vor:

e Positionieren Sie den Mauszeiger zwischen zwei Spalten auf eine senkrechte
Begrenzungslinie in der Spalteniberschrift, so dass er als senkrechter
Doppelpfeil dargestellt wird.

e Bei gedruckter linker Maustaste kdnnen Sie nun die Spaltenbreite durch
horizontale Bewegungen der Maus grafisch bestimmen.

Hinweis
Wenn Sie auf die Uberschrift der ausgewéhlten Spalte doppelklicken, wird die
Spaltenbreite optimiert.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Umschalten der Programmiersprache

6.3.2

6.3.2.

1

Zum Programmieren von Bausteinen stehen lhnen die Programmiersprachen
Anweisungsliste (AWL), Funktionsplan (FUP) und Kontaktplan (KOP) zur
Verfligung.

1. Waéhlen Sie bei gedffnetem Baustein den Menubefehl Ansicht >
AWL/KOP/FUP... oder das Register "Eigenschaften”.

2. Wahlen Sie im Feld "Erstellsprache" die gewiinschte Programmiersprache aus.

Hinweis
e Ein Umschalten der Programmiersprachen von KOP nach FUP und umgekehrt
ist jederzeit moglich.

e Ein Umschalten der Programmiersprache von AWL nach KOP/FUP geht nur
fur die AWL-Anweisungen, die die komplette Versorgung von Parametern der
entsprechenden KOP/FUP-Elemente nachbilden und die Reihenfolge
einhalten. Die nicht verwendeten Parameter in AWL sind mit "NOP 0" zu
versorgen.

Editieren der Variablendeklarationstabelle

Verwendung der Variablendeklaration in Codebausteinen

Nach dem Offnen eines Codebausteins erscheint ein Fenster mit der
Variablendeklarationstabelle des Bausteins im oberen Teil und dem Anweisungsteil
im unteren Teil, in dem Sie den eigentlichen Bausteincode bearbeiten.

Beispiel: Variablendeklarationstabelle und Anweisungsteil in AWL

Adresse |Deklaration |Mame Twp Anfangswert | Kommentar
0.0}i Switch_On BoaL  |FALSE Motar einschalten
0.11i Switch_Off BOOL  |FALSE Motor ausschalten
0.2 Failure BoaL  |FALSE mMotorstérung, fihnt zum Ausschalten
2.0i Actual_Speed |INT n tats&chliche Motordrehzahl
4.0{out Engine_on BoaL  |FALSE Motor wird einoeschaltet
4.1 | out Freset_Speed |BOOL |FALSE Solldrehzahl erreicht
in_out
6.0 stat Freset_Speed |IMT 1400 geforderte Motardrehzahl
1] |
1] #3wrtch_on
LN "automati kbetrieh”
s #Engine_0n
Ui
o] #switch_off
O #Failure
J
E #Engine_0On
NOP o
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In der Variablendeklarationstabelle legen Sie die lokalen Variablen einschlief3lich
der Formalparameter des Bausteins fest. Das hat u. a. folgende Auswirkungen:

e Durch das Deklarieren wird entsprechend Speicherplatz reserviert, fur
temporére Variablen im Lokaldaten-Stack, im Fall von Funktionsbausteinen, fur
statische Variablen im spéater zugeordneten Instanz-DB.

e Durch die Festlegung von Eingangs-, Ausgangs- und Durchgangsparametern
legen Sie auch die "Schnittstelle" fur den Aufruf des Bausteins im Programm

fest.

e Wenn Sie die Variablen in einem Funktionsbaustein deklarieren, bestimmen
diese Variablen (mit Ausnahme der temporéren) auch die Datenstruktur fur
jeden Instanz-DB, der dem FB zugeordnet wird.

6.3.2.2
Anweisungsteil

Zusammenspiel zwischen Variablendeklarationstabelle und

Variablendeklarationstabelle und Anweisungsteil von Codebausteinen sind eng
miteinander verbunden, da im Anweisungsteil die Namen aus der
Variablendeklarationstabelle verwendet werden. Anderungen in der
Variablendeklaration wirken sich daher im gesamten Anweisungsteil aus.

Aktion in der Variablendeklaration

Reaktion im Anweisungsteil

Korrekte Neueingabe

Falls ungultiger Code vorhanden, wird zuvor nicht
deklarierte Variable nun giiltig.

Korrekte Namensénderung ohne Typanderung

Symbol wird sofort Gberall mit neuem Namen
dargestellt.

Korrekter Name wird in einen ungiltigen Namen
geandert

Code wird nicht geandert.

Unglltiger Name wird in einen korrekten gedndert

Falls ungultiger Code vorhanden, wird dieser gultig.

Typanderung

Falls ungultiger Code vorhanden, wird dieser gultig,
und falls giltiger Code vorhanden, wird dieser unter
Umsténden ungltig.

Léschen einer Variable (Symbol), die im Code
verwendet wird.

Glltiger Code wird ungliltig

Kommentaranderungen, die fehlerhafte Eingabe einer neuen Variablen, eine
Anfangswertanderung oder das Loschen einer nicht verwendeten Variablen haben
keine Auswirkung auf den Anweisungsteil.
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6.3.2.3 Aufbau der Variablendeklarationstabelle
Die Variablendeklarationstabelle beinhaltet Eintrage fir Adresse, Deklarationstyp,
Name, Datentyp, Anfangswert und Kommentar der Variablen. Jede Tabellenzeile
steht fur eine Variablendeklaration. Variablen vom Datentyp ARRAY oder STRUCT
bendtigen mehrere Zeilen.
Zulassige Datentypen fir die Lokaldaten der verschiedenen Bausteinarten finden
Sie in Zuordnen von Datentypen zu Lokaldaten von Codebausteinen.

Spalte Bedeutung Anmerkungen Bearbeitung

Adresse Adresse im Bei Datentypen, fur die mehr als ein Byte Systemeintrag:
Format BYTE.BIT | erforderlich ist, zeigt die Adresse die Die Adresse wird

Zuordnung durch einen Sprung zur nédchsten |vom System
Byte-Adresse an. Zeichenlegende: vergeben und

*: Grol3e eines Feldelements in Byte. angezeigt, wenn Sie
+ : Anfangsadresse, rel. zum Strukturanfang | die Eingabe einer

= : gesamter Speicherbedarf einer Struktur Deklaration beenden.

Name Symbolischer Der Name muss mit einem Buchstaben erforderlich
Name der beginnen. Reservierte Schliisselworter sind
Variablen nicht erlaubt.

Deklaration Deklarationstyp, | Méglich sind je nach Bausteinart: Systemvorgabe
"Verwendungs- Eingangsparameter "in" entsprechend
zweck" der Ausgangsparameter "out" Bausteinart
Variablen Durchgangsparameter "in_out"

Statische Variablen "stat"
Temporéare Variablen "temp"

Typ Datentyp der Die Datentypen kdnnen Sie Uber das Men erforderlich
Variable der rechten Maustaste auswahlen.

(BOOL, INT,
WORD, ARRAY
USw.).

Anfangswert | Anfangswert, Muss mit Datentyp kompatibel sein. optional
wenn die Der Anfangswert wird beim erstmaligen
Software nicht Speichern eines DBs als aktueller Wert fiir die
den Default-Wert | Variable ibernommen, falls Sie nicht explizit
Ubernehmen soll | einen aktuellen Wert festlegen.

Kommentar Kommentar zur optional
Dokumentation

Vorbelegung

Programmieren

Nachdem Sie einen neuerstellten Codebaustein gedffnet haben, wird eine vorein-
gestellte Variablendeklarationstabelle angezeigt. Diese listet nur die fir die
gewahlte Bausteinart zuldssigen Deklarationstypen (in, out, in_out, stat, temp) auf
und zwar in der vorgeschriebenen Reihenfolge.

Beim Anlegen eines neuen Organisationsbausteins wird die Variablendeklarations-
tabelle mit den Lokaldaten vorbelegt, die fiir den jeweiligen Organisationsbaustein
vorgesehen sind. Diese 20 Bytes beinhalten eine vom Betriebssystem zur Verflg-
ung gestellte, systemeinheitliche Startinformation. Diese Information beinhaltet
sowohl Einstellungen fur das Verhalten der Organisationsbausteine, als auch
Informationen wie z. B. Prioritatsklasse, Nummer des OBs, Kennungen flr
verursachende Ereignisse usw. Diese Informationen werden zur Laufzeit des OBs
eingetragen und kénnen z. B. zu Diagnosezwecken ausgelesen werden.

mit STEP 7 Lite V3.0

A5E00293880-01 6-39




Programmieren von Bausteinen

Nicht editierbare Spalten in der Variablendeklarationstabelle

Spalte Eintrag

Adresse Der Eintrag wird vom System vergeben und angezeigt, wenn Sie die
Eingabe einer Deklaration beenden.

Deklarationstyp | Der Deklarationstyp wird durch die Position der Deklaration innerhalb
der Tabelle bestimmt. Dadurch wird sichergestellt, dass Variablen nur in
der richtigen Reihenfolge der Deklarationstypen eingegeben werden
kénnen. Wollen Sie den Deklarationstyp einer Deklaration &ndern,
schneiden Sie die Deklaration zun&chst aus und fligen Sie diese danach
unter dem neuen Deklarationstyp wieder ein.

6.3.2.4  Allgemeine Hinweise zu Variablendeklarationstabellen

Zur Bearbeitung der Tabelle stehen lhnen die bekannten Funktionen des Meniis
Bearbeiten zur Verfigung. Zur einfachen Bearbeitung kénnen Sie auf das
kontextsensitive MenU der rechten Maustaste zugreifen. Bei der Eingabe des
Datentyps werden Sie ebenfalls durch das Menu der rechten Maustaste
unterstutzt.

Markieren in Variablendeklarationstabellen

Einzelne Zeilen markieren Sie, indem Sie auf das zugehdrige, schreibgeschitzte
Adressfeld klicken. Zuséatzliche Zeilen des selben Deklarationstyps markieren Sie
bei gedruckter SHIFT-Taste. Die markierten Zeilen werden schwarz hinterlegt.

ARRAYs markieren Sie durch Klicken auf das Adressfeld der betreffenden Zeile.

Wollen Sie eine Struktur markieren, dann fihren Sie einen Mausklick auf das
Adressfeld der ersten oder letzten Zeile aus (in der also das Schliisselwort
STRUCT oder END_STRUCT steht). Einzelne Deklarationen innerhalb einer
Struktur markieren Sie durch einen Mausklick auf das entsprechende Adressfeld
der Zeile.

Wenn Sie Strukturen innerhalb anderer Strukturen eingeben, wird lhnen die
Hierarchie durch entsprechende Einriickung der Variablennamen angezeigt.

Rickgangig machen von Aktionen

In der Variablendeklarationstabelle konnen Sie mit dem Menubefehl Bearbeiten >
Rickgéangig jeweils die letzte Ausschneide- oder Lésch-Operation riickgéngig
machen.
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6.3.2.5 Schritte zum Arbeiten mit der Variablendeklarationstabelle

Einfigen von Leerzeilen in Variablendeklarationstabellen

Vor einer Zeile
1. Stellen Sie den Mauszeiger in die betreffende Zeile der Tabelle.
2. Wahlen Sie den Menubefehl Einflgen > Zeile vor Markierung.

Nach einer Zeile

e Stellen Sie den Mauszeiger in das Feld "Kommentar" dieser Zeile und betatigen
Sie RETURN oder

e wahlen Sie den Menubefehl Einfligen > Zeile Nach Markierung.

Eingeben von einfachen Datentypen in die Variablendeklarationstabelle

Bei der Neueingabe einer Deklaration gehen Sie folgendermalf3en vor:
1. Geben Sie hinter dem gewiinschten Deklarationstyp den Variablennamen ein.

2. Bewegen Sie die Einfugemarke nach der Eingabe mit der TAB-Taste in das
benachbarte Feld.

3. Geben Sie ebenso ein:
- Datentyp,
- Anfangswert (optional),
- Kommentar (optional).

Nach Abschluss einer Zeile wird der Variablen eine Adresse zugewiesen.

Nach jeder Bearbeitung eines Tabellenfeldes erfolgt eine Syntaxprifung, die
eventuell vorhandene Fehler rot anzeigt. Sie missen diese Fehler nicht sofort
beheben, sondern kdnnen mit der weiteren Bearbeitung fortfahren und die
Korrekturen zu einem spéateren Zeitpunkt durchfuhren.

Eingeben von Datenelementen des Datentyps STRUCT
1. Zum Vereinbaren des Datentyps haben Sie folgende Mdglichkeiten:

- Positionieren Sie den Mauszeiger in das Feld der Spalte "Typ" und wéhlen
Sie den Menibefehl Einfiigen > Datentyp > Zusammengesetzte Typen >
STRUCT.

- Waéhlen Sie das Feld der Spalte "Typ" aus und betéatigen Sie die rechte
Maustaste. Wahlen Sie dann im kontextsensitiven Menl den
entsprechenden Datentyp.

- Geben Sie im Feld der Spalte "Typ" das Schliisselwort STRUCT ein.

2. Tragen Sie in der Spalte "Name" einen Namen ein und beenden Sie die
Eingabe in der Tabellenzeile mit der TAB- oder RETURN-Taste. Es werden
Ihnen daraufhin zunéchst eine Leerzeile und die Abschlusszeile der Deklaration
(END_STRUCT) eingeblendet.
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3. Geben Sie die Elemente der Struktur ein, indem Sie deren Name, Datentyp,
Anfangswert (optional) und ggf. einen Kommentar festlegen. Weitere Zeilen
kdnnen Sie Uber die Funktionen des MenUs "Einfligen" oder durch Betéatigung

der RETURN-Taste erzeugen, bzw. kénnen Sie Variablen tber das Men

"Bearbeiten” vervielfaltigen oder wieder l6schen.

Adresse Deklaration Marme Twp Anfangsiwert Karmrm

0.0fin Meww_Struct STRLUICT

+0.0/in war BOOL FALSE

+2.0/in Yara IMNT 1]

+4.0/in Yar3 WoRD W1 B30

=E.0/in EMD_STRUCT
6.0in field1 ARRAYT..20,1..40]

*0.1{in BOoL

Eingabe des Datentyps ARRAY in die Variablendeklarationstabelle
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1.

Positionieren Sie den Mauszeiger in das Feld der Spalte "Typ" in der
Variablendeklarationstabelle.

. Wahlen Sie den Menubefehl Einfigen > Datentyp > Zusammengesetzte

Typen > ARRAY. Daraufhin wird ARRAY in das markierte Feld eingetragen.
Sie kénnen den Begriff auch direkt Uber die Tastatur eingeben.

Geben Sie unmittelbar nach ARRAY eine 6ffnende eckige Klammer, die Index-
Untergrenzen, zwei Punkte, die Index-Obergrenzen und eine schlieRende
eckige Klammer ein, z. B. ARRAY[1..14] fur ein eindimensionales Feld oder
ARRAYT1..20,1..24] fur ein zweidimensionales Feld.

In das Feld der Spalte "Anfangswert" kdnnen Sie die Anfangswerte fur die
einzelnen Elemente des ARRAYs eintragen (siehe nachfolgende Beispiele).

In das Feld der Spalte "Kommentar" kdnnen Sie Anmerkungen zum ARRAY
eintragen.

Beenden Sie die Eingabe in der Tabellenzeile mit der TAB- oder
RETURN-Taste.

Tragen Sie in der automatisch erzeugten zweiten Zeile den Datentyp der
ARRAY-Elemente ein.
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Beispiele zur Eingabe von Anfangswerten in ARRAYs

Einzelvorgabe:
Sie geben den einzelnen Elementen einen eigenen Anfangswert. Die Werte
werden durch Kommata getrennt aufgelistet.

Wiederholungsfaktor:

Sie geben mehreren Elementen den gleichen Anfangswert vor. Die Angabe des
Wertes erfolgt in runder Klammer, vorangestellt ist der Wiederholungsfaktor fiir
die Anzahl der Elemente.

Typ

Anfangswert

Erklarung

ARRAVY[1..14]

1234

Nur dem ersten ARRAY-Element wird der Anfangswert 1234
zugewiesen.

ARRAY[1..14]

1234, 56, 78, 90

Den ersten vier ARRAY-Elementen werden die Anfangswerte
1234, 56, 78, 90 in dieser Reihenfolge zugewiesen.

ARRAY[1..14]

14 (9876)

Allen 14 ARRAY-Elementen wird der Anfangswert 9876
zugewiesen.

Kopieren von Variablen in Variablendeklarationstabellen

1. Markieren Sie die zu kopierende Variablen folgendermafien:

Klicken Sie auf das Feld "Adresse" (Anwahl einer Variablen).

Klicken Sie bei gleichzeitiger Betétigung der SHIFT-Taste wiederum mit der
linken Maustaste auf das Feld "Adresse". Alle Zeilen zwischen der ersten
markierten Zeile und der soeben markierten Variable sind dadurch mit
ausgewahlt (Anwahl mehrerer Variablen).

2. Wahlen Sie den Menubefehl Bearbeiten > Kopieren oder das entsprechende
Symbol der Symbolleiste.

3. Stellen Sie den Mauszeiger an die Stelle, hinter der Sie die kopierte Variable
einfigen wollen und wahlen Sie den Menubefehl Bearbeiten > Einfigen oder
das entsprechende Symbol der Symbolleiste.

Die kopierten Variablen werden eingefligt. Damit die Namen der Variablen
eindeutig bleiben, werden die Namen der kopierten Variablen automatisch mit
einer laufenden Nummer ergénzt.
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Loschen von Variablen in Variablendeklarationstabellen
1. Markieren Sie die zu l6schenden Variablen folgendermalien:
- Klicken Sie auf das Feld "Adresse" (Anwahl einer Variablen).

- Klicken Sie bei gleichzeitiger Betatigung der SHIFT-Taste wiederum mit der
linken Maustaste auf das Feld "Adresse". Alle Zeilen zwischen der ersten
markierten Zeile und der soeben markierten Variable sind dadurch mit
ausgewahlt (Anwahl mehrerer Variablen).

2. Wahlen Sie den Menibefehl Bearbeiten > Ausschneiden oder den
Menubefehl Bearbeiten > Léschen bzw. die entsprechenden Symbole der
Symbolleisten.

Hinweis
Beachten Sie beim Loschen von ARRAYs und STRUCTSs:

e Wenn Sie die erste Zeile eines ARRAY zum L6éschen markieren, wird die
zugehdrige zweite Zeile mit markiert.

e Wenn Sie die erste Zeile eines STRUCT zum Ldschen markieren, werden
auch alle Zeilen bis END STRUCT mit markiert.

Variieren der Spaltenbreite

Die Breite der Tabellenspalten kdnnen Sie variieren. Gehen Sie folgendermalRen
vor:

1. Positionieren Sie den Mauszeiger zwischen zwei Spalten auf eine senkrechte
Begrenzungslinie in der Spaltenlberschrift, so dass er als senkrechter
Doppelpfeil dargestellt wird.

2. Bewegen Sie den Mauszeiger bei gedrickter linker Maustaste in horizontaler
Richtung.

Wenn Sie also ganz auf die optionale Eingabe von Kommentar oder
Anfangswerten verzichten wollen, kénnen Sie diese Spalten auf diese Weise
verandern, um sich ganz auf die anderen Spalten konzentrieren zu kénnen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
6-44 A5E00293880-01



Programmieren von Bausteinen

6.3.3

6.3.3.1

Multiinstanzen in der Variablendeklarationstabelle

Verwendung von Multiinstanzen

Maoglicherweise wollen oder kdnnen Sie aufgrund der Leistungsdaten (z. B.
Speicherplatz) der verwendeten S7-CPUs nur eine beschrankte Anzahl von
Datenbausteinen fir Instanzdaten spendieren. Wenn in lhrem Anwenderprogramm
in einem FB weitere, bereits vorhandene Funktionsbausteine aufgerufen werden
(Aufrufhierarchie von FBs), dann kdnnen Sie diese weiteren Funktionsbausteine
ohne eigene (d. h. zusatzliche) Instanz-DBs aufrufen.

Dazu bietet sich folgende Lésung an:

¢ Nehmen Sie die aufzurufenden FBs als statische Variablen in die
Variablendeklaration des aufrufenden FBs auf.

¢ |n diesem Funktionsbaustein rufen Sie weitere Funktionsbausteine auf ohne
eigene (d. h. zuséatzliche) Instanz-DBs.

e Damit erreichen Sie eine Konzentrierung der Instanzdaten in einem Instanz-
Datenbaustein, d. h. Sie kbnnen die verfigbare Anzahl der DBs besser
ausnutzen.

Das folgende Beispiel zeigt die beschriebene Lsung: FB 2 und FB 3 nutzen den
Instanz-DB des Funktionsbausteins FB 1, von dem aus sie aufgerufen wurden.

FB 1 ) ) — Instanz-DB von FB 1
Deklarationsteil:
Statische Variable vom
Typ "aufzurufende FBs"
FB 2 (nutzt
FB2,FB 3
i(nstanz 1 ;B 5 Instanz-DB von
instanz:2: FB 3 FB1)
FB-Aufruf:
CALL#instanz_1 .
CALL#instanz_2 - 53 rfgusg von
FB 1)

Einzige Voraussetzung: Sie missen dem aufrufenden Funktionsbaustein
"mitteilen”, welche Instanzen Sie aufrufen und von welchem (FB-) Typ diese
Instanzen sind. Die Angaben sind im Deklarationsteil des aufrufenden FBs zu
machen. Der zu verwendende FB muss mindestens eine Variable oder einen
Parameter aus dem Datenbereich (also nicht VAR_TEMP) haben.

Verwenden Sie keine Multiinstanzdatenbausteine, solange Online-Anderungen bei
laufender CPU zu erwarten sind. Ein stoRR3freies Nachladen ist nur bei Verwendung
von Instanzdatenbausteinen sichergestellt.
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6.3.3.2

6.3.3.3

Regeln fur die Bildung von Multiinstanzen

Fur die Deklaration von Multiinstanzen gelten folgende Regeln:

e Fir das Deklarieren von Multiinstanzen muss der Funktionsbaustein als
multiinstanzfahiger FB erzeugt worden sein.

e Dem Funktionsbaustein, in dem eine Multiinstanz deklariert wird, muss ein
Instanz-DB zugeordnet werden.

e Eine Multiinstanz kann nur als statische Variable deklariert werden
(Deklarationstyp "stat").

Hinweis
Sie kdnnen auch Multiinstanzen zu Systemfunktionsbausteinen erzeugen.

Eingeben der Multiinstanz in der Variablendeklarationstabelle

1. Offnen Sie den FB, von dem aus die unterlagerten FBs aufgerufen werden
sollen.

2. Legen Sie in der Variablendeklarationstabelle des aufrufenden FBs eine
statische Variable fur jeden Aufruf eines Funktionsbausteins fest, fiir dessen
Instanz Sie keinen Instanz-Datenbaustein angeben wollen:

- Positionieren Sie in eine Leerzeile mit der Deklaration "stat" in der 2. Spalte.

- Geben Sie hinter dem Deklarationstyp "stat" in Spalte "Name" eine
Bezeichnung fur den FB-Aufruf ein.

- Geben Sie in Spalte "Typ" den aufzurufenden FB absolut oder mit seinem
symbolischen Namen an.

- Eventuelle Erlauterungen kénnen Sie in die Kommentarspalte eintragen.

Aufrufe im Anweisungsteil

6-46

Wenn Sie Multiinstanzen deklariert haben, kénnen Sie FB-Aufrufe ohne Angabe
eines Instanz-DB verwenden.

Beispiel: Ist die statische Variable "Name: Motor_1 , Datentyp: FB20" definiert,
lasst sich die Instanz folgendermaf3en aufrufen:

Call Motor_1 /I Aufruf des FB 20 ohne Instanz-DB
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6.3.4 Allgemeine Hinweise zum Editieren von Anweisungen und
Kommentaren

6.3.4.1 Aufbau des Anweisungsteils

Im Anweisungsteil beschreiben Sie den Programmablauf Ihres Codebausteins. Sie
geben dazu die jeweiligen Anweisungen in Abhéngigkeit der gewahlten
Programmiersprache in Netzwerken ein. Der Bausteineditor fuhrt nach der Eingabe
einer Anweisung sofort eine Syntaxprufung durch und zeigt Ihnen Fehler rot und
kursiv an.

Der Anweisungsteil fiir einen Codebaustein besteht in den haufigsten Fallen aus
mehreren Netzwerken, die wiederum aus einer Liste von Anweisungen bestehen.

In einem Anweisungsteil kbnnen Sie Bausteintitel, Bausteinkommentare,
Netzwerktitel, Netzwerkkommentare und Anweisungszeilen innerhalb der
Netzwerke bearbeiten.

Aufbau des Anweisungsteils am Beispiel der Programmiersprache AWL

® FB70 - <Offline> _[of |
A

Bausteintitel —— | FB70 : Motorensteuerung

Baustein- ___
kommentar

Netzwerk 1 : Anlaufphase

kommentar

1.1 //IKommentar
4.1

E 2.

0.4
k

Netzwerk 2 : ???

-k
[

Anweisungen ——»

N 6

nhccc

E
A
A

Netzwerktite] ——

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
A5E00293880-01 6-47



Programmieren von Bausteinen

6.3.4.2 Vorgehensweise beim Eingeben von Anweisungen
Die Bestandteile des Anweisungsteils kdnnen Sie grundsatzlich in beliebiger
Reihenfolge bearbeiten. Wenn Sie zum ersten Mal einen Baustein programmieren,
empfiehlt sich folgendes Vorgehen:
Bausteintitel eingeben (optional)
Y
Bausteinkommentar eingeben (optional)
Y
Netzwerke bearbeiten
Netzwerktitel eingeben (optional)
Netzwerkkommentar eingeben (optional)
Anweisungen eingeben
Anweisungskommentare eingeben (optional)
\
Anderungen kénnen Sie zusétzlich zum Einfigemodus auch im Uberschreibmodus
vornehmen. Zwischen beiden Modi wechseln Sie mit der INSERT-Taste.
Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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6.3.4.3

6.3.4.4

Eingeben von globalen Symbolen in ein Programm

Mit dem Menubefehl Einfliigen > Symbol kénnen Sie Symbole in den Anweisungs-
teil Inres Programms einfligen. Steht die Einfigemarke am Beginn, am Ende oder
innerhalb einer Zeichenkette, so ist bereits das Symbol markiert, das mit dieser
Zeichenkette beginnt - falls ein solches Symbol existiert. Wenn Sie die Zeichen-
kette andern, wird die Markierung in der Liste nachgefuhrt.

Trennzeichen fur Beginn und Ende einer Zeichenkette sind z. B. Leerzeichen,
Punkt, Doppelpunkt. Innerhalb von globalen Symbolen werden keine Trennzeichen
interpretiert.

Beim Einfligen von Symbolen kénnen Sie folgendermalen vorgehen:

1. Geben Sie die Anfangsbuchstaben des gewiinschten Symbols im Programm
ein.

2. Drucken Sie gleichzeitig die CTRL-Taste und die J-Taste, um die Liste der
Symbole anzuzeigen. Das erste Symbol mit den eingegebenen
Anfangsbuchstaben ist bereits markiert.

3. Ubernehmen Sie das Symbol durch Driicken der RETURN-Taste oder wahlen
Sie ein anderes Symbol aus.

Daraufhin wird das in doppelte Hochkommas eingeschlossene Symbol anstelle der
Anfangsbuchstaben eingefugt.

Generell gilt: Steht die Einfugemarke am Beginn, am Ende oder innerhalb einer
Zeichenkette, so wird beim Einfiigen eines Symbols diese Zeichenkette durch das
in doppelte Hochkommas eingeschlossene Symbol ersetzt.

Titel und Kommentare zu Bausteinen und Netzwerken

Kommentare erhdhen die Lesbarkeit lhres Anwenderprogramms und ermdglichen
somit eine effektivere Inbetriebnahme und evt. Fehlersuche. Sie sind ein wichtiger
Bestandteil der Programm-Dokumentation und sollten auf jeden Fall verwendet
werden.

Kommentare fur KOP, FUP und AWL-Programme

Folgende Kommentare stehen lhnen zur Verfligung:
e Bausteintitel: Uberschrift eines Bausteins (max. 64 Zeichen).

e Bausteinkommentar: Dokumentieren des gesamten Codebausteins, wie z. B.
der Zweck des Bausteins.

e Netzwerktitel: Uberschrift eines Netzwerks (max. 64 Zeichen).
¢ Netzwerkkommentar: Dokumentieren der Funktion einzelner Netzwerke.

e Kommentarspalte der Variablendeklarationstabelle: Kommentare fur die
deklarierten Lokaldaten.

¢ Symbolkommentar: Kommentare, die bei der Definition des Namens in der
Symboltabelle fur einen Operanden angegeben worden sind.
Sie kdnnen sich diese Kommentare mit dem Menlbefehl Ansicht > Anzeigen
mit > Symbolinformation anzeigen lassen.

Bausteintitel und Netzwerktitel sowie Bausteinkommentare oder Netzwerk-
kommentare kénnen Sie im Anweisungsteil eines Codebausteins eingeben.
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Baustein- oder Netzwerktitel

Um Baustein- oder Netzwerktitel einzugeben, positionieren Sie die Einfigemarke
auf die drei Fragezeichen rechts neben dem Bausteinnamen bzw. Netzwerknamen
(z. B. Netzwerk 1 : ???). Es 6ffnet sich ein Textfeld, in das Sie den Titel eingeben.
Dieser kann maximal 64 Zeichen lang sein.

Bausteinkommentare beziehen sich auf den gesamten Codebaustein. Dort kbnnen
Sie die Funktion desselben beschreiben. Netzwerkkommentare beziehen sich auf
einzelne Netzwerke und beschreiben deren Einzelheiten.

1 Netzwerk 2: ??? ~—_
Mausklick

2. Netzwerk 2: |Hier steht der Netzwerktitel

Baustein- und Netzwerkkommentare

6.3.4.5

6-50

Sie kdnnen die Ansicht der grauen Kommentarfelder Uber den Menubefehl
Ansicht > Anzeigen mit > Kommentar ein- bzw. ausblenden. Durch einen
Doppelklick auf ein solches Kommentarfeld wird das Textfeld gedffnet, in das Sie
nun lhre Erlauterungen eingeben kénnen. Pro Baustein stehen Ihnen 64 KByte fir
Baustein- und Netzwerkkommentare zur Verfligung.

1L b2

Mausklick

2. Kommentar fir Netzwerk oder Baustein

Eingeben von Baustein-/Netzwerkkommentaren

1. Schalten Sie mit dem Menibefehl Ansicht > Anzeigen mit > Kommentar die
Anzeige der Kommentare ein (Hackchen vor dem Menubefehl).

2. Positionieren Sie den Mauszeiger mit einem Mausklick in das graue Feld unter
dem Bausteinnamen bzw. Netzwerknamen. Das zuvor graue Kommentarfeld
wird weild und umrandet dargestellt.

3. Geben Sie im getffneten Textfeld den Kommentar ein. Je Baustein stehen
Ihnen insgesamt 64 kBytes fur Baustein- und Netzwerkkommentare zur
Verfugung.

4. Verlassen Sie das Textfeld durch einen Mausklick auRerhalb des Textfeldes,
durch Betéatigen der TAB-Taste oder mit der Tastenkombination SHIFT + TAB.

5. Schalten Sie ggf. mit dem Mentbefehl Ansicht > Anzeigen mit > Kommentar
die Anzeige der Kommentare wieder aus.
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6.3.4.6

6.3.4.7

Suchfunktion fur Fehler im Anweisungsteil

Aufgrund der roten Darstellung sind Fehler im Anweisungsteil leicht zu erkennen.
Um leichter zu Fehlern zu navigieren, die aul3erhalb des gerade sichtbaren
Bereiches liegen, bietet der Bausteineditor die zwei Suchfunktionen Bearbeiten >
Gehe zu > Vorheriger Fehler/Nachster Fehler an.

Die Fehlersuche ist netzwerkubergreifend. Das heif3t, es wird im gesamten
Anweisungsteil gesucht, nicht nur innerhalb eines Netzwerkes oder des gerade
sichtbaren Bereichs.

In der Ausgabeleiste werden Ihnen Hinweise zu den Fehlern angezeigt.

Fehlerkorrekturen und Anderungen kénnen Sie auch im Uberschreibmodus
vornehmen. Zwischen Einfiige- und Uberschreibmodus wechseln Sie mit der
INSERT-Taste.

Umverdrahten

Ahnlich wie beim Umverdrahten von Adern an einer Klemmleiste, konnen Sie in
STEP 7 Lite Operanden und Bausteine umverdrahten.

Sie kdnnen in Bausteinen folgende absolute Operanden umverdrahten:

e Eingange, Ausgange (z. B. E 1.3 nach E 10.4)

e Merker, Zeiten, Zahler (z. B: M 50.2 nach M 60.1)

e Peripherie Eingange / Ausgéange (z. B. PAB 0 nach PAB 10)

Der Ort der Umverdrahtung wird durch die Auswahl der Codebausteine im
Projektfenster bestimmt. Beim Umverdrahten werden alle Verwendungen der
Operanden in den ausgewdahlten Codebausteinen umverdrahtet.

Folgende Baustein-Namen und Bausteinaufrufe kdnnen umverdrahtet werden:

e FCs, FBs

Beim Umverdrahten von Bausteinen werden diese umbenannt und ihre Aufrufe
bzw. ihre Verwendung in Codebausteinen wird umverdrahtet.

Gehen Sie beim Umverdrahten folgendermalen vor:

1. Markieren Sie entweder das Symbol "Programm" oder ein bzw. mehrere
Bausteine im Projektfenster.

2. Wahlen Sie den Menibefehl Extras > Umverdrahten. Die Ausfiihrung dieser
Funktion ist nur offline und bei Operandenvorrang "Absolut" mdglich
(Einstellung Uber Menubefehl Extras > Einstellungen, Abschnitt "Allgemein” im
Dialogfeld). Zusatzlich missen alle Codebausteinfenster geschlossen sein.

3. Tragen Sie im angezeigten Dialogfeld "Umverdrahten" die gewiinschten
Ersetzungen (Alter Operand / Neuer Operand) in die Tabelle ein.

4. Lassen Sie das Optionskastchen "Operandenbereiche” deaktiviert, wenn Sie
ausschlieRlich den angegebenen Operanden umverdrahten méchten.

Aktivieren Sie das Optionskastchen "Operandenbereiche”, wenn Sie alle
enthaltenen Operanden im Bereich des Operanden umverdrahten méchten.
Wird z. B. ein DWORD-Operand umverdrahtet und das Optionskastchen
"Operandenbereiche" ist aktiviert, dann werden die Zugriffe auf den Operanden
selbst und alle Word-, Byte-, und Bit-Zugriffe auf diesen Adressbereich
umverdrahtet.
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5. Bestatigen Sie mit "OK".

Mit der Betatigung der "OK"-Schaltflache starten Sie das Umverdrahten. Nach der
Umverdrahtung wird eine Protokolldatei aufgeblendet, die Auskunft Uber die
getatigten Anderungen gibt. Die Protokolldatei enthalt die Operandenliste,
"bisheriger Operand” und "neuer Operand". Dazu werden die einzelnen Bausteine
aufgefiihrt mit der Anzahl der Umverdrahtungen pro Codebaustein.

Sie kdnnen die Protokolldatei drucken (Menibefehl Datei > Drucken) oder zur
Sicherung speichern (Menlibefehl Datei > Speichern unter). Verwenden Sie beim
Speichern einen anderen als den vorgegebenen Namen, da die Datei sonst beim
nachsten Umverdrahten tberschrieben wird.

Beim Umverdrahten ist folgendes zu beachten:

¢ Wenn Sie einen Baustein umverdrahten, dann darf der neue Baustein nicht
bereits existieren. Falls der Baustein bereits existiert, wird der Eintrag pastellrot
hinterlegt und der Umverdrahtungsvorgang wird nicht gestartet.

e Wenn Sie einen Funktionsbaustein (FB) umverdrahten, dann wird automatisch
sein Instanz-DB dem umverdrahteten FB zugeordnet. Der Instanz-DB &ndert
sich nicht (d. h. die DB-Nummer bleibt erhalten).

6.3.5 Editieren von KOP-Anweisungen im Anweisungsteil

6.3.5.1 Einstellungen fur die Programmiersprache KOP

Einstellen des Layouts fiir KOP

Sie kdnnen fur die Programmerstellung in der Programmiersprache KOP das
Layout festlegen. Das ausgewéhlte Format (DIN A4
Hochformat/Querformat/maximale Grof3e) wirkt sich auf die Anzahl der in einem
Zweig darstellbaren KOP-Elemente aus.

1. Wahlen Sie den Menlbefehl Extras > Einstellungen....

2. Wabhlen Sie im nachfolgenden Dialogfeld im Abschnitt "KOP/FUP" unter
Listenfeld "Layout" das gewlinschte Format. Geben Sie die gewiinschte
Formatgrol3e an.

Einstellungen zum Drucken:

Wenn Sie den KOP-Anweisungsteil ausdrucken mdchten, so sollten Sie bereits vor
der Erstellung des Anweisungsteils das geeignete Seitenformat einstellen.

Grundeinstellungen unter Extras > Einstellungen...

Sie kdnnen Uber Extras > Einstellungen... Grundeinstellungen vornehmen, z. B.
zum Layout und zur Operandenfeldbreite.
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6.3.5.2 Regeln fur die Eingabe von KOP-Anweisungen

Die Beschreibung der Sprache "KOP" finden Sie im Handbuch
KOP fir S7-300/400 — Bausteine programmieren oder in der Online-Hilfe zu KOP.

Ein KOP-Netzwerk kann aus mehreren Elementen in mehreren Zweigen bestehen.
Alle Elemente und Zweige missen untereinander verbunden sein, wobei die linke
Stromschiene nicht als Verbindung zahit (IEC 1131-3).

Bei der Programmierung in KOP missen Sie einige Regeln beachten. Auf
eventuelle Fehler werden Sie durch Fehlermeldung hingewiesen.

Abschluss eines KOP-Netzwerks

Jedes KOP-Netzwerk muss einen Abschluss in Form einer Spule oder einer Box
haben. Folgende KOP-Elemente diirfen Sie jedoch nicht als Abschluss eines
Netzwerkes verwenden:

¢ Vergleicherboxen
e Spulen fur Konnektoren _/(#)_/

e Spulen fir positive _/(P)_/ oder negative _/(N)_/ Flankenauswertung

Platzierung von Boxen

Der Ausgangspunkt des Zweiges fiir einen Boxanschluss muss immer die linke
Stromschiene sein. Im Zweig vor der Box durfen jedoch logische Verknupfungen
oder andere Boxen vorhanden sein.

Platzierung von Spulen

Spulen werden automatisch an den rechten Rand des Netzwerks platziert, wo sie
den Abschluss eines Zweiges bilden.

Ausnahmen: Spulen fur Konnektoren _/(#)_/ und positive _/(P)_/ oder negative
_I(N)_/ Flankenauswertung kénnen weder ganz links noch ganz rechts im Zweig
platziert werden. Auch in Parallelzweigen sind sie nicht zulassig.

Unter den Spulen gibt es solche, die eine boolesche Verknupfung verlangen, und
solche, die keine boolesche Verkniipfung haben dirfen.

e Spulen mit erforderlicher boolescher Verknipfung:
- Ausgang /(), Ausgang setzen /(S), Ausgang riicksetzen /(R)
- Konnektor _/(#)_/, positive Flanke _/(P)_/, negative Flanke _/(N)_/
- alle Z&hler- und Timerspulen
- Springe wenn 0 _/(JMPN)
- Master Control Relais einschalten _/(MCR<)
- Verknlpfungsergebnisse ins BIE-Register laden _/(SAVE)
- Springe zuriick _/(RET)

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
A5E00293880-01 6-53



Programmieren von Bausteinen

Spulen, die keine boolesche Verknupfung erlauben:
- Master Control Relais Anfang _/(MCRA)

- Master Control Relais Ende _/(MCRD)

- Datenblock Offnen _/(OPN)

- Master Control Relais ausschalten _/(MCR>)

Alle anderen Spulen kénnen wahlweise eine boolesche Verknipfung haben oder
auch nicht.

Folgende Spulen dirfen Sie nicht als Parallelausgang verwenden:

Springe wenn 0 _/(JMPN)
Springe wenn 1 _/(IJMP)
Bausteinaufruf _/(CALL)
Rucksprung _/(RET)

Freigabeeingang/ Freigabeausgang

Die Beschaltung des Freigabeeingangs "EN" bzw. des Freigabeausgangs "ENO"
von Boxen kann erfolgen, ist aber nicht zwingend erforderlich.

Entfernen und Andern

Besteht eine Verzweigung aus nur einem Element, so wird mit dem Entfernen
dieses Elements der gesamte Zweig entfernt.

Mit dem Entfernen einer Box werden mit Ausnahme des Hauptzweiges auch alle
Zweige, die mit booleschen Eingadngen der Box verbunden sind, entfernt.

Zum einfachen Austauschen von Elementen gleichen Typs steht Ihnen der
Uberschreibmodus zur Verfiigung.

Parallele Verzweigungen

6-54

Erganzen Sie ODER-Verzweigungen von links nach rechts.
Parallelzweige werden nach unten geéffnet und nach oben geschlossen.
Parallelzweige werden immer hinter dem markierten KOP-Element gedffnet.

Parallelzweige werden immer hinter dem markierten KOP-Element
geschlossen.

Um einen Parallelzweig zu lI6schen, missen Sie alle KOP-Elemente dieses
Zweiges ldschen. Beim Entfernen des letzten KOP-Elements der Verzweigung
wird der Rest der Verzweigung ebenfalls entfernt.
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6.3.5.3 Unzulassige Verschaltungen in KOP

Stromfluss von rechts nach links

Es konnen keine Zweige editiert werden, die einen Stromfluss in umgekehrter
Richtung verursachen kénnten. Nachfolgendes Bild zeigt ein Beispiel. Beim
Signalzustand "0" an E 1.4 kdme es an E 6.7 zu einem Stromfluss von rechts nach

links. Dieses ist nicht erlaubt.

E1.0 E12 E1l4 E4.2 A6.0
_| I | | | | | | ()
I [ [ [
E2.6 E6.7
| XA
<:I Unzuléssiger Stromfluss!
E4.4 E27
| | | |
[ [

Kurzschluss

Es kdnnen keine Zweige editiert werden, die einen Kurzschluss verursachen.
Nachfolgendes Bild zeigt ein Beispiel:

E1.0 E12

A6.0

— | |
X

Kurzschluss unzulassig!

El4
| |
[

()
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6.3.5.4

Schritte zum Eingeben von KOP-Elementen

Eingeben von KOP-Elementen

1. Markieren Sie die gewiinschte Stelle in einem Netzwerk, hinter der ein
KOP-Element eingefligt werden soll.

2. Flgen Sie das gewiinschte Element ein, indem Sie:

- das entsprechende Symbol in der Symbolleiste betéatigen (fur Schliel3er,
Offner).

- die entsprechende Funktionstaste F2 oder F3 (fiir SchlieRer, Offner)
betatigen.

- auf das markierte Element in der Befehlsbibliothek doppelklicken oder es per
Drag&Drop in den Bausteineditor ziehen.

Das ausgewahlte KOP-Element wird eingefiigt, wobei fur die Adressen und
Parameter der Platzhalter ??? eingeflgt wird.

Hinweis
Sie kdnnen den Anweisungsteil auch durch Markieren vorhandener KOP-Elemente

und anschlieRendem Auslosen der Meniibefehle Bearbeiten > Ausschneiden,
Bearbeiten > Kopieren oder Bearbeiten > Einfligen bearbeiten.

Eingeben und Editieren von Adressen oder Parametern in KOP-Elementen

6-56

Beim Einflgen eines KOP-Elements werden die Zeichenfolgen "???" und "..." als
Platzhalter fur Adressen bzw. Parameter eingesetzt.

Die rot dargestellte Zeichenfolge "???" kennzeichnet Adressen und Parameter, die
beschaltet werden mussen.

Die schwarz dargestellte Zeichenfolge "..." kennzeichnet Adressen und Parameter,
die beschaltet werden kdnnen.

1. Positionieren Sie mit Mausklick oder mit der TAB-Taste den Mauszeiger auf
den Platzhalter.

2. Geben Sie die Adresse bzw. den Parameter in den Platzhalter ein (direkte oder
indirekte Adressierung). Falls die Anzeige der Symbolauswahl eingeschaltet ist
(Menubefehl Ansicht > Anzeigen mit > Symbolauswahl), wird eine Liste der
bekannten Symbole angezeigt. Das mit den eingegebenen Zeichen beginnende
Symbol ist markiert und kann durch Driicken der RETURN-Taste (lbernommen
werden.

3. Driicken Sie die RETURN-Taste.

- Ist die Syntax fehlerfrei, wird die Adresse schwarz und formatiert dargestellt
und der Bausteineditor 6ffnet von sich aus das nachste Textfeld, in das noch
keine Adresse bzw. Parameter eingegeben worden ist.

- Ist ein Fehler in der Syntax wird das Eingabefeld nicht verlassen und es wird
eine entsprechende Fehlermeldung in der Statuszeile angezeigt. Betatigen
Sie nochmals die RETURN-Taste, wird das Eingabefeld geschlossen, die
falsche Eingabe wird jedoch rot und kursiv dargestellt.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
A5E00293880-01



Programmieren von Bausteinen

Uberschreiben von Adressen oder Parametern in KOP-Elementen

1. Wechseln Sie mit der INSERT-Taste in den Uberschreibmodus. Der aktuelle

Modus wird in der Statuszeile unten rechts angezeigt.

2. Positionieren Sie mit Mausklick oder mit der TAB-Taste den Mauszeiger auf das
Textfeld der Adresse oder des Parameters.

3. Uberschreiben Sie die Adresse bzw. den Parameter.
4. Driicken Sie die RETURN-Taste.

Ist die Syntax fehlerfrei, wird die Adresse schwarz und formatiert dargestellt
und der Bausteineditor 6ffnet von sich aus das néchste Textfeld, in das noch
keine Adresse bzw. Parameter eingegeben worden ist.

Ist ein Fehler in der Syntax, wird das Eingabefeld nicht verlassen und es
wird eine entsprechende Fehlermeldung in der Statuszeile angezeigt.
Betatigen Sie nochmals die RETURN-Taste, wird das Eingabefeld
geschlossen, die falsche Eingabe wird jedoch rot und kursiv dargestellt.

Uberschreiben von KOP-Elementen

Der Uberschreibmodus ermdglicht ein einfaches Austauschen von KOP-Elementen
gleichen Typs. Der Vorteil liegt darin, dass Sie die Adressen und Parameter nicht
nochmals eingeben missen. Das zu Uberschreibende KOP-Element kann nur mit
einem KOP-Element gleichen Typs Uberschrieben werden. So lassen sich z. B.
SchlieRer und Offner, RS-FlipFlop und SR-FlipFlop, Zeitglieder oder Zahler
gegeneinander austauschen.

1. Wechseln Sie mit der INSERT-Taste in den Uberschreibmodus. Der aktuelle

Modus wird in der Statusleiste unten rechts angezeigt.

2. Markieren Sie das zu Uberschreibende KOP-Element.

3. Flgen Sie das gewlinschte Element ein, indem Sie:

das entsprechende Symbol in der Symbolleiste betétigen (fir Schlieler,
Offner, Spule).

die entsprechende Funktionstaste F2, F3 oder F4 (fir SchlieRer, Offner)
betétigen.

auf das markierte Element in der Befehlsbibliothek doppelklicken oder es per
Drag&Drop in den Bausteineditor ziehen.

Das zuvor markierte KOP-Element wird von dem neu ausgewahlten tberschrieben.

e Wechseln Sie ggf. mit der INSERT-Taste wieder in den Einfligemodus. Der
aktuelle Modus wird in der Statusleiste unten rechts angezeigt.
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Markieren in KOP-Netzwerken

In ein Netzwerk gelangen Sie durch einen Mausklick auf ein zugehdriges KOP-
Element. Innerhalb eines Netzwerkes kénnen Sie prinzipiell drei Bereiche, jeweils
durch einen einfachen Mausklick, markieren:

e KOP-Elemente, z. B. einen Kontakt oder eine Box
e Kreuzungspunkte
e Leerelemente (Drahtstlick oder offener Zweig)

Sie kdnnen gleichzeitig jeweils nur einen Bereich markieren. Nachfolgendes Bild
zeigt Beispiele fur Markierungen, dabei sind jedoch mehrere Markierungen
gleichzeitig dargestellt.

#condition #t_dur_y car #r_ped

— | ®

#t_dur_g_ped

o

#condition

W

Die Farbe der Markierung kénnen im Dialogfeld "Einstellungen" selbst bestimmen.
Sie erhalten dieses Dialogfeld tGber den Menubefehl Extras > Einstellungen....

Einfigen von weiteren KOP-Netzwerken
Um ein neues Netzwerk zu erstellen:
e Wabhlen Sie den Menubefehl Einfligen > Netzwerk.
e Klicken Sie auf das entsprechende Symbol in der Symbolleiste.

e Doppelklicken Sie auf "Neues Netzwerk" in der Befehlsbibliothek oder ziehen es
per Drag&Drop in den Bausteineditor.

e Wahlen Sie den Menibefehl Netzwerk iber das Kontextmend.
Positionieren Sie den Mauszeiger und klicken Sie auf die rechte Maustaste, um
das Kontextmen( aufzurufen.

Das neue Netzwerk wird unterhalb des markierten Netzwerks eingefugt. Es enthalt
nur einen Zweig.

Wenn Sie mehr Elemente eingeben, als auf Ihrem Bildschirm angezeigt werden
kénnen, wird das Netzwerk auf dem Bildschirm nach links verschoben. Mit den
Menibefehlen Ansicht > Verkleinern/VergréR3ern/Zoomfaktor... konnen Sie die
Darstellung anpassen, um sich so einen besseren Uberblick zu verschaffen.

In ein Netzwerk gelangen Sie durch einen Mausklick auf ein zugehotriges KOP-
Element. Innerhalb eines Netzwerkes kénnen Sie prinzipiell drei Bereiche mit
Mausklick markieren.
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Erstellen von parallelen Verzweigungen in KOP-Netzwerken

Um in der Programmiersprache KOP ODER-Verknipfungen zu realisieren,
mussen Sie Parallelzweige erstellen.

Gehen Sie folgendermal3en vor:

1.
2.

Markieren Sie das Element, vor dem Sie den Parallelzweig 6ffnen mochten.
Offnen Sie den Parallelzweig, indem Sie:

- den Kontextmenibefehl Verzweigung auf wahlen. Positionieren Sie den
Mauszeiger und klicken Sie auf die rechte Maustaste, um das Kontextmen
aufzurufen.

- die Funktionstaste F8 betatigen.
- das entsprechende Symbol in der Symbolleiste betéatigen.
Fugen Sie in den offenen Parallelzweig die gewtinschten KOP-Elemente ein.

Markieren Sie im "Hauptzweig" das KOP-Element, hinter dem Sie die
Parallelverzweigung wieder schlie3en mdchten.

Schliel3en Sie den Parallelzweig, indem Sie:

- den Kontextmenibefehl Verzweigung zu wéahlen. Positionieren Sie den
Mauszeiger und klicken Sie auf die rechte Maustaste, um das Kontextmen
aufzurufen.

- die Funktionstaste F9 betatigen.

- das entsprechende Symbol in der Symbolleiste betétigen.

Erzeugen von neuen Zweigen in KOP-Netzwerken

Innerhalb eines KOP-Netzwerkes kdnnen Sie mehrere Zweige parallel verzweigen:

1.

2.

Markieren Sie mit dem Mauszeiger den Anfangspunkt des Zweiges, unter dem
Sie einen neuen Zweig einfigen mochten.

Offnen Sie den neuen Zweig, indem Sie:

- den Kontextmenibefehl Verzweigung auf wéahlen. Positionieren Sie den
Mauszeiger und klicken Sie auf die rechte Maustaste, um das Kontextmeni
aufzurufen.

- die Funktionstaste F8 betatigen.

- das entsprechende Symbol in der Symbolleiste betétigen.

Erzeugen einer geschlossenen Verzweigung in KOP-Netzwerken

Um eine geschlossene Verzweigung zu erstellen, gehen Sie folgendermal3en vor:

1.

Markieren Sie das Element, vor dem Sie den Parallelzweig 6ffnen wollen.

2. Offnen Sie den Parallelzweig mit F8.
3.
4. SchlieRen Sie den Zweig mit F9.

Flgen Sie KOP-Operation ein.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0

A5E00293880-01

6-59



Programmieren von Bausteinen

Nachfolgendes Beispiel zeigt, wie Sie eine Verzweigung nur mit Funktionstasten
oder Symbolen der Symbolleiste erzeugen.

1 M2.0 E1.0
| | |
K | /r
M2.0 E1.0
2. >
| | |
| a8
—
oder <F8>
M2.0 E1.0
. > | | |
|1 /IV
-i } 272
- —>
oder <F2>
M2.0 E1.0
4., | |
[
" ??.?
| |
|1
oder <F9>

Beim Schlief3en von Parallelzweigen werden notwendige Leerelemente erganzt.
Wenn erforderlich, werden die Zweige so angeordnet, dass Uberkreuzungen von
Zweigen vermieden werden. Wenn Sie die Verzweigung direkt aus dem
Parallelzweig schlieRen, wird die Verzweigung hinter dem nachstmdglichen KOP-
Element geschlossen.

Auftrennen geschlossener Parallelzweige in KOP
Einen geschlossenen Parallelzweig kdnnen Sie folgendermaf3en auftrennen:

1. Markieren Sie den Parallelzweig an der angegebenen Stelle vor dem
Kreuzungspunkt, an dem der Parallelzweig wieder mit dem Hauptzweig
zusammentrifft.
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2. Driicken Sie die Taste DEL (Entf). An der aufgetrennten Stelle kdnnen Sie
anschlieend neue KOP-Elemente einflgen.

L

=

Aufspalten einer Kreuzung in KOP-Netzwerken

Wenn sich an einer Stelle eines KOP Netzwerkes gleichzeitig ein Parallelzweig
schlie3t und sich ein weiterer 6ffnet, sprechen wir von einer Kreuzung. Eine solche
Kreuzung kdnnen Sie folgendermal3en aufspalten:

1. Markieren Sie die Kreuzung an der angegebenen Stelle im Netzwerk.

VLT LT

|| |

1 11

TELT TELT
] - ||
10

S

2. Driicken Sie die Taste DEL (Entf). An der aufgetrennten Stelle kdnnen Sie
anschlieend neue KOP-Elemente einflgen.

TELY TELY
—— —-— |
TELY
| |
LI
TELY
] =

3. Filgen Sie ein KOP-Element ein, indem Sie

- das entsprechende Symbol in der Symbolleiste betéatigen (fir Schliel3er,
Offner).

- die entsprechende Funktionstaste F2 oder F3 (fiir SchlieRer, Offner)
betétigen.

- auf das markierte Element in der Befehlsbibliothek doppelklicken oder es per
Drag & Drop in den Bausteineditor ziehen.
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Erzeugen von Abzweigen in KOP-Netzwerken

Der Kontextmenubefehl Verzweigung auf 6ffnet einen Parallelzweig ohne Spule,
beginnend vor dem markierten Programmelement. In den neuen Abzweig kénnen
Sie weitere Verknupfungen einfugen.

1. Markieren Sie mit dem Mauszeiger das Programmelement, vor dem Sie einen
neuen Abzweig einfigen moéchten.

2. Offnen Sie den neuen Abzweig folgendermaRen:

e Wabhlen Sie den Menubefehl Verzweigung auf Uber das Kontextmendi.
Positionieren Sie den Mauszeiger und klicken Sie auf die rechte Maustaste, um
das Kontextmen( aufzurufen.

e Kilicken Sie auf das entsprechende Symbol in der Symbolleiste.
e Betatigen Sie die Funktionstaste F8.

3. Wahlen Sie nun ein KOP-Element aus, das in den Abzweig eingefiigt werden
soll.

6.3.6 Editieren von FUP-Anweisungen im Anweisungsteil

6.3.6.1 Einstellungen fir die Programmiersprache FUP

Einstellen des Layout fur FUP

Sie koénnen fur die Programmerstellung in der Programmiersprache FUP das
Layout festlegen. Das ausgewdahlte Format (DIN A4
Hochformat/Querformat/maximale Grofie) wirkt sich auf die Anzahl der in einem
Zweig darstellbaren FUP-Elemente aus.

1. Wahlen Sie den Menubefehl Extras > Einstellungen...

2. Wahlen Sie im nachfolgenden Dialogfeld unter Listenfeld "Layout" das
gewlnschte Format. Geben Sie die gewiinschte Formatgrof3e an.

Hinweise zum Drucken

Wenn Sie den FUP-Anweisungsteil ausdrucken méchten, so sollten Sie bereits vor
der Erstellung des Anweisungsteils das geeignete Seitenformat einstellen.

Grundeinstellungen unter Extras > Einstellungen...

Sie kdnnen Uber Extras > Einstellungen... Grundeinstellungen vornehmen, z. B.
zum Layout und zur Operandenfeldbreite.
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6.3.6.2 Regeln fur die Eingabe von FUP-Anweisungen

Die Beschreibung der Sprache "FUP" finden Sie im Handbuch FUP fir S7-300/400
— Bausteine programmieren oder in der Online-Hilfe zu FUP.

Ein FUP-Netzwerk kann aus mehreren Elementen bestehen. Alle Elemente
mussen untereinander verbunden sein (IEC 1131-3).

Bei der Programmierung in FUP mussen Sie einige Regeln beachten. Auf
eventuelle Fehler werden Sie durch eine Fehlermeldung hingewiesen.

Einfligen und Editieren von Adressen und Parametern

Beim Einfligen eines FUP-Elements werden die Zeichenfolgen "???" und "..." als
Platzhalter fir Adressen bzw. Parameter eingesetzt.

e Die rot dargestellte Zeichenfolge "???" kennzeichnet Adressen und Parameter,
die beschaltet werden mussen.

¢ Die schwarz dargestellte Zeichenfolge "..." kennzeichnet Adressen und
Parameter, die beschaltet werden kénnen.

Wenn Sie den Mauszeiger uber den Platzhalter bewegen, wird der erwartete
Datentyp angezeigt.

Platzierung von Boxen

An Boxen mit binaren Verknipfungen (&, >=1, XOR) kdnnen Standard-Boxen
(Flipflops, Z&hler, Zeiten, Rechenoperationen usw.) angefugt werden.
Ausgenommen von dieser Regelung sind Vergleicherboxen.

In einem Netzwerk dirfen keine voneinander getrennten Verkniipfungen mit
separaten Ausgangen programmiert werden. Sie kdnnen jedoch mit Hilfe des
Abzweigs einer Verknupfungskette mehrere Zuweisungen zuordnen.
Nachfolgendes Bild zeigt ein Netzwerk mit zwei Zuweisungen.

—qg >= .
#starter >=1 Abzweig
#condition —— —9 &
#t_next_red_car ‘ #condition
#t_dur_r_car —Qg -

>=1

#cond_02

o — o]
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Die folgenden Boxen durfen nur am rechten Rand der Verkntpfungskette platziert
werden, wo sie den Abschluss der Kette bilden:

e Zahleranfangswert setzen

e Vorwartszahlen, Rickwartszahlen

e Zeit als Impuls starten, Zeit als verlangerten Impuls starten
e Zeit als Einschaltverzégerung/Ausschaltverzégerung starten

Unter den Boxen gibt es solche, die eine boolesche Verknupfung verlangen, und
solche, die keine boolesche Verkniipfung haben dirfen.

Boxen mit erforderlicher boolescher Verkntpfung:
e Ausgang, Ausgang setzen, Ausgang riicksetzen /[R]
e Konnektor _/[#]_/, positive Flanke _/[P]_/, negative Flanke _/[N]_/
e alle Z&ahler- und Timerboxen
e Springe wenn 0 _/[JMPN]
e Master Control Relais einschalten _/[MCR<]
e Verknupfungsergebnis ins BIE-Register laden _/[SAVE]
e Springe zurlick _/[RET]

Boxen, die keine boolesche Verknupfung erlauben:
e Master Control Relais Anfang [MCRA]
e Master Control Relais Ende [MCRD]
e Datenblock 6ffnen [OPN]
e Master Control Relais ausschalten [MCR>]

Alle anderen Boxen kdnnen wahlweise eine boolesche Verkniipfung haben oder
auch nicht.

Freigabeeingang/-Freigabeausgang

Die Beschaltung des Freigabeeingangs "EN" bzw. des Freigabeausgangs "ENO"
von Boxen kann erfolgen, ist aber nicht zwingend erforderlich.

Entfernen und Andern

Mit dem Entfernen einer Box werden mit Ausnahme des Hauptzweiges auch alle
Zweige, die mit booleschen Eingangen der Box verbunden sind, entfernt.

Zum einfachen Austauschen von Elementen gleichen Typs steht Ihnen der
Uberschreibmodus zur Verfiigung.
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6.3.6.3  Schritte zum Eingeben von FUP-Elementen

Eingeben von FUP-Elementen
Gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Markieren Sie die gewilinschte Stelle in einem Netzwerk, hinter der ein
FUP-Element eingefligt werden soll.

2. Flugen Sie ein FUP-Element ein, indem Sie:

- das entsprechende Symbol in der Symbolleiste betéatigen (fir ODER-Box,
UND-BoXx).

- die entsprechende Funktionstaste F2 oder F3 (fur ODER-Box, UND-Box)
betéatigen.

- auf das markierte Element in der Befehlsbibliothek doppelklicken oder es per
Drag&Drop in den Bausteineditor ziehen.

Das ausgewahlte FUP-Element wird eingefiigt, wobei fur die Adressen und
Parameter der Platzhalter ??.? eingeflgt wird.

Hinweis

Sie kénnen den Anweisungsteil auch durch Markieren vorhandener FUP-Elemente
und anschlieBendem Auslésen der Menubefehle Bearbeiten > Ausschneiden,
Bearbeiten > Kopieren oder Bearbeiten > Einfiigen bearbeiten.

Eingeben von Adressen oder Parametern

1. Positionieren Sie mit Mausklick oder mit der TAB-Taste den Mauszeiger auf
den Platzhalter.

2. Geben Sie die Adresse bzw. den Parameter in den Platzhalter ein (direkte oder
indirekte Adressierung). Falls die Anzeige der Symbolauswahl eingeschaltet ist
(Menubefehl Ansicht > Anzeigen mit > Symbolauswahl), wird eine Liste der
bekannten Symbole angezeigt. Das mit den eingegebenen Zeichen beginnende
Symbol ist markiert und kann durch Driicken der RETURN-Taste (lbernommen
werden.

3. Driicken Sie die RETURN-Taste.

- Ist die Syntax fehlerfrei, wird die Adresse schwarz und formatiert dargestellt
und der Bausteineditor 6ffnet von sich aus das nachste Textfeld, in das noch
keine Adresse bzw. noch kein Parameter eingegeben worden ist.

- Ist ein Fehler in der Syntax, wird das Eingabefeld nicht verlassen und es
wird eine entsprechende Fehlermeldung in der Statusleiste angezeigt.
Betatigen Sie nochmals die RETURN-Taste, wird das Eingabefeld
geschlossen, die falsche Eingabe wird jedoch rot und kursiv dargestellt.
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Hinweis
Die Zeichenfolge ">>" an einem Ausgang bedeutet, dass dieser Ausgang vor dem
Abspeichern bzw. Laden noch beschaltet werden muss.

Uberschreiben von FUP-Elementen

Der Uberschreibmodus ermdglicht ein einfaches Austauschen von FUP-Elementen
gleichen Typs. Der Vorteil liegt darin, dass Sie die Adressen und Parameter nicht
nochmals eingeben missen. Das zu Uberschreibende FUP-Element kann nur mit
einem FUP-Element gleichen Typs tberschrieben werden. Es kénnen auf diese
Weise z. B. UND-Box und ODER-Box, RS-FlipFlop und SR-FlipFlop, Zeitglieder
oder Zahler gegeneinander ausgetauscht werden.

Gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Wechseln Sie mit der INSERT-Taste in den Uberschreibmodus. Der aktuelle
Modus wird in der Statusleiste unten rechts angezeigt.

2. Markieren Sie das zu uberschreibende FUP-Element.
3. Fugen Sie das gewiinschte Element ein, indem Sie:
- das entsprechende Symbol in der Symbolleiste betétigen.

- die entsprechende Funktionstaste F2 der F3 (fir ODER-Box, UND-Box)
betatigen.

- auf das markierte Element in der Befehlsbibliothek doppelklicken oder es per
Drag&Drop in den Bausteineditor ziehen.

Wechseln Sie ggf. mit der INSERT-Taste wieder in den Einfigemodus. Der
aktuelle Modus wird in der Statusleiste unten rechts angezeigt.

Markieren in FUP-Netzwerken

Innerhalb eines Netzwerks kénnen Sie folgende Bereiche, jeweils durch einen
einfachen Mausklick, markieren:

e FUP-Elemente, z. B. eine UND-Box oder eine Standard-Box, z. B. Zahler,
e Verbindungslinien

e Operanden

e Ein- / Ausgangskontakte

Die Farbe der Markierung kénnen Sie im Dialogfeld "Einstellungen” selbst
bestimmen. Sie erhalten dieses Dialogfeld Uber den Menlubefehl Extras >
Einstellungen....

Um ein Netzwerk zu markieren, in das Sie FUP-Elemente eingeben kdnnen, gehen
Sie folgendermal3en vor:

1. Klicken Sie auf die Netzwerkbezeichnung (z. B. "Netzwerk 1").

2. Das so markierte Netzwerk kénnen Sie z. B. ausschneiden, wieder einfligen
oder kopieren.
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Einfigen von weiteren FUP-Netzwerken

Um ein neues Netzwerk zu erstellen:
e Wabhlen Sie den Menubefehl Einfiigen > Netzwerk.
e Klicken Sie auf das entsprechende Symbol in der Symbolleiste.

e Doppelklicken Sie auf "Neues Netzwerk" in der Befehlsbibliothek oder ziehen es
per Drag&Drop in den Bausteineditor.

e Wabhlen Sie den Menubefehl Netzwerk Uber das Kontextmend.
Positionieren Sie den Mauszeiger und klicken Sie auf die rechte Maustaste, um
das Kontextmeni aufzurufen.

Das neue Netzwerk wird unterhalb des markierten Netzwerks eingefugt.

Wenn Sie mehr Elemente eingeben, als auf Ihrem Bildschirm angezeigt werden
kénnen, wird das Netzwerk auf dem Bildschirm nach links verschoben. Mit den
Menibefehlen Ansicht > Verkleinern/VergréR3ern/Zoomfaktor... konnen Sie die
Darstellung anpassen, um sich so einen besseren Uberblick zu verschaffen.

Um ein Netzwerk zu markieren, klicken Sie auf die Netzwerkbezeichnung (z. B.
"Netzwerk 1"). Das so markierte Netzwerk kdnnen Sie z. B. ausschneiden, wieder
einfligen oder kopieren.

Erzeugen von Abzweigen in FUP-Netzwerken

Innerhalb eines FUP-Netzwerks kénnen Sie mehrere Abzweige programmieren.
Der Abzweig 6ffnet einen Parallelzweig, beginnend vor dem markierten binéren
Eingang. In den neuen Abzweig kdnnen Sie weitere Verknupfungen einfligen:

1. Markieren Sie mit dem Mauszeiger den binaren Eingang, an dem Sie einen
neuen Abzweig einfilgen moéchten.

2. Offnen Sie den neuen Abzweig, indem Sie

- den Menubefehl Abzweig Uber das Kontextmeni wahlen.
Positionieren Sie den Mauszeiger und klicken Sie auf die rechte Maustaste,
um das Kontextmenu aufzurufen.

- die Funktionstaste F11 betatigen.
- das entsprechende Symbol in der Symbolleiste betétigen.

Erzeugen von Verbindungen in FUP-Netzwerken

Innerhalb eines FUP-Netzwerks kénnen Sie zwei Verknipfungspfade verbinden,
wobei nur ein Verknupfungspfad eine Zuweisung enthalten darf.

Gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Markieren Sie mit dem Mauszeiger den bindren Eingang und den binaren
Ausgang, welche Sie verbinden méchten.

2. Sie verbinden die binaren Objekte folgendermalien:

- Wabhlen Sie den Menubefehl Verbindung tber das Kontextmendi.
Positionieren Sie den Mauszeiger und klicken Sie auf die rechte Maustaste,
um das Kontextmenu aufzurufen.

- Betatigen Sie die Funktionstaste F12.
- Klicken Sie auf das entsprechende Symbol in der Symbolleiste.
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Verbindung trennen und neu verbinden in FUP-Netzwerken

1. Markieren Sie einen bindren Eingang.
Trennen Sie die Verbindung durch Driicken der DEL-Taste.
Fugen Sie bei Bedarf an der Trennstelle neue FUP-Elemente ein.

Markieren Sie den binaren Ausgang.

o M W DN

Halten Sie die Maustaste gedrickt und ziehen Sie eine Verbindung zu dem
gewilnschten binaren Eingang.

Gegebenenfalls werden die Elemente grafisch neu angeordnet.
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6.3.7 Editieren von AWL-Anweisungen im Anweisungsteil

6.3.7.1  Einstellungen fur die Programmiersprache AWL

Einstellen der Mnemonik
Sie kénnen zwischen zwei Einstellungen der Mnemonik wahlen:
¢ Deutsch oder
e Englisch

Die Mnemonik stellen Sie vor dem Offnen eines Bausteins im Dialogfeld Extras >
Einstellungen... ein. Wahrend der Bausteinbearbeitung kann die Mnemonik nicht
geéandert werden.

Die Bausteineigenschaften kénnen Sie Uber das Register "Eigenschaften”
verandern.

Im Bausteineditor kbnnen Sie mehrere Bausteine gedffnet haben und nach
Wunsch abwechselnd bearbeiten.

6.3.7.2 Regeln fur die Eingabe von AWL-Anweisungen

Die Beschreibung der Sprache "AWL" finden Sie im Handbuch
AWL fur S7-300/400 — Bausteine programmieren oder in der Online-Hilfe zu AWL
(Sprachbeschreibungen)

Bei der inkrementellen Eingabe von AWL-Anweisungen missen Sie folgende
Grundregeln beachten:

e Achten Sie auf die Reihenfolge der Programmierung der Bausteine.
Aufgerufene Bausteine missen vor den aufrufenden Bausteinen programmiert
werden.

e Eine Anweisung besteht aus der Angabe von Sprungmarke (optional),
Operation, Operand und Kommentar (optional).
Beispiel: M001: U E1.0 //Kommentar

¢ Jede Anweisung steht in einer eigenen Zeile.
e Sie kdnnen je Baustein maximal 999 Netzwerke eingeben.

e Je Netzwerk kdnnen Sie etwa 2000 Zeilen eingeben. Bei vergréerter oder
verkleinerter Ansicht sind entsprechend mehr oder weniger Zeilen méglich.

e Bei der Eingabe von Operationen oder absoluten Adressen wird nicht zwischen
Grol3- und Kleinschreibung unterschieden.
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6.3.7.3  Schritte zum Eingeben von AWL-Anweisungen

Eingeben von AWL-Anweisungen

Wenn Sie einen neuen Codebaustein erstellen, kbnnen Sie das erste Netzwerk
sofort bearbeiten. In ein Netzwerk gelangen Sie durch einen Mausklick auf eine
zugehdrige Zeile. Die Anweisungen innerhalb der einzelnen Netzwerke geben Sie
einfach Zeile fur Zeile Uber die Tastatur ein. Zum Editieren stehen lhnen alle
Ublichen Bearbeitungsfunktionen zur Verfliigung.

1. Offnen Sie das Textfeld fir das Netzwerk, indem Sie auf die freie Flache
unterhalb des griinen Kommentarfelds klicken (bzw. unterhalb der
Netzwerkberschrift, wenn die Anzeige der Kommentare ausgeschaltet ist).

2. Geben Sie die Operation ein und nach Betéatigung der Leertaste die Adresse
(direkte oder indirekte Adressierung).

3. Dricken Sie die Leertaste und geben Sie, beginnend mit zwei Schréagstrichen //
den Anweisungskommentar ein (optional).

4. Schlie3en Sie die Eingabe der Anweisung - mit oder ohne //[Kommentar - durch
die RETURN-Taste ab.

Mit Abschluss der Eingabe einer Zeile wird eine Syntaxprifung durchgefthrt und
die Anweisung formatiert ausgegeben. Kleinbuchstaben in der Operation oder
absoluten Adresse werden dabei in GroRbuchstaben gewandelt.

Syntaxfehler werden rot angezeigt. Sie miissen vor dem Ubernehmen bzw.
Speichern des Codebausteins behoben werden.

Markieren von Textbereichen in AWL-Anweisungen

So kdnnen Sie innerhalb eines AWL-Netzwerks zeichenorientiert den Text
markieren:

1. Positionieren Sie die Einflgemarke auf das erste Zeichen.

2. Markieren Sie den Text, indem Sie bei gedriickter linker Maustaste Uiber den zu
markierenden Text ziehen.

Sie kdnnen mehrere Anweisungszeilen gleichzeitig markieren, indem Sie die Maus
bei gedrickter Maustaste vertikal bewegen. Alternativ kdnnen Sie Textbereiche bei
gedruckter SHIFT-Taste durch die Richtungspfeiltasten rechts, links oder auf- und
abwarts markieren.

Hinweis
Die Farbe der Markierungen kénnen Sie selbst festlegen. Offnen Sie dazu mit dem

Menibefehl Extras > Einstellungen... das Dialogfeld und bestimmen Sie die
Farbe fur "Angewahltes Element".
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Einfligen von weiteren AWL-Netzwerken
Um ein neues Netzwerk zu erstellen:
e Wabhlen Sie den Menubefehl Einfligen > Netzwerk.
e Kilicken Sie auf das entsprechende Symbol in der Symbolleiste.

e Doppelklicken Sie auf "Neues Netzwerk" in der Befehlsbibliothek oder ziehen es
per Drag&Drop in den Bausteineditor.

e Wabhlen Sie den Menubefehl Netzwerk iber das Kontextmendl.
Positionieren Sie den Mauszeiger und klicken Sie auf die rechte Maustaste, um
das Kontextmenii aufzurufen.

Das neue Netzwerk wird unterhalb des markierten Netzwerks eingeftgt.

Wenn Sie mehr Elemente eingeben, als auf Ihrem Bildschirm angezeigt werden
kénnen, wird das Netzwerk auf dem Bildschirm nach links verschoben. Mit den
Menibefehlen Ansicht > Verkleinern/VergréRRern/Zoomfaktor kénnen Sie die
Darstellung anpassen, um sich so einen besseren Uberblick zu verschaffen.

Um ein Netzwerk zu markieren, klicken Sie auf die Netzwerkbezeichnung (z. B.
"Netzwerk 1"). Das so markierte Netzwerk kénnen Sie z. B. ausschneiden, wieder
einfugen oder kopieren.

Eingeben von Kommentaren in AWL-Anweisung

In der Programmiersprache AWL kdnnen Sie fur jede Anweisung einen Kommentar
eingeben.

1. Drucken Sie nach Eingabe der Adresse bzw. des Namens die Leertaste.
2. Beginnen Sie lhren Anweisungskommentar mit zwei Schragstrichen (//).
3. SchlieRen Sie die Kommentareingabe mit RETURN ab.
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6.3.8

6-72

Aktualisieren von Bausteinaufrufen

Mit dem Menlbefehl Bearbeiten > Aufruf > Aktualisieren im Bausteineditor
konnen Sie ungultig gewordene Bausteinaufrufe oder UDT-Verwendungen nach
folgenden Schnittstellendnderungen automatisch abgleichen:

Einfigen neuer Formalparameter
Léschen von Formalparametern
Namenséanderung von Formalparametern
Typéanderung von Formalparametern

Anderung der Reihenfolge (Umkopieren) von Formalparametern

Bei der Zuordnung von Formal- und Aktualseite wird nach folgenden Regeln in der
angegebenen Reihenfolge vorgegangen:

1. Gleiche Parameternamen:

Die Aktualparameter werden automatisch zugeordnet, wenn der Name des
Formalparameters gleich geblieben ist.

Sonderfall: Die Vorverknupfung von bindren Eingangsparametern kann in KOP
und FUP nur bei gleichem Datentyp (BOOL) automatisch zugeordnet werden.
Wurde der Datentyp in einem solchen Fall gedndert, so bleibt die
Vorverknupfung als offener Zweig bestehen.

. Gleiche Parameterdatentypen:

Nachdem die Parameter mit gleichen Namen zugeordnet wurden, werden nun
noch nicht zugeordnete Aktualparameter zu Formalparametern mit gleichem
Datentyp wie der "alte" Formalparameter zugeordnet.

. Gleiche Parameterposition:

Die nach der Zuordnung geman Regel 1 und 2 noch nicht zugeordneten
Aktualparameter werden nun gemalf ihrer Parameterposition in der "alten”
Schnittstelle den neuen Formalseiten zugeordnet.

Kdnnen Aktualparameter nach den drei genannten Regeln nicht zugeordnet
werden, so werden diese geldscht bzw. bleiben im Falle von binaren
Vorverknipfungen in KOP oder FUP als offene Zweige erhalten.

Uberpriifen Sie nach Ausfiihrung dieser Funktion die vorgenommenen Anderungen
in der Variablendeklarationstabelle und im Anweisungsteil des Programmes.
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6.4

6.4.1

Erstellen von Datenbausteinen

Grundlagen zum Erstellen von Datenbausteinen

Der Datenbaustein ist ein Baustein, in dem Sie Daten hinterlegen, auf die lhre
Maschine oder Anlage zurlckgreift. Im Gegensatz zum Codebaustein, der mit
einer der Programmiersprachen KOP/FUP oder AWL programmiert wurde, enthalt
der Datenbaustein nur die Variablendeklarationstabelle. Der Anweisungsteil entfallt
und damit auch das Programmieren von Netzwerken.

Datenbaustein erzeugen

1. Wahlen Sie den Mentbefehl Datei > Neu > Baustein.

2. Wahlen Sie im Folgedialog als Bausteintyp "Datenbaustein” und geben Sie die
Nummer ein.

Nach dem Offnen eines Datenbausteins kbénnen Sie sich den Baustein entweder in
der Deklarationssicht oder in der Datensicht anzeigen lassen. Umschalten kénnen
Sie mit den Menibefehlen Ansicht > Deklarationssicht und Ansicht >
Datensicht.

Deklarationssicht

Datensicht

Wabhlen Sie die Deklarationssicht, um
o die Datenstruktur globaler DBs abzulesen oder festzulegen,

e die Datenstruktur von DBs mit zugeordnetem anwenderdefinierten Datentyp
(UDT) abzulesen,

¢ die Datenstruktur von DBs mit zugeordnetem Funktionsbaustein abzulesen.

Die Struktur von Datenbausteinen, die einem FB oder einem anwenderdefiniertem
Datentyp zugeordnet sind, kann nicht gedndert werden. Dazu musste zunachst der
entsprechende FB bzw. UDT geéndert und anschlieend der DB neu angelegt
werden.

Wabhlen Sie die Datensicht, um Daten zu &ndern. Nur in der Datensicht kdnnen Sie
sich fur jedes Element den aktuellen Wert anzeigen lassen, bzw. ihn eingeben oder
andern. In der Datensicht von Datenbausteinen werden bei Variablen mit
zusammengesetzten Datentypen die Elemente einzeln mit vollstindigem Namen
aufgelistet.

Unterschied zwischen Instanz-Datenbaustein und globalen Datenbaustein

Der globale Datenbaustein ist keinem Codebaustein zugeordnet. Er dient als
Datenablage fur die von der CPU gesteuerte Anlage oder Maschine und lasst sich
an jeder Stelle des Programms aufrufen und bearbeiten.

Der Instanz-Datenbaustein ist ein Baustein, der einem Codebaustein, z. B. einem
Funktionsbaustein, unmittelbar zugeordnet ist. Der Instanz-Datenbaustein enthalt
die Daten, die in einem Funktionsbaustein in der Variablendeklarationstabelle
hinterlegt wurden.
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6.4.2 Deklarationssicht von Datenbausteinen
Bei nicht globalen Datenbausteinen kann die Deklarationssicht nicht verandert
werden.

Spalte Erléduterung

Adresse Anzeige der Adresse, die STEP 7 Lite fur die Variable automatisch zuordnet, wenn Sie
die Eingabe einer Deklaration beenden.

Deklaration Diese Spalte wird nur fir Instanz-Datenbausteine dargestellt. Dieser Spalte kdnnen Sie
entnehmen, wie die Variablen in der Variablendeklaration des FBs vereinbart worden
sind:

e Eingangsparameter ("in")

e Ausgangsparameter ("out")

e Durchgangsparameter ("in_out")
e statische Daten ("stat")

Name Geben Sie hier den Namen ein, den Sie jeder Variablen zuweisen missen.

Typ Geben Sie hier den Datentyp der Variablen ein (BOOL, INT, WORD, ARRAY, usw.). Die
Variablen kdnnen elementare Datentypen, zusammengesetzte Datentypen oder
anwenderdefinierte Datentypen haben.

Anfangswert | Geben Sie hier den Anfangswert ein, wenn die Software nicht den Defaultwert fir den
eingegebenen Datentyp Ubernehmen soll. Alle eingegebenen Werte miissen kompatibel
zu den Datentypen sein.

Der Anfangswert wird beim erstmaligen Speichern des Datenbausteins fir die Variable
als aktueller Wert ibernommen, falls Sie nicht explizit einen aktuellen Wert fur die
Variable festlegen.

Kommentar In diesem Feld kdnnen Sie einen Kommentar zur Dokumentation der Variablen

eingeben. Der Kommentar darf 80 Zeichen lang sein.
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6.4.3

Datensicht von Datenbausteinen

Die Datensicht zeigt Ihnen die aktuellen Werte aller Variablen des Datenbausteins.
Sie kdnnen diese Werte nur in der Datensicht andern. Die Tabellendarstellung
dieser Sicht ist fur alle Global-Datenbausteine gleich. Fir Instanz-Datenbausteine
wird zusétzlich die Spalte "Deklaration” angezeigt.

Fir Variablen mit zusammengesetzten Datentypen oder anwenderdefinierten
Datentypen werden in der Datensicht alle Elemente einzeln in einer eigenen Zeile
mit vollstdandigem Namen dargestellt. Wenn die Elemente im In_out-Bereich eines
Instanz-Datenbausteins liegen, wird in der Spalte "Aktualwert" der Zeiger auf den
zusammengesetzten oder anwenderdefinierten Datentyp gesetzt.

Die Datensicht zeigt folgende Spalten:

Spalte

Erlauterung

Adresse

Anzeige der Adresse, die STEP 7 Lite fir die Variable automatisch vergibt.

Deklaration

Diese Spalte wird nur fir Instanz-DBs dargestellt. Dieser Spalte kénnen Sie
entnehmen, wie die Variablen in der Variablendeklaration des FBs vereinbart worden
sind:

e Eingangsparameter("in"

e Ausgangsparameter ("out")

e Durchgangsparameter (“in_out")

e statische Daten ("stat")

Name

Hierbei handelt es sich um den Namen, der fir die Variable festgelegt ist. Dieses Feld
kdnnen Sie in der Datensicht nicht bearbeiten.

Typ

Hierbei handelt es sich um den Datentyp, der fir die Variable festgelegt ist.

Bei einem globalen Datenbaustein stehen hier nur noch elementare Datentypen, da in
der Datensicht fiir Variablen mit zusammengesetzten oder anwenderdefinierten
Datentypen die Elemente einzeln aufgelistet werden.

Bei einem Instanz-Datenbaustein werden zusatzlich Parameterdatentypen angezeigt,
bei Durchgangsparametern (“in_out") mit zusammengesetztem oder
anwenderdefiniertem Datentyp wird in der Spalte "Aktualwert" ein Zeiger auf den
Datentyp gesetzt.

Anfangswert

Hierbei handelt es sich um den Anfangswert, den Sie fiir die Variable festgelegt
haben, wenn die Software nicht den Defaultwert flir den eingegebenen Datentyp
Ubernehmen sollte.

Der Anfangswert wird beim erstmaligen Speichern des Datenbausteins fir die Variable
als aktueller Wert ibernommen, falls Sie nicht explizit einen aktuellen Wert der
Variable festlegen.

Aktualwert

Offline: Hierbei handelt es sich um den Wert, den die Variable beim Offnen des
Datenbausteins bzw. nach lhrer letzten gespeicherten Anderung hatte (auch wenn Sie
den DB online gedffnet haben, wird diese Anzeige nicht aktualisiert!).

Online: Der aktuelle Wert beim Offnen des Datenbausteins wird angezeigt, jedoch
nicht automatisch aktualisiert. Zum Aktualisieren der Anzeige driicken Sie die
Taste F5.

Dieses Feld kénnen Sie editieren, wenn es nicht zu einem Durchgangsparameter
("in_out") mit einem zusammengesetzten oder anwenderdefinierten Datentyp gehort.
Alle eingegebenen Werte miissen kompatibel zu den Datentypen sein.

Kommentar

Hierbei handelt es sich um den Kommentar, der in der zur Dokumentation der Variable
vergeben wurde. Dieses Feld kénnen Sie in der Datensicht nicht bearbeiten.
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6.4.4 Eingeben in Datenbausteine und Speichern

6.4.4.1 Eingeben der Datenstruktur von globalen Datenbausteinen

Haben Sie einen Datenbaustein gedffnet, der keinem UDT oder FB zugeordnet ist,
so kdnnen Sie in der Deklarationssicht des Datenbausteins seine Struktur
festlegen. Bei nicht globalen Datenbausteinen kann die Deklarationssicht nicht
verandert werden.

1. Offnen Sie einen globalen Datenbaustein, d. h. einen Baustein, der keinem
UDT oder FB zugeordnet ist. Erkennbar ist ein globaler Datenbaustein an der
Erstellsprache "DB*" (siehe Ansicht "Eigenschaften").

2. Wechseln Sie mit dem Menubefehl Ansicht > Deklarationssicht in die
Deklarationssicht des Datenbausteins, falls diese nicht bereits angezeigt wird.

3. Legen Sie die Struktur fest, indem Sie die angezeigte Tabelle anhand der
nachstehenden Angaben ausflllen.

Bei nicht globalen Datenbausteinen kann die Deklarationssicht nicht verandert

werden.
Spalte Erlauterung
Adresse Anzeige der Adresse, die STEP 7 Lite fur die Variable automatisch zuordnet, wenn Sie
die Eingabe einer Deklaration beenden.
Name Geben Sie hier den Namen der Variablen ein.
Typ Geben Sie hier den Datentyp der Variablen ein (BOOL, INT, WORD, ARRAY, usw.), oder

wéhlen Sie den Datentyp aus dem Kontextmenu (Klick mit der rechten Maustaste) aus.
Die Variablen kdnnen vom Typ elementare Datentypen, zusammengesetzte Datentypen
oder anwenderdefinierte Datentypen sein.

Anfangswert | Geben Sie hier den Anfangswert ein, wenn die Software nicht den Defaultwert fiir den
eingegebenen Datentyp Ubernehmen soll. Alle eingegebenen Werte miissen kompatibel
zu den Datentypen sein.

Der Anfangswert wird beim erstmaligen Ubernehmen oder Speichern des Datenbausteins
fur die Variable als aktueller Wert tbernommen, falls Sie nicht explizit einen aktuellen
Wert fir die Variable festlegen.

Kommentar | In diesem Feld kbénnen Sie einen Kommentar zur Dokumentation der Variable eingeben.
Der Kommentar darf 80 Zeichen lang sein.

6.4.4.2 Eingeben/Anzeige der Datenstruktur von Datenbausteinen mit
zugeordnetem FB (Instanz-DBs)

Eingabe

Wenn Sie einen Datenbaustein einem FB zuordnen (Instanz-DB), dann definiert
die Variablendeklaration des FBs die Struktur des DBs. Anderungen sind nur im
zugeordneten FB mdglich:

1. Offnen Sie den zugeordneten Funktionsbaustein.
2. Bearbeiten Sie die Variablendeklarationstabelle des Funktionsbausteins.

3. Legen Sie den Instanz-Datenbaustein erneut an!
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Anzeige

Sie kdnnen sich in der Deklarationssicht des Instanz-DBs anzeigen lassen, wie die
Variablen im FB deklariert wurden.

1.
2.

3.

Offnen Sie den Datenbaustein.

Lassen Sie sich die Deklarationssicht des Datenbausteins anzeigen, falls diese
nicht bereits angezeigt wird.

Erlauterungen zur angezeigten Tabelle finden Sie im Anschluss.

Bei nicht globalen Datenbausteinen kann die Deklarationssicht nicht verandert
werden.

Spalte

Erlauterung

Adresse

Anzeige der Adresse, die STEP 7 Lite fur die Variable automatisch vergibt.

Deklaration

Diese Spalte zeigt an, wie die Variablen in der Variablendeklaration des FBs vereinbart
worden sind:

e Eingangsparameter ("in")

e Ausgangsparameter ("out")

e Durchgangsparameter (“in_out")

e statische Daten ("stat")

Die deklarierten temporaren Daten des FBs sind nicht im Instanz-Datenbaustein.

Name:

Anzeige des Namens, der durch die Variablendeklaration des FBs fur die Variable
festgelegt ist.

Typ

Anzeige des Datentyps, der durch die Variablendeklaration des FBs fur die Variable
festgelegt ist. Die Variablen kénnen elementare Datentypen, zusammengesetzte
Datentypen oder anwenderdefinierte Datentypen haben.

Werden innerhalb des FBs weitere Funktionsbausteine aufgerufen, fur deren Aufruf
statische Variablen vereinbart worden sind, dann kann hier auch ein FB oder
Systemfunktionsbaustein (SFB) als Datentyp angegeben sein.

Anfangswert:

Hierbei handelt es sich um den Vorbelegungswert, den Sie in der Variablendeklaration
des FB fiur die Variable festgelegt haben, wenn die Software nicht den Defaultwert des
Datentyps Gibernehmen sollte.

Der Anfangswert wird beim erstmaligen Speichern des Datenbausteins fir die Variable

als aktueller Wert ibernommen, falls Sie nicht explizit einen aktuellen Wert der Variable
festlegen.

Kommentar

Hierbei handelt es sich um den Kommentar, der in der Variablendeklaration des FBs zur
Dokumentation des Datenelements vergeben wurde. Dieses Feld kénnen Sie nicht
bearbeiten.

Hinweis

Bei Datenbausteinen, die einem FB zugeordnet sind, kdnnen Sie nur die aktuellen
Werte fir die Variablen bearbeiten. Das Eingeben von aktuellen Werten fir die
Variablen erfolgt in der Datensicht von Datenbausteinen.
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6.4.4.3

Eingeben der Struktur von anwenderdefinierten Datentypen
(UDT)

1.
2.

Offnen Sie den anwenderdefinierten Datentyp (UDT).

Lassen Sie sich die Deklarationssicht anzeigen, falls diese nicht bereits
angezeigt wird.

Legen Sie die Struktur des anwenderdefinierten Datentyps fest, indem Sie die
Reihenfolge der Variablen, ihren Datentyp und ggf. einen Anfangswert anhand
der nachstehenden Angaben festlegen.

Sie beenden die Eingabe einer Variablen, indem Sie die Zeile mit der TAB- oder
RETURN-Taste verlassen.

Spalte

Erlauterung

Adresse:

Anzeige der Adresse, die STEP 7 Lite fur die Variable automatisch zuordnet, wenn Sie
die Eingabe einer Deklaration beenden.

Name

Geben Sie hier den Namen ein, den Sie jeder Variablen zuweisen miissen.

Typ

Geben Sie hier den Datentyp der Variablen ein (BOOL, INT, WORD, ARRAY, usw.). Die
Variablen kdnnen elementare Datentypen, zusammengesetzte Datentypen oder
wiederum anwenderdefinierte Datentypen haben.

Anfangswert

Geben Sie hier den Anfangswert ein, wenn die Software nicht den Defaultwert fir den
eingegebenen Datentyp tbernehmen soll. Alle eingegebenen Werte missen kompatibel
zu den Datentypen sein.

Der Anfangswert wird beim erstmaligen Ubernehmen bzw. Speichern einer Instanz des
UDTs (einer Variablen bzw. eines Datenbausteins) fiir die Variable als aktueller Wert
Ubernommen, sofern Sie nicht explizit einen anderen aktuellen Wert vorgeben.

Kommentar

In diesem Feld kbénnen Sie einen Kommentar zur Dokumentation der Variablen
eingeben. Der Kommentar darf 80 Zeichen lang sein.

6.4.4.4

Eingabe

6-78

Eingeben/Anzeige der Struktur von Datenbausteinen mit
zugeordnetem UDT

Wenn Sie einen Datenbaustein einem UDT zuordnen, dann definiert die
Datenstruktur des UDT die Struktur des DB. Anderungen sind nur im zugeordneten
UDT mdglich:

1.
2.
3.

Offnen Sie den anwenderdefinierten UDT.
Bearbeiten Sie die Struktur des anwenderdefinierten Datentyps.

Legen Sie den Datenbaustein neu an!

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
A5E00293880-01




Programmieren von Bausteinen

Anzeige
Sie kdnnen sich in der Deklarationssicht des DBs nur anzeigen lassen, wie die
Variablen im UDT deklariert wurden.
1. Offnen Sie den Datenbaustein.
2. Lassen Sie sich die Deklarationssicht des Datenbausteins anzeigen, falls diese
nicht bereits angezeigt wird.
3. Erlauterungen zur angezeigten Tabelle finden Sie im Anschluss.
Die Deklarationssicht kann nicht verandert werden. Anderungen sind nur im
zugeordneten UDT mdglich.

Spalte Erlauterung

Adresse Anzeige der Adresse, die STEP 7 Lite fir die Variable automatisch vergibt.

Name Anzeige des Namens, der durch den UDT fiir die Variable festgelegt ist.

Typ: Anzeige der im UDT festgelegten Datentypen. Die Variablen kénnen elementare
Datentypen, zusammengesetzte Datentypen oder anwenderdefinierte Datentypen
haben.

Anfangswert Anzeige des Vorbelegungswerts, den Sie im UDT fir die Variable festgelegt haben,
wenn die Software nicht den Defaultwert des Datentyps Ubernehmen sollte.

Dieser Anfangswert wird beim erstmaligen Speichern des Datenbausteins fur die
Variable als aktueller Wert Gilbernommen, falls Sie nicht explizit einen aktuellen Wert
der Variable festlegen.

Kommentar Hierbei handelt es sich um den Kommentar, der durch den UDT zur Dokumentation
des Datenelements festgelegt ist.

Hinweis
Bei Datenbausteinen, die einem UDT zugeordnet sind, kdnnen Sie nur die
aktuellen Werte flr die Variablen bearbeiten. Das Eingeben von aktuellen Werten
fur die Variablen erfolgt in der Datensicht von Datenbausteinen.

6.4.4.5 Andern von Datenwerten in der Datensicht

Das Bearbeiten von aktuellen Werten ist nur in der Datensicht von
Datenbausteinen maglich.

1. Schalten Sie ggf. mit dem Menubefehl Ansicht > Datensicht die
Tabellendarstellung in die Datensicht um.

2. Geben Sie die gewiinschten aktuellen Werte fir die Datenelemente in den
Feldern der Spalte "Aktualwert" ein. Die Aktualwerte missen kompatibel zum
Datentyp der Datenelemente sein.

Fehlerhafte Eingaben bei der Bearbeitung werden sofort erkannt und rot dargestellt
(z. B. wenn ein eingegebener aktueller Wert nicht kompatibel zum Datentyp ist).
Diese Fehler missen vor dem Speichern behoben sein.

Achtung

Anderungen der Datenwerte werden erst beim Speichern von Datenbausteinen
gesichert.
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6.4.4.6 Ricksetzen von Datenwerten auf die Anfangswerte

Das Ricksetzen ist nur in der Datensicht von Datenbausteinen maglich.

1. Schalten Sie ggf. mit dem Menubefehl Ansicht > Datensicht die
Tabellendarstellung in die Datensicht um.

2. Wahlen Sie hierfur den Menuibefehl Bearbeiten > Datenbaustein initialisieren.

Alle Variablen werden wieder mit inrem vorgesehenen Anfangswert versorgt, d. h.
die aktuellen Werte aller Variablen werden durch den jeweiligen Anfangswert
Uberschrieben.

Achtung

Anderungen der Datenwerte werden erst beim Speichern von Datenbausteinen
gesichert.
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6.5 Anzeigen von Referenzen

6.5.1 Ubersicht der méglichen Referenzen

Nutzen Sie die Querverweise "Querverweisliste”, "Verwendete Operanden” und
"Programmstruktur, um einen Uberblick tiber die Nutzung und Verwendung von
Operanden, Speicherbereiche, Bausteine etc. zu erhalten. Zu den Querverweisen
gelangen Sie durch Doppelklicken des Symbols "Querverweise" im Projektfenster.

¢ Nutzen Sie die Querverweise um bei der Programmerstellung und bei
Anderungen die Ubersicht Gber verwendete Operanden und Bausteinaufrufe, zu
behalten.

¢ Nutzen Sie die Querverweise um bei einem Programmtest oder der
Fehlersuche zu erfahren, welcher Operand in welchem Baustein, mit welchem
Befehl bearbeitet wird oder welcher Baustein von welchem aufgerufen wird.

¢ Nutzen Sie die Querverweise als Teil der Projektdokumentation, um den
Endanwendern einen umfassenden Uberblick iiber alle verwendeten
Operanden, Speicherbereiche und Bausteine zu liefern.

Die folgende Tabelle gibt Auskunft dartiber, welche Informationen Sie den
einzelnen Registern finden kdnnen:

Ansicht Anwendung

Querverweisliste Uberblick iiber die Verwendung von Operanden der Speicherbereiche E, A,
M, P, T, Z und DB-, FB-, FC-, SFB- und SFC-Aufrufen innerhalb des
Anwenderprogramms.

Verwenden Sie die Filterfunktion (vordefinierte Filter oder selbstdefinierte
Filter) um die Auswahl der angezeigten Operanden und Speicherbereiche
einzuschranken.

Verwendete Operanden Der Uberblick, welche Bits, Bytes, Worte oder Doppelworte der Operanden
und Speicherbereiche E, A, und M innerhalb des Anwenderprogramms
bereits verwendet sind, ist eine wichtige Grundlage zur Programmierung
und Erweiterung des Anwenderprogramms. Das Register "Verwendete
Operanden” gibt weiterhin Aufschluss uUber die verwendeten Zeiten und
Zahler.

Programmstruktur Zeigt die Aufrufhierarchie der Bausteine innerhalb eines
Anwenderprogramms und bietet einen Uberblick tiber die verwendeten
Bausteine und deren Abhangigkeiten.
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6.5.2

Adressiubersicht

Wenn Sie die Eingangs- und Ausgangsadressen aller konfigurierten Baugruppen
bzw. Module anzeigen wollen, dann wahlen Sie den Menubefehl Ansicht >
Adressubersicht.

Daraufhin blendet STEP 7 Lite die Adressiibersicht in Form einer Tabelle ein. In
den Spalten der Tabelle finden Sie neben der Adresse und dem Typ der Adresse
(E,A) auch Angaben zum Ort (Rack, Steckplatz...) und zur Identifikation der
Baugruppe (Name, Bestellnummer), der die Adresse zugewiesen ist.

Die Adressiibersicht bleibt im Vordergrund, auch wenn Sie in eine andere
Anwendung von STEP 7 Lite wechseln.

Spalten der Adressiibersicht ein- und ausblenden

Filtern der

6.5.3

6-82

Uber Kontextmeni kénnen Sie Spalten ein- und ausblenden.

Beispiel: Klicken Sie mit der rechten Maustaste in die Adressibersicht und wahlen
Sie den Menibefehl Spalte Einblenden > Bestellnummer.

Adressibersicht

Mit Hilfe der Optionskéastchen "Eingange" und "Ausgange” in der Adressubersicht
kénnen Sie die Adressuibersicht filtern. Wenn Sie z. B. das Optionskastchen
"Ausgange" deaktivieren, werden nur noch Eingangsadressen angezeigt.

Querverweisliste

Die Querverweisliste bietet einen Uberblick tiber die Verwendung von Operanden
innerhalb des Anwenderprogramms.

Mit der Anzeige der Querverweisliste erhalten Sie eine Liste der im
Anwenderprogramm verwendeten Operanden der Speicherbereiche Eingang (E),
Ausgang (A), Merker (M), Zeiten (T), Zahler (Z), Funktionsbaustein (FB), Funktion
(FC), Systemfunktionsbaustein (SFB), Systemfunktion (SFC), Peripherie (P) und
Datenbaustein (DB), ihrer Adressen (absolute Adresse, Name) und ihrer
Verwendung. Sie wird in einem Arbeitsfenster angezeigt.

Jede Zeile in der Sicht entspricht einem Querverweislisteneintrag. Eine
Suchfunktion erleichtert Ihnen das gezielte Auffinden bestimmter Operanden und
Symbole.

Die Querverweisliste wird mit einem Doppelklick auf das Symbol "Querverweise"
im Projektfenster gedffnet. Sie kdnnen hier unter den Registern "Querverweisliste"”,
"Verwendete Operanden" und "Programmstruktur” wahlen.
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Aufbau
Ein Querverweislisteneintrag besteht aus folgenden Spalten:
Spalte Inhalt/Bedeutung
Operand absolute Adresse des Operanden
Symbol Name des Operanden
Baustein Angabe des Bausteins, in dem der Operand verwendet wird
Baustein Sym. symbolischer Bezeichner des Bausteins
Netzwerk Angabe der Nummer des Netzwerks, in dem der Operand verwendet
wird
Zeile Die Positionsangabe innerhalb des Netzwerks, in dem der Operand
verwendet wird
Zugriff Angabe, OB es sich um einen lesenden (R) und/oder schreibenden
(W) Zugriff auf den Operanden handelt
Sprache Angabe der Sprache, in der der Zugriff programmiert wird
Operation Angabe der Operation, mit der der Operand verwendet wird
Die Spaltenbreite kdnnen Sie in der auf dem Bildschirm angezeigten
Querverweisliste tiber Mausbedienung an ihre Anforderungen anpassen.
Sortierung
Voreingestellt in der Querverweisliste ist die Sortierung nach Speicherbereichen.
Wenn Sie mit der Maus auf eine Spalteniiberschrift klicken, wird nach den
Eintragen dieser Spalte sortiert.
Filtern

Die Querverweisliste kdnnen Sie filtern. Sie kdnnen vordefinierte Filter verwenden
oder eigene Filter erstellen.

Die Filter wahlen Sie Uber die Klappliste "Filter".

Um neue Filter zu erstellen oder bestehende Filter zu &ndern, klicken Sie auf die
Schaltflache "Filter". Im Folgedialog kdnnen Sie die Eigenschaften der Filter
bestimmen und anschliel3end den Filter ibernehmen. Nicht ibernommene Filter
haben anschlieRend in der Klappliste zur Auswahl der Filter ein Sternchen (*); die
werden beim Speichern des Projekts nicht mitgespeichert.

Beispiel fir den Aufbau der Querverweisliste

Operand |Symbol |[Baustein [Baustein Netzwerk |Zeile Zugriff Sprache |Operation
Sym.

E 1.0 Motor ein |OB 2 Cycle 1 R AWL CALL

M1.2 MerkerBit [FC 2 Motor 2 3 RW KOP -()-

z2 Zahler2  |FB2 Multiinstanz 5 1 FUP

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
A5E00293880-01 6-83




Programmieren von Bausteinen

6.5.4 Verwendete Operanden

Drei Listen zeigen lhnen, welche Operanden innerhalb des Anwenderprogramms
bereits belegt sind. Diese Anzeige ist eine wichtige Grundlage fur Fehlersuche
oder Anderungen im Anwenderprogramm.

Verwendungsliste "Verwendete Bits und Bytes"

Mit der Liste "Verwendete Bits und Bytes" erhalten Sie eine Ubersicht, welches Bit
in welchem Byte der Speicherbereiche Eingang (E), Ausgang (A) und Merker (M)

verwendet wird.

Jede Zeile beinhaltet ein Byte des Speicherbereichs, in dem die acht Bits je nach
Zugriff gekennzeichnet werden. Zusatzlich wird noch angegeben, OB der Zugriff
durch einen Byte-, Wort- oder Doppelwortzugriff erfolgt (Zeile wird blau hinterlegt).

Kennzeichen in der Liste "Verwendete Bits und Bytes":

X

der Operand ist direkt verwendet

Blauer Balken

der Operand ist indirekt bearbeitet (Byte-, Wort- oder
Doppelwortzugriff), die Zellen sind blau hinterlegt

Spalten in der Liste "Verwendete Bits und Bytes"

Spalte Inhalt/Bedeutung

7

6

5

4 Bitnummer des entsprechenden Bytes

3

2

1

0

B das Byte ist durch einen Bytezugriff belegt
W das Byte ist durch einen Wortzugriff belegt
D das Byte ist durch einen Doppelwortzugriff belegt
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Beispiel

Folgendes Beispiel zeigt den typischen Aufbau einer Verwendungsliste fiir
Eingange, Ausgange und Merker (E/A/M).

Fle|5 43|21 /0f B W D
EEO AlR|R|R|R| R
EE1 RIS AR
AE4 LRSS
AES RIS LRSS
MEZ T
MBS
ME<+ T
MBS

In der ersten Zeile ist die Belegung vom Eingangsbyte EB 0 aufgefuhrt. Eingange
des Operanden EB 0 werden direkt verwendet (Bitzugriff). In den Spalten "1", "2",
"3", "4", "5", und "6" steht jeweils ein "X" als Kennzeichen fur den Bitzugriff. Es
erfolgt aber auch ein Wortzugriff auf die Merkerbytes 2 und 3 bzw. 4 und 5. Daher
steht in der Spalte "W" jeweils ein "Balken" und die Zellen sind noch zusétzlich
blau hinterlegt. Die schwarze Spitze der Balken zeigt den Beginn des Wortzugriffs
an.

Listen "Verwendete Zeiten" und "Verwendete Zahler"

Mit den Listen "Verwendete Zeiten" und "Verwendete Zahler" erhalten Sie eine
Ubersicht, welche Zeiten (T) und Z&hler (Z) verwendet sind.

Kennzeichen in der Liste "Verwendete Zeiten/Zahler":
Blaues Feld: Der Timer/Zahler wird verwendet

WeilRes Feld Der Timer/Zahler wird nicht verwendet

Beispiel fur "Verwendete Zeiten"

Zeten| 0 | 1 | 2 |3 | 4|5 & | 7|89
T- 1| T2
T1- T8
Tz- | T20
T17- T179
T22- T224

In diesem Beispiel sind die Zeiten T1, T2, T18, T20, T179 und T224 belegt.
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6.5.5 Programmstruktur

Die Programmestruktur beschreibt die Beziehungen oder Abhangigkeiten der
verwendeten Bausteine innerhalb eines Anwenderprogramms.
Eine Beziehung bzw. eine Abhangigkeit ist gegeben

e durch Aufruf (z. B. Baustein A ruft Baustein B Uber die Anweisung CALL auf)

B ~{G} OB1: CYCL_EXC Beispiel fur Darstellung eines Aufrufs:
- FE1. DB1 [26]

OB 1 ruft FB 1 mit Angabe des DB 1 als Instanz-DB auf

e durch Verwendung einer Schnittstellendeklaration (z. B. Baustein A verwendet
UDT B oder FB C in seiner Schnittstellendeklaration)

=} FE1, DB [26] Beispiel fur Darstellung der Verwendung einer
(I uoT1 Schnittstellendeklaration:

FB 1 verwendet in seiner Schnittstellendeklaration UDT 1
(als Datentyp)

Lokaldatenbedarf

Zusétzlich erhalten Sie in der Programmstruktur einen Uberblick Giber den
Lokaldatenbedarf. Wenn z. B. ein OB 1 existiert, ist neben dem OB 1 in spitzen
Klammern der maximale Lokaldatenbedarf der CPU bei Ausfiihrung des OBs
angeben. Der Lokaldatenbedarf eines Aufrufpfades wird durch Aufaddieren des
Lokaldatenbedarfs jedes einzelnen Bausteins im Aufrufpfad ermittelt, ausgehend
vom OB 1. Ebenso wird der maximale Lokaldatenbedarf fir die Synchronfehler-

OBs (OB 121 und OB 122) ermittelt und hinter den Text von OB 1 in spitzen
Klammern angegeben.

Inkonsistenzen

AulRRerdem werden Inkonsistenzen visualisiert, wie sie z. B. durch
Schnittstellenanderungen an einem Baustein entstehen. Uber die
Programmstruktur kbénnen Sie die Bausteine 6ffnen (Funktion "Gehe zu...") und die
Inkonsistenzen sukzessiv beseitigen oder Sie kénnen mit dem Menubefehl

Extras > Programmkonsistenz herstellen die Beseitigung der Inkonsistenzen
automatisch vornehmen lassen.

Beispiel fur Darstellung von | [ & FB2

Inkonsistenzen: =-[RofiF} DB2

R OB1: CYCL_EXC
~.[Auf} 0B1: CYCL_EXC
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Programmstruktur anzeigen lassen

Die Programmstruktur wird mit einem Doppelklick auf das Symbol "Querverweise"

im Projektfenster getffnet. Wéahlen Sie hier unter den Registern "Querverweisliste”,
"Verwendete Operanden" und "Programmstruktur" am unteren Rand des Fensters

das Register "Programmstruktur”.

Anzeigemoglichkeiten und Einstellungen der Programmstruktur

Die Einstellungen in den Feldern "Startbaustein" und "Anzeigen" haben Einflul3 auf
die Darstellung der Programmestruktur. Im folgenden sind die Einstellungen
erlautert. Um die Beschreibung einfacher zu halten, wird im folgenden unter
"Baustein" auch ein Datentyp (UDT) verstanden.

Feld Mégliche Einstellungen |Bedeutung

Startbaustein |"System" und Der ausgewahlte Baustein wird in der Programmstruktur
vorhandene Bausteine im|markiert, und zwar dort, wo er das erste Mal in der
Projekt angezeigten Programmestruktur vorkommt. "System" ist die

oberste Hierarchiestufe, die das CPU-Betriebssystem
reprasentiert. Vom System werden alle OBs aufgerufen.

Anzeigen e  Aufrufstruktur Die Aufrufstruktur zeigt die aufgerufenen Bausteine und die
e  Aufrufstruktur mit Beziehung zwischen diesen Bausteinen an, beginnend bei

Mehrfachaufrufen  |OB1. Ganz links stehen die OBs, die nur durch das CPU-
Betriebssystem aufgerufen werden kdnnen. Darunter
eingeriickt die Bausteine, die vom jeweiligen OB aufgerufen
e Verwendungsstruktur|oder verwendet werden. Diese Hierarchie setzt sich je nach

(nur Konflikte) Schachtelungstiefe der Aufrufe fort. Angezeigt wird nur der
erste Aufruf bzw. die erste Verwendung.

Die Aufrufstruktur mit Mehrfachaufrufen zeigt alle Aufrufe
bzw. Verwendungen von Bausteinen an.

Die Verwendungsstruktur zeigt fiir jeden Baustein im Projekt
die Abhangigkeiten zu anderen Bausteinen an. Ganz links
steht der Baustein und darunter eingeriickt die Bausteine, die
diesen Baustein aufrufen oder verwenden.

e Verwendungsstruktur

Die Verwendungsstruktur (nur Konflikte) zeigt nur
Beziehungen mit Konflikten beziiglich des
Schnittstellenzeitstempels oder bezuglich der Symboltabelle:

e Der Schnittstellenzeitstempel des aufgerufenen (bzw.
verwendeten) Bausteins hat sich seit dem letzten
Speichern des aufrufenden Bausteins geéndert (kann
auch beim Laden von Bausteinen in das PG passieren).

e Im Projekt ist "Operandenvorrang: Symbol" eingestellt und
Symbole wurden nach Speichern der Bausteine geandert.

Wenn keine Konflikte bestehen, wird nur das "System"-Symbol
angezeigt.

Hinweis

Die Anzeigen (Aufrufstruktur etc.) kdnnen Sie auch Uber Menlbefehle im Men(
Ansicht (Menl Ansicht > Aufrufstruktur) andern.
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Darstellung von Bausteinabhéngigkeiten in der Programmstruktur

Symbol |Bedeutung Beispiel

Baustein regulér aufgerufen mit =l-{} OB1: CYCL_EXC
CALL o FE1. DE1 [26]

m Baustein unbedingt aufgerufen ; OB1: CvCL_ExC
mit UC e { T} FC1 [26]

Baustein bedingt aufgerufen mit | =- OB1: CvCL_EXC
CcC LA FC1 [26]

B Datenbaustein gedffnet und auf | =---{&} OB1: CYCL_EXC
Inhalte zugegriffen = DB1[26]
(z. B. L DB 1.DBW 10)

Baustein verwendet [=---{b} FB1, DB1 [26]
Schnittstellendeklaration N, DT
z. B. FB, SFB, UDT

Darstellung von nicht verwendeten Bausteinen

Bausteine, die im Programm existieren, aber nicht verwendet werden, sind

durchgekreuzt:

Symbol

Bedeutung

=

Nicht verwendeter Datenbaustein

Nicht verwendeter FB, FC, SFB, SFC, UDT

Im folgenden Beispiel sind sowohl Baustein-Aufruf als auch Verwendung der
Schnittstellendeklaration eines Baustein in einer Aufrufstruktur erlautert.

# Fez ()
T UDT3 ]
FEz

o unTa (3
L FC3[14]

FB 1 wird nicht aufgerufen

FB 1 verwendet FB 2 als Multiinstanz in der
eigenen Schnittstellendeklaration

FB 2 verwendet UDT 3 in der eigenen
Schnittstellendeklaration. Dass FB 2 den FB
3 aufruft, wird nicht hier angezeigt, sondern
unter dem Aufruf-Symbol, siehe (3)

FB 1 ruft Multiinstanz FB 2 auf (Call) und FB
2 verwendet UDT 3 in seiner
Schnittstellendeklaration und FB 2 ruft FC 3
auf (Call)
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Darstellung von Aufrufen nicht vorhandener Bausteine

Wenn ein Baustein geléscht wurde, dieser Baustein aber von einem anderen
Baustein verwendet wird, dann wird der Text solcher Bausteine rot eingefarbt und
durch "???" am Ende erganzt.

Darstellung von Rekursionen in Bausteinabhangigkeiten

Rekursionen werden verursacht durch folgende Bausteinabhéngigkeiten:

e Baustein 1 ruft Baustein 2 auf und Baustein2 ruft Baustein 1 auf.

e Baustein 1 ruft Baustein 2 auf und Baustein 2 verwendet
Schnittstellendeklaration des Bausteins 1, z. B.: FB1 ruft Instanz-DB zu FB 1

auf

e Baustein 1 verwendet Schnittstellendeklaration des Bausteins 2 und Baustein 2
verwendet Schnittstellendeklaration des Bausteins 1. Diese Konstellation ist
nicht erlaubt und kann nur durch Einkopieren von Bausteinen in ein
bestehendes Projekt auftreten. Die betroffenen Bausteine sind nicht mehr

Ubersetzbar.
¢ Rekursionen in Bausteinabhangigkeiten werden durch einen tberlagerten Pfeil

dargestellt:

Symbol |Bedeutung

L) Rekursion und Bausteinaufruf mit CALL

Ly Rekursion und Bausteinaufruf mit UC

el Rekursion und Bausteinaufruf mit CC

i Rekursion durch Schnittstellendeklaration in verwendetem Baustein

Darstellung von Zeitstempelkonflikten in Bausteinabhangigkeiten

Unterschiedliche Zeitstempel von Schnittstellen kdnnen zu Konflikten fuhren, wenn
die Schnittstelle des aufgerufenen Bausteins sich geédndert hat (z. B. weniger
Variablen hat), der aufrufende Baustein aber noch die "alte"
Schnittstellendeklaration fur den Aufruf verwendet.

Als Indikator flr moglicherweise inkonsistente Schnittstellen wird der Schnittstellen-
Zeitstempel verwendet. Wenn der Schnittstellen-Zeitstempel des aufgerufenen
Bausteins jlunger ist als der des aufrufenden Bausteins, wird das in der
Programmstruktur durch ein tberlagertes Uhrensymbol dargestellt.

Dem aufrufende Baustein wird bei Konflikten ein Status-Symbol vorangestellt, das
darauf hinweist, dass der Baustein neu Ubersetzt werden muss.

Beispiel fiir Darstellung von | =-gufs} 0B1: CYCL_EXC

Zeitstempelkonflikten

e B FCY [26]
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Darstellung von Symbolkonflikten in Bausteinabhangigkeiten

Wenn in den allgemeinen Einstellungen des Projekts '‘Operandenvorrang: Symbol'
eingestellt ist, kdnnen Inkonsistenzen (Symbolkonflikte) entstehen, wenn Sie einen
Baustein speichern und nachtréglich in der Symboltabelle ein im Baustein
verwendetes Symbol @ndern.

Die Symbole fir Bausteinabhangigkeit &ndern sich folgendermalf3en:

Symbol |[Bedeutung

Symbolkonflikt und Bausteinaufruf mit CALL

Symbolkonflikt und Bausteinaufruf mit UC

Symbolkonflikt und Bausteinaufruf mit CC

] Bl Er]Er

Symbolkonflikt durch Schnittstellendeklaration in verwendetem Baustein

Darstellung von Bausteinnummern bei indirekter Angabe bzw. bei Verwendung
des Parametertyps BLOCK

Die Bausteinnummer von indirekt angegebener Bausteinnummer im Aufruf (z. B.
UC FC[MW 10]) wird als Reihe von Fragezeichen angezeigt:

b4

B DB1: CHCL_EXC
LI m Fi7?7 [20]

Wenn in der Schnittstellendeklaration eines Bausteins ein Eingangsparameter vom
Parametertyp BLOCK verwendet wurde (z. B. BLOCK_FB), dann legt der
aufrufende Baustein die Bausteinnummer fest. Wenn STEP 7 Lite die Nummer
rekursiv ermitteln kann, wird sie auch angezeigt. Der Text neben dem Baustein-
Symbol hat in der Programmstruktur dann eine rote Farbe. Wenn die
Bausteinnummer nicht ermittelt werden kann, z. B. weil der Baustein mit
Parametertyp BLOCK gar nicht aufgerufen wird, werden wie oben Fragezeichen
angezeigt.

Beispiel:
OB 1 versorgt BLOCK_FB- [ OB1: CYCL_FXC
Parameter im Aufruf des FB 1 [ - FE1, DE1
mit dem Wert "FB 10" Lo { T FBID[36] 777
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6.5.6

6.5.6.1

Arbeiten mit Referenzdaten

Schnelles Positionieren auf Verwendungsstellen im Programm

Sie kdnnen Referenzdaten benutzen, um beim Programmieren auf die
Verwendungsstellen eines Operanden zu positionieren.

Prinzipielle Vorgehensweise

1. Markieren Sie in einem getffneten Baustein den Operanden.

2. Wahlen Sie den Menubefehl Bearbeiten > Gehe zu > Verwendungsstelle.
Nun wird ein Dialogfeld angezeigt, das eine Liste mit den Verwendungsstellen
des Operanden im Programm enthélt.

3. Wahlen Sie die Option "Uberlappender Zugriff auf Speicherbereiche", wenn
zuséatzlich die Verwendungsstellen der Operanden angezeigt werden sollen,
deren Adressen oder Adressbereich die Adresse bzw. den Adressbereich des
aufgerufenen Operanden Uberlappen. Die Tabelle wird um die Spalte
"Operand" erweitert.

4. Markieren Sie eine Verwendungsstelle in der Liste und klicken Sie auf die
Schaltflache "Gehe zu".

Liste der Verwendungsstellen

Die Liste der Verwendungsstellen im Dialogfeld enthalt folgende Angaben:

Baustein, in dem der Operand verwendet wird
e Bausteinsymbol, falls vorhanden

e Details, d.h. von der Erstellsprache des Bausteins/der Quelle (SCL) abhangige
Information zur Verwendungsstelle und ggf. der Operationssprachabhangige
Informationen

e Zugriffsart auf den Operanden: Lesend (R), schreibend (W), lesend und
schreibend (RW), nicht ermittelbar (?)

e Bausteinsprache

Sie kénnen die Anzeige der Verwendungsstellen filtern und sich beispielsweise nur
die schreibenden Zugriffe auf einen Operanden anzeigen lassen. Ausfuhrliche
Information zu den Eingabemdglichkeiten und Anzeigen finden Sie in der Online-
Hilfe zu diesem Dialogfeld.

Achtung

Referenzdaten sind nur offline vorhanden. Diese Funktion arbeitet daher stets mit
den Querverweisen der Bausteine offline, auch wenn Sie die Funktion in einem
Baustein online aufrufen.
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6.5.6.2

6-92

Beispiel zum Arbeiten mit Verwendungsstellen

Sie mochten feststellen, an welchen Stellen der Ausgang A1.0 (direkt/indirekt)
gesetzt wird. Als Beispiel dient der folgende AWL-Code im Baustein OB1:

Netzwerkl: ...........
UA 1.0 // in diesem Beispiel
= A 1.1 // nicht relevant

Netzwerk 2:
U M1.0
U M2.0

A 1.0 // Zuweisung

Netzwerk3:

//nur Kommentarzeile
SET

= M1.0 // Zuweisung

Netzwerk 4:
UE 1.0
UE 2.0

M2.0 // Zuweisung

Fur A1.0 ergibt sich daraus der folgende Zuweisungsbaum:
M1.0 - 1
/
AlL.0 .
\ E1.0 <
\ /e

Dann gehen Sie so vor:
1. Im Bausteineditor im OB 1 auf A1.0 (NW 1, Anw 1) positionieren.

2. Uber Bearbeiten > Gehe zu > Verwendungsstelle oder mit der rechten
Maustaste "Verwendungsstelle" aufrufen.
Im Dialogfeld werden unter anderem alle Zuweisungen auf A1.0 angezeigt:
OB1 Cycle Execution NW 2 Anw 3 /= W AWL
OB1 Cycle Execution NW 1 Anw 1 /U R AWL

3. Mittels "Gehe zu" aus dem Dialogfeld zu "NW 2 Anw 3" in den Editor springen:
Netzwerk 2:
U M1.0
U M2.0
=A1.0
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Sowohl die Zuweisungen an M1.0 als auch an M2.0 missen nun kontrolliert
werden. Also im Bausteineditor zuerst auf M1.0 positionieren.

4. Uber Bearbeiten > Gehe zu > Verwendungsstelle" oder mit rechter Maustaste
"Verwendungsstelle" aufrufen. Im Dialogfeld werden unter anderem alle
Zuweisungen auf M1.0 angezeigt:

OB1 Cycle Execution NW 3 Anw 2 /= W AWL
OB1 Cycle Execution NW 2 Anw 1 /U R AWL

5. Mittels "Gehe zu" zu "NW 3 Anw 2" in den Bausteineditor springen.

6. Im Bausteineditor in Netzwerk 3 wird festgestellt, daf3 die Belegung von M1.0
uninterresant ist (da immer TRUE) und stattdessen die Belegung von M2.0
untersucht werden mufte.

7. Entweder das noch geoffnete Dialogfeld "Gehe zu Verwendungsstelle" nach
vorne holen oder aus der aktueller Position im Bausteineditor "Gehe zur
Verwendungsstelle" aufrufen.

8. Mittels "Gehe zu" (wie in Punkt 3) aus dem Verwendungsstellendialog zu "Nw 2
Anw 3" in den Editor zu springen:
Netzwerk 2:
U ML.0
U M2.0
A1l.0

9. In Punkt 4ff. wurde die Zuweisung an M1.0 kontrolliert. Jetzt miissen alle
(direkten/indirekten) Zuweisungen auf M2 .0 kontrolliert werden. Also im Editor
auf M2.0 positionieren und "Gehe zur Verwendungsstelle" aufrufen: Es werden
u.a. alle Zuweisungen auf M2 .0 angezeigt:

OB1 Cycle Execution NW 4 Anw 3 /= W AWL
OB1 Cycle Execution NW 2 Anw 2 /U R AWL

10.Mittels "Gehe zu" zu "NW 4 Anw 3" in den Bausteineditor springen:
Netzwerk 4:
UE 1.0
UE 2.0
= M2.0

11.Jetzt missen die Zuweisungen an E1.0 und E2.0 Uberpriift werden. Dies wird in
diesem Beispiel nicht mehr erlautert, da die weitere Vorgehensweise sich von
der bisherigen (Punkt 4ff.) nicht unterscheidet

Durch abwechselndes Springen zwischen Bausteineditor und dem
Verwendungsstellen-Dialog kdnnen Sie so die relevanten Stellen Ihres Programms
ermitteln und untersuchen.
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6.5.6.3

Schritte zum Arbeiten mit Referenzdaten

Springen aus der Querverweisliste in den Programmteil

Gehen Sie folgendermalf3en vor, um aus der Querverweisliste in den
entsprechenden Programmabschnitt zu springen:

1. Markieren Sie die Zeile des gewiinschten Operanden.
2. Betatigen Sie die Schaltflache "Gehe zu Verwendungsstelle".

Die Funktion ist auch tber den Menlibefehl Bearbeiten > Gehe zu >
Verwendungsstelle ausfihrbar.

Alternative Vorgehensweise:
1. Markieren Sie in der Querverweisliste einen Operanden.

2. Klicken Sie auf die rechte Maustaste, um ein kontextsensitives Menu
aufzublenden.

3. Wahlen Sie daraus den Menibefehl "Gehe zur Verwendungsstelle”.

Springen aus der Programmstruktur in Programmteil

6-94

Gehen Sie folgendermaf3en vor, um aus der Programmstruktur in den
entsprechenden Programmteil zu springen:

1. Markieren Sie in der "Programmstruktur" einen Baustein.
2. Dricken Sie auf die rechte Maustaste. Ein Kontextment wird aufgeblendet.

3. Wabhlen Sie den Eintrag "Gehe zu Baustein”, um den Baustein selbst zu 6ffnen
oder wahlen Sie den Eintrag "Gehe zum Aufruf’, um den Ubergeordneten
Baustein zu 6ffnen und darin auf den Aufruf des markierten Bausteins zu
positionieren.

Der Eintrag "Gehe zum Aufruf” ist nur wéhlbar, wenn es zu dem markierten
Baustein einen Ubergeordneten Baustein gibt.

Die tber das Kontextmen( aufrufbaren Befehle stehen auch in der Menlleiste zur
Verfugung:

Bearbeiten > Gehe zu > Baustein bzw.

Bearbeiten > Gehe zu > Aufruf
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Anzeigen Uberlappender Zugriffe

Um Querverweise zu Operanden anzuzeigen, deren Adressbereiche sich
Uberlappen, gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Markieren Sie einen Operanden in der Querverweisliste der Referenzdaten.

2. Driicken Sie die rechte Maustaste und wéahlen Sie aus dem dann angezeigten
Kontextment "Querverweise fur Operand".

In einem weiteren Fenster werden daraufhin auch die Querverweise zu Operanden
angezeigt, deren Adressbereiche sich mit dem markierten Operanden Uberlappen.

Im Bausteineditor gehen Sie folgendermalf3en vor:
1. Markieren Sie den Operand im Anweisungsteil.
2. Wahlen Sie den Menubefehl Bearbeiten > Gehe zu > Verwendungsstelle.

3. Wahlen Sie im Dialogfeld "Gehe zu Verwendungsstelle" die Option
"Uberlappender Zugriff auf Speicherbereiche".
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6.6 Programmkonsistenz herstellen und Zeitstempel als
Bausteineigenschaft

6.6.1 Programmkonsistenz herstellen

Einfihrung

Missen wahrend oder nach der Programmerstellung die Schnittstellen bzw. der
Code einzelner Bausteine angepasst oder erganzt werden, so kann dies zu
Programminkonsistenzen zwischen aufrufenden und aufgerufenen Bausteinen
bzw. Referenzbausteinen fihren.

Die Funktion "Programmkonsistenz herstellen” nimmt Ihnen einen grof3en Teil
dieser Korrekturarbeit ab. Die Funktion " Programmkonsistenz herstellen” bereinigt
selbstandig einen grofRen Teil aller Zeitstempelkonflikte und Programminkon-
sistenzen. Bei Bausteinen, deren Programminkonsistenzen nicht automatisch
bereinigt werden konnten, flhrt Sie die Funktion an die zu andernden Positionen
im Bausteineditor. Dort nehmen Sie die notwendigen Anderungen vor. Schritt fiir
Schritt werden alle Programminkonsistenzen bereinigt und die Bausteine Ubersetzt.

Herstellen der Programmkonsistenz

Mit dem Start der Programmkonsistenz-Prufung werden die Zeitstempel der
Bausteinschnittstellen gepriift und Bausteine, bei denen es zu
Programminkonsistenzen fihren kann, werden markiert.

1. Wahlen Sie den Menubefehl Extras > Programmkonsistenz herstellen.
STEP 7 Lite bereinigt (soweit moglich) automatisch Zeitstempelkonflikte und
Programminkonsistenzen und die Bausteine werden ubersetzt. Konnte der
Zeitstempelkonflikt bzw. die Inkonsistenz in einem Baustein nicht automatisch
bereinigt werden, so erfolgt eine Fehlermeldung.

Die betreffenden Bausteine werden im Projektfenster rot (= fehlerhaft) und fett
markiert.

2. Doppelklicken Sie im Projektfenster auf einen rot markierten Baustein.
Der Baustein wird geoffnet. Die Fehler werden in der Ausgabeleiste des
Bausteineditors angezeigt.

3. Doppelklicken Sie auf einen Eintrag in der Ausgabeleiste.
Die fehlerhafte Stelle wird angezeigt.

4. Beheben Sie alle Fehler und tibernehmen Sie die Anderungen. SchlieRen Sie
den Baustein. Wiederholen Sie den Ablauf fir alle fehlerhaften Bausteine. Sind
alle Fehler bereinigt, so wird der entsprechende Baustein im Projektfenster zur
Kontrolle in schwarzer Fettschrift markiert.

5. Speichern Sie das Projekt.

Automatisches Erzeugen von Instanz-DBs beim Herstellen der
Programmkonsistenz

Wenn Sie einen FB ohne den zugehdorigen Instanz-DB sowie den FB-aufrufenden
Baustein von der CPU in das PG laden, dann wird beim Herstellen der
Programmkonsistenz automatisch ein Instanz-DB zum FB erzeugt.
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6.6.2 Zeitstempel und Zeitstempelkonflikte

Bausteine enthalten einen Code-Zeitstempel und einen Schnittstellen-Zeitstempel.
Diese Zeitstempel werden im Register "Eigenschaften" des Bausteineditors
angezeigt. Anhand von Zeitstempeln wird die Konsistenz von STEP 7 Lite-
Programmen Uberwacht.

STEP 7 Lite zeigt einen Zeitstempelkonflikt an, wenn beim Vergleich von
Zeitstempeln ein Regelverstol3 erkannt wird. Folgende Regelverstdze kdnnen
auftreten:

¢ Ein aufgerufener Baustein ist jinger als der aufrufende Baustein (CALL).

¢ Ein referenzierter Baustein ist jinger als der Baustein, der ihn verwendet.
Beispiele:

- Ein UDT ist junger als der Baustein, der ihn verwendet, z. B. ein DB oder ein
anderer UDT, oder ein FC, FB, OB, der den UDT in der
Variablendeklarationstabelle verwendet.

- Ein FB ist jlnger als der zugehotrige Instanz-DB.

- InFB1ist ein FB2 als Multiinstanz definiert und FB2 ist junger als FB1.

Hinweis
Auch wenn die Relation der Schnittstellen-Zeitstempel korrekt ist, kbnnen
Inkonsistenzen vorkommen:

e Die Definition der Schnittstelle des referenzierten Bausteins stimmt nicht mit
der an seiner Verwendungsstelle verwendeten Schnittstelle tberein.

Solche Inkonsistenzen werden Schnittstellenkonflikte genannt. Sie kénnen z. B.
durch Kopieren von Bausteinen verschiedener Programme entstehen.
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6.6.3 Zeitstempel in Codebausteinen

Code-Zeitstempel

Hier wird der Erstellungszeitpunkt des Bausteins eingetragen. Der Zeitstempel wird
aktualisiert

e bei Anderung des Programmcodes
e bei Anderungen der Schnittstellenbeschreibung
e bei Anderung des Kommentars

e bei Anderungen der Bausteineigenschaften

Schnittstellen-Zeitstempel
Der Zeitstempel wird aktualisiert bei

e Anderungen der Schnittstellenbeschreibung (Anderung von Datentypen oder
Initialwerten, neue Parameter)

Der Zeitstempel wird nicht aktualisiert bei:
e Anderung von Symbolen
e Anderung von Kommentaren in der Variablendeklarationstabelle

e Anderungen im TEMP-Bereich

Regel fiir Bausteinaufrufe

e Der Schnittstellen-Zeitstempel des aufgerufenen Bausteins muss alter sein als
der Code-Zeitstempel des aufrufenden Bausteins.

e Andern Sie die Schnittstelle eines Bausteins nur, wenn kein Baustein gedffnet
ist, der diesen aufruft. Denn wenn Sie die aufrufenden Bausteine spéter als den
geanderten speichern, so erkennen sie diese Inkonsistenz nicht am
Zeitstempel.

Vorgehen bei Zeitstempelkonflikt

Ein Zeitstempelkonflikt wird beim Offnen des Aufrufers angezeigt. Nach Anderung
einer FC- oder FB-Schnittstelle werden alle Aufrufe dieses Bausteins in
aufrufenden Bausteinen rot dargestellt.

Wird die Schnittstelle eines Bausteins geandert, so miissen alle Bausteine
angepasst werden, die diesen Baustein aufrufen.

Nach Anderung einer FB-Schnittstelle miissen die vorhandenen
Multiinstanzdefinitionen und Instanz-Datenbausteine aktualisiert werden.
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6.6.4 Zeitstempel bei globalen Datenbausteinen

Code-Zeitstempel
Der Zeitstempel wird aktualisiert
e bei der Ersterstellung,

e bei Anderungen in der Deklarationssicht oder in der Datensicht des Bausteins.

Schnittstellen-Zeitstempel
Der Zeitstempel wird aktualisiert

e bei Anderungen der Schnittstellenbeschreibung in der Deklarationssicht
(Anderung von Datentypen oder Initialwerten, neue Parameter).

6.6.5 Zeitstempel bei Instanz-Datenbausteinen

Ein Instanz-Datenbaustein speichert die Formalparameter und statischen Daten
von Funktionsbausteinen.

Code-Zeitstempel

Hier wird der Erstellungszeitpunkt der Instanz-Datenbausteine eingetragen. Der
Zeitstempel wird aktualisiert, wenn Sie Aktualwerte in der Datensicht des Instanz-
Datenbausteins eintragen. Anderungen der Struktur eines Instanz-Datenbausteins
durch den Benutzer sind nicht moglich; da die Struktur vom zugehdrigen
Funktionsbaustein (FB) oder Systemfunktionsbaustein (SFB) abgeleitet ist.

Schnittstellen-Zeitstempel

Beim Erzeugen eines Instanz-Datenbausteins wird der Schnittstellen-Zeitstempel
des zugehdorigen FB oder SFB eingetragen.

Regeln fir konfliktfreies Offnen

Die Schnittstellen-Zeitstempel des FB/SFB und des zugeordneten Instanz-
Datenbausteins missen tUbereinstimmen.

Vorgehen bei Zeitstempelkonflikt

Wenn Sie die Schnittstelle eines FB &ndern, wird der Schnittstellen-Zeitstempel
des FB aktualisiert. Beim Offnen eines zugehorigen Instanz-Datenbausteins wird
ein Zeitstempelkonflikt angezeigt, da die Zeitstempel des Instanz-Datenbausteins
und des FB nicht mehr Gbereinstimmen. Im Deklarationsteil des DB wird die
Schnittstelle mit vom Compiler generierten Symbolen (Pseudosymbolik)
dargestellt. Der Instanz-Datenbaustein ist nur noch zur Ansicht nutzbar.

Um solche Zeitstempelkonflikte zu beheben, miissen Sie den zu einem geénderten
FB gehdrigen Instanz-DB neu erzeugen.
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6.6.6 Zeitstempel bei UDTs und von UDTs abgeleiteten DBs

Anwenderdefinierte Datentypen (UDT) kdnnen z. B. zur Erzeugung mehrerer
Datenbausteine mit der gleichen Struktur genutzt werden.

Code-Zeitstempel

Der Code-Zeitstempel wird bei jeder Anderung aktualisiert.

Schnittstellen-Zeitstempel

Der Schnittstellen-Zeitstempel wird bei Anderungen der Schnittstellenbeschreibung
(Anderung von Datentypen oder Initialwerten, neue Parameter) aktualisiert.

Regeln fir konfliktfreies Offnen

e Der Schnittstellen-Zeitstempel des anwenderdefinierten Datentyps muss élter
sein als der Schnittstellen-Zeitstempel in Codebausteinen, in denen dieser
Datentyp verwendet wird.

e Der Schnittstellen-Zeitstempel des anwenderdefinierten Datentyps muss
identisch sein mit dem Zeitstempel eines aus einem UDT abgeleiteten DB.

e Der Schnittstellen-Zeitstempel des anwenderdefinierten Datentyps muss jinger
sein als der Zeitstempel eines unterlagerten UDT.

Vorgehen bei Zeitstempelkonflikt

Wenn Sie eine UDT-Definition andern, die in einem DB, FC, FB oder einer anderen
UDT-Definition verwendet wird, zeigt STEP 7 Lite beim Offnen eines solchen
Bausteins ein Zeitstempelkonflikt an.

Die UDT-Komponente wird als Struktur aufgefachert dargestellt. Alle
Variablennamen werden durch vom System vorgegebene Werte Uberschrieben.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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6.6.7

Vermeiden von Fehlern beim Aufrufen von Bausteinen

STEP 7 Lite Uberschreibt Daten in DB-Register

Speichern

STEP 7 Lite &ndert die Register der S7-300-CPU bei verschiedenen Operationen.
Die Inhalte der DB- und DI-Register beispielsweise werden getauscht, wenn Sie
einen FB aufrufen. Dadurch kann der Instanz-DB des aufgerufenen FB gedffnet
werden, ohne die Adresse des vorherigen Instanz-DB zu verlieren.

Wenn Sie mit der absoluten Adressierung arbeiten, kdnnen Fehler beim Zugreifen
auf Daten auftreten, die in den Registern gespeichert sind: in einigen Fallen
werden die Adressen in dem Register AR1 (Adressregister 1) und in dem DB-
Register Uberschrieben. Dadurch kann es sein, dass Sie falsche Adressen lesen
oder in falsche Adressen schreiben.

Gefahr
Gefahr von Sachschaden und Personenschéden bei der Verwendung von:

1. CALL FC, CALL FB, CALL Multiinstanz
2. vollqualifizierten DB-Zugriffen (z. B. DB20.DBW10)
3. Zugriffen auf Variablen eines zusammengesetzten Datentyps

Es kann dabei geschehen, dass die Inhalte von DB-Registern (DB und DI),
Adressregistern (AR1, AR2) und Akkus (AKKU1, AKKU2) verandert werden.

Ebenso kann beim FB-CALL/FC-CALL das Verknupfungsergebnis VKE nicht als
zusatzlicher (impliziter) Parameter verwendet werden.

Wenn Sie die oben genannten Programmiermdglichkeiten nutzen, missen Sie
selbst fur eine Wiederherstellung der Inhalte Sorge tragen, da es sonst zu einem
Fehlverhalten kommen kann.

von korrekten Daten

Kritisch wird es mit den Inhalten des DB-Registers, wenn Sie im abgekiirzten
Format der absoluten Adressen auf Daten zugreifen. Gehen Sie beispielsweise
davon aus, dass DB 20 gedffnet ist (und seine Nummer im DB-Register
gespeichert ist), kbnnen Sie DBX0.2 angeben, um auf die Daten zuzugreifen, die in
Bit 2 von Byte 0 des DB gespeichert sind, dessen Adresse in dem DB-Register
abgelegt ist (also DB20). Enthélt das DB-Register allerdings eine andere DB-
Nummer, greifen Sie auf die falschen Daten zu.

Fehler beim Zugreifen auf Daten des DB-Registers kdnnen Sie vermeiden, wenn
Sie die folgende Methode zum Adressieren von Daten verwenden:

e Verwenden Sie symbolische Adressierung
¢ Verwenden Sie die vollstéandige absolute Adresse (z. B. DB20.DBX0.2)

Bei diesen beiden Adressierungsmethoden 6ffnet STEP 7 Lite automatisch den
richtigen DB. Wenn Sie das Register AR1 fur die indirekte Adressierung
verwenden, missen Sie immer die richtige Adresse in AR1 laden.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
A5E00293880-01 6-101



Programmieren von Bausteinen

Situationen, in denen Register modifiziert werden

Die Manipulation der Adressregister zur indirekten Adressierung ist ausschlief3lich
in AWL relevant. Die anderen Sprachen unterstitzen keinen indirekten Zugriff auf
die Adressregister.

Die Anpassung des DB-Registers durch den Compiler muss bei allen
Programmiersprachen beachtet werden, um eine korrekte Parametertibergabe bei
Bausteinaufrufen sicherzustellen.

In den folgenden Situationen werden die Inhalte des Adressregisters AR1 und des
DB-Registers des aufrufenden Bausteins tberschrieben:

Situation

Erlauterung

einem DB

Bei Aktualparametern aus e Nachdem Sie einem Baustein einen Aktualparameter zugeordnet

haben, der in einem DB gespeichert ist (z. B. DB20.DBX0.2), 6ffnet
STEP 7 Lite diesen DB (DB 20) und passt dabei den Inhalt des DB-
Registers an. Das Programm arbeitet im Anschluss an den
Bausteinaufruf dann mit dem angepassten DB.

Datentypen

Bei Aufruf von Bausteinenin | e  Nach einem Bausteinaufruf aus einem FC, der eine Komponente
Zusammenhang mit héheren eines Formalparameters eines hdheren Datentyps (String, Array,

Struct oder UDT) an den aufgerufenen Baustein Ubergibt, wird der
Inhalt von AR1 und des DB Registers des aufrufenden Bausteins
modifiziert.

e Dasselbe gilt bei Aufruf aus einem FB, wenn der Parameter im
var_in_out Bereich des Aufrufers liegt.

Bei Zugriff auf Komponenten | e  Beim Zugriff eines FB auf eine Komponente eines Formalparameters
héheren Datentyps héheren Datentyps im var_in_out Bereich (String, Array, Struct oder

UDT) verwendet STEP 7 Lite das Adressregister AR1 und das DB-
Register. Dadurch werden die Inhalte der beiden Register modifiziert.

e  Beim Zugriff eines FC auf eine Komponente eines Formalparameters
héheren Datentyps (String, Array, Struct oder UDT) verwendet STEP
7 Lite das Adressregister AR1 und das DB-Register. Dadurch werden
die Inhalte der beiden Register modifiziert.

Achtung

Beim Aufruf eines FB aus einem Baustein mit Bausteinversion 1 wird der
Aktualparameter fur den ersten booleschen In- bzw. In_out-Parameter nicht
korrekt Gbergeben, wenn der Befehl vor dem Call nicht VKE begrenzend ist. In
diesem Fall wird er mit dem anstehenden VKE verknpft.

Beim Aufruf eines FB (Single oder Multiinstanz) wird das Adressregister AR2
beschrieben.

Wird innerhalb eines FB das Adressregister AR2 modifiziert, ist die
ordnungsgemalfie Bearbeitung dieses FB nicht mehr gewdhrleistet.

Wird einem ANY-Parameter nicht die vollstandige absolute DB-Adresse
Ubergeben, enthalt der ANY-Pointer nicht die DB-Nummer des
aufgeschlagenen DBs, sondern immer die Nummer 0.
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6.6.8

Hinweise zur Anderung von Register-Inhalten

Wenn Sie die im Anschluss beschriebenen Programmiermdéglichkeiten und
gleichzeitig die genannten Register/Akkus nutzen, missen Sie selbst fur eine
Wiederherstellung der Register- bzw. Akku-Inhalte sorgen, da es sonst zu einem
Fehlverhalten kommen kann.

Die Verwendung der folgenden hdheren Sprachkonstrukte kann dazu fuhren, dass
die Inhalte von DB-Register und Adressregister AR1 verandert werden:

e vollqualifizierter DB-Zugriff (z. B. DB20.DBW10) als Aktualparameter fir FC
e FB- und Multiinstanz-CALL

e Strukturkomponente eines Formalparameters als Operand innerhalb eines FC
oder FB

e Strukturkomponente eines Formalparameters als Aktualparameter fiir FC oder
FB

Beim FB-, FC-, Multiinstanz-CALL durfen VKE oder AKKU1 und AKKU2 nicht als
zusatzliche (implizite) Parameter verwendet werden.

Das DI-Register und das Adressregister AR2 werden systemseitig fir den FB-
und Multiinstanz-CALL verwendet und dirfen deshalb innerhalb von FBs nicht
verandert werden.

Das Adressregister AR1 wird von einem Teil der ladbaren Standardbausteine
verwendet.

Der Befehl "L P#Parametername" |adt innerhalb eines FB den Adressoffset des
angegebenen Parameters, relativ zum Adressregister AR2. Um in
multiinstanzfahigen FBs den absoluten Offset im Instanzdatenbaustein zu
ermitteln, muss zu diesem Wert noch der bereichsinterne Zeiger (nur Adresse) des
AR2-Registers addiert werden.

Weitere Information zu den Registern der CPU finden Sie in der Hilfe zur
Programmiersprache (KOP/FUP/AWL).
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7 Aufbau der Online-Verbindung und
CPU-Einstellung

7.1 Aufbau von Online-Verbindungen

Eine Online-Verbindung zwischen PG/PC und CPU ist fir das Laden von
Anwenderprogrammen/Bausteinen, das Zuriickladen von Bausteinen aus der CPU
in das PG/PC und fir folgende weitere Téatigkeiten erforderlich:

e Testen von Anwenderprogrammen

e Anzeigen und Andern des Betriebszustands der CPU

¢ Anzeigen und Einstellen von Uhrzeit und Datum der CPU
e Anzeigen des Baugruppenzustands

e Baustein on-/offline vergleichen

e Hardware diagnostizieren

Um eine Online-Verbindung herstellen zu kénnen, missen PG/PC und CPU Uber
die MPI Schnittstelle miteinander verbunden sein.

Wird von zwei Programmen (z. B. zwei PGs/PCs oder ein PG/PC mit STEP 7 Lite
und STEP 7) auf die selbe CPU zugegriffen, so sollten gelegentlich mit "F5" die
Onlineinformationen aktualisiert werden.

STEP 7 Lite sofort "Online"

STEP 7 Lite versucht unmittelbar nach dem Start, eine Online-Verbindung zur CPU
aufzubauen.

Wenn keine CPU erreicht werden kann, dann bleibt STEP 7 Lite offline. Auch
wenn Sie STEP 7 Lite nochmals starten, wird keine Online-Verbindung hergestellt.
In diesem Fall missen Sie die Ursache fur den misslungenen Aufbau der Online-
Verbindung beseitigen und auf die Schaltflache "Online/Offline" klicken.

Ohne Online-Verbindung werden keine Synchronisations-Symbole im
Projektfenster angezeigt, das CPU-Bedienpanel und die CPU-Sicht im
Projektfenster sind nicht anwahlbar.
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Wechsel zwischen Online und Offline

7.1.1

In der Symbolleiste (und im Men) befindet sich die Schaltflache "Online/Offline",
mit der Sie den Aufbau bzw. Abbau einer Verbindung zur CPU initileren kénnen.
Die Schaltflache wird gedrickt dargestellt, wenn eine Verbindung besteht und ist
nicht-gedrickt dargestellt, wenn keine besteht. Gelingt der Aufbau einer Online-
Verbindung, dann sind die abgeschalteten Fenster wieder anwahlbar und die
Synchronisations-Symbole werden angezeigt. In der Titelleiste des
CPU-Bedienpanels wird die MPI-Adresse der CPU in eckigen Klammern
angezeigt.

Passwortschutz fur Zugriff auf Zielsysteme

Mit Hilfe des Passwortschutzes kdnnen Sie

e das Anwenderprogramm in der CPU mit seinen Daten vor ungewollten
Anderungen schitzen (Schreibschutz)

e das Know-How, das in lhrem Anwenderprogramm enthalten ist, bewahren
(Leseschutz)

e Online-Funktionen, die den Prozess storen wiirden, unterbinden

Sie kdnnen eine Baugruppe nur dann mit einem Passwort schiitzen, wenn die
Baugruppe diese Funktionalitét unterstitzt.

Einstellen des Passwortschutzes

Wenn Sie eine Baugruppe mit einem Passwort schitzen mdchten, missen Sie die
Schutzstufe und das Passwort im Rahmen der CPU-Parametrierung definieren und
anschlieBend die gednderte Parametrierung auf die CPU laden.

Um die CPU entsprechend zu parametrieren, doppelklicken Sie im Projektfenster
auf "Hardware" und doppelklicken anschlieend auf die CPU auf Steckplatz 2. Die
Schutzstufe und das Passwort parametrieren Sie im Abschnitt "Schutz".

Passwort-Abfrage im Betrieb

7-2

Wenn fir die Ausfihrung einer Online-Funktion die Eingabe eines Passworts
erforderlich ist, wird das Dialogfeld "Passwort eingeben" angezeigt. Durch die
Eingabe des korrekten Passworts erhalten Sie die Zugangsberechtigung zur CPU,
fur die im Rahmen der Parametrierung eine besondere Schutzstufe festgelegt
wurde. Sie kdnnen dann Online-Verbindungen zur geschiitzten Baugruppe
aufbauen und die zur Schutzstufe gehérigen Online-Funktionen ausfihren.

Das Passwort kdnnen Sie auch Uber das erweiterte CPU-Bedienpanel eingeben
(anschlieRend auf Schaltflache "Anmelden” klicken). Ebenfalls Uber das erweiterte
CPU-Bedienpanel kénnen Sie die Uber Passwort legitimierte Online-Verbindung
wieder abmelden. Ein erneuter Zugriff ist dann nur durch erneute Passwort-
Eingabe maglich.
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7.2 Anzeigen und Andern des Betriebszustands

Mit dieser Funktion kdnnen Sie beispielsweise die CPU nach Korrektur eines
Fehlers wieder in den Betriebszustand "RUN" setzen.

Anzeigen des Betriebszustands im CPU-Bedienpanel
Voraussetzung ist, dass eine Online-Verbindung zur CPU besteht.

Falls das CPU-Bedienpanel nicht geotffnet ist, klicken Sie auf den Doppelpfeil "CPU
Online bedienen" Uber dem Projektfenster.

Der Doppelpfeil nach unten deutet an, dass das Fenster minimiert ist und tiber
dieses Symbol geoffnet werden kann.

Das gedffnete CPU-Bedienpanel zeigt den aktuellen Betriebszustand sowie die
aktuelle Stellung des Betriebsartenschalters an der Baugruppe an. Je nach
Ausfuhrung des Betriebsartenschalters der CPU wird er als Schlisselschalter,
Kippschalter oder Drehschalter dargestellt. Sie haben ein Abbild der Frontseite der
CPU vor sich.

Andern des Betriebszustands im CPU-Bedienpanel

Uber die Schaltflaichen RUN und STOP kénnen Sie den Betriebszustand der CPU-
Baugruppe andern. Es sind nur die Schaltflachen aktivierbar, die im aktuellen
Betriebszustand angewahlt werden kdnnen.

7.3 Anzeigen und Einstellen von Uhrzeit und Datum

Gehen Sie folgendermal3en vor:
1. Offnen Sie das CPU-Bedienpanel (CPU online bedienen).

2. Klicken Sie auf den Doppelpfeil nach rechts. Es 6ffnet sich die erweiterte
Ansicht des CPU-Bedienpanels. Im Abschnitt "Uhrzeit stellen” wird lhnen die
Zeit Inres PGs/PCs und die Zeit der CPU angezeigt.

- Falls die CPU die Uhrzeit vom PG/PC libernehmen soll: Aktivieren Sie das
Kontrollkastchen "Von PG/PC tbernehmen" und klicken anschlie3end auf
die Schaltflache "Stellen".

- Falls Sie die Uhrzeit unabhéangig vom PG/PC tibernehmen mdchten:
Deaktivieren Sie das Kontrollkastchen "Von PG/PC libernehmen", editieren
die Uhrzeit der CPU und klicken anschlieBend auf die Schaltflache "Stellen".

Hinweis
Bei einer Baugruppe ohne integrierte Echtzeituhr werden als Datum 00.00.00 und
als Uhrzeit 00:00:00 ausgegeben.
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8 Importieren, Exportieren, Speichern unter

8.1 Importieren, Exportieren, Speichern unter

In der folgenden Darstellung werden die mdglichen Quellen und Ziele der Import-
/Exportfunktionen und der Speicherfunktionen von STEP 7 Lite aufgezeigt.
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8.2

8.3

Projekte auf Datentrager sichern

Sie haben die Mdglichkeit, das gesamte STEP 7 Lite-Projekt z. B. auf Festplatte
oder Diskette zu sichern.

Mit dem Meniibefehl Datei > Speichern werden alle Anderungen, die Sie am
Projekt vorgenommen haben, im urspriinglich gedffneten Projekt gesichert.

Mit dem Menlbefehl Datei > Speichern unter kénnen Sie das gedffnete Projekt
mit allen Anderungen unter neuem Namen auf einem anderen Pfad oder anderen
Datentragern sichern.

Hinweis

Beachten Sie, dass der Meniibefehl Bearbeiten > Ubernehmen die Inhalte des
Projektes nicht sichert. Der Meniibefehl Bearbeiten > Ubernehmen stellt nach

Anderungen die Konsistenz unterschiedlicher geoffneter Sichten in STEP 7 Lite
wieder her.

Projektdaten auf Micro Memory Card (MMC) ablegen

Mit STEP 7 Lite kdnnen Sie die Projektdaten lhres STEP 7 Lite Projektes auf der
SIMATIC Micro Memory Card (MMC) einer CPU 31xC ablegen. Sie haben damit
den Vorteil auch mit Programmiergeréten, die das Projekt nicht gespeichert haben,
auf die Projektdaten zugreifen zu kdnnen.

Welche Projektdaten kdnnen auf der MMC abgelegt werden?

In STEP 7 Lite kénnen Sie folgende Projektdaten in folgenden Dateiformaten auf
einer MMC ablegen:

e Das gesamte Projekt als *.k7p-Datei
e Ausgewahlte Bausteine und die Symboltabelle als "S7Lite-Exportdatei” (*.k7e)
e Alle Bausteine des Anwenderprogramms als *.awl-Datei

¢ Die Symbolliste als *.sdf-Datei

Voraussetzungen
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Das Ablegen von Projektdaten auf einer MMC ist nur mdglich, wenn sich die MMC
im Schacht der CPU 31xC befindet und zu dieser eine Onlineverbindung besteht.

Die GroRRe der MMC muss so bemessen sein, dass die abgelegten Daten auf
dieser Platz finden.
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Vorgehensweise zum Speichern des gesamten Projekts
1. Wahlen Sie den Menubefehl Datei > Speichern unter.
2. Wabhlen Sie im angezeigten Dialogfeld das Register "Memory Card".

3. Tragen Sie im Feld "Dateiname” einen spezifischen Dateinamen ohne
Namenserweiterung ein.

4. Wabhlen Sie in der Klappliste "Dateityp” den Dateityp "Projekte (*.k7p)" aus.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache "Speichern".

Vorgehensweise zum Speichern ausgewahlter Bausteine und der Symboltabelle
als "S7Lite-Exportdatei”

o
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1. Waéhlen Sie den Menubefehl Datei > Exportieren > In Datei.
2. Wahlen Sie im angezeigten Dialogfeld das Register "Memory Card".

3. Klicken Sie auf die Schaltflache "Exportieren”.
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Vorgehensweise zum Speichern als *.awl -Datei und*.sdf -Datei

Das Ablegen der Projektdaten als *.awl-Datei und als *.sdf-Datei hat den Vorteil,
dass zukinftige Versionen von STEP 7 diese Projektdaten ebenfalls importieren
kénnen.
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1. Markieren Sie das Symbol "Programm" bzw. das Symbol "Symboltabelle” im
Projektfenster.
(Falls Sie beide Elemente auf der MMC mdchten, so markieren Sie das zweite
Element bei gleichzeitiger Betatigung der CTRL-Taste).

2. Wahlen Sie den Menubefehl Datei > Exportieren > Fur STEP 7
3. Wahlen Sie das Register "Memory Card"

4. Wabhlen Sie den Namen der Export-Dateien ohne Namenserweiterung. Die zu
erzeugenden Dateinamen werden mit der Pfadangabe im Feld "erzeugte
Dateien:" angezeigt.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache "Exportieren”.
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8.4 Micro Memory Card als Datentrager verwenden

Die SIMATIC Micro Memory Card (MMC) einer CPU 31xC lasst sich mit

STEP 7 Lite wie ein ganz normaler externer Datentréger einsetzen. Unter der
Voraussetzung, dass die MMC ausreichend grof3 gewahlt wurde, lassen sich alle
im Datei-Explorer des Betriebsystems sichtbaren Dateien auf die MMC Ubertragen.
Sie kénnen somit an lhrer Anlage zuséatzliche Zeichnungen, Serviceanweisungen,
Funktionsbeschreibungen etc. fur andere Mitarbeiter zur Verfigung stellen.

Vorgehensweise: Dateien auf die MMC Ubertragen

1.

Offnen Sie die Sicht "Memory Card" im Register "Online-CPU" des
Projektfensters.

Wahlen Sie den Menubefehl Datei > Dateien Ubertragen > Auf Memory Card

Navigieren Sie im Auswahldialog zu den Dateien, die Sie auf MMC speichern
wollen (Klappliste "Suchen in").

Markieren sie in der angezeigten Liste die Dateien, die Sie auf MMC speichern
wollen.

Klicken Sie auf die Schaltflache "Offnen".

Vorgehensweise: Dateien auf der MMC ins Dateisystem (ibertragen

1.

Offnen Sie die Sicht "Memory Card" im Register "Online-CPU" des
Projektfensters.

Wabhlen Sie den Menlbefehl Datei > Dateien tUbertragen > Auf PG

Waéhlen Sie im angezeigten Register "Memory Card" die Dateien aus, die Sie
auf PG ubertragen wollen.

Klicken Sie auf die Schaltflache "Ubertragen".

5. Wahlen Sie im Folgedialog den Ordner, in den die Dateien Ubertragen werden

sollen.

Klicken Sie auf die Schaltflache "OK".
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8.5

Projektdaten zwischen STEP 7 Lite und STEP 7
austauschen

Was kann nach STEP 7 exportiert, was von STEP 7 importiert werden?

Zwischen STEP 7 Lite und STEP 7 kénnen folgende Projektdaten ausgetauscht

werden:

e Das komplette Programm als *.awl -Datei.

e Die gesamte Symboltabelle als *.sdf -Datei.

Beim Exportieren exportiert STEP 7 Lite alle Bausteine des Programms bzw. die
gesamte Symboltabelle. Beim Importieren aus STEP 7 werden alle Bausteine der
*.awl -Datei und alle Symbole der *.sdf -Datei importiert.

Voraussetzungen

Beim Export und Import eines Programms oder einer Symboltabelle sollten in
STEP 7 Lite alle Objekte geschlossen sein.

Vorgehensweise beim Exportieren nach STEP 7

Exportieren Sie mit STEP 7 Lite das komplette Anwenderprogramm als *.awl -
Datei, bzw. die gesamte Symboltabelle als *.sdf -Datei. AnschlieRend muss die
*.awl -Datei mit der Funktion Einfiigen > Externe Quellen und die *.sdf -Datei mit
der Funktion Tabelle > Importieren in das STEP 7-Projekt importiert werden.
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Gehen Sie beim Exportieren nach STEP 7 wie folgt vor:

1. Markieren Sie das Symbol "Programm" bzw. das Symbol "Symboltabelle” im

Projektfenster.

(Falls Sie beide Elemente exportieren mdchten, so markieren Sie das zweite
Element bei gleichzeitiger Betatigung der CTRL-Taste).

2. Wahlen Sie den Menubefehl Datei > Exportieren > Fur STEP 7

3. Wahlen Sie im angezeigten Dialogfeld das Zielverzeichnis aus.
In welcher Form die angewéhlten Elemente exportiert werden, h&ngt von den
gewahlten Option ("absolute Bezeichner" oder "symbolische Bezeichner") ab.
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4. Wabhlen Sie den Namen der Export-Dateien ohne Namenserweiterung. Die zu
erzeugenden Dateinamen werden mit der Pfadangabe im Feld "erzeugte
Dateien:" angezeigt.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache "Exportieren”.

6. Die Beschreibung zum Importieren in das STEP 7-Projekt entnehmen Sie der
Hilfe zu STEP 7 (Themen "Einfligen externer Quellen" und "Importieren einer
Symboltabelle™).

Vorgehensweise beim Importieren von STEP 7

Exportieren Sie mit STEP 7 das komplette Anwenderprogramm oder einzelne
Bausteine mit der Funktion "Quelle exportieren" als *.awl -Datei. Gleiches gilt fur
die Symboltabelle, diese muss in STEP 7 mit der Funktion "Tabelle > Exportieren"
als *.sdf -Datei exportiert werden.

Importieren Sie anschlieBend die *.awl -Datei und die *.sdf -Datei in STEP 7 Lite.

s=ymboltabells

L1
‘, STEP7z ] @ | SIMATIC Manager
L) Lt Imporieren Export &4 estER7 STMTICT
.awl
Projekt , Ziel" * adf Projekt ,Quelle"
=Araenderprogramm =Aryenderprogramim

w=ymbaltabele

Gehen Sie beim Importieren von STEP 7 wie folgt vor:

1. Exportieren Sie in STEP 7 die Quellen und die Symboltabelle. Die
Beschreibung zum Exportieren von STEP 7-Quellen und einer STEP 7-
Symboltabelle entnehmen Sie der Hilfe zu STEP 7 (Themen "Exportieren von
Quellen" und "Exportieren einer Symboltabelle").

2. Wahlen Sie in STEP 7 Lite den Mentbefehl Datei > Importieren

3. Wabhlen Sie im angezeigten Dialogfeld das Quellverzeichnis und die
entsprechenden *.awl -Datei und die *.sdf -Datei aus.

4. Bestimmen Sie mit dem Optionskastchen "Objekte Uberschreiben”, OB bereits
existierende Bausteine lUberschrieben werden sollen oder nicht.

5. Klicken Sie auf die Schaltflache "Importieren" (im folgenden Dialog wird eine
Liste mit moglichen Importfehlern angezeigt).

Hinweis
Sie kdnnen auch Projektdaten aus STEP 5 importieren. Verwenden Sie hierzu den

im Lieferumfang beinhalteten Konverter "S5 Datei konvertieren" und die
dazugehdrige Onlinehilfe.

Fahren Sie nach der Konvertierung mit dem obig beschriebenen Schritt 2 fort. Als
zu importierende Dateien sind die vom Konverter erzeugten Dateien
<Name>AC.AWL und <Name>S7.SEQ auszuwahlen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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8.6

8.6.1

Projektdaten fir externe Editoren exportieren

Datenformat fur den Import/Export einer Symboltabelle

Das Dateiformat System Data Format (SDF) kann in die Symboltabelle importiert
bzw. aus ihr exportiert werden:

e SDF-Dateien kdnnen Sie in Microsoft Access 6ffnen, bearbeiten und wieder
speichern.

e Benutzen Sie fur den Import und Export von Daten der Microsoft-Applikation
ACCESS das SDF-Format.

e Wahlen Sie in ACCESS als Dateiformat "Text (mit Trennzeichen)”.
e Benutzen Sie als Texttrennzeichen das doppelte Hochkomma ().
e Benutzen Sie als Feldtrennzeichen das Komma (,).

System Data Format (SDF)

8.6.2

8-8

Dateityp: * SDF

Aufbau: Zeichenketten in Hochkommata, Teile durch Kommata getrennt

Beispiel: "grun_phase_fuRg","T 2","TIMER","Dauer der Griinphase fir Fugénger"
"rot_fulRg","A 0.0","BOOL","Rot fiir FuRgénger"

Zum Offnen einer SDF-Datei in Microsoft Access wahlen Sie das Dateiformat "Text
(mit Trennzeichen)". Geben Sie als Texttrennzeichen das doppelte Hochkomma (*)
und als Feldtrennzeichen das Komma (,) an.

Texte mehrsprachig verwalten

STEP 7 Lite bietet die Mdglichkeit, Texte, die in einem Projekt einsprachig abgelegt
sind, zu exportieren, Ubersetzen zu lassen, wieder zu importieren und in der
Ubersetzten Sprache anzeigen zu lassen.

Die folgenden Arten von Texten kénnen mehrsprachig verwaltet werden.

e Kommentare und Titel
- Titel und Kommentare zu Stationen und Baugruppen
- Kategorietitel
- Bausteintitel und Bausteinkommentare
- Netzwerktitel und Netzwerkkommentare
- Zeilenkommentare aus AWL-Programmen und Variablentabellen
- Kommentare aus Symboltabellen, Variablendeklarationstabellen,
anwenderdefinierten Datentypen und Datenbausteinen
e Anzeigetexte (nicht mit STEP 7 Lite)
- Meldungstexte
- System-Textbibliotheken

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Export

Import

Der Export wird fur alle Texttypen ausgefiihrt, die zum angewéhlten Objekt
gehdren. Fir jeden Texttyp wird eine Exportdatei erzeugt. Diese enthélt je eine
Spalte fur die Quell- und fir die Zielsprache. Die Texte in der Quellsprache dirfen
nicht gedndert werden.

Beim Import wird der Inhalt der Spalten fir die Zielsprache (rechte Spalte) in das
angewahlte Projekt ibernommen. Es werden dabei nur die Texte GUbernommen, flr
die in der Spalte fiir die Quellsprache ein Ubereinstimmung mit einem
vorhandenen Text festgestellt wird.

Sprachwechsel

Beim Sprachwechsel kdnnen alle Sprachen ausgewahlt werden, die beim Import in
das angewabhlte Projekt angegeben wurden.

Sprache |6schen

Beim Ldschen einer Sprache werden alle Texte in dieser Sprache aus der internen
Datenhaltung geldscht.

Es sollte immer eine Sprache als Bezugssprache in Threm Projekt vorhanden sein.

Das kann beispielsweise lhre Landessprache sein. Diese Sprache sollten Sie nicht
I6schen. Beim Exportieren und Importieren stellen Sie diese Bezugssprache immer
als Quellsprache ein. Die Zielsprache stellen Sie nach Wunsch ein.

Prinzipielle Vorgehensweise

Erzeugen Sie die Export-Dateien fur die
Ubersetzung (Meniibefehl Extras > Texte
mehrsprachig verwalten > Exportieren).

v

Ubersetzen Sie die Texte.

v

Importieren Sie die Ubersetzten Dateien
(Menubefehl Extras > Texte mehrsprachig
verwalten > Importieren).

v

Wabhlen Sie die Sprache, in der die Texte
angezeigt werden sollen (Menlbefehl Extras >
Texte mehrsprachig verwalten >
Sprachwechsel).

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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8.6.2.1

8.6.2.2

8-10

Texttypen mehrsprachig verwalteter Texte

Fur jeden Texttyp wird beim Export eine eigene Datei angelegt. Diese hat den
Texttyp als Namen und das Exportformat als Endung (Texttyp.Format: z. B.
SymbolComment.CSV). Dateien die nicht der Namenskonvention gentigen,
kdnnen nicht als Quelle oder Ziel angegeben werden.

Die uUbersetzbaren Texte innerhalb eines Projekts sind in folgende Texttypen

aufgeteilt:
Texttyp Bedeutung
HardwareTitle Titel von Stationen und Baugruppen
HardwareComment Kommentare zu Stationen und Baugruppen
CategoryTitle Kategorietitel
VariableComment Zeilenkommentare in Variablendeklarationstabellen
BlockTitle Bausteintitel
BlockComment Bausteinkommentar
NetworkTitle Netzwerktitel
NetworkComment Netzwerkkommentar
LineComment Zeilenkommentar in AWL
InterfaceComment Var_Section-Kommentar (Deklarationstabelle in

Codebausteinen)
UDT-Kommentar (anwenderdefinierte Datentypen)
Datenbausteinkommentar

SymbolComment

Symbolkommentar

Aufbau der Export-Datei

Die Export-Datei ist prinzipiell folgendermafen aufgebaut:

Beispiel:

$ Languages

7(1) Deutsch (Deutschland)

9(1) Englisch (USA)

$ Typ(SymbolComment)

Erste zu Ubersetzende Ubersetzung
Zeichenfolge

Zweite zu Ubersetzender Ubersetzung
Zeichenfolge

Quellsprache Zielsprache

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Grundsatzlich gilt:
1. Nicht geandert, Giberschrieben oder geléscht werden dirfen:
- die Felder mit einem vorangestellten "$_" (das sind Schliisselworter)

- die Nummern fir die Sprache (im Beispiel oben: 7(1) fur die Quellsprache
Deutsch (Deutschland) und 9(1) fur die Zielsprache Englisch)

2. In der Datei sind immer nur Texte eines Texttyps hinterlegt. Im Beispiel ist der
Texttyp Symbolkommentar ($_Typ(SymbolComment). Die Regeln fir den
Ubersetzer, der in dieser Datei editiert, sind im einleitenden Text der Export-
Datei selbst hinterlegt.

3. Zusatzinformationen zu den Texten oder Kommentare missen immer vor der
Typdefinition ($_Typ...) oder hinter der letzten Spalte stehen.

Hinweis

Wenn die Spalte fur die Zielsprache mit "$_Undefined" Uberschrieben ist, dann
wurde beim Exportieren keine Zielsprache angegeben. Zur besseren Ubersicht-
lichkeit kdnnen Sie diesen Text ersetzen durch die Zielsprache; z. B. durch
"Englisch". Beim Importieren miissen Sie dann die vorgeschlagene Zielsprache
kontrollieren und ggf. neu wahlen.

Format der Exportdatei

Die Exportdateien werden im CSV-Format abgelegt. Fur die Bearbeitung mit Excel
muss beachtet werden, dass EXCEL eine CSV-Datei nur dann korrekt 6ffnet, wenn
dazu der Offnen-Dialog verwendet wird. Beim Offnen einer CSV-Datei durch
Doppelklick im Explorer wird diese Datei haufig unbrauchbar. Durch folgendes
Vorgehen kann das Arbeiten mit EXCEL erleichtert werden:

1. Offnen Sie die Exportdateien mit EXCEL.

2. Speichern Sie die Dateien als XLS-Dateien.

3. Ubersetzen Sie die Texte in den XLS-Dateien.

4. Speichern Sie die XLS-Dateien mit EXCEL im CSV-Format.

Achtung
Die Exportdateien dirfen nicht umbenannt werden!

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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8.6.2.3  Schritte zum Verwalten mehrsprachiger Texte

Exportieren von mehrsprachig verwalteten Texten

Voraussetzung

Es durfen keine Exportdateien gedffnet sein.

Vorgehensweise

1. Wahlen Sie den Menubefehl Extras > Texte mehrsprachig verwalten >
Exportieren.

2. Bestimmen Sie im Dialog "Exportieren” Quell- und Zielsprache und Texttypen

Tipp 1: In der Regel alle Texttypen wahlen. Fir Nachibersetzungen (z. B. von
geanderten Kommentaren) nur die relevanten Texttypen.

Tipp 2: Wenn Sie das Projekt in mehrere Sprachen tbersetzen lassen wollen:
Lassen Sie das Feld fur die Zielsprache leer! In der Exportdatei wird dann fir
die Zielsprache "$_Undefined" eingetragen. Kopieren Sie die Datei fir mehrere
Ubersetzer und andern Sie jeweils den Text "$_Undefined" in die zu
Ubersetzende Sprache. Beim Importieren der Uibersetzten Dateien miissen Sie
dann explizit die Zielsprache wéahlen!

3. Falls Exportdateien (Exportziel) bereits vorhanden sind, kdnnen Sie im
Folgedialog wahlen, OB sie erweitert oder tiberschrieben werden sollen.
Beim Erweitern bleiben die bereits Uibersetzten Texte erhalten und die neuen
(noch zu Ubersetzenden) Texte werden hinzugefugt.

4. Quittieren Sie den Dialog mit "OK" und senden die erzeugten Textdateien an
den Ubersetzer.

Ubersetzen von mehrsprachig verwalteten Texten

Wenn die Exportdateien mit MS-Excel bearbeitet werden, miissen sie Uber den
Menubefehl Datei > Offnen von MS-Excel gedffnet werden und nicht tiber
Doppelklick auf die Exportdatei (CSV-Format), da sonst die Datei fehlerhaft
geotffnet wird.

e Ubersetzen Sie die Texte in der zweiten Spalte unter dem Schliisselwort
"$ Typ(..)"

Achtung

Beachten Sie bitte, dass EXCEL bestimmte Zeichen als Formel interpretiert und
deshalb beim Speichern die Quellsprache verandert. Die Ubersetzten Texte
werden dann nicht importiert.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Importieren von mehrsprachig verwalteten Texten

1.

Wabhlen Sie den Menlbefehl Extras > Texte mehrsprachig verwalten >
Importieren.

Bestimmen Sie im Dialog "Importieren” die Importquelle und das Format
Falls Sie beim Exportieren keine Zielsprache eingegeben haben, werden Sie
durch einen Dialog aufgefordert, die Zielsprache zu wéhlen.

Quittieren Sie den Dialog mit "OK"

Werten Sie bei aufgetretenen Fehlern das angezeigte Protokoll aus.

Wahlen der Sprache

1.

Wabhlen Sie den Menubefehl Extras > Texte mehrsprachig verwalten >
Sprachwechsel.

Wabhlen Sie im aufgeblendeten Sprachwechsel-Dialog die gewiinschte Sprache
fur die Texttypen.

Quittieren Sie den Dialog mit "OK".

Loéschen einer Sprache

1.

Wabhlen Sie den Menubefehl Extras > Texte mehrsprachig verwalten >
Sprache Idschen.

Wabhlen Sie im aufgeblendeten Dialogfeld die gewlinschte Sprache aus und
geben Sie an, OB auch Titel und Kommentare geldscht werden soll.

Quittieren Sie den Dialog mit "OK".

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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8.6.2.4

Tipps zum Ubersetzen

Optimieren der Vorlage fur die Ubersetzung

Beispiel

8-14

Sie kénnen das sprachliche "Quellmaterial” fiir die Ubersetzung bereinigen, indem

Sie unterschiedliche Begriffe bzw. Ausdriicke zusammenfihren.

Vor der Bereinigung (Export-Datei):

$ Languages

7(1) Deutsch (Deutschland)

7(1) Deutsch (Deutschland)

$ Typ(Symbol Comment)

Auto-Freig.

Automatische Freigabe

Auto-Freigabe

/

Quellsprache

AN

Zielsprache

Zusammenfuhren zu einem Ausdruck:

$ Languages

7(1) Deutsch (Deutschland)

7(1) Deutsch (Deutschland)

$ Typ(Symbol Comment)

Auto-Freig.

Auto-Freigabe

Automatische Freigabe

Auto-Freigabe

Auto-Freigabe

Auto-Freigabe

/

Quellsprache

AN

Zielsprache

Nach der Bereinigung (d. h. nach Import und anschlieBendem Export):

$ Languages

7(1) Deutsch (Deutschland)

7(1) Deutsch (Deutschland)

$ Typ(Symbol Comment)

Auto-Freigabe

Auto-Freigabe

/

Quellsprache

AN

Zielsprache

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Optimierung des Ubersetzungsvorgangs

Bei Projekten, deren Aufbau und Texte &hnlich einem Vorgangerprojekt sind,
konnen Sie den Ubersetzungsvorgang optimieren.

Insbesondere fur Projekte, die durch Kopieren und anschlieRendes Anpassen
entstanden sind, ist das im folgenden beschriebene Vorgehen empfehlenswert.

Voraussetzung

Es liegt ein bereits Ubersetztes Exportziel (CSV-Dateien) vor.

Vorgehensweise

1. Kopieren Sie die Exportdateien in das Projektverzeichnis fur das zu
Ubersetzende neue Projekt.

2. Offnen Sie das neue Projekt und exportieren Sie die Texte (Meniibefehl Extras
> Texte mehrsprachig verwalten > Exportieren).
Weil das Exportziel bereits existiert, werden Sie gefragt, OB das Exportziel
erweitert oder Uberschrieben werden soll.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache "Erweitern".

4. Lassen Sie die Exportdateien Ubersetzen (es missen nur die neuen Texte
Ubersetzt werden).

5. Importieren Sie anschlieRend die Ubersetzten Dateien.
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9 Laden in CPU und in PG

9.1 Laden aus dem PG in die CPU

9.1.1 Voraussetzungen fur das Laden

Voraussetzungen zum Laden in die CPU

Es besteht eine Verbindung zwischen lhrem PG und der CPU Uber die MPI-
Schnittstelle.

Der Zugriff auf die CPU ist moglich.
Das zu ladende Programm ist fehlerfrei Ubersetzt.

Die CPU muss in einem Betriebszustand sein, bei dem das Laden zulassig ist
(STOP oder RUN-P).

Beachten Sie jedoch beim Laden im RUN-P-Zustand, dass das Programm
bausteinweise uibertragen wird. Uberschreiben Sie dabei ein altes CPU-
Programm, kénnen Konflikte auftreten, z. B. wenn sich Bausteinparameter
geéandert haben. Die CPU geht dann wahrend der Bearbeitung des Zyklus in
den Betriebszustand STOP. Es wird daher empfohlen, die CPU vor dem Laden
in den Betriebszustand "STOP" zu schalten.

Vor dem Laden des Anwenderprogramms sollten Sie die CPU urléschen, um
sicherzustellen, dass sich keine “alten” Bausteine auf der CPU befinden.

Betriebszustand STOP
Setzen Sie den Betriebszustand von RUN auf STOP, bevor Sie

das gesamte oder Teile des Anwenderprogramm auf die CPU laden,
ein Urldschen der CPU veranlassen,

den Anwenderspeicher komprimieren.

Neustart (Warmstart) (Ubergang in den Betriebszustand RUN)

Wenn Sie vom Zustand "STOP" aus einen Neustart (Warmstart) veranlassen, wird
das Programm neu gestartet und zunachst im Betriebszustand "ANLAUF" das
Anlauf-Programm (OB 100) abgearbeitet. Ist der Anlauf erfolgreich, wechselt die
CPU in den Betriebszustand RUN. Ein Neustart (Warmstart) ist erforderlich nach:

Urléschen der CPU,

Laden des Anwenderprogramms im STOP-Zustand.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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9.1.2

Was wird wann geladen?

Im MenU "Datei" finden Sie den Menlbefehl "Laden in CPU". Im folgenden sind die
Maoglichkeiten aufgelistet, welche Objekte Sie unter welchen Voraussetzungen

laden kdnnen.

Was wollen Sie laden?

Voraussetzung

Bemerkungen

Hardware-Konfiguration

Die Hardware-Konfiguration ist
gerade gedffnet oder

Das Objekt 'Hardware' ist markiert

Markieren kénnen Sie das Objekt
'Hardware'

im Projektfenster

e in der Sicht 'Projektibersicht’
(nach Doppelklick auf das
Symbol 'Projekt’ im
Projektfenster)

Bausteine

Der Baustein ist gerade im
Bausteineditor getffnet oder

Ein oder mehrere Bausteine sind
markiert

Markieren kdnne Sie Bausteine
e im Projektfenster

e in der Sicht 'Projektibersicht'
(nach Doppelklick auf das
Symbol 'Projekt' bzw. nach
Doppelklick auf das Symbol
'Programm’ im Projektfenster)

Ein oder mehrere beliebige
Objekte (unabhéangig von der
angezeigten Sicht)

Das Objekt ist im Projektfenster
markiert

Wenn das Projekt markiert ist,
werden alle Bausteine und die
Hardware-Konfiguration geladen.

Wenn das Programm markiert ist,
werden alle Bausteine des

Programms geladen

Wenn sich bereits Bausteine mit identischen Bausteinnummern in der CPU
befinden, kdnnen Sie im Folgedialog entscheiden, OB diese Bausteine
Uberschrieben werden sollen oder nicht.

Wenn das zu ladende Objekt (z. B. ein Baustein oder die Hardware-Konfiguration)
in STEP 7 Lite gedffnet ist, wird dieser aktuelle sichtbare Stand geladen (nicht die
gespeicherten Bausteine oder die gespeicherte Hardware-Konfiguration)! Achten
Sie aus Konsistenzgriinden darauf, dass Sie den Stand, den Sie laden wollen,

zuvor speichern!

9-2
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9.1.3

Unterschied zwischen Speichern und Laden von Bausteinen

Hinweis zu Bausteindnderungen — erst speichern dann laden

9.14

Um neu erstellte Bausteine bzw. Anderungen im Anweisungsteil von
Codebausteinen, in Deklarationstabellen oder bei Datenwerten in Datenbausteinen
zu sichern, missen Sie den entsprechenden Baustein abspeichern (Menubefehl
Datei > Speichern). Damit wird das ganze Projekt gespeichert.

Anderungen, die Sie im Editor durchfiihren und mit dem Menubefehl

Datei > Laden in CPU in die CPU transferieren, z. B. zum Testen kleiner
Anderungen, sollten auf jeden Fall vor dem Beenden des Editors auch auf der
Festplatte des PG gespeichert werden. Andernfalls haben Sie anschlieRend
unterschiedliche Stande lhres Anwenderprogramms in der CPU und im PG.

Allgemein ist zu empfehlen, immer zuerst Anderungen zu speichern und
anschlieBend zu laden.

Lade- und Arbeitsspeicher in der CPU

Nach Abschluss der Konfiguration, Parametrierung und Programmerstellung
kénnen Sie komplette Anwenderprogramme oder einzelne Bausteine auf die
angeschlossene CPU ubertragen. Fir den Test einzelner Bausteine missen Sie
zumindest einen OB sowie die darin aufgerufenen FBs und FCs und die benutzten
DBs laden.

Die Hardware-Konfiguration miussen Sie ebenfalls auf das Zielsystem Ubertragen.

Zusammenspiel von Lade- und Arbeitsspeicher der CPU

Das gesamte Anwenderprogramm wird in den Ladespeicher geladen, die
ablaufrelevanten Teile des Programms auch in den Arbeitsspeicher.

CPU
Ladespeicher Arbeitsspeicher
PG P P
EPROM RAM
Gesamtes
Programm
in die CPU ablauf-
laden relevante
RAM Teile des
Programms
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Ladespeicher der CPU

e Der Ladespeicher dient zur Aufnahme des Anwenderprogramms ohne

Symboltabelle und Kommentare (diese bleiben im Speicherbereich des PG).

e Bausteine, die als nicht ablaufrelevant gekennzeichnet sind, werden
ausschlieBlich in den Ladespeicher aufgenommen.

e Beim Ladespeicher kann es sich, abhangig von der CPU, um RAM-, ROM- oder
EPROM-Speicher handeln.

e Bei S7-300 kann der Ladespeicher aul3er einem integrierten RAM- auch einen
integrierten EEPROM-Anteil haben (z. B. CPU312 IFM und CPU314 IFM).

Arbeitsspeicher der CPU

Der Arbeitsspeicher (integriertes RAM) dient zur Aufnahme der fir den
Programmablauf relevanten Teile des Anwenderprogramms.

Mogliche Vorgehensweisen beim Laden

9.1.5

9-4

Uber die Ladefunktion kénnen Sie das Anwenderprogramm oder ladbare Objekte
(z. B. Bausteine) in das Zielsystem laden. Ist ein Baustein schon im RAM der CPU
vorhanden, so werden Sie beim Laden gefragt, OB der Baustein Uberschrieben
werden soll oder nicht.

¢ Die ladbaren Objekte kdnnen Sie im Projektfenster markieren und dann den
Menubefehl Datei > Laden in CPU ausfihren.

Umgekehrt kénnen Sie sich Uber die Ladefunktion aktuelle Inhalte von Bausteinen
aus dem RAM-Ladespeicher der CPU in lhr PG laden.

Lademoglichkeiten abhangig vom Ladespeicher

Aus der Aufteilung des Ladespeichers in einen RAM- und einen EEPROM-Bereich
ergeben sich Konsequenzen fir die Moglichkeiten beim Laden lhres
Anwenderprogramms bzw. von Bausteinen lhres Anwenderprogramms. Um die
Daten in die CPU zu laden, bestehen folgende Moglichkeiten:

Ladespeicher Lademdglichkeiten

RAM Laden und Léschen von einzelnen Bausteinen

Laden und Loschen eines gesamten
Anwenderprogrammes

Nachladen von einzelnen Bausteinen

EPROM integriert oder steckbar Laden von gesamten Anwenderprogrammen

EPROM steckbar Laden von gesamten Anwenderprogrammen

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Laden in das RAM Uber Online-Verbindung

In der CPU haben Sie bei Spannungsausfall keine Datensicherheit, falls das RAM
ungepuffert ist. Die Daten im RAM gehen in diesem Fall verloren.

Speichern auf EPROM-Memory Card

Bausteine bzw. das Anwenderprogramm werden auf eine EPROM-Memory Card
gespeichert, die sich im Schacht der CPU befinden muss.

Die gespeicherten Daten bleiben bei Spannungsausfall und beim Urléschen der
CPU erhalten. Der Inhalt des EPROMSs wird nach Urléschen der CPU und nach
Netzausfall mit ungepuffertem RAM-Speicher bei Spannungswiederkehr wieder in
den RAM-Bereich des Speichers der CPU kopiert.

Speichern im integrierten EPROM

Fur die CPU 312 gibt es noch die Mdglichkeit, den Inhalt des RAMs in das
integrierte EPROM zu speichern. Die Daten im integrierten EPROM bleiben bei
Spannungsausfall remanent. Der Inhalt des integrierten EPROMSs wird nach
Netzausfall mit ungepuffertem RAM-Speicher bei Spannungswiederkehr und nach
Urldschen der CPU wieder in den RAM-Bereich des Speichers der CPU kopiert.

9.1.6 Bausteine und Konfiguration in CPU laden und auf Memory
Card speichern

9.1.6.1 Nachladen von Bausteinen in die CPU

Sie kdnnen Bausteine, die im Ladespeicher (RAM) bzw. Arbeitsspeicher der CPU
vorhanden sind, mit einer neuen Version Uberschreiben (nachladen). Dabei wird
der bis dahin vorhandene Stand Uberschrieben.

Die Vorgehensweise beim Nachladen entspricht der des Ladens von Bausteinen.
Es erfolgt lediglich eine Abfrage, OB der vorhandene Baustein Uiberschrieben
werden soll.

Ein im EPROM gespeicherter Baustein kann nicht geléscht werden, wird aber bei
der Nachladefunktion fur ungultig erklart. Der ihn ersetzende Baustein wird in das
RAM geladen. Dabei entstehen im Lade- oder Arbeitsspeicher Licken. Falls diese
Lucken dazu fuhren, dass keine neuen Bausteine mehr ladbar sind, sollten Sie die
Speicher komprimieren.

Achtung

Im Fall eines Netzausfalls mit ungepuffertem RAM-Speicher und
Spannungswiederkehr oder beim Urléschen der CPU werden wieder die "alten"
Bausteine aus dem EPROM giiltig und geladen!

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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9.1.6.2

Speichern geladener Bausteine auf integriertem EPROM bzw.

auf S7-Memory Card in der CPU

Bei CPU-Baugruppen, die ein integriertes EPROM besitzen (z. B. CPU 312),
konnen Sie Bausteine vom Ladespeicher (RAM) in das integrierte EPROM
speichern, um die Daten bei Spannungsausfall oder Urldschen nicht zu verlieren.

Ebenso kdnnen Sie bei einer CPU mit gesteckter S7-Memory Card (5V-FEPROM)
die Bausteine vom Ladespeicher (RAM) auf die S7-Memory Card Ubertragen.

Gehen Sie folgendermal3en vor:
1. Laden Sie die Bausteine in die CPU.

2. Erweitern Sie das CPU-Bedienpanel in der STEP 7 Lite-Benutzungsoberflache

(1)

B 121 cPU online bedienen A
| DIAG |?
| RLIN =

CPU 31420 0P

Weitere CPU Einstellungen |

Ihrzeit stellen |

PGIPC CPU
Lhrzeit: 11:17:30 ,'IIE-:18:4?
Daturn: 19.12.01 11201 | »]

Won PGEJPC (bernebmen

@ﬁ? Stellen |

(2): Klicken, um CPU-Bedienpanel zu erweitern/zu reduzieren

3. Klicken Sie im erweiterten CPU-Bedienpanel auf die Schaltflache "RAM >
ROM" (unter "weitere Funktionen" im CPU-Bedienpanel).

9-6
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9.1.6.3

Tipp

Laden einer Konfiguration in ein Zielsystem

Vor dem Laden sollten Sie bei gedffneter HW-Konfiguration mit dem Menubefehl
Extras > Konsistenz prifen die Fehlerfreiheit Ihrer Stationskonfiguration prifen.
STEP 7 Lite pruft dann, OB aus der aktuellen Konfiguration ladbare Systemdaten
erzeugt werden kdnnen. Bei der Konsistenzprufung werden Ihnen vorliegende
Fehler in einer Ausgabeleiste angezeigt.

Voraussetzungen zum Laden

e Das Programmiergerét ist Uber ein MPI-Kabel an die MPI-Schnittstelle der CPU
angeschlossen.

e Bei vernetzter Anlage (Programmiergerat ist an ein Subnetz angeschlossen):
Samtliche Baugruppen eines Subnetzes missen unterschiedliche
Teilnehmeradressen besitzen.

e Die erstellte Konfiguration entspricht dem tatséchlichen Stationsaufbau.
Eine Konfiguration kann nur dann in die Station geladen werden, wenn sie
konsistent und fehlerfrei ist. Nur dann kénnen Systemdatenbausteine (SDBs)
erzeugt werden, die wiederum in die Baugruppen geladen werden.

Vorgehensweise

1. Markieren Sie im Projektfenster den Eintrag "Hardware"

2. Wahlen Sie den Menibefehl Datei > Laden in CPU bzw. driicken Sie die
rechte Maustaste und wahlen im Kontextmeni den Mentbefehl Laden in CPU

Die Konfiguration des gesamten Automatisierungssystems wird in die CPU
geladen. CPU-Parameter werden sofort wirksam, die Parameter fiir die tbrigen
Baugruppen werden im Anlauf an die Baugruppen utbertragen.

Achtung

Teilkonfigurationen, z. B. die Konfiguration einzelner Baugruppentrager, kénnen
nicht in eine Station geladen werden. Aus Konsistenzgriinden ladt STEP 7 Lite
immer die komplette Konfiguration in die CPU.

Betriebszustand der CPU beim Laden &ndern

Wenn Sie die Funktion Datei > Laden in CPU ansto3en, kénnen Sie dialoggefiihrt
folgende Aktionen per PG ausfuhren:

e CPU in STOP versetzen
(falls Betriebsartenschalter auf RUN-P steht oder die Verbindung zur CPU
durch Passwort legitimiert wurde)

e Speicher komprimieren
(falls nicht gentigend zusammenhangender freier Speicher zur Verfligung steht)

e CPU wieder in RUN versetzen

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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9.2

Laden aus der CPU in das PG

Diese Funktion unterstitzt Sie bei folgenden Tatigkeiten:
¢ Sichern von Informationen aus der CPU (z. B. fir Service-Zwecke).

e Schnelles Konfigurieren und Bearbeiten einer Station, wenn die Hardware-
Komponenten zum Beginn der Konfigurierungstatigkeit vorhanden sind.

Sichern von Informationen aus dem Zielsystem

Diese MalRnahme kann erforderlich sein, wenn z. B. die Offline-Projektdaten des in
der CPU laufenden Standes nicht oder nur teilweise vorhanden sind. Sie kénnen
sich dann zumindest den online verfiigbaren Teil der Projektdaten auf Ihr PG
holen.

Schnelles Konfigurieren

9.21

9-8

Sie kdnnen sich die Eingabe des Stationsaufbaus erleichtern, indem Sie nach
Aufbau der Hardware und Neustart (Warmstart) der Station die
Konfigurationsdaten aus dem Zielsystem auf Ihr PG laden. Sie erhalten damit den
Stationsaufbau mit den Typangaben der einzelnen Baugruppen. Danach miissen
Sie nur noch die einzelnen Baugruppen durch Baugruppen aus dem Katalog
ersetzen und parametrieren.

In das PG wird die Konfiguration fir den zentralen Baugruppentréger ("Rack 0")
und eventuell vorhandene Erweiterungsbaugruppentrager geladen.

Achtung

Beim Laden in das PG (ohne dass eine Offline-Konfiguration vorhanden ist) kann
STEP 7 Lite nicht alle Bestellnummern der Komponenten vollstandig ermitteln.

Die Baugruppen mit "unvollstandig" erscheinenden Bestellnummern kénnen Sie
beim Konfigurieren der Hardware durch die entsprechende Baugruppen aus dem
Katalog ersetzen.

Was wird wann zuriickgeladen?

Im Meni "Datei" finden Sie den Menibefehle "Laden in PG" zum Zurlickladen von
Daten aus der CPU in das Offline-Projekt auf dem PG/PC.

Wenn Sie den Menibefehl ausfiihren, werden die Objekte in das PG/PC
zurlickgeladen, die Sie im Projektfenster bzw. in der Sicht "CPU online" markiert
haben. Wenn sich bereits Bausteine mit identischen Bausteinnummern im Offline-
Projekt befinden, kdnnen Sie im Folgedialog entscheiden, OB diese Bausteine
Uberschrieben werden sollen oder nicht.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Was grundsatzlich nicht zuriickgeladen werden kann

Beim Laden eines Programms vom PG in die CPU wird nicht alles, was in der
Projektdatenhaltung gespeichert ist, in die CPU geladen. Diese Daten fehlen
folglich, wenn Sie z. B. Bausteine zurtickladen.

Fur Daten, die von der CPU in das PG geladen werden, gilt:

Bausteine enthalten keine symbolischen Namen fir Formalparameter,
temporare Variablen und Marken. Als Ersatzsymbole erzeugt STEP 7 Lite
Namen wie z. B. INO, STAT1, M0O1. Die Kommentare aus der
Variablendeklarationstabelle fehlen ebenfalls.

Statt anwenderdefinierter Datentypen (UDT) werden Strukturen angezeigt und
auch weiterhin verwendet. Die Anderung eines bereits verwendeten UDT wird
nicht beriicksichtigt.

Bausteine enthalten keine Kommentare. Samtliche Ubersetzungen im Projekt
fehlen.

FUP- oder KOP-Bausteine enthalten keine Netzwerk-Kommentare und Titel und
auch keine Bausteinkommentare und -titel.

AWL-Bausteine enthalten keine Zeilenkommentare.

Die Informationen, die zum "Schnittstelle aktualisieren bei Bausteinaufrufen”
notwendig sind, fehlen. Sollte also der aufgerufene Baustein offline fehlen oder
mit geanderter Schnittstelle vorliegen, wird der Programmcode des Netzwerks
mit dem Konflikt zum aufgerufenen Baustein in expandierter AWL - Darstellung
(Disassembly=MC7) angezeigt. Das ist unabhéngig von der Erstellsprache des
Bausteins.

Die Informationen, die fur den "Operandenvorrang symbolisch” notwendig sind,
fehlen. Zurtickgeladenen Bausteine verhalten sich stets "absolut fihrend",
unabhangig von den Einstellungen am Projekt.

Querverweis-Daten fehlen. Abhilfe: Baustein im Programmeditor neu speichern

Falls die CPU mit dem STEP 7 -Basispaket geladen wurde, kénnen Daten zu
den Themen "Globaldaten-Kommunikation (GD)", "Projektierung von
symbolbezogenen Meldungen" und "Netzprojektierung” sowie "Dezentrale
Peripherie" nicht weiterbearbeitet werden.

Bei zuriickgeladenen Forceauftradgen fehlen alle Kommentare und Formate.

Kommentare in den Dialogen der Baugruppen werden nicht zuriickgeladen

Falls Sie in ein "leeres" Projekt zuriickladen, fehlen zusatzlich:

die Symboltabelle mit den symbolischen Namen fiir die Operanden sowie
Kommentare

anwenderdefinierte Datentypen

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Selektieren der zuriickzuladenden Objekte

Es sind nur Elemente in das PG ladbar, die sich tatsachlich in der CPU befinden;
d. h. wenn Elemente markiert sind, die als "nur offline" gekennzeichnet sind, ist der
Menibefehl "Laden in PG" nicht aktivierbar.

Was ist markiert in der Was wird in das PG geladen? |Bemerkungen

Projektubersicht (Online-CPU)?

Das Projekt Alles, was ladbar ist Hardware-Konfiguration, alle
Bausteine

Die Hardware-Konfiguration Die Hardware-Konfiguration Funktioniert in allen Sichten der

Hardware-Konfiguration (HW-
Vergleich, HW-Diagnose)

Das Programm Alle Bausteine des -
Anwenderprogramms
Ein oder mehrere Bausteine Die markierten Bausteine -
9.2.2 Schritte zum Laden von Objekten aus der CPU in das PG/PC

9.2.3

9-10

1. Offnen Sie das Projekt, in das die gewiinschten Objekte (z. B. Bausteine)
geladen werden sollen.

2. Markieren Sie das Objekt oder eine Auswahl der Objekte, die Sie in das PG/PC
zuruickladen wollen im Projektfenster, Register "Online-CPU".
Mdgliche Objekte sind die Hardware, das Programm (mit allen Bausteinen) oder
einzelne Bausteine.

3. Wahlen Sie den Menibefehl Datei > Laden in PG .

Die markierten Objekte werden in die Datenhaltung des Projekts auf dem PG/PC
Ubertragen.

Bearbeiten von geladenen Bausteinen im PG/PC

Sie kdnnen sich Uber die Ladefunktion (Mentbefehl Datei > Laden in PG) aktuelle
Inhalte von Bausteinen aus dem RAM-Ladespeicher der CPU in Ihr PG laden.

Achtung
Zeitstempelkonflikt bei Arbeiten online und offline

Die anschlieBend beschriebenen Vorgehensweisen fiihren zu
Zeitstempelkonflikten und sollten deshalb vermieden werden.

Zeitstempelkonflikte entstehen beim Offnen eines Bausteins aus der "Online-CPU-
Sicht", wenn offline durchgefuihrte Anderungen nicht in die CPU geladen wurden.

Zeitstempelkonflikte entstehen auRerdem beim Offnen eines Bausteins aus der
Projektsicht (d. h. offline), wenn ein Online-Baustein mit Zeitstempelkonflikt in das
Anwenderprogramm offline kopiert und anschlieend der Baustein offline gedffnet
wird.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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9.24 Bearbeiten einer geladenen Hardware-Konfiguration im PG/PC

Laden einer Hardware-Konfiguration aus der CPU in ein neues Projekt

Wenn Sie ohne Projektdaten im PG/PC eine Hardware-Konfiguration aus der CPU
in das PG bzw. in den PC laden, dann kann STEP 7 Lite die genaue
Bestellnummer und die damit verbundenen Eigenschaften der Baugruppe nicht
vollstandig ermitteln.

Diese Baugruppen werden in der Konfigurationstabelle mit Fragezeichen
dargestellit.

Sie kdnnen die Baugruppen folgendermalRen spezifizieren:
1. Markieren Sie die Baugruppe in der Konfigurationstabelle

2. Wahlen Sie das Register "Kompatibel" im Hardware-Katalog.
Dort werden alle Baugruppen aufgelistet, die mit der markierten Baugruppe
austauschbar (kompatibel) sind.

3. Ersetzen Sie die Baugruppe in der Konfigurationstabelle durch die tatséchlich
verwendete, kompatible Baugruppe per Drag&Drop.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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9.3 Loschen in der CPU

9.3.1 Loschen des Lade-/Arbeitsspeichers und Urléschen der CPU

Vor dem Laden lhres Anwenderprogramms in die CPU sollten Sie die CPU
urldschen, um sicherzustellen, dass sich keine "alten" Bausteine mehr auf der CPU
befinden.

Voraussetzung fir das Urldschen

Zum Urléschen muss sich die CPU im Betriebszustand STOP befinden
(Betriebsartenschalter auf STOP oder Betriebsartenschalter auf RUN-P und
Andern des Betriebszustands nach STOP lber das CPU-Bedienpanel).

Urldschen von CPUs
Beim Urléschen von CPUs wird folgendes durchgefihrt:
e Die CPU wird zuriickgesetzt.

e Alle Anwenderdaten werden geldscht (Bausteine und SDBs mit Ausnahme der
MPI-Parametrierung).

e Die CPU bricht alle bestehenden Verbindungen ab.

e Wenn Daten auf einem EPROM vorhanden sind (Memory Card oder
integriertes EPROM), kopiert die CPU nach dem Urldschen den EPROM-Inhalt
wieder in den RAM-Bereich des Speichers.

Der Inhalt des Diagnosepuffers, des Betriebsstundenzéahlers und die Parameter
der MPI-Schnittstelle bleiben erhalten.

Urléschen mit STEP 7 Lite
1. Schalten Sie die CPU folgendermal3en in den Betriebszustand STOP:
- Stellen Sie den Betriebsartenschalter auf STOP.

- Steht der Betriebsartenschalter auf RUN-P (RUN bei CPU 31xC), kbnnen
Sie alternativ tiber das CPU-Bedienpanel den Betriebszustand auf STOP
stellen.

- Klicken Sie im CPU-Bedienpanel auf die Schaltflache MRES.
Alternativ kdnnen Sie den Menubefehl Extras > Urléschen verwenden.

2. Bestatigen Sie das Urloschen im daraufhin erscheinenden Dialogfeld.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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9.3.2

Loschen einzelner Bausteine in der CPU

Das Loschen einzelner Bausteinen in der CPU kann wahrend der Testphase des
CPU-Programms notwendig werden. Bausteine sind im Anwenderspeicher der
CPU entweder im EPROM oder RAM gespeichert (abhéngig von CPU und
Ladevorgang).

e Bausteine, die im RAM geladen sind, kdnnen Sie direkt I6schen. Der belegte
Speicherplatz wird im Ladespeicher und im Arbeitsspeicher freigegeben.

e Bausteine, die im integrierten EPROM gespeichert sind, werden immer nach
dem Urléschen der CPU in den RAM-Bereich kopiert. Die Kopien im RAM-
Bereich konnen direkt geldscht werden. Die geléschten Bausteine werden dabei
im EPROM bis zum nachsten Urléschen oder Netzausfall mit ungepuffertem
RAM-Speicher fur ungultig markiert. Nach Urléschen oder Netzausfall mit
ungepuffertem RAM-Speicher werden die "geldéschten" Bausteine wieder vom
EPROM in das RAM kopiert und aktiv. Bausteine im integrierten EPROM (z. B.
bei CPU 312) werden durch Uberschreiben mit dem neuen RAM-Inhalt
geldscht.

Loschen im RAM der CPU

Sie kdnnen einzelne oder mehrere Bausteine in den Betriebszustanden STOP und
RUN-P léschen. Wenn Sie in RUN-P einen Baustein l6schen, der noch aufgerufen
wird, geht entweder die CPU in STOP oder es wird ein Fehler-OB aufgerufen.

Gehen Sie folgendermal3en vor:
1. Markieren Sie die zu l6schenden Bausteine im Fenster "Online-CPU".

2. Wabhlen Sie den Menubefehl Bearbeiten > Léschen oder driicken Sie die
DEL-Taste.

Um das gesamte Anwenderprogramm der CPU zu léschen, kénnen Sie die CPU

auch urléschen.

Léschen im integrierten EPROM

Das integrierte EPROM der CPU 312 wird geldscht, indem Sie das EPROM wieder
mit dem aktuellen RAM-Inhalt, in dem alle Anwenderbausteine geléscht wurden,
Uberschreiben.

Gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Loschen Sie das Anwenderprogramm im RAM der CPU wie oben beschrieben.
2. Offnen Sie das erweiterte CPU-Panel.

3. Wabhlen Sie im CPU-Panel die Schaltflache "RAM > ROM".

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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9.3.3 Loéschen der Memory Card in der CPU

Der Funktionsumfang - OB das gesamte Anwenderprogramm oder auch einzelne
Bausteine in der Memory Card geldscht werden kénnen - hangt von der
verwendeten CPU ab.

1. Offnen Sie die Sicht "Online-CPU" des Projektfensters.
2. Doppelklicken Sie auf das Symbol S7-Memory Card.

3. Markieren Sie das Anwenderprogramm bzw. Teile davon und wéhlen Sie den
Menibefehl Bearbeiten > Loschen oder dricken Sie die DEL-Taste.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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9.4

94.1

Komprimieren des Anwenderspeichers (RAM)

Entstehung von Licken im Anwenderspeicher (RAM)

Durch mehrfaches Léschen und Nachladen von Bausteinen entstehen im
Anwenderspeicher (Lade- und Arbeitsspeicher) Liicken, die den nutzbaren
Speicherbereich verringern. Durch Komprimieren werden die vorhandenen
Bausteine luckenlos im Anwenderspeicher angeordnet und es entsteht ein
zusammenhangender freier Speicherbereich.

Nachfolgendes Bild zeigt schematisch, wie belegte Speicherblocke durch die
Funktion "Speicher komprimieren” verschoben werden.

Belegung des Speichers vor der Komprimierung

I | PP TPl POb
Belegung des Speichers nach der Komprimierung

D belegter Speicher
D freier Speicher

Mdglichst im Betriebszustand STOP komprimieren

Nur das Komprimieren im Betriebszustand STOP schliel3t alle Speicherliicken.
Wenn Sie im Betriebszustand RUN-P (Stellung des Betriebsartenschalters)
komprimieren, so werden die gerade bearbeiteten Bausteine nicht verschoben, da
sie gedffnet sind. Im Betriebszustand RUN (Stellung des Betriebsartenschalters)
kann die Funktion "Komprimieren" nicht durchgefihrt werden (Schreibschutz!).

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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9.4.2

Komprimieren des Speicherinhalts einer CPU

Moglichkeiten zum Komprimieren

9-16

Sie haben zwei Mdglichkeiten zum Komprimieren des Anwenderspeichers:

Tritt beim Laden ein Speicherplatzmangel auf dem Zielsystem auf, so wird ein
Dialogfeld aufgeblendet, das Sie auf den Fehler hinweist. Durch Betatigen der
entsprechenden Schaltflache im Dialogfeld konnen Sie den Speicher
komprimieren.

Als vorbeugende Maflinahme kénnen Sie sich die Speicherauslastung anzeigen
lassen:

Offnen Sie die Hardware in der Sicht "Online-CPU".

Wahlen Sie in der Hardwaresicht das Register "HW-Diagnose" und
selektieren Sie dort die CPU.

Wabhlen Sie den Menubefehl Extras > Baugruppenzustand.

Wabhlen Sie im folgenden Dialogfeld das Register "Speicher". In diesem
Register gibt es eine Schaltflache fur das Komprimieren des Speichers, falls
die CPU diese Funktion unterstutzt.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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10.1 Ubersicht der verschiedenen Testarten

STEP 7 Lite bietet die Mdéglichkeit, den Ablauf lhres Programms auf dem
Zielsystem zu testen. Das ablauffahige Programm muss dazu auf dem Zielsystem
geladen sein. Sie kdnnen dann Signalzustande und Werte von Variablen
beobachten und Variablen mit Werten vorbelegen, um damit bestimmte Situationen
fur den Programmablauf zu simulieren.

Folgende Testmoglichkeiten stehen Ihnen dafir zur Verfigung:

e Testen mit der Variablentabelle
Anwendung: zum Durchspielen verschiedener Ablaufsituationen

e Testen mit dem Programmstatus
Anwendung: zur schrittweisen Verfolgung des Programmablaufs

e Testen mit Simulationsprogramm
Anwendung: zum Testen, wenn kein Zielsystem vorhanden ist

Zum Testen mit dem Simulationsprogramm benétigen Sie das Optionspaket
S7-PLCSIM.

10.2 Testen mit Variablentabellen und Forcetabellen

10.2.1 Einfihrung zum Testen mit Variablentabellen und Forcetabellen

Variablentabellen und Forcetabellen bieten den Vorteil, unterschiedliche
Testumgebungen abspeichern zu kénnen. So kénnen Tests wahrend einer
Inbetriebsetzung oder zu Service- und Wartungszwecken reproduziert werden.

Beim Testen mit Variablentabellen stehen lhnen folgende Funktionen zur
Verfligung:

e Beobachten von Variablen
Damit lassen sich die aktuellen Werte einzelner Variablen eines
Anwenderprogramms bzw. einer CPU am PG/PC anzeigen.

e Steuern von Variablen
Mit dieser Funktion kdnnen Sie einzelnen Variablen eines Anwenderprogramms
bzw. einer CPU feste Werte zuweisen. Das Steuern ist auch beim Testen mit
Programmstatus moglich.

e PA freischalten und Steuern Sofort
Diese beiden Funktionen geben lhnen die Mdglichkeit, einzelnen
Peripherieausgangen einer CPU im Betriebszustand STOP feste Werte
zZuzuweisen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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10.2.2

10.2.3

10-2

e Forcen von Variablen
Verwenden Sie diese Funktion, um einzelnen Variablen eines
Anwenderprogramms bzw. einer CPU mit einem Wert fest zu belegen, der vom
Anwenderprogramm nicht tberschrieben werden kann.

Sie kdnnen folgende Variablen beobachten bzw. steuern:
e Eingénge, Ausgéange, Merker, Zeiten und Zahler
¢ Inhalte von Datenbausteinen

e Peripherie

Prinzipielle Vorgehensweise beim Beobachten und Steuern mit
Variablentabellen

Um die Funktionen Beobachten/Steuern zu benutzen, gehen Sie folgendermalRen
vor:

1. Doppelklicken Sie das Symbol "Beobachten/Steuern” im Projektfenster.
Im Arbeitsbereich wird die Sicht einer Variablentabelle eingeblendet, in der
Operanden beobachtet und gesteuert werden kénnen.

2. Tragen Sie die zu beobachtenden bzw. zu steuernden Operanden in die
Variablentabelle ein oder wahlen Sie unter "Variablentabelle" eine zuvor
erstellte Variablentabelle aus.

3. Starten Sie lhre Tests mit "Beobachten” oder "Steuern”.

4. Speichern Sie die Anderungen in der Variablentabelle mit dem Meniibefehl
Datei > Speichern.

Prinzipielle Vorgehensweise beim Beobachten und Forcen mit
Forcetabellen

Um die Funktionen Beobachten/Forcen zu benutzen, gehen Sie folgendermalien
vor:

1. Doppelklicken Sie das Symbol "Beobachten/Steuern” in der Projektibersicht.
Im Arbeitsbereich wird die Sicht einer Forcetabelle eingeblendet, in der
Operanden beobachtet und geforct werden kénnen.

2. Tragen Sie die zu beobachtenden bzw. zu forcenden Operanden in die
Forcetabelle ein oder wahlen Sie unter "Forcetabelle" eine zuvor erstellte
Forcetabelle aus.

3. Starten Sie lhre Tests mit "Beobachten” oder "Werte Forcen".

4. Speichern Sie die Anderungen in der Forcetabelle mit dem Meniibefehl Datei >
Speichern.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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10.2.4 Bearbeiten und Speichern von Variablentabellen und
Forcetabellen

10.2.4.1 Erstellen und Offnen einer Variablentabelle

Variablen zum Beobachten oder Steuern werden in Variablentabellen
abgespeichert. Eine einmal erstellte Variablentabelle kénnen Sie speichern,
duplizieren, ausdrucken und immer wieder zum Beobachten und Steuern
verwenden.

Vorgehensweise zum Erstellen und Offnen einer neuen Variablentabelle

1. In der Sicht "Beobachten/Steuern” klicken Sie auf die Schaltflache "Tabellen
verwalten".

2. Klicken Sie in dem Dialogfeld zur Verwaltung von Variablentabellen auf die
Schaltflache "Neu" und geben einen Name fiur die neue Variablentabelle ein.

3. Kilicken Sie in dem Dialogfeld zur Verwaltung von Variablentabellen auf die
Schaltflache "Anzeigen" damit die neu erstellte Variablentabelle angezeigt wird.

Vorgehensweise zum Offnen einer Variablentabelle

Schon vorhandene Variablentabelle 6ffnen Sie, indem Sie die Variablentabelle in
der Sicht "Beobachten/Steuern” aus dem Feld "Variablentabelle" auswahlen.

10.2.4.2 Erstellen und Offnen einer Forcetabelle

Variablen zum Beobachten oder Forcen werden in Forcetabellen abgespeichert.
Eine einmal erstellte Forcetabelle kénnen Sie speichern, duplizieren, ausdrucken
und immer wieder zum Beobachten und Forcen verwenden.

Vorgehensweise zum Erstellen und Offnen einer neuen Forcetabelle

In der Sicht "Beobachten/Steuern” klicken Sie auf die Schaltflache "Tabellen
verwalten".

Klicken Sie in dem Dialogfeld zur Verwaltung von Forcetabellen auf die
Schaltflache "Neu" und geben einen Name fiir die neue Forcetabelle ein.

Klicken Sie in dem Dialogfeld zur Verwaltung von Forcetabellen auf die
Schaltflache "Anzeigen" damit die neu erstellte Forcetabelle angezeigt wird.

Vorgehensweise zum Offnen einer Forcetabelle

Schon vorhandene Forcetabelle 6ffnen Sie, indem Sie die Forcetabelle in der Sicht
"Beobachten/Steuern" aus dem Feld "Forcetabelle" auswéhlen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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10.2.4.3

Kopieren / Duplizieren von Variablentabellen

Wenn Sie eine einmal erstellte Variablentabelle als Muster fiir eine neu zu
erstellende Variablentabelle verwenden wollen, dann duplizieren Sie das Muster
folgendermalien:

1.

Klicken Sie in der Sicht "Beobachten/Steuern” auf die Schaltflache "Tabellen
verwalten".

Wahlen Sie aus dem Feld der verfligbaren Variablentabellen die aus, die Sie
als Muster duplizieren wollen.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache "Duplizieren”.

Wahlen Sie einen anderen Namen fir die duplizierte Tabelle.

5. Klicken Sie auf "Ubernehmen” und beenden Sie das Dialogfeld mit "SchlieRen".

Die neue Variablentabelle hat denselben Aufbau wie die urspriingliche und
kann bearbeitet werden.

Variablentabellen aus einem bestehenden Projekt lbernehmen

10-4

Wenn Sie fur ein neues Projekt eine bereits bestehende Variablentabelle
verwenden wollen, dann gehen Sie folgendermal3en vor:

1.
2.

Wabhlen Sie im Zielprojekt die Sicht "Beobachten/Steuern”.

Wabhlen Sie im Zielprojekt die Variablentabelle, in die der Quellinhalt eingefugt
werden soll.

Starten Sie STEP 7 Lite ein zweites mal und 6ffnen Sie das Quellprojekt.
Wabhlen Sie im Quellprojekt die Sicht "Beobachten/Steuern".

Wabhlen Sie im Quellprojekt die Variablentabelle, die als Quelle eingefiigt
werden soll.

Markieren Sie in dieser Variablentabelle den Bereich, den Sie tibernehmen
(kopieren) wollen.

Waéhlen Sie den Menlbefehl Bearbeiten > Kopieren.

Wechseln Sie in das Zielprojekt und stellen Sie den Mauszeiger in die
Variablentabelle des neuen Projekts.

Waéhlen Sie den Menlbefehl Bearbeiten > Einfugen.
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10.2.4.4 Kopieren / Duplizieren von Forcetabellen

Wenn Sie eine einmal erstellte Forcetabelle als Muster fir eine neu zu erstellende
Forcetabelle verwenden wollen, dann duplizieren Sie das Muster folgendermal3en:

1.

Klicken Sie in der Sicht "Beobachten/Steuern” auf die Schaltflache "Tabellen
verwalten".

. Wabhlen Sie aus dem Feld der verfligbaren Forcetabellen die aus, die Sie als

Muster duplizieren wollen.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache "Duplizieren”.

Wabhlen Sie einen anderen Namen fir die duplizierte Tabelle.

5. Klicken Sie in dem Dialogfeld zur Verwaltung von Forcetabellen auf die

Schaltflache "Anzeigen" damit die duplizierte Forcetabelle angezeigt wird.

Forcetabellen aus einem bestehenden Projekt lbernehmen

Wenn Sie fur ein neues Projekt eine bereits bestehende Forcetabelle verwenden
wollen, dann gehen Sie folgendermal3en vor:

1.
2.

Wabhlen Sie im Zielprojekt die Sicht "Beobachten/Steuern”.

Waéhlen Sie im Zielprojekt die Forcetabelle, in die der Quellinhalt eingefugt
werden soll.

3. Starten Sie STEP 7 Lite ein zweites mal und 6ffnen Sie das Quellprojekt.

Wabhlen Sie im Quellprojekt die Sicht "Beobachten/Steuern”.

5. Wahlen Sie im Quellprojekt die Forcetabelle, die als Quelle eingefligt werden

soll.

Markieren Sie in dieser Forcetabelle den Bereich, den Sie (lbernehmen
(kopieren) wollen.

Waéhlen Sie den Menlbefehl Bearbeiten > Kopieren.

Wechseln Sie in das Zielprojekt und stellen Sie den Mauszeiger in die
Forcetabelle des neuen Projekts.

Waéhlen Sie den Menlbefehl Bearbeiten > Einfugen.

10.2.4.5 Speichern einer Variablentabelle

Gespeicherte Variablentabellen kénnen Sie beim erneuten Test lhres Programms
wieder zum Beobachten und Steuern verwenden.

1.

Speichern Sie die Variablentabelle mit dem Menubefehl Datei > Speichern.

Beim Speichern der Variablentabelle werden auch Spaltenbreiten, Beobachtmodus
und Steuermodus abgespeichert.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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10.2.4.6

10.2.5

10.2.5.1

Speichern einer Forcetabelle

Gespeicherte Forcetabellen kdnnen Sie beim erneuten Test Ihres Programms
wieder zum Beobachten und Forcen verwenden.
1. Speichern Sie die Forcetabelle mit dem Menubefehl Datei > Speichern.

Beim Speichern der Forcetabelle werden auch Spaltenbreiten, und
Beobachtmodus abgespeichert.

Eingeben von Variablen in Variablentabellen und Forcetabellen

Eingabe von Operanden oder Symbolen in eine Variablentabelle

Bestimmen Sie die Variablen, deren Werte Sie beobachten oder steuern wollen
und tragen Sie diese in die Variablentabelle ein.

Wenn Sie z. B. das Eingangsbit 1.0, das Merkerwort 5 und das Ausgangsbyte 0
beobachten mdchten, geben Sie in der Operandenspalte folgendes ein:
Beispiel:

E10
MW 5
ABO

Beispiel fur eine ausgefullte Variablentabelle

Nachfolgendes Bild zeigt eine Variablentabelle mit den eingeblendeten Spalten:
Operand, Symbol, Anzeigeformat, Statuswert und Steuerwert.

'u'arial:nlental:nelle:lﬂ O Tabellen verwalten. .. P freischalten
Status | Operand | Symbol Statuswert | Anzeigeformat | Steuerwert | Kommentar
OE1 Netzwer
E0.1 "Tasker 1" [ B0l [
E0.2 "Taster 2" [ B0l [
&4.0 "Larnpe Gron" H BioL B
QB Netzwer
[ ED.S "Automatik Ein” r BOCL r
= EN.6 "Hard Ein" r BOOL r
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Hinweise zur Variableneingabe tiber Symbole

e Die zu steuernde Variable kénnen Sie als Operand oder als Symbol angeben.
Operanden und Symbole kdnnen Sie sowohl in die Spalte "Operand” als auch
in die Spalte "Symbol" eintragen. Der Eintrag wird automatisch in die passende
Spalte geschrieben.

Falls in der Symboltabelle ein entsprechendes Symbol definiert ist, kénnen Sie
wahrend der Eingabe den gewiinschten Operanden bzw. das gewinschte
Symbol aus einer Liste auswahlen.

e Sie kdnnen nur solche Symbole eintragen, die bereits in der Symboltabelle
definiert sind.

¢ Ein Symbol muss genau so eingegeben werden, wie es in der Symboltabelle
definiert ist.

e Symbolnamen, die Sonderzeichen enthalten, miissen in Hochkommata
eingeschlossen werden (z. B. "Motor.Aus", "Motor+Aus", "Motor-Aus").

e Um neue Symbole in der Symboltabelle zu definieren, wahlen Sie den
Menubefehl Ansicht > Symbole.

Syntaxprifung

Wenn Sie Variablen in die Variablentabelle eintragen, so wird vor Verlassen der
Zeile eine Syntaxprufung durchgefihrt. Fehlerhafte Eintrage werden rot
gekennzeichnet.

Maximale GroRRe

Eine Variablentabelle kann maximal 1024 Zeilen umfassen.

Einzelne Operanden vom Steuern und Beobachten ausschlieRen

Um einzelne Operanden vom Steuern und Beobachten auszuschlie3en, schalten
Sie die entsprechende Zeile aus. Positionieren Sie die Schreibmarke in die
gewilnschte Zeile und wahlen Sie im Kontextment (Klick mit der rechten
Maustaste) den Kontextmentbefehl Zeile ausschalten.

10.2.5.2 Eingabe von Operanden oder Symbolen in eine Forcetabelle

Bestimmen Sie die Variablen, deren Werte Sie beobachten oder forcen wollen und
tragen Sie diese in die Forcetabelle ein.

Wenn Sie z. B. das Eingangsbit 1.0 und das Ausgangsbyte 0 beobachten mdchten,
geben Sie in der Operandenspalte folgendes ein:

Beispiel:
E1.0
AB 0O

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Beispiel fir eine ausgefiillte Forcetabelle

Nachfolgendes Bild zeigt eine Forcetabelle mit den eingeblendeten Spalten:
Operand, Symbol, Anzeigeformat, Statuswert und Forcewert.

mi Beobachten/Steuemn

Forcetabelle: Steinsage - B Tabellen verwalten. . | I Ervieitett B feis
Stat | Operand | Symbol Statuswert | Anzeig | Forcewert Karmnmentar
EO.S "aukamatik Ein’ - EOOL [[v
I ——
Beobachtrnodus Perrnanent - i
Ir  EBecbachten sofort £ Beobachten | Fip werte Forcen | Kh

ﬁl Beobachten,l’Steuern} IE B

Hinweise zur Variableneingabe tiber Symbole

e Die zu forcenden Variable kénnen Sie als Operand oder als Symbol angeben.
Operanden und Symbole kdnnen Sie sowohl in die Spalte "Operand" als auch
in die Spalte "Symbol" eintragen. Der Eintrag wird automatisch in die passende
Spalte geschrieben.

Falls in der Symboltabelle ein entsprechendes Symbol definiert ist, kbnnen Sie
wéahrend der Eingabe den gewiinschten Operanden bzw. das gewtnschte
Symbol aus einer Liste auswahlen.

e Sie kdnnen nur solche Symbole eintragen, die bereits in der Symboltabelle
definiert sind.

¢ Ein Symbol muss genau so eingegeben werden, wie es in der Symboltabelle
definiert ist.

e Symbolnamen, die Sonderzeichen enthalten, miissen in Hochkommata
eingeschlossen werden (z. B. "Motor.Aus", "Motor+Aus", "Motor-Aus").

e Um neue Symbole in der Symboltabelle zu definieren, wahlen Sie den
Menubefehl Ansicht > Symbole.

Syntaxprifung

Wenn Sie Variablen in die Forcetabelle eintragen, so wird vor Verlassen der Zeile
eine Syntaxprufung durchgefuhrt. Fehlerhafte Eintrdge werden rot gekennzeichnet.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Maximale GroRRe

Eine Forcetabelle kann maximal 1024 Zeilen umfassen.

Einzelne Operanden vom Steuern und Beobachten ausschlieRen

Um einzelne Operanden vom Forcen und Beobachten auszuschlieRen, schalten
Sie die entsprechende Zeile aus. Positionieren Sie die Schreibmarke in die
gewilnschte Zeile und wahlen Sie im Kontextment (Klick mit der rechten
Maustaste) den Kontextmentbefehl Zeile ausschalten.

10.2.5.3 Einfugen eines zusammenhé&ngenden Operandenbereichs in
eine Variablentabelle

1.
2.

Offnen Sie eine Variablentabelle.

Positionieren Sie die Einfigemarke in die Zeile, nach der Sie den
zusammenhangenden Operandenbereich einfligen mochten.

Wabhlen Sie den Menlbefehl Einfliigen > Operandenbereich. Das Dialogfeld
"Operandenbereich einfligen" wird angezeigt.

4. Tragen Sie in das Feld "Ab Operand” z. B. EW1 ein.
5.
6
7

Tragen Sie in das Feld "Anzahl" die Anzahl der einzufiigenden Operanden ein.

. Wabhlen Sie aus der angezeigten Liste das gewiinschte Anzeigeformat aus.
. Klicken Sie auf "OK".

Der Operandenbereich wird in die Variablentabelle eingefigt.

10.2.5.4 Einfugen eines zusammenhangenden Operandenbereichs in
eine Forcetabelle

1.
2.

Offnen Sie eine Forcetabelle.

Positionieren Sie die Einflgemarke in die Zeile, nach der Sie den
zusammenhangenden Operandenbereich einfligen moéchten.

Waéhlen Sie den Menibefehl Einfiigen > Operandenbereich. Das Dialogfeld
"Operandenbereich einfiigen" wird angezeigt.

4. Tragen Sie in das Feld "Ab Operand" z.B. EW1 ein.
5.
6
7

Tragen Sie in das Feld "Anzahl" die Anzahl der einzufiigenden Operanden ein.

. Wabhlen Sie aus der angezeigten Liste das gewulinschte Anzeigeformat aus.
. Klicken Sie auf "OK".

Der Operandenbereich wird in die Forcetabelle eingefiigt.
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10.2.5.5 Obergrenzen fiur die Eingabe von Zeiten
Beachten Sie folgende Obergrenzen fir die Eingabe von Zeiten:
W#16#3999 (Maximalwert im BCD-Format)
Beispiele
Operand Anzeigeformat Eingabe Anzeige Steuerwert | Erlduterung
T 1 | SIMATIC_ZEIT 137 S5TIME#130MS Konvertierung in
Millisekunden
MW 4 | SIMATIC_ZEIT 137 S5TIME#890MS Darstellung im BCD-Format
maoglich
Mw 4 HEX 137 W#16#0089 Darstellung im BCD-Format
maoglich
Mw 6 HEX 157 W#16#009D Darstellung im BCD-Format
nicht moglich, deshalb ist das
Anzeigeformat
SIMATIC_ZEIT nicht wahlbar

Hinweis

e Sie kdnnen Zeiten in Millisekunden-Schritten eingeben, aber der eingegebene
Wert wird an ein Zeitraster angepasst. Die Grof3e des Zeitrasters ist abhéangig
von der Grof3e des eingegebenen Zeitwertes (137 ergibt 130 ms, die 7 ms
wurden abgerundet).

e Die Steuerwerte von Operanden vom Datentyp WORD, z. B. EW 1, werden ins
BCD-Format konvertiert. Nicht jedes Bitmuster ist jedoch eine gultige BCD-
Zahl! Wenn bei einem Operanden vom Datentyp WORD die Eingabe nicht als
SIMATIC_ZEIT dargestellt werden kann, wird automatisch auf das
voreingestellte Format umgeschaltet, so dass der eingegebene Wert angezeigt
werden kann.

BCD-Format fur Variablen im Format SIMATIC_ZEIT

10-10

Werte von Variablen im Format SIMATIC_ZEIT werden im BCD-Format
eingegeben.
Die 16 Bit haben folgende Bedeutung:

|[00xx|hhhh|zzzz|eeee]

Bit 15 und 14 sind immer Null.
Bit 13 und 12 (mit xx markiert) legen den Multiplikator fur die Bits O bis 11
fest:

00 => Multiplikator 10 Millisekunden
01 => Multiplikator 100 Millisekunden
10 => Multiplikator 1 Sekunde
11 => Multiplikator 10 Sekunden

Bit 11 bis 8 Hunderter (hhhh)

Bit 7 bis 4 Zehner (zzzz)

Bit 3 bis 0 Einer (eeee)

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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10.2.5.6 Obergrenzen fiur die Eingabe von Zahlern

Bitte beachten Sie folgende Obergrenzen fir die Eingabe von Zahlern:

Obergrenzen fir Zahler:  C#999
W#16#0999 (Maximalwert im BCD-Format)

Beispiele

Operand Anzeigeformat | Eingabe | Anzeige Steuerwert | Erlduterung

Z 1 ZAEHLER 137 C#137 Konvertierung

Mw 4 ZAEHLER 137 C#89 Darstellung im BCD-Format
moglich

Mw 4 HEX 137 W#16#0089 Darstellung im BCD-Format
moglich

MW 6 HEX 157 W#16#009D Darstellung im BCD-Format
nicht mdglich, deshalb ist das
Anzeigeformat ZAEHLER nicht
wahlbar

Hinweis
e Wenn Sie bei einem Zahler eine Dezimalzahl eingeben und den Wert nicht

durch C# kennzeichnen, so wird dieser Wert automatisch in das BCD-Format
umgerechnet (137 ergibt C#137).

e Die Steuerwerte von Operanden vom Datentyp WORD, z. B. EW 1, werden ins
BCD-Format konvertiert. Nicht jedes Bitmuster ist jedoch eine gultige
BCD-Zahl! Wenn bei einem Operanden vom Datentyp WORD die Eingabe
nicht als ZAHLER dargestellt werden kann, wird automatisch auf das
voreingestellte Format umgeschaltet, so dass der eingegebene Wert angezeigt
werden kann.
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10.2.5.7 Beispiele

Beispiel fir die Eingabe von Operanden in Variablentabellen

Erlaubter Operand: Datentyp: Beispiel (Mnemonik deutsch):
Eingang | Ausgang | Merker BOOL E10|Al1l7 |M10.1
Eingang | Ausgang | Merker BYTE EB 1| AB 10| MB 100
Eingang | Ausgang | Merker WORD EW 1| AW 10 | MW 100
Eingang | Ausgang | Merker DWORD ED 1| AD 10 | MD 100
Peripherie (Eingang | Ausgang) BYTE PEBO|PAB 1
Peripherie (Eingang | Ausgang) WORD PEW 0 | PAW 1
Peripherie (Eingang | Ausgang) DWORD PEDO|PAD1

Zeiten TIMER T1

Zahler COUNTER Z1

Datenbaustein BOOL DB1.DBX 1.0
Datenbaustein BYTE DB1.DBB 1
Datenbaustein WORD DB1.DBW 1
Datenbaustein DWORD DB1.DBD 1

Beispiel fir die Eingabe von Operanden in Forcetabellen

Erlaubter Operand: Datentyp: Beispiel (Mnemonik deutsch):
Eingang | Ausgang | Merker BOOL E10|A1l7 |[M10.1
Eingang | Ausgang | Merker BYTE EB 1| AB 10| MB 100
Eingang | Ausgang | Merker WORD EW 1| AW 10| MW 100
Eingang | Ausgang | Merker DWORD ED 1| AD 10| MD 100
Peripherie (Eingang | Ausgang) BYTE PEBO|PAB 1
Peripherie (Eingang | Ausgang) WORD PEW 0 | PAW 1
Peripherie (Eingang | Ausgang) DWORD PEDO|PAD1

Hinweis:

Beim Forcen von S7-300-Baugruppen sind nur Eingdnge und Ausgénge erlaubt.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Beispiel fir die Eingabe eines zusammenhangenden Operandenbereichs

Offnen Sie eine Variablentabelle bzw. Forcetabelle und lassen Sie sich das

Dialogfeld "Bereich einfugen" mit dem Menubefehl Einfiigen > Operandenbereich

anzeigen.

Bei den Angaben im Dialogfeld werden folgende Zeilen fir Merker in die

Variablentabelle eingeflgt:
Ab Operand: M 3.0
Anzahl: 10

Anzeigeformat: BIN

Operand Anzeigeformat
M 3.0 BIN
M3.1 BIN
M 3.2 BIN
M 3.3 BIN
M3.4 BIN
M 3.5 BIN
M 3.6 BIN
M 3.7 BIN
M 4.0 BIN
M4.1 BIN

Beachten Sie in diesem Beispiel, wie sich die Bezeichnung in der Spalte "Operand"”

nach dem achten Eintrag andert.

Beispiele flr die Eingabe von Steuer-/Forcewerten

Bitoperanden

Mogliche Bitoperanden erlaubte Steuer-/Forcewerte
E1.0 true

M1.7 false

A10.7 0

DB1.DBX1.1 1

E1l.1 2#0

M1.6 2#1

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Byteoperanden
maogliche Byteoperanden erlaubte Steuer-/Forcewerte
EB 1 2#00110011
MB 12 b#16#1F
MB 14 1F
AB 10 ‘a’
DB1.DBB 1 10
PAB 2 12 (kein Forcen mdglich)
Wortoperanden
maogliche Wortoperanden erlaubte Steuer-/Forcewerte
EW 1 2#0011001100110011
MW 12 w#16#ABCD
MW 14 ABCD
AW 10 b#(12,34)
DB1.DBW 1 ‘ab'
PAW 2 12345 (kein Forcen mdglich)
MW 3 12345
MW 5 S5t#12s340ms
MW 7 0.3s oder 0,3s
MW 9 C#123
MW 11 d#1990-12-31

Doppelwortoperanden

maogliche Doppelwortoperanden erlaubte Steuer-/Forcewerte
ED1 2#00110011001100110011001100110011
MD 0 1.23e4

MD 4 1.2

AD 10 dw#l6#abcdefl0

AD 12 ABCDEF10

DB1.DBD 1 b#(12,34,56,78)

PAD 2 ‘abced’ (kein Forcen méglich)
MD 8 L#-12

MD 12 L#12

MD 16 123456789

MD 20 123456789

MD 24 T#12s345ms

MD 28 Tod#1:2:34.567

MD 32 p#e0.0

10-14
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Zeit
maogliche Operanden | erlaubte Erlauterung
vom Typ Zeit Steuer-/Forcewerte
T1 Oms Zeitwert in Millisekunden (ms)
T12 20ms Zeitwert in Millisekunden (ms)
T14 12345ms Zeitwert in Millisekunden (ms)
T16 s5t#12s340ms Zeitwert 12s 340ms
T18 10.3ms Zeitwert 10 ms
T20 10.3s Zeitwert 10s 300 ms
Das Steuern einer Zeit beeinflusst nur den Wert, nicht den Zustand. Das heil3t, die
Zeit T1 kann auf den Wert O gesteuert werden, das Verknipfungsergebnis bei U
T1 wird nicht veréndert.
Die Zeichenfolgen "s5t", "s5time" konnen sowohl klein als auch grol3 geschrieben
werden.
Zahler

Mogliche Operanden vom Typ Z&hler

erlaubte Steuer-/Forcewerte

Z1 0
Z14 20
Z16 c#123

Das Steuern eines Zahlers beeinflusst nur den Wert, nicht den Zustand. Das heif3t,
der Zahler Z1 kann auf den Wert 0 gesteuert werden, das Verknipfungsergebnis
bei U Z1 wird nicht verandert.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
A5E00293880-01

10-15



Testen

10.2.6

10.2.6.1

10.2.6.2

10.2.6.3

10.2.6.4

10-16

Bearbeiten von Variablen in Variablentabellen und Forcetabellen

Festlegen des Anzeigeformats

Mit Eingabe eines Operanden wird das Anzeigeformat fir diesen Operanden
automatisch vorbesetzt.

Sie kénnen das Anzeigeformat fir den Operanden andern:
1. Klicken Sie in der Spalte "Anzeigeformat" auf die entsprechende Zelle der Zeile.

2. Wahlen Sie in der nun erscheinenden Klappliste unter den zulassigen
Anzeigeformaten aus.

Ausschneiden von markierten Bereichen in die Zwischenablage

1. Markieren Sie eine oder mehrere komplette Zeilen, indem Sie diese mit dem
Mauszeiger bei gedriickter linker Maustaste von oben nach unten
Uberstreichen;
einen Operanden, ein Symbol oder einen Steuerwert, indem Sie mit dem
Mauszeiger von links nach rechts bei gedruckter linker Maustaste daruber
streichen.

2. Schneiden Sie den Bereich mit dem Menubefehl Bearbeiten > Ausschneiden
aus. Der Bereich ist noch solange in der Zwischenablage vorhanden, bis er
Uberschrieben wird.

Einfigen von Bereichen aus der Zwischenablage in die
Variablentabelle bzw. Forcetabelle

1. Platzieren Sie den Mauszeiger an der Stelle der Variablentabelle bzw.
Forcetabelle, an der Sie den Bereich aus der Zwischenablage einfigen wollen.

2. Flgen Sie den Bereich aus der Zwischenablage mit dem Mentbefehl
Bearbeiten > Einfligen ein.

Kopieren von markierten Bereichen in die Zwischenablage

1. Markieren Sie
eine oder mehrere komplette Zeilen, indem Sie diese mit dem Mauszeiger bei
gedrickter linker Maustaste von oben nach unten Uberstreichen;
einen Operanden, ein Symbol oder einen Steuerwert, indem Sie mit dem
Mauszeiger von links nach rechts bei gedriickter linker Maustaste
daruberstreichen.

2. Kopieren Sie den Bereich mit dem Menubefehl Bearbeiten > Kopieren in die
Zwischenablage.
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10.2.7 Beobachten von Variablen

10.2.7.1  Einfuhrung zum Beobachten von Variablen

Zum Beobachten von Variablen haben Sie folgende Méglichkeiten:

Schalten Sie die Funktion "Beobachten” durch Klicken auf die Schaltflache
"Beobachten" ein. Die Werte der ausgewahlten Variablen werden in der
Variablentabelle bzw. Forcetabelle angezeigt.

Ist die Schaltflache ,Erweitert" gedrickt:

Schalten Sie die Funktion "Beobachten” durch Klicken auf die Schaltflache
"Beobachten Start" ein. Die Werte der ausgewahlten Variablen werden,
abhéngig vom eingestellten Beobachtmodus, in der Variablentabelle bzw.
Forcetabelle angezeigt. Wenn Sie einen Beobachtmodus "permanent”
eingestellt haben, schalten Sie die Funktion "Beobachten Start” durch erneutes
Klicken auf die Schaltflache "Beobachten Start" wieder aus.

Aktualisieren Sie die Werte der ausgewahlten Variablen einmalig und sofort
durch Klicken auf die Schaltflache "Beobachten sofort". Die aktuellen Werte der
ausgewahlten Variablen werden in der Variablentabelle bzw. Forcetabelle
angezeigt.

10.2.7.2 Festlegen des Beobachtmodus

Mit Festlegung des Beobachtmodus kdnnen Sie den Triggerpunkt und die Dauer
des Beobachtens von Variablen festlegen. Folgende Beobachtmodi stehen zur
Auswahl:

Permanent

Zyklusbeginn einmalig

Zyklusende einmalig

Zyklusbeginn permanent

Zyklusende permanent

Ubergang von RUN nach STOP einmalig
Ubergang von RUN nach STOP permanent
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Triggerpunkt

Der Triggerpunkt "Zyklusbeginn", "Zyklusende" und " Ubergang von RUN nach
STOP" legt fest, zu welchem Zeitpunkt die Variablen aus der CPU gelesen bzw.
aktualisiert werden sollen. Die Lage der Triggerpunkte veranschaulicht das
folgende Bild.

Prozessabbild der Eingénge

*_ Triggerpunkt "Beginn Zyklus"

>

OB 1 o

Triggerpunkt Ubergang:
RUN " STOP"

-

*_ Triggerpunkt "Ende Zyklus"

Prozessabbild der Ausgénge

Damit Ihnen der gesteuerte Wert in der Spalte "Statuswert" angezeigt wird, sollten
Sie den Triggerpunkt fir Beobachten auf "Permanent” einstellen!

Beobachten sofort

Sie kénnen die Werte ausgewahlter Variablen Uber die Schaltflache "Beobachten
sofort" bzw. "Steuern sofort" aktualisieren. Dieser Auftrag wird einmalig und
schnellstméglich durchgefiihrt, ohne Bezug zu einer bestimmten Stelle im
Anwenderprogramm. Diese Funktionen werden hauptséachlich im STOP-Zustand
zum Steuern und Beobachten angewendet.

10.2.7.3 Beobachten von Variablen

1. Offnen Sie die Sicht "Beobachten/Steuern” und wéhlen Sie in der Klappliste
"Variablentabelle" bzw. "Forcetabelle" die Tabelle aus, die die zu
beobachtenden Variablen enthalt.

2. Stellen Sie sicher, dass eine Online-Verbindung zur CPU besteht.
3. Starten Sie das Beobachten mit Klick auf die Schaltflache "Beobachten".

4. Sie kbénnen Sie das Beobachten durch erneutes Klicken auf die gedriickte
Schaltflache "Beobachten" wieder beenden.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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10.2.7.4 Beobachten von Variablen einmalig und sofort

Gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Offnen Sie die Sicht "Beobachten/Steuern” und wahlen Sie in der Klappliste
"Variablentabelle" bzw. "Forcetabelle" die Tabelle aus, die die zu
beobachtenden Variablen enthalt.

2. Stellen Sie sicher, dass eine Online-Verbindung zur CPU besteht.

3. Durch Klicken auf die Schaltflache ,Erweitert” erhalten Sie weitere
Mdglichkeiten zum Beobachten von Variablen.

4. Durch Klicken auf die Schaltflache "Beobachten sofort" kdnnen Sie sich die
Werte der Variablen einmalig und sofort anzeigen lassen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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10.2.8

10.2.8.1

Steuern von Variablen

Einfihrung zum Steuern von Variablen

Zum Steuern von Variablen haben Sie folgende Moglichkeiten:

e Schalten Sie die Funktion "Steuern” durch Klicken auf die Schaltflache
"Steuern" ein. Schalten Sie die Funktion "Steuern” durch erneutes Klicken auf
die Schaltflache "Steuern" wieder aus.

¢ |[st die Schaltflache "Erweitert" gedrickt:

e Schalten Sie die Funktion "Steuern” durch Klicken auf die Schaltflache "Steuern
Start” ein. Das Anwenderprogramm tbernimmt die Steuerwerte fur die
ausgewahlten Variablen aus der Variablentabelle, abhangig vom eingestellten
Steuermodus. Wenn Sie einen permanenten Steuermodus eingestellt haben,
schalten Sie die Funktion "Steuern” durch erneutes Klicken auf die Schaltflache
"Steuern Start" wieder aus.

e Aktualisieren Sie die Werte der ausgewahlten Variablen einmalig und sofort
durch Klicken auf die Schaltflache "Steuern sofort".

o Weitere Moglichkeiten bieten die Funktionen "Forcen" und "Peripherieausgange
(PA) freischalten".

Beachten Sie beim Steuern

/N

10.2.8.2

10-20

e Steuern kann nicht riickgangig gemacht werden (z. B. mit dem Menibefehl
Bearbeiten > Ruckgéangig).

Gefahr

Ein Verandern der Variablenwerte bei laufendem Anlagenbetrieb kann bei
Funktionsstérungen oder Programmfehlern schwere Sach- und Personenschaden
verursachen!

Vergewissern Sie sich, dass keine gefahrlichen Zustande eintreten kénnen, bevor
Sie die Funktion “Steuern” ausfiihren!

Festlegen des Steuermodus

Mit Festlegung des Steuermodus kénnen Sie den Triggerpunkt und die Dauer des
Steuern von Variablen festlegen. Folgende Steuermodi stehen zur Auswahl:

e Permanent

e Zyklusbeginn einmalig

e Zyklusende einmalig

e Zyklusbeginn permanent

e Zyklusende permanent

e Ubergang von RUN nach STOP einmalig

e Ubergang von RUN nach STOP permanent

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Triggerpunkt

Der Triggerpunkt "Zyklusbeginn", "Zyklusende" und " Ubergang von RUN nach
STOP" legt fest, zu welchem Zeitpunkt die Variablen aus der CPU gelesen bzw.

aktualisiert werden sollen. Die Lage der Triggerpunkte veranschaulicht das

folgende Bild.

Prozessabbild der Eingénge

% Triggerpunkt "Beginn Zyklus"

OB1

>

Triggerpunkt Ubergang:

-

Prozessabbild der Ausgénge

RUN " STOP"

f_ Triggerpunkt "Ende Zyklus"

Aus der Lage der Triggerpunkte geht hervor:

e Das Steuern von Eingangen ist nur sinnvoll am Zyklusbeginn (entspricht Beginn
des Anwenderprogramms OB 1), da sonst das Prozessabbild der Eingange

nach dem Steuern wieder aktualisiert und damit tiberschrieben wird.

e Das Steuern von Ausgéngen ist nur sinnvoll am Zyklusende (entspricht Ende
des Anwenderprogramms OB 1), da sonst das Prozessabbild der Ausgange
vom Anwenderprogramm uberschrieben werden kann.

Damit Ihnen der gesteuerte Wert in der Spalte "Statuswert" angezeigt wird, sollten
Sie den Triggerpunkt fir Beobachten auf "Permanent" einstellen!

Beim Steuern von Variablen gilt beziglich der Triggerpunkte:

e Wenn Sie als Steuermodus "einmalig” eingestellt haben, so erhalten Sie eine
Meldung, falls die ausgewahlten Variablen nicht zu steuern sind.

e Beim Steuermodus "permanent” erhalten Sie keine Ruickmeldung.

Steuern sofort

Sie kénnen die Werte ausgewahlter Variablen durch Klicken auf die Schaltflache

"Steuern sofort" steuern. Dieser Auftrag wird einmalig und schnellstmoglich

durchgefihrt, ohne Bezug zu einer bestimmten Stelle im Anwenderprogramm.
Diese Funktion wird hauptséachlich im STOP-Zustand zum Steuern angewendet.
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10.2.8.3 Steuern von Variablen

1. Offnen Sie die Sicht "Beobachten/Steuern” und wahlen Sie in der Klappliste
"Variablentabelle" die Tabelle, die die zu steuernden Variablen enthélt, bzw.
aktivieren Sie das Fenster, das die entsprechende Variablentabelle enthalt.

2. Stellen Sie eine Verbindung zur gewiinschten CPU her, damit Sie die Variablen
der aktiven Variablentabelle steuern kénnen.

3. Stellen Sie fiir das Steuern der Variablen den geeigneten Steuermodus ein.

Achtung

Das Einstellen des Steuermodus geht nicht bei laufendem Steuern! Stoppen Sie
gof. das Steuern. Steuern ist nicht aktiv, wenn die Schaltflache "Steuern Start "
nicht gedriickt ist.

4. Tragen Sie fur die zu steuernden Variablen in der Spalte "Steuerwert" die
vorzugebenden Werte ein und aktivieren Sie das Optionsk&stchen neben dem
Steuerwert.

5. Starten Sie das Steuern durch Klicken auf die Schaltflache "Steuern Start".
Wurde ein permanenter Steuermodus angewahlt, bleibt die Schaltflache
gedruckt.

Wurde ein einmaliger Steuermodus angewahlt, so wird die Steuerfunktion
einmalig ausgefuhrt und die Schaltflache springt anschlieend wieder heraus.

6. Mdchten Sie neue Werte vorgeben, einen anderen Trigger einstellen oder das
Steuern beenden, dann klicken Sie bei gedrtuckter Schaltflache "Steuern Start"
nochmals auf diese Schaltflache, so dass sie wieder herausspringt.

Fir die Vereinbarung eines neuen Modus beginnen Sie wieder mit Schritt 3.
Fur die Vorgabe von neuen Werten beginnen Sie wieder mit Schritt 4.

10.2.8.4 Sofortiges Steuern von Variablen

Gehen Sie folgendermal3en vor:
1. Offnen Sie die Variablentabelle, die die zu steuernden Variablen enthalt.

2. Tragen Sie fur die zu steuernden Variablen in der Spalte "Steuerwert" die
vorzugebenden Werte ein und aktivieren Sie die Optionskastchen neben den
Werten.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache "Steuern sofort", um den Variablen Werte
einmalig und sofort zuzuweisen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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10.2.8.5 Steuern: CPU im STOP mit eigenen Werten initialisieren

Gehen Sie folgendermal3en vor:

1.

Offnen Sie das CPU-Panel und schalten Sie die CPU in den Betriebszustand
STOP.

Tragen Sie in die Variablentabelle bei den jeweiligen Variablen die
gewtunschten Steuerwerte ein und aktivieren Sie die Optionskéstchen neben
den Steuerwerten.

Aktivieren Sie die Steuerwerte durch Klicken auf die Schaltflache "Steuern
Start".

Schalten Sie die CPU uber das CPU-Panel wieder in den Betriebszustand
RUN.

10.2.8.6 Steuern der Peripherieausgénge im STOP-Zustand der CPU

Die Funktion "PA freischalten" schaltet die Ausgabesperre der Peripherieausgénge
(PA) ab. Dies ermoglicht das Steuern der Peripherieausgénge im STOP-Zustand
der CPU.

Gehen Sie folgendermal3en vor:

1.

Offnen Sie die Sicht "Beobachten/Steuern” und wahlen Sie in der Klappliste
"Variablentabelle" die Tabelle aus, die die zu steuernden Peripherieausgénge
enthalt.

Offnen Sie das CPU-Panel und schalten Sie die CPU in den Betriebszustand
STOP.

Tragen Sie fur die zu steuernden Peripherieausgange in der Spalte
"Steuerwert" die entsprechenden Werte ein und aktivieren Sie die
Optionskéastchen neben den Werten.

Schalten Sie den Modus "PA freischalten" ein, indem Sie das entsprechende
Kontrollkastchen in der Sicht "Beobachten/Steuern™ aktivieren.

Steuern Sie die Peripherieausgange, indem Sie auf die Schaltflache "Steuern
sofort" klicken.

. "PA freischalten" bleibt so lange aktiviert, bis Sie das Optionskastchen wieder

deaktivieren.

. Fur die Vorgabe von neuen Werten beginnen Sie wieder mit Schritt 3.

Hinweis

"PA freischalten" ist nur im Betriebszustand STOP mdglich.
Der Modus "PA freischalten” wird durch folgende Ereignisse beendet:
- durch Betriebszustandswechsel der CPU (Anzeige einer Meldung)

- durch Deaktivieren des Optionskastchens "PA freischalten"
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10.2.9 Forcen von Variablen

10.2.9.1 Einfuhrung zum Forcen von Variablen

Die Funktionen zum Forcen sind nur in der Sicht "Beobachten/Forcen" anwéhlbar.

Zur Anzeige dieser Sicht doppelklicken Sie im Projektfenster auf
"Beobachten/Steuern” und wahlen anschlie3end das Register
"Beobachten/Forcen".

Sie kdnnen einzelne Variablen eines Anwenderprogramms mit festen Werten
vorbelegen, so dass sie auch vom Anwenderprogramm, das in der CPU ablauft,
nicht verandert oder tiberschrieben werden kénnen. Voraussetzung ist, dass die
CPU diese Mdglichkeit unterstiitzt.

Beispiel
Forcetabelle: Steinsage ~ Bt Tabellen verwalen. .. | IW P freist
Stat | Operand | Svmbol Statuswert | Anzeig | Forcewert Kommenkar
E0.5 "Autarnatik Ein' I BOOL |[v
——
Beobachtmodus  Permanent - i
I»  Becbachten sofort £p  Beobachten | Fep werte Forcen | Kon
1
ﬁl Beobachten,l’Steuern} _ﬁj
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10.2.9.2 Sicherheitsvorkehrungen zum Forcen von Variablen

/AN

Personen- und Sachschaden verhiten!
Beachten Sie, dass beim Ausfiihren der Funktion "Forcen” eine falsche Handlung
e das Leben oder die Gesundheit von Personen geféahrden oder

e Schéaden an der Maschine oder an der gesamten Anlage verursachen kann.

A Vorsicht

e Bevor Sie die Funktion "Forcen" starten, sollten Sie sicherstellen, dass
niemand gleichzeitig auf derselben CPU diese Funktion ausfihrt.

e Ein Forceauftrag kann nur durch Klicken der Schaltflache "Alles entforcen”
geldscht bzw. beendet werden. Das Schliel3en der Sicht "Forcen" oder
Beenden der Sicht "Beobachten/Steuern” 16scht den Forceauftrag nicht.

e "Forcen" kann mit dem Mentbefehl Bearbeiten > Riickgangig nicht
rickgéngig gemacht werden.

¢ Informieren Sie sich Uber die Unterschiede zwischen Forcen und Steuern von
Variablen.

e Wenn eine CPU die Funktion Forcen nicht unterstiitzt, sind alle das Forcen
betreffende Schaltflachen nicht anwéahlbar.

Wenn die Ausgabesperre tUber das Optionskastchen "PA freischalten" aufgehoben
ist, geben alle geforcten Ausgabebaugruppen ihren Forcewert aus.

10.2.9.3 Anzeigen der Werte, die von der CPU geforct werden

1. Stellen Sie sicher, dass eine Online-Verbindung zur CPU besteht.

2. Offnen Sie die Sicht "Beobachten/Steuern" und wahlen Sie im Register
"Beobachten / Forcen” in der Klappliste ,Forcetabelle” die Tabelle ,Standard*
aus.

10.2.9.4 Werte forcen

1. Offnen Sie die Sicht "Beobachten/Steuern” und wahlen Sie das Register
"Beobachten / Forcen” aus.

2. Tragen Sie in der Spalte "Operand" die Variablen ein, die Sie forcen wollen.
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3. In der Spalte "Forcewert" geben Sie die Werte ein, mit denen die Variablen fest
belegt werden sollen und aktivieren Sie die Optionskastchen neben den

Werten.

4. Starten Sie das Forcen, indem Sie auf die Schaltflache "Werte forcen" klicken.

Ergebnis:

- Wenn kein Forceauftrag aktiv ist, werden die Variablen mit den Forcewerten

fest belegt.

- Wenn bereits ein Forceauftrag aktiv ist, mlissen Sie sich entscheiden,
OB Sie den bereits aktiven Forceauftrag ersetzen wollen. Stammt der bereits
vorhandene Forceauftrag nicht von Ihnen, sprechen Sie sich bitte mit dem
Erzeuger dieses Forceauftrags ab, bevor Sie den Forceauftrag ersetzen.

10.2.9.5 Werte entforcen
Den Forceauftrag beenden Sie, indem Sie auf die Schaltflache "Alles entforcen"
klicken. Stammt der Forceauftrag nicht von lhnen, sprechen Sie sich bitte mit dem
Erzeuger dieses Forceauftrags ab, bevor Sie den Forceauftrag I6schen. Das
SchlieBen des Fensters Forcewerte oder das Wechseln zu einer anderen Sicht
I6scht die Forcewerte in der CPU nicht!
10.2.9.6 Unterschiede zwischen Forcen und Steuern von Variablen
In der folgenden Ubersicht sind die Unterschiede zwischen Forcen und Steuern
zusammengefasst:
Merkmal / Funktion Forcen mit Forcen mit Steuern
CPU 318-2DP S7-300 (ohne
CPU 318-2DP)
Merker (M) ja - ja
Zeiten und Zahler (T, Z2) - - ja
Datenbausteine (DB) - - ja
Peripherieeingéange (PEB, PEW, PED) ja - -
Peripherieausgange (PAB, PAW, PAD) ja - ja
Eingange und Ausgange (E, A) ja ja ja
Anwenderprogramm kann die Steuer-/ - ja ja
Forcewerte Uberschreiben
Ersetzen des Forcewertes ja ja -
unterbrechungsfrei wirksam
Nach Beenden der Applikation behalten die | ja ja -
Variablen die Werte
Nach dem Auftrennen der Verbindung zur ja ja -

CPU behalten die Variablen die Werte

Trigger einstellen

immer Trigger
sofort

immer Trigger
sofort

einmalig oder
permanent

Achtung

« Beim "PA freischalten" werden die Forcewerte fiir geforcte
Peripherieausgange an den entsprechenden Ausgabebaugruppen wirksam,
die Steuerwerte fir permanent gesteuerte Peripherieausgange jedoch nicht.
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10.3

10.3.1

/N

Testen mit Programmstatus

Testen mit Programmstatus

Sie kdnnen lhr Programm testen, indem Sie sich fur jede Anweisung den Zustand
des Programmstatus (VKE, Statusbit) oder den Inhalt der entsprechenden Register
anzeigen lassen. Den Umfang der angezeigten Information legen Sie im Dialogfeld
"Einstellungen" fest. Das Dialogfeld 6ffnen Sie mit dem Menibefehl

Extras > Einstellungen... in der Bausteineditor-Sicht.

Warnung
Ein Test bei laufendem Anlagenbetrieb kann bei Funktionsstérungen oder
Programmfehlern schwere Sach- und Personenschéden verursachen!

Vergewissern Sie sich, dass keine gefahrlichen Zustande eintreten kénnen, bevor
Sie diese Funktion ausfihren!

Voraussetzungen

Um den Programmstatus anzeigen lassen zu kénnen, mussen folgende
Voraussetzungen erfillt sein:

e Sie mussen den Baustein fehlerfrei gespeichert und danach auf die CPU
geladen haben.

e Die CPU ist in Betrieb, das Anwenderprogramm lauft.

¢ Sie haben den Baustein gedffnet.

Prinzipielle Vorgehensweise fiir die Beobachtung des Programmstatus

Es ist dringend zu empfehlen, nicht sofort das gesamte Programm aufzurufen und
zu testen, sondern die Bausteine nach und nach aufzurufen und zu testen. Dabei
beginnen Sie mit den unterlagerten Codebausteinen, d. h. Sie testen die Bausteine
in der letzten Schachtelungstiefe der Aufrufhierarchie, z. B. indem Sie diese im

OB 1 aufrufen und Uber den Menibefehl Beobachten und Steuern von Variablen
dem Baustein die zu testende Umgebung schaffen.

Baustein 6ffnen

v

Anzeige fur Programmstatus festlegen

v

Aufrufumgebung festlegen (optional)

v

Betriebsart flir den Test wahlen

v

Test ein-/ausschalten
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10.3.2 Anzeigen im Programmstatus

Die Anzeige des Programmstatus wird zyklisch aktualisiert. Sie beginnt mit dem
markierten Netzwerk.

Voreingestellte Kennzeichnungen in KOP und FUP

Status erfullt: griine durchgezogene Linien
Status nicht erfillt: blaue gestrichelte Linien
Status unbekannt: schwarze durchgezogene Linien

Diese Voreinstellung von Linienart und Farbe ist &nderbar Uber den Menubefehl
Extras > Einstellungen / Register KOP/FUP.

Status von Elementen

Der Status eines Kontakts ist

- erfullt, wenn der Operand den Wert "1" hat,

- nicht erfillt, wenn der Operand den Wert "0" hat,

- unbekannt, wenn der Wert des Operanden unbekannt ist.

Der Status von Elementen mit Freigabeausgang (ENO) entspricht dem Status
eines Kontakts mit dem Wert des ENO-Ausgangs als Operanden.

Der Status von Elementen mit Q-Ausgang entspricht dem Status eines Kontakts
mit dem Wert des Operanden.

Der Status bei CALLs ist erfullt, wenn nach dem Aufruf das BIE-Bit gesetzt ist.

Der Status einer Sprungoperation ist erfullt, wenn der Sprung ausgefihrt wird,
d. h. wenn die Sprungbedingung erftillt ist.

Elemente mit Freigabeausgang (ENO) werden schwarz dargestellt, wenn der
Freigabeausgang nicht beschaltet ist.

Status von Linien

10-28

Linien sind schwarz, wenn sie nicht durchlaufen wurden oder ihr Status
unbekannt ist.

Der Status von Linien, die an der Stromschiene beginnen, ist immer erfillt ("1").
Der Status von Linien am Beginn von Parallelzweigen ist immer erfullt ("1").

Der Status der Linie nach einem Element ist erfillt, wenn sowohl der Status der
Linie vor dem Element als auch der Status des Elements erfillt ist.

Der Status der Linie nach NOT ist erflillt, wenn der Status der Linie vor NOT
nicht erfillt ist (und umgekehrt).

Der Status der Linie nach der Zusammenfuhrung mehrerer Linien ist erfillt,
wenn

- sowohl der Status von mindestens einer Linie vor der Zusammenfiihrung
erfullt ist,

- als auch der Status der Linie vor der Verzweigung erfullt ist.
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Status von Parametern

10.3.3

e Die Werte von Parametern in fetter Schrift sind aktuell.

¢ Die Werte von Parametern in magerer Schrift stammen aus einem
vorhergehenden Zyklus; die Programmstelle wurde im aktuellen Zyklus nicht
durchlaufen.

Programmstatus von Datenbausteinen

Einen Datenbaustein in der Datensicht kdnnen Sie online beobachten. Der
Datenbaustein darf vor dem Start des Programmstatus nicht geédndert werden.
Besteht ein struktureller Unterschied (Deklaration) zwischen dem Online- und dem
Offline-Datenbaustein, so kann direkt per Riuickfrage der Offline-Datenbaustein in
die CPU geladen werden.

Der Datenbaustein muss sich in der Ansicht "Datensicht" befinden, damit die
Onlinewerte in der Spalte "Aktualwert" dargestellt werden kénnen. Aktualisiert wird
dabei nur der am Bildschirm sichtbare Teil des Datenbausteins. Wahrend der
Status aktiv ist, kann nicht in die Deklarationssicht umgeschaltet werden.

Wahrend der Aktualisierung ist der griine Laufbalken in der Statuszeile des
Datenbausteins sichtbar und der Betriebszustand wird eingeblendet.

Die Werte werden im Format des jeweiligen Datentyps ausgegeben, eine
Anderung des Formats ist nicht moglich.

Nach der Beendigung des Programmstatus wird in der Aktualwertspalte wieder der
vor dem Programmstatus gilltige Inhalt dargestellt. Eine Ubernahme der
aktualisierten Online-Werte in den Offline-Datenbaustein ist nicht mdglich.

Aktualisierung von Datentypen

Alle elementaren Datentypen werden sowohl in einem globalen DB als auch in
allen Deklarationen (in/out/inout/stat) eines Instanzdatenbausteins aktualisiert.

Einige Datentypen kdnnen nicht aktualisiert werden. Bei aktiviertem
Programmstatus werden diese Felder mit nicht aktualisierten Daten in der Spalte
"Aktualwert" mit grauem Hintergrund dargestellt.

e Die zusammengesetzten Datentypen DATE_AND_TIME und STRING werden
nicht aktualisiert.

e In den zusammengesetzten Datentypen ARRAY, STRUCT, UDT, FB, SFB
werden nur diejenigen Elemente aktualisiert, die elementare Datentypen sind.

¢ In der Inout-Deklaration eines Instanzdatenbausteins wird nur der Pointer auf
den zusammengesetzten Datentyp dargestellt aber nicht dessen Elemente. Der
Pointer wird nicht aktualisiert.

e Parametertypen werden nicht aktualisiert.
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10.34 Schritte zum Testen im Programmstatus

10.3.4.1 Festlegen der Anzeigen fur den Programmstatus

Sie haben die Mdglichkeit, die Anzeige des Programmstatus in einem AWL-, FUP-
oder KOP-Baustein selbst festzulegen.

Gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Waéhlen Sie den Menlbefehl Extras > Einstellungen....

2. Wahlen Sie im Dialogfeld in der Klappliste im obersten Bereich des Dialogfelds
"Einstellungen” den Eintrag "Bausteineditor".

3. Wahlen Sie die gewlinschten Optionen fiir den Test aus. Folgende Statusfelder
kénnen Sie sich anzeigen lassen

Bei Ankreuzen von ...

wird angezeigt:

Statusbit

Statushit, also Bit 2 des Statusworts

Verknipfungsergebnis

Bit 1 des Statusworts;
gibt das Ergebnis einer Verkniipfung oder eines arithmetischen Vergleichs
an.

Akku 1

Inhalt von Akku 1

Adressregister 1/2

Inhalt des entsprechenden Adressregisters bei registerindirekter
Adressierung (bereichsintern oder -ubergreifend)

Akku 2

Inhalt von Akku 2

DB-Register 1/2

Inhalt des Datenbausteinregisters, des ersten bzw. zweiten gedffneten
Datenbausteins

Extras Indirekte Speicherreferenz; Angabe des Pointers (Adresse), nicht des
Adressinhalts;
nur bei speicherindirekter Adressierung, nicht bei registerindirekter
Adressierung moglich.
Inhalt eines Zeitworts oder Zahlerworts, wenn entsprechende Operationen in
der Anweisung vorkommen
Statuswort alle Statusbits des Statuswortes
Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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10.3.4.2 Einstellen der Aufrufumgebung des Bausteins

Fur die Aufzeichnung des Programmestatus kénnen Sie durch das Festlegen der
Aufrufumgebung genaue Bedingungen angeben. Der Programmstatus wird dann
nur aufgezeichnet, wenn die angegebene Triggerbedingung erfullt ist.

Gehen Sie folgendermal3en vor:
1. Waéhlen Sie den Menlbefehl Test > Aufrufumgebung.

2. Legen Sie im angezeigten Dialogfeld die Triggerbedingungen fest und
bestétigen Sie diese mit "OK".

AuswahIimaglichkeit Bedeutung

Aufrufpfad Hier kénnen Sie den Aufrufpfad angeben, tber den der zu testende Baustein
aufgerufen werden muss, um eine Statusaufzeichnung auszulésen. Sie
kdnnen die letzten drei Aufrufebenen vor Erreichen des Testbausteins
eingeben.

Mit Adresse Deaktivieren Sie dieses Optionskastchen, wenn die Aufrufpfadbedingung
aufgehoben werden soll.

Offene Datenbausteine Hier wird die Aufrufumgebung durch Angabe von einem oder zwei
Datenbausteinen festgelegt. Die Statusaufzeichnung erfolgt, wenn der zu
testende Baustein mit den jeweils angegebenen Datenbausteinen aufgerufen
wurde.

Aufrufumgebung fir Baustein-Instanzen festlegen

Um den Programmstatus eines Bausteins in einer bestimmten Instanz anzeigen zu
lassen, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Wahlen Sie den Mentbefehl Test > Betrieb und stellen Sie den Betriebsmodus
"Testbetrieb" ein.

2. Offnen Sie den aufrufenden Baustein und positionieren Sie den Mauszeiger auf
die gewlinschte Aufrufanweisung (CALL-Zeile in AWL oder Box des Bausteins
in KOP/FUP).

3. Wahlen Sie Uber die rechte Maustaste den Menubefehl Aufgerufenen
Baustein > Beobachten mit Aufrufpfad.

Ergebnis: Der aufgerufene Baustein wird gedffnet, in die Triggerbedingungen
des Bausteins wird der Aufruf als Kriterium eingetragen und der Status fur diese
Instanz des Bausteins wird aktiviert.

Bereits bestehende Triggerbedingungen fur Datenbausteine bleiben unverandert
bestehen.
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10.3.4.3

Festlegen der Betriebsart flir den Test

Testfunktionen verlangern die Zykluszeit des Anwenderprogramms.

Mit der Umschaltung zwischen Testbetrieb und Prozessbetrieb haben Sie Einfluss
auf die Zykluszeitbelastung durch Testfunktionen.

Sie kdnnen z. B. in der Inbetriebnahmephase den Testbetrieb einstellen, bei dem
eine hdhere Zykluszeit in Kauf genommen wird.

Im Betrieb kdnnen Sie dann eine kirzere Zykluszeit wahlen und den
Prozessbetrieb einstellen, der dann Einfluss auf die Funktionsweise des
Programmstatus hat (siehe unten).

Einstellen der Betriebsart fir den Test

Grundsatzlich gibt es zwei Moglichkeiten, die Betriebsart einzustellen, wobei eine
CPU immer nur eine Moglichkeit unterstitzt:

¢ Im Rahmen der CPU-Parametrierung im Abschnitt "Betrieb" der
CPU-Parameter (z. B. bei S7-300-CPUs). Die Parametrierung muss in die CPU
geladen werden, damit die eingestellte Betriebsart aktiv wird.

¢ Online im Rahmen des Programmtests bei getffnetem Codebaustein Gber den
Menubefehl Test > Betrieb.
Hinweis: Wenn die Umschaltung der Betriebsarten im Rahmen der CPU-
Parametrierung erfolgt, wird hier nur die eingestellte Betriebsart angezeigt, sie
ist nicht umschaltbar.

Auswirkungen der eingestellten Betriebsart

Betrieb Erlauterung
Testbetrieb Alle Testfunktionen sind ohne Einschréankung nutzbar.
GroRere Verlangerungen der CPU Zykluszeit kdnnen auftreten, da z. B. der Status
von Anweisungen in programmierten Schleifen bei jedem Durchlauf ermittelt wird.
Prozessbetrieb Die Testfunktion Programmstatus wird eingeschrénkt, um eine mdglichst geringe

Belastung der Zykluszeit zu gewahrleisten.
e Sosind z. B. keine Aufrufbedingungen erlaubt.

e Die Statusanzeige einer programmierten Schleife wird an der Riicksprungstelle
abgebrochen.

e Die Testfunktionen "HALT" und schrittweise Programmausfuhrung kénnen nicht
ausgefuhrt werden.

10-32
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10.3.4.4 Steuern von Variablen im Programmstatus

Voraussetzung: Der Online-Baustein ist gedffnet.

Die im Anschluss beschriebenen Aktionen bewirken ein einmaliges und sofortiges
Steuern der ausgewabhlten Variablen.

Steuern von Variablen des Datentyps BOOL

1.
2.

Markieren Sie den Operanden, den Sie steuern méchten.

Wahlen Sie den Menlbefehl Test > Steuern auf 1 oder Test > Steuern auf 0.

Steuern von nicht-boolschen Variablen

1.
2.
3.

Markieren Sie den Operanden, den Sie steuern mochten.
Waéhlen Sie den Menlbefehl Test > Steuern.

Tragen Sie in das angezeigte Dialogfeld den Wert ein, den die Variable
annehmen soll (Steuerwert).

SchlieRen Sie das Dialogfeld.

Alternative Vorgehensweise

1.
2.

Positionieren Sie den Mauszeiger Uiber den Operand, den Sie steuern moéchten.

Betatigen Sie die rechte Maustaste und wahlen Sie den entsprechenden Befehl
zum Steuern aus dem angezeigten Popup-Menu.

10.3.4.5 Ein- und Ausschalten des Tests mit Programmstatus

1.

Starten Sie die Aufzeichnung des Programmstatus mit dem Menubefehl Test >
Beobachten (Hakchen vor dem Menlbefehl) oder Uber einen der beiden
Kontextmenubefehle Aufgerufenen Baustein > Beobachten bzw.
Aufgerufenen Baustein > Beobachten mit Aufrufpfad.

Werten Sie den AWL-Programmstatus des Bausteins aus, der in Form einer
Tabelle angezeigt wird.

Die Anzeige konnen Sie durch erneute Anwahl des Menubefehls Test >
Beobachten wieder ausschalten (kein Hakchen vor dem Menibefehl).

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0

A5E00293880-01

10-33



Testen

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
10-34 A5E00293880-01



11 Diagnose

11.1 Diagnosefunktionen

Die Systemdiagnose ist die Erkennung, Auswertung und Meldung von Fehlern, die
innerhalb eines Automatisierungssystems auftreten. Dazu gibt es in jeder CPU
einen Diagnosepuffer, in den ndhere Informationen zu allen Diagnoseereignissen
in der Reihenfolge ihres Auftretens eingetragen werden.

Diagnoseereignisse
Als Diagnoseereignisse werden lhnen folgende Eintrdge angezeigt, z. B.
¢ interne und externe Fehler auf einer Baugruppe
e Systemfehler in der CPU
¢ Betriebszustandsibergéange (z. B. von RUN nach STOP)
e Fehler im Anwenderprogramm
e Ziehen/Stecken von Baugruppen
¢ mit der Systemfunktion SFC 52 eingetragene Anwendermeldungen

Beim Urléschen von CPUs bleibt der Inhalt des Diagnosepuffers erhalten. Fehler
im System kdnnen durch den Diagnosepuffer auch nach langerer Zeit noch
ausgewertet werden, um die Ursache firr einen STOP festzustellen oder um das
Auftreten einzelner Diagnoseereignisse zurtickzuverfolgen und zuordnen zu
kénnen.

Aufzeichnung der Diagnosedaten

Die Erfassung von Diagnosedaten durch die Systemdiagnose muss nicht
programmiert werden, sie ist standardmé&Rig vorhanden und lauft automatisch ab.
SIMATIC S7 bietet verschiedene Diagnosefunktionen. Einige sind in die CPU
integriert, andere werden von den Baugruppen (SMs) zur Verfligung gestellt.

Anzeige von Fehlern

Baugruppeninterne und -externe Fehler werden Giber LED-Anzeigen auf der
Frontplatten der jeweiligen Baugruppe angezeigt. Die LED-Anzeigen und ihre
Auswertung ist beschrieben in den Handbiichern zur S7-Hardware. Bei S7-300
werden interne und externe Fehler zu einem Sammelfehler zusammengefasst.

Die CPU erkennt Systemfehler sowie Fehler im Anwenderprogramm und tragt
Diagnoseereignisse in die Systemzustandsliste und den Diagnosepuffer ein. Diese
Diagnosemeldungen kénnen am PG ausgelesen werden.

Diagnoseféhige Baugruppen erkennen interne und externe Baugruppenfehler und
erzeugen einen Diagnosealarm, auf den Sie mit Hilfe eines Alarm-OBs reagieren
kénnen.
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11.2 Diagnose der Hardware und Fehlersuche

Grundsatzliche Vorgehensweise

e Prifen Sie zunachst, OB die projektierte Konfiguration (das ist die Konfiguration
in der Sicht "HW-Konfiguration") mit der geladenen Konfiguration
Ubereinstimmt. Die Gleichheit bzw. Ungleichheit prifen Sie in der Sicht "HW-
Vergleich".

¢ Prifen Sie dann, OB zu einzelnen Baugruppen Fehler vorliegen.

e Lassen Sie sich die Fehler zu den Baugruppen ausgeben.

Weitere Diagnosemdoglichkeiten in der Diagnosesicht

Durch Doppelklick auf eine Baugruppe kénnen Sie sich den Baugruppenzustand
zu dieser Baugruppe anzeigen lassen.

11.3 Vergleich der Konfiguration 'Online/Offline/Physik’

Einfihrung

"Online-Konfiguration" wird die in die CPU geladene Konfiguration genannt;
"Offline-Konfiguration" die projektierte Konfiguration.

Die Konfiguration, die eine CPU von sich aus erkennt, ohne dass Uberhaupt eine
Konfiguration geladen wurde, wird "Physik" genannt.

Konzept des Hardware-Vergleichs

In der Sicht "HW-Vergleich" werden die projektierte (Offline-) Konfiguration, die
geladenen (Online-) Konfiguration und die Physik miteinander verglichen.
Unterschiede werden in der Konfigurationstabelle durch Symbole gekennzeichnet.
In der Konfigurationstabelle bekommen Sie eine Ubersicht, welche Baugruppen
bzw. Baugruppenparametrierungen nicht tbereinstimmen.

Wenn z. B. in einer Zeile eine Digitaleingabebaugruppe projektiert wurde,
tatsachlich aber eine Digitalausgabebaugruppe steckt, dann wird das in der
betreffenden Zeile (=Steckplatz) durch das Symbol "ungleich" gekennzeichnet:
Symbol fur "ungleich”; &

Wenn die Baugruppe zwar projektiert, aber online nicht vorhanden ist, dann
erscheint folgendes Symbol: “

Wenn die tatséchlich gesteckte Baugruppe der projektierten Baugruppe entspricht,
aber andere Baugruppenparameter hat, dann erscheint folgendes Symbol: Lh
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Hinweise

Bei einem Vergleich der Physik mit der Offline-Konfiguration bzw. mit der Online-
Konfiguration kann STEP 7 Lite die Identitéat der Physik nicht 100%ig ermitteln. Der
Baugruppentyp kann zwar ermittelt und verglichen werden, aber die genaue
Bestellnummer nicht.

In diesem Fall erscheint das Symbol fiir "vermutlich identische Baugruppen": &

Unterschiede des Hardware-Vergleichs im Detail

Unterhalb der Konfigurationstabelle finden Sie in der "Delta-Liste" eine detaillierte
Auflistung der Unterschiede zwischen den Baugruppen, nach Steckplatzen
geordnet.

Wenn Sie die Parameter von Baugruppen vergleichen wollen, dann doppelklicken
Sie in der Sicht "HW-Vergleich" auf die entsprechende Baugruppe. Der
Parametrierdialog, der in diesem Fall schreibgeschitzt gedffnet wird, kennzeichnet
unterschiedliche Parameter farblich. Die betroffenen Parameterwerte sind gelb
unterlegt.

Uber die Schaltflache "Nachster Unterschied" und "Vorheriger Unterschied"
konnen Sie schnell zu den betroffenen Parametern navigieren.
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11.4 Aufbau der Sicht '"HW-Vergleich’

Die Sicht "HW-Vergleich" zeigt zwei Ansichten der aktuellen Stationskonfiguration

e Die grafische Sicht mit realitdtsnaher Anordnung der Baugruppen auf ihren
Steckplatzen sowie Symbolen, die Aufschluss tiber Gleichheit bzw. Ungleichheit
der Konfiguration (Online/Offline/Physik) geben.

e Die tabellarische Sicht mit Detailinformationen zu den gesteckten Baugruppen
(z. B. Adressen und Bestellnummern); mit jeweils unterschiedlichen Spalten fir
die verglichenen Konfigurationen (z. B. Offline - Online).

AulRerdem sind Schaltflachen sichtbar, die eine Umschaltung der
Vergleichstabellen erméglichen.

Bereich in HW-Vergleich-Sicht

Bedeutung

Grafische Sicht der HW-
Konfiguration mit markiertem
Steckplatz.

Vom markierten Steckplatz aus geht
ein Pfeil auf den gleichwertigen
Steckplatz in der tabellarischen Sicht
der HW-Konfiguration. Wenn eine
Online-Verbindung zur CPU besteht,
dann wird der
Synchronisationszustand symbolisch
angezeigt (gleich/ungleich).

Uber die Schaltflachen "Vergleich:
..." kdnnen Sie bestimmen, was
verglichen werden soll.

Offline | |

Markierter Steckplatz in der
tabellarischen Sicht auf die

] Rack 0, Steckplatz 1

Baugruppe nur Offline vorhanden

' Rack 0, Steckplatz 2

Offline:

Cnline:

Unterschiedliche Baugruppen

6ESY 312-5BD00-04E0
BESY 314-6CFO0-0480

] Rack 0, Steckplatz 4

Baugruppe nur OfFling worhanden

Stpl, | Baugruppe Bestelnummer Baugruppe Bestelnummer - i

Hardware-Konfiguration.

L [PSS07 104 |6ES7 S07-1KAD... |G Die je nach Vergleichsart sind die

2 |CPU312 2 GESF 312-5BD0. .. |2y |CPUZ14 C-... |BEST 314-6CF( ! 9 N

3 Tabellenspalten unterschiedlich
benannt. Zwischen den zu

4 |5M 331 ALZ... [6ESF 331-7KBG... |4 vergleichenden Konfigurationen
werden Symbole eingeblendet, die
den Synchronisationszustand
anzeigen (gleich/ungleich).

Dielta-Liste: Delta-Liste zur Anzeige von

Unterschieden.

Angezeigt werden die Parameter,
deren Werte sich beim Vergleich der
Konfigurationen als unterschiedlich
herausgestellt haben. Die
unterschiedlichen Werte werden in
den entsprechenden Spalten
angezeigt.
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11.5 Gestorte Baugruppen ermitteln

Voraussetzung fur die Ermittlung von gestdrten Baugruppen ist eine Online-
Verbindung zwischen PG/PC und der CPU.

Vorgehensweise
1. Doppelklicken Sie im Projektfenster auf "Hardware".
2. Wabhlen Sie die Sicht "HW-Diagnose".

Die Sicht "HW-Diagnose" zeigt die Stationskonfiguration, wie sie aus der CPU
ermittelt wurde. Das Vorliegen von Diagnoseinformationen fir eine Baugruppe
kénnen Sie anhand von Diagnosesymbolen erkennen. Diagnosesymbole zeigen
den Status der zugehérigen Baugruppe und bei CPUs auch den Betriebszustand
an.

Ausfiihrliche Diagnoseinformationen zu jeder Baugruppe werden im Dialog
"Baugruppenzustand" angezeigt, den Sie durch Mausklick auf die Schaltflache
"Erweiterte Diagnoseinformationen" aufrufen kénnen.

Aktualisieren der Anzeige
Zum Aktualisieren der Zustandssymbole haben Sie folgende Mdglichkeiten:
¢ Dricken Sie die Funktionstaste F5.
e wahlen Sie im Fenster den Menubefehl Ansicht > Alles Aktualisieren.

¢ Klicken Sie auf die Schaltflache "Ansicht aktualisieren".
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11.6

Aufbau der Sicht 'HW-Diagnose'

Die Sicht "HW-Diagnose" zeigt zwei Ansichten der aktuellen Stationskonfiguration

e Die grafische Sicht mit realitdtsnaher Anordnung der Baugruppen auf ihren
Steckplatzen

¢ Die tabellarische Sicht mit Detailinformationen zu den gesteckten Baugruppen
(z. B. Adressen und Bestellnummern)

Bereich in HW-Diagnose-Sicht

Bedeutung

Symbale

@ RUN

& STOP
# HALT
&% Fehler

6 7 8 9 10 11

Aktualisieren |

Grafische Sicht der HW-
Konfiguration mit markiertem
Steckplatz/markierter Baugruppe.

Von der markierten Baugruppe aus
geht ein Pfeil auf den gleichwertigen
Steckplatz in der tabellarischen Sicht
der HW-Konfiguration. Der Zustand
der Baugruppen im Zielsystem wird
durch Symbole angezeigt.

Uber die Schaltflache "Aktualisieren”

kénnen Sie den Zustand der
Symbole aktualisieren lassen.

Rack 0 | Rack 1 | Rack 2 I Rack 3 |

Markierter Steckplatz/markierte
Baugruppe in der tabellarischen

Erweiterte Diagnoseinformationen. ..

Stpl, | Baugr.-Skakus | Baugruppe | Bestellnummer Basizadresse Sicht auf die Hardware-
1 m Konfiguration.
2 F CPU 314 BESY 314-1AE8... -
3 £ (el Der Status der Baugruppen wird in
4| Ok |SM3z*D.. |6ES7 32*Stan... |EO 2? Sf;'tf Baugruppen-Status
5| 0K |SM32*DO |6ES7 32% Stan... (A4 Angezelgt.
Uber die Register am oberen Rand
kann auf verschiedene
Baugruppentrager zugegriffen
werden.
Detailinformation zur markierten
Bauguppe: CPU 514 Swstemkennung:  SIMATI{Baugruppe in der HW-Diagnose-
Sicht.
YWersion: 4 i . . )
Bestell-tr, | Bezeichn, | Komponente | Ausgabestand Uber die Schaltflache "Erweiterte
BES7 314-1AES4-0ARD H_aru:lware 1 Diagnoseinformationen" kdnnen Sie
--- Firrnwsare ¥1.0.0 den Baugruppenzustands-Dialog
offnen, um z. B. den Diagnosepuffer
auszulesen.
Rack: 1] Adresze;
Steckplatz: 2 B augruppenbreite;
Statuz: Baugruppe gestark
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11.7

11.71

Baugruppenzustand

Aufruf des Baugruppenzustands

Baugruppenzustand aus dem CPU-Bedienpanel aufrufen

Unabhangig von der eingestellten Sicht ist der Baugruppenzustand am
CPU-Bedienpanel sichtbar.

Baugruppenzustand aus der Sicht "HW-Diagnose" aufrufen

Ergebnis

1. Doppelklicken Sie im Projektfenster auf das Symbol "Hardware".

N

Wabhlen Sie das Register "HW-Diagnose".

w

Markieren Sie eine als gestort angezeigte Baugruppe.

Waéhlen Sie den Menlbefehl Extras > Baugruppenzustand oder klicken Sie
auf die Schaltflache "Erweiterte Diagnoseinformationen”.

»

Der Registerdialog "Baugruppenzustand" wird fir CPUs und fiir diagnoseféhige
Baugruppen angezeigt. Je nach Diagnosefahigkeit der Baugruppe wird eine
unterschiedliche Anzahl von Registerseiten im Dialogfeld "Baugruppenzustand”
angezeigt. Bei nicht-diagnosefahigen Baugruppen werten Sie die
Zustandsinformationen aus der Sicht 'HW-Diagnose' aus.

Beispiel: Baugruppenzustand einer CPU

Folgende Informationen werden z. B. im oberen Teil des
Baugruppenzustandsdialogs einer CPU angezeigt:

e Betriebszustand der CPU (z. B. RUN),
e Baugruppenzustand (z. B. OB ein Fehler vorliegt)

e Forceauftrag (aktiv oder nicht aktiv)

Darunter befinden sich die Register des Baugruppenzustands; hier mit Register
"Diagnosepuffer" im Vordergrund. Je nach Typ der markierten Baugruppe, zu dem
der Baugruppenzustand aufgerufen wurde, ist eine unterschiedliche Anzahl von
Registern sichtbar.

Im Register "Diagnosepuffer” finden Sie die Eintrage (=Ereignisse) in zeitlicher
Reihenfolge. Der jingste Eintrag steht immer oben (Eintrag Nr. 1). Im Feld
darunter stehen die Details zum markierten Ereignis.

Uber Optionskastchen kénnen Sie die Ansicht Einstellungen fiir die Ansicht des
Dialogs beeinflussen (Filter und hexcodierte Anzeige der Ereignisse).
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Die Schaltflachen erlauben das Speichern im Textformat (*.txt), das Andern von
Einstellungen (z. B. fur den Filter) sowie die Anzeige der Hilfe zum markierten
Ereignis, das durch die hexadezimal codierte Ereignis-ID gekennzeichnet ist. Nur
bei Anzeigen, die auf einen Baustein referenzieren, kann der Baustein direkt zur
weiteren Bearbeitung Uber die Schaltflache Baustein 6ffnen geoffnet werden.

Ff". B augruppenzustand - CPU 314 OMNLINE [ _ =] |

Betriebzzustand der CPLU: @ RUN Baugruppenzustand: «Xa Fehler
Forceauftra:

Diagnosepuffer |Stacks| Speicherl Z_I,Ikluszeitl EEits_l,lstemI Leistungsdatenl Knmmunikatinnl .-’-'-.Ilgemeinl

Ereignizse: [T Eilter-Einste! inmen atti [~ Ereigrisse hegoodiert anzeiger

Ereigris
13.11.00 Betriebzzustandziibergang von AMLAUF nach RUN

2 1311.00  Manuelle Meustart [ armstart]-anfordenng

3 123733472 1311.00  Betnebszustandzubergang wvon STOP nach ANLAUF

4 123729143 13.11.00 STOP durch PG-5top-Bedienung oder wegen SFB 20 "STOP"

] 10:14:29: 772 13.11.00 Betriebzzustandsiibergang von AMLAUF nach RUN

B 10:14:29772  1311.00  Manuelle Meustart M armstart]-&nfordernng

101429742 1311.00  Betnebszustandzubergang won STOP nach ANLAUF

g 10:14: 24:669 13.11.00 Irlogchen durchgefiiht ;I
D etailz zum Ersigniz: 1 worn 10 Ereigniz-ID: 168 4302

Betriebzzustandslibergang von AMLAUF nach RUN ﬂ

Anlaufinformation:

- hr fur Zeitztempel bei letztem METZ-EIM  nicht gepuffert

- Einprozeszorbetrieb
Aktuelledetzte durchgefubrte Anlaufart:
- eustart [ armztart] durch MPI-Bedienung; letzter NETZ-EIM gepuffert ;I

Speichern unter... | Einztellungen... Batsteimatfnes | Hilfe zum Erzignis |

Hilfe: | gktualisierenl Drucken... | Schiiefen I
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11.7.2

Auskunftsfunktionen des Baugruppenzustands

Die Auskunftsfunktionen stehen auf der gleichnamigen Registerseite des
Dialogfelds “Baugruppenzustand” zur Verfigung. Im konkreten Anwendungsfall
werden nur die Registerseiten angezeigt, die fir die ausgewahlte Baugruppe
sinnvoll sind.

Auskunftsfunktion

Information

Einsatz

Allgemein

Identifikationsdaten der ausgewahlten
Baugruppe, z. B. Typ, Bestellnummer,
Ausgabestand, Status, Steckplatz im
Baugruppentrager.

Die Online-Auskunft aus der
gesteckten Baugruppe kann mit den
Daten der projektierten Baugruppe
verglichen werden.

Diagnosepuffer

Ubersicht (iber Ereignisse im
Diagnosepuffer sowie detaillierte
Information zum ausgewahlten
Ereignis.

Zum Auswerten der STOP-Ursache
einer CPU und zum Auswerten der
vorangegangenen Ereignisse auf der
ausgewahlten Baugruppe.

Fehler im System kénnen durch den
Diagnosepuffer auch nach langerer Zeit
noch ausgewertet werden, um die
Ursache fiir einen STOP festzustellen
oder um das Auftreten einzelner
Diagnoseereignisse zuruckzuverfolgen
und zuordnen zu kénnen.

Diagnosealarm

Diagnosedaten der ausgewahlten
Baugruppe.

Zur Ermittlung der Ursache einer
Baugruppenstorung.

Informationen zur
Uhrensynchronisation
(Synchronisationsintervalle).

Speicher Speicherausbau, Aktuelle Auslastung | Vor dem Ubertragen neuer oder
von Arbeitsspeicher und Ladespeicher | erweiterter Bausteine auf eine CPU um
der gewahlten CPU. zu prifen, OB genugend Ladespeicher
in dieser CPU/FM zur Verfugung steht
sowie zum Komprimieren des
Speicherinhalts.
Zykluszeit Dauer des langsten, kurzesten und Zur Kontrolle der parametrierten
letzten Zyklus der gewéhlten CPU. Mindestzykluszeit sowie der maximalen
und aktuellen Zykluszeit.
Zeitsystem Aktuelle Uhrzeit, Betriebsstunden und | Zur Anzeige von Uhrzeit und Datum

einer Baugruppe und zur Kontrolle der
Uhrzeitsynchronisation.

Leistungsdaten

Operandenbereiche und die
verfliigbaren Bausteine der
angewahlten (CPU-/FM-) Baugruppe.

Vor und wahrend der Erstellung eines
Anwenderprogramms und zur
Uberpriifung, OB die CPU geeignete
Voraussetzungen zum Ablauf eines
Anwenderprogramms besitzt, z. B.
beziglich GrolRe des Prozessabbilds.

Leistungsdaten
(Fortsetzung)

Anzeige aller Bausteinarten, die im
Funktionsumfang der angewahlten
Baugruppe verfugbar sind. Liste der
OBs, SFBs und SFCs, die in dieser

Baugruppe eingesetzt werden kdnnen.

Zur Prufung, welche Standard-
Bausteine Ihr Anwenderprogramm
enthalten bzw. aufrufen darf, um auf
der angewdahlten CPU ablaufen zu
koénnen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Auskunftsfunktion

Information

Einsatz

Kommunikation

Baudraten, die Verbindungsubersicht,
die Kommunikationsbelastung sowie
die maximale GréRe der Telegramme
auf dem K-Bus der angewahlten
Baugruppe.

Um festzustellen, wieviel und welche
Verbindungen der CPU mdglich bzw.
belegt sind.

Stacks

Register Stacks: kann nur im
Betriebszustand STOP oder HALT
aufgeblattert werden.

Der B-Stack der angewdhlten
Baugruppe wird angezeigt. Sie kdnnen
auRBerdem U-Stack und L-Stack
auslesen und an die Fehlerstelle des
unterbrechenden Bausteins springen.

Zur Feststellung der Ursache eines
Ubergangs in STOP und zur Korrektur
eines Bausteins.

Angezeigte Zusatzinformation

Folgende Informationen werden immer dargestellt:

e OB ein Forceauftrag aktiv ist (nur bei CPUs, die 'Forcen’ unterstiitzen)

e Betriebszustand der zugehdérigen CPU (z. B. RUN, STOP)

e Status der ausgewahlten Baugruppe (z. B. Fehler, 0.k.)

Gleichzeitig mehrere Baugruppen anzeigen

Sie kénnen den Baugruppenzustand verschiedener Baugruppen abrufen und
gleichzeitig darstellen. Dazu mussen Sie in den entsprechenden
Baugruppenkontext wechseln, eine andere Baugruppe auswahlen und den
Baugruppenzustand dazu aufrufen. Es wird Ihnen dann ein weiterer Registerdialog
angezeigt. Zu einer Baugruppe kann jedoch nur ein Registerdialog gedffnet

werden.

Aktualisieren der Anzeigen im Baugruppenzustand

Bei jedem Wechsel auf eine andere Registerseite des Dialogfelds
"Baugruppenzustand” werden die Daten neu von der Baugruppe gelesen. Wéahrend
der Anzeige einer Seite wird der Inhalt jedoch nicht automatisch aktualisiert. Durch
Klicken auf die Schaltflache "Aktualisieren” werden die Daten erneut von der
Baugruppe gelesen, ohne die Registerseite zu wechseln.

11-10
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11.7.3

Baugruppentyp-abhangiger Umfang der Auskunftsfunktionen im
Baugruppenzustand

Der Umfang der Informationen, die ausgewertet und angezeigt werden koénnen, ist
abhéngig von der angewahlten Baugruppe.
Je nach Umfang der Informationen werden die Baugruppen eingeteilt in

systemdiagnosefahige, diagnosefahige oder nicht diagnosefahige Baugruppen.
Diesen Zusammenhang veranschaulicht die folgende Grafik:

Diagnosepuffer und _ | systemdiagnosefahige Baugruppen
eigene SZL der Baugruppe

Diagnose-Informationen der alle Baugruppen # CPU
CPU Uber die Baugruppe

Diagnosedaten der Baugruppe diagnoseféahige Baugruppen

e Systemdiagnoseféhig sind komplexe Baugruppen wie z. B. die Baugruppen
FM351 und FM354. Diese Baugruppen haben einen Diagnosepuffer und
verwalten intern eine Systemzustandsliste (SZL).

e Diagnosefahig sind Baugruppen, die einen Diagnosealarm ausldsen kénnen;
das sind die meisten Analogbaugruppen.

¢ Nicht diagnoseféhig sind Baugruppen, die keinen Diagnosealarm auslésen
kénnen; das sind die meisten Digitalbaugruppen.

Angezeigte Register

Die Tabelle zeigt, welche Register bei den einzelnen Baugruppentypen im
Dialogfeld "Baugruppenzustand” vorhanden sind.

Register CPU Systemdiag- Diagnose- Nicht diag-
nosefahige fahige nosefahige
Baugruppe Baugruppe Baugruppe
Allgemein ja ja ja -
Diagnosepuffer ja ja - -
Diagnosealarm - ja ja -
Speicher ja - - -
Zykluszeit ja - - -
Zeitsystem ja - - -
Leistungsdaten ja - - -
Stacks ja - - -
Kommunikation ja - - -

Neben der Information auf den Registern wird der Betriebszustand bei Baugruppen
mit Betriebszustand angezeigt. AuRerdem wird der Status angegeben, den diese
Baugruppe aus Sicht der CPU besitzt (z. B. OK, Fehler, Baugruppe nicht
vorhanden).

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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11.8

11.8.1

Diagnose im Betriebszustand STOP

Prinzipielles Vorgehen zum Ermitteln einer STOP-Ursache
Um zu ermitteln, warum die CPU in den Betriebszustand "STOP" gewechselt hat,
gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Markieren Sie in der Sicht "HW-Diagnose" die CPU, die in den Betriebszustand
"STOP" gegangen ist.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache "Erweiterte Diagnoseinformationen".

3. Waéhlen Sie das Register “Diagnosepuffer”.
Anhand der letzten Eintradge kénnen Sie die STOP-Ursache ermitteln.

Beispiel: Programmierfehler

11.8.2

Der Eintrag “STOP durch nicht geladenen Programmierfehler-OB” bedeutet
beispielsweise, dass die CPU einen Programmierfehler erkannt und danach
versucht hat, den (nicht vorhandenen) OB zur Behandlung des Programmierfehlers
zu starten. Auf den eigentlichen Programmierfehler weist der vorhergehende
Eintrag hin.

1. Markieren Sie die Meldung zum Programmierfehler.
2. Klicken Sie auf die Schaltflache "Baustein 6ffnen”.

3. Wahlen Sie die Registerseite "Stacks".

Stack-Inhalte im Betriebszustand STOP

Durch Auswertung des Diagnosepuffers und der Stack-Inhalte kdnnen Sie die
Ursache fir die Stérung im Ablauf eines Anwenderprogrammes ermitteln.

Wenn die CPU z. B. durch einen Programmierfehler oder durch den Stoppbefehl in
den Betriebszustand "STOP" gewechselt hat, wird auf der Registerseite “Stacks”
des Baugruppenzustands der Baustein-Stack angezeigt. Weitere Stack-Inhalte
kdnnen Sie Uber die Schaltflachen "U-Stack” und "L-Stack” anzeigen. Die Stack-
Inhalte geben Ihnen Informationen dariiber, welcher Befehl in welchem Baustein zu
dem STOP bei der CPU gefihrt hat.

B-Stack-Inhalt

11-12

Im B-Stack werden alle Bausteine aufgefiihrt, die bis zum Ubergang in den STOP-
Zustand aufgerufen wurden und noch nicht zu Ende bearbeitet worden sind.
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U-Stack-Inhalt

Durch Klicken auf die Schaltflache "U-Stack” werden Ihnen Daten zur
Unterbrechungsstelle angezeigt. Der Unterbrechungsstack (U-Stack) enthalt Daten
bzw. Zusténde, die zum Zeitpunkt der Unterbrechung gtiltig waren, z. B.

e Akku-Inhalte und Registerinhalte
e Offene DBs und deren Grole

¢ Inhalt des Statusworts

e Prioritatsklasse

e Unterbrochenen Baustein

e Baustein, in dem der Programmablauf nach der Unterbrechung fortgesetzt
wirde.

L-Stack-Inhalt

Fir jeden im B-Stack aufgelisteten Baustein konnen Sie sich durch Selektieren des
Bausteins und Klicken auf die Schaltflache "L-Stack” die zugehdrigen Lokaldaten
anzeigen lassen.

Der Lokaldaten-Stack (L-Stack) enthalt die Lokaldatenwerte der Bausteine, mit
denen das Anwenderprogramm bis zum Zeitpunkt der Unterbrechung gearbeitet
hat.

Fur die Interpretation und Auswertung der angezeigten Lokaldaten sind sehr gute
Systemkenntnisse erforderlich. Der vordere Teil der angezeigten Daten entspricht
den temporaren Variablen des Bausteins.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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11.8.3 Offnen des Bausteins zu einem Diagnosepuffer- oder
Stack-Eintrag

11.8.3.1 Offnen des Bausteins zu einem Diagnosepuffereintrag

Bei Diagnosepuffereintragen, die auf eine Fehlerstelle (Bausteintyp, -nummer,
Relativadresse) verweisen, kdnnen Sie den zugehérenden,
ereignisverursachenden Baustein 6ffnen, um die Fehlerursache zu beheben.

1. Wabhlen Sie das Diagnoseereignis im oberen Listenfeld aus.

2. Klicken Sie auf die Schaltflache "Baustein 6ffnen”. Der Baustein wird im Editor
(z. B. in AWL) geoéffnet und der Mauszeiger steht an der
ereignisverursachenden Programmstelle.

3. Kaorrigieren Sie den Fehler im Baustein.

Achtung

Der Diagnosepuffer speichert bis zur maximalen Anzahl alle Diagnoseeintrage.
Diese bleiben auch erhalten, wenn zwischenzeitlich ein anderes
Anwenderprogramm geladen wurde.

Daher kann es vorkommen, dass éltere Diagnoseeintrage sich auf Bausteine
beziehen, die nicht mehr in der CPU vorhanden sind. Im unglnstigen Fall liegt
unter gleichem Bausteinnamen ein Baustein auf der CPU, der nicht zur
Diagnosemeldung gehort.

In seltenen Fallen kénnen folgende Konstellationen auftreten:
e Das Diagnoseereignis ist alter als das Datum der letzten Bausteinanderung:

- Sie erhalten das Dialogfeld "Baustein 6ffnen” mit dem Hinweis, dass der
Baustein zwischenzeitlich gedndert wurde. Es kann auch sein, dass es
lediglich ein namensgleicher Baustein eines anderen Programms ist.

- Sie kénnen den Baustein offline im entsprechenden Programm auswahlen
und offline &ndern.

e Der ereignisverursachende Baustein ist nicht mehr auf der CPU:

- Sie erhalten das Dialogfeld "Baustein 6ffnen” mit dem Hinweis, dass der
referenzierte Baustein in der CPU nicht vorhanden ist. Nach dem Zeitpunkt
des Diagnoseeintrags wurde der Baustein geldscht.

Sie kdnnen den Baustein offline im entsprechenden Programm auswéahlen und
offline andern.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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11.8.3.2 Offnen des Bausteins aus der B-Stack-Liste

Gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Klicken Sie auf die Schaltflache "Baustein 6ffnen”. Der Baustein wird online
geodffnet. Die Einflgemarke steht an der Stelle, an der die Bearbeitung nach
dem Rucksprung aus dem aufgerufenen Baustein fortgesetzt werden wirde.

2. Offnen Sie den Baustein offline (aus dem Projektfenster) und fiihren Sie im
Programmeditor Ihre Anderungen durch.

11.8.3.3 Offnen des Bausteins aus der U-Stack-Liste

Gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Klicken Sie auf die Schaltflache "Baustein 6ffnen”. Der Baustein wird online
geodffnet. Die Einfligemarke steht an der fehlerverursachenden Programmestelle.

2. Offnen Sie den Baustein offline (aus dem Projektfenster) und fiihren Sie im
Programmeditor Ihre Anderungen durch.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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11.9 Kontrolle der Zykluszeiten zur Vermeidung von
Zeitfehlern

119.1 Kontrolle der Zykluszeiten zur Vermeidung von Zeitfehlern

Die Registerseite “Zykluszeit” des Baugruppenzustands gibt Ihnen Auskunft tiber
die Zykluszeiten des Anwenderprogramms.

Wenn die Dauer des langsten Zyklus dicht an der Uberwachungszeit liegt, besteht
die Gefahr, dass Schwankungen in der Zykluszeit zu einem Zeitfehler flihren. Dies
kdnnen Sie vermeiden, indem Sie die maximale Zykluszeit des
Anwenderprogramms vergréf3ern.

Einstellen der Zykluszeit

Die maximale und minimale Zykluszeit kdnnen Sie bei der Konfigurierung der
Hardware festlegen. Dazu markieren Sie in der Sicht "HW-Konfiguration" die CPU
aus und wahlen Uber die rechte Maustaste den Menubefehl
Baugruppenparameter. Im Abschnitt "Zyklus” kénnen Sie die Werte einstellen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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11.10  Ubermittlung von Diagnoseinformationen

11.10.1  Ubermittlung von Diagnoseinformationen

Das folgende Bild zeigt die Ubermittlung von Diagnoseinformationen bei

SIMATIC S7.
CPU Baugruppen
| Die Diagnosefunktion der CPU Die Diagnose-
erkennt einen Systemfehler. funktion einer
Baugruppe
erkennt einen

Die Diagnosefunktion der CPU

erkennt einen Fehler im Fehler und

generiert einen

Anwenderprogramm. Diagnosealarm
(OB 82).
Systemzustandsliste Diagnosealarm
—
> <

Diagnosepuffer

E— =

STEP
SFCs 7 Lite

=

Anwenderprogramm

Auslesen der Diagnhoseinformation

Sie kénnen die Diagnoseeintrdge im Anwenderprogramm mit der SFC 51
RDSYSST auslesen oder sich die Diagnosemeldungen mit STEP 7 Lite im Klartext
anzeigen lassen.

Sie geben Auskunft dartber:
e wo und wann der Fehler aufgetreten ist

e zu welcher Art von Diagnoseereignissen der Eintrag gehort
(anwenderdefiniertes Diagnoseereignis, synchroner/asynchroner Fehler,
Betriebszustandswechsel).
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11.10.2 Systemzustandsliste SZL

Die Systemzustandsliste SZL beschreibt den aktuellen Zustand des
Automatisierungssystems: sie gibt einen Uberblick tiber den Ausbau, die aktuelle
Parametrierung, die aktuellen Zustande und Ablaufe in der CPU und den
zugeordneten Baugruppen.

Die Daten der SZL kdnnen nur gelesen, nicht geéndert werden. Sie ist eine
virtuelle Liste, die nur auf Anforderung zusammengestellt wird.

Die Informationen, die Sie Uiber die SZL ausgeben kénnen, lassen sich in vier
Bereiche aufteilen:

Systemzustandsliste

Systemdaten
Diagnosezustands- Diagnosedaten
daten in der CPU auf Baugruppen

Diagnosepuffer

Systemzustandsliste lesen

Es gibt zwei Mdglichkeiten, die Informationen der Systemzustandsliste SZL zu
lesen:

e implizit tber STEP 7 Lite-Menibefehle vom Programmiergerét aus (z. B.
Speicherausbau, statische CPU-Daten, Diagnosepuffer, Zustandsanzeigen).

e explizit uber die Systemfunktion SFC 51 RDSYSST vom Anwenderprogramm
aus mittels Angabe der gewinschten Teillistennummer (siehe Baustein-Hilfen).

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Systemdaten der SZL

Systemdaten sind feste oder parametrierte Kenndaten einer CPU. Die folgende
Tabelle zeigt, zu welchen Themenbereichen Informationen (Teillisten der SZL)

ausgegeben werden kdénnen.

Bereich

Information

Baugruppen-Identifikation

Bestellnummer, Typkennung und Ausgabestand der
Baugruppe

CPU-Merkmale

Zeitsystem und Sprachbeschreibung der CPU

Speicherbereiche

Speicherausbau der Baugruppe (Grol3e des
Arbeitsspeichers)

Systembereiche

Systemspeicher der Baugruppe (z. B. Anzahl der Merker,
Zeiten, Zahler, Speichertyp)

Bausteintypen

Welche Bausteintypen (OB, DB, SDB, FC, FB) in
Baugruppe vorhanden, wie viele Bausteine eines Typs
maximal vorhanden und maximale GréR3e eines
Bausteintyps

Alarm-Fehlerzuordnung

Zuordnung Alarme/Fehler zu OBs

Alarmstatus

Aktuelle Alarmbearbeitung/-generierung

Status der Prioritatsklassen

Welcher OB in Bearbeitung, welche Prioritatsklasse
durch Parametrierung gesperrt

Betriebszustand und

Betriebszustandsiibergang

Welche Betriebszustande moglich, letzter Ubergang,
aktueller Betriebszustand

Diagnosezustandsdaten in der CPU

Diagnosezustandsdaten beschreiben den aktuellen Zustand der Komponenten, die
durch die Systemdiagnose Uberwacht werden. Die folgende Tabelle zeigt, zu
welchen Themenbereichen Informationen (Teillisten der SZL) ausgegeben werden

kénnen:

Bereich

Information

Kommunikationszustandsdaten

Aktuell im System eingestellte
Kommunikationsfunktionen

Diagnoseteilnehmer

An der CPU angemeldete diagnosefahige Baugruppen

Startinformationsliste des OB

Startinformationen zu den OBs der CPU

Startereignisliste

Startereignisse und Prioritatsklassen der OBs

Baugruppenzustandsinformation

Zustandsinformationen aller gesteckten, gestorten,
prozessalarmerzeugenden, zugeordneten Baugruppen

Diagnosedaten auf Baugruppen

AuRer der CPU gibt es noch andere diagnosefahige Baugruppen (SMs, CPs, FMs),
deren Diagnosedaten in die Systemzustandsliste eingetragen werden. Die
folgende Tabelle zeigt, zu welchen Themenbereichen Informationen (Teillisten der
SZL) ausgegeben werden kdnnen.

Bereich

Information

Baugruppendiagnoseinfo

Baugruppenanfangsadresse, interne/externe Fehler,
Kanalfehler, Parameterfehler (4 Byte)

Baugruppendiagnosedaten

Alle Diagnosedaten einer bestimmten Baugruppe

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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11.10.3 Eigene Diagnosemeldungen senden

Sie kdnnen die standardmafige Systemdiagnose von SIMATIC S7 aul3erdem
erweitern, indem Sie Uber die Systemfunktion SFC 52 WR_USMSG

e anwenderdefinierte Diagnoseereignisse (z. B. Informationen zum Ablauf des
Anwenderprogramms) in den Diagnosepuffer eintragen

¢ anwenderdefinierte Diagnosemeldungen an angemeldete Teilnehmer
(Beobachtungsgerate wie PG, OP, TD) senden.

Anwenderdefinierte Diagnhoseereignisse

Die Diagnoseereignisse sind in Ereignisklassen von 1 bis F eingeteilt. Die
anwenderdefinierten Diagnoseereignisse gehéren zu den Ereignisklassen 8 bis B.
Sie lassen sich in zwei Gruppen unterteilen:

¢ Die Ereignisklassen 8 und 9 umfassen Ereignisse mit festgelegter Nummer und
vorgefertigtem Text, den Sie anhand der Nummer abrufen kénnen.

¢ Die Ereignisklassen A und B umfassen Ereignisse mit frei wahlbarer Nummer
(A000 bis AOFF, BO0O bis BOFF) und frei wéahlbarem Text.

Diagnosemeldungen an Teilnehmer senden

Zusatzlich zum Eintrag eines anwenderdefinierten Diagnoseereignisses in den
Diagnosepuffer kdnnen Sie mit der SFC 52 WR_USMSG lhre anwenderdefinierten
Diagnosemeldungen auch noch an angemeldete Anzeigegerate senden. Bei Aufruf
der SFC 52 mit SEND = 1 wird diese Diagnosemeldung in den Sendepuffer
geschrieben und automatisch an den oder die an der CPU angemeldeten
Teilnehmer geschickt.

Ist ein Senden nicht moglich (z. B. weil kein Teilnehmer angemeldet wurde oder
der Sendepuffer voll ist), erfolgt dennoch der Eintrag des anwenderdefinierten
Diagnoseereignisses in den Diagnosepuffer.

Meldung mit Quittieranzeige erzeugen

Falls Sie ein anwenderdefiniertes Diagnoseereignis quittieren und diese
Quittierung programmtechnisch erfassen wollen, gehen Sie folgendermalRen vor:

e Beim kommenden Ereignis beschreiben Sie eine Variable vom Typ BOOL mit 1,
beim gehenden Ereignis beschreiben Sie diese mit 0.

¢ Diese Variable Gberwachen Sie mit Hilfe des SFB 33 ALARM.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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11.11 MaBnahmen im Programm zur Stérungsbehandlung

Die CPU ruft bei Erkennung von Fehlern im Programmablauf (Synchronfehler) und
von Fehlern im Automatisierungssystem (Asynchronfehler) den zu dem jeweiligen
Fehler gehérenden Fehler-OB auf:

Aufgetretener Fehler Fehler-OB
Zeitfehler OB 80
Stromversorgungsfehler OB 81
Diagnosealarm OB 82
CPU-Hardwarefehler OB 84
Programmablauffehler OB 85
Baugruppentragerausfall oder Ausfall einer Station bei dezentraler | OB 86
Peripherie

Kommunikationsfehler OB 87
Programmierfehler OB 121
Peripheriezugriffsfehler OB 122

Ist der entsprechende OB nicht vorhanden, geht die CPU in den Betriebszustand
"STOP". Andernfalls besteht die Moglichkeit, in dem OB Anweisungen zu
hinterlegen, wie auf diese Fehlersituation reagiert werden soll. Dadurch kénnen
evtl. die Auswirkungen des Fehlers gemindert oder aufgehoben werden.

Prinzipielle Vorgehensweise
Anlegen und Offnen des OB
1. Rufen Sie den Baugruppenzustand lhrer CPU auf.
2. Wahlen Sie das Register "Leistungsdaten”.

3. Entnehmen Sie der angezeigten Liste, OB der zu programmierende OB fur
diese CPU zulassig ist.

4. Fugen Sie den OB in den Ordner "Bausteine" lhres Programms ein und 6ffnen
Sie diesen.

5. Geben Sie das Programm zur Behandlung des Fehlers ein.
6. Laden Sie den OB auf das Zielsystem.
Programmieren der MalRnahmen zur Fehlerbehandlung

1. Werten Sie die Lokaldaten des OB aus, um genauere Fehlerursachen zu
ermitteln.
Die Variablen OB8x_FLT_ID bzw. OB12x_SW_FLT der Lokaldaten enthalten
den Fehlercode. Die Bedeutung ist im Referenzhandbuch System- und
Standardfunktionen beschrieben.

2. Verzweigen Sie in den Programmteil, mit dem auf diesen Fehler reagiert wird.

Ein Beispiel zur Behandlung von Diagnhosealarmen enthélt die Referenzhilfe zu
System- und Standardfunktionen unter dem Titel “Beispiel zur
Baugruppendiagnose mit der SFC 51 (RDSYSST)".

Ausflhrliche Informationen zu OBs, SFBs und SFCs finden Sie in den
entsprechenden Baustein-Hilfen.
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11.11.1 Auswerten des Ausgangsparameter RET_VAL

Eine Systemfunktion zeigt uber den Ausgangsparameter RET_VAL
(Ruckgabewert) an, OB die CPU die Funktion der SFC erfolgreich ausfiihren

konnte oder nicht.

Fehlerinformationen im Riickgabewert

Der Ruckgabewert ist vom Datentyp Ganzzahl (INT). Das Vorzeichen einer
Ganzzahl gibt an, OB es sich um eine positive oder negative Ganzzahl handelt. Die
Relation des Ruckgabewerts zu dem Wert "0” zeigt an, OB wahrend der
Bearbeitung der Funktion ein Fehler aufgetreten ist (siehe auch nachfolgende

Tabelle):

e Tritt wahrend der Bearbeitung der Funktion ein Fehler auf, ist der Riickgabewert
kleiner als Null. Das Vorzeichenbit der Ganzzahl ist "1”.

e Wird die Funktion fehlerfrei bearbeitet, ist der Rlickgabewert gréRer gleich Null.
Das Vorzeichenbit der Ganzzahl ist "0”.

Bearbeitung der SFC durch die CPU

Ruckgabewert | Vorzeichen der Ganzzahl

fehlerhaft

kleiner als "0”

negativ (Vorzeichenbit ist "1")

fehlerfrei

gréRer oder
gleich 0"

positiv (Vorzeichenbit ist "0”)

Reagieren auf Fehlerinformationen

Tritt wahrend der Bearbeitung einer SFC ein Fehler auf, dann stellt die SFC tber
den Riuckgabewert RET_VAL einen Fehlercode zur Verfligung.

Man unterscheidet dabei zwischen:

e einem allgemeinen Fehlercode, den alle SFCs ausgeben kénnen und

e einem spezifischen Fehlercode, den eine SFC abhéngig von seinen
spezifischen Funktionen ausgeben kann.

Funktionswertlibergabe

Einige SFCs benutzen den Ausgangsparameter RET_VAL auch zur Ubergabe des
Funktionswertes, z. B. Ubergibt die SFC 64 TIME_TCK mit RET_VAL die gelesene

Systemzeit.

Ausfuhrliche Informationen zum Parameter RET_VAL finden Sie in der Hilfe zu

SFBs/SFCs.

11-22

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
A5E00293880-01




Diagnose

11.11.2 Fehler-OBs als Reaktion auf die Erkennung eines Fehlers

Feststellbare Fehler
Das Systemprogramm kann folgende Fehler feststellen:
e fehlerhaftes Arbeiten der CPU
e Fehler in der Systemprogrammbearbeitung
e Fehler im Anwenderprogramm
e Fehler in der Peripherie

Je nach Fehlerart wird die CPU in den STOP-Zustand gesetzt oder ein Fehler-OB
aufgerufen.

Programmieren von Reaktionen

Sie kdnnen Programme entwerfen, um auf die verschiedenen Arten von Fehlern zu
reagieren und das weitere Verhalten der CPU zu bestimmen. Das Programm flr
einen bestimmten Fehler kann dann in einem Fehler-OB gespeichert werden.
Wenn der Fehler-OB aufgerufen wird, wird das Programm bearbeitet.

Ein Fehler tritt auf...

v

Die CPU ruft den entsprechenden Fehler-OB auf.

v

Ist ein Fehler-OB programmiert, dann bearbeitet
die CPU das Programm im OB. Ist kein Fehler-OB
programmiert, dann geht die CPU in den
Betriebszustand "STOP" (Ausnahme OB 81).

Fehler-OBs
Es wird unterschieden zwischen synchronen und asynchronen Fehlern:

e Synchrone Fehler kdnnen einem MC7-Befehl zugeordnet werden (z. B.
Ladebefehl auf gezogene Signalbaugruppe).

e Asynchrone Fehler kdnnen einer Prioritatsklasse oder dem gesamten
Automatisierungssystem zugeordnet werden (z. B. Zykluszeitiuberlauf).

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Nachfolgende Tabelle zeigt welche Fehlerarten prinzipiell auftreten kdnnen.
OB lhre CPU die angegebenen OBs anbietet, enthehmen Sie bitte dem Handbuch
Automatisierungssystem S7-300, Aufbauen, CPU-Daten.

Fehlertyp Fehlerart OB Prioritat
Asynchron Zeitfehler OB 80 26
Stromversorgungsfehler OB 81 (bzw. 28, wenn der Fehler-OB im
Anlaufprogramm vorkommt)
Diagnosealarm OB 82
CPU-Hardwarefehler OB 84
Programmablauffehler OB 85
Baugruppentragerausfall OB 86
Kommunikationsfehler OB 87
Synchron Programmierfehler OB 121 Prioritét des fehlerverursachenden OBs
Zugriffsfehler OB 122

Beispiel zur Verwendung des Fehler-OB 81

11-24

Sie kdnnen mit den Lokaldaten (Startinformation) des Fehler-OB die Art des
aufgetretenen Fehlers auswerten.

Wenn die CPU beispielsweise einen Batteriefehler erkennt, dann ruft das
Betriebssystem OB 81 auf (siehe Bild).

Die CPU erkennt einen
Batteriefehler.

OB 81 pruft die Art des Strom-
versorgungsfehlers, der entdeckt

OB 81 durch eine ausgefallene Batterie

verursacht wurde.

Arten der Stromversorgung

Betriebs-
system

Programm -
bearbeitung

1)

Nicht bei der S7-300.

21

22

23

31

32

33

Batterie leer

(Zentralgerat)

Keine Pufferspannung
(Zentralgeréat)
24-V-Stromversorgung ausgefallen
(Zentralgerat) ¥

Batterie leer

(Erweiterungsgerat) ¥

Keine Pufferspannung
(Erweiterungsgerat) !
24-V-Stromversorgung ausgefallen
(Erweiterungsgerat)

wurde, und zeigt an, ob der Fehler

Sie kdnnen ein Programm schreiben, das den Ereigniscode, der den Aufruf von
OB 81 ausgeldst hat, auswertet. Sie knnen auch ein Programm schreiben, das
eine Reaktion hervorruft, wie beispielsweise das Einschalten eines Ausgangs, der
an eine Lampe der Operator-Station angeschlossen ist.

Programmieren mit

STEP 7 Lite V3.0
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Lokaldaten des Fehler-OB 81

Nachfolgende Tabelle beschreibt die temporéaren (TEMP) Variablen, die in der
Variablendeklarationstabelle des OB 81 deklariert sind.

In der Symboltabelle muss auch das Symbol "Batteriefehler” (BOOL) als Ausgang
gekennzeichnet werden (z. B. A 4.0), so dass andere Teile des Programms auf
diese Daten zugreifen kénnen.

Dekl. |Name Typ Beschreibung

TEMP |OB81 EV CLASS BYTE Fehlerklasse/Fehlerkennung 39xx

TEMP |OB81_FLT_ID BYTE Fehlercode:
b#16#22 =
Pufferspannung im Zentralgerat fehlt

TEMP | OB81 PRIORITY BYTE Prioritétsklasse = 26/28

TEMP | OB81 OB NUMBR BYTE 81=0B81

TEMP |OB81 RESERVED 1 |BYTE Reserviert

TEMP | OB81 RESERVED 2 |BYTE Reserviert

TEMP | OB81 MDL_ADDR INT Reserviert

TEMP | OB81_RESERVED 3 |BYTE Nur relevant fur die Fehlercodes B#16#31,
B#16#32, B#16#33

TEMP | OB81 RESERVED 4 |BYTE

TEMP | OB81 RESERVED 5 |BYTE

TEMP | OB81 RESERVED 6 |BYTE

TEMP | OB81_DATE_TIME DATE_AND_TIME | Datum und Uhrzeit, zu denen der OB gestartet
wurde

Beispielprogramm fiir den Fehler-OB 81

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0

Anhand eines AWL-Beispielprogramms wird gezeigt, wie Sie den Fehlercode in
OB 81 lesen konnen.

Das Programm ist folgendermaf3en aufgebaut:

e Der Fehlercode in OB 81 (OB81_FLT_ID) wird gelesen und mit dem Wert des
Ereignisses “Batterie leer” (B#16#3921) verglichen.

e Entspricht der Fehlercode dem Code fir “Batterie leer”, dann springt das
Programm zur Marke BFeh und schaltet den Ausgang "Batteriefehler" ein.

e Entspricht der Fehlercode nicht dem Code fur “Batterie leer”, dann vergleicht
das Programm den Code mit dem Code fur “Batterieausfall”.

e Entspricht der Fehlercode dem Code fiir “Batterieausfall”, dann springt das
Programm zur Marke BFeh und schaltet den Ausgang "Batteriefehler" ein.
Andernfalls wird der Baustein beendet.

A5E00293880-01
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AWL Beschreibung

L B#16#21 // Vergleiche Ereigniscode "Batterie leer"
// (B#16#21) mit

L #0B81 FLT ID // dem Fehlercode fur OB 81.

==1 // Wenn gleich (Batterie ist leer),
// dann springe zu BF.

SPB BF

L B#16#22 // Vergleiche Ereigniscode "Batterieausfall™"
// (b#16#22) mit

==T // dem Fehlercode fir OB 81.

SPB BF // Wenn gleich, dann springe zu BF.

BEA // keine Meldung Uber Batteriefehler

BF: L B#16#39 // Vergleiche Kennung fur kommendes Ereignis
L #0OB81 EV_CLASS // mit dem Fehlercode flir OB 81.
==T // wenn Batterieausfall oder leere Batterie
// entdeckt wird,
S Batteriefehler // setze Batteriefehler
// (Variable aus Symboltabelle)

L B#16#38 // Vergleiche Kennung flr gehendes Ereignis mit

==T // dem Fehlercode fur OB 81.

R Batteriefehler // rucksetze Batteriefehler, wenn behoben.
Ausflhrliche Informationen zu OBs, SFBs und SFCs und Erlauterungen zu den
Ereignis-IDs finden Sie in den entsprechenden Baustein-Hilfen.

11.11.3 Einfugen von Ersatzwerten bei Fehlererkennung

Fur bestimmte Fehlerarten (z. B. Drahtbruch bei Eingangssignal) kénnen Sie

Ersatzwerte vorgeben fur Werte, die aufgrund des Fehlers nicht verfligbar sind. Es

gibt zwei Moglichkeiten Ersatzwerte vorzugeben:

e Sie kdnnen mit STEP 7 Lite Ersatzwerte flr parametrierbare
Ausgabebaugruppen parametrieren. Nicht parametrierbare
Ausgabebaugruppen haben den voreingestellten Ersatzwert 0.

e Sie kdnnen mit Hilfe der SFC 44 RPL_VAL in Fehler-OBs Ersatzwerte
programmieren (nur fir Eingabebaugruppen).

Bei allen Ladebefehlen, die zu synchronen Fehlern fihren, kdnnen Sie im

Fehler-OB einen Ersatzwert fir den AKKU-Inhalt angeben.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Beispielprogramm zum Ersetzen eines Wertes

Im folgenden Beispielprogramm wird ein Ersatzwert in der SFC 44 RPL_VAL
bereitgestellt. Nachfolgendes Bild zeigt, wie OB 122 aufgerufen werden kann,
wenn die CPU erkennt, dass eine Eingabebaugruppe nicht reagiert.

OB1

T EBO

L PEBO h\

OB 122 SFC44

RPL_VAL

In diesem Beispiel wird der Ersatzwert aus nachfolgendem Bild in das Programm
eingegeben, damit das Programm mit sinnvollen Werten weiterlaufen kann.

Ersatzwert: 0 001 0010

Stand_Ausw E 0.3
Voll_Sch E0.4

Start_ Sch E 0.0
Stop_Sch E 0.1

Fallt eine Eingabebaugruppe aus, erzeugt die Bearbeitung der Anweisung L PEBO
einen synchronen Fehler und startet den OB 122. Standardmalfig liest der
Ladebefehl den Wert O ein. Sie kdnnen jedoch mit der SFC 44 beliebige zum
Prozess passende Ersatzwerte definieren. Die SFC ersetzt den AKKU-Inhalt durch
den vorgegebenen Ersatzwert.

Das folgende Beispielprogramm kodnnte in OB 122 gespeichert sein. Die folgende
Tabelle zeigt die temporaren Variablen, die in diesem Fall in der
Variablendeklarationstabelle des OB 122 deklariert werden missen.

Dekl. |Name Typ Beschreibung

TEMP |OB122 EV CLASS BYTE Fehlerklasse/Fehlerkennung 29xx

TEMP | OB122_SW_FLT BYTE Fehlercode:
16#42, 16#43

TEMP | OB122_PRIORITY BYTE Prioritatsklasse = Prioritat des OB, in dem der
Fehler aufgetreten ist

TEMP | OB122_OB_NUMBR BYTE 122 = 0B 122

TEMP | OB122 BLK TYPE BYTE Bausteintyp, in dem der Fehler aufgetreten ist

TEMP | OB122 MEM_AREA BYTE Speicherbereich und Zugriffsart

TEMP | OB122_MEM_ADDR WORD Adresse im Speicher, an der der Fehler
aufgetreten ist

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Dekl. |Name Typ Beschreibung
TEMP | OB122 BLK _NUM WORD Nummer des Bausteins, in dem der Fehler
aufgetreten ist
TEMP | OB122 PRG_ADDR WORD Relativadresse des fehlerverursachenden
Befehls
TEMP | OB122_DATE_TIME DATE_AND_TIME | Datum und Uhrzeit, zu denen der OB gestartet
wurde
TEMP | Fehler INT Speichert den Fehlercode von SFC44
AWL Beschreibung
L B#16#2942 Vergleiche den Ereigniscode von OB 122 mit dem
#0OB122 SW FLT Ereigniscode (B#16#2942) fur die Quittierung
=T eines Zeitfehlers beim Lesen von der Peripherie.
Wenn gleich, springe zu “QFeh”.
SPB QFeh J P J Q
Vergleiche den Ereigniscode von OB 122 mit dem
L B#16#2943
Ereigniscode (B#16#2943) flUr einen
<> 1 Adressierungsfehler (Schreiben von einer
SPB Stop Baugruppe, die nicht vorhanden ist). Wenn
ungleich, springe zu “Stop”.
Qfeh: CALL "REPL_VAL” Marke ”"QFeh”: Ubergibt DW#16#2912 (bindr 10010)
VAL : = DWH16#2912 an die SFC 44 (REPL_VAL) . SFC 44 1adt diesen Wert
RET VAL : = #Fehler in AKKU 1 (und ersetzt den Wert, der den Aufruf
von OB 122 ausgeldst hat). Speichert den SFC-
#Fehler
Fehlercode in #Fehler.
L 0
==I Vergleicht #Fehler mit 0 (wenn gleich, dann ist
BEB bei der Bearbeitung von OB 122 kein Fehler
aufgetreten) . Beende den Baustein, wenn kein
Fehler aufgetreten ist.
Stop: CALL “STP” Marke ”Stop”: Ruft SFC 46 ”“STP” auf und versetzt
die CPU in den Betriebszustand STOP.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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11.11.4 Zeitfehler (OB 80)

Beschreibung

Das Betriebssystem der CPU ruft OB 80 auf, wenn ein Zeitfehler auftritt. Zeitfehler
kénnen z. B. sein:

e Uberschreiten der Maximalzykluszeit
e Uberspringen von Uhrzeitalarmen durch Vorstellen der Uhrzeit

e zu grof3e Verzdgerung beim Bearbeiten einer Prioritatsklasse

Programmieren des OB 80

11.11.5

Den OB 80 missen Sie mit STEP 7 Lite als Objekt in Inrem Programm erzeugen.
Schreiben Sie das Programm, das im OB 80 bearbeitet werden soll, in den
erzeugten Baustein und laden Sie ihn als Teil lnres Anwenderprogramms in die
CPU.

Sie kdnnen den OB 80 beispielsweise dazu nutzen:

¢ die Startinformation des OB 80 auszuwerten und festzustellen, welche
Uhrzeitalarme tibersprungen wurden

e mit Hilfe der SFC 29 CAN_TINT den Ubersprungenen Uhrzeitalarm zu
deaktivieren, damit er nicht ausgefihrt wird und um mit der neu eingestellten
Uhrzeit einen sauberen Aufsetzpunkt fur die Bearbeitung der Uhrzeitalarme zu
haben

Wenn Sie ubersprungene Uhrzeitalarme im OB 80 nicht deaktivieren, wird der
erste Uibersprungene Uhrzeitalarm bearbeitet, alle anderen werden ignoriert.

Haben Sie OB 80 nicht programmiert, wechselt die CPU in den Betriebszustand
"STOP", wenn ein Zeitfehler erkannt wird.

Ausflhrliche Informationen zu OBs, SFBs und SFCs finden Sie in den
entsprechenden Baustein-Hilfen.

Stromversorgungsfehler (OB 81)

Beschreibung

Das Betriebssystem der CPU ruft OB 81 auf, wenn im Zentralgerat oder einem
Erweiterungsgerat

e die 24V-Spannungsversorgung
e eine Batterie
e die komplette Pufferung

ausgefallen ist bzw. wenn die Stdérung beseitigt ist (Aufruf bei kommendem und
gehendem Ereignis).

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Programmieren des OB 81

11.11.6

Den OB 81 kdnnen Sie mit STEP 7 Lite als Baustein in Ihr Programm einfligen.
Schreiben Sie das Programm, das im OB 81 bearbeitet werden soll, in den
erzeugten Baustein.

Sie kdnnen den OB 81 beispielsweise dazu nutzen

¢ die Startinformation des OB 81 auszuwerten und festzustellen, welcher
Stromversorgungsfehler vorliegt

e die Nummer des Baugruppentréagers mit der defekten Stromversorgung zu
ermitteln

e eine Lampe an einer Operator Station anzusteuern, um dem Wartungspersonal
anzuzeigen, dald eine Batterie auszutauschen ist.

Haben Sie OB 81 nicht programmiert, wechselt die CPU im Gegensatz zu allen
anderen asynchronen Fehler-OBs nicht in den Betriebszustand "STOP", wenn ein
Stromversorgungsfehler erkannt wird. Der Fehler wird aber in den Diagnosepuffer
eingetragen und die entsprechende LED auf der Frontplatte zeigt den Fehler an.

Ausflhrliche Informationen zu OBs, SFBs und SFCs finden Sie in den
entsprechenden Baustein-Hilfen.

Diagnosealarm (OB 82)

Beschreibung

Das Betriebssystem der CPU ruft OB 82 auf, wenn eine diagnoseféahige
Baugruppe, bei der Sie den Diagnosealarm freigegeben haben, einen Fehler
erkennt und wenn der Fehler beseitigt ist (Aufruf bei kommendem und gehendem
Ereignis).

Programmieren des OB 82

11-30

Den OB 82 miissen Sie mit STEP 7 Lite als Objekt in Inrem Programm erzeugen.
Schreiben Sie das Programm, das im OB 82 bearbeitet werden soll, in den
erzeugten Baustein und laden Sie ihn als Teil Ihres Anwenderprogramms in die
CPU.

Sie kdnnen den OB 82 beispielsweise dazu nutzen
¢ die Startinformation des OB 82 auszuwerten
e eine genaue Diagnose des aufgetretenen Fehlers vorzunehmen.

Wenn ein Diagnosealarm ausgeldst wird, tragt die gestorte Baugruppe automatisch
4 Byte Diagnosedaten und ihre Anfangsadresse in die Startinformation des
Diagnosealarm-OBs und in den Diagnosepuffer ein. Damit erhalten Sie die
Information, auf welcher Baugruppe und wann ein Fehler aufgetreten ist.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Weitere Diagnosedaten der gestdrten Baugruppe (auf welchem Kanal ist der
Fehler aufgetreten, um welchen Fehler handelt es sich) kbénnen Sie mit einem
entsprechenden Programm im OB 82 auswerten. Mit der SFC 51 RDSYSST
kénnen Sie Baugruppendiagnosedaten auslesen und mit der

SFC 52 WR_USRMSG diese Information in den Diagnosepuffer eintragen.
AulRerdem kdnnen Sie zusatzlich die selbstdefinierte Diagnosemeldung an ein
angemeldetes Beobachtungsgerat senden.

Haben Sie OB 82 nicht programmiert, wechselt die CPU in den Betriebszustand
"STOP", wenn ein Diagnosealarm ausgelést wird.

Ausflhrliche Informationen zu OBs, SFBs und SFCs finden Sie in den
entsprechenden Baustein-Hilfen.

11.11.7 CPU-Hardwarefehler (OB 84)

Beschreibung

Das Betriebssystem der CPU ruft OB 84 auf, wenn ein Fehler bei der Schnittstelle
zum MPI-Netz, zum K-Bus oder zur Anschaltung fir die dezentrale Peripherie,

z. B. fehlerhafter Signalpegel auf der Leitung erkannt wird bzw. wenn der Fehler
beseitigt ist (Aufruf bei kommendem und gehendem Ereignis).

Programmieren des OB 84

Den OB 84 miissen Sie mit STEP 7 Lite als Objekt in Inrem Programm erzeugen.
Schreiben Sie das Programm, das im OB 84 bearbeitet werden soll, in den
erzeugten Baustein und laden Sie ihn als Teil Ihres Anwenderprogramms in die
CPU.

Sie kdnnen den OB 84 beispielsweise dazu nutzen
¢ die Startinformation des OB 84 auszuwerten

e mit Hilfe der Systemfunktion SFC 52 WR_USMSG eine Meldung zum
Diagnosepuffer zu senden.

Haben Sie OB 84 nicht programmiert, wechselt die CPU in den Betriebszustand
"STOP", wenn ein CPU-Hardwarefehler erkannt wird.

Ausfihrliche Informationen zu OBs, SFBs und SFCs finden Sie in den
entsprechenden Baustein-Hilfen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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11.11.8 Programmablauffehler (OB 85)

Beschreibung
Das Betriebssystem der CPU ruft OB 85 auf, wenn

e ein Startereignis fur einen Alarm-OB vorliegt, aber der OB nicht ausgefihrt
werden kann, weil er nicht in die CPU geladen wurde,

e ein Fehler beim Zugriff auf den Instanz-Datenbaustein eines
Systemfunktionsbausteins aufgetreten ist,

e ein Fehler bei der Prozessabbild-Aktualisierung (Baugruppe nicht vorhanden
oder defekt) aufgetreten ist.

Programmieren des OB 85

Den OB 85 miissen Sie mit STEP 7 Lite als Objekt in lnrem S7-Programm
erzeugen. Schreiben Sie das Programm, das im OB 85 bearbeitet werden soll, in
den erzeugten Baustein und laden Sie ihn als Teil Ihres Anwenderprogramms in
die CPU.

Sie kdnnen den OB 85 beispielsweise dazu nutzen

e die Startinformation des OB 85 auszuwerten und festzustellen, welche
Baugruppe defekt ist oder fehlt (Angabe der Baugruppen-Anfangsadresse)

e mit Hilfe der SFC 49 LGC_GADR den Steckplatz der betreffenden Baugruppe
Zu ermitteln

Haben Sie OB 85 nicht programmiert, wechselt die CPU in den Betriebszustand
"STOP", wenn ein Prioritatsklassenfehler erkannt wird.

Ausflhrliche Informationen zu OBs, SFBs und SFCs finden Sie in den
entsprechenden Baustein-Hilfen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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11.11.9 Baugruppentragerausfall (OB 86)

Beschreibung

Das Betriebssystem der CPU ruft OB 86 auf, wenn ein Baugruppentragerausfall
erkannt wird, z. B. bei

e Baugruppentragerausfall (fehlende oder defekte IM bzw. unterbrochene
Verbindungsleitung,

e dezentraler Spannungsausfall eines Baugruppentragers,

¢ Ausfall eines DP-Slaves in einem Mastersystem des Bussystems PROFIBUS-
DP,

bzw. wenn der Fehler beseitigt ist (Aufruf bei kommendem und gehendem
Ereignis).

Programmieren des OB 86

Den OB 86 missen Sie mit STEP 7 Lite als Objekt in Inrem Programm erzeugen.
Schreiben Sie das Programm, das im OB 86 bearbeitet werden soll, in den
erzeugten Baustein und laden Sie ihn als Teil lhres Anwenderprogramms in die
CPU.

Sie kdnnen den OB 86 beispielsweise dazu nutzen

¢ die Startinformation des OB 86 auszuwerten und festzustellen, welcher
Baugruppentrager defekt ist oder fehlt.

e mit Hilfe der Systemfunktion SFC 52 WR_USMSG eine Meldung in den
Diagnosepuffer einzutragen und die Meldung zu einem Beobachtungsgerét zu
senden.

Haben Sie OB 86 nicht programmiert, wechselt die CPU in den Betriebszustand
"STOP", wenn ein Baugruppentragerausfall erkannt wird.

Ausflhrliche Informationen zu OBs, SFBs und SFCs finden Sie in den
entsprechenden Baustein-Hilfen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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11.11.10 Kommunikationsfehler (OB 87)

Beschreibung

Das Betriebssystem der CPU ruft OB 87 auf, wenn ein Kommunikationsfehler beim
Datenaustausch ber Kommunikations-Funktionsbausteine oder
Globaldatenkommunikation auftritt, z. B.

beim Empfang von Globaldaten wurde eine falsche Telegrammkennung
erkannt,

der Datenbaustein fir die Statusinformation der Globaldaten ist nicht vorhanden
oder zu kurz.

Programmieren des OB 87

11-34

Den OB 87 missen Sie mit STEP 7 Lite als Objekt in Inrem Programm erzeugen.
Schreiben Sie das Programm, das im OB 87 bearbeitet werden soll, in den
erzeugten Baustein und laden Sie ihn als Teil lhres Anwenderprogramms in die
CPU.

Sie kdnnen den OB 87 beispielsweise dazu nutzen

die Startinformation des OB 87 auszuwerten und

wenn der Datenbaustein fur die Statusinformation der
Globaldatenkommunikation fehlt, einen Datenbaustein anzulegen.

Haben Sie OB 87 nicht programmiert, wechselt die CPU in den Betriebszustand
"STOP", wenn ein Kommunikationsfehler erkannt wird.

Ausflhrliche Informationen zu OBs, SFBs und SFCs finden Sie in den
entsprechenden Baustein-Hilfen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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11.11.11 Programmierfehler (OB 121)

Beschreibung

Das Betriebssystem der CPU ruft OB 121 auf, wenn ein Programmierfehler auftritt,
z. B.

e adressierte Zeiten nicht vorhanden,

e aufgerufener Baustein nicht geladen.

Programmieren des OB 121

Den OB 121 missen Sie mit STEP 7 Lite als Objekt in lhrem Programm erzeugen.
Schreiben Sie das Programm, das im OB 121 bearbeitet werden soll, in den
erzeugten Baustein und laden Sie ihn als Teil lhnres Anwenderprogramms in die
CPU.

Sie kdnnen den OB 121 beispielsweise dazu nutzen
e die Startinformation des OB 121 auszuwerten
¢ die Fehlerursache in einen Melde-Datenbaustein einzutragen

Haben Sie OB 121 nicht programmiert, wechselt die CPU in den Betriebszustand
"STOP", wenn ein Programmierfehler erkannt wird.

Ausflhrliche Informationen zu OBs, SFBs und SFCs finden Sie in den
entsprechenden Baustein-Hilfen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
A5E00293880-01 11-35



Diagnose

11.11.12 Peripheriezugriffsfehler (OB 122)

Beschreibung

Das Betriebssystem der CPU ruft OB 122 auf, wenn mit einer STEP 7 Lite-
Operation auf einen Ein- oder Ausgang einer Signalbaugruppe zugegriffen wird,
dem zum Zeitpunkt des letzten Neustarts keine Baugruppe zugeordnet war, z. B.

e Fehler bei Peripherie-Direktzugriff (Baugruppe defekt oder nicht vorhanden),

e Zugriff auf eine Peripherie-Adresse, die der CPU nicht bekannt ist.

Programmieren des OB 122

Den OB 122 missen Sie mit STEP 7 Lite als Objekt in lhrem Programm erzeugen.
Schreiben Sie das Programm, das im OB 122 bearbeitet werden soll, in den
erzeugten Baustein und laden Sie ihn als Teil lhnres Anwenderprogramms in die
CPU.

Sie kdnnen den OB 122 beispielsweise dazu nutzen
¢ die Startinformation des OB 122 auszuwerten

¢ die Systemfunktion SFC 44 aufzurufen und einen Ersatzwert fur eine
Eingabebaugruppe vorzugeben, damit das Programm mit einem sinnvollen,
prozessabhangigen Wert weiterbearbeitet werden kann

Haben Sie OB 122 nicht programmiert, wechselt die CPU in den Betriebszustand
"STOP", wenn ein Peripheriezugriffsfehler erkannt wird.

Ausflhrliche Informationen zu OBs, SFBs und SFCs finden Sie in den
entsprechenden Baustein-Hilfen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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12 Drucken einer Projektdokumentation

12.1 Ubersicht zur Projektdokumentation

Mit STEP 7 Lite kdnnen Sie lhre Projektdokumentation frei und individuell
gestalten. Die Sicht zur Gestaltung der Projektdokumentation 6ffnen Sie mit
Doppelklicken auf das Symbol "Projektdokumentation”.

Aus einer Druckobjektliste wahlen Sie die von Ihnen gewiinschten
Druckobjekte, wie Deckblatt, Querverweisliste, Symboltabelle, Bausteinordner
usw. fiir lhre Projektdokumentation aus und passen ihre Reihenfolge in der
Dokumentation nach lhren Wiinschen an.

Die Art ihrer Darstellung (Anzeige mit Symbolen oder ohne usw.) lasst sich bei
einzelnen Druckobjekten in den "Optionen™ anpassen.

Fur jedes Druckobjekt lasst sich die Schriftart, Schriftgrof3e und Schriftstil
individuell einstellen. Ist eine individuelle Unterscheidung der Druckobjekte nicht
gewilnscht, so kann die Schriftart Formatvorlage "Standard" oder eine zuvor
abgespeicherte Vorlage verwendet werden.

Das Seitenformat "Hochformat" oder "Querformat", als auch die Gestaltung der
Kopf- und FuB3zeilen lassen sich im Seitenlayout fiir jedes Druckobjekt
individuell einstellen. Wiinschen Sie eine einheitliche Gestaltung so kénnen Sie
dem Seitenlayout auch die Seitenlayout Formatvorlage "Standard" oder eine
zuvor abgespeicherte Vorlage zuweisen.

Um das zu erwartende Druckergebnis vorab zu Gberprifen, kdnnen Sie jedes
Druckobjekt in einer "Seitenansicht" kontrollieren.

Haben Sie die gesamte Projektdokumentation nach lhren Wiinschen eingestellt,
so kdnnen Sie alle Einstellungen fir eine spéatere Verwendung als
Dokumentationsvorlage abspeichern. Sie kdnnen sich so fir unterschiedliche
Anwendungsfalle, z. B. fiir die "Ubergabedokumentation”, fiir die
Dokumentation fur Inbetriebsetzung oder fir Service und Instandhaltung,
eigene Dokumentationsvorlagen anlegen.

Mit der Schaltflache "Dokumentation drucken" kénnen Sie vor dem Ausdruck
der Projektdokumentation noch den Drucker und individuelle Einstellungen fir
den Drucker auswahlen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Drucken einer Projektdokumentation

Cokumentationsworlage

23 Projekkiber sicht
0T SFC-Ordner

Wi FE-Ordner [
W FC-Ordner SFE-Crdner
MG DB-Ordner Hardware offline
Wi UDT-Ordner

F FHHH

B QUerverweise
v
% Yerwendete Operanden
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Drucken einer Projektdokumentation

12.2 Projektdokumentation zusammenstellen

In STEP 7 Lite kdnnen Sie lhre Projektdokumentation frei gestalten und die
Elemente, die im Ausdruck erscheinen sollen, mittels Druckobjekten auswéahlen.

Druckobjekte auswéhlen

Um den Inhalt der Projektdokumentation zusammenzustellen, gehen Sie
folgendermal3en vor:

1. Rufen Sie die Sicht zur Gestaltung der Projektdokumentation mit dem
Menubefehl Ansicht > Projektdokumentation auf. Alternativ kdnnen Sie sich
die Sicht mit Doppelklicken auf "Projektdokumentation” (im Projektfenster)
anzeigen lassen.

Sie sehen links die Liste der Druckobjekte, die in lhrem spateren Ausdruck
erscheinen sollen. Rechts werden die zur Verfligung stehenden Druckobjekte
aufgelistet (Schaltflache "Inhalt" unter der Uberschrift "Einstellungen" ist
gedrickt).

2. Ziehen Sie nun die von lhnen gewlnschten Druckobjekte per Drag&Drop von
rechts nach links, an die Stelle der Liste, in der sie spater gedruckt werden
sollen. Alternativ kdnnen Sie das Druckobjekt rechts selektieren und mit der
Schaltflache "Druckobjekt verschieben” in die Liste Ihrer Druckobjekte
aufnehmen. Einige der Druckobjekte (wie Deckblatt) kbnnen Sie mehrmals in
ihrer Projektdokumentation einfligen.

Werden einzelne Druckobjekte in lhrer Projektdokumentation nicht bendtigt, so
kdnnen Sie diese temporér in der Druckliste durch Deaktivieren des
Optionskéstchens unterdricken. Wollen Sie das Druckobjekt aus der Druckliste
entfernen, so ziehen Sie es per Drag&Drop auf die rechte Seite zurlick. Alternativ
kdnnen Sie das Druckobjekt links selektieren und mit der Schaltflache "Druckobjekt
entfernen” aus der Druckliste entfernen.

Druckobjekte umsortieren

Die Reihenfolge der Druckobjekte in der Druckliste (und damit auch im Ausdruck)
konnen Sie frei wahlen.

1. Selektieren Sie das Druckobjekt, dass Sie an einer anderen Stelle der
Projektdokumentation ausdrucken wollen.

2. Betatigen Sie die Schaltflache "Nach oben" oder "Nach unten", wenn Sie das
Druckobjekt an einer anderen Stellen ausdrucken wollen.

Das Inhaltsverzeichnis bildet eine Ausnahme. Das Inhaltsverzeichnis kann nur am
Anfang oder am Ende der Projektdokumentation positioniert werden. Vor dem
Inhaltsverzeichnis kdnnen Sie jedoch beliebig viele Deckblatter als Druckobjekte
einflgen.

Bei mehreren Deckblattern bestimmt die Position des "Inhaltsverzeichnisses" in der
Druckliste, ab welchem Druckobjekt die Objekte im Inhaltsverzeichnis aufgefihrt
und nummeriert werden. Befindet sich das "Inhaltsverzeichnis" z.B. zwischen dem
2. und dem 3. Deckblatt, so wird das 3. Deckblatt im Inhaltsverzeichnis aufgefiihrt
und mit in die Nummerierung eingeschlossen. Deckblatt 1 und 2 erscheinen nicht
im Inhaltsverzeichnis.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
A5E00293880-01 12-3



Drucken einer Projektdokumentation

Einstellungen

i OB-Orcner

& FE-Ordrer

O FC-Ordner

5 DB-Ordner
M UDT-Crdner

F B H

Querverweise

% verwendete Cperanden
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12.3

Druckobjekte

In der folgenden Tabelle sind die druckbaren Objekte der Druckliste aufgelistet.
AuRerdem finden Sie Informationen, OB eine Druckvorschau verflgbar ist und

OB das Druckobjekt mehrfach angelegt werden kann.

Druckobjekt

Symbol

Druckvorschau
verfugbar?

Mehrfach
druckbar?

Bemerkung

Deckblatt
&

Ja

Ja

Texteingabe und
Schriftartauswahl méglich

Das Symbol mit dem
Pluszeichen befindet sich in der
Liste der zur Verfugung
stehenden Druckobjekte. Das
Pluszeichen deutet an, dass
das Objekt mehrfach verwendet
werden kann.

Inhaltsverzeichnis

Ja

Nein

Das Inhaltsverzeichnis wird am
Anfang oder am Ende der
Projektdokumentation
ausgedruckt. Bei mehreren
Deckblattern bestimmt die
Position des
"Inhaltsverzeichnisses" in der
Druckliste, ab welchem
Druckobjekt die Objekte im
Inhaltsverzeichnis aufgefihrt
und nummeriert werden.
Befindet sich das
"Inhaltsverzeichnis" z.B.
zwischen dem 2. und dem 3.
Deckblatt, so wird das 3.
Deckblatt im Inhaltsverzeichnis
aufgefiihrt und mit in die
Nummerierung eingeschlossen.
Deckblatt 1 und 2 erscheinen
nicht im Inhaltsverzeichnis.

Symboltabelle

Ja

Ja

Filter und Sortierung einstellbar

Querverweise

gl

Ja

Ja

Filter und Sortierung einstellbar
Das Symbol mit dem
Pluszeichen befindet sich in der
Liste der zur Verfugung
stehenden Druckobjekte. Das
Pluszeichen deutet an, dass
das Objekt mehrfach verwendet
werden kann.

Verwendete Operanden | H¥

Ja

Nein

Programmstruktur =]

Ja

Nein

Druckt die Programmstruktur
grafisch als Baumstruktur

Hardware offline E’;

Ja

Nein

Druckt die Hardware-
Konfiguration

Projektiibersicht 2:

Ja

Nein

Kategorien werden mitgedruckt

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Druckobjekt Symbol |Druckvorschau [Mehrfach Bemerkung
verfigbar? druckbar?
Baustein-Ordner Ja Nein Ziehen Sie die Druckobjekte

DB-Ordner, OB-Ordner, FB-
Ordner, FC-Ordner, UDT-
Ordner, SFB- oder SFC-Ordner
aus der Liste der zur Verfigung
stehenden Druckobjekte per
Drag&Drop oder mit der
Schaltflache "Druckobjekt
verschieben" in Ihre Liste der
Druckobjekte.

Ein Pluszeichen in der Liste der
Druckobjekte symbolisiert, dass
im Druckobjekt-Ordner noch
weitere Druckobjekte zu finden
sind. Klicken Sie auf das
Pluszeichen um sich alle
Bausteine des Ordners als
Druckobjekte anzuzeigen zu
lassen.

Die Optionseinstellungen fur
den Bausteinordner gelten
defaultm&nRig auch fiur die
darunter liegenden Bausteine.
Maochten Sie fir
Einzelbausteine abweichende
Optionseinstellungen
vornehmen, so aktivieren Sie
das Optionskastchen
"individuelle Einstellungen" und
nehmen die gewiinschten
Einstellungen vor.

DB-Ordner o= Ja Nein -
Datenbausteine (DBs) it Ja Nein -
OB-Ordner = Ja Nein -
Organisationsbausteine |} Ja Nein -
(OBs)

FB-Ordner = Ja Nein -
Funktionsbausteine (FBs) |{} Ja Nein -
FC-Ordner = Ja Nein -
Funktionen (FCs) i Ja Nein -
UDT-Ordner o Ja Nein -
Datentypen (UDTs) it Ja Nein -
SFB-Ordner = Ja Nein -
Systemfunktionsbausteine i} Ja Nein -
(SFBs)

SFC-Ordner o Ja Nein -
Systemfunktionen (SFCs) |{} Ja Nein -

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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12.4 Optionen, Schriftart und Seitenlayout festlegen

Die Darstellung und das Aussehen der einzelnen Druckobjekte wird in den
Registern "Optionen", "Schriftart" und "Seitenlayout" festgelegt.

Um die "Optionen"”, die "Schriftart" oder das "Seitenlayout" fiir einzelne
Druckobjekte einzustellen, gehen Sie folgendermaf3en vor:

1. Klicken Sie auf die Schaltflache "Objekte" (unter der Uberschrift
"Einstellungen").

2. Selektieren Sie das Druckobjekt in der linken Druckliste und wéhlen das
gewilinschte Register.

Optionen
Die Optionen lassen sich festlegen fur
e Bausteinordner und fur Bausteine
e Symboltabellen
e Hardware offline
e Querverweise
e Deckblatter

Einstellungen fiir den Bausteinordner gelten auch fiir alle dazugehérigen
Einzelbausteine, sofern bei den Optionen dieser Bausteine das Optionskéastchen
"individuelle Einstellungen" deaktiviert ist (Voreinstellung). Wenn das
Optionskastchen "individuelle Einstellungen” aktiviert ist, kénnen Sie abweichende
Optionen festlegen.

Beispiel: Optionen bei Bausteinordnern und Bausteinen

e Codebaustein 6ffnen in
Sie kdnnen den Baustein bzw. die Bausteine in der Sprache ausdrucken, in der
der Baustein erstellt wurde oder als Sprache zum Ausdruck "AWL", "KOP" bzw.
"FUP" festlegen.

e Symbole anzeigen
Ist das Optionskastchen aktiviert, so werden die symbolischen Bezeichner der
Operanden des Druckobjekts im Ausdruck verwendet.

e Symbolinformation anzeigen
Ist das Optionskastchen aktiviert, so werden die Kommentarinformationen des
Druckobjekts zum Symbol ausgedruckt.

e Kommentare anzeigen
Ist das Optionskastchen aktiviert, so werden die Anweisungskommentare des
Druckobjekts ausgedruckt.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Opkionen | Schrifkart | Seitenlayout

Anzeige
Codebausteine Gffnen in; gespeicherte Sprache -
v Symbiole anzeigen

Symbalinfarmation anzeigen

v kommentare anzeigen

Schriftart
Die Schriftart, die Schriftgréf3e und der Schriftstil 1ai3t sich fir jedes Druckobjekt
individuell einstellen
Die Einstellungen kdnnen fir proportionale und nicht proportionale Schriften
getrennt vorgenommen werden. Die Proportionale Schrift kommt in Textpassagen,
die bundig dargestellt werden sollen, wie der Codeauflistung, zum Einsatz.
Ein Beispieltext zeigt das zu erwartende Druckergebnis beispielhaft an.
Ist eine individuelle Unterscheidung der Druckobjekte nicht gewlinscht, so kann die
Schriftart Formatvorlage "Standard" oder eine zuvor abgespeicherte Vorlage
verwendet werden.
Cptionen  Schriftart I Seitenlayouk I
Schriftart Formatvorlage
ﬂ Aﬁ? schriftart Formatvorlagen. .. |
Proportionale Schriftart
Arial * 9 - F | & |
Beispieltext
Franz jagtim kamplett verwahrlosten Taxi quer durch Bayern.
Micht proportionale Schriftart
Courier Mew > 9 - F | A |
Eeizpieltext
Franz jagt im komplett werwahrlosten Taxi quer
durch Bawern.
Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Seitenlayout

Die Gestaltung der Kopf- und Fuf3zeilen und deren Inhalt, als auch das
Seitenformat "Hochformat" oder "Querformat”, lassen sich im Seitenlayout fur

je

Der Kopf- und FuRRzeilenbereich ist in einen links biindigen, einen mittigen und
einem rechts bindigen Teilbereich aufgeteilt. Die Kopfzeile ist einzeilig, die
FuRRzeile zweizeilig aufgebaut. Die Inhalte kbnnen editiert, bzw. Uber ein

E

des Druckobjekt individuell einstellen.

Optinnenl Schriftart = Seitenlayauk |

Seitenlayout Formatvorlage

|ﬂ E? Saitenlavout Formatvorlagen. ..
Seitenformat

[,
* Hg-:hﬁ:nrmat A | uerformat

Kopf- und Fubzeilen

STEF 7 Lite | {obieker | {patumy {Urzsi} b

{Dateiname} ﬂ ﬂ {5eite} | {Gesamts: ﬂ

) ’| I

inflgemeni (Schaltflache "Rechts") eingefligt werden.

Kopf- und Fubzeilen

STEF 7 Lite | {obieke

{Dateiname}; ﬂ ﬂ Sejte

Obijekt
Dratum
Uhrzeit

ﬂ ﬂ Gezamtzeiten

Frojektname
D ateiname
Atar
Werzian

Mit der Objektauswahl aus dem Einflgemeni wird das gewahlte Objekt im links
befindlichen Feld eingefligt. Wahrend des Ausdrucks wird der Inhalt des Objekts
dynamisch aktualisiert.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Je nach gewéhltem Druckobjekt stehen folgende dynamischen Objekte zur
Verfligung:

e Objekt: Name des Druckobjekt

e Datum: aktuelles Datum zum Druckzeitpunkt

e Uhrzeit: aktuelle Uhrzeit zum Druckzeitpunkt

e Seite: aktuelle Seite (bezogen auf die Gesamtdokumentation)
e Gesamtseiten: Anzahl der Seiten insgesamt

e Projektname / Dateiname: Name des STEP 7 Lite-Projekts

e Autor: Autor des Bausteins

e Version: Version des Bausteins

Neben der Objektauswahl aus dem Einfllgemeni kann auch statischer Text in ein
Feld eingegeben werden.

Bereits eingefligte Texte und Objekte kdnnen nach ihrer Selektion mit der DEL-
Taste geléscht werden.

Winschen Sie eine einheitliche Gestaltung fur die Druckobjekte, so kénnen Sie
dem Seitenlayout auch die Seitenlayout Formatvorlage "Standard" oder eine zuvor
abgespeicherte Vorlage zuweisen.

12.5 Vorlagen definieren und verwenden

Vorlagen haben den Vorteil, einmal getétigte Einstellungen fur die
Projektdokumentation zu speichern und bei Bedarf wieder zu verwenden.

Dokumentationsvorlagen

In einer Dokumentationsvorlage werden alle Einstellungen einer
Projektdokumentation abgespeichert (ausgenommen sind individuelle
Einstellungen zu Einzelbausteinen in Bausteinordnern).

Zu den Einstellungen, die in einer Dokumentationsvorlage abgespeichert werden,
gehoren die im Projekt erstellten Schriftart Formatvorlagen und die Seitenlayout
Formatvorlagen.

Uber die Schaltflache "Speichern" kénnen Sie lhre individuell definierten
Dokumentationseinstellungen als Vorlage speichern und damit fur andere Projekte
nutzbar machen.

Aus den aktuellen Einstellungen eine Dokumentationsvorlage erstellen

1. Klicken Sie in der Sicht "Projektdokumentation" auf die Schaltflache "Speichern"
(unter der Uberschrift "Dokumentationsvorlage").

2. Wahlen Sie im Dialogfeld "Dokumentationsvorlage speichern” ein Ziel und
einen Namen fir die Dokumentationsvorlage.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Dokumentationsvorlage verwenden

1. Klicken Sie in der Sicht "Projektdokumentation” auf die Schaltflache "Laden"
(unter der Uberschrift "Dokumentationsvorlage").

2. Navigieren Sie im Dialogfeld "Dokumentationsvorlage laden" zur gewiinschten
Dokumentationsvorlage und wahlen sie aus.

Schriftart Formatvorlage

In den Schriftart Formatvorlagen kénnen Sie immer wiederkehrende Einstellungen
fur die proportionale und nicht proportionale Schriftart einstellen und speichern.

Schnftart Formatvorlage EE |

Eormatvaorlagen:

Standard (Standard)

k.

[IEermehmen

I

Abbrechen

= | LGsEhen | Cuplizieren |

Yorlagenname  ESEEE

Proportionale Schriftart

Arial * g - F | &K |

Beispieltext
Franz jagt im kamplett verwahrlosten Taxi quer durch Bayern.

Nicht proportionale Schriftart

Courier Mew * g - F |.ﬁ‘.’ |

Eeispieltext
Franz jagt im komplett werwahrlosten Taxi cquer durch
Bawvern.

v | Standard Fir nele Bruckabjelie

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Neue Schriftart Formatvorlage erstellen

1. Klicken Sie auf die Schaltflache "Objekte" (unter der Uberschrift
"Einstellungen").

2. Wahlen Sie das Register "Schriftart".
3. Kilicken Sie auf die Schaltflache "Schriftart Formatvorlagen®.

4. Klicken Sie auf die Schaltflaiche "Neu" und vergeben einen Namen fir die neue
Formatvorlage.

5. Waéhlen Sie Schriftart, Schriftgré3e und Schriftstil fir proportionale und nicht
proportionale Schriftart.

6. Falls diese Schriftarten fur alle neuen Druckobjekte gelten soll, aktivieren Sie
das Optionskastchen "Standard fiir neue Druckobjekte".

7. Speichern Sie die Schriftart Formatvorlage mit der Schaltflache "OK" oder
"Ubernehmen" ("Ubernehmen” wahlen Sie, wenn das Dialogfeld zur weiteren
Bearbeitung getffnet bleiben soll).

Schriftart Formatvorlagen verwenden

12-12

Sie konnen die nun definierte Schriftart Formatvorlage im Register "Schriftart” fur
alle Druckobjekte verwenden. Die Schriftarten sind Uber die Klappliste "Schriftart
Formatvorlage" wahlbar.

Sobald Sie die Einstellungen einer gewahlten Schriftart Formatvorlage &ndern,
wechselt der Inhalt der Klappliste auf "Individuell”.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Seitenlayout Formatvorlage

In den Seitenlayout Formatvorlagen kénnen Sie Einstellungen zum Seitenformat
und den Inhalt der Kopf- und Ful3zeilen abspeichern.

Seitenlayout Formatvorlage HE |

Eormatvaorlagen:

Standard (Standard)

]9

[IEermehmen

I

Abbrechen

= | LGsEhen | Cuplizieren |

Yorlagenname  ESEEE

Seitenformat

i
* ﬂ-:u:hﬁ:urmat A | ouerfarmat

Kopf- und FuBzeilen

STER 7 Lite M| {obieke »| dpatumy {Ubezeity ]

{Dateinarne} ﬂ ﬂ {5eite} | {Gesamtseib ﬂ

)] !

1

v | Standard Fir nele Bruckabjelie

Neue Seitenlayout Formatvorlage erstellen

1. Klicken Sie auf die Schaltflache "Objekte" (unter der Uberschrift
"Einstellungen™).

2. Waéhlen Sie das Register "Seitenlayout".
3. Klicken Sie auf die Schaltflache "Seitenlayout Formatvorlagen”.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache "Neu" und vergeben einen Namen fir die neue
Formatvorlage.

5. Waéhlen Sie das Seitenformat und definieren Sie die Kopf- und FulRzeilen.

6. Falls dieses Seitenlayout fur alle neuen Druckobjekte gelten soll, aktivieren Sie
das Optionskéstchen "Standard fur neue Druckobjekte".

7. Speichern Sie die Seitenlayout Formatvorlage mit der Schaltflache "OK" oder
"Ubernehmen" ("Ubernehmen" wahlen Sie, wenn das Dialogfeld zur weiteren
Bearbeitung gedffnet bleiben soll).

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Seitenlayout Formatvorlagen verwenden

Sie kdnnen die nun definierte Seitenlayout Formatvorlage im Register
"Seitenlayout" flr alle Druckobjekte verwenden. Das Seitenlayout ist Uber die
Klappliste "Seitenformat Formatvorlage" wahlbar.

Sobald Sie die Einstellungen einer gewahlten Seitenlayout Formatvorlage éandern,
wechselt der Inhalt der Klappliste auf "Individuell”.

12.6 Projektdokumentation drucken

Den Ausdruck der zuvor definierten Projektdokumentation kénnen Sie mit der
Schaltflache "Dokumentation drucken" anstof3en. Im Folgedialog kénnen Sie vor
dem Ausdruck noch den Drucker und individuelle Einstellungen fir den Drucker
auswahlen. Die Einstellmdglichkeiten fur diese Funktion hangt von dem
verwendeten Druckertreiber ab.

Das zu erwartende Druckergebnis kann vorab tber die Schaltflache
"Seitenansicht" kontrolliert werden.

Einzelne Objekte drucken
Zum Ausdrucken gehen Sie folgendermaf3en vor:

1. Offnen Sie das geeignete Objekt im Projektfenster, um die zu druckende
Information am Bildschirm anzuzeigen.

2. Mit dem Menubefehl Datei > Drucken kdnnen Sie das einzelne Objekt
ausdrucken. Im Folgedialog kénnen Sie vor dem Ausdruck noch den Drucker
und individuelle Einstellungen fir den Drucker auswahlen.

3. Uber den Meniibefehl Datei > Seitenansicht kénnen Sie das zu erwartende
Druckergebnis kontrollieren.

Die einzelnen Objekte werden entsprechend ihrer Einstellung in der
Projektdokumentation (Optionen, Schriftart und Seitenlayout) ausgedruckt. Falls
diese Einstellungen nicht definiert wurden, werden sie entsprechend den
Defaulteinstellungen ausgedruckt.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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13 Tipps und Tricks

13.1 Baugruppen tauschen in der Hardware-Konfiguration

Wenn Sie eine Stationskonfiguration mit Uberarbeiten und eine Baugruppen
tauschen méchten, z. B. gegen eine mit neuer Bestell-Nr., dann gehen Sie
folgendermaf3en vor:

1.

Ziehen Sie die Baugruppe per Drag&Drop aus dem Katalog uber die bereits
platzierte ("alte") Baugruppe in der grafischen oder tabellarischen Sicht der HW-
Konfiguration.

Lassen Sie die neue Baugruppe "fallen"; die neue Baugruppe tbernimmt,
soweit moglich, die Parameter von der bereits gesteckten.

Diese Vorgehensweise ist schneller als das Austauschen durch Léschen der alten
und anschlieBendem Einfugen und Parametrieren der neuen Baugruppe.

13.2 Testen mit der Variablentabelle

Fir das Beobachten, Steuern und Forcen von Variablen gibt es eine Reihe von
Bearbeitungstipps:

Symbole und Operanden kdnnen Sie sowohl in die Spalte "Symbol" als auch in
die Spalte "Operand" eintragen. Der Eintrag wird automatisch in die passende
Spalte geschrieben.

Damit Ihnen der gesteuerte Wert in der Spalte "Statuswert" angezeigt wird,
sollten Sie den Triggerpunkt fir Beobachten auf "Permanent” einstellen!

Ist die Schaltflache "Erweitert" gedrickt:

Beim Steuern von Ausgéangen ist es sinnvoll den Steuermodus auf "Zyklusende
permanent" oder "Zyklusende einmalig" einzustellen.

Beim Steuern von Eingangen ist es sinnvoll den Steuermodus auf
"Zyklusbeginn permanent” oder "Zyklusbeginn einmalig” einzustellen.

Der Steuermodus ,Permanent‘ kombiniert die beiden obengenannten
Eigenschaften.

Sie kdnnen nur Symbole eintragen, die bereits in der Symboltabelle definiert
sind. Ein Symbol muss genau so eingegeben werden, wie es in der
Symboltabelle definiert ist. Symbolnamen, die Sonderzeichen enthalten,
missen in Hochkommata eingeschlossen werden (z. B. "Motor.Aus",
"Motor+Aus", "Motor-Aus").

Der Beobachtmodus ist wahrend des Beobachtens von Variablen einstellbar.
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Tipps und Tricks

13.3

13-2

Eingeben eines zusammenhangenden Operandenbereichs:
Verwenden Sie den Menibefehl Einfligen > Operandenbereich.

Andern des Anzeigeformats mehrerer Tabellenzeilen gleichzeitig:

- Markieren Sie den Bereich der Tabelle, in dem Sie das Anzeigeformat
andern wollen, indem Sie mit gedriickter linker Maustaste Uber den
gewlnschten Tabellenbereich ziehen.

- Wabhlen Sie die Darstellung mit dem Mentbefehl Ansicht > Anzeigeformat
wahlen. Es wird nur fur die Zeilen der markierten Tabelle das Format
gewechselt, fur die der Formatwechsel erlaubt ist.

Arbeiten ohne Orginal-Projekt auf dem PG/PC

Wenn Sie ohne Orginal-Projekt auf dem PG oder PC (Service-Fall) Einstellungen
auf der CPU bzw. Baugruppen vornehmen wollen oder Programme anpassen
wollen, dann kénnen Sie das folgendermalRen durchfuhren:

1.

4,
5.

Sorgen Sie daflr, dass eine Online-Verbindung zwischen PG/PC und CPU
besteht

Markieren Sie in der Online-Sicht des Projektfensters (Register "Online-CPU")
das Objekt, dass Sie bearbeiten wollen; z. B. das Symbol "Online-CPU", wenn
Sie umfangreiche Anderungen vornehmen wollen.

Wabhlen Sie den Menlbefehl Datei > Laden in PG

Wenn noch kein Projekt getffnet ist, wird automatisch ein neues Projekt
angelegt.

Alle markierten Objekte werden in das PG geladen und kénnen anschlieRend
Uber das Projektfenster (Register "Projekt") gedffnet und bearbeitet werden.

Speichern Sie die Anderungen im Projekt (Menlbefehl Datei > Speichern).
Laden Sie die Anderungen in die CPU (Meniibefehl Datei > Laden in CPU).

Wenn Sie Bausteine und die Konfiguration online 6ffnen (im Projektfenster
Register "Online-CPU"), dann kénnen Sie diese Objekte nicht bearbeiten.
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A Anhang

A.l Betriebszustande
Al.1 Betriebszustande und Ubergénge

Betriebszustande

Betriebszustande beschreiben das Verhalten der CPU zu jedem beliebigen
Zeitpunkt. Das Wissen Uber die Betriebszustande der CPUs ist niitzlich fir die
Programmierung des Anlaufs, den Test der Steuerung sowie fir die Fehler-
diagnose.

CPUs konnen folgende Betriebszustande annehmen:

e STOP

e ANLAUF
e RUN

e HALT

Im Betriebszustand STOP pruft die CPU OB alle konfigurierten bzw. Gber Default-
Adressierung eingesetzten Baugruppen vorhanden sind und setzt die Peripherie in
einen vordefinierten Grundzustand. Das Anwenderprogramm wird im
Betriebszustand STOP nicht bearbeitet.

Im Betriebszustand "ANLAUF" unterscheidet man zwischen den Anlaufarten
"Neustart" (Warmstart) und "Kaltstart":

e Bei Neustart (Warmstart) wird die Programmbearbeitung am Programmanfang
mit einer "Grundstellung” der Systemdaten und der
Anwenderoperandenbereiche neu begonnen (die nicht remanenten Zeiten,
Zahler und Merker werden zurlickgesetzt).

e Bei Kaltstart wird das Prozessabbild der Eingdnge eingelesen und das
STEP 7 Lite- Anwenderprogramm beginnend beim ersten Befehl im OB1
bearbeitet (gilt auch fur Neustart (Warmstart)).

- Per SFC erzeugte Datenbausteine im Arbeitsspeicher werden geldscht, die
Ubrigen Datenbausteine haben den vorbelegten Wert aus dem
Ladespeicher.

- Das Prozessabbild sowie alle Zeiten, Zahler und Merker werden
zurickgesetzt, unabhangig davon, OB sie als remanent parametriert
worden sind oder nicht.
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Anhang

Im Betriebszustand RUN bearbeitet die CPU das Anwenderprogramm, aktualisiert
die Ein- und Ausgange, bearbeitet Alarme und Fehlermeldungen.

Im Betriebszustand HALT wird die Bearbeitung des Anwenderprogramms
angehalten, und Sie kénnen das Anwenderprogramm schrittweise testen. Der
Betriebszustand HALT kann nicht mit STEP 7 Lite gesetzt werden.

In all diesen Betriebszusténden ist die CPU Uber die MPI-Schnittstelle
kommunikationsfahig.

Weitere Betriebszustande

Ist die CPU nicht betriebsbereit, befindet sie sich in einem der beiden
Betriebszustande:

e Spannungslos, d. h. die Netzspannung ist ausgeschaltet.

e Defekt, d. h. esist ein nicht behebbarer Fehler aufgetreten.
Uberpriifen Sie, OB die CPU tats&chlich defekt ist: Setzen Sie die CPU auf
STOP, und schalten Sie den Netzschalter aus und wieder ein. Wenn die CPU
anlauft, lesen Sie den Diagnosepuffer aus, um den Fehler zu analysieren.
Wenn die CPU nicht anlauft, muss sie ausgetauscht werden.

Betriebszustandsiibergange

Nachfolgendes Bild zeigt die Betriebszustande und die
Betriebszustandsibergange der S7-300-CPUs:

HALT

A
A\ 4 =V A

STOP <—--— ---- il -
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Die Bedingungen, unter welchen die Betriebszustadnde wechseln, kénnen Sie
folgender Tabelle enthehmen.

Ubergang

Beschreibung

1.

Nach dem Einschalten der Versorgungsspannung befindet sich die CPU im
Betriebszustand STOP.

Die CPU geht in den Betriebszustand "ANLAUF"

e nachdem die CPU uber Schliisselschalter oder vom PG aus in RUN oder
RUN-P gebracht wurde oder

e nach automatischer Auslsung einer Anlaufart durch NETZ-EIN.

e Wenn die Kommunikationsfunktion "RESUME" oder "START" ausgefuhrt
wird.

Der Schliisselschalter muss in beiden Féllen auf RUN oder RUN-P stehen.

Die CPU geht wieder in den STOP-Zustand, wenn

e wahrend des Anlaufs ein Fehler erkannt wird

e die CPU uber Schlisselschalter oder vom PG aus auf STOP gesetzt wird
e ein STOP-Befehl im Anlauf-OB bearbeitet wird oder

e die Kommunikationsfunktion STOP ausgefuhrt wird.

Die CPU geht in den Betriebszustand HALT, wenn im Anlaufprogramm ein
Haltepunkt erreicht wird (Haltepunkte sind nicht mit STEP 7 Lite setzbar).

Die CPU geht in den Betriebszustand ANLAUF, wenn der Haltepunkt in einem
Anlaufprogramm gesetzt war und der Befehl HALT VERLASSEN ausgefiihrt
wird (Testfunktion).

Die CPU geht wieder in den STOP-Zustand, wenn

e die CPU lber Schlusselschalter oder vom PG aus auf STOP gesetzt wird
oder

e der Kommunikationsbefehl STOP ausgefihrt wird.

Ist der Anlauf erfolgreich, dann wechselt die CPU in RUN.

Die CPU geht wieder in den STOP-Zustand, wenn

e im RUN-Zustand ein Fehler erkannt wird und der zugehérige OB nicht
geladen ist

e die CPU uber Schlisselschalter oder vom PG aus auf STOP gesetzt wird

e ein STOP-Befehl im Anwenderprogramm bearbeitet wird oder

e die Kommunikationsfunktion STOP ausgefiihrt wird.

Die CPU geht in den Betriebszustand HALT, wenn im Anwenderprogramm ein
Haltepunkt erreicht wird (Haltepunkte sind nicht mit STEP 7 Lite setzbar).

10.

Die CPU geht in den Betriebszustand RUN" wenn ein Haltepunkt gesetzt war
und der Befehl HALT VERLASSEN ausgefiihrt wird.

Prioritat der Betriebszustande

Werden mehrere Betriebszustandswechsel gleichzeitig angefordert, wird in den
Betriebszustand mit der hdchsten Prioritat gewechselt. Steht z. B. der Betriebs-
artenschalter auf RUN, und vom PG aus wird versucht, die CPU in STOP zu
schalten, geht die CPU in STOP, weil dieser Betriebszustand die héchste Prioritat

hat.
Prioritat Betriebszustand
Hochste STOP
HALT
ANLAUF
Niedrigste RUN
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A.l.2

Urloschen

A.l1.3

A-4

Betriebszustand STOP

Im Betriebszustand "STOP" wird das Anwenderprogramm nicht bearbeitet. Alle
Ausgéange werden auf Ersatzwerte gesetzt und damit der gesteuerte Prozess in
einen sicheren Betriebszustand gebracht. Die CPU priift, ob

e Hardwareprobleme vorliegen (z. B. Baugruppen nicht verfligbar sind)

o flr die CPU die Defaulteinstellung gelten soll oder Parametersatze vorliegen
e die Randbedingungen fir das programmierte Anlaufverhalten stimmen

e Systemsoftwareprobleme vorliegen

Im STOP-Zustand kdnnen auch Globaldaten empfangen werden, und es kann
passiv einseitige Kommunikation tber Kommunikations-SFBs fiir projektierte
Verbindungen und tber Kommunikations-SFCs fur nichtprojektierte Verbindungen
ausgefihrt werden.

Im STOP-Zustand kann die CPU urgeldscht werden. Urldschen kann manuell tber
den Schlisselschalter (MRES) oder vom PG aus (z. B. vor dem Laden eines
Anwenderprogramms) erfolgen.

Durch Urléschen wird die CPU in den "Urzustand” versetzt, d. h.
e das gesamte Anwenderprogramm im Arbeitsspeicher und im RAM-Lade-
speicher sowie alle Operandenbereiche werden geldscht.

e die Systemparameter sowie die CPU- und Baugruppenparameter werden auf
die Defaulteinstellung zurtickgesetzt. Die vor dem Urldschen eingestellten
MPI-Parameter bleiben erhalten.

e wenn eine Memory Card (Flash-EPROM) gesteckt ist, kopiert die CPU das
Anwenderprogramm aus der Memory Card in den Arbeitsspeicher (inkl. CPU-
und Baugruppenparameter, falls die entsprechenden Konfigurationsdaten sich
ebenfalls auf der Memory Card befinden).

Der Diagnosepuffer, die MPI-Parameter, die Uhrzeit und der Betriebsstundenzéhler
werden nicht zurtickgesetzt.

Betriebszustand ANLAUF

Bevor die CPU nach dem Einschalten mit der Bearbeitung des
Anwenderprogramms beginnt, wird ein Anlaufprogramm bearbeitet. Im
Anlaufprogramm kénnen Sie durch entsprechende Programmierung von Anlauf-
OBs bestimmte Voreinstellungen fir Ihr zyklisches Programm festlegen.

Es gibt zwei Anlaufarten: Neustart (Warmstart) und Kaltstart.
Im Betriebszustand "ANLAUF":

e wird das Programm im Anlauf-OB (OB 100 fur Neustart (Warmstart) und
OB 102 fir Kaltstart) abgearbeitet,

e st keine zeit- und alarmgesteuerte Programmbearbeitung maoglich,
e werden die Zeiten aktualisiert,
e |auft der Betriebsstundenzahler,

¢ sind die Digitalausgénge auf Signalbaugruppen gesperrt, kénnen aber tber
Direktzugriff gesetzt werden.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
A5E00293880-01



Anhang

Neustart (Warmstart)

Ein Neustart (Warmstart) ist immer zulassig, es sei denn, vom System wurde
Urldschen angefordert. In folgenden Fallen ist nur Neustart (Warmstart) moglich,
nach:

e Urloschen,
e dem Laden des Anwenderprogramms im STOP-Zustand der CPU,
e USTACK/BSTACK-Uberlauf,

e Abbruch des Neustart (Warmstart) (durch NETZ-AUS oder tber
Betriebsartenschalter),

e Uberschreiten der parametrierten Unterbrechungszeitgrenze fir Wiederanlauf.

Manueller Neustart (Warmstart)
Ein manueller Neustart (Warmstart) kann ausgelost werden:
e (ber den Betriebsartenschalter
e (ber Menibefehl vom PG aus bzw. iber Kommunikationsfunktionen

(wenn der Betriebsartenschalter auf RUN oder RUN-P steht)

Automatischer Neustart (Warmstart)

Ein automatischer Neustart (Warmstart) kann ausgeldst werden bei NETZ-EIN,
wenn:;

e die CPU bei NETZ-AUS nicht im STOP war.
e der Betriebsartenschalter auf RUN oder RUN-P steht.

e die CPU im Neustart (Warmstart) durch Netzausfall unterbrochen wurde
(unabhangig von der Parametrierung der Anlaufart).

Ungepufferter automatischer Neustart (Warmstart)

Wird lhre CPU ohne Pufferbatterie betrieben (falls wartungsfreier Betrieb
notwendig ist), wird nach dem Einschalten oder bei Spannungswiederkehr nach
NETZ-AUS die CPU automatisch urgeléscht und anschlieRend ein Neustart
(Warmstart) durchgefiihrt. Das Anwenderprogramm muss auf Flash-EPROM
(Memory Card) vorhanden sein.

Remanente Datenbereiche nach Netzausfall

Mit STEP 7 Lite kbnnen Sie die Remanenz von Merkern, Zeiten, Zéahlern und
Bereichen in Datenbausteinen im Rahmen der CPU-Parametrierung festlegen, um
Datenverlust bei Spannungsausfall zu vermeiden. Die als remanent parametrierten
Bereiche bleiben bei Netzausfall im CPU-internen NV-RAM erhalten.

Die nachfolgende Tabelle "Remanenzverhalten im Arbeitsspeicher (bei
EPROM- und RAM-Ladespeicher)"zeigt das Remanenzverhalten der
S7-300-CPUs bei Neustart (Warmstart) und Kaltstart.
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Remanenzverhalten im Arbeitsspeicher (bei EPROM- und RAM-Ladespeicher):

Anlaufart (S7-300)

Operanden

Operanden nach Anlauf

Neustart (Warmstart)
(CPU st batteriegepuffert)

Code- und Datenbausteine ...

... bleiben erhalten

Neustart (Warmstart)
(CPU ist batteriegepuffert)

Merker, Zeiten Zahler ...

... bleiben nur dann erhalten, wenn sie
als remanent parametriert wurden;
sonst werden sie zuriickgesetzt

Neustart (Warmstart) (CPU
ist nicht batteriegepuffert)

Code- und Datenbausteine ...

... werden aus EPROM-Ladespeicher
in den Arbeitsspeicher kopiert.

Die als remanent parametrierten
Datenbaustein-Inhalte bleiben
erhalten, nachtraglich geladene
Bausteine oder per Programm
erzeugte DBs gehen verloren

Neustart (Warmstart) (CPU
ist nicht batteriegepuffert)

Merker, Zeiten Zahler ...

... bleiben nur dann erhalten, wenn sie
als remanent parametriert wurden;
sonst werden sie zuriickgesetzt

Kaltstart Code- und Datenbausteine ... ... werden aus EPROM-Ladespeicher
in den Arbeitsspeicher kopiert.
Kaltstart Merker, Zeiten Zahler ... ... werden zuriickgesetzt (auch wenn

sie als remanent parametriert wurden)
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Anlauftatigkeiten

Welche Téatigkeiten die CPU beim Anlauf durchfiihrt, zeigt nachfolgende Tabelle:

Téatigkeiten in der Bearbeitungsreihenfolge

bei Neustart
(Warmstart)

bei

Kaltstart

U-Stack/B-Stack l6schen

X

x

Nicht remanente Merker, Zeiten, Zahler I6schen

Alle Merker, Zeiten, Zahler l16schen

Prozessabbild der Ausgénge l6schen

Ausgénge der Signalbaugruppen zuriicksetzen

Prozessalarme verwerfen

Verzdgerungsalarme verwerfen

Diagnosealarme verwerfen

Systemzustandsliste (SZL) aktualisieren

Baugruppenparameter auswerten und an Baugruppen
Ubergeben oder Defaultwerte Ubergeben

X [X[X[X[X[X[X|[Oo|X

XXX [X|X[X|X[X|o

Bearbeitung des jeweiligen Anlauf-OB

x

Restzyklus (Teil des Anwenderprogramms, das aufgrund
eines NETZ-AUS nicht weiterbearbeitet werden konnte)
bearbeiten

o

o (X

Prozessabbild der Eingdnge aktualisieren

Digitale Ausgange freigeben (Signal OD aufheben) nach
Betriebszustandsiibergang in RUN

X bedeutet wird durchgefiihrt
0 bedeutet wird nicht durchgefihrt

Abbrechen eines Anlaufs

Treten wahrend des Anlaufs Fehler auf, wird der Anlauf abgebrochen, und die CPU

g

eht oder bleibt in STOP.

Ein abgebrochener Neustart (Warmstart) muss wiederholt werden.

Ein Anlauf (Neustart (Warmstart) oder Wiederanlauf) wird nicht durchgefihrt oder

e

r wird abgebrochen, wenn
der Schlisselschalter der CPU auf STOP steht,

Urldéschen angefordert wird,

eine Memory Card gesteckt ist, deren Anwendungskennung flr STEP 7 Lite

nicht zulassig ist (z. B. STEP 5),

das Anwenderprogramm einen OB enthalt, den die CPU nicht kennt oder der

gesperrt wurde,

nach dem Einschalten der Netzspannung die CPU feststellt, dass nicht alle

Baugruppen, die in der mit STEP 7 Lite erstellten Konfigurationstabelle
aufgeflhrt sind, tatséchlich gesteckt sind (Parametrierung Soll-Ist-Unterschied

unzuldssig),

bei der Auswertung der Baugruppenparameter Fehler auftreten.
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Ablauf

Nachfolgendes Bild zeigt die Tétigkeiten der CPU in den Betriebszustanden
ANLAUF und RUN.

Die dargestellte Anlaufart "Wiederanlauf" ist der Vollstandigkeit halber mit
aufgenommen (nur S7-400); sie ist nicht relevant fir das Baugruppenspektrum,
das mit STEP 7 Lite programmiert werden kann.

STOP

Anforderung
eines Kaltstartes

Anforderung

eines
Neustarts/Warm-
starts

Anwender-
daten

Loéschen
PAE/PAA,
remanente und
nichtremanente
Merker, Zeiten,
und Zahler

Initialisieren mit
Ladewerten
alle DBs

ANLAUF

Kaltstart-OB 102

Peripherie-
ausgéange
Sind in den

sicheren Zustand
geschaltet.

(siehe 1)

Anwender-
daten

Loéschen
PAE/PAA,
nichtremanente
Merker, Zeiten,
Zahler

Erhalten bleiben
remanente Merker,
Zeiten, Zahler und

DBs (siehe 4)

Neustart/Warmstart-
OB 100

Peripherieaus-
géange
Sind in den

sicheren Zustand
geschaltet.

(siehe 1)

[ = Verhalten ist durch Anwenderaktionen beeinflussbar

A-8

> 0>

PAA an
Peripherie-
baugruppen
Ubertragen

Peripherie-
ausgange
auBBerhalb
des Prozess-
abbildes
(siehe 1)

!

Freigabe
der

RUN

Ausgange
(siehe 3)

Prozessabbild der
Eingange (PAE)

einlesen

I

Anwenderprogramm

bearbeiten
(siehe 2)

l

Prozessabbild der
Ausgange (PAA)

ausgeben

L
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Legende zum Bild "Tatigkeiten der CPU in den Betriebszustanden ANLAUF und
RUN";

1.

Alle Peripherieausgange sind durch die Peripheriebaugruppen hardwareseitig in
den sicheren Zustand geschaltet (Defaultwert ="0"). Dies ist unabhangig davon,
OB sie im Anwenderprogramm innerhalb oder auf3erhalb des Prozessabbild-
bereiches verwendet werden.

Beim Einsatz von ersatzwertfahigen Signalbaugruppen kann das Verhalten der
Ausgange parametriert werden, z. B. letzter Wert halten.

Auch den Alarm-OBs steht beim erstmaligem Aufruf ein aktuelles Prozessabbild
der Eingange zur Verfligung.

Den Zustand der Peripherieausgange im ersten Zyklus des
Anwenderprogramms kénnen Sie durch folgende MalRnahmen festlegen:

- Parametrierbare Ausgabebaugruppen verwenden, um Ersatzwerte
ausgeben zu kénnen oder um den letzen Wert zu halten.

- Ausgéange im Anlauf-OB (OB 100, OB 102) vorbesetzen.

In ungepufferten S7-300-Systemen bleiben nur die als remanent projektierten
DB-Bereiche erhalten.

A.l4 Betriebszustand RUN

Im Betriebszustand "RUN" erfolgt die zyklische, zeit- und alarmgesteuerte
Programmbearbeitung:

das Prozessabbild der Eingadnge wird eingelesen
das Anwenderprogramm wird abgearbeitet

das Prozessabbild der Ausgange wird ausgegeben

Der aktive Austausch von Daten zwischen CPUs lber die Globaldaten-
Kommunikation (Globaldatentabelle) und Gber Kommunikations-SFBs flr
projektierte Verbindungen und tiber Kommunikations-SFCs fur nichtprojektierte
Verbindungen ist nur im RUN-Zustand mdglich.
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Nachfolgende Tabelle zeigt beispielhaft, wann Datenaustausch in verschiedenen
Betriebszustanden mdglich ist:

Art der Kommunikation Betriebszustand |Richtung des Betriebszustand
der CPU 1 Datenaustauschs |der CPU 2

Globaldaten-Kommunikation RUN © RUN
RUN — STOP/HALT
STOP «— RUN
STOP X STOP
HALT X STOP/HALT

Einseitige Kommunikation RUN — RUN

Uber Kommunikations-SFBs RUN — STOP/HALT

Zweiseitige Kommunikation RUN “ RUN

Uber Kommunikations-SFBs

Einseitige Kommunikation RUN — RUN

Uber Kommunikations-SFCs RUN — STOP/HALT

Zweiseitige Kommunikation RUN “ RUN

Uber Kommunikations-SFCs

< bedeutet Datenaustausch ist in beide Richtungen mdglich

— bedeutet Datenaustausch ist nur in eine Richtung moglich

X bedeutet Datenaustausch ist nicht méglich

Betriebsartenschalter und Betriebszustand

A-10

Betriebsartenschalter als Schlusselschalter ausgefiihrt:
Bei CPUs mit Schliisselschaltern wird der Betriebszustand in Stellung RUN
oder in der Stellung RUN-P des Schlisselschalters erreicht.
In Stellung RUN ist kein Zugriff auf den Ladespeicher der CPU vom PG/PC
moglich, es sei denn, es wurde bei der Parametrierung der CPU ein Passwort
fur die Schutzstufe 1 parametriert und das Passwort ist bekannt.

In Stellung RUN-P ist uneingeschrankter Zugriff moglich, sofern kein Passwort
bei der Parametrierung der CPU festgelegt wurde

Betriebsartenschalter als Kippschalter ausgefiihrt (CPU 31xC):

Bei CPUs mit Kippschaltern gibt es nur die Schalterstellung RUN und keine
Schalterstellung RUN-P. In Stellung RUN ist uneingeschrankter Zugriff
maglich, sofern kein Passwort bei der Parametrierung der CPU festgelegt
wurde (entspricht RUN-P bei CPUs mit Schliisselschalter).
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A.1l5 Betriebszustand HALT

Der Betriebszustand "HALT" nimmt eine Sonderstellung ein. Er wird nur zu
Testzwecken im Anlauf oder RUN eingenommen. Im Betriebszustand HALT:

werden alle Zeiten eingefroren: Zeiten und Betriebsstundenzahler werden nicht
bearbeitet, Uberwachungszeiten werden angehalten, die Grundtakte der
zeitgesteuerten Ebenen werden angehalten

lauft die Echtzeituhr

werden Ausgange nicht freigeschaltet, konnen aber zu Testzwecken
freigegeben werden

kénnen Ein- und Ausgange gesteuert werden

gehen gepufferte CPUs bei Netzausfall und -wiederkehr im Betriebszustand
"HALT" in "STOP" und fuhren keinen automatischen Wiederanlauf oder
Neustart (Warmstart) aus. Ungepufferte CPUs fuhren bei Netzwiederkehr
einen ungepufferten automatischen Neustart (Warmstart) aus.

kénnen auch Globaldaten empfangen und passiv einseitige Kommunikation
Uber Kommunikations-SFBs fur projektierte Verbindungen und tiber
Kommunikations-SFCs fur nichtprojektierte Verbindungen ausgefihrt werden
(siehe auch Tabelle in Betriebszustand RUN)
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A.2

A21

A-12

Speicherbereiche von S7-CPUs

Aufteilung der Speicherbereiche

Der Speicher der S7-CPUs lasst sich in drei Bereiche aufteilen (siehe
nachfolgendes Bild):

e Der Ladespeicher dient zur Aufnahme des Anwenderprogramms ohne
symbolische Operandenzuordnung oder Kommentare (diese bleiben im
Speicher des PG). Der Ladespeicher kann RAM- oder EPROM-Speicher sein.

e Bausteine, die als nicht ablaufrelevant gekennzeichnet sind, werden
ausschlieRlich in den Ladespeicher aufgenommen.

e Der Arbeitsspeicher (integrierter RAM) dient zur Aufnahme der fir den
Programmablauf relevanten Teile des Programms. Die Programmbearbeitung
erfolgt ausschlief3lich im Bereich von Arbeitsspeicher und Systemspeicher.

e Der Systemspeicher (RAM) enthélt die Speicherelemente, die jede CPU dem
Anwenderprogramm zur Verfiigung stellt, wie z. B. das Prozessabbild der Ein-
und Ausgange, Merker, Zeiten und Zahler. AuRerdem enthalt der
Systemspeicher den Baustein-Stack und den Unterbrechungs-Stack.

e Der Systemspeicher der CPU stellt auRerdem temporaren Speicher
(Lokaldaten-Stack) zur Verfigung, der dem Programm beim Aufrufen eines
Bausteins fur dessen temporére Daten zugeordnet wird. Diese Daten sind nur

solange gliltig, wie der Baustein aktiv ist.

Aufteilung der Speicherbereiche

CPU

Dynamischer Ladespeicher (RAM,
integriert oder auf Memory Card):
enthélt die nicht ablaufrelevanten Teile
des Anwenderprogramms

Arbeitsspeicher (RAM) enthalt die
ablaufrelevanten Teile des
Anwenderprogramms (z. B. Code-
und Datenbausteine)

Remanenter Ladespeicher
(FEPROM, auf Memory Card oder bei
S7-300-CPUs auch integriert): enthalt
die nicht ablaufrelevanten Teile des
Anwenderprogramms

Systemspeicher (RAM) enthalt:

Prozessabbild der Ein-/Ausgéange,
Merker, Zeiten, Zahler

Lokaldaten-Stack

Baustein-Stack

Unterbrechungs-Stack

Diagnosepuffer

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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A.2.2

Lade- und Arbeitsspeicher

Wenn Sie das Anwenderprogramm vom Programmiergeréat in die CPU laden,
werden nur die Code- und Datenbausteine in den Lade- und den Arbeitsspeicher
der CPU geladen.

Die symbolische Operandenzuordnung (Symboltabelle) und die
Bausteinkommentare bleiben im Speicherbereich des PG.

Aufteilung des Anwenderprogramms

Um eine schnelle Bearbeitung des Anwenderprogramms zu gewahrleisten und den
nicht erweiterbaren Arbeitsspeicher nicht unndétig zu belasten, werden nur die Teile
der Bausteine, die fur die Programmbearbeitung relevant sind, in den
Arbeitsspeicher geladen.

Bausteinteile, die nicht erforderlich sind, um das Programm ablaufen zu lassen
(z. B. Bausteinkopfe), bleiben im Ladespeicher.

Nachfolgendes Bild zeigt das Laden des Programms in den CPU-Speicher.

Programmier-

gerat S7-300
=1
NnINiN
Ladespeicher Arbeitsspeicher
Codebausteine
Ganze Ablaufrelevante
Codebausteine Teile der Code-
Datenbausteine und Datenbau-
Ganze steine
Datenbausteine
Kommentare \/‘

Symbole /

Auf der Festplatte
gespeichert

Hinweis

Datenbausteine, die mit Hilfe von Systemfunktionen (z. B. SFC 22 CREAT_DB) im
Anwenderprogramm erstellt werden, speichert die CPU komplett in den
Arbeitsspeicher.

Einige CPUs verfligen Uber getrennt verwaltete Bereiche fiir Code und Daten im
Arbeitsspeicher. Gré3e und Belegung der Bereiche werden bei diesen CPUs auf
der Registerseite "Speicher" des Baugruppenzustands angezeigt.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Kennzeichnen von Datenbausteinen als “nicht ablaufrelevant”

Datenbausteine, die als Teil eines AWL-Programms in einer Quelldatei
programmiert werden, kdnnen als "nicht ablaufrelevant” gekennzeichnet werden
(Schlisselwort UNLINKED). Das bedeutet, beim Laden in die CPU werden diese
DBs nur im Ladespeicher abgelegt. Ihr Inhalt kann bei Bedarf mit Hilfe der SFC 20
BLKMOV in den Arbeitsspeicher kopiert werden.

Dadurch kann Platz im Arbeitsspeicher eingespart werden. Der erweiterbare
Ladespeicher dient als Zwischenspeicher (z. B. fir Rezepturen: nur die Rezeptur,
die als nachste bearbeitet werden soll, wird in den Arbeitsspeicher geladen).

Struktur des Ladespeichers

Der Ladespeicher kann durch den Einsatz von Memory Cards erweitert werden.
Die maximale Grof3e des Ladespeichers entnehmen Sie dem Handbuch
Automatisierungssystem S7-300, Aufbauen, CPU-Daten.

Bei S7-300-CPUs kann der Ladespeicher auf3er einem integrierten RAM- auch
einen integrierten EPROM-Anteil haben. Bereiche in Datenbausteinen kdnnen
durch Parametrierung mit STEP 7 Lite remanent erklart werden (siehe Remanente
Speicherbereiche in S7-300-CPUSs).

Verhalten des Ladespeichers bei RAM- und EPROM-Bereichen

A-14

Je nachdem, OB Sie eine RAM- oder EPROM-Memory Card zur Erweiterung des
Ladespeichers wéhlen, kann sich beim Laden, Nachladen und Urléschen ein
unterschiedliches Verhalten des Ladespeichers ergeben.

Nachfolgende Tabelle zeigt die Lademoglichkeiten:

Speicherart Lademdoglichkeiten Ladeart
RAM Laden und Ldschen von einzelnen PG-CPU-Verbindung
Bausteinen

Laden und Ldschen eines gesamten PG-CPU-Verbindung
Programmes

Nachladen von einzelnen Bausteinen | PG-CPU-Verbindung

EPROM integriert | Laden von gesamten Programmen PG-CPU-Verbindung
oder steckbar

EPROM steckbar |Laden von gesamten Programmen Laden des EPROMs auf
dem PG und Stecken der
Memory Card in die CPU
Laden des EPROMs auf der
CPU

Programme, die im RAM gespeichert sind, gehen verloren, wenn Sie die CPU
urléschen (MRES) bzw. wenn Sie die CPU oder die RAM-Memory Card ziehen.

Programme, die auf EPROM-Memory-Cards gespeichert sind, gehen beim
Urldschen nicht verloren und bleiben auch ohne Batteriepufferung erhalten
(Transport, Sicherungskopien).
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A.2.3 Systemspeicher
A.2.3.1 Verwenden der Systemspeicherbereiche
Der Systemspeicher der S7-CPUs ist in Operandenbereiche aufgeteilt (siehe
nachfolgende Tabelle). Durch Verwendung der entsprechenden Operationen
adressieren Sie in lhrem Programm die Daten direkt in den jeweiligen
Operandenbereich.
Operanden- Zugriff Gber Einheiten S7- Notation |Beschreibung
bereich der folgenden Grof3e:
Prozessabbild der Eingang (Bit) E Zu Beginn jedes Zyklus liest die CPU
Eingange die Eingange aus den Eingabe-
baugruppen und speichert die Werte
in das Prozessabbild der Eingénge.
Eingangshyte EB
Eingangswort EW
Eingangsdoppelwort ED
Prozessabbild der Ausgang (Bit) A Wéhrend des Zyklus berechnet das
Ausgénge Programm die Werte fir die
Ausgéange und legt sie im Prozess-
abbild der Ausgange ab. Am Ende
des Zyklus schreibt die CPU die
errechneten Ausgangswerte in die
Ausgabebaugruppen.
Ausgangshyte AB
Ausgangswort AW
Ausgangsdoppelwort AD
Merker Merker (Bit) M Dieser Bereich stellt Speicherplatz fur
im Programm errechnete Zwischen-
ergebnisse zur Verfigung.
Merkerbyte MB
Merkerwort MW
Merkerdoppelwort MD
Zeiten Zeit (T) T In diesem Bereich stehen Zeiten zur
Verfligung.
Zahler Zahler (2) Z In diesem Bereich stehen Zahler zur
Verfligung.
Datenbaustein Datenbaustein, gedffnet | DB Datenbausteine speichern Informa-
mit "AUF DB tionen fir das Programm. Sie kdnnen
entweder so definiert sein, dass alle
Codebausteine auf sie zugreifen
kénnen (globale DBs), oder sie sind
einem bestimmten FB oder SFB zu-
geordnet (Instanz-DB).
Datenbit DBX
Datenbyte DBB
Datenwort DBW
Datendoppelwort DBD

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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doppelwort

Operanden- Zugriff tber Einheiten S7- Notation |Beschreibung
bereich der folgenden GréRe:
Datenbaustein, gedffnet DI
mit "AUF DI
Datenbit DIX
Datenbyte DIB
Datenwort DIW
Datendoppelwort DID
Lokaldaten Lokaldatenbit L Dieser Speicherbereich nimmt die
temporaren Daten eines Bausteins
fur die Dauer der Bearbeitung dieses
Bausteins auf. Der L-Stack stellt auch
Speicher zum Ubertragen von
Bausteinparametern und zum
Speichern von Zwischenergebnissen
aus KOP-Netzwerken zur Verfugung.
Lokaldatenbyte LB
Lokaldatenwort LW
Lokaldatendoppelwort LD
Peripheriebereich: Peripherieeingangs- PEB Die Peripheriebereiche der Ein- und
Eingange byte Ausgéange erlauben direkten Zugriff
auf zentrale und dezentrale Ein- und
Ausgabebaugruppen.
Peripherieeingangs- PEW
wort
Peripherieeingangs- PED
doppelwort
Peripheriebereich: Peripherieausgangs- PAB
Ausgénge byte
Peripherieausgangs- PAW
wort
Peripherieausgangs- PAD

Welche Adressbereiche bei lhrer CPU méglich sind, entnehmen Sie folgender
CPU-Beschreibung bzw. Operationsliste:

e Handbuch Automatisierungssystem S7-300, Aufbauen, CPU-Daten.

e Operationsliste Automatisierungssystem S7-300.
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A.2.3.2

Prozessabbild der Ein-/Ausgénge

Werden im Anwenderprogramm die Operandenbereiche Eingange (E) und
Ausgéange (A) angesprochen, werden nicht die Signalzustéande auf den digitalen
Signalbaugruppen abgefragt, sondern es wird auf einen Speicherbereich im
Systemspeicher der CPU und der dezentralen Peripherie zugegriffen. Diesen
Speicherbereich bezeichnet man als Prozessabbild.

Das Prozessabbild ist in zwei Teile gegliedert: das Prozessabbild der Eingange
und das Prozessabbild der Ausgange.

Voraussetzung fur den Zugriff auf das Prozessabbild

Die CPU kann nur auf das Prozessabbild der Baugruppen zugreifen, die Sie mit
STEP 7 Lite konfiguriert haben.

Aktualisieren des Prozessabbilds

Das Prozessabbild wird vom Betriebssystem zyklisch aktualisiert. Nachfolgendes
Bild zeigt die Bearbeitungsschritte innerhalb eines Zyklus, unterschieden nach den
bisherigen CPUs und nach den neuen ab 10/98 erhaltlichen CPUs.

Zyklus bei bisherigen CPUs Zyklus bei neuen CPUs (10/98)
Anlaufprogramm Anlaufprogramm
€ €
LCEE GIEl [EIENIEE G P EETT- Schreiben des Prozessabbilds der

gruppen und Aktualisieren der Da-

ten im Prozessabbild der Eingénge. AUSEEESS T Gl (EEIE U e,

Lesen der Eingange aus den Bau-
gruppen und Aktualisieren der Da-
ten im Prozessabbild der Eingénge.

Bearbeiten des Anwenderpro-
gramms (OB1und alle darin
aufgerufenen Bausteine).

Bearbeiten des Anwenderpro-
gramms (OB2lund alle darin
aufgerufenen Bausteine).

Freier Zyklus
Freier Zyklus

Schreiben des Prozessabbilds
der Ausgange in die Baugruppen.

Vorteile des Prozessabbildes

Der Zugriff auf das Prozessabbild hat gegeniiber dem direkten Zugriff auf die Ein-
/Ausgabebaugruppen den Vorteil, dass der CPU fir die Dauer der zyklischen
Programmbearbeitung ein konsistentes Abbild der Prozesssignale zur Verfligung
steht. Wenn sich wahrend der Programmbearbeitung ein Signalzustand auf einer
Eingabebaugruppe &ndert, bleibt der Signalzustand im Prozessabbild erhalten bis
zur Prozessabbildaktualisierung im nachsten Zyklus. AuRerdem bendtigt der Zugriff
auf das Prozessabbild wesentlich weniger Zeit als der direkte Zugriff auf die
Signalbaugruppen, weil sich das Prozessabbild im internen Speicher der CPU
befindet.
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Peripheriezugriffsfehler (PZF) bei Prozessabbild-Aktualisierung

Die voreingestellte Reaktion der CPU-Familie (S7-300) ist bei einem Fehler
wahrend der Prozessabbild-Aktualisierung folgendermalRien:

e Kein Diagnosepuffer-Eintrag, kein OB-Aufruf; die entsprechenden Eingangs-
/Ausgangsbytes werden auf 0 gesetzt.

Bei neuen CPUs (ab 4/99) kdnnen Sie die Reaktion bei Peripheriezugriffsfehlern
umparametrieren:

e OB 85 startet nur bei kommendem und gehendem PZF und erzeugt einen
Diagnosepuffer-Eintrag

e kein OB-85-Aufruf (voreingestelltes Verhalten der S7-300).

Wie oft startet der OB 857

A.2.3.3

A-18

Neben der parametrierten Reaktion auf PZF (kommend/gehend oder bei jedem
Peripheriezugriff) hat auch der Adressraum einer Baugruppe Einfluss auf die
Haufigkeit des OB-85-Starts:

Bei einer Baugruppe mit einem Adressraum bis zu einem Doppelwort startet der
OB 85 einmal, z. B. bei einer Digitalbaugruppe mit bis zu 32 Eingangen oder
Ausgangen, oder einer Analogbaugruppe mit 2 Kanalen.

Bei Baugruppen mit gréRerem Adressraum startet der OB 85 so oft, wie mit
Doppelwortbefehlen darauf zugegriffen werden muss, z. B. bei einer 4kanaligen
Analogbaugruppe zweimal.

Lokaldaten-Stack

Der L-Stack speichert:

e die temporéren Variablen der Lokaldaten von Bausteinen

e die Startinformation der Organisationsbausteine

e Informationen zum Ubergeben von Parametern

e Zwischenergebnisse der Logik in Kontaktplan-Programmen

Beim Erstellen von Organisationsbausteinen kdnnen Sie temporare Variablen
(temp) deklarieren, die nur wahrend der Bearbeitung des Bausteins zur Verfligung
stehen und dann wieder Uberschrieben werden. Vor dem ersten Zugriff mussen die
Lokaldaten initialisiert werden. Aulerdem bendtigt jeder Organisationsbaustein fur
seine Startinformation 20 Lokaldaten-Bytes.

Die CPU besitzt einen begrenzten Speicher fiir die temporéren Variablen
(Lokaldaten) gerade bearbeiteter Bausteine. Die Grof3e dieses Speicherbereichs,
des Lokaldaten-Stacks, ist CPU-abhangig. Der Lokaldaten-Stack wird zu gleichen
Teilen unter den Prioritatsklassen aufgeteilt (Voreinstellung). Das bedeutet, jede
Prioritatsklasse verfligt Uber einen eigenen Lokaldatenbereich. Damit ist
gewabhrleistet, dass auch hochpriore Prioritatsklassen und ihre zugeordneten OBs
Platz fur ihre Lokaldaten zur Verfugung haben.
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Nachfolgendes Bild zeigt die Zuordnung von Lokaldaten zu den Prioritatsklassen in
einem Beispiel, in dem im L-Stack der OB 1 vom OB 10 unterbrochen wird, der
dann wiederum vom OB 81 unterbrochen wird.

| OB 81 SFC L-Stack | 1

Prioritatsklasse 26 i | bendtigt 20 Bytes '

' im L-Stack :

po-lTTTTooooTToooooTITIooTIIIIIIRTIIILLLCNT

! OB 10 FB

Prioritatsklasse 2 | | benétigt 20 Bytes !

! im L-Stack !

[————— ! -------------------z----z--z-z-z-z-z-z-gz-z-z-Zz-z-zco-oo :.‘;

] OB 1 FB | FC :

llzlrlorltatls ' | benotigt 20 Bytes \ :

asse ! im L-Stack .
Vorsicht

Alle temporére Variablen (temp) eines OB und seiner unterlagerten Bausteine
werden im L-Stack gespeichert. Wenn Sie viele Schachtelungsebenen in lhrer
Bausteinbearbeitung verwenden, kann der L-Stack tUberlaufen.

S7-CPUs wechseln in den Betriebszustand "STOP", wenn Sie die zulassige
L-Stack-Grof3e fur ein Programm Uberschreiten.

Testen Sie den L-Stack (die temporéren Variablen) in Ihrem Programm.

Beriicksichtigen Sie den Lokaldatenbedarf von Synchronfehler-OBs.

Zuordnen von Lokaldaten zu Prioritatsklassen

A.234

Bei den S7-300-CPUs ist jeder Prioritatsklasse eine feste Anzahl von Lokaldaten
zugeordnet (256 Bytes), die nicht verandert werden kann.

Unterbrechungs-Stack

Wird die Programmbearbeitung durch einen OB mit héherer Prioritat unterbrochen,
speichert das Betriebssystem die aktuellen Inhalte der Akkumulatoren und
Adressregister sowie die Nummer und die Gré3e der gedffneten Datenbausteine
im U-Stack.

Ist die Bearbeitung des neuen OB beendet, ladt das Betriebssystem die
Informationen aus dem U-Stack und nimmt die Bearbeitung des unterbrochenen
Bausteins an der Stelle wieder auf, an der die Unterbrechung eintrat.

Im Betriebszustand "STOP" kénnen Sie mit STEP 7 Lite am PG den U-Stack
auslesen. Damit kdnnen Sie leichter die Ursache dafiir erkennen, warum die CPU
in den Betriebszustand "STOP" gewechselt hat.
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A.2.35

Baustein-Stack

Wird die Bearbeitung eines Bausteins durch den Aufruf eines anderen Bausteins
oder durch eine hdhere Prioritatsklasse (Alarm/Fehlerbehandlung) unterbrochen,
speichert der B-Stack folgende Daten:

e Nummer, Art (OB, FB, FC, SFB, SFC) und Riicksprungadresse des Bausteins,

der unterbrochen wurde.

e Nummer der Datenbausteine (aus DB- und DI-Register), die zum Zeitpunkt der
Unterbrechung gedffnet waren.

Mit den gespeicherten Daten kann das Anwenderprogramm nach der
Unterbrechung wieder fortgesetzt werden.

Befindet sich die CPU im Betriebszustand "STOP", kdnnen Sie den B-Stack mit
STEP 7 Lite am PG anzeigen lassen. Der B-Stack fihrt alle Bausteine auf, deren
Bearbeitung zu dem Zeitpunkt, als die CPU in den Betriebszustand "STOP"
versetzt wurde, nicht beendet war. Die Bausteine werden in der Reihenfolge
aufgelistet, in der die Bearbeitung begonnen wurde (siehe nachfolgendes Bild).

Aufrufreihenfolge der

Bausteine

Baustein-Stack (B-Stack)

Daten des FC 3:
e Bausteinnummer
o Ricksprungadresse

E Daten des FC 2:
re Bausteinnummer
1 e Riicksprungadresse

 Daten des FB 1:
1 » Bausteinnummer
e Riicksprungadresse

DB- und DI-Register:
o Nr. des gedffneten DB
o Nr. des gedffneten Instanz-DB

Datenbausteinregister

A-20

FB1
\

FC2 FC3

Die Anzahl der
Bausteine, die im
B-Stack (pro Prio-
ritatsklasse) ge-
speichert werden
kénnen, ist CPU-
abhangig.

Lokaldaten-Stack (L-Stack)

Lokaldaten des FC 3

Lokaldaten des FC 2

Lokaldaten des FB 1

Es existieren zwei Datenbausteinregister; sie beinhalten die Nummern der
aufgeschlagenen Datenbausteine.

e Im DB-Register steht die Nummer des aufgeschlagenen globalen

Datenbausteins.

¢ Im DI-Register steht die Nummer des aufgeschlagenen Instanz-

Datenbausteins.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
A5E00293880-01



Anhang

A.2.3.6

A.2.3.7

Diagnosepuffer

Im Diagnosepuffer werden die Diagnoseereignisse in der Reihenfolge ihres
Auftretens angezeigt. Der erste Eintrag enthalt das neueste Ereignis. Die Anzahl
der Eintrage im Diagnosepuffer ist abhangig von der jeweiligen Baugruppe und
ihres aktuellen Betriebszustandes.

Diagnoseereignisse kdnnen sein

e Fehler auf einer Baugruppe

e Fehler in der Prozessverdrahtung

e Systemfehler in der CPU

e Betriebszustandsiibergange der CPU
e Fehler im Anwenderprogramm

e Anwenderdefinierte Diagnoseereignisse (Uber die Systemfunktion SFC 52).

Auswertung des Diagnosepuffers

Ein Teil der Systemzustandsliste ist der Diagnosepuffer, in den zu System-
Diagnoseereignissen und anwenderdefinierten Diagnoseereignissen in der
Reihenfolge ihres Auftretens nahere Informationen eingetragen werden. Die
Information, die beim Auftreten eines System-Diagnoseereignisses in den
Diagnosepuffer eingetragen wird, ist identisch mit der Startinformation, die an den
entsprechenden Organisationsbaustein Ubergeben wird.

Die Eintrage im Diagnosepuffer kdnnen nicht geldscht werden, der Inhalt des
Diagnosepuffers bleibt auch nach dem Urléschen erhalten.

Der Diagnosepuffer bietet die Moglichkeit:

e bei Anlagenstopp die letzten Ereignisse vor dem STOP auszuwerten und die
STOP-Ursache zu finden

e Fehlerursachen schneller zu erkennen und dadurch die Verfiigbarkeit der
Anlage zu erhdhen

e das dynamische Anlagenverhalten auszuwerten und zu optimieren
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Organisation des Diagnosepuffers

Der Diagnosepuffer ist als Ringpuffer fir eine baugruppenabhangige maximale
Anzahl von Eintragen ausgelegt. Wird die maximale Anzahl von Eintragen erreicht,
so wird bei einem neuen Diagnosepufferereignis der alteste Eintrag geltscht. Alle
Eintrage riicken entsprechend weiter. Dadurch steht der jingste Diaghoseeintrag
immer an erster Stelle. Fur die S7-300 CPU 314 sind dies z. B. 100 Eintrage:

1 2 99 100
0L J100 [oo [=® |2 [1 |+

Eintrag

Die Anzahl der angezeigten Eintrdge im Diagnosepuffer ist abhéngig von der
Baugruppe und ihrem aktuellen Betriebszustand. Bei bestimmten CPUs ist die
Lange des Diagnosepuffers parametrierbar.

Inhalt des Diagnosepuffers
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Das obere Listenfeld enthélt eine Liste aller aufgetretenen Diagnoseereignisse mit
folgenden Informationen:

e Laufende Nummer des Eintrags (das neueste Ereignis hat die Nr. 1)

e Uhrzeit und Datum des Diagnoseereignisses: Angezeigt werden Uhrzeit und
Datum der Baugruppe, falls auf der Baugruppe eine Uhr vorhanden ist. Um
diese Zeitangaben sinnvoll nutzen zu kdnnen, ist es wichtig, dass Sie die
Uhrzeit und das Datum auf der Baugruppe einstellen und gelegentlich
Uberprufen.

e Ereignistext (Kurzdarstellung)

Im unteren Textfeld werden zusétzliche Informationen zu dem im oberen Fenster
ausgewahlten Ereignis angezeigt. Dazu gehoren z. B.:

Ereignisnummer,
e Bezeichnung des Ereignisses,
e Betriebszustandswechsel, der durch das Diagnoseereignis verursacht wurde,

e Verweis auf Fehlerstelle in einem Baustein (Bausteintyp, -nummer,
Relativadresse), die zum Eintrag des Ereignisses flhrte,

e Kommendes oder gehendes Ereignis,
e ereignisspezifische Zusatzinformationen.

Mit der Schaltflache "Hilfe zum Ereignis” kénnen Sie sich zusatzliche Information
zu dem im Listenfeld markierten Ereignis anzeigen lassen.

Erlauterungen zu den Ereignis-IDs finden Sie in der Referenzhilfe zu
Systembausteinen und Systemfunktionen (Spriinge in Sprachbeschreibungen,
Baustein-Hilfen, Systemattribute).
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Speichern des Inhalts in einer Textdatei

Mit der Schaltflache "Speichern unter” im Register "Diagnosepuffer" des Dialog-
felds "Baugruppenzustand" kdnnen Sie den Inhalt des Diagnosepuffers als
ASCII-Text speichern.

Diagnosepuffer auslesen

Sie kdnnen sich den Inhalt des Diagnosepuffers tber das Dialogfeld
"Baugruppenzustand", Register "Diagnosepuffer" am PG/PC anzeigen lassen oder
in einem Programm Uber die SFC 51 RDSYSST auslesen.

Letzter Eintrag vor STOP

Sie konnen festlegen, dass der letzte Diagnosepuffereintrag vor dem Ubergang
von RUN in STOP automatisch an ein angemeldetes Beobachtungsgerét (z. B.
PG, OP, TD) gesendet wird, um sicherzustellen, dass die Ursache fir den
Betriebszustandswechsel in STOP schneller gefunden und behoben wird.

A.2.3.8 Remanente Speicherbereiche in S7-300-CPUs

Generelle Remanenz

Diagnosepuffer, MPI-Parameter und Betriebsstundenzéhler sind generell
remanent. Diese Daten bleiben sowohl nach Netzausfall als auch nach Urléschen
erhalten.

Pufferung der Daten bei CPU 31x

Wenn der Speicher (dynamischer Ladespeicher (RAM), Arbeitsspeicher und
Systemspeicher) einer S7-300-CPU nicht gepuffert ist, gehen alle Daten, die in
diesen Bereichen gespeichert sind, bei Stromausfall verloren. Sie haben folgende
Maoglichkeiten, Programm bzw. Daten zu puffern:

e Sie kdnnen alle Daten, die sich im Ladespeicher, Arbeitsspeicher und in Teilen
des Systemspeichers befinden, durch eine Batterie puffern.

e Sie kdnnen lhr Programm im EPROM speichern (entweder Memory Card oder
in die CPU integriert, sieche Handbuch Automatisierungssystem S7-300,
Aufbauen, CPU-Daten).

e Sie kdnnen eine CPU-abhangige Menge Daten in einem Bereich des
nichtflichtigen NVRAM sichern.
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Verwenden des NVRAM

Ihre S7-300-CPU stellt einen Bereich im NVRAM (nichtflichtiger RAM) zur
Verfugung (siehe nachfolgendes Bild). Wenn Sie lhr Programm im EPROM des
Ladespeichers abgelegt haben, kénnen Sie einige Daten (bei Stromausfall oder
beim Ubergang der CPU von STOP in RUN) auch durch eine entsprechende
Konfiguration speichern.

Nichtflichtiger Speicherbereich bei S7-300-CPUs

Dynamischer ' Konfigurierbarer
Ladespeicher Arbeits- Speicher System-
(RAM) speicher (NVRAM) speicher
Statischer
Ladespeicher
(FEPROM) Steckbares FEPROM- CPU
Modul (optional)

Hierzu stellen Sie Ihre CPU so ein, dass die folgenden Daten in dem
nichtflichtigen RAM gespeichert werden:

e Daten, die in einem DB gespeichert sind (dies ist nur ntzlich, wenn Sie auch
Ihr Programm in einem EPROM des Ladespeichers abgelegt haben)

e Werte von Zeiten und Z&hlern
e Daten, die in Merkern gespeichert sind

Bei jeder CPU kdnnen Sie eine bestimmte Anzahl an Zeiten, Zahlern und Merkern
puffern. Aul3erdem wird eine spezifische Anzahl an Bytes zur Verfiigung gestellt, in
denen die Daten, die in DBs abgelegt sind, gespeichert werden kénnen.

Verwenden der Batteriepufferung zum Sichern von Daten

Durch Batteriepufferung werden der Ladespeicher und der Arbeitsspeicher bei
Stromausfall remanent. Wenn durch lhre Konfiguration Zeiten, Zahler und Merker
im NVRAM gespeichert werden, gehen unabhéngig von der Batteriepufferung auch
diese Informationen nicht verloren.

Konfigurieren der Daten des NVRAM

A-24

Wenn Sie die CPU mit STEP 7 Lite konfigurieren, kdnnen Sie festlegen, welche
Speicherbereiche remanent sein sollen.

Wieviel Speicher im NVRAM konfiguriert werden kann, ist CPU-abhéngig. Sie
kénnen nicht mehr Daten puffern, als die fur lnre CPU angegebene Menge.
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Pufferung von Daten bei CPU 31xC ("Kompakt-CPUs")

Der Ladespeicher der CPU 31xC ist komplett auf einer Micro Memory Card (MMC)
untergebracht. Seine GréRe entspricht genau der MMC.

Das Laden von Programmen und der Betrieb der CPUs 31xC ist nur mit gesteckter
MMC mdglich.

Remanente Objekte:
e Anwenderprogramm im Ladespeicher (auf der MMC),
e die als remanent parametrierten Merker, Zeiten, Zahler (im Systemspeicher)

e Inhalte von Datenbausteinen (werden bei Netzausfall vom Arbeitsspeicher auf
MMC gesichert).
Bei CPUs, welche die Retaineigenschaft von DBs unterstiitzen (z. B. CPU 317
V2.1) ist dies der Fall, wenn Sie die Option "Non-Retain" (Eigenschaft des
Datenbausteins) deaktiviert haben. Wenn Sie das Optionskéastchen "Non-
Retain" aktivieren, werden nach jedem Netz-Aus- und Netz-Einschalten und
nach jedem STOP-RUN-Ubergang der CPU die Datenbaustein-Inhalte auf die
Ladewerte zuriickgesetzt.
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A.3

A3.1

Daten- und Parametertypen

Einfihrung zu Daten- und Parametertypen

Alle in einem Anwenderprogramm verwendeten Daten mussen durch einen
Datentyp gekennzeichnet sein. Man unterscheidet zwischen:

e elementaren Datentypen, die Ihnen STEP 7 Lite zur Verfliigung stellt

e zusammengesetzten Datentypen, die Sie erzeugen kdnnen, indem Sie
elementare Datentypen verknipfen, und

e Parametertypen, mit denen Sie Parameter definieren, die an FBs oder FCs
Ubergeben werden sollen.

Allgemeine Information
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AWL-, FUP- oder KOP-Operationen arbeiten mit Datenobjekten bestimmter
GroRen. Bitverknipfungsoperationen arbeiten beispielsweise mit Bits. Lade- und
Transferoperationen (AWL) sowie Ubertragungsoperationen (FUP und KOP)
arbeiten mit Bytes, Wortern und Doppelwdrtern.

Bit nennt man eine Binarziffer "0” oder "1". Ein Byte besteht aus 8 Bits, ein Wort
aus 16 Bits und ein Doppelwort aus 32 Bits.

Arithmetische Operationen arbeiten mit Bytes, Wortern oder Doppelwoértern. In
diesen Byte-, Wort- oder Doppelwortoperanden kénnen Sie Zahlen verschiedener
Formate codieren, wie z. B. Ganzzahlen und Gleitpunktzahlen.

Wenn Sie die symbolische Adressierung verwenden, dann definieren Sie Symbole
und geben einen Datentyp fiir diese Symbole an (siehe nachfolgende Tabelle).
Verschiedene Datentypen haben verschiedene Formatoptionen und
Zahlendarstellungen.

Dieses Kapitel beschreibt nur einige der Schreibweisen, die fur Zahlen und
Konstanten méglich sind. Nachfolgende Tabelle listet Formate von Zahlen und
Konstanten auf, die nicht ausfihrlich eingegangen wird.

Format GrofRe in Bits Zahlendarstellung

Hexadezimal 8, 16 und 32 B#16#, W#16# und DW#16#
Binar 8, 16 und 32 2#

IEC-Datum 16 D#

IEC-Zeit 32 T#

Uhrzeit 32 TOD#

Zeichen 8 ‘A
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A.3.2 Elementare Datentypen
Jeder elementare Datentyp hat eine definierte Lange. Nachfolgende Tabelle listet
die elementaren Datentypen auf.
Typ und Grof3e | Format- Bereich und Zahlen- Beispiel
Beschrei- in optionen darstellung (niedrigster
bung Bits bis héchster Wert)
BOOL 1 Bool-Text TRUE/FALSE TRUE
(Bit)
BYTE 8 Hexadezimal- | B#16#0 bis B#16#FF L B#16#10
(Byte) zahl L byte#16#10
WORD 16 Dualzahl 2#0 bis L 2#0001_0000_0000_0000
(Wort) 2#1111 1111 1111 1111
Hexadezimal- | W#16#0 bis W#16#FFFF L W#16#1000
zahl L word#16#1000
BCD C#0 bis C#999 L C#998
Dezimalzahl B#(0,0) bis B#(255,255) L B#(10,20)
ohne L byte#(10,20)
Vorzeichen
DWORD 32 Dualzahl 2#0 bis 2#1000_0001_ 0001 1000
(Doppel- 2#1111 1111 1111 1111 1011 1011 0111 1111
wort) 1111 1111 1111 1111
Hexadezimal- | DW#16#0000_0000 bis L DW#16#00A2_1234
zahl DW#16#FFFF_FFFF L dword#16#00A2_1234
B#(0,0,0,0) bis L B#(1, 14, 100, 120)
Dezimalzahl B#(255,255,255,255) L byte#(1,14,100,120)
ohne
Vorzeichen
INT 16 Dezimalzahl -32768 bis 32767 L1
(Ganzzahl) mit Vorzeichen
DINT 32 Dezimalzahl L#-2147483648 bhis LL#l
(Ganzzahl, mit Vorzeichen | L#2147483647
32 Bit)
REAL 32 IEEE Obere Grenze: £3.402823e+38 |L 1.234567e+13
(Gleitpunkt- Gleitpunktzahl |0
zahl) Untere Grenze: +1.175 495e-38
S5TIME 16 S7-Zeitin S5T#0H_OM_0S_10MS bis L S5T#0H_1M_0S_OMS
(SIMATIC- Schritten von | S5T#2H_46M_30S_0OMS und L
Zeit) 10 ms S5T#0H_OM_0S_0OMS
(Defaultwert) S5TIME#0H 1H 1M 0S OMS
TIME 32 IEC-Zeit in -T#24D_20H_31M_ 23S 648MS |L T#0D_1H 1M _0S_OMS
(IEC-Zeit) Schritten von 1 | bis L TIME#0D_1H 1M 0S OMS
ms, Ganzzahl |T#24D _20H_31M 23S 647MS
mit Vorzeichen
DATE 16 IEC-Datum in | D#1990-1-1 bis L D#1994-3-15
(IEC- Schritten von | D#2168-12-31 L DATE#1994-3-15
Datum) 1 Tag
TIME_OF_ |32 Uhrzeit in TOD#0:0:0.0 bis L TOD#1:10:3.3
DAY Schritten von | TOD #23:59:59.999 L TIME_OF_DAY#1:10:3.3
(Uhrzeit) 1 ms
CHAR 8 ASCII-Zeichen ['A','B’ usw. L 'E
(Zeichen)
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A321

A.3.2.2

Bit
31 28

Format des Datentyps INT (16-Bit-Ganzzahlen)

Eine Ganzzahl hat ein Vorzeichen, das angibt, OB es sich um eine positive oder
negative ganze Zahl handelt. Der Platz, den eine Ganzzahl (16 Bit) im Speicher

belegt, betragt ein Wort. Nachfolgende Tabelle zeigt den Bereich einer Ganzzahl
(16 Bit).

Format Bereich
Ganzzahl (16 Bit) —32 768 bis +32 767

Nachfolgendes Bild zeigt die Ganzzahl +44 als Dualzahl.

Bit 15 12 11 8 7 4 3 0
[oJo 0 0Jo 0 0 0J]o 0 1 0]1 1 0 O]

Vorzeichen Dezimalwerte: 32 + 8+4=44

Format des Datentyps DINT (32-Bit-Ganzzahlen)

Eine Ganzzahl hat ein Vorzeichen, das angibt, OB es sich um eine positive oder
negative ganze Zahl handelt. Der Platz, den eine Ganzzahl (32 Bit) im Speicher
belegt, betragt zwei Worter. Nachfolgende Tabelle zeigt den Bereich einer
Ganzzahl (32 Bit).

Format Bereich
Ganzzahl (32 Bit) —2 147 483 648 bis +2 147 483 647

Nachfolgendes Bild zeigt die Ganzzahl =500 000 als Dualzahl. Im Dualsystem wird
die negative Form einer Ganzzahl als Zweierkomplement der positiven Ganzzahl
dargestellt. Das Zweierkomplement einer Ganzzahl erhalten Sie, indem Sie die
Signalzustande aller Bits umkehren und dann +1 zum Ergebnis addieren.

27 24123 20 19 16 (15 12|11 8|7 413 0

[1]1 1111

1i11i1|1i1{1{1[1i0j0j0f0j1i0i1[1i11i0][1/1!1!0[/0!0}0 0|

Vorzeichen
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A.3.2.3

Format des Datentyps REAL (Gleitpunktzahlen)

Zahlen im Gleitpunktformat werden in der allgemeinen Form "Zahl = m * b hoch E"
dargestellt. Die Basis "b” und der Exponent "E” sind ganze Zahlen, die Mantisse
"m” eine rationale Zahl.

Diese Zahlendarstellung hat den Vorteil, dass auf begrenztem Raum sehr grol3e
und sehr kleine Werte dargestellt werden konnen. Mit der begrenzten Anzahl von
Bits fur Mantisse und Exponent Iasst sich ein weiter Zahlenbereich abdecken.

Der Nachteil liegt in der begrenzten Rechengenauigkeit: Beispielsweise missen
bei der Summenbildung zweier Zahlen die Exponenten durch Verschieben der
Mantisse (gleitender Dezimalpunkt) angeglichen werden (Addition der Mantissen
zweier Zahlen mit gleichem Exponent).

Gleitpunktformat in STEP 7 Lite

Gleitpunktzahlen in STEP 7 Lite entsprechen dem Grundformat mit einfacher
Breite, wie in der Norm ANSV/IEEE Standard 754-1985, IEEE Standard for Binary
Floating-Point Arithmetic beschrieben. Sie bestehen aus den folgenden
Komponenten:

e dem Vorzeichen V

e dem um eine Konstante (Bias = +127) erh6hten Exponenten e = E + Bias

e dem gebrochenen Teil der Mantisse m
Der ganzzahlige Anteil der Mantisse wird nicht mit abgelegt, da er innerhalb

des gultigen Zahlenbereichs immer = 1 ist.

Die drei Bestandteile belegen zusammen ein Doppelwort (32 Bit):

Bit

31 28 27 24 23 20 19 16 15 12 11 87 4 3 0

LV e l f |
‘ ~

Vorzeichen Exponent: e Mantisse: m

(1 Bit) (8 Bit) (23 Bit)

Die folgende Tabelle zeigt die Wertigkeit der einzelnen Bits im Gleitpunktformat.

Bestandteil der Gleitpunktzahl | Bit-Nummer Wertigkeit
Vorzeichen V 31

Exponent e 30 2 hoch 7
Exponent e 24 2hoch 1
Exponent e 23 2hoch 0
Mantisse m 22 2 hoch -1
Mantisse m 1 2 hoch —22
Mantisse m 0 2 hoch -23
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Mit den drei Komponenten V, e und m ist der Wert einer in diesem Format
dargestellten Zahl definiert Gber die Formel:

Zahl = 1.m * 2 hoch (e-Bias)

Dabei gilt:

e e:l<ex<?254

e Bias: Bias = 127. Somit entfallt ein extra Vorzeichen fiir den Exponent.

e V:flr eine positive Zahl ist V = 0 und fur negative Zahl ist V = 1.

Wertebereich der Gleitpunkzahlen
Anhand des oben dargestellten Gleitpunktformats ergeben sich die

e Kleinste Gleitpunktzahl = 1.0 * 2 hoch (1-127) = 1.0 * 2 hoch (-126)
=1.175 495E-38 und

e grofite Gleitpunktzahl = 2-2 hoch (-23) * 2 hoch (254-127) = 2-2 hoch (-23) * 2
hoch (+127) = 3.402 823E+38

Die Zahl Null wird mit e = m = 0 dargestellt; e = 255 und m = 0 steht fur
"unendlich”.

Format Bereich?

Gleitpunktzahlen nach ANSI/IEEE Standard —3.402 823E+38 bis —1.175 495E-38
und O und
+1.175 495E-38 bis +3.402 823E+38

Die nachste Tabelle zeigt den Signalzustand der Bits im Statuswort flr die
Ergebnisse von Operationen mit Gleitpunktzahlen, die nicht innerhalb des gultigen
Bereichs liegen.

Ungultiger Bereich fir ein Ergebnis Al A0 oV OS
-1.175494E-38 < Ergebnis < -1.401298E-45 (negative Zahl) 0 0 1 1
Unterschreitung

+1.401298E-45 < Ergebnis < +1.175494E-38 (positive Zahl) 0 0 1 1
Unterschreitung

Ergebnis < -3.402823E+38 (negative Zahl) Uberlauf 0 1

Ergebnis > 3.402823E+38 (positive Zahl) Uberlauf

keine glltige Gleitpunktzahl oder unzuléssige Operation 1 1

(Eingangswert aul3erhalb des giltigen Wertebereichs)

Vorsicht bei mathematischen Operationen:

Das Ergebnis "Keine giltige Gleitpunktzahl" erh&lt man beispielsweise bei dem
Versuch, die Quadratwurzel aus —2 zu ziehen. Werten Sie deshalb bei
mathematischen Operationen stets zuerst die Statusbits aus, bevor Sie mit dem
Ergebnis weiterrechnen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Vorsicht beim "Steuern von Variablen":

Legt man die Werte fur Gleitkommaoperationen z.B. in Merkerdoppelwdrtern ab, so
kann man diese Werte mit beliebigen Bitmustern verandern. Jedoch ist nicht jedes
Bitmuster eine gultige Zahl!

Genauigkeit beim Rechnen mit Gleitpunktzahlen

A Vorsicht

Bei umfangreichen Berechnungen mit Zahlen, die gro3e Grél3enunterschiede
(mehrere 10-er Potenzen) aufweisen, konnen Ungenauigkeiten im
Rechenergebnis entstehen.

Die Gleitpunktzahlen in STEP 7 Lite sind auf 6 Dezimalstellen genau. Sie kénnen
deshalb bei der Angabe von Gleitpunktkonstanten nur maximal 6
Nachkommastellen angeben.

Hinweis
Die Rechengenauigkeit von 6 Dezimalstellen bedeutet z. B., dass die Addition von
Zahll + Zahl2 = Zahl1 ergibt, wenn Zahl1 gré3er Zahl2 = 10 hoch y, mit y>6 ist:

100 000 000 + 1 =100 000 000.

Beispiele flr Zahlen in Gleitpunktdarstellung

Nachfolgendes Bild zeigt das Gleitpunktzahlenformat fir die folgenden dezimalen
Werte:

e 10,0
e p(3,141593)
e Quadratwurzel aus 2 (p2 = 1,414214)

Die Zahl 10.0 im ersten Beispiel ergibt sich aus ihrem Gleitpunktformat
(Darstellung in HEX: 4120 0000) wie folgt:

e=2hochl+2hoch7=2+128=130
m =2 hoch (-2) = 0,25

Damit ergibt sich: 1.m * 2 hoch (e — Bias) = 1.25 * 2 hoch (130 — 127) = 1.25 * 2
hoch 3 = 10.0.
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Dezimalwert 10,0
Hexadezimal- ! ! !
wert 4 1 ! 2 0 ! 0 ! 0 0
Bits 31 28|27 24123 2019 16|15 12|11 8|7 4|3 0
[0f1ioiofofo jof1]ofof1 0ofoioioofoio{oio[oio{0 0ofoi0i0[0[00{0 0]
——
Mantissen- Exponent: e Mantisse: f
vorzeichen: (8 Bit) (23 Bit)
V (1 Bit)
e=27+21=130 f=2-2=0,25
1f_ 2e-bias=1,25_ 23=10,0
[1,25 _2(130-127) = 1,25 _ 23 = 10,0]
Dezimalwert 3,141593
Hexadezimal- . . .
wert 4 o | a4 9 | o | F D c
Bits 31 28|27 24 (23 20 |19 16 (15 12|11 8|7 4] 3 0
[0i1:0!0[0i0i0{0[0{1i0i{0(1i0 {0 (1][0{0{0i0[1{1i{1i{1][1{1{0{1]1{1}0 0]
| - /
VT
Mantissen-  Exponent: e Mantisse: f
vorzeichen: (8 Bit) (23 Bit)
V (1 Bit)
Dezimalwert 1,414214
Hexadezimal- . . .
wert 3 F | B 5 | 0 | 4 F 7
Bits 31 28|27 24123 20|19 1615 1211 8|7 4| 3 0
[oio{1i1]1i{1{1{1|1i0i1{1jpi1i0 1[0j0j0{0[0i1i0D[1{1{11]0f1 2 1
|
Mantissen- Exponent: e Mantisse: f
vorzeichen: (8 Bit) (23 Bit)
V (1 Bit)
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A.3.2.4 Format des Datentyps WORD
Datentyp Lange (Bit) Format Beispiele fir das Format
Min. Max.
WORD 16 Binér 2#0 2#1111111111111111
Hexadezimal W#16#0 W#16#FFFF
Vorzeichenlose B#(0,0) B#(255,255)
Bytes
Wort n
Byte n Byte n+1
A\
765432 1076/543210
MSB LSB
MSB: Most Significant Bit
LSB: Least Significant Bit
A.3.2.5 Format des Datentyps DWORD
Datentyp Lange (Bit) Format Beispiele fir das Format
DWORD 32 Binar, Min. 2#0
Binar, Max. 2#11111111111111111111111111111111
Min. Max.
Hexadezimal DW#16#0 DW#16#FFFFFFFF
Vorzeichenlose B#(0,0,0,0) B#(255,255,255,255)
Bytes
Byte n Byte n+1 Byte n+2 Byte n+3
7). .. 0 7. .07 ..]..]07]..../0
MSB LSB

MSB: Most Significant Bit
LSB: Least Significant Bit
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A.3.2.6

Format der Datentypen WORD und DWORD bei binér-codierten
Dezimalzahlen

Die binar-codierte Darstellung (BCD) stellt eine Dezimalzahl durch Gruppen von
Binarziffern (Bits) dar. Eine Gruppe von 4 Bits stellt eine Ziffer einer Dezimalzahl
oder das Vorzeichen der Dezimalzahl dar. Die Gruppen von 4 Bits bilden ein Wort
(16 Bits) oder Doppelwort (32 Bits). Die vier htchstwertigen Bits geben das
Vorzeichen der Zahl an ("1111” bedeutet Minus und "0000” Plus). Befehle mit
BCD-codierten Operanden werten nur das héchstwertige Bit (15 bei Wort-, 31 bei
Doppelwortformat) aus. Nachfolgende Tabelle zeigt Format und Bereich fur die
beiden Arten der BCD-Zahlen.

Format Bereich

Wort —999 bis +999
(16 Bits, 3stellige BCD-Zahl mit Vorzeichen)

Doppelwort —9 999 999 bis +9 999 999
(32 Bits, 7stellige BCD-Zahl mit Vorzeichen)

Die nachfolgenden Bilder zeigen Beispiele fiir eine binér-codierte Dezimalzahl in
folgenden Formaten:

e Wortformat

/+310 (Dezimalformat)
N ———

Bit 15 12 11 /87 4 3 0
[0 oo 0oflo0 1 1/0 00 1/0 0 0 0]

Vorzeichen Hunderter Zehner Einer
(109 (10% (109

e Doppelwortformat

e

-9 999 999 (Dezimalformat)

28 27 24 23 20 19 16 15 12 11 4 3 0
|111110011001100110011001|1001|1001|
Vorzeichen Millionen Hundert- Zehn- Tausender Hunderter Zehner Einer

tausender tausender
(109 (10%) (10% (10% (109 (104 (109

A-34
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A.3.2.7

Format des Datentyps S5TIME (Zeitdauer)

Wenn Sie die Zeitdauer mit dem Datentyp S5TIME eingeben, werden lhre
Eingaben im BCD-Format gespeichert. Nachfolgendes Bild zeigt den Inhalt des
Zeitoperanden bei einem Zeitwert von 127 und einer Zeitbasis von 1 s.

15... .8 7. .0
|x|x|1|o|o|o|o|1 ololi1lojol1l1l1

[ N — — A - N . B
l 1 2 7
Zeitbasis 1 s Zeitwert im BCD-Format (0 bis 999)

Irrelevant: Diese Bits werden nicht beachtet, wenn die Zeit gestartet wird.

Wenn Sie mit S5TIME arbeiten, geben Sie einen Zeitwert im Bereich von 0 bis 999
ein und bezeichnen eine Zeitbasis (siehe nachfolgende Tabelle). Die Zeitbasis gibt
das Intervall an, in dem eine Zeit den Zeitwert um je eine Einheit vermindert, bis er
"0” erreicht.

Zeitbasis fur S5TIME

Zeitbasis Binarcode fur Zeitbasis
10 ms 00
100 ms 01
1ls 10
10s 11

Mit der folgenden Syntax kdénnen Sie einen vordefinierten Zeitwert laden:
o LY w#16#wxyz
- mit: w = Zeitbasis (d. h. Zeitintervall oder Auflésung)
- xyz = Zeitwert im BCD-Format
e LY S5T#aH_bbM_ccS_dddMS
- mit: a = Stunden, bb = Minuten, cc = Sekunden und ddd = Millisekunden.

- Die Zeitbasis wird automatisch gewahlt und der Wert zur nachstniederen
Zahl mit dieser Zeitbasis gerundet.

Sie kdnnen einen Zeitwert von max. 9 990 Sekunden bzw. 2H_46M_30S eingeben.

V= L nur bei AWL-Programmierung angeben
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A.3.2.8 Format des Datentyps TIME

Datentyp Lange (Bit) Format

TIME 32 Zeitraum mit Vorzeichen:

+ oder - Tage, Stunden, Minuten, Sekunden,
Millisekunden

Beispiele fur das Format (obere und untere Grenzwerte)

Max. T#+24d20h31m23s647ms
Min. T# -24d20h31m23s648ms

Es ist nicht erforderlich, alle Zeiteinheiten anzugeben (z.B.: T#5h10s ist guiltig).

Wenn nur eine Einheit angegeben wird, darf der absolute Wert an Tagen, Stunden
und Minuten die oberen oder unteren Grenzwerte nicht Uberschreiten.

T# -65535 und T#+65535 sind die oberen und unteren Grenzwerte flir Sekunden
und Millisekunden.

Wenn mehr als eine Zeiteinheit angegeben wird, darf die Einheit
e Stunden den Wert 23,

e Minuten den Wert 59,

e Sekunden den Wert 59,

e Millisekunden den Wert 999 nicht Uberschreiten.

Byte n Byte n+1 Byte n+2 Byte n+3
7 .. ..|0|7|..].. 0|7 .| ..]0/7 . ../0
MSB LSB

MSB: Most Significant Bit
LSB: Least Significant Bit

Hinweis
Der Datentyp TIME wird als Ganzzahl mit Vorzeichen in Millisekunden als
Zweierkomplement gespeichert.
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A.3.3 Zusammengesetzte Datentypen

Zusammengesetzte Datentypen definieren Datengruppen, die gréRer sind als
32 Bits bzw. Datengruppen, die sich aus anderen Datentypen zusammensetzen.
STEP 7 Lite lasst die folgenden zusammengesetzten Datentypen zu:

e DATE_AND_TIME
e STRING

e ARRAY (Feld)

e STRUCT (Struktur)

e UDT (anwenderdefinierte Datentypen)
e FBund SFB

Nachfolgende Tabelle beschreibt die zusammengesetzten Datentypen. Sie
definieren Strukturen und Felder entweder in der Variablendeklaration des
Codebausteins oder in einem Datenbaustein.

Datentyp

Beschreibung

DATE_AND_TIME
DT

Definiert einen Bereich mit 64 Bits (8 Bytes). Dieser Datentyp speichert in
binércodiertem Dezimalformat.

STRING

Definiert eine Gruppe von maximal 254 Zeichen (Datentyp CHAR). Der Standard-
bereich, der fiir einen Zeichenkette reserviert ist, besteht aus 256 Bytes. Dies ist
der Platz, der benétigt wird, um 254 Zeichen und einen Kopf von 2 Bytes zu
speichern. Sie kdnnen den Speicherplatz flr eine Zeichenkette verringern, indem
Sie auch die Anzahl der Zeichen definieren, die in der Zeichenkette gespeichert
werden sollen (z. B. string[9] ‘Siemens’).

ARRAY

Definiert eine multidimensionale Gruppierung eines Datentyps (entweder
elementar oder zusammengesetzt). Beispiel: “ARRAY [1..2,1..3] OF INT” definiert
ein Feld im Format 2 x 3 aus Ganzzahlen. Sie greifen auf die Daten, die in einem
Feld gespeichert sind, Uber den Index (“[2,2]") zu. Sie kbénnen maximal 6 Dimen-
sionen in einem Feld definieren. Der Index kann ein beliebiger ganzzahliger Wert
(-32768 bis 32767) sein.

STRUCT

Definiert eine Gruppierung von beliebig kombinierten Datentypen. Sie kdnnen
z. B. ein Feld aus Strukturen oder eine Struktur aus Strukturen und Feldern
definieren.

ubT

Ermoglicht es, groRe Datenmengen zu strukturieren und das Eingeben der
Datentypen zu vereinfachen, wenn Datenbausteine erzeugt oder Variablen in der
Variablendeklaration deklariert werden sollen. In STEP 7 Lite kbnnen Sie
zusammengesetzte und elementare Datentypen verkniipfen und so lhren eigenen
“anwenderdefinierten” Datentyp erstellen. UDTs haben einen eigenen Namen und
sind deshalb mehrfach verwendbar.

FB, SFB

Bestimmen die Struktur des zugeordneten Instanz-Datenbausteins und
ermdglichen die Ubergabe von Instanzdaten fiir mehrere FB-Aufrufe in einem
Instanz-DB.

Strukturierte Datentypen werden auf Wortgrenzen ausgerichtet (WORD aligned)

abgeleqgt.
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A3.3.1

A-38

Format des Datentyps DATE_AND_TIME (Datum und Uhrzeit)

Wenn Sie Datum und Uhrzeit mit dem Datentyp DATE_AND_TIME (DT) eingeben,
werden lhre Eingaben im BCD-Format in 8 Bytes gespeichert. Der Datentyp
DATE_AND_TIME umfasst den folgenden Bereich:

DT#1990-1-1-0:0:0.0 bis DT#2089-12-31-23:59:59.999

Die folgenden Beispiele zeigen die Syntax, mit der Sie das Datum und die Uhrzeit
fur Donnerstag, den 25. Dezember 1993, 8:01 Uhr und 1,23 Sekunden eingeben.
Die folgenden beiden Formate sind mdglich:

e DATE_AND_TIME#1993-12-25-8:01:1.23
e DT#1993-12-25-8:01:1.23

Die folgenden IEC-Standardfunktionen (International Electrotechnical Commission)
stehen fir das Arbeiten mit dem Datentyp DATE_AND_TIME zur Verfligung:

e Umwandeln des Datums und der Uhrzeit in das Format DATE_AND_TIME
FC3:D_TOD DT
e Herausltsen des Datums aus dem Format DATE_AND_TIME
FC6: DT_DATE
e Herausltsen des Wochentags aus dem Format DATE_AND_TIME
FC7: DT_DAY
e Herauslosen der Uhrzeit aus dem Format DATE_AND_TIME
FC8: DT_TOD

In nachfolgender Tabelle ist der Inhalt der Bytes aufgefihrt, die die Information zu
Datum und Uhrzeit enthalten. Das Beispiel zeigt Datum und Uhrzeit fur
Donnerstag, den 25. Dezember 1993, 8:01 Uhr und 1,23 Sekunden.

Byte Inhalt Beispiel
0 Jahr B#16#93
1 Monat B#16#12
2 Tag B#16#25
3 Stunde B#16#08
4 Minute B#16#01
5 Sekunde B#16#01
6 Die beiden hdchstwertigen Ziffern von MSEC B#16#23
7 Die niederwertigen Ziffern von MSEC B#16#0
(4MSB)
7 Wochentag B#16#5
(4LSB) |1 = Sonntag
2 = Montag
7 = Samstag
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Der erlaubte Bereich fur den Datentyp "DATE_AND_TIME” ist:
min.: DT#1990-1-1-0:0:0.0
max.: DT#2089-12-31-23:59:59.999

Moglicher Wertebereich BCD-Code
Jahr 1990 — 1999 90h — 99h
2000 — 2089 00h — 89h
Monat 1-12 01h—=12h
Tag 1-31 01h —31h
Stunde 00-23 00h — 23h
Minute 00-59 00h —59h
Sekunde 00-59 00h — 59h
Millisekunde 0-999 000h — 999h
Wochentag Sonntag — Samstag 1lh-7h

A.3.3.2 Format des Datentyps STRING

Eine Zeichenkette (STRING) umfasst eine Gruppe von maximal 254 Zeichen
(Datentyp CHAR). Der Standardbereich, der fir diesen Datentyp reserviert wird,
besteht aus 256 Bytes (254 Byte fiir die Zeichen und 2 Byte fir den Kopf des
Datentyps STRING). Sie kdnnen den Speicherbedarf fir eine Variable dieses Typs
verringern, indem Sie hinter dem Schliisselwort STRING auch die Anzahl der
Zeichen definieren, die in der Zeichenkette gespeichert werden sollen.
Beispiel: STRING [7] = 'SIEMENS'. Die Zeichenkette muss in einfachen
Hochkommas angegeben werden.

Datentyp Lange (Byte) Format

STRING[n] n+2 ASCII-Zeichenkette beliebiger Lange. n gibt die Lange der

oder Zeichenkette an. Maximale Lénge sind 254 Zeichen. Wird keine

STRING Lange angegeben, ist die Voreinstellung 254 Zeichen.

Datentyp Beispiele fur das Format

STRING[2] 'AB'

STRING[55] 'Die Zeichenkette kann aus maximal 55 Zeichen bestehen.'

Hinweis
Sie mussen lhre Zeichenkette in einzelne Hochkommata einschliel3en.

Das folgende Beispiel zeigt die Reihenfolge der Bytes bei der Angabe des
Datentyps STRING[4] mit dem Ausgangswert 'AB'.
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Beispiel:

Byte O

Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5

7

o7/,..,../0(7,..,../07|..{..]0|7 ..]..]0]|7]..|..10

Max. Léange des Tatsachl. Lange ASCII-Wert ASCII-Wert

Strings: 4

A.3.3.3

A-40

des Strings von A von B
("AB" =2)

Dynamische Lokaldaten vom Datentyp STRING missen vom Anwender vor dem
ersten Verwenden initialisiert werden, z. B. durch eine AWL-Sequenz der Form:

LAR1 P#lokal_string_var //'lokal_string_var ist in var_temp deklariert
/lals STRING[200]

L 200 /I oben genannte STRING-Lange

T LB [AR1, P#0.0] /[l im MAX Len Byte des Strings eintragen

L 5 /l tatsachliche Lange des Strings

T

LB [AR1, P#1.0] / tatsachliche Lange des Strings eintragen

Hinweis
Wird der Inhalt eines Strings vom Anwenderprogramm gedndert, muss auch das

Byte "Tatsachliche Lange" beschrieben bzw. aktualisiert werden, damit der String
vom PG angezeigt werden kann.

Wurde eine temporare Variable vom Datentyp STRING definiert, muss das Byte
"Max. Lange" vor der Verwendung der Variablen im Anwenderprogramm mit der
definierten Lange beschrieben werden.

Format des Datentyps ARRAY

Ein Feld (= ARRAY) ist ein zusammengesetzter Datentyp mit bis zu 6
Dimensionen. Alle Elemente in einem Feld kénnen beliebige Datentypen sein
(auRBer Parametertypen), es mussen jedoch alle Elemente vom gleichen Datentyp
sein. ARRAYs kdnnen nicht geschachtelt werden und missen aus mindestens
zwei Elementen bestehen.

Beispiel: "ARRAY [1..2,1..3] OF INT" definiert ein Feld im Format 2 x 3 aus
Ganzzahlen.

Sie greifen auf die Daten Uber den Index ("[m,n]") zu, wobei 1<=m<= 2 und
1<=n<=3 zu beachten ist.

Der Index kann ein beliebig ganzzahliger Wert sein. In der Deklaration missen die
ARRAY-Grenzen so beschaffen sein, dass das ARRAY insgesamt maximal 65535
Elemente umfasst. Die Grenzwerte einer Dimension (z. B.: x1 und x2) kdnnen
negativ, Null oder positiv sein, die Wertangabe fir die obere Grenze der Dimension
(x2) muss aber hoher sein, als die fir die untere (x1).
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Angeben von Dimensionen
Beispiele: Eindimensional: ARRAY[x1..x2]
ARRAY][-2..-1]
ARRAYJ0..1]
ARRAY][1..2]
Zusatzliche Dimensionen werden durch Komma abgetrennt.

Beispiel: Dreidimensional: ARRAY[x1..x2, y1..y2, z1..22]

Bearbeiten der Variablenliste

ARRAYs kdnnen im Programm verwendet werden. In der Initialisierungsspalte
konnen Sie Anfangswerte vorgeben.

Anfangswerte

Elemente werden mit einer Liste von Werten initialisiert, die durch Komma
voneinander getrennt sind. Sie kénnen einen Wiederholfaktor verwenden,
beispielsweise "4(10)" ("ordnet den folgenden vier Elementen den Wert 10 zu"), um
in einem Feld Anfangswerte zuzuordnen. Elemente, die Uber keinen Anfangswert
verfigen, haben standardméaRig den Defaultwert Null.

Symbolische Adressierung

Ihre Programmanweisungen kénnen Uber den Variablennamen auf die Feldwerte
zugreifen.

Beispiel:

L #feld[3] [Lade den Wert, der im Element 3 des ARRAYs mit dem Namen "feld"
steht, in den AKKU1.

A.3.3.4 Format des Datentyps STRUCT

Eine Struktur (STRUCT) ist ein zusammengesetzter Datentyp, der in bis zu 8
Ebenen geschachtelt werden kann. Elemente einer Struktur kdnnen beliebige
glltige Datentypen sein. Der Datentyp STRUCT muss aus mindestens zwei
Komponenten bestehen, die sich zwischen STRUCT und END_STRUCT befinden.
Eine Struktur kann in der Variablendeklarationstabelle eines Codebausteins oder in
einem anwenderdefinierten Datentyp (UDT) deklariert werden.

Uber <Strukturname.Variablenname> kénnen Sie auf die einzelnen Variablen einer
Struktur im Anwenderprogramm zugreifen. Eine Struktur innerhalb einer Struktur
zahlt nur als eine Komponente.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
A5E00293880-01 A-41



Anhang

A.3.35

A-42

Verwenden von zusammengesetzten Datentypen

Sie kdnnen neue Datentypen erstellen, indem Sie elementare und
zusammengesetzte Datentypen zu den folgenden zusammengesetzten
Datentypen verbinden:

e Feld (Datentyp ARRAY): Ein Feld verkniipft eine Gruppe eines Datentyps zu
einer Einheit.

e Struktur (Datentyp STRUCT): Eine Struktur verknupft verschiedene
Datentypen zu einer Einheit.

e Zeichenkette (Datentyp STRING): Eine Zeichenkette definiert ein
eindimensionales Feld mit maximal 254 Zeichen (Datentyp CHAR). Eine
Zeichenkette kann nur als Einheit ibergeben werden. Die Lange der
Zeichenkette muss bei dem Formal- und dem Aktualparameter des Bausteins
Ubereinstimmen.

e Datum und Zeit (Datentyp DATE_AND_TIME): Das Datum und die Zeit
speichern Jahr, Monat, Tag, Stunden, Minuten, Sekunden, Millisekunden und
Wochentag.

Nachfolgendes Bild zeigt, wie Felder und Strukturen Datentypen in einem Bereich
strukturieren, um so Informationen zu speichern. Sie definieren ein Feld oder eine
Struktur entweder in einem DB oder in der Variablendeklaration eines FB, OB oder

einer FC.
Strukturen
STRUCT
INT > Ganzzahl
BYTE ——* Byte
CHAR M Zeichen
REAL " Realzahl
BOOL
» | | Boolescher Wert
Felder 1,1 Ganzzahl
—> 12 Ganzzahl
1,3 Ganzzahl
ARRAY [1.2,1.3] .
INTEGER 2,1 Ganzzahl
L—» <22 Ganzzahl
2,3 Ganzzahl

N
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A.3.3.6 Verwenden von Feldern fur den Datenzugriff

Felder
Ein Feld verknipft eine Gruppe eines Datentyps (elementar oder
zusammengesetzt) zu einer Einheit. Sie konnen kein Feld aus Feldern erstellen.
Wenn Sie ein Feld definieren, missen Sie folgendes angeben:
e Sie geben dem Feld einen Namen.
e Sie deklarieren ein Feld mit dem Schlusselwort ARRAY.
e Sie geben die Grof3e des Felds mit Hilfe eines Index an. Sie geben die erste
und die letzte Zahl der einzelnen Dimensionen (maximal 6) in dem Feld an.
Den Index geben Sie in eckigen Klammern an, wobei jede Dimension durch
Komma getrennt und die erste und die letzte Zahl der Dimension durch zwei
Punkte voneinander getrennt werden. Der folgende Index beispielsweise
definiert ein dreidimensionales Feld:
[1..5,-2..3,30..32]
e Sie geben den Datentyp der Daten an, die in dem Feld gespeichert werden
sollen.
Beispiel 1

Nachfolgendes Bild zeigt ein Feld aus drei Ganzzahlen. Sie greifen Uber den Index
auf die Daten zu, die in einem Feld gespeichert sind. Bei dem Index handelt es
sich um die Zahl in eckigen Klammern. Der Index der zweiten Ganzzahl
beispielsweise ist Betr_Temp[2].

Ein Index kann ein beliebiger ganzzahliger Wert (-32768 bis 32767) sein,
einschlie3lich negativer Werte. Das Feld im nachfolgenden Bild kénnte auch als
ARRAY [-1..1] definiert werden. Der Index der ersten Ganzzahl wéare dann
Betr_Templ[-1], der zweiten Betr_Temp[0] und der dritten Ganzzahl Betr_Temp[1].

0.0 STRUCT
+0.0 Betr Temp ARRAY [1..3]
*2.0 INT
=3.0 END STRUCT
1 Betr_Temp[1]
Betr_Temp = ARRAY [1..3] 2 Betr_Temp[2]
INTEGER -
3 Betr_Templ[3]
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Beispiel 2

Ein Feld kann auch eine multidimensionale Gruppe von Datentypen beschreiben.
Nachfolgendes Bild zeigt ein zweidimensionales Feld aus Ganzzahlen.

11 Ganzzahl
1,2 Ganzzahl
1.3 Ganzzahl
Betr_Temp = ARRAY [1..2,1..3] '
INTEGER 21 Ganzzahl
22 Ganzzahl
23 Ganzzahl

Sie greifen auf die Daten in einem multidimensionalen Feld tber den Index zu. Bei
dem Beispiel ist die erste Ganzzahl Betr_Temp[1,1], die dritte ist Betr_Temp[1,3],
die vierte ist Betr_Temp[2,1] und die sechste ist Betr_Temp[2,3].

Sie kdnnen maximal sechs Dimensionen (sechs Indizes) fur ein Feld definieren.
Sie kdnnten beispielsweise die Variable Betr_Temp folgendermal3en als
sechsdimensionales Feld definieren:

ARRAY [1..3,1..2,1..3,1..4,1..3,1..4]

Der Index des ersten Elements in diesem Feld ist Betr_Temp[1,1,1,1,1,1]. Der
Index des letzten Elements ist Betr_Temp][3,2,3,4,3,4].

Erstellen von Feldern

A-44

Sie definieren Felder, wenn Sie Daten in einem DB oder in der
Variablendeklaration deklarieren. Wenn Sie das Feld deklarieren, dann geben Sie
das Schlisselwort (ARRAY) an, danach die GroR3e in eckigen Klammern:

[unterer Grenzwert..oberer Grenzwert]

Bei einem multidimensionalen Feld geben Sie die zuséatzlichen oberen und unteren
Grenzwerte an und trennen die einzelnen Dimensionen durch ein Komma.
Nachfolgendes Bild zeigt die Deklaration zum Erstellen eines Felds im

Format 2 x 3.

0.0 STRUCT
+0.0 Waerme 2x3 | ARRAY[1..2,1..3]
*2.0 INT
_ END STRUCT
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Eingeben von Anfangswerten fiir ein Feld

Sie kdnnen beim Erstellen der Felder jedem Feldelement einen Anfangswert
zuordnen. STEP 7 Lite bietet Ihnen zwei Mdglichkeiten zum Eingeben von
Anfangswerten:

e Eingeben von individuellen Werten: Fir jedes Element des Felds geben Sie
einen gultigen Wert an (fir den Datentyp des Felds). Geben Sie die Werte in
der Reihenfolge der Elemente an: [1,1]. Beachten Sie, dass Sie die einzelnen
Elemente durch Komma voneinander trennen mussen.

e Angeben eines Wiederholfaktors: Bei sequenziellen Elementen, die Uber den
gleichen Anfangswert verfligen, kénnen Sie die Anzahl der Elemente (den
Wiederholfaktor) und den Anfangswert fir diese Elemente angeben. Das
Format zum Eingeben des Wiederholfaktors ist x(y), wobei x der
Wiederholfaktor und y der Wert ist, der wiederholt werden soll.

Wenn Sie das Feld verwenden, das im vorherigen Bild deklariert wird, kdnnen Sie
den Anfangswert fir alle sechs Elemente folgendermal3en angeben: 17, 23, -45,
556, 3342, 0. Sie kdnnten den Anfangswert von allen sechs Elementen auch auf
10 setzen, indem Sie 6(10) angeben. Sie kénnten fir die ersten beiden Elemente
bestimmte Werte angeben und dann die tbrigen vier Elemente auf 0 setzen, indem
Sie 17, 23, 4(0) angeben.

Zugreifen auf Daten in einem Feld

Sie greifen auf die Daten in einem Feld Uber den Index des bestimmten Elements
in dem Feld zu. Der Index wird mit dem symbolischen Namen verwendet.

Beispiel: Wenn das im vorherigen Bild deklarierte Feld an dem ersten Byte von
DB20 (Motor) beginnt, greifen Sie auf das zweite Element in dem Feld Uber
folgende Adresse zu:

Motor.Waerme_2x3[1,2].

Verwenden von Feldern als Parameter

Sie kdnnen Felder als Parameter tibergeben. Wenn ein Parameter in der
Variablendeklaration als ARRAY deklariert ist, miissen Sie das ganze Feld
Ubergeben (und nicht nur einzelne Elemente). Ein Element eines Felds kann
jedoch einem Parameter zugeordnet werden, wenn Sie einen Baustein aufrufen,
sofern das Element des Felds dem Datentyp des Parameters entspricht.

Wenn Sie Felder als Parameter verwenden, missen die Felder nicht den gleichen
Namen haben (sie brauchen gar keinen Namen zu haben). Beide Felder (der
Formalparameter und der Aktualparameter) missen aber die gleiche Struktur
vorweisen. Ein Feld im Format 2 x 3 aus Ganzzahlen zum Beispiel kann als
Parameter nur Ubergeben werden, wenn der Formalparameter des Bausteins ein
Feld im Format 2 x 3 aus Ganzzahlen definiert und auch der Aktualparameter, der
Uber die Aufrufoperation bereitgestellt wird, ein Feld im Format 2 x 3 aus
Ganzzahlen ist.
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A.3.3.7

Strukturen

Verwenden von Strukturen fur den Datenzugriff

Eine Struktur verknipft verschiedene Datentypen (elementare und
zusammengesetzte Datentypen, einschlie3lich Felder und Strukturen) zu einer
Einheit. So kénnen Sie Daten entsprechend der Steuerung fur Ihren Prozess
gruppieren. Sie kdnnen so auch Parameter als eine Dateneinheit Ubergeben, und
nicht als einzelne Elemente. Nachfolgendes Bild zeigt eine Struktur, die aus einer
Ganzzahl, einem Byte, einem Zeichen, einer Gleitpunktzahl und einem booleschen
Wert besteht.

STRUCT
INT > Ganzzahl
BYTE — Byte
CHAR ———» Zeichen
REAL Realzahl
BOOL
> Boolescher Wert

Eine Struktur kann in maximal 8 Ebenen geschachtelt sein (z. B. eine Struktur aus
Strukturen, die Felder enthalt).

Erstellen einer Struktur

A-46

Sie definieren Strukturen beim Deklarieren von Daten innerhalb eines DB oder in
der Variablendeklaration eines Codebausteins.

Nachfolgendes Bild zeigt die Deklaration einer Struktur (Stapel_1), die aus
folgenden Elementen besteht: eine Ganzzahl (zum Speichern der Menge), ein Byte
(zum Speichern der Ursprungsdaten), ein Zeichen (zum Speichern des
Steuercodes), eine Gleitpunktzahl (zum Speichern der Temperatur) und ein
boolescher Merker (zum Beenden des Signals).

0.0 Stapel 1 STRUCT
+0.0 Menge INT 100
+2.0 Ursprungsdaten BYTE
+4.0 Steuercode CHAR
+6.0 Temperatur REAL 120
+8.1 Ende BOOL FALSE
=10.0 END_STRUCT
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Zuordnen von Anfangswerten fiir eine Struktur

Wenn Sie jedem Element einer Struktur einen Anfangswert zuordnen méchten,
geben Sie jeweils einen glltigen Wert fir den Datentyp und den Namen des
Elements ein. Sie kdnnen beispielsweise (der im vorherigen Bild deklarierten
Struktur) die folgenden Anfangswerte zuordnen:

Menge = 100
Ursprungsdaten = B#(0)
Steuercode = A
Temperatur = 120
Ende = False

Speichern von und Zugreifen auf Daten in Strukturen

Sie greifen auf die einzelnen Elemente einer Struktur zu. Sie kénnen symbolische
Adressen (z. B. Stapel_1.Temperatur) verwenden. Sie kbnnen aber auch die
absolute Adresse angeben, unter der das Element gespeichert ist (Beispiel: ist
Stapel_1 in DB20 mit Beginn bei Byte 0 gespeichert, dann ist die absolute Adresse
fur die Menge DB20.DBWO und die Adresse fur die Temperatur ist DB20.DBD6).

Verwenden von Strukturen als Parameter

Sie kdnnen Strukturen als Parameter tibergeben. Wenn ein Parameter in der
Variablendeklaration als STRUCT deklariert ist, missen Sie eine Struktur mit dem
gleichen Aufbau Ubergeben. Ein Element einer Struktur kann jedoch einem
Parameter zugeordnet werden, wenn Sie einen Baustein aufrufen, sofern das
Element der Struktur dem Datentyp des Parameters entspricht.

Wenn Sie Strukturen als Parameter verwenden, missen beide Strukturen (fur den
Formalparameter und den Aktualparameter) den gleichen Aufbau der Daten
vorweisen, d. h. die gleichen Datentypen missen in der gleichen Reihenfolge
angeordnet sein.
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A.3.3.8 Verwenden von anwenderdefinierten Datentypen fur den
Datenzugriff

Anwenderdefinierte Datentypen

Anwenderdefinierte Datentypen (UDT) kdnnen elementare und zusammengesetzte
Datentypen verknlpfen. Sie kénnen UDTs mit einem Namen versehen und
mehrfach verwenden. Nachfolgendes Bild zeigt die Struktur eines UDT, der aus
einer Ganzzahl, einem Byte, einem Zeichen, einer Gleitpunktzahl und einem
booleschen Wert besteht.

UDT20
INT > Ganzzahl
BYTE Byte
CHAR Zeichen
REAL Realzahl
BOOL
» | | Boolescher Wert

Anstatt alle Datentypen einzeln oder als Struktur einzugeben, miissen Sie nur
“UDT20" als Datentyp angeben und STEP 7 Lite ordnet automatisch den
entsprechenden Speicherplatz zu.

Erstellen eines anwenderdefinierten Datentyps

UDTs definieren Sie mit STEP 7 Lite. Nachfolgendes Bild zeigt einen UDT, der aus
den folgenden Elementen besteht: eine Ganzzahl (zum Speichern der Menge), ein
Byte (zum Speichern der Ursprungsdaten), ein Zeichen (zum Speichern des
Steuercodes), eine Gleitpunktzahl (zum Speichern der Temperatur) und ein
boolescher Merker (zum Beenden des Signals). Sie kdnnen dem UDT in der
Symboltabelle einen symbolischen Namen zuordnen (z. B. Prozessdaten).

0.0 Stapel 1 STRUCT
+0.0 Menge INT 100
+2.0 Ursprungsdaten BYTE BH16#0
+3.0 Steuercode CHAR
+4.0 Temperatur REAL 1.200000e+002
+8.0 Ende BOOL FALSE
=10.0 END STRUCT

Nachdem Sie einen UDT erstellt haben, kénnen Sie den UDT wie einen Datentyp
verwenden, so z. B. wenn Sie fur eine Variable den Datentyp UDT200 in einem DB
deklarieren (oder in der Variablendeklaration eines FB).
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Nachfolgendes Bild zeigt einen DB mit der Variablen Prozessdaten_1 mit dem
Datentyp UDT200. Sie geben nur UDT200 und Prozessdaten_1 an. Die kursiv
dargestellten Felder werden erstellt, wenn Sie den DB Ubersetzen.

0.0 STRUCT
+10.0 Prozessdaten 1 UDT200
=10.0 END STRUCT

Zuordnen von Anfangswerten flr einen anwenderdefinierten Datentyp

Wenn Sie jedem Element eines UDT Anfangswerte zuordnen mdchten, geben Sie
fur den Datentyp und den Namen eines jeden Elements einen giltigen Wert an.
Sie kdnnen beispielsweise (dem im vorherigen Bild deklarierten UDT) die
folgenden Anfangswerte zuordnen:

Menge = 100
Ursprungsdaten = B#16#0
Steuercode = A

Temperatur = 1.200000e+002

Ende = False

Wenn Sie eine Variable als UDT deklarieren, dann sind die Anfangswerte der
Variablen die Werte, die Sie beim Erstellen des UDT angegeben haben.

Speichern von und Zugreifen auf Daten in einem anwenderdefinierten Datentyp

Sie greifen auf die einzelnen Elemente eines UDT zu. Sie kénnen symbolische
Adressen (z. B. Stapel_1.Temperatur) verwenden. Sie kbnnen aber auch die
absolute Adresse angeben, unter der das Element gespeichert ist (Beispiel: ist
Stapel_1 in DB20 mit Beginn bei Byte 0 gespeichert, dann ist die absolute Adresse
fur die Menge DB20.DBWO und die Adresse fur die Temperatur ist DB20.DBD6).

Verwenden von anwenderdefinierten Datentypen als Parameter

Sie kdnnen Variablen vom Datentyp UDT als Parameter Ubergeben. Wenn der
Parameter in der Variablendeklaration als UDT deklariert ist, miissen Sie einen
UDT Ubergeben, der die gleiche Struktur der Datenelemente hat. Ein Element
eines UDT kann aber auch beim Aufrufen eines Bausteins einem Parameter
zugeordnet werden, sofern das Element des UDT mit dem Datentyp des
Parameters Ubereinstimmt.

Vorteile von DBs mit zugeordnetem UDT

Mit Hilfe von einmal erstellten UDTs kénnen Sie eine Vielzahl von Datenbausteinen
erzeugen, die die gleiche Datenstruktur haben. Diese Datenbausteine kénnen von
Ihnen durch Eingabe von unterschiedlichen Aktualwerten genau fir die
entsprechende Aufgabe angepasst werden.
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Strukturieren Sie z. B. einen UDT fur ein Rezept (z. B. fur das Mischen von
Farben), dann kdénnen Sie diesem UDT mehrere DBs zuordnen, die jeweils die
anderen Mengenangaben beinhalten:

DB17 "DKL_BLAU"

Anwenderdefinierter DB22 "HELL BLAU"
Datentyp —

UDT1 “Rezept"

DB 23 "TUERKIS"

Die Struktur des Datenbausteins wird durch den zugeordneten UDT festgelegt.

A.3.4 Parametertypen

Zusatzlich zu elementaren und zusammengesetzten Datentypen kdnnen Sie
Parametertypen fur Formalparameter definieren, die zwischen Bausteinen
Ubergeben werden. STEP 7 Lite kennt folgende Parametertypen:

A-50

TIMER oder COUNTER: legen eine bestimmte Zeit oder einen bestimmten
Zahler fest, der bei der Bearbeitung verwendet werden soll. Wenn Sie einen
Formalparameter vom Parametertyp TIMER oder COUNTER versorgen, muss
der zugehorige Aktualparameter eine Zeit oder ein Zahler sein, d. h. Sie geben
ein “T” oder “Z” an, auf das eine positive Ganzzahl folgt.

BLOCK: legt einen bestimmten Baustein fest, der als Eingang oder als
Ausgang verwendet werden soll. Die Deklaration des Parameters bestimmt die
Bausteinart (FB, FC, DB usw.), die verwendet werden soll. Wenn Sie einen
Formalparameter vom Parametertyp BLOCK versorgen, geben Sie eine
Bausteinadresse als Aktualparameter an. Beispiel: “FC 101" (bei absoluter
Adressierung) oder “Ventil” (bei symbolischer Adressierung).

POINTER: referenziert die Adresse einer Variablen. Ein Pointer enthalt eine
Adresse anstelle eines Werts. Wenn Sie einen Formalparameter vom
Parametertyp POINTER versorgen, geben Sie als Aktualparameter die
Adresse an. In STEP 7 Lite kénnen Sie einen Pointer im Pointerformat oder
einfach als Adresse (z. B. M 50.0) angeben. Beispiel fur ein Pointerformat zum
Adressieren der Daten, die in M 50.0 beginnen: P#M50 . 0.

ANY: wird verwendet, wenn der Datentyp des Aktualparameters nicht bekannt
ist oder wenn ein beliebiger Datentyp eingesetzt werden kann. Nahere
Informationen zum Parameter ANY entnehmen Sie den Abschnitten "Format
des Parametertyps ANY bzw. Verwenden des Parametertyps ANY".
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A34.1

Ein Parametertyp kann auch ein anwenderdefinierter Datentyp (UDT) sein. Nahere
Informationen zu UDTs entnehmen Sie dem Abschnitt "Verwenden von
anwenderdefinierten Datentypen fir den Datenzugriff".

Parameter GroRe |Beschreibung
TIMER 2 Bytes | Kennzeichnet eine bestimmte Zeit, die vom Programm im auf-
gerufenen Codebaustein verwendet werden soll.
Format: T1
COUNTER 2 Bytes | Kennzeichnet einen bestimmten Z&hler, der vom Programm im
aufgerufenen Codebaustein verwendet werden soll.
Format: Z10
BLOCK_FB 2 Bytes | Kennzeichnet einen bestimmten Baustein, der vom Programm
BLOCK_FC im aufgerufenen Codebaustein verwendet werden soll.
BLOCK_DB Format: FC101
BLOCK_SDB DB42
POINTER 6 Bytes | Kennzeichnet die Adresse.
Format: P#M50.0
ANY 10 Wird verwendet, wenn der Datentyp des Aktualparameters nicht
Bytes bekannt ist.
Format: P#M50.0 BYTE 10 ANY-Format bei
P#M100.0 WORD 5 Datentypen
L#1COUNTER 10 ANY-Format bei
Parametertypen

Format der Parametertypen BLOCK, COUNTER und TIMER

STEP 7 Lite speichert die Parametertypen BLOCK, COUNTER und TIMER als
Bin&rzahlen in einem Wort (32 Bits). Nachfolgendes Bild zeigt das Format dieser
Parametertypen.

Bits 15 8 7 0

0jojojojo0ojo0jo0jo0ojo0jo0jo0j0|0|1]0]|1

Byte O Byte 1

Die zulassige Anzahl der Bausteine, Zeiten und Zahler ist von |hrer Variante der
S7-CPU abhangig. Nahere Informationen zu der zuldssigen Anzahl an Zeiten und
Zahlern sowie zu der maximalen Anzahl an verfligbaren Bausteinen enthehmen
Sie den Datenblattern zu lhrer CPU im Handbuch Automatisierungssystem S7-300,
Aufbau, CPU-Daten.

Damit konnen Sie dem Codebaustein die Nummer eines Zeitglieds, Zahlgliedes,
Funktionsbausteins, Datenbausteins, Systemdatenbausteins oder einer Funktion
Ubergeben, das er zur Bearbeitung verwenden soll. Bei der Versorgung dieses
vereinbarten Formalparameters geben Sie als Aktualparameter ein "T", "Z", "FB",
"DB", "SDB" oder "FC" an, auf das eine positive Ganzzahl folgt.
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Beispiel:
Call FB 10, DB110 (

Eingangs Var Counter:= Z5, // FB 10 wird den
// Z&hler 5 flr die Bearbeitung
// verwenden.

A.3.4.2 Format des Parametertyps POINTER

STEP 7 Lite speichert den Parametertyp POINTER in 6 Bytes (48 Bits).
Nachfolgendes Bild zeigt die Art der Daten, die in jedem Byte gespeichert werden.

Pointer-Format

15... .8 7. .0
Byte 2 Speicherbereich 0/0({0|0|[0O|b|b|b| Byte3

Byte4 |b|b|b|b|b|b|b|b|b|b|b|b|b|[x]|Xx]|Xx| Byte5
—

b = Byteadresse X = Bitadresse

Der Parametertyp POINTER speichert die folgenden Informationen:
e DB-Nummer (bzw. 0, wenn die Daten nicht in einem DB gespeichert werden)

e Speicherbereich in der CPU (Nachfolgende Tabelle zeigt die
Hexadezimalcodes der Speicherbereiche fir den Parametertyp POINTER)

Hexadezimalcode Speicherbereich Beschreibung
b#16#81 E Speicherbereich der Eingange
b#16#82 A Speicherbereich der Ausgange
b#16#83 M Speicherbereich der Merker
b#16#84 DB Datenbaustein
b#16#85 DI Instanz-Datenbaustein
b#16#86 L Lokaldaten (L-Stack)
b#16#87 Vv Vorherige Lokaldaten

e Adresse der Daten (im Format Byte.Bit)

STEP 7 Lite bietet das Pointer-Format: p#Speicherbereich Byte.Bit_Adresse.
(Wenn der Formalparameter als Parametertyp POINTER deklariert wurde,
dann brauchen Sie nur den Speicherbereich und die Adresse anzugeben.
STEP 7 Lite formatiert lhren Eintrag dann automatisch in das Pointer-Format
um.) Die folgenden Beispiele zeigen, wie Sie den Parametertyp POINTER fur
die Daten, die bei M 50.0 beginnen, eingeben:

e P#M50.0
e M50.0 (wenn der Formalparameter als POINTER deklariert wurde)
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Beispiel:

A.3.4.3

Call FB 10, DB110(

Eingangs Var Addr:= P#M20.0, //FB 10 wird die Adresse des
//Merkers 20.0 flur die
//Bearbeitung
//verwenden.

) ;

Verwenden des Parametertyps POINTER

Ein Pointer wird verwendet, um auf einen Operanden zu zeigen. Der Vorteil dieser
Adressierung ist, dass Sie den Operanden der Anweisung wahrend der
Programmbearbeitung dynamisch modifizieren kénnen.

Pointer zur speicherindirekten Adressierung

Programmanweisungen, die mit der speicherindirekten Adressierung arbeiten,
setzen sich zusammen aus einer Operation, einem Operandenkennzeichen und
einem Versatz (der Versatz muss in eckigen Klammern angegeben werden).

Beispiel fur einen Pointer im Doppelwortformat:

L P#8.7 Lade den Wert des Pointers in AKKU 1.

T MD2 Transferiere den Pointer nach MD2.

U E [MD2] Frage den Signalzustand an Eingang E 8.7 ab,
= A [MD2] und weise den Signalzustand Ausgang A 8.7 zu.

Pointer zur bereichsinternen und bereichsiibergreifenden Adressierung

Die Programmanweisungen, die mit diesen Adressierungen arbeiten, setzen sich
zusammen aus einer Operation und den folgenden Teilen:
Operandenkennzeichen, Adressregister-Kennung, Versatz.

Das Adressregister (AR1/2) und der Versatz missen zusammen in eckigen
Klammern angegeben werden.

Beispiel zur bereichsinternen Adressierung

Der Pointer enthalt keine Angabe zu einem Speicherbereich:

L P#8.7 Lade den Wert des Pointers in AKKU 1.
LAR1 Lade den Pointer von AKKU 1 in AR1.
U E [AR1, P#0.0] Frage den Signalzustand an Eingang E 8.7 ab und

= A[AR1, P#1.1] weise den Signalzustand dem Ausgang zu A 10.0 zu

Der Versatz 0.0 hat keinen Einfluss. Ausgang 10.0 errechnet sich aus 8.7 (AR1)
plus den Versatz 1.1. Das Ergebnis ist 10.0 und nicht 9.8, siehe Pointer-Format.
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Beispiel zur bereichsiibergreifenden Adressierung

A3.4.4

A-54

Bei der bereichsiibergreifenden Adressierung ist im Pointer der Speicherbereich
angegeben (im Beispiel E bzw. A).

L P# E8.7 Lade den Wert des Pointers und Bereichskennung in
AKKU 1.

LAR1 Lade Speicherbereich E und die Adresse 8.7 in ARL.

L P# A8.7 Lade den Wert des Pointers und Bereichskennung in
AKKU 1.

LAR2 Lade Speicherbereich A und die Adresse 8.7 in AR2.

U [AR1, P#0.0] Frage den Signalzustand an Eingang E 8.7 ab und

= [AR2, P#1.1] weise den Signalzustand Ausgang A 10.0 zu.

Der Versatz 0.0 hat keinen Einfluss. Ausgang 10.0 errechnet sich aus 8.7 (AR2)
plus 1.1 (Versatz). Das Ergebnis ist 10.0 und nicht 9.8, siehe Pointer-Format.

Baustein zum Verandern des Pointers

Mit Hilfe des Beispiel-Bausteins FC 3 “Rangieren von Pointern” ist es moglich die
Bit- oder Byteadresse eines Pointers zu verandern. Der zu veréandernde Pointer
wird beim FC-Aufruf an die Variable "Zeiger” Gibergeben (es kénnen
bereichsinterne und bereichsiibergreifende Pointer im Doppelwortformat verwendet
werden).

Mit dem Parameter “Bit-Byte” kdnnen Sie die Bit- oder die Byteadresse des
Pointers andern (O: Bitadresse, 1: Byteadresse). Bei der Variable "Inc_Wert” (im
Format Integer) wird die Zahl angegeben, die zum Adressinhalt addiert bzw.
subtrahiert werden soll. Hier kdnnen Sie auch negative Zahlen zum
Dekrementieren der Adresse angeben.

Bei Bitadressenanderung erfolgt ein Ubertrag in die Byteadresse (auch bei
Dekrementierung); z. B.:

e P#M 5.3, Bit_Byte =0, Inc_Wert = 6 => P#M 6.1 oder
e P#M 5.3, Bit Byte =0, Inc_Wert = -6 => P#M 4.5.
Die Bereichsinformation des Pointers wird durch die Funktion nicht beeinflusst.

Der FC fangt einen Uber-/Unterlauf des Zeigers ab. In diesem Fall wird der Zeiger
nicht verandert und die ausgangsseitige Variable "RET_VAL” (Fehlerbehandlung
moglich) wird auf "1” gesetzt (bis zur ndchsten korrekten Bearbeitung der FC 3).
Dies ist der Fall, wenn:

e 1. Bitadresse gewahlt ist und Inc_Wert >7, oder <-7

e 2. Bit- oder Byteadresse gewahlt ist und die Anderung eine "negative”
Byteadresse zur Folge hatte

e 3. Bit- oder Byteadresse gewahlt ist und die Anderung eine unzulassig grolRe
Byteadresse zur Folge hatte
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Beispiel-Baustein in AWL zum Verandern des Pointers:
FUNCTION FC 3: BOOL
TITLE =Rangieren von Pointern
//Die FC 3 kann zum Ver&ndern von Pointern verwendet werden.
AUTHOR : AUTI1CS1
FAMILY : INDADR
NAME : ADRPOINT
VERSION : 0.0

VAR _INPUT
Bit Byte : BOOL ; //0: Bitadresse, 1: Byteadresse
Inc_Wert : INT ; //Inkrement (wenn Wert neg. =>
//Dekrement /wenn Wert pos. =>
//Inkrement)
END_ VAR
VAR _IN OUT
Zeiger : DWORD ; //der zu ver&nderten Pointer
END_ VAR
VAR _TEMP
Inc Wertl : INT ; //Zwischenwert Inkrement
Zeigerl : DWORD ; //Zwischenwert Zeiger
Zw_Wert : DWORD ; //Hilfsvariable
END_ VAR
BEGIN
NETWORK
TITLE =

//Der Baustein fa&ngt Ver&nderungen, welche die
//Bereichsinformationen des Zeigers

//verdndern, oder zu "negativen” Pointern fithren
//automatisch ab!

SET ; //Setze VKE auf 1 und

R #RET VAL; //setze Uberlauf zurlick

L #Zeiger; //Versorgen des tempordren

T #Zeigerl; //Zwischenwertes Zeiger

L #Inc Wert; //Versorgen des tempordren

T #Inc Wertl; //Zwischenwertes Inkrement

U #Bit Byte; //wenn =1, dann

Byteadressenoperation

SPB Byte; //Sprung zur Byteadressenberechnung

L 7; //Wenn Wert des Inkrementes > 7,

L #Inc Wertl;

<I ;

S #RET VAL; //dann setze RET_VAL und

SPB Ende; //springe zum Ende

L -7; //Wenn Wert des Inkrementes < -7,

<I ;

S #RET VAL; //dann setze RET_ VAL und

SPB Ende; //springe zum Ende

U L 1.3; //wenn Bit 4 des Wertes = 1
//Inc_Wert neg) ist,

SPB neg; //dann springe zu Bitadressen-
//Subtraktion
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A-56

L
Zeigers
L
+D
SPA

#Zeigerl;

#Inc Wertl;

test;

neg: L #Zeigerl;

L
NEGI
-D
SPA
Byte:
L
<I
SPB
L
Zeigers,
L
NEGI
SLD

-D
SPA
pos: SLD 3;

L
Zeigers

+D
test:

Ende:

#Inc Wertl;
test;

L 0;

#Inc Wertl;
pos;
#Zeigerl;

#Inc Wertl;

#Zeigerl;

’

T #Zw_Wert;
L 7.3;

#RET VAL;
Ende;
#Zw_Wert;
#Zeiger;
NOP O;

END FUNCTION

//Lade Adressinformation des
//und addiere das Inkrement

//Springe zum Test auf
//negatives Ergebnis

//Lade Adressinformation

//des Zeigers

//Lade das Inkrement

//negiere den negativen Wert,
//subtrahiere den Wert

//und springe zum Test

//Beginn der Byteadressendnderung
//Wenn Inkrement >= 0, dann

//springe zu Addition, sonst
//lade Adressinformation des

//lade das Inkrement,

//negiere den negativen Wert,
//schiebe das Inkrement 3 Stellen
//nach links,

//subtrahiere den Wert

//und springe zum Test

//schiebe Inkrement 3 Stellen
//nach links

//lade Adressinformation des

//addiere Inkrement

//Transfer. Ergebnis Berechnungen
//in Zw_Wert,

//Wenn ungltltige Byteadresse

// (zu grofs oder

//negativ), dann setze RET VAL
//und springe zum Ende,

//sonst transferiere Ergebnis
//in Zeiger
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A.3.45

Format des Parametertyps ANY

STEP 7 Lite speichert die Daten des Parametertyps ANY in 10 Bytes. Beim Aufbau
eines Parameters vom Typ ANY mussen Sie darauf achten, dass alle 10 Bytes
belegt sind, da der aufgerufene Baustein den gesamten Inhalt des Parameters
auswertet. Wenn Sie beispielsweise in Byte 4 eine DB-Nummer spezifizieren,
mussen Sie auch den Speicherbereich in Byte 6 explizit angeben.

STEP 7 Lite verwaltet die Daten von elementaren und zusammengesetzten
Datentypen anders als die Daten fur Parametertypen.

ANY-Format bei Datentypen

Bei elementaren und zusammengesetzten Datentypen speichert STEP 7 Lite die
folgenden Daten:

e Datentypen

e Wiederholfaktor

e DB-Nummer

e Speicherbereich, in dem die Informationen gespeichert werden

e Anfangsadresse der Daten

Daten von elementaren und zusammengesetzen Datentypen
15... .8 7. .0
Byte O Datentyp Byte 1
Byte 2 Wiederholfaktor Byte 3
Byte 4 Byte 5
Byte 6 Speicherbereich 00| 0|0[0|b|b|bf Byte7
Byte8 | b|b|b|b|b|b|b|b|b[b]b|b|bB]X]x]X| Byted
—
——— A
b = Byteadresse x = Bitadresse

Der Wiederholfaktor kennzeichnet eine Menge des gekennzeichneten Datentyps
zum Ubergeben durch den Parametertyp ANY. Dadurch kénnen Sie einen
Datenbereich angeben und auch Felder und Strukturen in Verbindung mit dem
Parametertyp ANY verwenden. STEP 7 Lite kennzeichnet Felder und Strukturen
als Anzahl (mit Hilfe des Wiederholfaktors) an Datentypen. Sollen z. B. 10 Worter
Ubergeben werden, muss beim Wiederholfaktor der Wert 10 und beim Datentyp
der Wert 04 eingetragen sein.

Die Adresse wird im Format Byte.Bit gespeichert, wobei die Byteadresse in den
Bits 0 bis 2 von Byte 7, in den Bits 0 bis 7 von Byte 8 und in den Bits 3 bis 7 von
Byte 9 gespeichert wird. Die Bitadresse wird in den Bits 0 bis 2 von Byte 9
gespeichert.

Beim Nullpointer vom Datentyp NIL sind ab Byte 1 alle Bytes mit 0 belegt.

Nachfolgenden Tabellen zeigen die Codierung der Datentypen bzw. der
Speicherbereiche fir den Parametertyp ANY.
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Codierung der Datentypen

Hexadezimalcode Datentyp Beschreibung

b#16#00 NIL Nullpointer

b#16#01 BOOL Bits

b#16#02 BYTE Bytes (8 Bits)

b#16#03 CHAR Zeichen (8 Bits)
b#16#04 WORD Worter (16 Bits)
b#16#05 INT Ganzzahlen (16 Bits)
b#16#06 DWORD Worter (32 Bits)
b#16#07 DINT Ganzzahlen (32 Bits)
b#16#08 REAL Gleitpunktzahlen (32 Bits)
b#16#09 DATE Datum

b#16#0A TIME_OF_DAY (TOD) | Uhrzeit

b#16#0B TIME Zeit

b#16#0C S5TIME Datentyp S5TIME
b#16#0E DATE_AND_TIME (DT) | Datum und Zeit (64 Bits)
b#16#13 STRING Zeichenkette

Codierung der Speicherbereiche

Hexadezimalcode Bereich Beschreibung

b#16#81 E Speicherbereich der Eingange
b#16#82 A Speicherbereich der Ausgange
b#16#83 M Speicherbereich der Merker
b#16#84 DB Datenbaustein

b#16#85 DI Instanz-Datenbaustein
b#16#86 L Lokaldaten (L-Stack)

b#16#87 \ Vorherige Lokaldaten
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ANY-Format bei Parametertypen

Bei Parametertypen speichert STEP 7 Lite den Datentyp und die Adresse der
Parameter. Der Wiederholfaktor istimmer 1. Byte 4, 5 und 7 sind immer 0. Byte 8
und 9 geben die Nummer der Zeit, des Zahlers oder des Bausteins an.

Daten von Parametertypen (Zeiten, Zahler, Bausteine)

15... .8 7. .0
Byte O Datentyp Byte 1
Byte 2 Byte 3
Byte 4 Byte 5
Byte 6 Datentyp Byte 7
Byte 8 Nummer der Zeit, des Zahlers bzw. des Bausteins Byte 9

Nachfolgende Tabelle zeigt die Codierung der Datentypen flr den Parametertyp
ANY bei Parametertypen.

Hexadezimalcode Datentyp Beschreibung
b#16#17 BLOCK FB FB-Nummer
b#16#18 BLOCK_FC FC-Nummer
b#16#19 BLOCK_DB DB-Nummer
b#16#1A BLOCK SDB SDB-Nummer
b#16#1C COUNTER Nummer des Zéhlers
b#16#1D TIMER Nummer der Zeit

Beispiel:
Call FB 10, DB110 (

Eingangs Var Any:= MW100, // Hier wird FB 10 ein Wort
(MW100)

// fur die Bearbeitung

// verwenden.

)i
Call FB 10, DB110(
Eingangs Var Any:= M1.3, // Hier wird FB 10 ein Bit (M1.3)

// fur die Bearbeitung
// verwenden.
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A.3.4.6

Verwenden des Parametertyps ANY

Sie kdnnen fur einen Baustein Formalparameter definieren, die fur
Aktualparameter mit beliebigen Datentypen geeignet sind. Dies ist vor allem dann
nitzlich, wenn der Datentyp des Aktualparameters, der beim Aufrufen des
Bausteins bereitgestellt wird, unbekannt ist oder variieren kann (und wenn ein
beliebiger Datentyp zuldssig ist). In der Variablendeklaration des Bausteins
deklarieren Sie den Parameter als Datentyp ANY. In STEP 7 Lite kénnen Sie dann
einen Aktualparameter eines beliebigen Datentyps zuordnen.

STEP 7 Lite ordnet einer Variablen vom Datentyp ANY 80 Bits Speicherplatz zu.
Wenn Sie diesem Formalparameter einen Aktualparameter zuordnen, codiert
STEP 7 Lite die Startadresse, den Datentyp und die L&dnge des Aktualparameters
in den 80 Bits. Der aufgerufene Baustein analysiert die 80 Bits an Daten, die fur
den Parameter ANY gespeichert wurden, und erhélt so Informationen, die fur die
zusatzliche Bearbeitung verwendet werden kénnen.

Zuordnen eines Aktualparameters zu einem Parameter ANY

A-60

Wenn Sie fir einen Parameter den Datentyp ANY deklarieren, kénnen Sie diesem
Formalparameter einen Aktualparameter mit beliebigem Datentyp zuordnen. In
STEP 7 Lite kénnen Sie die folgenden Datentypen als Aktualparameter zuordnen:

e Elementare Datentypen: Sie geben die absolute Adresse oder den
symbolischen Namen des Aktualparameters an.

e Zusammengesetzte Datentypen: Sie geben den symbolischen Namen der
Daten mit zusammengesetztem Datentyp an (z. B. Felder und Strukturen).

e Zeiten, Zahler und Bausteine: Sie geben die Nummer an (z. B. T1, Z20 oder
FB6).

e Nachfolgendes Bild zeigt, wie Daten an eine FC mit Parametern vom Datentyp
ANY Ubergeben werden kdnnen.
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FB 10 | mit DB 10 |

Variablendeklaration I

STAT I Drehzahl INT I

CALL FC 100
in_parl := #Drehzahl
in_par2 := MW100
in_par3 := DB10.DBD40

FC 100 I

Variablendeklaration |

FB11 |  mitDB 20 |

S{XIN | in_par1 | ANY |
IN | in_par2 | ANy |
IN | in_par3a | ANY |

Variablendeklaration

TEMP | Thermo | ARRAY [1.,

| | REAL |
FC 100 [
#Thermo — in_parl
M13 — in_par2
T2 —+ in_par3

1

In diesem Beispiel hat FC 100 drei Parameter (in_parl, in_par2 und in_par3), die
als Datentyp ANY deklariert wurden.

Wenn FB 10 die FC 100 aufruft, Gibergibt FB10 eine Ganzzahl (die statische

Variable "Drehzahl"), ein Wort (MW 100) und ein Doppelwort in DB10

(DB10.DBDA40).

Wenn FB 11 die FC 10 aufruft, ubergibt FB11 ein Feld aus Realzahlen (die
temporére Variable "Thermo"), einen booleschen Wert (M 1.3) und eine Zeit

(T2).
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Angeben eines Datenbereichs flir einen Parameter ANY

Sie kénnen einem Parameter ANY aber nicht nur individuelle Operanden (z. B.
MW100) zuordnen, sondern Sie kdnnen auch einen Datenbereich angeben. Wenn
Sie einen Datenbereich als Aktualparameter zuordnen méchten, verwenden Sie
das folgende Format einer Konstanten, um die Datenmenge anzugeben, die
Ubergeben werden soll:

p# Bereichskennung Byte.Bit Datentyp  Wiederholfaktor

Sie kdnnen fur das Element Datentyp in dem Format fir Konstanten alle elemen-
taren Datentypen und den Datentyp DATE_AND_TIME angeben. Handelt es sich
bei dem Datentyp nicht um BOOL, dann muss die Bitadresse von 0 (x.0) angege-

ben werden. Nachfolgende Tabelle zeigt Beispiele fur das Format zum Angeben
von Speicherbereichen, die an einen Parameter ANY Ubergeben werden sollen.

Aktualparameter

Beschreibung

p# M 50.0 BYTE 10

Gibt 10 Bytes im Speicherbereich Merker an:
MB50 bis MB59.

p# DB10.DBX5.0 S5TIME 3 | Gibt 3 Einheiten von Daten vom Datentyp S5TIME an, die in

DB10 gespeichert sind:
DB Byte 5 bis DB Byte 10.

p# A 10.0 BOOL 4

Gibt 4 Bits im Speicherbereich Ausgéange an:
A 10.0 bis A 10.3.

Beispiel fur die Verwendung des Parametertyps ANY

Das folgende Beispiel zeigt, wie Sie mit Hilfe des Parametertyps ANY und der
Systemfunktion SFC 20 BLKMOV einen Speicherbereich von 10 Bytes kopieren

kénnen.

AWL

Erlauterung

FUNCTION FC 10:VOID
VAR TEMP
Quelle : ANY;
Ziel : ANY;
END_VAR
BEGIN
LAR1 P#Quelle;

L  B#16#10;
T LB[AR1,P#0.0];

L B#16#02;
T LB[AR1,P#10];

10;
LW[ARL,P#2.0];

H B

22;
LW[ARL,P#4.0];
P#DBX11.0;
LD[ARL,P#6.0];

HEBE AP

LAR1 P#ziel;

L  B#16#10;
T LB[AR1,P#0.0];

A-62

//Lade die Anfangsadresse des ANY-Pointers in ARL.

Lade die Syntax-ID und
transferiere sie in den ANY-Pointer.

Lade Datentyp Byte und
transferiere ihn in den ANY-Pointer.

Lade 10 Byte und
transferiere sie in den ANY-Pointer.

Quelle ist der DB22, DBB1l1l

Lade die Anfangsadresse des ANY-Pointers in ARL.

Lade die Syntax-ID und
transferiere sie in den ANY-Pointer.
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AWL

Erlduterung

L B#16#02;
T LB[ARL,P#L0];

10;
LW[ARL,P#2.0];

H B

33;

LW[ARL,P#4.0];
P#DBX202.0;
LD[ARL,P#6.0];

HEBE AP

CALL SFC 20 (
SRCBLK :=
RET VAL :=
DSTBLK :=
)i
END_FUNCTION

A34.7 Zu

Lade Datentyp Byte und
transferiere ihn in den ANY-Pointer.

Lade 10 Bytes und
transferiere sie in den ANY-Pointer.

Ziel ist der DB33, DBB202

Aufruf der Systemfunktion Blockmove

Quelle,

MW 12, Auswertung des BIE-Bit und des MW 12

ziel

ordnen von Datentypen zu Lokaldaten von Codebausteinen

STEP 7 Lite begrenzt die Datentypen (elementare und zusammengesetzte
Datentypen sowie Parametertypen), die in der Variablendeklaration den Lokaldaten
eines Bausteins zugeordnet werden kénnen.

Glultige Daten

typen fir die Lokaldaten eines OB

Nachfolgende Tabelle zeigt die Einschréankungen (=) beim Deklarieren von
Lokaldaten fur einen OB. Weil Sie einen OB nicht aufrufen kdnnen, kann ein

OB auch nicht tber Parameter (Ein-, Aus- oder Durchgénge) verfigen. Weil ein
OB keinen Instanz-DB hat, kdnnen Sie fur einen OB keine statischen Variablen
deklarieren. Bei den Datentypen der temporéren Variablen eines OB kann es sich

um

elementare oder zusammengesetzte Datentypen sowie um ANY handeln.

Die gultigen Zuordnungen sind durch das Zeichen ® markiert.

Deklarations- | Elementare | Zusammen- | Parame- | Parame- | Parame-| Parame- | Parame-

typ Datentypen | gesetzte tertyp tertyp tertyp tertyp tertyp

Datentypen
TIMER | COUNTER | BLOCK | POINTER ANY

Eingang — — — — — — —
Ausgang — — — — — — —
Durchgang — — — — — — —
Statisch — — — — — — —
Temporar (1) o(1) — — — — o(1)

@
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Glltige Datentypen fir die Lokaldaten eines FB

Nachfolgende Tabelle zeigt die Einschrankungen (=) beim Deklarieren von Lokal-
daten fUr einen FB. Wegen des Instanz-DB gibt es weniger Einschrénkungen beim
Deklarieren von Lokaldaten fur einen FB. Fur die Deklaration von Eingangspara-
metern gibt es keinerlei Einschrankungen, fir einen Ausgangsparameter knnen
Sie keine Parametertypen deklarieren und fiir Durchgangsparameter sind nur die
Parametertypen POINTER und ANY zuléssig. Temporéare Variablen kénnen Sie als
Datentyp ANY deklarieren. Alle anderen Parametertypen sind unzulassig.

Die gultigen Zuordnungen sind durch das Zeichen ® markiert.

Deklarationstyp |Elementare |Zusammen- |Parame- |Parame- |Parame- [Parame- |Parame-
Datentypen |gesetzte tertyp tertyp tertyp tertyp tertyp
Datentypen
TIMER |COUNTER| BLOCK |POINTER ANY
Eingang ® ® ® ® [ [ [
Ausgang ® [ — — — — —
Durchgang [ o(1)(3) — — — ® (]
Statisch ° J — — — — —
Temporér (2) (2) — — — — o(2)

@ Als Verweis (48-Bit-Pointer) im Instanz-DB gespeichert.

@

Im L-Stack des FB gespeichert.

@ STRINGS konnen nur in der Standardlange definiert werden.

Glltige Datentypen fiir die Lokaldaten einer FC

Nachfolgende Tabelle zeigt die Einschréankungen (=) beim Deklarieren von
Lokaldaten fiir eine FC. Weil eine FC keinen Instanz-DB hat, verfligt sie auch nicht
Uber statische Variablen. Fur Eingangs-, Ausgangs- und Durchgangsparameter
einer FC sind die Parametertypen POINTER und ANY zulassig. Sie kdnnen auch
temporare Variablen vom Parametertyp ANY deklarieren.

Die gultigen Zuordnungen sind durch das Zeichen ® markiert.

Deklarationstyp |Elementare |Zusammen- |Para- |Para- Para- Para- Para-
Datentypen |gesetzte meter- |metertyp |metertyp |metertyp |meter-
Datentypen typ typ

TIMER | COUNTER| BLOCK | POINTER | ANY

Eingang ® o(2) ® ® ® [ [
Ausgang ® o(2) — — — ® ®
Durchgang ® ®(2) — — — ® [
Temporér (1) (1) — — — — (1)

(€3}

@)
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Im L-Stack der FC gespeichert.

STRINGS kdnnen nur in der Standardlange definiert werden.
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A.3.4.8 Zulassige Datentypen beim Ubergeben von Parametern

Regeln fir die Parameterlibergabe zwischen Bausteinen

Wenn Sie Formalparametern Aktualparameter zuordnen, dann kénnen Sie
entweder eine absolute Adresse, einen symbolischen Namen oder eine Konstante
angeben. STEP 7 Lite begrenzt die jeweils glltigen Zuordnungen bei den
verschiedenen Parametern. Ausgangs- und Durchgangsparameter kdnnen zum
Beispiel keinem konstanten Wert zugeordnet werden (weil der Zweck eines
Ausgangs bzw. eines Durchgangs das Andern des Werts ist). Diese
Einschrankungen gelten besonders bei Parametern mit zusammengesetzten
Datentypen, denen weder eine absolute Adresse noch eine Konstante zugeordnet
werden kann.

Nachfolgende Tabellen zeigen die Einschrankungen () bei den Datentypen von
Aktualparametern, die Formalparametern zugeordnet werden.

Die gultigen Zuordnungen sind durch das Zeichen ® markiert.

Elementare Datentypen
Deklara- Absolute Symbolischer Name Bausteinlokales | Konstante
tionstyp Adresse (in der Symboltabelle) Symbol
Eingang ® ® ° [
Ausgang ® ® ® —
Durchgang ® ° ° —

Zusammengesetzte Datentypen

Deklara- Absolute Symbolischer Name des Bausteinlokales | Konstante
tionstyp Adresse Elements des DB Symbol

(in der Symboltabelle)
Eingang — ® ° —
Ausgang — ® ) —
Durchgang — ® ° —
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Zulassige Datentypen beim Aufruf einer FC durch eine andere FC

Sie kénnen die Formalparameter einer aufrufenden FC den Formalparametern
einer aufgerufenen FC zuordnen. Nachfolgendes Bild zeigt die Formalparameter
von FC 10, die als Aktualparameter den Formalparametern von FC 12 zugeordnet
werden.

Funktion (FC) —------ Aufruf

Funktion (FC)

FC 10 I

Variablendeklaration |

Param_1 | Eingang I
Param_2 | Ausgang T
Param_3 | Durchgang I
CallFC 12

A_Param := Param_1
B_Param := Param_2

C_Param := Param_3

FC 12 I

Variablendeklaration

RN

Z

A_Param I Eingang
B_Param | Ausgang
C_Param I Durchgang

STEP 7 Lite begrenzt die Zuordnung von Formalparametern einer FC als
Aktualparameter zu den Formalparametern einer anderen FC. Sie kénnen
beispielsweise keine Parameter mit zusammengesetztem Datentyp oder

Parametertyp als Aktualparameter zuordnen.

Nachfolgende Tabelle zeigt die zulassigen Datentypen (®), wenn eine FC eine
andere FC aufruft.

Deklarationstyp

Elementare
Datentypen

gesetzte
Datentypen

Zusammen-

Parame-
tertyp

Parame-
tertyp

Parame-
tertyp

Parame-
tertyp

Parame-
tertyp

TIMER

COUNTER

BLOCK

POINTER

ANY

Eingang —
Eingang

Eingang —
Ausgang

Eingang —
Durchgang

Ausgang —
Eingang

Ausgang —
Ausgang

Ausgang —
Durchgang

Durchgang —
Eingang

Durchgang —
Ausgang

Durchgang —
Durchgang
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Zulassige Datentypen beim Aufruf einer FC durch einen FB

Sie kénnen die Formalparameter eines aufrufenden FB den Formalparametern
einer aufgerufenen FC zuordnen. Nachfolgendes Bild zeigt die Formalparameter
von FB 10, die als Aktualparameter den Formalparametern von FC 12 zugeordnet
werden.

Funktionsbaustein (FB)

Funktion (FC)

FB10 |  mitDB 10

Variablendeklaration |
I

Param_1 | Eingang
Param_2 | Ausgang T
Param_3 | Durchgang |
CallFC 12

A_Param := Param_1
B_Param := Param_2
C_Param := Param_3

FC 12 I

Variablendeklaration

RN

Z

A_Param | Eingang
B_Param | Ausgang
C_Param

|
|
|
| Durchgang |

STEP 7 Lite begrenzt die Zuordnung der Formalparameter eines FB zu den

Formalparametern einer FC. Sie kdnnen beispielsweise keine Parameter mit
Parametertyp als Aktualparameter zuordnen. Nachfolgende Tabelle zeigt die
zulassigen Datentypen (®), wenn ein FB eine FC aufruft.

Deklarationstyp

Zusammen-
gesetzte
Datentypen

Elementare
Datentypen

Para-
meter-

typ

Parame-
tertyp

Parame-
tertyp

Parame-
tertyp

Parame-
tertyp

TIMER

COUNTER | BLOCK

POINTER

ANY

Eingang —
Eingang

Eingang —
Ausgang

Eingang —
Durchgang

Ausgang —
Eingang

Ausgang —
Ausgang

Ausgang —
Durchgang

Durchgang —
Eingang

Durchgang —
Ausgang

Durchgang —
Durchgang
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Zulassige Datentypen beim Aufruf eines FB durch eine FC

Sie kénnen die Formalparameter einer aufrufenden FC den Formalparametern
eines aufgerufenen FB zuordnen. Nachfolgendes Bild zeigt die Formalparameter
von FC 10, die als Aktualparameter den Formalparametern von FB 12 zugeordnet

werden.
Funktion (FC) ----------- Aufruf ---------- Funktionsbaustein (FB)

FC10 | FB12 |  mitbB11 |

Variablendeklaration | Variablendeklaration |
Param_1 | Eingang I S A_Param | Eingang |
Param_2 | Ausgang T Z B_Param | Ausgang |
Param_3 | Durchgang | C_Param | Durchgang |
Call FB 12,DB 11

A_Param := Param_1

B_Param := Param_2

C_Param := Param_3

STEP 7 Lite begrenzt die Zuordnung von Formalparametern einer FC zu den
Formalparametern eines FB. Sie kénnen beispielsweise Parameter mit
zusammengesetztem Datentyp nicht als Aktualparameter zuordnen. Sie kénnen
aber Eingangsparameter mit dem Parametertyp TIMER, COUNTER oder BLOCK
den Eingangsparametern des aufgerufenen FB zuordnen.

Nachfolgende Tabelle zeigt die zuldssigen Datentypen (®), wenn eine FC einen FB
aufruft.

Deklarationstyp Elementare | Zusammen- |Parame- |Parame- |Parame- |Parame- |Parame-
Datentypen |gesetzte tertyp |tertyp tertyp tertyp tertyp
Datentypen

TIMER |COUNTER| BLOCK | POINTER ANY

Eingang — ° — [ [ [ — —
Eingang

Eingang — — — — — — — —
Ausgang

Eingang — — — — — — — —
Durchgang

Ausgang — — — — — — — —
Eingang

Ausgang — ° — — — — — —
Ausgang

Ausgang — — — — — — — —
Durchgang

Durchgang — ) — — — — — —
Eingang

Durchgang — ° — — — — — —
Ausgang

Durchgang — ) — — — — — —
Durchgang
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Zulassige Datentypen beim Aufruf eines FB durch einen anderen FB

Sie kdnnen die Formalparameter eines aufrufenden FB den Formalparametern des
aufgerufenen FB zuordnen. Nachfolgendes Bild zeigt die Formalparameter von

FB 10, die als Aktualparameter den Formalparametern von FB 12 zugeordnet
werden.

Funktionsbaustein (FB)
FB10 |

Funktionsbaustein (FB)

mit DB 10 FB12 |  mitDB 11

Variablendeklaration

Variablendeklaration |
I

Param_1 | Eingang S A_Param | Eingang
Param_2 | Ausgang |—|_ Z B_Param | Ausgang
Param_3 | Durchgang | C_Param

Call FB 12,DB 11
A_Param := Param_1
B_Param := Param_2

|

|

|

|

| Durchgang |

C_Param := Param_3 ‘

STEP 7 Lite begrenzt die Zuordnung von Formalparametern eines FB zu den
Formalparametern eines anderen FB. Sie kdnnen beispielsweise keine Eingangs-
und Ausgangsparameter mit zusammengesetztem Datentyp als Aktualparameter
den Eingangs- und Ausgangsparametern eines aufgerufenen FB zuordnen. Sie
kénnen aber Eingangsparameter mit dem Parametertyp TIMER, COUNTER oder
BLOCK den Eingangsparametern des aufgerufenen FB zuordnen.

Nachfolgende Tabelle zeigt die zuldssigen Datentypen (®), wenn ein FB einen
anderen FB aufruft.

Deklarationstyp

Para-
meter-

typ

Parame-
tertyp

Parame-
tertyp

Parame-
tertyp

Parame-
tertyp

Zusammen-
gesetzte
Datentypen

Elementa-
re Daten-

typen

TIMER | COUNTER | BLOCK | POINTER | ANY

Eingang —
Eingang

Eingang —
Ausgang

Eingang —
Durchgang

Ausgang —
Eingang

Ausgang —
Ausgang

Ausgang —
Durchgang

Eingang

Durchgang —

Ausgang

Durchgang —

Durchgang

Durchgang —
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A.3.4.9

A.4

A4l

A-70

Ubergabe an In_out-Parameter eines FB

Bei der Ubergabe von zusammengesetzten Datentypen an In_out-Parameter eines
Funktionsbausteins (FB) wird die Operandenadresse der Variable Ubergeben (call

by reference).

Bei der Ubergabe von elementaren Datentypen an In_out-Parameter eines FB
werden die Werte in den Instanz-Datenbaustein kopiert, bevor der FB gestartet
wird, und aus dem Instanz-Datenbaustein herauskopiert, nachdem der FB beendet

Ist.

Dadurch kénnen In_out-Variablen elementaren Datentyps mit einem Wert

initialisiert werden.

Es ist jedoch nicht méglich, in einem Aufruf eine Konstante als Aktualparameter an
der Position einer In_out-Variablen anzugeben, da auf eine Konstante nicht

geschrieben werden kann.

Variablen vom Datentyp STRUCT oder ARRAY konnen nicht initialisiert werden, da
in diesem Fall im Instanz-Datenbaustein nur eine Adresse liegt.

Beispielprogramme

Beispielprojekte und Beispielprogramme

Die Installations-CD enthélt eine Anzahl von Beispielprojekten. Bei den Projekten,
die nicht in diesem Kapitel beschrieben werden, ist eine Beschreibung im

entsprechenden OB 1 enthalten.

Beispiele und Beispielprojekte

Auf CD
enthalten

In diesem Kapitel
beschrieben

Projekte "Erste_Schritte_ KOP*,
"Erste_Schritte_ FUP* und "Erste_Schritte_ AWL"

Eigenes Handbuch
“Erste Schritte mit
STEP 7 Lite”

Beispiel fur einen industriellen Mischprozess

Beispiel zur Hantierung mit Uhrzeitalarmen

Beispiel zur Hantierung mit Verzdgerungsalarmen

Der Schwerpunkt der Beispiele liegt nicht auf der Vermittlung eines bestimmten
Programmierstils oder technischen Fachwissens, das Sie zur Steuerung eines
bestimmten Prozesses bendtigen. Mit Hilfe dieser Beispiele kdonnen Sie vielmehr
die Schritte nachvollziehen, die beim Programmentwurf ausgefihrt werden

mussen.
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Loschen und Installieren von mitgelieferten Beispielprojekten

A.4.2

Die mitgelieferten Beispielprojekte kbénnen Sie I6schen und danach wieder neu
installieren. Fir die Installation starten Sie das Programm Setup von STEP 7 Lite.
Die Beispielprojekte lassen sich selektiv nachinstallieren.

Sie finden die installierten Beispielprojekte auf dem Laufwerk, auf dem Sie STEP 7
Lite installiert haben unter Laufwerk:\Siemens\S7lite\Examples.

Achtung

Die mitgelieferten Beispielprojekte werden, falls diese nicht abgewahlt sind, bei
einer STEP 7 Lite-Installation kopiert. Wenn Sie mitgelieferte Beispielprojekte
bearbeitet haben, werden bei einer erneuten STEP 7 Lite-Installation die von Ihnen
geanderten Beispielprojekte mit dem Original Gberschrieben.

Deswegen sollten Sie mitgelieferte Beispielprojekte vor Anderungen kopieren und
nur die Kopie bearbeiten.

Beispiel fur das Maskieren und Demaskieren von
Synchronfehlerereignissen

Im folgenden Beispiel fur ein Anwenderprogramm zeigen wir lhnen das Maskieren
und Demaskieren von Synchronfehlerereignissen. Mit dem SFC 36 "MSK_FLT”
werden in der Programmierfehlermaske folgende Fehler maskiert:

e Bereichsléangenfehler beim Lesen
e Bereichslangenfehler beim Schreiben

Mit einem 2. Aufruf des SFC 36 "MSK_FLT” wird zusétzlich ein Zugriffsfehler
maskiert:

e Peripheriezugriffsfehler beim Schreiben

Mit dem SFC 38 "READ_ERR” werden die maskierten Synchronfehlerereignisse
abgefragt. Der "Peripheriezugriffsfehler beim Schreiben” wird mit dem SFC 37
"DMSK_FLT” wieder demaskiert.
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Anweisung

Im folgenden sehen Sie den OB 1, in dem das Beispiel fir das
Anwenderprogramm in AWL programmiert wurde.

AWL (Network 1)

Erliuterung

UN M 255.0
SPBNB m001
CALL SFC 36

//nicht remanenter Merker M 255.0 (nur beim
//ersten Durchlauf=0)

//SFC 36 MSK FLT (Maskieren von Synchron-
//fehlerereignissen)

= M 0.0

A-72

PRGFLT SET MASK :=DW#16#C //Bit2=Bit3=1 (BLFL und BLFS werden maskiert)
//alle Bits=0 (es wird kein Zugriffs//fehler
ACCFLT_SET MASK :=DW#16#0 //maskiert)
//Returnwert
RET VAL :=MW 100 //Ausgabe der aktuellen Programmierfehlermaske
PRGFLT MASKED :=MD 10 //in MD 10
//Ausgabe der aktuellen Zugriffsfehlermaske in
ACCFLT_MASKED :=MD 14 //MD 14
m001: U BIE //Setzen von M255.0, wenn Maskieren
S M 255.0 //erfolgreich
AWL (Network 2) Erliuterung
CALL SFC 36 //SFC 36 MSK FLT (Maskieren von Synchron-
//fehlerereignissen)
PRGFLT_SET MASK :=DW#16#0 //alle Bits=0 (es wird kein weiterer
//Programmfehler maskiert)
ACCFLT SET MASK :=DW#16#8 //Bit3=1 (schreibende Zugriffsfehler werden
//maskiert)
RET VAL :=MW 102 //Returnwert
PRGFLT MASKED :=MD 20 //Ausgabe der aktuellen Programmier-
//fehlermaske in MD 20
ACCFLT MASKED :=MD 24 //Ausgabe der aktuellen Zugriffsfehlermaske in
//MD 24
AWL (Network 3) Erlduterung
UN M 27.3 //Baustein-Ende, wenn schreibender
BEB //Zugriffsfehler (Bit3 in ACCFLT MASKED) nicht
//maskiert
AWL (Network 4) Erlauterung
L B#16#0
T PAB 16 //Schreibender Zugriff (mit Wert 0) auf PAB 16
AWL (Network 5) Erlduterung
CALL SFC 38 //SFC 38 READ ERR (Abfragen von
//Synchronfehlerereignissen)
PRGFLT QUERY :=DW#16#0 //alle Bits=0 (es wird kein Programmierfehler
//abgefragt)
ACCFLT QUERY :=DW#16#8 //Bit3=1 (schreibender Zugriffsfehler wird
//abgefragt)
RET VAL :=MW 104 //Returnwert
PRGFLT CLR :=MD 30 //Ausgabe der aktuellen Programmierfehlermaske
//in MD 30
ACCFLT_CLR :=MD 34 //Ausgabe der aktuellen Zugriffsfehlermaske in
//MD 34
U BIE //kein Fehler aufgetreten und schreibenden
//Zugriffsfehler festgestellt
U M 37.3 //VKE invertieren
NOT //M 0.0=1, wenn PAB 16 vorhanden
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AWL (Network 6)

Erlduterung

L B#16#0
T PAB 17

AWL (Network 7)

Schreibender Zugriff (mit Wert 0) auf PAB 17

Erliuterung

CALL SFC 38

//SFC 38 READ ERR (Abfragen von Synchron-
//fehlerereignissen)

= M 0.3
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PRGFLT QUERY :=DW#16#0 //alle Bits=0 (es wird kein Programmierfehler
//abgefragt)
ACCFLT QUERY :=DW#16#8 //Bit3=1 (schreibender Zugriffsfehler wird
//abgefragt)
RET VAL :=MW 104 //Returnwert
PRGFLT CLR :=MD 30 //Ausgabe der aktuellen Programmierfehlermaske
//in MD 30
ACCFLT CLR :=MD 34 //Ausgabe der aktuellen Zugriffsfehlermaske in
//MD 34
U BIE //kein Fehler aufgetreten und schreibenden
//Zugriffsfehler festgestellt
U M 37.3 //VKE invertieren
NOT //M 0.1=1, wenn PAB 17 vorhanden
= M 0.1
AWL (Network 8) Erliuterung
L B#16#0
T PAB 18 //Schreibender Zugriff (mit Wert 0) auf PAB 18
AWL (Network 9) Erlduterung
CALL SFC 38 //SFC 38 READ ERR (Abfragen von
//Synchronfehlerereignissen)
PRGFLT QUERY :=DW#16#0 //alle Bits=0 (es wird kein Programmierfehler
//abgefragt)
ACCFLT_ QUERY :=DW#16#8 //Bit3=1 (schreibender Zugriffsfehler wird
//abgefragt)
RET VAL :=MW 104 //Returnwert
PRGFLT CLR :=MD 30 //Ausgabe der aktuellen Programmierfehlermaske
//in MD 30
ACCFLT_CLR :=MD 34 //Ausgabe der aktuellen Zugriffsfehlermaske in
//MD 34
U BIE //kein Fehler aufgetreten und schreibenden
//Zugriffsfehler festgestellt
U M 37.3 //VKE invertieren
NOT //M 0.2=1, wenn PAB 18 vorhanden
= M 0.2
AWL (Network 10) Erlduterung
L B#16#0
T PAB 19 //Schreibender Zugriff (mit Wert 0) auf PAB 19
AWL (Network 11) Erlduterung
CALL SFC 38 //SFC 38 READ ERR (Abfragen von Synchron-
//fehlerereignissen)
PRGFLT QUERY :=DW#16#0 //alle Bits=0 (es wird kein Programmierfehler
//abgefragt)
ACCFLT QUERY :=DW#16#8 //Bit3=1 (schreibender Zugriffsfehler wird
//abgefragt)
RET VAL :=MW 104 //Returnwert
PRGFLT CLR :=MD 30 //Ausgabe der aktuellen Programmierfehlermaske
//in MD 30
ACCFLT CLR :=MD 34 //Ausgabe der aktuellen Zugriffsfehlermaske in
//MD 34
U BIE //kein Fehler aufgetreten und schreibenden
//Zugriffsfehler festgestellt
U M 37.3 //VKE invertieren
NOT //M 0.3=1, wenn PAB 19 vorhanden
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AWL (Network 12) Erlduterung
CALL SFC 37 //SFC 37 DMSK FLT (Demaskieren von
//Synchronfehlerereignissen)
PRGFLT RESET MASK :=DW#16#0 //alle Bits=0 (es wird kein
//Programmierfehler demaskiert)
ACCFLT RESET MASK :=DW#16#8 //Bit3=1 (schreibender Zugriffsfehler
//wird demaskiert)
RET VAL :=MW 102 //Returnwert
PRGFLT MASKED :=MD 20 //Ausgabe der aktuellen Programmier-
//fehlermaske in MD 20
ACCFLT MASKED :=MD 24 //Ausgabe der aktuellen
//Zugriffsfehlermaske in MD 24
AWL (Network 13) Erlduterung
U M 27.3 //Baustein-Ende, wenn schreibender
BEB //Zugriffsfehler (Bit3 in ACCFLT MASKED)
//nicht demaskiert
AWL (Network 14) Erlduterung
U M 0.0
SPBNB m002
L EB 0 //EB 0 nach PAB 16 transferieren, wenn
T PAB 16 //vorhanden
m002: NOP 0
AWL (Network 15) Erlduterung
U M 0.1
SPBNB m003
L EB 1 //EB 1 nach PAB 17 transferieren, wenn
T PAB 17 //vorhanden
m003: NOP 0
AWL (Network 16) Erlduterung
U M 0.2
SPBNB m004
L EB 2 //EB 2 nach PAB 18 transferieren, wenn
T PAB 18 //vorhanden
m004: NOP 0
AWL (Network 17) Erlduterung
U M 0.3
SPBNB m005
L EB 3 //EB 3 nach PAB 19 transferieren, wenn
T PAB 19 //vorhanden
m005: NOP 0
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Beispiel zum Sperren und Freigeben von Alarm- und
Asynchronereignissen (SFC 39 und 40)

In diesem Beispiel fur ein Anwenderprogramm wird ein Programmteil
angenommen, der nicht durch Alarme unterbrochen werden darf. Fir diesen
Programmteil werden mit dem SFC 39 "DIS_IRT” OB 35-Aufrufe (Uhrzeitalarm)
gesperrt und mit dem SFC 40 "EN_IRT” werden die OB 35-Aufrufe wieder

Im OB 1 werden der SFC 39 und der SFC 40 aufgerufen:

Erlduterung

A.4.3
freigegeben.
AWL (OB 1)
U M 0.0
S M 90.1
U M 0.1
S M 90.0
CALL SFC 39
MODE :=B#16#2
OB_NR :=35

el Wndg

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0

RET VAL :=MW 100

L PEW 100
T MW 200
L MW 90

T MW 92
CALL SFC 40
MODE :=B#16#2
OB_NR :=35

RET VAL :=MW 102

M 10.0
M 190.1
M 10.1
M 190.0

A5E00293880-01

//Programmteil, der problemlos unterbrochen
//werden kann:

//Programmteil, der nicht durch Interrupts
//unterbrochen werden darf:

//Alarme sperren und verwerfen

//Mode 2: einzelne Alarm-OBs sperren

//OB 35 sperren

//Alarme freigeben
//Mode 2: einzelne Alarm-OBs freigeben
//OB 35 freigeben

//Programmteil, der problemlos unterbrochen
//werden kann:
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A.4.4 Beispiel zur verzbgerten Bearbeitung von Alarm- und
Asynchronereignissen (SFC 41 und 42)
In diesem Beispiel fur ein Anwenderprogramm wird ein Programmteil
angenommen, der nicht durch Alarme unterbrochen werden darf. Fir diesen
Programmteil werden mit dem SFC 41 "DIS_AIRT” Alarme verzégert und spéater
mit dem SFC 42 "EN_AIRT” wieder freigegeben.
In dem OB 1 werden der SFC 41 und der SFC 42 aufgerufen:
AWL (OB 1) Erlduterung
U M 0.0 //Programmteil, der problemlos
S M 90.1 //unterbrochen werden kann:
U M 0.1
S M 90.0
: //Programmteil, der nicht durch
//Interrupts unterbrochen werden darf:
CALL SFC 41 //Alarme sperren und verzdgern
RET VAL :=MW 100
L PEW 100
T MW 200
L MW 90
T MW 92
CALL SFC 42 //Alarm freigeben
RET VAL :=MW 102
L MW 100 //Im Returnwert steht die Anzahl der
//eingelegten Alarmsperren
DEC 1
L MW 102 //im Returnwert steht die Anzahl der
//eingelegten Alarmsperren
<>I //die Anzahl muss nach der Alarmfreigabe
//den gleichen Wert haben
SPB fehl //wie vor der Alarmsperre (hier ”0”)
U M 10.0 //Programmteil, der problemlos
s M 190.1 //unterbrochen werden kann:
U M 10.1
S M 190.0
BEA
fehl: L MW 102 //Anzahl der eingelegten Alarmsperren
T AW 12 //wird angezeigt
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A.45

A.45.1

Beispielprogramm fur einen industriellen Mischprozess

Beispielprogramm fur einen industriellen Mischprozess

Das Beispielprogramm baut auf den Informationen auf, die bereits im Teil 1 des

Handbuchs Uber das Steuern eines industriellen Mischprozesses vermittelt

wurden.

Aufgabenstellung

Zwei Stoffe (Stoff A und Stoff B) sollen in einem Mischbehélter durch ein RUhrwerk
vermengt werden. Die Masse soll durch ein Abflussventil aus dem Mischbehélter

abgelassen werden. Im nachfolgenden Bild sehen Sie ein Diagramm des

Beispielprozesses.

Bereich: Stoff A

.

o Bereich: Mischbehalter
M =N
> p=d

! 11 | Ruhrwerkmotor
i Einlass- Speise-  Speise- Durchﬂuss-:i
' ventil pumpe ventil geber i @
: = | Schalter zur Full-
> standsmessung
0+0

Bereich: Stoff B

Einlass- Speise- Speise-
ventii  pumpe ventil
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Beschreibung der Teilprozesse

Im Teil 1 des Handbuchs wurde beschrieben, wie Sie den Beispielprozess in
Funktionsbereiche und einzelne Aufgaben zerlegen kénnen. Im folgenden finden
Sie eine Beschreibung der einzelnen Teilbereiche.

Bereiche Stoff A und Stoff B:

Die Stoffzuleitungen sind jeweils mit einem Einlass- und einem Speiseventil
sowie einer Speisepumpe zu versehen.

In den Zuleitungen befinden sich Durchflussgeber.

Das Einschalten der Speisepumpen muss verriegelt sein, wenn der
Fillstandsmesser "Behélter ist voll” anzeigt.

Das Einschalten der Speisepumpen muss verriegelt sein, wenn das
Abflussventil gedffnet ist.

Friihestens 1 Sekunde nach Ansteuerung der Speisepumpe dirfen Einlass-
und Speiseventil gedffnet werden.

Sofort nach dem Stoppen der Speisepumpen (Signal des Durchflussgebers)
mussen die Ventile geschlossen werden, um ein Ablaufen des Stoffes aus der
Pumpe zu verhindern.

Die Ansteuerung der Speisepumpen ist zeitiberwacht, d. h. innerhalb von 7
Sekunden nach Ansteuerung muss vom Durchflussgeber ein Durchfluss
gemeldet werden.

Die Speisepumpen mussen in kirzester Zeit abgeschaltet werden, wenn die
Durchflussgeber wahrend des Laufs der Speisepumpen keinen Durchfluss
mehr melden.

Die Anzahl der Starts der Speisepumpen mussen gezahlt werden
(Wartungsintervall).

Bereich Mischbehalter:

A-78

Das Einschalten des Rihrwerkmotors muss verriegelt sein, wenn der
Fillstandsmesser "Behalter unter Minimum” anzeigt oder das Abflussventil
offen ist.

Der Ruhrwerkmotor gibt ein Riickmeldesignal nach Erreichen der
Nenndrehzahl. Wird dieses Signal nicht innerhalb von 10 Sekunden nach
Ansteuerung des Motors gemeldet, muss der Motor abgeschaltet werden.

Die Anzahl der Starts des Ruhrwerkmotors missen gezahlt werden
(Wartungsintervall).

Im Mischbehélter sind drei Geber zu installieren:

- Behalter voll: Offner. Ist der maximale Fullstand erreicht, wird der Kontakt
gedffnet.

- Fullstand im Behalter tiber Minimum: SchlieRer. Ist der minimale Fillstand
erreicht, wird der Kontakt geschlossen.

- Behalter nicht leer: SchlielRer. Ist der Behalter nicht leer, ist der Kontakt
geschlossen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Bereich Abfluss:
e Der Abfluss soll Uber ein Magnetventil gesteuert werden.

e Das Magnetventil wird durch den Bediener gesteuert, jedoch spétestens beim
Signal "Behaélter leer” wieder geschlossen.

e Das Offnen des Abflussventils ist verriegelt, wenn
- der Ruhrwerkmotor lauft

- der “Behélter leer” ist

Bedienpult

Um einem Bediener das Starten und Stoppen sowie das Beobachten des
Prozesses zu ermdglichen, soll aulRerdem ein Bedienpult angelegt werden. Auf
dem Bedienpult befinden sich:

e Taster zum Steuern der wichtigsten Vorgange. Mit dem Taster
“Wartungsanzeige riicksetzen” schalten Sie die Wartungsanzeigelampen
derjenigen Motoren aus, bei denen eine Wartung fallig ist, und setzen die
zugehdrigen Zahlerstande fur das Wartungsintervall auf 0.

e Anzeigelampen zum Ablesen des Betriebszustands.
e der NOT-AUS-Schalter.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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A.45.2

Definieren von Codebausteinen

Mit dem Verteilen des Anwenderprogramms auf verschiedene Bausteine und der
Hierarchie der Bausteinaufrufe legen Sie die Struktur des Programms fest.

Hierarchie der Bausteinaufrufe

A-80

Nachfolgendes Bild zeigt die Hierarchie der Bausteine, die im strukturierten
Programm aufgerufen werden sollen.

OoB1 Instanz-DB 1

Speise-
pumpe
Stoff A

Stoff A

1
|
|
|
A 4

FB1

Instanz-DB 2

Speise-
pumpe
Stoff B

Motor

---p StoffB

ALY/

Instanz-DB 3

e B

Ruhrwerk-
motor ---p{ Rihrwerk-

motor

Einlass-

ventile \

Aund B FC1

Speise- Ventile
ventile

AundB

Y/

/

Abfluss-
ventil

e OBL1: Erist die Schnittstelle zum Betriebssystem der CPU und enthalt das

Hauptprogramm. Im OB 1 werden die Bausteine FB 1 und FC 1 aufgerufen
und die spezifischen Parameter Ubergeben, die fiir die Steuerung des
Prozesses erforderlich sind.

e FB 1: Die Speisepumpe fur Stoff A, die Speisepumpe flr Stoff B und der

Ruhrwerkmotor kdnnen durch einen einzigen Funktionsbaustein gesteuert
werden, da die Anforderungen (Ein-, Ausschalten, Einsétze zahlen, etc.)
identisch sind.

e Instanz-DB 1-3: Die Aktualparameter und die statischen Daten fiir die

Steuerung der Speisepumpen fir Stoff A, Stoff B und fur den Rihrwerkmotor
sind unterschiedlich und werden deshalb in drei dem FB 1 zugeordneten
Instanz-DBs abgelegt.

e FC 1: Die Einlass- und Speiseventile fur die Stoffe A und B sowie das

Abflussventil verwenden ebenfalls einen gemeinsamen Codebaustein. Da nur
die Funktion Offnen und SchlieBen programmiert werden muss, geniigt ein
einziger FC.
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A.453

Definieren symbolischer Namen

Zuordnen von symbolischen Namen

In dem Beispielprogramm werden Symbole verwendet, die Sie mit STEP 7 Lite in
der Symboltabelle definieren missen. Nachfolgende Tabellen zeigen die
symbolischen Namen und die absoluten Adressen der verwendeten

Programmelemente.

Symbolische Adressen von Speisepumpe, Rihrwerkmotor und Einlassventile

Symbolischer Name |Adresse Datentyp Beschreibung

Feed pump A start |E 0.0 BOOL Starttaster Speisepumpe fir Stoff A

Feed pump A_stop |E 0.1 BOOL Stopptaster Speisepumpe fur Stoff A

Flow_A E 0.2 BOOL Stoff A flief3t

Inlet valve A A 4.0 BOOL Ansteuerung des Einlassventils fur Stoff A

Feed_valve_A A4l BOOL Ansteuerung des Speiseventils fir Stoff A

Feed_pump_A_on A4.2 BOOL Anzeigelampe “Speisepumpe Stoff A lauft”

Feed pump A_off A43 BOOL Anzeigelampe “Speisepumpe Stoff A lauft nicht”

Feed_pump_A Ad.4 BOOL Ansteuerung der Speisepumpe fir Stoff A

Feed pump A_fault |A 4.5 BOOL Anzeigelampe “Fehler der Speisepumpe A”

Feed_pump_A_maint |A 4.6 BOOL Anzeigelampe “Wartung der Speisepumpe A
erforderlich”

Feed pump B _start |E 0.3 BOOL Starttaster Speisepumpe fir Stoff B

Feed pump B stop |E0.4 BOOL Stopptaster Speisepumpe fur Stoff B

Flow_B E 0.5 BOOL Stoff B flief3t

Inlet valve B A5.0 BOOL Ansteuerung des Einlassventils fur Stoff B

Feed_valve_B A5.1 BOOL Ansteuerung des Speiseventils fir Stoff B

Feed_pump_B_on Ab5.2 BOOL Anzeigelampe “Speisepumpe Stoff B lauft”

Feed pump B_off A5.3 BOOL Anzeigelampe “Speisepumpe Stoff B lauft nicht”

Feed_pump_B A5.4 BOOL Ansteuerung der Speisepumpe fur Stoff B

Feed pump B_fault |A5.5 BOOL Anzeigelampe “Fehler der Speisepumpe B”

Feed_pump_B_maint |A 5.6 BOOL Anzeigelampe “Wartung der Speisepumpe B
erforderlich”

Agitator_running E 1.0 BOOL Riuckmeldesignal des Ruhrwerkmotors

Agitator_start El1l BOOL Starttaster Ruhrwerk

Agitator_stop E1l2 BOOL Stopptaster Rihrwerk

Agitator A 8.0 BOOL Ansteuerung des Riuhrwerks

Agitator_on A8.1 BOOL Anzeigelampe “Rihrwerk [uft”

Agitator_off A 8.2 BOOL Anzeigelampe “Rihrwerk 1auft nicht”

Agitator_fault A8.3 BOOL Anzeigelampe “Fehler des Ruhrwerkmotors”

Agitator_maint A8.4 BOOL Anzeigelampe “Wartung des Rihrwerkmotors

erforderlich”
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Symbolische Adressen von Sensoren und Behélterfillstandsanzeige

Symbolischer Name Adresse Datentyp Beschreibung

Tank below max E1.3 BOOL Sensor “Mischbehélter nicht voll”

Tank_above _min E1l4 BOOL Sensor “Mischbehélter Giber Minimum”

Tank_not_empty E15 BOOL Sensor “Mischbehélter nicht leer”

Tank_max_disp A9.0 BOOL Anzeigelampe “Mischbehélter voll”

Tank_min_disp A9.1 BOOL Anzeigelampe “Mischbehalter unter
Minimum”

Tank_empty_disp A9.2 BOOL Anzeigelampe “Mischbehélter leer”

Symbolische Adressen des Abflussventils

Symbolischer Adresse Datentyp Beschreibung

Name

Drain_open E 0.6 BOOL Taster zum Offnen des Abflussventils
Drain_closed E 0.7 BOOL Taster zum SchlieRen des Abflussventils
Drain A95 BOOL Ansteuerung des Abflussventils
Drain_open_disp A 9.6 BOOL Anzeigelampe “Abflussventil offen”
Drain_closed_disp A9.7 BOOL Anzeigelampe “Abflussventil geschlossen”

Symbolische Adressen der Ubrigen Programmelemente

Symbolischer Adresse Datentyp Beschreibung

Name

EMER_STOP_off E1.6 BOOL NOT-AUS-Schalter

Reset_maint E1.7 BOOL Resettaster fur die Wartungsanzeigelampen aller
Motoren

Motor_block FB 1 FB 1 FB zum Steuern der Pumpen und des Rihrwerk-
motors

Valve block FC1 FC1 FC zum Steuern der Ventile

DB_feed_pump_A DB 1 FB 1 Instanz-DB fir die Steuerung der Speisepumpe A

DB_feed_pump_B DB 2 FB 1 Instanz-DB fiur die Steuerung der Speisepumpe B

DB_agitator DB 3 FB 1 Instanz-DB fir die Steuerung des Ruhrwerkmotors
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A454

Erstellen des FB fir den Motor

Anforderungen an den FB

Der FB fur den Motor enthélt die folgenden logischen Funktionen:

Es gibt einen Start- und einen Stoppeingang.

Verriegelungen ermdglichen den Betrieb der Gerate (Pumpen und
Ruhrwerkmotor). Der Zustand der Verriegelungen wird in den temporéren
Lokaldaten (L-Stack) von OB 1 gespeichert (z. B. “Enable_Motor”) und mit den
Start- und Stoppeingangen verknupft, wenn der FB fir den Motor bearbeitet
wird.

Eine Riuckmeldung von den Geréten muss innerhalb einer bestimmten Zeit
erscheinen. Andernfalls wird angenommen, dass ein Fehler aufgetreten ist.
Der FB stoppt daraufhin den Motor.

Der Timer und die Zeitdauer fir den Rickmelde- bzw. Fehlerzyklus miissen
festgelegt werden.

Ist der Starttaster gedriickt und die Freigabe erteilt, dann schaltet sich das
Gerat ein und lauft solange, bis der Stopptaster gedrtickt wird.

Wird das Geréat eingeschaltet, wird ein Timer gestartet. Erscheint das
Ruckmeldesignal des Geréats nicht vor Ablauf des Timers, dann stoppt das
Geraét.

Festlegen der Ein- und Ausgange

Nachfolgendes Bild zeigt die Ein- und Ausgénge des allgemeinen FB fiir den

Motor.
Start Fault
Stop Start_Dsp
Response Stop_Dsp
Reset_Maint Maint
Timer_No Motor

Response_Time

Motor
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Definieren der Parameter fir den FB

Wenn Sie einen wiederverwendbaren FB fiir den Motor (zum Steuern der beiden
Pumpen und des Rihrwerkmotors) erstellen méchten, miissen Sie allgemeine

Parameternamen flr die Eingéange und die Ausgénge definieren.

Der FB fur den Motor im Beispielprozess hat die folgenden Anforderungen:

Er bendtigt Signale vom Bedienpult zum Stoppen bzw. Starten des Motors und

der Pumpen.

Er bendtigt ein Rickmeldesignal von Motor und Pumpen, dass der Motor lauft.

Er muss die Zeit zwischen dem Senden des Signals, das den Motor
einschaltet, und dem Empfangen des Ruckmeldesignals ermitteln. Erscheint
nach einer bestimmten Zeit kein Rickmeldesignal, muss der Motor
ausgeschaltet werden.

Er muss die entsprechenden Anzeigen auf dem Bedienpult ein- bzw.

ausschalten.

Er liefert ein Signal zur Ansteuerung des Motors.

Diese Anforderungen kénnen als Eingange und Ausgéange des FB festgelegt
werden. Nachfolgende Tabelle zeigt die Parameter des FB fiir den Motor in
unserem Beispielprozess.

Parametername

Eingang

Ausgang

Durchgang

Start

Stop

Response

Reset Maint

Timer_No

Response_Time

S5 |5 |5 [ [ |

Fault

Start_Dsp

Stop_Dsp

Maint

S5 [ [5 |5

Motor

Deklarieren der Variablen des FB fir den Motor

Sie mussen die Eingangs-, Ausgangs- und Durchgangsparameter des FB fiir den

Motor deklarieren.

Adresse | Deklaration | Name Typ Anfangswert
0.0 in Start BOOL FALSE

0.1 in Stop BOOL FALSE

0.2 in Response BOOL FALSE

0.3 in Reset Maint BOOL FALSE

2.0 in Timer_No TIMER
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Adresse |Deklaration | Name Typ Anfangswert
4.0 in Response_Time S5TIME S5T#0MS
6.0 out Fault BOOL FALSE
6.1 out Start_Dsp BOOL FALSE
6.2 out Stop_Dsp BOOL FALSE
6.3 out Maint BOOL FALSE
8.0 lin_out Motor BOOL FALSE
10.0 stat Timer_bin WORD W#16#0
12.0 stat Timer_BCD WORD W#16#0
14.0 stat Starts INT 0

16.0 stat Start_Edge BOOL FALSE

Bei FBs werden die Eingangs-, Ausgangs-, Durchgangsparameter und die
statischen Variablen in dem Instanz-DB gespeichert, der in der Aufrufanweisung
angegeben wird. Die temporéaren Variablen werden im L-Stack gespeichert.

Programmieren des FB flir den Motor

In STEP 7 Lite muss jeder Baustein, der von einem anderen Baustein aufgerufen
wird, vor dem Baustein erstellt werden, der den Aufruf enthalt. Im
Beispielprogramm mussen Sie also den FB fur den Motor vor dem OB 1 erstellen.

Der Anweisungsteil des FB 1 sieht in der Programmiersprache AWL
folgendermalRen aus:

Netzwerk 1 Start/Stop und Selbsthaltung
U(
@] #Start
@] #Motor
)
UN #Stop
= #Motor
Netzwerk 2 Anlaufiberwachung
U #Motor
L #Response_Time
SE #Timer_No
UN #Motor
R #Timer_No
L #Timer_No
T #Timer_bin
LC #Timer_No
T #Timer_BCD
U #Timer_No
UN #Response
S #Fault
R #Motor
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Netzwerk 3 Startlampe und Fehlerriicksetzung
U #Response
= #Start_Dsp
R #Fault
Netzwerk 4 Stoplampe
UN #Response
= #Stop_Dsp
Netzwerk 5 Zahlung der Starts
U #Motor
FP #Start_Edge
SPBN labl
L #Starts
+ 1
T #Starts

labl: NOP 0

Netzwerk 6 Wartungsanzeigelampe
L #Starts
L 50
>=|
= #Maint
Netzwerk 7 Ricksetzen des Zahlers fir die Anzahl der Starts
U #Reset_Maint
U #Maint
SPBN END
L 0
T #Starts

END: NOP 0

Erstellen der Instanz-Datenbausteine

Zum Anlegen der drei Datenbausteine wéhlen Sie jeweils den Menibefehl
Einfigen > Baustein. Klicken Sie die Option "Datenbaustein”, tragen die
entsprechende Datenbausteinnummer ein und wéhlen Sie in der nebenliegenden
Klappliste den Funktionsbaustein FB 1 aus. Damit sind die Datenbausteine als
Instanz-Datenbausteine mit fester Zuordnung zum FB 1 festgelegt.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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A.455

Anforderungen an die FC

Erstellen der FC fir die Ventile

Die Funktion fur die Einlass- und Speiseventile sowie fur das Abflussventil enthéalt
die folgenden logischen Funktionen:

e Es gibt je einen Eingang zum Offnen und zum SchlieBen der Ventile.

e Verriegelungen ermoglichen das Offnen und SchlieBen der Ventile. Der
Zustand der Verriegelungen wird in den temporéaren Lokaldaten (L-Stack) von
OB 1 gespeichert (z. B. “Enable_Valve”) und mit den Eingangen zum Offnen
und SchlieRen verknipft, wenn die FC fir die Ventile bearbeitet wird.

Nachfolgende Tabelle zeigt die Parameter, die an die FC tUbergeben werden

mussen.

Parameter fur die Ventile Eingang Ausgang Durchgang
Open v

Close v

Dsp_Open v

Dsp_Closed v

Valve v

Festlegen der Ein- und Ausgange

Nachfolgendes Bild zeigt die Ein- und Ausgange der allgemeinen FC fir die

Ventile. Die Geréte, die den FB fir den Motor aufrufen, Gbergeben

Eingangsparameter. Die FC fur die Ventile gibt Ausgangsparameter zurick.

Open

Close

Valve

Ventil

Dsp_Open
Dsp_Closed
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Deklarieren der Variablen der FC fir die Ventile

Wie bei dem FB fur den Motor missen Sie auch bei der FC fur die Ventile die
Eingangs-, Ausgangs- und Durchgangsparameter deklarieren (siehe nachfolgende
Variablendeklarationstabelle).

Adresse |Deklaration | Name Typ Anfangswert
0.0 in Open BOOL FALSE
0.1 in Close BOOL FALSE
2.0 out Dsp_Open BOOL FALSE
2.1 out Dsp_Closed BOOL FALSE
4.0 In_out Valve BOOL FALSE

Bei FCs werden die temporaren Variablen im L-Stack gespeichert. Die Eingangs-,
Ausgangs- und Durchgangsvariablen werden als Pointer auf den Codebaustein
gespeichert, der die FC aufgerufen hat. Zuséatzlicher Speicherplatz im L-Stack
(nach den temporéren Variablen) wird fur diese Variablen verwendet.

Programmieren der FC fur die Ventile

Auch die Funktion FC 1 fur die Ventile missen Sie vor dem OB 1 erstellen, da
aufgerufene Bausteine vor aufrufenden Bausteinen erstellt werden missen.

Der Anweisungsteil des FC 1 sieht in der Programmiersprache AWL
folgendermal3en aus:

Netzwerk 1 Offnen/SchlieRen und Selbsthaltung
U(
@] #0pen
O #Valve
)
UN #Close
= #Valve
Netzwerk 2 Anzeige, OB Ventil gedffnet
U #Valve
= #Dsp_Open
Netzwerk 3 Anzeige, OB Ventil geschlossen
UN #Valve
= #Dsp_Closed

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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A.4.5.6

Erstellen des OB 1

OB 1 bestimmt die Struktur des Beispielprogramms. Aul3erdem enthélt OB 1 die
Parameter, die an die verschiedenen Bausteine Gibergeben werden, z. B.:

Die AWL-Netzwerke fur die Speisepumpen und den Ruhrwerkmotor liefern
dem FB fur den Motor die Eingangsparameter zum Starten (“Start”), Stoppen
(“Stop™), fur die Rickmeldung (“Response”) und fir das Ricksetzen der
Wartungsanzeige ("Reset_Maint”). Der FB fiir den Motor wird in jedem Zyklus

des AS bearbeitet.

Wird der FB fur den Motor bearbeitet, legen die Eingénge “Timer_No” und
“Response_Time” fest, welcher Timer verwendet wird und innerhalb welcher

Zeitdauer eine Rickmeldung erfolgen muss.

Die FC fur die Ventile und der FB fir die Motoren werden in jedem
Programmzyklus des Automatisierungssystems bearbeitet, da sie im OB 1

aufgerufen werden.

Das Programm verwendet den FB flr den Motor mit verschiedenen Instanz-DBs,
um die Aufgaben fur die Steuerung der Speisepumpen und des Rihrwerkmotors

z

u erfullen.

Deklarieren von Variablen fir OB 1

Nachfolgend wird die Variablendeklarationstabelle fiir den OB 1 abgebildet. Die

ersten 20 Bytes enthalten die Startinformationen des OB 1 und dirfen nicht

geéandert werden.

Adresse |Deklaration |Name Typ

0.0 temp OB1_EV_CLASS BYTE
1.0 temp OB1_SCAN1 BYTE
2.0 temp OB1_PRIORITY BYTE
3.0 temp OB1_OB_NUMBR BYTE
4.0 temp OB1_RESERVED_1 BYTE
5.0 temp OB1_RESERVED_2 BYTE
6.0 temp OB1_PREV_CYCLE INT
8.0 temp OB1_MIN_CYCLE INT
10.0 temp OB1_MAX_CYCLE INT
12.0 temp OB1_DATE_TIME DATE_AND_TIME
20.0 temp Enable_Motor BOOL
20.1 temp Enable_Valve BOOL
20.2 temp Start_Fulfilled BOOL
20.3 temp Stop_Fulfilled BOOL
204 temp Inlet Valve_A Open BOOL
20.5 temp Inlet_Valve_A_Closed BOOL
20.6 temp Feed Valve A_Open BOOL
20.7 temp Feed Valve A Closed BOOL
21.0 temp Inlet Valve_B_ Open BOOL
211 temp Inlet_Valve_B_Closed BOOL
21.2 temp Feed Valve B _Open BOOL
21.3 temp Feed Valve B Closed BOOL
21.4 temp Open_Drain BOOL
215 temp Close_Drain BOOL
21.6 temp Close_Valve_Fulfilled BOOL
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Erstellen des Programms fiir OB 1

A-90

In STEP 7 Lite muss jeder Baustein, der von einem anderen Baustein aufgerufen

wird, vor dem Baustein erstellt werden, der den Aufruf enthalt. In dem

Beispielprogramm miissen Sie sowohl den FB fur den Motor als auch die FC fur

die Ventile vor dem Programm in OB 1 erstellen.

Die Bausteine FB 1 und FC 1 werden im OB 1 mehrfach aufgerufen, der FB 1 mit
verschiedenen Instanz-DBs:

OB 1

Betriebssystem

v

A

Speisepumpe
Stoff A

»
!

Einlassventil A

FB 1

Instanz DB

»
»

Speiseventil A

FC1

v

Speisepumpe
Stoff B

FC1

v

Einlassventil B

FB 1

Instanz DB

v

Speiseventil A

FC1

v

Ruhrwerkmotor

FC1

Abflussventil

v

FB 1

Instanz DB

v

Behalterfull-
standsanzeige

A

FC1
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Der Anweisungsteil des OB 1 sieht in der Programmiersprache AWL
folgendermal3en aus:

Netzwerk 1 Verriegelungen flr Speisepumpe A
U "EMER_STOP_off”
U "Tank_below_max”
UN "Drain”
= #Enable_Motor
Netzwerk 2 Aufruf FB Motor fir Stoff A
U "Feed_pump_A_start”
U #Enable_Motor
= #Start_Fulfilled
U(
@] "Feed_pump_A_stop”

ON #Enable_Motor

)

= #Stop_Fulfilled

CALL "Motor_block”, "DB_feed_pump_A"
Start :=#Start_Fulfilled
Stop  :=#Stop_Fulfilled

Response ="Flow_A"
Reset Maint  :="Reset_maint”
Timer_No =T12

Reponse_Time:=S5T#7S
Fault :="Feed_pump_A fault”

Start_Dsp :="Feed_pump_A_on”
Stop_Dsp :="Feed_pump_A_off”
Maint :="Feed pump_A_ maint”
Motor :="Feed_pump_A"
Netzwerk 3 Verzdgerung der Ventilfreigabe Stoff A
U "Feed_pump_A"
L S5T#1S
SE T 13
UN "Feed_pump_A"
R T 13
U T 13
= #Enable_Valve
Netzwerk 4 Einlassventilsteuerung fur Stoff A
UN "Flow_A"

UN "Feed_pump_A"

= #Close_Valve_Fulfilled

CALL "Valve_block”
Open :=#Enable_Valve
Close :=#Close_Valve_Fulfilled
Dsp_Open :=#Inlet_Valve_A_ Open
Dsp_Closed:=#Inlet_Valve_A_ Closed
Valve :="Inlet_Valve A”

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Netzwerk 5 Speiseventilsteuerung fur Stoff A

UN "Flow_A"
UN "Feed_pump_A"
= #Close_Valve_Fulfilled
CALL "Valve_block”
Open :=#Enable_Valve
Close :=#Close_Valve_Fulfilled

Dsp_Open :=#Feed_Valve_A_Open
Dsp_Closed:=#Feed_Valve_A_Closed
Valve :="Feed Valve A’
Netzwerk 6 Verriegelungen fur Speisepumpe B
U "EMER_STOP_off”
U "Tank_below_max”
UN "Drain”
= #Enable_Motor
Netzwerk 7 Aufruf FB Motor fir Stoff B
U "Feed_pump_B_start”
U #Enable_Motor
= #Start_Fulfilled
U(
@] "Feed_pump_B_stop”

ON #Enable_Motor

)

= #Stop_Fulfilled

CALL "Motor_block”, "DB_feed_pump_B”"
Start :=#Start_Fulfilled
Stop  :=#Stop_Fulfilled

Response :="Flow_B"
Reset Maint  :="Reset_maint”
Timer_No =T14

Reponse_Time:=S5T#7S
Fault :="Feed_pump_B_ fault”

Start_Dsp :="Feed_pump_B_on”
Stop_Dsp :="Feed_pump_B_off”
Maint :="Feed pump_B_maint”
Motor :="Feed_pump_B"
Netzwerk 8 Verzogerung der Ventilfreigabe Stoff B

U "Feed_pump_B”"

L S5T#1S

SE T 15

UN "Feed_pump_B”"

R T 15

U T 15

#Enable_Valve

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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Netzwerk 9 Einlassventilsteuerung flr Stoff B
UN "Flow_B"
UN "Feed_pump_B”
= #Close_Valve_Fulfilled
CALL "Valve_block”

Open :=#Enable_Valve
Close :=#Close_Valve_Fulfilled

Dsp_Open :=#Inlet_Valve_B_Open
Dsp_Closed:=#Inlet_Valve B Closed
Valve :="Inlet Valve B”
Netzwerk 10 Speiseventilsteuerung fir Stoff B
UN "Flow_B"
UN "Feed_pump_B”
= #Close_Valve_Fulfilled
CALL "Valve_block”
Open :=#Enable_Valve
Close :=#Close_Valve_Fulfilled
Dsp_Open :=#Feed_Valve_B_Open
Dsp_Closed:=#Feed_Valve_B_Closed
Valve :="Feed_Valve B”
Netzwerk 11 Verriegelungen fur Rihrwerk
U "EMER_STOP_off”
U "Tank_above_min”
UN "Drain”
= #Enable_Motor
Netzwerk 12 Aufruf FB Motor flr Rihrwerk
U "Agitator_start”
U #Enable_Motor
= #Start_Fulfilled
U(
0] "Agitator_stop”
ON #Enable_Motor
)
= #Stop_Fulfilled
CALL "Motor_block”, "DB_agitator”

Start :=#Start_Fulfilled
Stop  :=#Stop_Fulfilled

Response :="Agitator_running”
Reset Maint  :="Reset_maint”
Timer_No =T16

Reponse_Time:=S5T#10S
Fault :="Agitator_fault”

Start_Dsp :="Agitator_on”
Stop_Dsp :="Agitator_off”
Maint :="Agitator_maint”

Motor :="Agitator”
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A-94

Netzwerk 13

U
U
UN

Netzwerk 14

U
U

U(
o
ON

)

CALL

Netzwerk 15

"EMER_STOP_off”
"Tank_not_empty”
"Agitator”
"Enable_Valve

Abflussventilsteuerung

"Drain_open”
#Enable_Valve
#0Open_Drain

"Drain_closed”
#Enable_Valve

#Close_Drain

"Valve_block”

Open :=#0Open_Drain

Close :=#Close_Drain

Dsp_Open :="Drain_open_disp”
Dsp_Closed :="Drain_closed_disp”
Valve :="Drain”

Behalterfillstandsanzeige

"Tank_below_max”
"Tank_max_disp”
"Tank_above_min”
"Tank_min_disp”
"Tank_not_empty”
"Tank_empty_disp”

Verriegelungen fur Abflussventil

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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A.4.6 Beispiel zur Hantierung mit Uhrzeitalarmen

Struktur des Anwenderprogramms "Uhrzeitalarme"

FC 12
OB 10
OB 1 und OB 80

A.4.6.1 Struktur des Anwenderprogramms Uhrzeitalarme

Aufgabenstellung

Ausgang A 4.0 soll in der Zeit von Montag, 5.00 Uhr bis Freitag, 20.00 Uhr gesetzt
sein. In der Zeit von Freitag, 20.00 Uhr bis Montag, 5.00 Uhr soll der Ausgang
A 4.0 zurlckgesetzt sein.

Umsetzung im Anwenderprogramm

Nachfolgende Tabelle zeigt die Teilaufgaben der verwendeten Bausteine.

Baustein Teilaufgabe
OB 1 Aufruf der Funktion FC 12
FC 12 In Abhangigkeit vom Zustand des Ausgangs A 4.0, des Uhrzeitalarm-
Status und der Eingénge E 0.0 und E 0.1
e  Startzeitpunkt vorgeben
e Uhrzeitalarm setzen
e Uhrzeitalarm aktivieren
e CAN_TINT
OB 10 Abhé&ngig vom aktuellen Wochentag
e  Startzeitpunkt vorgeben
e Ausgang A 4.0 setzen bzw. riicksetzen
e nachsten Uhrzeitalarm setzen
e nachsten Uhrzeitalarm aktivieren
OB 80 Setzen des Ausgangs A 4.1
Startereignisinformation des OB 80 speichern im Merkerbereich
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Verwendete Operanden

Nachfolgende Tabelle zeigt die verwendeten globalen Operanden. Die
bausteintemporéaren Variablen sind im Deklarationsteil des jeweiligen Bausteins

deklariert.
Operand Bedeutung
E 0.0 Eingang fir die Freigabe von "Uhrzeitalarm setzen” und Uhrzeitalarm
aktivieren”
EO0.1 Eingang flr die Stornierung eines Uhrzeitalarms
A4.0 Ausgang, der vom Uhrzeitalarm-OB (OB 10) gesetzt/riickgesetzt wird
A4l Ausgang, der bei einem Zeitfehler (OB 80) gesetzt wird
MW 16 STATUS des Uhrzeitalarms (SFC 31 "QRY_TINT”)
MB 100 bis MB | Speicher fur Startereignisinformation des OB 10 (nur Uhrzeit)
107
MB 110 bis MB | Speicher fiir Startereignisinformation des OB 80 (Zeitfehler)
129
MW 200 RET_VAL des SFC 28 "SET_TINT”
MB 202 Bin&rergebnis- (Statusbit BIE)-Zwischenspeicher fur SFCs
MW 204 RET_VAL des SFC 30 "ACT_TINT”
MW 208 RET_VAL des SFC 31 "QRY_TINT”

Verwendete SFCs und FCs

Im Programmbeispiel werden die folgenden Systemfunktionen und Funktionen
verwendet:

A-96

SFC 28 "SET_TINT”
SFC 29 "CAN_TINT”
SFC 30 "ACT_TINT"
SFC 31 "QRY_TINT”
FC 3"D_TOD_DT”

Uhrzeitalarm stellen
Uhrzeitalarm stornieren
Uhrzeitalarm aktivieren
Uhrzeitalarm abfragen

DATE und TIME_OF_DAY zu DT
zusammenfassen
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A46.2 FC

12

Deklarationsteil

Im Deklarationsteil des FC 12 werden folgende bausteintemporare Variablen
deklariert:

Variablenname Datentyp Deklaration |Kommentar

IN_UHRZEIT TIME_OF DAY temp Startzeit Vorgabe

IN_DATUM DATE temp Startdatum Vorgabe

OUT UHRZEIT DATUM |DATE AND TIME temp Startdatum/-zeit gewandelt
OK_MERKER BOOL temp Freigabe fir Uhrzeitalarm-Stellen

Anweisungsteil AWL

Im Anweisungsteil des FC 12 geben Sie folgendes AWL-Anwenderprogramm ein:

Erlduterung

AWL (FC 12)
Network 1:
CALL SFC 31
OB NR := 10
RET VAL:= MW 208
STATUS := MW 16
Network 2:
UN A 4.0
SPB mont
L D#1995-1-27
T #IN_DATU'M
L TOD#20:0:0.0
T #IN_U'HRZEIT
SPA wndl
mont: L D#1995-1-23
T #IN_DATU'M
L TOD#5:0:0.0
T #IN_U'HRZEIT
wndl: NOP 0

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
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//Startdatum ist ein Freitag.

//Startdatum ist ein Montag.
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AWL (FC 12) Erlduterung
Network 3:
CALL FC 3 //Format wandeln von DATE und
IN1 := #IN DATUM //TIME OF DAY nach DATE AND TIME (fiir
IN2 := #IN UHRZEIT //Uhrzeitalarm stellen)
RET VAL := #OUT_U'HRZEIT_DAT'[M
Network 4:
i E 0.0 //Alle Voraussetzungen fiir Uhrzeitalarm
UN M 17.2 //stellen erfiillt? (Eingang fiir
U M 17.4 //Freigabe gesetzt und Uhrzeitalarm
= #OK_MERKER //nicht aktiv und Uhrzeitalarm-OB ist
//geladen)
Network 5: //Wenn 3ja, dann Uhrzeitalarm stellen...
U #OK_MERKER
SPBNB m001
CALL SFC 28
OB NR := 10
SDT 1= #OUT_U'HRZEIT_DAT'[M
PERIOD := WH#16#1201
RET VAL := MW 200
m001 U BIE
= M 202.3
Network 6: //...und Uhrzeitalarm aktivieren.
U #OK_MERKER

SPBNB m002
CALL SFC 30

OB NR := 10

RET VAL := MW 204

m002 U BIE
= M 202.4

Network 7: //Wenn Eingang fiir die Stornierung von
i E 0.1 //Uhrzeitalarmen gesetzt ist, dann
SPBNB m003 //Uhrzeitalarm stornieren.

CALL SFC 29

OB NR := 10

RET VAL := MW 210
moo3 U BIE

= M 202.5
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A.46.3 OB 10

Deklarationsteil

Abweichend vom voreingestellten Deklarationsteil des OB 10 werden folgende
bausteintemporére Variablen deklariert:

Struktur flr gesamte Startereignisinformation (STARTINFO)
Innerhalb der Struktur STARTINFO eine Struktur fur die Uhrzeit (T_STMP)

Weitere bausteintemporére Variablen WTAG, IN_DATUM, IN_UHRZEIT und
OUT_UHRZEIT_DATUM

Variablenname Datentyp Deklaration Kommentar
STARTINFO STRUCT temp Gesamte Startereignisinformation des
OB 10 als Struktur deklariert
E_ID WORD temp Ereignis-ID
PR_KLASSE BYTE temp Prioritatsklasse
OB_NR BYTE temp OB-Nummer
RESERVED 1 BYTE temp Reserviert
RESERVED 2 BYTE temp Reserviert
PERIODE WORD temp Periodizitat des Uhrzeitalarms
RESERVED _3 DWORD temp Reserviert
T_STMP STRUCT temp Struktur fiir Uhrzeitangaben
JAHR BYTE temp
MONAT BYTE temp
TAG BYTE temp
STUNDE BYTE temp
MINUTEN BYTE temp
SEKUNDEN BYTE temp
MSEK_WTAG WORD temp
END_STRUCT temp
END_STRUCT temp
WTAG INT temp Wochentag
IN_DATUM DATE temp Eingangsvariable fir FC 3
(Wandlung des Zeitformates)
IN_UHRZEIT TIME_OF_DAY temp Eingangsvariable fir FC 3
(Wandlung des Zeitformates)
OUT_UHRZEIT_ DATE_AND_TIME temp Ausgangsvariable fur FC 3 und
DATUM Eingangsvariable fir SFC 28
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Anweisungsteil AWL

Im Anweisungsteil des OB 10 geben Sie folgendes AWL-Anwenderprogramm ein:

AWL (OB 10)

Erliuterung

Network 1:

Network 5:

PERIOD

U

Network 6:
OB_NR

U

Network 7:

SRCBLK

DSTBLK

A-100

RET VAL

CALL SFC 2
RET VAL :

L #STARTINFO.T_STMP.MSEK_WTAG
L WH16H#F
uw
T #WTAG
Network 2:
L #WTAG
L 2
<>I
SPB mont
Network 3:
L D#1995-1-27
T #IN_DATUM
L TOD#20:0:0.0
T #IN_UHRZEIT
SET
= A 4.0
SPA wndl
mont: L D#1995-1-23
T #IN_DATUM
L TOD#5:0:0.0
T #IN_UHRZEIT
CLR
= A 4.0
wndl: NOP 0
Network 4:
CALL FC 3
IN1 1= #IN_DATUM
IN2 1= #IN_UHRZEIT
RET_VAL := #OUT UHRZEIT_ DATUM

= 10

= #OUT_UHRZEIT DATUM
= W#16#1201

= MW 200

BIE

M 202.1

CALL SFC 30

:= 10

RET VAL := MW 204

BIE
M 202.2

o

= #STARTINFO.T_ STMP
MW 206
= P#M 100.0 BYTE 8

//Wochentag selektieren

//und merken.

//Wenn Wochentag nicht Montag ist,
//dann Montag, 5.00 Uhr als nichsten
//Startzeitpunkt vorgeben und
//Ausgang A 4.0 riicksetzen.

//Sonst, d. h. wenn Wochentag = Montag
//ist, dann Freitag, 20.00 Uhr als
//néchsten Startzeitpunkt vorgeben und
//Ausgang A 4.0 setzen.

//Startzeitpunkt vorgeben abgeschlossen.
//Vorgegebenen Startzeitpunkt in Format
//DATE_AND TIME wandeln (fiir SFC 28).

//Uhrzeitalarm stellen.

//Uhrzeitalarm aktivieren.

//Blocktransfer: Uhrzeitangabe aus
//Startereignisinformation des OB 10 in
//den Merkerbereich MB 100 bis MB 107
//retten.
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A46.4

OB 1 und OB 80

Da die Startereignisinformation des OB 1 (OB fir zyklisches Programm) in diesem
Beispiel nicht ausgewertet wird, ist nur die Startereignisinformation des OB 80
dargestellt.

Anweisungsteil OB 1

|awn (0B 1)

Im Anweisungsteil des OB 1 geben Sie folgendes AWL-Anwenderprogramm ein:

Erlduterung

CALL

FC 12

Deklarationsteil OB 80

//Aufruf der Funktion FC 12

Abweichend vom voreingestellten Deklarationsteil des OB 80 werden folgende
bausteintemporére Variablen deklariert:

e Struktur fir gesamte Startereignisinformation (STARTINFO)

¢ Innerhalb der Struktur STARTINFO eine Struktur fur die Uhrzeit (T_STMP)

Variablenname Datentyp Deklaration Kommentar
STARTINFO STRUCT temp Gesamte Startereignisinformation des
OB 80 als Struktur deklariert
E_ID WORD temp Ereignis-1D
PR_KLASSE BYTE temp Prioritétsklasse
OB_NR BYTE temp OB-Nummer
RESERVED 1 |BYTE temp Reserviert
RESERVED 2 |[BYTE temp Reserviert
Z1_INFO WORD temp Zusatzinformation Uber das Ereignis,
das den Fehler verursacht hat.
Z2_INFO DWORD temp Zusatzinformation tber Ereignis-ID,
Prioritétsklasse und OB-Nr. des
Fehlerereignisses
T STMP STRUCT temp Struktur fiir Uhrzeitangaben
JAHR BYTE temp
MONAT BYTE temp
TAG BYTE temp
STUNDE BYTE temp
MINUTEN BYTE temp
SEKUNDEN BYTE temp
MSEK_WTAG WORD temp
END_STRUCT temp
END_STRUCT temp
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Anweisungsteil OB 80

Im Anweisungsteil des OB 80, der vom Betriebssystem bei einem Zeitfehler
aufgerufen wird, geben Sie folgendes AWL-Anwenderprogramm ein:

AWL (OB 80) Erlduterung
Network 1:
UN A 4.1 //Ausgang A 4.1 setzen, wenn Zeitfehler
s A 4.1 //aufgetreten ist.
CALL SFC 20 //Blocktransfer: Gesamte Start-
SRCBLK = #STARTINFO //ereignisinformation in den Merker-
RET VAL := MW 210 //bereich MB 110 bis MB 129 retten.
DSTBLK = P#M 110.0 Byte 20

A.4.7 Beispiel zur Hantierung mit Verzégerungsalarmen

A.4.7.1  Struktur des Anwenderprogramms Verzégerungsalarme

Aufgabenstellung

Wenn Eingang E 0.0 gesetzt wird, soll Ausgang A 4.0 10 Sekunden spater gesetzt
werden. Jedes Setzen von Eingang E 0.0 soll die Verzégerungszeit neu starten.

Als anwendungsspezifisches Kennzeichen soll der Zeitpunkt (Sekunden und
Millisekunden) des Verzdgerungsalarm-Starts in der Startereignisinformation des
Verzdgerungsalarm-OB (OB 20) erscheinen.

Falls in diesen 10 Sekunden E 0.1 gesetzt wird, soll der Organisationsbaustein
OB 20 nicht aufgerufen werden; d. h. der Ausgang A 4.0 soll nicht gesetzt werden.

Wenn Eingang E 0.2 gesetzt wird, soll Ausgang A 4.0 wieder zurlickgesetzt
werden.

Umsetzung im Anwenderprogramm

Nachfolgende Tabelle zeigt die Teilaufgaben der verwendeten Bausteine.

Baustein Teilaufgabe

OB 1 Aktuelle Uhrzeit lesen und aufbereiten fur Start des Verzégerungsalarms
Abhéngig vom Flankenwechsel am Eingang E 0.0 Verzdgerungsalarm
starten

Abhéngig vom Status des Verzégerungsalarms und vom Flanken-
wechsel am Eingang E 0.1 Verzégerungsalarm stornieren

Abhéangig vom Zustand des Eingangs E 0.2 Ausgang A 4.0 zurlicksetzen

OB 20 Setzen des Ausgangs A 4.0
Aktuelle Uhrzeit lesen und aufbereiten
Startereignisinformation in den Merkerbereich retten
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Verwendete Operanden

Nachfolgende Tabelle zeigt die verwendeten Globaldaten. Die bausteintemporaren
Variablen sind im Deklarationsteil des jeweiligen Bausteins deklariert.

Operand Bedeutung

E 0.0 Eingang fir die Freigabe von "Verzégerungsalarm starten”

EO0.1 Eingang flr die Stornierung eines Verzégerungsalarms

E 0.2 Eingang fir das Riicksetzen des Ausgangs A 4.0

A4.0 Ausgang, der vom Verzdgerungsalarm-OB (OB 20) gesetzt wird

MB 1 Genutzt fur Flankenmerker und Bindrergebnis- (Statusbit BIE)-Zwischenspeicher
fur SFCs

MW 4 STATUS des Verzogerungsalarms (SFC 34 "QRY_TINT”)

MD 10 Sekunden und Millisekunden BCD-codiert aus der Startereignisinformation des
OB 1

MW 100 RET_VAL des SFC 32 "SRT_DINT”

MW 102 RET_VAL des SFC 34 "QRY_DINT"

MW 104 RET_VAL des SFC 33 "CAN_DINT”"

MW 106 RET_VAL des SFC 20 "BLKMOV”

MB 120 bis MB 139 | Speicher fiir Startereignisinformation des OB 20

MD 140 Sekunden und Millisekunden BCD-codiert aus der Startereignisinformation des
OB 20

MW 144 Sekunden und Millisekunden BCD-codiert aus der Startereignisinformation des
OB 1; gewonnen aus Startereignisinformation des OB 20 (anwenderspezifisches
Kennzeichen SIGN)

Verwendete SFCs

Im Anwenderprogramm "Verzdgerungsalarme” werden die folgenden
Systemfunktionen verwendet:

e SFC32"SRT_DINT” : Verzodgerungsalarm starten
e SFC 33"CAN_DINT" : Verzdgerungsalarm stornieren
e SFC34"QRY_DINT” Zustand eines Verzdgerungsalarms abfragen
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A4.72 OB 20

Deklarationsteil

Abweichend vom voreingestellten Deklarationsteil des OB 20 werden folgende
bausteintemporére Variablen deklariert:

e Struktur fir gesamte Startereignisinformation (STARTINFO)

¢ Innerhalb der Struktur STARTINFO eine Struktur fur die Uhrzeit (T_STMP)

Variablenname Datentyp Deklaration Kommentar
STARTINFO STRUCT temp Start-Info zu OB 20
E_ID WORD temp
AE_NR BYTE temp Ablaufebene
OB_NR BYTE temp
DK1 BYTE temp Datenkennung 1
DK2 BYTE temp Datenkennung 2
SIGN WORD temp anwenderspezifisches Kenn-
DTIME TIME temp Zeit, mit der Verzdgerungs-
alarm gestartet wird
T_STMP STRUCT temp Struktur fir Uhrzeitangaben
(Zeitstempel)
JAHR BYTE temp
MONAT BYTE temp
TAG BYTE temp
STUNDE BYTE temp
MINUTEN BYTE temp
SEKUNDEN BYTE temp
MSEC_WTAG WORD temp
END_STRUCT temp
END_STRUCT v

A-104
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Anweisungsteil

Im Anweisungsteil des OB 20 geben Sie folgendes AWL-Anwenderprogramm ein:

Erliuterung

AWL (OB 20)
Network 1:
SET
= A 4.0
Network 2:
L AW 4
T PAW 4
Network 3:
L #STARTINFO. T STMP.SEKUNDEN
T MW 140
L #STARTINFO. T STMP.MSEC_ WTAG
T MW 142
L MD 140
SRD 4
T MD 140
Network 4:
L #STARTINFO.SIGN
T MW 144
Network 5:
CALL SFC 20
SRCBLK = STARTINFO
RET VAL := MW 106
DSTBLK = P#M 120.0 BYTE 20
A47.3 OBl

Deklarationsteil

//Ausgang A 4.0 unbedingt setzen

//Ausgangswort sofort aktualisieren

//Sekunden aus Startereignisinformation

//lesen

//Millisekunden und Wochentag aus
//Startereignsinformation lesen

//Wochentag eliminieren und
//Millisekunden zuriickschreiben
// (befinden sich nun BCD-codiert in

//MW 142).

//Startzeitpunkt des Verzdgerungsalarms
// (=Aufruf des SFC 32) aus
//Startereignisinformation lesen

//Startereignisinformation in Merker-
//bereich kopieren (MB 120 bis MB 139)

Abweichend vom voreingestellten Deklarationsteil des OB 1 werden folgende
bausteintemporére Variablen deklariert:

Struktur flr gesamte Startereignisinformation (STARTINFO)
Innerhalb der Struktur STARTINFO eine Struktur fur die Uhrzeit (T_STMP)

Variablenname Datentyp Deklaration Kommentar
STARTINFO STRUCT temp Start-Info zu OB 1
E_ID WORD temp Ereignis-ID
AE _NR BYTE temp Ablaufebene
OB_NR BYTE temp OB-Nr
DK 1 BYTE temp Datenkennung 1
DK 2 BYTE temp Datenkennung 2
AKT_ZYK INT temp aktuelle Zykluszeit
MIN_ZYK INT temp minimale Zykluszeit
MAX_ZYK INT temp maximale Zykluszeit
T_STMP STRUCT temp Struktur fiir Uhrzeitangaben
(Zeitstempel)
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Variablenname Datentyp Deklaration Kommentar

JAHR BYTE temp
MONAT BYTE temp
TAG BYTE temp
STUNDE BYTE temp
MINUTEN BYTE temp
SEKUNDEN BYTE temp
MSEC_WTAG WORD temp

END_STRUCT temp

END_STRUCT temp

Anweisungsteil

Im Anweisungsteil des OB 1 geben Sie folgendes AWL-Anwenderprogramm ein:

SPBNB m001
CALL SFC 32

OB _NR := 20
DTIME := T#10S
SIGN = MW 12
RET VAL:= MW 100
mO001: NOP 0
Network 4:
CALL SFC 34
OB NR := 20
RET VAL:= MW 102
STATUS := MW 4
Network 5:
U E 0.1
FP M 1.3
= M 1.4
Network 6:
U M 1.4
U M 5.2
SPBNB m002
CALL SFC 33
OB NR := 20
RET VAL:= MW 104
m002: NOP 0
U E 0.2
R A 4.0

A-106

AWL (OB 1) Erlduterung
Network 1:
L #STARTINFO.T STMP.SEKUNDEN //Sekunden aus Startereignisinformation
T MW 10 //lesen
L #STARTINFO.T STMP.MSEC WTAG //Millisekunden und Wochentag aus
T MW 12 //Startereignsinformation lesen
L MD 10 //Wochentag eliminieren und
SRD 4 //Millisekunden zuriickschreiben
T MD 10 // (befinden sich nun BCD-codiert in
//MW 12)
Network 2: //Positive Flanke an Eingang E 0.0?
U E 0.0
FP M 1.0
= M 1.1
Network 3: //Wenn ja, Verzdgerungsalarm starten
U M 1.1 // (Startzeitpunkt des Verzdgerungsalarms

//dem Parameter SIGN zugewiesen)

//Status des Verzdgerungsalarms abfragen
// (SFC QRY DINT)

//Positive Flanke am Eingang E 0.1?

//... und Verzdgerungsalarm ist

//aktiviert (Bit 2 des Verzdgerungs-
//alarm-STATUS) ?
//Dann Verzdgerungsalarm stornieren

//Ausgang A 4.0 mit Eingang E 0.2
//zuriicksetzen
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A.5

A5.1

Zugriff auf Prozess- und Peripheriedatenbereiche

Dieses Kapitel beschreibt die Adressierung von Peripheriedatenbereichen
(Nutzdaten, Diagnose- und Parameterdaten).

Weitere Informationen zu den Systemfunktionen, die in diesem Kapitel erwahnt
werden, finden Sie im Referenzhandbuch Systemsoftware fir S7-300/400, System-
und Standardfunktionen.

Zugriff auf den Prozessdatenbereich

Die CPU kann entweder indirekt Uiber das Prozessabbild oder tiber den Riickwand-
/P-Bus direkt auf Ein- und Ausgéange zentraler und dezentraler Digitalein-
/ausgabebaugruppen zugreifen.

Auf Ein- und Ausgange zentraler und dezentraler Analogein-/ausgabebaugruppen
greift die CPU direkt uber den Rickwand-/P-Bus zu.

Baugruppenadressierung

Die Zuordnung zwischen Adressen, die im Anwenderprogramm verwendet werden,
und den Baugruppen erfolgt durch die Konfigurierung der Baugruppen mit
STEP 7 Lite.

e Bei zentraler Peripherie: Anordnung des Baugruppentragers und Zuordnung
der Baugruppen auf Steckplatzen in der Konfigurationstabelle.

e Beidezentraler Peripherie (PROFIBUS-DP): Anordnung der DP-Slaves in der
Konfigurationstabelle "Mastersystem" mit Vergabe der PROFIBUS-Adresse
und Zuordnung der Baugruppen auf Steckplatze.

Das Konfigurieren der Baugruppen I6st die Adresseinstellung der einzelnen
Baugruppen uber Schalter ab. Die CPU erhalt vom PG als Ergebnis der
Konfigurierung Daten, anhand derer sie die zugeordneten Baugruppen erkennt.

Peripherieadressierung

Fur Ein- und Ausgénge existiert jeweils ein eigener Adressbereich. Deshalb muss
die Adresse eines Peripheriebereichs auller der Byte- oder Wortangabe zusatzlich
die Kennung E fur die Eingange und A firr die Ausgénge beinhalten.

Nachfolgende Tabelle zeigt die zur Verfiigung stehenden Peripherie-
Adressbereiche.

Operandenbereich | Zugriff iber Einheiten der folgenden S7-Notation
GroRe:

Peripheriebereich: Peripherieeingangsbyte PEB

Eingange Peripherieeingangswort PEW
Peripherieeingangs-Doppelwort PED

Peripheriebereich: Peripherieausgangsbyte PAB

Ausgénge Peripherieausgangswort PAW
Peripherieausgangs-Doppelwort PAD
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Welche Adressbereiche bei den einzelnen Baugruppen mdglich sind, entnehmen
Sie den folgenden Handbuchern.

e Handbuch Automatisierungssystem S7-300, Aufbauen, CPU-Daten

¢ Referenzhandbuch Automatisierungssysteme S7-300, M7-300,
Baugruppendaten

Baugruppen-Anfangsadresse

A.5.2

Nutzdaten

A-108

Die Baugruppen-Anfangsadresse ist die niedrigste Byte-Adresse einer Baugruppe.
Sie stellt die Anfangsadresse des Nutzdatenbereichs der Baugruppe dar und wird
in vielen Féllen stellvertretend fiir die ganze Baugruppe verwendet.

Sie wird z. B. bei Prozessalarmen, Diagnosealarmen, Ziehen/Stecken-Alarmen,
und Stromversorgungsfehlern in die Startinformation des zugehdérigen
Organisationsbausteins eingetragen und identifiziert damit die alarmgebende
Baugruppe.

Zugriff auf den Peripheriedatenbereich

Der Peripheriedatenbereich lasst sich unterteilen in:
e Nutzdaten und
e Diagnose- und Parameterdaten.

Beide Bereiche haben einen Eingangsbereich (nur lesender Zugriff méglich) und
einen Ausgangsbereich (nur schreibender Zugriff méglich).

Adressiert werden die Nutzdaten Uber die Byteadresse (bei digitalen
Signalbaugruppen) oder die Wortadresse (bei analogen Signalbaugruppen) des
Ein- bzw. Ausgangsbereichs. Auf Nutzdaten zugreifen kénnen Sie Uber Lade- und
Transferbefehle, Kommunikationsfunktionen bzw. tiber den Prozessabbildtransfer.
Nutzdaten kdnnen z. B. digitale und analoge Ein-, Ausgangssignale von
Signalbaugruppen sein.

Bei der Ubertragung von Nutzdaten kann eine Datenkonsistenz von maximal 4
Byte erreicht werden. Verwenden Sie die Anweisung "Transferiere Doppelwort",
werden 4 Byte zusammenhéngend und unverandert (konsistent) Ubertragen.
Verwenden Sie vier einzelne Anweisungen "Transferiere Eingangsbyte”, kénnte an
einer Befehlsgrenze ein Prozessalarm-OB gestartet werden, der Daten an die
gleiche Adresse Ubertragt und damit den Inhalt der urspringlichen vier Byte
verandert.
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Diagnose- und Parameterdaten

Die Diagnose- und Parameterdaten einer Baugruppe kdnnen nicht einzeln
adressiert werden, sondern nur zusammengefasst zu ganzen Datensétzen.
Diagnose- und Parameterdaten werden grundsétzlich konsistent Ubertragen.

Adressiert werden die Diagnose- und Parameterdaten uber die Anfangsadresse
der betreffenden Baugruppe und die Datensatznummer. Datenséatze werden
unterteilt in Eingangs- und Ausgangsdatensatze. Eingangsdatensatze kénnen nur
gelesen, Ausgangsdatenséatze kdnnen nur beschrieben werden. Auf Datenséatze
zugreifen kdnnen Sie mit Hilfe von Systemfunktionen oder
Kommunikationsfunktionen (Bedienen und Beobachten, BuB). Nachfolgende
Tabelle zeigt die Zuordnung der Datensétze zu Diagnose- und Parameterdaten.

Daten Beschreibung

Diagnosedaten Bei diagnoseféhigen Baugruppen erhalten Sie beim Lesen der
Datenséatze 0 und 1 die Diagnosedaten dieser Baugruppe.

Parameterdaten Bei parametrierbaren Baugruppen Ubertragen Sie beim Schreiben
der Datensétze 0 und 1 die Parameter dieser Baugruppe.

Zugreifen auf Datensatze

Die Informationen in den Datensatzen einer Baugruppe kénnen Sie nutzen, um
parametrierbare Baugruppen nachzuparametrieren und Diagnoseinformationen
diagnosefahiger Baugruppen auszulesen.

Nachfolgende Tabelle zeigt, mit welchen Systemfunktionen Sie auf Datenséatze
zugreifen kénnen.

SFC Anwendung

Baugruppen parametrieren

SFC 55 WR_PARM | Ubertragen der @&nderbaren Parameter (Datensatz 1) zur adressierten

Signalbaugruppe.
SFC 56 Ubertragen der Parameter aus den SDBs 100 bis 129 zur
WR_DPARM adressierten Signalbaugruppe.
SFC 57 Ubertragen aller Parameter aus den SDBs 100 bis 129 zur
PARM_MOD adressierten Signalbaugruppe.

SFC 58 WR_REC | Ubertragen eines beliebigen Datensatzes zur adressierten Signal-
baugruppe

Diagnoseinformation auslesen

SFC 59 RD_REC | Auslesen der Diagnosedaten
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A.6

A.6.1

A.6.2

Einstellen des Betriebsverhaltens

Einstellen des Betriebsverhaltens

Dieses Kapitel erlautert, wie Sie die Eigenschaften von S7-Automatisierungs-
systemen, die nicht fest vorgegeben sind, durch Einstellen von Systemparametern
oder Einsatz von Systemfunktionen SFC beeinflussen kénnen.

Detaillierte Informationen zu den Baugruppenparametern finden Sie in den
Handbuchern zu den jeweiligen Automatisierungssystem-Familien, z. B.

e Handbuch Automatisierungssystem S7-300, Aufbauen, CPU-Daten

e Referenzhandbuch Automatisierungssysteme S7-300, M7-300,
Baugruppendaten

Alles Uber SFCs finden Sie im Referenzhandbuch Systemsoftware fir S7-300/400,
System- und Standardfunktionen oder in der Online-Hilfe zur Bibliothek
System Function Blocks.

Andern des Verhaltens und der Eigenschaften von Baugruppen

Defaulteinstellungen

Alle parametrierbaren Baugruppen des S7-Automatisierungssystems sind bei
Lieferung auf Defaultwerte eingestellt, die fiir Standardanwendungen geeignet
sind. Mit diesen Defaultwerten kénnen Sie die Baugruppen direkt, ohne weitere
Einstellungen, einsetzen. Die Defaultwerte entnehmen Sie den Baugruppen-
Beschreibungen in den jeweiligen Handbuchern. Die Defaultwerte sind auch in den
Parametrierdialogen von STEP 7 Lite beriicksichtigt.

Welche Baugruppen kdnnen parametriert werden?

A-110

Sie kdnnen jedoch auch das Verhalten und die Eigenschaften der Baugruppen
parametrieren und damit auf Ihre Erfordernisse und die Gegebenheiten Ihrer
Anlage einstellen. Parametrierbare Baugruppen sind CPUs, FMs, CPs sowie einige
Analogein-/-ausgabebaugruppen und Digitaleingabebaugruppen.

Es gibt parametrierbare Baugruppen mit und ohne Pufferung.

Baugruppen ohne Pufferung mussen nach jedem Spannungsausfall erneut mit den
entsprechenden Daten versorgt werden. Die Parameter dieser Baugruppen werden
im remanenten Speicherbereich der CPU gespeichert (indirekte Parametrierung
durch die CPU).
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Einstellen und Laden der Parameter

Baugruppenparameter stellen Sie mit STEP 7 Lite ein. Beim Speichern der
Hardwarekonfiguration, die auch die Parameter enthdlt, erzeugt STEP 7 Lite
"Systemdatenbausteine”, die mit dem Anwenderprogramm in die CPU geladen und
von dort beim Anlauf in die zugehdrigen Baugruppen ubertragen werden. Da die
Systemdatenbausteine die Hardwarekonfiguration reprasentieren, werden sie z. B.
in der Projektiibersicht als "Hardware" visualisiert.

Was kann parametriert werden?

Beispiele fiir parametrierbare CPU-Eigenschaften:
e Anlaufverhalten

e Zyklus

e MPI

e Diagnose

e Remanenz

e Taktmerker

e Alarmbehandlung

e On-Board-Peripherie
e Schutzstufe

e Echtzeituhr

e Asynchronfehler

Parametrieren mit SFCs

Auf3er der Parametrierung mit STEP 7 Lite gibt es noch die Mdglichkeit, mit Hilfe
von Systemfunktionen Baugruppenparameter vom Programm aus zu &ndern.
Nachfolgende Tabelle zeigt, welche SFCs im Anwenderprogramm genutzt werden
kénnen.

SFC Anwendung

SFC 55 WR_PARM Ubertragen der anderbaren Parameter (Datensatz 1) zur
adressierten Signalbaugruppe.

SFC 56 WR_DPARM | Ubertragen der Parameter aus den zugehdorigen SDBs zur
adressierten Signalbaugruppe.

SFC 57 PARM_MOD | Ubertragen aller Parameter aus den zugehdrigen SDBs zur
adressierten Signalbaugruppe.

SFC 58 WR_REC Ubertragen eines beliebigen Datensatzes zur adressierten Signal-
baugruppe

Die Systemfunktionen sind ausfuhrlich beschrieben im Referenzhandbuch
Systemsoftware flir S7-300/400, System- und Standardfunktionen.

Welche Baugruppenparameter dynamisch anderbar sind, entnehmen Sie bitte den
Handbuchern zu den jeweiligen Baugruppen, z. B.

e Handbuch Automatisierungssystem S7-300, Aufbauen, CPU-Daten

e Referenzhandbuch Automatisierungssysteme S7-300, M7-300,
Baugruppendaten
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A.6.3

Nutzen der Uhrzeitfunktionen

Alle CPUs sind mit einer Uhr (Echtzeituhr oder Software-Uhr) ausgestattet. Die Uhr
kann im Automatisierungssystem sowohl als Uhrzeitmaster als auch als
Uhrzeitslave mit externer Synchronisation fungieren. Sie ermdglicht die
Verwendung von Uhrzeitalarmen und Betriebsstundenzéhlern.

Uhrzeitformat

Die Uhr zeigt immer Uhrzeit (Mindestaufldsung 1 s) und Datum mit Wochentag an.
Bei einigen CPUs ist auch die Anzeige von Millisekunden mdglich (siehe
entsprechende Dokumentation zu den technischen Daten der CPUS).

Stellen und Lesen der Uhrzeit der CPU-Uhr

Sie stellen die Uhrzeit und das Datum
e aus dem Anwenderprogramm mit dem Aufruf der SFC 0 SET_CLK oder

e (ber das erweiterte CPU-Bedienpanel vom PG/PC aus und starten damit die
Uhr.

Sie lesen die aktuelle Uhrzeit und das Datum
e aus dem Anwenderprogramm mit der SFC 1 READ_CLK oder
e (ber das erweiterte CPU-Bedienpanel vom PG/PC aus

Hinweis: Um Anzeigedifferenzen in HMI-Systemen in der Uhrzeit zu vermeiden,
sollten Sie auf der CPU Winterzeit einstellen!

Parametrieren der Uhr

Ist in einem Netz mehr als eine Baugruppe mit Uhr vorhanden, missen Sie durch
Parametrieren mit STEP 7 Lite einstellen, welche CPU bei der Synchronisation der
Uhrzeit als Master und welche als Slave fungieren soll. Durch Parametrierung
stellen Sie auRerdem ein, OB die Synchronisierung tber den K-Bus oder Uber die
MPI-Schnittstelle erfolgen soll und in welchen Intervallen die automatische
Synchronisierung erfolgen soll.

Synchronisieren der Uhrzeit

A-112

Um sicherzustellen, dass die Uhrzeit aller Baugruppen im Netz tibereinstimmt,
werden die Slave-Uhren vom Systemprogramm in regelmaRigen (parametrier-
baren) Abstanden synchronisiert. Mit der Systemfunktion SFC 48 SNC_RTCB
kénnen Sie Datum und Uhrzeit von der Master-Uhr an die Slave-Uhren tbertragen.

Programmieren mit STEP 7 Lite V3.0
A5E00293880-01



Anhang

Einsetzen eines Betriebsstundenzahlers

Ein Betriebsstundenzéahler zahlt die Einschaltzeiten eines angeschlossenen
Betriebsmittels oder die Betriebsdauer der CPU als Summe der Betriebsstunden.

Im Betriebszustand STOP wird der Betriebsstundenzéhler angehalten. Sein Wert
bleibt auch nach Urléschen erhalten. Bei Neustart (Warmstart) muss der
Betriebsstundenzahler vom Anwenderprogramm wieder gestartet werden, bei
Wiederanlauf lauft er automatisch weiter, wenn er vorher gestartet war.

Mit der SFC 2 SET_RTM koénnen Sie den Betriebsstundenzahler auf einen
Anfangswert setzen. Mit der SFC 3 CTRL_RTM konnen Sie den
Betriebsstundenzahler starten oder stoppen. Mit der SFC 4 READ_RTM kdnnen
Sie die aktuelle Anzahl der Betriebsstunden und den Zustand des Z&hlers
("gestoppt” oder "z&hlt") auslesen.

Eine CPU kann bis zu 8 Betriebsstundenzahler haben. Die Nummerierung beginnt

bei 0.
A.6.4 Verwenden von Taktmerkern und Zeiten
Taktmerker

Ein Taktmerker ist ein Merker, der seinen Binarzustand periodisch im Puls-Pausen-
Verhdltnis 1:1 andert. Welches Merkerbyte der CPU zum Taktmerkerbyte wird,
bestimmen Sie bei der Parametrierung des Taktmerkers mit STEP 7 Lite.

Nutzen

Taktmerker kdnnen Sie im Anwenderprogramm verwenden, um z. B. Leuchtmelder
mit Blinklicht anzusteuern oder periodisch wiederkehrende Vorgénge (etwa das
Erfassen eines Istwertes) anzustoRen.

Mdgliche Frequenzen

Jedem Bit des Taktmerkerbyte ist eine Frequenz zugeordnet. Nachfolgende
Tabelle zeigt die Zuordnung.

Bit des 7 6 5 4 3 2 1 0

Taktmerkerbytes

Periodendauer (s) | 2,0 1,6 1,0 0,8 0,5 0,4 0,2 0,1

Frequenz (Hz) 0,5 0,625 1 1,25 2 2,5 5 10
Achtung

Taktmerker laufen asynchron zum CPU-Zyklus, d. h. in langen Zyklen kann sich
der Zustand des Taktmerkers mehrfach andern.
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Zeiten

A-114

Zeiten sind ein Speicherbereich des Systemspeichers. Die Funktion einer Zeit wird
durch das Anwenderprogramm festgelegt (z. B. Einschaltverzégerung). Die Anzahl
der verfugbaren Zeiten ist CPU-abhéngig.

Achtung

e Wenn Sie in Ihrem Anwenderprogramm mehr Zeiten einsetzen, als die CPU
zulasst, wird ein synchroner Fehler gemeldet und OB 121 gestartet.

e Bei S7-300 kdnnen Zeiten nur im OB 1 und im OB 100 gleichzeitig gestartet
und aktualisiert werden, in allen anderen OBs kdnnen Zeiten nur gestartet
werden.
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