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1. Die Programmiersprache 
1 .1 Programmiersprache STEP 5 

Die Anwenderprogramme werden mit der Pro- 
grammiersprache STEP 5 erste1 1 t. Die Ope- 
rat i onen der Programmiersprache STEP 5 
ermögl ichen die Programmierung von einf a- 
chen bi nären ~ ~ ~ k t  i onen bi 
xen diqitalen Funktionen. nunqen 

Bei der Programmierung sind, abhängig vom 1 
verwendeten Programmiergerät, die drei 

DIN entspricht 19 239 (Entwurf) entspricht IEC 117-15 
Darstellungsarten BIN 60 700 

Anwendungs1 iste (AWL) DIN 40 719 

Kontaktplan (KOP DIN 19 239 (Entwrf) 

Funktionspl an (FUP) 
mögl ich, so da8 die Programmiermethode dem 
jewei 1 i gen Anwendungsfal 1 angepaßt werden 
kann. Bei Verwendung des Handprogrammierge- 
rätes PG 605U erfolqt die Proqrammdarstel- 
lung ausschließlich-in AWL. D& von den 
Programmiergeraten PG 670/PG 675 erzeugte Bild 2: Darstellungsarten der Programmier- 
Maschinencode ist bei allen Darstellungs- sprache STEP 5 
arten identisch. 

1.2 Programmstruktur 
Das Anwenderprogramm besteht aus max. 1024 
Anweisungen und kann wahlweise als Pro- 

- 

Programmbaustein 
.--W- 

Ein Programmbaustein kann in jeder der 
drei Darstellungsarten AWL, KOP und FUP 
programmiert und dokumentiert werden. 
Unter Berücksichtigung bestimmter Pro- 
gramrnierregeln (s. Kapitel 3.4) 7äßt sich 
ein Programmbaustein mit Hilfe der Pro- 
grammiergeräte PG 670/PG 675 von einer 
Darstel lungsart in die beiden anderen . . ubersetzen. 
Für Schütz-Anwender sei auf die Darstel- 
l ungsart KOP hingewiesen, da der Kontakt- 
plan dem Stromlaufplan sehr ähnlich ist. 

Die Verwendung eines Programmbausteins 
kommt insbesondere dann in Betracht, wenn 
ein Bildschirmprogrammiergerät zur Verfü- 
gung steht und in einer graphischen Dar- 
stellungsart programmiert oder dokumen- 
tiert werden soll. 

Funktionsbaustein 

Ein Funkt ionsbaustein läßt sich aus- 
schließlich in AWL erstellen und doku- 
mentieren. 
Durch die Verwendung von Sprungbef ehlen 
läßt sich das Anwenderprogramm gut struk- 
turieren und damit leistungsfähig ge- 
stalten. 
Bei Verwendung von Lade- und Transferbe- 
fehlen in Verbindung mit Sprungbefehlen 
lassen sich kurze gleichbleibende Reak- 
tionszelten bei der Alarmbearbeitung rea- 
lisieren (s. Kapitel 3.4). 

Hlnwei s: Der Bef eh1 sumfang aus "Ergänzende 
Funktionen" darf irn PB 1 nicht verwendet 
werden. 



2. Arbeitsweise des AGs 
2.1 Programmbearbeitung 

Das AG lO lU  i s t  e i n  speicherprogramrnier- 
bares Steuerungsgerät, d.h. seine Steu- 
erungsaufgabe w i r d  durch e i n  Anwender- 
programn f e s t g e l e g t .  
Damit das Anwenderprogramm Anweisung f ü r  
Anweisung z y k l i s c h  abgearbe i te t  werden 
kann, werden vom S teuerwerk f 01 gende 
Funktionen ausgeführ t :  

1. Bei  Neus ta r t  (Netz "Aus - Ein"  oder 
Bet r iebsar tenschal  t e r  "S  top - Be- 
t r i e b " )  w i r d  das Prozeßabbi l d  der 
Ausgänge* gelöscht,  d.h. a l l e  Ausgänge 
werden auf N u l l  gesetz t .  

2. Das Prozeßabbild der Eingänge* w i r d  
erneuert ,  d. h. a l  1 e Signal  zus tände der 
Eingänge werden abgefragt und i n  das 
Prozeßabbi ld der Eingänge geschrieben. 

3. Das Anwenderprogramm (PB1 oder FB1) 
w i r d  Anweisung f ü r  Anweisung abgear- 
be i  t e t .  Bei Abfrage des Signalzustan- 
des der Eingänge w i rd  auf deren Pro- 
zeßabbi ld zugegr i f fen  und n i c h t  auf 
d i e  Eingänge se lbs t .  Bei  Setzen und 
Rücksetzen der Ausgänge durch das An- 
wenderprogramrn w i r d  zunächst nur das 
Prozeßabbi l d  der Ausgänge überschr ie-  
ben. 

4. Nach Abarbei tung des Anwenderprogramms 
w i rd  das Prozeßabbild der Ausgänge zu 
den Ausgängen übertragen. 

5. D ie  Punkte 2, 3 und 4- werden zyk l i s ch  
durch1 aufen. 

Ausgänge 
I öschen 

Zy kluskontmllpunkt i & 
Eingange ein- P--fingängej H lesen 

11. Anweisung I 
2. Anweisung t - i  
letzte Anweis. 

t TDi lb  

B i l d  3 :  Arbei tsweise des AGs 101U 

t I 

E i n  Durch1 auf von Zyk luskont ro l  l punk t  zu 
Zykl  uskon t ro l  lpunk t dauer t  be i  1024 An- 
weisungen ( b i n ä r )  Ca. 70 ms. 
Wird i n f o l g e  von Programnfehlern bzw. 
Störungen e i n  Zyklus n i c h t  innerhalb von 
300ms abgeschlossen, so s p r i c h t  e ine i n -  *Prozeßabbi l d  der Ein-/Ausgänge: 
terne Oberwachungsschaltung an, das AG I n t e r n e r  Spei cherbereich, i n  dem der 
geht i n  den "StopU-Zustand und s c h a l t e t  Signalzustand ( "0"  bzw. "1") der 
a l  1 e Ausgänge s trornl OS. E in -  und Ausgänge h i n t e r l e g t  wird. 

Pmzeßab bild der 
Ausgänge zu 

den Ausgängen 
übertragen 

usgänge 

I 



Y W ,  && 
2.2 Betriebsarten "Betrieb", "Stop" 

B e t r i e b s a r t  "Be t r i eb "  

I n  der B e t r i e b s a r t  "Bet r ieb"  w i rd  das 
Programm von Zyk luskon t ro l l punk t  zu 
Zyk luskon t ro l l punk t  z y k l i s c h  abgear- 
b e i t e t .  D ie  B e t r i e b s a r t  "Bet r ieb"  w i r d  
e r r e i c h t  durch 
- Schal ten des Bet r iebsar tenscha l  t e r s  i n  

S t e l l u n g  "Bet r ieb" .  
- Anwählen der PG-Funk t i o n  " S t a r t  AG" 

(Bet r iebsar tenscha l  t e r  i n  S t e l l  ung 
"Be t r i eb " ) .  

- Netzspannungswi ederkehr, wenn der Be- 
t r i ebsar tenscha l  t e r  i n S t e l l u n g  "Be- 
t r i e b "  s t e h t  und vor Netzspannungsaus- 
f a l l  i n  S t e l l u n g  "Bet r ieb"  stand. 

B e t r i e b s a r t  "Stop" 

I n  der B e t r i e b s a r t  "Stop" w i r d  das Programm 
n i c h t  bearbe i te t ,  d i e  Ausgänge s i n d  ge- 
s p e r r t .  Für d i e  Dauer des "Stopu-Zustan- 
des beha l ten a l l e  Z e i t -  und Zählelemente, 
Merker sowie das Prozeßabbild der E in-  und 
Ausgänge d i e  Werte bzw. Zustände be i ,  d i e  
s i e  im l e t z t e n  Zyklus vor  dem "StopN-Zu- 
stand hat ten.  Bei  Übergang i n  den "Be- 
t r iebN-Zustand werd n Zei  telemente und d i e  k Zählelemente (0. .7) rückgesetzt .  
D ie  n i c h t  remanenten Merker und das Pro- 
zeßabbi l d  der Ein-/Ausgänge werden gelöscht .  
D i e  B e t r i e b s a r t  "Stop" w i r d  e r r e i c h t  durch: 
- Schal ten des Bet r iebsar tenscha l  t e r s  i n  

S t e l l  ung "Stop". 
- Anwählen der PG-Funktion "Stop AG". 
- Störungen oder Feh ler  b e i  der  Programmbe- 

a rbe i  tung z. B. Zyk lusze i tüberschre i  tung, 
Sprungfehler ,  vom AG n i c h t  i n t e r p r e t i e r -  
bare  Befehle. 

D ie  Ursache, d i e  zum "StopM-Zustand ge- 
f ü h r t  hat, kann m i t  H i l f e  der PG-Funktion 
"U-Stack ausgeben" abgerufen werden (s.  Ka- 
p i t e l  4.2). 

2.3 Speicherverhalten 
Das AG h a t  e inen in te rnen  Programmspeicher, D ie  Speichermodule dienen zur z u s ä t z l i c h e n  
der b e i  Verwendung e ine r  Pu f fe rba t te r ie  f ü r  Programmsicherung bzw. a l s  K o ~ i e r m o d u l  , 
mindestens 3 Jahre remanent i s t .  f a l l s  f ü r  mehrere AGs nur  e i n  Speichermo- 
Zusä tz l i ch  stehen 2 verschiedene Speicher- du1 verwendet werden s o l l .  
module zur  Verfügung, deren untersch ied]  i - Be i  "Netz-Ein" oder beim Umschal ten  des AGs 
che Eigenschaften i n  B i l d  4 d a r g e s t e l l t  auf  "Be t r i eb "  w i r d  der I n h a l t  des Speicher 
s ind.  moduls g rundsä tz l i ch  i n  den in te rnen  Spei -  

cher k o p i e r t  und von d o r t  aus abgearbe i te t .  

B i  l d  4: Unterschiede zwischen EPROM- und EEPROM-Speichermodul i d e n t i s c h  m i t  
B i l d  17 der Be t r i ebsan le i tung  

Spei chermodul 

Programm speichern 

Programm löschen 

Programänderungen 
m i t t e l s  PG 

EPROM ( Lese-Speicher ) 

Am PG 615 ( m i t  Adapter  984-2UA11) 
PG 670 ( m i t  Adapter  984-OUAI 1)  
PG 675 

Nur m i t  e ine r  s p e z i e l l e n  
UV-Lampe 
(Löschdaucher: 30 m i  n) 

Nur Löschen des ganzen 
Programms mögl i c h  

EEPROM (Schreib-Lese-Speicher) 

Am PG 615 
PG 670 (ohne Adapter 984) 
PG 675 

D i r e k t  im  AG m i t  obigen PGs 
und PG 605U 
( PG-Funktion: PG+ AG) 

mögl i c h  



3. Hinweise zur Programmerstellung 

3.1 Anlaufverhalten 

Ohne zusä tz l i che  Maßnahmen i m  Anwender- 
Programm nimmt das AG b e i  E inscha l  ten der  
Netzspannung bzw. b e i  Netzspannungswieder- 
kehr fo lgende Bet r iebszustände an: 

B i l d  5: Automatische B e t r i e b s a r t e n e i n -  *Die Programmbearbei tung wurde ges f o r t ,  
s t e l  lung nach "Netz-EINu d i e  Ursache i s t  im Unterbrechungs-Stack 

h i n t e r l e g t .  

Generel l e  Verhinderung e i n e s  automatischen Verhinderung e i n e s  automatischen Neu- 
Neus t a r  t s  s t a r t s  b e i  B a t t e r i e a u s f a l l  

B e t r i e b s a r t  
nach 
"Netz-Ein" 

- STOP 
STOP - STOP 
BETRIEB 

Um einen automatischen Neus t a r t  nach 
"Netz-Ein" genere l l  zu unterbinden, s t e h t  
der MERKER M 63.7 zur  Verfügung. 
Der Merker M 63.7 w i r d  vom Betr iebssystem 
des AGs b e i  Netzspannungswiederkehr ge- 
se tz t ,  wenn d i e  B e t r i e b s a r t  "Be t r i eb "  
e i n g e s t e l l t  i s t  P und vo r  "Netz-Aus" e i n -  
g e s t e l l t  war. Um e inen manuel len Anlauf  
zu ermöglichen, w i r d  de r  Merker M 63.7 
i n  der B e t r i e b s a r t  " S  top"  rückgesetz t .  
E i n  Rücksetzen durch das Anwenderprogramm 
i s t  e b e n f a l l s  mögl ich  (z.  B. i n  Verbindung 
m i t  einem Eingangssignal)  . 

F e h l e r -  
Kennung* 
g e s e t z t  

----P- 

JA 
NEIN---- 

Programmi e r b e i s p i e l  

B e t r i e b s a r t  des 
AGs vor  "Netz-Aus" 

STOP 
L BETRIEB 

NETZ-AUS 

1 
NETZ-EIN 

f U M 63.7 
I C BEB 

)?M 63.7% "1" 
I I 

A k t u e l l e  S t e l  l ung  
des B e t r i e b s a r -  
tenschal  t e r s  des 
AGs b e i  "Netz-Ein" 

- STOP 
I- BETRIEB 

Um e inen automat ischen Neus ta r t  b e i  Bat- 
t e r i e a u s f a l  1 (remanente Merker ge lösch t )  
zu unterbinden, s t e h t  der  Merker M 63.6 
zur  Verfügung. 
Der Merker M 63.6 w i r d  vom Bet r iebssystem 
des AGs b e i  Netzspannungswiederkehr ge- 
se tz t ,  wenn e i n  A u s f a l l  bzw. das Fehlen 
der  P u f f e r b a t t e r i e  f e s t g e s t e l l t  w i rd .  
Voraussetzung i s t ,  daß d i e  B e t r i e b s a r t  
"Be t r i eb "  e i n g e s t e l l  t i s t .  
Das Rücksetzen des Merkers M 63.6 e r f o l g t  
durch "AG ur löschen"  oder durch das An- 
wenderprogramm ( z .  B. i n  Verbindung m i t  
einem Eingangssignal  ) . 
Programmierbe isp ie l  

1- U M 63.6 
1 BEB 

%M 6 3 . 6 2 " l U  
1 



3.2 Batterieüberwachung 

Zur Überwachung der Pu f f e rba t t e r i e  i s t  der  Vorraussetzung i s t i  daß d i e  B e t r i e b s a r t  
Merker M 63.6 vorgesehen. "Be t r ieb"  e i n g e s t e l l t  i s t .  
Dieser w i r d  vom Betriebssystem des AGs b e i  Das Rücksetzen des Merkers M 63.6 e r f o l g t  
Netzspannungswiederkehr sowie i m  laufenden durch "AG urlöschen" ode'r durch das Anwen- 
Zyklus gesetzt ,  wenn e i n  Aus fa l l  bzw. das der~rogramm. Der hwender  h a t  somi t  d i e  
Fehlen der P u f f e r b a t t e r i e  f e s t g e s t e l l t  Mög l i chke i t  das Verhalten des AGs b e i  Bat -  
wird.  t e r i e a u s f a l l  se l bs t  festzulegen. 

3.3 Remanentel nichtremanente Merker 

Das AG lO lU  h a t  insgesamt 512 Merker. 
Der Merkerbereich t e i l t  s i ch  wie f o l g t  
auf. 

Remanente Merker ( M  (J.0 ... M 31.7) Nichtremanente Merker (M 32.g.. .M 63.7) 

- behal ten b e i  "Netz-Ein" den l e t z t e n  Zu- 
stand vor  "Netz-Aus" be i  (nur m i  t Puf- 
f e r b a t t e r i e ) .  

- behal ten b e i  Wechsel der Be t r i ebsa r t  
"Stop--Betrieb" i h ren  l e t z t e n  Zustand 
b e i  (rni t und ohne Pu f f e rba t t e r i e ) .  

- werden b e i  "Netz-Ein" wie d i e  n i c h t r e -  
manenten Merker rückgesetz t  (ohne Puf-  
f e r b a t t e r i e ) .  

- können außer durch das Anwenderprogramm 
durch "AG urlöschen" rückgesetzt  werden. 

Durch d i e  Verwendung der remanenten Mer- 
ke r  kann der l e t z t e  Anlagen- oder Maschi- 
nenzustand vor  Ver1 assen des "Betr  iebU-Zu- 
standes gespeicher t  werden. Bei Neustar t  
kann d i e  Anlage oder d i e  Maschine an der 
S t e l l e  we i te ra rbe i ten ,  wo s i e  zum S t i l l -  
stand gekommen i s t .  

- werden be i  Wechsel der B e t r i e b s a r t  
"Stop-Betrieb" sowie be i  "Netz-Ein" 
genere l l  rückgesetzt .  

D ie  Merker M 61.g-M 62.7 s i nd  a l s  Ko- 
ordinierungsmerker f ü r  den Be t r i eb  am 
SINEC LI-Bus, d i e  Merker M 63.g.. .M 63.7 
a l s  Systemmerker r e s e r v i e r t .  Da s i e  durch 
das Betriebssystem des AGs b e e i n f l u ß t  wer- 
den, s i nd  s i e  n i c h t  a l s  Merker f r e i  ver -  
f ügbar. 

3.4 Alarmbearbeitung 
Eine Alarmbearbeitung l i e g t  dann vor, wenn reichen, werden Ein- und Ausgänge d i r e k t ,  
e i n  vom Prozeß kommendes Signal  (z.  B. d. h. außerhalb der zyk l ischen Bearbei tung 
~ o t - A u s )  das AG veran l  aßt, d i e  zyk l  i sche angesprochen. Dazu stehen d i e  Lade-/Trans- 
Bearbeitung des Anwenderprogramms zu un- f e rbe feh le  "LPB" (Eingänge) und "TPB" (Aus- 
terbrechen und e i n  spezi f isches Alarmpro- gänge) zur  Verfügung. 
gramm zu bearbei  ten. 
D ie  Bearbei tung von Alarmen i s t  beim AG 

E ine nahezu konstante Reakt ionszei  t w i r d  
e r r e i c h t ,  wenn das Abfragen von Eingängen, 

lOlU aussch l i eß l i ch  durch das Anwenderpro- die durch den Anwender als Alarmeingänge gramrn f es tge leg t ,  so daß jeder E in-  und programmiert wurden, gleichmäßig über das 
Ausgang zu r  A l  armbearbei tung benutz t  wer- gesamte Anwenderprogramm v e r t e i l  t wi rd .  
den kann . Wie e i n  Anwenderprogram m i  t A l  armbear- 
Um M g l i c h s t  kurze Reaktionszei ten zu e r -  bei tung aussehen kann, zeigt Bild 6. 



Aufgabenstel lung: N i m m t  der i i ngang  E 0.0 
den logischen Zustand "1" an, so s o l l e n  
d i e  Ausgänge A 0.0.. .A 0.7 den Zustand 
der Merker M 3.Q ... M 3.7 annehmen. Um e i -  
ne mögl i c h s t  kurze und konstante Reaktions- 
z e i t  zu r e a l i s i e r e n ,  s o l l e n  10 Alarmabfra- 
gen i m  Anwenderprogramm vorgesehen werden. 

STEP 5-Programm i n  AWL 

H L PB 0 
T MB 0 
U M 9.9 
S M 10.0 
SPB =M 0 

M 1 : R  M10.0 

S M 10.1 
Anwender- 
Programm M 2 :R M 10.1 

Er 1 äu terungen 

1. Alarmabfrage: Durch Laden von PB Q 
w i r d  E 0.0 d i r e k t ,  d. h. un te r  Umgehung 
des Prozeßabbildes abgef ragt  und au f  M Q.Q 
abgebi ldet .  I s t  M 0.0 (und dami t  E Q.Q) 
g l e i c h  "I", so w i r d  i n  das Alarmprogramn 
gesprungen. M i t  M 1Q.Q w i r d  d i e  Rück- 
sprungstel  l e  f es tge leg t .  

2. A l  armabfrage 

10. A l  armabf rage 

U M 9 -9  
S M 111.1 
SPB =M 0 

\ M 1Q:R M 11.1 

U M 1Q.0 
SPB =M 1 

Alarm- U M 10.1 
Programm SPB =M 2 

" M 11.1 J 
SPB =M 10 

Das Merkerbyte MB 3 w i r d  d i r e k t  i n s  Pe r i -  
pherieb'yte PB 0, d. h. d i r e k t  zu den Aus- 
gängen t r a n s f e r i e r t .  Das Prozeßabbi ld der 
Ausgänge w i rd  m i  t erneuert .  
Durch Abfrage der Merker M 10.0.. .M 11.1 
(es i s t  nur e i n  Merker e ingese tz t )  w i r d  
das Anwenderprogramm an der z u l e t z t  f e s t -  
gelegten Rücksprungstel l e  f o r t gese t z t .  

B i l d  6: Be i sp i e l  f ü r  e i n  Anwenderprogramm mi t Alarmbearbei tung 



3.5 Übersetzbarkeit von KOP, FUP, AWL 

Allgemeines -- 

Jede Da rs te l l ungsa r t  der  Programmierspra- 
che STEP 5 b e i n h a l t e t  eigene Eigenschaf- 
ten und bestimmte Grenzen. 
Daraus e r g i b t  s ich,  daß e i n  i n  AWL ge- 
schriebener Programrnbaustein n i c h t  ohne 
wei teres i n  KOP oder FUP ausgegeben wer- 
den kann, und daß darüber hinaus d i e  
graphischen Darste l lungsar ten KOP und FUP 
gegebenenf a l  1 s n i c h t  v o l l  s tandig  kompati- 
be l  se i n  können. 
I n  anderen Worten: Die  Rückübersetzbar- 
k e i t  i s t  n i c h t  immer gegeben. 
Wurde das Programm i n  KOP oder FUP e in -  B i l d  7 :  Umfang bzw. Begrenzungen der  Dar- 
gegeben, so i s t  es g rundsä tz l i ch  i n  AWL s t e l  1 ungsarten der Programnier- 
rückübersetzbar. sprache STEP 5 

Eingabe Ausgabe 
Z i e l  d ieses Abschni t tes i s t  d i e  Au f s te l -  
lung e i n i g e r  Regeln, deren Einhal  tung 
e ine  vo l l s t änd ige  K o m p a t i b i l i t ä t  der 
d r e i  Dars te l lungsar ten gewähr le is te t .  AWL 
Diese Regeln t e i  l e n  s i c h  folgendermaßen 
auf: 

- Kompatibi 1 i ta t s rege ln  zwischen den 
graphischen Dars te l  lungsarten. 
Die  E inhal tung d i ese r  Regeln e rmög l i ch t  
d i e  Eingabe e i ne r  graphischen Dars te l -  AWL 
l ungsa r t  und d i e  entsprechende Ausgabe 
i n  den übr igen Darste l lungsar ten.  i 

B i l d  8: Graphische Eingabe 

Eingabe Ausgabe 
- Kompa t i b i l i t ä t s rege ln  zwischen Anwei- 

sungsl i s t e  und graphischen Darste l lungs-  
a r ten  . 
Die E inhal tung d i ese r  Regeln gewährlei-  
s t e t  d i e  Eingabe i n  e i n e r  f r e i  wählbaren 
Dars te l  lungsar t ,  s e i  s i e  graphisch oder 
n i ch t ,  und d i e  entsprechende Ausgabe i n  
den anderen zwei Dars te l  lungsarten. 

B i l d  9: Eingabe i n  Anweisungsliste 



Eingabe i n  KOP, Ausgabe i n  FUP (AWL) 

Regel: Bi ldgrenzen f ü r  FUP n i c h t  über 
schre i  ten. 
Eine zu große Schachtelung kann i m  FUP 
zu r  Überschreitung der B i  ldgrenzen (8 
E,benen) führen. 

E0.2 E 0  3 
I 

E0.5 
I C 

I I 7 

KOP 
E0.6 

I 
max. 4 

B i l d  10: 

FUP 

E @ - T  
EQ11- 

Einaabe i n  FUP. Ausaabe i n  KOP (AWL) 

Regel 1: Bildgrenzen f ü r  KOP n i c h t  über- 
schre i  ten. 
E ine zu große Anzahl von Eingängen an e i -  
nem FUP-Kasten f ü h r t  zu r  Überschrei tung 
der KOP-Bildgrenze. 

- E0.4- 

B i l d  11: Be i sp ie l  e ines maximalen UND-Kastenausbaues i n  FUP zur  Ausgabe i n  KOP 

- E@- 

- 
'21 - 

8 - 
> =  I 

- E0.5- 
- 

& 

~ @ 3 -  
- 

>= 1 

- E0.6- -A0.O - 

Beisp ie l  e i ne r  maximalen KOP-Schachtelung zur  Ausgabe i n  FUP 



Regel 2: Der Ausgang e ines komplexen G l ie -  
des (Speicher, Vergleicher,  Ze i ten und 
Zähler )  d a r f  n i c h t  m i  t ODER wei te rve r -  
knüp f t  werden. 

B i l d  12: Beim FUP s i n d  nach einem komplexen Gl ied nur  UND-Kasten zu läss ig .  

Eingabe i n  AWL, Ausgabe i n  KOP,FUP 

Regel 1: E in  komplexes Gl ied d a r f  keine Außerdem muß jeder  unbeschal tete E in-  und 
Vorverknüpfung haben. Ausgang m i t  NOP 0 versorg t  werden. 
Regel 2: D ie  Ein- und Ausgänge der komle- Bei  Ze i t en  und Zählern müssen deren Setz- 
xen G1 ieder  s ind  i n  der  se l  ben Rei henfol- eingang und der Eit%lang zum h d e n  des 
ge zu programmieren, wie s i e  am B i ldsch i rm Zei twer tes (TW) bzw. Zählwertes (ZW)  ge- 
i n  graphischer Da rs te l l ungsa r t  parame- meinsam abgeschal tet  sein. 
tri e r  t werden. 
Eine Ausnahme b i l d e n  Z e i t -  und Zählwert, 
da der entsprechende Wert vorher durch e i -  
nen Ladebefehl i m  Akku h i n t e r l e g t  werden 
muß . 

AWL KOP FUP 

B i  l d  13 : Be i sp ie l  zu r  Versorgung unbeschal t e t e r  Ein-/Ausgänge b e i  Ze i ten und Zählern. 



3.6 Betrieb am SINEC L I BUS 

Der SINEC LI-Bus d i e n t  zu r  Kopplung von 
AGs i m  unteren Kommuni kat ions le is tungsbe-  
r e i c h  und a rbe i t e t  nach dem "Master-Slave- 
Verfahren" . 
Master i s t  der Kommunikationsprozessor 
CP 530, S l  aves können d i e  CPUs a l l e r  k l e i  - 
nen AGs sein. Jeder Slave e r h ä l t  e ine  
Slave-Nummer, unter  der  e r  angesprochen 
wird.  Daten können ausgetauscht werden 
zwischen dem Master und max. 30 Slaves, 
sowie zwischen S l  aves untereinander.  
Beim AG lOlU werden d i e  S l  ave-Nummer, d i e  
Koordinierungsmerker und das Empfangs- und 
das Sendefach wie f o l g t  f es tge leg t :  

Neben den e i gen t  1 ichen Daten werden Steue- 
rungs- und Sicherungsinformat ionen m i t  
übertragen, d i e  dem STEP 5-Anwenderpro- 
grarnm über e i n  Koordi  n i  erungs-Merkerwort 
zugängl i c h  gemacht werden. 
D ie  e i g e n t l i c h e n  Daten werden i n  einem 
Empfangsfach und einem Sendefach h i n t e r -  
l e g t ,  auf das der  Anwender m i t  Lade-/Trans- 
ferbefeh len zurückgre i fen  kann. 

i 
Die Slave-Nummer w i r d  zusammen m i t  e i ne r  
Kennung am Anfang des Anwenderprograrnrns 
(PB 1/FB I )  h i n t e r l e g t .  

F 

PB-/ FB-Kopf 

SM 63.0 
LKF .. 
I 

I 

Kennung 
Slave-Nr. 1 ... 30 

P u - G . 4 d C - q  m* 

Koordinierungs-Merkerbyte - -- - -- - -- EMPFANG (KME) Koordinierungs-Merkerbyte SENDEN ( K M ~ )  

Als KME w i r d  das Merkerbyte MB 61 benutzt. A ls  KMS w i r d  das Merkerbyte MB 62 benutz t  - 

Bit vorn Bus-Master 

M61.7 . . . M 61.0 M62.7 . . . M 62.0 

I I I ~_LLL-U Empfangsfehler beim I I r r l  I 

Bit für Bus-Master 

, FEHLER letzten Verkehr mit Master 

SLAVE-AUS ein Slave am BUS ausgefallen - 
BUS-RUN BUS ist irn RUN-Zustand 

PG-BIT PG fordert Bus-Zugriff 

INTERRUPT Diese Nachricht kommt mit lnterrupt 

EMPF-ERL Besy darf Daten vom BUS in das Empfangsfach 

Die Koordinierungsmerker werden vom Betriebssystem des AG beein f  l uß t  und s i nd  daher 
n i c h t  a l s  Merker f r e i  verfügbar. 

Sendefehler beim 

LER letzten Verkehr mit Master 

PG-BIT Slave erlaubt PG-Zugriff 

INTERRUPT Slave fordert BUS-lnterrupt 

SEND-ERL Anwender gibt Sendefach zum Senden auf den 

übernehmen Bus frei 



Empfangsfach 

Das Empfangsfach 1 i e g t  i m  Datenbaustein DB 1 (DW 4g.. .DW 72) und i s t  w ie  f o l g t  auf -  
gebaut: 

I Netto- 
daten 

Slave-Nr. @ Master 

DL 4@ 

DL 41 

DL 42 

DL 71 

DL 72 

Sendefach 

DR 40 

DR 41 

DR 42 

DR 71  

DR 72 

LÄNGE der l e t t oda ten  
($4.. -64) 

1. DATUM 

3. DATUM 

61. DATUM 

63. DATUM 

Das Sendefach l i e g t  i m  Datenbaustein DB 1 (Dw 88.. .DW 112) und i s t  wie f o l g t  aufge- 
baut: 

QUELL-SLAVE-Ny 
( @ - * * 3 0 )  J 

2. DATUM 

4. DATUM 

62. DATUM 

b4. DATUM 

Slave-'Nr. D G Master 

DW 40 

DW 41 

DW 42 

DW 71 

DW 72 

Net to-  
daten 

Umfassende Informat ionen über den SINEC L1-Bus s i n d  der Be t r iebsan le i  tung 
(4NEB 811 0545) und der Prograrnmieranleitung (4NEB 811 0546) f ü r  Bussystem SINEC L1 
zu entnehmen. 

ZIEL-SLAVE-NR 
( 0  ... 30) I )  

2. DATUM 

4. DATUFI 

62. DATUM 

64. DATUM 

DR 80 

DR 81  

DR 82 

DR 111 

DR 112 

DL 80 

DL 81 

DL 82 

DL 111 

DL 112 

DW 80 

DW 81 

DW 82 

DW 111 

DW 112 

LÄNGE der Nettodaten 
($4. . -64) 

1. DATUM 

3. DATIJM 

61. DATUM 

63. DATUM 



4. Inbetriebnahme des Programmes 
Zur Programmeingabe und zum Programmtest An den Prograrmiergeräten PG 670 und 
stehen d i e  Handprogrammiergeräte PG 605U/ PG 675 s ind i n  Verbindung mi t 'dem AG lOlU 
PG 615 und d i e  B i  ldschirmprogrammierge- folgende Voreins t e l  lungen notwendig : 
r ä t e  PG 670 / PG 675 zur Verfügung. PG 670: 150 AK 130 W 

PG 675: 150 S NEIN 

4.1 Programmeingabe Imsicherung 
Vor der Programmeingabe i s t  "AG urlöschen" 
durchzuführen. Damit werden 
- der i n t e rne  Programmspeicher des AGs 
- das b inäre Prozeßabbild der Ein-/Ausgänge 
- sämtl iche Merker 
- Fehlerkennungen und Unterbrechungsursa- 

chen gelöscht.  

Programm-Eingabe 

AG in den STOP- 

AG URLÖSCHEN 

Programm 

Übertragen des 
Programms 

PG -AG 

AG in den BETRIEB- I Zustand bringen I 
Programm austesten 5 

Korrektur des 
Programms 

Ausgabe des 
Programms 

AG in den STOP- 

Nach der Programmeingabe w i rd  das Programm 
vom PG-Speicher zum AG-Speicher über t ra -  
gen. E i n  übertragen i s t  nur im "StopM-Zu- 
stand des AGs möglich. 
Nach dem übertragen i s t  das Programm i m  
PG-Speicher ver loren und muß zur  Pro- 
grammkorrek t u r  i n  den PG-Spei cher zurück- 
geho l t  werden* (Ausgabe FB 1/PB 1 ) .  
E in  Sichern des Programmes i n  einem 
EPROM-Modul i s t  

am PG 615 (m i t  Adapter), 
am PG 670 (m i t  Adapter 984) 

und am PG 675 möglich. 
Zum Sichern eines Programmes i n  einem 
EEPROM-Modul i s t  nach B i l d  14 zu verfah- 
ren. 

AG in den STOP- 
Zustand bringen 

Ausgabe des 
Programms , 

I AG-PG ( 

I EEPROM-Modul staken I 
Programms 

I PG-AG I 

B i l d  14: Schematische Darste l lung e iner  Programmeingabe m i t  anschl ießender 
Sicherung des Programmes i n  einem EEPROM-Speichermodul 

1 
Läuft das I 

nein 
I Warten bis 

Programm I Programmierung 
ordnungsgemä0 a I obgexhlossen ist 

J 

*nur bei ffi 605U notwendig 



Programmtest 
Störungen, d i e  das AG i n  den "Stop"-Zu- Zum Auff inden von logischen Feh lern  i n  
stand' führen, können mi t H i l f e  des der Programmbearbei tung stehen fo lgende 
"U-Stack" i d e n t i f i z i e r t  werden (s iehe Be- Test funkt ionen zur  Verfügung. 
t r i e b s a n l e i t u n g  Kap. 4.2). 

4.2.1 Suchlauf 

Zum schnel l e r e n  Auf f inden von S t e l  l e n  i m  Suchläufe s i n d  i m  Zusammenhang m i t  fo lgen- 
Anwenderprogramm s t e h t  d i e  PG-Funktion den Funkt ionen w i c h t i g :  
"Suchlauf" zur Verfügung. - Eingabe/Korrek t u r  
Dami t können z. B. i n  der Tes tphase a l  l e  - Ausgabe 
S t e l l e n  i n  einem Programm zur Anzeige ge- - Prograrnmabhängi ge Signalzus tandsanzeige 
b rach t  werden, d i e  e inen bestimmten Ope- 
randen entha l  ten, z. B. e inen Ausgang der Nähere Angaben s i n d  den Bedienungsanlei- 
n i c h t  erwartungsgemäß a r b e i t e t .  tungen der  Programmiergeräte zu entnehmen. 
Suchbegr i f fe  können se in :  
- Anweisungen z. B. UE 1.0 
-Operanden z. B. E 1.0 
- Marken (nur b e i  FB 1 )  
- Adressen 

4.2.2 Signalzustandsanzeige 

Zum Ausgeben der  S igna l  zus tände b i n ä r e r  
und d i g i t a l e r  Operanden stehen folgende 
PG-Funktionen zur  Verfügung: 

D i r e k t e  Signalzustandsanzeige Programmabhängige Signalzustandsanzeige 

M i t  H i l f e  d iese r  Tes t funk t ion  kann der M i t  H i l f e  d i e s e r  Tes t funk t ion  können der 
Zustand eines bei ieb igen  Operanden am ZY- Signalzustand eines Operanden und das Ver- 
k l u s k o n t r o l  l p u n k t  (Kap. 2.1) beobachtet knüpfungsergebnis .(VKE) zum Zei tpunk t  der 
werden. Bearbeitung der  angewähl ten Anweisung be- 

obachtet  werden. 

4.2.3 Steuern von Ausgängen I Merkern 

M i t  der  Funkt ion "Steuern" können b inä re  
und d i g i  t a l e  Operanden i m  "Betr iebH-Zu- 
stand des AGs g e z i e l t  b e e i n f l u ß t  werden. 

D ie  gewünschten Zustände der  Operanden 
werden am P G  byteweise eingegeben und 
zum AG übertragen. 
Es können gesteuer t  werden 
- AB @...AB 3 
- MB @...MB 63 

Auf d iese Weise können b e i  der  I n b e t r i e b -  
nahme Ausgänge ohne Anwenderprogramm ge- 
z i e l t  ges teuer t  und es kann d i e  r i c h t i g e  
Verdrahtung von S t e l  lgeräten,  Leuchtmel- 
dern etc.  k o n t r o l  l i e r t  werden. 
Beim "Steuern" während eines laufenden An- 
wenderprogramms werden d i e  eingegebenen Zu 
stände der Operanden e inmal ig  i n s  AG über- 
nommen und d i e  ~rogra-i tung w i r d  
m i t  diesen Zuständen f o r t g e s e t z t .  D ies  be- 
deutet ,  daß d i e  eingegebenen Zustände der 
Operanden ggf .  vom laufenden Programm ver-  
änder t  werden können. 



4.2.4 Steuern von Zeiten /Zählern 

Das Steuern von Zei ten und Zählern i s t  nur (ic „, 
i n  Verbindung m i t  dem PG 605U i n  beiden „ 
Betr iebsar ten des AGs möglich. 

Programmierung (ab Version 1.1) Programmierung (ab Version 1.2) 

Zur Aufnahme der Preset-Werte f ü r  Ze i ten Zur Aufnahme der Preset-Werte f ü r  Ze i ten  
und Zähler s i nd  d i e  Datenworte DW P . .  .DW 15 und Zähler s i n d  d i e  Datenworte DW 0.. .DW 31  
i m  Datenbaustein DB 1 r e s e r v i e r t .  i m  Datenbaustein DB 1 r e s e r v i e r t .  
I m  Anwenderprogramm w i r d  be i  S ta r ten  von I m  Anwenderprogramm w i r d  be i  S ta r ten  von 
Zei ten und Zählern auf das zugehörige Da- Ze i ten und Zählern au f  das zugehörige Da- 
tenwort  Bezug genommen. tenwort  Bezug genommen. 

T ' ~ D W  9 b i s  ~ Z ~ D W  15 z 9 
T@-DWO b i s  T 1 5 - D W 1 5  
Z9 -DW15  b i s  Z 1 6 - D W 3 1  

Sind Zei ten - und Zähler zu steuern, so Es s i nd  j e  16 Ze i t en  und 16 Zähler steuer-  
s ind  unterschied1 i che  Nummern zu verwen- bar. 
den, z.B. 

Es s ind maximal 16 Zei ten und Zähler  i n  - 
Summe steue;;6ar. 

Folgender Programmaufbau i s t  i m  AG e r f o r -  Folgender Programmaufbau i s t  i m  AG e r f o r -  
d e r l i c h :  de r l i ch :  

LKT w i rd  
SIT 0 durch LDW e r s e t z t  

LKZ w i r d  
S Z 1  durch LDW erse tz t .  

LKT w i r d  durch 
SIT @ LDW (9. . .15) e r se t z t  

LDW 15 LKZ w i r d  durch 
s z @  > LDW (16.. .31) e rse tz t  

Steuern per Programmiergerät 

Das e iner  Z e i t  oder einem Zähler zugeord- Es i s t  d a f i r  zu sorgen, daß beim Wechsel 
nete Datenwort w i r d  über d i e  PG-Funktion der Be t r i ebsa r t  "Stop"- "Bet r ieb"  e i n  
"D i rek te  Signalzustandsanzeige" m i t  dem s i n n v o l l e r  Ze i twer t  i n  den benutzten Da- 
Preset-Wert besetzt .  tenwörtern s teht .  Zu empfehlen i s t ,  d i e  
Der zur Aufnahme der Preset-Werte vorge- Ze i tenIZähler  i m  "StopM-Zustand des AGs 
sehene Datenbaustein i s t  am PG wählbar, m i t  den Vorab-Preset-Werten zu steuern. 
beim AG l O l U  jedoch f e s t  vorgegeben 
(DB 1). 
Weitere Informat ionen s i nd  der Bedienungs- 
an le i tung des PG 605U (6ES5 998-OUPll) 
K a p i t e l  "PROGRAMM-TEST-Steuern von Zei ten 
und Zählern" zu entnehmen. 



5. Programmierbeispiele 
5.1 Grundfunktionen 
Grundfunktionen können i m  FB 1 und i m  PB 1 
programmiert werden. 

5.1 .I Verknüpfungsfunktionen (binär) 

UND -Verknüpfung 

Am Ausgang A 1.9 e rsche in t  Signalzustand Die Anzahl der Abfragen und d i e  Reihen- 
"l", wenn a l l e  Eingänge g l e i c h z e i t i g  den fo lge der Programmierung i s t  be l i eb i g .  
Signalzustand "1" aufweisen. 

Vorlage 

1.3 
E 11 1.7 

A1.O - ,  

Am Ausgang A 1.9 e rsche in t  Signalzustand 
"O", wenn mindestens e i n e r  der Eingänge 
den Signalzustand "0" aufweist .  

ODER- Verknüpfung 

STEP-5-Darstellung 

Am Ausgang A 1.2 e rsche in t  Signalzustand Die Anzahl der Abfragen und d i e  Reihen- 
"1" , wenn mindestens e i ne r  der Eingänge fo lge  der Programmierung i s t  be l i eb i g .  
den Signalzustand "1" aufweist. 

Funktionsplan 

E1.7 A1.0 

Anweisungs - 
Iiste 

IJ U E E 1.1 1.3 
U E 1 7  
= A 1.0 

Vor l oge 

Am Ausgang A 1.2 e rsche in t  Signalzustand 
" O " ,  wenn a l l e  Eingänge g l e i c h z e i t i g  den 
Signal  zustand "0" aufweisen. 
5.1 

I 

Kontaktplan 

rs H H U  

STEP-5Darste!lung 
Anweisungs- ~on'toktplon Funk tionsplon 
liste 

0 E 1.7 
0 E 1.5 
= A 1.2 E1.5 A1.2 

I 
I 



UND -vor-ODER-Verknüpfung 

Am Ausgang A 1.1 e rsche in t  Signalzustand 
"I", wenn mindestens e ine  UND-Verknüpf ung 
e r f ü l l t  i s t .  

Vorlage 

ElSEM E1.4E1.3 

pyg ;E1.3 

A l . l  

A l .  1 

Am Ausgang A 1.1 e rsche in t  Signalzustand 
"O", wenn ke ine  UND-Verknüpfung e r f ü l l t  
i s t .  

STEP- 5-Darstellung 

Am Ausgang A 1.1 e rsche in t  Signalzustand 
"I", wenn Eingang E 1.0 oder E 1.1 und 
e i n e r  der  Eingänge E 1.2 bzw. E 1.3 Sig- 
na l  "1" führen. 

Vor(age STEP-5-Darstellung 
Anweisungs - Kontaktplan Funktionsplan 
I I ste 

Cl E 1.0 

Am Ausgang A 1.1 e rsche in t  Signalzustand 
"OU,  wenn Eingang E 1.Q Signal  "0" f ü h r t  
und d i e  UND-Verknüpfung n i c h t  e r f ü l l  t i s t .  

Fun ktionspian 

E1.3 A l  .1 

Anweisungs- 
l i ste 

U E 1.5 
U E 1.6 

0 U E 1.4 
U E 1.3 
= A 1.1 

0 E1.O 
T 

U ( 

E1.3 - - L _ - -  

1 

Kontaktplan 

A l . l  A l . l  I 
I 

3 

- A l  .1 



ODER-vor - UND- Verknüpfung 

Am Ausgang A 2.0 e r s c h e i n t  Signalzustand 
"I", wenn be ide  ODER-Verknüpfungen e r -  
f ü l l t  s ind.  

Vorlage 

E1.4E15E2.0E2.1 . 

Am Ausgang A 2.0 e r s c h e i n t  Signalzustand 
"0" , wenn mindestens e i n e  ODER-Verknüp- 
f u n g  n i c h t  e r f ü l l t  i s t .  

Abfrage auf Signalzustand "0" 

STEP-5-Darstellung 
Anweisungs- 
I iste 

U ( 
0 E 1 . 4  
0 E 1.5 

U ( 

- A 2.0 

Am Ausgang A 2.0 e r s c h e i n t  Signalzustand 
"1" n u r  dann, wenn d e r  Eingang E 1.5 den 
S igna lzustand '1" und de r  Eingang E 1.6 
den S igna lzustand "0" f ü h r t .  

Konta ktplan Funk tionsplan 

E1.5 E2.1 

E2.0 > = I  

E 2.1 A2.0 , 

Vodage 

E1.5 E1.6 

A2.0 

STEP- 5-Darstellung 
Funktionsplan 

E1.6 

Anweisungs- 
( is te  

U E1.5 
U N E 1 6  
, = A 2.0 

Kontaktplan 

Fr~/~~y]  
E1.6 



5.1.2 Speicherfunktionen 

RS-Speicherglied für speichernde Signalausgabe 

Signalzustand "1" am Eingang E 1.7 b e w i r k t  Bei g l e i chze i t i gem Anl iegen des Setzs ig-  
das Setzen des Speichergl iedes. na l s  (Eingang E 1.7) und des Rücksetzsig- 

na l s  (Eingang E 1.4) i s t  d i e  z u l e t z t  pro-  
Wechselt der Signalzustand am Eingang grammierte Abfrage ( h i e r  UE 1.4) während 
E 1.7 nach "O", so b l e i b t  d i ese r  Zustand der Bearbei tung des übr igen  Programms 
erha l ten,  d. h. das S ignal  w i r d  gespei- wirksam, d. h. der Ausgang A 1.5 w i r d  
cher t .  vor rangig  rückgesetz t. 

Vorlage 

Signalzustand "1" am Eingang E 1.4 bew i r k t  i s t  nur  e r f o r d e r l i c h ,  wenn Pro- 
das Rücksetzen des Speichergl  iedes . i n  KOP oder FUP am PG 670/PG 675 

da rges te l l  t werden so1 1. Beim Programmie- 
Wechsel t der Signalzustand am Eingang r e n  i rn  Kontaktp l  an oder Funt ionsp lan 
E 1.4 nach "ON, so b l e i b t  d i ese r  Zustand werden d iese NOP @-Operationen se lbs t -  
e rha l  ten. t ä t i g  vergeben. 

RS - Speicherglied mit Merkern 

E I  4E17 U E 1 7  
S A 1.5 
U f 1 4  

A1.5 NOP (4 1" 

A l  5 

STEP-5-Darstellung 

Vorlage I STEP-5-Darstellung 
Anyeisungs- I Kontaktplan I Funkt~onsplan I l iste 

Funktionsplan Anweisungs - 
I iste 

Signalzustand "1" am Eingang E 1.6 be- 
w i r k t  das Setzen des Speicherg l  iedes. 

Kontaktplan 

Wechselt der Signalzus tand am Eingang 
E 1.6 nach "D", so b l e i b t  d i ese r  Zustand 
erhal ten,  d. h. das S ignal  w i r d  gespei- 
cher t .  

Signalzustand "1" am Eingang E 1.3 be- 
w i r k t  das Rücksetzen des Speicherg l  iedes. 

Wechselt der  Signalzustand am Eingang 
E 1.3 nach "O", so b l e i b t  d ieser  ZuStand 
e rha l  ten  . 
Bei g l e i chze i t i gem Anl iegen des Setzs ig-  
n a l s  (Eingang E 1.6) und des Rücksetz- 
s i gna l s  (Eingang E 1.3) i s t  d i e  z u l e t z t  
programmierte Abfrage ( h i e r  UE 1.6) wäh- 
rend der  Bearbei tung des übr igen  Pro- 
gramms wirksam, d. h. der Merker M 1.7 
w i r d  vo r rang ig  gesetz t .  

5.4 



Nachbildung eines Wischkontaktes (Flankenauswertung) 

Vorlage I STEP- 5-Darste(lung 

U E 1 . 7  
UNM 4.0 
= M 2.0 
U M 2.0 
S M 4.0 
UNE 1.7 
R M 40 

Fun ktionsplan Anweisungs- 
Iiste 

B e i  j eder  ansteigenden F lanke des Eingangs Der Merker M 2.0 w i r d  zurückgesetz t .  
E 1.7 i s t  d i e  UND-Verknüpfung (UE 1.7 und Der Merker M 2.0 f ü h r t  a l s o  während e ines 
UN M 4.0) e r f ü l l t  und m i t  VKE* = "1" wer- e i n z i g e n  Programmdurchlaufs S igna lzustand 
den d i e  Merker M 4.0 und M 2.4 ("Flanken- #I 1 [I . 
merker")  gesetz t .  

Kontaktplan 

Beim nächsten Bearbei tungszyklus i s t  d i e  
UND-Verknüpfung UE 1.7 und UN M 4.0 n i c h t  
e r f ü l l  t, da der  Merker M 4.0 g e s e t z t  wor- *Verknüpf ungsergebni 
den i s t .  

Binäruntersetzer (T-Kippglied) 

Wenn am Eingang E 1.0 der  Übergang von B e l e g t  man den Eingang m i t  e i n e r  f e s t e n  
ilO1l nach "1" (ansteigende F lanke)  e i n -  Frequenz, so e r s c h e i n t  am Ausgang d i e  
tritt, dann wechsel t  der Ausgang A 1.0 ha lbe Eingangsfrequenz. 
seinen Zustand. Be i  e i n e r  fa l l enden  F l a n -  
k e  am Eingang änder t  s i c h  der  Ausgang 

Vorlage 

E 1 0  

n i c h t .  

U E 1 0  
UNM 1 0  

E 1  0 

UNE 10 
U A  1 0  
S M 1 0  
UNE 1.0 
UNA 1 0  E10 
R M 1 0  
NOP fi 

STEP-5-Darstellung 
Anweisungs - 
I I s k  

Kontaktplan Funktionsplan 



5.1.3 Lade- und Transferfunktionen 

Lade- und Transferoperationen 
Operat ion Parameter 

0 b i s  5 

0 b i s  4 

0 b i s  3 

0 b i s  2 

0 b i s  63 

0 b i s  62 

1 b i s  255 

1 b i s  255 

1 b i s  255 

Laden 

eines Eingabebytes (vom PAE 

eines Eingabeworts (vom PAE) 

eines Ausgabebytes (vom PAA * ) )  

eines Ausgabeworts (vom PM) 

eines Merkerby tes  

eines Merkerwor ts  

eines Datums ( rechtes Byte) 

eines Datums ( l i n k e s  B y t e )  

e ines Datums ( ~ o r t )  

0 b i s  15 

0 b i s  15 

0 b i s  15 

0 b i s  15 

1 @:"' 

be l i eb iges  B i t -  
muster (16 B i t s )  

0 b i s  FFFF 

eines Per ipher iebytes der  D i g i t a l - E i n -  
gaben bzw. -Ausgaben (un te r  Umgehung 
des PAE) 

- 32768 b i s  
+ 32767 

Operation I Parameter I Funkt ion 

e ines Z e i t w e r t s  ( dua l )  

(BCD-cod ier t )  

e ines Zählers (dua l )  

(BCD-codiert) 

e i n e r  Konstanten a l s  B i t m u s t e r  

e i ne r  Konstanten i m  Hexa-Code 

e ine r  Konstanten a l s  Festpunktzahl 

K y 3 ) l  0 b i s  255 f ü r  e ine r  Konstanten, 2 Byte 
jedes Byte 

2 b e l i e b i g e  
alpha- 
numerische 
Zeichen 

0.0 b i s  999.3 

0 b i s  999 

e ine r  Konstanten, 2 ASCII-Zeichen 

eines Z e i t w e r t e s  ( ~ o n s t a n t e )  

eines Zäh lwer tes  ( K o n s t a n t ~ l  

Hinweis: 

Das Automat is ierungsgerät  h a t  f ü r  Ver- 
g l e i chs -  und Rechenoperationen sowie f ü r  
~ i g i t a l v e r k n ü p f u n g e n  zwei Akkumulatoren 
(16 B i t ) .  

Laden he iß t ,  daß der I n h a l t  von Akku 1 
nach Akku 2 umgeladen und daß dann dem 
Operanden der  Ladeoperat ion entsprechend 
der Akku 1 neu geladen wi rd .  

Nach zwei Ladeoperationen kann man daher 
zum B e i s p i e l  m i t  Verg le ichsopera t ionen  
Aussagen über den I n h a l t  der  Akkumulatoren 
bekommen. 

Be i sp i e l :  L E W 1  \ WJ-m 1.  

Die  Transferoperat ion t r a n s f e r i e r t  immer 
den I n h a l t  von Akku 1 zu dem b e i  de r  
Transferoperat  i o n  angegebenen Operanden. 
Der I n h a l t  w i r d  dabei n i c h t  veränder t .  

0 b i s  5 

0 b i s  4 

0 b i s  3 

0 b i s  2 

0 b i s  63 

0 b i s  62 

1 b i s  255 

1 b i s  255 

1 b i s  255 

T r a n s f e r i e r e n  

e ines Eingabebytes (vom PAE I)) 

eines Eingabeworts (vom PAE). 

e i n e s  Ausgabebytes (vom PAA '1) 
e i nes  Ausgabeworts (vom PAA) 

e i nes  Merkerbytes 

e ines Merkerworts 

eines Datums ( r e c h t e s  Byte)  

eines Datums ( l i n k e s  Byte) 

e i nes  Datums (Wor t )  

D i e  Lade- und Trans fe ropera t ionen  s i n d  ab- 
s o l u t e  Befehle, das he iß t ,  s i e  werden un- 
abhängig vom Verknüpfungsergebnis ausge- 
füh r t .  

D ie  Lade- und Trans fe ropera t ionen  können 
nur  i n d i r e k t  im Zusammenhang m i t  Z e i t -  
oder Zäh lope ra t i  onen graphisch program- 
m i e r t  werden, sonst  nur  i n  Anweisungs- 
l i s t e .  

Beim Laden/Transfer ieren von MW, EW, AW 
g i  1 t fo lgender  Zusammenhang zwischen Akku- 
I n h a l t  und den zu einem Wort gehörenden 
Bytes : 

Akku -Inhalt Akku -Inhalt 

Beim Laden e ines  MB, EB, AB, PB w i r d  das 
Byte s t e t s  i n  das LOW-Byte des AKKU gela- 
den. I n  das HIGH-Byte des AKKU w i r d  0 ge- 
schrieben. 

Beim T rans fe r i e ren  e ines  MB, EB, AB, PB 
w i r d  s t e t s  das LOW-Byte des AKKU t r ans -  
f e r i e r t .  

1) PAE Prozeßabbi ld  f ü r  Eingänge 
PAA Prozeßabbi ld  f ü r  Ausgänge 
4 Byte-Befehl,  wobei de r  Opcode i n  By te  
g/1 und d i e  Konstante i n  Byte 2/3 s teh t .  

5 .6  



Laden und Transferieren eines Zeitwertes (siehe auch Zeit - und Zähloperationen) 

Der Ausgang DU vom Zeitglied wurde, bei Die Ausgänge DU und DE sind digitale Aus- i 

der graphischen Eingabe, mit MW 20 belegt. gänge. An Ausgang DU (DE) steht der Zeit- 
wert dual-codiert (BCD-codiert mit Zeit- 

Das Programmiergerät hinterlegt daraufhin raster) an. 
selbsttätig den entsprechenden Lade- und 
Transf erbefehl im Anwenderprogramm. So 
wird der Inhalt der mit T 1@ adressierten 
Speicherzelle in den Akkumulator (AKKU 1) 
gel aden . 

Vorlage 

T 0  '\ Laden 

MW20 Transferieren 

Anschließend wird der Akkumulatorinhalt 
(AKKU 1) in das MW 20 transferiert. 

Am MW 20 sieht man in diesem Beispiel die 
Zeit T 10 dualcodiert mitlaufen. 

STEP-5-Darstellung 
Funktionsplan 

KT150.0 E;.O1-k T w  D" ~ ~ 2 0  

Anweisungs- 
l iste 

U E 2.0 
LKT150.0 SI T10 

N O P  ß 
L T10 
T MW 20 

F) @ 
N O ?  B 

Kontaktplan r'yrl KTIS0.0 Tw ;E MW20 



5.1.4 Zeitfunktionen Bei Netzspannungs-Wiederkehr werden d i e  
Zei t g l  i ede r  neu ges ta r t e t .  

'Impuls 

I 
Bei  Verknüpfungsergebnis "1" und erstma- 
l i ger Bearbei tung w i r d  das Zei  t g l  i e d  ge- 
s t a r t e t .  Be i  wiederhol  t e r  Bearbei tung m i t  
Verknüpfungsergebnis '1" b l e i b t  das Z e i t -  
g l  i e d  unbeeinf lußt.  

Vorlage 

Bei  Verknüpfungsergebnis "0" w i r d  das 
Z e i t g l i e d  auf N u l l  gese tz t  (ge lösch t ) .  

STEP- 5-Darstellung 
Anweisungs- Kontaktplan ~unktio'ns~lan 
I I  ste 

D ie  Abfragen UT bzw. OT l i e f e r n  S ignal -  
zustände "I", solange d i e  Z e i t  l ä u f t .  

Das Zei  t g l  i e d  w i r d  m i  t dem angegebenen 
Wert (10) geladen. D ie  .Zahl r ech t s  vom 
Punkt g i b t  das Z e i t r a s t e r  an: 
o o o . 0 1 s  2 g 1 s  
1 e o . 1 s  3 5 1 0 s  

Die Ausgänge DU und DE s i nd  d i g i t a l e  Aus- 
gänge. Am Ausgang DU (DE) s t eh t  der Z e i t -  
wer t  dua l -cod ie r t  (BCD-codiert) an. 

Verlängerter Impuls 

Vortage STEP-5-Darstellung 
Anweisungs - Konta ktplan Funktionsplan 
l iste 

A1.O 
NDPB 
U T Z 4  

A1.O = A 1.0 

Bei Verknüpfungsergebnis "1" und erstma- E2.0 L 
l i g e r  Bearbeitung w i r d  das Z e i t g l i e d  ge- A l , O ~  
s t a r t e t .  

Bei Verknüpfungsergebnis "0" b l e i b t  das 
Z e i t g l  i e d  unbeein f lußt .  

Die Abfragen U T oder 0 T l i e f e r n  S ignal -  
zustand "I", solange d i e  Z e i t  l ä u f t .  



Einschaltverzögerung 

Bei Verknüpfungsergebnis "1" und erstma- 
l i g e r  Bearbeitung w i rd  das Z e i t g l  i e d  ge- 
s t a r t e t .  Bei w iederho l ter  Bearbei tung m i t  
Verknüpfungsergebnis "1" b l e i b t  das Z e i t -  
g l  i e d  unbeeinf lußt .  

Vorlage 

Bei Verknüpfungsergebnis "0" w i r d  das 
Zei  t g l  i e d  auf Nu1 1 gesetz t  (ge lösch t ) .  

D ie  Abfrage von UT bzw. OT l i e f e r t  S ig-  
nalzustand "l", wenn d i e  Z e i t  abgelaufen 
und das Verknüpfungsergebnis am Eingang 
noch ansteht. 

U E 1.5 

NOP 8 
+-- T 3  NOP fl 

A l  2 U T  3 
= A 1 2  

STEP-5-Darstellung 

Das Z e i t g l i e d  w i r d  m i t  dem angebenen Wert 
(9)  geladen. Die Zahl r ech t s  vom Punkt 
g i b t  das Zei t r a s t e r  an: 
0 ~ 0 . 0 1 s  2 2 1 s  
1 " = 0 . 1 s  3 2 1 0 s  

Die Ausgänge DU und DE s i n d  d i g i t a l e  Aus- 
gänge. Am Ausgang DU (DE) s t e h t  der Z e i t -  
wer t  dua l -cod ie r t  (BCD-codi e r t )  an. 

Funktionsplan Anweisungs - 
i iste 

Speichernde Einschaltverzögerung 

Kontaktplan 

Bei  Verknüpf ungsergebnis "1" und erstma- 
l i g e r  Bearbeitung w i rd  das Z e i t g l i e d  ge- A1.3 
s t a r t e t .  

VorIage 

Bei Verknüpfungsergebnis "0" b l e i b t  das 
Zei t g l  i ed unbeei n f  1 ußt. 

D ie  Abfragen U T bzw. 0 T l i e f e r n  S igna l -  
zustand "I", wenn d i e  Z e i t  abgelaufen i s t .  
Der Signalzustand w i rd  e r s t  dann "ON, wenn 
das Z e i t g l i e d  m i t  der Funkt ion R T zurück- 
gese tz t  wurde. 

U E 1.5 
E1.6 E1.5 L KT9.2 

R T 4  9 T 4  N,O P Q 
M O P B  

A1.3 U T  4 E 1.6 A 1.3 
A1.3 

= A 1.3 E1.6 

STEP- 5- Darstellung 
Funktionsplan Anweisungs- 

I i ste 
Kontaktplan 



Ausschaltverzögerung 

Vorlage STEP-5-Darstellung 
Anweisungs - Konta ktplan Funktionsplan 
I I S ~  

E 1.4 U E 1 4  

NOPQ 

A0 .4  = A 0.4 

Bei Verknüpfungsergebnis "0" und erstma- E1.4- 
l i g e r  B e a r b e i t u n g w i r d d a s  Z e i t g l i e d  ge- A O . ~ - J ~ +  
s t a r t e t .  Bei w iederho l ter  Bearbei tung m i t  T C  T C  
Verknüpfungsergebnis "0" b l e i b t  das Z e i t -  
g l i e d  unbeeinlußt. 

Bei Verknüpf ungsergebnis "1" w i r d  das Das Z e i t g l i e d  w i r d  m i t  dem angebenen Wert 
Z e i t g l  i e d  auf Nu1 1 gesetzt  (ge lösch t )  dsrc @F) geladen. Die  Zahl r ech t s  vorn Punkt 

g i b t  das Z e i t r a s t e r  an: 
D ie  Abfragen U T bzw. 0 T l i e f e r n  S igna l -  0 2 0.01 2 1 
zustand "I", wenn d i e  Z e i t  l ä u f t  oder das 1 2 0.1 3 10 
Verknüpfungsergebnis am Eingang noch an- 
s teh t .  D ie  Ausgänge DU und DE s i n d  d i g i t a l e  Aus- 

gänge. Am Ausgang DU (DE) s t e h t  der Z e i t -  
wert  dual-codi  e r t  ( BCD-codiert) an. 



Taktgeber (Taktgenerator) 

Vorlage STEP-5-Darstellung 
Anweisungs- Kontaktplan 
liste I I Funk tionsplan 

UNM 2 0  
L K T  10 1 
SET 7 
NOP 0) 
NgP ta 
NOP fi 

U T  7 
= M  2 0  
U M  2 0  
UNM 3 0  
S A  0 6  
U M 2 0  
U M 3.0 
R A 0 6  
NDP @ 
UNM 2 0  
U A 0 6  
S M  3 0  
UNM 2 0  
UNA 0 6  
R M 3 0  
NDP 0 

E in  Taktgeber kann durch e i n  se lbs t tak ten-  
des Zei t g l  ied, dem e i n  T-Kippgl i e d  (B inär-  M 2 0  J u U u - I -  
unte rse tzer )  nachgeschal t e t  i s t ,  auf  gebaut 
werden. 
M i t  dem Merker M 2.4 w i r d  d i e  Z e i t  T 7 
nach jedem Ab1 auf neu ges ta r t e t ,  d. h. der 
Merker M 2.0 f ü h r t  nach jedem Ablauf der 
Z e i t  f ü r  e inen Zyklus den Signalzustand 
11 1 I1  

Diese Impulse des Merker M 2.0 wirken auf 
das nachfolgende T-Kippgl  ied, so daß am 
~ u s g & g  A 4.6 e ine  Impu ls fo lge  m i t  dem 
Tas t ve rhä l t n i s  1 : 1 ersche in t .  D ie  Pe r i -  
odendauer d ieser  Impu l s fo l ge  i s t  doppel t  so 
groß wie der Z e i t w e r t  T des selbst taktenden 
Zei t g l  iedes. 



5.1.5 Zählfunktionen 

Zähler setzen 

Bei Netzspannungs-Wiederkehr werden d i e  
Zah le r  neu ges ta r t e t .  

&...+C 

Bei  Verknüpfungsergebnis "1" und erstma- I n  dem obigen B e i s p i e l  be t r äg t  der  An- 
l i g e r  Bearbeitung w i rd  der Zähler gesetzt .  fangswert des Zählers 150. 
Be i  w iederho l te r  Bearbeitung b l e i b t  der D ie  Ausgänge DU und DE s i n d  d i g i t a l e  Aus- 
Zähler  unbee in f luß t  (unabhängig davon, ob gänge. Am Ausgang DU (DE) s t e h t  der Zähl-  
das Verknüpf ungsergebni s "1" oder "0" i s t ) .  wer t  dual - cod ie r t  (BcD-codier t ) .  
Be i  erneuter  erstmal i ger Bearbei tung m i  t 
Verknüpf ungsergebn i s "1" w i r d  der  Zähl e r  
wieder gese tz t  (F1 ankenauswertung) . 

Zähler zurücksetzen 

Bei Verknüpfungsergebni s "1" w i r d  der 
Zähler auf  Nu1 1 gese tz t  ( rückgese tz t ) .  

Vorlage 

Bei  Verknüpfungsergebnis "0" b l e i b t  der 
Zähler unbeeinf  l uß t .  

STEP- 5-Darstellung 
Funktionsplan Anweisungs- 

I i s te  
Kontaktplan 



Vorwärts zählen 

Der Wert des adress ie r ten  Zählers w i r d  um Durch d i e  zwei getrennten Flankenmerker 
1 erhöht.  D ie  Funkt ion ZV w i rd  nur be i  e i -  f ü r  ZV und ZR kann e i n  Zähler  m i t  zwei ver-  
ner p o s i t i v e n  Flanke (von "0" nach. "1") schiedenen Eingängen a l s  Vorwär ts-/Rück- 
der vor ZV  programmierten Verknüpfung aus- wär t s zäh le r  verwendet werden. 
ge führ t .  

Voriage 

E1 1 KZfl18 

A l  0 

Rückwärts zählen 
- 

Vorlage I STEP-5Darstellung 

STEP-5-Darstellung 

Anweisungs- Kontak tp lan Funktionsplan 
I iste 

U E l . O  
ZRZ 1 
NOP Q 
U E 2 0  

Funktionsplan Anweisungs - 
I is te 

s z i  
U E 2 . 1  I 

U E 2 1  
z v z  1 

U E 1 1  
LKZ 0 1 8  
S Z  1 KZ018 

N O f  QI 
NOP O 
u z  1 
= A  l g  

Kontaktplan 

Der Wert des adress ie r ten  Zählers w i r d  um Durch d i e  zwei getrennten Flankenmerker 
1 e r n i e d r i g t .  D ie  Funkt ion ZR w i rd  nur  f ü r  ZV und ZR kann e i n  Zähler m i t  zwei 
b e i  e i n e r  p o s i t i v e n  F lanke (von "0" nach verschiedenen Eingängen a l s  Vorwärts- /  
"1") der vor ZR programnierten Verknüp- Rückwärtszähl e r  verwendet werden. 
fung ausgeführt .  



5.1.6 Vergleichsfunktionen 
t- 

veigleich auf gleich 

Vorlage I STEP-5-Darstellung 
Anweisungs- Kontaktplan Funktionsplan 
l iste 

Der zuers t  angegebene Operand w i r d  m i t  dem 
nachfolgenden Operanden entsprechend der 
Verg le icher funk t ion  vergl ichen. Das Ver- 

' gle ichsergebnis  w i r d  durch d i e  Anzeigen- 
b i t s  ANZO und A N Z l  angezeigt. 

Vergleich auf ungleich 

f ü r  

E6 @ = EB 1 

Beim Verg le ich w i r d  d i e  Zahlendars te l lung 
der Operanden (Festpunktrechnung) berück- 
s i c h t i g t .  
Nach einem Verg le ich auf g l e i c h  kann m i t  
der Sprungfunktion ( b e i  VKE = 1 )  SPZ = ... 
zu e i ne r  "Marke" (+  127 Wörter) gesprungen 
werden. ANZl 

0 

Der zuers t  angegebene Operand w i r d  m i t  dem Beim Verg le ich w i r d  d i e  Zahlendarstel  l ung  
nachf 01 genden Operanden entsprechend der der Operanden (Festpunktrechnung ) berück- 
Verg le icher funk t ion  verg l ichen.  Das Ver- s i c h t i g t .  
g le ichsergebnis  w i r d  durch d i e  Anzeigen- Nach einem Verg le ich auf ung le ich  kann m i t  
b i  t s  ANZO un f  A N Z l  angezeigt. der Sprungfunktion ( b e i  VKE = 1) SPN = . . . 

zu e i ne r  "Marke" (+ - 127 Wörter) gesprungen 
werden. 

~ ~ ~ ~ - 5 - k r s t e l l u n ~  

ANZO 

0 

VKE 

1 

Fun ktionspIan Anweisungs- 
l i ste 

f ü r  

EB $3 = EB 1 

EB 9 < EB 1 

EB 0 > EB 1 

Koniaktplan 

ANZl 

0 

0  

1 

ANZO 

0  

1 

0  

VKE 

0 

1 

1 



Vergleich auf größer 

Der zuers t  angegebene Operand w i r d  m i t  dem Beim Verg le i ch  w i r d  d i e  Zah lendars te l  l ung  
nachfolgenden Operanden entsprechend der der  Operanden ( F e s t p ~ n k t r e c h n u n ~ )  berück- 
V e r g l e i c h e r f u n k t i o n  vergl ichen. Das Ver- s i c h t i g t .  
g le i chsergebn is  w i r d  durch d i e  Anzeigen- Nach einem Verg le i ch  auf  größer kann m i t  
b i t s  ANZO und ANZl angezeigt. der  Sprungfunkt ion (be i  VKE = 1 )  SPP = . . . 

zu e i n e r  "Marke" (+  - 127 Wörter)  gesprungen 
werden. 

Vorlage 

EB0 E B I  

A1.2 

Vergleich auf kleiner 

STEP-5-Darstellung 

f ü r  

EB @ = EB 1 

EB 0 < E6 1 

E6 9 > E6 1 

Vorlage I ~ ~ ~ ~ - 5 - O a r s t e l l u n ~  
Anweisungs- I Kontaktplan 1 Funktionsplan 

Funktionsplan 

E B O  r~ EB1 22 Q A1.2 

Anweisungs - 
Iiste 

L E B 0  
L E B I  
> F 
= A1.2 

ANZl 

0  

0  

1 

Konta ktplan 

EB0 1 Al. 2 
EB1  22 

Der z u e r s t  angegebene Operand w i r d  m i t  dem Beim Verg le i ch  w i r d  d i e  Zah lendars te l  l ung  
nachfolgenden Operanden entsprechend der der  Operanden (Festpunktrechnung) berück- 
V e r g l e i c h e r f u n k t i o n  verg l ichen.  Das Ver- s i c h t i g t .  
g le i chsergebn is  w i r d  durch d i e  Anzeigen- Nach einem Verg le i ch  auf  k l e i n e r  kann m i t  
b i t s  ANZO und ANZl angezeigt. der Sprungfunkt ion (VKE = 1) SPM = . . . zu 

e i n e r  "Marke" (+  127 Wörter) gesprungen 
I I I - 

ANZO 

0  

1 

0 

EB0 EBI 

A 1.4 

f ü r  I ANZl 1 ANZO 1 VKE 

VKE 

0  

0 - 
1 

L EBD 
L E B I  

F 
= A1.4 

A1.4 



Vergleich auf größer-gleich 

Der zuers t  angegebene Operand w i rd  m i t  dem Beim Verg le ich  w i r d  d i e  Zahlendars te l lung 
nachfolgenden Operanden entsprechend der der Operanden (~es tpunk t rechnung  ) berück- 
Verg le icher funk t ion  verg l ichen.  Das Ver- s i c h t i g t .  
g le ichsergebnis  w i r d  durch d i e  Anzeigen- Nach einem Verg le ich  auf größer-g le ich 
b i t s  ANZO und ANZl angezeigt. kann m i t  der Sprungfunkt ion ( V K E  = 1 )  

SPB = . . . zu e i n e r  "Marke" (+ - 127 Wörter)  
gesprungen werden. 

Vorlage 

E 0 0  E B I  

A1.3 

Vergleich auf kleiner-gleich 

STEP-5-Darstellung 

Vorlage I STEP-S-üarstellung 

f ü r  

EB = EB 1 

E6 9 < EB 1 

EB 0 > EU 1 

Funktionsplan Anwisungs - 
Liste 

L E B 0  

ANZO 

0 

1 

0 

ANZl 

0 

0 

1 

L E i 3 0  
L E B I  
< = F  
= A1.5 

Kontaktplan 

VKE 

1 

0 

1 

Anweisungs- Kontaktplan 
liste 

Der zuers t  angegebene Operand w i r d  m i t  dem Beim Verg le ich  w i r d  d i e  Zahlendars te l lung 
nachfolgenden Operanden entsprechend der der Operanden (Festpunktrechnung) berück- 
Verg le icher funk t ion  verg l ichen.  Das Ver- s i c h t i g t .  
g le ichsergebnis  w i r d  durch d i e  Anzeigen- Nach einem Verg le ich  auf k l e i n e r - g l e i c h  
b i t s  ANZO und ANZl angezeigt. kann m i t  der Sprungfunkt ion (VKE = 1 )  

SPB = .. . zu e i n e r  "Marke" (+ - 127 Wörter)  
gesprungen werden. 

L E B I  
>=F 
= A 1 . 3  

Funktionsplan 

E B I  22 Q A1.3 

VKE 

1 

1 

0 

ANZO 

0 

1 

0 

f ü r  

EB 9 = EB 1 
EB 9 < EB 1 

E6 P > EB 1 

ANZl 

0  

0  

1 



5.1.7 Arithmetische Funktionen 

D i e  a r i t hmet i schen  Operat ionen können nu r  
i n  der  Anweisungs1 i s t e  da rges te l  l t  werden. 

S i e  add ieren oder s u b t r a h i e r e n  d i e  I n h a l t e  
von Akkumulator 1 und 2, wobei z.B. e n t -  
sprechende Ladeoperat ionen e r f o r d e r l i c h  
s ind .  

Beispiel: L €W 1 

Operat ion  

+ F 

- F 

€W 1 - € W  2 = Ergebnis 

Durch zwei Ladeoperat ionen können d i e  b e i -  
den Akkus 1 und 2 entsprechend den Oper- 
anden de r  Ladeoperat ionen geladen werden. 
Anschl ießend lassen  s i c h  d i e  I n h a l t e  b e i -  
der  Akkus add ieren oder subt rah ieren.  

Parameter 

B e i s p i e l  1 AWL I ~ r l  äuterung 

Funk t i on  

Addieren 
(Akku 1 + Akku 2 )  

Subt rah ieren 
(Akku 2 - Akku 1 )  

Von der Zahl  + I27 s o l l  das 
r e c h t e  Byte  des Datenwor- 
t e s  85 s u b t r a h i e r t  werden 
und das Ergebnis im  l i n k e n  
By te  des Datenwortes 85 ab- 
gespe iche r t  werden. 

85 Iter Der legt. I n h a l t  von Akku 1 (Erqebn is)  w i r d  i n s  

+127 

85 

I1 i n k e  B y t e  des Datenworte; 85 t r a n s f e r i e r t .  

- 

D i e  kons tan te  Festpunktzah l  + I27  w i r d  i n  
den Akku 1 geladen, g l e i c h z e i t i g  w i r d  de r  
a l t e  I n h a l t  von Akku 1 i n  den Akku 2 ge- 
schoben. 
Das r e c h t e  By te  des Datenwortes 85 w i r d  i n  
den Akku 1 geladen und d i e  Festpunktzah l  
+ I27 i n  den Akku 2 geschoben. 
Der I n h a l t  von Akku 1 w i r d  vom Akku 2 sub- 
t r a h i e r t ,  und das Ergebnis i n  Akku 1 h i n -  

Hinweis:  
Be i  übe rsch re i tun  des Zahlbereiches (-32768 b i s  +32767) i s t  das Ergebn is  de r  Opera- 
t i o n  u n d e f i n i e r t  70" = "1 " )  

5.1.8 Sonstige Funktionen 

D i e  fo lgenden Operat ionen s i n d  nu r  i n  der  
Anweisungs l is te  d a r s t e l l b a r .  

I I 
Opera t i on  1 Parameter 1 Funk t i on  

I I 
S T P  I 1 Stop 

N o P 1 l  I Nu1 l o p e r a t i o n  
( a l l e  B i t s  g e s e t z t )  

I N u l l o p e r a t i o n  
( a l l e  B i t s  g e l ö s c h t )  

Der STOP-Befehl w i r d  dann e ingese tz t ,  
wenn z.B. b e i  bestimmten k r i t i s c h e n  Zu- 
ständen der Anlage oder b e i  A u f t r e t e n  
e ines  Gerä te feh le rs  der Übergang des Auto- 
ma t i s ie rungsgerä tes  i n  den Stopzustand ge- 
wünscht w i rd .  

B L D  

D i e  Nu l l ope ra t i onen  dienen z.B. z u r  F r e i -  
h a l t u n g  oder überschreibung von Speicher -  
p lä t zen .  

Der B i l dau fbaube feh l  bestimmt d i e  E i n t e i -  
l u n g  von Programmteilen i n  Segmente i n n e r -  
h a l b  e ines  Bausteins.  

0 b i s  255 B i l dau fbaube feh l  



5.2 Ergänzende Funktionen 

Ergänzende Funktionen können nur i m  FB 1 
programmiert werden. 

5.2.1 Verknüpfungsfunktionen (wortw.) 

loW I Exkl u s i  V-ODER-Verknüpf ung d i  - 
g i t a l  von Akku 1 und Akku 2 

Operation 

UW 

OW 

I 

Be isp ie l  1 AWL I Er1 äuterungen 

Durch zwei Ladeoperationen können der Beschreibung Akku 1 und Akku 2 entsprechend den Oper- 
anden der Ladeoperat i  onen gel  aden werden. 

UND-Verknüpfung "On Anschl ießend lassen s i c h  d i e  I n h a l t e  b e i -  
Akku 1 und Akku 2 

der Akkus d i g i t a l  verknüpfen. 
ODER-Verknüpf.ung d i g i t a l  von 
Akku 1 und Akku 2 

' Die Hexzahl 3F84Hsoii m i t  
dem Eingangswort 1 der E in -  
gänge EW 1 UND verknüpf t  
werden. Das Ergebnis s o l l  
i m  Ausgangswort 0 der Aus- 
gänge (AW 10) gezeig t  wer- 
den. 

EW 1 
Ergebnis UW 078% 

und 
0111 0001 0111 1100 
s o l l e n  miteinander ODER 
verknüpft werden. 

Die beiden Bi tmuster 
0101 1110 1000 1011 

Das Eingangswort 0 s o l l  
m i t  dem Datenwort 12 auf  
G le i chhe i t  übe rp rü f t  wer- 
den. D ie  ungleichen B i t s  
der Worte s o l l e n  i m  Aus- 

L KM 01  ... 11 

L DW 12 

LEW 0 

gangswort 0 gezeig t  werden. txow] 

Ergebnis XOW 

Die Hexzahl 3F84 w i r d  i n  den Akku 1 gela- 
den g l e i c h z e i t i g  w i r d  der a l t e  I n h a l t  von 
Akku 1 i n  den Akku 2 geschoben. 
Das Eingangswort 1 (EW 1) w i r d  i n  den 
Akku 1 geladen und d i e  Hexzahl i n  den 
Akku 2 geschoben. Der I n h a l t  von Akku 1 
w i r d  m i t  Akku 2 d i g i t a l  UND verknüpf t  und 
das Ergebnis i n  Akku 1 h i n t e r l e g t .  
Der I n h a l t  (Ergebnis)  von Akku 1 w i r d  zum 
Ausgangswort 0 t r a n s f e r i e r t .  

Das e r s t e  B i tmus te r  w i r d  i n  den Akku 1 ge- 
laden, g l e i c h z e i t i g  w i r d  der a l t e  I n h a l t  
von Akku 1 i n  den Akku 2 geschoben. 
Das zweite B i tmuster  w i r d  i n  den Akku 1 ge- 
laden und das e r s t e  B i tmuster  i n  den 
Akku 2 geschoben. 

Der I n h a l t  von Akku 1 w i r d  m i t  Akku 2 d i -  
g i t a l  ODER verknüp f t  und das Ergebnis i n  
Akku 1 h i n t e r l e g t .  
Der I n h a l t  (Ergebnis)  von Akku 1 w i r d  i n s  
Merkerwort 13 (MW 13) t r a n s f e r i e r t .  

Das Datenwort 12 w i r d  i n  den Akku 1 gela-  
den, g l e i c h z e i t i g  w i r d  der a l t e  I n h a l t  von 
Akku 1 i n  den Akku 2 geschoben. 
Das Eingangswort 0 w i r d  i n  den Akku 1 ge- 
laden und das Datenwort 12 i n  den Akku 2 
geschoben. 
Der I n h a l t  von Akku 1 w i r d  m i t  Akku 2 d i -  
g i t a l  EXOR verknüp f t  und das Ergebnis i n  
Akku 1 h i n t e r l e g t .  
Der I n h a l t  (Ergebnis)  von Akku 1 w i rd  zum 
Ausgangswort 0 t r a n s f e r i e r t .  



KZW I 2er-Komplement 

5.2.2 Umwandlungsf un kt ionen 

Der im Akkumulator 1 stehende 
Wert w i r d  umgewandelt. Das Er-  
gebnis kann im Akkumulator 
w e i t e r  v e r a r b e i t e t  werden. 

Operat ion 

KEW 

B e i s p i e l  

Beschreibung 

ler-Komplement 

Der I n h a l t  des Datenwortes 
64 s o l l  B i t  f ü r  B i t  i n v e r -  
t i e r t  werden und im Daten- 
wor t  78 abgelegt  werden. Einerkomplement des I n h a l t  von Akku 1. 

Ergebnis  b e f i n d e t  s i c h  im Akku 1. 
T r a n s f e r i e r e  den I n h a l t  von Akku 1 i n s  
Datenwort 78.  

AWL 

L DW 64 

Der I n h a l t  des Datenwortes 
42 i s t  a l s  Festpunktzahl  zu 
i n t e r p r e t i e r e n  und m i t  umge- 
kehr ten  Vorzeichen i n s  Da- 
tenwor t  35 abzulegen. 

Er läu te rung  

Lade Datenwort 64 i n  den Akku 1. 

5.2.3 Schiebefunktionen 

Lade Datenwort 42 i n  den Akku 1. 

Zweierkomplement des I n h a l t  von Akku 1 
Ergebnis  b e f i n d e t  s i c h  im Akku 1. 
T r a n s f e r i e r e  den I n h a l t  von Akku 1 i n s  
Datenwort 35. 

Der Parameter d i e s e r  Anwei- 
sung g i b t  d i e  Anzahl de r  B i t -  
s t e l l e n  an, um d i e  der  I n -  
h a l t  des Akkumulators 1 nach 
l i n k s  (SLW) bzw. nach r e c h t s  
(SRW) verschoben w i rd .  D i e  
beim Schieben f re iwerdenden 
B i t s t e l l e n  werden m i t  N u l l e n  
a u f g e f ü l l t .  

B e i s p i e l  I AWL 

Bei der Hexzahl 14Ab im Da- 
tenwort  1 s o l l e n  d i e  l e t z -  
t e n  4 B i t  weg fa l len ,  und 
d i e  s i c h  daraus ergebene 
neue Hexzahl 014AHsol l  im 
Datenwort 3 abgespeicher t  
werden. 

E r l ä u t e r u n g  

Lade Datenwort 1 i n  den Akku 1. 

Schiebe den I n h a l t  von Akku 1 v i e r  B i t -  
s t e l l e n  nach rech ts .  
D i e  beim Schieben f r e i  werdenden B i t s t e l -  
l e n  werden m i t  Nu l len  a u f g e f ü l l t .  
T r a n s f e r i e r e  den I n h a l t  von Akku 1 i n  das 
Datenwort 3. 

Hinweis: 
Die Schiebefunkt ionen werden unabhängig von Bedingungen ausgeführ t .  Das z u l e t z t  h i n -  
ausgeschobene B i t  kann m i t  Sprungfunkt ionen abge f rag t  werden. 
M i t  SPZ kann gesprungen werden, wenn das B i t  "0" i s t  und m i t  SPN oder SPP wenn das 
B i t  "1" i s t .  

5.19 



5.2.4 Sprungfun kt ionen 

Das Sprungziel  f ü r  unbedingte  und bed ingte  
Sprünge w i r d  symbol i s c h  angegeben (maximal 
4 Zeichen). Bei  PG 605U/PG 615U können 
d i e  Sprungmarken (M@. . . ~ 9 9 )  vergeben wer- 
den. Dabei i s t  der  Symbolparameter des 
Sprungbefehls i d e n t i s c h  m i t  der  Symbol- 
adresse der anzuspringenden Anweisung. 
Bei  der Programmierung muß b e r ü c k s i c h t i g t  
werden, daß d i e  abso lu te  Sprungdistanz 
n i c h t  mehr a l s  + 127 Wörter umfaßt und 
e ine  STEP 5-Anweisung aus mehr a l s  einem 
Wort bestehen kann. 

Sprünge über Segrnentgrenzen hinweg s i n d  
n i c h t  zu läss ig .  

D ie  Sprungoperat ionen ( a l  l e  außer SPA) 
werden i n  Abhängigkei t  vom VKE und von 
den Anzeigen i m  Steuerwerk des Automati- 
s ierungsgerätes ausgeführ t .  

Operat ion 

SPA = -1 

SPB = [-I 

SPZ = )I 

SPN = (1 

SPP = 1-1 

SPM = 1-1 

SPO = -1 
A 

Beschreibung 

Sprung unbedingt 

Der unbedingte Sprung w i r d  un- 
abhängig von Bedingungen aus- 
geführ t .  

Sprung bedingt  

Der bedingte Sprung w i rd  aus- 
geführ t ,  wenn das Verknüp- 
fungsergebnis "1" i s t .  Bei 
Verknüpfungsergebnis "0" w i r d  
d i e  Anweisung n i c h t  ausgeführt 
und das Verknüpfungsergebnis 
auf  "1" gesetzt.  

Sprung, wenn Akkumulator inhal t 
N u l l  (Zero) 

Der Sprung w i r d  ausgeführt, 
wenn der Akkumulator inhal t 
N u l l  i s t .  I s t  der Akkumulator- 
i n h a l t  n i c h t  Nu l l ,  w i r d  der 
Sprung n i c h t  ausgeführt. Das 
Verknüpfungsergebnis w i r d  
n i c h t  verändert. 

Sprung, wenn Akkumulator inhal t  
ung le ich  Nu1 1 

Der Sprung w i r d  ausgeführt, 
wenn der  Akkumulator inhal t  un- 
g l e i c h  N u l l  i s t .  I s t  der Akku- 
m u l a t o r i n h a l t  Nu l l ,  w i r d  der 
Sprung n i c h t  ausgeführt.  Das 
Verknüpfungsergebnis w i r d  
n ich t ' ve ränder t .  

Sprung, wenn Akkumulator inhal t 
p o s i t i v  

Der Sprung w i r d  ausgeführt, 
wenn der Akkumulator inhal t  
größer a l s  N u l l  i s t .  I s t  der 
Akkumul a t o r i n h a l t  Nu1 1 oder 
k l e i n e r  Nu l l ,  w i r d  der Sprung 
n i c h t  ausgeführt.  Das Verknüp- 
fungsergebnis w i r d  n i c h t  ver-  
ändert. 

Sprung, wenn Akkumulator inhal t 
negat i V 

Der Sprung w i r d  ausgeführt,  
wenn der Akkumulator inhal t  
k l e i n e r  N u l l  i s t .  I s t  der Akku- 
m u l a t o r i n h a l t  N u l l  oder größer 
Nu l l ,  w i r d  der  Sprung n i c h t  
ausgeführt. Das Verknüpfungs- 
ergebnis w i r d  n i c h t  verändert.  

Sprung b e i  Über lauf  (Overf low) 

Der Sprung w i r d  ausgeführt, 
wenn e i n  Über lau f  v o r l i e g t .  
L i e g t  k e i n  Über lau f  vor, w i r d  
der Sprung n i c h t  ausgeführt. 
Das Verknüpfungsergebnis w i r d  
n i c h t  verändert.  

Symboladresse e insetzen (max. 
4 Zeichen) 



Er1 äuterung 

Das Eingangswort 1 w i r d  i n  den Akku 1 ge- 
laden. I s t  Akku inhal t  1 g l e i c h  N u l l ,  SO 

w i r d  zur Marke "AN 1" gesprungen, ansons- 
t e n  w i r d  d i e  nächste Anweisung (UE 1.9) 
Searbei t e t .  

Verg le ich von Eingangswort 1 und Ausgangs- 
wor t  3. Bei Ungle ichhei t  s i nd  e inze lne  
B i t s  i m  Akku 1 gesetzt .  

I s t  der Akku 1 n i c h t  n u l l ,  so w i r d  zur  
Marke "AN 0" zurückgesprungen, sonst näch- 
s t e  Anweisungen bearbeiten. 

Das Eingangswort 1 w i r d  m i t  dem Datenwort 
12  auf größer oder k l e i n e r  verg l ichen.  Bei 
größer oder k l e i n e r  w i r d  VKE "1" gesetz t .  

I s t  VKE = 1 ,  so w i r d  zur Marke " Z i e l "  
gesprungen. 
I s t  VKE = "On, so w i r d  d i e  nächste Anwei- 
sung bearbe i te t  . 

B e i s p i e l  

I s t  k e i n  Eingang des Ein- 
gangswort 1 gesetzt, so 
w i r d  zur  Marke "AN 1" ge- 
sprungen 

Stimmen Eingangswort 1 und 
Ausgangswort 0 n i c h t  über- 
e in,  so w i r d  zur Marke 
"AN 0" zurückgesprungen. 
Stimmen EW 1 und AW 3 über- 
ein, so w i r d  EW 1 m i t  dem 
Datenwort 12 ve rg l  ichen. 
I s t  EW 1 größer oder k l e i n e r  
DW 12 so w i r d  zur Marke 
" Z i e l "  gesprungen. 

AWL 

AN0:L EW1 

IXCI 
:U EW9 

AN1:L EW1 
:L AWO 
: XOW 

1-1 

:L EW1 
:L DW12 
:>< F 

Zie1:U E12.2 



5.2.5 Anzeigenbildung 
Das Steuerwerk des Automatisierungsgeräts 
SIMATIC 55 l O l U  b e s i t z t  3 Anzeigen: 

o Anz 1 Wert p o s i t i v  

o Anz 0 Wert n e g a t i v  

o UVF Uber lau f  (Overf low) 

D i e  Anzeigen werden m i t  den Vergle ichs-  
operationen, den Rechenoperationen, den 
Schiebeoperationen und e in igen  Umwand- 
lungsoperat ionen b e e i n f  l uß t .  

Anzeigenbildung b e i  Vergle ichsoperat ionen 

D i e  Ausführung der  Vergle ichsoperat ionen 
f ü h r t  zum Setzen der  Anzeigen Anz 0 und 
Anz 1. D i e  Ober laufanzeige w i r d  n i c h t  be- 
e i n f l u ß t .  
D i e  beiden, an einem Vergle ich b e t e i l i g -  
t e n  Operanden wurden wie f o l g t  d e f i n i e r t :  

B e i s p i e l  :L DW20 (1. Operand) 

:L DW21 (2. Operand) 
j - I=F . . (Vergle ichsoperat ion)  

Datenwort DW 20 i s t  i n  diesem B e i s p i e l  
de r  1. Operand, Datenwert DW 21 oder 
2. Operand 

I Anzeigen I Sprungfunktionen 

Hinweis: 

Der 1.0perand 
i s t  gegenüber 
dem 2. Operanden: 

g l e i c h  

k l k i n e r  

größer 

D ie  Vergle ichsoperat ionen beeinf lussen 
das Verknüpfungsergebnis. Bei e r f ü l l t e r  
Bedingung i s t  das VKE = 1. So kann d i e  
bed ing te  Sprungoperation SPB nach e iner  
Verg le ichsopera t ion  e ingese tz t  werden. 

Anzeigenbildung b e i  Rechenoperationen 

D ie  Ausführung der  Rechenoperationen 
f ü h r t  zum Setzen a l l e r  Anzeigen. Dieses 
wiederum r i c h t e t  s i c h  nach dem Akkumula- 
t o r i n h a l t  (dem Ergebnis der Rechenopera- 
t i o n ) .  

Es' werden fo lgende 
Sprungfunktionen 
ausgeführt:  

SPZ 

SPN, SPM 

SPN, SPP 

Anz 1 

0 

0 

1 0  

Anzeigenbildung b e i  Festpunkt-Ar i  thmet ik :  

Anz 0 

0 

1 

+I b i s  t32767 I 1 I 0 I 0 I SPN, SPP 

> t32767 1 D 1 1 I 1 I SPN, SPM, SPO 

-- 

Das Ergebnis 
nach Ausführung 
der  Rechen- 
opera t ion  i s t :  

Anzeigenbildung b e i  D i g i  ta lverknüpfungen 

Der I n h a l t  des Es werden fo lgende 
Akkumulators Sprungf unkt ionen 
i s t :  ausgeführ t :  

D i e  Dig i ta lverknüpfungen führen  zum Setzen 
der  Anzeigen Anz 0 und Anz 1. Die Ober- 
lau fanze ige  w i r d  n i c h t  b e e i n f  l uß t .  
Das Setzen der Anzeigen hängt vom I n h a l t  
des Akkumulators nach der Bearbei tung der  
Operat ion ab: 

Sprungf unkt ionen 

Es werden fo lgende  
Sprungfunktionen 
ausgeführ t :  

Anzeigen 

Anzeigen 

N , 

Anzeigenbildung be i  Schiebeoperationen 

Sprungf unk t  ionen 

n i c h t  N u l l  

D ie  Ausführung der  Schiebeoperationen 
f ü h r t  zum Setzen der Anzeigen h z  0 und 
Anz 1. D ie  Oberlaufanzeige w i r d  n i c h t  be- 
e i n f l u ß t .  
Das Setzen der  Anzeigen hängt vom Zustand 
des z u l e t z t  hinausgeschobenen B i t s  ab. 

O 

N , 
G a o  

1 

> 

Der Wert des zu- Es werden fo lgende 
l e t z t  hinausge- Sprungfunktionen 
schobenen B i t s  i s  ausgeführ t  

nz 1 Anz 0 

,,o,, 
SI 1 #, SPN, SPP 

Anzeigen 

Anzeigenbi ldung be i  Umwandlungsfunktionen 

0 

Sprungfunktionen 

D ie  B i ldung  des Zweierkomplements (KZW) 
f ü h r t  zum Setzen a l l e r  Anzeigen. Dieses 
r i c h t e t  s i c h  nach dem Ergebnis der Um- 
wandlunqsfunktion: 

SPN, SPP 

*) Ergebnis der Umwandlung von KH = 0000 

Das Ergebnis nach 
der  Umwandlungs- 
f u n k t i o n  i s t :  

-32768 

-32768 b i s  -1 

+1 b i s  +32767 

> +32767 

(-)65536*) 

Hinweis: 

Sprunganweisung und Sprungzie l  müssen i n  
einem Segment l iegen.  Pro Segment i s t  e i n e  
Symboladresse f ü r  Sprungzie le nur  einmal 
zugelassen. 

(-)65536*) I 0 I 0 I 1 I SPZ, SPO 

Sprungfunkt ionen 

Es werden fo lgende 
Sprungfunkt ionen 
ausgeführ t :  

SPN,SPP,SPO 

SPN, SPM 

SPN, SPP 

SPN, SPM, SPO 

SPZ, SPO 

Anzeigen 

*) Ergebnis der  Rechnung: -32768 -32768 

N 

8 
1 

0 

1 

0 

0 

N 

2 
O 

1 

0 

1 

0 

, 
0 

1 

0 

0 

1 

1 



6. Befehlsumfang 

Verknüpfungsfunkt ionen,  b i n ä r  

1 I I I I 

%-qG%m- 3.8 b i s  5.3 

Opera- 

t i o n  

U E 

U 

U M 

U T 

0 Z 

UN E 

UN A 

UN M 

UN T 

UN Z 

ON A 1 B.$ b i s  1.3 
2 . 9  b i s  3.3 ; l.;i;i;563.7 

Z 0 b i s  15 

Parameter 

i a . 0 b i s 2 . 3  
3.8 b i s  5.3 

A 0 . 0 b i s 1 . 3  
2.B'bis 3.3 

0 . 0 b i s 6 3 . 7  

0 b i s  15 

0 b i s  15 

0 . 0 b i s 2 . 3  
3.0 b i s  5.3 

0 . 0 b i s 1 . 3  
2.0 b i s  3.3 

0.0 b i s  63.7 

0 b i s  15 

B b i s 1 5  

I 

I ~ i ~ n a i z u s t a n d  "0" 

72 1 Abfraoe e i n e r  Z e i t  (Time) auf 

Maschinencode 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

66 

66 

76 

Ab- 

hängig 

von 

VKE 

Abfrage e ines Einganges a u f  
S ianalzustand "0" 

Abfrage e ines Ausganges au f  
S ignalzustand "0" 

Abfraqe e ines  Merkers auf  

(hexadezirnal 

Wort 0  

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

67 

Es können b i s  zu 6 Klamnerebenen programmiert werden. 

VKE 

begren- 

zend 
) 

Wort 1 

B0 

00 

80 

00 

00 

00 

C8 

C8 

88 

- - - - -  
F9 

B9 

0 E 

0  A 

0 M 

0 T 

0 Z 

Abfrage e ines Zählers au f  
I n h a l t  "=OU 

63 

66 

69 

48 

B2 B1 

C8 

88 

F9 

B9 

E8 

E8 

A8 

FD 

BD 

65 

65 

74 

71 

64 

N 

N 

N 

N 

N 

- 

- 

- 

- 

- 

0 . 0 b i s 2 . 3  
3 .d  b i s  5.3 

0 . 0 b i s 1 . 3  
2.0 b i s  3.3 

0.0 b i s  63.7 

0 b i s  15 

0 b i s  15 

Klammer zu 

UND-Verknüpfung von 
K l  amrnerausdrücken 

ODER-Verknüpfung von 
Klamrnerausdrücken 

ODER-Verknüpfung von 
UND-Funktionen 

B3 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

00 

C 8 8 0  

00 

00 

00 

00 

80 

00 

U0 

00 

Abfrage e ines Einganges au f  
S iqnalzustand "1" 

Abfrage e ines Ausganges au f  
S ignalz i is tand "1" 

Abfrage e ines Merkers au f  
S ignalzustand "1" 

Abfrage e i n e r  Z e i t  (Time) auf 
S ignalzustand "1" 

Abfrage e ines Zählers auf  
I n h a l t  " > 0" 

N 

N 

N 

N 

N 

Wort Anzeigen 

werden beein-  

f l u ß t  

ODER-Verknüpfung m i t  

65 

65 

74 

69 

64 

66 

66 

75 

70 

65 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

G m  
5 3 
2 5 
W E  

L Y 
m .- 
2 

UND-Verknüpfung m i t  

Abfrage e ines Einganges a u f  
S ignalzustand "1" 

Abfrage e ines Ausganges a u f  
S ignalzustand "1" 

Abfrage e ines Merkers auf  
S ignalzustand "1" 

Abfrage e i n e r  Z e i t  (Time) auf  
S ignalzustand "1" 

Abfrage e ines  Zählers au f  
I n h a l t  " > 0 "  

Abfrage e ines  Einganges a u f  
S ignalzustand "0" 

Abfrage e ines  Ausganges a u f  
S ignalz i is tand "0" 

Abfrage e ines  Merkers au f  
S ignalz t is tand "0" 

Abfrage e i n e r  Z e i t  (Time) auf 
S ignalzustand "0" 

Abfrage e ines Zählers auf  
I n h a l t  "=O" 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Funk t ion  

OV ANZl 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

N 

ANZO 



Spei cher f  u n k t i o n  

1 

Wort Anzeigen 

werden beein-  

f l u ß t  

ANZl 1 ANZO OV 

VKE 

begren- 

zend 

Ab- 

hängig 

von 

VKE 

Opera- 
L .  
LI on 

Setzen 

e i n e s  Einganges ( i m  PAE) 

e i n e s  Ausganges ( i m  PAA) 

e i n e s  Merkers 

Rücksetzen 

e i n e s  Einganges ( i m  PAE) 

e i n e s  Ausganges ( i m  PAA) 

"l 

F. 3 

2 2 
W €  

.CI L C> 
4 

2 

F u n k t i o n  Parameter 

J 

J 

J 

3 E 

S A 

S M 

J 

J 

J 

SE T 

CS T 

S R  T 

i T 

S Z 

X Z 

I\/ Z 

?;I Z 

Maschinencode 

(hexadezimal ) 

0.0 b i s  2.3 
3.0 b i s  5.3 

0.0 b i s  1.3 
3.0 b i s  3.3 

8.8 b i s  63.7 

Wort 0 

B0 1 B1 

- 

- 

- 

+ r e l a t i v e  Adresse 

P b i s 1 5  

ß b i s I 5  

0 b i s 1 5  

0 b i s  15 

$ b i s 1 5  

W b i s  15 

j T b i s 1 5  

P b i s 1 5  

Wort 1 

B2 1 B3 

E 

R A 

- 

- 

- 

D0 

D0 

90 

J 

J 

24 

2C 

14 

3C 

5C 

7C 

6C 

54 

70 

70 

74 

- 

- 

J 

J 

- 

- 

00 

8 0  

0.V b i s  2.3 
3.ß b i s  5.3 

ß.O b i s  1.3 

00 

80 

00 

- 

- 

F 0  

F0 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

00 

0 0  

- 

- 

- 

- 

- 

70 

70 

- 

- 

- 

- 
- 

- 
- 

- 

I 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
- 
- 

. -  

J 

J 

J 

J 

J 

J 

J 

J 

- 

-, 

- 

- 

J - 

- 
- 

- 

J 

- 

- 

- 

- 
- 
- 

- 

- 

J 

136 

120 

136 

64 

J 

S t a r t e n  e i n e r  Z e i t  a l s  
E inscha l t ve rzögerung  

S t a r t e n  e i n e r  Z e i t  
a l s  speichernde 
E inscha l t ve rzögerung  

S t a r t e n  e i n e r  Z e i t  a l s  
Ausschal tverzögerung 

Rücksetzen e i n e r  Z e i t  

114 

66 

82 

89 

Setzen e ines  Zählers 

Rücksetzen e ines Zählers 

Vorwärtszählen e ines  
Z ä h l e r s  

Rückwärtszählen e ines  
Z ä h l e r s  

J J 

J I J 



Lade- und Transferfunktionen 



Lade- und T r a n s f e r f  unkt ionen (For tse tzung)  

< =F 
1 2 1  

Ar i thmet i sche  Funkt ionen 

CO1 - 1  - 

Opera- 

t i on 

+F 

-F 

N 

VKE 

begren- 

zend 

N 

N 

Parameter 

B a u s t e i n a u f r u f e  

N 

Wort Anzeigen 

werden beein' 

f l u ß t  

Opera- 

t i o n  

BE 

BEB 

BE A 

J 

VI 
m* 
5 ?. 
2 2  
aJ E 
n L C, 
m .- 
2 
58 

54 

Ab- 

hangig 

von 

VKE 

N 

N 

Maschinencode 

(hexadezimal ) 

ANZl 

J 

J 

Ab- 

hängig 

von 

VKE 

N 

J 

N 

Funk t ion  

Fes tpunk t -Add i t i on  

Fes tpunk t -Sub t rak t ion  

Parameter 

J - 

ANZO 

J 

J 

Wort 0  

VKE 

begren- 

zend 

J 

J 

J 

OV 

J 

J 

Wort 1 

B0 

79 

59 

Maschinencode 

(hexadezimal ) 

87 

B2 
- 

- 

B1 

00 

00 

auf  k l e i n e r - g l e i c h  

B3 
- 

- 

Wort Anzeigen 

werden beein-  

f l u ß t  Wort 0  

Y) 

mfl 
5 3 
2 2 
W E  

D L W  
m 'r 

2 
42 

46 

42 

ANZl 

Wort 1 

B0 

65 

05 

65 

Funk t ion  

- 
Bausteinende 

Bausteinende bed ing t  

Baus te inendeabso lu t  

B2 B1 

00 

00 

01  

ANZO 
- 
- 
- 

B3 OV 
- 
- 
- 



Sonstige Funktionen 

I Opera- I Parameter I Maschinencode I Ab- I VKE I Wort Anzeigen I 2% IFunktion I 
2 .  

(hexadezimal) hängig begren- werden beein- 1-1 von 1 zend I fiußt 

I Verknüpfungsfunktionen, wortweise (ergänzende Funktionen) I 

NOP 0 

NOP 1 

STP 

BLO 

I Umwandlungsfunktionen (ergänzende Funktionen) I 

UW 

OW 

XOW 

1 Opera- I Parameter I Maschinencode I Ab- I VKE I Wort Anzeigen I 22 I~unktion I 

B0 

00 

FF 

70 

10 

VKE 

N 

N 

N 

N 

41 

49 

51 

B1 

00 

FF 

03 

00 

tion 

KEW 1-er-Komol ementbi lduna U 

N 

N 

N 

N 

00 

00 

00 

I (~estpunkt) 
KZW I I O 9 I O O I  - 1  - 1  N I N I J I J I J 1 62 12-er-~om~lementbilduna 

B2 

2 .- 
E 2 
O, E 

L U  <Il .r 

$ 
42 

werden beein- 

flußt - 

Schiebefunktionen (ergänzende Funktionen) I 

B3 

N 

N 

(hexadezinial) 

ANZl 

V) 1 @;;a- 1 Parameter 1 a; 1 Ab- 1 VKE 1 Wort Anzeigen Fur 

hiingig begren- werden beein- 1 E 2 1 

ANZl 

- 

hängig 

von 

VKE 

N 

ANZO OV 

1 W o  0 i3 1 ; I zend 1 fl~ßt, ANZl ANZO 1 OV I . 

4 - 
$ H 
40 

40 

44 

40 

N 

N .  

begren- 

zend 

N 

Wort 0 

iktion I 

Nulloperation 
(alle Bits geloscht) 

Nulloperation 
(alle Bits gesetzt) 

Stop 

Segmentende fur Programmierung 
in Anweisunqsliste. 
Dient zum Bildaufbau im Kontakt 
plan fur das Programmiergerat 

ANZO 
- 

- 

- 

- 

B0 

Wort 1 

I SLW I .B' bis 15 1 61 1 00 1 - I - I N I N I J I J I - 1 49 ]schieben links (16 bit) I 

OV 
- 

- 

- 

- 

X 

X 

X 

B1 B2 
- - 0 1 1 0 0  

B3 
- 

X 

X 

X 

- 1  - 

SRW I !J bis 15 

- 

- 

- 

69 

+ Schiebezahl - 

55 

55 

55 

00 

L + 10 X Schiebezahl 

UND-Verknüpfung von 
AKKU 1 und AKKU 2 

ODER-Verknüpfung von 
AKKU 1 und AKKU 

Exklusiv-ODER-Verknüpfung 
von AKKU 1 mit AKKU 2 

Sprungfunktionen (ergänzende Funktionen) 

- - N N I J 1 J I - 47 ]schieben rechts (16 bit) 1 


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

