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1.
1.1

Die Anwenderprogramme werden mit der Pro-
grammiersprache STEP 5 erstellt. Die Ope-
rationen der Programmiersprache STEP 5
ermoglichen die Programmierung von einfa-
chen bindren Funktionen bis hin zu komple-
xen digitalen Funktionen.
Bei der Programmierung sind, abhangig vom
verwendeten Programmiergerdt, die drei
Darstellungsarten

Anwendungsliste (AWL)

Kontaktplan (koP)

Funktionsplan (FUP)
moglich, so dad die Programmiermethode dem
jeweiligen Anwendungsfall angepaBt werden
kann. Bei Verwendung des Handprogrammierge-
rates PG 605U erfolgt die Programmdarstel-
lung ausschlieBlich in AWL. Der von den
Programmiergerdten PG 670/PG 675 erzeugte
Maschinencode ist bei allen Darstellungs-
arten identisch.

1.2 Programmstruktur

Das Anwenderprogramm besteht aus max. 1024
Anweisungen und kann wahlweise als Pro-

grammbaustein (PB) oder als_ i
stein (FB) erstellt werden. :

Programmbaustein

Ein Programmbaustein kann in jeder der
drei Darstellungsarten AWL, KOP und FUP
programmiert und dokumentiert werden.
Unter Beriicksichtigung bestimmter Pro-
grammierregeln (s. Kapitel 3.4) 1aBt sich
ein Programmbaustein mit Hilfe der Pro-
grammiergerdte PG 670/PG 675 von einer
Darstellungsart in die beiden anderen
ubersetzen.

Fur Schiitz-Anwender sei auf die Darstel-
lungsart KOP hingewiesen, da der Kontakt-
plan dem Stromlaufplan sehr dhnlich ist.

Die Verwendung eines Programmbausteins
kommt insbesondere dann in Betracht, wenn
ein Bildschirmprogrammiergerat zur Verfii-
gung steht und in einer graphischen Dar-
stellungsart programmiert oder dokumen-
tiert werden soll.

Hinweis: Der Befehlsumfang aus "Ergdnzende
Funktionen" darf im PB 1 nicht verwendet
werden.

1.1

Die Programmiersprache
Programmiersprache STEP 5

Anweisungsliste Kontaktplan Funktionsplan

Programmieren mit mnemo-| Programmieren mit gra- | Programmieren mit gra-

technischen Abkiirzungen| fischen Symbolen wie | fischen Symbolen
der Funktionsbezeich- | Stromlaufbahn
nungen
entspricht entspricht entspricht
DIN 19239 (Entwurf) DIN 19 239 (Entwurf) IEC 117-15
DIN 40 700
DIN 40 719
DIN 19 239 (Entwurf)
AWL KOP FUP
U E ’ .
% E HHH 'li
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Bild 2: Darstellungsarten der Programmier-
sprache STEP 5
Funktionsbaustein

Ein Funktionsbaustein 1aBt sich aus-
schlieBlich in AWL erstellen und doku-
mentieren.

Durch die Verwendung von Sprungbefehlen
138t sich das Anwenderprogramm gut struk-
turieren und damit leistungsfahig ge-
stalten.

Bei Verwendung von Lade- und Transferbe-
fehlen in Verbindung mit Sprungbefehlen
lassen sich kurze gleichbleibende Reak-
tionszeiten bei der Alarmbearbeitung rea-
lisieren (s. Kapitel 3.4).



2. Arbeitsweise des AGs

2.1 Programmbearbeitung

Das AG 101U ist ein speicherprogrammier-
bares Steuerungsgerdt, d.h. seine Steu-
erungsaufgabe wird durch ein Anwender-
programm festgelegt.

Damit das Anwenderprogramm Anweisung fiir
Anweisung zyklisch abgearbeitet werden
kann, werden vom Steuerwerk folgende
Funktionen ausgefiihrt:

1. Bei Neustart (Netz "Aus - Ein" oder
Betriebsartenschalter "Stop - Be-
trieb") wird das ProzeBabbild der
Ausgdnge* geloscht, d.h. alle Ausgange
werden auf Null gesetzt.

2. Das ProzeBabbild der Eingange* wird
erneuert, d.h. alle Signalzustande der
Eingdnge werden abgefragt und in das
ProzeBabbild der Eingdnge geschrieben.

3. Das Anwenderprogramm (PB1 oder FB1)
wird Anweisung fiir Anweisung abgear-
beitet. Bei Abfrage des Signalzustan-
des der Eingdnge wird auf deren Pro-
zeBabbild zugegriffen und nicht auf
die Eingange selbst. Bei Setzen und
Riicksetzen der Ausgdnge durch das An-
wenderprogramm wird zundchst nur das
ProzeBabbild der Ausgdnge iiberschrie-
ben.

4. Nach Abarbeitung des Anwenderprogramms
wird das ProzeBabbild der Ausgdnge zu
den Ausgdngen iibertragen.

5. Die Punkte 2, 3 und 4 werden zyklisch
durchlaufen.

Ein Durchlauf von Zykluskontrollpunkt zu
Zykluskontrollpunkt dauert bei 1024 An-
weisungen (bindr) ca. 70 ms.

Wird infolge von Programmfehlern bzw.
Storungen ein Zyklus nicht innerhalb von
300ms abgeschlossen, so spricht eine in-
terne Oberwachungsschaltung an, das AG
geht in den "Stop"-Zustand und schaltet
alle Ausgdnge stromlos.

( Neustart )

Prozef3abbild der

Ausgange

. ~-=1Ausgange
Loschen

$—Zykluskontrollpunkt
Prozef3abbild der
Eingange ein-
lesen

~-—Eingdnge

T !

Anwenderprogramm
1. Anweisung

2. Anweisung

letzte Anweis.

Prozef3abbild der
Ausgange zu
den Ausgangen

ubertragen

Ausgadnge

!

Bild 3: Arbeitsweise des AGs 101U

T031b

*ProzeBabbild der Ein-/Ausgange:
Interner Speicherbereich, in dem der
Signalzustand ("0" bzw. "1") der

Ein- und Ausgange hinterlegt wird.
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2.2 Betriebsarten ’Betrieb’’, ’Stop”’

‘Betrijebsart "Betrieb"

In der Betriebsart "Betrieb" wird das
Programm von Zykluskontrollpunkt zu
Zykluskontrollpunkt zyklisch abgear-
beitet. Die Betriebsart "Betrieb" wird
erreicht durch

- Schalten des Betriebsartenschalters in
Stellung "Betrieb".

- Anwdhlen der PG-Funktion "Start AG"
(Betriebsartenschalter in Stellung
"Betrieb").

- Netzspannungswiederkehr, wenn der Be-
triebsartenschalter in Stellung "Be-
trieb" steht und vor Netzspannungsaus-
fall in Stellung "Betrieb" stand.

2.3 Speicherverhalten

Das AG hat einen internen Programmspeicher,
der bei Verwendung einer Pufferbatterie fiir
mindestens 3 Jahre remanent ist.

Zusdtzlich stehen 2 verschiedene Speicher-
module zur Verfiigung, deren unterschiedli-
che Eigenschaften in Bild 4 dargestellt
sind.

%) Kecsanak, oo

Betriebsart "Stop"

In der Betriebsart "Stop" wird das Programm
nicht bearbeitet, die Ausgdnge sind ge-
sperrt. Fiir die Dauer des "Stop"-Zustan-
des behalten alle Zeit- und Zdhlelemente,
Merker sowie das ProzeBabbild der Ein- und
Ausgdnge die Werte bzw. Zustdnde bei, die
sie im letzten Zyklus vor dem "Stop"-Zu-
stand hatten. Bei Ubergang in den "Be-
trieb"-Zustand werden Zeitelemente und die
Z3hlelemente (0..7)Ariickgesetzt.

Die nicht remanenten Merker und das Pro-

zeBabbild der Ein-/Ausgdnge werden geldscht.

Die Betriebsart "Stop" wird erreicht durch:

- Schalten des Betriebsartenschalters in
Stellung "Stop".

- Anwdhlen der PG-Funktion "Stop AG".

- Stdrungen oder Fehler bei der Programmbe-
arbeitung z. B. Zykluszeitiiberschreitung,
Sprungfehler, vom AG nicht interpretier-
bare Befehle.

Die Ursache, die zum "Stop"-Zustand ge-

fiihrt hat, kann mit Hilfe der PG-Funktion

"U-Stack ausgeben" abgerufen werden (s. Ka-

pitel 4.2).

Die Speichermodule dienen zur zusatzlichen
Programmsicherung bzw. als Kopiermodul,
falls fiir mehrere AGs nur ein Speichermo-
dul verwendet werden soll.
Bei "Netz-Ein" oder beim Umschalten des AGs
. auf "Betrieb" wird der Inhalt des Speicher
moduls grundsatzlich in den internen Spei-
cher kopiert und von dort aus abgearbeitet.

Speichermodul EPROM (Lese-Speicher)

EEPROM (Schreib-Lese-Speicher)

Programm speichern
PG 675

Am PG 615 (mit Adapter 984-
PG 670 (mit Adapter 984-

2UA11)| Am PG 615
0UA11) PG 670 (ohne Adapter 984)
PG 675

Programm 10schen UV-Lampe

(Loschdaucher: 30 min)

Nur mit einer speziellen

Direkt im AG mit obigen PGs
und PG 605U

(PG-Funktion: PG->=AG)

Programmdnderungen

Nur LOschen des ganzen
mittels PG

Programms moglich

moglich

Bild 4: Unterschiede zwischen EPROM- und EEPROM-Speichermodul identisch mit

Bild 17 der Betriebsanleitung
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3.

3.1 Anlaufverhalten

Ohne zusdtzliche MaBnahmen im Anwender-
programm nimmt das AG bei Einschalten der
Netzspannung bzw. bei Netzspannungswieder-
kehr folgende Betriebszustande an:

Hinweise zur Programmerstellung

Aktuelle Stellung | Betriebsart des Fehler- Betriebsart
NETZ-AUS des Betriebsar- AGs vor "Netz-Aus"|Kennung* nach
tenschalters des gesetzt "Netz-Ein"
AGs bei "Netz-Ein"
NETZ-EIN — STOP = STOP
BETRIEB T STOP == STOP
BETRIEB ——T JA —m= STOP
NEIN——+—s= BETRIEB

Bild 5: Automatische Betriebsartenein-
stellung nach "Netz-EIN"

Generelle Verhinderung eines automatischen

*Die Programmbearbeitung wurde gestort,
die Ursache ist im Unterbrechungs-Stack
hinterlegt.

Verhinderung eines automatischen Neu-

Neustarts

Um einen automatischen Neustart nach
"Netz-Ein" generell zu unterbinden, steht
der MERKER M 63.7 zur Verfiigung.

Der Merker M 63.7 wird vom Betriebssystem
des AGs bei Netzspannungswiederkehr ge-
setzt, wenn die Betriebsart "Betrieb"
eingestellt ist und vor "Netz-Aus" ein-
gestellt war. Um einen manuellen Anlauf
zu ermoglichen, wird der Merker M 63.7

in der Betriebsart "Stop" riickgesetzt.
Ein Riicksetzen durch das Anwenderprogramm
ist ebenfalls moglich (z. B. in Verbindung
mit einem Eingangssignal).

Programmierbeispiel
/'( UMB3.7 Y M 63.72 "1™
} BEB | :
[
|
: Anwender- {
| | programm |
: : :___M 63.7£ Ilall
| : |
\] BE W,

starts bei BatterieausfalTl

Um einen automatischen Neustart bei Bat-
terieausfall (remanente Merker geldscht)
zu unterbinden, steht der Merker M 63.6
zur Verfiigung.

Der Merker M 63.6 wird vom Betriebssystem
des AGs bei Netzspannungswiederkehr ge-
setzt, wenn ein Ausfall bzw. das Fehlen
der Pufferbatterie festgestellt wird.
Voraussetzung ist, daB die Betrijebsart
"Betrieb" eingestellt ist.

Das Riicksetzen des Merkers M 63.6 erfolgt
durch "AG urloschen" oder durch das An-
wenderprogramm (z. B. in Verbindung mit
einem Eingangssignal).

Programmierbeispiel

[CUMB3.6 Y M 63.62"1"

BEB

Anwender-
programm
| ___M 63.6é ||qu

!
I
]
I
!
I
|
I
\

BE

~

3.1



3.2 Batterieiiberwachung

Zur Uberwachung der Pufferbatterie ist der
Merker M 63.6 vorgesehen.

Dieser wird vom Betriebssystem des AGs bei
Netzspannungswiederkehr sowie im laufenden
Zyklus gesetzt, wenn ein Ausfall bzw. das

Fehlen der Pufferbatterie festgestellt
wird.

Vorraussetzung ist,; daB die Betriebsart
"Betrieb" eingestellt ist.

Das Riicksetzen des Merkers M 63.6 erfolgt
durch "AG urloschen" oder durch das Anwen-
derprogramm. Der Anwender hat somit die
Moglichkeit das Verhalten des AGs bei Bat-
terieausfall selbst festzulegen.

3.3 Remanente/nichtremanente Merker

Das AG 101U hat insgesamt 512 Merker.
Der Merkerbereich teilt sich wie folgt
auf.

Remanente Merker (M 0.0...M 31.7)

- behalten bei "Netz-Ein" den letzten Zu-
stand vor "Netz-Aus" bei (nur mit Puf-
ferbatterie).

- behalten bei Wechsel der Betriebsart
"Stop ——Betrieb" ihren letzten Zustand
bei (mit und ohne Pufferbatterie).

- werden bei "Netz-Ein" wie die nichtre-
manenten Merker riickgesetzt (ohne Puf-
ferbatterie).

- konnen auBer durch das Anwenderprogramm
durch "AG urldschen" riickgesetzt werden.

Durch die Verwendung der remanenten Mer-

ker kann der letzte Anlagen- oder Maschi-

nenzustand vor Verlassen des "Betrieb"-Zu-
standes gespeichert werden. Bei Neustart
kann die Anlage oder die Maschine an der

Stelle weiterarbeiten, wo sie zum Still-

stand gekommen ist.

3.4 Alarmbearbeitung

Eine Alarmbearbeitung liegt dann vor, wenn
ein vom ProzeB kommendes Signal (z. B.
Not-Aus) das AG veranlaBt, die zyklische
Bearbeitung des Anwenderprogramms zu un-
terbrechen und ein spezifisches Alarmpro-
gramm zu bearbeiten.

Die Bearbeitung von Alarmen ist beim AG
101U ausschlieBlich durch das Anwenderpro-
gramm festgelegt, so daB jeder Ein- und
Ausgang zur Alarmbearbeitung benutzt wer-
den kann.

Um moglichst kurze Reaktionszeiten zu er-

3.2

Nichtremanente Merker (M 32.0...M 63.7)

- werden bei Wechsel der Betriebsart
"Stop—Betrieb" sowie bei "Netz-Ein"
generell riickgesetzt.

Die Merker M 61.0-M 62.7 sind als Ko-
ordinierungsmerker fiir den Betrieb am
SINEC L1-Bus, die Merker M 63.0...M 63.7
als Systemmerker reserviert. Da sie durch
das Betriebssystem des AGs beeinfluf3t wer-
den, sind sie nicht als Merker frei ver-
fiigbar.

reichen, werden Ein- und Ausgdnge direkt,
d. h. auBerhalb der zyklischen Bearbeitung
angesprochen. Dazu stehen die Lade-/Trans-
ferbefehle "LPB" (Eingange) und "TPB" (Aus-.
gange) zur Verfiigung.

Eine nahezu konstante Reaktionszeit wird
erreicht, wenn das Abfragen von Eingangen,
die durch den Anwender als Alarmeingange
programmiert wurden, gleichmaBig iiber das
gesamte Anwenderprogramm verteilt wird.
Wie ein Anwenderprogramm mit Alarmbear-
beitung aussehen kann, zeigt Bild 6.



Aufgabenstellung: Nimmt der Eingang E ¢.0
den logischen Zustand "1" an, so sollen

die Ausgdnge A 0.¢...A 0.7 den Zustand

der Merker M 3.0¢...M 3.7 annehmen. Um ei-
ne moglichst kurze und konstante Reaktions-
zeit zu realisieren, sollen 10 Alarmabfra-
gen im Anwenderprogramm vorgesehen werden.

STEP 5-Programm in AWL

-~ L PB @
T MB @
U MO.0
S M 10.0
SPB =M 0@
M1:R M10.0
L PB @
T MB ¢
U M0.0
S M10.1
Anwender- SPB =M @
programm M2 :R M10.1
L PB @
T MB @
u M0.9
S M1l/.1
SPB =M @
N M 10:R M11.1
-~ M@ :L MB 3 —
T PB @
U M 10.0
SPB =M1
Alarm- <: U M10.1
programm SPB =M 2
] M11.1
§ SPB =M 1¢ —

Erlauterungen

1. Alarmabfrage: Durch Laden von PB ¢

wird E @0.0 direkt, d. h. unter Umgehung
des ProzeBabbildes abgefragt und auf M ¢.¢
abgebildet. Ist M @.0 (und damit E ¢.0)
gleich "1", so wird in das Alarmprogramm
gesprungen. Mit M 10.0 wird die Riick-
sprungstelle festgelegt.

2. Alarmabfrage

10. Alarmabfrage

Das Merkerbyte MB 3 wird direkt ins Peri-
pheriebyte PB @, d. h. direkt zu den Aus-
gangen transferiert. Das ProzeBabbild der
Ausgange wird mit erneuert.

Durch Abfrage der Merker M 1¢.¢...M 11.1
(es ist nur ein Merker eingesetzt) wird
das Anwenderprogramm an der zuletzt fest-
gelegten Riicksprungstelle fortgesetzt.

Bild 6: Beispiel fiir ein Anwenderprogramm mit Alarmbearbeitung

3.3



3.5 (Ubersetzbarkeit von KOP, FUP, AWL

Allgemeines

Jede Darstellungsart der Programmierspra-
che STEP 5 beinhaltet eigene Eigenschaf-
ten und bestimmte Grenzen.

Daraus ergibt sich, daB ein in AWL ge-
schriebener Programmbaustein nicht ohne
weiteres in KOP oder FUP ausgegeben wer-
den kann, und daB dariiber hinaus die
graphischen Darstellungsarten KOP und FUP
gegebenenfalls nicht vollstandig kompati-
bel sein konnen.

In anderen Worten: Die Riickiibersetzbar-
keit ist nicht immer gegeben.

Wurde das Programm in KOP oder FUP ein-
gegeben, so ist es grundsdtzlich in AWL
riickiibersetzbar.

Ziel dieses Abschnittes ist die Aufstel-
lung einiger Regeln, deren Einhaltung
eine vollstandige Kompatibilitdt der
drei Darstellungsarten gewdhrleistet.

Diese Regeln teilen sich folgendermaBen
auf:

- Kompatibilitdtsregeln zwischen den
graphischen Darstellungsarten.
Die Einhaltung dieser Regeln ermoglicht
die Eingabe einer graphischen Darstel-
lTungsart und die entsprechende Ausgabe
in den ubrigen Darstellungsarten.

- Kompatibilitdtsregeln zwischen Anwei-
sungsliste und graphischen Darstellungs-
arten.

Die Einhaltung dieser Regeln gewahrlei-

stet die Eingabe in einer frei wahlbaren
Darstellungsart, sei sie graphisch oder

nicht, und die entsprechende Ausgabe in

den anderen zwei Darstellungsarten.

3.4

Bild 7: Umfang bzw. Begrenzungen der Dar-
stellungsarten der Programmier-
sprache STEP 5

Eingabe Ausgabe

Bild 8: Graphische Eingabe
Eingabe Ausgabe

Bild 9: Eingabe in Anweisungsliste



Eingabe in KOP, Ausgabe in FUP (AWL)

Regel: Bildgrenzen fiir FUP nicht iiber
schrei ten.

Eine zu groBe Schachtelung kann im FUP
zur Uberschreitung der Bildgrenzen (8
Ebenen) fiihren.

E0.0 Ed1 £0.2 Ed3 A0Q
—] —+——] [ ][ ] T t + —( )
EdL
—] [ t
£E0S
— ' [kop
Ed.6
—1 [ t t +
max. &
Edo 1
E¢1-— >21
£0.4— 3
Eﬂz— ):1
E95— ) | FUP
EQ3— =1
E06— |—A0g

Bild 10: Beispiel einer maximalen KOP-Schachtelung zur Ausgabe in FUP

Eingabe in FUP, Ausgabe in KOP (AWL)

Regel 1: Bildgrenzen fiir KOP nicht iiber-
schreiten.

Eine zu groBe Anzahl von Eingédngen an ei-
nem FUP-Kasten fiihrt zur Uberschreitung
der KOP-Bildgrenze.

EQ] —
B
EQL —
£QS —
EGS —
E07 —|  [—A10
max.7
EQ. 02 E03  EdL 05 EQ6  EQ7 A19
1 [ [—+—] [—+— ——1 [—— [—+—3 [——()—{koP

Bild 11: Beispiel eines maximalen UND-Kastenausbaues in FUP zur Ausgabe in KOP

3.

5



Regel 2: Der Ausgang eines komplexen Glie-
des (Speicher, Vergleicher, Zeiten und
Zahler) darf nicht mit ODER weiterver-
kniipft werden.

E10 —S

Q &

E11 —l_R__

—— A10

E12—

Bild 12: Beim FUP sind nach einem komplexen Glied nur UND-Kasten zuldssig.

Eingabe in AWL, Ausgabe in KOP,FUP

Regel 1: Ein komplexes Glied darf keine
Vorverkniipfung haben.

Regel 2: Die Ein- und Ausgdnge der komle-
xen Glieder sind in der selben Reihenfol-
ge zu programmieren, wie sie am Bildschirm
in graphischer Darstellungsart parame-
triert werden.

Eine Ausnahme bilden Zeit- und Zahlwert,
da der entsprechende Wert vorher durch ei-
nen Ladebefehl im Akku hinterlegt werden
mui3.

AwWL KOP
U EQ2 |tz
L KT010.2 __KJT 1[¢_2 _
S

£d1 4
U EQ 1 [—+—f7v
AV A
U E@2 5‘0% R
R 21 —J L= 5812
U E@3
L KZ1sp _5@%___;._ Ed
s 71 | KZ 150 — KZ 150
A0
U z1 —+—(

AuBerdem muB jeder unbeschaltete Ein- und
Ausgang mit NOP @ versorgt werden.

Bei Zeiten und Zdhlern miissen deren Setz-
eingang und der Eingang zum Laden des
Zeitwertes (TW) bzw. Zahlwertes (ZIW) ge-
meinsam abgeschaltet sein.

Bild 13: Beispiel zur Versorgung unbeschalteter Ein-/Ausgdnge bei Zeiten und Zahlern.

3.6



3.6 Betrieb am SINEC L1-Bus

Der SINEC L1-Bus dient zur Kopplung von
AGs im unteren Kommunikationsleistungsbe-
reich und arbeitet nach dem "Master-Slave-
Verfahren".

Master ist der Kommunikationsprozessor

CP 530, Slaves kdnnen die CPUs aller klei-
nen AGs sein. Jeder Slave erhdlt eine
Slave-Nummer, unter der er angesprochen
wird. Daten kdnnen ausgetauscht werden
zwischen dem Master und max. 30 Slaves,
sowie zwischen Slaves untereinander.

Beim AG 101U werden die Slave-Nummer, die
Koordinierungsmerker und das Empfangs- und
das Sendefach wie folgt festgelegt:

Slave-Nummer

Die Slave-Nummer wird zusammen mit einer
Kennung am Anfang des Anwenderprogramms
(PB 1/FB 1) hinterlegt.

- PB-/FB-Kopf
SM 63.0 Kennung
LKF .. Slave-Nr. 1...30
Bee PG-8uUS

Koordinierungs-Merkerbyte EMPFANG (KME)

Als KME wird das Merkerbyte MB 61 benutzt.

M61.7 M61.0

Empfangsfehler beim
I FEHLER letzten Verkehr mit Master

SLAVE-AUS ein Slave am BUS ausgefallen
BUS-RUN
PG-BIT

BUS ist im RUN-Zustand

PG fordert Bus-Zugriff

INTERRUPT Diese Nachricht kommt mit Interrupt

EMPF-ERL Besy darf Daten vom BUS in das Empfangsfach
Ubernehmen

G Bit vom Bus-Master

I.S« S/dV& /1//'

Neben den eigentlichen Daten werden Steue-
rungs- und Sicherungsinformationen mit
ibertragen, die dem STEP 5-Anwenderpro-
gramm iiber ein Koordinierungs-Merkerwort
zuganglich gemacht werden.

Die eigentlichen Daten werden in einem
Empfangsfach und einem Sendefach hinter-
legt, auf das der Anwender mit Lade-/Trans-
ferbefehlen zuriickgreifen kann.

identigcl  2unr
P -sus M. ¥ keve wedere

Koordinierungs-Merkerbyte SENDEN (KMS)

Als KMS wird das Merkerbyte MB 62 benutzt -

M62.7 . M62.0

[rrrrrr)

| FEHLER letzten Verkehr mit Master

PG-BIT

Slave erlaubt PG-Zugriff

INTERRUPT _ Slave fordert BUS-Interrupt

SEND-ERL  Anwender gibt Sendefach zum Senden auf den

Bus frei
D Bit fUr Bus-Master

Die Koordinierungsmerker werden vom Betriebssystem des AG beeinfluBt und sind daher

nicht als Merker frei verfiigbar.
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Empfangsfach
Das Empfangsfach liegt im Datenbaustein DB 1 (DW 4@...DW 72) und ist wie folgt auf-

Netto-
daten

Netto-
daten

gebaut:
DL 40 LANGE der Nettodaten DR 40 QUELL-SLAVE-N§) DW 40
(@...64) (0...30)
DL 41 1. DATUM DR 41 2. DATUM DW 41
DL 42 3. DATUM DR 42 4. DATUM DW 42
DL 71 61. DATUM DR 71 62. DATUM DW 71
DL 72 63. DATUM DR 72 64. DATUM DW 72
1) s1ave-nr. @ = Master
Sendefach
Das Sendefach liegt im Datenbaustein DB 1 (DW 88...DW 112) und ist wie folgt aufge-
baut:
DL 80 LANGE der Nettodaten DR 80 ZIEL-SLAVE-NRI DW 80
(9...64) (9...39) 1)
DL 81 1. DATUM DR 81 2. DATUM DW 81
DL 82 3. DATUM DR 82 4. DATUM DW 82
DL 111] 61. DATUM DR 111 62. DATUM DW 111
DL 112| 63. DATUM DR 112| 64. DATUM DW 112

Umfassende Informationen iiber den SINEC L1-Bus sind der Betriebsanleitung

1) Slave-Nr. @ 2 Master

(ANEB 811 0545) und der Programmieranleitung (4NEB 811 0546) fiir Bussystem SINEC L1
zu entnehmen.
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4.

Zur Programmeingabe und zum Programmtest
stehen die Handprogrammiergerdate PG 605U/
PG 615 und die Bildschirmprogrammierge-
rdate PG 670 / PG 675 zur Verfiigung.

4.1

Vor der Programmeingabe ist "AG urldschen"

durchzufiihren. Damit werden

- der interne Programmspeicher des AGs

- das bindre ProzeBabbild der Ein-/Ausgange

- samtliche Merker

- Fehlerkennungen und Unterbrechungsursa-
chen geloscht.

( Programm—Einga@

AG in den STOP-
Zustand bringen

{

AG URLOSCHEN

i

Programm
ins PG eingeben

|

Korrektur des

Ubertragen des

Programms Programms
PG —=—AG ]
T Ausgabe des *
AG in den BETRIEB- Programms
Zustand bringen AG —= PG

AG in den STOP-
Zustand bringen

Programm austesten

Lauft das \nein
Programm
ordnungsgemdfl uby
ja

Inbetriebnahme des Programmes

An den Programmiergerdten PG 670 und
PG 675 sind in Verbindung mit dem AG 101U
folgende Voreinstellungen notwendig:

PG 670: 150 AK 130 W

PG 675: 150 S NEIN

Programmeingabe /- sicherung

Nach der Programmeingabe wird das Programm
vom PG-Speicher zum AG-Speicher libertra-
gen. Ein Ubertragen ist nur im "Stop"-Zu-
stand des AGs moglich.
Nach dem Obertragen ist das Programm im
PG-Speicher verloren und muB zur Pro-
grammkorrektur in den PG-Speicher zuriick-
geholt werden* (Ausgabe FB 1/PB 1).
Ein Sichern des Programmes in einem
EPROM-Modul ist

am PG 615 (mit Adapter),

am PG 670 (mit Adapter 984)
und am PG 675 moglich.
Zum Sichern eines Programmes in einem
EEPROM-Modul ist nach Bild 14 zu verfah-
ren.

—————

G’rogrumm sichern)

AG inden STOP-
Zustand bringen

|

Ausgabe des *
Programms

I

|

I

|

|

{

| AG — PG
| ¥
I

|

|

|

|

|

l

I

EEPROM-Modul stecken

il

Ubertragen des
Programms

PG —=AG
\

Warten bis
Programmier ung
abgeschlossen ist

)

C Ende

Bild 14: Schematische Darstellung einer Programmeingabe mit anschlieBender
Sicherung des Programmes in einem EEPROM-Speichermodul
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4.2 Programmtest

Storungen, die das AG in den "Stop"-Zu-
stand fiihren, konnen mit Hilfe des
"U-Stack" identifiziert werden (siehe Be-
triebsanleitung Kap. 4.2).

Zum Auffinden von logischen Fehlern in
der Programmbearbeitung stehen folgende
Testfunktionen zur Verfiigung.

421 Suchlauf

Zum schnelleren Auffinden von Stellen im
Anwenderprogramm steht die PG-Funktion
"Suchlauf" zur Verfiigung.

Damit kdnnen z. B. in der Testphase alle
Stellen in einem Programm zur Anzeige ge-
bracht werden, die einen bestimmten Ope-
randen enthalten, z. B. einen Ausgang der
nicht erwartungsgemaB arbeitet.
Suchbegriffe konnen sein:

- Anweisungen z. B. UE 1.0

- Operanden z. B. E 1.0
- Marken (nur bei FB 1)
- Adressen

Suchlaufe sind im Zusammenhang mit folgen-
den Funktionen wichtig:

- Eingabe/Korrek tur
- Ausgabe

- Programmabhangige Signalzustandsanzeige

Ndhere Angaben sind den Bedienungsanlei-
tungen der Programmiergerdte zu entnehmen.

4.2.2 Signalzustandsanzeige

Zum Ausgeben der Signalzustande bindrer
und digitaler Operanden stehen folgende
PG-Funktionen zur Verfiigung:

Direkte Signalzustandsanzeige

Mit Hilfe dieser Testfunktion kann der
Zustand eines beliebigen Operanden am Zy-
kluskontrollpunkt (Kap. 2.1) beobachtet
werden.

Programmabhdngige Signalzustandsanzeige

Mit Hilfe dieser Testfunktion konnen der
Signalzustand eines Operanden und das Ver-
kniipfungsergebnis (VKE) zum Zeitpunkt der
Bearbeitung der angewdahlten Anweisung be-
obachtet werden.

4.2.3 Steuern von Ausgéngen/Merkern

Mit der Funktion "Steuern" konnen bindre
und digitale Operanden im "Betrieb"-Zu-
stand des AGs gezielt beeinfluBt werden.

Die gewiinschten Zustande der Operanden
werden am PG byteweise eingegeben und
zum AG Ulbertragen.

Es konnen gesteuert werden

- AB 0...AB 3

- MB @...MB 63

4.2

Auf diese Weise konnen bei der Inbetrieb-
nahme Ausgange ohne Anwenderprogramm ge-
zielt gesteuert und es kann die richtige
Verdrahtung von Stellgerdten, Leuchtmel-
dern etc. kontrolliert werden.

Beim "Steuern" wdhrend eines laufenden An-
wenderprogramms werden die eingegebenen Zu-
stdnde der Operanden einmalig ins AG iiber-
nommen und die Programmbearbeitung wird
mit diesen Zustdnden fortgesetzt. Dies be-
deutet, daB die eingegebenen Zustande der
Operanden ggf. vom laufenden Programm ver-
dndert werden konnen.



424 Steuern von Zeiten/Zahlern

Das Steuern von Zeiten und Z@hlern ist nur / PG ¢ 5

in Verbindung mit dem PG 605U in beiden
Betriebsarten des AGs moglich.

Programmierung (ab Version 1.1)

Zur Aufnahme der Preset-Werte fiir Zeiten

cr 333

Programmierung (ab Version 1.2)

Zur Aufnahme der Preset-Werte fiir Zeiten

und Zihler sind die Datenworte DW @...DW 15 und Zdhler sind die Datenworte DW @...DW 31

im Datenbaustein DB 1 reserviert.

Im Anwenderprogramm wird bei Starten von
Zeiten und Zdhlern auf das zugehorige Da-
tenwort Bezug genommen.

T0 : T 15
. w}ow 9 bis ] 20N 15

Sind Zeiten und Zahler zu steuern, so
sind unterschiedliche Nummern zu verwen-
den, z.B.

T0...T7 DW @...DW 7
Z8...215 DW 8...DW 15
Es sind maximal 16 Zeiten und Zdhler in

Summe steuerbar.

Folgender Programmaufbau ist im AG erfor-
derlich:

LKT wird
durch LDW ersetzt

LOW @
SIT @
LDW 1
S 71

Steuern per Programmiergerdt

LKZ wird
durch LDW ersetzt.

Das einer Zeit oder einem Zahler zugeord-
nete Datenwort wird iiber die PG-Funktion
"Direkte Signalzustandsanzeige" mit dem
Preset-Wert besetzt.

Der zur Aufnahme der Preset-Werte vorge-
sehene Datenbaustein ist am PG wahlbar,
beim AG 101U jedoch fest vorgegeben

(DB 1).

Weitere Informationen sind der Bedienungs-

anleitung des PG 605U (6ES5 998-0UP11)
Kapitel "PROGRAMM-TEST-Steuern von Zeiten
und Zahlern" zu entnehmen.

im Datenbaustein DB 1 reserviert.

Im Anwenderprogramm wird bei Starten von
Zeiten und Zahlern auf das zugehorige Da-
tenwort Bezug genommen.

T 15 —=DW 15
Z 16 —DW 31

T@—DWO bis
Z Q—=DW 15 bis

Es sind je 16 Zeiten und 16 Zahler steuer-
bar.

Folgender Programmaufbau ist im AG erfor-
derlich:

LDW ¢
SIT @
LDW 16
SZ0

LKT wird durch
LDW (@...15) ersetzt

LKZ wird durch
LDW (16...31) ersetzt

Es ist dafir zu sorgen, daB beim Wechsel
der Betriebsart "Stop"-e"Betrieb" ein
sinnvoller Zeitwert in den benutzten Da-
tenwortern steht. Zu empfehlen ist, die
leiten/Z@hler im "Stop"-Zustand des AGs
mit den Vorab-Preset-Werten zu steuern.
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5. Programmierbeispiele

5.1 Grundfunktionen

Grundfunktionen konnen im FB 1 und im PB 1

programmiert werden.

5.1.1 Verknupfungsfunktionen (binar)

UND - Verknipfung

Vorlage STEP-5-Darstellung
f\n»f:nsungs- Kontaktplan Funktionsplan
is

UE1L C11EI3ELT  A1Q
EN 17 \IEH UEI13 E—JE—-}E—( 11 { &
E13 UE1? E13
e \ =A10 B a1
T £§17
A1
A1Q

Am Ausgang A 1.0 erscheint Signalzustand
"1", wenn alle Eingange gleichzeitig den
Signalzustand "1" aufweisen.

Am Ausgang A 1.0 erscheint Signalzustand

"0", wenn mindestens einer der Eingdnge
den Signalzustand "0" aufweist.

ODER-Verknupfung

Die Anzahl der Abfragen und die Reihen-
folge der Programmierung ist beliebig.

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- | Kontaktplan Funktionsplan
liste
ik
E1Z15 ——p—1— 0 E12 A1Z
1 E12\E17\E15 0 E17 E:;;’
21 0 E15 £17 :
- E15 4 | A1
A12 = Al2 2
Al12

Am Ausgang A 1.2 erscheint Signalzustand
n1". wenn mindestens einer der Eingdnge
den Signalzustand "1" aufweist.

Am Ausgang A 1.2 erscheint Signalzustand
"0", wenn alle Eingdnge gleichzeitig den
Signalzustand "0" aufweisen.

5.1

Die Anzahl der Abfragen und die Reihen-
folge der Programmierung ist beliebig.



UND -vor-ODER- Verkniipfung

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- | Kontaktplan Funktionsplan
liste
EISET6 E14E13 UE1S EI5EL6 A1 E1S
: SI=
L1 E15 \Elk UE1L6 Hﬂ——(
. 0
: & EL6 E13 UE1bL ) E16— >=
14E13
UE13
21 Al = A1l Elb—%
Al E1.3+ — A11
Am Ausgang A 1.1 erscheint Signalzustand
“1", wenn mindestens eine UND-Verkniipfung
erfullt ist.
Am Ausgang A 1.1 erscheint Signalzustand
"0", wenn keine UND-Verkniipfung erfiillt
ist.
ODER-vor-UND - Verkntpfung
Vorlage STEP-5-Darstellung
Anv;gisungs-‘ Kontaktplan Funktionsplan
lis
ELOEL ]'Ew E1g° 13 0E1P E10 A1l E1.0 >0
IR 0 ET 1] — |
UENT |EL : &
[ * ] L 0E12 |©
0E13 E13 —L__—
=1 ) —A1.1
= A1l
Al1 A1

Am Ausgang A 1.1 erscheint Signalzustand
"1", wenn Eingang E 1.0 oder E 1.1 und

einer der Eingange E 1.2 bzw. E 1.3 Sig-
nal "1" fiihren.

Am Ausgang A 1.1 erscheint Signalzustand
"0", wenn Eingang E 1.0 Signal "0" fiihrt
und die UND-Verkniipfung nicht erfiillt ist.
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ODER-vor-UND-Verknipfung

Vorlage STEP-5-Darstellung
An\:eisungs- Kontaktptan Funktionsplan
|liste
U 14 E2. . B
E14E1S E20E21 J E14 E20 A20 E14 -7
Lol Ve \ets
‘ 0 EN1S _
z1 21 ) E15 &
. E20 \E2 U B> £21
EL:‘_T_—]_] 0Lzl E20 >
A% 2 4 :
) E21 —A2.0
A2.¢ = A2
Am Ausgang A 2.0 erscheint Signalzustand
"1", wenn beide ODER-Verkniipfungen er-
fiillt sind.
Am Ausgang A 2.0 erscheint Signalzustand
"0", wenn mindestens eine ODER-Verkniip-
fung nicht erfiillt. ist.
Abfrage auf Signalzustand ”’0”
Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- | Kontaktplan Funktionsplan
liste
E1SEL6 U E15 E15 A20
[ A UNE 16 i-][——]/[——(){ E15—1%
. =A20 E16
£1.6d__|—A20

Am Ausgang A 2.0 erscheint Signalzustand
"1" nur dann, wenn der Eingang E 1.5 den
Signalzustand "1" und der Eingang E 1.6

den Signalzustand "0" fiihrt.
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5.1.2 Speicherfunktionen

RS -Speicherglied fur speichernde Signalausgabe

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs - | Kontaktplan Funktionsplan
liste
BLLET T TR E17 A15 A1S
E Hs E17 —S
E1L
AlS

Signalzustand "1" am Eingang E 1.7 bewirkt
das Setzen des Speichergliedes.

Wechselt der Signalzustand am Eingang

E 1.7 nach "0", so bleibt dieser Zustand
erhalten, d. h. das Signal wird gespei-
chert.

Signalzustand "1" am Eingang E 1.4 bewirkt
das Riicksetzen des Speichergliedes.

Wechselt der Signalzustand am Eingang

E 1.4 nach "0", so bleibt dieser Zustand
erhalten.

RS -Speicherglied mit Merkern

Bei gleichzeitigem Anliegen des Setzsig-
nals (Eingang E 1.7) und des Riicksetzsig-
nals (Eingang E 1.4) ist die zuletzt pro-
grammierte Abfrage (hier UE 1.4) wdhrend
der Bearbeitung des iibrigen Programms
wirksam, d. h. der Ausgang A 1.5 wird
vorrangig rickgesetzt.

ist nur erforderlich, wenn Pro-
gramm in KOP oder FUP am PG 670/PG 675
dargestellt werden soll.Beim Programmie-
ren im Kontaktplan oder Funtionsplan
werden diese NOP @-Operationen selbst-
tdtig vergeben.

Vorlage STEP-5-Darstellung

Anweisungs- | Kontaktplan Funktionsplan
liste
E13E1.6 —4—1— UE1L3
E13 \E16 R M17 E13 M7 M17
UE1 HR £13 —R
: M17 O M7 E16 ™
M17 =A 1L s { E1.6—{s a|-A1h

Signalzustand "1" am Eingang E 1.6 be-
wirkt das Setzen des Speichergliedes.

Wechselt der Signalzustand am Eingang

E 1.6 nach "0", so bleibt dieser Zustand
erhalten, d. h. das Signal wird gespei-
chert. '

Signalzustand "1" am Eingang E 1.3 be-
wirkt das Riicksetzen des Speichergliedes.

Wechselt der Signalzustand am Eingang
E 1.3 nach "0", so bleibt dieser Zustand
erhalten.
Bei gleichzeitigem Anliegen des Setzsig-
nals (Eingang £ 1.6) und des Riicksetz-
signals (Eingang E 1.3) ist die zuletzt
programmierte Abfrage (hier UE 1.6) wah-
rend der Bearbeitung des iibrigen Pro-
gramms wirksam, d. h. der Merker M 1.7
wird vorrangig gesetzt.
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Nachbildung eines Wischkontaktes (Flankenauswertung)

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- | Kontaktplan Funktionsplan
E17 I E17MLO M20 ML E17- &
al E17 B/—&)—Is M2.0 MLO
A ' 4= M40 —-(#)-—s
‘¥M2@ / RQ
M29 E17 E17—R_0

Bei jeder ansteigenden Flanke des Eingangs
E 1.7 ist die UND-Verkniipfung (UE 1.7 und

UN M 4.0) erfiillt und mit VKE* = "1" wer-

den die Merker M 4.0 und M 2.9 ("Flanken-

merker") gesetzt.

Beim ndchsten Bearbeitungszyklus ist die
UND-Verkniipfung UE 1.7 und UN M 4.0 nicht

erfiillt, da der Merker M 4.0 gesetzt wor-
den ist.

Binaruntersetzer (T-Kippglied)

Der Merker M 2.0 wird zuriickgesetzt.
Der Merker M 2.0 fiihrt also wahrend eines

einzigen Programmdurchlaufs Signalzustand
Illll.

*Verknupfungsergebnis

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs - | Kontaktplan Funktionsplan
liste
E10
T E10 M0 ALD Y
E10 —3 3/ E1L0 —& 5
T E10 MIg M1 —
VA0 — B3 R £10 — %
E190 A0 MO M19 —] R
AL _L —/B3 s p M 10
E19  AlQ EL0—q & 5
—3/E—3/6r AL) —
E1.0 %
A1f — R

Wenn am Eingang E 1.0 der Ubergang von
"0" nach "1" (ansteigende Flanke) ein-
tritt, dann wechselt der Ausgang A 1.0
seinen Zustand. Bei einer fallenden Flan-
ke am Eingang dandert sich der Ausgang
nicht.

5.5

Belegt man den Eingang mit einer festen
Frequenz, so erscheint am Ausgang die
halbe Eingangsfrequenz.




5.1.3 Lade- und Transferfunktionen

Lade- und Transferoperationen

Operation Parameter T Funktion Operation Parameter Funktion
L Ao Laden T 00 Transferieren

EB @ bis 5 eines Eingabebytes (vom PAE l)) EB @ bis 5 eines Eingabebytes (vom PAE 1))
EW @ bis 4 eines Eingabeworts (vom PAE) EW @ bis 4 eines Eingabeworts (vom PAE)
AB @ bis 3 eines Ausgabebytes (vom PAA 2)) AB @ bis 3 eines Ausgabebytes (vom PAA 2))
AW @ bis 2 eines Ausgabeworts (vom PAA) AW @ bis 2 eines Ausgabeworts (vom PAA)
MB 9 bis 63 eines Merkerbytes MB @ bis 63 eines Merkerbytes
MW g bis 62 eines Merkerworts MW @ bis 62 eines Merkerworts
DR 1 bis 255 eines Datums (rechtes Byte) DR 1 bis 255 eines Datums (rechtes Byte)
DL 1 bis 255 eines Datums (linkes Byte) DL 1 bis 255 eines Datums (linkes Byte)
DW 1 bis 255 eines Datums (Wort) DW 1 bis 255 eines Datums (Wort)
PB g bis 5 eines Peripheriebytes der Digital-Ein-

. gaben bzw. -Ausgaben (unter Umgehung )

des PAE - N .
es PAE) Die Lade- und Transferoperationen sind ab-

T 9 bis 15 eines Zeitwerts (dual) solute Befehle, das heiBt, sie werden un-
cT g bis 15 (BCD-codiert) abhdngig vom Verkniipfungsergebnis ausge-
z g bis 15 eines Zdhlers (dual) fUhY‘t
cz 9 bis 15 (BCD-codiert) ¢
k)| beriebiges Bit, | einer Konstanten als Bitnuster Die Lade- und Transferoperationen kinnen
k13| @ obis FRFF einer Konstanten im Hexa-Code nur 1nq1rekt lm_Zusaﬂmenhar]g mit Zeit-
kF3) | - 32768 bis einer Konstanten als Festpunktzahl oder Zdhloperationen graphisch program-

+ 32167 miert werden, sonst nur in Anweisungs-
ky3) @ bis 255 fir einer Konstanten, 2 Byte liste

jedes Byte M
Kc3) | 2 beliebi iner Konstanten, 2 ASCII-Zeichen . .

Aphae einer Tonstanten Beim Laden/Transferieren von MW, EW, AW

pumer 1sche gilt folgender Zusammenhang zwischen Akku-
KT 3) 9.9 bis 999.3 eines Zeitwertes (Konstante) Inha]t Und den Zu einem NOY‘t gehorenden
kz3) 9 bis 999 eines Zahlwertes (Konstante) ByteS:

Hinweis:

Das Automatisierungsgerdt hat fiir Ver-
gleichs- und Rechenoperationen sowie fiir

Digitalverkniipfungen zwei Akkumulatoren
(16 Bit).

Laden heiBt, daB der Inhalt von Akku 1
nach Akku 2 umgeladen und daB dann dem
Operanden der Ladeoperation entsprechend
der Akku 1 neu geladen wird.

Nach zwei Ladeoperationen kann man daher
zum Beispiel mit Vergleichsoperationen
Aussagen iber den Inhalt der Akkumulatoren

bekommen.
L EW1 [AkkuI J"[Akkuz I 1.
NE |

[EWI Akku 1 I

Beispiel:

~

I"[Ew1 I 3

L EW3 \ EW1 X
[EW3 l [EW1 ] 4.

[EWI J 5.
[EW3 J [EW1 Is.

T AW [sz l

AW 1

EW3

Die Transferoperation transferiert immer
den Inhalt von Akku 1 zu dem bei der
Transferoperation angegebenen Operanden.
Der Inhalt wird dabei nicht verdndert.

- [ fso [{ &1 [[ 82 [[__]s3 [[__]ss
:' 7. 217 . g7 . N 2 NN 2 s
Al L wo S~ 7 EOwa

ST we S TEOwr N

Akku -Inhalt Akku -Inhalt

5. 4 L P '4

Beim Laden eines MB, EB, AB, PB wird das

Byte stets in das LOW-Byte des AKKU gela-
den. In das HIGH-Byte des AKKU wird @ ge-
schrieben.

Beim Transferieren eines MB, EB, AB, PB

wird stets das LOW-Byte des AKKU trans-
feriert.

1) PAE ProzeBabbild fiir Eingdnge
23 PAA ProzeBabbild fiir Ausgdnge

4 Byte-Befehl, wobei der Opcode in Byte
Q[l und die Konstante in Byte 2/3 steht.

5.6



Laden und Transferieren eines Zeitwertes (siehe auch Zeit- und Zahloperationen)

Vorlage STEP-5-Darstellung
{-\_n\:eisungs— Kontaktplan Funktionsplan
iste
U E2.0 E2.0 _T10 T10
T10 ~- Laden L KT1500 EHin E20H1
N\ S| T10 KTIS00{ TW ouf—MW 20 KT1500—{TW DUf=MW 20
R af o L)
Mw20 Transferieren

Der Ausgang DU vom Zeitglied wurde, bei
der graphischen Eingabe, mit MW 20 belegt.

Das Programmiergerdt hinterlegt daraufhin
selbsttitig den entsprechenden Lade- und
Transferbefehl im Anwenderprogramm. So
wird der Inhalt der mit T 1@ adressierten
Speicherzelle in den Akkumulator (AKKU 1)
geladen.

AnschlieBend wird der Akkumulatorinhalt
(AKKU 1) in das MW 20 transferiert.

Am MW 20 sieht man in diesem Beispiel die
Zeit T 10 dualcodiert mitlaufen.

5.7

Die Ausgdnge DU und DE sind digitale Aus-
gange. An Ausgang DU (DE) steht der Zeit-
wert dual-codiert (BCD-codiert mit Zeit-
raster) an.



5.1.4 Zeitfunktionen Bei Netzspannungs-Wiederkehr werden die
Zeitglieder neu gestartet.

Impuls
Vorlage STEP-5-Darstellung _
Anweisungs- | Kontaktplan Funktionsplan
liste »
E29 UE 20 E20 _ Ti T
L KT10.2 YT ey 204
SIT 1
“u0° KTig2—™  ou KT10.2—Tw  ou
1T
DE DE
AlD
A10 R aH M R a-A19
Bei Verkniipfungsergebnis "1" und erstma- Das Zeitglied wird mit dem angegebenen
liger Bearbeitung wird das Zeitglied ge- Wert (10) geladen. Die Zahl rechts vom

startet. Bei wiederholter Bearbeitung mit Punkt gibt das Zeitraster an:

Verkniipfungsergebnis "1" bleibt das Zeit- 020.0ls 221s

glied unbeeinfluBt. 120.1s 3210 s

Bei Verkniipfungsergebnis "0" wird das Die Ausgdnge DU und DE sind digitale Aus-
Zeitglied auf Null gesetzt (geldscht). gange. Am Ausgang DU (DE) steht der Zeit-

wert dual-codiert (BCD-codiert) an.

ij_\j:__ﬁ_
1
A9 T

KT10.2£101s = 10s

Die Abfragen UT bzw. OT liefern Signal-
zustdnde "1", solange die Zeit lauft.

Verlangerter Impuls

Vorlage STEP-5-Darstellung
{;n\:gisungs- Kontaktplan Funktionsplan
)
£2.0 E20 11 T1
UE 2.0
| £2.0 L KT10.2 | IV E2.0 1V
R SVeT! KT ouf kT02-Tw DU
l m 3T DE}- DE}-
A1.0 A0
A1.0 1R QA 4R Q}-A1.0
Bei Verkniipfungsergebnis "1" und erstma-  gpq 1 M
liger Bearbeitung wird das Zeitglied ge-  pqp rw. :
startet. T —~ T t

Bei Verkniipfungsergebnis "0" bleibt das
Zeitglied unbeeinfluBt.

Die Abfragen U T oder O T liefern Signal-
zustand "1", solange die Zeit lduft.
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Einschaltverz6gerung

Vorlage STEP-5-Darstellung
A_m{gisungs— Kontaktplan Funktionsplan
iis ,

E15 E15 T3 T3
\E1.5 — Hr—o E15{r—o0
. KToz{mw o KT92—{mw o
| E:J*--?JTB o &
Al1.2 A2
Al2 — ‘ R’ e H R a—A12

Bei Verkniipfungsergebnis "1" und erstma-
liger Bearbeitung wird das Zeitglied ge-
startet. Bei wiederholter Bearbeitung mit

Verkniipfungsergebnis "1" bleibt das Zeit-
glied unbeeinfluBt.

Bei Verkniipfungsergebnis "0" wird das
Zeitglied auf Null gesetzt (geldscht).

Die Abfrage von UT bzw. OT liefert Sig- 0
nalzustand "1", wenn die Zeit abgelaufen 1

Das Zeitglied wird mit dem angebenen Wert

mwon

und das Verkniipfungsergebnis am Eingang

noch ansteht.

Speichernde Einschaltverzégerung

2
3

>

1ls
10 s

n n

(9) geladen. Die Zahl rechts vom Punkt
gibt das Zeitraster an:
2 0.01 s
0.1s

Dje Ausgdnge DU und DE sind digitale Aus-
gange. Am Ausgang DU (DE) steht der Zeit-
wert dual-codiert (BCD-codiert) an.

Vorlage STEP-5-Darstellung
ﬁm;eisungs— Kontakiplan Funktionsplan
iste
UE 15
E15- T4 T4
E16 E1.5 L KT9.2 :
Ver sern . | P E15 1—s
,.‘3 TeY 35?“ KT92—{Tw DU} KT92 -|TW DU
, Th E j
o [Q'é‘ T4 ; DEF— DE
E1.6 A13
A13 A13
___é -a13 | FHR_aH | 16 {R__0a}—A13

Bei Verkniipfungsergebnis "1" und erstma-
liger Bearbeitung wird das Zeitglied ge-

startet.

E15—1:_"1-———[1—-
A1.3—=T T~

Bei Verkniipfungsergebnis "0" bleibt das
Zeitglied unbeeinfluBt.

Die Abfragen U T bzw. 0 T liefern Signal-
zustand "1", wenn die Zeit abgelaufen ist.
Der Signalzustand wird erst dann "0",
das Zeitglied mit der Funktion R T zuriick-

gesetzt wurde.
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Ausschaltverzégerung

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs - | Kontaktplan Funktionsplan
liste
E14 UE1LL
L kT1000 || EVE 12 LE
J_‘i o=t E14 0T
RS B KT10004TW DU} KT1000—{TW DU
—]T5 ’
| DE}- DEH-
T AGL
ADL CIA 0.4 4R ol R a}-A0s
Bei Verkniipfungsergebnis "0" und erstma- E164 L—T1
liger Bearbeitung wird das Zeitglied ge-  AQ4—T | [ L
startet. Bei wiederholter Bearbeitung mit -Thk ATk

Verkniipfungsergebnis "0" bleibt das Zeit-
glied unbeeinluBt.

Bej Veranpfungsergebnis "1" wird das Das Zeitglied wird mit dem angebenen Wert
Zeitglied auf Null gesetzt (geldscht). A sec (&) geladen. Die Zahl rechts vom Punkt

gibt das Zeitraster an:
20.0ls 2=1s

0.1s 3=10 s

Die Abfragen U T bzw. O T liefern Signal-
zustand "1", wenn die Zeit lauft oder das
Verkniipfungsergebnis am Eingang noch an-
steht.

[k =]
uwn
(RN

Die Ausgange DU und DE sind digitale Aus-

gange. Am Ausgang DU (DE) steht der Zeit-
wert dual-codiert (BCD-codiert) an.
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Taktgeber (Taktgenerator)

Vorlage STEP-5-Darsteflung
?n;veisungs— Kontaktplan Funktionsplan
ISte
M2 T7 17
UNM 2.0 :
LKT 101 | fF——T——0 M2.0 —4T——0
G M2.0 SET 7 KTI01Tw  pu KT10.1 —tw pu
it M3.0 DE DE
Ny UT 9 R al— ) R QM0
' =M 290 XY
UM 20 | M9 M3p ADS 2o —I7 0.
UNM 39 | =3/EHs ' S
SA 06 | M2p M3D M30 —4
UM 290 R &
UM 39 M29 — &
RA 06 R Q
NOP & | M20 Ape M30 M3.0 —
UNM 20 | 3/ s
ga gg M29 AQ6 M3.0
~ 3 &
Onw 29 | VETF/R S MZ9 = 5
UNA 0.6 A6 —
RM 30
E: M2.90 &
AQ6 - R &
Ein Taktgeber kann durch ein selbsttakten- ||
des Zeitglied, dem ein T-Kippglied (Binar-  M2# S| N -

untersetzer) nachgeschaltet ist, aufgebaut
werden.

Mit dem Merker M 2.0 wird die Zeit T 7

nach jedem Ablauf neu gestartet, d.h. der
Merker M 2.9 fiihrt nach jedem Ablauf der
Zeit fir einen Zyklus den Signalzustand
lllll.

Diese Impulse des Merker M 2.0 wirken auf
das nachfolgende T-Kippglied, so daB am
Ausgang A (.6 eine Impulsfolge mit dem
Tastverhdltnis 1 : 1 erscheint. Die Peri-
odendauer dieser Impulsfolge ist doppelt so
gro wie der Zeitwert T des selbsttaktenden
Zeitgliedes.

e |
T =

-T-—.




5.1.5 Zahlfunktionen

Bei Netzspannungs-Wiederkehr werden die

Zahler ¥===* neu gestartet.

8..1&
Zahler setzen
Vorlage STEP-5-Darsteliung
,'A_n;veisungs- Kontaktplan Funktionsplan
iste
E21 KZ15¢ U E 2.1 71 71
| 1] L KZ5 v .
RSZE S 721 £21 2= —zr
- —) s E21 5
za ol KZ'spHow  oul- Kzsp -z bul-
I Y e
—R (e} o —R o

Bei Verkniipfungsergebnis "1" und erstma-
liger Bearbeitung wird der Zahler gesetzt.
Bei wiederholter Bearbeitung bleibt der
Zihler unbeeinfluBt (unabhangig davon, ob
das Verkniipfungsergebnis "1" oder "0" ist).

Bei erneuter erstmaliger Bearbeitung mit
Verkniipfungsergebnis "1" wird der Zdhler
wieder gesetzt (Flankenauswertung).

Zahler zuricksetzen

In dem obigen Beispiel betrdgt der An-
fangswert des Zahlers 150.
Die Ausgange DU und DE sind digitale Aus-
gange. Am Ausgang DU (DE) steht der Zdhl-
wert dual-codiert (BCD-codiert).

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- | Kontaktplan Funktionsplan
liste
E12 U E12 Z1 Z1
| ] R Z1 —zv v
RL2E l:J K&A —zr —{zr
—{s —s
#0 ;_.A %}Sl —zv DU —zw pul—
| E12 % | gy, o
AQL S o a E1.2—R af- A4

Bei Verkniipfungsergebnis "1" wird der

Zahler auf Null gesetzt (riickgesetzt).

Bei Verkniipfungsergebnis "0" bleibt der

Zahler unbeeinfluft.



Vorwarts zahlen

Vorlage STEP-5-Darstellung
A_m:gisungs- Kontaktplan Funktionsplan
lis
1.1 KZP1 UueEe 21 21 _Z1 Z1
IEI IK 018 VT 1 %E‘zv E21 Hzv
R 5 2¢ NOP O £1127 ZR
21—t VE ote | TR 1.1 s
;‘i Dual L Kz9182w v KZ01BAzw v
16b DE A1¢ . DE
A10 R e H R 8—A1.0

Der Wert des adressierten Zahlers wird um Durch die zwei getrennten Flankenmerker

1 erhoht. Die Funktion ZV wird nur bei ei- fiir ZV und ZR kann ein Zahler mit zwei ver-
ner positiven Flanke (von "0" nach "1") schiedenen Eingédngen als Vorwarts-/Riick-
der vor ZV programmierten Verknipfung aus- wartszahler verwendet werden.

gefiihrt.

Rdckwarts zahlen

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- | Kontaktplan Funktionsplan
liste
€2.1E20KZ025 19 _Z1 Z1
[ 11
L — Hzr E1gqzr
n £20-12V —zv
B loual —3 s FIRE
T\ 16b KZ025zw  ou KZ25-Hzw U
E2.] DEt Mig g b
M 10.0 —3Hr e | E21 R al-Mipg

Der Wert des adressierten Zdhlers wird um  Durch die zwei getrennten Flankenmerker

1 erniedrigt. Die Funktion ZR wird nur fir ZV und ZR kann ein Zahler mit zwei
bei einer positiven Flanke (von "0" nach verschiedenen Eingdngen als Vorwarts-/
"1") der vor ZR programmierten Verkniip- Riickwartszahler verwendet werden.

fung ausgefiihrt.
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5.1.6 Vergleichsfunktionen

r
Ve/gleich auf gleich

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- | Kontaktplan Funktionsplan
liste
EBO EB1 LY
| I =F EBO Hz1 F EBO 71 F
21 72 = A1.0 I= -
= ’ A0 .
EB1 422 Q- EB1 72 Q- A1.0
A1.0

Der zuerst angegebene Operand wird mit dem
nachfolgenden Operanden entsprechend der
Vergleicherfunktion verglichen. Das Ver-
gleichsergebnis wird durch die Anzeigen-
bits ANZO und ANZ1 angezeigt.

fur ANZ1 ANZO VKE
EBQ=EB1 0 0
EBO<EB1 0 1
EB @ >EB 1 1 0

Vergleich auf ungleich

Beim Vergleich wird die Zahlendarstellung
der Operanden (Festpunktrechnung) beriick-
sichtigt.

Nach einem Vergleich auf gleich kann mit
der Sprungfunktion (bei VKE = 1) SPZ = ...
zu einer "Marke" (+ 127 Worter) gesprungen
werden.

VKE <= [/ewvkn c:tw{vw.ag ege(o nis

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- | Kontaktplan Funktionsplan
liste
EBO EBH L EBD
| 1 ><F EBO —{z1 F EBO —{z1 F
Z1 22 = A1.1 >« ><
# A11
EB1 422 QL | EB1 —HZ2 aF A1
E
A11

Der zuerst angegebene Operand wird mit dem
nachfolgenden Operanden entsprechend der
Vergleicherfunktion verglichen. Das Ver-
gleichsergebnis wird durch die Anzeigen-
bits ANZO unf ANZ1 angezeigt.

fur ANZ1 ANZO VKE
EB@=EB1 0 0 0
EBO@< EB1 0 1 1
EB@ >EB 1 1 0 1

Beim Vergleich wird die Zahlendarstellung
der Operanden (Festpunktrechnung) beriick-
sichtigt.

Nach einem Vergleich auf ungleich kann mit
der Sprungfunktion (bei VKE = 1) SPN = ...
zu einer "Marke" (+ 127 Worter) gesprungen
werden. T



Vergleich auf groBer

Vorlage STEP-5-Darstellung
{\_nvfwgisungs— Kontaktplan Funktionsplan
is :
LEBO
EBO EB1 L EB1
| | > F EBO Z1 F EBO 21 F
Z1 72 =A1.2 5 5
2 A1.2
< EB1Hz2 o<« EB1 —Hz2 Q}-A1.2
> = <
[T
A1.2

Der zuerst angegebene Operand wird mit dem
nachfolgenden Operanden entsprechend der
Vergleicherfunktion verglichen. Das Ver-
gleichsergebnis wird durch die Anzeigen-
bits ANZO und ANZl angezeigt.

fur ANZ1 ANZO VKE
EBP=EB1 0 0
EB@P< EB 1 0 1
EB @ >EB 1 1 0

Vergleich auf kleiner

Beim Vergleich wird die Zahlendarstellung
der Operanden (Festpunktrechnung) beriick-
sichtigt.

Nach einem Vergleich auf groBer kann mit
der Sprungfunktion (bei VKE = 1) SPP = ...
zu einer "Marke" (+ 127 Worter) gesprungen
werden.

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- | Kontaktplan Funktionsplan
liste
EBO EB1 LEBO

L L EBT EBo—{z1 F eBo 471

71 12 <F

>< ) EB14Z2 Qp« EB1 H4Z2 Q}—A1l4

L1

Al.4

Der zuerst angegebene Operand wird mit dem
nachfolgenden Operanden entsprechend der
Vergleicherfunktion verglichen. Das Ver-
gleichsergebnis wird durch die Anzeigen-
bits ANZO und ANZ1 angezeigt.

fur ANZ1 ANZO VKE
EB@=EB1 0 0 0

EBO<EB1 0 1

EBOQ >EB 1 1 0 0

5.15

Beim Vergleich wird die Zahlendarstellung
der Operanden (Festpunktrechnung) beriick-
sichtigt.

Nach einem Vergleich auf kleiner kann mit
der Sprungfunktion (VKE = 1) SPM = ... zu
einer "Marke" (+ 127 Worter) gesprungen



Vergleich auf gréBer-gleich

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs - | Kontaktplan Funktionsplan
liste
EBO EB1 L En?
| | >=F EBO{Z1 F EB0O{z1 F
1 72 = A1.3 = =
2 > A13 >
; ) EB1—4Z2 Q) EB14Z2 QF-A13
l
A13

Der zuerst angegebene Operand wird mit dem
nachfolgenden Operanden entsprechend der
Vergleicherfunktion verglichen. Das Ver-
gleichsergebnis wird durch die Anzeigen-
bits ANZO und ANZ1 angezeigt.

fur ANZ1 ANZO VKE
EBP=EB1 0 0

EB@< EB 1 0 1 0
EB O >EB1 1 0

Vergleich auf kleiner-gleich

Beim Vergleich wird die Zahlendarstellung
der Operanden (Festpunktrechnung) beriick-
sichtigt.

Nach einem Vergleich auf groBer-gleich
kann mit der Sprungfunktion (VKE = 1)

SPB = ... zu einer "Marke" (+ 127 Worter)
gesprungen werden.

Vorlage STEP-5-Darstellung
Anweisungs- | Kontaktplan Funktionsplan
liste
EBO EB1 L EBO
| | L EBY EBO—{Z1 F EBO H{Z1 F
<=F
21222 = A15 = A1.5 <=
< EB1 472 Q)| EB1 472 Q}-A1S5
> = <
T
A15

Der zuerst angegebene Operand wird mit dem
nachfolgenden Operanden entsprechend der
Vergleicherfunktion verglichen. Das Ver-
gleichsergebnis wird durch die Anzeigen-
bits ANZO und ANZ1 angezeigt.

fir ANZ1 ANZO VKE
EB QP =EB1 0 0 1
EB @< EB 1 0 1
EB@>EB1 1 0 0

Beim Vergleich wird die Zahlendarstellung
der Operanden (Festpunktrechnung) beriick-
sichtigt.

Nach einem Vergleich auf kleiner-gleich
kann mit der Sprungfunktion (VKE = 1)

SPB = ... zu einer "Marke" (+ 127 Worter)
gesprungen werden.
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5.1.7 Arithmetische Funktionen

Die arithmetischen Operationen kdnnen nur

in der Anweisungsliste dargestellt werden. Beispiel: L EW1 Akku1 | | Akku2
Sie addieren oder subtrahieren die Inhalte - | EW1 Akku 1
von Akkumulator 1 und.2, wobei z.B. ent-
:?;S?hende Ladeoperationen erforderlich L Ew2 w1 N
Operation |Parameter |Funktion > [EW2 EW1
+ F Addieren -F EW 1-EW 2 = Ergebnis
(Akku 1 + Akku 2) |
- F Subtrahieren Akku 1
(Akku 2 - Akku 1)
Durch zwei Ladeoperationen konnen die bei-
den Akkus 1 und 2 entsprechend den Oper-
anden der Ladeoperationen geladen werden.
AnschlieBend lassen sich die Inhalte bei-
der Akkus addieren oder subtrahieren.
Beispiel AWL Erlduterung
Von der Zahl +127 soll1 das |L KF +127 |[Die konstante Festpunktzahl +127 wird in
rechte Byte des Datenwor- den Akku 1 geladen, gleichzeitig wird der
tes 85 subtrahiert werden alte Inhalt von Akku 1 in den Akku 2 ge-
und das Ergebnis im linken schoben.
Byte des Datenwortes 85 ab- |L DR 85 Das rechte Byte des Datenwortes 85 wird in
gespeichert werden. den Akku 1 geladen und die Festpunktzahl
+127 1in den Akku 2 geschoben.
-F Der Inhalt von Akku 1 wird vom Akku 2 sub-
127 trahiert, und das Ergebnis in Akku 1 hin-
DR 85 74 terlegt.
Erbebnis-F 53 T DL 85 |Der Inhalt von Akku 1 (Ergebnis) wird ins
linke Byte des Datenwortes 85 transferiert,
'Hinweis:

Bei Uberschreitun

tion undefiniert ?OV = "1v)

5.1.8 Sonstige Funktionen

Die folgenden Operationen sind nur in der
Anweisungsliste darstellbar.

des Zahlbereiches (-32768 bis +32767) ist das Ergebnis der Opera-

Der STOP-Befehl wird dann eingesetzt,

wenn z.B. bei bestimmten kritischen Zu-
standen der Anlage oder bei Auftreten
eines Gerdtefehlers der Obergang des Auto-

Operation | Parameter | Funktion
STP Stop
NOP @ Nulloperation

(alle Bits geldscht)
NOP 1 Nulloperation

(alle Bits gesetzt)
BLD @ bis 255 |Bildaufbaubefehl

matisierungsgerdtes in den Stopzustand ge-
wiinscht wird.

Die Nulloperationen dienen z.B. zur Frei-
haltung oder Oberschreibung von Speicher-
platzen.

Der Bildaufbaubefehl bestimmt die Eintei-
lung von Programmteilen in Segmente inner-

5.17
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5.2 Ergéanzende Funktionen

Ergdnzende Funktionen konnen nur im FB 1
programmiert werden.

Durch zwei Ladeoperationen konnen der
Akku 1 und Akku 2 entsprechend den Oper-
anden der Ladeoperationen geladen werden.
AnschlieBend lassen sich die Inhalte bei-
der Akkus digital verkniipfen.

Erlauterungen

Die Hexzahl 3F84 wird in den Akku 1 gela-
den gleichzeitig wird der alte Inhalt von
Akku 1 in den Akku 2 geschoben.

Das Eingangswort 1 (EW 1) wird in den
Akku 1 geladen und die Hexzahl in den
Akku 2 geschoben. Der Inhalt von Akku 1
wird mit Akku 2 digital UND verkniipft und
das Ergebnis in Akku 1 hinterlegt.

Der Inhalt (Ergebnis) von Akku 1 wird zum
Ausgangswort O transferiert.

Das erste Bitmuster wird in den Akku 1 ge-
laden, gleichzeitig wird der alte Inhalt
von Akku 1 in den Akku 2 geschoben.

Das zweite Bitmuster wird in den Akku 1 ge-
laden und das erste Bitmuster in den

Akku 2 geschoben.

Der Inhalt von Akku 1 wird mit Akku 2 di-
gital ODER verkniipft und das Ergebnis in
Akku 1 hinterlegt.

Der Inhalt (Ergebnis) von Akku 1 wird ins
Merkerwort 13 (MW 13) transferiert.

Das Datenwort 12 wird in den Akku 1 gela-
den, gleichzeitig wird der alte Inhalt von
Akku 1 in den Akku 2 geschoben.

Das Eingangswort O wird in den Akku 1 ge-
laden und das Datenwort 12 in den Akku 2
geschoben.

Der Inhalt von Akku 1 wird mit Akku 2 di-
gital EXOR verkniipft und das Ergebnis in
Akku 1 hinterlegt.

Der Inhalt (Ergebnis) von Akku 1 wird zum
Ausgangswort O transferiert.

5.2.1 Verknipfungsfunktionen (wortw.)
Operation | Beschreibung
Uuw UND-Verkniipfung digital von
Akku 1 und Akku 2
OW ODER-Verkniipfung digital von
Akku 1 und Akku 2
XOW Exklusiv-0DER-Verkniipfung di-
gital von Akku 1 und Akku 2
Beispiel AWL
Die Hexzahl 3F84ysoll mit L KH 3F84
dem Eingangswort 1 der Ein-
gange EW 1 UND verkniipft
werden. Das Ergebnis soll L EW 1
im Ausgangswort O der Aus-
gange (AW 10) gezeigt wer- [UW
den.
3F84y T AW 0
Ew 1l 4793
Ergebnis UW 07804
Die beiden Bitmuster L KM 01...11
0101 1110 1000 1011
und L KM 01...00
0111 0001 0111 1100
sollen miteinander ODER
verkniipft werden.
ow
0101 1110 1000 1011 | T MW 13
0111 0001 0111 1100
Erg.OW 0111 1111 1111 1111
Das Eingangswort 0 soll L DW 12
mit dem Datenwort 12 auf
Gleichheit lberpriift wer-
den. Die ungleichen Bits LEW O
der Worte sollen im Aus-
gangswort 0 gezeigt werden.
XOW
DW 12 EA83y TAW O
EW 0 68C5H
Ergebnis XOW H
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5.2.2 Umwandlungsfunktionen

Operation | Beschreibung
KEW ler-Komplement
KZW 2er-Komplement
Der im Akkumulator 1 stehende
Wert wird umgewandelt. Das Er-
gebnis kann im Akkumulator
weiter verarbeitet werden.
Beispiel AWL Erlauterung
Der Inhalt des Datenwortes |[L DW 64 Lade Datenwort 64 in den Akku 1.
64 soll Bit fiir Bit inver-
tiert werden und im Daten-
wort 78 abgelegt werden. KEW Einerkomplement des Inhalt von Akku 1.
Ergebnis befindet sich im Akku 1.
DW 64 EA83, T DW 78 Transferiere den Inhalt von Akku 1 ins
DW 78 157Cy Datenwort 78.
Der Inhalt des Datenwortes |L DW 42 Lade Datenwort 42 in den Akku 1.
42 ist als Festpunktzahl zu
interpretieren und mit umge-
kehrten Vorzeichen ins Da-
tenwort 35 abzulegen. KZW l Zweierkomplement des Inhalt von Akku 1.
Ergebnis befindet sich im Akku 1
DW 42 +51 T DW 35 Transferiere den Inhalt von Akku 1 ins
DW 35 -51 Datenwort 35.

5.2.3 Schiebefunktionen

Operation Beschreibung
SLW 0 bis 15 | Schieben 1links
SRW 0 bis 15 | Schieben rechts
Der Parameter dieser Anwei-
sung gibt die Anzahl der Bit-
stellen an, um die der In-
halt des Akkumulators 1 nach
1inks (SLW) bzw. nach rechts
(SRW) verschoben wird. Die
beim Schieben freiwerdenden
Bitstellen werden mit Nullen
aufgefiillt.
Beispiel | AWL Erlduterung
Bei der Hexzahl 14AF, im Da-| L DW 1 Lade Datenwort 1 in den Akku 1.
tenwort 1 sollen die letz-
ten 4 Bit wegfallen, und
die sich daraus ergebene
neue Hexzahl 014A4soll im SRW4 Schiebe den Inhalt von Akku 1 vier Bit-
Datenwort 3 abgespeichert stellen nach rechts.
werden. Die beim Schieben frei werdenden Bitstel-
len werden mit Nullen aufgefiillt.
TOW3 Transferiere den Inhalt von Akku 1 in das
Datenwort 3.
Hinweis:

Die Schiebefunktionen werden unabhangig von Bedingungen ausgefiihrt. Das zuletzt hin-
ausgeschobene Bit kann mit Sprungfunktionen abgefragt werden.

Mit SPZ kann gesprungen werden, wenn das Bit "0" jst und mit SPN oder SPP wenn das

Bit "1" ist.
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5.2.4 Sprungfunktionen

Das Sprungziel fiir unbedingte und bedingte
Spriinge wird symbolisch angegeben (maximal
4 Zeichen). Bei PG 605U/PG 615U kdnnen
die Sprungmarken (M@...M99) vergeben wer-
den. Dabei ist der Symbolparameter des
Sprungbefehls identisch mit der Symbol-
adresse der anzuspringenden Anweisung.

Bei der Programmierung muf beriicksichtigt
werden, daB die absolute Sprungdistanz
nicht mehr als + 127 Worter umfaBt und
eine STEP 5-Anweisung aus mehr als einem
Wort bestehen kann.

Spriinge iiber Segmentgrenzen hinweg sind
nicht zuldssig.

Die Sprungoperationen (alle auBer SPA)
werden in Abhdngigkeit vom VKE und von
den Anzeigen im Steuerwerk des Automati-
sierungsgerdtes ausgefiihrt.

Operation

Beschreibung

sea =]

s =[]

wr-[__ ]

sw=[ ]

sp =[]

sm=[___ ]

spo=____]

Sprung unbedingt

Der unbedingte Sprung wird un-
abhdngig von Bedingungen aus-
gefiihrt.

Sprung bedingt

Der bedingte Sprung wird aus-
gefiihrt, wenn das Verkniip-
fungsergebnis "1" ist. Bei
Verkniipfungsergebnis "0" wird
die Anweisung nicht ausgefiihrt
und das Verkniipfungsergebnis
auf "1" gesetzt.

Sprung, wenn Akkumulatorinhalt
Null (Zero)

Der Sprung wird ausgefiihrt,
wenn der Akkumulatorinhalt
Null ist. Ist der Akkumulator-
inhalt nicht Null, wird der
Sprung nicht ausgefiihrt. Das
Verkniipfungsergebnis wird
nicht verdndert.

Sprung, wenn Akkumulatorinhalt
ungleich Null

Der Sprung wird ausgefiihrt,
wenn der Akkumulatorinhalt un-
gleich Null ist. Ist der Akku-
mulatorinhalt Null, wird der
Sprung nicht ausgefiihrt. Das
Verkniipfungsergebnis wird
nicht verdndert.

Sprumng, wenn Akkumulatorinhalt
positiv

Der Sprung wird ausgefiihrt,
wenn der Akkumulatorinhalt
groBer als Null ist. Ist der
Akkumulatorinhalt Null oder
kleiner Null, wird der Sprung
nicht ausgefiihrt. Das Verkniip-
fungsergebnis wird nicht ver-
dndert.

Sprung, wenn Akkumulatorinhalt
negativ

Der Sprung wird ausgefiihrt,
wenn der Akkumulatorinhalt
kleiner Null ist. Ist der Akku-
mulatorinhalt Null oder groBer
Null, wird der Sprung nicht
ausgefiihrt. Das Verkniipfungs-
ergebnis wird nicht verdndert.

Sprung bei Oberlauf (Overflow)

Der Sprung wird ausgefiihrt,
wenn ein Uberlauf vorliegt.
Liegt kein Oberlauf vor, wird
der Sprung nicht ausgefiihrt.
Das Verkniipfungsergebnis wird
nicht verdndert.

Symboladresse einsetzen (max.
4 Zeichen)
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Beispiel

Erlduterung

Ist kein Eingang des Ein-
gangswort 1 gesetzt, so
wird zur Marke "AN 1" ge-
sprungen

Stimmen Eingangswort 1 und
Ausgangswort O nicht iiber-
ein, so wird zur Marke

“AN 0" zurickgesprungen.
Stimmen EW 1 und AW 3 Uber-
ein, so wird EW 1 mit dem
Datenwort 12 verglichen.

Ist EW 1 groBer oder kleiner
DW 12 so wird zur Marke
"Ziel" gesprungen.
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AWL

ANO:L  EWL
:SPZ=AN1
U EWQ

ANl:L  EWl
L AWO
: XOW

:SPP=ANO

L EWl
:L DW12
OLF

:SPB=Ziel

Ziel:U El2.2

Das Eingangswort 1 wird in den Akku 1 ge-
laden. Ist Akkuinhalt 1 gleich Null, so
wird zur Marke "AN 1" gesprungen, ansons-
ten wird die nachste Anweisung (UE 1.9)
bearbeitet.

Vergleich von Eingangswort 1 und Ausgangs-
wort 3. Bei Ungleichheit sind einzelne
Bits im Akku 1 gesetzt.

Ist der Akku 1 nicht null, so wird zur
Marke "AN 0" zuriickgesprungen, sonst nach-
ste Anweisungen bearbeiten.

Das Eingangswort 1 wird mit dem Datenwort
12 auf groBer oder kleiner verglichen. Bei
groBer oder kleiner wird VKE "1" gesetzt.

Ist VKE = "1", so wird zur Marke "Ziel"
gesprungen.

Ist VKE = "0", so wird die ndchste Anwei-
sung bearbeitet.



5.2.5 Anzeigenbildung
Das Steuerwerk des Automatisierungsgerits
SIMATIC S5 101U besitzt 3 Anzeigen:

o Anz 1 Wert positiv

o Anz 0 Wert negativ

o OVF {Qberlauf (Overflow)

Die Anzeigen werden mit den Vergleichs-
operationen, den Rechenoperationen, den

Schiebeoperationen und einigen Umwand-
lungsoperationen beeinfluBt.

Anzeigenbildung bei Vergleichsoperationen

Die Ausfiihrung der Vergleichsoperationen
fiihrt zum Setzen der Anzeigen Anz 0 und
Anz 1. Die Oberlaufanzeige wird nicht be-
einfluBt.

Die beiden, an einem Vergleich beteilig-
ten Operanden wurden wie folgt definiert:

Beispiel :L DW20 (1. Operand)
:L  DW21 (2. Operand)
:1=F (Vergleichsoperation)

Datenwort DW 20 ist in diesem Beispiel
der 1. Operand, Datenwert DW 21 oder

Anzeigenbildung bei Digitalverkniipfungen

Die Digitalverkniipfungen fiihren zum Setzen
der Anzeigen Anz 0 und Anz 1. Die Ober-
laufanzeige wird nicht beeinfluBt.

Das Setzen der Anzeigen hdngt vom Inhalt
des Akkumulators nach der Bearbeitung der
Operation ab:

Anzeigen Sprungfunktionen
Der Inhalt des Es werden folgende
Akkumulators Sprungfunktionen
ist: ausgefiihrt:
Anz 1| Anz O
Null (KH = 0000) 0 0 SPZ
nicht Null 1 0 SPN, SPP

Anzeigenbildung bei Schiebeoperationen

Die Ausfiihrung der Schiebeoperationen
flihrt zum Setzen der Anzeigen Anz 0 und
Anz 1. Die Oberlaufanzeige wird nicht be-
einfluBt.

Das Setzen der Anzeigen hdngt vom Zustand
des zuletzt hinausgeschobenen Bits ab.

2. Operand

Anzeigen Sprungfunktionen
Der 1.0perand Es werden folgende
ist gegeniiber Sprungfunktionen
dem 2. Operanden: ausgefiihrt:

Anz 1| Anz O

gleich 0 0 SPZ
kleiner 0 1 SPN, SPM
groBer 1 0 SPN, SPP

Anzeigen Sprungfunktionen
‘Der Wert des zu- Es werden folgende
letzt hinausge- Sprungfunktionen
schobenen Bits ist ausgefiihrt
Anz 1| Anz O
"o 0 0 SPZ
" 1 0 SPN, SPP

Hinweis:

Die Vergleichsoperationen beeinflussen
das Verkniipfungsergebnis. Bei erfiillter
Bedingung ist das VKE = 1. So kann die
bedingte Sprungoperation SPB nach einer
Vergleichsoperation eingesetzt werden.

Anzeigenbildung bei Rechenoperationen

Die Ausfiihrung der Rechenoperationen
fiihrt zum Setzen aller Anzeigen. Dieses
wiederum richtet sich nach dem Akkumula-
torinhalt (dem Ergebnis der Rechenopera-
tion).

Anzeigenbildung bei Festpunkt-Arithmetik:

Anzeigenbildung bei Umwandlungsfunktionen

Die Bildung des Zweierkomplements (KZW)
fiihrt zum Setzen aller Anzeigen. Dieses
richtet sich nach dem Ergebnis der Um-

wandlungsfunktion:
Anzeigen Sprungfunktionen

Das Ergebnis nach | —| o Es werden folgende
der Umwandlungs- MlNls Sprungfunktionen
funktion ist: <| <|O ausgefiihrt:

< -32768 1j07]1 SPN, SPP, SPQ
-32768 bis -1 0(11]0 SPN, SPM
+1 bis +32767 11010 SPN, SPP

>+32767 0]1]1 SPN, SPM, SPO
(-)65536%) 001 SPZ, SPO

Anzeigen Sprungfunktionen

Das Ergebnis Es werden folgende
nach Ausfiihrung —|° Sprungfunktionen
der Rechen- e E| | ausgefihrt:
operation ist: <|<|O

< -32768 11011 SPN, SPP, SPO
-32768 bis -1 01 11}0 SPN, SPM
0 000 SPZ
+1 bis +32767 1100 SPN, SPP

> +32767 0] 11 SPN, SPM, SPO
(-)65536%) 0j0f1 SPZ, SPO

*) Ergebnis der Rechnung: -32768 -32768

*) Ergebnis der Umwandlung von KH = 0000

Hinweis:

Sprunganweisung und Sprungziel miissen in
einem Segment liegen. Pro Segment ist eine
Symboladresse fiir Sprungziele nur einmal
zugelassen.
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6.

Befehlsumfang

Verkniipfungsfunktionen, bindr

Opera- |Parameter Maschinencode Ab- VKE Wort Anzeigen §’£ Funktion
tion (hexadezimal) hangig| begren-| werden beein- é %
Wort O Wort 1 von zend fluBt %i
o -
B0 | B1| B2 [B3 |uKE mzl| mzo| ov {88
UND-Verkniipfung mit
] E |4.9 bis 2.3 c8 | 00 - - N N - - - |65 Abfrage eines Einganges auf
3.4 bis 5.3 Signalzustand "1"
U A |@.9 bis 1.3 c8 | 80 - - N N - - - |65 Abfrage eines Ausganges auf
2.0 bis 3.3 Signalzustand "1"
U M |9.9 bis 63.7 88 | 00 - - N N - - - |74 Abfrage eines Merkers auf
Signalzustand "1"
U T |9 bis 15 F9 | 00 - - N N - - - |69 Abfrage einer Zeit (Time) auf
Signalzustand "1"
0 Z |8 bis 15 B9 | 00 - - N N - - - |64 Abfrage eines Zdhlers auf
Inhalt " > 0"
UN E |@.9 bis 2.3 E8 | 00 - - N N - - - |66 Abfrage eines Einganges auf
3.0 bis 5.3 Signalzustand "0"
UN A |@.4 bis 1.3 E8 | 80 - - N N - - - |66 Abfrage eines Ausganges auf
2.0 bis 3.3 | Signalzustand "0"
UN M |@.7 bis 63.7 A8 | 00 - - N N - - - |75 Abfrage eines Merkers auf
Signalzustand "0"
UN T |@ bis 15 FD | 00 - - N N - - - {70 Abfrage einer Zeit (Time) auf
Signalzustand "0"
UN Z |@bis 15 BD | 00 - - N N - - - |65 Abfrage eines Zdhlers auf
Inhalt "=0"
ODER-Verkniipfung mit
0 E |90.9 bis 2.3 c8 | 00 - - N N - - - |65 Abfrage eines Einganges auf
3.4 bis 5.3 Signalzustand "1"
0 A |@.9 bis 1.3 c8 | 80 - - N N - - - |65 Abfrage eines Ausganges auf
2.9 bis 3.3 Signalzustand "1"
0 M |2.9 bis 63.7 88 | 00 - - N N - - - |74 Abfrage eines Merkers auf
Signalzustand "1"
0 T |2 bis 15 F9 | 00 - - N N - - - |71 Abfrage einer Zeit (Time) auf
Signalzustand "1"
0 Z |4 bis 15 B9 | 00 - - N N - - - |64 Abfrage eines Zahlers auf
Inhalt " > 0"
ON E |@.8 bis 2.3 E8 | 00 - - N N - - - |66 Abfrage eines Einganges auf
3.4 bis 5.3 Signalzustand "0"
ON A |0.4 bis 1.3 E8 | 80 - - N N - - - |66 Abfrage eines Ausganges. auf
2.9 bis 3.3 Signalzustand "0"
ON M |@.9 bis 63.7 A8 | 00 - - N N - - - |76 Abfrage eines Merkers auf
Signalzustand "0"
ON T |@ bis 15 FD | 00 - - N N - - - |72 Abfrage einer Zeit (Time) auf
Signalzustand "0"
ON Z |9 bis 15 BD [ 00 - - N N - - - |67 Abfrage eines Zahlers auf
: Inhalt "=0"
+ relatijve Adresse
+ Bitadresse
) BF | 00 - - J - - - |63 Klammer zu
U( BA | 00 - - J - - - |66 UND-Verkniipfung von
KT1ammerausdriicken
o( BB | 00 - - N J - - - |69 ODER-Verkniipfung von
K1ammerausdriicken
0 FB | 00 - - N J - - - |48 ODER-Verkniipfung von
UND-Funktionen

Es konnen bis zu 6 Klammerebenen programmiert werden.
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Speicherfunktion

Opera- | Parameter Maschinencode Ab- VKE Wort Anzeigen Ef!l Funktion
tion (hexadezimal) hdngig| begren-| werden beein- 5; %
£
Wort O Wort 1 von zend flut -% -
S -
B0 [BL [ 82 [83 ] wKe avzi [mzofov | 83
Setzen
S E| 2.4 bis 2.3 D0 |00 - - J J - - - | 70 leines Einganges (im PAE)
3.9 bis 5.3
S Al 8.9 bis 1.3 D0 |80 - - J J - - -170 eines Ausganges (im PAA)
3.7 bis 3.3
S M| 2.7 bis 63.7 90 |00 - - J J - - -| 74 eines Merkers
Riicksetzen
R E| #.¢ bis 2.3 FO |00 - - J J - - -170 eines Einganges (im PAE)
3.4 bis 5.3
R Al 2.4 bis 1.3 FO |80 - - J J - - -170 eines Ausganges (im PAA)
2.9 bis 3.3
R M| 2.9 bis 83.7 BO |00 - - J J - - -174 eines Merkers
Zuweisen
= E| £.9 bis 2.3 p8 |00 - - N J - - -] 66 eines Einganges (im PAE)
3.¢ bis 5.3
= A| 8.8 bis 1.3 D8 |80 - - N J - - -] 66 eines Ausganges {im PAA)
2.9 bis 3.3
= M| 2.8 bis 63.7 98 |00 - - N J - - -1 72 eines Merkers
+ relative Adresse
+ Bitadresse
T2it- und Zahlfunktionen
Opera- | Parameter Maschinencode Ab- VKE Wort Anzeigen E&!{ Funktion
tion (hexadezimal) hdngig| begren-| werden beein- ;é ﬁ
€
Wort 0 Wort 1 von zend fluBt %’u
B0 [BL | B2 [ B3 | VKE Nzl | Anzof ov | 8@
SI  T| @ bis 15 34 {00 - - J J - - - | 134 |Starten einer Zeit als
Impuls
SV T| @ bis 15 1C |00 - - J J - - - | 120 |Starten einer Zeit als
verldngerter Impuls
SE T| #bis 15 24 100 - - J J - - - | 136 |Starten einer Zeit als
Einschaltverzogerung
Starten einer Zeit
SS T| # bis 15 2C {00 - - J J - - - 1120 als speichernde
Einschaltverzdgerung
SA T| @ bis 15 14 |00 - - J J - - - 136 Starten einer Zeit als
Ausschaltverzdgerung
R Tl @ bis 15 3C |00 - - J J - - - 64 | Riicksetzen einer Zeit
S Z| # bis 15 5¢ |00 - - J J - - - | 114 |Setzen eines Zdhlers
R 7| @ bis 15 7C |00 - - J J - - - 66 |Riicksetzen eines Zdhlers
v 7| § bis 15 6C |00 - - J J - - - 82 | Vorwdrtszahlen eines
Zdhlers
IR I| # bis 15 54 |00 -1 - J J - - - 89 | Riickwartszdhlen eines
Zdhlers
I relative Adresse
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Lade- und Transferfunktionen

0
Opera- | Parameter Maschinencode Ab- VKE Wort Anzeigen éa Funktion
tion {hexadezimal) hingig| begren-| werden beein- ; %
Wort 0 | Wort 1 | von zend fluBt %E
Bo| BL |82 B3| wkE anz1| anzol ov | 8%
Laden
L EB| @bis 5 4A | 00 - - N N - - - 61 |eines Eingabebytes (vom PAE)
L EW | Zbis 4 521 00 - - N N - - - 65 |eines Eingabewortes {vom PAE)
L AB | 2 bis 3 4p| 80 - - N N - - - 61 |eines Ausgabebytes (vom PAA)
L AW ] #bis?2 5218 ] -] - N N - - - | 65 |eines Ausgabewortes (vom PAA)
L MB | ¥ bis 63 OA| 00 - - N N - - - 61 |eines Merkerbytes
L MW | # bis 82 12 | 00 - - N N - - - 67 |eines Merkerwortes
L DL | #bis 255 221 00 - - N N - - - 65 |eines Datums (linkes Byte)
L OR | & bis 255 2A| 00 - - N N - - - | 66 |eines Datums (rechtes Byte)
L DOW | #bis 255 ol -} - N N - - - 78 |eines Datums (Wort)
L T] @ bis 15 02| 00 - - N N - - - 67 |eines Zeitwertes
L Z1 @bis 15 42 | 00 - - N N - - - 68 |eines Zdhlwertes
L PB| #bis5 72| 00 - - N N - - - | 116 |eines Peripheriebytes der
Eingaben
.. T #bis 15 0c| 00 - - N N - - - | 124 |eines Zeitwertes
{BCD-codiert)
LC Z| #bis 15 ac | 00 - - N N - - - | 122 {eines Zahlwertes
(BCD-codiert)
+ reTative Adresse |
£ KC | 2 alphanum. 30| 10 { 00 | 0O N N - - - 63 |2 ASCII-Zeichen
Z=ichen
. KM | Bitmuster 30| 80 | 00| 00 N N - - - 63 |als Bitmuster
{15 Bit)
L KH | # bis FFFF 30( 40 | 00 | 00 N - - - 63 |im Hexa-Code
L KF| #bis.(2°-1) [30] 04 [00] 00| N -1 - -] 63 lais Festpunktzan
t KY | # bis 255, 30 20 00| 0O N - - - 63 |2 Byte
jedes Byte
. KT | 2.4 bis 999.3 |30 02 | 00| 00 N - - - 63 |jals Zeitwert
L KZ| #bis 999 30} 01 00| 00 N - - - 63 [als Zahlwert
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Lade- und Transferfunktionen (Fortsetzung)

Opera- |Parameter Maschinencode Ab- VKE Wort Anzeigen g’gi Funktion
tion (hexadezimal) hédngig | begren- | werden beein- ZE'E
Wort O Wort 1 | von zend fluBt < +
80| 81| 82 [ 83 |vke vzl anzo Jov | &8
Transferieren
T EB {4 bis 5 48 | 00 - - N N - - - | 55 |zu einem Eingabebyte (im PAE)
T EW |@ bis 4 53| 00 - - N N - - - 58 |zu einem Eingabewort (im PAE)
T AB |@ bis 3 4B | 80 - - N N - - - 55 |zu einem Ausgangsbyte (im PAE)
T AW |@ bis 2 53| 80 - - N N - - - 58 |zu einem Ausgabewort (im PAA)
T MB [ bis 63 08| 00 - - N N - - - 52 |zu einem Merkerbyte
T MW |@ bis 62 13 | 00 - - N N - - - 61 |zu einem Merkerwort
T DR |@ bis 255 2B | 00 - - N N - - - 57 |zu einem Datum (rechtes Byte)
T DL |@ bis 255 23| 00 - - N N - - - 54 |zu einem Datum (linkes Byte)
T DW |@ bis 255 33| 00 - - N N - - - 61 |zu einem Datum (Wort)
T PB |@ bis3 73| 00 - - N N - - - 90 |zu einem Peripheriebyte
der Ausgaben mit Nachfiihren
des PAA
+ relative Adresse |
Vergleichsfunktionen
Opera- | Parameter Maschinencode Ab- VKE Wort Anzeigen vg’ﬂ Funktion
tion (hexadezimal) hdngig | begren- | werden beein- ;E‘é
Wort O Wort 1 von zend fluBt Lo
o[ 81| 82 [ 83 | vke mzi] avzofov | 8%
Vergleich-Festpunktzahlen
I =F 211 80 - - N N J J - 87 |auf gleich
>}<F 21| 60 - - N N J J - 87 |auf ungleich
>F 21| 20 - - N N J J - 87 |auf groBer
>=F 21 A0 - - N N J J - 87 |auf groBer gleich
<F 211 40 - - N N J J - 87 |auf kleiner
< =F 21| co - - N N dJ J | - 87 lauf kleiner-gleich
Arithmetische Funktionen
Opera- | Parameter Maschinencode Ab- VKE Wort Anzeigen ‘?3 Funktion
tion (hexadezimal) hdngig | begren- | werden beein- Bx
Wort 0 Wort 1 von zend fluBt ',GE’JE
BO| BL| B2 | B3 | VKE ANZL| aNzO]ov | 8@
+F 79 | 00 - - N N J J 58 |Festpunkt-Addition
-F 59 | 00 - - N N J J 54 |Festpunkt-Subtraktion
Bausteinaufrufe
Opera- | Parameter Maschinencode Ab- VKE Wort Anzeigen g’ﬂ Funktion
tion (hexadezimal) hdngig | begren- | werden beein- ox
Wort 0 | Wort 1 | von zend fluBt }2’5
B0 81| B2 [ B3 | VKE mzi|anzo|ov | 8¢
BE 65| 00 J - - - 42 |Bausteinende
BEB 05| 00 J - - - 46 |Bausteinende bedingt
BEA 65| 01 J - - - 42 |Bausteinende absolut
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Sonstige Eunktionen

Opera- | Parameter Maschinencode Ab- VKE Wort Anzeigen é’*g Funktion-
53
tion (hexadezimal) hdngig | begren-| werden beein- Bx
Wort 0 | Wort 1 von zend flut %’f
BO | BL | B2| B3| VKE ANZL| ANZO[ OV | @8
NOP O 00 | 00 N N - - - 40 |Nulloperation
(alle Bits geldscht)
NOP 1 FF | FF N N - - - 40 |Nulloperation
(alle Bits gesetzt)
STP 70 | 03 N N - - - 44 |Stop
Segmentende fiir Programmierung
. in Anweisungsliste.
BLD 10 ] 00 N N - - - 40 |Dient zum Bildaufbau im Kontakt
plan fiir das Programmiergerat
Verkniipfungsfunktionen, wortweise (ergdnzende Funktionen)
UW 41 | 00 N N X X - 55 | UND-Verkniipfung von
AKKU 1 und AKKU 2
OW 49 | 00 N N - X X - 55 |ODER-Verkniipfung von
AKKU 1 und AKKU
XOW 51 | 00 X X - 55 |Exklusiv-0DER-Verkniipfung
von AKKU 1 mit AKKU 2
Umwandlungsfunktionen (ergdnzende Funktionen)
Opera- | Parameter Maschinencode Ab- VKE Wort Anzeigen §3 Funktion
tion (hexadezimal) hdngig| begren-| werden beein- ,*?:z
Wort 0 | Wort 1 von zend fluBt %’E
B0 [ 81|82 B3] wke mzi[anzolov | 8%
KEW 01 ] 00 - - N N - - - 42 [l-er-Komplementbildung
(Festpunkt)
KZW 09 | 00 - - N N J J J 62 |2-er-Komplementbildung
(Festpunkt)
Schiebefunktionen (ergdnzende Funktionen)
wn
Opera- | Parameter Maschinencode Ab- VKE Wort Anzeigen 2’3 Funktion
53
tion (hexadezimal) hdngig| begren-| werden beein- a3
v E
Wort O Wort 1 von zend fludt 2o
0
BO | Bl | B2 | B3 | VKE ANZ1 | ANZO| OV | @ &
SLW & bis 15 61 | 00 - - N N J J - 49 |[Schieben links (16 bit)
SRW @ bis 15 69 | 00 - - N N J J - 47 |[Schieben rechts (16 bit)
Lt Schiebezahll + 10 x Schiebezahl I
Sprungfunktionen (ergdnzende Funktionen)
Opera- | Parameter Maschinencode Ab- VKE Wort Anzeigen §*g{ Funktion
tion (hexadezimal) hédngig| begren-| werden beein- ;§-§
Wort O Wort 1 von zend fluBt }éi
BO | Bl | B2 | B3 | VKE ANZL [ ANZO| OV | 3G
SPA =] Symboladresse | 2D | 00 - - N N - - - 55 [Sprung unbedingt
SPg =| Symboladresse | FA | 00 - - J J - - - 62 [Sprung bedingt
‘ ' (Sprungbedingung: VKE)
7 - _ _ _ _ - Sprung bedingt
SPZ Symboladresse | 45 | 00 N N 62 (Sprungbedingung: ANZ 1, ANZ 0)
- | - | - Sprung bedingt
SPN Symboladresse | 35 | 00 N N 62 (Sprungbedingung: ANZ 1, ANZ 0)
- _ _ _ - Sprung bedingt
SPP Symboladresse | 15 | 00 - N N 62 (Sprungbedinaung: ANZ 1, ANZ 0)
= - - - - _ Sprung bedingt
SPM Symboladresse | 25 | 00 N N 62 (Sprungbedingung; ANZ 1, ANZ 0)
= ~ - _ R ~ Sprung bedingt
SP0 =| Symboladresse | 0D | 00 N N 57 (Sprungbedingung: 0V)
+ Sprungweite
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