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Rechtliche Hinweise

Warnhinweiskonzept

Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer personlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von
Sachschéden beachten missen. Die Hinweise zu |hrer persdnlichen Sicherheit sind durch ein Warndreieck
hervorgehoben, Hinweise zu alleinigen Sachschaden stehen ohne Warndreieck. Je nach Gefédhrdungsstufe
werden die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt dargestellit.

/\GEFAHR

bedeutet, dass Tod oder schwere Kérperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

/\WARNUNG

bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden
Vorsichtsmaflinahmen nicht getroffen werden.

/\VORSICHT

bedeutet, dass eine leichte Kdrperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden Vorsichtsmaflnahmen
nicht getroffen werden.

ACHTUNG

bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden Vorsichtsmafinahmen nicht getroffen
werden.

Beim Auftreten mehrerer Gefahrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils héchsten Stufe verwendet.
Wenn in einem Warnhinweis mit dem Warndreieck vor Personenschaden gewarnt wird, dann kann im selben
Warnhinweis zusétzlich eine Warnung vor Sachschaden angeflgt sein.

Qualifiziertes Personal

Das zu dieser Dokumentation zugehdrige Produkt/System darf nur von fiir die jeweilige Aufgabenstellung
qualifiziertem Personal gehandhabt werden unter Beachtung der fiir die jeweilige Aufgabenstellung zugehdrigen
Dokumentation, insbesondere der darin enthaltenen Sicherheits- und Warnhinweise. Qualifiziertes Personal ist
auf Grund seiner Ausbildung und Erfahrung befahigt, im Umgang mit diesen Produkten/Systemen Risiken zu
erkennen und mégliche Gefahrdungen zu vermeiden.

BestimmungsgeméaRer Gebrauch von Siemens-Produkten

Marken

Beachten Sie Folgendes:

/\WARNUNG

Siemens-Produkte diirfen nur fur die im Katalog und in der zugehdrigen technischen Dokumentation
vorgesehenen Einsatzfalle verwendet werden. Falls Fremdprodukte und -komponenten zum Einsatz kommen,
missen diese von Siemens empfohlen bzw. zugelassen sein. Der einwandfreie und sichere Betrieb der
Produkte setzt sachgemafen Transport, sachgemafRe Lagerung, Aufstellung, Montage, Installation,
Inbetriebnahme, Bedienung und Instandhaltung voraus. Die zulassigen Umgebungsbedingungen miissen
eingehalten werden. Hinweise in den zugehdérigen Dokumentationen mussen beachtet werden.

Alle mit dem Schutzrechtsvermerk ® gekennzeichneten Bezeichnungen sind eingetragene Marken der
Siemens AG. Die Uibrigen Bezeichnungen in dieser Schrift kénnen Marken sein, deren Benutzung durch Dritte fiir
deren Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kann.

Haftungsausschluss

Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software gepriift.
Dennoch kénnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fiir die vollstandige Ubereinstimmung
keine Gewahr lGibernehmen. Die Angaben in dieser Druckschrift werden regelmaRig tberprift, notwendige
Korrekturen sind in den nachfolgenden Auflagen enthalten.

Siemens AG AS5E03461181-AF Copyright © Siemens AG 2013 - 2019.
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Vorwort

Zweck der Dokumentation

Diese Dokumentation gibt lhnen wichtige Informationen, um das Automatisierungssystem
S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP zu projektieren, zu montieren, zu
verdrahten und in Betrieb zu nehmen.

Erforderliche Grundkenntnisse

Zum Verstandnis der Dokumentation sind allgemeine Kenntnisse auf dem Gebiet der
Automatisierungstechnik erforderlich.

Giiltigkeitsbereich der Dokumentation

Diese Dokumentation gilt fur alle Produkte der Produktfamilien SIMATIC S7-1500 und
SIMATIC ET 200MP.

Konventionen

STEP 7: Zur Bezeichnung der Projektier- und Programmiersoftware verwenden wir in der
vorliegenden Dokumentation "STEP 7" als Synonym fur alle Versionen von "STEP 7
(TIA Portal)".

Beachten Sie auch die folgendermalien gekennzeichneten Hinweise:

Hinweis

Ein Hinweis enthalt wichtige Informationen zum beschriebenen Produkt, zur Handhabung
des Produkts oder zu dem Teil der Dokumentation, auf den wir Sie besonders aufmerksam
machen mochten.

Automatisierungssystem
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Besondere Informationen

Hinweis
Wichtiger Hinweis fiir die Erhaltung der Betriebssicherheit Ihrer Anlage

Anlagen mit sicherheitsgerichteten Auspragungen unterliegen seitens des Betreibers
besonderen Anforderungen an die Betriebssicherheit. Auch der Zulieferer ist gehalten, bei
der Produktbeobachtung besondere MalRnahmen einzuhalten. Wir informieren daher in Form
personlicher Benachrichtigungen tber die Produktentwicklungen und -eigenschaften, die fir
den Betrieb von Anlagen unter Sicherheitsaspekten wichtig sind oder sein kénnen.

Damit Sie auch in dieser Beziehung immer auf dem neuesten Stand sind und ggf.
Anderungen an lhrer Anlage vornehmen kdnnen, ist es notwendig, dass Sie die
entsprechenden Benachrichtigungen abonnieren.

Melden Sie sich beim Industry Online Support an. Folgen Sie den nachfolgenden Links und
klicken Sie jeweils rechts auf der Seite auf "E-Mail bei Update":
e SIMATIC S7-300/S7-300F (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/13751)

e SIMATIC S7-400/S7-400H/S7-400F/FH
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/13828)

e SIMATIC WIinAC RTX (F) (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/13915)

e SIMATIC S7-1500/SIMATIC S7-1500F
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/13716)

e SIMATIC S7-1200/SIMATIC S7-1200F
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/13883)

e Dezentrale Peripherie (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/14029)
e STEP 7 (TIA Portal) (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/14340)

Hinweis

Bei Einsatz von F-CPUs im Sicherheitsbetrieb und fehlersicheren Modulen beachten Sie die
Beschreibung des F-Systems SIMATIC Safety Programmier- und Bedienhandbuch SIMATIC
Safety - Projektieren und Programmieren
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/54110126).

Hinweis

Produktinformation

Die Produktinformation zum Automatisierungssystem S7-1500/Dezentralen
Peripheriesystem ET 200MP enthalt:

e Modulibersicht von SIMATIC S7-1500 und ET 200MP

e Erganzungen zur Dokumentation

Die Produktinformation finden Sie im Internet
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/68052815).

Automatisierungssystem
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Recycling und Entsorgung

Die Produkte sind schadstoffarm und recyclingféhig. Fir ein umweltvertragliches Recycling
und die Entsorgung lhres Altgerats wenden Sie sich an einen zertifizierten
Entsorgungsbetrieb fir Elektronikschrott.

Security-Hinweise

Siemens bietet Produkte und Lésungen mit Industrial Security-Funktionen an, die den
sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und Netzwerken unterstiitzen.

Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu sichern, ist
es erforderlich, ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept zu implementieren (und
kontinuierlich aufrechtzuerhalten), das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Die
Produkte und Lésungen von Siemens formen einen Bestandteil eines solchen Konzepts.

Die Kunden sind dafiir verantwortlich, unbefugten Zugriff auf ihre Anlagen, Systeme,
Maschinen und Netzwerke zu verhindern. Diese Systeme, Maschinen und Komponenten
sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet verbunden werden, wenn und
soweit dies notwendig ist und nur wenn entsprechende SchutzmalRnahmen (z. B. Firewalls
und/oder Netzwerksegmentierung) ergriffen wurden.

Weiterfiihrende Informationen zu méglichen Schutzmafinahmen im Bereich Industrial
Security finden Sie unter (https://www.siemens.com/industrialsecurity).

Die Produkte und Losungen von Siemens werden standig weiterentwickelt, um sie noch
sicherer zu machen. Siemens empfiehlt ausdriicklich, Produkt-Updates anzuwenden, sobald
sie zur Verfigung stehen und immer nur die aktuellen Produktversionen zu verwenden. Die
Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstiitzter Versionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Produkt-Updates informiert zu sein, abonnieren Sie den Siemens Industrial
Security RSS Feed unter (https://www.siemens.com/industrialsecurity).

Automatisierungssystem
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Siemens Industry Online Support

Industry Mall

Aktuelle Informationen erhalten Sie schnell und einfach zu folgenden Themen:

Produkt-Support

Alle Informationen und umfangreiches Know-how rund um Ihr Produkt, Technische
Daten, FAQs, Zertifikate, Downloads und Handblcher.

Anwendungsbeispiele

Tools und Beispiele zur Lésung Ihrer Automatisierungsaufgabe — aulerdem
Funktionsbausteine, Performance-Aussagen und Videos.

Services

Informationen zu Industry Services, Field Services, Technical Support, Ersatzteilen und
Trainingsangeboten.

Foren
Fur Antworten und Lésungen rund um die Automatisierungstechnik.
mySupport

Ihr personlicher Arbeitsbereich im Siemens Industry Online Support fr
Benachrichtigungen, Support-Anfragen und konfigurierbare Dokumente.

Diese Informationen bietet Ihnen der Siemens Industry Online Support im Internet
(http://www.siemens.com/automation/service&support).

Die Industry Mall ist das Katalog- und Bestellsystem der Siemens AG fur Automatisierungs-
und Antriebslésungen auf Basis von Totally Integrated Automation (TIA) und Totally
Integrated Power (TIP).

Kataloge zu allen Produkten der Automatisierungs- und Antriebstechnik finden Sie im
Internet (https://mall.industry.siemens.com).

Automatisierungssystem
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Wegweiser Dokumentation S7-1500 / ET 200MP

Die Dokumentation fir das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 und das Dezentrale
Peripheriesystem SIMATIC ET 200MP gliedert sich in drei Bereiche.
Die Aufteilung bietet Ihnen die Mdglichkeit, gezielt auf die gewilinschten Inhalte zuzugreifen.

Funktionshandbiicher zu (ibergreifenden Themen

Ubergreifende

Informationen + Diagnose » Zyklus- und Reaktionszeiten
* Kommunikation * PROFINET
* Motion Control + PROFIBUS

/\ * Webserver

Geratehandbiicher mit detaillierten Informationen zu Modulen

Gerateinformatione s
Serateinformationen - CPUs » Kommunikationsmodule

+ Interfacemodule « Technologiemodule
Informationen zum System

+ Digitalmodule + Stromversorgungsmodule
* Analogmodule

Basisinformationen « Getting Started S7-1500

« Systemhandbuch S7-1500/ET 200MP

= Online-Hilfe TIA Portal

Basisinformationen

Systemhandbuch und Getting Started beschreiben ausfuhrlich die Projektierung, Montage,
Verdrahtung und Inbetriebnahme der Systeme SIMATIC S7-1500 und ET 200MP. Die
Online-Hilfe von STEP 7 unterstltzt Sie bei der Projektierung und Programmierung.

Gerateinformationen

Geréatehandbicher enthalten eine kompakte Beschreibung der modulspezifischen
Informationen wie Eigenschaften, Anschlussbilder, Kennlinien, Technische Daten.

Automatisierungssystem
Systemhandbuch, 11/2019, ASE03461181-AF 13



Wegweiser Dokumentation S7-1500/ ET 200MP

Ubergreifende Informationen

In den Funktionshandbiichern finden Sie ausfihrliche Beschreibungen zu Ubergreifenden
Themen rund um die Systeme SIMATIC S7-1500 und ET 200MP, z. B. Diagnose,
Kommunikation, Motion Control, Webserver, OPC UA.

Die Dokumentation finden Sie zum kostenlosen Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109742691).

Anderungen und Ergénzungen zu den Handbiichern werden in einer Produktinformation
dokumentiert.

Die Produktinformation finden Sie zum kostenlosen Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/68052815).

Manual Collection S7-1500/ET 200MP

Die Manual Collection beinhaltet die vollstandige Dokumentation zum
Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 und dem Dezentralen Peripheriesystem
ET 200MP zusammengefasst in einer Datei.

Sie finden die Manual Collection im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/86140384).

SIMATIC S7-1500 Vergleichsliste fiir Programmiersprachen

"mySupport"

Die Vergleichsliste beinhaltet eine Ubersicht, welche Anweisungen und Funktionen Sie fiir
welche Controller-Familien anwenden kénnen.

Sie finden die Vergleichsliste im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/86630375).

Mit "mySupport”, lnrem personlichen Arbeitsbereich, machen Sie das Beste aus Ihrem
Industry Online Support.

In "mySupport" kdnnen Sie Filter, Favoriten und Tags ablegen, CAx-Daten anfordern und
sich im Bereich Dokumentation lhre persénliche Bibliothek zusammenstellen. Des Weiteren
sind in Support-Anfragen |Ihre Daten bereits vorausgefillt und Sie kdnnen sich jederzeit
einen Uberblick (iber Ihre laufenden Anfragen verschaffen.

Um die volle Funktionalitdt von "mySupport” zu nutzen, missen Sie sich einmalig
registrieren.

Sie finden "mySupport" im Internet (https://support.industry.siemens.com/My/ww/de/).

Anwendungsbeispiele

14

Die Anwendungsbeispiele unterstiitzen Sie mit verschiedenen Tools und Beispielen bei der
Lésung lhrer Automatisierungsaufgaben. Dabei werden Lésungen im Zusammenspiel
mehrerer Komponenten im System dargestellt - losgeldst von der Fokussierung auf einzelne
Produkte.

Sie finden die Anwendungsbeispiele im Internet
(https://support.industry.siemens.com/sc/ww/de/sc/2054).

Automatisierungssystem
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Neue Eigenschaften/Funktionen

Was ist neu im Systemhandbuch S7-1500, ET 200MP, Ausgabe 11/2019 gegeniiber
Ausgabe 12/2017

Inhalte

das Automatisierungssystem SIMATIC S7-
1500/ET 200MP auf eine genormte 35 mm
DIN Schiene.

Was ist neu? Was ist der Kundennutzen? Wo finden Sie die Informatio-
nen?
Neue Hutschienenadapter Uber den Hutschienenadapter montieren Sie | Kap.|Hutschienenadapter mon-

tieren|(Seite 122)

Kommunikationsmodul
10-Link Master

Mit dem 10-Link Master kénnen Sie im lau-
fenden Betrieb:

o Parameter fir die Fertigung und Verarbei-
tung von Produktvarianten und Chargen
bis in die Sensor-/Aktorebene dndern

e Ferndiagnose oder detaillierte Diagnose
bis zum Sensor/Aktor festlegen

Kap.Kommunikationsmodul
IO-Link Master (Seite|74)

Kommunikationsprozessor
CP 1545-1
CP 1545-1TSN

Kommunikationsprozessoren verbinden das
Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500
sicher mit Netzwerken. Mit den integrierten
Sicherheitsfunktionen schitzen Kommunika-
tionsprozessoren das Automatisierungssys-
tem S7-1500 und unterlagerte Netze vor
unberechtigten Zugriffen. Durch Verschliisse-
lung schitzen Kommunikationsprozessoren
die Datenlibertragung gegen Manipulation
und Spionage.

Kap!Kommunikationsmodule
CM/-prozessoren CP (Sei-
te[71)

Technologiemodul TM NPU

Mit dem Technologiemodul TM NPU kénnen

Sie:

e GrolRe Datenmengen Uiber neuronale
Netze verarbeiten

o Visuelle Qualitatskontrolle durchfiihren

o Robotersysteme uber Bild steuern

e Pick-and-Place-Applikationen nutzen

Kap!Technologiemodul TM
NPU |(Seite|86)

Analogeingabemodul Basic

Das neue, einfache und preiswerte Ana-
logeingabemodul liefert Daten zur Tempera-
turmessung mit RTD uber 8 Kandle.

Kap.Analogeingabemodule
(Seite|65)

Automatisierungssystem
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Neue Eigenschaften/Funktionen

Was ist neu im Systemhandbuch S7-1500, ET 200MP, Ausgabe 12/2017 gegeniber
Ausgabe 09/2016

Was ist neu?

Was ist der Kundennutzen?

Wo finden Sie die Informatio-
nen?

Neue
Inhalte

Technologie-CPUs

e Erweiterung des Technologie-CPU-
Portfolios durch die CPUs 1516T(F)-
3 PN/DP

e Alle Technologie-CPUs verfligen Uber das
neue Technologieobjekt TO_Kinematik.
Mit dem TO_Kinematik realisieren Sie
komplexe Motion Control Anwendungen
zur Steuerung von 2D-3D und 4D-
Kinematiken.

Ab Kap.|Systemubersicht (Sei-
te|20)

CPU 1518(F)-4 PN/DP MFP

e Erweiterung des CPU-Portfolios durch die
CPUs 1518(F)-4 PN/DP MFP (Multifunkti-
onale Plattform)

o Die CPU kann sowohl STEP 7-Bausteine
des ,Ublichen® Anwenderprogramms aus-
fuhren, als auch Bausteine und Applikati-
onen, die mit C/C++ programmiert
wurden.

o Die Multifunktionale Plattform bietet Ihnen
die Moglichkeit, C/C++ Code synchron im
CPU-Zyklus (Uber die
CPU-Funktionsbibliothek) ablaufen zu
lassen. Zusatzlich kann die Multifunktio-
nale Plattform C/C++ Anwendungen als
separate Applikationen parallel zur CPU
Runtime ausfihren.

e Mit C/C++ Applikationen realisieren Sie
parallele Prozesse zum STEP 7-
Anwenderprogramm, z. B. fir die Vorver-
arbeitung oder das Versenden von Daten
Uber Industrial Ethernet. Eine CPU kann
gleichzeitig mehr Aufgaben tUbernehmen,
die Komplexitat von Funktionen reduziert
sich und die bendtigte Zeit zur Implemen-
tierung sinkt.

e Sie kdnnen bereits existierendes techno-
logisches Know-how im C/C++ Code wie-
derverwenden, synchron und asynchron
zum STEP 7-Anwenderprogramm.

Ab Kap.|Systemubersicht|(Sei-
te 20:»
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Neue Eigenschaften/Funktionen

Was ist neu?

Was ist der Kundennutzen?

Wo finden Sie die Informatio-
nen?

Passwort-Provider

Als Alternative zur manuellen Passwortein-

gabe kdnnen Sie einen Passwort-Provider an

STEP 7 anbinden. Ein Passwort-Provider
bietet Ihnen folgende Vorteile:

o Komfortabler Umgang mit Passwortern.
STEP 7 liest das Passwort automatisch

fuir die Bausteine ein. Dadurch sparen Sie

Zeit
e Optimalen Bausteinschutz, da die Bear-
beiter das Passwort selbst nicht kennen

Kap. Know-how-Schutz|(Sei-
te 214)

Anweisung GetSMCinfo

Mit Hilfe der Anweisung GetSMCinfo kénnen

Sie im Anwenderprogramm auf Informatio-

nen, die lhnen die Speicherkarte liefert, rea-

gieren und bei Bedarf die Speicherkarte
vorsorglich tauschen. Dieser Vorgang ist
dann sinnvoll, wenn Sie in lhrer Applikation
die Karte haufig beschreiben z. B. bei der
Verwendung von Datalogs.

Kap. SIMATIC Memory Card -
Uberblick

Testen mit Haltepunkten

Beim Testen mit Haltepunkten fiihren Sie ein
Programm von Haltepunkt zu Haltepunkt aus.

Das Testen mit Haltepunkten bietet lhnen
folgende Vorteile:

e Testen von SCL- und AWL-

Programmcode mit Hilfe von Haltepunk-

ten

e Logische Fehler Schritt fiir Schritt ein-
grenzen

o Einfaches und schnelles Analysieren
komplexer Programme vor der eigentli-
chen Inbetriebnahme

e Erfassen von Aktualwerten innerhalb
einzelner Schleifendurchlaufe

Einsatz von Haltepunkten zur Programm-
validierung auch in SCL/AWL-Netzwerken
innerhalb von KOP/FUP-Bausteinen mdg-

lich

Kap. Testfunktionen (Sei-
te 315)

Automatisierungssystem
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Neue Eigenschaften/Funktionen

Was ist neu?

Was ist der Kundennutzen?

Wo finden Sie die Informatio-
nen?

Geénderte
Inhalte

Systemstromversorgung
PS 60W 24/48/60VDC HF

Die PS 60W 24/48/60VDC HF ermdglicht
eine erweiterte Remanenz des Daten-
Arbeitsspeichers der CPU.

Bei einem Ausfall der Versorgungsspannung
liefert die PS 60W 24/48/60VDC HF noch
ausreichend Energie, damit die CPU den
gesamten Daten-Arbeitsspeicher (ohne
remanente Daten) auf die SIMATIC Memory
Card sichert.

Kap. Einsatz von Sys-
temstromversorgungen (Sei-
te 103)

Uhrzeitsynchronisation

Bei allen Anwendungen die eine exakte Uhr-
zeit erfordern, aktualisieren Sie die Uhrzeit
der CPU Uber das NTP-Verfahren. Dadurch
wird die Uhrzeit der CPU auch Uber Subnetz-
grenzen hinweg automatisch gestellt.

Kap. Uhrzeitsynchronisation
(Seite 264)

Auslesen der |dentifikations-
und Maintenance-Daten Uber
die Anweisung Get_IM_Data

Mit der Anweisung Get_IM_Data lesen Sie
mit wenig Programmieraufwand die Identifika-
tions- und Maintenance-Daten der Module
aus.

Mit der Anweisung Get_IM_Data greifen Sie
im Anwenderprogramm auf ldentifikations-
und Maintenance-Daten (1&M) eines Moduls
zu. I1&M-Daten sind gespeicherte Informatio-
nen in einem Modul. Damit kénnen Sie

¢ Die Anlagenkonfigurationen (iberpriifen
o Auf Hardwarednderungen reagieren

e Im Anwenderprogramm auf Hardwarefeh-
ler reagieren.

Das Auffinden und Beheben von Hardware-
Fehlern ist einfacher.

Kap. I1&M-Daten auslesen und
eingeben (Seite 270)
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Neue Eigenschaften/Funktionen

Was ist neu im Systemhandbuch S7-1500, ET 200MP, Ausgabe 09/2016 gegeniber

Ausgabe 12/2014

den Anweisungen. Damit vermeiden Sie
Ressourcenmangel in der CPU.

Was ist neu? Was ist der Kundennutzen? Wo finden Sie die Informatio-
nen?
Neue Kompakt-CPUs Sie kdnnen die Kompakt-CPUs fiir kleinere Ab Kap. Systemdibersicht|(Sei-
Inhalte bis mittlere Applikationen einsetzen. Die te[20)
Kompakt-CPUs verfiigen Uber eine integrierte
analoge und digitale Onboard-Peripherie
sowie integrierte Technologiefunktionen.
Technologie-CPUs Sie kénnen die Technologie-CPUs fir an- Ab Kap. Systemdibersicht|(Sei-
spruchsvolle Applikationen einsetzen. Die te|20)
Technologie-CPUs sind mit erweiterten Moti-
on Control-Funktionen ausgestattet.
Fehlersichere Module Mit den Fehlersicheren Modulen I6sen Sie die | Ab Kap. Systemibersicht|(Sei-
konventionelle Aufbautechnik in der Sicher- te|20)
heitstechnik ab. Das betrifft z. B. die Abl6-
sung von Schaltgeraten fir NOT-AUS,
Schutztiriberwachung und Zweihandbedie-
nung.
SIMATIC Memory Card iber | Ohne den Weg tiber STEP 7 wird direkt Gber | Kap. SIMATIC Memory Card
Display formatieren, I6schen | das Display ihre SIMATIC Memory Card
oder konvertieren formatiert, geléscht oder in eine Programm-
karte konvertiert. Sie gewinnen Zeit.
Geénderte | Asynchron arbeitende An- Sie erhalten einen Uberblick (iber den Res- Kap. Asynchron arbeitende
Inhalte weisungen sourcenverbrauch von asynchron arbeiten- Anweisungen (Seite 197)

Konfigurationssteuerung

Die Konfigurationssteuerung bietet Ihnen

folgende Vorteile:

e |n einem einzigen Projekt sind verschie-
dene Ausbaustufen einer Serienmaschine
bedienbar.

e Eine Anderung der Hardware-
Konfiguration und des Anwenderpro-
gramms ist nicht erforderlich.

e Zentraler/Dezentraler Aufbau einer Anla-
ge ist flexibel variierbar.

e Einfaches Handling bei Instandhaltung,
Versionierung und Upgrade.

e Einsparung der Hardware: Sie setzen nur
die Peripheriemodule ein, die Sie aktuell
bendtigen.

o Einsparpotenziale bei der Erstellung,
Inbetriebnahme und Dokumentation flr
Serienmaschinen.

Kap. Konfigurationssteuerung
(Seite| 221)

Verdrahtungsregeln fir die
Einspeiseelemente

Sie erhalten Informationen zum sachgerech-
ten Anschluss der Einspeiseelemente.

Kap. Verdrahtungsregeln (Sei-
te 150)

CPU/Interfacemodul an
Laststromversorgung an-
schliel3en

Sie erhalten Informationen zum sachgerech-
ten Anschluss der CPU/Interfacemodul an die
Laststromversorgung.

Kap. CPU/Interfacemodul an
Laststromversorgung an-
schliel3en|(Seite| 158)

Firmware-Update (ber er-
reichbare Teilnehmer

Sie erhalten Informationen zum schnellen
Firmware-Update durch alle im Netz erreich-
baren Teilnehmer.

Kap. Firmware-Update
(Seite 300)

Automatisierungssystem
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Systemiibersicht 3

3.1 Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 im Uberblick

3.1.1 Die SIMATIC Automatisierungssysteme

Damit Sie lhre Maschinen und Anlagen wirtschaftlich und flexibel automatisieren kénnen,
brauchen Sie optimale Lésungen fir jeden Anwendungsbereich.

Das SIMATIC Controller Portfolio umfasst unterschiedliche Systeme:

20

Der Basic Controller SIMATIC S7-1200 ist die intelligente Wahl fir kompakte
Automatisierungslésungen mit integrierten Kommunikations- und Technologiefunktionen.

Wenn Anlagenkomplexitat und Systemperformance im Vordergrund stehen, treffen Sie
mit dem Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 die richtige Wahl. Der SIMATIC S7-
1500 Controller flhrt die einfachere Funktionalitat des SIMATIC S7-1200 Basic
Controllers fort und erflllt héchste Anspriiche an Performance, Flexibilitat und
Vernetzbarkeit.

Der Distributed Controller SIMATIC ET 200SP kombiniert die Vorteile der S7-1500 und
die sehr kompakte Aufbautechnik der ET 200SP mit hoher Kanaldichte. Durch die
Verwendung von dezentraler Intelligenz sparen Sie Kosten und Platz im Schaltschrank.

Fir die Verwendung aulRerhalb eines Schaltschranks bietet Ihnen die CPU 1513pro-2 PN
und CPU 1516pro-2 PN die SIMATIC S7-1500 Funktionalitat in der Bauform der
ET 200pro in Schutzart IP65/67.

Wenn Sie eine PC-basierte Automatisierung benétigen, dann setzen Sie den Software
Controller SIMATIC S7-1500 ein. Der PC-basierte Controller ist im Betrieb autark vom
Betriebssystem.

Wenn Sie die Verfugbarkeit lhrer Anlage erhéhen wollen, setzen Sie das redundante
System S7-1500R/H ein. In dem System bearbeiten zwei CPUs (Primary- und Backup-
CPU) das Anwenderprogramm parallel und synchronisieren permanent alle relevanten
Daten. Beim Ausfall der Primary-CPU ubernimmt die Backup-CPU an der
Unterbrechungsstelle die Kontrolle des Prozesses.

Automatisierungssystem
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Systemtibersicht

3.1 Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 im Uberblick

Die SIMATIC Controller sind in das Totally Integrated Automation Portal eingebunden und
bieten lhnen eine konsistente Datenhaltung und ein einheitliches Bedienkonzept. Das
Engineering im TIA Portal mit seinen integrierten Funktionen gewahrleistet dabei eine
durchgangige Funktionalitat.

Engineered mit TIA Portal

o Effizientes
8 Advanced Controlier Software Controller Engineering
g SIMATIC S7-1500 SIMATIC. 871500
‘é' .
s Innovatives
ﬂé @ Design
n Vielfaltige
Distributed Controller Diagnose
IMATIC ET 200 CP
S Cc 00 CPU Safety
. ; Integrated
Basic Controller i
SIMATIC S7-1200 Security
' Integrated
Technology
Integrated

Anwendungskomplexitat

Bild 3-1 SIMATIC Automatisierungssysteme im Uberblick
Das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 unterstltzt alle géangigen
Kommunikationsstandards.

Alle SIMATIC S7-1500 CPUs bieten integrierte Motion Control-Funktionen. Fir erweiterte
Motion Control-Funktionen stehen Ihnen Technologie-CPUs zur Verfligung.

Die SIMATIC S7-1500 CPUs sind auch als fehlersichere Controller verflgbar.

Diagnosefunktionen Uber alle Komponenten vereinfachen die Fehlerbehebung. Auch
Anderungen an der Parametrierung nehmen Sie mit dem integrierten Display einfach und
schnell vor.

Integrierte Securityfunktionen helfen gegen:
® Manipulation
e Know-how-Diebstahl

Integrierte Securityfunktionen bieten zuséatzliche Sicherheitsmechanismen fir den Aufbau
gesicherter Netzwerke.

Automatisierungssystem
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3.1.2

Vergleich der SIMATIC Automatisierungssysteme

Die folgenden Tabellen vergleichen die wichtigsten technischen Daten der SIMATIC

Systeme.
Basic Controller Controller
SIMATIC S7-1200 SIMATIC ET 200SP CPU SIMATIC ET 200SP
Controller 1515SP PC
Daten-Arbeitsspeicher, max. | 150 kbyte 1 Mbyte 5 Mbyte
Code-Arbeitsspeicher, max. 200 kbyte 1 Mbyte
Ladespeicher / Massenspei- | 32 Gbyte 32 Gbyte 320 Mbyte

cher, max.

(Uber SIMATIC Memory
Card)

(uber SIMATIC Memory
Card)

E/A-Adressbereich, max.

1024/1024 Byte

32/32 kbyte

32/32 kbyte

Integrierte Schnittstellen,
max.

1 x PROFINET IO
(2-Port Switch)

1 x PROFINET IO
(3-Port Switch)

1 x PROFINET IO
(2-Port Switch)

2 x PROFINET 1 x PROFINET
Controller mit integrierten X - -
Ein- und Ausgangen
Konfigurationssteuerung --- X X
Webserver X X X
Taktsynchroner Betrieb --- Dezentral Dezentral

Integriertes Display

Als Windows-Anwendung

Technology integrated

Motion Control

Motion Control

Motion Control

PID Control PID Control PID Control
Security integrated X X X
Integrierte Systemdiagnose | X X X
Integrierte Safety- In F-CPUs In F-CPUs In F-CPUs
Funktionalitat
Schutzart IP20 1P20 IP20

Distributed Controller

Advanced Controller

SIMATIC ET 200pro SIMATIC S7-1500 Software Controller SIMATIC S7-
SIMATIC S7-1500 1500R/H
Daten-Arbeitsspeicher, |5 Mbyte 20 Mbyte 20 Mbyte 8 Mbyte
max. 1,5 Mbyte 6 Mbyte 5 Mbyte 2 Mbyte
Code-Arbeitsspeicher,
max.
Ladespeicher / Mas- 32 Gbyte 32 Gbyte 320 Mbyte 32 Gbyte
senspeicher, max. (tiber Memory Card) (iber Memory Card)
E/A-Adressbereich, 32/32 kbyte 32/32 kbyte 32/32 kbyte 32/32 kbyte
max.
Automatisierungssystem
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Distributed Controller

Advanced Controller

SIMATIC ET 200pro

SIMATIC S7-1500

Software Controller
SIMATIC S7-1500

SIMATIC S7-
1500R/H

Integrierte Schnittstel-
len, max.

1 x PROFINET IO
(3-Port Switch)

1 x PROFINET 10
(2-Port Switch)

Unterstlitzen die Hard-
ware-Schnittstellen

1 x PROFINET 10
(2-Port Switch)

1 x PROFINET IO 1 x PROFINET IO 1 x PROFINET
1 x PROFINET 1 x H-Sync-
1 x PROFIBUS Schnittstelle
Controller mit integrier- | --- C-CPU -—- -—-
ten
Ein- und Ausgangen
Konfigurationssteue- X X X -
rung
Webserver X X X -
Taktsynchroner Betrieb | Dezentral Dezentral Dezentral (Unterstit-
zung Uber CP 1625)
Integriertes Display -—- X Als Windows- X
Anwendung
Technology integrated | Motion Control Motion Control Motion Control PID Control
PID Control PID Control PID Control
C-CPUs: Schnelle Zah-
ler, PWM, PTO, Fre-
quenzausgabe
Security integrated X X X X
Integrierte Systemdiag- | X X X X
nose
Integrierte Safety- In F-CPUs In F-CPUs In F-CPUs -
Funktionalitat
Schutzart IP65/67 IP20 Hardwareabhangig IP20

Redundanzverbindun-
gen (Synchronisations-
kopplung)

Profinet-Ring (R-
CPUs)

Lichtwellenleiter
(H-CPUs)

Systemredundanz

Ja

Automatisierungssystem
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3.1.3 Einsatzgebiete SIMATIC S7-1500 und ET 200MP

Einsatzgebiet SIMATIC S7-1500

Das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 bietet Ihnen die erforderliche Flexibilitat und
Leistung fir eine grol’e Bandbreite von Steuerungsanwendungen aus dem Maschinen- und
Anlagenbau. Der skalierbare Aufbau ermdglicht es lhnen, Ihre Steuerung an die
Bedingungen vor Ort anzupassen.

SIMATIC S7-1500 Technologie-CPUs bieten Ihnen, neben den in der S7-1500
standardmaRig vorhandenen Motion Control - und Technologiefunktionen, zusatzliche
Features wie erweiterte Gleichlauf- und Kurvenscheibenfunktionalitaten.

Das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 erfillt die Schutzart IP20 und ist in
trockener Umgebung fiir den Einbau in einem Schaltschrank vorgesehen.

SIMATIC S7-1500R/H CPUs (redundante bzw. hochverfiigbare CPUs) bieten lhnen die
Moglichkeit, die Verfligbarkeit Ihrer Anlage zu erhéhen. Das Anwenderprogramm wird
synchron auf 2 CPUs abgearbeitet, um im Bedarfsfall von der Primary-CPU auf die Backup-
CPU umschalten zu kénnen.

Einsatzgebiet Dezentrales Peripheriesystem ET 200MP

SIMATIC ET 200MP ist ein modulares, skalierbares und universell einsetzbares Dezentrales
Peripheriesystem. SIMATIC ET 200MP bietet die gleichen Systemvorteile wie die SIMATIC
S7-1500. Uber PROFINET oder PROFIBUS greift eine zentrale Steuerung auf die
Peripheriemodule der ET 200MP wie auf zentrale Peripheriemodule zu.

SIMATIC ET 200MP Uberzeugt durch hohe Performance:
® Fir kirzeste Reaktionszeiten

e Fir grol’e Mengengeriste

® Fir schnellste Applikationen

Dazu tragen der High-Speed-Ruckwandbus, spezielle Ein-/Ausgabemodule und die
konsequente Nutzung von PROFINET-Mechanismen bei.

Einsatzgebiet F-System SIMATIC Safety mit S7-1500 und ET 200MP

Durch den Einsatz von fehlersicheren SIMATIC S7-1500 CPUs und Modulen realisieren Sie
Anwendungen fur die Sicherheitstechnik. Damit erreichen Sie eine nahtlose Integration von
Maschinensicherheit in die SIMATIC S7-1500 und ET 200MP. Sie nutzen ein System
gleichzeitig fur Ihre Standard und fehlersichere Automation. Das verschafft Ihnen
wirtschaftliche Vorteile, Zuverlassigkeit sowie Einsparungspotenzial bei Hardware,
Engineeringaufgaben und Lagerkosten.

Automatisierungssystem
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3.1.4 Anlagenkomponenten und Automatisierungsebenen

Die Advanced Controller SIMATIC S7-1500 kommen bei der kompletten
Produktionsautomatisierung und in Applikationen fiir mittelgro3e und High-End-Maschinen
zum Einsatz. Die Kombination der einzelnen SIMATIC Komponenten bietet Ihnen
leistungsfahige und flexible Automatisierungslésungen, die alle Bandbreiten von
Steuerungsanwendungen abdecken:

o Uber Feldbus sind die Prozesssignale an den zentralen Controller angebunden

e Alle Module befinden sich direkt im Automatisierungssystem oder im Dezentralen
Peripheriesystem

o F-CPUs mit integrierter Safety-Funktionalitédt gewahrleisten fehlersichere Ablaufe
o SIMATIC S7-1500 ist mit Schutzart IP20 fiir den Einbau im Schaltschrank vorgesehen

Die SIMATIC S7-1500 ist tber alle Kommunikationsstandards durchgéngig in die einzelnen
Automatisierungsebenen integriert.

Betriebsfllhrungsebene Englheeing Station
Steuerungsebene
PROFINET / IE
HMI AL
L |

BEEELESE e :l i l
Feldebene

T ] R T Tkl

loolol s o]] || | ET200MP

ET 200pro
ET 200SP
Bild 3-2 Prinzipieller Aufbau: SIMATIC S7-1500 in Betriebsfiihrungs-, Steuerungs- und
Feldebene

Eine Ubersicht (iber das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 finden Sie auch im
Internet (http//w3 siemens com/mcms/programmable-logic-controller/de/advanced-
controller/s7-1500/Seiten/default.aspx).

Automatisierungssystem
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3.1.5 Skalierbarkeit

Um den Ansprichen Ihrer Anlagenplanungen gerecht zu werden, sind die SIMATIC S7-1500
Controller in der Schnelligkeit der Verarbeitung sowie in den Mengengerusten skalierbar.
Zusatzlich bieten sie Vernetzungsmaoglichkeiten tber unterschiedliche
Kommunikationsstandards.

Safety Integrated, Motion Control und andere Technologiefunktionen sind fiir alle
AnlagengrofRen einsetzbar.

Im Folgenden werden verschiedene Beispielapplikationen mit unterschiedlichen SIMATIC
S7-1500 CPUs aufgezeigt:

SIMATIC S7-1500 mit integrierter Peripherie

§7-1600 mit CPU 1511C-1 PN

[— = ¥
=

{F Druckgeber
L

Bl i
-

ﬁ Magnetventil

/

Spannungsmessung

)

HMI

Bild 3-3 Beispiel: Anlagenkonfiguration mit SIMATIC S7-1500 mit integrierter Peripherie

Automatisierungssystem
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SIMATIC S7-1500 mit Peripherie, ET 200MP und HMI-Gerét

S$7-1500 mit CPU 1511-1 PN

| [

ET 200MP

|
_—

HMI

Bild 3-4 Beispiel: Anlagenkonfiguration mit SIMATIC S7-1500 mit Peripherie, ET 200MP und
HMI-Geréat

SIMATIC S7-1500 mit Motion Control, Dezentraler Peripherie und 10-Link-Geraten

S57-1500 mit CPU 1516-3PN/DP

T L | | | | | | |
i

SINAMICS

ET 200MP
PROFINET PROFIBUS
10-Link
Device
= f I0-Link |0
| HMI Device o
..

Bild 3-5 Beispiel: Anlagenkonfiguration mit SIMATIC S7-1500, Motion Control, Dezentraler
Peripherie und |0-Link-Geraten

Automatisierungssystem
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SIMATIC S7-1500 mit Safety und WLAN-Integration

PG/PC
S7-1500

S57-1200

1 1

PROFINET / IE

57-1500

ET 200MP

|
Switch
Access Point A& & HMI
SCALANCE
W788-2 M12 T 75 ET 200AL

| IE/AS-i
1 | LUNKPN IO

ET 200SP
Client Module [TFFTTTTT
SCALANCE !"II“HI!
wr22-1 RJ4s5 [ ]s | EEREH PROFIBUS
ET 200SP
Bild 3-6 Beispiel: Anlagenkonfiguration mit SIMATIC S7-1500 und Safety am PROFINET
3.1.6 Leistungsmerkmale im Uberblick

Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500

Durch die Integration zahlreicher neuer Leistungsmerkmale bietet Ihnen das
Automatisierungssystem S7-1500 exzellente Bedienbarkeit und héchste Performance.

Automatisierungssystem
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Wichtige Eigenschaften und Funktionen

Innovatives Design

* Onboard-Display fiir Diagnose und erste

Einfach in der Anwendung bhebibaahing

Einheitiche Frontstecker « hohe Variabilitét durch Skalierbarkeit bis

zu 30 Peripheriemodule pro Rack
» Vorverdrahtungsstellung

ermdglicht einfaches Verdrahten

und Umklemmen « Maximale Ubersichtlichkeit auf

kleinstem Raum durch das innovative

) . . Beschriftungssystem
* Integrierte Schirmung fiir eine

hohe Giite der Signalerfassung

Hohe Performance

* Schnelle Signalverarbeitung fur
verkiirzte Reaktionszeiten und
hohe Produktivitat

+ Kompakt-CPUs mit integrierter analoger
und digitaler Onboard-Peripherie und
integrierten Technologiefunktionen

¢ Schneller Riickwandbus fir hohe
Baudrate und effizientes
Ubertragungsprotokoll

* Ortsunabhéngige Informationser-
fassung dank integriertem
Webserver

* Hohe Anzahl der Verbindungen und
PROFINET Ports

* Vielfaltige Vernetzungsmaoglichkeiten in
Anlagen (IO-Controller, I-Device, Shared
Device)

* PROFINET 10

* PROFIBUS DP

Vielfaltige Diagnose

* Punkt-zu-Punkt (RS232, RS485)

» Integrierte Systemdiagnose fir
einheitliches Anzeigekonzept ohne
weiteren Programmieraufwand

Effizientes Engineering

* STEP 7 Sprachinnovationen unter

S Amuendardeimiomedlame Beibehaltung bewahrter Funktionen

* Systemfehler auswerten durch * Unterstitzung verschiedener Program-

Kommunikationsstandards i

Safety Integrated

¢ Einfache Integration von fehlersicheren
CPUs (F-CPUs) und fehlersicheren
Modulen (F-Modulen)

* Eine F-CPU fiir fehlersichere und
nicht-fehlersichere Anwendungen

* Einstellung aller F-Parameter iiber
Software

Security Integrated

* Schutzstufenkonzept fir einen héheren
Zugriffsschutz

* Know-how-Schutz gegen unberechtigte
Zugriffe und Modifikationen

* Kopierschutz auf der SIMATIC Memory
Card gegen Vervielfaltigung von
Anwenderprogrammen

Technology Integrated

+ Motion Control-Funktionalitat
unterstiitzt die Anbindung von
PROFIdrive-fahigen Antrieben

Technologie-CPUs mit erweiterten
Motion Control-Funktionen

¢ Einfache Progammierung der Bewe-
gungsabldufe mit PLCopen Motion
Control-Bausteinen

= Temperaturregler

* PID Control fiir kontinuierliche und
diskrete Regelprozesse mit Autotuning
fur einfache Inbetriebnahme und
optimale Regelgiite

* Nahtlose Integration ins TIA Portal flr
synchrone Projektierung und einheit-
liches Bedienkonzept

* TRACE Unterstitzung zur effektiven
Inbetriebnahme, Diagnose und
schnellen Optimierung von Antrieben
und Regelungen

Systembausteine miersprachen (AWL, KOP, FUP, SCL,
GRAPH)
* Konsistenzpriifung durch STEP 7
anstatt in der CPU
Bild 3-7 Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 - Eigenschaften und Funktionen
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Dezentrales Peripheriesystem ET 200MP

Das Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP ist ein skalierbares und hochflexibles System
zur Anbindung der Prozesssignale an eine CPU Uber einen Feldbus.

Die Module haben eine hohe Kanaldichte und eine geringe Teilevarianz. Dadurch
vereinfachen sich Bestellung, Logistik und Ersatzteilhaltung erheblich.

Wichtige Eigenschaften und Funktionen

Einfach in der Anwendung

» mit Peripheriemodulen des Automatisie-
rungssystems S7-1500

* Anschlusstechnik mit Schraub- oder
Push-In-Klemmen

* Konfigurationsanpassung
fiir zuklinftige Ausbauten durch
integrierte Konfigurationssteuerung

* Einheitliche Frontstecker

= Vorverdrahtungsstellung erméglicht
einfaches Verdrahten und Umklemmen

Hohe Performance

e Taktsynchroner PROFINET IO mit
Sendetakten bis zu 250 us

Bild 3-8

30

Innovatives Design

* Hohe Kanaldichte (z. B. 32 Kanéle auf
25 mm breitem Peripheriemodul)

Safety Integrated

* Einfache Integration von fehlersicheren
Modulen (F-Modulen)

* Hohe Variabilitdt durch Skalierbarkeit
bis zu 30 Peripheriemodule pro Station

« Maximale Ubersichtlichkeit
auf kleinstem Raum durch das innova-
tive Beschriftungssystem

* Einstellung aller F-Parameter iiber
Software

Interfacemodule

* |0-Device mit PROFINET 10-
Schnittstelle (2 Ports)

* DP-Slave mit PROFIBUS DP-
Schnittstelle

Leistungsfahige Technologie

* Technologiemodule fir Funktionen
Zahlen, Positionserfassung,
Time-based 10

Kommunikationsstandards

* PROFINET IO
* PROFIBUS DP

s Punkt-zu-Punkt (RS232, RS485)

Dezentrales Peripheriesystem SIMATIC ET 200MP - Eigenschaften und Funktionen

Automatisierungssystem
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3.2 Aufbau
3.21 Aufbau des Automatisierungssystems SIMATIC S7-1500
Aufbau

Das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 setzt sich aus folgenden Komponenten
zusammen:

CPU (Standard-, F-, Kompakt- oder Technologie-CPU)

Digitale und analoge Peripheriemodule

Kommunikationsmodule (PROFINET/Ethernet, PROFIBUS, Punkt-zu-Punkt)
Technologiemodule (Zahlen, Positionserfassung, Time-based 10)
Laststromversorgung

Systemstromversorgung (optional)

Das Automatisierungssystem S7-1500 montieren Sie auf eine Profilschiene. Sie kénnen auf
die Profilschiene bis zu 32 Module (CPU, Systemstromversorgung und 30 Peripheriemodule)
montieren. Die Module verbinden Sie Gber U-Verbinder miteinander.

Beispielkonfiguration

Systemstromversorgung
CPU
Peripheriemodule

Profilschiene mit integriertem Hutschienenprofil

Bild 3-9 Beispielkonfiguration eines Automatisierungssystems S7-1500

Automatisierungssystem
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3.2.2 Aufbau des Dezentralen Peripheriesystems SIMATIC ET 200MP

Aufbau

Das Dezentrale Peripheriesystem SIMATIC ET 200MP setzt sich aus folgenden
Komponenten zusammen:

® Interfacemodul (PROFINET oder PROFIBUS)

e Digitale und analoge Peripheriemodule

o Kommunikationsmodule (Punkt-zu-Punkt)

® Technologiemodule (Zahlen, Positionserfassung, Time-based 10)
e Systemstromversorgung (optional)

Das Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP montieren Sie wie das
Automatisierungssystem S7-1500 auf eine Profilschiene.

Die Peripheriemodule des Dezentralen Peripheriesystems SIMATIC ET 200MP sind im
dezentralen Aufbau (mit einem ET 200MP Interfacemodul) oder im zentralen Aufbau (mit
einer S7-1500 CPU) einsetzbar.

Beispielkonfiguration mit Interfacemodul IM 155-5 PN ST

Interfacemodul
Peripheriemodule

Systemstromversorgung

PO

Profilschiene mit integriertem Hutschienenprofil

Bild 3-10 Beispielkonfiguration des ET 200MP mit IM 155-5 PN ST

Automatisierungssystem
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Beispielkonfiguration mit Interfacemodul IM 155-5 DP ST

O) Interfacemodul
® Peripheriemodule
@ Profilschiene mit integriertem Hutschienenprofil

Bild 3-11 Beispielkonfiguration des ET 200MP mit IM 155-5 DP ST

3.23 Aufbau eines fehlersicheren Systems mit SIMATIC S7-1500

Fehlersichere Automatisierungssysteme

Fehlersichere Automatisierungssysteme (F-Systeme) nutzen Sie in Anlagen mit erhéhten
Sicherheitsanforderungen. F-Systeme steuern Prozesse mit unmittelbar durch Abschaltung
erreichbarem sicheren Zustand. D. h., F-Systeme steuern Prozesse, bei denen eine
unmittelbare Abschaltung keine Gefahr fir Mensch oder Umwelt nach sich zieht.

Safety Integrated

Safety Integrated ist das ganzheitliche Sicherheitskonzept fiir die Automatisierungs- und
Antriebstechnik von Siemens.

Bewahrte Technologien und Systeme aus der Automatisierungstechnik, wie hier SIMATIC
S7-1500 werden fir die Sicherheitstechnik eingesetzt. Safety Integrated beinhaltet die
komplette Sicherheitskette vom Geber und Aktor Gber fehlersichere Module bis hin zur
Steuerung, inklusive der sicherheitsgerichteten Kommunikation tiber Standard-Feldbusse.
Antriebe und Steuerungen Gbernehmen zusatzlich zu ihren Funktionsaufgaben auch
Sicherheitsaufgaben.

Automatisierungssystem
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F-System SIMATIC Safety mit S7-1500 und ET 200MP

Das folgende Bild zeigt ein Beispiel fir ein F-System SIMATIC Safety mit S7-1500,
ET 200MP und PROFINET IO.

Sie kdnnen fehlersichere und nicht fehlersichere Peripheriemodule in einem
S7-1500/ET 200MP-Aufbau mischen.

Der fehlersichere 10-Controller (F-CPU) tauscht:

e it fehlersicheren Modulen sicherheitsrelevante Daten aus

e Mit nicht fehlersicheren Modulen nicht sicherheitsrelevante Daten aus
S7-1500 F

z. B. CPU 1516F-3 PN/DP

W =L

PROFINET
(Industrial Ethernet) @

ET 200MP ET 200MP

Bild 3-12 Fehlersicheres Automatisierungssystem SIMATIC Safety (Beispiel)

Fehlersichere Peripheriemodule S7-1500/ET 200MP

Folgende fehlersicheren Peripheriemodule stehen Ihnen fiir S7-1500/ET 200MP zur
Verfligung:

® Fehlersichere Digitaleingabemodule erfassen die Signalzustande von
sicherheitsgerichteten Gebern und senden entsprechende Sicherheitstelegramme an die
F-CPU.

® Fehlersichere Digitalausgabemodule steuern Aktoren fiir sicherheitsgerichtete Aufgaben.

Automatisierungssystem
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Beispielkonfiguration ET 200MP mit fehlersicheren Peripheriemodulen

Interfacemodul

Peripheriemodule
Systemstromversorgung (optional)
Fehlersichere Peripheriemodule

®
@
®
@
®

Bild 3-13 Beispielkonfiguration des ET 200MP mit fehlersicheren Peripheriemodulen

Profilschiene mit integriertem Hutschienenprofil

Hard- und Softwarevoraussetzungen
Fehlersichere Peripheriemodule S7-1500/ET 200MP setzen Sie ein:
® |n S7-1500 mit F-CPUs S7-1500 ab Firmware-Version V1.7

® Dezentral in ET 200MP mit F-CPUs S7-1500 ab Firmware-Version V1.5 und allen im
Hardware-Katalog des TIA Portals auswahlbaren F-CPUs

Fehlersichere Peripheriemodule in ET 200MP setzen folgende Interfacemodule voraus:
IM 155-5 PN BA, ab Firmware-Version V4.3

IM 155-5 PN ST, ab Firmware-Version V3.0.0

IM 155-5 PN HF, ab Firmware-Version V3.0.0

IM 155-5 DP ST, ab Firmware-Version V3.0.0

Fir die Projektierung und Programmierung der fehlersicheren Peripheriemodule
S7-1500/ET 200MP bendétigen Sie:

e STEP 7 ab V13 SP1
® Optionspaket STEP 7 Safety Advanced ab V13 SP1 + HSP0086

Automatisierungssystem
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Einsatz ausschlieflich im Sicherheitsbetrieb

Die fehlersicheren Peripheriemodule S7-1500/ET 200MP setzen Sie ausschlieRlich im
Sicherheitsbetrieb ein. Der nicht fehlersichere Betrieb, der dem Standardbetrieb entspricht,
ist nicht mdglich.

Erreichbare Sicherheitsklassen

Die fehlersicheren Peripheriemodule sind fir den Sicherheitsbetrieb mit integrierten
Sicherheitsfunktionen ausgeriistet.

Sie erreichen die Sicherheitsklassen der folgenden Tabelle:
® Durch entsprechende Parametrierung der Sicherheitsfunktionen in STEP 7

e Durch eine bestimmte Kombination von fehlersicheren und nicht fehlersicheren
Peripheriemodulen

® Durch eine bestimmte Anordnung und Verdrahtung der Geber und Aktoren

Tabelle 3- 1 Erreichbare Sicherheitsklassen im Sicherheitsbetrieb mit S7-1500/ET 200MP

Sicherheitsklasse im Sicherheitsbetrieb
Nach IEC 61508:2010 Nach 1ISO 13849-1:2015
SIL3 Kategorie 3 (PL) Performance Level d
SIL3 Kategorie 4 (PL) Performance Level e

Weitere Informationen

Einen Uberblick zu den technischen Daten der fehlersicheren Peripheriemodule finden Sie
im Kapitel Fehlersichere Digitalmodule (Seite|64).

Die Anwendungsfalle und Verdrahtung fir die jeweilige Sicherheitsklasse finden Sie in den
Geratehandblichern der fehlersicheren Peripheriemodule.

Automatisierungssystem
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3.3 Komponenten

Komponenten des Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP

Tabelle 3-2 Komponenten S7-1500/ET 200MP

Komponente Funktion Abbildung

Profilschiene Die Profilschiene ist der Modultrédger des Automatisierungssystems
SIMATIC S7-1500/ET 200MP. Die gesamte Lange der Profilschiene
ist nutzbar (randloser Aufbau).

Die Profilschienen sind als Zubehdr/Ersatzteile (Seite| 349) bestellbar.

—
B

Hutschienenadapter Das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500/ET 200MP wird Uber
den Hutschienenadapter auf eine genormte 35 mm DIN Schiene mon-
tiert.

Der Hutschienenadapter ist als| Zubehoér/Ersatzteile (Seite 349) be-
stellbar.

PE-Anschlusselement | Der Schraubensatz wird in die T-Profilnut der Profilschiene gefadelt
fiir Profilschiene und ist fiir die Erdung der Profilschiene erforderlich.

Der Schraubensatz ist im Lieferumfang der Profilschienen in den
Standardlangen (160 bis 830 mm) enthalten und als| Zube-
hor/Ersatzteile (Seite| 349) bestellbar.

Automatisierungssystem
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Komponente

Funktion

CPU (Standard-, F-,
Kompakt- oder Techno-
logie-CPU)

Die CPU fiihrt das Anwenderprogramm aus. Uber den Riickwandbus
versorgt die integrierte Systemstromversorgung der CPU die einge-
setzten Module.

Weitere Eigenschaften und Funktionen der CPU:
o Kommunikation uber Ethernet

e Kommunikation tiber PROFIBUS/PROFINET
e HMI-Kommunikation

o Integrierter Webserver

e OPC UA Server

e OPC UA Client

¢ Integrierte Technologie (z. B. Motion Control-Funktionen, Trace-
Funktionalitat)

¢ Integrierte Systemdiagnose

¢ Integrierte Schutzfunktionen (Zugriffs-, Know-how- und Kopier-
schutz)

e Sicherheitsbetrieb (bei Einsatz von fehlersicheren CPUs)

Abbildung_;

Interfacemodul fiir
PROFINET IO

Das Interfacemodul:
e Wird als 10-Device am PROFINET IO eingesetzt.

e Verbindet das Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP mit dem
10-Controller.

e Tauscht tber den Rickwandbus Daten mit den Peripheriemodulen

aus.

Interfacemodul fir

Das Interfacemodul:

PROFIBUS DP o Wird als DP-Slave am PROFIBUS DP eingesetzt.
e Verbindet das Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP mit dem
DP-Master.
e Tauscht uber den Riickwandbus Daten mit den Peripheriemodulen
aus.
Automatisierungssystem
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Komponente

Funktion

Abbildung

Peripheriemodul/
Fehlersicheres Peri-

Die Peripheriemodule bilden die Schnittstelle zwischen der Steuerung
und dem Prozess. Uber die angeschlossenen Sensoren und Aktoren

pheriemodul erfasst die Steuerung den aktuellen Prozesszustand und 16st entspre-
chende Reaktionen aus. Peripheriemodule unterteilen sich in folgende
Modultypen:

+ Digitaleingabe (DI, F-DI)

¢ Digitalausgabe (DQ, F-DQ)

o Digitaleingabe/Digitalausgabe (DI/DQ)

e Analogeingabe (Al)

¢ Analogausgabe (AQ)

¢ Analogeingabe/Analogausgabe (AI/AQ)

e Technologiemodul (TM)

o Kommunikationsmodul (CM)

o Kommunikationsprozessor (CP)

Im Lieferumfang jedes Peripheriemoduls ist ein U-Verbinder enthalten.
Bei den fehlersicheren Peripheriemodulen ist zusatzlich ein elektroni-
sches Kodierelement als Speicher fir die PROFIsafe-Adresse im
Lieferumfang enthalten und als Ersatzteil| Zubehor/Ersatzteile

(Seite 349) bestellbar.

U-Verbinder Mit dem U-Verbinder verbinden Sie die einzelnen Module miteinander.
Der U-Verbinder stellt die mechanische und elektrische Verbindung
zwischen den Modulen her.

Der U-Verbinder ist im Lieferumfang aller Module enthalten (Ausnah-
men: CPU, Interfacemodul) und ist als Zubehdr/Ersatzteile (Seite 349)
bestellbar.

Frontstecker Die Frontstecker dienen der Verdrahtung der Peripheriemodule.

Die Frontstecker fiir Technologie- und Analogmodule missen um
Schirmbiigel, Einspeiseelement und Schirmklemme erweitert werden.
Die Komponenten sind im Lieferumfang der Technologie-, Analogmo-
dule und Kompakt-CPUs (fiir die Onboard-Peripherie) enthalten und
als Zubehdr/Ersatzteile (Seite 349) bestellbar.

Die Frontstecker gibt es fiir 35 mm-Module mit Schraubklemmen und
Push-In-Klemmen; fiir 25 mm-Module mit Push-In-Klemmen.

Die Frontstecker fiir 25 mm Module sind im Lieferumfang der Peri-
pheriemodule und Kompakt-CPUs (fir die Onboard-Peripherie) ent-
halten.

Im Lieferumfang der Frontstecker fur 35 mm-Module sind 4 Potenzial-
briicken und ein Kabelbinder enthalten. Die Frontstecker fiir eine
Modulbreite von 25 mm besitzen wegen der kompakten Bauweise
keine Potenzialbriicken.

Potenzialbriicken fir
Frontstecker

Mit Potenzialbriicken briicken Sie zwei Klemmen.

Die Potenzialbriicken sind im Lieferumfang des Frontsteckers enthal-
ten und als| Zubehor/Ersatzteile (Seite 349) bestellbar.

Die Frontstecker fiir eine Modulbreite von 25 mm besitzen keine Po-

tenzialbriicken. Beachten Sie daher auch die Angaben im Geréte-
handbuch des jeweiligen Digital- oder Analogmoduls.

Automatisierungssystem
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Komponente Funktion Abbildung
Schirmbiigel Der Schirmblgel ist eine steckbare Halterung fiir Module mit EMV- :

kritischen Signalen (z. B. Analogmodule, Technologiemodule) und
ermdglicht, zusammen mit der Schirmklemme, das niederimpedante
Auflegen von Leitungsschirmen bei minimalen Montagezeiten.

Der Schirmbiigel ist im Lieferumfang der Analog-, Technologiemodule
und Kompakt-CPUs (fiir die Onboard-Peripherie) enthalten und als
Zubehor/Ersatzteile (Seite 349) bestellbar.

Schirmklemme

Die Schirmklemmen dienen zur Auflage von Kabelschirmen auf dem
Schirmbdgel.

Die Schirmklemme ist im Lieferumfang der Analog-, Technologie-
module und Kompakt-CPUs (fir die Onboard-Peripherie) enthalten
und als|Zubehdr/Ersatzteile (Seite 349) bestellbar.

Einspeiseelement

Das Einspeiseelement wird auf den Frontstecker gesteckt und dient
bei Modulen mit EMV-kritischen Signalen (Analogmodule, Technolo-
giemodule) zur Spannungsversorgung.

Das Einspeiseelement (Anschlusstechnik: Schraubklemme) ist im
Lieferumfang der Analog- und Technologiemodule enthalten und als
Zubehor/Ersatzteile |(Seite 349) bestellbar.

Beschriftungsstreifen
fur die AufRenseite der
Frontklappe der Peri-
pheriemodule

Die Beschriftungsstreifen dienen der anlagenspezifischen Beschrif-
tung von Modulen. Sie kénnen die Beschriftungsstreifen maschinell
beschriften. Die Beschriftungsstreifen sind in unterschiedlichen Far-
ben verfiigbar:

e Al-grey: Nicht-fehlersichere Module

e Gelb: Fehlersichere Module

Die Beschriftungsstreifen sind im Lieferumfang der Peripheriemodule
und Kompakt-CPUs (fiir die Onboard-Peripherie) enthalten. Weitere
Beschriftungsstreifen sind als| Zubehor/Ersatzteile (Seite| 349) bestell-
bar.

4-poliger Anschluss-
Stecker fir Versor-
gungsspannung der
CPU/des Interfacemo-
duls

Uber den 4-poligen-Anschluss-Stecker wird die Versorgungsspannung
eingespeist.

40

Automatisierungssystem

Systemhandbuch, 11/2019, ASE03461181-AF



Systemtibersicht

3.3 Komponenten

Komponente

Funktion

Systemstromversor-
gung (PS)

Die Systemstromversorgung ist ein diagnosefahiges Stromversor-
gungsmodul, das Uber einen U-Verbinder mit dem Rickwandbus
verbunden ist.

Wenn die von der CPU/dem Interfacemodul in den Rickwandbus
eingespeiste Leistung nicht ausreicht, um die angeschlossenen Modu-
le mit Leistung zu versorgen, dann ist eine Systemstromversorgung
erforderlich.

Systemstromversorgungen gibt es in verschiedenen Ausflihrungen:
e PS25W 24V DC

o PS 60W 24/48/60V DC

e PS 60W 24/48/60V DC HF*

e PS 60W 120/230V AC/DC

Ein Netzanschluss-Stecker mit Kodierelement und ein U-Verbinder
sind im Lieferumfang der Systemstromversorgung enthalten und als
Ersatzteil bestellbar.

Abbildung

Laststromversorgung
(PM)

Die Laststromversorgung (PM) versorgt mit DC 24 V die Sys-
temstromversorgung (PS), Zentralbaugruppen (CPU) und Ein- und
Ausgabestromkreise der Peripheriemodule.

Fir den Einsatz von Laststromversorgungen empfehlen wir die Gerate
der SIMATIC-Reihe. Fir diese Geréate ist die Montage auf der Profil-
schiene mdglich.

Laststromversorgungen gibt es in verschiedenen Ausfiihrungen:
e PM70W 120/230V AC

e PM 190W 120/230V AC

Als Alternative zu den SIMATIC Lasstromversorgungen (PM) kénnen
Sie auch SITOP smart Stromversorgungen einsetzen.Der Einsatz
einer SITOP smart Stromversorgung empfiehlt sich unter anderem in
diesen Féllen:

e Hoherer Leistungsbedarf
e Redundanz

e Unterbrechungsfreie Versorgung

Weitere Informationen zu den SITOP-Baugruppen finden Sie in einem
FAQ im Internet.
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/96998532)

* Zusatzlich halt die PS 60W 24/48/60V DC HF den kompletten Arbeitsspeicher der CPU remanent.

Verweis

Weitere Informationen zu den unterschiedlichen Funktionsklassen (z. B. Basic, Standard)

der Interface- und Peripheriemodule finden Sie in einem FAQ im Internet

(https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109476914).

Automatisierungssystem
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Bild 3-14 Controller
SIMATIC S7-1500 Controller zeichnen sich durch héchste Leistungsfahigkeit aus, dank hoch
performantem Rickwandbus, kiirzesten Klemme-Klemme-Reaktionszeiten und schnellster
Signalverarbeitung.
Der Controller (CPU) fiihrt das Anwenderprogramm aus. Uber den Riickwandbus versorgt
die integrierte Systemstromversorgung des Controllers die eingesetzten Module.
Fir jeden SIMATIC S7-1500 Controller (auBer C-CPUs) steht eine fehlersichere Variante zur
Verfligung. Um Safety-Funktionen im TIA Portal zu verwenden, benétigen Sie das
Optionspaket ,STEP 7 Safety Advanced".
Wahrend der Inbetriebnahme der Anlage kénnen Sie z. B. die IP-Adresse der CPU direkt
Uber das Display @&ndern und so Zeit und Kosten sparen. Im Servicefall werden die
Stillstandszeiten der Anlage durch den schnellen Zugriff auf die Diagnosemeldungen
minimiert.
Zur effektiven Inbetriebnahme und schnellen Optimierung von Antrieben und Regelungen
unterstitzt die SIMATIC S7-1500 umfangreiche Trace-Funktionen fiir alle CPU-Variablen.
Daruber hinaus bietet ein SIMATIC S7-1500 Controller noch weitere Funktionen:
o Kommunikation Gber Ethernet/PROFINET
e Kommunikation Gber PROFIBUS
o HMI-Kommunikation
e Kommunikation iber OPC UA
® Webserver, Technologiefunktionen, Systemdiagnose, Schutzfunktionen integriert
® Beim Einsatz einer F-CPU: Sicherheitsbetrieb
® Beim Einsatz einer S7-1500 R/H CPU: Redundanz

3.4.1 Welche Mdéglichkeiten bietet Ihnen die CPU?

SIMATICS7-1500 halt eine Vielzahl integrierbarer CPUs fir Sie bereit. Sie kdnnen jede CPU
mit Peripherie-, Kommunikations- und Technologiemodulen erweitern. Wenn Speicher und
Performance einer CPU 1511-1 PN fir lhre Applikation ausreichend sind und Sie bendtigen
noch weitere Kommunikationsschnittstellen, dann kénnen Sie die CPU mit
Kommunikationsmodulen fiir Ind. Ethernet, PROFINET und PROFIBUS erweitern. Module
fur die serielle Kommunikation stehen Ihnen ebenfalls zur Verfligung.

Automatisierungssystem
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Uber die CPU haben Sie die folgenden Méglichkeiten:

Benétigen Sie eine CPU flir Safety-Anwendungen?

nein ja

Wahlen Sie bei den CPUs
die Variante Fehlersicher

(F)

~

Bendtigen Sie Uber die Standardfunktionalitat
hinausgehende Motion Control-Funktionen,
wie synchronisierten Gleichlauf und Kurvenscheiben?

ia nein

Wahien Sie bei den CRUS Méchten Sie die CPU in C/C++

die Variante : 2
Technologie (T) programmieren?

1 MB nein

Benotigen Sie 1, 2 oder 3 PU

1 Schnittstelle 5 5 3
2 Ports PROFINET-Schnittstellen? 1518(F)-4

PN/DP MEP

2 Schnittstellen 3 Schnittstellen
3 Ports 4 Ports
1,5 MB
Bendotigen Sie eine
PROFIBUS DP-
Schnittstelle?

SHTER B Wahlen Sie bei den CPUs
die Variante PN/DP

1MB

Bild 3-15 Auswahlhilfe CPUs

Automatisierungssystem
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3.4.2

Technische Daten CPUs

Tabelle 3- 3 Standard- und F-CPUs

CPU 1511-1 PN 1513-1 PN 1515-2 PN 1516-3 PN/DP | 1517-3 PN/DP 1518-4 PN/DP
1511F-1 PN 1515F-2 PN 1516F-3 PN/DP | 1517F-3 PN/DP | 1518F-4 PN/DP
1511T-1 PN 1513F-1 PN 1515T-2 PN 1516T-3 PN/DP | 1517T-3 PN/DP | 1518-
1511TF-1 PN 1515TF-2PN | 1516TF- 1517TF-3 PN/DP | 4 PN/DP MFP
3 PN/DP 1518F-
4 PN/DP MFP
Artikelnummer
Standard- |6ES7511- B6ES7513- 6ES7515- 6ES7516- 6ES7517-3AP00- | 6ES7518-
CPU 1AK02-0AB0 1AL02-0ABO 2AMO02-0AB0O 3AN02-0ABO 0ABO 4AP00-0ABO
F-CPU B6ES7511- B6ES7513- 6ES7515- 6ES7516- 6ES7517-3FP00- || 6ES7518-
1FK02-0ABO 1FL02-0ABO0 2FM02-0AB0O 3FN02-0ABO 0ABO 4FP00-0ABO
T-CPU B6ES7511- - 6ES7515- B6ES7516- B6ES7517-3TP00- || ---
1TK01-0ABO 2TM01-0ABO 3TNO00-0ABO 0ABO
TF-CPU 6ES7 511- - 6ES7 515- (6ES7516- B6ES7 517-
1UK01-0ABO 2UMO01-0ABO 3UNO00-0ABO 3UP00-0ABO
CPU 1518 | --- - - B6ES7518-
MFP 4AX00-1ABO
CPU - - - B6ES7518-
1518F 4FX00-1ABO
MFP
Geratehandbuch
Standard- O O O O O O
CPU
Tcru | O ) ) [
CPU 1518 | - - - 0
MFP
F-CPU o
Versorgungsspannung, zuldssiger Bereich aller CPUs DC 19,2V ... DC 28,8 V
Code-Arbeitsspeicher
Standard- | 150 kbyte 300 kbyte 500 kbyte 1 Mbyte 2 Mbyte 4 Mbyte
CPU
T-CPU 225 kbyte -—- 750 kbyte 1,5 Mbyte 3 Mbyte -—-
F-CPU 225 kbyte 450 kbyte 750 kbyte 1,5 Mbyte 3 Mbyte 6 Mbyte
Daten- 1 Mbyte 1,5 Mbyte 3 Mbyte 5 Mbyte 8 Mbyte 20 Mbyte
Arbeits-
speicher
Bearbeitungszeiten
Bit- 0,06 ps 0,04 us 0,03 us 0,01 s 0,002 ps 0,001 ps
Operatio-
nen
Wort- 0,072 ps 0,048 us 0,036 ps 0,012 ps 0,003 ps 0,002 us
Operatio-
nen
Automatisierungssystem
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https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7511-1AK02-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7511-1AK02-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7513-1AL02-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7513-1AL02-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7515-2AM01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7515-2AM01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7516-3AN01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7516-3AN01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7517-3AP00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7517-3AP00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7518-4AP00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7518-4AP00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7511-1FK01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7511-1FK01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7513-1FL01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7513-1FL01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7515-2FM01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7515-2FM01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7516-3FN01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7516-3FN01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7517-3FP00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7517-3FP00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7518-4FP00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7518-4FP00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7511-1TK01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7511-1TK01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7515-2TM01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7515-2TM01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7516-3TN00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7516-3TN00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7517-3TP00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7517-3TP00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7511-1UK01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7511-1UK01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7515-2UM01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7515-2UM01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7516-3UN00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7516-3UN00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7517-3UP00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7517-3UP00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7518-4AX00-1AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7518-4AX00-1AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7518-4AX00-1AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/de/Catalog/Product/6ES7518-4AX00-1AB0
https://support.indus-try.siemens.com/cs/de/de/view/109752841
https://support.indus-try.siemens.com/cs/de/de/view/109752842
https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109767406
https://support.indus-try.siemens.com/cs/de/de/view/109767407
https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/90471765
https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/81164632
https://support.indus-try.siemens.com/cs/de/de/view/109739188
https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109739189
https://support.indus-try.siemens.com/cs/de/de/view/109749072
https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109739190
https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109749061
https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109478599
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CPU 1511-1 PN 1513-1 PN 1515-2 PN 1516-3 PN/DP | 1517-3 PN/DP 1518-4 PN/DP
1511F-1 PN 1515F-2 PN 1516F-3 PN/DP | 1517F-3 PN/DP | 1518F-4 PN/DP
1511T-1 PN 1513F-1 PN 1515T-2 PN 1516T-3 PN/DP | 1517T-3 PN/DP | 1518-
1511TF-1 PN 1515TF-2PN | 1516TF- 1517TF-3 PN/DP |4 PN/DP MFP
3 PN/DP 1518F-
4 PN/DP MFP
Integrierte Schnittstellen
PROFINE |1 1 2 2 2 2
TIO
PROFINE |--- 1
T
An- 2 2 3 3 3 4
zahl PRO
FINET-
Ports
PROFIBU | --- 1 1 1
S DP
Technologie
Motion 800 800 2400 2400 10240 10240
Control T(F)-CPU: 6400
Ressour-
cen*
Typ. An- 5 5 7 7 70 128
zahl Posi-
tionierachs
en (bei
4 ms Ser-
vo-/IPO-
Takt)
Max. An- |10 10 30 30 128 128
zahl Posi-
tionierachs
en
Taktsyn- | Zentral und Zentral und Zentral und De- | Zentral und Zentral und De- | Zentral und De-
chroner Dezentral Dezentral zentral Dezentral zentral zentral
Betrieb
Webserver | X X X X X X
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* Siehe Kapitel Motion Control (Seite| 76)

Tabelle 3-4 Kompakt-CPUs

Controller

1511C-1 PN

1512C-1 PN

Artikelnummer

6ES7511-1CK01-0ABO

6ES7512-1CK01-0ABO

Geratehandbuch

O

O

Versorgungsspannung, zulassiger
Bereich

DC19,2V...DC 28,8V

DC19,2V ...DC 28,8 V

Code-Arbeitsspeicher 175 kbyte 250 kbyte
Daten-Arbeitsspeicher 1 Mbyte 1 Mbyte
Bearbeitungszeit flr Bit-Operationen 0,06 ps 0,048 us
Bearbeitungszeit fur Wort-Operationen | 0,072 us 0,058 ps
PROFINET-Schnittstellen 1 1

Anzahl PROFINET-Ports 2 2

Integrierte Analogeingénge/-ausgéange

5 Eingange/2 Ausgénge

5 Eingange/2 Ausgénge

Integrierte Digitaleingange/-ausgange

16 Eingadnge/16 Ausgange

32 Eingange/32 Ausgange

Technologie

Motion Control Ressourcen* 800 800

Typ. Anzahl Positionierachsen (bei 5 5

4 ms Servo-/IPO-Takt)

Max. Anzahl Positionierachsen 10 10
Taktsynchroner Betrieb Dezentral Dezentral

Schnelle Zahler

6 (max. 100 kHz)

6 (max. 100 kHz)

Frequenzmesser 6 (max. 100 kHz) 6 (max. 100 kHz)
Periodendauermessung 6 Kanale 6 Kanale
Impulsgeneratoren (Pulsweitenmodula- | 4 4
tion, Pulse Train Output, Frequenzaus-
gabe)
Webserver X X
* Siehe Kapitel Motion Control |(Seite| 76)
Code-Arbeitsspeicher: Fliichtiger Speicher, der ablaufrelevante Teile des Programmcodes
enthalt.
Daten-Arbeitsspeicher: Fliichtiger Speicher, der ablaufrelevante Teile der Datenbausteine
und Technologieobjekte enthalt.
Automatisierungssystem
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Webserver

3.4 CPUs

Die SIMATIC S7-1500 CPUs verfligen Uber einen integrierten Webserver.

Sie kdnnen sich Uber einen Webbrowser den CPU-Status ohne zusatzliche Software-
Installationen anzeigen lassen und in beschranktem Male steuern. Grafisch dargestellte
ProzessgréfRen und benutzerdefinierte Webseiten erleichtern Ihnen die
Informationserfassung und Diagnose von Anlagenzusténden.

CPU 1516F/SIMATIC S7 CPU 1516F PN/DP

02113 oanzold ISR

SIEMENS
* Startseite
+ Diagnose

¢ Diagnosepuffer

+ Baugruppenzustand

» Meldungen

» Kommunikation

» Topologie

» Variablenstatus

+ Beobachtungstabellen
» Anwenderseiten

» Filebrowser

» Datalogs

Bild 3-16
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SIMATIC 57 CPU 1516F PN/DP

Allgemein:
TIA Partal:
EIEMENE
Step T Safely:
Stationsnama:
ﬂ oA Baugruppannama’

Dvarview

Baugruppantyp:
CPU 151 6F-2 PN/DP

Status:
S8 PN 063 Batrisbszustand:

Status:
Batriabsartenschallar:

Fail-safe:

Sicherhaitsmodus:
Gasamizignatur:

Latzta fehlarsichare Andarung:

CPU-Baedienpanal:

Startseite Webserver

&

V13.05P1

V13.05P1

CPU 1518

SIMATIC 5T CPLU 15168
CPU 1516-3 PNDP

RLUN

o OK
RUN

Aktiviart L
000000000
0B8/10/2014 09.37:41

STOFP

LED blinkan
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Beispiel: Webserver erleichtert Instandhaltung von Klaranlagen

Vorteile

Automatisierungsaufgabe:
Realisierung einer Bedienoberflache fiir das Stdrungsmanagement einer Klaranlage.
Merkmal:

Klarwerke laufen vollautomatisch, vor Ort ist niemand. Der Betreiber erhalt optional eine
SMS, falls eine Stoérung auftritt. Zur Diagnose greift der Betreiber direkt auf die
entsprechenden Webseiten zu.

Lésung:

Erstellung von Anwenderseiten fiir den Webserver einer SIMATIC S7-1500 CPU. Der Kunde
kann selbststandig Anderungen an den Webseiten vornehmen, z. B. die Handynummer fir
die SMS, die Einstellungen in der CPU oder die Meldetexte andern.

Der Webserver bietet lhnen folgende Vorteile:

® Zugriff Gber Webbrowser auf eine SIMATIC S7-1500 mit anlagenrelevanten
Betriebsdaten

® Anzeige von Service- und Diagnoseinformationen Gber gro3e Entfernungen

e Zugriffsbeschrankungen fir unberechtigte Benutzer

Weitere Informationen

Eine ausfiihrliche Beschreibung zur Handhabung des Webservers erhalten Sie im
Funktionshandbuch "SIMATIC S7-1500 Webserver" SIMATIC S7-1500 Webserver
(https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/59193560).

3.4.4 Safety

48

Fir den fehlersicheren Betrieb lhrer Anlage programmieren Sie die F-CPUs der SIMATIC
S7-1500. Dazu nutzen Sie das Optionspaket ,STEP 7 Safety Advanced" des TIA Portals.
Die F-CPUs bieten Ihnen in Kombination mit dem TIA Portal die optimale Integration
fehlersicherer Systeme in lhre Engineeringumgebung; ein Controller, eine Kommunikation
und ein Engineering fiir Standard- und fehlersichere Automatisierung:

® [ntegration von Sicherheitstechnik
e TUV-gepriifte Anweisung fiir haufig benétigte Sicherheitsanwendungen

® [ntegration von Sicherheitstechnischen Funktionen bis SIL 3 nach IEC 61508:2010 bzw.
PL e und Kategorie 4 nach ISO 13849-1:2015 bzw. nach EN ISO 13849-1:2015

® Einheitliches Engineering fir Standard- und Sicherheitsautomatisierung

e Einfache Dokumentation von sicherheitsrelevanten Anderungen (iber die F-
Anderungshistorie in STEP 7 Safety

® Unterstutzung bei der Abnahme des Sicherheitsprogramms und keine erneute Abnahme
des Sicherheitsprogramms nach Anderungen im Standardprogramm

Automatisierungssystem
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Beispiel: Produktionszelle mit Zugangsschutz
Automatisierungsaufgabe:

Ein Laserscanner Uberwacht den Zugang zu einem Produktionsbereich. Der
Wartungsbereich ist durch eine Schutztir abgesichert. Ein Betreten des Produktionsbereichs
oder das Offnen der Schutztirr fiihrt, ebenso wie der Not-Halt, zum Abschalten bzw.
Stillsetzen der Produktionszelle.

Not-Halt
Laserscanner

Schutztlr

®EOO

Bedienpult mit Start- und Quittier-Taste
Bild 3-17 Produktionszelle mit Zugangsschutz

Merkmal:

Das Anfahren der Anlage ist nur bei entriegeltem Not-Halt, geschlossener Schutztir und
freiem Schutzbereich des Laserscanners méglich. Nach Betéatigung des Not-Halts, Offnen
der Schutztir oder Ansprechen des Schutzbereichs ist eine Anwenderquittierung vor Ort
ndtig, um den Produktionsbetrieb wieder zu starten. Fiir den Produktivbetrieb ist ein
Zugriffsschutz auf die F-CPU und das Sicherheitsprogramm zwingend notwendig.

Lésung:
Einsatz einer SIMATIC S7-1500 F-CPU mit fehlersicheren Modulen im dezentralen
Peripheriesystem ET 200SP am PROFINET I10.

Die F-Module ET 200SP ubernehmen die Anschlisse far Not-Halt, Uberwachung der
Schutztiir, Uberwachung des Zugangsbereichs, des Motors und die Anwenderquittierung.
Die Programmierung nehmen Sie in STEP 7 vor. In der CPU lauft das Sicherheitsprogramm
ab.

Automatisierungssystem
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Vorteile
SIMATIC Safety Integrated bietet Ihnen folgende Vorteile:

® Engineering mit SIMATIC STEP 7 Safety Advanced im TIA Portal, gleiches Engineering
und Bedienkonzept fur Standard- und fehlersichere Automatisierungsaufgaben

e Einsatz von TUV-gepriiften Anweisungen aus der Systembibliothek Safety im
Sicherheitsprogramm, z. B. fuir Schutztir, Not-Halt, Rickfihrkreisiiberwachung und
Anwenderquittierung, spart Zeit und reduziert die Fehlerquote

e Einfache Anbindungen von PROFIsafe-Geraten via PROFINET und PROFIBUS

® Fir die IT-Security ist ein zusatzlicher Passwortschutz fiir F-CPU und
Sicherheitsprogramm eingerichtet

® Einbindung in die integrierte Systemdiagnose

Weitere Informationen

Eine ausfiihrliche Beschreibung zum Thema "Safety Integrated" erhalten Sie im
Programmier- und Bedienhandbuch SIMATIC Safety - Projektieren und
ProgrammierenSIMATIC Safety - Projektieren und Programmieren
(https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/54110126).

3.4.5 Security

Security bedeutet Schutz von technischen Systemen vor Sabotage, Spionage und
menschlichem Fehlverhalten.

Schutzfunktionen

Fir den Aufbau gesicherter Netzwerke bietet das Automatisierungssystem SIMATIC S7-
1500 ein integriertes Security-Konzept von Berechtigungsstufen bis zum Bausteinschutz:

Schutzfunktion Beschreibung

Zugriffsschutz Absicherung gegen unberechtigte Projektierungsanderungen iber 4 Berechtigungsstufen
und integrierter Firewall

Know-how-Schutz Schutz gegen unberechtigte Zugriffe und Modifikationen auf Algorithmen Gber Passwort-
schutz

Kopierschutz Vervielféltigungsschutz von Programmen Uber Verknlpfung einzelner Bausteine mit der

Seriennummer der Originalspeicherkarte auf der SIMATIC Memory Card

Verriegelung der CPU Schutz gegen unberechtigten Zugriff Gber Verriegelung der Frontklappe mit einer Plombe
oder einem Schloss

Weitere Informationen zu Security-Mechanismen der SIMATIC Automatisierungssysteme
finden Sie im Dokument Security bei SIMATIC-S7-Controllern
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/77431846).

Automatisierungssystem
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Secure Communication

Zunehmend besteht Kommunikationsbedarf, Daten an externe Rechner in verschlisselter
Form Uber Intranet oder 6ffentliche Netze zu Gbertragen.

SIMATIC S7-1500 CPUs und ET 200 CPUs ab Firmware-Version 2.0 unterstitzen mit STEP
7 ab V14 die Internet-PKI (RFC 5280). Damit werden die Projektierung und der Betrieb von
Secure Communication moglich, z. B.:

e Hypertext Transfer Protokoll Secure (HTTPS)
® Secure Open User Communication
® Secure Communication bei OPC UA

Public Key Infrastructure (PKI) kann digitale Zertifikate ausstellen, verteilen und prifen. Far
S7-1500 CPUs erstellen Sie in STEP 7 in den CPU-Eigenschaften Zertifikate fiir
verschiedene Anwendungen, z. B.: TLS-Zertifikate fir Secure Open User Communication,
Webserver-Zertifikate, OPC UA Zertifikate.

Kommunikationsprozessoren mit integrierten Security-Funktionen

Fir spezielle Anforderungen Ihrer Anlage verwenden Sie Kommunikationsprozessoren mit
integrierten Security-Funktionen, z. B. Zugriffsschutz durch Firewall, Schutz vor
Datenmanipulation durch VPN, FTPS, HTTPS, SNMPv3 und gesichertes NTP.

Vorteile und Kundennutzen

Die oben aufgeflihrten Schutzfunktionen schiitzen lhre Investitionen gegen unberechtigte
Zugriffe und Modifikation und tragen so zu einer abgesicherten Anlagenverfigbarkeit bei.

Automatisierungssystem
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3.4.6 Diagnose

52

Im Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 ist die integrierte Diagnose liber alle Ebenen
der Automatisierung durchgangig. Alle SIMATIC-Produkte besitzen integrierte
Diagnosefunktionen, mit denen Sie effizient Fehler analysieren und lokalisieren. Sie
verkirzen damit die Inbetriebnahmezeiten und minimieren Stillstandszeiten in der
Produktion.

Ein einheitliches Anzeigekonzept ermdglicht, dass Fehlermeldungen in STEP 7, auf dem
HMI, im Webserver und im Display der CPU identisch als Klartextinformationen visualisiert
werden.

Optional haben Sie die Mdglichkeit, Maschinen- und Anlagendiagnosen zu projektieren. Das
bedeutet, die Logik dieser Prozessdiagnosemeldungen oder - Giberwachungen ist direkt vom
Anlagenzustand abhangig und wird von lhnen definiert.

Managementebene

Webserver

Steuerungsebene

S§7-1500

(3 3 3 O A

PROFIBUS

Feldebene

Uberwachungsfunktionen sind als Standard in die Hardware integriert.

Diagnose findet systemweit ber Busgrenzen hinweg statt.

Ausgabe der Stérungsursache im Klartext Archivierung und Protokollierung von Meldungen
Automatische Lokalisierung der Fehlerquelle

Konfigurierbarkeit von Meldungen

Anlagenweite, einheitliche Darstellung des Systemstatus

Bild 3-18 Anzeige von Diagnoseinformation

Stérungen in der Anlage werden sofort erkannt und auch im Betriebszustand STOP an die
Anzeigegerate gemeldet. Dadurch ist die Systemdiagnose immer konsistent zum
tatsachlichen Anlagenzustand.

Automatisierungssystem
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Vorteile und Kundennutzen
Die integrierte Systemdiagnose bietet Ihnen folgende Vorteile:

e Die Diagnose ist immer konsistent zum tatsachlichen Anlagenzustand. Die
Systemdiagnose funktioniert auch in STOP der CPU.

® Das einheitliche Anzeigekonzept ermdglicht Ihnen eine effiziente Fehleranalyse.

® Die direkte Zuordnung der Fehlerquelle im Fehlerfall verkilrzt Inbetriebnahmezeiten und
minimiert Stillstandszeiten in der Produktion.

e Durch die Projektierung von Diagnoseereignissen richten Sie die Diagnose gezielt auf die
Bedurfnisse Ihrer Automatisierungsaufgabe aus.

347 Trace

Zur effektiven Inbetriebnahme und Optimierung von Antrieben und Regelungen verfliigen die
SIMATIC S7-1500 CPUs Uber integrierte Trace-Funktionalitat. Die Trace-Funktion zeichnet
abhangig von einstellbaren Trigger-Bedingungen CPU-Variablen auf. Variablen sind z. B.
Antriebsparameter oder System- und Anwendervariablen einer CPU. Die gespeicherten
Aufzeichnungen kénnen Sie mit STEP 7 darstellen und auswerten.

Durch die Visualisierung des gesamten Prozesses mit Echtzeit-Trace identifizieren Sie z. B.
wahrend der Inbetriebnahme und beim Service sporadische Ereignisse im System.

Kurvendiagramm %

il
{1

5

& Tracekonfiguration & Traces im Gerat i  Messung

|I!

e
st =1 i

4«

| —|
.,[4:,
i

Bild 3-19 Schematische Ubersicht
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Beispiel: Trace optimiert Inbetriebnahme von Verpackungsautomaten
Automatisierungsaufgabe:

Bei welcher Geschwindigkeit erreicht eine Anlage ihre hdchste Produktivitat. Wie ermitteln
Sie schnell die optimalen Einstellungen?

Der Verpackungsautomat gewahrleistet ein extrem schnelles und zuverlassiges Verpacken
von EKG-Elektroden an einem Drehtisch, der durch ein Férderband beschickt und entlastet
wird.

Merkmal:

Nach dem Befiillen ist der richtige Zeitpunkt fir den Weitertransport der verpackten
Elektroden wichtig. Lichtschranken verfolgen dafir die Position der Elektroden.

Lésung:

Die Trace-Funktion einer SIMATIC S7-1500 CPU visualisiert Uber einen kurzen Zeitraum
den exakten Verlauf ausgewahlter Signale. Sie unterstitzt den Inbetriebnehmer beim Finden
der exakten Lichtschrankenpositionen und des Geschwindigkeitsoptimums fir Bander und
Drehtisch.

Die Traceaufzeichnungen werden als Bestandteil des Anlagenprojekts dem Kunden
mitgeliefert. Im Stoérungsfall erkennt der Kunde, ob Anderungen gegeniber den
Grundeinstellungen die Stérung verursacht haben.

Zusatzlich kénnen die Traceaufzeichnungen als "Messung" auf der SIMATIC Memory Card
abgelegt werden; bis zu 999 Trace-Aufzeichnungen stehen fir eine Auswertung zur
Verfligung.

Vorteile und Kundennutzen
Die Trace-Funktion bietet Ihnen folgende Vorteile:

e Kostengunstige und aufwandsarme Auswertung, da die Signale in der CPU zur
Verfligung stehen

® Beobachten hochdynamischer Vorgange
® Bis zu 8 unabhangige Trace-Jobs gleichzeitig

® Zyklusgranulare Aufzeichnung von bis zu 16 Variablenwerten zur prazisen Optimierung
von Regelungen und Antrieben

® Aufzeichnung in separatem CPU-Speicherbereich zum einfachen Auffinden von
sporadischen Fehlern

e Vielfaltige Trigger-Moglichkeiten
® Vielseitige Zoom- und Cursor-Messfunktionen
® Speichern von Trace-Aufzeichnungen auf der SIMATIC Memory Card

® Export von Messungen, z. B. fiir anwenderspezifische Aufbereitung

Automatisierungssystem
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Projekttrace

Ein Projekttrace enthalt Tracekonfigurationen von mehreren Geraten und zeichnet die
Signale geratelbergreifend auf.

Die Synchronisierung erfolgt Uiber einen globalen Trigger, den jedes Gerat auslésen kann.
Nach dem Empfang des globalen Triggers starten die Gerate mit gltiger
Projekttracekonfiguration die Aufzeichnung.

Weitere Informationen

Eine ausfihrliche Beschreibung der Funktion "Trace" finden Sie im Funktionshandbuch
SIMATIC/SINAMICS Trace- und Logikanalysatorfunktion nutzen SIMATIC/SINAMICS Trace-
und Logikanalysatorfunktion (https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/64897 128).

Automatisierungssystem
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3.5

Interfacemodule fir SIMATIC S7-1500 Peripherie

Ein Interfacemodul verbindet die SIMATIC S7-1500 Peripherie als Dezentrales
Peripheriesystem ET 200MP (iber PROFINET oder PROFIBUS mit dem Controller. Das
Interfacemodul tauscht die Daten zwischen dem Ubergelagerten Controller und den
Peripheriemodulen aus.

Interfacemodule

Kurzbezeichnung

IM 155-5 PN HF
IM 155-5 PN ST

IM 155-5 PN BA

IM 155-5 DP ST

Artikelnummer

High Feature (HF)

6ES7155-5AA00-0ACO

Standard (ST)

6ES7155-5AA01-0AB0

6ES7155-5BA00-0AB0

Basic (BA) -—- 6ES7155-5AA00-0AA0
Geratehandbuch
High Feature (HF) O -—- -—-
Standard (ST) O --- O
Basic (BA) (&)
Versorgungsspannung DC 24V DC 24V DC 24V
Anzahl |IO-Module 30 12 12
Schnittstellen 1 x PROFINET IO; integrierter | 1 x PROFINET IO; integrier- | 1 x PROFIBUS
2-Port-Switch ter 2-Port-Switch
Min. Slave-Intervall - - 100 ps
Isochronous Real-Time- X
Kommunikation (IRT)
Taktsynchroner Betrieb X (kleinster Takt 250 us) -—- -—-
Priorisierter Hochlauf X --- ---
Geratetausch ohne PG X (LLDP; Adressvergabe X (LLDP; Adressvergabe -
durch ein Tool, z. B. STEP 7) | durch ein Tool, z. B. STEP
7)
Shared Device High Feature: 4 10-Controller |2 IO-Controller ---
Standard: 2 10-Controller
Identifikations- und Mainte- &M 0 bis 3 I&M 0 bis 3 1&M 0 bis 3
nance-Daten
Medienredundanz (MRP) X X -—-
Media Redundancy with High Feature: X - -
Planned Duplication (MRPD) | standard: -
Systemredundanz an S7-400H | High Feature: mit GSD-Datei | ---
und STEP 7 ab V5.5 SP3
Standard: ---
Systemredundanz an S7- High Feature: X -—- -—-
1500R/H Standard: ---
GSD-Datei fir ET 200MP PROFINET PROFINET PROFIBUS
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3.6 Ein- und Ausgabemodule

Die Peripheriemodule bilden die Schnittstelle zwischen dem Controller und dem Prozess.
Uber die angeschlossenen Sensoren und Aktoren erfasst der Controller den aktuellen
Prozesszustand und 16st entsprechende Reaktionen aus.

Funktionsklassen Ein-/Ausgabemodule

Digitale und analoge Module stellen die Ein-/Ausgange zur Verfi-
gung, die fiur die jeweilige Aufgabe erforderlich sind.

Die Ein-/Ausgangsmodule sind in Funktionsklassen eingeteilt.

Die folgende Tabelle zeigt ausgewahlte Eigenschaften und technische Daten der
verschiedenen Funktionsklassen der Ein-/Ausgabemodule.

Auch fir komplexe Applikationen
Parameter kanalweise
Diagnosen kanalweise

Add On Funktionen

Funktionsklasse
High Speed (HS) Spezielle Baugruppen fiir schnellste
Applikationen
Kirzeste Eingangsverzdgerungen
Kurzeste Wandlungszeiten
Taktsynchronitat
High Feature (HF) Flexibel einsetzbar Bei Analogomodulen

e Hochste Genauigkeit (<0,1 %)

e Hohe Common-Mode-Spannung
(z. B. D 60 V/AC 30 V) eventuell
Einzelkanal-Potentialtrennung

Standard (ST) Mittleres Preissegment
Parameter pro Lastgruppe / Modul
Diagnose pro Lastgruppe / Modul

Bei Analogmodulen
e Universelle Baugruppen
e Genauigkeit 2 0,3 %

e Common-Mode-Spannung ca. 10 V
bis 20 V

Basic (BA) Preisglinstige, einfache Module
Keine Parameter

Keine Diagnosen

Automatisierungssystem
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3.6 Ein- und Ausgabemodule

3.6.1 Welche Peripherie ist die passende?

SIMATIC S7-1500 bietet eine grof’e Auswahl an Peripheriemodulen. Abhangig von der
Komplexitat lhrer Anlage und den technischen und funktionalen Anforderungen erstellen Sie
mit SIMATIC-Komponenten flexibel und modular lhre Planung.

Wollen Sie Sicherheitskonzepte fiir den Personen- oder
Maschinenschutz realisieren?

Benotigen Sie in lhrer Anlage geschaltete Magnetventile,
Gleichstromschiitze, Meldeleuchten oder schalten Sie in lhrer
Anlage kleine Einphasenantriebe?

weiter

Wollen Sie Temperaturen mit Widerstandsthermometern
oder Thermoelementen messen?
Wollen Sie Spannungen oder Stréme messen?

nein

Wollen Sie Spannungen oder Stréme ausgeben?

Bild 3-20 Auswahlhilfe Ein-/Ausgabemodule
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ja Fehlersichere Digitalmodule

Digitalausgabemodule

Analogeingabemodule

nal |
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3.6.2

Digitaleingabemodule

Digitaleingabemodule und Digitalein-/-ausgabemodul

3.6 Ein- und Ausgabemodule

(2 Kanale optional als
Zahler mit 3 kHz
nutzbar)

Kurzbezeichnung DI 16x24VDC | DI 32x24VDC | DI 16x24vDC | DI DI 16x230VAC | DI 16x24VDC /
HF HF SRC BA 16x24...125V | BA DQ
DI 16x24VDC | DI 32x24VDC UC HF 16x24V/0.5A
BA BA BA
Artikelnummer
High Feature (HF) 6ES7521- 6ES7521- -—- B6ES7521- ---
1BHO00-0ABO| | 1BL0O0-0ABO 7EH00-0ABO
Basic (BA) 6ES7521- 6ES7521- 6ES7521- B6ES7521- 6ES7523-
1BH10-0AA0| |1BL10-0AAQ 1BH50-0AA0 1FHO00-0AAQ| | 1BLOO-0AAQ
Geratehandbuch
High Feature (HF) & o o
Basic (BA) s o 8] 8] 8]
Baubreite
High Feature (HF) 35 mm 35 mm - 35 mm - -
Basic (BA) 25 mm 25 mm 35 mm - 35 mm 25 mm
Anzahl Eingénge 16 32 16 16 16 16
Potenzialtrennung - X - X X -
zwischen den Kana-
len
Anzahl Potenzial- 1 2 1 1 4 DI: 1/DQ: 2
gruppen
Eingangsnenn- DC 24V DC 24V DC 24V UC 24V bis |AC 120/230V |DC 24V
spannung uc 125V
Diagnosealarm Nur bei HF Nur bei HF - X - -
Prozessalarm Nur bei HF Nur bei HF -—- X ---
Taktsynchroner Be- Nur bei HF Nur bei HF --- - - -
trieb
Eingangsverzdgerung
High Feature (HF) 0,05ms ... -—- 0,05ms ... --- ---
20 ms (para- 20 ms (pa-
metrierbar) rametrierbar
bei DC)
20 ms (fest
bei AC)
Basic (BA) Typ. 3 ms Typ. 3 ms Typ. 3 ms - Typ. 25 ms Typ. 3 ms
(fest) (fest) (fest) (fest) (fest)
Integrierte Zahlfunkti- | Nur bei HF: Nur bei HF: - - - -
on Zahlen bis Zahlen bis
3 kHz 1 kHz
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https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BH00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BH00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BL00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BL00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-7EH00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-7EH00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BH10-0AA0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BH10-0AA0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BL10-0AA0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BL10-0AA0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BH50-0AA0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1BH50-0AA0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1FH00-0AA0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7521-1FH00-0AA0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7523-1BL00-0AA0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7523-1BL00-0AA0
https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/59193001
https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/59192896
https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109480460
https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/83501190
https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/83499481
https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/59191844
https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/59193398
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/83501523
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3.6 Ein- und Ausgabemodule

Vorteile

60

Die Digitaleingabemodule bieten Ihnen folgende Vorteile:

Hohe Kanaldichte bei geringer Teilevarianz, dadurch weniger Aufwand fir Bestellung,
Logistik und Ersatzteilhaltung

Module in 25 mm Bauform ohne Parametrierung und Diagnose, damit einfache
Inbetriebnahme

Frontstecker in Schraubklemmentechnik, in Push-in Technik (35 mm Breite) oder Push-in
Technik fur 25 mm Module

Gleicher mechanischer Aufbau, gleiche Handhabbarkeit und gleiches Zubehor fiir alle
Module

Gleiche Pinbelegung fur die Verdrahtung, damit sind Schaltpldne und Verdrahtungsplane
universell nutzbar

Beliebiger Mischaufbau von schmalen und breiten Modulen
Zentral in SIMATIC S7-1500 und im dezentralen Peripheriesystem ET 200MP einsetzbar

Kostengulnstige Umsetzung einfacher Zahlaufgaben mit je 2 Zahlereingdngen der High
Feature Module DI16x24VDC HF und DI 32x24V DC HF

Automatisierungssystem
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3.6.3

Digitalausgabemodule

Digitalausgabemodule und Digitalein-/-ausgabemodul (DC)

3.6 Ein- und Ausgabemodule

Kurzbezeichnung

DQ 8x24VDC/2A HF

DQ 32x24VDC/0.5A HF
DQ 32x24VDC/ 0.5A BA

DQ 16x24VDC/0.5A HF
DQ 16x24VDC/ 0.5A BA

DI 16x24VDC /
DQ16x24V/0.5A BA

Artikelnummer

High Feature (HF)

6ES7522-1BF00-0ABO

6ES7522-1BL01-0ABO

6ES7522-1BH01-0ABO
6ES7 522-1BL01-0ABO

Basic (BA) - 6ES7522-1BL10-0AA0 6ES7522-1BH10-0AA0 6ES7523-1BL0O0-0AA0
Geratehandbuch

High Feature (HF) O O O ---

Basic (BA) &) &) &
Baubreite

High Feature (HF) 35 mm 35 mm 35 mm -—-

Basic (BA) - 25 mm 25 mm 25 mm
Anzahl Ausgange 8 32 16 16

Typ Transistor Transistor Transistor Transistor
Potenzialtrennung zwi- X Nur bei BA Nur bei BA X

schen den Kanélen

Anzahl Potenzialgruppen |2 4; nur bei BA 2; nur bei BA DQ:2/DlI: 1
Ausgangsnennspannung | DC 24 V DC 24V DC 24V DC 24V
Ausgangsnennstrom 2A 0,5A 0,5A 05A
Diagnosealarm X Nur bei HF Nur bei HF -
Prozessalarm -—- - - -
Taktsynchroner Betrieb - Nur bei HF Nur bei HF -
Pulsweitenmodulation X - - -

(PWM)

Schaltspielzahler X - Nur bei HF -

Automatisierungssystem
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https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-1BF00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-1BL01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-1BH01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-1BL01-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-1BL10-0AA0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-1BH10-0AA0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7523-1BL00-0AA0
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193089
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109480716
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109480717
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/83500404
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/83500415
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/83501523
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3.6 Ein- und Ausgabemodule

Digitalausgabemodule (UC, AC)

Kurzbezeichnung

DQ 16x24
...48VUC/
125VDC/0.5A ST

DQ 8x230VAC/5A
ST Relais

DQ
16x230VAC/2A ST
Relais

DQ 8x230VAC/2A
ST Triac

DQ
16x230VAC/1A ST
Triac

Artikelnummer

6ES7522-5EH00-
0ABO

6ES7522-5HF00-
0ABO

6ES7522-5HHO0-
0ABO

6ES7522-5FF00-
0ABO

6ES7522-5FH00-
0ABO

Geratehandbuch O O 0 O 0
Baubreite 35 mm 35 mm 35 mm 35 mm 35 mm
Anzahl Ausgénge |16 8 16 8 16
Typ Transistor Relais Relais Triac Triac
Potenzialtrennung | X X X X X
zwischen den
Kanalen
Anzahl Potenzial- | 1 16 8 8 8
gruppen
Versorgungsspan- | --- DC24V DC 24V -—- -—-
nung der Relais-
spulen
Ausgangsnenn- DC 24 V bis DC 24 V bis DC 24 V bis AC 230V AC 230V
spannung DC125V/ DC120V/ DC120V/

AC 24V bis AC 24 V bis AC 24 V bis

AC 48V AC 230V AC 230V
Ausgangs- 0,5A 5A 2A 2A 1A
nennstrom
Diagnosealarm -—- X X

Prozessalarm
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https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5EH00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5EH00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5HF00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5HF00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5HH00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5HH00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5FF00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5FF00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5FH00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7522-5FH00-0AB0
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109480462
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59192915
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109475445
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193088
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109475446
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Vorteile

3.6 Ein- und Ausgabemodule

Die Digitalausgabemodule bieten Ihnen folgende Vorteile:

Automatisierungssystem

Hohe Kanaldichte bei geringer Teilevarianz, dadurch weniger Aufwand firr Bestellung,
Logistik und Ersatzteilhaltung

Module in 25 mm Bauform ohne Parametrierung und Diagnose, damit einfache
Inbetriebnahme

Frontstecker in Schraubklemmentechnik, in Push-in Technik (35 mm Breite) oder Push-in
Technik fir 25 mm Module

Gleicher mechanischer Aufbau, gleiche Handhabbarkeit und gleiches Zubehor fiir alle
Module

Gleiche Pinbelegung fir die Verdrahtung, damit sind Schaltplane und Verdrahtungsplane
universell nutzbar

Beliebige Mischbarkeit von schmalen und breiten Modulen
Zentral in SIMATIC S7-1500 und im dezentralen Peripheriesystem ET 200MP einsetzbar

High Feature Modul DQ 8x24VDC/2A HF: Mit der Pulsweitenmodulation (PWM) kénnen
Sie auf einfache Weise periodische Impulse mit konstanter Nennspannung und variabler
Impulsdauer erzeugen.

Typischer Einsatz:

— Ansteuern von Proportionalventilen und Wegeventilen z. B. Energieeinsparung durch
Haltestromreduzierung

— Heizungsregelung z. B. Uber ein externes zuséatzliches Leistungsteil
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3.6 Ein- und Ausgabemodule

3.6.4

Fehlersichere Digitalmodule

Fehlersichere Digitalmodule

Fir die Realisierung von Sicherheitskonzepten im Bereich Maschinen- und Personenschutz
(z. B. fir NOT-AUS-Einrichtungen beim Betrieb von Be- und Verarbeitungsmaschinen)

stehen |hnen fehlersichere Digitalmodule zur Verfligung.

Die fehlersicheren Module gewahrleisten die sichere Bearbeitung der Feldinformationen
(Sensoren: z. B. NOT-AUS-Taster, Lichtschranken; Aktoren z. B. Motoransteuerung). Sie
verfligen Uber alle notwendigen Hard- und Software-Komponenten fiir die sichere
Bearbeitung, entsprechend der geforderten Sicherheitsklasse. Die folgende Tabelle zeigt die
verfligbaren F-Module.

Kurzbezeichnung_;

F-DI 16x 24VDC PROFlsafe

F-DQ 8x24VDC/2A PPM

Artikelnummer

6ES7526-1BH00-0ABO

6ES7526-2BF00-0ABO

Geratehandbuch O O
Baubreite 35 mm 35 mm
Anzahl Eingénge 16 -

Anzahl Ausgénge - 8

Typ Ausgang - Transistor
Potenzialtrennung zwischen den Kana- | --- -

len

Eingangsnennspannung DC 24V -
Ausgangsnennspannung - DC 24V
Ausgangsnennstrom - 2A
Maximal erreichbare Sicherheitsklasse | PLe/SIL 3 PLe/SIL 3
im Sicherheitsbetrieb

Low demand mode: PFD gemal SIL3 | < 5,00E-05 < 6,00E-05

High demand/continous mode: PFH
gemaf SIL3

< 1,00E-09 1/h

< 2.00E-09 1/h

Diagnosealarm

X

Prozessalarm

Eingangsverzdgerung

0,4 ms ... 20 ms (kanalweise paramet-
rierbar)

Vorteile

Die fehlersicheren Ein- und Ausgaben S7-1500 bieten Ihnen folgende Vorteile:

e Hochkanalige, fehlersichere Ein- und Ausgaben
e Zentral in SIMATIC S7-1500 und im dezentralen Peripheriesystem ET 200MP einsetzbar

® Verarbeitung von Standard- und Sicherheitsprogrammen

® Einheitliches Engineering fir Standard- und Sicherheitsautomatisierung im TIA Portal

® |ntegration von sicherheitstechnischen Funktionen bis SIL 3 nach IEC 61508:2010 bzw.
PL e und Kategorie 4 nach ISO 13849-1:2015 bzw. nach EN ISO 13849-1:2015
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https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7526-1BH00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7526-2BF00-0AB0
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109482426
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109482427
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3.6.5

Analogeingabemodule

Analogeingabemodule und Analogein-/-ausgabemodul

3.6 Ein- und Ausgabemodule

Kurzbezeichnung

Al 8xU/ HF
Al 8xU/l HS

Al 8xU/R/RTD/TC HF
Al 8xU/I/RTD/TC ST

Al 4xU/N/RTD/TC ST
Al 8xU/I/R/RTD BA

Al 4xU/NIRTD/TC/
AQ 2xU/l ST

Artikelnummer

High Feature (HF)

6ES7531-7NF00-0ABO

6ES7531-7PF00-0ABO

High Speed (HS)

6ES7531-7NF10-0AB0O

Standard (ST)

6ES7531-7KF00-0ABO

6ES7531-7QD00-

6ES7534- 7TQE00-

0ABO 0ABO
Basic (BA) - 6ES7 531-7QF00- -
0ABO
Geratehandbuch
High Feature (HF) 0 O - —
High Speed (HS) &
Standard (ST) — o o ()
Basic (BA) - — O o
Baubreite 35 mm 35 mm 25 mm 25 mm
Anzahl Eingange 8 8 4 4

Auflésung

16 bit inkl. Vorzeichen

16 bit inkl. Vorzeichen

16 bit inkl. Vorzeichen

16 bit inkl. Vorzeichen

Messart

Spannung, Strom

Spannung, Strom,
Widerstand, Thermo-
widerstand, Thermo-
element

Spannung, Strom,
Widerstand, Wider-
standsthermometer,
Thermoelement

Spannung, Strom,
Widerstand, Thermo-
widerstand, Thermo-
element

jeweils 2 obere und 2
untere Grenzwerte

jeweils 2 obere und 2
untere Grenzwerte

jeweils 2 obere und 2
untere Grenzwerte

Potenzialtrennung Nur bei HF Nur bei HF - ---
zwischen den Kanalen

Anzahl Potenzialgrup- |1 1 -—- -

pen

Versorgungsnenn- DC 24V DC 24V DC24V DC 24V
spannung

Zulassige Potenzialdif- | HF: DC 60 V/AC30V |HF: DC60V/AC30V |DC20V DC 20V
ferenz zwischen den HS: DC 10 ST-DC 10V

Eingdngen (UCM)

Diagnosealarm X X X X
Prozessalarm X X X X

jeweils 2 obere und 2
untere Grenzwerte

Taktsynchroner Be-
trieb

Nur HS

Automatisierungssystem
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https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7531-7NF00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7531-7PF00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7531-7NF10-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7531-7KF00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7531-7QD00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7531-7QD00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7534-7QE00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7534-7QE00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7531-7QF00-0AB0
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/6ES7531-7QF00-0AB0
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109483587
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109483586
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193206
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193205
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/91688401
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/91688109
https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109763142
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3.6 Ein- und Ausgabemodule

Kurzbezeichnung

Al 8xU/l HF
Al 8xU/I HS

Al 8xU/R/RTD/TC HF
Al 8xU/I/IRTD/TC ST

Al 4xU/I/IRTD/TC ST
Al 8xU/I/R/RTD BA

Al 4xU/I/IRTD/TC/
AQ 2xU/I ST

Wandlungszeit (pro
Kanal)

HF: Fast Mode:
4/18/22/102 ms; Stan-
dard Mode:
9/52/62/302 ms

HS: 62,5 ys, pro Mo-
dul, unabhangig von
der Anzahl aktivierter
Kanéle

HF: Fast Mode:
4/18/22/102 ms; Stan-
dard Mode:
9/52/62/302 ms

ST: 9/23/27/107 ms

9/23/27/107 ms

9/23/27/107 ms

Kalibrieren im RUN Nur bei HF Nur bei HF X X
Oversampling Nur bei HS - -— —
Messbereich skalieren | Nur bei HF - - —
Temperaturen skalie- | --- Nur bei HF - —
ren

Messwerte skalieren Nur bei HF - - —

Vorteile

Analogeingabemodule erfassen Prozesssignale, z. B. Druck oder Temperatur und geben die
Prozesssignale in digitalisierter Form (16 Bit-Format) an die CPU weiter. Mit den
Analogeingabemodulen messen Sie Strom (2-Draht- und 4-Draht-Messumformer),
Spannungen, Widerstande (Widerstandsthermometer) und Temperaturen
(Thermoelemente). Die Messarten sind abhangig vom verwendeten Modul.

Die Analogeingabemodule bieten lhnen folgende Vorteile:

Funktionsiberblick

Frontstecker in Schraubklemmentechnik, in Push-in Technik (35 mm Breite) oder Push-in
Technik fir 25 mm Module

Gleicher mechanischer Aufbau, gleiche Handhabbarkeit und gleiches Zubehdr fir alle

Module

Fir die Schirmung notwendige Komponenten sind im Lieferumfang enthalten und
erlauben eine einfache, schnelle und werkzeuglose Montage

Gleiche Pinbelegung fur die Verdrahtung, damit sind Schaltpldne und Verdrahtungsplane

universell nutzbar

Beliebige Mischbarkeit von schmalen und breiten Modulen
Zentral in SIMATIC S7-1500 und im dezentralen Peripheriesystem ET 200MP einsetzbar

Nachfolgend finden Sie einen kurzen Uberblick (iber spezielle Funktionen der Module. Eine
ausflihrliche Beschreibung der Funktionen finden Sie im Geratehandbuch des Moduls.
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3.6 Ein- und Ausgabemodule

Messbereichsanpassung des Analogeingabemoduls Al 8xU/I HF

Die Funktion passt den Messbereich an den Sensor an. Sie kénnen fiir einen
parametrierbaren Ausschnitt des Messbereichs im S7-Format die Auflésung erhéhen. Das
Messsignal wird um einen bestimmten Arbeitspunkt herum auf mehr Nachkommastellen
genau aufgeldst.

Skalierung der Messwerte des Analogeingabemoduls Al 8xU/l HF

Mit der Skalierung der Messwerte stellen Sie die Nutzdaten des Moduls anstatt im S7-
Format als REAL-Format (32-Bit Gleitkomma) dar. Sie kdnnen so dem Analogwert des
Moduls direkt eine technologische Grofie zuordnen. Die Umrechnung erfolgt direkt im Modul,
was Rechenleistung und Zykluszeit in der CPU spart.

Die Skalierung der Messwerte konnen Sie mit der Messbereichsanpassung kombinieren. In
diesem Fall wird zuerst der Messbereich angepasst und anschlielend die Darstellung des
Messwerts skaliert.

Kalibrierung zur Laufzeit
Die folgenden Analogmodule bieten Ihnen die Funktion Kalibrierung zur Laufzeit:
e Al 8xU/I/RTD/TC ST
e Al 8xU/l HS
® Al 4xU/I/RTD/TC ST
e Al 4xU/I/RTD/TC / AQ 2xU/I ST

Die Kalibrierung kompensiert Einfliisse auf das Messergebnis durch Leitungen und/oder
Temperatur. Eine Kalibrierung Uberprift die vom Analogeingabemodul gemessenen
Prozesswerte, stellt deren Abweichung von den tatsachlichen Werten fest und kompensiert
die Messfehler.

Typischer Einsatz:
® Fir Anlagen, in denen Sensoren relativ kleine Spannungen bzw. Stréme erfassen

® Fir Anwendungen, in denen eine Kalibrierung fir alle Komponenten eines Messkreises in
regelmafigen Zeitabstanden vorgeschrieben ist

Oversampling des Analogeingabemoduls Al 8xU/l HS

Oversampling unterteilt einen PROFINET-Takt in &quidistante Subtakte. Voraussetzung ist
taktsynchroner Betrieb.

Oversampling erfasst Daten mit einer héheren zeitlichen Aufldsung, ohne einen sehr kurzen
PROFINET-Bustakt und damit schnelle CPU-Zyklen zu nutzen. Einsatz firr
qualitdtsiberwachende Messungen, z. B. Aufzeichnung von Druckverlaufen beim
Blasvorgang in der PET-Flaschenproduktion.
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3.6.6

Analogausgabemodule

Analogausgabemodule und Analogein-/-ausgabemodul

Kurzbezeichnung

AQ 8xU/I HS

AQ 4xU/l HF
AQ 4xU/l ST

AQ 2xU/l ST

Al 4xU/I/RTD/TC/ AQ
2xU/ ST

Artikelnummer

High Feature (HF)

6ES7532-5ND00-
0ABO

High Speed (HS)

6ES7532-5HF00-0AB0O

Standard (ST)

6ES7532-5HD00-

6ES7532-5NB00-

6ES7534-7QE00-

0ABO 0ABO 0ABO
Geratehandbuch
High Feature (HF) - 0 - -
High Speed (HS) s
Standard (ST) (&) &) &
Baubreite 35 mm 35 mm 25 mm 25 mm
Anzahl Ausgénge 8 4 2 2
Aufldsung 16 bit inkl. Vorzeichen | 16 bit inkl. Vorzeichen | 16 bit inkl. Vorzeichen | 16 bit inkl. Vorzeichen
Ausgabeart Spannung/Strom Spannung/Strom Spannung/Strom Spannung/Strom
Potenzialtrennung - nur bei HF - -
zwischen den Kanalen
Anzahl Potenzialgrup- | --- 1 -—- -—-
pen
Versorgungsnenn- DC 24V DC 24V DC 24V DC 24V
spannung
Diagnosealarm X X X X
Taktsynchroner Be- X Nur bei HF - -
trieb
Wandlungszeit (pro 50 ps; unabhangig von | HF: 125 ps; unabhéan- | 0,5 ms 0,5 ms
Kanal) der Anzahl aktivierter | gig von der Anzahl

Kanale aktivierter Kanale

ST:0,5ms
Kalibrieren im Run X Nur bei ST X X
Oversampling X - -—- -—-
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Vorteile

3.6 Ein- und Ausgabemodule

Analogausgabemodule wandeln einen 16 Bit-Digitalwert in einen Strom oder eine Spannung
um und geben sie an den Prozess aus. Mit den Analogausgabemodulen steuern Sie z. B.
Proportionalventile oder kleine Servoantriebe.

Die Analogausgabemodule bieten lhnen folgende Vorteile:

® Frontstecker in Schraubklemmentechnik oder in Push-in Technik (35 mm Breite) bzw.
Push-in Technik fiir 25 mm Module

® Gleicher mechanischer Aufbau, gleiche Handhabbarkeit und gleiches Zubehér fir alle
Module

® Fir die Schirmung notwendige Komponenten sind im Lieferumfang enthalten und
erlauben eine einfache, schnelle und werkzeuglose Montage

® CGleiche Pinbelegung fir die Verdrahtung, damit sind Schaltplane und Verdrahtungsplane
universell nutzbar

® Beliebige Mischbarkeit von schmalen und breiten Modulen

® Zentral in SIMATIC S7-1500 und im dezentralen Peripheriesystem ET 200MP einsetzbar

Funktionsuiberblick

Nachfolgend finden Sie einen kurzen Uberblick iiber spezielle Funktionen der Module. Eine
ausflhrliche Beschreibung der Funktionen erhalten Sie im Geratehandbuch des Moduls.

Kalibrierung zur Laufzeit

Die folgenden Analogmodule bieten Ihnen die Funktion Kalibrierung zur Laufzeit:
o AQ 2xU/I ST
e Al 4xU/I/RTD/TC / AQ 2xU/I ST

Die Kalibrierung kompensiert Einflisse auf das Messergebnis durch Leitungen und/oder
Temperatur. Eine Kalibrierung Uberprift die vom Analogausgabemodul ausgegebenen
Prozesswerte, stellt deren Abweichung von den tatsachlichen Werten fest und kompensiert
die Ausgabefehler.

Typischer Einsatz:
® Fir Anlagen, in denen Sensoren relativ kleine Spannungen bzw. Stréme verarbeiten

® Fir Anwendungen, in denen eine Kalibrierung fir alle Komponenten eines Messkreises in
regelmafigen Zeitabstanden vorgeschrieben ist

Oversampling des Analogeausgabemoduls AQ 8xU/l HS

Oversampling unterteilt einen PROFINET-Takt in &quidistante Subtakte. Voraussetzung ist
taktsynchroner Betrieb.

Oversampling erfasst Daten mit einer héheren zeitlichen Auflésung, ohne einen sehr kurzen
PROFINET-Bustakt und damit schnelle CPU-Zyklen zu nutzen. Einsatz z. B. zum Ansteuern
eines Zustellventils, die Ausgangsdaten werden exakt an der aktuellen Position der
Maschine gesteuert.
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3.7 Kommunikation

3.71 Schnittstellen zur Kommunikation

Schnittstellen zur Kommunikation iber PROFINET und PROFIBUS DP (ab CPU 1516) sind
bereits in den CPUs integriert. Weitere Kommunikationsmodule steigern die
Kommunikationsfahigkeiten der SIMATIC S7-1500 durch zusétzliche Funktionen oder
Schnittstellen, z. B. 8xIO-Link. Fur Ihre Automatisierungsaufgabe stehen Ihnen folgende

Kommunikationsmdglichkeiten zur Verfigung:

Kommunikationsmég_;lichkeit

PN/IE

DP Seriell

PG-Kommunikation zur Inbetriebnahme, Test, Diagnose

HMI-Kommunikation zum Bedienen und Beobachten

Datenaustausch mit TCP/IP, UDP, ISO-on-TCP, ISO-Protokoll

Datenaustausch tiber OPC UA als Server

Datenaustausch tiber OPC UA als Client

Direkter Datenaustausch zwischen |O-Controllern

Kommunikation Gber Modbus TCP

Kommunikation Gber UDP Multicast

Prozessmeldungen iber E-Mail versenden

Dateiverwaltung und Dateizugriff Gber FTP (File Transfer Protocol);
CP kann FTP-Client und FTP-Server sein

XXX [X X[ X[ X|X|X|[X

S7-Kommunikation

x

Serielle Punkt-zu-Punkt- oder Mehrpunkt-Kopplung
Datenaustausch tiber Punkt-zu-Punkt mit Freeport-, 3964(R)-,
USS- oder Modbus-Protokoll

Webserver
Datenaustausch tiber HTTP(S), z. B. zur Diagnose

SNMP (Simple Network Management Protocol)

>

Uhrzeitsynchronisation
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3.7.2

Kommunikationsmodule CM/-prozessoren CP

3.7 Kommunikation

Fir spezielle Anforderungen Ihrer Anlage verwenden Sie Kommunikationsprozessoren (CP)
fur Security-Funktionen zur Absicherung von Industrial Ethernet-Netzwerken.

Wenn lhr System weitere Schnittstellen erfordert, erweitern Kommunikationsmodule (CM)
Ihre S7-1500 CPU um weitere Schnittstellen eines Schnittstellentyps wie PROFINET,
PROFIBUS und Punkt-zu-Punkt-Kopplung. Die CMs fir Punkt-zu-Punkt-Kopplung
ermoglichen lhnen z. B. Freeport- oder Modbus-Kommunikation tber ihre RS232-, RS422-
und RS485-Schnittstelle.

Kommunikationsmodule fiir PROFINET und Industrial Ethernet

Kurzbezeichnung CM 1542-1 CP 1543-1 CP 1545-1
Artikelnummer 6GK7 542-1AX00-0XEOQ 6GK7543-1AX00-0XEO 6GK7545-1GX00-0XEO
Geratehandbuch O O O

Bussystem PROFINET Industrial Ethernet Industrial Ethernet
Schnittstelle RJ45 RJ45 RJ45

Datenlbertragungsgeschwin-
digkeit

10/100 Mbit/s

10/100/1000 Mbit/s

10/100/1000 Mbit/s

Funktionalitat und Protokolle

TCP/IP, 1ISO-on-TCP, UDP,
Modbus TCP, S7-
Kommunikation,

IP-Broadcast/Multicast, IP-
Routing, SNMPv1

TCP/IP, 1ISO, UDP, Modbus
TCP, S7-Kommunikation,

IP-Broadcast/Multicast,
Security, Secure Open
User Communication,
SMTPS, Diagnose
SNMPV1/V3, DHCP, FTP
Client/Server, E-Mail,

TCP/IP, 1ISO, UDP, Mod-
bus TCP, S7-
Kommunikation,

IP-Broadcast/Multicast,
Security, Secure Open
User Communication,
SMTPS, Diagnose
SNMPV1/V3, DHCP, FTP

IPV4/IPV6 Client/Server, E-Mail,
IPV4/IPV6

Diagnosealarm X X X
Prozessalarm X - —
Taktsynchroner Betrieb - — —
Anbindung an Cloud-Systeme | --- - X
Uber MQTT

OPC UA PubSub uber UDP - X
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Kommunikationsmodule fiir PROFIBUS

Kurzbezeichnung CM 1542-5 CP 1542-5
Artikelnummer 6GK7542-5DX00-0XEOQ 6GK7542-5FX00-0XEO
Geratehandbuch O O

Bussystem PROFIBUS PROFIBUS
Schnittstelle RS485 RS485

Datenlbertragungsgeschwindigkeit

9600 bit/s bis 12 Mbit/s

9600 bit/s bis 12 Mbit/s

Funktionalitat und Protokolle

DPV1 Master/Slave,
S7-Kommunikation,
PG/OP-Kommunikation,

DPV1 Master/Slave,
S7-Kommunikation,
PG/OP-Kommunikation,

Open User Communication FDL
Diagnosealarm X X
Prozessalarm X X

Taktsynchroner Betrieb

Kommunikationsmodule fiir Punkt-zu-Punkt-Kopplung

Kurzbezeichnung

CM PtP RS232 HF
CM PtP RS232 BA

CM PtP RS422/485 HF
CM PtP RS422/485 BA

Artikelnummer

High Feature (HF)

6ES7541-1AD00-0ABO

6ES7541-1AB00-0ABO

Basic (BA) 6ES7540-1AD00-0AAQ 6ES7540-1AB00-0AAO0
Geratehandbuch

High Feature (HF) O O

Basic (BA) &) o

Schnittstelle RS232 RS422/485

Datenlibertragungsgeschwindigkeit

High Feature (HF)

300 bis 115 200 bit/s

300 bis 115 200 bit/s

Basic (BA)

300 bis 19 200 bit/s

300 bis 19 200 bit/s

Telegrammlange, max.

High Feature (HF) 4 kbyte 4 kbyte
Basic (BA) 1 kbyte 1 kbyte
Diagnosealarm X X

Prozessalarm

Taktsynchroner Betrieb

Protokolle

High Feature (HF)

Freeport, 3964 (R),
Modbus RTU Master,
Modbus RTU Slave

Freeport, 3964 (R),
Modbus RTU Master,
Modbus RTU Slave

Basic (BA)

Freeport, 3964 (R)

Freeport, 3964 (R)
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Vorteile

Die Kommunikationsmodule Punkt-zu-Punkt-Kopplung S7-1500 bieten Ihnen folgende
Vorteile:

® Anbindung von Alt- und Fremdsystemen moglich

® Anschluss von Datenlesegeraten oder speziellen Sensoren

® Zentral in SIMATIC S7-1500 und im dezentralen Peripheriesystem ET 200MP einsetzbar
® Verschiedene physikalische Schnittstellen, wie RS232 und RS422 oder RS485

e Vordefinierte Protokolle, wie 3964(R), Modbus RTU oder USS

® Applikationsspezifisch erstellte Protokolle, aufbauend auf Freeport (ASCII)

® Einheitliche Programmierschnittstelle fir alle Module

® Diagnosealarm zur einfachen Fehlerbehebung

Automatisierungssystem
Systemhandbuch, 11/2019, ASE03461181-AF 73



Systemtibersicht

3.7 Kommunikation

3.7.3

Kommunikationsmodul 10-Link Master

Kommunikationsmodul 10-Link Master

Fir das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP steht
Ihnen ein 8 Port 10-Link Mastermodul CM 8xIO-Link zur Verfiigung.

IO-Link ist eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung zwischen einem Master und einem Device. Am
IO-Link Master sind als Device sowohl konventionelle als auch intelligente Sensoren/Aktoren
Uber ungeschirmte Standardkabel in bewahrter 3-Leiter-Technik einsetzbar.

Sie kénnen den 8-Port 10-Link Master folgendermalfien einsetzen:
e Zentral direkt hinter einer S7-1500 CPU (insgesamt 30 Peripheriebaugruppen steckbar)
e Dezentral mit ET 200MP an PROFINET und PROFIBUS

Sie kénnen mit dem 10-Link die Parameter fir die Fertigung und Verarbeitung
unterschiedlicher Produktvarianten und Chargen einfach und zur Laufzeit der CPU bis in die
Sensor-/Aktorebene verandern. Eine deutlich detailliertere Diagnose bis zum Sensor bzw.
Aktor oder eine Ferndiagnose ist mdglich.

Tabelle 3-5 Kommunikationsmodul IO-Link Master

Kurzbezeichnung_;

CM 8x 10-Link

Artikelnummer

6ES7547-1JF00-0ABO

Geratehandbuch O

Bussystem 10-Link

Schnittstelle 8 Ports

Datenlbertragungs- | COM1 (4,8 kBd), COM2 (38,4 kBd), COM3 (230,4 kBd)
geschwindigkeit

Funktionalitat und

10-Link Protokoll 1.0

74

Protokolle |O-Link Protokoll 1.1
Diagnosealarm X
Prozessalarm ---
Taktsynchroner Be- -
trieb
Vorteile:

e Vereinfachte und reduzierte Verdrahtung, Engineering und Inbetriebnahme

e Zeitersparnis

e Hohere Anlagenverfugbarkeit durch vorkonfektionierte Kabel
Vermeidung von Anlagen-Stillstandszeiten durch vorbeugende Wartung
Hohe Diagnosefahigkeit

Parametrierbare Diagnose, einstellbar je Kanal
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3.74 Sicherheitsgerichtete Kommunikation iber F-Module

Das folgende Bild zeigt eine Ubersicht iiber die Mdglichkeiten der sicherheitsgerichteten
Kommunikation tber PROFINET 10O in F-Systemen SIMATIC Safety mit F-CPUs S7-1500.

PN/PN Coupler

IE/PB-Link

10-Controller i F& 10-Controller

| | | | o |
‘ 'R 1I<| 4 | E
[ |
PROFINET IO 2 PROFIBUS-
Subnetz 1
i
|-Device I-Device I-Device
o Sicherheitsgerichtete 10-Controller-lO-Controller-Kommunikation
9 Sicherheitsgerichtete 10-Controller-I-Device-Kommunikation
e Sicherheitsgerichtete 10-Controller-I-Slave-Kommunikation
Bild 3-21 Beispiel fur sicherheitsgerichtete Kommunikation
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3.8 Technologiefunktionen

3.8.1

Motion Control

Fir das Positionieren und Verfahren von Achsen nutzen Sie die integrierte
Motion Control-Funktionalitdt der SIMATIC S7-1500. Je nach CPU unterstitzt das
Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 unterschiedliche Mengengeriiste an

Motion Control-Technologieobjekten.

Mit Motion Control-Anweisungen gemafy PLCopen steuern Sie PROFIdrive-fahige Antriebe
und Antriebe mit analoger Sollwertschnittstelle.

Motion Control-Technologieobjekte

Die folgende Tabelle zeigt die Technologieobjekte, die von der SIMATIC S7-1500 und S7-
1500T unterstitzt werden. Sie belegen Motion Control-Ressourcen bzw. Extended
Motion Control-Ressourcen in der CPU.

Technologieobjekte SIMATIC S7-1500 SIMATIC S7-1500T Ressourcen-Bedarf pro Techno-
logieobjekt

Drehzahlachse X X 40
Positionierachse X X 80
Gleichlaufachse X X 160
Externer Geber X X 80
Messtaster X X 40
Nocken X X 20
Nockenspur X X 160
Kurvenscheibe --- X 2*
Kinematik - X 30*
Leitwertstellvertreter - X

*Belegen Extended Motion Control-Ressourcen in der CPU.
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Motion Control-Technologiefunktionen

3.8 Technologiefunktionen

Die folgende Tabelle zeigt die Technologiefunktionen, die SIMATIC S7-1500 und S7-1500T
gleichermallen bieten und die erweiterten Motion Control-Funktionen der Technologie-

CPUs.

Technologiefunktionen

SIMATIC S7-1500

SIMATIC S7-1500T

Technologieobjekte freigeben, sperren X X
Alarme quittieren, Restart Technologieobjekt X X
Technologieobjekt referenzieren, Referenzpunkt setzen X X
Achse anhalten X X
Achse absolut positionieren X X
Achse relativ positionieren X X
Achse mit Geschwindigkeits-/Drehzahlvorgabe bewegen X X
Achse im Tippbetrieb bewegen X X
Achse uberlagernd positionieren X X
Alternativen Geber als operativ wirksamen Geber umschalten - X
Achse anhalten und sperren X X
Hardware-Endschalter aktivieren/deaktivieren X X
Bits von Steuerwort 1 und 2 steuern X X
Einmaliges Messen starten X X
Zyklisches Messen starten X X
Aktives Messen abbrechen X X
Nocken aktivieren/deaktivieren X X
Nockenspur aktivieren/deaktivieren X X
Getriebegleichlauf starten X X
Getriebegleichlauf mit vorgegebenen Synchronpositionen starten - X
Getriebegleichlauf beenden -—- X
Leitwert an der Folgeachse absolut verschieben - X
Leitwert an der Folgeachse relativ verschieben - X
Kurvenscheibengleichlauf starten --- X
Kurvenscheibengleichlauf beenden - X
Gleichlauf in Simulation setzen -—- X
Additiven Leitwert vorgeben --- X
Kurvenscheibe interpolieren - X
Folgewert einer Kurvenscheibe auslesen - X
Leitwert einer Kurvenscheibe auslesen - X
Bewegungssollwerte vorgeben - X
Kraft-/Momentenbegrenzung / Festanschlagserkennung aktivieren und X X
deaktivieren

Additives Moment vorgeben X

Obere und untere Momentengrenze vorgeben X

Bewegungsausfiihrung der Kinematik unterbrechen

Bewegungsausfihrung der Kinematik fortsetzen

Bewegung der Kinematik stoppen

XX [ X[ X | X
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Technologiefunktionen

SIMATIC S7-1500

SIMATIC S7-1500T

Kinematik mit linearer Bewegung positionieren

X

Kinematik mit linearer Bewegung relativ positionieren

Kinematik mit zirkularer Bewegung positionieren

Kinematik mit zirkularer Bewegung relativ positionieren

Kinematik mit synchroner "Punkt-zu-Punkt"-Bewegung absolut verfahren

Kinematik mit synchroner "Punkt-zu-Punkt"-Bewegung relativ verfahren

Bandverfolgung starten

Arbeitsraumzonen definieren

Kinematikzonen definieren

Arbeitsraumzonen aktivieren

Arbeitsraumzonen deaktivieren

Kinematikzonen aktivieren

Kinematikzonen deaktivieren

Werkzeug neu definieren

Aktives Werkzeug wechseln

Objektkoordinatensystem neu definieren

Achskoordinaten in kartesische Koordinaten transformieren

Kartesische Koordinaten in Achskoordinaten transformieren

XXX XXX XXX [X X[ XX [X|X[X|X
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Aufbaubeispiel Motion Control

3.8 Technologiefunktionen

Fir die einfache Inbetriebnahme und Optimierung von SINAMICS-Antrieben steht lhnen im
TIA Portal das Engineering Tool SINAMICS Startdrive zur Verfigung. SINAMICS Startdrive
ermdglicht Thnen eine effiziente Inbetriebnahme durch die integrierte Achssteuertafel und

umfangreiche Diagnosefunktionen.

Engineering Station HMI S$7-1500
- 1l
==\ 1l

PROFINET / IE

Geber

Geber Antrieb Antrieb

Bild 3-22 Beispiel fir eine Motion Control-Konfiguration

CPUs SIMATIC S7-1500T

ET 200MP

Geber

Antrieb mit analoger
Sollwertschnittstelle

Die Technologie-CPUs erweitern die in allen SIMATIC S7-1500 Controllern verfligbaren

Motion Control-Funktionen fiir anspruchsvolle Lésungen um Getriebe- und

Kurvenscheibengleichlauf und Kinematiken.

Die S7-1500 T-CPU eignet sich auch fir Sicherheitsanwendungen, sodass Sie nur eine CPU
fur Standard-, Safety- und umfangreiche Motion-Control-Automatisierungsaufgaben

bendtigen.
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Beispiel: Schnelle und flexible Verpackung von Luxusgiitern dank CPU SIMATIC S7-1500T
Automatisierungsaufgabe:

Entwicklung einer modular aufgebauten, automatischen Verpackungsmaschine mit einer
Geschwindigkeit von bis zu 50 Verpackungen pro Minute.

Merkmal:

Die Verpackungsmaschine realisiert die Umverpackung einzelner Produkte, als auch von
Gebinden bei mittleren bis hohen Geschwindigkeiten (mehr als 40 Produkte pro Minute). Die
Moglichkeit der schnellen Umstellung auf neue Produkte ist Bedingung. Im Vordergrund der
Automatisierungslésung steht die Skalierbarkeit und Kosteneffizienz.

Lésung:

Eine SIMATIC S7-1500 T-CPU steuert mit ihren Technologiefunktionen Getriebe- und
Kurvenscheibengleichlauf mehrere Achsen parallel.

Der Antrieb SINAMICS V90 kommuniziert mit der CPU iber PROFINET IO mit IRT. Sie
parametrieren mit STEP 7 die Technologiefunktionen tGber Technologieobjekte.

Vorteile
Motion Control mit SIMATIC S7-1500T-CPUs bietet Ihnen folgende Vorteile:

e Einfache Einrichtung und Inbetriebnahme der Technologiefunktionen im TIA Portal, kein
Spezialwissen notwendig

® Grafische und tabellarische Projektierung und Optimierung von Kurvenscheiben mit
integriertem Kurvenscheibeneditor spart Zeit und reduziert die Fehlerquote

® Anpassung und Berechnung der Kurvenscheiben im Anwenderprogramm wahrend des
laufenden Betriebes, z. B. fur schnelle Produktwechsel

® Einbindung in die integrierte Systemdiagnose und Trace-Funktion, damit Verkiirzung von
Wartungs- und Stillstandszeiten

e Robuste und stabile Motion Control Plattform mit einfacher Erweiterbarkeit um weitere
Achsen

e Automatischer Abgleich der technologischen Gréf3en tGber die Technologieobjekte
zwischen Steuerung und Antrieb; reduzierte Engineering-, Inbetriebnahme- und
Servicezeiten

Weitere Informationen

Weitere Informationen finden Sie in den Funktionshandblichern S7-1500T Motion Control
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109751049)

Automatisierungssystem
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3.8 Technologiefunktionen

PID Control

PID Kompaktregler sind standardmaRig in allen S7-1500 CPUs integriert. In Ihrer Anlage
regelt der PID Regler einen physikalischen Sollwert und stabilisiert ihn gleichzeitig gegen
Storeinflisse. Abhangig von Ihrer Anlage kénnen Sie unterschiedliche PID Regler
verwenden. Alle Regler unterstitzen folgende Funktionen:

o Ubersichtliche Konfigurationsmasken
e Automatische Ermittlung der Reglerparameter

® |nbetriebnahmemasken mit integriertem Trace

Varianten PID Regler

PID Regler Beschreibung

PID Compact Kontinuierlicher PID Regler

PID 3Step Schrittregler fir integrierende Stellglieder

PID Temp Temperaturregler fir Heizen und Kiihlen mit zwei getrennten Stellgliedern

Beispiel: PID Control optimiert Trocknungsprozess

Vorteile

Automatisierungsaufgabe:

Entwicklung einer Temperaturregelung fur die Trocknung von Glasscheiben bei der
Spiegelproduktion

Merkmal:

Bei der Spiegelversilberung ist der Trocknungsprozess eine kritische Phase. Er ist fiir eine
optimale Produktqualitat entscheidend. Die Glasscheiben werden bei der Versilberung mit
chemischen Lésungen behandelt und danach in einem vorgeheizten Ofen getrocknet. Bei
der Trocknung spielt die Temperaturregelung eine entscheidende Rolle.

Lésung:

Ein PID-Regler regelt die Temperatur im Trocknungsofen. Der Glihfaden jeder Infrarotlampe
im Ofen wird aus der Entfernung separat angesteuert. Bisher war die Ansteuerung nur tber
eine Handregelung mdoglich.

Die integrierten Regler PID Control der SIMATIC S7-1500-CPUs bieten lhnen folgende
Vorteile:

e Durch optimale Regelglte qualitativ hochwertiges Endprodukt
® Hohe Flexibilitdt im Trocknungsofen (siehe Beispiel)

e Zeitersparnis dank automatischer Regelparameter-Optimierung fiir optimale Regelgiite
und einfache Inbetriebnahme

Automatisierungssystem
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Weitere Informationen

Eine ausfiihrliche Beschreibung zu PID Control in SIMATIC S7-1500 finden Sie im
Funktionshandbuch SIMATIC S7-1200, S7-1500 PID-Regelung SIMATIC S7-1200, S7-1500
PID-Regelung (https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/108210036).

3.8.3 Technologiefunktionen der Kompakt-CPUs
Folgende Technologiefunktionen sind in den Kompakt-CPUs SIMATIC S7-1500 integriert.

Ausgang)

Funktion Wert Beschreibung

6 schnelle Zahler bis 100 kHz Fur Impuls- und Inkrementalgeber

Frequenzmessung 0,04 Hz - 400 kHz

Periodendauermessung 25us-25s

Geschwindigkeitsmessung Abhangig von Messintervall und Signalauswertung
Einheit vom Anwender definierbar

Pulsweitenmodulation (PWM- max. 4 (bis 100 kHz) | Ausgabe eines Signals mit definierter Periodendauer und

variabler Einschaltdauer am DQ

Pulse Train Output (PTO-Ausgang) | max. 4 (bis 100 kHz)

Ausgabe von Positionsinformationen, z. B. zur Ansteuerung
von Schrittmotor-Antrieben oder Simulation eines Inkremen-
talgebers

Frequenzausgabe

bis 100 kHz

Prazise Zuweisung eines Frequenzwerts mit hohen Frequen-
zen

Vorteile

82

Die Kompakt-CPUs bieten lhnen gegeniiber den anderen SIMATIC S7-1500-CPUs
Mehrwert auf wenig Raum:

Die CPU mit Display und Ein-/Ausgénge in einem Gehause

Kompakte Bauform mit hoher Performance

Wichtige Technologie-Funktionen wie Zahlen, Messen und Positionieren sind integriert

Kostengunstig im Vergleich zu modular aufgebauten Systemen mit CPU und Modulen

Platzsparender Aufbau

Erweiterbar um SIMATIC S7-1500 Ein- und Ausgabemodule

Automatisierungssystem
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3.84

3.8 Technologiefunktionen

Technologiemodule fiir Zahlen, Messen und Positionserfassung

Zur Lésung technologischer Aufgaben stehen leistungsfahige Technologiemodule zur
Verfligung, die diese Aufgaben weitgehend selbstandig erflillen und die CPU entlasten. Die
folgende Tabelle zeigt die verfiigbaren Technologiemodule flir Z&hlen, Messen und
Positionserfassung.

Kurzbezeichnung_;

TM Count 2x24V

TM Poslnput 2

Artikelnummer

6ES7550-1AA00-0ABO

6ES7551-1AB00-0ABO

Geratehandbuch

O

O

Anschliebare Geber

Inkrementalgeber fir Signale 24 V
asymmetrisch,

Impulsgeber mit/ohne Richtungspegel,
Impulsgeber vorwarts/riickwarts

Inkrementalgeber flr Signale nach
RS422 (5 V Differenzsignal),

Impulsgeber mit/ohne Richtungspegel,

Impulsgeber vorwarts/rickwarts,
Absolutgeber SSI

Max. Zahlfrequenz

200 kHz
800 kHz bei Impulsvervierfachung

1 MHz
4 MHz bei Impulsvervierfachung

Integrierte DI

3 DI pro Zahlkanal fir
e Start

e Stopp

e Capture

e Synchronisation

2 DI pro Zahlkanal fir
e Start

e Stopp

e Capture

e Synchronisation

Integrierte DQ

2 DQ fur Vergleicher und Grenzwerte

2 DQ fur Vergleicher und Grenzwerte

Zahlfunktionen

Vergleicher
Einstellbarer Zahlbereich,
Positionserfassung inkrementell

Vergleicher
Einstellbarer Zahlbereich,

Positionserfassung inkrementell
und absolut

Messfunktionen Frequenz Frequenz
Periodendauer Periodendauer
Geschwindigkeit Geschwindigkeit

Diagnosealarm X X

Prozessalarm X X

Taktsynchroner Betrieb X X

Vorteile

Die Technologiemodule fiir Zahlen, Messen und Positionserfassung bieten lhnen folgende

Vorteile:

® Schnelle und zeitgenaue Erfassung von Ereignissen mit feiner Auflésung fur hohe
Produktivitdt und Produktqualitat

® Hardwarenahe Signalvorverarbeitung fir schnelles Zahlen, Messen und
Positionserfassung fiir unterschiedliche Geber

e FEinfache Einrichtung und Inbetriebnahme der Technologiefunktionen in STEP 7
e Zentral in SIMATIC S7-1500 und im dezentralen Peripheriesystem ET 200MP einsetzbar
e Schnelle Reaktionen dank unterschiedlicher Prozessalarme

Automatisierungssystem
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3.8.5 Technologiemodul fiir Time-based 10

Mit Time-based 10-Modulen erzielen Sie héchste Prazision und Geschwindigkeit -
unabhangig von der Performance des Controllers und des Feldbusses. Die Time-based 10-
Module geben Signale mit einer prazise definierten Reaktionszeit aus. Die E/A-Signale
werden zeitbasiert verarbeitet.

Die folgende Tabelle zeigt die wichtigsten Eigenschaften des Technologiemoduls fir Time-
based 10. In Verbindung mit den Technologieobjekten "Nocken" und "Nockenspur" sorgt das
TM Timer DIDQ 16x24YV fir hochgenaue Nockenausgabe. In Verbindung mit dem
Technologieobjekt "Messtaster" sorgt das TM Timer DIDQ 16x24V fir eine hochgenaue
Erfassung vorbeifahrender Produkte.

Kurzbezeichnung_;

TM Timer DIDQ 16x24V

Artikelnummer

6ES7552-1AA00-0ABO

Geratehandbuch

C

AnschlieRbare Geber 24 V-Inkrementalgeber mit Signal A und B

24 V-Impulsgeber mit einem Signal

Max. Zahlfrequenz

200 kHz bei Vierfachauswertung

Integrierte DI

Bis zu 8 DI mit folgenden Funktionen:

e Bis zu 2 Zeitstempel pro Zyklus (Auflésung 1 ps)

e 32-fach Oversampling

e Zahlfunktion bis 50 kHz

¢ Inkrementalgebererfassung mit 2 phasenversetzten Spuren

e Eingangsfilter zur Unterdriickung von Stérungen parametrierbar

Integrierte DQ

Bis zu 16 DQ mit folgenden Funktionen:

e Bis zu 2 Zeitstempel pro Zyklus (Auflésung 1 ps)
e 32-fach Oversampling

e Pulsweitenmodulierte Ausgabe

e Parametrierbare Ersatzwerte pro DQ

Diagnosealarm X
Prozessalarm -—-
Taktsynchroner Betrieb X (erforderlich fur die Funktionen Zeitstempel und Oversampling)

Vorteile

84

Das Technologiemodul fir Time-based 10 bietet Ihnen folgende Vorteile:

e Erflllt héchste Anforderungen an Prazision und Geschwindigkeit, unabhéangig von CPU
und Feldbus

e Signale werden préazise eingelesen und ausgegeben, auf 1 Microsekunde genau
e Exakte Definition von Reaktionszeiten, unabhangig vom Applikationszyklus

e Typischer Einsatz: zur Nockensteuerung, Langenmessung, Zeitmessung, als Messtaster,
zum Dosieren von FlUssigkeitsmengen
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3.8.6 Technologiemodule fiir Wagetechnik

Die Technologiemodule SIWAREX WP521 und SIWAREX WP522 setzen Sie fiir die
Erfassung und Verarbeitung von Signalen aus Wage- oder Kraft-Sensoren ein. An die
Module kénnen Sie eine Waage (WP521) bzw. zwei separate Waagen (WP522)
anschlielen. Die SIWAREX-Module bieten Ihnen eine hohe Genauigkeit.

Die folgende Tabelle zeigt die wichtigsten Eigenschaften der Technologiemodule flr

Wagetechnik.

Kurzbezeichnung TM Wageelektronik SIWAREX WP 521 | TM Wageelektronik SIWAREX WP 522
ST ST

Artikelnummer 7MH4 980-1AA01 7MH4 980-2AA01

Geratehandbuch O

Wéagekanal 1 Kanal 2 Kanale

Schnittstellen RS485 mit Modbus RTU oder zum Anschluss des Fernanzeigers (pro Kanal)
Ethernetschnittstelle mit SIWATOOL-Protokoll und Modbus TCP/IP (1-mal fir
beide Kanale)

Integrierte Digitale Eingénge DI 3x24VDC

Integrierte Digitale Ausgénge DQ 4x24VDC

Wégezellenanschluss

DMS Wagezellen in 6- oder 4-Leitertechnik (pro Kanal), 1 bis 4 mV/V

Funktionen

e Justage der Waage mit Gewichten oder automatisch
e 3 Grenzwerte

e Tarieren

e Nullstellen

e Trace

e Inbetriebnahme mit SIWATOOL (Servicetool fir PC)

Diagnosealarm

Prozessalarm

X (parametrierbar)

Vorteile

Die Wagemodule SIWAREX fiir SIMATIC S7-1500 bieten lhnen folgende Vorteile:

Automatisierungssystem

Nahtlose Integration von einfachen Wageanwendungen wie Plattform- und
Behalterwaagen in SIMATIC S7-1500

Einsatz zur Fullstandsiiberwachung z. B. von Silos und Bunkern
Zentral in SIMATIC S7-1500 und im dezentralen Peripheriesystem ET 200MP einsetzbar
SIWAREX WP521 ST fir den Aufbau einer Waage

SIWAREX WP522 ST fir den Aufbau zweier separater Waagen, bei gleichem
Platzbedarf wie WP521 ST

Kostenlose Beispielapplikation im Internet fiir eine schnelle Umsetzung von kunden- bzw.
branchenspezifischen Lésungen

Systemhandbuch, 11/2019, ASE03461181-AF 85


https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/7MH4980-1AA01
https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WW/Catalog/Product/7MH4980-2AA01
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109736583

Systemtibersicht

3.8 Technologiefunktionen

3.8.7 Technologiemodul TM NPU

Technologiemodul TM NPU

Vorteile:

86

Mit dem Technologiemodul TM NPU realisieren Sie Anwendungen auf Basis kunstlicher
Intelligenz. Das Technologiemodul TM NPU setzen Sie im Automatisierungssystem S7-
1500/Dezentralen Peripheriesystem ET 200MP ein.

Der integrierte KI-Prozessor (Kl-kinstliche Intelligenz) ermdglicht die Verarbeitung von
groRen Datenmengen angeschlossener Sensoren, wie auch Daten aus dem
Anwenderprogramm der CPU. SchlieRen Sie Uber die intergrierte USB-Schnittstelle des TM
NPU die Sensorik an z. B.: Kameras oder Mikrofone. Fiir TM NPU mit V1.0.0 setzen Sie die
USB-Kamera der Firma Intel, Typ RealSense D435 ein.

Die gelieferten Daten werden mit hoher Geschwindigkeit im TM NPU Uber neuronale Netze
verarbeitet. Das TM NPU Ubertragt das Ergebnis des Verarbeitungsvorgangs Gber den
Rickwandbus an die CPU. Die CPU wertet anschlielend die Daten im Anwenderprogramm
aus.

Typische Anwendungsgebiete:

e Visuelle Qualitatskontrolle in Produktionsanlagen

® Pick-and-Place-Applikationen

e Bildgesteuerte Robotersysteme

Tabelle 3-6 Technologiemodul TM NPU

Kurzbezeichnung TM NPU
Artikelnummer B6ES7556-1AA00-0ABO
Geriatehandbuch O

Schnittstellen Ethernet (1 Port)

USB 3.1 (1 Port)
SD-Card-Schacht

Alarme/Diagnosen/Statusinformationen

Statusanzeige Ja
Alarme Nein
Diagnosefunktionen Ja
Produktfunktion

Kunstliche Intelligenz/Verarbeitung neuronaler Netze Ja

® Gestaltung flexibler und praziser Produktionsprozesse

® Reduktion des Aufwands beim Projektieren, Programmieren und der Inbetriebnahme

Automatisierungssystem
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3.9 Stromversorgung

Die Stromversorgung eines Automatisierungssystems dimensionieren Sie nach
Anlagengrofe. Die Versorgung der SIMATIC S7-1500 CPUs erfolgt Giber eine
Laststromversorgung oder eine Systemstromversorgung. In den CPUs ist eine
Systemstromversorgung integriert, die in den Riickwandbus einspeist. Je nach
Systemkonfiguration ergénzen Sie die integrierte Systemstromversorgung mit bis zu zwei
weiteren Systemstromversorgungsmodulen. Wenn Ihre Anlage einen hohen Strombedarf
hat, z. B. E/A-Lastgruppen, kdnnen Sie zusatzliche Laststromversorgungen anbinden.

Die folgende Tabelle zeigt die wichtigsten Unterschiede der beiden Stromversorgungen fur
das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500:

Stromversorgung

Beschreibung

Laststromversorgung (PM)

Versorgt die S7-1500-Systemkomponenten wie CPU, Systemstromversorgung (PS),
Ein-/Ausgabestromkreise der E/A-Module und gegebenenfalls die Sensorik und Akto-
rik mit DC 24 V. Sie kdnnen die Laststromversorgung direkt links neben der CPU
montieren (ohne Verbindung zum Rickwandbus).

Wenn Sie die Spannung fiir den Rickwandbus Uber eine Systemstromversorgung
einspeisen, dann ist die Versorgung der CPU oder des Interfacemoduls mit DC 24 V
optional.

Systemstromversorgung (PS)

Liefert ausschlieBlich intern bendtigte Systemspannung.
Versorgt Teile der Modulelektronik und die LEDs.

Zusétzlich halt die PS 60W 24/48/60V DC HF den kompletten Arbeitsspeicher der
CPU remanent.

Automatisierungssystem
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Aufbaubeispiel fiir ein System mit Last- und Systemstromversorgung

Das folgende Bild zeigt einen Systemaufbau mit Laststromversorgung und zusatzlicher

Systemstromversorgung.

maximal 30 Module

' A ~\
PM CPU/IM PS
= L | | eS| | |
g
LU )
] D i |

Input AC 120/230 V Output DC 24 V

Bild 3-23

Gesamtaufbau Stromversorgung

Um die Versorgung der Module aus dem Ruckwandbus sicherzustellen, wird die
eingespeiste Leistung mit der bendtigten Leistung im Engineeringsystem TIA Portal bzw. im
TIA Selection Tool verglichen.

Achten Sie schon bei der Planung darauf, dass die in den Riickwandbus eingespeiste
Leistung stets grofRer/gleich der entnommenen Leistung ist.

Systemstromversorgungsmodule

Systemstromversorgungen versorgen die interne Elektronik der S7-1500-Module Gber den
Ruckwandbus mit Leistung. Die folgende Tabelle zeigt die verfligbaren
Systemstromversorgungsmodule.

Kurzbezeichnung

PS 25w 24V DC

PS 60W 24/48/60V DC

PS 60W 24/48/60
V DC HF

PS 60W 120/230V AC/D
C

Artikelnummer

6ES7505-0KA00-0AB0O

6ES7505-0RA00-0AB0O

6ES7505-0RB00-
0ABO

6ES7507-0RA00-0AB0O

rung in der CPU

Geratehandbuch O O O O
Eingangsnenn- DC 24V DC24V,48V, 60V DC24V, 48V, AC 120V, 230V
spannung 60V DC 120 V, 230 V
Ausgangsleistung |25 W 60 W 60 W 60 W
Potenzialtrennung | X X X X

zum Rickwand-

bus

Diagnosealarm X X X X
Energiepufferung | --- -— Bis zu 20 MB -

zur Datensiche- remanent
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3.9 Stromversorgung

Die Laststromversorgungsmodule mit automatischer Bereichsumschaltung der
Eingangsspannung sind in Design und Funktionalitat optimal an die Steuerung SIMATIC S7-
1500 angepasst. Die folgende Tabelle zeigt die verfigbaren Laststromversorgungsmodule.

Kurzbezeichnung

PM 70W 120/230V AC

PM 190W 120/230V AC

Artikelnummer

6EP1332-4BA00

6EP1333-4BA00

Geratehandbuch

O

O

Eingangsnennspannung

AC 120/230 V,
mit automatischer Umschaltung

AC 120/230 V
mit automatischer Umschaltung

Ausgangsspannung DC24V DC24V
Ausgangsnennstrom™* 3A 8A
Leistungsaufnahme 84 W 213 W

* Leistungserhéhung durch Parallelschaltung von zwei gleichen Laststromversorgungsmodulen méglich

SITOP- Stromversorgung alternativ zu einer Laststromversorgung einsetzen

Alternativ kbnnen Sie eine externe 24 V-Stromversorgung aus dem SITOP-Spektrum
(https://mall.industry.siemens.com/mall/de/WWW/Catalog/Products/10008864) (SITOP smart

oder SITOP modular) einsetzen:

® Fiir hdhere Ausgangsstrome und 1-phasige oder 3-phasige Einspeisung

® Beiredundantem Aufbau der 24 V-Stromversorgung zum Schutz vor Ausfall eines

Netzgerats

® Bei Pufferung der 24 V-Stromversorgung (z. B. mit DC-USV) zum Schutz vor einem

Netzausfall

® Bei selektiver Uberwachung von 24 V-Verbrauchern zum Schutz vor Uberlast oder

Kurzschluss
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3.10 Anschlusselemente und Systemverkabelung

Frontstecker und Schirmauflage

Die Frontstecker dienen der Verdrahtung der Peripheriemodule. Fir Module mit EMV-
kritischen Signalen, z. B. Analogmodule und Technologiemodule benétigen die Frontstecker
zusatzlich eine Schirmauflage.

Die Frontstecker sind fir 35 mm-Module alternativ mit Schraub- und Push-In-Klemmen und
fir 25 mm-Module mit Push-In-Klemmen verfligbar. Die Frontstecker fir 25 mm Module sind
im Lieferumfang der Peripheriemodule enthalten.

Die Einspeisung von DC 24 V erfolgt z. B. bei Analogmodulen Uber ein aufsteckbares
Einspeiseelement.

Die Schirmauflage besteht aus Schirmbiigel und Schirmklemme. Zusammen mit der
Schirmklemme ermdglicht der Schirmbigel bei minimalen Montagezeiten das
niederimpedante und modulnahe Auflegen von Leitungsschirmen. Die Schirmung erfolgt
werkzeuglos.

Die Komponenten (Einspeiseelement, Schirmbiigel und Schirmklemme) sind im
Lieferumfang der Module enthalten.

uuuuyuut{qm- n__."‘ 3 \§
P e . b b

o

£

(2] (3]
Frontstecker 35 mm mit Schraubklemmen
Frontstecker 35 mm mit Push-In-Klemmen
Frontstecker 25 mm mit Push-In-Klemmen
Frontstecker

Schirmbugel
Schirmklemme

Bild 3-24 Ausfiihrungen des Frontsteckers mit und ohne Schirmauflage

U-Verbinder

Mit dem U-Verbinder verbinden Sie die einzelnen Module miteinander. Der U-Verbinder stellt
die mechanische und elektrische Verbindung zwischen den Modulen her. Die U-Verbinder
sind im Lieferumfang der Peripheriemodule enthalten.
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Systemverkabelung SIMATIC TOP connect

Bild 3-25 Beispiel: Systemverkabelung mit SIMATIC TOP connect

Fir 35 mm-Module steht alternativ die Systemverkabelung SIMATIC TOP connect mit
vorkonfektionierten Verbindungselementen in zwei Ausfihrungen zur Verfliigung:

e \/ollimodularer Anschluss, bestehend aus Frontsteckmodul, Verbindungsleitungen und
Anschlussmodulen fiir den Anschluss von Sensoren und Aktoren aus dem Feld

® Flexibler Anschluss, bestehend aus Frontstecker mit Einzeladern fiir die Verdrahtung
innerhalb des Schaltschranks

Weitere Informationen finden Sie im Geratehandbuch SIMATIC TOP connect fir S7-1500
und ET200MP. (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/95924607)
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3.11 Software

3.1

3.11.1

Software

TIA Portal

Die SIMATIC Controller sind in das Totally Integrated Automation Portal eingebunden. Das
Engineering mit TIA Portal bietet Projektierung und Programmierung, eine gemeinsame
Datenhaltung und ein einheitliches Bedienkonzept fiir Steuerung, Visualisierung und
Antriebe.

Das TIA Portal vereinfacht das durchgangige Engineering in allen Projektierungsphasen
einer Anlage.

SIMATIC STEP 7
Professional

Hardware
Konfiguration

Parametrieren
Vernetzen

Programmieren mit
KOP, FUP, AWL,
SCL und Graph

Trace
Motion Control
Diagnose

Integrierter Know-how-
und Kopierschutz

Online-Offline Vergleich
von Hardware- und
Softwarekomponenten
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SIMATIC STEP 7
Safety Advanced

Fehlersicheres
Programmieren

TUV-gepriifte
Anweisungen flr haufig
benatigte Sicherheits-
anwendungen

Funktionale Signatur fiir
Anwenderprogramm

Unterstiitzung bei der
Abnahme des Sicher-
heitsprogramms

SINAMICS
Startdrive Bediengerate

SIMATIC Panel

Nutzung der Motion Visualisierung mit

Control-Funktionalitat effizientem
Grafiksystem
Inbetriebnahme fiir » :
Antriebe Intuitives Bedienen

und Beobachten

Interaktion zwischen

Steuerung Flexible Verfigbar-
und Antrieben keit von Anlagen-
daten

SIMATIC WinCC

HMI-Software

Von der
Projektierungs-
software Gber die
Software flr
maschinennahe
Visualisierung
bis hin zu
leistungsfahigen
SCADA-Systemen

Schneller Zugriff auf
Anlagen-
informationen

Effiziente Diagnose
im Engineering
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3.11 Software

3.11.2 TIA Selection Tool

TIA Selection Tool

Mit dem TIA Selection Tool kdnnen Sie Geréate fiir Totally Integrated Automation (TIA)
auswahlen, konfigurieren und bestellen.

Es ist der Nachfolger des SIMATIC Selection Tools und fasst die bereits bekannten
Konfiguratoren fur die Automatisierungstechnik in einem Werkzeug zusammen.

Mit dem TIA Selection Tool erzeugen Sie aus lhrer Produktauswahl oder
Produktkonfiguration eine vollstandige Bestellliste.

Sie finden das TIA Selection Tool im Internet
(http://w3.siemens.com/mcms/topics/de/simatic/tia-selection-tool).

3.11.3 SIMATIC Automation Tool

Mit dem SIMATIC Automation Tool
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/98161300) fihren Sie unabhangig vom
TIA Portal gleichzeitig an verschiedenen SIMATIC S7-Stationen Inbetriebsetzungs- und
Servicetatigkeiten als Massenoperation aus. Das SIMATIC Automation Tool bietet Ihnen
eine Vielzahl von Funktionen:

® Durchsuchen des Netzwerks und Erstellen einer Tabelle, die die erreichbaren Gerate im
Netzwerk abbildet

Blinken lassen von Gerate-LEDs oder HMI-Displays, um ein Gerat zu lokalisieren
Laden von Adressen (IP, Subnetz, Gateway) in ein Gerat

Laden des PROFINET-Namens (Stationsname) in ein Gerat

Versetzen einer CPU in den Betriebszustand RUN oder STOP

Einstellen der Zeit in einer CPU auf die aktuelle Zeit Ihres PGs/PCs

Laden eines neues Programms in eine CPU oder ein HMI-Gerat

Laden aus CPU, Laden in CPU oder Loschen von Rezeptdaten von einer CPU
Laden aus CPU oder Loschen von Datenprotokolldaten von einer CPU

Sichern/Wiederherstellen von Daten in/aus einer Sicherungsdatei fir CPUs und HMI-
Gerate

Laden von Servicedaten aus einer CPU

Lesen des Diagnosepuffers einer CPU

Urléschen eines CPU-Speichers

Ricksetzen von Geraten auf Werkseinstellungen
® | aden einer Firmware-Aktualisierung in ein Gerat

Das SIMATIC Automation Tool hat zusatzlich eine Software Development Kit (SDK)
Variante:

Mit dem SIMATIC Automation Tool SDK (Software Development Kit) kdnnen Sie auf Basis
der SIMATIC Automation Tool API (Application Programming Interface) Anwendungen
erzeugen. Um eine Vielzahl von Aufgaben fir die Gerateautomatisierung effizient zu
erledigen, kénnen diese benutzerspezifischen Anwendungen einschlie3lich der API-
Software an Dritte verteilt werden. Zur Verwendung der benutzerspezifischen Anwendungen
bendtigen Sie keine Lizenzschlissel.
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3.11 Software

3.11.4 SINETPLAN

SINETPLAN (https://www.siemens.com/sinetplan), der Siemens Network Planner,
unterstitzt Sie als Planer von Automatisierungsanlagen und -netzwerken auf Basis von
PROFINET. Das Tool erleichtert Ihnen bereits in der Planungsphase die professionelle und
vorausschauende Dimensionierung Ilhrer PROFINET-Installation. Weiterhin unterstutzt Sie
SINETPLAN bei der Netzwerkoptimierung und hilft Ihnen, Netzwerkressourcen bestmdglich
auszuschdpfen und Reserven einzuplanen. So vermeiden Sie Probleme bei der
Inbetriebnahme oder Ausfalle im Produktivbetrieb schon im Vorfeld eines geplanten
Einsatzes. Dies erhoht die Verfiigbarkeit der Produktion und tragt zur Verbesserung der
Betriebssicherheit bei.

Die Vorteile auf einen Blick
® Netzwerkoptimierung durch portgranulare Berechnung der Netzwerklast

e Hohere Produktionsverfligbarkeit durch Onlinescan und Verifizierung bestehender
Anlagen

® Transparenz vor Inbetriebnahme durch Import und Simulation vorhandener STEP7
Projekte

e Effizienz durch langfristige Sicherung vorhandener Investitionen und optimale
Ausschopfung der Ressourcen

3.11.5 PRONETA

Mit SIEMENS PRONETA (PROFINET Netzwerk-Analyse) analysieren Sie im Rahmen der
Inbetriebnahme das Anlagennetz. PRONETA verfligt Gber zwei Kernfunktionen:

¢ Die Topologie-Ubersicht scannt selbsttétig das PROFINET und alle angeschlossenen
Komponenten.

® Der IO Check ist ein schneller Test der Verdrahtung und des Modulausbaus einer
Anlage.

SIEMENS PRONETA (https://support.automation.siemens.com/WW/view/de/67460624)
steht fiir Sie kostenlos im Internet zur Verfigung.

3.11.6 SIMATIC S7 App

94

Mit der SIMATIC S7 App (https://new.siemens.com/global/de/produkte/software/mobile-
apps.html) kénnen Sie via WLAN eine sichere Verbindung zur SIMATIC S7-1500 und ET
200SP mit u. a. folgenden Funktionen aufbauen:

® Bis zu 50 vernetzte CPUs Uber HTTPS erkennen und Verbindung herstellen
e CPU-Betriebszustand (RUN/STOP) wechseln

® CPU-Diagnoseinformationen auslesen und per E-Mail versenden

e Variablen und Tags beobachten und &ndern

® Hohe Sicherheit Uber verschlisselte Kommunikation und verschlisselte Profildaten;
Passwort flr Start der App und Herstellen der Verbindung

Automatisierungssystem
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Einsatzplanung 4

4.1 Hardwareausbau

Einleitung

Das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP besteht aus
einem einzeiligen Aufbau, bei dem samtliche Module auf eine Profilschiene montiert sind.
Die Module sind Uber U-Verbinder miteinander verbunden und bilden so einen
selbstaufbauenden Riickwandbus.

Das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP kdnnen Sie
mit fehlersicheren und nicht-fehlersicheren Modulen aufbauen.
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4.1 Hardwareausbau

411

Maximalausbau

96

Hardwareausbau des Automatisierungssystems S7-1500

® Die integrierte Systemstromversorgung der CPU speist 10 W oder 12 W (abhangig vom
CPU-Typ) in den Rickwandbus ein. Die genaue Anzahl der mit der CPU betreibbaren
Module (ohne optionale PS) ergibt sich aus der Leistungsbilanzierung. Das
Funktionsprinzip ist im Kapitel Leistungsbilanzierung|(Seite 111) beschrieben.

e Maximal drei Systemstromversorgungen (PS) sind moglich. Eine Systemstromversorgung
(PS) links neben die CPU und zwei Systemstromversorgungen (PS) rechts neben die

CPU sind steckbar.

® Wenn Sie eine Systemstromversorgung (PS) links neben der CPU einsetzen, dann ergibt
sich ein mdglicher Maximalausbau von insgesamt 32 Modulen. Die Module belegen die
Steckplatze 0 bis 31. Falls weitere Systemstromversorgungen (PS) rechts neben der
CPU erforderlich sind, belegen diese jeweils auch einen Steckplatz.

maximal 30 Module

Steckplatze

PM/PS CPU
[ T2 T1 10 J J I L | i 1] | J |
L]
I:rl:l
I O
—— 1 —— 1 1 ]
0 1 2 3 4 27 28 29 30 31
insgesamt maximal 32 Module
Bild 4-1 Maximalausbau S7-1500
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4.1 Hardwareausbau

Einsetzbare Module

Die folgende Tabelle zeigt, welche Module auf den verschiedenen Steckplatzen einsetzbar

sind:

Tabelle 4- 1 Zuordnung der Steckplatznummern

Modultyp Zulassige Maximale Modulan-
Steckplatze zahl
Laststromversorgung (PM)* 0** unbegrenzt / in
STEP 7 nur 1 PM
projektierbar

Systemstromversorgung (PS) 0;2-31 3
Systemstromversorgung PS 60W 24/48/60VDC HF 0 e
CPU 1 1
Analoge und digitale Peripheriemodule 2-31 30
Kommunikationsmodule
e Punkt-zu-Punkt 2-31 30
e PROFINET/Ethernet, PROFIBUS

Bei Einsatz einer CPU 1511-1(F) PN, 2-31 4

CPU 1511C-1 PN, CPU 1511T-1 PN

Bei Einsatz einer CPU 1512C-1 PN 2-31 6

Bei Einsatz einer CPU 1513(F)-1 PN 2-31 6

Bei Einsatz einer CPU 1515(F)-2 PN, 2-31 6

CPU 1515T-2 PN

Bei Einsatz einer CPU 1516(F)-3 PN/DP, CPU 2-31 8

1516T(F)-3 PN/DP

Bei Einsatz einer CPU 1517(F)-3 PN/DP, 2-31 8

CPU 1517T(F)-3 PN/DP

Bei Einsatz einer CPU 1518(F)-4 PN/DP, CPU 2-31 8

1518(F)-4 PN/DP MFP
Technologiemodule 2-31 30

* keine Verbindung zum Riickwandbus

**Wenn Sie in STEP 7 den Steckplatz 0 durch eine Laststromversorgung (PM) belegen, dann ist
dieser Steckplatz in STEP 7 fir eine Systemstromversorgung (PS) nicht mehr nutzbar. Eine Last-
stromversorgung (PM) missen Sie in STEP 7 nicht projektieren.

Wenn Sie mit der Systemstromversorgung (PS) den Steckplatz "0" belegen, dann kdnnen Sie eine
Laststromversorgung (PM) im TIA Portal links neben die PS auf Steckplatz 100 stecken.

***Die PS 60W 24/48/60VDC HF ist nur links neben der CPU steckbar. Fir weitere Powersegmente
im Aufbau rechts neben der CPU setzen Sie eine andere Systemstromversorgung (PS) ein.
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4.1 Hardwareausbau

4.1.2 Hardwareausbau des Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP mit
PROFINET-Interfacemodul

Maximalausbau

98

® Die integrierte Systemstromversorgung des Interfacemoduls speist 14 W in den

Rickwandbus ein. Die genaue Anzahl der mit dem Interfacemodul betreibbaren
Peripheriemodule (ohne optionale PS) ergibt sich aus der Leistungsbilanzierung. Das
Funktionsprinzip ist im Kapitel Leistungsbilanzierung|(Seite 111) beschrieben.

Fir das Interfacemodul IM 155-5 PN BA nutzen Sie die integrierte Stromversorgung. Es
sind keine zusatzlichen Systemstromversorgungen (PS) einsetzbar. Sie kdnnen maximal
12 Module nach einem Interfacemodul stecken.

Fir die Interfacemodule IM 155-5 PN ST und IM 155-5 PN HF gilt: Maximal drei
Systemstromversorgungen (PS) sind méglich. Sie kdnnen eine Systemstromversorgung
(PS) links neben dem Interfacemodul und zwei Systemstromversorgungen (PS) rechts
neben dem Interfacemodul stecken.

Wenn Sie eine Systemstromversorgung (PS) vor dem Interfacemodul einsetzen, ergibt
sich ein moglicher Maximalausbau von insgesamt 32 Modulen (bis zu 30 Module nach
dem Interfacemodul). Falls weitere Systemstromversorgungen (PS) rechts neben dem
Interfacemodul erforderlich sind, belegen diese jeweils auch einen Steckplatz.

maximal 30 Module

122 (==

& e . N 1

PS M
88§ e

L—

= b 4 ~4 - 4 -4

N WSS WSS, WS WSS et
0 1 2 3 4 & 30 31  Steckplatze

| insgesamt 32 Module

Bild 4-2 Maximalausbau ET 200MP mit IM 155-5 PN ST oder IM 155-5 PN HF
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Einsetzbare Module

4.1 Hardwareausbau

Die folgende Tabelle zeigt, welche Module auf den verschiedenen Steckplatzen einsetzbar

sind:

Tabelle 4- 2 Zuordnung der Steckplatznummern

Modultyp Zulassige Steckplatze Zulassige Steckplatze Maximale Modulanzahl
IM 155-5 PN BA IM 155-5 PN ST,
IM 155-5 PN HF
Laststromversorgung (PM)* - 0** unbegrenzt /in STEP 7
nur 1 PM projektierbar
Systemstromversorgung (PS) - 0;2-31 3
Systemstromversorgung - 0 (i
PS 60W 24/48/60VDC HF
Interfacemodul 1 1 1
analoge und digitale Peripheriemo- |2-13 2-31 12 bzw. 30
dule
Kommunikationsmodule
e Punkt-zu-Punkt 2-13 2-31 12 bzw. 30
Technologiemodule 2-13 2-31 12 bzw. 30

* keine Verbindung zum Rickwandbus

** Wenn Sie in STEP 7 den Steckplatz 0 durch eine Laststromversorgung (PM) belegen, dann ist dieser Steckplatz in
STEP 7 fir eine Systemstromversorgung (PS) nicht mehr nutzbar. Eine Laststromversorgung (PM) missen Sie in

STEP 7 nicht projektieren.

*** Die PS 60W 24/48/60VDC HF ist nur links neben dem Interfacemodul steckbar. Fur weitere Powersegmente im Aufbau

rechts neben dem Interfacemodul setzen Sie eine andere Systemstromversorgung (PS) ein.
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Einsatzplanung

4.1 Hardwareausbau

41.3
PROFIBUS-Interfacemodul

Maximalausbau

Hardwareausbau des Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP mit

Die integrierte Systemstromversorgung des Interfacemoduls speist 14 W in den
Rickwandbus ein. Sie kbnnen maximal 12 Module nach einem Interfacemodul stecken. Die
genaue Anzahl der mit dem Interfacemodul betreibbaren Peripheriemodule ergibt sich aus
der Leistungsbilanzierung. Das Funktionsprinzip ist im Kapitel| Leistungsbilanzierung

(Seite|111) beschrieben.

M maximal 12 Module

1 []L 111 [l | | []L |
_\ T 1 1 & T

et et e ] —— "
2 3 4 5 R«

insgesamt 13 Module

Bild 4-3

Einsetzbare Module

14  Steckplatze

Maximalausbau ET 200MP mit IM 155-5 DP

Die folgende Tabelle zeigt, welche Module auf den verschiedenen Steckplatzen einsetzbar

sind:

Tabelle 4- 3 Zuordnung der Steckplatznummern

Modultyp Zulassige Steckplatze Maximale Modulan-
zahl

Interfacemodul 2 1

Analoge und digitale Peripheriemodule 3-14 12

Kommunikationsmodule

Punkt-zu-Punkt 3-14 12

Technologiemodule 3-14 12

100
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4.2 System- und Laststromversorgung

4.2 System- und Laststromversorgung

Arten von Stromversorgungen

Das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP
unterscheidet zwei Arten der Stromversorgung:

e Systemstromversorgung (PS)

® | aststromversorgung (PM)

Systemstromversorgung (PS)

Die Systemstromversorgung besitzt einen Anschluss zum Rickwandbus (U-Verbinder) und
liefert ausschlieBlich die intern bendtigte Systemspannung. Diese Systemspannung versorgt
Teile der Modulelektronik und die LEDs. Eine Systemstromversorgung kann auch CPU oder
Interfacemodule versorgen, wenn diese nicht an eine DC 24 V-Laststromversorgung
angeschlossen sind.

Laststromversorgung (PM)

Die Laststromversorgung speist die Ein- und Ausgabestromkreise der Module sowie
gegebenenfalls die Sensorik und Aktorik der Anlage. Wenn Sie die Spannung fiir den
Ruckwandbus lber eine Systemstromversorgung einspeisen, dann ist die Versorgung der
CPU/des Interfacemoduls mit DC 24 V optional.

Besonderheit Laststromversorgung

Die Laststromversorgungen sind auf der "S7-1500 Profilschiene" montierbar und haben
keinen Anschluss zum Ruckwandbus.
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4.2 System- und Laststromversorgung

Gesamtaufbau mit Stromversorgungen

PM PS CPU/IM maximal 30 Module
(optional)
— | | e iy Iﬁ! I [] | I Irl J IHI ]
=
I
C 1
LY B B0 P W Wb
e —— _—— et ) - e R, B, W
Input AC/DC Output DC 24 V
Bild 4-4 Gesamtaufbau mit Laststromversorgung (PM) und Systemstromversorgung (PS)

Optional kénnen Sie bis zu 2 Systemstromversorgungen (PS) auf den Steckplatzen rechts
der CPU/dem Interfacemodul einsetzen.

Die Anzahl der Laststromversorgungen ist nicht begrenzt.

Beachten Sie die Einbauregeln und einzuhaltenden Einbauabsténde in den
Geratehandbiichern der Laststromversorgungen.

Systemstromversorgungen

® PS 25W 24VDC: Versorgungsspannung mit DC 24 V und einer Einspeiseleistung in den
Ruckwandbus von 25 W

e PS 60W 24/48/60VDC: Versorgungsspannung mit DC 24/48/60 V und einer
Einspeiseleistung in den Rickwandbus von 60 W
e PS 60W 24/48/60VDC HF:

— Versorgungsspannung mit DC 24/48/60 V und einer Einspeiseleistung in den
Ruckwandbus von 60 W

— Erweiterter Remanenzspeicher bei CPUs ab FW V2.1.0 (siehe Kapitel Besonderheiten
beim Einsatz der Systemstromversorgung PS 60W 24/48/60VDC HF (Seite 108)).

e PS 60W 120/230V AC/DC: Versorgungsspannung mit AC 120/230 V und einer
Einspeiseleistung in den Rickwandbus von 60 W

Laststromversorgungen

102

Die nachfolgend aufgefiihrten Laststromversorgungen sind technisch speziell auf das
Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP abgestimmt. Die
Verwendung der aufgefihrten Laststromversorgungen ist nicht zwingend, da Sie alternativ
z. B. eine SITOP-Baugruppe einsetzen kdnnen.

® PM 70W 120/230VAC: Versorgungsspannung mit AC 120/230 V

e PM 190W 120/230VAC: Versorgungsspannung mit AC 120/230 V

Beachten Sie im Zusammenhang mit den Laststromversorgungen auch den folgenden FAQ
im Internet (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/96998532).
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421 Einsatz von Systemstromversorgungen

Einleitung

Systemstromversorgungen kénnen Sie einsetzen mit den CPUs und den Interfacemodulen
IM 155-5 PN ST und IM 155-5 PN HF.

Wenn die von der CPU/dem Interfacemodul in den Rickwandbus eingespeiste Leistung
nicht ausreicht, um alle angeschlossenen Module zu versorgen, dann bendétigen Sie
Systemstromversorgungen (PS).

Ob Sie eine Systemstromversorgung bendétigen, hangt von der Leistungsentnahme der
eingesetzten Module ab. Die von der CPU/dem Interfacemodul und den
Systemstromversorgungen bereitgestellte Leistung muss gréRer sein als die bendtigte
Leistung der Peripheriemodule.

Bei der Projektierung vergleicht STEP 7 die eingespeiste und die von den Modulen bendétigte
Leistung. Wenn die bendétigte Leistung zu hoch ist, bekommen Sie von STEP 7 einen
entsprechenden Hinweis.

Zusatzlich puffert die Systemstromversorgung PS 60W 24/48/60V DC HF die Energie bei
Netzausfallen und ermdglicht dadurch die Remanenz der Daten einer CPU — ohne Batterie
und damit wartungsfrei.

Steckplatze fiir Systemstromversorgungen
Folgende Steckplatze sind fiir Systemstromversorgungen mdglich:
® FEine Systemstromversorgung auf Steckplatz 0 links neben der CPU/dem Interfacemodul

® Bis zu 2 Systemstromversorgungen auf den Steckplatzen rechts neben der CPU/dem
Interfacemodul (Powersegmente). Ein Powersegment besteht aus
Stromversorgungsbaugruppe und die von ihr versorgten Module.

Hinweis
Die Systemstromversorgung PS 60W 24/48/60V DC HF ist nur auf Steckplatz O steckbar.

Powersegment

Fir die CPUs und Interfacemodule IM 155-5 PN ST und IM 155-5 PN HF gilt: Wenn Sie
Systemstromversorgungen rechts neben der CPU/des Interfacemoduls einsetzen, dann
unterteilen Sie den Aufbau in Powersegmente.
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4.2 System- und Laststromversorgung

Aufbauvariante mit Powersegmenten

PS CPU/IM —— Module ——= PS [~—— Module = PS —— Module ——
(opticnal)
AR I (O  EEMPEN | f [ e |  ESE] | ) [T ) [EOER | | [
— - T 1 b = by o 1 =, 1 b =T 1 -, .
1
cC 3
Loy W o}
- e e e ey e e e ] ]
Powersegment 1 Powersegment 2 Powersegment 3
insgesamt maximal 32 Module

Bild 4-5 Aufbauvariante mit 3 Powersegmenten

Hinweis

Wenn Sie mit STEP 7 projektieren, prift STEP 7 die Konfiguration automatisch auf
Konsistenz und teilt lhnen mit, ab welchem Modul Sie ein neues Powersegment eréffnen
mussen.

Uberlast im Powersegmet

Verweis

104

Wenn in einem Powersegment eine Uberlast auftritt, dann blinkt die rote SF-LED an der
Systemstromversorgung (PS). Alle rechts neben der PS befindlichen Peripheriemodule im
Powersegment werden abgeschaltet.

Abhilfe:
1. Korrigieren Sie den Aufbau im Powersegment der Uberlasteten PS.

2. Schalten Sie Uber den Ein-/Ausschalter an der PS die Versorgungsspannung NETZ-
AUS/NETZ-EIN.

3. Schalten Sie die CPU von STOP nach RUN.

Informationen zu den bendtigten Leistungen finden Sie im Kapitel|Leistungsbilanzierung
(Seite 111).

Weitere Informationen zu den Leistungswerten (Einspeiseleistung, Leistungsentnahme) der
CPU, des Interfacemoduls, der Systemstromversorgung und der Peripheriemodule finden
Sie in den Geratehandbiichern
(https://support.automation.siemens.com/WW/view/de/57251228) der jeweiligen Module.
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4.2 System- und Laststromversorgung

422 Besonderheiten beim Einsatz einer Systemstromversorgung im ersten
Powersegment

Madglichkeiten der Einspeisung

Zur Einspeisung der benétigten Systemspannung in den Riickwandbus gibt es drei
Méglichkeiten:

® FEinspeisung Uber CPU/Interfacemodul
® FEinspeisung uber CPU/Interfacemodul und Systemstromversorgung

® Einspeisung nur Uber Systemstromversorgung auf Steckplatz 0

Einspeisung tber CPU/Interfacemodul

Bei kleinem und mittlerem Hardware-Ausbau reicht in der Regel die Einspeisung Uber die
CPU/das Interfacemodul aus. Die Leistungsaufnahme der angeschlossenen Module darf
nicht groRer sein als die eingespeiste Leistung der CPU/des Interfacemoduls.

Bei dieser Aufbauvariante versorgen Sie die CPU/das Interfacemodul mit DC 24 V aus einer
Laststromversorgung.

Vorgehen

Um die Einspeisung tber die CPU/das Interfacemodul einzustellen, gehen Sie
folgendermalen vor:

1. Offnen Sie in STEP 7 das Register "Eigenschaften" der CPU/des Interfacemoduls und
wahlen Sie in der Navigation die "Systemstromversorgung" aus.

2. Wabhlen Sie die Option "Anschluss an Versorgungsspannung L+".

Systemstromversorgung

Allgemein
Allgemein
@ fAnschluss an Versorgungsspannung L+
() Kein Anschluss an Versorgungsspannung L+
Bild 4-6 Versorgungsspannung nur Uber die CPU/das Interfacemodul
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4.2 System- und Laststromversorgung

Einspeisung iber CPU/Interfacemodul und Systemstromversorgung

Bei grolReren Hardware-Ausbauten reicht die Einspeisung in den Rickwandbus durch die
CPU/das Interfacemodul allein nicht mehr aus. Wenn die Module in Summe mehr als die von
der CPU/dem Interfacemodul eingespeiste Leistung aufnehmen, dann miissen Sie eine
zusatzliche Systemstromversorgung stecken.

Versorgen Sie die Systemstromversorgung mit der zulassigen Versorgungsspannung und
die CPU/das Interfacemodul mit DC 24 V.

Sowohl Systemstromversorgung als auch CPU/Interfacemodul speisen Strom in den
Ruckwandbus ein. Die eingespeisten Leistungen addieren sich.

Leistungsaddition: "Einspeiseleistung der Systemstromversorgung"+"Einspeiseleistung der
CPU/des Interfacemoduls”

Vorgehen

Um die Einspeisung Uber die CPU/das Interfacemodul und Systemstromversorgung
einzustellen, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Offnen Sie in STEP 7 das Register "Eigenschaften" der CPU/ des Interfacemoduls und
wahlen Sie in der Navigation die "Systemstromversorgung" aus.

2. Wahlen Sie die Option "Anschluss an Versorgungsspannung L+".

Systemstromversorgung

Allgermein
Allgemein
@ {Anschluss an Versorgungsspannung L+
() Eein Anschluss an Versorgungsspannung L+
Bild 4-7 Versorgungsspannung Uber die CPU/das Interfacemodul und Systemstromversorgung

Einspeisung nur liber Systemstromversorgung

Als weitere Moglichkeit kdnnen Sie die bendtigte Leistung nur Uber eine
Systemstromversorgung (auf Steckplatz 0) in den Rickwandbus einspeisen. Die CPU/das
Interfacemodul wird in diesem Fall nicht mit DC 24 V versorgt und entnimmt ihre Versorgung
aus dem Rickwandbus. Dazu muss die Systemstromversorgung links neben der CPU/dem
Interfacemodul gesteckt sein.

Generell kdnnen Sie fur den Aufbau Systemstromversorgungen mit AC- oder
DC-Einspeisung verwenden.

Wenn keine Versorgungsspannung mit DC 24 V vorhanden ist (und z. B. neben der CPU nur
CMs/CPs gesteckt sind), dann kénnen Sie eine Systemstromversorgung mit AC 230 V
einsetzen, da die CMs/CPs uber den Rickwandbus versorgt werden.
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Vorgehen

Um die Einspeisung nur Uber die Systemstromversorgung einzustellen, gehen Sie
folgendermalen vor:

1. Offnen Sie in STEP 7 das Register "Eigenschaften" der CPU/des Interfacemoduls und
wahlen Sie in der Navigation die "Systemstromversorgung" aus.

2. Wabhlen Sie die Option "Kein Anschluss an Versorgungsspannung L+".

Systemstromversorgung

Allgemein
Allgemein
O Anschluss an Versorgungsspannung L+
{#) {itein Anschiuss an Versargungsspannung L+
Bild 4-8 Keine Einspeisung in den Riickwandbus durch die CPU/das Interfacemodul
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423 Besonderheiten beim Einsatz der Systemstromversorgung
PS 60W 24/48/60VDC HF

S7-1500 - Erweiterter Remanenzspeicher bei CPUs ab FW V2.1.0

Wenn Sie die Systemstromversorgung PS 60W 24/48/60VDC HF einsetzen, dann ist bei
CPUs ab Firmwarestand V2.1.0 der gesamte Datenbereich als Remanenzspeicher nutzbar.

Die PS 60W 24/48/60VDC HF liefert bei einem NETZ-AUS ausreichend Energie, sodass die
CPU in der Lage ist, den gesamten Datenbereich remanent zu speichern.

Voraussetzungen

e STEP 7 ab V14 SP1

e Systemstromversorgung PS 60W 24/48/60VDC HF

® CPU mit Firmwarestand ab V2.1.0, siehe nachfolgende Tabelle

Einsetzbare CPUs

Die GroRRe des Remanenzspeichers ist abhangig von der GréRRe des Arbeitsspeichers flr
Daten der eingesetzten CPU. In der folgenden Tabelle finden Sie die einsetzbaren CPUs mit
den erforderlichen Hardware-Funktionsstanden.

CPU mit Hardware- Artikelnummer Max.
Firmwarestand V2.1.0 Funktionsstand Remanenz-
speicher
CPU 1511-1 PN ab FS01 6ES7511-1AK01-0ABO 1 MByte
6ES7511-1AK02-0AB0
CPU 1511F-1 PN ab FS01 6ES7511-1FK01-0AB0O 1 MByte
CPU 1511T-1 PN ab FSO01 6ES7511-1TK01-0ABO 1 MByte
CPU 1511TF-1 PN ab FS01 6ES7511-1UK01-0ABO 1 MByte
CPU 1511C-1 PN ab FS01 6ES7511-1CK00-0ABO 1 MByte
6ES7511-1CK01-0ABO
CPU 1512C-1 PN ab FSO01 6ES7512-1CK00-0ABO 1 MByte
6ES7512-1CK01-0ABO
CPU 1513-1 PN ab FSO01 6ES7513-1AL01-0ABO 1,5 MByte
6ES7513-1AL02-0AB0
CPU 1513F-1 PN ab FS01 6ES7513-1FL01-0ABO 1,5 MByte
CPU 1515-2 PN ab FS01 6ES7515-2AM01-0ABO 3 MByte
CPU 1515F-2 PN ab FSO01 6ES7515-2FM01-0ABO 3 MByte
CPU 1515T-2 PN ab FS01 6ES7515-2TM01-0AB0O 3 MByte
CPU 1515TF-2 PN ab FS01 6ES7515-2UM01-0ABO 3 MByte
CPU 1516-3 PN/DP ab FSO01 6ES7516-3AN01-0ABO 5 MByte
CPU 1516F-3 PN/DP ab FS01 6ES7516-3FN01-0ABO 5 MByte
CPU 1516T-3 PN/DP ab FSO01 6ES7516-3TN00-0ABO 5 MByte
CPU 1516TF-3 PN/DP ab FSO01 6ES7516-3UNO0-0ABO 5 MByte
CPU 1616T-3 PN/DP ab FS01 6ES7516-3TN00-0ABO 5 MByte
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CPU mit Hardware- Artikelnummer Max.
Firmwarestand V2.1.0 Funktionsstand Remanenz-
speicher
CPU 1517-3 PN/DP ab FS03 6ES7517-3AP00-0AB0O 8 MByte
CPU 1517F-3 PN/DP ab FS03 6ES7517-3FP00-0ABO 8 MByte
CPU 1517T-3 PN/DP ab FS01 6ES7517-3TP00-0ABO 8 MByte
CPU 1517TF-3 PN/DP ab FS01 6ES7517-3UP00-0ABO 8 MByte
CPU 1518-4 PN/DP ab FS03 6ES7518-4AP00-0AB0 20 MByte
CPU 1518F-4 PN/DP ab FS03 6ES7518-4FP00-0ABO 20 MByte
CPU 1518-4 PN/DP MFP ab FS01 6ES7518-4AX00-1AB00 20 MByte
CPU 1518F-4 PN/DP MFP ab FSO01 B6ES7518-4FX00-1AB00 20 MByte

Anschluss, Aufbau und Projektierung einer S7-1500 mit PS 60W 24/48/60VDC HF
e Sie mussen die Systemstromversorgung PS 60W 24/48/60VDC HF auf Steckplatz 0

stecken.

100 0 1 2 3 4 5 &

Bild 4-9 Steckplatz PS 60W 24/48/60VDC HF

® \Wenn Sie die PS 60W 24/48/60VDC HF einsetzen, dann wird die 24 V-Versorgung der

CPU nicht in der Leistungsbilanzierung berticksichtigt. Wir empfehlen lhnen deshalb, die
Versorgungsspannung DC 24 V nicht an die CPU anzuschliel3en.

Bei der Projektierung der CPU mussen Sie den Parameter "Systemstromversorgung" auf
die Option "Kein Anschluss an Versorgungsspannung L+" setzen. Die Einstellung
Uberprift STEP 7 beim Ubersetzen der Projektierung.

|§.Eigen5chaften ||"_L'.Info ij"ﬂDiagnose |

JAIIgemein || 10-Variablen || Systemkonstanten || Texte |

Mehrsprachigkeit
Uhrzeit
b Schutz & Security Allgemein
r OPCUA
v Systemstromversorgung

Allgemein

O Anschluss an Versorgungsspannung L+

2 4
Allgemein & {#)Kein Anschiuss an Versorgungsspannung L+ |
Leistungshilanaerung ]

Bild 4-10 Anschluss PS 60W 24/48/60VDC HF
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® Bei der Projektierung der PS 60W 24/48/60VDC HF muss der Parameter "Anlauf >
Vergleich Sollbaugruppe zu Istbaugruppe” auf dem Wert "Anlauf der CPU nur bei
Kompatibilitat" stehen. Grund: Die Remanenz des kompletten Arbeitsspeichers (Daten)
der CPU ist nur gewahrleistet, wenn die PS 60W 24/48/60VDC HF gesteckt ist.

Beim Stecken der PS 60W 24/48/60VDC HF stellt STEP 7 den Parameter automatisch
ein.

|£§£Eigenschaften ||"_if.ll1fo y”&I Diagno:

J Allgemein ” 10-Variablen || Systemkonstanten ” Texte |

» Allgemein :
Allgemein

* Baugruppenparameter
Allgemein Anlauf
¥ PS5 6OW 24148/600DC HF

il Vergleich Sollbaugruppe z2u - __|
il Istbaugruppe: | Anlaufder CPU nur bei Kerpatibilitdt
l

Bild 4-11 Anlauf PS 60W 24/48/60VDC HF

Hinweis
Weitere Powersegmente im Aufbau
Die PS 60W 24/48/60VDC HF ist nur links neben der CPU/dem Interfacemodul steckbar.

Fir weitere Powersegmente im Aufbau rechts neben der CPU/dem Interfacemodul setzen
Sie eine andere Systemstromversorgung (PS) ein.

Fehlende Diagnosen bei der PS 60W 24/48/60VDC HF

110

Beim NETZ-AUS steht das Speichern der erweiterten remanenten Daten im Vordergrund.
Die CPU ab FW V2.1.0 gibt in diesem Fall die folgenden Diagnosen der PS 60W
24/48/60VDC HF nicht mehr aus:

® Versorgungsspannungsfehler

® Schalterstellung aus.
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4.3 Leistungsbilanzierung

Prinzip der Leistungsbilanzierung

Um die Versorgung der Module aus dem Rickwandbus sicherzustellen, vergleicht die
Leistungsbilanzierung die eingespeiste Leistung mit der benétigten Leistung fir die Module.
Die eingespeiste Leistung aller Systemstromversorgungen inklusive CPU/Interfacemodul
muss grofder oder gleich der durch die Module enthommenen Leistung sein.

Damit Sie den Aufbau mit den eingesetzten Modulen betreiben kénnen, muss die
Leistungsbilanz fir jedes verwendete Powersegment positiv ausfallen.

Das bedeutet, dass die im Powersegment eingespeiste Leistung gréRer ist als die von den
Modulen verbrauchte Leistung.

Achten Sie schon bei der Planung darauf, dass die in den Riickwandbus eingespeiste
Leistung stets grof3er oder gleich der entnommenen Leistung ist. Eine Hilfestellung bei der
Planung ist das TIA Selection Tool
(https://new.siemens.com/global/de/produkte/automatisierung/themenfelder/tia/tia-selection-
tool.html).

Die Einspeiseleistung der CPU/des Interfacemoduls und der Systemstromversorgungen in
den Ruckwandbus finden Sie in den Technischen Daten der CPU/des Interfacemoduls in
den zugehdrigen Geratehandbiichern.

Die von einem Peripheriemodul bzw. der CPU/dem Interfacemodul aus dem Riickwandbus
entnommene Leistung finden Sie in den zugehdrigen Geratehandbiichern im Kapitel
Technische Daten.

Die Leistungsbilanzierung wird durchgefiihrt:
® Bei der Projektierung mit STEP 7
® |m Betrieb durch die CPU
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Leistungsbilanzierung bei der Projektierung mit STEP 7

STEP 7 Gberprift bei der Projektierung die Einhaltung der Leistungsbilanz.
Um die Leistungsbilanzierung auszuwerten, gehen Sie folgendermalfien vor:
1. Konfigurieren Sie den Aufbau der S7-1500/ET 200MP mit allen erforderlichen Modulen.

2. Selektieren Sie in der Netzsicht die CPU/das Interfacemodul bzw. die
Systemstromversorgung.

3. Offnen Sie das Register "Eigenschaften" im Inspektorfenster.
4. Wahlen Sie in der Bereichsnavigation den Eintrag "Systemstromversorgung".

5. Prifen Sie in der Tabelle "Leistungsbilanzierung”, ob die Leistungsbilanz positiv ist. Wenn
die Leistungsbilanz negativ ist, markiert STEP 7 die unterversorgten Module rot.

Leistungshilanzierung

Baugruppe Steckplatz Leistungshilanz
PS5 25W 24V DC_1 0
FLC_1

D1 32x24VDC HF_1
DQ Bx230VACISA ST 1
Al BxlIRTDNTC ST_1
A0 4xU0 5T

-0,60W

oo B o opa

usammenfa... 33.30W

Bild 4-12 Beispiel einer Leistungsbilanzierung mit STEP 7

Priifung der Leistungsbilanz auf Uberlast durch die CPU/das Interfacemodul

112

Die CPU/das Interfacemodul Gberwacht die Einhaltung einer positiven Leistungsbilanz:
® Beijedem NETZ-EIN

® Beijeder Anderung des Hardware-Aufbaus
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Ursachen fiir Uberlast

Trotz positiver Leistungsbilanz bei der Projektierung kann eine Uberlast auftreten. Ursache
fur Uberlast kann ein Hardware-Aufbau sein, der nicht der Projektierung in STEP 7
entspricht, z. B.:

® |m tatsachlichen Aufbau sind mehr Peripheriemodule gesteckt als im Projekt von STEP 7.

® Eine zum Betrieb notwendige Versorgungsspannung L+ (DC 24 V) ist bei der
parametrierten Einspeisung der Systemspannung tber die CPU/das Interfacemodul nicht
angeschlossen (siehe Kapitel Besonderheiten beim Einsatz einer
Systemstromversorgung im ersten Powersegment (Seite| 105)).

® Eine zum Betrieb notwendige Systemstromversorgung ist nicht gesteckt.

® Eine zum Betrieb notwendige Systemstromversorgung ist nicht eingeschaltet
(Netzanschluss-Stecker oder Ein-/Ausschalter).

® Eine zum Betrieb notwendige Systemstromversorgung hat keinen U-Verbinder gesteckt.

Verhalten der CPU bei negativer Leistungsbilanz bzw. Ausfall von Systemstromversorgungen

Sobald die CPU eine negative Leistungsbilanz/Uberlast in einem Powersegment erkennt,
laufen folgende Aktionen ab:

® Die CPU sichert die remanenten Daten.
e Die CPU tragt das Ereignis in den Diagnosepuffer ein.

® Die CPU fihrt einen Neustart durch und wiederholt den Neustart so lange, bis die
Ursache fir die negative Leistungsbilanz behoben ist.

Verhalten des Interfacemoduls bei negativer Leistungsbilanz bzw. Ausfall von
Systemstromversorgungen

Als Folge der Uberlast schaltet das Interfacemodul alle Powersegmente ab. Der
IO-Controller bzw. DP-Master kann nicht mehr auf die Peripheriemodule zugreifen. Das
Interfacemodul stellt Diagnoseinformationen bereit, Gberprift zyklisch die Verbindung zum
Ruckwandbus und stellt die Verbindung wieder her.

Ausnahme: Im Falle z. B. eines Spannungseinbruchs oder eines Hardware-Fehlers im
Powersegment 2 oder 3 schaltet die betreffende Systemstromversorgung ihr Powersegment
(und gegebenenfalls die folgende) ab und erzeugt, falls moglich, eine Diagnosemeldung.

Weitere Informationen zum Verhalten der Systemstromversorgung (PS) im Fehlerfall finden
Sie in den Geratehandbilichern der Systemstromversorgungen.
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4.4

Einleitung

Einsatz von Laststromversorgungen

Die Laststromversorgung (PM) versorgt die Systemstromversorgung (PS),
Zentralbaugruppen (CPU), Interfacemodule und Ein- und Ausgabestromkreise der
Peripheriemodule mit DC 24 V.

Die Laststromversorgungen sind auf der Profilschiene montierbar, haben aber keinen
Anschluss zum Rickwandbus.

Beachten Sie die Einbauregeln und einzuhaltenden Einbauabsténde in den
Geratehandbiichern der Laststromversorgungen.

Einsatz von mehreren Laststromversorgungen

Fir héhere Ausgangsstréome kdnnen Sie mehrere Laststromversorgungen (PM) wie folgt
einsetzen:

Jede Laststromversorgung speist fiir sich unabhangige DC 24 V Verbraucherzweige.
Alternativ kdnnen Sie eine externe 24 V-Stromversorgung z. B. aus dem SITOP-Spektrum

verwenden.
PM PS CPU/IM maximal 30 Module
(optional)
[ | | e iy Iﬁl I [] | I IFI J IHI ]
=y
1
C 1
LY B B0 P W Wb
e —— _—— et ) - e R, B, W
Input AC/DC Output DC 24 V
Bild 4-13 Versorgung der Module aus Laststromversorgung DC 24 V

Verweis

114

Hinweis
Alternative 24 V-Versorgung der Module aus dem Schaltschrank
Wenn eine sichere elektrische Trennung (SELV/PELV nach IEC 61131-2 und

IEC 61010-2-201) gewahrleistet ist, dann kdnnen Sie die Module alternativ mit DC 24 V aus
dem Schaltschrank versorgen.

Weitere Informationen zu Laststromversorgungen finden Sie im Internet
(https://mall.industry.siemens.com) im Online-Katalog und im Online-Bestellsystem.
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5.1 Grundlagen
Einleitung

Einbaulage

Profilschiene

Alle Module des Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems

ET 200MP sind offene Betriebsmittel. Das bedeutet, Sie dirfen dieses System nur in
Gehausen, Schranken oder elektrischen Betriebsrdumen im Innenbereich einbauen. Die
Gehause, Schranke oder elektrische Betriebsraume miissen einen Schutz gegen
elektrischen Schlag und gegen die Ausbreitung von Feuer gewahrleisten. Aulerdem
mussen Sie die Anforderungen der mechanischen Festigkeit beachten. Die Gehause,
Schranke oder elektrischen Betriebsraume diirfen nur iber einen Schlissel oder ein
Werkzeug zuganglich sein. Das Personal fiir den Zugang muss unterwiesen oder
zugelassen sein.

Das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP ist fur
folgende Einbaulagen einsetzbar:

® \Waagerechte Einbaulage fir Umgebungstemperaturen bis 60° C
® Senkrechte Einbaulage (CPU ist unten) fir Umgebungstemperaturen bis 40° C

Weitere Hinweise finden Sie im Kapitel Mechanische und klimatische
Umgebungsbedingungen (Seite 335).

Auf die Profilschiene kdnnen Sie neben den S7-1500/ET 200MP Modulen noch folgende
Komponenten montieren:

® Module aus dem S7-1200- und ET 200SP-Spektrum

e Klemmen

® Sicherungsautomaten

e Kleine Schiitze

e Ahnliche Komponenten

Diese Komponenten kénnen die Einbaumale zum Kabelkanal beeinflussen.

Die Module kdnnen Sie bis zur dufieren Kante der Profilschiene montieren (randloser
Aufbau).

Die Profilschienen sind in unterschiedlichen Langen erhaltlich. Sie bestellen die
Profilschienen Gber den Online-Katalog oder das Online-Bestellsystem. Die lieferbaren
Langen und Artikelnummern finden Sie im Kapitel Zubehdr/Ersatzteile (Seite|349).
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5.1 Grundlagen

Mindestabstiande

Die Module kénnen Sie bis zur auReren Kante der Profilschiene montieren. Halten Sie zur
Montage oder Demontage des Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen
Peripheriesystems ET 200MP folgende Mindestabstande nach oben und unten ein:

[25 mm

33 mm /@

-—

155 mm

@  Oberkante Profilschiene
Bild 5-1 Mindestabstande im Schaltschrank
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Montageregeln

® Der Aufbau beginnt linksseitig mit einer CPU/einem Interfacemodul bzw. einer
Systemstromversorgung/Laststromversorgung.

® Sije verbinden die Module Uber U-Verbinder miteinander.

® Beachten Sie, dass an dem ersten und an dem letzten Modul kein U-Verbinder (ibersteht.

Hinweis

Ziehen und stecken Sie die Module nur im spannungslosen Zustand des Systems.

AWARNUNG
Schutz vor leitfahiger Verschmutzung

Schiitzen Sie die Gerate vor leitfahiger Verschmutzung. Beachten Sie dabei die
Umgebungsbedingungen.

Den Schutz vor leitfahiger Verschmutzung erreichen Sie z. B. durch den Einbau der Gerate
in einen Schaltschrank mit entsprechender Schutzart.

5.2 Profilschiene montieren

Langen und Bohrungen
Die Profilschienen werden in sechs Langen geliefert:
® 160 mm
® 245 mm
® 482,6 mm (19 Zoll)
® 530 mm
e 830 mm
® 2000 mm
Die Artikelnummern finden Sie im Anhang Zubehor/Ersatzteile (Seite| 349).

Die Profilschienen (160 bis 830 mm) haben bereits zwei Bohrungen fiir
Befestigungsschrauben. Ein Schraubensatz fiir die Erdung liegt bei.

Die Profilschiene mit 2000 mm Lange ist fir Aufbauten mit Sonderlangen vorgesehen und
hat keine Bohrungen fur Befestigungsschrauben. Der Profilschiene liegt kein Schraubensatz
fur die Erdung bei (bestellbar als Zubehdr/Ersatzteile (Seite 349)).

Die Angaben zu den maximalen Abstanden zwischen zwei Bohrungen finden Sie in der
Tabelle "MaRangaben fur die Bohrungen".
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Bendotigtes Werkzeug

e Handelsubliche Metallsage

® Bohrer & 6,5 mm

e Schraubendreher

® Schrauben- oder Steckschlissel Grofie 10 fur Erdungsleitungsanschluss

® Schraubenschlissel, passend fir ausgewahlte Befestigungsschrauben

® Abisolierwerkzeug und Kabelschuhzange fir die Erdungsleitung

Bendtigtes Zubehér

Fir die Befestigung der Profilschienen verwenden Sie folgende Schraubentypen:

Tabelle 5- 1 Bendtigtes Zubehor

Fir ...

kénnen Sie verwenden ...

Erléuterung_j

o AuRere Befestigungsschrauben

e Zusatzliche Befestigungsschrauben
(fur Profischienen > 482,6 mm)

Zylinderschraube M6 nach
ISO 1207/ISO 1580 (DIN 84/DIN 85)

Sechskantschraube M6 nach 1ISO 4017
(DIN 4017)

Die Schraubenldange miissen Sie lhrem
Aufbau entsprechend auswahlen.

Zusatzlich bendtigen Sie Scheiben fiir
Zylinderschrauben mit einem Innen-
durchmesser von 6,4 mm und Aul3en-
durchmesser von 11 mm nach

ISO 7092 (DIN 433).
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MaRangaben fiir die Bohrungen

Tabelle 5- 2 Malfangaben fiir die Bohrungen

5.2 Profilschiene montieren

"Standard"-Profilschienen

"Langere" Profilschienen

70,15

—— e T————

15 ~500 ~ 500 15
Lange der Profilschiene Abstand a Abstand b
160 mm 10 mm 140 mm
245 mm 10 mm 225 mm
482,6 mm 8,3 mm 466 mm
530 mm 15 mm 500 mm
830 mm 15 mm 800 mm
Zusétzliche Befestigungsschrauben (fiir Profischienen > 530 mm)
Wir empfehlen lhnen, bei Profilschienen >530 mm weitere Befestigungsschrauben in
Abstanden von >482,6 mm auf der Kennzeichnungsrille zu befestigen.
Automatisierungssystem
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Montieren

5.2 Profilschiene montieren

2000 mm-Profilschiene fiir Montage vorbereiten

Um die Profilschiene mit 2000 mm Lange fir die Montage vorzubereiten, gehen Sie
folgendermalden vor:

1. Kirzen Sie die 2000 mm-Profilschiene auf das erforderliche Mal3.

2. ReilRen Sie die Lécher an. Die notwendigen Male finden Sie in der Tabelle
"MaRangaben fir die Bohrungen":

— Zwei Bohrungen am Anfang und Ende der Profilschiene

— Zusatzliche Bohrungen in gleichmaRigen Abstadnden von maximal 500 mm, entlang
der Kennzeichnungsrille

3. Bohren Sie die angerissenen Locher entsprechend der gewahlten Befestigungsart.

&

Achten Sie darauf, dass sich keine Grate oder Spane an der Profilschiene befinden.

Hinweis

Um eine sichere Montage der Module zu gewahrleisten, achten Sie darauf, dass Sie die
Bohrungen zentrisch auf der Kennzeichnungsrille platzieren und nur Schrauben der
maximalen GréRe verwenden.

B

@ Kennzeichnungsrille fir zusatzliche Bohrungen
@ Zusatzliche Bohrung

Bild 5-2 2000 mm-Profilschiene flir Montage vorbereiten

Profilschiene montieren

Bringen Sie die Profilschiene so an, dass geniigend Raum fiir die Montage und Entwarmung
der Module bleibt. Beachten Sie das Bild|Bild 5-1|Mindestabstdnde im Schaltschrank
(Seite|116).

Verschrauben Sie die Profilschiene mit dem Untergrund.

Automatisierungssystem
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Montieren
5.2 Profilschiene montieren

Schutzleiter befestigen

Das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP muss aus
Griinden der elektrischen Sicherheit an das Schutzleitersystem der elekirischen Anlage
angeschlossen sein.

Um den Schutzleiter zu befestigen, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Isolieren Sie die Erdungsleitung mit einem Mindestquerschnitt von 10 mm2 ab. Befestigen
Sie einen Ring-Kabelschuh fiir Schrauben der Gré3e M6 mit der Kabelschuhzange.

2. Schieben Sie den beiliegenden Schraubbolzen in die T-Profilnut.

3. Stecken Sie auf den Schraubbolzen nacheinander Abstandshalter, Ring-Kabelschuh mit
der Erdungsleitung, Unterlegscheibe und Federring. Fadeln Sie die Sechskantmutter auf.
Schrauben Sie die Komponenten mit der Mutter fest (Anziehdrehmoment 4 Nm).

4. Verbinden Sie das andere Ende der Erdungsleitung mit dem zentralen Erdungspunkt/der
Schutzleiter-Sammelschiene (PE).

®
T-Profilnut
V
e
Bild 5-3 Schutzleiter anbringen
Hinweis

Alternative Erdung der Profilschiene
Die Erdung Uber die Erdungsschraube kann bei folgender Voraussetzung entfallen:

Die Profilschienen miussen Uber eine gleichwertige, normgerechte Montage dauerhaft mit
dem Schutzleitersystem verbunden sein, z. B. durch eine dauerhafte Befestigung an einer
geerdeten Schaltschrankwand.
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Montieren

5.3 Hutschienenadapter montieren

Hinweis

5.3

Einleitung

Artikelnummer

122

Weitere Informationen zu den genauen Mafen der Profilschienen finden Sie im Anhang
MaRbilder der Profilschienen (Seite 342).

Hutschienenadapter montieren

Uber den Hutschienenadapter montieren Sie das Automatisierungssystem SIMATIC S7-
1500/ET 200MP auf die genormten 35 mm DIN Schienen.

Sie bestellen den Hutschienenadapter als separates Zubehor.

Hinweis

Beachten Sie folgende reduzierte technische Daten hinsichtlich mechanischer Belastung,
wenn Sie die S7-1500/ET 200MP Module mit dem Hutschienenadapter auf eine 35 mm
DIN Hutprofilschiene montieren:

Schwingungspriifung nach IEC 60068-2-6 (Sinus)

e 5Hz =<f< 8.4 Hz, konstante Amplitude 3,5 mm

e 8.4 Hz < f< 150 Hz, konstante Beschleunigung 1 g

Schwingungsdauer: 10 Frequenzdurchlaufe pro Achse in jeder der 3 zueinander
senkrechten Achsen

Schock, gepriift nach IEC 60068-2-27

e Art des Schocks: Halbsinus

e Starke des Schocks: 150 m/s? Scheitelwert, 11 ms Dauer

¢ Richtung des Schocks: 3 Schocks jeweils in +/- Richtung in jeder der 3 zueinander
senkrechten Achsen

6ES7590-6AA00-0AA0

Der Lieferumfang besteht aus 10 Adaptern, 10 Innensechskant-Schrauben und 10
Unterlegscheiben.

Automatisierungssystem
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Montieren

Ansicht

5.3 Hutschienenadapter montieren

Der Hutschienenadapter besteht aus einem Klemmestiick, einem Adapterrahmen und einer

Innensechskant-Schraube mit Unterlegscheibe.

-
P
o

@ Klemmstiick

®  Adapterrahmen

®  Innensechskant-Schraube

@ Unterlegscheibe

Bild 5-4 Teile des Hutschienenadapters

Automatisierungssystem
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Montieren

5.3 Hutschienenadapter montieren
MaRbild

== =

) q 1 |
] i

@ Position des Adapterrahmens bei der Montage auf die Standardhutschiene 35 x 7,5 mm
@ Position des Adapterrahmens bei der Montage auf die Standardhutschiene 35 x 15 mm

Bild 5-5 Mafbild

Bendotigtes Werkzeug

Schraubenschlissel, passend fiir die Zylinderschraube mit Innensechskant M6 nach
EN ISO 4762 (DIN 912).

Automatisierungssystem
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Montieren

5.3 Hutschienenadapter montieren

Eigenschaften

® Der Hutschienenadapter ermdglicht die Montage der S7-1500/ET 200MP Profilschiene auf
genormten 35 mm DIN Schienen.

® Der Hutschienenadapter erlaubt die Nutzung von vorgefertigten Schaltschrank - und
Klemmenkastensystemen.

® Die gesamte Lange der S7-1500/ET 200MP Profilschiene ist wie bisher komplett
verwendbar.

e Um optimale Stabilitat zu sichern, darf der Abstand zwischen zwei Hutschienenadaptern
maximal 250 mm betragen.

max. 250

Bild 5-6 Abstand zwischen zwei Hutschienenadaptern

Hinweis

Beachten Sie, dass der Hutschienenadapter wegen der Bohrungen zur Befestigung je nach
verwendeter Profilschienen-Breite bis zu 4 mm je Seite Uiberstehen kann.

Eine Ubersicht der Uberstands-MaRe bei den verschiedenen Profilschienen finden Sie in der
folgenden Tabelle.
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Montieren

5.3 Hutschienenadapter montieren

126

Tabelle 5- 3 Zusatzlicher seitlicher Platzbedarf

Profilschiene Artikelnummer Zuséatzlicher Platzbedarf mit
Adapter

e 160,0 mm (mit Bohrung) 6ES7590-1AB60-0AA0 4 mm

e 2450 mm (mit Bohrung) 6ES7590-1AC40-0AA0 4 mm

e 482,6 mm (mit Bohrung) 6ES7590-1AE80-0AAQ 8 mm

e 530,0 mm 6ES7590-1AF30-0AA0 0 mm

e 830,0 mm (mit Bohrung) 6ES7590-1AJ30-0AA0 0 mm

fs-tom

Bild 5-7 Uberstand Hutschienenadapter
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5.3 Hutschienenadapter montieren

Vorgehen

Montage auf die Standardhutschiene 35 x 7,5 mm

Um den Hutschienenadapter auf die Standardhutschiene 35 x 7,5 mm zu montieren, gehen
Sie folgendermal’en vor:

1. Setzen Sie das Klemmstiick auf die Standardhutschiene auf.
2. Die kiirzere Querkante des Adapterrahmens zeigt zur Schrank- oder Kastenwand (2).

3. Setzen Sie die S7-1500/ET 200MP Profilschiene auf den Adapterrahmen so auf, dass
sich die Nut in der S7-1500/ET 200MP Profilschiene mit der Nut im Adapterrahmen
deckt.

Legen Sie die S7-1500/ET 200MP Profilschiene mit dem Adapterrahmen auf das
Klemmestiick auf (4).

4. Schrauben Sie die S7-1500/ET 200MP Profilschiene mit dem Hutschienenadapter und
der Standardhutschiene zusammen (5 - Anziehdrehmoment 6 Nm).

e ) o
_ SN S\

Bild 5-8 Montageablauf des Hutschienenadapters auf die DIN-Schiene 35 x 7,5 mm bzw. 35 x 15 mm
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Montieren

5.4 Systemstromversorgung montieren

Montage auf die Standard-Hutschiene 35 x 15 mm

Um den Hutschienenadapter auf die Standardhutschiene 35 x 15 mm zu montieren, gehen
Sie folgendermalen vor:

1. Setzen Sie das Klemmstiick auf die Standardhutschiene auf.
2. Die langere Querkante des Adapterrahmens zeigt zur Schrank- oder Kastenwand (3).

3. Setzen Sie die S7-1500/ET 200MP Profilschiene auf den Adapterrahmen so auf, dass
sich die Nut in der S7-1500/ET 200MP Profilschiene mit der Nut im Adapterrahmen
deckt.

Legen Sie die S7-1500/ET 200MP Profilschiene mit dem Adapterrahmen auf das
Klemmstiick auf (4).

4. Schrauben Sie die S7-1500/ET 200MP Profilschiene mit dem Hutschienenadapter und
der Standardhutschiene zusammen (5 - Anziehdrehmoment 6 Nm).

5.4 Systemstromversorgung montieren

Einleitung

Die Systemstromversorgung besitzt einen Anschluss zum Rickwandbus und versorgt die
angeschlossenen Module mit der internen Versorgungsspannung.

Voraussetzungen

Die Profilschiene ist montiert.

Bendotigtes Werkzeug

Schraubendreher 4,5 mm

Automatisierungssystem
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Montieren
5.4 Systemstromversorgung montieren

Systemstromversorgung montieren
Um die Systemstromversorgung zu montieren, gehen Sie folgendermal3en vor:
1. Stecken Sie den U-Verbinder riickseitig in die Systemstromversorgung.
2. Hangen Sie die Systemstromversorgung in die Profilschiene ein.

3. Schwenken Sie die Systemstromversorgung nach hinten.

Bild 5-9 Systemstromversorgung montieren

. Offnen Sie die Frontklappe.
. Ziehen Sie den Netzanschluss-Stecker von der Systemstromversorgung ab.

. Schrauben Sie die Systemstromversorgung fest (Anziehdrehmoment 1,5 Nm).

N o o b

. Stecken Sie den fertig verdrahteten Netzanschluss-Stecker in die
Systemstromversorgung.

Informationen zum Verdrahten des Netzanschluss-Steckers finden Sie im Kapitel
Systemstromversorgung und Laststromversorgung anschlieBen|(Seite 156).

Systemstromversorgung demontieren
Die Systemstromversorgung ist verdrahtet.
Um die Systemstromversorgung zu demontieren, gehen Sie folgendermalfien vor:
1. Offnen Sie die Frontklappe.
2. Schalten Sie die Systemstromversorgung aus.
3. Schalten Sie die zugefiihrte Versorgungsspannung ab.
4

. Losen Sie den Netzanschluss-Stecker und ziehen Sie den Stecker von der
Systemstromversorgung ab.

5. Losen Sie die Befestigungsschraube.

6. Schwenken Sie die Systemstromversorgung aus der Profilschiene heraus.
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5.5 Laststromversorgung montieren

Verweis
Weitere Informationen finden Sie in den Geratehandbiichern der Systemstromversorgungen.

5.5 Laststromversorgung montieren

Einleitung
Laststromversorgungen besitzen keinen Anschluss zum Rickwandbus des
Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP und belegen
auch keinen Steckplatz am Riickwandbus. Die Laststromversorgung versorgt die
Systemstromversorgung, CPU, Interfacemodul und Ein- und Ausgabestromkreise der
Peripheriemodule mit DC 24 V.

Voraussetzungen
Die Profilschiene ist montiert.

Bendotigtes Werkzeug

Schraubendreher 4,5 mm

Automatisierungssystem
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Montieren
5.5 Laststromversorgung montieren

Laststromversorgung montieren

Videosequenz ansehen (https://www.automation.siemens.com/salesmaterial-as/interactive-
manuals/getting-started_simatic-s7-1500/videos/DE/mount/start.html)

Um eine Laststromversorgung zu montieren, gehen Sie folgendermalfen vor:
1. Hangen Sie die Laststromversorgung in die Profilschiene ein.

2. Schwenken Sie die Laststromversorgung nach hinten.

Bild 5-10 Laststromversorgung montieren

3. Offnen Sie die Frontklappe.

4. Ziehen Sie den Netzanschluss-Stecker von der Laststromversorgung ab.

5. Schrauben Sie die Laststromversorgung fest (Anziehdrehmoment 1,5 Nm).

6. Stecken Sie den fertig verdrahteten Netzanschluss-Stecker in die Laststromversorgung.

Wie Sie den Netzanschluss-Stecker verdrahten, finden Sie im Kapitel
Systemstromversorgung und Laststromversorgung anschliel3en|(Seite|156).

Hinweis

Laststromversorgungen sind nur links oder rechts au3erhalb des Automatisierungssystems
S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP montierbar. Wenn Sie eine
Laststromversorgung rechts vom projektierten Aufbau montieren, kann wegen der
Warmeentwicklung der Laststromversorgung ein Abstand zum projektierten Aufbau
notwendig sein. Weitere Informationen hierzu finden Sie in den entsprechenden
Geratehandbiichern. Die Anzahl, der einsetzbaren Laststromversorgungen ist nicht
begrenzt.
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Montieren

5.6 CPU montieren

Laststromversorgung demontieren

Die Laststromversorgung ist verdrahtet.

Um eine Laststromversorgung zu demontieren, gehen Sie folgendermalen vor:

1.

o

Offnen Sie die Frontklappe.

2. Schalten Sie die Laststromversorgung aus.
3.
4

Schalten Sie die zugeflihrte Versorgungsspannung ab.

. Losen Sie den Netzanschluss-Stecker und ziehen Sie den Stecker von der

Laststromversorgung ab.

Lésen Sie die Befestigungsschraube.

6. Schwenken Sie die Laststromversorgung aus der Profilschiene heraus.

Verweis
Weitere Informationen finden Sie in den Geratehandbiichern der Laststromversorgungen.
5.6 CPU montieren
Einleitung
Die CPU flihrt das Anwenderprogramm aus und versorgt die Elektronik der eingesetzten
Module Gber den Riickwandbus mit Strom.
Voraussetzungen
Die Profilschiene ist montiert.
Bei einer links neben der CPU befindlichen Systemstromversorgung steckt rickseitig rechts
ein U-Verbinder.
Hinweis
Schutzfolie
Beachten Sie, dass sich im Auslieferungszustand der CPU eine abziehbare Schutzfolie auf
dem Display befindet. Sie kénnen die Schutzfolie im Bedarfsfall entfernen.
Bendtigtes Werkzeug
Schraubendreher 4,5 mm
Automatisierungssystem
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Montieren

CPU montieren

5.6 CPU montieren

Videosequenz ansehen (https://www.automation.siemens.com/salesmaterial-as/interactive-
manuals/getting-started_simatic-s7-1500/videos/DE/mount/start.html)

Um eine CPU zu montieren, gehen Sie folgendermalien vor:

1.
2.

CPU demontieren

Stecken Sie einen U-Verbinder riickseitig rechts auf die CPU.

Hangen Sie die CPU in die Profilschiene ein. Schieben Sie die CPU gegebenenfalls zur
linken Systemstromversorgung heran.

Achten Sie darauf, dass an der Systemstromversorgung der U-Verbinder gesteckt ist.
Schwenken Sie die CPU nach hinten ein.

. Schrauben Sie die CPU fest (Anziehdrehmoment 1,5 Nm).

Bild 5-11 CPU montieren

Die CPU ist verdrahtet und danach folgen weitere Module.

Um eine CPU zu demontieren, gehen Sie folgendermalen vor:

1.

Offnen Sie die Frontklappe.

2. Schalten Sie die CPU in STOP.

3. Schalten Sie die zugefiihrte Versorgungsspannung ab.

4,

5. Losen Sie die Busanschluss-Stecker fur PROFIBUS/PROFINET mit dem

Ziehen Sie den Stecker flr die Versorgungsspannung ab.

Schraubendreher.

6. Ziehen Sie die Busanschluss-Stecker von der CPU ab.

7. Ldsen Sie die Befestigungsschrauben der CPU.

Automatisierungssystem

Schwenken Sie die CPU aus der Profilschiene heraus.
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Montieren

5.7 Interfacemodul montieren

5.7 Interfacemodul montieren

Einleitung
Das Interfacemodul verbindet das ET 200MP mit dem PROFINET IO/PROFIBUS DP.

Das Interfacemodul tauscht die Daten zwischen Ubergelagerter Steuerung und den
Peripheriemodulen aus.

Voraussetzungen
Die Profilschiene ist montiert.

Bei einer vor dem Interfacemodul befindlichen Systemstromversorgung steckt rlickseitig
links ein U-Verbinder.

Bendotigtes Werkzeug

Schraubendreher 4,5 mm

Interfacemodul montieren

Videosequenz ansehen
(https://support.industry.siemens.com/cs/media/67462859_installing_web_de/start.ntm)

Um ein Interfacemodul zu montieren, gehen Sie folgendermalien vor:

1. Stecken Sie den U-Verbinder riickseitig rechts auf das Interfacemodul.
2. Hangen Sie das Interfacemodul in die Profilschiene ein.

3. Schwenken Sie das Interfacemodul nach hinten.
4

. Schrauben Sie das Interfacemodul fest (Anziehdrehmoment 1,5 Nm).

Bild 5-12 Interfacemodul montieren
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Montieren

5.8 Peripheriemodule montieren

Interfacemodul demontieren

Das Interfacemodul ist verdrahtet und danach folgen weitere Module.

Um das Interfacemodul zu demontieren, gehen Sie folgendermalfen vor:

1.
2.
3.

Schalten Sie die Versorgungsspannung fur das Interfacemodul ab.
Offnen Sie die Frontklappe.

Lésen Sie den Busanschluss-Stecker und den Stecker fiir die Versorgungsspannung mit
dem Schraubendreher.

Ziehen Sie die Stecker vom Interfacemodul ab.

5. Losen Sie die Befestigungsschraube des Interfacemoduls.

Schwenken Sie das Interfacemodul aus der Profilschiene heraus.

5.8 Peripheriemodule montieren

Einleitung

Die Peripheriemodule werden im Anschluss rechts neben die CPU/das Interfacemodul
montiert. Peripheriemodule bilden die Schnittstelle zwischen Steuerung und Prozess. Uber
die angeschlossenen Sensoren und Aktoren erfasst die Steuerung den aktuellen
Prozesszustand und I6st entsprechende Reaktionen aus.

Voraussetzungen

Die Profilschiene ist montiert.

Die CPU/das Interfacemodul ist montiert.

In dem links neben dem Peripheriemodul befindlichen Modul/CPU/Interfacemodul steckt
rickseitig rechts ein U-Verbinder.

Bendotigtes Werkzeug

Schraubendreher 4,5 mm
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5.8 Perijpheriemodule montieren

Peripheriemodule montieren

Videosequenz ansehen (https://www.automation.siemens.com/salesmaterial-as/interactive-
manuals/getting-started_simatic-s7-1500/videos/DE/mount/start.html)

Um ein Peripheriemodul zu montieren, gehen Sie folgendermafien vor:

1. Stecken Sie den U-Verbinder riickseitig rechts auf das Peripheriemodul.
Ausnahme: das letzte Peripheriemodul im Aufbau

2. Hangen Sie das Peripheriemodul in die Profilschiene ein. Schieben Sie das
Peripheriemodul bis an das linke Modul heran.

3. Schwenken Sie das Peripheriemodul nach hinten.

4. Schrauben Sie das Peripheriemodul fest (Anziehdrehmoment 1,5 Nm).

Bild 5-13 Peripheriemodul montieren

Peripheriemodule demontieren
Das Peripheriemodul ist verdrahtet.
Um ein Peripheriemodul zu demontieren, gehen Sie folgendermalfen vor:
1. Schalten Sie alle zugefihrten Versorgungsspannungen ab.
2. Offnen Sie die Frontklappe.
3. Bei Kommunikationsmodulen: Lésen und ziehen Sie die Steckverbinder aus dem Modul.
4

. Bei Ein-/Ausgabemodulen: Ziehen Sie den Frontstecker mit Hilfe der Entriegelungslasche
aus dem Peripheriemodul heraus. Schwenken Sie den Frontstecker nach unten.
Entfernen Sie den Frontstecker aus den Fihrungsrillen.

5. Losen Sie die Befestigungsschraube des Peripheriemoduls.

6. Schwenken Sie das Peripheriemodul aus der Profilschiene heraus.

Automatisierungssystem
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AnschlielRen 6

6.1 Regeln und Vorschriften zum Betrieb

Einleitung

Das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP ist ein
Bestandteil von Anlagen oder Systemen. Je nach Einsatzfall miissen Sie spezielle Regeln
und Vorschriften beachten.

In diesem Kapitel erhalten Sie einen Uberblick {iber die wichtigsten Regeln fiir eine
Integration des Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems
ET 200MP in eine Anlage oder ein System.Beachten Sie diese Regeln beim Anschliel3en
des Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP.

Spezifischer Einsatzfall

Beachten Sie fur spezifische Einsatzfalle die geltenden Sicherheits- und
Unfallverhitungsvorschriften, z. B. die Maschinenschutzrichtlinien.

NOT-AUS-Einrichtungen

NOT-AUS-Einrichtungen gemaf IEC 60204 (entspricht DIN VDE 0113) miissen in allen
Betriebsarten der Anlage bzw. des Systems wirksam bleiben.

Gefahrliche Anlagenzusténde ausschlieRen
Gefahrliche Betriebszustande durfen nicht auftreten:
e \Wenn die Anlage nach Spannungseinbruch oder Spannungsausfall wieder anlauft.
® \Wenn die Buskommunikation nach einer Stérung wieder aufgenommen wird.
Wenn ein gefahrlicher Betriebszustand auftritt, dann erzwingen Sie NOT-AUS.

Nach dem Entriegeln der NOT-AUS-Einrichtung darf das Automatisierungssystem
S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP nicht unkontrolliert oder undefiniert
anlaufen.
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AnschlielSen

6.1 Regeln und Vorschriften zum Betrieb

Netzspannung

Nachfolgend ist beschrieben, was Sie bei der Netzspannung beachten missen.

Bei ortsfesten Anlagen oder Systemen ohne allpolige Netztrennschalter muss eine
Netztrenneinrichtung (allpolig) in der Gebaudeinstallation vorhanden sein.

Bei Laststromversorgung muss der eingestellte Nennspannungsbereich der drtlichen
Netzspannung entsprechen.

Bei allen Stromkreisen des Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen
Peripheriesystems ET 200MP muss sich die Schwankung/Abweichung der
Netzspannung vom Nennwert innerhalb der zulassigen Toleranz befinden

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel Angaben zu Isolationspriifungen, Schutzklasse,
Schutzart und Nennspannung|(Seite| 340).

DC 24 V-Versorgung

Nachfolgend ist beschrieben, was Sie bei der DC 24 V-Versorgung beachten missen:

Netzgerate fur die DC 24 V-Versorgung missen eine sichere elektrische Kleinspannung
entsprechend IEC 61131-2 bzw. IEC 61010-2-201 liefern.

Um das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP vor
Blitz- und Uberspannungen zu schiitzen, setzen Sie Uberspannungsschutzableiter ein.

Geeignete Komponenten fiir den Blitz- und Uberspannungsschutz finden Sie im
Funktionshandbuch Steuerungen stérsicher aufbauen
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193566).

Schutz vor elektrischem Schilag
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Zum Schutz vor elektrischem Schlag miissen Sie die Profilschiene und gegebenenfalls alle
weiteren vorhandenen Schutzleiter-Anschlussstellen des Automatisierungssystems
S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP mit dem Schutzleiter elektrisch leitend
verbinden.

Leiter in den Farben gelb-griin diirfen Sie nur fir Verbindungen zu Schutzleiter-Anschliissen
verwenden.

Automatisierungssystem
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6.1 Regeln und Vorschriften zum Betrieb

Schutz vor aueren elektrischen Einwirkungen
Zum Schutz vor elektrischen Einwirkungen bzw. Fehlern beachten Sie folgende Regeln:

® Bei allen Anlagen mit einem Automatisierungssystem S7-1500/Dezentralen
Peripheriesystem ET 200MP muss die Anlage zur Ableitung von elektromagnetischen
Stérungen an einen Schutzleiter mit ausreichendem Querschnitt angeschlossen sein.

® Bei Versorgungs-, Signal- und Busleitungen muissen Sie auf korrekte Leitungsfiihrung
und Installation achten.

® Bei Signal- und Busleitungen darf ein Leitungsbruch, Aderbruch oder ein Querschluss
nicht zu undefinierten Zustadnden der Anlage oder des Systems fiihren.

Verweis

Weitere Informationen finden Sie im Funktionshandbuch Steuerungen stérsicher aufbauen
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193566).

Automatisierungssystem
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6.2 Zusétzliche Regeln und Vorschriften zum Betrieb des S7-1500/ET 200MP mit fehlersicheren Modulen

6.2 Zusatzliche Regeln und Vorschriften zum Betrieb des
S7-1500/ET 200MP mit fehlersicheren Modulen

6.2.1 Sichere Kleinspannung (SELV, PELV) fir fehlersichere Module

Kernaussage
AWARNUNG
Die fehlersicheren Module miissen mit sicherer Kleinspannung (SELV, PELV) betrieben
werden.

Weitergehende Informationen Uber sichere Kleinspannung (SELV, PELV) finden Sie z. B. in
den Datenblattern der einsetzbaren Stromversorgungen.

Die fehlersicheren Module arbeiten mit der Nennspannung DC 24 V. Der Toleranzbereich
betragt DC 19,2 V bis DC 28,8 V.

Die fehlersicheren Motorstarter arbeiten mit der Nennspannung DC 24 V. Der
Toleranzbereich betragt DC 20,4 V bis DC 28,8 V.

Im Uberspannungsbereich von DC 32 V bis DC 36 V reagieren die F-Module fehlersicher
und die Ein- und Ausgange werden passiviert. Bei Uberspannungen gréer DC 36 V
werden die F-Module dauerhaft spannungslos.

Verwenden Sie ein Netzteil, das auch im Fehlerfall Un = DC 36 V nicht tUberschreitet.
Beachten Sie dazu die Angaben im Datenblatt zum Uberspannungsschutz im Falle eines
internen Fehlers. Oder treffen Sie entsprechende spannungsbegrenzende Mal3ihahmen,
z. B. den Einsatz eines Uberspannungsschutzgerats.

Alle Komponenten des Systems, die in irgendeiner Form elektrische Energie zuliefern
kénnen, missen diese Bedingung erfiillen.

Jeder weitere im System eingesetzte Stromkreis (DC 24 V) muss eine sichere
Kleinspannung besitzen (SELV, PELV). Beachten Sie die entsprechenden Datenblatter
oder wenden Sie sich an den Hersteller.

Beachten Sie auch, dass an F-Module Geber und Aktoren angeschlossen werden kdénnen,
die fremd versorgt sind. Achten Sie auch hier auf die Spannungsversorgung aus sicherer
Kleinspannung (SELV, PELV). Das Prozesssignal eines DC 24 V-Digitalmoduls darf auch
im Fehlerfall nur eine Fehlerspannung Um erreichen.

/\WARNUNG

Auch im Fehlerfall darf die zulassige Potenzialdifferenz zwischen der Versorgung von dem
Interfacemodul (Busspannung) und der Lastspannung nicht Gberschritten werden.

Das kann zum Beispiel durch eine externe galvanische Verbindung realisiert werden. Damit
kann es auch bei Potenzialunterschieden zu keinen Spannungsadditionen bei den
einzelnen Spannungsquellen kommen, wodurch die Fehlerspannung Um Uberschritten
werden konnte.

Automatisierungssystem
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6.2 Zusétzliche Regeln und Vorschriften zum Betrieb des S7-1500/ET 200MP mit fehlersicheren Modulen

6.2.2 Anforderungen an Geber und Aktoren fiir fehlersichere Module

Generelle Anforderungen an Geber und Aktoren

Beachten Sie beim sicherheitsgerichteten Einsatz von Gebern und Aktoren folgende
wichtige Warnung:

/N\WARNUNG

Beachten Sie, dass eine erhebliche Sicherheits-Verantwortung bei der Instrumentierung mit
Gebern und Aktoren liegt. Bedenken Sie auch, dass Geber und Aktoren in der Regel keine

Gebrauchsdauer von 20 Jahren nach Norm IEC 61508:2010 aufweisen, ohne deutlich an
Sicherheit zu verlieren.

Die Wahrscheinlichkeit geféhrlicher Fehler bzw. die Rate gefahrlicher Fehler einer
Sicherheitsfunktion muss eine SIL-abhangige Obergrenze einhalten. Sie finden die

erreichten Werte der F-Module unter "Sicherheitskenngréf3en” in den Technischen Daten
der F-Module.

Um die jeweilige Sicherheitsklasse zu erreichen, sind entsprechend qualifizierte Geber und
Aktoren erforderlich.

Zusatzliche Anforderungen an Geber

Automatisierungssystem
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In der Regel gilt: Um SIL3/Kat.3/PLd zu erreichen, ist ein einkanaliger Geber ausreichend.
Um jedoch SIL3/Kat.3/PLd mit einem einkanaligen Geber zu erreichen, muss dieser Geber

selbst SIL3/Kat.3/PLd-fahig sein. Sonst erreichen Sie diese Sicherheitsstufe nur durch den
zweikanaligen Anschluss von Gebern.

Um Kat.4 zu erreichen, schlieRen Sie die Geber zweikanalig an.

/N\WARNUNG

Bei den fehlersicheren Eingabemodulen wird nach Erkennung von Fehlern der Wert "0" an
die F-CPU weitergegeben. Sie missen daher darauf achten, dass die Geber so realisiert

sind, dass die sichere Reaktion des Sicherheitsprogramms bei "0"-Zustand der Geber
erreicht wird.

Beispiel: Ein NOT-AUS-Geber muss in seinem Sicherheitsprogramm die abschaltende
Wirkung auf den betroffenen Aktor mit "0"-Zustand erzielen (NOT-AUS-Knopf gedriickt).
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6.2 Zusétzliche Regeln und Vorschriften zum Betrieb des S7-1500/ET 200MP mit fehlersicheren Modulen

Anforderungen an die Dauer der Gebersignale

/\WARNUNG

Beachten Sie folgende Anforderungen an die Gebersignale:

¢ Um die korrekte Erfassung der Gebersignale durch F-Module mit Eingéngen zu

gewahrleisten, missen Sie sicherstellen, dass die Gebersignale eine bestimmte
Mindestdauer aufweisen.

o Damit Impulse sicher erkannt werden, muss die Zeit zwischen zwei Signalwechseln
(Impulsdauer) grofier als die PROFIsafe-Uberwachungszeit sein.

Sichere Erfassung von Eingangen durch F-Module

Die Mindestdauer der Gebersignale fiir F-Module mit Eingéngen ist abhangig:
® \on der parametrierten Eingangsverzégerung

® \on den Parametern des Kurzschlusstests der Geberversorgungen

e \om parametrierten Diskrepanzverhalten bei 1002 (2v2)-Auswertung

Die Dauer des Signals muss gréRer als die maximale Reaktionszeit des parametrierten
Anwendungsfalls sein. Informationen zur Berechnung der maximalen Reaktionszeit erhalten
Sie im Kapitel "Reaktionszeiten" des jeweiligen F-Moduls.

Aus den Mindestdauern ergibt sich die maximal zulassige Schaltfrequenz der Gebersignale.

Zusatzliche Anforderung an Aktoren

Die fehlersicheren Ausgabemodule testen die Ausgange in regelmafigen Abstanden. Hierzu
schaltet das F-Modul aktivierte Ausgange kurzzeitig ab und gegebenenfalls. abgeschaltete

Ausgange kurzzeitig ein. Die maximale Zeitdauer der Prifimpulse (Dunkel- und Hellzeit)
kénnen Sie parametrieren.

Schnell reagierende Aktoren kdnnen wahrend des Tests kurzzeitig abfallen oder aktiviert
werden. Falls Ihr Prozess dies nicht toleriert, dann stellen Sie die Pulsdauer von Hell- oder
Dunkeltest entsprechend ein oder verwenden Sie Aktoren mit hinreichender Tragheit.

/A\WARNUNG

Falls die Aktoren gréRere Spannungen als DC 24 V schalten (z. B. AC 230 V), muss eine
sichere Potenzialtrennung zwischen den Ausgangen eines fehlersicheren Ausgabemoduls

und den héhere Spannung fihrenden Teilen gewahrleistet sein (nach Norm IEC 60664-
1:2010).

In der Regel ist das bei Relais und Schitzen erfiillt und Sie missen das besonders bei
Halbleiter-Schalteinrichtungen beachten.

Technische Daten der Geber und Aktoren

Informieren Sie sich auch in den Geratehandbiichern der fehlersicheren Module Uiber die
Technischen Daten zur Auswahl der Geber und Aktoren.

Automatisierungssystem
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6.2 Zusétzliche Regeln und Vorschriften zum Betrieb des S7-1500/ET 200MP mit fehlersicheren Modulen

6.2.3 Ubersprechen von digitalen Ein-/Ausgangssignalen

Bei der gemeinsamen Fihrung von fehlersicheren digitalen Ausgangssignalen und
fehlersicheren digitalen Eingangssignalen in einem Kabel kann es zu Ricklesefehlern bei
den F-DQ-Modulen kommen.

Ursache: Kapazitives Ubersprechen

Wahrend des Bitmustertests der Ausgange oder der Geberversorgung der Eingdnge kann
die steile Schaltflanke der Ausgangstreiber wegen der Koppelkapazitat der Leitung zu einem
Ubersprechen auf andere, nicht eingeschaltete Ausgangs- bzw. Eingangskanéle fiihren. Bei
diesen Kanalen kann es dann zu einem Ansprechen der Rickleseschaltung kommen. Ein
Querschluss/Kurzschluss wird erkannt, was zu einer sicherheitsgerichteten Abschaltung
fUhrt.

Abhilfe:
® Getrennte Kabel fur F-DI-Module, F-DQ-Module bzw. nicht-fehlersichere DQ-Module
e Koppelrelais oder Dioden in den Ausgéngen

e Kurzschlusstest der Geberversorgung ausschalten, wenn das die geforderte
Sicherheitsklasse erlaubt.

Ursache: magnetisches Ubersprechen

Durch eine induktive Last, die an den F-DQ-Kanélen angeschlossen ist, kann es zur
Einkopplung eines starken magnetischen Felds kommen.

Abhilfe:
® Trennen Sie die induktiven Lasten raumlich oder schirmen Sie das magnetische Feld ab.

® Parametrieren Sie die "Max. Rucklesezeit Dunkeltest" auf 50 ms oder hoher.

Automatisierungssystem
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6.3

Einleitung

Betrieb an geerdeter Einspeisung

Im Folgenden finden Sie Informationen zum Gesamtaufbau eines Automatisierungssystems
S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP an einer geerdeten Einspeisung (TN-S-
Netz). Die behandelten Themen sind im Einzelnen:

® Abschaltorgane, Kurzschluss- und Uberlastschutz nach
— |EC 60364, entspricht DIN VDE 0100
— |EC 60204, entspricht DIN VDE 0113

® [aststromversorgungen und Laststromkreise

Geerdete Einspeisung

Bei geerdeten Einspeisungen (TN-S-Netz) sind der Neutralleiter (N) und der Schutzleiter
(PE) jeweils geerdet. Beide Leiter bilden einen Teil des Uberspannungskonzepts. Wenn eine
Anlage in Betrieb ist, flie3t der Strom Uber den Neutralleiter. Bei Auftreten eines Fehlers
flieRt der Strom Uber den Schutzleiter, z. B. ein einfacher Erdschluss zwischen einem
spannungsfihrenden Leiter und Erde.

Sichere elektrische Trennung (SELV nach IEC 61131-2 bzw. IEC 61010-2-201)

Laststromversorgungen/Systemstromversorgungen mit DC 24 V-Ausgangsspannung
bendtigen eine sichere elektrische Trennung und eine Begrenzung der Spannung
(Kleinspannung). Laststromversorgungen/Systemstromversorgungen mit DC 24 V-
Ausgangsspannung haben keine Verbindung zum Schutzleiter.

Dieser Schutz wird nach IEC 61131-2 bzw. IEC 61010-2-201 als SELV (Safety Extra Low
Voltage) bezeichnet.

Die Verdrahtung von SELV-Stromkreisen muss entweder von der Verdrahtung anderer
Stromkreise, die nicht SELV sind, sicher getrennt sein oder die Isolierung aller Leiter muss
fur die héhere Spannung bemessen sein.

Geerdete Kleinspannung (PELV nach IEC 61131-2 bzw. IEC 61010-2-201)

144

Laststromversorgungen/Systemstromversorgungen mit geerdeter DC 24 V-
Ausgangsspannung bendtigen eine sichere Verbindung mit dem Schutzleiter und eine
Begrenzung der Spannung (Kleinspannung).

Dieser Schutz wird nach IEC 61131-2 bzw. IEC 61010-2-201 als PELV (Protective Extra Low
Voltage) bezeichnet.

Die Verdrahtung von PELV-Stromkreisen muss entweder von der Verdrahtung anderer
Stromkreise, die nicht PELV sind, sicher getrennt sein oder die Isolierung aller Leiter muss
fur die héhere Spannung bemessen sein.

Automatisierungssystem
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Bezugspotenzial der Steuerung

6.3 Betrieb an geerdefer Einspeisung

Das Bezugspotenzial des Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen
Peripheriesystems ET 200MP ist tiber eine hochohmige RC-Kombination in der CPU/dem
Interfacemodul mit der Profilschiene verbunden. Hierdurch werden hochfrequente
Storstrome abgeleitet und elektrostatische Aufladungen vermieden. Wegen der
hochohmigen Verbindung ist das Bezugspotenzial des Automatisierungssystems
S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP, trotz geerdeter Profilschiene, als erdfrei

zu betrachten.

Wenn Sie das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP
mit geerdetem Bezugspotenzial aufbauen wollen, dann verbinden Sie den M-Anschluss der
CPU/des Interfacemoduls galvanisch mit dem Schutzleiter.

Eine vereinfachte Darstellung der Potenzialverhaltnisse finden Sie im Kapitel Elektrischer

Aufbau|(Seite 147).

Kurzschluss- und Uberlastschutz

Fir die Errichtung einer Gesamtanlage sind verschiedene MaRnahmen fir den Kurzschluss-
und Uberlastschutz erforderlich. Die Art der Komponenten und der Verbindlichkeitsgrad der
erforderlichen MaRnahmen sind von der IEC (DIN VDE) -Vorschrift abhangig, die fir lhren
Anlagenaufbau gilt. Die Tabelle bezieht sich auf das folgende Bild und vergleicht die

IEC (DIN VDE) -Vorschriften.

Tabelle 6- 1 Komponenten und erforderliche Malnahmen
Bezug zur folgenden IEC 60364 IEC 60204
Abbildung (DIN VDE 0100) (DIN VDE 0113)
Abschaltorgan fiir Steuerung, Signalgeber O) Hauptschalter Trenner
und Stellglieder
Kurzschluss- und Uberlastschutz: ® Stromkreise einpolig absi- | e Bei geerdetem Sekun-
Gruppenweise fiir Signalgeber und Stell- chern darstromkreis: einpolig
glieder ® absichern
e Sonst: allpolig absi-
chern
Laststromversorgung fur AC-Laststrom- @ Galvanische Trennung Galvanische Trennung

kreise mit mehr als 5 elektromagnetischen
Betriebsmitteln

durch Transformator emp-
fohlen

durch Transformator emp-
fohlen

Automatisierungssystem
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S7-1500/ET 200MP im Gesamtaufbau

Das folgende Bild zeigt die S7-1500/ET 200MP im Gesamtaufbau (Laststromversorgung und
Erdungskonzept) bei Einspeisung aus einem TN-S-Netz.

L1
L2 Niederspannungsverteilung
hS z. B. TN-S-System (3 x 400 V)
PE

[][][F CPU/IM  Modul  Modul
AL o

Profilschiene

= -

__1AC 1L+
™
DC
@ optionale Verbindung zur Erdung des

Bezugspotenzials der Steuerung

L_e o ¢ e |Erdungssammelschiene

® ®

> __ [AC * R
DC > e T e T T T
®

Laststrom DC 24 V

@) ®

> ___IAC >

AC -

@ Laststrom AC

Hauptschalter

Kurzschluss- und Uberlastschutz primarseitig
Kurzschluss- und Uberlastschutz sekundarseitig
Laststromversorgung (galvanische Trennung)

®EE

Bild 6-1 S7-1500/ET 200MP mit geerdetem Bezugspotenzial betreiben
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6.4 Elektrischer Aufbau

Potenzialtrennung

Bei dem Automatisierungssystem S7-1500/Dezentralen Peripheriesystem ET 200MP
besteht Potenzialtrennung zwischen:

® Der Primarseite der Systemstromversorgung (PS) und allen anderen Schaltungsteilen

® Den Kommunikations-Schnittstellen (PROFIBUS/PROFINET) der CPU/des
Interfacemoduls und allen anderen Schaltungsteilen

® Den Laststromkreisen/Prozesselektronik und allen anderen Schaltungsteilen der
S7-1500/ET 200MP Komponenten

Uber integrierte RC-Kombinationen bzw. integrierte Kondensatoren werden hochfrequente
Storstrome abgeleitet und elektrostatische Aufladungen vermieden.

Potenzialverhaltnisse S7-1500

Das folgende Bild zeigt eine vereinfachte Darstellung der Potenzialverhaltnisse des
Automatisierungssystems S7-1500.

PS ‘ CF'L‘J Dlgllal-l-(? Analog-.IO CM . Profil-
| | I l l schiene
Uﬂlem
Minlt!m
K * - A i r'y . X | * B Data
v v v v v
Bus- Bus- Bus- Bus- Bus-
anschaltung anschaltung anschaltung anschaltung anschaltung

4 F 3

Elektronik Elektronik l il

= 3 'y
A L 4

sz:q-iu- ScPI'lar;ilt- f.lar::;lr B Prozass: Prozess- Kommunikations-
stelle stelle gung elektronik  [HH elektronik  HH schnittstelle [ HH

EE = (R !

PE L+ M Schirm- L+ M Schirm- Schirm-
(L1) (N) anschluss anschluss anschluss
Bild 6-2 Potenzialverhaltnisse bei S7-1500 am Beispiel einer CPU 1516-3 PN/DP
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Potenzialverhéltnisse ET 200MP am PROFINET IO

Das folgende Bild zeigt eine vereinfachte Darstellung der Potenzialverhaltnisse des
Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP am PROFINET IO.

PS . IM. DrgltaI-IF) Analog-!o CM ‘ Profil-
] | l l l schieng
ﬁmm
K ¥ 3 == ¥ 3 T ¥ % | ¥ 3 =118 ¥ 3 D;Itram
v v v v v
Bus- Bus- Bus- Bus- Bus-
anschaltung anschaltung anschaltung anschaltung anschaltung
| || Elekironik Elektronik L
S;l:;tt— %ggz;_ L Prozess- Prozess- Kommunikations-
stollo qung elektronik  HH elektronik  H{ schnittstelle  HH
=1 o 1 !
PE L+ M Schirm- L+ M Schirm- Schirm-
(L1} (M) anschluss anschluss anschluss

Bild 6-3 Potenzialverhaltnisse bei ET 200MP am Beispiel eines Interfacemoduls IM 155-5 PN HF
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Potenzialverhéltnisse ET 200MP am PROFIBUS DP
Das folgende Bild zeigt eine vereinfachte Darstellung der Potenzialverhaltnisse des
Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP am PROFIBUS DP.

IM. D|grlaI-I.O Analog-!O CM . Profil-
| l l l schiene
U'n!:m
Mo
A ) | r Y 1| r 'y || r 'y Data
v v v v
Bus- Bus- Bus- Bus-
anschaltung anschaltung anschaltung anschaltung
Elektronik 1 il
v y
S;E-it . %g::;r'_ U Prozess- Prozess- Kommunikations-
stelle gung elektronik  HH elektronik  HH schnittstelle  HH
=1 (E— I !
Schirm- L+ M Schirm- Schirm-
anschluss anschluss anschluss

Bild 6-4 Potenzialverhaltnisse bei ET 200MP am Beispiel eines Interfacemoduls IM 155-5 DP ST
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6.5 Verdrahtungsregeln

Einleitung

Verwenden Sie beim Anschlieen des Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen
Peripheriesystems ET 200MP geeignete Leitungen. In den folgenden Tabellen finden Sie
Verdrahtungsregeln fir CPU, Interfacemodul, Systemstromversorgung,

Laststromversorgung, Frontstecker und Einspeiseelemente.

CPU, Interfacemodul, Systemstrom- und Laststromversorgung

Tabelle 6- 2 Verdrahtungsregeln fiir CPU, Interfacemodul, Systemstrom-und Laststromversorgung

Verdrahtungsregeln fir ... CPU/Interfacemodul Systemstrom- und Laststrom-
versorgung
Anschlie3bare Leitungsquerschnitte fiir massive - -
Leitungen (Cu) - -
Anschlie3bare Leitungs- ohne Aderendhiilse 0,25 bis 2,5 mm? 0,5 bis 2,5 mm?2
querschnitte fur fiexible AWG': 24 bis 14 AWG': 20 bis 14
Leitungen (Cu) . N . .
mit Aderendhdilse 0,25 bis 1,5 mm?2 0,5 bis 1,5 mm?2

AWG": 24 bis 16

AWG": 20 bis 16

Anzahl der Leitungen pro Anschluss

1

1

Abisolierlange der Leitungen

10 bis 11 mm

7 bis 8 mm

Aderendhiilsen nach
DIN 46228

ohne Kunststoffhilse

Form A, 10 mm lang

Form A, 7 mm lang

mit Kunststoffhllse
0,25 bis 1,5 mm?

Form E, 10 mm lang

Form A, 7 mm lang

Manteldurchmesser

8,5 mm

Werkzeug

Schraubendreher, konische Bau-

form, 3 bis 3,5 mm

Schraubendreher, konische
Bauform, 3 bis 3,5 mm

Anschlusstechnik

Push-In-Klemme

Schraubklemme

Anziehdrehmoment

von 0,5 Nm bis 0,6 Nm

* American Wire Gauge
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Frontstecker

Tabelle 6- 3 Verdrahtungsregeln fiir Frontstecker

6.5 Verdrahtungsregein

Verdrahtungsregeln fiir ...

40-poliger Frontste-

40-poliger Frontste-

40-poliger Frontste-

cker cker cker
(Schraubklemme, (Push-In-Klemme, (Push-In-Klemme,
fir 35 mm-Module) fir 35 mm-Module) fur 256 mm-Module)
Anschlielbare Leitungsquerschnitte fiir massive bis 0,25 mm? bis 0,25 mm? bis 0,25 mm?
Leitungen (Cu) AWG"bis 24 AWG"bis 24 AWG"bis 24

Anschlief3bare Leitungs-
querschnitte fir flexible
Leitungen (Cu)

ohne Aderendhiilse

0,25 bis 1,5 mm?2

0,25 bis 1,5 mm?2

0,25 bis 1,5 mm?2
(max. 40 x 0,75 mm?2)

AWG": 24 bis 16

AWG": 24 bis 16

AWG': 24 bis 16 mm?
(max. 40 x 0,75 mm?2)

mit Aderendhlilse

0,25 bis 1,5 mm?2

0,25 bis 1,5 mm?2

0,25 bis 1,5 mm?2

(max. 32 x 0,75 mm?;
8 x 1,5 mm?)

AWG™: 24 bis 16

AWG™: 24 bis 16

AWG": 24 bis 16

(max. 32 x AWG 19;
8 x AWG 16)

Anzahl der Leitungen pro Anschluss

1 oder Kombination
von 2 Leitern bis
1,5 mm2(Summe) in
einer gemeinsamen
Aderendhiilse

1 oder Kombination
von 2 Leitern bis
1,5 mm2(Summe) in
einer gemeinsamen
Aderendhiilse

1 oder Kombination
von 2 Leitern bis
1,5 mm2(Summe) in
einer gemeinsamen
Aderendhiilse

Abisolierlange der Leitungen

8 mm bis max.

0,75 mm2(Entspreche
nd der Lange AEH™:
8 mm)

10 bis 12 mm fiir alle
Querschnitte (Ent-
sprechend der Lange
der AEH™: 10 mm,

8 bis 11 mm (Ent-
sprechend der Lange
AEH™: 8 mm, 10 mm)

8 bis 11 mm (Ent-
sprechend der Lange
AEH™: 8 mm, 10 mm)

10 mm und 12 mm
lang fur alle Quer-
schnitte

12 mm)
Aderendhiilsen nach ohne Kunststoffhilse Form A: Form A: 8 mm und Form A: 8 mm und
DIN 46228 8 mm lang bis max. | 10 mm lang 10 mm lang

0,75 mm2,

mit Kunststoffhilse
0,25 bis 1,5 mm?

Form E:
8 mm lang bis max.
0,75 mm2,

10 mm und 12 mm
lang fur alle Quer-
schnitte

Form E: 8 mm und
10 mm lang

Form E: 8 mm und
10 mm lang

Manteldurchmesser

Automatisierungssystem
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6.5 Verdrahtungsregein

Verdrahtungsregeln fiir ...

40-poliger Frontste-

40-poliger Frontste-

40-poliger Frontste-

(Schraubklemme)

cker cker cker
(Schraubklemme, (Push-In-Klemme, (Push-In-Klemme,
fir 35 mm-Module) fur 35 mm-Module) fiir 25 mm-Module)
Werkzeug Schraubendreher, Schraubendreher, Schraubendreher,
konische Bauform, 3 | konische Bauform, 3 | konische Bauform, 3
bis 3,5 mm bis 3,5 mm bis 3,5 mm
Anschlusstechnik Schraubklemme Push-In-Klemme Push-In-Klemme
Anziehdrehmoment von 0,4 Nm bis - -
0,7 Nm

Max. Betatigungskraft zum vollstandigen Offnen
der Push-In-Klemme

40N

40N

Empfohlene Crimpform fiir Aderendhiilse

entsprechend dem
Crimpwerkzeug
PZ 6/5

entsprechend dem
Crimpwerkzeug
PZ 6/5

* American Wire Gauge
** Aderendhilse

152
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Einspeiseelemente

Tabelle 6- 4 Verdrahtungsregeln fiir Einspeiseelemente (Bestandteil des Schirmungssets)

6.5 Verdrahtungsregein

Verdrahtungsregeln fiir ...

Einspeiseelement

(Schraubklemme,
fur 35 mm-Module)

Einspeiseelement

(Push-In-Klemme,
fir 256 mm-Module)

Anschlielbare Leitungsquerschnitte fiir massive Leitungen (Cu)

Anschlie3bare Leitungsquer-
schnitte fur flexible Leitungen
(Cu)

ohne Aderendhlilse

0,25 bis 1,5 mm?2

0,25 bis 1,5 mm?2

AWG': 24 bis 16

AWG': 24 bis 16

mit Aderendhlilse

0,25 bis 1,5 mm?

0,25 bis 1,5 mm?

AWG": 24 bis 16

AWG': 24 bis 16

Anzahl der Leitungen pro Anschluss

1 oder Kombination von 2

Leitern bis 1,5 mm2 (Sum-
me) in einer gemeinsamen
Aderendhlilse

1 oder Kombination von 2
Leitern bis

1,5 mm2(Summe) in einer
gemeinsamen Aderendhuil-
se

Abisolierlange der Leitungen

8 mm bis max.
0,75 mm2(Entsprechend
der Lange AEH™: 8 mm)

10 bis 12 mm fiir alle
Querschnitte (Entspre-
chend der Lange der
AEH™: 10 mm, 12 mm)

8 bis 11 mm (Entsprechend
der Lange AEH™: 8 mm,
10 mm)

Aderendhiilsen nach DIN 46228

ohne Kunststoffhilse

Form A:

8 mm lang bis max.
0,75 mm?,

10 mm und 12 mm lang fur
alle Querschnitte

Form A: 8 mm und 10 mm
lang

mit Kunststoffhiilse 0,25 bis
1,5 mm?2

Form E:

8 mm lang bis max.
0,75 mm2,

10 mm und 12 mm lang fir
alle Querschnitte

Form E: 8 mm und 10 mm
lang

Manteldurchmesser

Werkzeug

Schraubendreher, konische
Bauform, 3 bis 3,5 mm

Schraubendreher, konische
Bauform, 3 bis 3,5 mm

Anschlusstechnik

Schraubklemme

Push-In-Klemme

Anziehdrehmoment
(Schraubklemme)

von 0,4 Nm bis 0,7 Nm

In-Klemme

Max. Betatigungskraft zum vollstandigen Offnen der Push-

40N

Automatisierungssystem
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6.5 Verdrahtungsregein

Verdrahtungsregeln fiir ... Einspeiseelement Einspeiseelement
(Schraubklemme, (Push-In-Klemme,
fiir 356 mm-Module) fiir 256 mm-Module)

Empfohlene Crimpform fiir Aderendhiilse -

entsprechend dem Crimp-
werkzeug PZ 6/5

* American Wire Gauge

** Aderendhlilse

Zulassige Kabeltemperatur

154

Hinweis
Zulassige Kabeltemperaturen

Bei maximaler Umgebungstemperatur des Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen
Peripheriesystems ET 200MP missen Sie hinreichend gro3e Aderquerschnitte wahlen,
damit die zulassigen Kabeltemperaturen nicht tberschritten werden.

Beispiel Signalleitungen (Analogmodule, DI/DO-Module): Bei einer Umgebungstemperatur
von 30 °C, einem Strom von 0,5 A pro Ader und einem Querschnitt von 0,75 mm? Cu, muss
ein Anschlussleiter flir einen Temperaturbereich von min. 55 °C bemessen sein.

Beispiel Relaismodule, Spannungsversorgung: Bei einer Umgebungstemperatur von 40 °C,
einem Strom von 4 A pro Ader und einem Querschnitt von 1,5 mm? Cu, muss ein
Anschlussleiter fir einen Temperaturbereich von min. 70 °C bemessen sein.

Automatisierungssystem
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6.6 Versorgungsspannung anschliel3en

6.6 Versorgungsspannung anschlieRen

Einleitung

Die Versorgungsspannung wird Uber einen 4-poligen Anschluss-Stecker zugefiihrt, der sich
vorne bzw. unten an der CPU/dem Interfacemodul befindet.

Anschluss fiir Versorgungsspannung (X80)

Die Anschliisse des 4-poligen Anschluss-Steckers haben folgende Bedeutung:

+DC 24 V von der Versorgungsspannung
Masse von der Versorgungsspannung

@

@

®  Masse von der Versorgungsspannung zum Weiterschleifen (Strom begrenzt auf 10 A)
@® +DC 24V von der Versorgungsspannung zum Weiterschleifen (Strom begrenzt auf 10 A)
®

Federdffner (ein Feder6ffner je Klemme)
Bild 6-5 Anschluss flr Versorgungsspannung
Der maximale Anschlussquerschnitt betragt 1,5 mmz2. Der Anschluss-Stecker bietet lhnen die

Moglichkeit, die Versorgungsspannung auch im gezogenen Zustand unterbrechungsfrei
weiterzuschleifen.

Voraussetzungen
e Verdrahten Sie den Anschluss-Stecker nur bei ausgeschalteter Versorgungsspannung.

® Beachten Sie die|Verdrahtungsregeln|(Seite 150).

Bendotigtes Werkzeug

Schraubendreher 3 bis 3,5 mm

Werkzeugloses AnschlieRen von Leitern: mehrdrahtig (Litze) mit Aderendhilse oder
ultraschallverdichtet

Um eine Leitung werkzeuglos anzuschlie®en, gehen Sie folgendermalen vor:
1. Isolieren Sie die Leitungen 8 bis 11 mm ab.

2. Verdichten oder crimpen Sie die Leitung mit Aderendhilsen.

3. Stecken Sie die Leitung bis zum Anschlag in die Push-In-Klemme.

4

. Driicken Sie den verdrahteten Anschluss-Stecker in die Buchse der CPU/des
Interfacemoduls.

Automatisierungssystem
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6.7 Systemstromversorgung und Laststromversorgung anschliel3en

AnschlielRen von Leitern: mehrdrahtig (Litze) ohne Aderendhiilse, unverarbeitet
Um eine Leitung ohne Aderendhiilse anzuschlief3en, gehen Sie folgendermalen vor:
1. Isolieren Sie die Leitungen 8 bis 11 mm ab.

2. Dricken Sie mit dem Schraubendreher in den Federéffner und stecken Sie die Leitung
bis zum Anschlag in die Push-In-Klemme.

3. Ziehen Sie den Schraubendreher aus dem Federoffner heraus.

4. Driicken Sie den verdrahteten Anschluss-Stecker in die Buchse der CPU/des
Interfacemoduls.

Leitung I6sen

Driicken Sie mit dem Schraubendreher bis zum Anschlag in den Federdéffner. Ziehen Sie die
Leitung aus der Push-In-Klemme heraus.

Anschluss-Stecker demontieren

Zur Demontage des Anschluss-Steckers bendtigen Sie einen Schraubendreher. Hebeln Sie
damit den Anschluss-Stecker aus der CPU/dem Interfacemodul heraus.

6.7 Systemstromversorgung und Laststromversorgung anschlieRen

Einleitung

Im Auslieferungszustand der System-/Laststromversorgungen sind Netzanschluss-Stecker
gesteckt. Die Module und der zugehdrige Netzanschluss-Stecker sind kodiert. Das
Kodierelement besteht aus zwei Teilen. Ein Kodierelement befindet sich im Modul, das
andere im Netzanschluss-Stecker. System-/Laststromversorgungen verwenden fir den
Spannungsanschluss identische Netzanschluss-Stecker.

Das Kodierelement verhindert das Stecken eines Netzanschluss-Steckers in eine System-
/Laststromversorgung eines anderen Typs.

Bendotigtes Werkzeug

Schraubendreher 3 bis 3,5 mm

Automatisierungssystem
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6.7 Systemstromversorgung und Laststromversorgung anschlief3en

Versorgungsspannung an eine System-/Laststromversorgung anschlieRen

Videosequenz ansehen
(https://support.industry.siemens.com/cs/media/67462859_connecting_supply_web_de/start.
htm)

Um die Versorgungsspannung anzuschlie®en, gehen Sie folgendermalien vor:
1. Schwenken Sie die Frontklappe des Moduls nach oben, bis die Frontklappe einrastet.

2. Drucken Sie die Entriegelungstaste des Netzanschluss-Steckers nach unten (Bild 1).
Ziehen Sie den Netzanschluss-Stecker nach vorne aus dem Modul.

3. Ldsen Sie die Schraube an der Stirnseite des Steckers. Dadurch I6sen Sie die
Gehauseverriegelung und die Zugentlastung. Bei angezogener Schraube lasst sich die
Abdeckung des Steckers nicht 6ffnen (Bild 2).

4. Hebeln Sie die Abdeckung des Steckers mit einem geeigneten Werkzeug auf (Bild 3).

Bild 6-6 Versorgungsspannung an System-/Laststromversorgung anschlie3en (1)

5. Isolieren Sie den Kabelmantel auf eine Lange von 35 mm und die Leitungen auf eine
Lange von 7 bis 8 mm ab. Bringen Sie die Aderendhiilsen auf.

6. SchlieRen Sie die Leitungen gemafl dem Anschlussbild im Stecker an (Bild 4).

7. Schlief3en Sie die Abdeckung (Bild 5).

8. Ziehen Sie die Schraube wieder fest (Bild 6). Dadurch wirkt eine Zugentlastung auf die
Leitungen.

Bild 6-7 Versorgungsspannung an System-/Laststromversorgung anschlie3en (2)

9. Stecken Sie den Netzanschluss-Stecker in das Modul, bis die Verriegelung einrastet.
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6.8 CPU/Interfacemodul an Laststromversorgung anschlielSen

Verweis

Weitere Informationen zum Anschluss der Ausgangsspannung DC 24 V der
Laststromversorgung (PM) finden Sie in den Geratehandbiichern der entsprechenden
Module.

6.8 CPU/Interfacemodul an Laststromversorgung anschlief3en

Einleitung

An der Laststromversorgung befindet sich (hinter der Frontklappe, unten) eine steckbare
Ausgangsklemme DC 24 V;. An dieser Klemme schlieRen Sie die Leitungen fur die
Versorgungsspannung der CPU/des Interfacemoduls an.

Voraussetzungen
® Verdrahten Sie den Anschluss-Stecker nur bei ausgeschalteter Versorgungsspannung

® Der Anschlussstecker fir die Versorgungsspannung an der CPU/Interfacemodul ist
bereits montiert.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel| Versorgungsspannung anschlieRen (Seite 155).

Bendotigtes Werkzeug

Schraubendreher 3 bis 3,5 mm

Automatisierungssystem
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6.8 CPU/Interfacemodul an Laststromversorgung anschlie3en

CPUl/Interfacemodul an eine Laststromversorgung anschlieRen

Videosequenz ansehen
(https://support.industry.siemens.com/cs/media/78027451_S7_1500_gs_wire_web_de/start.h
tm)

Um die Versorgungsspannung anzuschlieen, gehen Sie folgendermalien vor:

1. Offnen Sie die Frontklappe der Laststromversorgung. Ziehen Sie die DC 24 V-

Ausgangsklemme nach unten ab.

2. Verdrahten Sie die DC 24 V-Ausgangsklemme mit den Leitungen vom 4-poligen
Anschluss-Stecker der CPU/Interfacemodul.

Automatisierungssystem

Hinweis

Anschluss auf der Unterseite des Gerats

Bei den folgenden CPUs/Interfacemodulen befindet sich die Anschlussbuchse fir den 4-
poligen Anschluss-Stecker auf der Unterseite des Gerats:

e Standard-, F-CPUs/Kompakt-CPUs, ab Bestellnummer 6ES751x-xxx02-
0AB0/6ES751x-1CK01-0AB0O

¢ Interfacemodule IM 155-5 PN BA ab Bestellnummer 6ES7155-5AA00-0AA0 und
IM 155-5 PN ST ab Bestellnummer 6ES7155-5AA01-0AB0O

Weitere Informationen finden Sie in den zugehdrigen Geratehandbichern der
CPU/Interfacemodule.
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6.9 Schnittstellen fiir Kommunikation anschliel3en

Schnittstellen fir Kommunikation anschlieRen

Die Kommunikations-Schnittstellen der CPU/des Interfacemoduls schliel3en Sie liber
standardisierte Steckverbinder an.

Verwenden Sie fur den Anschluss konfektionierte Steckleitungen. Wenn Sie die
Kommunikationsleitungen selbst konfektionieren wollen, dann finden Sie die
Schnittstellenbelegung in den Geratehandbichern der entsprechenden Module. Beachten
Sie die Montageanleitungen zu den Steckverbindern.

Besonderheit: Steckverbinder Industrial Ethernet FastConnect RJ45 Plug 180 2x 2 oder Industrial
Ethernet FastConnect RJ45 Plug 180 4x 2 entriegeln und von der PROFINET-Schnittstelle der
CPU/IM abziehen

Bendtigtes Werkzeug

® [ndustrial Ethernet FastConnect RJ45 Plug 180 2x 2 (6K1901-1BB10-2Ax0):
Schraubendreher 2,5 mm

® |ndustrial Ethernet FastConnect RJ45 Plug 180 4x 2 (6GK1901-1BB12-2Ax0):
Schraubendreher 3,0 mm

Vorgehen

1. Dricken Sie den Schraubendreher parallel zum Steckverbinder in die Entriegelung.

2. Ziehen Sie den Steckverbinder von der PROFINET-Schnittstelle ab.

Hinweis

Entriegeln Sie den Steckverbinder nicht unter Zug!

Bild 6-8 FastConnect Steckverbinder entriegeln

Automatisierungssystem
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6. 10 Frontstecker fiir die Peripheriemodule

6.10 Frontstecker fiir die Peripheriemodule

Einleitung

Den Anschluss der Sensoren und Aktoren Ihrer Anlage an das Automatisierungssystem
realisieren Sie Uber Frontstecker. Verdrahten Sie die Sensoren und Aktoren mit dem
Frontstecker. Stecken Sie den Frontstecker mit den verdrahten Sensoren und Aktoren auf
das Peripheriemodul.

Sie kénnen den Frontstecker folgendermafen verdrahten
® |n der "Vorverdrahtungsstellung”, die eine komfortable Verdrahtung ermdglicht
e Komplett, bevor Sie ihn in das Peripheriemodul stecken.

Sie kénnen den Frontstecker mit angebrachter Verdrahtung leicht vom Peripheriemodul
abnehmen. Sie missen bei einem Modultausch die Verdrahtung nicht 16sen.

Ausfiihrungen des Frontsteckers

@ Frontstecker 35 mm mit Schraubklemmen
@ Frontstecker 25 mm mit Push-In-Klemmen
@ Frontstecker 35 mm mit Push-In-Klemmen

Bild 6-9 Ausfiihrungen des Frontsteckers
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6. 10 Frontstecker fiir die Peripheriemodule

Eigenschaften der Frontstecker

Die 3 verschiedenen Frontstecker sind durch folgende Eigenschaften gekennzeichnet:
e Jeweils 40 Klemmstellen

® Anschlusstechnik: Schraubklemme (nur bei 35 mm-Modulen) oder Push-In-Klemme
® Modulbreite: 35 mm oder 25 mm Breite

® Wenn Sie Lastgruppen mit gleichem Potenzial (potenzialgebunden) versorgen wollen,
dann verwenden Sie bei digitalen Peripheriemodulen die zum Frontstecker (mit 35 mm
Breite) mitgelieferten Potenzialbriicken. Mit den Briicken verbinden Sie jeweils die
gegeniberliegenden Klemmen 9 und 29, 10 und 30, 19 und 39 sowie 20 und 40. Vorteil:
Reduzierung des Verdrahtungsaufwands.

Hinweis
Verwendung von Potenzialbriicken
Die Verwendung von Potenzialbriicken ist abh&ngig von dem jeweils verwendeten Modul.

Potenzialbriicken dirfen Sie fir 230 V Module nicht verwenden. Setzen Sie
Potenzialbriicken nur mit einer maximalen Versorgungsspannung von DC 24 V ein. Die
Stromtragfahigkeit je Potenzialbriicke betragt maximal 8 A.

Bei analogen Peripheriemodulen dirfen Sie die Potenzialbriicken wegen der
unterschiedlichen Belegung nicht verwenden.

Fir Frontstecker fir eine Modulbreite von 25 mm sind keine Potenzialbriicken verfugbar.

Beachten Sie bei der Verwendung von Potenzialbriicken die Hinweise und
Verdrahtungsregeln im Geratehandbuch des jeweiligen Peripheriemoduls.

® |m Auslieferungszustand befindet sich ein Kodierelement im Modul. Beim erstmaligen
Stecken des Frontsteckers in das Peripheriemodul rastet ein Teil des Kodierelements auf
dem Frontstecker ein. Wenn Sie den Frontstecker vom Peripheriemodul entfernen,
verbleibt ein Teil des Kodierelements im Frontstecker, der andere Teil verbleibt im
Peripheriemodul. Damit wird ein Stecken eines fiir das Modul ungeeigneten
Frontsteckers mechanisch verhindert. Daher kénnen Sie z. B. den Frontstecker mit dem
Kodierelement fur ein Digitalmodul nicht auf ein Analogmodul stecken.

Eigenschaften der Frontstecker bei fehlersicheren Modulen

Im Auslieferungszustand eines fehlersicheren Moduls befindet sich zuséatzlich zu dem
mechanischen Kodierelement ein elektronisches Kodierelement. Das elektronische
Kodierelement ist ein wiederbeschreibbarer Speicher fir die PROFIsafe-Adresse. Beim
Stecken des Frontsteckers in das F-Modul rastet das elektronische Kodierelement komplett
in den Frontstecker ein. Wenn Sie den Frontstecker vom F-Modul entfernen, verbleibt der
Speicher mit der PROFIsafe-Adresse des fehlersicheren Moduls im Frontstecker (Siehe
Kapitel Frontstecker austauschen|(Seite 296)).

Verweis

Weitere Informationen zum Kodierelement finden Sie im Kapitel Kodierelement am
Peripheriemodul und am Frontstecker (Seite|291).

Weitere Informationen zur Verwendung der Potenzialbriicken finden Sie im Geratehandbuch
des jeweiligen Peripheriemoduls.
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6. 10 Frontstecker fiir die Peripheriemodule

6.10.1 Frontstecker verdrahten fiir Peripheriemodule ohne Schirmauflageelement

Voraussetzungen
® Die Peripheriemodule sind auf die Profilschiene montiert.
® Die Versorgungsspannungen sind ausgeschaltet.

® Die Leitungen sind entsprechend der verwendeten Klemmtechnik vorbereitet, beachten
Sie dazu die Verdrahtungsregeln (Seite|150).

Bendtigtes Werkzeug
® Abisolierwerkzeug

® Schraubendreher 3 bis 3,5 mm

Frontstecker vorbereiten und verdrahten fiir Peripheriemodule ohne Schirmauflageelement
Um den Frontstecker zu verdrahten, gehen Sie folgendermafien vor:
1. Schalten Sie die Laststromversorgung aus.

2. Fadeln Sie die beiliegende Zugentlastung (Kabelbinder) fiir den Leitungsstrang in den
Frontstecker ein (Bild 1).

3. Schwenken Sie die Frontklappe des zu verdrahtenden Peripheriemoduls nach oben, bis
die Frontklappe einrastet (Bild 2). Videosequenz ansehen
(https://support.industry.siemens.com/cs/media/67462859_wiring_front_web_de/start.htm)
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6. 10 Frontstecker fiir die Peripheriemodule

4. Bringen Sie den Frontstecker in die Vorverdrahtungsstellung. Dazu héangen Sie den
Frontstecker unten in das Peripheriemodul ein und schwenken den Frontstecker nach
oben, bis der Frontstecker einrastet (Bild 3).

Ergebnis: In dieser Stellung ragt der Frontstecker noch aus dem Peripheriemodul heraus
(Bild 4). Frontstecker und Peripheriemodul sind noch nicht elektrisch verbunden. Durch
die Vorverdrahtungsstellung kdnnen Sie den Frontstecker einfach verdrahten.
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Bild 6-10 Frontstecker verdrahten fiir Peripheriemodule ohne Schirmauflageelement

5. Beginnen Sie, den Frontstecker komplett zu verdrahten.

6. Legen Sie die Zugentlastung um den Leitungsstrang herum und ziehen Sie die
Zugentlastung fir den Leitungsstrang fest.
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6. 10 Frontstecker fiir die Peripheriemodule

Verwendung der Potenzialbriicken bei 35 mm breiten Digitalmodulen

Mit den mitgelieferten Potenzialbriicken kénnen Sie bei Digitalmodulen mit einer maximalen
Nennspannung von DC 24 V die Klemmen fiir die Spannungsversorgung briicken und so
den Verdrahtungsaufwand reduzieren. Mit Hilfe der Briicken verbinden Sie jeweils die
gegenuberliegenden Klemmen 9 und 29, 10 und 30, 19 und 39 sowie 20 und 40.

Verweis
Weitere Informationen zur Verdrahtung der Ein-/Ausgénge finden Sie in den
Geratehandblichern der Peripheriemodule.
6.10.2 Frontstecker verdrahten fiir Peripheriemodule mit Schirmauflageelement
Voraussetzungen
® Die Peripheriemodule sind auf die Profilschiene montiert.
® Die Versorgungsspannungen sind ausgeschaltet.
® Die Leitungen sind vorbereitet entsprechend der verwendeten Klemmtechnik. Beachten
Sie dazu die Verdrahtungsregeln (Seite|150).
Bendtigtes Werkzeug

® Abisolierwerkzeug
® Schraubendreher 3 bis 3,5 mm

® Flachzange
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Detailansicht

Der Schirmbiigel, das Einspeiseelement und die Schirmklemme sind im Lieferumfang der
Analog- und Technologiemodule enthalten.

Das folgende Bild zeigt die Detailansicht eines Frontsteckers mit Schirmauflageelement:

@®  Schirmklemme ®  Einspeiseelement

@  Kabelmantel entfernt (ca. 20 mm) @ Schirmbugel

® Zugentlastung (Kabelbinder) Versorgungsleitungen
@  signalleitungen @®+@ Schirmauflage

@ Frontstecker

Bild 6-11 Detailansicht fiir Frontstecker mit Schirmauflageelement
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Frontstecker vorbereiten fir Peripheriemodule mit Schirmauflageelement

Videosequenz ansehen
(https://support.industry.siemens.com/cs/media/67462859_wiring_shield_web_de/start.htm)

Um den Frontstecker fur die Verdrahtung vorzubereiten, gehen Sie folgendermalfen vor:
1. Brechen Sie den Verbindungssteg am unteren Teil des Steckers heraus (Bild 1).
2. Stecken Sie das Einspeiseelement auf (Bild 2).

3. Stecken Sie den Schirmbiigel von unten in die Fihrungsnut des Frontsteckers, bis der
Schirmbuigel einrastet (Bild 3).

4. Fadeln Sie die beiliegende Zugentlastung (Kabelbinder) fir den Leitungsstrang in den
Frontstecker ein (Bild 4).

Bild 6-12 Frontstecker vorbereiten fiir Peripheriemodule mit Schirmauflageelement (1)

5. Schwenken Sie die Frontklappe nach oben, bis die Frontklappe einrastet (Bild 5).

Automatisierungssystem
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6. Bringen Sie den Frontstecker in die Vorverdrahtungsstellung. Dazu hdngen Sie den

Frontstecker unten in das Peripheriemodul ein und schwenken ihn nach oben, bis der
Frontstecker einrastet (Bild 6).

Ergebnis: In dieser Stellung ragt der Frontstecker noch aus dem Peripheriemodul heraus
(Bild 7). Frontstecker und Peripheriemodul sind noch nicht elektrisch verbunden.

Bild 6-13 Frontstecker vorbereiten fir Peripheriemodule mit Schirmauflageelement (2)
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7. Verdrahten Sie das Einspeiseelement (Bild 8).
Die Klemmen 41/42 sowie 43/44 sind galvanisch miteinander verbunden. Wenn Sie die
Versorgungsspannung an 41 (L+) und 44 (M) anschlieRen, dann kénnen Sie mit den

Klemmen 42 (L+) und 43 (M) das Potenzial zum nachsten Modul weiterschleifen (max.
8 A).

f

Bild 6-14 Frontstecker vorbereiten fiir Peripheriemodule mit Schirmauflageelement (3)
Frontstecker verdrahten fiir Peripheriemodule mit Schirmauflageelement

Um einen Frontstecker zu verdrahten, gehen Sie folgendermalen vor:
1. Legen Sie den Leitungsschirm frei.

2. Beginnen Sie, den Frontstecker komplett zu verdrahten (Bild 1).

Bild 6-15 Frontstecker verdrahten fiir Peripheriemodule mit Schirmauflageelement (1)
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3. Legen Sie die Zugentlastung (Kabelbinder) um den Leitungsstrang und ziehen Sie die
Zugentlastung fir den Leitungsstrang fest (Bild 2).

Bild 6-16 Frontstecker verdrahten flir Peripheriemodule mit Schirmauflageelement (2)

4. Stecken Sie die Schirmklemme von unten auf den Schirmbiigel, um den Leitungsschirm
anzuschlieRen (Bild 3).

Bild 6-17 Frontstecker verdrahten fiir Peripheriemodule mit Schirmauflageelement (3)
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Funktionen der Schirmauflage

Verweis

Die Schirmauflage:
® Bendtigen Sie zum Auflegen von Leitungsschirmen (z. B. fir Analogmodule)

e Storstrome auf Kabelschirmen werden vom Schirmanschluss tber die Profilschiene zur
Erde abgeleitet. Die Schirmanbindung bei Leitungseintritt in den Schaltschrank ist nicht
erforderlich

® Die Schirmauflage hat einen Kabelstauraum von 18 mm x 15 mm.

)

max. 15

max. 18

Bild 6-18 Schirmklemme

Weitere Informationen zur Verdrahtung der Ein-/Ausgange finden Sie in den
Geratehandblchern der Peripheriemodule.
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6.10.3 Frontstecker in Endposition bringen

Frontstecker aus der Vorverdrahtungsstellung in Endposition bringen

Um den Frontstecker aus der Vorverdrahtungsstellung in Endposition zu bringen, gehen Sie
folgendermalen vor:

1. Fassen Sie den Frontstecker an der Entriegelungslasche.
2. Ziehen Sie an der Lasche, bis sich der Frontstecker aus seiner Rasterung 16st.

3. Kippen Sie den oberen Teil des Frontsteckers und heben Sie ihn leicht an. Der
Frontstecker rutscht tber den Flhrungskanal in seine Endposition.

Bild 6-19 Frontstecker aus der Vorverdrahtungsstellung in Endposition bringen

4. Dricken Sie den Frontstecker zurtick in das Peripheriemodul, bis er einrastet. Der
Frontstecker ist nun elektrisch mit dem Peripheriemodul verbunden.

5. Schwenken Sie die Frontklappe nach unten. Abhdngig vom Platzbedarf des Leiterstrangs
sind verschiedene Rastpositionen méglich, so dass der benétigte Kabelstauraum
mitwachsen kann.
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Frontstecker direkt in Endposition bringen
Um den Frontstecker direkt in Endposition zu bringen, gehen Sie folgendermalfen vor:
1. Fassen Sie den Frontstecker an der Entriegelungslasche.

2. Schieben Sie die Fiihrungsstifte des Frontsteckers in den nach unten versetzten
Fuhrungskanal. Der Frontstecker rutscht Uber den Fihrungskanal in seine Endposition.

Bild 6-20 Frontstecker direkt in Endposition bringen

3. Kippen Sie den Frontstecker und driicken Sie ihn in das Peripheriemodul, bis er einrastet.
Der Frontstecker ist nun elektrisch mit dem Peripheriemodul verbunden.

4. Schwenken Sie die Frontklappe nach unten. Abhangig vom Platzbedarf des Leiterstrangs
sind verschiedene Rastpositionen moglich, so dass der bendtigte Kabelstauraum
mitwachsen kann.
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6.11 Peripheriemodule kennzeichnen
6.11.1 Beschriftungsstreifen
Einleitung

Mit Hilfe der Beschriftungsstreifen kennzeichnen Sie die Anschlussbelegung der
Peripheriemodule. Sie kénnen den Beschriftungsstreifen beliebig beschriften und in die
AuRenseite der Frontklappe einschieben.

Die Beschriftungsstreifen sind in folgender Ausfiihrung verfugbar:
e \orgefertigte Streifen, die dem Peripheriemodul im Auslieferungszustand beiliegen.

e DIN A4-Bbégen, vorperforierte Streifen zur maschinellen Beschriftung, siehe Kapitel
Zubehdr/Ersatzteile (Seite|349)

Beschriftungsstreifen vorbereiten und montieren

Um den Beschriftungsstreifen vorzubereiten und zu montieren, gehen Sie folgendermalf3en
vor:

1. Beschriften Sie den Beschriftungsstreifen.

Mit STEP 7 kénnen Sie Beschriftungsstreifen fur die Module in lhrem Projekt drucken.
Die Beschriftungsstreifen werden in Microsoft Word DOCX-Dateien exportiert und aus
dem Textverarbeitungsprogramm heraus gedruckt. Weitere Informationen finden Sie in
der Online-Hilfe.

2. Bei den vorperforierten Streifen: Trennen Sie den Beschriftungsstreifen aus dem Bogen
heraus.

3. Schieben Sie den Beschriftungsstreifen in die Aufenseite der Frontklappe.

(@  Beschriftungsstreifen

Bild 6-21 Kennzeichnung mit Beschriftungsstreifen
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6.11.2 Optionale Kennzeichnung

Einleitung

Die Peripheriemodule haben auf der Frontklappe eine Freiflache. Sie kdnnen die Freiflache
selbst beschriften oder kennzeichnen.

Optionale Kennzeichnung

Die Frontklappe bietet im unteren Teil einen Platz von etwa 30 mm x 10 mm fiir ein
optionales Kennzeichnungsschild (Aufkleber).

@ Freiflache, z. B. flr Betriebsmittel-Kennzeichen

Bild 6-22 Optionale Kennzeichnung
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Durch das Konfigurieren, Parametrieren und Verbinden der einzelnen Hardware-
Komponenten tbermitteln Sie dem Automatisierungssystem S7-1500/Dezentralen
Peripheriesystem ET 200MP seinen Aufbau (Sollkonfiguration) und seine Funktionsweise.
Die dafiir notwendigen Tatigkeiten fihren Sie in STEP 7 in der Gerate- und Netzsicht aus.

"Konfigurieren" bedeutet das Anordnen, Einstellen und Vernetzen von Geraten und Modulen
innerhalb der Gerate- oder Netzsicht von STEP 7. STEP 7 stellt Module und Modultrager
grafisch dar. Wie bei "realen" Modultragern lasst die Geratesicht das Stecken einer
festgelegten Anzahl von Modulen zu.

Beim Stecken der Module vergibt STEP 7 automatisch die Adressen und eine eindeutige
Hardware-Kennung (HW-Kennung). Die Adressen kénnen Sie nachtraglich andern. Die HW-
Kennungen sind nicht mehr anderbar.

Die Systemkomponenten vergleichen beim Anlauf die projektierte Sollkonfiguration mit der
tatsachlichen Istkonfiguration der Anlage. Die Reaktion der CPU auf Fehler im HW-Aufbau
kénnen Sie parametrieren.

"Parametrieren” der verwendeten Komponenten (CPU, Module) bedeutet das Einstellen von
deren Eigenschaften.

STEP 7 Ubersetzt die Hardwarekonfiguration (das Ergebnis von "Konfigurieren" und
"Parametrieren") und ladt sie in die CPU. Anschlief3end verbindet sich die CPU mit den
konfigurierten Komponenten und Ubertragt deren Konfiguration und Parameter. Module
lassen sich sehr einfach ersetzen, da STEP 7 beim Stecken eines neuen Moduls dessen
Konfiguration und Parameter erneut Ubertragt.
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71 CPU projektieren

Voraussetzungen fiir die Projektierung der CPU

Projektiersoftware

Informationen zur Installation

STEP 7 abV12.0"

Online-Hilfe von STEP 7

1) Die folgenden CPUs sind ab V12 projektierbar: CPU 1511-1 PN, CPU 1513-1 PN, CPU 1516-3 PN/DP
Beachten Sie, dass alle weiteren CPUs erst ab einer spateren Version projektierbar sind (z. B. V12 SP1). Informationen,
ab welcher Version lhre verwendete CPU in STEP 7 projektierbar ist, finden Sie im Geratehandbuch der CPU.

Verweis

® \Wenn Sie neue CPUs projektieren méchten, deren Artikelnummern noch nicht im
Hardwarekatalog von STEP 7 enthalten sind, dann beachten Sie folgenden FAQ im
Internet (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109760846).

® Einen Uberblick zu den wichtigsten Dokumenten und Links zu STEP 7 finden Sie in dem
folgenden FAQ im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/65601780).

7.1.1 Konfiguration auslesen

Einleitung

Wenn eine Verbindung zu einer im Aufbau vorhandenen CPU besteht, dann kénnen Sie mit
der Funktion "Hardware-Erkennung" die Konfiguration dieser CPU einschliel3lich zentral
vorhandener Module auslesen und in lhr Projekt Gibernehmen. Durch das automatische
Auslesen des physikalischen Aufbaus entféllt der Aufwand, die CPU und die zentral
vorhandenen Module manuell zu konfigurieren.

Wenn Sie eine CPU und die zentral vorhandenen Module bereits projektiert haben und Sie
die aktuelle Konfiguration und Parameter in ein neues Projekt laden méchten, dann
empfiehlt sich die Funktion "Laden des Geréts als neue Station". Weitere Informationen Uber
diese Funktion erhalten Sie im Kapitel Projektierung der CPU sichern und wiederherstellen
(Seite 260).
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Vorgehen zum Auslesen einer bestehenden Konfiguration

1. Legen Sie ein neues Projekt an und konfigurieren Sie eine "Nicht spezifizierte
CPU 1500".

Das Gerat ist nicht spezifiziert.
— Bitte verwenden Sie den um die CPU zu spezifizieren,

— cder Sie die Konfiguration des angeschlossenen Gerdtes.

Bild 7-1 Nicht spezifizierte S7-1500 CPU in der Geréatesicht

Hinweis

Um in den Dialog "Hardware-Erkennung fur PLC_x" zu gelangen, klicken Sie auf den Link
"ermitteln”. Ein Beispiel dazu finden Sie in dem folgenden FAQ im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/41885693).

Ein alternatives Vorgehen ist in Schritt 2. und Schritt 3. beschrieben.
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2. Wahlen Sie in der Geratesicht (oder Netzsicht) im Meni "Online" den Befehl "Hardware-

Automatisierungssystem

Erkennung".

Online |Extras Werkzeuge Fenster Hilfe
& online S trg+H

m@‘ Onlineverbindung trennen

erbinden

Sirnulation »
RuntimeiSimulation stoppen

[L' Laden in Gerat Strg+L
Erweitertes Laden in Gerat...
PLC-Programm in Gerdt laden und zuriicksetzen

Anwenderprogramm auf Memory Card laden

Laden von Gerat

herung von Online-Gerét laden

Gerdt in PGIPC laden...

Hardware-Erkennung

HMI Bediengerate Wartung »

ﬁuh? Erreichbare Teilnehmer...

E CPU ctarten

® cru stoppen
% Online & Diagnose Strg+D
Bild 7-2 Hardware-Erkennung im Meni Online

STEP 7 6ffnet den Dialog "Hardware-Erkennung fur PLC_x".
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180

3. Klicken Sie im Dialog "Hardware-Erkennung fir PLC_x" auf die Schaltflache
"Aktualisieren". Wahlen Sie anschlielend die CPU aus und klicken Sie auf die

Schaltflache "Erkennen".

Typ der PGIPC-Schhittstelle:
PGIPC-Schhittste|le:

Kompatible Teilnehmer im Zielsubnetz:

Gerat Geratetyp Typ

|®_Prie [+]

[l 3Com EtherLink XL 10/10... [+] [ gl

Adresse MAC-Adresse

PLC_1 CFU 1516-3 PN/DF  PNIE

192.1668.0.1 O0O0-0E-BC-CF-A3-B5

|:| LED blinken

Online-Statusinformation:
2 Gerdteinformationen werden eingehalt..
Scan und Informationzabfrage abgeschlossen.

Dialog Hardware-Erkennung

Bild 7-3

[ Aktualisieren |

Abbrechen

Erkennen

Automatisierungssystem

Systemhandbuch, 11/2019, ASE03461181-AF



Projektieren
7.1 CPU projektieren

Ergebnis der Hardware-Erkennung

STEP 7 hat die Hardware-Konfiguration einschlieRlich der Module ausgelesen und in lhr
Projekt Gbertragen. Fir alle Module vergibt STEP 7 eine giiltige Default-Parametrierung. Die
Parametrierung kdnnen Sie anschlieRend &ndern.

44\ &7
O
-.19(' @0\\
> el
'
& & »
0 1 2 3 4 5

Bild 7-4 Ergebnis der Hardware-Erkennung in der Geratesicht

Hinweis

Wenn Sie nach der Durchfiihrung der Hardware-Erkennung online gehen méchten, miissen
Sie zuerst die erkannte Konfiguration in die CPU laden, sonst kann es zu einem Fehler
wegen inkonsistenter Konfigurationen kommen.

Ein Beispiel zum Laden eines Projekts in die CPU mit STEP 7 finden Sie in dem folgenden
FAQ im Internet (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/42637263).
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Eigenschaften der CPUs

Verweis

182

Von besonderer Bedeutung fiir das Systemverhalten sind die Eigenschaften der CPUs. Bei
einer CPU koénnen Sie z. B. folgende Einstellungen in STEP 7 vornehmen:

Anlaufverhalten

Parametrierung der Schnittstellen, z. B. IP-Adresse, Subnetzmaske
Webserver, z. B. Aktivierung, Benutzerverwaltung und Sprachen
OPC UA Server

Global Security Certificate Manager

Zykluszeiten, z. B. maximale Zykluszeit

Eigenschaften fiir den Betrieb des Displays

System- und Taktmerker

Schutzstufe fiir den Zugriffsschutz mit Passwort-Parametrierung

Uhrzeit- und Datumseinstellungen (Sommerzeit/Winterzeit). Weitere Informationen finden
Sie in dem folgenden FAQ im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/43566349).

STEP 7 gibt die einstellbaren Eigenschaften und die jeweiligen Wertebereiche vor. Nicht
editierbare Felder sind ausgegraut.

Informationen zu den einzelnen Einstellungen finden Sie in der Online-Hilfe von STEP 7 und
in den Geratehandbichern der jeweiligen CPUs.
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7.1.2 Vergabe von Adressen
7.1.2.1 Adressierung - Uberblick
Einleitung

Um die Automatisierungskomponenten bzw. Module zu adressieren, miissen Sie eindeutige
Adressen besitzen. Der folgende Abschnitt erldutert die verschiedenen Adressbereiche.

E/A-Adresse (Peripherie-Adresse)

Um Eingange zu lesen bzw. Ausgange zu setzen, bendtigt das Anwenderprogramm E/A-
Adressen (Ein-/Ausgangsadressen).

STEP 7 vergibt beim Konfigurieren von Modulen automatisch Ein- und Ausgangsadressen.
Jedes Modul belegt einen zusammenh&ngenden Bereich in den Eingangs- und/oder
Ausgangsadressen, entsprechend seinem Volumen an Ein- und Ausgangsdaten.

Baugruppe Baugruppentrager Steckplatz |E-Adres.. A-Adres.. Typ Bestell-Hr.
il il

b FLC_1 a | CPU 1516-3 PHIDP GEST S1&8-3AMO0-0ABD

DI Tex24vDC HF_1 a 2 LN DI Tex 24D HF GEST S21-1BHOG-0ABD

DQ 32x24WDCM.SAST_1 0 3 0.3 DO 32x24VDCI0.5A.. BES7 522-1BLOO-0ARD

Al 8xL HS_1 0 4 207 Al 8xLI HS GEST 531-THF10-0ABG

AQ SxUIHS_1 a 3 4.12 AQ SxUI HS GEST 332-3HFOO-0ABD
Bild 7-5 Beispiel mit Ein-/Ausgangsadressen aus STEP 7

STEP 7 ordnet die Adressbereiche der Module standardmaRig dem Teilprozessabbild 0 zu

("Automatische Aktualisierung"). Dieses Teilprozessabbild wird im Hauptzyklus der CPU
aktualisiert.

Teilnehmeradresse (z. B. Ethernet-Adresse)

Teilnehmeradressen sind Adressen von Modulen mit Schnittstellen zu einem Subnetz (z. B.
IP-Adresse oder PROFIBUS-Adresse). Sie sind nétig, um die verschiedenen Teilnehmer
eines Subnetzes zu adressieren, z. B. um ein Anwenderprogramm zu laden.
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Hardware-Kennung

Zur ldentifizierung und Adressierung von Modulen und Submodulen vergibt STEP 7
automatisch eine Hardware-Kennung (HW-Kennung). Die HW-Kennung verwenden Sie z. B.

bei Diagnosemeldungen oder bei Anweisungen, um das fehlerhafte Modul bzw. das
adressierte Modul zu identifizieren.

J Allgemein || 10-Variablen || Systemkonstanten || Texte

* Allgernein

Prajektinformation R onl

Kataloginformation HW-Kennung
Identification & Maintenance

¥ Baugruppenparameter
+ Eingang 0-15

T vl |

Allgemein

» Eingénge
I0-Adressen
H¥Wennung

Bild 7-6 Beispiel einer HW-Kennung aus STEP 7

Im Register "Systemkonstanten" finden Sie alle HW-Kennungen und deren symbolische
Namen (der HW-Kennung) fir das ausgewahlte Modul.

Die HW-Kennungen und Namen fir sdmtliche Module eines Geréats finden Sie auch in der
Standard-Variablentabelle des Registers "Systemkonstanten".

|€|l Variablen ||IEI Anwenderkonstanten ||>E Systemkonstanten |_

=
Standard-Variablentabelle

Mame Datentyp ‘Wert
a7 L=l DI_16x24vDC_HF_1[DI] Huw_SubMadule 258 Ai
48 U=l DO_32%24VDC_0.54_5T_1[DO] Hw_SubModule 259
49 LEl AlLBRU_I_HS_1[Al] Huw_SubMadule 2E0
50 85} AQ_8xU_I_HS_1[~0] Hw_SubMaodule 261
Bild 7-7 Beispiel einer Standard-Variablentabelle aus STEP 7
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71.2.2 Digitalmodule adressieren

Einleitung

Der folgende Abschnitt beschreibt die Adressierung der Digitalmodule. Sie benétigen die
Adressen der Kanéle des Digitalmoduls im Anwenderprogramm.

Adressen der Digitalmodule

Die Adresse eines Ein- oder Ausgangs eines Digitalmoduls setzt sich zusammen aus der
Byteadresse und der Bitadresse. Den Kanélen der Digitalmodule werden Bitadressen
zugeordnet.

Beispiel: E 1.2

Das Beispiel setzt sich zusammen aus:

E Eingang -
1 Byteadresse Die Byteadresse richtet sich nach der Modulanfangsadresse
2 Bitadresse  Die Bitadresse lesen Sie auf dem Modul ab

Wenn Sie ein Digitalmodul auf einen freien Steckplatz stecken, vergibt STEP 7 eine Default-
Adresse. Sie kdnnen die vorgeschlagene Default-Adresse in STEP 7 andern.
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Beispiel fiir die Zuordnung der Adressen zu den Kanalen (Digitalmodul)

Das folgende Bild zeigt, wie sich die Adressen der einzelnen Kanale eines
Digitaleingabemoduls ergeben.

EEO
CHO a c CH18
Adresse a0 ™. ofl Boi Adresseco
] | | K
| B:
Bytadresse: 1 Kl | B Bytadresse:
Modul-Anfangsadresse -4I I.4 Modul-Anfangsadresse + 2
g | Bs
CH?\ ‘GI = /CH?S
Adresse a.7 i | B71 Adressec? ]
e[] (e
CHB\ D |:| /CH24
Adresse b.0 4 -UI I-D Adresse d.0
] | | K
| | K
Bytadresse: { 3l [ K Bytadresse:
Modul-Anfangsadresse +1 Modul-Anfangsadresse + 3
| B4
| B
cH1s._| <l 6 | _cHar
Adresse b.7 = ,?l I.?‘ Adresse d.7 J
el e
b D D d
Byteadresse
Bild 7-8 Beispiel fir die Zuordnung der Adressen zu den Kanélen (Digitalmodul)

Hinweis

In STEP 7 kénnen Sie an folgenden Stellen den Adressen symbolische Namen zuweisen:
e PLC-Variablentabelle
e Eigenschaften des Moduls im Register "|O-Variablen"
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Wertstatus

Verweis

7.1.2.3

Einleitung

7.1 CPU projektieren

Der Wertstatus ist eine binare Zusatzinformation eines digitalen Ein- oder Ausgangssignals.
Er wird gleichzeitig mit dem Prozesssignal im Prozessabbild der Eingadnge eingetragen und
gibt Auskunft Gber die Giiltigkeit des Ein- oder Ausgangssignals.

Wenn Sie bei einem Digitalmodul den Wertstatus freigeben, dann werden zusatzliche Bytes
im Eingangsadressraum belegt. Jedes Bit im Wertstatus ist einem Kanal zugeordnet und gibt
Auskunft Gber die Giiltigkeit des Prozesswertes. Die Zuordnung finden Sie im
Geratehandbuch des jeweiligen Peripheriemoduls.

Der Wertstatus wird durch alle Diagnosen beeinflusst, die den Prozesswert verfalschen
konnten, z. B. Drahtbruch, Kurzschluss.

e 1g: FUr den Kanal wird ein gultiger Prozesswert ausgegeben oder gelesen.

® (Og: Fir den Kanal wird ein Ersatzwert ausgegeben bzw. der Kanal ist deaktiviert, gestort
oder nicht erreichbar.

Weitere Informationen zur Auswertung und der Verarbeitung des Wertstatus bei
fehlersicheren Digitalmodulen finden Sie im Handbuch SIMATIC Safety - Projektieren und
Programmieren (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/54110126).

Weitere Informationen zur Adressierung und zur Adressbelegung mit Wertstatus finden Sie
in den Geratehandbulchern der Digitalmodule und in der Online-Hilfe von STEP 7. Ein
Beispiel fir die Auswertung des Wertstatus im Anwenderprogramm finden Sie im
Funktionshandbuch Diagnose
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59192926).

Analogmodule adressieren

Der folgende Abschnitt beschreibt die Adressierung der Analogmodule. Sie bendtigen die
Adressen der Kanéle des Analogmoduls im Anwenderprogramm.

Adressen der Analogmodule

Die Adresse eines Analogkanals ist immer eine Wortadresse. Die Kanaladresse richtet sich
nach der Modulanfangsadresse. Beim Konfigurieren vergibt STEP 7 die Kanaladressen
automatisch. Ausgehend von den Modulanfangsadressen vergibt STEP 7 die Kanaladressen
in aufsteigender Reihenfolge (im folgenden Bild ist die Modulanfangsadresse 256).

Wenn Sie ein Analogmodul auf einen freien Steckplatz stecken, vergibt STEP 7 eine Default-
Adresse. Sie kdnnen die vergebene Default-Adresse in STEP 7 andern.
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7.1 CPU projektieren

Beispiel fiir die Zuordnung der Adressen zu den Kanalen (Analogmodul)

Das nachfolgende Bild zeigt, wie sich die Adressen der einzelnen Kanéle eines
Analogeingabemoduls ergeben, wenn das Modul die Anfangsadresse 256 besitzt.

EEO
CHOD CH4
Adresse 256\“‘ zll .‘1 /Adrasss 264
i a
i 0
CH1 i 0 CHS5
Adresse :-’.58\" 1. I5 /Adrasse?ﬁﬁ
0 0
I a
CH2 i [ CH6
Adresse 260 \‘~ 2. I6 /Adresse 268
i 0
0 g
CH3 U 0 CHT
Adresse :—152\'“ 3. I? /Adrasse?.m
0 0
0 0
i i
{ |
i 0
Pl 0
I a
Bild 7-9 Beispiel fur die Zuordnung der Adressen zu den Kanélen (Analogmodul)

Hinweis
In STEP 7 kénnen Sie an folgenden Stellen den Adressen symbolische Namen zuweisen:

e PLC-Variablentabelle
e Eigenschaften des Moduls im Register "|O-Variablen"
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Wertstatus

Verweis

7.1 CPU projektieren

Der Wertstatus ist eine binare Zusatzinformation eines analogen Ein- oder Ausgangswertes.
Der Wertstatus wird gleichzeitig mit dem Prozesswert im Prozessabbild der Eingédnge
eingetragen und gibt Auskunft tGber die Gultigkeit des Analogwertes.

Wenn Sie bei einem Analogmodul den Wertstatus frei geben, dann werden zusatzliche
Bytes im Eingangsadressraum belegt. Jedes Bit im Wertstatus ist einem Kanal zugeordnet
und gibt Auskunft Gber die Giiltigkeit des Prozesswertes. Die Zuordnung finden Sie im
Geratehandbuch des jeweiligen Peripheriemoduls.

Der Wertstatus wird durch alle Diagnosen beeinflusst, die den Prozesswert verfalschen
kénnten, z. B. Drahtbruch, Kurzschluss.

e 1g: FUr den Kanal wird ein gultiger Prozesswert ausgegeben oder gelesen.

® 0Og: FUr den Kanal wird ein Ersatzwert ausgegeben oder der Kanal ist deaktiviert, gestort
oder nicht erreichbar.

Weitere Informationen zur Adressierung und zur Adressbelegung mit Wertstatus finden Sie
in den Geratehandbichern der Analogmodule und in der Online-Hilfe von STEP 7. Eine
detaillierte Beschreibung des Wertstatus bei Analogmodulen finden Sie im
Funktionshandbuch Analogwertverarbeitung
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/67989094). Ein Beispiel flr die
Auswertung des Wertstatus im Anwenderprogramm finden Sie im Funktionshandbuch
Diagnose (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59192926).
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7.1 CPU projektieren

71.3 Prozess- und Teilprozessabbilder

7.1.3.1 Prozessabbild - Ubersicht

Prozessabbild der Ein- und Ausgange

Das Prozessabbild der Ein- und Ausgange ist ein Abbild der Signalzustande. Die CPU
Ubertragt die Werte aus den Ein- und Ausgabemodulen in das Prozessabbild der Ein- und
Ausgange. Am Anfang des zyklischen Programms Ubertragt die CPU das Prozessabbild der
Ausgange als Signalzustand zu den Ausgabemodulen. Danach Ubertragt die CPU die
Signalzustande der Eingabemodule zum Prozessabbild der Eingange.

Vorteile des Prozessabbilds

Das Prozessabbild greift wahrend der zyklischen Programmbearbeitung auf ein konsistentes
Abbild der Prozesssignale zu. Wenn sich wahrend der Programmbearbeitung ein
Signalzustand auf einem Eingabemodul andert, bleibt der Signalzustand im Prozessabbild
erhalten. Erst im nachsten Zyklus aktualisiert die CPU das Prozessabbild.

Datenkonsistenz des Prozessabbilds

Bei der Aktualisierung des Prozessabbilds greift die S7-1500 fir jedes Submodul konsistent
auf dessen Daten zu. Die maximale Konsistenzbreite pro Submodul ist vom 10-System
abhangig und betragt z. B. fir PROFINET 10 1024 byte.

32 Teilprozessabbilder

Uber die Teilprozessabbilder synchronisiert die CPU die aktualisierten Eingange/Ausgénge
bestimmter Module mit bestimmten Anwenderprogrammteilen.

Bei dem Automatisierungssystem S7-1500 unterteilt sich das gesamte Prozessabbild in bis
zu 32 Teilprozessabbilder (TPA).

Die CPU aktualisiert das TPA 0 (automatische Aktualisierung) in jedem Programmzyklus
automatisch und ordnet es dem OB 1 zu.

Sie kénnen den Teilprozessabbildern TPA 1 bis TPA 31 bei der Projektierung der Ein-
/Ausgabemodule weitere OBs zuordnen.

Die CPU liest das Teilprozessabbild der Eingédnge (TPAE) immer vor der Bearbeitung des
jeweiligen OB ein. Am Ende des OB gibt die CPU das Teilprozessabbild der Ausgange
(TPAA) aus.

Das folgende Bild veranschaulicht die Aktualisierung eines Teilprozessabbildes.

TPAEX Bearbeitung des Programms im TPAAX
einlesen aufgerufenen OB ausgeben

Bild 7-10 Prozessabbild

Automatisierungssystem
190 Systemhandbuch, 11/2019, ASE03461181-AF



Projektieren
7.1 CPU projektieren

7.1.3.2 Teilprozessabbilder im Anwenderprogramm aktualisieren

Voraussetzungen

Alternativ kénnen Sie zur Prozessabbildaktualisierung auch die folgenden Anweisungen
nutzen:

® Anweisung "UPDAT_PI"
e Anweisung "UPDAT_PQO"

Die Anweisungen finden Sie in STEP 7 in der Task Card "Anweisungen" unter "Erweiterte
Anweisungen". Die Anweisungen sind von jeder beliebigen Stelle im Programm aufrufbar.

Voraussetzungen fur die Aktualisierung von Teilprozessabbildern mit den Anweisungen
"UPDAT_PI" und "UPDAT_PQO™"

® Die Teilprozessabbilder dirfen keinem OB zugeordnet sein. Dadurch werden die
Teilprozessabbilder nicht automatisch aktualisiert.

Hinweis
Aktualisierung des TPA 0

Mit den Anweisungen "UPDAT_PI" und "UPDAT_PQ" ist es nicht méglich, TPA 0
(automatische Aktualisierung) zu aktualisieren.

UPDAT_PI: Teilprozessabbild der Eingange aktualisieren

Mit der Anweisung lesen Sie die Signalzustidnde von den Eingabemodulen in das
Teilprozessabbild der Eingange (TPAE) ein.

UPDAT_PO: Teilprozessabbild der Ausgange aktualisieren

Mit der Anweisung Ubertragen Sie das Teilprozessabbild der Ausgange an die
Ausgabemodule.

Taktsynchronalarm-OBs

In den Taktsynchronalarm-OBs verwenden Sie zur Aktualisierung der Teilprozessabbilder
die Anweisungen "SYNC_PI" und "SYNC_PQ". Weitere Informationen zu
Taktsynchronalarm-OBs finden Sie in der Online-Hilfe von STEP 7.

Direkter Peripheriezugriff auf die Ein- bzw. Ausgénge des Moduls

Alternativ zum Zugriff iber das Prozessabbild kénnen Sie direkt auf die Peripherie
schreibend bzw. lesend zugreifen, falls dies aus programmtechnischen Griinden notwendig
ist. Ein direkter (schreibender) Peripheriezugriff schreibt zusatzlich auch in das
Prozessabbild. Damit wird verhindert, dass eine anschlieRende Ausgabe des Prozessabbilds
den per Direktzugriff geschriebenen Wert wieder Uberschreibt.
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7.2 Dezentrales Peripheriesystem ET 200MP projektieren

Verweis
Weitere Informationen zu den Teilprozessabbildern finden Sie im Funktionshandbuch
Zyklus- und Reaktionszeiten
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193558).

7.2 Dezentrales Peripheriesystem ET 200MP projektieren

Einleitung
Sie konfigurieren und parametrieren das ET 200MP (Interfacemodul und Peripheriemodule)
mit STEP 7 oder der Projektiersoftware eines anderen Herstellers.

Voraussetzungen

Tabelle 7- 1 Voraussetzungen zur Installation

Projektiersoftware Voraussetzungen Informationen zur Installation
STEP 7 ab V13" e IM 155-5 PN ST und e Das TIA Portal unterstiitzt die folgenden
IM 155-5 DP ST: GSDML-Spezifikationen:
ab Firmware-Version V2.0.0 — TIA Portal V11: V2.3
e [M 155-5 PN HF: - TIA Portal V12SP1: V2.31
ab Firmware-Version V1.0.0 — TIA Portal V14: V2.32
e PROFINET: — TIA Portal V15: V2.34

PROFINET GSD-Dateien
(https://support.industry.siemens.c
om/cs/ww/de/view/68189683)

¢ PROFIBUS:
PROFIBUS GSD-Dateien

(https://support.industry.siemens.c
om/cs/de/de/view/80206700)

¢ Die GSDML-Versionen sind weitgehend
abwartskompatibel.

e Das ET 200MP wird bereits mit einer
GSD-Datei basierend auf Spezifikation
V2.3 geliefert. Die GSD-Datei ist im
TIA Portal installier- und verwendbar.

Online-Hilfe von STEP 7

STEP 7 ab V5.5 SP4 HF1 e PROFINET: Online-Hilfe von STEP 7
Software eines anderen Herstel- PROFINET GSD-Dateien Dokumentation des Herstellers
lers (https://support.industry.siemens.c
om/cs/ww/de/ps/14288)
¢ PROFIBUS:

PROFIBUS GSD-Dateien
(https://support.industry.siemens.c
om/cs/ww/de/ps/14280/man)

1) STEP 7 unterstitzt nicht alle PROFINET-Features, welche die GSDML-Spezifikation enthalt. Nicht unterstiitzte Fea-
tures kénnen Sie nicht mit GSD-Geraten verwenden.
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Verweis

7.3 PROF/safe-Adresse den fehlersicheren Modulen mit SIMATIC Safety zuweisen

Einen Uberblick zu den wichtigsten Dokumenten und Links zu STEP 7 finden Sie in dem
folgenden FAQ im Internet (https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/65601780).

Projektieren des Betriebs am PROFIBUS DP mit GSD-Datei

Wenn Sie den Betrieb am PROFIBUS DP mit GSD-Datei projektieren mochten, dann
missen Sie zusatzlich die folgenden Voraussetzungen beachten:

Tabelle 7- 2 Voraussetzungen fir PROFIBUS DP mit GSD-Datei

Peripheriemodule Benétigte Firmware-Version Benétigte Firmware-Version Peri-
IM 155-5 DP ST ab ... pheriemodule ab ...

Ein-/Ausgabemodule 35 mm V1.0.0 V2.0

Ein-/Ausgabemodule 25 mm V2.0.0 V1.0

Technologiemodule TM V2.0.0 V1.1

Kommunikationsmodule CM PtP V1.0.0 V1.0.1

7.3 PROFIsafe-Adresse den fehlersicheren Modulen mit SIMATIC

Safety zuweisen

Die PROFIsafe-Adresse wird permanent auf dem elektronischen Kodierelement der
fehlersicheren Module S7-1500/ET 200MP gespeichert. Weitere Informationen zum
elektronischen Kodierelement finden Sie im Kapitel Kodierelement am Netzanschluss-
Stecker der System- und Laststromversorgung austauschen|(Seite 298).

Hinweis

Waéhrend des Zuweisens der PROFIsafe-Adresse (F-Zieladresse zusammen mit der F-
Quelladresse) muss die Versorgungsspannung L+ am F-Modul anliegen.

Weitere Informationen zum Zuweisen der PROFIsafe-Adresse (F-Zieladresse zusammen mit
der F-Quelladresse) finden Sie im Programmier- und Bedienhandbuch SIMATIC Safety -
Projektieren und Programmieren
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/54110126) und in der Online-Hilfe.
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Grundlagen zur Programmbearbeitung

8.1

Startereignisse

Ereignisse und OBs

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick (iber die mdglichen Ereignisquellen fiir
Startereignisse mit ihren OBs.

Tabelle 8- 1 Startereignisse
Ereignisquellen Maogliche Prioritéten (vorein- | Mogliche Voreingestellte OB-Anzahl
gestellte Prioritét) OB-Nummern Systemreaktion "
Anlauf 2 1 100, 2123 Ignorieren 0 bis 100
Zyklisches Programm 2 1 1,2123 Ignorieren 0 bis 100
Uhrzeitalarm 2 2 bis 24 (2) 10 bis 17, 2 123 nicht zutreffend 0 bis 20
Verzégerungsalarm 2) 2 bis 24 (3) 20 bis 23, 2123 nicht zutreffend 0 bis 20
Weckalarm 2 2 bis 24 (8 bis 17, frequenz- | 30 bis 38, = 123 nicht zutreffend 0 bis 20
abhéngig)
Prozessalarm 2 2 bis 26 (16) 40 bis 47, 2 123 Ignorieren 0 bis 50
Statusalarm 2 bis 24 (4) 55 Ignorieren 0 oder 1
Update-Alarm 2 bis 24 (4) 56 Ignorieren 0 oder 1
Hersteller- bzw. profilspezifi- | 2 bis 24 (4) 57 Ignorieren 0 oder 1
scher Alarm
Taktsynchronalarm 16 bis 26 (21) 61 bis 64, > 123 Ignorieren 0 bis 2
Zeitfehler 3 22 80 Ignorieren 0 oder 1
Maximale Zykluszeit einmal STOP
Uberschritten
Diagnosealarm 2 bis 26 (5) 82 Ignorieren 0 oder 1
Ziehen/Stecken von Modulen | 2 bis 26 (6) 83 Ignorieren 0 oder 1
Baugruppentragerfehler 2 bis 26 (6) 86 Ignorieren 0 oder 1
MC-Servo 4 17 bis 26 (26) 91 nicht zutreffend 0 oder 1
MC-PreServo 4 entspricht Prioritdt MC-Servo | 67 nicht zutreffend 0 oder 1
MC-PostServo 4 entspreicht Prioritat 95 nicht zutreffend 0 oder 1
MC-Servo
MC-Interpolator 4 16 bis 26 (24) 92 nicht zutreffend 0 oder 1
MC-Prelnterpolator 4 entspricht Prioritdt MC Inter- | 68 nicht zutreffend 0 oder 1
polator
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8.1 Ereignisse und OBs

Ereignisquellen Mégliche Prioritéten (vorein- | Mégliche Voreingestellte OB-Anzahl
gestellte Prioritat) OB-Nummern Systemreaktion "

Programmierfehler (nur bei 2 bis 26 (7) 121 STOP 0 oder 1

globaler Fehlerbehandlung)

Peripheriezugriffsfehler (nur | 2 bis 26 (7) 122 Ignorieren 0 oder 1

bei globaler Fehlerbehand-

lung)

1 Wenn Sie den OB nicht projektiert haben.

2) Bei diesen Ereignisquellen kénnen Sie neben den fest zugeordneten OB-Nummern (siehe Spalte: mogliche OB-
Nummern) in STEP 7 OB-Nummern aus dem Bereich = 123 zuordnen.

3)  Wenn die maximale Zykluszeit innerhalb eines Zyklus zwei Mal {iberschritten wurde, geht die CPU immer in STOP,
ungeachtet dessen, ob Sie OB 80 projektiert haben.

4 Weitere Informationen zu diesen Ereignisquellen und dem Ablaufverhalten finden Sie im Funktionshandbuch
S7-1500/S7-1500T Motion Control.

Reaktion auf Startereignisse

Ein Startereignis hat nach seinem Auftreten folgende Reaktion zur Folge:

Falls das Ereignis aus einer Ereignisquelle stammt, der Sie einen OB zugeordnet haben,
stot dieses Ereignis die Ausfiihrung des zugeordneten OB an. Das Ereignis reiht sich
entsprechend seiner Prioritat in die Warteschlange ein.

Falls das Ereignis aus einer Ereignisquelle stammt, der Sie keinen OB zugeordnet haben,
fuhrt die CPU die voreingestellte Systemreaktion durch.

Hinweis

Einige Ereignisquellen sind auch ohne Konfiguration vorhanden, z. B. Anlauf,
Ziehen/Stecken.

Zuordnung zwischen Ereignisquelle und OBs

An welcher Stelle Sie OB und Ereignisquelle zueinander zuordnen, hangt vom OB-Typ ab:

Bei Prozessalarmen und Taktsynchronalarmen: Zuordnung bei der Konfigurierung der
Hardware oder beim Anlegen des OB.

Beim MC-Servo, MC-PreServo, MC-PostServo, MC-Interpolator und MC-Prelnterpolator:
automatische Zuordnung der OBs 91/92 durch STEP 7, sobald Sie ein Technologieobjekt
hinzufligen.

Bei allen anderen OB-Typen: Zuordnung beim Anlegen des OB, gegebenenfalls
nachdem Sie die Ereignisquelle konfiguriert haben.

Eine einmal getroffene Zuordnung kénnen Sie bei den Prozessalarmen zur Laufzeit mit den
Anweisungen ATTACH und DETACH wieder &ndern. Dabei &ndert sich nicht die
konfigurierte, sondern lediglich die tatsachlich wirksame Zuordnung. Die konfigurierte
Zuordnung wird nach dem Laden und bei jedem Anlauf wirksam.

Die CPU ignoriert Prozessalarme, denen Sie durch ihre Konfiguration keinen OB zugeordnet
haben oder die nach der Anweisung DETACH auftreten. Die CPU priift nicht beim Eintreffen
des Ereignisses, ob diesem Ereignis ein OB zugeordnet ist, sondern erst vor der
tatsachlichen Bearbeitung des Prozessalarms.
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8.1 Ereignisse und OBs

OB-Prioritat und Ablaufverhalten

Wenn Sie dem Ereignis einen OB zugeordnet haben, besitzt der OB die Prioritat des
Ereignisses. Die S7-1500 CPUs unterstitzen die Prioritdten 1 (niedrigste Prioritat) bis 26
(hochste Prioritat). Zur Bearbeitung eines Ereignisses gehdren insbesondere:

e Der Aufruf und die Bearbeitung des zugeordneten OB
® Die Aktualisierung des Teilprozessabbilds des zugeordneten OB

Das Anwenderprogramm bearbeitet die OBs rein prioritatsgesteuert. Bei gleichzeitigem
Vorliegen mehrerer OB-Anforderungen bearbeitet das Programm zuerst den OB mit der
hdéchsten Prioritat. Wenn ein Ereignis auftritt, das eine hdhere Prioritat besitzt als der
momentan aktive OB, dann wird dieser OB unterbrochen. Das Anwenderprogramm
bearbeitet Ereignisse gleicher Prioritat in der Reihenfolge ihres Auftretens.

Hinweis
Kommunikation

Die Kommunikation (z. B. Testfunktionen mit dem PG) arbeitet immer fest mit der Prioritat
15. Damit sich bei zeitkritischen Anwendungen die Programmlaufzeit nicht unnétig
verlangert, vermeiden Sie, dass diese OBs von der Kommunikation unterbrochen werden.
Vergeben Sie fir diese OBs eine Prioritat >15.

Programmierstyleguide

Verweis

196

Die im Programmierstyleguide beschriebenen Programmierrichtlinien helfen lhnen, einen
einheitlichen Programmcode zu erstellen. Den einheitlichen Programmcode kénnen Sie
besser warten und wiederverwenden. Dadurch kénnen Sie auch Fehler frihzeitig erkennen
bzw. vermeiden, z. B. durch Compiler.

Den Programmierstyleguide finden Sie im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/109478084).

Weitere Informationen zu Organisationsbausteinen finden Sie in der Online-Hilfe von
STEP 7.
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8.2

Einleitung

8.2 Asynchron arbeitende Anweisungen

Asynchron arbeitende Anweisungen

Die Programmbearbeitung unterscheidet zwischen synchron und asynchron arbeitenden
Anweisungen.

Die Eigenschaften "synchron" bzw. "asynchron" beziehen sich auf den zeitlichen
Zusammenhang zwischen Aufruf und Ausfiihrung der Anweisung.

Fir synchrone Anweisungen gilt: Wenn der Aufruf einer synchron arbeitenden Anweisung
beendet ist, ist auch die Ausfiihrung beendet.

Anders bei asynchronen Anweisungen: Wenn der Aufruf einer asynchron arbeitenden
Anweisung beendet ist, dann ist die Ausfiihrung der asynchron arbeitenden Anweisung noch
nicht unbedingt beendet. Die Ausfiihrung einer asynchronen Anweisung kann sich also Uber
mehrere Aufrufe erstrecken. Die CPU bearbeitet asynchrone Anweisungen parallel zum
zyklischen Anwenderprogramm. Asynchron arbeitende Anweisungen erzeugen fir ihre
Bearbeitung Auftrage in der CPU.

Bei asynchron arbeitenden Anweisungen handelt es sich in der Regel um Anweisungen fiir
die Ubertragung von Daten, z. B. Datensatze fiir Module, Kommunikationsdaten,
Diagnosedaten.
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8.2 Asynchron arbeitende Anweisungen

Unterschied synchron/asynchron arbeitende Anweisungen

Das folgende Bild zeigt den Unterschied zwischen der Bearbeitung einer asynchron und
einer synchron arbeitenden Anweisung. In diesem Bild ruft die CPU die asynchron
arbeitende Anweisung flinfmal auf, ehe die Ausfiihrung abgeschlossen ist, z. B. ein
Datensatz vollstandig Gibertragen wurde.

Bei einer synchron arbeitenden Anweisung wird diese bei jedem Aufruf vollstandig
ausgefuhrt.

Asynchrone Anweisung

® ® ® @ ®

L] —l

Synchrone Anweisung

@ ®

® ® ®
e

- = = = 2=

Erster Aufruf der asynchron arbeitenden Anweisung, Beginn der Ausflihrung
Zwischenaufruf der asynchron arbeitenden Anweisung, Ausflihrung dauert an.

Letzter Aufruf der asynchron arbeitenden Anweisung, Abschluss der Ausfiihrung

Bei jedem Aufruf wird ein Auftrag durch eine synchrone Anweisung vollstandig ausgefiihrt.
Dauer eines vollstandig ausgeflihrten Auftrags

o000

Bild 8-1 Unterschied asynchron und synchron arbeitende Anweisung
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Parallele Bearbeitung von Auftragen einer asynchronen Anweisung

Eine CPU kann mehrere Auftrage einer asynchronen Anweisung parallel bearbeiten. Die
CPU bearbeitet die Auftrage unter folgenden Voraussetzungen parallel:

e Auftrage fur eine asynchrone Anweisung werden gestartet, wahrend andere Auftrage
dieser Anweisung noch laufen.

® Die Anzahl der maximal gleichzeitig laufenden Auftrage fiir die Anweisung ist nicht
Uberschritten.

Das folgende Bild zeigt die parallele Bearbeitung von zwei Auftragen der Anweisung
WRREC. Die beiden Anweisungen werden dabei fiir eine gewisse Dauer gleichzeitig

ausgefihrt.
WRREC_1 WRREC_2 WRREC_1 WRREC_1 WRREC_2 WRREC_2
B o e
l‘_ | >
.
L]
Bild 8-2 Parallele Bearbeitung der asynchron arbeitenden Anweisung WRREC

Zuordnung von Aufrufen einer Anweisung zu einem Auftrag

Um eine Anweisung Uber mehrere Aufrufe auszufihren, muss die CPU einen Folgeaufruf
einem bereits laufenden Auftrag der Anweisung eindeutig zuordnen kénnen.

Fir die Zuordnung Aufruf zu Auftrag nutzt die CPU abhangig vom Typ der Anweisung einen
der beiden folgenden Mechanismen:

e Uber den Instanzdatenbaustein der Anweisung (bei Typ "SFB")

e Uber den Auftrag identifizierende Eingangsparameter der Anweisung. Diese
Eingangsparameter mussen wahrend der Bearbeitung der asynchronen Anweisung in
jedem Aufruf Gbereinstimmen.

Beispiel: Ein Auftrag der Anweisung "Create_DB" ist durch die Eingangsparameter
LOW_LIMIT, UP_LIMIT, COUNT, ATTRIB und SRCBLK identifiziert.

Die folgende Tabelle zeigt, welche Anweisung Sie mit welchen Eingangsparametern
identifizieren.

Tabelle 8- 2 Identifizierende Eingangsparameter fiir asynchrone Anweisungen

Anweisung Auftrag ist identifiziert durch
DPSYC_FR LADDR, GROUP, MODE
D_ACT_DP LADDR

DPNRM_DG LADDR

WR_DPARM LADDR, RECNUM
WR_REC LADDR, RECNUM
RD_REC LADDR, RECNUM
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Anweisung Auftrag ist identifiziert durch

CREATE_DB LOW_LIMIT, UP_LIMIT, COUNT, ATTRIB,
SRCBLK

READ_DBL SRCBLK, DSTBLK

WRIT_DBL SRCBLK, DSTBLK

RD_DPARA LADDR, RECNUM

DP_TOPOL DP_ID

Status einer asynchron arbeitenden Anweisung

Eine asynchron arbeitende Anweisung zeigt ihren Status Uber die Bausteinparameter
STATUS/RET_VAL und BUSY an. Viele asynchron arbeitende Anweisungen nutzen
aulRerdem noch die Bausteinparameter DONE und ERROR.

Das folgende Bild zeigt die beiden asynchronen Anweisungen WRREC und CREATE_DB.

“WB1

"WRREC_DB"
"WRREC

Variant

—{EN

() —reQ

|1D
INDEX

|RECORD "

XSRS,

CREATE_DB

—En ENO —
(D —req RET_VAL

LOW_LIMIT BUSY =
UP_LIMIT DB_NUM
COUNT

ATTRIB

SRCBLK

Der Eingangsparameter REQ startet den Auftrag zur Ausfiihrung der asynchronen Anweisung.
Der Ausgangsparameter DONE gibt an, dass der Auftrag fehlerfrei abgeschlossen wurde.
Der Ausgangsparameter BUSY gibt an, ob der Auftrag momentan ausgefiihrt wird. Wenn

BUSY=1, dann ist eine Ressource fur die asynchrone Anweisung belegt. Wenn BUSY=0, dann

ist die Ressource frei.
Der Ausgangsparameter ERROR zeigt an, dass ein Fehler vorliegt.
Der Ausgangsparameter STATUS/RET_VAL gibt Informationen zum Zustand der Auftragsaus-

©@®

fihrung. Nach Auftreten eines Fehlers enthalt der Ausgangsparameter STATUS/RET_VAL die

Fehlerinformation.

Bild 8-3 Bausteinparameter von asynchronen Anweisungen am Beispiel der Anweisungen

WRREC und CREATE_DB
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Zusammenfassung

Die folgende Tabelle gibt Innen einen Uberblick liber die oben beschriebenen
Zusammenhange. Sie zeigt insbesondere die mdglichen Werte der Ausgangsparameter an,
falls die Ausfiihrung nach einem Aufruf nicht abgeschlossen ist.

Hinweis

Sie mussen in lhrem Programm nach jedem Aufruf die relevanten Ausgangsparameter
auswerten.

Tabelle 8- 3 Zusammenhang zwischen REQ, STATUS/RET_VAL, BUSY und DONE bei einem "laufenden" Auftrag

Lfd. Nr. Aufrufart REQ STATUS/RET_VAL BUSY DONE ERROR
des
Aufrufs
- Leerlauf 0 W#16#7000 0 0 0
1 Erster Aufruf |1 W#16#7001 1 0 0
Fehlercode (z. B. 0
W#16#80C3 fiir Ressour-
cenmangel)
2 bis (n- | Zwischenauf- | Irrelevant | W#16#7002 1 0 0
1) ruf
n Letzter Auf- | Irrelevant | W#16#0000, falls keine 0 1 0
ruf Fehler aufgetreten sind.
Fehlercode, falls Fehler 0 0 1
aufgetreten sind.
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Verbrauch von Ressourcen

Asynchron arbeitende Anweisungen belegen in einer CPU wahrend ihrer Ausfiihrung
Ressourcen. Die Ressourcen sind je nach Typ der CPU und Anweisung begrenzt. Die CPU
kann gleichzeitig nur eine maximale Anzahl an Auftrdgen einer asynchronen Anweisung
bearbeiten. Nachdem ein Auftrag erfolgreich oder mit Fehler bearbeitet wurde, steht die
Ressource wieder zur Verfligung.

Beispiel: Fir die Anweisung RDREC kann eine S7-1500 CPU bis zu 20 Auftrage parallel
bearbeiten.

Wenn die maximale Anzahl gleichzeitiger Auftrage fiir eine Anweisung Uberschritten ist,
dann passiert Folgendes:

® Die Anweisung liefert im Bausteinparameter STATUS den Fehlercode 80C3
(Ressourcenmangel).

e Die CPU fihrt den Auftrag so lange nicht aus, bis wieder eine Ressource frei wird.

Hinweis
Unterlagerte asynchrone Anweisungen

Einige asynchrone Anweisungen nutzen fir ihre Bearbeitung eine oder mehrere unterlagerte
asynchrone Anweisungen. Diese Abhangigkeit ist in den folgenden Tabellen dargestellt.

Beachten Sie, dass jede unterlagerte Anweisung typischerweise eine Ressource ihres
eigenen Ressourcenpools belegt

Erweiterte Anweisungen: maximale Anzahl gleichzeitig laufender Auftrage

Tabelle 8- 4 Maximale Anzahl gleichzeitig laufender Auftrage flir asynchron arbeitende erweiterte Anweisungen und ver-
wendete unterlagerte Anweisungen

Erweiterte Anweisungen 1505SP (F) | 1511(F) 1507S(F) 1515(F) 1516(F) 1517(F) 1518(F)

1505SP 1511C 1512C 1615T(F) | 1516T(F) | 1517T(F) 1518(F)
T(F) 1511T(F) 1513(F) MFP

Dezentrale Peripherie

RDREC 20

RD_REC 10

WRREC 20

WR_REC 10

D_ACT_DP 8

ReconfiglOSystem nutzt RDREC, WRREC, D_ACT_DP

DPSYC_FR 2

DPNRM_DG 8

DP_TOPOL 1

ASI_CTRL nutzt RDREC, WRREC
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Erweiterte Anweisungen 1505SP (F) | 1511(F) 1507S(F) 1515(F) 1516(F) 1517(F) 1518(F)

1505SP 1511C 1512C 1515T(F) | 1516T(F) | 1517T(F) 1518(F)
T(F) 1511T(F) 1513(F) MFP

PROFlenergy

PE_START_END nutzt RDREC, WRREC

PE_CMD nutzt RDREC, WRREC

PE_DS3_Write_ET200S nutzt RDREC, WRREC

PE_WOL nutzt RDREC, WRREC, TUSEND, TURCV, TCON, TDISCON

Baugruppenparametrierung

RD_DPAR 10

RD_DPARA 10

RD_DPARM 10

WR_DPARM 10

Diagnose

Get_IM_Data 10

GetStationInfo 10

Rezepte und Data Logging

RecipeExport 10

Recipelmport 10

DataLogCreate 10

DataLogOpen 10

DatalogWrite 10

DataLogClear 10

DatalLogClose 10

DatalLogDelete 10

DataLogNewFile 10

Datenbausteinfunktionen

CREATE_DB 10

READ_DBL 10

WRIT_DBL 10

DELETE_DB 10

File Handling

FileReadC 10

FileWriteC 10
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Einfache Anweisungen: maximale Anzahl gleichzeitig laufender Auftrage

Tabelle 8- 5 Verwendete unterlagerte Anweisungen fiir asynchron arbeitende Einfache Anweisungen

Einfache Anweisungen 1505SP (F) | 1511(F) 1507S(F) 1515(F) 1516(F) 1517(F) 1518(F)
1505SP 1511C 1512C 1515T(F) | 1516T(F) 1517T(F) 1518(F)
T(F) 1511T(F) 1513(F) MFP
Array-DB
ReadFromArrayDBL nutzt READ_DBL (siehe Erweiterte Anweisungen)
WriteToArrayDBL nutzt READ_DBL, WRIT_DBL (siehe Erweiterte Anweisungen)

Kommunikation: maximale Anzahl gleichzeitig laufender Auftrage

Tabelle 8- 6 Maximale Anzahl gleichzeitig laufender Auftrage fiir asynchron arbeitende Anweisungen und verwendete

unterlagerte Anweisungen flir Open User Communication

Open User Communication | 1505SP (F) | 1511(F) 1507S(F) 1515(F) 1516(F) 1517(F) 1518(F)
1505SP 1511C 1512C 1615T(F) | 1516T(F) 1817T(F) 1518(F)
T(F) 1511T(F) 1513(F) MFP
TSEND 88 96 128 192 256 320 384
TUSEND
TRCV 88 96 128 192 256 320 384
TURCV
TCON 88 96 128 192 256 320 384
TDISCON 88 96 128 192 256 320 384
T_RESET 88 96 128 192 256 320 384
T_DIAG 88 96 128 192 256 320 384
T_CONFIG 1
TSEND_C nutzt TSEND, TUSEND, TRCV, TCON, TDISCON
TRCV_C nutzt TSEND, TUSEND, TRCV, TURCV, TCON, TDISCON
TMAIL_C nutzt TSEND, TUSEND, TRCV, TURCV, TCON, TDISCON
Tabelle 8- 7 Verwendete unterlagerte Anweisungen fiir asynchron arbeitende Anweisungen fir MODBUS TCP
MODBUS TCP 1505S8P (F) | 1511(F) 1507S(F) 1515(F) 1516(F) 1517(F) 1518(F)
1505SP 1511C 1512C 1615T(F) | 1516T(F) 1817T(F) 1518(F)
T(F) 1511T(F) 1513(F) MFP
MB_CLIENT nutzt TSEND, TUSEND, TRCV, TURCV, TCON, TDISCON
MB_SERVER nutzt TSEND, TUSEND, TRCV, TURCV, TCON, TDISCON
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Tabelle 8- 8 Maximale Anzahl gleichzeitig laufender Auftrage fiir asynchron arbeitende Anweisungen fiir
S7-Kommunikation. Die Anweisungen der S7-Kommunikation nutzen einen gemeinsamen Ressourcenpool

S7-Kommunikation 1505SP (F) | 1511(F) | 1507S(F) | 1515(F) | 1516(F) | 1517(F) | 1518(F)
1505SP 1511C 1512C | 1515T(F) | 1516T(F) | 1517T(F) | 1518(F)
T(F) 1511T(F) | 1513(F) MFP
PUT 264 288 384 576 768 960 1152
GET
USEND
URCV
BSEND
BRCV

Tabelle 8-9 Verwendete unterlagerte Anweisungen fiir asynchron arbeitende Anweisungen fir Kommunikationsprozesso-
ren

Kommunikationsprozessoren | 1505SP (F) | 1511(F) 1507S(F) 1515(F) 1516(F) 1517(F) 1518(F)

1505SP 1511C 1512C 1515T(F) | 1516T(F) | 1517T(F) 1518(F)
T(F) 1511T(F) 1513(F) MFP

PtP Communication

Port_Config nutzt RDDEC, WRREC

Send_Config nutzt RDDEC, WRREC

Receive_Config nutzt RDDEC, WRREC

Send_P2P nutzt RDDEC, WRREC

Receive_P2P nutzt RDDEC, WRREC

Receive_Reset nutzt RDDEC, WRREC

Signal_Get nutzt RDDEC, WRREC

Signal_Set nutzt RDDEC, WRREC

Get_Features nutzt RDDEC, WRREC

Set_Features nutzt RDDEC, WRREC

USS Communication

USS_Port_Scan | nutzt RDDEC, WRREC

MODBUS (RTU)

Modbus_Comm_Load | nutzt RDDEC, WRREC

ET 200S Serielle Schnittstelle

S_USS | nutzt CREATE_DB

SIMATIC NET CP

FTP_CMD |nutzt TSEND, TRCV, TCON, TDISCON
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Tabelle 8- 10 Maximale Anzahl gleichzeitig laufender Auftrage fiir asynchron arbeitende Anweisungen fiir OPC UA

OPC UA-Anweisung 1611(C/F/T/TF) 1505(S/SP/SP F/SP T/SP TF) | 1607S(F)
1512C 1515(F/T/TF) 1517(F/T/TF)
1513(F) 1515 SP PC (F/T/TF) 1518(F/IMFP)

1516(F/T/TF)

OPC_UA_Connect 4 10 40

OPC_UA_NamespaceGetinde | 4* 10* 40*

xList

OPC_UA_NodeGetHandleList |4* 10* 40*

OPC_UA_MethodGetHandleLi | 4* 10* 40*

st

OPC_UA_TranslatePathList 4* 10* 40*

OPC_UA_ReadList

20 insgesamt (max. 5 pro
Verbindung, siehe
OPC_UA_Connect)

50 insgesamt (max. 5 pro
Verbindung, siehe
OPC_UA_Connect)

200 insgesamt (max. 5 pro
Verbindung, siehe
OPC_UA_Connect)

OPC_UA_WriteList

20 insgesamt (max. 5 pro
Verbindung, siehe
OPC_UA_Connect)

50 insgesamt (max. 5 pro
Verbindung, siehe
OPC_UA_Connect)

200 insgesamt (max. 5 pro
Verbindung, siehe
OPC_UA_Connect)

OPC_UA_MethodCall

20 insgesamt (max. 5 pro
Verbindung, siehe
OPC_UA_Connect)

50 insgesamt (max. 5 pro
Verbindung, siehe
OPC_UA_Connect)

200 insgesamt (max. 5 pro
Verbindung, siehe
OPC_UA_Connect)

OPC_UA_NodeReleaseHandle | 4* 10* 40*
List

OPC_UA_MethodReleaseHan | 4* 10* 40*
dleList

OPC_UA_Disconnect 4* 10* 40*
OPC_UA_ConnectionGetStatu | 4* 10* 40*

S

* max. 1 pro Verbindung
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Technologie: maximale Anzahl gleichzeitig laufender Auftrage

Tabelle 8- 11 Maximale Anzahl gleichzeitig laufender Auftrage fiir asynchron arbeitende Anweisungen fiir Technologie. Die
Anweisungen fiir Technologie nutzen einen gemeinsamen Ressourcenpool.

Technologie 1511(F)15 | 15117 | 1505SP 1515T | 1507S(F) | 1517(F) | 1517T(F) | 1518(F)
11C (F)1515(F) | 1505SP 1518(F)
1612C 1516(F) T(F) MFP
1513(F) 1516(F)T

S§7-1500 Motion Control

MC_Power 300 1500 3000 4800 6400

MC_Reset

MC_Home

MC_Halt

MC_MoveAbsolute
MC_MoveRelative
MC_MoveVelocity
MC_Movedog

MC_Gearln
MC_MoveSuperimposed
MC_Measuringlnput
MC_MeasuringlnputCyclic
MC_AbortMeasuringlnput
MC_OutputCam
MC_CamTrack
MC_TorqueLimiting
MC_SetSensor - 300 - 1500 - - 4800 -
MC_GearlnPos

MC_SynchronizedMotionSim
ulation

MC_PhasingAbsolute
MC_PhasingRelative
MC_Camin
MC_InterpolateCam
MC_GetCamLeadingValue
MC_GetCamFollowingValue

Verweis

Weitere Informationen zur Bausteinparametrierung finden Sie in der Onlinehilfe von STEP 7.
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9.1 Ubersicht tiber die Schutzfunktionen

Einleitung

Dieses Kapitel beschreibt die folgenden Funktionen zum Schutz des
Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP gegen
unberechtigten Zugriff:

Schutzfunktionen S7-1500 ET 200MP
Zugriffsschutz v —

Know-how-Schutz

Kopierschutz

ANIENIEN

Schutz durch Verriegelung der CPU/des Interfacemoduls

Weitere MaRnahmen zum Schutz der CPU

Die folgenden MalRnahmen erhéhen zusatzlich den Schutz gegen unberechtigte Zugriffe auf
Funktionen und Daten der S7-1500 CPU von auf3en und tber das Netzwerk:

® Deaktivieren des Webservers

® Deaktivieren des OPC UA Servers (weitere Informationen zu den
Sicherheitsmechanismen bei OPC UA Server finden Sie im Funktionshandbuch
Kommunikation (https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/59192925))

e Deaktivieren der Uhrzeitsynchronisation Giber NTP-Server
® Deaktivieren der PUT/GET-Kommunikation

Bei Verwendung des Webservers schiitzen Sie Ihr Automatisierungssystem S7-1500 vor
unberechtigtem Zugriff:

® Indem Sie in der Benutzerverwaltung passwortgesicherte Zugriffsrechte fiir bestimmte
Benutzer einstellen.

® Indem Sie die voreingestellte Option "Zugriff nur Gber HTTPS zulassen" verwenden.
Die Option erlaubt den Zugriff auf den Webserver nur mit dem sicheren Hypertext-
Ubertragungsprotokoll HTTPS.
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9.2 Zugriffsschutz fiir die CPU projektieren

Einleitung

Um den Zugang zu bestimmten Funktionen einzuschrénken, bietet Ihnen die CPU vier
verschiedene Zugriffsstufen.

Mit dem Einrichten von Zugriffsstufen und Passwortern schréanken Sie die Funktionen und
Speicherbereiche ein, die ohne Eingabe eines Passworts zuganglich sind. Die einzelnen
Zugriffsstufen sowie die dazugehdérigen Passworter legen Sie in den Objekteigenschaften
der CPU fest.

Regeln fiir Passwoérter

Achten Sie darauf, dass das Passwort ausreichend sicher ist. Beachten Sie dazu folgende
Regeln:

® Vergeben Sie ein Passwort mit einer Lange von mindestens 8 Zeichen.

® \erwenden Sie verschiedene Arten von Schreibweisen: Grof3-/Kleinbuchstaben,
Nummern und Sonderzeichen.

Zugriffsstufen der CPU

Tabelle 9- 1 Zugriffsstufen und deren Zugangsbeschrankungen

Zugriffsstufen Zugangsbeschrénkungen

Vollzugriff (kein | Jeder Nutzer kann die Hardware-Konfiguration und die Bausteine lesen und ver-
Schutz) andern.

Lesezugriff Mit dieser Zugriffsstufe ist ohne Angabe des Passworts nur lesender Zugriff auf
die Hardware-Konfiguration und die Bausteine mdglich. Sie kénnen Hardware-
Konfiguration und Bausteine ins Programmiergerat laden. Mdéglich ist auRerdem
der HMI-Zugang und Zugriff auf Diagnosedaten.

Ohne Eingabe des Passworts sind Bausteine und die Hardware-Konfiguration
nicht in die CPUs ladbar. AuRerdem ist ohne Passwort Folgendes nicht méglich:
schreibende Testfunktionen und Firmware-Update (online).

HMI-Zugriff Mit dieser Zugriffsstufe ist ohne Angabe des Passworts nur der HMI-Zugang und
der Zugriff auf Diagnosedaten mdoglich.

Sie kdnnen ohne Angabe des Passworts weder Bausteine und die Hardware-
Konfiguration in die CPU laden, noch von der CPU Bausteine und die Hardware-
Konfiguration ins Programmiergerat laden.

Aulerdem ist ohne Passwort Folgendes nicht méglich: Testfunktionen, Wechsel
des Betriebszustands (RUN/STOP), Firmware-Update und Anzeige des Onli-
ne/Offline-Vergleichsstatus.

Kein Zugriff Wenn die CPU komplett geschitzt ist, dann ist (ohne Zugriffsberechtigung mit
(kompletter dem Passwort) weder lesender noch schreibender Zugriff auf die Hardware-
Schutz) Konfiguration und die Bausteine moglich. Auch der HMI-Zugriff ist nicht moglich.

Die Server-Funktion fir PUT/GET-Kommunikation ist in dieser Zugriffsstufe deak-
tiviert (nicht anderbar).

Durch die Legitimation mit dem Passwort erhalten Sie wieder Vollzugriff auf die
CPU.

Eine Aufzéhlung, welche Funktionen in den verschiedenen Schutzstufen mdéglich sind,
finden Sie in der STEP 7 Online-Hilfe unter dem Eintrag "Einstellméglichkeiten fir den
Schutz".
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Eigenschaften der Zugriffsstufen

Jede Zugriffsstufe Iasst auch ohne Eingabe eines Passworts den uneingeschrankten Zugriff
auf bestimmte Funktionen zu, z. B. Identifikation Uiber die Funktion "Erreichbare Teilnehmer".

Die Voreinstellung der CPU ist "ohne Einschrankung" und "ohne Passwortschutz". Um den
Zugang zu einer CPU zu schiitzen, missen Sie die Eigenschaften der CPU bearbeiten und
ein Passwort einrichten. In der voreingestellten Zugriffsstufe "Vollzugriff (kein Schutz)" darf
jeder Nutzer die Hardware-Konfiguration und die Bausteine lesen und verandern. Ein
Passwort ist nicht parametriert und wird auch fiir den Online-Zugriff nicht benétigt.

Die Kommunikation zwischen den CPUs (iiber die Kommunikationsfunktionen in den
Bausteinen) ist durch die Zugriffsstufe der CPU nicht eingeschrankt, es sei denn PUT/GET-
Kommunikation ist in der Zugriffsstufe "kein Zugriff" (kompletter Schutz) deaktiviert.

Die Eingabe des richtigen Passworts gestattet den Zugriff auf alle Funktionen, die in der
entsprechenden Stufe erlaubt sind.

Hinweis
Projektierung einer Zugriffsstufe ersetzt nicht den Know-how-Schutz

Die Parametrierung von Zugriffsstufen bietet hochwertigen Schutz gegen unrechtmaflige
Anderungen an der CPU (iber einen Netzwerkzugang. Durch die Zugriffsstufen schranken
die Rechte zum Laden der Hardware-Konfiguration und Software in die CPU ein. Bausteine
auf der SIMATIC Memory Card sind jedoch nicht schreib- oder lesegeschitzt. Um den Code
von Bausteinen auf der SIMATIC Memory Card zu schiitzen, verwenden Sie den Know-how-
Schutz.

Verhalten von Funktionen bei unterschiedlichen Zugriffsstufen

210

Eine tabellarische Aufzéhlung, welche Online-Funktionen in den verschiedenen
Zugriffsstufen mdéglich sind, finden Sie in der Online-Hilfe von STEP 7.
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Zugriffsstufen parametrieren

Um die Zugriffsstufen fiir eine S7-1500 CPU zu parametrieren, gehen Sie folgendermalen
vor:

1. Offnen Sie die Eigenschaften der S7-1500 CPU im Inspektorfenster.
2. Offnen Sie in der Bereichsnavigation den Eintrag "Schutz & Security".

Eine Tabelle mit den méglichen Zugriffsstufen wird im Inspektorfenster angezeigt.

Zugriffsstufe Zugriff Zugriffserlaubnis
HIl Lesen Schreiben | Passwort
) Vollaugriff (kein Schut) \r -.f | [~]
® Lesengriff A4 v L
|

O HMZugriff Fasswort eingeben| |

() Kein Zugriff (kompletter Schutz) Passwort bestatigen | |
v IX

Lesezugriff:

Anwender des TIA-Portals werden Lesezugriff aufalle Funktionen erhalten.
HMI-Applikationen kénnen aufalle Funktionen augreifen.

Erforderliches Passwort:
Fr zusétdichen Schreibzugriff muss der Anwender des TIA-Portals das Passwort fiir "Vollzugriff® eingeben.

Bild 9-1 Mégliche Zugriffsstufen

3. Aktivieren Sie die gewtlinschte Zugriffsstufe in der ersten Spalte der Tabelle. Die griinen
Haken in den Spalten rechts der jeweiligen Zugriffsstufe zeigen Ihnen, welche
Operationen noch maglich sind, ohne das Passwort einzugeben. Im Beispiel (Bild:
Mogliche Zugriffstufen) ist ohne Passwort noch ein Lesezugriff und HMI-Zugriff mdglich.

4. Vergeben Sie in der Spalte "Passwort eingeben” in der ersten Zeile ein Passwort fiir die
Zugriffsstufe "Vollzugriff'. Wiederholen Sie zum Schutz vor Fehleingaben das gewahlte
Passwort in der Spalte "Passwort bestatigen".

5. Falls erforderlich, weisen Sie weiteren Zugriffsstufen nach Bedarf weitere Passworter zu.
6. Damit die Zugriffsstufe wirksam wird, laden Sie die Hardware-Konfiguration.

Die CPU protokolliert folgende Handlungen mit einem Eintrag im Diagnosepuffer:

® Eingabe des richtigen gegebenenfalls falschen Passworts

e Anderungen in der Konfiguration der Zugriffstufen
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9.2 Zugriffsschutz fiir die CPU projektieren

Verhalten einer passwortgeschitzten CPU im Betrieb

Der Schutz der CPU ist wirksam fir eine Online-Verbindung, nachdem Sie die Einstellungen
in die CPU geladen haben.

Vor der Ausfiihrung einer Online-Funktion priift STEP 7 die Zulassigkeit und fordert im Falle
eines Passwortschutzes zur Passworteingabe auf. Die durch Passwort geschiitzten
Funktionen kénnen zu einem Zeitpunkt nur von einem PG/PC ausgefiihrt werden. Ein
weiteres PG/PC kann sich nicht anmelden.

Die Zugangsberechtigung zu den geschitzten Daten gilt fur die Dauer der Online-
Verbindung bzw. solange Sie STEP 7 gedffnet haben. Uber den Meniibefehl "

Online > Zugriffsrechte I6schen" heben Sie die Zugangsberechtigung wieder auf.

Der Zugriff auf eine passwortgeschiitzte CPU in RUN kénnen Sie lokal am Display
einschranken. Dadurch ist auch ein Zugriff mit Passwort nicht méglich.

Zugriffsstufen fur F-CPUs

212

Fir die fehlersicheren CPUs existiert neben den vier beschriebenen Zugriffsstufen eine
weitere Zugriffsstufe. Weitere Informationen zu dieser Zugriffsstufe finden Sie in der
Beschreibung des F-Systems SIMATIC Safety Programmier- und Bedienhandbuch SIMATIC
Safety - Projektieren und Programmieren
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/54110126).
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Schutz

9.3

9.3 Zusétzlichen Passwortschutz tiber das Display einstellen

Zusatzlichen Passwortschutz iber das Display einstellen

Zugriff auf eine passwortgeschiitzte CPU sperren

Vorgehen

Am Display einer S7-1500 CPU sperren Sie den Zugriff auf die passwortgeschitzte CPU
(Vor-Ort-Sperre des Passworts). Wenn der Betriebsartenschalter auf RUN steht, dann wirkt
die Sperre.

Die Zugriffssperre setzt eine projektierte Schutzstufe in STEP 7 voraus und wirkt unabhangig
vom Passwortschutz. Selbst wenn jemand Uber ein angeschlossenes Programmiergerat auf
die CPU zugreift und das korrekte Passwort eingegeben hat, bleibt der Zugriff auf die CPU
verwehrt.

Die Zugriffssperre ist fiir jede Zugriffsstufe getrennt am Display einstellbar. Dann ist z. B. der
lesende Zugriff lokal erlaubt, der schreibende Zugriff ist aber lokal nicht erlaubt.

Wenn Sie den Zugriff auf die CPU Uber das Display sperren mochten, dann missen Sie in
STEP 7 eine Zugriffsstufe mit Passwort projektieren.

Wenn Sie den lokalen Zugriffsschutz fiir eine S7-1500 CPU am Display einstellen, dann
gehen Sie folgendermalen vor:

1. Wahlen Sie am Display das Meni Einstellungen > Schutz.

2. Bestatigen Sie die Wahl mit "OK" und stellen Sie fiir jede Zugriffsstufe ein, ob der Zugriff
im Betriebsartenschalter Modus RUN erlaubt ist oder nicht:

— Erlauben: Zugriff auf die CPU ist mit dem entsprechenden Passwort in STEP 7
mdglich.

— Deaktiviert in RUN: Wenn der Betriebsartenschalter auf RUN steht, dann ist kein
weiteres Anmelden mit den Rechten dieser Zugriffsstufe auf der CPU mdglich. Das
Anmelden ist verwehrt, obwohl der Benutzer das Passwort kennt. Im Betriebszustand
STOP ist der Zugriff mit Passworteingabe wieder erlaubt.

Zugriffsschutz fiir das Display

9.4

Parametrieren Sie ein Passwort fir das Display in STEP 7 in den Eigenschaften der CPU.
Dadurch wird der lokale Zugriffsschutz Gber ein lokales Passwort geschiitzt.

Zusatzlichen Zugriffsschutz iber Anwenderprogramm einstellen

Zugriffsschutz tiber Anwenderprogramm

Neben dem Zugriffsschutz tiber das Display haben Sie noch eine weitere Moglichkeit. Sie
kénnen den Zugriff auf eine passwortgeschiitzte CPU Uber die Anweisung ENDIS_PW in
STEP 7 einschranken.

Weitere Informationen zu dieser Anweisung finden Sie in der Online-Hilfe von STEP 7 unter
dem Stichwort "ENDIS_PW: Passwort-Legitimierung einschranken und frei geben".
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9.5 Know-how-Schutz

9.5

Anwendung

Know-how-Schutz

Mit dem Know-how-Schutz schiitzen Sie einen oder mehrere Bausteine des Typs OB, FB,
FC und globale Datenbausteine in lhrem Programm vor unbefugtem Zugriff. Um den Zugriff
auf einen Baustein einzuschranken, geben Sie ein Passwort ein. Das Passwort bietet
hochwertigen Schutz gegen das unbefugte Lesen oder Andern des Bausteins. Beim Know-
how-Schutz ist die CPU nicht beteiligt (Offline-Zugriff in STEP 7).

Passwort-Provider

Lesbare Daten

214

Als Alternative zur manuellen Passworteingabe weisen Sie STEP 7 einem Passwort-
Provider zu. Bei der Verwendung eines Passwort-Providers wahlen Sie aus einer Liste von
verfiigbaren Passwértern ein Passwort aus. Beim Offnen eines geschiitzten Bausteins
verbindet sich STEP 7 mit dem Passwort-Provider und holt sich das entsprechende
Passwort.

Um einen Passwort-Provider anzubinden, miissen Sie den Passwort-Provider installieren
und aktivieren. Zusatzlich ist eine Einstellungsdatei erforderlich, in der Sie die Verwendung
eines Passwort-Providers festlegen.

Ein Passwort-Provider bietet Ihnen folgende Vorteile:

e Der Passwort-Provider definiert und verwaltet die Passwérter. Beim Offnen von know-
how-geschiitzten Bausteinen arbeiten Sie mit symbolischen Namen fiir Passworter. Ein
Passwort ist z. B. mit dem symbolischen Namen "Maschine_1" im Passwortprovider
gekennzeichnet. Das tatsachliche Passwort, das sich hinter "Maschine_1" verbirgt, bleibt
Ihnen verborgen.

Somit bietet Ihnen ein Passwort-Provider einen optimalen Bausteinschutz, da die
Bearbeiter das Passwort selbst nicht kennen.

e STEP 7 6ffnet know-how-geschiitzte Bausteine automatisch ohne direkte
Passworteingabe. Dadurch sparen Sie Zeit.

Weitere Informationen zum Anbinden eines Passwort-Providers finden Sie in der Online-
Hilfe von STEP 7.

Bei einem know-how-geschitzten Baustein sind lediglich die folgenden Daten ohne
korrektes Passwort lesbar:

® Bausteintitel, Kommentar und Bausteineigenschaften
® Bausteinparameter (INPUT, OUTPUT, IN, OUT, RETURN)
e Aufrufstruktur des Programms

® Globale Variablen ohne Angaben der Verwendungsstelle
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9.5 Know-how-Schutz

Weitere Aktionen
Weitere Aktionen, die mit einem know-how-geschiitzten Baustein durchfihrbar sind:
e Kopieren und Léschen
e Aufrufen in einem Programm

Online/Offline-Vergleich

® |[aden

Globale Datenbausteine und Array Datenbausteine

Globale Datenbausteine (Global-DBs) sichern Sie mit einem Know-how-Schutz vor
unbefugtem Zugriff. Wenn Sie nicht im Besitz des gultigen Passworts sind, dann ist der
globale Datenbaustein nur lesbar jedoch nicht veranderbar.

Bei Array-Datenbausteinen (Array-DBs) ist kein Know-how-Schutz méglich.

Know-how-Schutz fiir Bausteine einrichten
Um einen Know-how-Schutz fir Bausteine einzurichten, gehen Sie folgendermalien vor:
1. Offnen Sie die Eigenschaften des jeweiligen Bausteins.
2. Wahlen Sie unter "Allgemein" die Option "Schutz".

Schutz

Know-how-Schutz

|Der Baustein ist nicht geschitt.

| Schuz |

Bild 9-2 Know-how-Schutz fir Bausteine einrichten (1)

3. Um den Dialog "Know-how-Schutz" anzuzeigen, klicken Sie auf die Schaltflache

"Schutz".
"Know how-Schutz
Code nichtianzeigen (Know-haow-5chutz
T Definiersn -
| o]'4 | | Abbrechen |

-_—--
Bild 9-3 Know-how-Schutz fir Bausteine einrichten (2)
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9.5 Know-how-Schutz

4. Um den Dialog "Passwort definieren" anzuzeigen, klicken Sie auf die Schaltflache
"Definieren”.

"Schutz festlegen

Passwort auswahlen:

Neues Passwort: |

Passwort bestdtigen: | |

[ Ok | %___P-tEEEhen :
_—
Bild 9-4 Know-how-Schutz fiir Bausteine einrichten (3)

5. Geben Sie das Passwort im Feld "Neues Passwort" ein. Wiederholen Sie das Passwort
im Feld "Passwort bestatigen".

6. Bestéatigen Sie die Eingabe mit "OK".
7. SchlieRen Sie den Dialog "Know-how-Schutz" mit "OK".

Ergebnis: Die ausgewahlten Bausteine werden mit einem Know-how-Schutz versehen. In
der Projektnavigation sind die know-how-geschiitzten Bausteine mit einem Schloss markiert.
Das eingegebene Passwort ist fir alle ausgewahlten Bausteine glltig.

Hinweis
Passwort-Provider

Alternativ richten Sie den Know-how-Schutz fiir Bausteine mit einem Passwort-Provider ein.

Know-how-geschiitzte Bausteine 6ffnen
Um einen know-how-geschiitzten Baustein zu 6ffnen, gehen Sie folgendermalen vor:
1. Um den Dialog "Zugriffsschutz" zu 6ffnen, doppelklicken Sie auf den Baustein.
2. Geben Sie das Passwort fiir den know-how-geschiitzten Baustein ein.
3. Bestatigen Sie lhre Eingabe mit "OK".
Ergebnis: Der know-how-geschiitzte Baustein wird geoffnet.

Nach dem Offnen des Bausteins kénnen Sie den Programmcode und die
Bausteinschnittstelle des Bausteins so lange bearbeiten, bis Sie den Baustein oder STEP 7
schlieBen. Beim nachsten Offnen des Bausteins miissen Sie das Passwort wieder
eingegeben. Wenn Sie den Dialog "Zugriffsschutz" mit "Abbrechen" schlieen, dann wird der
Baustein zwar gedffnet, aber der Code des Bausteins wird nicht angezeigt. Ein Bearbeiten
des Bausteins ist dann nicht mdglich.

Wenn Sie den Baustein z. B. kopieren oder in eine Bibliothek einfligen, wird der Know-how-
Schutz des Bausteins nicht aufgehoben. Dann sind auch die Kopien know-how-geschiitzt.

Automatisierungssystem
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9.6 Kopierschutz

Know-how-Schutz fiir Bausteine entfernen
Um den Know-how-Schutz fir Bausteine zu entfernen, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Wahlen Sie den Baustein aus, bei dem Sie den Know-how-Schutz entfernen mochten.
Der geschitzte Baustein darf nicht im Programmeditor geoffnet sein.

2. Um den Dialog "Know-how-Schutz" zu 6ffnen, wahlen Sie im Meni "Bearbeiten” den
Befehl "Know-how-Schutz".

3. Deaktivieren Sie das Optionskastchen "Code nicht anzeigen (Know-how-Schutz)".

"Know how Schutz

E Code nicht anzeigen (Knovw-how-5chut)
Fasswort | PR R | a
l Andern
r oK. 1 | Abbrechen |
=
Bild 9-5 Know-how-Schutz fir Bausteine entfernen (1)

4. Geben Sie das Passwort ein.

"Know how Schutz

D Code nicht anzeigen (Knovw-how-5chut)

Passwort: | | a

i Lndern

r oK 1 | Abbrechen |
—-—,,,,,,,,, !
Bild 9-6 Know-how-Schutz fir Bausteine entfernen (2)

5. Bestatigen Sie die Eingabe mit "OK".

Ergebnis: Der Know-how-Schutz des ausgewahlten Bausteins wurde aufgehoben.

9.6 Kopierschutz

Anwendung

Der Kopierschutz ermdglicht Ihnen, Ihr Programm vor unberechtigter Vervielféltigung zu
schitzen. Beim Kopierschutz verkniipfen Sie die Bausteine mit einer bestimmten SIMATIC
Memory Card oder CPU. Durch die Verknlipfung mit der Seriennummer verwenden Sie
diesen Baustein nur in Verbindung mit der dazu passenden SIMATIC Memory Card oder
CPU.
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9.6 Kopierschutz

Kopier- und Know-how-Schutz

Empfehlung: Um ein unberechtigtes Zuriicksetzen des Kopierschutzes zu verhindern,
versehen Sie einen kopiergeschiitzten Baustein zusatzlich mit Know-how-Schutz. Richten
Sie dazu zuerst den Kopierschutz und danach den Know-how-Schutz fiir den Baustein ein.
Weitere Informationen zum Einrichten eines Know-how-Schutzes finden Sie im Kapitel
Know-how-Schutz (Seite|214).

Kopierschutz einrichten

Um einen Kopierschutz einzurichten, gehen Sie folgendermalfen vor:

1.
2.
3.

218

Offnen Sie die Eigenschaften des jeweiligen Bausteins.
Wahlen Sie unter "Allgemein" die Option "Schutz".

Wahlen Sie im Bereich "Kopierschutz" aus der Klappliste entweder den Eintrag "An
Seriennummer der CPU binden" oder den Eintrag "An Seriennummer der Memory Card
binden".

Kopierschutz

An Seriennummer der Mermary Card binden. -

Ieine Bindung :l
An Seriennummer der Memory Card binden.

An Seriennummer der CPU binden.

Bild 9-7 Kopierschutz einrichten

. Aktivieren Sie die Option "Seriennummer wird eingefligt beim Laden in ein Gerat oder

eine Memory Card", wenn STEP 7 die Seriennummer beim Ladevorgang automatisch
einflgen soll (dynamischen Bindung). Vergeben Sie Uber die Schaltflache "Passwort
definieren" ein Passwort, um die Verwendung eines Bausteins zuséatzlich an die Eingabe
eines Passworts zu knlpfen.

Wenn Sie die Seriennummer der CPU oder der SIMATIC Memory Card manuell an einen
Baustein binden mdchten (statische Bindung), aktivieren Sie die Option "Seriennummer
eingeben".

Im Bereich "Know-how-Schutz" richten Sie nun den Know-how-Schutz flir den Baustein
ein.

Hinweis

Wenn Sie einen Baustein mit Kopierschutz in ein Gerat laden, das mit der festgelegten
Seriennummer nicht Gbereinstimmt, ist der gesamte Ladevorgang nicht mdglich. Das
bedeutet, dass Sie auch Bausteine ohne Kopierschutz nicht laden kénnen.
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9.7 Schutz durch Verriegelung der CPU/des Interfacemoduls

Kopierschutz entfernen
Um einen Kopierschutz zu entfernen, gehen Sie folgendermalfen vor:
1. Entfernen Sie denKnow-how-Schutz|(Seite 214), falls vorhanden.
2. Offnen Sie die Eigenschaften des jeweiligen Bausteins.
3. Wahlen Sie unter "Allgemein" die Option "Schutz".

4. Wahlen Sie im Bereich "Kopierschutz" aus der Klappliste den Eintrag "Keine Bindung".

Kopierschutz

Keine Bindung -

Bild 9-8 Kopierschutz entfernen

9.7 Schutz durch Verriegelung der CPU/des Interfacemoduls

Méglichkeiten der Verriegelung

Schitzen Sie lhre CPU/lhr Interfacemodul vor unberechtigtem Zugriff (z. B. auf die SIMATIC
Memory Card) zuséatzlich durch eine ausreichend gesicherte Frontklappe.

Sie haben z. B. folgende Mdglichkeiten:
® FEine Plombe befestigen

e Frontklappe mit einem Schloss sichern (Bugeldurchmesser: 3 mm)

Y
g

Bild 9-9 Verriegelungslasche einer CPU
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Flexible Automatisierungskonzepte 1 O

10.1

Einleitung

Serienmaschinen-Projekte

Serienmaschinen-Projekte sind STEP 7-Projekte, die ein Set von innovativen Funktionen
nutzen, um flexible Automatisierungslésungen fir Serienmaschinen bzw. fir modular
aufgebaute Maschinen einfach projektieren und in Betrieb nehmen zu kénnen.

Eine Hardware-Konfiguration, bestehend aus einer S7-1500 CPU als I0-Controller und aus
beliebigen angeschlossenen 10-Devices, reprasentiert dabei einen ,PROFINET IO-System-
Master”. Dieser Master ist mit einer Maximalkonfiguration projektiert, aus der sich
unterschiedliche Optionen ableiten lassen fir unterschiedliche Serienmaschinen mit z. B.
verschiedenen Aufbauvarianten des 10-Systems.

Flexibilisierung auf allen Ebenen

220

Serienmaschinen-Projekte besitzen folgende zentrale Merkmale:

® Aus genau einem Projekt (I0-System-Master) mit projektierter Maximalkonfiguration

lassen sich verschiedene Varianten einer Serienmaschine (I0-System-Optionen) laden.
Das Serienmaschinen-Projekt deckt alle Varianten (Optionen) des 10-Systems ab.

® Eine 10-System-Option Iasst sich vor Ort mit einfachen Mitteln in ein bestehendes

Netzwerk einbinden.

Flexibilitdt ist in mehrfacher Hinsicht gegeben:

® Durch entsprechende Projektierung ist eine Anpassung der IP-Adressparameter des |O-

Controllers vor Ort mit einfachen Tools mdglich. Auf diese Weise lasst sich eine
Serienmaschine aufwandsarm in unterschiedliche Anlagen integrieren oder mehrfach in
einem Netzwerk einbinden.

IO-Systeme mit dieser Eigenschaft bezeichnen wir als mehrfach einsetzbare 10-Systeme.

Durch entsprechende Projektierung und Programmierung lassen sich vor Ort
unterschiedlich aufgebaute 10-System-Optionen betreiben, die sich hinsichtlich der
Auswahl eingesetzter |0-Devices oder hinsichtlich der Anordnung der 10-Devices
unterscheiden.

Da die konkrete Konfiguration des 10-Systems Uiber das Anwenderprogramm gesteuert
wird, bezeichnen wir dies als Konfigurationssteuerung fiir |0-Systeme.

Unabhangig von den oben beschriebenen Funktionen kénnen Sie durch entsprechende
Projektierung und Programmierung in einem einzigen Projekt unterschiedliche
Stationsoptionen von Zentralgeraten bzw. von dezentralen Peripheriegeraten betreiben.
Die Gerate durfen sich hinsichtlich der Auswahl und Anordnung der Module
unterscheiden.

Da die konkrete Konfiguration der Station Gber das Anwenderprogramm gesteuert wird,
bezeichnen wir dies auch als Konfigurationssteuerung.
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10.2 Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)

Weitere Informationen

Weitere Informationen zur Konfigurationssteuerung finden Sie im Kapitel
Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)|(Seite 221).

Weitere Informationen zu mehrfach verwendbaren 10-Systemen und zu
Konfigurationssteuerung fiir IO-Systeme finden Sie im Funktionshandbuch PROFINET mit
STEP 7 V16 (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/49948856).

10.2 Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)

Einleitung

Mit der Konfigurationssteuerung (Optionenhandling) bedienen Sie in einem einzigen Projekt
verschiedene Ausbaustufen einer Serienmaschine. Sie missen die Hardware-Konfiguration
und das Anwenderprogramm nicht verandern.

Funktionsprinzip Konfigurationssteuerung

Durch die Konfigurationssteuerung betreiben Sie mit einer einzigen Projektierung des
Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP
unterschiedliche Ausbaustufen einer Serienmaschine.

® |n einem Projekt ist ein Stationsmaster (Maximalkonfiguration) konfiguriert. Der
Stationsmaster umfasst alle Module, die fiir alle méglichen Anlagenteile einer modularen
Serienmaschine bendtigt werden.

® |Im Anwenderprogramm des Projekts sind verschiedene Stationsoptionen fiir
verschiedene Ausbaustufen der Serienmaschine sowie die Auswahl einer Stationsoption
vorgesehen. Eine Stationsoption nutzt z. B. nur einen Teil der Module des
Stationsmasters und diese Module sind nicht in der projektierten Reihenfolge gesteckt.

® Der Serienmaschinenhersteller wahlt eine Stationsoption fiir eine Ausbaustufe der
Serienmaschine aus und muss das Projekt nicht &ndern und keine gednderte
Konfiguration laden.

Sie teilen der CPU/dem Interfacemodul durch einen von lhnen programmierten
Steuerdatensatz mit, welche Module in einer Stationsoption abweichend vom Stationsmaster
fehlen oder sich auf einem anderen Steckplatz befinden. Auf die Parametrierung der Module
hat die Konfigurationssteuerung keinen Einfluss.

Die Konfigurationssteuerung erlaubt es lhnen, den zentralen/dezentralen Aufbau flexibel zu
variieren. Voraussetzung hierflr ist, dass sich die Stationsoption aus dem Stationsmaster
ableiten lasst.
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10.2 Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)

Vorteile

222

Das folgende Bild zeigt 3 Ausbaustufen einer Serienmaschine mit den dazugehdérigen
Stationsoptionen des Automatisierungssystems S7-1500.

Ausbaustufe 1: Backen

@

Stationsoption 1

Ausbaustufe 2: Backen &
Verpacken

Stationsoption 2

Ausbaustufe 3: Backen, Dekorieren &
Verpacken

Stationsmaster
(Maximalkonfiguration)

Bild 10-1 Verschiedene Ausbaustufen einer Serienmaschine mit den dazugehdrigen
Stationsoptionen des Automatisierungssystems S7-1500

e Einfache Projektabwicklung und Inbetriebnahme durch die Verwendung eines einzigen
STEP 7 Projektes fir alle Stationsoptionen.

e Einfaches Handling bei Instandhaltung, Versionierung und Upgrade.

® Einsparungen bei der Hardware: Peripheriemodule werden eingebaut, die fir die aktuelle

Stationsoption der Maschine notwendig sind.

® Einsparpotenziale bei der Erstellung, der Inbetriebnahme und der Dokumentation fiir
Serienmaschinen
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Vorgehensweise

10.2 Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)

Um die Konfigurationssteuerung einzurichten, gehen Sie folgendermal3en vor:

Tabelle 10- 1 Vorgehen zur Inbetriebnahme des SIMATIC S7-1500

Schritt Vorgehen Siehe...

1 Konfigurationssteuerung in STEP 7 aktivieren Kapitel Projektieren (Seite|223)

2 Steuerdatensatz erstellen Kapitel Erstellen des Steuerdatensatzes
(Seite 225)

3 Steuerdatensatz tbertragen Kapitel Ubertragen des Steuerdatensat-
zes im Anlaufprogramm der CPU |(Sei-
te|235)

Bibliothek fiir die Konfigurationssteuerung

Im

Internet finden Sie eine Bibliothek fir die Konfigurationssteuerung zum Download

(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/29430270). Die Bibliothek enthalt

Datentypen mit der Struktur der Steuerdatensatze fir das Automatisierungssystem
S7-1500/ET 200MP. Mit diesen Datentypen realisieren Sie aufwandsarm die
Konfigurationssteuerung fiir Ihre flexible Automatisierungslésung.

10.2.1 Projektieren

Voraussetzungen

Konfigurationssteuerung ist bei der S7-1500 sowohl mit zentral gesteckten Modulen, als
auch mit dem Dezentralen Peripheriesystem ET 200MP tber PROFINET IO méglich.

Fir Automatisierungssystem S7-1500:

STEP 7 Professional ab Version V13
CPU S7-15XX ab Firmware Version V1.5

Der Anlaufparameter "Vergleich Sollausbau zu Istausbau" ist eingestellt auf "Anlauf der
CPU auch bei Unterschieden" (Voreinstellung).

Den Parameter "Vergleich Sollausbau zu Istausbau” finden Sie im Inspektorfenster in den
Eigenschaften der CPU unter "Allgemein">"Anlauf".

Fiar Dezentrales Peripheriesystem ET 200MP:

Automatisierungssystem
Systemhandbuch, 11/2019,

STEP 7 Professional ab Version V13
IM 155-5 PN ST/HF
Sie haben in STEP 7 das Interfacemodul einem 10-Controller/DP-Master zugeordnet

Der Anlaufparameter "Vergleich Sollbaugruppe zu Istbaugruppe" ist eingestellt auf
"Anlauf der CPU auch bei Unterschieden" (Voreinstellung).

Den Parameter "Vergleich Sollbaugruppe zu Istbaugruppe" finden Sie im Inspektorfenster
in den Eigenschaften des Interfacemoduls unter "Allgemein">"Baugruppenparameter" im
Feld "Anlauf".
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10.2 Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)

Erforderliche Schritte

Aktivieren Sie bei der Projektierung der CPU/des Interfacemoduls den Parameter
"Umkonfigurieren des Gerats iber Anwenderprogramm ermdglichen”.

® Bei einer CPU S7-1500 finden Sie den Parameter "Umkonfigurieren des Gerats Uber
Anwenderprogramm ermdglichen” im Bereich "Konfigurationssteuerung”.

® Bei einem Interfacemodul IM 155-5 PN finden Sie den Parameter "Umkonfigurieren des
Geréats iber Anwenderprogramm ermadglichen™ unter
"Allgemein">"Baugruppenparameter" im Feld "Konfigurationssteuerung".

Anlauf [ . .
— || Konfigurationssteuerung

Zyklus

Kommunikationslast Konfigurationssteuerung fiir zentrale Konfiguration
System-und Taktmerker

-

Systemdiagnose @Umkonﬁgurieren des Gerats Uber Anwenderprogramm ermaglichen

-

Viebserver

-

Display
Oberflachen-Sprachen
Uhrzeit

Schutz

i
T wam T o

-

Systemstromversorgung

Konfigurationssteuerung

Bild 10-2 Konfigurationssteuerung aktivieren am Beispiel einer CPU S7-1500

Automatisierungssystem
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10.2.2 Erstellen des Steuerdatensatzes

Erforderliche Schritte

10.2 Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)

Um einen Steuerdatensatz fiir die Konfigurationssteuerung zu erstellen, gehen Sie
folgendermalen vor:

1. Legen Sie einen PLC-Datentypen an, der die Struktur des Steuerdatensatzes enthalt.

Die Struktur des Steuerdatensatzes finden Sie:

=l h Un & W N =

- O GO

Bild 10-3

=1

LebebahBBee

il

Fur das Automatisierungssystem S7-1500 im Kapitel Steuerdatensatz fir das
Automatisierungssystem S7-1500|(Seite 228).

Fur das Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP im Kapitel Steuerdatensatz fiir das
Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP |(Seite|229).

CTR_REC

Name
Block_Lenght
Block_ID
Version
Subversion
Slot0
Slot 1
Slot2
Slot 3
Slot4
Slot5
Slot6

Data type Default value

USint
Usint
USint
USint
USint
USInt
USint
Usint
USint
USint
USint

36
196
4

0

[+ TR, T S WV N [

=

Steuerdatensatz 196 erstellen

Comment

4+number of slots
57-1500

Slot 0 Power module
Slot 1 CPU

assigned “real” Slot
assigned “real” Slot
assigned “real” Slot
assigned "real” Slot
assigned "real” Slot

IN00NENEREEE "
IDRNORNENRNREOE T
i o o Y o o o [ o o [

Q
vy)

m Beispiel einer CPU S7-1500

2. Legen Sie einen globalen Datenbaustein an.

Automatisierungssystem
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10.2 Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)

3. Legen Sie im Datenbaustein ein Array vom Datentyp des oben erstellien PLC-Datentyps

an.

Das folgende Bild zeigt einen Datenbaustein, der 3 Steuerdatensatze fiir eine CPU

S7-1500 enthalt.

ConfDB
Name Data type |Startvalue R. A.. V. S.. Comment

1 @ v Static

2 a-= Option Int 0 M & M [] Selection of record
3 40 = ~ ConfigControl Array[0..2] of "CTR_REC" £ M

4 @ = » ConfigControl[0] “CTR_REC" v

5 €@ = ¥ ConfigControl[1] "CTR_REC" [v] [v)

A lam a Block_Lenght USInt [+ ¥ 4+number of slots

Bild 10-4 Datenbaustein fir Konfigurationssteuerung

4. Tragen Sie in den Steuerdatensatzen in der Spalte "Startwert" ein, welches Modul sich
auf welchem Steckplatz befindet.

ConfDB
Name Data type

1 40 > Static
2 @n Option Int
3 = ¥ ConfigControl Array[0..2] of "CTR_REC"
4 @ = ¥ ConfigControl[0] "CTR_REC"
5 <@ - Block_Lenght USInt
6 @ L Block_ID USint
7 <4 - Version USint
8 @ = Subversion  USint
9 41 . Slot 0 USint
10 <4 L Slot 1 USint
11 <@ L Slot 2 USint
12 4 - Slot 3 USint
13 4@ . Slot 4 USInt
14 4@ = Slot5 USint
Bild 10-5 Steckplatze zuordnen
226

Startvalue R. A.. W.. V.. Comment

i

O o
o

selection of record

=
O

4+number of slots

255

W N

ned

assigned

IHHENRNRRERERERE
JHHEUNERRRREARE
JENHUUERUERARE
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Regeln

10.2 Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)

Beachten Sie folgende Regeln:

Die CPU/das Interfacemodul ignoriert Steckplatzeintrage im Steuerdatensatz aulRerhalb
des Stationsmasters.

Im Steuerdatensatz mussen die Eintrége bis zum letzten Steckplatz der Stationsoption
enthalten sein.

Jeder Steckplatz einer Stationsoption darf nur einmal im Steuerdatensatz vorhanden
sein.

Jeder Steckplatz einer Stationsoption darf nur einem Steckplatz im Stationsmaster
zugeordnet werden.

Auch Systemstromversorgungen (PS) kénnen der Konfigurationssteuerung unterliegen.

Hinweis
Konfigurationssteuerung fiir Systemstromversorgungen

STEP 7 Gberprift bei einer Gber einen Datensatz geladenen Konfiguration
(Stationsoption) nicht automatisch die Einhaltung der Leistungsbilanz.

Achten Sie darauf, dass in jedem Powersegment der Stationsoption die eingespeiste
Leistung groRer/gleich der entnommenen Leistung ist.

Weitere Informationen finden Sie im Kapitel|Leistungsbilanzierung|(Seite 111).

Verwenden von Kommunikationsmodulen

Automatisierungssystem

Kommunikationsmodule Punkt-zu-Punkt:
Kommunikationsmodule Punkt-zu-Punkt kdnnen Sie ohne Einschrankungen fir die
Konfigurationssteuerung verwenden.

Kommunikationsmodule PROFINET/Ethernet und PROFIBUS:

CPUs ab Firmware-Stand V1.7 unterstiitzen Konfigurationssteuerung beim Einsatz von
Kommunikationsmodulen PROFINET/Ethernet bzw. PROFIBUS. Wenn in der zentralen
Konfiguration Kommunikationsmodule fir PROFINET/Ethernet bzw. PROFIBUS stecken,
also z. B. ein CM 1542-5 (DP-Master oder DP-Slave), dann sind diese
Kommunikationsmodule nicht durch die Konfigurationssteuerung beeinflussbar. Sie
missen daher diese Module auf den im Stationsmaster vorgegebenen Steckplatzen
belassen und die Steckplatznummern aus dem Stationsmaster in den Steuerdatensatz
eintragen ("Steckplatz Stationsoption = Steckplatz Stationsmaster"). In einer
Stationsoption missen bis zum am weitesten von der CPU entfernten
Kommunikationsmodul alle Steckplatze im Steuerdatensatz vorhanden sein. Um die
grétmaogliche Flexibilitat zu erhalten, stecken Sie die Kommunikationsmodule direkt
rechts neben die CPU.
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10.2 Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)

10.2.2.1

Steckplatzzuordnung

Steuerdatensatz fiir das Automatisierungssystem S7-1500

Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung der Module zu Steckplatzen fur das
Automatisierungssystem S7-1500:

Tabelle 10- 2 Steckplatzzuordnung

Steckplatz Module Bemerkung
0 Systemstromversorgung (optional) Vor der CPU
1 CPU Steckplatz 1 ist immer die CPU
2-3 Peripheriemodule/Systemstromversorgungen, je Nach der CPU
nach Stationsoption
Steuerdatensatz

Fir die Konfigurationssteuerung beim Automatisierungssystem S7-1500 definieren Sie einen
Steuerdatensatz 196 V4.0, der eine Steckplatzzuordnung enthélt. Die folgende Tabelle zeigt
den Aufbau des Steuerdatensatzes mit Erlauterungen zu den einzelnen Elementen.

Tabelle 10- 3 Konfigurationssteuerung: Struktur des Steuerdatensatzes 196

Byte Element Kodierung Erlauterung
0 Blocklange 4 + Anzahl der Steckplatze | Header
1 Block-ID 196
2 Version 4
3 Version 0
4 Steckplatz 0 des Stations- | Zuordnung Steckplatz in Steuerelement
masters der Stationsoption Enthalt die Information, welches Modul
5 Steckplatz 1 des Stations- | Zuordnung Steckplatz 1 in | auf welchem Steckplatz steckt.
masters der Stationsoption Welchen Wert Sie im jeweiligen Byte
(immer 1, da die CPU im- | eintragen mussen, ergibt sich aus folgen-
mer auf Steckplatz 1 der Regel:
steckt) e Wenn das Modul in der Stationsoption
6 Steckplatz 2 des Stations- | Zuordnung Steckplatz in vorhanden ist, tragen Sie die Steck-
masters der Stationsoption platznummer des Moduls ein.
7 Steckplatz 3 des Stations- | Zuordnung Steckplatz in

masters

der Stationsoption

4 + (max. Steck-
platznr.)

Maximaler Steckplatz des
Stationsmasters

Zuordnung Steckplatz in
der Stationsoption

¢ Wenn das Modul in der Stationsoption
nicht vorhanden ist, dann tragen Sie
255 ein.

228
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10.2.2.2

10.2 Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)

Steuerdatensatz fiir das Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP

Steckplatzzuordnung

Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung der Module zu Steckplatzen fur das Dezentrale

Peripheriesystem ET 200MP:

Tabelle 10- 4 Steckplatzzuordnung

Steckplatz Module Bemerkung
0 Systemstromversorgung (optional) Vor dem Interfacemodul
1 Interfacemodul Interfacemodul (Steckplatz 1) ist kein Element der
Konfigurationssteuerung, sondern steuert die Kon-
figurationssteuerung
2-31 Peripheriemodule/Systemstromversorgungen, je Nach dem Interfacemodul
nach Stationsoption
Steuerdatensatz

Fir die Konfigurationssteuerung beim Dezentralen Peripheriesystem ET 200MP definieren
Sie einen Steuerdatensatz 196 V3.0, der eine Steckplatzzuordnung enthalt. Die folgende
Tabelle zeigt den Aufbau des Steuerdatensatzes mit Erlduterungen zu den einzelnen

Elementen.

Tabelle 10- 5 Konfigurationssteuerung: Struktur des Steuerdatensatzes 196

Byte Element Kodierung Erlauterung
0 Blocklange 4 + Anzahl der Steckplatze | Header
1 Block-ID 196
2 Version 3
3 Version 0
4 Steckplatz 0 des Stations- | Zuordnung Steckplatz in Steuerelement
masters der Stationsoption Enthalt die Information, welches Modul
5 Steckplatz 2 des Stations- | Zuordnung Steckplatz in auf welchem Steckplatz steckt.
masters der Stationsoption Welchen Wert Sie im jeweiligen Byte
eintragen mussen, ergibt sich aus folgen-
6 Steckplatz 3 des Stations- | Zuordnung Steckplatz in der Regel:
masters der Stationsoption e Wenn das Modul in der Stationsoption
: : : vorhanden ist, tragen Sie die Steck-
4 + (max. Steck- Maximaler Steckplatz des | Zuordnung Steckplatz in platznummer des Moduls ein.
platznr. - 1) Stationsmasters der Stationsoption ¢ Wenn das Modul in der Stationsoption
nicht vorhanden ist, dann tragen Sie
127 ein.

Automatisierungssystem
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10.2 Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)

10.2.2.3 Rickmeldedatensatz beim Dezentralen Peripheriesystem ET 200MP

Funktionsprinzip

Der Rickmeldedatensatz gibt Ihnen Auskunft Uber die Richtigkeit der Modulzuordnung und
bietet damit eine Mdglichkeit, Zuordnungsfehler im Steuerdatensatz zu erkennen. Der
Ruckmeldedatensatz wird Uber einen separaten Datensatz 197 V2.0 abgebildet.

Steckplatzzuordnung

Der Rickmeldedatensatz existiert nur bei projektierter Konfigurationssteuerung und bezieht
sich immer auf das maximale Mengengerist ohne Interfacemodul, also 31 Steckplatze.

Die folgende Tabelle zeigt die Zuordnung der Module zu Steckplatzen:

Tabelle 10- 6 Steckplatzzuordnung

Steckplatz Module Bemerkung

0 Systemstromversorgung (optional) Vor dem Interfacemodul

2-31 Peripheriemodule/Systemstromversorgungen, je Nach dem Interfacemodul
nach Stationsoption

Ein partielles Lesen des Ruckmeldedatensatzes ist mdglich.

Automatisierungssystem
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Rickmeldedatensatz

Tabelle 10- 7 Rickmeldedatensatz

10.2 Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)

Byte Element Kodierung Erlauterung
0 Blocklange 66 Header
1 Block-ID 197
2 Version 2
3 0
4 Status Steckplatz 0 0/1 Status = 1:
5 Reserviert 0 e Modul aus Stationsmaster ist
6 Status Steckplatz 2 0/ in der Stationsoption gesteckt
7 Reserviert 0 e Steckplatz ist im Steuerda-
. . . tensatz als nicht vorhanden
64 Status Steckplatz n Maximaler Steckplatz gekennzeichnet
- Status = 0:
65 Reserviert 0

e Modul gezogen

e Falsches Modul in der Sta-
tionsoption gesteckt*

* Nicht mdglich, wenn Steckplatz als nicht vorhanden gekennzeichnet ist.

Hinweis

Die Daten im Rickmeldedatensatz werden immer flr alle Module abgebildet. Dabei spielt es
in einer Shared Device-Konfiguration keine Rolle, welchem |O-Controller die jeweiligen
Module zugeordnet sind.

Solange kein Steuerdatensatz gesendet wurde, wird bei der Zusammenstellung des
Datensatzes 197 eine 1-zu-1-Modulzuordnung (Stationsmaster — Stationsoption)
angenommen.

Automatisierungssystem
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Fehlermeldungen

Beim Lesen des Rickmeldedatensatzes gibt die Anweisung RDREC im Fehlerfall Gber den
Bausteinparameter STATUS folgende Fehlermeldungen zurick:

Tabelle 10- 8 Fehlermeldungen

Fehlercode Bedeutung

80B1H Unzulassige Lange; Die Langenangabe im Datensatz 197 ist nicht
korrekt.

80B5H Konfigurationssteuerung nicht projektiert

80B8H Parameterfehler

Folgende Ereignisse verursachen einen Parameterfehler:
e Falsche Block-ID im Header (ungleich 197)

e Ungiiltige Versionskennung im Header gesetzt

e Ein reserviertes Bit wurde gesetzt

e Mehreren Steckplatzen im Stationsmaster ist derselbe Steck-
platz in der Stationsoption zugeordnet

10.2.2.4 Beispiele fiir eine Konfigurationssteuerung

Im Folgenden wird ein Stationsmaster in STEP 7 projektiert, bestehend aus
Systemstromversorgung, CPU und 3 Peripheriemodulen.

Das Modul auf Steckplatz 3 ist in der Stationsoption 1 nicht vorhanden und wird von der
Konfigurationssteuerung "ausgeblendet".

In der Stationsoption 2 ist die Reihenfolge der Module auf den Steckplatzen 3 und 4
vertauscht. Die gednderte Reihenfolge der Module wird Uber einen geanderten
Steuerdatensatz der CPU bekannt gemacht.

Automatisierungssystem
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Stationsoption 1 mit nicht vorhandenem Modul

10.2 Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)

Das Modul, das sich im Stationsmaster auf Steckplatz 3 befindet, ist in der Stationsoption 1
nicht vorhanden. Kennzeichnen Sie den Steckplatz 3 im Steuerdatensatz entsprechend mit
255 (= nicht vorhanden).

Stationsoption 1

ElE==
- SR

I!i Stationsmaster

ConfDB

| Name | Dats type Startvalue R. A_ V. S. | Comment
1 4@ v Static IIENEIE
2 @-=  Option Int 0 M M M [ selection of record
3 4@ = ~ ConfigControl Array[0..2] of *CTR_REC" O™
4 @ = » ConfigControl(0] "CTR_REC" ] |
5 @ = ~ configControl[1] “CTR_REC" O =
6 | s Block_Lenght USInt 36 O | 4+number of slots
7 @ = Block_ID usint 196 n M
3 a = Version USint 4 = | s7-1500
9 @ " Subversion  USint 0 = ]
10l = Slot0 Usint 0 = | Slot0 Power module
11 @ = Slot1 USInt 1 -] 1 slot1cpu
12 = Slot2 Usint 2 ™ | assigned "real” Slot
[13 < = Slot3 USint 255 | |Ivl [v [ | assigned “real" Slot J
Uz a = Slot4 uSint 3 ] | assigned "real” Slot
15 @ = slpts uUsint 5 ] | assigned “real” Slot
= -  <laté uUsint 6 1A T3 T accianed "real” Slot

@ Modul ist in der Stationsoption 1 nicht vorhanden.

Bild 10-6

Automatisierungssystem

Beispiel: Hardwareausbau der Stationsoption 1 mit dem dazugehdérigen Steuerdatensatz

in STEP 7
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10.2 Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)

Stationsoption 2 mit geédnderter Reihenfolge der Module

Die Reihenfolge der Module auf den Steckplatzen 3 und 4 ist vertauscht.

‘l...
=

Stationsmaster
Stationsoption 2
ConfDB
|Name  Data type Startvalue R. _.|\L.|5. | Comment |

1 fqm ~ Static IHIELEDE]

2 l@m= option Int 0 M & & [ selection of record

3 | = ~ ConfigControl Array[0..2] of “CTR_REC" O&8 &

4 @ = » ConfigControl[0] “CTR_REC" | ||

5 <@ = » ConfigControl[1] "CTR_REC" ] O

6 €0 = ¥ ConfigControl[2] "CTR_REC" [ = ]

7 @ = Block Lenght USint 36 M | 4+number of slots

8 | = Block_ID Usint 196 ™M™

g a = Version USint 4 ™ | s7-1500

10 @ = Sybversion  USint 0 [« =

11 - = Slot0 Usint 0 O | Slot0 Power module
12a " Sot1 USsInt 1 0 1 slot1cpu

13 la = Slot2 Usint ) a || assigned "real” Slot
(G4 la s Sot3 USint 4 B || assigned "real” Slot )
(B = Siot4 Usint 3 | [V [¥) | | assigned“real" Slot )
6 4@ = Slot5 USint 5 | | Iv] [wl | | assigned "real’ Slot
17 lam = Sloté Usint 6 [] [ ¥ [ assigned “real” Slot
Bild 10-7 Beispiel: Hardwareausbau der Stationsoption 2 mit dem dazugehdrigen Steuerdatensatz
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in STEP 7

Automatisierungssystem
Systemhandbuch, 11/2019, A5E03461181-AF



Flexible Automatisierungskonzepte

10.2 Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)

Ausfuhrliches Anwendungsbeispiel

Ein ausfiuihrliches Anwendungsbeispiel fir die Konfigurationssteuerung bei der S7-1500
finden Sie hier (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/29430270) unter

"Anwendungsbeis

10.2.3 Ubertragen des S

Erforderliche Schritte

piel fur ET 200SP (PROFINET) und S7-1500 auf Basis der Bibliothek".

teuerdatensatzes im Anlaufprogramm der CPU

Ubertragen Sie den erstellten Steuerdatensatz 196 mit der Anweisung WRREC (Datensatz

schreiben) an die

CPU/das Interfacemodul.

Parameter der Anweisung WRREC

Im Folgenden find

en Sie Erlauterungen zu einzelnen Parametern der Anweisung WRREC,

die Sie im Kontext Konfigurationssteuerung mit bestimmten Werten versorgen missen.
Weitere Informationen zur Anweisung WRREC finden Sie in der Onlinehilfe zu STEP 7.

ID HW-Kennung

Bei Konfigurationssteuerung fir zentral angeordnete Module verwenden Sie die
HW-Kennung fiir die CPU.

Wenn Sie die CPU in der Netzsicht oder Geratesicht markiert haben, dann finden
Sie die HW-Kennung im Register Systemkonstanten des Inspektorfensters.
Verwenden Sie den Wert der Systemkonstanten "Local~Configuration".

Bei Konfigurationsteuerung fiir dezentrale Peripherie verwenden Sie die
HW-Kennung des Interfacemoduls.

Wenn Sie das Interfacemodul in der Netzsicht oder Geratesicht markiert haben,
dann finden Sie die HW-Kennung im Register Systemkonstanten des Inspek-
torfensters. Verwenden Sie den Wert der Systemkonstanten "<Name-des-
Interfacemoduls>~Head".

INDEX Dat

ensatznummer: 196 (dezimal)

RECORD Zu

(Se

Zum Aufbau des Steuerdatensatzes siehe Kapitel Erstellen des Steuerdatensatzes

Ubertragender Steuerdatensatz.

ite[225).

Automatisierungssystem
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10.2 Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)

Fehlermeldungen

Im Fehlerfall gibt die Anweisung WRREC Uber den Bausteinparameter STATUS folgende

Fehlermeldungen zurtck:

Tabelle 10- 9 Fehlermeldungen

236

Fehlercode Bedeutung

80B1H Unzulassige Lange; Die Langenangabe im Datensatz 196 ist nicht
korrekt.

80B5H Konfigurationssteuerung nicht parametriert.

80E2H Datensatz wurde im falschen OB-Kontext Ubertragen. Der Daten-
satz muss im Anlaufprogramm Ubertragen werden.

80B8H Parameterfehler

Folgende Griinde fir einen Parameterfehler gibt es:

Falsche Block-ID im Header (ungleich 196)
Unguiltige Versionskennung im Header
Ein reserviertes Bit wurde gesetzt

Einem Steckplatz des Stationsmasters wurde ein ungultiger
Steckplatz in der Stationsoption zugeordnet

Mehreren Steckplatzen im Stationsmaster ist derselbe Steck-
platz in der Stationsoption zugeordnet

Bei Shared Device auf Submodulebene: Verletzung der defi-
nierten Einschréankungen

Automatisierungssystem
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10.2 Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)

Besonderheiten beim Ubertragen des Steuerdatensatzes an die CPU

® Wenn Sie die Konfigurationssteuerung aktiviert haben, ist die CPU ohne Steuerdatensatz
nicht betriebsbereit. Wenn im Anlauf-OB (z. B. OB 100) kein gultiger Steuerdatensatz
Ubertragen wird, kehrt die CPU vom Anlauf zurtick in den STOP-Zustand. Die zentrale
Peripherie wird in diesem Fall nicht initialisiert. Im Diagnosepuffer wird die Ursache fur
den Betriebszustand STOP eingetragen.

Hinweis

Wenn Sie im Anlauf-OB einen fehlerhaften Steuerdatensatz an die CPU ubertragen, wird
anschlielend eventuell der Anlauf der CPU verhindert.

Fihren Sie in diesem Fall ein Riicksetzen auf Werkseinstellungen der CPU durch und
Ubertragen Sie danach einen giiltigen Steuerdatensatz.

e Die CPU bearbeitet die Anweisung WRREC zur Ubertragung des Steuerdatensatzes
asynchron. Sie missen daher WRREC in einer Schleife im Anlauf-OB (z. B. OB 100)
wiederholt aufrufen, bis die Ausgangsparameter "BUSY" oder "DONE" anzeigen, dass
der Datensatz Gbertragen ist.

— Tipp: Verwenden Sie zur Programmierung der Schleife die Programmiersprache SCL
mit der Anweisung REPEAT ... UNTIL.

REPEAT
"WRREC DB" (REQ := "start config control",
ID := "Local~Configuration",
INDEX := 196,
LEN := "conf LEN",

DONE => "conf DONE",
BUSY => "conf BUSY",
RECORD := "ConfDB".ConfigControl["ConfDB".Option],
//Ruswahl Steuerdatensatz*
ERROR => "conf ERROR",
STATUS => "conf STATUS");
UNTIL NOT "conf BUSY"
END REPEAT;

*Auswahl der Stationsoption im Anwenderprogramm: Damit die CPU weil}, welche
Stationsoption Sie betreiben wollen, missen Sie im Anwenderprogramm eine
Auswahlméglichkeit zwischen den verschieden Steuerdatensatzen einrichten. Die
Auswahl kénnen Sie z. B. Uiber eine Int-Variable realisieren, die ein Array-Element
referenziert. Beachten Sie, dass die Variable zur Auswahl des Steuerdatensatzes im
remanenten Speicherbereich liegen muss. Wenn die Variable nicht remanent ist, dann
wird Sie im Anlauf der CPU initialisiert und ist somit fiir die Auswahl der Stationsoption
unbrauchbar.
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10.2 Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)

— In den grafischen Programmiersprachen setzen Sie die Schleife mit Hilfe von
Anweisungen zur Programmsteuerung um.

Beispiel in FUP: Mit der Anweisung LABEL (Sprungmarke) und mit der Anweisung
JMP (Springe bei VKE=1) programmieren Sie eine Schleife.
¥  Network 1:

WRREC
"WRREC_DB_4"
WRREC
Variant
~—EN
“start_config_ '
control’ — geq
“Local~Configurati |
on’ —ip DONE — "conf DONE"
196 QINDEX BUSY — "conf_BUSY"
"ConfoB". ERROR— "conf_ERROR
ConfigControl["Co STATUS |— "conf_STATUS"
nfDB".Option] {gecorD . ENO —
w Network 2:
&
“start_config_ WRREC
control’ — IMP

"conf_BUSY" = st —_—

Bild 10-8 WRREC

e Der Steuerdatensatz wird remanent in der CPU gespeichert. Beachten Sie:

— Die Remanenz des Steuerdatensatzes ist unabhangig von den
Remanenzeinstellungen im STEP 7-Speicherbereich. Der Speicherbereich, in dem
der Steuerdatensatz projektiert ist, muss dann dazu nicht als remanent parametriert
werden.

— Wenn Sie einen Steuerdatensatz mit gednderter Konfiguration schreiben, dann wird
der urspringliche Datensatz-196 geléscht und der neue Datensatz 196 remanent
gespeichert. Anschlieend lauft die CPU mit der ge&nderten Konfiguration an.
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10.2 Konfigurationssteuerung (Optionenhandling)

Besonderheiten beim Ubertragen des Steuerdatensatzes an das Interfacemodul

Wenn Sie die Konfigurationssteuerung aktiviert haben, ist die ET 200MP-Station ohne
Steuerdatensatz nicht betriebsbereit. Solange kein guiltiger Steuerdatensatz Ubertragen
wurde, sind die Peripheriemodule aus Sicht der CPU ausgefallen und zeigen
Ersatzwertverhalten. Das Interfacemodul befindet sich weiter im Datenaustausch.

Der Steuerdatensatz wird remanent im Interfacemodul gespeichert. Beachten Sie:

— Bei unveranderter Konfiguration ist kein erneutes Schreiben des Steuerdatensatzes
196 beim Neuanlauf erforderlich.

— Wenn Sie einen Steuerdatensatz mit geanderter Konfiguration schreiben, fiihrt das
beim Dezentralen Peripheriesystem zum Stationsausfall. Der urspriingliche
Datensatz-196 wird geléscht und der neue Datensatz-196 remanent gespeichert.
Anschlief3end lauft die Station mit der geanderten Konfiguration neu an.

10.24 Verhalten im Betrieb

Auswirkung der Diskrepanz zwischen Stationsmaster und Stationsoption

Fir die Online-Anzeige und fur die Anzeige im Diagnosepuffer (Modul o.k. oder Modul
fehlerhaft) wird immer der Stationsmaster herangezogen; nicht die davon abweichende
Stationsoption.

Beispiel: Ein Modul liefert eine Diagnose. Im Stationsmaster ist dieses Modul auf Steckplatz
4 konfiguriert, in der Stationsoption steckt es auf Steckplatz 3 (fehlendes Modul; siehe
Beispiel im nachsten Kapitel). Die Online-Sicht (Stationsmaster) zeigt ein fehlerhaftes Modul
auf Steckplatz 4 an. Im realen Aufbau zeigt das Modul auf Steckplatz 3 Gber LED-Anzeige
einen Fehler an.

Verhalten bei nicht vorhandenen Modulen

Wenn im Steuerdatensatz Module als nicht vorhanden eingetragen sind, verhalt sich das
Automatisierungssystem wie folgt:

Automatisierungssystem

Im Steuerdatensatz als nicht vorhanden gekennzeichnete Module liefern keine Diagnose,
ihr Zustand ist immer o.k. Der Wertstatus ist o.k.

Schreibender Direktzugriff auf die nicht vorhandenen Ausgange oder schreibender Zugriff
auf das Prozessabbild der nicht vorhandenen Ausgange: Bleibt wirkungslos; es wird kein
Zugriffsfehler gemeldet.

Lesender Direktzugriff auf die nicht vorhandenen Eingange oder lesender Zugriff auf das
Prozessabbild der nicht vorhandenen Eingange: Wert "0" wird geliefert; es wird kein
Zugriffsfehler gemeldet.

Datensatz auf nicht vorhandenes Modul schreiben: Bleibt wirkungslos; es wird kein
Fehler gemeldet.

Datensatz von nicht vorhandenem Modul lesen: Der Ausgangsparameter STATUS der
Anweisung RDREC liefert den Wert 80A3+ "allgemeiner CM-Fehler".
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11.1

Einleitung

Ubersicht

In diesem Kapitel finden Sie Informationen zu den folgenden Themen:
e Uberpriifung vor dem ersten Einschalten
® \orgehen zur Inbetriebnahme des Automatisierungssystems S7-1500
— Ziehen/Stecken der SIMATIC Memory Card
— Erstes Einschalten der CPU
e Vorgehen zur Inbetriebnahme des Dezentralen Peripheriesystems S7-1500
— Erstes Einschalten des ET 200MP am PROFINET 10
— Erstes Einschalten des ET 200MP am PROFIBUS DP
Betriebszustéande der CPU: ANLAUF, STOP, RUN und Betriebszustandsiibergange
Urléschen der CPU: automatisch und manuell
Projektierung der CPU sichern und wiederherstellen
Uhrzeitsynchronisation
Identifikations- und Maintenance-Daten
Projekte gemeinsam in Betrieb nehmen

Voraussetzungen fiir die Inbetriebnahme

Hinweis
Tests durchfiihren
Sie missen fir die Sicherheit Ihrer Anlage sorgen. Fiihren Sie deshalb vor der endgiiltigen

Inbetriebnahme einer Anlage einen vollstandigen Funktionstest und die notwendigen
Sicherheitstests durch.

Planen Sie in die Tests auch vorhersehbare mégliche Fehler ein. Sie vermeiden dadurch,
Personen oder Anlagen wahrend des Betriebs in Gefahr zu bringen.

Softwaretools fiir die Inbetriebnahme

240

Folgende Softwaretools unterstiitzen Sie bei der Inbetriebnahme:

e SIEMENS PRONETA bei der Inbetriebnahme von PROFINET-Anlagen.

e SIMATIC Automation Tool bei der Inbetriebnahme des Automatisierungssystems
S7-1500/Dezentrales Peripheriesystem ET 200MP.

Weitere Informationen zu SIEMENS PRONETA und dem SIMATIC Automation Tool finden
Sie im Kapitel Software|(Seite|92).

Automatisierungssystem
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11.2 Uberpriifung vor dem ersten Einschalten

11.2 Uberpriifung vor dem ersten Einschalten

Prifen Sie vor dem ersten Einschalten die Montage und die Verdrahtung des
Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP.

Fragestellungen zur Uberpriifung

Die folgenden Fragen geben Ihnen fiir die Uberpriifung eine Anleitung in Form einer
Checkliste.

Modultrager

Sind die Profilschienen fest an der Wand, im Gestell oder im Schrank montiert?
Sind die Kabelkanale richtig eingebaut?

Sind die Mindestabstande eingehalten?

Erdungs- und Massekonzept

Ist die Profilschiene mit dem Schutzleiter verbunden?

Sind gegebenenfalls alle weiteren am Automatisierungssystem S7-1500/Dezentralen
Peripheriesystem ET 200MP vorhandenen Schutzleiter-Anschlussstellen mit dem
Schutzleiter verbunden? Wurde eine Schutzleiterpriifung durchgefiihrt?

Ist bei allen Profilschienen die Verbindung zwischen Bezugsmasse und Erde richtig
hergestellt?

Sind die erforderlichen Potenzialausgleichsleitungen niederimpedant mit den betroffenen
Anlagenteilen verbunden?

Modulmontage und -verdrahtung

Sind alle Module gemafl Montageplan und entsprechend der Projektierung mit STEP 7
gesteckt/eingebaut und mit der Profilschiene fest verschraubt?

Sind alle Frontstecker gemaf Schaltplan verdrahtet, in der Endposition und auf dem
richtigen Modul aufgesteckt?

Sind die richtigen Module verbaut und Gber U-Verbinder miteinander verbunden?

Stehen am Automatisierungssystem S7-1500/Dezentralen Peripheriesystem ET 200MP
weder links noch rechts U-Verbinder Uber die auReren Module hinaus?

Systemstromversorgung bzw. Laststromversorgung

Automatisierungssystem

Sind alle System- und Laststromversorgungen ausgeschaltet?
Ist der Netzanschluss-Stecker korrekt verdrahtet?

Ist der Anschluss an die Netzspannung hergestellt?
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11.3 Vorgehen zur Inbetriebnahme des Automatisierungssystems S7-1500

11.3 Vorgehen zur Inbetriebnahme des Automatisierungssystems
S7-1500
Voraussetzungen

® Die CPU befindet sich im Zustand "Werkseinstellungen" bzw. ist auf Werkeinstellungen
zurlckgesetzt. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel CPU auf Werkseinstellungen

zurlcksetzen (Seite|305).

® Die SIMATIC Memory Card befindet sich im Auslieferungszustand bzw. ist formatiert.

Vorgehen zur Inbetriebnahme

Fir die erste Inbetriebnahme eines Automatisierungssystems S7-1500 empfehlen wir Ihnen

folgendes Vorgehen:

Tabelle 11- 1 Vorgehen zur Inbetriebnahme des SIMATIC S7-1500

Schritt Vorgehen Siehe...
1 Hardware in STEP 7 projektieren und Leistungsbilanzierung Kapitel| Leistungsbilanzierung|(Seite/ 111)
durchfiihren (siehe auch "Voraussetzungen: CPU als Busteil-
nehmer")
Anwenderprogramm erstellen Online-Hilfe von STEP 7
Bendtigte Module stecken Kapitel Montieren (Seite 115)
Aufbau verdrahten (Systemstromversorgungen, Frontstecker, ...) | Kapitel AnschlieRen|(Seite 137)
und Uberpriifen
5 SIMATIC Memory Card in die CPU stecken Kapitel SIMATIC Memory Card an der
CPU ziehen/stecken |(Seite|243)
6 CPU und Systemstromversorgung einschalten Kapitel Erstes Einschalten der CPU
(Seite 245)
7 LEDs kontrollieren Die Bedeutung der LEDs finden Sie in
den Geratehandbulchern der Module.
8 Informationen am Display der CPU auswerten Kapitel Display der CPU (Seite|279)
9 Hardware-Konfiguration und Anwenderprogramm in die CPU Online- und Diagnosefunktionen in
laden STEP 7
10 Eingadnge und Ausgange testen Hilfreich sind die Funktionen: Beobach-
ten und Steuern von Variablen, Testen
mit Programmestatus, Forcen, Steuern
der Ausgange im STOP. Kapitel Test-
und Servicefunktionen (Seite 315)
Automatisierungssystem
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11.3 Vorgehen zur Inbetriebnahme des Aufomatisierungssystems S7-1500

Voraussetzungen: CPU als Busteilnehmer
Beachten Sie fiir den Betrieb einer CPU als Busteilnehmer folgende Voraussetzungen:
® PROFIBUS-Schnittstelle

— Die integrierte PROFIBUS-Schnittstelle der CPU ist mit STEP 7 projektiert
(Teilnehmeradresse und Busparameter eingestellt).

— Die CPU ist mit dem Subnetz verbunden.
— Die Abschlusswiderstédnde an den Segmentgrenzen sind eingeschaltet.

Weitere Informationen finden Sie im Funktionshandbuch PROFIBUS
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193579)

o PROFINET-Schnittstelle

— Die integrierte PROFINET-Schnittstelle der CPU ist mit STEP 7 projektiert (IP-Adresse
und Geratename eingestellt).

— Die CPU ist mit dem Subnetz verbunden.

Weitere Informationen finden Sie im Funktionshandbuch PROFINET
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/49948856)

11.3.1 SIMATIC Memory Card an der CPU ziehen/stecken

Voraussetzungen

Die CPU unterstitzt nur vorformatierte SIMATIC Memory Cards. Léschen Sie vor dem
Verwenden der SIMATIC Memory Card gegebenenfalls alle vorher gespeicherten Daten.
Weitere Informationen zum L&schen von Inhalten von der SIMATIC Memory Card finden Sie
im Funktionshandbuch Struktur und Verwendung des CPU-Speichers
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193101).

Um mit der SIMATIC Memory Card zu arbeiten, stellen Sie sicher, dass die SIMATIC
Memory Card nicht schreibgeschiitzt ist. Schieben Sie dazu den Schieber an der SIMATIC
Memory Card aus der Verriegelungsposition (Lock) heraus.

Wenn die gesteckte SIMATIC Memory Card schreibgeschutzt ist, dann gibt das Display der
CPU das Symbol ! im Meni "Speicherkarte" > "Uberblick" aus. Zusatzlich zeigt das
Display in der Unterstufe des Menis eine Meldung an.
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11.3 Vorgehen zur Inbetriebnahme des Automatisierungssystems S7-1500

SIMATIC Memory Card stecken
Um eine SIMATIC Memory Card zu stecken, gehen Sie folgendermalfen vor:
1. Offnen Sie die Frontklappe der CPU.

2. Stellen Sie sicher, dass die CPU entweder ausgeschaltet oder im Betriebszustand STOP
ist.

3. Stecken Sie die SIMATIC Memory Card, wie auf der CPU abgebildet, in den Schacht fur
die SIMATIC Memory Card.

b

©) Standard-, F-CPUs/Kompakt-CPUs ab Artikelnummer 6ES751x-xxx02-0AB0/6ES751x-
1CKO01-0ABO: Der Schacht fur die SIMATIC Memory Card befindet sich auf der Unterseite
der CPU.

Bild 11-1 Schacht fur die SIMATIC Memory Card

4. Fihren Sie die SIMATIC Memory Card mit leichtem Druck in die CPU ein, bis die
SIMATIC Memory Card einrastet.

SIMATIC Memory Card ziehen
Um eine SIMATIC Memory Card zu ziehen, gehen Sie folgendermalfen vor:
1. Offnen Sie die Frontklappe.
2. Schalten Sie die CPU in STOP.

3. Dricken Sie die SIMATIC Memory Card mit leichtem Druck in die CPU ein. Nach einem
hérbaren Entrasten entnehmen Sie die SIMATIC Memory Card.

Entfernen Sie die SIMATIC Memory Card nur im NETZ-AUS oder im Zustand STOP der
CPU. Stellen Sie sicher, dass:

® |n STOP keine schreibenden Funktionen aktiv sind. Schreibende Funktionen sind Online-
Funktionen mit dem PG/PC, z. B. Baustein laden/I6schen, Testfunktionen.

e Vor dem NETZ-AUS keine schreibenden Funktionen aktiv waren.
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11.3 Vorgehen zur Inbetriebnahme des Aufomatisierungssystems S7-1500

Wenn Sie die SIMATIC Memory Card wahrend eines Schreibvorgangs entfernen, kdnnen
folgende Probleme auftreten:

e Der Dateninhalt einer Datei ist nicht vollstandig.
® Die Datei ist nicht mehr lesbar oder nicht mehr vorhanden.
® Der gesamte Dateninhalt ist defekt.

Beachten Sie ibeim Entfernen der SIMATIC Memory Card auch den folgenden FAQ im
Internet (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59457183).

Reaktionen nach Ziehen/Stecken der SIMATIC Memory Card

Das Ziehen und Stecken der SIMATIC Memory Card I6st im Betriebszustand STOP eine
Neuauswertung der SIMATIC Memory Card aus. Die CPU vergleicht dabei den Inhalt der
Projektierung auf der SIMATIC Memory Card mit den gesicherten remanenten Daten. Wenn
die gesicherten remanenten Daten mit den Daten der Projektierung auf der SIMATIC
Memory Card Ubereinstimmen, bleiben die remanenten Daten erhalten. Wenn sich diese
Daten unterscheiden, filhrt die CPU automatisch Urléschen durch. Die remanenten Daten
werden geldscht und die CPU geht anschlieRend in STOP.

Die CPU wertet die SIMATIC Memory Card aus und zeigt diesen Vorgang durch Blinken der
RUN/STOP-LED an.

Hinweis
Verwenden der SIMATIC Memory Card als Firmware-Update-Karte

Wenn Sie die SIMATIC Memory Card als Firmware-Update-Karte nutzen, fiihrt ein Ziehen
und Stecken der Karte nicht zu einem Verlust der remanenten Daten.

Verweis
Weitere Informationen zur SIMATIC Memory Card finden Sie im Funktionshandbuch.
11.3.2 Erstes Einschalten der CPU
Voraussetzungen
e FEin Automatisierungssystem S7-1500 ist montiert und der Aufbau ist verdrahtet.
® Die SIMATIC Memory Card steckt in der CPU.
Vorgehen

Um die CPU in Betrieb zu nehmen, gehen Sie folgendermalen vor:

Schalten Sie die System- und Laststromversorgung ein.
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11.4 Vorgehen zur Inbetriebnahme des Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP

Ergebnis:

e Die CPU fihrt einen Blink-Test durch:

Alle LEDs blinken mit 2 Hz

RUN/STOP-LED blinkt abwechselnd gelb/grin

ERROR-LED blinkt rot

MAINT-LED blinkt gelb

® Die CPU fuhrt die Systeminitialisierung durch und wertet die SIMATIC Memory Card aus:
— RUN/STOP-LED blinkt gelb mit 2 Hz

® Nach Abschluss der Systeminitialisierung geht die CPU in STOP:
— RUN/STOP-LED leuchtet gelb

11.4 Vorgehen zur Inbetriebnahme des Dezentralen Peripheriesystems
ET 200MP

11.4.1 ET 200MP am PROFINET IO in Betrieb nehmen

Einleitung

Die Inbetriebnahme Ihres Automatisierungssystems ist abhangig von der jeweiligen
Anlagenkonfiguration.

Vorgehen zur Inbetriebnahme

Fir die Inbetriebnahme des ET 200MP als |0O-Device am PROFINET IO gehen Sie
folgendermalen vor:

Tabelle 11- 2 Vorgehen zur Inbetriebnahme des ET 200MP als 10-Device am PROFINET 10

Schritt Vorgehen Siehe...
1 ET 200MP montieren Kapitel Montieren (Seite[115)
2 ET 200MP anschlieRen Kapitel| AnschlieRen

(Seite 137)

e Versorgungsspannungen
e PROFINET IO
e Sensoren und Aktoren

4 10-Controller projektieren Geratehandbuch CPU oder
Dokumentation des
I0-Controllers

Automatisierungssystem
246 Systemhandbuch, 11/2019, ASE03461181-AF



Inbetriebnehmen

11.4 Vorgehen zur Inbetriebnahme des Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP

Schritt Vorg_jehen Siehe...

5 Versorgungsspannungen fur |0-Controller einschalten | Geratehandbuch CPU oder
Dokumentation des
10-Controllers

6 Versorgungsspannungen fur 10-Devices einschalten Geratehandbuch Inter-
facemodul
(http://support.automation.sie
mens.com/WW/view/de/6729

5970/133300)
Projektierung in den 10-Controller laden Online-Hilfe von STEP 7
|O-Controller in Betriebszustand RUN schalten Geratehandbuch CPU oder

Dokumentation des
10-Controllers

9 LEDs kontrollieren Geratehandbuch Inter-
facemodul
(http://support.automation.sie
mens.com/WW/view/de/6729
5970/133300)

10 Eingadnge und Ausgange testen Hilfreich sind die Funktionen:
Beobachten und Steuern von
Variablen, Testen mit Pro-
grammstatus, Forcen, Steu-
ern der Ausgange. Siehe
Kapitel Test- und Service-
funktionen (Seite|315)

Hinweis

Bei Betriebszustandstibergangen des 10-Controllers von RUN nach STOP oder von STOP
nach RUN kann es einige Millisekunden dauern, bis der jeweilige Betriebszustandsibergang
fur die Ein- und Ausgange aller Peripheriemodule der ET 200MP-Station erfolgt ist. Diese
Verzdgerung trifft auch fiir den taktsynchronen Betrieb zu.

11.4.2 ET 200MP am PROFIBUS DP in Betrieb nehmen

Einleitung

Die Inbetriebnahme Ihres Automatisierungssystems ist abhangig von der jeweiligen
Anlagenkonfiguration.
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11.4 Vorgehen zur Inbetriebnahme des Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP

Vorgehen zur Inbetriebnahme

Fir die Inbetriebnahme des ET 200MP als DP-Slave am PROFIBUS DP gehen Sie
folgendermalden vor:

Tabelle 11- 3

Schritt

Vorg_]ehen

Siehe...

1

ET 200MP montieren (mit IM 155-5 DP ST)

Kapitel Montieren (Seite 115)

2

PROFIBUS-Adresse am Interfacemodul einstellen

Geratehandbuch zum Inter-
facemodul
(https://support.industry.siem
ens.com/cs/ww/de/ps/14123/
man)

ET 200MP anschlieRen

e Versorgungsspannungen
¢ PROFIBUS DP

e Sensoren und Aktoren

Kapitel|Anschlieen
(Seite|137)

DP-Master projektieren (inkl. PROFIBUS-Adresse)

Dokumentation des
DP-Masters

Versorgungsspannungen fir DP-Master einschalten

Dokumentation des
DP-Masters

Versorgungsspannungen fir DP-Slaves einschalten

Geratehandbuch Inter-
facemodul
(https://support.industry.siem
ens.com/cs/ww/de/ps/14123/
man)

Projektierung in den DP-Master laden

Online-Hilfe von STEP 7

DP-Master in Betriebszustand RUN schalten

Dokumentation des
DP-Masters

LEDs kontrollieren

Geratehandbuch Inter-
facemodul
(https://support.industry.siem
ens.com/cs/ww/de/ps/14123/
man)

10

Eingange und Ausgange testen

Hilfreich sind die Funktionen:
Beobachten und Steuern von
Variablen, Testen mit Pro-
grammestatus, Forcen, Steu-
ern der Ausgange.

Kapitel Test- und Service-
funktionen (Seite|315)

Hinweis

Bei Betriebszustandsiibergdngen des DP-Masters von RUN nach STOP oder von STOP
nach RUN kann es einige Millisekunden dauern, bis der jeweilige Betriebszustandstbergang
fur die Ein- und Ausgange aller Peripheriemodule des ET 200MP erfolgt ist.
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11.5 Betriebszustande

11.5 Betriebszustande

Einleitung

Betriebszusténde beschreiben das Verhalten der CPU zu einem bestimmten Zeitpunkt.
Folgende Betriebszustande sind tUber den Betriebsartenschalter mdglich:

* ANLAUF
e RUN
e STOP

In diesen Betriebszustanden ist die CPU kommunikationsfahig, z. B. Giber die
PROFINET IO-Schnittstelle (X1).

Die Status-LEDs auf der Vorderseite der CPU geben den aktuellen Betriebszustand an.
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11.5 Betriebszustande

11.5.1 Betriebszustand ANLAUF

Verhalten

Besonderheiten

250

Bevor die CPU mit der Bearbeitung des zyklischen Anwenderprogramms beginnt, wird ein
Anlaufprogramm bearbeitet.

Im Anlaufprogramm kénnen Sie durch entsprechende Programmierung von Anlauf-OBs
Initialisierungs-Variablen fiir Ihr zyklisches Programm festlegen. Sie haben die Méglichkeit,
keinen Anlauf-OB, einen Anlauf-OB oder mehrere Anlauf-OBs zu programmieren.

Alle Ausgénge sind deaktiviert bzw. reagieren, wie fur das jeweilige Modul parametriert:
Sie liefern einen parametrierten Ersatzwert oder halten den letzten ausgegebenen Wert
und bringen damit den gesteuerten Prozess in einen sicheren Betriebszustand.

Das Prozessabbild ist initialisiert.

Das Prozessabbild wird nicht aktualisiert.

Um den aktuellen Zustand von Eingangen in ANLAUF zu lesen, kénnen Sie Gber direkten
Peripheriezugriff auf Eingange zugreifen.

Um Ausgéange in ANLAUF zu initialisieren, kbnnen Sie Werte Uber das Prozessabbild
oder iiber direkten Peripheriezugriff schreiben. Die Werte werden beim Ubergang in den
Betriebszustand RUN an die Ausgange ausgegeben.

Die CPU lauft immer im Warmstart an.

— Die nicht remanenten Merker, Zeiten und Zahler sind initialisiert.

— Die nicht remanenten Variablen in Datenbausteinen sind initialisiert.
Im Anlauf lauft noch keine Zykluszeitiberwachung.

Die CPU arbeitet die Anlauf-OBs in der Reihenfolge der Anlauf-OB-Nummern ab.
Unabhangig von der gewahlten Anlaufart bearbeitet die CPU alle programmierten Anlauf-
OBs. (Bild "Einstellen des Anlaufverhaltens").

Falls ein entsprechendes Ereignis auftritt, kann die CPU folgende OBs im Anlauf starten:
— OB 82: Diagnosealarm

— OB 83: Ziehen/Stecken von Modulen

— OB 86: Baugruppentragerfehler

— OB 121: Programmierfehler (nur bei globaler Fehlerbehandlung)

— OB 122: Peripheriezugriffsfehler (nur bei globaler Fehlerbehandlung)
Eine Beschreibung zur Verwendung der globalen und lokalen Fehlerbehandlung
finden Sie in der Online-Hilfe von STEP 7.

Alle anderen OBs startet die CPU erst beim Ubergang in den Betriebszustand RUN.
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Verhalten bei Sollausbau ungleich Istausbau

Die in die CPU geladene projektierte Konfiguration reprasentiert den Sollaufbau. Der
Istausbau ist der tatsachliche Ausbau des Automatisierungssystems. Wenn Sollausbau und
Istausbau voneinander abweichen, bestimmt die Einstellung der Hardware-Kompatibilitat
das Verhalten der CPU. Weitere Informationen zur Hardware-Kompatibilitat finden Sie im
Kapitel Betriebszustandsiibergdnge|(Seite 255).

Abbruch des Anlaufs

Wenn wahrend des Anlaufs Fehler auftreten, bricht die CPU den Anlauf ab und fallt zurlick in
den Betriebszustand STOP.

Die CPU fihrt unter folgenden Bedingungen den Anlauf nicht durch oder unterbricht den
Anlauf:

® Sie haben keine oder eine ungiiltige SIMATIC Memory Card gesteckt.

® Sie haben keine Hardware-Konfiguration in die CPU geladen.

Anlaufverhalten parametrieren

Sie parametrieren das Verhalten der CPU in der Gruppe Anlauf der CPU-Eigenschaften.
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11.5 Betriebszustande

Anlaufverhalten einstellen
Um das Anlaufverhalten einzustellen, gehen Sie folgendermalen vor:
1. Wahlen Sie in der Geratesicht des Hardware-Netzwerkeditors von STEP 7 die CPU.

2. Wahlen Sie in den Eigenschaften unter "Allgemein" den Bereich "Anlauf".

Anlauf
@ Anlauf nach NETZ-EIN: | Warmstart- Betriebsart vor HETZ-2U5 -
ein Anlauf (rm STOP bleiben)
Warmstart - EUN

Warmstart - Betriebsart vor NETZ-AUS
@ Vergleich Sellausbau zu - ;
Istausbau Anlauf der CPU auch bei Unterschieden _-'

Anlauf der CPU nur ber Kampatibilitat

Anlauf der CPU auch bei Unterschieden

@ Pararmetrierungszeitfur
dezentrale Peripherie | 60000 s |

Bild 11-2 Einstellen des Anlaufverhaltens

(@ Auswahl der Anlaufart nach NETZ-EIN

(@ Legt das Anlaufverhalten fest fir den Fall, dass ein Modul auf einem Steckplatz nicht
dem konfigurierten Modul entspricht. Dieser Parameter gilt fur die CPU und fur alle Mo-
dule, fur die keine andere Einstellung gewahlt wurde.

¢ Anlauf der CPU nur bei Kompatibilitat: Bei dieser Einstellung muss ein Modul auf
einem konfigurierten Steckplatz kompatibel zum konfigurierten Modul sein.
Kompatibel heil’t, dass das Modul hinsichtlich seiner Anzahl Ein-/Ausgange passt
sowie hinsichtlich seiner elektrischen und funktionalen Eigenschaften tibereinstimmen
muss.

¢ Anlauf der CPU auch bei Unterschieden: Bei dieser Einstellung lauft die CPU an,
unabhangig vom Typ des gesteckten Moduls.

Fir lokal eingesetzte Module kénnen Sie die Hardware-Kompatibilitat im Parameter

"Vergleich Sollbaugruppe zu Istbaugruppe" fir jeden Steckplatz einzeln einstellen. Wenn

Sie die Einstellung der Hardware-Kompatibilitat fiir ein Modul andern, dann gilt die an der

CPU getroffene Einstellung fiir dieses Modul nicht.

(® Legt einen maximalen Zeitraum (Standard: 60 000 ms) fest, in dem die zentrale und
dezentrale Peripherie betriebsbereit sein muss. Die Kommunikationsmodule (CM/CP)
werden wahrend des Anlaufs von der CPU mit Spannung und Kommunikationsparame-
tern versorgt. Diese Parametrierungszeit gestattet einen Zeitraum, wahrend dessen die
am Kommunikationsmodul (CM/CP) angeschlossenen E/A-Module betriebsbereit sein
mussen.

Wenn die zentrale und dezentrale Peripherie innerhalb der Parametrierungszeit be-
triebsbereit ist, geht die CPU in RUN.

Wenn die zentrale und dezentrale Peripherie nicht innerhalb der Parametrierungszeit
betriebsbereit ist, hangt das Anlaufverhalten der CPU von der Einstellung der Hard-
ware-Kompatibilitat ab.
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11.5 Betriebszustande

Beispiel zum Parameter "Vergleich Sollausbau zu Istausbau"
"Anlauf der CPU nur bei Kompatibilitat"

Das Eingangsmodul DI 32x24VDC HF mit 32 Digitaleingangen ist ein kompatibler Ersatz fir
Eingangsmodul DI 16x24VDC HF mit 16 Digitaleingangen. Die Anschlussbelegung und alle
elektrischen und funktionalen Eigenschaften stimmen Uberein.

"Anlauf der CPU auch bei Unterschieden"

Anstelle eines konfigurierten Digitaleingabemoduls stecken Sie ein Analogausgabemodul
oder es ist kein Modul auf diesem Steckplatz und somit allen folgenden Steckplatzen
vorhanden. Obwohl die konfigurierten Eingange nicht erreichbar sind, 1auft die CPU an.

Beachten Sie, dass in diesem Fall das Anwenderprogramm nicht ordnungsgemaf
funktionieren kann. Treffen Sie deshalb entsprechende Malinahmen!

11.5.2 Betriebszustand STOP

Verhalten
Im Betriebszustand STOP flihrt die CPU das Anwenderprogramm nicht aus.

Alle Ausgéange sind deaktiviert bzw. reagieren, wie fiir das jeweilige Modul parametriert: Sie
liefern einen parametrierten Ersatzwert oder halten den letzten ausgegebenen Wert und
halten damit den gesteuerten Prozess in einem sicheren Betriebszustand.
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11.5 Betriebszustande

11.5.3 Betriebszustand RUN

Verhalten

Im Betriebszustand RUN erfolgt die zyklische, zeit- und alarmgesteuerte
Programmbearbeitung. Adressen, die im Prozessabbild "Automatische Aktualisierung"
liegen, werden in jedem Programmzyklus automatisch aktualisiert. Weitere Informationen
finden Sie auch im Kapitel Prozess- und Teilprozessabbilder|(Seite| 190).

Abarbeiten des Anwenderprogramms

Nachdem die CPU die Ausgange geschrieben und die Eingange gelesen hat, arbeitet sie
das zyklische Programm ab beginnend mit der ersten Anweisung bis zur letzten Anweisung.
Ereignisse mit héherer Prioritat z. B. Prozessalarme, Diagnosealarme und Kommunikation
kdnnen den zyklischen Programmfluss unterbrechen und die Zykluszeit verlangern.

Wenn Sie eine Mindestzykluszeit parametriert haben, beendet die CPU den Zyklus erst nach
Ablauf der Mindestzykluszeit, auch wenn das Anwenderprogramm in kirzerer Zeit
durchlaufen wurde.

Das Betriebssystem Uiberwacht die Laufzeit des zyklischen Programms auf eine
projektierbare Obergrenze, die maximale Zykluszeit. Sie kdnnen durch Aufruf der Anweisung
RE_TRIGR an jeder Stelle lhres Programms diese Zeitliberwachung neu starten.

Wenn das zyklische Programm die Zyklusiiberwachungszeit tberschreitet, startet das
Betriebssystem den Zeitfehler-OB (OB 80). Ist der OB nicht vorhanden, ignoriert die CPU die
Uberschreitung der Zyklusiiberwachungszeit. Wenn die Zyklusiiberwachungszeit ein zweites
Mal Uberschritten wird, z. B. wahrend der Zeitfehler-OB bearbeitet wird, geht die CPU in den
Betriebszustand STOP.

Verweis

Weitere Informationen zu Zyklus- und Reaktionszeiten finden Sie im Funktionshandbuch
Zyklus- und Reaktionszeiten
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193558).
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11.5.4 Betriebszustandsiibergénge

Betriebszustdnde und Betriebszustandsiibergénge

11.5 Betriebszustande

Das folgende Bild zeigt die Betriebszustédnde und die Betriebszustandsubergénge:

NETZ 1
0 @)+ antaur B

Bild 11-3

STOP *._@_q RUN

Betriebszustande und Betriebszustandsiibergange

Die folgende Tabelle zeigt die Auswirkungen der Betriebszustandsiibergange:

Tabelle 11- 4 Betriebszustandsiibergénge

Nr. Betriebszustandstibergénge

Auswirkung_jen

©) NETZ-EIN -
ANLAUF

Die CPU geht nach dem Einschalten in den Betriebs-
zustand "ANLAUF", wenn:

o Die Hardware-Konfiguration und die Programmbau-
steine konsistent sind.

e Die Anlaufart "Warmstart-RUN" eingestellt ist.

oder
e Die Anlaufart "Warmstart-Betriebsart vor NETZ-

AUS" eingestellt ist und die CPU vor dem NETZ-
AUS in RUN war.

Die CPU léscht den nicht-
remanenten Speicher und setzt
den Inhalt nicht-remanenter DBs
auf die Anfangswerte des Lade-
speichers zurlick. Remanenter
Speicher und remanenter DB-
Inhalt bleiben erhalten.

Die 500 neuesten Eintrage im
Diagnose-Puffer bleiben erhalten.

® NETZ-EIN - STOP

Die CPU geht nach dem Einschalten in den Betriebs-
zustand "STOP", wenn:

o Die Hardware-Konfiguration und die Programmbau-
steine nicht konsistent sind.

oder

e Die Anlaufart "Kein Anlauf" eingestellt ist.
oder

e Die Anlaufart "Warmstart-Betriebsart vor NETZ-

AUS" eingestellt ist und die CPU vor dem NETZ-
AUS in STOP war.

Die CPU léscht den nicht-
remanenten Speicher und setzt
den Inhalt nicht-remanenter DBs
auf die Anfangswerte des Lade-
speichers zuriick. Remanenter
Speicher und remanenter DB-
Inhalt bleiben erhalten.

Die 500 neuesten Eintrage im
Diagnose-Puffer bleiben erhalten.
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11.5 Betriebszustande

Nr. Betriebszustandstibergénge

Auswirku ngen

® STOP —» ANLAUF

Die CPU geht in den Betriebszustand "ANLAUF",
wenn:

o Die Hardware-Konfiguration und die Programmbau-
steine konsistent sind.

e Sie Uber das Programmiergerat oder das Display
die CPU auf "RUN" setzen und sich der Betriebsar-
tenschalter in Stellung RUN befindet.

oder

e Sie den Betriebsartenschalter von STOP nach RUN
setzen oder die Betriebsartentaste RUN driicken.?

Die CPU léscht den nicht-
remanenten Speicher und setzt
den Inhalt nicht-remanenter DBs
auf die Anfangswerte des Lade-
speichers zuriick. Remanenter
Speicher und remanenter DB-
Inhalt bleiben erhalten.

Die 500 neuesten Eintrage im
Diagnose-Puffer bleiben erhalten.

® ANLAUF - STOP

Die CPU geht in folgenden Fallen von "ANLAUF" wie-

der in den Betriebszustand "STOP", wenn:

e Die CPU wahrend des Anlaufs einen Fehler er-
kennt.

e Sie Uber das Programmiergerat, das Display oder
den Betriebsartenschalter/-taster die CPU auf
"STOP" setzen.”

e Die CPU einen STOP-Befehl im Anlauf-OB bearbei-
tet.

® ANLAUF - RUN

Die CPU geht in folgenden Fallen von "ANLAUF" in
den Betriebszustand "RUN", wenn:

e Die CPU die PLC-Variablen initialisiert hat.

o Die CPU die Anlaufbausteine erfolgreich bearbeitet
hat.

® RUN - STOP

Die CPU geht in folgenden Fallen von "RUN" wieder in

den Betriebszustand "STOP", wenn:

e Die CPU einen Fehler erkennt, welcher die Weiter-
arbeit verhindert.

o Die CPU einen STOP-Befehl im Anwenderpro-
gramm bearbeitet.

e Sie Uber das Programmiergerat, das Display oder
den Betriebsartenschalter/-taster die CPU auf
"STOP" setzen.”

Diese Betriebszustandsiibergan-
ge haben keine Auswirkungen auf
Daten.

1) Standard-, F-CPUs/Kompakt-CPUs ab Artikelnummer 6ES751x-xxx02-0AB0/6ES751x-1CK01-0ABO: Sie schalten die
Betriebsarten tber Tasten (RUN und STOP) um.
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11.6 CPU urléschen

Grundlagen zum Urléschen

11.6 CPU urléschen

Fir das Urléschen muss sich die CPU im Betriebszustand STOP befinden.

Das Urléschen versetzt die CPU in einen so genannten "Anfangszustand”.

Urléschen bedeutet:

® FEine bestehende Online-Verbindung zwischen lhrem PG/PC und der CPU wird abgebaut.

® Der Inhalt des Arbeitsspeichers sowie remanente und nicht-remanente Daten werden

geldscht (bei manuellem Urléschen).

® Der Diagnosepuffer, die Uhrzeit und die IP-Adresse bleiben erhalten.

® Anschlief’end wird die CPU mit den geladenen Projektdaten initialisiert (Hardware-
Konfiguration, Code- und Datenbausteine, Forceauftrage). Die CPU kopiert diese Daten

vom Ladespeicher in den Arbeitsspeicher.

Ergebnis:

— Wenn Sie in der Hardware-Konfiguration eine IP-Adresse eingestellt haben (Option
"IP-Adresse im Projekt einstellen") und sich in der CPU eine SIMATIC Memory Card
mit dem Projekt befindet, dann ist diese IP-Adresse nach dem Urléschen gliltig.

— Datenbausteine haben keine Aktualwerte mehr, sondern ihre projektierten Startwerte.

— Forceauftrage bleiben aktiv.

Urldschen der CPU erkennen

Die RUN/STOP-LED blinkt gelb mit 2 Hz. Nach Abschluss geht die CPU in STOP. Die
RUN/STOP-LED ist eingeschaltet (statisch gelb).

Ergebnis nach Urléschen

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht der Inhalte der Speicherobjekte nach dem

Urldschen.

Tabelle 11- 5 Speicherobjekte nach Urléschen

Speicherobjekt

Inhalt

Aktualwerte der Datenbausteine, Instanz-Datenbausteine

Werden initialisiert

Merker, Zeiten und Zahler

Werden initialisiert

Remanente Variablen von Technologieobjekten
(z. B. Justagewerte von Absolutwertgebern)

Bleiben erhalten

Diagnosepuffer-Eintrage

Bleiben erhalten

IP-Adresse

Bleibt erhalten

Geratename

Bleibt erhalten

Zahlerstande der Betriebsstundenzahler

Bleiben erhalten

Uhrzeit

Bleibt erhalten
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11.6 CPU urlbéschen

11.6.1 Automatisches Urléschen

Mégliche Ursachen fiir automatisches Urléschen

Wenn ein Fehler auftritt, der ein ordnungsgemafies Weiterarbeiten verhindert, dann fiihrt die
CPU ein automatisches Urléschen durch.

Ursachen fiir solche Fehler sind:

® Anwenderprogramm ist zu grof3 und wird nicht vollstandig in den Arbeitsspeicher
geladen.

® Die Projektdaten auf der SIMATIC Memory Card sind beschadigt, z. B. weil eine Datei
gel6éscht wurde.

e Sie ziehen oder stecken die SIMATIC Memory Card. Die gesicherten remanenten Daten
unterscheiden sich strukturell von den Daten der Projektierung auf der SIMATIC Memory
Card.

11.6.2 Manuelles Url6schen

Grund fiir manuelles Urléschen

Um die CPU wieder in den "Anfangszustand" zu versetzen, ist Urléschen erforderlich.

Urléschen der CPU
Um das Urléschen der CPU durchzufiihren, haben Sie drei Mdglichkeiten:
¢ Uber den Betriebsartenschalter/die Betriebsartentasten
e Uber das Display
e Uber STEP 7
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Vorgehen uber den Betriebsartenschalter

Hinweis
Urléschen o Riicksetzen auf Werkseinstellungen

Die nachfolgende Vorgehensweise entspricht dem Vorgehen fiir das Riicksetzen auf

Werkseinstellungen:

¢ Schalterbedienung mit gesteckter SIMATIC Memory Card: CPU fihrt Urléschen durch

e Schalterbedienung ohne gesteckte SIMATIC Memory Card: CPU fiihrt Ricksetzen auf
Werkseinstellung durch

Um Uber den Betriebsartenschalter ein Urléschen der CPU durchzufiihren, gehen Sie
folgendermalen vor:

1. Bringen Sie den Betriebsartenschalter in Stellung STOP.
Ergebnis: Die RUN/STOP-LED leuchtet gelb.

2. Bringen Sie den Betriebsartenschalter in Stellung MRES. Halten Sie den Schalter in
dieser Stellung, bis die RUN/STOP-LED zum 2. Mal aufleuchtet und nach 3 Sekunden im
Dauerlicht bleibt. Lassen Sie danach den Schalter wieder los.

3. Bringen Sie den Betriebsartenschalter innerhalb der nachsten drei Sekunden erneut in
Stellung MRES und wieder zurlick nach STOP.

Ergebnis: Die CPU flhrt Urldschen durch.

Informationen Uber das Riicksetzen der CPU auf Werkseinstellungen finden Sie im Kapitel
CPU auf Werkseinstellungen zurlicksetzen (Seite 305).

Vorgehen Uber die Betriebsartentasten (Standard-, F-CPUs/Kompakt-CPUs ab Artikelnummer
6ES751x-xxx02-0AB0/6ES751x-1CK01-0AB0)

Hinweis
Urléschen « Riicksetzen auf Werkseinstellungen

Die nachfolgende Vorgehensweise entspricht dem Vorgehen fir das Riicksetzen auf

Werkseinstellungen:

e Tastenbedienung mit gesteckter SIMATIC Memory Card: CPU flihrt Urléschen durch

e Tastenbedienung ohne gesteckte SIMATIC Memory Card: CPU fiihrt Riicksetzen auf
Werkseinstellung durch

Um Uber die Betriebsartentasten ein Urléschen der CPU durchzufiihren, gehen Sie
folgendermalen vor:

1. Dricken Sie die Betriebsartentaste STOP.

Ergebnis: Die STOP ACTIVE- und RUN/STOP-LED leuchten gelb.

2. Drucken Sie die Betriebsartentaste STOP solange bis die RUN/STOP-LED zum 2. Mal
aufleuchtet und nach 3 Sekunden im Dauerlicht bleibt. Lassen Sie danach die Taste
wieder los.

3. Drlicken Sie die Betriebsartentaste STOP innerhalb der nachsten drei Sekunden erneut.
Ergebnis: Die CPU fuhrt Urléschen durch.

Informationen Uber das Ricksetzen der CPU auf Werkseinstellungen finden Sie im Kapitel
CPU auf Werkseinstellungen zurticksetzen|(Seite 305).
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11.7 Projektierung der CPU sichern und wiederherstellen

Vorgehen tber das Display

Um zu dem gewilinschten Menipunkt "Urléschen” zu gelangen, wahlen Sie folgende
Menulbefehle nacheinander aus und bestatigen Sie nach jeder Auswahl mit "OK".

e Einstellungen —» Zurlcksetzen - Urléschen
Ergebnis: Die CPU fuhrt Urléschen durch.

Vorgehen liber STEP 7
Um Uber STEP 7 ein Urléschen der CPU durchzufiihren, gehen Sie folgendermalfen vor:
1. Aktivieren Sie die Task Card "Online-Tools" der CPU.
2. Klicken Sie in der Palette "CPU-Bedienpanel" auf die Schaltflache "MRES".
3. Beantworten Sie die Sicherheitsabfrage mit "OK".

Ergebnis: Die CPU wird in den Betriebszustand STOP gesetzt und fiihrt Urléschen durch.

11.7 Projektierung der CPU sichern und wiederherstellen

Sicherung von Online-Gerét laden

Im Betrieb lhrer Anlage nehmen Sie gegebenenfalls Anderungen vor. Sie fiigen neue Geréte
hinzu, tauschen vorhandene Gerate aus oder passen das Anwenderprogramm an. Falls
diese Anderungen zu einem unerwiinschten Verhalten fiihren, kénnen Sie einen fritheren
Stand lhrer Anlage wiederherstellen. Erstellen Sie dazu mit der Option "Sicherung von
Online-Gerat laden" eine vollstdndige Sicherung des aktuellen Geratezustands, bevor Sie
eine geanderte Projektierung in die CPU laden.

Laden von Gerét (Software)
Mit der Option "Laden von Gerat (Software)" laden Sie die Software-Projektdaten aus der
CPU in eine vorhandene CPU im Projekt.

Laden des Geréts als neue Station

Wenn Sie Ihr PG/PC neu an einer Anlage betreiben, steht eventuell das STEP 7-Projekt, mit
dem die Projektierung der Anlage erstellt wurde, nicht zur Verfiigung. In diesem Fall laden
Sie die Daten in ein Projekt in Ihr PG/PC mit der Option "Laden des Geréats als neue
Station".

Momentwertaufnahme der Beobachtungswerte

Um die Aktualwerte nach Anderungen wiederherzustellen, sichern Sie die Aktualwerte der
Datenbausteine mit der Option "Momentwertaufnahme der Beobachtungswerte".
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Ubersicht der Sicherungsarten

11.7 Projektierung der CPU sichern und wiederherstellen

Die folgende Tabelle zeigt die Sicherung der CPU-Daten in Abhangigkeit von der
ausgewahlten Sicherungsart sowie deren spezifischen Eigenschaften:

Tabelle 11- 6 Sicherungsarten

Sicherung von Laden von Gerat Laden des Gerits Momentwertauf-
Online-Gerat laden (Software) als neue Station nahme der Be-
obachtungswerte
Aktualwerte aller DBs v v v v
(Global- und Instanz-
Datenbausteine)’
Bausteine des Typs OB, FC, FB v v v --
und DB
PLC-Variablen v v v -
(Variablen- und Konstantennamen)
Technologieobjekte v v v -
Hardware-Konfiguration v - v -
Aktualwerte (Merker, Zeiten, Zah- v - - -
ler)?!
Inhalte der SIMATIC Memory Card v - V2 -
Archive, Rezepte v - - -
Eintrage im Diagnosepuffer - - - -
Aktuelle Uhrzeit - - - -
Eigenschaften der Sicherungsart

Sicherung mdglich fir fehlersichere v v v v
CPUs
Sicherung editierbar - v v v
Sicherung moglich im Betriebszu- STOP RUN, STOP RUN, STOP RUN, STOP
stand

1 Nur die Werte der als remanent eingestellten Variablen werden gesichert

2 Inhalte der Ordner DatalLogs, Recipes und UserFiles
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11.7 Projektierung der CPU sichern und wiederherstellen

Beispiel: Sicherung von Online-Geréat laden

Das folgende Beispiel zeigt die Vorgehensweise flr eine vollstdndige Sicherung des
aktuellen Geratezustands der CPU in STEP 7. Das Automatisierungssystem S7-1500
befindet sich im Betriebszustand RUN. Vor der Sicherung geht die CPU in den
Betriebszustand STOP.

Um die Sicherung zu starten, gehen Sie wie folgt vor:
1. Markieren Sie in der Projektnavigation mit der rechten Maustaste die CPU.

2. Wahlen Sie aus dem Kontextmeni den Befehl "Sicherung von Online-Gerat laden”.
Das Dialogfenster "Vorschau fir das Laden von Gerat" fasst die wichtigsten
Informationen Gber den bevorstehenden Sicherungsvorgang zusammen. Fir eine
Sicherung miissen Sie die CPU in den Betriebszustand STOP schalten.

3. Wahlen Sie in der Spalte "Aktion" aus dem Klappmeni den Befehl "Baugruppe stoppen”
aus.

4. Klicken Sie auf "Laden von Gerat". Die CPU wechselt in den Betriebszustand STOP. Die
Sicherung der CPU-Daten beginnt. Die Sicherung wird in der Projektnavigation im Ordner
der CPU unter "Online-Sicherungen" gespeichert.

Beispiel: Sicherung von Online-Geréat wiederherstellen

262

Wenn Sie die CPU-Daten zu einem friheren Zeitpunkt gesichert haben, dann kénnen Sie
die Sicherung wieder auf das Gerat Ubertragen. Die gespeicherte Sicherung wird dann auf
der CPU wiederhergestellt.

Das Automatisierungssystem S7-1500 befindet sich im Betriebszustand RUN. Vor der
Wiederherstellung geht die CPU in den Betriebszustand STOP.

Um die Wiederherstellung der Sicherung zu starten, gehen Sie wie folgt vor:

1. Klappen Sie in der Projektnavigation den Ordner der CPU auf. Die unterlagerten Objekte
werden angezeigt.

Offnen Sie den Ordner "Online-Sicherungen".
Selektieren Sie die Sicherung, die Sie wiederherstellen mdchten.

Wahlen Sie im MenU "Online" den Befehl "Laden in Gerat".

o M DN

Das Dialogfenster "Vorschau laden" fasst die wichtigsten Informationen Gber den
bevorstehenden Wiederherstellungsvorgang zusammen. Fir eine Wiederherstellung
mussen Sie die CPU in den Betriebszustand STOP schalten.

6. Wahlen Sie in der Spalte "Aktion" aus dem Klappmenii den Befehl "Uberschreiben" aus.

7. Klicken Sie auf "Laden". Die CPU wechselt in den Betriebszustand STOP. Die Sicherung
wird in die CPU Ubertragen und wiederhergestellt. AnschlieRend wird der Dialog
"Ergebnisse laden" gedffnet. In diesem Dialog kdnnen Sie prifen, ob der Ladevorgang
erfolgreich war und eventuell weitere Aktionen auswahlen (keine Aktion, Module starten)

8. Kiicken Sie auf die Schaltflache "Fertig stellen".
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Verweis

Weitere Informationen zu den unterschiedlichen Sicherungsarten finden Sie in der
Online-Hilfe zu STEP 7.

Notfalladresse (Emergency-IP)

Die Notfalladresse (Emergency-IP-Adresse) einer CPU ist fir Diagnose- und Download-
Funktionen gedacht, z. B. wenn durch das Laden eines falschen Projekts die CPU Uber das
IP-Protokoll nicht mehr erreichbar ist. Informationen zur Notfalladresse finden Sie im
Funktionshandbuch Kommunikation
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59192925).

Ablage von mehrsprachigen Projekttexten
Wenn Sie eine CPU projektieren, entstehen Texte unterschiedlicher Kategorien, z. B.
® Objektnamen (Namen von Bausteinen, Modulen, Variablen, ...)
o Kommentare (fir Bausteine, Netzwerke, Beobachtungstabellen, ...)
® Meldungen und Diagnosetexte

Texte werden vom System zur Verfligung gestellt, z. B. Texte im Diagnosepuffer, oder
wahrend der Projektierung erstellt, z. B. Meldungen.

Texte liegen einsprachig oder nach einem Ubersetzungsprozess mehrsprachig im Projekt
vor. Sie kdnnen Projekttexte in allen Sprachen pflegen, die lhnen zur Auswahl in der
Projektnavigation (Sprachen & Ressourcen > Projekttexte) zur Verfligung stehen. Die
wahrend der Projektierung entstehenden Texte lassen sich auf die CPU laden.

Folgende Texte werden in den gewahlten Sprachen mit den Projektdaten in die CPU
geladen und auch vom Webserver/CPU-Display genutzt:

e Diagnosepuffer-Texte (nicht &nderbar)

Statustexte fir den Baugruppenzustand (nicht anderbar)

Meldetexte mit zugehdrigen Textlisten

Variablenkommentare und Schrittkommentare fiir S7-Graph und PLC Code Viewer
Kommentare in Beobachtungstabellen

Folgende Texte werden ebenfalls in den gewahlten Sprachen mit den Projektsprachen in die
CPU geladen, werden aber nicht vom Webserver/CPU-Display genutzt:

e Kommentare in Variablentabellen (fiir Variablen und Konstanten)

Kommentare in globalen Datenbausteinen

Kommentare von Elementen in Bausteinschnittstellen von FBs, FCs, DBs und UDTs
Netzwerktitel in Bausteinen, die in KOP, FUP oder AWL geschrieben sind
Bausteinkommentare

Netzwerkkommentare

Kommentare von KOP- und FUP-Elementen

Die S7-1500 CPUs unterstiitzen die Ablage von mehrsprachigen Projekttexten in bis zu drei
verschiedenen Projektsprachen. Wenn die Projekttexte einer Projektsprache dennoch den
daflr reservierten Speicherplatz Giberschreiten, dann ist das Projekt nicht in die CPU ladbar.
Der Vorgang wird mit dem Hinweis, dass nicht genug freier Speicherplatz zur Verfiigung
steht, abgebrochen. Treffen Sie in einem solchen Falle Malnahmen, den bendtigten
Speicherplatz zu reduzieren, z. B. durch Kirzen von Kommentaren.

Informationen zur Parametrierung von mehrsprachigen Projekttexten in STEP 7 finden Sie in
der Online-Hilfe von STEP 7.

Automatisierungssystem
Systemhandbuch, 11/2019, ASE03461181-AF 263


https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59192925

Inbetriebnehmen

11.8 Uhrzeitsynchronisation

GréRe von Dateien und GréRRe der SIMATIC Memory Card

Hinweis
SIMATIC Memory Card

Achten Sie darauf, dass fiir das Laden von Projekten ausreichend Speicherplatz auf Ihrer
SIMATIC Memory Card zur Verfligung steht.

Um das Laden und Sichern von Projekten durchfiihren zu kénnen, darf die Projektgrée und
die GréRe von Dateien auf der SIMATIC Memory Card 2 Gbyte nicht UGbersteigen.

Manipulieren Sie keine Inhalte im Verzeichnis OMSSTORE auf der SIMATIC Memory Card.

Informationen zum Auslesen der Speicherauslastung der CPU und der SIMATIC Memory
Card finden Sie im Funktionshandbuch Struktur und Verwendung des CPU-Speichers
(https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/59193101).

11.8 Uhrzeitsynchronisation

Einleitung
Alle CPUs sind mit einer internen Uhr ausgestattet. Die Uhr zeigt an:
® Die Uhrzeit mit einer Auflésung von 1 Millisekunde
e Das Datum mit dem Wochentag
Die CPU berticksichtigt die durch die Sommerzeit bedingte Zeitumstellung.

Sie konnen die Uhrzeit der CPUs tber das NTP-Verfahren mit einem NTP-Server
synchronisieren.

Funktionsweise

Beim NTP-Verfahren sendet das Gerat in regelmafigen Zeitabstdnden Uhrzeitanfragen (im
Client-Modus) an NTP-Server im Subnetz (LAN). Anhand der Antworten der Server wird die
zuverlassigste und genaueste Uhrzeit ermittelt und die Uhrzeit der CPU synchronisiert. Der
Vorteil dieses Verfahrens liegt in der méglichen Uhrzeitsynchronisation tber
Subnetzgrenzen hinweg. Maximal synchronisieren Sie die Uhrzeit von bis zu 4 NTP-Servern.
Als Quellen fiir die Uhrzeitsynchronisation adressieren Sie Uber die IP-Adressen z. B. einen
Kommunikationsprozessor oder ein HMI-Gerat.

Das Aktualisierungsintervall definiert den Zeitabstand der Uhrzeitanfragen (in Sekunden).
Der Wertebereich des Intervalls liegt zwischen 10 Sekunden und einem Tag. Beim NTP-
Verfahren wird generell UTC (Universal Time Coordinated) Gbertragen. UTC entspricht GMT
(Greenwich Mean Time).
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NTP-Server fiir die CPU S7-1500
Einer CPU S7-1500 kénnen Sie bis zu 4 NTP-Server zuordnen.

In STEP 7 aktivieren Sie die Uhrzeitsynchronisation tiber das NTP-Verfahren. Sie kénnen in
STEP 7 bis zu 4 NTP-Server fir die CPU S7-1500 konfigurieren.

Wenn Sie fiir die CPU die Uhrzeitsynchronisation tiber NTP aktiviert haben, dann kénnen
Sie im Anwenderprogramm die IP-Adressen von bis zu 4 NTP-Servern eintragen. Dazu
nutzen Sie die Anweisung "T_CONFIG".

Uhrzeitsynchronisation Gber NTP-Server aktivieren

Um fiir die S7-1500 CPU die Uhrzeitsynchronisation iber NTP-Server zu aktivieren, gehen
Sie folgendermalien vor:

1. Navigieren Sie im Inspektorfenster in die Eigenschaften der CPU zu "Aligemein" >
"PROFINET-Schnittstelle" > Uhrzeitsynchronisation".

2. Aktivieren Sie die Option "Uhrzeitsynchronisation Gber NTP-Server aktivieren”.

NTP-Server in STEP 7 konfigurieren
Um einen oder mehrere NTP-Server fiir die S7-1500 CPU zu konfigurieren, gehen Sie
folgendermalen vor:

1. Navigieren Sie im Inspektorfenster in die Eigenschaften der CPU zu "Allgemein" >
"PROFINET-Schnittstelle" > Uhrzeitsynchronisation".

2. Geben Sie an den Parametern "Server 1" bis "Server 4" die IP-Adressen von bis zu 4
NTP-Server ein.

3. Stellen Sie am Parameter "Aktualisierungsintervall" den Zeitabstand der Uhrzeitanfragen
ein. Stellen Sie das Aktivierungsintervall zwischen 10 s und 86400 s ein.

Andern der IP-Adressen der NTP-Server mit der Anweisung "T_CONFIG"

Fir die CPU kdnnen Sie die Adressen von bis zu 4 NTP-Servern Uber die Anweisung
T_CONFIG zur Laufzeit andern.

Voraussetzung: Sie haben mindestens einen NTP-Server in STEP 7 konfiguriert. Auch wenn
Sie nur 1 NTP-Server konfiguriert haben, kénnen Sie in der Anweisung T_CONFIG bis zu 4
NTP-Server hinterlegen.

Um die IP-Adressen der NTP-Server mit der Anweisung T_CONFIG zu andern, gehen Sie
folgendermalen vor:

1. Hinterlegen Sie die IP-Adressen fiir die NTP-Server in einer Variablen vom Datentyp
IF_CONF_NTP.

2. Verschalten Sie die Variable vom Datentyp IF_CONF_NTP am Bausteinparameter
CONF_DATA der Anweisung T_CONFIG.

3. Rufen Sie die Anweisung T_CONFIG im Anwenderprogramm auf.

Ergebnis: Die CPU Gbernimmt die Adressen der NTP-Server aus der Anweisung
T_CONFIG. Die in STEP 7 konfigurierten Adressen der NTP-Server werden (iberschrieben.

Die Adressen der NTP-Server konnen Sie bei Bedarf mehrmals mit T_CONFIG &ndern.
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Verweis
Weitere Informationen zur Uhrzeitsynchronisation - Zeitsynchronisation im
Automatisierungsumfeld finden Sie in dem folgenden FAQ im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/86535497).

11.8.1 Beispiel: NTP-Server konfigurieren und andern

Uhrzeitsynchronisation mit einem eigenen NTP-Server konfigurieren

Automatisierungsaufgabe

Sie verwenden in lhrem Netz einen eigenen Server. Ein eigener Server bietet Ihnen folgende
Vorteile:

® Schutz vor unbefugten Zugriffen von aulRen

e Jedes Gerat, das Sie mit lnrem eigenen NTP-Server synchronisieren, verwendet dieselbe
Uhrzeit.

Sie wollen die S7-1500 CPU mit diesem NTP-Server synchronisieren.

Bedingungen und Parameter
Sie haben in Ihrem Netz einen eigenen NTP-Server mit der IP-Adresse 192.168.1.15.

Sie befinden sich in STEP 7 im Inspektorfenster in den Eigenschaften der
PROFINET-Schnittstelle X1.
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Lésung

1. Navigieren Sie zu "Eigenschaften > Allgemein > PROFINET-Schnittstelle >
Uhrzeitsynchronisation > NTP-Verfahren”.

2. Tragen Sie bei "Server 1:" die IP-Adresse des NTP-Servers ein: 192.168.1.15.

Uhrzeitsynchronisation

NTP-Verfahren

Hinweis: | Die Uhrzeitsynchronisation fiir alle PROFINET-Schnittstellen erfolgt innerhalb der
Einstellungen fir die Uhreitsynchronisation der PROFINET-Schnittstelle [X1].

[¥ Uhrzeitsynchronisation Gber NTP-Server aktivieren

IP-Adressen

[servert: [ 192.168.1 .15 ||

|

Server2: [0 .0 .0 .0 |

Server 3: | g .0 .0 .0 |

Server4: | g . O 0 |
Aktualisierungsintervall: |10 5]

Bild 11-4 Beispiel: NTP-Server konfigurieren
3. Laden Sie die Hardwarekonfiguration in die CPU.

Ergebnis
Die S7-1500 synchronisiert ihre Uhrzeit mit dem NTP-Server 192.168.1.15.
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IP-Adresse eines NTP-Servers im Anwenderprogramm andern

Automatisierungsaufgabe

Sie wechseln in Ihrem Netz den NTP-Server. Der neue NTP-Server hat die Adresse
"192.168.1.10".

Sie wollen tber das Anwenderprogramm die IP-Adresse des NTP-Servers andern, mit dem
sich Ihre CPU synchronisiert.

Das Beispiel zeigt, wie Sie die IP-Adresse des NTP-Servers liber das Anwenderprogramm
mit der Anweisung "T_CONFIG" zu "192.168.1.10" andern.

Bedingungen und Parameter

Voraussetzung:

® Sie haben fir lhre CPU in STEP 7 die Option "Uhrzeitsynchronisation Gber NTP-Server
aktivieren" aktiviert.

® Sie haben in STEP 7 folgende NTP-Server konfiguriert: Server 1 "192.168.1.15"

Um die IP-Adressen fur NTP-Server zu andern, verwenden Sie die folgenden
Bausteinparameter der Anweisung "T_CONFIG":

® Req: Eine positive Flanke am Bausteinparameter "Req" startet einen Auftrag der
Anweisung "T_CONFIG".

® |nterface: Tragen Sie am Bausteinparameter "Interface" die HW-Kennung der
PROFINET-Schnittstelle 1 der CPU ein. In diesem Beispiel ist die HW-Kennung "64".

e Conf_Data: Bereich, in dem Sie die IP-Adressen des NTP-Servers hinterlegen.
Verwenden Sie dazu den Datentyp "IF_CONF_NTP".
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Um die IP-Adresse des NTP-Servers im Anwenderprogramm zu "192.168.1.10" zu andern,

gehen Sie folgendermalen vor:

1.

Legen Sie in der Projektnavigation unter "Programmbausteine > Neuen Baustein

hinzufiigen" einen globalen Datenbaustein an. Nennen Sie den globalen Datenbaustein

"NTP".

"IF_CONF_NTP" an.

NTP
Mame

1 @@ = Static
2 @l = v NTP Server
3 < s Id
4 <@ = Length
5 i - Mode
6 < = ¥ NTPIP
7 |4 = T NTP IP[1]
8 i = ¥ ADDR
G ad L ADDR[1]
10 <1 = ADDR[2]
11 a2 L ADDR[3]
12 <1 = ADDR[4]
13 ad = b NTP_IP[2]
14 <1 = NTP_IP[3]
15 <@ = b NTP_IP[4]
16 41 = change_NTP-Server
17 <4 = done
18 a1 = busy
19 < = error
20 g0 = status
21|40 = err_loc
Bild 11-5

Beispiel Datenbaustein mit IF_CONF_NTP

Datentyp

IF_COMF_NTP
Ulnt

Ulnt

Ulnt 0
Array[1..4] of IP_V4
IP_V4

Armay[1.4] of B...[ =]
Byte 16
Byte 1
Byte
Byte
IP_W4
IP_v4
IP_V4
Bool
Bool
Bool
Bool
DWord
DWord

Startwert

. Legen Sie im globalen Datenbaustein "NTP" eine Variable "NTP_Server" vom Datentyp

Kommentar

Pv4 address
Pv4 address
Pv4 address
Pv4 address

V4 agaress

3. Legen Sie im Anwenderprogramm eine Anweisung "T_CONFIG" an.
4. Verschalten Sie die Anweisung "T_CONFIG" wie folgt.

"NTP"."change_NTP-Server’ —
64
"NTP".NTP_Server

%DB1
“T_CONFIG_DB"
T_CONFIG
EN ENO
Req Done — "NTF".done
Interface Busy— "NTP".busy
Conf_Data Error— "NTP".error
Status — "NTP".status
Err_Locl— "NTF".err_loc

Bild 11-6
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5. Weisen Sie im Anwenderprogramm dem Datentyp "IF_CONF_NTP" die IP-Adresse
192.168.1.10 zu:

"NTP".NTP_ Server.NTP_IP[1].ADDR[1] := 192;
"NTP".NTP_ Server.NTP_IP[1].ADDR[2] := 168;
"NTP".NTP_ Server.NTP_IP[1].ADDR[3] := 1;

"NTP".NTP Server.NTP_IP[1].ADDR[4] := 10;

6. Sie andern die IP-Adresse des NTP-Servers, indem Sie im Anwenderprogramm eine
positive Flanke fiir die Variable "change_NTP-Server" erzeugen.

"NTP"."change NTP-Server" := true;

Ergebnis
Die S7-1500 synchronisiert ihre Uhrzeit mit dem NTP-Server 192.168.1.10.

11.9 Identifikations- und Maintenance-Daten
11.9.1 I&M-Daten auslesen und eingeben
I&M-Daten

270

Identifikations- und Maintenance-Daten (I&M-Daten) sind Informationen, die auf dem Modul
gespeichert sind. Die Daten sind:

® Nur lesbar (I-Daten) oder
® | esbar/beschreibbar (M-Daten)

Identifikationsdaten (I&M0): Herstellerinformationen zum Modul, auf die Sie nur lesend
zugreifen konnen. Einige Identifikationsdaten sind auch auf dem Gehause des Moduls
aufgedruckt, z. B. Artikelnummer und Seriennummer.

Maintenance-Daten (I&M1, 2, 3): anlagenabhangige Informationen, z. B. der Einbauort. Die
Maintenance-Daten fur S7-1500/ET 200MP werden wahrend der Projektierung erstellt und in
das Automatisierungssystem/Dezentrales Peripheriesystem geladen.

Alle Module S7-1500/ET 200MP unterstltzen die Identifikationsdaten 1&MO bis 1&M3.
Die Identifikationsdaten I&M unterstitzen Sie bei folgenden Tatigkeiten:

o Uberpriifen der Anlagenkonfiguration

e Auffinden von Hardware-Anderungen einer Anlage

® Beheben von Fehlern in einer Anlage

Mit den Identifikationsdaten 1&M sind Module online eindeutig identifizierbar.
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Méglichkeiten, I&M-Daten auszulesen
e Uber das Anwenderprogramm
e Uber das Display der CPU
e Uber STEP 7 bzw. HMI-Gerate
e Uber den Webserver der CPU

I&M-Daten liber Anwenderprogramm lesen

Um die I&M-Daten der Module im Anwenderprogramm zu lesen, haben Sie folgende
Méglichkeiten:

e Uber die Anweisung RDREC

Die Datensatzstruktur fiir zentral gesteckte Module sowie dezentral Gber
PROFINET IO/PROFIBUS DP erreichbare Module ist im Kapitel Aufbau des Datensatzes
fur I&M-Daten|(Seite 274) beschrieben.

e Uber die Anweisung Get_IM_Data

Verweis

Die Beschreibung der Anweisungen finden Sie in der Online-Hilfe von STEP 7.
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I&M-Daten Uber Display lesen

Um die I&M-Daten "Anlagenkennzeichen" bzw. "Ortskennzeichen" der CPU Uber das
Display zu lesen, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Navigieren Sie auf dem Display der CPU in das Menii "Ubersicht/PLC".

2. Wahlen Sie "Anlagenkennzeichen" bzw. "Ortskennzeichen" aus und bestéatigen Sie mit
IIOK".

Um die I&M-Daten "Anlagenkennzeichen" bzw. "Ortskennzeichen" eines zentral
eingesetzten Moduls zu lesen, gehen Sie folgendermalfen vor:

1. Navigieren Sie auf dem Display der CPU in das Men( "Module”.
2. Wahlen Sie den Menipunkt "Lokale Module" und bestatigen Sie mit "OK".

3. Wahlen Sie den Steckplatz des Moduls (z. B. Steckplatz 3: DI 32 x 24VDC HF) aus und
bestatigen Sie mit "OK".

4. Wahlen Sie "Status" aus und bestatigen Sie mit "OK".

5. Wahlen Sie "Anlagenkennzeichen" bzw. "Ortskennzeichen" aus und bestatigen Sie mit
"OK".

Um die I&M Daten "Anlagenkennzeichen" bzw. "Ortskennzeichen" eines dezentralen
eingesetzten Moduls zu lesen, gehen Sie folgendermalfen vor:

1. Navigieren Sie auf dem Display der CPU in das Menu "Module".

2. Wahlen Sie das entsprechende dezentrale Peripheriesystem (z. B. PROFINET 1O-
System) aus und bestatigen Sie mit "OK".

3. Wahlen Sie das entsprechende Gerat (z. B. ET 200SP-Station_1) aus und bestatigen Sie
mit "OK".

4. Wahlen Sie den Steckplatz des Moduls (z. B. Steckplatz 1: DI 16 x DC24V ST_1) aus und
bestatigen Sie mit "OK".

5. Wahlen Sie "Status" aus und bestatigen Sie mit "OK".

6. Wahlen Sie "Anlagenkennzeichen" bzw. "Ortskennzeichen" aus und bestatigen Sie mit
IIOKII.

I&M-Daten Gber STEP 7 lesen

272

Voraussetzung: Eine Online-Verbindung zur CPU/zum Interfacemodul muss bestehen.
Um die I&M-Daten Uber STEP 7 zu lesen, gehen Sie folgendermalfien vor:

1. Wahlen Sie in der Projektnavigation die CPU/das Interfacemodul aus

2. Gehen Sie auf "Online & Diagnose".

3. Wahlen Sie im Ordner "Diagnose" den Bereich "Allgemein".
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Maintenance-Daten iber STEP 7 eingeben
STEP 7 vergibt einen Default-Modulnamen. Sie kénnen die folgenden Daten eingeben:
® Anlagenkennzeichen (I&M 1)
® Ortskennzeichen (1&M 1)
® FEinbaudatum (1&M 2)
® Zusatzinformationen (1&M 3)
Um die Maintenance-Daten iber STEP 7 einzugeben, gehen Sie folgendermalien vor:

1. Wahlen Sie in der Geratesicht von STEP 7 die CPU/das Interfacemodul oder ein Modul
aus.

2. Wahlen Sie in den Eigenschaften unter "Allgemein" den Bereich
"Identification & Maintenance"

3. Geben Sie die Daten ein.

Beim Laden der Hardware-Konfiguration werden die Maintenance-Daten (I&M 1, 2, 3)
ebenfalls geladen.

Vorgehen zum Lesen der I&M-Daten liber Webserver

Die Vorgehensweise ist ausfiihrlich im Funktionshandbuch Webserver
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193560) beschrieben.

Automatisierungssystem
Systemhandbuch, 11/2019, ASE03461181-AF 273


https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193560

Inbetriebnehmen

11.9 ldentifikations- und Maintenance-Daten

11.9.2

Aufbau des Datensatzes fiir I&M-Daten

I&M-Datensétze liber Anwenderprogramm lesen (zentral und dezentral Giber PROFINET 10)

Uber Datensatz lesen (Anweisung "RDREC") greifen Sie gezielt auf bestimmte
Identifikationsdaten zu. Unter dem zugehdrigen Datensatz-Index erhalten Sie den
entsprechenden Teil der Identifikationsdaten.

Die Datensatze sind nach folgendem Prinzip aufgebaut:

Tabelle 11- 7 Prinzipaufbau der Datensatze mit Identifikationsdaten 1&M

Inhalt Lange (byte) ‘ Codierung (hex)
Kopfinformation
BlockType 2 1&MO0: 0020+
1I&M1: 0021+
1&M2: 00224
1&M3: 0023+
BlockLength 2 1&MO0: 0038+
1&M1: 0038+
1I&M2: 0012+
1&M3: 0038H
BlockVersionHigh 1 01
BlockVersionLow 1 00
Identifikationsdaten
Identifikationsdaten 1&MO/Index AFFOx: 54 -
(siehe folgende Tabelle) I&M1/Index AFF1u1: 54 -
I&M2/Index AFF2u: 16 -
1&M3/Index AFF3u: 54 -
Tabelle 11- 8 Struktur der Datensatze fiir Identifikationsdaten 1&M
Identifikationsdaten ‘ Zugriff Beispiel Erlauterung

Identifikationsdaten 0: (Datensatz-Index AFFOR)

VendorIDHigh lesen (1 byte) 0000+ Name des Herstellers
VendorlDLow lesen (1 byte) | 002An (002A+ = Siemens AG)
Order_ID lesen (20 byte) 6ES7516-3AN00-0ABO Artikelnummer des Moduls

(z. B. CPU 1516-3 PN/DP)

IM_SERIAL_NUMBER

lesen (16 byte)

Seriennummer (geratespezifisch)

IM_HARDWARE_REVISION

lesen (2 byte)

-

Entsprechend HW-Ausgabestand
(z.B. 1)

IM_SOFTWARE_REVISION lesen Firmware-Version

e SWRevisionPrefix (1 byte) Vv

 IM_SWRevision_Functional_ | (1 byte) 0000w - 00FFH
Enhancement

e IM_SWRevision_Bug_Fix (1 byte) 0000+ - 00FFH

Gibt Auskunft Uber die Firmware-Version
des Moduls (z. B. V1.0.0)
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Identifikationsdaten

Zugriff

Beispiel

Erlauterung

e |[M_SWRevision_Internal_
Change

(1 byte)

0000+ - O0FFH

IM_REVISION_COUNTER lesen (2 byte) 0000H Gibt Auskunft (iber parametrierte Ande-
rungen auf dem Modul
(nicht verwendet)
IM_PROFILE_ID lesen (2 byte) 0000 H Generic Device
IM_PROFILE_SPECIFIC_TYPE |lesen (2 byte) 00011 CPU
0003H Peripheriemodule
IM_VERSION lesen 01011 Gibt Auskunft tber die Version der Iden-
e IM_Version_Major (1 byte) Egi:(gﬁi:rlsi’/zt;?on 1)
e IM_Version_Minor (1 byte)
IM_SUPPORTED lesen (2 byte) 000EH Gibt Auskunft tber die vorhandenen

Identifikationsdaten & Maintenance-
Daten (I&M1 bis 1&M3)

Maintenance-Daten 1: (Datensatz-Index AFF14)

IM_TAG_FUNCTION lesen/schreiben | - Geben Sie hier eine anlagenweit eindeu-
(32 byte) tige Kennzeichnung fiir das Modul ein.

IM_TAG_LOCATION lesen/schreiben | - Geben Sie hier den Einbauort des Mo-
(22 byte) duls ein.

Maintenance-Daten 2: (Datensatz-Index AFF2)

IM_DATE lesen/schreiben | YYYY-MM-DD HH:MM Geben Sie hier das Einbaudatum des
(16 byte) Moduls ein.

Maintenance-Daten 3: (Datensatz-Index AFF3+)

IM_DESCRIPTOR lesen/schreiben | - Geben Sie hier einen Kommentar zum
(54 byte) Modul ein.

I&M-Datensétze lesen mit Datensatz 255 (dezentral iber PROFIBUS)

Uber Datensatz lesen (Anweisung "RDREC") greifen Sie gezielt auf bestimmte
Identifikationsdaten zu.

Die Module unterstiitzen den genormten Zugriff auf die Identifikationsdaten Gber den DS 255
(Index 65000 bis 65003). Weitere Informationen zur Datenstruktur des DS 255 finden Sie in
den Festlegungen der Profile Guidelines Part 1: Identification & Maintenance Functions -
Order No.: 3.502, Version 1.2 vom Oktober 2009.
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11.9.3 Beispiel: Firmware-Version der CPU auslesen mit Get_IM_Data

Automatisierungsaufgabe

Sie wollen Uberpriifen, ob die Module in lhnrem Automatisierungssystem die aktuelle
Firmware haben. Die Firmware-Version der Module finden Sie in den I&M0-Daten. Die
1&MO-Daten sind die Basisinformationen eines Gerats. Die 1&MO0-Daten enthalten
Informationen, z. B.:

® Die Herstellerkennung
® Die Artikelnummer, die Seriennummer
® Die Hardware- und Firmware-Version.

Um die I&MO0-Daten auszulesen, verwenden Sie die Anweisung "Get_IM_Data". Sie lesen im
Anwenderprogramm der CPU die I&MO0-Daten aller Module Uber "Get_IM_Data"-
Anweisungen aus und legen die I&M-Daten in einem Datenbaustein ab.

Bedingungen und Parameter

Um die I&M Daten der CPU auszulesen, verwenden Sie die folgenden Bausteinparameter
der Anweisung "Get_IM_Data":

e | ADDR: Tragen Sie am Bausteinparameter "LADDR" die HW-Kennung des Moduls ein.

e |M_TYPE: Tragen Sie am Bausteinparameter "IM_TYPE" die I&M-Datennummer ein
(z. B. "0" fur 1&M 0-Daten).

e DATA: Bereich zur Ablage der gelesenen I&M-Daten (z. B. in einem globalen
Datenbaustein). I&M 0-Daten legen Sie in einen Bereich vom Datentyp "IMO_Data" ab.

Dieses Beispiel zeigt, wie Sie die 1&M 0-Daten einer CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-
0ABO) auslesen. Um die 1&M 0-Daten eines anderen Moduls auszulesen, verwenden Sie
einfach die HW-Kennung des Moduls am Parameter LADDR.

Lésung
Um die I&M 0-Daten der CPU auszulesen, gehen Sie folgendermalien vor:
1. Legen Sie zur Ablage der I&M 0-Daten einen globalen Datenbaustein an.

2. Legen Sie im globalen Datenbaustein eine Struktur vom Datentyp "IMO_Data" an. Den
Namen flr die Struktur (hier "imData") kdnnen Sie beliebig vergeben.

SLI_gDB_Get_IM Data
Mame Data type Start value
< ¥ Static
2 4= » imData IMO_Data
3 40w done Boal falze
4 |40 = busy Bool false
5 4 = error Boal f
6 <= status Word

Bild 11-7 Beispiel: Datenbaustein fir I&M-Daten

3. Legen Sie im Anwenderprogramm die Anweisung "Get_IM_Data" an, z. B. im OB 1.
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4. Verschalten Sie die Anweisung "Get_IM_Data" wie folgt:

Bild 11-8

FGET_IM_DATA_
Instance
Get_IM_Data
EM END
49 LADDR
0 IM_TYPE DOMNE
"SLI_gDB_Get_
I _Data”. BUSY
imData DATA

ERROR

STATUS

*SLl_gDB_Get_
—i M _Data”.done

"SLl_gDB_Get_
—IM_Data".busy

"SLl_gDB_Get_
— M _Data”.error

"SLl_gDB_Get_
IM_Data”.
status

Beispiel: I&MO0-Daten auslesen

5. Rufen Sie die Anweisung "Get_IM_Data" im Anwenderprogramm auf.

Ergebnis

Die Anweisung "Get_IM_Data" hat die I&MO0-Daten in den Datenbaustein abgelegt.

Sie kdnnen sich die I&M0-Daten online in STEP 7 ansehen, z. B. Gber die Schaltflache "Alle
beobachten" im Datenbaustein. Die CPU im Beispiel ist eine CPU 1511-1 PN (6ES7511-
1AK00-0ABOQ) mit der Firmware-Version V1.5.

SLI_gDB_Get_IM Data
Name Data type Start value Manitor value

1 <@ * Static
2 |lamls ~ imData | m0_Data g
3 -l L] Manufacturer_ID Uint 0 AF
4 i u Order_ID string[20] '6ES7 511-1AK00-0...
5 i L} Serial_Mumber string[16] 'S C-DOS710132013"
6 |4 = Hardware_Revision Uint 0 3
7 -« = v Software_Revision  IMD_Version
8 |1 s Type Char W'
=B | = Functional Usint 0 1
10 -1 s Bugfix Usint 0 5
11 < = Internal Usint 0 0
12 <10 L] Revision_Counter Uint 0 0
13 <0 = Frofile_ID Uint 0 0
14 -1 L] Profile_Specific_Ty.. Ulnt 0 ]
15 <0 = IM_Version Wiord 1 16#0101
16 -1 s IM_Supported Word 16#001E
17 [1 = done Bool TRUE
18 <] = busy Bool FALSE
19 |4g = error Bool FALSE
20 |0 = status Word 1630000
Bild 11-9 Beispiel: I&MO0-Daten einer S7-1500 CPU

Automatisierungssystem

Systemhandbuch, 11/2019, ASE03461181-AF

277



Inbetriebnehmen

11.10 Projekte gemeinsam in Betrieb nehmen

11.10

Projekte gemeinsam in Betrieb nehmen

Team Engineering

278

Im Rahmen von Team Engineering arbeiten mehrere Anwender von unterschiedlichen
Engineering Systemen aus parallel an einem Projekt und greifen auf eine S7-1500 CPU zu.

Die Bearbeiter kdnnen einzelne Teile eines Masterprojekts unabhangig voneinander parallel
bearbeiten. Die CPU zeigt beim Laden der Konfiguration in die CPU die Anderungen der
anderen Bearbeiter in einem Synchronisationsdialog an und synchronisiert-die Anderungen -
soweit moglich - automatisch.

Bestimmte Online-Funktionen kdnnen ebenfalls parallel von mehreren Engineering
Systemen auf einer gemeinsam genutzten CPU ausgefiihrt werden, z. B.:

® Beobachten von Bausteinen auf der CPU
e Steuern von Bausteinen auf der CPU
® Trace-Funktionen

Detaillierte Informationen zum Thema Team Engineering finden Sie in der Online-Hilfe von
STEP 7.

Automatisierungssystem
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Einleitung

Das folgende Kapitel gibt Ihnen einen Uberblick tiber die Funktionsweise des Displays der
CPU. Im SIMATIC S7-1500 Display Simulator
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109761758) finden Sie detaillierte
Informationen zu den einzelnen Optionen, einen Trainingskurs und eine Simulation der
auswahlbaren Menlpunkte.

Display

Die S7-1500 CPU hat ein Display und Bedientasten. Das Display der CPU zeigt Ihnen in
verschiedenen Menus Kontroll- und Statusinformationen an. Mit den Bedientasten
navigieren Sie durch die Menis und nehmen dabei zahlreiche Einstellungen vor.

Vorteile
Das Display der CPU bietet Ihnen folgende Vorteile:
e Kiirzere Stillstandszeiten durch Diagnosemeldungen im Klartext.

® Zeitersparnis bei der Inbetriebnhame, Wartung und Stillstand der Anlage durch das
Andern der Schnittstellen-Einstellungen (z. B. IP-Adresse) von CPU und
angeschlossener CMs/CPs. Dabei ist kein Programmiergerat erforderlich.

e Kirzere Stillstandszeiten durch lesenden/schreibenden Zugriff auf Forcetabellen und
lesenden/schreibenden Zugriff auf Beobachtungstabellen.
Durch die Beobachtungs- und Forcetabellen lassen sich die aktuellen Werte einzelner
Variablen eines Anwenderprogramms bzw. einer CPU am Display beobachten und
andern. Weitere Informationen zu den Beobachtungs- und Forcetabellen finden Sie im
Kapitel Testfunktionen und Stérungsbeseitigung (Seite 315) und in der Online-Hilfe von
STEP 7.

e Vor Ort ein Image (Sicherungskopie) der funktionsfahigen Anlage
— Auf die SIMATIC Memory Card der CPU sichern
— Von der SIMATIC Memory Card der CPU wiederherstellen
Sie bendtigen kein weiteres PG/PC.

e Bei F-CPUs: Uberblick zum Status des Sicherheitsbetriebs und zu F-Parametern von F-
CPU und F-Peripherie.

Passwortschutz fir das Display

In den Eigenschaften der CPU parametrieren Sie fir die Displaybedienung ein Passwort in
STEP 7. Dadurch ist der lokale Zugriffsschutz tber ein lokales Passwort geschiitzt.

Automatisierungssystem
Systemhandbuch, 11/2019, ASE03461181-AF 279


https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109761758

Display der CPU

Betriebstemperatur fiir das Display

Um die Lebensdauer des Displays zu erhéhen, schaltet sich das Display bei Uberschreiten
der zuldssigen Betriebstemperatur ab. Wenn das Display wieder abgekuhlt ist, dann schaltet
es sich automatisch wieder ein. Bei abgeschaltetem Display zeigen die LEDs weiterhin den
Status der CPU an.

Informationen zu den Temperaturen, bei denen sich das Display aus- und wieder
einschaltet, finden Sie in den Technischen Daten der Geratehandblicher der CPUs.

Display

Die folgenden Bilder zeigen beispielhaft eine CPU mit grof3em Display (links: z.B.
CPU 1516-3 PN/DP) und eine CPU mit kleinem Display (rechts: z. B. CPU 1511-1 PN).

0O%2000

Overview

CPU 1516-3 PN/DP
X1: 192.168.0.1
X2: 192.168.1.1

Vxy
BEST 516-3AN01-0AB0O

TR —®

CPU-Statusinformationen

Bezeichnung der MenUs
Anzeigefeld der Informationen
Navigationshilfe, z. B. OK/ESC oder die Seitennummer

®EEO

Bild 12-1 Beispielhafte Ansichten der Displays
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Zu (D: CPU-Statusinformationen

Die folgende Tabelle zeigt die abrufbaren CPU-Statusinformationen iber das Display.

Tabelle 12- 1 CPU-Statusinformationen

Farbe und Symbole der Statusin- | Bedeutung

formation
Grin RUN
Orange e STOP
e STOP - Firmware-Update
Rot FAULT
Weil3 e Verbindungsaufbau zwischen CPU und Display.
l.';'l Schutzstufe konfiguriert.

] ¢ Mindestens ein Alarm ist in der CPU aktiv.
e In der CPU ist keine SIMATIC Memory Card gesteckt.

e Die Seriennummer, an die ein know-how-geschitzter Bau-
stein gebunden ist, stimmt nicht mit der Seriennummer der
CPU bzw. der SIMATIC Memory Card Uberein.

e Kein Anwenderprogramm geladen.

Forceauftrag in der CPU aktiv.

F-Fahigkeit aktiviert. Sicherheitsbetrieb aktiv (bei fehlersicheren
CPUs)
Bei deaktiviertem Sicherheitsbetrieb ist das Symbol ausgegraut.

Fehlersichere CPU (bei fehlersicheren CPUs).

@ =
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Zu @: Bezeichnung der Menis

Die folgende Tabelle zeigt die verfligbaren Menis des Displays.

Tabelle 12- 2 Bezeichnung der Menus

Hauptmeniipunkte | Bedeutung Erklérung
. Ubersicht Das Menii "Ubersicht" beinhaltet:
| o Die Eigenschaften der CPU
e Die Eigenschaften der gesteckten SIMATIC Memory Card
e Ob ein Know-how-Schutz oder eine Verkniipfung der Se-
riennummer besteht.
Fir F-CPUs werden folgende Angaben angezeigt:
e Der Status des Sicherheitsbetriebs
o Die Gesamtsignatur
e Das Datum der letzten Anderungen
Diagnose Das Men "Diagnose" beinhaltet:

¢ Die Anzeige von Diagnosemeldungen.

e Lesenden und schreibenden Zugriff auf Force- und Be-
obachtungstabellen.

e Die Anzeige der Zykluszeit.
e Die Anzeige der Auslastung des CPU-Speichers.
¢ Die Anzeige der Alarme.

Einstellungen

Das Ment "Einstellungen" beinhaltet:

e Die IP-Adressen und den PROFINET-Geratenamen der
CPU vergeben.

o Die Netzwerkeigenschaften jeder Schnittstelle der CPU.

e Datum, Uhrzeit, Zeitzonen, Betriebszustande (RUN/STOP)
und Schutzstufen einstellen.

o Das Display sperren/frei geben mit Display-Passwort.
e Die CPU urldschen.

¢ Das Ricksetzen auf Werkseinstellungen vornehmen.
e Die SIMATIC Memory Card formatieren.

¢ Das Anwenderprogramm l6schen

e Die Projektierung der CPU auf die SIMATIC Memory Card
sichern und wiederherstellen.

¢ Sich den Status der Firmware-Updates anzeigen lassen.

e Die SIMATIC Memory Card in eine Programmkarte kon-
vertieren

282
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Hauptmeniipunkte Bedeutung Erklérung

PROFIBUS an die CPU angebunden.

oder einen CM/CP einzustellen.

Module Das Menu "Module" beinhaltet Angaben Uber die in Ihrem
Aufbau verwendeten zentralen und dezentralen Module.
Dezentrale Module sind Gber PROFINET und/oder

Sie haben hier die Mdglichkeit, die IP-Adressen fiir die CPU

Fir F-Module werden fehlersichere Parameter angezeigt.

Display Im Menii "Display" nehmen Sie Einstellungen rund um das
Display vor, z. B. Einstellen der Sprache, der Helligkeit und
des Energiesparmodus. Der Energiesparmodus dimmt das
Display. Der Standby-Modus schaltet das Display ab.

Meniisymbole

Die folgende Tabelle zeigt die Symbole, die das Display in den Menis anzeigt.

Tabelle 12- 3 Menisymbole

Symbol

Bedeutung

4

e

Editierbarer Menupunkt.

<

Wahlen Sie hier die gewiinschte Sprache aus.

In der unterlagerten Seite liegt eine Meldung vor.

In der unterlagerten Seite liegt ein Fehler vor.

Das gekennzeichnete Modul ist nicht erreichbar.

Navigieren zur unterlagerten Seite.

AL < B-=]

Im Editiermodus treffen Sie die Auswahl lUber zwei Pfeiltasten:

Nach unten/nach oben: springt zur Auswahl oder dient zu Anwahl der gewlinschten

Ziffern/Optionen.

F

b

4

Im Editiermodus treffen Sie die Auswabhl Uber vier Pfeiltasten:

Nach unten/nach oben: springt zur Auswahl oder dient zu Anwahl der gewlinschten

Ziffern.
Nach links/nach rechts: springt eine Stelle weiter oder zurlick.

Der Alarm ist noch nicht quittiert.

Der Alarm ist quittiert.
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Bedientasten
Uber die folgenden Tasten bedienen Sie das Display:

e Vier Pfeiltasten: "nach oben", "nach unten", "nach links", "nach rechts"
Wenn Sie eine Pfeiltaste 2 Sekunden gedriickt halten, entsteht eine automatische Scroll-
Funktion

® FEine ESC-Taste
® FEine OK-Taste

Bild 12-2 Bedientasten

Hinweis

Wenn sich das Display im Energiesparmodus oder im Standby-Modus befindet, kdnnen
Sie durch einen beliebigen Tastendruck diesen Zustand wieder verlassen.

Funktionen der Tasten "OK" und "ESC"
® Bei Menipunkten, in denen eine Eingabe mdglich ist:

— OK - gultiger Zugang zum Menipunkt, Bestétigen der Eingabe und Verlassen des
Editiermodus

— ESC - Herstellen des urspriinglichen Inhalts (kein Speichern der Anderungen) und
Verlassen des Editiermodus

® Bei Menipunkten, in denen keine Eingabe mdéglich ist:
— OK - zum néachsten Untermenlipunkt
— ESC - zuriick zum vorherigen Menlpunkt

Durch das Halten von ESC auf einer beliebigen Seite des Displays fur etwa 3 Sekunden.
Folge: Sie springen automatisch wieder auf die Startseite.
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Tooltips

Einige auf dem Display angezeigten Werte Uberschreiten ab einer bestimmten Lange die
verfugbare Darstellungsbreite. Solche Werte sind z. B.:

e Stationsname

e Anlagenkennzeichen

® Ortskennzeichen

® PROFINET-Geratename

Bei CPUs mit einem kleinen Display wird die verfigbare Darstellungsbreite haufiger
Uberschritten.

Wenn Sie den betroffenen Wert auf dem Display fokussieren und anschlief3end die Pfeiltaste
"nach links" betatigen, erscheint ein Tooltip. Der Tooltip zeigt den Namen des Werts in
vollstandiger Lange. Um den Tooltip wieder auszublenden, driicken Sie erneut die Pfeiltaste
"nach links" oder die Taste ESC.

Projer-'l' namea-
Proje: Overview

Static PLC
ST150 Station name:;

Modu 571500/ET200MP-Stat
PLC_ ion_1

Modu

CPU 1

Plant

ESC
Bild 12-3 Tooltip-Funktion
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Bild liber STEP 7 in das Display hochladen

In der Geratesicht von STEP 7 laden Sie Uber die Funktion "Display> Anwenderdefiniertes
Logo" ein Bild aus Ihrem Dateisystem in das Display der CPU.

Anwenderdefiniertes Logo
@ﬁﬁﬁéﬁde'rdeﬁ'nie'rte' Lqéb—geite ' l.
[|Logo anpassen
Auflésung: Im_JE]
Hintergrundfarbe: |:E|
Bilddatei hochla den1m-|

Vorschau

SIMATIC
SIEMENS s

Bild 12-4 Bild in CPU hochladen

Um das Seitenverhaltnis des hochgeladenen Bilds richtig darzustellen, verwenden Sie in
Abhangigkeit der CPU Bilder mit den folgenden Abmessungen.

Tabelle 12- 4 Abmessungen

CPU Abmessung_;en Unterstiitzte Formate
CPU 1511(F)-1 PN 128 x 120 Pixel Bitmap, JPEG, GIF, PNG
CPU 1511C-1 PN

CPU 1511T(F)-1 PN

CPU 1512C-1 PN 128 x 120 Pixel Bitmap, JPEG, GIF, PNG
CPU 1513(F)-1 PN 128 x 120 Pixel Bitmap, JPEG, GIF, PNG
CPU 1515(F)-2 PN 240 x 260 Pixel Bitmap, JPEG, GIF, PNG
CPU 1515T(F)-2 PN

CPU 1516(F)-3 PN/DP 240 x 260 Pixel Bitmap, JPEG, GIF, PNG
CPU 1516T(F)-3 PN/DP

CPU 1517(F)-3 PN/DP 240 x 260 Pixel Bitmap, JPEG, GIF, PNG
CPU 1517T(F)-3 PN/DP

CPU 1518(F)-4 PN/DP 240 x 260 Pixel Bitmap, JPEG, GIF, PNG
CPU 1518(F)-4 PN/DP MFP

Wenn das geladene Bild tber die vorgegebenen Abmessungen hinausgeht, stellt das
Display nur einen Teil des Bilds dar. Mit der Option "Logo anpassen" in STEP 7 haben Sie
jedoch die Moglichkeit, das Bild auf die vorgegebenen Abmessungen zu verkleinern.
Beachten Sie aber in einem solchen Fall, dass das urspriingliche Seitenverhaltnis des Bilds
nicht gewahrt bleibt.

Bild auf dem Display anzeigen

Um das geladene Bild auf dem Display der CPU anzuzeigen, driicken Sie auf der Hauptseite
des Displays die ESC-Taste. Wenn Sie ein Bild hochladen und sich auf der Hauptseite
befinden, zeigt das Display automatisch nach 60 Sekunden das Bild an. Um das Bild wieder
auszublenden, driicken Sie eine beliebige Taste auf dem Display.
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Einstellbare Sprachen

Fir Meni- bzw. Meldungstexte sind getrennt folgende Sprachen einstellbar:

Chinesisch
Deutsch
Englisch
Franzosisch
Italienisch
Japanisch
Koreanisch
Portugiesisch (Brasilien)
Russisch
Spanisch
Tarkisch

Die gewlinschte Sprache wahlen Sie direkt am Display im Men "Display"” oder in STEP 7 in
der Hardware-Konfiguration der CPU unter "Oberflachen-Sprachen".

Um Meldungstexte auf dem Display darzustellen, gehen Sie folgendermafen vor:

1.

2.

Verweis

Laden Sie die Meldungstexte als Softwarebestandteil in die CPU.

— Wabhlen Sie dazu im Dialog "Vorschau Laden" unter "Textbibliotheken" die Option
"Konsistentes Laden" aus.

Parametrieren Sie, welche Projektsprache Sie als Oberflachen-Sprache verwenden
mdchten.

— Navigieren Sie dazu bei markierter CPU im Inspektorfenster zum Bereich
"Mehrsprachigkeit" ("Eigenschaften > Allgemein > Mehrsprachigkeit")

— Weisen Sie die erforderlichen Projektsprachen den Oberflachen-Sprachen zu.

Wichtige Hinweise/Besonderheiten zum Display der F-CPUs finden Sie in der
Produktinformation F-CPUs S7-1500.
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109478599)
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13.1 Peripheriemodule ziehen und stecken

Voraussetzung
Ziehen oder stecken Sie Frontstecker und Peripheriemodule nur bei ausgeschalteter
Spannung.
ACHTUNG

Sachschaden kann eintreten

Wenn Sie Frontstecker/Peripheriemodule bei eingeschalteter Spannung
montieren/demontieren, kann dies zu undefinierten Zustanden in lhrer Anlage fiihren.

Als Folge kann ein Sachschaden am Automatisierungssystem S7-1500/Dezentralen
Peripheriesystem ET 200MP auftreten.

Montieren/demontieren Sie Frontstecker/Peripheriemodule deshalb nur bei abgeschalteter
Spannung.

Halten Sie beim Projektieren einer Anlage deshalb immer die ohnehin notwendigen,
einschlagigen Normen und Sicherheitsrichtlinien ein.

13.2 Display/Frontklappe austauschen

Display austauschen (Standard-, F-CPUs/Kompakt-CPUs ab Artikelnummer
6ES751x-xxx02-0AB0/6ES751x-1CK01-0ABO0)

Das Display ist steckbar. Sie kbnnen das Display im laufenden Betrieb (RUN) abnehmen
bzw. austauschen. Entfernen bzw. Austauschen des Displays hat keinen Einfluss auf die
laufende CPU.

Um das Display von der CPU abzunehmen, gehen Sie folgendermalen vor:
1. Klappen Sie die Frontklappe nach oben auf.

2. Driicken Sie mit einem Schraubendreher 3,5 mm von vorne in die Entriegelung des
Displays. Diese befindet sich mittig direkt oberhalb des Displays.

3. Driicken Sie den Schraubendreher leicht nach oben und hebeln Sie das Display aus der
Halterung heraus.

4. Ziehen Sie das Display nach oben heraus.

5. Sie haben das Display entfernt.
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13.2 Display/Frontklappe austauschen

6. Stecken Sie das neue Display in die CPU und driicken Sie das Display im oberen Bereich
fest, bis es horbar einrastet.

7. Klappen Sie die Frontklappe nach unten.

Das folgende Bild zeigt das Vorgehen beispielhaft an der CPU 1511-1 PN.

Bild 13-1 Display entfernen

/A\WARNUNG

Im explosionsgefahrdeten Bereich Zone 2 kann Personen- und Sachschaden eintreten

Wenn Sie bei laufendem Betrieb eines Automatisierungssystems S7-1500 das Display
ziehen oder stecken, kann im explosionsgeféhrdeten Bereich Zone 2 Personen- und
Sachschaden eintreten.

Machen Sie im explosionsgeféhrdeten Bereich Zone 2 vor dem Ziehen oder Stecken des
Displays das Automatisierungssystem S7-1500 immer spannungslos.
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Frontklappe austauschen

Die Frontklappe ist steckbar. Bei Bedarf nehmen Sie die Frontklappe im laufenden Betrieb
(RUN) ab bzw. tauschen Sie die Frontklappe aus. Wenn Sie die Frontklappe entfernen bzw.
austauschen, dann wird die laufende CPU nicht beeinflusst.

Um die Frontklappe von der CPU abzunehmen, gehen Sie folgendermalfen vor:

1. Klappen Sie die Frontklappe nach oben, bis die Frontklappe 90° zum Modul nach vorne
steht.

2. Dricken Sie im oberen Bereich der Frontklappe gleichzeitig auf die
Verankerung/Verankerungen. Ziehen Sie gleichzeitig die Frontklappe nach vorne weg.

3. Stecken Sie die neue Frontklappe (90° zum Modul) von vorne in die
Verankerung/Verankerungen, bis diese hdrbar einrasten.

4. Klappen Sie die Frontklappe nach unten.
Das folgende Bild zeigt eine beispielhafte Ansicht der CPU 1516-3 PN/DP.

©) Verankerungen zum Ziehen und Stecken der Frontklappe

Bild 13-2 Ziehen und Stecken der Frontklappe

AWARNUNG
Im explosionsgefahrdeten Bereich Zone 2 kann Personen- und Sachschaden eintreten

Wenn Sie bei laufendem Betrieb eines Automatisierungssystems S7-1500 die Frontklappe
ziehen oder stecken, kann im explosionsgefahrdeten Bereich Zone 2 Personen- und
Sachschaden eintreten.

Machen Sie im explosionsgefédhrdeten Bereich Zone 2 vor dem Ziehen oder Stecken der
Frontklappe das Automatisierungssystem S7-1500 immer spannungslos.
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13.3 Wechseln von Peripheriemodulen und Frontsteckern
13.3.1 Kodierelement am Peripheriemodul und am Frontstecker
Funktion

Alle Frontstecker fiir die Peripheriemodule des Automatisierungssystems
S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP sind identisch. Das Kodierelement
verhindert, dass ein Frontstecker auf ein Modul mit einer abweichenden elektrischen
Anschlussbelegung gesteckt wird.

Auslieferungszustand des Peripheriemoduls

Im Auslieferungszustand befindet sich das Kodierelement im Peripheriemodul.

Bild 13-3 Kodierelement im Peripheriemodul (Auslieferungszustand)
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Kodierelement im Frontstecker

Beim erstmaligen Stecken des Frontsteckers in das Peripheriemodul rastet eine Halfte des
Kodierelements in den Frontstecker ein. Wenn Sie den Frontstecker vom Peripheriemodul
entfernen, dann verbleibt diese Halfte des Kodierelements im Frontstecker, die andere Halfte
des Kodierelements verbleibt im Peripheriemodul.

Peripheriemodul mit geteiltem Kodierelement Frontstecker mit geteillem Kodierelement

Bild 13-4 Kodierelement im Peripheriemodul/Frontstecker

Sie kénnen einen kodierten Frontstecker auf Module mit gleichwertiger elektrischer
Anschlussbelegung stecken.

Beachten Sie das Kapitel Einsatzplanunq|(Seite.

ACHTUNG

Sachschaden kann eintreten

Durch das Andern oder das Entfernen der Kodierelemente kann der Frontstecker auf
Module gesteckt werden, bei denen der elektrische Anschluss nicht korrekt verdrahtet ist.

Dies kann zur Zerstérung des Moduls und/oder zur Zerstérung der angeschlossenen
Sensoren und Aktoren fiihren. Auch gefahrliche Anlagenzustande sind mdglich.

Andern Sie das Kodierelement nur dann, wenn Sie den Frontstecker fiir ein anderes Modul
verwenden mdchten und die Prozessverdrahtung entsprechend &ndern.
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Anwendungsfélle zum Tausch des Kodierelements
® Peripheriemodul austauschen, z. B. wegen eines Defektes oder eines falschen Aufbaus

® Frontstecker austauschen

Zusatzliches elektronisches Kodierelement bei fehlersicheren Modulen

Im Auslieferungszustand eines fehlersicheren Moduls befindet sich zusatzlich zu dem
mechanischen Kodierelement ein elektronischer, wiederbeschreibbarer Speicher fiir die
PROFIsafe-Adresse in dem fehlersicheren Modul.

@ Elektronisches Kodierelement

Bild 13-5 F-Modul mit elektronischem Kodierelement (Auslieferungszustand)
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Beim Stecken des Frontsteckers in das F-Modul rastet das elektronische Kodierelement
komplett in den Frontstecker ein. Wenn Sie den Frontstecker vom F-Modul entfernen,
verbleibt der Speicher mit der PROFIsafe-Adresse des fehlersicheren Moduls im
Frontstecker.

@ Elektronisches Kodierelement

Bild 13-6 Frontstecker mit elektronischem Kodierelement

13.3.2 Peripheriemodul austauschen

Einleitung

® Beim erstmaligen Stecken des Frontsteckers in das Peripheriemodul rastet ein Teil des
Kodierelements auf dem Frontstecker ein.

e Bei fehlersicheren Modulen rastet zusatzlich das elektronische Kodierelement mit der
PROFIsafe-Adresse des F-Moduls komplett in den Frontstecker ein.

Wenn Sie ein Peripheriemodul durch den gleichen Modultyp ersetzen, dann befindet sich im
Frontstecker bereits das richtige Kodierelement bzw. bei F-Modulen die richtigen
Kodierelemente.

Folge: Vor dem Stecken des bisherigen Fronsteckers missen Sie das Kodierelement bzw.
die Kodierelemente aus dem neuen Peripheriemodul demontieren.
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Vorgehen

13.3 Wechseln von Peripheriemodulen und Frontsteckern

Um das Peripheriemodul auszutauschen, gehen Sie folgendermalfen vor:

Das auszutauschende Peripheriemodul ist demontiert.
Informationen zur Demontage des Peripheriemoduls finden Sie im Abschnitt
Peripheriemodule montieren (Seite 135).

1. Brechen Sie beim neuen Peripheriemodul die fir den Frontstecker bestimmte Halfte des

mechanischen Kodierelements mit einem Schraubendreher heraus.

Hinweis

Die Anordnung des mechanischen Kodierelements ist abhangig vom Modultyp:
Kontrollieren Sie zuerst die Position des Kodierelements am Frontstecker, bevor Sie die
passende Halfte aus dem Peripheriemodul herausbrechen.

Bei einem neuen fehlersicheren Modul miissen Sie zusétzlich das elektronische
Kodierelement aus dem F-Modul entfernen.

Bild 13-7 Kodierelement aus dem Peripheriemodul herausbrechen

2. Stecken Sie den vorhandenen Frontstecker in das neue Peripheriemodul (gleicher

Automatisierungssystem

Modultyp) bis der Frontstecker horbar einrastet.

Systemhandbuch, 11/2019, ASE03461181-AF 295



Instandhalten
13.3 Wechseln von Peripheriemodulen und Frontsteckern

13.3.3 Frontstecker austauschen

Einleitung

e Beim erstmaligen Stecken des Frontsteckers in das Peripheriemodul rastet ein Teil des
mechanischen Kodierelements auf dem Frontstecker ein.

e Bei fehlersicheren Modulen rastet zusatzlich das elektronische Kodierelement mit der
PROFIsafe-Adresse des F-Moduls komplett in den Frontstecker ein.

Wenn Sie einen defekten Frontstecker durch einen neuen Frontstecker ersetzen, dann
mussen Sie das bzw. die Kodierelemente in den neuen Frontstecker Gbernehmen.

Vorgehen

Sie haben den Frontstecker bereits aus dem Modul entfernt und die Verdrahtung geldst.
Wenn Sie den Frontstecker fiir ein Analogmodul verwenden, dann demontieren Sie auch
Einspeise- und Schirmelement. Um den Frontstecker auszutauschen, gehen Sie
folgendermalen vor:

1. Entfernen Sie aus dem Frontstecker vorsichtig das mechanische Kodierelement. Achten
Sie darauf, dass das Kodierelement nicht beschadigt wird.

Bild 13-8 Mechanisches Kodierelement aus dem Frontstecker entfernen

Hinweis

Die Kodierelemente sind abhangig vom Modultyp.

2. Stecken Sie das enthommene mechanische Kodierelement in den neuen Frontstecker.

.

@

Bild 13-9 Mechanisches Kodierelement in neuen Frontstecker einsetzen
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3. Bei F-Modulen zusatzlich:

— Entfernen Sie vorsichtig das elektronische Kodierelement aus dem Frontstecker.
Achten Sie darauf, dass das Kodierelement nicht beschadigt wird.

— Stecken Sie das entnommene elektronische Kodierelement in den neuen
Frontstecker.

Bild 13-10 Elektronisches Kodierelement aus Frontstecker entfernen und in neuen Frontstecker
einsetzen

4. Stecken Sie den neuen Frontstecker in das vorhandene Peripheriemodul, bis er hérbar
einrastet.

5. Verdrahten Sie den neuen Frontstecker.
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13.4 Kodierelement am Netzanschluss-Stecker der System- und
Laststromversorgung austauschen

Einleitung
Die Kodierung besteht aus einem 2-teiligen Kodierelement.

Ab Werk steckt ein Teil des Kodierelements in der Riickseite des Netzanschluss-Steckers.
Das andere Teil steckt fest in der System- bzw. Laststromversorgung.

Dadurch wird verhindert, dass Sie einen Netzanschluss-Stecker aus einer System- bzw.
Laststromversorgung in ein Modul eines anderen Typs stecken.

/\GEFAHR

Kodierelement nicht manipulieren oder weglassen

e \Wenn Sie das Kodierelement verandern oder das Kodierelement vertauschen, dann
kénnen gefahrliche Zustande in Ihrer Anlage auftreten.

e Um Schaden zu vermeiden, diirfen Sie das Kodierelement weder verandern noch
tauschen.

e Sie dirfen das Kodierelement nicht entfernen.

Ersatzteilfall

Stecken des Kodierelements in einen neuen Netzanschluss-Stecker im Ersatzteilfall.

/N\GEFAHR

Geféhrliche Spannung

Bei der Montage des Kodierelements missen Sie sich an der Versorgungsspannung der
System- und Laststromversorgung orientieren: DC 24 V, DC 24/48/60 V oder
AC/DC 120/230 V.

Montieren Sie das Kodierelement nur bei abgeschalteter Spannung.

Sie missen das Kodierelement so stecken, dass der Netzanschluss-Stecker
spannungsmafig zum zugehdrigen Stromversorgungsmodul passt.
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Vorgehen

Um das Kodierelement am Netzanschluss-Stecker der System- und Laststromversorgung
auszutauschen, gehen Sie folgendermalfen vor:

1. Orientieren Sie sich an der Beschriftung auf dem Netzanschluss-Stecker.

Bild 13-11 Beschriftung auf dem Netzanschluss-Stecker

2. Orientieren Sie sich an der roten Markierung auf dem Kodierelement.

3. Das Kodierelement besitzt 3 rote Markierungen. Drehen Sie das Kodierelement so, dass
eine der 3 roten Markierungen mit der Spannungsangabe auf dem Stecker
Ubereinstimmt.

4. Stecken Sie das Kodierelement in die Rlckseite des Netzanschluss-Steckers, bis es
horbar einrastet. Das folgende Bild zeigt beispielhaft das Einsetzen eines Kodierelements
in einen Netzanschluss-Stecker flir DC 24 V.

Bild 13-12 Kodierelement in den Netzanschluss-Stecker stecken

Automatisierungssystem
Systemhandbuch, 11/2019, ASE03461181-AF 299



Instandhalten

13.5 Firmware-Update

13.5 Firmware-Update

Einleitung

Voraussetzung

300

Mit Hilfe von Firmware-Dateien aktualisieren Sie die Firmware der CPU/des Interfacemoduls,
des Displays und der Peripheriemodule. Die remanenten Daten bleiben nach Ausfiihren des
Firmware-Updates erhalten.

e Sie haben die Datei/Dateien fiir das Firmware-Update vom Siemens Industry Online

Support (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps) heruntergeladen.

Wahlen Sie auf dieser Internetseite:

— Fur das Automatisierungssystem S7-1500: Automatisierungstechnik >
Automatisierungssysteme > Industrie-Automatisierungssysteme SIMATIC >
Steuerungen > Advanced Controller SIMATIC S7 > SIMATIC S7-1500.

— Fir das Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP: Automatisierungstechnik >
Automatisierungssysteme > Industrie-Automatisierungssysteme SIMATIC >
10 Systeme SIMATIC ET 200 > ET 200 Systeme fiir den Schaltschrank > ET 200MP

Alle a  Suchbegriff eingeben. ..

Antriebstechnik (10947)
[=] Automatisierungstechnik (61528)
[E] Automatisierungssysteme (26974)
[=] Industrie-Automatisierungssysteme SIMATIC (19202)
[E] Steuerungen (10776)
Logikmodul LOGO! (669)
Basic Controller (1949)
[=] Advanced Caontroller (4614)
[Z] S7-1500 (1031)
[5] Zentralbaugruppen (787)
> Standard-CPUs (559)
> Kompakt CPUs (371)
> Fehlersichere CPUs (542)
> Redundante CPUs

Bild 13-13 Produktbaum am Beispiel der S7-1500

Von dieser Position navigieren Sie zu dem speziellen Modultyp, den Sie aktualisieren
mochten. Um fortzufahren, klicken Sie unter "Support" auf den Link fir "Software
Downloads". Speichern Sie sich die gewilinschten Firmware-Update-Dateien ab.
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Alles zu Standard-CPUs

vor dem Kauf & erste Info
Cnline-Katalog und Bestellsystem
Technische Info

[-] Support

2 Produkt Support

A FAQs

A Software Downloads

A Handbiicher / Betriebsanleitungen

2 Kennlinien / Prafbescheinigungen / Zertifikate
A Produktmitteilungen

A

A Forum
Service-Angebot
Training
Kontakt & Partner

Bild 13-14 Auswahl der Software Downloads

Zusatzliche Voraussetzung fiir fehlersichere Module

13.5 Firmware-Update

Stellen Sie vor der Installation des Firmware-Updates sicher, dass die Module nicht in
Verwendung sind.

/\WARNUNG

Priifung des Firmware-Stands auf F-Zulassigkeit

Beim Einsatz eines neuen Firmware-Standes muissen Sie prifen, ob der verwendete
Firmware-Stand fiir den Einsatz in dem jeweiligen Modul zugelassen ist.

In den Anhangen zum Zertifikat
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/14675/cert) fur SIMATIC Safety ist

angegeben, welcher Firmware-Stand zugelassen ist.
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Moglichkeiten zum Firmware-Update

Um ein Firmware-Update durchzufiihren, gibt es folgende Moglichkeiten:

® Online in STEP 7 Gber Online & Diagnose

® Online in STEP 7 Gber erreichbare Teilnehmer (PROFINET)

e Uber SIMATIC Memory Card: fiir CPU, Display und alle zentral gesteckten Module
e Uber den integrierten Webserver

® Online Uber das SIMATIC Automation Tool

Die folgende Tabelle gibt Innen einen Uberblick (iber die verschiedenen Méglichkeiten eines
Firmware-Updates

Tabelle 13- 1 Ubersicht der Méglichkeiten eines Firmware-Updates

Firmware-Update CPU Peripheriemodul Interfacemodul Peripheriemodul
zentral dezentral
STEP 7 (ab V12) v v v v
Erreichbare Teilnehmer v v v -
SIMATIC Memory Card v v -- -
Webserver der CPU v v v v
SIMATIC Automation Tool v v v v

Installieren des Firmware-Updates

302

/\WARNUNG

Unzulassige Anlagenzustande mdglich

Durch die Installation des Firmware-Updates geht die CPU in den Betriebszustand STOP
bzw. das Interfacemodul in den Zustand Stationsausfall. STOP bzw. Stationsausfall kann
sich auf den Betrieb eines Online-Prozesses oder einer Maschine auswirken.

Unerwarteter Betrieb eines Prozesses oder einer Maschine kann zu tdédlichen oder
schweren Verletzungen und/oder Sachschaden fihren.

Stellen Sie vor der Installation des Firmware-Updates sicher, dass die CPU keinen aktiven
Prozess steuert.
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Vorgehen online in STEP 7 Uber Online & Diagnose
Voraussetzung: Zwischen CPU/Modul und PG/PC besteht eine Online-Verbindung.

Um online Gber STEP 7 ein Firmware-Update durchzufiihren, gehen Sie folgendermalen
vor:

1. Markieren Sie das Modul in der Geréatesicht.
2. Wabhlen Sie im Kontextmeni den Menubefehl "Online & Diagnose”.

3. Wahlen Sie im Ordner "Funktionen" die Gruppe "Firmware-Update".
Bei einer CPU kdnnen Sie auswahlen, ob Sie die CPU oder die Anzeige der CPU
updaten wollen.

4. Um den Pfad zu den Firmware-Update-Dateien zu wahlen, klicken Sie im Bereich
"Firmware-Update" auf die Schaltflache "Durchsuchen”.

5. Wahlen Sie die passende Firmware-Datei aus. Die Tabelle im Bereich Firmware-Update
listet alle Module auf, fiir die mit der gewahlten Firmware-Datei ein Update mdglich ist.

6. Klicken Sie auf die Schaltflache "Starte Aktualisierung”. Wenn das Modul die
ausgewahlte Datei interpretiert, dann wird die Datei in das Modul geladen. Falls Sie den
Betriebszustand der CPU andern miissen, fordert STEP 7 Sie Uber Dialoge dazu auf.

Aktualisierung der Firmware

Das Optionskastchen "Firmware nach Aktualisierung aktivieren" ist immer aktiviert.

Nach erfolgreichem Ladevorgang tibernimmt die CPU die Firmware und arbeitet
anschlieRend mit der neuen Firmware weiter.

Hinweis

Wenn ein Firmware-Update unterbrochen wird, dann missen Sie vor dem erneuten
Firmware-Update das betroffene Modul ziehen und stecken.

Vorgehen online in STEP 7 Uber erreichbare Teilnehmer

Um online tber Erreichbare Teilnehmer ein Firmware-Update durchzufiihren, gehen Sie
folgendermalen vor:

1. Wahlen Sie aus dem Menu "Online" den Menipunkt "Erreichbare Teilnehmer".

2. Suchen Sie im Dialog Erreichbare Teilnehmer nach den an der gewahlten PROFINET-
Schnittstelle erreichbaren Teilnehmern.

3. Um zu einem Gerét in der Projektnavigation zu springen, wahlen Sie das gewilinschte
Geréat aus der Liste der erreichbaren Teilnehmer und klicken auf die Schaltflache
"Anzeigen".

4. Wahlen Sie in der Projektnavigation die Option "Online & Diagnose" des gewiinschten
Teilnehmers aus und fihren Sie unter der Kategorie Funktionen/Firmware Update (CPU,
Display, Lokale Module) das Firmware-Update durch.
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Vorgehen lber die SIMATIC Memory Card
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Um Uber die SIMATIC Memory Card ein Firmware-Update durchzufiihren, gehen Sie

folgendermalen vor:

1. Stecken Sie eine SIMATIC Memory Card in den SD-Kartenleser lhres PG/PC.

2. Um die Update-Datei auf der SIMATIC Memory Card zu speichern, markieren Sie in der
Projektnavigation die SIMATIC Memory Card unter "Card Reader/USB-Speicher".

3. Wahlen Sie im Menu "Projekt" den Befehl "Card Reader/USB-Speicher > Firmware-
Update-Memory-Card erstellen".

4. Uber einen Datei-Auswahl-Dialog navigieren Sie zur Firmware-Update-Datei. In einem
weiteren Schritt kdnnen Sie entscheiden, ob Sie den Inhalt der SIMATIC Memory Card
I6schen oder die Firmware-Update-Dateien zur SIMATIC Memory Card hinzufligen.

5. Stecken Sie die SIMATIC Memory Card mit den Firmware-Update-Dateien in die CPU.

Kurze Zeit nach dem Stecken der SIMATIC Memory Card beginnt das Firmware-Update.

Das Display zeigt an, dass die CPU in STOP ist und ein Firmware-Update durchfiihrt: "STOP

- FW UPDATE". Das Display zeigt den Fortschritt des Firmware-Updates an. Die CPU zeigt

auf dem Display auftretende Fehler wahrend des Firmware-Updates an.

Nach dem Beenden des Firmware-Update zeigt das Display eine Ergebnisseite an.

6. Entnehmen Sie nach beendetem Firmware-Update die SIMATIC Memory Card.

Die RUN-LED der CPU leuchtet gelb, die MAINT-LED blinkt gelb.

Wenn Sie die SIMATIC Memory Card anschlieRend als Programmkarte verwenden
mochten, dann lassen Sie die SIMATIC Memory Card in der CPU stecken. Wahlen Sie
dazu nach dem Beenden des Firmware-Updates den Menupunkt "Konvertiere Memory
Card" am Display aus.

Alternativ kénnen Sie die SIMATIC Memory Card auch Gber STEP 7 in eine Programmkarte

konvertieren.

Hinweis

Wenn lhre Hardware-Konfiguration mehrere Module enthalt, dann aktualisiert die CPU alle
betroffenen Module in der Steckplatzreihenfolge - in aufsteigender Reihenfolge der
Modulposition in der Geratekonfiguration in STEP 7.

Hinweis

Speichergréfe der SIMATIC Memory Card

Wenn Sie ein Firmware-Update tUber SIMATIC Memory Card durchfiihren, missen Sie in
Abhangigkeit der verwendeten CPU und den dazugehdrigen Peripheriemodulen eine
ausreichend grof3e Karte verwenden.

Beachten Sie beim Download der Update-Dateien vom Siemens Industry Online Support die
angegebenen DateigroRen. Die angegebenen Dateigrofien sind besonders dann wichtig,
wenn Sie das Firmware-Update neben der CPU auch z. B. fiir die dazugehérigen
Peripheriemodule, Kommunikationsmodule durchfiihren. Die Gesamtgrofie der Update-
Dateien darf die verfligbare Speichergrofie Ihrer SIMATIC Memory Card nicht Gbersteigen.
Weitere Informationen zu den Speichergréen von SIMATIC Memory Cards finden Sie im
Kapitel| Zubehdr/Ersatzteile|(Seite 349) und im Funktionshandbuch Struktur und Verwendung
des CPU-Speichers (https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/59193101).
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Vorgehen Uber den integrierten Webserver

Die Vorgehensweise ist im Funktionshandbuch Webserver
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193560) beschrieben.

Vorgehen online lber das SIMATIC Automation Tool

Die Vorgehensweise ist im Geratehandbuch SIMATIC Automation Tool
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/98161300) beschrieben (im SIMATIC
Automation Tool enthalten).

Besonderheit beim Firmware-Update von Analogmodulen

Wenn Sie ein Firmware-Update fiir Analogmodule durchfiihren, dann miissen Sie das Modul
Uber das Einspeiseelement mit DC 24 V Laststrom versorgen.

Verhalten nach dem Firmware-Update

Uberpriifen Sie nach dem Firmware-Update die Firmware-Version des Moduls, fiir das Sie
das Firmware-Update durchgefihrt haben.

Verweis
Weitere Informationen zum Thema Firmware-Update finden Sie in der Online-Hilfe zu
STEP 7 und in dem folgenden FAQ im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/89257657).

13.6 Ricksetzen auf Werkseinstellungen

13.6.1 CPU auf Werkseinstellungen zuriicksetzen

Einleitung

"Rucksetzen auf Werkseinstellungen" versetzt die CPU in den Auslieferungszustand. Die
Funktion 16scht samtliche Informationen, die auf der CPU intern gespeichert waren.

Empfehlung:

Versetzen Sie die CPU in den Auslieferungszustand, wenn:

® Sie eine CPU ausbauen und an anderer Stelle mit einem anderen Programm verwenden
e Sie die CPU auf Lager legen

Achten Sie beim Zurlicksetzen auf Werkseinstellungen darauf, dass die IP-Adressparameter
ebenfalls geldscht werden.
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Instandhalten

13.6 Riicksetzen auf Werkseinstellungen

Méglichkeiten, eine CPU auf Werkseinstellungen zuriickzusetzen
Um die CPU in den Auslieferungszustand zuriickzusetzen, gibt es folgende Mdglichkeiten:
¢ Uber den Betriebsartenschalter/die Betriebsartentasten
e Uber das Display
e Uber STEP 7
¢ Uber das SIMATIC Automation Tool

Vorgehen tber den Betriebsartenschalter

Stellen Sie sicher, dass sich die CPU im Betriebszustand STOP befindet: Das Display der
CPU zeigt den Betriebszustand STOP an. Die RUN/STOP-LED leuchtet gelb.

Hinweis

Riicksetzen auf Werkseinstellungen « Urléschen

Die folgende Vorgehensweise entspricht auch dem Vorgehen flr das Urléschen:

e Schalterbedienung mit gesteckter SIMATIC Memory Card: CPU fiihrt Urléschen durch

e Schalterbedienung ohne gesteckte SIMATIC Memory Card: CPU fiihrt Ricksetzen auf
Werkseinstellung durch

Setzen Sie die CPU auf Werkseinstellungen folgendermalen zurick:
1. Bringen Sie den Betriebsartenschalter in Stellung STOP.
Ergebnis: Die RUN/STOP-LED leuchtet gelb.

2. Ziehen Sie die SIMATIC Memory Card aus der CPU. Warten Sie, bis die RUN/STOP-
LED nicht mehr blinkt.

3. Bringen Sie den Betriebsartenschalter in Stellung MRES. Halten Sie den
Betriebsartenschalter in dieser Stellung, bis die RUN/STOP-LED zum 2. Mal aufleuchtet
und im Dauerlicht bleibt (nach 3 Sekunden). Lassen Sie danach den Schalter wieder los.

4. Bringen Sie den Betriebsartenschalter innerhalb der nachsten drei Sekunden erneut in
Stellung MRES und wieder zurlick nach STOP.

Ergebnis: Die CPU fihrt danach "Ricksetzen auf Werkseinstellungen" durch, wahrend die
RUN/STOP-LED gelb blinkt. Wenn die RUN/STOP-LED gelb leuchtet, ist die CPU auf
Werkseinstellungen zuriickgesetzt und im Betriebszustand STOP. Im Diagnosepuffer ist das
Ereignis "Ricksetzen auf Werkseinstellungen" eingetragen.

Hinweis

Durch das Zuriicksetzen der CPU auf Werkseinstellungen tber den Betriebsartenschalter
wird auch die IP-Adresse der CPU geldscht.
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Vorgehen lber die Betriebsartentasten (Standard-, F-CPUs/Kompakt-CPUs ab Artikelnummer
6ES751x-xxx02-0AB0/6ES751x-1CK01-0AB0)

Stellen Sie sicher, dass sich die CPU im Betriebszustand STOP befindet (das Display der
CPU zeigt den Betriebszustand STOP an bzw. RUN/STOP-LED leuchtet gelb).

Hinweis

Riicksetzen auf Werkseinstellungen « Urléschen

Die nachfolgende Vorgehensweise entspricht auch dem Vorgehen fir das Urléschen:

e Tastenbedienung mit gesteckter SIMATIC Memory Card: CPU flihrt Urléschen durch

e Tastenbedienung ohne gesteckte SIMATIC Memory Card: CPU fiihrt Rlicksetzen auf
Werkseinstellung durch

Fihren Sie ein Zurlicksetzen auf Werkseinstellungen folgendermalen durch:
1. Driicken Sie die Betriebsartentaste STOP.
Ergebnis: Die STOP-ACTIVE- und RUN/STOP-LED leuchten gelb.

2. Dricken Sie die Betriebsartentaste STOP, solange bis die RUN/STOP-LED zum 2. Mal
aufleuchtet und im Dauerlicht bleibt (nach 3 Sekunden). Lassen Sie danach die Taste
wieder los.

3. Driicken Sie die Betriebsartentaste STOP innerhalb der nachsten drei Sekunden erneut.

Ergebnis: Die CPU flihrt danach "Ricksetzen auf Werkseinstellungen" durch, wahrend die
RUN/STOP-LED gelb blinkt. Wenn die STOP-ACTIVE- und RUN/STOP-LED gelb leuchten,
dann ist die CPU auf Werkseinstellungen zuriickgesetzt und im Betriebszustand STOP. Im
Diagnosepuffer ist das Ereignis "Riicksetzen auf Werkseinstellungen" eingetragen.

Hinweis

Durch das Zuriicksetzen der CPU auf Werkseinstellungen Uber die Betriebsartentasten wird
auch die IP-Adresse der CPU gel6scht.
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13.6 Riicksetzen auf Werkseinstellungen

Vorgehen tber das Display

Stellen Sie sicher, dass sich die CPU im Betriebszustand STOP befindet: Die CPU zeigt den
Betriebszustand STOP an. Die RUN/STOP-LED leuchtet gelb.

Um zu dem gewilinschten Menipunkt "Werkseinstellungen" zu gelangen, wahlen Sie
folgende Meniibefehle nacheinander aus. Bestatigen Sie jede Auswahl mit "OK".

e Einstellungen —» Zurlicksetzen - Werkseinstellungen

Ergebnis: Die CPU flhrt danach "Ricksetzen auf Werkseinstellungen" durch, wahrend die
RUN/STOP-LED gelb blinkt. Wenn die RUN/STOP-LED gelb leuchtet, dann ist die CPU auf
Werkseinstellungen zurilickgesetzt und im Betriebszustand STOP. Im Diagnosepuffer ist das
Ereignis "Ricksetzen auf Werkseinstellungen" eingetragen.

Hinweis

Durch das Zurlicksetzen der CPU auf Werkseinstellungen Uber das Display wird auch die IP-
Adresse der CPU gel6scht.

Vorgehen tiber STEP 7

308

Um eine CPU Uber STEP 7 auf Werkseinstellungen zuriickzusetzen, gehen Sie
folgendermalien vor:

Stellen Sie sicher, dass eine Online-Verbindung zu der CPU besteht.

1. Offnen Sie die Online- und Diagnosesicht der CPU.

2. Wahlen Sie im Ordner "Funktionen" die Gruppe "Riicksetzen auf Werkseinstellungen".

3. Wenn Sie die IP-Adresse beibehalten wollen, dann aktivieren Sie das Optionsfeld
"IP-Adresse beibehalten". Wenn Sie die IP-Adresse I6schen wollen, dann aktivieren Sie
das Optionsfeld "IP-Adresse |6schen".

Hinweis

Bei "IP-Adresse l16schen" werden alle IP-Adressen geldscht, unabhangig davon, wie Sie
die Online-Verbindung hergestellt haben.

Wenn eine SIMATIC Memory Card steckt, bewirkt die Aktivierung des Optionsfelds "IP-
Adresse l6schen" das Folgende:

¢ Die IP-Adressen werden geldscht und die CPU wird auf Werkseinstellungen
zurlckgesetzt.

¢ AnschlieBend wird die vorhandene Konfiguration auf der SIMATIC Memory Card
(einschliel3lich IP-Adresse) in die CPU geladen. Wenn keine Konfiguration gespeichert
ist (z. B. nach Léschen oder Formatieren der SIMATIC Memory Card), dann wird
keine neue IP-Adresse zugewiesen.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache "Ricksetzen".
5. Beantworten Sie die Sicherheitsabfragen mit "OK".

Ergebnis: Die CPU flhrt danach "Ricksetzen auf Werkseinstellungen" durch, wahrend die
RUN/STOP-LED gelb blinkt. Wenn die RUN/STOP-LED gelb leuchtet, ist die CPU auf
Werkseinstellungen zuriickgesetzt und im Betriebszustand STOP. Im Diagnosepuffer ist das
Ereignis "Ricksetzen auf Werkseinstellungen" eingetragen.
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Vorgehen Uber das SIMATIC Automation Tool

Die Vorgehensweise ist im Geratehandbuch SIMATIC Automation Tool
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/98161300) beschrieben (im SIMATIC
Automation Tool enthalten).

Ergebnis nach Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht (iber die Inhalte der Speicherobjekte nach dem
Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen.

Tabelle 13- 2 Ergebnis nach dem Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen

Speicherobjekt Inhalt

Aktualwerte der Datenbausteine, Instanz-Datenbausteine Werden initialisiert
Merker, Zeiten und Zahler Werden initialisiert
Remanente Variablen von Technologieobjekten Werden initialisiert

(z. B. Justagewerte von Absolutwertgebern)

Eintrage im Diagnosepuffer Werden initialisiert
IP-Adresse Abhangig vom Vorgehen:

o Uber Betriebsartenschalter: wird geléscht
e Uber Display: wird geléscht
o Uber STEP 7: abhéngig von der Einstellung der

Optionsfelder "IP-Adresse beibehalten"/"IP-
Adresse I6schen"

Geratename Wird auf "CPU" gesetzt
Zahlerstande der Betriebsstundenzahler Werden initialisiert
Uhrzeit Wird auf "00:00:00, 01.01.2012" gesetzt

Wenn vor dem Zuriicksetzen auf Werkseinstellungen in der CPU eine SIMATIC Memory
Card steckte, dann ladt die CPU die auf der SIMATIC Memory Card enthaltene Konfiguration
(Hardware und Software). Eine projektierte IP-Adresse ist dann wieder giiltig.

Verweis

Weitere Informationen zum Thema "Ricksetzen auf Werkseinstellungen" finden Sie im
Funktionshandbuch Struktur und Verwendung des CPU-Speichers
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193101) im Kapitel Speicherbereiche
und Remanenz und in der Online-Hilfe von STEP 7. Informationen tber das Urléschen der
CPU finden Sie im Kapitel| CPU urldschen (Seite|257).
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13.6 Riicksetzen auf Werkseinstellungen

13.6.2 Interfacemodul (PROFINET 10) auf Werkseinstellungen zuriicksetzen

Einleitung

"Ricksetzen auf Werkseinstellungen" versetzt das Interfacemodul in den
Auslieferungszustand.

Méglichkeit ein Interfacemodul auf Werkseinstellungen zurticksetzen
e Uber STEP 7 (online Giber PROFINET 10)

Vorgehen (iber STEP 7

Um ein Interfacemodul Gber STEP 7 auf Werkseinstellungen zurlickzusetzen, gehen Sie
folgendermalen vor:

Stellen Sie sicher, dass eine Online-Verbindung zu dem Interfacemodul besteht.

1. Offnen Sie die Online- und Diagnosesicht des Interfacemoduls.

2. Wahlen Sie im Ordner "Funktionen" die Gruppe "Rlcksetzen auf Werkseinstellungen".
3. Klicken Sie auf die Schaltflache "Ricksetzen".

4. Beantworten Sie die Sicherheitsabfragen mit "OK".

Ergebnis: Das Interfacemodul fiihrt danach "Ricksetzen auf Werkseinstellungen" durch.
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Ergebnis nach Riicksetzen auf Werkseinstellungen

Tabelle 13- 3 Eigenschaften des Interfacemoduls im Auslieferungszustand

| Eigenschaften Wert
Parameter Defaulteinstellung
IP-Adresse nicht vorhanden
Geratename nicht vorhanden
MAC-Adresse vorhanden
I&M-Daten Identifikationsdaten (I&MO0) vorhanden
Maintenance-Daten (I&M1, 2, 3) zurlickgesetzt
Firmware-Version vorhanden
Hinweis

Ausfall nachfolgender Stationen méglich

Beim Ricksetzen eines Interfacemoduls auf Werkseinstellungen kénnen auch die
nachfolgenden Stationen einer Linie ausfallen.

Hinweis
Ersatzwertverhalten der gesteckten Peripheriemodule bei Riicksetzen auf
Werkseinstellungen

Die Peripheriemodule in der Station nehmen bei "Ricksetzen auf Werkseinstellungen" den
nicht parametrierten Zustand an. Das Interfacemodul erfasst keine Eingangsdaten und gibt
keine Ausgangsdaten aus.

Verweis

Weitere Informationen zum Vorgehen finden Sie in der Online-Hilfe von STEP 7.
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13.7 Reaktion auf Fehler bei fehlersicheren Modulen

Sicherer Zustand (Sicherheitskonzept)

Grundlage des Sicherheitskonzepts ist, dass fiir alle ProzessgréRRen ein sicherer Zustand
existiert.

Hinweis

Bei fehlersicheren Ein- und Ausgabemodulen ist das der Wert "0".

Reaktionen auf Fehler und Anlauf des F-Systems

Die Sicherheitsfunktion bedingt, dass fir ein fehlersicheres Modul in folgenden Fallen

Ersatzwerte (sicherer Zustand) statt der Prozesswerte ausgegeben werden (Passivierung
des fehlersicheren Moduls):

® Beim Anlauf des F-Systems

® Bei Fehlern in der sicherheitsgerichteten Kommunikation zwischen F-CPU und F-Modul
Uber das Sicherheitsprotokoll gemal PROFIsafe (Kommunikationsfehler)

® Bei F-Peripherie-/Kanalfehlern (z. B. Drahtbruch, Diskrepanzfehler)

Erkannte Fehler werden in den Diagnosepuffer der F-CPU eingetragen und dem
Sicherheitsprogramm in der F-CPU mitgeteilt.

F-Module kénnen Fehler nicht remanent speichern. Nach einem NETZ AUS — NETZ EIN
wird im Anlauf ein weiterhin bestehender Fehler wieder erkannt. Die Fehlerspeicherung
kdénnen Sie jedoch in Ihrem Standardprogramm vornehmen.

/\WARNUNG

Fir Kanale, die Sie in STEP 7 als "deaktiviert" parametriert haben, erfolgt bei einem
Kanalfehler keine Diagnosereaktion und Fehlerbehandlung. Auch dann nicht, wenn ein

solcher Kanal indirekt durch einen Kanalgruppenfehler betroffen ist (Kanalparameter
"Aktiviert/deaktiviert").

Behebung von Fehlern im F-System

Gehen Sie zur Behebung von Fehlern in lhrem F-System vor, wie in IEC 61508-1:2010
Abschnitt 7.15.2.4 und IEC 61508-2:2010 Abschnitt 7.6.2.1 e beschrieben.

Folgende Schritte sind dazu notwendig:
1. Diagnose und Reparatur des Fehlers
2. Revalidierung der Sicherheitsfunktion

3. Aufzeichnung im Instandhaltungsbericht
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Ersatzwertausgabe fir fehlersichere Module

Bei F-Modulen mit Eingdngen werden vom F-System bei einer Passivierung Ersatzwerte (0)
statt der an den fehlersicheren Eingangen anstehenden Prozesswerte fiir das
Sicherheitsprogramm bereitgestellt.

Bei F-Modulen mit Ausgéangen werden vom F-System bei einer Passivierung Ersatzwerte (0)
statt der vom Sicherheitsprogramm bereitgestellten Ausgabewerte zu den fehlersicheren
Ausgangen Ubertragen. Die Ausgabekanale werden in den strom- und spannungslosen
Zustand gebracht. Das gilt auch beim STOP der F-CPU. Eine Parametrierung von
Ersatzwerten ist nicht mdglich.

Die Verwendung der Ersatzwerte erfolgt entweder nur fir den betroffenen Kanal oder fir alle
Kanale des betroffenen fehlersicheren Moduls in Abhangigkeit:

® \Vom eingesetzten F-System
e Von der Art des aufgetretenen Fehlers (F-Peripherie-, Kanal- oder Kommunikationsfehler)

® \/on der Parametrierung des F-Moduls

Wiedereingliederung eines fehlersicheren Moduls

Die Umschaltung von Ersatzwerten auf Prozesswerte (Wiedereingliederung eines F-Moduls)
erfolgt automatisch oder erst nach einer Anwenderquittierung im Sicherheitsprogramm. Bei
Kanalfehlern wird gegebenenfalls das Ziehen und Stecken des F-Moduls notwendig. Eine
genaue Aufstellung, bei welchen Fehlern das Ziehen und Stecken des F-Moduls notwendig
wird, finden Sie im Kapitel Diagnosemeldungen des jeweiligen F-Moduls.

Nach einer Wiedereingliederung:

® \Werden bei einem F-Modul mit Eingédngen wieder die an den fehlersicheren Eingangen
anstehenden Prozesswerte fiir das Sicherheitsprogramm bereitgestellt

® \Werden bei einem F-Modul mit Ausgéngen wieder die im Sicherheitsprogramm
bereitgestellten Ausgabewerte zu den fehlersicheren Ausgangen bertragen

Weitere Informationen zur Passivierung und Wiedereingliederung

Weitere Informationen zur Passivierung und Wiedereingliederung von F-Peripherie finden
Sie im Handbuch SIMATIC Safety, Projektieren und Programmieren
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/54110126).

Verhalten des F-Moduls mit Eingédngen bei Kommunikationsstérung

F-Module mit Eingdngen verhalten sich bei einer Kommunikationsstérung anders als bei
anderen Fehlern.

Im Falle einer Kommunikationsstérung bleiben die aktuellen Prozesswerte an den
Eingangen des F-Moduls bestehen. Eine Passivierung der Kanale erfolgt nicht. Die aktuellen
Prozesswerte werden in der F-CPU passiviert.
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13.8 Wartung und Reparatur

13.8 Wartung und Reparatur

Die Komponenten des Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems
ET 200MP sind wartungsfrei.

Hinweis

Reparaturen an den Komponenten des Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen
Peripheriesystems ET 200MP dirfen nur vom Hersteller durchgefuhrt werden.
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14.1 Testfunktionen

Einleitung

Sie kdnnen den Ablauf lhres Anwenderprogramms auf der CPU testen. Sie beobachten
Signalzustande und Werte von Variablen und belegen Variablen mit Werten vor, um damit
bestimmte Situationen fir den Programmablauf zu simulieren.

Hinweis
Nutzung von Testfunktionen
Wenn Sie Testfunktionen nutzen, dann beeinflussen Sie die Programmbearbeitungszeit und

damit die Zyklus- und Reaktionszeiten der Steuerung in geringem Mal3e (wenige
Millisekunden).

Voraussetzungen
e Zur zugehoérigen CPU besteht eine Online-Verbindung.

® |n der CPU ist ein ablauffahiges Anwenderprogramm vorhanden.

Testméglichkeiten
® Testen mit Programmstatus
e Testen mit Haltepunkten
® Testen mit Beobachtungstabelle
® Testen mit Forcetabelle
® Testen mit PLC-Variablentabelle
® Testen mit Datenbaustein-Editor
® Testen mit LED-Blinktest

® Testen mit Tracefunktion
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14.1 Testfunktionen

Testen mit Programmstatus

Der Programmstatus ermoglicht Ihnen, den Programmablauf zu beobachten. Dabei lassen
sich die Werte der Operanden und die Verknipfungsergebnisse (VKE) anzeigen. Dadurch
finden und beheben Sie logische Fehler in lnrem Programm.

Hinweis

Einschrankungen bei der Funktion "Programmstatus”

Das Beobachten von Schleifen kann deutlich die Zykluszeit erhéhen. Die Erhéhung der
Zykluszeit ist jeweils von folgenden Faktoren abhangig:

e Von der Anzahl der zu beobachtenden Variablen

e Von der tatsachlichen Schleifendurchlaufzahl

/\WARNUNG

Testen mit Programmstatus

Ein Test mit der Funktion "Programmstatus" kann bei Funktionsstérungen oder
Programmfehlern schwere Sach- und Personenschaden verursachen.

Stellen Sie sicher, dass keine gefahrlichen Zustande eintreten, bevor Sie einen Test mit der
Funktion "Programmstatus" durchfihren!
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14.1 Testfunktionen

Testen mit Haltepunkten

Bei dieser Testmdglichkeit setzen Sie in lnrem Programm Haltepunkte, stellen eine Online-
Verbindung her und aktivieren die Haltepunkte in der CPU. Anschlief3end fiihren Sie das
Programm von Haltepunkt zu Haltepunkt aus.

Voraussetzungen:

® Das Setzen von Haltepunkten ist in der Programmiersprache SCL oder AWL mdglich.
Testen mit Haltepunkten bietet Ihnen folgende Vorteile:

® | ogische Fehler Schritt fiir Schritt eingrenzen

e Einfaches und schnelles Analysieren komplexer Programme vor der eigentlichen
Inbetriebnahme

e FErfassen von Aktualwerten innerhalb einzelner Schleifendurchlaufe

® Einsatz von Haltepunkten zur Programmvalidierung auch in SCL/AWL-Netzwerken
innerhalb von KOP/FUP-Bausteinen méglich

Hinweis
Einschrankung beim Testen mit Haltepunkten

e Wenn Sie mit Haltepunkten testen, dann besteht die Gefahr, dass Sie die Zykluszeit der
CPU Uuberschreiten.

¢ Wenn Sie Technologieobjekte einsetzen und mit Haltepunkten testen, dann wechselt die
CPU in den Betriebszustand STOP.

Hinweis

F-System SIMATIC Safety

Das Setzen von Haltepunkten im Standard-Anwenderprogramm fiihrt zu Fehlern im
Sicherheitsprogramm:

e Ablauf der F-Zykluszeitiberwachung

o Fehler bei der Kommunikation mit der F-Peripherie

e Fehler bei der sicherheitsgerichteten CPU-CPU-Kommunikation

¢ Interner CPU-Fehler

Wenn Sie zum Testen dennoch Haltepunkte verwenden wollen, missen Sie vorher den
Sicherheitsbetrieb deaktivieren. Das flihrt weiterhin zu folgenden Fehlern:

e Fehler bei der Kommunikation mit der F-Peripherie

e Fehler bei der sicherheitsgerichteten CPU-CPU-Kommunikation
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14.1 Testfunktionen

Testen mit Beobachtungstabellen
Innerhalb der Beobachtungstabelle stehen Ihnen folgende Funktionen zur Verfliigung:
® Beobachten von Variablen

Mit Beobachtungstabellen kénnen Sie die aktuellen Werte einzelner Variablen eines
Anwenderprogramms oder einer CPU am PG/PC, am Display der CPU und am
Webserver beobachten. Damit das Display der CPU und der Webserver den Wert der
Variablen anzeigen kann, miissen Sie in der Beobachtungstabelle in der Spalte "Name
einen symbolischen Namen flr die Variable angeben.

Sie beobachten folgende Operandenbereiche:
— Ein- und Ausgéange (Prozessabbild) und Merker
— Inhalte von Datenbausteinen
— Peripherieeingdnge und Peripherieausgange
— Zeiten und Zahler
e Steuern von Variablen

Mit dieser Funktion weisen Sie einzelnen Variablen eines Anwenderprogramms bzw.
einer CPU am PG/PC feste Werte zu. Das Steuern ist auch beim Testen mit
Programmstatus mdéglich.

Folgende Operandenbereiche sind steuerbar:

Ein- und Ausgange (Prozessabbild) und Merker

Inhalte von Datenbausteinen

Peripherieeingange und Peripherieausgange (z. B. %I0.0:P, %Q0.0:P)

Zeiten und Zahler
® "Peripherieausgange freischalten" und "Sofort steuern”

Diese beiden Funktionen geben Ihnen die Mdglichkeit, einzelnen Peripherieausgéngen
einer CPU im Betriebszustand STOP feste Werte zuzuweisen. Sie kénnen damit auch
Ihre Verdrahtung Uberprifen.
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14.1 Testfunktionen

Testen mit Forcetabelle
Innerhalb der Forcetabelle stehen Ihnen folgende Funktionen zur Verfliigung:
® Beobachten von Variablen

Mit Forcetabellen beobachten Sie die aktuellen Werte einzelner Variablen eines
Anwenderprogramms bzw. einer CPU

- Am PG/PC,

— Am Display der CPU

— Am Webserver

Sie beobachten die Tabelle mit oder ohne Triggerbedingung.

Damit das Display der CPU und der Webserver den Wert der Variablen anzeigen kann,
mussen Sie in der Forcetabelle in der Spalte "Name" einen symbolischen Namen fir die
Variable angeben.

Sie beobachten folgende Variablen:
— Merker
— Inhalte von Datenbausteinen
— Peripherieeingange
e Steuern von Variablen

Mit dieser Funktion weisen Sie einzelnen Variablen eines Anwenderprogramms bzw.
einer CPU am PG/PC oder am Display der CPU feste Werte zu. Das Steuern ist auch
beim Testen mit Programmstatus maoglich.

Folgende Variablen sind steuerbar:
— Merker
— Inhalte von Datenbausteinen
— Peripherieeingange (z. B. %I10.0:P)
® Forcen von Peripherieeingangen und Peripherieausgangen
Sie forcen einzelne Peripherieeingdnge bzw. Peripherieausgange.

— Peripherieeingange: Das Forcen von Peripherieeingdngen (z. B. %10.0:P) ist ein
"Uberbriicken" von Sensoren/Eingangen durch Vorgabe von festen Werten an das
Programm. Das Programm erhalt statt des tatsachlichen Eingangswertes Uber
Prozessabbild oder Gber Direktzugriff den Forcewert.

— Peripherieausgénge: Das Forcen von Peripherieausgangen (z. B. %Q0.0:P) ist ein
"Uberbriicken" des kompletten Programms durch Vorgabe von festen Werten an die
Aktoren.

Mit der Forcetabelle kénnen Sie unterschiedliche Testumgebungen simulieren und auch
Variablen in der CPU mit einem festen Wert Gberschreiben. Dadurch kdnnen Sie in den
laufenden Prozess regulierend eingreifen.
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14.1 Testfunktionen

Unterschied zwischen Steuern und Forcen

Der grundséatzliche Unterschied zwischen den Funktionen Steuern und Forcen besteht im
Speicherverhalten:

e Steuern: Das Steuern von Variablen ist eine Online-Funktion und wird nicht in der CPU
gespeichert. Sie kdnnen das Steuern von Variablen in der Beobachtungs- bzw.
Forcetabelle oder durch Trennen der Online-Verbindung beenden.

® Forcen: Ein Forceauftrag wird auf die SIMATIC Memory Card geschrieben und bleibt
Uber NETZ-AUS erhalten. Einen aktiven Forceauftrag zeigt die S7-1500 CPU im Display
mit einem entsprechenden Symbol an. Sie kénnen das Forcen von Peripherieeingédngen
und Peripherieausgéngen nur in der Forcetabelle beenden.

Testen mit PLC-Variablentabelle

Sie beobachten die Datenwerte, welche die Variablen aktuell in der CPU annehmen, direkt
in der PLC-Variablentabelle. Dazu 6ffnen Sie die PLC-Variablentabelle und starten die
Beobachtung.

Zusatzlich haben Sie die Maéglichkeit, PLC-Variablen in eine Beobachtungs- oder
Forcetabelle zu kopieren und sie dort zu beobachten, zu steuern oder zu forcen.

Testen mit Datenbaustein-Editor

Im Datenbaustein-Editor stehen Ihnen verschiedene Mdglichkeiten zum Beobachten und
Steuern von Variablen zur Verfiigung. Diese Funktionen greifen direkt auf die Aktualwerte
der Variablen im Online-Programm zu. Aktualwerte sind die Werte, welche die Variablen
zum aktuellen Zeitpunkt wahrend der Programmbearbeitung im Arbeitsspeicher der CPU
annehmen. Folgende Funktionen zum Beobachten und Steuern sind tber den
Datenbaustein-Editor méglich:

® Variablen online beobachten
® Einzelne Aktualwerte steuern
® Momentaufnahme der Aktualwerte anlegen

e Aktualwerte mit einer Momentaufnahme Uberschreiben

Hinweis
Datenwerte wahrend der Inbetriebnahme einstellen

Damit Sie das Programm optimal an die Rahmenbedingungen vor Ort anpassen, missen
Sie die Datenwerte bei der Inbetriebnahme einer Anlage haufig justieren.

Zu diesem Zweck bietet die Deklarationstabelle fir Datenbausteine einige Funktionen
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14.1 Testfunktionen

Testen mit LED-Blinktest

In vielen Online-Dialogen kénnen Sie einen LED-Blinktest ausfihren. Wenn Sie sich nicht
sicher sind, welches Gerat im Hardware-Aufbau dem gerade in der Software gewahlten
Teilnehmer entspricht, dann ist diese Funktion hilfreich.

Klicken Sie auf die Schaltflache "LED blinken" in STEP 7 unter Online & Diagnose (Online-
Zugange), dann blinkt eine LED am gerade ausgewahlten Teilnehmer. Bei der CPU blinken
die LEDs RUN/STOP, ERROR und MAINT. Die LEDs blinken so lange, bis Sie den Blinktest
abbrechen.

Testen mit Tracefunktion

Simulation

Verweis

Mit der Tracefunktion zeichnen Sie CPU-Variablen auf, abhangig von einstellbaren
Triggerbedingungen. Variablen sind z. B. Antriebsparameter oder System- und
Anwendervariablen einer CPU. Die CPU speichert die Aufzeichnungen. Bei Bedarf stellen
Sie die Aufzeichnungen mit STEP 7 dar und werten die Aufzeichnung aus.

Vorgehen: Die Tracefunktion rufen Sie in der Projektnavigation im Ordner der CPU unter
dem Namen "Traces" auf.

Beachten Sie im Zusammenhang mit Tracefunktionen auch den folgenden FAQ im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/102781176).

Mit STEP 7 kénnen Sie die Hardware und Software des Projekts in einer simulierten
Umgebung ausfiihren und testen. Starten Sie die Simulation Gber den Meniibefehl "Online" >
"Simulation" > "starten".

Weitere Informationen zu den Testfunktionen finden Sie in der Online-Hilfe von STEP 7.

Weitere Informationen fiir das Testen mit Tracefunktionen finden Sie im Funktionshandbuch
Trace- und Logikanalysatorfunktion nutzen
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/64897128).
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Test- und Servicefunktionen
14.2 Servicedaten auslesen/speichern

14.2 Servicedaten auslesen/speichern

Servicedaten

Die Servicedaten enthalten neben dem Inhalt des Diagnosepuffers noch zahireiche weitere
Informationen Uber den internen Zustand der CPU. Wenn mit der CPU ein Problem auftritt,
das anderweitig nicht Iésbar ist, dann senden Sie die Servicedaten an den SIEMENS
Service & Support. Mit Hilfe der Servicedaten kann der Service & Support aufgetretene
Probleme schnell analysieren.

Hinweis

Wenn Sie die Servicedaten der CPU auslesen, dann dirfen Sie nicht gleichzeitig einen
Ladevorgang in das Geréat durchfiihren.

Méglichkeiten zum Auslesen der Servicedaten
Servicedaten lesen Sie aus uber:
® Den Webserver
e STEP7
® Die SIMATIC Memory Card
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14.2 Servicedaten auslesen/speichern

Vorgehen tber den Webserver

Um Servicedaten Uber den Webserver auszulesen, gehen Sie folgendermalien vor:

1.
2.

Offnen Sie einen Webbrowser, der fiir die Kommunikation mit der CPU geeignet ist.

Geben Sie in die Adressleiste des Webbrowsers die folgende Adresse ein:
https://<CPU IP address>/save_service_data, z. B. https://172.23.15.3/save_service_data

Auf Ihrem Bildschirm erscheint die Ansicht der Servicedaten-Seite mit einer Schaltflache
zum Speichern der Servicedaten.

ServiceData

Sawve Servicelata

Bild 14-1 Servicedaten iber Webserver speichern

. Speichern Sie die Servicedaten durch Klicken auf "Save ServiceData" lokal auf Ihrem

PC/PG.

Ergebnis: Die Daten werden in eine .dmp-Datei mit folgender Namenskonvention
gespeichert: "<Artikelnummer> <Seriennummer> <Zeitstempel>.dmp". Sie kdbnnen den
Dateinamen verandern.

Hinweis

Wenn Sie Ihre Anwenderseite als Startseite des Webservers festgelegt haben, ist ein
direkter Zugriff auf die Servicedaten durch Eingabe der IP-Adresse der CPU nicht maéglich.
Nahere Informationen zum Auslesen von Servicedaten ber eine anwenderdefinierte Seite
finden Sie im Funktionshandbuch Webserver
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193560).

Vorgehen liber STEP 7

Weitere Informationen fiir das Speichern von Servicedaten finden Sie in der Online-Hilfe von
STEP 7 unter dem Stichwort "Servicedaten speichern”.
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14.2 Servicedaten auslesen/speichern

Vorgehen lber die SIMATIC Memory Card

324

Wenn Uber Ethernet keine Kommunikation mit der CPU moglich ist, dann verwenden Sie die
SIMATIC Memory Card fiir das Speichern der Servicedaten In allen anderen Faéllen lesen
und speichern Sie die Servicedaten tiber den Webserver oder STEP 7.

Das Vorgehen iiber die SIMATIC Memory Card ist aufwandiger als die anderen
Moglichkeiten. Aulierdem miissen Sie vor dem Speichern sicherstellen, dass noch
geniigend freier Speicher auf der SIMATIC Memory Card vorhanden ist.

Um die Servicedaten Uber die SIMATIC Memory Card zu speichern, gehen Sie
folgendermalden vor:

1. Stecken Sie die SIMATIC Memory Card in den Kartenleser lhres PC/PG.
2. Offnen Sie in einem Editor die Auftragsdatei S7_JOB.S7S.

3. Uberschreiben Sie im Editor den Eintrag PROGRAM mit dem String DUMP.
Verwenden Sie keine Leerschritte/Zeilenumbriiche/Anflihrungsstriche, so dass die
Dateigréf3e genau 4 byte betragt.

4. Speichern Sie die Datei unter dem bestehenden Dateinamen ab.

5. Stellen Sie sicher, dass die SIMATIC Memory Card nicht schreibgeschitzt ist und
stecken Sie die SIMATIC Memory Card in den Kartenschacht der CPU. Sie bendtigen bis
CPU 1516 eine Karte 2 32 MB und ab CPU 1517 eine Karte = 2 GB.

Ergebnis: Die CPU schreibt die Servicedaten-Datei DUMP.S7S auf die SIMATIC Memory
Card und verbleibt in STOP.

Die Servicedaten sind Ubertragen, sobald die STOP-LED aufhort zu blinken und dauerhaft
leuchtet. Bei einer erfolgreichen Ubertragung der Service-Daten leuchtet nur die STOP-LED.

Bei einer fehlerhaften Ubertragung leuchtet die STOP-LED und die ERROR-LED blinkt.
Zusatzlich legt die CPU im Order DUMP.S7S eine Textdatei mit einem Hinweis Gber den
aufgetretenen Fehler an.
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Einleitung
In diesem Kapitel finden Sie die technischen Daten des Systems:

® Die Normen und Prifwerte, welche die Module des Automatisierungssystems
S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP einhalten und erfillen.

® Die Prufkriterien, nach denen das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale
Peripheriesystem ET 200MP getestet wurde.

Technische Daten zu den Modulen

Die technischen Daten der einzelnen Module finden Sie in den Geratehandbiichern der
entsprechenden Module. Bei Abweichungen zwischen den Angaben in diesem Dokument
und den Geratehandbiichern haben die Angaben in den Geratehandbiichern Vorrang.
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15.1 Normen und Zulassungen

16.1 Normen und Zulassungen

Aktuell gultige Kennzeichnungen und Zulassungen

Hinweis
Angaben auf den Komponenten des Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen
Peripheriesystems ET 200MP

Die aktuell giiltigen Kennzeichnungen und Zulassungen sind auf den Komponenten des
Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP aufgedruckt.

Sicherheitshinweise

326

AWARNUNG
Personen- und Sachschaden kann eintreten

In explosionsgefahrdeten Bereichen kann Personen- und Sachschaden eintreten, wenn Sie
bei laufendem Betrieb eines Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen
Peripheriesystems ET 200MP Steckverbindungen trennen.

Machen Sie in explosionsgefahrdeten Bereichen zum Trennen von Steckverbindungen das
Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP immer
spannungslos.

/\WARNUNG

Explosionsgefahr

Wenn Sie Komponenten austauschen, kann die Eignung fiir Class I, DIV. 2 unguiltig
werden.

/A\WARNUNG

Einsatzvoraussetzungen

Dieses Gerat ist nur fiir den Einsatz in Class I, Div. 2, Gruppe A, B, C, D oder in nicht
gefahrdeten Bereichen geeignet.

Automatisierungssystem
Systemhandbuch, 11/2019, ASE03461181-AF



Technische Daten

15.1 Normen und Zulassungen

CE-Kennzeichnung

C€

Das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP stimmt mit
den harmonisierten europaischen Normen (EN) Gberein, die fiir speicherprogrammierbare
Steuerungen in den Amtsblattern der Europaischen Gemeinschaft bekannt gegeben wurden.
Das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP erfiillt die
Anforderungen und Schutzziele der folgenden Richtlinien:

e 2014/35/EU "Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen" (Niederspannungsrichtlinie)

e 2014/30/EU "Elektromagnetische Vertraglichkeit" (EMV-Richtlinie)

® 2014/34/EU "Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemaflen Verwendung in
explosionsgefahrdeten Bereichen" (Explosionsschutzrichtlinie)

e 2011/65/EU "Beschrankung der Verwendung bestimmter geféhrlicher Stoffe in Elektro-
und Elektronikgeraten" (RoHS-Richtlinie)

e 2006/42/EG "Richtlinie iber Maschinen" (Maschinenrichtlinie) fir F-Module
S7-1500/ET 200MP

Fir die zustandigen Behorden sind die EU-Konformitatserklarungen unter folgender Adresse
erhaltlich:

Siemens AG
Digital Industries

Factory Automation
DI FA AS SYS
Postfach 1963
D-92209 Amberg

Sie finden die EU-Konformitatserklarungen auch zum Download auf den Internet-Seiten des
Siemens Industry Online Supports unter dem Stichwort "Konformitatserklarung".

cULus-Zulassung

C us

Underwriters Laboratories Inc. nach
® UL 508 (Industrial Control Equipment) ODER UL 61010-1 und UL 61010-2-201

® (C22.2 No. 142 (Process Control Equipment) ODER CSA. C22.2 No. 61010-1 und CSA
C22.2 No. 61010-2 201

ODER
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cULus HAZ. LOC. - Zulassung

cus

HAZ. LOC.

FM-Zulassung

C
APPROVED

328

Us

Underwriters Laboratories Inc. nach
e UL 508 (Industrial Control Equipment) ODER UL 61010-1 und UL 61010-2-201

CSA C22.2 No. 142 (Process Control Equipment) ODER CSA. C22.2 No. 61010-1 und
CSA C22.2 No. 61010-2 201

e ANSI/ISA 12.12.01

® (CSA C22.2 No. 213 (Hazardous Location)
APPROVED for use in

Class I, Division 2, Group A, B, C, D Tx;
Class I, Zone 2, Group IIC Tx

Installation Instructions for cULus haz.loc.

o WARNING - Explosion Hazard - Do not disconnect while circuit is live unless area is
known to be non-hazardous.

® WARNING - Explosion Hazard - Substitution of components may impair suitability for
Class I, Division 2 or Zone 2.

® This equipment is suitable for use in Class I, Division 2, Groups A, B, C, D; Class |, Zone
2, Group IIC; or non-hazardous locations.

® These products need to be connected by means of the front connector Cat. No.
6ES7592-1AM00-0XB0

WARNING: EXPOSURE TO SOME CHEMICALS MAY DEGRADE THE SEALING
PROPERTIES OF MATERIALS USED IN THE RELAYS.

Factory Mutual Research (FM) nach

Approval Standard Class Number 3611, 3600, 3810
ANSI/UL 12.12.01

ANSI/ISA 61010-1

CSA C22.2 No. 213

CSA C22.2 No. 61010-1

CSA C22.2 No. 0-10

APPROVED for use in Class I, Division 2, Group A, B, C, D Tx;
Class |, Zone 2, Group IIC Tx

Installation Instructions for FM

o WARNING - Explosion Hazard - Do not disconnect while circuit is live unless area is
known to be non-hazardous.

® WARNING - Explosion Hazard - Substitution of components may impair suitability for
Class I, Division 2 or Zone 2.

® This equipment is suitable for use in Class |, Division 2, Groups A, B, C, D; Class |, Zone
2, Group IIC; or non-hazardous locations.

® These products need to be connected by means of the front connector Cat. No.
6ES7592-1AM00-0XB0

WARNING: EXPOSURE TO SOME CHEMICALS MAY DEGRADE THE SEALING
PROPERTIES OF MATERIALS USED IN THE RELAYS.
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ATEX-Zulassung

Nach EN 60079-15 (Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres; Type of
protection "n") und EN 60079-0 (Electrical apparatus for potentially explosive gas
atmospheres - Part 0: General Requirements)

@”3GEXHA”CTXGC
DEKRA 12ATEX0004X

IECEXx-Zulassung

Nach IEC 60079-15 (Explosive atmospheres - Part 15: Equipment protection by type of
IECEXx protection "n") und IEC 60079-0 (Explosive atmospheres - Part 0: Equipment - General
= requirements)

IECEx | Ex nA IIC Tx Gc
== |IECEx DEK 13.0010X

RCM Konformitatserklarung fiir Australien/Neuseeland

Das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP erfilillt die
Anforderungen der Norm IEC 61000-6-4.

Korea Zulassung
KC Registrations Nummer; KCC-REM-S49-S71500

Beachten Sie, dass dieses Gerat bezlglich der Emission von Funkstérungen der
Grenzwertklasse A entspricht. Dieses Geréat ist einsetzbar in allen Bereichen auller dem
Wohnbereich.

0l 717l UFE(AZ) AL ME 77|12 M BOR EE= ALKt O] HE F2lsHAl7]
Hi2teH 74 2|9f X[oM At83teE ZE S = #fLich

Kennzeichnung flr eurasische Zollunion

EAC (Eurasian Conformity)
Zollunion von Russland, Weil3russland und Kasachstan

Deklaration der Konformitat gemaf technischer Vorschriften der Zollunion (TR CU).

IEC 61131-2

Das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP erfiillt die
Anforderungen und Kriterien der Norm IEC 61131-2

(Speicherprogrammierbare Steuerungen, Teil 2: Betriebsmittelanforderungen und
Prifungen).
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IEC 61010-2-201

Das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP erfiillt die
Anforderungen und Kriterien der Norm IEC 61010-2-201

(Sicherheitsbestimmungen flr elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate Teil 2-
201: Besondere Anforderungen fiir Steuer- und Regelgeréate).

PROFINET-Norm

Die PROFINET-Schnittstellen des Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen
Peripheriesystems ET 200MP basieren auf der Norm IEC 61158 Type 10.

PROFIBUS-Norm

Die PROFIBUS-Schnittstellen des Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen
Peripheriesystems ET 200MP basieren auf der Norm IEC 61158 Type 3.

Schiffsbau-Zulassung
Klassifikationsgesellschaften:
® ABS (American Bureau of Shipping)
e BV (Bureau Veritas)
® DNV-GL (Det Norske Veritas - Germanischer Lloyd)
® | RS (Lloyds Register of Shipping)
® Class NK (Nippon Kaiji Kyokai)
® KR (Korean Register of Shipping)
® CCS (China Classification Society)
® RINA (Registro Italiano Navale)
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Einsatz im Industriebereich

Verweis

Das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP ist fur den
Industriebereich ausgelegt. Dafiir werden folgende Normen erfillt:

® Anforderungen an die Stéraussendung EN 61000-6-4: 2007 + A1: 2011
® Anforderungen an die Storfestigkeit EN 61000-6-2: 2005

Einsatz im Mischgebiet

Unter bestimmten Voraussetzungen kdnnen Sie das Automatisierungssystem
S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP in einem Mischgebiet einsetzen. Ein
Mischgebiet dient dem Wohnen und der Unterbringung von Gewerbebetrieben, die das
Wohnen nicht wesentlich storen.

Wenn Sie das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP in
einem Mischgebiet einsetzen, missen Sie bezlglich der Emission von Funkstérungen die
Grenzwerte der Fachgrundnorm EN 61000-6-3 sicherstellen. Geeignete Malinahmen zur
Erreichung dieser Grenzwerte fir den Einsatz in einem Mischgebiet sind z. B.:

® FEinbau des Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP in
geerdete Schaltschranke

e FEinsatz von Filtern in Versorgungsleitungen

Zusétzlich ist eine Einzelabnahme erforderlich.

Einsatz im Wohngebiet

Hinweis
Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP nicht fiir Einsatz
im Wohngebiet bestimmt

Das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP ist nicht fir
den Einsatz in Wohngebieten bestimmt. Wenn Sie das Automatisierungssystem
S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP in Wohngebieten einsetzen, kann es zu
Beeinflussungen des Rundfunk- oder Fernsehempfangs kommen.

Die Zertifikate der Kennzeichnungen und Zulassungen finden Sie beim Siemens Industry
Online Support im Internet (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/).
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15.2

Definition

EMV nach NE21

Die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) ist die Fahigkeit einer elektrischen Einrichtung,

Elektromagnetische Vertraglichkeit

in ihrer elektromagnetischen Umgebung zufrieden stellend zu funktionieren, ohne diese

Umgebung zu beeinflussen.

Das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP erfiillt auch
die Anforderungen des EMV-Gesetzes des europaischen Binnenmarktes. Voraussetzung
dafur ist, dass das System S7-1500/ET 200MP den Vorgaben und Richtlinien zum

elektrischen Aufbau entspricht.

Das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP erfiillt die
EMV-Anforderungen nach NAMUR-Richtlinie NE21.

Impulsférmige StorgréRen
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Die folgende Tabelle zeigt die elektromagnetische Vertraglichkeit des
Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP gegenulber

impulsformigen Stoérgrofen.

Tabelle 15- 1 Impulsférmige StérgroRen

Gleichspannung mit Schutzelementen

+2 kV (Signalleitung/Datenleitung nur
>30 m) mit Schutzelementen

¢ Symmetrische Kopplung

11 kV (Versorgungsleitung) Gleichspan-
nung mit Schutzelementen

%1 kV (Signalleitung/Datenleitung nur
>30 m) mit Schutzelementen

Impulsférmige StorgroRe Gepriift mit Entspricht
Schérfegrad

Elektrostatische Entladung nach Luftentladung: +8 kV 3

IEC 61000-4-2. Kontaktentladung: +6 kV 3

Burst-Impulse (schnelle transiente Stor- | +2 kV (Versorgungsleitung) 3

gréRen) nach IEC 61000-4-4. +2 kV (Signalleitung >30 m) 3
+1 kV (Signalleitung <30 m)

Energiereicher Einzelimpuls (Surge) nach IEC 61000-4-5

Externe Schutzbeschaltung erforderlich (nicht fir 230V-Module)

(Funktionshandbuch Steuerungen stérsicher aufbauen

(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193566))

¢ Unsymmetrische Kopplung +2 kV (Versorgungsleitung) 3
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Sinusférmige StérgroRen

Die folgende Tabelle zeigt die elektromagnetische Vertraglichkeit des
Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP gegeniber
sinusférmigen StorgréRen (HF-Einstrahlung).

Tabelle 15- 2 Sinusférmige StorgroRen HF-Einstrahlung

HF-Einstrahlung nach IEC 61000-4-3/NAMUR 21 Entspricht Scharfegrad
Elektromagnetisches HF-Feld, amplitudenmoduliert

80 bis 1000 MHz; 1,4 bis 2 GHz 2,0 GHz bis 2,7 GHz
10 V/Im 1V/im 3
80 % AM (1 kHz)

Die folgende Tabelle zeigt die elektromagnetische Vertraglichkeit des
Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP gegenuber
sinusférmigen StoérgréRen (HF-Einkopplung).

Tabelle 15- 3 Sinusférmige StérgroRen HF-Einkopplung

HF-Einkopplung nach |EC 61000-4-6 Entspricht Schéarfegrad
ab 10 kHz
1 0 Veff 3

80 % AM (1 kHz)
150 Q Quellenimpedanz

Emission von Funkstérungen

Stéraussendung von elektromagnetischen Feldern nach EN 55016.

Tabelle 15- 4 Stéraussendung von elektromagnetischen Feldern

Frequenz Stéraussendung Messentfernung
von 30 bis 230 MHz <40 dB (uV/m) QP 10m

von 230 bis 1000 MHz < 47 dB (uV/m) QP 10m

von 1 GHz bis 3 GHz <76 dB (uV/m) P 3m

von 3 GHz bis 6 GHz <80 dB (uvV/m) P 3m

Stéraussendung Uber Netz-Wechselstromversorgung nach EN 55016.

Tabelle 15- 5 Stéraussendung ber Netz-Wechselstromversorgung

Frequenz Stéraussendung_;

von 0,15 bis 0,5 MHz <79dB (uV) Q
<66 dB (uV) M

von 0,5 bis 30 MHz <73dB (uV) Q
<60 dB (uV) M
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15.3 Elektromagnetische Vertrdglichkeit fehlersicherer Module

15.3

Elektromagnetische Vertraglichkeit fehlersicherer Module

Impulsférmige StorgréRen

Beim energiereichen Einzelimpuls (Surge) nach IEC 61000-4-5:2014 erfiillen die
fehlersicheren Peripheriemodule S7-1500/ET 200MP ohne externe Schutzbeschaltung den
Scharfegrad 2.

S7-1500/ET 200MP mit fehlersicheren Modulen vor Uberspannungen schiitzen

334

Falls Ihre Anlage den Schutz vor Uberspannungen erfordert, empfehlen wir Ihnen, fiir die
Gewabhrleistung der Surge-Festigkeit fir S7-1500/ET 200MP mit fehlersicheren Modulen
eine externe Schutzbeschaltung (Surge-Filter) zwischen der Laststromversorgung und dem
Versorgungsspannungseingang der F-Module einzusetzen.

Hinweis

BlitzschutzmalRhahmen erfordern immer eine individuelle Betrachtung der gesamten Anlage.
Ein nahezu vollstandiger Schutz vor Uberspannungen ist aber nur erreichbar, wenn das
ganze umgebende Gebaude fiir den Schutz vor Uberspannungen ausgelegt ist. Das betrifft
vor allem bauliche MalRnahmen am Geb&ude bereits in der Bauplanung.

Wenn Sie sich umfassend iiber Schutz vor Uberspannungen informieren wollen, empfehlen
wir lhnen, sich an lhren Siemens-Ansprechpartner oder an eine auf den Blitzschutz
spezialisierte Firma zu wenden.

Weitere Informationen zum Schutz vor Uberspannungen finden Sie im Funktionshandbuch
Steuerungen storsicher aufbauen
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59193566).
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15.4

Einleitung

Transport- und Lagerbedingungen

15.4 Transport- und Lagerbedingungen

Das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP erfillt
beziglich Transport- und Lagerbedingungen die Anforderungen nach IEC 61131-2. Die
folgenden Angaben gelten fir Module, die in der Originalverpackung transportiert bzw.

gelagert werden.

Transport- und Lagerbedingungen von Modulen

15.5

Tabelle 15- 6 Transport-und Lagerbedingungen

Art der Bedingung

Zuléssig_]er Bereich

Freier Fall (in Versandpackung)

<1m

Temperatur

von -40 °C bis +70 °C

Luftdruck

von 1140 bis 540 hPa (entspricht einer Héhe von
-1000 bis 5000 m)

Relative Luftfeuchte

Von 5 bis 95 %, ohne Kondensation

Sinusférmige Schwingungen nach IEC 60068-2-6

5-9Hz: 3,5mm
9 - 500 Hz: 9,8 m/s2

StoR nach IEC 60068-2-27

250 m/s2, 6 ms, 1000 Schocks

Einsatzbedingungen

Mechanische und klimatische Umgebungsbedingungen

Das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP ist fir den
wettergeschitzten, ortsfesten Einsatz vorgesehen. Die Einsatzbedingungen orientieren sich
an den Anforderungen der DIN EN 60721-3-3:1995 + A2:1997.

e Klasse 3M3 (mechanische Anforderungen)

e Klasse 3K3 (klimatische Anforderungen)

Automatisierungssystem
Systemhandbuch, 11/2019, ASE03461181-AF

335



Technische Daten

15.5 Mechanische und klimatische Umgebungsbedingungen

Prifungen auf mechanische Umgebungsbedingungen

Die folgende Tabelle gibt Auskunft Gber Art und Umfang der Prifungen auf mechanische
Umgebungsbedingungen.

Tabelle 15- 7 Prifungen auf mechanische Umgebungsbedingungen

Prl'qung_] auf ...

Priifnorm

Bemerkung_j

Schwingungen

Schwingungsprifung
nach IEC 60068-2-6
(Sinus)

Schwingungsart: Frequenzdurchliufe mit einer Anderungsgeschwindig-
keit von 1 Oktave/Minute.

5 Hz < f < 8,4 Hz, konstante Amplitude 7 mm
8,4 Hz < f < 150 Hz, konstante Beschleunigung 2 g

Schwingungsdauer: 10 Frequenzdurchlaufe pro Achse in jeder der 3
zueinander senkrechten Achsen

Schock Schock, gepriift nach | Art des Schocks: Halbsinus
IEC 60068-2-27 Starke des Schocks: 15 g Scheitelwert, 11 ms Dauer
Richtung des Schocks: 3 Schocks jeweils in +/- Richtung in jeder der 3
zueinander senkrechten Achsen
Dauerschock Schock, geprift nach | Art des Schocks: Halbsinus

IEC 60068-2-27

Stéarke des Schocks: 250 m/s2 Scheitelwert, 6 ms Dauer

Richtung des Schocks: 1000 Schocks jeweils in +/— Richtung in jeder der
3 zueinander senkrechten Achsen

Reduzierung von Schwingungen

336

Wenn das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP
gréReren StéRen bzw. Schwingungen ausgesetzt ist, missen Sie durch geeignete
MalRnahmen die Beschleunigung bzw. die Amplitude reduzieren.

Wir empfehlen, das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem
ET 200MP auf dampfenden Materialien (z. B. auf Schwingmetallen) zu befestigen.
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Klimatische Umgebungsbedingungen

15.5 Mechanische und kiimatische Umgebungsbedingungen

Die folgende Tabelle zeigt die zuldssigen klimatischen Umgebungsbedingungen fiir das
Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP:

Tabelle 15- 8 Klimatische Umgebungsbedingungen

Umgebungsbedingungen

Zuléssiger Bereich

Bemerkungen

Temperatur:
Waagerechter Einbau:
Senkrechter Einbau:

von -25 °C bis 60 °C
von -25 °C bis 40 °C

Die untere zuldssige Umgebungstemperatur wurde fiir das
Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesys-
tem ET 200MP auf -25 °C erweitert. Modulspezifisch und ab-
hangig von Einbaulage und ggf. Belastung kann es
Abweichungen geben.

Uberpriifen Sie unbedingt fiir jedes Modul die untere zuldssige
Umgebungstemperatur in den Produktdatenblattern.

Die Produktdatenblatter mit tagesaktuellen, technischen Daten
finden Sie im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/td) beim
Industry Online Support. Geben Sie auf der Internetseite die
Artikelnummer oder die Kurzbezeichnung des gewlnschten
Moduls ein.

Um die Lebensdauer des Displays zu erhéhen, schaltet sich
das Display bei Uberschreiten der zuldssigen Betriebstempera-
tur ab. Bei bestimmten Temperaturen schaltet sich das Display
aus und wieder ein. Weitere Informationen finden Sie in den
technischen Daten der Geratehandblicher der CPUs.

Temperaturédnderung

10 K/h

Relative Luftfeuchtigkeit

von 10 bis 95 %

Ohne Kondensation

Luftdruck

von 1140 bis 795 hPa

Entspricht einer H6he von -1000 bis 2000 m.

Beachten Sie den folgenden Abschnitt "Einsatz des Automati-
sierungssystems S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems
ET 200MP Gber 2000 m Meereshéhe".

Schadstoffkonzentration

ANSI/ISA-71.04 severity
level G1; G2; G3
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Einsatz des Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP iber
2000 m Meereshéhe

338

Tabelle 15- 9 S7-1500 (F)-CPUs fur max. Aufstellhéhe 5000 bzw. 3000 m

CPU-Bezeichnung Artikelnummer Ausgabe- max. Aufstellhdhe
stand

S7-1500

CPU 1511-1 PN 6ES7511-1AK01-0ABO ab FS03 5.000 m

CPU 1511-1 PN 6ES7511-1AK02-0AB0 ab FSO01

CPU 1511C-1 PN 6ES7511-1CK00-0ABO ab FS03

CPU 1511C-1 PN 6ES7511-1CK01-0ABO ab FSO01

CPU 1511T-1 PN 6ES7 511-1TK01-0ABO ab FS03

CPU 1512C-1 PN 6ES7512-1CK00-0ABO ab FS03

CPU 1512C-1 PN 6ES7512-1CK01-0AB0O ab FSO01

CPU 1513-1 PN 6ES7513-1AL01-0ABO ab FS03

CPU 1513-1 PN 6ES7513-1AL02-0AB0 ab FSO01

CPU 1515-2 PN 6ES7515-2AM01-0AB0O ab FS03

CPU 1515T-2 PN 6ES7515-2TM01-0ABO ab FS03

CPU 1516-3 PN/DP 6ES7516-3AN01-0ABO ab FS03

CPU 1516T-3 PN/DP 6ES7516-3TN0O0-0ABO ab FS05

CPU 1517-3 PN/DP 6ES7517-3AP00-0ABO ab FS05

CPU 1517T-3 PN/DP 6ES7517-3TP00-0ABO ab FS05

CPU 1518-4 PN/DP 6ES7518-4AP00-0AB0 ab FS05

CPU 1518-4 PN/DP ODK 6ES7518-4AP00-3AB0 ab FS05

S§7-1500 F

CPU 1511F-1 PN 6ES7511-1FK01-0ABO ab FS03 5.000 m

CPU 1511TF-1 PN 6ES7511-1UK01-0ABO ab FS03

CPU 1513F-1 PN 6ES7513-1FL01-0ABO ab FS03

CPU 1515F-2 PN 6ES7515-2FM01-0ABO ab FS03

CPU 1515TF-2 PN 6ES7515-2UM01-0ABO ab FS03

CPU 1516F-3 PN/DP 6ES7516-3FN01-0ABO ab FS03

CPU 1511F-1 PN 6ES7511-1FK02-0AB0 ab FS01

CPU 1513F-1 PN 6ES7513-1FL02-0ABO ab FSO01

S7-1500 F

CPU 1516TF-3 PN/DP 6ES7516-3UN00-0ABO ab FS05 3.000 m

CPU 1517F-3 PN/DP 6ES7517-3FP00-0ABO ab FS05

CPU 1517TF-3 PN/DP 6ES7517-3UP00-0ABO ab FS05

CPU 1518F-4 PN/DP 6ES7518-4FP00-0ABO ab FS05

CPU 1518F-4 PN/DP ODK 6ES7518-4FP00-3AB0 ab FS05

Die maximale "Hoéhe im Betrieb bezogen auf Meeresspiegel" ist modulabhangig und in den
technischen Daten des jeweiligen Moduls beschrieben. Die Produktdatenblatter mit

tagesaktuellen technischen Daten finden Sie im Internet

(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/ps/td) beim Industry Online Support. Geben

Sie auf der Internetseite die Artikelnummer oder die Kurzbezeichnung des gewlnschten

Moduls ein.

Far Héhen > 2000 m gelten folgende Randbedingungen fur die maximal angegebene

Umgebungstemperatur:
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Einschrankungen der maximal angegebenen Umgebungstemperatur in Bezug auf die
Aufstellhdhe

Aufstellhdhe Derating-Faktor fir Umgebungstemperatur ")
-1000 bis 2000 m 1,0
2000 bis 3000 m 0,9
3000 bis 4000 m 0,8
4000 bis 5000 m 0,7

1 Grundwert fir die Anwendung des Derating-Faktors ist die maximale zuldssige Umgebungstempe-
ratur in °C fir 2000 m.

Hinweis

e Lineare Interpolation zwischen Hohen ist zuldssig.

o Die Derating-Faktoren kompensieren die abnehmende Kuhlwirkung von Luft in gréReren
Hoéhen wegen geringerer Dichte.

e Beachten Sie die Einbaulage des jeweiligen Moduls in den technischen Daten.
Grundlage ist die Norm IEC 61131-2:2017.

e Achten Sie darauf, dass die verwendeten Stromversorgungen fiir Hohen > 2000 m
geeignet sind.

¢ Die Displays der S7-1500 CPUs sind fiir eine Hohe von < 3.000 m ausgelegt. Beim
Einsatz > 3.000 m kann es in seltenen Féllen zu Problemen in der Darstellung des CPU-

Displays kommen, diese haben aber keine Riickwirkungen auf die Funktionsweise der
CPU.

Auswirkungen auf die Modulverfiigbarkeit

Beim Einsatz in Hohen iber 2000 m beginnt sich die starkere Héhenstrahlung auch auf die
Fehlerrate elektronischer Komponenten auszuwirken (sog. Soft Error Rate). Dies kann
insbesondere bei Safety-Modulen dazu fiihren, dass es in seltenen Fallen zu einem
Ubergang des Moduls in den sicheren Zustand kommt. Die funktionale Sicherheit des
Moduls bleibt aber voll erhalten.

Hinweis

Die F-CPUs sind fur den Einsatz im Sicherheitsbetrieb bis zur jeweils im Produktdatenblatt
angegebenen Maximalhohe zertifiziert. Alle anderen Kennzeichnungen und Zertifizierungen
basieren aktuell auf einer H6he bis 2000 m.
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15.6 Angaben zu Isolationspriifungen, Schuizklasse, Schutzart und Nennspannung

Angaben zu PFDavg-, PFH-Werten fiir S7-1500 F

PFDavg-, PFH-Werte fiir F-CPUs fiir Einsatzhéhen bis 3.000 m bzw. 5.000 m. Nachfolgend
finden Sie die Versagenswahrscheinlichkeitswerte (PFDavg-, PFH-Werte) fir die F-CPUs
bei einer Gebrauchsdauer von 20 Jahren und bei einer Reparaturzeit von 100 Stunden:

Betrieb im geringen Anforderungsmodus low de-
mand mode gemal IEC 61508:2010:

PFDavg = Average probability of a dangerous
failure on demand

Betrieb im haufigen Anforderungs- oder kontinu-
ierlichen Modus high demand/continuous mode
gemaR IEC 61508:2010:

PFH = Average frequency of a dangerous failure
[h-1]

< 2E-05 < 1E-09
15.6 Angaben zu Isolationspriifungen, Schutzklasse, Schutzart und
Nennspannung

Isolation
Die Isolation ist gemaR den Anforderungen der EN 61010-2-201 ausgelegt.

Hinweis

Bei Modulen mit Versorgungsspannung DC 24 V (SELV/PELV) sind Potenzialtrennungen mit
DC 707 V (Type Test) geprift.

Verschmutzungsgrad/Uberspannungskategorie gemaR EN 61131-2: 2007 und IEC 61010-2-201
® Verschmutzungsgrad 2

¢ Uberspannungskategorie: Il

Schutzklasse gemaf IEC 61131-2: 2007 und IEC 61010-2-201

Das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP erfllt die
Schutzklasse | und beinhaltet Teile der Schutzklasse Il und Ill.

Schutzart IP20

Schutzart IP20 nach IEC 60529 fir sdmtliche Module des Automatisierungssystems
S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP:

® Schutz gegen Berlhrung mit Standard Priffingern
e Schutz gegen Fremdkérper mit Durchmessern tber 12,5 mm

e Kein Schutz gegen Wasser
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15.7 Einsatz der S7-1500/ET 200MP im explosionsgeféhrdeten Bereich Zone 2

Nennspannung zum Betrieb

Das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP arbeitet mit
den in der folgenden Tabelle enthaltenen Nennspannungen und den entsprechenden
Toleranzen.

Beachten Sie die Versorgungsspannung des jeweiligen Moduls bei der Auswahl der
Nennspannung.

Tabelle 15- 10  Nennspannung aller Module des Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen Pe-
ripheriesystems ET 200MP zum Betrieb

Nennspannung Toleranzbereich
DC24V DC 19,2 bis 28,8 V 1
DC 48V DC 40,8 bis 57,6 V
DC 60V DC 51,0 bis 72,0 V
AC 120V AC 93 bis 132 V
AC 230V AC 187 bis 264 V

1 Statischer Wert: Erzeugung als Schutzkleinspannung mit sicherer elektrischer Trennung nach
IEC 61131-2 bzw. IEC 61010-2-201.

16.7 Einsatz der S7-1500/ET 200MP im explosionsgefahrdeten Bereich
Zone 2

Verweis

Weitere Informationen finden Sie in der Produktinformation Einsatz der Baugruppen/Module
im explosionsgefahrdeten Bereich Zone 2
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/19692172).
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MaRbilder

A.1 MaRbilder der Profilschienen

Profilschiene 160 mm
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Bild A-1 Profilschiene 160 mm
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MalBbilder

Profilschiene 245 mm
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Bild A-2 Profilschiene 245 mm
Profilschiene 482,6 mm
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Bild A-3 Profilschiene 482,6 mm
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Malbilder

A. 1 MaBBbilder der Profilschienen

Profilschiene 530 mm
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Bild A-4 Profilschiene 530 mm
Profilschiene 830 mm
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Bild A-5 Profilschiene 830 mm
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Profilschiene 2000 mm

A.2 Ma3bild Schirmbligel fir 35 mm-Module

35
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Bild A-6 Profilschiene 2000 mm
A.2 Mafbild Schirmbiigel fir 35 mm-Module
O
25 .‘
Bild A-7 Mafbild Schirmbuigel fiir 35 mm-Module
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A.3 MaBbild Schirmbdigel fir 25 mm-Module

A3 Mafbild Schirmbugel fiir 25 mm-Module

38

| -

Bild A-8 MaRbild Schirmbugel fir 25 mm-Module

A.4 MaRbild Schirmklemme fir 35 mm-Module

Bild A-9 MaRbild Schirmklemme fir 35 mm-Module
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MalBbilder

A.5 MaBBbild Schirmklemme fiir 25 mm-Module

A5 Mafbild Schirmklemme fiir 25 mm-Module
f 'ﬁ‘\\l T 1
| "

J 00 | ’ ‘ED]:]
|: | | ) = !

Bild A-10 Mafbild Schirmklemme fir 25 mm-Module

A.6 MaRbild Einspeiseelement fir 35 mm-Module
| =
| ERED, =
éﬂn 42 43 4 44 el
25

Bild A-11 Mafbild Einspeiseelement fir 35 mm-Module

A7 Mafbild Einspeiseelement fiir 25 mm-Module

23

Bild A-12 Mafbild Einspeiseelement fir 25 mm-Module
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A.8 Malbilder der Beschriftungsstreifen

A.8

A.9

348

Malbilder der Beschriftungsstreifen

109

23

Bild A-13 Mafbild Beschriftungsstreifen fir 35 mm-Module

109

13

-

Bild A-14 Mafbild Beschriftungsstreifen fir 25 mm-Module

Mafbild Prifspitze flir Messabgriff

Um Messungen am Frontstecker des Automatisierungssystems S7-1500/ET 200MP
vorzunehmen, bendtigen Sie eine Prifspitze mit folgenden Eigenschaften:

® Maximaler Durchmesser an der Messspitze: 1 mm
® | 3nge der Messspitze: 2 10 mm

@1

B —

: 1 l
r— |

=10

Bild A-15 MaRbild Prifspitze fiir Messabgriff

Entsprechende Prifspitzen sind im Elektrofachhandel erhaltlich.
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Zubehor/Ersatzteile

Zubehor fiir das Automatisierungssystem S7-1500/Dezentrale Peripheriesystem ET 200MP

Tabelle B-1 Zubehdr Allgemein

Bezeichnung

Artikelnummer

Profilschiene

¢ Profilschiene, 160 mm (mit Bohrung)

6ES7590-1AB60-0AAQ

Profilschiene, 245 mm (mit Bohrung)

6ES7590-1AC40-0AA0

e Profilschiene, 482 mm (mit Bohrung)

6ES7590-1AE80-0AAQ

e Profilschiene, 530 mm (mit Bohrung)

6ES7590-1AF30-0AA0

e Profilschiene, 830 mm (mit Bohrung)

6ES7590-1AJ30-0AA0

e Profilschiene, 2000 mm (ohne Bohrung) zum Selbstablangen

6ES7590-1BC00-0AAQ

Hutschienenadapter, 10 Adaptern, 10 Innensechskant-
Schrauben und 10 Unterlegscheiben

6ES7590-6AA00-0AA0

Aktiver Riickwandbus (fur ein Interfacemodul und 12 Peri-
pheriemodule)

6ES7590-0BL00-0AAO

PE-Anschlusselement fir Profilschiene, 2000 mm (Ersatzteil), 20
Stlck

6ES7590-5AA00-0AA0

Frontstecker (inkl. vier Potenzialbriicken, Kabelbinder und einzelner Beschriftungsstreifen) fir 35 mm-Module

e Schraubklemme 40-polig

6ES7592-1AM00-0XB0

Frontstecker (inkl. vier Potenzialbriicken, Kabelbinder und einzelner Beschriftungsstreifen) fir 35 mm-Module

e Push-In-Klemme 40-polig

6ES7592-1BM00-0XB0

Frontstecker (inkl. Kabelbinder und einzelner Beschriftungsstreifen) fur 25 mm-Module

e Push-In-Klemme 40-polig

6ES7592-1BM00-0XA0

4-poliger Anschluss-Stecker fiir Versorgungsspannung (Ersatz-
teil), 10 Stiick

6ES7193-4JB00-0AA0

Beschriftungsbogen DIN A4 (10 x zur Beschriftung der 35 mm-Peripheriemodule)

e vorperforiert, Al grey

6ES7592-2AX00-0AA0

Beschriftungsbogen DIN A4 (10 x zur Beschriftung der 25 mm-Peripheriemodule)

e vorperforiert, Al grey

6ES7592-1AX00-0AA0

U-Verbinder (Ersatzteil), 5 Stiick

6ES7590-0AA00-0AA0

Schirmungsset Peripherie fir 35 mm-Module (bestehend aus:
Einspeiseelement, Schirmbiigel und Schirmklemme), (Ersatzteil),
5 Stuck

6ES7590-5CA00-0AAD
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Bezeichnung

Artikelnummer

Schirmungsset Peripherie fir 25 mm-Module (bestehend aus:
Einspeiseelement, Schirmbugel und Schirmklemme), (Ersatzteil),
4 Stick

6ES7590-5CA10-0XA0

Schirmklemme (Ersatzteil), 10 Stick

6ES7590-5BA00-0AA0

Display 70 mm (Ersatzteil) fiir folgende CPUs:
e CPU 1515(F)-2 PN

e CPU 1515T(F)-2 PN

e CPU 1516(F)-3 PN/DP

e CPU 1516T(F)-3 PN/DP

e CPU 1517(F)-3 PN/DP

e CPU 1517T(F)-3 PN/DP

e CPU 1518(F)-4 PN/DP

e CPU 1518(F)-4 PN/DP MFP

6ES7591-1BA00-0AAQ

Display 35 mm (Ersatzteil) fiir folgende CPUs:
e CPU1511(F)-1 PN

e CPU1511C-1 PN

e CPU 1511T(F)-1 PN

e CPU 1512C-1 PN

e CPU 1513(F)-1 PN

6ES7591-1AA00-0AAQ

Display 35 mm fir Standard-, F-CPUs/Kompakt-CPUs ab Arti-
kelnummer 6ES751x-xxx02-0AB0/6ES751x-1CK01-0AB0O

6ES7591-1AB00-0AAQ

Display 70 mm fir Standard-, F-CPUs ab Artikelnummer
B6ES751x-xxx02-0AB0

6ES7591-1BB00-0AAQ

Netzanschluss-Stecker mit Kodierelement fir Stromversorgun-
gen (Ersatzteil), 10 Stlick

6ES7590-8AA00-0AA0

Potenzialbriicken flr Frontstecker (Ersatzteil), 20 Stlick

6ES7592-3AA00-0AA0

Universelle Frontklappe fiir 35 mm-Peripheriemodule (Ersatzteil),
5 Stiick

6ES7528-0AA00-7AA0
Bestehend aus:
e 5 x Frontklappe

¢ 5 x Beschriftungsstreifen Front (je Modul-
Artikelnummer)

e 5 x Verdrahtungsplan (je Modul-Artikelnummer)

Universelle Frontklappe fiir 25 mm-Peripheriemodule (Ersatzteil),
5 Stlick

6ES7528-0AA00-0AA0
Bestehend aus:
e 5 x Frontklappe

e 5 x Beschriftungsstreifen Front (je Modul-
Artikelnummer)

e 5 x Verdrahtungsplan (je Modul-Artikelnummer)

Universelle Frontklappe fir Interfacemodule (Ersatzteil), 5 Stiick

6ES7528-0AA70-7AA0
Bestehend aus:

e 5 x Frontklappe

Industrial Ethernet FastConnect RJ45 Plug 180 Grad, 1 Stilick

6GK1901-1BB10-2AA0
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Zubehdr/Ersatztelle

Bezeichnung

Artikelnummer

Industrial Ethernet FastConnect RJ45 Plug 180 Grad, 10 Stiick

6GK1901-1BB10-2AB0

Industrial Ethernet FastConnect RJ45 Plug 90 Grad, 1 Stlick

6GK1901-1BB20-2AA0

Industrial Ethernet FastConnect RJ45 Plug 90 Grad, 10 Stiick

6GK1901-1BB20-2AB0

PROFIBUS-FastConnect Busanschluss-Stecker ohne
PG-Buchse bis 12 MBaud, 1 Stiick

6ES7972-0BA70-0XA0

PROFIBUS-FastConnect Busanschluss-Stecker mit PG-Buchse
bis 12 MBaud, 1 Stlick "

6ES7972-0BB70-0XA0

PROFIBUS-FastConnect Busanschluss-Stecker ohne PG-
Buchse bis 12 MBaud, 1 Stiick

6ES7972-0BA52-0XA0

PROFIBUS-FastConnect Busanschluss-Stecker mit PG-Buchse
bis 12 MBaud, 1 Stiick

6ES7972-0BB52-0XA0

Der PROFIBUS-FastConnect Busanschluss-Stecker 0BB70 wird mit dem Interfacemodul IM 155-5 DP ST geliefert und

ist auch als Ersatzteil bestellbar.

SIMATIC Memory Cards

Artikelnummer Kapazitat
6ES7954-8L Cxx-0AA0 4 Mbyte
6ES7954-8LExx-0AAQ 12 Mbyte
B6ES7954-8LFxx-0AAQ 24 Mbyte
6ES7954-8LL02-0AA0 256 Mbyte
6ES7954-8LPxx-0AA0 2 Gbyte
6ES7954-8LT02-0AA0 32 Gbyte

Online-Katalog

Weitere Artikelnummern zum Automatisierungssystem S7-1500/Dezentralen
Peripheriesystem ET 200MP finden Sie im Internet (https://mall.industry.siemens.com) im

Online-Katalog und Online-Bestellsystem.
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Zubehdr/Ersatzteile

Zubehor fir die fehlersicheren Module S7-1500/ET 200MP

Tabelle B- 2 Zubehor fehlersichere Module

Bezeichnung

Artikelnummer

Elektronisches Kodierelement mit wiederbeschreibbarem
Speicher flr fehlersichere Module (Ersatzteil), 5 Stuck

6ES7592-6EF00-1AA0

Frontklappe fiir 35 mm-F-Peripheriemodule (Ersatzteil),
5 Stiick

6ES7528-0AA10-7AA0

Bestehend aus:

e 5 x Frontklappe

o 5 x Beschriftungsstreifen Front (je Modul-Artikelnummer)

e 5 x Verdrahtungsplan (je Modul-Artikelnummer)

Beschriftungsbogen DIN A4 (10 x zur Beschriftung der feh-
lersicheren Peripheriemodule), vorperforiert, gelb

6ES7592-2CX00-0AA0
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Sicherheitsrelevante

Symbole

C.1 Sicherheitsrelevante Symbole fiir Gerate ohne Ex-Schutz

Die folgende Tabelle enthalt eine Erklarung zu den Symbolen, die sich auf Ihrem SIMATIC-
Gerat, auf dessen Verpackung oder auf der Begleitdokumentation befinden kénnen.

Symbol

Bedeutu ng

A\

Allgemeines Gefahrenzeichen Vorsicht/Achtung

Sie missen die Produktdokumentation beachten. Die Produktdokumentation
enthalt Informationen zur Art der potenziellen Gefahrdung und erméglicht es
Ihnen, Risiken zu erkennen und Gegenmafnahmen zu ergreifen.

©

Beachten Sie die Informationen, die in der Produktdokumentation enthalten sind.
1ISO 7010 M002

Beachten Sie, dass das Gerat nur von einer Elektrofachkraft installiert werden
darf.

IEC 60417 Nr. 6182

1

CABLE SPEC.

Beachten Sie, dass angeschlossene Stromleitungen entsprechend der zu erwar-
tenden minimalen und maximalen Umgebungstemperatur ausgelegt sein missen.

K

EMC

Beachten Sie, dass Aufbau und Anschluss des Gerats EMV-gerecht erfolgen
mussen.

8

230V
MODULES

Beachten Sie, dass an einem 230-V-Gerét beriihrungsgefahrliche elektrische
Spannungen anliegen kénnen.

ANSI Z2535.2

®

24V
MODULES

Beachten Sie, dass ein Gerat der Schutzklasse Il nur mit einer Schutzkleinspan-
nung entsprechend dem Standard SELV/PELYV versorgt werden darf.

IEC 60417-1-5180 "Class Il equipment"

=]

INDOOR USE ONLY
INDUSTRIAL USE ONLY

Beachten Sie, dass das Gerat nur flir den Industriebereich und nur fiir den Innen-
bereich zugelassen ist.

Beachten Sie, dass fiir den Einbau des Geréats ein Gehause erforderlich ist. Als
Gehause gelten:

e Standschaltschrank
e Anreihschaltschrank

¢ Klemmenkasten

e Wandgehause
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Sicherheitsrelevante Symbole

C.2 Sicherheitsrelevante Symbole fir Geréte mit Ex-Schutz

C.2

354

Sicherheitsrelevante Symbole fiir Gerate mit Ex-Schutz

Die folgende Tabelle enthalt eine Erklarung zu den Symbolen, die sich auf Ihrem SIMATIC-
Geréat, auf dessen Verpackung oder auf der Begleitdokumentation befinden kénnen.

Symbol Bedeutung
Die zugeordneten Sicherheitssymbole gelten fir Gerate mit Ex-Zulassung.
A Sie missen die Produktdokumentation beachten. Die Produktdokumentation
enthalt Informationen zur Art der potenziellen Gefahrdung und ermdglicht es
@ Ihnen, Risiken zu erkennen und Gegenmalnahmen zu ergreifen.
ONLY
EX MODULES

Beachten Sie die Informationen, die in der Produktdokumentation enthalten sind.
ISO 7010 M002

©

Beachten Sie, dass das Gerat nur von einer Elektrofachkraft installiert werden
darf.

IEC 60417 Nr. 6182

®

Beachten Sie die mechanische Belastbarkeit des Geréts.

F<2N DISPLAY
F<4N HOUSING
- Beachten Sie, dass angeschlossene Stromleitungen entsprechend der zu erwar-
I tenden minimalen und maximalen Umgebungstemperatur ausgelegt sein missen.
CABLE SPEC.
V4 Beachten Sie, dass Aufbau und Anschluss des Gerats EMV-gerecht erfolgen
P mussen.
EMC
@ Beachten Sie, wenn das Gerat unter Spannung steht, dass das Gerat nicht ein-
P oder ausgebaut oder gesteckt oder gezogen werden darf.
Uu=ov
zll" Beachten Sie, dass an einem 230-V-Gerét bertihrungsgeféhrliche elektrische
W Spannungen anliegen kdnnen.
230V ANSI 7535.2
MODULES
Beachten Sie, dass ein Gerat der Schutzklasse Il nur mit einer Schutzkleinspan-
nung entsprechend dem Standard SELV/PELV versorgt werden darf.
28\ IEC 60417-1-5180 "Class Il equipment"
MODULES
Beachten Sie, dass das Gerat nur fiir den Industriebereich und nur fir den Innen-
bereich zugelassen ist.
INDOOR USE ONLY
INDUSTRIAL USE ONLY
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Sicherheitsrelevante Symbole

C.2 Sicherheitsrelevante Symbole fir Geréte mit Ex-Schutz

Symbol Bedeutung
= Beachten Sie fir explosionsgeféhrdete Zonen 2, dass das Geréat nur dann ver-
!! wendet werden darf, wenn das Gerat in ein Gehaduse mit einer Schutzart = IP54
— eingebaut wurde.

ZONE 2

INSIDE CABINET IP54
EN60079-15

—— Beachten Sie fir explosionsgefahrdete Zonen 22, dass das Gerat nur dann ver-
Eg wendet werden darf, wenn das Gerét in ein Gehduse mit einer Schutzart = IP6x
eingebaut wurde.
ZONE 22
INSIDE CABINET IP6x
EN60079-31
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Alarm

Alarm, Prozess-

Alarm, Uhrzeit-

Alarm, Update-

Das Betriebssystem der CPU unterscheidet verschiedene Prioritatsklassen, welche die
Bearbeitung des Anwenderprogramms regeln. Zu diesen Prioritatsklassen gehéren z. B.
Prozessalarme. Bei Auftreten eines Alarms ruft das Betriebssystem automatisch einen
zugeordneten Organisationsbaustein auf. In dem Organisationsbaustein kann der Anwender
die gewlinschte Reaktion programmieren, z. B. in einem FB.

Ein Prozessalarm wird ausgeldst von alarmauslésenden Modulen wegen eines bestimmten
Ereignisses im Prozess. Der Prozessalarm wird der CPU gemeldet. Die CPU bearbeitet
dann entsprechend der Prioritat dieses Alarms den zugeordneten Organisationsbaustein.

Der Uhrzeitalarm gehdrt zu einer der Prioritatsklassen bei der Programmbearbeitung von
SIMATIC S7. Der Uhrzeitalarm wird abhangig von einem bestimmten Datum (oder taglich)
und Uhrzeit (z. B. 9:50 oder stlindlich, min(tlich) generiert. Die CPU bearbeitet dann den
entsprechenden Organisationsbaustein.

Das Betriebssystem ruft den Update-Alarm-OB auf, wenn es einen Update-Alarm
empfangen hat. Dies kann der Fall sein, wenn Sie an einem Steckplatz eines Devices eine
Parameteranderung durchgefiihrt haben.

Alarm, Verzégerungs-

Alarm, Weck-

Der Verzdgerungsalarm gehort zu einer der Prioritatsklassen bei der Programmbearbeitung
von SIMATIC S7. Der Verzdgerungsalarm wird bei Ablauf einer im Anwenderprogramm
gestarteten Zeit generiert. Die CPU bearbeitet dann den entsprechenden
Organisationsbaustein.

Die CPU generiert einen Weckalarm periodisch innerhalb eines parametrierbaren Zeitrasters
und bearbeitet dann den entsprechenden Organisationsbaustein.

Anschluss-Stecker

356

Der Anschluss-Stecker verbindet z. B. Teilnehmer und Leitung physikalisch miteinander.
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Anwenderprogramm

SIMATIC unterscheidet zwischen Betriebssystem der CPU und Anwenderprogrammen. Das
Anwenderprogramm enthalt alle Anweisungen, Deklarationen und Daten fiir die
Signalverarbeitung,die eine Anlage oder ein Prozess steuern. Das Anwenderprogramm ist
einem programmierbaren Modul zugeordnet, z. B. CPU. Eine Strukturierung in kleinere
Einheiten ist méglich.

Automatisierungssystem

Speicherprogrammierbare Steuerung fiir die Regelung und Steuerung von Prozessketten
der verfahrenstechnischen Industrie und der Fertigungstechnik. Je nach
Automatisierungsaufgabe setzt sich das Automatisierungssystem aus unterschiedlichen
Komponenten und integrierten Systemfunktionen zusammen.

Baudrate
Geschwindigkeit bei der Datenlibertragung gibt die Anzahl der Ubertragenen Bits pro
Sekunde an (Baudrate = Bitrate).

Bezugspotenzial
Potenzial, von dem aus die Spannungen der beteiligten Stromkreise betrachtet und/oder
gemessen werden.

Bus

Gemeinsamer Ubertragungsweg, mit dem alle Teilnehmer eines Feldbussystems verbunden
sind; besitzt zwei definierte Enden.

Bus, selbstaufbauend

Die Module sind auf der Profilschiene aufgereiht und werden beim Einschwenken durch
einen U-Verbinder mechanisch und elektrisch miteinander verbunden. Auf diese Weise wird
der Bus mit jedem Modul weiter gefiihrt.

Busanschluss-Stecker

Physikalische Verbindung zwischen Busteilnehmer und Busleitung.

Codebaustein

Ein Codebaustein ist bei SIMATIC S7 ein Baustein, der einen Teil des STEP 7-
Anwenderprogramms enthalt. (Im Gegensatz zu einem Datenbaustein: Dieser enthalt nur
Daten.)
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CPU

Crimpen

Datenbaustein

Die CPU versorgt mit der integrierten Systemstromversorgung die Elektronik der
eingesetzten Module Uber den Rickwandbus. Die CPU enthalt das Betriebssystem und fihrt
das Anwenderprogramm aus. Das Anwenderprogramm befindet sich auf der SIMATIC
Memory Card und wird im Arbeitsspeicher der CPU bearbeitet. Die an der CPU
vorhandenen PROFINET-Schnittstellen ermdglichen die gleichzeitige Kommunikation mit
PROFINET-Geraten, PROFINET-Controllern, HMI-Geraten, Programmiergeraten, anderen
Steuerungen und weiteren Systemen. Die S7-1500 CPUs unterstiitzen den Betrieb als 10-
Controller und I-Device. Die an einigen der S7-1500 CPUs vorhandene PROFIBUS-
Schnittstelle ermdglicht, ahnlich wie bei PROFINET, die Kommunikation mit weiteren
Geraten. Wenn die Schnittstelle als PROFIBUS DP-Schnittstelle verwendet wird, nimmt die
CPU am PROFIBUS DP zusatzlich die Rolle eines DP-Masters ein.

Verfahren, bei dem zwei zusammengesteckte Komponenten, z. B. Aderendhiilse und Leiter,
durch plastische Verformung miteinander verbunden werden.

Datenbausteine (DB) sind Datenbereiche im Anwenderprogramm, die Anwenderdaten
enthalten. Es gibt globale Datenbausteine, auf die von allen Codebausteinen zugegriffen
werden kann und es gibt Instanzdatenbausteine, die einem bestimmten FB-Aufruf
zugeordnet sind.

Dezentrales Peripheriesystem

Diagnose

Diagnosealarm

Diagnosepuffer

358

System mit Peripheriemodulen, das dezentral in gréRerer Entfernung von der steuernden
CPU aufgebaut ist.

Uberwachungsfunktionen zur Erkennung, Lokalisierung, Klassifizierung, Anzeige und
weiterer Auswertung von Fehlern, Stérungen und Meldungen. Sie laufen wahrend des
Anlagenbetriebs automatisch ab. Dadurch erhoht sich die Verfligbarkeit von Anlagen, weil
Inbetriebsetzungszeiten und Stillstandszeiten verringert werden.

Relevante Informationen finden Sie unter dem Eintrag "Alarm, Diagnose-"

Der Diagnosepuffer ist ein gepufferter Speicherbereich in der CPU, in dem
Diagnoseereignisse in der Reihenfolge des Auftretens abgelegt sind.
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DP
Dezentrale Peripherie

Erde
Leitfahiges Erdreich, dessen elektrisches Potenzial an jedem Punkt gleich Null gesetzt
werden kann.

Erden

Erden heil¥t, ein elektrisch leitfahiges Teil Uber eine Erdungsanlage mit dem Erder zu
verbinden.

Erzeugnisstand (ES) = Funktionsstand (FS)

Der Erzeugnisstand bzw. Funktionsstand gibt Auskunft (iber die Hardwareversion des
Moduls.

Firmware-Update

Hochristen der Firmware der CPU und der Module (Interfacemodule, Peripheriemodule ...),
z. B. nach Funktionserweiterungen auf die jeweils neueste Firmware-Version (Update).

Funktion

Eine Funktion (FC) ist ein Codebaustein ohne statische Daten. Eine Funktion bietet die
Méglichkeit der Ubergabe von Parametern im Anwenderprogramm. Dadurch eignen sich
Funktionen zur Programmierung von haufig wiederkehrenden komplexen Funktionen, z. B.
Berechnungen.

Funktionsbaustein

Ein Funktionsbaustein (FB) ist ein Codebaustein mit statischen Daten. Ein FB bietet die
Méglichkeit der Ubergabe von Parametern im Anwenderprogramm. Dadurch eignen sich
Funktionsbausteine zur Programmierung von haufig wiederkehrenden komplexen
Funktionen, z. B. Regelungen, Betriebsartenanwahl.

Funktionserde

Die Funktionserde ist ein Strompfad niedriger Impedanz zwischen Stromkreisen und Erde,
der nicht als Schutzmalnahme gedacht ist, sondern z. B. zur Verbesserung der
Storfestigkeit.
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Geratenamen

GSD-Datei

Bevor ein I0-Device von einem 10-Controller angesprochen werden kann, muss es einen
Geratenamen haben. Bei PROFINET ist dieses Vorgehen gewahlt worden, weil Namen
einfacher zu handhaben sind als komplexe IP-Adressen.

Im Auslieferungszustand hat ein 10-Device keinen Geratenamen. Erst nach der Zuweisung
eines Geratenamens mit dem PG/PC ist ein 10-Device fur einen 10-Controller adressierbar,
z. B. firr die Ubertragung der Projektierungsdaten (z. B. die IP-Adresse) im Anlauf oder fiir
den Nutzdatenaustausch im zyklischen Betrieb.

Als Generic Station Description enthalt diese Datei alle Eigenschaften eines PROFINET-
bzw. PROFIBUS-Geréts, die fiir dessen Projektierung notwendig sind.

Identifikationsdaten

Informationen, die in Modulen gespeichert werden, und die den Anwender bei der
Uberprifung der Anlagenkonfiguration und dem Auffinden von Hardware-Anderungen
unterstitzen.

Instanzdatenbaustein

Interfacemodul

IP-Adresse

Konfigurieren

360

Jedem Aufruf eines Funktionsbausteins im STEP 7-Anwenderprogramm ist ein
Datenbaustein zugeordnet, der automatisch generiert wird. Im Instanzdatenbaustein sind die
Werte der Eingangs-, Ausgangs- und Durchgangsparameter sowie die bausteinlokalen
Daten abgelegt.

Modul im Dezentralen Peripheriesystem. Das Interfacemodul verbindet das Dezentrale
Peripheriesystem Uber einen Feldbus mit der CPU (IO-Controller) und bereitet die Daten fiir
die/von den Peripheriemodulen auf.

Die IP-Adresse besteht aus 4 Dezimalzahlen mit jeweils einem Wertebereich 0 bis 255. Die
Dezimalzahlen sind durch einen Punkt voneinander getrennt (z. B. 192.162.0.0).

Die IP-Adresse setzt sich folgendermafien zusammen:
® Adresse des Netzes

® Adresse des Teilnehmers (PROFINET-Schnittstelle des 10-Controllers/|O-Devices)

Systematisches Anordnen der einzelnen Module (Aufbau).
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Konsistente Daten

Daten, die inhaltlich zusammengehdren und nicht getrennt werden diirfen, bezeichnet man
als konsistente Daten.

Laststromversorgung

Laufzeitfehler

MAC-Adresse

Masse

Merker

Neustart

NTP

Versorgung der Ein- und Ausgabestromkreise der Module.

Fehler, die wahrend der Bearbeitung des Anwenderprogramms im Automatisierungssystem
(also nicht im Prozess) auftreten.

Jedem PROFINET-Gerat wird bereits im Werk eine weltweit eindeutige Gerateidentifikation
zugewiesen. Diese 6 Byte lange Gerateidentifikation ist die MAC-Adresse.

Die MAC-Adresse teilt sich auf in:
e 3 Byte Herstellerkennung
e 3 Byte Geratekennung (laufende Nummer)

Die MAC-Adresse steht im Regelfall von vorne lesbar auf dem Geréat.
Beispiel: 08-00-06-6B-80-C0O

Gesamtheit aller untereinander verbundenen inaktiven Teile eines Betriebsmittels, die auch
im Fehlerfall keine gefahrliche Beriihrungsspannung annehmen kénnen.

Merker sind Bestandteil des Systemspeichers der CPU zum Speichern von
Zwischenergebnissen. Auf sie kann bit-, byte-, wort- oder doppelwortweise zugegriffen
werden.

Beim Neustart (Warmstart) werden alle nicht remanenten Merker geldscht und nicht
remanente DB-Inhalte auf Startwerte aus dem Ladespeicher zuriickgesetzt. Remanente
Merker und remanente DB-Inhalte bleiben erhalten. Die Programmbearbeitung beginnt mit
dem ersten Anlauf-OB.

Das Network Time Protocol (NTP) ist ein Standard zur Synchronisierung von Uhren in
Automatisierungssystemen tber Industrial Ethernet. NTP verwendet das verbindungslose
Netzwerkprotokoll UDP.
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Organisationsbaustein

Organisationsbausteine (OBs) bilden die Schnittstelle zwischen dem Betriebssystem der
CPU und dem Anwenderprogramm. Die Organisationsbausteine legen fest, in welcher
Reihenfolge das Anwenderprogramm bearbeitet wird.

Parameter
e Variable eines STEP 7-Codebausteins

® Variable zur Einstellung des Verhaltens eines Moduls (eine oder mehrere pro Modul).
Jedes Modul besitzt im Lieferzustand eine sinnvolle Grundeinstellung, die Sie durch
Konfigurieren in STEP 7 verandern kénnen. Es gibt statische Parameter und dynamische
Parameter.

Parameter, dynamische

Dynamische Parameter von Modulen kdnnen Sie, im Gegensatz zu statischen Parametern,
im laufenden Betrieb durch den Aufruf eines SFC im Anwenderprogramm andern, z. B.
Grenzwerte eines analogen Eingabemoduls.

Parameter, statische

Statische Parameter von Modulen kénnen Sie, im Gegensatz zu den dynamischen
Parametern, nicht durch das Anwenderprogramm &ndern, sondern nur tUber die
Konfiguration in STEP 7, z. B. Eingangsverzdgerung eines digitalen Eingabemoduls.

PELV

Protective Extra Low Voltage = mit Schutzerde verbundene Schutzkleinspannung

Peripheriemodule

Gesamtheit aller Module, die mit einer CPU oder einem Interfacemodul betrieben werden
kénnen.

Potenzialausgleich

Elektrische Verbindung (Potenzialausgleichsleiter), die die Korper elektrischer Betriebsmittel
und fremde leitfahige Korper auf gleiches oder annahernd gleiches Potenzial bringt, um
stérende oder gefahrliche Spannungen zwischen diesen Kérpern zu verhindern.

Potenzialgebundene Module

Bei potenzialgebundenen Ein-/Ausgabemodulen sind die Bezugspotenziale von Steuer- und
Laststromkreis elektrisch verbunden.

Automatisierungssystem
362 Systemhandbuch, 11/2019, ASE03461181-AF



Glossar

Potenzialgetrennte Module

PROFIBUS

PROFINET

PROFINET 10

Bei potenzialgetrennten Ein-/Ausgabemodulen sind die Bezugspotenziale von Steuer- und
Laststromkreis galvanisch getrennt; z. B. durch Optokoppler, Relais oder Ubertrager.
Ein-/Ausgabestromkreise kdnnen gewurzelt sein.

PROcess Fleld BUS, Prozess- und Feldbusnorm, die in der Norm IEC 61158 Type 3
festgelegt ist. Sie gibt funktionelle, elektrische und mechanische Eigenschaften fir ein
bitserielles Feldbussystem vor.

PROFIBUS gibt es mit den Protokollen DP (= Dezentrale Peripherie), FMS (= Fieldbus
Message Specification), PA (= Prozess-Automation) oder TF (= Technologische
Funktionen).

PROcess Fleld NETwork, offener Industrial Ethernet Standard, der PROFIBUS und
Industrial Ethernet fortfUhrt. Ein herstelleriibergreifendes Kommunikations-,
Automatisierungs- und Engineering-Modell, von PROFIBUS International e. V., als
Automatisierungsstandard definiert.

Kommunikationskonzept fir die Realisierung modularer, dezentraler Applikationen im
Rahmen von PROFINET.

PROFINET I0-Controller

Gerét, Uber das angeschlossene I0-Devices, (z. B. Dezentrale Peripheriesysteme)
angesprochen werden. Das bedeutet: Der IO-Controller tauscht Ein- und Ausgangssignale
mit zugeordneten |O-Devices aus. Oft handelt es sich beim 10-Controller um die CPU, in der
das Anwenderprogramm ablauft.

PROFINET 10-Device

Dezentral angeordnetes Feldgerat, das einem oder mehreren 10-Controllern zugeordnet
sein kann (z. B. Dezentrales Peripheriesystem, Ventilinseln, Frequenzumrichter, Switches).

Prozessabbild (E/A)

Prozessalarm

In diesen Speicherbereich tGbertragt die CPU die Werte aus den Ein- und Ausgabemodulen.
Am Anfang des zyklischen Programms werden die Signalzustdnde der Eingabemodule zum
Prozessabbild der Eingénge tUbertragen. Am Ende des zyklischen Programms wird das
Prozessabbild der Ausgange als Signalzustand zu den Ausgabemodulen Ubertragen.

Relevante Informationen finden Sie unter dem Eintrag "Alarm, Prozess-"

Automatisierungssystem
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Push-in-Klemme

Remanenz

SELV

Slave-Station

SNMP

Switch
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Klemme zum werkzeugfreien Anschluss von Leitungen.

Remanent ist ein Speicherbereich, dessen Inhalt auch nach Netzausfall und nach einem
Ubergang von STOP nach RUN erhalten bleibt. Der nicht remanente Merkerbereich, Zeiten
und Zahler ist nach Netzausfall und nach einem STOP-RUN-Ubergang riickgesetzt. Nicht
remanente Inhalte von Datenbausteinen werden auf die Startwerte riickgesetzt.

Safety Extra Low Voltage = Sicherheitskleinspannung

Ein Slave darf nur nach Aufforderung durch einen Master Daten mit diesem austauschen.

SNMP (Simple Network Management Protocol) ist das standardisierte Protokoll, um die
Ethernet-Netzwerkinfrastruktur zu diagnostizieren und auch zu parametrieren.

Im Birobereich und in der Automatisierungstechnik unterstitzen Gerate unterschiedlichster
Hersteller am Ethernet SNMP.

Applikationen auf Basis von SNMP koénnen parallel zu Anwendungen mit PROFINET auf
dem gleichen Netzwerk betrieben werden.

Der Umfang der unterstiitzten Funktionen unterscheidet sich je nach Geratetyp. Ein Switch
hat beispielsweise mehr Funktionen als ein CP 1616.

PROFIBUS ist ein linienformiges Netz. Die Kommunikationsteilnehmer sind durch eine
passive Leitung - den Bus - miteinander verbunden.

Im Gegensatz besteht das Industrial Ethernet aus Punkt-zu-Punkt-Verbindungen: Jeder
Kommunikationsteilnehmer ist mit genau einem Kommunikationsteilnehmer direkt
verbunden.

Soll ein Kommunikationsteilnehmer mit mehreren Kommunikationsteilnehmern verbunden
werden, wird dieser Kommunikationsteilnehmer an den Port einer aktiven Netzkomponente -
den Switch - angeschlossen. An die anderen Ports des Switches kénnen nun weitere
Kommunikationsteilnehmer (auch Switches) angeschlossen werden. Die Verbindung
zwischen einem Kommunikationsteilnehmer und dem Switch bleibt weiterhin eine Punkt-zu-
Punkt-Verbindung.

Ein Switch hat also die Aufgabe, empfangene Signale zu regenerieren und zu verteilen. Der
Switch "lernt" die Ethernet-Adresse(n) eines angeschlossenen PROFINET-Gerats bzw.
weiterer Switches und leitet nur die Signale weiter, die fiir das angeschlossene PROFINET-
Gerat bzw. den angeschlossenen Switch bestimmt sind.

Ein Switch verfligt Gber eine bestimmte Anzahl von Anschliissen (Ports). Schlieen Sie an
jeden Port maximal ein PROFINET-Gerat oder einen weiteren Switch an.

Automatisierungssystem
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Systemstromversorgung

Besteht aus der integrierten Systemstromversorgung der CPU/des Interfacemoduls und im
Bedarfsfall zusatzlichen Systemstromversorgungen (PS). Die Systemstromversorgung dient
ausschlieBlich der Versorgung der Peripheriemodule tiber den Riickwandbus.

Technologieobjekt

Ein Technologieobjekt unterstiitzt Sie bei der Konfiguration und Inbetriebnahme einer
technologischen Funktion.

Die Eigenschaften realer Objekte werden lber Technologieobjekte in der Steuerung
reprasentiert. Reale Objekte kdnnen z. B. Regelstrecken oder Antriebe sein.

Das Technologieobjekt enthalt alle Daten des realen Objekts, die fur seine Steuerung bzw.
Regelung bendtigt werden, und meldet Statusinformationen zurtck.

Teilnehmer

Gerét, das Daten Uber den Bus senden, empfangen oder verstarken kann, z. B. |O-Device
Uber PROFINET IO.

TIA Portal
Totally Integrated Automation Portal

Das TIA Portal ist der Schlissel zur vollen Leistungsfahigkeit von Totally Integrated
Automation. Die Software optimiert sdmtliche Betriebs-, Maschinen- und Prozessablaufe.

Uhrzeitalarm

Relevante Informationen finden Sie unter dem Eintrag "Alarm, Uhrzeit-"

Updatealarm

Relevante Informationen finden Sie unter dem Eintrag "Alarm, Update-"

Verzdgerungsalarm

Relevante Informationen finden Sie unter dem Eintrag "Alarm, Verzégerungs-"

Vorverdrahtung

Verdrahten der Elektrik auf dem Frontstecker, bevor der Frontstecker auf dem
Peripheriemodul eingesetzt wird.

Warmstart

Relevante Informationen finden Sie unter dem Eintrag "Neustart"

Automatisierungssystem
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Weckalarm

Wertstatus

Zahler

Zeile

Zeiten

Zykluszeit

366

Relevante Informationen finden Sie unter dem Eintrag "Alarm, Weck-"

Der Wertstatus ist eine binare Zusatzinformation eines Ein- oder Ausgangssignals. Der
Wertstatus wird gleichzeitig mit dem Prozesssignal im Prozessabbild der Eingange
eingetragen und gibt Auskunft Uber die Giiltigkeit des Signals.

Zahler sind Bestandteile des Systemspeichers der CPU. Sie kénnen den Inhalt der
"Zahlerzellen" durch STEP 7-Anweisungen verandern (z. B. vorwarts/rlickwarts z&hlen).

Gesamtheit der Module, die auf einer Profilschiene gesteckt sind.

Zeiten sind Bestandteile des Systemspeichers der CPU. Das Betriebssystem aktualisiert den
Inhalt der "Zeitzellen" automatisch asynchron zum Anwenderprogramm. STEP 7-
Anweisungen legen die genaue Funktion der Zeitzelle (z. B. Einschaltverzégerung) fest und
stofRen ihre Bearbeitung an.

Die Zykluszeit ist die Zeit, welche die CPU fiir die einmalige Bearbeitung des
Anwenderprogramms bendtigt.

Automatisierungssystem
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49 Unter folgendem Link finden Sie das Getting Started in multimedialer Form. Anschauliche Videos bringen lhnen
eE;?s! & ) anhand einer Automatisierungsaufgabe die Projektierung, Programmierung und Visualisierung der S7-1500 mit
@ . demTIA Portal nahe.
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Rechtliche Hinweise

Warnhinweiskonzept
Dieses Handbuch enthélt Hinweise, die Sie zu lhrer personlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von
Sachschaden beachten miissen. Die Hinweise zu lhrer personlichen Sicherheit sind durch ein Warndreieck
hervorgehoben, Hinweise zu alleinigen Sachschaden stehen ohne Warndreieck. Je nach Gefahrdungsstufe
werden die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt dargestellt.

/\GEFAHR
bedeutet, dass Tod oder schwere Kérperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

/\WARNUNG
bedeutet, dass Tod oder schwere Kérperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

/\VORSICHT
bedeutet, dass eine leichte Kérperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden Vorsichtsmalinahmen
nicht getroffen werden.

ACHTUNG
bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen
werden.

Beim Auftreten mehrerer Gefahrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils hochsten Stufe verwendet.
Wenn in einem Warnhinweis mit dem Warndreieck vor Personenschdden gewarnt wird, dann kann im selben

Warnhinweis zusétzlich eine Warnung vor Sachschaden angefiigt sein.

Qualifiziertes Personal
Das zu dieser Dokumentation zugehdérige Produkt/System darf nur von fir die jeweilige Aufgabenstellung
qualifiziertem Personal gehandhabt werden unter Beachtung der fiir die jeweilige Aufgabenstellung zugehdrigen
Dokumentation, insbesondere der darin enthaltenen Sicherheits- und Warnhinweise. Qualifiziertes Personal ist
auf Grund seiner Ausbildung und Erfahrung befahigt, im Umgang mit diesen Produkten/Systemen Risiken zu
erkennen und mogliche Gefahrdungen zu vermeiden.

BestimmungsgeméRer Gebrauch von Siemens-Produkten
Beachten Sie Folgendes:

/\WARNUNG

Siemens-Produkte dirfen nur fur die im Katalog und in der zugehdrigen technischen Dokumentation
vorgesehenen Einsatzfalle verwendet werden. Falls Fremdprodukte und -komponenten zum Einsatz kommen,
missen diese von Siemens empfohlen bzw. zugelassen sein. Der einwandfreie und sichere Betrieb der
Produkte setzt sachgemafien Transport, sachgemalfe Lagerung, Aufstellung, Montage, Installation,
Inbetriebnahme, Bedienung und Instandhaltung voraus. Die zuldssigen Umgebungsbedingungen miissen
eingehalten werden. Hinweise in den zugehdrigen Dokumentationen mussen beachtet werden.

Marken
Alle mit dem Schutzrechtsvermerk ® gekennzeichneten Bezeichnungen sind eingetragene Marken der
Siemens AG. Die Ubrigen Bezeichnungen in dieser Schrift kénnen Marken sein, deren Benutzung durch Dritte fur

deren Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kann.

Haftungsausschluss
Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software gepriift.
Dennoch kdnnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fiir die vollstiandige Ubereinstimmung
keine Gewahr Gibernehmen. Die Angaben in dieser Druckschrift werden regelmaRig Gberprift, notwendige
Korrekturen sind in den nachfolgenden Auflagen enthalten.

Siemens AG A5E03981760-AC Copyright © Siemens AG 2013 - 2014.
Industry Sector ® 05/2014 Anderungen vorbehalten Alle Rechte vorbehalten
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Willkommen

Willkommen

Willkommen zum Getting Started "TIA Portal V13".

In diesem Getting Started zeigen wir lhnen beispielhaft, wie Sie die CPU SIMATIC S7-1500
zusammen mit dem TIA Portal einsetzen, um die Automatisierungsaufgabe
"Farbmischanlage" zu I6sen. Videosequenzen veranschaulichen Ihnen die Vorgehensweise
zur Lésung der Automatisierungsaufgabe.

Im ersten Teil bauen Sie die Hardware auf und bereiten lhren Projektierungs-PC vor.

Im zweiten Teil projektieren Sie am Beispiel einer Farbmischanlage die CPU und die HMI-
Visualisierung.

Des Weiteren finden Sie Optionen und Erweiterungen fiir lhre Automatisierungslésungen.

Security-Hinweise

S7-1500

Siemens bietet Produkte und Lésungen mit Industrial Security-Funktionen an, die den
sicheren Betrieb von Anlagen, Lésungen, Maschinen, Geraten und/oder Netzwerken
unterstiitzen. Sie sind wichtige Komponenten in einem ganzheitlichen Industrial Security-
Konzept. Die Produkte und Lésungen von Siemens werden unter diesem Gesichtspunkt
standig weiterentwickelt. Siemens empfiehlt, sich unbedingt regelmafig tiber Produkt-
Updates zu informieren.

Fir den sicheren Betrieb von Produkten und Losungen von Siemens ist es erforderlich,
geeignete Schutzmalinahmen (z. B. Zellenschutzkonzept) zu ergreifen und jede
Komponente in ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept zu integrieren, das dem
aktuellen Stand der Technik entspricht. Dabei sind auch eingesetzte Produkte von anderen
Herstellern zu berticksichtigen. Weitergehende Informationen tiber Industrial Security finden
Sie unter (http://www.siemens.com/industrialsecurity).

Um stets Uber Produkt-Updates informiert zu sein, melden Sie sich fiir unseren
produktspezifischen Newsletter an. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter
(http://support.automation.siemens.com).
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Automatisierungsaufgabe 1

1.1 Einleitung

Einleitung
In dem folgenden Abschnitt machen Sie sich mit der Automatisierungsaufgabe vertraut.

Hierflr lernen Sie das Applikationsbeispiel kennen, informieren sich tber die
Hardwarekonfiguration und machen sich mit den Bestandteilen des Beispielprojekts vertraut.

Applikationsbeispiel
Bei dem Applikationsbeispiel fir dieses Getting Started, handelt es sich um eine
Farbmischanlage zum Mischen und Abflillen einer zuvor ausgewahlten Farbrezeptur.

Bestandteile der Farbrezeptur sind die vier Farben Cyan, Magenta, Gelb und Schwarz, d. h.
die Farben des CMYK-Farbraums.

Die Abfillung erfolgt in vier Schritten.
® Die Auswahl der Farbmischung Uber die Rezepturfunktion von HMI.

Das Abfiillen der Rezepturbestandteile, bzw. der vier Grundfarben, durch Offnen der
jeweiligen Ventile an den Tanks.

Das Mischen der Farben.

Das Abfiillen der fertigen Farbmischung in Dosen und der Abtransport Gber ein
Forderband.

S$7-1500
Getting Started, 05/2014, ASE03981760-AC 7



Automatisierungsaufgabe

1.2 Beispielprojekt

Aufbau der Hardwarekonfiguration
Die Hardwarekonfiguration besteht aus den folgenden Geréaten:

e Der CPU 1511-1 PN mit einer S7-1500 Laststromversorgung, einem Digitaleingabe- und
einem Digitalausgabemodul.

o HMI-Panel TP1200 Comfort, das mit dem TIA Portal auch simuliert werden kann.

® Dezentrales Peripheriesystem ET 200MP mit Interfacemodul IM 155-5 PN ST und
Digitalein- und Digitalausgabemodulen.

® Dezentrales Peripheriesystem ET 200SP mit Interfacemodul IM 155-6 PN ST, Digitalein-
und Digitalausgabemodulen und Servermodul.

PG/PC/IPC §7-1500
TIA Portal V13 Comfort Panel
TP 1200
I Industrial
Ethernet
(LAN)
ET 200SP | ET 200mP

1.2 Beispielprojekt

Beispielprojekt fiir die Applikation

Um die Farbmischanlage mit dem TIA Portal zu projektieren, erstellen Sie das
Beispielprojekt "Color_Filling_Station".

Fir das Beispielprojekt sind folgende Projektbestandteile bereits vorhanden:
® Die Programmbausteine der CPU
® Die Visualisierung in HMI in einem Comfort Panel

In diesem Abschnitt stellen wir Ihnen vor, wie die einzelnen Projektbestandteile des
Beispielprojekts zusammenhéangen.

Im weiteren Verlauf werden Sie selbst die notwendigen Projektierungsschritte durchfiihren.

§7-1500
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Automatisierungsaufgabe

1.2 Beispielprojekt
Rezeptur auswahlen
HMI CPU
J Elements I Data records l
Name Display name |Tag
';J Cyan Recipe_Cyan HMI_Recipe_Curr..
;.' hlagenta Recipe_Magenta HMI_Recipe_Curr.
;‘ Yellow Recipe_Yellow HMI_Recipe_Curr.
'?d' Black Recipe_Black HMI_Recipe_Curr..
Farbkomponenten
Tags_Filling_Process
| Name Data type
1 @ START_FILL_RECIPE lﬁool Fj‘
2 @ FILLING_VALVE_CPEN Bool
3 - VALVE_CONVEYOR_BUSY Bool
10 4 g0 START_COMNVEYOR Bool
f g 4@ FILLING_DONE Bool
1 5 <@ FILLING_COMVEYOR_ET Time
a4 @ FILLING_VALVE_ET Time
7 8 4@ FILLING_COUNTER Int
- 9 & STOFP_RESET_FILLING_PROCESS Baol
6 10 @) RECIPE_CurrentValue_C Dint
5. : 11 <& RECIPE_CurrentValue_M Dint
12 <@ RECIPE_CurrentValue_Y Dint
Gl 13 4@ RECIPE_CurrentValue_K Dint
3 14 @ RESET_FILLING_Level_C Bool
5 15 <@ RESET_FILLING_Level_l Bool
16 @ RESET_FILLING_Level Y Bool
1 17 @ RESET_FILLING_Level kK Bool
E= ﬂl& @l@ o 18 4@ ALERT_TANKS Bool
e B PLC-Variablen

Farbauswahl| Rezeptur

S7-1500

Schieberegler

Das HMI-Bild "Recipes" enthalt die "Farbauswahl Rezeptl_,_lr". Diese ist ein
vorgefertigtes Objekt aus der Bibliothek des TIA Portals. Uber das Objekt lassen sich
sowohl Datensatze auswahlen, als auch neue Datensétze erstellen.

Im HMI-Editor "Rezepturen” sind die im Projekt zu verwendenden Datensatze
(Farbmischungen) und Elemente (Farbkomponenten) hinterlegt. Jede Farbmischung
besteht aus den vier Farbkomponenten Cyan (C), Magenta (M), Gelb (Y), Schwarz (K).
Der Anteil jeder der vier Farbkomponenten an einer Farbmischung ist im Editor
"Rezepturen” eingetragen.

Beim Laden einer Farbmischung werden die Werte fiir die jeweiligen
Farbkomponenten in PLC-Variablen geschrieben. Die PLC-Variablen sind in der
Variablentabelle "Tags_Filling_Process" der CPU hinterlegt.

Zusétzlich enthalt das HMI-Bild "Recipes" einen Schieberegler. Uber diesen wird die
Anzahl der Dosen vorgegeben, die abgefillt werden sollen.

Getting Started, 05/2014, ASE03981760-AC 9



Automatisierungsaufgabe

1.2 Beispielprojekt

Anzeige der CMYK- und RGB-Werte

Balkendiagramme

1 [SuE Recipescregn() e = S e
2|'This script calls the screen "Recipea” and the screen item "RECIPE_DISPLAY™.
3i'For GISDLOS’)DU the recipe color, the SmartTage for color RGE are called.

w MNetwork 1:  Comvertthe cument SNTEalue t 8 REBvale
Fha 158 valon 6 uzed b drplay the selected calor on the Ml soreen

EN ENO
“RECPE_ CTECRE_PGA_
Cunertiahie ' — Vil GIILE VAR IGEE — SOIVERLE
HECE RECIE G
Cumentyaiue M — o1 CMYR M VALUE B8 g — CONVERLG

Schaltflache Anzeige der
RGB-Wert anzeigen Farbauswahl

“weare_ “reciE_roa,
Cument/ahie YT — iyl 1@ CMYILY VAL RoR g — COMVERLE"

“PEOFE_
urraritdahon. I — g e

Programmbaustein
SCL_Convert_CMYK_RGB

4 Dim RecipeC
5 |Ser RecipeC = HmiRuntime,Screens ("Recipes®).Screenltens ("RECIPE_DISPLAYY)
& RecipeC.BackColor = RGB (SmartTags|"HMI Recipe RGE Convett R}, SmactTags("HNI Recipe RGEH |

Skript y
Recipescreen
@  Wennim HMI-Bild "Recipes" die gewlinschte Farbmischung ausgewahlt ist, werden
die Werte im CMYK-Farbraum jeweils Uber ein Balkendiagramm angezeigt.
® Uber eine zusatzliche Anzeige kann die Farbmischung angezeigt werden. Dazu ist die
Ausfiihrung des Scripts "Recipescreen” notwendig.
® Das Skript "Recipescreen” wird durch Klicken auf die Schaltflache "RGB-Wert
anzeigen" ausgefiihrt. Das Skript weist der Anzeige den zu dem CMYK-Wert
zugeordneten RGB-Wert zu, da CMYK-Werte nicht direkt auf Bildschirmen
ausgegeben werden kdnnen.
®@ Der benétigte RGB-Wert wird durch den Programmbaustein

10

"SCL_Convert CMYK_TO_RGB" berechnet.

§7-1500
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Automatisierungsaufgabe

Rezeptur abfiillen

HMI

-QFIIIredp‘e

Schaltflache
Rezeptur abfiillen

E

LEDs

Farbtanks

@
@)
®
O]

Network 2:  Open the valves at the four tanks

1.2 Beispielprojekt

CPU

The FE will open the vatves at the four tanks accerding to the duration defined by the recipe

“LAD_Control_

Color_Vakes_
“START_MIXHNG_ e
Process" "LAD_Control_Color_valves™
—— ———en ENO
“HUWEER_TING" — HUMBER_TINS OPEN_VALVE
MECPE_  BECIPE. COLOR_C—aC"
Currentvalue_C° — VALUE_C OPEN_VALVE,
“RECIPE_  RECIPE_ COLOR N —ihr
Currentyalue_M" — yALUE_M GPEN_VALVE,
BECIPE_  pEQrE. COLOR_Y ==t 7"
Currentvalue_Y" — VALUE Y OPEN_VALVE
RECIPE_  RECIE. S
Currentvalue K — VALUE K

“START_MIXING_
Process” — STagT

Programmbaustein
LAD_Control_Color_Valves

Network 3:

Thas FB calculates the new hilling levels

Calculate Filling Levels

*LAD_Tanks_
Fillng_Level_
“CALCULATE e
FRLING_LEVELS” LAD_Tanks_Filling_Lever
EH ENO
“HUMBER_TINS" — LUMBER_TING ALERT,

Cumrenty. VALUE_M

“REC] RECWE_
Curmrentvalue V" — VALUE_ Y
TFECIPE_  RECIPE_
Cumentvalue K" — VALUE ¥

“CALOULATE_
FILLING_LEVELS" — gTapT

Programmbaustein
LAD_Tanks_Filling_Level

FILLING_LEVEL — "ALERT_TANKS"

“Filling™
FILLINGLEVEL
IHPUT_C FILLINGLEVEL
ouTPUT_C
“Filling"
FILLINGLEVEL_ g
INFUT_M FILLNGLEVEL  FillingLevel
3 OUTPUT_M — CHYE_W
FILLINGLEVEL_ “Filling”
INPUT_Y FRLLINGLEVEL_ F_I||IngLe-.-e|_
= OUTPUT_Y — CHYE_Y
“Filling"
Filinglevel.  FILLINGLEVEL_ L
CWYE_K — iNpUT K. ENUNGLEVEL  FillingLevel_
5 OUTPUT_ — CMYE_Y
TECFE_  RECIPE_
Curmentyalue_C" — VALUE €
RECIPE_

“VALVE_COLOR_

"VALVE_COLOR_

“VALVE_COLOF_

"VALVE_COLOR_

BUSY —"hlzang_BUSY"
DONE — "Hiing_DONE"

Filling
Name |Data type |OHset  Startvalue

1 <0 w Stanc
2 i@l FilingLevel CHYE_C |Dint [ o0 1000
3 g FilingLevel CMYK_M  Dint a0 1000
4 . FilingLevel CRMYE_Y  Dint 80 1000
5 . FillingLevel _CMYK_K Dint 120 10048
Datenbaustein
Filling

Im HMI-Bild "Start screen" startet die Schaltflache "Rezeptur abfiillen" das Abflillen der
Farbkomponenten. Die Schaltflache aktiviert den Programmbaustein "LAD_Control_Color_Valves".

Der Programmbaustein berechnet anhand der vorgegebenen Rezeptur und der eingestellten Menge an
Dosen, wie lange jedes der vier Ventile fur die Farbmischung gedéffnet werden muss.

Das Offnen der Ventile zeigen die unterhalb der Tanks angeordneten LEDs an.

Parallel zum Abfillen wird der Programmbaustein "LAD_Tanks_Filling_Level" ausgefiihrt. Der

Programmbaustein berechnet den Flillstand der Tanks der in den Tanks verbleibenden Menge. Die
Flllstdnde der Tanks sind in dem globalen Datenbaustein "Filling" hinterlegt.

G)

mit jedem Erfassungszyklus der Runtime aktualisiert.

S$7-1500
Getting Started, 05/2014, ASE03981760-AC

Die Fillstandsanzeigen im HMI-Bild sind direkt mit dem globalen Datenbaustein verkniipft und werden
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Automatisierungsaufgabe
1.2 Beispielprojekt

Mischvorgang starten

Network 4:  Starts the mixer

Schaltflache : :
Mixer Star[en Activates the mixer for a duration of 3 seconds.
“LAD_Mixer_DB"
L Ao e I
EN ENO
TSTART_NDER" —STARE “ET_MIXING,
. “Mixer_BUSY" — gUSY ET_MIXER — Process”

ACTIVATE =t "Mixer_ON"

Programmbaustein
LAD_Mixer

Mixer

©) Im HMI-Bild "Start screen" aktiviert die Schaltflache "Mischvorgang starten" den Mixer
der Farbmischanlage.

Hierzu wird auf Seiten der CPU der Programmbausteine "LAD_Mixer" aufgerufen.
Dieser aktiviert den Mixer fur drei Sekunden.

® Im HMI-Bild wird die Aktivierung des Mixers durch Blinken angezeigt.

®

§7-1500
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Automatisierungsaufgabe

Farbmischung abfiillen
HMI

@

Q Fill cans with color mixture

Schaltflache
Farbmischung abfiillen

Férderband mit Dosen

Anzahl der Dosen

@

Network 5:  Opens valve to

Comment

"START_FILL_
RECIPE"

——— ————¢n

"START_FILL_
RECIPE" = START

"STOP_RESET_
FILLING_

HUMEBER_
"HUKBER_TINS" — TINS_DINT

Programmbaustein

PROCESS" — sTOP. RESET

1.2 Beispielprojekt

CPU

fill the cans with the mixed color and activates the conveyor

"SCL_Valve_
Conveyor_DB"

"SCL_Valve_Conveyor"

ENO
DONE —t “FILLING_DONE"
“VALVE_
CONVEYOR_
BUSY —BUST"
“FILLING_
CURR_STEPS — COUNTER"
“FILLING_VALVE_
OPEN_VALVE = OPEN"
*FILLING _VALVE_
ET_VALVE ET”
“START_
START_CONV — CONVEYOR®

“FILLING_
ET_CONV — CONVEYOR_ET

SCL_Valve_Conveyor

®
@
Ventile und das Férderband steuert.
®
@ Ein Zahler zeigt die Anzahl bereits abgefiillter Dosen an.
$7-1500
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Im HMI-Bild "Start screen" startet die Schaltflache "Farbmischung abfiillen" die Abflllung der Dosen.

Hierzu wird auf Seiten der CPU der Programmbaustein "SCL_Valve_Conveyor" aktiviert, welcher die

Im HMI-Bild werden die Dosen entsprechend der Bewegung des Férderbands animiert.
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Automatisierungsaufgabe

1.2 Beispielprojekt

Fillstand zuriicksetzen

Schaltflache
Mixer Starten

Network 6:  Resets the tank level for color "Cyan*

Comment
W80 WMB.O
“RESET_FILLING_ “RESET_FILLING_
Leve_C* | OMOVE Level_¢*
L | ——¢en  ENO {7}
1000 —N
“OE1 DEDO
"Filling".
FillingLewvel_
3% ouT) — SMYE_C
Network 7:  Resets the tank level for color "Magenta®
Network 8:  Resets the tank level for calor "vellow”
Programmbaustein
Main
Filling .
| |Name |Datatype  |Offset Startvalue |
1 <1 - static .
2 <ul=  FillingLevel_CMYK_C | Dint 0.0 1000
B l<i=  FilingLevel CMYK_M  Dint 40 1000
4 = Filinglevel CMYK_Y  Dint 80 1000
5 <@= FilingLevel_CMYK_K  Dint 120 1000
Datenbaustein
Filling

@® Im HMI-Bild "Start screen" gibt es fir jede der vier Farbtanks eine Schaltflache zum Zurlicksetzen des

Fullstands.

©)

umgesetzt.

Im Programmbaustein "Main" ist im Netzwerk 6 bis 9 das Zurlicksetzen des jeweiligen Fiillstands

® Die Netzwerke 6 bis 9 setzen die Werte in dem globalem Datenbaustein "Filling" auf den Startwert zuriick.

14
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Hardware-Teil 2

2.1 Einleitung

Die neue Steuerungsfamilie SIMATIC S7-1500 zusammen mit dem Totally Integrated
Automation Portal (TIA Portal) bietet Ihnen zahlreiche neue Méglichkeiten, die Produktivitat
Ihre Maschinen weiter zu erhéhen und im Engineeringprozess noch effizienter zu werden.
Erkunden Sie die Mdglichkeiten in diesem Getting Started.

In den ersten grundlegenden Schritten lernen Sie die neue Hardware ndher kennen.
AuBerdem zeigen wir lhnen, wie Sie die SIMATIC S7-1500 mit SIMATIC STEP 7 V13

(TIA Portal) konfigurieren und programmieren. Die Anbindung eines SIMATIC HMI Comfort
Panels mit SIMATIC WinCC Advanced V13 (TIA Portal) oder SIMATIC WinCC Professional
V13 (TIA Portal) rundet die grundlegenden Schritte ab.

2.1.1 Voraussetzungen

Hardware-Voraussetzungen
Um den Hardware-Teil des Getting Started durchzufiihren bendtigen Sie:
e 1x CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
® 1 x §7-1500 Laststromversorgung PM 70W 120/230VAC (6EP1332-4BA00)
e 1 x Profilschiene (6ES7590-1AB60-0AAQ)
¢ 1 x Digitaleingabemodul DI 16x24VDC SRC BA (6ES7521-1BH50-0AAQ)
¢ 1 x Digitalausgabemodul DQ 16x24VDC/0.5A ST (6ES7522-1BH00-0ABO)
® 2 x Frontstecker (6ES7592-1AM00-0XB0)
e 1 x SIMATIC Memory Card mit min. 4 MB (z. B. 6ES7954-8LBxx-0AAOQ)
e 1 x Ethernetkabel
Die oben genannte Hardware ist auch Bestandteil des folgenden Starterpakets:
Starterpaket S7-1500 mit Software: 6ES7511-1AK00-4YB5

S7-1500
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Hardware-Teil

2.1 Einleitung

Software-Voraussetzungen

Um den Software-Teil des Getting Started durchzuflihren benétigen Sie:
e SIMATIC STEP 7 Professional V13

e SIMATIC WinCC Advanced V13 oder SIMATIC WinCC Professional V13

/I\WARNUNG

Schwere Koérperverletzung kann eintreten

Das Automatisierungssystem S7-1500 als Bestandteil von Anlagen bzw. Systemen
erfordert je nach Einsatzgebiet die Beachtung spezieller Normen und Vorschriften.
Beachten Sie bitte die geltenden Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften, z. B.
IEC 60204-1 (allgemeine Anforderungen an die Sicherheit von Maschinen).

Bei Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann es zu schweren Korperverletzungen und zur
Beschadigung von Maschinen und Einrichtungen kommen.

21.2 Weiterfiihrende Informationen

Ausfihrliche Informationen zu der eingesetzten Hardware finden Sie unter:

e CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/68020492)

® S7-1500 Laststromversorgung PM 70W 120/230VAC (6EP1332-4BA00)
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/68036174)

® Digitaleingabemodul DI 16x24VDC SRC BA (6ES7521-1BH50-0AA0)
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59191844/)

e Digitalausgabemodul DQ 16x24VDC/0.5A ST (6ES7522-1BH00-0ABO)
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59193401)

§7-1500
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Hardware-Teil

2.2 Aufbau montieren

2.2 Aufbau montieren

2.2.1 Ubersicht

Montieren des Aufbaus
In diesem Abschnitt montieren Sie den Aufbau.

222 Aufbau montieren

Vorgehensweise

1. Hangen Sie die Laststromversorgung (PM) in die Profilschiene ein.

S$7-1500
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Hardware-Teil

2.2 Aufbau montieren

3. Entfernen Sie den 4-poligen Anschluss-Stecker und schrauben Sie die
Laststromversorgung (PM) fest.

4. Stecken Sie den U-Verbinder riickseitig auf die CPU.

§7-1500
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2.2 Aufbau montieren

6. Stecken Sie den U-Verbinder rlickseitig auf das Digitaleingabemodul.

7. Hangen Sie das Digitaleingabemodul in die Profilschiene ein und schrauben Sie es fest.

Ergebnis

Der Aufbau ist montiert.

S$7-1500
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2.3 Verdrahten

2.3.1 Ubersicht

Verdrahten des Aufbaus
In diesem Abschnitt verdrahten Sie den Aufbau.

/\GEFAHR

Die Netzanschlussleitung der Laststromversorgung darf wéhrend der Verdrahtung nicht mit
dem Stromnetz verbunden sein.

§7-1500
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2.3.2

Verdrahtungsregeln

2.3 Verdrahten

Die S7-1500 CPU als Bestandteil von Anlagen bzw. Systemen erfordert je nach
Einsatzgebiet die Beachtung spezieller Regeln und Vorschriften.

Die allgemeinen Regeln und Vorschriften zum Betrieb von S7-1500 finden Sie in der
Systembeschreibung S7-1500
(http://support.automation.siemens.com/WWW/view/de/59191792).

Verdrahtungsregeln fiir die CPU

Verdrahtungsregeln fiir... CPU 40-poliger Frontstecker | Laststromversorgung
(Schraubtechnik)
anschlieRbare Leitungsquerschnitte fiir — bis 0,25 mm? —
massive Leitungen _ AWG": 24 _
anschlieRbare ohne Aderendhiilse 0,25 bis 2,5 mm?2 0,25 bis 1,5 mm?2 1,5 mmz2
Leitungsquerschnitte AWG': 24 bis 16 AWG': 24 bis 16 AWG™: 16
fur flexible Leitungen - - - 3
mit Aderendhiilse 0,25 bis 2,5 mm?2 0,25 bis 1,5 mm?2 1,5 mmz2
AWG": 24 bis 16 AWG": 24 bis 16 AWG": 16
Anzahl der Leitungen pro Anschluss 1 1 oder Kombination von | 1
2 Leitern bis 1,5 mm?2
(Summe) in einer
gemeinsamen
Aderendhllse
Abisolierlange der Leitungen 10 bis 11 mm 10 bis 11 mm 7 bis 8 mm
Aderendhiilsen nach | Ohne Kunststoffhiilse Form A, 10 mmlang | Form A, 10 mm und 12 Form A, 7 mm lang
DIN 46228 mm lang

mit Kunststoffhiilse
0,25 bis 1,5 mm?

Form E, 10 mm lang

Form E, 10 mm und 12
mm lang

Form A, 7 mm lang

Manteldurchmesser — — 8,5 mm
Werkzeug Schraubendreher, Schraubendreher, Schraubendreher,
konische Bauform, 3 | konische Bauform, 3 bis | konische Bauform, 3
bis 3,5 mm 3,5 mm bis 3,5 mm
Anschlussteschnik Push-In-Klemme Schraubklemme Schraubklemme
Anzugsdrehmoment — von 0,4 Nm bis 0,7 Nm von 0,5 Nm bis
0,6 Nm

* AWG: American Wire Gauge

S7-1500
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2.3.3 Netzanschluss-Stecker verdrahten

Vorgehensweise
1. Hebeln Sie die Abdeckung des Steckers mit einem geeigneten Werkzeug auf.

2. Schlielten Sie die Netzanschlussleitung gemafl dem Anschlussbild im Stecker an.
An der Seite des Steckers finden Sie, fiir welche Spannung der Stecker geeignet ist. Die
Wahl der Spannung nehmen Sie iber entsprechendes Stecken des Kodierelements auf
der Rickseite des Steckers vor.
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2.3 Verdrahten

3. Schliel3en Sie die Abdeckung.

4. Ziehen Sie die Schraube an der Stirnseite des Netzanschluss-Steckers fest.

Ergebnis

Der Netzanschluss-Stecker ist verdrahtet.

S$7-1500
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234 Laststromversorung (PM) mit der CPU verdrahten

Vorgehensweise
1. Verdrahten Sie den 4-poligen Anschluss-Stecker der Laststromversorgung (PM).

2. Verdrahten Sie den 4-poligen Anschluss-Stecker mit dem 4-poligen Netzanschluss-
Stecker der CPU.

Ergebnis

Die Laststromversorgung ist mit der CPU verdrahtet.
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2.3.5 Potenzialbriicken

Verwendung der Potenzialbriicken

Wenn Sie die Lastgruppen mit gleichem Potenzial (potenzialgebunden) versorgen wollen,
dann verwenden Sie die zum Frontstecker mitgelieferten Potenzialbriicken. Sie vermeiden
so0, dass Sie eine Klemmstelle mit zwei Adern verdrahten missen.

Tipp
Nutzen Sie die Klemmen 40 (M) und 39 (L+) am Frontstecker, um das Potenzial zum
nachsten Modul weiterzuschleifen.
2.3.6 Digitaleingabemodul verdrahten
Vorgehensweise
1. Setzen Sie den Frontstecker in die Vorverdrahtungsstellung ein. In der
Vorverdrahtungsstellung besteht keine elektrische Verbindung zwischen Frontstecker
und Modul.
S7-1500
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2.3 Verdrahten

2. Fadeln Sie den Kabelbinder ein.

IS . =

4. Stecken Sie die Potenzialbriicken zwischen die beiden unteren Klemmen.

Ergebnis

Das Digitaleingabemodul ist verdrahtet.
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2.3 Verdrahten

2.3.7 Digitalausgabemodul verdrahten

Vorgehensweise

1. Setzen Sie den Frontstecker in die Vorverdrahtungsstellung ein.

k. \_ .-=':i \

2. Nutzen Sie die Klemmen 40 (M) und 39 (L+) des Digitaleingabemoduls, um
Versorgungsspannung DC 24 V in die Klemmen 20 (M) und 19 (L+) vom
Digitalausgabemodul einzuspeisen.

S$7-1500
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2.3 Verdrahten

3. Stecken Sie die vier Potenzialbriicken.

Ergebnis

Das Digitalausgabemodul ist verdrahtet.
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2.3.8 Frontstecker verdrahten

Vorgehensweise

1. Stecken Sie die einzelnen Leitungen, gemafl dem Anschlussbild auf der Innenseite der
Frontklappe in die Klemme und schrauben Sie sie fest.

2. Legen Sie den Kabelbinder zur Zugentlastung um den Leitungsstrang herum und ziehen
Sie ihn fest.
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2.3 Verdrahten

3. Bringen Sie den Frontstecker von der Vorverdrahtungsstellung in die Endposition. Damit
stellen Sie eine elektrische Verbindung zwischen Frontstecker und Modul her.

4. Tipp: Vorverdrahtete Frontstecker z. B. bei Modultausch, kénnen Sie direkt einsetzen.

Ergebnis

Die Frontstecker sind verdrahtet.
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2.4 Einschalten

24 Einschalten

2.4.1 Ubersicht

Erstmaliges Einschalten der CPU

In diesem Abschnitt schalten Sie die CPU erstmalig ein.

24.2 Einschalten

Vorgehensweise
1. Stecken Sie den Netzanschluss-Stecker der Laststromversorgung (PM).

2. Verbinden Sie den Netzanschluss-Stecker mit dem Stromnetz.

S$7-1500
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2.4 Einschalfen
3. Stecken Sie eine leere SIMATIC Memory Card in die CPU.
4. Bringen Sie den Schalter der Laststromversorgung (PM) in die Stellung EIN.
Die CPU lauft an.
SIERMIENS|
SIEMENS
Ergebnis

Die CPU lauft an und befindet sich im Betriebszustand STOP.
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243 IP-Adresse Uber das Display vergeben

In diesem Schritt stellen Sie die IP-Adresse und die Subnetzmaske fiir die CPU ein.

Vorgehensweise

Navigieren Sie zum Menipunkt "Einstellungen”.
Wahlen Sie den Menlpunkt "Adressen".

Wahlen Sie die Schnittstelle "X1 (IE/PN)".
Wahlen Sie den Menlpunkt "IP-Adresse".
Stellen Sie die IP-Adresse 192.168.0.10 ein.
Betatigen Sie die Taste "nach rechts".

Stellen Sie die Subnetzmaske 255.255.255.0 ein.

©® N o o bk~ w0 bd =

Wahlen Sie mit der Taste "nach unten" den Menlpunkt "Apply" und bestatigen Sie die
Einstellungen mit "OK"

Ergebnis

Sie haben fir die Schnittstelle "X1 (IE/PN)" eine IP-Adresse und die Subnetzmaske
vergeben.

S7-1500
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3.1 Projekt erstellen und Hardware anlegen
3.1.1 Einfihrung ins TIA Portal
Einfiihrung

Das Totally Integrated Automation Portal, nachfolgend TIA Portal genannt, bietet Ihnen die
komplette Funktionalitat fir die Realisierung Ihrer Automatisierungsaufgabe
zusammengefasst in einer Ubergreifenden Software-Plattform.

Mit dem TIA Portal wurde erstmals eine gemeinsame Arbeitsumgebung flr ein
durchgangiges Engineering mit verschiedenen SIMATIC Systemen innerhalb eines
Frameworks zur Verfligung gestellt. Deshalb ermdglicht Innen das TIA Portal auch erstmalig
ein gesichertes und komfortables systemubergreifendes Arbeiten.

Alle bendtigten Softwarepakete von der Hardware-Konfiguration tiber die Programmierung
bis zur Visualisierung des Prozesses sind in einem umfassenden Engineering Framework
integriert.

STEP 7 StartDrive

L@ L=y swigWi il

SIMATIC Controller SIMATIC HMI SINAMICS

Totally Integrated Automation Portal
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Vorteile beim Arbeiten mit dem TIA Portal

Beim Arbeiten mit dem TIA Portal werden Sie auf effiziente Art und Weise bei der
Realisierung Ihrer Automatisierungsldésung durch folgende Features unterstutzt:

e Durchgangiges Engineering mit einem einheitlichen Bedienkonzept
Prozessautomatisierung und Prozessvisualisierung gehen "Hand in Hand".

o Konsistente zentrale Datenhaltung mit leistungsféhigen Editoren und durchgéngiger
Symbolik

Einmal angelegte Daten sind in allen Editoren verfiigbar. Anderungen und Korrekturen
werden automatisch innerhalb des gesamten Projektes bernommen und aktualisiert.

¢ Ubergreifendes Bibliothekskonzept

Nutzen Sie die vorgefertigten Anweisungen und verwenden Sie bereits existierende
Projektteile wieder.

e Mehrere Programmiersprachen

Finf verschiedene Programmiersprachen stehen lhnen fiir die Realisierung lhrer
Automatisierungsaufgabe zur Verfiigung.

S7-1500
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3.1.2 Projekt anlegen

Einleitung
Im Folgenden legen Sie ein neues Projekt an.

In der Projektdatei werden alle Daten, die bei der Erstellung einer Automatisierungslésung
entstehen, gespeichert. Die Daten werden in Form von Objekten abgelegt. Die Objekte sind
innerhalb eines Projekts in einer Baumstruktur (Projekthierarchie) angeordnet.

Die Basis der Projekthierarchie bilden die Gerate und Stationen und deren zugehdrige
Projektierungsdaten und Programme.

Voraussetzung

Zum Erstellen des Projekts bendtigen Sie die folgende Hard- und Software-Ausstattung:
e Hardware:
— Die CPU 1511-1 PN, die im Hardware-Teil des Getting Started montiert und verdrahtet
wurde.
— Eine Verbindung zu lhrem PG/PC Uber Ethernet.

® Software:
Die folgenden Softwarepakete missen auf lhrem PG/PC installiert und ablauffahig sein:

— SIMATIC STEP 7 Professional V13
— SIMATIC WiIinCC Advanced V13 oder SIMATIC WinCC Professional V13

Neues Projekt erstellen

Um ein neues Projekt zu erstellen, gehen Sie folgendermalen vor:
1. Klicken Sie auf "Neues Projekt erstellen”.
2. Geben Sie einen Namen fur Ihr Projekt ein.

M Siemens

Totally Integrated Automation

Hewes Projekt ervtellen

regrbinamne
Had
Samur, | CAIRIS

Vil T

b Projektansicht

3. Klicken Sie auf "Erstellen", um das neue Projekt anzulegen.
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Ergebnis

3.1.3

Einleitung

Vorgehen

S$7-1500

3.1 Projekt erstellen und Hardware anlegen

Das Projekt wurde erstellt. Innerhalb des Projekts werden alle Daten wie die Hardware-
Konfiguration, die Programmierung der CPU und die Visualisierung in HMI gespeichert.

T Siemens - Color_Filling_Station

Totally inteqrated Automation

Erste Schritie

Frojekt: “Color_Fillimg_Statien” susde erfolgreich gedifner. Viiblen 5.,

S

b o Ein Gerit konfigmioien

! . \ o PLC-Progransm schreibe

Emte Schritte

Te<hnalogieabjekte
kanfiguiieeen

' Ein HMEBild projekiiere

Projekransicht sffnen

»

b Projektansicht Gedfinetes Projekt: CWPROJECT\WColor_Filling_Statien\Color_Filling_Station

CPU S7-1500 erstellen

Im Folgenden legen Sie eine unspezifizierte CPU an. Unspezifizierte CPUs sind Platzhalter
fur bestimmte CPUs aus dem Hardware-Katalog, die erst spater definiert werden.

1. Offnen Sie das Portal "Gerate & Netze".

2. Fugen Sie ein neues Gerét ein.
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3. Geben Sie als Namen fur die CPU "Color_Mixing_CPU" ein.

8 Siemens - Color_Filling_Statian

I Gerdte &
Hetze

— X

Tatally [mtegratod Automation

Heves Gerit hinzuligen

® M reige Gremenaims

@ Meues Gerlit hinzufiigen

B Hete kanligmivien

@ Hilte

Gedffnetes Projekt: CAWPROIECT\Color_Filling_StatieniCalar_Filling_Station

4. Offnen Sie den Ordner "SIMATIC S7-1500".

5. Wahlen Sie die noch

D4 Siemens - Color_Filling_Station

I Gerdte &
Mtz

6. Legen Sie die CPU U

38

nicht spezifizierte CPU aus.

—

Totally lntegrated Aubomation

Neues Gerit hinzufigen

Gersensme

e = Py Fm——
@ Heues Gerlit hinzufiigen - >

L Controdier Grardl

!
W CFU
» [ Pu isH e P
b L CPU EERE- P
» [ U 15163 PR

D w i Fhehe speafciens (U | 500

Geiffnetes Projekt: CWROIECTColos_Filling_Statien\Caler_Filling_Station

ber Doppelklick an.
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Ergebnis

Die unspezifizierte CPU wird in der Projektdatei erstellt. Fir diese CPU kénnen bereits
Inhalte des Anwenderprogramms erstellt werden.

Frojebn Bearbeiten  Frgicht  Ewnfigen  Omhine  Evtras Werdzewge  Fenster  Hife Tatally Integratod Automation
3 (W) ropiacpechen & X f5 o x e 5 M BB S oo einde PORTAL
| Groate ¢ | Hetacht I Geratesicht || Optionen =]
L | T— e — | < 2 iy E A=
00 :': & [cobor_laing_cru = & 4 H -& * oo - =
i v | Katalag ?
= ] Calor_Filleg_Staten — T3l L
- i T q i 5 iz s i = suchan iy | =
B Vieiees Garar hinoufigen E i
hy Gerate S0iece Frofikchiene_0 = 3 |— A Fiker £
= [ Codea_ttiaing_CPU [Unzpe L& L 2
Y Geraebonhguranen i vmrs
. Onbine & Duagrase £ b 5
¥ [ Frograrenl ne rmol =)
: B |+ i
» [ Technsbogeobjeite g
# [ Eamie Cruedien ran L
¥ [ FLCvanablen L L ]
» g FLC-Datermpen ¥ ) Fommmanidkatonsme =
¥ [ Beobackmungz. und Fes ram™ L
A L 3
Eriaces Daz Gamt it nicht spesifian o g
Ky Programaninlymmaciinen = Bitbe verwerden Sie den Urn e CPU 2 spexiseren E
AL dtungen =¢ oder Jie die Eordiguretion des angeschicasenen Gersbes 'E
& Tenthistans e
» [ Lok ale Esugippan & -3
» G} Gemesame Daten £l L — e, 1 2
¥ E] Dobumantanonsainatsllun '-;I
[ Spoachen & Fesouec =
EU AL | @ Eigeinschan [sdinte w] % Diagnose T
+ g CelineTugange P e S A =
» [ Card PaadenliSBSpaihar | Allgemein [_‘__Lf'_‘\"_f'!"-'!!f!"!  f Texte | = }
b Allgemain - E’
Allgemein _.
i
Hame | Colar_mang_CPu
i Hamor | SIEMENS
£l -~ L] Vommamar «1.£] a )
» | Devailansicht [¢]m > | > Infermation

155 Dbersicht | color_Mixin..
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3.1.4 Hardware-Erkennung durchfiihren

Einleitung
Im Folgenden lesen Sie den CPU-Typ Uber die Hardware-Erkennung aus.

Wahrend der Hardware-Erkennung fihren Sie einen LED-Blinktest durch. Der LED-Blinktest
aktiviert fir eine erkanntes Gerat die LEDs. Hiertber kénnen Sie bei mehreren Geraten in
einem Hardware-Aufbau sicherstellen, dass Sie das richtige Gerat ausgewahlt haben.

Vorgehen

1. Markieren Sie in der Projektnavigation die nicht spezifizierte CPU.

N

Wahlen Sie im Meni "Online" die Funktion "Hardware-Erkennung" aus.
Maoglichkeit 2: Klicken Sie auf die gelb umrahmte Meldung in der Geratesicht.
Wahlen Sie als Typ der PG/PC-Schnittstelle den Eintrag "PN/IE" aus.
Wabhlen Sie die PG/PC-Schnittstelle aus.

Klicken Sie auf die Option "Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen".

Wahlen Sie die CPU aus den kompatiblen Teilnehmern im Subnetz aus.

Aktivieren Sie das Optionskastchen "LED blinken", um einen Blinktest durchzufuhren.

© N o g bk w

Klicken Sie auf die Schaltflache "Erkennen”, um die unspezifizierte CPU durch den
bendtigten CPU-Typ zu ersetzen.
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Ergebnis
Der CPU-Typ wird ausgelesen. In der Projektnavigation wird hinter dem Namen lhrer CPU
die korrekte Geratebezeichnung in Klammern ausgegeben.
In der Hardware-Konfiguration werden die CPU und die verwendeten Module angezeigt.
DA Siemens - Color_Filling_Station
m;ell Eearbeiten #riche Bﬂl‘hg(l\ Orhine Estras .'.'ell:\eu;e Fenster  Hife T"ilﬂ |“I“|m‘ Ammwm
G Y roparpechen B N ' T w Mrer 5 5 00 EQ F osnevebinden PORTAL
.Cilling_Station » Color_Mixing CPU [CPU 15111 PN] — i W X
Genite .. v .;llﬂ[;\rl'\iqll'ﬂ.lht -Lﬁ rir'!.:'\rl-llai _|E‘|' Gertesicht | | Optionen I.-_:I-
19 =] | | colortiinng chu = el Rt =] ] g
— = 4 & d“? - “] ¥ | Katalog i
= ] Calor_Fillmg_Stamen i o ® "
!".'!n.-c: ':_fatllm:\.(-m-—..- @‘AN-P} ‘!.-9&",;31‘& b‘fﬁ r [ Fimer e ?
.ﬁ;:.;'.:.'.::mum 1511 & L‘yj' G.hh & » 5
» ' Gememuaine Daten : ::!.L' il
4 5 ] 7 L3 L) LE,
i Profikereene 0 [ b L0 %
» (g Card FradarUsE-Speichar : : T
rimr -'M.'-.rrl ationzrnodule i—'
13 :-Ill
» [y recaneEr '?
¢ 3 S— m
= w | Infaimation ; E
| o Eigenschatven |7 ose s i—'
| Allgemein | “|E
| Detallansicht =
Es sindd keine “Evgenschaften’ veifighar
Name Mementan konnen heine ‘Eigenschaten’ angeseigrerden
o i b g e s v
<] ¥
3.1.5 ET 200 Interfacemodule anlegen
Einleitung
Im Folgenden legen Sie zwei dezentrale Peripheriesysteme in der Hardware-Konfiguration
an:
e FEin Dezentrales Peripheriesystem ET 200SP, welches sich prinzipiell aus den folgenden
Komponenten zusammensetzt:
— Einem Interfacemodul zur Kommunikation mit der CPU.
— Bis zu 32 Modulen, die in beliebiger Kombination gesteckt werden.
— Einem Servermodul, das den Aufbau abschlief3t.
e FEin Dezentrales Peripheriesystem ET 200MP, das sich aus den folgenden Komponenten
zusammensetzt:
— Dem Interfacemodul zur Kommunikation mit der CPU.
— Bis zu 30 Modulen, wobei jedes Modul bis zu 32 Kanéle umfassen kann.
S7-1500
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Vorgehen

Ergebnis

akrowbd=

Netzsicht.

o

Offnen Sie den "Hardware-Katalog".
Wechseln Sie in die "Netzsicht".

Offnen Sie den Ordner "Dezentrale Peripherie" und den Ordner "ET 200SP".
Offnen Sie den Ordner "IM 155-6 PN ST".
Ziehen Sie das Interfacemodul "6ES7 155-6AU00-0BNQ" per Drag & Drop in die

Offnen Sie den Ordner "ET 200MP".

7. Offnen Sie den Ordner "IM 155-5 PN ST".
8. Ziehen Sie das Interfacemodul "6ES7 155-5AA00-0AB0Q" per Drag & Drop in die

Netzsicht.

Die Peripheriesysteme sind in der Hardware-Konfiguration angelegt, aber der CPU 1511-1
PN noch nicht zugeordnet. In der Projektsicht werden beide unter "Nicht zugeordnete
Geréate" angezeigt.
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Weitere Informationen
Je nach Anwendung bietet die SIMATIC ET 200 Produktfamilie verschiedene skalierbare
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Peripheriesysteme.

Weitere Informationen zur Dezentrale Peripherie SIMATIC ET 200 finden Sie im Internet
unter (http://www.automation.siemens.com/mcms/distributed-io/de/).
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3.1.6

Einleitung

Vorgehen

Ergebnis

S7-1500

ET 200 Interfacemodule

3.1 Projekt erstellen und Hardware anlegen

vernetzen

Im Folgenden legen Sie ein PROFINET 10-System an.
Ein PROFINET IO-System besteht aus dem PROFINET IO-Controller und seinen

zugeordneten PROFINET

|O-Devices:

e Als PROFINET IO-Controller wird die bereits erstellte CPU 1511-1 PN verwendet.

® Als PROFINET IO-Devices werden die beiden Dezentralen Peripheriesysteme

verwendet.

1. Ziehen Sie per Drag & Drop von der Schnittstelle des Interfacemodul IM 155-5 PN ST zur
Schnittstelle der CPU eine Verbindung.

2. Erstellen Sie eine zweite Verbindung zwischen dem Interfacemodul IM 155-6 PN ST und

der CPU.

Die Interfacemodule sind der CPU als |IO-Devices zugeordnet. In der Projektnavigation
werden beide Dezentrale Peripheriesysteme unterhalb der CPU im Ordner "Dezentrale

Peripherie" angezeigt.

Beim Vernetzen wurde automatisch ein PROFINET IO-System angelegt, dessen
Eigenschaften in der Netzsicht angezeigt werden.
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3.1 Projekt erstellen und Hardware anlegen

3.1.7

Einleitung

Ein- und Ausgabemodule und Servermodul fir ET 200SP anlegen

Im Folgenden legen Sie Ein- und Ausgabemodule fir ET 200SP an.

Hinweis

Das Servermodul benétigen Sie fur den Betrieb der Ein- und Ausgabemodule. Ohne
Servermodul fallen diese aus.

Maximalausbau je Potenzialgruppe

Die Anzahl der je Potenzialgruppe einsetzbaren Peripheriemodule ist abhangig von den
folgenden Faktoren:

1. Summe des Strombedarfs aller an dieser Potenzialgruppe betriebenen Peripheriemodule

2. Summe des Strombedarfs aller an dieser Potenzialgruppe extern angeschlossenen
Lasten

Die Summe des nach 1. und 2. berechneten Gesamtstromes darf die Stromtragfahigkeit der
verwendeten BaseUnit und der Laststromversorung nicht Gberschreiten.

Stellen Sie den Parameter "Potenzialgruppe” fiir ein Modul wie folgt ein:

Parameter

Potenzialgruppe

Wertebereich Verwendung

Potenzialgruppe des linken | wenn Gesamtstromaufnahme aller Module von links +

Moduls verwenden Stromaufnahme des Moduls kleiner ist als die Stromtragfahigkeit
(Standardeinstellung) der BaseUnit

Neue Potenzialgruppe wenn Gesamtstromaufnahme aller Module von links +
ermdglichen Stromaufnahme des Moduls gréRer ist als die Stromtragfahigkeit

der BaseUnit

44

Weitere Informationen zur Potenzialgruppe finden Sie in den Handbilichern der Module, z. B.
SIMATIC ET 200SP Digitaleingabemodul DI 8x24VDC HF
(http://support.automation.siemens.com/DE/view/de/66912542).
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3.1 Projekt erstellen und Hardware anlegen

Vorgehen
1. Offnen Sie die Geratesicht des ET 200SP.
2. Offnen Sie im Hardware-Katalog die Ordner "DI" und "DI16 x DC24V ST".

3. Ziehen Sie das Eingabemodul "6ES7 131-6BH00-0BAQ" per Drag & Drop auf den
Steckplatz 1 der Profilschiene.

4. Offnen Sie die Ordner "DQ" und "DQ16 x DC24V / 0.5A ST".

5. Ziehen Sie das Ausgabemodul "6ES7 132-6BH00-0BAQ" per Drag & Drop auf den
Steckplatz 2 der Profilschiene.

6. Offnen Sie den Ordner "Servermodule”.

7. Ziehen Sie das Servermodul "6ES7 193-6PA00-0AAQ" per Drag & Drop auf den
Steckplatz 3 der Profilschiene.

Ergebnis

Die Ein- und Ausgabemodule und das Servermodul sind angelegt.
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3.1 Projekt erstellen und Hardware anlegen

3.1.8

Einleitung

Vorgehen

Ergebnis

46

Ein- und Ausgabemodule fiir ET 200MP anlegen

Im Folgenden legen Sie die Ein- und Ausgabemodule fiir ET 200MP an.

1. Offnen Sie die Geratesicht des ET 200MP.
2. Offnen Sie im Hardware-Katalog die Ordner "DI" und "DI16 x DC24V HF".

3. Ziehen Sie das Eingabemodul "6ES7 521-1BH00-0ABO" per Drag & Drop auf den
Steckplatz 2 der Profilschiene.

4. Offnen Sie die Ordner "DQ" und ""DQ16 x DC24V / 0.5A ST.

5. Ziehen Sie das Ausgabemodul "6ES7 522-1BH00-0ABOQ" per Drag & Drop auf den
Steckplatz 3 der Profilschiene.

Die Ein- und Ausgabemodule sind angelegt.
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3.1.9

Einleitung

Namen flir ET 200 vergeben

3.1 Projekt erstellen und Hardware anlegen

Im Folgenden vergeben Sie einen projektspezifischen Namen fir die dezentrale Peripherie.

Vorgehen

Markieren Sie ET 200SP.

Geben Sie im Inspektorfenster unter Eigenschaften > Allgemein im Feld "Name" die

Bezeichnung "Valve_Control_Unit" ein.

"Mixer_Conveyor_Control_Unit" ein.

Ergebnis

Die projektspezifischen Namen sind vergeben.

4 Siemens

Lolor_Filling_5tation

Markieren Sie ET 200MP und geben Sie als neuen Namen
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3.2 Programm erstellen

3.2

3.2.1

Einleitung

Programm erstellen

Bausteinbibliothek laden

Im Folgenden laden Sie die Globale Bibliothek "ProgLib_ColorFillingStation". Diese
Bibliothek enthalt die Bausteine und Variablentabellen, welche Sie fir das Beispielprojekt
bendtigen. Sie finden die Bibliothek als ZIP Datei unter "Getting Started S7-1500 / TIA V13
(http://www.automation.siemens.com/salesmaterial-as/interactive-manuals/getting-
started_simatic-s7-1500/project/color_filling_station.zip)". Bevor Sie die Bibliothek in Ihr
Projekt importieren, miissen Sie diese entpacken.

Globale Bibliotheken

48

Globale Bibliotheken dienen zur Ablage von Elementen, die Sie projektiibergreifend
wiederverwenden mdchten. Globale Bibliotheken missen Sie explizit anlegen.

Folgende Bibliotheken werden standardmafig mitgeliefert:
e "Buttons and Switches"

Diese bietet eine grofle Auswahl an Schaltern und Schaltflachen. Die Ordner gliedern
Schalter bzw. Schaltflachen in Kategorien. Im Ordner "DiagnosticsButtons" finden Sie
z. B. das Objekt "System-Diagnoseindikator". Das Objekt "System-Diagnoseindikator"
verwenden Sie fir die Systemdiagnose in lhrer Anlage.

® "Monitoring and Control objects"

Diese bietet komplexere Bedien- und Anzeigeobjekte in mehreren Designs sowie dazu
passende Kontrolllampen, Schaltflachen und Schalter.

Hinweis
Bibliothek ist schreibgeschiitzt
Standardmafig ist im Dialog "Globale Bibliothek 6ffnen" die Option "Schreibgeschitzt

offnen" aktiviert. Klicken Sie in das Optionskastchen, um die Bibliothek ohne Schreibschutz
zu 6ffnen.
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Vorgehen

1. Klicken Sie auf das
Klicken Sie auf die Schaltflache "Globale Bibliothek 6ffnen".

3. Wahlen Sie aus dem Verzeichnis mit dem entpackten Ordner der Bibliothek die Datei
"ProgLib_ColorFillingStation" aus und klicken Sie auf "Offnen".

Color_Filling_Statian

Register "Bibliotheken".

3.2 Programm erstellen

M Siemens
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3.2 Programm erstellen

Ergebnis

50

Die Globale Bibliothek "ProgLib_ColorFillingStation" ist gedffnet.
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3.2 Programm erstellen

Programmbaustein Main [OB1] I6schen

Im Folgenden lI6schen Sie den automatisch erstellten Programmbaustein "Main [OB1]" aus
dem Projektordner. Bei den Programmbausteinen des Beispielprojekts ist ein
Programmbaustein "Main [OB1]" enthalten.

Organisationsbausteine (OBs) bilden die Schnittstelle zwischen dem Betriebssystem der
CPU und dem Anwenderprogramm. Sie werden vom Betriebssystem aufgerufen. In einem
Automatisierungsprojekt muss mindestens ein Zyklus-OB vorhanden sein.

Eingange
lesen

Ausgénge
schreiben

Instanz_DB

OB1 (Main) wird vom
Betriebssystem endlos
ausgefihrt.

Instanz_DB

1. Klicken Sie in der Projektnavigation in dem Ordner "Programmbausteine" auf den
Programmbaustein "Main [OB1]".

2. Offnen Sie mit der rechten Maustaste das Kontextmenii und klicken Sie auf "Léschen".

3. Klicken Sie auf "Ja", um das Léschen des Bausteins zu bestatigen.

3.2.2
Einleitung
M
Mégliche Unterbrechung
durch andere OBs flr

Weckalarme oder Fehler

Vorgehen

S7-1500
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3.2 Programm erstellen

Ergebnis

52

Der automatisch erstellte Programmbaustein "Main [OB1]" ist geléscht.
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3.23 Programmbausteine kopieren

3.2 Programm erstellen

Einleitung
Im Folgenden fiigen Sie die Programmbausteine der Globalen Bibliothek
"ProgLib_ColorFillingStation" in das Projekt ein.

Vorgehen

1. Klicken Sie auf die Globale Bibliothek "ProgLib_ColorFillingStation".

Klicken Sie auf den Ordner "Kopiervorlagen" und auf "Programm_blocks".

3. Ziehen Sie per Drag & Drop den zu importierenden Programmbaustein aus der Globalen
Bibliothek in den Projektordner "Programmbausteine”.

4. Verfahren Sie fir die weiteren Bausteine wie im Schritt 2 bis 3 beschrieben.

Ergebnis

Die Programmbausteine sind im gleichnamigen Projektordner eingefligt.
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3.24 Weckalarm-OB

3241 Weckalarm-OB — Zeittakt und Phase

Zeittakt und Phasenverschiebung anderbar

Unter den in das Projekt eingefiigten Programmbausteinen befindet sich der Main [OB35].
Der Main [OB35] ist ein Weckalarm-Organisationsbaustein (Weckalarm-OB). Weckalarm-
OBs dienen dazu, Programme in periodischen Zeitabstdnden unabhangig von der zyklischen
Programmbearbeitung zu starten. Die Startzeitpunkte eines Weckalarm-OBs werden Uber
den Zeitakt und die Phasenverschiebung angegeben.

Zeittakt

Der Zeittakt bestimmt, in welchem Abstand ein OB aufgerufen wird. Der Weckalarm-OB hat
standardmaRig den Zeittakt 100000 ps.

Phasenverschiebung

Die Phasenverschiebung dient zur Erhéhung der Genauigkeit der Bearbeitungsintervalle von
Weckalarmprogrammen. Besitzt ein OB den gleichen oder gemeinsamen vielfachen Takt
eines anderen OBs, kénnen beide durch eine Phasenverschiebung im genauen Abstand
bearbeitet werden.

mit Phasenverschiebung

OB mit niedriger Nr.

OB mit hoher Nr.

Phasenverschiebung

§7-1500
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3.2 Programm erstellen

3.24.2 Zeittakt andern

Einleitung
Im Folgenden andern Sie den Zeittakt fiir den Programmbaustein "Main".

Voraussetzung
e der Programmbaustein "Main" [OB35] ist in der Bibliothek enthalten
® die FB/FC-Aufrufe sind vorhanden

Vorgehen
1. Offnen Sie die Eigenschaften des Programmbausteins "Main".
2. Wahlen Sie unter "Allgemein" die Option "Weckalarm".

3. Geben Sie einen neuen Wert fiir den "Zeittakt" ein und klicken Sie auf "OK".

D4 Siemens - Color_Filling_Station
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Der Zeittakt ist gedndert.
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3.2 Programm erstellen

3.2.5

Einleitung

Vorgehen

Ergebnis

56

Variablentabellen kopieren

Im Folgenden fiigen Sie die Variablentabellen der Globalen Bibliothek
"ProgLib_ColorFillingStation" in das Projekt ein.

1. Offnen Sie in der Projektnavigation den Ordner "PLC-Variablen".
2. Offnen Sie den Ordner "PLC_tags".

3. Ziehen Sie per Drag & Drop die zu importierende Variablentabelle aus der Globalen
Bibliothek in den Projektordner "PLC-Variablen".

4. Verfahren Sie fir die weiteren Variablentabellen wie im Schritt 3 beschrieben.

Die Variablentabellen sind im gleichnamigen Projektordner eingefiigt.
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3.2.6 Projekt Gbersetzen

Einleitung
Im Folgenden Ubersetzen Sie das Projekt "Color_Filling_Station".

Vorgehen
1. Wahlen Sie in der Projektnavigation die CPU "Color_Mixing_CPU" aus.

2. Offnen Sie mit der rechten Magstaste das Kontextmeni und wahlen Sie "Ubersetzen" >
"Hardware und Software (nur Anderungen)".
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3.2 Programm erstellen

Ergebnis

58

Das Projekt ist Ubersetzt und kann als Nachstes geladen werden.
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3.2.7

Einleitung

Vorgehen

S7-1500

3.2 Programm erstellen

Projekt in die CPU laden

Im Folgenden laden Sie das Projekt "Color_Filling_Station" in die CPU.

Hinweis
Anzeige aller kompatibler Teilnehmer

Sollte nach getatigten Einstellungen im Dialog "Erweiteres Laden" die gewiinschte CPU
nicht angezeigt werden, klicken Sie auf die Option "Alle kompatiblen Teilnehmer anzeigen".

. Bestatigen Sie die beiden Dialoge "IP-Adresse zuweisen" mit "Ja" und "OK".
. Wahlen Sie im Dialog "Vorschau Laden" bei allen auf "Keine Aktion" gestellten Eintradgen

. Offnen Sie das Kontextmenii der CPU und wéhlen Sie den Eintrag "Laden in Gerat" >

"Hardware und Software (nur Anderungen)".

. Wahlen Sie aus den Klapplisten den Typ der PG/PC-Schnitstelle, die Schnittstelle und die

Verbindung mit dem Subnetz aus.

. Wahlen Sie die CPU aus den kompatiblen Teilnehmern im Subnetz aus und klicken Sie

auf "Laden".
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in der Klappliste den alternativen Eintrag aus und bestatigen Sie offene Optionen.

. Klicken Sie auf "Laden".
. Bestatigen Sie die Option "Alle starten" und klicken Sie auf "Fertigstellen”.
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Ergebnis

Das Projekt ist in die CPU geladen.
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3.2 Programm erstellen

3.2.8 Optimierter Bausteinzugriff
3.2.8.1 Einleitung
Funktionsprinzip
Die "optimierten Datenbausteine" der CPUs der Baureihe S7-1500 sind
performanceoptimiert und werden ausschliel3lich symbolisch programmiert. Durch die
Nutzung der optimierten Datenbausteine gestalten Sie Ihr Programm effizienter, da die
deklarierten Variablen symbolische Namen erhalten und keine feste Adresse mehr.
Sie kénnen Datenbausteine mit beliebiger Struktur aufbauen, ohne auf die physikalische
Anordnung der einzelnen Variablen zu achten. Der Zugriff auf optimierte Daten erfolgt immer
schnellstmoglich, da die Datenablage vom System optimiert und verwaltet wird.
Das Andern von Datentypen erhéht im Standard-Baustein das Fehlerrisiko. Im optimierten
Baustein filhren Anderungen zu einer Neuorganisation der Datenablage. Die Adressierung
bleibt dabei eindeutig.
Um Anwenderprogramme, die bereits in einer CPU laufen, nachtréglich zu &ndern, bieten
S7-1500 CPUs die Mdglichkeit, die Schnittstellen von Funktions- oder Datenbausteinen im
laufenden Betrieb zu erweitern. Die geadnderten Bausteine kénnen Sie laden, ohne die CPU
in STOP zu setzen und ohne die Aktualwerte von bereits geladenen Variablen zu
beeinflussen.
Ubrigens: Sie kdnnen bereits im Datenbaustein definieren, welche Werte ein Bediengerat in
der CPU nur lesen ("Sichtbar in HMI") oder auch schreiben kann ("Erreichbar aus HMI").
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3.2 Programm erstellen

3.2.8.2 Optimierten Datenbaustein "Filling" erweitern und nachladen

Einleitung

Im Folgenden erganzen Sie den Datenbaustein "Filling" um die Datums- und Uhrzeitangabe
der letzten Abfillung und laden den Datenbaustein nach. Dazu legen Sie einen Baustein fiir
die Datums- und Uhrzeiterfassung an und aktivieren die Funktion "Laden ohne
Reinitialisierung".

Hinweis: Die Funktion "Laden ohne Reinitialisierung" bewirkt, dass die Aktualparameter des
Datenbausteins beim Laden in die CPU nicht Giberschrieben werden.

Vorteile symbolischer Adressierung: Mit Hilfe der durchgangigen Verwendung von
aussagekraftigen Symbolen im gesamten Projekt wird der Programmcode verstandlicher
und leichter lesbar. Dadurch haben Sie die folgenden Vorteile:

e Sie missen keine umfassenden Kommentare mehr schreiben.
® Der Datenzugriff ist performanter.

® Es treten keine Fehler beim Datenzugriff auf.

e Sie missen nicht mehr mit den absoluten Adressen arbeiten.

® Die Zuordnung des Symbols zur Speicheradresse wird von STEP 7 (iberwacht, d. h.
wenn sich der Name oder die Adresse einer Variablen andert, werden automatisch alle
Verwendungsstellen aktualisiert.

Voraussetzung
e Bibliothek ist geladen

® Projekt ist Gibersetzt und in die CPU geladen

§7-1500
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Vorgehen

1. Offnen Sie den Datenbaustein "Filling" und den Programmbaustein "Main".

2. Aktivieren Sie flr den Programmbaustein "Main" die Funktion "Beobachten ein/aus".

3. Offnen Sie im Programmbaustein "Main", im Netzwerk 3, mit der rechten Maustaste das
Kontextment vom Anschluss "FILLING' FillingLevel_CMYK_C" und wéhlen Sie "Steuern
> Operand steuern".

4. Tragen Sie einen neuen Wert ein und klicken Sie auf "OK".

. ivieren Sie im Datenbaustein "Fillin ie Funktion "Laden ohne Reinitialisierung" un

5. Akt S Datenbaustein "Filling" die Funktion "Lad hne Reinitial "und
die Funktion "Alle Beobachten".

6. Legen Sie einen neuen Parameter Namens "DT_Loc-T_Last_Filling" an und wéhlen Sie
als Datentyp "Date_And_Time".
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7. Flgen Sie im Programmbaustein "Main", im Netzwerk 5 einen Offnerkontakt ein und
verschalten Sie diesen mit dem Parameter "FILLING_DONE".

8.

4 Siemens - Color_Filling_Station
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Offnen Sie (iber das Register "Anweisungen" den Ordner "Datum & Uhrzeit" und fligen
Sie in den Programmbaustein "Main" den Baustein "RD_Loc_T" ein.
9. Verschalten Sie den Ausgang "OUT" mit dem Parameter "DT_Loc-T_Last_Filling" und
den Ausgang "RED_VAL" mit einem neu erstellten Parameter "RED_VAL_Loc-T".
Verwenden Sie als Speicherort fir den Parameter "RED_VAL_Loc-T" den Datenbaustein
"LAD_Tanks_Filling_Process".
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10.Ubersetzen und laden Sie das Projekt.
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3.2 Programm erstellen

Die Datums- und Uhrzeitangabe der letzten Abflllung sind nachgeladen. Die
Aktualparameter des Datenbausteins "Filling" sind nicht Gberschrieben.

M Siemens - Color_Filling
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3.2.9

Einleitung

Vorgehen

66

Baustein versionieren

Die Verwendung von Bausteintypen sorgt fiir einen hohen Standardisierungsgrad in Ihren
Projekten. Funktionserweiterungen am Bausteintyp kdnnen Sie bequem in bestehende
Projekte integrieren. Durch die Versionierung ist eine Anderungsverfolgung gewéhrleistet. In
diesem Beispiel legen Sie Baustein "LAD_Tanks_Filling" als Typ in der Projektbibliothek ab.
Als Funktionserweiterung ersetzen Sie die drei Anweisungen zur Fillstandsberechnung
durch die CalculateBox, die alle arithmetischen Funktionen beherrscht. Durch diese
Optimierung werden weniger temporare Variablen bendétigt und der Wechsel zwischen
Bausteinen mit verschiedenen Programmiersprachen entfallt.

1. Ubersetzen Sie den Baustein "LAD_Tanks_Filling" und fiigen Sie ihn unter "Typen" in der

Projektbibliothek ein.

2. Erzeugen Sie mit "Typ bearbeiten" eine neue Bausteinversion.
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3. Flgen Sie aus der Bibliothek "Einfache Anweisungen > Mathematische Funktionen" die
Anweisung CALCULATE ein.

4. Ldschen Sie die Anweisungen MUL, DIV und SUB aus dem Baustein.

§7-1500
Getting Started, 05/2014, ASE03981760-AC



Software-Teil

S$7-1500

3.2 Programm erstellen

Flgen Sie der Anweisung CALCULATE zwei Eingénge hinzu und verschalten Sie die
Eingénge.
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7. Geben Sie die Bausteinversion frei.
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Die Uberarbeitete Version des Bausteintyps wird mit neuer Versionsnummer in der Bibliothek
gespeichert.
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Remanenz einstellen

3.2 Programm erstellen

Beim Anlauf der CPU, z. B. nach einem Spannungsausfall, werden alle Variablen mit ihren
projektierten Startwerten initialisiert. Die aktuellen Werte, welche die Variablen direkt vor der
Unterbrechung hatten, werden mit den Initialwerten Uberschrieben. Um dies zu verhindern,
definieren Sie die Variablen als remanent. Remanente Variablen behalten ihre Werte auch
nach einem Wiederanlauf.

In diesem Beispiel werden die Fillstande der Farbvorratstanks im remanenten
Speicherbereich der CPU gesichert.

1. Verbinden Sie sich online mit der CPU.

2. Aktivieren Sie im Datenbaustein "Filling" die Remanenz fiir den Eintrag "Cyan".
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3. Laden Sie die Anderung in die CPU.
4. Ziehen Sie das Objekt "Watchtable" aus der Bibliothek in das Projekt. Dieses Objekt

enthalt die Fillstandsvariablen inklusive eines Steuerwerts.
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5. Ubertragen Sie die Steuerwerte mit "Sofort steuern" an die CPU.
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6. Trennen Sie die Online-Verbindung zur CPU. Um einen Stromausfall zu simulieren,

trennen Sie die Stromversorgung zur CPU.

7. Stellen Sie die Stromversorgung wieder her und verbinden Sie sich online mit der CPU.
Aktivieren Sie "Alle Beobachten" fiir den DB "Filling".
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Ergebnis

S$7-1500

3.2 Programm erstellen

Taotally integrated Automation
¥ PORTAL

Der Fullstand fir "Cyan" wird aus dem remanenten Speicherbereich ausgelesen. Alle
anderen Flillstdnde werden mit ihrem Startwert neu initialisiert.
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3.2 Programm erstellen

3.2.11 EN-/ENO-Mechanismus einschalten

Einleitung

Bei verschiedenen Anweisungen erkennen Sie mit dem EN-/ENO-Mechanismus
Laufzeitfehler und vermeiden so einen Programmabbruch. Als Standardeinstellung ist das
ENO neu eingefuigter Anweisungen deaktiviert. Nachfolgend aktivieren Sie den
Freigabeausgang ENO. Diesen nutzen Sie in einem neuen Netzwerk, Uiber das sich die
Fillstande aller Farbvorratstanks gleichzeitig wieder auf den Startwert (1000) setzen lassen.

Vorgehen

—_

. Offnen Sie den Programmbaustein Main[OB35] und fiigen Sie im Netzwerk 10 die
Anweisung MOVE ein.

2. Erweitern Sie die Anweisung auf insgesamt vier Ausgange.

3. Fugen Sie einen Schlielerkontakt vor der Anweisung MOVE ein.
4. Fiugen Sie eine Reset-Spule hinter der Anweisung MOVE ein.

5. Verschalten Sie Ein- und Ausgange der Anweisung MOVE.

W Siemens - ColorFillingStation
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6. Generieren Sie fur die Anweisung Uber das Kontextment ENO.
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3.2 Programm erstellen

Ergebnis
Der EN-/ENO-Mechanismus ist fur diesen Baustein eingeschaltet. Wenn wéhrend der
Bearbeitung kein Fehler aufgetreten ist, fihrt der Freigabeausgang ENO den Signalzustand
"1". Wenn wahrend der Bearbeitung ein Fehler aufgetreten ist, liefert der Freigabeausgang
ENO den Signalzustand "0".
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3.2 Programm erstellen

3.212 Kommentarfunktion nutzen

Einleitung

Die Anweisungen MOVE und Riicksetzen sollen mit detaillierten Kommentaren erweitert

werden.

Vorgehen

1. Flgen Sie Uber das Kontextmenil einen Kommentar hinzu.

2. Geben Sie den Kommentartext ein.

Ergebnis

Die Kommentare fiir die Anweisung und die Spule wurden eingegeben.

ColarfillingStation
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3.2.13

3.2.13.1

Vorgehen

S$7-1500

3.2 Programm erstellen

Lokale Fehlerbehandlung

Lokale Fehlerbehandlung im Baustein

Anders als die CPUs der S7-300/400 gehen die CPUs der S7-1500 bei Fehlern seltener in
STOP. Im Fehlerfall wird der Fehler im Diagnosepuffer der CPU eingetragen. Mit der lokalen
Fehlerbehandlung am einzelnen Baustein vermeiden Sie den CPU-STOP. Aktivieren Sie die
lokale Fehlerbehandlung bevorzugt wahrend der Anwenderprogrammentwicklung.
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3.2 Programm erstellen

Sie kénnen die Information zielgenau auswerten und z. B. bei AWL/FUP/KOP- und SCL-
Programmen die Fehlerbehandlung im Baustein programmieren. Der Baustein erzeugt eine
Fehler-ID, die von der Anweisung "GET_ERROR_ID" ausgewertet wird. Die Anweisung
"GET_ERROR_ID" kénnen Sie sowohl im Baustein MAIN als auch in Funktionsbausteinen
aufrufen. Die CPU bleibt in RUN.
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3.2.13.2

Einleitung

Vorgehen

S$7-1500

Bausteine zur lokalen Fehlerbehandlung laden

3.2 Programm erstellen

Zur Veranschaulichung der lokalen Fehlerbehandlung laden Sie die Bausteine der Bibliothek
"ProgLib_LEH" in das Projekt. Die Bausteine dienen nur zur Demonstration der lokalen
Fehlerbehandlung und werden sonst nicht im Projekt verwendet.

1. Offnen Sie die Globale Bibliothek "ProgLib_LEH".

2. Kopieren Sie die Bausteine aus den Kopiervorlagen in das Projekt.
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3. Rufen Sie den Funktionsbaustein "LAD_Local_Error_Handling" in einem leeren Netzwerk

des Bausteins "Main" auf.
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3.2 Programm erstellen

4. Verschalten Sie die Parameter des Funktionsbausteins "LAD_Local_Error_Handling" mit
den Variablen des Datenbausteins "LEH_InOutValues".
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5. Verbinden Sie sich online mit der CPU.

6. Ubersetzen und laden Sie die Anderungen in die CPU.

Ergebnis

Die Variable "LEH_INDEX" am Eingangsparameter "INDEX][0..100]" verwenden Sie im

Folgenden zum Ausldsen eines Programmierfehlers. Wenn Sie z. B. den

Eingangsparameter auf "101" setzen, wird an den Ausgangsparametern ein Fehler
gemeldet.
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3.2.13.3

Einleitung

Vorgehen

Ergebnis

S$7-1500

Fehler ohne lokale Fehlerbehandlung generieren

3.2 Programm erstellen

Mit den folgenden Schritten I6sen Sie einen Programmierfehler aus, ohne die lokale
Fehlerbehandlung zu verwenden oder einen entsprechenden OB zu erstellen.

1. Schalten Sie die Funktion "Beobachten" ein.

2. Steuern Sie den Wert der Variablen "LEH_INDEX" auf einen ungultigen Wert, z. B. "101".
Im Dialog "Testen" blinkt die ERROR-LED kurz auf und die CPU geht von RUN in STOP.

T Siemens

Colar_Filling_Staticn

| Projeln  Beerbeiten Ansichi  Einflgen Online  Exras

Werdceuge  Fensier  Hile

Taotally Integrated Automation

PORTAL

| Gerdte |
100

w | ] Color_Filling_Station
I Meues Gerdt hinzdlgen
oy Gerdre & Heme
[ g Coles_Mising CPU [CPU 15111 PH]
B Gesseicndgumeca
R Online & Daagrese
- g Progrmanbausteine
B Meuen Bausten hinxilgen
& Main [0835]
& LAD_EmesiD_10_EwrerFeat [FCI]
& SCL_Camver_CME_TO_RGE jF
il LAD_Conmel_Coler_Vahes [FBS]
& LAD_Local_Erer_Handling [F22]
il LAD_ b [FE4]
& LAD_Taniki_Filing_Level [FE3]
d SC1L_Valve_Conveyor [F&1]
i Filling jog1]
| LD _Conwel_Coler_ Vehes D
i LAD_Local Ereor_Harsting,
§ LD _Msrr_DE [DB4]
i LAD_Tanis_Filing_Lewel_DB
i LEH_inDurvalues [D812]
I LEH_Ourvalues joa12] [pE11)
I 501 Vahe_Conveyor D8 [DBS]
b 5 Sypembacitging

¥ g Techralogieckjekte
» 55 Exeree Quelian
SR R

i

el

¢eeooeoeOOOOOOOEOOOO @

)

v e

i v = = =

£

Netowerk B2
Netowerk 7
Metowerk B:
Natowerk 9:
Natowerk 10:

>

i — NDEX]D.. 100}

Gl ropapecem N W x My H{H OB EOEEQ S oo etinge

Resets the mank bevel for color " Cpan®

Resens the tank bevel for coler "M gena®
Resees the tank bevel for color "Vellow”

RESEEE the Tk bevel for colkor "Slack”

watg
LAD_Local_
Emor_Handling_
oe"

T Wi 1
|| 1D Local_Emss_Handling"
e ———

EeRoR--LEF_E

ERROR.| LEM
MESSAGE — Erortd

100 [~

Optionen

“ala)

| CPU-Bedienpanel
Cokor_Maing_CPuU [CPU 15111 PN
minisror [

W croR
AT

Bemebsamensohaher RUN

> | Aulrul

mabunsamy |

g
i |

uagsa) g

usgaiisqig (- usqEBymy g

"

I~

» |Haltepunkte

» | Detailansicht

o Elgenschafton | " Info | % Diagnase |

T

123

| i- oriineagis_ [ mein

|48 La0_tocsi s

| Autruthierarchie
Keine Aul

3. Wechseln Sie zum Diagnosepuffer. Im Diagnosepuffer wird der Fehler und die
Fehlerreaktion angezeigt.

4. Setzen Sie die CPU wieder in RUN.

Mit dem Ubergang von STOP in RUN wird die Variable "LEH_INDEX" auf den Startwert "0"
zurtckgesetzt. Damit ist der Fehler automatisch behoben.
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3.2 Programm erstellen

3.2.134 Fehler mit lokaler Fehlerbehandlung generieren
Einleitung

Mit den folgenden Schritten verwenden Sie zur lokalen Fehlerbehandlung die Anweisung

"GET_ERR_ID" sowie deren ENO-Bit, um mit einer Fehlermeldung auf den Fehler zu

reagieren. Dadurch bleibt die CPU in RUN.

Vorgehen

1. Offnen Sie den Funktionsbaustein "LAD_Local_Error_Handling".

2. Fugen Sie die Anweisung "GET_ERR_ID" in das zweite Netzwerk ein und verschalten Sie
den Ausgang "ID".
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B LEH_wDutvalues jD812] (D811 @ L Enil # Bl frmal o B
1§ 5CL_Valve_Cenveyor_DB [DBS] e Emp M55
ing ]
wl Metowerk 3:
3 e
G Eigenschalten
| X |- oninesoia. |4 wan_toaie

3. Rufen Sie die Funktion "ErrorID_to_ErrorText" aus der Projektnavigation auf.

4. Verschalten Sie die Parameter der Funktion "ErrorlD_to_ErrorText", damit sie den
Fehlercode in eine Fehlermeldung umwandeln kann.

5. Laden Sie die Anderungen in die CPU.

6. Losen Sie im Organisationsbaustein "Main" mit der Eingabe eines unglltigen Werts einen
Fehler aus, z. B. "101". Am Parameter "ERROR_MESSAGE" wird eine Fehlermeldung
ausgegeben.
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3.2 Programm erstellen

Solange der Fehler nicht behoben ist, wird die Fehlermeldung ausgegeben. Zur
Fehlerbehebung weisen Sie der Variablen "LEH_INDEX" wieder einen glltigen Wert zu oder
Sie starten die CPU neu.

T Sie Color_Flli
Projekt  Besrbeiten  Andicht
B i B R S E N e ]

o
Einfigen Online Ewras  Wermuge Fensier  Hite Totally b 4 Automation
MG EE S oo mbioien * ” PORTAL

]

400 Fuili ¥ @ & ERES|H: G W &TIH

= ] Caler_Filling Suanion K~ eine Bedingung defimen:
I meiees Gerdt hinzdigen - Baustalntual:
oy Gerdee & Here o
= i Colea_Mising CPU [CPU 15111 PH] o
I Gesizetondgumsen *  Netowerk 1:
R Onkine & Diagmete
= gl Frogramenbsusteing
B Meuen Bausten hinadigen
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b 3 SystembBaciteine
b [ Technslagisbiekis
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3.3 Visualisierung projektieren

3.3.1 Vorstellung Beispielprojekt

Beispielprojekt fiir die Applikation

Um die Farbmischanlage mit dem TIA Portal zu projektieren, erstellen Sie das
Beispielprojekt "Color_Filling_Station". Fir das Beispielprojekt sind folgende
Projektbestandteile bereits vorhanden: Die Programmbausteine und Variablentabellen des
Anwenderprogramms der CPU und ein projektiertes Comfort Panel, mit den bendtigten HMI-
Bildern, HMI-Variablen und Skripten.

In diesem Abschnitt stellen wir Ihnen vor, wie die einzelnen Projektbestandteile des
Beispielprojekts zusammenhangen. Im weiteren Verlauf werden Sie selbst die notwendigen
Projektierungsschritte durchfiihren.

3.3.2 HMI-Projektierung
3.3.2.1 Ubersicht

Vorstellung der HMI-Projektierung

Im mitgelieferten Projekt sind die programmierte CPU und das vorkonfigurierte Bediengerat
in der "Globalen Bibliothek" abgelegt.

HMI-Projektierung

In diesem Abschnitt stellen wir Ihnen das Bediengerat und die HMI-Projektierung vor.

Weitere Informationen
Eine detaillierte Anleitung zur HMI-Projektierung finden Sie hier:
Getting Started WinCC V13 Comfort Panels, Runtime Advanced
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3.3.2.2 Das SIMATIC HMI Comfort Panel

SIMATIC HMI Comfort Panel

Zum Bedienen der Farbmischanlage wird das Bediengerat TP1200 Comfort aus der Familie
der Comfort Panels eingesetzt.

SIMATIC HMI

Comfort Panels eignen sich besonders fir anspruchsvolle HMI-Aufgaben in PROFINET- und
PROFIBUS-Umgebungen und zeichnen sich durch die folgenden Eigenschaften aus:

® Hochwertige Gehause und zahlreiche Schnittstellen

® Industrietaugliche Widescreen-Displays mit groRer Visualisierungsflache, optimaler
Blickwinkelstabilitat und hochster Helligkeit

® Einbau wahlweise in Quer- oder Hochformat

® Exakte Diagnose mit dem Systemdiagnose-Viewer

S7-1500
Getting Started, 05/2014, ASE03981760-AC 83



Software-Teil
3.3 Visualisierung projektieren

3.3.2.3 HMI-Bilder

HMI-Bilder

In Runtime bedienen und beobachten Sie Maschinen und Anlagen mithilfe der Bilder, die auf
dem jeweiligen Bediengerat geladen sind.

In WinCC verwalten Sie die Bilder in der Projektnavigation unter "Bilder".

Im Startbild des Bediengerats sollen die Farbmischanlage sowie die wichtigsten
Statusinformationen und Kennzahlen visualisiert werden.

Color_Filling_Station » Color_Mixing_HM [TP1200 Comfort] » Bilder » Start screen

SIEMENS oart screen < | 1e:59:59 An
SIMATIC HMI 12/31/2000

Reset filling

s

Magenta

Process control

Q: Fill recipe
Q Start mixing

Q Fill cans with color mixture

Die Farbmischanlage umfasst folgende Elemente:

® Pro Druckfarbe ein Farbvorratsbehalter mit Fillstandsanzeige
® Mixer
® Zuleitungsrohre zum Mixer

® Transportband mit Not-Aus-Schalter
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3.3.24 Zusatzliche Bedienelemente

Zusatzliche Bedienelemente

Zusatzlich sollen die Prozessschritte "Farbe mischen" und "Farbe abfiillen" mit dynamischen
Visualisierungsobjekten als Animationen dargestellt werden.

Color_Filling_Station » Color_Mixing_HM [TP1200 Comfort] » Bilder » Start screen

SIEMENS [gyort screen < | [10:39:59 an
SIMATIC HMI 12/31/2000
o

Reset filling

Das Startbild des Beispielprojekts enthalt zusatzliche Bedienobjekte:

e Schaltflachen fir Bildwechsel
e Schaltflachen zum Zurlicksetzen der Flllstande

e Schalter zum Bedienen und Uberwachen der Anlage: Rezeptur abfiillen, Mischvorgang
starten, Farbmischung abfullen

S$7-1500
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3.3.2.5

Rezepturen

86

Rezepturen

In einer Rezeptur sind zusammengehoérige Produktionsparameter wie z. B.
Mischungsverhaltnisse zusammengefasst.

Das jeweils bendtigte Mischungsverhaltnis kann in einem Arbeitsschritt vom Bediengerat an
die Farbmischanlage Gbertragen werden, um beispielsweise die Produktion von Tieforange
auf Signalgelb umzustellen.

M Siemens - Culor_fi!linq_ﬁldlinn

Project Edit View Insert Online Options Toolz Window Help
3 R soveprojecr & X M Tu X O (@ TG & 0 B IR ¥ coonline JJ coviiline fy [ IR 12
Color_Filling_Station » Color_Mixing HMI [TP1200 Comfort] » Screens » Recipes x

Totally Integrated Automation
PORTAL

OO 3 %] B I USAKLtE: Aspps s s lils "

xotuoola_)!

¥ _] Color_Filling_Station SIEMENS
" Add new device
é Devices & networks
» L1 Color_Mixing_CPU { {= SIEMENS, [
w [} Color_Mbdng_HMI [TP1 . AT b [start sereer
Y Device configuration
¥ Online & diagnastics
Y Runtime zemings

suoue:u!uv'a.ﬂ

» [T Screens
B’ Add new screen
[C] biagnosis
[[] pifferent jobs
] Project information
[ Recipes
] SIMATIC PLC Statu...
Flswmscreen

£ system information
] System screens
[ system settings
] user administra._.
L3 -;I! Screen management
» L HM tags
*2a Connections
A HM alarms
o Recipes
ll Historical data
b 5] Scripts

L]

e P RIS Pt

<] i > < L »| [50% = I il
> | Details view

4 Portal view [=3 Overview

[ Properties [ info i3] % Diagnostics

| iswerscreen | sexings |2 | recipes

Die Farbmischanlage kann die Mischfarben "Orange", "Amber", "Green" und "Red"
produzieren.

Fur jede Farbe wird ein Rezepturdatensatz angelegt. In dem Rezepturdatensatz sind die
Anteile der Grundfarben angegeben, welche die betreffende Mischfarbe ergeben.

Die Rezeptur besteht aus den relevanten Parametern und den Rezepturdatensatzen, in
denen die Mischungsverhaltnisse fiir die einzelnen Farbténe gespeichert sind.
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Archive

Um den Betrieb einer Anlage zu dokumentieren, werden die wahrend der Produktion

auftretenden Meldungen und Prozesswerte in Archiven gespeichert.

Die gesicherten Meldungen und Prozessdaten kénnen Sie anschliefiend auswerten.

Bei der Farbmischanlage sollen die Fullstdnde der Farbvorratstanks dokumentiert werden.

Dazu ist das Meldearchiv "Tank_Level" projektiert.

Color_Filling_Statien » Color_Mixing_HMI [TP1200 Comfort] » Archive

| Gerite

j:, WVariablenarchive

‘1= Meldearchive

500

B

Meldearchive

[[] System screens A~ Hame a Anzehl Daten... Ablageort Plad

bl

[[] System settings
[ Trend view
[ user administr...
+ 1) Bildverwaltung
+ [ HMEVariablen
Z Werbindungen
C4 HMMeldungen
b ez pruren
L rchines
» (%) Skripre
E Aufgabenplaner

;_:jank:l_.q'\g_t_l [so0 [#] rDE-Dorei =] 1storage Cord SDWLogs  [=]
<Hinmufirgers

un... Archivierungsmethode
= Umloutarchiv [+

In diesem Archiv werden die Meldungen Uber Fullstandsunterschreitung und

Fillstandslberschreitung wahrend einer Schicht gespeichert.

| Gerste | A Bitmeld 1 [.;'r. gmeldungen -l.j.Sl-mn.-rnml]une.iaungen -{i“, 1d) ngen

SO0

|

Meldeklassen
= ] Color_Filling_Stetion Ansesgensmie Hame o

Guittserkonzept Archine
I Heues Gerie hinnufigen - A Adnosdedgement

EMoibAdresse  Hinterg.. Hinterg. Hinterg . Hinterg.
wieldung mit Einfach [ in archive |31 | e |

-

=] =] =

oy Geviee & Meme a7 Diagnesis everts
[ Colos_hiing_CPU [CFU 1 =g Errors
[ Color_pixing_Had1 [TF1 G MA Mo Acknowledgement
Y Germekontguistion - Sysvem
: 0n‘-n=&blugwse= I n Wairings L) S A P
* ; Eilder < | n s |
» () Bildverwstung -
b L HMEarinblen
¥2q Varbindungen

Archines
e § (Nome
i

= = = x =

3 Color_Miing_HMI [TP1200 & 4]

B Objekt hirculigen

s

©4 HkMeldungen
i Rezepturen
Wl Archinen

» I8 Skaipre

T sutgabenpianer
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3.3.2.7 Benutzerdefinierte Funktionen

Skripte

Mit Hilfe von benutzerdefinierten Funktionen programmieren Sie zusatzliche Funktionalitat
am Bediengerat.

WinCC bietet fir die Erstellung von benutzerdefinierten Funktionen eine VBS-
Programmierschnittstelle.

Das Beispielprojekt verwendet zwei benutzerdefinierte Funktionen, um in unterschiedlichen
Bildern die gemischte Druckfarbe am Bildschirm anzuzeigen.

® "Recipescreen" farbt im Bild "Recipes" ein Rechteck in der ausgewahlten Farbe ein.

..tlor_Mixing_Complete » Color_Mixing_HMI [TP1200 Comfort] » Skripte » VB-Skripte » Display_RGB_Color » Recipescreen — W EX

s

Bl smeE ‘=" M G oG "5 M, [ E 2y By By 55 5
1iSub Recipescreen() g.
2 I' Thiz script calls the screen "Recipes" and therein the item "RECIPE_DISFLAYT. g
3 'For displaying the recipe color, the SmartTags for color RGE are called. %
4 Dim RecipeC =]
5i3et RecipeC = HmiRuntime.3creens|"Recipes").Screenltems ("RECIPE DISPLAT") [ =)
6 RecipeC.BackColor = RGE (SwartTags ("HNI_Recipe RGE_Conwvert R"), ;_
7 SmarcTags ("HHI _Recipe RGE_Conwvert G"), _;:
=] SmartTags ("HMI_FRecipe RGE_Conwvert_E")) E
S End Sub o
o

-
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e "Startscreen" farbt in der Anlagenibersicht des Startbildes u. a. das Etikett der
abgefillten Dosen in der aktuell gemischten Farbe ein.

lor » Startscreen

s
n

Dim Label_zz

<

iff
z

i i |z
1iSub Startscreen() [~ E.
2 Thiz Script calls =2creens and their items. g
3 i'For displaying the recipe color, the SmwartTags for color RGE are called. %
g =
5iDim Label O
6iget Label 0 = HmiFuntime.Zcreens ("Start scresen”].Screenltems ("Filling'™)
7iLabel 0.BackColor = RGE (SwartTags("HMI Recipe RGE Convert R"),SmartTags ("HNI Recipe RGE Convert G"),SmartTag: S
: H
2 Dim Label 7 g_

10 i8et Label 7 = HmiRuntime.Zcreens ("3tart screen").Screenltems ("TIN LAEEL z25") ]

11 Lakel 7.BackColor = RGE (SmartTags ("HMI_Recipe_ RGE_Convert R"),SmartTags ("HNI_Recipe RGE_Convert G"), SmartTag: N

12 —

13 Dim Label & L]

14 :Set Label & = HmiRuntime.Zcreens ("3tart screen").Screenltems ("TIN_LAEEL_z27") g

15 Lakbel 8.BackColor = RGE (SmartTags ("HMI_Recipe RGE_Convert R"),SmartTags ("HNI_Recipe RGE_Conwvert G"), SmartTag: g

16 =

17 Dim Label 9 =

13 i8et Label 9 = HmiRuntime.Zcreens ("3tart screen").Screenltems ("TIN_LAEEL_z29'") =)

19 Lakbel_ 9.BackColor = RGE (SmartTags ("HMI_Recipe RGE_Convert R"), SmartTags ("HMI_Recipe RGE_Conwvert G"), SmartTags _

20 1

21 iDim Label_ 10

22 :8et Label 10 = HwmiFuntiwe.Zcreens("Itart screen') . Screenlterns ("TIN_LABEL_31™)

23 [Lakel 10.BackColor = RGE (SwartTags ("HNI_ Recipe RGE_Convert_R"),SwartTags ("HMI_Recipe RGE_Convert_G"), SmartTa

24

25 Dim Label 11

26 :8et Label 11 = HmiFuntiwe.Screens("Itart screen”) . Screenltens ("TIN_LABEL_33M™)

27 Label_ 11.BackColor = RGE (SwartTags ("HNI_ Recipe_ RGE_Convert_R"),SwartTags ("HMI_Recipe RGE_Convert_G"), SmartTa

28

29 Dim Label 12

30 :3et Label 12 = HmiFuntime.3creens("Itart screen”) . Screenltems ("TIN_LABEL_35™)

31 iLakel 12.BackColor = RGE (SwartTags ("HNI_Recipe_ RGE_Convert_R"),SwartTags ("HMI_Recipe RGE_Convert_G"), SmartTal

3z

33 i{Dim Label 18

34 :3et Label 19 = HmiFuntime.3creens("Itart screen”) . Screenltens ("TIN_LABEL_Z4")

35 iLakel_19.BackColor = RGE (SwartTags ("HNI_Recipe RGE_Convert_R") ,SwartTags ("HMI_Recipe RGE_Convert_G"), SmartTal

30

37 iDim Label_ 20 1

38 i3et Label 20 = HmiFuntime.3creens("Itart screen”) . Screenltens ("TIN_LABEL_Z6™)

35 Lakel 20.BackColor = RGE (SwartTags ("HNI Recipe RGE Convert_R"),SwartTags ("HMI_Recipe RGE_Convert_G"), SwartTac

40

41 iDim Label 21

42 iJet Label 21 = HmiFuntime.3creens("Itart screen”) . Screenltens ("TIN_LABEL_ZG"™)

43 iLabel 21.BackColor = RGE (SwartTags ("HNI Recipe RGE Convert_R"),SwartTags ("HMI_Recipe RGE_Convert_G"), SwartTac

44

a
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3.3.2.8

Benutzerverwaltung

Benutzerverwaltung

90

WinCC ermdoglicht es, sicherheitsrelevante Bedienungen auf spezielle Benutzergruppen
einzuschranken und dadurch Daten und Funktionen in Runtime vor unberechtigtem Zugriff

zu schutzen.

HMI_Color_Mixing_Complete » Color_Mixing_HMI [TP1200 Comfort] *» Benutzerverwaltung

| § Benutzer [§§§ Benutzergruppen 5]
g
Benutzer ‘E_
Narne Kennwart Automatisches Abmel...  Abmeldezeit Murnmer Kommentar 2
¥ Administratar | [vl 5 S 1 =] The user Administratar’is a. |
§ Lopez HE (=] 5 2 m
i weier T =] 5 3 =
§ Greenwood A, =] 5 4 %
§ Feters pr——— =] 5 5 %
“Hinzufiigen: 3
ERRE -'
Gruppen
Mitglied von Narne Murnrer Anzeigename Kennwartalter... | Kornmentar
i (@ tdministrator group 1 = Administrater group The "Administrator’ group is
ﬁ O Users 2 Users The 'Users' group is initially .
) @] Administrators 3 Administrators
i (2] Service 4 Service
<Hinzufiigzn:
§7-1500
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Das Objekt "Benutzeranzeige" ermoglicht daruber hinaus die Verwaltung der Benutzer und
Kennworter am Bediengerat.

M Siemens - Color_Filling_Station

Project Edit View Inzert Online Optisns Tools Windew Help Totally Integrated Automation
G hEsvepoicr @ X 5 B X 0t F DL RR Y coonine F cootiine fp BB PORTAL
Color_Filling_Station » Color_Mixing HM [TP1200 Comfort] » Screens » User administration -0 EX

Devices K?_
I -

10 © > .
H

=

B’ Add new screen ~ SIEMENS

[l Diagnosis. :7._

[C] Different jobs >

] E]

B ProJ..e:lln!ermu... SIEMENS (Gt eremn 2

[ Recipes LTI b = 5

] SIMATIC PLC Stat... g_

a

E | Swmscreen

] system inform...
] Sysvem screens
] 5ystem settings

anofey ]

] User administr..

» [ Screen management
» [ HM tags

%2, Connections

CAHM alarms

b Recipes

m Historical data
» (5] Seripts

E Scheduled tasks

) Cycles
» & Reports

Eal Text and graphic lists

i, User administration

suonpnysul Jdusg {;-‘H

sqse] @]

* 5 Common data

» (B} Documentation settings

({5 Languages & resources il ]
il Project languages

= _ »

<] [l B 3| |s0%
> | Details view |'d Properties  [*i4Info
3 ISESS K IS ST [N LN 0 S (T T

4 Portal view

Benutzern mit der Berechtigung zur Benutzerverwaltung steht der volle Funktionsumfang der
Benutzeranzeige zur Verfligung.

Sie kdnnen Benutzer anlegen und I6schen sowie lhr eigenes und die Kennworter anderer
Benutzer &ndern.
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3.3.29 Mehrsprachigkeit

Mehrsprachigkeit
WinCC unterstiitzt mehrsprachige Bedienoberflachen.
Die Farbmischanlage wird in einem neuen Tochterunternehmen in Russland betrieben.
Fir die Wartungs- und Servicetechniker wurde eine russische Oberflache bendétigt.

Dazu ist das Beispielprojekt um eine weitere Sprache erweitert worden.

Color_Filling_Station_V12 » Spra

sourcen * Projektsprachen

| Gerite |

92

[ System semings
[[] User administration
+ [ Bildverwaloung

_‘i Gemeinsame Daten
» £ Dokumnentationseinstallungen
~ [ig) Sprachen & Ressourcen
_iy Frojektsprachen
=] Projekmexte
4] Grafikssramiung
+ [y OnlineZugange
» (5 Card ReadenUsB-Speicher

-

[l chinesisch {Tatwan)
[T Chinesisch (vR China)
[T]Dnis ch (Danemark)

[T1Englisch (Fhilippinen)
[ClEnglisch (Simbatrws)
<]

[CFranzgsisch (Schwei)
[T]Galizisch (Galirien)
[ Georgisch{Georgien)

[ClLemisch {Lemland)
[CLitavisch (Litauen)

H00O o
_ Allgemein
I Gersmekonfiguration [ Editiersprache; | Russisch (Russland) [ i prache: | Deutsch (D hland) |+
b O-nlu.-: &D.mgnu:v: Deutsch (Deutschland)
{ Runtime-Einstellungen Englisch (USA)
~ [ Bilder [C]Atrikaans (Sudalrike) i ch (Russland) sch (Sudafrika) [CIMalsiisch {Brunei Damussalam
B Neues Bild hinzufigen [lAlbanisch (Albanien) [C]Englisch {Trinidad und Tabage) [ClMalsiisch {Malaysis)
E] Disgnosis [ Amnenisch (Armenian R Englisch (USA) [“]Marathi {indver)
[ Miscellaneous [l Asaibaidschanisch (Kyrillisch, Asarbai [ClEstnisch (Estand) [CIMaredonizch (Mazedonien, Fr
i ’ [ lAseibaidschanisch (Lateiniset [CFaingisch (Farder) [FIMongolisch {rprillisch, Mango
0 e SR eson [lBaskisch (Baskenland) [IFinnisch {Finnland) [T|Niederiandisch (Belgien)
] recipes [|Belarussisch (Belanus) [C1Franzosisch{Gelgien) [FNiederiindisch (Niederlands)
uD SIMATIC PLC StatusiForce [lBulgarisch (Bulgarien) [|Franzasisch {Frankreich) [Norwegisch, Bokmal (Norweg
7] Stan sereen [l chinesizch (Hong Kong SAR) [CFranzasisch {Xenads) [[IMarwegisch, Mynorsk (Nonweg
[ system informations [lchinesisch (Macao SAR) [C]Franzgsisch {Luxemburg) [ClPolmisch (Polen)
[T system scremns [lchinesisch{Singapu) [lFranzgsisch (Monaco) [lPortugiesisch (Brasilien)

[Portugiesisch (Pertugal)
[T Rurnanisch (Rumsnien)

+ T3 Hivw ) [ Deutsch (Deutschland) [Clariechisch (Griechenland) [F]5anskrit (ndien)
- _°"ab ] [[1Deutsch (Liechtenstein) [C1Hindi (indien) [ 5chwredisch (Finnland)
“2 Verbindungen [CDeutsch (Luernburg) [Cindonesisch (Indonesien) [C1Schwedisch (Schweden)
A HMMeldungen [lDeutsch (Bstemeick) [listandisch (islandy [ serbischkyrillisch, Serbier)
wa Rezepturen [[]oeutsch (Schweiz) []malienizch (zalien) [[]5erbisch {Lateinisch, Serbien)
mndﬁm [CEnglizeh (Australien) [ izalisnizeh (Sehweiz) [ ] Slowakiseh (Slowake)

¥ (5] Skripte [ClEnglisch (Belize) [apanisch (lapar) [l 5lowenisch (Slowenien)
] Autgsbenplaner [T]Englisch (GroBbritannien [T]Easachisch (Kasachsan) [T} 5panisch (srgentinien)
Bzyhen = | Clenglisch(irand) [C]Eatalanisch (katalonien) [“15panisch (Bolnier)

» Tl Provokolte [C]Englisch {Farnaika) [C]Kirgisisch (Kirgisien) [C15panischithile)
P == [C1Englisch (Kanada) [C]Kenkani (Indien) [[]5panisch {Costa Rica)
[ g Grank isten [C]Enghsch (Kanbik) [“]Koreanisch (Kores) [15panisch (Dominikanische Re
1 Benumervemwalung [“|Englisch (Heuseeland [T|kroatisch {Kroatien) Clspanisch {Ecuadod

[C1spanizchiEl Sabraderd
["15panisch (Guatermals)

[ Al I'ge mein |_

| 4 Eigenschaften

[0 o] 2 Diagnose |

Nach dem erfolgten Export und der Ubersetzung der Texte in Russland wurden die Texte
wieder importiert.

Color_Filling_Station_V12 » Sprachen & Ressourcen » Projekttexte

Anwendertexte J_Syslemte:-cte 1

T2 & Geritefilter:
&) Deutsch.. .# Englisc.. Kategorie | Russisch(R.. Referenz

Bedianan Controlling  Hrni runti... ]!-’npaaneuue Color_Filling_Stetion_%12\Color_Mixing_HMI [TF1 200 Corrdnrtl‘-BenLl‘lIEm_:
= pediengerset Text Hri screen Text Color_Filling_Station_V12\Color_Mixing_HMI [TP1 200 Comfort\BilderSysee
Benumer Usergroup  Hrni runti.. Benutzer Color_Filling_Station_v1 2\Color_Mixing_HMI [TF1 200 ComfortiBenutze e

[Color_Mixing_HMI 2+ 3

(i

L
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3.3 Visualisierung projektieren

Bei einer Sprachumschaltung werden die russischen Texte in der Runtime angezeigt.

mens - Color_Filling_Station

Project Edit  View Inzenn Online Options Tools ‘Window Help
Yy Hsovepoiee & X 1 5 X D2 [ B MG E R Y coonline F Gooiiline | fi (8 [

Color_Filling_Station » Color_Mixing_HM [TP1200 Comfort] » Screens » Start screen

Totally Integrated Automation
X PORTAL

".C?O. 2 _::f*BILISA‘z%:Azﬁzﬁz

= |1 Color_Filling_Station o SIEMENS

ﬂ Add new device
sy Devices & networks
» [ Color_Mixing_CPU [CP__
~ [ Color_Mixing_HMI [TP...
Y pevice configuration
% Online & diagnostics
Y Runtime semings

xoqoo] 29|

;uoqle:u!uv’a,u

+ [ Sereens SIEMENS I fé
B’ Add newscreen ™ SIMATIC HMI E
] Diagnosis E

[ pifferent jobs
] Project interma .
] Recipes
] SIMATIC PLE Stat...
] st screen : . M il T b ] et Al
B Sk R PR P A AR e TR R R R A A
] system sereens e B Ty ity R
] 5ystem settings . cenl
] user administr..
» [ screen mansgement
» L HM gz
24 Connections
EAHM alarms
.‘J Recipes
w Histoncal data
» [g) Seripts
- :
s G [ 0o
- —
> | Details view |'d Properties  [*Info &
Oueview |7 |Startscreen | f Semings Ly Projectien.. | =l projectiens i

suoppnnsu 1duds [ge

spsel gl

‘m :
@ .

TRTT TTTTTTTT
—

4 Portal view
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3.3 Visualisierung projektieren
3.3.2.10 Protokolle

Protokolle

Protokolle dienen zur Dokumentation eines Herstellungsprozesses als Grundlage fir die
Produktpriifung oder Qualitatsprifung. Dazu werden Meldungen und Rezepturdaten
regelmafig als Schichtprotokolle ausgegeben.

Fur das Archiv "Tank_Level" mit den Meldungen zum Flllstand wurde ein Protokoll in

WinCC erstellt.

94

e : ; Weikzeuge
| Gerate | _ | . S Optionen
10 Q 2| fistoma Gzl BT USALE: Al =23 BMeos Balllem: ot A 2 =]
T e R e e, R, oy et L Ly RO L (T ~ | Basisobjekte
+ I3 Color_baiing_coUfcou st (Al R ] E =
= I Colos_Maixing_Haat (1120, s A A =
I Sermekontgurstion = A
% Online &Diagnose PR ) @ @
1 RuntimeEinsteliungen I- =
» [ Bilder - o, Time State  Date GR PLC v |Elements
; 2 s N L
ot i 0 120000PM  KGQ 1171999 Clmsreme 0 *  Deviee B wy L) Y5
‘:V b ] normal kursiv normal
bl B 1 12:00:00PM  KGQ 1/1/1999  Clssname 1 *  Device #
: .k:qe!dungzn : rormo) (R rormel
g,\. sl : 2 1Z200:00PM KGO 1/1/1999  Classmame 2 *  Device
v g s:.;: : Message Text : ~ | Controls
T Autga I 3 1Z0000PM  KGQ 1/1/1999  Class name 3 *  Device R —
2l Sufysbienplince : rarmal bold normal = !
E“i"ﬁ:"“"e =l 4 1200:00PM  KGOQ 1/1/1999  Classrame 4 *  Device
~@ 3 .
B teues Protokoll hincu... K nermal Lngkerling rermal
=] TankLevel S
fai T und Grabiksten ¥
i Benuzerervaitung H L
* ' Gemeinsome Daten . ]
+ (22 Delumentationseinsellungen leldepratokoli_1 [Meldeprotakall G Eigenschaften | “ulnfo & % Diagnose |~ Grafiken
) Ipcashen Bheasoucen | Elgenschaften | Animationen | Ersignisse | Taxte | 5
_i Frojelasprachen r - = » S AWREE Eraiikordner
= Frojeimeste ¥ Eigenschaffiste i L eigens
& Grahsammbang ]
» g OnlineZugenge s Einstellungen Meldaklassen
» [0 Cond Rendetssspeicher w|  Darsteiung Quelle: | Meldearchi [~]  meldeblasse
<] u [3]7] werschiedenes Somienng [Ne ngzuerse [=1| [ ERSrE e
~ | Detailansicht i : e Wamings
Leiiiiilil O e e ey Zeilen pra Eintrag: .2 i e
e, |Fank_Level Alarms Ding
? {ers chait sichtbar. [l Tonk_Level_Alamns :l Acknowledgement
4 Millizeh. snzeigen: | Mo Adnowledgemant
Zeithereich 2
Antang: | ek I l = k>
Ende: el
<[m B
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S$7-1500

Weiterhin ist in diesem Projekt ein Protokoll fir Rezepturen erstellt worden.

Color_Filling_Station_V12 » Color_Mixing_HMI [TP1200 Comfort] »

3.3 Visualisierung projektieren

Optionen

Tag:
Variable_MNumber_0
| Variable_Number_0
Variable_MNumber_0
Variable_Number_0
Variable_Flag_05

i Variable_String_06
Variable_Date_07
Variable_Mumber_0
Variable_MNurmber_0
= Variable_Flag_10

1: Recipe Number: 1 Name: Recipe_1

MNarne:
Entry_humber_01
Entry_Number_02
Entry_Number_01
Entry_Number_03
Entry_Flag_05
Entry_String_06
Entry_Dabe_07
Entry_Number _08
Entry_MNumber_09
Entry_Flag_10

2 | Data record Number: 1 Mame: Recipe data record_1

Type:
ULOMG
LONG
INT
UINT
BOCL
STRING
DATETIME
LOMNG
ULONG
BOCL

_J Eigenschaften L Animationen [ Ereignisse

G, Eigenschaften i"_i;lnfn

Value:
689874030
-09253259

-9

8172

False

WinCC flexible RT
12/30/1699 12:00:00 AM
6968192
9203155

True

k 20 -

' | ~ | Basisobjekte

1/ A4

@ B
A 4l

~ | Elemente

ol wE L

3 4

b | Controls

<]

yl&, Diagnose |

I Texte ]
j Eigenschaftsliste Allgermein
Allgemein
Rezeptur
Gestaltung P 4
Darstellung Auswahl Rezeptur. | Name 12
erschiedenes Rezepturname: | Al
Werschied: pLu e
Erste Rezeptur: =) ColorSelection -~
Letzte Rezeptur:
4
- Datensatz
¢ Auswahl Datensaz:
Datensatname:
Erster Datensatz - =
Letzter Datenszatz

aa

Einmal am Tag sollen die Protokolle auf einem Drucker ausgegeben werden, der am
Bediengerat angeschlossen ist.

Die zyklische Ausgabe ist mithilfe des Aufgabenplaners angelegt.

Getting Started, 05/2014, ASE03981760-AC
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3.3 Visualisierung projektieren

3.3.3

3.3.3.1

Einleitung

Bediengerat aus Bibliotheken einfiigen

Bediengeréat aus Bibliothek einfligen

In der Globalen Bibliothek ist ein bereits vorprojektiertes Bediengerat enthalten.

Vorgehen

1. Offnen Sie die Globale Bibltiothek.
2. Ziehen Sie per Drag&Drop das Bediengerat "Color_Mixing_HMI" in den Editor

"Gerate&Netze".

Projektd

LY Siemens

3 (% B Projeit speschern

X St J RGBT oo

Tatally Integrated Automation

¢ n

> | Darailansicht

4 Portalansicht

oy Gerate B Met..,

3 X on 12 PORTAL

.-(mate N o _i,;i_“_lo_q:el-nlmn ht Iﬂg Hetzsicht i_[-[_j‘__c,nmu-__sn It '! Cptionen l;
100 = | of vermesen L verindungen -] L neltionen MR Y Zf | obkothelaamic |
)

1> Frojekibibliathek |

= 1 Fojeisd “ |~ Glabale Bibliotheken |7
B Yheten: Garat Binsufiegen 3 R T T |

o Gerste S lieme mﬂ'ﬂ"*‘;’:ﬂu (00 ’ E

¥ [l Coles_hiining_CPU 0P 15 » [l Bumenz-and-samhes |3

» gl fi=meinzame Daten ¥ LU Long Functons

* (B Dobuimentanon emstallun ¥ [L] Manmonng-and-cont Y

» [ Sprachen 't Pessourcen o

¥ g Tedine-Zugangs El
b [ Card PaadarlSB-Speichr T
» H

£ 3 ﬁ = | Faprerstlagen -
et = = == i Codor_Ming_HII 1
Hewibersicht | Veibindumgen | Belationen | EA-Kammumikation ik E‘

>

|G Eigenschaften  [info ]2 Diagnose E

Allgemein | 10Variablen | Teste | =

| | g

Aligemein -

Ethameta Albgenain il

Uhezeitsy LLI

Betrsabiiam Jiame [P OFIIET-Schinatsnslia_| 4

b Broedet | o 5

AlRor venadrrean -

Zugiflvad ! 5

O Fodiivea rar F

&

¥

¢l [
> Info (Projekabiblioth.,

3. Der Mauszeiger verwandelt sich in ein Fadenkreuz mit angehangtem Objektsymbol.

Ergebnis

Das vorprojektierte Bediengeréat ist angelegt und kann mit der CPU verbunden werden.
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3.34 HMI-Verbindung projektieren

3341 Kommunikation zwischen Geraten

Kommunikation

3.3 Visualisierung projektieren

Der Datenaustausch zwischen Geréaten wird als Kommunikation bezeichnet.

Die Gerate kénnen Uber eine Direktverbindung oder tber ein Netzwerk miteinander
verbunden sein.

Die miteinander verbundenen Gerate werden bei einer Kommunikation als
Kommunikationspartner bezeichnet.

PG/PC/IPC S§7-1500

TIA-Portal V12

Comfort Panel
TP 1200

& Industrial

Ethernet
(LAN)

ET 200SP

[a]
[a]
[u]

ET 200MP

0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000

Die Ubertragenen Daten zwischen den Kommunikationspartnern kdnnen verschiedenen
Zwecken dienen:

S7-1500

Prozesse darstellen

Prozesse bedienen

Meldungen ausgeben

Prozesswerte und Meldungen archivieren
Prozesswerte und Meldungen dokumentieren

Prozessparameter und Maschinenparameter verwalten

Getting Started, 05/2014, ASE03981760-AC
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Grundlage fiir jede Kommunikation

Grundlage fur jede Art von Kommunikation ist eine Netzkonfiguration. In einer
Netzkonfiguration legen Sie fest, welche Verbindung zwischen den projektierten Geraten
besteht.

Mit der Netzkonfiguration schaffen Sie auflerdem die notwendigen Voraussetzungen fiir
Kommunikation, d. h.:

e Alle Teilnehmer an einem Netz sind mit eindeutigen Adressen versorgt.

® Die Teilnehmer wickeln die Kommunikation mit konsistenten Ubertragungseigenschaften

ab.
3.34.2 HMI-Verbindung projektieren
Einleitung
Die HMI-Verbindung Giber PROFINET zwischen dem Comfort Panel TP1200 und der CPU
projektieren Sie im Editor "Gerate & Netze".
In der Netzsicht werden die im Projekt vorhandenen Kommunikationspartner grafisch
dargestellt.
AVORSICHT
Kommunikation iiber Ethernet
Bei Ethernet-basierter Kommunikation ist der Endanwender fiir die Sicherheit seines
Datennetzes selbst verantwortlich.
Gezielte Angriffe kénnen zur Uberlast des Geréts filhren und die Funktionsfahigkeit
beeintrachtigen.
Voraussetzungen

Folgende Kommunikationspartner sind im Editor "Gerate & Netze" angelegt:
e Bediengerat: SIMATIC Comfort Panel
e CPU: SIMATIC S7-1500

§7-1500
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Vorgehensweise

Ergebnis

S$7-1500

3.3 Visualisierung projektieren

1. Klicken Sie auf die Schaltflache "Verbindungen" und wahlen Sie den Verbindungstyp

"HMI-Verbindung".

Die fur eine Verbindung verfligbaren Gerate werden farbig markiert dargestellt.
2. Klicken Sie in die PROFINET-Schnittstelle der CPU und ziehen Sie per Drag&Drop eine

Verbindung zur PROFINET-Schnittst

Siemens -{Dh'li'__n["lll-lj _Station

elle des Bediengeréats.

G e reekpecham & M 9 Tw W Dra: [ 50

5B B ovionveisinde

Tatally Integrated Amn';Bﬂm

RTAL

-: Optionen

| Gerite | Topologiesicht |y Hetzsicht [} Geratesicht L
100 2 | 8 veneen L] veriedungen [Hitkverbindung =] 3 veratween 3B G of | H sibketheiaamichn = E
8 Herorgehoben: verbindung | v | Frajekihibliathek H]
= iCalor_Rlling_Station_ LIERER i
z =
I 11 Garit hinohegen = = L repebtbibliahed £
th ErE ik :‘HLJ_II‘EH 1P ;‘:l"“n"nc,n hart J"J pen g
" = 5 2 i L |2
a0 LT SRR LT g T
¥ L 10T [1F1209 Combort]) — - | o Color_Mrang HHL  fe
» (g Germemaame Daten v Tl ]
» B Debumsnsationzemastellung i e )
b sprachen Bhessearcoen | | 020202020200 e L .
+ i otmeZuginge | Globale Bibliotheken |7,
o A i et e ] [
¥ 85 Cord FradertSB-Speicher i T, L = g
| * Ll Euttenzand-Snriches
r: > 31 * KLLong Funcons 5
—— - S X ¥ LU Monimsnng-and-conral [
¥ [ L] Becume ptation templ E.
| 2 Figenschaften 'L_:.;Imo B % iagrose * LLI s C_RiF E
R -
| Allgemein | 10-Vasiablen | Teste B
Aligemein & |_-|-
Frotchollemstellung Lekal Faitner =
Tugangipunit =4
Uhrersnchronizs D g
o . 3 —_— -3
4 "
F
E
Endpamit | Hra_i [ ]
Schewmstelle | U | E_CF_). FROFTIE =] G
Sehintatallentp.  Ethamet Ethems | ¢ ] {3
> Datailansicht

¢ B (> [] = = » |2 Teile Projektbabliothe k)
IghCrme&Nee

3. Klicken Sie auf die Kommunikationspartner in der "Netzsicht" und &ndern Sie im
Inspektorfenster die PROFINET-Parameter nach den Anforderungen lhres Projekis.

Hinweis

Die erstellte HMI-Verbindung wird auch im tabellarischen Bereich des Editors in der
Registerkarte "Verbindungen" angezeigt. In der Tabelle kontrollieren Sie die

Verbindungsparameter.

Den lokalen Verbindungsnamen der Verbindung kénnen Sie nur in der Tabelle andern.

Sie haben eine Verbindung zwischen einem Bediengerat und der CPU angelegt.
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3.34.3 HMI-Variablen verbinden
Einleitung

Nachdem Sie die Verbindung von CPU und Bediengerat hergestellt haben, verbinden Sie
die Variablen der beiden Geréate.

Vorgehensweise
1. Offnen Sie den HMI-Variableneditor.

Projedt  Beasbemen  Ancacht  Enfugen  Onling  Estras Werlzewge  Fenster  Hilfe

100

EX mre: Gon

4 Y projekt speichem 3 N 18

T B G & onineversinden '

RTAL

HMI_Calar ng_Complete * Color
| Getlite | 1%
900 ST =l
HME-Variablen E_
w _] Hii_Color_kinmeg_Complete A Hame & tensblentabelle Dty Werhindung no[32
B Hieues Germ hireulugen 1 L F| C LU (et TR R Delaul nag vable Ing “Ingeims Vanabls -
by Gerate L Here -a MM_ALEET_TANNS Dedsult tag table ol HHI_connetion_| TG
by Color ! v CPU [CPU 15983 L & HE_Caleulas_Filleg Levals  Dadault vag nabile Bassl HU_cemnaitsn_| E
= ) Solor_Rdixing_Hikt [TF1200 Com B H_Filkng_Counter Tedaul tag table Int HUI_connecion_| K
Garstakonhauranon 0 HME_Filbng_Filkrslevel CUITE_C Jedwu® gag table Dint HUL_gonnaieen_| ;;'-
W Cnfine & Diagnose - HIE_Filkng_Fillreglevel_CHVE_Y Dedsult tag table Dint HUI_connedon_| E
1 runomeEincrellungen - HiE_Filkna_Fillregl o Jelwul eag table Dint HUI_sonnmeen_| -4
b [ Bilder =) HRE_Filling_Filbrglevel_CHNE_Y Dedsu tag table Dint HUI_commeciion_| .
¥ ' Eddveraahung 0 HME_Filkng_Valee_spen Dedsul eag vable Eoed Hill_sonneceeen_|
= g MU anablen - Sedsuit tag table Bood HUI_conne cton_]
o A Vanablen anzespen 1 E ¥ Sedandlt tag vable Bagl HUlI_zeningotsea_|
B 1eewe Vansbdernabelle hinoud 8 MM JREmber_Te Sedsult tag table Dint HUI_comnetion_|
9% Dsbault teg eable [35] E¥| HAE_Facpe_Currentyalss C Plaail nag vable Dint HUI_conngomsen_|
*2, wesbindungen - HI_Pecipe vahpe | Sedsult tag table Dint HMI_connecion_|
L Hidlb g ldungan 4  HUE e ieabse_k Dl gl R g vable Dilnt HUl_caningiten_|
il Fezepturen - HIN_Peoipe_Curment' eV Sedsulk tag table Dint HUI_connedion_|
o sechive ol HMI_becipe RGE_Convem B Delsuleag vable Int HUI_canngen_|
¥ 5] Sknpts - HLE_Pecipe PGE_Convert_G Seduult tag table Int HMI_connedtion_|
I Sy abarnplargr 0 HiE_Fecipe RGB! art_l Delwul vag Table ng HUL_connecten_|
t‘l:_.l-len | HME_Fezet_Fillng Level_C Sedault tag table Eood HUI_comnecton_|
b [ Fratchalle <d HE_Fa 2ot _Filing Level | 2ok pag able Bl HUlI_conneoen_|
]:] Teat- und Grafihizten En) HME_feset_Fillng_Level Sedsult kag table Eood HH_connectizn_|
§7 Eermaroari alung E ¥ HiE_Fszet_Filkng Level v Zelandl nag nable [ HUI_gonnpemen_| Er
] .iaelnem'.-nlne [aten :E LT = R " - iy L s
L ) Dc.lu-nurr-bx\.-_am-.ulungm v - T EAA,
<] a | >
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3.3 Visualisierung projektieren

2. Wahlen Sie in der Spalte "Verbindungen" die eben projektierte HMI-Verbindung aus.

3. Wiederholen Sie diesen Vorgang fir alle rot hinterlegten Eintrage.

o Siemens - HMI_Color_Mixing_Complete
Frojels  Beatheten  Arcicht Enfugen  Ondine  Estraz Werdoeuge  Fepster  Hille

W ot apeichen @ N 11 Tw ¥ s pis T 5[0 @ G onieevebinden !

Totally Integrated Automation
i PORTAL

| Gegite :.h HHI-Variablen Eh Systeniveariallen £
100 2o ez i |2
HI-Y antablen E
w ] HUI_Colar_Miming_Complete - Hams a srisbleriabelle Datentyp Varbandung no|2
B P et Garar hinzuhipen 7 a B _Meas Thn_Sninatan el rag nabls It Inteme Vanable ~
oy Gerss BlsEe & HRI_ALERT TGS el tag table ] Baat i F_cormection 3 [i] C4my Ty
L3 '_u{.ol.w_ iy CPU [CPU 15753 i H_Calculate Fillewg Levels elwult ag nable Bl HMI_ comavecnon 3 = I
= o Coler_hiixing_Hha [FP1206 Com <8 H_hillng_Sounter edsul £ag Table Int HMI_coneechon_3 - 1—=1'-
[I'f Gevate] anhgurackn Lol HRAL_Fillesy_Fillosglevel CHYE_C elaul gag vable Dt HRI_commecnon 3 Ce .?
B Onling & Deagrase 8 I Fillng Filleglevel CHTE_Y sdwutag table it HMI_coraschon_i e
T Fusnsne-Enzellungen 0 HRI_Fillneg_Filkeeglevel_CHYE  #lsitragrable Dt HRI_coaeecnon_3 Coanlt ™
[ Bildar 43 HN_Fillng_Filleglevel CMVE_Y sdaul tag table Eiint HMI_sornschon_§ Ce
¥ g Bddveraatung & HRA_Fillneg_valve_open #lmile rag table Bzt MR conevecion_3 e
- -q: [ NIRRT UET Y - H_fser_BAREY eAwul Bag table Basd H_sarsschan_3 =5
& Alle Vanablen seceigen a BRI Miser_Coi elsulttag table Bacd HRH_commection_3 Ce
‘i’llellf vanablentabelle head < H_hamber_Teg el tag table Biirt HMI_coneectan_3 (o=
% Delauknag rable |35] € HAN_Fecipe_Currentyahse_C elmilrtag table Diint HRI_comemechon_3 Cc
Ba Veibindunigen & HFagipe Curtentyshas ) #dwult tag table it HM ioreection_3 e
3 MulHSehiuregen E  HEM_Feipe entahse K el tag table Dint. HMI_commection_3 e
i Fezepturen 4 HI_Pecipe_Currantdshes Y #dwi tag table it HMI_toreection_S e
m Archiee a HRN_Facipe_RPGE_Convert_B ﬂu!:l:a-guble Int MR conmvechon_% Ce
b UE) Shepan 4 H_Fazipe RGE_Conven G #lil tag table Int HLl_apaectan_ 3 Ce
E fulgabenplansr En HI_Fecipe_PGE_Comvert_ dlwultagrable Int HMI_conevechion_% Ce
i T O H_Fazer_Filkng Lewel © el rag nable Baal HME_conschian_3 Ce
¥ 2 Frotokelle ta H_Peset_hilbing Level b elaultkag table Boad HRN_conmecton_% Cc
Eil Teur und Grafikharen L] R Faaet_Filkng Level W elwuk pag table Bzl BRI somecnon_3 Ce
7 Benuterenvalneg & I Reset Fillng Leoel elwult tag table Boad M connection_Y g
¥ 5l Gemerzaine Dater = - X — e = 1 .
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i [l »
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Ergebnis

Fir die bereits projektierten Variablen in CPU und Bediengerat wurde im Vorfeld eine HMI-
Verbindung angelegt.

Diese HMI-Verbindung haben Sie wiederhergestellt.

S$7-1500
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3.3.5 Systemdiagnose projektieren
3.3.5.1 Grundlagen der Systemdiagnose
Einleitung

Mit der Systemdiagnose kénnen Sie Stérungen und Fehler in lhrer gesamten Anlage
erkennen. WinCC bietet Ihnen zwei Anzeige- und Bedienobjekte fur schnelle
Fehlerlokalisierung.

System-Diagnoseanzeige

Wahrend Sie mit der Meldeanzeige den Zustand einer CPU betrachteten, bietet die System-
Diagnoseanzeige einen Uberblick (iber alle verfligbaren Geréte in Ihrer Anlage: Sie
navigieren direkt zur Fehlerursache und zum zugehérigen Gerat. Sie haben Zugriff zu allen
diagnosefahigen Geraten, die Sie im Editor "Gerate & Netze" konfiguriert haben.

System-Diagnosefenster

Das System-Diagnosefenster ist ein Bedien- und Anzeigeobjekt, das Sie nur im Globalen
Bild verwenden kénnen.

Die Funktionen des System-Diagnosefensters unterscheiden sich nicht von denen der
System-Diagnoseanzeige. Da das System-Diagnosefenster im Globalen Bild projektiert wird,
kdnnen Sie z. B. zusétzlich festlegen, ob das Objekt in Runtime schlieRbar ist.

§7-1500
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3.3.5.2 Ansichten in der Systemdiagnose

Einleitung

In der System-Diagnoseanzeige und im System-Diagnosefenster stehen vier verschiedene
Ansichten zur Verfligung.

® Gerateansicht

® Diagnosepuffer-Ansicht

® Detailansicht

® Matrixansicht (nur fir Mastersysteme, PROFIBUS, PROFINET)

Gerateansicht
Die Gerateansicht zeigt in tabellarischer Sicht alle verfiigbaren Gerate einer Ebene. Durch
einen Doppelklick auf ein Gerat 6ffnen sich entweder die untergeordneten Gerate oder die
Detailansicht. Symbole in der ersten Spalte geben Auskunft Giber den aktuellen Zustand des
Geréts.
57-1500-Station_1 - —
[Status Name Operating state Skt Type Order number Address  Plant desig...
o S7-1500-Station_1 57-1500-Staticn
] CPU-Proxy_1 m 1 CPU 1511-1 PN BEST 511-1AK00-DABD  45*
< »
) 4| =
S7-1500
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Diagnosepuffer-Ansicht

In der Diagnosepuffer-Ansicht werden die aktuellen Daten aus dem Diagnosepuffer
angezeigt.

S?ﬂDD—SIIHon uwm_nnhgmmm

-_- nmunication initiasted request: WARM RESTART

11141 2 = CPU changes from STARTUP to RUN ...|

0 2 1/11/2012 10:49:59 PM  Communication inftiated request: WARM RESTART - CPU changes from STOP to STARTUP... &

O 3 1/11/2012 10:49:56 PM  Communication initiated request: STOP - CPU changes from RUN to STOP maode ]

0 4 11172012 7:32:36 AM Communication infiated request: WARM RESTART - CPU changes from STARTUP to RUN ... & —
05 1/112012 7:32:36 AM Communication initisted request: WARM RESTART - CPU changes from STOP to STARTUP.,, @

0 6 1/11/2012 7:32:34 AM Communication inttiated request: STOP = CPU changes from RUN to STOP mode [~}

0 7 1/11/2012 7:30:53 AM Communication inftiated request: WARM RESTART - CPU changes from STARTUP to RUN ... S

08 1/11/2012 7:30:53 AM Communication initiated request; WARM RESTART - CPU changes from STOP to STARTUP... &

0 9 1/11/2012 7:21:03 AM Communication inftiated request: STOP - CPU changes from RUN to STOP mode ]

0 .. 1j11/2012 4:33:55 AM Communication inftiated request: WARM RESTART - CPU changes from STARTUP to RUN ... &

0 ... 1/11/2012 4:33:55 AM Communication inftiated request: WARM RESTART - CPU changes from STOP to STARTUP... &

O ., 1/11/2012 4:22:31 AM Follow-on operating mode change - CPU changes from STOP (initialization) to STOP mode ]

0 ... 11172012 4:22:31 AM Power on - CPU changes from NO POWER to STOP (initialization) mode ]

O .. 1/112012 4:21:59 AM Pawer off - CPU changes fram STOP to NO POWER mode ]

0 ... 1/11/2012 4:19:51 AM System initiated reguest: STOP = CPU changes from STOP (firmware update) to STOP mode G

0 .. 1/11/2012 4:19:51 AM Device firmware updm ﬂnhhed CPU changes to STOP mode, new startup inhibit set: . ]

0 ... 171172012 4:19:51 AM CPU fir 1 : Complated successfully - Devica firmware update sequence contin... &

0 .. 1/11/2012 4:19:03 AM Elr‘-‘tlcm initiated requm F‘n'mnr& update - CPU changes from STﬂF {lnﬁuhu'hnni to 5T... =
- e R I A a L ] o e e WA PRI L PR T T e -y W
4 | »

Detailansicht

Die Detailansicht zeigt ausfihrliche Informationen ber das selektierte Gerat und die
anliegenden Fehler. In der Detailansicht priifen Sie, ob die Daten korrekt sind. Fehlertexte
kénnen Sie in der Detailansicht nicht sortieren.

57-1500 station_1 \ DI32

Ery e e R R S S R T
* Name DI32
* Betriebszustand
* Baugruppentréger 0
* Steckplatz 3
' Typ D132
* Bestellnummer 6ES7 521-1BLO0-0ABO
' Adresse 259%
* Anlagenbezeichnung
* Positionskennung
* Hersteller ID SIEMENS AG
* Hardware Version 97
* Profil ID
> spezifische Profildaten 0003
* 1&M Datenversion 1.1
* Fehlertext Drahtbruch
Hilfe: Kontrollieren Sie den Zustand der Verbindungsleitungen.
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Matrixansicht
Die Matrixansicht steht nur bei Mastersystemen zur Verfigung. In der Matrixansicht sehen
Sie den Status der Subgeréte des Mastersystems.
e Bei PROFIBUS werden die von Profibus vergebenen Nummern als Identifizierung genutzt
(DP station number).
e Bei PROFINET werden die IO-Devices fortlaufend beginnend mit 1 durchnummeriert.
10 System_2
&0 System_2|
412001 12002 E12003 12004 12005
| <n| = |
Navigationsschaltflachen
Schaltfliche Funktion
Offnet die untergeordneten Gerate bzw. die Detailansicht, wenn keine
* Gerate untergeordnet sind.
Offnet das Ubergeordnete Gerat oder die Gerateansicht, falls kein
« Ubergeordnetes Gerat besteht.
Offnet die Gerateansicht.
Offnet die Diagnosepuffer-Ansicht. Nur sichtbar in der Geréateansicht.
Aktualisiert die Ansicht.
- Projektierter Softkey z. B. F2.
L ) d
S7-1500
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3.3 Visualisierung projektieren

3.3.5.3

Einleitung

System-Diagnoseanzeige projektieren

Sie fiigen eine System-Diagnoseanzeige in lhrem Projekt ein um einen Uberblick (iber alle
verfligbaren Gerate in lhrer Anlage haben.

Voraussetzungen

Vorgehen

106

CPU ist angelegt.

M Siemens - Color_Filling_Station

Projekt Bearbeiten Ansicht  Einfigen

Das Inspektorfenster ist gedffnet.

Doppelklicken Sie auf das HMI-Bild "Diagnosis".

Online  Exras  Werkaeuge Fenster  Hilfe

N [ B0 A E R I onlineverinden *

-| = _1 Coler_Filling_Station
B Neues Gerdthinaifigen
ghy Gerbte & Netze

w [} Color_Midng_HMI[TP1200 C..
Y Gerstekensguration
% Online & Disgnese
Y Runtime-Einstellungen
~ [ Bilder
B Neues Bild hinufugen
] Diagnasis
[C] Different jobs
[ Project infermation
[ Recipes
[ SIMATIC PLC StatusiForce
Flswmnsereen
] System information
] system screens
] system settings
] user administration
» [ Bildverwaltung
» L HMVsriablen
"2 Verbindungen
2 HMideldungen
i) Reepturen
m Archive
+ () Skripte

L B e e

<

F (% B projeaspeichem &1 M M Ja X

» [l Color_Mixing_CPU [CPU 15131 _.

...olor_Mixing_HM [TP1200 Comfort] » Bilder » Diagnosis N EX

=d 19[x] B I U 5 AzpEs ﬁ:ﬁzfr_’i =:H

-~

SIEMENS. [orart screen
SOMATIC bl

Totally Integrated Automation

PORTAL

Opticnen

LoD

vi“ s

/S AL
@MW A

Ll
nﬂnoqnm:gﬂ

UL ORIy 'a.u

noAe )

» | Elemente

éﬁL|
CE E

i B

&

uabunsiamuy g:-H

> |50% |5 B Fverryeem

> < L]

~|Controls

1% E]

X ol

-9l G

uagebjny a:.l"

> | Detailansicht

| & Eigenschaften |‘§1nlo _i,‘l\_i-_- Diagnose —|

=3 Ubersicti | § Einsiell..

| s Gertte . | agHnive |"2 Verbin.. | 1| Disgro...

> | Grafiken

¥ Die Bibliothek Color_Mixing wurde erst

§7-1500
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2. Doppelklicken Sie in der Task Card "Werkzeuge" auf das Objekt "System-
Diagnoseanzeige". Das Objekt wird im Bild eingefiigt.

™ Siemens - Cu!or_fi‘!lin_q_?‘ildlin:un

Frojekt Bearbeiten Ansicht Einfigen Online Extras  Werkaruge Fenster  Hilfe
CF (% Ed Projelaspeichen & X M8 Ty X M2 *: [ 5 MG B R onlineverbinden
4 . .-olor_Mixing_HM [TP1200 Comfort] » Bilder » Diagnosis

Totally Integrated Automation
PORTAL

| Gerate |
100

Optionen

kR 2" -
~ | Basisobjekte

S A LA @
@ W A L

abnoziap 2|

* | Color_Filling_Station | [SIEMENS
B’ Neues Gerdt hinafigen 3
ghy Gerbte & Nete

» [ Color_Mixing_CPU [CPU 15131 . SIEMENS. [sar zroen
w 7] Color_Mbdng_ HMI[TP1200 C... UNATIC b =
IV Gersekensguration
% Online & Disgnose
Y Runime-Einstellungen
¥ [ Bilder
B Neues Bild hinufigen
[C] Diagnosis
[ Different jobs
£ Preject infermation
[ recipes
] SIMANIC PLC StatusiForce
£l 5tartscreen

UBUB Ry 'a,|:

2l
L

modey |

~ | Elemente

uabunsiomuy [ |

£ system informa tion

[l syztem screens
[ System settings

] user administration

v [ Bildverwalung
» [ HMVarisblen

24 Verbindungen

2 HMAdeldungen

b Rezepturen

m Archive
b 5] Skripte

o TR A T P

<] e ] 3| [50% -

unqcﬁjnvt‘m"

@<

i Q) v
» | Detailansicht | 4 Eigenschaften i‘& Info _iJI Y| Diagnose 1 > | Grafiken
4 Portalansicht 23 Ubersich | ¥ Einsuell. | & Gertie . | 2 iMive |2, verbin.. |1 | Disgra... ¥ Die Bibliothek Color_Mixing wurde erst

RILY |

3. Klicken Sie im Inspektorfenster "Eigenschaften > Eigenschaften > Spalten >
Geréate/Detailansicht".

4. Aktivieren Sie die Spalten, die Sie in der Gerateansicht fiir Runtime benétigen, z. B.
Zustand, Name, Steckplatz.

5. Aktivieren Sie die Spalten, die Sie in der Detailansicht fir Runtime bendétigen, z. B.
Zustand, Name, Anlagenkennzeichen.

»

. Aktivieren Sie die Spalten, die Sie in der Diagnosepuffer-Ansicht bendtigen z. B. Zustand,
Name, Baugruppentrager.

~

. Passen Sie bei Bedarf die Uberschriften fiir die Spalten an.

oo

. Um die Spalten in Runtime zu verschieben, aktivieren Sie "Eigenschaften >Eigenschaften
> Layout > Spalteneinstellungen > Spalten verschiebbar".

©

. Unter "Eigenschaften > Eigenschaften > Spaltenkopfe" kénnen Sie bei Bedarf die
Uberschriften flr die Spalten andern.

Ergebnis
Die System-Diagnoseanzeige ist im Bild "Diagnosis" eingefligt.
In Runtime werden Fehlermeldungen der gesamten Anlage in der System-Diagnoseanzeige
angezeigt.

S7-1500
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3.3.6 Bediengerat simulieren
3.3.6.1 Grundlagen zur Simulation
Einleitung

Voraussetzung

Einsatzgebiet

108

Mit dem Simulator testen Sie das Verhalten lhrer Projektierung am Projektierungs-PC. Auf
diese Weise finden Sie friihzeitig und vor dem Produktivbetrieb logische
Projektierungsfehler.

Sie kénnen den Simulator auf folgende Arten starten:
® |m Kontextmenl des Bediengerats oder eines Bildes: "Simulation starten"
® Menlbefehl "Online > Simulation > [Starten|Mit Variablen-Simulator|Mit Skript-Debugger]"

® |n der Portalansicht unter "Visualisierung > Gerat simulieren”

Auf dem Projektierungs-PC ist die Komponente Simulation/Runtime installiert.

Sie kénnen mit dem Simulator z. B. folgende Funktionen des Bedien- und
Beobachtungssystems testen:

¢ Uberpriifung von Grenzwertstufen und Meldeausgaben
e Durchgéngigkeit von Alarmen

® Projektierte Alarmsimulationen

® Projektierte Warnungen

® Projektierte Fehlermeldungen

e Kontrolle von Statusanzeigen

§7-1500
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3.3.6.2 Panel in Simulation bedienen

Einleitung
Das HMI-Projekt simulieren Sie an lhrem PC.

Vorgehensweise
1. Starten Sie die Simulation des Bediengerats.

SIEMENS SIMATIC HMI

SIEMENS | ""I 5:03:26 PM

SIMATIC HMI

T

Reset filling

Process control

Q Fill recipe
Q Start mixing

Q Fill cans with color mixture

|3 %| @

Eine Verbindung zur CPU wird aufgebaut und die Farbmischanlage in der Simulation

angezeigt.
2. Offnen Sie das Bild "Recipes", wahlen Sie eine Farbe aus.

S7-1500
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3. Legen Sie die Anzahl der Dosen fest und sehen Sie sich die gewahlte Farbe an.

SIEMENS SIMATIC HMI

SIEMENS

> || 5004:04 P
SIMATIC HMI

I ?."le)()MI

Color selection recipe Amount Display CMYK values

Recipe Name: - Number of cans Cyan Magenta
100 —— 100 5

Data Record Name:
[talmine

Cyan
Magenta
Yedlow
Black

Display color selection

I _ = Display
'. H m - -
Transfer completed

§7-1500
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4. Wechseln Sie in das Startbild zurlick und starten Sie die Produktion.

SIEMENS SIMATIC HMI

SIEMENS VII 5:01:35 P |

SIMATEC HMI l 7}13}20[4' i

soancric s |

Reset filling

Process control

e
{ Fill cans with color mixture
L —

S7-1500
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5. Im Bild "Diagnosis" kdnnen Sie den aktuellen Status der CPU abfragen.

SIEMENS SIMATIC HMI

SIEMENS |
SIMATIC HMI

'V'll 5:04:42 P [
l 2{13/2014
S71500/ET200MP station_1 \ Coler_Mixing_CPU
Status |Name Ope...|Slot Type Order number| Address Plant design...| Location ide
1
1
1
1

| Color Mixing CPU CPU 1511-1... | 6ES7 511-1... [49™

§7-1500
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3.4 Projekt in PG laden

3.4.1 CPU in Projekt laden

Einleitung

Sie kdnnen aus der Hardwarekonfiguration und dem Anwenderprogramm inklusive der
Aktualwerte eine neue Station erzeugen.

Vorgehen
1. Rufen Sie den Dialog zum Laden aus der CPU auf.
Colos_Filling_5tationd
Frojels  Bearbeiten  Arsicht  Einfligen | Orliine |Exras  Werizewge  Fensser  Hile Tatally Inteqrated Autamation
§ DU i spechen b1 X tmil S Jen ® PORTAL
W Frojckinavigaiion ' -
j_ — __. B Senulstion » —~
100 = H
Ll Codor_Filleg Sremce 2| E
!'Neuesﬁcruhumuqen u
L ?i;:::::s:;:tmnn L L [ E
(3 '.|;'_ Dekumentation seinseliungen %
: ; g::’;‘;':;‘;f'”“"'" A B disngarsne Wartung ; g
¥ (g Caed RendenUSBSpeicher Ay Emeichbne Tednermer Sergeld s
"
~ | Detallansicht
i
ok Gerate & Nesoe
o Gemeinsame Daten
(£ Dokumarsstionseinsteliun
& Sprachen & Resisnnen
4 Partalansicht  F x Cobos_Filllin e iy
2. Wahlen Sie die Schnittstelle aus, mit welcher das PG mit der CPU verbunden ist. Die
Suche nach erreichbaren Teilnehmern startet automatisch.
3. Laden Sie die CPU in das Projekt.
S7-1500
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3.4 Projekt in PG laden

Ergebnis

Hardware- und Softwarekonfiguration der CPU sind in das Projekt geladen. Im Projekt sind
nun z. B. die Programmbausteine und Variablen enthalten.

] Coloa_Filling_Statian?
Projels  Bearbeiten  Ansiche  Einfigen  Online  Estras  Werkseuge  Fenszer  Hile

[ |

TN Projebespeichem B X ) Tu W D2 : T4

S M B E F onine verinden *

Totally Inteqrated Automation
e PORTAL

Q0

A= 1 Celar_Fillevy_Svessond

B Mewes Gerst hinnufiigen
oy Gerine &Meoe

[l Coloa_Miixing, CPU [CPU 15191 PR

i Geraetonhguracen
R Online & Duagrese
= g Frogramenbauszeine
B Neuen Baustes hinsflbges
Al Main |OEES|
& 90L_Comver_CMTE_TO_RGE [FC1]
i LAD_Contred_Coler_Wabees [FES]
o LAD_Miser [FE4|
il LAD_Tanks_Fdling_ Level [FE5]
& 90L_Valve_Comeyor [FE1]
§ Filing [0E1]
| LAD_conrsl_Calor_Vabaes_DE [D82]
I LAD Miteer_ DB [DB4)
[ LAD_Tarniks_Filing_Level DB [DB3]
W 3CL_Valve_Carseyor D |DES]
b 5 Symembaustaing
¥ g Technelaginobjekse
» 5 Eame Quelan
= Lo FLCManiablen
G Alle Vasiablen arseigen
I Heue Varisblemaballe hrculigen
5 StandardVarablantabella {97]
» Lg FLCDatermypan
» 5 Beobachungs- und Focetabilisn
e

g CPU [CPU 1511-1 PH] » PLEA lentabelle [97]  — o HX 8
@ Varlablen | @ Apwenderkonstanten  |= Systemkonstanten Jl_ ™
TS 4|
Stamdard-Varlablentahells 3
Hame Danereyp Adeesse Reme. Skt Emeic. Keeo |3
1 Tegt | Boal R |- =] = 1]
3 @Tegz Boal w01 = -] m
3 @ Tag. 3 Bool w02 =] =3 =
2 FILLING WALVE_OFEM Bool BO0.0 =] o %
5 A Comveyss Find_Filposinen Boal %501 =] =] =
& 4@ Comveyes_Move_Cpele Boal %502 = T - | E
7 0 Comveyes Filpostse_lound Buool w05 =] =] =
- A Comeeys_Oycle_done Bool wo0d = = =
9 £ Mg ON Bual %003 =] =]
10 < KECPE_RGE_CONVERT K I S =] =]
11 4 FECIPE_RGE_CONVERT_G It LTy =] =2
13 0 RECIPE_RGE_CONVERT_B i B =] =]
15 4 START FILL_RECIFE Bual LR =] =]
14 o VALYE_COMVEYOH_BUSY Boal LT =] =]
15 |4 FILLING_DONE Boul LR =] =]
16 [ FILLING_CONVEYOR_ET Tine HMDED =] =]
17 4l FILLING _VALVE_ET T MO = =
10 FILUIKG_COUMTER im W E =] =]
19 4@ STOP_RESET_FILLING_FROCESS Boal L TR = =]
30 A KECPE_Currentiales_C Dine EMD220 =] =]
21 4@ KEQIPE_Currenpdaios_W g EMOSE =] =]
23 A KECPE_Curmentishes_ ¥ Dint WMDED =] =]
28 @ BEQIPE_Currenmdsios_ K it AMOEE =] =]
A RELET_FLLING Lavel C Boal LT =] =]
35 @ BESET_FILLING Level M Baal LT =] =]
2 i 3 =] =]
—_ —

& FESET_FILLING Level ¥

d|

™

114

¥ | Detailansicht

155 Dersicht

| % stondard-va...

|Bth;rn|d|¢ll.!n.

|*ilinfa

Hé Diagnose
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3.5

3.5.1

Einleitung

3.5 Teamengineering tber Inter Project Engineering

Teamengineering Uber Inter Project Engineering

Grundlagen zu "Inter Project Engineering"

In diesem Abschnitt lernen Sie die Vorteile von Teamengineering kennen und wie Sie die
notwendigen CPU-Daten fiir einen HMI-Projekteur erzeugen. Als HMI-Projekteur erfahren
Sie, wie Sie diese CPU-Daten in Ihrem Projekt verwenden.

Verteiltes Projektieren

S7-1500

Mit "Inter Project Engineering" entwickeln Sie das Anwenderprogramm und die
Bedienoberflache parallel an unterschiedlichen Orten. Der HMI-Projekteur bendtigt keine
CPU mit Anwenderprogramm. Eine STEP 7-Installation ist nicht zwingend erforderlich.

Fir die Anbindung eines Bediengerats an eine CPU sind letztendlich nur Variablen,
Bausteine, Meldungen und Adressinformationen der CPU-Schnittstellen relevant. Diese
Daten exportiert der Programmierer bequem in eine IPE-Datei, die der HMI-Entwickler in
sein Projekt importiert. Aktualisierungen sind dank erneuter Ubergabe der IPE-Datei
jederzeit mdglich.

Die Daten sind nach dem Laden auf CPU und Bediengerat konsistent. Die in der HMI-
Projektierung angelegten Verbindungen zur CPU sind aktuell.

Hinweis

Durch einen Import ins TIA Portal binden Sie die neuen Basic Panels 2nd Generation und
Comfort Panels an STEP 7-Projekte ab V5.4 SP3 an.
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3.5 Teamengineering tber Inter Project Engineering

3.5.2 IPE-Datei erzeugen

Einleitung

Fir die Anzeige der Flllstande direkt an der Farbmischanlage wollen Sie ein kompaktes
Bediengerat einsetzen. Mit der Visualisierung beauftragen Sie ein Ingenieurbiiro, dem Sie
die notwendigen CPU-Daten als IPE-Datei zur Verfligung stellen.

Vorgehen

1. Flgen Sie fir die CPU neue Proxy-Daten hinzu.

2. Geben Sie einen Namen ein und wahlen Sie die benétigten CPU-Daten aus.

Colar_Filling_Staticn

”G-l;dl:r -.
1QQ

|

w ] Color_Filling_Station
I Meues Gerdt hinzdigen
oy Gerdre & Here

[ Colea_Mising CPU [CRU .
B Gesszeicndgummca
% Online & Caagrese
» ' Programenbauseine
¥ L Technelogiechjelne
b S5 Externe Queden
¥ Lg FLCVariablen
» (& PLCDanermypen
¥ 5 Becbachiungs: und Feu.
B e
w [ Gerize-FraeyeDaten
W Meuen Gesise-Provys
il FllingLevels
19 Progra maminicamateen
1 FLCAkeldungen
k) Testlnen
* L Leksle Baugruppen
b [ Coles_Mising HME [TF1 20,
 gf Germeimiame Daten
» [ Bekumensatisnsgmasil
b G Sprechen & Resccucroen
» u Ovane-Zugsnge
» [ Card BeadenliSESpeichar

L4 ¥

Projeln  Bearbeiten  Amsicht  Einfigen Orline  Exras  Werdoemuge Fensier  Hife
N reaspechem & M tn s D2 i 5 MG E QS ockeecetinsem

Taotally Integrated Automation
PORTAL

jon » Color_Mixing_CPU [OPU 15111 PN] » Ges o-Daten » Fillinglevels  — o WX

T

b

E

Aligemain Z
Hamel |rillimgleven 5
Eommerstar = N
m

=

4

¥

o |12

= |5

e ———— =

| Gerste-PeosyDanen saportienn

Definition des Inhalts

- W5 Programmbausteine

T

F] @ LAD_Coneal_Color_vahes_DB [083]
B LAD_Tenki_Filling Level D8 [DB3]
B LAD_Miser D8 [D84]
B 0L Vabe_Corveyor_D8 [085]
¥ & Systembanteine

= 15 Technologimchiekin

T S Tage

[FI52 mcaseldungen

ding_Frocess

» | Detailansicht

=5 Ulersicht

123

I& Gevate-Prony.

3. Exportieren Sie die Proxy-Daten.

Ergebnis

| S Eigenschalten

Die IPE-Datei ist erzeugt. Sie kdnnen die IPE-Datei z. B. per E-Mail an das Ingenieurbiro

schicken.

116
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3.5.3 IPE-Datei importieren

Einleitung
Im Ingenieurbiiro legt der Projekteur in einem neuen Projekt einen Gerate-Proxy an und
initialisiert diesen mit den CPU-Daten aus der IPE-Datei. Die Initialisierung wiederholt der

Projekteur bei jeder Aktualisierung der IPE-Datei.

Vorgehen
1. Legen Sie in einem neuen Projekt den Gerate-Proxy fur die CPU an und initialisieren Sie
diesen.
M Siemens |:|:||r.|I|il”ill