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Gewabhrleistung, Haftung und Support

Gewahrleistung, Haftung und Support

Hinweis Die Applikationsbeispiele sind unverbindlich und erheben keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit hinsichtlich Konfiguration und Ausstattung sowie jeglicher
Eventualitéaten. Die Applikationsbeispiele stellen keine kundenspezifische
Lésungen dar, sondern sollen lediglich Hilfestellung bieten bei typischen
Aufgabenstellungen. Sie sind fur den sachgemafen Betrieb der beschriebenen
Produkte selbst verantwortlich. Diese Applikationsbeispiele entheben Sie nicht
der Verpflichtung zu sicherem Umgang bei Anwendung, Installation, Betrieb und
Wartung. Durch Nutzung dieser Applikationsbeispiele erkennen Sie an, dass wir
Uber die beschriebene Haftungsregelung hinaus nicht fiir etwaige Schaden
haftbar gemacht werden kénnen. Wir behalten uns das Recht vor, Anderungen
an diesen Applikationsbeispielen jederzeit ohne Ankiindigung durchzufiihren. Bei
Abweichungen zwischen den Vorschlagen in diesen Applikationsbeispiel und
anderen Siemens Publikationen, wie z.B. Katalogen, hat der Inhalt der anderen
Dokumentation Vorrang.

Fir die in diesem Dokument enthaltenen Informationen tbernehmen wir keine
Gewahr.

Unsere Haftung, gleich aus welchem Rechtsgrund, fur durch die Verwendung der
in diesem Applikationsbeispiel beschriebenen Beispiele, Hinweise, Programme,
Projektierungs- und Leistungsdaten usw. verursachte Schaden ist ausgeschlossen,
soweit nicht z.B. nach dem Produkthaftungsgesetz in Féllen des Vorsatzes, der
groben Fahrlassigkeit, wegen der Verletzung des Lebens, des Korpers oder der
Gesundheit, wegen einer Ubernahme der Garantie fiir die Beschaffenheit einer
Sache, wegen des arglistigen Verschweigens eines Mangels oder wegen
Verletzung wesentlicher Vertragspflichten zwingend gehaftet wird. Der
Schadensersatz wegen Verletzung wesentlicher Vertragspflichten ist jedoch auf
den vertragstypischen, vorhersehbaren Schaden begrenzt, soweit nicht Vorsatz
oder grobe Fahrlassigkeit vorliegt oder wegen der Verletzung des Lebens, des
Korpers oder der Gesundheit zwingend gehaftet wird. Eine Anderung der
Beweislast zu lhrem Nachteil ist hiermit nicht verbunden.

Weitergabe oder Vervielfaltigung dieser Applikationsbeispiele oder Ausziige
daraus sind nicht gestattet, soweit nicht ausdrticklich von Siemens Industry Sector
zugestanden.

Bei Fragen zu diesem Beitrag wenden Sie sich bitte tber folgende E-Mail-Adresse
an uns:

online-support.automation@siemens.com
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Automatisierungsaufgabe

Aufgabenstellungen

1 Automatisierungsaufgabe

1.1 Aufgabenstellungen

Es soll via Indurial Ethernet zwischen einer S7-200 Master Steuerung und
mehreren S7-1200 Slave-Steuerungen deterministisch Daten (z.B. zur
Zeitsynchronisation) ausgetauscht werden.

Schema der Applikationsaufgabe
Abbildung 1-1
Slave 1

S7-1200

Receive_DB

Master Uhrzeit

S7-200 Nutzdaten

VB_Send

Uhrzeit Send_DB
Nutzdaten Nutzdaten

VB_Receive .
Nutzdaten_1 Slave n
: S7-1200
‘ [ Receive_DB]
Nutzdaten_n e
Nutzdaten

Send DB
Nutzdaten

Anforderungen an die Applikation

Der Master sowie die Slaves haben jeweils einen Sende- und einen
Empfangsbereich. Bei der S7-200 werden diese Bereiche im Variablenspeicher
angelegt (VB_Send und VB_Receive). Bei der S7-1200 werden Datenbausteine
genutzt (Receive_DB und Send_DB). Der Master liest die Systemzeit bei
Synchronisationsauftrag und sendet diese mit den Nutzdaten an den ersten Slave.
Dieser synchronisiert seine Systemzeit mit der empfangenen Uhrzeit des Masters.

Dann werden die Nutzdaten des Slaves 1 empfangen. Diese Nutzdaten des Slaves
1 werden dann an vorgegebener Stelle im Variablenspeicherbereich des Masters
gespeichert.

Diese Prozedur wiederholt sich mit den folgenden Slaves. Nach dem
Datenaustausch zwischen Master und dem letzten Slave beginnt der Master
wieder mit dem Datenaustausch mit dem Slave 1.

S7-Kommunikation: Datenaustausch S7-200 <-> S7-1200
V1.0, Beitrags-ID: 40622389 4



Automatisierungsaufgabe

Aufbau
1.2 Aufbau

Zum Datentransfer Uber Indurial Ethernet stellt die SIMATIC S7-200 die
Erweiterungsmodule Ethernet-CP 243-1 und Internet-CP 243-1 IT zur Verfligung.
Die Echtzeituhr wird von der S7-200 wie folgt unterstitzt:

Tabelle 1-1

CPU Echtzeituhr
221
222
224
224XP[224XPsi Integriert
226

Optiales Steckmodul (6ES7297-1AA23-0XA0)

Die Automatisierungsaufgabe wird am Beispiel des Datenaustauschs einer CPU
224 mit Ethernet-CP 243-1 als Master mit zwei S7-1200 Steuerungen (Slave 1 und
Slave 2) vorgefihrt.

Schematischer Aufbau
Abbildung 1-2

LOGO! CSM 1277 PM 1207 CPU 1212C
POWER CPU 224 CP 243-1 - - - E—

R T - -

20
— B 5

IP-Adresse:
192.168.0.1

e
el

lave 1 IP-Adresse:
Slave 192.168.0.2

Master
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PM 1207 CPU 1214C
STEP 7- : :

Micro/

IP-Adresse:
192.168.0.241

@ Slave 2 IP-Adresse:
192.168.0.3

Abbildung 1-2 zeigt den prinzipiellen Aufbau. Die kommunizierenden CPUen,
sowie das Programmiergeréat mit der Software ,STEP 7 Basic V10.5" zur
Programmierung der S7-1200 und ,STEP 7-Micro/WIN*“ zur Programmierung der
S7-200 werden jeweils Uber Ethernetkabel mit dem Switch CSM 1277 verbunden.
Zur Konfiguration des Ethernet-CPs 243-1 ist eine zusatzliche Verbindung (z.B.
Uber das USB/PPI-Kabel) zwischen PG und CPU 224 erforderlich.

S7-Kommunikation: Datenaustausch S7-200 <-> S7-1200
V1.0, Beitrags-ID: 40622389 5
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Automatisierungsaufgabe

Komponentenliste

Aufbau

Tabelle 1-2
Nr. Komponente Anz. MLFB/Bestellnummer
1. LOGO!POWER 24V / 5A 1 6EP1331-1SH02
2. CPU224, DC PS, 14DE DC/10DA DC 1 6ES7214-1AD23-0XB0
3. KOMMUNIKATIONSPROZESSOR CP 243-1 | 1 6GK7243-1EX00-0XEO
4, COMPACT SWITCH MODULE CSM 1277 1 6GK7277-1AA00-0AA0
5. STROMVERSORGUNG S7-1200 PM1207 2 6EP1332-1SH71
6. S7-1200 CPU1212C 1 6ES7212-1AD30-0XB0
7. S7-1200 CPU1214C 1 6ES7214-1AE30-0XB0
8. PC/IPG 1
9. STEP7-MICRO/WIN V4.0 1 6ES7810-2CC03-0YX0
10. | STEP 7 BASIC V10.5 1 6ES7822-0AA00-0YAO
11. | S7-200, USB/PPI-KABEL 1 6ES7901-3DB30-0XA0
12. | STEP 7-Micro/WIN V4.0 Service Pack (SP7) | 1 Beitrags-ID: 33005232
13. | STEP 7 Basic V10.5 Service Pack 2 1 Beitrags-1D:39741113

S7-Kommunikation: Datenaustausch S7-200 <-> S7-1200
V1.0, Beitrags-ID: 40622389
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Automatisierungslésung

2.1

Automatisierungslésung

Gemeinsame Grundlage fir den Datenaustausch zwischen S7-1200 und S7-200

Uber Industrial Ethernet ist das S7-Kommunikationsprotokoll. Die S7-1200 bietet fur
die S7-Kommunikation die passive Serverfunktionalitét an. Hierbei gewahrt die S7-
1200 lesenden bzw. schreibenden Zugriff auf Daten.

Die Projektierung erfolgt in der S7-200 als Client Uber den Ethernet-Assistenten in
STEP 7-Micro/WIN. Mit dem Ethernet-Assistent wird der jeweilige
Verbindungspartner, sowie die auszutauschenden Daten fiir beide Seiten (Client
und Server) festgelegt. Die Konfigurationsparameter (wie z.B. die IP-Adresse des
Servers) werden im Variablenspeicher der CPU hinterlegt. Der
Kommunikationspartner wird tUber die IP-Adresse identifiziert.

Mit dem Ethernet-Assistenten lassen sich maximal 8 gleichzeitige Verbindungen
projektieren. Uber die Veranderung der IP-Adresse zur Laufzeit in den
Konfigurationsparametern lasst sich mit mehr als 8 Partnern tber eine projektierte
Verbindung sequentiell Daten austauschen. Allerdings erfordert jede Ubernahme
von geénderten Konfigurationsparametern eine Neuinitialisierung des Ethernet-

CPs, die ca. 30 Sekunden dauert.

Verdrahtungsplan

Aus diesem Grund wird der deterministische Datenaustausch mit
Uhrzeitsynchronisation tber festkonfigurierte Verbindungen (also maximal 8)

gewabhilt.

Verdrahtungsplan

Die Komponentenliste finden Sie im Kapitel 1.2.

Abbildung 2-1

+
24V

LOGO!
|POWER

CPU 224 CP 243-1

PG/PC
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Automatisierungslésung

2.2 Programmstruktur

Programmstruktur

In diesem Kapitel wird die Programmstruktur des Beispieles auf Funktions- und

Datenbausteinebene des Automatisierungssystems betrachtet.

2.2.1 Darstellung Bausteinstruktur

Abbildung 2-2 und Abbildung 2-4 zeigen die Aufrufhierarchie der verwendeten

Unterprogramme/Bausteine sowie den Zugriff auf die verwendeten Datenbereiche

bzw. Datenbausteine fiir den S7-200 Client und die S7-1200 Server.

Abbildung 2-2

S7-200

index

VB2000 “ETHO_DATA”

VB1000 "SEND_Struct”

M _ID
SYNC

index

T

User_data

VB1100 “RCV_Struct_1"

M ID
synchronized

User_data

VB1200 “RCV_Struct_2"

index
synchronized

Abbildung 2-3

S7-1200

READ CLK CDT
User_data

synchronized
User_data
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Automatisierungslésung

2.2.2

Programmstruktur
Beschreibung Bausteinstruktur

Die S7-200 besitzt nur einen Datenbaustein (,DB1"). In diesem werden alle
Variablen gespeichert.

Der DB1 enthalt:

Tabelle 2-1
Variablenspeicherbereich Beschreibung
VB0O-VB 23 Status- und Kontrollinformationen
VB 1000 - VB 1099 Sendedaten
VB 1100 - VB 1199 Empfangsdaten des Servers 1
VB 1200 — VB 1299 Empfangsdaten des Servers 2
VB 2000 — VB 2268 Konfigurationsdaten des Ethernet-Assistenten

Unter anderem enthalten die Status- und Kontrollinformationen das
Synchronisationsbyte ,sync_byte". Jedes Bit dieses Bytes enthalt die
Synchronisationsanforderung fur einen der maximal 8 zu synchronisierenden
Server.

Der OB1 ruft zyklisch das Unterprogramm SBRO ,Client_1200" auf.
Der vom Ethernet-Assistenten generierte Kontrollbaustein ,ETHO_CTRL" wird
zyklisch vom ,Client_1200" aufgerufen und greift auf die Konfigurationsdaten zu.

Im SBRO ,Client_1200" wird die Systemzeit , T“ zyklischen gelesen und mit einer
taglichen vorgegebenen Synchronisationszeit verglichen. Bei Ubereinstimmung
werden die Synchronisationsanforderungsbits aller Server gesetzt. Die
Uhrzeitsynchronisation laf3t sich aber auch fir jeden Server einzelnd Uber die
Statustabelle ausfiihren.

Das Setzen des Synchronisationsanforderungsbits des ersten S7-1200-Servers im
Synchronisationsbyte ,sync_byte" bewirkt das Setzen der
Synchronisationsanforderung ,SYNC" in den Sendedaten.

Das Unterprogramm ETHO_XFR veranlasst den CP 243-1 die Sendedaten an den
DB1201 ,Receive_DB" des ersten Servers (festgelegt durch die Variable ,index")
zu Ubertragen (,Data“ = ,1%).

Neben den Uhrzeitsynchronisationsinformationen werden noch Nutzdaten
LUser_data“ und eine Mitteilungs-ID ,M_ID" tGibertragen.

Der OB1 ,MAIN"“ des Servers ruft bei Synchronisationsanforderung ,sync_CLK" die
Funktion FC1200 ,DnT_DTL" auf. Diese wandelt die Uhrzeit des S7-200 Clients , T*
vom Typ ,DATE_AND_TIME" in den Datentyp ,DTL" um.

Alle Variablen werden im DB1200 ,Data_DB" gespeichert.

Die umgewandelte Uhrzeit wird Gber die Funktion ,WR_SYS_T" in die Systemzeit
der S7-1200 geschrieben. Nach erfolgreicher Uhrzeitsynchronisation wird das Bit
~Synchronized” im Sende-DB1202 ,Send_DB" gesetzt.

Die empfangene Mitteilungs-ID ,M_ID" aus dem DB1201 ,Receive_DB" wird in den
Sendedatenbaustein DB1202 ,Send_DB* gespiegelt.

Nach dem Ubertragen der Daten zum Server mit Hilfe des Unterprogramm
ETHO_XFR (,Data“ = ,1") wird der Inhalt des Sendedatenbausteins DB1202
~Send_DB" vom ersten Server abermals mit dem Unterprogramm ETHO_XFR
(,Data" = ,0%) abgerufen und in den vorkonfigurierten Empfangspuffer (dargestellt
als ,RCV_STRUCT_1") im Variablenspeicher VB1100 — VB1199 geschrieben.

Die empfangene Mitteilungs-ID ,M_ID* wird mit Hilfe des Unterprogramms SBR3
~Pointer* in Abhangigkeit des jeweiligen Servers (,index“) aus dessen

S7-Kommunikation: Datenaustausch S7-200 <-> S7-1200
V1.0, Beitrags-ID: 40622389 9
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Programmstruktur

Empfangsdaten ausgelesen und mit der gesendeten verglichen. Bei Abweichung

wird dies in der Variablen ,M_ID_unequal” festgehalten. Im Byte ,M_ID_unequal®

entspricht jedes Bit Aquivalent zu dem Synchronisationsbyte einem der maximal 8
Server.

Nach erfolgreicher Synchronisation des Servers 1 (signalisiert durch die Variable
~Synchronized*) wird das Synchronisationsanforderungsbit O (fir den Server 1) im
Synchronisationsbyte ,sync_byte" zuriickgesetzt.

Die Mitteilungs-ID ,M_ID* wird erhdht und der Datenaustausch mit dem Server 2
wird auf die gleiche Weise abgewickelt.

S7-Kommunikation: Datenaustausch S7-200 <-> S7-1200
V1.0, Beitrags-ID: 40622389 10
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2.3 Verwendete Bausteine

Verwendete Bausteine

Die folgenden Tabellen geben eine Ubersicht der verwendeten Bausteine auf
Client- und Serverseite.

2.3.1 S7-200 Client
Tabelle 2-2

Objektname Symbolischer Name Beschreibung

OB1 MAIN zyklischer Organisationsbaustein

SBRO Client_1200 Unterprogramm zum deterministischen
Datenaustausch mit mehreren S7-1200-Servern
mit Hilfe des Ethernet-Assistenten

SBR3 Pointer Unterprogramm zur Wertauslesung eines
Integers Uber einen Pointer

SBR1 ETHO_CTRL Kontrollunterprogramm fiir den Ethernet-CP auf
Steckplatz 0 (generiert vom Ethernet-
Assistenten)

SBR2 ETHO_XFR vom Ethernet-Assistenten generiertes
Unterprogramm zum Datensenden (Parameter
.Data“ = ,0") oder Datenempfangen (,Data“ =
”1“)

S7-Kommunikation: Datenaustausch S7-200 <-> S7-1200

V1.0, Beitrags-ID: 40622389
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Verwendete Bausteine

Client_1200 (SBRO)

Das Unterprogramm zum deterministischen Datenaustausch mit mehreren S7-
1200 Servern mit Hilfe des Ethernet-Assistenten wird zyklisch im OB1 aufgerufen.

Abbildung 2-4
Metwork 1

SMO.0 Client_1200

| |
| [ EM

2= ZEIVEl Mak

Als einziger Eingang muss die maximale Anzahl der Server ,server_max*
angegeben werden. Mit dem Ethernet-Assistenten kénnen maximal 8
Verbindungen pro Ethernet-CP konfiguriert werden.

Der Datenaustausch mit den Servern erfolgt sequentiell in Abhangigkeit tber die
Variable ,server”.

Folgende Variablen bieten Konfigurationsmdglichkeiten des SBRO ,Client_1200"
Uber den Initialwert im Datenbaustein bzw. Uber die Statustabelle:

Tabelle 2-3
Name Datentyp Beschreibung

hour Int Stundenangabe der taglichen Synchronisationszeit
(Wertebereich: 0 — 23)

minute Int Minutenangabe der taglichen Synchronisationszeit
(Wertebereich: 0 — 59)

Timeout Int Maximale Wartezeit in 0,1s bis die Schrittkette im
SBRO automatisch weitergeschaltet wird (Default:
0,55s)

Statusinformationen

Folgende Variablen bieten Statusinformationen der maximal 8 angeschlossenen
S7-1200 Server. Jedes Bit stellt die Information fur einen Server dar (Bit0 =
Serverl ... Bit7 = Server8).

Tabelle 2-4
Name Datentyp Beschreibung

sync_hyte Byte Uhrzeitsynchronisationsanforderung

Timeout_byte Byte Maximale Bearbeitungszeitiiberschreitung

M_ID_unequal Byte Gesendete und empfangene M_ID sind
unterschiedlich

Ch_Ready Word Das 1. Byte gibt an, zu welchem Server eine
Verbindung besteht.

S7-Kommunikation: Datenaustausch S7-200 <-> S7-1200
V1.0, Beitrags-ID: 40622389 12
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2.3.2

2.3.3

S7-1200 Server

Verwendete Bausteine

Tabelle 2-5

Objektname Symbolischer Name Beschreibung

OB1 Main zyklischer Organisationsbaustein

FC1200 DnT_DTL Funktion zur Umwandlung des Datentyps
.DATE_AND_TIME" in den Datentyp ,DTL"

DB1200 Data_DB Variablendatenbaustein

DB1201 Receive_DB Datenbaustein fur die Empfangsdaten vom
Client

DB1202 Send_DB Datenbaustein fur die Sendedaten zum Client

Datenkonsistenz

Abbildung 2-5 veranschlicht den Datenaustausch zwischen Client und den beiden S7-1200

Servern.
Abbildung 2-5

S7-200

Client
VB1000-VB1099
VB1100-VB1199 |«
VB1200-VB1299 |«

Client -> Server

Daten schreiben

S7-1200

| Server 1 |

Daten les

:I DB1201 Byte0 — DB1201 Byte99 |
en T

1 DB1202 ByteO — DB1202 Byte99 |

| Server 2 |

—>| DB1201 ByteO — DB1201 Byte99 |
—| DB1202 ByteO — DB1202 Byte99 |

Der Sendebereich des Clients und der Empfangsbaustein des Servers miissen die
gleiche Lange und Struktur haben. Im Applikationsbeispiel bestehen sie aus 100
Byte und haben die folgende Struktur:

Tabelle 2-6
Name Datentyp Beschreibung
M_ID Int Mitteilungs-1D
SYNC Bool Uhrzeitsynchronisationsanforderung
T DATE_AND_TIME Synchronisationszeit des Masters (S7-200)
bzw Array von 8 Byte
User_data 88 Byte Nutzdaten (S7-200 -> S7-1200)

S7-Kommunikation: Datenaustausch S7-200 <-> S7-1200
V1.0, Beitrags-ID: 40622389
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Verwendete Bausteine

Server -> Client

Die Client-Empfangsbereiche fir jeden Server und der Sendebaustein des Servers
missen identisch sein. Die Empfangsbereiche und der Sende-DB 1202 besteht
aus 100 Byte und gestalten sich wie folgt:

Tabelle 2-7
Name Datentyp Beschreibung
M_ID Int gespiegelte Mitteilungs-ID zur Quittierung
synchronized Bool Uhrzeitsynchronisationsbestatigung
User_data 96 Byte Nutzdaten (S7-1200 -> S7-200)

Die Nutzdaten ,User_data“ lassen sich individuell verandert. Die Datenstruktur
muss aber auf Sender- und Empféangerseite identisch sein.

Die Datenkonsistenz ist programmeseitig durch die sequentielle Abarbeitung der
Sende- und Empfangsauftrage gewahrleistet.

Durch den fortlaufenden Datenaustausch des Clients mit den Servern kann die
Datenkonsistenz nur fur einen Zyklus gewahrleistet werden.

Konsistente Daten missen somit vom Benutzer innerhalb eines Zyklus in die
Sendedatenbausteine geschrieben bzw. aus den Empfangsdatenbausteinen
gelesen werden.

S7-Kommunikation: Datenaustausch S7-200 <-> S7-1200
V1.0, Beitrags-ID: 40622389 14
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Verwendete Bausteine

234 Server-Anzahl erweitern
Um das Client- und das Server-Projekt einer erweiterten Anzahl an unterlagerten
Server-Steuerungen anzupassen, gehen Sie wie folgt vor:
Gezeigt wird die Erweiterung auf 3 Server.
Tabelle 2-8
Nr. Anweisung Hinweis/Bild
14. » Duplizieren Sie im Projekt ,CE- Siemens - CE-X20 Server_v1d0
X20_Server_v1d0“ einen der beiden : : _ _
Steuerungsordner ,Server_1“ oder Froject Edit ‘iew Insert  Online
~Server_2" liber ,Kopieren & Einfligen“. oL - . = [
- P J Gf ¥ [ seveprojec & 3 = =
Project tree 4
Devices
w ] CEZ£20_Server_w1d0
E Add new device
gy Devices & Networks
v [ Server_1[CPU1212C DODGDEC]
v [ Server_2 [CPU 1274C DODGDC]
15. e  Offnen Sie im Menupunkt ,Geréte &
Netze" die Geratesicht fur den neu
erzeugten ,Server_3“.
e  Markieren Sie die Steuerung und 6ffnen
die Einstellungen der ,PROFINET-
Schnittstelle*.
e Passen Sie die IP-Adresse an die neu L PR
hinzugefigte Steuerung an (hier: et
»192.168.0.4%). e |
e Nehmen Sie hier gleich den CPU- B
Austausch aus dem Hardware-Katalog e ‘
vor (falls erforderlich). e T
e Laden Sie schlieRlich den neuangelgten S ‘
Projektteil in den Server 3. ==y L '
¥ T . = i . =i
16. ° Of—fnen Sie im STEP 7_Micr0W|N_Projekt FHSTEP T-Micro/WIN - CE-X20_Client_w1d0 - [Status Chart]
,,CE-X20 CIient.mwp“ den Ethernet- _ File Edit View PLC Debug | Tools ‘Windows Help
Assistent tiber das Menu ,Extras > 0= |§ (i | % i”sttf”DC_“T W\i:_f"d-ci-
Ethernet Assistent ...“. =t oAy WA
Y B |l % e S7-200 Explarer. ..
| |7|; | /‘ % S7-200 PC Access. ..
Hiew E‘" (& TD Keypad Designer ...
=~ Pasition Control Wizard, ..
: E Progrs  EM 253 Control Panel...,
Pragram Block Modem Expansion Wizard. ..
Ethernek Wizard. ..
17. e Betétigen Sie 4x die Schaltflache
+Weiter, bis Sie zur Konfiguration der
~Punkt-zu-Punkt-Verbindungen*
gelangen.
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Nr.

Anweisung

Hinweis/Bild

18.

Andern Sie die ,Anzahl der fiir dieses
Modul zu konfigurierenden
Verbindungen* auf ,3".

Ubernehmen Sie die Einstellung mit
“Weiter*.

Ethernet Wizerd (ETH Configurstion for 0]

Moculs Command Bite
. 110 sk

PLE tetone the CF 43 module

wl 2

PesvdoPeer Connection
The CF 2431 5 . Select

Phussben ol coneuscbon ks corfure b s meckde:
L

Chek Moot 12 addt e comnactions for this configuastion.

ey

19.

Betatigen Sie 2x die Schaltflache

.Nachste Verbindung®, bis Sie zur
Konfiguration der ,Verbindung 2“

gelangen.

20.

Waéhlen Sie die S7-Verbindung als Client-
Verbindung.

Als remoten TSAP geben Sie ,03.00" fiir
die S7-1200 an.

Als remoten Parameter geben Sie die IP-
Adresse des neu hinzugefuigten Servers
an (,192.168.0.4" -> siehe Schritt 2).
Vergeben Sie einen spezifischen
symbolischen Namen flr die Verbindung
(,Connect_Server3").

Anschliel3end betatigen Sie die
Schaltflache ,Datenibertragungen”.

Configure Connections

You have requested 3 connection(s). For each connection, specify whether the connection should act as
client or server, and configure it associated properties.

x|

a

i~ Cennection 2 (3 connections requested)

= This is a Client Connection: Client connections request data transfers between the local PLC and a
Temote server.

T This 1s @ Gerver Cannechion: Servers respand to cannechian requests from remete chents.

Local Properties (Clien] Remote Propetties [Server)

TSAP TEAP

[

“ou may defing Up to 32 data transters betwesn | | Specify the IP address of the server for this

this connection and the remote server connection
Data Transfers. _1 92188, 0 . 4 | @

I¥ Enable the Kesp Alive function for this connestion.

Please specify a symbuolic name for this client canneclion. ‘Yot program an reference this cannection
symbolically when inltating data ransfers with the remote saver.

Conmect_Sererd

< Prev Comnection | [ Mo Conrection |

Cancel

21.

Betétigen Sie die Schaltflaiche ,Neue
Ubertragung®.

Bestéatigen Sie die Ergénzung der neuen
Dateniibertragung mit ,Ja"“.

————
i Configure CPU-to-CPU Data T

| CPU data transfers can be used to transfer blocks of data between the local PLC and &
+ remote server when the local PLC is equipped with a CP 243-1 module. Data transfers may

be defined to read data from the server, or wiite data from the local PLC to the server. Click.

. ‘Mew Transfer' to configure additional data ransfer operations.

Mo data hansters defined

£

STEP 7-Micro/MWIN =
\?/ Add & news Data Transfer?

=1 = |

Dielere Transter

< Previous Trarsfer I I Mew Transfer I

0K | Cancel
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Nr. Anweisung Hinweis/Bild
22. Legen Sie die Dateniibertragung zum Server | BRIy =
3 nach VOI’gabe der Ubertragung zu den | CPU data transfers can be used to tansfer blacks of data between the local PLC and 2
S + remote server when the local PLC is equipped with a CP 243-1 module. D ata ransfers may
. e defined to read data from the server, or wiite data from the local to the server. Clicl
anderen beiden Server an: be defined c 1ead data fom th fe deta rom the local PLE o the server. Cick
. Mew Transfer' to configure additional data transfer operations.
e Wabhlen Sie die Funktion ,Diese
Dateniibertragung dient dazu: ,Daten ~ Data transfer 0 [1 dsfined)
Uber die Verbindung auf den entfernten i i il
Server zu schre|ben “ F Fiead data from the remote server connection,
. %" Wiite data o the remote server connection. |
e Geben Sie die Anzahl und Startadressen _
der Daten an: Howr many bytes of data shauld be written to the server?
100 D ' b =
- aten ytes Lacal PLC Server (192168.0.4)
- Lokal: VB1000 q
- Server: DB1201.DBBO
. . . ‘where is the data in the local FLC? ‘wihere should the data be stored in the server?
e Vergeben Sie einen symbolischen
. . . WB1000 VB1093 DE1201.DBED DE1201.DBB9S
Namen fir die Datenlibertragung Lo | [ _oeraroeeo)
(”erte_Server?)“)l A symbolic name will be defined for this data transfer in your project.
e Betéatigen Sie die Schaltflache ,Neue
Ubertragung“' um Daten aus dem Server Delete Transter | < Frevious Trarsfer II New Transfer I
3 zu lesen.
e Bestatigen Sie wiederum die Erganzung _ Coneel |
der neuen Datenuibertragung mit ,Ja“.
23. e Wahlen Sie die Funktion ,Diese lonfigure CPU-to-CPUData Transfers X
U i : ©CPU f b s fer blocks of data b he local PLC and
Datentibertragung dient dazu: ,Daten e S et
uber d|e Verb|ndung vom entfernten be defined ta read data from the server, or write data fram the: local PLC to the server. Click
S I “ ‘New Transfer' to configure additional data transfer operations.
erver zu lesen.
e Geben Sie die Anzahl und Startadressen e (B
. This data bransfer should:
der Daten an: I(:' Fiead data from the remote server cﬂnnact\nnl
- 100 Datenbytes £ Wik data to the remate server connection.
- LOkal VBl3OO Haow many bytes of data should be read fram the server?
- Server: DB1202.DBBO
e Vergeben Sie einen symbolischen LocalPLC Server [192168.0.4)
Namen fur die Datenlibertragung -
(,Read_Server3-).
- ‘where should the data be stored in ‘wihere should the data be read from in the
e Betatigen Sie 2x die Schaltflache ,OK*, the local PLE? sever
. . . WB1300 VB1359 DE1202.0BEO| DE1202.DBBS3
um die konfigurierten L veaefe | oermzoseo] |
Datenubel’tl’agungen ZU ubernehmen . A symbolic name will be defined for this data transfer in your project.
EEE—
Delete Transfer | < Previous Transfer I New Transfer |
24. e Betéatigen Sie 2x die Schaltflache
~Weiter*,
25. e Betatigen Sie die Schaltflache s L
,Fertigstellen” und bestétigen Sie die T P '
Be?ndung des Ethernet-Assistenten tber ;ﬁ O e e o 02 ST
”Ja " ;ﬁ':’sf«.‘.'::*-:n.: T
4 El| i
Tretr: T ST —
nenn b ot el e ] P i "
[FTHCobgasiontan
Pev | Fren | Coes
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Nr.

Anweisung

Hinweis/Bild

26.

Offnen Sie den OB1 ,MAIN* und &ndern
den Eingang ,server_max"“ des
Unterprogramms ,Client_1200" auf , 3"
angeschlossene Server.

Laden Sie schlief3lich das geéanderte
Client-Projekt in die S7-200.

[ | STEP T-cro, WIN - CE-X20_Chent_v1d0 - [SIMATIC LAD]
EY R B8 Wom PC Delug Toch Weden febo

[ose@n [+ tel-pmaz.i@]=5wsE=7|s

BN ARAK Eﬁi‘[ [»2e= 401
= CLat_hrt_vidl o 7
‘Whal’

E] T ]

|TEMF
|1emr |
L |
L

et (S8R
G INT_0 0
i 3 wined

41 (5] Symbed Table

# (1) Sestun Chant

gy Dian I
B g’»:mnm Ntk 1

il (80 ‘e L] Cheri_1200
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2.4 Programmablauf im Client

Flussdiagramm

Das folgende Flussdiagramm zeigt den Programmablauf auf der Client-Seite. Die
Funktionalitat ist im SBRO ,Client_1200" gebiindelt, der zyklisch vom OB1
aufgerufen wird. Das SBRO ist als Schrittkette realisiert.

Abbildung 2-6
v
READ_CLK
Y
SEND_SYNC = 1 SYNC (server) ?
N
p| write (server)
TIMEOUT
read (server)
A
TIMEOUT] A
ONE / TIMEOUT 2 write TIMEOUT (server)
DONE
write N RCV_M_ID
M_ID_unequal (server) =M_ID?
Y

R ————— INC M_ID

reset SYNC (server) Synchronized
(server) ?

INC server svEr=1
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Beschreibung Flussdiagramm

Die Systemzeit wird zyklisch gelesen (,READ_CLK") und in den
Sendedatenbaustein geschrieben.

In Abhangigkeit vom Server (Variable ,server*) wird die
Synchronisationsanforderung ,SYNC" aus dem Synchronisationsbyte ,sync_byte"
gelesen.

Bei Synchronisationsanforderung wird diese in die Sendedaten Ubertragen
(SEND_SYNC =1).

Mit dem Unterprogramm ,ETHO_XFR" wird der Inhalt des Sendedatenbereichs an
den Server (,server”) Ubermittelt (Parameter ,Data“ = 1). Neben den
Uhrzeitsynchronisationsinformationen wird auch eine Mitteilungs-ID ,M_ID*
Ubertragen.

Ist der Servers ,server” nicht erreichbar, lauft die maximale Bearbeitungszeit
~Timeout" ab und der Empfang vom Server wird Gibersprungen.

Bei positiver Riickmeldung des Sendeauftrags wird ebenfalls Gber das
Unterprogramm ,ETHO_XFR" Daten vom Server (,server”) gelesen (Parameter
.Data" = 0). Auch hierbei wird die maximale Bearbeitungszeit , Timeout* Uberprift.
Die Uberschreitung der Zeit , Timeout* wird im Bit fir den jeweiligen Server im
~Timeout_byte" festgehalten.

Aus den Empfangsdaten wird die vom Server gespiegelte Mitteilungs-1D
-RCV_M_ID" mit der gesendeten ,M_ID" verglichen. Bei Abweichung wird dies im
Bit des Servers im Byte ,M_ID_unequal“ vermerkt.

Die Mitteilungs-ID wird erhéht (,INC M_ID*).

Die erfolgreiche Synchronisation wird aus den Empfangsdaten des Servers mit
Hilfe des Unterprogramms ,Pointer” gelesen und tberprift (,synchronized®). Im
positiven Fall wird das Synchronisationsanforderungbit ,SYNC* fiir den jeweiligen
Server im ,sync_byte" zurlickgesetzt. Anderenfalls wird die Uhrzeitsynchronisation
bei der nachsten Kommunikation mit diesem Server wiederholt.

Die Servernummer ,server* mit der maximalen Serveranzahl ,server_max"
verglichen. Solange ,server_max"“ noch nicht erreicht ist, wird die Severnummer
erhoht (,INC server”). Ansonsten wiederholt sich der Datenaustausch mit dem
ersten Server (,server = 1%).

S7-Kommunikation: Datenaustausch S7-200 <-> S7-1200
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3 Konfiguration
3.1 Hard- und Softwareinstallation
3.1.1 Hardware montieren und verdrahten
Tabelle 3-1
Nr. Anweisung Hinweis/Bild
1. Montieren Sie die S7-200 und die S7-1200

Baugruppen auf Standard-Hutschienen.

2. Verbinden Sie die Steuerungen und lhr
Programmiergerét tiber RJ45-Ethernetkabel
mit dem Switch CSM 1277.

Siehe Kapitel ,Verdrahtungsplan®

zusatzlich tber das USB/PPI-Multi-Master-
Kabel mit der CPU 224.

3. Verbinden Sie alle Erdungsanschlisse mit Siehe Kapitel ,Verdrahtungsplan®
Erde. "
4. Verbinden Sie das Programmiergeréat Siehe Kapitel ,Verdrahtungsplan®

5. Versorgen Sie die Steuerungen mit Siehe Kapitel ,Verdrahtungsplan®
Spannung.
3.1.2 Softwareinstallation
Tabelle 3-2
Nr. Anweisung Hinweis/Bild
1 Installieren Sie STEP 7 BASIC V10.5 auf Siehe Tabelle 1-2
Ihrem Programmiergerat.
2. Installieren Sie Service Pack 2 fiir STEP 7 Siehe Tabelle 1-2
BASIC V10.5 auf Ihrem Programmiergerét.
3. Installieren Sie STEP 7-Micro/WIN auf lhrem Siehe Tabelle 1-2
Programmiergerét.
4. Installieren Sie Service Pack 7 fir STEP 7- Siehe Tabelle 1-2
Micro/WIN auf lhrem Programmiergerat.
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3.2.1 IP-Adresse des PGs/PCs vergeben
Ihr PG/PC muss eine IP-Adresse im gleichen Subnetz wie die Steuerungen
zugewiesen bekommen. Die IP-Adressen der einzelnen Teilnehmer sind in
Abbildung 1-2 ersichtlich.
Um die IP-Adresse flr Ihre Netzwerkkarte im Betriebssystem Windows XP zu
vergeben, gehen Sie wie folgt vor:
Tabelle 3-3
Nr. Anweisung Hinweis/Bild
1. Offnen Sie in der Systemsteuerung von
Windows die Netzwerkverbindungen. Ao B Yy Foels Tk
o) Backl = O - > | - Search Folders | & 3 X 6 | [~ ‘
Address I[} Contral Panel
Mame =
Control Panel ;g Accessibility Options
& Add Hardware
D’ Switch ko Categary View YAdd or Remove Programs
4@ Administrative Tools
‘“ Aukomatic Updates
See Also A ~ADate and Time
, " . Display
@ Windows Undate |fiFolder Options
o Help and Support EhFonts
‘& Game Corkrollers
ﬁ’Internet Options
.&Keybuard
B il
ﬂMemory Card Parameter Assignmen
2. Markieren Sie die zu verwendende
Netzwerkkarte und offnen tiber Rechtsklick die | | 7c = Ve Fooes Tos adened b S
Eigenschaften Qiak - & - (¥ | P scach [HFoders [ 3 X Y| E-| % 5T
g - Address |\¢ MNetwork Connections
Marne I Type
Network Tasks 2 LAN or High-Speed Internet
|5 Create 2 new connaction AR e Uik S
Disablz
@ Change Windows Firewall Repair
setkings
W Disable this netwiork device: Bt g0 Gapmedilams
% Repair this connection Create Shorbout
] Rename this connection Delte
& View status of this it
conneckion
[) Chanoe settinas o this
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verwenden*
e  Geben Sie als IP-Adresse

,192.168.0.241" ein (siehe Abbildung 1-2).

e Geben Sie als Subnetzmaske
,255.255.255.0“ ein.

Bestétigen Sie die Einstellungen mit ,OK".

Nr. Anweisung Hinweis/Bild
3. Markieren Sie das Element ,Internet Protocol 2l x|
“ = H
(TCP/IP)* und 6ffnen dessen Eigenschaften. Geners | uthentcation| Advanced
Connect using:
I B8 Broadcom Met<treme Gigabit Etheme
Thiz connection uzes the following items:
S PROFIMET 10 RT-Protacal ;I
S i 150)
l | ;Ij
Install... I Uninstall | I Froperties I
D escription
Tranzmission Control Protocol/Internet Protocal. The default
wide area network protocol that provides communication
aciogs diverse interconnected networks.
[+ Shaw icon in notification area when connected
[¥ Natify me when this connection has limited or no connectivity
ak | Cancel |
4. |+ Wahlen Sie Folgende IP-Adresse 21x]

General |

“You can get IP zettings assigned automatically if your network supparts
thiz capability. Otherwise, you need to ask your netwark administrator for
the appropriate [P zeftings.

" Dbtain an |P address automaticaly

—% lse the following IP address:

IF address: 192 168 . 0 . 241
Subnet mazk: I 255 255 255 . 0

Default gateway:

e

€ ObtainDN5 sewver address automatically

—% lse the following DMNS server addresses———————————————————

Preterred DNS server I . .

Advanced... |
Ok I

Alternate DNS server

Cancel |
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Verbindung einrichten

Hardware- und Netzkonfiguration

Die Projektierung der Verbindung, Festlegung der Sende- und Empfangsseite
erfolgt einseitig fir die S7-200. STEP 7-Micro/WIN stellt hierfiir den Ethernet-
Assistent zur Verfligung. Mit Hilfe des Ethernet-Assistenten wird auch gleichzeitig
der Ethernet-CP 243-1 konfiguriert. Der Ethernet-Assistent ist nach der folgenden

Vorgehensweise vorkonfiguriert.

Tabelle 3-4
Nr. Anweisung Hinweis/Bild
1. o Offnen Sie in STEP 7-MicroWIN den | Sl Rarth ot st
Ethernet-Assistent tGber das Menii File Edit “iew PLC Debug | Tools ‘windows Help
+Extras > Ethernet Assistent ...". ,, e uEiEr sk,
ag=a- \% & \ % e W
Text Display Wizard. .,
JJ EH’ N TP Designer...
57-200 Explarer...
El 57-200 PiC Access. ..
TO kevpad Designer ...
=]
Position Contral Wizard, ..
Frogram B = EM 253 Control Panel. ..
(m Modem Expansion Wizard. .
g
N i
> AS-i Wizard. ..
bl Table % Internet Wizard, ..
Recipe Wizard. .,
q, Daka Log Wizard. ..
PID Tume Control Panel. ..
-3 In
[ @ Custarmize. ..
- Options. ..
— m—
2. Im ersten Schritt des Ethernet- A
Assistenten finden Sie eine Trw 320 0 CP 2431 Ebonct e o o crrc 0 7 200PLE

Beschreibung des Ethernet-Assistenten.

Klicken Sie auf die Schaltflache
+Weiter”, um mit der Konfiguration
Zu beginnen.

e alon:.
pestocols based on 150 and TEPAP. Imma}lmwmmmmulmuw;
over the retwork., 8 concument connecion.

Ihaitrial Ethrevre i desigred fior radustiy. I Gan be wied with eithes ricioe-ies nduitial imsted par
ITP] technclogy, of WIM:IMMWWHHMW Imndcﬂumkcuh

20 swtchng. hugh
tedarabarncy. (aat Gonmects. and iedurdant nstwarks. Unhéﬂﬂ}lm MS?@M-
Clck. Meo 40 conigure & CP

conrput
2437 mockde for your proginen

Preaz F1 lor help on ary Wizaed seren.

e M=

Uber das angewahlte USB/PPI-
Kabel kdnnen Sie uber die
Schaltflache ,Module lesen” die
Modulposition des CP243-1
automatisch ermitteln lassen.

Sie kénnen die Modulposition aber
auch manuell eintragen.

AnschlieRBend klicken Sie auf die
Schaltflache ,Weiter“.

k|

¥ W o the TP 2431 Ethemet module. The wizord wil then
place thes conbgeshon n poa propect

Specty Modde Foiion

bo:wd'!fwmtakdﬂ’?l!—l i

Modkls Poasition
-
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Abbildung 1-2).

e Tragen Sie je nach IP-Vergabe der
Kommunikationsteilnehmer die
entsprechende Subnetzmaske ein
(hier: ,255.255.255.0" fur ein Klasse
C-Netzwerk).

Nr. Anweisung Hinweis/Bild
4. e Legen Sie eine eindeutige IP- =
Adresse fir den CP243-1 fest (siehe podkidie —

g this CP 2431 modde. If
verver [a vervice that will sutomencally assign IP sddiesses ot tarupl. you may choose bo have an
1P ackchnas subomatically assagred.

Whddesr. (12 82 0 1 | @A
SubrelMak: | 255 25 55 0

Gty ks

I s the BOOTP server 10 sutomaticaly stign an IP sddeess for the moduls.

Verbindung als Client-Verbindung
konfiguriert.

e Als remoten Parameter geben Sie
die IP-Adresse des ersten Servers
an (,192.168.0.2" -> siehe Abbildung
1-2).

e Alsremoten TSAP geben Sie
,03.00" fur die S7-1200 an.

Der TSAP setzt sich wie folgt

zusammen:

- 03 —einseitige Verbindung

- 00 - Steckplatz der CPU in der
S7-1200 (ist immer ,0%)

e Vergeben Sie einen spezifischen
symbolischen Namen fir die
Verbindung (,Connect_Serverl").

e AnschlieRend betatigen Sie die

Moduls Connection Type:
e  Ubernehmen Sie die Einstellung mit
"Weiter“, [ o Devect Conmmmmarsatiors: =]
oy | Wew | Coredl
5. e In dem folgenden Dialog tragen Sie =
die Anzahl der S7-Verbindungen e S
ein, die fur den CP243-1 konfiguriert LI T B R
werden sollen (hier: ,2%). 3
Uber eine S7-Verbindung kénnen :“M :
Daten vom Kommunikationspartner THEEE T S et
gelesen bzw. zum _ _
Kommunikationspartner geschrieben [y
werden. Chek: Neout b il the conmmchors I e cordigaston
e Klicken Sie auf die Schaltflache
+Weiter”, um mit der Konfiguration
der S7-Verbindungen fortzufahren. P I
6. e In diesem Beispiel wird die S7- Configure Connecioiy =

You have requested 2 connection(s). Far each connection, specify whether the connection should act as &
client ar server, and configure its assaciated properties.

~ Connection 0[2 connections requested)

@ This is a Client Connection: Client connections request data hansfers between the local PLC and a
remote server

€ This is a Server Connection: Servers respond to connection requests from remote clients.

~Local Properties [Client] ~Remota Proparlies (Server]

TSP TSAP
e

Specily the IF address of the server for this

connection
192,168, 0 . 2

Please specify 5 symbalic name far this client connection. Your program can reference this connection
symbolically when initiating data transfers with the remote server.

Connec_Server]

You map define up to 32 dala transfers between
this connection and the remote server.

Data Transfers..

¥ Enable the Kesp Alive function for this connection

< Prey Connestion | Next Cannection » |

Schaltflache ,Datenuibertragungen®. Cancel
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lesen, wahlen Sie die Funktion
.Diese Datenlubertragung dient
dazu: ,Daten Uber die Verbindung
vom entfernten Server zu lesen.”

Geben Sie die Anzahl der Daten an,
welche vom Server gelesen werden
sollen. In diesem Beispiel werden
100 Bytes (Byte 0 bis 99) Daten aus
dem DB1202 des ersten Servers
gelesen. Diese Daten werden in der
S7-200 im Variablenspeicher
VB1100 bis VB1199 gespeichert
(siehe Abbildung 2-5).

Vergeben Sie einen symbolischen
Namen fur die Datentbertragung
(,Read_Serverl").

Betatigen Sie die Schaltflache ,,OK",
um die konfigurierten
Dateniibertragungen zu
Ubernehmen.

Nr. Anweisung Hinweis/Bild
7. Um Daten zum ersten Server zu ]
Ubertragen, wéahlen Sie die Funktion CPU data transfers can be used to transter blocks of data between the local PLC and a
H o H k hen the local PLEC i d with a CF 2431 maodule. Data transk
.Diese Datentibertragung dient bes clefed I oot o i the saves, o wite et o the Iocal FLE to the server Clk
dazu: ”Daten uber d|e Verbindung 'Mew Transfer' to configure additional data tiansfer operations.
auf den entfernten Server zu
SChreiben.“ —Data transfer 0 [2 defined)
. . This data transfer should:
Geben Sie dle Anzahl der Dat.en an, " Read data from the remote server conhection.
Welche auf den Server geSChrleben I(: ‘it data to the remote server connection.l
werden sollen. In diesem Beispiel
Werden 100 Byte Daten (Variablen Howe many‘bytes of data should be written to the server?
Byte 1000-1099) von der S7-200
gesendet(. Die Date)ndwerden im Local PLC Server (192.168.0.2)
DB1201 (Byte 0-99) der S7-1200 -
gespeichert (siehe Abbildung 2-5).
Vergeben Sie einen SymbOliSChen “where is the data in the local PLC? ‘where should the data be stored in the server?
Namen fur die Datenlbertragung | veoofw [ veiss [ osiz0ioee0f o [TDEiZ01DEESS
~Write_Serverl").
(B tt - S d )S h |tf| h A symbolic name will be defined for this data transfer in your project.
teus Ubertragung™. Lm Date
.Neue Ubertragung“, um Daten aus =
der S7-1200 zu lesen. : [entames |
Delete Transfer | < Frevious Tirarsfer | Mext Transter »
Cocs |
8. Um Daten aus der S7-1200 zu x|

CPU data transfers can be used to transter blocks of data between the local PLC and a
remote server when the lacal PLC is equipped with a CP 2431 madule. Data transters may
be defined to read data fram the server, or wite data from the local PLC to the server. Click
'Mew Transfer' to configure additional data transfer operations.

D ata transfer 1 [2 defined)]

Thiz data transfer should:
* Read data from the remote server connection I

" \wirite data to the remate server connection.

How many bytes of data should be read from the server?

Local PLC Server [192.168.0.2)

0 < 0O

‘where should the data be stored in “where should the data be read from in the
the local PLC? SEIVEr?

I \u"BHDDIloI wB1139 I DB1202DBBDI to IDE1202.DBBSS

A spmbolic name will be defined for this data transfer in your project.

Fead_Server

< Previous Transfer | New Transfer I

Delete Transfer |
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Nr. Anweisung

Hinweis/Bild

Wabhlen Sie die Schaltflache
+Né&chste Verbindung >* und
wiederholen Sie die Schritte 7 bis 10
fir den Datenaustausch mit Server
2.

o Verwenden Sie dabei die Vorgaben
aus Abbildung 1-2 und Abbildung
2-5.

e Beenden Sie die
Verbindungskonfigurationen tber
die Schaltflache ,,OK".

Configure Connections 5[

You have requested 2 connedtionls). For each connection, specify whether the connection should act s a
client or server, and configure its associated properties:

i Connection 0 [2 connections requested)

1= This is a Client Connection: Client connections request data transfers between the local PLC and a
Temote server

" This is a Server Connection: Servers respond to connection requests from remote clients.

~ Local Properties (Client] i Remate Properties [Server)
TSAP TSAP

10.00 03.00

Specify the IP addiess of the server for this
connection.

You map define up to 32 data iansfers betwsen
this connection and the remote server.

¥ Enable the Kesp Alive function for this connection

[T 0 2 B

Flease specify a symbolic name for this client connection. Tour program can reference this connection
symbuolically when initiating data ransters with the remote server.

Connect_Server]

< Prev Connection | | Next Connection > I
oK Caneel

Aktivieren Sie den ,,CRC-Schutz*
gegen unbeabsichtigtes
Uberschreiben der Konfiguration.

e  Ubernehmen Sie die
voreingestellten Zeit des Keep Alive-
Intervalls von 30 Sekunden.

e Betéatigen Sie die Schaltflache

|

CRC Fiotection:

Th d o o
Howerver,

ol atiors: b the configu stion &t fun bime.

% e genenate CAL protection ke th

1~ Ho. do not o CRC o fou Hhi

Foep Alvve Inberval
STER

Schaltflache ,Fertigstellen.

Dadurch werden die notwendigen
Funktionsbausteine fur die Konfiguration
des CP 243-1 (ETHx_CTRL) und zum
Lesen bzw. Schreiben von Daten
(ETHx_XFR) erzeugt.

Weiter”. ot 0 8 e ik
nﬂ e
e I
11. . Wahlen Sie einen freien Fthermet Wizard (ETH Conliguration for 1) =
Adressbereich zur Speicherung der e ;
- . The configusstion block for this modube ieguies 24 btes of V-kemerny, With the options you
Konfiguration. 253 tytns. Piaass spacty a sasig ackses
= - *
St Aukdess
| — AL
e I
i et waned
12. e Beenden Sie den Ethernet- =
Assistenten mit Betéatigung der By L gt the o for o

e = code
ya D S 4 the fillowing pORCE CoMmponents:

T
% Thhe e cxrduga s vl bee et ol [VEH) - VH2U03] s Dt Pages “E THILDATA'
— Subvoutre “ETHO_CTRL"

Subrouting “ETHO_MFR™
Glokal Symbol Table “ETHO_SvM™

< | X
Caal the indtialization and conirol subrouine "ETHO_CTAL" evesy scan.

The CP 2431 PLL bedors uan.

This vizsed confy dr by ou can et the delst
e b bether identity this wizend configuration.

£ TH Contgueaon o 1

o (] o |
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wird fur jede Datenrichtung im SBRO
+Client_1200" aufgerufen (Eingang
,Data“ =, 0" furs Schreiben und
LData“ = ,1“ flrs Lesen vom
Komunikationsteilnehmer.

Nr. Anweisung Hinweis/Bild
13. o  Der Kontrollbaustein ETHO_CTRL e
muss zyklisch aufgerufen werden in K00 ETARCTAL
(Im Beispiel im SBRO ,Client_1200* =
im Netzwerk 2) CP_Resdyf CP_Ready16.0
Ch_Ready|Ch_Readyvw/12
Enorf CTRL_Erorw/14
14. e  Der Funktionsbaustein ETHO_XFR e

SM0.0

ETHO_XFR

e
Hwite_StartL2.1
START
indexB8 Chan_ID Done|wirke_Donev181
ooaa Enor|witke_ErorVB16
HabortL2 34 Abat
Network 14 rezd
[
MO0 ETHOAFR
P—
Head Start122
START
index B8 Chan_ID DenefRead_Dane 182
1{oata Eror|- Rlead_Enerv817
Habert L2, 34 Abon

Client-Projekt in die S7-200 laden
Entpacken Sie das Beispielprogramm ,CE-X20_Client_v1d0.zip“ in ein beliebiges

Verzeichnis auf lhrer Festplatte.

Tabelle 3-5
Nr. Anweisung Hinweis/Bild
1. ¢ Navigieren Sie im Windows-Explorer zum
S7-200 Projekt ,,CE- File Edit View Favorites Tools  Help
X20_Client_v1d0.mwp* und 6ffnen es per | |@sack - ) - ¥ | O search | Folders | [ @ X 4 | |

Doppelklick.

Address I.j CHCE-%20_v1d0CE-%20_Client_v1d0

Faolders

x| _Ma

ﬂﬂ' Deskiop

u My Documents
= _é My Computer
J} 314 Floppy (A0
[=] “s# BookxP (C:)
B £ CE-%20_v1d0

| v

) CE-%20_Client_v1d0
|J) CE-%20_Serwer_w1d0
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Nr. Anweisung Hinweis/Bild
2. Wenn die projektiere IP-Adresse, sowie die 5T7'i"°f"""’°iff‘ —
Subnetzmaske des CP 243-1 nicht bekanntist, | e
ey . . . = E; Al 8 iy
bendtigen Sie zur Konfiguration des CPs 243- S ETN R A= T E A =1
1 einen zusétzlichen Kommunikationsweg zur o b [P 4% % % B |[3 2= 1roq
CPU 224.
e Verbinden Sie Ihr Programmiergerat tber SeeEslreh | |
das USB/PPI-Kabel mit der CPU 224. Status Chart Access Painl of the Application:
e Offnen Sie in STEP 7-Micro/WIN die = T 5
Ansicht ,PG/PC-Schnittstelle einstellen®. E_,_E_'_ _
Jata Block. Interface Parameter Assignment U sed:
e Wahlen Sie als Zugriffsweg die benutzte [PE/FFT cablefFF1) Propeties
Schnittstellenparametrierung ,,PC/PPI BEIPC daptertPl] B
“ B PC AdapterPPI)
Kabel(PPl) ) B PC adapterPROFIELIS) = Copy...
e Bestétigen Sie die Auswahl mit ,OK". BRFC catlefpr | Dektz
] v ——
[Aszigning Parameters ta an PCAPPI cable
far an PPl Metwork]
Interfaces —
AddiRieme 3/ The following access path(s) was (were) ch
Micro/WIN == PCJPPI cable(PPI}
ITI I oK I Cancel Help
3_ ° Laden S|e daS Projekt Uber d|e @STEP T-Micro/WIN - CE-X20_Client_v1d0
SChaltﬂaChe Laden in CPU" in dle S7- File Edit WYiew PLC Debug Tools Windows Help
200. D@ ah b =als | 2=
oo B s % % e [Fom | Lo
4. e Waihlen Sie die Ubertragungsoptionen: e
chion
_ Programmbaustein Ut e Ditian button 1 ekt Bl to dowrioad
- Datenbaustein [— Pz REL 200
- Systembaustein ) et él,_L
e Betatigen Sie die Schaltflache ,Laden in =
CPU" zum Beginn des Downloads.
e [
Dipticna
I+ Progrom Blech Te: AL
¥ Dala Biock Te: AL
Sy Block Ta:PLC
™ Pecipes
I Data Log Configurations
[ Chisie: i o sumiees
[ Prompt on RUM o STOP
9 Chick for Help and Suppart % Prompt on STOP ko RUM
5. e Versetzen Sie die CPU zum Download in STEP 7-Micro,/WIN x|
STOPY.
$ D waou wank ko place the PLC in STOP mode?
6. e Versetzen Sie die CPU nach der

Ubertragung wieder in die Betriebsart
L~Run®.

STEP 7-Micro/WIN =l

\?/I Do wiou want ko place the PLC in RUM mode?
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3.2.3 Konfiguration der Server

Verbindung einrichten

Auf der S7-1200 Seite muss lediglich die Ethernetschnittstelle konfiguriert werden
und die Sende- und Empfangsfacher angelegt werden.

Die Projektierung erfolgt in STEP 7 Basic V10.5 SP2.

Das Projekt ,CE-X20_Server_v1d0.ap10“ ist fur die beiden S7-1200 Server nach
der folgenden Vorgehensweise vorkonfiguriert.

Tabelle 3-6
Nr. Anweisung Hinweis/Bild
1. Die Ethernetschnittstellenkonfiguration e
nehmen Sie in der ,Gerate & Netze“-Sicht in — = —
STEP 7 Basic V10.5 SP2 vor. _ * | U = S
e  Markieren Sie den zu konfigurierenden s o i
LServer_1%
e Wahlen Sie die Karteikarte T
+Eigenschaften”.
o  Offnen Sie die ,PROFINET-Schnittstelle®.
e Vergeben Sie fir das IP-Protokoll i e | s i
- die IP-Adresse ,192.168.0.2¢ it || et et L — ‘
- die Subnetzmaske ,255.255.255.0¢ ! | | e =
(siehe Abbildung 1-2). [
2. Fugen Sie im Ordner ,Programmbausteine® e —
jeweils fir das Sende- und Empfangsfach i = | EB= ]
einen neuen Datenbaustein hinzu. Py e
e DB1201 fiir den Datenempfang vom ' . - e
Client (siehe Tabelle 3-4 Schritt 7) [
e DB1202 fiir die Sendedaten zum Client et oy
(siehe Tabelle 3-4 Schritt 8) | R
e Vergeben Sie einen spezifischen Namen. : '
e Deaktivieren Sie die Eigenschaft ,Nur
symbolisch adressierbar". [ e
Da der Ethernet-Assistent in STEP 7- Binaluon = -
Micro/WIN auf alsolut adressierte Daten
zugreift, ist diese Einstellung zwingend
erforderlich.
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Nr.

Anweisung

Hinweis/Bild

Die zu Ubertragenden Datenelemente miissen
im Datenbaustein angelegt werden.

e Legen Sie die Empfangsdatenstruktur
(Tabelle 2-6) und Senddatenstruktur
(Tabelle 2-7) an.

Die Datenkonsistenz lasst sich nur

gewabhrleisten, wenn auf Sender- und

Empfangerseite die gleiche Datentypstruktur

angelegt ist.

CE-X20_Server » Server_1 » Program blocks » Receive_DB

= g o
Receive_DB

Marne Data type Offset Initial walue Retain
1« Static
: TR F
3 syne_ CLE Bool 20 false [A
4 » READ_CLK_CDT Array [0.. 7] ofbyte 4.0 A
5 » User_data Array [0, 87] of byte 12.0 [

CE-X20_Server » Server_1 » Program blocks » Send_DB

= g o
Send_DB

Marne Data type Offset Initial value Retain
1w Static
2 Int ~ 00 0 [+
3 synchronized Bool T 20 false [+
4 b User_data  Array[0. 95] of Byte 4.0 [

Server-Projekt in die S7-1200 Steuerungen laden

Entpacken Sie das Beispielprogramm ,CE-X20_Server_v1d0.zip“ in ein beliebiges

Verzeichnis auf lhrer Festplatte.

Die entpackte Datei enthalt das Projekt ,CE-X20_Server_v1d0.ap10* fiir die beiden

S7-1200 Steuerungen.

Tabelle 3-7

Nr.

Anweisung

Hinweis/Bild

1.

e Navigieren Sie im Windows-Explorer zum
S7-1200 Projekt ,,CE-
X20_Server_v1d0.ap10“ und 6ffnen es
per Doppelklick.

@ CE-x20_Server_v1dD

File Edit View Favorites Tools Help

(JBack » ) - T | - search |,_' Folders | B @3 X g ‘ [

Address I.,j CACE-%20_v1d0\CE-%20_Server_v1d0

Folders X | _Mame
@ Desktop N |5) AdditionalFiles
() My Documents (Chm
=] } My Computer IC)Logs
A 31 Floppy (a2 [hPartal ¥10.5
] < BaotP (C:) [Ch5ystem
B [ CE-x20_v1do Dme
() CE-¥20_Client_v1d0 ':'59
1 |9 CE-%20_Server_v1dd .

Das Projekt wird in STEP 7 Basic getffnet.
o Offnen Sie die Projektsicht.

Trashe 4 AL g

Fonligers 0 v

U T prapet s
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beide Steuerungen.
Betétigen Sie die ,Laden“-Schaltflache.

Nr. Anweisung Hinweis/Bild
3. e Markieren Sie beide Steuerungsordner Siemens - CE-X20_Server_v1d0
,,Server_l [CPU 1212C DC/DC/DC]“ und Project Edit Wiew Insert  Online  Options Tools W
.Server_2 [CPU 1214C DC/DC/DCJ". % 3 E saveproject & M B T X 3
e Betétigen Sie die Schaltflache ,Laden in Project tree
Gerét" zum Download der Gesamtprojekte -
in die Steuerungen. Devices .
= 7] CE-X20_Server_v1do
B Add new device
4
b
4, e Wabhlen Sie die verwendete SrTEE—
Netzwerkkarte aus. ! s e e
e Aktivieren Sie die Anzeige aller
erreichbaren Teilnehmer
e |dentifizieren Sie die Steuerung ,Sever_1*
aus der Liste der erreichbaren Teilnehmer e e
Uber die MAC-Adresse oder tber das b
,LED blinken*“. -
e  Markieren Sie die ausgewahlte Steuerung
und betatigen Sie die ,Laden“-
Schaltflache - —
Wiederholen Sie diese beiden Punkt fir den
Download des ,Server_2".
5. e Aktivieren Sie das konsistente Laden fiir T E————S

Nach Ubertragung aller Programmbausteine in
die Steuerungen erscheint ein Fenster mit dem
.Download-Ergebnis”.

Markieren die Felder ,Alles starten* zum
Versetzen der beiden Steuerung in die
Betriebsart ,Run”.

Beenden Sie den Gesamtdownload tber
die Schaltflache ,Beenden”.
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Onlinemodus aktivieren

Zur Steuerung und Kontrolle der Kommunikation muss lhr PG/PC online auf die
S7-200 und die S7-1200 Uber die Status-/ Beobachtungstabelle geschaltet werden.

Tabellestatus fiir den S7-200 Client aktivieren

Tabelle 3-8
Nr. Anweisung Hinweis/Bild
1. Betatigen Sie im STEP 7-Micro/WIN-Projekt Lopimenn Lo e

.CE-X20_Client_v1d0.mwp"“ die Schaltflache
.Tabellenstatus”.

oo @sn|sme | 3 a=|u|B||r = @5
| e [el[malas | o S A % | an R |

Die Statustabelle ,USER1" wird gedffnet.

Diese beinhaltet (Zeilenangabe in Klammern):

e  Kontrollinformationen (2-17)
- Synchronisationszeitvorgabe (2-3)
- Maximale Bearbeitungszeit (4)
- Schrittangabe (5)
- Momentan angesprochener Server
(6)
e  Statusinformationen je Server (8-13)
- Synchronisationsanforderung (8-10)
- Bearbeitungszeittiberschreitung (11)
- Ungleichheit der Mitteilungs-ID (12)
- Kanallberprifung (13)
o  Kommunikationsfehler (15-18)
- Fehlerstatus des Kontrollbausteins
(15)
- Fehlerstatus beim Schreiben (16)
- Fehlerstatus beim Lesen (17)
- Bereitmeldung des CPs (18)
e Sendedaten (20-30)
- Mitteilungs-1D (20)
- Synchronisationsanforderung (21)

- Client-Systemzeit im Format
DATE_AND_TIME (22-29)

- Erstes Byte der Nutzdaten (30)

o Empfangsdaten des Servers 1 (32-34)
- Mitteilungs-1D (32)
- Synchronisationsbestatigung (33)
- Erstes Byte der Nutzdaten (34)

e Empfangsdaten des Servers 2 (36-38)

Address Farmnat Current Value
1 £/ cantrol Signed
2 |hour\wi Unsigned 1]
3| minute w2 Unsigned 1]
4 | TimeoutWwid Unsigned ]
5 |stepVBE Unsigned 2
E |serverVB7 Unsigned 1
7|/ /status Signed
8 |sync_1:v90 Bit 240
9 |spnc_2v49.1 Eit 280
10 | sync_bwte VB Binary 24#0000_0oo0
11| Timeout_byte/B10 Binary 2HO000_0000
12 |M_ID_unequal»B11 Binary 24#0000_0o00
13 |Ch_Ready\w12 Binary 24#0000_00711_0000_0000
14 | //communication Signed
15 |CTRL_Emorviald Hezxadecimal EH0000
16 |'wiite_Ermor'VE1E Hexadecimal 16H82
17 |Read_EnorVB17 Hexadecimal TEH00
18 | CP_Ready18.0 Eit 2
19 |/ Awrite Signed
20 | M_ID:AwA000 Unsigned 2325
21 | SYNCAI002.0 Eit 240
22 | T_year’vB1004 Hexadecimal 16810
23 | T_monthB1005 Hexadecimal 16810
24 | T_day'VB100E Hezxadecimal 1EH05
25 |T_hourVB1007 Hexadecimal 1EH03
26 | T_minut=VB1008 Hexadecimal 16813
27 | T_secondB1009 Hexadecimal 16H38
28 | T_reservedVBI1010 Hexadecimal 1EH71
29 | T_wesekdaypB1011 Hexadecimal 16843
30 [veimz Hexadecimal TEHO0
H | Mread zever 1 Signed
32 w100 Unsigned 8323
33 |v1102.0 Eit 240
34 [vE1104 Hexadecimal 1EH00
35 | Mread sever 2 Signed
36 |wwiz200 Unsigned 2324
3F V12020 Eit 2#0
38 [vE1204 Hexadecimal 1E400
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Beobachtungstabellen fur die S7-1200 Server aktivieren
Tabelle 3-9

Nr.

Anweisung

Hinweis/Bild

1.

o  Offnen Sie in der Projektnavigation von
STEP 7 Basic unter der Steuerung
L~Server_1"-> Beobachtungstabellen” die
Tabelle ,Watch table_1".

Siemens - CEX20_ Server_w1d0
Edit

Cnline
f ¥ B save project S ¥ i =

Devices

Froject Wiew  Insert

pes J

[T

w* | CE-X20_Server w1d0
E 4dd new device
iy Devices & Metworks
~ [ server_1 [CPU 1212C DODGDC]

[} Device configuration
Q| online & diagnostics

» g Program blocks

» [ Technological Objects

» g FLC tags

w 2 Watch tables

I Add new watch table

- Mitteilungs-ID (2)
- Synchronisationsanforderung (3)

- Client-Systemzeit im Format
DATE_AND_TIME (4-11)

- Erstes Byte der Nutzdaten (12)
e Variablendatenbaustein (14-15)
- Umgewandelte Client-Systemzeit im
Format DTL (14)
- Ruckgabewert der Funktion
~Systemzeit schreiben” (15)

e Sendedatenbaustein (17-19)

- Gespiegelte Mitteilungs-ID (17)
- Synchronisationsbestatigung (18)

2. e Aktivieren Sie die Beobachtungstabelle
Uber die Schaltflache ,Alle beobachten®.
5.7 '\._FFIFf—DDf
Mame Address Display format
1 IliReceive-DE |
2 "Receive_DB".M_|D %DEB1207.DEWO DEC_unsighed
3. Wiederholen Sie Schritt 1 und 2 fir den Server
2:
e Server_2 [CPU 1214C DC/DC/DC]
e Watch table 2
4. Die Beobachtungstabellen beinhalten jeweils
(Zeilenangabe in Klammern): B i #, FF R
o Empfangsdatenbaustein (2-12) i e R Do vihoe

“Recere_DE"M_ID %DB1201.DEW0 I DEC_unmigned 26687
“heceive_DE" syme_CLK WOB1201.0BX20  Hex Eo
“Receive_DE"READ_CLE_COT[0] %OMI201.0084  Hex 10
“Receive_DETREAD_CLF_COT] %0B1201.0005  Hex il
“Receive_DE"READ_CLK_COT2] %001201.0806  Hex 05
“hecehve_DE"READ_CLK_COTI3] %DB1201.0B87  Hex 03
“hecebve_DB" READ_COLK_COT[4] %ODB1201 DBBE  Hex 4
“Recere_DB" READ_CLE_CDT[5] %DB1201DESY  Hes a
“Recanm_DE" MEAD_CLK_CDT[6] %DB1201DRB10  Hes L]
“hecenve DB READ_CLK_CDT[7] %DB1201.06811 Hex 43
“Recenve_DI"User_data[0] ®OU1201.00012  Hex oo

NHelock synhreniation

14 "Dats_DB"WR_5TS_T_IN
“Dacn_DB"WR_575_T_RET_VAL
Heend-0B
“Send_DE" M_ID

PEOE 2000800 Date_snd_Tirme | 2000-3-390-00:0.034000000
%0012000BWI2  Hex 0000

WOB1202DEWD  DEC_unsigned 26687
WOE12020EX20  Hex Eo
WOA1I0I0RBA  Hex (71

“Send_DE" syneheveived
“Send_DB" User_data]0]
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Onlinemodus aktivieren

Nr.

Anweisung

Hinweis/Bild

- Erstes Byte der Nutzdaten (19)
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3.4 Live-Demo
34.1 Zyklischer Ablauf
Tabelle 3-10
Nr. Anweisung Hinweis/Bild
H i“ Addiess Format Current Yalue MNew Yalue
1. e Das Unterprogramm SBRO ,Client_1200 I R el
der S7-200 wird zyklisch aufgerufen e et :
(el’SI(_:ht'lCh _dur(_:h dle Anderung der ! g?_t;t::uvau 3132? 2R0000_0017_0000_0000
Schrittanzeige in Zeile 5) Zcommuncation [Signed
‘wirite_ErmorvB16 \Hexademmal 16400
e  Es kommuniziert fortlaufend mit Server 1 e g*ﬂde“‘ma' i
und 2 (ersichtlich durch den Wechsel der Bl reedreve T IEET =
Servernr. in Zeile 6). o T v —
T
e Die Erreichbarkeit der beiden Server wird
durch die Bits 0 und 1 des VB12 in Zeile
13 SignaliSiert' FNam:a AL Addr‘ess Display format_ Monitor value
e Das Schreiben auf den Server wechselt ! Iheceive:DB
. . 2 Recerse_DE"M_ID #%DB1207. DEWD DEC_unsigned 55645
sich mit dem Lesen vom Server ab, 1 fsend 08
deswegen Zelgt dle |nakt|ve RIChtUng den 17 “Send_DE".M_ID %0E1202 DEW DEC_unsigned 55645
Status , 16#82" (Zeile 16/17) an.
e Die ungeraden Mitteilungs-IDs werden $7 % S F FEES _
zum Server 1 gesandt, dOI’t geSpIege|t - ::;::NE,DE Address Display format  Monitor value
und wieder empfangen. 3 "Receive_DB" M_ID %0B1201.0BWO0  DEC_unsigned 55644
. . . 16 Nsend-DE
° Die gel"aden MItteIlUngS-lDS werden zum 17 "Send_DB".M_ID %DB1202.DBW0  DEC_unsigned 55644
Server 2 gesandt, dort gespiegelt und
wieder empfangen.
3.4.2 NutzdatenlUbertragung

Client -> Server

Tabelle 3-11

Nr. Anweisung

Hinweis/Bild

1.

Als Beispiel fur die Nutzdatenlibertragung vom
Client zu den Servern, soll das Sendebyte 0

s EEEua o)y EEEEE = E

9'6|5?;'5.L‘”| J‘#Jk—&‘i?"()ﬂ‘ wiits Al
der Nutzdaten in Zeile 30 veréandert werden: O R R R SN R N AT
. . . . Address Format Current ' alue. New Walue
e Tragen Sie einen Wert in die Spalte 19 [77arte Iagned _
,,Neuer Wel’t“ |n Zelle 30 EII’I 30 |vVeiD12 |Hexadec|mal 16800 F |
e Ubernehmen Sie den Wert mit der
Schaltflache ,Alle schreiben”.
2. Der Wert wird an beide Server lbertragen und | m e e e e -
jeweils in das Empfangsbyte 0 des 30 |VB1012 Hexadecimal BHFF
Nutzdatenfeldes im Empfangsdatenbaustein
1201 geschrieben (ersichtlich in der Zeilen 12 ¢ 17 % 2 F FuElIE3 3
der Server-Beobachtungstabellen). Herme address Displayformat_ Mornitor value
1 Nreceive-DB
12 "Receive_DB" User_datao] %DB1201.DBB12  Hex FF
pi 7 A% F FE =
MName Address Dizplay format  Monitor value
1 liReceive-DB
12 “"Receive_DB".User_data[0] %DE1201.DBE12  Hex FF
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Server 1 -> Client

Live-Demo

Tabelle 3-12
Nr. Anweisung Hinweis/Bild
1. Als Beispiel fur die Nutzdatenlbertragung vom
Server 1 zum Client, soll das Sendebyte 0 der W% 7 FF. B
Nutzdatenfeldes in Zeile 19 veréndert werden: e __ i ) e ) B
e Tragen Sie in der Beobachtungstabelle e = s
+Watch table_1*“ einen Wert in die Spalte 20 somver vig0 » e [RMTN y
Steuerwert” in Zeile 19 ein. B e g e —
¢ Ubernehmen Sie den Wert tiber
Rechtsklick, ,Steuern® -> ,Sofort Steuern®.
2. Der Wert wird an den Client Gibertragen und in
das erste Nutzdatenbyte des B % 7% 5 F FE S
Empfangsbereichs fir den Server 1 J Address i i s8yvolue.
geschrieben (ersichtlich in Zeile 34 der Client- | |1 5550 e siol somseoss e v i 1
Statustabelle). . 25 Rowtois |
o Hexadecmal 16411
Server 2 -> Client
Tabelle 3-13
Nr. Anweisung Hinweis/Bild
1. Als Beispiel fur die Nutzdatenlibertragung vom
Server 2 zum Client, soll das Sendebyte O der | | 5., 5 . ¢ 0@
Nutzdatenfeldes in Zeile 19 verandert werden: J— " [adbiess  Displnylonst Monnorvalus Moddualoe
e Tragen Sie in der Beobachtungstabelle R = T
+Watch table_2“ einen Wert in die Spalte b e
Steuerwert" in Zeile 19 ein. m_:F | Modtyo
e Ubernehmen Sie den Wert {iber '
Rechtsklick, ,Steuern” -> ,Sofort Steuern*.
2. Der Wert wird an den Client Gbertragen und in
das erste Nutzdatenbyte des A 18 12| 7, FRE S
Empfangsbereichs fir den Server 2 = e o]
geschrieben (ersichtlich in Zeile 38 der Client- | |\ — s s s wnmioms e v & el
Statustabelle). S = '
90 |VBTZH  [Mewsdecemsl | jbHZE
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3.4.3 Zeitsynchronisation

Live-Demo

Die Synchronisationszeit, die in die Systemzeit der S7-1200 Server geschrieben
wird, ist die UTC-Zeit. Die Echtzeituhr des S7-200 Clients muss somit auf die UTC-
Zeit gestellt werden. Das Stellen der Uhrzeit erfolgt in STEP 7-Micro/WIN unter
dem Menipunkt ,Zielsystem* ->  Echtzeituhr...".

Manuelle Synchronisation eines Servers

Der Sever 1 soll manuell mit der Systemzeit des Clients synchronisiert werden.

Tabelle 3-14 zeigt die Vorgehensweise.

Mit dem entsprechenden Vorgehen &Rt sich auch der Server 2 synchronisieren.

Tabelle 3-14
1. Setzen Sie die Synchronisationsanforderung o |FH| A x|y B |JJ e EEEER | [E e &
fir den Server 1 in der Client-Statustabelle. K|Fu| |3 2o laron|
e Tragen Sie ,2#1" in die Spalte ,Neuer R RN R KRR WA NN - K -
w . . | Address | Fomat | Current Valus | Mew Value
Wert“ in Zeile 8 ein. 7| 7araus Soned
. . . ) #
e Ubernehmen Sie den Wert mit der 6] are_2491 B &
Schaltflache ,Alle schreiben®. HD Jomebteesoney [ 000000

2. e Die Systemzeit wird kontinuierlich im
Format DATE_AND_TIME in die
Sendedaten geschrieben (Zeile 22 — 29)

¢ Die Synchronisationsanforderung in den
Sendedaten wird gesetzt (Zeile 21).

o Die Sendedaten werden an den Server 1
geschickt (Zeile 6).

Addsis | roms | Curnaes Vilus T Hew Vohus

SYNCVIDOZO  |Dk
T_yearVBIOM  |Hessdeciml
T_morthVE1005 | Hexsdecind |
T_day V1006 [Hexsdecmal |
1_hams VETINF i ol
T_miente VOI000 | Hensdecimal |
T_second VBTN | Hewsecimsl
T_eeerred VET00 | Henadecand |
T_weekday VD101 |Hensdecimsl

EEEEEEEEEEREEFEEET

3. e Die Zeitsynchronisationsdaten werden in
den Empfangsbaustein des Servers 1
geschrieben (,Watch table_1“, Zeile 3 —
11)

¢ Die umgewandelte Synchronisationszeit
vom Datentyp DTL wird in die Systemzeit
der S7-1200 geschrieben (Zeile 14).

e Nach erfolgreicher Uhrzeitsynchronisation
wird die Synchronisationsbestatigung
gesetzt (Zeile 18).

_Hame | Address _ Dizpluy formet  Monitor value

Hreseme-00
“Becene DB syme_CLE WOB1 301 DRXID  Hex M

“hecenve DB FEAD_CLE_CDTI0] 0812010884 Hex 0
“heceive_DE"READ_CLK_CDT[1] 08120100865  Hex 10
“Receive D" READ_CLK_CD1[2] WO061201.0686  Hex ]

“Recere_DB" MEAD_CLK_CDI[3] %D81201 DBST  Hex 12
“heceive 08" CLK_COT4] %081201.0B88  Hex 1)
“Receive_DETFEAD_CLE_COT[S] ®O01301.0089  Hex (]

“Receive OB READ_CLK_CD1[6] WO061201.00610 Hex w0

“hecere DE" BEAD_CLE_COT[7] D81201 08811 Hex &

Helock synchrenization

“Dats_DO" WR_STS_T_IN PEOD Z00.00XD.0 Date_snd_Time 20104041 2:27:5.1 01000000
#send08

“Send_00"smehronaed BN 20200620 Hex 1

4. e Die Synchronisationsbestatigung wird auf
der Clientseite in den Empfangsbereich
des Servers 1 geschrieben (Zeile 33)

e Die Synchronisationsanforderung fiir den
Server 1 im Syncronisationsbyte wird
zurlickgesetzt (Zeile 8 und 10).

I Adden [ Foma | Cuarert Vakue I Flew Wabsr ]
Fiitahs Sgrwd
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Die tagliche Synchronisationszeit aller Slaves kann tber die Initialwertvorgabe im
Datenbaustein des S7-200 Projektes ,,CE-X20_Client_v1d0.mwp*“ oder Uber die

Statustabelle eingestellt werden.

Die zustandigen Parameter ,hour” und ,minute” sind remantent gehalten.

Tabelle 3-15

Nr.

Anweisung

1.

Die aktuelle Systemzeit des S7-200 Clients
kénnen Sie Uber die Zeilen 25 und 26 ablesen
(hier: 13:21 Uhr).

e Stellen Sie die tagliche
Synchronisationszeit tiber die Zeilen 2
und 3 auf eine Minute in der Zukunft (hier:
13:22 Uhr) und Ubernehmen Sie die
Einstellungen mit der Schaltflache ,Alle
schreiben*.

Hinweis/Bild
w (| a2z it|DQ

LB Fall-- - e ".ﬂh' ]
| ¥ 1 4 o= 3 furee a1

28 | T_weekday VBT |Hesasecmal

Boders | foms | Cusers Vi T Hew Vo ]
srirel Tigned

T VAT Uragrred

it VW2 Uniigred [ ]
- Signed

T VI |Hewsiscmal

23 | T_morihVEID0S | Hessncmal
T_day VBTG | Hewadecanal
T houaVBI00T | Hewsdscrnal

i | T_mege VBIOOE | Hessdecmal
T_secord VB1009 | Hewadecansl
T_revervecd VB1010 | Hexadeoms

Die erfolgreiche Zeitsynchronisation der
Server |al3t sich Uber die geschriebene
Systemzeit der Server Uberprifen (Zeile 14 in
den Bebachtungstabellen ,Watch table_1" und
-Watch table_2").

' v F. Fa K '
Mg | Address
fiddoch synchienizstion
“Date_DEWH_SYS_T_IN

_ Displayformat  Monitor value

FHDRII00 DEA00 Date_sred_Tirse 3010:10-6-13.32.0.319000000

B w5 # 5L & FOF R8BS
HRame Address
| Weloek synchronication T
“Data_DE" WR_SYS_T_IN

_ Digplay bornat_ Monitor value

FADE1 200 DBX0.0 Date_snd_Time  2010:10-6-13:22:0.1 20000000
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3.4.4 Kommunikationsfehler
Durch das Ziehen des Ethernetkabels vom Server 1 soll die
Kommunikationsfehlerauswertung vorgefiihrt werden.
Tabelle 3-16 zeigt die Vorgehensweise.
Mit dem entsprechendes Prozedere laf3t sich auch eine
Kommunikationsunterbrechung zum Server 2 simulieren und auswerten.
Tabelle 3-16
Nr. Anweisung Hinweis/Bild
1. Ziehen Sie das Ethernetkabel aus dem LAN-
Anschluf} des Servers 1.
2. e Die Unterbrechung zum Server 1 wird — t’“‘fdfe“ = F;'mat EEREETE
anfangs nicht erkannt (Zeile 13: Bit12.0 = | 5 Tt Vet [Unsigned s
111 ) 5 |stepVBE Unzigned 1
o Jedoch wird die Uberschreitung der ? jj;:’:t’u‘:m ;'i’;'gze‘j L
maximalen Bearbeitungszeit von 500ms 11| Timeout_byteVET0 |Binary ZHO000_0001
(zeile 4) in Zeile 11 (Bit10.0 = ,1%) 12 |M_ID_unequalVET1 |Binary 2H0000_0001
angezeigt_ 13 |Ch_Readyvini12 Binary 280000 _0011_0000_0000
. . . . . 19| #wiit Signed
e  Zusétzlich zeigt das Bit 11.0 in Zeile 12 =0 M_“;Bi,wmgg uf:i;ned EETE]
an, dass die gesendete Mitteilungs-ID 31| /read sever 1 Signed
(Zeile 20) nicht mit der zuletzt g; W1 LUU . ;‘_migzed 33535
H read sever Igne
nggﬂgﬁ%‘mvom Server 1 (Zeile 32) 36 _[Wwiz00 Unsigned 39542
3. e Nach ca. 40 Sekunden wird die — i tﬂfd'e“ = F;'mat Curent Value
H contro 1gne
Verbindungsunterbrechung zum Server 1 | 7o Unsigned 5
erkannt und in Zeile 13 dargestellt (Bit12.0 | T |sepves Unsigned 1
= ”O“) i B |semwerwB7 Unsigned 2
. 7|/ fstatus Signed
Der Datenaustausch mit dem Server 1 11| Timeout_byte:vE10_|Binay ZR0000_0000
wird tibersprungen. Es findet keine 12 |M_ID_umequalVE1T |Binary ZHO000_0007
Uberpriifung der maximalen 13 |Ch_Readyiw12_|[Binay 2H0000_0010_0000_0000
Bearbeitungszeit statt (Zeile 11: V10.0 = 123 mgi\mnn E‘g:i::ed T
,,0“). Ell .-".-"Tead zever 1 Signed
e Die Ungleichheit der gesendeten gg Y:\”LUU - ;'_migzed 33535
. . _ . . read sever Igne
Mitteilungs-ID (Zeile 20) mit der.zuletzt 3 Unsigned S
empfangenen vom Server 1 (Zeile 32)
wird weiterhin festgestellt und in Zeile 12
(Bit11.0 = ,1") ausgegeben.
4. Verbinden Sie das Ethernetkabel wieder mit
dem LAN-Anschlul® des Servers 1.
5. ° Nach dem Erkennen der Address : Formnat Current Walue
Verbindungswiederkehr des Server 1 ot el
. g i 4 | Timeoutiw'4 Urisighed 5
(Ze”e 13: Bit12.0 = ,,1"), flndet der 5 |stepVEE Unsigned z
Datenaustausch mit Server 1 wieder statt | B_|sereryB? Unsigned 2
und die Uberpriifung der Mitteilungs-1D T L SEOT00- 0000
o . . . _ . Irneaut_byhe: Inary | |
verlauft positiv (Zeile 12 Bit11.0 = ,07). 12 |M_ID_urequalv/B 11 |Binary ZH0000_0000
13 |Ch_Ready¥w12  |Binay ZA0000_0011_0000_0000
19 | A warite Signed
20_|M_IDA" 1000 Unsigned 5840
3 | Afread sever 1 Signed
3 _|Ww100 Unsigned 5839
35 | Afread sever 2 Signed
3 _|Wwi200 Unsigned 5838
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3.45 Spannungsausfall des Clients

Nach Spannungswiederkehr des S7-200 Clients lauft die Schrittkette des
Unterprogramms SBRO ,Client_1200" von der zuletzt ausgeflihrten Position weiter.
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4 Codeelemente
Im vorliegenden Beispiel kommen folgende Programm-Codes zum Einsatz.
Tabelle 4-1
Nr. Dateiname Inhalt
1. CE-X20_Client_v1d0.zip Zip-Datei mit dem S7-200 Client-Projekt

e CE-X20_Client_v1d0.mwp

fir die deterministische S7-
Kommunikation mit S7-1200 Servern

CE-X20_Server_v1d0.zip
e CE-X20_Server_v1d0.ap10

Zip-Datei mit dem S7-1200 Server-
Projekt fur die deterministische S7-
Kommunikation mit einem S7-200 Client
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5 Historie

Tabelle 5-1
Version Datum Anderung
V1.0 07.10.2010 Erste Veréffentlichung
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