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Hinweis

Die Applikationsbeispiele sind unverbindlich und erheben keinen
Anspruch auf Vollstéandigkeit hinsichtlich Konfiguration und Ausstattung
sowie jeglicher Eventualitaten. Die Applikationsbeispiele stellen keine
kundenspezifische Losungen dar, sondern sollen lediglich Hilfestellung
bieten bei typischen Aufgabenstellungen. Sie sind fiir den sachgemalen
Betrieb der beschriebenen Produkte selbst verantwortlich. Diese
Applikationsbeispiele entheben Sie nicht der Verpflichtung zu sicherem
Umgang bei Anwendung, Installation, Betrieb und Wartung. Durch
Nutzung dieser Applikationsbeispiele erkennen Sie an, dass Siemens
Uber die beschriebene Haftungsregelung hinaus nicht fiir etwaige
Schaden haftbar gemacht werden kann. Wir behalten uns das Recht vor,
Anderungen an diesen Applikationsbeispielen jederzeit ohne
Ankiindigung durchzufiihren. Bei Abweichungen zwischen den
Vorschlagen in diesen Applikationsbeispiel und anderen Siemens
Publikationen, wie z.B. Katalogen, hat der Inhalt der anderen
Dokumentation Vorrang.

Gewahrleistung, Haftung und Support

Fur die in diesem Dokument enthaltenen Informationen tibernehmen wir
keine Gewahr.

Unsere Haftung, gleich aus welchem Rechtsgrund, fiir durch die
Verwendung der in diesem Applikationsbeispiel beschriebenen Beispiele,
Hinweise, Programme, Projektierungs- und Leistungsdaten usw.
verursachte Schaden ist ausgeschlossen, soweit nicht z.B. nach dem
Produkthaftungsgesetz in Fallen des Vorsatzes, der grober Fahrlassigkeit,
wegen der Verletzung des Lebens, des Korpers oder der Gesundheit,
wegen einer Ubernahme der Garantie firr die Beschaffenheit einer Sache,
wegen des arglistigen Verschweigens eines Mangels oder wegen
Verletzung wesentlicher Vertragspflichten zwingend gehaftet wird. Der
Schadensersatz wegen Verletzung wesentlicher Vertragspflichten ist
jedoch auf den vertragstypischen, vorhersehbaren Schaden begrenzt,
soweit nicht Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit vorliegt oder wegen der
Verletzung des Lebens, des Kérpers oder der Gesundheit zwingend
gehaftet wird. Eine Anderung der Beweislast zu Ihrem Nachteil ist hiermit
nicht verbunden.

Copyright© 2006 Siemens A&D. Weitergabe oder Vervielféaltigung
dieser Applikationsbeispiele oder Auszige daraus sind nicht
gestattet, soweit nicht ausdrticklich von Siemens A&D zugestanden.

Bei Fragen zu diesem Beitrag wenden Sie sich bitte tiber folgende E-Mail-
Adresse an uns:

mailto:csweb@ad.siemens.de

V1.0

Ausgabe 01.09.06 2/60


mailto:csweb@ad.siemens.de

Copyright © Siemens AG 2006 All rights reserved
23829402_OPC_DATCON_EXCEL_DOKU_v10_d.doc

SI EM ENS Vorwort

OPC mit Excel VBA

Vorwort

Beitrags-ID: 23829402

Ziel der Applikation

Der internationale Standard OPC ist fir den Zugriff auf Prozessdaten einer
SIMATIC S7-Station aus einer Windowsapplikation heraus eine optimierte
Schnittstelle.

Die vorliegende Applikation zeigt eine sehr einfache und kostengtinstige
Vorgehensweise, um individuelle Visualisierungsoberflachen mit Microsoft
Excel und VBA zu erstellen. Hierzu wird in dieser Applikation eine einfache
Produktionsanlage mit einer SIMATIC S7-Steuerung simuliert. Die dafir
bendtigten Prozessinformationen werden zwischen der Excel Applikation
(OPC-Client) und der S7-CPU ausgetauscht.

Kerninhalte dieser Applikation

Folgende Kernpunkte werden in dieser Applikation behandelt:

e Visualisierung/Programmierung

Erstellung einer Microsoft Excel/ VBA Applikation und den OPC
ActiveX Controls von SIMATIC NET

Umgang mit der OPC Standard Schnittstelle fiir OPC Data Access
Uber das OCX Data Control

Verschaltung der SIMATIC NET ActiveX Controls mit dem OCX
Data Control

Verschaltung von Excel Standard Controls mit S7Variablen

e Projektierung

Abgrenzung

Projektierung einer PC-Station mit OPC-Server und eine
Verbindung tber die MPI Schnittstelle zur S7-CPU

Diese Applikation enthélt keine

e Grundlagen zu Microsoft Excel

¢ Grundlagenvermittiung zur Programmiersprache Visual Basic for
Applikation (VBA)

e Grundlagen zu KOP/ FUP/ AWL.

Grundlegende Kenntnisse Uber diese Themen werden voraus gesetzt.
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Aufbau des Dokuments

Die Dokumentation der vorliegenden Applikation ist in folgende Hauptteile
gegliedert.

Teil Beschreibung

Applikationsbeschreibung | Hier erfahren Sie alles, um sich einen Uberblick zu
verschaffen. Sie lernen die verwendeten
Komponenten kennen (Standard Hard- und
Softwarekomponenten sowie die eigens erstellte
Anwender Software).

Funktionsprinzipien, und Hier wird auf die detaillierten Funktionsablaufe der
Programmstrukturen beteiligten Hard- und Softwarekomponenten, die
Lésungsstrukturen und wo sinnvoll auf die konkrete
Implementierung dieser Applikation eingegangen.
Sie bendtigen diesen Teil, wenn Sie das
Zusammenspiel der Lésungskomponenten kennen
lernen wollen, um diese z.B. als Basis fur eigene
Entwicklungen zu verwenden.

Aufbau, Projektierung und | Dieser Teil fiihrt Sie Schritt fr Schritt durch den
Bedienung der Applikation | Aufbau, wichtige Projektierungsschritte,
Inbetriebnahme und Bedienung der Applikation.

Anhang Hier finden Sie weiter filhrende Informationen, wie
z. B. Literaturangaben, Glossare etc..
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Referenz zum Automation and Drives Service & Support

Dieser Beitrag stammt aus dem Internet Applikationsportal des Automation
and Drives Service & Support. Durch den folgenden Link gelangen Sie di-
rekt zur Downloadseite dieses Dokuments.

http://support.automation.siemens.com/WW!/view/de/23829402
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Applikationsbeschreibung

Inhalt
Hier verschaffen Sie sich einen Uberblick tiber diese Applikation Sie lernen
die verwendeten Komponenten kennen (Standard Hard- und
Softwarekomponenten sowie die eigens erstellte Anwender Software).

1 Automatisierungsaufgabe

Hier erfahren Sie...

welche Automatisierungsaufgabe in der vorliegenden Dokumentation
thematisiert wird.

1.1 Ubersicht

Uberblick iber die Automatisierungsaufgabe

Folgendes Bild gibt einen Uberblick tiber die Automatisierungsaufgabe.
Abbildung 1-1

le MS Excel-Applikation

Prozessvariablen

Produktionssimulation

Beschreibung der Automatisierungsaufgabe

Durch eine mdglichst kostenglinstige Ankopplung an eine S7-CPU soll eine
einfache individuelle Visualisierungsoberflache fur eine kleine
Produktionsanlage mit MS Office Mitteln flr den unteren Leistungsbereich
realisiert werden.

Mit Hilfe eines in VBA programmierten OPC-Client zeigt diese Applikation,
wie ein Produktionsprozess visualisiert werden kann. Durch Betatigung von
Elementen auf der Bedienoberflache wird das Anwenderprogramm auf der
S7-CPU, das diesen Prozess simuliert, beeinflusst. Anderseits wird es
ermd@glicht groRere Datenmengen aus der Steuerung zu lesen und auf
Visualisierungselementen darzustellen.
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1.2 Anforderungen im Detail

Anforderungen durch die Automatisierungsaufgabe

Die Applikation soll kostenguinstig sein.

Der gesamte Produktionsprozess soll mit einer VBA-Bedienoberflache
in Excel visualisiert werden.

Die Verbindung zur Steuerung erfolgt tber die MPI-Schnittstelle der S7-
CPU.

Die Applikation soll zeigen, wie der SIMATIC NET OPC-Server mittels
dem OCX Data Control in VBA hier eingesetzt werden kann.

Realisierung einer einfachen

Bedienoberflache zum Steuern der Anlage

Rezeptverwaltung

Darstellung zeitlicher Verlaufe

Anforderung an die Visualisierungsoberflache

Die Bedienoberflache soll einfach gestaltet sein.

Uber eine graphische Oberflache sollen Prozessvariablen in der S7-
CPU gesteuert und visualisiert werden.

Es soll prinzipiell gezeigt werden wie S7-Prozessdaten mit

- SIMATIC NET ActiveX Controls (ohne Programmierkenntnisse) und
- Excel Standard Controls (individuelle Programmierung)

verschaltet und angezeigt werden.

Es soll gezeigt werden wie auch gréf3ere Datenmengen in die S7-CPU
geschrieben oder von dieser gelesen werden

Es soll gezeigt werden wie die gangigsten S7-Variablentypen in VBA
konvertiert und dargestellt werden

Anforderungen an die Steuerung

Simulation eines technischen Prozesses

Die Kommunikation soll ohne spezielle Kommunikationsbausteine
erfolgen (Variablendienste der S7-Kommunikation)

V1.0
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2 Automatisierungslésung

Hier erfahren Sie...
welche Losung fur die Automatisierungsaufgabe gewahlt wurde.

2.1 Ubersicht zur Gesamtlésung
Schema
Die folgende Abbildung zeigt schematisch die wichtigsten Komponenten
der LOsung:
Abbildung 2-1
S7-300 Station PG/PC
- PS307 5A - Windows XP Professional
- CPU 313-C - Office 2003
-STEP7 V5.4
‘ -SIMATIC NET PC Software 2005 V 6.3
| -CP5611

MPI

Copyright © Siemens AG 2006 All rights reserved
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Aufbau
Der Hardwareaufbau der Automatisierungslosung besteht aus einer S7-300
Station und einem PG/PC, die Uber MPI miteinander verbunden sind:
e das PG/PC lUber den CP5611 A2
o die CPU uber die integrierte MPI-Schnittstelle
2.2 Beschreibung der Kernfunktionalitat

Funktionsumfang des Beispiels

Die Excel Projektmappe beinhaltet drei Tabellenblatter, die beispielhaft
eine vereinfachte Eisproduktion simulieren.

In der folgenden Tabelle sehen Sie, welches Tabellenblatt welche
Hauptfunktionen erfillt.

V1.0 Ausgabe 01.09.06 9/60
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Tabelle 2-1
Tabellenblatt Name Funktion
Process e UserForm mit Bedienelementen fir die Produktion
e  Zustandsanzeige einer Schrittkette
Recipe e Rezeptverwaltung fur die Produktion
Archive e Diagrammaufzeichnungen eines Prozessverlaufs
e Archivierte Produktionsdaten

Bedienmaske , Process*

Der Dialog ,Ice Production ist eine in VBA eingefuigte UserForm und wird
beim Aktivieren des Excel-Sheet ,Process" aktiviert. Hier ist das OCX Data
Control eingebunden.

Abbildung 2-2

Ice Production x|

Ice-Production "Polar Bear"

OPC Information @
—— -

Process Control

|

Actual Recipe saved in PLC

Sont CHOCOLATE

Producing Sort Mumber of pieces
N b < S Itegrodintt; 2
Chocolate Heating Temperature
Strawberry Integredient2: 4

5 I
: i

e | @ Integredientd: 5

Process Monitoring @

Filling Mixing Pasteurising Freezing

o e — |

Process State 5

[Mixcture is pasteurised | Eonnected with OFC.SimaticNET |

Funktionalitat der Oberflache

Die Oberflache dieses Dialoges erflillt dabei folgende Funktionalitaten:
Tabelle 2-2

Bedienelement Funktion
1. Verbindung zum OPC Server aufbauen und abbauen.
2. Steuerung starten und stoppen.
3. Produktionssorte, Stiickzahl und Temperatur auswahlen und
Rezeptdaten in die CPU laden
Prozessiuiberwachung
5. Prozessstatus-Anzeige

V1.0
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Bedienmaske , Recipe”

Auf der Oberflache dieses Excel Tabellenblattes werden die Sollwerte fur
die Zutaten der einzelnen Produktionsarten angezeigt. Diese Werte kénnen
geandert werden und bei Aktivieren des Buttons Download Recipe im

Dialog in die CPU tGbernommen.

Folgende Abbildung zeigt das Excel Tabellenblatt Recipe.

Abbildung 2-3

Indication of the quantity

required for each recipe and ingredient in procent

Vanillle
- Integredient:
EZ\
52 Integredient?:
< :
g9 Integredient3:
o
20
2¢
o
88 Chocolate
° Integredient:
Integredient?:
Integredient3:
Strawberry

Integredient:
Integredient?:

Integredient3:

10

al

a0

al
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Die Oberflache dieses Tabellenblattes erfiillt dabei drei unterschiedliche
Funktionalitaten:

Actual Stock: Diagrammanzeige mit dem aktuellen Lagerbestand.

Production Archive: Rezept der letzten Produktion

Recording of Temperature: Aufzeichnung der Temperaturanderung
wahrend eines Produktionsvorganges in Diagrammform

Folgender Screenshot zeigt das Tabellenblatt ,Archive*.

Abbildung 2-4
Temperature of Product
Actual Stock Actual Stock
100 100
a0 a0
1] a0
70 4 70
§ = @ingrediert! &0
g 50 . 50
s o mingrediert2 El
= E Oingredient3
a0 a0
0 20
10 10
0 0
-10
28 8 3
Diagramm Value 72 I Ingredient1 Refil Stock é é o]
a0 I” Ingredient2 womoEew )
54 Time
™ Ingredient3
10 8:03:12
Production Archive Diagramm Values 20 8:03:14
Production? a0 B:03:16
40 8:03:18
Desciption Value S7-Data Type a0 8:03:20
Sign of Production char 60 8:03:22
Count; 11 int a0 8:03:24
Integredient? 7 wartd
Integredient2 ] word
Integredientd 4 ward
Max. Termperature 59 int
Average Temperature 32,50 real
Date of Production; 22.8.06 13.03 date_and_time
Production: FRUIT string
V1.0 Ausgabe 01.09.06 12/60
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Vorteile der Applikationslésung

Kostengunstig: MPI Schnittstelle standardmafig auf jeder CPU
vorhanden; somit keine teure CPU notig

Minimaler Hardwareaufbau

Keine zusatzliche Entwicklungsumgebung nétig, da VBA-Editor bei
Microsoft Office integriert.

Vorteile des Einsatzes von OPC

Der Einsatz des SIMATIC NET OPC Server zur Anlagenvisualisierung hat
folgende Vorteile:

Kostenguinstig, da OPC-Server im Lieferumfang der SIMATIC NET
Software enthalten.

Einfache Projektierung des OPC-Servers (wie gewohnt in STEP 7).

Effizienter Datenaustausch von einer Prozessvariablen zu einer
weiterverarbeitenden Applikation.

Pflege und Verbreitung durch OPC-Foundation.
Datenpakete bis zu 65KByte.

Verwendung einer einfachen Script Sprache fur die OPC-
Programmierung.

V1.0
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2.3 Bendtigte Hard- und Software-Komponenten

Hardware-Komponenten

Tabelle 2-3
Komponente MLFB/Bestellnummer Hinweis
PS305 5A 6ES7 307-1EA00-0AAO0 | Oder &hnliche PS
CPU 313C 6ES7 313-5BE01-0ABO | Alternativ kann auch eine

vergleichbare CPU
verwendet werden.

MICRO MEMORY | 6ES7953-8LP11-0AA0
CARD 8 MByte

Oder ahnliche

Field-PG oder BES7 711-XXXXX-XXXX
gleichwertiger PC

mit PB/ MPI-Karte

Projektierungsrechner
Link zum PG-Konfigurator

CP5611 A2 6GK1561-1AA01

Optional: MPI Karte zum
Anschluss in einem PC

MPI Kabel 6ES7 901-0BF00-0AAO0

Standard Software-Komponenten

Tabelle 2-4
Komponente MLFB/Bestellnummer Hinweis

SIMATIC S7 6ES7810-4CC08-0YA5S

STEP7V 5.4

SIMATIC NET SOFTWARE | 6GK1704-0AA07-3AA0 OPC-Server,

EDITION 2005 OCX Data
Control

SIMATIC NET PB 6GK1704-5CW63-3AA0 | Software +

SOFTNET-S7/2005 Lizenz

Microsoft Office 2003 Bestellbar tiber
Microsoft

Beispieldateien und Projekte

Die folgende Liste enthélt alle Dateien und Projekte, die in diesem Beispiel
verwendet werden.

Tabelle 2-5

Komponente Hinweis

23829402_OPC_DATCON_EXCEL_CODE_v10.zip Diese gepackte Datei
enthélt das STEP 7
Projekt und die Excel
Arbeitsmappe

23829402_OPC_DATCON_EXCEL_DOKU_v10_d.pdf | Dieses Dokument.

V1.0 Ausgabe 01.09.06 14/60
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2.4

24.1

24.2

Alternatividsungen
Alternative zum OCX Data Control unter Excel

Programmierung eines OPC-Client unter Verwendung der Automation
Schnittstelle des SIMATIC NET OPC-Servers.

Vorteile:
e Leicht programmierbar durch Verwendung der Scriptsprachen VBA

e Schnelle Erstellung von Oberflachen direkt im Excel-Sheet oder als
UserForm

e Integration von ActiveX-Komponenten

Nachteile:

e Eingeschrankte Leistungsfahigkeit durch Skriptsprache
¢ Nur mittlere Anzahl an Variablen maglich

Programmierung eines OPC-Client unter einer anderen Hochsprache

C/C++/C# unter Verwendung der Custom Schnittstelle

Vorteile:

e Hohe Performanz durch Hochsprachenprogrammierung.

e Sehr hohe Ausdrucksstéarke und Flexibilitat

o Hohe Anzahl an Variablen mdglich

e Paralleles Ausfiihren mehrerer Funktionalitdéten moglich

e Web-Anwendungen mit .NET Sprache C# programmierbar
Nachteile:

¢ lange Einarbeitungszeiten erforderlich

¢ hoherer Aufwand fir die Erstellung komplexerer Oberflachen

e Dbei C# zusatzlicher Runtime Callable Wrapper als Zwischenschicht fur
den Zugriff auf den OPC-Server nétig.

Visual Basic V 6.0 unter Verwendung der Automation Schnittstelle

Vorteile:
e Integration von ActiveX-Komponenten

e Entwicklung einer Anwendung innerhalb kurzer Zeit mdglich, da nur
kurze Einarbeitungszeit.

V1.0
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2.4.3

Nachteile:

Schlechte Performance durch die Visual Basic Runtime und Wrapper
als zusatzlicher Softwareschicht

Paralleles Ausfiihren mehrerer Funktionalitdten nicht mdglich

Nutzung eines Standard B&B Systems

Verwendung von WinCC bzw. WInCC flexible als OPC-Client.
Vorteile:

Integrierte Funktionen zum Bedienen&Beobachten, Melden, Quittieren
und Archivieren

Keine Programmierung maoglich
Schnelle Erstellung einer Bedienoberflache

Zugriff auf unterschiedliche OPC-Server gleichzeitig moglich

Nachteile:

Hohe Kosten durch die Anschaffung der WinCC- und WinCC flexible-
Software

V1.0

Ausgabe 01.09.06 16/60



Copyright © Siemens AG 2006 All rights reserved
23829402_OPC_DATCON_EXCEL_DOKU_v10_d.doc

Funktionsprinzipien und Programmstrukturen
Generelle Funktionsmechanismen

SIEMENS

OPC mit Excel VBA Beitrags-ID: 23829402

Funktionsprinzipien und Programmstrukturen

Inhalt
Hier wird auf die detaillierten Funktionsablaufe der beteiligten Hard- und
Softwarekomponenten, die Losungsstrukturen und wo sinnvoll auf die kon-
krete Implementierung dieser Applikation eingegangen.
Sie bendtigen diesen Teil nur, wenn Sie das Zusammenspiel der Losungs-
komponenten kennen lernen wollen.

3 Generelle Funktionsmechanismen

Hier erfahren Sie...
welche generellen Funktionsmechanismen beziglich OPC gelten.

3.1 Grundlagen zum Thema OPC

Was ist OPC?

OPC ist eine herstellerunabhangige Software-Schnittstelle auf Basis von
COM/DCOM, die einen Datenaustausch zwischen Hard- und Software
auch verschiedener Hersteller ermdglicht. Unter der OPC-Foundation, einer
Interessengemeinschaft namhafter Hersteller, entstanden unter anderem
diese vier OPC- Spezifikationen.

Tabelle 3-1

Spezifikation Anwendung

OPC Data Access (DA) Zugriff auf Prozessdaten

OPC Alarmé& Events (A&E) Schnittstelle fir ereignisbasierte

Information inklusive Quittung

OPC Historical Data Access (HDA) Funktionen fiir archivierte Daten

OPC Data eXchange (DX) Server- Server Querkommunikation.

Dieses Beispiel verwendet ausschliellich die ,OPC Data Access*
Spezifikation.

OPC ist eine Client/Server Architektur. Hersteller fir Baugruppen, die
Prozessdaten liefern, stellen fur ihre Baugruppen einen OPC-Server zur
Verfiigung, der die Anbindung an die jeweilige Datenquelle Gbernimmt. Ein
OPC-Client kontaktiert den Server und liest bzw. beschreibt die Daten.

V1.0 Ausgabe 01.09.06 17/60
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OPC DA-Schnittstelle

Die OPC DA-Spezifikation war der erste OPC Standard. Sie wird
verwendet, um Prozessdaten zwischen Steuerungen und HMI Geraten
oder anderen Clients auszutauschen. Die gelesenen Daten enthalten
Datentyp, Zeitstempel und Quality, die Aussagen Uber die Qualitat des
Wertes macht. Die Clients kdnnen sowohl Prozessdaten lesen als auch
Befehle an den OPC-Server schreiben. Der Server reicht die Steuerdaten
dann an die Steuerung weiter.

Automation- und Custom Schnittstelle

OPC stellt zwei Schnittstellen fur das Data Access zur Verfligung. Die
Custom und Automation Schnittstellen erméglichen einen Aufruf der Server
Funktionen durch den Client. Die Schnittstellen gibt es fir den Zugriff auf
Prozessvariablen (Data Access) als auch fur die Verarbeitung von
Ereignissen und Alarmen (Alarms & Events).

Nachfolgendes Bild zeigt das Schema:

Abbildung 3-1
VB/VBA | _Automation- [OPC Automation
Anwendung Schnittstelle Wrapper
C/C++ ~ Custom- | oPC-Server
Anwendung " Schnittstelle >

V1.0
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SIMATIC NET OPC-Server
Nachfolgende Grafik zeigt eine Struktur mit den verschiedenen SIMATIC

NET OPC-Server und den zugehérigen Protokolltreiber.

Fur diese Applikation wurde der S7-OPC-Server verwendet. Uber MPI wird
eine S7-Kommunikation zu einer S7-300 aufgebaut.

Abbildung 3-2

Lsrw:.mr 5 "“ s
P Ll

SEUATIC 58 ET200¢

P -Sarear

S

WnoC OPC XNL
QFC-Cliert Wehz et
COMTC oM - il
(e L
< hEEemE |
1 -
T ChCRCSever| | SHME AL

s WAL

D6 DPC -5 v

S5-bebmgaalitie
ST-Hommurskason | | HKomeunikalon PROFINET
EENDVRECEVE )

S7-300

PROFIBUS

Der SIMATIC NET OPC-Server stellt folgende Zugénge zur Verfiigung:

e |Industrial Ethernet

S7-Kommunkation
S5-kompatible Kommunikation
PROFINET

SNMP

e PROFIBUS

DP-Protokoll
FMS-Protokoll
S7-Kommunikation

S5-kompatible Kommunikation

V1.0
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Multi Point Interface

Jede SIMATIC S7-CPU besitzt eine MPI-Schnittstelle (MultiPoint Interface).
Sie ermdglicht den Aufbau eines Subnetzes, in dem
Automatisierungssystem, Bedien- und Beobachtungsgerate und
Programmiergerate untereinander Daten austauschen kénnen.

Tabelle 3-2

Kriterium

Technische Daten

Anzahl der Stationen

Max. 32

Ubertragungsraten

19,2 kBit/s
187,5 kBit/s
12 MBit/s

Netzausdehnung

Segmentlange 50 m

Ubertragungsmedium

Geschirmte Zweidrahtleitung

V1.0
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4

Funktionsmechanismen dieser Applikation

Hier erfahren Sie...

4.1

Schema

welche Funktionalitdten der OPC-Client anbietet, wie die OPC-Server und
OPC-Client Funktionsmechanismen zusammenarbeiten und wie dies in
einem VBA Projekt realisiert ist.

Funktionsprinzipien des OCX Data Control

OPCy
Die zentrale Komponente ist das SIMATIC NET OCX Data Control. i
Ohne dieses Control kann kein anderes SIMATIC Control auf Prozessdaten
zugreifen. Das OCX Data Control stellt die Verbindung zum SIMATIC NET
OPC-Server her und greift auf Prozessdaten zu. Wahrend des
Programmablaufs ist dieses Control unsichtbar.

Nachfolgendes Bild verdeutlicht die Verbindung zwischen den Anzeige
Controls und den OPC-Prozessvariablen

Abbildung 4-1

PG/PC

Anzeige Controls
Excel
Anwendung I @

OCX Data Control

i 10

OPC Server mit OPC-Variablen

16
Steuerung

Prozessvariablen

V1.0
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Die Nummerierungen haben folgende Bedeutung:
Tabelle 4-1

Nr. Aktion

1. Das OCX Data Control versorgt die Controls mit Daten.
Anderseits erteilen die Controls Schreibbefehle an das OCX
Data Control.

2. Der OPC-Server versorgt das OCX Data Control mit
Prozesswerten Uber das Data Access Interface.

3. Der OPC-Server Uberwacht standig die zugeordneten
Prozessvariablen auf Anderung und nimmt Schreibauftrage auf
Prozessvariablen vor.

Die verfigbaren Anzeige Controls von SIMATIC NET

Hinweis

Die Anzeige Controls sind Elemente zur Visualisierung von Prozessdaten.
Sie erhalten ihre Daten Uber das SIMATIC NET OCX Data Control und
nicht direkt durch Zugriff auf OPC oder eine andere Schnittstelle. Mit diesen
Controls wird es ermdglicht, eine Bedien- und Beobachtungsoberflache
ohne Programmierung zu erstellen.

Nachfolgende Tabelle zeigt die existierenden Anzeige Controls:
Tabelle 4-2

Control Darstellung Kurzbeschreibung
Button Tpp Greift auf einzelne im OPC-Server
o gespeicherten Bits zu. Das Button
Control kennt nur die 2 Werte
0 = Start
1 = Stopp

Bei Betatigung des Buttons, andert sich
auch das zugeordnete Bit.

Slider NEREE RERN ' | Greift Uber Variablen auf Prozessdaten
im Byte, Word und Doppelwortformat zu.
a o, | Wenn das Slider Control im Wert
verandern wird, andert sich auch der
Wert der zugeordneten Variable

Number | [§ ||| Greift tiber Variablen auf Prozessdaten
im Byte, Word und Doppelwortformat zu.
Wenn im Number Control ein neuer Wert
eingegeben wird, &ndert sich auch der
Wert der zugeordneten Variable

Label Stellt den Wert einer Variablen dar. Das
WaMILLE
Label control kann nur Werte von

Prozessdaten darstellen

Die Anzeige Controls missen in eine UserForm von Visual Basic
eingefligt werden.

V1.0
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Methoden des OCX Data Control

Das OCX Data Control besitzt einige Methoden um Informationen aus dem
OPC-Server zu holen oder Auftrage abzuwickeln. Im Folgenden werden die
wichtigsten Methoden aufgefihrt.

Connect/ Disconnect

Mit der Methode Connect bzw. Disconnect kann man sich manuell mit dem
OPC-Server verbinden oder die Verbindung abbauen. Bendtigt werden
diese Methoden wenn das automatische Verbinden mit dem OPC-Server
deaktiviert ist.

ValueChanged

Die Methode ValueChanged wird dann aufgerufen, wenn ein oder mehrere
Ereignisse durch eine Wert- oder Qualitatsdnderung der zugeordneten
Variablen ausgeldst werden. Der Ereignisname und der neue Wert bzw.
Quality wird im Methodenaufruf als Array Gibergeben.

Die Syntax der Methode ValueChanged ist:

DatConl ValueChanged (ByVal Count As Long,
ByVal UserIDs As Variant,
ByVal ItemIDs As Variant,
ByVal Values As Variant,
ByVal Qualities As Variant,
ByVal TimeStamps As Variant)

Die Parameter haben dabei folgende Bedeutung:

Tabelle 4-3

Parameter Bedeutung
Count Anzahl der ausgeltsten Ereignisse
UserIDs Ereignisnamen
ItemIDs ItemIDs der zugeordneten Variablen
Values geanderte Werte der Variablen
Qualities Qualitaten der Variablen
TimeStamps Zeitpunkt des Ereignisses

Ausgabe 01.09.06 23/60
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ReadVariable

Die Methode ReadVariable liest den Wert einer durch die ItemID
spezifizierten Prozessvariable.

Die Syntax der Methode ist:

result = DatConl.ReadVariable (ItemID as String,
Value as Variant,
Quality as Long,

Timestamp as Date)

Die Parameter haben dabei folgende Bedeutung:

Tabelle 4-4
Parameter Bedeutung
ItemID ItemID der zu lesenden Variablen
Value Werte der Variablen
Quality Qualitat der Variablen
TimeStamp Zeitpunkt des Leseauftrages

ReadMultiVariable

Die Methode ReadMultiVariable liest die Werte aus mehreren durch die
ItemID spezifizierten Prozessvariablen.

Die Syntax der Methode ist:

result = DatConl.ReadMultiVariable (ItemIDs as String,
Values as Variant,
Errors as Variant
Qualities as Long,
Timestamps as Date)

Die Parameter haben dabei folgende Bedeutung:

Tabelle 4-5
Parameter Bedeutung
ItemIDs String-Array mit den ItemIDs der zu lesenden
Variablen
Values Variant-Array fur die Werte
Errors Variant-Array fur den Fehlerstatus
Quality Long-Array mit den Lesequalitaten
TimeStamp Date-Array mit den Lesezeiten
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WriteVariable

Die Methode WriteVariable schreibt einen bestimmten Wert in eine durch
die ItemID spezifizierte Prozessvariable.

Die Syntax der Methode ist:

Funktionsprinzipien und Programmstrukturen
Funktionsmechanismen dieser Applikation

result = DatConl.WriteVariable (ItemID as String,
Value as Variant)

Die Parameter haben dabei folgende Bedeutung:

Tabelle 4-6
Parameter Bedeutung
ItemID ItemID der zu beschreibenden Variablen
Value Neuer Wert

WriteMultiVariable

Die Methode WriteMultiVariable schreibt bestimmte Werte in mehrere
durch ihre ItemID spezifizierte Prozessvariablen.

Die Syntax der Methode ist:

result = DatConl.WriteVariable (ItemIDs as String,
Values as Variant,
Errors as Variant)

Die Parameter haben folgende Bedeutung:

Tabelle 4-7
Parameter Bedeutung
ItemIDs String-Array mit den ItemIDs der zu beschreibenden
Prozessvariablen
Values Variant-Array mit den neuen Werten
Errors Variant-Array fur den Fehlerstatus

V1.0
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Die verwendeten ActiveX Controls in der Bedienoberflache

Die folgende Abbildung zeigt die Bedienoberflache des Dialoges im
Entwicklungsmodus. Sie enthalt alle Anzeige Controls von SIMATIC NET
und das Data Control, die farblich hervorgehoben sind.

Abbildung 4-2

Ice Production

Number Control |

Connact

Label Control |

v Actual Recipe saved in PLC

- Integredient: -

Ll Sort

: - Producing Sort

| Button Control |

Lol Integredientz;

. Integredient3: -

* Process Monitoring

W e e EE—

OCX Data Control |

' Process State

| _

Die OPC- Prozessvariablen
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Prozessvariablen werden im OPC-Server durch eine OPC-Klasse
vertreten. Die so genannte ItemID ist eine String-Folge und identifiziert die
Prozessvariable eindeutig. Sie gibt dem Server an, welche Prozessvariable
dem OPC-Item zugeordnet wird. Durch das OPC-Item kann dann auf die
Prozessvariable zugegriffen werden. Die ItemID kann dabei die
Prozessvariable absolut oder symbolisch identifizieren.

Absolute Adressierung

Fur die ItemID mit einer absoluten Adressierung gibt es drei Moglichkeiten:
S7:[<Verbindungsname>]DB <Nr>, {<Typ>} <Adresse> {,<Anzahl>}
S7:[<Verbindungsname>]DI <Nr>, {<Typ>} <Adresse> {,<Anzahl>}
S7:[<Verbindungsname>]<Objekt> {<Typ> }<Adresse> {,<Anzahl>}

Die Bedeutung der einzelnen Adressierbereiche ist:

V1.0 Ausgabe 01.09.06 26/60
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Adressierbereiche

Bedeutung

Hinweis

S7

S7-Protokoll fir den Zugriff auf
Prozessvariablen

<Verbindungsname
>

Name der Verbindung

In NetPro projektierbar

DB Datenbaustein; Kennzeichen fir
eine Variable in einem DB
DI Instanzdatenbaustein;
Kennzeichen fir eine Variable in
einem DI
<Nr.> Nummer des DBs oder Dls
<Typ> S7-Datentyp Ein S7-Datentyp wird im OPC-Server in
den entsprechenden OLE-
(COM)Datentyp umgewandelt
<Objekt> S7-Datentyp z.B. Merker M, Eingang E, Ausgang A
<Adresse> Adresse der ersten Variablen, -Byte-Offset
die angesprochen werden soll. -Byte-Offset.Bit (nur Datentyp X)
-Byte-Offset.String -Lange (nur
Datentyp String, String-Lange 1 Byte
bis 254 Byte)
<Anzahl> Anzahl der Variablen eines Typs, | Beim Datentyp X Eingabe der Anzahl
die ab dem im Parameter fur Schreibzugriff nur in Vielfachen von
Adresse angegebenen 8 moglich. Die Bitadresse muss dann
Offset angesprochen werden Null sein.
sollen (Wertebereich 0...65535).
Symbolische Adressierung
Sind die Prozessvariablen in der Steuerung als Symbol deklariert, kann die
ItemID auch symbolisch sein.
<Stationsname>.<CPU-Name>.<DB-Name>.<Variablenname>
<Stationsname>.<CPU-Name>.<DI-Name>.<Variablenname>
<Stationsname>.<CPU-Name>.<Variablenname>
Die Bedeutung der Adressierbereiche ist:
Tabelle 4-9

Adressierbereiche

Bedeutung

Hinweis

<Stationsname> Name der SIMATIC Station Projektierbar in STEP7
<CPU-Name> Name der CPU Projektierbar in STEP7
<DB-Name> Symbolischer Name des Datenbausteins Projektierbar in STEP7
<DI-Name> Symbolischer Name des Instanzdatenbausteins Projektierbar in STEP7

<Variablenname>

Symbolischer Name der Variablen

Projektierbar in STEP7

V1.0
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Hinweis  Damit der OPC-Client symbolische Variablenzugriffe tber den OPC-
Server absetzten kann, missen die in STEP 7 projektierten Symbole in
die Systemdaten fur den OPC-Server aufgenommen werden. (Siehe

Kap.6)

IltemIDs dieser Applikation

Nachfolgende Tabelle listet die ItemIDs auf, die in dieser Applikation

symbolisch verwendet werden.

Tabelle 4-10

IltemID symbolisch

ItemID absolut

SIMATIC 300.CPU 313C.PROD_RECIPE.Ingredientl

S7:[OPC]DB6,INTO

SIMATIC 300.CPU 313C.PROD_RECIPE.Ingredient2

S7:[OPC]DB6,INT2

SIMATIC 300.CPU 313C.PROD_RECIPE.Ingredient3

S7:[OPC]DB6,INT4

SIMATIC 300.CPU 313C.DB_ACT_PROD.PRO_SORT

S7:[OPC]DB1,STRINGO0,30

SIMATIC 300.CPU 313C.DB_ACT_PROD.PRO_COUNT

S7:[OPC]DB1,INT32

SIMATIC 300.CPU 313C.DB_ACT_PROD.PRO_MAX_TEMP

S7:[OPC]DB1,INT40

SIMATIC 300.CPU 313C.DB_ACT_PROD.Start

S7:[OPC]DB1,X44.0

SIMATIC 300.CPU 313C.DB_ACT_PROD.Download

S7:[OPCIDB1,X44.1

SIMATIC 300.CPU 313C.DB_ACT_PROD.Filling

S7:[OPC]DB1,X44.2

SIMATIC 300.CPU 313C.DB_ACT_PROD.Mixing

S7:[OPC]DB1,X44.3

SIMATIC 300.CPU 313C.DB_ACT_PROD.Pasteurizing

S7:[OPC]DB1,X44.4

SIMATIC 300.CPU 313C.DB_ACT_PROD.Freezing

S7:[OPCIDB1,X44.5

Hinweis  Mehr Informationen Uber die OPC-Prozessvariablen finden Sie im
Handbuch ,Industrielle Kommunikation mit PG/PC Bd2 Schnittstellen*

unter SIMATIC -> Dokumentation.
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Exemplarische Projektierung des OCX Data Control

Das OCX Data Control ist der wichtigste Bestandteil des OPC-Client in
dieser Applikation. Fur die Konfiguration verfiigt das OCX Data Control
Uiber ein Eigenschaftsfenster mit mehreren Laschen.

Abbildung 4-3
Property P

CPC Server |Items I Ewvents I Cipkions I

Server I OPC.SimatichET

MNade I

Browze. .

x|

I, Cancel

Al

Dieser Abschnitt zeigt exemplarisch wie man eine Variable und ein Ereignis

verschaltet.
Tabelle 4-11
Schritt Handlung Dialoglasche
OPC-Server auswahlen OPC-Server
Anzeige Controls mit Prozessvariablen | Items
verbinden
3. Prozessvariablen zu Ereignissen Events
zuordnen
4. Einstellungen vornehmen Options

OPC-Server auswéhlen
Das SIMATIC NET OCX Data Control kann als OPC-Client jeden

beliebigen OPC-Server nutzen. Der SIMATIC NET OPC Server heifdt

OPC.SimaticNET. Der OPC-Server wird dabei vom OCX Data Control so
konfiguriert, dass alle zugeordneten Variablen standig beobachtet werden
und bei Wertanderung einer Prozessvariable der neue Wert an das Data
Control Gbertragen wird und von dort aus an das entsprechende Anzeige

Control.

V1.0
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Verkntpfung der Anzeige Controls mit Prozessvariablen

Der Zugriff auf die Prozessvariablen erfolgt Giber das Data Control. Die
Anzeige Controls werden uber das OCX Data Control mit einer Eigenschaft
(Value, Quality, Zeitstempel) einer Prozessvariablen des OPC-Servers

verbunden.
Abbildung 4-4

Property Pages

OPC Server  Ikems |E\.fents I Options I

x|

Contral Azzigned item
I Process_Infos a| [SIMATIC 300.CPU 313C.DB_ACT_
=20 S7CmdBinStart
S ¥ Walue
=20 57Humber ™ Qualty
CL g Value :
£ 575liderTemp ™ Timestemp
| Lo Value b
| =20 SLblactSort LI Azzign new... |

I

Zancel | apply

Prozessvariablen zu Ereignissen anbinden

Oft reichen die Anzeige Controls nicht aus, um eine individuellere und
komplexere Oberflache zu gestalten. Neben den Anzeige Controls besteht
die Moglichkeit, Prozessvariablen mit dem OCX Data Control in Form von
Ereignissen zu verbinden. Andert sich der Zustand oder Wert der
Variablen, wird das zugehdrige Ereignis ausgeltst und das VB Programm

kann entsprechend reagieren.

Nachfolgendes Bild zeigt ein Ereignis mit der zugeordneten Variablen.
Sobald sich der Wert der verknUpften Variablen &ndert, wird ein Ereignis

mit dem Namen ,TestEvent* ausgeltst.
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Abbildung 4-5

Property Pages )

OPC Server | Ttems Events | Optians |

|

User IDs Assigned item

Efg{wmmn ~| [s7(OPCIDBIW2

PAST T

FREEZE

TEMPERATURE zugeordnete

Variable

add | _ peet= | “\NEreignisname
| (8] 4 I Cancel | Apply |

Einstellungen vornehmen

Im Abschnitt Einstellungen kénnen Default Werte fur die OPC-Verbindung
gesetzt werden. Dazu gehdrt die Aktualisierungszeit der Variablen, die
Totzeit der Verbindung aber auch das Abschalten der automatischen
Verbindung mit dem OPC-Server bei Aufruf des Data Controls.

Abbildung 4-6
Property Pages x|

OPC Server I Items I Events ©Cptions I

— ltems — Server
Default deadband: [T Auto connect
IE % Auto connect timeout;
Default update rate: 100 me
|1 aa s

V¥ Show emor boxes

(] 4 I Cancel Apply

4.3 STEP7 Beispiel-Programm

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht tiber die STEP7- Bausteine fiir die
Simulation der Eisproduktion.
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Tabelle 4-12
Baustein Funktion

FC1 Die Funktion ,PRO_CONTROL" simuliert die Eisproduktion in
einer Schrittkette.

DB 1 Der Datenbaustein ,DB_ACT_PROD" enthalt die aktuellen
Rezeptdaten und Steuervariablen

DB 2 Der Datenbaustein ,PRO_INF* enthalt
Produktionsinformationen des Produktionsvorganges

DB 6 Der Datenbaustein ,PROD_STOCK" enthélt die Istwerte des
Lagerbestands

Der Ablauf des Simulationsprogramms

Nachfolgende Grafik zeigt das Flussdiagramm des Simulationsprogramms.
Die Simulation der Produktion istim FC1 ,PRO_CONTROL" hinterlegt, der
zyklisch vom OB1 aufgerufen wird. Der FC1 ist als Schrittkette realisiert.

Abbildung 4-7

nein

Startbit

Wurde Rezep
geladen

—__, |DB_ACT_PROD

lja [ Filing

Befllle Tank
mit Zutaten

! l—Mixing

Mische Zutaten

l—Pasteurizing
A\ 4

Erhitze Mischung

hFreezin
\ 4 g

Kihle Mischung ab

A 4

Lade aktuelles
Rezept in Archiv >

Y
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5 Erlauterungen zum Beispielprogramm

Hier erfahren Sie...

Details aus dem Code einiger Kernprogrammteile des VBA-Programmes,
wie die Fehlerroutine im OPC-Client realisiert wurde und Hinweise zum
Ablauf des STEP7 Programms.

5.1 Fehlerhandling im OPC Client

Dieser Abschnitt zeigt, wie das VBA Programm auf bestimmte Fehler
reagiert. Folgende Fehler werden ausgewertet:

e beim Verbindungsaufbau und —abbau
e beim Lesen von Prozessvariablen aus der Steuerung

e beim Schreiben von Werten in die Steuerung

Fehlerhandling in der Oberflache:

o Die Oberflache enthalt ein Ausgabefenster fur Fehlermeldungen.

e Ein Fehler im Verbindungsaufbau mit dem OPC-Server ruft die
Methode ConnectionError auf.

Die Riickgabewerte aller OPC Aufrufe werden auf Fehler Uberprift.

e Im Fehlerfall wird eine Meldung im Ausgabefenster ausgegeben.

e Viele Funktionen verfligen tber einen ErrorHandler, der im Fehlerfall
eine Meldung ausgibt.

Copyright © Siemens AG 2006 All rights reserved
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5.2 Erlauterungen zum VBA-Beispielprogramm

In diesem Kapitel erfahren Sie mehr Details aus dem Visual Basic Code.
Anhand von Codeausziigen werden folgende Kernprogrammteile naher
erlautert:

e Ereignisauswertung mit dem OCX Data Control
e Lesen von Blockdaten

e Konvertierung von S7-Datentypen in VBA Typen
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Methode ValueChanged

Die Methode ValueChanged des OCX Data Controls wird dann aufgerufen,
wenn ein oder mehrere Ereignisse ausgeldst wurden. Die Methode merkt
sich die Ereignisnamen, sodass das VB-Programm auf die jeweiligen
Ereignisse reagieren kann. Nachfolgende Grafik zeigt einen Ausschnitt aus
der ValueChange-Methode dieser Applikation.

Abbildung 5-1

Private 3ub DatConl ValueChanged (EyVal Count L= Long, _
EvyVWal UserlIDs Az Variant,
EvyVWal ItemlIDs Az Variant,
EyVal Values Lz Variant, _
BvyVal Qualities Lz Variant, _
EvyVWal Time3tamps As Variant)
"A loop with 'count' passes
'the walue of 'count' iz the nuwber of changed warisbles in PLC
For i = 0 To Count - 1
Debug.Frint (1)
Debug.Print [(UserID=(i))
Ewvents = UserlIDs(i)
Debug.Print [(Ewvents)
Jelect Case Ewvents
'Change=z of Actual 3tock of ingredients
Case "INGRED1"™
Tabellei.Cell=(19, 3) = Value=si(i)
Case "INGREDZ"™

Copyright © Siemens AG 2006 All rights reserved
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Tabellei.Cell=(20, 3) = Value=si(i)
Case "INGRED3"™
Tabellei.Cell=(21, 3) = Value=si(i)

'Change of Ztate of Process: Filling
Case "MIX"™

If (Valuesi(i) = True] Then
TxtEBEox3TEFP1.Text = "In Progress"
TxtEBEox3TEFP1l.EBack3tyle = fmBack3tvyleOpadgue
Txt_dtate.Caption = " Integredients are mixed"”

El=e
THtLEox3TEFP1.Text = ™ ©
TxtEBEox3TEFP1l.EBack3tyle = fmBack3tyleTransparent

End If

End Zelect
Next 1
End Suhb
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Lesen von grofReren Datenmengen

Zur Entlastung des OPC-Servers besteht die Mdglichkeit, Daten
unterschiedlicher Typen en bloc aus der CPU zu lesen. Die Daten werden
mit der ReadVariable-Methode in einem festgelegten Format in einem
Puffer gelesen. Nachfolgende Grafik zeigt den Aufruf zum Lesen eines
Datenblocks von Bytes.

Abbildung 5-2
result = Procezss_ Infos.DactConl.ReadVariable ("37: [OPC] DEZ, BO, 58",
Archiv,
quality,
Cimestamp)

Datenkonvertierungsroutinen im VBA

In diesem Abschnitt zeigen wir Thnen, wie Sie den en bloc gelesenen Byte-
Datenblock in die Ursprungstypen aufsplittern kénnen. Dabei missen die
Datenkonvertierungsvorschriften von S7-Datentypen in die entsprechenden
VBA-Typen beachtet werden.

Bytes €=2>VBA-Integer

Folgende Grafik zeigt die Konvertierung in ein VBA-Integer. Die gelesenen
Bytes stellen in der CPU ein Integer dar.

Abbildung 5-3

Function TwoByteTolInt (ByWal LoByte As EByte,
Evval HiEBvte A= Eyte)] Az Integer
'Check if HiEBvyte i= O
If [(HiEBvte ind &£HS0) <> 0O Then

TwoEByteToInt = ([ (HiByte % Z5e6&) + LoBvyte)] Or £HFFFFOOOO
El=e

TwoByteToInt = [(HiBvyte % Z58) + LoEBEvyte

End If

Frd Functinnh
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Bytes €=2>VBA-Zeichen

Folgende Grafik zeigt die Konvertierung in ein VBA-Zeichen. Die gelesenen
Bytes stellen in der CPU ein Char dar.

Abbildung 5-4

Function TwoByteToChar (EyvWal LoBvte Az EBEvte,
Evval HiBvte A= EBvyte)] A= 3tring
If [(HiByte ind &HS50) <> 0O Then
TwoEByteToChar = Chr ([ (HiBvte % 256&) + LoByte) Or &HFFFFOOO00)
El=e
TwoEByteToChar = Chr ((HiByte * Z56) + LoEyte)
End If
End Function

Bytes €=2>VBA-Word

Folgende Grafik zeigt die Konvertierung in ein VBA-Word. Die gelesenen
Bytes stellen in der CPU ein Word dar.

Abbildung 5-5

Function TwoByteToWord (EvyWal LoEBvte Lz EBvte,
EvWal HiBvte Lz Evte) As 3tring
If (HiByte iAnd &£HSO0) <> 0 Then
TwoByteToWord = BCDToDec ([ (HiBvyte * 256&) + LoEyte) ©Or &HFFFFOOOO)
Else
TwoEByteToWord = ECDToDec | [ (HiEyte * 256) + LoEvyte))
End If
End Function

Byte €=2>VBA-Byte

Folgende Grafik zeigt die Konvertierung in ein VBA-Byte. Die gelesenen
Bytes stellen in der CPU ein Byte dar.

Abbildung 5-6

Function 37ByceToByte (ByWal 37Byte As Byte) As EByte
37ByteToByte = BCDToDec (37Byte)

End Function
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Bytes €=>VBA-String

Folgende Grafik zeigt die Konvertierung in ein VBA-String. Die gelesenen
Bytes stellen in der CPU ein String dar.

Abbildung 5-7

Function BytesTo3tring (buf ALz Variant, i1 &Lz Integer) &Ls 3tring
Dim Jort As 3tring

Dim k

Dim lenght Az Intedger

lenght = bufii + 1)

For k=1 + 2 To 1 + 2 + lenght

Jort = Jort & Chri(ibufik)))

Iext k

EvtesTo3tring = 3o0rt

End Function

Bytes€=2VBA-Single

Folgende Grafik zeigt die Konvertierung in ein VBA-Single. Die gelesenen
Bytes stellen in der CPU ein Real dar.

Abbildung 5-8

Function 37EBvtesTolingle (buf iAs Variant, i1 As Integer) Az 3ingle
Dim =z Az 3ingle

S37EytesTolingle = =
End Function

CopyHMemory EBvWal VarPrtri(z) + 2, CLng(TwoEBvyteTolInt (buf(i + 1)1, buf(il)ll.,
CopyHMemory EBvWal VarPrtr(z), CLng(TwoEvyteTolInt(buf(i + 31, bufii + 2111,

Z
Z

Bytes €=>VBA-Date

Folgende Grafik zeigt die Konvertierung in ein VBA-Date. Die gelesenen
Bytes stellen in der CPU ein Date_and_Time dar.

Abbildung 5-9

Function 37DTToDate (buf As Variant, i As Integer) As Date
Dim Datestr, Timestr ks S3tring
Datestr = CStr (BCDToDec(bufii + 2))) + "." +

CStr (BCDToDec (bufii + 1))) + "." +
C3tr (ECDToDec (buf (i) )]

Timestr = C23tr (BCDToDec (bufi{i + 3)))
C3tcr (BCDToDec (buf (i + 4)))
C3tr (BCDToDec (buf(i + 5) 1))

DateWValue [(Datestr) + TimeValue [(Timestr)

37DTToDate = DateValue (Datestr) + TimeValue (Timestr)
End Function
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5.3 Erlauterungen zum STEP7 Programm

In diesem Kapitel erfahren Sie mehr Details aus dem STEP7 Programm.:
¢ Visualisierungsschnittstelle
¢ Archiv-Datenbaustein

e Lagerbestand

Visualisierungsschnittstelle

Der DB1 ,DB_ACT_PROD* fungiert als Datenquelle fiir die
Bedienoberflache. Er fasst alle fir das Bedienen & Beobachten
notwendigen Variablen zusammen.

Nachfolgende Grafik verdeutlicht den Zusammenhang zwischen
Bedienoberflache und Datenbaustein.

Abbildung 5-10

Datenquelle DB1

+0.0| |FPRO_SORT STRING([30]
+32.0| |PRO_COUNT INT
+34_0| |QUANTITY ISSUED ARBAYI([1..3] (3)
1] INT
+40.0| |PROD_MAX TEMP INT @
+42.0| |PROD_MIN_TEMP INT
+44.0]| |Startc EOOL 5
+44.1| [Dowmload EOOL 6
+44. 2| |[Filling EOOL
+44. 3| |Mixing EOOL
+44_4| (Pastheurizing EOOL
+44_5| |Freezing TT EOOL
Datenaustausch
Bedienoberflache
Ice Praduction 0 x|

Ice-Production "Polar Bear"

OPC Information

| R

Actual Recipe saved in PLC

Process Control
Sot | runcolate
Producing Sork Number of pisces

e O

Chocolate Heating
Strawberry@ T Integredient2: 4 @
o Integredient3: 5

Process Monitoring

Filling Mixing Pasteurising Freezing
T = —
Process State @
Mixture is pasteurised ] [onnected with OPC. SimaticMET
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Der Archiv-Datenbaustein DB 2

Der Datenbaustein ,PROD_INF* enthélt Informationen tber den
abgeschlossenen Produktionsvorgang wie die Rezeptdaten, die
Produktionszeit und die Durchschnittstemperatur. Diese Daten konnen im
Archiv-Bereich des Excel-Sheets ,Archive” geladen und gelesen werden.

Nachfolgende Grafik zeigt die Struktur des DB 2
Abbildung 5-11
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+0.

=]

PRO_SORT

STRING([=20]

+3E.

PRO_COUNT

INT

+34 .

QUANTITY ISSUED

ARRAY[1__3]

*E.

INT

+40.

PROD_MAY_TEMP

INT

20

+4E.

PROD_MIN_TEMP

INT

=10

t+44.

AVEPAGE TEMP

REAL

0. 000000e+000

+48.

PROL_TIME

DATE_AND_TIME

LTHI0-1-1-0:0:0_000

L = = =T = = =1 (=]

+EE.

PROD_SIGH

Modifikationsméglichkeit

CHAR

[

In dieser Applikation werden die Archiv-Daten im Datenbaustein mit der
nachsten Produktion Uberschrieben. Sollen die Informationen tber die
Produktionsvorgange tber einen langeren Zeitraum gespeichert werden,
muss das STEP7 Projekt entsprechend angepasst werden. Dabei besteht
z.B. die Moglichkeit den Datenbaustein als Ringpuffer zum Speichern der

Produktionsinformationen zu programmieren.

Der Lagerbestand

Der Datenbaustein ,PROD_STOCK" verwaltet den Lagerbestand fir die
einzelnen Zutaten.

Nachfolgende Grafik zeigt die Struktur des DB 6
Abbildung 5-12

+0.0| |Integredientl INT 100
+E.0| |Integredient? INT 140
+4_0| |Integredient3 INT 140
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Aufbau, Projektierung und Bedienung der Applikation

Inhalt
Dieser Teil fuhrt Sie Schritt fir Schritt durch den Aufbau, wichtige Projektie-
rungsschritte, Inbetriebnahme und Bedienung der Applikation.

6 Installation und Inbetriebnahme

Hier erfahren Sie...

welche Hard- und Software Sie installieren miissen und welche Schritte zur
Inbetriebnahme des Beispiels notwendig sind.

6.1 Installation der Hard- und Software

In diesem Kapitel wird beschrieben welche Hardware- und Softwarekom-
ponenten installiert werden mussen. Die Beschreibungen und Handbicher
sowie Lieferinformationen, die mit den entsprechenden Produkten
ausgeliefert werden, sollten in jedem Fall beachtet werden.

Installation der Hardware

Bauen Sie die SIMATIC Hardwarekomponenten laut folgendem Bild und
der Stuckliste in Kapitel 2.3 auf.

Abbildung 6-1

MPI- Kabel
230V

PG/PC
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Hinweis  Die Aufbaurichtlinien fur die Installation der einzelnen Komponenten sind
generell zu beachten.

Installation der Standard Software

Tabelle 6-1
Nr. Aktion Anmerkung
5. Installieren Sie STEP 7 V5.4 Beachten Sie die Anweisungen
des Installationsprogramms
6. Installieren Sie die SIMATIC NET SOFTWARE Beachten Sie die Anweisungen
EDITION 2005 des Installationsprogramms
6.2 Projektierung des OPC Clients

Die folgende Anleitung zum Einbinden der S7Controls in VBA und der
Projektierung des OCX Data Control dient nur dem Verstandnis. Diese
Projektierungen sind in der Beispielapplikation bereits enthalten.

Einbinden der S7Controls in VBA

Tabelle 6-2
Nr. Vorgang Hinweis

7. Offnen Sie die Excel-Arbeitsmappe der
Beispielapplikation

8. Offnen Sie den VBA-Editor in der Unter Extras -> Macros -> Visual
Arbeitsmappe. Basic Editor

9. Mal’kieren Sle daS VBA Projekt_ Klicken Z@Microsoft ¥isual Basic - Mappe2.xls - [DieseArbeitsmappe (Code)
Sie mit der rechten Maustaste und fligen M Ee EE dEw DEEd FEas R
Sie unter Insert -> UserForm ER® | » u @ B3

Project - YBAProject [x]

(Einfigen -> UserForm) eine
UserForm ein.

I(Geneml}

[

YBAProject Properties...

Insert 4 || -3 UserFarm

Import File,.. @ Module

(#1 Class Module

=4 Print...
Dockable

Hide
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Nr. Vorgang Hinweis
10. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf x|
die Werkzeugsammlung und wahlen Sie T |
Additional Controls.. !
(zusatzliche Steuerelemente ’TA abi ==
einfigen..) (2 Y [
Ein neuer Dialog erscheint. EERES N
=
additional Controls...
-—
11. Markieren Sie die Anzeige Controls x|
H Luvailable Controls:
. S!emens S7Label Control S Samers TEP TS 5
* Siemens S7Number Control 0 Somens STEP 7S Dt e |

O Siemens STEP 7 57T extBox

O Siemens STEP 7 57T oggleButton

[ Siemens STEP 7 57T reelist Control

[ Siemens STEP 7 57T reeView Control

O Siemens_INSInfoBrowser 5 AW CINEX

[m] Slemens_Language_Hesources.STWELF\D—'
[ Siemens_S 7WCWE_Button. S7vbBitn
Siemens_5 TWICWE_Slider 57vb5lid
SIMATIC NET OPC Data

1

e Siemens_S7WCVB_Button.S7vbBttn
e Siemens_S7WCVB_Slider.S7vbSlid
und das Data Control

SIMATIC NET OPC DATA

Show———
™ Selected ltemz Only

Location  C:APROGRA™TASIEMENSMNSIMATIC MET\opc2iockhSIMNET_™

Bestétigen Sie den Dialog mit OK. Die
Controls sind nun in die (
Werkzeugsammlung aufgenommen.

SIMATIC MET OFC Data
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Projektierung des OCX Data Control
Tabelle 6-3

Nr. Vorgang

Hinweis

1. Markieren Sie das Symbol fiir das OCX
Data Control in ihrer UserForm.

Offnen Sie mit der rechten Maustaste die
Eigenschaften.

2. Markieren Sie das Feld Custom
(Benutzerdefiniert). Der Button [...]
wird sichtbar.

Betétigen Sie den Button.

Properties - DatConl x

|patConl DatCon |

Alphabetic ICategnrized |

|{.ﬁ.|:u:|ut]| I N

rMame) CakConl
Activated False
AutoZonnect False

Aubo_onneckTirmeo, 100
DefaultDeadBand |5
DefaultUpdateRate | 100

Height 24
Left 5oz
Modellame
ServerMame QP SirnakicMET
ShowErrorBoxes True
Tag
Top 294
Width 24
3. Die Eigenschaftsseite des OCX Data x|
Control erscheint. OPC server | ttems | Events | Options |
Hier kbnnen Sie den OPC Server sover | T
konfigurieren, Items mit Anzeige-Controls
verschalten und Events anlegen. Note |
oK Cancel apply
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6.3 Konfiguration des Komponeten Konfigurators
Tabelle 6-4
Schritt Vorgang Hinweis
1. Offnen Sie den Komponenten Start -> Station Configurator
Konfigurator (Start -> Komponenten
Konfigurator)
2. Geben Sie der PC Station unter E
Station Name.. (Stat i Onsname...) Components | Disgnostis | Corfiguration Infa |
o i FPATEFCEEad] | Mo NP
denselben Namen wie im STEP7 St ERATREE Sut) Hale HAF
Programm. Ind:x [ Name [ Tome [ Ring | Stalus | Fun/Sten | Conn | =
In diesem Beispiel: :
4
SIMATIC PC-Station(1) ;
: x|
9
10
11
12
13 Cancal Help
|
New diagnostic entry arrived!
Add | Edt | Delete. | mirgon |
Iroport Station . Disable Station
oK Help
3. Fugen Sie nun einen OPC-Server ein. =
Markieren Sie dafir die erste Zeile und | < oem] conusenio]
. . - .. taion.  [SIMATIC PCStaionl] ode: |
klicken Sie auf Add..(Hinzufigen..) | 2= et R
i [Index | Mame Tupe Ring | Stalus | Fun/Stop | Conn ||
Der Dialog Add Component N S S S A |
(Komponenten hinzufligen) erscheint. &
Wahlen Sie als Typ OPC Server aus
und bestatigen Sie diesen und den e |
folgenden Dialog mit OK.
Name: 0P Server
Parameter assig, | =
|ﬁ oK Cancel Help
Add Edt | Delete. | mirgon |
Staion Hame... | Impart Station .| Disable Station
oK Help
4. Der OPC-Server ist nun im
Komponenten Konfigurator integriert.
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Schritt Vorgang Hinweis
5. Fiigen Sie nun einen CP5611 ein. x
Markieren Sie dafur die zweite Zeile
und klicken Sie auf
Add..(Hinzufugen..) |
Der Dialog Add Component Name: [CP 611
(Komponenten hInZUfugen) Paramellierung'ICF‘SEH[F‘HDF\EUS] j
erscheint. Wahlen Sie als Typ CP5611
aus und bestatigen Sie diesen und den
folgenden Dialog mit OK.
Ok Abbrechen Hilfe:
6. SchlieRen Sie den Komponenten
Konfigurator.
6.4 Konfiguration des Engineering PG/PC
Einstellen der PG/PC-Schnittstelle
Tabelle 6-5
Nr. Aktion Hinweis/ Erklérung
1. Gehen Sie Uiber Start -> SIMATIC -> HLel
SIMATIC NET in die Configuration s bmi@ o
Console (PC Station einstellen). Tt e

Gehen Sie im Untermeni Modules auf die
installierte MPI1 Karte ihres PGs/PCs (hier
CP5611).

Unter General wahlen sie als Modusart
Configuration Mode (Projektierter
Betrieb).

Mok of B ke Corfigard made

Hame of e module
Irdaraca profie dor

Mone ressnen

[PRONBLS

CPSG1 HPROFBUS) cActri
CPOET Hisuln]
CPSE1TIPWL)

v = - =l Cancel Hel

2. Rufen Sie Uber START -> Settings -> x|
Control Panel (Start -> Aosess Path |
EI nSteI I ungen -> Access Point of the &pplication:
Systemsteuerung) das Programm Set [S70NONE (STEF7) > PCinternal flocal) =
PG/PC Interface (PG/PC-Schnittstelle (Standard for STEP 7]
einste”en) auf. Stellen Sie dort den Interface Parameter Assignment Used:
S7ONLINE Zugangspunkt auf die P e ] [P
PC_internal -Schnittstelle ein. BEICPS6I1PROFIEUS] cholver 2]
- [B2150 Ind. Ethemet -» Broadcom Met>
[B2150 Ind. Ethemet > D-Link DFE-52: Capy.. |
PC internal [lozal] - Delete
e SN _'IJ |
[Communication with SIMATIC components
in this PG/PC)
Interface:
’7 Add/Remove: Select... |
Cancel | Help |
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6.5

Inbetriebnahme der SIMATIC PC-Station

Entpacken Sie die Datei
23829402_OPC_DATCON_EXCEL_CODE_v10.zip in ein Verzeichnis ihrer
Wabhl.

In diesem File befindet sich
o das STEP7 Projekt opc_data.zip

e die Excel Datei IceProduktion.xls

Tabelle 6-6
Schritt Vorgang Hinweis
1. Starten Sie den SIMATIC MANAGER
2. Dearchivieren Sie das Projekt Unter File -> Retrieve (Datei ->
opc_data.zip Dearchivieren)
3. Wechseln Sie in die Konfiguration der | [= & OFC_DataControl_Excel [y {@aemey
=@ crumsc  oP 561

=-{z7] 57 Program(2]

-8 SIMATIC PC-Statian(1]

4, Markieren Sie den OPC-Server und
offnen Sie durch Doppelklick die
Eigenschaften.
5. Wechseln Sie in die Lasche S7 und =
aktivieren Sie All bei den User General E;|NM':)P | IDPmaslelc\azz‘gF”\iETFDL | IFMS PSEFWETUHMEP I
Symbols. Bestatigen Sie den Dialog
mlt OK Cyele time: ] ms
[ Access Pr i
Damit wird die ganze Symbolik in die I holivate
Systemdaten des OPC-Servers Dr’q‘h“ o = E
Ubernommen.
i~ Use Symbol;
 None
I = Al
T Selected B
Time after which an unforwardable protocol slam is removed: [60000 me
Maximum number of pending alarms 500
6. Ubersetzen Sie Ihre Konfiguration und
laden Sie sie auf Inren PC/PG.
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Schritt Vorgang Hinweis
7. Markieren Sie im Dialog Select Target X
Module (Zielbaugruppe auswahlen) Target modues:
den OPC Server, den CP und den
Stationsmanager und bestatigen Sie
mit OK.
Select Al |
Cancel Help
8. Die Konfiguration wird nun auf ihrem
PC/PG gespeichert.
6.6 Inbetriebnahme der SIMATIC S7-Station

Dieses Kapitel beschreibt die Inbetriebnahme der SIMATIC S7-Station.

Hinweis  Das mit diesem Beispiel ausgelieferte STEP 7 Projekt enthélt die
vollstandig konfigurierte SIMATIC S7-Station mit Steuerungsprogramm.
Dieses Projekt kann nur dann ohne Anpassung verwendet werden, wenn
die Hardware identisch mit der Projektierung ist.

Tabelle 6-7
Nr. Aktion Anmerkung
1. | Markieren Sie die Station =-&P OPC_DataContral Excel Object name
SIMATIC 300 und laden Sie die =BT S IMATIC 300 il Hardware
Station auf die Steuerung. - =[] cPU 31 CRU 3130
[-{=7] 57 Program(2]
-8 SIMATIC PC-Station[1)
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Konfiguration und Projektierung

Hier erfahren Sie...

7.1

welche Konfigurationsschritte notwendig sind, wenn die Hardware von der
im Beispiel verwendeten Hardware abweicht.

Projektierung einer neuen CPU in der SIMATIC S7-Station

Die Konfiguration und Projektierung der SIMATIC S7-Station wird mittels
STEP 7 vorgenommen und schrittweise am Beispiel einer CPU315-2PN

beschrieben.

Einbinden einer anderen CPU

Tabelle 7-1

Schritt Vorgang Hinweis

1. Starten Sie den SIMATIC MANAGER

2. Dearchivieren Sie das Projekt Unter File -> Retrieve (Datei ->
opc_data.zip Dearchivieren)

3. Offnen Sie die Hardwarekonfiguration =& OPC_DataControl_Excel Y ardveare
durch Doppelklicken auf Hardware im - SIMATIC 300 &
Ordner SIMATIC 300 -8, SIMATIC PC-Station(1)

4. Markieren Sie in der
Harawarekonfiguration die CPUSISC | 1 Jff Pssorsa -
un ogc en- ie aus dem Projekt. - 5 1 CPU 313C
Bestéatigen Sie den Loschvorgang im 2 | 024018
folgenden Dialog mit Yes (Ja) .- 23 IE’ AT 02

24 | q Courr ﬂ

5. Léschen Sie das zugehorige S7-
Programm n.ICht! ) ) ‘3 Eol_l,lou alzo want to delete moduleCPU 313C which
Verlassen Sie den Dlalog mit No D?%i%s‘;toagroorﬂ:zr_ﬂExcel\SlMATIC A008CPU 31 30N 7
(Ne i n)' Pragram(2]?

6. Wahlen Sie ihre neue CPU im
Hardwarekatalog und ziehen Sie sie
mit Drag&Drop auf Steckplatz 2.
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Schritt Vorgang Hinweis

7. Aktivieren Sie die MPI Schnittstelle
ihrer CPU.

8. Offnen Sie die Eigenschaften der CPU | EEESEIEEATITETTE =
und wechseln Sie in das Register e e e e
Cycle/Clock Memory m
(Zykl us/Taktmerke r). ¥ Update OB process image cyclically

ol e H Scan cycle monitoring time [ms]: 150
Aktivieren Sie den Taktmerker O. P —
SchlieRen Sie den D|a|og mit OK. Scan cycle load fiom communication [} [20
Size of the pracess image ¥
0B85 - call up at 140 access eror [N 0B85 callup =
~ Clock, Memor
¥ Clock memory
Memar Epte [
Cancel Help

9. Speichern unq Uber_setzen Sie die on Edit Insert PLC Wiew O
Hardwarekonfiguration. 5
SchlieRen Sie die 28 Gilla| = e
Hardwarekonfiguration. " |5ave and Compile

Verbindungsprojektierung
Tabelle 7-2

Nr. Vorgang

Hinweis

1. | Offnen Sie die
Verbindungskonfiguration
durch Doppelklicken von
Verbindungen im Ordner

El--% OPC_D ataControl_E =zel
= SIMATIC 300
- =@ CcPU 352 PN/OP
-1, SIMATIC PC-Station(1]

SY Program(3)

Connec

ihrer CPU.
2. | Es offnet sich NetPro. MPI
2elektleren Sie dort den OPC- PROFIBUS()
erver. PROFIBUS
SIMATIC 200 SIMATIC PC-Station((1)
511
5]
z 3
3. Markieren S|e d|e OPC- Local It Partner 1D Partner
Verbl n d u n g . Insert Mew Connection Cerlr
Klicken Sie mit der rechten Delete Dl

Maustaste auf die Verbindung

Download selected connections

und wechseln Sie zu

ShawfHide Columns r |

Connection Partner..

Optimize Colurnn Width

Display Calumns. ..

(Verbindungspartner..)

Zonneckion Partner...

Alt+Return |-

Object Properties...
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Nr. Vorgang Hinweis
3. | Markieren Sie ihre CPU und x|
quittieren Sie den Dialog mit !

— Connection Partrer

OK.

Die OPC-Verbindung enthalt
als Verbindungspartner ihre
neu eingefligte CPU.

EI@ If the current project
E% OPC_DataControl Ewxcel
El SIMATIC 300

. £
Project: IDF'E_D atalCaontrol_Excel =
Station: JSIMATIC 300
Module: |CPU 315-2 PN/DP

— Connection
Type: 57¥ conhection
Local 10 arPC

Cancel Help

4, Speichern und Ubersetzen Sie
die NetPro Konfiguration.

SchlieRen Sie NetPro.
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Einbinden der Bausteine in die neue CPU

Nr. Aktion Anmerkung
1. |Die Bausteine und Symbolik der % OPC_DataContral Excel S
vprherlgen CPU wurden in __ SIkATIC 300 Elacks
einem separaten Ordner E SIMATIC PC-Station(1] Symbols
abgelegt. SREGE S 7 Program(-]
2. | Offnen Sie den Ordner Blocks.
OPC_DataControl_Excel £ System data
: SIMATIC 300 3 0B
ﬂ SIMATIC PC-Station[1] O FC
=3 57 Program(2) i3 DE1
B Sources o DB
- (n it
R AT 1
L} SFC
O} SFC20
Markieren Sie alle Bausteine =9 OPC_DataContral Excel System data
(auRBer die Systemdaten) Gber = SIMATIC 300 OB
Rechte Maustaste -> Copy = [@ CPUH5-2PNDOP @ Fr
(Kopieren). =z 57 Progiam(3] |3 pEd
Wechseln Sie in den {3 Sources 3} DE2
Bausteinordner ihrer neuen CPU e i3 DEE
und fiigen Sie Uber Rechte - SIMATIC PC-Station(1] e 4
Maustaste -> Paste B#-{z1] 57 Program(2) o
(Einflgen) die eben kopierten SFE20
Bausteine ein.
3. | Wechseln Sie zuriick in den ER=7 OPC_DataContiol Excel [[B] Sources
separaten Programmordner. -1 M’;;f;”gz o %& |
Markieren Sie die Symbolik- = 57 Fogram3) Open Object ChlrAlt+0
Datei und kopieren Sie sie Uber - e Cut Giifis
Rechte Maustaste -> Copy ---_'i. SIMATIC PC-Station(1] Paste Chrl4y
(Kopieren). -1 57 Pregram(2)
@ Sources Delete Del
“{gH Blocks FIE 5
Prink: b
Renarne Fz
Object Properties. .. Ale+Return
Special Object Properties 3
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4. | Fugen Sie die Symbolik-Datei in =5 Ptsﬁmiltcogtéglﬁcel B Sources
. =8 I£H Blocks
den Programmordner ihre neuen U5 cru sz Puoe Bl ko I -
CPU uber Rechte Maustaste -> . 51 57 Progiam(3] i
H i H B Sources Cuk Chrl+x
Paste (Einflgen) ein. G ks oo e
ﬂ SIMATIC PC-Station(1)
=28 57 Frogram{2]
[ Delete Del
Insert Mew Object 3
PLC 3
Rename Fz
Objeck Properties. .. Alt+Return
Special Object Properties 3

5. |Ldschen Sie den separaten
Programmordner der vorherigen
CPU.

6. | Markieren Sie die Station =-&p OPC_DataCortrol Excel Hardware
SIMATIC 300 und laden Sie die SRS IMATIC 300 CPU 315-2 PM/DP
Station auf die Steuerung. . - [B CPU 315-2PN/DF

- J8, SIMATIC PC-Station[1]
7. | Markieren Sie die SIMATIC PC-
Station und laden diese auf
ihren PC.
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7.2 Anderung der ItemIDs im VBA-Projekt
Die symbolische Adressierung der ItemID enthéalt als Adressbereich den
CPU-Namen. Wird dieser CPU-Name geandert, mussen auch die ItemlDs
entsprechend angepasst werden. Die Anderung erfolgt im VBA-Editor.
Tabelle 7-3
Schritt Vorgang Hinweis
1. Offnen Sie die Excel-Arbeitsmappe der
Beispielapplikation
2. Offnen Sie den VBA-Editor in der Unter Extras -> Macros -> Visual
Arbeitsmappe. Basic Editor
3. Markieren Sie das Symbol fiir das OCX
Data Control in ihrer UserForm.
Offnen Sie mit der rechten Maustaste
die Eigenschaften.
4. Markieren Sie d?.S Feld Custom
(Benutzerdefiniert). Der Button
[...] wird sichtbar. [DatCon1 Datcon =l
Betatigen Sie den Button. Alphabetic ICategDrized |
||:.ﬁ.|:u:|ut]| I
rMame) DakCanl
Activated False
AutoZonnect False
Aubo_onneckTirmeo, 100
DefaultDeadBand |5
DefaultUpdateRate | 100
Height 24
Left caz
ModeMane
ServerMamne OPC, SimakichET
ShowErrarBoxes True
Tag
Top 294
Wyidkh 24
5. Die Eigenschaftsseite des OCX Data x|
Contr0| erSChemt OPC Server |Items I Eventsl Options I
Wechseln Sie in das Register 1tems sever | P TeaET
MNode I
oK Cancel apply
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Schritt Vorgang Hinweis
6. Unter Items werden die ItemIDs fiir die x|
Anzeige Controls festgelegt. Markieren OPC Server ltems | Events| Options |
Sie ein Value (1) und driicken Sie den o
~ Control Assigned item
Button Assign Process_Infos =] [SIMATIC 300.CPU 313C DB_ACT_
new..(Zuweisen..)(2) mdBmStf" 7 vale
Ein neuer Dialog erscheint. I Qualy
1 575liderTemp I Timestamp
L L Walue 2
E|'_'|_| SLblactSort hd| Assign new...|
ak | Cancel | Apply |
7. Markieren Sie ein Value (1) eines nmim =]
. .. . r~Ci Assigned
AnZeIgF.‘-COmI’0|S Und naV|g|eren m - S7CmdBinD owrload A |5|MQATWDEPU 3152 PNDP.DE_ACT_PROD Start
Adressraum zu der Symbolik der S TEmnOP et | || e
passenden Prozessvariablen (2) Ve e
. . . . S7LblActinteat el
Markieren Sie die passende Variable - 3533&53”?33 TR ———— ospeien
(3) und setzen die symbolische ItemID Mt J | PerEE
|:n|t Set (Setzen) (4) zii\‘z%g:?p [V Filter Filter.
Andern Sie auf diese Weise die s s Dekte
Sym bolische ItemIDs aller Values. fataman tem [ CancricalD., | Access Rights | temp =]
W 2 pasteurizing  bool(wT_BO...  Readfrite...  SIMATIC 30...
£ {57 B2PRO_COUNT 2 bytesigne... ReadfWrite...  SIMATIC 30...
=-Ca \svm: BipRO_MAY.. 2bytesigne... Readfifrite...  SIMATIC 30...
E.D SIMATIC 300 .I:PR07M]NH. 2 byte signe... ReadfWrite...  SIMATIC 30,..
=3 CPU315-2 PHDI .I:PRO,SORT OLE Automa.., Readf'write...  SIMATIC 30.,..
-1 PROD_STO! (B QUANTIT...  Array of 2b... ReadfWrite...  SIMATIC 30...
F-C0 PROD_INF | |MgQuanTIT... 2byte signs... Readfwrite..  SIMATIC 30...
201 DBACT PR |MEQUANTIT... 2 bytesigne... Readfwrite... SIMATIC 30...
B2 QUANTIT... 2byte signe... Readfirite...  SIMATIC 30...
Lt | g Bosk¥T_BO. . Readfilie...  SIMATIC 30
ol [ KT | 2
Help Cancel
8. Wenn alle Anzeige-Controls an die
neue symbolische Adressierung
gebunden sind, schlieRen Sie den
Dialog mit OK.
9. Wechseln Sie in das Register Events. X
Markieren Sie ein Event (1). Uber den OPC Server | ltems  Events | Dptis |
Button Add...(H i nZUngen...) (2) Uszer IDg Aszsigned item
gelangen Sie in ein neues [SIMATIC: 300.CPL 3152 PNDP PR
Dialogfenster.
Add. o Delete |
0K I Cancel Apply
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Schritt Vorgang Hinweis
10. Markieren Sie einen Eventnamen (1) =]
und navigieren im Adressraum zu der %# Comesons  Remihie. SINATIC30.
Symbolik der passenden Qe o EIRERINY cbteson . et SOATICRD-
. . . ) B0 igvm: ... Zbytesign.. Readjirie...
Prozessvariablen (2) Markieren Sie die B d
Variable (3) und &ndern Sie die -5 BRon
symbolische ItemID mit Change & e AT
(Andern) (4)
- . . . . 4] | H
Andern Sie auf diese Weise die o o
mbolische ItemIDs aller Ereignisse. THGREDT INGREDZ feld
Symbolische ItemlIDs aller Ereig
INGRED3 1 ltem ID
FTNLDAD [EMATIC 00 CFU 152 PDRF () Chanoe
L F—— -
ElﬁlTNa ]
oK Help Cancel
o |
11. Wenn alle Events an die neue
symbolische Adressierung gebunden
3 sind, schliel3en Sie den Dialog mit OK.
o T
%Q 12. SchlieBen Sie das Eigenschaftsfenster | Alle symbolischen ItemIDs wurden der
2]
i des OCX Data Control. neuen CPU angepasst.
E X . . .
5’8‘ 13. Speichern Sie das VBA Projekt.
<
[im]
51
£E
%]
o8
=0
.gg‘
>
Q
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Bedienung der Applikation

Hier erfahren Sie...

Beitrags-ID: 23829402

wie Sie alle Funktionen dieser Applikation bedienen kénnen.

Bedienung der Eisproduktion
Tabelle 8-1

Nr.

Aktion

Anmerkung

1.

Offnen Sie die Excel Datei
IceProduktion.xls. Der Dialog Ice

uermiein
Ice-Production "Polar Bear"

X 3 OPC informstion
Produktion erscheint. e ;
e m— i e
—— l|||||||m| i
Process Marstorng
Filing Misimg Fastemning Fiwaling
= = w2l
IF lllll Stste -
1. Mlt der_n Button Connect verbinden Sie R
sich mit dem OPC-Server.
Mit dem Button Disconnect bauen Sie _— :
die Verbindung ab. = — "
e — | st
pina & l|||||||m| bogioliond:
Process Marstorng
Filing Misimg Fastemning Fiwaling
= | il
IF lllll Stste -
2. Wahlen Sie aus dem Auswahlfeld eine T i B
Sorte aus, die produziert werden soll. [
—
e [e—
"2_ P |
ety l|||||||m| s
— - nbn e dimnalc
Process Marstorng
Filing Misimg Fastemning Fiwaling
= | il
IF lllll Stste -
3. Gepen Sie eine Stuck;ahl ein und R
verandert sie die maximale I—
Produktionstemperatur durch . ;
Verschieben des Sliders. Frocess Coomel o
e m— e
pina & LUy bogioliond:
_J'- = [om—s
Process Marstorng
Filing Misimg Fastemning Fiwaling
= | il
[ 1L
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Nr. Aktion

Anmerkung

4, In dem Tabellenblatt Recipe kdnnen Sie
die Sollwerte der einzelnen Produktionen
andern. Schreiben Sie dafiir neue Werte

Indication of the quantity

required for each recipe and ingredient in procent

Rezept angezeigt.

Produktionsinformationen durch den
Button Download Recipe in die CPU.

Die Werte werden sofort als aktuelles

in die Zellen.

Vanillle —
Integredient1: 9
Integredient2: 10 ﬂ
Integredient3: &

Chocolate
Integredient1: 2
Integredient2: 4
Integredient3: &

Strawberry
Integredient1: 30 %
Integredient2: a0 x
Integredient3: 30

5. Ubernehmen Sie ihre personlichen T —_—_— i

Ice-Production "Polar Bear"

nbﬁ

Frocas Central

Tk e Wt of et
Vanilie F )% £ [ [P
Chatalats 1 —

I;IIIIIIIIIL

Actasl Rucips ssved in PLE

A wuar

S
Iegiedents 15

Isegiedient): 5

Pracess Menitoring

Filiag Moy Pasteniaiy Froviing

[ = = k]

Process State
T e —————— | T ——————

6. Starten Sie die Produktion mit dem . o "
. . . ce-Production "Polar Bear
Button Start, der sich auf dem Dialog in R
Tabellenblatt Process befindet. o~ | .
Unter Process Monitoring kénnen Sie el o s
den Prozess verfolgen. e I
e w m gl
- — Integediont: 18
Precess Monitering
Filling Mising Fantewrhing Frauting
- -+ =d
Process State
e ) e =

7. Wechseln Sie zum Tabellenblatt Archive. | www e P e
Hier sehen Sie den aktuellen H=—
Lagerbestand als Saulendiagramm und
den Temperaturverlauf der Produktion.
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Nr. Aktion Anmerkung
8. Im Produktionsarchiv kénnen Sie sich Srodustion |

durch Betatigen des Buttons das

Produktionsrezept herunterladen Desciption Value ST-Data Type
Sign of Production = char
Count: 11 int
Integredient 7 ward
Integredient2 & word
Integredient3 4 word
Max. Temperature g int
Average Temperature 32,50 real
Date of Production: 17.8.06 14:34 date_and_time
Froduction: CHOCOLATE string
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9 Literaturhinweise
9.1 Literaturangaben
Diese Liste ist keinesfalls vollstandig und spiegelt nur eine Auswahl an
geeigneter Literatur wieder.
Abbildung 9-1
Nr. | Themengebiet Titel
/1/ | STEP7 Automatisieren mit STEP7 in AWL und SCL
Hans Berger
Publicis MCD Verlag
ISBN 3-89578-113-4
35 9.2 Internet-Link-Angaben
%g‘ Diese Liste ist keinesfalls vollstandig und spiegelt nur eine Auswahl an ge-
=5 eigneter Literatur wieder.
88
S5 Nr. Themengebiet Titel
z
%@ 1 |Referenz auf den Beitrag http://support.automation.siemens.com
_5)5 ‘o“ /WW/view/de/23829402
O
2 %‘ 2 | Siemens A&D Customer Support http://www.ad.siemens.de/support
%% 3 | OPC Custom Interface, Interfacebeschreibung OPC Data Access 3.0 Spezifikation
°8 Auf der Dokumentations- CD-Rom von SIMATICNET
Oder auf der OPC Foundation Webseite zum
download www.opcfoundation.org
4 | Beschreibung bzw. Informationen zu: SIMATIC NET - Industrielle
e Allgemeine Informationen zu OPC Kommunikation mit PG/PC
e OPC-Server nutzen
Wird von SIMATIC NET installiert, siehe: Start >
SIMATIC - Dokumentation - Deutsch
Im Produktsupport unter der Beitrags ID: 2044387
5 | Handbuch zum Einstellen der PC-Station SIMATIC NET -PC-Stationen in
Wird von SIMATIC NET installiert, siehe: Start > Betrieb nehmen - Anleitung und
SIMATIC - Dokumentation > Deutsch Schnelleinstieg
Im Produktsupport unter der Beitrags 1D.13542666
6 | Modifizierte Installationsanleitungen fir CP 5411, CP | pmodifizierte Installationsanleitungen
5511 und CP 5611 i
Im Produktsupport unter der Beitrags ID: 284796 far CP 5411, CP 5511 und CP 5611
7 | Handbuch / Betriebsanleitung CP5611 SIMATIC NET CP 5611
Im Produktsupport unter der Beitrags ID: 13654902 | Installationsanleitung/Produktinforma-
zu finden. tion
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9.3 Verweise auf weitere OPC-Applikationen
Nr. Themengebiet Beschreibung

1 |Applikation: OPC-Kommunikation tber das OPC-Kommunikation Uiber das
SEND/RECEIVE-Protokoll mit einem Visual Basic SEND/RECEIVE-Protokoll mit einem
.NET OPC-Client Visual Basic .NET OPC-Client
Im Produktsupport unter der Beitrags ID: 21523291
zu finden.

2 | Applikation: Datenaustausch zwischen Datenha_lucsjtausckézwischen  oPC
verschiedenen Bussystemen mit OPC Data verschiedenen Bussystemen mit
eXchange (OPC DX) Data eXchange (OPC DX)

Im Produktsupport unter der Beitrags ID: 21523569
zu finden.

3 | Applikation: PC-basierte Automatisierung: Anbindung | PC-basierte Automatisierung:
von Datenbanken Uber offene Schnittstellen mittels Anbindung von Datenbanken ber
OPC-XML. broarammiert in C# net offene Schnittstellen mittels OPC-

» Prog ; XML, programmiert in C# .net
Im Produktsupport unter der Beitrags ID: 21576581
zu finden.

4 | Applikation: Nutzung der XML-DA Schnittstelle des gﬁ&?ﬁ%‘ﬁéﬁ%‘;gé SCh”ittStﬁ["e des

SIMATIC NET OPC Servers mit Visual Basic .NET | >; . ervers mi
) Visual Basic .NET

Im Produktsupport unter der Beitrags ID: 21402169

zu finden.

S | Applikation: Externe Bausteinverwaltung mit den S7- §>7<teBrne Bqu;;einverw;ltugglerrRErclign
Bausteindiensten des SIMATIC NET OPC Servers | S 2ausrenciensien des
Im Produktsupport unter der Beitrags ID: 21495347
zu finden.

6 | Applikation: Massendatenerfassung mit einem OPC- | Massendatenerfassung mit einem
Client in C# auf Basis von NET OPC-Client in C# auf Basis von .NET
Im Produktsupport unter der Beitrags ID: 21447513
zu finden.

7 | Applikation: Individuelle Visualisierung mit OPC auf | Individuelle Visualisierung mit OPC
Basis von Microsoft® NET und der auf Basis von Microsoft® .NET und

: ) der Programmiersprache C#
Programmiersprache C#
Im Produktsupport unter der Beitrags ID: 21043779
zu finden.

8 | Applikation: Steuern mit dem PC - Der SIMATIC NET fltélTjeor f;)fcnilt dem FéC - D“-‘fls'['\)/'F/jT'C
OPC Inproc Server als DP Master Master nproc Server ais
Im Produktsupport unter der Beitrags ID: 21045282
zu finden.

9 | Applikation: Dezentralisieren mit dem PC - Der glel\i,eb\r':’tlrglﬁié'rl'eggg gem PC I- DDePr
SIMATIC NET OPC Server als DP Slave clave erver ais
Im Produktsupport unter der Beitrags ID: 21040390
zu finden.
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