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Totally Integrated Automation:
Impulsar la eficiencia. Aumentar la productividad.

Con maquinas e instalaciones cada vez mas complejas
y crecientes costes de ingenieria, la eficiencia en inge-
nieria es un factor clave para el éxito de la industria
manufacturera.

Totally Integrated Automation, la gama de automatizacion
industrial de Siemens, es sinébnimo de ingenieria eficiente.
Su arquitectura de sistema abierta abarca el conjunto

del proceso de produccién y garantiza la interaccion efi-
ciente de todos los componentes de automatizacién. Esto
se logra con una gestién de datos coherente, el uso de
estdndares internacionales e interfaces unificadas tanto en
hardware como software. Estas caracteristicas comunes
minimizan las tareas de ingenieria. Asi se reducen gastos,
se acorta el tiempo de lanzamiento al mercado y aumenta
la flexibilidad.

El enfoque global de Totally Integrated Automation allana el
camino para una mejor produccién: mas rapida, mas flexible
y mas inteligente.
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Esto, a su vez, crea las condiciones para generar auténtico
valor afiadido en todas las tareas de automatizacion, en
especial:

Ingenieria integrada

Integrated Operation

Industrial Data Management

Industrial Communication

Industrial Security

Safety Integrated

Totally Integrated Automation crea las condiciones idéneas

para aprovechar al maximo el potencial de optimizacién a

lo largo de todo el proceso de produccién:

= Ahorro de tiempo y costes mediante una ingenieria efi-
ciente

m Tiempos de parada minimizados gracias a funciones de
diagnéstico integradas

= Mayor flexibilidad en la produccién gracias a comunica-
cién homogénea y sin discontinuidades

m Proteccion de instalaciones y redes con funciones de
seguridad integradas

m Protecciéon de personas, maquinas y medio ambiente
mediante tecnologia de proteccién en maquinas perfec-
tamente integrada

= Mayor calidad gracias a la coherencia de datos

= Implementacién simplificada de soluciones de automati-
zacion gracias al uso de estandares globales

= Rendimiento superior por interaccién de componentes
probados a nivel de sistema

Totally Integrated Automation
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Sistema de control de procesos con

rendimiento fiable

El sistema de control de procesos constituye la interfaz de
interaccién con el proceso y se convierte asi en la clave
para optimizar el valor afladido en unidades y plantas de
procesos.

El sistema de control de procesos SIMATIC PCS 7 de
Siemens destaca frente a otros sistemas de control por
sus potentes herramientas y funciones para un manejo
eficiente y seguro de la planta. Ademas, se beneficia de la
integracién sin costuras en Totally Integrated Automation
y de una amplia oferta de productos, sistemas y soluciones
perfectamente adaptados entre si que abarcan todos los
niveles jerarquicos de la automatizacion industrial, desde
el nivel de gestién de la empresa hasta el nivel de campo,
pasando por el nivel de control. Esto permite una automa-
tizacién homogénea y personalizada en todos los sectores
de la industria manufacturera y de procesos, asi como en
las industrias hibridas.

En este contexto, una ventaja decisiva de SIMATIC PCS 7 es
que permite utilizar hardware y herramientas de ingenieria
y gestidbn comunes para la automatizacién de procesos
continuos y discontinuos, secuencias de control rapidas y
precisas y funciones de seguridad integradas.

SIMATIC PCS 7 es principalmente responsable de la auto-
matizacién de los procesos primarios de la cadena de
procesos, desde la entrada de materias primas hasta la
salida de la mercancia, también puede integrar todos los
sistemas secundarios, las infraestructuras eléctricas (en
forma de aparamenta de baja o media tension) y la gestién
de edificios.

Como base de datos central, SIMATIC PCS 7 es asimismo el
punto de partida para mejoras adicionales. Gracias a inter-
faces estandarizadas, los datos de proceso estan disponi-
bles en tiempo real en cualquier lugar de la empresa para
la evaluacién, planificacién, coordinacién y optimizacién
de las secuencias operativas y los procesos productivos y
comerciales.

Un sistema de ingenieria centralizado, provisto de una
gama de herramientas coordinadas entre si para una
ingenieria integrada del sistema y para configuracion de
la automatizacién por lotes, las funciones de seguridad,
los transportes de material o telecontrol, genera un mayor
valor afiadido durante todo el ciclo de vida. Reduce los
trabajos de configuracion y formacién, contribuyendo asi
de forma decisiva a minimizar el coste total de propiedad
(TCO).

Sistema de control de procesos con rendimiento fiable
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Caracteristicas destacadas de SIMATIC PCS 7

Escalabilidad

La continua transformacién de la industria de procesos

se refleja también en las propias plantas de procesos: La
ampliacién de instalaciones o la agrupacion de salas de

control exigen flexibilidad al sistema de control.

Gracias a una arquitectura escalable Unica en el mercado,
SIMATIC PCS 7 crea una base idénea para la implantacién
rentable de soluciones de automatizacién individuales y la
explotacion econémicamente racional de plantas de proce-
sos. Cuando la planta crece, SIMATIC PCS 7 crece con ella:
es asi de simple. jY sin necesidad de prever caras capacida-
des de reserva!

La escalabilidad es aplicable a todos los niveles del sis-
tema. La arquitectura del SIMATIC PCS 7 esta disefiada de
manera que, en la fase de configuracién, el sistema de
control se pueda adaptar de manera 6ptima a las dimen-
siones de la planta conforme a las necesidades del cliente.
Si mas adelante es necesario aumentar capacidades o inte-
grar modificaciones tecnoldgicas, el sistema de control se
podrd ampliar o reconfigurar en todo momento. Por ejem-
plo, en el nivel de control, el usuario puede escoger entre
varios controladores funcionalmente compatibles pero
con diferente precio-rendimiento. Esto permite adaptar de
manera 6ptima la potencia de automatizacién a las necesi-
dades de la planta o la unidad de proceso considerada.

Disponibilidad

La disponibilidad de la planta durante muchos afos es una
exigencia fundamental de la industria. Por esta razén, los
componentes SIMATIC PCS 7 no solo han sido disefiados

y fabricados minuciosamente para las duras condiciones
de los entornos industriales, sino que también pueden
configurarse de forma redundante. Esto es especialmente
importante para aplicaciones de seguridad.

Gracias a la tolerancia a fallos escalable de forma flexible
de Safety Integrated (Flexible Modular Redundancy, FMR),
es posible definir por separado el grado de redundancia de
los distintos niveles de la arquitectura (controlador, bus de
campo y periferia de E/S), y coordinarlo con la instrumen-
tacion de campo. Esto permite crear arquitecturas tole-
rantes a fallos adaptadas de forma precisa a determinadas
tareas.

Ademas, SIMATIC PCS 7 soporta todos los protocolos de
comunicacién habituales, la mayoria de los cuales pre-
sentan sistemas de redundancia propios, por ejemplo,
FOUNDATION Fieldbus, PROFIBUS o PROFINET.

Sistema de control de procesos con rendimiento fiable
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Sistema laboratorio/Escuela técnica

Planta de produccion

SIMATIC PCS 7: 100 a 300 000 E/S

Escalabilidad del sistema de control de procesos SIMATIC PCS 7

Eficiente ingenieria descendente

Nuestro concepto de ingenieria: corta duraciéon, maxima
automatizacion y paralelizacién de procesos con minimiza-
cién de errores. Para ello, Siemens ha desarrollado un pro-
ceso de ingenieria integrado basado en una gestién de datos
coherente. Partiendo de COMOS Plant Design, y pasando
por SIMIT Simulation Framework se modela la planta con
SIMATIC PCS 7 siguiendo la jerarquia tecnolégica.

Para la ingenieria de las funciones de automatizacién se
dispone de herramientas coordinadas entre si con funcio-
nes de edicion graficas. Las aplicaciones de seguridad y los
enclavamientos entre funciones tecnolégicas del proyecto
de automatizacién pueden crearse comodamente, sin
necesidad de conocimientos de programacién, usando una
matriz de causas y efectos. SIMATIC PCS 7 estd disefiado
para la gestion de datos masivos "bulk engineering"”, asi
como para la configuracién multiusuario descentralizada
desde cualquier lugar del mundo.

Ergonomia operativa

La heterogeneidad de las tecnologias de automatizacién

usadas y la creciente integracién con las modernas tec-

nologias de la informacién conlleva una mayor compleji-

dad en la conduccién del proceso. Al mismo tiempo, un

manejo sencillo e intuitivo es cada vez mas importante

para potenciar la eficiencia de los operadores, reducir sus

posibles errores y minimizar asi indirectamente los tiempos

de inactividad y las intervenciones del servicio técnico. De

cara a una conduccién segura del proceso, SIMATIC PCS 7

facilita el trabajo de los operadores de forma 6ptima gra-

cias, p. €j., a las siguientes caracteristicas:

m Bloques de la Advanced Process Library cémodos de
usar y con funciones probadas

m Advanced Process Graphics para centrar la visualizaciéon
del proceso en lo esencial

m Advanced Process Control para optimizar las funciones
de regulacion

m Alarm Management adaptada a la normativa actual para
reducir la avalancha de avisos

Diferentes plantas en un mismo centro

G_PCS7_XX_00202

Gestion de activos integrada

Los componentes de la planta y los medios de produccién
constituyen activos patrimoniales que hay que proteger. La
continua vigilancia de todos los componentes de automa-
tizacién permite mantener la disponibilidad de la planta a
un alto nivel.

La Maintenance Station integrada en SIMATIC PCS 7 ofrece
sobra el estado de los componentes de la planta y, de

este modo, proporciona la base para un mantenimiento
efectivo, conservando y aumentando el valor de las insta-
laciones. Con ello contribuye decisivamente a minimizar
los costes totales durante todo el ciclo de vida de la planta
(coste total de propiedad).

La arquitectura cliente-servidor de SIMATIC PDM (Process
Device Manager) aumenta la flexibilidad y permite al per-
sonal del servicio técnico acceder a los aparatos de campo
en toda la planta desde puestos de trabajo moviles y esta-
cionarios a través de un navegador web estandar. El tiempo
necesario para la puesta en marcha y el mantenimiento de
aparatos de campo se reduce considerablemente.

Safety & Security

En la industria de procesos, el concepto seguridad engloba
tanto la proteccion de las personas, el medio ambiente y
la planta como la proteccion de los datos y la prevencion
de accesos no autorizados a la informacion. SIMATIC PCS 7
dispone de soluciones bien pensadas para ambos aspectos
de seguridad.

Con SIMATIC Safety Integrated for Process Automation,
SIMATIC PCS 7 ofrece una completa gama de productos

y servicios para todo lo relacionado con la seguridad. El
caradcter modular y flexible de las funciones de seguridad
permite definir individualmente el grado de integracion
en el sistema de control de procesos y el grado de redun-
dancia del controlador, el bus de campo y la periferia del
proceso en cada proyecto. Por otro lado, tal como demues-
tra un analisis de costes durante todo el ciclo de vida de la
planta, la plena integracién del sistema de seguridad en
SIMATIC PCS 7 se revela como la opcién mas efectiva.

Sistema de control de procesos con rendimiento fiable
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La interconexion homogénea de todo el sistema desde el
nivel ofimatico hasta el nivel de campo ofrece enormes
ventajas pero aumenta también el riesgo de amenazas
desde el exterior y el interior. Una proteccién fiable solo
puede garantizarse con un enfoque integral como el

que tiene el sistema de seguridad de SIMATIC PCS 7, que
combina numerosas medidas de seguridad para plantas
interconectadas. Los especialistas en seguridad de Siemens
ofrecen una ayuda adicional con Plant Security Services
complementarios para todo el ciclo de vida de la planta.

Focalizacién industrial

Cada sector industrial tiene sus propias leyes de mercado,
desafios y oportunidades. Para el desarrollo del sistema
de control de procesos de uso universal SIMATIC PCS 7,
Siemens se ha servido de todo el know-how de su capital
humano relativo a la industria de procesos en los diversos
sectores. De esta forma, la completa gama de productos
y sistemas SIMATIC se beneficia de experiencias y conoci-
mientos técnicos provenientes de todas las industrias de
procesos y adquiridos durante muchos afios.

SIMATIC PCS 7 ha probado su eficacia en numerosos secto-
res de la industria de procesos gracias a librerias tecnologi-
cas y funciones opcionales para procesamiento por lotes,
analisis de procesos, gestion de energia, instalaciones de
telecontrol, subestaciones, laboratorios, fabricas de cer-
veza, instalaciones mineras, cementeras, etc.

Gestion del ciclo de vida

Las plantas de la industria de procesos tienen general-
mente una vida Gtil mas larga que los sistemas de control
utilizados para la automatizacién y sobreviven a menudo
a varias generaciones de sistemas con PC industriales. Por
otro lado, el uso de componentes informaticos y de comu-
nicacion estandares exigen modernizaciones y actualiza-
ciones de seguridad mas frecuentes.

Con un concepto de actualizaciones inteligente y orien-
tado al futuro, y una planificacién anticipativa de mejoras
y ampliaciones, Siemens ayuda a los usuarios del sistema
de control a evitar paradas de planta y ahorrar costes.

Para mantener siempre a la Ultima el sistema de control de
procesos actualizado, Siemens ofrece un Software Update
Service (SUS) para SIMATIC PCS 7.

SIMATIC PCS 7 Management Console ofrece funciones
para inventariar los componentes de software y hardware
de SIMATIC PCS 7 y para administrar desde un punto
central las versiones de software de todas las estaciones
de la instalacion SIMATIC PCS 7. Esto permite acelerar los
analisis y emprender acciones selectivas de sustitucion y
actualizacién.

Los SIMATIC PCS 7 Lifecycle Services garantizan el fun-
cionamiento y la mantenibilidad del sistema de control
durante todo el ciclo de vida de la planta, protegiendo a
su vez las inversiones efectuadas. Estos servicios permiten
planificar los costes de mantenimiento y abaratar posibles
modernizaciones.

Sistema de control de procesos con rendimiento fiable
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Panoramica del estado del software instalado

Una instalacién de control de procesos incluye un gran
numero de componentes heterogéneos, cada uno con
parametrizaciones y ajustes especificos. Estas instalaciones
estan inmersas en un permanente proceso de modificacion
que incluye mejoras, actualizaciones, modernizaciones y
ampliaciones. Por eso, a medida que las instalaciones van
envejeciendo, resulta cada vez mas dificil y costoso deter-
minar sin ayuda del sistema el estado del hardware y el
software, y actualizarlo de forma permanente.

Con el PCS 7 Management Console se logra minimizar

las tareas de administracién tanto para una sola instala-
cién SIMATIC PCS 7 como para una red de instalaciones.
Con esta consola se tiene acceso en todo momento al
estado actual de los componentes de hardware y software
instalados.

El SIMATIC PCS 7 Management Console permite:

m Administrar centralizada y estandarizadamente el
software SIMATIC PCS 7

m Inventarizar todos los componentes de hardware y
software de la planta configurados con SIMATIC PCS 7

En pequenas plantas o instalaciones, el PCS 7 Management
Console se puede instalar y utilizar en el PCS 7 Engineering
Station. Sin embargo, lo normal en instalaciones medianas
y de gran envergadura o en un complejo de instalaciones
es un PCS 7 Management Console autbnoma instalada en
un PCS 7 Industrial Workstation.

La autenticacién segura de la comunicacién entre el
SIMATIC PCS 7 Management Console y las estaciones por
esta administradas, los Management Console Agents, esta
garantizada por el protocolo Kerberos.

Administraciéon central del software

Se administran nuevas instalaciones de SIMATIC PCS 7,
actualizaciones y service packs, asi como upgrades a la ver-
sion de software actual. La instalacion en las estaciones de
destino no requiere la participacion activa del usuario. Hay
mecanismos de seguridad que impiden que se vea afec-
tado el modo runtime.

= Archivos de instalacion en servidores de archivos dedi-
cados/
Entrega de PCS 7 Management Console

m Agregar/eliminar archivos de instalacién de PCS 7 en la
administracién central de archivos de instalacion

m Creacién de paquetes de instalacion predefinidos para
una determinada planta o usuario

m Carga de paquetes de instalacién preconfigurados en
estaciones de destino:
— Adicion de paquetes de software durante la instalacion
— Edicién de paquetes de instalacion no instalados

m Comprobacién de la instalabilidad de las estaciones de
destino

m Desactivacion remota de una estacién para iniciar una
actualizacién

m Vigilancia del estado durante la instalacién y reanuda-
cién de la instalacién tras un reinicio o un fallo de la red

m Activacion remota de una estacion al concluir una
actualizacién

Inventario del sistema

El inventario centralizado de los componentes de hardware

y software instalados simplifica la creacién de un informe

de inventario detallado y permite detectar con rapidez los

candidatos de posibles actualizaciones/sustituciones:

m Registro central de los datos de inventario leidos del
Engineering System o de los componentes

= Informe de inventario en formato de Microsoft Excel

m Combinacion de resultados filtrados por categorias per-
sonalizables

= Marca en color de datos filtrados

m Certificado de todas las licencias de software instaladas

Para mas informacioén, visite nuestra pagina:
www.siemens.com/simatic-pcs7/managementconsole

Administracién del sistema con Management Console
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Funcionalidad bésicas del sistema de ingenieria y paquetes de software opcionales

El sistema de ingenieria estd optimizado para la configu-
racién racional de todo el sistema de control de procesos
SIMATIC PCS 7. La arquitectura de este sistema de ingenie-
ria depende de su uso como:
m Estacion de ingenieria clasica y exclusiva
— edicién de proyectos en una estacién de ingenieria
centralizada
— edicion del proyecto en estaciones de ingenieria en
red (concurrent engineering, ingenieria multi pro-
yecto)
m Estacion de ingenierialoperador combinada para peque-
fias aplicaciones

Las estaciones de ingenieria se basan en potentes
Industrial Workstations SIMATIC PCS 7 que pueden utili-
zarse tanto en el area de oficinas como en entornos indus-
triales. Son capaces de controlar hasta 4 monitores de
proceso en modo multimonitor.

Engineering Toolset

Usando el Engineering Toolset y los bloques y esquemas

preconfigurados, los tecnélogos e ingenieros de procesos

y fabricacién pueden realizar las tareas de planificacién y

configuracion trabajando con los elementos que les son

habituales. El Engineering Toolset ofrece al ingeniero una

serie de herramientas coordinadas entre si para una inge-

nieria integral y especifica por proyectos en los siguientes

ambitos:

m Hardware del sistema de control, incluida la periferia de
E/Sy los aparatos de campo

= Redes de comunicacion

Funcionalidad de automatizacién para secuencias del

proceso continuas y secuenciales (ingenieria de AS)

Funcionalidad de manejo y visualizacién (ingenieria OS)

Funcionalidad de diagnéstico y de gestién de activos

Procesos por lotes, automatizados con SIMATIC BATCH

Transportes de material, controlados con

SIMATIC Route Control

Aplicaciones de seguridad (Safety Integrated for Process

Automation)

Sistema de ingenieria (ES)
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Gestion de proyectos con SIMATIC Manager

SIMATIC Manager es a la vez la plataforma de integracién
para el Engineering Toolset y el gestor de proyectos para
la ingenieria del sistema de control de procesos SIMATIC
PCS 7. Sirve para gestionar, archivar y documentar el pro-
yecto SIMATIC PCS 7. SIMATIC Manager permite acceder
directamente a las herramientas de ingenieria para el
software de aplicacion, los componentes de hardware y la
comunicacion.

Jerarquia tecnoldgica

Mediante la creacién de carpetas jerarquicas se imple-
menta la estructura de un determinado proyecto, lo que se
conoce como jerarquia tecnolégica. Guardando esquemas
CFCy SFC para los controladores, sindpticos e informes
para las estaciones de operador y documentos comple-
mentarios en una de las carpetas jerarquicas, el ingeniero
establece de forma implicita el orden jerarquico.

Confiquracion del hardware

El hardware necesario para un proyecto SIMATIC, como
son controladores, componentes de comunicacion y perife-
ria del proceso, esta guardado en un catalogo electrénico y

se configura y parametriza con la aplicacién "HW Config".

Funcién de cifrado para bloques

Para proteger el know-how existe la posibilidad de codi-
ficar y descodificar bloques de funcién y funciones con
la aplicacién "S7-Block Privacy". Una vez codificados, los
blogues y sus atributos ya no se pueden modificar. Sélo
quedan a la vista las interfaces de los bloques.

Herramientas graficas de configuracion

Para implementar la l6gica de automatizacion basta con
interconectar, usando la herramienta gréfica CFC, bloques
de funcién preprogramados con otros bloques. Para la
configuracién grafica y la puesta en marcha de controles
secuenciales se dispone de un editor SFC.

Ingenieria de los sistemas de operador

El SIMATIC Manager se usa también para organizan los
datos del proyecto para la ingenieria de los sistemas de
operador. Todos los datos de puntos de I&C importantes
para los sinopticos de HMI se crean desde el momento en
que se define la funcién de automatizacién.

Graphics Designer

La creacion gréfica de los sinépticos de la planta esta asis-
tida por un potente Graphics Designer. Simbolos estaticos
administrados en librerias, simbolos de bloque dinamicos
y bloques graficos (faceplates) vinculados con parametros
de los bloques de funcién conforman la base que sirve
para crear los sinépticos del proceso.
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Vista de componentes: Configuracién del hardware con HW Config

Compilacién y carga selectivas

Los proyectos SIMATIC PCS 7 completos y todas las modi-
ficaciones de un proyecto pueden compilarse en una ope-
raciéon y cargarse en los sistemas de destino. El sistema de
ingenieria sigue automaticamente los pasos en el orden
correcto. El proceso se visualiza y se controla por medio de
un cuadro de didlogo central.

Un método mas efectivo para modificaciones menos
importantes en la automatizacién estandar, p. ej. agregar
o modificar algunos puntos de I&C, consiste en la compila-
cién y carga selectivas a nivel de esquema. Estas funciones
pueden iniciarse desde la jerarquia tecnoldgica, el CFCo la
carpeta de esquemas.

El configurador reconoce todas las modificaciones desde la
ultima carga por su color y el estado actual del esquema a
partir del simbolo de esquema correspondiente. En el cua-
dro de didlogo podra seleccionar una opcién concreta para
la carga selectiva. En combinacién con Version Trail, cada
carga va seguida de un archivado automatico.

En los bloques que se ejecutan en el controlador AS 410
se pueden realizar modificaciones de tipo sin saltos
(TCiR), por reubicaciéon en memoria, incluso durante el
funcionamiento.

Las siguientes vistas de proyecto soportan las distintas
tareas a la hora de crear un proyecto de planta:
m Vista de componentes (HW Config)
Configuracién del hardware, p. ej.: controladores, com-
ponentes de bus o periferia del proceso
m Vista de objetos de proceso
Entorno central de desarrollo para todos los aspectos
relacionados con puntos de I&C/objetos de proceso

Administracién del sistema con Management Console
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Puntos de I&C en la vista de los objetos de proceso

Vista de objetos de proceso

La vista de objetos de proceso del SIMATIC Manager se
amolda al modo de trabajo del ingeniero mediante una
vista universal que cubre un punto de I&C. Muestra la
jerarquia tecnolégica de la planta representada en forma
de arbol, en combinacion con la vista en tablas de todos
los aspectos del punto de I&C o del objeto de proceso
(general, esquemas, bloques, pardmetros, sefiales, avisos,
objetos graficos, variables archivables, carpetas jerarqui-
cas, propiedades del equipamiento y declaraciones globa-
les). Esto facilita al tecnélogo una rapida orientacién.

En la tabla se muestran todos los objetos de la rama de la
jerarquia seleccionada y alli pueden procesarse con cémo-
das funciones de edicién, filtrado, intercambio, impor-
tacién y exportacién. Un modo de test especial ofrece la
posibilidad de probar y poner en funcionamiento online los
puntos de I&Cy los esquemas CFC.

De la jerarquia tecnolégica se pueden derivar las areas OS
y la jerarquia de sinépticos para conducir el proceso, asi
como el SIMATIC PCS 7 Asset Management. También es la
base para identificar los objetos de proceso conforme a su
ubicacién en la planta.

Las indicaciones agrupadas se ubican en imagenes a través
de la jerarquia de imagenes, pudiendo ademas interconec-
tarlos automaticamente con otros sin6pticos de nivel infe-
rior. La Unica tarea que le queda pendiente al configurador
es posicionarlos debidamente. Dado que la cantidad de
campos de indicadores agrupados y su semantica son con-
figurables, también se pueden programar configuraciones
de alarmas especificas de cada cliente.

Los bloques de funcién cuentan con avisos de I&Cy del
proceso ya configurados y los bloques graficos con avisos
de intervencion del operador. Dichos avisos se generan
automaticamente cuando se produce el evento causante.
En caso necesario se pueden modificar los textos o las
prioridades de aviso.

Smart Alarm Hiding

Para facilitar el trabajo del operador, es posible ocultar
dindmicamente alarmas de los bloques tecnolégicos en
estados operativos en los que tienen una importancia
menor para el funcionamiento seguro y sin fallos de la
planta.

Marcando unas casillas de verificacién en la matriz de
alarmas de la vista de objetos de proceso, es posible con-
figurar si las alarmas correspondientes a cada uno de los
32 estados operativos habran de mostrarse u ocultarse.
Aunque los avisos ocultados no se sefalicen ni visual ni
acusticamente, si se siguen documentando y archivando.

Continuous Function Chart (CFC)

El editor CFC es la herramienta desarrollada para configu-
rar las funciones de automatizacién continuas. Ademas de
comodas funciones de edicién, la gama de funciones de
esta herramienta comprende también potentes funciones
de test y de puesta en marcha, asi como funciones de
documentacion configurables.

Existe la posibilidad de colocar, parametrizar e interconec-
tar instancias de tipos de bloques de funcién en esquemas
CFC. Asignando un atributo es posible ajustar derechos de
autorizaciéon de manejo a nivel del bloque e implementar
asi autorizaciones finamente graduadas.

Al crear un esquema CFC, se genera un grupo de ejecucion
con el mismo nombre que se agrega automaticamente

a todos los bloques de ese esquema. De esta forma cada
bloque recibe inmediatamente propiedades de ejecucion
que el ingeniero puede modificar en el editor de secuencia
de ejecucién u optimizar usando un algoritmo.

Administracién del sistema con Management Console
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Continuous Function Chart en disefio actualizado

Técnicas de configuracién especiales, como la de
"esquema en esquema" para implementar esquemas jerar-
quicos o el uso repetido (mediante instancias) de bloques
tipo esquema (tipos de moédulos de control/tipos de puntos
de 1&C) y tipos de SFC, ofrecen un potencial de racionaliza-
cién aun mayor.

El editor CFC soporta los siguientes tipos de médulos de

software estandarizados:

m Tipo de bloque de funcién
Los modulos mas pequefios de software estandarizados
con conexiones para sefiales manipuladas y de control
que representan equipos de ingenieria de procesos
como valvulas o motores.

m Tipo de punto de I1&C
Esquema CFC estandarizado implementado con bloques
de funcién para la automatizacién basica de determina-
das funciones de control de procesos como, p. €j., un
lazo de regulacién del nivel de llenado.

m Tipo de médulo de control (Control Module Types, CMT)

Ingenieria tecnoldgica con Control Module Types

Los Control Module Types (CMT) son médulos de software
estandarizados que pueden contener bloques, esquemas,

variables de control (conexiones de bloque como sefales

y parametros) y avisos. Los Control Modules (CM) pueden
sincronizarse en todo momento con su tipo.

En caso de cambios en el CMT, estos pueden transferirse
facilmente a las instancias. Al hacerlo se conservan las
propiedades especificas de cada instancia. Esto permite
crear instancias ya durante el desarrollo de los tipos. La
vista Diferencias del mecanismo de sincronizacién permite
seguir con detalle los cambios hechos. Los tipos de punto
de I1&C existentes pueden convertirse automaticamente en
tipos de CM.

De ello resultan las siguientes ventajas:

m Menos trabajo de prueba gracias al uso de tipos probados

m Trabajo mas radpido y reproducible si se usan tipos

m Menores necesidades de mantenimiento de las librerias

m Posibilidad de trabajar en paralelo, lo que reduce la
duracién de los proyectos
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Sequential Function Chart en la ingenieria

Sequential Function Chart (SFC)

El editor SFC sirve para la configuracion grafica y la puesta
en marcha de controles secuenciales para procesos dis-
continuos de produccién. Dispone de cémodas funciones
de edicion y potentes funciones de test y de puesta en
marcha. Un editor de férmulas gréfico ya integrado para
operaciones aritméticas, dlgebra booleana y funciones
matemadticas permite hacer calculos dentro del SFC.

Los controles secuenciales se suelen usar para controlary
procesar de forma selectiva las funciones de automatiza-
cién bésica creadas con CFC a través de cambios de modos
de operacion y de estado. Los controles secuenciales pue-
den crearse como esquema SFC o como tipo de SFC.

Esquema SFC
El esquema SFC permite implementar controles secuen-

ciales de uso Unico que intervienen en distintas areas
parciales de una planta de produccién. Cada esquema SFC
tiene entradas y salidas estandarizadas para informacion
de estado y control por el programa de aplicacion o el
usuario. El esquema SFC se puede colocar e interconectar
en CFC. Las conexiones de bloque CFC deseadas se selec-
cionan mediante acciones sencillas y se enlazan con las
etapas o transiciones de las cadenas secuenciales.

Una administracién de estados conforme a la normativa
ISA 88 permite configurar en cada esquema SFC hasta

8 cadenas secuenciales separadas, p. ej. para estados
como RUNNING, HOLDING o ABORTING o para los diferen-
tes modos de operacion.

Tipo de SFC

Los tipos de SFC son controles secuenciales estandarizados
para uso multiple que intervienen ejecutando funciones
de control en un area parcial de una planta de produccién.
Pueden organizarse en librerias y tratarse como bloques de
funciones normales. Una modificacion en el original pro-
voca automaticamente la modificacién correspondiente de
todas las instancias. Un tipo de SFC puede contener hasta
32 cadenas secuenciales. La funcién "Crear/actualizar sim-
bolos de faceplate" permite ubicar e interconectar auto-
maticamente, para todas las instancias SFC manejables y
visualizables, un simbolo de faceplate dentro del corres-
pondiente sindptico.

Administracién del sistema con Management Console
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Ejemplos de faceplates estdndar para OS
tomados de SIMATIC PCS 7 Advanced Process Library, vélvulas

Librerias de control e instrumentacion

El uso de elementos de la libreria contribuye en gran
medida a minimizar el trabajo de ingenieria y, por consi-
guiente, los costes del proyecto. Los bloques, faceplates e
iconos preconfigurados, probados y organizados en libre-
rias constituyen los elementos basicos para la configura-
cién grafica de soluciones de automatizacion.

La gama se complementa con tipos de puntos de I&C pre-
configurados para equipos propios de la ingenieria de pro-
cesos como bombas, valvulas, dosificadores y reguladores
(en cascada, de rango dividido, etc.). Las funciones estan-
dar suministradas con la Advanced Process Library pueden
ampliarse de forma opcional con la Industry Library y la
Condition Monitoring Library. Los elementos de todas las
librerias tienen un disefio uniforme.

Advanced Process Library

La Advanced Process Library (APL) se basa en la larga
experiencia de configuradores y operadores de plantas y
contempla las recomendaciones NAMUR y especificaciones
PNO actuales.

La amplia oferta de bloques estd catalogada del siguiente
modo:
m Bloques para operaciones matematicas, l6gica analdgica
y digital
m Bloques de enclavamiento
m Bloques de funcién tecnolégicos con funciones de
visualizaciéon, mando y sefalizacién integradas; p. ej.:
— Bloques de control estandar
— Bloques de control avanzado de procesos
— Bloques de motor y de valvula
— Bloques de contadores
— Bloques de dosificacién
m Bloques para la integracién de aparatos de campo
m Bloques de manejo y visualizacién (HMI)
m Bloques de sefalizacién y diagnéstico

Sofisticadas funciones e interfaces de usuario
atractivas desde el punto de vista visual, con gran
comodidad de manejo, facilitan y promueven la inter-
accion del operador con la planta en la que trabaja.

Cabe destacar las siguientes caracteristicas:
m Variantes "Small" reducidas de bloques de funcién con
bloques graficos y simbolos de bloque mas compactos
= Modos de operacion especiales
— "Local" para integrar posibilidades de mando locales
— "Fuera de servicio" para desactivar un punto de instru-
mentacion y control (I&C) por cuestiones de manteni-
miento
m Varias vistas de faceplates
— "Vista previa" con informacion de los estados a través
de las sefiales E/S, control automatico y operaciones
de manejo posibles/permitidas; visualizacién del valor
real en modo de simulacion
— "Vista de notas" para informacién temporal del operador
m Coémodos bloques de enclavamiento con informacion
sobre la primera sefal, accesibles desde bloques tecno-
|6gicos
m Soporte de la puesta en marcha por simulacién directa
en la estacion de operador
m Proteccién contra manejo incorrecto gracias a escalona-
miento fino y progresivo de los derechos de usuario
m Habilitacién/bloqueo explicito del manejo de un punto de
I1&C para determinados puestos de mando de la planta
m Integracién de cualquier accionamiento compacto y
objetos de interruptores/arrancadores mediante perfiles
PROFIBUS estandar
m Coordinacién de accesos multiples (p. ej. de SFC/
SIMATIC BATCH) a grupos como valvulas, bombas, etc.
m Navegador para seleccionar puntos de I&C en funcién
de su estado
m Tendencias online para visualizacién configurables indi-
vidualmente
m Grupos de puntos de I&C agrupables online para situa-
ciones estandar facilitan el trabajo del operador y per-
miten reacciones mas rapidas
m Ayuda en pantalla para el operador que simplifica la
familiarizacion en la préctica

Industry Library
La Industry Library ofrece bloques para:

m Automatizacion de edificios (calefaccidn, climatizacion,
ventilacion)

m Manejo y visualizacién mediante Comfort Panels

m Integracién de SIMATIC S7 Package Units y RTU basadas
en SIMATIC S7-300

m Integracidon de sistemas Advanced Process Control exter-
nos

m Operacién jerarquizada con varias salas de control

m Otras funciones tecnolégicas como, p. ej., para ampliar
la vigilancia de valores medidos o para definir una curva
de consigna

Condition Monitoring Library

La Condition Monitoring Library ofrece bloques para:

m Monitorizar bombas centrifugas (PumpMon)

m Monitorizar valvulas de control (VIvMon)

m Detectar estados estacionarios en un proceso dindmico
(SteadyState)

m Probar vélvulas en linea durante el funcionamiento (PST)

m Monitorizar pérdidas de presién y detectar precozmente
obstrucciones (PressDropMon)

Administracién del sistema con Management Console
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Faceplates de la matriz |6gica y de los Control Modules vinculados en el
Logic Matrix Viewer de la SIMATIC PCS 7 Operator Station

SIMATIC PCS 7 Logic Matrix

SIMATIC PCS 7 Logic Matrix permite crear cdmodamente la
l6gica de enclavamiento entre las funciones tecnolégicas
(p. €j., Control Modules o Equipment Modules) del pro-
yecto de automatizacién con ayuda de una matriz de cau-
sas y efectos. Los datos de la matriz pueden integrarse mas
tarde a nivel de esquema en el proyecto CFC. Esto evita la
complicada configuracién de la l6gica de enclavamiento en
CFC.

En el editor de matrices légicas, el usuario vincula las
entradas de sefial necesarias (p. ej., de los tipos de puntos
de I1&C basados en APL) en las lineas horizontales de la
matriz, comparable con una hoja de calculo. Para la causa
correspondiente pueden configurarse enlaces légicos, tem-
porizadores, alarmas, etc. Las sefales de salida se vinculan
de modo similar con los efectos en las columnas verticales
de la matriz logica.

A continuacién se vinculan l6gicamente las causas y los
efectos mediante los puntos de interseccion de las filas
y columnas, para lo que pueden configurarse diferentes
comportamientos.

El operador puede manejar y visualizar la matriz l6gica
mediante el Logic Matrix Viewer en la estacién de ope-
rador SIMATIC PCS 7. Puede accederse al faceplate de la
matriz l6gica mediante el bloque grafico correspondiente o
los blogques tecnoldgicos de la cadena de causas y efectos.
Siguiendo la cadena causal puede saltarse del faceplate de
efecto al faceplate de causa pasando por el faceplate de
Safety Matrix.

Control de accesos y registro de modificaciones

La administracién de usuarios SIMATIC Logon permite a
un administrador crear grupos de usuarios con diferentes
derechos de acceso. Son configurables tanto los derechos
de acceso para estaciones del sistema de control del pro-
ceso como las autorizaciones de manejo para bloques. En
informes de modificaciones configurables se pueden docu-
mentar todos los accesos al sistema de ingenieria y todas
las modificaciones online. Combinando estos informes
con los datos de SIMATIC Logon es posible saber a ciencia
cierta quién ha realizado una determinada modificacién y
en qué momento. Muchas veces, tales documentos justifi-
cativos estan sometidos a requisitos especiales propios de
cada sector, los cuales estan formulados, por ejemplo, en
FDA 21 CFR Part 11 o GAMP.

Version Cross Manager

Version Cross Manager determina las diferencias entre las
distintas versiones de un proyecto o multiproyecto detec-
tando objetos ausentes, afiadidos o diferentes mediante
comparacion de la configuracién de hardware, comunica-
cién, jerarquia tecnolégica, esquemas CFC/SFC, detalles
SFC, tipos de bloque, avisos, variables globales, sefiales y
secuencias de ejecucion.

Los resultados de la comparacién se muestran grafica-
mente en una vista combinada en forma de arbol y tabla
en la que las diferencias se marcan en color.

Version Trail

Asociado a SIMATIC Logon, SIMATIC Version Trail per-
mite archivar librerias, proyectos y multiproyectos de
forma especifica para cada version, asi como volver a
extraer versiones concretas del fichero. En este contexto,
SIMATIC Logon organiza la proteccién de acceso. Las ope-
raciones de archivado y extracciéon (retrolectura) se pue-
den automatizar controladas por tiempo.

El historial de versiones gestionado por Version Trail puede
visualizarse e imprimirse. En combinacién con Version
Cross Manager, una version archivada es equiparable a un
proyecto ya existente o una segunda versioén archivada.

Administracién del sistema con Management Console
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Configuracion basada en la division del trabajo

Concurrent Engineering

Concurrent Engineering ofrece la posibilidad de que varios
configuradores trabajen simultdneamente en un mismo
proyecto en CFCy SFC, sin necesidad de dividirlo en pro-
yectos parciales. Durante la puesta en marcha se pueden
utilizar, p. ej., esquemas al tiempo que se estan realizando
modificaciones en el proyecto. Los esquemas CFCy SFC
pueden ser abiertos y consultados de forma multiple, pero
el sistema no permite accesos de escritura simultaneos a
la base de datos. Si un esquema ya esta siendo utilizado, el
usuario recibe el correspondiente aviso.

El proyecto esta localizado en una de las estaciones de
ingenieria implicadas, el servidor de proyectos. Las estacio-
nes de ingenieria que operan como "clientes de proyecto”
pueden acceder a los datos del proyecto via LAN/WAN. Con
una funcién de busqueda multiproyecto se puede localizar
un determinado esquema muy rapidamente.

El Graphics Designer facilita el trabajo paralelo en un pro-
yecto también durante la creacién de los sindpticos de la
planta.

Ingenieria multiproyectos

La ingenieria multiproyectos permite dividir un proyecto
extenso en varios subproyectos atendiendo a criterios
tecnoldgicos para que varios equipos humanos puedan
trabajar simultdneamente en ellos. Para esto se define un
"multiproyecto” de nivel superior con el SIMATIC Manager.
En este multiproyecto se pueden agregar y eliminar pro-
yectos individuales en todo momento.

Los proyectos que forman parte de un multiproyecto

se almacenan en un servidor centralizado; se editan en
estaciones de ingenieria locales. Asi, los accesos a la red
no tienen efecto negativo en las prestaciones de ingenie-
ria. Todos los tipos de bloques que se usen en un multi-
proyecto se pueden actualizar de forma centralizada.

Documentacién del proyecto

El proyecto de ingenieria se puede documentar tal como

exigen las normas con el sistema de informes integrado en

el sistema de ingenieria. El informe del proyecto incluye:

m Sindpticos de proceso y objetos graficos con propieda-
des, eventos, acciones y conexiones directas

m Variables, propiedades y enlaces de comunicacion

Clases de avisos, bloques de avisos, avisos

Variables archivables y datos de configuracion de

archivos histéricos

= Grupos de usuarios y usuarios

m Texto fuente de acciones/funciones

m Textos de la libreria de textos

m Datos de configuracién Basic Process Control

Los datos del proyecto se pueden estructurar libremente,
preparandolos en forma de esquemarios estandarizados
e imprimiéndolos con una maquetacién unificada. Con
la posibilidad de integrar ademads portadas, maqueta-
ciones, graficos, logotipos y datos de cajetines propios.
Un cédmodo control de emision permite seleccionar para
la impresién tanto el proyecto entero como partes del
mismo.

Administracién del sistema con Management Console
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Sistema de ingenieria de un vistazo

Configuracién centralizada y homogénea para todo el

sistema del hardware y software con un Unico sistema

de ingenieria

— Simple parametrizacion de la comunicacion

— Idéntica configuracién de plantas redundantes

— Configuracién integrada para dispositivos de campo y
aplicaciones de seguridad

Configuracién orientada a la tecnologia

— Jerarquia funcional ordenada por plantas, unidades de
proceso y equipamientos técnicos

— Ingenieria independiente del hardware: asignacion a
controladores y médulos de E/S elegibles a posteriori

— Posibilidad de ampliacién para sectores concretos a
través de interfaces estandar de intercambio de datos

Administracién de usuarios integrada con control de
accesos

Librerias con avanzadas funciones de control de procesos:
— Advanced Process Library (APL)

— Industry Library

— Condition Monitoring Library

Dialogo centralizado para compilacién y carga de las modi-
ficaciones en controladores (AS), OS y SIMATIC BATCH

= Compilacién y carga selectivas a nivel de esquema
m Vista de objetos de proceso para la visualizacién y el

procesamiento de todos los aspectos de los puntos de

I&C/objetos de proceso

— Cémoda edicion de tablas

— Libreria de proyectos con funcién de importacién/
exportacion

— Modo online para test y puesta en marcha

Modificaciones de tipo de bloque durante el funciona-
miento con AS 410 (TCiR)

= Configuracién basada en la division del trabajo:
Concurrent Engineering o ingenieria multiproyectos
con Branch & Merge

= Ingenieria tecnolégica con Control Module Types (CMT)

— Reducido trabajo de prueba gracias al uso de tipos
probados

— Trabajo mas rapido y reproducible si se usan tipos

— Menores necesidades de mantenimiento de las
librerias

— Posibilidad de trabajar en paralelo, lo que reduce la
duracion de los proyectos

m Ocultacién de avisos en funcién de la configuracién
en determinados estados operativos

= Funciones SFC especiales:

— Tipo de SFC Control secuencial para aplicacion mul-
tiple, instancias a modo de bloque en CFC

— Esquema SFC: Control secuencial para aplicacion
Unica, también con interconexiones de esquema

— Cadenas secuenciales independientes y conformes
con ISA-88 para estados como HOLD, ABORT o
SAFE STATE

= Menor esfuerzo de ingenieria y validacion:

— Librerias con bloques de funcién, faceplates,
simbolos, tipos de punto de I&C

— Filosofia tipo-instancia con posibilidad de modifica-
cién centralizada para todas las instancias

— Actualizacién centralizada de todos los tipos de
bloque de un multiproyecto

— Facil duplicacién de unidades de proceso usando
las funciones copiar, cambiar nombre y compilar

m Potente gestién de versiones con funciones de com-
paracién y de historial

= Creacién automatica, en base a datos del proyecto, de
sinopticos de diagnostico para la Maintenance Station

Administracién del sistema con Management Console



© Siemens AG 2018

Ingenieria integrada
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Sincronizacién, mediante el PAA, de los datos de ingenierfa base, configuraciones, estructuras y esquemas de funciones

COMOS: Una base de datos para todos

La base de la ingenieria integrada es un modelo de datos
en el que todos los datos de la ingenieria de un proyecto
solo estan presentes una vez. Ademas, todos los datos
referentes a los objetos con ingenieria de las especiali-
dades u obras (p. €j., plantas, tuberias, parte eléctrica 'y
de instrumentacién y control, y automatizacién) estan
disponibles en todo momento de forma inmediata y son
coherentes en su contenido. Para ello, es indiferente si los
ingenieros de las especialidades u obras se encuentran en
un mismo lugar o si estdn repartidos por el mundo pero
trabajan para el mismo proyecto: La base de datos es siem-
pre la misma, sin ninguna excepcién.

Con COMOS, Siemens es el Unico proveedor mundial que
ofrece a la industria de procesos una solucién de software
para la gestion integral de un proyecto de plantay la
administraciéon de toda la documentacién de la misma,
cubriendo las etapas de ingenieria, operaciéon, moderniza-
cién y desmantelamiento.

COMOS garantiza que los prescriptores, los ingenieros y los
propietarios de plantas puedan acceder en todo momento
a todos los datos relevantes para el proyecto, en todos los
niveles de la empresa y en cualquier fase del proyecto.
Esto es posible gracias a un enfoque coherente plena-
mente orientado a objetos.

Ingenieria integrada con el SIMATIC PCS 7 PAA:

el puente entre los mundos COMOS y SIMATIC PCS 7
El Tool Plant Automation Accelerator (PAA) tiende el
puente entre la ingenieria basica de la automatizacién
y el sistema de control, desde la oferta hasta la fase de

operacion. Desde la elaboracion de la oferta, pasando por
la ingenieria bdsica, hasta la planificacién de funciones el
PAA ofrece una plataforma que facilita la creacién eficiente
de p. ej. un esquema topolégico y listas de materiales
generadas automaticamente a partir de la configuracion
del hardware con ayuda de asistentes de ingenieria.

Con solo apretar un botén se genera informacién como
configuracion de hardware, interconexiones, topologia y
esquemas de funciones a partir de los datos de ingenieria
en el sistema de control. De este modo, se simplifica la
ingenieria de automatizacion y se reduce enormemente el
tiempo necesario. Esta sincronizacion bidireccional permite
transferir de SIMATIC PCS 7 al PAA los cambios realizados
en el automatizacion durante el funcionamiento (p. €j.,

la sustitucién de aparatos de campo). Asi se actualiza de
inmediato la base de datos en la herramienta de ingenieria
y, de paso, el conjunto de la documentacién de la planta.

El PAA aprovecha el pleno repertorio funcional basico de
la plataforma COMOS con administracién de usuarios, ges-
tién de cambios con capas de trabajo y escalabilidad. La
integracién, como moédulo, de PAA en COMOS permite una
ingenieria integrada y sin costuras de una planta industrial
cubriendo todas sus fases.

La ingenieria integrada sienta las bases para una mayor
seguridad en la toma de decisiones y una mejora de la efi-
ciencia de los procesos en toda la planta, contribuyendo a
un aumento sostenido de la competitividad.

Ingenieria integrada
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SIMATIC PCS 7 Plant Automation Accelerator (PAA)

Con el PAA, tanto las oficinas técnicas y de proyectos como
los clientes finales pueden reducir considerablemente los
costes de ingenieria y puesta en marcha mejorando al
mismo tiempo la calidad de la ingenieria.

PAA actia como nexo de unién entre las herramientas
estandar de ingenieria del SIMATIC PCS 7 Engineering
Toolset (CFC, HW Config, Jerarquia Tecnoldgica) y las
herramientas de ingenieria basica y detallada. El caracter
abierto y multisistema de esta herramienta de software
permite un flujo de trabajo sin discontinuidades cubriendo
todas las fases de ingenieria.

Con los médulos "Logical" e "EI&C" el PAA ofrece ingenieria
de armarios de control, esquemas de circuitos y cableados,
diagramas de lazos de 1&C asi como ingenieria de detalle.
También soporta el dimensionado del hardware, p. ej. con-
figuracion de bundles y racks, llegando hasta la asignacién
de E/S.

A partir de esta configuracion PAA genera automatica-
mente datos para ofertas como listas de piezas. También
se genera un listado de licencias, una lisa de componentes
asi como la descripcién de los articulos con su referencia
de pedido. Para la ingenieria de la automatizacion los
Control Module Types permiten crear de forma global
(ingenieria "bulk") puntos de 1&C, sefales y parametros,
que pueden editarse y modificarse controladamente en
una vista de "deltas". Los puntos de I1&C (Control Modules)
pueden crearse con cualquier libreria de proyecto PCS 7.

Mediante controles de plausibilidad y coherencia de datos
se pueden filtrar rapidamente las incoherencias existentes,
que se muestran en forma de informes sinépticos y se pue-
den eliminar directamente.

A partir de la base de datos asi creada, basta pulsar un
botén para obtener también automdticamente los datos
del sistema de control PCS 7 generados en base a los datos
de ingenieria.

synchronization

Hardware Configuration

Symbol Table

h 4

SIMATIC PCS 7

Los datos del proyecto previsto se sincronizan ahora con
SIMATIC PCS 7 y como resultado se generan los datos de
ingenieria del PCS 7. Los cambios pueden editarse tanto
en PCS 7 como con el PAA. La sincronizacion bidireccional
entre PAA y SIMATIC PCS 7 con vista de "deltas" permite
una edicién controlada de los datos. De esta manera se
garantiza una base de datos coherente desde la ingenieria
conceptual hasta el funcionamiento operativo.

Es estos datos se basa la documentacion real ("as it") gene-
rada automaticamente. Asi, durante la puesta en marcha
puede generarse automaticamente p. ej. un protocolo de
prueba de software. También durante el funcionamiento
rutinario de la planta se dispone en todo momento de
una documentaciéon actual con plena coherencia entre los
datos en PCS 7 y de ingenieria. PAA es ampliable progresi-
vamente hasta obtener una versién completa de COMOS.
Con las licencias y una administraciéon adecuadas es posi-
ble una operacién multiusuario independiente del lugar
geografico.

Ingenieria de datos masivos

El Plant Automation Accelerator estd optimizado para el
trabajo con tipos de médulos de control (Control Module
Types, CMT) y ofrece una libreria de CMT integrada.

El sistema soporta la conversion de librerias personales

de tipos de puntos de I1&C en tipos de mddulos de control.
Posteriormente se pueden afiadir a un CMT, o eliminar del
mismo, bloques, interconexiones, conexiones o avisos,
aunque existan ya instancias, los llamados médulos de
control (Control Modules, CM). Esto permite crear con toda
facilidad variantes de tipos de puntos de I&C para su uso
repetido. En caso de divergencias con el CMT, las instan-
cias pueden verificarse y adaptarse.

Ingenieria integrada
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Sistema de operador (OS)

Conduccion del proceso comoda y segura

SIMATIC PCS 7 Operator Station

El sistema de operador del sistema de control de procesos
SIMATIC PCS 7 permite al personal operador controlar el
proceso de forma comoda y segura. El operador puede
observar el desarrollo del proceso en diferentes vistas e
intervenir en el mismo en caso necesario.

La arquitectura del sistema de operador es sumamente

variable y puede adaptarse con gran flexibilidad a los

requisitos especificos del cliente considerando los limites

de configuracioén.

m Sistemas monopuesto (OS Single Stations) dotadas de
hasta 8 500 objetos de proceso

m Configuraciones de sistema planas basadas en una
pareja de OS Single Stations redundantes, ampliables
con estaciones de referencia hasta 8 OS Single Stations

m Sistemas multipuesto cliente/servidor con hasta 18 ser-
vidores/parejas de servidores de OS para 12 000 objetos
de proceso en cada caso y hasta 40 OS Clients

Estaciones de operador

Todas las estaciones de operador se basan en modernas y
potentes SIMATIC PCS 7 Industrial Workstations optimiza-
das para uso como OS Single Station, servidor OS o cliente
OS. Pueden utilizarse en entornos industriales severos y
ofrecen numerosas interfaces estandarizadas para opcio-
nes y ampliaciones especificas en funcién del sistema,
cliente o sector.

Con hasta 4 monitores de proceso en modo multimonitor,
el operador tiene la posibilidad de controlar varias areas de
la planta desde un mismo puesto de mando.

Sistema monopuesto (OS Single Station)

En un sistema monopuesto, todas las funciones de manejo
y visualizacién de un proyecto (planta/unidad de proceso)
estan concentradas en una estacién. Sobre ella puede
implementarse una configuracién de sistema plana con
hasta 8 OS Single Stations. Dos de las estaciones forman
un par redundante de OS Single Stations, que puede
ampliarse con estaciones de referencia. Este tipo de arqui-
tectura permite racionalizar la configuracién reprodu-
ciendo un proyecto basico. Para el registro histérico (archi-
vado a largo plazo) se utiliza Process Historian.

OS Single OS Single OS Single
Station 1 Station 2 Station 8
=~ ==
f [l Plant bus )

|m% H M‘ Bl R Bk R el L

S7-400H

i

Process Historian

G_PCS7_XX_00343

Ejemplo de una arquitectura de sistema plana

La OS Single Station se puede conectar al bus de planta

Industrial Ethernet de dos maneras:

m Mediante un médulo de comunicaciéon CP 1623/CP 1628
para la comunicacién con un maximo de 64 controlado-
res de todo tipo

m Mediante una sencilla tarjeta de red Ethernet a
10/100/1000 Mbits/s y Basic Communication Ethernet
para la comunicacién con un maximo de 8 controlado-
res (Single Stations)

Sistema de operador (OS)
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Arquitectura del sistema con bus de terminales y de planta redundantes

Sistema multipuesto en arquitectura cliente-servidor
En un sistema multipuesto uno o varios servidores OS
suministran datos (datos de proyecto, valores de proce-
sos, registros histéricos, alarmas y avisos) a 40 puestos

de mando (clientes OS) como méaximo a través de un bus
de terminales. Dicho bus puede compartir el medio de
transmisién con el bus de planta o ejecutarse como un bus
separado (Ethernet con TCP/IP).

Si los requerimientos de disponibilidad son mayores, tam-
bién se pueden configurar los servidores OS de manera
redundante. Los clientes OS no solo pueden acceder a los
datos de un servidor/una pareja de servidores OS, sino
también simultdneamente a varios de ellos (modo multi-
cliente). Esto permite estructurar una planta tecnolégica-
mente y distribuir las unidades de proceso entre diferentes
servidores/parejas de servidores OS.

Ademas de la escalabilidad, otra ventaja de los sistemas
distribuidos es la posibilidad de poder desacoplar unidades
de proceso, obteniendo una mayor disponibilidad.

SIMATIC PCS 7 soporta sistemas multipuesto con hasta
18 servidores OS o 18 parejas de servidores redundantes.
En el modo Multi Client, los clientes OS pueden acceder
paralelamente a algunos o a los 18 servidores/parejas

de servidores (hasta 40 clientes OS simultdneamente a
todos).

Los servidores OS disponen ademds de funciones de
cliente que permiten acceder a los datos (ficheros, avisos,
tags, variables) de los otros servidores OS del sistema
multipuesto. Asi, se pueden interconectar sin6pticos del
proceso de un servidor OS con variables de otros servido-
res OS para sindpticos interarea.

Sistema de operador, capacidades funcionales

NiUmero max. de OS Single Stations

Nimero méx. de servidores/parejas
de servidores OS

NiGmero max. de controladores por
servidor/pareja de servidores OS

NiGmero max. de clientes OS en modo
multicliente?, por cada sistema multi-
puesto

NiGmero max. de monitores por esta-
cién de operador en modo multicanal

Ndmero max. de dreas OS
NUmero méx. de ventanas por monitor

Nimero de curvas por cada visor de
curvas

Tiempo de seleccion de la vista de
area OS (100 simbolos de proceso)

Ndmero max. de avisos configurables
por servidor

NiUmero max. de avisos configurables
por servidor

NiGmero max. de puntos de I1&C confi-
gurables

Sistema de registro histérico de alto
rendimiento integrado (bufer en
anillo), basado en la tecnologia
Microsoft SQL Server, para:

m Archivado de valores de proceso
(por OS Server/Single Station)

m Archivado de avisos
(por OS Server/Single Station)

8

18

64

40

64
1 a 16 (ajustable)

10

<2s

200 000

aprox. 216 000

aprox. 128 0002

aprox. 1 500/s

Carga continua aprox. 10/s
Avalancha de avisos aprox.
3 000/4 s

si cada cliente de OS tiene acceso a todos los servidores/parejas

de servidores de OS
2 aprox. 300 000 E/S

Rendimiento

El sistema de operador SIMATIC PCS 7 esta optimizado para
el tratamiento de grandes volimenes de datos. Destaca
por su simple e intuitivo y manejo y sus altas prestaciones
incluso con proyectos grandes. Numerosas medidas par-
ticulares disminuyen la carga del sistema y mejoran los
tiempos para abrir y actualizar los sindpticos, p. ej.:
m Combinacién de valores de estado y analégicos con
informaciones de alarma formando indicadores avanza-

dos de estado

m Supresion de avisos inestables y activacién del reenvio

por acuse de recibo

m Transmisién de datos desde el controlador en caso de
modificacién en lugar de ciclicamente

m Bloqueo/habilitacion de avisos para puntos de medida
particulares o para todos los puntos de I&C de una area

m Ocultaciéon de avisos en funcién del estado operativo de

la unidad de proceso

Sistema de operador (OS)
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Innovadora visualizaciéon de procesos con PCS 7 Advanced Process
Graphics

Interfaz grafica de usuario (GUI)

La interfaz de usuario del sistema de operador reline
todas las caracteristicas propias de un sistema de instru-
mentacién y control. Estd claramente estructurada y es
multilinglie, ergonémica y ordenada. El operador puede
mantener constantemente una visiéon de conjunto del
proceso y navegar rapidamente entre las diversas vistas de
la planta o instalacion. A la vez es asistido por un sistema
con imagenes en estructura jerarquica que él puede confi-
gurar de forma personalizada. Esto le permite seleccionar
directamente las areas subordinadas durante la conduc-
cién del proceso. A través de una ventana del Picture Tree
Manager, el usuario percibe en todo momento la posicién
actual dentro de la jerarquia.

Los sinépticos de proceso y los puntos de I&C también se
pueden abrir directamente tecleando el nombre o con la
funcién "Loop in alarm" desde un mensaje seleccionado.
Con el cambio de idioma online, el operador puede con-
mutar de idioma durante la marcha.

En funcién del controlador gréfico, el monitor de proceso
y la configuracién correspondiente, los sinépticos del pro-
ceso pueden visualizarse en formatos de imagen estandar
0 panoramicos con resoluciones de hasta 2560 x 1600.
Para la representacién tecnoldgica de la planta se dispone
de una vista estandar y de una vista de servidor con un
disefo diferente de las areas. Ambas vistas incluyen, entre
otros, los siguientes elementos:

m Linea de avisos para el Ultimo aviso recibido,
configurable para la visualizaciéon prioritaria del aviso
con la clase o prioridad mds alta

m Fecha, horay nombre del operador

m Vista general de areas; de 36 a 144 areas visualizables
en funcién de la resolucién de la imagen

m Area de trabajo para sindpticos y ventanas libremente
desplazables para faceplates, curvas, avisos, etc.

m Area de teclas (configurable segun las necesidades del
cliente)

Basandose en esto, el operador puede crear composiciones
graficas personalizadas, guardarlas y volverlas a abrir mas
tarde.

La apariencia global se puede configurar con disefios pre-

determinados o personalizados por el usuario (paleta de

colores, colores, estilos, efectos dpticos, etc.). Estas opcio-

nes de disefio centrales se pueden modificar a nivel local

para cada objeto grafico. Ademds se puede influir en el

disefo con un sinfin de elementos al efecto que ofrece el

sistema de ingenieria para la configuracién OS:

m Paletas de objetos con estilos, controles, objetos estan-
dar y objetos inteligentes

m Libreria global de iconos con objetos graficos estanda-
rizados

m Simbolos y faceplates de la PCS 7 Advanced Process
Library (APL)

Los objetos graficos adaptados a la APL de PCS 7 Advanced
Process Graphics (APG) permiten optimizar de modo espe-
cifico para cada tarea la visualizacion de procesos de los
esquemas generales de circuito (nivel 1/2). La presentacién
compacta y simplificada permite centrar la atencién en lo
esencial. Asi, el operador puede reconocer a primera vista la
situacion actual de la planta, detectar tendencias de manera
prematura y, en caso necesario, reaccionar de inmediato.

Navegador de puntos de I&C

El navegador para puntos de I&C de SIMATIC PCS 7 permite
visualizar, filtrar y ordenar los datos de estado de puntos
de I&C basados en APL. De esta forma, el operador puede
determinar y seleccionar puntos de I&C con un estado
concreto. Los bloques graficos de los puntos de 1&C selec-
cionados por medio del estado pueden seleccionarse direc-
tamente mediante la funcién Loop in.
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Manejo facil con el navegador de puntos de I&C
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Ventana de curvas en la estacién de operador

TrendControls para la visualizacion de tablas y curvas
Con los TrendControls, el operador puede visualizar valores
de variables almacenadas previamente, asi como valores
online de todas las variables de proceso en relacién con el
tiempo (ventana de tablas/curvas) o en relacién con otro
valor (ventana de funciones).

El operador puede adaptar de forma personalizada durante
el runtime los TrendControls predefinidos en la configura-
cién de la instalacién y guardar estos ajustes de forma glo-
bal o en funcién del usuario. Durante el tiempo de ejecu-
cién, podrd modificar la conexién de datos, acceder a otros
datos e integrar bases de datos de archivo externas.

Una ventana de regla permite mostrar informacién adi-
cional para el momento o rango de tiempo seleccionado
mediante la regla en la ventana de curvas/tablas, p. €j.,
informacién estadistica como minimo, maximo, promedio,
desviacion estandar o integral.

APL Operator Trend Control

APL Operator Trend Control permite la configuracién
online flexible de vistas de curvas con valores de puntos
de I&C basados en APL. El operador puede seleccionar los
valores para la vista de curvas se forma sencilla haciendo
clic con el ratén. El punto de I&C adopta automaticamente
el rango de valores y la unidad. La seleccion puede modi-
ficarse después agregando o quitando valores. Los avisos
pueden mostrarse en funcién de las curvas seleccionadas.

Lista de avisos para visualizacién y procesamiento de

avisos

Por cada OS Single Station/OS Server se pueden configurar

hasta 200 000 avisos:

m Avisos del sistema predefinidos, desencadenados por un
evento del sistema

m Avisos individuales o agrupados, iniciados por cambios
en los estados del proceso

m Avisos de intervenciones del operador, motivados por la
manipulacién manual de objetos

El sistema de avisos integrado en el sistema de operador
registra estos avisos del proceso y los eventos locales, los
guarda en ficheros de avisos y los muestra en la lista de
avisos configurable clasificados del siguiente modo:
avisos no confirmados, avisos confirmados, avisos no con-
firmados pero ya desaparecidos, avisos de operacién, avi-
sos de I&C, historial de avisos, avisos que deben ocultarse,
avisos ocultos.

Paralelamente a la indicacién se pueden documentar en
un informe secuencial y por orden cronoldgico todos los
avisos registrados durante el tiempo de ejecucién y sus
cambios de estado.

Filtrando, seleccionando o clasificando la indicacién de
acuerdo con el contenido de los distintos bloques de avisos
(por ejemplo, cronolégicamente segun la prioridad o el
lugar de la averia), el operador puede personalizar la lista
de avisos durante el tiempo de ejecucién. Ademas, tam-
bién puede integrar online bases de datos de archivo. Los
ajustes se pueden guardar de modo global o especifico de
usuario.

Para reconstruir el estado de avisos después de un corte de
red, pueden volver a cargarse los Ultimos avisos del fichero
en la ventana de avisos.
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Vista de avisos en la estacién de operador
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En sistemas de gran envergadura con gran volumen de avi-
sos, las siguientes medidas pueden mejorar la transparen-
cia y aliviar notablemente el trabajo de los operadores:

m Inhibicién contextual de avisos que son innecesarios
considerando los estados operativos actuales (pero que
si son documentados y archivados)

— Dindmicamente, es decir, en funcién de lo predefinido
para hasta un maximo de 32 estados operativos
(Smart Alarm Hiding)

— Manualmente, durante un periodo determinado

m Segun prioridad, via hasta 16 prioridades de aviso como
atributo adicional a las clases de avisos/alarmas

m Posibilidad de habilitar/inhibir conscientemente avisos
de algun o todos los puntos de 1&C de un sin6ptico o
area, por ejemplo, en caso de fallo en algun sensor/
actuador o durante la puesta en marcha (registro en el
informe de intervenciones del operador)

Para detectar y solucionar rdpidamente la causa del fallo,
el operador puede acceder desde el aviso seleccionado
directamente al sinéptico de proceso con el objeto per-
turbado (Loop in Alarm). Alli puede abrir el faceplate
correspondiente (imagen de lazo) a través del punto de
I&C resaltado en color. La ventana de ese bloque grafico
se puede fijar de forma que también permanezca visible al
cambiar de sinéptico.

Indicadores agrupados sefializan 6pticamente en el sindép-
tico de proceso los avisos entrantes. También informan de
si los avisos estan o no bloqueados.

El altimo aviso recibido se visualiza en el margen superior
de la vista estandar. Pulsando el botén "Linea de avisos
ampliada”, AlarmControl se visualiza en forma de ventana
con todos los avisos entrantes. También se puede abrir con
un solo botdn una lista con los avisos con maxima priori-
dad actualmente presentes.

Sistema de informes

Mientras que el sistema de informes de configuracién esté
destinado a documentar el proyecto creado, el sistema de
informes operativos tiene la funcién de imprimir de forma
sindptica los datos registrados durante el funcionamiento.
Para ello existen varios tipos de informe predefinidos:
Informe secuencial de avisos

Informe de avisos y archivo

Informe de valores medidos

Informe de intervenciones del operador

Informe de avisos del sistema

m Informe de usuario

Un editor de disefios de pagina permite crear composicio-
nes de paginas totalmente nuevas o usar plantillas precon-
figuradas y adaptarlas de forma personalizada. Los objetos
del informe a imprimir se seleccionan, se posicionany se
configuran, simplemente a partir de la seleccién de objetos
del editor.

Archivado

En las OS Single Stations y los servidores OS hay integrado
un sistema de archivo de alta potencia configurable en
tiempo de ejecucién mediante el cual se registran valores
de proceso y avisos/eventos de forma temporal en archivos
circulantes. Mediante control por tiempo o por eventos,
los datos del archivo a corto plazo se pueden transferir al
Process Historian para su archivado a largo plazo.

Administraciéon de usuarios centralizada y control de
acceso

Con SIMATIC Logon, el administrador puede clasificar
los usuarios por grupos y atribuirles distintos derechos
de acceso definidos (roles). El operador adquiere estos
derechos especificos al iniciar sesion. Como dispositivo
de inicio de sesién, aparte del teclado, se puede emplear
p. €j. un lector de tarjetas chip opcional.

SIMATIC Logon soporta tanto la autenticacién monofactor
como la autenticacién bifactor con tarjeta chip.
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SFC Visualization

SFC Visualization

La SFC Visualization del sistema de operador permite
representar y manejar los controles secuenciales confi-
gurados con el editor SFC de la misma forma que en el
sistema de ingenieria. Para ello no es necesario trabajo
de configuracién adicional. Por ejemplo, en un sinéptico
general es posible abrir representaciones de etapas y de
transiciones y visualizar comentarios a etapas o condicio-
nes de transicién inicializadas dindmicamente.

Sincronizacién horaria

En combinacién con un reloj maestro SICLOCK, el sistema
de operador puede adoptar la sincronizacién horaria del
sistema dentro de SIMATIC PCS 7. Esto resulta particular-
mente ventajoso para plantas muy extensas que estan dis-
tribuidas en lugares situados en diferentes husos horarios,
p. €j. oleoductos.

Sistema de operador (OS)
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Manejo y visualizacidn via Internet/Intranet
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PCS 7 Web Server para manejo y visualizacion via Internet/Intranet

Manejo del proceso via PCS 7 Web Server

Un sistema SIMATIC PCS 7 también pueden manejarse
y visualizarse via Internet/Intranet. Para ello, el opera-
dor accede a los datos de proyecto proporcionados por
PCS 7 Web Server por medio de PCS 7 Web Client. PCS 7
Web Server usa los mecanismos de un Multi Client para
la interaccion con los servidores OS subordinados. En
esta operacion, la seqguridad queda garantizada por el
OS User Management integrado.

PCS 7 Web Client permite manejar una planta del mismo
modo que por medio de PCS 7 OS Client. Ademas

de las funciones de OS estandar también se soporta

SFC Visualization. El operador dispone de los mismos
derechos y el control de acceso es idéntico. Las actuacio-
nes que se realizan en el PCS 7 Web Client se incluyen en
el informe de intervenciones del operador del OS.

Todos los contenidos de publicaciéon en web de un pro-
yecto SIMATIC PCS 7 se pueden definir y administrar en

un didlogo de configuracion centralizado. Este ofrece
posibilidades de configuracién individuales y especificas de
proyecto para cada PCS 7 Web Server. Las configuraciones
realizadas se pueden publicar de inmediato o guardar para
un posible uso posterior. También existe la posibilidad de
configurar representacion de curvas online.

Integracion de equipos terminales méviles con
WinCC/WebUX

WinCC/WebUX permite que personas autorizadas puedan
acceder online a informacién del sistema de control de
procesos SIMATIC PCS 7 via Internet/Intranet con equipos
terminales méviles como smartphones o tablets y, dado el
caso, ejecutar acciones. Para ello, el sistema operativo del
equipo terminal mévil es irrelevante. El Unico requisito es
que el navegador, que puede elegirse libremente, admita
los estandares web actuales SSL, HTML5 y SVG.

Posibles aplicaciones son:

m Visualizaciéon de indicadores de rendimiento relevantes
(KP1)

= Visualizacion y evaluacién de informacién de proceso
(valores y tendencias)

m Visualizacién de informacién para servicio técnicoy
avisos, asi como la confirmaciéon de los mismos

Sistema de operador (OS)
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Sistema de operador de un vistazo

Arquitectura flexible y modular con componentes de
hardware y software para sistemas monopuesto y
multipuesto

Sistemas multipuesto cliente-servidor, aptos para plan-
tas de grandes dimensiones con hasta 18 OS Server o
pares de servidores y hasta 40 OS Clients

Potentes estaciones de operador resistentes al estrés,
instaladas en equipos PC robustos aptos para uso
industrial

Posibilidad de configurar OS Single Stations y servido-
res OS en pares redundantes

Comunicacién AS/OS optimizada
Carga de modificaciones sin afectar al funcionamiento

Test online de modificaciones mediante carga selec-
tiva de servidores redundantes

Interfaz grafica de usuario ergonémica para un manejo
de procesos eficiente y un alto grado de seguridad
funcional

Navegador para visualizar, filtrar y ordenar puntos de
I&C basados en APL en funcién del estado

Controles versatiles y practicos para alarmasy
tendencias

Configuracién online flexible de vistas de curvas con
valores de puntos de I&C basados en APL

Sistema de listados variable y orientado al cliente

Gestion de alarmas sumamente efectiva para facilitar

el trabajo de los operadores

— Priorizacién por medio de hasta 16 tipos de priori-
dad como atributo adicional a las clases de aviso

— Ocultacién automadtica visual y acustica de avisos
sin importancia en funcién del estado operativo
(dinamica o manual)

— Supresion de alarmas de un sensor/actuador
durante la puesta en marcha o por mal
funcionamiento

Sistema de archivo de alto rendimiento basado en
ficheros ciclicos y backup integrado, combinable con
Process Historian para registro histérico (archivado a
largo plazo)

Gestion central de usuarios con control de acceso

Sincronizacién horaria del sistema

Sistema de operador (OS)
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Archivo histérico de datos de procesoy

creacion de informes
Process Historian e Information Server

IS client

|ﬂ\ i
Process Historian and
information server (IS)

View in the Web browser

Add-ins for
Microsoft Word and Excel

Process Historian

Process Historian es un potente sistema para el registro
histérico (archivado a largo plazo) que se integra per-
fectamente en SIMATIC PCS 7. Sin necesidad de ninguna
tarea de ingenieria adicional, permite archivar datos de
proceso, alarmas y datos de lotes del sistema de control de
forma centralizada y en tiempo real. El nimero de Single
Stations, servidores o parejas de servidores archivables

no tiene limites. Process Historian es apto para plantas de
cualquier tamafio.

Los valores del proceso y los avisos gestionados en la

base de datos del Process Historian se pueden visualizar

de forma clara y sindptica en los clientes de OSy en las

OS Single Stations. La seleccién de datos es soportada por
las funciones de filtro integradas. Los avisos y los valores
de proceso pueden indicarse en tablas; los valores de pro-
ceso, ademas, en graficos. Los valores de proceso en tablas
pueden exportarse en formato CSV a otras aplicaciones de
Windows (por ejemplo, Microsoft Excel) para ser editados
con ellas.

Los datos gestionados en Process Historian se pueden
guardar en soportes de memoria externos como, p. €j., en
una unidad NAS. También es posible crear y restaurar una
copia de seguridad de la completa base de datos, tanto de
modo manual como automaético.
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Posibilidades de acceso a los datos almacenados en el Process Historian

28  Archivo histérico de datos de proceso y creacién de informes
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Information Server

La visualizacién de los datos almacenados en la base de
datos de Process Historian es soportada por un sistema de
informes aditivo llamado Information Server. Ese servidor
proporciona los datos archivados a través de un navegador
web como informes de turno, diarios, semanales o men-
suales. Basado en la herramienta Reporting Services de
Microsoft, el Information Server facilita el acceso via web
de los Thin Clients a los datos histéricos. Otras posibilida-
des de acceder a los datos de Process Historian son las que
ofrecen los add-ins para Microsoft Word y Excel. El nUmero
de clientes con acceso a Information Server se puede regu-
lar con licencias de acceso aditivas para clientes.

El Information Server puede acceder a un origen de datos
o paralelamente a varios origenes de datos (Sources).
Ademas de datos de fichero de Process Historian, estos
pueden ser datos de fichero procedentes de estaciones
de operador. Por tanto, también se puede utilizar para
generar informes de la planta, independientemente del
Process Historian.

Si el Process Historian OPC UA Server esta instalado en el
Process Historian, otras aplicaciones pueden leer también
como OPC UA Client los valores de proceso y los avisos
archivados en el Process Historian.

Hardware y configuracién

Process Historian se puede configurar como Single Server
o como pareja de servidores redundantes; ello depende
de la relevancia que tenga la disponibilidad de los datos
histéricos para el propietario de la planta. Para un dimen-
sionamiento 6ptimo y personalizado del hardware para

el Process Historian recomendamos usar el PH Hardware
Advisor, disponible en:
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/
view/109740115

El Information Server puede funcionar en el hardware

del Process Historian o en una plataforma de hardware
distinta. Para el segundo caso se puede utilizar cualquier
SIMATIC PCS 7 Industrial Workstation en versién OS Server.

Process Historian e Information Server no necesitan cone-
xion al bus de planta. Se conectan a las estaciones OS 'y
Batch del sistema SIMATIC PCS 7 por medio del bus de
terminales.

Funciones de archivo y visualizacién

m Archivo en tiempo real de los valores del proceso y los
avisos de OS Single Stations y servidores OS

m Archivo de los datos de lotes de SIMATIC BATCH

Soporte de varios proyectos SIMATIC PCS 7

m Escalabilidad de rendimiento y volumen de datos en
relacién con el hardware basico utilizado

m Almacenamiento alternativo de datos en soportes de
memoria externos (p. ej., una unidad NAS)

m Cargar datos de soportes de memoria externos

Visualizacién de datos en clientes de OS/OS Single

Stations:

— Parametrizacién de vistas (vistas, ventanas de gréficos
y pantallas) incl. criterios de seleccién para la visuali-
zacién de los datos

— Visualizacién tabular de avisos conforme a funciones
de filtro

— Visualizacion tabular o grafica de valores de proceso
conforme a funciones de filtro

— Vista de lotes (con protocolo detallado de un lote)

Funciones de informe

m Conjunto de plantillas de informes de uso corriente para
valores de proceso, avisos y lotes

m Creacién ilimitado de plantillas de nuevos informes

m Posibilidad de guardar plantillas de informes configura-
das para acceder rapidamente a ellas

m Exportacion de informes a formatos convencionales

m Subscripciones para la generacién ciclica de informes,
incl. envio por e-mail

m Posibilidad de crear y guardar paneles de mando (dash-
boards) basados en roles

m Administracion de roles para usuarios de Windows
— Soporte de Active Directory y grupos de trabajo
— Asignacioén especifica de proyecto de los derechos de

acceso

m Integraciéon de informes en documentos de Word a
modo de imagenes

m Posibilidad de crear y guardar plantillas de informes en
Excel para valores de proceso histéricos y avisos

m Subscripciones para plantillas de informes de Excel

Para mds informacion, visite nuestra pagina:
www.siemens.com/simatic-pcs7/processhistorian

Archivo histérico de datos de proceso y creacién de informes
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Plant Device Management
Ingenieria de aparatos de campo inteligentes con SIMATIC PDM

F_

SIMATIC PDM (Process Device Manager) es una herramienta
universal y no propietaria para configurar, parametrizar,
poner en marcha, diagnosticar y realizar el mantenimiento
de dispositivos (sensores y actuadores) y componentes de
campo (E/S remotas, multiplexores, equipos de la sala de
control, reguladores compactos). Permite editar mas de
3500 dispositivos de Siemens y de mdas de 200 fabricantes
internacionales utilizando una interfaz de usuario unificada.

En lo que se refiere a la integracién de dispositivos,
SIMATIC PDM es el administrador abierto mas potente del
mercado. Los dispositivos hasta ahora no soportados pue-
den integrarse en SIMATIC PDM importando sus archivos
de descripcion (Electronic Device Description, tecnolo-
gia DD/EDD) o los paquetes de descripcién (Field Device
Integration, tecnologia FDI) correspondientes.

Ventajas durante el funcionamiento operativo

= Representacién y manejo unitario de los dispositivos

m Presentacién homogénea de los datos de diagnéstico

= Indicadores para el mantenimiento preventivo y correc-
tivo

m Deteccién de modificaciones en el proyecto y el dispo-
sitivo

= Aumento de la seguridad operativa

= Reduccién de los gastos de inversién, operaciény
mantenimiento

m Transferencia de la informacién de los dispositivos a
estaciones de mantenimiento superiores

El acceso desde toda la planta a los dispositivos de campo
con comunicacion cliente-servidor segura permite reducir

de forma considerable los tiempos de espera y de despla-

zamiento del personal de servicio técnico:

m Parametrizacién de dispositivos de campo con navegador
estandar en puestos de trabajo estacionarios y méviles

m Conexion de hasta 30 clientes a un servidor SIMATIC
PDM sin instalacién de software adicional

Gran variedad de aplicaciones

m Single Point Station para configurar un tnico dispositivo
de campo

m Estacion de servicio y parametrizacion local para confi-
gurar varios dispositivos de campo conectados al seg-
mento de bus de campo o a la estacién de E/S remota

m Estacion de servicio y parametrizacion HART para confi-
gurar dispositivos de campo HART

m Estacion de servicio y parametrizacién central para
configurar los dispositivos de campo de una planta de
producciéon

m Herramienta de parametrizacion de la estacion de inge-
nieria para configurar dispositivos de campo desde el
configurador de hardware de la estacién de ingenieria
o, a nivel local, desde un cliente SIMATIC PDM portatil
junto al dispositivo de campo

m Herramienta de parametrizacion y servicio en la
Maintenance Station SIMATIC PCS 7 para configurar
dispositivos de campo desde los puestos de mando de
la Maintenance Station o, a nivel local, desde un cliente
SIMATIC PDM portatil junto al dispositivo de campo

M4s informacién sobre SIMATIC PDM en:
www.siemens.com/simatic-pcs7/pdm

Plant Device Management
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Integracion de dispositivos

SIMATIC PDM soporta todos los dispositivos descritos
mediante Electronic Device Description (EDD). Al mismo
tiempo, es directiva de organizaciones consolidadas como:
= PROFIBUS & PROFINET International (PI)

m FieldComm Group (FCG)

Los dispositivos estan integrados directamente en
SIMATIC PDM a través de una EDD propietaria o bien de
las librerias actuales del FieldComm Group. Para mayor
transparencia, se pueden administrar en librerias de dispo-
sitivos para proyectos especificos. La gama de dispositivos
se puede actualizar y ampliar en todo momento impor-
tando las descripciones de dispositivo del fabricante.

Funciones esenciales

m Creacién de librerias de dispositivos para proyectos
especificos

m Ajustar y modificar pardmetros de dispositivos

m Comparar (p. ej., datos de proyectos y de dispositivos)

m Comprobacién de coherencia de los datos entrados

m ldentificacién y prueba de dispositivos

m Indicacion de estados de dispositivos (modos de opera-

cién, alarmas y estados)

Simulacion

Diagnostico (estandar, detallado)

Administracion, p. ej., redes y ordenadores

Exportacién/importacién (datos de parametros, informes)

Funciones de puesta en marcha, p. ej. tests de circuitos

de medicion de datos de dispositivos

m Funciones de Lifecycle Management, p. ej., para sustituir
dispositivos

m Registro de intervenciones del usuario que suponen modi-

GG Vemion )

Tha : [ETRaNE_TI [ [ [oomima e
Desoipsy 5111 | oivys_desodptoe
[T | Fachinte 1 | [ [doeemaze

Narsfactrar | Smrmra

| aTRans TaPA

| WiPBnm

Softae Rason E3

Frode Feveon B

St P b 1S

PROFBUS derd umber | I s1TRANS TIK - Histary trend [Dnkne)
instalaton Gutn a

HEEE
-
H
3

Dutpad iasa
D Voo Hinxc
[ TP | ExpartEAEng Mothing seksted - 9 0 Ve
Ua | Healory eancd

—— il | o B 1718 @0emeithar 0122012080620 20144 1) | |

S check 1| 218 ""A.‘\."\ h{’ '!.".I , |
[TV R | 0 5 l
i Vafhhop f
WV

ang Pl

1 ,’
i

by A l“'hﬂ. A

W

Oagms ke T

fl

o LAA
Auj VY Y

AN E0G 00 AW |

SIMATIC PDM, vista de pardmetros y ventana con curva de evolucién

Comunicacién y enrutado

SIMATIC PDM soporta varios protocolos y componentes de
comunicacién para la comunicacién con los dispositivos
que tengan las siguientes interfaces (para otras, se ruega
consultar):

egls 1 nen me m Interfaz PROFIBUS DP/PA
ficaciones, tanto globales como especificas de dispositivo g |nterfaz FOUNDATION Fieldbus (FF)
m Certificados de calibracion personalizados de dispositivos = Interfaz PROFINET
= Representacion grafica de envolventes de ecos, indicadores g |nterfaz HART (médem, inaldmbrica)
de tendencias, resultados de diagnéstico de valvulas, etc. = Interfaz Modbus
m Operaciones ingenieria con datos masivos m HART via PROFIBUS/PROFINET
Central SIMATIC PCS 7 SIMATIC PCS 7 Device on
service station engineering station maintenance station the workbench
- —"N (——\ with SIMATIC PDM (——\ client
B Industrial Ethernet o ie;
| | =
" S7-400 |~ §7-400
mullin mullin , PROFINET H
2 SIMOCODE

SIMATIC POM

B PROFIBUS DP

[ ]
| PROFIBUSPA M

ET 200M
L]

SIMATIC POM

I
[0 HART protocol

Compact
FF Link L]

ET 200M

SIMATIC POM SIMATIC POM

Field devices

Posibilidades de conexién de SIMATIC PDM

RS 232/RS 485
ET 200iSP IEIEIEI HART
@ multiplexer
A
W .

SIMATIC POM

Connection point for
local service station

G_PCS7_XX_00386
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Gestion de activos de planta

con la SIMATIC PDM Maintenance Station

SIMATIC PDM Maintenance Station, compuesta de Microbox PC SIMATIC IPC 427E preinstalado asi como software y licencias de funciones

La averia de un sensor de temperatura, caudal o presion
puede perturbar rdpidamente el funcionamiento de una
planta. SIMATIC PDM Maintenance Station (SIMATIC PDM MS)
ofrece la solucién adecuada de monitorizacién de dispositi-
vos de campo inteligentes con independencia del controla-
dor o sistema de control de proceso aplicado.

Representacion unificada de los avisos

La Maintenance Station ha sido concebida para proyectos
de baja a media complejidad (mdax. 500 dispositivos de
campo). En plantas de gran envergadura pueden usarse
varias para unidades de proceso o grupos de dispositivos
de campo. Es posible monitorizar todos los aparatos de
campo integrados en la libreria de descripcién de dispo-
sitivos de SIMATIC PDM. La integracién se realiza usando
archivos de descripcion de dispositivo (tecnologia DD/EDD)
o paquetes de descripcién de dispositivo (tecnologia FDI).
SIMATIC PDM MS soporta los mas diversos tipos de comu-
nicacién y transiciones de red entre sistema de bus como
Ethernet, PROFINET, PROFIBUS DP/PA y HART. La parametri-
zacion y el diagnéstico detallado de los aparatos de campo
se realizar con el SIMATIC PDM integrado.

Las funciones del sistema de SIMATIC PDM son aplicables
a cualquier aparato de campo independientemente de
su fabricante y tipo. Una estacién de este tipo permite al
usuario resolver las mas diversas tareas:

m Sinopsis de estados de dispositivos

m Crear listas generales y de progreso de trabajos

= Representacién en sindpticos generales, de segmentos
y detallados

Protocolos de estados

Listas de avisos globales y especificos de dispositivos
Archivado de datos de parametros

Conexién de sistemas de correo electrénico/buscaper-
sonas

m Sincronizacién de datos de parametros

Ingenieria simplificada

La ingenieria de SIMATIC PDM MS es simple y facil. Las
topologias de red y los aparatos de campo pueden impor-
tarse simplemente de otros proyectos. Si asi se desea, la
capacidad funcional de SIMATIC PDM MS puede adaptarse
a los aparatos de campo a vigilar y ampliarse con la funcio-
nalidad servidor/cliente de SIMATIC PDM.

SIMATIC PDM MS de un vistazo

= SIMATIC PDM MS permite el intercambio ciclico de
datos con sistemas basados en la nube, sistemas de
gestion de empresas o XHQ para al analisis o post-
procesado de los datos de los aparatos de campo.

= Una Maintenance Station funcionando auténoma-
mente es independiente del tipo y marca de controla-
dores y su versién.

= Simple y familiar manejo de SIMATIC PDM MS al ser
un producto de la familia SIMATIC PCS 7

Microbox PC SIMATIC IPC 427E

El Microbox PC, embedded y sin ventilador, se usa

para tareas de control complejas, soluciones de visuali-
zacién y adquisicién y analisis de datos a pie de la pro-
duccién. Es configurable flexiblemente, libre de mante-
nimiento y permite un procesado rapido de datos.

Mas informacién en

www.siemens.com/ipc427e

Mds informacién sobre SIMATIC PDM MS en:
www.siemens.com/simatic-pdmms
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Plant Asset Management

con la SIMATIC PCS 7 Maintenance Station

La SIMATIC PCS 7 Maintenance Station sirve para admi-
nistrar los activos patrimoniales de una empresa que se
utilizan como bienes de inversién para la produccién. Esta
especializada en lo que se denomina en inglés "Plant Asset
Management", es decir, la administracién y gestion efi-
ciente de los equipamientos de las plantas, en especial los
sistemas de instrumentacién y control, a fin de conservar e
incrementar su valor. Con esto realiza una valiosa contribu-
cién para reducir al minimo los costes totales durante todo
el ciclo de vida de la planta (coste total de propiedad).

Mientras el operador, a través del sistema de opera-

dor, obtiene toda la informacién relevante que necesita

para intervenir con precision en el proceso, el personal

de mantenimiento y de servicio técnico, a través de la

Maintenance Station, puede controlar los componentes de

hardware de los controladores (activos) y procesar sus avi-

sos de diagndstico y las demandas de mantenimiento. Para

ello la Maintenance Station proporciona acceso a:

m Componentes del sistema de control de procesos: Dis-
positivos de campo inteligentes y mdédulos de E/S, buses
de campo, controladores, componentes de red y bus de
planta, asi como servidores y clientes de los sistemas de
operador.

m Activos mecanicos (bombas, motores, centrifugadoras,
intercambiadores de calor, etc.) o lazos de regulacién,
representados por objetos sustitutivos que contienen
las reglas de diagnéstico.

Los operadores de la planta y el personal del servicio téc-
nico tienen la posibilidad de interactuar en todo momento
para acciones como, p. ej.:

m Solicitud de intervencién del servicio técnico

m Autorizacién para una intervencién del servicio técnico
m Marcar el estado "en servicio" de un activo

m Informacion sobre la finalizacion del servicio técnico

Todas las actividades se documentan sin lagunas en la
Maintenance Station, de forma automatica y sin necesidad
de trabajo de configuracién expreso.

Ciclo de mantenimiento tipico

m Monitorizar el estado de componentes/dispositivos:

— Capturar datos de diagnéstico de componentes de red
y equipos basicos de PC via acoplamiento OPC

— Sensores inteligentes que detectan y sefializan los posi-
bles fallos mucho antes de que éstos se produzcan

m Senalizar "mantenimiento necesario" en un indicador
agrupado, en simbolos de los componentes/equipos
afectados y en un informe de avisos.

m Seleccionar el componente/equipo con mantenimiento
necesario y acceder a datos especificos (p. ej., nimero
de punto de I&C, lugar de montaje, tipo de dispositivo).

m Acceder a informacién de diagnostico detallada especi-
fica del dispositivo y fabricante, p. ej.:

— Descripcién del fallo

— Causa del fallo

— Tendencia

— Instrucciones de actuacion

m Evaluar, comentary, dado el caso, modificar la prioridad
del mantenimiento necesario.

m Iniciar una operacion de mantenimiento mediante
solicitud y seqguir el proceso; el estado actual del
mantenimiento se visualiza con simbolos.

m Finalizar la operacién de mantenimiento; todos los
indicadores de estado retornan a su estado normal.
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Automatlzamon Mantenimiento

Sistemas de gestion
de activos

Nivel ERP

(Enterprise Resource

Planning) empresariales
Nivel MES MES
(Manufacturing Operaciones de
Execution Systems) mantenimiento
Controles Gestion de
(nivel de activos
proceso y de planta
campo)

Automatizacién y mantenimiento de plantas en la industria de procesos

Arquitectura

La SIMATIC PCS 7 Maintenance Station (MS) cumple las
normas, especificaciones y recomendaciones interna-
cionales. Toma como referencia los requisitos definidos
por NAMURD para sistemas de gestién de activos a pie de
planta y avisos de estado de aparatos de campo. Utiliza
componentes de hardware y de software del sistema de
ingenieria (ES) y del sistema de operador (OS) para la
gestién de activos. Debido a la estrecha imbricacion, las
funciones de ES, OS y gestién de activos pueden ejecu-
tarse también en un hardware compartido. Una estacién
multifuncional de esta categoria no s6lo puede usarse para
la gestion de activos, sino también para la ingenieria del
sistema o para las funciones de manejo y visualizacion.

Dependiendo de la arquitectura SIMATIC PCS 7 del pro-
yecto, la SIMATIC PCS 7 Maintenance Station puede
basarse en un SIMATIC PCS 7 BOX, en una SIMATIC PCS 7
Single Station o en una combinacién cliente-servidor
SIMATIC PCS 7. En las combinaciones cliente-servidor tam-
bién se pueden configurar servidores de MS redundantes.

La SIMATIC PDM incorporada facilita a la SIMATIC PCS 7
Maintenance Station los datos de pardmetros y la informa-
cién de diagnéstico de los dispositivos descritos mediante
Electronic Device Description (EDD) para su visualizacion y
procesamiento.

El acceso a los dispositivos/componentes se controla
mediante derechos funcionales que varian en funcién

del rol del usuario. Integrado en SIMATIC PCS 7, SIMATIC
Logon se encarga de la gestion de usuarios y del control de
accesos de la SIMATIC PCS 7 Maintenance Station.

Los sin6pticos de diagnéstico, estructurados conforme a

la jerarquia de la planta, con los estados operativos de los
componentes de SIMATIC PCS 7 y la informacion de diag-
néstico obtenida mediante SIMATIC PDM, pueden visuali-
zarse en clientes Unicamente MS o en clientes MS/OS com-
binados. Las funciones de diagnéstico online ampliadas
estan disponibles en estaciones con funcionalidad combi-
nada "MS Client" y "SIMATIC PCS 7 Engineering".

Configuracién

Con ayuda del sistema, los datos relevantes para la gestion

de activos se deducen del proyecto de hardware y software

de la aplicacion creados durante la configuracion estandar,

y se utilizan para generar los sinépticos de diagnéstico. El

procedimiento es sencillo y no requiere trabajo adicional

para configurar la gestién de activos:

m Crear el proyecto de hardware y software de la aplica-
cion

m Configurary parametrizar funciones especificas y cone-
xiones (opcional) de la Maintenance Station

m Generar, con ayuda del sistema, sinépticos de diagnés-
tico con todos los componentes del proyecto, incluida
la jerarquia de sin6pticos acorde a la estructura de hard-
ware del proyecto

m Compilar los datos del proyecto y cargarlos en la esta-
cién de operador y la Maintenance Station con fases
subsiguientes de test y puesta en marcha

' NAMUR: Comunidad de Intereses Relacionados con el Control
de Procesos en la Industria Quimica y Farmacéutica
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Vista de identificacion del componente

Identificador del componente

Como interfaz de sistema para el encargado del manteni-
miento, la SIMATIC PCS 7 Maintenance Station proporciona
al servicio técnico funciones e informacién de manteni-
miento homogéneas.

Funciones estandar de diagnéstico

Desde el sinéptico general, el encargado del manteni-
miento puede navegar hasta los sindpticos de diagnostico
de los niveles inferiores de hardware para informarse sobre
el estado de diagnoéstico de dreas o componentes concre-
tos de la planta.

Cuando en la imagen sindptica se indica un fallo, el usua-

rio accede rapidamente al respectivo faceplate de diag-

néstico del componente afectado, via "Loop in Alarm".

La informacion disponible se filtra de acuerdo con el area

de responsabilidad del usuario, p. ej.,:

m Estado de diagndstico determinado por el sistema

m Datos sobre el componente como nombre del punto de
I&C, fabricante o nimero de serie

m Avisos de diagnéstico de un componente

Datos detallados de diagnéstico de un componente

m Habilitacion para una operaciéon de mantenimiento por
parte del operador del proceso

m Tipoy estado actual de la operacién de mantenimiento
iniciada

Informacion sobre activos mecanicos de planta

Un bloque de funcién que actlia como representante de
los activos mecanicos de la planta sin funciones de diag-
néstico propias (bombas, motores, etc.) puede determinar
estados de funcionamiento no permitidos a partir de dife-
rentes valores medidos y sus desviaciones respecto de un
estado normal definido. Dichos estados anémalos generan
una alarma de mantenimiento. El bloque de funcién tam-
bién sirve para implementar estructuras de diagnéstico
individuales, reglas de diagnoéstico especificas para un pro-
yecto y funciones de monitorizaciéon de condicion.

De forma complementaria se ofrecen bloques sueltos para
la gestion de activos con los que el encargado del manteni-
miento puede vigilar componentes de la planta como bom-
bas, intercambiadores de calos o valvulas de regulacién.

Informacion ampliada para activos segtn IEC 61804-2

Para los activos descritos segln IEC 61804 -2 por Electronic

Device Description (EDD) se pueden solicitar informacién

complementaria. SIMATIC PDM lee en un segundo plano

esa informacién en los componentes y las entrega automa-

ticamente, p. €j.,:

m Informacién del tipo de dispositivo (placa electrénica de
caracteristicas)

m Informaciones de diagnéstico detalladas
— Informaciones del fabricante especificas de un equipo
— Instrucciones para diagnostico y eliminacion de fallos
— Documentaciéon complementaria

m Resultados de funciones internas de monitorizacién de
condicién

m Informacién de estado (manejo local, cambios locales
de la configuracion, etc.)

m Datos de modificaciones (Audit Trail)

m Informacién sobre los parametros
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Visualizacién de la informacion de mantenimiento

El sistema de alarmas, la interfaz de usuario, la jerarquia
de sinépticos y la guia del operador estan orientados en
la filosofia de manejo y visualizacién del OS. Los datos de
diagnostico de todos los activos se representan con face-
plates homogéneos, cuyas funciones y datos son determi-
nados por los componentes. Esto hace que el trabajo con
la SIMATIC PCS 7 Maintenance Station resulte facil e intui-
tivo y se requiera poco tiempo para aprender a usarla.

La estructura jerarquica de la informacién y los iconos uni-
formes dan mas claridad, simplifican la orientacién y posi-
bilitan al encargado de mantenimiento el acceso rapido a
la informacién detallada desde el sindptico general de la
planta. Las sefializaciones agrupadas en el sin6ptico gene-
ral de la planta visualizan el estado de diagnéstico de las
estructuras/componentes subordinados a modo de sema-
foro, con los colores rojo, &mbar y verde.

Los sinépticos de diagnostico representan el estado de
los componentes y de los dispositivos/componentes sub-
ordinados mediante iconos estandarizados. Haciendo clic
sobre un elemento en el grafico, o bien se abre el nivel de
la jerarquia subordinado o un faceplate de componente.
Este ofrece distintas vistas del correspondiente compo-
nente, asi como informacién adicional relacionada con el
dispositivo, como, p. ej., una vista de identificacién, de
avisos o de mantenimiento.

Gestion de la informacién

Con el apoyo de las siguientes funciones, el responsable

del mantenimiento puede transferir informacion clasifi-

cada de forma rapida y sencilla, acceder a bases de datos
especificas del proyecto o solicitar actividades de manteni-
miento:

m Funcionalidades ciclicas

m Deteccion de deltas en configuraciones con sincroniza-
cién de datos

m Creacién de listados de componentes del sistema de
control y de los aparatos de campo conectados en base
a filtros con ajustes separados por estado de diagnédstico
e informacion de dispositivos (exportacién de datos de
identidad)

m Generacién de informes sobre determinados disposi-
tivos con toda la informacién relevante de un compo-
nente a destinos definidos, p. ej., sistema de correo
electrénico, impresora o buscapersonas (exportacion
individualizada)

m Parametrizacion de hasta tres ciclos, con ajustes de fil-
tros diferentes para exportar datos de identidad y para
datos de parametros, con el fin de captar automatica-
mente datos y reenviarlos a aplicaciones en la nube.

m Posibilidad de abrir hasta tres aplicaciones definidas en
el proyecto (paginas web, programas o bases de datos);
por ejemplo, libros de turnos

Para mds informacion, visite nuestra pagina:
www.siemens.com/simatic-pcs7/plant-asset-management
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SIMATIC PCS 7 Maintenance Station de un vistazo

= Interfaz de sistema para el técnico de mantenimiento

= Diagnostico y gestién de mantenimiento para los
componentes del sistema de control de procesos y
activos mecdnicos como, por ejemplo, bombas,
motores o intercambiadores de calor

= Representacién homogénea para toda la planta del
estado de diagnostico y de mantenimiento

Informacion ampliada de diagnéstico mediante la
integracién de SIMATIC PDM

= Facil planificacion de actualizaciones mediante una
vista general de los datos de identificaciéon con
ndmeros de versién

= Bloque de funcién para activos mecanicos, diagnosti-
cos individuales y funciones de monitorizacién de
condicién

= Bloques aditivos para componentes de planta (bom-

bas, intercambiadores de calor, vélvulas de regula-
cion, etc.)

= Registro de modificaciones de configuracion y de
pardmetros en equipos basados en EDD

= Creacién de sindpticos para estados de diagndstico

= Integracion de aplicaciones internas y externas para
diagnésticos especiales e informacién mas amplia

= Cumplimiento de estandares y normas internacionales
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Controladores

Rendimiento escalable para cualquier requisito

Para el sistema de control de procesos SIMATIC PCS 7 se
ofrecen controladores en los formatos mostrados arriba.
Esto permite escalar fina y gradualmente las prestaciones
de automatizacioén.

Controladores modulares SIMATIC S7-400 en hardware
Teniendo en cuenta la relacién precio-rendimiento se
combinan determinados componentes del SIMATIC
S7-400, optimizados para la tarea en cuestion, en forma de
paquete o bundle. Esos controladores son muy robustos y
destacan por su gran capacidad de procesamiento y comu-
nicacion. Otras caracteristicas sobresalientes:

Disefio modular exento de ventilador

Enorme robustez y capacidad de ampliacion
Configuraciones simples y redundantes

Amplias posibilidades de comunicacién

Funciones de sistema integradas

Funciones de seguridad integradas (Safety Integrated)
Facil conexidn de periferias de E/S centralizadas y
descentralizadas

m Soporte de PROFINET 10 redundante

Segun su funcionalidad, pueden clasificarse como:
= Controladores estandar

m Controladores de alta disponibilidad

m Controladores de seguridad

Controladores SIMATIC PCS 7,
formato AS 410 y Microbox (SIMATIC PCS 7 AS RTX)

En funcién del escalonamiento de prestaciones y potencia

y sus perspectivas de aplicacion, pueden distinguirse varias

categorias generales:

= Controlador AS 410
Escalonamiento de un tipo de CPU de aplicacion general
en base al nimero de objetos de proceso

m Controladores SIMATIC S7-400 complementarios
Escalonamiento de hardware con tipos de CPU ordena-
dos por nivel de potencia

El robusto AS 410 es un controlador de uso universal
moderno y orientado al futuro para la industria de pro-
cesos. Gracias a su versatilidad, puede emplearse en

todos los &mbitos: como modelo estandar AS 410S, como
AS 410H de alta disponibilidad o como AS 410F/FH de
seguridad. Este controlador se combina de modo exclusivo
con un nimero creciente de innovadoras funciones, p. €j.,
configuraciones PROFINET redundantes y modificaciones
de las mismas durante el funcionamiento para PROFINET
tanto en aplicaciones sencillas como redundantes.

En todos los controladores de la serie S7-400 la conexion
de bus de campo PROFIBUS DP ya esta integrada en la

CPU de fabrica. Dependiendo del tipo de CPU y con ayuda
de submoédulos de interfaz aditivos IF 964-DP, se logran
hasta dos interfaces PROFIBUS DP adicionales. En caso
necesario, en una CPU se pueden utilizar adicionalmente
hasta 10 médulos de comunicacién PROFIBUS. La conexién
PROFINET IO depende del tipo y puede establecerse via
interfaz CPU o por medio de un médulo de comunicacién.

Controladores



38

© Siemens AG 2018

Controladores estandar

Los controladores modulares estandar de la serie S7-400
son de uso universal. Son la mejor eleccién para todas los
aplicaciones que exijan alta disponibilidad o funciones de
seguridad.

Controladores de alta disponibilidad

El uso de controladores de alta disponibilidad tiene como
objetivo reducir el riesgo de paradas en la produccion.

A menudo, el aumento de los costes de inversién es irrele-
vante en comparacién con los costes que pueden originar
los tiempos de inactividad de la produccion causados por
averias. Cuanto mayores sean los costes de una parada de
la produccién, mas rentable es el uso de un sistema de alta
disponibilidad.

Los dos subsistemas de la estacién redundante estan
separados galvanicamente entre siy se pueden montar en
un bastidor compacto con bus de fondo dividido o en dos
bastidores distintos. El montaje en dos bastidores permite
separar fisicamente (p. ej. por un muro cortafuegos) los
subsistemas redundantes y puede haber hasta 10 km de
distancia entre ellos. Gracias al aislamiento galvanico, el
sistema es inmune a las perturbaciones electromagnéticas.

Los controladores SIMATIC PCS 7 de alta disponibilidad
pueden funcionar en una planta tanto solos como con
otros controladores estandar y de seguridad.

Controladores de seguridad

Los controladores de seguridad se utilizan en aplicaciones
criticas donde, en caso de fallo, existe peligro de muerte o
de danos materiales o ambientales. Estos controladores de
la linea FIFH, conjuntamente con los médulos F (failsafe,
de seguridad) de los sistemas de periferia descentralizada
ET 200 o directamente a través de transmisores seguros
conectados al bus de campo, son capaces de detectar
fallos dentro del proceso y fallos internos. En caso de fallo,
llevan la instalacion automaticamente a un estado seguro.

Los controladores de seguridad estan certificados por el
TUV y cumplen las exigencias de seqguridad hasta SIL 3 con-
forme a IEC 61508. Se basan en el hardware de los contro-
ladores de alta disponibilidad, ampliado con funciones de
seguridad de S7 F Systems.

Igual que en los sistemas basicos, aqui también se ofrecen

dos variantes de configuracién:

m Single Stations con una sola CPU, de seguridad

m Redundancy Stations con dos CPU redundantes, de
seguridad y tolerantes a fallos

La redundancia de los sistemas FH sirve Unicamente para
aumentar la disponibilidad. No tiene relevancia para la
ejecucion de las funciones de seguridad y la deteccién de
errores y fallos asociada.

Controladores
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AS 410FH de seguridad conectado a PROFINET 10

Los sistemas multitarea permiten la ejecucién simulta-

nea de varios programas en una CPU, tanto aplicaciones
Basic Process Control System (BPC) como aplicaciones de
seguridad. Los programas funcionan sin efectos retroac-
tivos; es decir, que los fallos en las aplicaciones BPCS no
tienen ningun efecto sobre las aplicaciones de seguridad, y
viceversa. También pueden realizarse tareas especiales con
tiempos de reaccién particularmente cortos.

La influencia mutua durante el procesamiento en paralelo
de funciones BPCS y funciones de seguridad en una CPU
se impide manteniendo estrictamente separados los pro-
gramas BPCS y los programas de seguridad y efectuando
el intercambio de datos a través de bloques de conversion
especiales.

Tipo de
controlador

CPU
(AS)

Las funciones de seguridad se ejecutan por duplicado en
distintas unidades del procesador de una misma CPU por
procesamiento de comandos redundante y diversitario. El
sistema reconoce la presencia de posibles fallos al compa-
rar finalmente los resultados.

Los programas de seguridad que se ejecutan en los distin-
tos controladores F/IFH de una planta también son capaces
de establecer una comunicacién de seguridad entre si a
través del bus Industrial Ethernet.

Disponibilidad escalable de forma flexible

Una caracteristica especial de los sistemas modulares
S7-400 es la posibilidad de escalar flexiblemente la dispo-
nibilidad de distintos modulos. A la hora de proyectar una
instalacién, y aunque no haya mds que una Single Station,
existe la posibilidad de incrementar de forma puntual la
disponibilidad configurando redundantemente la alimenta-
cion o el médulo de comunicacién Industrial Ethernet y de
combinar entre si estas medidas.

Con sus dos CPU redundantes, la estacién redundante ya
marca un nivel de disponibilidad mds alto. Opera segun el
principio "1 de 2", lo que significa que en caso de fallo se
conmuta del subsistema activo al de reserva. Partiendo de
este hecho, y al igual que en el caso de la Single Station,
también aqui se puede duplicar la alimentacién o el
médulo de comunicacién Industrial Ethernet de cada sub-
sistema y combinar estas medidas entre si.

Interfaces

PN/IE MDI/DP Médulo DP enchu-
(2 puertos) fable opcional

Controladores estandar

2 — 1 —

AS 410S CPU 410-5H, CPU 410E y CPU 410SIS
AS 414-3 CPU 414-3

AS 414-3IE CPU 414-3 PN/DP

AS 416-2 CPU 416-2

AS 416-3 CPU 416-3

AS 416-3IE CPU 416-3 PN/DP

AS 417-4 CPU 417-4

Controladores de seguridad y alta disponibilidad

= 1 1 1

AS 410H/FIFH ~ CPU 410-5H, CPU 410E y CPU 410SIS (1 x 0 2 x)
AS 412HIFIFH ~ CPU 412-5H (1 x 0 2 x)
AS 414HIFIFH ~ CPU 414-5H (1 x 0 2 x)
AS 416HIFIFH ~ CPU 416-5H (1 x 0 2 x)
AS 417HIFIFH ~ CPU 417-5H (1 x 0 2 x)

Vista general de los tipos de controladores

Controladores
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Controlador AS 410

El AS 410 es un controlador de la serie SIMATIC S7-400
que ha sido pensado para el sistema de control de pro-
cesos SIMATIC PCS 7. Con la innovadora "CPU 410-5H
Process Automation"y el firmware optimizado para ella
se cubre todo el rango de potencia de los controladores
complementarios S7-400 (desde el AS 412H, pasando
por el AS 414-3, hasta el AS 417H). Esto permite reducir
el nimero de modelos, lo cual simplifica el suministro de
repuestos y aporta grandes ventajas a lo largo de todo el
ciclo de vida del sistema de control de procesos.

La potencia se dosifica por medio del nimero de objetos
de proceso (PO) incluidos en System Expansion Cards de
diferente capacidad. Si se alcanza su limite de potencia
durante la configuracién, la puesta en marcha o el fun-
cionamiento, es posible aumentarla posteriormente con
Expansion Packs. Para ello no es necesario cambiar el hard-
ware.

En los bundles o paquetes SIMATIC PCS 7 AS 410, ademas
de la CPU, llevan revestimiento conformado los racks de
aluminio, los médulos de comunicacion y algunas fuen-
tes de alimentacion. Los bundles o paquetes AS 410 XTR
(Extended Temperature Range), disefiados para tempera-
turas de empleo mas elevadas (hasta 70 °C), amplian el
campo de aplicaciones.

La CPU 410-5H Process Automation estd equipada con

una interfaz PROFIBUS DP y dos interfaces PROFINET 10
con switch de 2 puertos. Dos slots integrados permiten la
sincronizacién de dos subsistemas redundantes a través de
submodulos y cables de sincronizacién.

Controlador con APL

Medidas de valores ana-

412H 414 3 414 3IE 414H

| «—— AS 410E (hasta 200 PO) —»|

La CPU dispone de memoria de carga remanente sin
necesidad de pila para mas facilidad de manejo y mayor
disponibilidad. Para almacenar programas y datos tiene
integrada una memoria de carga remanente de 48 Mbytes
y sendos 32 Mbytes de memoria de trabajo.

El controlador AS 410 soporta activamente funciones de
seguridad informdtica en el 4rea de produccién. Para ello
desencadena eventos de seguridad desde el nivel de con-
trol, lo que contribuye a reconocer a tiempo incidentes de
seguridad.

El SIMATIC CPU 410E es la solucién 6ptima de automati-
zacion para aplicaciones con como maximo 200 objetos
de proceso. Combinada con la CPU 410-5H, la CPU 410E
puede usarse también como solucion descentraliza de
automatizacién, p. ej. para médulos tecnoldgicos integra-
bles en la instalacién global via Plug and Produce.

* CPU 410 - Scalable performance for all applications
« CPU 410E - Version for smaller applications
« CPU 4108SIS - for small and medium-sized safety applications

Price

CPU 410 min

)
) CPU414
@ CPU 410E

O
| @ cPu 410sIs
CPU 412

Performance

Posicionamiento de la gama de productos SIMATIC S7-400

AS AS AS AS AS AS AS
416- 416-3 6-3IE | 416H 417-4 417H RTX
C P 5H »>|

l6gicos 10 150 150 100
{\:I]Fedsldas de valores digi- 20 300 300 250
Lazos PID 5 50 50 50
Motores 7 75 75 75
Valvulas 7 75 75 75
SFC 0 15 15 15
Etapas 0 150 150 150
Dosificaciones 0 5 5 3

Entradas digitales DI 30 450 450 300
Salidas digitales DO 10 150 150 110
Entradas analdgicas Al 15 225 225 150
Salidas analdgicas AO 5 75 75 50
Objetos de proceso (PO) 30 450 450 350

300 500 500 400 800 600 300
600 1°000 1000 800 1400 1000 600
100 200 200 150 250 200 200
150 250 250 200 450 400 150
150 250 250 200 450 400 250
60 100 100 100 200 200 100
700 1000 1000 1000 2 000 2 000 800
20 25 25 25 50 50 50

900 1500 1500 1200 2 200 1800 1200
300 500 500 400 750 650 400
450 750 750 600 1100 900 600
150 250 250 200 350 350 200
900 1500 1500 1200 2 200 2 000 1200

Mix de capacidades funcionales tipicas de controladores SIMATIC PCS 7, basadas en la libreria SIMATIC PCS 7 Advanced Process Library (APL)

Controladores
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Controlador embedded

SIMATIC PCS 7 AS RTX con Software-Controller

El SIMATIC PCS 7 AS RTX, basado en SIMATIC IPC 427D
(Microbox), es un controlador compacto y robusto dimen-
sionado para las gamas baja y media. Esta concebido para
un funcionamiento continuo las 24 horas del dia, sin nece-
sidad de mantenimiento, y a temperaturas ambiente entre
0y 50 °C. Dado que funciona sin ventilador y sin soportes
de memoria giratorios, es ademas relativamente insensible
a las vibraciones y los choques.

Debido a sus excelentes propiedades fisicas, dimensiones
reducidas y multiples posibilidades de montaje (montaje
en perfil DIN, mural o tipo libro con disposicién horizontal
o vertical), este modelo resulta idéneo para el uso a pie de
planta, p. e]., en Package Units o en la automatizacién de
laboratorios.

En funcién de la comunicacién de campo deseada, el
cliente puede elegir entre las variantes SIMATIC PCS 7
AS RTX PROFIBUS y SIMATIC PCS 7 AS RTX PROFINET.

A través de la interfaz PROFIBUS DP integrada en el
SIMATIC PCS 7 AS RTX PROFIBUS pueden conectarse

al PROFIBUS PA estaciones de E/S remotas ET 200M,

ET 200iSPy ET 200pro con una amplia gama de médulos
de sefial y de funcién y de dispositivos de campo inteligen-
tes, disponibles a precio econémico.

Los sensores/actuadores conectados a estaciones de

E/S remotas descentralizadas ET 200SP o ET 200M se
comunican con el SIMATIC PCS 7 AS RTX PROFINET via
PROFINET IO. Para ello, el equipo dispone de una interfaz
PROFINET con 3 puertos.

Para la conexién al bus de planta SIMATIC PCS 7, SIMATIC
PCS 7 AS RTX PROFINET ofrece una interfaz Ethernet a
10/100/1000 Mbits/s (RJ45), y SIMATIC PCS 7 AS RTX
PROFIBUS, dos interfaces del mismo tipo.

Controladores de un vistazo

Sistemas modulares de la serie SIMATIC S7-400

= Paquetes AS personalizables y suministrables en
forma de:
— Componentes sueltos, agrupados por estacion
— Estaciones ya montadas y probadas

= Disponibilidad escalable de forma flexible:
— Sistemas estandar en forma de Single Station,
opcionalmente con alimentacion redundante
— Sistemas de alta disponibilidad y de seguridad en
forma de Single Station/Redundancy Station,
opcionalmente con alimentacién redundante y/o
médulo de interfaz Industrial Ethernet

= Redundancy Station con dos subsistemas aislados
galvanicamente
— 16 2 racks (alejados hasta 10 km)
— Procesado sincronizado de idénticos programas de
usuario
— Conmutacién suave

= Modificaciones de configuracién posibles en marcha
Sistema embedded SIMATIC PCS 7 AS RTX

= Sistema Microbox compacto y robusto para uso a pie
de planta, ideal para package units

= Disefo resistente a choques y vibraciones, sin venti-
ladores ni soportes de memoria giratorios

= Funcionamiento permanente y exento de manteni-
miento durante las 24 h de todos los dias de la
semana a temperaturas de hasta 50 °C

= Variantes para la conexioén de la periferia del proceso
via PROFIBUS DP/PA o PROFINET 10

El sistema operativo Windows, el software de controla-

dor WinAC RTX y el software de diagnéstico SIMATIC IPC
DiagMonitor estan preinstalados en el SSD integrado. La
configuracion se efectia por medio del sistema de ingenie-
ria SIMATIC PCS 7. La licencia runtime para AS incorporada
puede ampliarse hasta 2 000 PO.

Controladores
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Sistemas compactos

SIMATIC PCS 7 BOX, sistema de control completo en disefio compacto

R
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Sistema compacto SIMATIC PCS 7 BOX RTX

Los SIMATIC PCS 7 BOX completan la gama de productos

SIMATIC PCS 7 con sistemas de PC industriales que desta-

can por su econémico precio, su robustez y el poco espacio

que ocupan, ademas de por sus variadas posibilidades de

aplicacion; por ejemplo:

m Cliente en un sistema de operador o en SIMATIC BATCH

m Sistema de control de procesos compacto con funcio-
nalidad de sistema para ingenieria (ES), automatizacién
(AS) e interfaz hombre-maquina (OS)

m Sistema runtime con la misma funcionalidad de sistema
que el anterior, pero sin ingenieria

Los sistemas compactos SIMATIC PCS 7 BOX estan predesti-

nados para la automatizacion a pie del proceso:

m Pequenas aplicaciones/unidades de proceso de produc-
cion

m Package units (unidades de proceso todo en una)

m Laboratorios e institutos

También idéneos para sistemas de formacién y entrena-
miento para operadores y personal de servicio técnico.

El uso de componentes estandar SIMATIC PCS 7 garantiza
escalabilidad y capacidad de ampliacién ilimitada, sin
problemas de incompatibilidades. Cuando aumentan los
requisitos (por ejemplo, se desea ampliar la planta experi-
mental para usarla para la produccién cotidiana), los com-
ponentes del sistema SIMATIC PCS 7 permiten realizar con
toda facilidad la ampliacién o la integracion en la planta de
produccién.

La diferencia entre los productos de la gama reside princi-

palmente en las funciones de automatizacién, es decir, en

el tipo de controlador y el tipo de comunicacién en el nivel
de campo:

m SIMATIC PCS 7 BOX RTX con Software Controller
WinAC RTX integrado, con interfaz PROFIBUS o
PROFINET opcionalmente

= SIMATIC PCS 7 BOX combinado con un controlador
externo independiente:

— Controlador Microbox como SIMATIC PCS 7 AS RTX
PROFIBUS/PROFINET

— Controlador modular de la serie S7-400, incl. interfaz
PROFIBUS y PROFINET, a modo de Single Station o
Redundancy Station

La eleccion depende de la relacion precio-rendimiento y de
la funcionalidad de soporte de hardware y software.

Los dos tipos basicos también se diferencian en el hecho
de que la ingenieria puede estar concentrada en un sis-
tema central al efecto o integrada en el sistema compacto:
m SIMATIC PCS 7 BOX RTX

— Sistema ES/OS con funcionalidad ES + OS + AS

— Sistema runtime OS con funcionalidad OS + AS
= SIMATIC PCS 7 BOX

— Sistema ES/OS con funcionalidad ES + OS

— Sistema runtime OS con funcionalidad OS

Amplidndolo con la periferia de proceso al efecto se logra
implementar un completo sistema de control de procesos
para aplicaciones pequefas. En funcién del tipo de comu-
nicacion a nivel de campo, se soportan estaciones de E/S
remotas ET 200M, ET 200SP, ET 200iSP, y ET 200pro con
una amplia gama de médulos de sefiales y de funcién,
disponibles a precio econémico, y también dispositivos
de campo conectables directamente a través del bus de
campo.

Con el software de diagnéstico integrado SIMATIC IPC
DiagMonitor, los sistemas compactos pueden integrarse
en la gestién de activos de PCS 7. En la variante ES/OS,
equipada con licencias de software adicionales para
SIMATIC PDM y SIMATIC PCS 7 Maintenance Station,

un sistema compacto también puede funcionar como
Maintenance Station.

Ademads, los SIMATIC PCS 7 BOX con controlador externo
son aptos para SIMATIC BATCH (hasta 10 unidades) o como
servidores web para dos clientes web como méaximo.

Sistemas compactos
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Configuracién del sistema PCS 7 BOX RTX SIMATIC PCS 7 BOX
Controlador WinAC PCS 7 AS RTX AS modular 41x AS modular AS 41xH/F
RTX integrado (Microbox) como (AS Single Station) (single/redundant)
controlador como controlador como controlador
independiente independiente independiente

[%]

g

"= AS/OS Engineering ° ° ° °

= 0S Runtime Single Station hasta

>

% 2000 05 Runtime PO ¢ ¢ ¢ ¢

12| PCS 7 APL ° ° ° °

&

8_ SIMATIC PDM PCS 7 ) ° ° °

2 SIMATIC PCS 7 Maintenance Station ° ° ° °

(%]

8 SIMATIC BATCH hasta 10 Units ° ) °

O . .

S Servidor web, hasta para 2 clientes O O O

= web

(N
OS Single Station Redundancy ° ° °
S7 F Systems °
SIMATIC Safety Matrix °
Controlador (AS) independiente del . o .
sistema BOX PC
Comunicaciéon AS-AS ° ) ° °
Enrutamiento o e ° °
PROFIBUS DP/PA [ [ [ °
FOUNDATION Fieldbus (FF) [ °
PROFINET IO ° ° [ °
Configuration in Run (CiR) ° °
Etiqueta de fecha y hora de alta O O
precisién
S7 Block Privacy ° °
Modificacion del tipo de bloque
sobre la marcha (TCiR) ® (AS410) ® (A5 410)
Datos del AS remanentes ® (sélo con USV) ® (sélo con USV) ° )
Max. AS Runtime PO?» 1200 1200 2 000 2 000

La funcionalidad de hardware y software soportada depende de la configuracién del sistema

" La funcionalidad de routing via PROFIBUS de WinAC RTX 2010 solo se puede utilizar con el CP integrado de SIMATIC PCS 7 BOX RTX y de PCS 7 AS RTX.
2 La funcionalidad de routing via PROFINET de WinAC RTX 2010 solo se puede utilizar con el CP integrado de PCS 7 AS RTX.
» Tipicas capacidades funcionales combinadas, basadas en la libreria SIMATIC PCS 7 Advanced Process Library (APL)

Variantes de disefio
En las variantes estandar, el manejo y la visualizacién de H]
los sistemas compactos se realize con dispositivos inde-
pendientes (ratén, teclado, monitor del proceso).

Alternativamente se puede optar por una variante de
disefio con Panel Front (fig. derecha) en la que el manejoy
la visualizacién se realizan desde un panel TFT de 22" con
pantalla tactil y una resolucién de 1920 x 1080 pixeles.

(et e Al

SIMATIC PCS 7 BOX con Panel Front, vistas frontal y lateral
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Comunicacion industrial

Comunicacion rapida y segura por el bus de planta y el de terminales

Enterprise Level Mobile client
.

Engineering Industrial
station N Wireless LAN
[

Ml Industrial Ethernet, terminal bus,
single/redundant

.

OS/Batch/Route Control/Maintenance clients

FT 17

Control Level

Secure remote 5
access

N Batch
server

) (O}
7 server 7

SCALANCE XR-500

M Industrial Ethernet,
plant bus, redundant

SCALANCE |- E]E]
XM-400

Safety related i i
automation systems  [{|[T] ]

Field Level

8 |1 fomet %

Ejemplo de configuracién de un bus de planta y de terminales

Comunicacién industrial con SIMATIC NET

Con los componentes de red SIMATIC NET, basados en
estandares establecidos a escala mundial, SIMATIC PCS 7
dispone de una potente y robusta gama de productos para
instalar redes de comunicacién homogéneas con el fin de
lograr un intercambio seguro de datos entre los compo-
nentes instalados en distintos niveles de una planta.

Los productos SIMATIC NET han sido desarrollados espe-
cialmente para uso industrial y son 6ptimos para plantas
en todas las industrias. Estan coordinados entre si'y cum-
plen las mas altas exigencias, particularmente en zonas en
las que estan expuestos a influencias extremas, p.ej.:

m Campos electromagnéticos perturbadores

m Liquidos y vapores agresivos

m Riesgos de explosion

m Grandes esfuerzos mecanicos

Los productos SIMATIC NET garantizan tanto las posibi-
lidades de ampliacion como la seguridad de las inversio-
nes gracias a ulteriores desarrollos compatibles, como la
homogeneidad desde la entrada de los materiales hasta la
salida de los productos y desde el equipo de campo hasta
el Management Information System.

i i
i s
— : SCALANCE
SCALANCE N SCALANCE & XM-400 8
XM-400 XM-400 8
|
Standard i Fault tolerant - Standard [ §,
7| automation systems T automation systems [{{||||/ automation systems [||{| E
o
[

B PROFINET

B PROFIBUS g

Industrial Ethernet

El bus de planta y el bus de terminales para sistemas multi-
puesto con arquitectura cliente-servidor se implementan
con Industrial Ethernet, que constituye una potente red

de 4rea y célula para uso industrial conforme al estandar
internacional IEEE 802.3 (Ethernet).

En los distintos subsistemas SIMATIC PCS 7 (ES, OS, AS,
etc.), las interfaces de comunicacién vienen ya integradas
o0 estan en simples tarjetas de red o médulos de comu-
nicacién especiales. En plantas instalaciones, las Single
Stations y los servidores pueden conectarse al bus de
planta via la "Basic Communication Ethernet" integrada en
las PCS 7 Industrial Workstations y simples tarjetas de red,
mas econdémicas.

Para instalaciones medias y grandes, SIMATIC PCS 7
apuesta por potentes médulos de comunicacién y moderna
tecnologia Gigabitsy y FastEthernet. Ellos combinan la alta
seguridad de los anillos 6pticos con el rendimiento escala-
ble que permite la tecnologia de conmutacién y altas velo-
cidades de transferencia de hasta 10 Gbits/s.

Comunicacion industrial
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Switches Industrial Ethernet/Industrial Wireless LAN

Switches Industrial Ethernet

Para integrar las estaciones de comunicacién en el bus de
planta se utilizan switches Industrial Ethernet. Los switches
de la familia de productos SCALANCE X son especialmente
aconsejables para tal finalidad, ya que ofrecen un rendi-
miento escalable a un precio atractivo y admiten multiples
posibilidades de configuracion.

Los productos de la gama SCALANCE X autorizados para
SIMATIC PCS 7 son muy variados; los modelos se diferen-
cian en el nimero de puertos y en su modularidad, flexi-
bilidad y funcionalidad. Es posible elegir entre switches
con puertos FastEthernet para hasta 100 Mbits/s o puertos
Gigabit Ethernet. Los SCALANCE X-500 estan provistos
ademds de puertos 6pticos Ethernet de 10 Gigabit.

Por su gran disponibilidad, las topologias en anillo son las
ideales para el bus de planta y el bus de terminales. Otra
ventaja adicional es la inmunidad a perturbaciones electro-
magnéticas de los anillos 6pticos.

Topologia redundante en anillo

Si se plantean muy altos requisitos de disponibilidad, la

comunicacién puede hacerse redundante y repartirse por

dos anillos fisicamente independientes. Un switch ejerce

de gestor de redundancia para cada anillo.

m Bus de terminales
Las estaciones PCS 7 se conectan con cada uno de los dos
anillos a través de sendas interfaces Industrial Ethernet.
En las estaciones PCS 7, el software de comunicacién
SIMATIC NET SOFTNET IE RNA organiza los procesos
de comunicacién por medio del protocolo PRP (Parallel
Redundancy Protocol) segln IEC 62439-3. A través de
SCALANCE X204RNA se pueden integrar equipos termi-
nales con una sola conexion Industrial Ethernet, como el
reloj patrén de sistema SICLOCK TC 400.

= Bus de planta
Las estaciones conectadas a los dos anillos via dos inter-
faces Industrial Ethernet por cada CPU de controladory
servidor OS se combinan l6gicamente, durante la confi-
guracion con NetPro, por medio de una conexién S7
(redundancia de 4 vias) de alta disponibilidad.

Comunicacion industrial para la industria de procesos
SCALANCE XF204-2BA DNA1) es un nuevo switch compacto
que Siemens ha desarrollado especialmente para su uso con
sistemas SIMATIC S7-400H redundantes o con la periferia
descentralizada SIMATIC ET 200SP HA. Este switch cumple
las recomendaciones de la norma NAMUR NE 21, por lo que
se puede utilizar en la automatizacién de procesos.

" Si se emplea el SCALANCE XF-200BA, tenga en cuenta que actual-
mente el diagndstico solo puede hacerse desde una CPU en el siste-
ma H y no se soporta ninguna modificacién suave de la configura-
cion durante el funcionamiento (funcién CiR) (la actualizacion del
firmware se esta preparando).

El switch con funcionalidad Dual Network Access (fun-
cionalidad DNA o también funcionalidad Y) une un anillo
PROFINET redundante compuesto por dispositivos S2 (nivel
de campo) con un sistema PROFINET de alta disponibili-
dad (sistema R1) Ademas de los dos puertos tipo "switch
Y", hay otros dos puertos de switch en el dispositivo, por
ejemplo, para un anillo MRP.

Industrial Wireless LAN (IWLAN)

SIMATIC PCS 7 ofrece la posibilidad de integrar clientes

remotos, méviles o estacionarios, en el bus de termina-
les a través de un punto de acceso IWLAN de la gama de
productos SCALANCE W760, W770 o W780.

Los clientes remotos méviles (p. ej., PC portatiles) se
comunican con el punto de acceso IWLAN a través de una
interfaz WLAN integrada; los clientes remotos estaciona-
rios alojados en caja de escritorio/torre (PCS 7 Industrial
Workstations) lo hacen a través de un mdédulo cliente de la
serie de productos SCALANCE W720, W730 o W740.

Esto permite implementar las siguientes aplicaciones:

m Instalar OS Clients remotos adicionales
(hasta 2 Clients en IWLAN)

m Conexion de Web Clients a un SIMATIC PCS 7 Web Server
(hasta 2 Web Clients en IWLAN)

m Acceso remoto a una estacién de ingenieria, p. €j.,
durante la puesta en marcha.

Todos los componentes utilizados son muy resistentes,
usan modernos procedimientos de autentificacion y
cifrado y garantizan una alta fiabilidad del canal radioeléc-
trico. Gracias a la agrupacién de canales y el uso paralelo
de varias antenas (tecnologia MIMO) conforme al estandar
internacional IEEE 802.11n, se alcanzan velocidades de
transferencia brutas de hasta 450 Mbits/s.

Comunicacion industrial
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PROFINET en la industria de procesos

PROFINET combina las ventajas de PROFIBUS, el sistema de
bus mas extendido en el mundo a nivel de campo, con la
moderna tecnologia Ethernet. PROFINET permite construir
facilmente redes de comunicacion flexibles para disfrutar
de una comunicacion homogénea, fiable y segura en toda
la planta y en tiempo real.

Mas flexibilidad, eficiencia y rendimiento en la comunica-
cién industrial: tanto en el ambito manufacturero como
de las maquinas, PROFINET ha demostrado su eficacia a lo
largo de muchos afios y se ha convertido en el estandar
lider en todo el mundo en automatizacion.

PROFINET cumple sin reservas los requisitos especiales

de la industria de procesos en materia de disponibilidad,
flexibilidad, tiempo real y robustez. Al mismo tiempo, esta
tecnologia basada en Ethernet convence por su simplici-
dad de uso.

La industria de procesos puede ahora disfrutar también

de las modernas tecnologias de comunicacion, ya que el

sistema de control SIMATIC PCS 7 cuenta ya con las condi-

ciones necesarias:

m Redundancia de sistema escalable

m Modificabilidad durante el funcionamiento
("Configuration in Run")

m Sincronizacién exacta de la hora para secuencia de
eventos ("SoE")

0OS/Batch/Route Control/Maintenance

PROFINET cumple al 100% el estandar Ethernet segin

IEEE 802.3 siendo asi el estandar fiable y con futuro que
allana el camino de la digitalizacién en el entorno a pie del
proceso.

Combine la proteccién de su inversidén con la proyeccién
de futuro: El estandar abierto Industrial Ethernet garan-
tiza por un lado la integracion de las unidades de proceso
y las tecnologias ya presentes en la planta. Para ello se
ofrecen soluciones y productos como el IE/PB LINK para la
integracién de PROFIBUS DP o SIMATIC CFU PA para la de
PROFIBUS PA. Por otra parte, la estandarizacién mundial
conforme a la IEC 61158/61784 y su desarrollo conse-
cuente aseguran el empleo de PROFINET durante todo

el ciclo de vida de la planta y mucho més. También se
pueden integrar con plena fiabilidad tecnologias de comu-
nicacién inaldmbrica como WLAN seguin IEEE 802.11 o la
telefonia movil.

Los aparatos de campo inteligentes generan auténoma-
mente informacién de estado para fines de diagnostico

y mantenimiento. Esta informacién se completa con el
diagnoéstico procedente de PROFINET. Con él se pueden
detectar y solucionar rapidamente problemas en la red y
conflictos entre dispositivos. La digitalizaciéon y el enorme
volumen de datos (Big Data) a ella asociado exige una
comunicacién sin discontinuidades hasta el nivel de campo
y precisa redes de comunicacién flexibles y seguras.

Engineering Station COMOS Station

® Industrial Ethernet
( )
— = I - i I
SN g’;:' g;%“;‘; ar ELITEL SCALANCE SCALANCE
;H ;% applications ;H % TAP104 XF204-2BA
[ l i ul |
: y incl. safety : - ® PROFINET, redundant
||
| L Tl SIMATIC
m PROFIBUS DP !E!gé“ml ET 200SP HA
SCALANCE
SIMATIC
erzoom LLLLLLLTELLL] XF204-28A DNA LA
(Y-Switch)
: SIMATIC
Integrated drives ET 200M
SIMOCODE
SINAMICS E MTA g
m4...20 mA/HART

pel==l==| SIMATIC CFU PA

HPROFIBUS PA

G_PCS7_XX_00632

Comunicacion industrial



© Siemens AG 2018

Paso a paso en direccién al futuro

La integracién de PROFIBUS a PROFINET de los buses de
campo de la "base instalada" pude hacerse por etapas, ya
que los sistemas con compatibles.

PROFINET permite escalar libremente la disponibilidad de
su planta en base a sus exigencias concretas. Esto se consi-
gue, ademas de con la redundancia de medios (MRP), con
otras dos formas de redundancia del sistema:

Redundancia simple del sistema (S2)

LT =L.
i

CPU 410-5H,
redundant

I— e

Single Device (S2)

CPU 410-5H,
redundant

@ [H
u

AT Red- Device (R1)
i E}IHH [
i

=

Cmm)

”””” Single Device (52)

il

Para aprovechar al maximo todas las posibilidades que
ofrece PROFINET se ha perfeccionado a fondo la gama de
productos de hardware:

m CPU 410-5H V8.2

m SIMATIC ET 200SP HA

= SIMATIC CFU PA

m SCALANCE XF204-2BA DNA ("switch Y")

El SIMATIC PCS 7 CPU 410-5H con firmware V8.2 permite,
gracias a configuracién PROFINET 10 redundante, instalar
controladores redundantes y dispositivo redundantes (R1)
formando un sistema de alta disponibilidad (H).

Usando un "Switch Y" SCALANCE XF204-2BA DNA es posi-
ble conectar a un sistema H (R1) una configuracién con
redundancia de sistema (S2) hasta el nivel de campo. Este
switch también soporta redes MRP.

Gracias al protocolo de redundancia de medio (MRP) se
estable una comunicacién redundante entre dispositivo en
un anillo.

Configuracion redundante de redes R1, S2 y MRP

ES/OS

Industrial Ethernet / Plant bus
1 1

n CPU 410-5H
Laﬂ —
&l
L
PROFINET / Fieldbus M

|

SO =

SIMATIC
ET 200SP HA

SIMATIC CFU PA

La periferia descentralizada SIMATIC ET 200SP HA y el
distribuidor de campo "Compact Field Unit" (SIMATIC

CFU PA) disponen se una interfaz PROFINET para redun-
dancia S2. De esta forma resultan arquitecturas planasy
flexibles ampliables sin necesidad de prever componen-
tes de reserva; ademas permiten sensibles ahorros en el
cableado. El lema "un cable para todo" hace posible el uso
paralelo de perfiles como PROFlIsafe, PROFIdrive y otros
protocolos TCP/IP sin perturbar la comunicacién bésica de
la planta. Los componentes de hardware apuestan por la
tecnologia con BusAdapter, que ofrece conectividad simple
sencilla y flexible a la red PROFINET por medio de cables de
cobre (RJ45/FastConnect) o de fibra de vidrio, a eleccidn.

PROFINET combinado con los correspondientes compo-
nentes de hardware le facilita las labores de ingenieria,
operacién y puesta en marcha: facil sustitucion de dispo-
sitivos sin necesidad herramientas adicionales gracias a

la deteccién de dispositivos adyacentes asi como claras y
simples directivas de instalacién incluyendo asignacién de
nombres y direccionamiento automaticos.

Configuration in Run (CiR)

Para que su planta pueda seguir funcionando
ten realizar cambios sobre la marcha ("Configu-
ration in Run”, CiR) sin que ello afecte en nada al

(H-CiR) al igual que para una Single Station (CiR).

Ventajas de PROFINET de un vistazo

durante dichos trabajos, los componentes permi-
proceso controlado. Esto esta disponible para un sistema H
= Ethernet en el nivel de campo

= Maxima disponibilidad a la carta
= Mas flexibilidad
= Facil manejo

m Proteccion de la inversion

Comunicacion industrial 47



© Siemens AG 2018

Comunicacion por bus de campo rapida y robusta

Engineering
station

I;| OS multi-clients I;|

Maintenance/

OS server

)

B PROFIBUS DP

SIMATIC PCS 7
I automation system

Industrial Ethernet B

& fmmll

Drives

Remote I/O

Compact FF Links
(redundant)

FOUNDATION Fieldbus @

G_PCS7_XX_00247

Integraciéon en sistema de PROFIBUS PA y FOUNDATION Fieldbus H1 via PROFIBUS DP

En el nivel de campo, los periféricos descentralizados, tales

como estaciones de E/S remotas con sus médulos de E/S,

transmisores, actuadores, valvulas o terminales de opera-

cién, se comunican en tiempo real con los controladores a

través de un potente sistema de bus. Esta comunicacién de

campo se caracteriza por:

m Transmision ciclica de datos del proceso

m Transmision aciclica de alarmas, parametros y datos de
diagnéstico

La eficacia del PROFIBUS universal ha quedado probada

en numerosos proyectos, reveldandose como un medio

de comunicacién robusto y fiable para el nivel de campo.

Basado en los estandares IEC 61158 e IEC 61784 cubre

todos los requisitos impuestos por la industria manufactu-

reray de procesos con:

m Métodos de transmisién que se complementan entre si

m Un perfil de comunicacién normalizado

m Perfiles de aplicacion aditivos para las tipicas funciones
de dispositivo (p. €]. PA Devices, PROFIdrive, PROFlIsafe
o PROFlenergy)

PROFIBUS DP

PROFIBUS DP esta dimensionado para altas velocidades

de transmisién de datos y breves tiempos de reaccién

(hasta 1 ms); al mismo tiempo es:

m Medio de comunicaciéon para la transmisiéon de datos
entre controladores y estaciones descentralizadas de
la familia ET 200, asi como dispositivos de campo,
accionamientos, analizadores, CPU/CP, terminales de
mando y demds equipos que dispongan de una interfaz
PROFIBUS DP.

m Integrador de los buses de campo, propios de la industria
de procesos, PROFIBUS PA y FOUNDATION Fieldbus H1

Como soporta el protocolo HART, a través de PROFIBUS DP
también pueden conectarse aparatos de campo HART.

PROFIBUS DP se puede implementar con tecnologia de

transmisién eléctrica u optica:

m RS 485: Tecnologia de transmisién eléctrica sencilla y
econémica mediante cable apantallado de dos hilos

m Fibra d6ptica: Sistema de transmisién 6ptica con cables
FO de vidrio o de plastico para la rapida transmisién de
grandes cantidades de datos en entornos con muchas
interferencias o para superar grandes distancias

Con un amplificador aislador de bus de campo y la tecnolo-
gia de transmision eléctrica RS 485-iS, PROFIBUS DP también
puede utilizarse como bus de campo de seguridad intrinseca
en atmosferas explosivas (incluso en zona 1 6 21).

Comunicacion industrial
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PROFIBUS PA y FOUNDATION Fieldbus H1

Un aspecto muy relevante para la automatizacién de
procesos, que muchas veces tienen lugar en entornos
agresivos, nocivos y explosivos, es la integracion directa
de transmisores, actuadores y su alimentacién a través del
medio de comunicacién, asi como un diagnéstico deta-
llado.

PROFIBUS PA'y FOUNDATION Fieldbus H1 (FF H1) se ajus-
tan a este perfil de requisitos. Ambos buses de campo

son ideales para integrar dispositivos de campo directa-
mente en el sistema de control de procesos en atmésferas
potencialmente explosivas (hasta la zona 1/21 6 0/20).

La tecnologia de transmisién MBP (Manchester Coded;

Bus Powered) de seguridad intrinseca permite canalizar
simultdneamente, por cable de 2 hilos, la alimentacion de
los dispositivos de campo y la transmision digital de datos
a una velocidad constante de 31,25 kbits/s.

La fisica del bus de PROFIBUS PA'y FF H1 es casi idéntica
conforme se establece en IEC 61158. Ambos se pueden
integrar sin costuras, por medio de PROFIBUS DP, en el
sistema de control de procesos SIMATIC PCS 7. Por tanto,
PROFIBUS PA y FOUNDATION Fieldbus H1 disfrutan por
igual de la arquitectura PROFIBUS DP superior. El cliente de
SIMATIC PCS 7 no tiene que decidirse por un bus de campo
determinado, sino que puede elegir libremente el que
mejor se adapte a la instrumentacién de campo.

Transferencia de datos

Velocidad de transferencia

Cable

Modo de proteccion

Topologia

Safety Integrated

Control in the Field

Interoperabilidad

Dispositivos de campo por segmento/acoplador
Dispositivos de campo por Link

Distribuidores de campo activos por segmento/acoplador
- AFD
— AFDIiSD o combinaciones de AFDiSD con AFD

Consumo max. de todos los dispositivos de campo en total

Longitud del cable por segmento

Distribuidores de campo activos AFD y AFDiSD

MBP

31,25 kbits/s

bifilar apantallado

Ex ialiblic

Linea, arbol, anillo

°

°

31 (tipicamente 16 ... 20)
64

MBP

31,25 kbits/s

bifilar apantallado

Ex ialiblic

Linea, arbol, anillo

°

°

31 (tipicamente 8 ... 10)
31

0,5A
1900 m
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Arquitecturas de bus de campo

PROFIBUS PA'y FOUNDATION Fieldbus H1 (FF H1) se
integran en SIMATIC PCS 7 a través de PROFIBUS DP. Las
posibles arquitecturas de bus de campo dependen de si el
maestro PROFIBUS DP y el bus de campo PROFIBUS DP tie-
nen configuracion simple o redundante.

Topologia lineal con acoplador simple

Si la transicion de red es un acoplador DP/PA auténomo o
un Compact FF Link, es posible conectar un solo segmento
en linea. A una transicion de red PA Link es posible conec-
tar como maximo 5 segmentos en linea con acopladores
simples (max. 3 si se trata de configuraciones mixtas con
anillo o redundancia de acoplador).

Utilizando el acoplador FDC 157-0 o el Compact FF Link,
pueden integrarse en el segmento en linea aparatos de
campo mediante distribuidores de campo activos AFD y
AFDiSD (ver abajo a la derecha). En un segmento en linea
puede haber, alternativamente, hasta 8 distribuidores

de campo tipo AFD, un méaximo de 5 distribuidores tipo
AFDISD o bien hasta 5 distribuidores de los tipos AFDIS y
AFD mezclados. La conexién de los aparatos de campo a
los distribuidores se realiza con cables derivados resisten-
tes a cortocircuitos.

Para aparatos PA instalados en una zona Ex 1/21, existe la
alternativa de conectarlos al acoplador DP/PA Ex [i] (en el
PA Link o autébnomamente) a través de un segmento de la
linea.

Topologia lineal con acopladores redundantes

Con una transicion de red consistente en un PA Link con
una pareja de acopladores DP/PA redundantes o una pareja
de Compact FF Links redundantes, puede implementarse
una topologia lineal con distribuidor de campo activo (AFS)
o bien una topologia en anillo.

En una topologia lineal, el AFS conectado a los dos aco-
pladores de la transicién de red interconecta el segmento
en linea conectado a él con el correspondiente acoplador
activo. Un acoplador de la pareja puede sustituirse sin inte-
rrumpir el funcionamiento.

Topologia en anillo

Con un segmento en anillo se alcanza la maxima disponi-

bilidad. Todos los distribuidores de campo activos integran

los aparatos de campo en este segmento en anillo por

medio de cables derivados resistentes a cortocircuitos. La

ampliacion del bus de campo o la sustitucién de un acopla-

dor también son posibles sobre la marcha. La topologia en

anillo ofrece las siguientes ventajas:

m Maxima disponibilidad para prevenir paradas inespera-
das de la planta o instalacién

m Instalacion facil y segura

Terminacién automatica

m Aislamiento automatico y sin transitorios de sub-
segmentos defectuosos

m Posibilidad de reparar o ampliar la topologia sobre la
marcha

SIMATIC PCS 7 automation system
(AS Single Station)

Cmjom)

o

DP/PA coupler in PA Link
or separately

B PROFIBUS PA

Active field distributors

DP/PA coupler in PA Link
or separately
B PROFIBUS PA

DP/PA coupler pair
in PA Link

Active field distributors

‘|' ~T| DP/PA coupler pair
in PA Link

B PROFIBUS PA

Active field distributors

B PROFIBUS DP
G_PCS7_XX_00527

Ejemplo de arquitecturas de bus de campo, aqui con PROFIBUS PA

Diagnoéstico ampliado del bus de campo con AFDiSD
para PROFIBUS PA

El diagndstico estandar del AFDIS esta limitado a cortocir-
cuitos, pérdida de redundancia, deteccién de inestabilidad
de sefal y fallo de aparatos de campo. Esta funcionali-
dad puede ampliarse para PROFIBUS PA con un asistente
de puesta en marcha, una vigilancia de funcionamiento
continua y soporte para la eliminacién de fallos. Esto
permite un diagndstico exhaustivo de todo el segmento
PROFIBUS PA. Los errores de configuracién o los defectos
pueden detectarse y solucionarse rapidamente.

El diagnostico ampliado de PROFIBUS PA permite detectar,

medir y vigilar:

m Topologia (acoplador DP/PA, AFDiSD)

m Latensiény laintensidad en el cable principal y en los
cables derivados

m El nivel de sefal y de perturbaciones

m El desequilibrio capacitivo respecto a la pantalla del
cable principal

Comunicacion industrial



© Siemens AG 2018

Periferia del proceso

La solucién adecuada para cada aplicacién

Estaciones de E/S remotas SIMATIC ET 200 para SIMATIC PCS 7
(Iineas principales: SIMATIC ET 200SP HA, SIMATIC CFU PA,
SIMATIC ET 200M y SIMATIC ET 200iSP)

SIMATIC PCS 7 ofrece una gran variedad de posibilidades
de leer y emitir sefiales de proceso a través de sensores y
actuadores y de integrar periferia de procesos en los con-
troladores:
= Médulos de sefal y de funcion en estaciones de E/S
remotas del bus de campo
— PROFIBUS DP (ET 200M, ET 200iSP, ET 200pro)
— PROFINET IO (ET 200SP HA, SIMATIC CFU, ET 200M,
ET 200SP)
= Mobdulos de E/S analégicos y digitales de la serie
SIMATIC S7-400 instalados centralizadamente en el
controlador

En la practica, la automatizacién de campo se caracteriza

por el uso predominante de periferia descentralizada que,

seglin qué tipo puede soportar también configuraciones

redundantes o funcionamiento en atmésferas potencial-

mente explosivas de gas o polvo:

= Unidades remotas de E/S SIMATIC ET 200, en combina-
cién con dispositivos de campol/proceso clasicos y dispo-
sitivos de campo HART

= Aparatos de campolproceso inteligentes para conexién
directa al bus de campo

A favor de las soluciones descentralizadas o distribuidas
hablan, aparte de sus grandes posibilidades técnicas, estas
caracteristicas:

= Modularidad e integracién

Flexible adaptacién a la topologia de la instalacion
Reducidas labores de ingenieria y de cableado

Bajos costes de puesta en marcha, mantenimiento y
durante todo el ciclo de vida atil

Los modulos de sefiales S7-400 aplicables directamente
en el controlador son una alternativa al uso de la periferia
descentralizada en aplicaciones pequefias o plantas con
poco despliegue de estaciones descentralizadas.

Periferia de proceso estandar para SIMATIC PCS 7
Para la automatizacién de campo con SIMATIC PCS 7 puede
usarse la siguiente periferia estandar de proceso:
m Via PROFINET:
— Compact Field Unit SIMATIC CFU
— SIMATIC ET 200SP HA
— SIMATIC ET 200M y ET 200SP
= Via PROFIBUS:
— SIMATIC ET 200M, ET 200iSP y ET 200pro
— Dispositivos PROFIBUS PA a partir del perfil PA 3.0
— Accionamientos que se comunican con tramas
normalizadas 1/20 de la especificacion Pl "Profile
Drive Technology PROFIdrive"
— Aparamenta segun el tipo de perfil 1 de la especifica-
cion "Profiles for Low Voltages Switchgear Devices"

Esta periferia de proceso puede integrarse en SIMATIC
PCS 7 con bloques de funcién estandar de la Advanced
Process Library.

Para un repertorio mas amplio de funciones, pueden
usarse bloques disefiados especialmente para periferia
de proceso, que se ofrecen como productos add on para
SIMATIC PCS 7, p. €j., para:

= Sistema de gestién de motores SIMOCODE pro

m Convertidores de frecuencia SINAMICS
m Sistemas de pesaje SIWAREX UIFTA/FTC
= Interruptores automaticos 3WL/3VA/3VL
= Analizadores de red 7KM PAC3200/4200

E/S remotas Posible cambios en estado online

ET 200SP HA = Agregar estaciones ET 200SP HA
= Agregar médulos de E/S a la estacion
= Modificar la parametriz. de médulos de E/S
= Parametrizacion de aparatos de campo
HART via SIMATIC PDM

PROFINET

CFU = Agregar CFU
Agregar aparatos de campo a la CFU

Reparametrizar la CFU y los aparatos de
campo conectados a PROFIBUS PA via
SIMATIC PDM

ET 200M Agregar estaciones ET 200M

Agregar médulos de E/S a la estacién
Modificar la parametriz. de médulos de E/S
Parametrizacién de aparatos de campo

HART via SIMATIC PDM

PROFIBUS
EEEN

ET 200iSP Agregar estaciones ET 200iSP

Agregar médulos a la estacion
Reparametrizacién de médulos
Parametrizacién de aparatos de campo

HART via SIMATIC PDM

ET 200pro = Agregar estaciones ET 200pro

PROFIBUS DP, = Agregar estaciones PROFIBUS DP

PROFIBUS PA, @ Agregar PA Links y dispositivos de campo PA
FOUNDATION o parametrizar dispositivos de campo PA o FF
Fieldbus H1 con SIMATIC PDM

Periferia del proceso
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Unidades periféricas descentralizadas
Dispositivos recomendados para automatizacién de campo

Sistema de periferia = SIMATIC CFU ET 200SP HA ET 200iSP ET 200M ET 200SP ET 200pro
Grado de proteccién P20 1P20 IP30 P20 1P20 IP65/IP66/IP67
Forma constructiva compacta modular modular modular escalabilidad gra- modular
nular
Montaje Perfil soporte Perfil soporte Perfil soporte Perfil soporte Perfil DIN Perfil soporte
Sistema de conexién Conexion multifilar Conexiéon multifilar  Conexién multifilar Conex. monofilar ~ Conexién mo- M8, M12, M23
para sensores/actua- con bornes de tor- Bornes de resorte  Bornes de resorte/ Bornes de resorte/ nofilar/multifilar
dores nillo de insercion tornillo tornillo, Bornes de resorte
directa FastConnect, de insercién
TopConnect directa

Aplicaciones especiales
Funciones de seguridad — — ° ° = °
Uso en zona Zona 2,22 Zona 2 Zona 1, 21 Zona 2 Zona 2 -
clasificada (Ex)
Disponibilidad redundante conmutada, conmutada, conmutada, - -
aumentada redundante redundante redundante
Rango de temperatura  -40 ... +70 °C -40 ... 470 °C -20 ... +70°C 0...+60°C 0...+60°C -25 ... +55°C

(horizontal) (horizontal) (horizontal)
Resistencia a vibracio- 1g 19 19 19 hasta 5 g 5 g (en funcién

nes (sostenidas) del médulo)

Comunicacion
PROFIBUS (Cu/FO)

PROFINET (Cu/FO)

.

o/e®

® [ ® (12 Mbits/s)
— =

o [ - (1,5 Mbits/s)
_ /=

_ /= ® [ — (12 Mbits/s)

eo/e® eo/e® o/-

Funciones del sistema

Cableado indepen- ° ° ° ® (enchufary ° -

diente desenchufar)

Hot Swapping - ° ) ® (solo con bus ° °
de fondo activo)

Ampliacién/configu- o/e o/e o/e o/e -1- -1-

racion durante el

funcionamiento

individual por
canal

individual por
canal

individual por
canal

individual por
canal

individual por
canal

individual por
canal

Diagnéstico (funcién
del moédulo)

Canales digitales ° ° ° ° ° °
Canales analégicos ° ° ° ° ° °
Incl. HART PROFIBUS PA ° ° ° ° -
Arrancadores de motor ~ — en preparacion - - - -
Conexioén a neumdtica  — en preparacion ° - - -

Funciones tecnolégi-
cas

en preparacion

en preparacion

Contaje, medicion
de frecuencia

La SIMATIC ET 200iSP esta disponible ya alojada en una caja

de acero inoxidable con proteccién IP65 apta para instalar en
zona 1/21. Las homologaciones de tipo disponibles para determi-
nados componentes incorporable o adosables hacen innecesarias
pruebas de recepcién individuales. En caso de interés no deje de

contactarnos en:

cabinets.industry@siemens.com

Contaje/medicion,
regulacién, pesaje
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Process control system

W Industrial Ethernet

e N == N ==Y

FM/UL Class | Zone 2 Class | Zone 1 Class | Zone 0
Gas ATEX Zone 2 @ Zone 1 @ Zone 0 @
FM/UL Class Il Zone 2 Class Il Zone 1 Class Il Zone 0
DUSt ATEX Zone 22 Zone 21 @ Zone 20 @
Hazardous area
S7-400"
ET 200SP HA
C L Ly
B PROFINET - |
[ LIPS
[ Bl Actuators/
8 sensors
SIMATIC CFU PA? SIMOCODE pro
EXETEX] Actuators/
Sensors
Exi, Exe, Exd
@ Actuators/
B sensors
E HART
Fieldbus |_ | I | | | ET 200iSP34
—ED Isolating Transformer b
B PROFIBUS DP-iS i e Exi By  Actuators/
' B sensors
Compact FF link/ E HART
PA link 8
AFDISD 8
M PROFIBUS PA/FF H1 o]
|
~
B PROFIBUS DP ﬁ §
|
(O]

) Con fuente de alimentacién de CC PS 405

2 SIMATIC CFU en envolvente de aluminio también para entornos de polvo en la zona Ex 22
3 Atmosferas de polvo: instalacion de componentes siempre en un recinto con grado de proteccién IP6x

4 También cumple con FM / UL de acuerdo con la Clase | Division 2

Periferia de proceso en atmésferas potencialmente explosivas de gas y polvo

Aparatos de campo en bus PROFIBUS PA o
FOUNDATION Fieldbus H1

A través de diferentes distribuidores de campo activos en
el bus de campo PROFIBUS PA o FOUNDATION Fieldbus H1
es posible integrar en SIMATIC PCS 7 aparatos de campo
situados en las zonas Ex 0, 1, 2, 20, 21 o 22. Para aparatos
de campo en las zonas Ex 0, 1, 20 o0 21 se requiere ademas
el distribuidor de campo activo AFDiSD.

SIMATIC ET 200M y SIMATIC ET 200SP

Las estaciones de E/S remotas ET 200M y ET 200SP pueden
utilizarse en las zonas Ex 2 0 22, y también en zonas segu-
ras. Los sensores/actuadores pueden posicionarse también
en las zonas Ex 1 0 21. La gama de productos ET 200M
ofrece moédulos de E/S Ex especialmente disefiados al
efecto.

SIMATIC ET 200SP HA y SIMATIC CFU

ET 200SP HA y CFU han sido concebidas para alojamiento
en armario eléctrico y pueden instalarse también en
atmosferas explosivas hasta de zona 2-22.

ET 200iSP

Las estaciones de E/S remotas ET 200iSP aptas para atmos-
feras de gas y de polvo pueden instalarse directamente en
las zonas clasificadas Ex 1, 2, 21 0 22, asi como en zonas
seguras. Los sensores, actuadores y aparatos de campo
HART de seguridad intrinseca también pueden instalarse
en zonas 0 6 20 en caso necesario.

SIMATIC ET 200pro
Las estaciones de E/S remotas ET 200pro estan disefadas
para zonas seguras.

Periferia del proceso
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SIMATIC ET 200SP HA, la base 6ptima para los desafios de digitalizacién
en la industria de procesos

SIMATIC ET 200SP HA: Segun aplicacién la periferia descentralizada puede operar en configuracién redundante con dos médulos de interfaz o

como Single Station con un médulo de interfaz.

El espacio bajo envolventes de proteccion es siempre
escaso, ademds de caro. La compacta y modular periferia
SIMATIC ET 200SP HA ahorra espacio dentro del armario
eléctrico, lo que economiza el espacio protegido, la clima-
tizacién asi como la alimentacion necesaria para las E/S en
el armario eléctrico. Por otro lado, su gran escalabilidad
permite instalar en el armario la configuracién exacta-
mente necesaria. Su nuevo diseflo permite emplear hasta
56 mddulos de periferia por estacion. El gran nimero de
canales (hasta 32 en un mdodulo de 22,5 mm de ancho)
garantiza un aprovechamiento maximo del armario eléc-
trico.

El potente SIMATIC ET 200SP HA posibilita la maxima dis-
ponibilidad gracias a conexiones PROFINET redundantes.
Esto permite conectar controladores de alta disponibili-
dad a través de dos redes independientes, bien por cable
de cobre o por fibra 6ptica. Gracias a la gran variedad

de médulos ofertados, el sistema se puede ampliar en
pequefos pasos, es decir, con E/S analdgicas y protocolos
NAMUR, HART y otros.

Todas las sefiales estandar de 24 V se conectan por medio
de un bloque de terminales del mismo tipo, lo que permite
una estandarizacién méaxima de los armarios. Ademas, el
sistema de conexién sin herramientas en bornes de resorte
de insercién directa, con cableado independiente, reduce
los costes y trabajos de ingenieria, montaje y cableado.

Otras ventajas son la funcionalidad “Change in Run” (CiR)

y el aumento de 12 a 56 médulos posibles en la cabecera
de la estacion. La SIMATIC ET 200SP HA es un producto
desarrollado para alojar en armario e instalacién en atmos-
feras potencialmente explosivas hasta de zona Ex 2. El
rango de temperatura ampliado de -40 a +70 °C Yy el reves-
timiento conformado de todos los componentes posibilitan
la instalacién directa en el campo.

SIMATIC ET 200SP de un vistazo

m Modulos de periferia compactos
— Hasta 32 canales en un médulo de 22,5 mm de
ancho
— Hasta 56 moédulos por estacion

= Ideal para su uso en campo

— Instalacién hasta en zona Ex 2-22

— Rango de temperatura ampliado: de -40 a +70 °C

— Mayor inmunidad a perturbaciones segun la
recomendacion NAMUR NE21

— Revestimiento conformado en todos los compo-
nentes

— Empleo posible hasta una altitud de
4 000 metros

= Amplia gama de tipos de médulos soportados
— 16xAl/8xAO HART, 16xDI, 16xDO etc.

= Bloque de terminales de E/S estandar
— Para todas las sefales de 24 V Al, AO, DI, DO

Periferia del proceso
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SIMATIC CFU, la Compact Field Unit

;Esta preparado para nuevas perspectivas de instala-
cién en campo?

De la digitalizacion salen también impulsos importantes
para la industria de procesos. Aproveche las ventajas que
significa contar con mas flexibilidad, un manejo mas sen-
cillo y la madxima disponibilidad. Con la SIMATIC CFU (CFU)
innovamos la forma de integrar los aparatos de campo y
brindamos a nuestros clientes la oportunidad de llevar a su
planta el mundo digital.

La nueva SIMATIC CFU cambia las reglas vigentes hasta
ahora para la integracién de aparatos de campo y abre nue-
vas perspectivas en cuestiones de simplicidad y flexibilidad.
Este distribuidor de campo compacto instalable a pie del
proceso se integra directamente en el sistema de control
via PROFINET sentando asi las bases para la digitalizacién a
nivel de campo. Gracias a la comunicacién digital por bus,
la integracién de aparatos de campo es mas facil que con la
tecnologia convencional con sefial de 4...20 mA.

Todo mas facil gracias al principio "Plug-and-Produce”
La digitalizacion exige comunicacion digital sin discontinui-
dades hasta con el tltimo sensor y actuador. Use para ello
PROFIBUS PA, el estandar establecido. Este ha sido imple-
mentado en la variante PA de la SIMATIC CFU, combinado
asi robustez y manejo sencillo con las ventajas de PROFINET,
el estandar basado en Industrial Ethernet. En este caso los
dispositivos conectados se direccionan automaticamente y
su integracion se realiza de forma muy sencilla por medio de
perfiles de comunicacion estandarizados.

Esta revolucionaria implementacién del concepto
PROFIBUS PA permite combinar la simplicidad de un
cableado punto a punto con la escalabilidad de la comuni-
cacién via bus de campo digital PROFIBUS PA. Al igual que
ocurre con aparatos de campo digitales, cuando se conec-
tan aparatos de campo discretos no es necesario saber aliin
si se trata de sensores o de actuadores. Esto se puede con-
figurar después cdmodamente por software.

Mas flexibilidad gracias a descentralizacién consecuente
La instalacion descentralizada de SIMATIC CFU permite
prescindir de los clasicos armarios eléctricos. La ventaja es
el ahorro de gran cantidad de cables y puntos de embor-
nado, ademas de simplificarse la ingenieria y la documen-
tacién. La elevada granularidad (16 E/S por SIMATIC CFU)
posibilita una asignacién super flexible a los controladores
superiores.

SIMATIC CFU de un vistazo

= Todo mas facil gracias al principio "Plug-and-Produce”
— Integracién rapida y segura de dispositivos
— Sustitucién de dispositivos facil y segura sin tener
que acceder al sistema de ingenieria

Asi, resulta mucho mas facil y seguro integrar los
dispositivos y el tiempo necesario para hacerlo se
reduce de 30 minutos a menos de 1 minuto.

= Mas flexibilidad gracias a descentralizacién conse-

cuente

— Puede prescindirse de armarios eléctricos especiales

— Reduccién de las tareas de interconexién y
cableado

— Reduccién de las tareas de planificacién y docu-
mentacion

— Diseflo mecanico y eléctrico estandarizado; ya no
son necesarios ensayos de aceptacién en fabrica
(FAT) del hardware

— Paralelizacién de trabajos para un proyecto

— Ampliacién flexible de la instalacién sin reservas de
ningun tipo

— Reduccién de los costes de instalacion, la compleji-
dad y los costes de mantenimiento

Reduccion del nimero de bornes en hasta un 70 % y
de las tareas de cableado hasta en un 30 % o mas.

Periferia del proceso
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Accionamientos
Equipos recomendados

Accionamientos SIMOCODE pro SINAMICS G120

Convertidores de frecuencia
para motores trifasicos asincro-
nos y sincronos

Sistema de gestién para
motores de baja tension
con velocidad constante

Grado de proteccién IP20 (funcién del moédulo) P20

Forma constructiva modular modular (Control Unit, etapa de potencia)
Rango de potencias 0,1 ... 700 kW 0,37 ... 250 kW

Tensiones hasta 690 V AC 380...480VACO0660...690VAC=10%
Corriente nominal de motores hasta 820 A -

Comunicacién PROFIBUS ° [

Libreria de bloques para integracién en ° °

SIMATIC PCS 7

Campo de aplicaciones Proteccion y control de motores Uso universal en todos los ambitos industria-

= en atmosferas potencialmente explosivas les y terciarios
para proteccién EEx e/d conforme a la
Directiva ATEX 94/9/CE
m con arranque pesado (industria del papel,
del cemento o metalurgica, sector de
aguas)
= en plantas de alta disponibilidad (industria
quimica, del petréleo, de transformacién
de materias primas, centrales eléctricas)

Sensores/actuadores, analizadores, sistemas de pesaje y dosificacion

Para operar dispositivos asociados al sistema de control de

procesos SIMATIC PCS 7, Siemens ofrece una amplia gama

de instrumentos, p. €j.:

®m Instrumentos para medir caudal, presién, temperatura
o nivel

m Posicionadores

m Analizadores de gas

m Sistemas de pesaje SIWAREX

Esto incluye variantes con interfaz PROFIBUS DP/PA asi
como para comunicacion HART. La mayoria de ellos esta
ya integrada en la libreria de dispositivos de SIMATIC PDM
(nuestro Process Device Manager).

Para una panoramica de nuestra gama actual con

informacion adicional, especificaciones técnicas y

datos de pedido, visite:

www.siemens.com/processinstrumentation

www.siemens.com/processanalytics Productos representativos del drea de instrumentacién y analitica de
procesos de Siemens (seleccién)
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Automatizacion de lotes con SIMATIC BATCH
Modular, flexible, escalable y plenamente integrado en SIMATIC PCS 7

SIMATIC BATCH, con su funcionamiento controlado por
recetas, puede procesar de manera eficiente y flexible
procesos por lotes tanto sencillos como complejos con
secuencias de control cambiantes. Los requisitos que esto
conlleva son cumplidos por SIMATIC BATCH sin la menor
excepcién:

Optima utilizacion de las plantas de produccién
Calidad constante de los productos

Trazabilidad

Cumplimiento de las normas y disposiciones legales
Répida reaccién a las condiciones variables del mercado
Arquitectura modular

SIMATIC BATCH se puede configurar como sistema mono-
puesto o sistema cliente-servidor. Gracias a la estructura
modular y a instancias de unidades de proceso (UNITs)
escalables, el tamafio de la instalacién puede adaptarse de
forma flexible a los requisitos especificos del proyecto.

En caso de pequefias aplicaciones por lotes, existe la posi-
bilidad de utilizar un SIMATIC PCS 7 BOX combinado con
un controlador independiente (p. €j., un SIMATIC PCS 7
AS RTX).

Pero lo mds caracteristico de la automatizacién de pro-
cesos por lotes con SIMATIC BATCH son las arquitecturas
cliente-servidor en las que un servidor Batch procesa un
proyecto junto con varios clientes Batch. Para aumentar
la disponibilidad, también se puede hacer que el servidor
Batch sea redundante.

Para la utilizacion como cliente Batch, ademas de las
SIMATIC PCS 7 Industrial Workstations, también son ade-
cuados los SIMATIC PCS 7 OS Clients 627D y 427D/477D,
siendo estos mas compactos.

SIMATIC PCS 7 SIMATIC BATCH clients Engineering
operator station and OS clients System
with
SIMATIC BATCH
T
B Terminal bus
m_—ﬁ | =
= - :
E Batch server OS server
M Plant bus I I I 3
8
= === only on AS mode §'
I e Bl Ee B A o
Automation §
systems o

SIMATIC BATCH, escalabilidad desde sistemas monopuesto hasta
sistemas cliente-servidor

Integracion en SIMATIC PCS 7

SIMATIC BATCH esta plenamente integrado en SIMATIC
PCS 7. Los datos de planta pueden configurarse comple-
tamente con el sistema de ingenieria, que proporciona a
SIMATIC BATCH todos los datos necesarios para la creacién
de recetas. De tal modo, las recetas pueden editarse aparte
del sistema de ingenieria. Las modificaciones de la confi-
guracién efectuadas en el sistema de ingenieria pueden
transferirse a SIMATIC BATCH con la funcién de actualiza-
cién.

Por regla general, SIMATIC BATCH se ejecuta sobre un
hardware propio, independiente del sistema de operador.
No obstante, en funcién de la carga, el sistema de opera-
dor y SIMATIC BATCH pueden compartir hardware.

Para el manejo y la visualizacién de unidades de proceso y
funciones tecnoldgicas, SIMATIC BATCH ofrece graficos de
mando estandar (faceplates y controles 0OS). Como interfaz
con el nivel de automatizacion inferior, se utilizan habi-
tualmente instancias de un tipo de SFC.

SIMATIC BATCH utiliza el SIMATIC Logon integrado en el

sistema de control de procesos para las siguientes tareas:

m Administracién y autenticacién de usuarios centralizada

m Validacion de recetas basicas, formulas y objetos de
libreria con "firma electrénica"

Los ajustes de configuracion individuales de Batch Control
Center y del editor de recetas se guardan como perfil per-
sonalizado de usuario al cerrar la sesion. De este modo, es
posible continuar trabajando en el entorno habitual tras
iniciar una nueva sesion.

Automatizacion de lotes con SIMATIC BATCH
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Modos de operacion para la ejecucion de recetas

m Modo de PC: Ejecucion de toda la logica de recetas en el
servidor Batch

= Modo de controlador: Ejecucién de una parte de la
|6gica de recetas en el controlador:
— Cambios de etapa muy rapidos
— Comportamiento determinista mejorado para la eje-

cucion de lotes

— Mayor disponibilidad

= Modo de operacién mixto: Uso paralelo de los modos de
PCy de controlador en un lote

Application Programming Interface (API)

La Application Programming Interface SIMATIC BATCH API
es una interfaz abierta para ampliaciones personalizadas.
A la hora de programar aplicaciones especiales de un sec-
tor o un proyecto en particular, permite al usuario acceder
a datos y funciones de SIMATIC BATCH.

SIMATIC BATCH de un vistazo

= Arquitectura modular con escalabilidad flexible (tanto
a nivel hardware como software)
— Optima adaptacién al tamafio de la planta y los
requisitos individuales
— Crece con la planta; se reducen costes al eliminar la
necesidad de prever capacidades de reserva

= Alta disponibilidad gracias a servidor Batch redundante
— Sin pérdida de datos de produccion y de lote
— Sincronizacién automatica de los datos de lote

= Alta disponibilidad, comportamiento determinista
mejorado y cambios de etapa rapidos con ejecucion de
una parte de la l6gica de recetas en el controlador

= Integracién homogénea de SIMATIC BATCH en la estra-

tegia de HMI y la ingenieria de SIMATIC PCS 7 a través

de la interfaz del sistema

— Sin interfaces personalizadas

— Ahorro de trabajos repetidos de configuracion para
datos de ingenieria especificos de batch

— Guia segura del operador, reacciones seguras a
fallos del proceso

— Controles OS para la integracion en sin6pticos de
proceso

— Manejo de controles OS desde el cliente web

= Recetas independientes de la unidad de proceso
— Simplificacién importante de la administracién de
recetas y su validacién
— Operacién flexible y éptimo uso de la planta
mediante estrategias de ocupacién y la asignacién
de unidades de proceso durante el tiempo de ejecu-
cién del lote

Recetas jerdrquicas segin ISA-88.01

— Creacion de recetas orientada a la ingenieria de
procesos

— Creacién facil, rapida y minimizando los errores

Archivo de recetas y datos de lotes

Exportacién e importacién de recetas basicas, formu-
las y objetos de libreria

Almacenamiento de datos de lotes y archivo, p. ej.,
en Process Historian

— Produccién transparente y reconstruible

— Visor de lotes archivados

Reduccién de la inversion en ingenieria y validacién

gracias a:

— Concepto tipo-instancia del SFC

— Separacién entre procedimiento y féormula

— Libreria ROP y configuracién no ligada a una deter-
minada unidad de proceso

— Multiples usos, adaptabilidad centralizada

Soporte de trdmites de validacién segin

21 CFR Part 11 gracias a:

— Audit Trail (registro de modificaciones)

— Gestion de versiones con asistencia del sistema

— Librerias de operaciones de recetas y formulas

— Administracién de usuarios con proteccion de
acceso y firma electrénica
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Planificacion y control de procesos por lotes

SIMATIC BATCH Batch report
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Batch Control Center

Batch Control Center

Batch Control Center (BatchCC) ofrece potentes funciones

para el control de procesos por lotes y la administracién de

recetas y datos de lotes. Permite al operador realizar, entre

otras, las siguientes tareas:

m Leery actualizar los datos de instalaciones de automati-
zacién bdsica

m Especificar derechos de usuario

m Definir los nombres y c6digos de los materiales utiliza-
dos

= Administrar recetas basicas y librerias con elementos de
recetas (operaciones de libreria)

m Editar categorias de formulas y gestionar las formulas
correspondientes (juegos de parametros)

m Elaborar una receta basica a partir de la receta de con-
trol

m Exportar e importar recetas basicas, férmulas y objetos
de libreria

m Crear érdenes de produccién y lotes con recetas basicas

= Iniciar, observar y diagnosticar el procesamiento por
lotes, asi como controlar lotes

m Definir estrategia de ocupacién y asignar unidades de
proceso durante el tiempo de ejecucion del lote

= Modificar, eliminar y agregar online objetos y elemen-
tos de estructura de la receta

= Informey archivo de recetas y datos de lotes
— Informes de receta con datos de producciéon
— Informes de lote con datos para la reproduccién del

proceso por lotes asi como para certificados (calidad,
normativas legales)
= Mostrar lotes archivados como receta de control
m Abrir SFC Visualization desde la receta de control
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Ejemplo de informe de lote

Control Batch OS

Los controles Batch OS mostrados en el sinéptico del pro-
ceso pueden ser una alternativa practica a BatchCC para el
operador, p. €j.:

m Vista general de la unidad de proceso

Vista general de operaciones de recetas (ROP)

Creacion de lotes

Sinopsis de pedidos y lotes

Manejo y visualizacion de lotes

Posibilidad de manejo desde cliente web

EL

o
o

Sindptico de proceso con control Batch OS visible

Automatizacion de lotes con SIMATIC BATCH
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Planificacion de lotes

Batch Planning

de combinacion de diagrama de Gantt y tabla. Se sefializan

conflictos de tiempo o conflictos por ocupacién multiple

de unidades de proceso. Los conflictos de tiempo se eli-

minan cambiando simplemente de lugar, por arrastre, los

lotes correspondientes en el diagrama de Gantt. Aparte de

la planificacién, el repertorio funcional incluye también la

posibilidad de modificar, cancelar, borrar y validar lotes.

Propiedades de los lotes que se pueden configurar y modi-

ficar:

m Cantidad de material a procesar

m Modo de inicio (inmediato, por intervencién de opera-
dor o controlado por tiempo)

m Ocupacién de unidades de proceso

Pardmetros de férmula

BatchCC permite crear érdenes de produccién y lotes indi-
viduales. Pero mucha mas funcionalidad de planificaciéon
ofrece la opcién Batch Planning. Con ella se pueden pla-
nificar de antemano los lotes para una gran variedad de
6rdenes de produccion.

Todos los lotes, incluyendo la correspondiente ocupacién
de unidades de proceso, pueden representarse en forma

Creacion y edicion de recetas

Secuencia de ejecucién (encadenamiento con lotes
anteriores o posteriores)

Visualizacién del tiempo de ejecucién planificado de un
lote

Valor del intervalo minimo para el encadenamiento de
lotes
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Editor de recetas de SIMATIC BATCH

El editor de recetas permite crear y modificar las recetas
bésicas y las operaciones de libreria de forma sencilla e
intuitiva. Ademas dispone de interfaz grafica de usuario,
funciones de edicién para objetos individuales y agrupados
y control de la sintaxis estructural.

Otras funciones en este contexto:

m Consultar estados de objetos de recetas y valores de
proceso en condiciones de transicion

m Conducir productos de un lote a otras unidades de pro-
ceso (locales o externas) con puntos de planta Route
Control como pardmetros de transferencia (origen, des-
tino, via)

m Configurar expresiones aritméticas con el fin de calcular
consignas para parametros de transiciéon y de receta

m Documentar recetas basicas y operaciones de libreria

m Comprobar la plausibilidad

m Elegir posibles unidades de proceso basandose en las
propiedades estéticas de equipos y atributos dindmicos

m Habilitar recetas basicas y operaciones de libreria para
tests o produccién

Es posible vigilar estados de proceso de segmentos de
recetas de libre eleccién durante el tiempo de ejecucion.
Se puede reaccionar a los errores o resultados evaluados
en un contenedor especial y con ayuda de un bloque de
comando o una funciéon de salto.

Automatizacion de lotes con SIMATIC BATCH
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Racionalizacion de la creacién de recetas

Recetas jerarquicas con operaciones de receta de una
libreria

Conforme a la norma ISA-88.01, la estructura de rece-

tas jerarquicas se reproduce en el modelo de planta del
siguiente modo: El procedimiento de receta en una planta,
el procedimiento de subreceta en una unidad de proceso y
la operacién/funcion de receta en un equipo técnico.

En los procedimientos de recetas jerarquicas se utilizan
referencias que remiten a operaciones de receta de una
libreria de usuario (libreria ROP). Las modificaciones cen-
tralizadas en las operaciones de receta de la libreria se ven
reflejadas en todas las referencias asociadas. Esto dismi-
nuye los costes de ingenieria y de validacion.

Al deshacer la referencia, la operacién de receta se convierte
en un elemento fijo del procedimiento de receta, con lo cual
se independiza de otras modificaciones centralizadas.

Neutralidad respecto a unidades de proceso y
asignacion a las mismas

Si una receta se crea sin pensar en la unidad de proceso en la
que se ejecutara, esto permite aplicarla de forma universal,
lo que minimiza el trabajo de ingenieria y ofrece grandes
ventajas para los tramites de validacion. En el momento

de la creacion de la receta basta con asignar criterios de
seleccién a los procedimientos de subrecetas. La asignacién
definitiva de las unidades de proceso por la evaluacién de las
propiedades estaticas y dinamicas (p. ej. tamafo del dep6-
sito y estado de limpieza) no tiene lugar hasta el tiempo de
ejecucion. En el caso de lotes de larga ejecucion y cuyas uni-
dades de proceso no se desean definir y ocupar ya desde el
inicio del lote, la asignacién puede posponerse incluso hasta
el momento en que se usen realmente. El sistema reconoce
y visualiza conflictos de ocupacién de unidades de proceso.

Separacion entre procedimiento y férmula

La flexibilidad alcanzada con recetas independientes de la
unidad de proceso puede aumentarse alin mas separado el
procedimiento y la férmula. De esta forma es posible ela-
borar distintas recetas basicas combinando varias férmulas
en un sélo procedimiento de receta. Esto permite efectuar
modificaciones centralizadas en los procedimientos.

[ s
v | ham )
[y | M,
===, | [
e Wi |
[ | e
e |
1
v v v
Formula 1 Formula 2 Formula 3
Quantity 1000 kg 500 kg 900 kg
Temperature 90 °C 80°C 95°C
Time 10 min 15 min 12 min
Salt Yes Yes No
Pepper No No Yes
Sugar 100 g 150 g 509
Master Recipe #1 Master Recipe #2 Master Recipe #3
0 | O | e 0 | O | e 0 | O | e
o Prare [y Prare [y Prare
3
- - - S— - — S
(=3
S
..... reg — _— — _— ol
X
o
iost B M iost B M Plast & M (2]
g
Dearg Dearg Coarg (Dl

Separacién entre procedimiento y formula

Mas informacién sobre SIMATIC BATCH en:
www.siemens.com/simatic-batch

Automatizacion de lotes con SIMATIC BATCH
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Control de rutas con SIMATIC Route Control

SIMATIC PCS 7 racionaliza los transportes de material

SIMATIC Route Control (RC) amplia el sistema de control
de procesos SIMATIC PCS 7 con un sistema universal para
configurar, controlar, monitorizar y diagnosticar las rutas
de transportes de materiales a través de redes de tuberias
0 en cintas transportadoras. Con él, SIMATIC PCS 7 no sélo
puede automatizar los procesos productivos y sus almace-
nesy depésitos correspondientes, sino también los trans-
portes de materiales vinculados.

SIMATIC Route Control es apto tanto para pequefas insta-
laciones con rutas de transporte sencillas y estaticas como
para instalaciones de gama media y alta, provistas de una
vasta y compleja red de rutas y tuberias.

SIMATIC Route Control resulta idéneo en los siguientes
casos:
= Remodelaciones y ampliaciones frecuentes de la red de
rutas incl. actuadores y sensores
= Rutas de transporte con gran flexibilidad, caracterizadas
por:
— Materiales que cambian continuamente
— Preseleccion dindmica del origen y destino del material
= Muchos transportes simultaneos de materiales
= Ocupacion dindmica de unidades de proceso con
SIMATIC BATCH

Este perfil de requisitos suele darse en plantas con un
gran numero de tuberias ramificadas y extensos parques
de depésitos, tales como los que hay, sobre todo, en la
industria quimica, petroquimica y alimentaria.

SIMATIC Route Control clients and OS clients Engineering
System
=N
———
B Terminal bus ;
Route Control
server
o
8
1 1 8
B Plant bus 2
x
odo d| bl o dflell] |odo || fell] B'
Automation Q
systems o

Sistema multipuesto SIMATIC PCS 7 con SIMATIC Route Control

Arquitectura modular

Gracias a la modularidad y la escalabilidad gradual con
rutas acumulables de SIMATIC Route Control (opciones
para diversa cantidades para transportes de material simul-
tdneos), SIMATIC Route Control se puede adaptar flexible-
mente a los distintos tamafios y arquitecturas de la insta-
lacién (sistemas monopuesto y multipuesto) con un limite
maximo de 300 rutas por proyecto.

Integracion en SIMATIC PCS 7

En plantas pequefias, SIMATIC Route Control puede ins-
talarse solo o asociado al software de OS en un sistema
monopuesto (Single Station). Sin embargo, lo més habi-
tual en la automatizacién de transportes de material con
SIMATIC Route Control son los sistemas multipuesto distri-
buidos con arquitectura cliente-servidor.

En un sistema multipuesto SIMATIC PCS 7 compuesto por
varios subsistemas puede configurarse un servidor de
Route Control o un par de servidores. En sistemas multi-
puesto con capacidades funcionales pequefias, Route
Control Server, Batch Server y OS Server pueden funcio-
nar con un hardware basico compartido. No obstante, se
alcanza una mayor disponibilidad y un mejor rendimiento
instalando los subsistemas en servidores independientes o
parejas de servidores redundantes.

Control de rutas con SIMATIC Route Control
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En el sinéptico de proceso del sistema de operador
SIMATIC PCS 7, cada bloque encaminador estd represen-
tado por un icono de bloque RC y un faceplate RC. Se utili-
zan puntos de la planta como parametros para solicitar un
transporte de materiales. Sefializan el inicio y el final de
cada subruta y con ello el origen y el destino de un trans-
porte de material.

El software de ingenieria Route Control, compuesto de
herramienta de ingenieria, asistente y libreria de bloques,
esta integrado en el sistema de ingenieria SIMATIC PCS 7.

Para el control de acceso y la administracion de los dere-
chos de usuario escalonados para el personal de ingenie-
ria, manejo y mantenimiento, se utiliza el SIMATIC Logon
integrado en el sistema de control de procesos.

Route Control Center (RCC)

El Route Control Center (RCC) es sinébnimo del Route
Control Client. Puede instalarse en un OS Client, un

Batch Client o en un hardware de cliente separado.
Muestra todos los datos relevantes de la ruta y las informa-
ciones de los errores durante un transporte de material en
varias vistas coordinadas entre si.

Route Control Server

Tras la configuracion de la red de rutas y la comprobacién
de las variantes de transporte de material, los datos de
configuracion de Route Control se transfieren al Route
Control Server (RC Server). Alli pueden activarse en un
momento adecuado desde el punto de vista del proceso.
Los datos activados se consideran en la busqueda de rutas.

El RC Server suministra los datos necesarios a los
Route Control Clients y redirige sus operaciones a los
controladores.

Cuando se requiera un transporte de material, el contro-
lador o el operador del RCC solicitard una ruta. Para ello,
ademds de indicar el origen, el destino y un maximo de
10 puntos de planta opcionales (puntos intermedios),
debe crearse una sefial de marcha en el bloque de control
de ruta del controlador.
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Route Control Center (RCC)

Si no hay ninguna ruta guardada en la memoria, el ser-
vidor RC iniciara la busqueda de rutas y, si es posible,
generara una ruta de transporte completa ensamblando
las subrutas definidas estaticamente. A partir de ese
momento, Route Control asume el control y la vigilancia
de todos los elementos RC implicados en la ruta de trans-
porte. El control de la instalacién se limitara a poner en
marcha las distintas funciones tecnoldgicas. En caso de
error, se envia al operador informacién de diagnéstico
detallada acerca de la causa del error, es decir, la razén por
la que la busqueda de rutas no ha dado resultado.

Para fines de mantenimiento un controlador se puede
poner selectivamente "en mantenimiento” (out of service).
En este caso, los transportes de material que se efectdan
por medio de este controlador se continuaran hasta el
final, pero no se autorizaran otros nuevos.

Los elementos WAIT permiten el control retardado del
orden de conexion/desconexion de actuadores (conexion
en cascada), p. ej., cuando se transportan materiales soli-
dos en cintas transportadores. Si se transportan liquidos
en tuberias, también es posible ajustar con elementos
WAIT el orden y los intervalos en la limpieza de las valvulas
mediante impulsos.

Control de rutas con SIMATIC Route Control
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Ingenieria de Route Control

La configuracién de Route Control complementa la confi- _ e —
guracion basica con bloques de la libreria SIMATIC PCS 7. e B e
Para ello, en el catalogo del editor CFC hay disponible una : . '
libreria Route Control con bloques para configurar RC, asi
como para configurar rutas de transporte y bloques de
interfaz para elementos RC.

Los objetos tecnolégicos relevantes para controlar el trans-
porte de material (elementos RC) se adaptan en el editor
CFC mediante bloques de interfaz uniformes procedentes
de la libreria de Route Control. Algunos elementos de RC:

17200003 8 oo | 152012 (512800 P

u Elementos de control (actuadores) Configuracién con la herramienta de ingenieria Route Control

m Elementos sensores (sensores)

= Elementos de parametros (con.sllgnas) . . A continuacién se configuran los objetos especificos de RC:

m Elementos de unién (informacién de material referida a m Divisién de las rutas de transporte en tramos (subrutas)
subrutas) flexibles (parametros "prioridad" y "bidireccional")

= Elementos WAIT m Interconexién de los elementos RC incorporandolos en

Los puntos de planta de subrutas y rutas configurados una sub.r,uta . o

en SIMATIC Manager como "Propiedades de equipo de m Asignacion de funciones de proceso tecnolégicas .

unidades de proceso” se integran en el proyecto RC junto ] As.lgn{;\aon de subrutas a catalogos de funciones (p. ej.,

con los datos basicos relevantes para RC del proyecto Limpieza")

SIMATIC PCS 7. Los objetos o bloques creados especificamente para el

usuario pueden integrarse en el proyecto RC o manipularse
como cualquier elemento RC con ayuda de elementos
genéricos.

Control de rutas con SIMATIC Route Control
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Busqueda grafica de rutas offline para calcular todas las combinaciones
posibles para la ruta

De forma similar a un navegador, la busqueda grafica de
rutas offline calcula todas las combinaciones posibles para
la ruta. De esta forma, se detectan de antemano errores en
la red de rutas o rutas desaconsejadas.

Segun las preferencias, entre los resultados de la busqueda
offline se puede seleccionar una ruta favorita para guar-
darla como ruta estatica. Desde el Route Control Center
también se puede guardar una ruta activa para volver a
utilizarla. Al solicitar una ruta se da preferencia a las rutas
guardadas.

Algunas funciones de configuracién especiales facilitan
los trabajos rutinarios y recurrentes y amplian la gama de
posibilidades para controlar los transportes de materiales,
p. €j.:

m Exportar los datos de configuracion, en forma de archi-
vos CSV, a Microsoft Excel; copiarlos, editarlos y luego
volver a importarlos a Route Control

m Control de la utilizacién conjunta de subrutas mediante
identificadores de funcién configurables

m Comprobacion de la compatibilidad entre materiales
mediante evaluacion de los identificadores de material
en la subruta y bloqueo de subrutas en caso de secuen-
cias de materiales incompatibles

m Interconexién, en runtime, en el bloque de rutas de las
consignas que llegan desde el proceso (p. €j., la canti-
dad pesada)

Para mds informacioén, visite nuestra pagina:
www.siemens.com/simatic-pcs7/routecontrol

SIMATIC Route Control de un vistazo

= Arquitectura flexible, modular y escalable para sistemas

monopuesto y multipuesto

— Optima adaptacién al tamafio de la planta y los
requisitos individuales

— No hay necesidad de prever costosas capacidades de
reserva

— Alta disponibilidad gracias a servidor Route Control
redundante

= Integracién homogénea en la estrategia de HMI de
SIMATIC PCS 7 y la ingenieria

= Combinable con SIMATIC BATCH:
Transportes de material desde la receta de control
Batch

= Reflejo de la red de rutas de la planta mediante sub-
rutas

= Reaccion rapida ante cambios en la planta durante la
configuracion, la puesta en marcha o en tiempo de
ejecucion

= Ocupacioén exclusiva de los elementos RC y subrutas
que participan en el transporte de material

= Reduccién del trabajo de configuracién y de los

tiempos de puesta en marcha

— Configuracién de subrutas por reproduccién

— Exportacién de datos a Microsoft Excel y reimporta-
cién

— Simplificacién de tareas complejas recurrentes
mediante el asistente RC

— Busqueda gréfica de rutas offline que permite ver
de antemano todas las combinaciones posibles y
las rutas no deseadas

= Consideracién de compatibilidades entre materiales
para evitar mezclas no deseadas

= Test offline para verificar la integridad y detectar
incoherencias y combinaciones no deseadas

= Diagnostico detallado de los errores de solicitudes de
transporte de materiales y de transportes de materia-
les en curso

m Preferencia de rutas estaticas guardadas al solicitar la
ruta

= Definicion de la secuencia de conexién/desconexion
con control retardado de actuadores (p. ej., en cintas
transportadoras)

Control de rutas con SIMATIC Route Control
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Safety Integrated for Process Automation
Amplia oferta de productos y servicios para la seqguridad de los procesos

En muchas ocasiones, la industria de procesos requiere
complejas operaciones de produccién durante las que se
producen o procesan materiales o compuestos nocivos
para la salud o explosivos. Un fallo o error en estos casos
podria tener consecuencias fatales.

Por ello, el objetivo de la tecnologia de seguridad de
Siemens es minimizar los peligros potenciales para las
personas, las instalaciones y el medio ambiente sin com-
prometer con ello el proceso de produccion. Esto requiere
un sistema de seguridad fiable (Safety Instrumented
System, SIS) capaz de dejar automaticamente la planta en
un estado seguro cuando se produce una situacion critica,
de sequir trabajando de forma segura en determinadas
condiciones y de limitar los efectos negativos que puedan
derivarse de un fallo de la seguridad.

Safety Integrated for Process Automation, basado en el
sistema de seguridad de Siemens, pone a disposicién de

la industria de procesos una amplia oferta de productos y
servicios para aplicaciones de seguridad positiva (failsafe)
y tolerantes a fallos. Ofrece toda la gama de funciones de
seguridad, desde la instrumentacioén para la captaciény
conversién de sefiales segura hasta los actuadores, como
p. €j. posicionadores, valvulas y bombas, pasando por con-
troladores de seguridad y tolerante a fallos.

La mejor manera de aprovechar al maximo el enorme
potencial de Safety Integrated for Process Automation es
en combinacion con SIMATIC PCS 7. Gracias a la modu-
laridad y flexibilidad de los productos de seguridad, esta
combinacién ofrece una gran cantidad de variantes. No
sélo puede definirse individualmente el grado de integra-
cién del sistema de seguridad en el sistema de control de
procesos, sino también el grado de redundancia de los
controladores, el bus de campo y la periferia de proceso
(Flexible Modular Redundancy). Gracias a la reduccién de
las necesidades de espacio, del volumen de hardware y
cableado y de los costes de montaje, instalacién e ingenie-
ria, la integracion completa del sistema de seguridad en
SIMATIC PCS 7 ofrece la mejor opcion desde el punto de
vista de los costes, si se considera el ciclo de vida completo
de una instalacion.

Tanto la tecnologia de seguridad como las aplicaciones de

seguridad basadas en ella se distinguen por un alto grado

de eficiencia y son homologables a estandar nacionales e

internacionales, como p. €j.,:

m |IEC 61508: norma basica para especificaciones, disefio y
operacion de sistemas de seguridad

m IEC61511: norma especifica de las aplicaciones para la
industria de procesos

Safety Integrated for Process Automation
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Safety Integrated for Process Automation: gama de productos para SIMATIC PCS 7

Ingenieria

Controladores
en PROFIBUS o PROFINET

PROFIsafe con PROFIBUS
PROFIsafe con PROFINET

SIMATIC ET 200

Instrumentacion de proceso,
accionamientos

Aplicaciones

Configuracién de las funciones de seguridad (hasta SIL 3)
usando bloques de funcién con certificado TUV y
Continuous Function Chart (CFC)

o SIMATIC Safety Matrix (matriz de causas y efectos)

Controladores de seguridad, tolerantes a fallos, en configuracién
no redundante y redundante (SIL 3) para las gamas baja, media y
superior

Para una comunicacion estandar y de seguridad por un Unico
cable de bus, certificado de acuerdo con IEC 61508 (SIL 3)

ET 200M: Periferia modular para aplicaciones multicanal con
moddulos de sefales de seguridad F-DI 12/24 x DC 24 V,

F-DI 4/8 x NAMUR [EEx ib], F-DO 10 x DC 24 V2 A,

F-DO 8 x DC24 VI2 A, F-Al 3/6 x 0 ... 20 mA 0 4 ... 20 mA (HART),
SIL 2/SIL 3; grado de proteccién IP20

ET 200iSP: Periferia modular de seguridad intrinseca con médulos
electrénicos de sequridad F-DI Ex 4/8 x NAMUR,

F-DO Ex 4 x DC 17,4 VI40 mA, F-Al Ex HART 4 x 0 ... 20 mA o

4 ...20 mA, SIL 3, grado de proteccién IP30

ET 200S: Periferia de modularidad granular con médulos electré-
nicos de sequridad F-DI 4/8 x DC 24V, F-DO 4 x DC 24 VI2 Ay
arrancadores de motor de seguridad; SIL 2/SIL 3, grado de
proteccién IP20

ET 200pro: Periferia modular muy compacta con médulos
electrénicos de seguridad F-DI 8/16 x DC 24 V,

F-DI/DO 4/8 x DC 24 V (DI) y 4 x DC 24 VI2 A (DO); SIL 2/SIL 3;
switch "F" para desconectar la periferia estandar y controlar
interruptores de motor; grado de proteccién IP65/66/67

Instrumentos de proceso de seguridad conectados a PROFIBUS:
Transmisores de presion SITRANS P DS Il PA (SIL 2) con PROFIsafe,
SIMOCODE pro con DM-F local/PROFlsafe (SIL 3),

SIPART PS2 PA (SIL 2)

Dispositivos/instrumentos de proceso de seguridad para la conexién
a E/S remotas ET 200M:

SITRANS P DS Il analégico/HART (SIL 2), SITRANS TW Series

(SIL 1), SITRANS TH200/300 (SIL 2), SITRANS TR200/300 (SIL 2),
SITRANS LVL200 (SIL 2), SITRANS LR250 HART (SIL 2),

SITRANS FC430 (SIL 2), SIPART PS2 2/4 hilos (SIL 2)

Accionamiento SINAMICS con funciones de seguridad (failsafe)

Prueba de carrera parcial (Partial Stroke Test)

Faceplates y bloques de funcién preprogramados para la prueba
de valvulas en linea para el diagnéstico preventivo de valvulas sin
afectar a la produccién

Safety Integrated for Process Automation
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Variantes de configuracion de seguridad

Configuracion monocanal
no redundante

Configuracion redundante,

Periferia descentralizada y Periferia descentralizada

conexion directa al bus de campo

ﬂ AS Single Station

BT ==

Médulos F

SR [ITRLR=">

Médulos estandar y F

I e 2005

Médulos estandary F

Médulos F

T~

Médulos estandar y F

Variantes de configuraciéon de seguridad con comunicacién via PROFIBUS

El perfil PROFIsafe posibilita la comunicacién de seguridad
entre el controlador y la periferia del proceso a través de
los buses estandar abiertos PROFIBUS y PROFINET. Con
PROFlsafe los telegramas se amplian con informacién adi-
cional a partir de la cual los nodos PROFlIsafe pueden reco-
nocer y corregir errores de transferencia como retardos,
secuencias erréneas, repeticiones, pérdidas, direcciona-
mientos erréneos o falsificaciones de datos.

PROFIsafe esta implementado como capa de software
adicional en los equipos/sistemas sin modificar los meca-
nismos de comunicacioén estandar, por lo que pueden uti-
lizarse componentes estandar y de seguridad en el mismo
bus. Asi se elimina la necesidad de un bus de seguridad
separado, que es muy caro.

No obstante, la decision por PROFIBUS o PROFINET tiene
una influencia decisiva en la arquitectura del sistema de
seguridad.

de alta disponibilidad y tolerante a fallos

AS Redundancy Station

Médulos estandar y F

[T ET 200isP

Médulos estandary F

HEAAFE] | PA Link
— —EH [T
Hl PROFIBUS PA
Ol .. Médulos estandar y F
0| °olo [0 |o
ET 200pro

Redundancia modular flexible
a nivel de médulos o de aparatos

Conexién directa al bus de campo

AS Redundancy Station

con acopladores
PA redundantes

Active Field
Splitter

PA Link
con acopladores
PA redundantes

ET 200M
Redundancia de
modulos o via
varias estaciones
separadas

=Ty

:

Active Field Distributors

B PROFIBUS DP
B PROFIBUS PA

G_PCS7_XX_00130

Variantes de configuracién de seguridad con PROFIBUS

En un sistema de seguridad integrado en SIMATIC PCS 7

con comunicacién via PROFIBUS se diferencian dos varian-

tes de configuracién en todos los niveles de arquitectura:

m Configuracién monocanal, no redundante

m Configuracién redundante, de alta disponibilidad y tole-
rante a fallos

Ambas alternativas son muy variables y ofrecen un amplio
margen de posibilidades de configuraciéon. En los distin-
tos niveles de arquitectura (controlador, bus de campo,
E/S remotas) existen, dependiendo de la periferia de pro-
ceso que se utilice, las posibilidades de configuracién que
se muestran en la imagen.

Las funciones estandar (Basic Process Control) y de segu-
ridad no sélo pueden combinarse flexiblemente en el area
de la periferia E/S. Ya a nivel del controlador es posible
combinarlas en un sistema o separarlas, segun las prefe-
rencias. A esto se afnaden las multiples posibilidades que
ofrece FMR (Flexible Modular Redundancy).

Safety Integrated for Process Automation
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Flexible Modular Redundancy (FMR)

Controlador S7-400FH

Triple Simple Doble

1001 LS

G_PCS7_XX_00212

B PROFIBUS DP

1002 Caudal

2003 PT

Flexible Modular Redundancy en un ejemplo de configuracién de
instalacion de seguridad tolerante a fallos

Dependiendo de la tarea de automatizacién de que se trate
y de las exigencias de seguridad, se puede definir por sepa-
rado el grado de redundancia de cada uno de los niveles
de arquitectura de controlador, bus de campo y periferia
de E/Sy coordinarlo con la instrumentacién de campo. De
este modo se pueden crear arquitecturas tolerantes a fallos
adaptadas exactamente a determinadas tareas, capaces

de tolerar varios fallos de apariciéon simultanea. Como FMR
sélo proporciona la redundancia alli donde se necesita,
permite aplicaciones de seguridad comparativamente mas
atractivas y rentables que las arquitecturas redundantes
habituales.

Como muestra el ejemplo de una instalacién con perife-
ria descentralizada de E/S ET 200M, la suma de las tareas
puede dar como resultado una mezcla de diversos grados
de redundancia dentro de un mismo nivel de arquitectura
(1001, 1002, 2003).

Variantes de configuracién de seguridad con PROFINET

AS Redundancy
i Station con
T PROFINET CPU

PROFINET @

ET 200M ET 200M

SCALANCE X

ET 200M ET 200M

G_PCS7_XX_00314

Variante de seguridad con AS Redundancy Station y comunicacion via
PROFINET 10

Controlador S7-400FH

PA Link
con acopladores PA redundantes

L1

EPROFIBUS DP

AFD
[~
Arquitectura de seguridad tolerante a fallos basada en una topologia en
anillo de PROFIBUS PA

>

FD

AFD

2003

@ ﬂ

1002

G_PCS7_XX_00227

FMR no se puede aplicar sélo a configuraciones de planta
con periferia de E/S descentralizada, sino que también
puede transferirse a configuraciones en las que los equipos
estdn conectados directamente a través del bus de campo
PROFIBUS PA. Como muestra el ejemplo, la topologia en
anillo de PROFIBUS PA permite crear también aplicaciones
econdmicas de seguridad y tolerantes a fallos con bajos
costes de dispositivos y cable.

En entornos de trabajo hasta la zona Ex 2/22 se pueden
emplear distribuidores de campo activos AFD; en entornos
de trabajo hasta la zona Ex 1/21, distribuidores de campo
activos AFDiSD. Los distribuidores de campo activos AFD
integran los dispositivos de campo dispuestos en la misma
zona Ex mediante cables derivados. Los cables derivados
de los AFDISD se pueden tender hasta en la zona 0/20 para
conectar dispositivos al efecto.

PROFINET soporta sistemas de seguridad basados en con-
troladores SIMATIC PCS 7 se seguridad (F/FH) y E/S remotas
ET 200M. En un sistema de seguridad con comunicacion
via PROFINET, el anillo es la topologia preferente desde

el punto de vista de la disponibilidad. La redundancia

de medios en el anillo evita que falle todo el segmento
cuando se produce una interrupcién en el bus o un fallo en
una estacion.

El méximo nivel de disponibilidad se consigue con un
anillo PROFINET conectado a un controlador redundante
(AS Redundancy Station). En una configuracién como ésta,
la forma de comunicacién via PROFINET 10 denominada
“system redundancy” hace posible que los dispositivos

de E/S establezcan la comunicacién con cada CPU de la

AS Redundancy Station a través de la red topoldgica.

Safety Integrated for Process Automation
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Herramientas de ingenieria para funciones de seguridad

[FECFE - IF_tiesba \SIHATIC H-Siati

mﬂdﬁ)ﬂﬂﬂhhh%“ JATTET|
Olea) | |e| el =l 4] el 31 [x|=i+] 3] ST F = < alal sl=im) el

5 ——— =| [ Faereey =]
% Fdinudaton Hlockeiocd

£ reo o0 T
& rows parm

Ingenieria de aplicaciones de seguridad con CFC

Para configurar y programar los controladores de seguri-
dad, pueden utilizarse la libreria de bloques F integrada en
S7 F Systems y SIMATIC Safety Matrix.

S7 F Systems con libreria de bloques F

La herramienta de ingenieria S7 F Systems permite para-

metrizar los controladores de seguridad y los médulos F

de seguridad de la gama ET 200. Soporta la configuracion

mediante funciones para:

m Comparar programas F de seguridad

m Detectar modificaciones en programas F a través de
sumas de verificacién

m Separar las funciones de seguridad y las funciones
estandar

El acceso a las funciones F se puede proteger por contra-
sefia. La libreria de bloques F, integrada en S7 F Systems,
contiene bloques de funcién preprogramados para crear
aplicaciones de seguridad usando CFC o Safety Matrix
basada en él. Los bloques F certificados son muy robus-
tos y detectan errores tales como la divisién por cero o el
rebose de valores. Ahorran la labor de la programacién
diversificada para la deteccién de errores y la reaccién a los
mismos.
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Safety Matrix: Asignacién de reacciones exactamente definidas (efectos)
a cada evento surgido (causas).

SIMATIC Safety Matrix

SIMATIC Safety Matrix, que puede utilizarse como comple-
mento de S7 F Systems, es una innovadora herramienta
de ciclo de vida de seguridad de Siemens que se puede
emplear tanto para la cdmoda configuracién de aplicacio-
nes de seguridad como para su funcionamiento y servicio.
Basada en el probado principio de la matriz de causas y
efectos (Cause&Effect-Matrix), es la herramienta ideal para
procesos con estados definidos que requieren unas deter-
minas reacciones de seguridad.

Con la Safety Matrix, la programacién de la l6gica de segu-
ridad no sélo es més sencilla y confortable, sino también
mucho mas rapida que con los métodos convencionales.

Durante el andlisis del riesgo de la planta, el usuario podra
asignar a los eventos surgidos durante el proceso (causas)
una reaccidon exactamente definida (efectos). En las lineas
horizontales de la matriz, comparable con una hoja de cal-
culo, introduce primero los posibles eventos del proceso
(entradas) y configura su clase y cantidad, los enlaces
légicos, los eventuales retardos y bloqueos y los fallos
que, dado el caso, sean tolerables. A continuacion define
las reacciones (salidas) a un evento determinado en las
columnas verticales.

La vinculacién entre eventos y reacciones se consigue
haciendo clic en la celda, en concreto, en el punto de inter-
seccion entre el renglén y la columna. A partir de estas
especificaciones, Safety Matrix genera automaticamente
complejos programas CFC de seguridad. Al no ser necesa-
rio que el configurador disponga de conocimientos de pro-
gramacioén especiales, éste podra concentrarse totalmente
en los requerimientos de seguridad de su planta.

Para mas informacioén, visite nuestra pagina:
www.siemens.com/simatic-pcs7/process-safety

Safety Integrated for Process Automation
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SIMATIC SIS compact

SIMATIC SIS compact es un completo sistema de seguridad
auténomo compuesto de componentes de hardware y sof-
tware. Se ha desarrollado para su aplicacién en sistemas
de seguridad dedicados (Safety Instrumented Systems, SIS)
para industrias con procesos criticos. Algunos ejemplos de
ellos:
m Sistemas de gestién de quemadores

(Burner Management System, BMS)
m Sistemas de apagado de emergencia

(Emergency Shutdown System, ESD)
m Aplicaciones Fire&Gas (F&G)
m Sistemas High Integrity Pressure Protection (HIPPS)

SIMATIC SIS compact ofrece seguridad funcional y protege
a las personas, la instalacion y el medio ambiente de inci-

dencias peligrosas porque en caso de una situacion critica
lleva al proceso a un estado seguro.

El sistema SIMATIC SIS compact usa de serie los probados
componentes de seguridad SIMATIC S7 F Systems y
SIMATIC Safety Matrix. Por este motivo es posible imple-
mentar con este sistema facil de usar soluciones econémi-
cas en el area de la seguridad funciones para proyectos de
plantas de tamafo reducido a medio.

Los bundles predefinidos permite configurar una aplica-
cién de seguridad que permite aprovechar las ventajas de
la automatizacion.

Bundles SIMATIC SIS compact

SIMATIC SIS compact esta disponible en cuatro variantes
de bundle.

m SIMATIC SIS compact Basic Package Single

m SIMATIC SIS compact Basic Package Redundancy

m SIMATIC SIS compact Extended Package Single

m SIMATIC SIS compact Extended Package Redundancy

Las variantes "Basic Package" estan pensadas para el nivel
de controlador, con conexién a otros controladores via
Modbus. Las variantes "Extended Package", en cambio,
cubren los niveles de controlador y HMI.

CPU 410SIS

El hardware base para SIMATIC SIS compact es la

CPU 410SIS, que a su vez esta basada en la CPU 410.
Tiene 4 Mbytes de memoria principal y no tiene limitacio-
nes en los tiempos de ciclo.
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Industrial Security

Amplias medidas de proteccién para el sistema de instrumentacion y control

Web client ERP Domain controller
-0S
- Maintenance T
- Information =
—— = Virus scan WSUS
— AN server server
[l Ethernet, office LAN
%Lé:lﬂ Front-end
Domain MES/MIS COMOS plant Sees firewall
controller SIMATIC IT  lifecycle management 1
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I I I Back-end OpenPCS 7 Central archive
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Engineering | 1 - 1 - |
station Il Terminal bus A1 1
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Ejemplo de una arquitectura de seguridad escalonada

Con el avance de la estandarizacién, la apertura y la inter-
conexién en redes han aumentado enormemente los ries-
gos de seguridad a que estdn expuestos los sistemas de
instrumentacion y control. Los programas maliciosos y el
acceso de personas no autorizadas pueden provocar peli-
gros tales como la sobrecarga o la caida de redes, el robo
de contrasefias y datos y la intervencién no autorizada en
la automatizacién de procesos. Ademas de dafios mate-
riales, el sabotaje premeditado puede tener graves conse-
cuencias para las personas y el medio ambiente.

Filosofia de seguridad de SIMATIC PCS 7

La filosofia de seguridad de SIMATIC PCS 7, descrita deta-
lladamente en el manual "Sistema de seguridad PCS 7 y
documentacién basica de WinCC"y también en la docu-
mentacioén detallada, proporciona recomendaciones
(mejores practicas) para proteger una planta de control de
procesos basandose en una arquitectura del sistema con
niveles de seguridad de tipo defensa en profundidad. No
se limita al uso de métodos o dispositivos de seguridad
independientes entre si (como, p. €j., el cifrado o los cor-
tafuegos).

G_PCS7_XX_00145

El secreto de este sistema de seguridad global es la com-
binacién de varias medidas de seguridad distintas en un
complejo de instalaciones.

Creacion de una arquitectura de red con niveles de
seguridad de tipo defensa en profundidad (defense in
depth), combinada con la division de la planta en célu-
las de seguridad

Administracion y segmentacion de la red
Funcionamiento de instalaciones en dominios Windows
Administracién de autorizaciones de operacién de
Microsoft Windows y SIMATIC PCS 7;

integracién de las autorizaciones de operacion de
SIMATIC PCS 7 en la administracion de Windows
Control fiable de la sincronizacién horaria

Gestion de los parches de seguridad para los productos
de Microsoft

Uso de antivirus y cortafuegos

Accesos a soporte técnico y acceso remoto (VPN, IPSec)

Industrial Security
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Funciones de seguridad plenamente integradas en el

sistema

Por el lado del sistema, SIMATIC PCS 7 respalda la implan-

tacién de las normas y recomendaciones del sistema de

seguridad:

m Compatibilidad con las versiones actuales de los
antivirus Trend Micro OfficeScan, McAfee VirusScan
Enterprise y Symantec Endpoint Protection

m Aplicacién de los cortafuegos locales de Windows

m Configuracion automatica de los parametros relaciona-
dos con la seguridad como, p. ej., DCOM y el cortafue-
gos de Windows ya desde el momento de la instalacion

m Administracion y autenticacion de usuarios mediante
SIMATIC Logon (autenticacién con un o dos factores)

m Moddulo de interfaz Industrial Ethernet CP 1628 con fun-
ciones de seguridad integradas (cortafuegos, VPN)

m Integracién de médulos Industrial Security SCALANCE S

Automation Firewall

m Lista blanca de aplicaciones (Application Whitelisting)
con McAfee Application Control

Médulo Industrial Security SCALANCE S

Los robustos médulos Industrial Security SCALANCE S602,
S612, 5623y S627-2M se pueden utilizar, p. ej., para pro-
teger el intercambio de datos entre los componentes de
automatizacion y los del sistema de control de procesos
cubriendo todas las celdas. Disponen de funciones de
seguridad como Stateful Inspection Firewall, filtrado de
puertos, conversién de direcciones NAT y NAPT y servidor
DHCP. S612, S623 y S627-2M ofrecen, ademas, autentica-
cién y cifrado de datos con VPN (Virtual Private Network)
via tunel IPsec.

Automation Firewall

El Automation Firewall o cortafuegos para automatizacion

estad dotado de Stateful Inspection Paket Filter, Application

Layer Firewall, funcionalidad VPN Gateway, filtrado de

URL, Web Proxy e Intrusion Prevention. Protege el punto

de acceso al entorno de la producciéon (por ejemplo, desde

las redes de oficina o intranet/Internet). Dependiendo del

tamano de la planta, se puede utilizar como:

m Three-Homed Firewall para plantas entre pequefias y
medianas con "red de perimetro minimo"

m Front/Back Firewall o cortafuegos frontal y posterior
para una proteccién maxima con red de perimetro
extenso

Automation Firewall se complementa con servicios inte-
grados como linea directa de asesoramiento, servicio de
recambio y servicio de actualizacién de software.

Application Whitelisting

Los mecanismos de proteccién llamados Application White-
listing o listas blancas de aplicaciones garantizan que en
una estacion del sistema de control de procesos SIMATIC
PCS 7 se ejecuten Unicamente aplicaciones y programas

de confianza. Es decir, impiden que se ejecute software

no autorizado y que se modifiquen las aplicaciones insta-
ladas, ofreciendo asi una proteccién adicional a los demés
mecanismos de proteccién instalados contra el malware
(software malicioso).

Manage

Security

Siemens Plant Security Services

Plant Security Services
Siemens no solo proporciona la tecnologia a sus clientes
usuarios de sistemas de control, sino que también les
ofrece asistencia para la proteccién de sus plantas durante
todo el ciclo de vida mediante Plant Security Services inte-
grales.
m Security Assessment
— Andlisis y evaluacién del nivel de seqguridad de una
planta
— Identificacion de puntos débiles y divergencias con los
estandares o normas
— Recomendacién de medidas para mejorar la seguridad
m Implementacién de la sequridad
— Formacion de los empleados
— Mejora de los procesos mediante la aplicacién de las
normas de seguridad en funcién de la planta
— Implementacién de medidas de protecciéon y monitori-
zacion a largo plazo
m Gestién de la seguridad
— Proteccién proactiva de la planta mediante vigilancia
continua durante el funcionamiento
— Aviso ante nuevas amenazas y puntos débiles en
tiempo real
— Actualizaciones permanentes para la adopcién rapida
de medidas ante nuevas lagunas de seguridad

Certificacién de seguridad informatica

La seguridad en sistemas de control e instrumentacion es
una cuestion de gran importancia para Siemens, por lo que
el sistema de control de procesos SIMATIC PCS 7 se somete
regularmente a inspecciones por parte de expertos neutra-
les. TUV SUD certifica que el sistema de control de procesos
SIMATIC PCS 7 es conforme con las norma de seguridad
informatica IEC 62443-4-1 e IEC 62443-3-3. El sistema de
control de procesos ofrece extensas medidas y funciones de
seguridad para asegurar la operacién de la planta. Con dicho
certificado Siemens documenta su enfoque de seguridad
informatica para productos de automatizacién y abre a inte-
gradores y propietarios sus medidas de seguridad industrial.

Para mds informacion, visite nuestra pagina:
www.siemens.com/pcs7/security
www.siemens.com/industrial-security
www.siemens.com/plant-security-services

Industrial Security
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Virtualizacion
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Soluciones de virtualizacién con SIMATIC PCS 7

La virtualizacién es una innovadora tecnologia de soft-
ware para la emulacién de hardware, sistema operativo,
memoria de datos y redes, la cual estd ganando cada dia
mas terreno en el mundo de la automatizacion industrial.
Aunque en principio se requieren grandes inversiones en
hardware, software de virtualizacién, contratos de servicio
técnico e infraestructura, a largo plazo se amortizan gra-
cias al ahorro que se consigue en el coste total de propie-
dad durante todo el ciclo de vida de la planta.

La rentabilidad depende en gran medida de los requisitos
especificos del proyecto, caracterizados por aspectos como
espacio disponible, acceso remoto, ahorro de energia,
validacién, distribucion de la planta, infraestructura o uso
virtual de otras aplicaciones (p. €j., herramientas de eva-
luacién o sistemas de informacién e informe).

Al'igual que en el entorno real, la seguridad de las Tl también
es de suma importancia en el mundo virtual. Tanto en uno
como en otro se utilizan métodos y mecanismos de segu-
ridad equiparables (p. ej., parches de seguridad, antivirus,
administracion de usuarios o proteccion de acceso).

Actualmente se ofrecen soluciones de virtualizacién basa-
das en SIMATIC PCS 7 habilitadas para clientes (OS, Batch,
Route Control) y Process Historian/Information Server, asf
como para opciones como SFC Visualization, OpenPCS 7/
OS Client, PCS 7 Web Server, PCS 7 Terminalserver o
WinCC Data Monitor. Para proyectos especificos tam-
bién es posible utilizar en el entorno virtual el servidor
(0S, Batch, Route Control), el sistema de ingenieria (ES),
la OS Single Station o la Maintenance Station.

Para las estaciones de operacién asi como para las de
ingenieria es posible usar econémicos Thin Clients o
Zero Client. Para los puestos de operador asi equipados
recomendamos RDP (Remote Desktop Protocol). En ellos
los operadores disponen de las funciones HMI que cono-
cen de la planta real.

Service
Package

SIMATIC
: Virtualization
Virtual g
Machines as a Service

Pre-installed Configured

Hypervisor Host

SIMATIC Virtualization as a Service

La creacion de sistemas virtuales para proyectos de control
de procesos especificos de cliente basados en SIMATIC

PCS 7 requiere mucha experiencia y amplios conocimien-
tos, no solo en lo que se refiere a SIMATIC PCS 7 sino tam-
bién a las tecnologias Tl utilizadas.

Con "SIMATIC Virtualization as a Service", Siemens ofrece
directamente todos los servicios necesarios para el sistema
virtual perfectamente integrados entre si: el hardware
(Host y Thin Client), el software y la asistencia técnica
durante el ciclo de vida. Esta oferta incluye lo siguiente:

= Instalacién de un host de virtualizacién completo
Configuracion de las maquinas virtuales

Instalacion y configuracién de los sistemas operativos
Instalacion del software SIMATIC/SIMATIC PCS 7

Amplio paquete de servicios

Puede ampliarse de forma opcional con componentes
de hardware y software adicionales, asi como servicios
técnicos complementarios durante el ciclo de vida, p. €j.,
Managed Support Services y SIMATIC Remote Services.

Para mas informacioén, visite nuestra pagina:
WWW.siemens.com/sivaas

Virtualizacién
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Package units e integracion de paneles

SIMATIC PCS 7 Industry Library
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La funcionalidad estandar ya definida en la SIMATIC PCS 7
Advanced Process Library (APL) para la configuracion gra-
fica de soluciones de automatizacion puede ampliarse con
funciones tecnolégicas especificas mediante la SIMATIC
PCS 7 Industry Library (IL). Ademas de bloques, faceplates
y simbolos sueltos destinados a tareas de control especia-
les para algunos sectores industriales, la IL también pro-
porciona juegos de bloques especificos de ciertos sectores
como el de las aguas/aguas residuales o la automatizacién
de edificios. Los bloques de IL y APL estan disefiados con
el mismo estilo y permiten crear interfaces de usuario de
aspecto (look&feel) similar.

Manejo y visualizacién mediante Comfort Panel

El manejo y visualizacion de las funciones de automatiza-
cion (APL/IL) en un panel tactil se puede implementar con
bloques de interfaz IL. La configuracion se realiza en CFC
con un vinculo al bloque tecnolégico (p. ej. un motor).
Teniendo en cuenta los derechos de manejo y los sistemas
de manejo jerdrquicos (varias salas de control), la funcién
tecnolégica que se ejecuta en un controlador SIMATIC
PCS 7 o SIMATIC S7-300 puede manejarse posteriormente
tanto desde una estacién de operador como desde un
Comfort Panel.

Package units S7-300

La Libreria industrial no solo soporta la ingenieria de con-
troladores y estaciones de operador del sistema de control
de procesos SIMATIC PCS 7, sino también la configura-
cion de package units basadas en controladores SIMATIC
S7-300. Las package units S7-300 pueden integrarse ple-
namente en el sistema de control de procesos con bloques
IL e incluirse de forma homogénea en la interfaz de usua-
rio de la estacién de operador SIMATIC PCS 7. La configura-
cion de los bloques de funcién se realiza en CFC. Para ello
se dispone de:

= Bloques de interfaz de panel para funciones IL

= Vigilancia analdgica de 8 valores limite de libre eleccion
= Vigilancia analégica con vigilancia adicional de valores
Iimites binarios

Vigilancia de hasta 8 grupos

Monitorizacién analégica de valores medidos

Vigilancia digital de valores medidos

Actuador de 3 puntos (compuertas, motores, vélvulas,
etc.)

Regulador PID

Faceplates para operador

Control de valvulas

Control de motores (motor estandar, con 2 sentidos de
giro, con velocidad variable)

Funciones para la automatizacion de edificios

m Comunicacién AS-AS para leer/escribir datos

Mulor 1 Slep B
S TDnive ST Mot

BEE

Bloques graficos de un control de motor para Operator Station (arriba) y
panel (abajo)

Package units e integracion de paneles
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Telecontrol

Telecontrol con SIMATIC PCS 7 TeleControl

Central de supervision
SIMATIC PCS 7 TeleControl
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Posibilidades de integracién y comunicacién con SIMATIC PCS 7 TeleControl

Sobre todo en el sector de las aguas y aguas residuales, asi
como en el del petréleo y el gas, muchas veces las plantas
ocupan superficies enormes. En estos casos, una de las
tareas mas dificiles consiste en integrar en el sistema de
control global del complejo las estaciones destinadas a la
vigilancia y el control de unidades remotas con un nivel

de automatizacién bajo o mediano a través de una WAN
(Wide Area Network) con protocolos de telecontrol.

SIMATIC PCS 7 TeleControl permite integrar directamente
en el sistema de control de procesos la central de super-
vision remota para las estaciones remotas, que suelen
estar formadas por sencillas RTU (Remote Terminal Units).

Comunicacion serie:
Modbus o IEC 60870-5-101

Convertidor
TCP/IP — serie

Estaciones remotas de
TeleControl distribuidas

m RTU de terceros

S$7-1200 + CM 1241
(solamente Modbus)

RTU 3030C (solamente
IEC 60870-5-104)

S§7-1200
+CP 1243-1 [EC

ET 200S con CPU integrada
ET 200S con + interfaz serie

CPU PB integrada

S7-300
+CP 3430
interfaz PN

S7-400 Bt | A
+CP 4430
interfaz PN |

G_PCS7_XX_00175

Esto presenta grandes ventajas frente a las soluciones con-

vencionales en las que las areas centrales y las areas remo-

tas de la planta se configuran como unidades de proceso

independientes, las cuales se relinen después en una red

de control superior; por ejemplo:

m Conduccién unificada del proceso

m Gestién de datos sencilla y confortable

m Ingenieria homogénea para unidades de proceso cen-
trales y remotas

m Reducidos costes para servicio técnico y formacion

La integracién de la central de supervision remota en la
manejo del proceso en SIMATIC PCS 7 se lleva a cabo en
forma de estacién de operador, bien como Single Station o
como servidor (opcionalmente, también redundante). Esta
estacion de operador PCS 7 TeleControl se utiliza preferen-
temente para el telecontrol dedicado, aunque con capa-
cidades funcionales reducidas también puede gestionar,
en paralelo a los sistemas de telecontrol, controladores
SIMATIC PCS 7 en areas centrales de la planta (modo de
doble canal).

Telecontrol
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En lo que al manejo y las posibilidades de alarma se
refiere, no existe diferencia alguna entre la automatizacién
central y la descentralizada. Los datos de las RTU del sis-
tema de telecontrol se pueden visualizar en un sinéptico
de proceso junto con datos procedentes de controladores
SIMATIC PCS 7.

Para la ingenieria de la estacién de operador TeleControl
(Single Station/servidor), la estacién de ingenieria central
del sistema de control de procesos SIMATIC PCS 7 se amplia
desde el punto de vista funcional. Ademas de objetos tecno-
I6gicos para tratar y visualizar datos de proceso, la libreria de
objetos suministrada incluye también objetos de diagnéstico
para diagnosticar y controlar la comunicacion.

Estos soportan la guia del operador mediante simbolos y
faceplates conformes con SIMATIC PCS 7, asi como la jerar-
quia de avisos de fallo de SIMATIC PCS 7. De ser necesario,
la libreria puede ampliarse con nuevos tipos de objetos
basados en scripts.

Para mas informacion, visite nuestra pagina:
www.siemens.com/simatic-pcs7/telecontrol

Tipo de RTU Categoria de RTU Posibles protocolos de
telecontrol

Estacion de telecontrol com-
pacta SIMATIC RTU3030C
con alimentacién indepen-
diente

Controlador integrado en

Very small con hasta 16 E/S
para aplicaciones muy pequefas

Small con aprox. 30 ...

DNP3, IEC 60870-5-104

200 E/S Modbus RTU,

IEC 60870-5-101/-104

SIMATIC ET 200S

Controlador
SIMATIC S7-1200/S7-1200F

Controlador
SIMATIC S7-300/S7-300F

Controlador
SIMATIC S7-400/S7-400F

Controlador
SIMATIC S7-400H/S7-400FH

para pequefas aplicaciones

Small con aprox. 30 ... 150 E/S
para pequenfas aplicaciones

Medium con aprox. 100 ... 2 000 E/S
para aplicaciones de mediana
envergadura

Large con aprox. 500 ... 5 000 E/S
para aplicaciones de gran enverga-
dura que requieren mayor rendi-
miento

SINAUT ST7, DNP3, Modbus RTU,
IEC 60870-5-104

SINAUT ST7, DNP3, Modbus RTU,
IEC 60870-5-101/-104

SINAUT ST7, DNP3, Modbus RTU,
IEC 60870-5-101/-104

DNP3, IEC 60870-5-101/-104

Telecontrol
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Automatizacidon de sube

staciones

Integracion de la automatizacion de subestaciones eléctricas

en la industria de procesos

<R~ Cable aéreo
KA

K

Nivel de alta
tensién

K
X
=

Celdas primarias

Cable aéreo <§~

K

< AT: 60 ..145kV
7777777 MT: 4 .. 42kV
— BT 04.. 1kV

de media tensién

Automatizacion de
subestaciones conforme a

IEC 61850

e Control y maniobra
o Medicién y automatizacion

Celdas secundarias i

de media tension

D;'._&D

ododo de cargas importantes
u;t ] u] - Generadores
e - Transformadores
cl - Motores

Proceso

Cuadros/CCM

Motores AT/Motores MT

BT MT

Niveles de automatizacién del suministro y distribucién de energia

Una subestacién, celda o cuadro eléctrico es un sistema

en el que se distribuye o transforma energia eléctrica y

se concentran cargas/receptores en grupos de carga. En
los embarrados de las mismas se conectan los cables que
entran y salen, es decir, las derivaciones, con ayuda de
aparamenta a tal efecto. Al dimensionar la subestacion
debe tenerse en cuenta la modificacion de la topologia de
red ante perturbaciones y la desconexién y puesta a tierra
del material necesario para los trabajos de mantenimiento.

Con SIMATIC PCS 7 PowerControl se elimina la estricta
separacion entre la automatizacién de procesos y las
instalaciones encargadas de automatizar el suministro de
energia al proceso. De este modo, la automatizacién de
procesos y la automatizacién de subestaciones pueden
agruparse en un mismo sistema de control. Esto aporta
numerosas ventajas y enormes ahorros de costes a lo largo
de todo el ciclo de vida de la planta, que se hacen cada vez
mas perceptibles a medida que aumenta la descentraliza-
cién, gracias al mayor uso de energias renovables, p. ej.:
m Estructuras mds simples, con mejor visibilidad de las
interrelaciones tecnolégicas
m Incremento del grado de integracion de la planta
m Conduccién unificada de procesos, lo que facilita la
agrupacion de las tareas para el operador

Variadores

Cargas tipicas

e Grandes accionamiento

e \entiladores pesados

e Compresores, bombas

e Grandes centrifugadoras
e Extrusoras, mezcladoras
o Trituradoras, molinos

o Electrolisis, galvanoplastia
o Alimentacion de edificios

alas cargas

G_PCS7_XX_00318

m Inversiones aseguradas a largo plazo gracias a la confor-
midad con la normativa internacional IEC 61850

m Ingenieria racional y homogénea, y puesta en marcha
rapida

m Menos trabajo de administracién, servicio técnico y
formacion gracias a una vista global unificada

m Modernizacién a precio moderado de instalaciones con
infraestructura PROFIBUS DP existente

Integracion de dispositivos para la automatizacién de
subestaciones
Los Intelligent Electronic Devices (IED) para tareas de
proteccion, control, medida y monitorizacion en la trans-
misién y distribucion de energia eléctrica pueden inte-
grarse en el sistema de control de procesos SIMATIC PCS 7
como se describe a continuacion:
m A través de la comunicacién TCP/IP por Ethernet y el
protocolo IEC 61850
— Directamente al bus de campo
— A través de controlador de estacion conectados al bus
de campo
— Mediante gateways de estacién (individuales o redun-
dantes) conectados al bus de planta
m Con ayuda de los bloques driver de la PCS 7 PowerControl
PROFIBUS Driver Library
— Conectados al PROFIBUS DP (aparatos de proteccién
SIPROTEC)

Automatizacion de subestaciones
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SIMATIC PCS 7

Engineering and
Maintenance Station
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£

1
|| —l|| Operator Station
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Posibilidades de integracidn de la automatizacion de celdas de media tension
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©

HHBBH
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PROFIBUS

Controller

G_PCS7_XX_00356

Power Control - SIMATIC PCS 7 PowerControl

SIMATIC PCS 7 PowerControl de un vistazo
Ingenieria en SIMATIC PCS 7

Ejemplo de sinéptico de una celda de media tension con visor de curvas

y faceplate de un motor de media tensién

Libreria de objetos con bloques de funcién, simbolos y
faceplates

Concepto de tipolinstancia orientado al objeto
Generacién automatica de los objetos para la estacién
de operador (OS)

Integracién de nuevos IED importando su IEC 61850
Device Description (ICD)

Librerfa aditiva con bloques tecnolégicos para equipos
eléctricos como alimentador, maquina, transformador,
linea, embarrado

Utilizacién del sello de fechalhora de IED también para
valores asociados de otras fuentes

Conduccién del proceso desde SIMATIC PCS 7

La integracién de IED al PROFIBUS DP estd pensada espe- ]

cialmente para:

m Reutilizacién de infraestructuras PROFIBUS DP existentes u
= Modernizacién parcial de plantas ya existentes
m Configuraciones mixtas con integracién de IEC 61850 y [ ]

PROFIBUS DP cuando se hacen ampliaciones

Para mds informacion, visite nuestra pagina:

www.siemens.com/simatic-pcs7/powercontrol

Faceplates para aparatos de proteccién SIPROTEC en
SIMATIC PCS 7 APL Style (look&feel)
Comportamiento unificado para alarmas, avisos,
tareas HMI

Funcién de diagnoéstico para cada IED

Lectura y almacenamiento de registros de fallos de
IED; evaluacién con herramientas externas

Automatizaciéon de subestaciones
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Gestidon de energia con SIMATIC PCS 7

sean debidamente registrados y documentados y que que-
den a la luz los flujos de energia y medios de produccién
de la empresa. Solo cuando se conoce la cantidad de ener-
gia requerida, sea en la forma que sea, se puede definir el
potencial de ahorro y calcular la inversién necesaria para
aprovecharlo.

En el contexto del sistema de control de procesos
SIMATIC PCS 7, esto esta apoyado por lo siguiente:
= Basis Power Monitoring con funcionalidad estdndar de

SIMATIC PCS 7:

— Datos registrados con instrumentacion al efecto de la
energia relacionada con el proceso como vapor,
medios de refrigeracién o gas

— Datos transmitidos directamente por componentes
eléctricos como interruptores automaticos (SENTRON),
convertidores de frecuencia (SINAMICS), arrancadores
de motor (ET 200SP), etc.

— Datos de otros consumidores de energia registrados
por instrumentos de medicién multifuncionales de la
serie SENTRON PAC

= Funciones de gestién de cargas en la Industry Library

el v ol fe] el (3wl [eleliele] sl -] 2@ ] e [de] e

La creciente escasez de los recursos naturales, el aumento
de los precios de la energia, la mayor conciencia en cues-
tiones medioambientales y las normativas legales cada vez
mas severas ponen de manifiesto la importancia de contar
con una gestién de energia eficiente. Esta debe tener en
cuenta todos los aspectos relacionados con la generacién,
la adquisicién, la distribucién y el consumo de energia.

Las empresas implicadas en la industria de procesos han de — Monitorizacion de la produccién y el consumo de

ser capaces de planificar su consumo energético, vigilarlo energia con funciones de pronéstico

y documentarlo, de definir y aplicar medidas destinadas al — Maniobra proactiva de cargas y consumidores segiin
ahorro de energia y de demostrar su eficiencia evaluando una estrategia predefinida

periddicamente determinados indicadores. — Definicién de perfiles de carga variables en funcién de
Identificacion y evaluacién de datos de energia las horas del dia

Un factor imprescindible para mejorar el balance energé- — Consideracion de las capacidades de produccién de
tico es la transparencia, es decir, que los datos de consumo electricidad del cliente

Management
o~

s
N Site-spanning and economic

SIMATIC Energy Manager PRO consumption management

Processing and monitoring

. “ Live consumption display
% m and monitoring
r —
l_l_l_ _

Energy Analytics

SIMATIC Energy Suite

Automation-integrated
consumption detection

0
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lilus : II

Measuring devices
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Gestidn de energia con SIMATIC PCS 7
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SIMATIC Energy Manager PRO

= SIMATIC Energy Manager PRO para optimizar las opera-
ciones de control de energia

— Perfecta transparencia a escala corporativa gracias a
balances sin lagunas sobre producciéon y consumos de
energia y medios en instalaciones de produccién y
consumo energético.

— Distribucion proporcional al consumo de gastos y bene-
ficios energéticos y entrega al sistema de facturacién
para su correspondiente imputacién (p. ej., SAP R/3 CO)

— Indicadores representativos que permiten incremen-
tar la eficiencia de las instalaciones de produccién de
energia y los consumidores

— Pronosticos de consumos y demandas basados en la
producciéon para una planificacién mas segura

— Funciones de asistencia en la compra de energia al
mejor precio

— Monitorizacién y documentacién de emisiones de
gases de efecto invernadero (CO,) conforme a las nor-
mas legales

— Gestidn de proyectos integrada para la mejora conti-
nua de la eficiencia energética

Optimizacién de la utilizacién de la energia

SIMATIC PCS 7 permite optimizar la utilizaciéon de energia
integrando recursos hasta ahora no aprovechados y evitando
picos de consumo. SIMATIC PCS 7 dispone de bloques que,
partiendo del consumo momenténeo, pronostican el pro-
medio para los 15 minutos en curso y lo comparan con los
limites establecidos de antemano. Para aplanar los picos mas
altos o cumplir los limites establecidos contractualmente con
la compafia abastecedora de energia, existe la posibilidad
de conectar o desconectar directamente cargas. En redes de
abastecimiento inestables también es posible deslastrar rapi-
damente cargas a fin de asegurar con la potencia disponible
el funcionamiento de unidades de proceso criticas.

Pero también la optimizacién de procesos con Advanced
Process Control (APC) y la gestion de activos a pie de
planta con la PCS 7 Maintenance Station contribuye en
gran medida a la eficiencia energética de la instalacién.

Para mds informacioén, visite nuestra pagina:
www.siemens.com/simatic-pcs7/energy-management

Ahorro de energia con tecnologia innovadora
Especialmente en los procesos de produccion con un alto
consumo de energia (p. €j. en la industria quimica o farma-
céutica), el empleo de motores de alta eficiencia o de con-
vertidores de frecuencia ofrece un gran potencial de ahorro.

Motores de alta eficiencia

Los motores de alta eficiencia energética destacan porque
sus pérdidas son hasta un 42 % menores. Dado que los gastos
en energia de un motor suponen aprox. el 98 % de sus gastos
totales a lo largo de todo su ciclo de vida, las posibilidades

de ahorro, tanto en instalaciones nuevas como mediante la
modernizacién de las ya existentes, son enormes.

Convertidores de frecuencia con recuperaciéon de la
energia de frenado

Los convertidores de frecuencia permite operar a grupos
de maquinas (p. ej. bombas, ventiladores o compresores)
instalados en plantas de procesos siempre en el rango de
trabajo 6ptimo. Asi, en comparacién con los procesos de
regulacién convencionales, se puede conseguir un ahorro
de energia de hasta un 50 %.

A Precios de la energia

Optimizar la compra de energia

» Contratos a corto plazo (contratos anuales)

* Modificacion de las tarifas, p. €j. variables segun hora de uso,
Time-of-use Tarif (TOU)

» Contrarrestar la subida de los costes energéticos

Reducir el consumo de energia

* Descubrir las pérdidas
Costes totales * Identificar reservas improductivas
de la energia  Crear sistemas incentivadores,
€ p.€j. ahorro de energia
* Optimizacion de la carga de los
equipos

|
L
Consumo de energia

Reduccién de los costes energéticos
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110 %

100 %
90 % Regulacion de

actanc

80 %

70 %

60 %

50 %
40 %

30%

20%
10 % —

0%

0% 10%

——
20% 30%

40 %

/, Consumo de energia
— con convertidor de

frecuencia

50% 60% 70% 80% 90% 100%
Tasa del caudal

Ahorro de energia con convertidores de frecuencia

Gestion de energia con SIMATIC PCS 7
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Optimizacion con Advanced Process Control

Las soluciones de regulacién basadas en reguladores PID

suelen llegar pronto a sus limites cuando se trata de pro-

cesos complejos. Para estos casos, las funciones de con-

trol avanzado de procesos (APC) integradas en el sistema

SIMATIC PCS 7 ofrecen muchas mas posibilidades. El uso

de estas potentes funciones de regulaciéon permite:

= Reducir drasticamente las fluctuaciones indeseadas de
variables criticas del proceso

= Disminuir considerablemente el consumo de materias
primas y energia

= Incrementar la productividad y la calidad de los productos

m Simplificar el trabajo del personal operador

Funciones integradas de Advanced Process Control
Ademas de numerosas funciones de seguridad basicas

(p. €j. regulaciéon PID, en cascada, de rango dividido y de
relacion), las librerias de control e instrumentaciéon de
SIMATIC PCS 7 incluyen bloques y plantillas gratis para las
funciones de regulacién avanzadas que se describen a con-
tinuacion.

Estas soluciones modelo, incluidas de serie, permiten
implementar complejas aplicaciones APC en plantas
pequeias y medianas con toda facilidad y a bajo precio.

Requlacién paralela
En una regulacién paralela (override control), las salidas
de dos 0 mas reguladores estan conectadas a un elemento
de control final u actuador comdn. La decisién sobre qué
regulador accede realmente al actuador depende de la
evaluacion del estado momentaneo del proceso.
= Dos o mas reguladores comparten un actuador
= La decision de qué regulador va a actuar se basa en:

— Magnitudes de salida medibles (p. ej. una de las varia-

bles reguladas)
— Valores manipulados de los reguladores

Adaptacién controlada

La adaptacion controlada permite ajustar los parametros

de regulacién en procesos regulados no lineales en fun-

cion de tres puntos de trabajo. La interpolacion lineal da

lugar a transiciones suaves y sin discontinuidades entre los

puntos de trabajo. Esto permite modificar progresivamente

los parametros al compas de la evolucién de la variable

medida X.

m Solucion apta para procesos no lineales

m Tres juegos completos de parametros para tres puntos
de trabajo

Control anticipativo dindmico

Un control anticipativo puede compensar por adelantado

fuertes perturbaciones medibles; de este modo, el reqgu-

lador sélo interviene cuando no da mas de si el modelo o

aparecen perturbaciones no medibles.

m Compensacion de fuertes perturbaciones medibles

m Eliminacion de perturbaciones antes de que causen
efectos negativos

Vigilancia de la calidad de requlacién

El bloque ConPerMon determina la calidad de regulacién
del bloque regulador PID. Segun la desviacién del valor de
referencia (p. e]. de la calidad de regulacién en la puesta
en marcha) emite advertencias o alarmas que se agrupan
en sinopticos del OS para una planta o unidad de proceso.
Esto permite detectar, analizar y solucionar a tiempo los
problemas.
= Vigilancia online de la calidad de regulacién
m Identificacion de lazos de regulacion basandose en
estos criterios:
— Prioridad maxima para la optimizacién
— Primeros sintomas de potenciales fallos
m Limites de alarma configurables para desviaciones tipicas
m Evaluacion gréfica

Filtro de Kalman ampliado

El Extended Kalman Filter (EKF) es un observador de
estado (soft sensor) que permite enjuiciar la calidad de un
proceso. Un configurador Kalman muy facil de usar facilita
un disefio 6ptimo del modelos de proceso. El modelo se
simula en paralelo al proceso y se sincroniza constante-
mente con el mismo. En tiempo de ejecucion es posible
leer del modelo todas la variables de estado y usarlas en
lugar de las variable medidas reales. Durante el funciona-
miento es posible corregir los estados en base a los resul-
tados de pruebas esporadicas en laboratorio

La separacién entre los conocimientos especificos de la
aplicacién (conocimientos del proceso) y los algoritmos del
EKF permite reducir sensiblemente el coste y el trabajo de
ingenieria.

Optimizacion con Advanced Process Control
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Optimizacién de requladores PID

Primero se crea un modelo del proceso regulado con ayuda

del PID Tuner integrado en el sistema de ingenieria. Par-

tiendo de esta base se calculan los parametros de regulacién

mas favorables, distinguiéndose entre respuesta a perturba-

ciones y a cambios de consigna 6ptimas del regulador.

m Optimizacion de lazos de regulacion PID

m Aplicable para reguladores PID estandar y bloques de
librerias personalizadas

m Simulacién de lazos cerrados de regulacién

Predictor Smith
El predictor de Smith permite mejorar considerablemente
la calidad de regulacién en procesos regulados con
tiempos muertos largos y relativamente constantes. Los
tiempos muertos se eliminan con ayuda de un modelo de
proceso que se ejecuta paralelamente al proceso real. Esto
permite configurar el regulador para un proceso sin tiem-
pos muertos y ajustarlo de forma mas eficaz.
m Aplicable a procesos con tiempos muertos largos, cono-
cidos y, por lo general, constantes:
— El modelo de proceso se ejecuta paralelamente al
proceso real
— Realimentacién de la variable regulada virtual, exenta
de tiempos muertos
— Realimentacién de la divergencia entre el valor real
medido y el valor virtual vinculado al tiempo muerto
m Disefo de regulador PI(D):
— Presupone modelo de proceso sin la parte con tiem-
pos muertos
— Proporciona un ajuste del regulador mucho mas exacto

Requlacién multivariable predictiva basada en modelos

En procesos complejos, los reguladores multivariables pre-
dictivos (MPC) basados en modelos analizan durante un
largo tiempo y por separado el comportamiento de diver-
sas variables independientes entre si.

Los resultados se usan luego para optimizar la regulacién
de dichas variables. Asi eliminan las interacciones perju-
diciales derivadas de la regulacién separada de variables
dependientes. La optimizacién integrada y estatica del
punto de trabajo puede determinar el punto de trabajo
econémicamente 6ptimo dentro de un rango de tolerancia
definido como consigna.

A partir de un modelo matematico de la dinamica del
proceso, los MPC son capaces de predecir futuros compor-
tamientos del proceso a lo largo de un periodo definido
(horizonte de prediccién) y optimizar un criterio de calidad
sobre esta base.

Aplicaciones MPC escalables:

m MPC4x4 interno ("lean") (ModPreCon): hasta 4 variables
manipuladas y reguladas interrelacionadas

m MPC10x10 interno: hasta 10 variables manipuladas y
reguladas interrelacionadas y hasta 4 variables pertur-
badoras mensurables

m MPC externo "full-blown" (producto add on INCA MPC)
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Faceplate para el regulador multivariable predictivo MPC10x10

El potente MPC10x10 interno se aproxima a la funciona-
lidad completa de un regulador multivariable "full-blown"
basado en PC, pero, en lo que se refiere a disponibilidad,
facilidad de uso y costes, ofrece las ventajas inmanentes
de las funciones de regulacién integradas en el sistema.

Concebido para tareas de regulacién lentas y complejas

con tiempos de muestreo del regulador > 4 s, se utiliza

tipicamente como regulador primario para toda la instala-

cién en topologias en cascada. En un proceso Tennessee

Eastman con 5 variables reguladas, 6 variables manipula-

das y 3 magnitudes perturbadoras mensurables, obtiene

los siguientes resultados actuando como regulador prima-

rio con casi 20 reguladores PID:

m Respeto de los limites de presién en reactor, tempera-
tura y en todos los niveles de llenado

m Minimizacion de fluctuaciones en la calidad de los
productos y el caudal productivo

= Minimizacién de movimientos de valvulas

m Compensacion de efectos perturbadores

m Cambio del caudal productivo o del mix de productos
durante la reaccion

m Cambio de las condiciones de reaccién o de la concen-
tracién de gases de escape durante la reaccion

Advanced Process Control con add-ons para

SIMATIC PCS 7

Los add on integrables directamente en el sistema de
control de procesos aumentan el repertorio de funciones
de regulacion de alta calidad para SIMATIC PCS 7, p. €j.,
INCA Sensor, INCA MPC o ADCO.

Para mds informacioén, visite nuestra pagina:
www.siemens.com/simatic-pcs7/apc

Optimizacion con Advanced Process Control 83
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Sistemas de simulacion y formacion
Simulacién y puesta en marcha virtual con SIMIT

SIMATIC PCS 7
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Campo de aplicacién y posibilidades de integracién de SIMIT Simulation Framework y SIMIT Virtual Controller

Para acelerar el lanzamiento al mercado de productos man-
teniendo un alto nivel de calidad es necesario optimizar el
flujo de trabajo de ingenieria en la automatizacién y reducir
al minimo los tiempos de configuracién y puesta en marcha
de nuevas lineas de produccién. El software SIMIT hace
posible una simulacién en tiempo real y la emulacién para
una extensa verificacién de soluciones de automatizacion.

SIMIT apuesta por una plataforma de simulacién homogé-
nea con la que se pueden implementar tanto la puesta en
marcha virtual de la parte de automatizacién de sistemas,
mdquinas y procesos como entornos de entrenamiento
préximos a la realidad para los encargados de la planta.
Esto se hace directamente en el puesto de trabajo, sin
necesidad de que esta presentes los equipos ni profundos
conocimientos de simulacién. Para su control se puede
usar un controlador real o virtual, p. ej., el SIMIT Virtual
Controller.

Se pueden ejecutar de forma eficiente numerosos tests
para detectar y eliminar posibles errores incluso antes de
disponer de la planta o maquina real (por ejemplo, uso
de denominaciones correctas o test de la I6gica de inter-
conexién o enclavamiento). Asi se puede optimizar la
calidad del proyecto de automatizacién sin riesgos para la
planta real.

SIMIT también puede utilizarse para entrenarse en el
manejo de un controlador SIMATIC PCS 7 real. Para ello
el comportamiento de la planta puede simularse de igual
forma que para pruebas y puesta en marcha.

Expertos en simulacién de plantas ofrecen amplios servicios
de asesoramiento, formacién y soporte para disefiar mode-
los de plantas personalizados.

SIMIT puede ejecutarse en equipos fisicos y en sistemas
virtuales (VMware). Es flexible de aplicar y puede integrarse
a través de interfaces abiertas en la automatizacién manu-
facturera con SIMATIC S7 y SIMATIC WinCC o en la automa-
tizacién de procesos con SIMATIC PCS 7.

Sistemas de simulaciéon y formacion
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Planta real Simulacion con SIMIT
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= R &=
u T2659 1O
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ceso tecnolégica

m CONTEC

Manufactura

Niveles de abstraccion de la simulacién

La eficiencia de la simulacién se basa en la abstraccién a
tres niveles diferentes: Sefales, dispositivos (p. e]., accio-
namientos y sensores) y comportamiento tecnoldgico. La
reproduccion del comportamiento tecnolégico se realiza
por medios matematicos y légicos, asi como usando libre-
rias aditivas.

Puesto que los modelos pueden calcularse en tiempo real,
SIMIT puede acoplarse con la tecnologia de automatizacion
real ("Hardware in the loop"). A tal fin, la SIMIT Unit se uti-
liza para efectuar comunicaciéon via PROFINET o PROFIBUS.
Mediante la virtualizacién del controlador con el software
de emulacién S7-PLCSIM, S7-PLCSIM Advanced o el contro-
lador integrado SIMIT Virtual Controller también es posible
llevar a cabo un test "Software in the loop" opcional.

La integracién en los sistemas de automatizacién reales
se efectla generalmente via PROFIBUS DP o PROFINET 10.
Los dispositivos conectados a PROFIBUS DP/PROFINET 10
son simulados por médulos de interfaz (las SIMIT Units).
Mediante un acoplamiento PRODAVE, el médulo de inter-
faz MPI/DP o IE del controlador también puede usarse para
el intercambio de datos de proceso con SIMIT.

SIMIT soporta la colaboracién con otros modelos de simu-

lacién mediante:

m Intercambio de datos a través de interfaces estandariza-
das como OPC DA, OPC UA (Client) y Shared Memory

m Sincronizacion a través de la interfaz Remote Control
(con SIMIT ejerciendo como maestro o cliente) Gracias a
la gestion virtual del tiempo, también es posible realizar
simulaciones a una velocidad mayor o menor que en
tiempo real.

=
= [

EEEEEEE
W
J

(R

Interfaz grafica de usuario (GUI) de SIMIT

El modelado de la planta, basado en componentes y orien-
tado al flujo de sefiales, se realiza a través de la interfaz de
usuario grafica de SIMIT con el apoyo de librerias basicas
ampliables. La ejecucién del proyecto se controla mediante
una gestién del flujo de trabajo integrada. No se requieren
conocimientos especiales de simulacién.

La simulacion del comportamiento tecnolégico esta asis-

tida por librerias aditivas:

m FLOWNET para la simulacién de las evoluciones dinami-
cas de las presiones, caudales y distribuciones de tem-
peratura del agua en redes de tuberias

= CONTEC para la simulacién de cintas transportadoras de
productos sueltos

m CHEM BASIC para la simulaciéon de modelos de redes de
tuberias de la industria quimica y farmacéutica.

Argumentos en favor de SIMIT

m Prueba del proyecto de automatizacién original

= Calidad garantizada gracias a la deteccion y elimina-
cion prematura de errores de configuracion

= Puesta en marcha virtual que reduce los plazos de
realizacién del proyecto y sus costes

m El proyecto de automatizacién no requiere una
programacion especifica de la simulacién

Para mas informacioén, visite nuestra pagina:
www.siemens.com/simit

Sistemas de simulacion y formacion
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Integracion en sistemas Tl
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OpenPCS 7 Server para el intercambio de datos via OPC

Evaluacion y gestién de datos de proceso

con OpenPCS 7

Los sistemas para evaluacién y gestion de los datos de pro-
ceso (clientes OPC) supraordenados al sistema de control
de procesos pueden acceder a los datos del proceso de
SIMATIC PCS 7 a través de un servidor OpenPCS 7. Este ser-
vidor recopila, en funcién de la configuracién del sistema,
los datos distribuidos en distintas estaciones SIMATIC

PCS 7 (OS Server, Process Historian). Ademas de la tecno-
logia DCOM, OpenPCS 7 utiliza también la especificacion
OPC més avanzada OPC UA (Unified Architecture).

Acceso a Interfaz OPC Tipo de datos/
estacion tipo de acceso

OS Server DA o UA DA Acceso en lecturalescritura a
(Data Access) valores de proceso
A&E Acceso en lectura y de acuse a
(Alarm & Events)  alarmasy avisos

OS Server/ HDA (Historical Acceso en lectura a valores de

Process Data Access) proceso archivados

Historian

H A&E (Historical
Alarms & Events)

Acceso en lectura a alarmas y
avisos archivados

OLE-DB permite acceder directamente, de manera sencilla
y estandarizada, a los datos histéricos almacenados en

la base de datos de servidor SQLServer de Microsoft del
sistema de operador. De este modo se puede acceder a
todos los datos de registro histérico OS con los valores de
proceso asociados y los correspondientes textos de avisos
y de usuario.

Integracion y sincronizacion de todos los procesos de
negocio con SIMATICIT

Para mantener la competitividad de una empresa es
decisivo poder responder con rapidez a las demandas del
mercado y optimizar las cadenas de suministro. Entre el
nivel de produccién y el nivel de gestion, los sistemas MES
(Manufacturing Execution Systems) garantizan una optimi-
zacién integral de los procesos empresariales y, por tanto,
mds eficiencia, transparencia y calidad constante.

Con SIMATIC IT, Siemens ofrece uno de los sistemas MES
mas potentes y flexibles del mercado. SIMATIC IT funciona
de manera homogénea con todos los sistemas ERP y de
control de procesos habituales en el mercado. Gracias al
modelado de todos los conocimientos relacionados con

la fabricacién de productos, la exacta definicién de los
procesos operativos y el registro de datos en tiempo real
de los niveles de ERP y de producciéon. SIMATIC IT puede
controlar los procesos internos de forma mas efectiva,
reducir al minimo los tiempos de inactividad, la caida de la
produccién y los trabajos de retoque y optimizar la gestion
de stocks.

Encontrara informacién detallada acerca de los
paquetes, componentes y librerias de SIMATIC IT en
Internet:

www.siemens.com/mes

Integracién en sistemas Tl
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Integracion de controladores con PCS 7/OPEN OS
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Ejemplo de integracién de controladores y package units de terceros con
PCS 7IOPEN OS

Con frecuencia ocurre que las instalaciones de control van
acumulando a lo largo de los afios estructuras heterogé-
neas que combinan componentes de distintos fabricantes.
Cuando se moderniza una planta, su propietario tiene la
intencion de incrementar la efectividad de la conduccién
del proceso unificando el nivel de operacion. También
cuando se efectian ampliaciones, se agrupan salas de
control o se lleva a cabo una migracién progresiva de una
planta, uno de los mayores desafios consiste en integrar
distintos tipos de controladores en un mismo sistema de
interfaz hombre-maquina (HMI).

Para tal finalidad existe la posibilidad de ampliar el

SIMATIC PCS 7 Operator System con PCS 7/OPEN OS. Esto

permite integrar los siguientes controladores en la conduc-

cién del proceso:

m Controladores de sistemas de control de procesos de
terceros

m Autématas programables de Siemens y de otros fabri-
cantes

m Package units

Dependiendo de las caracteristicas técnicas del controlador
que se vaya a integrar, la conexién a la PCS 7/OPEN OS
Operator Station via OPC (OPC DAy OPC A&E) o a través
de los canales WinCC existentes (p. e]. canal S7 o el canal
TCP para Modbus). Con comunicacién OPC, el servidor OPC
puede ejecutarse en una plataforma de hardware inde-
pendiente o junto con el cliente OPC en la PCS 7/OPEN OS
Operator Station.

Para configurar las funciones de automatizacion se puede
utilizar el sistema de ingenieria existente del controlador.

La base de la ingenieria OS con el sistema de ingenieria
de PCS 7 la forman las herramientas Database Automation
(DBA) de PCS 7/0PEN OS. Para el controlador a integrar

se pueden crear simple y rapidamente objetos OS con el
diseno de SIMATIC PCS 7. El retoque manual se limita a la
preparacion del proyecto, la creacion de elementos grafi-
cos estaticos, la definicién de archivos, la administracion
de usuarios y las adaptaciones personalizadas.

Funciones DBA

m Creacién de la jerarquia de sinépticos

m Creacién automatica de sin6pticos, con iconos y
faceplates, en el arbol jerdrquico

m Creacién automatica de la gestion de variables en la
Operator Station

m Creacién automatica de los avisos

m Asignacién de los niveles de prioridad para los avisos

m Definicion de las variables del proceso archivables en
histéricos

m Creacién de tendencias

m Exportacion/importacién para procesar datos medidos

m Type Editor para crear imagenes de los bloques de fun-
ciones del controlador existente
— Creacién de estructuras de datos (tipos de estructura)
— Importacién/exportacién y documentacién de tipos
— Creacién de tipos como instancia
— Integracién de un tipo en otro

Otras funciones PCS 7/OPEN OS relevantes

m Sincronizacién de la TH: Sincronizacién de la jerarquia
tecnolégica (TH) con el proyecto PCS 7 ya existente

m Ingenieria multi proyecto: Divisién en varios proyectos
DBA; p. €j. divisién granular del sistema

m Online scripting: Creacién de scripts para funciones adi-
cionales, ejecutables en runtime

Manejo de package units

El proyectista crea la package unit en PCS 7/OPEN OS,
operacion Unica, y luego la entrega como tipo OS en

CD o por descarga. Después, el usuario importa ese tipo
directamente en el lugar de aplicaciéon generando con él
instancias conforme al nmero de package units. Estas se
pueden visualizar posteriormente en los sindpticos de pro-
ceso de SIMATIC PCS 7.

Integracién de controladores con PCS 7/OPEN OS
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Migracion de sistemas de Siemens y de otros

fabricantes

La globalizaciéon y la intensificacién de la competencia que
esto supone obligan a las empresas a acortar el tiempo
necesario para lanzar sus productos al mercado y a incre-
mentar continuamente su productividad. Para mantener
la competitividad, es necesario modernizar y ampliar una
y otra vez los sistemas y plantas existentes. Para cualquier
plan de modernizacién hay que tener también en cuenta
el valor de la base instalada de hardware, aplicaciones de
software y conocimientos especializados del personal ope-
rador y de mantenimiento.

Debido a la complejidad que presentan muchos proyectos
de migracion, el analisis y la elaboracién de un plan de
trabajo adecuado, que incluya un calculo realista de las
posibilidades y los riesgos, son una premisa decisiva para
el éxito. Los especialistas en migracién de Siemens cuen-
tan con una gran experiencia en el terreno de la migracién
de los mas variados sistemas. En estrecha colaboracion con
el cliente y los integradores de sistemas, desarrollan una
soluciéon personalizada y orientada al futuro, basada en el
moderno sistema de control de procesos SIMATIC PCS 7.

Cuando se trata de sistemas muy viejos, muchas veces la
mejor solucién es cambiarlos al completo por el nuevo
sistema de control de procesos. No obstante, integrando
componentes que merecen la pena conservar como con-
troladores o médulos de E/S es posible reducir conside-
rablemente los gastos de inversion y el tiempo necesario
para la modernizacion.

Siemens ofrece productos y soluciones de migracién
SIMATIC PCS 7 para sistemas propios antiguos y sistemas
de otros fabricantes (p. ej., ABB, Honeywell, Emerson o
Invensys). Para ello se utiliza cada vez mas el SIMATIC

PCS 7/0pen OS universal acoplado a OPC. La gama se
completa con productos para la comunicacién entre el sis-
tema antiguo y el nuevo o el cambio répido de conexiones
en proyectos de migracién, p. ej., pasarelas especificas,
conectores, cables o Field Termination Assemblies (FTA).

A pesar de la obsolescencia del hardware, es posible que
la ingenieria de los controladores siga teniendo gran valor,
ya que en ella puede estar concentrado todo el know-how
relacionado con la automatizacién del proceso que se

ha ido optimizando afio tras afio. Existen herramientas
inteligentes que ayudan a evaluar esos datos y que, en
determinadas circunstancias, reducen considerablemente,
mediante conversion funcional (typicals), las tareas de
reingenieria en el nuevo sistema.

Para mas informacioén, visite nuestra pagina:
www.siemens.com/simatic-pcs7/migration

Migracién de sistemas de Siemens y de otros fabricantes
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Prestacidn de servicios
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Los clientes de sistemas de control deben hacer frente al
desafio de optimizar secuencias operativas, indices de pro-
ductividad y costes globales, y reaccionar de forma flexible
a las variables condiciones del mercado. En este contexto,
algunos de sus objetivos mas importantes son minimizar
tiempos de parada, mejorar el uso de recursos y la energia,
descubrir nuevos potenciales de ahorro mediante el anali-
sis de datos y defenderse de posibles ciberamenazas.

Los expertos del servicio técnico de Siemens ofrecen asis-
tencia al cliente con una amplia gama de servicios durante
todo el ciclo de vida de la planta, los Industry Services. El
comprometido equipo de ingenieros, técnicos y especialis-
tas dispone de un profundo know-how de los productos,
sistemas y tecnologias, y conoce a su vez las necesidades
especificas de los diferentes sectores de la industria.

Digital
Services

Service
Programs and
Agreements

Retrofit and
Modernization
Services

|

G_DAB5_XX_00272

Support and Consulting Services

Industry Online Support, como servicio online las 24 horas
del dia, ofrece informacién completa de productos y des-
cargas de software. Los clientes pueden hacer consultas
técnicas e intercambiar informacién con otros usuarios.

Los especialistas de Technical and Engineering Support
ofrecen asesoramiento a cualquier hora del dia, respon-
diendo a preguntas relacionadas con la funcionalidad, las
aplicaciones y la eliminacién de fallos.

Los Information & Consulting Services sirven para anali-

zar el estado y la mantenibilidad de las plantas y obtener
conocimientos sobre la vida util de los productos utiliza-
dos.

Prestacion de servicios
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Training Services

Los cursos de SITRAIN, impartidos directamente por el
fabricante, estan disponibles en todo el mundo en més de
170 centros localizados en mas de 60 paises. Proporcionan
tanto conocimientos basicos como habilidades técnicas
avanzadas. La oferta formativa abarca toda la gama de
productos y sistemas de Siemens para la industria. Los cur-
sos de SIMATIC PCS 7, eminentemente practicos, capacitan
a los asistentes para utilizar el sistema de control de proce-
sos de forma eficiente tras un breve periodo de tiempo.

Digital Services

Para aumentar la transparencia de los procesos y tomar
decisiones basadas en una informacién mas precisa, los
datos de produccién se registran, se filtran y se evaltan
con analitica inteligente. En este proceso, la seguridad
de los datos y la proteccion constante de posibles ciber-
ataques son prioritarias.

Spare Parts Services

El servicio de repuestos de Siemens organiza en todo el
mundo el suministro rapido y eficiente de repuestos origi-
nales, disponibles hasta 10 afios. Expertos en logistica se
encargan del aprovisionamiento, el transporte, los tramites
aduaneros, el almacenamiento y la administracion de pedi-
dos, y hacen todo para que los componentes de repuesto
lleguen a su destino lo mas rapido posible. Los servicios de
optimizacién de planta ayudan a los clientes a disefiar una
estrategia de suministro de repuestos que permita reducir
los costes de inversion y transporte, asi como evitar riesgos
de obsolescencia.

Repair Services

Se ofrecen servicios de reparacién en centros locales o
regionales para el rapido restablecimiento de la funciona-
lidad de productos defectuosos. Ademas, esta oferta se
ve ampliada con medidas de diagnostico y reparacién, asi
como servicios de emergencia.

Field and Maintenance Services

Especialistas de Siemens ofrecen servicios de mante-
nimiento 6ptimos en todo el mundo, como puesta en
marcha, pruebas de funcionamiento, trabajos de manteni-
miento preventivo o eliminacién de averias. Estas presta-
ciones pueden incluirse también en contratos de servicio
técnico individualizados.

Retrofit and Modernization Services

Esta oferta de servicios incluye soluciones rentables para
la ampliacién de plantas completas, la optimizacién de
sistemas o la modernizacién de productos existentes con
las tecnologias y herramientas de software mas actuales
(p. €j., servicios de migracién para controladores). Exper-
tos del servicio técnico ofrecen asistencia en el desarrollo
de proyectos desde la planificacién hasta la puesta en
marchay, si se desea, durante toda la vida Gtil.

Descubra todas las ventajas de nuestra gama de
servicios y prestaciones:
www.siemens.com/industry-services

Migracién de sistemas de Siemens y de otros fabricantes
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SIMATIC PCS 7 Lifecycle Services

La gama de servicios incluyen desde soporte y servicio
técnico a nivel global hasta servicios especiales para la
industria de procesos. Estos son independientes entre siy
pueden adaptarse de forma flexible.

Maintenance and Modernization

SIMATIC
Software
Platform
as a Service

SIMATIC

SIMATIC
Virtualization
as a Service

SIMATIC
DCS/SCADA
Infrastructure

Remote
Services

Support and Consulting

Inventory
Baseline
Services

Lifecycle
Information
Services

Technical
Services
Spare Parts and Repairs

Extended
Exchange

Asset
Optimization

Legacy
System
Services

Services Option

SIMATIC PCS 7 Lifecycle Services

Solo los sistema de control de procesos que se pueden
actualizar y ampliar durante todo su ciclo de vida son capa-
ces de mantener, a un precio aceptable, el ritmo al que
avanza la tecnologia de sistemas.

Unos Lifecycle Services reactivos, proactivos y preventivos
garantizan la mantenibilidad del sistema de control de pro-
cesos durante todo el ciclo de vida, ademas de optimizar
los costes. Constituyen un cimiento sélido para proteger
las inversiones, asegurar la disponibilidad de la planta,
garantizar la capacidad de planificacién de los costes de
mantenimiento y llevar a cabo modernizaciones rentables.

Functional Safety Services

El ciclo de vida de seguridad se divide en andlisis, imple-
mentacién y operacidon y sigue estd sincronizado con el
ciclo de vida de los sistema de control e instrumentacién.
Los propietarios de instalaciones de instrumentacion y
control relevantes para la seguridad (p. €j., plantas quimi-
cas, refinerias, destiladoras, incineradoras, etc.) estan obli-
gados a demostrar la efectividad de las medidas de protec-
cién adoptadas en el ciclo de vida de seguridad conforme
estipula la norma IEC 61511.

Servicios selectos del portfolio constituyen también la base
de contratos personalizados de SIMATIC PCS 7 Lifecycle
Services que se reflejan en perfiles de contratos tipicos:

Typical contract profiles for

Extended
SIMATIC PCS 7 Lifecycle Services contracts

Lifecycle

Modernization,
Updates/Upgrades

Asset Optimization Services
Lifecycle Information Services
||
Standard Inspection
Maintenance

Support Services
On-Call and Repair Services

Para mas informacioén, visite nuestra pagina:
www.siemens.com/pcs7Ics

Ademas del hardware y el software apropiados, los pro-
cesos de ingenieria, operacién y modificacion también
son factores decisivos para mantener la eficiencia de las
funciones de seguridad durante todo el ciclo de vida de la
planta. Con los Safety Life Cycle Services, Siemens no solo
aporta los conocimientos necesarios mas avanzados del
mercado para el certificado de las funciones de seguridad,
sino también modernos recursos y métodos de trabajo que
permiten descartar errores sistematicos en todas las fases
de un proyecto. El propietario de la planta no necesita
ampliar ni actualizar por cuenta propia los conocimientos
especializados requeridos.

Migracién de sistemas de Siemens y de otros fabricantes
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Este folleto contiene sélo descripciones generales o prestaciones que
en el caso de aplicacion concreta pueden no coincidir exactamente con
lo descrito, o bien haber sido modificadas a consecuencia de un ulterior
desarrollo del producto. Por ello, la presencia de las prestaciones
deseadas solo serd vinculante si se ha estipulado expresamente al
concluir el contrato. Reservadas las posibilidades de suministro y
modificaciones técnicas.

Todos los nombres de productos pueden ser marcas registradas o
nombres protegidos de Siemens AG u otras empresas proveedoras
suyas cuyo uso por terceros para sus fines puede violar los derechos de
sus titulares.

www.siemens.com/simatic-pcs7

Informacién de seguridad

Siemens ofrece productos y soluciones con funciones de
seguridad industrial con el objetivo de hacer mas seguro el
funcionamiento de instalaciones, sistemas, maquinas y
redes.

Para proteger las instalaciones, los sistemas, las maquinas y
las redes de amenazas cibernéticas, es necesario implemen-
tar (y mantener continuamente) un concepto de seguridad
industrial integral que sea conforme a la tecnologia mas
avanzada. Los productos y las soluciones de Siemens cons-
tituyen Unicamente una parte de este concepto.

El cliente es responsable de impedir el acceso no autorizado
a sus instalaciones, sistemas, maquinas y redes. Los siste-
mas, las maquinas y los componentes solo deben estar
conectados a la red corporativa o a Internet cuando y en la
medida que sea necesario y siempre que se hayan tomado
las medidas de proteccién adecuadas (p. ej. uso de corta-
fuegos y segmentacion de la red).

Adicionalmente, deberan observarse las recomendaciones
de Siemens en cuanto a las medidas de proteccién corres-
pondientes. Para mas informacién sobre Industrial Security,
visite el sitio web

www.siemens.com/industrialsecurity.

Los productos y las soluciones de Siemens estan sometidos
a un desarrollo constante con el fin de mejorar todavia mas
su seguridad. Siemens recomienda expresamente realizar
actualizaciones en cuanto estas estén disponibles y utilizar
Gnicamente las Gltimas versiones de los productos. El uso
de versiones anteriores o que ya no se soporten puede
aumentar el riesgo de amenazas cibernéticas.

Para mantenerse informado de las actualizaciones de
productos, recomendamos que se suscriba al Siemens
Industrial Security RSS Feed en
www.siemens.com/industrialsecurity.
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