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Rechtliche Hinweise

Warnhinweiskonzept

Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer personlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von
Sachschéden beachten missen. Die Hinweise zu |hrer persdnlichen Sicherheit sind durch ein Warndreieck
hervorgehoben, Hinweise zu alleinigen Sachschaden stehen ohne Warndreieck. Je nach Gefédhrdungsstufe
werden die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt dargestellt.

/\GEFAHR

bedeutet, dass Tod oder schwere Kérperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

/\WARNUNG

bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden
Vorsichtsmaflinahmen nicht getroffen werden.

/\VORSICHT

bedeutet, dass eine leichte Kérperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden Vorsichtsmaflnahmen
nicht getroffen werden.

ACHTUNG

bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen
werden.

Beim Auftreten mehrerer Gefahrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils héchsten Stufe verwendet.
Wenn in einem Warnhinweis mit dem Warndreieck vor Personenschaden gewarnt wird, dann kann im selben
Warnhinweis zusétzlich eine Warnung vor Sachschaden angeflgt sein.

Qualifiziertes Personal

Das zu dieser Dokumentation zugehdrige Produkt/System darf nur von fiir die jeweilige Aufgabenstellung
qualifiziertem Personal gehandhabt werden unter Beachtung der fiir die jeweilige Aufgabenstellung zugehdrigen
Dokumentation, insbesondere der darin enthaltenen Sicherheits- und Warnhinweise. Qualifiziertes Personal ist
auf Grund seiner Ausbildung und Erfahrung befahigt, im Umgang mit diesen Produkten/Systemen Risiken zu
erkennen und mégliche Gefahrdungen zu vermeiden.

BestimmungsgeméaRer Gebrauch von Siemens-Produkten

Marken

Beachten Sie Folgendes:

/\WARNUNG

Siemens-Produkte diirfen nur fur die im Katalog und in der zugehdrigen technischen Dokumentation
vorgesehenen Einsatzfalle verwendet werden. Falls Fremdprodukte und -komponenten zum Einsatz kommen,
missen diese von Siemens empfohlen bzw. zugelassen sein. Der einwandfreie und sichere Betrieb der
Produkte setzt sachgemafen Transport, sachgemafRe Lagerung, Aufstellung, Montage, Installation,
Inbetriebnahme, Bedienung und Instandhaltung voraus. Die zulassigen Umgebungsbedingungen miissen
eingehalten werden. Hinweise in den zugehdérigen Dokumentationen mussen beachtet werden.

Alle mit dem Schutzrechtsvermerk ® gekennzeichneten Bezeichnungen sind eingetragene Marken der
Siemens AG. Die Uibrigen Bezeichnungen in dieser Schrift kénnen Marken sein, deren Benutzung durch Dritte fiir
deren Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kann.

Haftungsausschluss

Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software gepriift.
Dennoch kénnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fiir die vollstandige Ubereinstimmung
keine Gewahr lGibernehmen. Die Angaben in dieser Druckschrift werden regelmaRig tberprift, notwendige
Korrekturen sind in den nachfolgenden Auflagen enthalten.
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Vorwort

Zweck der Dokumentation

Konventionen

Das vorliegende Geratehandbuch enthalt die modulspezifischen Informationen zur
Verdrahtung, zur Diagnose und zu den technischen Daten des Technologiemoduls.

Informationen, welche den Aufbau und die Inbetriebnahme der ET 200SP generell betreffen,
finden Sie im Systemhandbuch ET 200SP.

Beachten Sie die folgendermalRen gekennzeichneten Hinweise:

Hinweis

Ein Hinweis enthalt wichtige Informationen zum in der Dokumentation beschriebenen
Produkt, zur Handhabung des Produkts oder zu dem Teil der Dokumentation, auf den
besonders aufmerksam gemacht werden soll.

Security-Hinweise

Siemens bietet Produkte und Lésungen mit Industrial Security-Funktionen an, die den
sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und Netzwerken unterstitzen.

Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu sichern, ist
es erforderlich, ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept zu implementieren (und
kontinuierlich aufrechtzuerhalten), das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Die
Produkte und Lésungen von Siemens formen nur einen Bestandteil eines solchen Konzepts.

Die Kunden sind dafiir verantwortlich, unbefugten Zugriff auf inre Anlagen, Systeme,
Maschinen und Netzwerke zu verhindern. Diese Systeme, Maschinen und Komponenten
sollten nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet verbunden werden, wenn und
soweit dies notwendig ist und nur wenn entsprechende Schutzmaflnahmen (z.B. Firewalls
und/oder Netzwerksegmentierung) ergriffen wurden.

Weiterflihrende Informationen zu méglichen SchutzmafRnahmen im Bereich Industrial
Security finden Sie unter (http://www.siemens.com/industrialsecurity).

Die Produkte und Losungen von Siemens werden standig weiterentwickelt, um sie noch
sicherer zu machen. Siemens empfiehlt ausdriicklich, Produkt-Updates anzuwenden, sobald
sie zur Verfigung stehen und immer nur die aktuellen Produktversionen zu verwenden. Die
Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstutzter Versionen kann das Risiko von Cyber-
Bedrohungen erhéhen.

Um stets Uber Produkt-Updates informiert zu sein, abonnieren Sie den Siemens Industrial
Security RSS Feed unter (http://www.siemens.com/industrialsecurity).
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Open Source Software

In der Firmware des beschriebenen Produkts wird Open Source Software eingesetzt. Die
Open Source Software wird unentgeltlich GUberlassen. Wir haften fir das beschriebene
Produkt einschlieBlich der darin enthaltenen Open Source Software entsprechend den fiir
das Produkt gultigen Bestimmungen. Jegliche Haftung fiir die Nutzung der Open Source
Software Uber den von uns fiir unser Produkt vorgesehenen Programmablauf hinaus sowie
jegliche Haftung fiir Mangel, die durch Anderungen der Software verursacht werden, ist
ausgeschlossen.

Aus rechtlichen Griinden sind wir verpflichtet die Lizenzbedingungen und Copyright-
Vermerke im Originaltext zu verdéffentlichen. Bitte lesen Sie hierzu die Informationen im
Internet (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109740777).

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
4 Geratehandbuch, 05/2019, ASE35061195-AB


https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109740777

Inhaltsverzeichnis

Yo T ) PP 3
1 LAVLETo N LVL=TIST=Y ol o) (0 g g T=T o = Lo ) o PP 8
2 g o To LB Q0 oY= =T o | P 12
21 BigensSChaften ... e ee e 12
2.2 o Lo (1Y o TST= T o (=] o SO 14
3 T 11T T o SRS RSRY 15
3.1 Anschlussbelegung und Prinzipschaltbild ..o 15
4 g o[ =Y (=T g =St = TH Ty o P 22
4.1 Betriebsart Impulsausgabe (EinZelimpuls) ... 22
411 U014 i o o OO OPPPRTRUPPRN | 22
4.1.1.1 g1 =T 1 (0 g T TP PPPPRRPPPRI | 22
411.2 AUSGADESEUUENZ ...ttt et et e e e e e abee e e e e 22
4113 IMPUISAAUET ...ttt sttt e e bt e e e sbee e e e sbaeeeesneeeessneeeees] 25
4114 EiNSChaltVerZOGEIUNG ......coiiiiiiii et s e e s nee e e s sneeeeeea] 26
41.1.5 S T=To (0= g V4= 1= PPN 26
41.1.6 HIgh-Speed-AUSTANG ......oiiiiiiiiii ittt et e e sb e e s sbae e e e sneeeeesneeeee s 27
4.1.2 e 0] 1=T [T =Y o PRSPPI | 28
41.3 Verhalten bei CPU-STOP ...ttt ae e e e ebee e e e 30
4.1.4 ParametereinStellung .........ooo i saeee e | 31
415 o [ =7 = LU o o PR 33
4.1.6 Steuer- und RUckmeldeschnittStelle .............ooo i) 34
4.1.6.1 Belegung der SteuerschnittStelle ............ovvvviiiei oo 34
4.1.6.2 Belegung der Rickmeldeschnittstelle.............coooiiiiiiiieiii e 37
41.7 TaKESYNCIONITAL......coi i e e e e et r e e e e e e snnnnees 39
4.2 Betriebsart Pulsweitenmodulation PWM............coooiiiiiiii e 40
421 U] a1 o] o PSPPSRI | 40
4211 L ] LT30S OO PPUPRRN | 40
421.2 AUSGADESEUENZ ...t e e e e e e e e e st e e e e e e e s s ennnnnneaeaeeeennnns| 40
4213 e Ted =1 (o = 1= PRSPPSO 43
4214 =Y oo L=T oo F= 1H LY PRSPPSO 44
4215 EiNSChaltVErZOgEIUNG ....ccco et e e e s e e e e e e e e sanraaeeaaeeeennns| 45
4.2.1.6 011 1= 5] T 46
4.21.7 StromMmMESSUNG/-TEGEIUNG ....eiiiiiiiieiiiiie ettt e et e e st e e st e e e e nbeeeeenbeeeeanraeeeennees 51
4.21.8 Mindestimpulsdauer und MindestimpulSPaUSE...........ccccoiieiiiiiieice ] 54
4219 HIgh-SPEEA-AUSTANG ......coiiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e s e ebrbeeeeaeeeeaans 55
4.2.2 L (0 1= Q==Y o 56
423 Verhalten bei CPU-STOP .......ooo ittt e et e e e s e e e sraeeaens 58
424 ParametereinStellUNG ........ooo i e e 59
4.2.5 F e =TT = 1H o D PP PPPPRPPPUPPRRPTY 62
4.2.6 Steuer- und RUckmeldesChnittSTElle ............oviiiiiiiii e 62
4.2.6.1 Belegung der SteuerschnittStelle ...........c.eviiiiiiiii i) 62
4.2.6.2 Belegung der Rickmeldeschnittstelle. ... 65
Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
Geratehandbuch, 05/2019, ASE35061195-AB 5



Inhaltsverzeichnis

427

4.3
4.3.1
4.3.1.1
43.1.2
4.3.1.3
4314
4.3.1.5
4.3.1.6
4.3.1.7
432
433
434
435
4.3.6
4.3.6.1
43.6.2
437

4.4
441
4411
4412
4413
4414
4415
442
443
444
445
446
4.4.61
4.4.6.2
447

4.5
4.5.1
4511
4512
4513
4514
452
453
454
455
45.6
4.5.6.1
4.5.6.2
457

TaktSYNCRIONIAL. ... e e e e e e e e e 67
Betriebsart IMPUISKELLE .........oooeiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee ettt 69
FUNKLION <.ttt e e e e e e e e e e e e e e 69
T ] [T (0 T PP 69
IMPUISANZANL ... 71
BINSCRAIAAUET .....cooieiiiiee e 71
PErIOTENUAUET ...ttt e e e e e e e e e e e e 72
EiNSChAltVEIrZOGEIUNG .....eiiiiii et e et e e e e e e e e e e eaee s 73
SHTOMMIESSUNG ... tteee e ittt e ettt e e ettt e e e sttt e e st te e e e sttt e e e sbteeeesatteeeeanseeeeesseeeeesnsaeeeessseeeeasaneanans 74
[ 1o ST oT=T=Ye By AN U Yo = oo TR PR TRR 75
L (0 T=Y Q=] =Y o SRR 76
Verhalten bei CPU-STOP ...ttt e et 78
ParametereinStelluNg ....... ..o e e e 78
P e (=TT = 1U ] D PP PPP PP PP 80
Steuer- und Rickmeldeschnittstelle ............c.ooooiiiiiiii e 81
Belegung der Steuerschnittstelle ... 81
Belegung der RickmeldeschnittStelle...........coooiiiiiiii e 84
TaKISYNCAFONITAL........oiiii e 86
Betriebsart Ein-/AussChaltverzOgerung ..........coocueeiiiiiiii i 87
FUNKLION <.ttt e bt e e b et e s e bt e e e e nbe e e e enes 87
EINIEITUNG <. et e et e e e n e e e e nb e e 87
AUSGADESEUUENZ ...ttt ettt e s bttt e s et e e an e e e e e e e nees 87
EINSCaltVEIZOGEIUNG .o 92
AUSSCNAIVEIZOGEIUNG ...t eb e e e b e e s 92
([T a ] oT=T=Te By T Yo = oo PP 92
e o)1= [T (=T o PRSPPI 93
Verhalten Dei CPU-STOP ...t 94
ParametereinStellUNG ..........eoi i 95
F o =TT = 1H o o D TR PPR 97
Steuer- und Rickmeldeschnittstelle ..............oooo i 98
Belegung der SteuerschnittStelle ... 98
Belegung der Rickmeldeschnittstelle.............oouiiiiiiiiii e 101
TaKESYNCRFONITAL........ooii e e e 102
Betriebsart Frequenzausgabe. ... 103
FUNKLION <. e e e e e e e e e e e e 103
T ] [T (1 T PRI 103
FrEQUENZ ... .. 104
EiNSChaltVEIZOGEIUNG .....ooiiiiii e e e e e e e e nbeeeeeae s 105
[ 1o ] o1=T=Ye B AN U Yo = oo [PPSR 105
(o)1= ST =T o P EETRR S 106
Verhalten Bei CPU-STOP .........oo ittt snee e 107
ParametereinStellUNG ....... ..o e 108
F e LT = 1U o D P PP PPP TP PPR 111
Steuer- und RiUckmeldesChnittStelle ...........ccooiiiiiiiiii e 111
Belegung der Steuerschnittstelle ............coiueiiiiiiiiee e 111
Belegung der Rickmeldeschnittstelle...............oooo e 114
TaKISYNCRFONITAL........ooiii e e 115

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
Geratehandbuch, 05/2019, ASE35061195-AB



Inhaltsverzeichnis

4.6 Betriebsart PWM mMit DC-MOTOT ........cooiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e snaee e eneeee 116
4.6.1 FUNKLION ..ttt e e e e e e et e e e e e e e e st e e eee e e e e eennnnneeeaaeeeenns 116
4.6.11 ] ][] (0 T TP UPRPPP 116
4.6.1.2 BINSChAltAAUET ...ttt e e e e ee e e e e e 119
4.6.1.3 Y T [T o F= TH = PP UPRPRP 119
46.1.4 kol = LAVZ=T oo =Y U o o [ U OUPRPRPN 120
4.6.2 o)1 =T =Y o PO UPRPRP 121
4.6.3 ParametereinStelluNg ... ..o e e e 123
46.4 o [ =TT = 11 o o ORI 125
4.6.5 Steuer- und Rickmeldeschnittstelle ............oooiviiiiiiiiie e 125
4.6.51 Belegung der Steuerschnittstelle .............ooviiiiiiiiii e 125
4.6.5.2 Belegung der Riickmeldeschnittstelle....... ... 128
4.6.6 TaktSYNCIONITAL. ..ot e e e e e e eeeees 130
4.7 Parallelschaltung der Kanale ... | 132
4.8 Direktsteuerung von DigitalauUSganNgeN.........oooiiiiiiiiii et 134
4.9 Erklarung der Parameter ... ..o e e e | 136
4.9.1 [RCT o= 11 (o] a1 1o [¥ = 11T o [PPSR 136
49.2 BetrieDSar ... e e e e eeaaa s 137
493 Verhalten bei CPU-STOP ...ttt st e e snee e saee e 139
494 (D] E=Te | g lo 1T T PP PPPPPPPPRN 140
495 =T = 10 1= (= USSR 141
410 Handhabung der SLOT-Parameter............ooooiiiiiiiiieiee e 147
5 Alarme/DiagnosSemMEIdUNGEN..........coouiiiiriiierirr e ceierr e eeneee s sesee e s seee e s sesre s senee s sesneesanneeenssmeeensnmreean 151
5.1 Status- UNd FENIEraNZEIGEN.........ooiiiiii e e e et e e e eneeeeeeene ) 151
5.2 D E=To | gTe1ST=T g 11 o [0 0 Vo [=T o PO PPPPPPN 153
6 TEChNISChE DAEN.......eoii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s ame e e e e s amn e e e s s amr e e e e s amneenenns 156
A ParameterdatenSatz ..o e e e e e e e e e e e e 163
A.1 Parametrierung und Aufbau Parameterdatensatz............cccoocvevieiiiiiiiiiiii e 163
A2 ParametervalidierungSTehler.............ooi i 175
B Ablaufdiagramm: Handhabung der SLOT-Parameter ..o 178
00 [ 180

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
Geratehandbuch, 05/2019, ASE35061195-AB 7



Wegweiser Dokumentation

Die Dokumentation fiir das Dezentrale Peripheriesystem SIMATIC ET 200SP gliedert sich in
drei Bereiche.
Die Aufteilung bietet Ihnen die Mdéglichkeit gezielt auf die gewilinschten Inhalte zuzugreifen.

Funktionshandbilcher zu Gbergreifenden Themen

Ubergreifende
Informationen * Diagnose * Zyklus- und Reaktionszeiten
* Kommunikation * PROFINET
» Webserver * PROFIBUS
fe»f%% « Steuerungen storsicher aufbauen
y"f ~
Geratehandbicher mit detaillierten Informationen zu Modulen
e ey s « CPUs « BaseUnits
Gerateinformationen « Interfacemodule * Servermodul
« Digitalmodule * Kommunikationsmodule
» Analogmodule * Technologiemodule
N + Motorstarter

Informationen zum System

Basisinformationen |, systemhandbuch ET 200SP
* Online-Hilfe TIA Portal

Basisinformationen

Das Systemhandbuch beschreibt ausfuhrlich die Projektierung, Montage, Verdrahtung und
Inbetriebnahme des Dezentralen Peripheriesystems SIMATIC ET 200SP. Die Online-Hilfe
von STEP 7 unterstitzt Sie bei der Projektierung und Programmierung.

Gerateinformationen

Geréatehandbicher enthalten eine kompakte Beschreibung der modulspezifischen
Informationen wie Eigenschaften, Anschlussbilder, Kennlinien, Technische Daten.

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
8 Geratehandbuch, 05/2019, ASE35061195-AB
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Ubergreifende Informationen

In den Funktionshandbiichern finden Sie ausfihrliche Beschreibungen zu Gbergreifenden
Themen rund um das Dezentrale Peripheriesystem SIMATIC ET 200SP, z. B. Diagnose,
Kommunikation, Webserver, Motion Control und OPC UA.

Die Dokumentation finden Sie zum kostenlosen Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109742709).

Anderungen und Ergénzungen zu den Handbiichern werden in einer Produktinformation
dokumentiert.

Die Produktinformation finden Sie zum kostenlosen Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/73021864).

Manual Collection ET 200SP

"mySupport"

Die Manual Collection beinhaltet die vollstandige Dokumentation zum Dezentralen
Peripheriesystem SIMATIC ET 200SP zusammengefasst in einer Datei.

Sie finden die Manual Collection im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/84133942).

Mit "mySupport”, lnrem personlichen Arbeitsbereich, machen Sie das Beste aus lhrem
Industry Online Support.

In "mySupport" kdnnen Sie Filter, Favoriten und Tags ablegen, CAx-Daten anfordern und
sich im Bereich Dokumentation lhre persénliche Bibliothek zusammenstellen. Des Weiteren
sind in Support-Anfragen Ihre Daten bereits vorausgefillt und Sie kdnnen sich jederzeit
einen Uberblick (iber Ihre laufenden Anfragen verschaffen.

Um die volle Funktionalitat von "mySupport" zu nutzen, missen Sie sich einmalig
registrieren.

Sie finden "mySupport" im Internet (https://support.industry.siemens.com/My/ww/de/).

"mySupport" - Dokumentation

In "mySupport" haben Sie im Bereich Dokumentation die Mdglichkeit ganze Handbuicher
oder nur Teile daraus zu Ihrem eigenen Handbuch zu kombinieren.

Sie kénnen das Handbuch als PDF-Datei oder in einem nachbearbeitbaren Format
exportieren.

Sie finden "mySupport" - Dokumentation im Internet
(http://support.industry.siemens.com/My/ww/de/documentation).

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
Geratehandbuch, 05/2019, ASE35061195-AB 9


https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109742709
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/73021864
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/84133942
https://support.industry.siemens.com/My/ww/de/
http://support.industry.siemens.com/My/ww/de/documentation

Wegweiser Dokumentation

"mySupport" - CAx-Daten

In "mySupport" haben Sie im Bereich CAx-Daten die Mdglichkeit auf aktuelle Produktdaten
fur Inr CAx- oder CAe-System zuzugreifen.

Mit wenigen Klicks konfigurieren Sie |hr eigenes Download-Paket.

Sie kdnnen dabei wahlen:

® Produktbilder, 2D-Mafbilder, 3D-Modelle, Gerateschaltplane, EPLAN-Makrodateien
e Handbucher, Kennlinien, Bedienungsanleitungen, Zertifikate

® Produktstammdaten

Sie finden "mySupport" - CAx-Daten im Internet
(http://support.industry.siemens.com/my/ww/de/CAxOnline).

Anwendungsbeispiele

Die Anwendungsbeispiele unterstiitzen Sie mit verschiedenen Tools und Beispielen bei der
Lésung lhrer Automatisierungsaufgaben. Dabei werden Lésungen im Zusammenspiel
mehrerer Komponenten im System dargestellt - losgeldst von der Fokussierung auf einzelne
Produkte.

Sie finden die Anwendungsbeispiele im Internet
(https://support.industry.siemens.com/sc/ww/de/sc/2054).

TIA Selection Tool

Mit dem TIA Selection Tool kénnen Sie Geréate fiir Totally Integrated Automation (TIA)
auswahlen, konfigurieren und bestellen.

Es ist der Nachfolger des SIMATIC Selection Tools und fasst die bereits bekannten
Konfiguratoren fir die Automatisierungstechnik in einem Werkzeug zusammen.

Mit dem TIA Selection Tool erzeugen Sie aus lhrer Produktauswahl oder
Produktkonfiguration eine vollstédndige Bestellliste.

Sie finden das TIA Selection Tool im Internet
(http://w3.siemens.com/mcms/topics/de/simatic/tia-selection-tool).

SIMATIC Automation Tool

10

Mit dem SIMATIC Automation Tool kénnen Sie unabhangig vom TIA Portal gleichzeitig an
verschiedenen SIMATIC S7-Stationen Inbetriebsetzungs- und Servicetatigkeiten als
Massenoperation ausfiihren.

Das SIMATIC Automation Tool bietet eine Vielzahl von Funktionen:

® Scannen eines PROFINET/Ethernet Anlagennetzes und Identifikation aller verbundenen
CPUs

® Adresszuweisung (IP, Subnetz, Gateway) und Stationsname (PROFINET Device) zu
einer CPU

e Ubertragung des Datums und der auf UTC-Zeit umgerechneten PG/PC-Zeit auf die
Baugruppe

® Programm-Download auf CPU

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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PRONETA

SINETPLAN

® Betriebsartenumstellung RUN/STOP

® CPU-Lokalisierung mittels LED-Blinken

® Auslesen von CPU-Fehlerinformation

® Lesen des CPU Diagnosepuffers

® Riicksetzen auf Werkseinstellungen

® Firmwareaktualisierung der CPU und angeschlossener Module

Sie finden das SIMATIC Automation Tool im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/98161300).

Mit SIEMENS PRONETA (PROFINET Netzwerk-Analyse) analysieren Sie im Rahmen der
Inbetriebnahme das Anlagennetz. PRONETA verfligt Giber zwei Kernfunktionen:

¢ Die Topologie-Ubersicht scannt selbsttitig das PROFINET und alle angeschlossenen
Komponenten.

® Der I0-Check ist ein schneller Test der Verdrahtung und des Modulausbaus einer
Anlage.

Sie finden SIEMENS PRONETA im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/67460624).

SINETPLAN, der Siemens Network Planner, unterstitzt Sie als Planer von
Automatisierungsanlagen und -netzwerken auf Basis von PROFINET. Das Tool erleichtert
Ihnen bereits in der Planungsphase die professionelle und vorausschauende
Dimensionierung lhrer PROFINET-Installation. Weiterhin unterstiitzt Sie SINETPLAN bei der
Netzwerkoptimierung und hilft Ihnen, Netzwerkressourcen bestmdglich auszuschdpfen und
Reserven einzuplanen. So vermeiden Sie Probleme bei der Inbetriebnahme oder Ausfalle im
Produktivbetrieb schon im Vorfeld eines geplanten Einsatzes. Dies erhoht die Verfligbarkeit
der Produktion und tragt zur Verbesserung der Betriebssicherheit bei.

Die Vorteile auf einen Blick
e Netzwerkoptimierung durch portgranulare Berechnung der Netzwerklast

® hohere Produktionsverfligbarkeit durch Onlinescan und Verifizierung bestehender
Anlagen

® Transparenz vor Inbetriebnahme durch Import und Simulierung vorhandener STEP7
Projekte

e Effizienz durch langfristige Sicherung vorhandener Investitionen und optimale
Ausschopfung der Ressourcen

Sie finden SINETPLAN im Internet (https://www.siemens.com/sinetplan).

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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Produkttibersicht

21 Eigenschaften

Artikelnummer
6ES7138-6DB00-0BB1

Ansicht des Moduls

@ Modultyp und -bezeichnung @

@ LED fur Diagnose

(® 2D-Matrix Code (® Farbkennzeichnung Modultyp
@

LED fur Versorgungsspannung
Funktionsklasse

Funktions- und Firmware-Stand

Farbcode zur Auswahl der Farbkennzeichnungsschilder und
BaseUnit-Typ

® LED fiir Geberversorgung @ Artikelnummer

@ Anschlussplan
@ LEDs flir Kanalstatus

Bild 2-1 Beispielhafte Ansicht des Moduls TM Pulse 2x24V

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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Produktiibersicht

Eigenschaften

2.1 Eigenschaften

Das Technologiemodul TM Pulse 2x24V hat folgende technische Eigenschaften:

2 Kanéle mit bis zu 2 A Ausgangsstrom pro Kanal

Parallelschaltung der Kanale: Ermdglicht einen logischen Kanal mit bis zu 4 A
Ausgangsstrom (Einkanalbetrieb)

High-Speed-Ausgang: Auswahl zwischen hoher Ausgangsfrequenz bis 100 kHz bei
Ausgangsstrom von 0,1 A oder héherem Strom von 2 A/ 4 A bei Frequenz bis 10 kHz

Schnittstellen (pro Kanal):

— 24 V-Geberversorgung, kurzschlussfest

— Digitales Eingangssignal DIO

— Bipolares digitales Ausgangssignal DQA / DQB fiir DC-Motor

Kanalweise Uberwachung auf Kurzschluss und fehlerhafte Versorgungsspannung
Eingangsfilter zur Unterdriickung von Stérungen an Digitaleingangen parametrierbar

Starten der Ausgabesequenz Giber SW- oder HW-Freigabe

Unterstiitzte Systemfunktionen

Zubehor

Taktsynchroner Betrieb
Firmware-Update
Identifikationsdaten &M

Umparametrieren im RUN

Fir den Betrieb des Technologiemoduls ist eine BaseUnit des Typs B1 notwendig. Eine
Ubersicht (iber die BaseUnits, die Sie mit dem Technologiemodul einsetzen kénnen, finden
Sie in der Produktinformation zur Dokumentation des dezentralen Peripheriesystems

ET 200SP (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/73021864).

Weitere Informationen zum Zubehdr finden Sie im Systemhandbuch Dezentrales
Peripheriesystem ET 200SP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/58649293).

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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Produktiibersicht

2.2 Betriebsarten

2.2 Betriebsarten

Das Technologiemodul unterstiitzt folgende Betriebsarten:

Betriebsart Bedeutung

Impulsausgabe|(Seite 22) | Ausgabe eines Einzelimpulses mit definierter Einschaltverzégerung und
variabler Impulsdauer (z.B. zum Dosieren Uber Schaltventil)

Pulsweitenmodulation e Regelung des Stroms, z.B. zur Steuerung der Temperatur in einem
PWM (Seite 40) Heizwiderstand

e Ausgabe einer Frequenz mit definierter Periodendauer und variabler
Einschaltdauer (z.B. zur Steuerung eines Proportionalventils)

e Zuschaltbares Dithering: Uberlagerung des PWM-Signals mit Dither-
Signal zur Verbesserung einer Proportionalventilsteuerung

Impulskette |(Seite 69) Ausgabe einer Folge von Impulsen mit definierter Periodendauer und
variabler Impulsanzahl

Ein-/Ausschalt- Impulsausgabe folgt dem Signal am Digitaleingang DIO nach definierter

verzogerung (Seite 87) Schaltverzégerung (z.B. zur verzégerten Ausgabe mit hdherem Aus-
gangsstrom)

Frequenzausgabe Ausgabe von Impulsen mit variabler Frequenz und festem Impuls-

(Seite 103) Pause-Verhaltnis von 1:1

PWM mit DC-Motor Ausgabe eines bipolaren PWM-Signals mit variabler Einschaltdauer zur

(Seite 116) Ansteuerung eines burstenbehafteten Gleichstrommotors in beiden
Drehrichtungen

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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AnschlielRen 3

3.1

BaseUnit

Anschlussbelegung und Prinzipschaltbild

Das Technologiemodul TM Pulse 2x24V wird mit einer BaseUnit des Typs B1
(Artikelnummer 6ES7193-6BP20-0BB1) eingesetzt.

An der BaseUnit des Technologiemoduls schlieRen Sie die Digitaleingangs- und
Digitalausgangssignale und die Geberversorgung an. Die an der BaseUnit angeschlossene
Versorgungsspannung versorgt das Modul und die Digitalausgange und erzeugt die
Geberversorgungsspannung.

Die BaseUnit ist nicht im Lieferumfang des Moduls enthalten und extra zu bestellen.

Eine Ubersicht iiber die BaseUnits, die Sie mit dem Technologiemodul einsetzen kénnen,
finden Sie in der Produktinformation zur Dokumentation des Dezentralen Peripheriesystems
ET 200SP (http://support.automation.siemens.com/\WW/view/de/73021864).

Informationen zur Auswahl der geeigneten BaseUnit finden Sie im Systemhandbuch
Dezentrales Peripheriesystem ET 200SP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/58649293) und im Geratehandbuch
ET 200SP BaseUnits
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/58532597/133300).

Informationen zu BaseUnit verdrahten etc. finden Sie im Systemhandbuch Dezentrales
Peripheriesystem ET 200SP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/58649293) im Kapitel Anschlieen.

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
Geratehandbuch, 05/2019, ASE35061195-AB 15


http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/73021864
http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/58649293
http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/58532597/133300
http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/58649293

AnschlielSen

3.1 Anschlussbelegung und Prinzijpschaltbild

Versorgungsspannung L+/M

Die Versorgungsspannung schlieRen Sie bei dieser BaseUnit an die Anschlisse L+ und M
an. Bei dieser BaseUnit kann nicht die Versorgungsspannung des linken Moduls verwendet
werden. Eine interne Schutzschaltung schiitzt das Technologiemodul vor Verpolung der
Versorgungsspannung. Das Technologiemodul Uberwacht, ob die Versorgungsspannung
angeschlossen ist.

Hinweis
Sternférmige und impedanzarme Verdrahtung
Hohe Schaltfrequenzen der Ausgange in Verbindung mit einem hohen Ausgangsstrom

fihren zu einer Belastung der zentralen Spannungsversorgung (DC 24 V) der Anlage.
Beachten Sie deshalb bei der Verdrahtung des Moduls Folgendes:

e Die Versorgungsspannung sternférmig und mit moglichst geringer Impedanz (kurze
Leitung mit méglichst hohem Querschnitt) mit dem Modul verbinden

e Ggf. getrennte Versorgungsspannung verwenden

Geberversorgung

Zur Versorgung von Gebern und Sensoren an den Digitaleingéngen liefert das
Technologiemodul eine Versorgungsspannung von DC 24 V am Ausgang 24VDC (Klemmen
1 und 2) mit Bezug zu M (Klemmen 5 und 7 sowie 6 und 8). Die Spannung wird auf
Kurzschluss und Uberlast (iberwacht.

Digitaleingang DIO

Der Digitaleingang DIO wird fir die Hardware-Freigabe genutzt.

Die Digitaleingange des Moduls sind gegeneinander nicht potenzialgetrennt.

Eingangsverzogerung fiir Digitaleingang

16

Um Stérungen zu unterdriicken, kénnen Sie fiir den Digitaleingang eine
Eingangsverzégerung parametrieren.

Hinweis

Wenn Sie die Option "Keine" oder "0,05 ms" wahlen, miissen Sie eine geschirmte Leitung
fir den Anschluss des Digitaleingangs verwenden.

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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AnschlielSen

3.1 Anschlussbelegung und Prinzijpschaltbild

Digitalausgang DQA / DQB

Die Digitalausgénge des Moduls sind gegeneinander und von den Digitaleingdngen nicht
potenzialgetrennt.

Die Digitalausgéange des Moduls sind 24 V-P-Schalter in Bezug zu M und mit einem
Nennlaststrom von 2 A belastbar. Sie sind gegen Uberlast und Kurzschluss geschiitzt.

Der direkte Anschluss von Relais und Schiitzen ist ohne externe Beschaltung maoglich.
Informationen zu den maximal mdéglichen Betriebsfrequenzen und den induktiven Lasten an
den Digitalausgangen finden Sie im Kapitel| Technische Daten (Seite|156).

Digitalausgange sind mit integrierten Freilaufdioden zur Vermeidung von
Spannungsiberlastungen durch induktive Lasten ausgestattet. Zusatzliche externe
Freilaufdioden kénnen den ordnungsgemafen Betrieb beeintrachtigen.

DQO0.B und DQ1.B werden nur in der Betriebsart "PWM mit DC-Motor" verwendet oder tber
das Bit SET_DQB in der Steuerschnittstelle angesteuert.

Verhalten der Digitalausgénge bei Drahtbruch an Masseanschliissen

Aufgrund der Beschaffenheit des im Modul verwendeten Ausgangstreibers flieen bei
Massebruch Uber eine parasitare Diode ca. 50 mA Versorgungsstrom tber die
Digitalausgange ab. Dieses Verhalten kann dazu fiihren, dass Digitalausgange von 0 auf 1
gesetzt werden.

Um ein unbeabsichtigtes Schalten der Ausgange bei Drahtbruch an einem Masseanschluss
zu verhindern, gehen Sie folgendermalen vor:

1. Flhren Sie den ersten Masseanschluss von Klemme 14 zum Masseanschluss der
zentralen Stromversorgung der Anlage.

2. Fihren Sie den zweiten Masseanschluss von Klemme 16 zum Masseanschluss der
zentralen Stromversorgung der Anlage.

Wenn eine Leitung der beiden Masseanschlisse unterbrochen ist, werden die Ausgange
Uber den noch verbleibenden Masseanschluss auf dem erforderlichen Potenzial gehalten.

ACHTUNG
Drahtbruch an Masseanschluss

Flhren Sie immer zwe/Leitungen zum zentralen Masseanschluss.

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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AnschlielSen

3.1 Anschlussbelegung und Prinzijpschaltbild

Das folgende Bild zeigt die Verdrahtung des Technologiemoduls im Zweikanalbetrieb.

Kanal 0
2 A maximal

Kanal 1
2 A maximal

Optionale A0 Optionale
Sensormasse § 9Sensormasse
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
| e || e S 1
)
M M
DQO.A DQ1.A
I
DQO0.B DQ1.B
DC-Motor Ohmsche/
induktive Last
Zentrale Stromversorgung
DC24V | ger Anlage
Bild 3-1 Verdrahtung im Zweikanalbetrieb
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AnschlielSen

3.1 Anschlussbelegung und Prinzijpschaltbild

Das folgende Bild zeigt die Verdrahtung des Technologiemoduls im Einkanalbetrieb.

Optionaler M-Anschluss

Ein Kanal
4 A maximal

Sensor-

R ()

Ohmsche/ DC-Motor
induktive Last

+ -
Zentrale Stromversorgung
DC 24V | der Anlage

Bild 3-2 Verdrahtung im Einkanalbetrieb (Parallelschaltung)

Hinweis
Lastverdrahtungswiderstand
Im Einkanalbetrieb miissen die Leitungen fiir die Anschliisse DQO.A und DQ1.A einen

identischen Widerstand (Lange und Querschnitt) haben, um eine optimale Stromverteilung
zwischen beiden Ausgangen zu erreichen und Fehler bei der Strommessung zu vermeiden.

In der Betriebsart "PWM mit DC-Motor" miissen zusatzlich die Leitungen fir die Anschliisse
DQO0.B und DQ1.B einen identischen Widerstand aufweisen.

Hinweis
Uberhitzung durch ungeeignete Lasten

Ein High-Speed-Ausgang erzeugt sehr steile Flanken. Dadurch wird eine sehr starke
Lastumkehr der angeschlossenen Last erzeugt, was bei hohen Schaltfrequenzen zu einer
Uberhitzung der Last fiihren kann.

Die angeschlossene Last muss deshalb fiir hohe Frequenzen freigegeben sein.

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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AnschlielSen

3.1 Anschlussbelegung und Prinzijpschaltbild

Anschlussbelegung der BaseUnit
Die folgende Tabelle zeigt die Anschlussbelegung der BaseUnit BU20-P12+A0+4B.

Tabelle 3- 1 Anschlussbelegung der BaseUnit BU20-P12+A0+4B
Benennung Anschlussname Ansicht Anschlussname Benennung
Geberversorgung DC 24 V 24VDC 1 2 24VDC Geberversorgung DC 24 V
Kanal 0 DI0.0 3 4 DI1.0 Kanal 1
Digitaleingang DIO Digitaleingang
Kanal 0 M 5 6 M Kanal 1
Masse fur Digitaleingéange Masse fiir Digitaleingédnge
Kanal 0 M 7 8 M Kanal 1
Masse fur Digitalausgénge Masse fir Digitalausgange
Kanal 0 DQO.A 9 10 DQ1.A Kanal 1
Digitalausgang DQA Digitalausgang DQA
Kanal 0 DQO0.B 11 12 DQ1.B Kanal 1
Digitalausgang DQB Digitalausgang DQB
Versorgungsspannung DC 24 V L+ 13 14 M Masse flr Versorgungsspannung
(1L) (1N)
L+ 15 16 M
(2L) (2N)

20

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
Geratehandbuch, 05/2019, A5E35061195-AB




Anschliel3en

3.1 Anschlussbelegung und Prinzijpschaltbild

Leitungsschirmung

Sie missen die Schirme der Leitungen zwischen Geber und Technologiemodul am Geber
erden sowie mit der DIN-Schiene oder dem Masseanschluss der zentralen Stromversorgung
der Anlage verbinden.

Prinzipschaltbild
Das folgende Bild zeigt das Prinzipschaltbild des Technologiemoduls im Zweikanalbetrieb.

- L0
]| ] —
\ . |
| hatiatninte il
[ 3o @_@1 24VDC .
& — __2|24avDC . i
® 3| DI0.0 _"'_T'_@
,,,,, {;4D|10 \Id_____i___l
® ] alpgoa -
____,1|DQo0.B f 77777 *
® @_%_@ — jm DQ1.A - :
L| 12| DQ1.B ;! ¥ :I\D
: 0
I
5| M :
i Y :
7| M :
24VDC DI I
&i }9 @ ). glm :
2xDQ !
L L PWR&i_}’; |
13/15 , mi u |
14/16 , T 1® °

@ Potenzialtrennung

@) Schirmauflage (an DIN-Schiene oder Masseanschluss der Anlage)

® Technologie

® Ruckwandbusanschaltung des Technologiemoduls

@ Rickwandbus

® Eingangsfilter (Sicherung intern 7 A, Verpolschutz)

@) LEDs pro Kanal

Shunt zur Strommessung

©) Digitaleingang Typ 3

Geber (Schirmung abhéngig von parametrierter Eingangsverzégerung)
® Motor

® Klemmen und Klemmennummern an der BaseUnit

Bild 3-3 Prinzipschaltbild Zweikanalbetrieb (Kanal 0 mit ohmscher oder induktiver Last, Kanal 1 mit DC-Motor)
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Projektieren/Adressraum 4

4.1 Betriebsart Impulsausgabe (Einzelimpuls)
411 Funktion
4111 Einleitung

In dieser Betriebsart gibt der jeweilige Kanal des Technologiemoduls einen Einzelimpuls mit
der parametrierten Einschaltverzégerung und der iber die Steuerschnittstelle vorgegebenen
Impulsdauer aus.

411.2 Ausgabesequenz

Starten der Ausgabesequenz

Um die Ausgabesequenz am Digitalausgang DQn.A ausgeben zu kénnen, muss das| Steuer-
Bit TM_CTRL_DQ (Seite 134) gesetzt sein. Sie starten die Ausgabesequenz Uber die
Software-Freigabe durch Setzen des Steuer-Bits|(Seite|34) SW_ENABLE. Das Rickmelde-
Bit|(Seite|37) STS_SW_ENABLE gibt an, dass die Software-Freigabe im Technologiemodul
aktiv ist.

Sie kénnen zusatzlich die Hardware-Freigabe Uber den jeweiligen Digitaleingang DIn.0
verwenden. Sie kénnen fir DIn.0 eine Eingangsverzdgerung parametrieren.

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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Projektieren/Adressraum
4.1 Betriebsart Impulsausgabe (Einzelimpuls)

Impulsschema

Das folgende Bild zeigt beispielhaft eine Ausgabesequenz fiir den Fall, dass DIn.O als
Hardware-Freigabe verwendet wird.

TM_CTRL_DQ

SW_ENABLE

STS_SW_ENABLE

Din.0
(HW-Freigabe)

STS_DI
DQn.A
STS_ENABLE
______ i —I
ERR_PULSE  _ _ _ _ _ _ R |
4—pid >4 >
Eingangs- Einschalt- Impulsdauer
verzbgerung  verzégerung
Bild 4-1 Beispiel einer Ausgabesequenz

Wenn Sie die Hardware-Freigabe verwenden, wird sie mit der Software-Freigabe kombiniert.
Bei aktiver Software-Freigabe startet die Ausgabesequenz bei der ersten steigenden Flanke
der Hardware-Freigabe. Weitere steigende Flanken der Hardware-Freigabe wahrend der
Ausgabesequenz werden ignoriert. Wenn die Hardware-Freigabe gesetzt wird und fir die
Dauer der Eingangsverzdgerung gesetzt bleibt, wird die Einschaltverzdgerung gestartet und
das Ruckmelde-Bit STS_ENABLE gesetzt. Sobald die Einschaltverzégerung abgelaufen ist,
wird der Impuls mit der zugewiesenen Impulsdauer am jeweiligen Digitalausgang DQn.A
ausgegeben. Die Ausgabesequenz wird nach Ablauf der Impulsdauer beendet und
STS_ENABLE wird rlickgesetzt.

Wenn Sie keine Hardware-Freigabe verwenden, beginnt die Einschaltverzégerung mit der
steigenden Flanke von SW_ENABLE.

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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Projektieren/Adressraum
4.1 Betriebsart Impulsausgabe (Einzelimpuls)

Abbrechen der Ausgabesequenz

Wenn Sie das Steuer-Bit SW_ENABLE riicksetzen, wird die Software-Freigabe deaktiviert
und die aktuelle Ausgabesequenz abgebrochen und nicht abgeschlossen. Das Ruckmelde-
Bit STS_ENABLE und der Digitalausgang DQn.A werden ruckgesetzt.

Eine erneute Impulsausgabe ist erst nach einem Neustart der Ausgabesequenz mdglich.
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Projektieren/Adressraum
4.1 Betriebsart Impulsausgabe (Einzelimpuls)

4113 Impulsdauer

Die Impulsdauer ist die Dauer, die der Digitalausgang DQn.A gesetzt bleibt, nachdem die
Einschaltverzdégerung abgelaufen ist.

Sie stellen die Impulsdauer in us in der Steuerschnittstelle iber OUTPUT_VALUE als
Ganzzahl (UDINT) ein. Der Wertebereich ist abh&ngig von der Verwendung der Funktion
High-Speed-Ausgang:

High-Speed-Ausgang Wertebereich von Wertebereich der Impulsdauer
OUTPUT_VALUE
Aktiviert 2 ... 85000000 2 ... 85000000 ps
=2ps...85s
Deaktiviert 10 ... 85000000 10 ... 85000000 ps
=10ps...85s

Anderung der Impulsdauer bei laufender Ausgabesequenz

Wenn Sie die Impulsdauer auf einen Wert andern, der gréRer ist als die bereits abgelaufene
Impulsdauer, wird die Anderung sofort wirksam. Sie kdnnen die Impulsdauer also wahrend
der Ausgabesequenz noch anpassen.

Wenn Sie die Impulsdauer auf einen Wert andern, der kleiner ist als die bereits abgelaufene
Impulsdauer, wird die Ausgabesequenz abgebrochen. In diesem Fall werden das
Ruckmelde-Bit STS_ENABLE sowie der Digitalausgang DQn.A rlickgesetzt und das
Rickmelde-Bit ERR_PULSE wird gesetzt. Um die Impulsausgabe fortzusetzen, miissen Sie
die Ausgabesequenz neu starten. Mit dem nachsten Start der Ausgabesequenz setzt das
Technologiemodul das Riickmelde-Bit ERR_PULSE wieder zuriick.

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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Projektieren/Adressraum
4.1 Betriebsart Impulsausgabe (Einzelimpuls)

4114 Einschaltverzégerung

Sie stellen die Einschaltverzégerung in der Hardware-Konfiguration von 0 bis 85 s mit einer
Genauigkeit von 1 ps ein.

Zusatzlich kénnen Sie die Einschaltverzégerung Uber die Steuerschnittstelle durch
Eintragung eines neuen Werts in SLOT als Ganzzahl (UDINT) &ndern. Dabei wéhlen Sie
Uiber das Steuer-Bit MODE_SLOT, ob Sie eine Anderung einmalig oder zyklisch
Ubernehmen mdchten:

MODE_SLOT =0 Einmalige Anderung:

Sobald Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 2p schreiben, wird
der Wert aus SLOT einmalig als Einschaltverzégerung ibernommen und bis
zur néchsten Anderung beibehalten.

Eine Anderung tiber SLOT wird mit der nachsten Ausgabesequenz wirk-
sam. Eine laufende Ausgabesequenz wird durch die Anderung nicht beein-
flusst.

MODE_SLOT =1 Zyklische Anderung:

Wenn Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 18p schreiben, wird
zyklisch der jeweils aktuelle Wert aus SLOT als Einschaltverzdégerung lber-
nommen.

Eine Anderung tber SLOT wird mit der nachsten Ausgabesequenz wirk-
sam. Eine laufende Ausgabesequenz wird durch die Anderung nicht beein-
flusst.

Weitere Informationen finden Sie unterHandhabung der SLOT-Parameter|(Seite 147).

4115 Sequenzzéhler

Das Technologiemodul besitzt pro Kanal einen Sequenzzahler, der die abgeschlossenen
Ausgabesequenzen zahlt. Es werden erfolgreich abgeschlossene und nicht erfolgreich
abgeschlossene Ausgabesequenzen gezahlt. Bei Verwendung der HW-Freigabe kdnnen
sehr kurze Ausgabesequenzen auftreten, die von der CPU nicht sicher erkannt werden. Mit
Hilfe des Sequenzzahlers kann im Anwenderprogramm geprift werden, ob
Ausgabesequenzen ausgeldst wurden.

Die Anzahl wird Gber den Wert SEQ_CNT in der Rickmeldeschnittstelle (Seite|37) geliefert.
Sie kdnnen mit diesem Wert den Abschluss einer Ausgabesequenz iberwachen.

Bei Verwendung der HW-Freigabe zahlt der Sequenzzahler von 0 bis 15. Ohne Verwendung
der HW-Freigabe wird die Ausgabesequenz allein durch das Steuer-Bit SW_ENABLE
gestartet, weshalb der Sequenzzahler dann nur bis 1 zahlt.

Sobald SW_ENABLE riickgesetzt wird sowie nach einem Uberlauf springt der Z&hler zuriick
auf 0.
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41.1.6

High-Speed-Ausgang

4.1 Betriebsart Impulsausgabe (Einzelimpuls)

Die Funktion High-Speed-Ausgang ermdglicht eine Ausgangsfrequenz von maximal 100 kHz
bei einem Ausgangsstrom von maximal 100 mA. Ein High-Speed-Ausgang erzeugt sehr
steile Flanken. Der High-Speed-Ausgang erzeugt Signale mit einer hdheren Frequenz, bietet
jedoch einen geringeren maximalen Laststrom. Der High-Speed-Ausgang ist nur im

Zweikanalbetrieb verfiigbar.

Die folgende Tabelle gibt den Wertebereich von Impulsdauer und Frequenz an in
Abhangigkeit der Funktion High-Speed-Ausgang:

Minimalwert Maximalwert
High-Speed-Ausgang High-Speed- High-Speed- High-Speed-
deaktiviert Ausgang aktiviert Ausgang deakti- | Ausgang aktiviert
viert
Impulsdauer 10 ps 1,5 us 85000000 ps (= 85 s)
Frequenz 0,02 Hz 10 kHz 100 kHz

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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4.1 Betriebsart Impulsausgabe (Einzelimpuls)

41.2

Einleitung

Projektieren

Sie konfigurieren und parametrieren das Technologiemodul mit der Projektierungssoftware.

Die Steuerung und Kontrolle der Funktionen des Technologiemoduls erfolgt durch das
Anwenderprogramm Uber die Steuer- und Rickmeldeschnittstelle.

Systemumgebung

Das Technologiemodul kann in folgenden Systemumgebungen eingesetzt werden:

Einsatzmdglichkeiten

Bendtigte Komponenten

Projektierungssoftware

Im Anwenderprogramm

Zentraler Betrieb mit
einer CPU 151xSP

Automatisierungssystem
ET 200SP

TM Pulse 2x24V

STEP 7 (TIA Portal):

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit Hardware-
Konfiguration

Dezentraler Betrieb mit
einer CPU S7-1500

Automatisierungssystem
S7-1500

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

STEP 7 (TIA Portal):

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit Hardware-
Konfiguration

Dezentraler Betrieb mit
einer CPU S7-300/400

Automatisierungssystem
S7-300/400

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

STEP 7 (TIA Portal):

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit Hardware-
Konfiguration

STEP 7:

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellungen mit HSP

Dezentraler Betrieb am
PROFINET IO in einem
System anderer Herstel-
ler

Automatisierungssystem
anderer Hersteller

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

Projektierungssoftware anderer
Hersteller:

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit GSD-Datei

Dezentraler Betrieb am
PROFIBUS DP in einem
System anderer Herstel-
ler

Automatisierungssystem
anderer Hersteller

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

Projektierungssoftware anderer
Hersteller:

GSD-Datei; Geratekonfiguration
und Parametereinstellung Uber
Datensatz 128

Direkter Zugriff auf Steu-
er- und Rickmelde-
schnittstelle in den
10-Daten

28
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4.1 Betriebsart Impulsausgabe (Einzelimpuls)

Hardware Support Packages (HSP)
STEP 7

Die Hardware Support Packages (HSP) finden Sie als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/23183356).

GSD-Datei

Die jeweilige GSD-Datei fir das Dezentrale Peripheriesystem ET 200SP finden Sie als
Download im Internet:

® GSD-Datei PROFINET 10
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/57138621)

® GSD-Datei PROFIBUS DP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/73016883)

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
Geratehandbuch, 05/2019, ASE35061195-AB 29


https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/23183356
http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/57138621
http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/73016883

Projektieren/Adressraum
4.1 Betriebsart Impulsausgabe (Einzelimpuls)

41.3 Verhalten bei CPU-STOP

Das Verhalten des Kanals bei einem STOP der CPU stellen Sie bei den Parametern in der
Geratekonfiguration ein.

Tabelle 4- 1 Verhalten des Kanals bei CPU-STOP

Option Bedeutung
Ersatzwert aus- Der Kanal gibt bis zum nachsten STOP-RUN-Ubergang der CPU an den Digital-
geben ausgangen die parametrierten Ersatzwerte aus. Sie kénnen nur fir einen der

beiden Digitalausgange den Ersatzwert 1 parametrieren.

Eine laufende Ausgabesequenz wird beendet und das Riickmelde-Bit
STS_ENABLE wird riickgesetzt.

Nach einem STOP-RUN-Ubergang wird das Technologiemodul in seinen Anlauf-
zustand gesetzt. Bevor Sie eine neue Impulsausgabe starten kénnen, miissen
Sie das Steuer-Bit SW_ENABLE riicksetzen.

Weiterarbeiten Der Kanal arbeitet weiter.

Die Digitalausgénge schalten weiterhin entsprechend der Parametrierung. Eine
laufende Ausgabesequenz wird somit fortgesetzt. Wenn Sie die Hardware-
Freigabe parametriert haben, kénnen Sie zudem Uber DIn.0 weitere Ausgabese-
quenzen starten.

Nach einem STOP-RUN-Ubergang wird die Konfiguration des Technologiemo-
duls nicht rickgesetzt.
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4.1 Betriebsart Impulsausgabe (Einzelimpuls)

41.4 Parametereinstellung

Sie legen die Eigenschaften des Technologiemoduls Uber verschiedene Parameter fest.
Abhangig von den Einstellungen sind nicht alle Parameter verfiigbar. Bei der Parametrierung
im Anwenderprogramm werden die Parameter mit der Anweisung "WRREC" liber Datensatz
128|(Seite|163) an das Modul Ubertragen.

In dieser Betriebsart stellen Sie die Parameter des Moduls folgendermalfien ein:

Parametereinstellung lber... | Prinzipielles Vorgehen

Hardware-Konfiguration in 1. Fugen Sie das Modul ein aus dem Hardware-Katalog unter "Tech-
STEP 7 (TIA Portal) nologiemodule".

2. Stellen Sie die Betriebsart "Impulsausgabe" und die weiteren Pa-
rameter des Moduls in der Hardware-Konfiguration ein.

3. Laden Sie das Projekt in die CPU.

N

Hardware-Konfiguration in . Installieren Sie die entsprechende HSP-Datei.
STEP 7 mit HSP Sie finden das Modul anschlieend im Hardware-Katalog unter
"ET 200SP".

2. Stellen Sie die Betriebsart "Impulsausgabe" und die weiteren Pa-
rameter des Moduls in der Hardware-Konfiguration ein.

3. Laden Sie das Projekt in die CPU.

Hardware-Konfiguration mit . Installieren Sie die aktuelle PROFINET-GSD-Datei.
GSD-Datei fiir dezentralen Sie finden das Modul anschlieRend im Hardware-Katalog unter
Betrieb am PROFINET IO "Weitere Feldgerate > PROFINET 10 > 1/O".

2. Stellen Sie die Betriebsart "Impulsausgabe" und die weiteren Pa-
rameter des Moduls in der Hardware-Konfiguration ein.

3. Laden Sie das Projekt in die CPU.

Hardware-Konfiguration mit | 1. Installieren Sie die aktuelle PROFIBUS-GSD-Datei.
GSD-Datei fur dezentralen Sie finden das Modul anschlieRend im Hardware-Katalog unter
Betrieb am PROFIBUS DP ~Weitere Feldgerate > PROFIBUS DP > 1/O".

2. Laden Sie das Projekt in die CPU.
Die Parameter des Moduls werden dabei mit den Voreinstellungen
geladen (siehe nachfolgende Tabelle).

N

N

3. Stellen Sie die Betriebsart "Impulsausgabe” und die weiteren Pa-
rameter im Anwenderprogramm Uber Datensatz 128 ein.
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4.1 Betriebsart Impulsausgabe (Einzelimpuls)

Parameter des TM Pulse 2x24V in der Betriebsart "Impulsausgabe”

In der Spalte "Wertebereich" sind die Voreinstellungen der Parameter fett markiert.

Tabelle 4- 2 Einstellbare Parameter

Parameter

Wertebereich

Wirkbereich

Kanalkonfiguration®

2 Kanéle (2 A)
1 Kanal (4 A)

Modul

Verhalten bei CPU-STOP

Ersatzwert ausgeben
Weiterarbeiten

Kanal

32

Ersatzwert fir DQA .

0
1

Kanal

Ersatzwert fir DQB .

0
1

Kanal

Sammeldiagnose .

Deaktiviert
Aktiviert

Kanal

Diagnose DQA o

Deaktiviert
Aktiviert

Kanal

Diagnose DQB o

Deaktiviert
Aktiviert

Kanal

High-Speed-Ausgang (0.1 A) .

Deaktiviert
Aktiviert

Kanal

Funktion DI .

Eingang

HW-Freigabe

Kanal

eingange

Eingangsverzdgerung fur Digital- | o

Keine
0,05 ms
0,1 ms
0,4 ms
0,8 ms
1,6 ms
3,2ms
12,8 ms
20 ms

Kanal
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4.1 Betriebsart Impulsausgabe (Einzelimpuls)

Parameter Wertebereich Wirkbereich
Ausgabeformat e S7-Analogausgabe Kanal
e 1/100
e 1/1000
e 1/10000
Einschaltverzégerung fur Impuls- | 0...85000000 ps Kanal
ausgabe

T Bei Projektierung mit HSP fiir STEP 7 oder mit GSD-Datei bestimmen Sie die Kanalkonfiguration
Uber die Auswahl des Modulnamens.

Hinweis
PROFIBUS GSD-Projektierung

Bei PROFIBUS GSD-Projektierung sind die Parametriermdglichkeiten nicht verfligbar. Die
Parameter werden im Modul mit der Voreinstellung vorbelegt. Stellen Sie die Betriebsart
"Impulsausgabe" und die weiteren Parameter im Anwenderprogramm Uber Datensatz 128
ein.

415 Adressraum

Adressraum des Technologiemoduls

Tabelle 4- 3 Umfang der Ein- und Ausgangsadressen

Eingénge Ausgange
Umfang pro Technologiekanal 8 Byte 12 Byte
Umfang im Einkanalbetrieb 8 Byte 12 Byte
Umfang im Zweikanalbetrieb 16 Byte 24 Byte

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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4.1 Betriebsart Impulsausgabe (Einzelimpuls)

41.6 Steuer- und Riickmeldeschnittstelle

Hinweis

Eine Bibliothek mit den PLC-Datentypen (LPD) fir STEP 7 (TIA Portal) und SIMATIC S7-
1200 / S7-1500 finden Sie als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109482396).

4.1.6.1 Belegung der Steuerschnittstelle

Uber die Steuerschnittstelle beeinflusst das Anwenderprogramm das Verhalten des
Technologiemoduls.

Steuerschnittstelle pro Kanal

Die folgende Tabelle zeigt die Belegung der Steuerschnittstelle:

Byte-
Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
zur An-
fangs-
adresse
Kanal
0/1
1
0 |12 OUTPUT_VALUE
UDINT: Impulsdauer
3 |15
4 | 16 SLOT
UDINT: Ladewert
7 |19
20 Reserviert MODE LD_SLOT
SLOT
9 | 21 Reserviert SET_DQB | SET_DQA | Reserviert T™M_ SW_
CTRL_DQ ENABLE
10 | 22 Reserviert RES_
ERROR
11| 23 Reserviert
Hinweis

Kanal 1 ist nur im Zweikanalbetrieb des Moduls verfiigbar.
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4.1 Betriebsart Impulsausgabe (Einzelimpuls)

Steuer-Bit/Wert Erlauterungen
OUTPUT_VALUE Mit diesem Wert legen Sie die Impulsdauer fest.
Wertebereich:

e Impulsdauer in ys, wenn High-Speed-Ausgang deaktiviert: 10 bis 85000000p

e Impulsdauer in ps, wenn High-Speed-Ausgang aktiviert: 2 bis 85000000p

Bei Uber- oder Unterschreiten des Wertebereichs wird das Riickmelde-Bit ERR_OUT_VAL
gesetzt und die zuletzt glltige Impulsdauer verwendet.

SLOT Mit diesem Wert legen Sie den Ladewert fest.
Wertebereich:

o Einschaltverzdgerung in ps: 0 bis 850000000

Ob Sie eine Anderung einmalig oder zyklisch (ibernehmen, legen Sie mit MODE_SLOT fest.
Ungliltige Werte verursachen ein Setzen des Riickmelde-Bits ERR_LD (wenn MODE_SLOT =
0) oder ERR_SLOT_VAL (wenn MODE_SLOT = 1).

MODE_SLOT Mit diesem Bit legen Sie fest, ob Sie eine Anderung in SLOT einmalig oder zyklisch (iberneh-
men mdchten:

0 bedeutet: Sobald Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 2p schreiben, wird der
Wert aus SLOT einmalig als Einschaltverzégerung Gibernommen und bis zur nichsten Ande-
rung beibehalten. Eine Anderung iiber SLOT wird mit der nachsten Ausgabesequenz wirksam.
Nach einem neuen Anlauf des Moduls wird der Wert mit dem in der Hardware-Konfiguration
eingestellten Wert Gberschrieben.

1 bedeutet: Wenn Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 18p schreiben, wird zyk-
lisch der jeweils aktuelle Wert aus SLOT tibernommen. Eine Anderung {iber SLOT wird mit der
nachsten Ausgabesequenz wirksam.

LD_SLOT Mit dieser Ladeaufforderung spezifizieren Sie die Bedeutung des Werts in SLOT:
e (00008 bedeutet: Keine Aktion, Ruhezustand
e 00108 bedeutet: Einschaltverzégerung in ps

Alle nicht aufgefiihrten Werte sind ungiiltig und verursachen ein Setzen des Riickmelde-Bits
ERR_LD (wenn MODE_SLOT = 0) oder ERR_SLOT_VAL (wenn MODE_SLOT =1).

SET_DQA Mit diesem Bit setzen Sie den Digitalausgang DQn.A, wenn TM_CTRL_DQ und SET_DQB auf
0 gesetzt sind.
SET_DQB Mit diesem Bit setzen Sie den Digitalausgang DQn.B, wenn TM_CTRL_DQ und SET_DQA auf

0 gesetzt sind.

TM_CTRL_DQ Mit diesem Bit geben Sie die technologische Funktion des Digitalausgangs frei.
e 0 bedeutet: SET_DQA und SET_DQB bestimmen Zustande von DQn.A und DQn.B

e 1 bedeutet: Ausgabesequenz bestimmt Zustand von DQn.A; DQn.B ist immer 0.

SW_ENABLE Mit diesem Bit aktivieren Sie die Software-Freigabe. Wenn Sie die Hardware-Freigabe verwen-
den, wird sie mit der Software-Freigabe kombiniert.

e 0 bedeutet: Ausgabe beenden

o 1 bedeutet: Ausgabe starten

Die Verwendung der HW-Freigabe aktivieren Sie durch Parametrierung. Die Steuerung der
HW-Freigabe erfolgt extern Giber den Digitaleingang DIn.O0.
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Steuer-Bit/Wert Erlauterungen
RES_ERROR Mit diesem Bit setzen Sie bei anstehenden Fehlern folgende Riickmelde-Bits zurick:

e ERR_24V
e ERR_DQA
e ERR_DQB
e ERR_LD

Reserviert Reserve-Bits missen auf 0 gesetzt sein.
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4.1.6.2 Belegung der Riickmeldeschnittstelle

Uber die Riickmeldeschnittstelle empfangt das Anwenderprogramm vom Technologiemodul
aktuelle Werte und Statusinformationen.

Riickmeldeschnittstelle pro Kanal

Die folgende Tabelle zeigt die Belegung der Rickmeldeschnittstelle:

Byte-

Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

zur An-

fangs-

adresse

Kanal

0/1

U

0 8 ERR_ ERR_ ERR_DQB | ERR_DQA ERR_ ERR_LD ERR_24V | ERR_PWR

SLOT_VAL | OUT_VAL PULSE
1 9 Reserviert STS_SW_ STS_ Reserviert STS_LD_ Reserviert
ENABLE READY SLOT

2 | 10 Reserviert STS_DI STS_DQB | STS_DQA STS_
ENABLE

3 11 Reserviert SEQ_CNT

4 12 Reserviert

7 | 15

Hinweis

Kanal 1 ist nur im Zweikanalbetrieb des Moduls verfiigbar.

Rickmelde-Bit/Wert
ERR_SLOT_VAL

Erlduterungen
Dieses Bit zeigt an, dass der Wert in SLOT oder LD_SLOT ungiiltig ist (wenn MODE_SLOT = 1)
und nicht angenommen wurde.

Sobald das Modul von der Steuerschnittstelle einen gliltigen Wert erhalten hat, wird
ERR_SLOT_VAL automatisch riickgesetzt.

ERR_OUT_VAL Dieses Bit zeigt an, dass der Wert in OUTPUT_VALUE ungliltig ist.
Sobald das Modul von der Steuerschnittstelle einen gliltigen Wert erhalten hat, wird
ERR_OUT_VAL automatisch riickgesetzt.

ERR_DQA Dieses Bit zeigt einen Kurzschluss oder eine Uberlast am Ausgang DQn.A an. Wenn Sie den Di-

agnosealarm "Diagnose DQA" freigegeben haben, wird bei diesem Fehler der Diagnosealarm
"Fehler an Digitalausgéngen" ausgeldst.

Das Bit wird zurtickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.
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4.1 Betriebsart Impulsausgabe (Einzelimpuls)

Rickmelde-Bit/Wert

Erlduterungen

ERR_DQB

Dieses Bit zeigt einen Kurzschluss oder eine Uberlast am Ausgang DQn.B an oder das versuchte
gleichzeitige Setzen der Steuer-Bits SET_DQA und SET_DQB. Wenn Sie den Diagnosealarm
"Diagnose DQB" freigegeben haben, wird bei diesem Fehler der Diagnosealarm "Fehler an Digital-
ausgangen" ausgelost.

Das Bit wird zurlickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.

ERR_PULSE

Dieses Bit zeigt einen Fehler bei der Impulsausgabe an, z.B. neuer Wert der Impulsdauer zu klein.

ERR_LD

Dieses Bit zeigt an, dass der Wert in SLOT oder LD_SLOT (wenn MODE_SLOT = 0) ungliltig ist
und nicht angenommen wurde.

Das Bit wird zurtickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.

ERR_24V

Dieses Bit zeigt einen Kurzschluss oder eine Uberlast am Ausgang 24VDC an. Wenn Sie dig Diag-
nosealarme freigegeben haben, wird bei diesem Fehler der Diagnosealarm "Kurzschluss / Uberlast
an der externen Geberversorgung" ausgelost.

Das Bit wird zurtickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.

ERR_PWR

Dieses Bit zeigt an, dass die Versorgungsspannung L+ zu niedrig ist. Wenn Sie die Diagnosealar-
me freigegeben haben, wird bei einem Fehler an der Versorgungsspannung der Diagnosealarm
"Versorgungsspannungsfehler" ausgeldst.

Sobald die Versorgungsspannung L+ wieder in ausreichender H6he vorhanden ist, wird ERR_PWR
automatisch riickgesetzt.

Das Bit wird nicht gesetzt, wenn keine Versorgungsspannung vorhanden ist.

STS_SW_ENABLE

Dieses Bit zeigt den Zustand der SW-Freigabe an.
e 0 bedeutet: SW-Freigabe nicht aktiv
e 1 bedeutet: SW-Freigabe aktiv

STS_READY Dieses Bit zeigt an, dass das Modul gtiltige Nutzdaten liefert. Das Modul ist angelaufen und para-
metriert.

STS_LD_SLOT Dieses Bit zeigt durch einen Zustandswechsel (Toggeln) an, dass die Ladeaufforderung LD_SLOT
erkannt und durchgefiihrt wurde (wenn MODE_SLOT = 0).

STS_DI Dieses Bit zeigt den Zustand des Digitaleingangs DIn.0 an.

STS_DQA Dieses Bit zeigt den Zustand des Digitalausgangs DQn.A an.

STS_DQB Dieses Bit zeigt den Zustand des Digitalausgangs DQn.B an.

STS_ENABLE Dieses Bit zeigt an, dass eine Ausgabesequenz lauft.

SEQ_CNT Dieser Wert zeigt als Sequenzzahler die Anzahl der abgeschlossenen Ausgabesequenzen an.

Reserviert Reserve-Bits sind auf 0 gesetzt.
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4.1.7 Taktsynchronitat

Das Technologiemodul unterstiitzt die Systemfunktion "Taktsynchronitat". Wenn Sie keine
Hardware-Freigabe verwenden, beginnt im taktsynchronen Betrieb die Ausgabesequenz
zum Zeitpunkt To, nachdem das Steuer-Bit SW_ENABLE gesetzt wurde.

Weitere Informationen
Eine ausfiihrliche Beschreibung der Taktsynchronitat finden Sie:

® |Im Funktionshandbuch Taktsynchronitat als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109755401).

® |m Funktionshandbuch PROFINET mit STEP 7 als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/49948856).
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4.2 Betriebsart Pulsweitenmodulation PWM
421 Funktion
4211 Einleitung

In dieser Betriebsart gibt der jeweilige Kanal des Technologiemoduls ein
pulsweitenmoduliertes Signal mit der parametrierten Mindestimpulsdauer und der
parametrierten Periodendauer aus. Sie kénnen das PWM-Signal mit einem Dither-Signal
Uberlagern. Aufierdem verfligt das Modul Gber einen integrierten PID-Regler, mit dem der
Ausgangsstrom geregelt werden kann.

Uber die Steuerschnittstelle geben Sie die Einschaltdauer oder den Stromsollwert vor.

421.2 Ausgabesequenz

Starten der Ausgabesequenz

Um die Ausgabesequenz am Digitalausgang DQn.A ausgeben zu kénnen, muss das| Steuer-
Bit TM_CTRL_DQ/|(Seite|134) gesetzt sein. Sie starten die Ausgabesequenz lber die
Software-Freigabe durch Setzen des Steuer-Bits|(Seite|62) SW_ENABLE. Das Rickmelde-
Bit/(Seite 65) STS_SW_ENABLE gibt an, dass die Software-Freigabe im Technologiemodul
aktiv ist.

Sie kdnnen zusatzlich die Hardware-Freigabe Gber den jeweiligen Digitaleingang DIn.0
verwenden. Sie kénnen fiir DIn.0 eine Eingangsverzdgerung parametrieren.
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Impulsschema

Das folgende Bild zeigt beispielhaft eine Ausgabesequenz fiir den Fall, dass DIn.O als
Hardware-Freigabe verwendet wird.

TM_CTRL_DQ
0

SW_ENABLE

STS_SW_ENABLE

DIn.0
(HW-Freigabe)

STS_DI

DQn.A

Periodendauer . Periodendauer

STS_ENABLE

] ] gl

j

L}
EEingangs-: Einschalt-
' ver- . verzdgerung
:zégerungi

.
Impulsdauer;  Impuls- }
1 pausendauer;

Einschaltdauer

< 20%

v

< 50 %

Bild 4-2 Beispiel einer Ausgabesequenz

Wenn Sie die Hardware-Freigabe verwenden, wird sie mit der Software-Freigabe kombiniert.
Bei aktiver Software-Freigabe startet die Ausgabesequenz bei der ersten steigenden Flanke
der Hardware-Freigabe. Weitere steigende Flanken der Hardware-Freigabe wahrend der
Ausgabesequenz werden ignoriert. Wenn die Hardware-Freigabe gesetzt wird und fir die
Dauer der Eingangsverzdgerung gesetzt bleibt, wird die Einschaltverzégerung gestartet und
das Rickmelde-Bit STS_ENABLE gesetzt. Sobald die Einschaltverzégerung abgelaufen ist,
wird das pulsweitenmodulierte Signal mit der zugewiesenen Einschaltdauer am jeweiligen
Digitalausgang DQn.A ausgegeben. Die Einschaltdauer ist das Verhaltnis von Impulsdauer
zu Periodendauer. Die Ausgabesequenz lauft kontinuierlich, solange SW_ENABLE gesetzt
ist.

Wenn Sie keine Hardware-Freigabe verwenden, beginnt die Einschaltverzogerung mit der
steigenden Flanke von SW_ENABLE. Die Hardware-Freigabe wird im taktsynchronen
Betrieb nicht unterstitzt.
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Abbrechen der Ausgabesequenz

Wenn Sie das Steuer-Bit SW_ENABLE riicksetzen, wird die Software-Freigabe deaktiviert
und die aktuelle Ausgabesequenz abgebrochen. Die letzte Periode wird nicht

abgeschlossen. Das Riickmelde-Bit STS_ENABLE und der Digitalausgang DQn.A werden
ruckgesetzt.

Eine erneute Impulsausgabe ist erst nach einem Neustart der Ausgabesequenz mdglich.
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4213 Einschaltdauer

Die Einschaltdauer entspricht dem Verhéltnis von Impulsdauer zu Periodendauer (auch
Tastverhaltnis oder Tastgrad genannt).

Sie stellen die Einschaltdauer in der Steuerschnittstelle (Seite 62) tber OUTPUT_VALUE als
Ganzzahl (UDINT) ein. Der Wertebereich ist abh&ngig vom parametrierten Ausgabeformat.
Wenn Sie 0 einstellen, wird der DQn.A wahrend der kompletten Periodendauer nicht gesetzt.
Wenn Sie den Maximalwert einstellen, wird der DQn.A wahrend der kompletten
Periodendauer gesetzt. Wenn Sie den Wertebereich tberschreiten, wird der Maximalwert

verwendet.
Ausgabeformat Wertebereich von Impulsdauer
OUTPUT_VALUE
1/100 (%) 0..100 (OUTPUT_VALUE/100) x Periodendauer
1/1000 (%o) 0 ... 1000 (OUTPUT_VALUE/1000) x Periodendauer
1/10000 0... 10000 (OUTPUT_VALUE/10000) x Periodendauer
S7-Analogausgabe |0 ... 27648 (OUTPUT_VALUE/27648) x Periodendauer

Eine gednderte Einschaltdauer wird mit der nachsten steigenden Flanke an DQn.A wirksam.

Hinweis
Stromregelung

Wenn Sie die Stromregelung (Seite 51) verwenden, steuert das Modul die Einschaltdauer
und Gber OUTPUT_VALUE wird der Stromsollwert zugewiesen.
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4214
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Periodendauer

Sie stellen die Periodendauer in ps in der Hardware-Konfiguration ein. Der Wertebereich ist
abhangig von der Verwendung der Funktion High-Speed-Ausgang:

High-Speed-Ausgang

Wertebereich der Periodendauer

Aktiviert

10 ... 85000000 ps
=10ps ...85s

Deaktiviert

100 ... 85000000 ps
=100 ps ... 85s

Zusatzlich kénnen Sie die Periodendauer Uber die Steuerschnittstelle durch Eintragung
eines neuen Werts in SLOT als Ganzzahl (UDINT) &ndern. Dabei wahlen Sie tber das
Steuer-Bit MODE_SLOT, ob Sie eine Anderung einmalig oder zyklisch Gbernehmen

mochten:

MODE_SLOT =0

Einmalige Anderung:

Sobald Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 1p schreiben, wird
der Wert aus SLOT einmalig als Periodendauer Gibernommen und bis zur
nachsten Anderung beibehalten.

Eine Gber SLOT geénderte Periodendauer wird bei der nachsten steigen-
den Flanke an DQn.A wirksam.

MODE_SLOT =1

Zyklische Anderung:

Wenn Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 17p schreiben, wird
zyklisch der jeweils aktuelle Wert aus SLOT als Periodendauer (ibernom-
men.

Eine Uber SLOT geéanderte Periodendauer wird bei der nachsten steigen-
den Flanke an DQn.A wirksam.

Weitere Informationen finden Sie unter|Handhabung der SLOT-Parameter|(Seite 147).
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4215 Einschaltverzégerung

Sie stellen die Einschaltverzégerung in der Hardware-Konfiguration von 0 bis 85 s mit einer
Genauigkeit von 1 ps ein.

Zusatzlich kénnen Sie die Einschaltverzdgerung Uber die Steuerschnittstelle durch
Eintragung eines neuen Werts in SLOT als Ganzzahl (UDINT) andern. Dabei wéhlen Sie
liber das Steuer-Bit MODE_SLOT, ob Sie eine Anderung einmalig oder zyklisch
Ubernehmen mdchten:

MODE_SLOT =0 Einmalige Anderung:

Sobald Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 2p schreiben, wird
der Wert aus SLOT einmalig als Einschaltverzégerung tibernommen und
bis zur nachsten Anderung beibehalten.

Eine Anderung tiber SLOT wird mit der nachsten Ausgabesequenz wirk-
sam. Eine laufende Ausgabesequenz wird durch die Anderung nicht beein-
flusst.

MODE_SLOT =1 Zyklische Anderung:

Wenn Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 18p schreiben, wird
zyklisch der jeweils aktuelle Wert aus SLOT als Einschaltverzégerung
Uibernommen.

Eine Anderung tber SLOT wird mit der nachsten Ausgabesequenz wirk-
sam. Eine laufende Ausgabesequenz wird durch die Anderung nicht beein-
flusst.

Weitere Informationen finden Sie unter Handhabung der SLOT-Parameter (Seite 147).

Hinweis

Im taktsynchronen Betrieb ist eine parametrierte Einschaltverzégerung nicht wirksam.
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42.1.6

Dither-Amplitude

46

Dithering

Die Dither-Funktion ist speziell fir die Ansteuerung von Proportionalventilen konzipiert. Die
Dither-Funktion Gberlagert den Sollwert fir die Ansteuerung der Ventilspule mit einer
einstellbaren, symmetrischen Schwankung. Dies flhrt zu einer minimalen Bewegung um die
Sollposition und verhindert ein Festkleben des Ventils aufgrund der Haftreibung oder eines
Hysterese-Effekts. Dadurch verbessert sich die Reaktion bei Anderungen des Sollwerts.

Sie stellen die Parameter fur das Dithering in der Hardware-Konfiguration ein. Sie aktivieren
das Dithering Uber das Bit DITHER in der Steuerschnittstelle (Seite 62).

Die Dither-Amplitude ist die Amplitude des Dither-Signals bezogen auf die Periodendauer
der Ausgabesequenz. Der Wertebereich ist 0 bis 50 %. Wenn Sie den Wertebereich
Uberschreiten, wird eine Dither-Amplitude von 50 % verwendet.

Die Dither-Amplitude wird vom Modul dynamisch angepasst, wenn die ermittelte effektive
Einschaltdauer gréRer als 100 % oder kleiner als 0 % ist, damit das Dither-Signal
symmetrisch bleibt.

Beispiele:
Bei einer Dither-Amplitude von 10 % und einer Einschaltdauer von 50 % schwankt die
effektive Einschaltdauer der Ausgabesequenz periodisch zwischen 40 % und 60 %.

Bei einer Dither-Amplitude von 10 % und einer Einschaltdauer von 95 % schwankt die
effektive Einschaltdauer der Ausgabesequenz periodisch zwischen 90 % und 100 %.

Zusatzlich kénnen Sie die Dither-Amplitude Uber die Steuerschnittstelle durch Eintragung
eines neuen Werts in SLOT als Ganzzahl (UDINT) andern. Dabei kénnen Sie tber das
Steuer-Bit MODE_SLOT wéhlen, ob Sie eine Anderung einmalig oder zyklisch Gbernehmen
mdchten:

MODE_SLOT =0 Einmalige Anderung:

Sobald Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 6p schreiben,
wird der Wert aus SLOT einmalig als Dither-Amplitude Gibernommen.
Eine Anderung Gber SLOT wird nach einem Stopp und Neustart des
Dithering wirksam.

MODE_SLOT =1 Zyklische Anderung:

Wenn Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 22p schreiben,
wird zyklisch der jeweils aktuelle Wert aus SLOT als Dither-Amplitude
Ubernommen.

Eine Anderung liber SLOT wird nach einem Stopp und Neustart des
Dithering wirksam.
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Dither-Periodendauer

Die Dither-Periodendauer ist die Periodendauer des Dither-Signals. Der Wert muss
mindestens viermal so gro wie die Periodendauer des PWM-Signals und gréRer als 2 ms
sein. Der Maximalwert ist 100 ms. Wenn Sie den Wertebereich tberschreiten, wird eine
Dither-Periodendauer von 100 ms verwendet.

Das Modul verwendet als Dither-Periodendauer nur ein gerades Vielfaches der
Periodendauer des PWM-Signals. Der zugewiesene Wert der Periodendauer wird vom
Modul so angepasst, dass das nachstgelegene gerade Vielfache entsteht.

Zusatzlich kénnen Sie die Dither-Periodendauer tber die Steuerschnittstelle durch
Eintragung eines neuen Werts in SLOT als Ganzzahl (UDINT) andern. Dabei kénnen Sie
liber das Steuer-Bit MODE_SLOT wéhlen, ob Sie eine Anderung einmalig oder zyklisch
Ubernehmen méchten:

MODE_SLOT =0 Einmalige Anderung:

Sobald Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 7p schreiben,
wird der Wert aus SLOT einmalig als Dither-Periodendauer tibernom-
men.

Eine Anderung liber SLOT wird nach einem Stopp und Neustart des
Dithering wirksam.

MODE_SLOT =1 Zyklische Anderung:

Wenn Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 23p schreiben,
wird zyklisch der jeweils aktuelle Wert aus SLOT als Dither-
Periodendauer ibernommen.

Eine Anderung Gber SLOT wird nach einem Stopp und Neustart des
Dithering wirksam.

Hinweis

Wenn Sie die Periodendauer des PWM-Signals wahrend einer laufenden Ausgabesequenz
so vergréflern, dass die Dither-Periodendauer weniger als viermal so groR ist, dann wird das
Dither-Signal deaktiviert.

Hinweis
Taktsynchroner Betrieb
Stellen Sie im taktsynchronen Betrieb flr die Dither-Periodendauer ein gerades

ganzzahliges Vielfaches des Applikationszyklus ein, um ein bestmogliches Ergebnis zu
erzielen.
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Steigung Dither-Einschaltrampe und -Ausschaltrampe

Steigung Dither-Einschaltrampe: Dieser Parameter ist die Steigung der Einschaltrampe der
Dither-Amplitude fir einen theoretischen Anstieg der Amplitude von 0 % auf 100 %.

Steigung Dither-Ausschaltrampe: Dieser Parameter ist die Steigung der Ausschaltrampe der
Dither-Amplitude fir ein theoretisches Sinken der Amplitude von 100 % auf 0 %.

Der Wertebereich ist jeweils 0 bis 30000 ms. Wenn Sie den Wertebereich iberschreiten,
wird eine Steigung von 30000 ms verwendet.

Die jeweilige Steigung beeinflusst die effektive Rampenzeit. Beispiel: Bei einer Dither-
Amplitude von 10 % und einer Steigung von 2500 ms/100 % ergibt sich folgende effektive
Rampenzeit:

10 % x 2500 ms/100 % = 250 ms

Zusatzlich kénnen Sie die Steigung der Einschaltrampe und der Ausschaltrampe gemeinsam
Uber die Steuerschnittstelle durch Eintragung eines neuen Werts in SLOT als Ganzzahl
(zweimal INT) andern. Dabei kdnnen Sie Uber das Steuer-Bit MODE_SLOT wahlen, ob Sie
eine Anderung einmalig oder zyklisch ibernehmen mdchten:

MODE_SLOT =0 Einmalige Anderung:

Sobald Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 5p schreiben,
wird der Wert aus SLOT (LOWWORD) einmalig als Steigung der Ein-
schaltrampe und der Wert aus SLOT (HIGHWORD) einmalig als Stei-
gung der Ausschaltrampe Ubernommen.

Eine Anderung liber SLOT wird nach einem Stopp und Neustart des
Dithering wirksam.

MODE_SLOT =1 Zyklische Anderung:

Wenn Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 21p schreiben,
wird zyklisch der jeweils aktuelle Wert aus SLOT (LOWWORD) als Stei-
gung der Einschaltrampe und der Wert aus SLOT (HIGHWORD) als
Steigung der Ausschaltrampe ibernommen.

Eine Anderung liber SLOT wird nach einem Stopp und Neustart des
Dithering wirksam.
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Dithering starten und stoppen

Das Dithering startet mit der parametrierten Einschaltrampe, sobald bei laufender
Ausgabesequenz das Bit DITHER in der Steuerschnittstelle|(Seite 62) gesetzt ist und eine
neue Dither-Periodendauer startet. Nach dem Start des Dithering wird das Bit STS_DITHER
in der|Rickmeldeschnittstelle (Seite 65) gesetzt.

Sobald Sie das Bit DITHER riicksetzen, beginnt mit der darauffolgenden Dither-
Periodendauer die parametrierte Ausschaltrampe. Nach Ablauf der Ausschaltrampe wird das
Bit STS_DITHER riickgesetzt.

Nach einem Abbruch der Ausgabesequenz wird auch das Dithering abgebrochen und das
Bit STS_DITHER riickgesetzt.

Das folgende Bild zeigt beispielhaft eine Ausgabesequenz bei einer Einschaltdauer von
50 % ohne Dithering.

PWM-Signal

Dithering

Signal am

Digitalausgang

DITHER 0
STS_DITHER 0

Das folgende Bild zeigt beispielhaft eine Ausgabesequenz mit den folgenden Eigenschaften:
e FEinschaltdauer = 50 %
® Dither-Periodendauer = 6 x Periodendauer des PWM-Signals

e Keine Ein-/Ausschaltrampe

PWM-Signal

Dithering

Signal am Digitalausgang

T AR A

DITHER |
STS_DITHER
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Das folgende Bild zeigt beispielhaft eine Ausgabesequenz mit den folgenden Eigenschaften:
® FEinschaltdauer = 50 %
® Dither-Periodendauer = 6 x Periodendauer des PWM-Signals

e Mit Einschaltrampe

PWM—Siinal

Dithering -4 Einschaltrampe >

Signal am Digitalausgang

LT A P T e ]

DITHER |
STS_DITHER

Das folgende Bild zeigt beispielhaft eine Ausgabesequenz mit den folgenden Eigenschaften:
® FEinschaltdauer = 50 %

® Dither-Periodendauer = 6 x Periodendauer des PWM-Signals

o Mit Ausschaltrampe

%ﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

= w———— -
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DITHER
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4.21.7 Strommessung/-regelung

Strommessung

Das Technologiemodul misst den Laststrom am Digitalausgang. Der Strommesswert wird im
Wert MEASURED_CURRENT in der Rickmeldeschnittstelle (Seite|65) im S7-
Analogwertformat riickgeliefert.

Ein glltiger Messwert ist verfiigbar bei gesetztem Rickmelde-Bit STS_ENABLE nach der
ersten Periodendauer der Ausgabesequenz. Der riickgelieferte Messwert ist ein Mittelwert
der Messwerte, die Uber den Zeitraum von mindestens einer Periodendauer erfasst wurden.
Wenn kein guiltiger Messwert verfugbar ist, wird der Wert 327670 riickgeliefert.

Bei aktivem Dithering bezieht sich der Mittelwert auf den Zeitraum einer gesamten Dither-
Periodendauer.

Hinweis

Um die Strommessung zu verwenden, muss die Funktion High-Speed-Ausgang deaktiviert
sein.

Messbereich und Genauigkeit

Der Messbereich und die Genauigkeit sind abhéngig von der Kanalkonfiguration:

Messwert Maximaler Messwert Genauigkeit®
27648p 325110 Periodendauer > | Periodendauer <
333 ps 333 ps
Zweikanalbetrieb 2 At 2,37 A? +40 mA -40 mA ...
+100 mA
Einkanalbetrieb 4 A1 4,74 A2 +80 mA -80 mA ...
(Parallelschaltung) +200 mA

' Darf nur kurzzeitig tberschritten werden.
2 Bei Uberschreiten dieses Stromwerts wird das Riickmelde-Bit ERR_DQA gesetzt.

3 Bei konstanter Periodendauer im jeweiligen Messzeitraum
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Stromregelung

Sie kénnen mit der Stromregelungsfunktion die an eine induktive oder ohmsche Last
Ubertragene Energie proportional steuern. Thermische Effekte werden bei der

Stromregelung automatisch rausgeregelt.

Der Sollwert des Stroms wird vom Anwenderprogramm festgelegt. Das Modul steuert die
Einschaltdauer des PWM-Signals entsprechend dem Sollwert, wobei die Reaktion von den

PID-Parametern abhangt.

Der Sollwert und der Messwert des Laststroms werden vom PID-Regler miteinander
verglichen. Wenn die resultierende Differenz auf3erhalb einer symmetrischen Totzone liegt,
wird eine Reaktion des Reglers durch Bericksichtigung der eingeschalteten Anteile des PID-
Reglers (proportional, integral und/oder differenziell) berechnet.

Der berechnete Stellwert wird nach unten und oben durch definierte Werte begrenzt. Wenn
der Stellwert eine Begrenzung erreicht, wird das vom Anwenderprogramm Uber die Bits
QLMN_HLM und QLMN_LLM in der Riickmeldeschnittstelle (Seite 65) gelesen.

Sie stellen die Parameter fiir die Stromregelung in der Hardware-Konfiguration ein. Der Wert
OUTPUT_VALUE in der Steuerschnittstelle|(Seite 62) wird als Stromsollwert relativ zum
Strombezugswert interpretiert.

Das folgende Bild zeigt die Funktionsweise der PID-Stromregelung.

Strom-
bezugswert

Sollwert: SP_INT

OUTPUT_VALUE

Ausgabeformat

Prozesswert: PV_IN

AL

‘ Messwert Strom l

Differenz

DEADBAND
7__4 X
Verstarkung

Totzonenbreite

N
L

0.0—2

INT

Anti-Windup

(&5

LMNLIMIT

T

-

o

DIF

(s

0.0 4

i

TM_LAG
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Stellwerte obere/untere
Begrenzung

Periodendauer

Angepasster

Wert: LMN Stellwert:

Impulsdauer

Strom-
bezugswert

@ Quelle: Parameterdatensatz
@ Quelle: Steuerschnittstelle
C) Quelle: modulintern
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P_Sel Proportionalanteil des PID-Algorithmus einschalten
|_Sel Integralanteil des PID-Algorithmus einschalten
D_Sel Differentialanteil des PID-Algorithmus einschalten

Strombezugswert (mA)

Maximaler Wert als Bezugswert fir den Stromsollwert. Als Einstellung wird der Wert des
Laststroms empfohlen, der bei deaktivierter Stromregelung und einer Einschaltdauer von
100 % gemessen wird.

Totzonenbreite (UA)

Abweichung des Ausgangsstroms vom Stromsollwert, innerhalb welcher nicht nachgere-
gelt wird. Die Abweichung bezieht sich auf ober- sowie unterhalb des Stromsollwerts.

Stellwert obere Begrenzung
(S7-Analogwert)

Obere Regelungsgrenze

Stellwert untere Begrenzung
(S7-Analogwert)

Untere Regelungsgrenze

Verstarkung Verstarkungsfaktor fir P-Anteil des PID-Algorithmus

TI (s) Integrationszeit; Zeitdauer, die der I-Anteil des PID-Algorithmus verwendet.
Wenn Tl kleiner als die Regler-Zyklusdauer ist, wird Tl intern auf den Wert der Zyklusdau-
er gesetzt.

TD (s) Differenzierzeit; Zeitdauer, die der D-Anteil des PID-Algorithmus verwendet.
Wenn TD kleiner als die Regler-Zyklusdauer ist, wird Tl intern auf den Wert der Zyklus-
dauer gesetzt.

TM_LAG (s) Verzdgerungszeit des D-Anteils des PID-Algorithmus.

Wenn Tl kleiner als die halbe Regler-Zyklusdauer ist, wird Tl intern auf den halben Wert
der Zyklusdauer gesetzt.

Die Voreinstellung der Reglerparameter ist konservativ gewahlt, um einen stabilen Betrieb
zu ermdglichen. Fir dynamische Ventilverstellung optimieren Sie die einzelnen Parameter
passend zu lhren Anlagenverhaltnissen. Insbesondere ein héherer Verstarkungsfaktor und
eine kleinere Integrationszeit fiihren zu schnelleren Reaktionen auf eine Sollwertanderung.

Regler-Zyklusdauer

Bei deaktiviertem Dithering entspricht die interne Zykluszeit des Reglers der PWM-
Periodendauer. Bei aktivem Dithering entspricht die interne Zykluszeit des Reglers der
Dither-Periodendauer.

Riicksetzen des PID-Reglers

Die internen Daten des Reglers werden in folgenden Fallen zurlickgesetzt:
e Steuer-Bit SW_ENABLE wird rickgesetzt

® Neuer Parameterdatensatz wird an Modul gesendet

Weitere Informationen

Weitere Informationen Gber PID-Regler finden Sie im Funktionshandbuch PID-Regelung
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/108210036), z.B. im Kapitel CONT_C.
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4.21.8 Mindestimpulsdauer und Mindestimpulspause

Die Mindestimpulsdauer und die Mindestimpulspause sind die minimal auszugebende
Impulsdauer und Impulspause.

Impulse und Pausen, deren Dauer die Mindestimpulsdauer unterschreiten, werden vom
Modul unterdrtickt. Eine Impulsdauer, deren Abstand zur Periodendauer geringer ist als die
Mindestimpulspause, wird vom Modul auf den Wert der Periodendauer gesetzt. Sie kdnnen
damit unerwiinschte Effekte unterdriicken, wenn der angeschlossene Aktor nicht in der Lage
ist, auf so kurze Signaldnderungen entsprechend zu reagieren.

Impulsdauer
A

Periodendauer i el

Periodendauer JEN P ——
— Mindestimpulspause

Mindestimpulsdauer S|

i Tt e e i

Einscr;lltdauer
0 %o 1000 %o

Bild 4-3 Impulsdauermodulation

Sie stellen die Mindestimpulsdauer in der Hardware-Konfiguration von 0 bis 85 s mit einer
Genauigkeit von 1 ps ein. Der eingestellte Wert gilt gleichzeitig fir die Mindestimpulspause.

Hinweis
Stromregelung

Wenn Sie die Stromregelung verwenden, ist eine parametrierte Mindestimpulsdauer nicht
wirksam.

Hinweis
Dithering
Wenn Sie Dithering ohne Stromregelung verwenden, ist die parametrierte

Mindestimpulsdauer wirksam. Dabei wird die Uberlagerung des PWM-Signals reduziert,
damit die effektive Impulsdauer im zuldssigen Bereich liegt.
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4219 High-Speed-Ausgang

Die Funktion High-Speed-Ausgang ermdglicht eine Ausgangsfrequenz von maximal 100 kHz
bei einem Ausgangsstrom von maximal 100 mA. Ein High-Speed-Ausgang erzeugt sehr

steile Flanken. Der High-Speed-Ausgang erzeugt Signale mit einer hdheren Frequenz, bietet
jedoch einen geringeren maximalen Laststrom.

4.2 Beftriebsart Pulsweitenmodulation PWM

Der High-Speed-Ausgang ist nur im Zweikanalbetrieb und nur ohne Stromregelung

verflgbar.

Die folgende Tabelle gibt den Wertebereich Impulsdauer, Periodendauer und Frequenz an in
Abhangigkeit der Funktion High-Speed-Ausgang:

Minimalwert Maximalwert
High-Speed-Ausgang High-Speed- High-Speed- High-Speed-
deaktiviert Ausgang aktiviert Ausgang deakti- | Ausgang aktiviert
viert

Impulsdauer 10 ps 1,5 ps 85000000 ps (= 85 s)

Periodendauer 100 ps 10 ys

Frequenz 0,02 Hz 10 kHz ‘ 100 kHz
Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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42.2

Einleitung

Projektieren

Sie konfigurieren und parametrieren das Technologiemodul mit der Projektierungssoftware.

Die Steuerung und Kontrolle der Funktionen des Technologiemoduls erfolgt durch das
Anwenderprogramm Uber die Steuer- und Rickmeldeschnittstelle.

Systemumgebung

Das Technologiemodul kann in folgenden Systemumgebungen eingesetzt werden:

Einsatzmdglichkeiten

Bendtigte Komponenten

Projektierungssoftware

Im Anwenderprogramm

Zentraler Betrieb mit
einer CPU 151xSP

Automatisierungssystem
ET 200SP

TM Pulse 2x24V

STEP 7 (TIA Portal):

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit Hardware-
Konfiguration

Dezentraler Betrieb mit
einer CPU S7-1500

Automatisierungssystem
S7-1500

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

STEP 7 (TIA Portal):

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit Hardware-
Konfiguration

Dezentraler Betrieb mit
einer CPU S7-300/400

Automatisierungssystem
S7-300/400

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

STEP 7 (TIA Portal):

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit Hardware-
Konfiguration

STEP 7:

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellungen mit HSP

Dezentraler Betrieb am
PROFINET IO in einem
System anderer Herstel-
ler

Automatisierungssystem
anderer Hersteller

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

Projektierungssoftware anderer
Hersteller:

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit GSD-Datei

Dezentraler Betrieb am
PROFIBUS DP in einem
System anderer Herstel-
ler

Automatisierungssystem
anderer Hersteller

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

Projektierungssoftware anderer
Hersteller:

GSD-Datei; Geratekonfiguration
und Parametereinstellung Uber
Datensatz 128

Direkter Zugriff auf Steu-
er- und Rickmelde-
schnittstelle in den 10-
Daten
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Hardware Support Packages (HSP)
STEP 7

Die Hardware Support Packages (HSP) finden Sie als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/23183356).

GSD-Datei

Die jeweilige GSD-Datei fir das Dezentrale Peripheriesystem ET 200SP finden Sie als
Download im Internet:

® GSD-Datei PROFINET 10
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/57138621)

® GSD-Datei PROFIBUS DP
(http://support.automation.siemens.com/WWW/view/de/73016883)
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423 Verhalten bei CPU-STOP

Das Verhalten des Kanals bei einem STOP der CPU stellen Sie bei den Parametern in der
Geratekonfiguration ein.

Tabelle 4- 4 Verhalten des Kanals bei CPU-STOP

Option Bedeutung
Ersatzwert aus- Der Kanal gibt bis zum nachsten STOP-RUN-Ubergang der CPU an den Digital-
geben ausgangen die parametrierten Ersatzwerte aus. Sie kénnen nur flr einen der

beiden Digitalausgange den Ersatzwert 1 parametrieren.

Eine laufende Ausgabesequenz wird beendet und das Riickmelde-Bit
STS_ENABLE wird riickgesetzt.

Nach einem STOP-RUN-Ubergang wird das Technologiemodul in seinen Anlauf-
zustand gesetzt. Bevor Sie eine neue Impulsausgabe starten kénnen, miissen
Sie das Steuer-Bit SW_ENABLE riicksetzen.

Weiterarbeiten Der Kanal arbeitet weiter.

Die Digitalausgénge schalten weiterhin entsprechend der Parametrierung. Eine
laufende Ausgabesequenz wird somit fortgesetzt. Wenn Sie die Hardware-
Freigabe parametriert haben, kdnnen Sie zudem Uber DIn.0 weitere Ausgabese-
quenzen starten.

Nach einem STOP-RUN-Ubergang wird die Konfiguration des Technologiemo-
duls nicht rickgesetzt.

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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4.2 Beftriebsart Pulsweitenmodqdulation PWM

424 Parametereinstellung

Sie legen die Eigenschaften des Technologiemoduls Uber verschiedene Parameter fest.
Abhangig von den Einstellungen sind nicht alle Parameter verfiigbar. Bei der Parametrierung
im Anwenderprogramm werden die Parameter mit der Anweisung "WRREC" tiber Datensatz
128|(Seite|163) an das Modul Ubertragen.

In dieser Betriebsart stellen Sie die Parameter des Moduls folgendermalfien ein:

Parametereinstellung lber... | Prinzipielles Vorgehen
Hardware-Konfiguration in 1. Fugen Sie das Modul ein aus dem Hardware-Katalog unter "Tech-
STEP 7 (TIA Portal) nologiemodule".
2. Stellen Sie die Betriebsart "Pulsweitenmodulation PWM" und die
weiteren Parameter des Moduls in der Hardware-Konfiguration ein.
3. Laden Sie das Projekt in die CPU.
Hardware-Konfiguration in 1. Installieren Sie die entsprechende HSP-Datei.
STEP 7 mit HSP Sie finden das Modul anschlieRend im Hardware-Katalog unter
"ET 200SP".
2. Stellen Sie die Betriebsart "Pulsweitenmodulation PWM" und die
weiteren Parameter des Moduls in der Hardware-Konfiguration ein.
3. Laden Sie das Projekt in die CPU.
Hardware-Konfiguration mit | 1. Installieren Sie die aktuelle PROFINET-GSD-Datei.
GSD-Datei fiir dezentralen Sie finden das Modul anschlieRend im Hardware-Katalog unter
Betrieb am PROFINET 10 "Weitere Feldgerate > PROFINET 10 > |/O".
2. Stellen Sie die Betriebsart "Pulsweitenmodulation PWM" und die
weiteren Parameter des Moduls in der Hardware-Konfiguration ein.
3. Laden Sie das Projekt in die CPU.
Hardware-Konfiguration mit | 1. Installieren Sie die aktuelle PROFIBUS-GSD-Datei.
GSD-Datei fiir dezentralen Sie finden das Modul anschlieRend im Hardware-Katalog unter
Betrieb am PROFIBUS DP ~Weitere Feldgerate > PROFIBUS DP > 1/O".
2. Laden Sie das Projekt in die CPU.
Die Parameter des Moduls werden dabei mit den Voreinstellungen
geladen (siehe nachfolgende Tabelle).
3. Stellen Sie die Parameter im Anwenderprogramm Uber Datensatz
128 ein.
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4.2 Betriebsart Pulsweitenmodulation PWM

Parameter des TM Pulse 2x24V in der Betriebsart "Pulsweitenmodulation PWM"
Die folgende Tabelle zeigt die Parameter fir das Modul.

In der Spalte "Wertebereich" sind die Voreinstellungen der Parameter fett markiert.

Tabelle 4- 5 Einstellbare Parameter

Parameter Wertebereich Wirkbereich
Kanalkonfiguration® e 2Kanile (2A) Modul

e 1Kanal (4 A)

Verhalten bei CPU-STOP o Ersatzwert ausgeben Kanal

o Weiterarbeiten

Ersatzwert fir DQA e 0 Kanal
o 1

Ersatzwert fir DQB e 0 Kanal
e 1

Sammeldiagnose o Deaktiviert Kanal

e Aktiviert

Diagnose DQA o Deaktiviert Kanal
e Aktiviert

Diagnose DQB o Deaktiviert Kanal
e Aktiviert

High-Speed-Ausgang (0.1 A) e Deaktiviert Kanal
e Aktiviert

Funktion DI e Eingang Kanal
e HW-Freigabe

Eingangsverzogerung fir Digital- | e Keine Kanal
eingange « 0,05ms
e 0,1ms
e 0,4ms
e 0,8ms
e 16ms
e 32ms
e 128ms
e 20ms

Ausgabeformat e S7-Analogausgabe Kanal
e 1/100

e 1/1000
e 1/10000

Mindestimpulsdauer 0...85000000 ps Kanal
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Parameter Wertebereich Wirkbereich
Periodendauer 10...2000000...85000000 ps Kanal
Tatsachliche Periodendauer wird automatisch berechnet (read-only) Kanal
Einschaltverzégerung fur Impuls- | 0...85000000 ps Kanal
ausgabe
Dithering e Deaktiviert Kanal
o Aktiviert

Steigung Dither-Einschaltrampe 0...30000 ms Kanal

Steigung Dither-Ausschaltrampe | 0...30000 ms Kanal

Dither-Amplitude 0,0...5,0...50 % Kanal

Dither-Periodendauer 2000...50000...100000 ps Kanal

Dither-Frequenz wird automatisch berechnet (read-only) Kanal

Stromregelung e Deaktiviert Kanal
o Aktiviert

P-Anteil einschalten e Deaktiviert Kanal
e Aktiviert

I-Anteil einschalten e Deaktiviert Kanal
o Aktiviert

D-Anteil einschalten e Deaktiviert Kanal
o Aktiviert

Strombezugswert 0...2000 mA (Zweikanalbetrieb); Kanal
0...4000 mA (Einkanalbetrieb)

Totzonenbreite 0...65535 pA Kanal

Stellwert obere Begrenzung 1...27648 Kanal

Stellwert untere Begrenzung 0...27647 Kanal

Proportionalbeiwert (Verstéarkung) | 0,0000...2,0000...7,9228x1028 Kanal

Integrationszeit 0,0000...20,0000...7,9228%x1028 s Kanal

Differenzierzeit 0,0000...10,0000...7,9228x1028 s Kanal

Verzégerungszeit des D-Anteils 0,0000...2,0000...7,9228x1028 s Kanal

' Bei Projektierung mit HSP fiir STEP 7 oder mit GSD-Datei bestimmen Sie die Kanalkonfiguration
Uber die Auswahl des Modulnamens.

Hinweis
PROFIBUS GSD-Projektierung

Bei PROFIBUS GSD-Projektierung sind die Parametriermdglichkeiten nicht verfligbar. Die
Parameter werden im Modul mit der Voreinstellung vorbelegt. Stellen Sie die Parameter im
Anwenderprogramm Uber Datensatz 128 ein.
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4.2.5

Adressraum

Adressraum des Technologiemoduls

4.2.6

4.2.6.1

Tabelle 4-6 Umfang der Ein- und Ausgangsadressen

Eingange Ausgénge
Umfang pro Technologiekanal 8 Byte 12 Byte
Umfang im Einkanalbetrieb 8 Byte 12 Byte
Umfang im Zweikanalbetrieb 16 Byte 24 Byte

Steuer- und Riickmeldeschnittstelle

Hinweis

Eine Bibliothek mit den PLC-Datentypen (LPD) fir STEP 7 (TIA Portal) und SIMATIC S7-

1200 / S7-1500 finden Sie als Download im Internet

(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109482396).

Belegung der Steuerschnittstelle

Uber die Steuerschnittstelle beeinflusst das Anwenderprogramm das Verhalten des
Technologiemoduls.

Steuerschnittstelle pro Kanal

Die folgende Tabelle zeigt die Belegung der Steuerschnittstelle:

Byte-
Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
zur An-
fangs-
adresse
Kanal
01
1
0 |12 OUTPUT_VALUE
3 15 UDINT: Einschaltdauer oder Stromsollwert
4 | 16 SLOT
UDINT: Ladewert
7 |19
20 Reserviert MODE_ LD_SLOT
SLOT
Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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Byte-
Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
zur An-
fangs-
adresse
Kanal
0/1
1l
9 | 21 Reserviert DITHER SET_DQB | SET_DQA | Reserviert T™M_ SW_
CTRL_DQ ENABLE
10 | 22 Reserviert RES_
ERROR
11 | 23 Reserviert
Hinweis
Kanal 1 ist nur im Zweikanalbetrieb des Moduls verfiigbar.
Steuer-Bit/Wert Erlauterungen
OUTPUT_VALUE Wenn Sie keine Stromregelung verwenden, legen Sie mit diesem Wert die Einschaltdauer
(Tastverhaltnis, Tastgrad) fest. Eine gednderte Einschaltdauer wird bei der néchsten steigen-
den Flanke an DQn.A wirksam.
Wenn Sie die Stromregelung verwenden, steuert das Modul die Einschaltdauer und Sie legen
mit OUTPUT_VALUE den Stromsollwert relativ zum Strombezugswert fest.
Wertebereich der Einschaltdauer oder des Stromsollwerts:
e wenn Ausgabeformat "1/100": 0 bis 100p
e wenn Ausgabeformat "1/1000": 0 bis 1000p
e wenn Ausgabeformat "1/10000": 0 bis 10000p
e wenn Ausgabeformat "S7-Analogausgabe": 0 ... 27648p
Bei Uberschreiten des Wertebereichs wird das Riickmelde-Bit ERR_OUT_VAL gesetzt und der
jeweils maximal zuléssige Wert des Ausgabeformats verwendet.
SLOT Mit diesem Wert legen Sie den Ladewert fest.

Wertebereich:

e Periodendauer in ps: 10 bis 85000000p

e Einschaltverzégerung in ps: 0 bis 850000000

e Dither-Einschaltrampe, -Ausschaltrampe in ms: 0 bis 30000p
o Dither-Amplitude in %o: 0 bis 500p

o Dither-Periodendauer in ps: 2000 bis 100000p
Ob Sie eine Anderung einmalig oder zyklisch (ibernehmen, legen Sie mit MODE_SLOT fest.

Ungliltige Werte verursachen ein Setzen des Riickmelde-Bits ERR_LD (wenn MODE_SLOT =
0) oder ERR_SLOT_VAL (wenn MODE_SLOT =1).
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Steuer-Bit/Wert Erlauterungen
MODE_SLOT Mit diesem Bit legen Sie fest, ob Sie eine Anderung in SLOT einmalig oder zyklisch (iberneh-
men mdchten:
0 bedeutet: Sobald Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den jeweiligen Wert schreiben, wird
der Wert aus SLOT einmalig (ibernommen und bis zur nachsten Anderung beibehalten. Eine
Anderung Gber SLOT wird mit der nachsten Ausgabesequenz wirksam. Nach einem neuen
Anlauf des Moduls wird der Wert mit dem in der Hardware-Konfiguration eingestellten Wert
Uberschrieben.
1 bedeutet: Wenn Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den jeweiligen Wert schreiben, wird
zyklisch der jeweils aktuelle Wert aus SLOT (ibernommen. Eine Anderung tiber SLOT wird mit
der nachsten Ausgabesequenz wirksam.
LD_SLOT Mit dieser Ladeaufforderung spezifizieren Sie die Bedeutung des Werts in SLOT:
e 00008 bedeutet: Keine Aktion, Ruhezustand
e 0001s bedeutet: Periodendauer in ps
e 00108 bedeutet: Einschaltverzégerung in ps
e 01015 bedeutet: Dither-Einschaltrampe (LOWWORD), -Ausschaltrampe (HIGHWORD) in
ms
e 01108 bedeutet: Dither-Amplitude in %o
e 0111s bedeutet: Dither-Periodendauer in ps
Alle nicht aufgefiihrten Werte sind ungiiltig und verursachen ein Setzen des Riickmelde-Bits
ERR_LD (wenn MODE_SLOT = 0) oder ERR_SLOT_VAL (wenn MODE_SLOT = 1).
DITHER Mit diesem Bit aktivieren Sie die Uberlagerung des PWM-Signals mit dem Dither-Signal.
e 0 - 1 bedeutet: Dithering startet mit der parametrierten Einschaltrampe
e 1 - 0 bedeutet: Dithering endet mit der parametrierten Ausschaltrampe
SET_DQA Mit diesem Bit setzen Sie den Digitalausgang DQn.A, wenn TM_CTRL_DQ und SET_DQB auf
0 gesetzt sind.
SET_DQB Mit diesem Bit setzen Sie den Digitalausgang DQn.B, wenn TM_CTRL_DQ und SET_DQA auf
0 gesetzt sind.
TM_CTRL_DQ Mit diesem Bit geben Sie die technologische Funktion des Digitalausgangs frei.
e 0 bedeutet: SET_DQA und SET_DQB bestimmen Zustande von DQn.A und DQn.B
e 1 bedeutet: Ausgabesequenz bestimmt Zustand von DQn.A; DQn.B ist immer 0.
SW_ENABLE Mit diesem Bit aktivieren Sie die Software-Freigabe. Wenn Sie die Hardware-Freigabe verwen-
den, wird sie mit der Software-Freigabe kombiniert.
e 0 bedeutet: Ausgabe beenden
o 1 bedeutet: Ausgabe starten
Die Verwendung der HW-Freigabe aktivieren Sie durch Parametrierung. Die Steuerung der
HW-Freigabe erfolgt extern Giber den Digitaleingang DIn.O0.
RES_ERROR Mit diesem Bit setzen Sie bei anstehenden Fehlern folgende Riickmelde-Bits zurtick:
e ERR_24V
« ERR_DQA
¢ ERR_DQB
e ERR_LD
Reserviert Reserve-Bits mussen auf 0 gesetzt sein.

64

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
Geratehandbuch, 05/2019, A5E35061195-AB



Projektieren/Adressraum
4.2 Beftriebsart Pulsweitenmodqdulation PWM

4.2.6.2 Belegung der Riickmeldeschnittstelle

Uber die Riickmeldeschnittstelle empfangt das Anwenderprogramm vom Technologiemodul
aktuelle Werte und Statusinformationen.

Riickmeldeschnittstelle pro Kanal

Die folgende Tabelle zeigt die Belegung der Rickmeldeschnittstelle:

Byte-

Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

zur An-

fangs-

adresse

Kanal

0/1

U

0 8 ERR_ ERR_ ERR_DQB | ERR_DQA | Reserviert ERR_LD ERR_24V | ERR_PWR

SLOT_VAL | OUT_VAL
1 9 Reserviert STS_SW_ STS_ Reserviert STS_LD_ Reserviert
ENABLE READY SLOT

2 | 10 Reserviert STS_ STS_DI STS_DQB | STS_DQA STS_
DITHER ENABLE

3 11 Reserviert

4 | 12

MEASURED_CURRENT

5 |13

6 14 Reserviert QLMN_HL | QLMN_LLM

M
7 15 Reserviert
Hinweis

Kanal 1 ist nur im Zweikanalbetrieb des Moduls verfiigbar.

Riickmelde-Bit/Wert | Erlduterungen

ERR_SLOT_VAL Dieses Bit zeigt an, dass der Wert in SLOT oder LD_SLOT ungiltig ist (wenn MODE_SLOT = 1)
und nicht angenommen wurde.

Sobald das Modul von der Steuerschnittstelle einen giiltigen Wert erhalten hat, wird
ERR_SLOT_VAL automatisch riickgesetzt.

ERR_OUT_VAL Dieses Bit zeigt an, dass der Wert in OUTPUT_VALUE ungliltig ist.

Sobald das Modul von der Steuerschnittstelle einen giltigen Wert erhalten hat, wird
ERR_OUT_VAL automatisch riickgesetzt.
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Riickmelde-Bit/Wert | Erlduterungen

ERR_DQA Dieses Bit zeigt einen Kurzschluss oder eine Uberlast am Ausgang DQn.A an. Wenn Sie den Diag-
nosealarm "Diagnose DQA" freigegeben haben, wird bei diesem Fehler der Diagnosealarm "Fehler
an Digitalausgangen" ausgelost.

Das Bit wird zurlickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.

ERR_DQB Dieses Bit zeigt einen Kurzschluss oder eine Uberlast am Ausgang DQn.B an oder das versuchte
gleichzeitige Setzen der Steuer-Bits SET_DQA und SET_DQB. Wenn Sie den Diagnosealarm "Di-
agnose DQB" freigegeben haben, wird bei diesem Fehler der Diagnosealarm "Fehler an Digital-
ausgangen" ausgeldst.

Das Bit wird zurlickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.

ERR_LD Dieses Bit zeigt an, dass der Wert in SLOT oder LD_SLOT (wenn MODE_SLOT = 0) ungliltig ist
und nicht angenommen wurde.

Das Bit wird zurtickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.

ERR_24V Dieses Bit zeigt einen Kurzschluss oder eine Uberlast am Ausgang 24VDC an. Wenn Sie die Diag-
nosealarme freigegeben haben, wird bei diesem Fehler der Diagnosealarm "Kurzschluss / Uberlast
an der externen Geberversorgung" ausgelost.

Das Bit wird zurtickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.

ERR_PWR Dieses Bit zeigt an, dass die Versorgungsspannung L+ zu niedrig ist. Wenn Sie die Diagnosealar-

me freigegeben haben, wird bei einem Fehler an der Versorgungsspannung der Diagnosealarm
"Versorgungsspannungsfehler" ausgeldst.

Sobald die Versorgungsspannung L+ wieder in ausreichender H6he vorhanden ist, wird ERR_PWR
automatisch rickgesetzt.

Das Bit wird nicht gesetzt, wenn keine Versorgungsspannung vorhanden ist.

STS_SW_ENABLE

Dieses Bit zeigt den Zustand der SW-Freigabe an.
e 0 bedeutet: SW-Freigabe nicht aktiv
e 1 bedeutet: SW-Freigabe aktiv

STS_READY Dieses Bit zeigt an, dass das Modul gltige Nutzdaten liefert. Das Modul ist angelaufen und para-
metriert.

STS_LD_SLOT Dieses Bit zeigt durch einen Zustandswechsel (Toggeln) an, dass die Ladeaufforderung LD_SLOT
erkannt und durchgefiihrt wurde (wenn MODE_SLOT = 0).

STS_DITHER Dieses Bit zeigt an, dass das Dither-Signal aktiv ist mit gestarteter Einschaltrampe und nicht abge-
schlossener Ausschaltrampe.

STS_DI Dieses Bit zeigt den Zustand des Digitaleingangs DIn.0 an.

STS_DQA Dieses Bit zeigt den Zustand des Digitalausgangs DQn.A an.

STS_DQB Dieses Bit zeigt den Zustand des Digitalausgangs DQn.B an.

STS_ENABLE Dieses Bit zeigt an, dass eine Ausgabesequenz |auft.

MEASURED Dieser Wert zeigt den Strommesswert im S7-Analogwertformat an:

~CURRENT « Zweikanalbetrieb: 276480 2 2 A
e Einkanalbetrieb: 27648p 2 4 A
e 32767p bedeutet: kein gliltiger Strommesswert verfiigbar, z.B. wahrend der ersten PWM-

Periodendauer

QLMN_HLM Dieses Bit zeigt an, dass der Stellwert der oberen Begrenzung der Stromregelung erreicht wurde.

QLMN_LLM Dieses Bit zeigt an, dass der Stellwert der unteren Begrenzung der Stromregelung erreicht wurde.

Reserviert Reserve-Bits sind auf 0 gesetzt.
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427 Taktsynchronitat

Das Technologiemodul unterstitzt die Systemfunktion "Taktsynchronitat". Im taktsynchronen
Betrieb beginnt die Ausgabesequenz zum Zeitpunkt To, nachdem das Steuer-Bit
SW_ENABLE gesetzt wurde. Die Periodendauer wird im taktsynchronen Betrieb auf den
Applikationszyklus (Tapr) abgestimmt und auf diesen synchronisiert. Die Synchronisation ist
besonders vorteilhaft fur das Aufbauen von Regelkreisen.

Der zugewiesene Wert der Periodendauer wird vom Modul so angepasst, dass ein
ganzzahliges Verhaltnis entsteht. Im unginstigsten Fall betragt der Unterschied einen
halben Applikationszyklus.

Beispiele:
Applikationszyklus | Zugewiesene Periodendauer | Tatséchliche Periodendauer Tapp:TActual
Tarp Tsetpoint TActual
10 ms 1800 us 1666 us 6:1
(10000 ps) 2000 ps 2000 ps 5:1
3000 ps 3333 us 3:1
5000 us 5000 us 2:1
6000 ps 5000 ps 2:1
12000 ps 10000 ps 1:1
16000 us 20000 pus 1:2

Das folgende Bild zeigt ein Beispiel fur ein Verhaltnis des Applikationszyklus zur
Periodendauer von 1:1 bei einer Einschaltdauer von 50 %.

Periodendauer

Applikationszyklus

Das folgende Bild zeigt ein Beispiel fur ein Verhaltnis des Applikationszyklus zur
Periodendauer von 3:1 bei einer Einschaltdauer von 50 %.

Periodendauer
—

DQn.A

I |
T Applikationszyklus T
T

(¢} 0O [¢]
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4.2 Betriebsart Pulsweitenmodulation PWM

Das folgende Bild zeigt ein Beispiel fir ein Verhaltnis des Applikationszyklus zur
Periodendauer von 1:3 bei einer Einschaltdauer von 50 %.

Periodendauer i
DQn.A —I | [_
T Applikationszyklus I
: i ; :
Hinweis

Keine HW-Freigabe oder Einschaltverzégerung

Im taktsynchronen Betrieb ist keine Hardware-Freigabe und keine Einschaltverzégerung
verwendbar.

Weitere Informationen
Eine ausfiihrliche Beschreibung der Taktsynchronitat finden Sie:

® |Im Funktionshandbuch Taktsynchronitét als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109755401).

® Im Funktionshandbuch PROFINET mit STEP 7 als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/49948856).
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4.3 Betriebsart Impulskette
4.3.1 Funktion
4311 Einleitung

In dieser Betriebsart gibt der jeweilige Kanal des Technologiemoduls eine Anzahl von
Impulsen mit der parametrierten Periodendauer, Einschaltdauer und Einschaltverzogerung
aus. Uber die Steuerschnittstelle geben Sie die Impulsanzahl vor.

Starten der Ausgabesequenz

Um die Ausgabesequenz am Digitalausgang DQn.A ausgeben zu kénnen, muss das| Steuer-
Bit TM_CTRL_DQ/|(Seite|134) gesetzt sein. Sie starten die Ausgabesequenz lber die
Software-Freigabe durch Setzen des| Steuer-Bits |(Seite 81) SW_ENABLE. Das Riickmelde-
Bit STS_SW_ENABLE gibt an, dass die Software-Freigabe im Technologiemodul aktiv ist.

Sie kdnnen zusatzlich die Hardware-Freigabe Uber den jeweiligen Digitaleingang DIn.0
verwenden. Sie kénnen fiir DIn.0 eine Eingangsverzégerung parametrieren.

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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TM_CTRL_DQ

SW_ENABLE

STS_SW_ENABLE __|

DIn.0
(HW-Freigabe)

STS_DI

DQn.A

STS_ENABLE

ERR_PULSE

Bild 4-4

Impulsschema

Das folgende Bild zeigt beispielhaft eine Ausgabesequenz fiir den Fall, dass DIn.O als

Hardware-Freigabe verwendet wird.

il

-

Eingangs- ; Einschalt- Impuls-  Impuls-
ver- | verzdgerung dauer pausendauer
zbgerung

P

Periodendauer

Beispiel einer Ausgabesequenz

Wenn Sie die Hardware-Freigabe verwenden, wird sie mit der Software-Freigabe kombiniert.
Bei aktiver Software-Freigabe startet die Ausgabesequenz bei der ersten steigenden Flanke
der Hardware-Freigabe. Weitere steigende Flanken der Hardware-Freigabe wahrend der
Ausgabesequenz werden ignoriert. Wenn die Hardware-Freigabe gesetzt wird und fiir die
Dauer der Eingangsverzdgerung gesetzt bleibt, wird die Einschaltverzégerung gestartet und
das Rickmelde-Bit STS_ENABLE gesetzt. Sobald die Einschaltverzégerung abgelaufen ist,
wird die Impulskette mit der zugewiesenen Impulsanzahl am jeweiligen Digitalausgang
DQn.A ausgegeben. Die Ausgabesequenz wird nach Ablauf des letzten Impulses beendet

und STS_ENABLE wird rickgesetzt.

Wenn Sie keine Hardware-Freigabe verwenden, beginnt die Einschaltverzégerung mit der

steigenden Flanke von SW_ENABLE.

Abbrechen der Ausgabesequenz

Wenn Sie das Steuer-Bit SW_ENABLE rlcksetzen, wird die Software-Freigabe deaktiviert
und die aktuelle Ausgabesequenz abgebrochen. Die letzte Periode wird nicht
abgeschlossen. Das Ruckmelde-Bit STS_ENABLE und der Digitalausgang DQn.A werden

70

rickgesetzt.

Eine erneute Impulsausgabe ist erst nach einem Neustart der Ausgabesequenz mdglich.
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4.3.1.2 Impulsanzahl

Sie stellen die Anzahl der Impulse in der|Steuerschnittstelle (Seite 81) Gber
OUTPUT_VALUE als Ganzzahl (UDINT) ein. Der Wertebereich ist 1 bis 4294967295 (232-1).
Eine Anderung ist sofort wirksam.

Wenn Sie die Impulsanzahl auf 0 oder auf eine bereits ausgegebene Anzahl reduzieren, wird
die Ausgabesequenz abgebrochen. In diesem Fall werden das Riickmelde-Bit
STS_ENABLE sowie der Digitalausgang DQn.A riickgesetzt und das Rickmelde-Bit
ERR_PULSE wird gesetzt. Um die Impulsausgabe fortzusetzen, missen Sie die
Ausgabesequenz neu starten. Mit dem nachsten Start der Ausgabesequenz setzt das
Technologiemodul das Rickmelde-Bit ERR_PULSE wieder zurlck.

4.31.3 Einschaltdauer

Die Einschaltdauer entspricht dem Verhéltnis von Impulsdauer zu Periodendauer (auch
Tastverhaltnis oder Tastgrad genannt).

Sie stellen die Periodendauer in der Hardware-Konfiguration ein. Der Wertebereich ist
abhangig vom parametrierten Ausgabeformat. Wenn Sie 0O einstellen, wird der DQn.A
wahrend der kompletten Periodendauer nicht gesetzt. Wenn Sie den Maximalwert einstellen,
wird der DQn.A wahrend der kompletten Periodendauer gesetzt. Wenn Sie den
Wertebereich tberschreiten, wird der Maximalwert verwendet.

Ausgabeformat Wertebereich von Impulsdauer

OUTPUT_VALUE
1/100 (%) 0...100 (OUTPUT_VALUE/100) % Periodendauer
1/1000 (%o) 0... 1000 (OUTPUT_VALUE/1000) x Periodendauer
1/10000 0... 10000 (OUTPUT_VALUE/10000) x Periodendauer
S7-Analogausgabe |0 ... 27648 (OUTPUT_VALUE/27648) x Periodendauer

Zusatzlich kdnnen Sie die Einschaltdauer Uber die Steuerschnittstelle (Seite/81) durch
Eintragung eines neuen Werts in SLOT als Ganzzahl (UDINT) andern. Dabei wéhlen Sie
liber das Steuer-Bit MODE_SLOT, ob Sie eine Anderung einmalig oder zyklisch
Ubernehmen mdchten:

MODE_SLOT =0 Einmalige Anderung:

Sobald Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 4p schreiben, wird
der Wert aus SLOT einmalig als Einschaltdauer Glbernommen und bis zur
nachsten Anderung beibehalten.

Eine Anderung {iber SLOT wird mit der nachsten Ausgabesequenz wirk-
sam. Eine laufende Ausgabesequenz wird durch die Anderung nicht beein-
flusst.

MODE_SLOT =1 Zyklische Anderung:

Wenn Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 20p schreiben, wird
zyklisch der jeweils aktuelle Wert aus SLOT als Einschaltdauer Gibernom-
men.

Eine Anderung {iber SLOT wird mit der nachsten Ausgabesequenz wirk-
sam. Eine laufende Ausgabesequenz wird durch die Anderung nicht beein-
flusst.

Weitere Informationen finden Sie unter Handhabung der SLOT-Parameter (Seite 147).
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43.1.4

72

Periodendauer

Sie stellen die Periodendauer in ps in der Hardware-Konfiguration ein. Der Wertebereich ist
abhangig von der Verwendung der Funktion High-Speed-Ausgang (Seite 75):

High-Speed-Ausgang

Wertebereich der Periodendauer

Aktiviert

10 ... 85000000 ps
=10ps...85s

Deaktiviert

100 ... 85000000 ps
=100 ps ... 85s

Zusatzlich kénnen Sie die Periodendauer Uber die Steuerschnittstelle durch Eintragung
eines neuen Werts in SLOT als Ganzzahl (UDINT) &ndern. Dabei wahlen Sie tber das
Steuer-Bit MODE_SLOT, ob Sie eine Anderung einmalig oder zyklisch Gbernehmen

mochten:

MODE_SLOT =0

Einmalige Anderung:

Sobald Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 1p schreiben, wird
der Wert aus SLOT einmalig als Periodendauer Gibernommen und bis zur
nachsten Anderung beibehalten.

Eine Anderung liber SLOT wird mit der nachsten Ausgabesequenz wirk-
sam. Eine laufende Ausgabesequenz wird durch die Anderung nicht beein-
flusst.

MODE_SLOT =1

Zyklische Anderung:

Wenn Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 17p schreiben, wird
zyklisch der jeweils aktuelle Wert aus SLOT als Periodendauer tibernom-
men.

Eine Anderung liber SLOT wird mit der nachsten Ausgabesequenz wirk-
sam. Eine laufende Ausgabesequenz wird durch die Anderung nicht beein-
flusst.

Weitere Informationen finden Sie unterHandhabung der SLOT-Parameter|(Seite 147).
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4315 Einschaltverzégerung

4.3 Betriebsart Impulskette

Sie stellen die Einschaltverzégerung in der Hardware-Konfiguration von 0 bis 85 s mit einer
Genauigkeit von 1 ps ein.

Zusatzlich kdnnen Sie die Einschaltverzégerung Uber die Steuerschnittstelle durch
Eintragung eines neuen Werts in SLOT als Ganzzahl (UDINT) andern. Dabei wahlen Sie
Uber das Steuer-Bit MODE_SLOT, ob Sie eine Anderung einmalig oder zyklisch

Ubernehmen mdéchten:

MODE_SLOT =0

Einmalige Anderung:

Sobald Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 2p schreiben, wird
der Wert aus SLOT einmalig als Einschaltverzégerung tibernommen und
bis zur nachsten Anderung beibehalten.

Eine Anderung tiber SLOT wird mit der nachsten Ausgabesequenz wirk-
sam. Eine laufende Ausgabesequenz wird durch die Anderung nicht beein-
flusst.

MODE_SLOT =1

Zyklische Anderung:

Wenn Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 18p schreiben, wird
zyklisch der jeweils aktuelle Wert aus SLOT als Einschaltverzégerung
Uibernommen.

Eine Anderung tber SLOT wird mit der nachsten Ausgabesequenz wirk-
sam. Eine laufende Ausgabesequenz wird durch die Anderung nicht beein-
flusst.

Weitere Informationen finden Sie unter Handhabung der SLOT-Parameter (Seite 147).

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)

Geréatehandbuch, 05/2019, ASE35061195-AB

73



Projektieren/Adressraum

4.3 Betriebsart Impulskette

43.1.6

Strommessung

Das Technologiemodul misst den Laststrom am Digitalausgang. Der Strommesswert wird im
Wert MEASURED_CURRENT in der|Rickmeldeschnittstelle (Seite 84) im S7-Analog-
wertformat rlickgeliefert.

Ein glltiger Messwert ist verfiigbar bei gesetztem Riickmelde-Bit STS_ENABLE nach der
ersten Periodendauer der Ausgabesequenz. Der riickgelieferte Messwert ist ein Mittelwert
der Messwerte, die Uber den Zeitraum von mindestens einer Periodendauer erfasst wurden.
Wenn kein gultiger Messwert verflugbar ist, wird der Wert 327670 riickgeliefert.

Hinweis

Um die Strommessung zu verwenden, muss die Funktion High-Speed-Ausgang deaktiviert

sein.

Messbereich und Genauigkeit

74

Der Messbereich und die Genauigkeit sind abhéngig von der Kanalkonfiguration:

Messwert Maximaler Messwert Genauigkeit?
27648p 32511p 2 ... Periodendauer > | Periodendauer <
333 us 333 ps
Zweikanalbetrieb 2 At 2,37 A? +40 mA -40 mA ...
+100 mA
Einkanalbetrieb 4 A1 4,74 A2 +80 mA -80 mA ...
(Parallelschaltung) +200 mA

1 Darf nur kurzzeitig tGberschritten werden.
2 Bei Uberschreiten dieses Stromwerts wird das Riickmelde-Bit ERR_DQA gesetzt.

3 Bei konstanter Periodendauer im jeweiligen Messzeitraum

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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4317 High-Speed-Ausgang

Die Funktion High-Speed-Ausgang ermdglicht eine Ausgangsfrequenz von maximal 100 kHz
bei einem Ausgangsstrom von maximal 100 mA. Ein High-Speed-Ausgang erzeugt sehr
steile Flanken. Der High-Speed-Ausgang erzeugt Signale mit einer hdheren Frequenz, bietet
jedoch einen geringeren maximalen Laststrom. Der High-Speed-Ausgang ist nur im
Zweikanalbetrieb verfiigbar.

4.3 Betriebsart Impulskette

Die folgende Tabelle gibt den Wertebereich von Impulsdauer, Periodendauer und Frequenz
an in Abhangigkeit der Funktion High-Speed-Ausgang:

Minimalwert Maximalwert
High-Speed-Ausgang High-Speed- High-Speed- High-Speed-
deaktiviert Ausgang aktiviert Ausgang deakti- | Ausgang aktiviert
viert

Impulsdauer 10 ps 1,5 ps 85000000 ps (= 85 s)

Periodendauer 100 ps 10 ys

Frequenz 0,02 Hz 10 kHz ‘ 100 kHz
Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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43.2

Einleitung

Projektieren

Sie konfigurieren und parametrieren das Technologiemodul mit der Projektierungssoftware.

Die Steuerung und Kontrolle der Funktionen des Technologiemoduls erfolgt durch das
Anwenderprogramm Uber die Steuer- und Rickmeldeschnittstelle.

Systemumgebung

Das Technologiemodul kann in folgenden Systemumgebungen eingesetzt werden:

Einsatzmdglichkeiten

Bendtigte Komponenten

Projektierungssoftware

Im Anwenderprogramm

Zentraler Betrieb mit
einer CPU 151xSP

Automatisierungssystem
ET 200SP

TM Pulse 2x24V

STEP 7 (TIA Portal):

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit Hardware-
Konfiguration

Dezentraler Betrieb mit
einer CPU S7-1500

Automatisierungssystem
S7-1500

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

STEP 7 (TIA Portal):

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit Hardware-
Konfiguration

Dezentraler Betrieb mit
einer CPU S7-300/400

Automatisierungssystem
S7-300/400

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

STEP 7 (TIA Portal):

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit Hardware-
Konfiguration

STEP 7:

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellungen mit HSP

Dezentraler Betrieb am
PROFINET IO in einem
System anderer Herstel-
ler

Automatisierungssystem
anderer Hersteller

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

Projektierungssoftware anderer
Hersteller:

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit GSD-Datei

Dezentraler Betrieb am
PROFIBUS DP in einem
System anderer Herstel-
ler

Automatisierungssystem
anderer Hersteller

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

Projektierungssoftware anderer
Hersteller:

GSD-Datei; Geratekonfiguration
und Parametereinstellung Uber
Datensatz 128

Direkter Zugriff auf Steu-
er- und Rickmelde-
schnittstelle in den 10-
Daten

Hardware Support Packages (HSP)

STEP 7

Die Hardware Support Packages (HSP) finden Sie als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/23183356).
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GSD-Datei

Die jeweilige GSD-Datei fir das Dezentrale Peripheriesystem ET 200SP finden Sie als
Download im Internet:

® GSD-Datei PROFINET 10
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/57138621)

e GSD-Datei PROFIBUS DP
(http://support.automation.siemens.com/WWW/view/de/73016883)
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4.3 Betriebsart Impulskette

43.3 Verhalten bei CPU-STOP

Das Verhalten des Kanals bei einem STOP der CPU stellen Sie bei den Parametern in der
Geratekonfiguration ein.

Tabelle 4- 7 Verhalten des Kanals bei CPU-STOP

Option Bedeutung
Ersatzwert aus- Der Kanal gibt bis zum nachsten STOP-RUN-Ubergang der CPU an den Digital-
geben ausgangen die parametrierten Ersatzwerte aus. Sie kénnen nur fir einen der

beiden Digitalausgange den Ersatzwert 1 parametrieren.

Eine laufende Ausgabesequenz wird beendet und das Riickmelde-Bit
STS_ENABLE wird riickgesetzt.

Nach einem STOP-RUN-Ubergang wird das Technologiemodul in seinen Anlauf-
zustand gesetzt. Bevor Sie eine neue Impulsausgabe starten kénnen, miissen
Sie das Steuer-Bit SW_ENABLE riicksetzen.

Weiterarbeiten Der Kanal arbeitet weiter.

Die Digitalausgénge schalten weiterhin entsprechend der Parametrierung. Eine
laufende Ausgabesequenz wird somit fortgesetzt. Wenn Sie die Hardware-
Freigabe parametriert haben, kénnen Sie zudem Uber DIn.0 weitere Ausgabese-
quenzen starten.

Nach einem STOP-RUN-Ubergang wird die Konfiguration des Technologiemo-
duls nicht rickgesetzt.

43.4 Parametereinstellung

Sie legen die Eigenschaften des Technologiemoduls Uber verschiedene Parameter fest.
Abhangig von den Einstellungen sind nicht alle Parameter verfigbar. Bei der Parametrierung
im Anwenderprogramm werden die Parameter mit der Anweisung "WRREC" tiber Datensatz
128|(Seite|163) an das Modul Gbertragen.

In dieser Betriebsart stellen Sie die Parameter des Moduls folgendermallen ein:

Parametereinstellung Uber... | Prinzipielles Vorgehen

Hardware-Konfiguration in 1. Fugen Sie das Modul ein aus dem Hardware-Katalog unter "Tech-
STEP 7 (TIA Portal) nologiemodule”.

2. Stellen Sie die Betriebsart "Impulskette" und die weiteren Parame-
ter des Moduls in der Hardware-Konfiguration ein.

3. Laden Sie das Projekt in die CPU.

Hardware-Konfiguration in | 1. Installieren Sie die entsprechende HSP-Datei.

STEP 7 mit HSP Sie finden das Modul anschlieRend im Hardware-Katalog unter
"ET 200SP".

2. Stellen Sie die Betriebsart "Impulskette" und die weiteren Parame-
ter des Moduls in der Hardware-Konfiguration ein.

3. Laden Sie das Projekt in die CPU.
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Parametereinstellung iiber... | Prinzipielles Vorgehen

Hardware-Konfiguration mit | 1. Installieren Sie die aktuelle PROFINET-GSD-Datei.
GSD-Datei fir dezentralen Sie finden das Modul anschlieRend im Hardware-Katalog unter
Betrieb am PROFINET 10 "Weitere Feldgerate > PROFINET |0 > |/O".

2. Stellen Sie die Betriebsart "Impulskette" und die weiteren Parame-
ter des Moduls in der Hardware-Konfiguration ein.
3. Laden Sie das Projekt in die CPU.

Hardware-Konfiguration mit | 1. Installieren Sie die aktuelle PROFIBUS-GSD-Datei.
GSD-Datei fiir dezentralen Sie finden das Modul anschlieRend im Hardware-Katalog unter
Betrieb am PROFIBUS DP .Weitere Feldgerate > PROFIBUS DP > 1/O".

2. Laden Sie das Projekt in die CPU.
Die Parameter des Moduls werden dabei mit den Voreinstellungen
geladen (siehe nachfolgende Tabelle).

3. Stellen Sie die Betriebsart "Impulskette" und die weiteren Parame-
ter im Anwenderprogramm (ber Datensatz 128 ein.

Parameter des TM Pulse 2x24V in der Betriebsart "Impulskette”

In der Spalte "Wertebereich" sind die Voreinstellungen der Parameter fett markiert.

Tabelle 4- 8 Einstellbare Parameter

Parameter Wertebereich Wirkbereich

Kanalkonfiguration e 2Kanale (2A) Modul
e 1Kanal (4 A)

Verhalten bei CPU-STOP o Ersatzwert ausgeben Kanal
o Weiterarbeiten

Ersatzwert fir DQA e 0 Kanal
o 1

Ersatzwert fur DQB e 0 Kanal
o 1

Sammeldiagnose o Deaktiviert Kanal
e Aktiviert

Diagnose DQA e Deaktiviert Kanal
e Aktiviert

Diagnose DQB o Deaktiviert Kanal
e Aktiviert

High-Speed-Ausgang (0.1 A) e Deaktiviert Kanal
e Aktiviert

Funktion DI « Eingang Kanal
o HW-Freigabe
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Parameter Wertebereich Wirkbereich
Eingangsverzdgerung fir Digital- | e Keine Kanal
eingéange e 0,05ms

e 0,1ms

e 04ms

e 0,8ms

e 16ms

e 32ms

e 128ms

e 20ms
Ausgabeformat e S7-Analogausgabe Kanal

¢ 1/100

e 1/1000

e 1/10000
Periodendauer 10...2000000...85000000 ps Kanal
Tatsachliche Periodendauer wird automatisch berechnet (read-only) Kanal
Einschaltverzégerung fir Impuls- | 0...85000000 ps Kanal
ausgabe
Einschaltdauer abhangig vom Ausgabeformat Kanal

1 Bei Projektierung mit HSP fir STEP 7 oder mit GSD-Datei bestimmen Sie die Kanalkonfiguration
Uber die Auswahl des Modulnamens.

Hinweis

PROFIBUS GSD-Projektierung

Bei PROFIBUS GSD-Projektierung sind die Parametriermdéglichkeiten nicht verfligbar. Die
Parameter werden im Modul mit der Voreinstellung vorbelegt. Stellen Sie die Betriebsart
"Impulskette" und die weiteren Parameter im Anwenderprogramm Uber Datensatz 128 ein.

43.5 Adressraum

Adressraum des Technologiemoduls

Tabelle 4-9 Umfang der Ein- und Ausgangsadressen

Eingénge Ausgange
Umfang pro Technologiekanal 8 Byte 12 Byte
Umfang im Einkanalbetrieb 8 Byte 12 Byte
Umfang im Zweikanalbetrieb 16 Byte 24 Byte
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4.3 Betriebsart Impulskette

4.3.6 Steuer- und Riickmeldeschnittstelle

Hinweis

Eine Bibliothek mit den PLC-Datentypen (LPD) fiir STEP 7 (TIA Portal) und SIMATIC S7-
1200 / S7-1500 finden Sie als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109482396).

4.3.6.1 Belegung der Steuerschnittstelle

Uber die Steuerschnittstelle beeinflusst das Anwenderprogramm das Verhalten des
Technologiemoduls.

Steuerschnittstelle pro Kanal

Die folgende Tabelle zeigt die Belegung der Steuerschnittstelle:

Byte-
Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
zur An-
fangs-
adresse
Kanal
0/1
UG
0 |12 OUTPUT_VALUE
UDINT: Impulsanzahl
3 |15
4 | 16 SLOT
UDINT: Ladewert
7 |19
20 Reserviert MODE_ LD_SLOT
SLOT
9 | 21 Reserviert SET_DQB | SET_DQA | Reserviert TM_ SW_
CTRL_DQ ENABLE
10 | 22 Reserviert RES_
ERROR
11 | 23 Reserviert

Hinweis

Kanal 1 ist nur im Zweikanalbetrieb des Moduls verfiigbar.
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Steuer-Bit/Wert Erlauterungen
OUTPUT_VALUE Mit diesem Wert legen Sie die Impulsanzahl fest.
Wertebereich: 1 bis 4294967295p (232-1)
Bei Uberschreiten des Wertebereichs wird das Riickmelde-Bit ERR_OUT_VAL gesetzt und die
zuletzt gultige Impulsanzahl verwendet.
SLOT Mit diesem Wert legen Sie den Ladewert fest.
Wertebereich:
e Periodendauer in ps: 10 bis 85000000p
e Einschaltverzégerung in us: 0 bis 850000000
o Einschaltdauer:
— wenn Ausgabeformat "1/100": 0 bis 100p
— wenn Ausgabeformat "1/1000": 0 bis 1000p
— wenn Ausgabeformat "1/10000": 0 bis 10000p
— wenn Ausgabeformat "S7-Analogausgabe": 0 ... 27648p
Ob Sie eine Anderung einmalig oder zyklisch iibernehmen, legen Sie mit MODE_SLOT fest.
Ungliltige Werte verursachen ein Setzen des Riickmelde-Bits ERR_LD (wenn MODE_SLOT =
0) oder ERR_SLOT_VAL (wenn MODE_SLOT =1).
MODE_SLOT Mit diesem Bit legen Sie fest, ob Sie eine Anderung in SLOT einmalig oder zyklisch (iberneh-
men mdchten:
0 bedeutet: Sobald Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den jeweiligen Wert schreiben, wird
der Wert aus SLOT einmalig (ibernommen und bis zur nachsten Anderung beibehalten. Eine
Anderung iiber SLOT wird mit der nichsten Ausgabesequenz wirksam. Nach einem neuen
Anlauf des Moduls wird der Wert mit dem in der Hardware-Konfiguration eingestellten Wert
Uberschrieben.
1 bedeutet: Wenn Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den jeweiligen Wert schreiben, wird
zyklisch der jeweils aktuelle Wert aus SLOT (ibernommen. Eine Anderung (iber SLOT wird mit
der nachsten Ausgabesequenz wirksam.
LD_SLOT Mit dieser Ladeaufforderung spezifizieren Sie die Bedeutung des Werts in SLOT:
e 00008 bedeutet: Keine Aktion, Ruhezustand
e (0001 bedeutet: Periodendauer in ps
o 00108 bedeutet: Einschaltverzégerung in ps
e 01008 bedeutet: Einschaltdauer
Alle nicht aufgefiihrten Werte sind ungultig und verursachen ein Setzen des Riickmelde-Bits
ERR_LD (wenn MODE_SLOT = 0) oder ERR_SLOT_VAL (wenn MODE_SLOT =1).
SET_DQA Mit diesem Bit setzen Sie den Digitalausgang DQn.A, wenn TM_CTRL_DQ und SET_DQB auf
0 gesetzt sind.
SET_DQB Mit diesem Bit setzen Sie den Digitalausgang DQn.B, wenn TM_CTRL_DQ und SET_DQA auf
0 gesetzt sind.
TM_CTRL_DQ Mit diesem Bit geben Sie die technologische Funktion des Digitalausgangs frei.
e 0 bedeutet: SET_DQA und SET_DQB bestimmen Zustande von DQn.A und DQn.B
e 1 bedeutet: Ausgabesequenz bestimmt Zustand von DQn.A; DQn.B ist immer 0.
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4.3 Betriebsart Impulskette

Steuer-Bit/Wert

Erlduterungen

SW_ENABLE

Mit diesem Bit aktivieren Sie die Software-Freigabe. Wenn Sie die Hardware-Freigabe verwen-
den, wird sie mit der Software-Freigabe kombiniert.

e (0 bedeutet: Ausgabe beenden

e 1 bedeutet: Ausgabe starten

Die Verwendung der HW-Freigabe aktivieren Sie durch Parametrierung. Die Steuerung der
HW-Freigabe erfolgt extern Giber den Digitaleingang DIn.O0.

RES_ERROR

Mit diesem Bit setzen Sie bei anstehenden Fehlern folgende Rickmelde-Bits zurick:
e ERR_24V

e ERR_DQA

¢« ERR_DQB

e ERR_LD

Reserviert

Reserve-Bits mussen auf 0 gesetzt sein.
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4.3 Betriebsart Impulskette

4.3.6.2

Belegung der Riickmeldeschnittstelle

Uber die Riickmeldeschnittstelle empfangt das Anwenderprogramm vom Technologiemodul
aktuelle Werte und Statusinformationen.

Riickmeldeschnittstelle pro Kanal

Die folgende Tabelle zeigt die Belegung der Rickmeldeschnittstelle:

Byte-

Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

zur An-

fangs-

adresse

Kanal

0/1

L

0 8 ERR_ ERR_ ERR_DQB | ERR_DQA ERR_ ERR_LD ERR_24V | ERR_PWR

SLOT_VAL | OUT_VAL PULSE
1 9 Reserviert STS_SW_ STS_ Reserviert STS_LD_ Reserviert
ENABLE READY SLOT

2 |10 Reserviert STS_DI STS_DQB | STS_DQA STS_
ENABLE

3 | 11 Reserviert SEQ_CNT

4 |12

MEASURED_CURRENT

5 |13

6 | 14 Reserviert

7 | 15

Hinweis

Kanal 1 ist nur im Zweikanalbetrieb des Moduls verfugbar.

Rickmelde-Bit/Wert

Erlduterungen

ERR_SLOT_VAL

Dieses Bit zeigt an, dass der Wert in SLOT oder LD_SLOT ungiltig ist (wenn MODE_SLOT = 1)
und nicht angenommen wurde.

Sobald das Modul von der Steuerschnittstelle einen giltigen Wert erhalten hat, wird
ERR_SLOT_VAL automatisch riickgesetzt.

ERR_OUT_VAL

Dieses Bit zeigt an, dass der Wert in OUTPUT_VALUE ungiiltig ist.

Sobald das Modul von der Steuerschnittstelle einen giiltigen Wert erhalten hat, wird
ERR_OUT_VAL automatisch riickgesetzt.

ERR_DQA

Dieses Bit zeigt einen Kurzschluss oder eine Uberlast am Ausgang DQn.A an. Wenn Sie den Di-
agnosealarm "Diagnose DQA" freigegeben haben, wird bei diesem Fehler der Diagnosealarm
"Fehler an Digitalausgangen" ausgeldst.

Das Bit wird zurtickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.
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4.3 Betriebsart Impulskette

Rickmelde-Bit/Wert

Erlduterungen

ERR_DQB

Dieses Bit zeigt einen Kurzschluss oder eine Uberlast am Ausgang DQn.B an oder das versuchte
gleichzeitige Setzen der Steuer-Bits SET_DQA und SET_DQB. Wenn Sie den Diagnosealarm
"Diagnose DQB" freigegeben haben, wird bei diesem Fehler der Diagnosealarm "Fehler an Digital-
ausgangen" ausgelost.

Das Bit wird zurlickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.

ERR_PULSE

Dieses Bit zeigt einen Fehler bei der Impulsausgabe an.

ERR_LD

Dieses Bit zeigt an, dass der Wert in SLOT oder LD_SLOT (wenn MODE_SLOT = 0) ungiltig ist
und nicht angenommen wurde.

Das Bit wird zurtickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.

ERR_24V

Dieses Bit zeigt einen Kurzschluss oder eine Uberlast am Ausgang 24VDC an. Wenn Sie djfe Diag-
nosealarme freigegeben haben, wird bei diesem Fehler der Diagnosealarm "Kurzschluss / Uberlast
an der externen Geberversorgung" ausgelost.

Das Bit wird zurtickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.

ERR_PWR

Dieses Bit zeigt an, dass die Versorgungsspannung L+ zu niedrig ist. Wenn Sie die Diagnosealar-
me freigegeben haben, wird bei einem Fehler an der Versorgungsspannung der Diagnosealarm
"Versorgungsspannungsfehler" ausgeldst.

Sobald die Versorgungsspannung L+ wieder in ausreichender H6he vorhanden ist, wird ERR_PWR
automatisch riickgesetzt.

Das Bit wird nicht gesetzt, wenn keine Versorgungsspannung vorhanden ist.

STS_SW_ENABLE

Dieses Bit zeigt den Zustand der SW-Freigabe an.
o 0 bedeutet: SW-Freigabe nicht aktiv
e 1 bedeutet: SW-Freigabe aktiv

STS_READY Dieses Bit zeigt an, dass das Modul gtiltige Nutzdaten liefert. Das Modul ist angelaufen und para-
metriert.

STS_LD_SLOT Dieses Bit zeigt durch einen Zustandswechsel (Toggeln) an, dass die Ladeaufforderung LD_SLOT
erkannt und durchgefiihrt wurde (wenn MODE_SLOT = 0).

STS_DI Dieses Bit zeigt den Zustand des Digitaleingangs DIn.0 an.

STS_DQA Dieses Bit zeigt den Zustand des Digitalausgangs DQn.A an.

STS_DQB Dieses Bit zeigt den Zustand des Digitalausgangs DQn.B an.

STS_ENABLE Dieses Bit zeigt an, dass eine Ausgabesequenz |auft.

SEQ_CNT Dieser Wert zeigt als Sequenzzahler die Anzahl der abgeschlossenen Ausgabesequenzen an.

MEASURED Dieser Wert zeigt den Strommesswert im S7-Analogwertformat an:

~CURRENT « Zweikanalbetrieb: 27648p 2 2 A
e Einkanalbetrieb: 27648p 2 4 A
e 32767p bedeutet: kein glltiger Strommesswert verfugbar, z.B. wahrend der ersten Perioden-

dauer
Reserviert Reserve-Bits sind auf 0 gesetzt.
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4.3.7 Taktsynchronitat

Das Technologiemodul unterstitzt die Systemfunktion "Taktsynchronitat". Wenn Sie keine
Hardware-Freigabe verwenden, beginnt im taktsynchronen Betrieb die Ausgabesequenz
zum Zeitpunkt To, nachdem das Steuer-Bit SW_ENABLE gesetzt wurde.

Weitere Informationen
Eine ausfiihrliche Beschreibung der Taktsynchronitat finden Sie:

® |m Funktionshandbuch Taktsynchronitat als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109755401).

® |m Funktionshandbuch PROFINET mit STEP 7 als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/49948856).
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4.4 Betriebsart Ein-/Ausschaltverzdégerung
441 Funktion
4411 Einleitung

In dieser Betriebsart gibt der jeweilige Kanal des Technologiemoduls Impulse mit
vorgegebener Schaltverzogerung bezogen auf den Digitaleingang DIn.0 aus. Uber die
Steuerschnittstelle geben Sie die Einschaltverzégerung vor.

441.2 Ausgabesequenz

Starten der Ausgabesequenz

Um die Ausgabesequenz am Digitalausgang DQn.A ausgeben zu kdnnen, muss das| Steuer-
Bit TM_CTRL_DQ/|(Seite|134) gesetzt sein. Sie starten die Ausgabesequenz lber die
Software-Freigabe durch Setzen des Steuer-Bits |(Seite 98) SW_ENABLE. Das Riickmelde-
Bit STS_SW_ENABLE gibt an, dass die Software-Freigabe im Technologiemodul aktiv ist.

Impulsschema

Das folgende Bild zeigt beispielhaft eine Ausgabesequenz fiir den Fall, dass Sie
SW_ENABLE setzen, wahrend der Digitaleingang DIn.0 nicht gesetzt ist.
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TM_CTRL_DQ

SW_ENABLE |

STS_SW_ENABLE |

DIn.0 L |

STS_DI : | ; |

o —

STS_ENABLE |

ERR_PULSE oo . : : ]
P> >
Eingangs-  Einschalt- Eingangs- ' Ausschalt-
verzdégerung verzbgerung verzogerung verzdgerung
Bild 4-5 Beispiel 1 einer Ausgabesequenz

Durch eine steigende Flanke von SW_ENABLE startet die Ausgabesequenz und die
Ruckmelde-Bits STS_SW_ENABLE und STS_ENABLE werden gesetzt. Wenn der
Digitaleingang DIn.0 gesetzt wird und fir die Dauer der Eingangsverzégerung gesetzt bleibt,
wird die Einschaltverzégerung gestartet. Sobald die Einschaltverzégerung abgelaufen ist,
wird der jeweilige Digitalausgang DQn.A gesetzt. Wenn der Digitaleingang DIn.0 riickgesetzt
wird und fiir die Dauer der Eingangsverzdgerung gesetzt bleibt, wird die
Ausschaltverzdgerung gestartet. Sobald die Ausschaltverzégerung abgelaufen ist, wird der
jeweilige Digitalausgang DQn.A riickgesetzt.
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Das folgende Bild zeigt beispielhaft eine Ausgabesequenz fiir den Fall, dass Sie
SW_ENABLE setzen, wahrend der Digitaleingang DIn.0 gesetzt ist.

TM_CTRL_DQ ;

SW_ENABLE |

STS_SW_ENABLE |

DIn.0 M |. |

STS. DI | 5 | |
DanA S | . |
STS_ENABLE I

ERR PULSE  _ _ |
 e—— { —
. Einschaltverzégerung « +Ausschaltverzégerung
Eingangsverzdgerung Eingangsverzdgerung
Bild 4-6 Beispiel 2 einer Ausgabesequenz

Wenn Sie SW_ENABLE setzen, wahrend der Digitaleingang DIn.0 gesetzt ist, wird die erste
(fallende) Flanke des DIn.0 ignoriert.
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Abbrechen der Ausgabesequenz

Wenn Sie das Steuer-Bit SW_ENABLE riicksetzen, wird die Software-Freigabe deaktiviert
und die aktuelle Ausgabesequenz abgebrochen. Das Rickmelde-Bit STS_ENABLE und der
Digitalausgang DQn.A werden riickgesetzt.

Eine erneute Impulsausgabe ist erst nach einem Neustart der Ausgabesequenz mdglich.

Mindestimpulsdauer und Mindestimpulspause

Die Mindestimpulsdauer und die Mindestimpulspause sind die minimal auszugebende
Impulsdauer und Impulspause. Sie betragen je 1,5 ys bei aktiviertem High-Speed-Ausgang
(Seite|92) und 10 ps bei deaktiviertem High-Speed-Ausgang.

Impulse und Pausen des Digitaleingangs DIn.0, deren Dauer die Mindestimpulsdauer
unterschreiten, werden vom Modul ignoriert und nicht am Digitalausgang DQn.A
ausgegeben.

Auch in folgenden Fallen wird der Impuls oder die Pause des DIn.0 ignoriert:
® [mpulsdauer < Eingangsverzdgerung

® |mpulsdauer + Ausschaltverzégerung < Einschaltverzégerung (ERR_PULSE wird
gesetzt)

® Impulsdauer + Ausschaltverzégerung + Mindestimpulsdauer < Einschaltverzégerung
(ERR_PULSE wird gesetzt)

® Impulspause < Eingangsverzdgerung

® |mpulspause + Einschaltverzégerung < Ausschaltverzégerung (ERR_PULSE wird
gesetzt)

® [Impulspause + Einschaltverzégerung < Ausschaltverzdgerung + Mindestimpulspause
(ERR_PULSE wird gesetzt)

Ein gesetztes Riuckmelde-Bit ERR_PULSE wird mit der nachsten steigenden Flanke an
DIn.0 rickgesetzt.
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Neuauslosen der Einschaltverzogerung

Im folgenden Fall bricht das Modul die aktuelle Einschaltverzégerung ab und startet sie neu
mit der ndchsten steigenden Flanke am Digitaleingang DIn.O:

Einschaltverzégerung > Impulsdauer + Impulspause

Das folgende Bild zeigt beispielhaft das Neuausldsen der Einschaltverzégerung:

DIn.0 |

_,: <_ —> .q-— —p! fq-_jeweilsEingangsverzégerung

Auss'chaltverzégerung

———————— -
Einschallverzégerdng :
—————————— — —— ————— -
A Neuausgeloste Einschaltverzégerung :
DQn.A
Bild 4-7 Neuausldsen der Einschaltverzégerung

Neuauslésen der Ausschaltverzdégerung

Im folgenden Fall bricht das Modul die aktuelle Ausschaltverzégerung ab und startet sie neu
mit der nachsten steigenden Flanke am Digitaleingang DIn.O:

Ausschaltverzdgerung > Impulsdauer + Impulspause

Das folgende Bild zeigt beispielhaft das Neuauslésen der Ausschaltverzégerung:

DIn.0 I . | |

_’E il —h — _p - —» -4— jeweils Eingangsverzdgerung
Au:sschaltverzégerurfg !
: e

“- Neuausgeltste Ausschaltverzégerung -’
-

" Einschaltverzogerung : " Einschaltverzégerung

DQn.A

Bild 4-8 Neuauslésen der Ausschaltverzégerung
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4413 Einschaltverzégerung

Sie stellen die Einschaltdauer in der|Steuerschnittstelle (Seite|98) tber OUTPUT_VALUE als
Ganzzahl (UDINT) ein. Der Wertebereich ist 0 bis 85 s mit einer Genauigkeit von 1 ps.

Eine Anderung wird mit der néchsten steigenden Flanke am Digitaleingang DIn.0 wirksam.

4414 Ausschaltverzégerung

Sie stellen die Ausschaltverzdgerung in der Hardware-Konfiguration von 0 bis 85 s mit einer
Genauigkeit von 1 ps ein.

Zusatzlich kdnnen Sie die Ausschaltverzégerung Uber die Steuerschnittstelle durch
Eintragung eines neuen Werts in SLOT als Ganzzahl (UDINT) &ndern. Dabei wéhlen Sie
Uiber das Steuer-Bit MODE_SLOT, ob Sie eine Anderung einmalig oder zyklisch
Ubernehmen mdchten:

MODE_SLOT =0 Einmalige Anderung:

Sobald Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 3p schreiben, wird
der Wert aus SLOT einmalig als Ausschaltverzégerung ibernommen und
bis zur nachsten Anderung beibehalten.

Eine Anderung iiber SLOT wird mit der né&chsten fallenden Flanke am Digi-
taleingang DIn.0 wirksam.

MODE_SLOT =1 Zyklische Anderung:

Wenn Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 19p schreiben, wird
zyklisch der jeweils aktuelle Wert aus SLOT als Ausschaltverzégerung
Ubernommen.

Eine Anderung liber SLOT wird mit der nachsten fallenden Flanke am Digi-
taleingang DIn.0 wirksam.

Weitere Informationen finden Sie unterHandhabung der SLOT-Parameter|(Seite 147).

4415 High-Speed-Ausgang

Die Funktion High-Speed-Ausgang ermoglicht eine Ausgangsfrequenz von maximal 100 kHz
bei einem Ausgangsstrom von maximal 100 mA. Ein High-Speed-Ausgang erzeugt sehr
steile Flanken. Der High-Speed-Ausgang erzeugt Signale mit einer hdheren Frequenz, bietet
jedoch einen geringeren maximalen Laststrom. Der High-Speed-Ausgang ist nur im
Zweikanalbetrieb verfiigbar.

Die folgende Tabelle gibt den Wertebereich von Impulsdauer, Periodendauer und Frequenz
an in Abhangigkeit der Funktion High-Speed-Ausgang:

Minimalwert Maximalwert
High-Speed-Ausgang High-Speed- High-Speed- High-Speed-
deaktiviert Ausgang aktiviert Ausgang deakti- | Ausgang aktiviert
viert
Impulsdauer 10 ys 1,5 us 85000000 ps (=85 s)
Periodendauer 100 ps 10 us
Frequenz 0,02 Hz 10 kHz ‘ 100 kHz
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4.4.2

Einleitung

Projektieren

4.4 Betriebsart Ein-/Ausschaltverzégerung

Sie konfigurieren und parametrieren das Technologiemodul mit der Projektierungssoftware.

Die Steuerung und Kontrolle der Funktionen des Technologiemoduls erfolgt durch das
Anwenderprogramm Uber die Steuer- und Rickmeldeschnittstelle.

Systemumgebung

Das Technologiemodul kann in folgenden Systemumgebungen eingesetzt werden:

Einsatzmdglichkeiten

Bendtigte Komponenten

Projektierungssoftware

Im Anwenderprogramm

Zentraler Betrieb mit
einer CPU 151xSP

e Automatisierungssystem
ET 200SP

e TM Pulse 2x24V

STEP 7 (TIA Portal):

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit Hardware-
Konfiguration

Dezentraler Betrieb mit
einer CPU S7-1500

e Automatisierungssystem
S7-1500

e Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

e TM Pulse 2x24V

STEP 7 (TIA Portal):

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit Hardware-
Konfiguration

Dezentraler Betrieb mit
einer CPU S7-300/400

e Automatisierungssystem
S7-300/400

e Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

e TM Pulse 2x24V

STEP 7 (TIA Portal):

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit Hardware-
Konfiguration

STEP 7:

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellungen mit HSP

Dezentraler Betrieb am
PROFINET IO in einem
System anderer Herstel-
ler

e Automatisierungssystem
anderer Hersteller

¢ Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

e TM Pulse 2x24V

Projektierungssoftware anderer
Hersteller:

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit GSD-Datei

Dezentraler Betrieb am
PROFIBUS DP in einem
System anderer Herstel-
ler

e Automatisierungssystem
anderer Hersteller

e Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

e TM Pulse 2x24V

Projektierungssoftware anderer
Hersteller:

GSD-Datei; Geratekonfiguration
und Parametereinstellung Uber
Datensatz 128

Direkter Zugriff auf Steu-
er- und Rickmelde-
schnittstelle in den 10-
Daten
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Hardware Support Packages (HSP)

STEP 7

Die Hardware Support Packages (HSP) finden Sie als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/23183356).

GSD-Datei

Die jeweilige GSD-Datei fir das Dezentrale Peripheriesystem ET 200SP finden Sie als
Download im Internet:

e GSD-Datei PROFINET 10
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/57138621)

e GSD-Datei PROFIBUS DP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/73016883)

443 Verhalten bei CPU-STOP

Das Verhalten des Kanals bei einem STOP der CPU stellen Sie bei den Parametern in der
Geratekonfiguration ein.

Tabelle 4- 10 Verhalten des Kanals bei CPU-STOP

Option

Bedeutung

Ersatzwert aus-
geben

Der Kanal gibt bis zum nachsten STOP-RUN-Ubergang der CPU an den Digital-
ausgangen die parametrierten Ersatzwerte aus. Sie kénnen nur fir einen der
beiden Digitalausgange den Ersatzwert 1 parametrieren.

Eine laufende Ausgabesequenz wird beendet und das Riickmelde-Bit
STS_ENABLE wird riickgesetzt.

Nach einem STOP-RUN-Ubergang wird das Technologiemodul in seinen Anlauf-

zustand gesetzt. Bevor Sie eine neue Impulsausgabe starten kénnen, miissen
Sie das Steuer-Bit SW_ENABLE riicksetzen.

Weiterarbeiten

Der Kanal arbeitet weiter.

Die Digitalausgénge schalten weiterhin entsprechend der Parametrierung. Eine
laufende Ausgabesequenz wird somit fortgesetzt.

Nach einem STOP-RUN-Ubergang wird die Konfiguration des Technologiemo-
duls nicht rickgesetzt.
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4.4 Betriebsart Ein-/Ausschaltverzégerung

444 Parametereinstellung

Sie legen die Eigenschaften des Technologiemoduls Uber verschiedene Parameter fest.
Abhangig von den Einstellungen sind nicht alle Parameter verfiigbar. Bei der Parametrierung
im Anwenderprogramm werden die Parameter mit der Anweisung "WRREC" liber Datensatz
128|(Seite|163) an das Modul Gbertragen.

In dieser Betriebsart stellen Sie die Parameter des Moduls folgendermalfien ein:

Parametereinstellung lber... | Prinzipielles Vorgehen
Hardware-Konfiguration in 1. Fugen Sie das Modul ein aus dem Hardware-Katalog unter "Tech-
STEP 7 (TIA Portal) nologiemodule".
2. Stellen Sie die Betriebsart "Ein-/Ausschaltverzégerung" und die
weiteren Parameter des Moduls in der Hardware-Konfiguration ein.
3. Laden Sie das Projekt in die CPU.
Hardware-Konfiguration in 1. Installieren Sie die entsprechende HSP-Datei.
STEP 7 mit HSP Sie finden das Modul anschlieRend im Hardware-Katalog unter
"ET 200SP".
2. Stellen Sie die Betriebsart "Ein-/Ausschaltverzégerung" und die
weiteren Parameter des Moduls in der Hardware-Konfiguration ein.
3. Laden Sie das Projekt in die CPU.
Hardware-Konfiguration mit | 1. Installieren Sie die aktuelle PROFINET-GSD-Datei.
GSD-Datei fiir dezentralen Sie finden das Modul anschlieRend im Hardware-Katalog unter
Betrieb am PROFINET 10 "Weitere Feldgerate > PROFINET 10 > |/O".
2. Stellen Sie die Betriebsart "Ein-/Ausschaltverzégerung" und die
weiteren Parameter des Moduls in der Hardware-Konfiguration ein.
3. Laden Sie das Projekt in die CPU.
Hardware-Konfiguration mit | 1. Installieren Sie die aktuelle PROFIBUS-GSD-Datei.
GSD-Datei fiir dezentralen Sie finden das Modul anschlieBend im Hardware-Katalog unter
Betrieb am PROFIBUS DP ~Weitere Feldgerate > PROFIBUS DP > 1/O".
2. Laden Sie das Projekt in die CPU.
Die Parameter des Moduls werden dabei mit den Voreinstellungen
geladen (siehe nachfolgende Tabelle).
3. Stellen Sie die Betriebsart "Ein-/Ausschaltverzégerung" und die
weiteren Parameter im Anwenderprogramm Uber Datensatz 128
ein.
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4.4 Betriebsart Ein-/Ausschaltverzégerung

Parameter des TM Pulse 2x24V in der Betriebsart "Ein-/Ausschaltverzégerung”

In der Spalte "Wertebereich" sind die Voreinstellungen der Parameter fett markiert.

Tabelle 4- 11 Einstellbare Parameter

Parameter Wertebereich Wirkbereich

Kanalkonfiguration® e 2Kanile (2 A) Modul
e 1Kanal (4 A)

Verhalten bei CPU-STOP o Ersatzwert ausgeben Kanal
o Weiterarbeiten

Ersatzwert fir DQA e 0 Kanal
o 1

Ersatzwert fir DQB e 0 Kanal
e 1

Sammeldiagnose e Deaktiviert Kanal
e Aktiviert

Diagnose DQA e Deaktiviert Kanal
e Aktiviert

Diagnose DQB e Deaktiviert Kanal
e Aktiviert

High-Speed-Ausgang (0.1 A) e Deaktiviert Kanal
e Aktiviert

Eingangsverzdgerung fir Digital- |e Keine Kanal

eingénge .« 005ms
e 0,1ms
e 04ms
e 0,8ms
e 1,6ms
e 32ms
e 12,8 ms
e 20ms

Ausschaltverzégerung fur Impuls- | 0...85000000 ps Kanal

ausgabe

1 Bei Projektierung mit HSP fir STEP 7 oder mit GSD-Datei bestimmen Sie die Kanalkonfiguration
Uber die Auswahl des Modulnamens.
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Hinweis
PROFIBUS GSD-Projektierung

Bei PROFIBUS GSD-Projektierung sind die Parametriermdglichkeiten nicht verfligbar. Die
Parameter werden im Modul mit der Voreinstellung vorbelegt. Stellen Sie die Betriebsart

"Ein-/Ausschaltverzégerung" und die weiteren Parameter im Anwenderprogramm Uber
Datensatz 128 ein.

445 Adressraum

Adressraum des Technologiemoduls

Tabelle 4- 12 Umfang der Ein- und Ausgangsadressen

Eingénge Ausgange
Umfang pro Technologiekanal 8 Byte 12 Byte
Umfang im Einkanalbetrieb 8 Byte 12 Byte
Umfang im Zweikanalbetrieb 16 Byte 24 Byte

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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4.4 Betriebsart Ein-/Ausschaltverzégerung

446 Steuer- und Riickmeldeschnittstelle

Hinweis

Eine Bibliothek mit den PLC-Datentypen (LPD) fir STEP 7 (TIA Portal) und SIMATIC S7-
1200 / S7-1500 finden Sie als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109482396).

4461 Belegung der Steuerschnittstelle

Uber die Steuerschnittstelle beeinflusst das Anwenderprogramm das Verhalten des
Technologiemoduls.

Steuerschnittstelle pro Kanal

Die folgende Tabelle zeigt die Belegung der Steuerschnittstelle:

Byte-
Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
zur An-
fangs-
adresse
Kanal
0/1
UG
0 | 12 OUTPUT_VALUE
UDINT: Einschaltverzégerung
3 |15
4 | 16 SLOT
UDINT: Ladewert
7 |19
20 Reserviert MODE_ LD_SLOT
SLOT
9 | 21 Reserviert SET_DQB | SET_DQA Reserviert T™M_ SW_
CTRL_DQ ENABLE
10 | 22 Reserviert RES_
ERROR
11 | 23 Reserviert

Hinweis

Kanal 1 ist nur im Zweikanalbetrieb des Moduls verfiigbar.
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4.4 Betriebsart Ein-/Ausschaltverzégerung

Steuer-Bit/Wert Erlauterungen
OUTPUT_VALUE Mit diesem Wert legen Sie die Einschaltverzégerung fest.
Wertebereich:

e Einschaltverzdgerung in ps: 0 bis 850000000

Bei Uberschreiten des Wertebereichs wird das Riickmelde-Bit ERR_OUT_VAL gesetzt und die
zuletzt gultige Einschaltverzégerung verwendet.

SLOT

Mit diesem Wert legen Sie den Ladewert fest.
Wertebereich:

e Ausschaltverzdégerung in ps: 0 bis 850000000
Ob Sie eine Anderung einmalig oder zyklisch (ibernehmen, legen Sie mit MODE_SLOT fest.

Ungliltige Werte verursachen ein Setzen des Riickmelde-Bits ERR_LD (wenn MODE_SLOT =
0) oder ERR_SLOT_VAL (wenn MODE_SLOT =1).

MODE_SLOT

Mit diesem Bit legen Sie fest, ob Sie eine Anderung in SLOT einmalig oder zyklisch {iberneh-
men mdchten:

0 bedeutet: Sobald Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 3p schreiben, wird der
Wert aus SLOT einmalig ibernommen und bis zur n&chsten Anderung beibehalten. Eine Ande-
rung Uber SLOT wird mit der néchsten fallenden Flanke am DIn.0 wirksam. Nach einem neuen
Anlauf des Moduls wird der Wert mit dem in der Hardware-Konfiguration eingestellten Wert
Uberschrieben.

1 bedeutet: Wenn Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte der_1_ Wert 19p schreiben, wird zyk-
lisch der jeweils aktuelle Wert aus SLOT Gbernommen. Eine Anderung tber SLOT wird mit der
nachsten fallenden Flanke am DIn.0 wirksam.

LD_SLOT

Mit dieser Ladeaufforderung spezifizieren Sie die Bedeutung des Werts in SLOT:
e (00008 bedeutet: Keine Aktion, Ruhezustand

e 00118 bedeutet: Ausschaltverzégerung in ps

Alle nicht aufgefiihrten Werte sind ungultig und verursachen ein Setzen des Riickmelde-Bits
ERR_LD (wenn MODE_SLOT = 0) oder ERR_SLOT_VAL (wenn MODE_SLOT = 1).

SET_DQA

Mit diesem Bit setzen Sie den Digitalausgang DQn.A, wenn TM_CTRL_DQ und SET_DQB auf
0 gesetzt sind.

SET_DQB

Mit diesem Bit setzen Sie den Digitalausgang DQn.B, wenn TM_CTRL_DQ und SET_DQA auf
0 gesetzt sind.

TM_CTRL_DQ

Mit diesem Bit geben Sie die technologische Funktion des Digitalausgangs frei.
e 0 bedeutet: SET_DQA und SET_DQB bestimmen Zustande von DQn.A und DQn.B
o 1 bedeutet: Ausgabesequenz bestimmt Zustand von DQn.A; DQn.B ist immer 0.

SW_ENABLE

Mit diesem Bit aktivieren Sie die Software-Freigabe. Wenn Sie die Hardware-Freigabe verwen-
den, wird sie mit der Software-Freigabe kombiniert.

o (0 bedeutet: Ausgabe beenden

o 1 bedeutet: Ausgabe starten

Die Verwendung der HW-Freigabe aktivieren Sie durch Parametrierung. Die Steuerung der
HW-Freigabe erfolgt extern Giber den Digitaleingang DIn.0.
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Steuer-Bit/Wert Erlauterungen
RES_ERROR Mit diesem Bit setzen Sie bei anstehenden Fehlern folgende Riickmelde-Bits zurick:

e ERR_24V
e ERR_DQA
« ERR_DQB
e ERR_LD

Reserviert Reserve-Bits missen auf 0 gesetzt sein.
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4.4.6.2

4.4 Betriebsart Ein-/Ausschaltverzégerung

Belegung der Riickmeldeschnittstelle

Uber die Riickmeldeschnittstelle empfangt das Anwenderprogramm vom Technologiemodul
aktuelle Werte und Statusinformationen.

Riickmeldeschnittstelle pro Kanal

Die folgende Tabelle zeigt die Belegung der Riickmeldeschnittstelle:

Byte-

Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

zur An-

fangs-

adresse

Kanal

0/1

Il

0 8 ERR_ ERR_ ERR_DQB | ERR_DQA ERR_ ERR_LD ERR_24V | ERR_PWR

SLOT_VAL | OUT_VAL PULSE
1 9 Reserviert STS_SW_ STS_ Reserviert STS_LD_ Reserviert
ENABLE READY SLOT

2 | 10 Reserviert STS_DI STS_DQB | STS_DQA STS_
ENABLE

3 11 Reserviert SEQ_CNT

4 12 Reserviert

7 | 15

Hinweis

Kanal 1 ist nur im Zweikanalbetrieb des Moduls verfiigbar.

Rickmelde-Bit/Wert

Erlduterungen

ERR_SLOT_VAL

Dieses Bit zeigt an, dass der Wert in SLOT oder LD_SLOT ungiltig ist (wenn MODE_SLOT = 1)
und nicht angenommen wurde.

Sobald das Modul von der Steuerschnittstelle einen giltigen Wert erhalten hat, wird
ERR_SLOT_VAL automatisch riickgesetzt.

ERR_OUT_VAL

Dieses Bit zeigt an, dass der Wert in OUTPUT_VALUE ungliltig ist.

Sobald das Modul von der Steuerschnittstelle einen giiltigen Wert erhalten hat, wird
ERR_OUT_VAL automatisch riickgesetzt.

ERR_DQA

Dieses Bit zeigt einen Kurzschluss oder eine Uberlast am Ausgang DQn.A an. Wenn Sie den Di-
agnosealarm "Diagnose DQA" freigegeben haben, wird bei diesem Fehler der Diagnosealarm
"Fehler an Digitalausgangen" ausgeldst.

Das Bit wird zurtickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.

ERR_DQB

Dieses Bit zeigt einen Kurzschluss oder eine Uberlast am Ausgang DQn.B an oder das versuchte
gleichzeitige Setzen der Steuer-Bits SET_DQA und SET_DQB. Wenn Sie den Diagnosealarm
"Diagnose DQB" freigegeben haben, wird bei diesem Fehler der Diagnosealarm "Fehler an Digital-
ausgangen" ausgelost.

Das Bit wird zuriickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)

Geratehandbuch, 05/2019,

A5E35061195-AB 101



Projektieren/Adressraum

4.4 Betriebsart Ein-/Ausschaltverzégerung

Riickmelde-Bit/Wert | Erlauterungen

ERR_PULSE Dieses Bit zeigt einen Fehler bei der Impulsausgabe an.

ERR_LD Dieses Bit zeigt an, dass der Wert in SLOT oder LD_SLOT (wenn MODE_SLOT = 0) ungliltig ist
und nicht angenommen wurde.

Das Bit wird zurlickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.

ERR_24V Dieses Bit zeigt einen Kurzschluss oder eine Uberlast am Ausgang 24VDC an. Wenn Sie die Diag-
nosealarme freigegeben haben, wird bei diesem Fehler der Diagnosealarm "Kurzschluss / Uberlast
an der externen Geberversorgung" ausgeldst.

Das Bit wird zurlickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.

ERR_PWR Dieses Bit zeigt an, dass die Versorgungsspannung L+ zu niedrig ist. Wenn Sie die Diagnosealar-

me freigegeben haben, wird bei einem Fehler an der Versorgungsspannung der Diagnosealarm
"Versorgungsspannungsfehler" ausgelost.

Sobald die Versorgungsspannung L+ wieder in ausreichender Héhe vorhanden ist, wird ERR_PWR
automatisch riickgesetzt.

Das Bit wird nicht gesetzt, wenn keine Versorgungsspannung vorhanden ist.

STS_SW_ENABLE

Dieses Bit zeigt den Zustand der SW-Freigabe an.
e 0 bedeutet: SW-Freigabe nicht aktiv
¢ 1 bedeutet: SW-Freigabe aktiv

STS_READY Dieses Bit zeigt an, dass das Modul gliltige Nutzdaten liefert. Das Modul ist angelaufen und para-
metriert.

STS_LD_SLOT Dieses Bit zeigt durch einen Zustandswechsel (Toggeln) an, dass die Ladeaufforderung LD_SLOT
erkannt und durchgefiihrt wurde (wenn MODE_SLOT = 0).

STS_DI Dieses Bit zeigt den Zustand des Digitaleingangs DIn.0 an.

STS_DQA Dieses Bit zeigt den Zustand des Digitalausgangs DQn.A an.

STS_DQB Dieses Bit zeigt den Zustand des Digitalausgangs DQn.B an.

STS_ENABLE Dieses Bit zeigt an, dass eine Ausgabesequenz lauft.

SEQ_CNT Dieser Wert zeigt als Sequenzzéhler die Anzahl der abgeschlossenen Ausgabesequenzen an.

Reserviert Reserve-Bits sind auf 0 gesetzt.

447 Taktsynchronitat

Das Technologiemodul unterstitzt die Systemfunktion "Taktsynchronitat". Taktsynchronitat
hat in der Betriebsart "Ein-/Ausschaltverzégerung" keine Auswirkung.

Weitere Informationen
Eine ausfiihrliche Beschreibung der Taktsynchronitat finden Sie:

® |m Funktionshandbuch Taktsynchronitat als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109755401).

® |m Funktionshandbuch PROFINET mit STEP 7 als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/49948856).
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4.5 Betriebsart Frequenzausgabe
4.5.1 Funktion
4511 Einleitung

In dieser Betriebsart gibt der jeweilige Kanal des Technologiemoduls ein Signal mit einer
festen Einschaltdauer von 50 % und der parametrierten Einschaltverzdgerung aus. Uber die
Steuerschnittstelle geben Sie die Frequenz vor.

Starten der Ausgabesequenz

Um die Ausgabesequenz am Digitalausgang DQn.A ausgeben zu kénnen, muss das| Steuer-
Bit TM_CTRL_DQ/|(Seite|134) gesetzt sein. Sie starten die Ausgabesequenz lber die
Software-Freigabe durch Setzen des| Steuer-Bits |(Seite 111) SW_ENABLE. Das Rickmelde-
Bit STS_SW_ENABLE gibt an, dass die Software-Freigabe im Technologiemodul aktiv ist.

Sie kdnnen zusatzlich die Hardware-Freigabe lber den jeweiligen Digitaleingang DIn.0
verwenden. Sie kénnen fiir DIn.0 eine Eingangsverzégerung parametrieren.

Impulsschema

Das folgende Bild zeigt beispielhaft eine Ausgabesequenz fiir den Fall, dass DIn.0 als
Hardware-Freigabe verwendet wird.

1
TM_CTRL_DQ ,

SW_ENABLE |

STS?SW?ENABLEJ

DIn.0 _I_l
(HW-Freigabe) .

STS DI | | |

. Periodendauer |, Periodendauer
:‘ —’, 'd

q »

DQn.A 1 5 [ l | l | L

" Ein- EElnschal!-- Impuls- + Impuls- :

gangs- | ver- dauer pausen-
ver- 'zdgerung dauer
zdgerung,
Frequenz 1 kHz . Frequenz 500 Hz

y
A

o
.

STS_ENABLE I

Bild 4-9 Beispiel einer Ausgabesequenz
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Wenn Sie die Hardware-Freigabe verwenden, wird sie mit der Software-Freigabe kombiniert.
Bei aktiver Software-Freigabe startet die Ausgabesequenz bei der ersten steigenden Flanke
der Hardware-Freigabe. Weitere steigende Flanken der Hardware-Freigabe wahrend der
Ausgabesequenz werden ignoriert. Wenn die Hardware-Freigabe gesetzt wird und fiir die
Dauer der Eingangsverzogerung gesetzt bleibt, wird die Einschaltverzégerung gestartet und
das Riickmelde-Bit STS_ENABLE gesetzt. Sobald die Einschaltverzégerung abgelaufen ist,
werden die Impulse mit der zugewiesenen Frequenz am jeweiligen Digitalausgang DQn.A
ausgegeben. Die Ausgabesequenz lauft kontinuierlich, solange SW_ENABLE gesetzt ist.

Wenn Sie keine Hardware-Freigabe verwenden, beginnt die Einschaltverzégerung mit der
steigenden Flanke von SW_ENABLE.

Abbrechen der Ausgabesequenz

45.1.2

Genauigkeit

104

Wenn Sie das Steuer-Bit SW_ENABLE riicksetzen, wird die Software-Freigabe deaktiviert
und die aktuelle Ausgabesequenz abgebrochen. Die letzte Periode wird nicht
abgeschlossen. Das Riickmelde-Bit STS_ENABLE und der Digitalausgang DQn.A werden
rickgesetzt.

Eine erneute Impulsausgabe ist erst nach einem Neustart der Ausgabesequenz mdglich.

Frequenz

Sie stellen die Ausgabefrequenz in der Steuerschnittstelle tber OUTPUT_VALUE als
Gleitkommazahl (REAL) ein. Der Wertebereich ist abhangig von der Verwendung der
Funktion High-Speed-Ausgang|(Seite|105):

High-Speed-Ausgang Wertebereich von Wertebereich der Frequenz
OUTPUT_VALUE
Aktiviert 0,02 ... 100000 0,02 ... 100000 Hz
= 0,02 Hz ... 100 kHz
Deaktiviert 0,02 ... 10000 0,02 ... 10000 Hz
=0,02Hz ... 10 kHz

Eine geanderte Frequenz wird mit der nachsten steigenden Flanke an DQn.A wirksam.

Die Ausgabefrequenz wird mit einer Genauigkeit von £100 ppm an DQn.A ausgegeben.
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4513 Einschaltverzégerung

Sie stellen die Einschaltverzégerung in der Hardware-Konfiguration von 0 bis 85 s mit einer
Genauigkeit von 1 ps ein.

Zusatzlich kénnen Sie die Einschaltverzdgerung Uber die Steuerschnittstelle durch
Eintragung eines neuen Werts in SLOT als Ganzzahl (UDINT) andern. Dabei wéhlen Sie
liber das Steuer-Bit MODE_SLOT, ob Sie eine Anderung einmalig oder zyklisch
Ubernehmen mdchten:

MODE_SLOT =0 Einmalige Anderung:

Sobald Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 2p schreiben, wird
der Wert aus SLOT einmalig als Einschaltverzégerung tibernommen und
bis zur nachsten Anderung beibehalten.

Eine Anderung tiber SLOT wird mit der nachsten Ausgabesequenz wirk-
sam. Eine laufende Ausgabesequenz wird durch die Anderung nicht beein-
flusst.

MODE_SLOT =1 Zyklische Anderung:

Wenn Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 18p schreiben, wird
zyklisch der jeweils aktuelle Wert aus SLOT als Einschaltverzégerung
Uibernommen.

Eine Anderung tber SLOT wird mit der nachsten Ausgabesequenz wirk-
sam. Eine laufende Ausgabesequenz wird durch die Anderung nicht beein-
flusst.

Weitere Informationen finden Sie unter Handhabung der SLOT-Parameter (Seite 147).

4514 High-Speed-Ausgang

Die Funktion High-Speed-Ausgang ermdglicht eine Ausgangsfrequenz von maximal 100 kHz
bei einem Ausgangsstrom von maximal 100 mA. Ein High-Speed-Ausgang erzeugt sehr
steile Flanken. Der High-Speed-Ausgang erzeugt Signale mit einer hdheren Frequenz, bietet
jedoch einen geringeren maximalen Laststrom. Der High-Speed-Ausgang ist nur im
Zweikanalbetrieb verfiigbar.

Die folgende Tabelle gibt den Wertebereich von Impulsdauer und Frequenz an in
Abhangigkeit der Funktion High-Speed-Ausgang:

Minimalwert Maximalwert
High-Speed-Ausgang High-Speed- High-Speed- High-Speed-
deaktiviert Ausgang aktiviert Ausgang deakti- | Ausgang aktiviert
viert
Impulsdauer 10 s 1,5 us 85000000 ps (= 85 s)
Frequenz 0,02 Hz 10 kHz ‘ 100 kHz
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45.2

Einleitung

Projektieren

Sie konfigurieren und parametrieren das Technologiemodul mit der Projektierungssoftware.

Die Steuerung und Kontrolle der Funktionen des Technologiemoduls erfolgt durch das
Anwenderprogramm Uber die Steuer- und Rickmeldeschnittstelle.

Systemumgebung

Das Technologiemodul kann in folgenden Systemumgebungen eingesetzt werden:

Einsatzmdglichkeiten

Bendtigte Komponenten

Projektierungssoftware

Im Anwenderprogramm

Zentraler Betrieb mit
einer CPU 151xSP

Automatisierungssystem
ET 200SP

TM Pulse 2x24V

STEP 7 (TIA Portal):

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit Hardware-
Konfiguration

Dezentraler Betrieb mit
einer CPU S7-1500

Automatisierungssystem
S7-1500

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

STEP 7 (TIA Portal):

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit Hardware-
Konfiguration

Dezentraler Betrieb mit
einer CPU S7-300/400

Automatisierungssystem
S7-300/400

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

STEP 7 (TIA Portal):

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit Hardware-
Konfiguration

STEP 7:

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellungen mit HSP

Dezentraler Betrieb am
PROFINET IO in einem
System anderer Herstel-
ler

Automatisierungssystem
anderer Hersteller

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

Projektierungssoftware anderer
Hersteller:

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit GSD-Datei

Dezentraler Betrieb am
PROFIBUS DP in einem
System anderer Herstel-
ler

Automatisierungssystem
anderer Hersteller

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

Projektierungssoftware anderer
Hersteller:

GSD-Datei; Geratekonfiguration
und Parametereinstellung Uber
Datensatz 128

Direkter Zugriff auf Steu-
er- und Rickmelde-
schnittstelle in den
10-Daten
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Hardware Support Packages (HSP)

STEP 7

Die Hardware Support Packages (HSP) finden Sie als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/23183356).

GSD-Datei

Die jeweilige GSD-Datei fir das Dezentrale Peripheriesystem ET 200SP finden Sie als
Download im Internet:

® GSD-Datei PROFINET 10
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/57138621)

® GSD-Datei PROFIBUS DP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/73016883)

453 Verhalten bei CPU-STOP

Das Verhalten des Kanals bei einem STOP der CPU stellen Sie bei den Parametern in der
Geratekonfiguration ein.

Tabelle 4- 13 Verhalten des Kanals bei CPU-STOP

Option

Bedeutung

Ersatzwert aus-
geben

Der Kanal gibt bis zum nachsten STOP-RUN-Ubergang der CPU an den Digital-
ausgangen die parametrierten Ersatzwerte aus. Sie kénnen nur flr einen der
beiden Digitalausgange den Ersatzwert 1 parametrieren.

Eine laufende Ausgabesequenz wird beendet und das Riickmelde-Bit
STS_ENABLE wird riickgesetzt.

Nach einem STOP-RUN-Ubergang wird das Technologiemodul in seinen Anlauf-

zustand gesetzt. Bevor Sie eine neue Impulsausgabe starten kénnen, miissen
Sie das Steuer-Bit SW_ENABLE riicksetzen.

Weiterarbeiten

Der Kanal arbeitet weiter.

Die Digitalausgange schalten weiterhin entsprechend der Parametrierung. Eine
laufende Ausgabesequenz wird somit fortgesetzt. Wenn Sie die Hardware-
Freigabe parametriert haben, kénnen Sie zudem Uber DIn.0 weitere Ausgabese-
quenzen starten.

Nach einem STOP-RUN-Ubergang wird die Konfiguration des Technologiemo-
duls nicht riickgesetzt.

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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454 Parametereinstellung

Sie legen die Eigenschaften des Technologiemoduls Uber verschiedene Parameter fest.
Abhangig von den Einstellungen sind nicht alle Parameter verfligbar. Bei der Parametrierung
im Anwenderprogramm werden die Parameter mit der Anweisung "WRREC" tiber Datensatz

108

128|(Seite|163) an das Modul Ubertragen.

In dieser Betriebsart stellen Sie die Parameter des Moduls folgendermal3en ein:

Parametereinstellung tber...

Prinzipielles Vorgehen

Hardware-Konfiguration in
STEP 7 (TIA Portal)

1.

Flgen Sie das Modul ein aus dem Hardware-Katalog unter "Tech-
nologiemodule".

Stellen Sie die Betriebsart "Frequenzausgabe" und die weiteren
Parameter des Moduls in der Hardware-Konfiguration ein.

Laden Sie das Projekt in die CPU.

Hardware-Konfiguration in
STEP 7 mit HSP

Installieren Sie die entsprechende HSP-Datei.

Sie finden das Modul anschlieend im Hardware-Katalog unter
"ET 200SP".

Stellen Sie die Betriebsart "Frequenzausgabe" und die weiteren
Parameter des Moduls in der Hardware-Konfiguration ein.

Laden Sie das Projekt in die CPU.

Hardware-Konfiguration mit
GSD-Datei fir dezentralen
Betrieb am PROFINET 10

Installieren Sie die aktuelle PROFINET-GSD-Datei.
Sie finden das Modul anschlieend im Hardware-Katalog unter
"Weitere Feldgerate > PROFINET 10 > 1/O".

Stellen Sie die Betriebsart "Frequenzausgabe" und die weiteren
Parameter des Moduls in der Hardware-Konfiguration ein.

Laden Sie das Projekt in die CPU.

Hardware-Konfiguration mit
GSD-Datei fir dezentralen
Betrieb am PROFIBUS DP

Installieren Sie die aktuelle PROFIBUS-GSD-Datei.

Sie finden das Modul anschlieend im Hardware-Katalog unter
-Weitere Feldgerate > PROFIBUS DP > I/O".

Laden Sie das Projekt in die CPU.

Die Parameter des Moduls werden dabei mit den Voreinstellungen
geladen (siehe nachfolgende Tabelle).

Stellen Sie die Betriebsart "Frequenzausgabe" und die weiteren
Parameter im Anwenderprogramm Uber Datensatz 128 ein.
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4.5 Betriebsart Frequenzausgabe

In der Spalte "Wertebereich" sind die Voreinstellungen der Parameter fett markiert.

Tabelle 4- 14 Einstellbare Parameter

Parameter Wertebereich Wirkbereich

Kanalkonfiguration® e 2Kanile (2A) Modul
e 1Kanal(4A)

Verhalten bei CPU-STOP o Ersatzwert ausgeben Kanal
o Weiterarbeiten

Ersatzwert fir DQA e 0 Kanal
o 1

Ersatzwert fir DQB e 0 Kanal
o 1

Sammeldiagnose e Deaktiviert Kanal
e Aktiviert

Diagnose DQA o Deaktiviert Kanal
e Aktiviert

Diagnose DQB o Deaktiviert Kanal
e Aktiviert

High-Speed-Ausgang (0.1 A) o Deaktiviert Kanal
e Aktiviert

Funktion DI e Eingang Kanal
o HW-Freigabe

Eingangsverzdgerung fur Digital- |e Keine Kanal

eingange . 005ms
e 0,1ms
e 0,4ms
e 08ms
e 16ms
e 32ms
e 12,8ms
e 20ms

Einschaltverzégerung fur Impuls- | 0...85000000 ps Kanal

ausgabe

1 Bei Projektierung mit HSP fir STEP 7 oder mit GSD-Datei bestimmen Sie die Kanalkonfiguration
Uber die Auswahl des Modulnamens.
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Hinweis
PROFIBUS GSD-Projektierung

Bei PROFIBUS GSD-Projektierung sind die Parametriermdéglichkeiten nicht verfligbar. Die
Parameter werden im Modul mit der Voreinstellung vorbelegt. Stellen Sie die Betriebsart
"Frequenzausgabe" und die weiteren Parameter im Anwenderprogramm (ber Datensatz 128
ein.
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455 Adressraum

Adressraum des Technologiemoduls

Tabelle 4- 15 Umfang der Ein- und Ausgangsadressen

Eingénge Ausgange
Umfang pro Technologiekanal 8 Byte 12 Byte
Umfang im Einkanalbetrieb 8 Byte 12 Byte
Umfang im Zweikanalbetrieb 16 Byte 24 Byte
45.6 Steuer- und Riickmeldeschnittstelle

Hinweis

Eine Bibliothek mit den PLC-Datentypen (LPD) fiir STEP 7 (TIA Portal) und SIMATIC S7-
1200 / S7-1500 finden Sie als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109482396).

4.5.6.1 Belegung der Steuerschnittstelle

Uber die Steuerschnittstelle beeinflusst das Anwenderprogramm das Verhalten des
Technologiemoduls.

Steuerschnittstelle pro Kanal

Die folgende Tabelle zeigt die Belegung der Steuerschnittstelle:

Byte-
Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
zur An-
fangs-
adresse
Kanal
0/1
L
0 | 12 OUTPUT_VALUE
SO s REAL: Frequenz
3 |15
4 | 16 SLOT
UDINT: Ladewert
7 |19
20 Reserviert MODE_ LD_SLOT
SLOT
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Byte-
Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
zur An-
fangs-
adresse
Kanal
0/1
1
9 | 21 Reserviert SET_DQB | SET_DQA | Reserviert T™M_ SW_
CTRL_DQ ENABLE
10 | 22 Reserviert RES_
ERROR
11 | 23 Reserviert
Hinweis

Kanal 1 ist nur im Zweikanalbetrieb des Moduls verfiigbar.

Steuer-Bit/Wert Erlauterungen
OUTPUT_VALUE Mit diesem Wert legen Sie die Frequenz fest.
Wertebereich:

e Frequenz in Hz, wenn High-Speed-Ausgang deaktiviert: 0,02 bis 10000p

e Frequenz in Hz, wenn High-Speed-Ausgang aktiviert: 0,02 bis 1000000

Bei Unter- oder Uberschreiten des Wertebereichs wird das Riickmelde-Bit ERR_OUT_VAL
gesetzt und die zuletzt giltige Frequenz verwendet.

SLOT Mit diesem Wert legen Sie den Ladewert fest.

Wertebereich:

o Einschaltverzdgerung in ps: 0 bis 850000000
Ob Sie eine Anderung einmalig oder zyklisch (ibernehmen, legen Sie mit MODE_SLOT fest.

Ungliltige Werte verursachen ein Setzen des Riickmelde-Bits ERR_LD (wenn MODE_SLOT =
0) oder ERR_SLOT_VAL (wenn MODE_SLOT =1).

MODE_SLOT Mit diesem Bit legen Sie fest, ob Sie eine Anderung in SLOT einmalig oder zyklisch (iberneh-

men mochten:

0 bedeutet: Sobald Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 2p schreiben, wird der
Wert aus SLOT einmalig libernommen und bis zur n&chsten Anderung beibehalten. Eine Ande-
rung Uber SLOT wird mit der nachsten Ausgabesequenz wirksam. Nach einem neuen Anlauf
des Moduls wird der Wert mit dem in der Hardware-Konfiguration eingestellten Wert tber-
schrieben.

1 bedeutet: Wenn Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 18p schreiben, wird zyk-
lisch der jeweils aktuelle Wert aus SLOT (ibernommen. Eine Anderung iber SLOT wird mit der
nachsten Ausgabesequenz wirksam.
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Steuer-Bit/Wert Erlauterungen

LD_SLOT Mit dieser Ladeaufforderung spezifizieren Sie die Bedeutung des Werts in SLOT:
e 00008 bedeutet: Keine Aktion, Ruhezustand

e 00108 bedeutet: Einschaltverzégerung in ps

Alle nicht aufgefiihrten Werte sind ungultig und verursachen ein Setzen des Riickmelde-Bits
ERR_LD (wenn MODE_SLOT = 0) oder ERR_SLOT_VAL (wenn MODE_SLOT = 1).

SET_DQA Mit diesem Bit setzen Sie den Digitalausgang DQn.A, wenn TM_CTRL_DQ und SET_DQB auf
0 gesetzt sind.
SET_DQB Mit diesem Bit setzen Sie den Digitalausgang DQn.B, wenn TM_CTRL_DQ und SET_DQA auf

0 gesetzt sind.

TM_CTRL_DQ Mit diesem Bit geben Sie die technologische Funktion des Digitalausgangs frei.
e 0 bedeutet: SET_DQA und SET_DQB bestimmen Zustande von DQn.A und DQn.B
e 1 bedeutet: Ausgabesequenz bestimmt Zustand von DQn.A; DQn.B ist immer 0.

SW_ENABLE Mit diesem Bit aktivieren Sie die Software-Freigabe. Wenn Sie die Hardware-Freigabe verwen-
den, wird sie mit der Software-Freigabe kombiniert.

e 0 bedeutet: Ausgabe beenden

e 1 bedeutet: Ausgabe starten

Die Verwendung der HW-Freigabe aktivieren Sie durch Parametrierung. Die Steuerung der
HW-Freigabe erfolgt extern Gber den Digitaleingang DIn.O0.

RES_ERROR Mit diesem Bit setzen Sie bei anstehenden Fehlern folgende Rickmelde-Bits zurick:
e ERR_24V

¢ ERR_DQA

¢ ERR_DQB

e ERR_LD

Reserviert Reserve-Bits miissen auf 0 gesetzt sein.
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4.5.6.2

Belegung der Riickmeldeschnittstelle

Uber die Riickmeldeschnittstelle empfangt das Anwenderprogramm vom Technologiemodul
aktuelle Werte und Statusinformationen.

Riickmeldeschnittstelle pro Kanal

Die folgende Tabelle zeigt die Belegung der Rickmeldeschnittstelle:

Byte-

Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

zur An-

fangs-

adresse

Kanal

0 8 ERR_ ERR_ ERR_DQB | ERR_DQA | Reserviert ERR_LD ERR_24V | ERR_PWR

SLOT_VAL | OUT_VAL
1 9 Reserviert STS_SW_ STS_ Reserviert STS_LD_ Reserviert
ENABLE READY SLOT

2 | 10 Reserviert STS_DI STS_DQB | STS_DQA STS_
ENABLE

3 11 Reserviert

7 | 15

Hinweis

Kanal 1 ist nur im Zweikanalbetrieb des Moduls verfligbar.

Rickmelde-Bit/Wert

Erlduterungen

ERR_SLOT_VAL

Dieses Bit zeigt an, dass der Wert in SLOT oder LD_SLOT ungiltig ist (wenn MODE_SLOT = 1)
und nicht angenommen wurde.

Sobald das Modul von der Steuerschnittstelle einen giltigen Wert erhalten hat, wird
ERR_SLOT_VAL automatisch riickgesetzt.

ERR_OUT_VAL

Dieses Bit zeigt an, dass der Wert in OUTPUT_VALUE ungdiltig ist.

Sobald das Modul von der Steuerschnittstelle einen giiltigen Wert erhalten hat, wird
ERR_OUT_VAL automatisch riickgesetzt.

ERR_DQA

Dieses Bit zeigt einen Kurzschluss oder eine Uberlast am Ausgang DQn.A an. Wenn Sie den Di-
agnosealarm "Diagnose DQA" freigegeben haben, wird bei diesem Fehler der Diagnosealarm
"Fehler an Digitalausgangen" ausgeldst.

Das Bit wird zurtickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.

ERR_DQB

Dieses Bit zeigt einen Kurzschluss oder eine Uberlast am Ausgang DQn.B an oder das versuchte
gleichzeitige Setzen der Steuer-Bits SET_DQA und SET_DQB. Wenn Sie den Diagnosealarm
"Diagnose DQB" freigegeben haben, wird bei diesem Fehler der Diagnosealarm "Fehler an Digital-
ausgangen" ausgelost.

Das Bit wird zuriickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.
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Riickmelde-Bit/Wert | Erlauterungen

ERR_LD Dieses Bit zeigt an, dass der Wert in SLOT oder LD_SLOT (wenn MODE_SLOT = 0) ungiltig ist
und nicht angenommen wurde.

Das Bit wird zurtickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.

ERR_24V Dieses Bit zeigt einen Kurzschluss oder eine Uberlast am Ausgang 24VDC an. Wenn Sie die Diag-

nosealarme freigegeben haben, wird bei diesem Fehler der Diagnosealarm "Kurzschluss / Uberlast
an der externen Geberversorgung" ausgelost.

Das Bit wird zurtickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.
ERR_PWR Dieses Bit zeigt an, dass die Versorgungsspannung L+ zu niedrig ist. Wenn Sie die Diagnosealar-

me freigegeben haben, wird bei einem Fehler an der Versorgungsspannung der Diagnosealarm
"Versorgungsspannungsfehler" ausgeldst.

Sobald die Versorgungsspannung L+ wieder in ausreichender Hohe vorhanden ist, wird ERR_PWR
automatisch riickgesetzt.

Das Bit wird nicht gesetzt, wenn keine Versorgungsspannung vorhanden ist.
STS_SW_ENABLE Dieses Bit zeigt den Zustand der SW-Freigabe an.

e 0 bedeutet: SW-Freigabe nicht aktiv

e 1 bedeutet: SW-Freigabe aktiv

STS_READY Dieses Bit zeigt an, dass das Modul gtiltige Nutzdaten liefert. Das Modul ist angelaufen und para-
metriert.

STS_LD_SLOT Dieses Bit zeigt durch einen Zustandswechsel (Toggeln) an, dass die Ladeaufforderung LD_SLOT
erkannt und durchgefiihrt wurde (wenn MODE_SLOT = 0).

STS_DI Dieses Bit zeigt den Zustand des Digitaleingangs DIn.0 an.

STS_DQA Dieses Bit zeigt den Zustand des Digitalausgangs DQn.A an.

STS_DQB Dieses Bit zeigt den Zustand des Digitalausgangs DQn.B an.

STS_ENABLE Dieses Bit zeigt an, dass eine Ausgabesequenz lauft.

Reserviert Reserve-Bits sind auf 0 gesetzt.

45.7 Taktsynchronitat

Das Technologiemodul unterstiitzt die Systemfunktion "Taktsynchronitat". Wenn Sie keine
Hardware-Freigabe verwenden, beginnt im taktsynchronen Betrieb die Ausgabesequenz
zum Zeitpunkt To, nachdem das Steuer-Bit SW_ENABLE gesetzt wurde.

Weitere Informationen
Eine ausfihrliche Beschreibung der Taktsynchronitat finden Sie:

® |Im Funktionshandbuch Taktsynchronitat als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109755401).

® Im Funktionshandbuch PROFINET mit STEP 7 als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/49948856).
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4.6 Betriebsart PWM mit DC-Motor
4.6.1 Funktion
46.1.1 Einleitung

In dieser Betriebsart gibt der jeweilige Kanal des Technologiemoduls am bipolaren
Digitalausgang ein pulsweitenmoduliertes Signal zur Ansteuerung eines birstenbehafteten
Gleichstrommotors in beiden Drehrichtungen aus. Uber die Steuerschnittstelle geben Sie die
Einschaltdauer vor.

Jeder Kanal besitzt einen bipolaren Digitalausgang DQn.A/DQn.B fir den Anschluss eines
DC-Motors. Das Modul arbeitet als Vierquadrantensteller. DQn.A und DQn.B sind
modulintern als H-Briicke geschaltet. Informationen zum Anschluss des Motors finden Sie im
Kapitel AnschlieRen (Seite 15).

Die Einschaltdauer wirkt wie eine Spannung und bestimmt so die Drehzahl des Motors. Uber
das Vorzeichen der Einschaltdauer geben Sie die Drehrichtung vor. Wenn Sie den Motor in
Vorwartsrichtung ansteuern, ist DQn.A gesetzt und DQn.B riickgesetzt. Wenn Sie den Motor
in Ruckwartsrichtung ansteuern, ist DQn.A riickgesetzt und DQn.B gesetzt.

Sie kdnnen den Motor Uber eine der folgenden Signale anhalten:

® Ricksetzen des Steuer-Bits SW_ENABLE in der Steuerschnittstelle
® Fallende Flanke der HW-Freigabe (DIn.0)

e Steigende Flanke des Endschalters (DIn.0)
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Starten der Ausgabesequenz

SW_ENABLE

STS_SW_ENABLE

DIn.0
(HW-Freigabe)

Sie starten die Ausgabesequenz Uber die Software-Freigabe durch Setzen des|Steuer-Bits
(Seite|125) SW_ENABLE. Das Rickmelde-Bit STS_SW_ENABLE gibt an, dass die
Software-Freigabe im Technologiemodul aktiv ist.

Sie kdnnen zusatzlich die Hardware-Freigabe ber den jeweiligen Digitaleingang DIn.0
verwenden. Sie kénnen fir DIn.0 eine Eingangsverzégerung parametrieren.

Impulsschema

Das folgende Bild zeigt beispielhaft eine Ausgabesequenz fiir die Vorwartsrichtung, wenn
DIn.0 als Hardware-Freigabe verwendet wird.

STS_DI :
E E . Periodendauer . . Periodendauer .
Dan.A : ; I_l
DQn.B ' : : :
Eingangs—i Einschalt- i Impulsdauer  Impuls- ' E
ver- 1 verzdgerung E pausendauer 1 !
z8gerung ! : . '
STS_ENABLE ; :
Einschaltdauer < 50% > 20%

Bild 4-10 Beispiel einer Ausgabesequenz (HW-Freigabe)

Wenn Sie die Hardware-Freigabe verwenden, wird sie mit der Software-Freigabe kombiniert.
Bei aktiver Software-Freigabe startet die Ausgabesequenz bei der ersten steigenden Flanke
der Hardware-Freigabe. Wenn die Hardware-Freigabe gesetzt wird und fur die Dauer der
Eingangsverzdgerung gesetzt bleibt, wird die Einschaltverzégerung gestartet und das
Ruckmelde-Bit STS_ENABLE gesetzt. Sobald die Einschaltverzégerung abgelaufen ist, wird
das pulsweitenmodulierte Signal mit der zugewiesenen Einschaltdauer am Digitalausgang
DQn.A/DQn.B ausgegeben. Die Einschaltdauer ist das Verhéltnis von Impulsdauer zu
Periodendauer.

Wenn Sie keine Hardware-Freigabe verwenden, beginnt die Einschaltverzégerung mit der
steigenden Flanke von SW_ENABLE. Die Hardware-Freigabe wird im taktsynchronen
Betrieb nicht unterstiitzt. Wenn Sie die Hardware-Freigabe im taktsynchronen Betrieb
parametrieren, wird dies vom Modul als Endschalter interpretiert.
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Das folgende Bild zeigt beispielhaft eine Ausgabesequenz fiir die Vorwartsrichtung, wenn
DIn.0 als Endschalter verwendet wird.

SW_ENABLE

STS_SW_ENABLE

DIn.0 :

(Endschalter) :

STS_DI 5 ;
. \ Periodendauer , Periodendauer i :
: . > . : L

DanA : : n

B 5 I Z - : E ;
S T~ E L
! Einschalt- +Impulsdauer  Impuls- i Eingangs- !
1 verzdgerung E pausendauer H ver- !
: : : zbgerung !

STS_ENABLE : :

Einschaltdauer ‘< 50% > 20%

Bild 4-11 Beispiel einer Ausgabesequenz (Endschalter)

Abbrechen der Ausgabesequenz

Wenn Sie das Steuer-Bit SW_ENABLE riicksetzen, wird die Software-Freigabe deaktiviert
und die aktuelle Ausgabesequenz abgebrochen. Bei einem Abbruch wird die letzte Periode
nicht abgeschlossen. Das Rickmelde-Bit STS_ENABLE sowie DQn.A und DQn.B werden
rickgesetzt (Motorstopp).

Wenn Sie die HW-Freigabe verwenden, kénnen Sie die Ausgabesequenz alternativ mit einer
fallenden Flanke am DIn.0 abbrechen. Wenn Sie statt der HW-Freigabe den Endschalter
verwenden, kénnen Sie die Ausgabesequenz alternativ mit einer steigenden Flanke am
DIn.0 abbrechen.

Eine erneute Impulsausgabe ist erst nach einem Neustart der Ausgabesequenz mdglich.
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4.6.1.2 Einschaltdauer

Die Einschaltdauer entspricht dem Verhéltnis von Impulsdauer zu Periodendauer (auch
Tastverhaltnis oder Tastgrad genannt).

Sie stellen die Einschaltdauer in der Steuerschnittstelle |(Seite 125) uber OUTPUT_VALUE
im S7-Analogformat (DINT) ein. Das Vorzeichen gibt die Drehrichtung des Motors vor. Ein
positiver Wert bedeutet Vorwartsrichtung. Wenn Sie 0 einstellen, wird der Motor gestoppt.
Wenn Sie den Minimalwert einstellen, wird der DQn.B wahrend der kompletten
Periodendauer gesetzt. Wenn Sie den Maximalwert einstellen, wird der DQn.A wahrend der
kompletten Periodendauer gesetzt. Wenn Sie den Wertebereich unter- oder tUberschreiten,
wird der Minimalwert oder Maximalwert verwendet.

Eine gednderte Einschaltdauer wird mit der ndchsten steigenden Flanke an DQn.A oder
DQn.B wirksam.

Ausgabeformat Wertebereich von Impulsdauer
OUTPUT_VALUE
S7-Analogausgabe |-27648 ... 27648 (OUTPUT_VALUE/27648) x Periodendauer

Vor einer Anderung der Drehrichtung wird empfohlen, fiir OUTPUT_VALUE ausreichend
lang den Wert O einzustellen, um den Motor zunachst zu stoppen. Wenn der Motor eine
Einschalt- oder Ausschaltrampe erfordert, miissen Sie die Rampe Uber eine entsprechende
Steuerung der Einschaltdauer realisieren.

4.6.1.3 Periodendauer

Sie stellen die Periodendauer in der Hardware-Konfiguration von 100 ps bis 85 s mit einer
Genauigkeit von 1 ps ein.

Zusatzlich kdnnen Sie die Periodendauer Uber die Steuerschnittstelle durch Eintragung
eines neuen Werts in SLOT als Ganzzahl (UDINT) @ndern. Dabei wahlen Sie Uber das
Steuer-Bit MODE_SLOT, ob Sie eine Anderung einmalig oder zyklisch tbernehmen
mdchten:

MODE_SLOT =0 Einmalige Anderung:

Sobald Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 1p schreiben, wird
der Wert aus SLOT einmalig als Periodendauer ibernommen und bis zur
nachsten Anderung beibehalten.

Eine Anderung iiber SLOT wird mit der nachsten steigenden Flanke an
DQn.A/DQn.B wirksam.

MODE_SLOT =1 Zyklische Anderung:

Wenn Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 17p schreiben, wird

zyklisch der jeweils aktuelle Wert aus SLOT als Periodendauer tibernom-
men.

Eine Anderung {iber SLOT wird mit der nachsten steigenden Flanke an
DQn.A/DQn.B wirksam.

Weitere Informationen finden Sie unter Handhabung der SLOT-Parameter|(Seite 147).
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46.14 Einschaltverzégerung

Sie stellen die Einschaltverzégerung in der Hardware-Konfiguration von 0 bis 85 s mit einer
Genauigkeit von 1 ps ein.

Zusatzlich kénnen Sie die Einschaltverzégerung Uber die Steuerschnittstelle durch
Eintragung eines neuen Werts in SLOT als Ganzzahl (UDINT) &ndern. Dabei wéhlen Sie
Uber das Steuer-Bit MODE_SLOT, ob Sie eine Anderung einmalig oder zyklisch
Ubernehmen mdchten:

MODE_SLOT =0 Einmalige Anderung:

Sobald Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 2p schreiben, wird
der Wert aus SLOT einmalig als Einschaltverzégerung ibernommen und
bis zur nachsten Anderung beibehalten.

Eine Anderung tiber SLOT wird mit der nachsten Ausgabesequenz wirk-
sam. Eine laufende Ausgabesequenz wird durch die Anderung nicht beein-
flusst.

MODE_SLOT =1 Zyklische Anderung:

Wenn Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den Wert 18p schreiben, wird
zyklisch der jeweils aktuelle Wert aus SLOT als Einschaltverzégerung
Ubernommen.

Eine Anderung tber SLOT wird mit der nachsten Ausgabesequenz wirk-
sam. Eine laufende Ausgabesequenz wird durch die Anderung nicht beein-
flusst.

Hinweis

Im taktsynchronen Betrieb ist eine parametrierte Einschaltverzégerung nicht wirksam.

Weitere Informationen finden Sie unter Handhabung der SLOT-Parameter|(Seite 147).
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4.6.2

Einleitung

Projektieren

4.6 Betriebsart PWM mit DC-Motfor

Sie konfigurieren und parametrieren das Technologiemodul mit der Projektierungssoftware.

Die Steuerung und Kontrolle der Funktionen des Technologiemoduls erfolgt durch das
Anwenderprogramm Uber die Steuer- und Rickmeldeschnittstelle.

Systemumgebung

Das Technologiemodul kann in folgenden Systemumgebungen eingesetzt werden:

Einsatzmdglichkeiten

Bendtigte Komponenten

Projektierungssoftware

Im Anwenderprogramm

Zentraler Betrieb mit
einer CPU 151xSP

Automatisierungssystem
ET 200SP

TM Pulse 2x24V

STEP 7 (TIA Portal):

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit Hardware-
Konfiguration

Dezentraler Betrieb mit
einer CPU S7-1500

Automatisierungssystem
S7-1500

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

STEP 7 (TIA Portal):

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit Hardware-
Konfiguration

Dezentraler Betrieb mit
einer CPU S7-300/400

Automatisierungssystem
S7-300/400

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

STEP 7 (TIA Portal):

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit Hardware-
Konfiguration

STEP 7:

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellungen mit HSP

Dezentraler Betrieb am
PROFINET IO in einem
System anderer Herstel-
ler

Automatisierungssystem
anderer Hersteller

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

Projektierungssoftware anderer
Hersteller:

Geratekonfiguration und Parame-
tereinstellung mit GSD-Datei

Dezentraler Betrieb am
PROFIBUS DP in einem
System anderer Herstel-
ler

Automatisierungssystem
anderer Hersteller

Dezentrales Peripheriesys-
tem ET 200SP

TM Pulse 2x24V

Projektierungssoftware anderer
Hersteller:

GSD-Datei; Geratekonfiguration
und Parametereinstellung Uber
Datensatz 128

Direkter Zugriff auf Steu-
er- und Rickmelde-
schnittstelle in den 10-
Daten

Hardware Support Packages (HSP)

STEP 7

Die Hardware Support Packages (HSP) finden Sie als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/23183356).
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GSD-Datei

Die jeweilige GSD-Datei fir das Dezentrale Peripheriesystem ET 200SP finden Sie als
Download im Internet:

e GSD-Datei PROFINET 10
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/57138621)

e GSD-Datei PROFIBUS DP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/73016883)
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Parametereinstellung

4.6 Betriebsart PWM mit DC-Motfor

Sie legen die Eigenschaften des Technologiemoduls Uber verschiedene Parameter fest.
Abhangig von den Einstellungen sind nicht alle Parameter verfiigbar. Bei der Parametrierung
im Anwenderprogramm werden die Parameter mit der Anweisung "WRREC" tiber Datensatz
128|(Seite|163) an das Modul Ubertragen.

In dieser Betriebsart stellen Sie die Parameter des Moduls folgendermalfien ein:

Parametereinstellung tber...

Prinzipielles Vorgehen

Hardware-Konfiguration in
STEP 7 (TIA Portal)

1.

Flgen Sie das Modul ein aus dem Hardware-Katalog unter "Tech-
nologiemodule".

Stellen Sie die Betriebsart "PWM mit DC-Motor" und die weiteren
Parameter des Moduls in der Hardware-Konfiguration ein.

Laden Sie das Projekt in die CPU.

Hardware-Konfiguration in
STEP 7 mit HSP

N

Installieren Sie die entsprechende HSP-Datei.

Sie finden das Modul anschlieend im Hardware-Katalog unter
"ET 200SP".

Stellen Sie die Betriebsart "PWM mit DC-Motor" und die weiteren
Parameter des Moduls in der Hardware-Konfiguration ein.

Laden Sie das Projekt in die CPU.

Hardware-Konfiguration mit
GSD-Datei fir dezentralen
Betrieb am PROFINET IO

N

Installieren Sie die aktuelle PROFINET-GSD-Datei.
Sie finden das Modul anschlieend im Hardware-Katalog unter
"Weitere Feldgerate > PROFINET 10 > 1/O".

Stellen Sie die Betriebsart "PWM mit DC-Motor" und die weiteren
Parameter des Moduls in der Hardware-Konfiguration ein.

Laden Sie das Projekt in die CPU.

Hardware-Konfiguration mit
GSD-Datei fir dezentralen
Betrieb am PROFIBUS DP

N

Installieren Sie die aktuelle PROFIBUS-GSD-Datei.
Sie finden das Modul anschlieBend im Hardware-Katalog unter
-Weitere Feldgerate > PROFIBUS DP > I/O".

Laden Sie das Projekt in die CPU.
Die Parameter des Moduls werden dabei mit den Voreinstellungen
geladen (siehe nachfolgende Tabelle).

Stellen Sie die Betriebsart "PWM mit DC-Motor" und die weiteren
Parameter im Anwenderprogramm Uber Datensatz 128 ein.
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Parameter des TM Pulse 2x24V in der Betriebsart "PWM mit DC-Motor"

In der Spalte "Wertebereich" sind die Voreinstellungen der Parameter fett markiert.

124

Tabelle 4- 16 Einstellbare Parameter

Parameter

Wertebereich

Wirkbereich

Kanalkonfiguration®

e 2Kanile (2A)
e 1Kanal (4 A)

Modul

Sammeldiagnose

e Deaktiviert
e Aktiviert

Kanal

Diagnose DQA

o Deaktiviert
e Aktiviert

Kanal

Diagnose DQB

e Deaktiviert
e Aktiviert

Kanal

Funktion DI

¢ Eingang
o HW-Freigabe
e Endschalter

Kanal

Eingangsverzdgerung fir Digital-
eingange

e Keine

e 0,05ms
e 0,1ms
e 0,4ms
e 0,8ms
e 16ms
e 32ms
e 128ms
e 20ms

Kanal

Periodendauer

100...1000...85000000 ps

Kanal

Tatsachliche Periodendauer

wird automatisch berechnet (read-only)

Kanal

Einschaltverzégerung fir Impuls-

ausgabe

0...85000000 ps

Kanal

1 Bei Projektierung mit HSP fir STEP 7 oder mit GSD-Datei bestimmen Sie die Kanalkonfiguration
Uber die Auswahl des Modulnamens.

Hinweis

PROFIBUS GSD-Projektierung

Bei PROFIBUS GSD-Projektierung sind die Parametriermdglichkeiten nicht verfugbar. Die
Parameter werden im Modul mit der Voreinstellung vorbelegt. Stellen Sie die Betriebsart
"PWM mit DC-Motor" und die weiteren Parameter im Anwenderprogramm Uber Datensatz

128 ein.
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46.4 Adressraum

Adressraum des Technologiemoduls

Tabelle 4- 17 Umfang der Ein- und Ausgangsadressen

Eingénge Ausgange
Umfang pro Technologiekanal 8 Byte 12 Byte
Umfang im Einkanalbetrieb 8 Byte 12 Byte
Umfang im Zweikanalbetrieb 16 Byte 24 Byte
46.5 Steuer- und Riickmeldeschnittstelle

Hinweis

Eine Bibliothek mit den PLC-Datentypen (LPD) fiir STEP 7 (TIA Portal) und SIMATIC S7-
1200 / S7-1500 finden Sie als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109482396).

4.6.5.1 Belegung der Steuerschnittstelle

Uber die Steuerschnittstelle beeinflusst das Anwenderprogramm das Verhalten des
Technologiemoduls.

Steuerschnittstelle pro Kanal

Die folgende Tabelle zeigt die Belegung der Steuerschnittstelle:

Byte-

Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

zur An-

fangs-

adresse

Kanal

0/1

L

0 |12 OUTPUT_VALUE

3 15 DINT: Einschaltdauer im S7-Analogformat

4 | 16 SLOT

: UDINT: Ladewert

7 119

8 | 20 Reserviert MODE_ LD_SLOT
SLOT
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Byte-
Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
zur An-
fangs-
adresse
Kanal
01
1
9 | 21 Reserviert SW_
ENABLE
10 | 22 Reserviert RES_
ERROR
11 | 23 Reserviert
Hinweis
Kanal 1 ist nur im Zweikanalbetrieb des Moduls verfligbar.
Steuer-Bit/Wert Erlauterungen
OUTPUT_VALUE Mit diesem Wert legen Sie die Einschaltdauer fest.
Wertebereich:
e Einschaltdauer: —27648 bis 27648p
Bei Unter- oder Uberschreiten des Wertebereichs wird das Riickmelde-Bit ERR_OUT_VAL
gesetzt und der Minimal- oder Maximalwert verwendet.
SLOT Mit diesem Wert legen Sie den Ladewert fest.

Wertebereich:

e Periodendauer in ps: 100 bis 85000000p

e Einschaltverzégerung in ps: 0 bis 850000000

Ob Sie eine Anderung einmalig oder zyklisch Gibernehmen, legen Sie mit MODE_SLOT fest.

Ungliltige Werte verursachen ein Setzen des Riickmelde-Bits ERR_LD (wenn MODE_SLOT =
0) oder ERR_SLOT_VAL (wenn MODE_SLOT =1).

MODE_SLOT Mit diesem Bit legen Sie fest, ob Sie eine Anderung in SLOT einmalig oder zyklisch (iberneh-
men mdchten:

0 bedeutet: Sobald Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den jeweiligen Wert schreiben, wird
der Wert aus SLOT einmalig (ibernommen und bis zur nachsten Anderung beibehalten. Eine
Anderung der Einschaltverzégerung iber SLOT wird mit der ndchsten Ausgabesequenz wirk-
sam. Eine Anderung der Periodendauer tiber SLOT wird mit der nachsten steigenden Flanke
an DQn.A/DQn.B wirksam. Nach einem neuen Anlauf des Moduls wird der Wert mit dem in der
Hardware-Konfiguration eingestellten Wert iberschrieben.

1 bedeutet: Wenn Sie im entsprechenden Ausgangs-Byte den jeweiligen Wert schreiben, wird

zyklisch der jeweils aktuelle Wert aus SLOT libernommen. Eine Anderung der Einschaltverzo-
gerung (iber SLOT wird mit der nachsten Ausgabesequenz wirksam. Eine Anderung der Perio-
dendauer Uber SLOT wird mit der ndchsten steigenden Flanke an DQn.A/DQn.B wirksam.
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Steuer-Bit/Wert

Erlduterungen

LD_SLOT

Mit dieser Ladeaufforderung spezifizieren Sie die Bedeutung des Werts in SLOT:
e 00008 bedeutet: Keine Aktion, Ruhezustand
e (0001 bedeutet: Periodendauer in ps

e 00108 bedeutet: Einschaltverzégerung in ps

Alle nicht aufgefiihrten Werte sind ungiiltig und verursachen ein Setzen des Riickmelde-Bits
ERR_LD (wenn MODE_SLOT = 0) oder ERR_SLOT_VAL (wenn MODE_SLOT =1).

SW_ENABLE

Mit diesem Bit aktivieren Sie die Software-Freigabe. Wenn Sie die Hardware-Freigabe verwen-
den, wird sie mit der Software-Freigabe kombiniert.

e 0 bedeutet: Ausgabe beenden

o 1 bedeutet: Ausgabe starten

Die Verwendung der HW-Freigabe aktivieren Sie durch Parametrierung. Die Steuerung der
HW-Freigabe erfolgt extern Gber den Digitaleingang DIn.O0.

RES_ERROR

Mit diesem Bit setzen Sie bei anstehenden Fehlern folgende Riickmelde-Bits zurtick:
¢ ERR_24V

« ERR_DQA

e ERR_DQB

¢ ERR_LD

Reserviert

Reserve-Bits missen auf 0 gesetzt sein.

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
Geratehandbuch, 05/2019, ASE35061195-AB 127



Projektieren/Adressraum

4.6 Betriebsart PWM mit DC-Mofor

4.6.5.2

Belegung der Riickmeldeschnittstelle

Uber die Riickmeldeschnittstelle empfangt das Anwenderprogramm vom Technologiemodul
aktuelle Werte und Statusinformationen.

Riickmeldeschnittstelle pro Kanal

Die folgende Tabelle zeigt die Belegung der Rickmeldeschnittstelle:

Byte-

Offset Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

zur An-

fangs-

adresse

Kanal

0 8 ERR_ ERR_ ERR_DQB | ERR_DQA | Reserviert ERR_LD ERR_24V | ERR_PWR

SLOT_VAL | OUT_VAL
1 9 Reserviert STS_SW_ STS_ Reserviert STS_LD_ Reserviert
ENABLE READY SLOT

2 | 10 Reserviert STS_DI STS_DQB | STS_DQA STS_
ENABLE

3 11 Reserviert

7 | 15

Hinweis

Kanal 1 ist nur im Zweikanalbetrieb des Moduls verfuigbar.

Rickmelde-Bit/Wert

Erlduterungen

ERR_SLOT_VAL

Dieses Bit zeigt an, dass der Wert in SLOT oder LD_SLOT ungiltig ist (wenn MODE_SLOT = 1)
und nicht angenommen wurde.

Sobald das Modul von der Steuerschnittstelle einen giltigen Wert erhalten hat, wird
ERR_SLOT_VAL automatisch riickgesetzt.

ERR_OUT_VAL

Dieses Bit zeigt an, dass der Wert in OUTPUT_VALUE ungdiltig ist.

Sobald das Modul von der Steuerschnittstelle einen giiltigen Wert erhalten hat, wird
ERR_OUT_VAL automatisch riickgesetzt.

ERR_DQA

Dieses Bit zeigt einen Kurzschluss oder eine Uberlast am Ausgang DQn.A an. Wenn Sie den Di-
agnosealarm "Diagnose DQA" freigegeben haben, wird bei diesem Fehler der Diagnosealarm
"Fehler an Digitalausgangen" ausgeldst.

Das Bit wird zurtickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.

ERR_DQB

Dieses Bit zeigt einen Kurzschluss oder eine Uberlast am Ausgang DQn.B an oder das versuchte
gleichzeitige Setzen der Steuer-Bits SET_DQA und SET_DQB. Wenn Sie den Diagnosealarm
"Diagnose DQB" freigegeben haben, wird bei diesem Fehler der Diagnosealarm "Fehler an Digital-
ausgangen" ausgelost.

Das Bit wird zuriickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.
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Rickmelde-Bit/Wert

Erlduterungen

ERR_LD

Dieses Bit zeigt an, dass der Wert in SLOT oder LD_SLOT (wenn MODE_SLOT = 0) ungiltig ist
und nicht angenommen wurde.

Das Bit wird zurtickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.

ERR_24V Dieses Bit zeigt einen Kurzschluss oder eine Uberlast am Ausgang 24VDC an. Wenn Sie djg Diag-
nosealarme freigegeben haben, wird bei diesem Fehler der Diagnosealarm "Kurzschluss / Uberlast
an der externen Geberversorgung" ausgelost.

Das Bit wird zurtickgesetzt, nachdem Sie den Fehler mit RES_ERROR quittiert haben.

ERR_PWR Dieses Bit zeigt an, dass die Versorgungsspannung L+ zu niedrig ist. Wenn Sie die Diagnosealar-

me freigegeben haben, wird bei einem Fehler an der Versorgungsspannung der Diagnosealarm
"Versorgungsspannungsfehler" ausgeldst.

Sobald die Versorgungsspannung L+ wieder in ausreichender Hohe vorhanden ist, wird ERR_PWR
automatisch riickgesetzt.

Das Bit wird nicht gesetzt, wenn keine Versorgungsspannung vorhanden ist.

STS_SW_ENABLE

Dieses Bit zeigt den Zustand der SW-Freigabe an.
e 0 bedeutet: SW-Freigabe nicht aktiv
e 1 bedeutet: SW-Freigabe aktiv

STS_READY Dieses Bit zeigt an, dass das Modul giiltige Nutzdaten liefert. Das Modul ist angelaufen und para-
metriert.

STS_LD_SLOT Dieses Bit zeigt durch einen Zustandswechsel (Toggeln) an, dass die Ladeaufforderung LD_SLOT
erkannt und durchgefiihrt wurde (wenn MODE_SLOT = 0).

STS_DI Dieses Bit zeigt den Zustand des Digitaleingangs DIn.0 an.

STS_DQA Dieses Bit zeigt den Zustand des Digitalausgangs DQn.A an.

STS_DQB Dieses Bit zeigt den Zustand des Digitalausgangs DQn.B an.

STS_ENABLE Dieses Bit zeigt an, dass eine Ausgabesequenz lauft.

Reserviert Reserve-Bits sind auf 0 gesetzt.
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4.6.6 Taktsynchronitat

Das Technologiemodul unterstitzt die Systemfunktion "Taktsynchronitat". Im taktsynchronen
Betrieb beginnt die Ausgabesequenz zum Zeitpunkt To, nachdem das Steuer-Bit
SW_ENABLE gesetzt wurde. Die Periodendauer wird im taktsynchronen Betrieb auf den
Applikationszyklus (Tapr) abgestimmt und auf diesen synchronisiert. Die Synchronisation ist
besonders vorteilhaft fiir das Aufbauen von Regelkreisen.

Der zugewiesene Wert der Periodendauer wird vom Modul so angepasst, dass ein
ganzzahliges Verhaltnis entsteht. Im ungiinstigsten Fall betragt der Unterschied einen
halben Applikationszyklus.

Beispiele:
Applikationszyklus | Zugewiesene Periodendauer | Tatsachliche Periodendauer Tapp:TActual
TarpP Tsetpoint TActual
10 ms 1800 us 1666 us 6:1
(10000 ps) 2000 ps 2000 ps 5:1
3000 ps 3333 us 3:1
5000 us 5000 us 2:1
6000 ps 5000 ps 2:1
12000 ps 10000 ps 1:1
16000 us 20000 pus 1:2

Das folgende Bild zeigt ein Beispiel fur ein Verhaltnis des Applikationszyklus zur
Periodendauer von 1:1 bei einer Einschaltdauer von 50 %.

Periodendauer

Applikationszyklus

Das folgende Bild zeigt ein Beispiel flr ein Verhaltnis des Applikationszyklus zur
Periodendauer von 3:1 bei einer Einschaltdauer von 50 %.

Periodendauer

Dan.A [ ] | I A I I I R O
T Applikationszyklus T [
) : : :
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4.6 Betriebsart PWM mit DC-Motor

Das folgende Bild zeigt ein Beispiel fir ein Verhaltnis des Applikationszyklus zur
Periodendauer von 1:3 bei einer Einschaltdauer von 50 %.

Periodendauer
DQn.A —I | [_
T Applikationszyklus T
: i ; :
Hinweis

Keine HW-Freigabe oder Einschaltverzégerung

Im taktsynchronen Betrieb ist keine Hardware-Freigabe und keine Einschaltverzégerung
verwendbar.

Wenn Sie die Hardware-Freigabe im taktsynchronen Betrieb parametrieren, wird dies vom
Modul als Endschalter interpretiert.

Weitere Informationen
Eine ausfihrliche Beschreibung der Taktsynchronitat finden Sie:

® Im Funktionshandbuch Taktsynchronitat als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109755401).

® Im Funktionshandbuch PROFINET mit STEP 7 als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/49948856).
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4.7 Parallelschaltung der Kanéle

4.7

Anwenderprogramm

Bild 4-12

132

Parallelschaltung der Kanéle

Mit der Parallelschaltung beider Kanale erhalten Sie einen logischen Kanal mit einem
Ausgangsstrom von bis zu 4 A.

Das folgende Bild zeigt den Zweikanalbetrieb, bei dem die Kanale unabhangig voneinander

arbeiten und getrennt parametriert werden.

Steuerschnittstelle

|

Rickmeldeschnittstelle
~=g}
Steuerschnittstelle
Rickmeldeschnittstelle
-

Zweikanalbetrieb

Kanal 0

Parameter

:

Betriebsarten
und Funktionen

Kanal 1

Parameter

:

Betriebsarten
und Funktionen

DQO0.A/DQO0.B 2 A max.
|
DI0.0
-
7
o}
N
e
o
DQ1.A/DQ1.B 2 A max.
|
DI1.0
-
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4.7 Parallelschalfung der Kanéle

Das folgende Bild zeigt den Einkanalbetrieb, bei dem Sie nur Kanal O parametrieren.

Kanal 0
Parameter
Steuerschnittstelle DQO.A/DQO.B 4 A max.
- Betriebsarten
und Funktionen
Rickmeldeschnittstelle DI0.0
~=} -
IS
£
E (2}
g (2]
: ¢
% Externe <]
- Parallel- £
s scha!tung
E flr Einkanal-
Kanal 1 folgt betrieb
Kanal 0 DQ1.A/DQ1.B

Bild 4-13 Einkanalbetrieb (Parallelschaltung)

Die folgende Tabelle gibt den mdglichen Laststrom an in Abhangigkeit des High-Speed-

Ausgangs:
Maximaler Ausgangsstrom
High-Speed-Ausgang deaktiviert High-Speed-Ausgang aktiviert
Zweikanalbetrieb 2A 100 mA
Einkanalbetrieb 4 A Nicht zulassig

Sie konfigurieren die Funktion in der Hardware-Konfiguration tiber den Parameter
.Kanalkonfiguration".

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
Geratehandbuch, 05/2019, ASE35061195-AB 133



Projektieren/Adressraum

4.8 Direktsteuerung von Digitalausgéangen

4.8 Direktsteuerung von Digitalausgangen

Steuern der Ausgabesequenz durch Anwenderprogramm oder Modul
Uber das Steuer-Bit TM_CTRL_DQ bestimmen Sie, wie DQn.A und DQn.B gesteuert

werden:
TM_CTRL_DQ=0 TM_CTRL DQ =1
Sie bestimmen die Zustédnde der Ausgange Die Ausgabesequenz der parametrierten Be-
DQn.A und DQn.B durch das Anwenderpro- triebsart bestimmt den Zustand der Ausgange
gramm Uber die Steuer-Bits SET_DQA und DQn.A und DQn.B.
SET_DQB.

Hinweis

Keine Direktsteuerung verfiigbar bei PWM mit DC-Motor

In der Betriebsart "PWM mit DC-Motor" sind die Steuer-Bits TM_CTRL_DQ, SET_DQA und
SET_DQB unwirksam.
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4.8 Direktsteuerung von Digitalausgéngen

Impulsschema

Eine laufende Ausgabesequenz wird durch das Setzen von TM_CTRL_DQ nicht
abgebrochen. Das Modul fiihrt intern die Ausgabesequenzen unabhangig vom Zustand von
TM_CTRL_DQ aus.

Das folgende Bild zeigt beispielhaft eine Ausgabesequenz fiir die Direktsteuerung von
DQn.A:

SW_ENABLE

STS_SW_ENABLE

DIn.0
(HW-Freigabe)

> jeweils Kommunikations- und

_’ ‘_ + ?‘"Reaktionszeit
i _’: Sl

DQn.A

TM_CTRL_DQ ; e
SET_DQA : : |_|

STS_ENABLE
—————— —= =i
ERR_PULSE . _f_ |
<4—r« >4
Eingangs- Einschalt- Impulsdauer
verzogerung verzégerung
Bild 4-14 Beispiel einer Ausgabesequenz bei Direktansteuerung von DQn.A (Betriebsart Impulsausgabe)

Hinweis

Wenn Sie die Steuer-Bits SET_DQA und SET_DQB gleichzeitig setzen, wird das Bit
ERR_DQB in der Rickmeldeschnittstelle gesetzt und nur der Digitalausgang DQn.A gesetzt.

Das Bit ERR_DQB wird zuriickgesetzt, nachdem Sie den Fehler durch das Setzen von
RES_ERROR quittiert haben.
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4.9 Erkldrung der Parameter

4.9 Erklarung der Parameter

491 Kanalkonfiguration

Kanalkonfiguration

Mit diesem Parameter legen Sie fest, ob die beiden Kanale parallel geschaltet werden

sollen.

Kanalkonfiguration

Bedeutung

2 Kanale (2 A)
(voreingestellt)

Die beiden Kanéle arbeiten separat und haben je einen maximalen
Ausgangsstrom von 2 A.

1 Kanal (4 A)

Die beiden Kanéle sind parallelgeschaltet und arbeiten als ein logi-
scher Kanal mit einem maximalen Ausgangsstrom von 4 A.

Alle Parametrierungen und Vorgange, die die Steuerschnittstelle nut-
zen, missen Adressen mit Kanal 0 verwenden. Riickmeldesignale
werden ausschlieBlich fir Kanal 0 bereitgestellt.

Die Steuer- und Rickmeldeschnittstelle beschrankt sich auf nur einen
Kanal. Kanal 1 kann nicht konfiguriert oder betrieben werden.

Die Strommessung addiert die gemessenen Werte beider Kanale.

Hinweis

High-Speed-Ausgang

Den Parameter "High-Speed-Ausgang (0.1 A)" kénnen Sie nur bei der Kanalkonfiguration "2

Kanale (2 A)" wahlen.
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492 Betriebsart

Betriebsart

4.9 Erkldrung der Parameter

Mit diesem Parameter legen Sie fest, flr welche Funktion der Kanal des Technologiemoduls
eingesetzt wird. Abhangig davon werden die Einstellmdglichkeiten unter "Parameter”
angepasst.

Betriebsart

Bedeutung

Betriebsartabhangige Parameter

Impulsausgabe

Der Kanal gibt einen Einzelimpuls aus. Die Impulsdauer
geben Sie in der Steuerschnittstelle vor.

High-Speed-Ausgang (0.1 A)
Funktion DI
Eingangsverzdgerung
Einschaltverzégerung

Pulsweitenmodulation
PWM
(voreingestellt)

Der Kanal gibt ein pulsweitenmoduliertes Signal aus.
Die Einschaltdauer bzw. den Stromsollwert geben Sie
in der Steuerschnittstelle vor.

High-Speed-Ausgang (0.1 A)
Funktion DI
Eingangsverzogerung
Ausgabeformat
Mindestimpulsdauer
Periodendauer

Tatséachliche Periodendauer
Einschaltverzégerung’
Dithering

Steigung Dither-Einschaltrampe
Steigung Dither-Ausschaltrampe
Dither-Amplitude
Dither-Periodendauer
Stromregelung

P-Anteil einschalten

I-Anteil einschalten

D-Anteil einschalten
Strombezugswert
Totzonenbreite

Stellwert obere Begrenzung
Stellwert untere Begrenzung
Proportionalbeiwert (Verstarkung)
Integrationszeit

Differenzierzeit
Verzogerungszeit des D-Anteils

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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4.9 Erkldrung der Parameter

Betriebsart

Bedeutung

Betriebsartabhéngige Parameter

Impulskette

Der Kanal gibt eine Anzahl von Impulsen aus. Die Im-
pulsanzahl geben Sie in der Steuerschnittstelle vor.

High-Speed-Ausgang (0.1 A)
Funktion DI
Eingangsverzdgerung
Ausgabeformat
Periodendauer

Tatsachliche Periodendauer
Einschaltverzégerung
Einschaltdauer

Ein-/Ausschalt-

Der Kanal gibt Impulse mit vorgegebener Schaltverzé-

High-Speed-Ausgang (0.1 A)

verzdgerung gerung bezogen auf DIO aus. Die Einschaltverzdégerung e Eingangsverzégerun
geben Sie in der Steuerschnittstelle vor. 9ang 9 9
e Ausschaltverzdgerung
Frequenzausgabe Der Kanal gibt ein Signal mit einer festen Einschaltdau- | e High-Speed-Ausgang (0.1 A)

er von 50 % aus. Die Frequenz geben Sie in der Steu-
erschnittstelle vor.

Funktion DI
Eingangsverzdgerung
Ausgabeformat

Einschaltverzégerung

PWM mit DC-Motor

Der Kanal gibt ein pulsweitenmoduliertes Signal aus zur
Ansteuerung eines DC-Motors in beiden Drehrichtun-
gen. Die Einschaltdauer geben Sie in der Steuerschnitt-
stelle vor.

Funktion DI
Eingangsverzdgerung
Ausgabeformat
Periodendauer
Tatsachliche Periodendauer
Einschaltverzégerung’

1 Nicht im taktsynchronen Betrieb parametrierbar
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4.9 Erkldrung der Parameter

493 Verhalten bei CPU-STOP

Verhalten bei CPU-STOP

Mit diesem Parameter legen Sie die Reaktion des Kanals auf den Ausfall einer Gberlagerten
Steuerung fest.

Verhalten bei CPU-STOP Bedeutung

Ersatzwert ausgeben Der Kanal gibt bis zum nachsten STOP-RUN-Ubergang der CPU

(voreingestellt) an den Digitalausgangen die parametrierten Ersatzwerte aus. Sie
kénnen nur fir einen der beiden Digitalausgange den Ersatzwert 1
parametrieren.

Eine laufende Ausgabesequenz wird beendet und das Riickmelde-
Bit STS_ENABLE wird riickgesetzt.

Nach einem STOP-RUN-Ubergang wird das Modul in seinen An-
laufzustand gesetzt. Bevor Sie eine neue Impulsausgabe starten
konnen, missen Sie das Steuer-Bit SW_ENABLE rlicksetzen.

Weiterarbeiten Der Kanal arbeitet weiter.

Die Digitalausgange schalten weiterhin entsprechend der Paramet-
rierung. Eine laufende Ausgabesequenz wird somit fortgesetzt.
Wenn Sie die Hardware-Freigabe parametriert haben, kdnnen Sie
zudem Uber DIn.0 weitere Ausgabesequenzen starten.

Nach einem STOP-RUN-Ubergang wird die Konfiguration des
Technologiemoduls nicht riickgesetzt.

Ersatzwert fur DQA

Mit diesem Parameter legen Sie fiir das Verhalten "Ersatzwert ausgeben" fest, welchen Wert
das Technologiemodul bei einem CPU-STOP am Digitalausgang DQA ausgeben soll.

Die Voreinstellung ist "0".

Ersatzwert fur DQB

Mit diesem Parameter legen Sie fiir das Verhalten "Ersatzwert ausgeben" fest, welchen Wert
das Technologiemodul bei einem CPU-STOP am Digitalausgang DQB ausgeben soll.

Die Voreinstellung ist "0".

Hinweis

Sie kénnen nur flr einen der beiden Digitalausgédnge den Ersatzwert 1 auswahlen.
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4.9 Erkldrung der Parameter

494 Diagnose

Das Technologiemodul kann zuséatzliche Diagnosealarme auslésen, wenn Sie die Freigabe
der Diagnosealarme bei den Grundparametern aktivieren. Diagnosealarme bearbeiten Sie in
einem Alarm-OB.

Sammeldiagnose

Mit diesem Parameter legen Sie fest, ob bei den folgenden Fehlern ein Diagnosealarm
ausgelost wird:

e \ersorgungsspannungsfehler (Rickmelde-Bit ERR_PWR)

e Kurzschluss oder Uberlast der Geberversorgung (Riickmelde-Bit ERR_24V)
® | astspannung fehlt

o Ubertemperatur

In der Voreinstellung ist der Parameter deaktiviert.

Diagnose DQA

Mit diesem Parameter legen Sie fest, ob bei einem Fehler am Digitalausgang DQA der
Diagnosealarm "Fehler an Digitalausgangen" ausgeldst wird. Unabhangig davon wird bei
einem Fehler das Riickmelde-Bit ERR_DQA gesetzt.

In der Voreinstellung ist der Parameter deaktiviert.

Diagnose DQB

Mit diesem Parameter legen Sie fest, ob bei einem Fehler am Digitalausgang DQB der
Diagnosealarm "Fehler an Digitalausgangen" ausgeldst wird. Unabhangig davon wird bei
einem Fehler das Riickmelde-Bit ERR_DQB gesetzt.

In der Voreinstellung ist der Parameter deaktiviert.
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4.9 Erkldrung der Parameter

495 Parameter

High-Speed-Ausgang (0.1 A)

Mit diesem Parameter legen Sie fest, ob der jeweilige Digitalausgang als schneller
Gegentakt-Schalter arbeitet:

Option Bedeutung

Aktiviert Die Digitalausgénge arbeiten als schnelle Gegentakt-Schalter und sind mit
einem Nennlaststrom von je 0,1 A belastbar. Ein Gegentakt-Schalter wird
wechselweise nach DC 24 V und Masse geschaltet. Dadurch sind sehr
schnelle Flanken moglich.

Deaktiviert Die Digitalausgange arbeiten als Gegentakt-Schalter und sind mit einem
(voreingestellt) Nennlaststrom von je 2 A belastbar.
Hinweis

Kanalkonfiguration

Sie kénnen diesen Parameter nur bei der Kanalkonfiguration "2 Kanéle (2 A)" wahlen.

Hinweis

Sie kdnnen diesen Parameter nicht aktivieren in den Betriebsarten "PWM mit DC-Motor" und
"Pulsweitenmodulation PWM" mit Stromregelung.

Funktion DI

Mit der Parametrierung eines Digitaleingangs legen Sie fest, welche Funktion der
Digitaleingang beim Schalten ausldst.

Sie kdnnen unter folgenden Optionen auswahlen:

Funktion Bedeutung

Eingang Dem jeweiligen Digitaleingang ist keine Funktion zugeordnet. Der Signal-

(voreingestellt) zustand des Digitaleingangs kann von der CPU Uber die Riickmelde-
schnittstelle gelesen werden.

HW-Freigabe Der jeweilige Digitaleingang dient als Freigabe-Eingang fiir die Ausga-
besequenz.

Endschalter Der jeweilige Digitaleingang dient als externer Endschalter fiir einen DC-

Motor in der Betriebsart "PWM mit DC-Motor".
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4.9 Erkldrung der Parameter

Eingangsverzdgerung

Ausgabeformat

142

Mit diesem Parameter konnen Signalstérungen an den Digitaleingéngen eines Kanals
unterdrickt werden. Anderungen am Signal werden erst erfasst, wenn sie langer als die
parametrierte Eingangsverzdgerungszeit stabil anstehen.

Sie kénnen unter folgenden Eingangsverzdgerungen auswahlen:

e Keine
(Eingangsverzdgerung von 4 ps, Mindestimpulsbreite von 3 ps)

® 0,05ms

® 0,1 ms (voreingestellt)
® 04ms

®* 0,8ms

e 16ms

® 32ms

e 128 ms

e 20ms

Hinweis

Wenn Sie die Option "Keine" oder "0,05 ms" wahlen, missen Sie geschirmte Leitungen fir
den Anschluss der Digitaleingange verwenden.

Mit diesem Parameter legen Sie das Format bzw. den Wertebereich fest, mit dem die
Einschaltdauer oder der Stromsollwert ausgewertet wird:

Ausgabeformat Wertebereich

S7-Analogausgabe Betriebsart "PWM mit DC-Motor":
—27648 ... 27648
Andere Betriebsart:

0...27648
("27648" entspricht 100 % des Strombezugswerts)
1/100 0..100
(voreingestellt)
1/1000 0 ... 1000
1/10000 0 ... 10000
Hinweis

In der Betriebsart "Frequenzausgabe" ist als Ausgabeformat "1 Hz" ausgewahlt und nicht
anderbar.

In der Betriebsart "PWM mit DC-Motor" ist als Ausgabeformat "S7-Analogausgabe”
ausgewahlt und nicht dnderbar.
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4.9 Erkldrung der Parameter

Mindestimpulsdauer

Periodendauer

Mit diesem Parameter legen Sie die minimal zulassige Impulsdauer fir das PWM-Signal
fest.

Impulse und Pausen, die den Wert unterschreiten, werden unterdrtickt.

Die Voreinstellung ist "0 ps".

Hinweis

Die Mindestimpulsdauer ist nicht wirksam, falls Sie "Stromregelung" aktiviert haben.

Mit diesem Parameter legen Sie die Periodendauer des Ausgabesignals fest.

In der Betriebsart "PWM mit DC-Motor" ist die Voreinstellung "1000 ps" (= 1 ms). In anderen
Betriebsarten ist die Voreinstellung "2000000 ps" (= 2 s).

Tatsachliche Periodendauer

Die tatsachliche Periodendauer wird nur im taktsynchronen Betrieb angezeigt.

Der angezeigte Wert ist die verwendete Periodendauer, die aus der eingegebenen
Periodendauer und dem eingestellten Applikationszyklus berechnet wird.

Einschaltverzogerung

Mit diesem Parameter legen Sie die Verzogerung fest, mit welcher der Start der
Ausgabesequenz die Ausgabe des Impulses bewirkt.

Die Voreinstellung ist "0 ps".

Hinweis
Taktsynchroner Betrieb

Im taktsynchronen Betrieb kénnen Sie die Einschaltverzégerung nicht in den Betriebsarten
"Pulsweitenmodulation PWM" und "PWM mit DC-Motor" einstellen.

Ausschaltverzégerung

Einschaltdauer

Mit diesem Parameter legen Sie die Verzégerung fest, mit welcher eine fallende Flanke des
Digitaleingangs DIO auf den Digitalausgang DQA wirkt.

Die Voreinstellung ist "0 us".

Mit diesem Parameter legen Sie das Impuls-Periode-Verhaltnis (auch Tastverhaltnis oder
Tastgrad genannt) des Ausgabesignals im gewahlten Ausgabeformat fest.

Die Voreinstellung ist "50 %".
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4.9 Erkldrung der Parameter

Dithering

Mit diesem Parameter legen Sie fest, ob das PWM-Signal mit einem Dither-Signal Uberlagert
wird.

In der Voreinstellung ist kein Dithering aktiviert.

Steigung Dither-Einschaltrampe

Mit diesem Parameter legen Sie die Steigung der Einschaltrampe der Dither-Amplitude fiir
einen theoretischen Anstieg von 0 % auf 100 % fest.

Die Steigung beeinflusst die effektive Rampenzeit.

Beispiel fir Berechnung der effektiven Rampenzeit bei Dither-Amplitude von 10 % und einer
Steigung von 2500 ms/100 %:

10 % x 2500 ms/100 % = 250 ms

Die Voreinstellung ist "0".

Steigung Dither-Ausschaltrampe

Mit diesem Parameter legen Sie die Steigung der Ausschaltrampe der Dither-Amplitude fiir
ein theoretisches Sinken von 100 % auf 0 % fest.

Die Steigung beeinflusst die effektive Rampenzeit:

Beispiel fir Berechnung der effektiven Rampenzeit bei Dither-Amplitude von 10 % und einer
Steigung von 2500 ms/100 %:

10 % x 2500 ms/100 % = 250 ms

Die Voreinstellung ist "0".

Dither-Amplitude

Mit diesem Parameter legen Sie die Amplitude des Dither-Signals bezogen auf die
Periodendauer des Ausgabesignals fest.

Die Voreinstellung ist "5,0 %".

Dither-Periodendauer

Mit diesem Parameter legen Sie die Periodendauer des Dither-Signals fest. Der Parameter
ist in einem feststehenden Raster in Abhangigkeit der Periodendauer des PWM-Signals
einstellbar.

Die Voreinstellung ist "50000 ps" (= 50 ms).

Dither-Frequenz
Dieser Wert wird berechnet aus der parametrierten Periodendauer des Dither-Signals.

Der Wert ist nicht &nderbar (read-only).
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Stromregelung

4.9 Erkldrung der Parameter

Mit diesem Parameter aktivieren Sie den PID-Algorithmus fir die Regelung des
Ausgangsstroms.

In der Voreinstellung ist der Parameter deaktiviert.

Hinweis
High-Speed-Ausgang

Sie kdnnen die Stromregelung mit den zugehdrigen Parametern nur in der Betriebsart
"Pulsweitenmodulation PWM" mit deaktiviertem "High-Speed-Ausgang (0.1 A)" verwenden.

P-Anteil einschalten

Mit diesem Parameter aktivieren den Proportionalanteil des PID-Algorithmus.

In der Voreinstellung ist der Parameter aktiviert.

I-Anteil einschalten

Mit diesem Parameter aktivieren den Integralanteil des PID-Algorithmus.

In der Voreinstellung ist der Parameter aktiviert.

D-Anteil einschalten

Mit diesem Parameter aktivieren den Differentialanteil des PID-Algorithmus.

In der Voreinstellung ist der Parameter deaktiviert.

Strombezugswert

Totzonenbreite

Mit diesem Parameter legen Sie den maximalen Strom als Bezugswert fiir den Stromsollwert
fest. Ein Wert von 100 % fir OUTPUT_VALUE in der Steuerschnittstelle entspricht einem
Stromsollwert in Hohe des Strombezugswerts.

Als Einstellung wird der Wert des Laststroms empfohlen, der bei deaktivierter Stromregelung
und einer Einschaltdauer von 100 % gemessen wird.

Die Voreinstellung ist "0 mA".

Mit diesem Parameter legen Sie die Abweichung des Ausgangsstroms vom Stromsollwert
fest, innerhalb welcher nicht nachgeregelt wird. Die Abweichung bezieht sich auf ober- sowie
unterhalb des Stromsollwerts.

Die Voreinstellung ist "0 pA".
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4.9 Erkldrung der Parameter

Stellwert obere Begrenzung

Mit diesem Parameter legen Sie die obere Regelungsgrenze fest. "27648" entspricht dabei
100 % der Einschaltdauer. Der Wert muss groRer sein als der "Stellwert untere
Begrenzung".

Die Voreinstellung ist "27648".

Stellwert untere Begrenzung

Mit diesem Parameter legen Sie die untere Regelungsgrenze fest. "0" entspricht dabei 0 %
der Einschaltdauer. Der Wert muss kleiner sein als der "Stellwert obere Begrenzung".

Die Voreinstellung ist "0".

Proportionalbeiwert (Verstarkung)

Mit diesem Parameter legen Sie den Verstarkungsfaktor fiir den P-Anteil des PID-
Algorithmus fest.

Die Voreinstellung ist "2,0000".

Integrationszeit
Mit diesem Parameter legen Sie die Zeitdauer fest, die der I-Anteil des PID-Algorithmus
verwendet.
Die Voreinstellung ist "20,0000 s".

Differenzierzeit

Mit diesem Parameter legen Sie die Zeitdauer fest, die der D-Anteil des PID-Algorithmus
verwendet.

Die Voreinstellung ist "10,0000 s".

Verzdgerungszeit des D-Anteils

Mit diesem Parameter legen Sie die Verzogerungszeit des D-Anteils des PID-Algorithmus
fest.

Die Voreinstellung ist "2,0000 s".
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4.10 Handhabung der SLOT-Parameter

4.10 Handhabung der SLOT-Parameter

Sie kdnnen zusatzlich zum Hauptsollwert OUTPUT_VALUE einen Sollwert fiir einen
weiteren Parameter &ndern.

Mit dem Wert SLOT in der Steuerschnittstelle legen Sie den Ladewert fest. Mit der
Ladeaufforderung LD_SLOT spezifizieren Sie in Abhangigkeit der Betriebsart die Bedeutung
des Werts in SLOT:

LD_SLOT Bedeutung des Werts in | Betriebsarten fiir die Verwendung des | Datentyp von
SLOT Werts SLOT
Op Keine Aktion, Ruhezu- Alle Betriebsarten —
stand
1o Periodendauer e Pulsweitenmodulation PWM UDINT
o Impulskette
e PWM mit DC-Motor
2p Einschaltverzdgerung e Impulsausgabe
e Pulsweitenmodulation PWM
e Impulskette
e Frequenzausgabe
e PWM mit DC-Motor
3o Ausschaltverzégerung e Ein-/Ausschaltverzégerung
4p Einschaltdauer e Impulskette
5p Dither-Einschaltrampe, e Pulsweitenmodulation PWM 2 xINT
-Ausschaltrampe
60 Dither-Amplitude e Pulsweitenmodulation PWM UDINT
7o Dither-Periodendauer e Pulsweitenmodulation PWM

Uber das Steuer-Bit MODE_SLOT wabhlen Sie, ob Sie eine Anderung des jeweiligen Werts
einmalig oder zyklisch Ubernehmen mdchten.
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4.10 Handhabung der SLOT-Parameter

MODE_SLOT
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Einmalige Anderung (MODE_SLOT = 0)

Eine einmalige Anderung wird empfohlen, wenn zusétzlich zu OUTPUT_VALUE ein weiterer
Parameter gelegentlich verandert werden muss. In dem Fall wird das Modul nicht
zuriickgesetzt. Wenn Sie dagegen die Anderung durch Ubertragen eines neuen
Parameterdatensatzes|(Seite 163) durchfiihren, wird das Modul zuriickgesetzt.

Bei der einmaligen Anderung werden die folgenden Parameter verwendet:

Steuerparameter

SLOT
LD_SLOT
MODE_SLOT
RES_ERROR

Rickmeldeparameter

STS_LD_SLOT
ERR_LD

Um eine einmalige Anderung durchzufiihren, gehen Sie prinzipiell folgendermaRen vor:

1. Prufen Sie, ob der vorangegangene Auftrag erfolgreich ausgefuhrt wurde, d.h. ob sich
STS_LD_SLOT geandert hat und ERR_LD nicht gesetzt ist.

2. Falls ERR_LD gesetzt ist:

— Schreiben Sie LD_SLOT = 0 und quittieren Sie den Fehler durch Setzen von
RES_ERROR. Fahren Sie fort mit Schritt 1.

oder

— Schreiben Sie in SLOT und LD_SLOT je einen giltigen Wert und quittieren Sie den
Fehler durch Setzen von RES_ERROR. Fahren Sie fort mit Schritt 1.

3. Tragen Sie einen neuen Wert in SLOT ein.

4. Tragen Sie einen geanderten Wert in LD_SLOT ein.

Hinweis

Bei der einmaligen Anderung wird davon ausgegangen, dass, im Gegensatz zur
zyklischen Anderung, nicht zweimal nacheinander derselbe Parameter geéndert wird.
Wenn Sie zweimal nacheinander denselben Parameter andern méchten, missen Sie
zwischen beiden Auftragen einen ,Leerlauf-Auftrag” (LD_SLOT = 0) einfligen.

5. Fahren Sie fort mit Schritt 1.

Hinweis

Der Ablauf wird auch ausfiihrlich in einem Diagramm im Anhang (Seite| 178) dargestellt.

Hinweis

Nach einem neuen Anlauf des Moduls wird der Wert des betroffenen Parameters im
modulinternen Datensatz mit dem in der Hardware-Konfiguration eingestellten Wert

Uberschrieben.
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4.10 Handhabung der SLOT-Parameter

Zyklische Anderung (MODE_SLOT = 1)

Eine zyklische Anderung wird empfohlen, wenn zusétzlich zu OUTPUT_VALUE ein weiterer
Parameter zyklisch verédndert werden soll.

Hinweis

Sie kénnen die zyklische Anderung wahrend der Ausgabesequenz beenden, indem Sie
LD_SLOT und MODE_SLOT auf 0 setzen. Dabei werden die bis dahin gednderten Werte
beibehalten.

Ablaufschema

Das folgende Bild zeigt ein Beispiel fur den prinzipiellen Ablauf:

MODE_SLOT |

ungiiltiger
IWertebereich

LD_SLOT

sLoT :

STS_LD_SLOT;Q n P :
ERR_SLOT_VAL | |
ERR_LD | B : RERE
RES_ERROR r—‘
by bt Pyttt ooty ot

1a 1b 2a 2b 2c2d 2e 3a 3b 4a 4b 4c 4d 4e

1a

Sie schreiben in SLOT und LD_SLOT einen gliltigen Wert.

1b

Das Riickmelde-Bit STS_LD_SLOT wird getoggelt, da die Ladeaufforderung LD_SLOT vom Modul erkannt und
durchgefiihrt wurde. Der Wert aus SLOT wird einmalig libernommen und bis zur nachsten Anderung von LD_SLOT
beibehalten. Der betroffene Parameter wird im modulinternen Datensatz aktualisiert und mit der nachsten Ausga-
besequenz wirksam.

2a

Sie schreiben in LD_SLOT einen geanderten und gultigen Wert und in SLOT einen ungliltigen Wert.

2b

Das Ruckmelde-Bit ERR_LD wird gesetzt, da der Wert in SLOT ungliltig ist. Der Wert wird nicht ibernommen.

2c

Sie setzen das Steuer-Bit RES_ERROR, um den Fehler zu quittieren.

2d

Das Riickmelde-Bit ERR_LD wird riickgesetzt.

2e

Sie setzen das Steuer-Bit RES_ERROR zurlick.

3a

Sie schreiben in SLOT und LD_SLOT einen geanderten und glltigen Wert.
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3b

Das Ruckmelde-Bit STS_LD_SLOT wird getoggelt, da die Ladeaufforderung LD_SLOT vom Modul erkannt und
durchgefiihrt wurde. Der Wert aus SLOT wird einmalig libernommen und bis zur nachsten Anderung von LD_SLOT
beibehalten. Der betroffene Parameter wird im modulinternen Datensatz aktualisiert und mit der ndchsten Ausga-
besequenz wirksam.

4a

Sie setzen MODE_SLOT und schreiben zyklisch in SLOT und LD_SLOT gultige Werte. Der Wert aus SLOT wird zyk-
lisch ibernommen und mit der jeweils nachsten Ausgabesequenz wirksam. Die jeweilige Anderung wird jedoch nicht
gespeichert.

4b

Sie schreiben zyklisch in SLOT ungliltige Werte.

4c

Das Ruckmelde-Bit ERR_SLOT_VAL wird gesetzt, da der Wert in SLOT ungiltig ist. Der jeweilige Wert wird nicht aus
SLOT Ubernommen.

4d

Sie schreiben zyklisch in SLOT glltige Werte.

4e

Das Ruckmelde-Bit ERR_SLOT_VAL wird automatisch riickgesetzt, da das Modul wieder glltige Werte erhalt.
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5.1 Status- und Fehleranzeigen

LED-Anzeigen

]

BT
v

DIAG (griin/rot)
Status DI0.0 (griin)
Status DQO.A (grun)
Status DQO.B (griin)
24VDC (griuin)

©@OEOO

Bild 5-1 LED-Anzeigen des TM Pulse 2x24V
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PWR (grin)

Status DI1.0 (griin)
Status DQ1.A (grun)
Status DQ1.B (griin)
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5.1 Status- und Fehleranzeigen

Bedeutung der LED-Anzeigen

In den nachfolgenden Tabellen finden Sie die Bedeutung der Status- und Fehleranzeigen
erlautert. AbhilfemaRnahmen fiir Diagnosemeldungen finden Sie im Abschnitt
Diagnosemeldungen|(Seite  153).

Tabelle 5- 1 Status- und Fehleranzeigen DIAG

LED DIAG Bedeutung Abhilfe
O Riickwandbusversorgung des ET 200SP nicht in Ordnung Uberpriifen Sie bzw. schalten Sie die Versor-
aus gungsspannung an der CPU oder am Interfacemo-
dul ein.
:‘#" Technologiemodul nicht parametriert —
blinkt
- Technologiemodul parametriert und keine Moduldiagnose
ein
7:‘ Technologiemodul parametriert und Moduldiagnose (mindestens Werten Sie die Diagnosemeldungen aus und be-
blinkt ein Fehler liegt vor) seitigen Sie den Fehler.

Tabelle 5- 2 Statusanzeigen PWR/24VDC

LEDs Bedeutung Abhilfe
PWR 24VDC
o o Versorgungsspannung fehlt  Uberpriifen Sie die Versorgungsspannung.
Aus Aus

e Uberpriifen Sie den BaseUnit-Typ und die
Verdrahtung der BaseUnit.

- - Versorgungsspannung liegt an und ist OK. Ge- —
ein ein berversorgung ist OK.
= o Kurzschluss oder Uberlast an der Geberversor- o Uberpriifen Sie die Geberverdrahtung.
ein Aus gung oder Versorgungsspannung zu niedrig .
e Uberpriifen Sie die an der Geberversorgung
angeschlossenen Verbraucher.
e Uberpriifen Sie die Versorgungsspannung.
Kanal-LEDs

Die LEDs DIn.0 zeigen den aktuellen Pegel der zugehdrigen Signale an. Die LEDs der
Digitalausgédnge DQn.A und DQn.B zeigen den Soll-Zustand an.

Die Blinkfrequenz der Kanal-LEDs ist auf ca. 12 Hz begrenzt. Wenn héhere Frequenzen
anliegen, zeigen die Kanal-LEDs nicht den aktuellen Status an, sondern blinken mit 12 Hz.

Tabelle 5- 3 Statusanzeigen DIn.0/DQn.A/DQn.B

LEDs DIn.0/DQn.A/DQn.B Bedeutung
o Digitaleingang/Digitalausgang auf 0-Pegel
Aus
= Digitaleingang/Digitalausgang auf 1-Pegel
ein
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5.2 Diagnosemeldungen

Freigeben der Diagnosealarme

5.2 Diagnosemeldungen

Sie geben die Diagnosealarme in der Geratekonfiguration frei.

Das Technologiemodul kann folgende Diagnosealarme auslésen:

Tabelle 5- 4 Mdgliche Diagnosealarme

Diagnosealarm

Uberwachung

e Parametrierfehler
e Kanal/Komponente temporar nicht verfligbar

e Interner Fehler

¢ Ansprechiiberwachungszeit ausgeldst. Baugruppe ist defekt.

Die Uberwachung ist immer aktiv. Bei jedem erkann-
ten Fehler wird ein Diagnosealarm ausgeldst.

e Fehler an Digitalausgéngen

Die Uberwachung ist immer aktiv. Bei einem erkann-
ten Fehler wird nur dann ein Diagnosealarm ausgeldst,
wenn in der Geratekonfiguration "Diagnose DQA" oder
"Diagnose DQB" aktiviert ist.

e Fehler

e Lastspannung fehlt

e Versorgungsspannungsfehler
e Ubertemperatur

e Kurzschluss / Uberlast an der externen Geberversorgung

Die Uberwachung ist immer aktiv. Bei einem erkann-
ten Fehler wird nur dann ein Diagnosealarm ausgelost,
wenn in der Geratekonfiguration "Sammeldiagnose”
aktiviert ist.

Reaktionen auf einen Diagnosealarm

Wenn ein Ereignis eintritt, das einen Diagnosealarm ausldst, geschieht Folgendes:

® Die DIAG-LED blinkt rot.

Wenn Sie alle Fehler behoben haben, wechselt die DIAG-LED von rot blinkend auf griin

leuchtend.

® Die CPU S7-1500 unterbricht die Bearbeitung des Anwenderprogramms. Der
Diagnosealarm-OB wird aufgerufen (z. B. OB 82). Das Ereignis, welches zur
Alarmauslésung gefiihrt hat, wird in der Startinformation des Diagnosealarm-OB

eingetragen.

® Die CPU S7-1500 bleibt in RUN, auch wenn in der CPU kein Diagnosealarm-OB
vorhanden ist. Das Technologiemodul arbeitet unverandert weiter, wenn es trotz Fehler

maoglich ist.

Detaillierte Informationen zum Fehlerereignis erhalten Sie im Fehler-Organisationsbaustein
mit der Anweisung "RALRM" (Alarmzusatzinfo lesen), im Informationssystem von STEP 7

und im Funktionshandbuch Diagnose

(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59192926) im Kapitel "Systemdiagnose

Uber Anwenderprogramm”.
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Alarme/Diagnosemeldungen

5.2 Diagnosemeldungen

Wenn das Modul dezentral mit PROFIBUS DP in einem ET 200SP System betrieben wird,
dann haben Sie die Mdéglichkeit, Diagnosedaten mit der Anweisung RDREC bzw. RD_REC
Uber Datensatz 0 und 1 auszulesen. Den Aufbau der Datensatze finden Sie im
Geratehandbuch zum Interfacemodul IM 155-6 DP HF als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/73098660).

Diagnosemeldungen

Die Anzeige der Diagnosen erfolgt als Klartext in STEP 7 (TIA Portal) Gber die Online- und
Diagnosesicht. Die Fehlercodes kdnnen Sie tUber das Anwenderprogramm auswerten.

Folgende Diagnosen kénnen gemeldet werden:

Tabelle 5- 5 Diagnosemeldungen, deren Bedeutung und AbhilfemalRnahmen

Diagnosemeldung | Fehler- | Bedeutung Abhilfe
code
Fehler 9H  Interner Modulfehler ist aufgetreten e Firmware-Aktualisierung wiederholen
e Mdgliche Ursache: e Technologiemodul austauschen
— Firmware-Aktualisierung wurde abge-
brochen

— Technologiemodul defekt

Parametrierfehler | 10w e Der empfangene Parameterdatensatz ist |e Parameterdatensatz priifen

unguiltig

e Die konfigurierte BaseUnit ist nicht die
verwendete BaseUnit

e BaseUnit priifen

ausgeltst. Bau-
gruppe ist defekt.

Lastspannung fehlt | 11 e Fehlende Versorgungsspannung L+ e BaseUnit-Typ prifen
e Verdrahtung der Versorgungsspannung L+ | e Versorgungsspannung L+ an der
fehlerhaft BaseUnit prufen
¢ Mdogliche Ursache: BaseUnit-Typ falsch e Verdrahtung der Versorgungsspan-
nung L+ prifen
Ka- 1FH Aktualisierung der Firmware wird gerade e Firmware-Aktualisierung abwarten
nal/Komponente durchgeflhrt oder wurde abgebrochen. Das . -
. S . ¢ Wenn Firmware-Aktualisierung ab-
temporar nicht Modul liest in diesem Zustand keine Prozess- icht:
verfligbar werte ein. bricht:
— Mindesterforderliche Firmware-
Version prifen
— Versorgungsspannung priifen
— Firmware-Aktualisierung wiederho-
len
Interner Fehler 1004 Technologiemodul defekt Technologiemodul austauschen
Ansprech- 103H Firmware-Fehler Firmware-Update durchfiihren
tberwachungszeit Technologiemodul defekt Technologiemodul austauschen
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5.2 Diagnosemeldungen

Diagnosemeldung | Fehler- | Bedeutung Abhilfe
code
Kurzschluss / 10EH e Fehler an Geberversorgung e Geberverdrahtung priifen
Uberlast an der e Mdgliche Ursachen: e An der Geberversorgung angeschlos-
externen Geber- o
versorgung —  Kurzschluss sene Verbraucher priifen
- Uberlast
Fehler an Digital- | 10FH e Fehler an den Digitalausgéngen e Verdrahtung an den Digitalausgéangen
ausgangen  Mbgliche Ursachen: prifen (siehe Bilder zu Zweikanalbe-
trieb und Einkanalbetrieb (Parallel-
— Kurzschluss . . :
Uberl schaltung) in Kapitel AnschlieRen
- Uberlast (Seite[15))
e An den Digitalausgédngen angeschlos-
sene Verbraucher priifen
Versorgungs- 110w e Fehler an der Versorgungsspannung L+ e Versorgungsspannung L+ an der
spannungsfehler e Magliche Ursachen: BaseUnit prifen
- Unterspannung e Verdrahtung der Versorgungsspan-
— Verdrahtung der Versorgungsspannung nung L+ prifen
L+ fehlerhaft
Ubertemperatur 506H Mégliche Ursachen: e Prozessverdrahtung prifen
e Kurzschluss oder Uberlast an den Digital- | e Kihlung verbessern
ausgangen bzw. Ausgang der Geberver- e Angeschlossene Verbraucher prifen
sorgung
e Umgebungstemperatur auferhalb der
Spezifikation
e Verschmutzung im Modul behindert Kiih-
lung
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Technische Daten

Artikelnummer

6ES7138-6DB00-0BB1

Allgemeine Informationen
Produkttyp-Bezeichnung

TM Pulse 2x24V

Firmware-Version V1.0

e FW-Update mdglich Ja

verwendbare BaseUnits BU-Typ B1

Farbcode fir modulspezifisches Farbkenn- CC40

zeichnungsschild

Produktfunktion

e I&M-Daten Ja; 1&M 0

Ja

¢ taktsynchroner Betrieb

Engineering mit

e STEP 7 TIA Portal projektierbar/integriert

ab Version

e STEP 7 projektierbar/integriert ab Version
e PROFIBUS ab GSD-Version/GSD-Revision

V13 SP1 + HSP

ab V5.5 SP4
GSD Revision 5

o PROFINET ab GSD-Version/GSD-Revision GSDML V2.31
Versorgungsspannung
Lastspannung L+

¢ Nennwert (DC) 24V

e zulassiger Bereich, untere Grenze (DC) 19,2V

e zulassiger Bereich, obere Grenze (DC) 28,8V

¢ Kurzschluss-Schutz Ja

e Verpolschutz

Ja; gegen Zerstérung

Eingangsstrom

Stromaufnahme, max.

70 mA; ohne Last

Geberversorgung
Anzahl Ausgange 2; eine gemeinsame 24 V-Geberversorgung fiir
beide Kanale
24 V-Geberversorgung
e« 24V Ja; L+ (-0,8 V)

e Kurzschluss-Schutz

e Ausgangsstrom, max.
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Ja; je Modul, elektronisch

300 mA
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Artikelnummer

6ES7138-6DB00-0BB1

Verlustleistung
Verlustleistung, typ.

1,7W

Adressbereich
Adressraum je Modul

e Eingénge

e Ausgénge

16 byte; 8 pro Kanal
24 byte; 12 pro Kanal

Digitaleingaben

Anzahl der Eingénge 2; 1 pro Kanal

digitale Eingange parametrierbar Ja

Eingangskennlinie nach IEC 61131, Typ 3 Ja
Funktionen Digitaleingdnge, parametrierbar

o frei nutzbarer Digitaleingang Ja

e HW-Enable firr Digitalausgang Ja
Eingangsspannung

e Art der Eingangsspannung DC

e Nennwert (DC) 24V

e flr Signal "0" -5...+5V

« fir Signal "1" +11 ... +30V

e zuldssige Spannung am Eingang, min.

-30 V; -5 V dauernd, -30 V kurzzeitig Verpol-
schutz

e zulassige Spannung am Eingang, max. 30V
Eingangsstrom
2,5 mA

e fiir Signal "1", typ.

Eingangsverzdgerung (bei Nennwert der Ein-
gangsspannung)

fur Standardeingénge
— parametrierbar

— bei"0" nach "1", min.

— bei "1" nach "0", min.

Ja; keine /0,05/0,1/0,4/0,8/1,6/3,2/12,8/

20 ms
4 us; bei Parametrierung "keine

4 us; bei Parametrierung "keine
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Technische Daten

Artikelnummer

6ES7138-6DB00-0BB1

Digitalausgaben
Art des Digitalausgangs
Anzahl der Ausgange
M-schaltend
P-schaltend
Kurzschluss-Schutz

e Ansprechschwelle, typ.

Begrenzung der induktiven Abschaltspannung
auf

Ansteuern eines Digitaleingangs
Genauigkeit Impulsdauer

minimale Impulsdauer

P- und M-Schalter

2; 1 pro Kanal

Ja

Ja

Ja; elektronisch / thermisch

6,8 A Uber Standardausgabe, 2 A bei schneller
Impulsausgabe

-0,8V

Ja

+100 ppm 10,5 ps bei High-Speed-Ausgang,
+100 ppm 19 ps bei Standard Ausgang

1,5 ps; bei High-Speed-Ausgang, 10 ys bei Stan-
dard Ausgang

Funktionen Digitalausgange, parametrierbar

¢ frei nutzbarer Digitalausgang
¢ PWM-Ausgang

— Anzahl, max.

— Periodendauer parametrierbar

— Einschaltdauer, min.

— Einschaltdauer, max.

— Auflésung der Einschaltdauer
¢ Anschluss eines Proportionalventils
e Dithering

— Frequenz einstellbar

— Amplitude einstellbar
e Strommessung
e Stromregelung
¢ Anschluss eines DC-Motors
e Einschaltverzégerung
e Ausschaltverzégerung
e Frequenzausgabe
e Impulskette

¢ Impulsausgabe
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Ja

Ja

2; 1 pro Kanal
Ja; max. 85 s
0 %

100 %
0,0036 %; bei S7 Analog Format, min. 20 ns
Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja
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Artikelnummer

6ES7138-6DB00-0BB1

Schaltvermdgen der Ausgange

e bei ohmscher Last, max.

e bei Lampenlast, max.

2A
10 W; 1 W bei High-Speed-Ausgang

Lastwiderstandsbereich

e untere Grenze

12 Q; 240 Ohm bei High-Speed-Ausgang

e obere Grenze 12 kQ
Ausgangsspannung
e Art der Ausgangsspannung DC
1V

e flr Signal "0", max.

e fir Signal "1", min.

23,2 V; L+ (-0,8 V)

Ausgangsstrom

e flr Signal "1" Nennwert

2 A; 0,1 A bei High-Speed-Ausgang, Derating
beachten

Ausgangsverzégerung bei onmscher Last
° Iloll nach l|1l|, typ.

0 ys; bei High-Speed-Ausgang, 4,5 us bei Stan-

dard Ausgang
e "0"nach"1", max. 0,8 ps; bei High-Speed-Ausgang, 9 us bei Stan-
dard Ausgang
e ™" nach "0", typ. 0 ys; bei High-Speed-Ausgang, 4,5 us bei Stan-
dard Ausgang
e "1"nach "0", max. 0,8 ps; bei High-Speed-Ausgang, 9 us bei Stan-
dard Ausgang
Parallelschalten von zwei Ausgangen
e zur Leistungserhdhung Ja
Schaltfrequenz
e bei ohmscher Last, max. 100 kHz; bei High-Speed-Ausgang, 10 kHz bei
Standard Ausgang
e bei induktiver Last, max. 100 kHz; bei High-Speed-Ausgang, 10 kHz bei
Standard Ausgang
e bei Lampenlast, max. 10 Hz
Summenstrom der Ausgénge
e Strom je Kanal, max. 2A
e Strom je Gruppe, max. 4A
e Strom je Modul, max. 4A
Taktsynchronitat
Taktsynchroner Betrieb (Applikation bis Klem-  Ja

me synchronisiert)
Buszykluszeit (TDP), min.

Jitter, max.

250 ps; Mit Einkanalkonfiguration, 375 ps mit
Zweikanalkonfiguration

1 us; typisch +

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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Technische Daten

Artikelnummer

6ES7138-6DB00-0BB1

Alarme/Diagnosen/Statusinformationen
Diagnosefunktion
Ersatzwerte aufschaltbar

Ja
Ja; parametrierbar

Alarme
e Diagnosealarm Ja
Diagnosemeldungen
e Uberwachung der Versorgungsspannung Ja
e Kurzschluss Ja

Diagnoseanzeige LED

e Uberwachung der Versorgungsspannung
(PWR-LED)

e Kanalstatusanzeige

e flir Moduldiagnose

Ja; grine PWR-LED

Ja
Ja; griine / rote DIAG-LED

Potenzialtrennung
Potenzialtrennung Kanéle

e zwischen den Kanalen

e zwischen den Kanalen und Riickwandbus

Nein

Ja

Isolation
Isolation gepruift mit

DC 707 V (Type Test)

Umgebungsbedingungen
Umgebungstemperatur im Betrieb

e waagerechte Einbaulage, min.
e waagerechte Einbaulage, max.
e senkrechte Einbaulage, min.

e senkrechte Einbaulage, max.

-30 °C
60 °C; Derating beachten
-30 °C
50 °C; Derating beachten

Dezentraler Betrieb

an SIMATIC S7-300 Ja

an SIMATIC S7-400 Ja

an SIMATIC S7-1200 Ja

an SIMATIC S7-1500 Ja

an Standard PROFIBUS Master Ja

an Standard PROFINET Controller Ja
Mafe

Breite 20 mm

Hohe 73 mm

Tiefe 58 mm
Gewichte

Gewicht, ca. 50¢g

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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Technische Daten

Derating-Angaben zum Summenstrom der Ausgénge

Wenn die Digitalausgadnge des Moduls mit ohmschen oder induktiven Lasten betrieben
werden, muss ein Derating des Summenstroms der Lasten an den Digitalausgéngen des
Technologiemoduls beachtet werden. Der Summenstrom ist die Summe der Laststrome an
allen Digitalausgangen des Moduls (ohne die Geberversorgung).

Die Derating-Angaben fiir den Einkanalbetrieb (Parallelschaltung) betragen das Doppelte
der Derating-Angaben fiir den Zweikanalbetrieb.

Die folgenden Derating-Kurven zeigen die Belastbarkeit der Digitalausgange im
Zweikanalbetrieb in Abhangigkeit von der Umgebungstemperatur und der Frequenz.

2.2
2
¥ ~
S
R 3
—~ 138 B~ Gleichstrom und
< - ] 1 kHz
N W
E 156
g 5 kHz
n 1.4 7.5 kHz
1
40 50 60
Umgebungstemperatur (°C)
Bild 6-1 Summenstrom in Abhangigkeit von Umgebungstemperatur bei Gleichstrom und

Einschaltdauer von 90 % (waagerechter Einbau des Systems)

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
Geratehandbuch, 05/2019, ASE35061195-AB 161



Technische Daten

22
1 kHz
2 . Ty
— | 5kHz
$ 1.8 .
£
¢ 7.5 kHz
g 16
w
14 10 kHz
1.2
40 50 60
Umgebungstemperatur (°C)
Bild 6-2 Summenstrom in Abhangigkeit von Umgebungstemperatur bei Einschaltdauer von 50 %

(waagerechter Einbau des Systems)

Die Derating-Kurven bei einem senkrechten Einbau des Systems sind um 10 °C nach links
verschoben.

MaRbild
Siehe Geratehandbuch ET 200SP BaseUnits
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/58532597/133300)
Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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Parameterdatensatz A

A.1 Parametrierung und Aufbau Parameterdatensatz

Sie haben die Mdglichkeit, das Modul wahrend des Betriebszustands RUN der CPU Uber
das Anwenderprogramm umzuparametrieren. Die Parameter werden Uber den Datensatz
128 an das Modul Gbertragen, z. B. mit der Anweisung WRREC.

Wenn bei der Ubertragung oder Validierung der Parameter mit der Anweisung WRREC
Fehler auftreten, arbeitet das Modul mit der bisherigen Parametrierung weiter. Der
Ausgangsparameter STATUS enthalt dann einen entsprechenden Fehlercode. Wenn kein
Fehler auftritt, steht im Ausgangsparameter STATUS die Lange der tatsachlich tGbertragenen
Daten.

Die Beschreibung der Anweisung WRREC und der Fehlercodes finden Sie im Kapitel
Parametervalidierungsfehler|(Seite 175) oder in der Online-Hilfe von STEP 7 (TIA Portal).
Eine Bibliothek mit den PLC-Datentypen (LPD) fiir STEP 7 (TIA Portal) und

SIMATIC S7-1200 / S7-1500 finden Sie als Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109482396).

Aufbau des Datensatzes 128

Die folgenden Tabellen zeigen Ihnen den Aufbau von Datensatz 128 fiir TM Pulse 2x24V pro
Betriebsart. Die Werte in Byte 0 bis Byte 3 sind fest und diirfen nicht verandert werden.

Im Zweikanalbetrieb verwenden Sie Byte 0 bis Byte 107. Im Einkanalbetrieb
(Parallelschaltung) verwenden Sie Byte 0 bis Byte 55.

Tabelle A-1 Parameterdatensatz 128 in der Betriebsart "Impulsausgabe”

Bit -
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
Kanal
0/1
{
0...3 Header
0 Major Version = 0 Minor Version = 1
1 Lange der Parameterdaten pro Kanal = 52
2 Reserviert?
3

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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Parameterdatensatz
A. 1 Parametrierung und Aufbau Parameterdatensatz

Bit -
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
Kanal
0/1
1
4..55 Kanal 0
56...107 Kanal 1
4/56 Reserviert2 High-Speed- | Betriebsart:
ﬁ;sgang (0-1 | 0000s: Impulsausgabe
0001s: Impulsweitenmodulation PWM
0010s: Impulskette
0011s: Ein-/Ausschaltverzégerung
0100s: Frequenzausgabe
0101s: PWM mit DC-Motor
0101 bis 1111s: Unzuléssig
5/57 Reserviert2 Sammeldiag- | Verhalten bei CPU-STOP:
nose! 00s: Ersatzwert ausgeben
01s: Reserviert
10s: Weiterarbeiten
11s: Reserviert
6/58 Reserviert2 Eingangsverzégerung: Funktion DI:
0000s: Keine 00s: Eingang
0001s: 0,05 ms 01s: HW-Freigabe
00108: 0,1 ms 10 bis 11s: Unzuléssig
0011s: 0,4 ms
0100s: 0,8 ms
0101s: 1,6 ms
01108: 3,2 ms
0111s: 12,8 ms
10008: 20 ms
1001 bis 1111s: Unzuldssig
7159 Reserviert2 Diagnose Diagnose Ersatzwert fur | Ersatzwert flr
DQB! DQA! DQB DQA
8...55/ Werte
60...107
8...15/ Reserviert?
60...67
16...19/ Einschaltverzégerung:
68...71 UDINT: Wertebereich in ps: 0 bis 850000005 bzw. 0 bis 510FF40x
20...55/ Reserviert?
72...107

1 Sie aktivieren den jeweiligen Parameter, indem Sie das zugehorige Bit auf 1 setzen.

2 Reservierte Bits miissen auf 0 gesetzt sein.

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
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Parameterdatensatz

A. 1 Parametrierung und Aufbau Parameterdatensatz

Tabelle A- 2 Parameterdatensatz 128 in der Betriebsart "Pulsweitenmodulation PWM"

Bit -
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
Kanal
0/1
1
0..3 Header
0 Major Version =0 Minor Version = 1
1 Lénge der Parameterdaten pro Kanal = 52
2 Reserviert?
3
4..55 Kanal 0
56...107 Kanal 1
4/56 Stromrege- Dithering’ Reserviert? High-Speed- | Betriebsart:
lung’ ﬁ;sgang (01 0000s: Impulsausgabe
0001s: Impulsweitenmodulation PWM
0010s: Impulskette
0011s: Ein-/Ausschaltverzégerung
0100s: Frequenzausgabe
0101s: PWM mit DC-Motor
0101 bis 1111gs: Unzuléssig
5157 P-Anteil I-Anteil ein- D-Anteil Reserviert? Sammeldiag- | Verhalten bei CPU-STOP:
einschalten’ schalten’ einschalten? nose' 00s: Ersatzwert ausgeben
01s: Reserviert
10s: Weiterarbeiten
11s: Reserviert
6/58 Reserviert? Eingangsverzégerung: Funktion DI:
0000s: Keine 00s: Eingang
0001s: 0,05 ms 01s: HW-Freigabe
00108: 0,1 ms 10 bis 11gs: Unzuléssig
0011s: 0,4 ms
01008: 0,8 ms
0101s: 1,6 ms
01108: 3,2 ms
01118: 12,8 ms
10008: 20 ms
1001 bis 1111s: Unzuléssig
7159 Reserviert? Ausgabeformat: Diagnose Diagnose Ersatzwert firr | Ersatzwert fir
00s: S7-Analogausgabe DQB! DQAT D@B DQA
01s: 1/100
10s: 1/1000
11s: 1/10000

Technologiemodul TM Pulse 2x24V (6ES7138-6DB00-0BB1)
Geratehandbuch, 05/2019, ASE35061195-AB

165



Parameterdatensatz

A. 1 Parametrierung und Aufbau Parameterdatensatz

Bit -
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
Kanal
0/1
'
8...55/ Werte
60...107
8...11/ Mindestimpulsdauer:
60...63 UDINT: Wertebereich in ps: 0 bis 850000005 bzw. 0 bis 510FF40x
12...15/ Periodendauer:
64...67 UDINT: Wertebereich in ps: 10 bis 850000005 bzw. A bis 510FF404
16...19/ Einschaltverzégerung:
68...71 UDINT: Wertebereich in ps: 0 bis 850000005 bzw. 0 bis 510FF40x
20...21/ Steigung Dither-Ausschaltrampe:
72..73 INT: Wertebereich in ms: 0 bis 300005 bzw. 0 bis 7530+
22.23/ Steigung Dither-Einschaltrampe:
74..75 INT: Wertebereich in ms: 0 bis 300005 bzw. 0 bis 75304
24...27/ Dither-Amplitude:
76..79 UDINT: Wertebereich in %o: 0 bis 5000 bzw. 0 bis 1F4
28...31/ Dither-Periodendauer:
80...83 UDINT: Wertebereich in ps: 2000 bis 100000p bzw. 0 bis 186A04
32...33/ Strombezugswert:
84...85 Zweikanalbetrieb: INT: Wertebereich in mA: 0 bis 20000 bzw. 0 bis 7D0x
Einkanalbetrieb: INT: Wertebereich in mA: 0 bis 40000 bzw. 0 bis FAOH
34...35/ Totzonenbreite:
86...87 INT: Wertebereich in uA: 0 bis 655350 bzw. 0 bis FFFFy
36...37/ Stellwert obere Begrenzung:
88...89 INT: Wertebereich in pA: 1 bis 27648p bzw. 1 bis 6C00k
38...39/ Stellwert untere Begrenzung:
90...91 INT: Wertebereich in JA: 0 bis 276475 bzw. 0 bis 6BFF
40...43/ Proportionalbeiwert (Verstarkung):
92..95 REAL: Gleitkommazahl
44..47/ Integrationszeit:
96...99 REAL: Gleitkommazahl in s
48...51/ Differenzierzeit:
100... REAL: Gleitkommazahl in s
103
52...55/ Verzdgerungszeit des D-Anteils:
104... REAL: Gleitkommazahl in s
107

1 Sie aktivieren den jeweiligen Parameter, indem Sie das zugehdrige Bit auf 1 setzen.

2 Reservierte Bits miissen auf 0 gesetzt sein.
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Parameterdatensatz

A.1 Parametrierung und Aufbau Parameterdatensatz

Tabelle A- 3 Parameterdatensatz 128 in der Betriebsart "Impulskette"

11s: 1/10000

Bit -
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
Kanal
0/1
1
0..3 Header
0 Major Version =0 Minor Version = 1
1 Lénge der Parameterdaten pro Kanal = 52
2 Reserviert?
3
4..55 Kanal 0
56...107 Kanal 1
4/56 Reserviert2 High-Speed- | Betriebsart:
ﬁ;sgang (01 0000s: Impulsausgabe
0001s: Impulsweitenmodulation PWM
0010s: Impulskette
0011s: Ein-/Ausschaltverzégerung
0100s: Frequenzausgabe
0101s: PWM mit DC-Motor
0101 bis 1111gs: Unzuléssig
5157 Reserviert2 Sammeldiag- | Verhalten bei CPU-STOP:
nose' 00s: Ersatzwert ausgeben
01s: Reserviert
10s: Weiterarbeiten
11s: Reserviert
6/58 Reserviert? Eingangsverzégerung: Funktion DI:
0000s: Keine 00s: Eingang
0001s: 0,05 ms 01s: HW-Freigabe
00108: 0,1 ms 10 bis 11gs: Unzuléssig
0011s: 0,4 ms
01008: 0,8 ms
0101s: 1,6 ms
01108: 3,2 ms
01118: 12,8 ms
10008: 20 ms
1001 bis 1111s: Unzuléssig
7159 Reserviert? Ausgabeformat: Diagnose Diagnose Ersatzwert firr | Ersatzwert fir
00s: S7-Analogausgabe DQB! DQAT D@B DQA
01s: 1/100
108: 1/1000
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Parameterdatensatz

A. 1 Parametrierung und Aufbau Parameterdatensatz

Bit —»
Byte 5 4 3 2 1 0
Kanal
o1
!
8...55/ Werte
60...107
8...11/ Reserviert?
60...63
12...15/ Periodendauer:
64...67 UDINT: Wertebereich in ps: 10 bis 850000000 bzw. A bis 510FF40
16...19/ Einschaltverzégerung:
68...71 UDINT: Wertebereich in ps: 0 bis 850000005 bzw. 0 bis 510FF40x
20...23/ Einschaltdauer:
72..75 UDINT: Wertebereich in %: 1 bis 276485 bzw. 1 bis 6C00
24...55/ Reserviert?
76..107

1 Sie aktivieren den jeweiligen Parameter, indem Sie das zugehdrige Bit auf 1 setzen.

2 Reservierte Bits missen auf 0 gesetzt sein.
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Parameterdatensatz

A.1 Parametrierung und Aufbau Parameterdatensatz

Tabelle A-4 Parameterdatensatz 128 in der Betriebsart "Ein-/Ausschaltverzégerung”

Bit -
Byte 7 5 4 3 2 1 0
Kanal
0/1
1
0..3 Header
0 Major Version =0 Minor Version = 1
1 Lénge der Parameterdaten pro Kanal = 52
2 Reserviert?
3
4..55 Kanal 0
56...107 Kanal 1
4/56 Reserviert2 High-Speed- | Betriebsart:
g“?g:)?g 0000s: Impulsausgabe
0001s: Impulsweitenmodulation PWM
0010s: Impulskette
0011s: Ein-/Ausschaltverzégerung
0100s: Frequenzausgabe
0101s: PWM mit DC-Motor
0101 bis 1111gs: Unzuléssig
5157 Reserviert2 Sammeldiag- | Verhalten bei CPU-STOP:
nose' 00s: Ersatzwert ausgeben
01s: Reserviert
10s: Weiterarbeiten
11s: Reserviert
6/58 Reserviert? Eingangsverzégerung: Funktion DI:
0000s: Keine 00s: Eingang
0001s: 0,05 ms 01 bis 11s: Unzulassig
00108: 0,1 ms
0011s: 0,4 ms
01008: 0,8 ms
0101s: 1,6 ms
01108: 3,2 ms
01118: 12,8 ms
10008: 20 ms
1001 bis 1111s: Unzuléssig
7159 Reserviert2 Diagnose Diagnose Ersatzwert firr | Ersatzwert fiir
DQB' DQA! DQB DQA
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Parameterdatensatz
A. 1 Parametrierung und Aufbau Parameterdatensatz

Bit -
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
Kanal
01
{
8...55/ Werte
60...107
8...19/ Reserviert?
60...71
20...23/ Ausschaltverzégerung:
72..75 UDINT: Wertebereich in ps: 0 bis 850000005 bzw. 0 bis 510FF40x
24..55/ Reserviert2
76...107

1 Sie aktivieren den jeweiligen Parameter, indem Sie das zugehdrige Bit auf 1 setzen.

2 Reservierte Bits miissen auf 0 gesetzt sein.
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Parameterdatensatz

Tabelle A-5 Parameterdatensatz 128 in der Betriebsart "Frequenzausgabe"

A.1 Parametrierung und Aufbau Parameterdatensatz

00s: Unzuléssig

018: 1 Hz

10 bis 11s: Unzuléssig

Bit -
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
Kanal
0/1
1
0..3 Header
0 Major Version =0 Minor Version = 1
1 Lénge der Parameterdaten pro Kanal = 52
2 Reserviert?
3
4..55 Kanal 0
56...107 Kanal 1
4/56 Reserviert2 High-Speed- | Betriebsart:
g“?g:)?g 0000s: Impulsausgabe
0001s: Impulsweitenmodulation PWM
0010s: Impulskette
0011s: Ein-/Ausschaltverzégerung
0100s: Frequenzausgabe
0101s: PWM mit DC-Motor
0101 bis 1111gs: Unzuléssig
5157 Reserviert2 Sammeldiag- | Verhalten bei CPU-STOP:
nose' 00s: Ersatzwert ausgeben
01s: Reserviert
10s: Weiterarbeiten
11s: Reserviert
6/58 Reserviert? Eingangsverzégerung: Funktion DI:
0000s: Keine 00s: Eingang
0001s: 0,05 ms 01s: HW-Freigabe
00108: 0,1 ms 10 bis 11gs: Unzuléssig
0011s: 0,4 ms
01008: 0,8 ms
0101s: 1,6 ms
01108: 3,2 ms
01118: 12,8 ms
10008: 20 ms
1001 bis 1111s: Unzuléssig
7159 Reserviert? Ausgabeformat: Diagnose Diagnose Ersatzwert firr | Ersatzwert fir
DQB' DQA! DQB DQA
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Parameterdatensatz
A. 1 Parametrierung und Aufbau Parameterdatensatz

Bit -
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
Kanal
01
{
8...55/ Werte
60...107
8...15/ Reserviert?
60...67
16...19/ Einschaltverzégerung:
68...71 UDINT: Wertebereich in ps: 0 bis 850000005 bzw. 0 bis 510FF40
20...55/ Reserviert?
72...107

1 Sie aktivieren den jeweiligen Parameter, indem Sie das zugehorige Bit auf 1 setzen.

2 Reservierte Bits miissen auf 0 gesetzt sein.
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Parameterdatensatz

A.1 Parametrierung und Aufbau Parameterdatensatz

Tabelle A- 6 Parameterdatensatz 128 in der Betriebsart "PWM mit DC-Motor"

Bit -
Byte 7 5 4 3 2 1 0
Kanal
0/1
1
0..3 Header
0 Major Version =0 Minor Version = 1
1 Lénge der Parameterdaten pro Kanal = 52
2 Reserviert?
3
4..55 Kanal 0
56...107 Kanal 1
4/56 Reserviert2 Betriebsart:
0000s: Impulsausgabe
0001s: Impulsweitenmodulation PWM
0010s: Impulskette
0011s: Ein-/Ausschaltverzégerung
0100s: Frequenzausgabe
0101s: PWM mit DC-Motor
0101 bis 1111gs: Unzuléssig
5157 Reserviert2 Sammeldiag- | Verhalten bei CPU-STOP:
nose' 00s: Ersatzwert ausgeben
01s: Reserviert
10s: Weiterarbeiten
11s: Reserviert
6/58 Reserviert? Eingangsverzégerung: Funktion DI:
0000s: Keine 00s: Eingang
0001s: 0,05 ms 01s: HW-Freigabe
00108: 0,1 ms 10s: Endschalter
0011s: 0,4 ms 11s: Unzulassig
01008: 0,8 ms
0101s: 1,6 ms
01108: 3,2 ms
01118: 12,8 ms
10008: 20 ms
1001 bis 1111s: Unzuléssig
7159 Reserviert? Ausgabeformat: Diagnose Diagnose Ersatzwert firr | Ersatzwert fir
DQB' DQA! DQB DQA

00s: S7-Analogausgabe

01 bis 11s: Unzulassig
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Parameterdatensatz
A. 1 Parametrierung und Aufbau Parameterdatensatz

Bit —»
Byte 7 6 5 4 3 2 1 0
Kanal
0/
'
8...55/ Werte
60...107
8...11/ Reserviert?
60...63
12...15/ Periodendauer:
64...67 UDINT: Wertebereich in ps: 100 bis 85000000 bzw. 64 bis 510FF40x
16...19/ Einschaltverzégerung:
68...71 UDINT: Wertebereich in ps: 0 bis 850000005 bzw. 0 bis 510FF40x
20...55/ Reserviert?
72..107

1 Sie aktivieren den jeweiligen Parameter, indem Sie das zugehdrige Bit auf 1 setzen.

2 Reservierte Bits missen auf 0 gesetzt sein.
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Parameterdatensatz
A.2 Parametervalidierungsfehler

A.2 Parametervalidierungsfehler

Wenn Sie die Parametereinstellung in STEP 7 (TIA Portal) oder in STEP 7 vornehmen,
werden die Parameterwerte geprift, bevor sie an das Technologiemodul Gbertragen werden.
Dadurch werden Parameterfehler vermieden.

In anderen Einsatzfallen prift das Technologiemodul den Gbertragenen Parameterdatensatz.
Wenn das Technologiemodul unzuldssige oder inkonsistente Parameterwerte feststellt, gibt
es einen Fehlercode aus (siehe unten). In diesem Fall wird der neue Parameterdatensatz
abgelehnt und mit den bisherigen Parameterwerten weitergearbeitet, bis ein gultiger
Parameterdatensatz tUbertragen wird.

WRREC

Sie kdnnen den Parameterdatensatz im Betriebszustand RUN der CPU mit der Anweisung
WRREC (Write Record) andern. Die Anweisung WRREC liefert bei Fehlern im Parameter
STATUS entsprechende Fehlercodes zurtick.

Beispiel:

Angenommen, durch die Ausfiihrung von WRREC wird flr die Betriebsart ein unzulassiger
Wert, z. B. 9, in das Modul geschrieben. Als Folge lehnt das Modul den ganzen
Parameterdatensatz ab. Dies erkennen Sie, indem Sie den Ausgangsparameter STATUS
der Anweisung WRREC auswerten. Der Ausgangsparameter STATUS wird als ein
ARRAYT[1..4] aus BYTE-Daten mit dem Wert 16#DF80E111 ausgegeben:

Beispiel WRREC | Adresse Bedeutung

STATUS-Daten

DFn STATUS[1] Fehler beim Schreiben eines Datensatzes tber PROFINET IO
(IEC 61158-6)

80H STATUS[2] Fehler beim Lesen oder Schreiben eines Datensatzes iber
PROFINET IO (IEC 61158-6)

E1n STATUS[3] Modulspezifischer Fehler

11n STATUS[4] Fehlercode aus der nachfolgenden Tabelle:
Der Parameter "Betriebsart" hat einen unzuldssigen Wert.
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Parameterdatensatz

A.2 Parametervalidierungsfehler

Fehlercodes

Tabelle A- 7 Fehlercodes fiir Parametervalidierung

Die folgende Tabelle zeigt die modulspezifischen Fehlercodes und deren Bedeutung fir den
Parameterdatensatz 128.

Fehlercode im Parameter Bedeutung Abhilfe
STATUS (hexadezimal)
Byte 0 | Byte 1 | Byte 2 | Byte 3
DF 80 BO 00 Nummer des Datensatzes unbekannt Glltige Nummer fiir Datensatz eintragen.
DF 80 B1 01 Lange des Datensatzes nicht korrekt Glltigen Wert fur Datensatzlange eintragen.
DF 80 B2 00 Steckplatz ungliltig oder nicht erreichbar «  Priifen, ob Modul gesteckt oder gezogen ist.
e Zugewiesene Werte fir Parameter der Anweisung
WRREC (iberpriifen.
DF 80 EO 01 Falsche Version e Byte 0 prifen.
e (Glltige Werte eintragen.
DF 80 EO 02 Fehler in den Kopfinformationen e Byte 1 prifen.
e Lange der Parameterbldcke korrigieren.
DF 80 E1 00 Parameter ungiiltig: keine nahere Information Alle Parameterwerte prifen.
verfligbar
DF 80 E1 11 Parameter "Betriebsart" ungiltig Glltigen Parameterwert eintragen.
DF 80 E1 12 Parameter "Verhalten bei CPU-STOP" ungiiltig | Gultigen Parameterwert eintragen.
DF 80 E1 18 Parameter "Funktion des DI einstellen" fir DIO Unterschiedliche Parameterwerte fiir DIO und DI1
und DI1 gleich projektiert. eintragen.
DF 80 E1 19 e Parameter "Flankenauswahl" ungiiltig e Giltigen Parameterwert eintragen.
e "Torstart (flankengesteuert)" als Funktion e "Torstart (flankengesteuert)" als Funktion fir DIm
fir DIm und "Bei steigender und fallender nur zusammen mit "Bei steigender Flanke" oder
Flanke" projektiert "Bei fallender Flanke" projektieren
e "Torstopp (flankengesteuert)" als Funktion e "Torstopp (flankengesteuert)" als Funktion fir DIm
fir DIm und "Bei steigender und fallender nur zusammen mit "Bei steigender Flanke" oder
Flanke" projektiert "Bei fallender Flanke" projektieren
e "Synchronisation" als Funktion fir Dimund |e "Synchronisation" als Funktion fir DIm nur zu-
"Bei steigender und fallender Flanke" pro- sammen mit "Bei steigender Flanke" oder "Bei fal-
jektiert lender Flanke" projektieren
DF 80 E1 1A Parameter "Eingangsverzogerung" ungiiltig Glltigen Parameterwert eintragen.
DF 80 E1 1B Wertebereich des Parameters "Periodendauer” | Parameterwert von maximal 85000000p eintragen.
Uberschritten
DF 80 E1 1C Wertebereich des Parameters "Einschaltverzo- | Parameterwert von maximal 85000000p eintragen.
gerung" Uberschritten
DF 80 E1 1D Wertebereich des Parameters "Mindestimpuls- | Parameterwert von maximal 85000000p eintragen.
dauer” iberschritten
DF 80 E1 1E Wertebereich des Parameters "Ausschaltverzo- | Parameterwert von maximal 85000000p eintragen.
gerung" Uberschritten
DF 80 E1 20 Wertebereich des Parameters "Strombezugs- Zweikanalbetrieb: Parameterwert von maximal 2000p
wert" Uberschritten eintragen.
Einkanalbetrieb: Parameterwert von maximal 4000p
eintragen.
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Parameterdatensatz

A.2 Parametervalidierungsfehler

Fehlercode im Parameter Bedeutung Abhilfe

STATUS (hexadezimal)

Byte 0 | Byte 1 | Byte 2 | Byte 3

DF 80 E1 21 Wertebereich des Parameters "Periodendauer” | Ohne High-Speed-Ausgang: Parameterwert von
unterschritten mindestens 100p eintragen.

Mit High-Speed-Ausgang: Parameterwert von mindes-
tens 10p eintragen.

DF 80 E1 22 "Dithering" aktiviert, obwohl nicht Betriebsart "Dithering" deaktivieren
"Pulsweitenmodulation PWM" projektiert ist

DF 80 E1 23 "High-Speed-Ausgang (0.1 A)" aktiviert in der "High-Speed-Ausgang (0.1 A)" deaktivieren
Betriebsart "PWM mit DC-Motor" oder im Ein-
kanalbetrieb

DF 80 E1 24 "Stromregelung" aktiviert, obwohl nicht Be- "Stromregelung" deaktivieren
triebsart "Pulsweitenmodulation PWM" projek-
tiert ist

DF 80 E1 25 "High-Speed-Ausgang (0.1 A)" und "Stromrege- | "High-Speed-Ausgang (0.1 A)" oder "Stromregelung"
lung" aktiviert in der Betriebsart "Pulsweitenmo- | deaktivieren
dulation PWM"

DF 80 E1 26 "HW-Freigabe" fur DIn.O projektiert in der Be- In der Betriebsart "Ein-/Ausschaltverzégerung" nicht
triebsart "Ein-/Ausschaltverzégerung” "HW-Freigabe" projektieren

DF 80 E1 27 Stellwert untere Begrenzung >= Stellwert obere | Stellwert untere Begrenzung < Stellwert obere Be-
Begrenzung grenzung

DF 80 E1 28 e Dither-Periodendauer < 4 x PWM-Perioden- | ¢  Dither-Periodendauer >= 4 x PWM-Perioden-

dauer dauer

e Dither-Periodendauer < 2 ms e Dither-Periodendauer > 2 ms

DF 80 E1 29 Fir beide Ersatzwerte (DQn.A und DQn.B) ist Nur fur DQn.A oder DQn.B "1" projektieren.
"1" projektiert.

DF 80 E1 FO Reserviertes Bit ist nicht auf 0 gesetzt. Reserviertes Bit auf 0 setzen.
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Ablaufdiagramm: Handhabung der SLOT-Parameter

Das folgende Bild zeigt ein Ablaufdiagramm fur die Handhabung der SLOT-Parameter bei
der einmaligen Anderung (MODE_SLOT = 0).

C Stlart )

"Busy": Interner Merker fiir Programmsteuerung

ERR LD und STS_LD_SLOT werden aus der
Riickmeldeschnittstelle gelesen

Kein Fehler?

Nein (ERR_LD =0)
RES_ERROR, LD_SLOT und SLOT werden in die
Steuerschnittstelle geschrieben
Fehleranalyse- und RES_ERROR riicksetzen
behandlung l
orangegangener Auftrag
Nein noch nicht abgeschlossen)
Auftrag vom Modu )
quittiert? Nein
(STS_LD_SLOT
geandert)
I Busy riicksetzen
|
[
Soll neuer Auftrag Nein
gestartet werden? i
LD_SLOT
bereits "0"?
Neuer Wert LD_SLOT? Nein Nein
I Busy setzen Busy setzen
Neuer Wert in SLOT "Leerlauf-Auftrag”
Neuer Wert in LD_SLOT LD SLOT =0
SLOT:=0
C Ende M)
e 7
Bild B-1 Ablaufdiagramm fiir einmalige Anderung (MODE_SLOT = 0)
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Ablaufdiagramm. Handhabung der SLOT-Parameter
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