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Rechtliche Hinweise

Warnhinweiskonzept

Dieses Handbuch enthélt Hinweise, die Sie zu lhrer personlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von
Sachschaden beachten miissen. Die Hinweise zu lhrer personlichen Sicherheit sind durch ein Warndreieck
hervorgehoben, Hinweise zu alleinigen Sachschaden stehen ohne Warndreieck. Je nach Gefahrdungsstufe
werden die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt dargestellt.

/\GEFAHR
bedeutet, dass Tod oder schwere Kérperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

/\WARNUNG
bedeutet, dass Tod oder schwere Kérperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden
Vorsichtsmalnahmen nicht getroffen werden.

/\VORSICHT
bedeutet, dass eine leichte Kérperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden Vorsichtsmalinahmen
nicht getroffen werden.

ACHTUNG
bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen
werden.

Beim Auftreten mehrerer Gefahrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils hchsten Stufe verwendet.
Wenn in einem Warnhinweis mit dem Warndreieck vor Personenschdden gewarnt wird, dann kann im selben
Warnhinweis zusétzlich eine Warnung vor Sachschaden angefiigt sein.

Qualifiziertes Personal

Das zu dieser Dokumentation zugehdrige Produkt/System darf nur von fir die jeweilige Aufgabenstellung
qualifiziertem Personal gehandhabt werden unter Beachtung der fiir die jeweilige Aufgabenstellung zugehérigen
Dokumentation, insbesondere der darin enthaltenen Sicherheits- und Warnhinweise. Qualifiziertes Personal ist
auf Grund seiner Ausbildung und Erfahrung befahigt, im Umgang mit diesen Produkten/Systemen Risiken zu
erkennen und mogliche Gefahrdungen zu vermeiden.

BestimmungsgeméRer Gebrauch von Siemens-Produkten

Marken

Beachten Sie Folgendes:

/\WARNUNG

Siemens-Produkte dirfen nur fur die im Katalog und in der zugehdrigen technischen Dokumentation
vorgesehenen Einsatzfalle verwendet werden. Falls Fremdprodukte und -komponenten zum Einsatz kommen,
missen diese von Siemens empfohlen bzw. zugelassen sein. Der einwandfreie und sichere Betrieb der
Produkte setzt sachgeméafien Transport, sachgemale Lagerung, Aufstellung, Montage, Installation,
Inbetriebnahme, Bedienung und Instandhaltung voraus. Die zuldssigen Umgebungsbedingungen mussen
eingehalten werden. Hinweise in den zugehdrigen Dokumentationen mussen beachtet werden.

Alle mit dem Schutzrechtsvermerk ® gekennzeichneten Bezeichnungen sind eingetragene Marken der
Siemens AG. Die Ubrigen Bezeichnungen in dieser Schrift kénnen Marken sein, deren Benutzung durch Dritte fir
deren Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kann.

Haftungsausschluss

Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software gepriift.
Dennoch kdnnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fiir die vollstiandige Ubereinstimmung
keine Gewahr Gibernehmen. Die Angaben in dieser Druckschrift werden regelmaRig Gberprift, notwendige
Korrekturen sind in den nachfolgenden Auflagen enthalten.
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Vorwort

Zweck der Dokumentation

Konventionen

Das vorliegende Geratehandbuch erganzt das Systemhandbuch des
Automatisierungssystems S7-1500, sowie die Funktionshandbiicher. Alle
systemubergreifenden Funktionen sind im Systemhandbuch sowie in den
Funktionshandbuchern beschrieben.

Die Informationen des vorliegenden Geratehandbuchs und des Systemhandbuchs
ermoglichen lhnen, die CPU 1511-1 PN in Betrieb zu nehmen.

STEP 7: Zur Bezeichnung der Projektier- und Programmiersoftware verwenden wir in der
vorliegenden Dokumentation "STEP 7" als Synonym fur alle Versionen von "STEP 7
(TIA Portal)".

Beachten Sie auch die folgendermallen gekennzeichneten Hinweise:

Hinweis

Ein Hinweis enthalt wichtige Informationen zum in der Dokumentation beschriebenen
Produkt, zur Handhabung des Produkts oder zu dem Teil der Dokumentation, auf den
besonders aufmerksam gemacht werden soll.

Security-Hinweise

Siemens bietet Produkte und Lésungen mit Industrial Security-Funktionen an, die den
sicheren Betrieb von Anlagen, Lésungen, Maschinen, Geraten und/oder Netzwerken
unterstiitzen. Sie sind wichtige Komponenten in einem ganzheitlichen Industrial Security-
Konzept. Die Produkte und Lésungen von Siemens werden unter diesem Gesichtspunkt
standig weiterentwickelt. Siemens empfiehlt, sich unbedingt regelmafig tiber Produkt-
Updates zu informieren.

Fir den sicheren Betrieb von Produkten und Losungen von Siemens ist es erforderlich,
geeignete Schutzmallinahmen (z. B. Zellenschutzkonzept) zu ergreifen und jede
Komponente in ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept zu integrieren, das dem
aktuellen Stand der Technik entspricht. Dabei sind auch eingesetzte Produkte von anderen
Herstellern zu bertiicksichtigen. Weitergehende Informationen tiber Industrial Security finden
Sie unter (http://www.siemens.com/industrialsecurity).

Um stets Uber Produkt-Updates informiert zu sein, melden Sie sich fiir unseren
produktspezifischen Newsletter an. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter
(http://support.automation.siemens.com).

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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Wegweiser Dokumentation

Die Dokumentation flir das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 und das Dezentrale
Peripheriesystem SIMATIC ET 200MP gliedert sich in drei Bereiche.
Die Aufteilung bietet Ihnen die Moéglichkeit gezielt auf die gewlinschten Inhalte zuzugreifen.

Funktionshandbliicher zu libergreifenden Themen

Ubergreifende

Informationen « Diagnose * Zyklus- und Reaktionszeiten
» Kommunikation * PROFINET
* Motion Control * PROFIBUS

* Webserver

Geratehandblicher mit detaillierten Informationen zu Modulen

* CPUs » Kommunikationsmodule
« Interfacemodule » Technologiemodule
« Digitalmodule * Stromversorgungsmodule

* Analogmodule

Informationen zum System
» Getting Started S7-1500

Basisinformationen « Systemhandbuch S7-1500/ET 200MP
« Online-Hilfe TIA Portal

Basisinformationen

Systemhandbuch und Getting Started beschreiben ausfuhrlich die Projektierung, Montage,
Verdrahtung und Inbetriebnahme der Systeme SIMATIC S7-1500 und ET 200MP. Die
Online-Hilfe von STEP 7 unterstitzt Sie bei der Projektierung und Programmierung.

Gerateinformationen

Geratehandbuicher enthalten eine kompakte Beschreibung der modulspezifischen
Informationen wie Eigenschaften, Anschlussbilder, Kennlinien, Technische Daten.
Ubergreifende Informationen

In den Funktionshandbiichern finden Sie ausfiihrliche Beschreibungen zu Gbergreifenden
Themen rund um die Systeme SIMATIC S7-1500 und ET 200MP, z. B. Diagnose,
Kommunikation, Motion Control, Webserver.

Die Dokumentation finden Sie zum kostenlosen Download im Internet
(http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-automation-systems-
simatic/de/handbuchuebersicht/tech-dok-controller/Seiten/Default.aspx).

Anderungen und Ergénzungen zu den Handbiichern werden in einer Produktinformation
dokumentiert.

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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Wegweiser Dokumentation

Manual Collection S7-1500/ET 200MP

Die Manual Collection beinhaltet die vollstdndige Dokumentation zum
Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 und dem Dezentralen Peripheriesystem
ET 200MP zusammengefasst in einer Datei.

Sie finden die Manual Collection im Internet
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/86140384).

My Documentation Manager

Mit dem My Documentation Manager kombinieren Sie ganze Handbicher oder nur Teile
daraus zu lhrem eigenen Handbuch.

Sie kénnen das Handbuch als PDF-Datei oder in einem nachbearbeitbaren Format
exportieren.

Sie finden den My Documentation Manager im Internet
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/38715968).

Applikationen & Tools

Applikationen & Tools unterstiitzen Sie mit verschiedenen Tools und Beispielen bei der
Lésung Ihrer Automatisierungsaufgaben. Dabei werden Lésungen im Zusammenspiel
mehrerer Komponenten im System dargestellt - losgeldst von der Fokussierung auf einzelne
Produkte.

Sie finden Applikationen & Tools im Internet
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/20208582).

CAx-Download-Manager

Mit dem CAx-Download-Manager greifen Sie auf aktuelle Produktdaten fur Ihr CAx- oder
CAe-System zu.

Mit wenigen Klicks konfigurieren Sie |hr eigenes Download-Paket.

Sie kénnen dabei wahlen:

® Produktbilder, 2D-Mafbilder, 3D-Modelle, Gerateschaltpldne, EPLAN-Makrodateien
e Handbicher, Kennlinien, Bedienungsanleitungen, Zertifikate

® Produktstammdaten

Sie finden den CAx-Download-Manager im Internet
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/de/42455541).

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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Wegweiser Dokumentation

TIA Selection Tool

Mit dem TIA Selection Tool kénnen Sie Gerate fir Totally Integrated Automation (TIA)
auswahlen, konfigurieren und bestellen.

Es ist der Nachfolger des SIMATIC Selection Tools und fasst die bereits bekannten
Konfiguratoren fir die Automatisierungstechnik in einem Werkzeug zusammen.

Mit dem TIA Selection Tool erzeugen Sie aus lhrer Produktauswahl oder
Produktkonfiguration eine vollstédndige Bestellliste.

Sie finden das TIA Selection Tool im Internet
(http://w3.siemens.com/mcms/topics/de/simatic/tia-selection-tool).

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
8 Geréatehandbuch, 12/2014, ASE31264458-AC


http://w3.siemens.com/mcms/topics/de/simatic/tia-selection-tool

Produktiibersicht

2.1

Anwendungsbereich

Die CPUs der SIMATIC S7-1500 Steuerungsfamilie bieten lhnen héchste Performance
kombiniert mit exzellenter Bedienbarkeit. Mit den integrierten PROFINET-/PROFIBUS-
Schnittstellen, dem Webserver und integrierten Funktionalitaten, wie Motion Control, PID-
und Temperaturregler, Trace Unterstiitzung eignen sie sich fir eine Vielzahl von

Anwendungen in der Automatisierungstechnik.

Leistungssegmente

Die CPUs sind von kleineren Gber mittlere Applikationen bis hin zum High-End-Bereich der
Maschinen- und Anlagenautomatisierungen einsetzbar.

CPU Leistungssegment PROFIBUS- | PROFINET- | Arbeitsspeicher | Bearbeitungs-
Schnittstellen | Schnittstellen zeit fiir
Bitoperationen

CPU 1511-1 PN Standard CPU fiir kleinere bis - 1 1,15 Mbyte 60 ns
mittlere
Applikationen

CPU 1511F-1 PN Fehlersichere CPU fir kleinere - 1 1,23 Mbyte 60 ns
bis mittlere Applikationen

CPU 1513-1 PN Standard CPU fir mittlere - 1 1,8 Mbyte 40 ns
Applikationen

CPU 1513F-1 PN Fehlersichere CPU flir mittlere - 1 1,95 Mbyte 40 ns
Applikationen

CPU 1515-2 PN Standard CPU mittlere bis - 2 3,5 Mbyte 30 ns
groRe Applikationen

CPU 1515F-2 PN Fehlersichere CPU flir mittlere - 2 3,75 Mbyte 30 ns
bis groRe Applikationen

CPU 1516-3 PN/DP | Standard CPU fiur gehobene 1 2 6 Mbyte 10 ns
Applikationen und Kommuni-
kationsaufgaben

CPU 1516F-3 PN/DP | Fehlersichere CPU fir 1 2 6,5 Mbyte 10 ns
gehobene Applikationen und
Kommunikationsaufgaben

CPU 1517-3 PN/DP | Standard CPU fir anspruchs- 1 2 10 Mbyte 2ns
volle Applikationen und
Kommunikationsaufgaben

CPU 1517F-3 PN/DP | Fehlersichere CPU fiir 1 2 11 Mbyte 2ns

anspruchsvolle Applikationen
und Kommunikationsaufgaben

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
Geréatehandbuch, 12/2014, ASE31264458-AC




Produktiibersicht
2.1 Anwendungsbereich

CPU Leistungssegment PROFIBUS- | PROFINET- | Arbeitsspeicher | Bearbeitungs-
Schnittstellen | Schnittstellen zeit fiir
Bitoperationen
CPU 1518-4 PN/DP | Standard CPU fur High- 1 3 24 Mbyte 1ns

Performance Applikationen,
anspruchsvolle Kommunikati-
onsaufgaben und kiirzeste
Reaktionszeiten

CPU 1518F-4 PN/DP | Fehlersichere CPU fiir High- 1 3 26 Mbyte 1ns
Performance Applikationen,
anspruchsvolle Kommunikati-
onsaufgaben und kiirzeste
Reaktionszeiten

Integrierte Technologiefunktionen

Die CPUs der SIMATIC S7-1500 unterstiitzen Motion Control Funktionen. STEP 7 bietet
nach PLCopen standardisierte Bausteine zur Projektierung und Anbindung eines Antriebs an
die CPU. Motion Control unterstltzt Drehzahl-, Positionier- und Gleichlaufachsen sowie
externe Geber.

Zur effektiven Inbetriebnahme, Diagnose und schnellen Optimierung von Antrieben und
Regelungen bietet die SIMATIC S7-1500 Steuerungsfamilie umfangreiche Trace-Funktionen
fur alle CPU-Variablen.

Neben der Antriebseinbindung besitzt die SIMATIC S7-1500 umfangreiche
Regelungsfunktionalitaten, wie z. B. einfach konfigurierbare Bausteine zur automatischen
Optimierung der Reglerparameter fir eine optimale Regelgiite.

Zusétzlich realisieren Technologiemodule Funktionen wie z. B. schnelles Zahlen,
Positionserfassung oder Messfunktionen fir 24V-Signale bis 200 kHz.

Durch die integrierten Technologiefunktionen eignen sich die CPUs fiur z. B. Pumpen, Lufter,
Mischer, Forderbander, Hebeblhnen, Torsteuerungen, Gebaudetechnik, synchronisierte
Achsen, Querschneider, etc.

Security Integrated
Die CPUs richten sich an Anwender, die groRtmdégliche Anlagensicherheit bendtigen.

Jede CPU bietet in Verbindung mit STEP 7 einen passwortbasierten Know-How-Schutz
gegen unberechtigtes Auslesen und Verdndern von Programmbausteinen.

Der Kopierschutz bietet hochwertigen Schutz gegen unerlaubte Vervielfaltigung von
Programmbausteinen. Mit dem Kopierschutz verkniipfen Sie einzelne Bausteine auf der
SIMATIC Memory Card mit deren Seriennummer. Der Baustein ist nur ablauffahig, wenn die
projektierte Speicherkarte in der CPU steckt.

Zuséatzlich kénnen Sie in den CPUs Uber vier verschiedene Berechtigungsstufen
unterschiedlichen Benutzergruppen verschiedene Zugriffsrechte zuordnen.

Durch einen verbesserten Manipulationsschutz erkennen die CPUs veranderte oder
unberechtigte Ubertragungen der Engineering-Daten.

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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Produktiibersicht

Safety Integrated

2.1 Anwendungsbereich

Die fehlersicheren CPUs richten sich an Anwender, die anspruchsvolle Standard- und
fehlersichere Applikationen sowohl zentral als auch dezentral realisieren méchten.

Diese fehlersicheren CPUs ermdglichen die Verarbeitung von Standard- und
Sicherheitsprogramm auf einer einzigen CPU. Dadurch kénnen fehlersichere Daten im
Standard-Anwenderprogramm ausgewertet werden. Durch die Integration stehen die
Systemvorteile und die umfassende Funktionalitdt von SIMATIC somit auch flr fehlersichere
Anwendungen zur Verflgung.

Die fehlersicheren CPUs sind zertifiziert fir den Einsatz im Sicherheitsbetrieb bis:
e Sicherheitsklasse (Safety Integrity Level) SIL3 nach IEC 61508:2010

e Performance Level (PL) e und Kategorie 4 nach ISO 13849-1:2006 bzw. nach
EN ISO 13849-1:2008

Fir IT-Security ist ein zusatzlicher Passwortschutz fir F-Konfiguration und F-Programm
eingerichtet.

Design und Handling

Systemdiagnose

Das Design und Handling der CPUs zeichnet sich durch einfachste Handhabung und
gréRtmégliche Benutzerfreundlichkeit aus. Alle CPUs verfiigen (ber ein Display. Uber das
Display stehen lhnen Informationen Uber die Bestellnummern, den Firmwarestand und die
Seriennummer aller angeschlossenen Module zur Verfiigung. Die IP-Adresse der CPU und
weitere Netzeinstellungen lassen sich direkt vor Ort, ohne Programmiergerat, einstellen. Das
Display gibt auftretende Fehlermeldungen direkt als Klartextmeldung mehrsprachig aus und
hilft Ihnen, Stillstandszeiten zu verkirzen.

Fir die CPUs ist die integrierte Systemdiagnose per Voreinstellung aktiviert. Die
unterschiedlichen Diagnosearten werden projektiert anstatt programmiert.
Systemdiagnoseinformationen werden einheitlich und in Klartext im Display der CPU, in
STEP 7, auf dem HMI und dem Webserver selbst fir Meldungen der Antriebe dargestellt.
Diese Informationen sind im Betriebszustand RUN aber auch im Betriebszustand STOP der
CPU verflgbar. Wenn Sie neue Hardwarekomponenten projektiert haben, erfolgt ein
automatisches Update der Diagnoseinformationen.

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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Produktiibersicht

2.2 Funktionsweise

2.2 Funktionsweise

I0-Controller

I-Device

12

Die CPU enthélt das Betriebssystem und flhrt das Anwenderprogramm aus. Das
Anwenderprogramm befindet sich auf der SIMATIC Memory Card und wird im
Arbeitsspeicher der CPU bearbeitet.

Die an der CPU vorhandenen PROFINET-Schnittstellen ermdglichen die gleichzeitige
Kommunikation mit PROFINET-Geraten, PROFINET-Controllern, HMI-Geraten,
Programmiergeraten, anderen Steuerungen und weiteren Systemen. Die CPU 1511-1 PN
unterstitzt den Betrieb als |0-Controller und I-Device.

Als 10-Controller sendet und empfangt die CPU 1511-1 PN Daten von den angebundenen
I0-Devices innerhalb eines PROFINET 10-Systems. Sie kdnnen die CPU mit
max. 128 I0-Devices betreiben, davon max. 64 in IRT (Isochrones Realtime).

In der Funktion "lI-Device" (Intelligentes 10-Device) steuert die CPU 1511-1 PN nicht nur ihre
eigenen zentralen Module, sondern tauscht als I-Device auch Daten mit einem
Ubergeordneten 10-Controller aus. Die CPU 1511-1 PN erfillt somit die Aufgabe einer
intelligenten Vorverarbeitungseinheit von Teilprozessen.

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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Produktiibersicht
2.3 Eigenschaften

2.3 Eigenschaften

Artikelnummer
6ES7511-1AK00-0ABO

Ansicht des Moduls
Das folgende Bild zeigt eine CPU 1511-1 PN.

Bild 2-1 CPU 1511-1 PN

Hinweis
Schutzfolie

Beachten Sie, dass im Auslieferungszustand der CPU eine Schutzfolie auf das Display
aufgebracht ist. Entfernen Sie im Bedarfsfall die Schutzfolie.

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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Produktiibersicht

2.3 Ejgenschaften

Eigenschaften

Die CPU 1511-1 PN hat folgende technische Eigenschaften:

e Kommunikation:

Schnittstellen

Die CPU 1511-1 PN hat eine PROFINET-Schnittstelle (X1) mit zwei Ports (P1R und
P2R). Sie unterstiitzt neben der PROFINET-Basisfunktionalitdt auch PROFINET 10
RT (Realtime) und IRT (Isochrones Realtime), d. h. an der Schnittstelle sind
PROFINET IO-Kommunikation bzw. Echtzeit-Einstellungen projektierbar. Port 1 und
Port 2 sind auch als Ringports fur den Aufbau redundanter Ringstrukturen im Ethernet
einsetzbar (Medienredundanz).

PROFINET-Basisfunktionalitat unterstiitzt die HMI-Kommunikation, die
Kommunikation mit dem Projektierungssystem, die Kommunikation mit einem
Ubergeordneten Netz (Backbone, Router, Internet) und die Kommunikation mit einer
anderen Maschine bzw. Automatisierungszelle.

® |ntegrierter Webserver:

Die CPU ist Uber einen integrierten Webserver fur Diagnosezwecke erreichbar. Sie
kdnnen mit dem Webserver die folgenden Informationen auslesen:

Startseite mit allgemeinen CPU-Informationen
Identifikationsinformationen

Inhalt des Diagnosepuffers

Abfrage der Baugruppenzusténde

Meldungen (ohne Quittiermdglichkeit)
Informationen zur Kommunikation
PROFINET-Topologie

Variablenstatus

Beobachtungstabellen

Speicherauslastung

DatalLogs (falls verwendet)

® Trace-Funktionalitat:

14

Die Trace-Funktion wird von allen CPUs des Automatisierungssystems S7-1500
unterstiutzt. Die Trace-Funktionalitdt unterstitzt die Fehlersuche bzw. Optimierung des
Anwenderprogramms, insbesondere bei Motion Control oder Regelungsapplikationen.

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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Produktiibersicht

2.3 Eljgenschaften

® |ntegrierte Technologie:

Motion Control

PLC-Open-Bausteine zur Programmierung der Motion-Funktionalitat Gber
PROFINET IO IRT mit PROFIdrive-Schnittstelle.

Die Funktionalitat unterstitzt Drehzahlachsen, Positionierachsen, Gleichlaufachsen
und externe Geber.

Integrierte Regelungsfunktionalitat
- Universeller PID-Regler und 3-Punkt-Regler mit integrierter Optimierung

- Integrierter Temperaturregler

® |Integrierte Systemdiagnose:

Die Meldungen fir die Systemdiagnose werden vom System automatisch erstellt und
Uber ein PG/PC, HMI-Gerét, den Webserver oder das integrierte Display angezeigt.
Die Systemdiagnose steht auch zur Verfigung, wenn sich die CPU im
Betriebszustand STOP befindet.

® |Integrierte Sicherheit:

Know-how-Schutz

Der Know-how-Schutz schitzt Anwenderbausteine gegen unberechtigte Zugriffe und
Modifikationen.

Kopierschutz

Der Kopierschutz verknipft Anwenderbausteine mit der Seriennummer der SIMATIC
Memory Card oder mit der Seriennummer der CPU. Anwenderprogramme sind ohne
die zugehdorige SIMATIC Memory Card oder CPU nicht lauffahig.

Zugriffsschutz

Ein erweiterter Zugriffsschutz bietet hochwertigen Schutz gegen unberechtigte
Projektierungsanderung. Uber Berechtigungsstufen vergeben Sie an unterschiedliche
Benutzergruppen separate Rechte.

Integritatsschutz

Das System schutzt die zur CPU Ubertragenen Daten vor Manipulation. Die CPU
erkennt fehlerhafte oder manipulierte Engineering-Daten.

e Die CPU 1511-1 PN unterstitzt folgende weitere Funktionen:

Firmware-Update
PROFlenergy

Shared Device
Konfigurationssteuerung

Taktsynchronitat

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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2.4 Bedien- und Anzeigeelemente

Verweis

2.4

241

16

Weitere Informationen zum Thema "Integrierte Sicherheit/Zugriffsschutz" finden Sie im
Systemhandbuch S7-1500, ET 200MP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59191792).

Bedien- und Anzeigeelemente

Frontansicht des Moduls mit geschlossener Frontklappe
Das folgende Bild zeigt die Frontansicht der CPU 1511-1 PN.

_®

©) LED-Anzeigen fiir den aktuellen Betriebszustand und Diagnosestatus der CPU

® Display
® Bedientasten

Bild 2-2 Ansicht der CPU 1511-1 PN (mit Frontklappe) - Vorderseite

Hinweis
Temperaturbereich fiir Display

Um die Lebensdauer des Displays zu erhéhen, schaltet sich das Display bei Uberschreiten
der zulassigen Betriebstemperatur ab. Wenn sich das Display wieder abkihlt, schaltet es
sich automatisch wieder ein. Bei abgeschaltetem Display zeigen die LEDs weiterhin den
Status der CPU an.

Weitere Informationen zu den Temperaturen, bei denen sich das Display aus- und wieder
einschaltet, finden Sie in den|Technischen Daten (Seite 33).

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
Geréatehandbuch, 12/2014, ASE31264458-AC


http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59191792

Produktiibersicht

2.4 Bedien- und Anzejgeelemente

Ziehen und Stecken der Frontklappe mit Display

Sie kdnnen die Frontklappe mit Display im laufenden Betrieb ziehen und stecken.

/I\WARNUNG

Personen- und Sachschaden kann eintreten

Wenn Sie bei laufendem Betrieb eines Automatisierungssystems S7-1500 die Frontklappe
ziehen oder stecken, kann im explosionsgefahrdeten Bereich Zone 2 Personen- und
Sachschaden eintreten.

Machen Sie im explosionsgefahrdeten Bereich Zone 2 vor dem Ziehen oder Stecken der

Frontklappe das Automatisierungssystem S7-1500 immer stromlos.

Verriegeln der Frontklappe

Verweis

Um lhre CPU vor unberechtigtem Zugriff zu schiitzen, konnen Sie die Frontklappe
verriegeln.

Sie haben die Mdglichkeit an der Frontklappe eine Plombe anzubringen oder ein
Vorhangeschloss mit einem Blgeldurchmesser von 3 mm einzuhangen.

Bild 2-3 Verriegelungslasche an der CPU

Neben der mechanischen Verriegelung kénnen Sie am Display den Zugriff auf eine
passwortgeschitzte CPU zusatzlich sperren (Vor-Ort-Sperre). Weitere Informationen zum
Display, zu den projektierbaren Schutzstufen und der Vor-Ort-Sperre finden Sie im
Systemhandbuch S7-1500, ET 200MP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59191792).

Detaillierte Informationen zu den einzelnen Optionen des Displays, einen Trainingskurs und
eine Simulation der auswahlbaren Menlpunkte finden Sie im SIMATIC S7-1500 Display
Simulator (http://www.automation.siemens.com/salesmaterial-as/interactive-manuals/getting-
started_simatic-s7-1500/disp_tool/start_de.html).

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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Produktiibersicht

2.4 Bedien- und Anzeigeelemente

24.2 Frontansicht des Moduls ohne Frontklappe
Das folgende Bild zeigt die Bedien- und Anschlusselemente der CPU 1511-1 PN.

bbb bbb bbb

7%

LED-Anzeigen fiir den aktuellen Betriebszustand und Diagnosestatus der CPU
Display-Anschluss

Schacht fir die SIMATIC Memory Card

Betriebsartenschalter

LED-Anzeigen fur die 2 Ports der PROFINET-Schnittstelle X1

MAC-Adresse

PROFINET-Schnittstelle (X1) mit 2 Ports

Anschluss flr die Versorgungsspannung

Befestigungsschraube

S ©OPQPOEO®OO

ild 2-4 Ansicht der CPU 1511-1 PN (ohne Frontklappe) - Vorderseite

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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2.5 Betriebsartenschalter

243 Rickansicht des Moduls
Das folgende Bild zeigt die Anschlusselemente an der Riickseite der CPU 1511-1 PN.

| ©

i,

@ Schirmkontaktflache
@ Ruckwandbus-Steckverbindung
(®  Befestigungsschraube

Bild 2-5 Ansicht der CPU 1511-1 PN - Riickseite

2.5 Betriebsartenschalter
Uber den Betriebsartenschalter stellen Sie die Betriebsart der CPU ein.

Die folgende Tabelle zeigt die Stellung des Schalters und die entsprechende Bedeutung.

Tabelle 2- 1  Stellungen des Betriebsartenschalters

Stellung Bedeutung Erlauterung

RUN Betriebsart RUN Die CPU bearbeitet das Anwenderprogramm.
STOP Betriebsart STOP Das Anwenderprogramm wird nicht ausgefihrt.
MRES Urléschen Stellung fir das Urléschen der CPU.

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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Produktiibersicht

2.6 Funktionen
2.6 Funktionen
2.6.1 PROFINET IO

PROFINET ist ein Feldbusstandard der PROFIBUS Nutzerorganisation, der ein
herstelleriibergreifendes Kommunikations- und Engineeringmodell definiert.

Im Rahmen von PROFINET ist PROFINET IO ein Kommunikationskonzept fir die
Realisierung modularer, dezentraler Applikationen. PROFINET 10 IRT ermdglicht definierte
Reaktionszeiten und hochprazises Anlagenverhalten.

Ein PROFINET IO-System besteht aus folgenden PROFINET-Teilnehmern:

e |O-Controller
Gerat, Uber das die angeschlossenen 10-Devices angesprochen werden.

® |O-Device
Dezentral angeordnetes Feldgerat, das einem 10-Controller zugeordnet ist.

Die Betriebsart PROFINET I0-Controller ermdglicht den direkten Zugriff auf I0-Devices Uber
Industrial Ethernet.

Mit der Betriebsart PROFINET IO-Device betreiben Sie S7-Stationen oder dezentrale
Peripheriesysteme mit CPU als "intelligente" PROFINET 10-Devices an Industrial Ethernet.

Generelle Eigenschaften von PROFINET IO

Verweis

20

PROFINET IO besitzt die folgenden Eigenschaften und Funktionen:
® Real-Time-Kommunikation (RT)

® [sochronous Real-Time-Kommunikation (IRT)

® Medienredundanz

® Priorisierter Hochlauf

e Geratetausch ohne Wechselmedium

® |-Device

e |O-Controller

® Shared Device

® Taktsynchronitat

Weitere Informationen zum Thema "PROFINET IO" finden Sie in der Online-Hilfe von
STEP 7 und im Handbuch PROFINET Systembeschreibung
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/19292127).

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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2.6 Funktionen

2.6.2 PROFlenergy

PROFlenergy

PROFlenergy ist eine auf PROFINET basierende Datenschnittstelle, die es erlaubt,
hersteller- und gerateunabhangig Verbraucher koordiniert und zentral gesteuert in
Pausenzeiten abzuschalten. Dadurch soll dem Prozess nur die absolut notwendige Energie
zu Verfligung gestellt werden. Der Grofiteil der Energie wird dabei vom Prozess gespart, das
PROFINET-Gerat selbst tragt nur mit einigen Watt zum Einsparpotenzial bei.

Weitere Informationen

® Funktionshandbuch PROFINET
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/68039307)

® Weitere Informationen zu PROFlenergy finden Sie in der PROFINET-Spezifikation im
Internet (http://www.profibus.com).

2.6.3 Urloschen

Beim "Urldschen" werden, bis auf wenige Ausnahmen, alle internen Speicher geléscht und
im Anschluss die Daten der SIMATIC Memory Card eingelesen.

Madglichkeiten
Sie haben die folgenden Mdglichkeiten zum Urléschen der CPU:
o Uber den Betriebsartenschalter
e Uber das Display
e Uber STEP 7

Vorgehensweise uber den Betriebsartenschalter

Um Uber den Betriebsartenschalter ein Urldschen der CPU durchzufiihren, gehen Sie
folgendermalien vor:

1. Bringen Sie den Betriebsartenschalter in Stellung STOP.
Ergebnis: Die RUN/STOP-LED leuchtet gelb.

2. Bringen Sie den Betriebsartenschalter in Stellung MRES. Halten Sie den Schalter in
dieser Stellung, bis die RUN/STOP-LED zum 2. Mal gelb aufleuchtet und im Dauerlicht
bleibt (nach drei Sekunden). Lassen Sie danach den Schalter wieder los.

3. Bringen Sie den Betriebsartenschalter innerhalb der nachsten drei Sekunden erneut in
Stellung MRES und wieder zurlick nach STOP.

Ergebnis: Die CPU fiihrt ein Urléschen durch. Wahrend des Urléschens blinkt die
RUN/STOP-LED gelb. Wenn die RUN/STOP-LED gelb leuchtet, hat die CPU das Urléschen
beendet.

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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2.6 Funktionen

Vorgehensweise liber das Display

Um zu dem gewtlinschten Menlbefehl "Urléschen" zu gelangen, wahlen Sie folgende
Menibefehle nacheinander aus. Bestatigen Sie nach jeder Auswahl mit "OK".

® FEinstellungen - Zurucksetzen — Urléschen
Ergebnis: Die CPU fiihrt Urléschen durch.

Vorgehensweise lber STEP 7

Um tber STEP 7 ein Urléschen der CPU durchzufiihren, gehen Sie folgendermalien vor:
1. Aktivieren Sie die Task Card "Online Tools" der CPU.
2. Klicken Sie in der Palette "CPU-Bedienpanel" auf die Schaltflache "MRES".

3. Beantworten Sie die Sicherheitsabfrage mit "OK".

Ergebnis: Die CPU ist im Betriebszustand STOP und fuhrt Urléschen durch.

Verhalten der Speicherobjekte beim Urldschen

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht, welche Speicherobjekte beim Urléschen erhalten

bleiben und welche initialisiert werden.

Tabelle 2-2 Remanenzverhalten der Speicherobjekte

Speicherobjekt

Inhalt

Aktualwerte der Datenbausteine, Instanz-Datenbausteine

Werden initialisiert

Merker, Zeiten und Zahler

Werden initialisiert

Remanente Variablen von Technologieobjekten (z. B. Justagewerte von
Absolutwertgebern)*

Bleiben erhalten

Diagnosepuffer-Eintrage (remanenter Bereich)

Bleiben erhalten

Diagnosepuffer-Eintrage (nicht-remanenter Bereich)

Werden initialisiert

IP-Adresse Bleibt erhalten
Zahlerstande der Betriebsstundenzahler Bleiben erhalten
Uhrzeit Bleibt erhalten
* Die remanenten Variablen von Technologieobjekten bleiben erhalten jedoch wird der Inhalt bestimmter Variablen teilweise
reinitialisiert.
Verweis

Weitere Informationen zum Thema "Urléschen" finden Sie im Systemhandbuch S7-1500,
ET 200MP (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59191792) im Kapitel

Urléschen.
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2.6 Funktionen

2.6.4 CPU auf Werkseinstellungen zuriicksetzen

Mdéglichkeiten

Vorgehensweise

Beim Riicksetzen auf Werkseinstellungen wird die CPU in den Auslieferungszustand
versetzt. Die Funktion I6scht alle auf der CPU intern gespeicherten Informationen.

Hinweis

Wenn Sie eine PROFINET-CPU ausbauen und an anderer Stelle mit einem anderen
Programm verwenden oder auf Lager legen mdchten, empfehlen wir, die CPU in den
Auslieferungszustand zu versetzen. Achten Sie beim Riicksetzen auf Werkseinstellungen
darauf, dass die IP-Adressparameter ebenfalls geléscht werden.

Um die CPU in den Auslieferungszustand zuriickzusetzen, haben Sie folgende
Mdglichkeiten:

e Uber den Betriebsartenschalter
e Uber das Display
e Uber STEP 7

Uiber den Betriebsartenschalter

Stellen Sie sicher, dass keine SIMATIC Memory Card in der CPU steckt und stellen Sie
sicher, dass sich die CPU in Betriebszustand STOP befindet (RUN/STOP-LED leuchtet
gelb).

Fihren Sie ein Ricksetzen auf Werkseinstellungen folgendermafien durch:
1. Bringen Sie den Betriebsartenschalter in Stellung STOP.
Zwischenergebnis: Die RUN/STOP-LED leuchtet gelb.

2. Bringen Sie den Betriebsartenschalter in Stellung MRES. Halten Sie den
Betriebsartenschalter in dieser Stellung, bis die RUN/STOP-LED zum 2. Mal gelb
aufleuchtet und im Dauerlicht bleibt (nach drei Sekunden). Lassen Sie danach den
Schalter wieder los.

3. Bringen Sie den Betriebsartenschalter innerhalb der nachsten drei Sekunden erneut in
Stellung MRES und wieder zuriick nach STOP.

Ergebnis: Die CPU fiihrt das Ricksetzen auf Werkseinstellungen durch, wahrend die
RUN/STOP-LED gelb blinkt. Wenn die RUN/STOP-LED gelb leuchtet, ist die CPU auf
Werkseinstellungen zurlickgesetzt und im Betriebszustand STOP. Im Diagnosepuffer ist das
Ereignis "Reset to factory setting" eingetragen.

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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Vorgehensweise

Vorgehensweise

24

tber das Display

Stellen Sie sicher, dass sich die CPU im Betriebszustand STOP befindet (RUN/STOP-LED
leuchtet gelb).

Um zu dem gewiinschten Menlpunkt "Werkseinstellungen" zu gelangen, wéhlen Sie
folgende Menubefehle nacheinander aus und bestatigen Sie nach jeder Auswahl mit "OK".

® Einstellungen - Zurucksetzen —» Werkseinstellungen

Ergebnis: Die CPU fihrt das Rlcksetzen auf Werkseinstellungen durch, wahrend die
RUN/STOP-LED gelb blinkt. Wenn die RUN/STOP-LED gelb leuchtet, ist die CPU auf
Werkseinstellungen zurtickgesetzt und im Betriebszustand STOP. Im Diagnosepuffer ist das
Ereignis "Reset to factory setting" eingetragen.

uber STEP 7

Stellen Sie sicher, dass eine Online-Verbindung zu der CPU besteht, die Sie auf
Werkseinstellungen zurlicksetzen méchten.

1. Offnen Sie die Online- und Diagnosesicht der CPU.
2. Wahlen Sie im Ordner "Funktionen" die Gruppe "Ricksetzen auf Werkseinstellungen".

3. Aktivieren Sie das Optionsfeld "IP-Adresse beibehalten", wenn Sie die IP-Adresse
beibehalten wollen. Aktivieren Sie das Optionsfeld "IP-Adresse |6schen", wenn Sie die
IP-Adresse léschen wollen.

4. Klicken Sie auf die Schaltflache "Ricksetzen".
5. Beantworten Sie die Sicherheitsabfrage mit "OK".

Ergebnis: Die CPU geht in den Betriebszustand STOP gesetzt und wird auf
Werkseinstellungen zuruckgesetzt.
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Verhalten der Speicherobjekte bei Riicksetzen auf Werkseinstellungen

Die Eigenschaften der CPU werden auf nachfolgende Werte gesetzt:

Tabelle 2- 3 Eigenschaften von CPU-Objekten im Auslieferungszustand

Speicherobjekt Inhalt

Aktualwerte der Datenbausteine, Instanz-Datenbausteine Werden initialisiert
Merker, Zeiten und Zahler Werden initialisiert
Bestimmte remanente Variablen von Technologieobjekten Werden initialisiert

(z. B. Justagewerte von Absolutwertgebern)

Diagnosepuffer-Eintrage (remanenter Bereich) Werden initialisiert
Diagnosepuffer-Eintrage (nicht-remanenter Bereich) Werden initialisiert
IP-Adresse Abhangig vom Vorgehen:

e Uber Betriebsartenschalter: wird geléscht
e Uber Display: wird geldscht
e (ber STEP 7: abhangig von der Einstellung der

Optionsfelder "IP-Adresse beibehalten"/
"IP-Adresse I6schen”

Zahlerstande der Betriebsstundenzahler Werden initialisiert
Uhrzeit Wird initialisiert
Verweis

Weitere Informationen zum Thema "Rucksetzen auf Werkseinstellungen" finden Sie im
Funktionshandbuch Struktur und Verwendung des CPU-Speichers
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59193101) sowie in der Online-Hilfe
von STEP 7.
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AnschlieRen

Dieses Kapitel enthalt Informationen zur Anschlussbelegung der einzelnen Schnittstellen
und das Prinzipschaltbild der CPU 1511-1 PN.

DC 24 V-Versorgungsspannung (X80)

26

Der Anschluss-Stecker fiir die Versorgungsspannung ist im Auslieferungszustand der CPU
gesteckt.

Die folgende Tabelle zeigt die Anschlussbelegung bei einer DC 24 V Versorgungsspannung.

L+

+DC 24 V von der Versorgungsspannung

Masse von der Versorgungsspannung

Masse von der Versorgungsspannung zum Weiterschleifen (Strom begrenzt auf 10 A)
+DC 24 V von der Versorgungsspannung zum Weiterschleifen (Strom begrenzt auf 10 A)

GICIOICIONO)

Federoffner (ein Federdffner je Klemme)
intern gebrickt:

@und@
@und@

Bild 3-1 Anschluss fiir Versorgungsspannung

Wenn die CPU (ber eine Systemstromversorgung versorgt wird, kann der Anschluss der
24 V-Versorgung entfallen.
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PROFINET-Schnittstelle X1 mit 2-Port-Switch (X1 P1 R und X1 P2 R)

Die folgende Tabelle zeigt die Anschlussbelegung bei der PROFINET-Schnittstelle

mit 2-Port-Switch. Die Belegung entspricht dem Ethernet-Standard fiir einen RJ45-Stecker.

Tabelle 3-1 Anschlussbelegung PROFINET-Schnittstelle mit 2-Port-Switch

Ansicht Signalname Steckerbelegung
Port 1 (vorn) 1 TD Transmit Data +
== Schirmung 2 TD_N Transmit Data -
r =

b J/ 3 RD Receive Data +
SHHHH“UUH 4 GND Ground
5 GND Ground

~= } Schirmung 6 RD_N Receive Data -
) / 7 GND Ground
8 GND Ground

Port 2 (hinten)

Verweis

Weitere Informationen zum Thema "AnschlielRen der CPU" und zum Thema
"Zubehdr/Ersatzteile" finden Sie im Systemhandbuch S7-1500, ET 200MP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59191792).
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Zuordnung der MAC-Adressen

Die CPU 1511-1 PN besitzt eine PROFINET-Schnittstelle mit zwei Ports. Die PROFINET-
Schnittstelle selbst hat eine MAC-Adresse und jeder der beiden PROFINET-Ports hat eine
eigene MAC-Adresse, so dass es fir die CPU 1511-1 PN insgesamt drei MAC-Adressen

28

gibt.

Die MAC-Adressen der PROFINET-Ports sind notwendig fir das LLDP-Protokoll, z. B. fir
die Funktion Nachbarschaftserkennung.

Das Nummernband der MAC-Adressen ist fortlaufend. Auf dem Typenschild an der rechten
Seitenflache ist je CPU 1511-1 PN die erste und die letzte MAC-Adresse aufgelasert.

Die folgende Tabelle zeigt, wie die MAC-Adressen zugeordnet sind.

Tabelle 3-2 Zuordnung der MAC-Adressen

Zuordnung_;

Beschriﬂung_;

MAC-Adresse 1

PROFINET-Schnittstelle X1

(sichtbar in STEP 7 bei erreichbare Teil-
nehmer)

Front belasert

Rechte Seitenflache belasert
(Beginn des Nummernbandes)

MAC-Adresse 2 Port X1 P1 R (z. B. fir LLDP notwendig) |e Front und rechte Seitenflache
nicht belasert
MAC-Adresse 3 Port X1 P2 R (z. B. fir LLDP notwendig) |e Front nicht belasert

Rechte Seitenflache belasert
(Ende des Nummernbandes)

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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Prinzipschaltbild

Das folgende Bild zeigt das Prinzipschaltbild der CPU 1511-1 PN.

@
) |8 ®
o¥o
RIS ER MT
®
@ ®
|
A U He
X1 P1 X1 P2
|‘§|'| |'§*"| X80 DC 24 V
PN PN 39 |
X1P1R X1 P2R f fim
©) Display PN X1 P1 R PROFINET-Schnittstelle X1 Port 1
@ Betriebsartenschalter RUN/STOP/MRES PN X1 P2 R PROFINET-Schnittstelle X1 Port 2
® Elektronik L+ Versorgungsspannung DC 24 V
@ Switch M Masse
® Ruckwandbusanschaltung R/S LED RUN/STOP (gelb/griin)
® Interne Versorgungsspannung ER LED ERROR (rot)
X50 SIMATIC Memory Card MT LED MAINT (gelb)
X80 DC 24V Einspeisung der Versorgungsspannung X1 P1, LED Link TX/RX
X1 P2

Bild 3-2 Prinzipschaltbild der CPU 1511-1 PN
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Alarme, Diagnose-, Fehler- und Systemmeldungen 4

Im Folgenden sind die Status- und Fehleranzeigen der CPU 1511-1 PN beschrieben.

Weiterfilhrende Informationen zum Thema "Alarme" finden Sie in der Online-Hilfe von
STEP 7.

Weiterfihrende Informationen zu den Themen "Diagnose" und "Systemmeldungen” finden
Sie im Funktionshandbuch Diagnose
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59192926).

4.1 Status- und Fehleranzeige der CPU

LED-Anzeige
Das folgende Bild zeigt die LED-Anzeigen der CPU 1511-1 PN.

— =
@ RUN/STOP-LED (gelb/griine LED)

@ ERROR-LED (rote LED)

® MAINT-LED (gelbe LED)

@ LINK RX/TX-LED fur Port X1 P1 (gelb/griine LED)

® LINK RX/TX-LED fir Port X1 P2 (gelb/griine LED)

Bild 4-1 LED-Anzeige der CPU 1511-1 PN (ohne Frontklappe)
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Alarme, Diagnose-, Fehler- und Systemmeldungen

Bedeutung der RUN/STOP-, ERROR- und MAINT-LED

Die CPU 1511-1 PN besitzt zur Anzeige des aktuellen Betriebszustandes und des
Diagnosezustandes drei LEDs. Die folgende Tabelle zeigt die Bedeutung der verschiedenen
Kombinationen der Farben der RUN/STOP-, ERROR- und MAINT-LED.

4.1 Status- und Fehleranzeige der CPU

Tabelle 4-1 Bedeutung der LEDs
RUN/STOP-LED ERROR-LED MAINT-LED Bedeutung
- o Keine oder zu geringe Versorgungs-
LED aus LED aus LED aus spannung an der CPU.
- _:E:.g Ein Fehler ist aufgetreten.
LED aus LED blinkt rot LED aus
= o CPU befindet sich im Betriebszustand
LED leuchtet grin LED aus LED aus RUN.
- ;E:]:_ Ein Diagnoseereignis liegt vor.
LED leuchtet grin LED blinkt rot LED aus

LED leuchtet griin

m]

LED aus

LED leuchtet gelb

Eine Wartungsanforderung der Anlage
liegt vor.

Innerhalb eines kurzen Zeitraums muss

eine Uberpriifung/Austausch der be-
troffenen Hardware ausgefiihrt werden.

Aktiver Force-Auftrag

PROFlenergy-Pause

LED leuchtet grin

LED aus

LED blinkt gelb

Ein Wartungsbedarf der Anlage liegt vor.

Innerhalb eines absehbaren Zeitraums
muss eine Uberpriifung/Austausch der
betroffenen Hardware ausgefiihrt
werden.

Konfiguration fehlerhaft

LED leuchtet gelb

m]
LED aus

LED blinkt gelb

Firmware-Update erfolgreich
abgeschlossen.

LED leuchtet gelb

[m]
LED aus

LED aus

CPU ist im Betriebszustand STOP.

LED leuchtet gelb

N/

/TN

LED blinkt rot

LED blinkt gelb

Das Programm auf der SIMATIC
Memory Card verursacht einen Fehler.

CPU defekt

m]

CPU flhrt interne Aktivitaten wahrend

LED blinkt gelb LED aus LED aus STOP aus, z. B. Hochlauf nach STOP.
Laden des Anwenderprogramms von der
SIMATIC Memory Card
S o Startup (Ubergang von RUN - STOP)
LED blinkt LED aus LED aus
gelb/grin
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Alarme, Diagnose-, Fehler- und Systemmeldungen

4.1 Status- und Fehleranzeige der CPU

Bedeutung der LINK RX/TX-LED

32

RUN/STOP-LED

ERROR-LED

MAINT-LED

Bedeutung

Ny
—o—

LED blinkt
gelb/grin

N,
-O-

TN

LED blinkt rot

LED blinkt gelb

Anlauf (Booten der CPU)

Test der LEDs beim Anlauf, Stecken
eines Moduls.

LED-Blinktest

Jeder Port besitzt eine LINK RX/TX-LED. Die folgende Tabelle zeigt die verschiedenen
"LED-Bilder" der Ports der CPU 1511-1 PN.

Tabelle 4- 2 Bedeutung der LED

LINK TX/RX-LED

Bedeutung_;

=]

LED aus

Eine Ethernet-Verbindung zwischen PROFINET-Schnittstelle des
PROFINET-Gerats und dem Kommunikationspartner besteht nicht.

Zum aktuellen Zeitpunkt werden keine Daten lber die PROFINET-
Schnittstelle empfangen/gesendet.

Eine LINK-Verbindung besteht nicht.

Al
-0-
/TN

LED blinkt griin

Der "LED-Blinktest" wird durchgefiihrt.

LED leuchtet griin

Eine Ethernet-Verbindung zwischen der PROFINET-Schnittstelle lhres
PROFINET-Gerats und einem Kommunikationspartner besteht.

LED flackert gelb

Zum aktuellen Zeitpunkt werden Daten iber die PROFINET-Schnittstelle
des PROFINET-Geréats von einem Kommunikationspartner im Ethernet
empfangen/gesendet.
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Technische Daten

6ES7511-1AK00-0ABO

Produkttyp-Bezeichnung

CPU 1511-1 PN

Allgemeine Informationen

HW-Erzeugnisstand FS06
Firmware-Version V1.7
Engineering mit

STEP 7 TIA Portal projektierbar/integriert ab V13 SP1
Version

Display

Bildschirmdiagonale (cm) 3,45 cm
Bedienelemente

Anzahl der Tasten 6
Betriebsartenschalter 1
Versorgungsspannung

Spannungsart der Versorgungsspannung DC 24V
zulassiger Bereich, untere Grenze (DC) 19,2V
zulassiger Bereich, obere Grenze (DC) 28,8V
Verpolschutz Ja

Netz- und Spannungsausfalliiberbriickung
Netz-/Spannungsausfalluberbriickungszeit 5ms
Eingangsstrom

Stromaufnahme (Nennwert) 0,7 A
Einschaltstrom, max. 1,9 A; Nennwert
17t 0,02 A%s
Leistung

Leistungsaufnahme aus dem Riickwandbus 55W
(bilanziert)

Einspeiseleistung in den Ruckwandbus 10 W
Verlustleistung

Verlustleistung, typ. 57W
Speicher

SIMATIC Memory Card notwendig Ja
Arbeitsspeicher

integriert (fir Programm) 150 kbyte
integriert (fir Daten) 1 Mbyte
Ladespeicher

steckbar (SIMATIC Memory Card), max. 32 Gbyte
Pufferung

wartungsfrei Ja

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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6ES7511-1AK00-0ABO

CPU-Bearbeitungszeiten

fiir Bitoperationen, typ.
fir Wortoperationen, typ.
fur Festpunktarithmetik, typ.

fur Gleitpunktarithmetik, typ.

60 ns
72 ns
96 ns
384 ns

CPU-Bausteine

Anzahl Elemente (gesamt)

2000; unter einem Element sind neben
Bausteinen wie DBs, FBs und FCs auch UDTs,
globale Konstanten, usw. zu verstehen

DB

Nummernband 1 bis 65535

GrolRe, max. 1 Mbyte; bei nicht optimierten Bausteinzugriffen
ist die max. GréRe des DBs 64 kbyte

FB

Nummernband 1 bis 65535

Grole, max. 150 kbyte

FC

Nummernband 1 bis 65535

Grole, max. 150 kbyte

OB

GrolRe, max. 150 kbyte

Anzahl Freie-Zyklus-OBs 100

Anzahl Uhrzeitalarm-OBs 20

Anzahl Verzégerungsalarm-OBs 20

Anzahl Weckalarm-OBs 20

Anzahl Prozessalarm-OBs 50

Anzahl DPV1-Alarm-OBs 3

Anzahl Taktsynchronitét-OBs

Anzahl Technologiesynchronalarm-OBs 2

Anzahl Anlauf-OBs 100

Anzahl Asynchron-Fehler-OBs 4

Anzahl Synchron-Fehler-OBs 2

Anzahl Diagnosealarm-OBs 1

Schachtelungstiefe

je Prioritatsklasse 24

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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6ES7511-1AK00-0ABO

Zahler, Zeiten und deren Remanenz

S7-Zahler
Anzahl
Remanenz
e einstellbar
IEC-Counter
Anzahl
Remanenz
e einstellbar
S7-Zeiten
Anzahl
Remanenz
e ceinstellbar
IEC-Timer
Anzahl
Remanenz

e einstellbar

2048

Ja

beliebig (nur durch den Arbeitsspeicher begrenzt)

Ja

2048

Ja

beliebig (nur durch den Arbeitsspeicher begrenzt)

Ja

Datenbereiche und deren Remanenz

remanenter Datenbereich gesamt (inklusive

Zeiten, Zahler, Merker), max.

Merker
Anzahl, max.
Anzahl Taktmerker

Datenbausteine
Remanenz einstellbar
Remanenz voreingestellt
Lokaldaten

je Prioritatsklasse, max.

128 kbyte; in Summe; fiir Merker, Zeiten, Zahler,
DBs und Technologiedaten (Achsen) nutzbarer
Remanenzspeicher: 88 kbyte

16 kbyte

8; es sind 8 Taktmerkerbits, zusammengefasst in
einem Taktmerkerbyte

Ja
Nein

64 kbyte; max. 16 kbyte pro Baustein

Adressbereich

Anzahl |O-Module 1024; max. Anzahl Module / Submodule
Peripherieadressbereich

Eingange 32 kbyte; alle Eingange liegen im Prozessabbild
Ausgénge 32 kbyte; alle Ausgange liegen im Prozessabbild

davon je integriertem 10-Subsystem
e Eingange (Volumen)

e Ausgénge (Volumen)

davon je CM/CP

e Eingange (Volumen)

e Ausgénge (Volumen)
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Teilprozessabbilder

Anzahl Teilprozessabbilder, max. 32
Hardware-Ausbau
Anzahl hierarchischer 10-Systeme 20

Anzahl DP-Master
Uber CM

Anzahl 10-Controller
integriert
Uber CM

Baugruppentrager

Baugruppen je Baugruppentrager, max.
Baugruppentrager, Anzahl Zeilen, max.

PtP CM
Anzahl PtP CMs

4; in Summe kénnen maximal 4 CMs/CPs
(PROFIBUS, PROFINET, Ethernet) gesteckt
werden

1

4; in Summe kénnen maximal 4 CMs/CPs
(PROFIBUS, PROFINET, Ethernet) gesteckt
werden

32; CPU + 31 Module
1

die Anzahl der anschlielbaren PtP CMs ist nur
durch die zur Verfligung stehenden Steckplatze
begrenzt

Uhrzeit

Uhr

Typ Hardwareuhr
Abweichung pro Tag, max. 10s;typ.: 2s
Pufferungsdauer 6 wk; bei 40 °C Umgebungstemperatur, typ.
Betriebsstundenzéhler

Anzahl 16
Uhrzeitsynchronisation

unterstitzt Ja

im AS, Master Ja

im AS, Slave Ja

am Ethernet iber NTP Ja
Schnittstellen

Anzahl Schnittstellen PROFINET 1

1. Schnittstelle

Schnittstellenphysik

e Anzahl der Ports 2

e integrierter Switch Ja

e RJ 45 (Ethernet) Ja; X1
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6ES7511-1AK00-0ABO

Protokolle

e PROFINET IO-Controller Ja
e PROFINET lO-Device Ja
e SIMATIC-Kommunikation Ja
¢ Offene IE-Kommunikation Ja
o Webserver Ja
e Medienredundanz Ja
Schnittstellenphysik

RJ 45 (Ethernet)

100 Mbit/s Ja
Autonegotiation Ja
Autocrossing Ja
Industrial-Ethernet Status LED Ja

Protokolle

Anzahl Verbindungen
Anzahl Verbindungen, max.

Anzahl Verbindungen reserviert fir ES/HMI/Web

Anzahl Verbindungen Uber integrierte Schnittstel-
len

Anzahl S7-Routing Verbindungen
PROFINET IO-Controller
Dienste

¢ PG/OP-Kommunikation

e S7-Routing

e Taktsynchronitat

¢ Offene IE-Kommunikation
e IRT

¢ MRP

e PROFlenergy
e Priorisierter Hochlauf

e Anzahl anschlieRbarer I0-Device, max.

e davon |0-Devices mit IRT und der Option
"Hohe Performance", max.

e Anzahl anschlieRbarer |0-Device flir RT, max.

e davon in Linie, max.

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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96; Uber integrierte Schnittstellen der CPU und
angeschlossener CPs / CMs

10
64

16

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja; als MRP Redundanzmanager und/oder MRP
Client; max. Anzahl Devices im Ring: 50

Ja
Ja; max. 32 PROFINET Devices

128; in Summe kénnen maximal 256 dezentrale
Peripheriegerate tber PROFIBUS bzw.
PROFINET angeschlossen werden

64

128
128
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e Anzahl gleichzeitig aktivierbarer/
deaktivierbarer |O-Devices, max.

e Anzahl der IO-Devices pro Werkzeugwechsler,

max.

e Aktualisierungszeiten

bei RT
e bei Sendetakt von 250 ps

e bei Sendetakt von 500 ps
e bei Sendetakt von 1 ms
e bei Sendetakt von 2 ms

e bei Sendetakt von 4 ms

bei IRT mit der Option "Hohe Performance’
e bei Sendetakt von 250 ps

e bei Sendetakt von 500 ps
e bei Sendetakt von 1 ms
¢ bei Sendetakt von 2 ms
¢ bei Sendetakt von 4 ms

e bei IRT mit der Option "Hohe Performance"
und Parametrierung sogenannter "ungerader"
Sendetakte

PROFINET IO-Device
Dienste

e PG/OP-Kommunikation

e S7-Routing

e Taktsynchronitat

o Offene IE-Kommunikation
e |RT, unterstitzt

¢ MRP, unterstitzt

e PROFlenergy

e Shared Device

e Anzahl IO-Controller bei Shared Device, max.

8

Minimalwert der Aktualisierungszeit ist auch
abhangig vom eingestellten Kommunikationsan-
teil fir PROFINET 10, von der Anzahl der
10-Devices und von der Anzahl der projektierten
Nutzdaten

250 ps bis 128 ms
500 ps bis 256 ms
1 ms bis 512 ms
2 ms bis 512 ms
4 ms bis 512 ms

250 ps bis 4 ms
500 ps bis 8 ms
1 ms bis 16 ms
2 ms bis 32 ms
4 ms bis 64 ms

Aktualisierungszeit = eingestellter "ungerader"
Sendetakt (beliebige Vielfache von 125 ps:
375 s, 625 ps ... 3 875 ps)

Ja
Ja
Nein
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

CPU 1511-1 PN (6ES7511-1AK00-0ABO)
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6ES7511-1AK00-0ABO

SIMATIC-Kommunikation
S7-Kommunikation, als Server

S7-Kommunikation, als Client

Nutzdaten pro Auftrag, max.

Offene IE-Kommunikation

Ja
Ja

siehe Online-Hilfe (S7 communication, User data
size)

TCP/IP Ja
 Datenlange, max. 64 kbyte
e mehrere passive Verbindungen pro Port, Ja
unterstitzt
ISO-on-TCP (RFC1006) Ja
o Datenlange, max. 64 kbyte
UDP Ja
o Datenliange, max. 1472 byte
DHCP Nein
SNMP Ja
DCP Ja
LLDP Ja
Webserver
HTTP Ja; Standard- und anwenderdefinierte Seiten
HTTPS Ja; Standard- und anwenderdefinierte Seiten
Weitere Protokolle
MODBUS Ja; MODBUS TCP
Medienredundanz
Umschaltzeit bei Leitungsunterbrechung, typ. 200 ms
Anzahl Teilnehmer im Ring, max. 50

Taktsynchronitat

Taktsynchroner Betrieb (Applikation bis Klemme
synchronisiert)

Ja; mit minimalen OB 6x Zyklus von 625pus

Aquidistanz Ja

S7-Meldefunktionen

Anzahl anmeldbarer Stationen fir Meldefunktio- 32

nen, max.

bausteinbezogene Meldungen Ja

Anzahl konfigurierbarer Alarme, max. 5000

Anzahl gleichzeitig aktiver Alarme im Alarmpool

e Anzahl reservierter Anwenderalarme 300

e Anzahl reservierter Alarme fiir Systemdiagno- 100
se

e Anzahl reservierter Alarme fiir Motion Techno- 80

logieobjekte
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Geréatehandbuch, 12/2014, ASE31264458-AC 39



Technische Daten

40

6ES7511-1AK00-0ABO

Test- Inbetriebnahmefunktionen

Gemeinsame Inbetriebnahme (Team Engineering)
Status Baustein

Einzelschritt

Status/Steuern
Status/Steuern Variable
Variablen

davon Status Variable, max.
davon Steuern Variable, max.
Forcen

Forcen, Variablen

Anzahl Variablen, max.
Diagnosepuffer

vorhanden

Anzahl Eintrage, max.

e davon netzausfallsicher

Traces
Anzahl projektierbarer Traces

Ja; paralleler Online-Zugriff moglich fiir bis zu
5 Engineering Systeme

Ja; bis zu 8 gleichzeitig (in Summe Uber alle
ES-Clients)

Nein

Ja

Eingange, Ausgange, Merker, DB, Zeiten, Zahler
200; pro Auftrag

200; pro Auftrag

Eingange, Ausgange
200

Ja

1000
500

4; pro Trace bis zu 512 kbyte Daten méglich

Alarme/Diagnosen/Statusinformationen

Diagnoseanzeige LED

RUN/STOP-LED Ja
ERROR-LED Ja
MAINT-LED Ja
Verbindungsanzeige LINK TX/RX Ja
unterstiitzte Technologieobjekte

Motion Ja

e Drehzahlachse

— Anzahl Drehzahlachsen, max.

e Positionierachse

— Anzahl Positionierachsen, max.

e Gleichlaufachsen (relativer Getriebegleichlauf)

— Anzahl Achsen, max.

e Externe Geber

— Anzahl externer Geber, max.

6; Voraussetzung: es sind keine anderen
Motion-Technologieobjekte angelegt

6; Voraussetzung: es sind keine anderen
Motion-Technologieobjekte angelegt

3; Voraussetzung: es sind keine anderen
Motion-Technologieobjekte angelegt

6; Voraussetzung: es sind keine anderen
Motion-Technologieobjekte angelegt
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Regler
e PID_Compact

e PID_3Step

e PID-Temp

Zahlen und Messen

Ja; universeller PID-Regler mit integrierter
Optimierung

Ja; PID-Regler mit integrierter Optimierung fiir
Ventile

Ja; PID-Regler mit integrierter Optimierung fir
Temperatur

e High Speed Counter Ja
Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur im Betrieb

waagerechte Einbaulage, min. 0°C

waagerechte Einbaulage, max.

senkrechte Einbaulage, min.
senkrechte Einbaulage, max.

60 °C; Display: 50 °C, bei einer Betriebstempera-
tur von typ. 50 °C wird das Display abgeschaltet
0°C

40 °C; Display: 40 °C, bei einer Betriebstempera-
tur von typ. 40 °C wird das Display abgeschaltet

Projektierung

Programmierung
Programmiersprache

e KOP
e FUP
e AWL
e SCL
e GRAPH

Know-how-Schutz
Anwenderprogrammschutz
Kopierschutz

Bausteinschutz

Zugriffschutz

Passwort flr Display
Schutzstufe: Schreibschutz
Schutzstufe: Schreib-/Leseschutz
Schutzstufe: Complete Protection
Zykluszeitiiberwachung

untere Grenze

obere Grenze

Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja
Ja
Ja

Ja
Ja
Ja
Ja

einstellbare Mindestzykluszeit
einstellbare maximale Zykluszeit

MaRe

Breite 35 mm
Hoéhe 147 mm
Tiefe 129 mm
Gewichte

Gewicht, ca. 430 g
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Allgemeine Technische Daten

Informationen zu den allgemeinen technischen Daten, z. B. Normen und Zulassungen,
Elektromagnetische Vertraglichkeit, Schutzklasse, etc., finden Sie im Systemhandbuch
S7-1500, ET 200MP (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59191792).
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Mafbild A

In diesem Kapitel finden Sie das MaRbild des Moduls montiert auf einer Profilschiene, sowie
ein Mal3bild mit geodffneter Frontklappe. Die Malte miissen Sie bei der Montage in
Schranken, in Schaltrdumen usw. beachten.

MaRbilder der CPU 1511-1 PN
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Bild A-1 MaRbild der CPU 1511-1 PN, Front- und Seitenansicht
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258

Bild A-2 Mafbild der CPU 1511-1 PN, Seitenansicht mit gedffneter Frontklappe
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