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Sicherheitshinweise

> B P

Dieses Handbuch enthalt Hinweise, die Sie zu lhrer personlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von
Sachschaden beachten missen. Die Hinweise zu lhrer personlichen Sicherheit sind durch ein
Warndreieck hervorgehoben, Hinweise zu alleinigen Sachschaden stehen ohne Warndreieck. Je nach
Gefahrdungsstufe werden die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt dargestellit.

Gefahr
bedeutet, dass Tod oder schwere Kdrperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

Warnung
bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden
Vorsichtsmaflinahmen nicht getroffen werden.

Vorsicht
mit Warndreieck bedeutet, dass eine leichte Kérperverletzung eintreten kann, wenn die
entsprechenden VorsichtsmalRnahmen nicht getroffen werden.

Vorsicht
ohne Warndreieck bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

Achtung
bedeutet, dass ein unerwiinschtes Ergebnis oder Zustand eintreten kann, wenn der entsprechende
Hinweis nicht beachtet wird.

Beim Auftreten mehrerer Gefahrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils hochsten Stufe
verwendet. Wenn in einem Warnhinweis mit dem Warndreieck vor Personenschaden gewarnt wird,
dann kann im selben Warnhinweis zusatzlich eine Warnung vor Sachschaden angefiigt sein.

Qualifiziertes Personal

Das zugehdrige Gerat/System darf nur in Verbindung mit dieser Dokumentation eingerichtet und
betrieben werden. Inbetriebsetzung und Betrieb eines Gerates/Systems dirfen nur von qualifiziertem
Personal vorgenommen werden. Qualifiziertes Personal im Sinne der sicherheitstechnischen Hinweise
dieser Dokumentation sind Personen, die die Berechtigung haben, Gerate, Systeme und Stromkreise
gemalf den Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu nehmen, zu erden und zu kennzeichnen.

BestimmungsgemaRer Gebrauch

/N

Marken

Beachten Sie Folgendes:

Warnung

Das Gerat darf nur fir die im Katalog und in der technischen Beschreibung vorgesehenen Einsatzfalle
und nur in Verbindung mit von Siemens empfohlenen bzw. zugelassenen Fremdgeraten und -
komponenten verwendet werden. Der einwandfreie und sichere Betrieb des Produktes setzt
sachgemaRen Transport, sachgemafie Lagerung, Aufstellung und Montage sowie sorgfaltige
Bedienung und Instandhaltung voraus.

Alle mit dem Schutzrechtsvermerk ® gekennzeichneten Bezeichnungen sind eingetragene Marken der
Siemens AG. Die Ubrigen Bezeichnungen in dieser Schrift kdnnen Marken sein, deren Benutzung durch
Dritte fur deren Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kann.
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Willkommen zu STEP 7 ...

... der SIMATIC Basissoftware fir die Erstellung von SPS-Programmen in KOP,
FUP oder AWL fur SIMATIC S7-300/400 Stationen.

Informationen zu diesem Getting Started

In diesem Buch lernen Sie die Grundlagen von SIMATIC STEP 7 kennen. Wir
zeigen Ihnen die wichtigsten Bildschirmdialoge und Vorgehensweisen anhand von
praktischen Ubungen, die so aufbereitet sind, dass Sie fast mit jedem beliebigen
Kapitel loslegen kénnen.

Sie finden in jedem Unterkapitel einen grau gekennzeichneten erklarenden Teil
und einen ablauforientierten, grinen Teil. Die Arbeitsanweisungen beginnen mit
einem Pfeil im griinen Balken, erstrecken sich teilweise Uber mehrere Seiten und
schlieen mit einem Punkt plus weiterfihrender Information ab.

Hilfreich ist es, wenn Sie bereits mit Maus, Fenstertechnik, Pulldown-MenUs usw.
arbeiten kdnnen und SPS-Grundkenntnisse haben.

In STEP 7 Trainingskursen kdnnen Sie Uber das Getting Started hinaus lhr Know-
how vertiefen und lernen, wie komplette Automatisierungslésungen mit STEP 7
erstellt werden.

Voraussetzungen zum Arbeiten mit dem Getting Started

Um die praktischen Ubungen zu STEP 7 in diesem Getting Started durchfiinren zu
kénnen, bendtigen Sie

e ein Siemens Programmiergerat oder einen PC
e das STEP 7 Softwarepaket und den entsprechenden License Key

e ein Automatisierungssystem SIMATIC S7-300 oder S7-400
(fur das Kapitel |7 ,Laden und Testen des Programms*)

Weitere Dokumentation zu STEP 7
e STEP 7 Grundwissen
e STEP 7 Referenzwissen

Die elektronischen Handbticher finden Sie nach der Installation von STEP 7 im
StartmenU unter Simatic > Dokumentation oder sie sind Uber jede Siemens
Verkaufsniederlassung bestellbar. Samtliche Informationen aus den Handbuchern
sind in STEP 7 ber die Online-Hilfe abrufbar.

Wir wiinschen Ihnen viel Spal} und Erfolg!
Ihre SIEMENS AG

Getting Started STEP 7
C79000-P7000-C48-01 iii
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1.1

Einfuhrung in STEP 7

Was werden Sie lernen

Anhand praktischer Ubungen vermitteln wir Innen, wie einfach das Programmieren
in KOP, FUP oder AWL mit STEP 7 ist.

Detaillierte Arbeitsanweisungen in den einzelnen Kapiteln zeigen lhnen schritt-
weise die umfangreichen Verwendungsmdglichkeiten von STEP 7.

Programm mit bindren Verkniipfungen erstellen

In den Kapiteln 2 bis 7 erstellen Sie ein Programm mit binaren Verknipfungen.
Uber die programmierten Verkniipfungen sprechen Sie die Ein- und Ausgénge
Ihrer CPU (falls vorhanden) an.

Die Programmierbeispiele im "Getting Started" bauen unter anderem auf drei
fundamentalen bindren Verknupfungen auf.

Die erste binare Verknipfung, die Sie spater programmieren, ist die UND-
Funktion. Die UND-Funktion kann in einer elektrischen Schaltung mit zwei
Tastern verdeutlicht werden.

Taster 1 Taster 2

o o Wird Taster 1 und Taster 2
+ gedrickt, brennt die Lampe.

=)

Die zweite binare Verknupfung ist die ODER-Funktion. Die ODER-Funktion kann
ebenfalls in einer elektrischen Schaltung dargestellt werden.

/g Taster 3

+ Wird Taster 3 oder
Taster 4 gedruckt,
brennt die Lampe.

° §
Taster 4

Getting Started STEP 7
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Einfiihrung in STEP 7

Die dritte binare Verknipfung ist das Speicherglied. Die SR-Funktion reagiert in
einer elektrischen Schaltung auf bestimmte Spannungszustande und gibt diese
entsprechend weiter.

Speicherglied

Taster S
+
o——1 s °
i T
‘ o—— R
Taster R

Wird Taster S gedriickt, brennt die
Lampe solange, bis Taster R gedruckt
wird.

Getting Started STEP 7
1-2 C79000-P7000-C48-01



Einfiihrung in STEP 7

1.2 Zusammenspiel von Software und Hardware

Mit der STEP 7 Software erstellen Sie innerhalb eines Projekts Ihr S7-Programm.

Die S7-Steuerung besteht aus einer Stromversorgung, einer CPU und Ein- bzw.
Ausgangsbaugruppen (E/A-Baugruppen).

Die Speicher-Programmierbare-Steuerung (SPS) GUberwacht und steuert mit dem
S7-Programm lhre Maschine. Die E/A-Baugruppen werden im S7-Programm Uber

die Adressen angesprochen.

PG-Kabel Programmiergerat

angelegtes Programm Ubertragen

zu steuernde
Maschine

CPU

Ausgabebaugruppe

Stromversorgungsbaugruppe

Eingabebaugruppe

Getting Started STEP 7
C79000-P7000-C48-01

1-3



Einfiihrung in STEP 7

1.3 Grundsatzliche Vorgehensweise mit STEP 7

Bevor Sie ein Projekt anlegen, sollten Sie wissen, daf} sich STEP 7 Projekte in
unterschiedlicher Reihenfolge erstellen lassen.

Lésung der Automatisierungsaufgabe entwerfen

Anlegen eines Projekts (Kap. 2)

Méglichkeit 1 Mdaglichkeit 2

Hardware konfigurieren Programm erstellen
(Kap. 6) (Kap.|3 bis 5)
Programm erstellen Hardware konfigurieren
(Kap.|3/bis 5) (Kap.|6)

Ll 4

Programm in die CPU Ubertragen und testen (Kap. 7)

Bei umfangreichen Programmen mit vielen Ein- und Ausgangen empfehlen wir zunachst,
die Hardware zu konfigurieren. Mit dem Vorteil, dall STEP 7 mdgliche Adressen im HW-
Konfig Editor anzeigt.

Bei der zweiten Moglichkeit mussen Sie in Abhangigkeit Ihrer gewahlten Komponenten die
jeweiligen Adressen selbst ermitteln und kénnen diese nicht Gber STEP 7 abrufen.

Mit der Hardwarekonfiguration kdnnen Sie nicht nur Adressen festlegen, sondern auch die
Parameter und Eigenschaften von Baugruppen andern. Fiir den Betrieb von mehreren
CPUs ist es beispielsweise notwendig die MPI-Adressen der CPUs anzupassen.

Da im "Getting Started" nur wenig Ein- und Ausgange [
notwendig sind, Uberspringen wir zunachst die
Hardwarekonfiguration und beginnen sofort mit dem
Programmieren.

Getting Started STEP 7
1-4 C79000-P7000-C48-01



Einfiihrung in STEP 7

1.4 Installieren von STEP 7

Unabhangig davon, ob Sie mit dem Programmieren oder Hardware Konfigurieren
beginnen wollen, missen Sie zunachst STEP 7 installieren. Falls Sie ein
SIMATIC PG benutzen, ist STEP 7 bereits installiert.

[o]

Zur Installation der STEP 7 Software
auf einem PG/PC ohne vorinstallierter
STEP 7 Software beachten Sie bitte
die Software- und Hardware-
voraussetzungen. Sie finden diese in
der Liesmich.wri auf der STEP 7 CD
unter <Laufwerk>:\STEP 7\Disk1.

Falls Sie STEP 7 erst installieren
missen, legen Sie nun die STEP 7 CD
ein. Das Installationsprogramm wird
automatisch gestartet. Folgen Sie den
Installationsanweisungen.

Falls der automatische Installationsstart
nicht gelingt, finden Sie das
Installationsprogramm auch auf der
CD-ROM unter

<Laufwerk>:\STEP 7\Disk1\setup.exe.

Nach Beendigung der Installation und
Neustart des Rechners erscheint auf
Ihrem Windows Desktop das Symbol
"SIMATIC Manager".

automatisch der STEP 7 Assistent gestartet.

Wenn Sie nach der Installation auf das Symbol ,SIMATIC Manager” doppelklicken, wird

Weitere Hinweise zur Installation finden Sie in der
Liesmich.wri Datei auf der STEP 7 CD unter
<Laufwerk>:\STEP 7\Disk1\Liesmich.wri.

Getting Started STEP 7
C79000-P7000-C48-01
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2 SIMATIC Manager

2.1 SIMATIC Manager starten und Projekt anlegen

Der SIMATIC Manager wird als zentrales Fenster nach dem Start von STEP 7
aktiv. In der Voreinstellung wird gleichzeitig der STEP 7 Assistent gestartet, der
Sie beim Anlegen eines STEP 7 Projekts unterstiitzt. Die Projektstruktur dient
dazu, alle anfallenden Daten und Programme geordnet abzulegen.

Innerhalb des Projekts werden Daten in Form von Objekten in einer
hierarchischen Struktur abgelegt.

Innerhalb der SIMATIC-Station und der
CPU befinden sich die Konfigurations-
und Parameterdaten der Hardware.

Das S7-Programm umfasst den Ordner
"Quellen" und den Ordner "Bausteine"
mit allen Bausteinen mit den zur Steue-
rung der Maschine notwendigen Pro-
grammen.

Doppelklicken Sie auf das Symbol
SIMATIC Manager auf dem Windows
SIMATIC Manager Desktop. Wahlen Sie den Menubefehl
Datei > Assistent "Neues Projekt",
falls der Assistent nicht selbstandig

aktiviert wird.

SIER T Amhien Bl Pkl Mit Vorschau lasst sich die Projekt-
HCHEmn 3 struktur, die angelegt wird, ein- und

STEP 7 Assistent: 'Neues Projekt’ ausblenden )

it Hilfe des STEF 7 Assistenten legen Sie in klizester Zeit

;Z\r SP'rIDEgITa';"ni:z\:l;tgage;:;;:ieﬂend kidrnen Sie sofort mit

4 Kicken e au Zum zweiten Dialogfeld gelangen Sie
“’}_ Y “Weiter', um Ihr Projekt 2u erstellen. m|‘t Weiter

" Fertigstellery, um Ihi Projskt entsprechend der Yorschau
fertigzustellen,

R zsistent belm Start von SIMATIC Mansger anzeigen < M

Baustsinname | Sprbolischer Name
=] . SIMATIC 300-Station 3] Cycle Execution
=l CPU2IFM(T)
=-{z7] S7-Programm(1)
L5 Bausteine

=
<z ffick citigatellen Abbrechen Hiffe

paS——

Getting Started STEP 7
C79000-P7000-C48-01 2-1



SIMATIC Manager

STEP 7 Assistent: 'Neues Projekt’

Wahlen Sie fiir das Beispielprojekt
,Getting Started“ die CPU 314 aus.

Das Beispiel wurde so angelegt, dass
Egggiéﬁéﬁgﬁ N Sie auch jederzeit die Ihnen gelieferte
o CPU auswahlen kdnnen.

EES7 315-24F03-04B0

Belassen Sie die MPI-Adresse 2 in
ihrer Voreinstellung.

—
Mit Weiter bestatigen Sie die Einstel-

(B | .
e Eveouton lungen und gelangen zum nachsten
Dialogfeld.

{ STEP7 Assistent: Neues Projekt

Selektieren Sie den Organisationsbau-
stein OB1 (falls dieser nicht bereits
IR angewahlt ist).

Time of Day Internupt O
Tirme: of Day Intermupt 1

T of Day iempt 2 Wahlen Sie die Programmiersprache
KOP, FUP oder AWL.

Bestatigen Sie Ihre Einstellungen mit
Weiter.

Cycle Execution

[riee [

Getting Started STEP 7
2-2 C79000-P7000-C48-01



SIMATIC Manager

STEPY Assistent: Neues Projekt [x]
3 Wie soll Ihr Projekt heiBien? 44]
.
. b Y

Projektname: IEEIting Starled)

Worhandene Projekte:
BspPro02
Handd1
57_Prol
Priifen Sie Ihr neues Projekt in der Yorschau,
Klicken Sie auf die Schaltflache Fertigstellen’, wenn Sie das
PFrojekt mit der angezeigten 5 tuktur anlegen mijchten

Worschaue<
:‘ Getting Started Bausteinname Symbalischer Name
E-fll] SIMATIC 300-Station I 0B1 Cycle Execution
= @ crusn)
[=1-(¢] 57-Programm(1]
L Bausleine/\
< Zuriick, | Wettert | Eerttigstellen Abbrechen Hilfe
. &
TEm—

a

Wahlen Sie im Schriftfeld ,Projektna-
me* mit Doppelklick den vorgeschla-
genen Namen an, und Uberschreiben
Sie diesen mit ,Getting Started®.

Mit Fertigstellen wird Ihr neues Pro-
jekt geman der Vorschau erzeugt und
angelegt.

Nach dem Kommando Fertigstellen wird der SIMATIC Manager mit dem Fenster des
angelegten Projekts ,Getting Started” gedffnet. Auf den nachsten Seiten zeigen wir Ihnen,
welche Bedeutung die angelegten Dateien und Ordner haben und wie Sie damit effektiv

arbeiten konnen.

Der STEP 7 Assistent kann bei jedem Programmstart aktiviert werden. Diese Vorein-
stellung kdnnen Sie im ersten Dialogfeld des Assistenten aktivieren. Erstellen Sie Projekte
ohne den STEP 7 Assistenten, missen Sie jedoch jedes Verzeichnis innerhalb des

Projekts selbst anlegen.

Mehr Informationen Uber Hilfe > Hilfethemen
,Einrichten und Bearbeiten des Projekts*.

Getting Started STEP 7
C79000-P7000-C48-01
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2.2 Projektstruktur im SIMATIC Manager und Aufrufen der
Hilfe zu STEP 7

Sobald der STEP 7 Assistent geschlossen ist, erscheint der SIMATIC Manager mit
dem gedffneten Projektfenster ,Getting Started“. Von ihm aus rufen Sie alle STEP

7 Funktionen und Fenster auf.

Projekte 6ffnen, organisieren,
drucken

Fensterdarstellung, -anordnung und
Sprachauswabhl einstellen sowie
Einstellungen zu Prozessdaten
vornehmen

Bausteine bearbeiten und Programm-
bestandteile einfligen

Laden des Programms
und Hardware diagnosti-
zieren

Hilfe zu STEP 7 aufrufen

'.'_'- SIMATIC Mamage: + Getling Stanted

|| 22| 3[6|e] bl [2 Sl [ Sl o [ denne =15 Bjs| 2=im| 2|

d = CASiemaneiShep v UE s _1
=B Gellirg Sleted

E [ SIMATIC 200 Slatcn
=-[@ cruman)
= (g 57-Frogram1)
(] Duslen
3

Inhalt des rechten Fensters zeigt die
Objekte und weiteren Ordner des
Inhalt des linken Fensters zeigt die links markierten Ordners an.
Projektstruktur.

Getting Started STEP 7

2-4 C79000-P7000-C48-01



SIMATIC Manager

Aufrufen der Hilfe zu STEP 7

Hilfethemer. ..

F1

|||||

e st 0
Auswbeben des Automatisenngskon

Leitfaden durch STEP 7
Was st STEP 77

Getting Started STEP 7
C79000-P7000-C48-01

Méglichkeit 1:

Markieren Sie einen beliebigen
Menbefehl und driicken Sie die
Funktionstaste F1. Sie erhalten die
kontextsensitive Hilfe zum markierten
Menlibefehl.

Mdglichkeit 2:

Sie gelangen Uber das Menu zur
Hilfe zu STEP 7.

Im linken Teilfenster erscheint das
Inhaltsverzeichnis mit verschiedenen
Hilfethemen und im rechten wird das
angewahlte Topic angezeigt.

Navigieren Sie zum gesuchten Thema,
indem Sie im Inhalt auf das + klicken.
Im rechten Fenster wird parallel hierzu
der Inhalt des ausgewahlten Topics
dargestellt.

Mit Index und Suchen kénnen Sie
Suchbegriffe eingeben und gezielt
nach lhrem gewinschten Thema
suchen.

Moglichkeit 3:

Klicken Sie in der Hilfe zu STEP 7 auf
das Symbol "Startseite".

In der Startseite wird ein Infoportal
eingeblendet, Uber das Sie einen
kompakten Zugang zu den zentralen
Themen der Onlinehilfe wie:

e Einsteigen in STEP 7

e Projektieren & Programmieren
e Testen & Fehler suchen

e SIMATIC im Internet

Mdglichkeit 4:

Klicken Sie auf den Hilfezeiger. Der
nachste Klick auf ein bestimmtes
Objekt aktiviert die Hilfe.

2-5
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In der Projektstruktur navigieren

Ll SIMATIC Wansger - Gatting Stated

Datei Beabeen Enfiigen Zelspstem  Araicht Eyvas |

= T N S R e |

':.'.‘;ﬁuﬁinu Staed - C:\Ssemanc\Siap\5 T peof UG el

ol Gettng Stased
E-E SIMATIC 300-Ststion
= [ crumap)
=af &7-Piogamm{l)
(B Tuelen

o EIETER

= Of) listtog Stated
[ SIMATIC 300 Station

LT

25, Geting Started -~ CASIEMENS\SI07 T Worni\Gettn D

£ Geiing Started

= [l SMATIC TSk
= [l crunam

(£ 57 Programen1]
s

d — CASIEMENSAS LSRRG Tproj\Gettin_1

CRUINAN
(@] 57 Puoggamendl]
(5] Ouders

8 Boutern

Das eben angelegte Projekt mit der
ausgewahlten S7-Station und der CPU
wird lhnen angezeigt.

Klicken Sie auf das + bzw. —, um die
jeweiligen Ordner zu 6ffnen oder zu
schlief3en.

Uber die angezeigten Symbole im
rechten Fenster rufen Sie spater
weitere Funktionen auf.

Klicken Sie auf den Ordner
S7-Programm (1). Er enthalt alle not-
wendigen Programmbestandteile.

Uber Symbole geben Sie im Kapitel 3
den Adressen symbolische Namen.

Der Ordner Quellen dient zur Ablage
von Quellprogrammen. Quellprogram-
me werden im ,Getting Started” nicht
behandelt.

Klicken Sie auf den Ordner Bausteine.
Er enthalt den bisher angelegten OB1
und spater alle weiteren Bausteine.

Uber die Bausteine gelangen Sie in
Kapitel 4 und|5/zur Programmeingabe
in KOP, FUP oder AWL.

Klicken Sie auf den Ordner SIMATIC
300 Station. Hier werden alle hard-
warebezogenen Projektdaten
abgelegt.

Uber Hardware spezifizieren Sie im
Kapitel 6 die Parameter lhres
Automatisierungssystems.

Falls Sie fur Inre Automatisierungsaufgabe SIMATIC Erweiterungssoftware bendtigen, wie
beispielsweise die Optionspakete PLC-SIM (Hardware Simulationsprogramm) oder
S7-GRAPH (grafische Programmiersprache), werden auch diese in STEP 7 integriert.
Uber den SIMATIC Manager kénnen Sie die zugehérigen Objekte, z.B. einen S7-GRAPH
Funktionsbaustein, direkt aus dem SIMATIC Manager heraus 6ffnen.

2-6

Mehr Informationen Utber Hilfe > Hilfethemen "Ausarbeiten -
des Automatisierungskonzept® und "Grundlagen zum Ent-
werfen der Programmstruktur®.

Mehr Informationen zu Optionspaketen im SIMATIC Katalog
"Komponenten fur die Vollintegrierte Automation“ ST 70.
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3 Symbolische Programmierung

3.1 Absolute Adresse

Jeder Ein- und Ausgang hat durch den Hardwareaufbau eine vorgegebene
absolute Adresse. Diese wird direkt, d. h. absolut angegeben.

Die absolute Adresse kann durch frei wahlbare symbolische Namen ersetzt

werden.
- —— e e e : ——  — —
H Digitaleingabe- S Digitalausgabe-
Jeea baugruppe ° baugruppe
! Byte 0 S Byte 4
Bit O bis 7 N Bit 0 bis 7
-iggF _ (S
| 5 r |
Digitaleingabe- s Digitalausgabe-
E baugruppe S baugruppe
Byte 1 - Byte 5
Bit O bis 7 o Bit 0 bis 7
Absolute Adresse: E 1.5
\
Eingang Byte 1 Bit 5

Die absolute Programmierung sollten Sie nur dann
nutzen, wenn Sie in lhrem S7-Programm nur wenige
Ein- und Ausgange ansprechen missen.

Getting Started STEP 7
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Symbolische Programmierung

3.2 Symbolisch programmieren

3-2

In der Symboltabelle weisen Sie allen absoluten Adressen, die Sie in lhrem
spateren Programm ansprechen, einen symbolischen Namen und den Datentyp
zu, z.B. fur den Eingang E0.1 das Symbol Taster 1. Diese Namen gelten fir alle
Programmteile und werden als globale Variablen bezeichnet.

Mit Hilfe der symbolischen Programmierung kénnen Sie somit die Lesbarkeit lhres
erstellten S7-Programms deutlich verbessern.

Mit dem Symboleditor arbeiten

Of Lt Stated
[ SIMATIC 300 Station

Eghss Ferate  Hile

SH Sy BE| o e %M

Ditachoms S 1, umm Bl e enbullin,

Adresse Datentvp

~JoB 1 0B 1

Status | Symbaol Adresse Datentyp
1 Hauptprogramm OB 1 OB 1
2 Lampe Grin o 4.0 Bl
| Kommentar |

O

Status | Symbol Adresse Datentyp
1 Haupkprograrmm OB 1 OB 1
2 Larnpe Grin A 4.0 EBOOL
3 Lampe Rot A 4.1 BOOL

=

Navigieren Sie im Projektfenster
"Getting Started" bis S7-Programme
(1) und 6ffnen Sie Symbole mit einem
Doppelklick.

Ihre Symboltabelle besteht momentan
nur aus dem vordefinierten Organisa-
tionsbaustein OB1.

Klicken Sie auf Cycle Execution und
Uberschreiben Sie es fur unser Beispiel
mit "Hauptprogramm®.

Tragen Sie in der Zeile 2 "Lampe
Grin" und "A 4.0" ein. Der Datentyp
wird automatisch hinzugefugt.

Klicken Sie in die Kommentarspalte
der Zeile 1 oder 2, um einen
Kommentar zum jeweiligen Symbol
einzutragen. Eintrage einer Zeile
werden mit Return abgeschlossen, um
eine neue Zeile einzufligen.

Tragen Sie in der Zeile 3 "Lampe Rot"
und "A 4.1" ein und schlieRen Sie die
Eingabe mit Return ab.

Auf diesem Weg weisen Sie allen Ein- und
Ausgangen, die Ihr Programm benétigt,
einen symbolischen Namen zu.

Speichern Sie die Eintragungen oder
Anderungen in der Symboltabelle, und
schlieen Sie das Fenster.

Getting Started STEP 7
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Symbolische Programmierung

Da es fir das gesamte Projekt "Getting Started” recht viele Namen sind, kénnen
Sie im Kapitel 4.1 die Symboltabelle in lIhr Projekt "Getting Started" kopieren.

&3 Symbol Editor - ZDU_01_STEP7__AWI_1-9\SIMATIC 3001 \CPU314[1)\ _\Symbole

Tabelle Bearbeiten Einfiigen Ansicht

Extras  Fenster Hilfe

[[=] E3

EH S| % BE| o o |[aksmbok
& ZD01_01_STEP7__AWL_1-9\SIMATIC 200[1)5CPU214{1)\.. A\Symbole

=% w2

Status | symbol # Adresse Datentyp Kommentar
i E 05 BOOL Fiir die Speicherfunktion {einschalten)
z Automatikbetrieh A 4.z BOOL Auggang mit speicherndem Yerhalken
3 Benzin DE 1 FE 1 Daten FOr Benzinmator
4 BM_ausschalten E 1.1 BOOL Benzinmotor ausschalten
= BM_Drehzahl_Ist MW 2 INT tatsachliche Drehzahl Fir den Benzinmotor
& BM_Ein A 5.0 BOOL Kommando Fiir Benzinmotar einschalken
7 EM_einschalten E 1.0 BOGL Benzinmotor einschalten
g BM_Lifter_ein A 5.2 BOOL Kommando fir Benzinmokar-Lifter einsch. ..
a EM_Machlauf T 1 TIMER Machlaufzeit fir Benzinmotar-Lifter
10 BM_Sall_erreicht A 5.1 BOOL Anzeige "Benzinmotor Solldrehzahl erreicht”
11 BM_Stdrung E 1.2 BOoL Benainmokor Skdrung
12 CYCL_EXC OB 1 OB 1 Cycle Execution
13 Diesel DE 2 FE 1 Daten fir Dieselmotor
14 DM_ausschalken E 1.5 BOOL Digselmotor ausschalten
15 DM_Drehzahl_Ist M 4 INT tatzachliche Drehzahl fir den Dieselmaotor
16 D _Ein A 5.4 BOOL kammanda Fir Dieselmator einschalten
17 D_einschalten E 14 BOOL Digselmotar einschalten
15 Di_Liifter_ein A 5.6 BOOL Kommando fiir Dieselmotor-Lifter einscha. ..
19 Di_MWachlauf Tz TIMER Machlaufzeit fir Dieselmotar-LiFter
20 DM_sall_erreicht A 55 BOOL Anzeige "Dieselmator Solldrehzahl erreicht”
21 DM_Skdrung E 1.6 BOoL Dieselmatar Skérung
22 G_Daten DE 3 DE 3 Global-Datenbaustein
23 Hand Ein E 06 BOCOL Fir die Speicherfunktion {ausschalten)
4 Lampe f&rin A 4.0 BOOL Ergebnis der UND-Abfrage
5 Lampe Rk A 41 BOOL Ergebnis der ODER-Abfrage
26 Lifter FC 1 FC 1 Lifker-Stausrung
27 Mokaor FEB 1 FB 1 Motorsteusrung
28 Taster 1 E 0.1 BOOL Fir die UMD-Abfrage
29 Taster 2 E 0.2 BOCOL Fir die UND-Abfrage
30 Taster 5 E 03 BOOL Fiir die ©DER-Abfrage
31 Taster 4 E 04 BOOL Fur die ODER-Abfrage
32

Diiicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

|0

a

Hier ist stellvertretend die
Symboltabelle fiir das S7-
Programm zum "Getting
Started” Beispiel fir AWL
abgebildet.

Generell wird pro S7-
Programm eine Symbol-
tabelle angelegt,
unabhangig davon, welche
Programmiersprache Sie
gewahlt haben.

In der Symboltabelle sind
alle druckbaren Zeichen
(z. B. Umlaute,
Leerzeichen) erlaubt.

Der Datentyp, der vorher automatisch in der Symboltabelle eingefiigt wurde, legt die Art des
zu verarbeitenden Signals furr die CPU fest. STEP 7 verwendet u. a. folgende Daten-

typen:
BOOL Daten diesen Typs sind Bitkombinationen. Bit (Typ BOOL) bis 32 Bit (DWORD).
BYTE
WORD
DWORD
CHAR Daten dieses Typs belegen genau 1 Zeichen des ASCII-Zeichensatzes.
INT Sie stehen fiir die Verarbeitung numerischer Werte zur Verfligung (z. B. zum
DINT Berechnen von arithmetischen Ausdriicken).
REAL
S5TIME Daten dieses Typs reprasentieren die unterschiedlichen Zeit- und Datumswerte
TIME innerhalb von STEP 7 (z. B. zum Einstellen des Datums oder zum Eingeben des
DATE Zeitwerts).
TIME_OF_DAY

Getting Started STEP 7
C79000-P7000-C48-01

Mehr Informationen Uber Hilfe > Hilfethemen

"Programmieren von Bausteinen" und

"Festlegen von Symbolen".
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4 Erstellen eines Programms im OB1

41 KOP/AWL/FUP-Programmfenster und OB1 6ffnen

Entscheiden Sie sich fiir KOP, AWL oder FUP

Mit STEP 7 erstellen Sie S7-Programme in den Standardsprachen KOP, AWL
oder FUP. In der Praxis und auch fir dieses Kapitel miissen Sie sich fir eine

Sprache entscheiden.

KOP (Kontaktplan)

eignet sich z. B. fir Anwender aus dem gewerblichen Elektrobereich.

"Taster 17 TTaster 27 "Lampe Grin'
| | |

 oi— '

AWL (Anweisungsliste)
eignet sich z. B. fiir Anwender aus dem Umfeld der Informatik.

"Taster 17
"Taster £
"Latnpe SriAn™

A

FUP (Funktionsplan)
eignet sich z. B. fir Anwender aus dem Umfeld der Schaltungstechnik.

"Lampe Grin'

"Taster 1" —

"Taster 2" —

Abhangig davon, in welcher Sprache Sie den Baustein OB1 mit dem
Projekt-Assistenten angelegt haben, wird der Baustein nun gedffnet.
Sie kénnen jedoch die voreingestellte Programmiersprache zu jedem
spateren Zeitpunkt wieder andern.

Getting Started STEP 7
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Erstellen eines Programms im OB1

Symboltabelle kopieren und OB1 6ffnen
ﬁ’ Falls notwendig 6ffnen Sie Ihr "Getting
— Started". Klicken Sie hierzu auf das
Arwendarprojekte | Bibli Symbol Offnen, wahlen Sie lhr
angelegtes "Getting Started" aus, und

bestatigen Sie mit OK.
< ; Je nachdem fur welche Programmier-

sprache Sie sich entschieden haben,
offnen Sie bitte im Register "Beispiel-
projekte" zusatzlich das Projekt:

e ZDt01_05 STEP7__KOP_1-9,

e ZDt0O1_01_STEP7__AWL_1-9
oder

e ZDt01 03 _STEP7__FUP_1-9

Hier sind exemplarisch alle drei Bei-
spielprojekte dargestellt.

Navigieren Sie im "ZDt01_XXX" zu
Symbole und kopieren Sie diese per
Drag and Drop in lhr Projektfenster
"Getting Started", Ordner S7-
Programm.

OffnenProjekt

Schlie3en Sie daraufhin das Fenster
"ZDt01_XXX".

Drag and Drop bedeutet, dass Sie ein
beliebiges Objekt mit der Maus anklicken und
es mit gedrlickter Maustaste verschieben.
Indem Sie die Maustaste loslassen, wird das
Objekt abgelegt.

Doppelklicken Sie im Projekt "Getting
Bt Pt ﬁ Started" auf OB1. Das KOP/AWL/FUP-
”EE" Programmfenster wird gedffnet.

In STEP 7 wird der OB1 zyklisch von der CPU abgearbeitet. Dabei liest die CPU Zeile flr
Zeile und fuhrt die Programmbefehle aus. Beginnt die CPU wieder in der ersten Programm-
zeile, hat sie genau einen Zyklus durchlaufen. Die hierfur bendétigte Zeit wird als Zykluszeit
bezeichnet.

Entsprechend Ihrer gewahlten Programmiersprache lesen Sie bitte zum Programmieren mit
KOP im Kapitel 4.2, mit AWL im Kapitel 4.3 und mit FUP im Kapitel 4.4 weiter.

Mehr Informationen Uber Hilfe > Hilfethemen in
"Programmieren von Bausteinen® und "Anlegen von
Bausteinen und Bibliotheken®.

Getting Started STEP 7
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Erstellen eines Programms im OB1

Das KOP/AWL/FUP-Programmfenster

Im KOP/AWL/FUP-Programmfenster werden alle Bausteine programmiert.

Stellvertretend fiir die Programmiersprachen haben wir hier die Ansicht fir KOP
abgebildet.

Neues Netzwerk einfiigen

Fir KOP und FUP die wichtigsten
Programmelemente

Programmelemente und Aufrufstruktur
ein-, ausblenden

(Fenster kann an beliebiger Stelle im
Programmfenster angedockt werden)

Ansicht der Programmier-
sprache andern

EKDPIAWUFUP - [DB1 - Getting Started SIMATIC 300-5tation\CPLI314{1]]

i3 Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystern Test Ansicht Estras  Fenster  Hilfe & x|

1 = e T N e B o 2T T e e |
- 7|«

[Inhalt von: 'UmgebungSchrittstelet TEMP"

5@ TEMP 2| [ [Name [Datentyp]Adresse[Kommentar [=]
- MNeues Netzwerk. A -8 DB1_EV_CLASS ‘= (OB1_EV_CLASS |Ente 0.0 Bits 0-3 =1 (Coming event), Bits
= {Gi) Bitverkniipfung -8 DB1_SCAN 1 ‘@ 0B1_SCAl . . . . L
E;'_H, Tk @ 0B1_PRIDRITY = ol prio| Die Variablenibersicht/Detailsicht
el e = 081_0B_NUMER = os1 og § enthalt Parameter und lokale
edl -NOT}- -8 0B1_RESERVED_1 -z : ; -
‘= OBt RESERVED 2 ||| OF1_RESH Variablen des Bausteins
Programm- -8 0B1_PREV_CYCLE @ OB1_RESE
. ‘@ OB1_FRE '
elemente (hier B OBLMINEYCLE e — =l
fir KOP) und — | =]
Aufrufstruktur
L Titel- und Kommentarfeld
TR H £ H .
7 ] e zum Baustein bzw. Netzwerk | |
© [SAVE] [Koumentar:
-F] MNEG
E POS
[+-{x] Vergleicher
[H-{ag] Umwandler
[F-{&4] Zahler
({08 DB-auff
{5 Spriings || . .
i (a FostounkiFi Programmeingabezeile (auch
E R .| Netzwerk, Strompfad)
Bitverknlipfung BI
ol Program... |E_5Aufrufs.. | Ll
=
|
A[4]FTP. T:Fehler A Z1Info A 3 Ouervenwsise A 4: Operandeninfo } G Steuern  H b Diagnose 7 “Wergleich 7

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.

Die verschiedenen Register des Fensters
"Details" dienen zum Anzeigen von Fehler-
meldungen und Informationen zu Operan-
Information zum markierten Programmelement den, zur Bearbeitung von Symbolen, zum
Steuern von Operanden, zum Vergleich von
Bausteinen und zum Bearbeiten von Fehler-
definitionen fiir die Prozessdiagnose.

Getting Started STEP 7
C79000-P7000-C48-01 4-3



Erstellen eines Programms im OB1

4.2 Programmieren des OB1 in KOP

Im folgenden werden Sie eine Reihenschaltung, eine Parallelschaltung und die
Speicherfunktion Setzen und Riicksetzen in KOP (Kontaktplan) programmieren.

Reihenschaltung in KOP programmieren

drzicht R Falls notwendig stellen Sie Uber das
Menu Ansicht die Programmier-

@ CileT sprache KOP ein.
Al Chil+2

FUF Cl+3

oBi(: Titel: ) Klicken Sie in den Bereich Titel des

ey OB1 und tragen Sie beispielsweise
"Zyklisch bearbeitetes Hauptpro-
gramm" ein.
L N . ‘ Markieren Sie den Strompfad fur Ihr
L S ' erstes Element.
_I I_l Klicken Sie auf das Symbol in der
Funktionsleiste und fugen Sie einen
SchlieRer ein.
}—?'T"? C N ‘ Fligen Sie analog einen zweiten
TN ‘ Schlieler ein.
_()l Fligen Sie am rechten Ende des
Strompfads eine Spule ein.
}_‘ 7.2 ) In der Reihenschaltung fehlt noch die
' a — Adressierung von Schlieern und Spu-
le.
[ &nsichi RS Prifen Sie, ob die Symbolische
| Darstellung aktiviert ist.
Anzeigen mit » v Sumbolizcher Darstellung — Chrl+0
Symbolinformation Crl+Shift+Cl
Symbolauswahl Chil+7
v Kommentar Chrl+5hift+£.

Operandenkennzeichnung

Getting Started STEP 7
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"Lampe Grin”

Getting Started STEP 7
C79000-P7000-C48-01

Klicken Sie auf ??.? und tragen Sie
den symbolischen Namen "Taster 1"
ein (mit Anfihrungszeichen!). Sie kon-
nen alternativ auch den Namen in der
eingeblendeten Klappliste anwahlen.
Bestatigen Sie mit Return.

Tragen Sie fiir den zweiten Schliel3er
den symbolischen Namen "Taster 2"
ein.

Tragen Sie fir die Spule den Namen
"Lampe Griin" ein.

Ihre Reihenschaltung ist vollstandig
programmiert.

Speichern Sie den Baustein, falls keine

Symbole mehr rot gekennzeichnet
sind.

4-5



Erstellen eines Programms im OB1

Parallelschaltung in KOP programmieren

[He z Titel:
Formentar :
HH2
| .
I D
I v

2.7

"Taster 3"
I

[

"Larape Rot"

"Taster 4"

4-6

Markieren Sie das Netzwerk 1.

Flgen Sie ein neues Netzwerk ein.

Markieren Sie wieder den Strompfad.

Flgen Sie einen SchlielRer und eine
Spule ein.

Markieren Sie den senkrechten Strang
des Strompfads.

Flgen Sie einen parallelen Strang ein.

In den parallelen Strang kommt ein
weiterer Schlieler.

SchlielRen Sie die Verzweigung (falls
nétig untere Pfeilspitze markieren).

In der Parallelschaltung fehlt nur noch
die Adressierung.

Fur die symbolische Adressierung
gehen Sie analog zur Reihenschaltung
Vor.

Uberschreiben Sie den

oberen SchlielRer mit "Taster 3",

den unteren SchlielRer mit "Taster 4"
und die Spule mit "Lampe Rot".

Speichern Sie den Baustein.

Getting Started STEP 7
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Speicherfunktion in KOP programmieren

HH2 Markieren Sie das Netzwerk 2, und
fugen Sie ein weiteres Netzwerk ein.

Markieren Sie wieder den Strompfad.

Navigieren Sie im Register "Pro-
grammelemente" Gber Bitverkniip-
fungen zum SR-Element. Mit Doppel-
klick wird es eingefligt.

= Flgen Sie vor den Eingéngen S und R
i ’ ' je einen SchlieRer ein.

eromtLEECEy Tragen Sie fir das SR-Element
ueomaesk st [T s . folgende symbolische Namen ein:
e mnt | oberer Schliefler "Automatik Ein",

unterer Schliel3er "Hand Ein",
SR-Element "Automatikbetrieb".

E Speichern Sie den Baustein, und
E _| schlieBen Sie das Fenster.

Wenn Sie den Unterschied zwischen absoluter und symbolischer Adressierung sehen
mochten, deaktivieren Sie im Menu Ansicht > Anzeigen mit > Symbolischer Darstellung.

Beispiel:
| "Taster 1" "Taster 2" "Lampe Grin"

i i | Symbolische Adressierung in KOP

| E0.1 §0.2 i Beispiel:
f { Absolute Adressierung in KOP

Den Zeilenumbruch der symbolischen Adressierung andern Sie im KOP/AWL/FUP-
Programmfenster mit Extras > Einstellungen > KOP/FUP > Operandenfeldbreite.
Sie kdnnen dort den Zeilenumbruch zwischen dem 10. und 26. Zeichen einstellen.

Mehr Informationen Uber Hilfe > Hilfethemen in "Pro-
grammieren von Bausteinen®, "Erstellen von Code-
bausteinen und "Editieren von KOP-Anweisungen®.

Getting Started STEP 7
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4.3 Programmieren des OB1 in AWL

Im folgenden werden Sie eine UND-Anweisung, eine ODER-Anweisung und die
Speicheranweisungen Setzen bzw. Riicksetzen in AWL (Anweisungsliste)

programmieren.

UND-Anweisung in AWL programmieren

Anzicht

KOP Ctrl+1
T awl ) Ctike2
ar Cirl+3

Anzeigen mit *  Sumbolischer Darstellung  Chil+Q
Symbalinfarmation Clrl+Shift+0

Symbolauswahl Chil+7
v Kommentar Crl+Shift+E

Operandenkennzeichnung

OBl ( Tite_l_:>

Kommentar :

___________

...........

Kowmentar:

>

i) "Taster 1"

4-8

Falls notwendig stellen Sie Uber das
Menu Ansicht die Programmier-
sprache AWL ein.

Prifen Sie, ob die Symbolische
Darstellung aktiviert ist.

Klicken Sie in den Bereich Titel des
OB1 und tragen Sie beispielsweise
"Zyklisch bearbeitetes Hauptpro-
gramm" ein.

Markieren Sie den Bereich fir lhre
erste Anweisung.

Schreiben Sie in die erste Programm-
zeile ein U (UND) mit Leerzeichen und
das Symbol "Taster 1" (mit Anfiih-
rungszeichen).

Schlielen Sie die Zeile mit Return ab.
Der Cursor springt in die neue Zeile.

Getting Started STEP 7
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"Tazter 1"
"Taster Z"
"Lampe Grin'

s g

] "Taster 3"
0 "Taster 3"
0 "Taster 4"
= "Lampe Rot"

Getting Started STEP 7
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Vervollstéandigen Sie analog die UND-
Anweisung.

Ihr UND ist vollstandig programmiert.
Speichern Sie den Baustein, falls keine
Symbole rot gekennzeichnet sind.

ODER-Anweisung in AWL programmieren

Ie tzwerk 1’ Titel:

Markieren Sie das Netzwerk 1.

Flgen Sie ein neues Netzwerk ein
und markieren Sie wieder den
Eingabebereich.

Tragen Sie ein O (ODER) und das
Symbol "Taster 3" (analog zum UND)
ein.

Vervollstéandigen Sie die ODER-
Anweisung und speichern Sie diese.
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Speicheranweisung in AWL programmieren

HH Markieren Sie das Netzwerk 2 und
_I"" fligen Sie ein weiteres Netzwerk ein.

u "rAukbomatik Ein'" In die erste Zeile schreiben Sie die
Anweisung U mit dem symbolischen
Namen "Automatik Ein".

i) "Automatik Ein'" Vervollstdndigen Sie die Speicher-
=] rautomatikbetrieh™ anweisung und speichern Sie diese.
u "Hand Ein" SchlieRen Sie den Baustein.

E "iutomatikbhetrieh™

[o]

Wenn Sie den Unterschied zwischen absoluter und symbolischer Adressierung sehen
mochten, deaktivieren Sie im Menu Ansicht > Anzeigen mit > Symbolischer Darstellung.

i :Taster 1 : Beispiel:

u Taster 2 Symbolische Adressierung in AWL
= "Lampe Grin"

u E 0.1 Beispiel:

i} E 0.z Absolute Adressierung in AWL

= A 4.0

"Programmieren von Bausteinen", "Erstellen von Co-
debausteinen" und "Editieren von AWL-
Anweisungen".

Getting Started STEP 7
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Mehr Informationen Uber Hilfe > Hilfethemen in r—



Erstellen eines Programms im OB1

4.4 Programmieren des OB1 mit FUP

Im folgenden werden Sie eine UND-Funktion, eine ODER-Funktion und eine
Speicherfunktion in FUP (Funktionsplan) programmieren.

Eine UND-Funktion in FUP programmieren

Anzicht

KOF Ctrl+1

41T Cirl+2
CFup) Chk3

Kommentar :

.......... -

Hetzwerk 1r: Titel:

&
??. 7 — 2.2
27— —
Anzeigen mit *  Sumbolischer Darstellung  Chil+Q
Symbalinfarmation Clrl+Shift+0
Symbolauswahl Chil+7
v Kommentar Crl+Shift+E

Operandenkennzeichnung

Getting Started STEP 7
C79000-P7000-C48-01

Falls notwendig stellen Sie tber
das Menl Ansicht die Programmier-
sprache FUP ein.

Klicken Sie in den Bereich Titel des
OB1 und tragen Sie beispielsweise
"Zyklisch bearbeitetes Hauptpro-
gramm" ein.

Markieren Sie den Eingabebereich
fur die UND-Funktion (unterhalb des
Kommentarfeldes).

Flgen Sie eine UND-Box (&) und eine
Zuweisung (=) ein.

In der UND-Funktion fehlt noch die
Adressierung der Elemente.

Prifen Sie, ob die Symbolische
Darstellung aktiviert ist.
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&

2.2

2. 2—

2.2 —

22 72—

22 7=

"Taster 1" —

"Taster 2" —

"Leampe Griin'

L]

4-12

Klicken Sie auf ??.? und tragen Sie
den symbolischen Namen "Taster 1"
ein (mit Anfihrungszeichen!). Sie
kdnnen alternativ auch den Namen in
der eingeblendeten Klappliste
anwahlen.

Bestatigen Sie mit Return.

Tragen Sie fiir den zweiten Eingang
den symbolischen Namen "Taster 2"
ein.

Tragen Sie fur die Zuweisung den Na-
men "Lampe Grin" ein.

Ihre UND-Funktion ist vollstandig
programmiert.

Wenn keine Symbole mehr rot
gekennzeichnet sind, kdnnen Sie
speichern.

Getting Started STEP 7
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Eine ODER-Funktion in FUP programmieren

H
[T

LR Y : Titel:

Kommentar :

2, 7—

22, 7=

==1

"Taster

"Taster

Getting Started STEP 7
C79000-P7000-C48-01

"Lampe Rot"

Fligen Sie ein neues Netzwerk ein.

Markieren Sie wieder den Eingabe-
bereich fiur die ODER-Funktion.

Flgen Sie eine ODER-Box (>1) und
eine Zuweisung (=) ein.

In der ODER-Funktion fehlt noch die
Adressierung. Gehen Sie analog zur
UND-Funktion vor.

Tragen Sie

fur den oberen Eingang "Taster 3",

fur den unteren Eingang "Taster 4" und
fur die Zuweisung "Lampe Rot" ein.

Speichern Sie den Baustein.
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Erstellen eines Programms im OB1

Eine Speicherfunktion in FUP programmieren

HHa Markieren Sie das Netzwerk 2 und
fugen Sie ein weiteres Netzwerk ein.
Markieren Sie wieder den Eingabe-
bereich (unterhalb des Kommentar-
feldes).

Navigieren Sie im Register

PEitverkniipfung  "Programmelemente” tber Bit-
verkniipfungen zum SR-Element.

Mit Doppelklick wird es eingefiigt.

"Automatilkbetri Tragen Sie fiir das SR-Element

=" folgende symbolische Namen ein:
b omat ik Ein” SR Setzen "Automatik Ein”,
s Ricksetzen "Hand Ein”,
Merker "Automatikbetrieb”.
"Hand Ein" —R Q—

El Speichern Sie den Baustein, und
E schlielen Sie das Fenster.

Wenn Sie den Unterschied zwischen absoluter und symbolischer Adressierung sehen méch-
ten, deaktivieren Sie im Menu Ansicht > Anzeigen mit > Symbolischer Darstellung.

& "Lampe Grin”
"Taster 1" — Beispiel:
= Symbolische Adressierung in FUP
"Taster 2" — —
&
E0.1— 4.0 Beispiel:
= Absolute Adressierung in FUP
E0.Z — —

Den Zeilenumbruch der symbolischen Adressierung andern Sie im KOP/AWL/FUP-
Programmfenster mit Extras > Einstellungen > KOP/FUP > Operandenfeldbreite. Sie
kénnen dort den Zeilenumbruch zwischen dem 10. und 26. Zeichen einstellen.

Mehr Informationen Utber Hilfe > Hilfethemen in
"Programmieren von Bausteinen®, "Erstellen von Co- —
debausteinen® und "Editieren von FUP-Anweisungen®.

Getting Started STEP 7
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5 Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

5.1 Funktionsbaustein anlegen und 6ffnen

Der Funktionsbaustein (FB) ist dem Organisationsbaustein untergeordnet. Er
beinhaltet einen Programmteil, der innerhalb des OB1 beliebig oft aufgerufen
werden kann. Alle Formalparameter und statischen Daten des Funktionsbausteins
werden dabei in einem separaten Datenbaustein DB gespeichert, der dem
Funktionsbaustein zugeordnet ist.

Sie programmieren den Funktionsbaustein (FB1, symbolischer Name "Motor*,
vgl. Symboltabelle Seite 3-3) in dem bereits bekannten KOP/AWL/FUP-
Programmfenster. Hierzu sollten Sie die gleiche Programmiersprache wie im
Kapitel|4 (Programmieren des OB1) benutzen.

Sie sollten die Symboltabelle in |hr
Projekt "Getting Started" kopiert
haben. Falls nicht, lesen Sie bitte
hierzu auf Seite|4-2) Symboltabelle
kopieren, und kehren Sie anschlie3end
hierher zurlck.

Getting Stated

Falls notwendig 6ffnen Sie das Projekt
"Getting Started".

E’;Ec.llim‘il.all'.ud = CASIEMENSAS TEPTVS Tpeof\Gettn 1 ] Navigieren Sie Zum Ordner Bausteine
=l ShTiC amhen und offnen Sie ihn.

= [l crunam
#5057 Brogamedl]

Klicken Sie mit der rechten Maustaste
o in die rechte Fensterhalfte.

| Das Kontext-Menu der rechten

T ... Maustaste enthalt die wichtigsten
: Befehle aus der Menlleiste. Fligen Sie
als neues Objekt einen Funktions-
baustein ein.

Getting Started STEP 7
C79000-P7000-C48-01 5-1



Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

Eigenschaften - Funktionshaustein Im DIa|nge|d “Elgenschaften -
Allgemein - Teil 1 T uiufe | Attribute . N " . .
Nu J s FE 12] euin | At Funktionsbaustein" wahlen Sie die
Hame; 3 v Multiinstarefahic .. . .
e — : Erstellsprache, aktivieren Sie die
N Multiinstanzfahigkeit, und
i::,dh l_“WL 2 tibernehmen Sie die restlichen
des Projekts: [C: p74S 7profGettin_1 VgrelnSte”ungen
Code Schnitistelle mit OK.
Erstellt am: 12.04.2000 120218
Zuletzt gedndert am: 12.04.2000 120218 12.04.2000 130218
Kammentar ’ =
=
[ ok | Abbrechen Hife

CASIEMENSASTEPTVS Tpeof\Gettin_1

Der Funktionsbaustein FB1 wurde in
das Verzeichnis Bausteine eingefiigt.

od
= [l SMATIC TSk
= [l crunam
(&) 57 Programe1]
(18] Dl

ozt

081

Mit Doppelklick auf den FB1 gelangen
Sie zum KOP/AWL/FUP-Programm-
fenster.

Je nachdem, welche Programmiersprache Sie gewahlt haben, lesen Sie bitte im
Kapitel 5.2 fiir KOP, im Kapitel 5.3 flir AWL und im Kapitel 5.4 fir FUP weiter.

Mehr Informationen Gber Hilfe > Hilfethemen in
"Programmieren von Bausteinen" und "Anlegen von
Bausteinen und Bibliotheken".

Getting Started STEP 7
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Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

5.2 Programmieren des FB1 in KOP

Wir zeigen Ihnen, wie Sie einen Funktionsbaustein programmieren, der
beispielsweise einen Benzin- und Dieselmotor mit je einem Datenbaustein steuert
und Uberwacht.

Alle "motorspezifischen" Signale werden dabei als Bausteinparameter vom
Organisationsbaustein an den Funktionsbaustein tGibergeben und miissen deshalb
in der Variablendeklarationstabelle als Ein- und Ausgangsparameter (Deklaration
"in" und "out") aufgefihrt sein.

Sie sollten bereits wissen, wie Sie eine Reihenschaltung, eine Parallelschaltung
und eine Speicherfunktion mit STEP 7 eingeben.

Zuerst Variablen deklarieren / festlegen

T =22 |hr KOP/AWL/FUP-Programmfenster
Ol o sl ] ist gedffnet und Ansicht > KOP

] (Programmiersprache) ist aktiviert.

fOF Sehriticte
%C: 1 Achten Sie auf die Kopfzeile, dort steht
R 2 nun FB1, da Sie das Programmfenster
mit einem Doppelklick auf den FB1
geoffnet haben.
-
e

Der Variablendeklarationsbereich besteht aus einer Variablenibersicht (linkes
Teilfenster) und der Variablendetailsicht (rechtes Teilfenster).

Markieren Sie in der Variablenlbersicht nacheinander die Deklarationstypen "IN",
"OUT" und "STAT" und geben Sie in den entsprechenden Variablendetails
folgende Deklarationen ein.

Klicken Sie in der Variablendetailsicht in die entsprechenden Zellen, und
Ubernehmen Sie die Eintragungen aus den nachfolgenden Abbildungen. Den
Datentyp kdnnen Sie aus der eingeblendeten Klappliste auswahlen.

Getting Started STEP 7
C79000-P7000-C48-01 5-3



Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

[Mame Datentyp [Adresse [Anfangswert [Kammentar
'@ |Einschalten Bool 0.0 FALSE Wotor einschalten
‘B Ausschalten Bool 0.1 FALSE fotor ausschalten
‘& Stoering Booi 0.z FALSE motarstdrung, fihi zum Ausschaiten
‘B Drehzahl_lst Int 20 a tatséchliche Motordrehzahl
a

[Mame Datentyp |Adresse [Anfangswert [Kommentar
'@ |hMotar_Ein Bool 4.0 FALSE Wiotor wird einneschaltet
‘B Soll_Dreh_erreicht [Bool 4.1 FALSE Solldrehzahl erreicht
=1

[Mame Datentyp [Adresse [Anfangswer [Kammentar
‘@ [Drehzahl_Sall It 6.0 1400 aefarderte Maotordrehzahl
=

Werden in lhren Variablendetails nicht alle benétigten
Spalten angezeigt, so kdnnen Sie diese lber den

Kontextmenubefehl (Klick mit der rechten Maustaste)

einblenden.

Fir die Namen der Bausteinparameter in der
Variablendetails sind nur Buchstaben (ohne Umlaute),
Ziffern und der Unterstrich zugelassen.

Ein- und Ausschaltvorgang eines Motors programmieren

‘ 7

2.7 7.2 SR
‘ {} 14 A
—|r
72,7
2.7 SR
——5 Q—

777

Flagen Sie im Netzwerk 1 Gber die
entsprechenden Symbole bzw. den
Programmelemente-Katalog einen
SchlieRer, einen Offner und ein
SR-Element in Reihe ein.

Markieren Sie anschlieRend den
Strompfad unmittelbar vor dem
Eingang R.

Fligen Sie einen weiteren SchlielRer
ein. Markieren Sie den Strompfad
unmittelbar vor dem Schliel3er.

Flgen Sie parallel zum SchlieRer
einen Offner ein.

Getting Started STEP 7
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Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

Prifen Sie, ob die Symbolische
Darstellung aktiviert ist.

Markieren Sie die Fragezeichen und tragen Sie die entsprechenden Namen der
Deklarationstabelle ein (# wird automatisch vergeben).

Tragen Sie fiir den Offner der Reihenschaltung den symbolischen Namen
"Automatikbetrieb” ein.

Speichern Sie anschliefend Ihr Programm.

"Automatikbetri #llotor Ein
f#Einschalten eh" [=3=]
!} 1 8 o
#Ausschalten
!} R
#Stnﬁfung
I

Getting Started STEP 7
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Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

Drehzahliiberwachung programmieren

Fligen Sie ein neues Netzwerk ein
und markieren Sie den Strompfad.

Navigieren Sie anschlieftend im
Programmelemente-Katalog zum
Vergleicher, und fligen Sie ein
CMP>=] ein.

_()l Flgen Sie aulderdem im Strompfad
eine Spule ein.

Markieren Sie wieder die Fragezeichen und beschriften Sie die Spule und den
Vergleicher mit den Namen aus der Variablendeklarationstabelle.

Speichern Sie anschlieRend Ihr Programm.

#30ll Dreh erre

‘ ChP ==I icht
£ |
| i} 1

#Drehzahl Ist 7 M1

E #I:n:ehzah_]__SuJ_J__lN2

Wann wird der Motor ein- und ausgeschaltet?

Wenn die Variable #Einschalten den Signalzustand "1" und die Variable "Automatikbetrieb™
den Signalzustand "0" fuhren, wird der Motor eingeschaltet. Erst das Negieren
(Offnerkontakt) von "Automatikbetrieb" ermdéglicht diese Funktionalitat.

Wenn die Variable #Ausschalten den Signalzustand "1" oder die Variable #Stoerung den
Signalzustand "0" fiihren, wird der Motor ausgeschaltet. Die gewlinschte Funktionalitat wird
wieder durch das Negieren von #Stoerung erreicht (#Stoerung ist ein "nullaktives" Signal
und hat im Normalfall "1", im Storfall "0").

Wie liberwacht der Vergleicher die Motordrehzahl?

Uber den Vergleicher werden die Variablen #Drehzahl_Ist und #Drehzahl_Soll verglichen
und das Ergebnis der Variablen #Soll_Drehzahl_erreicht zugewiesen (Signalzustand 1).

Mehr Informationen Uber Hilfe > Hilfethemen in —
"Programmieren von Bausteinen", "Erstellen von
Codebausteinen" und "Editieren der
Variablendeklaration" bzw. "Editieren von KOP-
Anweisungen".

Getting Started STEP 7
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Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

5.3 Programmieren des FB1 in AWL

Wir zeigen Ihnen, wie Sie einen Funktionsbaustein programmieren, der
beispielsweise einen Benzin- und Dieselmotor mit je einem Datenbaustein steuert
und Uberwacht.

Alle "motorspezifischen" Signale werden dabei als Bausteinparameter vom
Organisationsbaustein an den Funktionsbaustein tGibergeben und miissen deshalb
in der Variablendeklarationstabelle als Ein- und Ausgangsparameter (Deklaration
"in" und "out") aufgefihrt sein.

Sie sollten bereits wissen, wie Sie eine UND-Anweisung, eine ODER-Anweisung
und die Speicheranweisungen Setzen und Ricksetzen mit STEP 7 eingeben.

Zuerst Variablen deklarieren / festlegen

Ihr KOP/AWL/FUP-Programmfenster

Nileziedol @l virdel ool el 5
] ol @ el il |

T1 LT Sl S il =] el ist gedffnet und Ansicht > AWL
Er]

n (Programmiersprache) ist aktiviert.

nun FB1, da Sie das Programmfenster
mit einem Doppelklick auf den FB1
geodffnet haben.

j Achten Sie auf die Kopfzeile, dort steht
ﬂ-
=
il

dla[eMl TP s f S G ) & Opmwdwnio i S Swen J Gbep
Drichon Sn F1 um File 2 shaeny © Jottem WbecST WmiZal Erig

Der Variablendeklarationsbereich besteht aus einer Variablentbersicht (linkes
Teilfenster) und der Variablendetailsicht (rechtes Teilfenster).

Markieren Sie in der VariablenUbersicht nacheinander die Deklarationstypen "IN",
"OUT" und "STAT" und geben Sie in den entsprechenden Variablendetails
folgende Deklarationen ein.

Klicken Sie in der Variablendetailsicht in die entsprechenden Zellen, und
Ubernehmen Sie die Eintragungen aus den nachfolgenden Abbildungen. Den
Datentyp kénnen Sie aus der eingeblendeten Klappliste auswahlen.

Getting Started STEP 7
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Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

[Mame Datentyp [Adresse [Anfangswert [Kammentar
'@ |Einschalten Bool 0.0 FALSE Wotor einschalten
‘B Ausschalten Bool 0.1 FALSE fotor ausschalten
‘& Stoering Booi 0.z FALSE motarstdrung, fihi zum Ausschaiten
H ‘B Drehzahl_lst Int 20 a tatséchliche Motordrehzahl
“-d@ TEMP -
a
|3 Schnitstelle [Mame Datentyp |Adresse [Anfangswert [Kommentar
[+ ‘&= |Motor_Ein Bool 4.0 FALSE tdotor wird eingeschaltet
‘B Soll_Dreh_erreicht [Bool 4.1 FALSE Solldrehzahl erreicht
=1
@ [Mame Datentyp [Adresse [Anfangswer [Kammentar
- ‘@ [Drehzahl_Sall It 6.0 1400 aefarderte Maotordrehzahl
h=]

Bausteinlokale Variablen werden mit # gekennzeichnet und sind
nur im Baustein guiltig.

Globale Variablen stehen in Anfihrungszeichen. Sie werden in der
Symboltabelle definiert und sind im gesamten Programm giltig.

Ein- und Ausschaltvorgang eines Motors programmieren

[ ansicht [N Priifen Sie, ob die Symbolische
| Darstellung aktiviert ist.
Anzejgen mit *  Sumbalischer Darstellung — Chil+0
Symbolinformation Crl+Shift+3
Symbolauswahl Chil+7
v Kommentar Chrl+Shift+k

Operandenkennzeichnung

u #Einschalten Tragen Sie im Netzwerk 1 die
U "Autoratikbetrieb™  entsprechenden Anweisungen ein.
=1 #Motor Ein
o 1A halt
e Bausteinlokale Variablen werden mit #
O #3toerung

gekennzeichnet und sind nur im Baustein giiltig.

Globale Variablen stehen in Anflihrungszeichen.
Sie werden in der Symboltabelle definiert und
sind im gesamten Programm giiltig.

R #Motor Ein

Der Signalzustand "Automatikbetrieb" wird im
OB1 (Netzwerk 3, vgl. Seite 4-10) durch ein
anderes SR-Element festgeleat und jetzt im FB1
abgefragt.

Getting Started STEP 7
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Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

Drehzahliiberwachung programmieren

L #Drehzahl Ist Flgen Sie ein neues Netzwerk ein,

L . e und tragen Sie die entsprechenden

z L T (s Anwels_ungen ein. Speichern Sie
E - = anschlieBend lhr Programm.

Wann wird der Motor ein- und ausgeschaltet?

Wenn die Variable #Einschalten den Signalzustand "1" und die Variable "Automatikbetrieb"
den Signalzustand "0" fiihren, wird der Motor eingeschaltet. Erst das Negieren
(Offnerkontakt) von "Automatikbetrieb” erméglicht diese Funktionalitat.

Wenn die Variable #Ausschalten den Signalzustand "1" oder die Variable #Stoerung den
Signalzustand "0" fihren, wird der Motor ausgeschaltet. Die gewlinschte Funktionalitat wird
wieder durch das Negieren von #Stoerung erreicht (#Stoerung ist ein "nullaktives" Signal
und hat im Normalfall "1", im Storfall "0").

Wie liberwacht der Vergleicher die Motordrehzahl?

Uber den Vergleicher werden die Variablen #Drehzahl_Ist und #Drehzahl_Soll verglichen
und das Ergebnis der Variablen #Soll_Drehzahl_erreicht zugewiesen (Signalzustand 1).

Mehr Informationen Uber Hilfe > Hilfethemen in
"Programmieren von Bausteinen", "Erstellen von
Codebausteinen" und "Editieren der
Variablendeklaration" bzw. "Editieren von AWL-
Anweisungen".

Getting Started STEP 7
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Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

5.4 Programmieren des FB1 in FUP

5-10

Wir zeigen Ihnen, wie Sie einen Funktionsbaustein programmieren, der
beispielsweise einen Benzin- und Dieselmotor mit je einem Datenbaustein steuert
und Uberwacht.

Alle "motorspezifischen" Signale werden dabei als Bausteinparameter vom
Organisationsbaustein an den Funktionsbaustein tGibergeben und miissen deshalb
in der Variablendeklarationstabelle als Ein- und Ausgangsparameter (Deklaration
"in" und "out") aufgefihrt sein.

Sie sollten bereits wissen, wie Sie eine UND-Funktion, eine ODER-Funktion und
eine Speicherfunktion mit STEP 7 eingeben.

Zuerst Variablen deklarieren / festlegen
Ihr KOP/AWL/FUP-Programmfenster

ist gedffnet und Ansicht > FUP
(Programmiersprache) ist aktiviert.

Achten Sie auf die Kopfzeile, dort steht
nun FB1, da Sie das Programmfenster
mit einem Doppelklick auf den FB1
geodffnet haben.

I 3 (R N SO T T o T
Do S F1_ um Hille 2 shalben, @ [olfirm Mri52 Newl Zel frig

Der Variablendeklarationsbereich besteht aus einer Variablentbersicht (linkes
Teilfenster) und der Variablendetailsicht (rechtes Teilfenster).

Markieren Sie in der VariablenUbersicht nacheinander die Deklarationstypen "IN",
"OUT" und "STAT" und geben Sie in den entsprechenden Variablendetails
folgende Deklarationen ein.

Klicken Sie in der Variablendetailsicht in die entsprechenden Zellen, und
Ubernehmen Sie die Eintragungen aus den nachfolgenden Abbildungen. Den
Datentyp kdnnen Sie aus der eingeblendeten Klappliste auswahlen.

Getting Started STEP 7
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Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

|3 Schnitstelle [Mame Datentyp [Adresse [Anfangswert [Kammentar
- '@ |Einschalten Bool 0.0 FALSE Wotor einschalten
‘B Ausschalten Bool 0.1 FALSE fotor ausschalten
= 1| = Stoerung Bool 0.2 FALSE Matorstirung, fih zurn Ausschalten
- STAT = Drehzanl_lst Int 20 0 tatsachliche Motardrehzahl
.43 TEMP
=
|3 Schnitstelle [Mame Datentyp |Adresse [Anfangswert [Kommentar
-2 IN ‘& |Motar_Ein Bool 4.0 FALSE otor wird eingeschaltet
gL @ Soll_Dreh_ereicht|Boal 4.1 FALSE Solldrehzahl erreicht
oo N OUT =

[Mame

H

Datentyp [Adresse [Anfangswer [Kammentar

i=1

‘@ [Drehzahl_Sall

It 6.0 1400 aefarderte Maotordrehzahl

Bausteinlokale Variablen werden mit # gekennzeichnet und sind
nur im Baustein guiltig.

Globale Variablen stehen in Anfiihrungszeichen. Sie werden in der
Symboltabelle definiert und sind im gesamten Programm giltig.

Ein- und Ausschaltvorgang eines Motors programmieren

@ Figen Sie im Netzwerk 1 Gber den
??2. 7— =N Programmelemente-Katalog eine
N _EBW SR-Funktion (Verzeichnis Bitver-
knlipfung) ein.
==1 . .
—— Den Eingang S (Setzen) belegen Sie
mit einer UND-Box. Den Eingang R
22, 7—| @ o (Riicksetzen) mit einer ODER-Box.
[ Ansicht IR Prifen Sie, ob die Symbolische
| Darstellung aktiviert ist.
Anzejgen mit ¥« Sumbaolizcher Darstellung — Chil+
Symbolinformation Crl+Shift+0
Symbolauswahl Chrl+7
v K.ommentar Crl+5 hift+k

Operandenkennzeichnung

Getting Started STEP 7
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Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

Klicken Sie auf ??.? und tragen Sie die entsprechenden Namen der Deklara-
tionstabelle ein (# wird automatisch vergeben).

Achten Sie darauf, dal} ein Eingang der UND-Funktion mit dem symbolischen
Namen "Automatikbetrieb" adressiert wird.

Negieren Sie noch die Eingange "Automatikbetrieb" und #Stoerung mit dem
entsprechenden Symbol (Button aus der Funktionsleiste).

Speichern Sie anschliefend Ihr Programm.

&
fiEinschalten
#Motor_Ein
"Automatikbhetri SR
eh"™ = —s
==1
filusachalten
#Stoerung =} —E o] =

Getting Started STEP 7
5-12 C79000-P7000-C48-01



Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

Drehzahliiberwachung programmieren

Flgen Sie ein neues Netzwerk ein und
markieren Sie den Eingabebereich.

Navigieren Sie anschlieftend im
Programmelemente-Katalog zum
Vergleicher, und fligen Sie ein
CMP>=] ein.

Flgen Sie eine Ausgangszuweisung an den Vergleicher an, und adressieren Sie
die Eingange mit den Namen aus der Variablendeklarationstabelle.

Speichern Sie anschlielend Ihr Programm.

ChP ==

#Drehzahl Ist
— N1 #%3o0ll Dreh erre

icht
#brehzahl Zoll =

Wann wird der Motor ein- und ausgeschaltet?

Wenn die Variable #Einschalten den Signalzustand "1" und die Variable "Automatikbetrieb”
den Signalzustand "0" fihren, wird der Motor eingeschaltet. Erst das Negieren (Offner-
kontakt) von "Automatikbetrieb" ermdglicht diese Funktionalitat.

Wenn die Variable #Ausschalten den Signalzustand "1" oder die Variable #Stoerung den
Signalzustand "0" fiihren, wird der Motor ausgeschaltet. Die gewtinschte Funktionalitat wird
wieder durch das Negieren von #Stoerung erreicht (#Stoerung ist ein "nullaktives" Signal
und hat im Normalfall "1", im Storfall "0").

Wie liberwacht der Vergleicher die Motordrehzahl?

Uber den Vergleicher werden die Variablen #Drehzahl_Ist und #Drehzahl_Soll verglichen
und das Ergebnis der Variablen #Soll_Drehzahl_erreicht zugewiesen (Signalzustand 1).

Mehr Informationen Uber Hilfe > Hilfethemen in —
"Programmieren von Bausteinen", "Erstellen von
Codebausteinen" und "Editieren der
Variablendeklaration" bzw. "Editieren von AWL-
Anweisungen".

Getting Started STEP 7
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Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

5.5

5-14

Instanz-Datenbausteine erzeugen und Aktualwerte andern

Sie haben gerade den Funktionsbaustein FB1 ("Motor") programmiert und dabei u.
a. die motorspezifischen Parameter in der Variablendetailsicht definiert.

Um spater den Aufruf (CALL) des FBs im OB1 programmieren zu kénnen, miissen
Sie den zugehdrigen Datenbaustein erzeugen. Einem FB ist grundsatzlich ein
Instanz-Datenbaustein (DB) zugeordnet.

Der FB soll einen Benzin- bzw. Dieselmotor steuern und uberwachen. Die
unterschiedlichen Soll-Drehzahlen der Motoren werden dabei in zwei separaten
DBs hinterlegt, indem jeweils der Aktualwert (#Drehzahl_ Soll) geandert wird.

Indem Sie den Funktionsbaustein nur einmal zentral programmieren, sparen Sie
Programmieraufwand.

' limlting Slatod - CASIEMENSVS TEPTS Zprof\B etlm_1

Im SIMATIC Manager ist das Projekt
"Getting Started" geoffnet.

Navigieren Sie zum Ordner Bausteine
und klicken Sie mit der rechten
Maustaste in die rechte Fensterhalfte.

i Flgen Sie mit dem Kontextmeni der

yooLL rechten Maustaste einen
Datenbaustein ein.

Eigenschaften - Datenbaustein

Ubernehmen Sie im Dialogfeld

Symboiischer Name:
Sypmbalkammentar.
Erstelsprache:

Projekipfad

Speicherart des Projekts: |CSiemens \Step?\S TprofGettin_1

Erstellt am:
Zulstzt gendert an:

[Daten fir Benzinmatar

DB B

Code
03032002 12:11:21
03032002 12:11:21

Schrittstelle

0303.2002 12:11:21

Kemmertar

|
|

o

Abbrechen

Hile:

"Eigenschaften - Datenbaustein" den
Namen DB1, wahlen Sie in der
benachbarten Klappliste den
Verwendungszweck "Instanz-DB" und
Ubernehmen Sie den Namen des
zugeordneten Funktionsbausteins
"FB1". Bestatigen Sie alle
Voreinstellungen mit OK.

Der Datenbaustein DB1 wird im
Projekt "Getting Started" hinzugefigt.
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Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

Datenbaustein offnen

Instanz-D atenbausteine werden ab STEP 7 %5.2 standardmahig mit
“Parametrieren von Datenbausteinen” gecffnet [zsiehe Hilfe].

Fiir diezen DB besteht kein funktionaler Unterschied zum DE-Editor in
KOP/&wLAFUP.

Alternativ wird der DB mit dem DB-Editor in KOP/AWLAFUP [wie W5.7]
gedffnet.

Soll der DB mit "Parametrieren wvon Datenbausteinen' gedfinet werden?

¥ Digse Meldung bei jedem Instanz-DE-Offnen anzsigen

Adrstos | Deklargtion | hare Tyn  Aefangovert) Mdusheert | Eomnents

i 0 |Enschaten (BOOL [P [TALSE |Motor enscheken

£ Gl | Ausichakan DGR FASL (1AL |Motor susschaken

E] 02 Stoerung (e [T ckorarung, fobvt sum fassschl

* ETIC) Crebuntd st o u T ]

] 40 |as Motor_En BOCL FAUSE FALSE Motor ward srgeectuling

[ Al o Soll preh et BOCL FASE Solekadieall mvmctt

T Y Crmeab_sol L m tkordmtos
Adrstos | Deklargtion | hare Tyn Aefatgovart) Mdusheert | Eovnents

[ [ Y1) [ Erschaten booL [P rac Motor sschaken.

z | wiln | Ausschakan DO [P (1A Motcr susschaken

3 02 Shenrg DOOL_[PALEL AL Mottrteung, fubet 2um Ausschl

. ETIC) [nwbuab_jot L 0 Mtors

5 40 o |Motin i Boow  |Fause FaLSE Mitir wird sngeschatet

[ | e [0l e _rwache BOOL | FALSE e

T 60 e Crtaahi Sl L 10 m Mokordretahl

Offnen Sie den DB1 mit Doppelklick.

Bestatigen Sie den nachfolgenden
Dialog mit JA, um den Instanz-
Datenbaustein zu parametrieren.

Tragen Sie jetzt fir den Benzinmotor in
der Spalte Aktualwert den Wert "1500”
ein (zur Zeile "Drehzahl_Soll”). Damit
haben Sie die maximale Drehzahl fir
diesen Motor festgelegt.

Speichern Sie den DB1, und schlielen
Sie das Programmfenster.

Erzeugen Sie nun analog zu DB1
einen weiteren Datenbaustein DB2
zum FB1.

Tragen Sie jetzt fiir den Dieselmotor
den Aktualwert von "1200” ein.

Speichern Sie den DB2, und schliel3en
Sie das Programmfenster.

weiter.

Mit der Anderung der Aktualwerte sind die Vorbereitungen abgeschlossen, mit nur einem
Funktionsbaustein zwei Motoren zu steuern. Um weitere Motoren zu steuern, mifdten
lediglich weitere Datenbausteine erzeugt werden.

Um nun den Aufruf des FBs im OB1 zu programmieren, lesen Sie bitte entsprechend Ihrer
Programmiersprache im Kapitel 5.6 fir KOP, Kapitel 5.7 fir AWL und Kapitel 5.8 fir FUP

Mehr Informationen Uber Hilfe > Hilfethemen —
"Programmieren von Bausteinen" und "Erstellen von
Datenbausteinen".

Getting Started STEP 7
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Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

5.6 Bausteinaufruf in KOP programmieren

Die gesamte Programmierung eines FBs ist ohne Aufrufim OB1 unwirksam.
Pro Aufruf des FBs wird je ein Datenbaustein benutzt und somit beide Motoren
gesteuert.

DB1
Daten
Benzinmotor

FB1
oB1
»Motor M D
Aufruf
| =1}
Daten
Dieselmotor

S,

Der SIMATIC Manager ist mit Ihrem
Projekt "Getting Started" geoffnet.

Navigieren Sie zum Ordner Bau-
steine, und 6ffnen Sie den OB1.

Markieren Sie im KOP/AWL/FUP-
Programmfenster das Netzwerk 3 und
fugen Sie das Netzwerk 4 ein.

Navigieren Sie anschlielend im
Programmelemente-Katalog zum FB1
und fiigen ihn mit Doppelklick ein.

Flgen Sie vor Einschalten,
Ausschalten und Stdrung je einen
Einschalten Motar_Einf- , | SCh“eBer ein.

f

I | Ausschalten Soll_Dreh_erreicht|~
|
f

> N Klicken Sie auf die ??? Uber "Motor",

e gleich darauf klicken Sie mit der
rechten Maustaste in den
Eingaberahmen.

... =Drehzahl_|st

Klicken Sie im Kontextmenu der

= rechten Maustaste auf Symbole
Symbol einfUQD Clrl+J einfiigen. Eine Klappliste 6ffnet sich.

Getting Started STEP 7
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Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

:I Doppelklicken Sie auf das Symbol

Benzin. Es wird automatisch mit
_ Anflhrungszeichen in das Eingabefeld
Benzi) FE 1 DB 1 Daten| iibernommen.

Klicken Sie auf die Fragezeichen, und adressieren Sie nach Eingabe eines
Anfiihrungszeichens mit der Klappliste alle weiteren Parameter des
Funktionsbausteins mit den entsprechenden symbolischen Namen.

( "Benzin" \

\"Motor"/
EM EMO ———

"BM einschalten
L

| Einschalten Motar_Einf= "gm min™

"BM_musschalten
" "EM Soll erreic

|| Ausschalten Soll_Dreh_erreichtl= per
"BM Stdrung”
_ H Stoerung
"BM Drehzahl Is
£ {Direbzahl_lst

Die motorspezifischen
Ein- und
Ausgangsvariablen
(Deklaration "in" und "out")
werden im FB "Motor"
angezeigt.

Den Variablen wird je ein
Signal "BM_xxx" flr den
Benzinmotor zugewiesen.

Getting Started STEP 7
C79000-P7000-C48-01 5-17



Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

Programmieren Sie in einem neuen Netzwerk den Aufruf des Funktionsbausteins
"Motor" (FB1) mit dem Datenbaustein "Diesel" (DB2) und Ubernehmen Sie die
entsprechenden Adressen aus der Klappliste.

"IM einschalten
rn

"DM ausschalten
rn

"DM Stdrung”
|

"DM Drehzahl Is
t" - -

[o]

"hiszel"
"Motor ™
EM ENO ———o
Einschalten Motor_Einf= rp Ein™
"IM Soll erreic
Ausschalten Soll_Dreh_erreichti= e
Stoerung Den Variablen wird je
ein Signal "DM_xxx" flr
den Dieselmotor
- Drehzahl_lst zugewiesen.

El Speichern Sie Ihr Programm, und
schlieen Sie den Baustein.

Wenn Sie Programmstrukturen mit OBs, FBs und DBs anlegen, so mussen Sie den Aufruf
eines untergeordneten Bausteins (z. B. FB1) im tibergeordneten Baustein (z. B. OB1)
programmieren. Die Vorgehensweise ist dabei immer identisch.

Sie kénnen in der Symboltabelle auch den verschiedenen Bausteinen symbolische Namen
geben (z. B. FB1 hat den Namen "Motor" und DB1 den Namen "Benzin").

Sie kdnnen jederzeit die programmierten Bausteine archivieren oder ausdrucken. Die
entsprechenden Funktionen finden Sie im SIMATIC Manager unter den Mentpunkten
Datei > Archivieren bzw. Datei > Drucken.

Mehr Informationen Uber Hilfe > Hilfethemen im Buch -
"Aufruf von Referenzhilfen", Gber "Sprachbeschreibung
KOP" unter "KOP-Operationen", "Programmsteuerung”.

5-18
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Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

5.7 Bausteinaufruf in AWL programmieren

Die gesamte Programmierung eines Funktionsbausteins ist ohne Aufruf im OB1
unwirksam. Pro Aufruf des Funktionsbausteins wird je ein Datenbaustein benutzt
und somit beide Motoren gesteuert.

DB1

Daten
Benzinmotor

FB1
OoB1
” Motor* W D
Aufruf
| =1t
Daten
Dieselmotor

Tt

Der SIMATIC Manager ist mit Ihrem
Projekt "Getting Started" geoffnet.

Navigieren Sie zum Ordner Bau-
steine, und 6ffnen Sie den OB1.

HH Markieren Sie im KOP/AWL/FUP-
. Programmfenster das Netzwerk 3 und
fugen Sie das Netzwerk 4 ein.

Ccarn ) "Motor” , "Benzin®  Schreiben Sie in den Anweisungsteil

Einschalten CALL "Motor", "Benzin" und driicken
Ausschalten Sie anschlielend Return.
Stoerung

Alle Parameter des Funktionsbausteins
"Benzin" werden angezeigt.

Drehzahl Ist
Motor Ein :
Soll Dreh erreicht:

Positionieren Sie den Cursor hinter
dem Gleichheitszeichen von
Einschalten und driicken Sie die rechte
Maustaste.

Klicken Sie im Kontextmenu der

- rechten Maustaste auf Symbole
Sihirsl e'”“@D Chrbe) einfiigen. Eine Klappliste 6ffnet sich.

Getting Started STEP 7
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| Doppelklicken Sie auf den Namen

Eibd_Drehzahl_|st INT BM_einschalten. Er wird automatisch
i BM_Ein BOOL mit Anflihrungszeichen aus der
SILBM_sinschalen 2> BOOL Klappliste ibernommen.
1] Eibd_Liifter_ein BOOL
B o B sl THAFE
CALL "Motor" , "Benzin" Weisen Sie mit der Klappliste den
GRS = G e Variablen des Funktionsbausteins alle
Ahusschalten :="BM_musschalten” notwendigen Adressen zu
Stoerung $="BM Stdrung” g .
Drehzahl Ist i="BM Drehzahl Ist™ ) . :
Motor Ein :="BM_Ein" D_en Variablen Vf{“'f' je ein
2o0ll DIreh erreicht:="BM Zoll erreicht” Slgna_l BM_xxx fur_den
- - - - Benzinmotor zugewiesen.
L Programmieren Sie in einem neuen
Einschalten :="DM einschalten"”
Ausschalten ="DM _ausschalten” NetZV\(erk den AL.lfrU'I:'deS " .
Stoerung ="DM_ausschalten" Funktionsbausteins "Motor" (FB1) mit
Drehzahl Ist ="DM Drehzahl Ist" dem
WIEiCER T S Bl R Datenbaustein "Diesel" (DB2). Gehen
%o0ll Dreh erreicht:="DM Soll erreicht"” . .
- = = Sie dabei analog zum oberen Aufruf
vor.

El Speichern Sie Ihr Programm, und
E schlie®en Sie den Baustein.

Wenn Sie Programmstrukturen mit OBs, FBs und DBs anlegen, so mussen Sie den Aufruf
eines untergeordneten Bausteins (z. B. FB1) im tibergeordneten Baustein (z. B. OB1)
programmieren. Die Vorgehensweise ist dabei immer identisch.

Sie kénnen in der Symboltabelle auch den verschiedenen Bausteinen symbolische Namen
geben (z. B. FB1 hat den Namen "Motor“ und DB1 den Namen "Benzin®).

Sie kdnnen jederzeit die programmierten Bausteine archivieren oder ausdrucken. Die
entsprechenden Funktionen finden Sie im SIMATIC Manager unter den Menupunkten
Datei > Archivieren bzw. Datei > Drucken.

Mehr Informationen Uber Hilfe > Hilfethemen im Buch
"Aufruf von Referenzhilfen", Gber "Sprachbeschreibung
AWL" unter "Anweisungsliste", "Programmsteuerung"”.

Getting Started STEP 7
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5.8 Bausteinaufruf in FUP programmieren

Die gesamte Programmierung eines Funktionsbausteins ist ohne Aufruf im OB1
unwirksam. Pro Aufruf des Funktionsbausteins wird je ein Datenbaustein benutzt
und somit beide Motoren gesteuert.

DB1
Daten
Benzinmotor

FB1
OoB1
»Motor“ D

Aufruf
DB2
| > | = Daten
Dieselmotor

ﬂ?-'li-«.llmq!il.unl < CASIEMENSAS TEPS Zpeog\Gintten_1 5] Der SIMATIC Manager |St m|t Ihrem
Projekt "Getting Started" geoffnet.

Navigieren Sie zum Ordner Bausteine,
und 6ffnen Sie den OB1.

Markieren Sie im KOP/AWL/FUP-
Programmfenster das Netzwerk 3 und
figen Sie das Netzwerk 4 ein.

Navigieren Sie anschlieRend im
Programmelemente-Katalog zum FB1
und fiigen ihn ein.

Alle motorspezifischen Ein- und
Ausgangsvariablen werden angezeigt.

Klicken Sie auf die ??? Uber "Motor",

.. —|Einschalten gleich darauf klicken Sie mit der
Motor Eine... rechten Maustaste in den
e Eingaberahmen
Soll Dreh erre ! g :
.. —|3toerung icht —...
.. —{Drehzahl Ist ENCO—

Klicken Sie im Kontextmenu der

rechten Maustaste auf Symbole
Sympol eiﬂfUElD Clrl+J einfligen. Eine Klappliste 6ffnet sich,
dieser Vorgang dauert das erste Mal
einige Zeit.

Getting Started STEP 7
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:I Doppelklicken Sie auf das Symbol

Benzin. Es wird automatisch mit

_ - Anfuhrungszeichen in das Eingabefeld
Benzin,) FE 1 DE 1 Daenfii  gbernommen.

Adressieren Sie mit der Klappliste alle
weiteren Parameter des
Funktionsbausteins mit den
entsprechenden symbolischen Namen.

"Benzin"
"Motor '
—{EN
"BM einschalten
" —JEinachalten
"BM amusschalten
" —{Auszschalten Motor Einf="EM Ein"
"EM Stirung” —Ftoerung 3o0ll Dreh erre| "EM Soll erreic
icht —ht"

"BM Drehzahl Is
£ —Drehzahl Ist ENOj—

Getting Started STEP 7
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Erstellen eines Programms mit FBs und DBs

Programmieren Sie in einem neuen Netzwerk den Aufruf des Funktionsbausteins
"Motor" (FB1) mit dem Datenbaustein "Diesel" (DB2) und Ubernehmen Sie die
entsprechenden Adressen aus der Klappliste.

"Diesel"
"Motor " Den Variablen wird je ein Signal
,DM_xxx“ flr den Dieselmotor
. —En zugewiesen.
"DM einschalten
" —J{Einschalten
"DM ausschalten
" — Ausschalten Motor Einf="pM Ein"
"DM Stérung” —Aboerung 3o0ll Dreh erre|l "pM soll erreic
icht =ttt
"DM Drehzshl Is
£ —DIrehzahl Ist ENO|—

El Speichern Sie Ihr Programm und
E schlieen Sie den Baustein.

Wenn Sie Programmstrukturen mit OBs, FBs und DBs anlegen, so mussen Sie den Aufruf
eines untergeordneten Bausteins (z. B. FB1) im tibergeordneten Baustein (z. B. OB1)
programmieren. Die Vorgehensweise ist dabei immer identisch.

Sie kénnen in der Symboltabelle auch den verschiedenen Bausteinen symbolische Namen
geben (z. B. FB1 hat den Namen "Motor" und DB1 den Namen "Benzin").

Sie kdnnen jederzeit die programmierten Bausteine archivieren oder ausdrucken. Die
entsprechenden Funktionen finden Sie im SIMATIC Manager unter den Menupunkten
Datei > Archivieren bzw. Datei > Drucken.

Mehr Informationen Gber Hilfe > Hilfethemen im Buch —
"Aufruf von Referenzhilfen", Gber "Sprachbeschreibung FUP"
unter "Funktionsplanoperationen", "Programmsteuerung".
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6 Konfigurieren der zentralen Baugruppen

6.1 Hardware konfigurieren

Die Hardware kénnen Sie konfigurieren, wenn Sie ein Projekt mit einer
SIMATIC-Station angelegt haben. Die Projektstruktur, die mit dem "STEP 7
Assistenten" im Kapitel 2.1|angelegt wurde, verfugt Gber alle Voraussetzungen.

Mit STEP 7 wird die Hardware konfiguriert. Diese Konfigurationsdaten werden
spater beim "Laden" (vgl. Kapitel| 7) in das Automatisierungssystem Ubertragen.

EI:II-- CASIEMONSS TP ooy \Gettan_1 [w] Ausgangspunkt ISt der geo.ﬁ.‘nete
LE— ‘ “‘ﬂ m!]‘... SIMATIC Manager zusammen mit
S G h dem Projekt "Getting Started".
i Baustene

Offnen Sie den Ordner SIMATIC
300-Station, und doppelklicken Sie
auf das Symbol Hardware.

Das Fenster "HW Konfig" 6ffnet sich. Die bereits beim Anlegen des Projekts
ausgesuchte CPU wird angezeigt. Fur das "Getting Started" ist dies die CPU314.

@;:HW’ Konfig - SIMATIC 300-5tation

Station Bearbeiten Einfigen Zielswstemn  Anzicht  Extras  Fenster  Hilfe

Dl=[e-2 % S | [/ =] %8 M|

Al SIMATIC 300-Station [K.onfiguration] -- Getting Started =100 X suchen: I “ﬂ“:l
= (0] UR -
1 - PErroofil I Standard j
2 [[fl crustam . . B FROFELSDP
3 Rack mit den einzelnen __,ﬂ,ﬁ, EROFBIISE
.4 Steckplatzen .. SIMATIC 300
5 -] SMATIC 400
6 =] -] SIMATIC PC Based Control 300/400
= -8, SIMATIC PC Station
/ | 5 |—| Hardware-
Katalog
o w
Steckplatz B augruppe B estellnurnmer | Fi M B AL KL I
1 o]
2 CPL 314(1) EEST 314-14E04-04B0 2 |
3 PROFIBUS-DP-Slaves der SIMATIC 57, M7 £
4 und C7 [dezentraler Aufbau] -
5 L . =]
Konfigurationstabelle mit

Dilicken Sie F1, umHiIl  den MPI- und End
E/A-Adressen

Kurzinformation zum markierten Element
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Konfigurieren der zentralen Baugruppen

[ SMaTIC 300
=3 Ps-a00

----- P5307 2&)

&)

= { sIMATIC 300
{ B3 sM-a00
-3 DI-200

[+

A SM321 D202

=3 DO-300

|4 5M322 DO32DC24v /0.

Sie bendtigen zunachst eine
Stromversorgung. Navigieren Sie im
Katalog zur PS307 2A und fligen Sie
diese per Drag and Drop auf
Steckplatz 1 ein.

Navigieren Sie fur eine Eingabe-
baugruppe (DI, Digital Input) zu
SM321 DI32xDC24V und fligen Sie
diese auf Steckplatz 4 ein. Der
Steckplatz 3 bleibt frei.

Analog hierzu fligen Sie auf Steck-
platz 5 die Ausgabebaugruppe
SM322 DO32xDC24V/0.5A ein.

Um die Parameter (z.B. Adresse) einer Baugruppe innerhalb des Projekts zu
andern, 6ffnen Sie diese mit Doppelklick. Parameter sollten Sie jedoch nur
andern, wenn Sie sich sicher sind, welche Auswirkungen die Anderungen auf Ihre

SPS haben.

Fur das Projekt "Getting Started” sind keine Anderungen nétig.

Steckplatz Baugruppe Bestellnummer MP-Adresse E-Adesse | A-Ade.. | Kommentar
P5307 B4 BES T 307-1EA0D0-04A0
CPU314(1] BES7 314-1AE02-04B0 2
[] DiZzsDC24v BESY 3271-1BL00-0440 0.3
[] DO32:DC24V /054 EEST 322-1BLO0-0440 4.7

e I R A EN P DS

e

Station

< Speichern und ubersetzen >

Die Daten werden mit Speichern und
tibersetzen gleich fir das Ubertragen
in die CPU vorbereitet.

Nach dem Beenden von "HW Konfig”
wird im Ordner Bausteine das Symbol
Systemdaten angezeigt.

Sie kdnnen zusatzlich mit dem Menubefehl Station > Konsistenz priifen die Konfiguration
auf Fehler Uberpriifen. Bei eventuellen Fehlern bietet STEP 7 Lésungsmadglichkeiten.

Baugruppen".

Mehr Informationen Hilfe > Hilfethemen "Konfigurieren
der Hardware" und "Konfigurieren der zentralen

6-2
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7 Laden und Testen des Programms

7.1 Online-Verbindung aufbauen

An einem der mitgelieferten Beispielprojekte oder dem bisher erstellten "Getting
Started" und einem einfachen Testaufbau zeigen wir, wie Sie das Programm in
das Automatisierungssystem (AS) laden kdnnen und es anschlie3end testen.

Sie sollten:
e die Hardware fiir das "Getting Started" konfiguriert haben (vgl. Kapitel 6)

e die Hardware gemaf Handbuch aufbauen

Beispiel fir eine Reihenschaltung (UND-Funktion):

Ausgang A 4.0 darf erst leuchten (an der Digitalausgabebaugruppe leuchtet Diode
A 4.0), wenn Taster E 0.1 und Taster E 0.2 gedrlckt sind. Bauen Sie den Test-
aufbau mit Hilfe von Drahten und Ihrer CPU nach.

Stromversorgung Betriebsarten- Profilschiene PG mit
ein/aus schalter STEP 7
Software

OO000000

A
@ 24 Volt

Verbindungskamm PG-Kabel

Getting Started STEP 7
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Hardware aufbauen

Um eine Baugruppe auf die Profilschiene zu montieren, gehen Sie in folgender
Reihenfolge vor:

ok

Baugruppe auf den Busverbinder aufstecken
Baugruppe einhdngen und nach unten schwenken
Baugruppe festschrauben

Verbleibende Baugruppen montieren

Schlissel in die CPU stecken, nachdem Sie alle Baugruppen montiert haben

Der Test ist auch durchfiihrbar, wenn Sie eine andere Hardware verwenden als abgebildet.
Halten Sie lediglich die Adressierung der Ein- und Ausgange ein.

STEP 7 bietet Ihnen zum Testen verschiedene Mdglichkeiten an z. B. der Test iber
Programmstatus oder Uber die Variablentabelle.

Mehr Informationen zum Aufbauen der zentralen

7-2

Baugruppen in den Handblchern "S7-300 - Aufbauen,
CPU-Daten" bzw. "S7-400/M7-400 - Aufbauen”.
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Laden und Testen des Programms

7.2 Laden des Programms in das Zielsystem

Das Laden des Programms setzt voraus, daf® Sie die Online-Verbindung

hergestellt haben.

Spannung anlegen

Programm in CPU laden

Getting Started STEP 7
C79000-P7000-C48-01

Schalten Sie das Netz am ON/OFF-
Schalter ein. Diode "DC 5V" an der
CPU leuchtet.

Drehen Sie den Betriebsartenschalter
auf STOP (falls nicht bereits auf
STOP). Die LED "STOP" leuchtet rot.

Drehen Sie den Betriebsartenschalter
in die Stellung MRES und halten
diesen fur mindestens 3 sec. gedriickt
bis die LED "STOP" langsam rot blinkt.

Betriebsartenschalter wieder loslassen
und nach spatestens 3 sec. wieder in
Stellung MRES drehen. Wenn die LED
"STOP" schnell blinkt wird die CPU
urgeldscht.

Falls "STOP" nicht entsprechend
schnell blinkt, wiederholen Sie bitte
den Vorgang.

Drehen Sie nun zum Laden des
Programms den Betriebsartenschalter
wieder auf "STOP".
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Laden und Testen des Programms

ﬁ.’. Starten Sie den SIMATIC Manager,
| und 6ffnen Sie im SIMATIC Manager

SIMATIC Manager tiber das Dialogfeld "Offnen" das
Projekt "Getting Started" (falls nicht
bereits erfolgt).

[ nsicht |RERPRE Rufen Sie zusétzlich zum Fenster
"Getting Started Offline" das Fenster
Dffine "Getting Started Online" auf. Der

(> Status Offline/Online ist in der

Kopfzeile durch die Farbumschaltung

gekennzeichnet.

Navigieren Sie in beiden Fenstern zum
Ordner Bausteine.

Fenster "Offline" zeigt die Situation auf
dem PG, Fenster "Online" zeigt die
Situation auf der CPU.

Trotz Urléschen befinden sich in der
CPU die Systemfunktionen (SFCs).
Diese Funktionen des Betriebssytems
stellt die CPU bereit. Sie missen nicht
geladen werden, kénnen jedoch auch
nicht geldscht werden.

Markieren Sie im Fenster "Offline" den
Ordner Bausteine und laden Sie

( Laden > Chlel anschlieflend das Programm Gber
Zielsystem > Laden in die CPU.

Bestatigen Sie die Abfrage mit OK.

Im Fenster "Online" werden nach dem
Laden die Bausteine des Programms
angezeigt.

Den Meniibefehl Zielsystem > Laden
kénnen Sie auch Uber das
entsprechende Symbol in der
Funktionsleiste oder uber das
Kontextmenu der rechten Maustaste
aufrufen.

ko i P il s e,

Getting Started STEP 7
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CPU einschalten und Betriebszustand tiberpriifen

AUNP — Drehen Sie den Betriebsartenschalter

AN — auf RUN-P. Die LED "RUN" leuchtet

MRES :@ grun und die LED "STOP" rot erlischt.
Die CPU ist betriebsbereit.

Wenn die LED griin leuchtet, dann
kdnnen Sie mit dem Testen des
Programms beginnen.

Wenn die LED weiterhin rot leuchtet
liegt ein Fehler vor. Zur Fehler-
diagnose wirden Sie dann den

® Diagnosepuffer auswerten.

Laden einzelner Bausteine

Um in der Praxis schnell auf Fehler reagieren zu kénnen, lassen sich Bausteine einzeln per
Drag and Drop auf die CPU Ubertragen.

Beim Laden von Bausteinen muss der Betriebsartenschalter an der CPU entweder auf
"RUN-P" oder "STOP" stehen. Im Betriebszustand "RUN" geladene Bausteine werden sofort
aktiviert. Sie sollten dabei bedenken:

¢ Werden fehlerfreie Bausteine durch fehlerhafte Bausteine liberschrieben, hat dies eine
Fehlfunktion Ihrer Anlage zur Folge. Dies vermeiden Sie, indem Sie vor dem Laden lhre
Bausteine testen.

e Wurde die Reihenfolge fir das Laden der Bausteine nicht beachtet — zuerst untere,
dann obere Bausteinebenen laden — geht die CPU in den Betriebszustand "STOP" iiber.
Dies vermeiden Sie, indem Sie das gesamte Programm auf die CPU laden.

Online programmieren

Fur Testzwecke kann es in der Praxis notwendig sein, bereits auf die CPU geladene
Bausteine zu andern. Hierzu doppelklicken Sie auf den gewlinschten Baustein im Fenster
"Online", um das KOP/AWL/FUP-Programmfenster zu 6ffnen. Programmieren Sie
anschlieend den Baustein wie gewohnt. Beachten Sie bitte, da der programmierte
Baustein sofort in lhrer CPU aktiv wird.

Mehr Informationen Uber Hilfe > Hilfethemen
im Buch "Laden" und im Buch "Aufbau der
Online-Verbindung und CPU-Einstellung".
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7.3 Programm mit Programmstatus testen

Uber die Funktion Programmstatus testen Sie das Programm eines Bausteins.
Voraussetzung ist, daf’ eine Online-Verbindung zur CPU besteht, die CPU sich in
RUN bzw. RUN-P befindet und das Programm auf die CPU geladen wurde.

( Beaobachten >

Testen mit KOP

"Lampe Grin"

-----------------------------------------------

‘ "Taster 17 "Taster 2"

Testen mit AWL

:J VEE | STA STANDARD

"Taster 2"

oo

Testen mit FUP

"Taster 1"

==
Lo d- -

"Taster 2"

7-6

"Taster 1" 0 0

=]
(=]

"Lampe Grin” _I 0 0

"Lampe Grin”

___________

Offnen Sie den OB1 im Projektfenster
"Getting Started Online".

Das KOP/AWL/FUP-Programmfenster
wird gedffnet.

Aktivieren Sie die Funktion Test >
Beobachten.

Die Reihenschaltung im Netzwerk 1 in
KOP wird angezeigt. Bis zum Taster 1
(E 0.1) wird der Strompfad
durchgezogen dargestellt, d. h. hier
liegt bereits Spannung an.

Fur AWL werden

— Verknupfungsergebnis (VKE)
— Statusbit (STA)

— Standardstatus (STANDARD)
in Tabellenform angezeigt.

Der Signalzustand wird mit "0" und "1"
gekennzeichnet. Gestrichelte Linie
bedeutet, dass kein Verkniipfungs-
ergebnis vorliegt.

Uber Extras > Einstellungen
kénnen Sie die Darstellungsart
der Programmiersprache beim
Testen andern.
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Byte 0|  SchlieRen Sie jetzt an lhrem Test-

e IS aufbau beide Taster.
02 An der Eingabebaugruppe leuchten die
de Dioden fiir die Eingange E 0.1 und
S E0.2.
S|07
© An der Ausgabebaugruppe leuchtet die
S0 Diode fiir den Ausgang A 4.0.
o
o|0a
o[04
o|0s
o[0s
o7
Byte 1
e In den grafischen Programmier-
sprachen KOP / FUP kénnen Sie
das Testergebnis am Farbumschlag
., o | & "Lempe Grin” im programmierten Netzwerk
Taster 1 - mitverfolgen. Der Farbumschlag
1 = S
" raster 37 — - symbolisiert, dass das
Verknupfungsergebnis bis zu dieser
Stelle erfullt ist.
=] [wks [ sTa| sTanparp Bei der Programmiersprache AWL
" rraster 1 | 1 | 1 0 andert sich b_e| grfulltem_ Ve_rknup-
u "Taster 2" 1|1 0 fungsergebnis die Anzeige in der
= A Cart S . Spalte STA und in der Spalte VKE.

Deaktivieren Sie Test > Beobachten
und schlieen Sie das Fenster.

< Eeabachten > SchlieRen Sie daraufhin im SIMATIC

Manager das "Online" Fenster.

a

Wir empfehlen umfangreiche Programme nie komplett auf die CPU zu laden und dort
ablaufen zu lassen, da eine Fehlerdiagnose durch die Vielzahl der méglichen
Fehlerquellen schwieriger ist. Vielmehr sollten Sie zur besseren Ubersicht einzelne
Bausteine separat laden und anschlieRend testen.

Mehr Informationen ber Hilfe > Hilfethemen im Buch
"Testen" unter "Testen mit Programmstatus”.
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7.4 Programm mit Variablentabelle testen

7-8

Sie testen einzelne Programmvariablen, indem Sie diese beobachten und steuern.
Voraussetzung ist, dass eine Online-Verbindung zur CPU besteht, diese sich in
RUN-P befindet und das Programm geladen wurde.

Wie beim Testen mit Programmstatus kénnen Sie die Ein- und Ausgange des
Netzwerks 1 (Reihenschaltung bzw. UND-Funktion) in der Variablentabelle
beobachten. Zusatzlich kénnen Sie durch Vorgabe einer IST-Drehzahl den
Vergleicher fir die Motordrehzahl im FB1 testen.

Variablentabelle erstellen

Meues Objekt einfligen 3

W ariablentabelle ‘

Eigenschalten - Variablentabelle [x]

Aligemein - Teil 1 | Algamein - Tail 2| Atrbute |

Mame st

Symbalischer Name

Symbolkommentar [

Projekiptad [

Speicheror des Projskts: |C:¥Siemens' \SlepT\S TpoGettin_1
Code Schnittstelle
Erstellt am 03.092002 151952
Zuletet gedndat ame 03092002 151352 03092002 151952
Kommentar =
—

I£5 Getting Started — C:\Siemens\StepZ\S7proj\Gettin_1

g Getting Started
= B0 Sl € 00 5ton B £y =
-l cPuzem Systemndeten 8 FB1
£ S7Programm(1]
&) Ouellen

o Bausteine

i i

DE1 De2

Ausgangspunkt ist wieder der
SIMATIC Manager mit dem gedffneten
Projekt "Getting Started Offline".

Navigieren Sie zum Ordner Bausteine,
und klicken Sie mit der rechten
Maustaste in die rechte Fensterhalfte.

Flgen Sie mit dem Kontextmeni der
rechten Maustaste die Variablen-
tabelle ein.

Ubernehmen Sie die Voreinstellungen,
indem Sie das Dialogfeld
"Eigenschaften" mit OK schlie3en.

Sie kénnen alternativ der Variablen-
tabelle einen Symbolnamen geben und
mit einem Symbolkommentar
versehen.

Eine VAT1 (Variablentabelle) wird im
Ordner Bausteine angelegt.

Offnen Sie VAT1 (Doppelklick), Sie
gelangen zum Fenster "Variablen
steuern und beobachten".
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Die Variablentabelle ist zunachst leer. Tragen Sie fiir das Beispiel "Getting
Started" die Symbolnamen oder den Operanden entsprechend der Abbildung ein.
Die restlichen Angaben werden vervollstandigt, wenn Sie in die nachste Zelle
wechseln.

Andern Sie das Anzeigeformat aller Drehzahlwerte auf das Format DEZ.
Markieren Sie die entsprechende Zelle und wahlen Sie im Kontextmeni (Klick mit
der rechten Maustaste) das gewlinschte Format aus.

Bhlvar - vaT_1 M=l E3
Tabelle Bearbeiten Einfiigen Zielspstern  Wariable Ansicht  Egtraz  Fenster  Hilfe

#| D@ S| #l=|e]o]| | 2=[2] K| Srls|«| &[]
e L

i WAT_1 -- Getting Started\SIMATIC 300-StationACPU314[1\S57-Programm[1]

| = Operand Symbol Anzeigeformat | Statuswert | Steuerwert

1 E 01 "Taster 1" BOOL

2 E 02 "Taster 2" BOOL

3 &40 "Lampe Griin" BOOL

4

3 Mw 2 "BM_Drehzahl_lst" DEZ

5 DE1.DBW 6 "Benzin".Drehzahl_Soll : DEZ

7 A B "BM_Soll_erreicht" BOOL

8

3 Mw 4 "DM_Drehzahl_lst" DEZ

10 DEZDEW & "Diesel".Dichzahl 5ol :DEZ

11 A BH "DM_Soll_ermeicht" BOOL

12
Fiir Hilfe driicken Sie F1. | 2 |Offline |4BS [ 4

| E Speichern Sie lhre Variablentabelle.

Variablentabelle online schalten

%l Stellen Sie die Verbindung zu der
projektierten CPU her. In der
Statuszeile wird der Betriebszustand

der CPU angezeigt.

Stellen Sie den Schliisselschalter der

RN — @ CPU auf RUN-P (falls noch nicht
s — erfolgt).
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7-10

Variablen beobachten

Klicken Sie auf Variable beobachten.

Schlie3en Sie die Taster 1 und
Taster 2 in lhrem Versuchsaufbau
und beobachten Sie das Ergebnis
in der Variablentabelle.

Die Statuswerte in der Variablentabelle
andern sich von false auf true.

Variablen steuern

Tragen Sie in der Spalte Steuerwert flr den Operanden MW2 den Wert "1500"
und fiir den Operanden MW4 den Wert "1300" ein.

o[ Var - VAT 1 ] Il E3

Tabelle Bearbeiten Einfligen  Zielepstem  Warisg Apicht traz  Fengter Hilie
_I I__I_I Spfer | S| o

LIEENE] J%I'ilﬁlﬂl
s A P

ﬁ YAT 1 -- @Getting Started\SIMATIC 300-StationsCPU314(1 0S5 7-Programm(1] ONLIME N =] E3
| A~ Operand Symbol Anzeigeformat | Statuswert | Steuerwert

1 E 01 "Taster 1" BoOL " frue

2 E 0Z "T azter 2" BOOL " true

3 A 40 "Lampe Griin" BOOL " brue

Fl

A b 2 "Bb_Drehzahl_|st" DEZ 0 1500 D

B DB1.DBW B "Benzin' Drehzahl Soll i DEZ 1500

7 A A1 "BM_Sall_errsicht" BOOL " triie

a

| M 4 "Dk_Drehzahl_lst" DEZ 0 C 13m0 D)

10 DBZDBwW B "Diesel" Drehzahl_Soll :DEZ 1200

11 LR] "DbA_Soll_erreicht” BOoOL " fre

12
Getting Started\SIMATIC 300-Station'...\S F-Programm | <@> |RUN |4BS | 7

.ﬂ;ll Ubertragen Sie die Steuerwerte auf
Ilhre CPU.
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Nach dem Ubertragen werden diese Werte in Inhrer CPU verarbeitet. Das Ergebnis
des Vergleichs wird sichtbar.

Beenden Sie Variablen beobachten und schlielen Sie das Fenster. Eine
eventuelle Abfrage beantworten Sie mit Ja bzw. mit OK.

[ Var - VAT 1 M= E3

Tabelle Bearbeiten Einfligen Zieleystemn  “ariable Anszicht Egptraz Fenster  Hilfe
#| D@ 8| 3|m[@]o|]| x| =5 8] k2| Spfer | &[]
(LA 2 [S sl el

ﬁ YAT 1 -- @Getting Started\SIMATIC 300-StationxCPU314{1)A57-Programm(1] OMLIME N =] E3
|| A Operand Symbol Anzeigeformat | Statuswert | Steuerwert

1 E 01 "Taszter 1" BooL r =

2 E 02 "T aster 2" BOCOL r true

3 A 40 ""Lampe Griin" BOOL r true

Fl

E b 2 "BM_Drehzahl_lst" LEZ C_ 1500 D 1500

B DB1.0BW B "Benzin" Drehzahl_Soll :DEZ 1500

T A A1 "B_Sall_ermeicht BOCOL " tre

8

] M 4 “DM_Drehzahl_|st" DEZ 1300 D 1300

10 DBZDBW & "Diesel" Drehzahl Sofl :DEZ 1200

11 L] "DM_Soll_emeicht" BOOL . falze

12 ]

Getting StartedsSIMATIC 300-Stationt.. \S7-Programm | > [RON |4B5 [ v

Eine sehr umfangreiche Variablentabelle kann haufig aufgrund der Bildschirmbegrenzung
nicht vollstandig angezeigt werden.

Sollten Sie grof3e Variablentabellen haben, empfehlen wir mit STEP 7 mehrere
Variablentabellen zu einem S7-Programm anzulegen. Die Variablentabellen kénnen Sie
genau auf Ihre Testbedirfnisse abstimmen.

Analog zu den Bausteinen kénnen Sie Variablentabellen individuelle Namen zuweisen
(z. B. anstelle von VAT1 den Namen OB1_Netzwerk1). Die Zuweisung der Namen erfolgt
Uber die Symboltabelle.

Mehr Informationen Uber Hilfe > Hilfethemen im Buch
"Testen" unter "Testen mit der Variablentabelle".
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7.5 Diagnosepuffer auswerten

Fir den Fall der Falle, dass die CPU beim Abarbeiten eines S7-Programms in
STOP geht oder sich die CPU nach dem Laden des Programms nicht mehr in
RUN schalten Iasst, kénnen Sie aus den im Diagnosepuffer aufgelisteten
Ereignissen auf die Fehlerursache schlieen.

Voraussetzung ist, dass eine Online-Verbindung zur CPU besteht und sich die

CPU im Betriebszustand "STOP" befindet.

]
Hardware diagnostizieren - 5chnellansicht [x]

Pfad [Getting Stanted\SIMATIC 300-Gtation\CRU3 4(1 AS7-Frogramm(1]

CPU / Gestorte Baugiuppen:

"“ Balguppenzustand . ] )
N —

Station online Gfnen
Bktualisieren
I¥ Beim Hardware diagnastizieren Schnellansicht anzeigen
Schliefen Hilfe

7-12

Drehen Sie zuerst den Betriebsarten-
schalter an der CPU auf "STOP".

Ausgangspunkt ist wieder der
SIMATIC Manager mit dem gedffneten
Projekt "Getting Started Offline".

Markieren Sie den Ordner Bausteine.

Befinden sich mehrere CPUs in lhrem
Projekt, stellen Sie zunachst fest,
welche CPU in STOP gegangen ist.

Im Dialogfeld "Hardware
diagnostizieren" werden alle
erreichbaren CPUs aufgefuhrt. Die
CPU mit dem Betriebszustand STOP
ist markiert.

Das Projekt "Getting Started" verfiigt
nur Uber eine CPU, die angezeigt wird.

Klicken Sie auf Baugruppenzustand,
um den Diagnosepuffer dieser CPU
auszuwerten.

Ist nur eine CPU angeschlossen, kénnen
Sie den Baugruppenzustand dieser CPU
auch direkt abfragen iber den Menubefehl
Zielsystem > Diagnose/Einstellung >
Baugruppenzustand.
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Im Fenster "Baugruppenzustand” kénnen Sie sich iber Eigenschaften und
Parameter Ihrer CPU informieren. Wahlen Sie nun das Register Diagnosepuffer,
um die Ursache des Betriebszustands STOP zu ermitteln.

GOTTTTTTERED O mEE

Pfad: |Getting Startedh\SIMATIC 300-Station CPU314(1] Eatrizbszustand der CPU: & STOP

Status. ¥4 Fehle

Allgemei

Ereignisze:

K.ein Forceauftrag

; Speiu:herl Z_I.Jklu&zeitl Zeitsy&teml Lei&tung&datenl Kommunikatinnl Stack&l

7| Eiter-Einstelungen aktive. 0 Uhrzet el Zeturterschied ERIL ekl

Speichern unter... Eingtellungen.. Bausten offrien |

2 Ralapeis s TR0 B UF nach RUN
3 Z22BR23.345 0 240401 Manuelle Neustart P armstart]-Anforderung
4 Z2RRZ23314 0 240401 Betriebszustandsibergang won STOP nach ANLALIF
A Z2BRZ237E4 240401 STOP durch PG-Stop-Bedienung oder wegen SFB 20 "STOP"
B Z22h4:23:963 240401 Betriebszuztandsibergang won ANLALF nach RUN
T OZ2R4.28:969 24.04.01 Manuele Neustart bW armstart]-Anfarderung
8 Z22R4:23:8938 240401 Betriebszustandsiibergang wan STOP nach AMLALIF LI
Detailz zum Ereighis; 1 won 100 Ereigris-ID: 164 4303
STOP durch Stopschalter-Bedienung Die Schaltflache "Baustein
Bizheriger Betriebzzuztand; RLIM Sffnen" ist nicht aktiv. da im
Angeforderter Bgtrigh&zustand: STOF [intern) Projekt "Getting Stal{ed" ki
kaommendes Ereighiz ) ’
Fehler im Baustein vorlag.

iIre 2um Ereigmis

SchlieRen I éktualisierenl

Drucken... |

Das jungste Ereignis (Nr. 1) steht dabei an oberster Stelle. Die Ursache von STOP
() wird angezeigt. Schliel3en Sie alle Fenster bis auf den SIMATIC Manager.

fehlerhafte Netzwerk wird ma

rkiert.

Ist ein Programmierfehler die Ursache von STOP, markieren Sie das Ereignis und klicken
Sie auf die Schaltflache Baustein 6ffnen.

Der Baustein wird dann im bekannten KOP/AWL/FUP-Programmfenster geéffnet und das

Mit diesem Kapitel haben Sie das Projektbeispiel "Getting Started" vom Anlegen eines
Projektes bis zum Testen des fertigen Programms erfolgreich abgeschlossen. In den
nachsten Kapiteln kénnen Sie Ihr Wissen durch ausgewahlte Ubungen weiter vertiefen.
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Mehr Informationen Uber Hilfe > Hilfethemen
"Diagnose" und "Baugruppenzustand".
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8 Programmieren einer Funktion (FC)

8.1 Funktion anlegen und o6ffnen

Die Funktion ist wie der Funktionsbaustein dem Organisationsbaustein unter-
geordnet. Damit die Funktion von der CPU bearbeitet werden kann, muss diese
ebenfalls im Ubergeordneten Baustein aufgerufen werden. Dabei ist im Gegensatz
zum Funktionsbaustein kein Datenbaustein notwendig.

Bei einer Funktion werden die Parameter ebenfalls in der Variablendeklarations-
tabelle aufgefihrt, jedoch sind keine statischen Lokaldaten zugelassen.

Die Funktion programmieren Sie analog zum Funktionsbaustein im
KOP/FUP/AWL-Programmfenster.

Sie sollten bereits mit der Programmierung in KOP, FUP oder AWL (vgl. Kapitel 4
und 5) sowie der symbolischen Programmierung (vgl. Kapitel 3) vertraut sein.

G

Oifven Projekt

eTruiekte | Bit

Getting Started STEP 7
C79000-P7000-C48-01

Falls Sie das Beispielprojekt "Getting
Started" Kapitel 1 bis 7 durchgefuhrt
haben, 6ffnen Sie es nun.

Falls nicht, legen Sie bitte ein neues
Projekt im SIMATIC Manager mit
Datei > Assistent "Neues Projekt"
an. Gehen Sie dabei analog zum
Kapitel| 2.1 vor und benennen Sie das
Projekt mit "Getting Started Funktion".

Wir gehen im weiteren Verlauf vom
Projekt "Getting Started" aus.

Sie kénnen jedoch jeden Schritt auch
anhand eines neu angelegten Projekts
nachvollziehen.

Navigieren Sie zum Ordner Bausteine
und 6ffnen Sie ihn.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste
in die rechte Fensterhalfte.
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. — |

Meues Objekt einfugen 3

Eigenschaften - Funktion

#lgemein- Teil 1| Algemein - Tei 2| Aufufe | Atibute |

Mame
Symbolischer Name:
Symbalkammentar:

Esstelsprache:

FC1

B

/L

Projektptad:

Speicherort des Frojeks:

Enstellt an:

Zuletzt gedndert am

[CxSiemenshStep?:S7profGetin_1

Code Schnittstelle
12.04.2000 12:02:18

12.04.2000 13:02:18 12.042000 130218

Kemmentar ’ (=
L]
Abbrechen Hite

Flgen Sie Uiber das Kontextmeni eine
Funktion (FC) ein.

Im Dialogfenster "Eigenschaften -
Funktion" ibernehmen Sie den Namen
FC1, und wahlen Sie die gewlinschte
Erstellsprache aus.

Bestatigen Sie die restlichen Vorein-
stellungen mit OK.

Die Funktion FC1 wurde dem Ordner
Bausteine hinzugefugt.

Offnen Sie FC1 durch Doppelklick.

Innerhalb einer Funktion kdnnen im Gegensatz zum Funktionsbaustein keine statischen
Daten in der Variablendeklarationstabelle definiert werden.

Die in einem Funktionsbaustein definierten statischen Daten bleiben nach dem Abarbeiten
des Bausteins bestehen. Statische Daten sind beispielsweise die verwendeten Merker fiir
die Grenzwerte "Drehzahl" (vgl. Kapitel 5).

Fir das Programmieren der Funktion kénnen Sie wie gewohnt auf die symbolischen
Namen aus der Symboltabelle zuriickgreifen.

Mehr Information tber Hilfe > Hilfethemen "Ausarbeiten des —
Automatisierungskonzepts®, "Grundlagen zum Entwerfen einer
Programmstruktur® und "Bausteine im Anwenderprogramm?®.

8-2
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8.2 Funktion programmieren

In unserem Beispiel programmieren Sie nachfolgend eine Zeitfunktion. Die Zeit-
funktion bewirkt, dass sich beim Einschalten eines Motors (vgl. Kapitel 5) gleich-
zeitig ein Lifter einschaltet, der nach dem Ausschalten des Motors noch vier
Sekunden nachlauft (Ausschaltverzogerung).

Wie bereits erwahnt, missen Sie die Ein- und Ausgangsparameter der Funktion
(Deklaration "in" und "out") in der Variablendetailsicht eingeben.

Das KOP/AWL/FUP-Programmfenster wurde gedffnet. Sie arbeiten mit dieser
Variablendetailsicht wie mit der Variablendetailsicht des Funktionsbausteins
(vgl. Kapitel 5).

Tragen Sie folgende Deklarationen ein.

i Schailigelle [rame Datentyp  |Kammentar
B ‘= |Motar_Ein Baool Signal fiir das Einschlten des Matars
-3k OUT '@ Zeitfunktion |Timer Verwendete Zeitfunktion filr die Ausschaltverzigerung
NI -
@ TEMP
+-I3= RETURM
= Sehrinstelle [Name Datentyp  |Kommentar
--v'l:l- ‘@ |Luefter_Ein |Boal Signal fir das Einschalten des Lifters
..
e IN_OUT
@ TEMP
4.0 RETURN

Zeitfunktion programmieren in KOP

- -

H Markieren Sie den Strompfad zur

Zeiten Eingabe der KOP-Anweisung.

Navigieren Sie im Register
"Programmelemente" zum Element
S_AVERZ (Zeit als Ausschalt-
verzogerung starten), und fiigen Sie
das Element ein.

7 — - Flgen Sie vor den Eingang S einen
DTP———— 1 SchlieRer ein.
60 A Fligen Sie nach dem Ausgang Q eine
L i I Spule ein.
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Markieren Sie die Fragezeichen, geben Sie ein "#" ein und wahlen Sie die ent-
sprechenden Namen aus.

Am Eingang TW des S_AVERCZ stellen Sie die Dauer der Verzdgerung ein. Dabei
bedeutet S5T#4s, dass eine Konstante mit dem Datentyp S5Time#(S5T#) mit
einer Dauer von vier Sekunden (4s) definiert wird.

Speichern Sie anschlieend die Funktion, und schlielen Sie das Fenster.

#Zeitfunktion
#Motor_Ein S_AVERZ #luefter Ein
Q {} i
s5TH4s T DUALE L.

DEZ| | ..

Mit dem Eingangsparameter "#Motor_Ein" wird die "#Zeit-
funktion" gestartet. Sie wird spater beim Aufruf im OB1
einmal mit den Parametern fur den Benzinmotor und
einmal mit den Parametern fir den Dieselmotor (z.B. T1
fur "BM_Nachlauf") versorgt. Die symbolischen Namen
dieser Parameter werden Sie spater in die Symboltabelle
eintragen.

Zeitfunktion programmieren in AWL

Falls Sie in AWL programmieren,

TI'IT g?;;z;—hn markieren Sie den Eingabebereich
’ ) unterhalb des Netzwerks, und geben
= ks ) Sie die nebenstehende Anweisung ein.
fZeitfunktion

=

Speichern Sie anschlieend die
Funktion, und schliel3en Sie das
Fenster.

#Luefter Ein

Getting Started STEP 7
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Zeitfunktion programmieren in FUP

Falls Sie in FUP programmieren, markieren Sie den Eingabebereich unterhalb des
Netzwerks, und geben Sie das untenstehende FUP-Programm der Zeitfunktion
ein.

Speichern Sie anschliel3end die Funktion, und schliel3en Sie das Fenster.

#zeitfunktion
5_AVERZ
#Motor Ein-—3 DUAL ...
S5THAS — TW DEZ|-... #Luefter Ein

5 e

Damit die Zeitfunktion abgearbeitet wird, ist ein Aufruf der Funktion in einem tbergeordne-
ten Baustein notwendig (in unserem Beispiel im OB1).

1 Mehr Informationen Uber Hilfe > Hilfethemen
"Aufruf von Referenzhilfen", "Sprachbeschreibung
KOP/FUP bzw. AWL" und "Zeiten".

Getting Started STEP 7
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8.3 Aufrufen der Funktion im OB1

8-6

Der Aufruf der Funktion FC1 erfolgt ahnlich wie der Aufruf des Funktionsbausteins
im OB1. Alle Parameter der Funktion werden im OB1 mit den entsprechenden
Operanden des Benzin- bzw. Dieselmotors versorgt.

Da diese Operanden noch nicht in der Symboltabelle definiert sind, werden die
symbolischen Namen der Operanden noch in der Symboltabelle nachgetragen.

Ein Operand ist der Teil einer STEP 7-Anweisung, der
aussagt, womit der Prozessor etwas tun soll. Er kann
absolut oder symbolisch adressiert werden.

Der SIMATIC Manager ist mit dem
Projekt "Getting Started" oder lhrem
neu angelegten Projekt gedffnet.

Navigieren Sie zum Ordner Bausteine
und 6ffnen Sie den OB1.

Das KOP/AWL/FUP-Programmfenster
Offnet sich.

Aufruf programmieren in KOP

HH Sie befinden sich in der Ansicht KOP.
. Markieren Sie Netzwerk Nr. 5 und fi-
gen Sie ein neues Netzwerk (Nr. 6)
ein.

i~ Navigieren Sie anschlieRend im
=-@3) FC Bausteine Register "Programmelemente” zu FC1,

V43 FC1 > und figen Sie die Funktion ein.

- Flgen Sie vor "Motor_Ein" einen
BN ENO ——| Schlielder ein.
??} }? Motar_Ein Luefter_Eing- 22, 2
72, 7 -{Zeitunkion Uber das Menii Ansicht > Anzeigen mit

> Symbolischer Darstellung kénnen
Sie zwischen symbolischer und absoluter
Darstellung wechseln.

Klicken Sie auf die Fragezeichen des FC1-Aufrufs, und tragen Sie die
symbolischen Namen ein.

Getting Started STEP 7
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"Liifter"”

EN ENOF—
"EM Ein"

“ | tfotor_Ein Luefter_Einl~ "gM Liifter ein”

"EM Nachlauf™ —Zeiffunktion

Programmieren Sie im Netzwerk 7 den Aufruf der Funktion FC1 mit den Operan-
den des Dieselmotors. Gehen Sie dabei analog zum vorherigen Netzwerk vor
(die Operanden fir den Dieselmotor haben Sie bereits in der Symboltabelle auf-

genommen).
"Lifter”
EN ENOF—— |
"DM_Ein"
1 Wotor_Ein Luefter_Einf "py Lifter ein®
"DM Nachlauf" oZBiiunktion

. Speichern Sie den Baustein, und

schliefen Sie das Fenster.

Getting Started STEP 7
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Aufruf programmieren in AWL

Hetzwerk 6 : Liftersteuesrung fir Benzimmotor

CATL "Liifter"”

Motor_Ein :="EM Ein"
Zeitfunktion:="BM Nachlauf"
Luefter Ein :="BM Lifter ein"

Hetzwerk 7: Liiftersteuerung fir Dieselmotor
CALL "Liifter"”
Motor_Ein :="DM _Ein"™
Zeitfunktion:="DM_Nachlauf"
Luefter Ein :="DM Liifter_ein"

Aufruf programmieren in FUP

Falls Sie in AWL programmieren, mar-
kieren Sie jeweils den Eingabebereich
unterhalb eines neuen Netzwerks, und
geben Sie die nebenstehenden AWL-
Anweisungen ein.

Speichern Sie anschliel’end den Auf-
ruf, und schlie3en Sie das Fenster.

Falls Sie in FUP programmieren, markieren Sie jeweils den Eingabebereich
unterhalb eines neuen Netzwerks, und geben Sie die untenstehenden

FUP-Anweisungen ein.

Speichern Sie anschlieRend den Aufruf, und schlieBen Sie das Fenster.

Hetzwerk 6 : Liiftersteuerung fiir Benzinmotor

"Liifter"”

.. —EN

"BM Ein" —Motor Ein

"EM Nachlauf" —{Zeitfunktion

Luefter Ein—"gM Liifter ein"

ENC =

Hetzwerk 7: Liftersteuerung fiir Dieselmotor

"Liifter™

.. —EN

"DM Ein" —Motor Ein

Luefter Einf—"pM Lifter ein"”

ENO =

‘ "M Nachlauf" —Zeitfunktion

d. h. die Funktion wird immer bearbeitet.

Der Aufruf der Funktionen wurde in unserem Beispiel als unbedingter Aufruf programmiert,

Abhangig von den Anforderungen lhrer Automatisierungsaufgabe kénnen Sie den Aufruf
von FCs oder FBs auch mit gewissen Bedingungen verknlpfen: z. B. an einen Eingang
oder an eine Vorverschaltung. Zur Programmierung von Bedingungen steht der EN-
Eingang bzw. der ENO-Ausgang der Box zur Verfiigung.

"AWL".

Mehr Informationen Utber Hilfe > Hilfethemen "Aufruf von
Referenzhilfen", "Sprachbeschreibung KOP/FUP" bzw.
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9 Programmieren eines Global-Datenbausteins

9.1 Global-Datenbaustein anlegen und 6ffnen

Falls die Anzahl der internen Merker einer CPU (Speicherzellen) nicht mehr aus-
reicht, den Datenbestand aufzunehmen, kdnnen ausgesuchte Daten in einem

globalen Datenbaustein abgelegt werden.

Die Daten des globalen Datenbausteins stehen jedem anderen Baustein zur

Verfliigung. Ein Instanz-Datenbaustein hingegen ist einem bestimmten Funktions-
baustein zugeordnet, seine Daten sind nur lokal in diesem Funktionsbaustein ver-
fugbar (vgl. Kapitel 5.5),

Sie sollten bereits mit der Programmierung in KOP, FUP oder AWL (vgl. Kapitel 4
und[5) sowie der symbolischen Programmierung (vgl. Kapitel 3) vertraut sein.

Offnen Projekt

BreE eTmiektE | Bibl

[aetting Started

Getting Started STEP 7
C79000-P7000-C48-01

Falls Sie das Beispielprojekt "Getting
Started" Kapitel |1 bis 7 durchgefuhrt
haben, 6ffnen Sie es nun.

Falls nicht, legen Sie bitte ein neues
Projekt im SIMATIC Manager mit Datei
> Assistent "Neues Projekt"” an.
Gehen Sie dabei analog zum Kapitel
2.1|vor und benennen Sie das Projekt
mit "Getting Started Global-DB".

Wir gehen im weiteren Verlauf vom
Projekt "Getting Started" aus.

Sie kénnen jedoch jeden Schritt auch
anhand eines neu angelegten Projekts
nachvollziehen.

Navigieren Sie zum Ordner Bausteine
und 6ffnen Sie ihn.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste
in die rechte Fensterhalfte.
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Programmieren eines Global-Datenbausteins

Fligen Sie Uiber das Kontextmenii

I I einen Datenbaustein ein.

D atenbavistein

B k= Im Dialogfeld "Eigenschaften - Daten-
Allgemein- Tel 1 | Allgemein - Teil 2 | Auffe | tibute . o . .
S '2'“ f ";‘;bb“la o = baustein” ibernehmen Sie alle Vorein-
Blarne und Top: T bt B E -
Synboischer Name:  [6_Daten | Ste”ungen mlt OK
Symbu\ljumme.ntav |E\Dba\—Datenbaus;lem Benutzen Sie die Hilfe fiir weitere
Erstellsprache: OR :
Fudekipisd | Informationen.
Speicherart des Projekts: |CSiemens\Step?AS Tpraf\Gettin_1 )
Coce Sttt Der Datenbaustein DB3 wurde dem
Erstellt 03.09.2002 17:2517 . . ..
Zul:atztl gedndertam:  UZ08.2002 172517 03.08.2002 17.25:17 Ordner Bausteine hlnzugefugt.
Kammertar, ﬂ . . .
Offnen Sie den DB3 durch Doppelklick.
|
Abbrech Hilfe )
S

Zur Erinnerung: Im Kapitel 5.5
haben Sie einen "Instanz-DB"
erzeugt. Uber "Global-DB" legen
Sie dagegen einen Global-
Datenbaustein an.

Variablen im Datenbaustein programmieren

=== Tragen Sie in der Spalte Name
D "BM_Ist_Drehzahl" ein.

Wahlen Sie fiir Typ mit der rechten
Maustaste tUber das Kontextmenu E-
lementare Typen > INT aus.

Exemplarisch sind drei globale Daten im DB3 definiert. Tragen Sie die Daten in
der Variablendeklarationstabelle entsprechend nach.

Rdresse |Hame Typ AInfang=wert |Kommentar
0.0 STRUCT
+0.0| [EM_Ist_Drehzahl INT o Ist-Drehzahl fir Benzinmotor
+2.0| |DM_Ist _Drehzahl INT o Ist-Drehzahl fir Dieselmotor
+4.0| [Jo0ll_erreicht EBOOL FALIE beide Motoren haben 3oll-Drehzahl erreicht
T

Die Variablen fir die Ist-Drehzahlen im Datenbaustein
"BM_lIst_Drehzahl" und "DM_Ist_Drehzahl" werden
genauso behandelt wie die Merkerworter MW2
(BM_Drehzahl_Ist) und MW4 (DM_Drehzahl_lIst). Dies
wird im nachsten Kapitel gezeigt.

El Speichern Sie den globalen Datenbau-
stein.

Getting Started STEP 7
9-2 C79000-P7000-C48-01



Programmieren eines Global-Datenbausteins

Symbole zuordnen

Einem Datenbaustein kbnnen Sie e-
benfalls einen symbolischen Namen

Symbaltabele zuordnen.

Offnen Sie die Symboltabelle und
tragen Sie fur den Datenbaustein DB3
das Symbol "G_Daten" ein.

Falls Sie im Kapitel 4 die Symboltabelle aus
einem Beispielprojekt
(zDt01_02_STEP7__AWL_1-10,
zDt01_06_STEP7__KOP_1-10 oder
zDt01_04_STEP7__FUP_1-10) in lhr Projekt
"Getting Started" kopiert haben, missen Sie
keine Symbole nachtraglich einfligen.

Symbol | Adresse |Datentyp | Kommentar

= Daten DB 3 DE 3 GlobalDatenbaustein

El Speichern Sie die Symboltabelle und
schlieRen Sie das Fenster "Symbol

Editor".

Schliel3en Sie auRerdem den Global-
Datenbaustein.

a

Global-DB in der Variablendeklarationstabelle:

Mit Ansicht > Datensicht konnen Sie in der Tabelle des Global-Datenbausteins die Aktual-
werte des Datentyps INT andern (vgl. Kapitel 5.5).

Global-DB in der Symboltabelle:

Im Gegensatz zum Instanz-Datenbaustein ist in der Symboltabelle der Datentyp zum
Global-Datenbaustein immer die absolute Adresse. In unserem Beispiel ist der Datentyp
"DB3". Beim Instanz-Datenbaustein ist als Datentyp stets der zugehérige FB angegeben.

Mehr Informationen Gber Hilfe > Hilfethemen "Programmieren
von Bausteinen" und "Erstellen von Datenbausteinen". r—
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10 Programmieren einer Multiinstanz

10.1 Ubergeordneten Funktionsbaustein anlegen und 6ffnen

Im Kapitel 5 haben Sie eine Motorsteuerung mit dem Funktionsbaustein "Motor"
(FB1) programmiert. Beim Aufruf des Funktionsbausteins FB1 im
Organisationsbaustein OB1 benutzte der FB1 hier die Datenbausteine "Benzin"
(DB1) und "Diesel" (DB2). Die Datenbausteine enthielten jeweils die
unterschiedlichen Daten (z. B. #Drehzahl_Soll) der Motoren.

Stellen Sie sich nun vor, Sie bendtigen fir Ihre Automatisierungsaufgaben weitere
Motorsteuerungen, z. B. fiir die Steuerung eines Rapsdlmotors, eines
Wasserstoffmotors usw.

Bei dem bisher kennengelernten Vorgehen wirden Sie nun fir jede zusatzliche
Motorsteuerung den FB1 verwenden und diesem jeweils einen neuen DB mit den
jeweiligen Daten des Motors zuordnen. Fir die Steuerung des Rapsdlmotors den
FB1 mit DB3, fir den Wasserstoffmotor den FB1 mit DB4 usw. Die Anzahl der
Bausteine erhoht sich deutlich mit den Motorsteuerungen.

Sie kénnen die Anzahl der Bausteine reduzieren, indem Sie mit Multiinstanzen
arbeiten. Legen Sie hierzu einen Ubergeordneten neuen FB an (in unserem
Beispiel den FB10), und rufen Sie in ihm den unveranderten FB1 als "Lokale
Instanz" auf. Fir jeden Aufruf legt der untergeordnete FB1 seine Daten im
Datenbaustein DB10 des Gibergeordneten FB10 ab. Dem FB1 missen somit keine
DBs zugeordnet werden. Alle FBs greifen auf einen einzigen Datenbaustein
zurlick (hier den DB10).

Im DB10 werden die Datenbausteine DB1 und
DB2 integriert. Hierzu ist es notwendig, den FB1
in den statischen Lokaldaten des FB10 zu

deklarieren.

OB1 FB10
CALL FB1 (fur Benzinmotor)
CALL FB10, DB10 CALL FB1 (fir Dieselmotor)

= F L,
1 F= e e, 2

Daten "Benzinmotor"
Daten "Dieselmotor”

Potor it
3

Sie sollten bereits mit der Programmierung in KOP, FUP oder AWL (vgl. Kapitel 4
und|5) sowie der symbolischen Programmierung (vgl. Kapitel 3) vertraut sein.

Getting Started STEP 7
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Eigenschaften - Funktionshaustein

Algemein - Tl 1 | Algegs hunits | Atibte |
HName: ﬁ ¥ Multiinstarizfahia
Symbolischer Name: —

Symbolkommentar: |

Erstellsprache: AL B

Prajektpfad: [

Speicherort des Prciekts: [C:\Siemens\5(ep7\6 7prof\Gelin_1
Cade

20.04.2000 10:4313

20.04.2000 10:4313

Erstelk am
Zuletat geandert am

Schnittstelle

20,04.2000 10:43:13

Kemrmentar

=
I
Abkrechen Hit=

E'

Falls Sie das Beispiel "Getting Started"
Kapitel 1/ bis 7 durchgefiihrt haben,
offnen Sie das Projekt "Getting
Started".

Falls nicht, 6ffnen Sie bitte Uber den
SIMATIC Manager das Projekt

e ZDt01_01_STEP7__AWL_1-9,
e ZDt01_05_STEP7__KOP_1-9,

e ZDt01_03_STEP7__FUP_1-9

Navigieren Sie zum Ordner
Bausteine, und 6ffnen Sie ihn.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste
in die rechte Fensterhalfte, und fligen
Sie Uber das Kontextmenu einen
Funktionsbaustein ein.

Andern Sie den Namen des Bausteins
auf "FB10", und wahlen Sie die
gewinschte Erstellsprache aus.

Aktivieren Sie, wenn erforderlich, die
Multiinstanzfahigkeit, und
Ubernehmen Sie die restlichen
Voreinstellungen mit OK.

Der FB10 wurde dem Ordner
Bausteine hinzugefligt. Offnen Sie den
FB10 durch Doppelklick.

Multiinstanzen kénnen Sie flr beliebige Funktionsbausteine anlegen, z. B. auch fir
Ventilsteuerungen. Wenn Sie mit Multiinstanzen arbeiten wollen, beachten Sie bitte, dass
sowohl der aufrufende als auch die aufgerufenen Funktionsbausteine multiinstanzfahig

sind.
Mehr Informationen ber Hilfe > Hilfethemen "Programmieren von
Bausteinen" und "Anlegen von Bausteinen und Bibliotheken".
Getting Started STEP 7
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10.2 FB10 programmieren

Um den FB1 als "Lokale-Instanz" des FB10 aufzurufen, wird in der
Variablendetailsicht fiir jeden geplanten Aufruf des FB1 eine statische Variable
deklariert und ein anderer Name vorgegeben. Der Datentyp ist hierbei der

FB1 ("Motor").

Variablen deklarieren / festlegen

Der FB 10 ist im KOP/AWL/FUP-Programmfenster geéffnet. Ubertragen Sie die
Deklarationen der nachfolgenden Abbildung in Ihre Variablendetailsicht. Wahlen
Sie hierzu nacheinander in der Variablenlbersicht die Deklarationstypen "OUT",
"STAT" und "TEMP" und tatigen Sie in der Variablendetailsicht lhre Eintragungen.
Wahlen Sie beim Deklarationstyp "STAT" als Datentyp "FB <nr>" aus der Klapp-
liste aus und ersetzen Sie die Zeichenfolge "<nr>" mit der Ziffer "1".

H3) Schnittstelle [Name Datentyp  [Adresse [Anfangswert [Kommentar
‘& Sall_erreicht |Baool 0.0 FALSE beide Motaren hahen Soll-Drehzahl erreicht
al ]
0= TRZOUT
oA STAT
. @43 Benzinmator
| @43 Dieselmotor
=43 TEMP
[ =] Bh_Soll_erreic
B DM_Soll_ereic
H3) Schnittstelle [Name Datentyp [Adresse [Anfangswert [Kommentar
N (3 [Benzinmotor [Motor 20 Lokalinstanz des FB 1 "Mator®
(@ Dieselmatar |Motor 10.0 Lokalinstanz des FB 1 "Motor”
=

=4 TEMP
-2 BM_Soall_eneic
2= DM_Soll_emeic

H3) Schnittstelle [Name Datentyp  |Adresse Kommentar

[ WY = Ok Ol mremic bt IEmed oo F YT Y e S Y

M = BM_Soll_erreicht [Baol 0.0 Soll-Drehzahl erreicht (Benzinmotat)
‘& DM_Sall_erreicht [Baol 0.1 Soll-Drehzahl erreicht (Dieselmotar)
=

Die deklarierten Lokalinstanzen erscheinen
anschlielend im Register Programmelemente
unter "Multiinstanzen".

Bk_Soll_ereic
‘B DM_Soll_emeic
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FB10 programmieren in KOP
ﬂv @)

Flgen Sie anschlieRend die bendtigten Schlieler ein, und vervollstandigen Sie
den Aufruf mit den symbolischen Namen.

Fligen Sie den Aufruf "Benzinmotor"
A M ultiinstanzen als Multiinstanzbaustein "Benzinmotor’
--£2 Benzinmatary  im Netzwerk 1 ein.

#Eenzinmotor
EM EMO —

"BM einschalten

I I Einschalten mMotor_Eing- »gM Ein'"
"BM ausschalten
" #EM 3oll erreic

[ Alsschalten Soll_Dreh_erreichtf pe

"EM Stdrung"”
[ Stoerung Die "Ist-Drehzahl" fiir die Motoren
wird nicht aus einem Merker geholt

"&_Daten”.EM Is (vgl. Kapitel 5.6 ff.), sondern aus
t_Drehzahl —|Crehzahl_lst einem globaien Datenbaustein

(vgl. Kapitel 9.1). Die allgemeine
Adressierung iautet
"Datenbaustein".Operand, z. B.
"G_Daten".BM_Ist_Drehzahl.

Flgen Sie ein neues Netzwerk ein, und programmieren Sie den Aufruf des
Dieselmotors. Gehen Sie dabei analog zum Netzwerk 1 vor.

#Dieselmotor
EM EMO ———]

"DM einschalten

I I Einschalten Motor_Einj= DM Ein™
"DM amusschalten
0 #DM Soll erreic

[} Ausschalten Soll_Dreh_erreichtf=

"DM Stdrung"
iy Staerung

"G_Daten".DM I=s
t Drehzahl = Drehzahl_lst

Getting Started STEP 7
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Fiigen Sie ein neues Netzwerk ein, und programmieren Sie eine Reihenschaltung
mit der entsprechenden Adressierung.

Verwenden Sie jeweils die temporaren

E Variablen. Die temporaren Variablen
erkennen Sie in der Klappliste am links
abgebildeten Symbol.

Speichern Sie anschliel®end lhr
Programm, und schlielen Sie den

Baustein.
Die temporaren Variablen
("BM_Soll_erreicht" und
#BM So0ll erreic #DM Soll erreic "DM_SoII_erreicht") werden
ht o ht o #snll erreicht an den Ausgangsparameter
| I I v I "Soll_erreicht" ibergeben, der
dann im OB1 weiterverarbeitet
wird.
FB10 programmieren mit AWL
S35 LR _ Falls Sie in AWL programmieren,
Einschalten :="EM einschalten"” . .o .
Ausschalten :="EM ausschalten"” mark|eren S|e JeWelIS den
ST L Eingabebereich unterhalb eines neuen
Drehzahl Ist :="G_Daten".BM Ist_Drehzahl . .
Motor Ein i="EM Ein" Netzwerks, und geben Sie die
Soll Dreh erreicht:=#BM Soll erreicht nebenstehenden AWL_Anweisungen
CALTL, #Dieselwmotor e|n
Einschalten :="DM einschalten"”
A halt :="DM halten" B N .
Sroering ="oM svorung” Speichern Sie anschlieRend lhr
Drehzahl Ist :="G Daten".DM_Ist Drehzashl Programm und schlielRen Sie den
Motor Ein :="DM_Ein" Baustein ’

So0ll_Dreh_erreicht:=#IM Scll erreicht

) #EM Z0ll erreicht
) #DM Zo0ll erreicht
= #30ll erreicht
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FB10 programmieren in FUP

Falls Sie in FUP programmieren, markieren Sie jeweils den Eingabebereich
unterhalb eines neuen Netzwerks, und geben Sie die untenstehenden FUP-
Anweisungen ein.

Speichern Sie anschlieRend Ihr Programm, und schlieBen Sie den Baustein.

#Benzimmotor
—EN
"BM_einschalten
" —Einachalten
"BM_ausschalten
L —Luszachalten Motor_Ein="gM Ein"
"EM_Stdrung" = SLOETUnY Go0ll_Dreh erre| #BM 3o0ll_erreic
icht =ht
"G _Daten”.EBM Is
t_Drehzahl —{Drehzahl_Ist ENO {=
#lieselmotor
—{EN
"DM_einschalten
" —Einzachalten
"DM_ausschalten
L —dusachalten Motor_Eine"pM Ein"
"DM_Stérung” — Stoeruny H0ll Dreh erre| DM Soll erreic
icht —ht
"G_Daten”.DM Is
t_Drehzahl = Drehzahl_Ist ENO =

#BM_Soll erreic
ht -
#50ll_erreicht

#DM_Soll_erreic =
E i i

Um die beiden Aufrufe des FB1 im FB10 zu bearbeiten, muss der FB10 selbst aufgerufen
werden.

Multiinstanzen kénnen ausschlief3lich fiir Funktionsbausteine programmiert werden. Das
Anlegen von Multiinstanzen fur Funktionen (FCs) ist nicht mdglich.

Mehr Informationen Uber Hilfe > Hilfethemen "Programmieren
von Bausteinen", "Erstellen von Codebausteinen" und
"Multiinstanzen in der Variablendeklaration".

Getting Started STEP 7
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10.3 DB10 erzeugen und Aktualwert anpassen

Der neue Datenbaustein DB10 wird die Datenbausteine DB1 und DB2 ersetzen.
Im DB10 werden die Daten des Benzin- und Dieselmotors abgelegt, die spater
beim Aufruf des FB10 im OB1 bendétigt werden (vgl. Aufruf des FB1 im OB1 in

Kapitel 5.6 ff.).

25 Getteg Started - cOBline [Frojekl] - C:ASPEMENSAS TEPNS fprefvisettin_1

Eigenschaften - Datenbaustein

Algemein - Toi 1 | Algemeinadaia] Auite | Atibua
Hame und Typ: el (Jiersto ﬂFam ;j
‘Symbolscher Hame

Symbolkommentar

Erstellsprache: DE -

Projekipfad [

Speicherart des Prajekts: [C-iSiemens\Step7S 7proj\Gettin_1

Code Schritstell
Evstell a: 04.03.2002 13:45.48
Zuletal gedindartam: 04092002 134548 04.08.2002 13.45:48
Kommertar |
p— 4
[ o ) Abbrechen Hile

Datenbaustein offnen

Instanz-Datenbausteine werden ab STER 7%E5.2 standardmahig mit
"Parametrieren von D atenbausteinen” gedffnet [siche Hilfe].

Fiir digsen DB besteht kein funktionaler Unterschied zum DB-Editor in
KOP/AWLAFUP,

Alternativ wird der DB mit dem DB-Editor in EOPLAWLAFUP [wie ¥E.1]
geoffnet,

Soll der DB mit "Parametrieren von Datenbausteinen™ geotfnet werden?

¥ Diese Meldung bei jedem Instanz DB -Offnen anzeigen

Hilfe: |
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Erzeugen Sie im SIMATIC Manager
Projekt "Getting Started", Ordner
Bausteine mit dem Kontextmenu der
rechten Maustaste den Datenbaustein
DB10.

Andern Sie hierzu im Dialogfeld
"Eigenschaften - Datenbaustein" den
Namen des Datenbausteins auf DB10,
wahlen Sie in der benachbarten
Klappliste den Verwendungszweck
"Instanz-DB". Wahlen Sie in der
rechten Klappliste den zuzuordnenden
Funktionsbausteins "FB10" und
bestatigen Sie alle Einstellungen mit
OK.

Der Datenbaustein DB10 wird im
Projekt "Getting Started" hinzugefiigt.

Offnen Sie den DB10 mit Doppelklick.

Bestatigen Sie den nachfolgenden
Dialog mit Ja, um den Instanz-
Datenbaustein zu parametrieren.
Wahlen Sie den Menlbefehl Ansicht >
Datensicht.

Die Datensicht zeigt jede einzelne Variable
im DB10 an, auch die "internen" Variablen
der beiden Aufrufe des FB1
("Lokalinstanzen").

Die Deklarationsicht zeigt die Variablen, wie
Sie im FB10 deklariert sind.
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Andern Sie den Aktualwert des Dieselmotors auf "1300", speichern Sie den
Datenbaustein, und schliel3en Sie ihn anschlieftend.

Adresse | Deklaration | Mame Tvp Anfangswert| Akbualwert | Kommenkar
1 0.0 | out Soll_erreicht BOOL  |FALSE FALSE beide Mokoren haben Soll-Drehzahl erreicht
2 2.0 | skatiin EBenzinmator. Einschalten BOOL  |FALSE FALSE Motor einschalten
E 2.1 |skat:in Benzinmokar . Ausschalken BOOL  |FALSE FALSE Makar ausschalten
4 2.2 | skatin Benzinmator . Stoerung BOOL  |FALSE FALSE Mokorstarung, Fidhrt zum Ausschalken
5 4,0 | skat:in EBenzinmotor . Drehzahl_Tst INT 0 0 tatsachliche Motordrehzahl
-] 6.0 | skatiout Eenzinmotor.Motor_Ein EOOL  |FALSE FALSE Motor wird eingeschaltet
7 6.1 |skat:out Benzinmotor. Soll_Dreh_erreicht BOOL  |FALSE FALSE Solldrehzahl erreicht
g 3.0 |skat Benzinmotor . Drehzahl_Soll INT 1500 1500 geforderte Motordrehzahl
El 10.0 |skatin Dieselmotor. Einschalten BOOL |FALSE FALSE Makar einschalken
10 10.1 | skat:in Dieselmotor, Ausschalken BOOL  |FALSE FALSE Motor ausschalten
11 10.2 | skattin Dieselmotor, Stoerung EOOL  |FALSE FALSE Motorstarung, Fihrt zum Ausschalten
12 12.0 | skat:in Dieselmaotar, Drehzahl_Ist INT 0 0 tatsachliche Motordrehzahl
13 14,0 | skat:out Dieselmotor . Mokar_Ein BOOL  |FALSE FALSE Moktor wird eingeschaltet
14 14,1 | skat:out Dieselmotor, Soll_Dreb_erreicht BOOL  |FALSE == lldrebzahl erreicht
15 16.0 | skat Dieselmotor, Drehzahl_Soll INT 1500 1300 orderte Motordrehzahl

[o]

(vgl. Kapitel 5.5).

In der Variablendeklarationstabelle des DB10 sind nun samtliche Variablen enthalten. Im
ersten Teil der Tabelle sehen Sie die Variablen fiir den Aufruf des Funktionsbausteins
"Benzinmotor" und im unteren Teil den Aufruf flir den Funktionsbaustein "Dieselmotor"

Die "internen" Variablen des FB1 behalten ihre symbolischen Namen, z. B. "Einschalten".
Diesen wird nun der Name der Lokalinstanz vorangestellt, z. B. "Benzinmotor.Einschalten".

Mehr Informationen Uber Hilfe > Hilfethemen "Programmieren
von Bausteinen", "Erstellen von Datenbausteinen”.

10-8
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10.4 Aufruf des FB10 im OB1

Der Aufruf des FB10 erfolgt in unserem Beispiel im OB1. Dieser Aufruf stellt die
gleiche Funktionalitat dar, wie Sie sie beim Programmieren und Aufrufen des FB1
im OB1 kennengelernt haben (vgl. Kapitel 5.6 ff.). Durch die Verwendung der
Multiinstanz werden die im Kapitel 5.6 ff. programmierten Netzwerke 4 und 5
ersetzt.

a‘-ﬁ:l'm!l-u:n <OMlines [Projekt] — CASIEMENSASTEPTVS fprefuettin_1 0 Offnen Sle den OB1 II’I dem PrOjekt,
in dem Sie gerade den FB10
programmiert haben.

Symbolischen Namen definieren

Das KOP/AWL/FUP-Programmfenster ist getffnet. Offnen Sie die Symboltabelle
mit Extras > Symboltabelle, und tragen Sie die symbolischen Namen fiir den
Funktionsbaustein FB10 und den Datenbaustein DB10 in die Symboltabelle ein.

Speichern Sie anschlieRend die Symboltabelle, und schlieRen Sie das Fenster.

Symbol | Adresse | Datentyp | Kommentar
Muotoren FB 10 FB 10 |Beispiel fir Multinstanzen

Maotoren_Daten DB 10 FB 10 |Instanz-Datenbaustein fir FB 10

Aufruf programmieren in KOP

Flgen Sie am Ende des OB1 ein
neues Netzwerk ein und ergéanzen Sie
dieses um den Aufruf des FB10
("Motoren").

Getting Started STEP 7
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10-10

Vervollstandigen Sie den untenstehenden Aufruf mit den entsprechenden
symbolischen Namen.

Léschen Sie den Aufruf des FB1 im OB1 (Netzwerke 4 und 5 aus Kapitel 5.6 ff),
da nun der FB1 zentral Gber den FB10 aufgerufen wird.

Speichern Sie anschlieRend Ihr Programm, und schlieRen Sie den Baustein.

"Motoren_Daten"_

"Motoren'
EM ENG I

"¢ Daten".Soll Das Ausgangssignal "Soll_erreicht" des FB10
Soll_erreicht= arreicht ("Motoren") wird an die Variable im globalen
Datenbaustein weitergegeben.

Aufruf in AWL

Falls Sie in AWL programmieren, markieren Sie den Eingabebereich unterhalb
des neuen Netzwerks, und geben Sie die untenstehenden AWL-Anweisungen ein.
Benutzen Sie hierfur im Programmelemente-Katalog den FB Bausteine > FB10
Motoren.

Léschen Sie den Aufruf des FB1 im OB1 (Netzwerke 4 und 5 aus Kapitel[5.6 ff),
da nun der FB1 zentral Gber den FB10 aufgerufen wird.

Speichern Sie anschlieRend Ihr Programm, und schlieBen Sie den Baustein.

CATL "Motoren" , "Motoren Daten”
3o0ll erreicht:="G Daten".3o0ll erreicht

Getting Started STEP 7
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Aufruf in FUP

Falls Sie in FUP programmieren, markieren Sie den Eingabebereich unterhalb des
neuen Netzwerks, und geben Sie die untenstehenden FUP-Anweisungen ein.
Benutzen Sie hierfur im Programmelemente-Katalog den FB Bausteine > FB10
Motoren.

Léschen Sie den Aufruf des FB1 im OB1 (Netzwerke 4 und 5 aus Kapitel 5.6 ff),
da nun der FB1 zentral Uber den FB10 aufgerufen wird.

Speichern Sie anschlieRend Ihr Programm, und schlieRen Sie den Baustein.

"Motoren Daten”

"Motoren™
" Daten”.3oll
. —EN Soll erreichti—erreicht

ENO =

[o]

Bendtigen Sie fur Ihre Automatisierungslésung weitere Motorsteuerungen, z. B. Erdgas-
motoren, Biogasmotoren usw., sind diese analog als Multiinstanz zu programmieren und
Uber den FB10 aufzurufen.

Hierzu deklarieren Sie, wie dargestellt, in der Variablendeklarationstabelle des FB10
("Motoren") die weiteren Motoren und programmieren im FB10 den Aufruf des FB1
(Multiinstanz im Programmelemente-Katalog). Fiir die symbolische Programmierung sind
anschlieRend die neuen symbolischen Namen z. B. fur die Ein-/Ausschaltvorgange in der
Symboltabelle zu definieren.

Mehr Informationen Uber Hilfe > Hilfethemen "Aufruf von
I Referenzhilfen”, "Sprachbeschreibung KOP/FUP" bzw. "AWL".

Getting Started STEP 7
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11 Konfigurieren der Dezentralen Peripherie

11.1 Dezentrale Peripherie mit PROFIBUS-DP aufbauen

Beim konventionellen Aufbau von Automatisierungsanlagen werden die Kabel-
verbindungen der Sensoren und Aktoren direkt in die Ein-/Ausgabebaugruppen
des zentralen Automatisierungsgerats gesteckt. Das flhrt haufig zu einem hohen
Verdrahtungsaufwand.

Mit einem dezentralen Aufbau verringern Sie den Verdrahtungsaufwand erheblich
indem Sie die Ein-/Ausgabebaugruppen in Nahe der Sensoren und Aktoren

platzieren. Die Verbindung zwischen dem Automatisierungssystem, den Periphe-
riebaugruppen und Feldgeraten stellen Sie tiber den Feldbus PROFIBUS-DP her.

Die Programmierung des konventionellen Aufbaus konnten Sie im Kapitel| 6
kennenlernen. Flr das Konfigurieren des dezentralen Aufbaus ergeben sich keine
Unterschiede im Vergleich zum Konfigurieren eines zentralen Aufbaus. Sie
wahlen die teiinehmenden Baugruppen aus dem Hardware-Katalog aus, ordnen
diese an und passen deren Eigenschaften lhren Anforderungen an.

Vorteilhaft ware, wenn Sie bereits wissen, wie Sie ein Projekt anlegen und einen
zentralen Aufbau konfigurieren (vgl. Kapitel 2.1|und|6).

Kompakte Slaves: Modulare Slaves:
z.B. E/A-Baugruppen z.B. ET 200 M-IM153
ET 200B-16DI / -16DO

PROFIBUS-DP-Netz \

zwischen Master und g i
Slaves

Direktverbindung
zwischen CPU und
PG/PC tber MPI

Master-Gerat:
z. B. CPU 315-2DP

Getting Started STEP 7
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Ein neues Projekt anlegen

] SIMATIC Manager
Datei Zielsystern  Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe

Dlsl gl o] =] v

=] E3

Driicken Sie F1. um Hilfe 2u erhalten

2

< Agzzistent Meues Projekt’.. >

STEP7 Assistent: Neues Projekt [ x|
m ‘Welche CPU verwenden Sie in lhiem Projekt? 214)
P CPUTup [ Bestetit Ijl

< CPU315-2DP EEST 315-24F01 -UAE§>
CPU-Name: [cPuzsz oF
WPl hesse: = I ﬂ
Worschaug<

Symbolischer Mame
Cycle Exgcution

2} 57_Pra2 Eausteinname

E-[lll SIMATIC 300-Station OB
= §l crums2op

E1- (81 $7-Programm(1)

* 2N Bausteine

<Zuiick [ weters | Fatigsialen |

Abbrechen | Hile |

Einfiigen des PROFIBUS Netz

ASTEPASTPAOIAGS DP

SIMATIC 200(1)

FROFIBUS

eni\STEPTASTPAOIAGS DP

=l SIMATIC 3001)
= @ cPrumszDP
=) $7-Programmil)
(G0 Ousshery
EH Dourteine

SIMATIC 200(1)

Ausgangspunkt ist der SIMATIC
Manager. SchlieRen Sie wegen der
besseren Ubersichtlichkeit eventuell
noch offene Projekte.

Legen Sie ein neues Projekt an.

Wahlen Sie im entsprechenden
Dialogfeld die CPU 315-2DP aus
(CPU mit PROFIBUS-DP-Netz).

Gehen Sie ansonsten analog zu
Kapitel 2.1| vor, und geben Sie dem
Projekt den Namen "GS-DP" (Getting
Started - Dezentrale Peripherie).

Falls Sie Ihre eigene Konfiguration
gleich an dieser Stelle anlegen wollen,
dann geben Sie bitte jetzt Ihre CPU an.
Achten Sie darauf, dass diese DP-
fahig ist.

Markieren Sie den Ordner GS-DP.

Flgen Sie Uber das Kontextmenu der
rechten Maustaste das PROFIBUS-
Netz ein.

Getting Started STEP 7
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Station konfigurieren

Markieren Sie den Ordner

SIMATIC 300-Station, und doppel-
klicken Sie auf Hardware.

Das "HW Konfig"-Fenster wird gedffnet
(vgl. Kapitel 6.1)!

= ) S7Progranll)
B Duskens
TH Boustens

|Ei = : Die CPU 315-2DP ist bereits im Rack
) @% vorhanden. Falls notwendig, aktivieren

Sie Hardware-Katalog tber Ansicht >

Hardware-Katalog oder den Button.

NN

:ﬁl'sm 71 300 Fligen Sie auf dem Steckplatz 1

5.0 Ps300 die Stromversorgungsbaugruppe
PS307 2A mit Drag and Drop ein.

o [ siMaTIC 300

[+

Flgen Sie auf den Steckplatzen 4 und

23 SM-300 5 die Ein-/Ausgabebaugruppen
& DI32xDC24V und DO32xDC24V/0.5A
g--{j DI-300 ein.

{3 D0-300

[ 5M322 DO32DC24W 054

Zusatzlich zur DP-fahigen CPU kénnen
Sie auch zentrale Baugruppen auf dem
gleichen Rack platzieren (wird hier nicht
durchgefiihrt).

Getting Started STEP 7
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DP-Mastersystem konfigurieren

Einfugen

Eigenschaften - PROFIBUS Schniltstelle DP (RD/52.1)

Adresse @,

Hachste Adresse: 126
Ubertragungsgeschwindigkeit: 1.5 Mbi/s

Subnetz

Lischen

&hbrechen Hilfe

| =ETED =]
2 |8 cruais-z o)
2z [lf &5

PROFIRLIS{1} DP Mastersysiem (1)

[ pixaoczer
| FE L

-]

=-4% FROFIBUSDP

Eigenschaften - BROFIBUS Schnittstelle B-16D1

fligellein  Parameter

Adresse: )

Ubertragungsgeschwindigket: 1.5 Mbit/s

Subnetz

—icht vemetzt - Tz
Eigenschaten
Lschen

Abbrechen Hilfe.

[ J

=4 PROFIBUS-DP
[ mEg e

(@ 8100

Markieren Sie den DP-Master auf
Steckplatz X2, und figen Sie ein
Mastersystem ein.

Ubernehmen Sie im nun eingeblen-
deten Dialog die vorgeschlagene Ad-
resse. Markieren Sie im Feld "Subnetz"
den Eintrag "PROFIBUS(1)" und Uber-
nehmen Sie die Einstellungen mit OK.

Alle Objekte auf dem Mastersystem kdnnen
Sie verschieben, indem Sie diese markieren
und mit gedriickter Maustaste bewegen.

Navigieren Sie im Hardware-Katalog
zur Baugruppe B-16DI und fiigen Sie
diese in das Mastersystem ein (mit
Drag and Drop direkt auf das Master-
system ziehen, Mauszeiger andert
sich, loslassen).

Im Dialogfeld "Objekteigenschaften”
konnen Sie unter Parameter die
Teilnehmer-Adresse der eingefiigten
Baugruppe andern.

Bestatigen Sie die vorgeschlagene
Adresse mit OK.

Ziehen Sie analog dazu die Baugruppe
B-16DO auf das Mastersystem.

Im Dialogfeld wird die Teilnehmer-
Adresse automatisch angepasst.
Bestatigen Sie diese mit OK.

Getting Started STEP 7
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=48 PROFIEUS DP Ziehen Sie die Anschaltungsbau-
L gruppe IM153 auf das Mastersystem,
und bestatigen Sie wieder die Teil-
nehmer-Adresse mit OK.

Markieren Sie das ET200M im Netz.
In der unteren Konfigurationstabelle
werden nun die freien Steckplatze der
ET200M angezeigt.

Markieren Sie dort den Steckplatz 4.

=48 PROFIBUSDP Die ET200M selbst kann weitere
=@ Ein-/Ausgabebaugruppen aufnehmen.
Wahlen Sie beispielsweise die
Baugruppe DI32xDC24YV fir den
Steckplatz 4 aus und figen Sie die
Baugruppe mit Doppelklick ein.

{10 ET 200M

Getting Started STEP 7
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Teilnehmer-Adresse andern

Erisburen QL

At | tomte |

El

lg_in]

Eingéng

Anfang PrazeRabbild
Ende:

[ o )

Abbrechen Hilfe:

In unserem Beispiel ist das Andern der
Teilnehmer-Adresse nicht notwendig.
In der Praxis wird dies jedoch haufig
gebraucht.

Markieren Sie die anderen Teilnehmer
der Reihe nach und Uberprifen Sie die
Ein- und Ausgangsadressen.

Die Hardware-Konfiguration hat alle
Adressen angepasst, es gibt keine
Doppelbelegung.

Angenommen Sie wollen die Adresse
der ET200M andern:

Markieren Sie die ET200M und
doppelklicken Sie auf DI32xDC24V
(Steckplatz 4).

Andern Sie im Dialogfeld
"Eigenschaften" unter Adressen nun
die Eingangsadressen von 6 auf 12.
Schlielen Sie das Dialogfeld mit OK.

Getting Started STEP 7
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Station [T Zum Abschluss Speichern und Uber-
setzen Sie die Konfiguration der
Dezentralen Peripherie.

Speichern und Ubersetzen

e ——

Schlie3en Sie das Fenster.

Mit Speichern und Ubersetzen wird die Konfiguration
automatisch einer Konsistenzpriifung unterzogen. Bei
fehlerfreier Konfiguration werden dann die Systemdaten
erzeugt und kénnen ins Zielsystem geladen werden.

Mit Speichern kann die Konfiguration auch im fehlerhaf-
ten Zustand abgespeichert werden. Ein Laden ins Ziel-
system ist dann nicht maoglich.

Alternative: Netzprojektierung

en\STEPISTPROIAGS_DP

|| T

SIMATIC 2001

Die Konfiguration der Dezentralen
Peripherie kbnnen Sie auch mit der
Netzprojektierung durchfiihren.

Doppelklicken Sie im SIMATIC
Manager auf das Netz PROFIBUS (1).

g i 300KT)

@ crumszop

= i) 7 Progranill)
B usken

Ty Bosberne

Das Fenster "NetPro" wird gedffnet.

Aus dem Katalog der Netzobjekte
kénnen Sie weitere DP-Slaves auf den
PROFIBUS-DP ziehen.

Doppelklicken Sie auf ein beliebiges
Element, um es zu konfigurieren. Das
Fenster "Hardware konfigurieren" wird
geoffnet.

a

Mit Station > Konsistenz priifen (Fenster Hardware-Konfiguration) und Netz > Kon-
sistenz priifen (Fenster Netzprojektierung) kdnnen Sie die Konfiguration auf Fehler tber-
prufen, bevor Sie diese speichern. Bei eventuellen Fehlern werden diese von STEP 7
angezeigt und Lésungsmadglichkeiten angeboten.

| Mehr Information Uber Hilfe > Hilfethemen "Konfigurieren der Hard-
ware" und "Konfigurieren der Dezentralen Peripherie".
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Gratulation! Sie haben das "Getting Started" durchgearbeitet und dabei wichtige Begriffe,
Vorgehensweisen und Funktionalitdten von STEP 7 kennengelernt. Damit kdnnen Sie sich
bereits jetzt an Ihr erstes Projekt wagen.

Fir den Fall, dass Sie in zukinftigen Projekten nach bestimmten Funktionen suchen oder
Bedienfolgen von STEP 7 vergessen haben, nutzen Sie unsere umfangreiche Hilfe zu STEP 7.

Wenn Sie Ihre STEP 7 Kenntnisse erweitern wollen, bieten wir hierfir spezielle Schulungen an.
Ihr Siemens-Vertriebsberater hilft Ihnen gern weiter.

Bei Ihren Projekten winschen wir Ihnen viel Erfolg!

lhre Siemens AG

Getting Started STEP 7
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A. Anhang A

A.1 Ubersicht der Beispielprojekte zum Getting Started

ZDt01_02_STEP7__AWL_1-10:
Die programmierten Kapitel 1 bis 10 inklusive Symboltabelle in der
Programmiersprache AWL.

ZDt01_01_STEP7__AWL_1-9:
Die programmierten Kapitel 1 bis 9 inklusive Symboltabelle in der
Programmiersprache AWL.

ZDt01_06_STEP7__KOP_1-10:
Die programmierten Kapitel 1 bis 10 inklusive Symboltabelle in der
Programmiersprache KOP.

ZDt01_05_STEP7__KOP_1-9:
Die programmierten Kapitel 1 bis 9 inklusive Symboltabelle in der
Programmiersprache KOP.

ZDt01_04_STEP7__FUP_1-10:
Die programmierten Kapitel 1 bis 10 inklusive Symboltabelle in der
Programmiersprache FUP.

ZDt01_03_STEP7__FUP_1-9:
Die programmierten Kapitel 1 bis 9 inklusive Symboltabelle in der
Programmiersprache FUP.

ZDt01_07_STEP7__DezP_11:
Das programmierte Kapitel 11 mit der Dezentralen Peripherie.
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Stichwortverzeichnis

A
Absolute ADresse.........ccveeevieeiiiiiiiieeeee e 3-1
Aktualwerte andern...........ccccooiiiiiieeninins 5-14
Anlegen der Funktion.............ccoooiiiis 8-1
Anlegen des Globaldatenbausteins ............... 9-1
Anlegen des Projekts.........ccoccviiniieiiiiiiennns 2-1
Anlegen eines Funktionbausteins .................. 5-1
Aufbauen der Online-Verbindung................... 7-1
Aufgabenstellung ...........ccccceeeiiiiiiiiiiieeees 1-1
Aufrufen der Funktion ............ccccoiiiiiiinnns 8-6
Aufrufen der Hilfe ... 2-5
Auswerten des Diagnosepuffers.................. 7-12
AWL
Bausteinaufruf..........ccccccooviiiiiiinie, 5-19
ODER-ANWEISUNG ....ccoiiiiiiiiiiiie e 4-9
Speicheranweisung...........cccccccvvvieeeeeeinnns 4-10
TeSteN .coiiiiie 7-6
UND ANWEISUNG.......cereieiiiiiiiiiieae e 4-8
Zeitfunktion programmieren ....................... 8-4
A
Andern vonTeilnehmer-Adressen ................ 11-6
B
Baugruppenzustand abfragen..................... 7-12
Bausteinaufruf in AWL .........cccoooiiiiinennn, 5-19
Bausteinaufruf in FUP ..............cccciiiiiinne, 5-21
Bausteinaufruf in KOP ...........ccccccoeviiinennnen. 5-16
Beispielprojekte..........ccccooiiiiiiiiii s A-1
Beobachten von Variablen........................... 7-10
Betriebszustand Uberprifen.............ccccccco.o.. 7-5
C
CPU einschalten ...........ccccooviiiiiieeiiieee 7-5
CPU urléschen und in RUN setzen................ 7-3
D
Datenbaustein
Erzeugen des Instanz-DB ........................ 5-14
Datensicht........oooiiiiiiiii
Datentyp ......ccccoevvvviennnnnn.
Deklarationsicht
Dezentrale Peripherie konfigurieren............. 11-1
Diagnosepuffer auswerten .............cccccee..... 7-12
DP-Mastersystem konfigurieren................... 11-4
E
Einfugen > Symbol..........cccccceoe. 4-5,4-9/4-12
Einflhrung in STEP 7 ... 1-1
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Entscheidung KOP, AWL, FUP ...........cc........ 4-1
Erstellen der Variablentabelle.......................] 7-8
F
FB programmieren in AWL ..........cccccoeiiiiinne 5-7
FB programmieren in FUP...............c..ceee.. 5-10
FB programmieren in KOP .........cccccoviieeennnd 5-3
Funktion anlegen...........ccccooiiiiiiiiiniee 8-1
Funktion aufrufen .............cccooiiiiin 8-6
Funktion offnen..........ccccooeiiiiiii 8-1
Funktionsbaustein anlegen............................ 5-1
Funktionsbaustein 6ffnen ............cccccooeeeeind 5-1
FUP
Bausteinaufruf ..........cccoocoviiinini) 5-21
ODER-FUNKEON ....ocoiiiiieeiieeceeeeiieee 4-13
Speicherfunktion.............ccoccoiii 4-14
TeSteN . 7-6
UND-Funktion.........ccccoeevieeeiiieeeeiee e 4-11
Zeitfunktion programmieren..............c.c......! 8-5
G
Global-Datenbaustein anlegen ....................... 9-1
Global-Datenbaustein programmieren............ 9-1
Global-DB in der Symboltabelle ..................... 9-3
Global-DB in der Variablen-
deklarationstabelle.............ccccccciiiiiil) 9-3
Global-DB 0ffnen........cccccviiieiiieiiiiieeee e 9-1
H
Hardware aufbauen............cccccoeviiiiinennnnnd 7-1
Hardware konfigurieren ............cccococeenieenennnd 6-1
Hilfe aufrufen ... 2-5
|
Installieren ... 1-5
Instanz-Datenbausteine erzeugen...............| 5-14
K
Konfigurieren der Dezentralen Peripherie ... 11-1
Konfigurieren der Hardware ..............cccco.e..... 6-1
Konfigurieren des DP-Mastersystem............ 11-4
Konsistenz priifen
NELZ ..o 11-7
Station ... 11-7
KOP
Bausteinaufruf ...........cccocciiiiiiiii ] 5-16
Parallelschaltung ............ccccciiil 4-6
Reihenschaltung...........ccccc 4-4
Speicherfunktion............cccccceeiiiiiiiiinenen, 4-7
TeSteN .o 7-6
Zeitfunktion programmieren.............cccco.....! 8-3
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