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Betriebsanleitung

Vor der Installation, dem Betrieb oder der Wartung des Gerats muss diese
Anleitung gelesen und verstanden werden.

A GEFAHR

[ Gefahrliche Spannung.
Lebensgefahr oder schwere Verletzungsgefahr.
A Vor Beginn der Arbeiten Anlage und Gerat spannungsfrei schal-
ten.

VORSICHT

Eine sichere Geréatefunktion ist nur mit zertifizierten Komponenten gewahr-
leistet!

Montage

Die hier beschriebenen Produkte wurden entwickelt, um als Teil einer Gesamt-
anlage oder Maschine sicherheitsgerichtete Funktionen zu iibernehmen. Ein
komplettes sicherheitsgerichtetes System enthalt in der Regel Sensoren, Aus-
werteeinheiten, Meldegeréte und Konzepte fiir sichere Abschaltungen. Es liegt
im Verantwortungsbereich des Herstellers einer Anlage oder Maschine die kor-
rekte Gesamtfunktion sicherzustellen. Die Siemens AG, ihre Niederlassungen
und Beteiligungsgesellschaften (im Folgenden "Siemens") sind nichtin der Lage,
alle Eigenschaften einer Gesamtanlage oder Maschine, die nicht durch Siemens
konzipiert wurde, zu garantieren.

Siemens Ubernimmt auch keine Haftung fiir Empfehlungen, die durch die nach-
folgende Beschreibung gegeben bzw. impliziert werden. Aufgrund der nachfol-
genden Beschreibung kdnnen keine neuen, iiber die allgemeinen Siemens-
Lieferbedingungen hinausgehenden, Garantie-, Gewahrleistungs- oder Haf-
tungsanspriiche abgeleitet werden.

Anwendungsbereich

Das Erweiterungsmodul PAC RS485 ist fiir den Einsatz mit SENTRON PAC Mul-
tifunktionsmessgeraten bestimmt. Das Erweiterungsmodul PAC RS485 integriert
das SENTRON PAC Multifunktionsmessgerat in Power Management Systeme
und Automatisierungssysteme.
Das Erweiterungsmodul RS485
+  stellt die Messwerte des Multifunktionsmessgeréts fiir den Master bereit,
z. B. den Modbus Master.
+  nimmt Informationen, z. B. Kommandos, von dem Master entgegen und lei-
tet sie an das Multifunktionsmessgeréat weiter.
Notwendiges Werkzeug fiir die Montage

Siehe Abbildung 2. Fiir die Montage von Kabeln mit Aderendhilsen an die
Schraubklemmen bendtigen Sie zusétzlich ein Presswerkzeug nach EN 60947-1.

Montage und AnschlieRen

Einbaulage: Senkrecht auf dem SENTRON PAC

Montieren Sie das Erweiterungsmodul RS485, bevor Sie das SENTRON PAC in

Betrieb nehmen. Beachten Sie dabei:

+  Die EGB-Richtlinien

+  Die Richtlinien der Modbus-Organisation fiir Aufbau, Erdung u. s. w.
"MODBUS over Serial Line Specification and Implementation Guide V 1.02"
"MODBUS APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V 1.12"

Fassen Sie das Erweiterungsmodul RS485 nur am Kunststoffgehduse an.
Stellen Sie Spannungsfreiheit her.

Entladen Sie sich.

Montieren Sie das Multifunktionsmessgerat.

Stecken Sie die Stromklemmen und die Spannungsklemmen auf das
SENTRON PAC.

Montageschritte siehe Abbildung 3

1. Stecken Sie das Erweiterungsmodul RS485 auf das SENTRON PAC. Dabei
helfen Ihnen die Fihrung und der Verdrehschutz.

2. Ziehen Sie die Schrauben des Erweiterungsmoduls RS485 mit 0,5 Nm auf
dem SENTRON PAC fest.

3. SchlieRen Sie das Erweiterungsmodul RS485 an das RS 485-Netz an (sie-
he Prinzipschaltbild Abbildung 4 , Abbildungen 2, 5, 6 und 7).

4. Schalten Sie bei Bedarf den integrierten Busabschlusswiderstand (TER)

ooy

oder den Widerstand fir die Leitungspolarisation (PU + PD) ein
(siehe Abbildungen 5 und 6).

5. Achten Sie auf eine ausreichende Zugentlastung der angeschlossenen Lei-
tungen.

Projektieren

Das Erweiterungsmodul RS485 wird am Display des Multifunktionsmessgerats

SENTRON PAC konfiguriert.

Bild 8 Einstellen der Sprache im LC-Display des SENTRON PAC

Bild 9 Einstellen der Konfigurationsdaten am LC-Display des
SENTRON PAC

Einzelheiten zur Projektierung finden Sie in folgenden Geratehandbiichern:

+  "Erweiterungsmodul PACRS485"

+  "SENTRON PACxxxx"

Diese beiden Geratehandbucher finden Sie auf der CD fiir das SENTRON PAC
und im Internet (siehe Online-Support).
Technische Daten

ANS| TIA/EIA-485-A") Beschaltung fir

RS 485-Schnittstelle, vom Gerat galva-
nisch getrennt

5V£5%

Elektrische Isolation zwischen dem Multi- 500 V
funktionsmessgerat SENTRON PAC und
der RS 485-Schnittstelle

Potenzialtrennung der Versorgungsspan-  iber einen potenzialgetrennten
nung Gleichspannungswandler

Isolations- 500V

spannungen

Maximale Isolationsspan-
nung zwischen dem

RS 485 Bus und dem
SENTRON PAC

Abmessungen des Gehauses
(Hohe x Breite x Tiefe)

Schutzart IP20
2 nach IEC 61010-1:2001
74 mm x 43 mm x 22 mm

63 mm x 43 mm x 22 mm

Zulassiger Verschmutzungsgrad

Abmessungen des Gehauses mit dem
Klemmenblock (Héhe x Breite x Tiefe)

Einbautiefe des Multifunktionsmessgeréats 73 mm bei einem max. 4 mm star-

SENTRON PAC mit darauf montiertem kem Blech
Erweiterungsmodul PAC RS485

Gehauseausfiihrung VDT 3400 Struktur 36
Toleranzen nach DIN 16901:1982-11
Gewicht 419

Stecker zum Multifunktionsmessgerat
SENTRON PAC

14-poliger Stecker

Stromversorgung Strom liefert das SENTRON PAC

Kiihlung Passive Luftkiihlung in Form von
Luftungsschlitzen

Brennbarkeitsklasse V-0

1) friiher RS 485
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Operating Instructions

Read and understand these instructions before installing,
operating, or maintaining the equipment.

A DANGER

& | Hazardous voltage.
Will cause death or serious injury.

Turn off and lock out all power supplying this device before
working on this device.

CAUTION

Reliable functioning of the equipment is only ensured with
certified components.

Important note

The products described here were developed to perform safety—oriented func-

tions as part of an overall installation or machine. A complete safety—oriented

system generally features sensors, evaluation units, signaling units, and reliable

shutdown concepts. It is the responsibility of the manufacturer to ensure that a

system or machine is functioning properly as a whole. Siemens AG, its regional

offices, and associated companies (hereinafter referred to as "Siemens") cannot

guarantee all the properties of an entire plant, system or machine that has not

been designed by Siemens.

Nor can Siemens assume liability for recommendations that appear or are implied

in the following description. No new guarantee, warranty, or liability claims be-

yond the scope of the Siemens general terms of supply are to be derived or in-

ferred from the following description.

Application

The PAC RS485 expansion module is designed for use with SENTRON PAC

Power Monitoring Devices. The PAC RS485 expansion module integrates the

SENTRON PAC Power Monitoring Device into power management systems and

automation systems.

The PAC RS485 expansion module

+  supplies the values measured by the Power Monitoring Device to the master,
e.g. the Modbus Master.

+  receives information, e.g. commands, from the master and sends them to the
Power Monitoring Device.

Required tools for installation

See Figure 2. To connect cables with end ferrules to the screw terminals, you
also require a compression tool in accordance with EN 60947-1.

Mounting and connecting

Mounting position: vertical on the SENTRON PAC

Mount the RS485 expansion module before operating the SENTRON PAC. Note

the following:

+  ESD guidelines

+  The guidelines of the Modbus Organization for mounting and grounding, etc.

"MODBUS over Serial Line Specification and Implementation Guide V 1.02"

"MODBUS APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V 1.12"

Only attach the RS485 expansion module to the plastic enclosure.

Ensure safe isolation from supply.

Discharge yourself.

Mount the Power Monitoring Device.

Connect the current terminals and voltage terminals to the SENTRON PAC.

Mounting steps see Figure 3

1. Connect the PAC RS485 expansion module to the SENTRON PAC. with the
aid of the guide and the anti-twist element.

2. Tighten the screws connecting the RS485 expansion module to the
SENTRON PAC with a torque of 0.5 Nm.

3. Connect the PAC RS485 expansion module to the RS 485 network (see
Figs. 2, 5, 6 and 7 and the block diagram in Fig. 4 ).

4. If necessary, switch on the integral bus terminating resistor (TER) or the re-
sistor for line polarization (PU + PD) (see Figs. 5 and 6).

5. Ensure sufficient strain relief for all connected wiring.

a
b
c
d
e

=222

Configuring

The RS485 expansion module is configured on the display of the SENTRON PAC

Power Monitoring Device..

Fig. 8 Setting the language on the SENTRON PAC LC display

Fig. 9 Setting the configuration data on the LC display of the
SENTRON PAC

For configuration details, please refer to the following manuals:

+ "RS485 expansion module"

+ "SENTRON PACxxxx"

Both these manuals can be found on the SENTRON PAC CD and on the Internet
(see Online Support).

Technical data

ANSI TIA/EIA-485-A") Protective circuit 5V 5%
for RS 485 interface, galvanically isolated

from the device

Galvanic isolation between the 500V

SENTRON PAC Power Monitoring Device
and the RS 485 interface

Galvanic isolation of the power supply via an isolated DC-DC converter

Maximum insulation volt- 500 V
age between the
RS 485 Bus and the

SENTRON PAC

Dimensions of enclosure
(height x width x depth)

Degree of protection IP20

Insulating
voltages

63 mm x 43 mm x 22 mm

2 in accordance with
IEC 61010-1:2001

74 mm x 43 mm x 22 mm

Permissible degree of pollution

Dimensions of enclosure with terminal
block (height x width x depth)

Mounting depth of SENTRON PAC Power 73 mm with a sheet metal thick-
Monitoring Device with mounted ness of 4 mm, maximum

PAC RS485 expansion module
Enclosure design VDT 3400 structure 36
Tolerances according to DIN 16901:1982-11
Weight 419

Connector to SENTRON PAC Power Mon- 14-pin connector
itoring Device

Power supply Power supplied by SENTRON PAC

Cooling Passive air cooling in form of venti-
lation slots
Flammability class V-0

1) Formerly RS 485

Order No.: 3ZW1012-7KM03-0AA0Q
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Instructions de service

Ne pas installer, utiliser ou intervenir sur cet équipement avant d'avoir lu et
assimilé les présentes instructions et notamment les conseils de sécurité
et mises en garde qui y figurent.

A DANGER

[ Tension électrique.
Danger de mort ou risque de blessures graves.
Mettre hors tension avant d’intervenir sur I'appareil.

La sécurité de fonctionnement de I'appareil n'est garantie qu'avec des
composants certifiés.

Information importante

Les produits décrits dans cette documentation ont été congus pour assurer des
fonctions de sécurité en tant que composant d'un équipement ou d'une machine.
Un systéme de sécurité complet contient en général des détecteurs, des appa-
reils d'évaluation, des auxiliaires de signalisation et des dispositifs de coupure de
sécurité. llincombe au constructeur d'un équipement ou d'une machine d'assurer
le fonctionnement correct des composants assemblés. Siemens AG, ses
agences et ses sociétés a participation (ci-aprés "Siemens") ne sont pas @ méme
de garantir toutes les caractéristiques d'une installation complete ou d'une ma-
chine si celles-ci n'ont pas été congues par Siemens.

En outre, Siemens ne peut étre tenue pour responsable des recommandations
explicitement ou implicitement fournies dans cette documentation. Aucun nou-
veau droit de garantie ni aucune nouvelle responsabilité dépassant les conditions
générales de vente de Siemens ne pourront naitre des descriptions développées
dans cette documentation.

Domaine d'application

Le module d'extension RS485 est congu pour fonctionner avec des multimetres

SENTRON PAC. Le module d'extension PAC RS485 sert a intégrer le multimétre

SENTRON PAC dans les systémes de gestion d'énergie et dans les systémes

d'automatisation.

Le module d'extension RS485

+  transmet les valeurs de mesure du multimétre au maitre, par ex. au maitre
Modbus.

+  regoit des informations, par exemple des commandes, du maitre et les trans-
met au multimeétre.

Outils requis pour le montage

Voir figure 2. Pour monter les conducteurs avec embout sur les bornes a vis, il
vous faut en outre un outil de rétreint selon EN 60947-1.

Montage et raccordement

Position de montage : verticale sur le SENTRON PAC

Montez le module d'extension RS485 avant de mettre en service le

SENTRON PAC. Vous devez respecter :

+ les directives relatives aux composants sensibles aux décharges électrosta-
tiques

+ lesdirectives de I'organistion Modbus pour le montage, la mise a la terre, etc

"MODBUS over Serial Line Specification and Implementation Guide V 1.02"

"MODBUS APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V 1.12"

Ne saisissez le module d'extension RS485 que par son boitier en plastique.

Mettez l'installation hors tension.

Déchargez votre corps de I'électricité statique.

Montez le multimétre.

Enfichez les bornes de courant et de tension sur le SENTRON PAC.

tapes de montage voir figure 3.

Enfichez le module d'extension RS485 sur le SENTRON PAC. Aidez-vous

pour cela du guidage et de I'immobilisation en rotation.

2. Serrez les vis du module d'extension PAC RS485 avec 0,5 Nm sur le
SENTRON PAC.

3. Raccordez le module d'extension RS485 au réseau RS 485 (voir le schéma
de principe figure 4, figures 2, 5, 6 et 7).

2259
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4. Sinécessaire, mettez la résistance de terminaison de bus (TER) ou la résis-
tance de polarisation de ligne (PU + PD) en circuit (voir figures 5 et 6).

5. \Veiller & assurer l'arrét de traction des cables raccordés.

Configuration

Le module d'extension RS485 est configuré sur I'écran du multimetre

SENTRON PAC.

Figure 8 Paramétrage de la langue sur I'écran LCD du SENTRON PAC

Figure 9 Paramétrage des données de configuration sur I'écran LCD du

SENTRON PAC

Vous trouverez des détails sur la configuration dans les manuels suivants

+  "Module d'extension RS485"

+ "SENTRON PACxxxx"

Vous trouverez ces deux manuels sur le CD-ROM du SENTRON PAC et sur In-
ternet (voir I'assistance en ligne).

Caractéristiques techniques

ANSI TIA/EIA485-A") Montage pour 5Vt5%
l'interface RS 485, isolé galvaniquement

de l'apparei

Isolation électrique entre le multimétre 500V

SENTRON PAC et l'interface RS 485

Séparation galvanique de la tension d'ali- via un convertisseur continu-

mentation continu a séparation galvanique
Tensions Tension d'isolement max. 500 V
d'isolement  entre le bus RS 485 et le

SENTRON PAC

Dimensions du boitier
(hauteur x largeur x profondeur)

63 mm x 43 mm x 22 mm

Degré de protection IP20
2 selon CEI 61010-1:2001

74 mm x 43 mm x 22 mm

Degré de pollution admissible

Dimensions du boitier avec le bornier
(hauteur x largeur x profondeur)

Profondeur d'encastrement du multimétre 73 mm pour une téle de 4 mm
SENTRON PAC avec le module d'exten-  d'épaisseur max.
sion PAC RS485 enfiché

Exécution du boitier VDT 3400 structure 36
Tolérances selon DIN 16901:1982-11
Poids 419

Connecteur pour le multimétre
SENTRON PAC

Alimentation

Connecteur 14 points

Le SENTRON PAC fournit le cou-
rant

Refroidissement Refroidissement & air passif par

des fentes d'aération
Classe d'inflammabilité V-0
1) auparavant RS 485

N° de réf.: 3ZW1012-7KM03-0AAQ
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Instructivo

Leer y comprender este instructivo antes de la instalacién,
operacion o mantenimiento del equipo.

A PELIGRO

& | Tension peligrosa.
Puede causar la muerte o lesiones graves.

Desconectar la alimentacion eléctrica antes de trabajar en el
equipo.

PRECAUCION

El funcionamiento seguro del aparato sélo esta garantizado con compo-
nentes certificados.

Nota importante

Los productos aqui descritos han sido disefiados para realizar funciones de se-
guridad como componentes integrantes de un sistema completo o de una maqui-
na. Un sistema completo, orientado a la seguridad, comprende normalmente
sensores, unidades de evaluacién, aparatos de sefializacidn y conceptos para
realizar maniobras de desconexion seguras. El area de responsabilidad del fa-
bricante de una instalacién o maquina incluye ademas la obligacién de asegurar
la correcta funcion global. Ni Siemens AG ni sus sucursales o sociedades parti-
cipadas (a continuacion denominadas "Siemens") estan en condiciones de res-
ponder por todas las caracteristicas de una maquina o instalacion completa, a no
ser que ésta haya sido disefiada por Siemens.

Siemens declina toda responsabilidad por las recomendaciones que puedan de-
tallarse o implicarse en las especificaciones indicadas a continuacién. Dichas es-
pecificaciones no constituyen ninguna base para poder deducir de ellas nuevos
derechos de garantia, ni derechos a saneamiento, ni responsabilidades, que
sean diferentes o mas amplias que las condiciones generales de suministro de
Siemens.

Aplicaciones

El modulo de ampliacion RS485 ha sido creado para utilizarse con multimetros

SENTRON PAC. El médulo de ampliacién PAC RS485 permite integrar el multi-

metro SENTRON PAC en sistemas de gestion de energia y de automatizacién.

El modulo de amplicaciéon RS485

+ entrega al maestro del bus, p.ej. Modbus, los valores medidos por el multi-
metro.

+  recibe informacion del maestro, p.ej., comandos, y los transfiere al multime-
tro.

Herramientas necesarias para el montaje

Ver figura 2. Para montar cables con punteras en los bornes de tornillo se precisa
ademas una herramienta de prensado de terminales segin EN 60947-1.

Montaje y conexion

Posicién de montaje:  Vertical sobre el SENTRON PAC

Monte el médulo de ampliacion RS485 antes de poner en marcha el
SENTRON PAC. Al hacerlo, respete:
+ Las directivas ESD
+  Las directivas de la Modbus Organisation relativas a instalacion, puesta a
tierra, etc.
"MODBUS over Serial Line Specification and Implementation Guide V 1.02"
"MODBUS APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V 1.12"
) Agarre el mddulo de ampliacion PAC RS485 solo por la carcasa de plastico.
) Establezca el estado sin tension.
) Descargue su cuerpo de electricidad estatica.
) Monte el multimetro.
) Enchufe los bornes amperimétricos y los bornes voltimétricos en el
SENTRON PAC.
Pasos de montaje ver figura 3
1. Enchufe el médulo de ampliaciénRS485 en el SENTRON PAC. Para ello sir-
ven de ayuda la guia y la proteccién antigiro.
2. Apriete los tornillos del médulo de ampliacién RS485 al SENTRON PAC con
un par de 0,5 Nm.
3. Conecte el mddulo de ampliacion PAC RS485 a lared RS 485 (ver esquema

O OO T QD

en figura 4, figuras 2, 5,6y 7).

4. De ser necesario, active la resistencia terminadora de bus (TER) integrada
o la resistencia de polarizacion de linea (PU + PD) (ver figuras 5y 6)

5. Los cables conectados deberan tener un alivio de traccion adecuado..

Configurar

El mddulo de aplicacion RS485 se configura desde la pantalla del multimetro

SENTRON PAC.

Figura 8 Ajuste del idioma en la pantalla LC del SENTRON PAC

Figura 9 Ajuste de los datos de configuracion en la pantalla LC del
SENTRON PAC

Para mas detalles relativos a la configuracion, consulte los manuales siguientes:

+ "Médulo de amplicacién RS485"

+ "SENTRON PACxxxx"

Estos dos manuales figuran en el CD para SENTRON PAC y en Internet (ver

asistencia online)

Datos técnicos

ANSI TIA/EIA-485-A") Conexiones para 5V 5%
la interfaz RS 485, aislada galvanica-

mente del equipo

Aislamiento eléctrico entre el multimetro 500 V

SENTRON PAC y la interfaz RS 485

Aislamiento de la tensién de alimentaciéon a través de un convertidor DC/DC
aislado

Tensionesde Maxima tension de aisla- 500 V
aislamiento  miento entre el bus RS 485

y el SENTRON PAC

Dimensiones de la carcasa
(alto x ancho x profundidad)

63 mm x 43 mm x 22 mm

Grado de proteccion IP20
2 segun |EC 61010-1:2001
74 mm x 43 mm x 22 mm

Grado de contaminacién permitido

Dimensiones de la carcasa con el bloque
de bornes (alto x ancho x profundidad)

Profundidad total del multimetro
SENTRON PAC con el médulo de amplia-
cion PAC RS485 montado encima

Tipo de carcasa

73 mm con una chapa de 4 mm de
grosor max.

VDT 3400 Estructura 36
segln DIN 16901:1982-11
Peso 419

Tolerancias

Conector para el multimetro
SENTRON PAC

Conector de 14 polos

Alimentacion La corriente proviene del
SENTRON PAC
Refrigeracion Refrigeracion pasiva por aire via

ranuras de ventilacion
Clase de inflamabilidad V-0
1) antes RS 485

Referencia: 3ZW1012-7KM03-0AA0



SENTRON
Modulo di ampliamento RS485

7KM9300-0AM00-0AA0

C Hl ® C€

Istruzioni operative

Leggere con attenzione queste istruzioni prima di installare,
utilizzare o eseguire manutenzione su questa apparecchiatura.

A PERICOLO

[ Tensione pericolosa.
Puo provocare morte o lesioni gravi.

Scollegare I'alimentazione prima di eseguire interventi
sull'apparecchiatura.

CAUTELA

Il funzionamento sicuro dell'apparecchiatura & garantito soltanto con com-
ponenti certificati.

Avvertenza importante

| prodotti qui descritti sono stati sviluppati allo scopo di assicurare le funzioni
orientate alla sicurezza di un intero impianto o di una macchina. Un sistema com-
pleto orientato alla sicurezza comprende di regola sensori, unita di analisi, dispo-
sitivi di segnalazione e criteri per la disinserzione sicura. Il costruttore & tenuto a
garantire il funzionamento completo e corretto dell'impianto o della macchina.
Siemens AG, le sue filiali e societa a partecipazione (nel seguito "Siemens") non
sono in grado di garantire tutte le caratteristiche di un intero impianto o di una
macchina la cui realizzazione non sia stata concepita da Siemens.

Siemens non si assume alcuna responsabilita per le raccomandazioni implicite o
esplicite contenute nella descrizione seguente. Dalla descrizione seguente non
pud derivare alcuna nuova rivendicazione di garanzia o di responsabilita del pro-
dotto che trascenda le condizioni generali di fornitura definite da Siemens.
Campo d'impiego

Il modulo di ampliamento RS485 ¢ stato progettato per i multimetri

SENTRON PAC. Il modulo di ampliamento RS485 integra il multimetro
SENTRON PAC nei sistemi di Power Management e di automazione.

[l modulo di ampliamento RS485

+ fornisce al master, ad es. al Modbus Master, i valori di misura del multimetro,
+  riceve informazioni, ad es. comandi, dal master e le trasmette al multimetro..

Attrezzi necessari per il montaggio

Vedere la figura 2. Per il montaggio di conduttori con puntalino sui morsetti a vite
€ necessario anche un attrezzo a compressione secondo EN 60947-1.

Montaggio e collegamento

verticale sul SENTRON PAC

Montare il modulo di ampliamento RS485 prima di mettere in servizio il

SENTRON PAC. Osservare quanto segue:

+  Direttive ESD

+ Direttive dell'organizzazione Modbus per montaggio, messa a terra etc.
"MODBUS over Serial Line Specification and Implementation Guide V 1.02"
"MODBUS APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V 1.12"

Posizione d'installazione:

a) Afferrare il modulo di ampliamento RS485 solo per la custodia di plastica.
b) Provvedere alla messa fuori tensione.

c) Scaricare l'elettricita statica dal proprio corpo.

d) Montare il multimetro.

e) Innestare i morsetti di corrente e tensione sul SENTRON PAC.

Operazioni di montaggio: vedere la figura 3.

1. Inserire il modulo di ampliamento RS485 sul SENTRON PAC avvalendosi
delle guide e della protezione antirotazione.

2. Serrare le viti che bloccano il modulo di ampliamento RS485 sul
SENTRON PAC, applicando una coppia di serraggio di 0,5 Nm.

3. Collegare il modulo di ampliamentoRS485 alla rete RS 485 (vedere lo sche-
ma di principio figura 4, figure 2, 5,6 e 7).

4. Se necessario, attivare la resistenza terminale di chiusura bus integrata
(TER) oppure la resistenza per la polarizzazione dei conduttori (PU + PD)
(vedere le figure 5 € 6).

5. Los cables conectados deberan tener un alivio de traccion adecuado.

Progettazione

Il modulo di ampliamento RS485 viene configurato sul display del multimetro
SENTRON PAC.

Figura 8 Impostazione della lingua sul display LCD del SENTRON PAC
Figura 9 Impostazione dei dati di configurazione sul display LCD del
SENTRON PAC

| particolari relativi alla progettazione si trovano nei seguenti Manuali di prodotto:
*  "Modulo di ampliamento RS485"

+ "SENTRON PACxxxx"

Entrambi i Manuali di prodotto sono contenuti nel CD del SENTRON PAC e sono
reperibili in Internet (vedere il servizio di assistenza online).

Dati tecnici

ANSI TIA/EIA-485-A" Circuitazione per 9V 5%
interfaccia RS 485, separata galvanica-

mente dall'apparecchio

Isolamento elettrico tra il multimetro 500 V

SENTRON PAC e l'interfaccia RS 485

Separazione di potenziale della tensione
di alimentazione

tramite un convertitore DC/DC con
separazione di potenziale

Massima tensione diisola- 500 V
mento tra il bus RS 485 e il
SENTRON PAC

Dimensioni della custodia
(altezza x larghezza x profondita)

Tensioni di
isolamento

63 mm x 43 mm x 22 mm

Grado di protezione IP20
2 secondo |IEC 61010-1:2001

Dimensioni della custodia con blocco mor- 74 mm x 43 mm x 22 mm
setti (altezza x larghezza x profondita)

Grado di inquinamento ammissibile

Profondita d'incasso del multimetro 73 mm con una lamiera spessa

SENTRON PAC con montato il modulo di max. 4 mm

ampliamento PAC RS485

Esecuzione della custodia VDT 3400 struttura 36
Tolleranze secondo DIN 16901:1982-11
Peso 419

Connettore per il multimetro
SENTRON PAC

Alimentazione

Connettore a 14 poli

La corrente & fornita dal
SENTRON PAC

Raffreddamento Raffreddamento ad aria passivo
mediante fessure di ventilazione
Classe di infiammabilita V-0

1) in precedenza RS 485

N. ordinazione: 3ZW1012-7KM03-0AA0
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Instrugdes de Servigo

Ler e compreender estas instrugdes antes da instalagéo,
operagdo ou manutengéo do equipamento.

A PERIGO

& | Tensdo perigosa.
Perigo de morte ou ferimentos graves.
Desligue a corrente antes de trabalhar no equipamento.

CUIDADO

O funcionamento seguro do aparelho apenas pode ser garantido se forem
utilizados os componentes certificados.

Notas importantes

Os produtos aqui descritos, bem como o modo de instalag&o, maquinario e fun-

cionalidades estéo de acordo com os mais altos padrdes de seguranga recomen-

dados. Um sistema completo, orientado a seguranga, contém normalmente

sensores, unidades de interpretacgéo, dispositivos de informagéo do aparelho e

conceitos para circuitos de desconexao seguros. Cabe ao fabricante de uma ma-

quina ou instalagdo assegurar o seu funcionamento correto. A Siemens AG, suas

sucursais e companhias participantes (seguidamente designada "Siemens") néo

estad em condigbes de garantir todas as caracteristicas de uma planta completa

ou maquina que nao fora projetada pela Siemens.

A Siemens n&o assume responsabilidades por recomendagdes contidas nesta

descrigdo ou dai decorrentes. Com base na seguinte descri¢do ndo se podem

derivar novas reivindicagdes de garantia ou indenizac6es que véo além das con-

digbes gerais de fornecimento da Siemens.

Area de Aplicagio

O Médulo de Expansdo RS485 é destinado ao emprego no multimetro

SENTRON PAC. O Médulo de Expansdo RS485 integra o multimetro

SENTRON PAC nos sistemas de gerenciamento de energia e de automag&o.

0 Médulo de Expansdo RS485

+  disponibiliza os valores medidos do multimetro ao mestre, como p. ex., 0
mestre Modbus.

+  recebe informagdes do mestre, por exemplo, os comandos, e passa-0s ao
multimetro.

Ferramenta necessaria para a montagem

Veja figura 2. Para montar os cabos com terminais nos terminais de parafuso,
necessita adicionalmente de um alicate de crimpar, em conformidade com a nor-
ma EN 60947-1.

Instalagdo e Conexao

Posi¢do de montagem: Perpendicular sobre 0 SENTRON PAC

Antes de colocar o SENTRON PAC em servigo, monte o Médulo de Expanséo

PAC RS485. Nisto, observe o seguinte:

+ Diretivas relativas a componentes sensiveis a cargas eletrostaticas

+ Diretivas da Modbus Organisation para montagem, aterramento, etc.

"MODBUS over Serial Line Specification and Implementation Guide V 1.02"

"MODBUS APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V 1.12"

Somente agarre o Médulo de Expans@o PAC RS485 pela caixa de plastico.

Desligue a tenséo.

Descarregue-se eletrostaticamente.

Monte o multimetro.

e) Conecte os terminais de corrente e de tensdo no SENTRON PAC.

Passos de montagem ver a figur 3

1. Introduza o Mddulo de Expansao RS485 no SENTRON PAC. A guia e a pro-

te¢do contra giro servem de auxilio.

2. Aperte os parafusos do Modulo de Expansdo RS485 sobre o
SENTRON PAC com 0,5 Nm

3. Ligue o Modulo de Expansdo RS485 a rede RS 485 (ver o esquema de prin-
cipio na figura 4, figuras 2, 5,6 e 7).

4.  Se necessario, ligue o resistor de terminagédo do bus integrado (TER) ou o
resistor para a polarizagdo da linha (PU + PD) (ver as figuras 5 e 6).

5. Certifique-se de que os condutores conetados possuem alivio mecanico su-
ficiente.

a
b
c
d

Portugués
Configuragao

0 Moédulo de Expansdo RS485 é configurado na tela do multimetro

SENTRON PAC.

Figura 8 Ajuste do idioma na tela LCD do SENTRON PAC.

Figura 9 Ajuste dos dados de configuragao na tela LCD do
SENTRON PAC.

Particularidades para a configuragdo poderéo ser encontradas nos manuais de
aparelho abaixo:

+ "Mddulo de Expansdo RS485"

+ "SENTRON PACxxxx"

Estes dois manuais de aparelho encontram-se no CD para o SENTRON PAC e
na Internet (ver o suporte online).

Caracteristicas técnicas

ANSI TIA/EIA-485-A") Ligagso da inter- SV 5%
face RS 485, isolada galvanicamente do

aparelho

Isolamento elétrico entre o multimetro 500V

SENTRON PAC e a interface RS 485

Separagao de potencial da tensdo de ali- Através de um conversor de ten-

mentacao sdo0 CC-CC isolado de potencial
Tensbes de  Tens&o de isolamento 500V
isolamento  maxima entre o bus

RS 485¢e 0
SENTRON PAC

Dimens6es da caixa
(altura x largura x profundidade))

63 mm x 43 mm x 22 mm

Grau de protegéo P20

Grau de contaminagao permitido 2, conforme a norma

IEC 61010-1:2001

Dimensdes da caixa 74 mm x 43 mm x 22 mm

(altura x largura x profundidade)

Profundidade de montagem do multimetro 73 mm com chapa de espessura
SENTRON PAC com o Médulo de Expan- max. de 4 mm
sdo PAC RS485 montado

Design da caixa VDT 3400 Estrutura 36

Tolerancias Conforme a norma
DIN 16901:1982-11
Peso 419

Conector macho para o multimetro
SENTRON PAC

Alimentac&o de corrente

Conector macho de 14 pinos

A corrente é fornecida pelo
SENTRON PAC

Refrigeracao Refrigeragao a ar passiva por meio
das ranhuras de ventilagao exis-
tentes

Classe de flamabilidade V-0

1) Anteriormente,RS 485

N° de enc.: 3ZW1012-7KM03-0AA0
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isletme kilavuzu

Cihazin kurulumundan, galistiriimasindan veya bakima tabi
tutulmasindan 6nce, bu kilavuzun okunmus ve anlasilimis olmasi gerek-
mektedir.

Tehlikeli gerilim.
Oliim tehlikesi veya agir yaralanma tehlikesi
mevcuttur.

Galismalara baslamadan dnce, sistemin ve cihazin
enerjisini kesiniz.

ONEMLI DIKKAT

Cihazin giivenli calismasi ancak sertifikall bilesenler kullanilmasi halinde
garanti edilebilir.

Onemli uyan

Burada tarif edilen Uriinler, genel bir sistemin veya makinenin bir parcasi olarak,
guvenlige yonelik bazi fonksiyonlari yerine getirmek lzere gelistirilmistir.
Givenlige yonelik, tam donanimli bir sistem normalde sensoérler, degerlendirme
birimleri, bildirim cihazlari ve giivenli bir kapanma saglayacak konseptleri ierir.
Tesisin veya makinenin genel olarak dogru ¢alismasini saglamak ureticinin
sorumlulugundadir. Siemens AG firmasi, subeleri ve istirak sirketleri (devamda
"Siemens" olarak adlandirilacaktir), Siemens tarafindan tasarlanmamis olan bir
genel tesis veya makinenin tim &zelliklerini garantileyebilecek durumda degildir.
Siemens ayrica, asagidaki tarifnameden dogrudan ve/veya dolayl olarak
cikartilabilecek tavsiyeler icin higbir sorumluluk Ustlenmemektedir. Asagidaki
tarifname esas alinarak, genel Siemens teslimat kogullarinin disinda kalacak
higbir yeni garanti, sorumluluk veya tazminat hakki dogrulamaz.

Uygulama alani

PAC RS485 genisletme modiili, SENTRON PAC eneriji analizorlerinde

kullanilmak iizere tasarlanmistir. RS485 genisletme modiili, SENTRON PAC

enerji analizoriind gii¢ yonetim sistemlerine ve otomasyon sistemlerine entegre

etmektedir.

Genigletme modiili RS485 )

+  Enerji analizdriiniin 8lgiim degerlerini Master igin hazirlar, Orn; Modbus
Master igin.

+  Master'dan gelen komutlar v.s. gibi bilgileri alir ve enerji analizériine iletir

Montaj icin gereken aletler

Bkz. Resim 2. Tel pabuglu kablolari vida klemenslerine takmak icin ek olarak

EN 60947-1'e gére bir presleme aletine ihtiyaciniz bulunmaktadir

Montaj ve Baglanti

Montaj konumu: SENTRON PAC (izerine dikey olarak

SENTRON PAC'i calistirmaya baslamadan énce RS485 genisletme modiilini

monte ediniz. Bu baglamda sunlara dikkat ediniz:

+  EGB-Yonetmelikleri

+  Montaj, topraklama, vb ile ilgili Modbus organizasyonunun yonetmelikleri
"MODBUS over Serial Line Specification and Implementation Guide V 1.02"
"MODBUS APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V 1.12"

PAC RS485 genisletme moduliini yalnizca plastik gévdeden tutunuz.
Voltaj olmamasini saglayiniz.

Ustlintzdeki elektrigi desarj ediniz.

Enerji analizériini monte ediniz.

Akim klemenslerini ve voltaj klemenslerini SENTRON PAC'a takiniz.
Montaj adimlari igin bkz. resim 3

1.

RS485 genisletme modiiliini SENTRON PAC Ustiine takiniz. Bu islemde
dénme emniyeti ve kilavuz size yardimci olacaktir.

2. RS485 genisletme modiilintin civatalarini 0,5 Nm ile sikarak
SENTRON PAC'e sabitleyiniz.

3. RS485 genisletme modiilini RS 485 sebekesine baglayiniz
(bkz. prensip devre semasi Resim 4, Resimler 2, 5, 6 ve 7).

4. Gerekirse, entegre bus ug direncini (TER) ya da hat polarizasyon direncini
(PU + PD) aginiz (bkz. resimler 5 ve 6).

5. Bagl hatlarin yeterli bir gekme destegine sahip olmasina dikkat edin.

a
b
c
d
e

Projelendirme

RS485 genisletme moduli, SENTRON PAC eneriji analizoriinin ekraninda

yapilandirilir.

Resim 8

Resim 9
ayarlanmasi

SENTRON PAC'in LCD ekraninda dilin ayarlanmasi
SENTRON PAC'in LCD ekraninda konfiglirasyon verilerinin

Projelendirme ile ilgili ayrintilar, asagidaki cihaz el kitaplarinda yer almaktadir:

+ "Genisletme modiilii RS485"
+ "SENTRON PACxxxx"

Bu iki cihaz el kitabint SENTRON PAC'in CD'sinde ve internet'te (bkz. gevrimigi

destek) bulabilirsiniz.
Teknik Ozellikler

ANSI TIA/EIA-485-A") RS 485 arabirimi
icin devre, cihazdan galvanizli olarak
ayriimig

SENTRON PAC enerji analizorii ve
RS 485 arabirimi arasindaki elektrik
izolasyonu

Besleme voltajinin potansiyel ayrimi

RS 485 ve SENTRON PAC
arasindaki maksimum
izolasyon voltaji

izolasyon
voltajlari

Govde dlguleri
(ylkseklik x genislik x derinlik)

Koruma tiirii
izin verilen kirlilik derecesi

Klemens bloguyla birlikte gdvde élgtileri
(ylkseklik x genislik x derinlik)

SENTRON PAC eneriji analizoriintin
zerine monte edilmis PAC RS485
genisletme modiiliiyle birlikte montaj
derinligi

Govde model

Toleranslar

Agirhik

SENTRON PAC eneriji analizoriine giden
fis

Akim beslemesi

Sogutma

Yanabilirlik sinifi
1) eskiden RS 485

5V£5%

500V

Potansiyel ayrilmis bir dogru voltaj
dénustiriicusi tzerinden

500V

63 mm x 43 mm x 22 mm

IP20
2,1EC 61010-1:2001'e gore
74 mm x 43 mm x 22 mm

maks. 4 mm kalinlikta bir sacda
73 mm

VDT 3400 Yapi 36

DIN 16901:1982-11'e gbre
419

14 uglu fis

Akimi SENTRON PAC saglar

Havalandirma agizlar seklinde
pasif hava sogutmasi

V-0

Siparig numarasi: 3ZW1012-7KM03-0AA0
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MHCprKLIVISI no aKcnnyaTtauuun

I'Iepe,q )’CTaHOBKOI;I, BBOJOM B 3KCnnyaTauuio unu 060ﬂy)KI/IBaHVIeM
)/CTpOVICTBa HeobxoaumMo NPOYeCTb U NOHATb AaHHOE PYKOBOACTBO.

A OMNACHO

& | Onactoe HanpsxeHue.
OnacHOCTb ANSA XM3HN UMK BO3MOXHOCTb TAXENbIX
TpaBM.

lMepen Havanom paboT OTKNKOYMTL NOAAYY NUTAHMS K YCTaHOBKE
1 K YyCTPOMCTBY.

OCTOPOXHO

BesonacHocTb pa60TbI ychOﬁCTBa rapaHTUPOBaAHO TOMbKO NPU UCNONb30-
BaHUK CepTVI(i)ML[VIpOBaHHbIX KOMMOHEHTOB.

BaxHble yka3aHus

OnucbiBaeMble B HACTOSILLEM JOKYMeHTe NpoayKTbl npeaHasHayeHbl Ans

NCMoNb30BaHMA B COCTaBE YCTAHOBKM UMW YCTPOCTBA ANS BbINONHEHNS

cyHKUMI no obecneyeHuno BezonacHocTu. MonHas cuctema obecneyeHms

©e30nacHoOCTy, kak Npasnno, BKMoYaeT B cebs AaTymky, yCTpoicTBa aHanmaa

Aa@HHbIX, CUTHaMbHbIE YCTPOICTBA U pelleHms Ans 6e30nacHoro OTKMIYEHMS.

Mpon3soanTENb YCTAHOBKM UNM YCTPONCTBA HECET OTBETCTBEHHOCTD 3a

obecneyeHne Hagnexallei paboTbl Bcex yHKumin. Komnanus AO Siemens, ee

chunnanel 1 accoLmnpoBaHHble kKomnaHuu (aanee "Siemens") He moryT

rapaHTMpOBaTb MOMHY (PYHKLMOHANBHOCTb YCTAHOBKM WK YCTPONCTBA,

KoTOpoe He 6bINo paspaboTaHo komnaHueit Siemens.

KomnaHus Siemens Takxe He 6epeT Ha cebs 0TBETCTBEHHOCTL 3a

pekoMeHAaLum, npeanaraeMble Uni BCTPEYaloLNecs B NPUBEAEHHOM HXE

onucaHuu. [laHHoe onucaHune He MOXET CYXWUTb OCHOBaHWEM ANs CO3AaHus

HOBbIX rapaHTUAHbIX UCKOB W TPEBOBAHWUA UMM UCKOB C NPETEH3NAMMY,

BbIXOASLUMX 33 PaMKu O6LLMX YCROBKIA NOCTaBKK KOMNaHMM Siemens.

O6nacTb NnpuMeHeHuUs

Mogynb pacwmperus RS485 npeaHasHayeH ANS NCMONb30BaHUS BMECTe C

MHOrogyHKLnoHanbHbIMu yetpoiicTeamn SENTRON PAC. Mpu nomowu moaynst

paclumpenns RS485 mHorodyHkumoHanbHoe yctpoiicteo SENTRON PAC

WHTErpupyeTcs B CUCTEMbI YNPaBNEHNs ANeKTpOCHabXeHneM 1

aBTOMaTW3MPOBAHHbIE CUCTEMbI YPABIEHNS.

Mogynb pacumperus RS485

*  nepeAaeT M3MepeHHble 3HaYeHUS MHOTO(YHKLMOHANbHOTO YCTPONCTBa Ha
BeayLUy CTaHUMIo, Hanp., Ha Bedyluyto cTaHumo Modbus.

*  MPUHMMAET AaHHble, HanpUMep, KOMaHAbI, OT BeAyLLEN CTaHLmMK V1 nepeaaeT
X Ha MHOTOYHKLIMOHANbHOE YCTPOMCTBO.

WNHCTpYMEHTBI ANA MOHTaXa

CmoTpu puc. 2. ins noacoeanHeHns kabeneit ¢ runb3amu Ans OkOHLEBaHUS
KWMbl K BAHTOBbLIM KnemMmam Bam jononHuTensbHo TpebyeTcs npeccoBbIit Wtamn
no EN 60947-1.

MoHTax u noaknioyeHne

MonoxeHne BCTPOEHHOTO

npubopa:

BbinonHsnTe MoHTax Moayns paclumpenust RS485 go Toro, kak ycTpoincTBo

SENTRON PAC 6byaeT BBegeHo B akcnnyataumio. Mpu atom cobnioparte

cnepytoue TpeboBaHns:

*  MpaBuna no snemMeHTam, NOABEPKEHHBIM ONACHOCTU paspyLLeHus B
pesynbTaTe 3NEKTPOCTaTUYECKOTO 3apsaa;

+ npasuna opraHusauu Modbus no ycTponcTay, 3a3eMneHNo U T. M.
"MODBUS over Serial Line Specification and Implementation Guide V 1.02"
"MODBUS APPLICATION PROTOCOL SPECIFICATION V 1.12"

a) MoxHo goTparuaTbCs TONLKO A0 MNACTMACCOBOTO KOpMyca MOAyns

paciumperus RS485 .

) OTKNKuUNTe HanNpsKeHWe NUTaHMS.

) CHumute ¢ cebs cTatndeckuii 3apsg.

) YcTaHoBUTEe MHOTOMYHKLMOHANBHOE YCTPOCTBO.

)

BcTaBbTe TOKOBbIE M NOTEHLMANBHBIE 3aXWUMbI B YCTPOACTBO
SENTRON PAC.

BepTUkanbHO Ha ycTpoiictee SENTRON PAC.

MocnepoBaTenbHOCTL BLINOIHEHMA MOHTaXa: CM. PUCYHOK 3.

1. BcraBbTe Mogynb paclwnpenns RS485 B yctpoiictso SENTRON PAC. lMpu
3TOM MOXHO UCMONb30BaTh HANPaBAIOLLYI0 1 NOBOPOTHbIA 3aTBOP.

2. 3atanute 6onTbl Mogyns pacwmperns RS485 Ha ycTpoiicTse
SENTRON PAC c momeHTOM 3aTsikku 0,5 Hwm.

3. TMopkniounte moaynb pawmnpenns RS485 k cetn RS 485 (cm.
MPUHYNNNANBHYIO SNEKTPUYECKYI0 CXeMy puc. 4, puc. 2, 5,6 n 7).

4. Tlpn HeobX0AMMOCTM BKNIOYMTE MHTErPUPOBAHHOE KOHLIEBOE CONPOTUBNEHNE
wuHbl (TER) unu conpoTueneHne nonsipusawuv nposoga (PU + PD)
(cm. puc. 51 6)

5. OBecneybTe Tpebyemyto pasrpy3ky HaTsHXeHUst NPUCOEANHEHHDIX NPOBOAOB.

MpoekTpoBaHue

Kondurypauns mogyns paciumperus RS485 BbinonnseTcs Ha gucnnee

MHorodyHkumoHanbHoro yctpoiictea SENTRON PAC.

Puc. 8 Hacrpoitka sisbika Ha XKK-gucnnee SENTRON PAC.

Puc. 9 Hactpoitka napameTpoB KoHdurypaLmu Ha XXK-aucnnee ycTpoinctaa

SENTRON PAC.

Moapo6Hble CBEEHMS N0 HACTPOIKE CM. B CEAYIOLMX PYKOBOACTBAX Mo

akennyarayum:

+  "Mopynb pacmpenns RS485"

+ "SENTRON PACxxxx"

O6a 3T1 pykoBOACTBA MOXHO HANTK HA KOMNAKT-AUCKE K YCTPONCTBY

SENTRON PAC u B uHTEpHETE (CM. MHTEPHET-CYX0Yy NOAAEPKKN )

TexHU4ecKkne xapakTepuCTMKM

ANSI TIA/EIA-485-A") Benomoratenbhbie 9B £5 %
CxeMHble Luenu uHtepdeinca RS 485,

ranbBaHW4ecky 130MMPOBaHHOTO OT

ycTpoiicTBa

OnekTpuyeckas U3onsaLus Mexay 500 B
MHOrOGYHKLMOHANbHbIM YCTPOACTBOM

SENTRON PAC 1 uHTepdeiicom

PAC RS485
Pasnenexne noTeHUManos nurawLLero yepes npeobpasosarenb
HanpsKeHuns. NOCTOSIHHOTO HaNpsKeHs ¢

NOTEHLMaNbHOM pa3BA3Koi

Hanpsixenust MakcumanbHoe Hanpsixenne 500 B
pa3BA3kM  Pa3BA3KM MEXAY LNHOW

RS 485 1 SENTRON PAC
labapuTbl kopnyca
(BbICOTA X WMPHHA X rNybuHa)
CTeneHb 3awuThl P20
[onycTumas cteneHb 3arps3HeHus 2 no IEC 61010-1:2001
labapuTbl kopnyca BmecTe ¢ 6110koM 74 MM X 43 MM X 22 MM
32XMMOB (BbICOTA X LUMPKHA X rNyBKHa)
Fny6uHa ycTaHoBkM
MHOrOGYHKLMOHANbHOro YCTPONCTBa
SENTRON PAC ¢ ycTaHOBNEHHbIM
mogynem paclupenns PAC RS485
Tun kopnyca VDT 3400 cTpykTypa 36
[onycTumble OTKNOHEHUs cornacHo DIN 16901:1982-11
Bec 41r
LLTekepHbI pa3bem k 14-n0OMIOCHbIN LITEKEPHbIN
MHOTO(YHKLNOHANLHOMY YCTPONCTBY pasbem
SENTRON PAC
OnekTponuTtanue

63 MM X 43 MM X 22 MM

73 MM Npy TONLMHE NUCTa
makc. 4 Mm

aneKTponuTaHue ot
SENTRON PAC

MaccuBHoe Bo3ayLHOE
oxnaxgeHue yepes
BEHTUNALMOHHbIE LieneBble
0TBEpCTUS

Knacc noxapocTonkocTu V-0

1) panee RS 485

OxnaxaeHve

Homep 3akasa: 3ZW1012-7KM03-0AA0
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