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Mentions légales

Signalétique d'avertissement

Ce manuel donne des consignes que vous devez respecter pour votre propre sécurité et pour éviter des
dommages matériels. Les avertissements servant a votre sécurité personnelle sont accompagnés d'un triangle de
danger, les avertissements concernant uniguement des dommages matériels sont dépourvus de ce triangle. Les
avertissements sont représentés ci-aprés par ordre décroissant de niveau de risque.

/\DANGER
signifie que la non-application des mesures de sécurité appropriées entraine la mort ou des blessures graves.

/\ATTENTION

signifie que la non-application des mesures de sécurité appropriées peut entrainer la mort ou des blessures
graves.

/\PRUDENCE
signifie que la non-application des mesures de sécurité appropriées peut entrainer des blessures légeres.

IMPORTANT
signifie que la non-application des mesures de sécurité appropriées peut entrainer un dommage matériel.

En présence de plusieurs niveaux de risque, c'est toujours l'avertissement correspondant au niveau le plus élevé
qui est reproduit. Si un avertissement avec triangle de danger prévient des risques de dommages corporels, le
méme avertissement peut aussi contenir un avis de mise en garde contre des dommages matériels.

Personnes qualifiées

L’appareil/le systéme décrit dans cette documentation ne doit étre manipulé que par du personnel qualifié pour
chaque tache spécifique. La documentation relative a cette tache doit étre observée, en particulier les consignes
de sécurité et avertissements. Les personnes qualifiées sont, en raison de leur formation et de leur expérience,
en mesure de reconnaitre les risques liés au maniement de ce produit / systéme et de les éviter.

Utilisation des produits Siemens conforme a leur destination
Tenez compte des points suivants:

/N\ATTENTION

Les produits Siemens ne doivent étre utilisés que pour les cas d'application prévus dans le catalogue et dans la
documentation technique correspondante. S'ils sont utilisés en liaison avec des produits et composants d'autres
marques, ceux-ci doivent étre recommandés ou agréés par Siemens. Le fonctionnement correct et sir des
produits suppose un transport, un entreposage, une mise en place, un montage, une mise en service, une
utilisation et une maintenance dans les régles de l'art. Il faut respecter les conditions d'environnement
admissibles ainsi que les indications dans les documentations afférentes.

Marques de fabrique

Toutes les désignations repérées par ® sont des marques déposées de Siemens AG. Les autres désignations
dans ce document peuvent étre des marques dont I'utilisation par des tiers a leurs propres fins peut enfreindre les
droits de leurs propriétaires respectifs.

Exclusion de responsabilité

Nous avons vérifié la conformité du contenu du présent document avec le matériel et le logiciel qui y sont décrits.
Ne pouvant toutefois exclure toute divergence, nous ne pouvons pas nous porter garants de la conformité
intégrale. Si l'usage de ce manuel devait révéler des erreurs, nous en tiendrons compte et apporterons les
corrections nécessaires dés la prochaine édition.

Siemens AG 3ZX1012-0RT20-5AD1 Copyright © Siemens AG 2011.
Division Digital Factory ® 09/2016 Sous réserve de modifications Tous droits réservés
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Introduction 1

1.1 Responsabilité de l'utilisateur quant a I'élaboration du systéme et a
son fonctionnement

La gamme SIRIUS offre différents appareils pour la commande sire et de service de
charges électriques. Les contacteurs 3RT2 sont disponibles en taille SO0 a S3. Les
contacteurs 3RT1 sont disponibles en taille S6 a S12.

® Contacteurs de puissance 3RT.0 et contacteurs sous vide 3RT12 pour la commande de
charges motrices

® Contacteurs 4 pbles 3RT23 pour la commande de charges ohmiques
® Contacteurs 3 pbles 3RT24 / 3RT14 pour la commande de charges ohmiques

® Contacteurs 4 pbles 3RT25 pour la commutation des pdles sur des moteurs d'engins de
levage

® Contacteurs auxiliaires 3RH2 pour la commande dans le circuit de commande
® Contacteurs de condensateurs 3RT26 pour la commande de charges capacitives (AC-6b)
® Contacteurs 3RT1/3RT2/ 3RH2 avec plage de travail étendue

— Contacteurs 3RT10/ 3RT20 / 3RH21 pour applications ferroviaires

— Contacteurs de couplage 3RT20 / 3RH21 pour mise en ceuvre avec des automates
électroniques selon les exigences du systeme

® Fonctionnement d'un moteur dans deux sens de rotation (ensembles inverseurs)

® Démarrage de moteurs triphasés avec pointes de démarrage réduites (ensembles étoile-
triangle)

Siemens AG, ses agences et ses sociétés a participation (ci-aprés "Siemens") ne sont pas a
méme de garantir toutes les caractéristiques d'une installation compléte ou d'une machine si
celles-ci n'ont pas été congues par Siemens.

En outre, Siemens ne peut étre tenue pour responsable des recommandations explicitement
ou implicitement fournies dans la description ci-aprés. Tout recours en garantie ou
engagement de la responsabilité fondés sur la description qui suit et dépassant les
conditions de livraison générales de Siemens sont exclus.

Remarque

Lors de la conception du systéme, respecter les prescriptions d'installation nationales et les
normes en vigueur.

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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1.2 Objet du manuel

1.2 Objet du manuel

Le présent manuel décrit les contacteurs 3RT2 (jusqu'a 55 kW) et 3RT1 (a partir de 55 kW),
les contacteurs auxiliaires 3RH21, les ensembles inverseurs et les ensembles étoile-triangle
et fournit les informations suivantes :

® |nformations sur l'intégration des contacteurs et associations de contacteurs dans
I'environnement systéme.

e |nformations sur les constituants matériels nécessaires.
® |nformation de montage et de raccordement.

® Des informations techniques telles que des dessins cotés, des schémas électriques.

Les informations contenues dans le présent manuel permettent de configurer et de mettre en
service les contacteurs.

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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1.3 Avantages de l'efficacité énergétique

1.3 Avantages de l'efficacité énergétique

Siemens propose une gamme unique pour la gestion efficace de I'énergie dans le domaine
industriel — un processus permettant d'organiser de maniere optimale les besoins en
énergie. La gestion de I'énergie d'une entreprise se divise en trois phases :

e |dentification
e Evaluation
e Réalisation

Siemens propose des solutions matérielles et logicielles adaptées pour chaque phase du
processus.

Plus d'informations sur Internet (http://www.automation.siemens.com/mcms/industrial-
controls/en/energy-efficiency)

Les contacteurs 3RT contribuent comme suit a I'efficacité énergétique de l'installation
globale :

® Bobines CA / CC a commande électronique pour réduction de la puissance d'appel et de
maintien

® Faible consommation de maintien 424 V CC

® Reéduction du besoin en énergie des contacteurs par augmentation du pouvoir de
fermeture et de coupure dans toutes les tailles de S00 a S3

Figure 1-1 Vue d'ensemble du processus de gestion de I'énergie

1.4 Connaissances de base requises

La compréhension du manuel requiert des connaissances générales dans le domaine de
I'automatisation et de I'appareillage basse tension.

1.5 Domaine de validité du manuel

Le présent manuel s'applique aux contacteurs et associations de contacteurs considérés. II
contient une description des appareils valables a la date d'édition.

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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1.6 Assistance en ligne Siemens Industry

1.6 Assistance en ligne Siemens Industry

Mise en service et maintenance

Support produit

16

Dans l'assistance en ligne Siemens Industry, vous trouverez de maniére simple et rapide
des informations actuelles issues de notre base de données d'assistance globale. Nous
offrons, pour tous nos produits et systémes, une multitude d'informations et des prestations
de service qui apportent une assistance précieuse dans toutes les phases du cycle de vie de
votre machine ou de votre installation, de I'étude de projet a la maintenance et a la
modernisation, en passant par la réalisation et la mise en service.

Support produit
Exemples d'application
Prestations de service
Forum

mySupport

Lien : Assistance en ligne Siemens Industry (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/fr)

Vous y trouverez toutes les informations ainsi qu'un vaste savoir-faire sur votre produit :

Foire Aux Questions

Réponses aux question fréquentes.

Manuels / Instructions de service

A lire en ligne ou a télécharger, disponibles au format PDF ou configurables a volonté.
Certificats

Avec un classement clair par organisme d'homologation, type et pays.
Courbes caractéristiques

Pour vous aider a concevoir et a configurer votre installation.
Notifications sur les produits

Les informations et notifications les plus récentes sur nos produits.
Téléchargements

Vous trouverez ici des mises a jour, des packs de service, des HSP, etc. pour votre
produit.

Exemples d'application

Blocs fonctionnels, contextes et descriptions systéme, indications de performances,
systémes de démonstration et exemples d'application clairement expliqués et
représentés.

Caractéristiques techniques

Des caractéristiques techniques pour vous aider a concevoir et a réaliser votre projet.

Lien : Support produit (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/fr/ps)
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1.7 Documentation supplémentaire

mySupport

"mySupport", votre zone de travail personnelle, vous permet de tirer le meilleur parti de votre

assistance en ligne Siemens Industry. Tout y est prévu pour vous permettre de trouver

rapidement et a tout moment l'information nécessaire.

Les fonctions suivantes sont désormais disponibles :

® Messages personnels
Votre boite postale personnelle pour I'échange d'informations et la gestion de vos
contacts

o Demandes
Utilisez notre formulaire en ligne pour des propositions de solutions spécifiques ou
envoyez directement votre question technique a un spécialiste de 'assistance technique.

o Notifications
Restez toujours au fait de 'actualité pour vos besoins spécifiques grace a des
informations sur mesure

e Filtres
Gestion simple et réutilisation de vos réglages de filtrage de I'assistance produit et du
forum technique

e Favoris / Balises
Créez votre propre base de données de savoir de maniére simple et efficace en
positionnant des "favoris" et des "balises" dans des documents.

e Mes contributions consultées
Représentation claire de vos derniéres contributions consultées

e Documentation
Configurez rapidement et simplement votre documentation personnalisée a partir de
différents manuels

® Données personnelles
Modifiez ici vos données personnelles et vos informations de contact

® Données CAx
Acces aisé a des milliers de données CAXx, p. ex. modeles 3D, plans d'encombrement
2D, macros EPLAN, etc.

1.7 Documentation supplémentaire

Pour le montage et le raccordement des contacteurs et associations de contacteur, les
instructions de service des contacteurs et associations de contacteurs utilisés sont
nécessaires.

Une liste des instructions de service ainsi qu'un récapitulatif des manuels du systeme
modulaire SIRIUS figurent dans I'annexe "Littérature|(Page|459)".
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1.8 Code DataMatrix

1.8 Code DataMatrix

Un code DataMatrix est apposé au laser sur les contacteurs et les associations de
contacteurs.

Les codes DataMatrix sont normés selon ISO/CEI 16022. Les codes DataMatrix sur les
appareils Siemens utilisent le codage ECC200 pour une correction performante des défauts.

Les informations suivantes sur I'appareil sont stockées dans le code DataMatrix :

1P Numéro + NO Lieu / Date Numéro de série
d'article

Data Contenu utile Séparat Contenu utile Séparate Contenu utile  Contenu utile

Identifier eur ur

Remarque

Le contenu des informations est représenté sans espaces.

Ces informations lisibles en machine simplifient et accélérent la manipulation des appareils.
Outre un acceés rapide aux numéros de série des appareils pour une identification univoque,
les codes DataMatrix simplifient la communication avec I'assistance technique de Siemens.

1.9 Appli Siemens Industry Online Support

Appli Siemens Industry Online Support

L'appli gratuite Siemens Industry Online Support permet I'accés a toute les informations
spécifiques des appareils se trouvant sur le site de I'assistance en ligne Siemens sous un
numéro d'article. Il s'agit par exemple des Manuels, des fiches techniques, de la FAQ, etc.
L'application Siemens Industry Online Support est disponible pour les appareils basés sur
iOS, Android et Windows Phone. Vous pouvez télécharger I'application sous le lien suivant :

Lien pour Android Lien pour iOS Lien pour Windows Phone

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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1.10 Recyclage et mise au rebut

1.10 Recyclage et mise au rebut

Les appareils considérés contiennent peu de substances polluantes et sont donc
recyclables. Adressez-vous a une entreprise certifiée dans la mise au rebut de déchets
électroniques pour un recyclage et une mise au rebut de votre appareil qui soient
respectueux de I'environnement.

1.11 Assistance technique

Mise a jour continuelle des informations
Vous obtiendrez davantage d'assistance au numéro suivant :
Assistance technique :
Téléphone : +49 (911) 895-5900 (8h00 - 17h00 HEC)
Fax : +49 (911) 895-5907
ou sur Internet :
Courriel : (mailto:technical-assistance@siemens.com)

Internet : (http://www.siemens.com/sirius/technical-assistance)

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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1.117 Assistance technique
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Normes

2.1

Normes et homologations des produits

Régles, normes et homologations applicables

Un extrait des principales normes et homologations des contacteurs 3RT et 3RH est

présenté ci-dessous.

Remarque

Selon l'importance, certaines normes et homologations ne s'appliquent qu'a certaines
variantes de produit et sont limitées a celles-ci. La norme CEI 60077-2, par exemple, ne
s'applique qu'aux contacteurs des applications ferroviaires, mais pas aux contacteurs

standard.

Norme / Désignation Remarque

homologations

CEI 60947-1 Appareillage a basse tension : régles générales

CEI 60947-4-1 Appareillage a basse tension - Partie 4-1 : Homologation principale pour marchés
Contacteurs et démarreurs électromécaniques internationaux orientés CEI

CEI 60947-5-1 Appareillage a basse tension - Partie 5-1 : Norme pertinente pour les circuits auxiliaires et
Appareils et éléments de commutation pour les contacteurs auxiliaires 3RH
circuits de commande

CEI 60077-2 Applications ferroviaires - Equipements Homologation supplémentaire pour applications
électriqgues du matériel roulant - Partie 2 : ferroviaires
Composants électrotechniques - Régles
générales

UL 60947-1 Low-Voltage Switchgear and Control gear - Part | Homologations pour le marché UL, principalement
1: General rules les Etats-Unis

UL 60947-4-1 Low-Voltage Switchgear and Control gear - Part
4-1: Contactors and motor-starters -
Electromechanical contactors and motor-starters

CSA-C22.2 Industrial Control Equipment Homologations spécifiques au marché canadien

No. 14-13

CAN/CSA-C22.2
No 60947-1-13

Low-Voltage Switchgear and Control gear - Part
1: General rules

CAN/CSA-C22.2
No 60947-4-1-14

Low-Voltage Switchgear and Control gear - Part
4-1: Contactors and motor-starters -
Electromechanical contactors and motor-starters

CCC

Certificate for China Compulsory Product
Certification

Homologation spécifique au marché chinois

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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Normes

2.2 Séparation de protection

Voir aussi

Voir aussi

2.2

Définition

Les constituants SIRIUS sont agréés dans les secteurs les plus variés (construction navale,
etc.). Vous trouverer plus d'informations ainsi que les certificats a télécharger sur Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/fr/ps/16131/cert).

Les caractéristiques techniques des produits et des informations supplémentaires sont
disponibles sousSiemens Industry Online Support
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/fr/ps/16132/td).

Séparation de protection

La "séparation de protection" de circuits électriques est assurée quand un seul défaut ne
conduit pas au passage de la tension d'un circuit a un autre. Les défauts a prendre en
considération sont par ex. une piéce conductrice tordue ou détachée, un picot a souder
tordu, un fil de bobinage cassé, une vis tombée ou la rupture d'une cloison a l'intérieur d'un
appareil.

Séparation de protection pour les contacteurs 3RT10 et 3RT20 et les contacteurs auxiliaires 3RH2

Regles

22

La notion "séparation de protection" apparait dans le contexte de la basse tension de
sécurité (TBTS) et de la basse tension de protection (TBTP). La séparation de protection
empéche de maniére fiable qu'une tension de contact dangereuse passe sur la tension
séparée (par ex. sur une basse tension de protection présente ou commutée dans le méme
appareil). Quand les circuits d'un contacteur sont exploités avec des tensions différentes, les
exigences pour une "séparation de protection" doivent respectées. Pour les contacteurs
3RT1 et 3RT2 et les contacteurs auxiliaires 3RH2, la "séparation de protection” est garantie
jusgu'a une certaine tension.

"séparation de protection" des circuits des matériels est obtenue lorsque les exigences
fondamentales de la norme CEl 60947-1 sont remplies.

Ces exigences fondamentales sont par exemple :
® jisolation double ou renforcée
® blindage de protection

® combinaison d'une isolation double ou renforcée et d'un blindage de protection

Cette isolation doit étre inaltérable pendant la durée de vie attendue.

Les circuits sans basse tension de protection ou sans basse tension de sécurité n'ont pas
besoin de séparation de protection.
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2.3 Eléments de contact mécaniquement lies / contacts miroir

2.3 Eléments de contact mécaniquement liés / contacts miroir

Eléments de contact mécaniquement liés pour contacteurs auxiliaires selon CEl 60947-5-1

Pour les éléments de contact mécaniquement liés selon la norme CEIl 60947-5-1, il s'agit
d'une association de n contacts NO et de m contacts NF montés de fagon a ce qu'ils ne
puissent pas étre fermés simultanément. Les seuls éléments entrant en ligne de compte
pour cette propriété sont des éléments de contact auxiliaire contenus dans des appareils de
connexion et pour lesquels les forces de commande sont générées de maniére interne. Les
contacteurs auxiliaires SIRIUS 3RH2 en sont un exemple.

Tous les contacteurs auxiliaires SIRIUS 3RH2 (avec au moins 1 contact NF) sont testés
selon la norme CEI 60947-5-1 et possédent, depuis l'introduction du produit, des éléments
de contact mécaniquement liés dans I'appareil de base ou dans I'appareil de base en liaison
avec des contacts auxiliaires.

Figure 2-1 Symbole indiquant des éléments de contact mécaniquement liés dans I'appareil de
connexion

Contact miroir pour contacteurs de puissance selon CEl 60947-4-1

Un contact miroir selon CEIl 60947-4-1 est un contact auxiliaire NF qui ne peut pas étre
fermé en méme temps qu'un contact principal NO.

Figure 2-2 ~ Symbole indiquant des contacts miroirs dans I'appareil de connexion

Tous les contacteurs moteur SIRIUS 3RT1 / 3RT2 (avec au moins 1 contact NF) sont testés
selon la norme EN 60947-4-1 et possédent, depuis l'introduction du produit, des propriétés
de contacts miroirs en liaison avec des contacts auxiliaires.

Remarque

Ces deux propriétés, I'élément de contact mécaniquement lié dans le contacteur auxiliaire
comme le contact miroir dans le contacteur de puissance, répondent aux mémes exigences
techniques.

Les contacteurs 3RT1 / 3RT2 / 3RH2 conviennent aux applications de circuits de sécurité.
Fur Hilfsschitze gilt dies aufgrund der Zwangsfiihrung der Kontakte, fir Motorschitze durch
die Spiegelkontakt-Eigenschaften der Hilfskontakte.
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2.3 Eléments de contact mécaniquement liés / contacts miroir

Combinaisons professionnelles d'assurance accident / SUVA

24

En plus des normes CEI 60947-4-1 et CEI 60947-5-1, les circuits de sécurité doivent
répondre aux prescriptions des associations professionnelles d'assurance accidents (en
Allemagne) et aux prescriptions de la SUVA (en Suisse). Dans les autres pays, les lois et
prescriptions nationales portant sur la sécurité du travail sont applicables. Ces prescriptions
posent le cas échéant des exigences plus contraignantes quant aux contacts miroirs et a la
manceuvre effectuée positivement. La SUVA, par exemple, exige que les blocs de contacts
auxiliaires s'oint montés de maniére inamovible sur les appareils de base. L'actionnement
manuel d'un contacteur ne doit pas étre possible.

La SUVAPro atteste par un certificat d'examen de type que les appareils de connexion
répondent aux exigences de sécurité et de protection des personnes et que cette conformité
a été contrblée par un organisme européen accrédité.

Remarque

Le certificat de la SUVA est nécessaire a I'exploitation de produite et installations sur le
territoire suisse.

Tous les contacteurs auxiliaires SIRIUS 3RH2 (avec au moins 1 contact auxiliaire NF) sont
testés selon la norme EN 60947-5-1 et possédent, depuis l'introduction du produit, le
certificat de la SUVA.

Tous les contacteurs moteur SIRIUS 3RT2 (avec au moins 1 contact NF) sont testés selon
EN 60947-4-1 et possédent le certificat de la SUVA.

Grace a l'utilisation d'un contact double, tous les contacteurs moteur 3RT2 et les contacteurs
auxiliaires 3RH2 possédent une redondance des contacts, qui optimise la surface de contact
et augmente la fiabilité de contact.
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2.4 |[E3/ IE4 ready

24 IE3 / IE4 ready

Des objectifs climatiques ambitieux en Europe imposent I'utilisation de composants
présentant un rendement énergétique toujours plus élevé.

Ainsi, depuis janvier 2015, les moteurs asynchrones triphasés - avec quelques exceptions -
doivent respecter les critéres de la classe d'efficacité énergétique IE3 / IE4, ce qui a des
conséquences sur les moteurs, la distribution basse tension et les appareillages industriels.

Application :
® Depuis le 1er janvier 2015 pour les moteurs de 7,5 kW a 375 kW
o A partir du 1er janvier 2017 pour les moteurs de 0,75 kW a 375 kW

Avec les constituants de la gamme modulaire SIRIUS et les disjoncteurs boitier moulé 3VA,
vous avez tous les atouts en main pour la génération de moteurs actuelle.

Informations concernant IE3 / IE4 sous :
Informations sur IE3 (http://www.siemens.com/IE3ready)

Remarque
Mise en osuvre de contacteurs 3RT avec des moteurs IE3 / IE4

Pour la mise en ceuvre de contacteurs 3RT en association avec des moteurs IE3 / IE4 a
haute efficacité énergétique, tenir er pte des remarques sur le dimensionnement et la
configuration dans le "Manuel d'application - Appareillage SIRIUS avec moteurs IE3 / IE4
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/fr/view/94770820)".
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Normes
2.5 Champs d'application

2.5 Champs d'application

Mise en ceuvre et domaines d'application

Il existe différents appareils pour la manceuvre des charges électriques. Pour les
manceuvres fréquentes, c'est le contacteur qui convient.

Les contacteurs sont les appareils de connexion les plus fréquemment utilisés dans
I'industrie, la construction des machines et les installations de distribution électrique.
L'automatisation de plus en plus poussée de la production a renforcé l'importance des
contacteurs. Les exigences sont plus grandes et, en partie, de nature différente.

Une production automatique est nettement plus sensible aux dysfonctionnements que les
installations a commande manuelle. La défaillance d'un appareil électrique engendre une
immobilisation, des piéces défectueuses, un arrét de production et une remise en service
souvent compliquée.

C'est pourquoi une grande attention a été accordée a la fiabilité de la série de contacteurs
SIRIUS au cours de son développement. La longue durée de vie, la grande fiabilité de
contact et la possibilité d'utiliser les contacteurs en armoire a des températures ambiantes
élevées y contribuent beaucoup. Les contacteurs sont utilisables sans déclassement jusqu'a
60 °C, méme en montage juxtaposeé.

En raison des nombreuses utilisations possibles, la gamme de contacteurs constituée de la
série principale 3RT20 et 3RT10 pour charges motrices comprend également des versions
pour des applications spéciales telles que la commande de charges ohmiques et la
commande de condensateurs.

Les différentes séries de contacteurs et leurs domaines d'application sont décrits dans les
chapitres suivants.
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2.5 Champs d'application

Catégories d'emploi

Selon la norme EN 60 947-4-1, I'emploi prévu et les contraintes auxquelles sont soumis les
contacteurs de puissance peuvent étre indiqués par la catégorie d'emploi en combinaison
avec le courant assigné d'emploi ou la puissance du moteur et la tension assignée. Le
tableau ci-dessous donne les catégories d'emploi essentielles pour contacteurs.

Catégories d'emploi

AC Contacts principaux : catégorie d'emploi pour tensions alternatives

AC-1 Charge non inductive ou faiblement inductive

AC-2 Moteurs a bagues : démarrage, coupure

AC-3 Moteurs a cage : démarrage, coupure en service

AC-4 Moteurs a cage : démarrage, freinage par contre-courant, inversion de marche, marche par a-coups

AC-5a Commande de lampes a décharge

AC-5b Commande de lampes a incandescence

AC-6a Commande de transformateurs

AC-6b Commutation de charges capacitives

CC Contacts principaux : catégorie d'emploi pour tensions continues

DC-1 Charge non inductive ou faiblement inductive

DC-3 Moteurs shunts : démarrage, freinage par contre-courant, inversion de marche, marche par a-coups, freinage
par résistance

DC-5 Moteurs série : démarrage, freinage par contre-courant, inversion de marche, marche par a-coups, freinage
par résistance

AC Contacts de circuit auxiliaire : catégorie d'emploi pour tensions alternatives

AC-12 Commande de charge ohmique et de charge statique isolée par optocoupleur

AC-14 Commande de faible charge électromagnétique (72 VA maxi)

AC-15 Commande de charge électromagnétique (supérieure a 72 VA)

CcC Contacts de circuit auxiliaire : catégorie d'emploi pour tensions continues

DC-12 Commande de charge ohmique et de charge statique isolée par optocoupleur

DC-13 Commande d'électro-aimants
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2.5 Champs d'application
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Ensemble étoile-triangle 3RA24

Contacteurs de puissance | Ensemble inverseur 3RA23

charges électriques. Le tableau ci-dessous montre les variantes et les associations de

La gamme SIRIUS offre différents appareils pour la commande sire et de service de
contacteurs de taille S00 a S12 (bornes a vis).

Vue d'ensemble de la gamme de contacteurs

auxiliaires 3RH2 | 3RT2

Contacteurs

Description du produi

3.1
Taille

S00

29
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Description du proaduit

3.1 Vue d'ensemble de la gamme de contacteurs

Ensemble étoile-triangle 3RA24

Contacteurs de puissance | Ensemble inverseur 3RA23

Contacteurs

auxiliaires 3RH2 | 3RT2

Talille

S2

S3
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Description du proaduit

3.1 Vue d'ensemble de la gamme de contacteurs

Contacteurs de puissance 3RT10

Contacteurs sous vide 3RT12

Talille
S6

S10/812

Talille

S10/812

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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Description du proaduit

3.1 Vue d'ensemble de la gamme de contacteurs

) de taille S6 (exemple)

-méme

Ensemble inverseur (& monter soi

) de taille S6 (exemple)

-méme

Ensemble étoile-triangle (& monter soi

Talille

S6/810/812

Taille

S6/810/812
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Description du proaduit

3.2

Tailles

Voir aussi

3.2 Modéles d'appareils

Modeles d'appareils

Il existe différents appareils pour la manceuvre des charges électriques. Pour les
manceuvres fréquentes, c'est le contacteur qui convient. Les contacteurs sont les appareils
de connexion les plus fréquemment utilisés dans l'industrie, pour la construction des
machines et pour les installations de distribution électrique. Les contacteurs 3RT2 sont
disponibles en taille S00 a S3. Les contacteurs 3RT1 sont disponibles en taille S6 a S12.

La gamme SIRIUS comprend les contacteurs suivants :

Contacteurs de puissance 3RT.0 et contacteurs sous vide 3RT12 pour la commande de
charges motrices

Contacteurs 4 péles 3RT23 pour la commande de charges ohmiques
Contacteurs 3 péles 3RT24 / 3RT14 pour la commande de charges ohmiques

Contacteurs 4 péles 3RT25 pour la commutation des péles sur des moteurs d'engins de
levage

Contacteurs auxiliaires 3RH2 pour la commande dans le circuit de commande
Contacteurs de condensateurs 3RT26 pour la commande de charges capacitives (AC-6b)
Contacteurs 3RT1/ 3RT2/ 3RH2 avec plage de travail étendue

— Contacteurs 3RT10 / 3RT20 / 3RH21 pour applications ferroviaires

— Contacteurs de couplage 3RT20 / 3RH21 pour mise en ceuvre avec des automates
électroniques selon les exigences du systeme

Fonctionnement d'un moteur dans deux sens de rotation (ensembles inverseurs)

Démarrage de moteurs triphasés avec pointes de démarrage réduites (ensembles étoile-
triangle)

La série de contacteurs SIRIUS est disponible en sept tailles qui couvrent toute la plage
jusqu'a 250 kW. Plusieurs puissances de moteur normalisées sont disponibles pour chaque
taille.

Pour plus d'informations... reportez-vous au chapitre...

sur les variantes de base et les modéles spéciaux | Configuration (Page 63)
des contacteurs auxiliaires et contacteurs de
puissance
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Description du proaduit

3.2 Modeéles d'appareils

3.2.1

Variantes

Contacteurs de puissance 3RT2

Les contacteurs 3RT2 sont disponibles pour commande CA et CC. Pour la taille SO, une
commande électronique CA / CC est disponible. Pour les tailles S2 et S3, une commande
CA et une commande CA / CC électronique sont également disponibles. L'intégration des
contacteurs via AS-Interface ou IO-Link au moyen des modules fonctionnels 3RA27 est
assurée par des variantes de contacteurs avec prise de tension sur le circuit principal. Ces

contacteurs de puissance sont livrés avec des bobines 24 V CC.

Tableau 3- 1 Variantes des contacteurs de puissance 3RT2

Caractéristique Réalisation
Variante Contacteur de | Contacteur de | Contacteur de | Contacteur de | Contacteur de | Contacteur
puissance puissance avec | couplage pour | puissance puissance 3RT24 pour
plage de travail | commande de |3RT23 a 3RT25a commande
étendue pour charges 4 contacts NO |2 contacts NO | de charges
applications électriques et 2 contacts | ohmiques
ferroviaires NF
Nombre de pdles |3 3 3 4 2 contacts NO | 3
et
2 contacts NF
Nombre S00 | 1 contact NO ou 1 contact NF — — —
de S0 |1 contact NO et 1 contact NF —
contacts
auxiliaires S2 |1 contact NO et 1 contact NF —
intégrés S3 | 1 contact NO et 1 contact NF — — — 1 contact NO
et
1 contact NF
Connectique

Les contacteurs de puissance sont disponibles au choix pour les types de raccordement
suivants :

® Bornes avis

® Bornes a ressort (tailles S2 et S3 uniquement pour ligne auxiliaire et de commande)
e (Cosses a ceillet (uniquement tailles SO / S00)

® Barres (uniqguement taille S3)

® Bornes a cage (uniguement taille S3)

® Picots a souder (uniquement taille S00)

Picots a souder uniquement avec I'accessoire adaptateur a picots.

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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Description du proaduit
3.2 Modéles d'appareils

Contacteurs de puissance 3RT201 (taille S00)

O——~SIEMERS|
T3 /L7 S/L: 3/N T4
([ =
7 N 6
T ]
L]
4
] [ ]
/ U |:| ®
@ \\ < —®
CeeeR
2/T1 4/T2 B/T3 14/’&22-
3RT201.-.....-....
@ Bornes de la bobine sur 'avant
@ Ouvertures pour prise de tension sur le circuit principal (seulement sur variante spéciale avec
prise de tension)
® Logement pour limiteur de surtension
©) Logement pour blocs de contacts auxiliaires a 1, 2 et 4 pbles
® Etiquette de repérage
® 1 contact auxiliaire intégré (1 contact NO)
@ Bornes de circuit principal du contacteur vers la charge / le moteur (T1, T2, T3)
Bornes de circuit principal du contacteur vers le réseau (L1, L2, L3)
Figure 3-1 Contacteur de puissance 3RT201.-.....-...., taille S00, vue d'ensemble
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Description du proaduit

3.2 Modeéles d'appareils

Contacteurs de puissance 3RT202 (taille S0)

? ) D) B
/L1 3/L 5/L3
—A )|
SI]IEMER‘JS
U/
@— 3NO 21N <
®
o 1
N |
® @4 0 22N @ @g_
3RT202.-..0m\, .
o ) \n_
U.9.E&
/T 4T 6T
@ Goulotte de guidage du cable
@ Bornes de la bobine sur 'avant
@ Logement pour blocs de contacts auxiliaires a 1, 2 et 4 pbles
® Logement pour limiteur de surtension (sous clapet)
® Bornes de circuit principal du contacteur vers la charge / le moteur (T1, T2, T3)
® Etiquette de repérage
@ Ouvertures pour prise de tension sur le circuit principal (seulement sur variante spéciale avec
prise de tension)
2 contacts auxiliaires intégrés (1 contact NO et 1 contact NF)
@ Bornes de circuit principal du contacteur vers le réseau (L1, L2, L3)
Figure 3-2 Contacteur de puissance 3RT202.-.....-...., taille SO, vue d'ensemble
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Description du proaduit

3.2 Modéles d'appareils

Contacteurs de puissance 3RT203 (taille S2)

A H H i
1/L1 3/L2 5/L3
/——G)
® — TsmmEns || as

@®
®

[Tt
® N |

14NO
22NC
3.4 5. 6.

W

@

: A2-
3RT2035-....-....
®
® ® ®
2/T1 4/T2 6/T3
aF 1 1 J

@®  Goulotte de guidage du cable

@ Bornes de la bobine sur I'avant

® Logement pour blocs de contacts auxiliaires a 1, 2 et 4 pbles

©) Logement pour limiteur de surtension (sous clapet)

® Bornes de circuit principal du contacteur vers la charge / le moteur (T1, T2, T3)

® Etiquette de repérage

@ Ouvertures pour prise de tension sur le circuit principal (seulement sur variante spéciale avec

prise de tension)

2 contacts auxiliaires intégrés (1 contact NO et 1 contact NF)

® Bornes de circuit principal du contacteur vers le réseau (L1, L2, L3)
Figure 3-3  Contacteur de puissance 3RT203.-.....-...., taille S2, apergu
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Description du proaduit

3.2 Modeéles d'appareils

Contacteurs de puissance 3RT204 / 3RT244 (taille S3)

®

| =

I | L f

® & ©
/11 3/L2 5/L3

L] [SIEMENS | Al+
®s®| (@ ©

ip=

i
EERS)
) 3. 4. 5. i A2-

2/T1 4/T2 6/:?|'§T20

- L] 1 I

@ Goulotte de guidage du cable

@ Bornes de la bobine sur I'avant

® Logement pour blocs de contacts auxiliaires a 1, 2 et 4 pbles

® Logement pour limiteur de surtension (sous clapet)

® Borne de circuit principal amovible du contacteur vers la charge / le moteur (T1, T2, T3).
Un raccordement par cosses a ceillet ou par barres est possible en option aprés dépose du
bornier a cages.

® Etiquette de repérage

@ 2 contacts auxiliaires intégrés (1 contact NO et 1 contact NF)

Borne de circuit principal amovible du contacteur vers le réseau de distribution d'électricité (L1,
L2, L3).
Un raccordement par cosses a ceillet ou par barres est possible en option aprés suppression
du bloc de bornes a cage.

Figure 3-4 Contacteur de puissance 3RT204.-.....-...., taille S3, vue d'ensemble (exemple)
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Description du proaduit

3.2 Modéles d'appareils

3.2.2 Contacteurs de puissance 3RT10 / 3RT14 et contacteurs sous vide 3RT12

Les contacteurs 3RT1 sont disponibles pour commande CA / CC conventionnelle et
commande CA / CC électronique.

Variantes

La commande électronique posséde deux modes de fonctionnement et est équipée au choix
d'une indication de la durée de vie résiduelle.

Tableau 3- 2 Variantes des contacteurs de puissance 3RT1

Caractéristique

Réalisation

Variante

Contacteur de puissance
3RT10 et contacteurs sous
vide 3RT12 pour commande
de charges électriques

Contacteur de puissance Contacteur de puissance
3RT10 avec plage de travail | 3RT14 pour commande de
étendue pour applications charges ohmiques
ferroviaires

Nombre de pdles

Nombre de contacts
auxiliaires installés
en usine

3
S6 2 contacts NF et 2 contacts NO
S10 2 contacts NF et 2 contacts NO
S12 2 contacts NF et 2 contacts NO

Connectique

Equipement des contacts auxiliaires

Les contacteurs sous vide peuvent étre équipés d'un maximum de huit contacts auxiliaires
latéraux. Veiller a ce que la disposition des contacts auxiliaires latéraux soit symétrique.
Quatre contacts NF sont autorisés au maximum.

Les contacteurs sont disponibles au choix pour les types de raccordement suivants :

Bornes a vis

Bornes a ressort

Barres

Bornes a cage

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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Description du proaduit

3.2 Modeéles d'appareils

Contacteurs de puissance 3RT105 / 3RT145 (taille S6)

® 91
O™ 1™ Dk
@ S5 & 7@ é @/—®
& o= 2—0=0)
o| b
& L_J S
@L 3RT1054 5 @
él 2/T 4/T2 6/T3 Jé
Yol ol 19| ]

o©®

Borne de bobine A1/ A2

Commande électronique avec bornes supplémentaires pour signal + / - 24 V CC (commande
via l'entrée du signal de commande)

4 contacts auxiliaires latéraux (2 contacts NO et 2 contacts NF)
Logement pour blocs de contacts auxiliaires a 1, 2 et 4 pbles
Etiquette de repérage

Raccordement au circuit principal réalisé par barres (T1/ T2/ T3)
4 contacts auxiliaires latéraux (2 contacts NO et 2 contacts NF)
Raccordement au circuit principal réalisé par barres (L1, L2, L3)

QEPO®®E

Figure 3-5  Contacteur de puissance 3RT1054-6NB36, taille S6, vue d'ensemble (exemple)
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Description du proaduit

Contacteurs de puissance 3RT106 / 3RT146 (taille S10)

0

T A@ @2 |
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O O o
— o [O1 o M o H
@ ;I/IE_:\AENS o SIRIUS o @
— 5 & TH & —]
& R ©) &)
& &
O\ =g
& S
) © (&)
I— 3RT1064 — @
@ 2/T1 4/T2 6/T3 @
—° o ° HS] ° I
D) ®) D)
® J/ a /-
@ Borne de bobine A1/ A2

3.2 Modéles d'appareils

Commande électronique avec bornes supplémentaires pour signal + / - 24 VV CC (commande
via I'entrée du signal de commande)

Etiquette de repérage

QEPOO®®O

4 contacts auxiliaires latéraux (2 contacts NO et 2 contacts NF)
Logement pour blocs de contacts auxiliaires a 1, 2 et 4 pbles

Raccordement au circuit principal réalisé par barres (T1/T2/T3)
4 contacts auxiliaires latéraux (2 contacts NO et 2 contacts NF)
Raccordement au circuit principal réalisé par barres (L1, L2, L3)

Figure 3-6 Contacteur de puissance 3RT1064-6AB36, taille S10, vue d'ensemble (exemple)
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Description du proaduit

3.2 Modeéles d'appareils

Contacteurs de puissance 3RT107 / 3RT147 (taille S12)

42
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Borne de bobine A1/ A2

Commande électronique avec bornes supplémentaires pour signal + /- 24 V CC (commande
via I'entrée du signal de commande)

QEPO®®O

Figure 3-7

Etiquette de repérage
Raccordement au circuit principal réalisé par barres (T1/T2/T3)
4 contacts auxiliaires latéraux (2 contacts NO et 2 contacts NF)

4 contacts auxiliaires latéraux (2 contacts NO et 2 contacts NF)
Logement pour blocs de contacts auxiliaires a 1, 2 et 4 pbles

Raccordement au circuit principal réalisé par barres (L1, L2, L3)

Contacteur de puissance 3RT1075-6NB36, taille S12, vue d'ensemble (exemple)
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Description du proaduit

Contacteurs sous vide 3RT126 (taille S10)

@ I |
191 1® bE
I n B 1 I 0 1 s l n 1
1L @ 3L2 @ 513 =]
@ SIEMENS SRIUS
L1 L}
& &
°l g B
®— |
© ©)]
S =
I—l 3RT1264 I—
-
@ 271 @ 4712 @ 673 @
5 o S 5
old2l @] [©
L T
D 4 contacts auxiliaires latéraux (2 contacts NO et 2 contacts NF)
@ Indicateur d'usure et indicateur de position
(® Etiquette de repérage
accordement au circuit principal réalisé par barres
® R d t ircuit principal réalisé b (T1/T2/T3)
® 4 contacts auxiliaires latéraux (2 contacts NO et 2 contacts NF)
® Raccordement au circuit principal réalisé par barres (L1, L2, L3)
Figure 3-8

3.2 Modéles d'appareils

Contacteur sous vide 3RT1264-6LA06, taille S10, vue d'ensemble
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Description du proaduit

3.2 Modeéles d'appareils

Contacteurs sous vide 3RT127 (taille S12)

®
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4 contacts auxiliaires latéraux (2 contacts NO et 2 contacts NF)

Etiquette de repérage

Raccordement au circuit principal réalisé par barres (T1/T2/T3)

@
@
@ Indicateur d'usure et indicateur de position
®
@
®

4 contacts auxiliaires latéraux (2 contacts NO et 2 contacts NF)

® Raccordement au circuit principal réalisé par barres (L1, L2, L3)

Figure 3-9  Contacteur sous vide 3RT1275-6LA06, taille S12, vue d'ensemble
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Description du proaduit
3.2 Modéles d'appareils

3.2.3 Contacteurs auxiliaires 3RH2

Les contacteurs auxiliaires 3RH2 sont disponibles dans les modéles suivants. Vous aver le
choix entre des contacteurs a commande par courant alternatif ou par courant continu de
24 V a 230 V (tensions préférentielles). Autres variantes de tension sur demande.

Variantes

Tableau 3- 3 Variantes des contacteurs auxiliaires 3RH2

Caractéristique Réalisation Contacteurs pour applications particuliéres

Variante Contacteur auxiliaire Contacteurs avec plage de Contacteur de couplage
travail étendue pour applications
ferroviaires

Nombre de pdles 4/8 4 4
Taille S00

Largeur 45 mm
Connectique

Les contacteurs auxiliaires sont disponibles avec les types de raccordement suivants.

Tableau 3- 4 Types de raccordement disponibles pour contacteurs auxiliaires 3RH2

Connectique Contacteur auxiliaire Contacteurs avec plage de Contacteur de couplage
travail étendue pour
applications ferroviaires

Bornes a vis v v v
Bornes a ressort v v v
Cosses a ceillet v -—- —
Picots a souder (possible v v v

seulement avec l'accessoire
adaptateur a picots)

Les figures ci-dessous montrent des exemples d'équipement des contacteurs auxiliaires
3RH2 pour circuit auxiliaire.

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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Description du proaduit
3.2 Modeéles d'appareils

Contacteur auxiliaire 3RH21 tétrapolaire

| SIEMENS |

EisleEls
—@

@ @5 €[E]

Bornes de la bobine sur I'avant

DEU

@)min

©

Logement pour limiteur de surtension
Logement pour blocs de contacts auxiliaires a 1, 2 et 4 pbles
Etiquette de repérage

©@EEOO

Contacts auxiliaires

Figure 3-10  Contacteur auxiliaire 3RH21..-....., tétrapolaire, taille SO0, vue d'ensemble
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Description du proaduit

Contacteur auxiliaire 3RH22 a 8 pdles

| SIEMERNS |

3NO 61 NC 71 NC 83N

@

EleiE/eloImn

@@@@

DD DEU\

@

54 NO 62 NC 72 NC 84 NO |~
4NO 2N 2N 44NO

Bornes de la bobine sur I'avant

Etiquette de repérage
Contacts auxiliaires

®EEeO

Figure 3-11  Contacteur auxiliaire 3R

Logement pour limiteur de surtension

3.2 Modéles d'appareils

H22..- avec bloc de contacts auxiliaires frontal non amovible,

8 pdles, taille S00, vue d'ensemble
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3.24 Contacteurs de condensateurs 3RT26

Le tableau ci-dessous présente les différentes versions des contacteurs de
condensateurs 3RT26. Ces contacteurs sont disponibles pour commande CA et CC (sauf
taille S2). Pour la taille SO et S2, une commande CA / CC électronique est également

disponible.
Variantes
La variance des blocs de contacts auxiliaires disponibles a été augmentée pour les
contacteurs de condensateurs 3RT26 par rapport a la version précédente 3RT16. Des
versions autres que celles figurant dans le tableau "Variantes de contacteurs de
condensateurs 3RT26" sont réalisables sur demande.
Pour la taille S2, des blocs de contacts auxiliaires librement disponibles sont réalisés au
moyen de blocs de contacts auxiliaires latéraux.
Des appareils a 2 contacts NF sont désormais disponibles pour toutes les tailles.
Caractéristique Exécution
Variante Contacteur de condensateur pour charges capacitives
Nombre de 3
poles
Nombre de S00 2 contacts NF ou 1 contact NO et 1 contacts NF
contacts S0 1 contact NO et 2 contact NF
auxiliaires
intégrés S2 2 contacts NF ou 1 contact NO et 1 contacts NF
Variantes des contacteurs de condensateurs 3RT26
Connectique

Les contacteurs de condensateurs sont disponibles au choix avec les types de
raccordement suivants :

® Bornes a vis

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
48 Manuel, 09/2016, A5E03656507130A/RS-AC/004



Description du proaduit

3.2 Modéles d'appareils

Contacteurs de condensateurs 3RT26 (taille S00)

e M M

Il

Bornes de la bobine sur I'avant

Logement pour limiteur de surtension

Bloc de pré-charge 4 pdles, non amovible, pour 3 contacts de pré-charge et 1 contact auxiliaire
1 contact auxiliaire intégré

Résistances de pré-charge

Bornes de circuit principal du contacteur vers la charge (T1, T2, T3)

Etiquette de repérage

@QPO®OEO

Bornes de circuit principal du contacteur vers le réseau (L1, L2, L3)

Figure 3-12 Contacteur de condensateur3RT2617-.....-...., taille SO0, vue d'ensemble
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Contacteurs de condensateurs 3RT26 (taille S0)
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Goulotte de guidage du cable

Bornes de la bobine sur I'avant

Logement pour limiteur de surtension

Bloc de pré-charge 4 pdles, non amovible, pour 3 contacts de pré-charge et 1 contact auxiliaire
Bornes de circuit principal du contacteur vers la charge (T1, T2, T3)

Résistances de pré-charge

Etiquette de repérage

2 contacts auxiliaires intégrés

©EQAPO®E®O

Bornes de circuit principal du contacteur vers le réseau (L1, L2, L3)

Figure 3-13  Contacteur de condensateur 3RT2625-.....-...., taille SO, vue d'ensemble
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@ Logement pour limiteur de surtension
®
@ Bornes de circuit principal du contacteur vers la charge (T1, T2, T3)
@  Reésistances de pré-charge
Etiquette de repérage
@ 2 contacts auxiliaires intégrés
Bornes de circuit principal du contacteur vers le réseau (L1, L2, L3)

Figure 3-14 Contacteur de condensateur 3RT2628-
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Bloc de pré-charge 4 pdles, non amovible, pour 3 contacts de pré-charge et 1 contact auxiliaire

, taille SO, vue d'ensemble
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Contacteurs de condensateurs 3RT26 (taille S2)
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Goulotte de guidage du cable

Etiquette de repérage

1

Bornes de la bobine sur I'avant

Logement pour limiteur de surtension

Bornes de circuit principal du contacteur vers la charge (T1, T2, T3)
Bloc de contacts auxiliaires latéral, gauche, avec 2 contacts auxiliaires
Bornes de circuit principal du contacteur vers le réseau (L1, L2, L3)

Figure 3-15 Contacteur de condensateur 3RT263.-.....-...., taille S2, vue d'ensemble
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3.2.5

Connectique

3.2 Modéles d'appareils

Ensembles inverseurs 3RA23

Les ensembles inverseurs de taille SO0 a S3 sont disponibles en deux variantes :
e complétement cablé et testé avec interverrouillage électrique et mécanique

® comme kit @ monter soi-méme

L'ensemble complétement cablé et testé se compose de 2 contacteurs de méme puissance
avec un contact a ouverture dans l'appareil de base, des blocs de connexion et des modules
de céblage. Les contacteurs sont interverrouillés mécaniquement et électriquement
(interverrouillage par contact NF). Les associations de contacteurs pour inversion sont
tropicalisées. Elles sont protégées contre le contact selon la norme EN 61140.

L'ensemble inverseur entierement cablé 3RA23 est disponible au choix avec raccordement
par bornes a vis ou par bornes a ressort (tailles SO et S00).

Les tailles S2 et S3 sont disponibles uniquement avec connectique par bornes a vis. Pour
les tailles S2 et S3, la connectique par bornes a ressort est disponible uniquement dans le
circuit de commande.

Les figures ci-dessous montrent les ensembles inverseurs entiérement montés avec le
raccordement par bornes a vis.

Ensemble inverseur 3RA23, bornes a vis, taille SO0

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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Ensemble inverseur 3RA23, bornes a vis, taille S2

Ensembles inverseurs avec interface de communication

Les ensembles inverseurs avec interface de communication peuvent étre intégrés par bus
dans l'automatisme a I'aide d'un module fonctionnel.

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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Voir aussi

3.2 Modéles d'appareils

Pour plus d'informations...

voir chapitre...

sur les ensembles inverseurs 3RA23

Fonctionnement d'un moteur dans deux sens de
rotation (ensemble inverseur) (Page 111).

sur les constituants pour constituer soi-méme une
combinaison de démarrage-inversion

Kit ensemble inverseur (tailles SO0 a S3)
(Page 332) et|kit de cablage pour ensembles
inverseurs (tailles S6 a S12) (Page 350).

sur les modules fonctionnels montables sur un
ensemble inverseur avec interface de
communication

Modules fonctionnels 3RA27 pour intégration a
I'automatisme (AS-Interface ou 10-Link).
(Page|330)

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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3.2.6 Ensembles étoile-triangle 3RA24

L'ensemble étoile-triangle 3RA24 se compose de trois contacteurs tripolaires (contacteur
réseau, contacteur étoile et contacteur triangle), de modules de cablage du circuit principal
et des modules fonctionnels encliquetables pour le cablage du circuit de commande.

L'ensemble étoile-triangle 3RA24 de taille SO0 a S3 est disponible en deux variantes :
e complétement cablé et testé avec interverrouillage électrique et mécanique
® comme kit & monter soi-méme

Les ensembles étoile-triangle entiérement cablés 3RA24 sont disponibles avec les modules
fonctionnels encliquetables suivants :

® sans raccordement a la communication

® Avec liaison de communication (IO-Link ou AS-Interface)

Connectique

L'ensemble étoile-triangle entierement cablé 3RA24 est disponible au choix avec
raccordement par bornes a vis ou par bornes a ressort (tailles SO et S00).

Les tailles S2 et S3 sont disponibles uniquement avec connectique par bornes a vis. Pour
les tailles S2 et S3, la connectique par bornes a ressort est disponible uniquement dans le
circuit de commande.

Les figures ci-dessous montrent les ensembles étoile-triangle entiérement montés sans
raccordement a la communication et avec le raccordement par bornes a vis.

Ensemble étoile-triangle 3RA24, bornes a vis, taille SO0

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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Ensemble étoile-triangle 3RA24, bornes a vis, taille SO

, tailles S2 / 82/ SO

bornes a vis

-triangle 3RA24,

Ensemble étoile

3RA2434-8X.32-1...

3RA2435-8X.32-1...

3RA2436-8X.32-1...

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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Ensemble étoile-triangle 3RA24, bornes a vis, tailles S2/S2/ S2

3RA2437-8X.32-1...

Ensemble étoile-triangle 3RA24, bornes a vis, tailles S3/S3/ S2

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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3.2 Modéles d'appareils

Ensemble étoile-triangle 3RA24, bornes a vis, tailles S3/S3 / S3

Voir aussi

Pour plus d'informations...

voir chapitre...

sur I'ensemble étoile-triangle entiérement cablé
3RA24

Démarrage de moteurs triphasés avec pointes de
démarrage réduites (ensemble étoile-triangle)
(Page|118)

sur les constituants pour effectuer le montage
soi-méme

Kit de montage pour ensembles étoile-triangle
(tailles S00 a S3)|(Page 356) et Kit de cablage
pour ensembles étoile-triangle (tailles S6 a S12)
(Page|392).

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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3.2.7 Variantes de commande

Variantes de commande

Les types de commande suivants sont disponibles pour les contacteurs auxiliaires 3RH2 et
les contacteurs de puissance 3RT2 :

e Commande CA (tailles SO, S2 et S3)
e Commande CC (tailles S00 et S0)
e Commande CA / CC (tailles SO, S2 et S3)

Les types de commande suivants sont disponibles pour les contacteurs 3RT1 et les
contacteurs sous vide 3RT12 (tailles S6 a S12) :

e Commande CA / CC (commande conventionnelle)
e Commande CA / CC (commande électronique)
— pour sortie AP124 V CC
— pour sortie APl 24 V CC avec indication de la durée de vie résiduelle (RLT)

Voir aussi

Pour plus d'informations... reportez-vous au chapitre...

sur les champs d'application des contacteurs Configuration (Page|63)
auxiliaires et des contacteurs de puissance

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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Combinaison des produits

Les contacteurs SIRIUS font partie du systeme modulaire SIRIUS et en offrent les
avantages typiques : les produits de ce systéme peuvent étre combinés entre eux a volonté.
Non seulement a l'intérieur du systéme méme, grace a la cohérence des propriétés
mécaniques et électriques, mais également en ce qui concerne l'intégration a l'automatisme.

En plus de leurs accessoires respeciifs, les contacteurs 3RT2 peuvent étre combinés - en
montage direct - avec les appareils SIRIUS suivants :

® Disjoncteurs 3RV2 (avec bloc de connexion 3RA29)
® Relais de surcharge thermique (3RU2) ou électronique (3RB3)
® Relais de surveillance du courant 3RR2

® NModules fonctionnels 3RA28 et modules fonctionnels 3RA27 avec interface de
communication

Voir aussi
Pour plus d'informations... voir a l'annexe...
sur les possibilités d'assembler des produits "Documentation” sous 'Manuels - Systéme
standard du systéme modulaire SIRIUS modulaire SIRIUS (Page 461)".
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Configuration

5.1

Vue d'ensemble des champs d'application pour contacteurs et

associations de contacteurs

Le tableau suivant donne une vue d'ensemble des champs d'application essentiels des
contacteurs et associations de contacteurs.

Domaine d'utilisation

Description et variante appropriée de contacteur

Commande de moteurs

Contacteurs pour moteurs a courant triphasé (catégorie d'emploi AC-3).
e Contacteurs moteur tripolaires 3RT20

e Contacteurs moteur tétrapolaires 3RT233..4AA0

e Contacteurs moteur tripolaires 3RT10

e Contacteurs sous vide tripolaires 3RT12

Commande de charges
ohmiques

Contacteurs pour charges ohmiques (catégorie d'emploi AC-1).

e Contacteurs de puissance tripolaires 3RT20

o Contacteurs de puissance tétrapolaires 3RT23 (4 contacts NO)
e Contacteurs de puissance tripolaires 3RT24 (3 contacts NO)

e Contacteurs de puissance tétrapolaires 3RT25 (2 NO + 2 NF)

e Contacteurs de puissance tripolaires 3RT14

Changer le nombre de
pbles du moteur des
engins de levage

Changer le nombre de pdles du moteur des engins de levage ou commander deux charges
séparées

e Contacteurs tétrapolaires 3RT25 (2 NO + 2 NF)

Manceuvre dans le
circuit auxiliaire

Appareils de connexion pour circuits de commande et auxiliaire (catégories d'emploi
AC-12/ AC-15/AC-14 / DC-12 / DC-13).

e Contacteurs auxiliaires 3RH21 tétrapolaires

e Contacteurs auxiliaires 3RH22 a 8 poles

Commutation de
charges capacitives

Contacteurs pour charges capacitives (catégorie d'emploi AC-6b)

e Contacteurs de condensateurs tripolaires 3RT26

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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5.2 Configurateur systeme SIRIUS

Domaine d'utilisation

Description et variante appropriée de contacteur

Contacteurs avec plage
de travail étendue

Contacteurs pour
applications
ferroviaires

Contacteurs pour commande de charges dans le circuit principal et le
circuit de commande avec plage de travail et plage de température
élargies, par ex. pour des applications ferroviaires ou pour utilisation dans
les laminoirs (versions spéciales de la série de contacteurs

3RT20 / 3RH21).

e Contacteurs de puissance tripolaires 3RT2

e Contacteurs auxiliaires tétrapolaires 3RH2

e Contacteurs de couplage tripolaires 3RT2

e Contacteurs de couplage tétrapolaires 3RH2
e Contacteurs de puissance tripolaires 3RT1

Contacteurs de
couplage
(uniguement pour les
tailles S00 a S3)

Les contacteurs de couplage sont adaptés aux exigences spéciales des
automates (plage de travail étendue et puissance de bobine réduite). I|
existe des modeéles pour circuit principal et circuit de commande (versions
spéciales de la série de contacteurs 3RT20 / 3RH21).

e Contacteurs de couplage tripolaires 3RT20
e Contacteurs de couplage tétrapolaires 3RH21

Associations de contacteurs

Fonctionnement d'un
moteur dans deux sens
de rotation (ensemble
inverseur)

Association de contacteurs pour commander un moteur triphasé dans deux sens de rotation.

e Ensembles inverseurs

Démarrage de moteurs
triphasés avec pointes
de démarrage réduites
(ensemble étoile-
triangle)

Association de contacteurs pour réduire le courant et le couple au démarrage des moteurs

triphasés.

e Ensembles étoile-triangle

5.2

Voir aussi

Configurateur systéme SIRIUS

Le "Configurateur systéme SIRIUS" vous est mis a disposition sur Internet comme aide a la
configuration. Vous pouvez y combiner tous les produits nécessaires et réaliser des projets
virtuels complets avant la configuration proprement dite.

Vous trouverez le "Configurateur systéme SIRIUS" sur Internet
(http://www.siemens.com/sirius/configurators).

64

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
Manuel, 09/2016, A5E03656507130A/RS-AC/004


http://www.siemens.com/sirius/configurators

Configuration

5.3 Systeme de commande / choix de la bobine pour contacteurs SRT et contacteurs auxiliaires S3RHZ2

5.3 Systéme de commande / choix de la bobine pour contacteurs 3RT
et contacteurs auxiliaires 3RH2
5.3.1 Systéme de commande / choix de la bobine pour contacteurs 3RT2 et
contacteurs auxiliaires 3RH2
Les contacteurs de puissance 3RT2 et les contacteurs auxiliaires 3RH2 sont disponibles
avec des commandes pour toutes les tensions de bobine courantes CA et CC. Les
contacteurs de puissance 3RT2 de taille SO et S2 sont en outre disponibles en variantes
avec commande électronique de la bobine (actionnement CA / CC) qui contribuent a réduire
le nombre de variantes par leur plage de travail étendue et qui permettent de réduire la
consommation d'énergie dans I'armoire électrique grace a leur plus faible puissance d'appel
et de maintien. L'électro-aimant pour commande CA / CC peut fonctionner avec une
tension CA ou CC. Ceci est rendu possible par une électronique de commande montée en
amont d'une commande CC.
Commandes CA Commandes CC Commande électronique
(commande CA / CC)
Taille S00 ... S3 S00 ... SO S00 ... S3 S0, S2, S3
Commande | Commande CA Commande CC Commande CA/CC
Type de 50Hz |60Hz |50/ Command | Commande | Commande CC | Raccordement CA ou CC possible
commande 60Hz |eCC CC afaible | pour
standard puissance | applications
absorbée ferroviaires
Circuit de En option (intégré dans | En option intégré Intégré (varistance)
protection les contacteurs de (intégré
dela couplage) dans les
bobine contacteur
s de
couplage)
Plagede [0,8...1,1xUs" 0,8..1,1x Us" 0,7 ...1,25x 0,7 ... 1,3 x Us (pour S0)
travail Us" 0,8 ... 1,1 x Us (pour S2)
0,8 ... 1,1 x Us (pour S3)
0,8 ... 1,2 x Us (pour contacteur de
couplage S2 et contacteur de
couplage S3)
Tensions e 24V e 24V e 24V SO S2/8S3
5;‘;‘;9;6”' e 110V e 110V e 110V e 21..28V e 20..33V
e 230V e 220V e 95..130V e 83...155V
e 200...280V2 |e 175...280V
1) Pour plus de détails, reportez-vous au § "Caractéristiques techniques".
2 Pour 280 V : limite supérieure = 1,1 x Us.
Autres variantes de tension sur demande.
SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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5.3 Systeme de commande / choix de la bobine pour contacteurs 3RT et contacteurs auxiliaires SRHZ2

5.3.2

5.3.2.1

66

Systéme de commande / choix de la bobine pour contacteurs 3RT1

Types de commande conventionnel et électronique

Les points communs des deux types de commande sont les suivants :
Commande UC, signifiant que les contacteurs sont indifferemment commandables par CA
(50 a 60 Hz) et par CC.

Circuit intégré de protection de bobine avec varistance Pour la plupart des applications, cela
suffit pour une protection suffisante contre les surtensions de coupure de I'électro-aimant.
Pour les applications particulierement sensibles aux perturbations, qui exigent des mesures
d'atténuation, des circuits RC (accessoires) supplémentaires peuvent étre encliquetés.

Exception :
Sur les versions avec indication de la durée de vie résiduelle, I'encliquetage de circuits RC
supplémentaires n'est pas possible.

Le graphique ci-dessous montre les bobines enfichables pour contacteurs dans l'air et
contacteurs sous vide de taille S6 a S12 :
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5.3 Systeme de commande / choix de la bobine pour contacteurs SRT et contacteurs auxiliaires S3RHZ2

28

GG66G00)
(55555515

Contacteur sous vide 3RT12
Contacteur dans I'air 3RT10 et 3RT14

Bobine enfichable pour contacteurs avec indication de la durée de vie résiduelle RLT et
module électronique associé

Bobine enfichable "commande électronique”
Bobine enfichable "commande conventionnelle"

@O OO0

Limiteur de surtension (circuit RC)
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5.3 Systeme de commande / choix de la bobine pour contacteurs 3RT et contacteurs auxiliaires SRHZ2

Commande conventionnelle

La tension d'alimentation de commande est appliquée directement a I'électro-aimant via les
bornes A1/A2 et le contacteur est fermé et ouvert. Aprés la fermeture, un contact inverseur
intégré commute la commande magnétique de I'excitation de fermeture a I'excitation de
maintien (circuit économiseur CC).

Tension d'alimentation de commande

Les contacteurs sont équipés de commandes a large plage permettant de couvrir une
grande plage de tensions d'alimentation de commande, par exemple une plage de travail
nominale (Usmin - Usmax) de 110 V ... 127 V ou 220 V ... 240 V. Les deux types de tension
(aussi bien CA que CC) sont couverts par la méme commande.

Plage de travalil

La plage de travail est de 0,8 x Usmin - 1,1 X Us max (dans I'exemple : 0,8 x 220 V - 1,1 x 240
V).

La commande électronique

L'électro-aimant est commandé par une électronique de commande interne en amont. Deux
modes de fonctionnement sont possibles avec la commande électronique. Dans la variante
1, 'alimentation et la commande classiques du contacteur sont assurées par la tension
d'alimentation de commande connectée a A1/A2. Dans la variante 2, la tension connectée a
A1/A2 est une simple tension d'alimentation. La commande peut étre connectée aux bornes
+/- supplémentaires comme signal 24 V CC. Ce mode de fonctionnement convient pour
assurer la commande depuis des sorties a semiconducteur vers 'automate programmable
hiérarchiquement supérieur (API).

IMPORTANT
Coupure d'ARRET D'URGENCE

La commande de la bobine étant assurée par un élément a sgmiconducteur, les entrées de
commande (API) ne peuvent pas étre utilisées pour les ARRETS d'URGENCE. Pour
I'ARRET d'URGENCE, le contacteur doit étre ouvert via A1/A2.

Les contacteurs sont équipés de commandes a large plage permettant de couvrir une plage
encore plus grande de tensions d'alimentation de commande, par exemple une plage de
travail nominale (Usmin - Usmax) de 96 V ... 127 V ou 200 V ... 277 V. Les deux types de
tension (aussi bien CA que CC) sont couverts par la méme commande.

Plage de travail étendue

Par rapport a la commande conventionnelle, la plage de travail de la tension d'alimentation
de commande est encore étendue a 0,7 ... 1,25 x Us.
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5.3 Systeme de commande / choix de la bobine pour contacteurs SRT et contacteurs auxiliaires S3RHZ2

Seuils d'enclenchement et de coupure définis

L'électronique de commande surveille la tension d'alimentation de commande connectée par
rapport aux seuils inférieurs admissibles auxquels la manceuvre des contacteurs est fiable.

® Fermeture a une tension d'alimentation de commande de 0,8%Us min
® Quverture a une tension d'alimentation de commande < 0,5%Us min

L'hystérésis des seuils de commutation empéche le battement des contacts principaux et
ainsi leur usure ou leur collage en présence d'un réseau instable ou de faible puissance.

Le seuil de commutation évite une surcharge thermique de la bobine lorsque la tension
d'alimentation de commande connectée est insuffisante.
Insensibilité aux microcoupures du réseau

Les chutes de tension de commande a 0 V (sur A1/A2) sont sans effet pendant environ 25
ms, grace a un pontage qui évite ainsi les coupures involontaires.

Remarque
Remarque relative a la configuration

Pour I'utilisation dans des circuits de variateur ou a proximité de ceux-ci, les cables de
commande doivent étre séparés des cables d'énergie du variateur.

Commande électronique

La commande électronique est disponible en 2 versions :

Version pour indice de protection
3RT1...-.N pour sortie APl 24 VV CC Contacteurs dans I'air 3RT10/ 14
Contacteurs sous vide 3RT12
3RT1...-.P pour sortie APl 24 VV CC ou sortie de relais API : Contacteurs dans I'air 3RT10/ 14
avec indication de la durée de vie résiduelle RLT
5.3.2.2 Modes de fonctionnement de la commande électronique

Version de commande électronique 3RT1...-.N pour sortie APl 24 V CC
La commande des contacteurs est réalisable de 2 maniéres :

® Variante 1 :via A1/A2

e Variante 2 : via la sortie AP1 24 V CC
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5.3 Systeme de commande / choix de la bobine pour contacteurs 3RT et contacteurs auxiliaires SRHZ2

Commande via A1/ A2

La commande des contacteurs est réalisée de maniére conventionnelle. La tension
d'alimentation de commande est connectée a A1/A2 par un contact de commutation.

L1/L+
—e—NIL-
5
+ DC2AV - +- Al A2
an
—m|PcC
gon off
@ Interrupteur a curseur "OFF"

Remarque

L'interrupteur a curseur de la face frontale de la bobine enfichable doit étre sur "OFF"
(réglage usine). Sinon la commande du contacteur n'est pas possible via A1/ A2.

Commande via I'entrée du signal de commande 24 V CC

L1/L+
N/L-
GND
W] o
* DoV - + - M A
@—LYX| e
W 1|PLC
A)n off
@ Interrupteur a curseur "ON"

@ Entrée API connecteur a 2 points
La commande du contacteur est réalisable directement via une sortie d'un automate (API).
® Tension nominale 24 V CC, plage de travailde 17V a 30V

e Consommation de courant < 30 mA

Raccordement de la tension d'alimentation

La tension d'alimentation de la commande doit étre connectée a A1/A2.

Remarque

L'interrupteur a curseur de la face frontale de la bobine enfichable doit étre mis sur "ON"
avant la mise en service (le réglage usine est "OFF").
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5.3 Systeme de commande / choix de la bobine pour contacteurs SRT et contacteurs auxiliaires S3RHZ2

Raccordement du signal de commande 24 V CC

> 9 02...2,5mm?
CH‘ AWG 24 to 14

PLC=DC 24V

Le signal de commande doit étre raccordé par un connecteur a 2 points sur la face frontale
de la bobine enfichable (le connecteur a bornes a ressort est compris dans la fourniture). La
polarité est indiquée sur le connecteur.
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5.3 Systeme de commande / choix de la bobine pour contacteurs 3RT et contacteurs auxiliaires SRHZ2

5.3.2.3 Commande électronique avec indication de la durée de vie résiduelle
O OC—o
Al A2
2 onf——@
z RLT []
° ¢ 60%[ ]
O Z wo| [T @
s ZO%D
D\ ) % O Resef @
&Ll N ¢ M [O 0l
H2 "o (O] T ®
N I el = ®
R 1 [O) [m]
N § R2 O | RLT‘—(:)
0 R IN+ | O [O] 24
Q IN- [O |O] PC @

Bornes A1/A2 pour la tension d'alimentation
LED de signalisation : contacteur activé

XSRS,

LED de signalisation : indication RLT
e 60 % (vert)

e 40 % (orange)

e 20 % (rouge)

@®  Touche Reset pour RLT

Connecteur pour entrées/sorties (7 points)
@ Entrée de relais APl H1/H2

® Libre

@  Sortie de relais RLT R1/R2

Entrée APl 24 V CC, IN+/IN

Sur toutes les versions avec indication de la durée de vie résiduelle RLT, toute la partie
électronique est logée dans le module électronique enfiché sur le cété. La partie encastrable
contient uniqguement I'électro-aimant. Elle est raccordée par les cables a connecteur plat
sortant du module électronique latéral pour éviter toute confusion avec d'autre bobines lors
de leur remplacement. Les cables raccordés en entrée et en sortie aux circuits principaux du
contacteur servent a recevoir l'indication de la durée de vie résiduelle RLT.
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5.3 Systeme de commande / choix de la bobine pour contacteurs SRT et contacteurs auxiliaires SRHZ2

Signal "Durée de vie résiduelle RLT"

Commande

Alimentation

Le signal "Durée de vie résiduelle RLT" est disponible sur les bornes R1/R2, via un contact
de relais libre de potentiel (contact NO, dorure dure, sous enveloppe) lorsque la durée de vie
résiduelle atteint 20 %. Le signal peut étre traité par exemple via des entrées de la
SIMOCODE ou de I'API. Charge admissible de la sortie de relais R1/R2 :

le/CA-15pour24 ...230V:3 A
le/CC-13 pour24V: 1A

La commande des contacteurs est réalisable de deux maniéres :
® par signal de commande 24 V CC
® par sorties de relais (de I'API ou de la SIMOCODE par exemple).

Pour l'alimentation de la commande magnétique et du bloc d'indication de la durée de vie
restante, la tension de commande Us doit étre connectée aux bornes A1/A2 du module
électronique latéral.

Entrées de commande

Les entrées de commande du contacteur sont amenées sur un connecteur a 7 points (le
connecteur a bornes a ressort est compris dans la fourniture).

Commutation de la commande automatique/locale

La commande automatique peut étre commutée en commande locale via les entrées H1/H2.
Lors de la mise en service ou en cas de dysfonctionnement par exemple, la commande
automatique peut étre désactivée via I'API ou la SIMOCODE pour permettre la commande
manuelle du contacteur.
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5.3 Systeme de commande / choix de la bobine pour contacteurs 3RT et contacteurs auxiliaires SRHZ2

Commande avec 24 V CC

74

Commande sans élément de couplage, par exemple directement depuis I'API avec 24 V CC
via I'entrée de commande IN+/IN-

e Consommation de courant < 30 mA

® Plage de travailde 17230V CC

Remarque

Les bornes H2 et A1 sont reliées en interne et ont le méme potentiel de tension.

L1/L+
N/L-

Call A2

I A1 dey—
_ S1
H2_‘1"_/:I

IN+qem—=——,
IN—

— DC 24 V/30 mA
IRTL.-F)

o @

|
|
: |—R1I——>@
|
|
|

@ Module électronique du contacteur 3RT1...-.P
® Connecteur a 7 points

@ / @ Indication d'une durée de vie résiduelle de 20 %
® Sortie API

S1

Commutateur commande automatiquement/commande locale via une sortie a
semiconducteur de I'API

S2 Commande locale
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5.3 Systeme de commande / choix de la bobine pour contacteurs SRT et contacteurs auxiliaires S3RHZ2

Commande via des sorties de relais
Commande réalisable par exemple via des sorties de relais de :
o API
e SIMOCODE

La commande du contacteur via des sorties de relais est réalisable via les bornes H1/H2.
Les contacts de relais sont soumis a environ 5 mA et a la tension d'alimentation de
commande connectée a A1/A2.

Remarque

Les bornes H2 et A1 sont reliées en interne et ont le méme potentiel de tension.

L1/L+
NL-
[ "PROFIBUS-D}

-

Al T AzZ| st

| z.B./e. g./p. exJp. es./p. €.

Iﬁ: \’ SPS/PLC X

| H1 57 J e sonstige/others/autres/otros/varie/outros
e

| R1 ::-_> ®
|

|

|

R2 CP——»
IN+ @
IN—

3RT1..-P| \
(B R
£

O @

@ Module électronique du contacteur 3RT1...-.P

@ Connecteur a 7 points
@/@ Indication d'une durée de vie résiduelle de 20 %

S1 Commutateur commande automatique/commande locale via une sortie de relais de la
SIMOCODE ou de I'API

S2 Commande locale
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5.3.24 Exemples de circuits

Association de contacteurs avec commande 24 V CC par I'API

L1/L+ | | | L1/L I | |
N/L- N/L-
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
A1 A2] [Aa1 A2] [A1 A2 A A2| [a1 a2] [Aa1 A2
K1 K3 K2 K1 K3 K2
IN+ IN- IN+ IN- IN+ IN- IN+ IN- IN+ IN- IN+ IN-
| T
| ]
I T
+ - + - + - + - + - + -
SPS-OUTPUT SPS-OUTPUT
DC 24V />30 mA DC 24 V/>30 mA

Association de contacteurs avec commande par relais

Remarque

e Les bornes H1 ne doivent pas étre pontées, sinon tous les contacteurs se ferment
lorsqu'un seul contacteur doit é&tre commandé.

e Les bornes H2 ne doivent pas étre pontées, sinon la liaison interne d'A1 a H2 risque
d'étre surchargée en cas de défaut.

Commande via des sorties de relais avec racine commune

L1/L+ I I | L1/L+ I I |
N/L- N/L-
[ [ [ 1 [ [ 1 [ 1
A1 A2 A1 A2 Al A2 A1l A2 A1 A2 |A1 A2
K1 K3 K2 K1 K3 K2
H1 H2 H1 H2 H1 H2 H1 H2 H1 H2 H1 H2

V4 |
7 2 g /

L B

SIMOCODE-DP

SIMOCODE-DP

Commande locale via SIMOCODE
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5.3.2.5

Fonction

Signaux

5.3 Systeme de commande / choix de la bobine pour contacteurs SRT et contacteurs auxiliaires S3RHZ2

Commande via des sorties de relais a séparation galvanique / libres de potentiel

L1/L+
N/L-

[ [ |

[ [ [ 1
At A2| [a1 A2] [A1 A2

K1 K3 K2
H1 H2| |H1 H2| |H1 M2

(l d C

Commande par relais

Indication de la durée de vie résiduelle RLT

Indication de la durée de vie résiduelle RLT (RLT = remaining life time)

Pour les contacteurs dans I'air 3RT10 et 3RT14, la commande magnétique a commande
électronique est également disponible avec "indication de la durée de vie résiduelle RLT". La
fonction RLT mesure l'usure des contacts principaux et transmet un signal visuel et
électrique lorsque I'exploitant de l'installation doit remplacer les contacts.

Les contacts principaux des contacteurs sont des pieces d'usure qui doivent étre remplacées
a temps a la fin de leur durée de vie. L'usure du matériel des contacts et, par conséquent,
leur durée de vie (nombre de cycles de manceuvre) dépendent entre autres de la charge, de
la catégorie d'emploi et du mode de fonctionnement. L'état des contacts principaux doit étre
déterminé par le personnel de maintenance lors des contréles visuels et des inspections de
routine. Le dispositif "bloc d'indication de la durée de vie résiduelle” se charge de cette
tache. Il ne compte pas les cycles de manceuvre, qui n'indiquent pas I'état d'usure des
contacts, mais mesure, analyse et enregistre électroniquement I'état d'avancement de
l'usure de chacun des 3 contacts principaux afin de signaler lorsque la limite définie est
atteinte. Les données enregistrées ne sont pas perdues aprés une coupure de la tension de
commande.

Aprées le remplacement des contacts principaux, la mesure de la durée de vie résiduelle doit
étre remise a zéro.

Lorsque la durée de vie résiduelle atteint 20 % (80 % du matériau des contacts est usé), elle
est signalée via un contact de relais libre de potentiel. L'exploitant de l'installation doit alors
prévoir le remplacement des contacts principaux.

Lq‘ "— "— b—l
100% 60% 40% 20%
|_‘| |_| —

——
RLTSJE RLTSIE RLTSJE RLT>JZ
60% [ 60%= 60% [] 60% [
40% ] 40% [ 40%: 40% [
20% [J 20% [J 20% [ 20%<

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
Manuel, 09/2016, A5E03656507130A/RS-AC/004 77



Configuration
5.3 Systeme de commande / choix de la bobine pour contacteurs 3RT et contacteurs auxiliaires SRHZ2

Les différents états d'usure sont signalés par les LED du module électronique latéral du
contacteur :

® Durée de vie résiduelle de 60 % (LED verte)
® 40 % (orange)
® 20 % (rouge)

Réinitialisation de l'indication de la durée de vie résiduelle RLT

Aprés le remplacement des contacts, I'indication de la durée de vie résiduelle doit étre
réinitialisée comme suit :

RLTJ:

60% |
a0%] RESET O.K.
20% ]

La tension d'alimentation de commande doit étre connectée a A1/ A2 et le contacteur doit étre
ouvert.

Enfoncer la touche RESET du module électronique latéral pendant environ 2 s avec un stylo
bille ou un objet similaire.

La touche RESET doit rester enfoncée jusqu'a ce que seule la LED verte "RLT" soit encore
allumée apres la séquence de signalisation des LED.

® ® 0 O

Fin de la réinitialisation
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5.3 Systeme de commande / choix de la bobine pour contacteurs SRT et contacteurs auxiliaires S3RHZ2

Utilisation dans les circuits des rotors des moteurs a bague collectrice

Remarque
Utilisation de contacteurs avec indication de la durée de vie résiduelle RLT

Du point de vue du principe de fonctionnement de la RLT, la tension appliquée aux contacts
principaux du contacteur lors de son ouverture est un paramétre typique de mesure de
l'usure des contacts. Cependant, selon le glissement, les tensions atteintes dans les circuits
des rotors ne conviennent pas, car elles conduisent trop t6t a un signalement de la RLT.

Courant résiduel sur les contacts principaux

Sur les contacts principaux, la résistance des différents circuits de mesure est de 4,8 MOhm
par trajet de courant. Cette résistance élevée exclut les chocs électriques dangereux et les
tensions de contact du c6té de la charge lorsque le contacteur est ouvert.

Commutation en service normal via A1/A2

Une commutation effectuée en service normal via A1/A2 provoque un signalement de défaut
de la RTL. Les entrées de commande (API) doivent étre utilisées pour cette fonction. Les
mises hors tension des installations sont exceptées. Les valeurs de mesure restent
enregistrées (E2PROM). Pour la commutation en service normal, les entrées de commande
via API/AS-Interface doivent étre utilisées.
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54 Environnement d'utilisation

541 Contacteurs auxiliaires 3RH2

Lors de la planification d'utilisation des contacteurs auxiliaires 3RH2, il faut tenir compte des
informations suivantes.

Indice de protection et résistance climatique

Les contacteurs auxiliaires 3RH2 sont utilisables sous tous climats. lls sont protégés contre
les contacts directs selon CEI 60529. Les contacteurs auxiliaires 3RH2 ont un indice de
protection IP 20.

Tenue aux chocs et aux vibrations

Les contacteurs auxiliaires 3RH2 commandés par CA et CC sont testés quant a leur tenue
aux chocs par onde de choc sinusoidale et onde de choc rectangulaire.

Température ambiante

Les contacteurs auxiliaires 3RH2 sont congus pour fonctionner a une température ambiante
comprise entre -25 °C et +60 °C. lIs peuvent étre entreposés dans une plage de température
allant de -55 °C a +80 °C.
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5.4.2 Contacteurs de puissance 3RT

Les informations suivantes doivent étre prises en compte lors de la planification de
l'utilisation des contacteurs de puissance 3RT.

Indice de protection et résistance climatique

Les contacteurs de puissance 3RT sont utilisables sous tous les climats. lls sont protégés
contre les contacts directs selon CEI 60529.

Tenue aux chocs et aux vibrations

La tenue aux chocs des contacteurs 3RT commandés par CA et CC est testée par onde de
choc sinusoidale et onde de choc rectangulaire.

Température ambiante

Les contacteurs de puissance 3RT2 sont congus pour fonctionner a une température
ambiante comprise entre -25 °C et +60 °C. Leur montage accolé est possible sans restriction
jusqu'a 60 °C. lls peuvent étre entreposés dans une plage de température allant de

-55 °C a +80 °C.

Les contacteurs 3RT1 sont congus pour fonctionner a une température ambiante comprise
entre -25 °C et +60 °C. Certaines versions spéciales sont utilisables de -35 °C a +70 °C.

Température ambiante étendue

Il est possible d'utiliser les contacteurs a des températures ambiantes plus élevées en tenant
compte de différentes restrictions. Le fonctionnement continu des contacteurs 3RT20 est
possible a une température ambiante Tu > 60 °C lorsque les points suivants sont pris en
compte.

Charge thermique admissible pour les circuits principaux

Les contacteurs standard sont congus pour une température ambiante maximale Tu = 60 °C.
Pour utiliser les contacteurs a des températures ambiantes plus élevées jusqu'a 70 °C au
plus, il faut réduire le courant assigné d'emploi le/ AC-1 ou le/ DC-1 et la fréquence de
manceuvre. Pour cela, on peut poser les équations linéaires suivantes :

60°C 60°C
lemax. o= l/AC -1 * 5 le max.Tu=16/DC - 1 * 5
__ ., 60°¢C
Zmax.,Tu =z Tu
le max., Tu = courant assigné d'emploi du contacteur a calculer en cas de température
ambiante plus élevée
le/ AC-10ule/DC-1 = Courant assigné d'emploi du contacteur pour chaque catégorie d'emploi et
Tu<60°C
Tu= Température ambiante réelle Ty > 60 °C
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82

Les contacteurs peuvent étre exploités pendant 1 heure jusqu'a une température ambiante
maximale Tu < 80 °C sans réduction des courants admissibles. Ce faisant, il ne faut pas que
la température ambiante moyenne sur 24h dépasse Ta < 60 °C. Restriction : Les
contacteurs contenant des composants électroniques ou associés a des accessoires
électroniques (atténuation de surtension intégrée, ...) ne doivent étre utilisés que jusqu'a une
température ambiante maximale Tu < 60 °C.

Distances minimales aux constituants voisins

Les contacteurs 3RT2 sont congus pour un montage accolé en série jusqu'a +60 °C. A des
températures plus élevées, il peut étre nécessaire de laisser un intervalle de 10 mm dans le
montage juxtaposé pour permettre une meilleure dissipation de la chaleur. Pour des
contacteurs de condensateurs, respecter un espacement latéral de 10 mm pour les
montages en série.

Plage de travail des électro-aimants

Tous les contacteurs SIRIUS sont conformes aux limites de plage de travail de

0,85 ... 1,1 x Us (tension assignée d'alimentation de commande) exigées par la norme
CEI EN 60947. La plupart des appareils présente une plage de travail de 0,8 ... 1,1 x Us
(0,7 ... 1,3 x Us pour certaines versions).

Certaines variantes de contacteurs pour applications ferroviaires présentent une plage de
travail de 0,7 ... 1,25 x Us pour une température ambiante de +70 °C.

L'électronique conserve sa fonction a de températures ambiantes entre -40 °C et +70 °C.
Une extension de cette plage n'est pas possible méme pour des cadences plus faible ou
pour un courant réduit.

La raison en est que certains composant ne sont autorisés que jusqu'a -40 °C et peuvent
étre détruit en dessous de cette température.

Dans d'autres cas, le transistor de commutation peut déja se trouver a la limite de sa
température de destruction a la tension maximale admissible (36,4 V ou 169 V ou 305 V).
Une augmentation de la température ambiante peut provoquer un dommage irréversible du
composant (pour un transistor : court-circuit).

Un microcontréleur dans le circuit saisit la température de la puce et coupe I'appareil en cas
de hausse de la température.
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Utilisation des contacteurs S00, S0, S2 et S3 a des températures ambiantes basses

Les contacteurs S00 a S3 peuvent étre utilisés a la température ambiante minimale

Ty =50 °C avec une durée de vie mécanique réduite jusqu'a 50 %. Les autres données du
catalogue restent les mémes. Dans ce cas, une fréquence de manceuvre et un facteur de
marche élevés posent moins de problémes qu'une fréquence de manceuvre et un facteur de
marche peu importants. Les contacteurs contenant des constituants électroniques ou
combinés avec des accessoires électroniques ne doivent pas étre utilisés au-dessous de
Tu=-40 °C.

Durée de vie

L'utilisation des contacteurs a des températures ambiantes élevées exerce une plus grande
contrainte sur les parties en matériau moulé, sur les circuits principaux et sur I'électro-
aimant. Il en résulte une réduction de la durée de vie mécanique et dans le temps des
contacteurs. La durée de vie dans le temps est influencée de maniere décisive par le facteur
de marche FM. Le tableau suivant indique les valeurs réduites de la durée de vie :

Tableau 5- 1 Durée de vie des contacteurs 3RT20

Température ambiante Ty | Durée de vie mécanique Durée de vie dans le temps
[x108 cycles de manceuvre] [ans]
S00 S0...S3 S00... S3

<60°C 30 10 20

65 °C 15 5 15

70°C 3 1 10

Les indications de durée de vie dans le temps sont valables pour un facteur de marche de
100 %.
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54.3 Contacteurs pour applications ferroviaires

Les informations suivantes doivent étre prises en compte lors de la planification de
I'utilisation des contacteurs pour applications ferroviaires (variantes des contacteurs de
puissance 3RT2, contacteurs auxiliaires 3RH2 et contacteurs de puissance 3RT1 de taille
S6 a S12). Toutes les autres informations sont les mémes que pour les contacteurs standard
3RT1/ 3RT2 et contacteurs auxiliaires 3RH2.

Protection contre les contacts

Les contacteurs SIRIUS 3RT20 / 3RH2 et 3RT1 (tailles S6 a S12) sont protégés contre le
contact direct selon la norme CEI 60529.

Température ambiante

Pour le fonctionnement des contacteurs pour applications ferroviaires (variantes des
contacteurs de puissance 3RT20, contacteurs auxiliaires 3RH21 et contacteurs de
puissance 3RT10) avec plage de travail intégrale des électro-aimants, la température
ambiante autorisée se situe entre -40 °C et +70 °C.

Remarque

En fonctionnement continu a des températures > +60 °C, la durée de vie mécanique, le
courant admissible pour les circuits et la fréquence de manceuvre se trouvent réduites.

Plage de travail étendue de I'électro-aimant

Les chemins de fer ont une exigence essentielle envers les contacteurs SIRIUS, a savoir
une plage de travail élargie de I'électro-aimant de 0,7 ... 1,25 x Us. Il faut en tenir compte en
choisissant les appareils destinés aux applications ferroviaires.
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544 Altitude d'implantation

Les restrictions suivantes sont valables pour l'utilisation des contacteurs 3RT1, 3RT2, 3RH1
et 3RH2 a une altitude d'implantation de plus de 2000 m*.
Ces indications se rapportent a une température ambiante maximale de 40 °C.

e Jusqu'a 2500 m d'altitude :
— Réduction de la tension assignée d'isolement a 0,93 x Ui
— Réduction de la charge de courant a 0,93 x In
— Reéglage du courant assigné du moteur a 1,02 x le

e Jusqu'a 3000 m d'altitude :
— Reéduction de la tension assignée d'isolement a 0,88 x U;
— Reéduction de la charge de courant a 0,88 x In
— Reéglage du courant assigné du moteur a 1,05 x le

e Jusqu'a 4000 m d'altitude :
— Reéduction de la tension assignée d'isolement a 0,79 x U;
— Reéduction de la charge de courant a 0,78 X In
— Reéglage du courant assigné du moteur a 1,1 x le

e Jusqu'a 5000 m d'altitude :
— Reéduction de la tension assignée d'isolement a 0,75 x U;
— Reéduction de la charge de courant a 0,7 x In

— Reéglage du courant assigné du moteur a 1,15 x le

Remarque

En raison de l'influence de la pression atmosphérique réduite, ces indictions ne sont pas
valables pour les contacteurs sous vide.

* Selon EN 60947-1, 6.1.2 Altitude :

L'altitude du lieu d'implantation ne doit pas dépasser 2 000 m.

Remarque

Pour les installations implantées a plus grande altitude, la réduction de la rigidité diélectrique
et la réduction de l'effet refroidissant de I'air doivent étre prises en compte. La configuration
et l'utilisation d'appareils électriques devant fonctionner dans de telles conditions doivent
étre définies par le fabricant et I'utilisateur.
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5.5 Commande de mofteurs

5.5 Commande de moteurs

Champ d'application

Les contacteurs moteur tripolaires 3RT10 / 3RT20 et les contacteurs moteur tétrapolaires
3RT233.-.....-4AA0 sont utilisables pour commuter des moteurs triphasés.

Les contacts principaux des contacteurs 3RT10 / 3RT20 / 3RT233.-.....-4AA0 commutent
dans l'air sous conditions atmosphériques.

Contrairement a ces types de contacteur, les distances de coupure des contacteurs sous
vide 3RT12 sont enfermées dans des ampoules a vide hermétiquement fermées.

lIs ne produisent ni arc électrique ouvert ni gaz de coupure. Aucune distance minimale ne
doit étre respectée par rapport aux piéces mises a la terre.

L'avantage particulier des contacteurs sous vide 3RT12 réside dans leur durée de vie
électrique au moins double de celle des contacteurs 3RT10. Les contacteurs sous vide
3RT12 conviennent particulierement aux applications demandant des commutations
fréquentes (catégorie d'emploi AC-3, AC-4) en mode par a-coups ou en utilisation mixte,
telles que pour la commande de grues.

Remarque

Les contacteurs sous vide 3RT12 ne sont pas appropriés pour couper/établir des tensions
continues.

La figure ci-dessous montre une coupe d'une ampoule a vide.

| ®
ﬁT = o

. J
Bl

N
[N

Piéce de contact fixe

Contacts
Chambre d'extinction d'arc

Isolateur en céramique
Soufflet métallique
Palier guide

Piéce de contact mobile

QEPOO®O®EB
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5.5 Commande de mofeurs

Intégration a l'automatisme

Variantes

Le montage frontal des modules fonctionnels 3RA28 ou 3RA27 sur les contacteurs de
puissance 3RT20 permet de réaliser des fonctions supplémentaires (par ex. la fonction
étoile-triangle) et le raccordement a un automate via 10-Link ou AS-Interface. Pour les
modules fonctionnels 3RA27, I'utilisation de versions spéciales des contacteurs de
puissance 3RT2 (3RT2...-....-0CCO0 en 13me et 16me position du numéro d'article), qui
permettent une prise directe de tension des circuits principaux, est nécessaire. Ces
contacteurs avec prise de tension sont disponibles avec un électro-aimant 24 V CC. La
bobine est commandée par l'intermédiaire du module fonctionnel.

La plage de puissance de 3 a 55 kW / 400 V (catégorie d'emploi AC-3) est couverte par les
contacteurs 3RT2 (tailles S00 a S3) d'une largeur de 45 a 70 mm. Pour la taille SO, la
profondeur de montage des contacteurs a systeme magnétique CC et CA / CC est
supérieure de 10 mm a celle des modéles a systéme magnétique CA.

La plage de puissance de 55 a 250 kW / 400 V (catégories d'emploi AC-2, AC-3 et AC-4) est
couverte par les contacteurs 3RT1 (tailles S6 a S12) d'une largeur de 120 a 160 mm.

Puissances assignées

Une taille comporte plusieurs variantes avec différentes puissances moteur standardisées.
La puissance indiquée (en kW) se référe a celle qui est fournie a I'arbre du moteur
(conformément a la plaque signalétique du moteur).

La valeur de puissance maximale des contacteurs de puissance tétrapolaires 3RT233.-.....-
4AA0 est de 22 kW pour une tension de 400 V.

Toutes les valeurs de puissances assignées et courants assignés indiquées se référent a
une température ambiante de 60 °C.
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5.5 Commande de mofteurs

Contacteurs de puissance 3RT20

Numéro d'article

P/AC-3/400 [kW]

le/AC-3 [A] jusqu'a 400 V

Largeur [mm]

(taille SO0)

3RT2015 3 7 45
3RT2016 4 9

3RT2017 5,5 12

3RT2018 7,5 16

Numéro d'article

P/AC-3/400 [kW]

le/AC-3 [A] jusqu'a 400 V

Largeur [mm]

(taille SO)

3RT2023 4 9 45
3RT2024 5,5 12

3RT2025 7,5 17

3RT2026 11 25

3RT2027 15 32

3RT2028 18,5 38

Numéro d'article

P/AC-3/400 [KW]

l/AC-3 [A] jusqu'a 400 V

Largeur [mm]

(taille S2)
3RT2035 18,5 40 55
3RT2036 22 50
3RT2037 30 65
3RT2038 37 80

Numéro d'article

P/AC-3/400 [KW]

l/AC-3 [A] jusqu'a 400 V

Largeur [mm]

(taille S3)
3RT2045 37 80 70
3RT2046 45 95

3RT2047 55 110
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Contacteurs de puissance 3RT10

5.5 Commande de mofeurs

Numéro d'article

P/AC-3/400 [KW]

l/AC-3 [A] jusqu'a 500 V

Largeur [mm]

(taille S6)

3RT1054 55 115 120
3RT1055 75 150

3RT1056 90 185

Numéro d'article

P/AC-3/400 [KW]

l/AC-3 [A] jusqu'a 500 VV

Largeur [mm]

(taille S10)

3RT1064 110 115 145
3RT1065 132 150

3RT1066 160 185

Numéro d'article

P/AC-3/400 [KW]

le/AC-3 [A] jusqu'a 500 V

Largeur [mm]

(taille S12)
3RT1075 200 400 160
3RT1076 250 500

Contacteurs sous vide 3RT12
Numéro d'article P/AC-4/400 [kW] le/AC-3 [A] jusqu'a 1000 V Largeur [mm]
(taille S10)
3RT1264 110 225 145
3RT1265 132 265
3RT1266 160 300
Numéro d'article P/AC-4/400 [kW] le/AC-3 [A] jusqu'a 1000 V Largeur [mm]
(taille S12)
3RT1275 200 400 160
3RT1276 250 500

Augmentation de la puissance

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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Pour la configuration, la simplicité d'extension est un avantage dans la construction de
commandes. Dans de nombreuses applications de moteurs, I'espace suffit également au
contacteur du niveau de puissance suivant pour une augmentation de la puissance.
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5.5 Commande de mofteurs

Atténuation de la surtension de manceuvre des contacteurs sous vide 3RT

Pour atténuer les surtensions et protéger l'isolation de I'enroulement des moteurs triphasés
contre les réallumages multiples lors de la coupure du moteur, il est recommandé de
connecter le module d'atténuation du circuit principal (circuit RC et varistance) aux
contacteurs sous vide 3RT12 du cbté départ (2T1/4T2 / 6T3). Cette protection n'est pas
nécessaire lorsque l'isolation des moteurs commutés est congue pour l'utilisation de
variateurs.

IMPORTANT

Le circuit de protection du circuit principal n'est pas nécessaire dans les circuits de
variateur. Cette protection risque d'étre détruite par les crétes de tension et les
harmoniques et de provoquer des courts-circuits entre phases.

Module d'atténuation du circuit principal pour contacteurs sous vide

Le module d'atténuation du circuit principal existe pour les tensions assignées d'emploi
suivantes :

® Ue<=690V:3RT1966-1PV3
® U <=1000V :3RT1966-1PV4

Le module d'atténuation du circuit principal est séparé du contacteur par un cable d'environ
35 cm raccordé au contacteur du coté départ (2T1/4T2/6T3).
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5.6

5.6 Commande de charges ohmiques

Commande de charges ohmiques

Champ d'application

Les contacteurs suivants sont utilisables pour la commutation de charges ohmiques dans la
catégorie d'emploi AC-1 :

® Contacteurs tripolaires 3RT20 (tailles SO0 a S3)

® Contacteurs tétrapolaires 3RT23 (tailles S00 a S2)

® Contacteurs tripolaires 3RT24 (taille S3) et 3RT14 (tailles S6 a S12)

Ces contacteurs disposent de 3 / 4 contacts NO comme contacts principaux.
Domaines d'application typiques :

® Commutation de charges ohmiques

® Mise hors tension de réseaux a conducteurs neutres non mis a la terre ou mal mis a la
terre

® Manceuvre de réseau pour les alimentations en courant alternatif

® Pour des charges inductives : utilisation en tant que contacteurs traversés par le courant,
mais ne devant pas commuter (par exemple avec des convertisseurs de fréquence)

® Commutation de charges mixtes dans des systémes de distribution

Remarque relative a la configuration

Variantes

La série de contacteurs 3RT10 destinés a la commutation de moteurs est également congue
pour la catégorie d'emploi AC-1. Le contacteur AC-1 3RT14 est néanmoins la solution la
plus économique pour ce domaine d'application spécial.

Les surfaces de base de tous les contacteurs d'une taille sont identiques. Pour la taille SO, la
profondeur d'encastrement des contacteurs a systéme magnétique CC est supérieure de

10 mm a celle des modéles a systéme magnétique CA. Pour chaque taille (S2 a S12), toutes
les formes de commande ont la méme profondeur.

Puissances assignées

Une taille comporte plusieurs variantes avec différents courants assignés d'emploi le. Tous
les contacteurs tripolaires 3RT20 et tétrapolaires 3RT23 de taille SO0 a S2 sont équipés de
systémes magnétiques a commande par courant alternatif ou continu.

Toutes les valeurs indiquées comme puissances assignées et courants assignés se référent
a une température ambiante de 40 °C.
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5.6 Commande de charges ohmiques

Contacteurs 3RT20

Numéro d'article

l/AC-1 [A] jusqu'a 690 V

Largeur [mm]

(taille SO0)
3RT2015 18 45
3RT2016 22
3RT2017 22
3RT2018 22

Numéro d'article
(taille SO)

le/AC-1 [A] jusqu'a 690 V

Largeur [mm]

3RT2023
3RT2024
3RT2025
3RT2026

40

3RT2027
3RT2028

50

45

Numéro d'article

l/AC-1 [A] jusqu'a 690 V

Largeur [mm]

(taille S2)
3RT2035 60 55
3RT2036 70
3RT2037 80
3RT2038 )

Numéro d'article

l/AC-1 [A] jusqu'a 690 V

Largeur [mm]

(taille S3)
3RT2045 125 70
3RT2046 130
3RT2047 130
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Contacteurs 3RT23

5.6 Commande de charges ohmiques

Numéro d'article

l/AC-1 [A] jusqu'a 690 V

Largeur [mm]

(taille SO0)
3RT2316 18 45
3RT2317 22

Numéro d'article

l/AC-1 [A] jusqu'a 690 V

Largeur [mm]

(taille SO)

3RT2325 35 60 (bornes a vis)
3RT2326 40 61 (bornes a ressort)
3RT2327 50

Numéro d'article

l/AC-1 [A] jusqu'a 690 V

Largeur [mm]

(taille S2)
3RT2336 60 75
3RT2337 110

Contacteurs 3RT24

Numéro d'article

l/AC-1 [A] jusqu'a 690 V

Largeur [mm]

(taille S3)
3RT2446 140 70
3RT2448 160

Contacteurs 3RT14
Numéro d'article le/AC-1 [A] jusqu'a 690 V Largeur [mm]
(taille S6)
3RT1456 275 120

Numéro d'article
(taille S10)

l/AC-1 [A] jusqu'a 690 V

Largeur [mm]

3RT1466

400

145

Numéro d'article
(taille S12)

l/AC-1 [A] jusqu'a 690 V

Largeur [mm]

3RT1476

690

160
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5.7 Changement du nombre de pdles du moteur des engins de levage

5.7

Changement du nombre de pdles du moteur des engins de levage

Champ d'application

Variantes

94

Pour changer le nombre de péles du moteur d'un engin de levage, on peut recourir aux
contacteurs tétrapolaires 3RT25 (2 F et 2 O).

Remarque

L'appareil individuel servant a changer le nombre de pbles ne convient pas au démarrage-
inversion.

Toute la plage de puissance de 3 a 11 kW /400 V (catégorie d'emploi AC-3) est couverte
par deux tailles SO0 et SO de largeur 45 mm chacune. Toute la plage de puissance de

18,5 kW a 22 kW / 400 V (catégorie d'emploi AC-3) est couverte par la taille S2. Tous les
contacteurs tétrapolaires 3RT25 de taille S00 a S2 sont équipés de systéemes magnétiques a
courant alternatif ou continu. La surface de base des appareils est la méme quel que soit le
type de commande. Pour la taille SO, la profondeur d'encastrement des contacteurs a
systéme magnétique CC est supérieure de 10 mm a celle des modéles a systeme
magnétique CA. Pour la taille S2, toutes les formes d'entrainement présentent la méme
profondeur.
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5.7 Changement du nombre de pdles du moteur des engins de levage

Puissances assignées

La plage de puissance des contacteurs de puissance tétrapolaires 3RT25 de taille SO0 va
jusqu'a 5,5 kW pour une tension de 400 V. Pour la taille SO, la valeur de puissance
maximale est 11 kW pour une tension de 400 V. Pour la taille S2, la valeur de puissance
maximale est de 22 kW pour une tension de 400 V. Toutes les valeurs de puissance
assignée et de courant assigné indiquées se réferent a une température ambiante de 60 °C.

Contacteurs 3RT25
Numeéro d'article le/AC-1 [A] jusqu'a 690 V Largeur [mm]
(taille S00)
3RT2516 18 45
3RT2517 22
3RT2518 22

Numéro d'article
(taille S0O)

le/AC-1 [A] jusqu'a 690 V

Largeur [mm]

3RT2526

40

60 (bornes a vis)
61 (bornes a ressort)

Numéro d'article

l/AC-1 [A] jusqu'a 690 V

Largeur [mm]

(taille S2)
3RT2535 60 75
3RT2536 70
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5.8 Manceuvre dans le circuit auxifiaire

5.8 Manoeuvre dans le circuit auxiliaire

Champ d'application

Pour les manceuvres dans le circuit auxiliaire (commande, signalisation, verrouillage), on
peut recourir aux contacteurs auxiliaires 3RH2.

Les contacteurs auxiliaires 3RH2 offrent une grande sécurité de contact pour les tensions
basses et conviennent donc aux circuits électroniques jusqu'a une limite inférieure de 1 mA
pour 17 V.

Variantes

Les contacteurs auxiliaires 3RH2 sont disponibles en largeur 45 mm (taille S00) et peuvent
étre commandés avec des électro-aimants pour commande CA ou CC. Le contacteur
auxiliaire tétrapolaire 3RH21 est construit extérieurement comme le contacteur moteur de la
taille SO0 (largeur 45 mm). En outre, des contacteurs auxiliaires a 8 poles 3RH22 avec bloc
de contacts auxiliaires frontal non amovible sont disponibles également.

Puissances assignées

La plage de puissance des contacteurs auxiliaires tétrapolaires 3RH21 de taille SO0 va
jusqu'a 10 A pour une tension allant jusqu'a 230 V dans la catégorie d'emploi AC-15/ AC-14
et jusqu'a 10 A pour 24 V CC dans la catégorie d'emploi DC-12 / DC-13.

Blocs de contacts auxiliaires

Des blocs de contacts auxiliaires rajoutés par en haut permettent d'ajouter jusqu'a 4 contacts
aux contacteurs auxiliaires 3RH2.

Modeéle spécial : contacteurs auxiliaires encliquetés 3RH24

En cas de court-circuit dans le réseau de basse tension ou d'enclenchement direct de
grands moteurs, la tension de commande des contacteurs auxiliaires peut s'interrompre
brievement ou chuter en-dessous de la tolérance autorisée. Pour garantir un service continu,
on peut recourir au modeéle spécial 3RH24 a encliquetage mécanique. Ces contacteurs
s'encliquettent mécaniquement une fois enclenchés et restent donc enclenchés méme lors
d'une panne de tension. On peut déverrouiller le contacteur soit de maniére électrique au
moyen d'un aimant de déverrouillage, soit manuellement. Au retour de la tension, le
programme de production peut étre poursuiviimmédiatement sans temps de remise a zéro
grace au comportement de mémorisation des contacteurs auxiliaires. La bobine du
contacteur et celle de I'aimant de déverrouillage sont congues toutes les deux pour un
fonctionnement continu. La puissance consommée est la méme pour la bobine du
contacteur et celle de déverrouillage. Le nombre de contacts auxiliaires peut étre étendu par
des blocs de contacts auxiliaires frontaux (4 pbles maxi).
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5.9

5.9 Commutation de charges capacitives

Commutation de charges capacitives

Champ d'application

Pour la commande de charges capacitives, on peut utiliser les contacteurs de
condensateurs tripolaires 3RT26.

Outre la commande de condensateurs de puissance dans les installations de compensation
d'énergie réactive, ils s'utilisent également pour I'enclenchement de convertisseurs de
fréquence.

Les contacteurs de condensateurs conviennent aux condensateurs avec et sans bobine
d'inductance.

Commutation de charges capacitives

Voir aussi

Le courant d'appel d'un condensateur augmente avec la puissance de court-circuit du
réseau.

Le courant d'appel d'un condensateur est le plus élevé lorsqu'il est directement raccordé au
transformateur ou parallélement a des condensateurs existants. C'est le cas par exemple
des batteries de condensateurs pour la compensation de la puissance réactive en cas de
montage en paralléle d'un condensateur avec des condensateurs existants.

Le courant de charge n'est alors pas prélevé uniqguement sur le réseau, mais également sur
les condensateurs montés en paralléle.

Pour répondre a cette exigence, les contacteurs de condensateurs 3RT26 disposent de
résistances de pré-charge pour la réduction du courant d'appel. lls sont congus pour la
conduction du courant d'appel dans ce type d'applications et sont protégés contre la soudure
pour des pointes de courant d'appel conformément aux données techniques.

Sur les contacteurs de condensateurs 3RT26, les résistances de pré-charge font partie
intégrante du contacteur.

Les résistances de pré-charge sont enclenchées via des contacts auxiliaires a action
avancée avant la fermeture des contacts principaux. Elles sont a nouveau découplées aprés
atténuation du courant de pointe.

L'atténuation des pointes de courant d'appel réduit également les perturbations sur le
réseau.

Les résistances de pré-charge sont protégées séparément contre les dommages
mécaniques par un boitier robuste.

Grace au principe innové du découplage de la résistance de pré-charge, les contacteurs de
condensateurs 3RT26 possedent une durée de vie accrue par rapport a leur prédécesseur.

Information : reportez-vous au chapitre...

Fonctionnement avec convertisseur de fréquence | Indications relatives a la configuration pour une
utilisation en aval de convertisseurs de fréquence
(Page|135)
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5.9 Commutation de charges capacitives

Variantes

Toute la plage de puissance de 12,5 a 75 kvar / 400 V (catégorie d'emploi AC-6b) est
couverte par trois tailles (S00 a S2) de largeur 45 ou 55 mm.

La surface de base des appareils est la méme quel que soit le type de commande. Pour la
taille SO, la profondeur de montage des contacteurs a systéme magnétique CC et CA/CC
est supérieure de 10 mm a celle des modéles a systéeme magnétique CA. Les puissances
disponibles des contacteurs 3RT26 ont été augmentées.

Contacts auxiliaires

Selon le tableau, la variance des contacts auxiliaires disponibles a été augmentée pour les
contacteurs de condensateurs 3RT26 par rapport a la version précédente.

Pour la taille S2, tous les contacts auxiliaires librement disponibles sont réalisés au moyen
de blocs de contacts auxiliaires latéraux.

Le tableau suivant présente les variantes standard 3RT26 disponibles. D'autres exécutions
sont disponibles sur demande.

Des appareils avec 2 NF sont désormais disponibles dans toutes les puissances.

Taille | variantes
possibles
Sur l'avant® Sur le c6té?
4 pbles 2 pbles
S00 2 NF 1 NF dans le bloc de pré-charge, ---
1 NF dans I'appareil de base
S00 1NF/1NO 1 NF dans le bloc de pré-charge, -
1 NO dans l'appareil de base
SO 2NF/1NO 1 NF dans le bloc de pré-charge, ---
1NF / 1NO dans l'appareil de base
S2 2 NF -—- 2 NF
S2 1NF /1 NO - 1NF/1NO

1) Sur les contacteurs de condensateurs des tailles S00 et SO avec bloc de contacts auxiliaires a
I'avant, il est interdit de monter des blocs de contact auxiliaires supplémentaires sur le coté.

2 Au maximum un bloc de contacts auxiliaires latéral sur la taille S2.
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Puissances assignées

5.9 Commutation de charges capacitives

Une taille comporte plusieurs variantes avec différents courants assignés d'emploi le. La
plage de puissance des contacteurs de condensateurs tripolaires 3RT26 de taille SO0 va
jusque 12,5 kvar pour une tension de 400 V. En taille SO, cette plage va jusque 33,3 kvar
pour une tension de 400 V. En taille S2, la valeur de puissance maximale est de 75 kvar
pour 400 V.
La tension assignée d'emploi maximale est de 690 V. Pour les tensions de service plus
élevées, les puissances assignées augmentent comme indiqué dans les caractéristiques
techniques.
Toutes les valeurs indiquées pour les puissances assignées et les courants assignés se
référent a une température ambiante de 60 °C. Les contacteurs de condensateurs sont
disponibles avec les niveaux de puissance 12,5 kvar (S00), 16,7 kvar (S0), 20 kvar, 25 kvar
(S0), 33 kvar (S0 avec borne d'arrivée), 50 kvar (S2) et 75 kvar (S2) pour 400 V.

Description du processus d'enclenchement

Représentation monophasée des courants d'appel max. du condensateur lors de
I'enclenchement d'un condensateur de 50 kvar sous 400 V 50 Hz sur une batterie de
condensateurs de 250 kvar sans utilisation de bobines d'inductance

1. Enclenchement avec contacteur (sans pré-charge)
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Résultat : la pointe de courant d'appel max. peut atteindre des valeurs supérieures a 10 kKA.
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5.9 Commutation de charges capacitives

2. Enclenchement avec un contacteur de condensateur 3RT2636 (avec pré-charge)
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Résultat : La pointe de courant d'appel max. peut (en fonction de la pré-charge) étre réduite

a une valeur inférieure a 5 KA.

Conclusion :

la mise en circuit directe de condensateurs est également possible sans bobines

d'inductance avec les contacteurs de condensateurs 3RT26. Cela signifie que méme en

I'absence de bobines d'inductance, une durée de vie élevée des contacts est garantie sans
que ces derniers ne fassent I'objet d'une défaillance prématurée suite a la soudure des

contacts, comme dans le cas des contacteurs conventionnels.

Remarque

La mise en circuit des condensateurs a été étudiée pour 5 fois la charge paralléle maximale

et la durée de vie a été controlée.
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5.9 Commutation de charges capacitives

Avertissements

/I\DANGER

Tension dangereuse. Danger de mort ou risque de blessures graves.

Mettre hors tension l'installation et I'appareil avant de commencer les travaux

APRUDENCE

Risque de blessure :

e Manceuvrer I'appareil uniquement par voie électrique

e Remplacer les appareils défectueux (les appareils ne peuvent pas étre réparés)

IMPORTANT

Risque de dommages matériels

Afin d'éviter les dommages matériels sur I'appareil, tenez compte des indications
suivantes :

e Respecter la fréquence de manceuvre maximale
¢ Manceuvre uniquement des condensateurs vides
e Manceuvrer uniquement avec les résistances de pré-charge

¢ Garantir une tension de commande fiable et sire (p. ex. pas de tension de commande
prélevée sur le circuit principal sans transformateur de commande)

¢ Veiller a ce que des condensateurs qui ne sont pas entierement déchargés ne soient
pas remis en circuit aprés une courte interruption de la tension de commande

¢ Ne pas effectuer de test fonctionnel par manceuvre manuelle

IMPORTANT

¢ Manceuvrer uniquement des condensateurs vides !
e Ne pas effectuer de test fonctionnel par manceuvre manuelle !

e Les résistances de pré-charge ne doivent pas étre retirées afin d'éviter tout
endommagement des piéces de contact en cas de manceuvres en charge

e Le boitier des résistances de pré-charge chauffe pendant le processus de mise en
circuit.

Aprés la fermeture des contacts principaux, I'échauffement des résistances de pré-charge
est stoppé, en raison du découplage des contacts auxiliaires. Mais comme une surchauffe
critique ne peut pas étre exclue en cas de défaut, il est recommandé de choisir dans
I'environnement des contacteurs de condensateurs un matériau appropri€, p. ex. matieres
inflammables et auto-extinguibles.
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5.9 Commutation de charges capacitives

102

Remarque
Recommandations pour la configuration/I'exploitation :

Utilisez exclusivement les sections de conducteur indiquées.
Evitez les cables de raccordement trop courts

Protégez les condensateurs a l'aide d'inductances de décharge au lieu de résistances de
décharge afin d'éviter la mise en circuit des condensateurs encore chargés en cas de
défaillance de la tension de commande.

Empéchez toute manceuvre manuelle des contacts de condensateurs sous tension de
charge. Cela peut entrainer la destruction des résistances de pré-charge et la soudure
des contacts.

Grace a des mesures techniques spécifiques au niveau du circuit de protection, veillez au
respect des temps de pause requis aprés une coupure ou une courte interruption de la
tension de commande. Des temps de pause courts non admissibles ou une fréquence de
manceuvre trop élevée peuvent en effet entrainer une surcharge des résistances de pré-
charge ou la soudure des contacts si le temps de décharge requis des condensateurs
n'est pas respecté.

Controlez les bornes de raccordement au moins une fois par an pour vérifier la force de
serrage et resserrez-les si nécessaire.

Il est recommandé d'observer le courant effectif des condensateurs sur 24 heures afin de
s'assurer que l'intensité moyenne autorisée des circuits des contacteurs (1,3 x le AC-6b)
n'est pas dépassée.

Il est recommandé de mesurer les harmoniques du courant des condensateurs. Si la
valeur effective du courant aprés le transformateur d'alimentation ou une charge de
convertisseur proportionnelle est supérieure a 20 %, il convient de prendre des mesures
adéquates (montage de selfs ou installation de circuits de filirage).

Les contacteurs de condensateurs ne doivent pas étre réparés afin d'éviter tout risque
pour les personnes et les installations.

La durée de pause minimale se calcule comme suit a partir de la fréquence de
manceuvre maximale :

Tp .

Tpmin = durée de pause minimale

Z=

fréquence de manceuvre max.
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Tableau 5- 2 Fréquence de manceuvre max. z en cycles de manceuvre/heure
pour le/AC-6b et pour

5.9 Commutation de charges capacitives

Type 3RT2617 3RT2625 3RT2626 3RT2627 3RT2628 3RT2636 3RT2637
Taille S00 SO S2

230V, 50/60 Hz 180 180 100 100 100 100 100

1/h

400V, 50/60 Hz 180 180 100 100 100 100 100/ 80"
1/h

480V, 50/60 Hz 180 180 100 100 70 60 50

1/h

500V, 50/60 Hz 180 180 100 100 65 55 45

1/h

600 V, 50/60 Hz 180 180 100 100 45 40 32

1/h

690 V, 50/60 Hz 180 150 100 72 36 30 25

1/h

1 cycles de manceuvre/h : 100 pour commande CA ; 80 pour commande CA/CC
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5.10 Contacteurs a plage de travail élargie

5.10 Contacteurs a plage de travail élargie
5.10.1 Contacteurs pour applications ferroviaires
5.10.1.1 Contacteurs pour applications ferroviaires selon CEl 60077-2

Ces types de contacteur sont équipés d'une commande électronique de la bobine.
Les conditions de service suivantes s'appliquent :
® | eur utilisation est autorisée dans une plage de température de -40°C a + 70 °C.

® Par rapport a la valeur assignée, la plage de travail de la commande de contacteur est de
0,7 - 1,25 x Us pour l'utilisation sous tension continue.

® | es commandes sont disponibles de préférence avec des tensions nominales de 24 V
CC,72V CCet110V CC.

® | es commandes des tailles S6-S12 sont dotées de 2 modes de fonctionnement pour la
commande directe, de maniére comparable aux commandes électroniques des
contacteurs standard 3RT1.

Taille Numéro d'article Puissance du moteur triphasé [kW] sous
400V

S00 3RT2.1.-.X...-0LA2 55

SO 3RT2.2.-.X...-0LA2 18,5

S2 3RT2.3.-.X...-0LA2 37

S3 3RT2.4.-.X...-0LA2 55

S6 3RT1.5.-.X...-0LA2 90

S10 3RT1.6.-.X...-0LA2 160

S12 3RT1.7.-.X...-0LA2 250

Les contacteurs indiqués ci-dessus obtiennent une homologation supplémentaire selon CEl
60077 et sont donc optimisés pour les applications ferroviaires.

Les contacteurs auxiliaires suivants possédent 'homologation décrite et la configuration de
la commande :

e N° d'article : 3RH2...-.X...-0LA2

Les données de puissance de commutation correspondent a celles des contacteurs de
couplage standard 3RH2.
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Autres contacteurs avec plage de travail étendue

5.10 Contacteurs a plage de travail élargie

En plus des contacteurs homologués selon CEI 60077-2 avec commandes électroniques,
des contacteurs et contacteurs auxiliaires avec commande conventionnelle et résistances en
série sont livrables. Pour ces appareils, la plage de travail est de 0,7 -1,25 x Us et la plage
de température de - 40 °C a + 70 °C.

La résistance série est installée dans un module encliqueté. Le contact auxiliaire NF
nécessaire a la manceuvre est intégré dans I'appareil de base et déja cablé. L'extension
avec des contacts auxiliaires tétrapolaires sur la face avant est possible pour les contacteurs
et les contacteurs auxiliaires. Les contacteurs peuvent étre étendus en plus avec des
contacts auxiliaires latéraux.

Taille Numeéro d'article Puissance du moteur triphasé [kW] sous
400 V

- 3RH2122-2K.40-0LA0 -

S00 3RT201.-2K.42-0LAO 55

Contacteurs de couplage

En tailles SO0 et SO, des contacteurs de condensateurs (contacteurs moteur et contacteurs
auxiliaires) sont disponibles en plus avec la plage de travail étendue 0,7 - 12,5 x Us.

Les contacteurs de couplage de taille SO sont équipés de varistances.

Pour une plage de température de 60 °C a 70 °C, la distance minimale est de 10 mm.

Les contacteurs de couplage 3RH ne peuvent pas étre équipés de contacts auxiliaires.

Taille Numéro d'article Puissance du moteur triphasé [kW] sous
400 V

- 3RH2...-2L... -

S00 3RT2.1.-2K... 5,5

S0 3RT2.2.-2K... 15
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5.10 Contacteurs a plage de travail élargie

5.10.1.2 Modes de fonctionnement de la commande électronique
Version de commande électronique 3RT1...-.N pour sortie AP1 24 V CC - 110V CC
La commande des contacteurs est réalisable de 2 maniéres :
e Variante 1:via A1/A2
e Variante 2 : via la sortie AP1 24 V CC - 110V CC

Commande via A1/ A2

La commande des contacteurs est réalisée de maniere conventionnelle. La tension
d'alimentation de commande est connectée a A1/A2 par un contact de commutation.

R N |
—_— +—NIL-
o
+ DC2AV - +- Al A2
an
—m|PcC
gon off
@ Interrupteur a curseur "OFF"

Remarque

L'interrupteur a curseur de la face frontale de la bobine enfichable doit étre sur "OFF"
(réglage usine). Sinon la commande du contacteur n'est pas possible via A1/ A2.

Commande via I'entrée du signal de commande 24 V CC - 110V CC

L1/L+

GND NIL-
M= e

oA ¥ - Al A2

LY | o

1| PLC
g)n off

@ Interrupteur a curseur "ON"

o

@ Entrée API connecteur a 2 points
La commande du contacteur est réalisable directement via une sortie d'un automate (API).
® Tension nominale 24 V CC-110V CC

® Consommation de courant £ 30 mA
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5.10 Contacteurs a plage de travail élargie

Raccordement de la tension d'alimentation

La tension d'alimentation de la commande doit étre connectée a A1/A2.

Remarque

L'interrupteur a curseur de la face frontale de la bobine enfichable doit étre mis sur "ON"
avant la mise en service (le réglage usine est "OFF").

Raccordement du signal de commande

> 9 02...2,5mm?
CH‘ AWG 24 to 14

Le signal de commande doit étre raccordé par un connecteur a 2 points sur la face frontale
de la bobine enfichable (le connecteur a bornes a ressort est compris dans la fourniture). La
polarité est indiquée sur le connecteur.
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5.10 Contacteurs a plage de travail élargie

5.10.2 Contacteurs de couplage

Champ d'application

Les contacteurs de couplage (électro-aimant 24 V CC) sont adaptés aux exigences
spéciales de la coopération avec des automates électroniques par une plage de travail
élargie et une puissance de bobine réduite.

Il s'agit de variantes des séries de contacteurs 3RT20 / 3RH21 qui se distinguent par les
caractéristiques suivantes :

Plage étendue de tension de I'électro-aimant
Variante | Taille |0,7...1,25x Us 0,8...1,85xUs 0,7 ...1,20 x Us 0,8...1,20x Us
de con-
tacteur
de cou-
plage
Puissance | N° d'article Puissance | N° d'article Puissance | N° Puissance | N°
d'appel = d'appel = d'appel = |d'ar- d'appel = |d'ar-
puissance puissance puissance | ticle puissance | ticle
de main- de maintien de main- de main-
tien tien tien
Contac- | S00 2,8W 3RH21..--HB40 | 1,6 W sous | 3RH21..-.MB40 | -- --
teur sous 24V | (sans circuitde |24V -OKTO (sans
auxiliaire protection) circuit de pro-
3RH21 3RH21..-.JB40 tection)
(avec diode) 3RH21..-.VB40
3RH21..- KB40 (avec diode)
(avec diode de 3RH21..-WB40
suppression) (avec diode de
suppression)
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5.10 Contacteurs a plage de travail élargie

Plage étendue de tension de I'électro-aimant

Variante | Taille (0,7 ...1,25x Us 0,8...1,85xUs 0,7 ...1,20 x Us 0,8...1,20x Us
de con-
tacteur
de cou-
plage
Puissance | N° d'article Puissance | N° d'article Puissance | N° Puissance | N°
d'appel = d'appel = d'appel = |d'ar- d'appel = |d'ar-
puissance puissance puissance | ticle puissance | ticle
de main- de maintien de main- de main-
tien tien tien
Contac- | S00 28W 3RT201.-.H. 1,8 W sous |3RT201.-.M. - --
teur sous 24V | (sans circuitde |24V (sans circuit de
moteur protection) protection)
3RT20 3RT201.-.J. 3RT201.-.V.
(avec diode) (avec diode)
3RT201.-.K. 3RT201.-.S.
(avec diode de (avec diode de
suppression) suppression)
SO0 45W 3RT202.- -- -- --
sous 24V | 1KB40
(avec varis-
tance)
S2 -- -- - 1,0W 3RT203 | --
sous 24 V | -KB4.
(avec
varis-
tance)
S3 -- -- -- -- -- 0,9W 3RT204
sous 24 V | -KB4.
Remarque
Les contacteurs de couplage 3RT20 / 3RH21 ne peuvent pas étre étendus par des blocs de
contacts auxiliaires.
5.10.2.1 Explications techniques

Dans les contacteurs de couplage, la plage de travail de la bobine s'étend sur une plage de
tension de 0,7 a 1,25 x Us (Us = tension assignée d'alimentation de commande). Cette
grande plage de travail a été prise pour base pour répondre aux tolérances d'alimentation
des commandes électroniques. La tension d'alimentation des commandes électroniques de
24 V CC peut s'étendre a une plage de 20,4 V a 28,8 V. Compte tenu d'une chute de tension
supplémentaire allant jusqu'a 3 V dans les niveaux de sortie, la commande du contacteur
doit fonctionner parfaitement avec des tensions comprises entre 17,4 V et 28,8 V. Les
contacteurs de couplage 3RT20 et 3RH21 pour commandes électroniques fonctionnement
strement de 17 V a 30 V, ce qui correspond a une plage de tension de 0,7 x Us a 1,25 x Us.

Comparée a la plage de travail de 0,85 a 1,1 x Us des contacteurs et des contacteurs

auxiliaires selon CEIl 60947-4-1, cette plage de travail est sensiblement étendue.
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5.10 Contacteurs a plage de travail élargie

La figure ci-dessous montre les plages de tension pour commandes électroniques et pour
commandes de contacteurs et de contacteurs de couplage avec une tension assignée
d'alimentation de commande Us =24 V CC :

U

*30- 1,2x Ug 1,2x Us 12554 1,25 U,
30V
1,1xUg
24 1,0 Ug
20,4 V A——
. P ogsxu, 017%;Vu 7V Lo7u

17 [ £X Ug 0,7XUS ’ s
1 Plage de tension d'alimentation des commandes électroniques
2 Plage de travail standard des contacteurs selon CEl 60947-4-1
3 Plage de tension des sorties électroniques pour une chute de tension interne < 3 V
4 Plage de travail des contacteurs de couplage
Figure 5-1 Comparaison des plages de tension des contacteurs de couplage
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5.117 Fonctionnement d'un moteur dans deux sens de rotation (ensemble inverseur).

5.11 Fonctionnement d'un moteur dans deux sens de rotation (ensemble
inverseur).

Champ d'application

Un ensemble inverseur est utilisé pour faire fonctionner un moteur dans deux sens de
rotation. La caractéristique de démarrage est la méme que pour un démarreur direct. Avec
des organes de protection appropriés, un montage compact a faible encombrement de
départs avec ou sans fusibles est possible.

Pour les ensembles a commande CA, 50 / 60 Hz, il faut prévoir une pause de commutation
de 50 ms pour des tensions = 500 V. Pour les tensions = 400 V, une pause de commutation
de 30 ms est recommandée. Ces temps de pause ne s'appliquent pas aux ensembles a
commande CC.

Variantes et puissances assignées

Les ensembles inverseurs sont tous disponibles avec la méme plage de puissance de
3 kW a 250 kW (catégorie d'emploi AC-3).

Les ensembles inverseurs de taille SO0 a S3 sont disponibles en deux variantes :

® Ensemble complétement cablé et testé avec interverrouillage électrique et mécanique
e Kit & monter soi-méme

Ensembles inverseurs de taille S6 a S12

e Kit de cablage a monter soi-méme

Ensembles inverseurs de taille S00 a S3

Afin de faciliter l'intégration a I'automatisme, le systéme modulaire SIRIUS propose les
modules fonctionnels 3RA27 en variantes pour raccordement via AS-Interface ou 10-Link.
Dans ce cas, le 1er contacteur doit comporter une prise de tension (variante spéciale de
contacteur).

La figure ci-dessous montre I'ensemble inverseur entierement monté 3RA23 de taille SO
avec le raccordement par bornes a vis.

Figure 5-2  Ensemble inverseur avec raccordement par bornes a vis (taille SO)
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5.11 Fonctionnement d'un moteur dans deux sens de rotation (ensemble inverseur).

Sélection des contacteurs pour I'élaboration d'un ensemble inverseur

Tableau 5- 3 Bornes a vis

Caractéristiques assignées AC-2 et | Taille | Numéro d'article
AC-3 pour 400 V CA 50 Hz
Puissance Courant d'emploi Contacteur Interverrouillage | Kit 2 Associations de

le mécanique? contacteurs cablées
(kW] Al et controlées
3 7 S00 |3RT2015-1..2 |-- 3RA2913-2AA1 | 3RA2315-8XB30-1...
4 9 3RT2016-1...2 3RA2316-8XB30-1...
5,5 12 3RT2017-1...2 3RA2317-8XB30-1...
75 16 3RT2018-1...2 3RA2318-8XB30-1...
55 12 SO 3RT2024-1..0 |-- 3RA2923-2AA1 | 3RA2324-8XB30-1...
75 16 3RT2025-1...0 3RA2325-8XB30-1...
11 25 3RT2026-1...0 3RA2326-8XB30-1...
15 32 3RT2027-1...0 3RA2327-8XB30-1...
18,5 38 3RT2028-1...0 3RA2328-8XB30-1...
18,5 40 S2 3RT2035-1...0 | 3RA2934-2B 3RA2933-2AA1 | 3RA2335-8XB30-1...
22 55 3RT2036-1...0 3RA2336-8XB30-1...
30 65 3RT2037-1...0 3RA2337-8XB30-1...
37 80 3RT2038-1...0 3RA2338-8XB30-1...
37 80 S3 3RT2045-1...0 | 3RA2934-2B 3RA2943-2AA1 | 3RA2345-8XB30-1...
45 95 3RT2046-1...0 3RA2346-8XB30-1...
55 110 3RT2047-1...0 3RA2347-8XB30-1...

1) Le verrouillage mécanique pour les tailles S00 / SO ne peut pas étre commandé séparément.

2)  Le kit comprend : des clips de liaison pour 2 contacteurs, des modules de cablage en haut et en bas (circuits
principaux, circuits de commande, ainsi que le verrouillage mécanique pour les tailles SO0 / S0)
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5.117 Fonctionnement d'un moteur dans deux sens de rotation (ensemble inverseur).

Tableau 5- 4 Bornes a ressort

Caractéristiques assignées AC-2 | Taille | Numéro d'article

et AC-3 pour 400 V CA 50 Hz

Puissance Courant Contacteur Interverrouillage | Kit 2 Associations de
d'emploi le mécanique’ contacteurs cablées

kW] [A] et controlées

3 7 S00 |3RT2015-2..2 |-- 3RA2913-2AA2 2 | 3RA2315-8XB30-2...

4 9 3RT2016-2...2 3RA2316-8XB30-2...

5,5 12 3RT2017-2...2 3RA2317-8XB30-2...

75 16 3RT2018-2...2 3RA2318-8XB30-2...

55 12 SO 3RT2024-2..0 |-- 3RA2923-2AA2 3 | 3RA2324-8XB30-2...

7,5 16 3RT2025-2...0 3RA2325-8XB30-2...

11 25 3RT2026-2...0 3RA2326-8XB30-2...

15 32 3RT2027-2...0 3RA2327-8XB30-2...

18,5 38 3RT2028-2...0 3RA2328-8XB30-2...

18,5 40 S2 3RT2035-3...0 |3RA2934-2B 3RA2933-2AA2 -

22 55 3RT2036-3...0

30 65 3RT2037-3...0

37 80 3RT2038-3...0

37 80 S3 3RT2045-3...0 | 3RA2934-2B 3RA2943-2AA2 -

45 95 3RT2046-3...0

55 110 3RT2047-3...0

1) L'interverrouillage ne peut étre commandé qu'avec le kit.

2 Le kit comprend : interverrouillage mécanique, clips de liaison pour 2 contacteurs, module de cablage supérieur et
inférieur (circuits principaux, circuits de commande et circuits auxiliaires)

3) Le kit comprend : interverrouillage mécanique, clips de liaison pour 2 contacteurs, module de céblage supérieur et
inférieur (circuits principaux).
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5.11 Fonctionnement d'un moteur dans deux sens de rotation (ensemble inverseur).

Blocs de contacts auxiliaires

L'ensemble inverseur 3RA23 peut étre complété au choix par différents blocs de contacts
auxiliaires (sur I'avant ou sur le c6té). Le nombre de contacts auxiliaires autorisé au
maximum est de 8 par ensemble inverseur :

Tableau 5- 5 Contacts auxiliaires possibles pour I'ensemble inverseur 3RA23

Ensemble inverseur 3RA23

Taille Variantes en face avant sur le coté
possibles | 1 psle 2 poles

S00/S0/ |1 0 2 0

S2/S3 2 2 0 2

Kit ensembles inverseurs de taille S6 a S12

114

Les accessoires suivants des appareils de base sont également utilisables pour les

ensembles inverseurs :

® Blocs de contacts auxiliaires (face avant, c6té)

® [imiteur de surtension

Les accessoires suivants sont spécialement prévus pour les ensembles inverseurs :

® Verrouillages mécaniques

e Eléments de liaison mécaniques

® Modules de cablage en haut et en bas

® Plaques de base
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Configuration

5.117 Fonctionnement d'un moteur dans deux sens de rotation (ensemble inverseur).

Exemple de circuit principal

F3

Figure 5-3  Circuit principal des ensembles inverseurs
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Configuration

5.11 Fonctionnement d'un moteur dans deux sens de rotation (ensemble inverseur).

Exemple de circuit de commande

116

Tableau 5- 6 Exemple de circuit de commande d'un ensemble inverseur

Commande par impulsions Commande maintenue
L B3 RI(E) LD
—T —7
95 95
F2F F2+
96 96
SOF
102
2k S1E St~ -
s T s
S1[A\ Q11\ S2[—\ Q12
54 54
22 22 22 22
Q12 Q11 Q12 Q11
21 21 21 21
Al A1 A1 A1
Q11 Q12 Q11 Q12
N(L) A2 A2 N(L) A2 A2

Tableau 5- 7 Légende - Exemple de circuit de commande d'un ensemble inverseur

Abréviation Description

S0 Touche "ARRET"

S1 Touche MARCHE vers la droite

S2 Touche MARCHE vers la gauche

NO Commutateur de sélection "Droite-Arrét-Gauche"
Q11 Contacteur de marche vers la droite

Q12 Contacteur de marche vers la gauche

F1 Fusibles pour circuit principal

F2 Relais de surcharge

F3 Fusibles pour circuit de commande
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Configuration
5.117 Fonctionnement d'un moteur dans deux sens de rotation (ensemble inverseur).

5.11.1 Voir aussi

Voir aussi
Pour plus d'informations... voir chapitre...
sur les constituants pour constituer soi-méme une | Kit ensemble inverseur (tailles S00 a S3)
combinaison de démarrage-inversion (Page 332) et|kit de cablage pour ensembles

inverseurs (tailles S6 a S12)|(Page|350).

sur les modules fonctionnels montables sur un Modules fonctionnels 3RA27 pour intégration a
ensemble inverseur avec interface de I'automatisme (AS-Interface ou 1O-Link).
communication (Page 330)
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5.12 Démarrage de mofeurs triphasés avec pointes de démarrage réduites (ensemble étoile-triangle)

5.12

Démarrage de moteurs triphasés avec pointes de démarrage
réduites (ensemble étoile-triangle)

Champ d'application

118

Un ensemble étoile-triangle est utilisé pour démarrer les moteurs triphasés pour lesquels |l
est nécessaire de réduire la charge du réseau et d'éviter le déclenchement intempestif des
dispositifs de protection contre les surcharges lors de pointes de courant trop élevées. Avec
ce type de schéma, le courant de démarrage se trouve réduit de 1/3 (couple résistant
proportionnel) par rapport a celui requis par la commande directe.

Remarque
Pointes de courant élevées !

Lors de la commutation étoile-triangle, des phénoménes de compensation peuvent se
produire dans le moteur, renforcés par une constellation défavorable de la fréquence réseau
et du champ du rotor, ce qui provoque alors des pointes de courant plus importantes que si
le moteur arrété est mis en circuit directement en montage triangle. Il faut en tenir compte
lors de la constitution d'une combinaison de démarrage étoile-triangle.

Pour plus de détails, voir chapitre "Explications techniques (Page 124)".

Remarque

L'ensemble inverseur 3RA24 est monté suivant le branchement préférentiel qui minimise cet
effet.

Les ensembles étoile-triangle 3RA24 décrits ci-aprés sont congus pour des applications
standard.

Remarque

Il faut construire tout exprés les ensembles étoile-triangle pour cas d'application particuliers,
tels que le démarrage trés difficile ou le démarrage étoile-triangle de moteurs spéciaux.
Dans ce cas, adressez-vous au Support technique (http://www.siemens.com/sirius/technical-
assistance) pour obtenir de l'aide.
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Configuration

5.12 Démarrage de mofteurs triphasés avec pointes de démarrage réduites (ensemble étoile-triangle)

Variantes et puissances assignées

Les associations de contacteurs pour démarrage étoile-triangle sont tous disponibles avec la
méme plage de puissance de 5,5 kW a 55 kW (catégorie d'emploi AC-3).

L'ensemble étoile-triangle 3RA24 de taille SO0 a S3 est disponible en deux variantes :

® Ensemble complétement cablé et testé avec interverrouillage électrique et mécanique
e Kit & monter soi-méme

Ensembles étoile-triangle de taille S6 a S12 :

e Kit de cablage a monter soi-méme

Pour l'intégration a I'automatisme, le systeme modulaire SIRIUS offre les modules
fonctionnels 3RA27 qui sont équipés de bornes pour le raccordement a AS-Interface ou
|O-Link.

Remarque

Nous conseillons de monter les associations de contacteurs sur une plaque de montage. La
plague de montage peut étre commandée individuellement. (rallonge utilisable pour 3RP25 /

3RP15).

Remarque

Si la mise en ceuvre de I'ensemble étoile-triangle inclut le raccordement a un automate avec
communication, le choix d'un contacteur (3RT2...-.....-0CCO0) est nécessaire.

Remarque

Dans I'ensemble étoile-triangle 3RA24, il est possible de continuer a utiliser les contacts
auxiliaires intégrés dans le contacteur. Il n'est pas possible d'ajouter un bloc de contacts
auxiliaires supplémentaire si des modules fonctionnels sont encliquetés.

Le module fonctionnel remplace tout le cablage dans le circuit de commande et peut étre
utilisé dans la plage de tension 24 a 240 V CA / CC. La pause de commutation de 50 ms
(fonction de relais temporisé) est déja intégrée dans le module fonctionnel étoile-triangle.
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Configuration
5.12 Démarrage de mofteurs triphasés avec pointes de démarrage réduites (ensemble étoile-triangle)

La figure ci-dessous montre les ensembles étoile-triangle 3RA24 de taille SO, raccordés par
bornes a vis et sans raccordement a la communication.

Figure 5-4  Ensemble étoile-triangle raccordé par bornes a vis et sans raccordement a la
communication (taille S0)
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5.12 Démarrage de mofteurs triphasés avec pointes de démarrage réduites (ensemble étoile-triangle)

Sélection des contacteurs pour I'élaboration d'une combinaison de démarrage étoile-triangle

Les associations de contacteurs 3RA24 sont livrables avec des bornes a vis ou a ressort et
sont fixées par vis ou par encliquetage sur profilé TH 35. Pour les associations de
contacteurs 3RA24 complétement cablées et contrblées, les contacts auxiliaires contenus
dans les appareils de base sont disponibles.

Les associations de contacteurs de taille S2 a S3 sont toujours livrées avec une plaque de

montage.

Tableau 5- 8 Bornes a vis

Caractéristiques assignées Taille Numéro d'article
ab50Hz/400V CA
Puissance | Courant de Courant du Contacteur Contacteur étoile | Association compléte
[kW] service & [A] | moteur [A] réseau et

contacteur

triangle
55 12 95...13,8 S00-S00-S00 | 3RT2015-1.... 3RT2015-1.... 3RA2415-8XF31-1...
7,5 16 12,1...17 3RT2017-1.... 3RT2015-1.... 3RA2416-8XF31-1...
11 25 19...25 3RT2018-1.... 3RT2016-1.... 3RA2417-8XF31-1...
11 25 19...25 S0-S0-S0 3RT2024-1...0 3RT2024-1...0 3RA2423-8XF32-1...
15 32 241...34 3RT2026-1...0 3RT2024-1...0 3RA2425-8XF32-1...
18,5 40 34,5...40 3RT2026-1...0 3RT2024-1...0 3RA2425-8XF32-1...
22 50 31...43 3RT2027-1...0 3RT2026-1...0 3RA2426-8XF32-1...
22/30 45 /60 31...43 S2-S2-S0 3RT2035-1...0 3RT2026-1...0 3RA2434-8XF32-1...
37 80 62,1...77,8 3RT2035-1...0 3RT2027-1...0 3RA2435-8XF32-1...
45 86 69 ... 86 3RT2036-1...0 3RT2028-1...0 3RA2436-8XF32-1...
55 115 77,6 ... 108,6 | S2-S2-S2 3RT2037-1...0 3RT2035-1...0 3RA2437-8XF32-1...
55 115 77,6 ... 108,6 | S3-S3-S2 3RT2045-1...0 3RT2035-1...0 3RA2444-8XF32-1...
75 150 120,7 ... 150 3RT2045-1...0 3RT2036-1...0 3RA2445-8XF32-1...
90 160 86 ... 160 3RT2046-1...0 3RT2037-1...0 3RA2446-8XF32-1...
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5.12 Démarrage de mofteurs triphasés avec pointes de démarrage réduites (ensemble étoile-triangle)

Tableau 5- 9 Bornes a ressort

Caractéristiques assignées Taille Numéro d'article
a50Hz/400V CA
Puissance | Courant de Courant du Contacteur Contacteur étoile | Association compléte
[kW] service & [A] | moteur [A] réseau et

contacteur

triangle
55 12 95...13,8 S00-S00-S00 | 3RT2015-2.... 3RT2015-2.... 3RA2415-8XF31-2...
7,5 16 12,1...17 3RT2017-2.... 3RT2015-2.... 3RA2416-8XF31-2...
11 25 19...25 3RT2018-2.... 3RT2016-2.... 3RA2417-8XF31-2...
11 25 19...25 S0-S0-S0 3RT2024-2...0 3RT2024-2...0 3RA2423-8XF32-2...
15 32 24,1 ...34 3RT2026-2...0 3RT2024-2...0 3RA2425-8XF32-2...
18,5 40 34,5...40 3RT2026-2...0 3RT2024-2...0 3RA2425-8XF32-2...
22 50 31...43 3RT2027-2...0 3RT2026-2...0 3RA2426-8XF32-2...
22/30 45/60 31...43 S2-S2-S0 3RT2035-3...0 3RT2026-2...0 -
37 80 62,1...77,8 3RT2035-3...0 3RT2027-2...0 -
45 86 69 ... 86 3RT2036-3...0 3RT2028-2...0 -
55 115 77,6 ... 108,6 | S2-S2-S2 3RT2037-3...0 3RT2035-3...0 -
55 115 77,6 ...108,6 | S3-S3-S2 3RT2045-3...0 3RT2035-3...0 -
75 150 120,7 ... 150 3RT2045-3...0 3RT2036-3...0 -
90 160 86 ... 160 3RT2046-3...0 3RT2037-3...0 -

Remarque

La sélection des types de contacteurs se rapporte a une configuration de sécurité.

Exemple de raccordement par bornes a ressort et conducteurs de grande taille, par exemple avec
section de raccordement de 6 mm?

Sur un ensemble étoile-triangle, par exemple 3RA2426-8XH32-2BB4 (22 kW, 50 A), le type
de raccordement suivant peut étre choisi avec une section de 6 mm2 ;

® Suppression des modules de cablage supérieurs pour la connexion des circuits
principaux entre le contacteur réseau (Q 11) et le contacteur triangle (Q 13).

e Alimentation séparée du contacteur réseau (Q 11) et du contacteur triangle (Q 13) avec 6
mm?2 (autorisé par trois).
Sur 'appareil de protection contre les courts-circuits central, deux conducteurs de section
6 mm2 sont reliés par phase et un seul conducteur par phase est relié aux contacteurs.
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5.12 Démarrage de mofteurs triphasés avec pointes de démarrage réduites (ensemble étoile-triangle)

Kit ensemble étoile-triangle tailles S6 a S12

Les ensembles étoile-triangle sont disponibles comme kit a monter soi-méme.

Les accessoires utilisables sont les mémes que pour les appareils de base de méme taille.

Le kit pour ensembles étoile-triangle est constitué comme suit :

® Pont de neutre

® Module de cablage en bas (le module de cablage en haut n'est pas compris dans la
fourniture ; double alimentation recommandée entre contacteur réseau et contacteur

triangle)

Les accessoires suivants des appareils de base sont également utilisables pour les

ensembles étoile-triangle :

® Blocs de contacts aucxiliaires (face avant, cbté)

® | imiteur de surtension

® Blocs de contacts auxiliaires a temporisation électronique avec fonction étoile-triangle

(relais temporisé)

Des accessoires spéciaux sont disponibles en plus pour les ensembles étoile-triangle :

® Ponts de neutre (ponts de couplage pour mise en paralléle)

e Eléments de liaison mécaniques

® Modules de cablage

® Plaques de base pour ensembles étoile-triangle

5121 Voir aussi

Voir aussi

Pour plus d'informations...

voir chapitre...

sur les constituants pour effectuer le montage
soi-méme

Kit de montage pour ensembles étoile-triangle
(tailles SO0 a S3) (Page 356) et Kit de cablage
pour ensembles étoile-triangle (tailles S6 a S12)
(Page|392).
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5.12 Démarrage de mofeurs triphasés avec pointes de démarrage réduites (ensemble étoile-triangle)

5.12.2

Explications techniques

Rapport du courant de démarrage

Commutation

Le démarrage étoile-triangle peut étre employé seulement quand le moteur est couplé en
triangle en service normal, qu'il démarre a vide ou que le couple résistant est faible et
n'augmente pas beaucoup pendant le démarrage en étoile. En schéma étoile, la charge des
moteurs peut représenter 50 % environ (classe de couple KL16) ou 30 % (KL10) de leur
couple assigné. Le couple a rotor bloqué baisse a 1/3 environ de la valeur qu'il prend lors de
la commande directe.

Le courant de démarrage atteint 2 a 2,7 fois le courant assigné du moteur.

La commutation du schéma étoile au schéma triangle ne doit s'effectuer qu'aprés que le
moteur a atteint le nombre assigné de tours. La pause de commutation et l'interverrouillage
nécessaires sont contenus dans I'association de contacteurs. Les entrainements nécessitant
une commutation précoce ne se prétent pas au démarrage étoile-triangle.

Réduction de la pointe de courant due a la commutation grace au branchement préférentiel

124

Lors de la commutation étoile-triangle des moteurs triphasés, des phénoménes de
compensation peuvent se produire dans le moteur, ce qui provoque alors des pointes de
courant plus importantes que si le moteur était démarré directement en schéma triangle.

Dans le cas le plus défavorable, il en résulte les inconvénients suivants qui peuvent étre
minimisés par l'utilisation d'un branchement préférentiel :

® | es dispositifs de protection contre les courts-circuits réagissent.
® | e contacteur triangle se colle ou subit une forte usure des contacts.

® | e moteur est soumis a une forte sollicitation dynamique.

Grace a un raccordement favorable du circuit principal, les courants de compensation et les
pointes de courant seront réduits lors du passage du schéma étoile au schéma triangle.
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5.12 Démarrage de mofteurs triphasés avec pointes de démarrage réduites (ensemble étoile-triangle)

Branchement préférentiel

Le diagramme ci-dessous montre les tensions présentes dans un moteur tournant vers la
droite lors du passage étoile-triangle. Les bornes du moteur sont reliées correctement
suivant le branchement préférentiel, c.-a-d. que la phase L1 est reliée aux bornes U1 et V2,
la phase L2 a V1 et W2, la phase L3 a W1 et U2.

L1 L2 L3 L1 L2 L3
U1 3 V1 3 W1 U1 V1 W
uz2 V2 W2 U2 V2 W2
L 2

Figure 5-5 Liaison correcte des phases du moteur pour la marche vers la droite

o Uits
VA
| 2
1 Champ tournant
2 Retard du rotor pendant la phase sans courant

Figure 5-6  Diagramme vectoriel de la commutation étoile-triangle en marche vers la droite, les
phases du moteur étant reliées correctement

Le rotor prend du retard par rapport au champ tournant pendant la phase de commutation
sans courant. Son champ magnétique induit une tension résiduelle s'affaiblissant, inscrite ici
pour la phase 1 dans le diagramme vectoriel de la tension : UL1-n.

Lors du passage en triangle (voir graphiques ci-dessus), I'enroulement du stator qui est
parcouru par cette tension résiduelle est mis a la tension de réseau UL1.13. La tension de
différence AU est relativement faible grace a la position vectorielle favorable de la tension
résiduelle ULi-N et de la tension de réseau UL1-L3 qui ont a peu prés la méme direction. La
pointe de courant provenant de cette tension résultante sera donc également faible.
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5.12 Démarrage de mofeurs triphasés avec pointes de démarrage réduites (ensemble étoile-triangle)

Branchement non préférentiel

Le moteur tournera également vers la droite si ses bornes sont reliées comme suit :
phase L1 aux bornes U1 et W2, L2 a V1 et U2, L3 a W1 et V2.

L1 L2 L3

Figure 5-7  Liaison incorrecte des phases du moteur donnant une marche vers la droite

La tension résiduelle s'affaiblissant agit de nouveau dans le stator. L'enroulement de phase
avec l'aiguille ULr-n est mis maintenant sur la phase de réseau UL1..2 lors du passage en
triangle. Mais ces deux tensions ont des directions vectorielles tout a fait différentes, la
tension de différence AU est élevée et provoque donc une forte pointe de courant a la
manceuvre.

Le diagramme vectoriel suivant résulte de la commutation étoile-triangle :

L1
ﬁ Ui
L3: L1 i«
e, Uitz
N UL1‘-N UL1-L AU....'OQ
L3 L2 “
L2
1 Champ tournant
2 Retard du rotor pendant la phase sans courant

Figure 5-8 Diagramme vectoriel pour liaisons des phases du moteur suivant le graphique
précédent, il en résulte une forte pointe de courant a la manceuvre.
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5.12 Démarrage de mofteurs triphasés avec pointes de démarrage réduites (ensemble étoile-triangle)

Changement du sens de rotation de la droite vers la gauche

Remarque

Quand le moteur tourne vers la gauche, il ne suffit pas de permuter deux phases a un
endroit quelconque. Il en résulterait les mémes conditions que celles décrites pour la marche
vers la droite.

Pour que la pointe de courant due a la manceuvre étoile-triangle soit la plus petite possible
dans ce cas également, il faut réaliser le cablage comme suit :

L1 L2 L3 L1 L2 L3
U1 V1 W1
U1 V1 W1
u2 V2 W2
U2 V2 W2

Figure 5-9  Liaison correcte des phases du moteur pour la marche vers la gauche

Tableau 5- 10 Dimensionnement des appareils pour démarrage normal

Contacteur étoile Contacteur réseau et contacteur | Relais de surcharge
triangle
Imoteur X 0,33 Imoteur X 0,58 Imoteur X 0,58
Remarque

Quand deux phases sont permutées dans le réseau pour changer le sens de rotation, le
montage passe automatiquement du plus favorable au moins favorable ou inversement.

¢ = facteur de courant de manceuvre = pointe de courant de manceuvre / pointe de courant
de démarrage

Le facteur de courant de manceuvre a théoriquement la valeur maximale 2.

Par exemple mesuré :

montage favorable : ¢ = 0,8

montage défavorable : ¢ = 1,37

Remarque

Voir ci-aprés le cablage du courant principal et du courant de commande. Les schémas de
cablage pour ensembles étoile-triangle avec marche vers la droite et marche vers la gauche
en branchement préférentiel y sont donnés.
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5.12 Démarrage de mofeurs triphasés avec pointes de démarrage réduites (ensemble étoile-triangle)

Circuit principal

Le graphique ci-dessous représente le cablage du circuit principal, en branchement
préférentiel, pour un couplage étoile-triangle pour marche vers la droite et vers la gauche.

L1 L2 L3

il

|

Réseau | |Réseau T Triangle I Triangle l | | |
vers la vers la vers la vers la Y
gauche droite gauche droite

Marche versla  [goc Marche vers la
gauche droite

L1-V1/V2-L3 i w2

[2-U1/ U2-L1 Vil m o\ E2V1 /Vatt
L3-W1/W2-L2 Ut \ 3 Ju2 L3-W1/W2-L2

Figure 5-10  Circuit principal de I'ensemble étoile-triangle

Circuit de commande

Le graphique ci-dessous montre le circuit de commande pour le circuit principal représenté

ci-dessus.
L1/L+ q]
FoX-eoy
: Réseau T IY ! Réseau
, vers la vers la
H gauche | droite
T e,
! Triangle
4 vers la L
; gauche
bed Triangle,| _ !
versia N T TT Ty YTy T
X1 droite
N/L-Relais ~ Contacteur  Triangle Triangle Réseau Réseau
temporisé étoile versla versla vers la vers la
gauche droite gauche droite

Figure 5-11  Circuit de commande de I'ensemble étoile-triangle
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5.13

5.13 Utilisation de cadbles de commande longs

Utilisation de cables de commande longs

Dysfonctionnements dus a des cables de commande longs

Fermeture

Quand il est nécessaire d'utiliser des cables longs pour les circuits des contacteurs ou des
relais, des dysfonctionnements peuvent se produire dans certaines conditions. Dans ce cas,
il se peut que la fermeture ou l'ouverture du contacteur n'ait pas lieu.

En raison de la chute de tension dans les cables de commande longs, la tension de
commande au contacteur peut tomber en-dessous de la valeur nécessaire a I'attraction. Ceci
s'applique aussi bien aux contacteurs a courant continu qu'a courant alternatif.

On peut prendre les mesures suivantes :

e Modifier la topologie de branchement de maniére a utiliser des cables de commande plus
courts

® Augmenter la section du cable
® Augmenter la tension de commande

e Utiliser un contacteur a faible puissance d'appel de I'électro-aimant

Calcul de la longueur maximale de céable :

La longueur simple de cable autorisée au maximum layt peut étre calculée par
approximations avec les équations suivantes.

Tableau 5- 11 Calcul de la longueur du cable

En tension alternative En tension continue
| 5 Ulug ) | 5 UZug (nm)
! RSL' Pem ! RsL‘ F;m

Us Tension assignée de commande en V
RsL résistance ohmique par conducteur et km de cable de commande en Q / km
UsL Chute de tension sur le cable de commande en %
Sdem, Pdem Puissance d'appel du contacteur en VA /W
coS Gdem Facteur de puissance de la bobine du contacteur lors de I'enclenchement

Remarque

Pour les contacteurs SIRIUS, la chute de tension maximale autorisée sur le cable est us. =
5%.
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Configuration

5.13 Utilisation de cables de commande longs

Longueur de cable maxi pour enclenchement de contacteurs commandés par CA 50 Hz
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Puissance d'appel [V A]
1 400V /2,5 mm?2 9 110V /1 mm2
2 400V /1,5 mm?2 10 42V /2,5 mm?
3 400V /1 mm?2 11 42V /1,5 mm?2
4 230V /2,5 mm? 12 42V /1 mm2
5 230V /1,5 mm2 13 24V /2,5 mm?
6 230V /1 mm2 14 24V /1,5 mm?2
7 110V /2,5 mm?2 15 24V /| 1 mm2
8 110V /1,5 mm?2

Figure 5-12  Représentation graphique, fermeture
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Configuration

5.13 Utilisation de cadbles de commande longs

Longueur de cable maxi pour enclenchement de contacteurs commandés par CC
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Puissance d'appel [W]

1 400V /2,5 mm? 9 110V /1 mm?
2 400V /1,5 mm? 10 42V /2,5 mm?
3 400V /1 mm? 11 42V /1,5 mm?
4 230V /2,5 mm? 12 42V /1 mm?
5 230V /1,5 mm? 13 24V /2,5 mm?
6 230V /1 mm? 14 24V /1,5 mm?
7 110V /2,5 mm? 15 24V /1 mm?2
8 110V /1,5 mm?

Figure 5-13 Représentation graphique, fermeture - exemple

Exemple de contacteur 3RT202 :

e Commandé par courant continu

® Puissance d'appel 5,8 W

® Section du cable de commande 1,5 mm?

® | ongueur maximale autorisée du cable de commande : 200 m pour 24 V

SIRIUS - Contacteurs / associations de contacteurs SIRIUS 3RT
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Configuration

5.13 Utilisation de cables de commande longs

Ouverture

Sur les contacteurs a commande par courant alternatif, I'ouverture peut ne pas avoir sur
interruption du circuit de commande en raison de la capacité élevée du cable.

On peut prendre les mesures suivantes :

e Modifier la topologie de branchement de maniére a utiliser des cables de commande plus

courts

e Utiliser des contacteurs commandés par courant continu

® Diminuer la tension de commande

e Utiliser un contacteur avec une plus grande puissance de maintien de I'électro-aimant

® Monter une résistance ohmique en paralléle pour augmenter la puissance de maintien

Dimensionnement de la résistance en paralléle

Puissance de la résistance supplémentaire

R, =% (in Q)

(inW)

Pour des raisons d'économie, il convient que Pp <10 W.

Tableau 5- 12 Calcul de la longueur maximale de cable

Commande par impulsion

Commande maintenue

peut calculer avec une capacité du cable de 0,6 pF / km
(2 x 0,3 yF / km).

Pour la commande par impulsion avec un cable a trois fils, on

Pour le commande maintenue avec un cable a deux fils, on
peut calculer avec une capacité du cable de 0,3 uF / km.

N L N L
I o L
TS al N I, 1
E} TC2 ’
_ 500 S, | 500-8y o o
ha=2.0,3.0210 Cnm wTo,3-07 10 enm

Us tension assignée d'alimentation de commande en V
SH puissance de mai