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PROFIBUS Netze 1

1.1 Lokale Netze (LANSs) in der Fertigungs- und Prozessautomatisierung

1.1.1 Allgemeine Einfiihrung

Kommunikationssysteme

Die Leistungsfahigkeit von Steuerungssystemen wird heute nicht mehr allein durch die

Automatisierungsgerate bestimmt, sondern auch entscheidend durch das Umfeld. Dazu
gehort neben der Anlagenvisualisierung, dem Bedienen und Beobachten, vor allem ein
leistungsfahiges Kommunikationssystem.

Dezentrale Systeme

SIMATIC NET

In der Fertigungs- und Prozessautomatisierung werden immer mehr dezentrale
Automatisierungssysteme eingesetzt. Das heil’t, dass eine komplexe Steuerungsaufgabe in
kleinere Ubersichtlichere Teilaufgaben mit dezentralen Steuerungssystemen zerlegt wird.
Zwischen den dezentralen Systemen besteht daher ein hoher Bedarf an Kommunikation.
Diese dezentralen Strukturen weisen unter anderem folgende Vorteile auf:

® eine voneinander unabhangige und gleichzeitige Inbetriebnahme einzelner Anlagenteile
ist méglich
® kleinere, Uberschaubarere Programme

® Parallelverarbeitung durch verteilte Automatisierungssysteme
Hieraus resultieren:

— Verkirzung der Reaktionszeiten
— Geringere Belastung der einzelnen Verarbeitungseinheiten.

e Ubergeordnete Strukturen kénnen zusétzliche Diagnose- und Protokollierfunktionen
Ubernehmen

e Erhdhung der Anlagenverfligbarkeit, da beim Ausfall einer Unterstation der Rest des
Gesamtsystems weiterarbeiten kann.

Fir eine dezentrale Anlagenstruktur ist ein leistungsfahiges und umfassendes
Kommunikationssystem unbedingt erforderlich.

Siemens bietet fur die Fertigungs- und Prozessautomatisierung mit SIMATIC NET ein
offenes, herstellerunabhdngiges Kommunikationssystem mit leistungsmafig abgestuften
lokalen Netzen (Local Area Network = LAN) fiir den Einsatz im industriellen Bereich. Das
Kommunikationssystem SIMATIC NET basiert auf nationalen und internationalen Standards
gemaR dem ISO/OSI-Referenzmodell.

PROFIBUS Netzhandbuch
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PROFIBUS Netze

1.1 Lokale Netze (LANSs) in der Fertigungs- und Prozessautomatisierung

Grundlage des Kommunikationssystems sind LANs, die je nach Rahmenbedingungen
® rein elektrisch

® rein optisch

e drahtlos

e kombiniert elektrisch/optisch/drahtlos

® rein elektrisch, eigensicher

realisiert werden konnen.

1.1.2 Systemiiberblick SIMATIC NET

SIMATIC NET

Als SIMATIC NET wird der Kommunikationsverbund der SIEMENS Automatisierungsgerate,
Leitrechner, Workstations und Personal Computer bezeichnet.

SIMATIC NET beinhaltet:

e Das Kommunikationsnetz, bestehend aus Ubertragungsmedium, entsprechenden
Anschluss- und Ubertragungskomponenten und den dazugehdrigen
Ubertragungsverfahren

® Protokolle und Services, die zur Datenibertragung zwischen den o.a. Geraten dienen

e die Baugruppen des Automatisierungssystems bzw. Rechners, die die Verbindung zum
LAN herstellen (Kommunikationsprozessor "CP" oder "Anschaltung").

Zur Lésung der vielfaltigen Aufgabenstellungen in der Automatisierungstechnik stellt
SIMATIC NET, je nach Anforderung, unterschiedliche Kommunikationsnetze zur Verfiigung.

Unterschiedliche Anforderungen ergeben sich aus der Topologie von Raumen, Gebauden,
Fabrikationshallen und ganzen Firmenarealen, sowie den dort herrschenden
Umweltbedingungen. Dariber hinaus stellen die zu vernetzenden
Automatisierungskomponenten abgestufte Leistungsanforderungen an das
Kommunikationssystem.

Den differenzierten Anforderungen entsprechend bietet SIMATIC NET die folgenden,
nationalen und internationalen Normen entsprechenden, Kommunikationsnetze an:

PROFIBUS Netzhandbuch
10 Systemhandbuch, Ausgabe 04/2009, C79000-G8900-C124-03



PROFIBUS Netze

1.1 Lokale Netze (LANs) in der Fertigungs- und Prozessaufomatisierung

1.1.3 Bussysteme fiir den industriellen Einsatz
Ubersicht

Die Folgende Grafik zeigt den Anschluss verschiedener Automatisierungssysteme an die
standardisierten Netze.

Fernwirk- und

Stations-
leittechnik

PCIPG Controller

WLAN Controller .
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Bild 1-1 Bussysteme fiir die Industrie
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PROFIBUS Netze

1.1 Lokale Netze (LANSs) in der Fertigungs- und Prozessautomatisierung

Netziibergange werden lber Steuerungen oder Links realisiert.
Projektierung und Diagnose kénnen von jedem Punkt der Anlage aus durchgefiihrt werden.

Normung

PROFINET/Industrial Ethernet

e Industrial Ethernet
(IEEE 802.3)

e PROFINET
(IEC 61158/61784)

e Industrial Wireless LAN
(IEEE 802.11)

Industriestandard basierend auf dem internationalen
Standard Ethernet

Offener Industrial Ethernet Standard fir die Automatisierung

Industriestandard flir drahtlose Kommunikation basierend
auf dem internationalen Standard

PROFIBUS

o PROFIBUS
(IEC 61158/61784)

Internationaler Standard fiir den Feldbereich (weltweit
Marktfihrer bei Feldbussen)

AS-Interface (AS-i)

e AS-Interface
(IEC 62026-2/EN 50295)

Internationaler Standard, der als preisgiinstige Alternative
zum Kabelbaum Sensoren und Aktoren lber eine
Zweidrahtleitung verknipft

10-Link

e 10O-Link

Standard fir die intelligente Anbindung von Sensoren und
Aktoren an die Steuerungsebene mittels einer
kostengtinstigen Punkt-zu-Punkt-Verbindung

Einsatz der Kommunikationssysteme

Ind. Ethernet

PROFINET

PROFIBUS DP

AS-i

10-Link

Enterprise Resource Planning (ERP) (z. B. PC)

(¢]

Control
(z. B. SIMATIC S7-300)

Motion Control
(z. B. SIMOTION)

Intelligente Feldgerate
(z. B. ET 200S/CPU)

Einfache Feldgerate
(z. B. ET 200)

Sensor/Aktor

Drives
(z. B. SINAMICS)

SIRIUS
Motorstarter

SINUMERIK

Sicherheitsgerichtete Kommunikation

- nicht geeignet
© geeignet
® gut geeignet
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1.1 Lokale Netze (LANs) in der Fertigungs- und Prozessaufomatisierung

Industrial Ethernet

IWLAN

Kommunikationsnetz fir den LAN- und Zellenbereich in Basisbandiibertragungstechnik
gemal IEEE 802.3.

Eigenschaften:
e Hohe Ubertragungsleistung
— Fast Ethernet (100 Mbit/s)
— Gigabit Ethernet (1000 Mbit/s)
e Skalierbarkeit und nahezu unbegrenzte Netzausdehnung durch Switching-Technologie
e Drei Ubertragungstechnologien stehen zur Auswahl:
— Elektrische Leitung ("Twisted Pair")
— Lichtwellen-Leitung ("Fiber Optic")
— Funk ("Wireless LAN")
® Security-Module schitzen vor unbefugtem Zugriff
® [ndustrial Ethernet bietet fir eine Industrieumgebung spezifische Erweiterungen:
— Industriegerechte Netzkomponenten und Verkabelungstechnik

— Hohe Verfugbarkeit durch Redundanzfunktionalitat (z. B. Ringredundanz) und
redundanter Stromversorgung

Industrial Wireless Communication steht fiir die industriellen mobilen
Kommunikationsprodukte flir die drahtlose Kommunikation.

Basis dafir sind weltweite Funk-Standards z. B. nach IEEE 802.11, GSM, GPRS oder
UMTS.

Die Technologie Industrial Wireless LAN (IWLAN) stellt eine Erweiterung des Standards
IEEE 802.11 zur Verfligung, die fiir anspruchsvolle Anwendungen mit Echtzeit- und
Redundanzanforderungen in der Industrie besonders gut geeignet ist.

Eigenschaften:

Betrieb in den Frequenzbandern 2,4 und 5 GHz
® Unterstiitzung der meisten IEEE 802.11-Standards

® Hohe raumliche Flexibilitat: Kommunikation unabhangig von fest verlegter Verkabelung
(z. B. waren bei Einschienen-Hangebahnen keine Schleppleitungen notwendig)

® Problemlose Anbindung an ein kabelgebundenes Ethernet
® Hohe Zuverlassigkeit

- durch die geratebezogene und anwendungsbezogene Uberwachung der
Funkverbindung

— durch zahlreiche Sicherheitstechnologien (z. B. RADIUS-Server, WEP, AES, TKIP)

PROFIBUS Netzhandbuch
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PROFIBUS Netze

1.1 Lokale Netze (LANSs) in der Fertigungs- und Prozessautomatisierung

® [ndustrietauglichkeit bei Industrial Wireless LAN (IWLAN)
— Datenreservierung

"Rapid Roaming" fir das sehr schnelle Weiterleiten beweglicher Teilnehmer zwischen
verschiedenen Funkzellen

PROFINET IO
PROFINET ermdglicht die Einbindung dezentraler Feldgerate (I0-Devices z. B.
Signalbaugruppen) direkt in Industrial Ethernet. Der Nutzdatentransfer erfolgt Gber TCP/IP
bzw. IT-Standards. Dabei wurde das einfache und bei PROFIBUS bewahrte Engineering fur
PROFINET tubernommen.
Durch die Beibehaltung des Geratemodells von PROFIBUS stehen die gleichen Diagnose-
Informationen bei PROFINET zur Verfligung.
Aus Sicht der Programmierung mit STEP 7 besteht kein Unterschied, ob Giber PROFIBUS
oder Uber PROFINET auf ein dezentrales Feldgerat zugegriffen wird.
PROFINET basiert auf der Netzwerktechnologie von Industrial Ethernet, bietet jedoch
Erweiterungen, die fur industrielle Anwendungen sehr wichtig sind und die bei Ethernet
fehlen.

PROFIBUS
Kommunikationsnetz fiir den Zellen- und Feldbereich gemaf IEC 61158-2 / EN 61158-2 mit
dem hybriden Zugriffsverfahren Token Bus und Master-Slave. Die Vernetzung erfolgt Gber
Zweidrahtleitung oder Lichtwellenleiter.
Ubertragungsmedien: PROFIBUS Netze kénnen auf der Basis von
® geschirmten, verdrillten Zweidrahtleitungen (Wellenwiderstand 150 Q)
® |ichtwellenleitern
ausgefihrt werden.
Die verschiedenen Kommunikationsnetze kénnen sowohl unabhangig voneinander
eingesetzt werden, als auch, je nach Bedarf, miteinander kombiniert werden.

PROFIBUS PA

PROFIBUS PA ist der PROFIBUS fir die Prozess-Automatisierung (PA). Er verbindet das
PROFIBUS DP Kommunikationsprotokoll mit der MBP-Ubertragungstechnik nach
IEC 61158-2.

Ubertragungsmedien: PROFIBUS PA Netze kénnen auf der Basis von geschirmten,
verdrillten Zweidrahtleitungen eigensicher (mit PROFIBUS PA) ausgefuhrt werden.

AS-Interface (AS-i)

Kommunikationsnetz fiir die Automatisierung in der untersten Automatisierungsebene, zum
Anschluss von bindren oder analogen Aktoren und Sensoren (auch sicherheitsgerichtet)
Uber die AS-i Busleitung an Automatisierungsgerate.

Ubertragungsmedien: Die fiir AS-i typische gelbe Flachleitung libertragt die
Netzwerkkommunikation und versorgt die Feldgerate mit Energie.

PROFIBUS Netzhandbuch
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PROFIBUS Netze

1.2 Grundlagen des PROFIBUS-Netzes

|O-Link

Kommunikationsstandard unterhalb der Feldbusebene. Er ermdglicht eine zentrale
Fehlerdiagnose und -ortung bis zur Sensor-/Aktor-Ebene und erleichtert die Inbetriebsetzung
und die Instandhaltung, indem sich Parameterdaten direkt aus der Automatisierungssystem
heraus dynamisch andern lassen.

1.2 Grundlagen des PROFIBUS-Netzes

1.2.1 Anschlielbare Systeme

IEC 61158-2 / EN 61158-2

SIMATIC NET PROFIBUS-Produkte und das daraus zusammengestellte Netz entsprechen
der PROFIBUS-Norm IEC 61158-2 / EN 61158-2. Die SIMATIC NET-PROFIBUS
Komponenten kénnen bei SIMATIC S7 auch fir den Aufbau eines SIMATIC MPI-Subnetzes
(MPI = Multipoint Interface) verwendet werden.

1.2.2 Normen und Standards

Normen und Standards fiir SIMATIC NET PROFIBUS
SIMATIC NET PROFIBUS basiert auf folgenden Standards, Normen und Richtlinien:
e |[EC 61158 2 to 6: 1993/2000 / EN 61158-2

Digital data communications for measurement and control - Fieldbus for use in industrial
control systems

® EIARS 485: 1983

Standard for Electrical Characteristics of Generators and Receivers for Use in Balanced
Digital Multipoint Systems

Normen und Standards fiir SIMATIC NET PROFIBUS PA
SIMATIC NET PROFIBUS PA basiert auf folgenden Standards, Normen und Richtlinien:
e |[EC 61158 2: 1993

Fieldbus standard for use in industrial control systems Part 2: Physical layer specification
and service definition

e EN61158 2: 1994

Fieldbus standard for use in industrial control systems Part 2: Physical layer specification
and service definition

PROFIBUS Netzhandbuch
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1.2 Grundlagen des PROFIBUS-Netzes

e PTB Bericht W 53: 1993
Untersuchungen zur Eigensicherheit bei Feldbussystemen Braunschweig, Marz1993
® PNO Richtlinie: 1996

PROFIBUS PA Inbetriebnahmeleitfaden (Hinweise zur Nutzung der IEC 61158 2 Technik
fur PROFIBUS, Art. Nr. 2.091)

1.2.3 Zugriffsverfahren

TOKEN BUS-/Master-Slave-Methode

Der Netzzugriff bei PROFIBUS entspricht der in der IEC 61158-2 / EN 61158-2, festgelegten
Methode des "Token Bus" fur aktive und des "Master-Slave" fiir passive Stationen.

Token-Umlauf

(logischer Ring)
| e i e i I
! I
| I
1 Master Master Master Master Master I
- ) o o - - > - - > ---
\ h . //’,/
\\ \\ / \\ /:></ \\
\ \ / _X SO \
\\ \\ -/ \\ \\\ \\
\ | \ | /,///I / \ Y \ |
¥ ¥ e ¥ X R
A A
Slave Slave Slave Slave Slave
—————— logischer Token-Ting
———————————— Mater-Slave-Beziehung
Bild 1-2 Funktionsprinzip des PROFIBUS-Zugriffsverfahrens

Aktive und passive Teilnehmer

Das Zugriffsverfahren ist unabhéngig vom Ubertragungsmedium. Bild 1-1 "Funktionsprinzip
des PROFIBUS-Zugriffsverfahrens" zeigt das verwendete hybride Verfahren mit aktiven und
passiven Teilnehmern. Dies wird im Folgenden kurz erlautert:

e Alle aktiven Teilnehmer (Master) bilden in einer festgelegten Reihenfolge den "logischen
Token-Ring", wobei jedem aktiven Teilnehmer die anderen aktiven Teilnehmer und deren
Reihenfolge im logischen Ring bekannt sind (die Reihenfolge ist unabhéngig von der
topologischen Anordnung der aktiven Teilnehmer am Bus).

® Die Zugriffsberechtigung zum Medium (der "Token") wird von aktivem Teilnehmer zu
aktivem Teilnehmer anhand der durch den logischen Ring festgelegten Reihenfolge
weitergereicht.

® Hat ein Teilnehmer den (an ihn adressierten) Token empfangen, so darf er Telegramme
senden. Die Zeit, in der er das darf, ist durch die so genannte Token-Haltezeit
vorgegeben. Ist diese abgelaufen, darf der Teilnehmer nur noch eine hochpriore
Nachricht senden. Hat der Teilnehmer keine Nachricht zu senden, gibt er den Token
direkt an den im logischen Ring folgenden Teilnehmer weiter. Die zustédndigen Token-

PROFIBUS Netzhandbuch
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1.2 Grundlagen des PROFIBUS-Netzes

Timer, aus denen die maximale Token-Haltezeit berechnet wird, werden fir alle aktiven
Teilnehmer projektiert.

® Besitzt ein aktiver Teilnehmer den Token und sind fur ihn Kopplungen zu passiven
Teilnehmern projektiert (Master-Slave-Verbindungen), so werden diese passiven
Teilnehmer abgefragt (z. B. Werte auslesen) bzw. es werden Daten an sie gesendet
(z. B. Sollwert-Vorgaben)

® Passive Teilnehmer erhalten nie den Token.

Das Zugriffsverfahren erlaubt das Aufnehmen bzw. Entfernen von Teilnehmern wahrend des
Betriebes.

124 Protokolle fiir PROFIBUS

Einsatzméglichkeiten fir PROFIBUS DP

PROFIBUS DP (Dezentrale Peripherie) wird zur Ansteuerung von Sensoren und Aktoren
durch eine zentrale Steuerung in der Fertigungstechnik eingesetzt. Hier stehen
insbesondere auch die vielen Standarddiagnoseméglichkeiten im Vordergrund. Weitere
Einsatzgebiete sind die Verbindung von "verteilter Intelligenz", also die Vernetzung von
mehreren Steuerungen untereinander (ahnlich PROFIBUS FMS). Es sind Datenraten bis zu
12 MBit/sec auf verdrillten Zweidrahtleitungen und/oder Lichtwellenleitern mdoglich.

Da es fir alle PROFIBUS-Protokolle auf Ebene 2 keine Unterschiede gibt, kbnnen alle
Protokolle parallel in einem PROFIBUS-Netzwerk betrieben werden.

Einsatzméglichkeiten fir PROFIBUS PA

PROFIBUS PA (Prozess-Automation) wird zur Kontrolle von Messgeraten durch ein
Prozessleitsystem in der Prozess- und Verfahrenstechnik eingesetzt. Diese Variante des
PROFIBUS ist fiir explosionsgefahrdete Bereiche (Ex-Zone 0 und 1) geeignet. Hier flie3t auf
den Busleitungen in einem eigensicheren Stromkreis nur ein schwacher Strom, so dass
auch im Storfall keine explosionsfahigen Funken entstehen kdnnen. Die maximale
Datenlibertragungsrate betragt 31,25 kbit/s.

PROFIBUS Netzhandbuch
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1.2 Grundlagen des PROFIBUS-Netzes

Einordnung in das ISO-OSI Referenzmodell

Schicht
DP PA
Application Layer
7 _ FMS
: 2
6 Presentation Layer ©
S
6: —
. ~ 2
Session Layer %) ]
5 o
RFC 1006 q
4 Transport Layer UDP TCP ISO »
Network Layer IP
3
2 Data Link Layer FDL
Ind. Ethernet 11|E§_2
Physical Layer MPI PROFIBUS
1
Bild 1-3 ISO-OSI-Referenzmodell

Die Schicht 2 wird bei PROFIBUS als FDL-Layer (Fieldbus Data Link) bezeichnet.

Oberhalb von Schicht 2 besteht noch ein spezifisches Interface das der Schicht 4
zugeordnet werden kann.

Alle weiteren Schichten des OSI Referenzmodells sind nicht ausgepragt.

Die Telegrammformate der PROFIBUS Layer 2 ermdéglichen fir eine FDL-Kommunikation
eine grofde Ubertragungssicherheit (Hamming Distance HD=4). Telegramme bei denen
Fehler erkannt werden, werden automatisch wiederholt.

DP-Protokoll

Auf Feldebene sind Protokolle fir den PROFIBUS mit einer groRen Anzahl an Diensten oder
aufwendiger Datenaufbereitung ungeeignet, da damit die geforderte Buszykluszeit und
Reaktionszeit nicht erreicht werden kann.

Um die Feldebene innerhalb der Automatisierungshierarchie abdecken zu kénnen, wurde
das Protokoll PROFIBUS DP (Dezentrale Peripherie) entwickelt. Das grundlegende Merkmal
des PROFIBUS DP ist, dass die Nutzdaten in Form eines zyklischen Datenabbildes
dargestellt werden. Hierbei werden objektorientierte Schnittstellen, wie sie beim FMS- oder
S7-Protokoll verwendet werden, vollstdndig umgangen. Das Prinzip der PROFIBUS DP
Kommunikation ist ein Master-Slave-System. Ein Master pollt zyklisch einen oder mehrere
Slaves.

Anstelle der Anwenderschnittstelle findet sich in der Ebene 7 (ISO-OSI-Referenzmodell) des
DP-Protokolls das Userinterface, das als standardisierte Anwendung zusammen mit dem
DDLM (Direct Data Link Mapper) direkt auf der Ebene 2 (ISO-OSI-Referenzmodell), also auf
FDL, aufsetzt.

PROFIBUS Netzhandbuch
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FMS-Protokoll

S7-Protokoll

1.2 Grundlagen des PROFIBUS-Netzes

Es werden zwei unterschiedliche Typen von DP-Mastern unterschieden:
® Master Klasse1: Steuert zyklisch den Prozess

® Master Klasse 2: Gerateparametrierung und Diagnose

Vorteile:

® sehr schnelles Kommunikationsprotokoll, da sehr hardwarenah

® mit Fremdsystemen einsetzbar

In der Urform der PROFIBUS Spezifikation wurde neben dem FDL-Protokoll ein weiteres
Protokoll spezifiziert, das FMS-Protokoll. Uber dieses Protokoll sollten neben den
Feldgeraten auch hochwertige hierarchische Systeme BerUcksichtigung finden.

Um dies zu erreichen, wurde neben der Feldgerateanbindung auch ein Teil der aus dem
MAP-Kommunikationsmodell stammenden MMS (Manufacturing Message Specification)
erfullt. Dieses Gesamtmodell ergibt die Fieldbus Message Specification (FMS).

Innerhalb des PROFIBUS sind die Ebenen 3 bis 6 nicht ausgepragt. Die Anwenderschicht ist
die Ebene 2, fur die Ebene 7 wurde fur das FMS-Protokoll das Lower Layer Interface (LLI)
entwickelt. In diesem LLI sind fir das FMS-Protokoll Funktionen der nicht vorhandenen
Ebenen, wie Verbindungsauf- und -abbau sowie die Verbindungsiiberwachung,
implementiert worden.

Das FMS-Protokoll ist objektorientiert. Alle Gbertragenen Daten werden in Form von
herstellerunabhéngigen, genormten Kommunikationsobjekten tbertragen. Der Zugriff auf
jedes Objekt erfolgt tGiber Index oder Name.

Vorteile:

e quittierte Datenlbertragung

o flexibel mit Fremdsystemen einsetzbar

e Zugriff auf einzelne Variablen oder Strukturelemente mdglich

® Kopplungen zu Slaves als auch zu Mastern méglich

Alle SIMATIC S7- und C7-Steuerungen haben integrierte S7-Kommunikationsdienste, mit
denen das Anwenderprogramm Daten lesen oder schreiben kann. Die S7-400 Steuerungen
nutzen SFBs, die S7-300 und C7-Steuerungen nutzen FBs. Diese Funktionen stehen Ihnen
unabhangig vom verwendeten Bussystem zur Verfiigung, so dass Sie die S7-
Kommunikation Gber Industrial Ethernet, PROFIBUS oder MPI nutzen kénnen.

Vorteile:

Das S7-Protokoll wird von allen verfligbaren S7-Steuerungen und
Kommunikationsprozessoren unterstiitzt. Aulerdem unterstiitzen PC-Systeme mit
entsprechender Hard- und Softwareausstattung die Kommunikation iber das S7-Protokoll.

® unabhéngig vom Busmedium (PROFIBUS, Industrial Ethernet (ISO on TCP), MPI)
e auf alle S7-Datenbereiche anwendbar

e Ubertragung von bis zu 64 kbyte in einem Auftrag

PROFIBUS Netzhandbuch
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1.2 Grundlagen des PROFIBUS-Netzes

® Ebene 7 Protokoll sorgt selbststandig fir Quittung der Datensatze

e geringe Prozessor- und Busbelastung bei der Ubertragung von gréReren Datenmengen,
da fir SIMATIC-Kommunikation optimiert

1.2.5 Ubertragungsverfahren
1.2.5.1 Physikalische Ubertragungsverfahren

Physikalische Ubertragungsverfahren

Je nach verwendetem Medium werden bei SIMATIC NET PROFIBUS verschiedene
physikalische Ubertragungsverfahren eingesetzt:

® RS-485 fur elektrische Netze auf der Basis geschirmter, verdrillter Zweidrahtleitungen
e optische Verfahren gemaf IEC 61158-2 Abschnitt 23 auf der Basis von Lichtwellenleitern

e MBT-Ubertragungstechnik nach IEC 61158-2 fiir eigensichere und nicht eigensichere
elektrische Netze in der Verfahrenstechnik (PROFIBUS PA) auf der Basis geschirmter,
verdrillter Zweidrahtleitungen.

1.2.5.2 Ubertragungsverfahren entsprechend EIA Standard RS-485

EIA Standard RS-485

Das Ubertragungsverfahren RS-485 entspricht der symmetrischen Datentbertragung nach
dem EIA Standard RS-485 (Seite 337). Dieses Ubertragungsverfahren ist in IEC 61158-2 /
EN 61158-2 verbindlich fur die PROFIBUS-Datenlbertragung auf Zweidrahtleitungen
vorgeschrieben.

Als Medium dient eine geschirmte, verdrillte Zweidrahtleitung.

Die Busleitung wird an beiden Enden mit dem Wellenwiderstand abgeschlossen. Eine solche
beidseitig abgeschlossene Busleitung bezeichnet man als Segment.

Der Anschluss der Teilnehmer an den Bus erfolgt ber ein Busterminal mit Stichleitung oder
einen Busanschlussstecker (max. 32 Teilnehmer pro Segment). Die einzelnen Segmente
werden Uber Repeater verbunden.

Die maximale Leitungslange eines Segmentes ist abhangig von
e der Ubertragungsgeschwindigkeit

® dem verwendeten Leitungstyp.

PROFIBUS Netzhandbuch
20 Systemhandbuch, Ausgabe 04/2009, C79000-G8900-C124-03



PROFIBUS Netze

1.2 Grundlagen des PROFIBUS-Netzes

Vorteile:

e flexible Reihen- oder Baumstruktur mit Repeatern, Busterminals und
Busanschlusssteckern zum Anschluss der PROFIBUS Teilnehmer

® rein passive Signalweiterleitung ermdglicht die Teilnehmerabschaltung ohne
Ruckwirkung auf das Netz (ausgenommen Teilnehmer, die Abschlusswiderstadnde
versorgen)

e einfache Installation der Busleitung ohne Spezialkenntnisse.

Einschrénkungen:
e (iberbriickbare Strecke nimmt mit steigender Ubertragungsgeschwindigkeit ab

e erfordert bei Verlegung im Freigelédnde zusatzliche BlitzschutzmalRhahmen

Eigenschaften der RS-485-Ubertragungstechnik
Die RS-485 Ubertragungstechnik bei PROFIBUS hat folgende physikalische Eigenschaften:
Physikalische Eigenschaften RS-485 Ubertragungstechnik

Netztopologie: Linie, Baumstruktur beim Einsatz von Repeatern
Medium: geschirmte, verdrillte Zweidrahtleitung

erreichbare Segmentlangen: 1.000 m

(abhangig von Leitungstyp fiir Ubertragungsgeschwindigkeiten bis 187,5 kbit/s
siehe Segmente fiir 400 m

Ubertragungsgeschwindigkeiten bis | fiir die Ubertragungsgeschwindigkeit von 500 kbit/s
maximal 500 kbit/s (Seite 42)) 200m

fur die Ubertragungsgeschwindigkeit von 1,5 Mbit/s
100 m
fur die Ubertragungsgeschwindigkeiten 3, 6 und 12 Mbit/s

Anzahl der in Reihe schaltbaren maximal 9
Repeater:
Anzahl der Teilnehmer: maximal 32 an einem Bussegment

maximal 127 pro Netz bei Verwendung von Repeatern

Ubertragungsgeschwindigkeiten: 9,6 kbit/s, 19,2 kbit/s, 45,45 kbit/s, 93,75 kbit/s, 187,5 kbit/s,
500 kbit/s, 1,5 Mbit/s, 3 Mbit/s, 6 Mbit/s, 12 Mbit/s

Hinweis

Die in der obigen Tabelle genannten Eigenschaften setzen eine Busleitung vom Leitungstyp
A sowie einen darauf abgestimmten Busabschluss entsprechend der PROFIBUS-Norm

IEC 61158-2 / EN 61158-2 voraus. Die SIMATIC NET PROFIBUS-Leitungen und
Busanschlussstecker entsprechen dieser Spezifikation. Bei Spezialausfiihrungen der
Busleitung mit einem erhdhten Schleifenwiderstand wird in den Abschnitten "Projektierung”
und "SIMATIC NET PROFIBUS-Leitungen" auf gegebenenfalls notwendige Verkiirzungen
der Segmentldngen hingewiesen.

PROFIBUS Netzhandbuch
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1.2 Grundlagen des PROFIBUS-Netzes

1.2.5.3 Ubertragungsverfahren fiir optische Komponenten

der IEC 61158-2 / EN 61158-2 Richtlinie
Das optische Ubertragungsverfahren entspricht der IEC 61158-2 / EN 61158-2.

integrierte optische Schnittstellen, OBT, OLM

Die optische Variante von SIMATIC NET PROFIBUS wird mit integrierten optischen
Schnittstellen, optischen Busterminals (OBT) und Optical Link Modulen (OLM) realisiert.

Als Medium werden Duplex-Lichtwellenleiter aus Glas, PCF- oder Plastikfasern eingesetzt.
Duplex-Lichtwellenleiter bestehen aus 2 Licht leitenden Fasern, die durch einen
gemeinsamen Mantel zu einer Leitung zusammengefasst sind.

Baugruppen mit integrierten optischen Schnittstellen und Optische Busterminals (OBT)
lassen sich zu optischen Netzen nur in Linienstruktur zusammenschalten.

Mit OLM lassen sich optische Netze in Linien-, Stern- und Ringstruktur aufbauen. Die
Ringstruktur bietet einen redundanten Signallibertragungsweg und bildet ein Netz mit hoher
Verfligbarkeit.

Vorteile:

Einschrankungen:

22

es sind, unabhangig von der Ubertragungsgeschwindigkeit, groRe Entfernungen
zwischen zwei Endgeréten realisierbar (Verbindungen OLM-OLM bis zu 15.000 m)

galvanische Trennung zwischen Teilnehmern und Ubertragungsmedium

bei Verbindung von Anlagenteilen mit unterschiedlichem Erdpotenzial treten keine
Schirmstrome auf

unempfindlich gegen elektromagnetische Stérungen

keine zusatzlichen Blitzschutzelemente erforderlich

einfache Verlegung der LWL-Leitungen

hohe Verfligbarkeit des LAN durch Nutzung der Ringtopologie

einfachste Anschlusstechnik bei Einsatz von Plastik-Lichtwellenleitern im Nahbereich

die Telegrammdurchlaufzeiten erhdhen sich gegeniiber einem elektrischen Netz
die Konfektionierung von Glas-LWL erfordert Spezialkenntnisse und -werkzeuge

fehlende Spannungsversorgung an den Signalkoppelstellen (Teilnehmeranschlissen,
OLM, OBT) unterbricht den Signalfluss

PROFIBUS Netzhandbuch
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1.2 Grundlagen des PROFIBUS-Netzes

Eigenschaften der optischen Ubertragungstechnik

Die optische Ubertragungstechnik hat folgende Eigenschaften:

Netztopologie:

Linienstruktur mit integrierten opt. Schnittstellen und OBT; Linien-,
Stern- oder Ringstruktur mit OLMs

Medium:

Lichtwellenleiter mit Glas, PCF- oder Plastikfasern

realisierbare Verbindungslangen:
(Punkt-zu-Punkt)

mit Glasfasern bis 15.000 m , abhangig vom Faser- und OLM-Typ
mit Plastikfasern:

OLM: 0 m bis 80 m

OBT: 1 m bis 50 m

Ubertragungsgeschwindigkeit:

9,6 kbit/s, 19,2 kbit/s, 45,45 kbit/s, 93,75 kbit/s, 187,5 kbit/s,
500 kbit/s, 1,5 Mbit/s, 3 Mbit/s*, 6 Mbit/s*, 12 Mbit/s

Anzahl der Teilnehmer:

maximal 127 pro Netz (126 bei Ringstruktur mit OLMs)

* nicht bei integrierten optischen Schnittstellen und OBT

Hinweis

Die optischen Schnittstellen der OLMs sind fiir hdhere Reichweiten optimiert. Die direkte
Kopplung der optischen Schnittstellen eines OLM mit einem OBT oder integrierten optischen
Schnittstellen ist auf Grund unterschiedlicher technischer Daten nicht zulassig.

1.254 Ubertragungsverfahren fiir PROFIBUS PA

Norm IEC 61158-2

Das Ubertragungsverfahren entspricht dem MBP-Ubertragungsverfahren nach IEC 61158-2

(identisch mit EN 61158-2).

Als Ubertragungsmedium dient eine geschirmte, verdrillte Zweidrahtleitung. Das Signal wird
manchestercodiert mit 31,25 kbit/s tGbertragen. Die Datenleitung wird in der Regel
gleichzeitig zur Energieversorgung der Feldgerate herangezogen.

Vorteile:

e cinfache Verdrahtung durch verdrillte Zweidrahtleitung

® Fernspeisung Uber die Signaladern moglich

® cigensicherer Betrieb méglich (fiir explosionsgefahrdete Bereiche)

® |inien- und Baumtopologie

® bis zu 31 Feldgerate (+ Master) pro Leitungssegment

Einschréankungen:

e Ubertragungsgeschwindigkeit: 31,25 kbit/s

PROFIBUS Netzhandbuch
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1.2 Grundlagen des PROFIBUS-Netzes

Eigenschaften der MBP-Ubertragungstechnik nach IEC 61158-2

Die wesentlichen Eigenschaften der MBP-Ubertragungstechnik Ubertragungstechnik nach
IEC 61158-2 sind:

Netztopologie: Linien-, Stern- und Baumtopologie
Medium: verdrillte, geschirmte Zweidrahtleitung
erreichbare Segmentlangen: 1900 m
Ubertragungsgeschwindigkeit: 31,25 kbit/s

Anzahl Feldgerate pro PA-Segment: maximal 31

PROFIBUS Netzhandbuch
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Topologien von SIMATIC NET PROFIBUS-Netzen 2

2.1 Topologien von RS 485-Netzen

2.1.1 Ubersicht

Ubertragungsgeschwindigkeit

Beim SIMATIC NET PROFIBUS in RS 485-Ubertragungstechnik kann der Anwender
wahlweise die Ubertragungsgeschwindigkeiten

9,6 kbit/s, 19,2 kbit/s, 45,45 kbit/s, 93,75 kbit/s, 187,5 kbit/s, 500 kbit/s,
1,5 Mbit/s, 3 Mbit/s, 6 Mbit/s oder 12 Mbit/s
einstellen.

Je nach Ubertragungsgeschwindigkeit, Ubertragungsmedium und Netzkomponenten sind
unterschiedliche Segmentlangen und damit auch Netzausdehnungen realisierbar.

Die Busanschlusskomponenten lassen sich in zwei Gruppen einteilen:
e Komponenten fiir Ubertragungsgeschwindigkeiten von 9,6 kbit/s bis maximal 1,5 Mbit/s

e Komponenten fiir Ubertragungsgeschwindigkeiten von 9,6 kbit/s bis maximal 12 Mbit/s

Busleitung

Als Ubertragungsmedium werden die in Kapitel 4 beschriebenen SIMATIC NET PROFIBUS-
Busleitungen verwendet. Die im Folgenden gemachten technischen Aussagen beziehen sich
nur auf Netze, die mit diesen Leitungen und SIMATIC NET PROFIBUS-Komponenten
realisiert werden.

Teilnehmeranschluss

Die Teilnehmer werden lber Busanschlussstecker, Busterminals oder RS 485-Repeater an
die Busleitungen angeschlossen.

Leitungsabschluss

Jedes Bussegment muss an seinen beiden Enden mit dem Wellenwiderstand
abgeschlossen werden. Dieser Leitungsabschluss ist in die RS 485-Repeater, die
Busterminals und die Busanschlussstecker integriert und kann bei Bedarf zugeschaltet
werden.

Damit dieser Leitungsabschluss wirksam werden kann, muss das entsprechende
Anschlusselement mit Spannung versorgt werden. Bei den Busterminals und den
Busanschlusssteckern erfolgt dies durch die angeschlossenen Endgeréte, beim
RS 485-Repeater sowie beim Terminator (iber dessen Spannungsversorgung.

PROFIBUS Netzhandbuch
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2.1 Topologien von RS 485-Netzen

Die RS 485-Ubertragungstechnik erméglicht den Anschluss von maximal 32
Busankopplungen (Endgerate und Repeater) je Bussegment. Die maximal zulassige
Leitungslange eines Segmentes ist abhangig von der verwendeten
Ubertragungsgeschwindigkeit und der verwendeten Busleitung.

Segmente liber RS 485-Repeater verbinden

Durch den Einsatz von RS 485-Repeatern kdnnen Segmente miteinander verbunden
werden. Der RS 485-Repeater verstarkt die Datensignale auf den Busleitungen. Sie
bendtigen einen RS 485-Repeater, wenn mehr als 32 Teilnehmer an ein Netz anzuschlieRen
sind oder die zulassige Segmentlange Uberschritten wird. Es dirfen max. 9 Repeater
zwischen zwei Teilnehmern eingesetzt sein. Es sind sowohl Reihen- als auch
Baumstrukturen realisierbar.

Das folgende Bild zeigt eine typische Topologie in RS 485-Technik mit 3 Segmenten und 2

Repeatern.
S7-400 PG
5 S7-300 S7-300
E —

@I

RS 485
] Repeater

= O

Stichleitung

RS 485
S7-400 Repeater
OP 25 = OP 25 @
e
RRERREREER Cicie REERREREER Cicie

®©

Bild 2-1 Topologie in RS 485 Technik
@ Abschlusswiderstand eingeschaltet
® PG zu Wartungszwecken Uber Stichleitung (6ES7 901-4BD00-0XA0) angeschlossen

Bei ausgedehnten Strukturen mit Repeatern kommt es zu gréReren Ubertragungszeiten die
ggf. bei der Netzprojektierung (Seite 41) berlcksichtigt werden mussen.

21.2 Komponenten fiir Ubertragungsgeschwindigkeiten bis 1,5 Mbit/s

Alle SIMATIC NET Busanschlusskomponenten kénnen fiir Ubertragungsgeschwindigkeiten
bis 1,5 Mbit/s eingesetzt werden.
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2.1 Topologien von RS 485-Netzen

213 Komponenten fiir Ubertragungsgeschwindigkeiten bis 12 Mbit/s

Folgende Busanschlusskomponenten kénnen fiir Ubertragungsgeschwindigkeiten bis
12 Mbit/s eingesetzt werden:

Tabelle 2- 1  Busanschlusskomponenten fiir Ubertragungsgeschwindigkeiten bis 12 Mbit/s

Bestellnummer

Busanschlussstecker fir PROFIBUS mit axialem Kabelabgang 6GK1 500-0EAQ2
PROFIBUS FastConnect Busanschlussstecker RS 485 Plug 180 mit 180° Kabelabgang | 6GK1 500-0FC10
Busanschlussstecker RS 485 mit senkrechtem Kabelabgang
e ohne PG Schnittstelle 6ES7 972-0BA12-0XA0
e mit PG Schnittstelle 6ES7 972-0BB12-0XA0

PROFIBUS FastConnect Busanschlussstecker RS 485 mit 90° Kabelabgang in Schneid-
/Klemmtechnik

max. Ubertragungsgeschwindigkeit 12 Mbit/s
e ohne PG Schnittstelle 6ES7 972-0BA51-0XA0
e mit PG Schnittstelle 6ES7 972-0BB51-0XA0

PROFIBUS-FastConnect Busanschlussstecker 180° Kabelabgang in Schneid-/-
Klemmtechnik

max. Ubertragungsgeschwindigkeit 12 Mbit/s

e ohne PG Schnittstelle 6ES7 972-0BA60-0XA0
e mit PG Schnittstelle 6ES7 972-0BB60-0XA0
Busanschlussstecker RS 485 mit 35°Kabelabgang

¢ ohne PG Schnittstelle 6ES7 972-0BA41-0XA0
e mit PG Schnittstelle 6ES7 972-0BB41-0XA0

SIMATIC NET, Steckleitung 830 1T fertig konfektioniert, fest mit Abschlusswiderstédnden
versehen, als Verbindung zwischen elektrischer Schnittstelle eines OLM oder OBT und
der PROFIBUS-Schnittstelle eines PROFIBUS-Teilnehmers.

e 15m 6XV1 830-1CH15
e 3m 6XV1 830-1CH30

SIMATIC NET, Steckleitung 830 2 fur PROFIBUS, vorkonfektionierte Leitung mit zwei
SUB D Steckern 9-polig, Abschlusswiderstéande zuschaltbar.

e 3m 6XV1 830-2AH30

e 5m 6XV1 830-2AH50

e 10m 6XV1 830-2AN10
SIMATIC S5/S7 Steckleitung fur PROFIBUS fiir den PG Anschluss bis 12 Mbit/s 6ES7 901-4BD00-0XA0
konfektioniert mit 2 Sub D Steckern 9-polig, Ladnge 3 m

Repeater RS 485 fir PROFIBUS bis 12 Mbit/s DC 24 V Gehause IP 20 6ES7 972-0AA01-0XA0
PROFIBUS Busterminal 12M 6GK1 500-0AA10
Optical Link Module OLM Vx 6GK1 50x xCx00
Optical Busterminal OBT 6GK1 500-3AA0
Aktives RS485-Abschlusselement fir PROFIBUS - PROFIBUS Terminator 6ES7 972-0DA00-0AA0
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2.2 Topologien optischer Netze

221 Netziibergang elektrisch - optisch

Umsetzung elektrisch - optisch

Wenn Sie mit dem Feldbus gréRere Entfernungen unabhangig von der
Ubertragungsgeschwindigkeit tiberbriicken wollen oder der Datenverkehr auf dem Bus durch
extreme aulere EMV-Storfelder gefahrdet ist, dann verwenden Sie Lichtwellenleiter statt
Kupferkabel.

Zur Umsetzung von elektrischen Leitern auf Lichtwellenleiter haben Sie folgende
Méglichkeiten:

® An das optische Netz werden die PROFIBUS-Teilnehmer mit PROFIBUS DP-
Schnittstelle (RS 485) (ber ein optisches Busterminal (OBT) oder iber das Optical Link
Module (OLM) angeschlossen.

o PROFIBUS-Teilnehmer mit integrierter LWL-Schnittstelle (z. B. ET 200M (IM 153-2 FO),
S7-400 (IM 467 FO)) kénnen direkt zu einem optischen Netz in Linientopologie
verbunden werden.

e Optische Netze mit groRer Ausdehnung oder als redundante Ringstrukturen sind mit
OLMs aufzubauen.

Der Aufbau von optischen Netzen mit Optical Link Module (OLM) ist in den nachfolgenden
Kapiteln dieses Handbuchs ausflhrlich beschrieben.

Informationen zum Aufbau eines optischen PROFIBUS-Netzes mit PROFIBUS-Teilnehmern,
die eine integrierte LWL-Schnittstelle haben finden Sie auch im Handbuch "Dezentrales
Peripheriesystem ET 200" (http://support.automation.siemens.com/\WW/view/de/1142470).

222 Topologie mit integrierten optischen Schnittstellen

Linientopologie

28

Das optische PROFIBUS-Netz mit Teilnehmern, die eine integrierte LWL-Schnittstelle
besitzen, wird in Linientopologie aufgebaut. Die PROFIBUS-Teilnehmer sind paarweise
durch Duplex-Lichtwellenleiter miteinander verbunden.

In einem optischen PROFIBUS-Netz konnen bis zu 32 PROFIBUS-Teilnehmer mit
integrierter LWL-Schnittstelle in Reihe geschaltet werden. Féllt ein PROFIBUS-Teilnehmer
aus, sind durch die Linientopologie alle nachfolgenden DP-Slaves flir den DP-Master nicht
mehr erreichbar.

PROFIBUS Netzhandbuch
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S7 400 mit ET 200M mit
PG IM 467 FO IM 153-2 FO S7 300

L ® 0P 25

© [

2 1 ! 1 2112 @ SEREEREREE rot
— >

Streckenlange
OBT zwischen OBT

2 Teilnehmern:
Q@ Plastik-LWL bis 50 m |
PCF-LWL bis 300 m 0
' weiter Teilnehmer

@ Abschlusswiderstand eingeschaltet

1 Lichtwellenleiter
2 PROFIBUS-Busleitung
Bild 2-2 PROFIBUS DP-Netz mit Teilnehmern, die integrierte LWL-Schnittstellen besitzen

Bei kurzen Entfernungen kénnen alternativ zur PROFIBUS-Leitung die vorkonfektionierten
Steckleitungen 830-1T oder 830-2 eingesetzt werden.

Ubertragungsgeschwindigkeit

Fir den Betrieb des optischen PROFIBUS-Netzes in Linientopologie sind folgende
Ubertragungsgeschwindigkeiten mdglich:

9,6 kbit/s, 19,2 kbit/s, 45,45 kbit/s, 93,75 kbit/s, 187,5 kbit/s, 500 kbit/s, 1,5 Mbit/s und
12 Mbit/s

PROFIBUS Optical Bus Terminal (OBT)

223

OLMs

Uber ein PROFIBUS Optical Bus Terminal (OBT) kann ein einzelner PROFIBUS-Teilnehmer
ohne integrierte LWL-Schnittstelle oder ein PROFIBUS RS485-Segment an das optische
PROFIBUS-Netz angeschlossen werden (siehe Bild 2-2).

Der Anschluss erfolgt Gber eine PROFIBUS-Leitung oder Uber eine vorkonfektionierte
Steckleitung an die RS 485-Schnittstelle des OBT. Uber die LWL-Schnittstelle wird das OBT
in die optische PROFIBUS-Linie eingebunden.

Topologien mit OLMs

Die OLMs verfligen Uber einen potentialfreien, elektrischen Kanal (&hnlich wie bei einem
Repeater) und, je nach Ausflihrung, tUber einen oder zwei optische Kanale.

Die OLMs sind fur Ubertragungsgeschwindigkeiten von 9,6 kbit/s bis 12 Mbit/s geeignet. Die
Erkennung der Ubertragungsgeschwindigkeit erfolgt automatisch.

PROFIBUS Netzhandbuch
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Linientopologien

30

Ein typisches Beispiel fir eine Linientopologie zeigt Bild 2-3

In einer Linienstruktur sind die einzelnen SIMATIC NET PROFIBUS OLMs paarweise durch
Duplex-Lichtwellenleiter miteinander verbunden.

Am Anfang und Ende einer Linie geniigen OLMs mit einem optischen Kanal, dazwischen
sind OLMs mit zwei optischen Kanalen erforderlich.

Die Endgerate werden an die elektrischen Schnittstellen der OLMs angeschlossen. An die
RS 485-Schnittstelle ist ein einzelnes Endgerét oder ein vollstdndiges PROFIBUS-Segment
mit maximal 31 Teilnehmern anschliel3bar.

ET 200S

@ E P EsEg @E ET 200M Qmjﬂ @ E EE@

]|
2

REERERRRER el

(R

ppegezazee et

Busanschlussstecker

O] Abschlusswiderstand eingeschaltet

1 Lichtwellenleiter

2 PROFIBUS-Busleitung

3 PROFIBUS-Steckleitung 830-1T

4 PROFIBUS-Steckleitung 830-2

Bild 2-3 Beispiel einer Linientopologie mit OLMs
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Sterntopologien mit OLMs

optische Kanéle

Mehrere Optical Link Module werden Uber eine Busverbindung der RS 485-Schnittstellen zu
einem Sternkoppler zusammengefasst. Diese RS 485-Verbindung gestattet den Anschluss
weiterer Endgeréate bis die max. zuldssige Anzahl von 32 Busankopplungen pro Segment
erreicht ist.

OP 25
i

AAAAAAA Sternpunkt

RERREERARE “an

O

O

PG

@ Abschlusswiderstand eingeschaltet

1 Lichtwellenleiter

2 PROFIBUS-Busleitung

3 PROFIBUS-Steckleitung 830-2

Bild 2-4 Beispiel einer Sterntopologie mit OLMs

Die OLMs sind tiber Duplex-LWL-Leitungen mit dem Sternkoppler verbunden.

An die Uber die Duplex-LWL-Leitungen angeschlossenen OLMs kénnen sowohl Endgerate
als auch elektrische Bussegmente angeschlossen werden. Je nach den Anforderungen an
die Entfernung kénnen die Duplex-Leitungen mit Plastik-, PCF- oder Glas-LWL (nur OLM)
realisiert werden.

LWL-Streckeniliberwachung

Mit Hilfe der Echofunktion ist eine Uberwachung der LWL-Strecken durch die jeweils
angeschlossenen OLMs gegeben. Eine Streckenunterbrechung wird durch eine Anzeige-
LED und Ansprechen eines Meldekontaktes signalisiert.

Auch wenn nur eine Ubertragungsrichtung ausféllt, fiihrt die mit der Uberwachungsfunktion
gekoppelte Segmentierung zu einer sicheren Abtrennung des OLMs vom Sternkoppler. Das
Ubrige Netz arbeitet weiterhin stérungsfrei.
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gemischter Aufbau

Der Sternkoppler kann sowohl mit OLM/P, OLM/G als auch mit OLM/G-1300 RS 485-seitig
mit allen Typen gemischt aufgebaut werden.

redundante optische Ringe mit OLMs

Redundante optische Ringe sind eine Sonderform der Linientopologie. Durch das
"Schlieen" der optischen Linie zu einem Ring wird eine hohe Betriebssicherheit des Netzes

erreicht.
S7-400 S7-400
OP 25
L[ BRI BN
REERRERRER ‘it
ET 200M
B
@

Trasse 1
1
“ Trasse 2 >
@ Abschlusswiderstand eingeschaltet
1 Lichtwellenleiter
2 PROFIBUS-Busleitung
3 PROFIBUS-Steckleitung 830-1T
4 PROFIBUS-Steckleitung 830-2
Bild 2-5 Netzstruktur in redundanter optischer Zweifaser-Ringtopologie

Die Unterbrechung einer LWL-Leitung zwischen zwei Modulen wird von diesen erkannt, und
das Netz wird zu einer optischen Linie umkonfiguriert. Das gesamte Netz bleibt weiterhin
verflgbar.

Fallt ein Modul aus, so sind nur die an diesem Modul angeschlossenen Endgerate oder
elektrischen Segmente vom Ring abgekoppelt (gestdrt), das tbrige Netz selbst bleibt als
Linie voll funktionsfahig.

Die Fehlermeldung erfolgt durch LEDs an den beteiligten Modulen und durch deren
Meldekontakte.

Nach der Beseitigung des Fehlers heben die beteiligten Module die Segmentierung
selbsténdig wieder auf. Die Linie schliefl3t sich wieder zu einem Ring.

Hinweis

Zur Erhdéhung der Betriebssicherheit sollten die Duplex-Leitungen fir Hin- und Rickweg im
Ring auf getrennten Trassen verlegt werden.
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alternative Verkabelungstechnik

2.2 Topologien optischer Netze

Ergibt sich in der Praxis eine zu groRe Streckenlange zwischen zwei OLMs, so kann auch
ein Aufbau entsprechend dem folgenden Bild realisiert werden.

OP 25
ET 200M

S7-400

PG/PC/OP PG

4 4 2 4
® ® ®
1 1 1 1
1
* S§7-400
PG/PC/OP

OP 25
ET 200M

1

® Abschlusswiderstand eingeschaltet

1 Lichtwellenleiter

2 PROFIBUS-Busleitung

3 PROFIBUS-Steckleitung 830-1T

4 PROFIBUS-Steckleitung 830-2

Bild 2-6 Alternative Verkabelungstechnik einer Netzstruktur in optischer Zweifaser-Ringtopologie
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224 Kombination von integrierten optischen Schnittstellen und OLM

Kombinationsméglichkeiten mit OLM

Hinweis

Informationen zu Kombinationsmdglichkeiten mit OLM finden Sie in der Betriebsanleitung
des OLM im Internet (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/24164176).

Anbindung von Glas-LWL an Linien aus integrierten optischen Schnittstellen

Die Betriebswellenlange der integrierten optischen Schnittstellen und des OBT sind fiir den
Einsatz von Plastik- bzw. PCF-Fasern optimiert. Der direkte Anschluss von Glas-LWL ist
nicht moglich.

Wird eine Strecke aus Glas-LWL bendtigt, z. B. um Entfernungen von mehr als 300 m zu
Uberbriicken, so ist diese Strecke mit OLMs auszufiihren. Die Anbindung der Glasstrecken
an die optische Linie aus integrierten optischen Schnittstellen erfolgt Gber die RS 485-
Schnittstelle eines OBT. Ein Anwendungsbeispiel zeigt folgendes Bild.

PG ET 200M mit Feldgerit ohne
- ET 200M IM 153-2FO LWL-Schnittstelle
] (] I
([———
oBT |4 !

weiter Teilnehmer

Abschlusswiderstand eingeschaltet
Lichtwellenleiter
PROFIBUS-Busleitung
PROFIBUS-Steckleitung 830-1T
PROFIBUS-Steckleitung 830-2

-POOI\J—\@

Bild 2-7 Anbindung einer optischen Glasstrecke an eine optische Linie aus integrierten, optischen
Schnittstellen

2.3 Topologien drahtloser Netze

Ubersicht

Siemens unterstutzt die Kommunikation mit einer ganzen Familie von Netzen. Die einzelnen
Mitglieder erfillen dabei die verschiedensten Leistungs- und Applikationsanforderungen.

PROFIBUS Netzhandbuch
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SCALANCE W

2.3 Topologien drahtloser Netze

Sie kdnnen Daten Uber verschiedene Ebenen, zwischen verschiedenen Anlagenteilen oder
zwischen verschiedenen Automatisierungsstationen austauschen. Da PROFIBUS selbst
keine drahtlose Ubertragungstechnik bietet, kommt Industrial Wireless Communication mit
SCALANCE W in Verbindung mit dem IWLAN/PB Link PN 10 eine besondere Bedeutung zu.

Industrial Wireless Communication steht fiir die industriellen mobilen
Kommunikationsprodukte fiir die drahtlose Kommunikation. Basis daflr sind weltweite Funk-
Standards z. B. nach IEEE 802.11, GSM, GPRS oder UMTS.

Die Funkkomponenten verfligen Uber einheitliche Systemschnittstellen und sind
hervorragend aufeinander abgestimmt. Erganzend zu den bisherigen drahtgebundenen
Lésungen hélt die drahtlose Kommunikation verstarkt Einzug in die Industrie. Siemens bietet
Produkte fir die DatenlUbertragung Uber lokale Netze, Intranet, Internet oder iber drahtlose
Netze.

Die Produkte von SCALANCE W bieten die einzigartige Kombination von Zuverlassigkeit,
Robustheit und Sicherheit in einem Produkt:

® Zum Einsatz bei Industrie- und Automatisierungskunden
® Fir den AuRenbereich mit hohen klimatischen Anforderungen
® Zur kostengiinstigen Integration im Schaltschrank oder in Gerate

Die Technologie Industrial Wireless LAN (IWLAN) stellt dabei eine Erweiterung des
Standards IEEE 802.11 zur Verflgung, die fir anspruchsvolle Anwendungen mit Echtzeit-
und Redundanzanforderungen in der Industrie besonders gut geeignet ist.

Damit bekommen Kunden erstmals ein einziges Funknetz zur Verfligung gestellt, sowohl fir
prozesskritische Daten z. B. Alarmmeldung (IWLAN), als auch fir unkritische
Kommunikation (WLAN), z. B. fiir Service und Diagnose. SCALANCE W-Produkte zeichnen
sich aus durch die Zuverlassigkeit des Funkkanals und die robuste Bauform, mit den von
SIMATIC bekannten hohen Anforderungen an die mechanische Stabilitdt. Zum Schutz vor
unerlaubtem Zugriff stellen die Produkte moderne Standardmechanismen zur
Benutzerkennung (Authentification) und Verschliisselung der Daten zur Verfligung, sind aber
auch problemlos in vorhandene Sicherheits-Konzepte integrierbar.

Drahtlose Einbindung von PROFIBUS-Stréngen

Ein bereits vorhandenes Ethernet-Netz kann ohne erhhten Aufwand um ein mobiles Netz
erweitert werden.

Dazu kann z. B. Gber einen Access Point mit Hilfe des IWLAN/PB Link PN 10 ein
vorhandenes PROFIBUS-Netz angebunden werden (siehe folgende Grafik).

Mit dem Anschluss eines SCALANCE W Access Point an das Ethernet-Netz wird die
Funkverbindung zu den mobilen Teilnehmern hergestellt. Die Verbindung der mobilen
Teilnehmer erfolgt drahtlos mit einem Client Module, z. B. Client Module

SCALANCE W746-1PRO, an das der mobile Teilnehmer mit einem Kabel angeschlossen
wird.

Ohne erhohten zusatzlichen Verdrahtungsaufwand wird der Zugriff auf die bereits
vorhandenen Steuerungen bzw. Prozesse mdglich.

Durch die Nutzung einer Funkanbindung und der Roaming-Funktion kann man sich
innerhalb der Reichweite des Industrial Wireless LAN-Netzes frei bewegen und den Prozess
von unterschiedlichen Orten aus beobachten.

PROFIBUS Netzhandbuch
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2.3 Topologien drahtloser Netze

SCALANCE
W-788

PROFINET PROFIBUS
Industrial Ethernet
SCALANCE
W-786
)) IWLAN/PB
Link PN 10
SCALANCE
W-784
PROFINET
Industrial Ethernet SCALANCE
W788-1RR
= |WLAN RCoax Cable
)
PROFIBUS
IWLAN/PB
Link PN 10
Bild 2-8 Topologien drahtloser Netze mit PROFIBUS
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2.4 Topologien mit PROFIBUS PA

24 Topologien mit PROFIBUS PA

Linien- und Sterntopologie
Die Topologie von PROFIBUS PA ist in Linien- und Sternform mdéglich.

SpliTConnect-System

Das SpliTConnect Tap (T Abzweig) ermdglicht den Aufbau eines Bussegmentes mit
Endgerateanschlusspunkten. Weiterhin Iasst sich das SpliTConnect Tap mit dem
SpliTConnect Coupler zu Anschlussverteilern kaskadieren. Mit dem SpliTConnect
Terminator lasst sich das Tap zum Segmentabschluss erweitern.

PROFIBUS PA T-Abzweig

DP/PA-Koppler IDT]H

DC24V PROFIBUS DP

Busabschluss

Q8 ©

| ]

Bild 2-9 Linien- und Sterntopologie

Feldverteiler AFD/AFS

Weitere Informationen zur Erweiterung des PA-Stranges finden Sie in Kapitel "Feldverteiler
AFD / AFS (Seite 97)"

Feldgerate-Speisung Giber PROFIBUS PA

Bei Einsatz der Buskopplung DP/PA werden die Feldgerate uber die Datenleitung von
PROFIBUS PA gespeist.
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2.4 Topologien mit PROFIBUS PA

Aufbau
Der Summenstrom aller Feldgerate darf den maximalen Ausgangsstrom des DP/PA-
Kopplers nicht Uberschreiten. Der maximale Ausgangsstrom begrenzt somit die Anzahl der
anschlielbaren Feldgerate am PROFIBUS PA.
PROFIBUS-PA
Ex-Koppler:
Im aXT DP/PA-Koppler Ex [ia]
6ES7 157-0AD82-0XA0
- Zindschutzart
i 113G (1) GD EEx nA
t Feldgerat Feldgerét Feldgerat  Feldgerat [ia] IIC T4
1 2 3. ..n Imax 110 mA
DC 24V
PROFIBUS-DP @ Explosionsgeschutzter Bereich
PROFIBUS-PA
Non-Ex-Koppler:
| T | i | l Ny i DP/PA-Koppler
max 2 3. n 6ES7 157 0AC83-0XA0
[T Vil Vi Imax 1000 mA
Il g T ©
t Feldgerat Feldgerat Feldgerdt Feldgerat
1 2 3. ..n
DC 24V
PROFIBUS-DP

Bild 2-10 Feldgerate-Fernspeisung im Ex- und nicht Ex-Bereich

Erweiterung

Wird der maximale Ausgangsstrom des DP/PA-Kopplers Uberschritten, so missen Sie einen
weiteren DP/PA-Koppler einsetzen.

Summenleitung
Die Summenleitung ist die Summe aus Hauptleitung und allen Stichleitungen.

Bei einem Standard-PROFIBUS PA-Kabel mit einem Querschnitt von 0,8 mm? betragt die
maximale Lange der Summenleitung

® 470 m (bei Vollausbau am Leitungsende) bis 1900 m
fur DP/PA-Koppler (6ES7 157-0AC83-0XA0)

e 920 m bis 1000 m fiir DP/PA-Koppler Ex [ia] (BES7 157-0AD82-0XA0)

PROFIBUS Netzhandbuch
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Stichleitung

Die maximal zulassige Stichleitungslange kdnnen Sie der folgenden Tabelle entnehmen.

2.4 Topologien mit PROFIBUS PA

Beachten Sie dabei die maximale Lange der Summenleitung (siehe oben).

Zahl der Stichleitungen maximale Lange der Stichleitung
DP/PA-Koppler DP/PA-Koppler Ex [ia]
1 bis 12 max. 120 m max. 30 m
13 bis 14 max. 90 m max. 30 m
15 bis 18 max. 60 m max. 30 m
19 bis 24 max. 30 m max. 30 m
25 bis 32 <1m <1m
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Netzprojektierung 3

3.1 Projektierung elektrischer Netze

3.1.1 Ubersicht

PROFIBUS-Netze

PROFIBUS-Netze sind speziell fir den Einsatz in industrieller Umgebung entwickelt worden
und zeichnen sich durch eine grof’e Robustheit gegen elektromagnetische Stérungen und
damit eine hohe Datensicherheit aus. Um diese Robustheit sicherzustellen, missen bei der
Projektierung der elektrischen Netze bestimmte Richtlinien eingehalten werden.

Parameter

Folgende Parameter missen bei der Planung eines elektrischen Netzes berlcksichtigt
werden:

Leitungsabschluss

die fur die Aufgabe erforderliche Ubertragungsgeschwindigkeit (in einem Netz kann nur
eine einheitliche Ubertragungsgeschwindigkeit verwendet werden)

die erforderliche Anzahl der Teilnehmer

die Art der erforderlichen Netzkomponenten (Busterminals, Busanschlussstecker,
Steckleitungen)

die Busleitungen, die verwendet werden sollen
die gewlinschten Segmentlangen

die elektromagnetische und mechanische Umgebung der Leitungen/Kabel (z. B.
UberspannungsschutzmalRnahmen, Kabeltrassen)

die Anzahl der RS 485-Repeater zwischen zwei beliebigen Endgeraten ist auf max. 9
begrenzt

bei ausgedehnten Strukturen mit mehreren Repeatern kommt es zu gréferen
Ubertragungszeiten, die ggf. bei der Netzprojektierung berticksichtigt werden missen,
siehe Kapitel Telegrammlaufzeit (Seite 58)

Unabhéngig von der Ubertragungsgeschwindigkeit miissen alle Segmente an ihren Enden
abgeschlossen werden. Dazu ist in den entsprechenden Anschlusselementen der aus einer
Widerstandskombination bestehende Leitungsabschluss einzuschalten. Nach einer
eingeschalteten Widerstandskombination sind keine weiteren Leitungsstiicke mehr zulassig.

PROFIBUS Netzhandbuch
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Damit der Leitungsabschluss wirksam wird, ist es erforderlich, dass er mit Spannung
versorgt wird. Dazu muss das entsprechende Endgerat oder der RS485-Repeater mit
Spannung versorgt werden. Alternativ kann der PROFIBUS-Terminator als permanenter
Leitungsabschluss verwendet werden.

Hinweis

Die Unterbrechung der Spannungsversorgung von Leitungsabschliissen durch das
Abschalten des Endgeréates oder Repeater oder das Abziehen des Busanschlusssteckers
bzw. der Stichleitung ist nicht zulassig. Ist die unterbrechungsfreie Spannungsversorgung
der Leitungsabschliisse nicht gewahrleistet, muss der PROFIBUS-Terminator als
permanenter Leitungsabschluss mit eigenstandiger Spannungsversorgung eingesetzt
werden.

3.1.2 Segmente fiir Ubertragungsgeschwindigkeiten bis maximal 500 kbit/s

Ubertragungsgeschwindigkeiten bis maximal 500 kbit/s

Folgende maximale Segmentldngen lassen sich mit den SIMATIC NET PROFIBUS-
Leitungen realisieren:

Tabelle 3- 1 Erreichbare Segmentléangen

Segmentlange fiir Kabeltyp

- FC Standard Cable - FC Trailing Cable
Ubertragungs- - FC Standard Cable IS GP - PROFIBUS Flexible Cable
geschwindigkeitin kbit/s | ¢ robust Cable - PROFIBUS Festoon Cable

- FC FRNC Cable - PROFIBUS Torsion Cable

- FC Food Cable
- FC Underground Cable
- SIENOPYR-FR Schiffskabel

9,6 1000 m 900 m
19,2 1000 m 900 m
45,45 1000 m 900 m
93,75 1000 m 900 m
187,5 1000 m 700 m
500 400 m 400 m

Die maximal zulassige Anzahl von Busankopplungen (Endgeraten, Repeater, OLM, BT12 M,...) an
einem Segment betragt 32.

Lénge der Stichleitungen

Wenn Sie das Buskabel nicht direkt an den Busanschlussstecker montieren (z. B. bei
Verwendung eines PROFIBUS-Busterminals), dann missen Sie die maximal mégliche
Stichleitungslange bericksichtigen!

PROFIBUS Netzhandbuch
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Die folgende Tabelle zeigt lhnen, welche maximalen Langen von Stichleitungen je
Bussegment erlaubt sind:

Tabelle 3- 2 Lange der Stichleitungen je Segment

Ubertragungsgeschwindigkeit Max. Lange der Stich- Zahl der Teilnehmer mit
Leitungen je Segment Stichleitungslange von ...
1,5mbzw. 1,6 m 3m
9,6 - 93,75 kbit/s 96 m 32 32
187,5 kbit/s 75m 32 25
500 kbit/s 30m 20 10

3.1.3 Segmente fiir Ubertragungsgeschwindigkeit 1,5 Mbit/s

Ubertragungsgeschwindigkeit 1,5 Mbit/s

Folgende maximale Segmentlange lasst sich mit der SIMATIC NET PROFIBUS-Leitung
realisieren:

Tabelle 3- 3 Erreichbare Segmentlangen

Segmentlénge fiir Kabeltyp

- FC Standard Cable - FC Trailing Cable
Ubertragungs- - FC Standard Cable IS GP - PROFIBUS Flexible Cable
geschwindigkeitin kbit/s | _ec robust Cable - PROFIBUS Festoon Cable

- FC FRNC Cable - PROFIBUS Torsion Cable

- FC Food Cable
- FC Underground Cable
- SIENOPYR-FR Schiffskabel

1.500 200 m 200 m

Teilnehmeranschliisse bei 1,5 Mbit/s

Jeder Anschluss eines Teilnehmers an die Busleitung stellt eine kapazitive Fehlanpassung
dar, die sich bei niedrigen Ubertragungsgeschwindigkeiten jedoch nicht auswirkt. Bei einer
Ubertragungsgeschwindigkeit von 1,5 Mbit/s sind aufgrund der Fehlanpassungen Stérungen
mdglich, sofern nicht die folgenden Richtlinien beziglich der Art, Anzahl und Verteilung der
Teilnehmeranschlusse beachtet werden.

Wertigkeitsfaktoren

Um die zuldssigen Konfigurationen beschreiben zu kénnen, miissen die einzelnen
Anschlusskomponenten gemaR ihrer kapazitiven Busbelastung bewertet werden. Dazu
werden ihnen so genannte Wertigkeitsfaktoren zugewiesen (siehe folgende Tabelle).

PROFIBUS-Schnittstellen, die als 9-polige Sub-D-Buchse ausgefihrt sind (CP, OLM...),
haben keine eigene Wertigkeit. Sie sind in den in der Tabelle aufgefihrten Werten bereits
bericksichtigt.
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Tabelle 3- 4 Wertigkeiten fiir Segmente mit 1,5 Mbit/s

(Bestell-Nr.: 6ES7 901-4BD00- 0XAOQ )

Produktbezeichnung

Busterminal RS485 mit 3,0 m langer Stichleitung 1,5
(Bestell-Nr. 6GK1 500 0ABO0O, Ausgabestand 2)

Busterminal RS485 mit 1,5 m langer Stichleitung, mit PG-Schnittstelle 1,5
(Bestell-Nr. 6GK1 500 0ADOO , Ausgabestand 2)

Busanschlussstecker mit axialem Kabelabgang (Bestell-Nr.: 6GK1 500-0EA02)
Busanschlussstecker mit axialem Kabelabgang fiir FastConnect-System

(Bestell-Nr.: 6GK1 500-0FC10)

Busanschlussstecker mit 90° Kabelabgang (Bestell-Nr.: 6ES7 972-0BA12-0XA0) 0,1
Busanschlussstecker mit 90° Kabelabgang mit PG-Schnittstelle

(Bestell-Nr.: 6ES7 972-0BB12-0XA0)

Busanschlussstecker mit 90° Kabelabgang fiir FastConnect-System

(Bestell-Nr.: 6ES7 972-0BA51-0XA0)

Busanschlussstecker mit 905 Kabelabgang mit PG-Schnittstelle

(Bestell-Nr.: 6ES7 972-0BB51-0XA0)

Busanschlussstecker mit 35° Kabelabgang (Bestell-Nr.: 6ES7 972-0BA41-0XA0)
Busanschlussstecker mit 35° Kabelabgang mit PG-Schnittstelle

(Bestell-Nr.: 6ES7 972-0BB41-0XA0)

Busterminal 12M (Bestell-Nr. 6GK1 500-0AA10) 0,1
RS 485 Repeater (Anschluss der Bussegmente) (Bestell-Nr. 6ES7 972-0AA01-0XA0) 0,1
Aktives RS485-Abschlusselement fliir PROFIBUS - PROFIBUS Terminator 0,1
(Bestell-Nr. 6ES7 972-0DA00-0AAO0)

SIMATIC S5/S7 Steckleitung fur 12 Mbit/s PG Anschluss an PROFIBUS DP 0,5

Regeln

Bei der Ubertragungsgeschwindigkeit von 1,5 Mbit/s gelten fiir die zuléssige Anzahl von
Teilnehmern und deren Verteilung/Anordnung an einem SIMATIC NET PROFIBUS-Segment

folgende Regeln:

® Die maximal zulassige Anzahl von Teilnehmern an einem Segment betragt 32.

® Die Summe der Wertigkeiten aller Anschlusselemente an einem Segment muss < 25

sein.

e Fir die Abstéande zwischen benachbarten Anschlusselementen gelten folgende Regeln

(Abstand ist hier die Lange der Busleitung):

— Ist der Abstand benachbarter Anschlusselemente groRer 10 m, so muss die Wertigkeit

der Anschlusselemente nicht berticksichtigt werden.

— Ist der Abstand benachbarter Anschlusselemente grof3er als die Summe der beiden
Wertigkeiten der Elemente in Metern, so ist die Anordnung unkritisch und es missen
keine zusatzlichen Randbedingungen beachtet werden. Die Wertigkeit der PG-
Steckleitung, SIMATIC S5/S7 Steckleitung 12 MBaud muss zur Wertigkeit des

entsprechenden Anschlusselementes addiert werden.
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— Wird der oben beschriebene Mindestabstand unterschritten, so erfolgt eine sog.
Gruppenbildung und es mussen folgende Zusatzbedingungen eingehalten werden:
Anschlusselemente dirfen beliebig nahe nebeneinander angeordnet werden, wenn
die Summe ihrer Wertigkeiten den Wert 5 nicht Gberschreitet.

Der Abstand in Metern zwischen zwei benachbarten Gruppen muss mindestens so
grol sein wie die Summe der Wertigkeiten der beiden Gruppen.

Tabelle 3-5 Anwendungsbeispiele flr Projektierungsregeln

Keine besonderen Randbedingungen, wenn die Busleitung zwischen zwei >10m
Endgeraten > 10 m

o
d

S7-400 S7-300
Keine besonderen Randbedingungen, wenn die Busleitungen zwischen zwei | Busleitung z. B. 5 m

Endgeraten groRer als die Summe der Wertigkeiten der beiden Endgerate W=15+10+01=26
ist.

) . ) ) ) 5m>2,5m (Summe der Wertigkeiten in
Enthalt ein Busterminal oder ein Busanschlussstecker eine PG-Schnittstelle, Metern)

so muss eine angeschlossene PG-Steckleitung bei der Berechnung der S7-400 PG
Wertigkeiten beriicksichtigt werden. =

)
d

|

S7-300
Summe der Wertigkeiten in der Gruppe beachten, wenn die Summe der Busleitung z. B. 0,5 m Gruppe
Wertigkeiten grofler als die Busleitung zwischen den Endgeraten wird. W=15+15

Elemente diirfen dann beliebig nahe zueinander stehen.

0,5 m < 3 m = Gruppenbildung = Summe

Die Wertigkeit in einer Gruppe darf jedoch nicht groRRer als 5 sein. der Wertigkeiten < 5)
S7-400 S7-400
0,5m
w=1,5 w=1,5
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3.14 Segmente fiir Ubertragungsgeschwindigkeiten bis max. 12 Mbit/s

Ubertragungsgeschwindigkeiten bis max. 12 Mbit/s

Folgende maximale Segmentldnge Iasst sich mit der SIMATIC NET PROFIBUS-Leitung
realisieren:

Tabelle 3- 6 Erreichbare Segmentlédngen

Ubertragungs-

Segmentlénge fiir Kabeltyp

- FC Standard Cable - FC Trailing Cable
- FC Standard Cable IS GP - PROFIBUS Flexible Cable

geschwindigkeit in Mbit/s | _ 6 Ropust Cable - PROFIBUS Festoon Cable

- FC FRNC Cable - PROFIBUS Torsion Cable
- FC Food Cable

- FC Underground Cable

- SIENOPYR-FR Schiffskabel

100 m 100 m

100 m 100 m

12

100 m 100 m
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Bei der Planung von Segmenten mit Ubertragungsgeschwindigkeiten ab 3 Mbit/s bis max.
12 Mbit/s muss berticksichtigt werden:

® Die maximale Lange eines Segmentes darf 100 m nicht Giberschreiten.

® Die Anzahl der Busankopplungen (Teilnehmer, OLM, RS 485 Repeater,...) an einem
Segment ist auf max. 32 begrenzt.

Der Einsatz passiver Stichleitungen ist nicht erlaubt.

Fir die Ankopplung von Endgeraten an die Bussegmente dirfen nur die fir 12 Mbit/s
zugelassenen Busanschlussstecker oder das Busterminal BT12M verwendet werden.

® Zum Anschluss von PG oder PCs Uber Stichleitung darf nur die "SIMATIC S5/S7
Steckleitung 12 Mbit/s, Bestell-Nr. 6ES7 901-4BD00-0XA0" verwendet werden.

Hinweis

Werden mehrere Busanschlussstecker in elektrisch kurzen Absténden (d. h. die
Leitungslange zwischen benachbarten Steckern ist kleiner als 1 m) eingesetzt (z. B.
mehrere Slaves in einem Schrank) sollte vermieden werden, dass mehrere
Busanschlussstecker gleichzeitig fur einen langeren Zeitraum gezogen sind. Ein
derartiger Zustand muss nicht zwangslaufig zu Fehlern flhren, kann jedoch die
Betriebssicherheit (Storfestigkeit) eines Segmentes verringern.
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3.1.5 Projektierung elektrischer Netze mit RS 485-Repeatern

RS-485-Repeater

Projektierung

Zur VergroRerung der Anzahl der Teilnehmer (>32) in einem Netz oder zur VergréRerung
der Leitungslange zwischen zwei Teilnehmern lassen sich Segmente mittels RS 485-
Repeatern zu einem Netz verbinden. Das folgende Bild zeigt eine mdgliche Kombination
mehrerer Segmente mittels Repeatern zu einem Netz.

Die RS 485-Repeater unterstiitzen alle Ubertragungsgeschwindigkeiten von 9,6 kbit/s bis
12 Mbit/s.

S7-300
OP 25
-
REERREREER “ih
S7-300
u v |  —
OP 25 PS
Repeater I S7-300 E E o -
ol sagasagess u;‘é':é /———-\

OP 25
OP 25 ] T ET-200M
E E Eg Essassssessgggé -
spepsapeee Aedl | @
OP 25
oP 25 ET-200M ET-200S
: P
] B

E E i
REREREERRE Con
1 AL

Bild 3-1 Aufbau eines elektrischen PROFIBUS-Netzes mittels RS 485-Repeatern
@ Abschlusswiderstand eingeschaltet

Bei der Projektierung eines elektrischen Netzes mit RS 485-Repeatern sind folgende
Randbedingungen zu beachten:

® Die flr eine Ubertragungsgeschwindigkei_’g vorgegebene maximale Segmentlange ist
einzuhalten (siehe Kapitel Segmente flr Ubertragungsgeschwindigkeiten bis maximal
500 kbit/s (Seite 42), Kapitel Segmente flir Ubertragungsgeschwindigkeit 1,5 Mbit/s
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(Seite 43), Kapitel Segmente fiir Ubertragungsgeschwindigkeiten bis max. 12 Mbit/s
(Seite 46)).

® Die maximale Anzahl von Busankopplungen (Teilnehmer, RS 485-Repeater, OLM) an
einem Segment ist auf 32 begrenzt. Weitere Einschradnkungen kdénnen sich bei
Ubertragungsgeschwindigkeiten von 1,5 Mbit/s oder héher ergeben, siehe Kapitel
Segmente fiir Ubertragungsgeschwindigkeit 1,5 Mbit/s (Seite 43).

® Die maximale Anzahl der Teilnehmer in einem Netz ist auf 127 begrenzt.

e Es dirfen maximal 9 RS 485-Repeater zwischen zwei Teilnehmern installiert sein.

3.2 Projektierung optischer Netze

3.2.1 Ubersicht

Projektierungsparameter optischer Netze

Bei der Projektierung optischer PROFIBUS-Netze sind folgende Parameter zu
berlcksichtigen:

e Mit Lichtwellenleitern lassen sich nur Punkt-zu-Punkt-Verbindungen aufbauen.

e Die maximale Signaldadmpfung der Ubertragungsstrecke (das Dampfungsbudget) muss
innerhalb der zuldssigen Werte liegen.

® Die minimal oder maximal zuldssigen Ubertlj_agungsgeschwindigkeiten der Komponenten
(in einem Netz darf es nur eine einheitliche Ubertragungsgeschwindigkeit geben).

® Die Kaskadierregeln fir die eingesetzten Komponenten.
® Die maximal zulassige Anzahl der Teilnehmer in einem Netz.

® Bei ausgedehnten Netzen die Telegrammlaufzeit (Transmission Delay Time).

3.2.2 Arbeitsweise eines Lichtwellenleiter-Ubertragungssystems

Einleitung

Dieser Abschnitt beschreibt den Aufbau und die Arbeitsweise eines optischen
Ubertragungssystems. Er vermittelt Kenntnisse zum besseren Verstandnis der Regeln zur
Berechnung der optischen Leistungsbilanz im folgenden Abschnitt.
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Ubertragungsstrecke
Eine optische Ubertragungsstrecke besteht aus den Komponenten Sender, LWL-Faser und
Empfanger.
Stromversorgung Stromversorgung

] ]

Dampfung |/ —""—>| O/E-  Signal-
Laufzeit /\/¥, Wandler aufbereitung

(I> (I) E/O = Elektrooptischer Wandler (I> (I>

Signal- E/O-
ufbereitung Wandler

elektr. Signal O/E = Optoelektrischer Wandler elektr. Signal
(digital/analog) (digital/analog)
Bild 3-2 Aufbau einer Ubertragungsstrecke

Sender

Der Sender besteht in einem optischen, digitalen Ubertragungssystem aus einer
Signalaufbereitung, die die digitalen Signale der Elektronik in eine fiir den elektrooptischen
Wandler geeignete Impulsform umsetzt und einem elektrooptischen Wandler (E/O-Wandler),
der die elektrischen Impulse in optische Signale umsetzt. Bei SIMATIC NET PROFIBUS
werden als E/O-Wandler LEDs eingesetzt (LED = Light Emitting Diode). Die LEDs sind in der
Regel speziell angepasst an die verschiedenen Ubertragungsmedien.

Ubertragungsmedien

Als Ubertragungsmedien werden bei SIMATIC NET PROFIBUS folgende Typen von
Lichtwellenleitern (LWL) eingesetzt:

® Plastik-Lichtwellenleiter
® PCF-Lichtwellenleiter (Polymer Cladded Fiber)
e Glas-Lichtwellenleiter

Weitere Angaben zu den verschiedenen Lichtwellenleiter-Leitungen fiir
SIMATIC NET PROFIBUS finden Sie im Kapitel "Passive Komponenten fiir optische Netze

(Seite 189)".

Empfanger
Der Empfanger eines digitalen optischen Ubertragungssystemes besteht aus einem
optoelektrischen Wandler (einer Fotodiode), der die optischen in elektrische Signale
umsetzt, und einer Signalaufbereitung, welche die von der Diode gelieferten elektrischen
Impulse in fir die nachgeschaltete Elektronik kompatible Signale umformt.

Dampfung

Die Dampfung einer Ubertragungsstrecke wird durch folgende Faktoren bestimmt:
® die Auswahl der LWL-Faser

® die Wellenlédnge der Sendedioden
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® die Art der Steckverbinder
® bei Glas-LWL durch die Anzahl der Spleiverbindungen (incl. Reparaturspleil3e)
e die Lange der LWL-Faser (Leitungslange)

e die Dampfungsreserve (Systemreserve) der Ubertragungsstrecke (z. B. fiir die Alterung
und Temperaturabhangigkeit der LEDs und Fotodioden)

3.2.3 Optische Leistungsbilanz eines LWL-Ubertragungssystemes

Optische Leistungsbilanz

Sender

Empfanger

50

Die Sendeleistung Pa und die Empfangsleistung Pe werden in dBm, die Dampfung von
Verbindungselementen und LWL-Fasern wird in dB angegeben.

dBm ist eine BezugsgréRRe und beschreibt das logarithmische Leistungsverhaltnis zu der
Bezugsleistung PO = 1mW.

Es gilt die Formel
Px [in dBm] = 10*log(Px [in mW]/ PO)

Tabelle 3-7 Beispiele

Sendeleistung Px Sendeleistung als logarithmisches
Leistungsverhéltnis Px zu Po

10 mW + 10 dBm

1mW 0 dBm

1w - 30 dBm

Fir die Sender wird (abhangig von der verwendeten Faser) die minimal und maximal
einkoppelbare Leistung angegeben. Dieser Leistung steht eine Dampfung der

angeschlossenen Strecke gegenuber, die durch die Faser selbst (Léange, Absorption,
Streuung, Wellenldnge) und die verwendeten Verbindungselemente verursacht wird.

Die Empfanger sind durch ihre optische Empfindlichkeit und ihren Dynamikbereich
gekennzeichnet. Bei der Projektierung einer optischen Strecke ist darauf zu achten, dass die
am Empfanger zur Verfuigung stehende Leistung nicht dessen Dynamikbereich verlasst. Die
Unterschreitung der minimalen erforderlichen Leistung hat ein Ansteigen der BER

(Bit Error Rate = Bitfehlerrate) aufgrund eines zu geringen Sicherheitsabstandes zum
Eigenrauschen des Empféngers zur Folge. Die Uberschreitung des maximal zul&ssigen
Empfangspegels bewirkt aufgrund von Séttigungs- und Ubersteuerungseffekten ein
Ansteigen der Impulsverzerrungen und damit ebenfalls eine VergroRerung der Bitfehlerrate.
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Dampfungsbudget

Das Dampfungsbudget einer optischen Ubertragungsstrecke beriicksichtigt neben der reinen
Faserdampfung, Temperatur- und Alterungseffekten auch die Dampfungswerte der Koppel-
und SpleilRstellen und gibt somit eine exakte Auskunft tiber die Realisierbarkeit einer LWL-
Verbindung. Ausgangspunkt der Berechnung der maximal realisierbaren Streckenlénge ist
die minimale in den jeweiligen Fasertyp einkoppelbare Sendeleistung. Die Berechnung des
Budgets wird der Einfachheit halber in dBm und dB durchgefihrt.

Von der minimalen Sendeleistung werden abgezogen:
e die Dampfung der Faser aww [in dB/km oder dB/m] (siehe Herstellerdaten)
e die am Empfanger erforderliche Eingangsleistung

Die Ein- und Auskoppel-Verluste an Sende- und Empfangsdiode sind bereits in den
Angaben fir Sendeleistung und Empfangerempfindlichkeit beriicksichtigt.

Plastik- und PCF-LWL

Glas-LWL

Spleil’stellen

Plastik- und PCF-LWL kommen wegen ihrer relativ hohen Faserdampfung nur fir kurze
Strecken zum Einsatz. Sie werden in einem Stiick verlegt. LWL-Verbindungen mit
Kupplungen oder Spleiflen sind nicht vorgesehen, da sie die erreichbare Entfernung weiter
verklrzen wurden.

Entnehmen Sie die maximal zulassigen Leitungslangen den Tabellen in Abschnitt "Optische
Leistungsbilanz" bzw. in Kapitel "Leitungslangen von Plastik- und PCF-LWL-Strecken
(Seite 52)".

Glas-LWL Uberbricken Strecken im km-Bereich. Die Verlegung von Leitungen an einem
Stilick ist bei diesen Langen oft nicht durchfihrbar. Die LWL-Strecke muss dann aus
mehreren Teilstrecken zusammengesetzt werden.

Die Verbindungsstellen in Form von Kupplungen oder Spleif3en lassen sich in der Praxis
nicht frei von Dampfungsverlusten herstellen.

Fir Ubertragungsstrecken mit Glas-LWL sind zusétzlich zu beriicksichtigen:
e die Dampfung der Spleif3stellen
e die Dampfung der Kupplungsstellen

® bei der Berechnung der Ubertragungsstrecke muss eine Systemreserve von mindestens
3 dB (bei einer Wellenlange von 860 nm) bzw. von mindestens 2 dB (bei einer
Wellenlange von 1300 nm) eingehalten werden.

Bei den Spleif’stellen sind auch eventuelle Reparaturspleil3e zu beriicksichtigen. Je nach
Verlegung der Leitungen und deren mechanischer Gefahrdung sollte man eine oder mehrere
Reparaturen (ca. 1x pro 500 m) berticksichtigen. Pro Reparatur sind immer zwei Spleil3e
erforderlich, da bei einer Reparatur ein mehr oder weniger langes Leitungsstiick eingeflgt
werden muss (abhangig von der Genauigkeit des Fehlerortungsgerates).
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Systemreserve

Formular

Bei der Berechnung der Ubertragungsstrecke muss eine Systemreserve von mindestens
3 dB (bei einer Wellenl&dnge von 860 nm) bzw. von mindestens 2 dB (bei einer Wellenlange
von 1300 nm) eingehalten werden.

Sollte die Berechnung einen geringeren Wert fir die Systemreserve ergeben, so ist die
Ubertragungsstrecke in der geplanten Form nicht dauerhaft zuverlassig! Das bedeutet, dass
es wohl méglich ist, dass eine Ubertragungsstrecke bei der Inbetriebnahme funktioniert, da
alle Komponenten normalerweise besser sind, als in ihren garantierten Leistungen
spezifiziert (vor allem im Neuzustand), aber durch Alterung, Austausch von Komponenten
als Folge von Reparaturen, wechselnden Umgebungsbedingungen etc. die Bitfehlerrate mit
zunehmender Betriebsdauer unzulassig ansteigen kann.

Hinweis

Um mégliche Fehler bei der Installation der Ubertragungsstrecke auszuschlieBen, miissen
bei Glas-LWL die installierten Strecken vor der Inbetriebnahme durchgemessen und die
Messwerte protokolliert werden (siehe Kapitel A-2, "Messtechnik fur LWL").

Im Kapitel "Berechnung der Signalddmpfung von Glas-LWL-Ubertragungsstrecken mit OLMs
(Seite 54)" dieses Handbuches gibt es ein Formular fir die Berechnung des
Dampfungsbudgets von Glas-LWL-Ubertragungsstrecken.

3.24 Leitungslangen von Plastik- und PCF-LWL-Strecken

Leitungslangen

52

Die Lange der Ubertragungsstrecke ist bei Lichtwellenleitern von der
Ubertragungsgeschwindigkeit unabhangig.

Jeder Busteilnehmer am optischen PROFIBUS-Netz hat eine Repeaterfunktionalitit, so dass
sich die nachfolgenden Entfernungsangaben auf den Abstand zwischen zwei benachbarten,
miteinander verbundenen PROFIBUS-Teilnehmern beziehen.

Die maximale Leitungslédnge zwischen zwei PROFIBUS-Teilnehmern hangt vom Typ des
eingesetzten Lichtwellenleiters und den optischen Netzkomponenten ab.

Tabelle 3-8 Zulassige Leitungslangen mit integrierten optischen Schnittstellen bzw. OBT

Lichtwellenleiter Maximale Leitungs- hochgerechnet auf 1 Netz
SIMATIC NET langen zwischen zwei (= 32 Teilnehmer) (in m)
PROFIBUS Teilnehmern (in m)

Plastic Fiber Optic, 50 1550

Duplex-Ader

Plastic Fiber Optic, 50 1550

Standardleitung

PCF Fiber Optic, 300 9300

Standardleitung
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Tabelle 3-9 Zulassige Leitungslangen in einem OLM-Netz

Lichtwellenleiter Maximale Leitungs- hochgerechnet auf 1 Netz
SIMATIC NET langen zwischen zwei (= 32 Teilnehmer) (in m)
PROFIBUS Teilnehmern (in m)

Plastic Fiber Optic, 50 1550

Duplex-Ader

Plastic Fiber Optic, 80 2480

Standardleitung

PCF Fiber Optic, 400 12400

Standardleitung

Hinweis

Eine optische Linie darf maximal 32 integrierte optische Schnittstellen in Folge enthalten.

Mehrere Linien aus bis zu 32 integrierten optischen Schnittstellen dirfen Gber OBTs
(optischer Repeater) verbunden werden.

In optischen Netzen (Linie, Stern, Ring), die nur OLMs enthalten, ist die Zahl der OLMs auf
122 begrenzt.

Die Anzahl aller optischen Komponenten (integrierte Schnittstellen, OBT, OLM) im optischen
PROFIBUS-Netz ist im Projektierungs-Tool unter "Anzahl OLM, OBT" anzugeben, siehe
Abschnitt Telegrammlaufzeit (Seite 58). Die Anzahl darf 122 nicht tberschreiten.

Mischbetrieb Plastic Fiber Optic und PCF Fiber Optic

Zur optimalen Ausnutzung der unterschiedlichen Leitungslangen kdénnen die Lichtwellenleiter
Plastic Fiber Optic und PCF Fiber Optic gemischt verwendet werden.

Z. B. Verbindung zwischen DP-Slaves dezentral vor Ort mit Plastic Fiber Optic (Entfernung
< 50 m) und Verbindung zwischen DP-Master zum ersten DP-Slave der Linientopologie mit
PCF Fiber Optic (Entfernung > 50 m).
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3.2.5

Berechnung der Signalddmpfung von Glas-LWL-Ubertragungsstrecken mit OLMs

Beispiel Berechnungen

54

Die folgenden Formulare zeigen als Beispiel Berechnungen des Dampfungsbudgets fur
SIMATIC NET PROFIBUS Glas-LWL, einmal mit OLM/G11, OLM/G12 bei einer Wellenlange
von 860 nm und mit OLM/G11-1300 und OLM/G12-1300 bei einer Wellenlange von

1300 nm.

Hinweis

Bitte beachten Sie, dass die in Datenblattern und Typbezeichnungen von Lichtwellenleitern
gemachten Angaben zur Faserddmpfung auf Messungen mit exakt auf die Wellenlangen
abgestimmten schmalbandigen Laser-Lichtquellen beruhen.

In der Praxis verwendete LED-Sendeelemente erzeugen ein breitbandigeres Spektrum
dessen Mittenfrequenz geringfligig von der Messwellenlange abweicht.

Rechnen Sie deshalb bei allen Verbindungen mit SIMATIC NET Multimode-Glas-LWL
zwischen SIMATIC NET PROFIBUS-Komponenten mit folgenden Dampfungswerten:

3,5 dB/km bei 860 nm
1,0 dB/km bei 1310 nm

Hinweis

Folgende Streckenléangen zwischen 2 OLMs dirfen, unabhangig von der optischen
Leistungsbilanz, auf keinen Fall Gberschritten werden:

OLM/P11, OLM/P12 400 m
OLM/G11, OLM/G12, OLM/G12-EEC 3 km
OLM/G11-1300, OLM/G12-1300 15 km
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Dampfungsbudget flir OLM/G11, G12 fir eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung mit der Wellenléange
A= 860 nm

Dampfung fiir Leitung

Fasertyp Dampfung a(LWL) Leitungslange L
62,5/125 um 3,5 dB/km 2,85 km L *a(LWL) = 10,0 dB
+
Dampfung fur Kupplungselemente
a(Kupp) Anzahl
+
0,4 dB 1 Anzahl * a(Kupp) 0,4 dB
Dampfung flr SpleilRverbindungen +
a(Spl) Anzahl
0,2dB 3 Anzahl * a(Spl) 0,6 dB
. - = 11,0 dB
Dampfung der Ubertragungsstecke a(Strecke)

Kenndaten der OLM/G11, G12 einkoppelbare
Leistung in Faser 62,5/125 ym

P(a, min)

-13 dBm
Empfangerempfindlichkeit

P(e, min)

-28 dBm
Zulassiger maximaler Dampfungswert a(max) = P(a, min) - P(e, min) = 15,0 dB
Systemreserve a(max) - a(Strecke) = 4,0 dB

Die Ubertragungsstrecke kann in der vorgesehenen Form realisiert werden.

PROFIBUS Netzhandbuch
Systemhandbuch, Ausgabe 04/2009, C79000-G8900-C124-03 55



Netzprojektierung

3.2 Projektierung opftischer Netze

Dampfungsbudget fir OLM G11-1300, G12-1300 fir eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung mit
Wellenlénge | = 1310 nm

Dampfung fir Leitung

Fasertyp Dampfung a(LWL) Leitungslange L
62,5/125 pm 1,0 dB/km 9 km L *a(LwL) = 9,0 dB
+
Dampfung fiir Kupplungselemente
a(Kupp) Anzahl
+
1dB 0 Anzahl * a(Kupp) 0dB
Dampfung flr SpleilRverbindungen +
a(Spl) Anzahl
0,2dB 5 Anzahl * a(Spl) 1,0 dB
i - = 10,0 dB
Dampfung der Ubertragungsstecke a(Strecke)

Kenndaten der OLM/G11-1300, G12-1300
einkoppelbare Leistung in Faser 62,5/125 pym

P(a, min)

-17 dBm

Empfangerempfindlichkeit

P(e, min)

-29 dBm
Zulassiger maximaler Dampfungswert a(max) = P(a, min) - P(e, min) = 12,0 dB
Systemreserve a(max) - a(Strecke) = 2,0 dB

Die Ubertragungsstrecke kann in der vorgesehenen Form realisiert werden.

Hinweis

Die maximal in einem Stick lieferbare LWL-Leitungslange ist abhéngig vom Leitungstyp auf
ca. 3 km pro Trommel begrenzt. GrolRe Leitungslangen missen daher aus mehreren
Teilstlicken zusammengesetzt werden. Zur Verbindung von Teilstrecken mussen
Kupplungselemente bzw. Spleie eingesetzt werden, die durch ihre Dampfung die maximal
erzielbare Streckenldnge reduzieren.
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Vordruck zur Dampfungsberechnung beim Einsatz der OLMs

Dampfung fur OLM/G11, G12, G11-1300 bzw. G12-1300 fur eine Punkt-zu-Punkt-
Verbindung mit der Wellenlénge A =

Dampfung fiir Leitung

Dampfung a(LWL)

Fasertyp in um Leitungslange L in km

in dB/km
L *a(LWL) = dB
+
Dampfung fur Kupplungselemente
a(Kupp) in dB Anzahl
+
Anzahl * a(Kupp) dB
Dampfung fir Spleiverbindungen +
a(Spl) indB Anzahl
Anzahl * a(Spl) dB
. . a(Strecke) = dB
Dampfung der Ubertragungsstecke
Kenndaten der OLM/G11-1300, G12-1300
einkoppelbare Leistung in Faser 62,5/125 ym
P(a, min) in dBm
Empfangerempfindlichkeit
P(e, min) in dBm
Zulassiger maximaler Dampfungswert a(max) = P(a, min) - P(e, min) = dB
Systemreserve a(max) - a(Strecke) = dB
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3.3 Telegrammlauizeit

3.3 Telegrammlaufzeit

3.3.1 Ubersicht

Abhangigkeit der Systemreaktionszeit

58

Die Systemreaktionszeit eines PROFIBUS-Netzes hangt ab von

® der Systemauspragung (Mono- oder Multi-Master-System)

® der maximalen Reaktionszeit der einzelnen Busteilnehmer

® der zu Ubertragenden Datenmenge

e der Buskonfiguration (Topologie, Leitungslangen, aktive Netzkomponenten)

Die Anpassung der Busparameter an das jeweilige PROFIBUS-Netz (Projektierung) erfolgt
mit Projektiersoftware wie z. B. COM PROFIBUS oder STEP 7.

Mit Optical Link Modulen lassen sich sehr groRe PROFIBUS-Netze aufbauen. Sie
ermdglichen den Betrieb von langen Lichtwellenleiterstrecken und sind sehr hoch
kaskadierbar. Jeder OLM-Durchlauf flhrt zu einer Verzégerung.

Aufgrund von Telegrammverzdgerungen durch Leitungen und Netzkomponenten sowie
durch Uberwachungsmechanismen in den Netzkomponenten muss bei der Projektierung der
PROFIBUS-Netzparameter "Slotzeit" an die Netzausdehnung, an die Netztopologie sowie
die Ubertragungsgeschwindigkeit angepasst werden.

PROFIBUS Netzhandbuch
Systemhandbuch, Ausgabe 04/2009, C79000-G8900-C124-03



Netzprojektierung

3.3 Telegrammlauizeit

3.3.2 Projektierung von optischer Linien- und Sterntopologie mit OLM

Anlagenibersicht anlegen

Die Projektierung des PROFIBUS-Netzes erfolgt z. B. mit SIMATIC STEP 7. Die
busspezifische Projektierung beginnt mit dem Anlegen der Anlagenubersicht in der
Hardware-Konfigurationsmaske "HW Konfig" von STEP 7.

E_;Hw Konfig - [SIMATIC 300 DP-Master (Konfiguration) -- PROJ_EINZELPL_Prj]
ﬂ Skation Bearbeiten Einfligen Zielsyskem Ansicht Exktras  Fenster Hife - |E |£|

DFe2 % & Be aa Do R K

i PS 307 104
2 CPU 314C-2 DP @15 81601 .;_ 113 "ﬂg
X2 0o = 1 g| '
== M

22 20078 e U] AP
23 AlTAA02
24 Zalan
25 Posiforaran & PROFIBUS[TE DP-Mastersystem [1]
! )
4 DI16/D0TBx24/0.54 = .
5 CP 3435 (18] CF 342 FIELRE!
: =l =

[ 1 3 ¢ 11 DP-HORR
I - mess |

J | il

ﬂﬂ [12) OP012 Direct key module

Steckplatz DP¥ennung Bestellnumimes / Bezeichnung EA. | AL | Fommenta ]
7 & B
& TEDE £ ey 4.5
Driycker Sie F1, um Hilfe zu arhakan. lAnd &
Bild 3-3 Maske "HW Konfig" in STEP 7
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Eigenschaften des PROFIBUS einstellen

Uber die Eingabemaske "Eigenschaften - PROFIBUS" kénnen Highest Station Address
(HSA), Ubertragungsgeschwindigkeit und Busprofil eingestellt werden.

Eigenschaften - PROFIBUS |
&llgemein Netzeinstellungenl
Hichste ) Optionen... |
FROFIBUS & dresse: 126 > [™ Bndem
Obertragungzgeschwindigkeit: [45 45 [31.25] khit/s :I
93.75 khit/z
157.5 khit/s J
500 khit/s
3 M hitf= LI
Profil:
Standard
Univerzel [DP/FME]
Benutzerdefinert
Busparameter... |
Abbrechen | Hite |

Bild 3-4
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Eingabemaske "Eigenschaften - PROFIBUS"
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Leitungskonfiguration eingeben

Um die Leitungskonfiguration (Anzahl OLMs, Leitungslange) einzustellen, finden Sie unter
"Optionen" - "Leitungen" die entsprechenden Felder.

Optionen |
Leiturger | Optirmierung I

v Faolgende Leitungskonfiguration beriickzsichtigen

— Kupferleitung

Anzahl Repeater: IEI Leitungzlange: IEI.EIEIEI ki
0 | 20000 |

— Lichtwelenlsiter
Anzahl OLM, OBT: 20 Leitunazlange: 20,000 ki

[~ Optizcher Ring
N[ S
| GLk /G2
™ OLM /GIZEEE

™| OLK /G 21200

Abbrechen Hiffe

Bild 3-5 Eingabemaske "Optionen" - "Leitungen”
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Uberpriifung der Busparameter

Das Projektierungs-Tool Uberprift aufgrund der Eingaben, ob die Slotzeit im gewahlten
Kommunikationsprofil beibehalten werden kann. Bei Uberschreitung, bedingt durch
Zusatzlaufzeiten von OLM und LWL-Leitungen erfolgt eine Anpassung der Parameter. Die
neu errechneten Busparameter kdnnen Sie der Maske Busparameter" entnehmen.

prROFIBUSCH) K|

Buzparameter I

v Zyklisches Wertellen der Busparameter einschalter

Tslot_Init; [ 300 b Tslot: 735 t_hit
Man Tsel: [ 150 tbi Tid2: 150  t_bit
Min. T dlr: [ = i Trdy: 11t bit
Tset [ 1= i Tidt: 37 tbit
T qui [ o= i Thr 79400 t_it
= 529 mz
Gap-Faktar Im Ttr bypisch: 2741 t_hit
= 5.8 mz

Retry Lmit = Anzprechiibenyachung:
218781 t_bi
= 1459 ms

[ eu berechnen |

Abbrechen | Hie

Bild 3-6 An die Anlage angepasste Busparameter

3.3.3 Projektierung von redundanten optischen Ringen mit OLM

Projektierung von redundanten optischen Ringen mit OLM
Im redundanten optischen Ring miissen folgende Projektierungsbedingungen erflllt sein:
® Eine unbelegte Adresse unterhalb HSA (Highest Station Address)
® Erhoéhung des Retry-Wertes auf mindestens den Wert 3
e Uberpriifung und Anpassung der Slot-Zeit

Verwenden Sie zum Einstellen der Parameter unter 2. und 3. das benutzerspezifische Profil
des Projektierungs-Tools. Ein Beispiel fir die Ubernahme der Busparameter in STEP 7
finden Sie am Ende dieses Abschnittes.

PROFIBUS Netzhandbuch
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Eine unbelegte Adresse unterhalb HSA

Der Wert des Parameters HSA (Highest Station Address) muss bei allen Endgeraten so
eingestellt sein, dass zwischen der Busadresse 0 und dem Wert HSA mindestens eine
Adresse im Netz nicht durch einen Busteilnehmer belegt ist, also mindestens eine
Adresslicke vorhanden ist. Sie kdnnen diese Adressliicke auch einfach dadurch erhalten,
indem Sie den Wert des Parameters HSA um mindestens Eins grof3er einstellen als die
héchste im Netz vorkommende Teilnehmer-Busadresse.

Hinweis

Wenn diese Vorgabe nicht bzw. nicht mehr erfullt ist, wird sich nach einer Segmentierung die
optische Linie nicht mehr zum redundanten optischen Ring schlieRen. Die Stérmeldung
(LED und Meldekontakt) der beiden betroffenen OLM wird dann auch nach Beseitigung der
Stérung nicht zurlickgenommen.

Erhéhung des Retry-Wertes auf mindestens den Wert 3

Tritt ein Redundanzfall ein (z. B. Leitungsbruch), entsteht eine Schaltzeit, wahrend der eine
korrekte Datenibertragung nicht mdglich ist. Um fir die Anwendung eine stol¥freie
Uberbriickung zu gewahrleisten, wird empfohlen die Telegrammwiederholungszahl (Retry)
beim PROFIBUS-Master auf mindestens 3 einzustellen.

Uberpriifung und Anpassung der Slot-Zeit

Um nach Beseitigung der Stérung ein stol3freies Zurlickschalten der optischen Linie zum
optischen Ring sicherzustellen, darf sich zu diesem Zeitpunkt kein Telegramm im Netz
befinden. Das Netz wird kurzzeitig frei von Telegrammen, wenn ein Master ein Gerat
anspricht, dessen Adresse zwar projektiert ist, das aber tatsachlich nicht vorhanden ist.

Der Master wartet bis zum Ablauf der projektierten Slot-Zeit auf eine Antwort. Der OLM
erkennt diese telegrammfreie Phase und schliet die optische Linie in der Mitte dieser
Abfragesequenz zum optischen Ring.

Die Slot-Zeit muss etwa auf den doppelten Wert eingestellt werden als bei einem nicht
redundanten Netz.

Berechnen Sie die Slot-Zeit nach folgender Gleichung:
Slot-Zeit = a + (b x LangeLWL) + (c x AnzahlOLM)
Slot-Zeit ist die Uberwachungszeit in Bitzeiten

Lange-LWL ist die Summe aller LWL-Leitungen (Segmentlangen) im Netz. Die
Langenangabe muss in km erfolgen.

Anzahl OLM ist die Anzahl der PROFIBUS OLM im Netz

Die Faktoren a, b und ¢ sind von der Ubertragungsgeschwindigkeit abhéngig und kénnen
den folgenden Tabellen entnommen werden.

PROFIBUS Netzhandbuch
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Tabelle 3- 10 Konstanten zur Berechnung der Slot-Zeit bei DP-Standard (redundanter optischer Ring)

Ubertragungs- a b c
geschwindigkeit

12 Mbit/s 1651 240 28
6 Mbit/s 951 120 24
3 Mbit/s 551 60 24
1,5 Mbit/s 351 30 24
500 kbit/s 251 10 24
187,5 kbit/s 171 3,75 24
93,75 kbit/s 171 1,875 24
45,45 kbit/s 851 0,909 24
19,2 kbit/s 171 0,384 24
9,6 kbit/s 171 0,192 24

Tabelle 3- 11 Konstanten zur Berechnung der Slot-Zeit bei DP/FMS ("Universell") und DP mit S5 95U

(redundanter optischer Ring)

Ubertragungs- a b c
geschwindigkeit

12 Mbit/s 1651 240 28
6 Mbit/s 951 120 24
3 Mbit/s 551 60 24
1,5 Mbit/s 2011 30 24
500 kbit/s 771 10 24
187,5 kbit/s 771 3,75 24
93,75 kbit/s 451 1,875 24
45,45 kbit/s 851 0,909 24
19,2 kbit/s 181 0,384 24
9,6 kbit/s 171 0,192 24
Hinweis

Die Slot-Zeitberechnung bericksichtigt nur das optische Netz und den Anschluss von
Busteilnehmern an den OLM Uber jeweils ein max. 20 m langes RS 485-Bussegment.
Langere RS 485-Bussegmente mussen zusatzlich einberechnet werden, indem sie zur

Lange LWL zugeschlagen werden.

Beim OLM/G11-1300 und OLM/G12-1300 miissen bei Ubertragungsgeschwindigkeiten von
12 Mbit/s, 6 Mbit/s, 3 Mbit/s und 1,5 Mbit/s Mindest-Slot-Zeiten entsprechend der folgenden
Tabelle eingehalten werden.
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Tabelle 3- 12 Mindestslotzeit bei OLM/G11-1300 und OLM/G12-1300

Ubertragungsgeschwindigkeit Mindestslotzeit
12 MBit/s 3800 tait

6 MBit/s 2000 tait

3 MBit/s 1000 tsit

1,5 MBit/s 530 tait

Verwenden Sie flr die zu projektierende Slot-Zeit die Mindest-Slot-Zeit nach obiger Tabelle,
falls die berechnete Slot-Zeit kleiner als die Mindest-Slot-Zeit ist.

Hinweis

Wird die Slot-Zeit mit einem zu geringen Wert projektiert, so kann dies zu Fehlfunktionen
und Fehleranzeigen am OLM fiihren. Die System-LED blinkt rot/grin.

3.34 Beispiel fir die Projektierung der Busparameter in STEP 7

Aufbau des Beispielnetzes
Das Beispiel geht von einem redundanten optischen Ring mit folgendem Aufbau aus:
® 20 OLM G12 im redundanten optischen Ring
e 20 km gesamte Ringlange
¢ Ubertragungsgeschwindigkeit 1,5 Mbit/s
® Teilnehmer direkt an OLM angeschlossen
e Busprotokoll "PROFIBUS DP"

Berechnung der Slot-Zeit

Zu der im Beispiel gewéhlten Ubertragungsgeschwindigkeit von 1,5 Mbit/s enthélt Kapitel
Leitungslangen von Plastik- und PCF-LWL-Strecken (Seite 52)" folgende Werte

a =351

b =30

c=24

Daraus errechnet sich die Slotzeit wie folgt:
Slot-Zeit = 351 + (30 x 20) + (24 x 20) = 1431

Eingabe der Busparameter
Damit sind fir das Beispiel folgende 3 Busparameter einzugeben:
Slot-Zeit (T_slot_Init) = 1431
Wiederholzahl (Retry_Limit) = 3

PROFIBUS Netzhandbuch
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Hochste Stationsadresse (HSA) = 126 (Grundeinstellung)

Mit STEP 7 erfolgt die Eingabe dieser Werte in der Maske Busparameter" unter Busprofil
"benutzerdefiniert”.

Abschlieftend ist mit der Schaltflache Neu_Berechnen" die Neuberechnung der
Busparameter auszuldsen.

Hinweis

Da die Berechnungsformel die Laufzeiten aller LWL und RS 485-Leitungen berticksichtigt,
darf in der Maske "Optionen" -> "Leitungen" das Kontrollkdstchen "Leitungskonfiguration

bericksichtigen" nicht aktiviert werden.

PROFIBUS(1)
B uzparameter l
B
T zlat_lnit: 1431 t_hit T zlat: 1431 t_hit
Man. T=dr: 15IZIE|: t_bit Tid2: 150 t_hit
bin. T zdr: 11E|: t_bit Trdy: 11 t_hbit
Tzet: 1E|: k_bit Tid1: 37 t_bit
T quii 0=+ t_hit Tt 38344 t_hit
= 256 mz
Gap-Faktor: 1EIE|: Thr typisch: 3144 t bt
= 21 mz
Retry Limnit: SEli »
Anzprechlibenvachung:
114532 it
= YE4 mz
| Meu berechnen |
oK Abrechen | Hife
Bild 3-7 Maske "Busparameter / benutzerdefiniert" in STEP 7
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4.1 Aktive Komponenten fir RS 485-Netze

411 485-Repeater

4111 Funktionen und Eigenschaften des Repeater RS485

Was ist ein RS 485-Repeater?
Ein RS 485-Repeater verstarkt Datensignale auf Busleitungen und koppelt Bussegmente.

Anwendung des Repeater RS485 (6ES7 972-0AA01-0XA0)

Der Repeater RS485 IP 20 verbindet zwei PROFIBUS oder MPI-Bussegmente in RS485-
Technik mit max. 32 Teilnehmern. Er erméglicht Ubertragungsraten von 9,6 kbit/s bis 12
Mbit/s.

Sie bendtigen einen Repeater RS485, falls:
® mehr als 32 Stationen (max. 127, einschlieRlich Repeater) am Bus angeschlossen sind

e Bussegmente am Bus erdfrei betrieben werden sollen (Potenzialtrennung von
Segmenten) oder

® die maximale Leitungslange eines Segments liberschritten wird

PROFIBUS Netzhandbuch
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e Hilfe bei der Inbetriebnahme erforderlich ist
— Schalter zur Abtrennung von Segmenten

— Anzeige der Busaktivitat
— Abtrennen eines Segmentes bei falsch eingelegtem Abschlusswiderstand

e die Signale in Amplitude und Zeit regeneriert werden sollen

Bild 4-1 Repeater RS485

Bitte beachten Sie in diesem Zusammenhang auch den Diagnose-Repeater, der zusatzlich
zur normalen Repeater-Funktionalitat noch Gber weitreichende Diagnosefunktionen zur
physikalischen Leitungsdiagnose verfugt, siehe Kapitel Diagnose-Repeater fir PROFIBUS

DP (Seite 78)

Regel
Wenn Sie ein PROFIBUS-Netz mit Repeater RS485 aufbauen, dirfen maximal neun
RS485-Repeater in Reihe geschaltet werden.

PROFIBUS Netzhandbuch
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Aufbau Repeater RS485

Tabelle 4- 1 Beschreibung und Funktionen des Repeater RS485

4.1 Aktive Komponenten fir RS 485-Netze

Beschreibung und Funktionen des Nr. | Funktion
RS 485-Repeater
\r 2y | Leomoee M“_/,j/ ©) 1 Anschluss flr die Stromversorgung des RS 485-Repeater (Pin "M5.2" ist die
@ 1@@11@@1 Bezugsmasse, wenn Sie den Spannungsverlauf zwischen den Anschlissen
@‘ ‘ ‘ ‘@ —® "A2" und "B2" messen wollen.)
2 Schirmschelle fur die Zugentlastung und Erdung des Buskabels von
Jag D// ® Bussegment 1 bzw. Bussegment 2
SISISIS) -
A E 3 Anschluss fir das Buskabel von Bussegment 1
E’\[‘@—~/ @ 4 Abschlusswiderstand fiir Bussegment 1)1

e | @ —

op1 BH—— @) ® 5 Schalter fir Betriebszustand OFF

®
:

oP | Lalt® (= Bussegmente 1 und 2 voneinander trennen, z. B. fiir die Inbetriebnahme)
o ® 6 Abschlusswiderstand fiir Bussegment 2 )1
SIEMENS 7 Anschluss fiir das Buskabel von Bussegment 2
RS 485-REPEATER
EY-T ¥ 8 Schieber zur Montage und Demontage des RS 485-Repeater auf
L —® —
D D D D —] Normprofilschiene
9 Schnittstelle fir PG/OP am Bussegment 1
L —®
@‘ ‘ ‘ ‘@ 10 LED 24V-Spannungsversorgung
T IT I
- 11 LED Busaktivitat ige fur S t1
I | ] zur Busaktivitatsanzeige fir Segmen

12 LED zur Busaktivitdtsanzeige fiir Segment 2

)! Bei eingelegtem Abschlusswiderstand wird der jeweils rechte Busanschluss abgetrennt

Hinweis

Klemme M5.2 der Stromversorgung dient als Bezugsmasse fiir Signalmessungen im Storfall

und darf nicht verdrahtet werden.

Technische Daten

Tabelle 4- 2 Technische Daten des Repeater RS485

Spannungsversorgung
Nennspannung
Welligkeit (Grenze statisch)

DC 24V
DC 20,4 V bis DC 28,8 V

Stromaufnahme bei Nennspannung

ohne Verbraucher an PG/OP-Buchse
Verbraucher an PG/OP-Buchse (5 V/90 mA)
Verbraucher an PG/OP-Buchse (24 V/100 mA)

200 mA
230 mA
300 mA

Anschlusstechnik
e Busleitungen
e Spannungsversorgung

2 Klemmenbldcke
Klemmenblock

Potenzialtrennung

ja, AC 500 V
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Ubertragungsgeschwindigkeit (wird vom
Repeater automatisch erkannt)

9,6 kbit/s, 19,2 kbit/s, 45,45 kbit/s, 93,75 kbit/s,
187,5 kbit/s, 500 kbit/s, 1,5 Mbit/s, 3 Mbit/s,

6 Mbit/s, 12 Mbit/s

Betriebstemperatur

0 °C bis 60 °C

Lagertemperatur

40 °C bis 70 °C

Relative Feuchte (Betrieb)

95 % bei 25 °C

Schutzart IP 20
Mafte B x H x T (in mm) 45 x 128 x 67
Gewicht (incl. Verpackung) 350 g

Tabelle 4-3 Zusammenhang Ubertragungsrate und maximale Segmentlange

Ubertragungsrate Segmentlange
9,6 kbit/s 1000 m
19,2 kbit/s 1000 m
45,45 kbit/s 1000 m
93,75 kbit/s 1000 m
187,5 kbit/s 1000 m
500 kbit/s 400 m
1.500 kbit/s 200 m
3.000 kbit/s 100 m
6.000 kbit/s 100 m
12.000 kbit/s 100 m

Pin-Belegung des D-Sub-Steckers (PG/OP-Buchse)

Tabelle 4- 4 Pin-Belegung des 9-poligen D-Sub-Steckers (PG/OP-Buchse)

Ansicht Pin-Nr. Signalname Bezeichnung
1 - -
2 M24V Masse 24 V
3 RxD/TxD-P Datenleitung-B
4 RTS Request To Send
5 M5V2 Datenbezugspotenzial (von Station)
6 P5V2 Versorgungs-Plus (von Station)
7 P24V 24V
8 RxD/TxD-N Datenleitung-A
9 - -
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Prinzipschaltbild

4.1 Aktive Komponenten fir RS 485-Netze

Das folgende Bild zeigt das Prinzipschaltbild des Repeater RS485:

® Bussegment 1 und Bussegment 2 sind voneinander potenzialgetrennt.

e Bussegment 2 und die PG/OP-Buchse sind voneinander potenzialgetrennt.

e Signale werden verstarkt

— zwischen Bussegment 1 und Bussegment 2

— zwischen PG/OP-Buchse und Bussegment 2

Segment 1
A1

B1

Al

i Logik

1 Segment 2
A2

B2

i

B1

PG/OP-
Buchse

L+ (24 V)

T

5V
24V

™

AR

A2

B2

5V

-

Il,EfM
T

L+ (24 V)

M

M

Al

B1

5V

M5V

PE

Bild 4-2

M 5.2

Prinzipschaltbild des RS 485-Repeater

411.2 Konfigurationsmdglichkeiten mit dem Repeater RS485

Uberblick

Das folgende Kapitel zeigt Ihnen, in welchen Konfigurationen Sie den Repeater RS485

betreiben konnen:

o Segment 1 und Segment 2 am Repeater RS485 abgeschlossen

® Segment 1 am Repeater RS485 abgeschlossen und Segment 2 am Repeater RS485

durchgeschleift

und

® Segment 1 und Segment 2 am Repeater RS485 durchgeschleift

PROFIBUS Netzhandbuch
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Abschlusswiderstand zu-/abschalten
Das folgende Bild zeigt Ihnen die Stellung des Abschlusswiderstandes:

Abschlusswiderstand [on Abschlusswiderstand ' on
zugeschaltet - NICHT zugeschaltet -
Bild 4-3 Stellung des Abschlusswiderstandes

Segment 1 und 2 abgeschlossen
Das folgende Bild zeigt lhnen, wie Sie den Repeater RS485 an die Enden zwischen zwei
Segmente schalten:

Segment 1
AbschluBwiderstand

=~ = = Bussegment 1
zuschalten!

Segment 2

Segment 1

= = =

AbschluBwiderstand
Bussegment 2
zuschalten!

Segment 2

Bild 4-4 Anschluss zweier Bussegmente am Repeater RS485
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Segment 1 abgeschlossen, Segment 2 durchgeschleift

Das folgende Bild zeigt Ihnen die Kopplung zweier Segmente iber einen Repeater RS485,
wobei ein Segment durchgeschleift wird:

Segment 1

Segment 1

AbschluBwiderstand
rW‘:h_ Bussegment 1
.~ | zuschalten!
6;@6 H
o)
] Segment 2

=&

AbschluBwiderstand
Bussegment 2
nicht zuschalten!

Segment 2

Bild 4-5 Anschluss zweier Bussegmente am Repeater RS485

Segment 1 und 2 durchgeschleift

Das folgende Bild zeigt die Kopplung zweier Segmente lber einen Repeater RS485-, wobei
jede Busleitung am Repeater durchgeschleift wird:

Segment 1 ™ =] I'H'I_ i O i [ Bl
Segment 1 AbschluBwiderstand
A Bussegment 1
= nicht zuschalten!
_‘ AbschluBwiderstand
—— | Bussegment 2
Segment 2 nicht zuschalten!
EEEE]
M =5 = 6
Segment 2

Bild 4-6 Anschluss zweier Bussegmente am Repeater RS485
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41.1.3

Uberblick

Hinweis

Beim Abschalten der Spannungsversorgung eines kompletten Segments werden die
Busabschlusswiderstande an den angeschlossenen Teilnehmern ebenfalls nicht versorgt.
Dadurch kann es zu Stérungen bzw. undefinierten Signalzustanden in diesem Segment
kommen, die vom Repeater nicht erkannt werden und im anderen Segment ebenfalls zu
Storungen fihren kdnnen.

Wir empfehlen deshalb folgendes mégliche Vorgehen:

e Alternative 1:
Trennen Sie die beiden Segmente vor Abschalten der Spannungsversorgung mit Hilfe
des Schalters 5 (Tabelle "Beschreibung und Funktionen des Repeater RS485") am
Repeater (Stellung "OFF").

e Alternative 2:
SchlieBen Sie den Repeater an die Spannungsversorgung des abzuschaltenden
Segments an, damit dieser ebenfalls mit abgeschaltet wird. Achten Sie jedoch in diesem
Fall darauf, dass der Repeater nicht am Ende des vorhergehenden Segments liegt, da
der Repeater dann den Busabschluss darstellt, welcher ohne Spannungsversorgung
wirkungslos ist. Verwenden Sie dort gegebenenfalls einen PROFIBUS-Terminator mit
permanenter Spannungsversorgung hinter dem Repeater.

e Alternative 3:
Soll der Repeater weiterhin spannungsversorgt bleiben, so verwenden Sie im
abzuschaltenden Segment als Busabschluss PROFIBUS-Terminatoren, welche ebenfalls
spannungsversorgt bleiben missen. Sie benétigen 1 Terminator, wenn das
abzuschaltendene Bussegment am Repeater endet, ansonsten sind 2 Terminatoren
erforderlich.

Montieren und Demontieren des Repeater RS485

Sie kénnen den Repeater RS485 wie folgt montieren:
e auf einer Profilschiene fur S7-300
oder

® auf einer Normprofilschiene (Bestellnummer 6ES5 710-8MA..)

Montieren auf Profilschiene fiir S7-300

74

Um den Repeater RS485 auf einer Profilschiene flir S7-300 zu montieren, muss zuerst der
Schieber auf der Ruckseite des Repeater RS485 entfernt werden (siehe Bild 5-6):

e Fihren Sie einen Schraubendreher unter den Absatz des Rastelements (1) und

® bewegen Sie den Schraubendreher zur Baugruppenriickseite (2). Halten Sie diese
Stellung!

Ergebnis: Dadurch wird der Schieber vom Repeater RS485 entriegelt.
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® Bewegen Sie mit der freien Hand den Schieber nach oben bis zum Anschlag und

4.1 Aktive Komponenten fir RS 485-Netze

entnehmen Sie den Schieber (3).

Ergebnis: Der Schieber ist vom Repeater RS485 entfernt.

® Hangen Sie den Repeater RS485 in die Profilschiene fiir S7-300 ein (4).

e Schwenken Sie ihn nach hinten bis zum Anschlag (5).

e Schrauben Sie die Befestigungsschraube mit einem Drehmoment von 80 bis 110 Ncm

fest (6).

Riickseite:

Vorderseite: a ‘

80 bis 110 Ncm

Bild 4-7 Montieren des Repeater RS485 auf Profilschiene fiir S7-300

PROFIBUS Netzhandbuch
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Entriegeln von Profilschiene fir S7-300
Um den Repeater RS485 von einer Profilschiene fiir S7-300 zu demontieren:
® |Gsen Sie die Befestigungsschraube des Repeater RS485 (1) und

e schwenken Sie den Repeater RS485 nach oben heraus (2).

Bild 4-8 Repeater RS485 von Profilschiene fiir S7-300 demontieren

Montieren auf Normprofilschiene

Um den Repeater RS485 auf Normprofilschiene montieren zu kénnen, muss sich der
Schieber auf der Riickseite des Repeater RS485 befinden:

® Hangen Sie den Repeater RS485 in die Normprofilschiene ein und

® schwenken Sie ihn nach hinten, bis der Schieber einrastet.

Entriegeln von Normprofilschiene
Um den Repeater RS485 von Normprofilschiene zu demontieren:

e Driicken Sie mit dem Schraubendreher den Schieber an der Unterseite des
Repeater RS485 nach unten und

e schwenken Sie den Repeater RS485 aus der Normprofilschiene nach oben heraus.

PROFIBUS Netzhandbuch
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4114 Erdfreier Betrieb des Repeater RS485

Erdfreier Betrieb
Erdfreier Betrieb heif3t, dass Masse und PE nicht verbunden sind.

Durch den erdfreien Betrieb des Repeater RS485 kdnnen Sie Bussegmente
potenzialgetrennt betreiben.

Das Bild zeigt die Anderung der Potenzialverhéltnisse durch Einsatz des Repeater RS485.

Signale erdfrei

Signale erdgebunden

Bild 4-9 Erdfreier Betrieb von Bussegmenten

4115 AnschlieRen der Versorgungsspannung

Leitungstyp

Verwenden Sie zum Anschluss der DC 24 V-Versorgungsleitung flexible Leitungen mit
einem Querschnitt von 0,25 mm2 bis 2,5 mm?2 (AWG 26 bis 14).

Stromversorgung anschlieRen
Um die Stromversorgung des Repeater RS485 anzuschlieRen:
® |solieren Sie die Leitung fur die DC 24 V-Versorgungsspannung ab.

e Schliel3en Sie die Leitung an die Klemmen "L+", "M" und "PE" an.

4116 AnschlieRen der Busleitung

Alle in Kapitel 4 beschriebenen Busleitungen eignen sich fir den Anschluss an den
Repeater RS485.

PROFIBUS-Busleitung anschlielRen
SchlieBen Sie die PROFIBUS-Busleitung an den Repeater RS485 wie folgt an:
e Schneiden Sie die PROFIBUS-Busleitung in der bendtigten Lange ab.
® |solieren Sie die PROFIBUS-Busleitung gemaR Bild ab.

Das Schirmgeflecht muss dabei auf das Kabel umgestulpt werden. Nur so kann spater die
Schirmschelle als Zugentlastung und als Schirmabfangelement dienen.

PROFIBUS Netzhandbuch
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z.B. Standard Cable z.B. Underground Cable
6XV1 830-0EH10 6XV1 830-3FH10

8,5 16 10 16 16 10

(? SIEMENS
% SIEMENS
\ Geflechtschirm (iber Leitungs- /

mantel zuriickstllpen

Bild 4-10 Lange der Abisolierungen fiir den Anschluss am Repeater RS485

® Schlielten Sie die PROFIBUS-Busleitung am Repeater RS485 an:
SchlielRen Sie gleiche Adern (grin/rot fir PROFIBUS-Buskabel) am gleichen Anschluss A
oder B an (also z. B. Anschluss A immer mit griinem Draht verbinden und Anschluss B
immer mit rotem Draht).

® Drehen Sie die Schirmschellen fest, so dass der Schirm blank unter der Schirmschelle
aufliegt.

41.2 Diagnose-Repeater fir PROFIBUS DP

Was ist ein Diagnose-Repeater ?

Der Diagnose-Repeater ist ein Repeater mit der Fahigkeit, ein Segment eines RS 485
PROFIBUS-Subnetzes (Kupferleitung) im laufenden Betrieb zu Gberwachen und
Leitungsfehler per Diagnosetelegramm an den DP-Master zu melden. Uber STEP 7,
COM PROFIBUS sowie iber Bedien- und Beobachtungsgerate (SIMATIC HMI) kénnen
dann Fehlerort und Fehlerursache im Klartext angezeigt werden.

Der Diagnose-Repeater ermoglicht durch seine Leitungsdiagnose im laufenden Betrieb,
Leitungsfehler frihzeitig zu erkennen, zu lokalisieren und zu visualisieren. Damit werden
Anlagenstérungen friihzeitig erkannt und Anlagenstillstdnde minimiert.

Funktionen des Diagnose-Repeater
Der Diagnose-Repeater erfiillt folgende Aufgaben:
® Diagnosefunktion fir zwei PROFIBUS-Segmente (DP2 und DP3):

Die Diagnosefunktion liefert den Fehlerort und die Fehlerursache von Leitungsfehlern,
wie Leitungsbruch oder fehlende Abschlusswiderstadnde. Der Fehlerort wird relativ zu den
vorhandenen Teilnehmern angegeben, beispielsweise "Kurzschluss der Signalleitung A
gegen Schirm zwischen Teilnehmer 12 und 13".

® Repeater-Funktion fir drei PROFIBUS-Segmente (DP1, DP2, DP3):

Der Diagnose-Repeater verstarkt Datensignale auf Busleitungen und verbindet einzelne
RS485-Segmente.

e Unterstltzung beim Auslesen der gespeicherten Topologietabelle und die Visualisierung
der Bustopologie Gber STEP 7.

e Unterstlitzung beim Auslesen der gespeicherten Diagnose- und Statistikinformationen.

PROFIBUS Netzhandbuch
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Bereitstellung einer Uhr, die durch das Anwenderprogramm eingestellt und gelesen
werden kann.

Bereitstellung von Uberwachungsfunktionen fiir den taktsynchronen PROFIBUS.
Bereitstellung von ldentifikationsdaten.

PG-Schnittstelle galvanisch bzw. elektrisch von den anderen Bussegmenten getrennt,
durch Ziehen/Stecken der PG-Anschlussleitung werden auch bei hohen Baudraten keine
Stérungen auf den anderen Segmenten des PROFIBUS DP verursacht.

Der Diagnose-Repeater ist ein DP-Slave in der Schutzart IP 20.

Einsatzbereich des Diagnose-Repeater
Ein Diagnose-Repeater ist erforderlich fir:

Bestellnummer

Leitungsdiagnose des PROFIBUS-Netzes im laufenden Betrieb
Anschluss von mehr als 32 Teilnehmern am Bus

Realisierung von Abzweigen

Potenzialtrennung zwischen zwei Segmenten

erdfreien Betrieb von Bussegmenten

Visualisierung der Bustopologie tiber STEP 7 ab V5.2.

6ES7 972-0AB01-0XA0

Aufbau des Diagnose-Repeater

Bild 4-11 Diagnose-Repeater

Der Diagnose-Repeater wird als PROFIBUS DP Norm-Slave in das Bussystem integriert. Er
ermdglicht:

PROFIBUS Netzhandbuch

Uberwachung von 2 PROFIBUS DP Segmenten

Max. 31 Teilnehmer je Segment (max. 62 Teilnehmer je Diagnose-Repeater)
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® Max. Segmentlange jeweils 100 m
e Aufbau von bis zu 9 Diagnose-Repeater in Reihe

An den diagnosefahigen Segmenten dirfen nur zugelassene Busanschlussstecker
verwendet werden

1
/
/ | \
LY

J
SIEMENS| ' DIAGNOSTIC REPEATER

! [lre = A -2
o HIss
DPE ERR DP2 ==
DP3 &l ERRDP3 H=s!
2
1
= DR [ 3
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=) SEGMENT DP3 = = 4
oo ll|xq OFF g BUS
oo |llpe ON& ADDRESS
°o 1 5
TERMINATOR DP1
OFF¢ 6
DP1 ONY, DP2  DP3
LAUB1 A17B1Y VA2B2  A3/B3Y

Vil.0.0
L || 6ES7 072-08B04
= | oxAD 2

£

e 314
(@)
=T
S [wile w] e
7 13 8 9 10

1 Status- und Fehler-LEDs

2 Schalter zum Einstellen der PROFIBUS-Adresse

3 Schalter DR zum Einschalten der Repeater-Funktion

4 Drehschalter zum Abtrennen des Segments DP3

5 Schnittstelle fir PG mit integriertem Abschlusswiderstand

6 Drehschalter Abschlusswiderstand fiir das Segment DP1

7 Anschluss A1/B1 fir die zufihrende Busleitung des Segments DP1
8 Anschluss A1/B1° fir die abgehende Busleitung des Segments DP1
9 Version der Firmware und Bestellnummer

10 Anschluss fiir die Stromversorgung

11 Anschluss A2/B2 fiur die Busleitung des Segments DP2, mit Messschaltung fur die
Leitungsdiagnose

12 Anschluss A3/B3 fiir die Busleitung des Segments DP3, mit Messschaltung fur die
Leitungsdiagnose

13 Befestigungsschrauben zur Montage auf ProfilschieneS7-300
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Technische Daten

4.1 Aktive Komponenten fir RS 485-Netze

Tabelle 4-5 Technische Daten des Diagnose-Repeater

Spannungsversorgung
Nennspannung
Welligkeit (Grenze statisch)

DC24V
DC 20,4 V bis DC 28,8 V

Anschlusstechnik
Busleitungen
Spannungsversorgung

FastConnect-Schneidklemmtechnik, 10
Klemmzyklen moglich

Klemmenblock

Ubertragungsgeschwindigkeit

9,6 kbit/s bis 12 Mbit/s

Zulassige Umgebungstemperatur

0° C bis 60° C

Lagertemperatur

-40° C bis +70 °C

Relative Feuchte (Betrieb)

95 % bei 25° C

Schutzart IP 20
Mafe B x H x T (in mm) 80 x 125 x 67,5
Gewicht 300 g

41.3 PROFIBUS-Terminator (Aktives RS485-Abschlusselement)

Was ist ein PROFIBUS Terminator?

Der PROFIBUS Terminator bildet einen aktiven Busabschluss. Der wesentliche Vorteil liegt
darin, dass Busteilnehmer abgeschaltet, entfernt oder ausgetauscht werden kénnen, ohne
dass der Datentransfer beeintrachtigt wird. Dies gilt besonders fir die Busteilnehmer an
beiden Enden der Busleitung, an denen bisher die Abschlusswiderstande zugeschaltet und
versorgt sein mussten. Der PROFIBUS Terminator I&sst sich auf Normprofilschiene

Bestellnummer

montieren.

6ES7 972-0DA00-0AA0

PROFIBUS Netzhandbuch
Systemhandbuch, Ausgabe 04/2009, C79000-G8900-C124-03

81



Aktive Komponenten

4.1 Aktive Komponenten fir RS 485-Netze

Aufbau des PROFIBUS Terminators

Aufbau des PROFIBUS Terminator

Nr. Funktion

LED 24 V-Spannungsversorgung

1
SIEMENS v \ 2 Anschluss fir Spannungsversorgung DC 24 V
PROFIBUS 3 PROFIBUS-Anschluss
TERMINATOR . . .
@ oo 4 S__chlrmschelle fir Erdung des Schirmgeflechts und
N v fur die Zugentlastung des Buskabels
® - 565 65 G 5 Erdt.mgsschraut.).e )
™~ alala) ala - 6 Schirmschelle fur Zugentlastung des Kabels fiir
® ‘ D ‘ G Spannungsversorgung
RESTNCEy
6ES7 972-0DA00-0AAD
®
Technische Daten
Tabelle 4- 6 Technische Daten des PROFIBUS Terminator
Spannungsversorgung
S Nennspannung DC 24V
S Welligkeit (Grenze statisch) DC 20,4 V bis DC 28,8 V
Stromaufnahme bei Nennspannung max. 25 mA
Potentialtrennung ja, DC 600 V
Ubertragungsgeschwindigkeit 9,6 kbit/s bis 12 Mbit/s
Schutzart IP 20
Zulassige Umgebungstemperatur 0° C bis 60° C
Lagertemperatur -40° C bis +70 °C
anschlieBbare Leitungen; Spannungsversorgung Schraubtechnik;

flexible Leitungen
mit Aderendhilse
ohne Aderendhllse
massive Leitungen

0,25 mm2 bis 1,5 mm?2
0,14 mm2 bis 2,5 mm?2
0,14 mm2 bis 2,5 mm?2

anschlielbare Leitungen; PROFIBUS

Schraubtechnik; alle SIMATIC NET PROFIBUS-Leitungen
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MaRe B x H x T (in mm)

60x70x43

Gewicht (incl. Verpackung) 95¢

PROFIBUS-Buskabel anschlief3en
SchlieBen Sie das PROFIBUS-Buskabel an den PROFIBUS Terminator wie folgt an:

PROFIBUS Netzhandbuch

Schneiden Sie das PROFIBUS-Buskabel in der bendtigten Lange ab.

Isolieren Sie das PROFIBUS-Buskabel gemal Bild 5-10 ab.
Das Schirmgeflecht muss dabei auf das Kabel umgestilpt werden. Nur so kann spater
die Schirmschelle als Zugentlastung und als Schirmabfangelement dienen.

z.B. Standard Cable z.B. Underground Cable
6XV1 830-0EH10 6XV1 830-3FH10

8,5 16 10 16 16 10

SIEMENS
% SIEMENS %ﬁ—; I
| — Z '
=4
R . 8,5
Geflechtschirm Uber Leitungs-

mantel zurickstllpen
Bild 4-12 Lange der Abisolierungen fiir den Anschluss am PROFIBUS Terminator

SchlieRen Sie das PROFIBUS-Buskabel am PROFIBUS Terminator an:

SchlieRen Sie gleiche Adern (grun/rot fir PROFIBUS-Buskabel) am gleichen Anschluss A
oder B an (also z. B. Anschluss A immer mit griinem Draht verbinden und Anschluss B
immer mit rotem Draht).

Drehen Sie die Schirmschellen fest, so dass der Schirm blank unter der Schirmschelle
aufliegt.

Hinweis

Es ist beim Aufbau darauf zu achten, dass bei den Busanschlusssteckern kein
Abschlusswiderstand zugeschaltet ist, wenn der PROFIBUS mit 2 aktiven PROFIBUS
Terminatoren aufgebaut ist.
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4.2

4.2.1

Aktive Komponenten flir optische Netze

Optisches Busterminal OBT

Bild 4-13 Optisches Busterminal (OBT)

Anwendungsbereich

Aufbau

84

Mit dem OBT (Optical Bus Terminal) wird ein einzelner PROFIBUS-Teilnehmer ohne
integrierte optische Schnittstelle oder ein PROFIBUS RS 485-Segment mit bis zu 31
Teilnehmern an den optischen PROFIBUS angeschlossen. Das OBT erschliel3t damit
vorhandenen DP-Geraten die Vorteile der optischen Datenlibertragung.

Ein einzelner PROFIBUS DP-Teilnehmer wird mit seiner RS 485-Schnittstelle iber eine
beidseitig terminierte Steckleitung, z. B. Steckleitung 830-1T, an die RS 485- Schnittstelle
des OBT angeschlossen. Uber zwei optische Schnittstellen wird das OBT in die optische
Linie eingebunden.

Folgende optische Ubertragungsmedien kénnen an das OBT angeschlossen werden:

® Plastik-Lichtwellenleiter sind bis 50 m Einzelstreckenlange einsetzbar. Sie lassen sich
besonders einfach mit 2 x 2 Simplex-Steckern vor Ort konfektionieren.

e PCF-Lichtwellenleiter kbnnen bis 300 m Einzelstreckenlange verwendet werden. Diese
Leitungen sind konfektioniert zu beziehen.

Das OBT besitzt ein kompaktes Kunststoffgehause. Es eignet sich sowohl zur Montage auf
Hutschiene als auch zur Wandmontage mit Hilfe von zwei durchgehenden Bohrungen.

Das OBT hat folgende Anschlisse:

® 9-polige Sub-D-Buchse zum Anschluss eines PROFIBUS RS 485-Segmentes mit
Teilnehmern wie z. B. Programmiergerat PG, PC, Operator Panel (OP) oder Teilnehmer
ohne integrierte Optik, z. B. ET 200B oder DP-Komponenten anderer Hersteller

® zwei optische Schnittstellen zum Anschluss von Plastik- und PCF-Lichtwellenleitern mit
Simplex-Steckern (Verbindung zu CP 342-5 FO, IM 467 FO oder zu ET 200 mit
integrierter Optik)

e DC 24 V-Einspeisung zur Energieversorgung.
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Funktionen
® Anbindung eines PROFIBUS RS 485-Segmentes

e Bereitstellung eines elektrischen Anschlusspunkts am optischen PROFIBUS (z. B. PG-
Anschluss flr Inbetriebnahme und Diagnose)

o Unterstiitzung aller PROFIBUS-Ubertragungsgeschwindigkeiten von 9,6 kbit/s bis
1,5 Mbit/s und 12 Mbit/s

® Regenerierung der Signale in Amplitude und Zeit

e Kaskadiertiefe bei Verwendung von benutzerdefinierten Busparametern bis 126
Teilnehmer

® Potenzialtrennung des DP-Teilnehmers Uber Lichtwellenleiter

® Einfache Diagnose Uber LED-Anzeige fir Betriebsspannung sowie fiir Datenempfang
CH1, CH2 und CH3.

Tabelle 4- 7 Bestelldaten

Bestelldaten Bestell-Nr.

PROFIBUS OBT 6GK1 500-3AA00

Optisches Busterminal zum Anschluss eines
PROFIBUS-RS 485-Segmentes an eine optische
Linie ohne Simplexstecker

422 Optical Link Module OLM

Bild 4-14 Optical Link Module (OLM)

Anwendungsbereich

Mit den PROFIBUS OLM (Optical Link Module) Version 4 lassen sich PROFIBUS-Netze in
Linien-, Stern- und redundanter Ringstruktur aufbauen.

Die Ubertragungsrate einer LWL-Strecke ist dabei unabhéngig von der Entfernung und kann
9,6 kbit/s bis 12 Mbit/s betragen.
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Aufbau

Funktionen

86

Einsatzmdglichkeiten fiir OLM sind Anlagenbusse auf Basis PROFIBUS,
gebaudeubergreifende Vernetzung mit Glas-LWL, Mischnetze mit elektrischen und
optischen Segmenten, Netze mit groRer Ausdehnung (Stralentunnel, Verkehrsleitsysteme),
Netze mit hohen Verfiigbarkeitsanforderungen (redundante Ringnetze) und mehr.

Die OLMs gibt es mit einer oder mit zwei LWL-Schnittstellen fiir verschiedene Arten von
Lichtwellenleiter:

® Plastik-LWL (980/1000 pym) sind bis 80 m Einzelstreckenlange einsetzbar. Sie kbnnen mit
BFOC-Steckverbindungen auch vor Ort konfektioniert werden.

e PCF-LWL (200/230 um) kdénnen bis 400 m Einzelstreckenldnge verwendet werden. Sie
werden konfektioniert mit 4 BFOC-Steckern und einer Einziehhilfe angeboten.

® Glasfaser Multimode-LWL (62,5/125 pm) wie die SIMATIC NET Fiber Optic Leitungen
sind fir groRRe Strecken bis 3000 m verwendbar. Sie sind mit 4 BFOC-Steckern
konfektioniert und geprift zu beziehen.

® Singlemode-LWL (10/125 ym Fasern) sind fir sehr groRe Streckenldngen bis 15 km
einsetzbar. Sie sind auf Anfrage erhaltlich.

Uber eine RS 485-Schnittstelle konnen OLM miteinander kombiniert und einzelne
Teilnehmer oder ganze elektrische Segmente in das optische PROFIBUS-Netz eingebunden
werden.

Die OLM V 4 unterstiitzen alle PROFIBUS-Ubertragungsgeschwindigkeiten bis 12 Mbit/s.

Sie besitzen ein kompaktes Metallgehause. Es eignet sich sowohl zur Montage auf
Hutschiene als auch zur Festmontage. Bei senkrechter Ausrichtung dirfen die OLMs
abstandslos aneinandergereiht werden.

Automatische Erkennung aller PROFIBUS-Datenraten: 9,6 kbit/s bis 12 Mbit/s inklusive
45,45 kBit/s (PROFIBUS PA)

e Aufbau folgender Netztopologien:
Linie, Stern, redundanter Ring

® Hohe Verfiigbarkeit durch Medienredundanz. Distanz zwischen zwei OLM im
redundanten Ring nur durch optische Reichweite begrenzt

e Anschluss an verschiedenartige LWL-Ubertragungsmedien (1 bzw. 2 optische
Schnittstellen, BFOC-Anschlusstechnik)

® Segmentfahige, potenzialgetrennte RS-485-Schnittstelle (SubD-Buchse)

® Uneingeschrankter Multimasterbetrieb:
Erweiterte Segmentierungsfunktion zur Fehlereingrenzung auf LWL- und RS-485-
Segmente

e Schnelle Lokalisierung von Stérungen:
— Anzeige des Modulzustands uber potentialfreien Meldekontakt

— Uberpriifung der LWL-Streckenqualitat: Messausgang fiir optische Empfanger zur
Protokollierung und Ermittlung der LWL-Signalqualitat mit Voltmeter
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® Hohe Kaskadiertiefe: )
Linie und redundanter Ring bis 122 OLM (nur durch Uberwachungszeiten begrenzt)

® DC 24 V-Versorgung mit redundanter Einspeisemdglichkeit

® | eitungsqualitdtsanzeige durch eine mehrfarbige LED je optischem Kanal

Hinweis

Die optischen Schnittstellen der OLMs sind flir hdhere Reichweiten optimiert. Die direkte
Kopplung der optischen Schnittstellen eines OLM mit einem OBT oder integrierten
optischen Schnittstellen ist auf Grund unterschiedlicher technischer Daten nicht zulassig.

Tabelle 4- 8 Bestelldaten

Bestelldaten Bestell-Nr.
PROFIBUS OLM/P11 6GK1 503-2CA00
Optical Link Module mit 1x RS485- und 1x Plastik-LWL-Schnittstellen, mit
Meldekontakt und Messausgang

PROFIBUS OLM/P12 6GK1 503-3CA00
Optical Link Module mit 1x RS485- und 2x Plastik-LWL-Schnittstellen, mit
Meldekontakt und Messausgang

PROFIBUS OLM/G11 6GK1 503-2CB00
Optical Link Module mit 1x RS485- und 1x Glas-LWL-Schnittstellen, fur
Standardentfernungen, mit Meldekontakt und Messausgang
PROFIBUS OLM/G12 6GK1 503-3CB00
Optical Link Module mit 1x RS485- und 2x Glas-LWL-Schnittstellen, fir
Standardentfernungen, mit Meldekontakt und Messausgang
PROFIBUS OLM/G12-EEC 6GK1 503-3CD00
Optical Link Module mit 1 x RS485- und 2x Glas-LWL-Schnittstellen (4 BFOC-
Buchsen), fiir Standardentfernungen bis 3.000 m, flir erweiterten
Temperaturbereich —20 °C bis +60°C, mit Meldekontakt und Messausgang
PROFIBUS OLM/G11-1300 6GK1 503-2CC00
Optical Link Module mit 1x RS485- und 1x Glas-LWL-Schnittstellen, fiir groRe
Entfernungen, mit Meldekontakt und Mefausgang

PROFIBUS OLM/G12-1300 6GK1 503-3CCO00

Optical Link Module mit 1x RS485- und 2x Glas-LWL-Schnittstellen, fiir grolRe
Entfernungen, mit Meldekontakt und Messausgang

Kompatibilitédt zu Vorgangerversionen

Beim Mischbetrieb von SINEC L2 Optical Link Modulen SINEC L2FO OLM/P3, OLM/P4,
OLM/S3, OLM/S4, OLM/S3-1300 und OLM/S4-1300 mit OLM V4.0 missen Sie die
Funktionskompatibilitdit am OLM V4.0 einschalten (DIL-Schalter).

Schalten Sie die Funktionskompatibilitdt nur dann ein, wenn der OLM V4.0 als Ersatz- oder
Erweiterungsgerat in bestehende Netze mit SINEC L2FO OLM eingesetzt wird und eine
direkte optische Verbindung hergestellt werden soll. Fir die Zusammenschaltung OLM V3
und OLM V4.0 muss die Funktionskompatibilitat ausgeschaltet sein, da diese Geréate direkt
kompatibel sind.
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4.3 Aktive Komponenten zum Verbinden von zwei PROFIBUS-Netzen

Weitere Informationen

4.3

4.3.1

Weitere Informationen zum OLM finden Sie im Katalog IK Pl und im Internet
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/de/24164176).

Aktive Komponenten zum Verbinden von zwei PROFIBUS-Netzen

DP/DP-Koppler

Anwendungsbereich

Aufbau

88

Der PROFIBUS DP/DP-Koppler dient dazu, zwei PROFIBUS DP-Netze miteinander zu
verbinden. Ubertragen werden Daten (0-244 Byte) vom DP-Master des ersten Netzes zum
DP-Master eines weiteren Netzes und umgekehrt.

Das Prinzip entspricht dem hardwaremafigen Verdrahten von Ein- und Ausgangen. Der
Koppler verfligt iber zwei voneinander unabhangige DP-Schnittstellen, mit denen die
Ankopplung an die beiden DP-Netze erfolgt.

Der DP/DP-Koppler ist jeweils ein Slave an den DP-Netzen. Der Datenaustausch zwischen
beiden DP-Netzen erfolgt durch internes Umkopieren im Koppler.

Bild 4-15 DP/DP-Koppler

Der DP/DP-Koppler ist in ein kompaktes, 40 mm breites Gehduse eingebaut.
Er ist -vorzugsweise senkrecht- auf einer Normprofilschiene abstandslos aufreihbar.

Der Anschluss des Kopplers an die PROFIBUS DP-Netze erfolgt jeweils Gber einen
integrierten 9-poligen Sub-D-Steckverbinder.
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4.3 Aktive Komponenten zum Verbinden von zwei PROFIBUS-Netzen

Master Master Slave
OP 25 S7 300 ET 200M
E - =
RBEREERREE Fn Master
@ S7-400 @
2 snllin DP/DP- 2
Koppler
2 2
1 | | HI
Master Slave
PG/PC/OP ET 200M

——>

®

Bild 4-16 Konfigurationsbeispiel fir DP/DP-Koppler
@ Abschlusswiderstand eingeschaltet
2 PROFIBUS-Busleitung

Funktion

O

Der DP/DP-Koppler kopiert permanent Ausgangsdaten des einen Netzes auf die

Eingangsdaten des anderen Netzes (und umgekehrt).

e Datenaustausch von maximal 244 Byte Eingangs- und Ausgangsdaten, davon jeweils bis

zu 128 Byte konsistent

o Maximal 16 Ein-/Ausgangsbereiche zum Austausch von Daten

® Bei Ausfall einer Seite werden die Ausgange an der anderen Seite auf dem letzten Wert

gehalten
® Unterstiitzung von DPV1 mit vollstédndiger Diagnose

e Einstellung des DP/DP-Kopplers wahlweise Uber Schalter oder mit STEP 7

e Unterschiedliche Baudrateneinstellungen sind moglich
® Potentialtrennung zwischen den beiden DP-Netzen

® Zweiseitige Spannungsversorgung

Parametrierung

Die PROFIBUS DP-Adressen werden Uber zwei DIL-Schalter an der Gerate-Oberseite
eingestellt. Die Projektierung erfolgt mittels der GSD-Datei mit dem Projektierungs-Tool des
jeweils angeschlossenen PROFIBUS DP-Master. Die Datenléange wird mit dem jeweiligen

Projektierungs-Tool eingestellt.
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4.4 Aktive Komponenten zur Anbindung von PROFIBUS PA

Bestelldaten

4.4

441

Bestelldaten Bestell-Nr.

DP/DP-Koppler 6ES7 158-0AD01-0XA0

Zur Verbindung zweier PROFIBUS DP Netze.

Aktive Komponenten zur Anbindung von PROFIBUS PA

Ubergang zu PROFIBUS PA

Buskopplung DP/PA

44.2

Die Buskopplung DP/PA ist das Bindeglied zwischen PROFIBUS DP und PROFIBUS PA.
Sie verbindet somit die Prozessleitsysteme mit den Feldgeréten der Prozessautomatisierung
(PA).

Fir eine Buskopplung DP/PA stehen folgenden Baugruppen zur Verfligung:

e DP/PA-Koppler Ex [ia] (6ES7 157-0AD82-0XA0)

e DP/PA-Koppler FDC 157-0 (6ES7 157-0AC83-0XA0)

¢ |Interface Modul IM 153-2 (6ES7 153 2BA82-0XB0) zum Aufbau eines DP/PA Link

Fir den Aufbau des DP/PA Link im Redundanzbetrieb (inkl. Koppler- und PA-
Ringredundanz) sind zusétzlich erforderlich:

® Busmodul BM IM 153 fir 2 x IM 157 (6ES7 195-7HD80 0XA06)

e Busmodul BM DP/PA-Koppler fiir 2 DP/PA-Koppler (6ES7 195 7THG80-0XA0)
e 1 Feldverteiler AFS fiir Kopplerredundanz (6ES7 157-0AF81-0XA0)

® 1 bis 8 Feldverteiler AFD fir Ringredundanz (6ES7 157-0AF82-0XA0)

DP/PA-Koppler

Anwendungsbereich

90

Der DP/PA Koppler (Stand Alone) wird bei kleinen Mengengeristen und geringen zeitlichen
Anforderungen eingesetzt.

Beim Einsatz des DP/PA Kopplers ist die Datenrate am PROFIBUS DP auf 45,45 kbit/s fest
einzustellen. Das Mengengerust wird entweder durch die Anzahl maximal adressierbarer
Slaves (Feldgerate) oder durch die maximale Zykluszeit bestimmt.

Bei Einsatz des DP/PA Kopplers werden die Feldgerate direkt vom Automatisierungsgerat/-
system adressiert; der DP/PA Koppler ist transparent. Eine Projektierung des DP/PA
Kopplers ist nicht erforderlich.
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4.4 Aktive Komponenten zur Anbindung von PROFIBUS PA

Bild 4-17 DP/PA-Koppler

Nachfolgendes Bild beschreibt die logische Einbindung der DP/PA-Koppler in das System.

~Programming, Operating and
Monitoring*
SIMATIC PCS 7 oder Fremdwerkzeug
zur Parametrierung

Industrial Ethernet

Leitebene
PDM oder anderes Werkzeug
m DP-Master zur Parametrierung

Zellebene PROFIBUS-DP

- ET 200X . DP/PA-Koppler Ex (i) . DP/PA-Koppler

e
PROFIBUS-PA

Feldebene

Exlosionsgeschutzter
Bereich

Bild 4-18 Logische Einbindung der DP/PA-Koppler in das System

Weitere Informationen zur Erweiterung des PA-Stranges finden Sie m Kapitel "Feldverteiler
AFD/AFS (Seite 97)"
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Einsatzgebiete DP/PA-Koppler
Der DP/PA-Koppler ist in 2 Varianten verfiigbar:

o DP/PA-Koppler Ex [ia]: Sie kdnnen alle Feldgerate anschliel3en, die fir PROFIBUS PA
zertifiziert sind und sich innerhalb des explosionsgefahrdeten Bereichs befinden.

e DP/PA-Koppler FDC 157-0: Sie kénnen alle Feldgerate anschlieRen, die fir
PROFIBUS PA zertifiziert sind und sich au3erhalb des Explosionsgefahrdeten Bereichs
befinden.

Der DP/PA-Koppler stellt ein "zugehdriges Betriebsmittel" nach EN 50014 bzw. EN 50020
dar.

Eigenschaften DP/PA-Koppler (allgemein)
Der DP/PA-Koppler FDC 157-0 (6ES7 157-0AC83-0XA0) hat folgende Merkmale:
® Potenzialtrennung zwischen PROFIBUS DP und PROFIBUS PA
e Wandlung der Ubertragungsphysik zwischen RS 485 und IEC 61158-2
e Diagnose uber LEDs
e Ubertragungsgeschwindigkeit an PROFIBUS DP 45,45 kbit/s
e Ubertragungsgeschwindigkeit an PROFIBUS PA 31,25 kbit/s

® integriertes Speiseteil

Eigenschaften DP/PA-Koppler Ex [ia]

Der DP/PA-Koppler Ex Ex [ia] (6ES7 157-0AD82-0XA0) hat zuséatzlich noch folgende
Merkmale:

® Zindschutzart EEXx [ia] IIC T4
e FEigensicherheit
® integriertes eigensicheres Speiseteil und integrierte Barriere

Projektierung DP/PA-Koppler

® Der DP/PA-Koppler ist einsetzbar in SIMATIC S5 und S7 und an allen DP-Master die
45,45 kbit/s unterstitzen.

¢ Sie missen fiir den DP/PA-Koppler nur die Ubertragungsgeschwindigkeit von
45,45 kbit/s fur das betreffende DP-Netz bei der Projektierung einstellen.
Anschliel3end projektieren Sie die PA-Feldgerate wie normale DP-Slaves mit dem
DP-Projektierungswerkzeug und der entsprechenden GSD-Datei. Die PA-Feldgerate
kénnen Sie mit SIMATIC PDM oder einem anderen herstellerspezifischen Software-
Werkzeug konfigurieren.

® Die Projektierung der DP/PA-Koppler FDC 157-0 als DP-Slave ist in folgenden Fallen
erforderlich:

— Wenn die Diagnosefunktionen wirksam sein sollen.

— Wenn die DP/PA-Koppler mit Ringredundanz oder Kopplerredundanz betrieben
werden sollen.
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4.4 Aktive Komponenten zur Anbindung von PROFIBUS PA

Weitere Informationen

443

Betriebsanleitung Buskopplungen DP/PA-Koppler, DP/PA-Link und Y-Link (Buskopplungen
(http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/de/1142696))

DP/PA Link

Anwendungsbereich

Das DP/PA Link wird bei gro3en Mengengeristen und hohen zeitlichen Anforderungen
eingesetzt.

Das DP/PA Link ist ein Slave am PROFIBUS DP und ein Master am PROFIBUS PA. Das
Automatisierungsgerat/-system adressiert die Feldgerate Giber das DP/PA Link wie ein
modularer Slave, dessen Module die PA-Gerate sind.

Die Projektierung des DP/PA Links ist sehr komfortabel in die Projektierungssoftware
STEP 7 (ab V4.02) eingebunden. Das DP/PA Link kann an PROFIBUS DP Normmastern
betrieben werden.

Die fiir den Betrieb an PROFIBUS DP Normmastern erforderliche GSD-Datei kann aus dem
Internet bezogen werden (weitere Informationen finden Sie im Internet
(http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/de/26562190)).

Definition
Das DP/PA Link besteht aus der IM 153-2 und bis maximal finf DP/PA-Kopplern. Das
DP/PA Link ist zur PROFIBUS DP-Seite ein DP-Slave und zu PROFIBUS PA ein PA-Master.
Anwendungsgebiet

Uber das DP/PA Link haben Sie eine entkoppelte Anbindung von PROFIBUS PA an
PROFIBUS DP mit Ubertragungsgeschwindigkeiten von 9,6 kbit/s bis 12 Mbit/s.

Nachfolgendes Bild beschreibt die Einbindung des DP/PA Link.
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4.4 Aktive Komponenten zur Anbindung von PROFIBUS PA

Eigenschaften

Funktionsweise

94

,Programming, Operating and

Monitoring*
———1 SIMATIC PCS 7 oder Fremdwerkzeug
/—\ zur Parametrierung
Leitebene Industrial Ethernet
Gateway S7 400 [ S7-DP-Master PDM oder anderes_ Werkzeug
—= zur Parametrierung
(—i—
Zellebene PROFIBUS-DP
DP/PA-Link
L | ol ot
ET 200X IM 153 H]H]EHEHEH DP/PA-Koppler Ex
ECC
Feldebene PROFIBUS-PA

Feldgerate von PROFIBUS-PA
Bild 4-19 Einbindung des DP/PA Link

Das DP/PA Link wird mit STEP 7 ab Version 4.02 projektiert.

Das DP/PA Link hat folgende Merkmale:

e Diagnose uber LEDs und das Anwenderprogramm

e DP-Slave und PA-Master

e betreibbar mit allen Ubertragungsgeschwindigkeiten (9,6 kbit/s bis 12 Mbit/s)

Das folgende Bild zeigt die Funktionsweise des DP/PA Link mit der IM 153-2
(6ES7 153-2BA82-0XB0) und den DP/PA-Kopplern.

e Das DP/PA Link bildet das unterlagerte PROFIBUS PA-System auf einen DP-Slave ab.
e PROFIBUS DP ist iiber das DP/PA Link vollstandig entkoppelt von PROFIBUS PA.
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® PA-Master und PA-Slaves bilden ein eigensténdiges unterlagertes Bussystem.

® Die Vervielfachung der DP/PA-Koppler dient lediglich der Erhéhung der Verfugbarkeit.
Alle DP/PA-Koppler mit den angeschlossenen PA-Feldgeraten bilden ein gemeinsames
PROFIBUS PA-Bussystem.

DP
DP/PA-Link
Vi

IM 153 DP-Slave PA-Master

S7-Riuckwandbus

DP/PA-Koppler

(max. 5) PA PA

PA PA

Bild 4-20 Funktionsweise des DP/PA Link mit DP/PA-Kopplern

Regeln
Fir den Ausbau von PROFIBUS PA gelten folgende Regeln:
® in einem PROFIBUS PA-System durfen sich maximal 31 PA-Feldgerate befinden

® in einem physikalischen PROFIBUS PA-Segment darf nur ein Speisegerat
(=DP/PA-Koppler) angeschlossen sein

® an einem DP/PA Link dirfen maximal 31 PA-Feldgerate angeschlossen werden. Die Zahl
der maximal anschliefbaren PA-Feldgerate je physikalischem PROFIBUS PA-Segment
bzw. je DP/PA-Koppler ist begrenzt durch den maximalen Ausgangsstrom des DP/PA-
Kopplers und die zu tbertragenden E/A-Daten.

Weitere Informationen

Betriebsanleitung Buskopplungen DP/PA-Koppler, DP/PA-Link und Y-Link (Buskopplungen
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/1142696))
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4.5 Aktive Komponenten fiir den Ubergang PROFIBUS DP zu RS 232C

4.5.1 DP/RS 232C Link

Aufbau

SIEMENS

EOE e

@® ks CE

o

Bild 4-21 DP/RS 232C Link fur PROFIBUS DP

Das DP/RS 232C Link (6ES7 158-0AA01-0XA0) besteht aus einem kompakten

70 mm Gehause fir die Hutschienenmontage. Die Montage sollte vorzugsweise senkrecht
erfolgen. Die Module lassen sich abstandslos nebeneinander aufreihen. Der Anschluss an
PROFIBUS DP erfolgt Gber eine 9-polige Sub-D-Buchse. Die RS 232C- Schnittstelle ist als
9-poliger Sub-D-Stecker ausgebildet.

Anwendungsbereich

Das PROFIBUS DP/RS 232C Link ist ein Umsetzer zwischen einer RS 232C (V 24)-
Schnittstelle und PROFIBUS DP. Gerate mit einer RS 232C-Schnittstelle kbnnen mit dem
DP/RS 232C Link an PROFIBUS DP gekoppelt werden. Das DP/RS 232C Link unterstitzt
die Prozeduren 3964 R und freies ASCII-Protokoll.

Master Projektieren
S7-400 mit STEP 7

PROFIBUS-DP PROFIBUS-Busleitung

|

| RS 232 Anschluss

Bild 4-22 Konfigurationsbeispiel fir DP/RS 232C Link
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Arbeitsweise
Das PROFIBUS DP/RS 232C Link wird Uber eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung mit dem Gerat
verbunden. Im PROFIBUS DP/RS 232C Link erfolgt die Umsetzung auf das PROFIBUS DP-
Protokoll. Die Daten werden in beiden Richtungen konsistent tGbertragen. Je Telegramm sind
maximal 224 Byte Nutzdaten Ubertragbar.

Parametrierung

Die PROFIBUS DP-Adresse kann Uber zwei Drehschalter an der Frontseite eingestellt
werden. Die Projektierung erfolgt iiber die GSD-Datei mit dem Projektierungswerkzeug des
angeschlossenen Geréts, z. B. STEP 7.

4.5.2 Feldverteiler AFD / AFS

Ubersicht

Die aktiven Feldverteiler AFD (Active Field Distributor) und AFS (Active Field Splitter)
ermoglichen den redundanten Betrieb an einem PA-Strang in zwei Varianten:

e Ringredundanz mit bis zu 8 AFDs
e Kopplerredundanz mit AFS

Bild 4-23 Feldverteiler AFD/AFS
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4.5 Aktive Komponenten fiir den Ubergang PROFIBUS DP zu RS 232C

Anwendungsbereich
® AFD (Active Field Distributor)

An den aktiven Feldverteiler AFD kénnen PA-Feldgerate, z. B. Messgerate, Sensoren,
Aktoren, angeschlossen werden.

In Verbindung mit 2 DP/PA-Kopplern FDC 157-0 ermdglicht der Feldverteiler AFD den
Betrieb einer Ringredundanz. Maximal 8 Feldverteiler AFD verbinden dabei 2 DP/PA
Koppler mit den PA-Feldgeraten. An einen Feldverteiler AFD kdnnen Sie bis zu 4 PA
Feldgerate anschliefen. Insgesamt ist die Anzahl der PA-Feldgerate am PA-Strang auf
31 Gerate und durch 1 A Maximalstrom begrenzt.

PROFIBUS-DP T T
alln DP/PA-Koppler
AFD AFD
Q E PROFIBUS-PA
AFD AFD

Bild 4-24 DP/PA-Koppler im Ringredundanzbetrieb

® AFS (Active Field Splitter)

Der Feldverteiler AFS verbindet 2 DP/PA-Koppler FDC 157-0 mit den Feldgeraten eines
PROFIBUS PA-Strangs. Er ermdglicht somit den Betrieb einer Kopplerredundanz am PA
Strang. Insgesamt ist die Anzahl der PA-Feldgerate am PA-Strang auf 31 Gerate und
durch 1 A Maximalstrom begrenzt.

PROFIBUS-DP i
[0

DP/PA-Koppler

Bild 4-25 Kopplerredundanz mit aktivem Feldverteiler AFS
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4.5 Aktive Komponenten fiir den Ubergang PROFIBUS DP zu RS 232C

AFD

AFS

Funktionen

e Anschluss von Feldgeréten fir PROFIBUS PA
e Automatische Busterminierung
e Isolieren fehlerhafter PA-Segmente

e Zuschalten isolierter PA-Segmente nach der
Fehlerbehebung

e Erweitern eines PA-Segments im laufenden
Betrieb

Automatische Umschaltung der PA-
Hauptleitung auf den aktiven DP/PA-Koppler

Eigenschaften

e 2 Kabelverschraubungen fiir die
PA-Hauptleitung

e 4 Kabelverschraubungen fiir 4 PA-Feldgerate

e Anschluss der PROFIBUS PA-Hauptleitung und
der PA-Stichleitungen lber Federklemmtechnik

e Verpolungssichere Anschlisse
e Diagnose Uber LEDs
e Spannungsversorgung Uber den PA-Bus

e Verschraubung auf Untergrund oder Montage
mit Adapter auf Profilschiene

e Schutzart IP66
e Erdanschlussklemme aullen

e 2 Kabelverschraubungen fir die
PA-Hauptleitung

1 Kabelverschraubung fir den PROFIBUS
PA-Strang

Optional: Mitteneinspeisung Uber eine
Kabeldurchfiihrung

e Anschluss der PROFIBUS PA-Hauptleitungen
Uber Federklemmtechnik

e Verpolungssichere Anschllisse

¢ Anschluss von max. 31 PA-Feldgeraten
e Diagnose Uber LEDs

e Spannungsversorgung Uber den PA-Bus

e Verschraubung auf Untergrund oder Montage
mit Adapter auf Profilschiene

e Schutzart IP66
e Erdanschlussklemme auf3en

Bestelldaten

Bestelldaten

Bestell-Nr.

SIMATIC DP, aktiver Feldverteiler AFD

6ES7 157-0AF81-0XA0

SIMATIC DP, aktiver Feldverteiler AFS

6ES7 157-0AF82-0XA0

Weitere Informationen

Betriebsanleitung Buskopplungen DP/PA-Koppler, DP/PA-Link und Y-Link (Buskopplungen
(http://support.automation.siemens.com/\WWW/view/de/1142696))
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4.6 Aktive Komponenten fir den Anschluss eines PROFIBUS-Segments
an ein Industrial Ethernet-Netzwerk

4.6.1 IE/PB Link PN 10

Anwendungsbereich

Das IE/PB Link PN 10 bildet als eigenstandige Komponente den nahtlosen Ubergang
zwischen Industrial Ethernet und PROFIBUS.

Bild 4-26 IE/PB Link PN IO

Durch das IE/PB Link PN IO als Stellvertreter kbnnen die bestehenden PROFIBUS-Gerate
weiter verwendet und in eine PROFINET-Anwendung eingebunden werden.

Aufbau
Das IE/PB Link PN 10 weist alle Vorteile der SIMATIC Aufbautechnik auf:
e Kompakter Aufbau; das robuste Kunststoffgehduse enthalt auf der Frontseite:
— eine RJ45-Schnittstelle fir den Anschluss an Industrial Ethernet
— eine 9-polige Sub-D-Buchse fiir den Anschluss an PROFIBUS

— eine 2-polige Klemmleiste fur den Anschluss der externen Versorgungsspannung von
DC 24V

— Diagnose-LEDs

® Der Anschluss erfolgt Gber den IE FC RJ45 Plug 180 mit 180°-Kabelabgang oder Uiber
Standard Patchleitung

e Einfache Montage; das IE/PB Link PN 10 wird auf eine S7-300 Profilschiene montiert
e | (ifterlos betreibbar

e Schneller Geratetausch im Fehlerfall durch Einsatz des optionalen Wechselmediums
C-Plug (nicht im Lieferumfang enthalten)
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4.6 Aktive Komponenten fir den Anschluss eines PROFIBUS-Segments an ein Industrial Ethernet-Netzwerk

Funktion

PROFINET

PROFINET IO PROXY; Anbindung von PROFIBUS DP-Slaves an PROFINET |0-Controller
Uber Echtzeitkommunikation (RT) gemaR PROFINET Standard Zusatzfunktionalitat flr
Vertikale Integration

Bestelldaten

S7-Routing

— ermoglicht netzwerkibergreifende PG-Kommunikation, d. h. alle S7-Stationen am
Industrial Ethernet oder am PROFIBUS kénnen vom PG aus fernprogrammiert
werden.

— ermdglicht den Zugriff von Bedien- und Beobachtungsstationen am Industrial Ethernet
auf Visualisierungsdaten von S7-Stationen am PROFIBUS.

Datensatz-Routing (PROFIBUS DP)

Mit dieser Funktion kann das IE/PB Link PN 10 als Router fiir Datensatze verwendet
werden, die an Feldgerate (DP-Slaves) gerichtet sind. Ein Werkzeug, das solche
Datensatze zur Parametrierung und Diagnose von Feldgeraten erzeugt, ist SIMATIC
PDM (Process Device Manager).

Damit ist es z. B. méglich mit SIMATIC PDM (auf dem PC) am Industrial Ethernet Gber
das IE/PB Link PN 10 und DP/PA-Koppler ein PROFIBUS PA-Feldgerat zu parametrieren
und zu diagnostizieren.

Die Zusatzfunktionen fur Vertikale Integration kdnnen auch in einer vorhandenen
PROFIBUS-Applikation ohne PROFINET zur Anbindung an ein tberlagertes Industrial
Ethernet genutzt werden.

In diesem Fall wird das |IE/PB Link PN 1O als zusatzlicher DP-Master Klasse 2 an einem
PROFIBUS-Segment zur Kopplung an Industrial Ethernet eingesetzt und bietet obige
Funktionen.

Bestelldaten Bestell-Nr.

IE/PB Link PN IO 6GK1 411-5AB00

NetzUibergang zwischen Industrial Ethernet und
PROFIBUS mit PROFINET IO-Funktionalitat,
TCP/IP, S7-Routing und Datensatz-Routing

PROFIBUS Netzhandbuch
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4.7 Aktive Komponenten fir den Netziibergang zwischen Industrial Wireless LAN und PROFIBUS

4.7 Aktive Komponenten fir den Netziibergang zwischen Industrial
Wireless LAN und PROFIBUS

4.7.1 IWLAN/PB Link PN 10

Anwendungsbereich

Bild 4-27 IWLAN/PB Link PN 10

Das IWLAN/PB Link PN 10 ermdglicht den Einsatz von IWLAN und WLAN-Antennen fir
drahtlose bzw. berihrungslose Datenibertragung z. B. bei Einschienenhdngebahnen oder
Regalférdersystemen. Durch die Unterstiitzung von PROFINET kdnnen die vielfaltigen
PROFIBUS-Systemleistungen, wie zum Beispiel Diagnose Uber Bus, weiter genutzt werden.

e FEinschienenhangebahnen (EHB)

Fahrzeugsteuerungen fiir Einschienenhadngebahnen lassen sich kostenglinstig auf Basis
von SIMATIC Komponenten realisieren. Hohe Verfligbarkeit, kurze Reaktionszeiten und
einfache Erweiterbarkeit lassen sich durch Einsatz dezentraler Steuerungen, z. B.
SIMATIC ET 200S IM 151/CPU, erreichen. Mit Hilfe des IWLAN/PB Link PN 10 kénnen
die Fahrbahnsteuerungen unverandert weiter verwendet werden. Der Anwender kann sie
auch mit STEP 7 Gber IWLAN fernprogrammieren.

® Regalférdersysteme

Bei Regalférdersystemen kdnnen wartungsaufwandige Datenlichtschranken durch eine
IWLAN-LG6sung ersetzt werden. Damit wird die Anlagenverflgbarkeit erhoht.
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4.7 Aktive Komponenten fir den Netziibergang zwischen Industrial Wireless LAN und PROFIBUS

Aufbau

Das IWLAN/PB Link PN 10 wird auf eine Standard-Normprofilschiene aufgeschnappt. Die
aufleren Abmessungen entsprechen dem Gehduse des Power Rail Booster. Uber einen
Anschlussstecker wird eine Antenne fiir ein IWLAN-Funkfeld angeschlossen. Mit Schutzart
IP20 ist das IWLAN/PB Link PN 10 fiir die Montage im Schaltschrank geeignet.

e Kompakter Aufbau;

das robuste Kunststoffgehduse enthalt auf der Frontseite:

eine R-SMA-Schnittstelle fir den Anschluss von Antennen
eine 9-polige Sub-D-Buchse fiir den Anschluss an PROFIBUS

eine 4-polige Klemmleiste fir den Anschluss der externen Versorgungsspannung DC
24V

Diagnose-LEDs

e [ {(fterlos betreibbar

® Schneller Geratetausch im Fehlerfall durch Einsatz des optionalen Wechselmediums C
Plug (nicht im Lieferumfang enthalten)

Funktion

e PROFINET

PROFINET IO PROXY; drahtlose Anbindung von PROFIBUS DP-Slaves an
PROFINET IO Controller Giber Echtzeitkommunikation (RT) gema PROFINET Standard

Bestelldaten

Bestelldaten Bestell-Nr.

IWLAN/PB Link PN 10

Netziibergang zwischen Industrial Wireless LAN und PROFIBUS mit
PROFINET IO-Funktionalitat

Landerzulassungen zum Betrieb auRerhalb USA 6GK1 417-5AB00
Landerzulassungen zum Betrieb in den USA 6GK1 417-5AB01
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4.8 Aktive Komponenten fir den Netziibergang zwischen PROFIBUS (DP Slave) und AS-iInterface

4.8

4.8.1

Aktive Komponenten fiir den Netziibergang zwischen PROFIBUS (DP
Slave) und AS-Interface

DP/AS-i LINK Advanced

Anwendungsbereich

Aufbau

104

Bild 4-28 DP/AS-i Link Advanced - Einfachmaster/Doppelmaster

Das DP/AS-i LINK Advanced ist PROFIBUS DPV1-Slave (nach IEC 61158-2 / EN 61158-2)
und AS-Interface Master (gemaf AS-Interface-Spezifikation V3.0 nach EN 50 295) und
ermoglicht den transparenten Datenzugriff auf AS-Interface von PROFIBUS DP aus.

PROFIBUS DP-Master kénnen E/A-Daten mit dem AS-Interface zyklisch austauschen; DP-
Master mit azyklischen Diensten kdnnen zuséatzlich AS-Interface Masteraufrufe durchfiihren.
Das DP/AS-i LINK Advanced eignet sich somit besonders gut fir den dezentralen Aufbau
und zur Anbindung eines unterlagerten AS-Interface Netzwerkes.

Fir Anwendungen mit typischen Mengengeristen ist das DP/AS-i LINK Advanced in der
Ausflihrung als AS-Interface Einfachmaster ausreichend.

Fir Anwendungen mit hohen Mengengeristen wird das DP/AS-i LINK Advanced als AS-
Interface Doppelmaster eingesetzt. In diesem Fall kdnnen die doppelten Mengengeriste auf
zwei voneinander unabhangig laufenden AS-Interface-Stradngen verwendet werden.

Das DP/AS-i LINK Advanced besteht aus einem stabilen Gehause fiir Hutschienenmontage
in der Schutzart IP20 und kann ohne Batterie und Liifter betrieben werden.

Das DP/AS-i LINK Advanced ermdglicht im Fehlerfall einen schnellen Gerateaustausch
durch Einsatz des optionalen Wechselmediums C-PLUG (nicht im Lieferumfang enthalten).

Das DP/AS-i LINK Advanced hat einen kompakten Aufbau und verfugt Gber:

e ¢in Display in der Frontplatte zur detailgenauen Anzeige des Betriebszustandes und der
Funktionsbereitschaft aller angeschlossenen und aktivierten AS-Interface-Slaves

® 6 Tasten fur Inbetriebnahme und Test des AS-Interface-Stranges direkt am DP/AS i LINK
Advanced

e | ED-Anzeigen des Betriebszustandes von PROFIBUS DP und AS-Interface

PROFIBUS Netzhandbuch
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4.8 Aktive Komponenten fir den Netziibergang zwischen PROFIBUS (DP Slave) und AS-Interface

® einen integrierten Ethernet Port (RJ45-Buchse) fiir die komfortable Inbetriebnahme,
Diagnose und den Test des DP/AS-i LINK Advanced Uber ein Webinterface mit einem
Standardbrowser

® Versorgungsspannung aus der AS-Interface Profilleitung oder alternativ durch DC 24 V

® cine geringe Einbautiefe durch abgesenkte Steckermontage.

PC mit
SOFTNET-DP — S7-400
mit CP 443-5 Extended
S7-300 o i
z.B. mit CP 342-5 b |
0 o) SIMATIC HMI
P
E E oo
="' DP/AS-i geeeeeEee oo
PROFIBUS | | | LINK
£ | Advanced
O [ | oo, [ oo IT1
HH =il :oo ZoZo
= u L o deel2i-el-of] ————\N
9 ¢ |90F |90F ET 200pr0 e ———————
L PG z.B.
mit CP 5621
ET 200S
Bei Einsatz des DP/AS-i LINK Advanced
als Doppelmaster
AS-Interface AS-Interface
aaaaaa =
n L @
1] T oo
Netzteil ~ Sicherer ~ Slave  Laser- Sicherheits-  Kompakt- Netzteil  Sicherer  LOGO! Sicherheits-
Slave mit scanner  monitor abzweig Slave mit monitor
NOT-HALT 3RA6 NOT-HALT
Bild 4-29 Konfigurationsbeispiel DP/AS-i LINK Advanced
Funktion

Das DP/AS-i LINK Advanced erméglicht einem PROFIBUS DP-Master den zyklischen
Zugriff auf die E/A-Daten aller Slaves eines unterlagerten AS-Interface-Segmentes. Nach
der erweiterten AS-Interface Spezifikation (V3.0) kdnnen maximal 62 Slaves mit je vier
digitalen Ein- und vier digitalen Ausgangen sowie Analog-Slaves je AS-Interface-Strang
angeschlossen werden. Ebenso werden die erweiterten Slave-Typen gemaR AS-i
Spezifikation V3.0 mit héherem E/A-Datenvolumen unterstitzt.

Das DP/AS-i LINK Advanced belegt im DP-Master standardmaRig 32 Eingangs- und

32 Ausgangsbytes, in denen die E/ADaten der angeschlossenen digitalen AS-Interface
Slaves eines AS-i Strangs abgelegt werden. Der Doppel-Master belegt die doppelte Anzahl
Bytes. Die Grofie des Ein-/Ausgabepuffers kann komprimiert werden, so dass nur der
tatséchlich bendtigte E/A-Speicherplatz im System des DP-Master belegt wird.

Die integrierte Auswertung von Analogsignalen ist genauso einfach, wie der Zugriff auf
Digitalwerte; ein Aufruf von Kommunikationsbausteinen kann entfallen.
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4.8 Aktive Komponenten fir den Netziibergang zwischen PROFIBUS (DP Slave) und AS-iInterface

Diagnose

Projektierung

Bestelldaten

PROFIBUS DP V1-Master haben zusatzlich die Mdglichkeit, Gber die azyklischen
PROFIBUS-Dienste AS-Interface Masteraufrufe anzustof3en (z. B. Parameter schreiben,
Adressen andern, Diagnosewerte lesen).

Uber ein Bediendisplay im AS-i Link lasst sich der unterlagerte AS-Interface-Strang komplett
in Betrieb setzen. Das DP/AS-i LINK Advanced ist mit einem zusatzlichen Ethernetport
ausgestattet, der die Verwendung des integrierten Webservers ermoglicht und damit den
bereits beschriebenen Bedienkomfort des Bediendisplays noch zuséatzlich steigert. Auch
Firmwareupdates sind mdéglich.

Der optionale C-PLUG unterstiitzt den Baugruppentausch ohne Eingabe der
Verbindungsparameter (PROFIBUS-Adresse usw.), so dass im Fehlerfall Stillstandszeiten
auf ein Minimum reduziert werden.

Uber LEDs, das Display und Bedientasten, Webinterface oder STEP 7 wird eine
umfangreiche Diagnose zur Verfigung gestellt, u.a.

® Betriebszustand des Link

e Zustand des Links als PROFIBUS DP-Slave
® Diagnose des AS-Interface-Netzes

® Telegrammstatistiken

e Standard Diagnose-Seiten fur den schnellen Diagnosezugriff mittels Standard-Browser.

Das DP/AS-i LINK Advanced kann mit STEP 7 ab Version V5.4 projektiert werden oder
einfach durch Ubernahme der AS-Interface Ist-Konfiguration am Display.

Alternativ kann das DP/AS-i LINK Advanced durch die PROFIBUS GSD-Datei im
Engineering Tool eingebunden werden:

® STEP 7-Versionen kleiner V5.4
® Engineering Tools von Fremdherstellern

Bei der STEP 7-Projektierung ist das Hochladen der AS-Interface-Konfiguration in STEP 7
ab V5.4 mdéglich. Zusatzlich kdnnen hier AS-Interface Slaves von Siemens in HW Konfig
komfortabel projektiert werden (Slave-Auswahldialog).

Bestelldaten Bestell-Nr.
Einfachmaster mit Display 6GK1 415-2BA10
Doppelmaster mit Display 6GK1 415-2BA20

Weitere Informationen

106

Handbuch "DP/AS-INTERFACE LINK Advanced
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/22502958/133300)"
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Aktive Komponenten

4.8.2

4.8 Aktive Komponenten fir den Netziibergang zwischen PROFIBUS (DP Slave) und AS-Interface

DP/AS-Interface Link 20E

Anwendungsbereich

Aufbau

Bild 4-30 DP/AS-Interface Link 20E

Das DP/AS-Interface Link 20E ist PROFIBUS DP-Slave (nach EN 50 170) und AS-Interface
Master (gemaf AS-Interface-Spezifikation V3.0 nach EN 50 295) und ermdglicht das AS-
Interface am PROFIBUS DP zu betreiben.

Einfache PROFIBUS-Master kdnnen E/A-Daten mit dem AS-Interface zyklisch austauschen;
Master mit azyklischen Diensten kénnen E/A-Daten austauschen und Masteraufrufe
durchfuhren.

Das DP/AS-Interface Link 20E besteht aus einem kompakten Gehause in Schutzart IP20.

Die LEDs auf der Frontplatte zeigen den Betriebszustand und die Funktionsbereitschaft aller
angeschlossen und aktivierten Slaves an. Zudem verfugt das DP/AS-Interface Link 20E Uber
weitere LED-Anzeigen fir PROFIBUS DP Slave Adresse, DP-Busfehler und Diagnose.

Das DP/AS-Interface Link 20E verfligt Uber zwei Taster zur Umschaltung des
Betriebszustandes und zur Ubernahme der bestehenden |IST-Konfiguration als SOLL-
Konfiguration.

Die PROFIBUS DP Adresse kann per Tastendruck eingestellt werden.

Die Stromversorgung erfolgt aus der AS-Interface Profilleitung.
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4.8 Aktive Komponenten fir den Netziibergang zwischen PROFIBUS (DP Slave) und AS-iInterface
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[0 AS-Interface
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Netzteil Sicherer Digitale/Analoge Slaves Kompakt- Laserscanner  Sicher-
Slave mit abzweig heitsmonitor
NOT-HALT 3RA6

Bild 4-31 Konfigurationsbeispiel DP/AS-Interface Link 20E

Funktion

Das DP/AS-Interface Link 20E ermdglicht einem DP-Master auf alle Slaves eines AS-
Interface Segmentes zuzugreifen. Nach der erweiterten Spezifikation (V3.0) kénnen nun
maximal 62 Slaves mit je vier digitalen Ein- und vier digitalen Ausgangen sowie Analog-
Slaves angeschlossen werden.

Das DP/AS-Interface Link 20E belegt standardmaf3ig 32 Byte Eingabe- und 32 Byte
Ausgabedaten im DP-Master, in denen die E/A Daten der angeschlossenen AS-Interface
Slaves abgelegt werden. Die GroRRe des Ein/Ausgabepuffers kann komprimiert werden, so
dass nur der benétigte Speicherplatz des DP-Master belegt wird.

PROFIBUS DP-Master haben zusétzlich die Méglichkeit Gber die azyklischen PROFIBUS
Dienste AS-Interface Masteraufrufe anzustofl3en (z. B.: Parameter schreiben, Adressen
andern, Diagnosewerte lesen).

Projektierung
Das DP/AS-Interface Link 20E kann am PROFIBUS mit STEP 7 projektiert werden.

Dem Handbuch liegen zusatzlich die GSD-Datei bei, so dass die Projektierung auch bei
Versionen mdglich ist, in denen das DP/AS-Interface Link 20E noch nicht standardmafig
enthalten ist.

Die Projektierung des AS-Interface-Segments kann entweder mittels STEP 7 vorgegeben
werden oder einfach durch Ubernahme der IST-Konfiguration erfolgen. Die Inbetriebnahme
ist auch ohne PROFIBUS mdglich.

Bei der STEP 7-Projektierung ist das Hochladen der AS-Interface-Konfiguration in STEP 7
ab V5.2 méglich.
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Bestelldaten

Bestelldaten Bestell-Nr.
DP/AS-Interface Link 20E 6GK1 415-2AA10

Netzibergang zwischen PROFIBUS DP und AS
Interface in Schutzart IP20

Weitere Informationen

Handbuch "DP/AS-Interface Link 20E
(http://support.automation.siemens.com/WWW/view/de/33563718)"

4.8.3 DP/AS-i F-Link

Anwendungsbereich

Bild 4-32 DP/AS-i F-Link

Das DP/AS-i F-Link ist PROFIBUS DP-V1-Slave (nach EN 50170) und AS-i Master (nach
EN 50295, gemal AS-Interface Spezifikation V3.0) und ermdglicht den transparenten
Datenzugriff auf AS-Interface von PROFIBUS DP aus. Der DP/AS-i F-Link ist dartiber hinaus
der einzige AS-i Master, mit dem sicherheitsgerichtete Eingangsdaten von ASIsafe-Slaves
Uber das PROFIsafe-Protokoll an eine fehlersichere CPU mit PROFIBUS DP-Master
weitergeben werden kénnen. Eine zusatzliche sicherheitstechnische Verkabelung oder
Uberwachung wird nicht bendtigt (insbesondere kein AS-Interface Sicherheitsmonitor). Je
nach Slave-Typ ist die Ubertragung von Binarwerten oder Analogwerten moglich. Als AS-i
Slaves kénnen alle Slaves nach AS-Interface Spezifikation V2.0, V2.1 oder V3.0 betrieben
werden.

Als vollwertiger AS-i Master nach Spezifikation V3.0 lassen sich héhere Mengengeriiste am
AS-i Netz nutzen (je 496 Ein- und Ausgéange, bis 62 Digital- oder Analog-Slaves).

Aufbau
Das DP/AS-i F-Link besteht aus einem kompakten Gehause in Schutzart IP20.

Die LEDs an der Frontseite des DP/AS-i F-Link zeigen den aktuellen Status sowie
Fehlermeldungen an (Geratezustand, AS-i Spannung/Zustand, Busfehler (PROFIBUS DP),
Sammelfehler).
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Das DP/AS-i F-Link verfigt Uber drei Taster zur Umschaltung des Betriebszustands, zur
Bestatigung eines Menueintrags und zur Ricksetzung auf die Werkseinstellungen.

Die Stromversorgung erfolgt tiber ein DC 24 V Netzteil (PELV).

HMI
[ SIMATIC
o S7-300F
[ f
PROFIBUS |
I
=TT~ ' |
F-DI i | | AVAO
| DIDO i SIMATIC
‘ @ | |a|ET200s
20000 DP/AS-i
F-Link 00| | (oomo] oo
[0 [ (spec. 3.0)
oy
| Optional
|
______________________ F———————
| |
v v
) C o 00 .
@) o o o o o 2
0 i | FEr @
O O O
O O @ %] (@] (000000
XXo) P

ASlIsafe SIRIUS SIRIUS SIRIUS SIMATIC Analoges Digitales Digitales Sicherheits-  Motor SIRIUS
Modul Seilzug-  Positions- NOT- Licht- E/A-Modul  E/A-Modul  E/A-Modul monitor NOT-
schalter schalter HALT  vorhang K60 K60R K20 HALT

Bild 4-33 Konfigurationsbeispiel DP/AS-i F-Link

Funktion
PROFIBUS DP-Master nach DP-VO0 oder DP-V1 kénnen E/A-Daten mit unterlagerten AS-i
Slaves zyklisch austauschen.
PROFIBUS DP-Master mit azyklischen Diensten nach DP-V1 kénnen zusatzlich AS-i
Kommandoaufrufe durchfiihren (z. B. Lesen/Schreiben der AS-i Projektierung im laufenden
Betrieb).
Neben den digitalen E/A-Daten werden auch analoge Daten im zyklischen Peripheriebereich
einer fehlersicheren S7-300/S7-416 F-CPU performant abgelegt.
Im Projektierungsmodus liest der DP/AS-i F-Link Konfigurationsdaten der Peripherie am AS-

Interface ein. Es lassen sich iber das Display und die Bedientasten Slave-Adressen
einstellen und Codefolgen sicherer AS-i Slaves einlernen.

Wéhrend des Betriebes stellen vier Anzeige-LEDs und das Display detaillierte
Diagnose-informationen zur Verfiigung, die bei Bedarf den Fehler unmittelbar lokalisieren.
Uber das SPS-Anwenderprogramm kénnen Diagnose-Datensétze ausgelesen und einem
Ubergeordneten Bedien- und Beobachtungssystem (z. B. WinCC Flexible oder TRANSLINE

HMI) zur Verfiigung gestellt werden.
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4.8 Aktive Komponenten fir den Netziibergang zwischen PROFIBUS (DP Slave) und AS-Interface

Projektierung

Der DP/AS-i F-Link kann mit STEP 7 ab Version V5.4 SP1 projektiert werden. Samtliche AS-
Interface Slaves von Siemens kénnen in HW Konfig komfortabel projektiert werden (Slave-
Auswahlkatalog), inklusive der Einstellung sicherer Parameter.

Das Hochladen der AS-Interface-Konfiguration in STEP 7 sowie die Ubernahme der Ist-
Konfiguration direkt am Gerat (Inbetriebnahmehilfe) sind ebenfalls mdglich.

Alternativ kann der DP/AS-i F-Link tber die PROFIBUS GSD-Datei im Engineering Tool
eingebunden werden.

Der DP/AS-i F-Link ist — im Gegensatz zum AS-Interface Sicherheitsmonitor — ein reines
Gateway, das keine eigene Sicherheitslogik abarbeitet. Die Programmierung der
Sicherheitsfunktion erfolgt auf Ebene der Uiberlagerten fehlersicheren Steuerung, z. B.

e mit Distributed Safety ab Version V5.4 SP1 fur SIMATIC S7-300F/416F

o mit der SAFETY INTEGRATED "SI-Basic" oder "SI-COMFORT" NCU Software fiir
SINUMERIK 840D pl/sl

Hinweis
Zur Projektierung mit STEP 7 / HW Konfig muss der F-Link Object Manager installiert
werden.

Sie kénnen den Object Manager im Internet
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/de/24724923) kostenfrei
herunterladen.

Bestelldaten

Bestelldaten Bestell-Nr.
DP/AS-i F-Link

Netzilibergang zwischen PROFIBUS DP und
AS-Interface fir sicherheitsgerichtete Daten-
Ubertragung von ASlsafe auf PROFIBUS DP -

PROFIsafe. Masterprofil M4 gem. erweiterter AS-i
Spezifikation 3.0. Schutzart IP20

Schraubklemmen 3RK3 141-1CD10
Federzugklemmen 3RK3 141-2CD10

Weitere Informationen
Handbuch "DP/AS-i F-Link (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/24196041)"
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Leitungen fur PROFIBUS RS 485-Netze 5

5.1 RS 485-Leitungen

PROFIBUS-Leitungen

SIMATIC NET PROFIBUS-Leitungen gibt es in verschiedenen Ausfiihrungen, die eine
optimale Anpassung an unterschiedliche Einsatzbereiche erméglichen.

Alle Angaben liber Segmentldngen und Ubertragungsgeschwindigkeiten beziehen sich
ausschlieRlich auf diese Leitungen und kdnnen nur fur diese garantiert werden.

Fir alle PROFIBUS-Leitungen gilt:

® Sie sind durch zweifache Abschirmung besonders fiir die Verlegung in elektromagnetisch
belasteter Industrieumgebung geeignet.

® Esist ein durchgéngiges Erdungskonzept Uber den duReren Schirm der Busleitung und
Uber die Erdungsklemmen der Busterminals realisierbar.

® Die aufgedruckte Metermarkierung erleichtert die Langenbestimmung.
(Dient nur zur Orientierung; Genauigkeit +5 %.)

Verlegehinweise fiir RS 485-Busleitungen

Busleitungen sind empfindlich gegen mechanische Beschadigungen. Wie Sie Busleitungen
fachgerecht verlegen finden Sie im Anhang "Busleitungen verlegen (Seite 259)" ausfuhrlich
beschrieben.

Leitungen sind zur leichteren Langenbestimmung mit einer Metermarkierung versehen.

Ubersicht

Unten stehende Tabelle zeigt eine Ubersicht tiber die Busleitungen fiir PROFIBUS und ihre
mechanischen und elektrischen Eigenschaften.

Sollten Sie eine Leitung mit Eigenschaften benétigen, die nicht durch das hier beschriebene
Produktspektrum erfullt werden, so wenden Sie sich bitte an ihre néchstgelegene SIEMENS
Niederlassung.

Bezug von Sonderleitungen, Zubehér und Werkzeugen

Sonderleitungen und Sonderlangen aller SIMATIC NET Busleitungen sowie Zubehor,
Werkzeuge und Messgerate erhalten Sie auf Anfrage bei:

IIASEIPSBD 1

Hr. Jurgen Hertlein

Tel.: +49 (911) 750-4465

Fax: +49 (911) 750-9991

juergen.hertlein@siemens.com (mailto:juergen.hertlein@siemens.com)
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Leitungen fiir PROFIBUS RS 485-Netze

5.1 RS 485-Leitungen

Tabelle 5- 1 Busleitungen fir PROFIBUS (1)
Technische Daten 1) FC Standard FC Standard FC FRNC Cable | FC Food Cable |FC Robust
Leitungstyp Cable GP Cable IS GP GP Cable
Bestell-Nummer 6XV1 830 - 6XV1 831-2A 6XV1 830 - 6XV1 830 - 6XV1 830 -
OEH10 OLH10 0GH10 0JH10
OEU10
Dampfung
bei 16 MHz 42 dB/km 42 dB/km 42 dB/km 42 dB/km 42 dB/km
bei 4 MHz 22 dB/km 22 dB/km 22 dB/km 22 dB/km 22 dB/km
bei 38,4 kHz 4 dB/km 4 dB/km 4 dB/km 4 dB/km 4 dB/km
bei 9,6 kHz 2,5 dB/km 2,5 dB/km 2,5 dB/km 2,5 dB/km 2,5 dB/km
Wellenwiderstand
bei 9,6 kHz 2700+ 10 % 2700+ 10 % 2700+ 10 % 2700+ 10 % 2700+ 10 %
bei 31,25 kHz - - - - -
bei 38,4 kHz 1850+10 % 1850 +10% 185010 % 185010 % 185010 %
bei 3 bis 20 MHz 1500+ 10 % 1500+ 10 % 1500+ 10 % 1500+ 10 % 1500+ 10 %
Nennwert 150 Q 150 Q 150 Q 150 Q 150 Q
Schleifenwiderstand 110 Q /km 110 Q/km 110 Q /km 110 Q /km 110 Q /km
Schirmwiderstand 9,5 Q /km 9,5 Q/km 9,5 Q /km 9,5 Q /km 9,5 Q /km
Betriebskapazitat bei 1 kHz | 28,5 nF/km 28,5 nF/km 29 nF/km 28,5 nF/km 28,5 nF/km
Betriebsspannung 100V 100V 100 V 100V 100 V
(Effektivwert)
Leitungsart 02YSY(ST)CY 02YSY(ST)CY |02YSH(ST)CH |02YSY(ST)C2Y |02YSY(ST)C11Y
Normbezeichnung 1x2x0,64/2,55 | 1x2x0,65/2,56 | 1x2x0,64/12,55 | 1x2x0,64/2,55 | 1x2x0,64/2,55
150 KF 40 FR | BL KF40 FR -150 VIKF25 | -150 KF40 -150 KF40 FR VI
FRNC
Mantel
Material PVC PVC FRNC PE PUR
Farbe violett blau hellviolett schwarz violett
Durchmesser 8,0 £ 0,4 mm 8mm+0,4mm |8,0+0,4mm 8,0+ 0,4 mm 8,0+ 0,4 mm
zul. Umgebungs-
bedingungen
- Betriebstemperatur -40°C + 75°C -40°C + 75°C -25°C + 80°C -40°C + 60°C -40°C + 60°C
- Transport-/- -40°C + 75°C -40°C + 75°C -25°C + 80°C -40°C + 60°C -40°C + 60°C
Lagertemperatur
- Verlegungstemperatur -40°C + 75°C -40°C + 75°C -25°C + 80°C -40°C + 60°C -40°C + 60°C
Biegeradien
einmaliges Biegen 150 mm 150 mm 60 mm 30 mm 75 mm
mehrmaliges Biegen 300 mm 300 mm 80 mm 60 mm 150 mm
max. zulassige Zugkraft 100 N 100 N 100 N 100 N 100 N
Gewicht ca. 80 kg/km 80 kg/km 72 kg/km 67 kg/km 71 kg/km
PROFIBUS Netzhandbuch
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Leitungen fiir PROFIBUS RS 485-Netze

5.1 RS 485-Leitungen

Technische Daten 1) FC Standard FC Standard FC FRNC Cable | FC Food Cable |FC Robust
Leitungstyp Cable GP Cable IS GP GP Cable
Brandverhalten flammwidrig flammwidrig flammwidrig entflammbar flammwidrig
nach IEC 60332- | nach IEC 60332- | nach IEC 60332- nach IEC 60332-
3-24 3-24 3-24 1
Category C Category C Category C
IEC 60332-3-22
Category A
Olbestandigkeit bedingt bedingt - bedingt widerstandsfahig
widerstandsfahig | widerstandsfahig widerstandsfahig | gegen
gegen Mineraldle | gegen gegen Mineraldle und

und Fette

Mineraldle und
Fette

Mineraldle und
Fette

Fette

UV-Bestandigkeit

widerstandsfahig

widerstandsfahig

widerstandsfahig

widerstandsfahig

widerstandsfahig

Produkteigenschaft

halogenfrei nein nein ja nein nein

siliconfrei ja ja ja ja ja

RHOS-konform ja ja ja ja ja

UL Listung bei 300 V Rating | Ja/CMG/CL3/ Ja/CMG/CL3/ Ja/CMG/CL3/ nein Ja/CMX
Sun Res Sun Res Sun Res

UL-Style bei 600 V Rating ja ja ja nein nein

1) Elektrische Eigenschaften 20 °C, Prifungen gemaf DIN 47250 Teil 4 bzw. DIN VDE 0472
2) Schleppfahige Leitungen fur folgende Anforderungen:

- min. 3 Millionen Biegezyklen bei dem angegebenen Biegeradius und einer Beschleunigung von max. 4 m/s2
3) AuRendurchmesser > 8 mm; Busanschlussstecker sind nur nach Abnahme des AuRenmantels anschlieBbar
4) nicht geeignet fiir den Anschluss an Busanschlussstecker mit Schneid/Klemmtechnik (6ES7 972 0BA30 0XAO0)

5) bei 800 Hz

6) eingeschrankte Segmentlangen
7) Ubertragungsrate 31,25 kbit/s
8) Leitung geeignet fiir torsionsbelastete Anwendungen: min. 5 Millionen Torsionsbewegungen auf 1 m

Leitungslange (x180°)

Tabelle 5- 2 Busleitungen fir PROFIBUS (2)

Technische Daten 1) FC Ground Cable | FC Trailing FC Trailing Festoon Torsion Cable 9

Leitungstyp Cable 84 Cable &4 Cable 94 48

Bestell--Nummer 6XV1 830 - 6XV1 830 6XV1 831-2L 6XV1 830 6XV1 830
3FH10 -3EH10 -3GH10 -0PH10

Dampfung

bei 16 MHz 42 dB/km 49 dB/km 49 dB/km 49 dB/km 49 dB/km

bei 4 MHz 22 dB/km 25 dB/km 25 dB/km 25 dB/km 25 dB/km

bei 38,4 kHz 4 dB/km 4 dB/km 4 dB/km 4 dB/km 3 dB/km

bei 9,6 kHz 2,5 dB/km 3 dB/km 3 dB/km 3 dB/km 2,5 dB/km
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Leitungen fiir PROFIBUS RS 485-Netze

5.1 RS 485-Leitungen

Technische Daten 1) FC Ground Cable |FC Trailing FC Trailing Festoon Torsion Cable 9

Leitungstyp Cable 84 Cable &4 Cable 84 98

Wellenwiderstand

bei 9,6 kHz 270 Q£ 10 % 2700+ 10 % 270 Q£ 10 % 2700+ 10 % 2700+ 10 %

bei 31,25 kHz - - - - -

bei 38,4 kHz 1850+ 10 % 1850 +10 % 185Q+10 % 185010 % 1850 +10 %

bei 3 bis 20 MHz 150Q + 10 % 1500 +10 % 150Q + 10 % 1500+ 10 % 150Q+10 %

Nennwert 150 Q 150 Q 150 Q 150 Q 150 Q

Schleifenwiderstand 110 Q /km 133 Q /km 133 Q /km 133 Q /km 98 Q /km

Schirmwiderstand 9,5 Q /km 14 QO /km 14 QO /km 19 Q /km 14 Q /km

Betriebskapazitat bei 28,5 nF/km 28 nF/km 28 nF/km 28 nF/km 29 nF/km

1 kHz

Betriebsspannung 100V 100V 100V 100V 100V

(Effektivwert)

Leitungsart 02YSY(ST)CY2Y |02YY(ST)C11Y |02YY(ST)C11Y |02Y(ST)CY 02Y(ST)C11Y

Normbezeichnung 1x2x0,64/2,55 1x2x0,64/2,55- | 1x2x0,64/2,55 | 1x2x0, 65/2,56 | 1x2x0,65/2,56

-150 KF 40 SW 150 KF LI 40 150 KF LI 40 -LI petrol FR -150 LI FR VI

FR petrol FR

Mantel

Material PE/PVC PUR PUR PVvC PUR

Farbe schwarz petrol violett petrol violett

Durchmesser 10,8 £ 0,5 mm 3 8,0 £ 0,4 mm 8,0 £ 0,4 mm 8,0 £ 0,3 mm 8,0+ 0,4 mm

zul. Umgebungs-

bedingungen

-Betriebstemperatur -40°C + 60°C -40°C + 60°C -40°C + 60°C -40°C + 80°C -25°C + 75°C

-Transport-/Lager- -40°C + 60°C -40°C + 60°C -40°C + 60°C -40°C + 80°C -40°C + 80°C

temperatur

-Verlegungstemperatur -40°C + 60°C -40°C + 60°C -40°C + 60°C -40°C + 80°C -25°C + 75°C

Biegeradien

einmaliges Biegen 40 mm 40 mm 40 mm 30 mm 40 mm

mehrmaliges Biegen 80 mm 60 mm 2 120 mm 2 70 mm 2 80 mm 2

max. zulassige Zugkraft 100 N 100 N 100 N 80N 100 N

Gewicht ca. 117 kg/km 70 kg/km 77 kg/km 64 kg/km 65 kg/km

Brandverhalten entflammbar flammwidrig flammwidrig flammwidrig flammwidrig
nach IEC 60332- | nach IEC 60332- | nach IEC 60332- | nach IEC 60332-
1-2 1-2 3-24 (Cat. C) 1-2

Olbestandigkeit bedingt widerstandsfahig | widerstandsféhig | widerstandsfahig | widerstandsfahig

widerstandsfahig gegen gegen gegen gegen

gegen Mineraldle
und Fette

Mineraldle und
Fette

Mineraldle und
Fette

Mineraléle und
Fette

Mineraldle und
Fette

UV-Bestandigkeit

widerstandsfahig

widerstandsfahig

widerstandsfahig

widerstandsfahig

widerstandsfahig

Produkteigenschaft
halogenfrei
siliconfrei
ROHS-konform

nein
ja
ja

nein
ja
ja

nein
ja
ja

nein
ja
ja

nein
ja
ja
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Leitungen fiir PROFIBUS RS 485-Netze

5.1 RS 485-Leitungen

Technische Daten 1) FC Ground Cable | FC Trailing FC Trailing Festoon Torsion Cable 9
Leitungstyp Cable 84 Cable &4 Cable 94 99
UL Listung bei 300 V Nein Ja/CMX Ja/CMX ja/lCM/CMG/ Ja/CMX
Rating PLTC/SunRes/
OilRes
UL-Style bei 600 V Rating | nein nein nein ja nein

5) bei 800 Hz

Leitungslange (x180°)

6) eingeschrankte Segmentlangen
7) Ubertragungsrate 31,25 kbit/s
8) Leitung geeignet fiir torsionsbelastete Anwendungen: min. 5 Millionen Torsionsbewegungen auf 1 m

1) Elektrische Eigenschaften 20 °C, Prifungen gemaf DIN 47250 Teil 4 bzw. DIN VDE 0472
2) Schleppfahige Leitungen fiir folgende Anforderungen:

- min. 3 Millionen Biegezyklen bei dem angegebenen Biegeradius und einer Beschleunigung von max. 4 m/s?
3) AuBendurchmesser > 8 mm; Busanschlussstecker sind nur nach Abnahme des AulRenmantels anschlieRbar
4) nicht geeignet fiir den Anschluss an Busanschlussstecker mit Schneid/Klemmtechnik (6ES7 972-0BA30-0XA0)

Tabelle 5- 3 Busleitungen fir PROFIBUS (3)

Energieadern bei 25 °C

Technische Daten FC Flexible Cable | Hybrid Hybrid SIENOPYR FR-

Leitungstyp 6)4) Standard Cable | Robust Cable Schiffskabel

Bestell-Nummer 6XV1 831-2K 6XV1 860-2R 6XV1 860-2S 6XV1830
-OMH10

Dampfung

bei 16 MHz <49 dB/km 49 dB/km 49 dB/km 45 dB/km

bei 4 MHz < 25 dB/km 25 dB/km 25 dB/km 22 dB/km

bei 38,4 kHz < 4 dB/km 4 dB/km 4 dB/km 5 dB/km

bei 9,6 kHz < 3 dB/km 3 dB/km 3 dB/km 3 dB/km

Wellenwiderstand

bei 9,6 kHz 270+ 10 % 270 Q£ 10 % 2700+ 10 % 2500+ 10 %

bei 31,25 kHz - - - -

bei 38,4 kHz 185+ 10 % 1850+ 10 % 1850+ 10 % 1850+ 10 %

bei 3 bis 20 MHz 150 £ 10 % 1500+ 10 % 1500+ 10 % 150 Q£ 10 %

Nennwert 150 Q 150 Q 150 Q 150 Q

Schleifenwiderstand <133 Q /km 138 Q /km 138 Q /km 110 Q /km

Schirmwiderstand <14 Q /km 10 Q /km 10 Q /km 6,5 Q /km

Betriebskapazitat bei ca. 28,5 nF/km 30 nF/km 30 nF/km -

1 kHz

Betriebsspannung <100V 300V 100V

(Effektivwert)

Dauerstrom der - 75A -
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Leitungen fiir PROFIBUS RS 485-Netze

5.1 RS 485-Leitungen

Technische Daten " FC Flexible Cable | Hybrid Hybrid SIENOPYR FR-
Leitungstyp 6)4) Standard Cable | Robust Cable Schiffskabel
Leitungsart 02YH(ST)C11Y 02Y(ST)C 02Y(ST)C M-02Y(ST)CHX
Normbezeichnung 1x2x0,65/2,56 1x2x0,65/2,56 | 1x2x0,65/2,56 | 1x2x0,35

150 LI K40 VI 150 LI LIY-Z 150 LI LIH-Z 100V

FRNC Y2xix1,5vi [ 11Y

2x1x1,5 VI
FRNC

Mantel
Material PUR PVC PUR Polymer 3)
Farbe violett violett violett schwarz
Durchmesser 8,0+ 0,4 mm 11 +0,5mm 11+ 0,5mm 10,3+ 0,5 mm
Energieader
Leiterquerschnitt - 1,5 mm2 1,5 mm2 -
Farbe der Aderisolierung | - schwarz schwarz -
zul. Umgebungs-
bedingungen
-Betriebstemperatur -20°C + 60°C -40°C + 75°C -40°C + 75°C -40°C + 80°C
-Transport-/- -40°C + 60°C -40°C + 75°C -40°C + 75°C -40°C + 80°C
Lagertemperatur
-Verlegungstemperatur -40°C + 60°C -40°C + 75°C -40°C + 75°C -10°C + 50°C
Biegeradien
einmaliges Biegen 40 mm 44 mm 44 mm 108 mm
mehrmaliges Biegen 2120 mm 8 125 mm 125 mm 216 mm
max. zulassige Zugkraft | 100 N 450 N 450 N 100 N
Gewicht ca. 70 kg/km 140 kg/km 135 kg/km 109 kg/km
Brandverhalten flammwidrig nach | flammwidrig flammwidrig flammwidrig

IEC 60332-1-2 nach IEC nach IEC nach IEC 60332-

60332-1-2 60332-1-2 3-24

Olbestandigkeit bedingt widerstands- widerstands- widerstandsfahig

widerstandsfahig | fahig gegen fahig gegen gegen

gegen Mineraldle | Mineraldle und | Mineraldle und | Mineraléle und

und Fette Fette Fette Fette
UV Bestandigkeit widerstandsfahig | nein ja widerstandsfahig
Produkteigenschaft
halogenfrei ja nein ja ja
siliconfrei ja ja ja ja
ROHS-konform ja ja ja ja
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Leitungen fiir PROFIBUS RS 485-Netze

5.2 FC Standard Cable GP (Standardleitung)

Technische Daten " FC Flexible Cable | Hybrid Hybrid SIENOPYR FR-
Leitungstyp 64 Standard Cable | Robust Cable | Schiffskabel

UL Listung bei 300 V Ja ja/lCMG jalCMX nein

Rating

UL-Style bei 600 V nein nein nein

Rating

1) Elektrische Eigenschaften 20 °C, Prifungen gemaf DIN 47250 Teil 4 bzw. DIN VDE 0472
2) Schleppfahige Leitungen fiir folgende Anforderungen:

- min. 3 Millionen Biegezyklen bei dem angegebenen Biegeradius und einer Beschleunigung
von max. 4 m/s2

3) AuBendurchmesser > 8 mm; Busanschlussstecker sind nur nach Abnahme des
AuRenmantels anschlieRbar

4) nicht geeignet fiir den Anschluss an Busanschlussstecker mit Schneid/Klemmtechnik
(6ES7 972 OBA30 0XAO0)

5) bei 800 Hz
6) eingeschrankte Segmentlangen
7) Ubertragungsrate 31,25 kbit/s

8) Leitung geeignet fur torsionsbelastete Anwendungen: min. 5 Millionen Torsionsbewegungen
auf 1 m

Leitungslange (+180°)

5.2 FC Standard Cable GP (Standardleitung)

Aulenmantel PVC

Innenleiter, Cu-Geflechtschirm verzinnt

Cu-massiv

Al-Verbundfolie

Isolierhille aus Kunststofffolie

Zell-PE

Fillmaterial PVC
Bild 5-1 Prinzip-Aufbau der FC-Standardleitung

FC-Standardleitung 6XV1 830-0EH10

Die Busleitung 6XV1 830 OEH10 ist die FastConnect - Standardbusleitung fir PROFIBUS
Netze. Sie erflllt die Anforderungen der IEC 61158-2 / EN 61158-2, Kabeltyp A, mit
massiven Cu-Adern (AWG 22).

Die Kombination von Verdrillung der Adern, Folienschirm und Geflechtschirm macht sie
besonders geeignet fir die Verlegung in einer elektromagnetisch belasteten
Industrieumgebung. Der Aufbau garantiert zusatzlich eine grofRe Stabilitat der elektrischen
und mechanischen Daten im verlegten Zustand.
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Leitungen fiir PROFIBUS RS 485-Netze

5.3 PROFIBUS FC Standard Cable IS GP

Eigenschaften

Anwendung

Die FastConnect Busleitung 6XV1 830-0EH10 ist UL-gelistet.

Der Aufbau der Leitung ermdglicht den Einsatz des FastConnect (FC) Stripping Tool zum
schnellen Absetzen der Leitung, siehe Kapitel Montageanleitung fur SIMATIC NET
PROFIBUS FAST CONNECT (Seite 138)

Aufgrund der speziellen Beimischungen zum Mantelmaterial ist die Busleitung:
® schwer entflammbar

® selbstverldschend im Falle eines Brandes

® bedingt bestandig gegen Mineraldle und Fette

® aus nicht halogenfreiem Mantelmaterial.

Die Busleitung ist fir die feste Verlegung im Inneren von Gebauden (In-House-Verkabelung)
konzipiert.

5.3 PROFIBUS FC Standard Cable IS GP

AuBenmantel PVC

Innenleiter, Cu-Geflechtschirm verzinnt

Cu-massiv

Al-Verbundfolie

Isolierhiille aus Kunststofffolie

Zell-PE

Filimaterial PVC
Bild 5-2 Prinzip-Aufbau des FC Standard Cable

FC-Standardleitung 6XV1 831-2A

120

Busleitung 6XV1 831-2A (IS = Intrinsic Safe (eigensicher)) mit blauem Aulkenmantel ist die
FastConnect-Standardbusleitung fir eigensichere PROFIBUS RS485 I1S-Netze. Sie erfilllt
die Anforderungen der IEC 61784-5-3. Die Leitung mit massiven Cu-Adern (AWG 22) ist fiir
feste Verlegung vorgesehen.

Die Kombination von Verdrillung der Adern, Folienschirm und Geflechtschirm macht sie
besonders geeignet flir die Verlegung in einer elektromagnetisch belasteten
Industrieumgebung. Der Aufbau garantiert zusatzlich eine groRe Stabilitat der elektrischen
und mechanischen Daten im verlegten Zustand.

Die FastConnect Busleitung 6XV1 831-2A ist UL-gelistet.
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Leitungen fiir PROFIBUS RS 485-Netze

Eigenschaften

Anwendung

5.4 FC-FRNC Cable GP (Busleitung mit halogenfreiem Aul3enmantel)

Der Aufbau der Leitung ermdglicht den Einsatz des FastConnect (FC) Stripping Tool zum
schnellen Absetzen der Leitung (siehe Kapitel Montageanleitung fir SIMATIC NET
PROFIBUS FAST CONNECT (Seite 138))

PROFIBUS FC Standard Cable mit blauem AufRenmantel fiir den Einsatz im Ex-Bereich mit
ET 200iSP.

Aufgrund der speziellen Beimischungen zum Mantelmaterial ist die Busleitung:

® schwer entflammbar

selbstverléschend im Falle eines Brandes

bedingt bestandig gegen Mineral6le und Fette

aus nicht halogenfreiem Mantelmaterial.

Die Busleitung ist fur die feste Verlegung im Inneren von Gebauden (In-House-Verkabelung)
konzipiert.

54 FC-FRNC Cable GP (Busleitung mit halogenfreiem Aul3enmantel)

Aulenmantel FRNC

Innenleiter,
Cu-massiv Cu-Geflechtschirm verzinnt
Kunststofffolie
Al-Verbundfolie
Fullmaterial FRNC
Isolierhdille
aus Zell-PE
Bild 5-3 Prinzip-Aufbau der Busleitung mit halogenfreiem Auf3enmantel

Busleitung mit halogenfreiem AuRenmantel 6XV1 830-0LH10

Die Busleitung mit halogenfreiem Auflenmantel 6XV1 830-0LH10 entspricht der
Spezifikation nach IEC 61158-2 / EN 61158-2, Kabeltyp A, mit massiven Cu-Adern
(AWG 22).

Der Aufbau der Leitung ermdglicht den Einsatz des FastConnect (FC) Stripping Tool zum
schnellen Absetzen der PROFIBUS-Leitung, siehe Kapitel Montageanleitung fir SIMATIC
NET PROFIBUS FAST CONNECT (Seite 138)
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Leitungen fiir PROFIBUS RS 485-Netze

5.5 FC Food Cable (Busleifung mit PE-Mantel)

Eigenschaften

Anwendung

Das Mantel-Material bietet gegenliber der Standardbusleitung folgende veranderte
Eigenschaften:

® das Material ist halogenfrei
® keine Bestandigkeit gegen UV-Strahlung

® das Mantelmaterial ist flammwidrig

Die Busleitung mit halogenfreiem Auflenmantel ist besonders flr den Einsatz innerhalb von
Gebé&uden geeignet.

5.5 FC Food Cable (Busleitung mit PE-Mantel)

AulRenmantel PE

Innenleiter, Cu-Geflechtschirm verzinnt

Cu-massiv

Al-Verbundfolie

Isolierhiille aus Kunststofffolie

Zell-PE

Fullmaterial

Bild 5-4 Prinzip-Aufbau der Busleitung mit PE-Mantel

FC Busleitung mit PE-Mantel 6XV1 830-0GH10

Eigenschaften

122

Die FC Busleitung mit PE-Mantel 6XV1 830-0GH10 entspricht der Spezifikation nach
IEC 61158-2 / EN 61158-2, Kabeltyp A, mit massiven Cu-Adern (AWG 22). Der innere
Aufbau der Leitung (Adern, Fullmaterial, Schirmung) ist identisch mit dem der
Standardbusleitung.

Der Aufbau der Leitung ermdglicht den Einsatz des FastConnect (FC) Stripping Tool zum
schnellen Absetzen der PROFIBUS-Leitung, siehe Kapitel Montageanleitung fir SIMATIC
NET PROFIBUS FAST CONNECT (Seite 138)

Das Mantel-Material Polyethylen (PE) bietet gegenuber der Standardbusleitung folgende
veranderte Eigenschaften:

® cine verbesserte Abriebfestigkeit
e verbesserte OI- und Schmiermittelbestandigkeit

® Bestandigkeit gegen UV-Strahlung
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Leitungen fiir PROFIBUS RS 485-Netze

5.6 FC Robust Cable (Busleitung mit PUR-Mantel)

® bestandig gegen Wasser und Wasserdampf

® das Mantelmaterial ist entflammbar

Anwendung

Die Busleitung mit PE-Mantel ist besonders fiir den Einsatz in der Nahrungs- und
Genussmittelindustrie geeignet. Sie ist fur die feste Verlegung im Innern von Gebauden (In-
House-Verkabelung) konzipiert.

5.6 FC Robust Cable (Busleitung mit PUR-Mantel)

Aufienmantel PUR

Innenleiter, Cu-Geflechtschirm verzinnt

Cu-massiv

Al-Verbundfolie

Isolierhille aus Kunststofffolie

Zell-PE

Fullmaterial

Bild 5-5 Prinzip-Aufbau der Busleitung mit PUR-Mantel

FC Busleitung mit PUR-Mantel 6XV1 830-0JH10

Die FC Busleitung mit PUR-Mantel 6XV1 830-0JH10 entspricht der Spezifikation nach
IEC 61158-2 / EN 61158-2, Kabeltyp A, mit massiven Cu-Adern (AWG 22). Der innere
Aufbau der Leitung (Adern, Fillmaterial, Schirmung) ist identisch mit dem der
Standardbusleitung.

Der Aufbau der Leitung ermdglicht den Einsatz des FastConnect (FC) Stripping Tools zum
schnellen Absetzen der Leitung, siehe Kapitel Montageanleitung fur SIMATIC NET
PROFIBUS FAST CONNECT (Seite 138)

Eigenschaften

Das Mantel-Material PUR bietet gegenulber der Standardbusleitung folgende veranderte
Eigenschaften:

® eine verbesserte Abriebfestigkeit

o verbesserte Ol- und Schmiermittelbesténdigkeit

Bestandigkeit gegen UV-Strahlung

® das Mantelmaterial ist flammwidrig
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Leitungen fiir PROFIBUS RS 485-Netze

5.7 FC Ground Cable (Erdverlegungsleitung)

Anwendung

Die Busleitung mit PUR Mantel ist besonders fiir den Einsatz in chemisch und mechanisch
beanspruchter Umgebungen geeignet. Sie ist fur die feste Verlegung im Innern von
Gebauden (In-House-Verkabelung) konzipiert.

5.7 FC Ground Cable (Erdverlegungsleitung)

Innenmantel aus PVC

Innenleiter, Cu-Geflechtschirm verzinnt

Cu-massiv

Fullmaterial

Isolierhdille aus Kunststofffolie

Zell-PE
AuBenmantel aus PE Al-Verbundfolie
Bild 5-6 Prinzip-Aufbau der Erdverlegungsleitung

FC Ground Cable (Erdverlegungsleitung) 6GK1 830-3FH10

Eigenschaften
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Das FC Ground Cable 6GK1 830-3FH10 erfiillt die Anforderungen der IEC 61158-2 /

EN 61158-2, Kabeltyp A, mit massiven Cu-Adern (AWG 22). Der Innenaufbau entspricht
dem der Standardbusleitung, die elektrischen Eigenschaften sind gleich. Die Leitung ist mit
einem zusatzlichen PE-AuRenmantel umgeben. AuRen- und Innenmantel sind nicht
miteinander verklebt, so dass die FC Erdverlegungsleitung nach Absetzen des
AufRenmantels direkt mit allen SIMATIC NET PROFIBUS-Anschlusssteckern konfektioniert
werden kann.

Der Aufbau der Leitung ermdglicht nach Entfernung des Auflenmantels den Einsatz des
FastConnect (FC) Stripping Tool zum schnellen Absetzen der Innenleitung siehe
Montageanleitung fir SIMATIC NET PROFIBUS FAST CONNECT (Seite 138)

Gegeniber der Standardbusleitung bietet das Ground Cable folgende veranderte
Eigenschaften:

® cine verbesserte Abriebfestigkeit

e eine verbesserte Ol- und Schmiermittelbestandigkeit gemaR VDE 0472 Teil 803,
Prifart B

® Bestandigkeit gegen UV-Strahlung
® einen grofleren AulRendurchmesser und gréReres Gewicht
® das Mantelmaterial ist brennbar

® bestandig gegen Wasser und Wasserdampf.
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Anwendung

5.8 FC Trailing Cable (Schleppleitung)

Wegen seines zusatzlichen PE-AulRenmantels ist das Erdkabel fir eine direkte Verlegung im
Erdreich geeignet (Campus-Verkabelung).

5.8 FC Trailing Cable (Schleppleitung)

AuRenmantel aus PUR
Cu-Geflechtschirm verzinnt

Fullmaterial

Innenleiter, Cu-Litze Kunststofffolie

Isolierhdlle Al-Verbundfolie
aus Zell-PE

Bild 5-7 Prinzip-Aufbau der Schleppleitung

Schleppleitung 6XV1 830-3EH10

Eigenschaften

Die Schleppleitung 6XV1 830-3EH10 entspricht bis auf den gréReren Schleifenwiderstand
der Spezifikation nach IEC 61158-2 / EN 61158-2 Kabeltyp A, mit Innenleitern aus Cu-Litze
(ca. AWG24 - 19/36).

Diese Abweichung bewirkt eine reduzierte Segmentlange; beachten Sie die Tabellen im
Kapitel "Netzprojektierung (Seite 41)".

Im Gegensatz zur Standardbusleitung sind bei der Schleppleitung die Adern aus Cu-Litzen
aufgebaut. In Verbindung mit der besonderen Kombination von Geflecht-, Folienschirm und
dem Mantelmaterial Polyurethan wird ein Héchstmalfd an Flexibilitdt und eine hohe Konstanz
der elektrischen Eigenschaften erreicht.

Bei Anschlissen mit Schraubklemmen dirfen die Litzenadern nur mit Hilfe von
Aderendhilsen (0,25 mm2 nach DIN 46228) verschraubt werden.

Der Aufbau der Leitung ermdglicht den Einsatz des FastConnect (FC) Stripping Tool zum
schnellen Absetzen des Aufienmantels, siehe Kapitel "Montageanleitung fir SIMATIC NET
PROFIBUS FAST CONNECT (Seite 138)"

Der Busanschlussstecker 6ES7 972-0BA30-0XA0 ist nicht anschlielbar.

Gegenuber der Standardbusleitung hat die Schleppleitung folgende veranderte
Eigenschaften:

® ceine sehr gute Abriebfestigkeit

e Bestandigkeit gegen Mineraldle und Fette

PROFIBUS Netzhandbuch
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5.8 FC Trailing Cable (Schleppleitung)

Anwendung

126

eine sehr gute Bestandigkeit gegen UV-Strahlung
kleine Biegeradien, fiir Verlegung und Betrieb

aufgrund des geringeren Cu-Querschnittes sind der Schleifenwiderstand und die HF-
Dampfung groéRer, was eine reduzierte Segmentlange bewirkt

das Mantelmaterial ist flammwidrig

Die Schleppleitung ist ausgelegt fiir mindestens 4 Millionen Biegezyklen bei dem
angegebenen Biegeradius und bei einer maximalen Beschleunigung von 4 m/s2 und daher
besonders gut geeignet fiir die Verlegung in Schleppketten.

Wahrend der Verlegung und im Betrieb missen alle mechanischen Anforderungen an die
Leitung wie Biegeradien, Zugkréfte etc. eingehalten werden.

| e

il ! s -
il
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Segmentlangen

5.9 PROFIBUS FC Trailing Cable (Schleppleitung)

Wegen des groferen Schleifenwiderstandes sind bei niedrigen
Ubertragungsgeschwindigkeiten nur etwas geringere Segmentlangen zulassig, siehe Kapitel
"Netzprojektierung (Seite 41)". Fir Ubertragungsgeschwindigkeiten < 500 kbit/s ist die
Schleppleitung gleichwertig mit der Standardbusleitung.

Hinweis

Bei Anschlissen mit Schraubklemmen dirfen die Litzenadern nur mit Hilfe von
Aderendhiilsen (0,25 mm2 nach DIN 46228) verschraubt werden. Verwenden Sie nur
Aderendhilsen aus Werkstoffen mit dauerhaft stabilen Kontakteigenschaften, z. B. Kupfer
mit verzinnter Oberflache (kein Aluminium)!

Der Busanschlussstecker 6ES7 972-0BA30-0XA0 ist nicht anschlielbar.

5.9 PROFIBUS FC Trailing Cable (Schleppleitung)

Das FC Trailing Cable 6XV1 831-2L entspricht dem PB FC Trailing Cable (6XV1 830
3EH10), hat aber einen violetten AuRenmantel.

Aufienmantel PUR

Innenleiter, Cu-Litze Cu-Geflechtschirm verzinnt

Al-Verbundfolie

Isolierhdlle Kunststofffolie
aus Zell-PE
Fillmaterial PVC
Bild 5-9 Prinzip-Aufbau des FC Trailing Cable

Schleppleitung 6XV1 831-2L

Die Schleppleitung 6XV1 831-2L entspricht bis auf den gréReren Schleifenwiderstand der
Spezifikation nach IEC 61158-2 / EN 61158-2 Kabeltyp A, mit Innenleitern aus Cu-Litze (ca.
AWG24 19/36).

Diese Abweichung bewirkt eine reduzierte Segmentlange; beachten Sie die Tabellen im
Kapitel Netzprojektierung (Seite 41).

Im Gegensatz zur Standardbusleitung sind bei der Schleppleitung die Adern aus Cu-Litzen
aufgebaut. In Verbindung mit der besonderen Kombination von Geflecht-, Folienschirm und
dem Mantelmaterial Polyurethan wird ein Héchstmalfd an Flexibilitdt und eine hohe Konstanz
der elektrischen Eigenschaften erreicht.

Bei Anschlissen mit Schraubklemmen dirfen die Litzenadern nur mit Hilfe von
Aderendhiilsen (0,25 mm2 nach DIN 46228) verschraubt werden.
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5.9 PROFIBUS FC Trailing Cable (Schleppleitung)

Der Aufbau der Leitung ermdglicht den Einsatz des FastConnect (FC) Stripping Tool zum
schnellen Absetzen des AuRenmantels, siehe Kapitel Montageanleitung fur SIMATIC NET
PROFIBUS FAST CONNECT (Seite 138)

Der Busanschlussstecker 6ES7 972-0BA30-0XA0 ist nicht anschlielbar.

Eigenschaften

Gegenuber der Standardbusleitung hat die Schleppleitung folgende veranderte
Eigenschaften:

® cine sehr gute Abriebfestigkeit

e Bestandigkeit gegen Mineraldle und Fette

® eine sehr gute Bestandigkeit gegen UV-Strahlung
® kleine Biegeradien, fiir Verlegung und Betrieb

e aufgrund des geringeren Cu-Querschnittes sind der Schleifenwiderstand und die HF-
Dampfung groler, was eine reduzierte Segmentlange bewirkt

e das Mantelmaterial ist flammwidrig

Anwendung

Die Schleppleitung ist ausgelegt fir mindestens 4 Millionen Biegezyklen bei dem
angegebenen Biegeradius und bei einer maximalen Beschleunigung von 4 m/s2 und daher
besonders gut geeignet fir die Verlegung in Schleppketten.

Hinweis

Wahrend der Verlegung und im Betrieb missen alle mechanischen Anforderungen an die
Leitung wie Biegeradien, Zugkréfte etc. eingehalten werden.

Segmentlangen

Wegen des groleren Schleifenwiderstandes sind bei niedrigen
Ubertragungsgeschwindigkeiten nur etwas geringere Segmentlangen zuldssig (siehe Kapitel
Netzprojektierung (Seite 41)). Fiir Ubertragungsgeschwindigkeiten. 500 kbit/s ist die
Schleppleitung gleichwertig mit der Standardbusleitung.

Hinweis

Bei Anschlissen mit Schraubklemmen dirfen die Litzenadern nur mit Hilfe von
Aderendhiilsen (0,25 mm2 nach DIN 46228) verschraubt werden. Verwenden Sie nur
Aderendhilsen aus Werkstoffen mit dauerhaft stabilen Kontakteigenschaften, z. B. Kupfer
mit verzinnter Oberflache (kein Aluminium)!

Der Busanschlussstecker 6ES7 972-0BA30-0XA0 ist nicht anschlielbar.
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5.10

5.10 PROFIBUS Festoon Cable (Busleitung fir Girlandenauthdngung)

PROFIBUS Festoon Cable (Busleitung fir Girlandenaufhangung)

Aulenmantel aus
Sonder-PVC

Zwickel Cu-Geflechtschirm verzinnt

Innenleiter, Cu-Litze

Kunststofffolie

Isolierhiille Al-Verbundfolie

aus Zell-PE
Bild 5-10 Prinzip-Aufbau der Busleitung fiir Girlandenaufhdngung

Busleitung fir Girlandenauthangung 6XV1 830-3GH10

Anwendung

Die Busleitung fur Girlandenaufhdngung 6XV1 830-3GH10 entspricht bis auf den gréferen
Schleifenwiderstand der Spezifikation nach IEC 61158-2 / EN 61158-2, Kabeltyp A, mit
Innenleitern aus Cu-Litze (ca. AWG24 - 19/36).

Diese Abweichung bewirkt eine reduzierte Segmentlange; beachten Sie die Tabelle im
Kapitel "Netzprojektierung (Seite 41)".

Die Busleitung fir Girlandenaufhangung 6XV1 830-3GH10 ermdglicht durch ihren flexiblen
Aufbau den Einsatz in Girlanden mit kleinen und groRen Leitungsschlaufen. Die Leitung trégt
ihr Eigengewicht, ist aber nicht geeignet fiir Zugkrafte > 80 N.

Der Aufienmantel ist mit dem Schriftzug "SIMATIC NET PROFIBUS RS 485 Festoon Cable
6XV1 830-3GH10 * (UL) CMX 75 °C (SHIELDED) AWG 24" und einer Metermarkierung
bedruckt.

Die Litzenadern dirfen Uber Schraubklemmen nur mit Hilfe von Aderendhiilsen (0,25 mm?
nach DIN 46228) verschraubt werden.

Die Leitung eignet sich nicht fiir den Einsatz des FastConnect (FC) Stripping Tools.
Der Busanschlussstecker 6ES7 972-0BA30-0XA0 ist nicht anschlielbar.

Die Busleitung fir Girlandenaufhangung ist ausgelegt fir mindestens 5 Millionen
Biegezyklen bei dem angegebenen Biegeradius und bei einer maximalen Beschleunigung
von 4 m/s2.

Hinweis

Wahrend der Verlegung und im Betrieb missen alle mechanischen Anforderungen an die
Leitung wie Biegeradien, Zugkrafte etc. eingehalten werden.
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Leitungen fiir PROFIBUS RS 485-Netze

5.10 PROFIBUS Festoon Cable (Busleitung fir Girlandenauthdngung)

Segmentlangen

Montagerichtlinie

130

Montagebeispiel:

i % - - — ]
= =
T W
Stopper T T T T
Mitnehmerwagen Kabelwagen T Knickschutz Endklemme
Zugseil

zur Zugentlastung der Leitung

Bild 5-11 Installation der PROFIBUS Leitung fur Girlandenaufhdngung (schematisch)

Wegen des groferen Schleifenwiderstandes sind bei niedrigen
Ubertragungsgeschwindigkeiten nur etwas geringere Segmentlangen zulassig, siehe Kapitel
"Netzprojektierung (Seite 41)". Fur Ubertragungsgeschwindigkeiten < 500 kbit/s ist die
Schleppleitung gleichwertig mit der Standardbusleitung.

Hinweis

Bei Anschlissen mit Schraubklemmen dirfen die Litzenadern nur mit Hilfe von
Aderendhiilsen (0,25 mm2 nach DIN 46228) verschraubt werden. Verwenden Sie nur
Aderendhiilsen aus Werkstoffen mit dauerhaft stabilen Kontakteigenschaften, z. B. Kupfer
mit verzinnter Oberflache (kein Aluminium)!

Der Busanschlussstecker 6ES7 972-0BA30-0XA0 ist nicht anschlielbar.

Die Leitung muss beim Einbau tangential von der Trommel abgewickelt und torsionsfrei in
die Leitungswagen eingebaut werden.

Die Leitung muss auf einem Flachleitungswagen mit einer runden Halbschale tangential
montiert werden (Winkel zwischen Leitung und Halbschale auf 90 Grad), wobei der Radius
der Halbschale > 70 mm betragen muss.

Die Zugentlastungen auf den Leitungswagen missen mit Gummiklemmen ausgestattet sein,
um ein zu starkes Quetschen der Leitung zu vermeiden.

Andere Leitungen, die sich ebenfalls in der Girlande befinden, dirfen keine Unterschreitung
der minimalen Biegeradien der Busleitung hervorrufen.

PROFIBUS Netzhandbuch
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5.11 PROFIBUS Torsion Cable (torsionsfeste Busleitung)

5.1

AuBenmantel PUR

Kunststofffolie
Innenleiter,
Cu-Litze Al-Verbundfolie
Fullmaterial
(Polyestergarn)

Isolierhiille aus Cu-Geflechtschirm verzinnt

Zell-PE

Leit-Vliesfolie

Bild 5-13 Prinzip-Aufbau der torsionsfesten Busleitung (Roboterleitung)
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5.11 PROFIBUS Torsion Cable (torsionsfeste Busleitung)

Torsionsfeste Busleitung 6XV1 830-0PH10

Eigenschaften

Anwendung

132

Die torsionsfeste Busleitung 6XV1 830-0PH10 entspricht bis auf den gréfReren
Schleifenwiderstand der Spezifikation nach IEC 61158-2 / EN 61158-2 Kabeltyp A, mit
Innenleitern aus Cu-Litze (ca. AWG24 - 19/36).

Diese Abweichung bewirkt eine reduzierte Segmentlange; beachten Sie die Tabelle im
Kapitel "Netzprojektierung (Seite 41)".

Im Gegensatz zur Standardbusleitung sind bei der torsionsfesten Busleitung die Adern aus
Cu-Litzen aufgebaut. In Verbindung mit der besonderen Kombination von Geflecht-, Vlies-
Folienschirm und dem Mantelmaterial Polyurethan wird eine Torsionsfestigkeit von £180°
und eine hohe Konstanz der elektrischen Eigenschaften erreicht. Die Leitung ist auf min.

5 Millionen Torsionsbewegungen auf 1 m Leitungslange (£180°) getestet.

Beim AnschlieRen mit Schraubklemmen dirfen die Litzenadern nur mit Hilfe von
Aderendhiilsen (0,25 mm?2 nach DIN 46228) verschraubt werden.

Die Leitung eignet sich nicht fiir den Einsatz des FastConnect (FC) Stripping Tools.
Der Busanschlussstecker 6ES7 972-0BA30-0XA0 ist nicht anschlielbar.

Gegenuber der Standardbusleitung hat die torsionsfeste Busleitung folgende veranderte
Eigenschaften:

® das Mantelmaterial ist halogenfrei (Polyurethan, PUR)
® cine sehr gute Abriebfestigkeit

e Bestandigkeit gegen Mineraldle und Fette

® cine sehr gute Bestandigkeit gegen UV-Strahlung

® kleine Biegeradien, fiir Verlegung und Betrieb

e aufgrund des geringeren Cu-Querschnittes sind der Schleifenwiderstand und die HF-
Dampfung grofler, was zu reduzierten Segmentlangen fihrt

® das Mantelmaterial ist flammwidrig

Die torsionsfeste Busleitung ist fir eine +180° -Torsion ausgelegt und daher besonders gut
geeignet flr die Vernetzung von beweglichen Anlagenteilen wie z.B. Robotern.

Hinweis

Bei Anschlissen mit Schraubklemmen dirfen die Litzenadern nur mit Hilfe von
Aderendhiilsen (0,25 mm2 nach DIN 46228) verschraubt werden. Verwenden Sie nur
Aderendhiilsen aus Werkstoffen mit dauerhaft stabilen Kontakteigenschaften, z.B. Kupfer mit
verzinnter Oberflache (kein Aluminium)!

Der Busanschlussstecker 6ES7 972-0BA30-0XA0 ist nicht anschlielbar.
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5.12 PROFIBUS FC Flexible Cable

5.12 PROFIBUS FC Flexible Cable

Auenmantel PUR

Innenleiter, Cu-Geflechtschirm verzinnt
Cu-Litze

Al-Verbundfolie

Isolierhille Kunststofffolie
aus Zell-PE
Fullmaterial FRNC
Bild 5-14 Prinzip-Aufbau des FC Fexible Cable

Busleitung fiir gelegentliche Bewegung 6XV1 831-2K

Durch zweifache Abschirmung besonders geeignet fur Verlegung in elektromagnetisch
belasteter Industrieumgebung. Uber den dufleren Schirm der Busleitung und tber die
Erdungsklemmen der Busterminals ist ein durchgangiges Erdungskonzept realisierbar.

Eigenschaften
® Hohe Storsicherheit durch zweifache Abschirmung
e Schwer entflammbare Busleitung (halogenfrei)
® Busleitung fir gelegentliche Bewegung (z. B. Schaltschrankt(ir)
e Silikonfrei, damit besonders geeignet fir den Einsatz in der Automobilindustrie (z. B.
Lackierstrafden)
Anwendung

Fir gelegentlich bewegte Maschinenteile oder Schranktiren.

Nicht fur Schleppketten geeignet.
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5.13 PROFIBUS Hybrid Standard Cable GP

Segmentlangen

Wegen des groferen Schleifenwiderstandes sind bei niedrigen
Ubertragungsgeschwindigkeiten nur etwas geringere Segmentlangen zulassig, siehe Kapitel
"Netzprojektierung (Seite 41)". Fur Ubertragungsgeschwindigkeiten < 500 kbit/s ist die
Schleppleitung gleichwertig mit der Standardbusleitung.

Hinweis

Bei Anschlissen mit Schraubklemmen dirfen die Litzenadern nur mit Hilfe von
Aderendhiilsen (0,25 mm2 nach DIN 46228) verschraubt werden. Verwenden Sie nur
Aderendhilsen aus Werkstoffen mit dauerhaft stabilen Kontakteigenschaften, z. B. Kupfer
mit verzinnter Oberflache (kein Aluminium)!

Der Busanschlussstecker 6ES7 972-0BA30-0XA0 ist nicht anschlielbar.

5.13 PROFIBUS Hybrid Standard Cable GP

AuRenmantel PVC
Kunststofffolie

CU-Geflechtschirm )
mit Al-Verbundfolie Blindelemente

Innenleiter, Cu-Litze )
Innenleiter,

L Cu-Litze
Isolierhille aus

Zell-PE

Isolierhille PVC
Blindelemente

Kunststofffolie

Bild 5-15 Prinzip-Aufbau des FC Hybrid Standard Cable GP

Standard-Busleitung 6XV1 860-2R

Standard-Hybridleitung mit zwei Kupferleitungen fir die Datenibertragung und zwei
Kupferleitungen fir die Spannungsversorgung von ET 200pro.

Eigenschaften
Gegeniber der Standardbusleitung hat die Hybridleitung folgende veranderte Eigenschaften:
e Bestandigkeit gegen Mineraldle und Fette
e kleine Biegeradien, fiir Verlegung und Betrieb
® das Mantelmaterial ist flammwidrig
® sehr hohe Zugfestigkeit
® das Mantelmaterial ist nicht halogenfrei

® sehr hohe Betriebsspannung

PROFIBUS Netzhandbuch
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5. 14 PROFIBUS Hybrid Robust Cable

Anwendung

Standard PROFIBUS Hybridleitung mit 2 Energieadern (1,5 mm?2) zur Daten- und
Energieversorgung der ET 200pro.

5.14 PROFIBUS Hybrid Robust Cable

AuRenmantel PUR
Kunststofffolie

CU-Geflechtschirm

mit Al-Verbundfolie Blindelemente

Innenleiter,
Cu-Litze

Innenleiter,
Cu-Litze

Isolierhiille aus

Zell-PE Isolierhille FRNC

Kunststofffolie
Blindelemente

Bild 5-16 Prinzip-Aufbau des FC Hybrid Robust Cable

Robuste, schleppfahige Busleitung 6XV1 860-2S

Robuste und schleppfahige Hybridleitung mit zwei Kupferleitungen fiir die Datenibertragung
und zwei Kupferleitungen fiir die Spannungsversorgung von ET 200pro.

Eigenschaften
Gegenuber der Standardbusleitung hat die Hybridleitung folgende veranderte Eigenschaften:
® sehr gute Bestandigkeit gegen Mineraldle und Fette
® kleine Biegeradien, flir Verlegung und Betrieb
® sehr hohe Biegezyklenzahl von 3.000.000 Biegungen
® das Mantelmaterial ist flammwidrig und schwei3perlenfest
® sehr hohe Zugfestigkeit
® das Mantelmaterial ist halogenfrei

® sehr hohe Betriebsspannung

Anwendung

Robuste PROFIBUS Hybridleitung mit 2 Energieadern (1,5 mm2) zur Daten- und
Energieversorgung der ET 200pro.
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5.15 SIENOPYR-FR-Schiffskabel

5.15 SIENOPYR-FR-Schiffskabel

AulRenmantel aus
halogenfreiem Polymer
Blindadern

Cu-Geflechtschirm verzinnt

. . Kunststofffolie
Innenleiter, Cu-Litze

Innenmantel aus
halogenfreiem
Polymer
Isolierhiille
aus Zell-PE Al-Verbundfolie

Bild 5-17 Prinzip-Aufbau des SIENOPYR-FR-Schiffskabels

SIENOPYR-FR-Schiffskabel 6XV1830-0MH10

Eigenschaften

Anwendung

136

Das SIENOPYR-FR-Schiffskabel erfillt die Anforderungen der IEC 61158-2 / EN 61158-2,
Kabeltyp A. Der Innenleiter besteht aus 7-adriger Cu-Litze (ca. AWG22). Der AuRenmantel
aus einem vernetzten, halogenfreien Polymer zeichnet sich durch seine ausgezeichnete
Bestandigkeit gegeniiber Schmier- und Kraftstoffen, Hydraulikflissigkeit, Kaltreinigungsmittel
und entionisiertem Wasser aus.

Der AuRenmantel des SIENOPYR-FR-Schiffskabels lasst sich separat absetzen, so dass
sich der Innenmantel in alle PROFIBUS-Stecker mit 8 mm Kabeleinfihrungséffnung
einflhren lasst.

Die Leitung eignet sich nicht fiir den Einsatz des FastConnect (FC) Stripping Tools.

Das SIENOPYR-FR-Schiffskabel hat folgende Eigenschaften:
® halogenfrei

e nach VG 95 218 Teil 2 gepriifte Bestandigkeit gegen Dieselkraftstoff, ASTM-OI,
Hydraulikflissigkeit, Kaltreinigungsmittel, entionisiertem Wasser

® Ozon-Bestandigkeit gemaf DIN VDE 0472 Teil 805 Priifart B
® Brennverhalten gemaf DIN VDE 0472 Teil 804 Prifart C
e Korrosivitat der Brandgase gemaf DIN VDE 0472 Teil 813 (entspricht IEC 60754-2)

e schiffbauapprobiert (Germanischer Lloyd, Lloyd's Register, Registro Italiano Navale)

Das SIENOPYR-FR-Schiffskabel ist zur festen Verlegung auf Schiffen und Off-shore-
Einheiten in allen Rdumen und auf freien Decks vorgesehen.
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Busanschlussstecker und konfektionierte Leitungen 6

6.1 Das FastConnect-System

Anwendungsbereich

PROFIBUS FastConnect ist ein System zur schnellen und leichten Konfektionierung von
PROFIBUS-Kupferleitungen.

Aufbau
Das System besteht aus drei aufeinander abgestimmten Komponenten:

® FastConnect Busleitungen zur Schnellmontage
® FastConnect Stripping Tool (Abisolierwerkzeug)
® FastConnect Busanschlussstecker fir PROFIBUS (mit Schneid-Klemm-Technik)

Hinweis
Alle PROFIBUS FastConnect Busleitungen kénnen auch an die herkémmlichen, mit
Schraubklemmen ausgestatteten Busanschlussstecker angeschlossen werden.

Funktionen

Die FastConnect Abisoliertechnik ermdglicht einen schnellen Anschluss von PROFIBUS-
Steckern an die PROFIBUS-Busleitungen.

Der spezielle Aufbau der FastConnect-Busleitungen ermdéglicht den Einsatz des
FastConnect Stripping Tools, mit dem der Aufienmantel und der Geflechtschirm in einem
Arbeitsschritt malRgenau abgesetzt werden. Der Anschluss der so vorbereiteten Leitung
erfolgt in den FastConnect Busanschlusssteckern tiber Schneid-/Klemmtechnik.

Designed for Industry
® Reduzierung der Anschlusszeiten von Endgeraten durch Absetzen des Aullenmantels
und des Geflechtschirms in einem Arbeitsschritt.
® FEinfache Konfektionierarbeiten durch voreingestelltes Abisolierwerkzeug
(FC Stripping Tool).

e Kontaktbelegung der PROFIBUS FC-Stecker in geschlossenem Zustand tberpriifbar
durch transparente Abdeckung der Schneidklemmen und Farbcodierung fiir
Aderzuordnung
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6.2 Montageanleitung fiir SIMATIC NET PROFIBUS FAST CONNECT

6.2 Montageanleitung fir SIMATIC NET PROFIBUS FAST CONNECT

Konfektionierung

o
~
sﬁ
-
¥

138

1. Grundhaltung des Abisolierwerkzeugs in der rechten
Hand.

2. Abmessen der Leitungslange durch Anlegen der Leitung
an der Malischablone. Anschlag mit dem Zeigefinger der
linken Hand.

3. Einlegen des abgemessenen Leitungsendes in das
Abisolierwerkzeug. Anschlag fiir die Einlegetiefe ist
der Zeigefinger der linken Hand.

4. Leitung im Abisolierwerkzeug bis zum Anschlag
festspannen.

5. Abisolierwerkzeug zum abisolieren der Leitung bei
PVC-Isolierung ca.4 mal, bei PUR- oder PE-Isolierung
ca. 8-mal in Pfeilrichtung drehen.

6. Abisolierwerkzeug im geschlossenen Zustand vom
Leitungsende abziehen. Bei schlechtem Schnittergebnis
Messerkassette wechseln.
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6.2 Montageanleitung fiir SIMATIC NET PROFIBUS FAST CONNECT

7. Leitungsreste verbleiben im Werkzeug. Nach dem
Entspannen des Werkzeugs kdnnen die Leitungsreste
entnommen werden.

8. Falls beim Abisoliervorgang die weif3e Fiillmasse nicht
mit
entfernt wurde, diese durch Abziehen von Hand entfernt.

9. Zum leichteren Entfernen der Schutzfolie diese zwischen
den Adern mit einem Schraubenzieher anritzen.

10. Schutzfolie der Adern abziehen

11. Nach dem Abisolieren der Adern kann die Leitung im
FastConnect PB-Stecker montiert werden.

12. Erneuern der Messerkassette nach ca.:
- 1500 Arbeitsgangen bei Leitungen

mit PVC AulRenmantel

- 150 Arbeitsgadngen bei Leitungen

mit PUR AuRenmantel
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6.3 FastConnect D-Sub Busanschlussstecker

6.3

6.3.1

Einsatz der FastConnect Busanschlussstecker
Mit Hilfe der Sub-D9 und M12 Busanschlussstecker fiir SIMATIC NET PROFIBUS kénnen

e Teilnehmer mit einer elektrischen Schnittstelle nach IEC 61158-2 / EN 61158-2 direkt mit
den SIMATIC NET PROFIBUS-Leitungen verbunden werden

e clektrische Segmente oder einzelne Teilnehmer an das Optical Link Module (OLM, OBT)
angeschlossen werden

FastConnect D-Sub Busanschlussstecker

® Teilnehmer oder PGs an den Repeater angeschlossen werden.

Anwendungsbereich und technische Daten der FastConnect Anschlussstecker

Hinweis

Die integrierten Busabschlusswiderstdnde sowie die mechanischen Daten der SIMATIC
NET Busanschlussstecker sind auf die SIMATIC NET PROFIBUS-Leitungen abgestimmt
(Leitungstyp A der PROFIBUS-Norm IEC 61158-2 / EN 61158-2). Der Anschluss der
Busanschlussstecker an Leitungen mit abweichenden elektrischen oder mechanischen
Eigenschaften kann zu Betriebsstérungen fihren!

Anwendungsbereich

Tabelle 6- 1

Sie bendtigen Busanschlussstecker, um PROFIBUS-Leitungen an 9-polige Sub-D-
Schnittstellen anzuschliel®en. Es gibt im FastConnect-System verschiedene Bus-
Anschlussstecker in der Schutzart IP 20, deren unterschiedliche Anwendungsfélle Sie in
folgender Tabelle finden.

Aufbau und Anwendungsbereich der FastConnect-Busanschlussstecker in IP 20

Bestellnummern:

6ES7 972-0BA30-0XA0

6ES7 972-0BA52-0XA0
6ES7 972-0BB52-0XA0

6ES7 972 0BAGO-0XA0
6ES7 972 0BB60-0XA0

6GK1 500-0FC10

Aussehen

A
M g

Empfohlen fiir:
IM 308-B

IM 308-C

IM 467
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6.3 FastConnect D-Sub Busanschlussstecker

Bestellnummern: | 6ES7 972-0BA30-0XA0 | 6ES7 972-0BA52-0XA0 | 6ES7 972 0BA60-0XA0 | 6GK1 500-0FC10
6ES7 972-0BB52-0XA0 | 6ES7 972 0BB60-0XA0

S7-200
§7-300 X
S7-400
C7-633 DP
C7-634 DP
C7-635
C7-636

S5 115U
bis 155U

CP 5613/
CP 5614
CP 5512
CP 5511
CP 5611
CP 5621

CP 5431
FMS/DP

CP 342-5

CP 343-5

CP 443-5

ET 200B

ET 200L

ET 200M

ET 200S

PG 720/720C
PG 740

PG 760
Repeater RS 485
OP
OLM/OBT

x
X X X X X X X X
X X X X X X X X

X X X X

X X X X X x
x
>

X X X X X X

X X X X X X X X
X X X X X X X X

X X X X
X X X X

X X X X|X X X X
x

X
x

x
x
x
x
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6.3 FastConnect D-Sub Busanschlussstecker

Technische Daten

Die folgende Tabelle zeigt die technischen Daten der verschiedenen Busanschlussstecker:

Tabelle 6- 2 Technische Daten der Busanschlussstecker in IP 20

Bestellnummern: 6ES7 972- 6ES7 972-0BA52-0XA0 | 6ES7 972- 6GK1 500-0FC10
0BA30-0XA0 6ES7 972-0BB52-0XA0 | 0BAB0-0XA0
6ES7 972-
0BB60-0XA0
PG-Buchse nein 0OBA52: nein 0OBAG6O: nein; nein
0BB52: ja 0BB60: ja
max. Ubertragungs- 1,5 Mbit/s 9,6 kbit/s...12 Mbit/s 9,6 kbit/s...12 Mbit/s 9,6 kBit/s...12 MBit/s
geschwindigkeit
Kabelabgang 30° 90 ° 35° 180 °
Abschlusswiderstand Nein integriert integriert integriert
und Trennfunktion
Schnittstellen
e zum PROFIBUS- e 9-poliger e 9-poliger Sub-D- e 9-poliger Sub D- e 9-poliger Sub-D-
Teilnehmer Sub-D-Stecker Stecker Stecker Stecker
e zur PROFIBUS- e 4 Schneid- e 4 Schneidklemmen |e 4 Schneidklemmen |e 4 Schneidklemmen
Busleitung klemmen fur alle fur alle PROFIBUS- fur alle fur alle
PROFIBUS- Leitungen (aulBer PROFIBUS- PROFIBUS-
Leitungen (aulier FC Process Cable) Leitungen (auler Leitungen (aulder
FC Process FC Process Cable) FC Process Cable)
Cable; nicht fir
Lizenadern)
Versorgungsspannung | - DC 4,75 bis 5,25V DC 4,75 bis 5,25V DC 4,75 bis 5,25V

(muss vom Endgerat
kommen)

Stromaufnahme

max. 5 mA

max. 5 mA

max. 5 mA

Zul. Umgebungs-
bedingungen

o Betriebstemperatur
e Transport-/Lager-

e 0°C bis +60 °C

e 0°C bis +60 °C

e 0°Cbis +60 °C

e 0°C bis +60 °C

temperatur e -25°C bis e -25°C bis +80 °C e -25°Chis+80°C |e -25°C bis +80°C
¢ Relative Feuchte +80 °C
e max. 75 % bei e max. 75% bei e max. 75% bei e max. 75% bei
+25°C +25 °C +25 °C +25 °C
Konstruktiver Aufbau
o MaRe (BxHxT) e 15x58x34 o 72,7x16x34 e 72,7x16x34 e 61,7x16x35
o Gewicht e ca.30g e ca.50g e ca.50g e ca.50g
Schutzart IP20 IP20 IP20 IP20
Anschlie3barer 8+0,5mm 8+0,5mm 8+ 0,5mm 8+0,5mm
PROFIBUS-

Kabeldurchmesser
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6.3 FastConnect D-Sub Busanschlussstecker

Trennfunktion

Die Trennfunktion bewirkt, dass die abgehende Busleitung bei zugeschaltetem
Abschlusswiderstand vom Bus getrennt wird. Wird der Abschlusswiderstand irrtimlich in der
Mitte der Busleitung zugeschaltet, ist dieser Fehler durch die nicht mehr erreichbaren
Teilnehmer sofort erkennbar und lokalisierbar.

Abtrennen einer Station

Der Busanschlussstecker ermdglicht Ihnen einen Busteilnehmer vom Bus abzustecken,
ohne den Datenverkehr auf dem Bus zu unterbrechen.

Das Abziehen der Busanschlussstecker mit eingeschaltetem Abschlusswiderstand an den
Enden der Busleitung fuhrt zu Busstérungen und ist nicht zulassig.

Busanschlussstecker mit PG-Buchse

Wir empfehlen lhnen, in jedem Bussegment mindestens einen Busanschlussstecker mit PG-
Buchse einzusetzen. Damit erleichtern Sie sich die Inbetriebnahme mit PG bzw. PC.

Bei Busanschlusssteckern mit PG-Buchse sind alle Kontakte 1:1 mit den Steckerstiften
verbunden, d. h. die Pin-Belegung entspricht der Belegung des angeschlossenen Gerates.

Pin-Belegung des Sub-D-Steckers
In der folgenden Tabelle finden Sie die Pinbelegung des 9-poligen Sub-D-Steckers.

Tabelle 6- 3 Pin-Belegung des 9-poligen D-Sub-Steckers

Pin-Nr. Signalname Bezeichnung

1 - -

2 - -

3 RxD/TxD-P Datenleitung-B

4 - -

5 M5V2 Datenbezugspotential (vom Teilnehmer)
6 P5V2 Versorgungs-Plus (vom Teilnehmer)

7 - -

8 RxD/TxD-N Datenleitung-A

9 - -
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6.3 FastConnect D-Sub Busanschlussstecker

6.3.2 Buskabel an Busanschlussstecker (6ES7 972-0BA30-0XA0) anschlielRen

Aussehen (6ES7 972-0BA30-0XA0)

Schraubenzur
u - Sub-

Befestigung an % onllger D-Sub Ste;cker

der Station = fgr Anschluss an die Sta-
O tion

\ O
u Gehéauseschraube
Bild 6-1 Busanschlussstecker (Bestellnummer 6ES7 972-0BA30-0XA0)

Montieren des Buskabels

Schlief’en Sie das Buskabel an den Busanschlussstecker mit der Bestellnummer
6ES7 972-0BA30-0XA0 wie folgt an:

® |solieren Sie das Buskabel gemafR folgendem Bild ab.

3 27
( ?SIEMENS 1
29
3 35
( ?SIEMENS ]
36
Bild 6-2 Léange der Abisolierungen fir Busanschlussstecker (6ES7 972-0BA30-0XA0)

e Offnen Sie das Gehause des Busanschlusssteckers, indem Sie die Gehauseschrauben
I6sen und entfernen Sie den Deckel.

® Driicken Sie das Buskabel in die Zugentlastung. Der Kabelschirm muss dabei blank auf
der Metallfihrung liegen

® Legen Sie die griine und die rote Ader in die Fiihrungen Uber die Schneidklemmen ein,
geman folgendem Bild.
Beachten Sie dabei, dass immer die gleichen Adern am gleichen Anschluss A oder B
angeschlossen werden (z. B. Anschluss A immer mit griinem Draht verdrahten und
Anschluss B mit rotem Draht).
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® Dricken Sie die rote und die griine Ader mit dem Daumen leicht in die Schneidklemmen.

® Schrauben Sie den Deckel wieder fest.

V1=

FUhrungen —_

>
o
D
@

)
ooo

Schneidklemmen ——|

R

FUhrungen

oo

Zugentlastung y fe

Bild 6-3 Buskabel am Busanschlussstecker (6ES7 972-0BA30-0XA0) anschliel3en

Hinweis

Der Busanschlussstecker 6ES7 972-0BA30-0XA0 ist nicht an Busleitungen mit
Litzenadern anschlieRbar.

6.3.3 Buskabel an Busanschlussstecker (6ES7 972-0Bx52 ...) anschliel’en

Aussehen (6ES7 972 0Bx52 ...)

|

0000000000000

mﬁﬁ
|

Bild 6-4 Busanschlussstecker 6ES7 972-0Bx52-0XA0 anschlieRen

7
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6.3 FastConnect D-Sub Busanschlussstecker

Montieren des Buskabels

146

Schlie3en Sie das Buskabel an den Busanschlussstecker mit der Bestellnummer
6ES7 972 0Bx52 ... wie folgt an:

A1B1 A2B2

47.5 +/-2.5

Bild 6-5 Busanschlussstecker 6ES7 972-0Bx52-0XA0

@® Kabelschirm

® Buskabel (z.B. 6XV1 830-0EH10)
abisolieren, z. B. mit Stripping Tool 6GK1 905-6AA00

® Kontaktierdeckel fir Schneidklemme
Grine und rote Ader bis zum Anschlag in gedffneten Kontaktierdeckel einflihren
Kontaktierdeckel vollstandig schlief3en (bis Anschlag niederdriicken)

@ Kabel in Ausnehmung eindriicken (Kabelschirm muss blank auf Kontaktelement liegen
® Gehausedeckel zuklappen und verschrauben
® PG-Buchse (nur bei 6ES7972-0BB51-0XA0)
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Hinweis
Der Anschluss der Busleitungen erfolgt mit Schneidklemmtechnik (Fast Connect Anschluss).

Die Schneidklemmen sind fiir 10 Klemmzyklen ausgelegt. Wenn Sie eine bereits
angeschlossene Leitung erneut anschliefen méchten, dann miissen Sie diese vorher
abschneiden.

6.3.4 Buskabel an Busanschlussstecker (6ES7 972-0Bx60 ...) anschlieRen

Aussehen (6ES7 972-0Bx60 ...)

1L

»

Bild 6-6 Busanschlussstecker 6ES7 972-0Bx60-XA00
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6.3 FastConnect D-Sub Busanschlussstecker

Montieren des Buskabels

Schlie3en Sie das Buskabel an den Busanschlussstecker mit der Bestellnummer
6ES7 972-0Bx60 wie folgt an:

A1B1 A2B2

412 +/-25

@
Bild 6-7 Busanschlussstecker (Bestellnummer 6ES7 972-0Bx60-0XA0)

@® Kabelschirm

® Buskabel (z.B. 6XV1 830-0EH10)
abisolieren, z. B. mit Stripping Tool 6GK1 905-6AA00
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6.3 FastConnect D-Sub Busanschlussstecker

® Kontaktierdeckel flir Schneidklemme

Grine und rote Ader bis zum Anschlag in gedffneten Kontaktierdeckel einflihren
Kontaktierdeckel vollstéandig schlieen (bis Anschlag niederdriicken)

@ Kabel in Ausnehmung eindriicken (Kabelschirm muss blank auf Kontaktelement liegen

® Gehausedeckel zuklappen und verschrauben
® PG-Buchse (nur bei 6ES7972-0BB60-0XA0)

Busanschluss

PROFIBUS Netzhandbuch

Busanschluss fir den ersten und letzten Teilnehmer am PROFIBUS.

Kabel muss immer links angeschlossen werden (siehe Kennzeichnung A1, B1).
Schalterstellung fiir den ersten und letzten Teilnehmer am PROFIBUS: "ON"
(Abschlusswiderstand zugeschaltet).

Busanschluss fiir alle weiteren Teilnehmer am PROFIBUS.

Kabelzuflihrung muss immer links angeschlossen werden (A1, B1). Kabelweiterfiihrung
muss immer rechts angeschlossen werden (A2, B2).

Schalterstellung fiir alle weiteren Teilnehmer am PROFIBUS: "OFF"
(Abschlusswiderstand abgeschaltet).

Falls Schalterstellung "ON", dann wird an dieser Stelle der PROFIBUS zu den weiteren
Teilnehmern getrennt (z. B. fir Service-Zwecke).

Hinweis
Der Anschluss der Busleitungen erfolgt mit Schneidklemmtechnik (Fast Connect
Anschluss).

Die Schneidklemmen sind fir 10 Klemmzyklen ausgelegt. Wenn Sie eine bereits
angeschlossene Leitung erneut anschliefien méchten, dann missen Sie diese vorher
abschneiden.
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6.3.5 Buskabel an Busanschlussstecker (6GK1 500-0FC10) anschliel3en

Aussehen (6GK1 500-0FC10)

==

Bild 6-8 Busanschlussstecker 6GK1 500-0FC10
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Montieren des Buskabels

SchlieRen Sie das Buskabel an den Busanschlussstecker mit der Bestellnummer
6GK1 500-0FCO00 wie folgt an:

A181 AZE2

41 2 +-2.6

EMES
)

O

Bild 6-9 Montage Busanschlussstecker 6GK1500-0FC10

@ Kabelschirm
@ Buskabel (z. B. 6XV1 830-0EH10) abisolieren, z. B. mit Stripping Tool 6GK1 905-6AA00

® Kontaktierdeckel fur Schneidklemme
Griine und rote Ader bis zum Anschlag in gedffneten Kontaktierdeckel einfihren
Kontaktierdeckel vollstandig schlief3en (bis Anschlag niederdriicken)

® Kabel in Ausnehmung eindriicken (Kabelschirm muss blank auf Kontaktelement liegen

® Gehausedeckel zuklappen und verschrauben
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6.3 FastConnect D-Sub Busanschlussstecker

Hinweis
Der Anschluss der Busleitungen erfolgt mit Schneidklemmtechnik (Fast Connect Anschluss).

Die Schneidklemmen sind fiir 10 Klemmzyklen ausgelegt. Wenn Sie eine bereits
angeschlossene Leitung erneut anschlie3en mdchten, dann missen Sie diese vorher
abschneiden.

6.3.6 Busanschlussstecker (D-Sub) auf Baugruppe stecken

Busanschlussstecker anschlieen
Um den Busanschlussstecker anzuschliel3en, gehen Sie wie folgt vor:
e Stecken Sie den Busanschlussstecker auf die Baugruppe.
® Schrauben Sie den Busanschlussstecker an der Baugruppe fest.

® Wenn sich der Busanschlussstecker am Anfang oder Ende eines Segments befindet,
missen Sie den Abschlusswiderstand zuschalten (Schalterstellung "ON") (siehe
folgendes Bild).

Ein Zuschalten des Abschlusswiderstands ist beim Busanschlussstecker
6ES7 972-0BA30-0XA0 nicht mdglich.

Hinweis
Achten Sie bitte darauf, dass:

e durch das Zuschalten des Abschlusswiderstandes die abgehende Busleitung von der
ankommenden Busleitung abgetrennt wird.

e die Stationen, an denen sich ein Abschlusswiderstand befindet, wahrend des
Hochlaufs und des Busbetriebs immer mit Spannung versorgt sind.

Abschlusswiderstand - Abschlusswiderstand -

zugeschaltet NICHT zugeschaltet

off off

Bild 6-10 Busanschlussstecker (6ES7 972-0Bx12-...) Abschlusswiderstand zugeschaltet und
abgeschaltet

Busanschlussstecker abziehen

Sie kdnnen den Busanschlussstecker mit durchgeschleiftem Buskabel jederzeit von der
Schnittstelle PROFIBUS DP abziehen, ohne den Datenverkehr auf dem Bus zu
unterbrechen.
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ACHTUNG

Ein Bussegment muss an beiden Enden immer mit dem Abschlusswiderstand
abgeschlossen sein. Das ist z. B. nicht der Fall, wenn der letzte Teilnehmer mit
Busanschlussstecker spannungslos ist. Da der Busanschlussstecker seine Spannung aus
der Station bezieht, ist damit der Abschlusswiderstand wirkungslos.

Achten Sie darauf, dass die Stationen, an denen der Abschlusswiderstand eingeschaltet
ist, immer mit Spannung versorgt sind.

Alternativ kénnen Sie auch den PROFIBUS Terminator als aktiven Busabschluss
einsetzen, siehe Kapitel PROFIBUS-Terminator (Aktives RS485-Abschlusselement)

(Seite 81)
6.4 D-Sub Busanschlussstecker mit Schraubklemmen
6.4.1 Einsatz der D-Sub Busanschlussstecker

Einsatz
Mit Hilfe der Busanschlussstecker fiir SIMATIC NET PROFIBUS kénnen

e Teilnehmer mit einer elektrischen 9-poligen Sub-D-Schnittstelle nach IEC 61158-2 /
EN 61158-2 direkt mit den SIMATIC NET PROFIBUS-Leitungen verbunden werden

® clektrische Segmente oder einzelne Teilnehmer an das Optical Link Module (OLM, OBT)
angeschlossen werden

® Teilnehmer oder PGs an den Repeater angeschlossen werden.

Hinweis

Die integrierten Busabschllisse sowie die mechanischen Daten der SIMATIC NET
Busanschlussstecker sind auf die SIMATIC NET PROFIBUS-Leitungen abgestimmt
(Leitungstyp A der PROFIBUS-Norm IEC 61158-2 / EN 61158-2). Der Anschluss der
Busanschlussstecker an Leitungen mit abweichenden elektrischen oder mechanischen
Eigenschaften kann zu Betriebsstérungen fuhren!
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6.4 D-Sub Busanschlussstecker mit Schraubklemmen

6.4.2

Anwendungsbereich

Anwendungsbereich und technische Daten der Busanschlussstecker

Sie bendtigen Busanschlussstecker, um die PROFIBUS-Busleitung an 9-polige Sub-D-
Schnittstellen anzuschlielen. Es gibt verschiedene Busanschlussstecker in der Schutzart
IP 20, deren unterschiedliche Anwendungsfalle Sie in der folgenden Tabelle finden.

Tabelle 6- 4 Aufbau und Anwendungsbereich der Busanschlussstecker in IP 20

Bestellnummern:

6ES7 972-0BA12-0XA0
6ES7 972-0BB12-0XA0

6ES7 972-0BA41-0XA0
6ES7 972-0BB41-0XA0

6GK1 500-0EA02

[[ 11
(T

[[_1I

[ \[\HHHHHHHHH]\

[T

S ooo ¥
T ooo] ©

SIEMENS

[

Empfohlen fiir:
IM 308-B

IM 308-C

IM 467

x

Einsatz im AG mit integrierter
Schnittstelle:

§7-200

S§7-300

S§7-400

M7-300

C7-633 DP

C7-634 DP

C7-635

C7-636

S5 115U - S5-155U

xX X X

X X X X X

X X

X X X X X

Einsatz im AG mit
IM 308 C
CP 5431 FMS/DP
CP 342-5
CP 343-5
CP 443-5

X X X X X

xX X

Einsatz im PG mit
MPI-Schnittstelle
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6.4 D-Sub Busanschlussstecker mit Schraubklemmen

Bestellnummern: 6ES7 972-0BA12-0XA0 6ES7 972-0BA41-0XA0 6GK1 500-0EA02
6ES7 972-0BB12-0XA0 6ES7 972-0BB41-0XA0

Einsatz im PG mit
IM 467

CP 5512

CP 5411

CP 5511

CP 5611

CP 5613/14
ET 200B

ET 200L

ET 200M

ET 200S

PG 720/720C
PG 740

PG 760

X X
X X

X X X X X

X X X X |X X X

X X X[X X X X|X X X
x

Repeater X X X
OP
OLM X X X

Einsatz in SINUMERIK 840 C
und 805 SM

IM 328N
IM 329N X

Einsatz in NC 840 D und
FM NC SIMODRIVE 611 MC
U

CP 342-5

Einsatz in Tl 505
TI 505 FIM X
Tl 505 PROFIBUS DP
RBC X
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6.4 D-Sub Busanschlussstecker mit Schraubklemmen

Technische Daten

Die folgende Tabelle zeigt die technischen Daten der verschiedenen Busanschlussstecker:

Tabelle 6-5 Technische Daten der Busanschlussstecker in IP 20

Bestellnummern 6ES7 972- 6ES7 972- 6GK1 500-
... 0BA12-0XA0 ... 0BA41-0XA0 OEA02
... 0BB12-0XA0 ... 0BB41-0XA0

PG-Buchse 0BA12: nein 0BA41: nein nein
0BB12: ja 0BB41: ja

max. Ubertragungs- 12 Mbit/s 12 Mbit/s 12 Mbit/s

geschwindigkeit

Abschlusswiderstand und integriert integriert integriert

Trennfunktion

Kabelabgang 90° 35° 180 °

Schnittstellen
zum PROFIBUS-Teilnehmer
zur PROFIBUS-Busleitung

9-poliger Sub-D-Stecker

4 Reihenklemmen flr
Drahte bis 1,5 mm?2

9-poliger Sub-D-Stecker

4 Reihenklemmen flr
Drahte bis 1,5 mm?2

9-poliger Sub-D-Stecker

4 Reihenklemmen flr
Dréhte bis 1,5 mm?

Anschlielbarer PROFIBUS-
Kabeldurchmesser

8+0,5mm

8+0,5mm

8+0,5mm

Versorgungsspannung (muss
vom Endgerat kommen)

DC 4,75 bis 5,25 V

DC 4,75 bis 5,25 V

DC 4,75 bis 5,25V

Stromaufnahme

max. 5 mA

max. 5 mA

max. 5 mA

Zulassige Umgebungs-
bedingungen

Betriebstemperatur
Transport-/Lagertemperatur
Relative Feuchte

0 °C bis +60 °C
-25 °C bis +80 °C
max. 75 % bei +25 °C

0 °C bis +60 °C
-25 °C bis +80 °C
max. 75 % bei +25 °C

0 °C bis +55 °C
-25 °C bis +70 °C
max. 95 % bei +25 °C

Abmessungen 15,8 x 54 x 34 16 x 54 x 38 15 x 39 x 57
(in mm)

Gewicht ca.40g ca.40g ca. 100 g
Trennfunktion

Die Trennfunktion bewirkt, dass die abgehende Busleitung bei zugeschaltetem
Abschlusswiderstand vom Bus getrennt wird. Wird der Abschlusswiderstand irrtimlich in der
Mitte der Busleitung zugeschaltet, ist dieser Fehler durch die nicht mehr erreichbaren
Teilnehmer sofort erkennbar und lokalisierbar.

Abtrennen einer Station

Der Busanschlussstecker ermdglicht Innen einen Busteilnehmer vom Bus abzustecken,
ohne den Datenverkehr auf dem Bus zu unterbrechen.

Das Abziehen der Busanschlussstecker mit eingeschaltetem Abschlusswiderstand an den
Enden der Busleitung flhrt zu Busstérungen und ist nicht zulassig.
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Busanschlussstecker mit PG-Buchse

Wir empfehlen Ihnen, in jedem Bussegment mindestens einen Busanschlussstecker mit PG-
Buchse einzusetzen. Damit erleichtern Sie sich die Inbetriebnahme mit PG bzw. PC.

Bei Busanschlusssteckern mit PG-Buchse sind alle Kontakte 1:1 mit den Steckerstiften
verbunden, d. h. die Pin-Belegung entspricht der Belegung des angeschlossenen Gerates.

Pin-Belegung des D-Sub-Steckers
In der folgenden Tabelle finden Sie die Pinbelegung des 9-poligen D-Sub-Steckers.

Tabelle 6- 6 Pin-Belegung des 9-poligen D-Sub-Steckers

Pin-Nr. Signalname Bezeichnung

1 - -

2 - -

3 RxD/TxD-P Datenleitung-B

4 - -

5 M5V2 Datenbezugspotential (von Station)
6 P5V2 Versorgungs-Plus (von Station)

7 - -

8 RxD/TxD-N Datenleitung-A

9 - -

6.4.3 Buskabel an Busanschlussstecker (6ES7 972-0Bx12 ...) anschliel3en

Aussehen (6ES7 972-0B.12 ...)

Scprattfben zur  — — Ig P 9poliger D-Sub-Stecker
etestigung an B O fur Anschluss an die Sta-
der Station o tion
L ]
PG-Buchse (nur bei g !
6ES7 972-0BB11-0XA0) (— Fuhrungen fir
/ PROFIBUS-Buskabel

Schalter flr ]
Abschlusswiderstand

Gehauseschrauben

Bild 6-11 Busanschlussstecker (Bestellnummer 6ES7 972-0Bx12 ...)
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6.4 D-Sub Busanschlussstecker mit Schraubklemmen

Montieren des Buskabels

158

Schlie3en Sie das Buskabel an den Busanschlussstecker mit der Bestellnummer
6ES7 972-0Bx12 ... wie folgt an:

Isolieren Sie das Buskabel gemal folgendem Bild mit dem FastConnect Stripping Tool
(Maftabelle siehe Rickseite des Werkzeugs) ab.

6XV1 830-0EH10 6XV1 830-3FH10
75 9 7.5 9
(? SIEMENS ( ) SIEMENS
6 16 6

Bild 6-12 Lange der Abisolierungen fir Busanschlussstecker (6ES7 972-0B.12 ...)
Offnen Sie das Gehause des Busanschlusssteckers, indem Sie die Gehduseschrauben
I6sen und entfernen Sie den Deckel.

Legen Sie die grine und die rote Ader in den Schraub-Klemmenblock ein, geman
folgendem Bild.

Beachten Sie dabei, dass immer die gleichen Adern am gleichen Anschluss A oder B
angeschlossen werden (z. B. Anschluss A immer mit griinem Draht verdrahten und
Anschluss B mit rotem Draht).

Driicken Sie den Kabelmantel zwischen die beiden Klemmstege. Dadurch wird das Kabel
fixiert.

Schrauben Sie die griine und die rote Ader in der Schraubklemme fest.

Buskabelanschluss fir erste Buskabelanschluss fir alle
und letzte Station am Bus ! weiteren Stationen am Bus
BE—— .

1: Das Buskabel muss immer links angeschlossen werden!

Bild 6-13 Buskabel am Busanschlussstecker (6ES7 972-0xB12 ...)

Schrauben Sie das Gehause zu.
Beachten Sie dabei, dass der Kabelschirm blank unter der Schirmschelle aufliegt.

Hinweis

Litzenadern durfen nur mit Hilfe von Aderendhiilsen (0,25 mm?2 nach DIN 46228)
verschraubt werden. Verwenden Sie nur Aderendhiilsen aus Werkstoffen mit dauerhaft
stabilen Kontakteigenschaften, z. B. Kupfer mit verzinnter Oberflache (kein Aluminium)!
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6.4.4 Buskabel an Busanschlussstecker (6ES7 972-0Bx41) anschlieRen

Aussehen (6ES7 972-0Bx41 ...)

[

Schraubenzur __— = | | 9poliger D-Sub-Stek-

Befestigung an U]Iﬂmﬂ]]mm]] /" ker fir Anschluss an

[u]

der Station \:I o|  die Station
O

PG-Buchse (nur bei
6ES7 972-0BB40-0XA0)

Gehauseschrauben

Bild 6-14 Busanschlussstecker (Bestellnummer 6ES7 972-0Bx41...)

Montieren des Buskabels

Schlie3en Sie das Buskabel an den Busanschlussstecker mit der Bestellnummer
6ES7 972-0Bx41... wie folgt an:

® |solieren Sie das Buskabel gemaf folgendem Bild mit dem FastConnect Stripping Tools
(Maf3tabelle siehe Riickseite des Werkzeuges) ab.

6XV1 830-0EH10
7.5 16

B1

? SIEMENS Al

5
Bild 6-15 Lange der Abisolierungen fir Busanschlussstecker (6ES7 972-0Bx41...)

e Offnen Sie das Gehause des Busanschlusssteckers, indem Sie die Gehduseschrauben
I6sen und entfernen Sie den Deckel.

® | egen Sie die griine und die rote Ader in den Schraub-Klemmenblock ein, geman
folgendem Bild.
Beachten Sie dabei, dass immer die gleichen Adern am gleichen Anschluss A oder B
angeschlossen werden (z. B. Anschluss A immer mit griinem Draht verdrahten und
Anschluss B mit rotem Draht).
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® Driicken Sie den Kabelmantel zwischen die beiden Klemmstege. Dadurch wird das Kabel
fixiert.

e Schrauben Sie die griine und die rote Ader in der Schraubklemme fest.

Buskabelanschluss fiir erste
und letzte Station am Bus'

FI—1—
Schalter = “ON” _—

(Abschlusswider-
stand zugeschaltet)

Kabelschirm muss blank auf
Metallfiihrung liegen

Buskabelanschluss fir alle
weiteren Stationen am Bus

|

|
]
!

Schalter = “OFF”
(Abschlusswider-
stand abgeschaltet)

Kabelschirm muss blank auf
Metallfiihrung liegen

1: Das Buskabel muss immer links angeschlossen werden!

Bild 6-16 Buskabel am Busanschlussstecker (6ES7 972-0Bx41...) anschliel3en

Hinweis

Litzenadern dirfen nur mit Hilfe von Aderendhiilsen (0,25 mm2 nach DIN 46228)
verschraubt werden. Verwenden Sie nur Aderendhilsen aus Werkstoffen mit dauerhaft
stabilen Kontakteigenschaften, z. B. Kupfer mit verzinnter Oberflache (kein Aluminium)!
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6.4.5 Montage des Busanschlusssteckers mit axialem Leitungsabgang

Aussehen (6GK1500-0EA02)

6.4 D-Sub Busanschlussstecker mit Schraubklemmen

‘ SIEMENS ‘

OFF

o

N

Busleitungsanschluss und Schalterstellung bei erster und letzter Station am Bus

SIEMENS

OFF

[]

ON

Busleitungsanschluss und Schalterstellung bei allen weiteren Stationen am Bus

Bild 6-17 Montage des Busanschlusssteckers mit axialem Leitungsabgang
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6.4 D-Sub Busanschlussstecker mit Schraubklemmen

Montieren des Busanschlusssteckers

Was Sie bei der Montage des Busanschlusssteckers mit axialem Leitungsabgang (Best.-
Nr. 6GK1 500-0EA02) beachten missen:

® |[solieren Sie die beiden Leitungsenden gemaf folgendem Bild mit dem
FastConnect Stripping Tool (Maltabelle siehe Riickseite des Werkzeugs) ab.

7,5 10
SIEMENS — A
B
6
Bild 6-18 Konfektionierung der Leitungsenden fir die Montage des Busanschlusssteckers mit

axialem Kabelabgang

® [ &sen Sie die Verschraubung des Gehauses und nehmen Sie den Deckel ab.

® Fihren Sie die Adern in die entsprechenden Klemmen der Schraub-Klemmblécke ein.
® Dricken Sie die Kabelmantel zwischen die beiden Klemmstege.

e Achten Sie darauf, dass die Kabelschirme blank auf der Metallfiihrung aufliegen.

® \Verschrauben Sie die Aderenden in den Schraubklemmen (Verwenden Sie bei
Litzenadern Aderendhiilsen mit 0,25 mm2 nach DIN 46228).

e Achten Sie darauf, dass der Geflechtschirm blank auf den Kontaktflachen des Steckers
aufliegt.

® Setzen Sie den Gehausedeckel auf und verschrauben Sie ihn.

® Schalten Sie bei den Busanschlusssteckern an einem Segmentende den
Leitungsabschluss zu.

Hinweis

Litzenadern diurfen nur mit Hilfe von Aderendhiilsen (0,25 mm?2 nach DIN 46228)
verschraubt werden. Verwenden Sie nur Aderendhilsen aus Werkstoffen mit dauerhaft
stabilen Kontakteigenschaften, z. B. Kupfer mit verzinnter Oberflache (kein Aluminium)!
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6.4.6 Busanschlussstecker (D-Sub) auf Baugruppe stecken

Busanschlussstecker anschlieen
Um den Busanschlussstecker anzuschliel3en, gehen Sie wie folgt vor:
e Stecken Sie den Busanschlussstecker auf die Baugruppe.
® Schrauben Sie den Busanschlussstecker an der Baugruppe fest.

® \Wenn sich der Busanschlussstecker am Anfang oder Ende eines Segments befindet,
missen Sie den Abschlusswiderstand zuschalten (Schalterstellung "ON") (siehe
folgendes Bild).

Ein Zuschalten des Abschlusswiderstands ist beim Busanschlussstecker
6ES7 972-0BA30-0XA0 nicht mdglich.

Hinweis
Achten Sie bitte darauf, dass:

e durch das Zuschalten des Abschlusswiderstandes die abgehende Busleitung von der
ankommenden Busleitung abgetrennt wird.

e die Stationen, an denen sich ein Abschlusswiderstand befindet, wahrend des
Hochlaufs und des Busbetriebs immer mit Spannung versorgt sind.

Abschlusswiderstand - Abschlusswiderstand -
zugeschaltet NICHT zugeschaltet

off off

Bild 6-19 Busanschlussstecker (6ES7 972-0Bx12-...) Abschlusswiderstand zugeschaltet und
abgeschaltet

Busanschlussstecker abziehen

Sie kdnnen den Busanschlussstecker mit durchgeschleiftem Buskabel jederzeit von der
Schnittstelle PROFIBUS DP abziehen, ohne den Datenverkehr auf dem Bus zu
unterbrechen.

ACHTUNG

Ein Bussegment muss an beiden Enden immer mit dem Abschlusswiderstand
abgeschlossen sein. Das ist z. B. nicht der Fall, wenn der letzte Teilnehmer mit
Busanschlussstecker spannungslos ist. Da der Busanschlussstecker seine Spannung aus
der Station bezieht, ist damit der Abschlusswiderstand wirkungslos.

Achten Sie darauf, dass die Stationen, an denen der Abschlusswiderstand eingeschaltet
ist, immer mit Spannung versorgt sind.

Alternativ kdnnen Sie auch den PROFIBUS Terminator als aktiven Busabschluss
einsetzen, siehe Kapitel
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6.5 M12 Busanschlussstecker
6.5.1 Anwendungsbereich und technische Daten der M12 Busanschlussstecker
Einsatz

Mit Hilfe der M12 Busanschlussstecker fir SIMATIC NET PROFIBUS kénnen

® Teilnehmer mit einer elektrischen M12 Schnittstelle direkt mit den SIMATIC NET
PROFIBUS-Leitungen verbunden werden.

Hinweis

Die mechanischen Daten der SIMATIC NET Busanschlussstecker sind auf die
SIMATIC NET PROFIBUS-Leitungen abgestimmt (Leitungstyp A der PROFIBUS-Norm
IEC 61158-2 / EN 61158-2). Der Anschluss der Busanschlussstecker an Leitungen mit
abweichenden elektrischen oder mechanischen Eigenschaften kann zu
Betriebsstérungen fihren!

Tabelle 6- 7 Aufbau und Anwendungsbereich M12 Busanschlussstecker in IP65

M12 Busanschlussstecker
mit Schraubklemmen

M12 Busanschlussstecker
mit Schneidklemmen

Bestellnummern:

6GK1 905-0EA00
6GK1 905-0EB00

6GK1 905-0EA10
6GK1 905-0EB10

Aussehen

&

N
/o

ET 200B
ET 200L
ET 200M
ET 200S
ET 200pro
ET 200eco

x

PG 720/720C
PG 740

PG 760
Repeater RS 485
OoP

OLM/OBT

164

PROFIBUS Netzhandbuch

Systemhandbuch, Ausgabe 04/2009, C79000-G8900-C124-03



Busanschlussstecker und konfektionierte Leitungen

Tabelle 6- 8 Technische Daten der M12 Busanschlussstecker in IP65

6.5 M12 Busanschlussstecker

M12 Busanschlussstecker
mit Schraubklemmen

M12 Busanschlussstecker
mit Schneidklemmen

Bestellnummern:

6GK1 905-0EA00
6GK1 905-0EBOO

6GK1 905-0EA10
6GK1 905-0EB10

max. Ubertragungsgeschwindigkeit

9,6 kbit/s...12 Mbit/s

9,6 kbit/s...12 Mbit/s

e zur PROFIBUS-Busleitung

Kabelabgang 180 ° 180 °
Abschlusswiderstand nein nein
Schnittstellen

e zum PROFIBUS-Teilnehmer M12, B-kodiert M12, B-kodiert

Schraubklemmen

Schneidklemmen

Zul. Umgebungsbedingungen
e Betriebstemperatur
e Transport-/Lagertemperatur
e Relative Feuchte
— Transport und Lagerung
— installiert

e 40°C..+85°C
e 40°C..+85°C

- 5..95 % ohne Kondensation
- 5..100 % mit Kondensation

e 40°C..+85°C
e 40°C..+85°C

- 5..95 % ohne Kondensation
- 5..100 % mit Kondensation

Konstruktiver Aufbau
e Male (BxHxT)

19x19x 70 mm

19x19x 73 mm

Kabeldurchmesser

e Gewicht 4049 40g
Schutzart IP65/67 IP65/67
AnschlieBbarer PROFIBUS- 8+ 0,5mm 8+ 0,5mm
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6.5 M12 Busanschlussstecker

6.5.2 Buskabel an FC M12 Busanschlussstecker (6GK1 905-0Ex10) anschlieen

Aussehen (6GK1 905-0Ex10)

Bild 6-20 Busanschlussstecker (Bestellnummer 6GK1 905-0Ex10)

Montieren des Buskabels
Die Anleitung gilt fur folgende Kabeltypen

PROFIBUS FC Standard Cable  6XV1 830-0EH10
PROFIBUS FC Robust Cable 6XV1 830-0JH10
PROFIBUS FC Food Cable 6XV1 830-0GH10
PROFIBUS FC Ground Cable 6XV1 830-3FH10
PROFIBUS FC FRNC Cable 6XV1 830-0LH10
PROFIBUS FC Trailing Cable 6XV1 830-3EH10
PROFIBUS FC Flexible Cable 6XV1 830-2K

PROFIBUS Festoon Cable 6XV1 830-3GH10
PROFIBUS Torsion Cable 6XV1 830-0PH10

PROFIBUS Netzhandbuch
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Konfektionierung

Tabelle 6- 9 Stecker montieren

(k)

PROFIBUS Netzhandbuch

Systemhandbuch, Ausgabe 04/2009, C79000-G8900-C124-03

6.5 M12 Busanschlussstecker

1. Driicken Sie die Arretierung (c) in Pfeilrichtung.

2. Schrauben Sie das Steckergehduse (b) vom
Steckervorderteil (a) ab.

3. Fadeln Sie das Steckergehduse (b) tber die Leitung.

4. Isolieren Sie das Kabel nach Zeichnung mit einem
geeigneten Abisolierwerkzeug mit entsprechender
Schnitttiefe oder mit dem PROFIBUS Stripping Tool* ab.

* Fir nicht FC-Leitungen ist das Stripping Tool ungeeignet.

5. Verwenden Sie im Stripping Tool 6GK1 905-6AA00 die
braune Messerkassette 6GK1 905-6AB00.

6. Messen Sie die Leitungslange durch Anlegen der Leitung
an die Malischablone ab. MaRgebend ist die Markierung
mit der Nummer 6GK1 905-0EA10, bzw. -0EB10.

7. Legen Sie die Leitung ein. Der Zeigefinger bildet den
Anschlag.

8. Spannen Sie das Stripping Tool bis zum Anschlag.
9. Drehen Sie das Abisolierwerkzeug bei

- PVC Leitungen 4 mal,

- PUR Leitungen 8 mal

in Pfeilrichtung und entfernen Sie die Mantelreste.

10. Offnen Sie die Aufnahmeklappe (e) und schieben Sie
die PROFIBUS-Adern der farblichen Markierung
entsprechend bis zum Anschlag in die Aufnahmeklappe
hinein.

11. Driicken Sie die Aufnahmeklappe (e) hinunter, bis diese
vollstandig geschlossen ist. Achten Sie auf die vollstédndige
Uberdeckung der Schirmauflageflache mit dem
Mantelschirm.
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12. Schieben Sie das Steckergehause (b) an das
{a) b} Steckervorderteil (a) heran.

S s a—

13. Verschrauben Sie das Steckergehause mit dem

Steckervorderteil, bis die Arretierung (c) einrastet.
- 14. Verschrauben Sie die Druckschraube (d) mit dem
' Steckergehause.

Hinweis

Erneuern Sie die Messerkassette bei unsauberen Schnittergebnissen bzw. nach ca.

e 1.500 Arbeitsgangen bei Leitungen mit PVC Auflenmantel

e 150 Arbeitsgadngen bei Leitungen mit PUR AuRenmantel

Die Schneidklemmkontakte des PROFIBUS FC M12 Plug PRO kénnen bis zu 10-mal geldst

und neu konfektioniert werden. Kontaktierte Leitungsenden diirfen nicht noch einmal
kontaktiert werden, sondern missen abgeschnitten werden.

Tabelle 6- 10 Stecker demontieren

d 1. Lésen Sie die Druckschraube (d).

' :t )
(5] 2. Dricken Sie die Arretierung (c) in Pfeilrichtung und

schrauben Sie dabei das Steckergehduse vom
Steckervorderteil ab.

3. Schieben Sie das Stecker-Gehause (b) nach hinten.

4. Offnen Sie die Aufnahmeklappe (e) des
Steckervorderteils,

indem Sie diese durch das eingesteckte Kabel nach oben
druicken.

5. Ziehen Sie das Kabel aus der Aufnahmeklappe (e)
heraus und fadeln Sie das Stecker-Gehause (b) vom Kabel
ab.
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Weitere Informationen

Weitere Informationen zu den hier beschriebenen Leitungen, Steckern und Werkzeugen
finden Sie im Katalog IK PI.

6.5.3 Buskabel an M12 Busanschlussstecker (6GK1 905-0Ex00) anschliel3en

Aussehen (6GK1 905-0Ex00)

Bild 6-21 6GK1905-0Ex00

Bild 6-22 Einlegen der Busleitungen in den M12-Steckverbinder 6GK1 905-0Ex00
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6.5 M12 Busanschlussstecker

Einsetzbare Kabel

SIMATIC NET PB M12-Busanschlussstecker eignen sich fir den Anschluss an alle
SIMATIC NET PROFIBUS Kabel.

Kabel konfektionieren

Hinweis

Bei einigen Steckern liegt die Isolierhiilse (g) noch separat bei. Montieren Sie in diesem Fall
vor allen Konfektionierschritten den O-Ring gemaf} obiger Zeichnung auf die Schirmung (d)
und stecken Sie die Isolierhiilse (g) in die Kupplungshdilse (f).

. Schieben Sie Druckschraube (a), Klemmkorb (b), Dichtring (c) und Schirmring (d) mit

eingesetztem O-Ring (e) Uber das Kabel.
Manteln Sie das Kabel und isolieren Sie die Adern nach Zeichnung ab.

3. Schlagen Sie den Kabelschirm tber den Schirmring (d) um.

Schieben Sie die Kupplungshiilse (f) Gber die PROFIBUS-Adern und verschrauben Sie
die Druckschraube (a) fest.

Versehen Sie die PB-Litzenadern mit Aderendhilsen 0,5 mm?2. Schrauben Sie die griine
und die rote PB-Ader in den Schraubklemmen von Buchsen- bzw. Steckereinsatz (h/i)
fest.

6. Schieben Sie die Kupplungshilse (f) auf den Buchsen- bzw. Steckereinsatz (h/i).

7. Verschrauben Sie die Kupplungshilse (f) mit dem Buchsen- bzw. Steckereinsatz (h/i).

Optional — Kontaktierung von Pin 5 mit Schirmung

170

Hinweis

Die Kontaktierung des Schirms uber Pin 5 wird nicht empfohlen, siehe: PROFIBUS
Interconnection Technology Guideline V1.4.

Falls der Schirmanschluss tber Pin 5 von ihrem Geratehersteller vorgeschrieben wird,
gehen Sie wie folgt vor:

1.
2.

Fihren Sie die Konfektionierungsschritte 1 bis 4 wie oben durch.

Isolieren Sie ein 2,5 cm langes Stiick Litze 0,75 mm? (k) nach Zeichnung an beiden
Enden ab.

Versehen Sie das 5 mm lange Ende des vorbereiteten Litzenstlicks mit einer
Aderendhiilse 0,75 mm? (m) und verschrauben Sie es in Pin 5 (Schirmanschluss) des
Buchsen- bzw. Steckereinsatzes (h/i).

Versehen Sie PROFIBUS-Litzenadern mit Aderendhiilsen 0,5 mm?. Schrauben Sie die
griine und die rote PROFIBUS-Ader in den Schraubklemmen von Buchsen- bzw.
Steckereinsatz (h/i) fest.

Legen Sie das andere Ende der Litze flir den Schirmanschluss in eine der vier seitlichen
Nuten des Isolierkdrpers.
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Schieben Sie die Kupplungshiilse (f) so auf den Buchsen- bzw. Steckereinsatz (h/i), dass
der innen liegende Metallsteg F1 die Schirmanschlusslitze in die Nut drtickt und
kontaktiert.

. Verschrauben Sie die Kupplungshiilse (f) mit dem Buchsen- bzw. Steckereinsatz (h/i).

Pinbelegung
Ansicht auf Stift Leitung Buchse Ansicht auf
Montageseite (6GK1 905-0EA00) (6GK1 905-0EB00) | Montageseite
Pin 1 nicht belegt Pin 1
Pin 2 PROFIBUS A, griin Pin 2
Pin 3 nicht belegt Pin 3
Pin 4 PROFIBUS B, rot Pin 4
Pin 5 Optional: Schirm Pin 5
Verschraubung Schirm Verschraubung
6.5.4 M12 Busanschlussstecker auf Baugruppe stecken

Eigenschaften

Der M12-PROFIBUS-Anschluss eines Geréates besteht aus einer M12-Buchse fur die
Einspeisung und einem M12-Stiftstecker fir die Weiterschleifung des Bussignals.
Entsprechend muss der M12-Stecker am kommenden Buskabel mit Buchsenkontakten und
am gehenden Buskabel mit Stiftkontakten ausgestattet sein.

Busanschlussstecker anschlielRen

Um einen Busanschlussstecker am Gerat anzuschlieRen, gehen Sie wie folgt vor:

1.
2.
3.

Drehen Sie den Stecker so, dass Nut und Feder der Kodierung ineinander greifen.
Stecken Sie den Busanschlussstecker locker auf die Baugruppe.

Priifen Sie durch vorsichtiges Drehen des Steckers, die korrekte Arretierung zwischen
Stecker und Buchse (Nut und Feder).

Schrauben Sie den Busanschlussstecker mit der Uberwurfmutter an der Baugruppe fest
(Anzugsdrehmoment 0,6 £ 0,1 Nm).

Abschlusswiderstand am Anfang oder Ende eines Segments

Wenn sich das Gerat am Anfang oder Ende eines Segments befindet, miissen Sie einen
Busabschlusswiderstand mit Stift- (6GK1 905-0EC00) oder mit Buchsenkontakten
(6GK1 905-0EDO00) auf den zweiten Busanschluss des Gerates schrauben.
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VerschlieBen nicht benutzter M12-Anschlussstellen

VerschlieRen Sie alle nicht benutzen M12-Anschlussstellen mit Verschlusskappen
(BRX9 802-0AA00), um die Schutzart IP 65 bzw. IP 67 zu erreichen (Anzugsdrehmoment
0,6 £ 0,1 Nm).

6.6 M12 Busabschlusswiderstand

Abschlusswiderstand am Anfang und Ende eines Segments

Ein PROFIBUS-Segment muss grundsatzlich an beiden Enden mit einem
Busabschlusswiderstand abgeschlossen werden.

Pro M12-Buslinie benétigen Sie je einen Busabschlusswiderstand mit Stift-
(6GK1 905-0ECO00) und mit Buchsenkontakten (6GK1 905-0EDQO).

—

Bild 6-23 M12 Busabschlusswiderstand

6.6.1 M12 Busabschlusswiderstand auf Baugruppe stecken

Eigenschaften

Der M12-PROFIBUS-Anschluss eines Geréates besteht aus einer M12-Buchse fir die
Einspeisung und einem M12-Stiftstecker flr die Weiterschleifung des Bussignals.

Am Anfang und am Ende einer Buslinie ist statt der Weiterschleifung ein
Busabschlusswiderstand zu setzen.
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Busabschlusswiderstand anschlieRen
Um einen Busabschlusswiderstand am Gerat anzuschlief3en, gehen Sie wie folgt vor:

6.7 Busterminals fir RS 485-Netze

1. Drehen Sie den Busabschlusswiderstand so, dass Nut und Feder der Kodierung
ineinander greifen.

2. Stecken Sie den Busabschlusswiderstand locker auf die Baugruppe.

3. Prifen Sie durch vorsichtiges Drehen des Busabschlusswiderstands, die korrekte
Arretierung zwischen Stecker und Buchse (Nut und Feder).

4. Schrauben Sie den Busabschlusswiderstand mit der Uberwurfmutter an der Baugruppe
fest (Anzugsdrehmoment 0,6 £ 0,1 Nm).

6.7 Busterminals fiir RS 485-Netze

6.7.1 Ausfiihrungsvarianten

Ubersicht

Ein Busterminal dient zum Anschluss eines einzelnen PROFIBUS-Teilnehmers mit RS 485-
Schnittstelle an die PROFIBUS-Busleitung.

Busterminals sind in folgenden Ausflihrungen erhéltlich:

Tabelle 6- 11 Ausfuhrungsvarianten der Busterminals

Busterminal RS 485

Busterminal 12 M

mit 1,5 m Stichleitung

Bestell-Nr.: 6GK1 500-0AA10

mit 1,5 m Stichleitung und aufgesetzter
PG-Schnittstelle

Bestell-Nr.: 6GK1 500-0DA00

mit 3 m Stichleitung

Bestell-Nr.: 6GK1 500-0AB00

Ubertragungsgeschwindigkeit

9,5 kbit/s bis 1,5 Mbit/s

9,5 kbit/s bis 12 Mbit/s

Stromversorgung

5V /10 mA
aus der Teilnehmerschnittstelle

5V /90 mA
aus der Teilnehmerschnittstelle

Abschlusswiderstandskombination

integriert, zuschaltbar

integriert, zuschaltbar mit Trennfunktion

Gehause-Schutzart

IP 20

IP 20
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6.7 Busterminals fir RS 485-Netze

6.7.2

Aufbau und Arbeitsweise des Busterminals RS 485

Busterminal RS 485

Das Busterminal RS 485 dient zum Anschluss von Endgeraten mit RS 485 -Schnittstelle an
die Busleitung. Es enthalt

® 6 Reihenklemmen flr Dréhte mit Querschnitten 1,5 mm?2 fiir den Anschluss der
ankommenden und abgehenden Busleitung und, falls erforderlich, der Schutzerde
(PE = Protective Earth)

® verschraubbare Schellen fur die Schirmkontaktierung

® einen Schalter ("Bus terminated"), um ein RS 485- Segment am Ende mit dem
Wellenwiderstand abschlieRen zu kdnnen

® eine Stichleitung (LAnge wahlweise 1,5 m oder 3 m konfektioniert), mit einem 9-poligen
Sub-D-Stecker zum direkten Anschluss an einem Endgerat.

Leitungsabschluss

Der Sub-D-Stecker wird auf die Sub-D-Buchse des Endgeréates gesteckt und zur
mechanischen Sicherung einseitig verschraubt. Bei zugeschaltetem Leitungsabschluss
(Schalterstellung "Bus terminated") benétigt das Busterminal RS 485 vom Endgerat einen
Strom von max. 5 mA bei einer Versorgungsspannung von 5V zwischen den Stiften 5 und 6
des Steckers.

Tabelle 6- 12 Kontaktbelegung des Sub-D-Steckers

Stift Signal Bedeutung

1 PE Schutzerde

2 NC nicht belegt

3 B (RXD/TXD-P) Datenleitung B (Receive/Transmit-Data-P)
4 NC nicht belegt

5 M5V2 (DGND) Datenbezugspotenzial (Data Ground)

6 P5V2 (VP) + 5 V-Versorgungsspannung (Voltage-Plus)
7 NC nicht belegt

8 A (RXD/TXD-N) Datenleitung A (Receive/Transmit-Data-N)
9 NC nicht belegt

Aufgesetzte PG-Schnittstelle

174

Das Busterminal RS 485 mit aufgesetzter PG-Schnittstelle enthalt auf der Frontplatte eine
zusatzliche 9-polige Sub-D-Buchse fiir den Anschluss z. B. eines Programmiergerates
mittels einer PG-Steckleitung. Die Kontaktbelegung ist identisch mit der nach obiger Tabelle.

Hinweis

Die SIMATIC NET PROFIBUS Busterminals RS 485 sind fir
Ubertragungsgeschwindigkeiten < 1,5 Mbit/s geeignet.
Verwenden Sie fur héhere Ubertragungsgeschwindigkeiten das Busterminal 12M.
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6.7 Busterminals fir RS 485-Netze

6.7.3 Aufbau und Arbeitsweise des Busterminals 12M

SIEMENS

“ '“}-‘..

Bild 6-24 Busterminal 12M (BT12M)

Busterminal 12M

Das Busterminal 12M dient zum Anschluss von Endgeraten mit RS 485-Schnittstelle an die
Busleitung.

Es enthalt

e 1 Klemmblock mit 6 Anschliissen fir Drahte mit Querschnitten <= 1,5 mm2 flr den
Anschluss der ankommenden und abgehenden Busleitung und, falls erforderlich, der
Schutzerde (PE = Protective Earth)

® verschraubbare Schellen fiir die Schirmkontaktierung

zwei Schalter:

rechter Schalter (‘Termination’), um ein ankommendes, elektrisches Segment (A1, B1)
am Ende mit dem Wellenwiderstand abzuschlieBen (Schalterstellung on). Gleichzeitig
wird das abgehende, elektrische Segment (A2, B2) unterbrochen.

linker Schalter, um den Bereich der Ubertragungsgeschwindigkeit 9,6 kbit/s ... 1,5 Mbit/s
und 3 Mbit/s ... 12 Mbit/s einzustellen.

® Eine 1,5 m lange Stichleitung, mit einem 9-poligen Sub-D-Stecker zum direkten
Anschluss an einem Endgerat.

Der Sub-D-Stecker wird auf die Sub-D-Buchse des Endgeréates gesteckt und zur
mechanischen Sicherung verschraubt. Das Busterminal 12M benétigt vom Endgerat einen
Strom von 90 mA bei einer Versorgungsspannung von 5 V zwischen den Stiften 5 (M5) und
6 (P5) des Sub D-Steckers.

Es dirfen maximal 32 BT12M an einem Bussegment angeschlossen werden. Sind an einem
Bussegment andere Busteilnehmer wie z. B. Repeater angeschlossen, reduziert dies die
maximale Anzahl der anschlieRbaren BT12M.
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6.7 Busterminals fir RS 485-Netze

9,6k...1,5M off
‘ ®
/ R \
3M...12M on
on
Terminator

off

PE A1 B1 A2 B2 PE

Bild 6-25 Bedienelemente

Leitungsabschluss (Terminierung)

Die Terminierung ist am ersten und letzten Teilnehmer am Bussegment zuzuschalten. Wird
die Terminierung zugeschaltet (Termination on), so wird die Verbindung zwischen
ankommendem (A1, B1) und abgehendem (A2, B2) Segment aufgetrennt. Dies hat den
Vorteil, dass bei falsch zugeschalteten Busabschlusswiderstanden nicht mehr auf hinter dem
Busterminal liegende Stationen zugegriffen werden kann. Dadurch kann man sicherstellen,
dass bei einem in Betrieb genommenem Segment keine Busabschlusswiderstéande
zugeschaltet sind, die nicht am Anfang oder Ende des Netzes liegen.

Hinweis
Einschrankung beim Betrieb des Busterminal 12M bei 500 kbit/s
Die beschriebene Einschrankung trifft nur fir Segmente zu, die langer als 80 m sind.

Wird das Busterminal 12M bei einer Ubertragungsrate von 500 kbit/s zusammen mit dem
Busterminal RS 485 mit 3,0 m Stichleitung (6GK1 500-0AB00) betrieben, so ist zwischen
den Busterminals RS 485 mit 3,0 m Stichleitungslange ein Mindestabstand von 5 m (=5 m
PROFIBUS-Leitung) einzuhalten. Die Busterminals 12M durfen beliebig im Segment
angeordnet werden, d. h. zu ihnen ist kein Mindestabstand einzuhalten. Das Busterminal
12M darf auch zwischen zwei Busterminal RS 485 mit 3,0 m Stichleitungslange angeordnet
werden. Wichtig ist nur, dass die PROFIBUS-Leitung zwischen den zwei Busterminals

RS 485 mit 3,0 m Stichleitungslange insgesamt mindestens 5 m lang ist.
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6.7.4 Montage/Anschluss der Busleitung(en)

Montagearten
Das Busterminal kann auf drei Arten mechanisch montiert werden:

e durch Aufschnappen auf eine Standard-Hutschiene 15 mm x 35 mm nach
EN50022-35x15

® durch Verschrauben mit einer Montageplatte. Die Befestigung erfolgt Uber je eine
Zylinderkopfschraube. Das Bohrschema fiir die Schraubbefestigung zeigt das folgende

Bild.
Oberkante Busterminal
€
IS
o
Te]
‘ 42,5 mm
| |
‘ _ _
\
! £
| 1S
| Gewinde M4 oder c,:)
| Durchgangsbohrung | ©
| 4,2 mm
|
|
|
\
\
50 mm
Bild 6-26 Bohrschema fiir Busterminal

e durch Wandmontage (Mauerwerk, Beton). Erforderlich sind 2 Dubel Typ 5, 2 Halbrund-
Holzschrauben DIN 96, Starke 3,5, L70 und zwei Scheiben DIN 125-4,3. Fir die
Bohrungen gelten die Angaben aus obigem Bild

Hinweis

Bitte beachten Sie, dass der Montageort des Busterminals fir Wartungs- und
Montagearbeiten auch wahrend des Betriebes zuganglich sein muss.

Fur den Anschluss der Busleitung sind folgende Schritte erforderlich (siehe folgendes Bild):

e Trennen Sie die Busleitung an der Stelle auf, an der das Busterminal eingefligt werden
soll.

e | angen Sie den Aullenmantel auf eine Lange von ca. 33 mm ab. Achten Sie darauf, dass
beim Abmanteln der Geflechtschirm nicht beschadigt wird.
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e Kiirzen Sie den Geflechtschirm und den Folienschirm auf eine Lange von ca. 12 mm (der
Folienschirm darf auch etwas Uberstehen).

=
0 Folienschirm
o
Geflechtschirm uber Leitungs-

2 mantel zurlickstilpen

=

w

w U

O

Bild 6-27 Vorbereiten der Busleitung(en) fiir den Anschluss am Busterminal

e Stilpen Sie den Geflechtschirm tber den Leitungsmantel zurtick.
® |solieren Sie die Adern am Ende ca. 10 mm ab.

e Befestigen Sie die Busleitung so am Terminal, dass der Geflechtschirm blank unter der
Kabelschelle aufliegt.

® \erschrauben Sie die Aderenden mit den entsprechenden Klemmen (bei Adern mit
Litzenleitern z. B. Schleppleitung missen Aderendhiilsen mit 0,25 mm2 nach DIN 46228
verwendet werden).

e Befindet sich das Busterminal am Anfang bzw. Ende eines Segmentes, so muss der
eingebaute Leitungsabschluss zugeschaltet werden (Stellung des Drehschalters:
Terminator on).

Hinweis

Die Schirmschellen dienen nur zur Kontaktierung der Schirme und sind nicht fiir eine
Zugentlastung geeignet. Die Busleitungen mussen daher moglichst nahe bei den
Busterminals zur mechanischen Zugentlastung zusétzlich abgefangen werden.

Hinweis

An Segmentenden installierte Busterminals bendtigen zur Versorgung des
zugeschalteten, integrierten Leitungsabschlusses die 5 V-Versorgungsspannung aus der
Endgerateschnittstelle.

Der Sub-D-Stecker muss daher standig gesteckt und verschraubt sein. Das
angeschlossene Endgeréat darf nicht abgeschaltet werden.
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PROFIBUS Netzhandbuch

6.7 Busterminals fir RS 485-Netze

Hinweis

Gleiche Adern (griin bzw. rot) sind jeweils am gleichen Anschluss A bzw. B bei allen
Busterminals (und generell an allen Busanschliissen) eines Segmentes einheitlich
anzuschlieen.

Fir ein PROFIBUS-Netz wird empfohlen:

e Anschluss A: grine Ader

¢ Anschluss B: rote Ader

Hinweis
Hinweise zum Busterminal 12 M

Das Busterminal 12 M darf nur auf eine spannungslos gemachte Schnittstelle gesteckt
werden.

An den Segmentenden darf die PROFIBUS-Leitung nur an das Klemmenpaar A1, B1
angeschlossen werden. Die Klemmen A2, B2 werden durch das Zuschalten des
Leitungsabschlusses vom Bus getrennt.
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6.7.5

Erdung

180

ErdungsmalRnahmen

Wird das Busterminal auf einer Hutschiene montiert (siehe folgendes Bild), so ist die
Schirmschelle Uber eine interne Feder groflachig leitend mit der Hutschiene kontaktiert. Fir
eine Verbindung der Leitungsschirme mit der Ortserde reicht daher eine (mdglichst kurze)
Verbindung zwischen der Hutschiene und der Ortserde.

Montage mit Befestigungs- Wandbefestigung mit Montage mit Normalprofil-
schrauben auf Schrankblech Befestigungsschrauben schiene auf Schrankblech
2 2 2 @
(I (LTI M | o o
MADE IN GERMANY MADE IN GERMANY @ MADE IN GERMANY MADE IN GERMANY @

Bus Bus - Bus —— Bus
terminated terminated —@ terminated terminated

Lasas|
@ nannnn
000000
22 I
g 9
1)
ol gl [ & CINME 5!
Schirmabfang/ Schirmabfang/
Erdungsschiene Erdungsschiene

1) Wenn dieses Erdunjgskabel eine Lénge von 20 cm Uberschreitet,
muB die Erdung Uiber das Schrankblech (2) erfolgen.

Bild 6-28 Méglichkeiten zu Montage und Erdung der Busterminals

Hinweis

Erdungsschiene und Ortserde missen mit einem Cu-Leiter mit = 6 mm2 Querschnitt auf
kirzestem Wege miteinander verbunden werden.
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Hinweis

Die Hutschiene muss eine elektrische gut leitende Oberflache haben (z. B. verzinnt).

Wandmontage
Hinweis
Bei einer Wandmontage der Busterminals ist mindestens ein PE-Anschluss mit der Ortserde
zu verbinden. Diese Verbindung sollte méglichst kurz sein.

6.7.6 Technische Daten des Busterminals RS 485

6.7.7

Tabelle 6- 13 Technische Daten des Busterminals RS 485

Steckverbinder zum Endgerat

9-polige Sub-D-Stiftleiste

Ubertragungsgeschwindigkeit

9,6 bis 1.500 kbit/s

PG-Schnittstelle (optional)

9-polige Sub-D-Buchse

Versorgungsspannungsbereich

DC 4,75 bis 5,25V

Stromaufnahme: 5mA
Umgebungsbedingungen:

Betriebstemperatur 0 bis 55 °C
Lager-/Transporttemperatur -25 bis 70 °C

Relative Feuchte

F nach DIN 40040 15% bis 95%
bei +25 °C ohne Betauung

Konstruktiver Aufbau
Mafle (B xHx T) in mm

RS 485 50 x 135 x 47
RS 485/PG 50 x 135 x 52

Gewicht
(inkl. 1,5 m Stichleitung)

RS 485, RS 485/PG ca. 310 g

Technische Daten des Busterminals 12M

Tabelle 6- 14 Technische Daten des Busterminals 12M

Steckverbinder zum Endgeréat

9-polige Sub-D-Stiftleiste

Ubertragungsgeschwindigkeit

9,6 kbit/s - 12 Mbit/s

Versorgungsspannung DC5V +5%
Sicherheitskleinspannung (SELV) nach
EN 60950

Stromaufnahme 90 mA bei 5V
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Gesamtverlustleistung

0,45 W

Wertigkeit

0,1

Beim Betrieb bei 1,5 Mbit/s zusammen mit
Busterminal RS 485. (siehe Kapitel:
"Netzprojektierung")

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Stérungsaussendung
Grenzwertklasse

B nach EN 55022=CISPR 22

Storfestigkeit auf Signalleitungen

+ 2kV (nach IEC 801-5/ IEC 1000-4-5, Surge)
+ 2kV (nach IEC 801-4 / IEC 1000-4-4, Burst)

Storfestigkeit gegen Entladen statischer
Elektrizitat

+ 6kV, Contact discharge (nach
IEC 801-2; ESD /IEC 1000-4-2)

Storfestigkeit gegen Hochfrequenzeinstrahlung

10 V/m mit 80 % Amplitudenmodulation mit
1 kHz,

80 MHz - 1 GHz (nach IEC 801-3 / ENV 50140)

10 V/m 50 % Einschaltdauer bei 900 MHz (nach
ENV 50204)

10 V mit 80 % Amplitudenmodulation mit 1 kHz
10 kHz - 80 MHz (nach IEC 801-6 / ENV 50141)

Klimatische Bedingungen:

Betriebstemperatur

0 bis 60 °C

Lager-/Transporttemperatur

-40 bis 70 °C

Relative Feuchte

max. 95% bei +25 °C ohne Betauung

Mechanische Bedingungen:

Schwingen gepruft nach DIN IEC 68-2-6

Betrieb 10 bis 58 Hz; Amplitude 0,075 mm
58 bis 500 Hz; Beschleunigung 9,8 m/s?

Schocken gepruft nach DIN IEC 68-2-27

Betrieb Halbsinus: 100 m/s2, 16 ms

Konstruktiver Aufbau

Mafke (B x H x T) in mm 50 x 135 x 47

Stichleitungslange 1,5m

Gewicht ca. 350 g

(inkl. 1,5 m Stichleitung)

Schutzart IP20

Prifzeichen CE, UL, CSA
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6.8 Leitungsverbindungen

6.8.1 Mischung von Kabeltypen

Nutzung unterschiedlicher Kabeltypen

Hinweis

Falls unterschiedliche Kabeltypen innerhalb eines PROFIBUS-Segments eingesetzt werden,
ist zu beachten, dass sich die Segmentlange entsprechend reduziert.

6.8.2 Leitungsverbindung an Netzkomponenten

Gelegentlich ist die Verbindung von 2 unterschiedlichen Busleitungsabschnitten erforderlich,
z. B. um einen Ubergang von der Standard-Busleitung auf einen Abschnitt mit
Girlandenleitung zu schaffen.

Dieser Ubergang erfolgt am einfachsten an den beiden Busleitungsanschliissen eines
Busanschlusssteckers, Busterminals oder Repeater. Der Anschluss der Leitungen ist im
Kapitel "Leitungen fir PROFIBUS RS 485-Netze (Seite 113)" ausfihrlich beschrieben.
Hinweise zur Verlegung und zum mechanischen Schutz der Leitungen finden Sie im Anhang
"Busleitungen verlegen (Seite 259)".

Der Ubergang vom Erdverlegungskabel zur Standard-Busleitung empfiehlt sich am
Grobschutz gegen Uberspannung (siehe Anhang "Blitz- und Uberspannungsschutz von
gebaudeibergreifenden Busleitungen (Seite 253)")
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6.8.3 Leitungsverbindung mit FC M12 Busanschlusssteckern

Gelegentlich ist die Verbindung von Busleitungsabschnitten an Orten erforderlich, an denen
keine Teilnehmer- oder Netzkomponentenanschliisse vorgesehen sind, z. B. zur Reparatur
einer gebrochenen Busleitung. Verbinden Sie hierzu die beiden Leitungsabschnitte mit
einem PROFIBUS FC M12 Plug PRO (6GK1 905-0EA10) und einem

PROFIBUS FC M12 Cable Connector PRO (6GK1 905-0EB10).

Diese Steckverbindung gewahrleistet durch die Rundum-Schirmverbindung EMV-Stabilitat
und bietet Schutz vor Eindringen von Staub und Wasser nach IP65/IP67.

Bild 6-29 Leitungsverbindung mit FC M12 Busanschlusssteckern

Zufallige Schirmkontakte zur Umgebung vermeiden

Der Steckerschirm sollte keinen undefinierten, zufalligen Kontakt zu leitenden
Konstruktionsteilen haben, da dies zu undefinierten Schirmstrdmen flhren kann. Verbinden
Sie das Steckergehause entweder dauerhaft mit Erdpotenzial oder umhiillen Sie den
Stecker mit einer Isolierung, die einen Kontakt sicher verhindert.

Umgebungsbedingungen beachten

Beachten Sie, dass eine Standard-Steckverbindung nicht denselben
Umgebungsbedingungen standhalt wie eine durchgehende Busleitung. Sorgen Sie
gegebenenfalls flr einen zusatzlichen Schutz der Verbindungsstelle gegen dauernde
Feuchtigkeit oder aggressive Gase indem Sie die Verbindungsstelle in eine Kabelmuffe
einlegen.
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6.9 Konfektionierte Steckleitungen

6.9.1 Steckleitung 830-1T

Anwendungsbereich

Die Steckleitung 830-1T ist eine konfektionierte Leitung fiir den schnellen und
kostengiinstigen Endgerateanschluss an OLM und OBT fiir Ubertragungsgeschwindigkeiten
bis 12 Mbit/s.

Aufbau

Die Steckleitung 830-1T besteht aus einem verdrillten Leiterpaar (Adern aus Kupferlitze) mit
einem Geflechtschirm. Sie ist an beiden Enden mit je einem 9-poligen Sub-D-Stecker
versehen. Beide Leitungsenden sind mit Widerstandkombinationen versehen (nicht
abschaltbar). Die Leitung ist in den Langen 1,5 und 3 m erhaltlich.

Bild 6-30 Steckleitung 830-1T

Funktion
Die Steckleitung 830-1T verbindet:

e die elektrische Schnittstelle der Optical Link Module (OLM, OBT) mit der PROFIBUS-
Schnittstelle eines Endgerates.

Hinweis

Wegen der integrierten Widerstandskombination darf die Steckleitung 830-1T nicht als
Stichleitung (z. B. fir PG-Anschluss) an einem PROFIBUS-Segment verwendet werden.
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Tabelle 6- 15 Bestelldaten SIMATIC NET Steckleitung 830-1T

Bestelldaten:
SIMATIC NET Steckleitung 830-1T

fur PROFIBUS zum Anschluss von Endgeraten
an OLM und OBT fertig konfektioniert mit
2 Sub-D-Steckern, 9-polig Leitung beidseitig

terminiert
1,5m 6XV1 830-1CH15
3m 6XV1 830-1CH30

6.9.2 Steckleitung 830-2

Anwendungsbereich

Die Steckleitung 830-2 ist eine konfektionierte Leitung fir den schnellen und
kostenginstigen Anschluss von PROFIBUS-Teilnehmern (z. B. HMI) an
Automatisierungsgerate fur Ubertragungsgeschwindigkeiten bis 12 Mbit/s.

Aufbau

Die Steckleitung 830-2 besteht aus der PROFIBUS-Standardleitung. Sie ist an einem Ende
mit je einem 9-poligen Sub-D-Stecker mit geradem Kabelabgang und am anderen Ende mit
einem 9-poligen Sub-D-Stecker mit 90° Kabelabgang versehen. Der Stecker mit 90°
Kabelabgang ist mit einer PG-Schnittstelle ausgestattet. Die Widerstandskombination kann
in beiden Steckern zugeschaltet werden. Die Leitung ist in LAngen von 3 m, 5 mund 10 m
erhaltlich.

Bild 6-31 Steckleitung 830-2
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Funktion
Die Steckleitung 830-2 verbindet:

e die elektrische Schnittstelle der Optical Link Module (OLM, OBT) und die PROFIBUS-
Schnittstelle eines PROFIBUS-Teilnehmers

e die elektrische Schnittstelle zweier PROFIBUS-Teilnehmer (OP, Automatisierungsgerat)

Tabelle 6- 16 Bestelldaten SIMATIC NET Steckleitung 830-2

Bestelldaten:
SIMATIC NET Steckleitung 830-2

fur PROFIBUS zum Anschluss von Endgeraten
an OLM und OBT vorkonfektioniert mit 2 Sub-D-
Steckern, 9-polig, Abschlusswiderstande
zuschaltbar

3m 6XV1 830-2AH30
5m 6XV1 830-2AH50
10m 6XV1 830-2AN10

6.9.3 Steckleitung M12

Anwendungsbereich

Die Steckleitung M12 ist eine konfektionierte Steckleitung (PROFIBUS FC Trailing Cable)
zur Verbindung von PROFIBUS-Teilnehmern (z. B. SIMATIC ET 200) in Schutzart IP65; fir
Ubertragungsgeschwindigkeiten bis 12 Mbit/s.

Aufbau

Die Steckleitung M12 besteht aus dem PROFIBUS Trailing Cable. Sie ist an einem Ende mit
einem 5-poligen M12-Stecker mit geradem Kabelabgang und am anderen Ende mit einer 5-
poligen M12-Buchse mit geradem Kabelabgang versehen, jeweils B-kodiert. Die Leitung ist
in Langen von 0,3 m, bis 15 m erhaltlich.

Bild 6-32 Steckleitung M12

PROFIBUS Netzhandbuch
Systemhandbuch, Ausgabe 04/2009, C79000-G8900-C124-03 187



Busanschlussstecker und konfektionierte Leitungen

6.9 Konfektionierte Steckleitungen

Funktion

188

Die Steckleitung M12 verbindet PROFIBUS-Teilnehmer.

Tabelle 6- 17 Bestelldaten SIMATIC NET Steckleitung M12

Bestelldaten:

SIMATIC NET M12-Steckleitung

fur PROFIBUS vorkonfektioniert mit zwei
5-poligen M12-Steckern/Buchse bis max. 100 m;
Lange:

* Weitere Sonderldngen mit 90° bzw. 180°
Kabelabgang

Sonderlangen
(http://support.automation.siemens.com/WW/view
/de/26999294)

0,3m
0,5m
1,0m
1,5m
20m
3,0m
5,0m
10m

15 m

6XV1 830-3DE30
6XV1 830-3DES0
6XV1 830-3DH10
6XV1 830-3DH15
6XV1 830-3DH20
6Xv1 830-3DH30
6XV1 830-3DH50
6XV1 830-3DN10
6XV1 830-3DN15

PROFIBUS Netzhandbuch

Systemhandbuch, Ausgabe 04/2009, C79000-G8900-C124-03



http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/26999294
http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/26999294

Passive Komponenten flr optische Netze

7.1

Lichtwellenleiter

Lichtwellenleiter (LWL)

Vorteile

Bei Lichtwellenleitern (LWL) erfolgt die Datenlibertragung durch die Modulation
elektromagnetischer Wellen im Bereich des sichtbaren und unsichtbaren Lichtes. Als
Material werden hochwertige Plastik- (Kunststoff-) und Glasfasern eingesetzt.

Im Folgenden werden nur die von SIMATIC NET fur PROFIBUS vorgesehenen LWL
beschrieben. Die verschiedenen LWL-Typen ermdglichen an die Betriebs- und
Umgebungsbedingungen angepasste Lésungen fir die Verbindung der Komponenten
untereinander.

Gegenuber den elektrischen Leitungen haben LWL folgende Vorteile:

® Galvanische Trennung der Teilnehmer und Segmente
e Keine Potenzialausgleichsstrome

e Keine Beeinflussung des Ubertragungsweges durch externe elektromagnetische
Stérungen

e Keine Blitzschutzelemente erforderlich
e Keine Stérabstrahlung entlang der Ubertragungsstrecke
® Geringeres Gewicht

® Je nach Fasertyp sind Leitungslangen von einigen Kilometern auch bei hGheren
Ubertragungsgeschwindigkeiten realisierbar

® Keine Abhangigkeit der max. zulassigen Streckenlangen von der
Ubertragungsgeschwindigkeit

® Die aufgedruckte Metermarkierung erleichtert die Langenbestimmung.
(Dient nur zur Orientierung; Genauigkeit +5 %.)

Punkt-zu-Punkt-Verbindung

Technologisch bedingt lassen sich mit LWL nur Punkt-zu-Punkt-Verbindungen aufbauen,
d.h. ein Sender ist mit nur einem Empfanger verbunden. Fiir eine Duplex-Ubertragung
zwischen zwei Teilnehmern sind dementsprechend zwei Fasern (eine fur jede
Ubertragungsrichtung) erforderlich.

Mit den optischen Komponenten fir PROFIBUS lassen sich Linien-, Stern- und
Ringstrukturen realisieren.
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7.2 Plastik- und PCF-Lichtwellenleiter

Optische Busleitungen

Tabelle 7- 1 Ubersicht - Optische Busleitungen

Benennung Einsatzbereich

Glasfaser, als Meterware oder konfektioniert mit 4 BFOC-Steckern
Verlegung im Innen- und AulRenbereich

FO Standard Cable GP e robuste Standardleitung fur universelle
Einsatzfalle
FO Ground Cable e Langs- und querwassergeschutzte Leitung

zum Einsatz im AuRenbereich;
¢ mit nichtmetallischem Nagetierschutz;
e Erdverlegung moglich

FO Trailing Cable GP e Leitung zum Einsatz in Schleppketten
FO Trailing Cable
Plastik-, PCF-Lichtwellenleiter; Meterware oder konfektioniert

Verlegung im Innenbereich

POF Duplex Ader e biszu80m
e geringe mechanische Belastungen, z. B.
Laboraufbauten
POF Standardleitung e biszu50m,
e mit Kevlar-Zugelementen
PCF Fibre Optic Standardleitung e bis zu 400 m,
PCF Standard Cable GP ¢ mit Kevlar-Zugelementen
PCF Trailing Cable
PCF Trailing Cable GP

7.2 Plastik- und PCF-Lichtwellenleiter

Plastik- und PCF-Lichtwellenleiter

Plastik- und PCF-Lichtwellenleiter werden zur Verbindung von Optical Link Modulen mit
Anschlussen fiir Plastik-Lichtwellenleiter (OLM/P), Optical Busterminal (OBT) und Geraten
mit integrierten optischen Schnittstellen eingesetzt. Sie sind unter bestimmten
Voraussetzungen eine preisglinstige Alternative zu den herkémmlichen Glas-
Lichtwellenleitern.
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7.2 Plastik- und PCF-Lichtwellenleiter

Eigenschaften der Lichtwellenleiter

Verwenden Sie als Lichtwellenleiter die Plastik- und PCF-Lichtwellenleiter von Siemens mit
folgenden Eigenschaften.

Tabelle 7- 2 Eigenschaften der Lichtwellenleiter

Bezeichnung Plastic Fiber Optic Duplex | Plastic Fiber Optic PCF Fiber Optic
Ader Standardleitung Standardleitung

Bestellnummer 6XV1 821-2AN50 6XV1 821-0AH10 6XV1 821-1BN75

Normbezeichnung I-VY2P 980/1000 150A [-VY4Y2P 980/1000 160A I-VY2K 200/230

10A17+8B20

Einsatzbereich Anwendung im Anwendung im Innenbereich | Anwendung im Innenbereich
Innenbereich mit geringer | mit Leitungslangen bis 80 m | mit Leitungsléangen bis
mechanischen Belastung 300 m.
wie z. B. Laboraufbauten Nur konfektioniert mit BFOC-
oder innerhalb von oder Simplex-Steckern
Schranken erhltlich.

Leitungslédnge zwischen

e OLM-OLM e 50m e 80m e 400m

¢ integrierte optische e 50m e 50m e 300m

Schnittstellen, OBT

Fasertyp Stufenindex-Faser

Kerndurchmesser 980 pm 200 pm

Kernmaterial Polymethylmethacrylat (PMMA) Quarzglas

Cladding AuRendurchmesser | 1000 pm 230 pm

Cladding-Material fluoriertes Spezialpolymer

Innenmantel

e Material ¢« PVC o PA o -

e Farbe e grau e schwarz und orange e (ohne Innenmantel)

e Durchmesser e 22+0,01 mm e 22+0,01 mm * -

Auflenmantel

e Material o - e PVC e PVC

e Farbe ° - o lila o lila

Faseranzahl 2

Dampfung bei Wellenlange < 230 dB/km <10 dB/km
660 nm 660 nm

Zugentlastung - Kevlarfaden Kevlarfaden

Maximal zulassige Zugkraft

e kurzzeitig e <50N e <100N e <500N

e dauernd o flr dauerhafte o flr dauerhafte e <100N

Zugbelastung nicht Zugbelastung nicht (nur an Zugentlastung,
geeignet geeignet < 50 N an Stecker bzw.
Einzelader)
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Bezeichnung

Plastic Fiber Optic Duplex
Ader

Plastic Fiber Optic
Standardleitung

PCF Fiber Optic
Standardleitung

Zulassige
Umgebungsbedingungen

e Transport-/
Lagertemperatur

o Verlegungstemperatur
o Betriebstemperatur

e -35°C bis +85 °C

e 0°Cbis +50 °C
e -30°C bis +70 °C

e -30°Cbis+70°C

e 0°Cbis+50 °C
-30 °C bis +70 °C

e -20°C bis +70 °C

e -5°Cbis +50 °C
-20 °C bis +70 °C

Bestandigkeit gegen
e Mineralol ASTM Nr. 2, e bedingt! e bedingt! e bedingt!
e Mineralfett oder Wasser e bedingt! e bedingt! e bedingt!
e UV-Strahlung e nicht UV-bestandig e bedingt! e bedingt!
Silikonfrei enthalt geringe Mengen ja ja
eines nicht migrierenden
Silikonelastomers
ROHS-konform ja ja ja
Brandverhalten flammwidrig gemaR Flame-Test VW-1 nach UL 1581
Aufllenabmessungen 2,2 x4,4 mm Durchmesser: Durchmesser:
+ 0,01 mm 7,8 0,3 mm 4,7 +0,3mm
Gewicht 7,8 kg/km 65 kg/km 22 kg/km

' Fragen Sie zum speziellen Einsatzfall bitte Ihren Siemens-Ansprechpartner.

Tabelle 7- 3 Eigenschaften der Lichtwellenleiter

Bezeichnung PCF Standard Cable GP PCF Trailing Cable PCF Trailing Cable GP

Bestellnummer 6XV1 861-2A 6XV1 861-2C 6XV1 861-2D

Normbezeichnung ATI-V(ZN)YY 2K200/230 AT-V(ZN)Y(ZN)11Y AT-V(ZN)Y(ZN)Y
2K200/230 2K200/230

Einsatzbereich

zur festen Verlegung im
Innen und AufRenbereich

fur bewegte Applikationen

fur bewegte Applikationen

Leitungslange zwischen

¢ OLM-OLM 400 m 400 m 400 m

e integrierte optische 300 m 300 m 300 m
Schnittstellen, OBT

Fasertyp Stufenindex 200/230

Kerndurchmesser 200 pm

Kernmaterial Quarzglas

Cladding AuRendurchmesser | 230 pm

Cladding-Material Spezialpolymer

Innenmantel

e Material e PVC e PVC e PVC

e Farbe e orange/schwarz e orange/schwarz e orange/schwarz

e Durchmesser e 22mm@ e 22mmg e 22mm@
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(NEC Article 770, UL1651)/

OFN, 90°C, FT1, FT4 (CSA-
Standard C22.2 No232-
M1988)

Bezeichnung PCF Standard Cable GP PCF Trailing Cable PCF Trailing Cable GP
Aufienmantel
e Material e PVC ¢ PUR e PVC
e Farbe e grun e griin e grin
Faseranzahl 2
Dampfung bei Wellenlange < 10 dB/km bei 650 nm
Zugentlastung Aramidgarne
Maximal zuldssige Zugkraft | 100 N 800 N
kurzzeitig dauernd
Zulassige
Umgebungsbedingungen
e Transport- o -25°C bis 75°C o -25°C bis 75°C
/Lagertemperatur
¢ Verlegungstemperatur e -5°C bis 50°C e -5°C bis 50°C
e Betriebstemperatur e -25°C bis 75°C e -30°C bis 75°C
Bestandigkeit gegen
e Mineraldl ASTM Nr. 2, e bedingt!
e Mineralfett oder Wasser |e bedingt!
e UV-Strahlung e ja
Silikonfrei ja ja ja
ROHS-konform ja ja ja
Brandverhalten Flammwidrig geman IEC 60332-1
AulRenabmessungen 7,2 mm 8,8 mm
Gewicht 45 kg/km 85 kg/km
UL/CSA-Zulassung OFN - OFN

(NEC Article 770, UL1651)/

OFN, 90°C, FT1, FT4 (CSA-
Standard C22.2 No232-
M1988)

1 Fragen Sie zum speziellen Einsatzfall bitte Ihren Siemens-Ansprechpartner.
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7.21 Plastic Fiber Optic, Duplex-Ader

4,4 mm

— Kern

Cladding

Mantel

0,98 mm

1 mm

2,2 mm

Bild 7-1 Prinzipaufbau der Plastik-LWL, Duplex-Ader 6XV1 821-2AN50

Plastik-LWL, Duplex-Ader 6XV1 821-2AN50

Eigenschaften

Anwendung

194

Die Plastik-LWL, Duplex-Ader 6XV1 821-2AN50 ist eine flache Doppel-Ader mit PVC-
Innenmantel ohne Aulienmantel. Die Mantelfarbe ist grau, ein Aufdruck ist nicht vorhanden.
Die Normbezeichnung lautet I-VY2P 980/1000 150.

Die Leitung ist leicht vor Ort konfektionierbar. Fir Gerate mit integrierten optischen
Schnittstellen wird die Leitung mit 2x2 Simplex-Steckern versehen. Zur Verbindung von
OLM/P11 und OLM/P12 ist die Leitung mit 2x2 BFOC-Steckern zu konfektionieren.

Die Plastik-LWL, Duplex-Ader 6XV1 821-2ANS50 ist

e fiir dauerhafte Zugbelastung nicht geeignet

® bedingt bestandig gegen Mineralol ASTM Nr. 2

® bedingt bestandig gegen Mineralfett

® bedingt bestdndig gegen Wasser

® nicht UV-bestandig

e flammwidrig gemaf Flame-Test VW-1 nach UL 1581

Die Plastik-LWL, Duplex-Ader 6XV1 821-2AN50 ist fir Anwendungen im Innenbereich mit
geringen mechanischen Belastungen wie z. B. Laboraufbauten oder innerhalb von
Schranken vorgesehen. Die Leitung wird in 50 m -Ringen geliefert. Sowohl bei OLM-
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Verbindungen wie bei integrierten optischen Schnittstellen sind mit dieser Leitung
Verbindungen bis zu einer Ladnge von 50 m zwischen zwei Teilnehmern Uberbruckbar.

Tabelle 7- 4 Bestellnummern der Plastik-LWL, Duplex-Ader 6XV1 821-2AN50

Bestelldaten

SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic, Duplex-Ader
I-VY2P 980/1000 150A

Plastik-LWL mit 2 Adern, PVC-Mantel, ohne Stecker, fiir den
Einsatz in Umgebungen mit geringen mechanischen

Belastungen (z. B. innerhalb eines Schranks oder fiir
Testaufbauten im Labor)

50 m Ring 6XV1 821-2AN50

7.2.2 Plastic Fiber Optic Standardleitungen

LWL-Fasern AuRenmantel PVC

Kevlar-Zugentlastung

Polyamid-Mantel Schutzfolie

Bild 7-2 Prinzipaufbau der Plastic Fiber Optic Standardleitung

Plastik-LWL, Standardleitung 6XV1 821-0A***

Die Plastik-LWL, Standardleitung 6XV1 821-0A*** besteht aus zwei Plastik-Fasern mit
robustem Polyamid-Innenmantel umgeben von Kevlar-Zugelementen und einem lila PVC-
AulRenmantel. Die Normbezeichnung lautet I-VY4Y2P 980/1000 160A. Der Auflenmantel ist
mit dem Schriftzug "SIEMENS SIMATIC NET PLASTIC FIBER OPTIC

6XV1 821-0AH10 (UL)" sowie einer Metermarkierung bedruckt.

Die Leitung ist leicht vor Ort konfektionierbar. Fiir Gerate mit integrierter optischer
Schnittstelle wird die Leitung mit 2x2 Simplex-Steckern versehen. Zur Verbindung von
OLM/P11 und OLM/P12 ist die Leitung mit 2x2 BFOC-Steckern zu konfektionieren. Sie ist
jedoch auch konfektioniert lieferbar.
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7.2 Plastik- und PCF-Lichtwellenleiter

Eigenschaften

Anwendung
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Die Plastik-LWL, Standardleitung 6XV1 82

1-0A™* ist

e fUr dauerhafte Zugbelastung nicht geeignet

® bedingt bestandig gegen Mineraldl ASTM Nr. 2

e bedingt bestandig gegen Mineralfett
® bedingt bestandig gegen Wasser
® bedingt UV-bestandig

e flammwidrig gemaf Flame-Test VW-1 nach UL 1581

Die Plastik-LWL, Standardleitung 6XV1 82

1-0A*** ist eine robuste Rundleitung fur

Anwendungen im Innenbereich. Die maximal Uberbriickbare Strecke betragt 80 m bei
OLM/P-Verbindungen und 50 m bei integrierten optischen Schnittstellen und OBT.

Tabelle 7- 5 Bestelldaten fiir Plastic Fiber Optic, Standardleitung, Meterware fir OLM, OBT und

integrierte optische Schnittstellen

Bestelldaten

SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic,
Standardleitung

I-VY4Y2P 980/1000 160A

Robuste Rundleitung mit 2 Plastik-LWL-Adern,
PVC-AuRenmantel und PA-Innenmantel, ohne
Stecker, flr den Einsatz im Innenbereich,

Meterware
50 m Ring

100 m Ring

6XV1 821-0AH10
6VX1 821-0ANS0
6XV1 821-0AT10

PROFIBUS Netzhandbuch
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7.2.3

7.2 Plastik- und PCF-Lichtwellenleiter

Tabelle 7- 6 Bestelldaten fiir konfektionierte Plastic Fiber Optic, Standardleitung, fir OLM/P

Bestelldaten

SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic,
Standardleitung

[-VY4Y2P 980/1000 160A

Robuste Rundleitung mit 2 Plastik-LWL-Adern,
PVC-AuRenmantel und PA-Innenmantel, fiir den
Einsatz im Innenbereich,

konfektioniert mit 2x2 BFOC-Steckern,
Peitschenlange je 20 cm,

zur Verbindung von OLM/P..

*weitere Langen auf Anfrage
Vorzugslangen*

1m
2m
5m
10m
15 m
20m
25m
30m
50 m
65m

80m

6XV1 821-0BH10
6XV1 821-0BH20
6XV1 821-0BH50
6XV1 821-0BN10
6XV1 821-0BN15
6XV1 821-0BN20
6XV1 821-0BN25
6XV1 821-0BN30
6XV1 821-0BNS0
6XV1 821-0BN65
6XV1 821-0BN80

PCF Standard Cable

Lichtwellenleiter

Zugentlastung

Aulenmantel PVC

Bild 7-3 Prinzipaufbau des PCF Standard Cable

PROFIBUS Netzhandbuch
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PCF Standard Cable 6XV1 821-1B***

Eigenschaften
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Das PCF Standard Cable 6XV1 821-1B*** besteht aus zwei PCF-Fasern umgeben von
Kevlar-Zugelementen und einem violetten PVC-Aullenmantel. Die Normbezeichnung lautet
I-VY2K 200/230 10A17+8B20. Der AulRenmantel ist mit dem Schriftzug "SIEMENS SIMATIC
NET PROFIBUS PCF FIBER OPTIC 6XV1 821-1AH10 (UL)" sowie einer Metermarkierung
bedruckt.

Die Leitung ist nur vorkonfektioniert beziehbar. Leitungen fur Gerate mit integrierter optischer
Schnittstelle sind mit 2x2 Simplex-Steckern versehen, Leitungen zur Verbindung von
OLM/P11 und OLM/P12 mit 2x2 BFOC-Steckern. Sie werden mit einer einseitig montierten
Einzughilfe geliefert, die das Einziehen z. B. in Kabelkanale ermdglicht.

Das PCF Standard Cable ist

e fiir 100 N dauerhafte Zugbelastung ausgelegt

® bedingt bestandig gegen Mineralél ASTM Nr. 2

® bedingt bestandig gegen Mineralfett

® bedingt bestandig gegen Wasser

® bedingt UV-bestandig

e flammwidrig gemaf Flame-Test VW-1 nach UL 1581

PROFIBUS Netzhandbuch
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Anwendung

7.2 Plastik- und PCF-Lichtwellenleiter

Das PCF Standard Cable 6XV1 821-1B*** ist eine robuste Rundleitung fir Anwendungen im

Innenbereich mit Leitungslangen bis 400 m (OLM) bzw. 300 m (integrierte optische
Schnittstellen, OBT) jeweils zwischen 2 Teilnehmern.

Tabelle 7- 7 Bestelldaten: konfektionierte PCF Fiber Optic Leitungen fir OLM/P

Bestelldaten

SIMATIC NET PROFIBUS PCF Fiber Optic
I-VY2K 200/230 10A17 + 8B20

I?CF-LWL mit 2 Adern, PVC-AuRenmantel, zur
Uberbriickung grofRer Entfernungen bis 400 m,
konfektioniert mit 2x2 BFOC-Steckern,

Peitschenlange je 20 cm, mit einseitig montierter
Einzughilfe,

zur Verbindung von OLM/P.
*weitere Langen auf Anfrage
Vorzugslangen*

75 m

100 m
150 m
200 m
250 m
300 m
400 m

6XV1 821-1BN75
6XV1821-1BT10
6XV1 821-1BT15
6XV1 821-1BT20
6XV1 821-1BT25
6XV1 821-1BT30
6XV1 821 1BT40

PROFIBUS Netzhandbuch
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7.2 Plastik- und PCF-Lichtwellenleiter

Tabelle 7- 8 Bestelldaten: konfektionierte PCF Fiber Optic Leitungen fur die integrierten optischen
Schnittstellen

Bestelldaten
SIMATIC NET PROFIBUS PCF Fiber Optic
I-VY2K 200/230 10A17 + 8B20

I?CF-LWL mit 2 Adern, PVC-AulRenmantel, zur
Uberbriickung groRer Entfernungen bis 300 m,
konfektioniert mit 2x2 Simplex-Steckern,
Peitschenlange je 30 cm, mit einseitig montierter
Einzughilfe,

zur Verbindung von Geraten mit integrierten optischen
Schnittstellen, OBT

*weitere Langen auf Anfrage
Vorzugslangen*

50 m 6XV1 821-1CN50
75m 6XV1 821-1CN75
100 m 6XV1 821-1CT10
150 m 6XV1 821-1CT15
200 m 6XV1 821-1CT20
250 m 6XV1 821-1CT25
300 m 6XV1 821-1CT30

7.24 PCF Standard Cable GP

Lichtwellenleiter AuRenmantel PVC

Zugentlastung

Bild 7-4 Prinzipaufbau des PCF Standard Cable GP

PCF Standard Cable GP 6XV1 861-2A/3A/7TA***

Das PCF Standard Cable GP 6XV1 861-2A/3A/7A *** besteht aus zwei PCF-Fasern
umgeben von Aramid-Zugelementen und einem griinen PVC-AulRenmantel. Die
Normbezeichnung lautet | V(ZN)YY 2K200/230. Der AuRenmantel ist mit dem Schriftzug
"SIEMENS SIMATIC NET PCF Standard Cable GP (PROFINET Type B) 2K200/230
6XV1 861-2A (UL)E157125 OFN LL 64163 OFN FT4 90C CSA
(Trommelnummer)/(Fertigungsjahr)" sowie einer Metermarkierung bedruckt.

PROFIBUS Netzhandbuch
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7.2 Plastik- und PCF-Lichtwellenleiter

Die Leitung ist sowohl vorkonfektioniert als auch als Meterware beziehbar. Leitungen fiir
Gerate mit integrierter optischer Schnittstelle sind mit 2x2 Simplex-Steckern versehen,
Leitungen zur Verbindung von OLM/P11 und OLM/P12 mit 2x2 BFOC-Steckern. Sie werden
mit einer einseitig montierten Einzughilfe geliefert, die das Einziehen z. B. in Kabelkanale
ermdglicht.

Eigenschaften
Das PCF Standard Cable GP ist
e fur 100 N dauerhafte Zugbelastung ausgelegt
® bedingt bestandig gegen Mineraldl ASTM Nr. 2
® bedingt bestandig gegen Mineralfett
o UV-bestandig
e flammwidrig gemaf IEC 60332-1
® gleichermalen fiir PROFIBUS und PROFINET geeignet (Auflenmantel griin)

Anwendung

Das PCF Standard Cable GP 6XV1 861-2A/3A/7A *** ist eine robuste Rundleitung fur
Anwendungen im Innen- und AuRenbereich mit Leitungslangen bis 400 m (OLM) bzw. 300 m
(integrierte optische Schnittstellen, OBT) jeweils zwischen 2 Teilnehmern.

Tabelle 7- 9 Bestelldaten: Meterware und konfektionierte PCF Fiber Optic Leitungen fur OLM/P

Bestelldaten
PROFIBUS PCF Standard Cable GP 200/230
I V(ZN)YY 2K200/230

Meterware; Liefereinheit max. 2.000 m; 6XV1 861-2A
Mindestbestellmenge 20 m;

PCF LWL mit 2 Adern, PVC-AuRenmantel, zur
Uberbriickung groRer Entfernungen bis 400 m,
konfektioniert mit 2x2 BFOC-Steckern,

Peitschenlange je 20 cm, mit einseitig montierter
Einzughilfe,

zur Verbindung von OLM/P.
*weitere Langen auf Anfrage

Vorzugslangen*

75m 6XV1 861-3AN75
100 m 6XV1 861-3AT10
150 m 6XV1 861-3AT15
200 m 6XV1v861-3AT20
250 m 6XV1 861-3AT25
300 m 6XV1 861-3AT30
400 m 6XV1 861-3AT40
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7.2 Plastik- und PCF-Lichtwellenleiter

Tabelle 7- 10 Bestelldaten: Meterware und konfektionierte PCF Fiber Optic Leitungen mit Simplex-
Steckern fiir Gerate mit integrierter optischer Schnittstelle

Bestelldaten

PCF LWL mit 2 Adern, PVC-AuRenmantel, zur
Uberbriickung groRer Entfernungen bis 300 m,
konfektioniert mit 2x2 Simplex-Steckern,

Peitschenlange je 20 cm, mit einseitig montierter
Einzughilfe,

zur Verbindung von Geraten mit integrierter
optischer Schnittstelle.

*weitere Langen auf Anfrage
Vorzugslangen*

50m 6XV1 861-7AN50
75m 6XV1 861-7AN75
100 m 6XV1 861-7AT10
150 m 6XV1 861-7AT15
200 m 6XV1v861-7AT20
250 m 6XV1 861-7AT25
300 m 6XV1 861-7AT30

7.25 PCF Trailing Cable

Vliesbewicklung PUR-AuRenmantel

PVC-Einzelmantel Zugentlastung
Optische Faser
Stiitzelement

Zugentlastung

Blindelement

Bild 7-5 Prinzipaufbau des PCF Trailing Cable

PCF LWL, Trailing Cable 6XV1 861-2C/3C/7C***

Das PCF Trailing Cable 6XV1 861-2C/3C/7C*** besteht aus zwei PCF-Fasern umgeben von
Aramid-Zugelementen und einem griinen PUR-AulRenmantel. Die Normbezeichnung lautet
AT-V(ZN)Y(ZN)11Y 2K200/230. Der Aufienmantel ist mit dem Schriftzug "SIEMENS
SIMATIC NET PCF Trailing Cable (PROFINET Type B) 2K200/230 6XV1 861-2C" sowie
einer Metermarkierung bedruckt.
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7.2 Plastik- und PCF-Lichtwellenleiter

Die Leitung ist sowohl vorkonfektioniert als auch als Meterware beziehbar. Leitungen fiir
Gerate mit integrierter optischer Schnittstelle sind mit 2x2 Simplex-Steckern versehen,
Leitungen zur Verbindung von OLM/P11 und OLM/P12 mit 2x2 BFOC-Steckern. Sie werden
mit einer einseitig montierten Einzughilfe geliefert, die das Einziehen z. B. in Kabelkanale
ermdglicht.

Eigenschaften
Das PCF Trailing Cable ist
e fir 800 N dauerhafte Zugbelastung ausgelegt
® bedingt bestandig gegen Mineraldl ASTM Nr. 2
® bedingt bestandig gegen Mineralfett
o UV-bestandig
e flammwidrig gemaf IEC 60332-1
® gleichermalen fiir PROFIBUS und PROFINET geeignet (Auflenmantel griin)
e 5.000.000 Biegezyklen bei 175 mm Biegeradius

Anwendung

Das PCF Trailing Cable 6XV1 821-2C/3C/7C*** ist eine robuste Rundleitung fiir bewegte
Applikationen im Innen- und AuRenbereich mit Leitungslangen bis 400 m (OLM) bzw. 300 m
(integrierte optische Schnittstellen, OBT) jeweils zwischen 2 Teilnehmern.

Tabelle 7- 11 Bestelldaten: Meterware und konfektionierte PCF Fiber Optic Leitungen mit BFOC-
Steckern fiir OLM/P

Bestelldaten
PROFIBUS PCF Trailing Cable 200/230
AT-V(ZN)Y(ZN)11Y 2K200/230

Meterware; Liefereinheit max. 2.000 m; 6XV1 861-2C
Mindestbestellmenge 20 m;

I?_’CF LWL mit 2 Adern, PUR-AuRenmantel, zur
Uberbriickung grof3er Entfernungen bis 400 m,
konfektioniert mit 2x2 BFOC-Steckern,

Peitschenlange je 20 cm, mit einseitig montierter
Einzughilfe,

zur Verbindung von OLM/P.
*weitere Langen auf Anfrage

Vorzugslangen*

75m 6XV1 861-3CN75
100 m 6XV1 861-3CT10
150 m 6XV1 861-3CT15
200 m 6XV1 861-3CT20
250 m 6XV1 861-3CT25
300 m 6XV1 861-3CT30
400 m 6XV1 861-3CT40
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Tabelle 7- 12 Bestelldaten: Konfektionierte PCF Fiber Optic Leitungen mit Simplex-Steckern fiir Gerate
mit integrierter optischer Schnittstelle

Bestelldaten

PCF LWL mit 2 Adern, PUR-Aulienmantel, zur
Uberbriickung groRer Entfernungen bis 300 m,
konfektioniert mit 2x2 Simplex-Steckern,

Peitschenlange je 20 cm, mit einseitig montierter
Einzughilfe,

zur Verbindung von Geraten mit integrierter
optischer Schnittstelle.

*weitere Langen auf Anfrage
Vorzugslangen*

50m 6XV1 861-7CN50
75m 6XV1 861-7CN75
100 m 6XV1861-7CT10
150 m 6XV1 861-7CT15
200 m 6XV1 861-7CT20
250 m 6XV1 861-7CT25
300 m 6XV1 861-7CT30

7.2.6 PCF Trailing Cable GP

Vliesbewicklung PVC-AuRenmantel

PVC-Einzelmantel Zugentlastung
Optische Faser

Stiitzelement Zugentlastung

Blindelement

Bild 7-6 Prinzipaufbau des PCF Trailing Cable GP

PCF LWL, Trailing Cable GP 6XV1 861-2D/3D/7D***

Das PCF Trailing Cable GP 6XV1 861-2D/3D/7D*** besteht aus zwei PCF-Fasern umgeben
von Aramid-Zugelementen und einem griinen PVC-Auflienmantel. Die Normbezeichnung
lautet AT-V(ZN)Y(ZN)Y 2K200/230. Der AuRenmantel ist mit dem Schriftzug "SIEMENS
SIMATIC NET PCF Trailing Cable GP (PROFINET Type B) 2K200/230 6XV1 861-2D
(UL)E157125 OFN LL 64163 OFN FT4 90C CSA" sowie einer Metermarkierung bedruckt.
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7.2 Plastik- und PCF-Lichtwellenleiter

Die Leitung ist sowohl vorkonfektioniert als auch als Meterware beziehbar. Leitungen fiir
Gerate mit integrierter optischer Schnittstelle sind mit 2x2 Simplex-Steckern versehen,
Leitungen zur Verbindung von OLM/P11 und OLM/P12 mit 2x2 BFOC-Steckern. Sie werden
mit einer einseitig montierten Einzughilfe geliefert, die das Einziehen z. B. in Kabelkanale
ermdglicht.

Eigenschaften
Das PCF Trailing Cable ist
e fir 800 N dauerhafte Zugbelastung ausgelegt
® bedingt bestandig gegen Mineraldl ASTM Nr. 2
® bedingt bestandig gegen Mineralfett
o UV-bestandig
e flammwidrig gemaf IEC 60332-1
® gleichermalen fiir PROFIBUS und PROFINET geeignet (Auflenmantel griin)
e 3.500.000 Biegezyklen bei 175 mm Biegeradius

Anwendung

Das PCF Trailing Cable GP 6XV1 861-2D/3D/7D*** ist eine robuste Rundleitung fir bewegte
Applikationen im Innen- und AuRenbereich mit Leitungslangen bis 400 m (OLM) bzw. 300 m
(integrierte optische Schnittstellen, OBT) jeweils zwischen 2 Teilnehmern.

Tabelle 7- 13 Bestelldaten: Meterware und konfektionierte PCF Fiber Optic Leitungen mit BFOC-
Steckern fiir OLM/P

Bestelldaten

PROFIBUS PCF Trailing Cable GP 200/230
AT-V(ZN)Y(ZN)Y 2K200/230

Meterware; Liefereinheit max. 2.000 m; 6XV1 861- 2D
Mindestbestellmenge 20 m;

I?_’CF LWL mit 2 Adern, PVC-AuRenmantel, zur
Uberbriickung grof3er Entfernungen bis 400 m,
konfektioniert mit 2x2 BFOC-Steckern,

Peitschenlange je 20 cm, mit einseitig montierter
Einzughilfe,

zur Verbindung von OLM/P.
*weitere Langen auf Anfrage

Vorzugslangen*

75m 6XV1 861-3DN75
100 m 6XV1 861- 3DT10
150 m 6XV1 861- 3DT15
200 m 6XV1 861- 3DT20
250 m 6XV1 861- 3DT25
300 m 6XV1 861- 3DT30
400 m 6XV1 861- 3DT40
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7.3 Glaslichtwellenleiter

Tabelle 7- 14 Bestelldaten: Konfektionierte PCF Fiber Optic Leitungen mit Simplex-Steckern fiir Gerate
mit integrierter optischer Schnittstelle

Bestelldaten

PCF LWL mit 2 Adern, PVC-AuRenmantel, zur
Uberbriickung groRer Entfernungen bis 300 m,
konfektioniert mit 2x2 BFOC-Steckern,
Peitschenlange je 20 cm, mit einseitig montierter
Einzughilfe,

zur Verbindung von Geraten mit integrierter
optischer Schnittstelle.

*weitere Langen auf Anfrage
Vorzugslangen*

50m 6XV1 861-7DN50
75m 6XV1 861-7DN75
100 m 6XV1 861-7DT10
150 m 6XV1 861-7DT15
200 m 6XV1 861-7DT20
250 m 6XV1 861-7DT25
300 m 6XV1 861-7DT30

7.3 Glaslichtwellenleiter

7.3.1 Ubersicht

Designed for Industry

SIMATIC NET Glas-Lichtwellenleiter (LWL) gibt es in verschiedenen Ausfiihrungen, die eine
optimale Anpassung an unterschiedliche Anwendungsbereiche ermdglichen.

Anwendungsbereich

® Fiber Optic Standardleitung
universelle Leitung fiir den Einsatz im Innen- und Aul3enbereich

e INDOOR Fiber Optic Innenleitung
halogenfreie, trittfeste und schwer entflammbare LWL-Leitung fiir den Einsatz in
Gebauden

® Flexible Fiber Optic Schleppleitung
fur den speziellen Einsatzfall der zwangsweisen Bewegungsfuhrung
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7.3 Glaslichtwellenleiter

SIMATIC NET Multimodefasern

SIMATIC NET bietet Glas-Multimode-Lichtwellenleiter mit den Fasertypen 50/125 pm und
62,5/125 pm Kerndurchmesser an. Die optimale Abstimmung der SIMATIC NET
Buskomponenten auf diese Standardfasern ergibt hohe Uberbriickbare Streckenlangen und
einfachste Projektierungsregeln.

einfache Projektierung

In allen Beschreibungen und Betriebsanleitungen der SIMATIC NET Buskomponenten
finden Sie Angaben zu den mit obigen Multimodefasern iberbriickbaren Streckenlangen. So
kénnen Sie lhr optisches Netz ohne Rechenaufwand mit Hilfe einfacher Grenzwerte
projektieren (siehe Kapitel "Netzprojektierung (Seite 41)").

Verlegerichtlinien

Hinweise zur Verlegung der SIMATIC NET Glas-Multimode-Lichtwellenleiter finden Sie im
Anhang "Busleitungen verlegen (Seite 259)" dieses Buches.

Technische Daten

Eine Ubersicht der technischen Daten aller SIMATIC NET Glas-Multimode-Lichtwellenleiter
zeigen die folgenden Tabellen.

Tabelle 7- 15 Technische Daten der INDOOR Fiber Optic und Fiber Optic Standardleitung

Leitungstyp

Fiber Optic
Standardleitung (62,5/125 pm)

INDOOR Fiber Optic
Innenleitung (62,5/125 pm)

Bestellnummer

6XV1 820-5AH10

6XV1 820-7AH10

Einsatzgebiet

Universelle Leitung fur den Einsatz im
Innen- und Auf3enbereich

Trittfeste, halogenfreie und schwer
entflammbare Leitung flr den Einsatz
im Innenbereich

Lieferform Konfektioniert mit 4 BFOC-Steckern in | Konfektioniert mit 4 BFOC-Steckern in
festen Langen und Meterware festen Langen

Leitungsart AT-VYY 2G62,5/125 I-VHH 2G62,5/125

(Normbezeichnung) 3,1B200+0,8F600 F 3,2B200+0,9F600 F

TB3 FRNC OR

Fasertyp Multimode-Gradientenfaser Multimode-Gradientenfaser
62,5/125 pym 62,5/125 pm

Dampfung bei 850 nm < 3,1 dB/km < 3,2 dB/km

Dampfung bei 1300 nm < 0,8 dB/km < 0,9 dB/km

Modale Bandbreite

bei 850 nm 200 MHz *km 200 MHz *km

bei 1300 nm 600 MHz *km 600 MHz *km

Anzahl der Fasern 2 2

Leitungsaufbau Aufteilbare AuRenleitung Aufteilbare Innenleitung
Adertyp Kompaktader Festader
Materialien Grundelement PVC, grau Copolymer, orange (FRNC)

Zugentlastung

Kevlargarne und getrankte Glasgarne

Aramidgarne
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Leitungstyp

Fiber Optic
Standardleitung (62,5/125 pym)

INDOOR Fiber Optic
Innenleitung (62,5/125 pm)

Bestellnummer

6XV1 820-5AH10

6XV1 820-7AH10

AuBBenmantel/ PVC/ schwarz Copolymer/
Farbe der Leitung hellorange (FRNC)
Abmessungen (3,5+0,2) mm g 2,9 mm J

Grundelement

Aulenabmessung (6,3x9,8) £0,4 mm ca. 3,9 x6,8 mm
Leitungsgewicht ca. 74 kg/km ca. 30 kg/km
Zuléssige Zugkraft < 370 N (in Betrieb) < 200 N (in Betrieb)
< 500 N (kurzzeitig) < 800 N (kurzzeitig)
Biegeradien 100 mm 100 mm (bei Verlegung)
Nur ber die flache Seite 60 mm (im Betrieb)
Nur tber die flache Seite
Querdruckfestigkeit - 10.000 N/10 cm (kurzzeitig)
2.000 N/10 cm (dauernd)
Schlagfestigkeit - 20 Schlage
(Anfangsenergie: 1,5 Nm
Hammerrad-&: 12,5 mm)
Verlegetemperatur -5°C bis +50°C -5°C bis +50°C
Betriebstemperatur -25°C bis +60°C -20°C bis +60°C
Lagertemperatur -25°C bis +70°C -25°C bis +70°C

Brandverhalten

nach IEC 60332-3 und gem. VDE
0482-266-2-4

flammwidrig

nach IEC 60332-1 und gem. VDE
0482-265-2-1

Halogenfreiheit nein ja
Silikonfreiheit ja ja
ROHS-konform ja ja
UL-Zulassung nein nein
Schiffbauapprobation nein nein

Tabelle 7- 16 Technische Daten der Flexiblen Fiber Optic Schleppleitung

Leitungstyp

Flexible Fiber Optic

Schieppleitung (62,5/125 pm)

Bestellnummer

6XV1 820-6AH10

Einsatzgebiet

und Auf3enbereich

Flexible Leitung zur Verlegung in Schleppketten im Innen-

Lieferform Konfektioniert mit 4 BFOC-Steckern in festen Langen und
Meterware
Leitungsart AT-W11Y (ZN) 11Y 2G62,5/125

(Normbezeichnung)

3,1B200 + 0,8F600 F

Fasertyp Multimode-Gradientenfaser 62,5/125 pm
PROFIBUS Netzhandbuch
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Leitungstyp

Flexible Fiber Optic
Schleppleitung (62,5/125 pum)

Bestellnummer

6XV1 820-6AH10

Dampfung

e bei 850 nm e <3,1dB/km
e bei 1300 nm e <0,8dB/km
Modale Bandbreite

e bei 850 nm e 200 MHz *km
e bei 1300 nm e 600 MHz *km

Anzahl der Fasern

2

Leitungsaufbau

Aufteilbare AuRenleitung

Adertyp

Hohlader, gefiillt

Materialien Grundelement

PUR, schwarz

Zugentlastung

GFK-Zentralelement, Aramidgarne

Auenmantel/
Farbe der Leitung

PUR, schwarz

Abmessungen Grundelement (3,5+0,2) mm
AulRenabmessung 13,4+ 0,4 mm
Leitungsgewicht ca. 135 kg/km
Zulassige Zugkraft <2000 N (in Betrieb)
<1000 N (kurzzeitig)
Biegeradien 150 mm
max. 100.000 Biegezyklen
Verlegetemperatur -5°C bis +50°C
Betriebstemperatur -30°C bis +60°C
Lagertemperatur -30°C bis +70°C
Brandverhalten -
Halogenfreiheit nein
Silikonfreiheit ja
ROHS-konform ja
UL-Zulassung nein
Schiffbauapprobation nein

) bei unbelasteten Kupferadern

2) bei maximal belasteten Kupferadern (6 A)

PROFIBUS Netzhandbuch
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Tabelle 7- 17 Technische Daten des Fiber Optic Standard Cable GP und des Fiber Optic Ground Cable

Leitungstyp Fiber Optic Standard Cable GP Fiber Optic Ground Cable
(50/125 pm) (50/125 pm)
Bestellnummer 6XV1 873-2A 6XV1 873-2G

Einsatzgebiet

Universelle Leitung fiir den Einsatz im
Innen- und AuRenbereich

Langs- und querwassergeschutzte
Leitung zum Einsatz im AuRenbereich
mit nicht metallischem Nagetierschutz
zur direkten Verlegung auch im
Erdreich

Lieferform Meterware; konfektioniert mit 4 BFOC- | Meterware; konfektioniert mit 4 BFOC-
Steckern Steckern
Leitungsart AT-W(ZN)YY 2x1G50/125 AT-WQ(ZN)Y(ZN)B2Y 2G50/125

(Normbezeichnung)

Fasertyp

Multimode-Gradientenfaser 50/125 pm

Multimode-Gradientenfaser 50/125 pm

Dampfung bei 850 nm
Dampfung bei 1300 nm

< 2,7 dB/km
< 0,7 dB/km

< 2,7 dB/km
< 0,7 dB/km

Modale Bandbreite

e bei 850 nm e =600 MHz *km e =600 MHz *km
e bei 1300 nm e >1200 MHz *km e >1200 MHz *km
Anzahl der Fasern 2 2

Leitungsaufbau aufteilbar aufteilbar

Adertyp Hohlader, gefllt Hohlader, gefillt

Materialien Grundelement

PVC, orange/schwarz

PVC, orange/schwarz

Zugentlastung Aramidgarne Aramidgarne
Aufienmantel/ PVC PE

Farbe der Leitung grin schwarz
Abmessungen

Grundelement 2,9mmd 2,9mmd
Aufienabmessung 45x7,4mm 10,5 mm
Leitungsgewicht ca. 40 kg/km ca. 90 kg/km
Zulassige Zugkraft <500 N <800N
Biegeradien 65 mm 155 mm
Querdruckfestigkeit 300 N/cm 300 N/cm
Schlagfestigkeit - -
Verlegetemperatur -5 °C bis +50 °C -5 °C bis +50 °C
Betriebstemperatur —25 °C bis +80 °C —25 °C bis +70 °C
Lagertemperatur —25 °C bis +80 °C —25 °C bis +70 °C

Brandverhalten

Halogenfreiheit

Silikonfreiheit

ja

ja

ROHS-konform

ja

ja

UL-Zulassung

OFN (NEC Article 770, UL1651)/
OFN, 90°C, FT1, FT4
(CSA-Standard C22.2 No232-M1988)
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Tabelle 7- 18 Technische Daten des Fiber Optic Trailing Cable und des Fiber Optic Trailing Cable GP

Leitungstyp Fiber Optic Trailing Cable Fiber Optic Trailing Cable GP
(50/125 pm) (50/125 pm)
Bestellnummer 6XV1 873-2C 6XV1 873-2D

Einsatzgebiet

Leitung zum Einsatz in Schleppketten
fur hohe mechanische Belastung, PUR
Auenmantel, keine UL-Zulassung

Leitung zum Einsatz in Schleppketten
fur geringere mechanische Belastung,
PVC Auflienmantel, UL-Zulassung

(Normbezeichnung)

Lieferform Meterware; konfektioniert mit 4 BFOC- | Meterware; konfektioniert mit 4 BFOC-
Steckern Steckern
Leitungsart AT-W(ZN)Y(ZN)11Y 2G50/125 AT-W(ZN)Y(ZN)Y 2G50/125

Fasertyp

Multimode-Gradientenfaser 50/125 pm

Multimode-Gradientenfaser 50/125 pm

Dampfung bei 850 nm
Dampfung bei 1300 nm

2,7 dB/km
0,7 dB/km

2,7 dB/km
0,7 dB/km

Modale Bandbreite

e bei 850 nm e 600 MHz *km e 600 MHz *km
e bei 1300 nm e 1200 MHz *km e 1200 MHz *km
Anzahl der Fasern 2 2

Leitungsaufbau aufteilbar aufteilbar

Adertyp Hohlader, gefiillt Hohlader, gefiillt

Materialien Grundelement

PVC, orange/schwarz

PVC, orange/schwarz

Zugentlastung Aramidgarne Aramidgarne
Aufienmantel/ PUR PVC

Farbe der Leitung grin grin
Abmessungen

Grundelement 29mmgd 29mmgd
Aulenabmessung 10,5 mm 10,5 mm
Leitungsgewicht ca. 90 kg/km ca. 90 kg/km
Zulassige Zugkraft 800 N 800 N
Biegeradien 200 mm 200 mm
Querdruckfestigkeit 300 N/cm 300 N/cm
Schlagfestigkeit - -
Verlegetemperatur -5 °C bis +50 °C -5 °C bis +50 °C
Betriebstemperatur —25 °C bis +80 °C —25 °C bis +80 °C
Lagertemperatur —25 °C bis +80 °C —25 °C bis +80 °C

Brandverhalten

Halogenfreiheit

Silikonfreiheit

ja

ja

ROHS-konform

ja

ja

UL-Zulassung

OFN (NEC Article 770, UL1651)/
OFN, 90°C, FT1, FT4
(CSA-Standard C22.2 No232-M1988)
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Tabelle 7- 19 Technische Daten des Fiber Optic FRNC Cable

Leitungstyp Fiber Optic FRNC Cable
(50/125 pm)
Bestellnummer 6XV1 873-2B

Einsatzgebiet

Halogenfreie Leitung fir den Einsatz im Innen- und
AuBenbereich zur festen Verlegung

Lieferform

Meterware

Leitungsart
(Normbezeichnung)

AT-W(ZN)HH 2G50/125 UV

Fasertyp

Multimode-Gradientenfaser 50/125 pm

Dampfung bei 850 nm
Dampfung bei 1300 nm

2,7 dB/km
0,7 dB/km

Modale Bandbreite

e bei 850 nm e 600 MHz *km
e bei 1300 nm e 1200 MHz *km
Anzahl der Fasern 2

Leitungsaufbau aufteilbar

Adertyp Hohlader, gefullt

Materialien Grundelement

FRNC, orange/schwarz

Zugentlastung Aramidgarne
AulBenmantel/ FRNC

Farbe der Leitung Griin
Abmessungen

Grundelement 2,9 mmgd
AulRenabmessung 9,2 mm
Leitungsgewicht ca. 85 kg/km
Zulassige Zugkraft 1200 N
Biegeradien 90 mm
Querdruckfestigkeit 500 N/cm
Schlagfestigkeit -
Verlegetemperatur -5 °C bis +50 °C
Betriebstemperatur —40 °C bis +70 °C
Lagertemperatur —40 °C bis +70 °C

Brandverhalten

flammwidrig gemaf IEC 60332-1 und IEC 60332-3
Category A/F

Halogenfreiheit ja
Silikonfreiheit ja
ROHS-konform ja
UL-Zulassung ja/OFN

(NEC Article 770, UL 1651)
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7.3.2 Fiber Optic Standardleitung (62,5/125 um)

Kevlar-Garne
Glasfaser G62,5/125 ym
Stltzelement (getrankte Glasgarne)

Innenmantel PVC grau

Auflenmantel PVC schwarz

Bild 7-7 Aufbau der Fiber Optic Standardleitung

Fiber Optic Standardleitung 6XV1 820-5****

Die Fiber Optic Standardleitung enthalt 2 Multimode-Gradientenfasern des Typs
62,5/125 pm.

Der Auflenmantel ist in Abstédnden von ca. 50 cm mit dem Schriftzug "SIEMENS SIMATIC
NET FIBER OPTIC 6XV1 820-5AH10" bedruckt. Metermarkierungen, bestehend aus einem
senkrechten Strich und einer 4-stelligen Zahl, erleichtern die Abschatzung der Lange einer
verlegten Leitung.

Eigenschaften

Die Fiber Optic Standardleitung weist folgende Eigenschaften auf:

o {rittfest

e flammwidrig gemaf IEC 60332-3 Kat. CF

® nicht halogenfrei

® als Meterware bis 4000 m erhaltlich

® konfektioniert mit 4 BFOC-Steckern in Langen bis 1000 m erhaltlich
Anwendung

Die Fiber Optic Standardleitung ist die universelle Leitung fiir den Einsatz im Innen- und
AuRenbereich. Sie eignet sich zur Verbindung von optischen Schnittstellen, die im
Wellenlangenbereich um 850 nm und um 1300 nm arbeiten.

PROFIBUS Netzhandbuch
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7.3.3 INDOOR Fiber Optic Innenleitung (62,5/125 um)

>

Innerau
FRN
@ Glas
ra
AulRenmantel
srztsert

Bild 7-8 Aufbau der INDOOR Fiber Optic Innenleitung

INDOOR Fiber Optic Innenleitung 6XV1 820-7****

Eigenschaften

Anwendung

214

Die INDOOR Fiber Optic Innenleitung enthalt 2 Multimode-Gradientenfasern 62,5/125 pm.

Der Auflenmantel ist in Abstédnden von ca. 50 cm mit dem Schriftzug "SIEMENS SIMATIC
NET INDOOR FIBER OPTIC 6XV1 820-7AH10 FRNC" bedruckt. Metermarkierungen,
bestehend aus einem senkrechten Strich und einer 4-stelligen Zahl, erleichtern die
Abschatzung der Lange einer verlegten Leitung.

Die INDOOR Fiber Optic Innenleitung weist folgende Eigenschaften auf:

o f{rittfest

e flammwidrig nach IEC 60332-3 und gemaf DIN VDE 0472 Teil 804, Prifart B

® halogenfrei

e konfektioniert mit 4 BFOC-Steckern in Langenstufen von 0,5 m bis 100 m erhaltlich

Die INDOOR Fiber Optic Innenleitung ist fir den Einsatz im wettergeschiitzten Innenbereich
vorgesehen. Sie eignet sich zur Verbindung von optischen Schnittstellen, die im
Wellenlangenbereich um 850 nm und um 1300 nm arbeiten.

PROFIBUS Netzhandbuch
Systemhandbuch, Ausgabe 04/2009, C79000-G8900-C124-03



Passive Komponenten fir optische Netze

734

7.3 Glaslichtwellenleiter

Flexible Fiber Optic Schleppleitung (62,5/125 pm)

Aulenmantel
Blindelement Aramidgarne
Vlies/Verseilung

Aramidgarne Stutzelement

Glasfaser G Innenmantel

62,5/125 pm
Bild 7-9 Aufbau der Flexible Fiber Optic Schleppleitung

Flexible Fiber Optic Schleppleitung 6XV1 820-6****

Die Flexible Fiber Optic Schleppleitung enthalt 2 Multimode-Gradientenfasern 62,5/125 pm.
Eingearbeitete Blindelemente sorgen fur einen runden Querschnitt der Leitung.

Der Auflenmantel ist in Abstédnden von ca. 50 cm mit dem Schriftzug "SIEMENS SIMATIC
NET FLEXIBLE FIBER OPTIC 6XV1 820-6AH10" bedruckt. Metermarkierungen, bestehend
aus einem senkrechten Strich und einer 4-stelligen Zahl, erleichtern die Abschatzung der
Lange einer verlegten Leitung.

Eigenschaften

Die Flexible Fiber Optic Schleppleitung weist folgende Eigenschaften auf:

o flexibel (100.000 Biegezyklen bei 150 mm min. Biegeradius)

® nicht halogenfrei

® als Meterware in Langen bis 2000 m erhaltlich

® konfektioniert mit 4 BFOC-Steckern in festen Langen bis 650 m erhaltlich
Anwendung

Die Flexible Fiber Optic Schleppleitung wurde fiir den speziellen Einsatzfall der
zwangsweisen Bewegungsfihrung entwickelt, wie z. B. dauernd bewegte Maschinenteile
(Schleppketten). Sie ist mechanisch ausgelegt fir 100.000 Biegezyklen um £90° (bei dem
spezifizierten Mindestradius). Die Schleppleitung kann sowohl im Innen- als auch im
AuRenbereich eingesetzt werden. Sie eignet sich zur Verbindung von optischen
Schnittstellen, die im Wellenldngenbereich um 850 nm und um 1300 nm arbeiten.
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/I\WARNUNG

Wahrend der Verlegung und im Betrieb missen alle mechanischen Anforderungen an die
Leitung wie Biegeradien, Zugkréfte etc. eingehalten werden. Bei Uberschreitung kénnen
bleibende Verschlechterungen der Ubertragungseigenschaften auftreten die zu
zeitweiligem oder vollstandigem Ausfall der Datenlbertragung fiihren.

. e

iy

1 —

i

-

I
il

Bild 7-10 Einsatzbeispiel Glas-LWL Schleppleitung in einer Schleppkette
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7.3.5 Fiber Optic Standard Cable GP (50/125 pym)

‘ Hohlader
@ “ PVC-Aukenmantel
Zugentlastung
(N

PVC-Einzelmantel

ReilRfaden

Bild 7-11 Prinzip-Aufbau des Standard Cable GP

Fiber Optic Standard Cable GP 6XV1 873-2A/3A***/6A***

Das Fiber Optic Standard Cable GP Duplex-Lichtwellenleiterkabel enthalt 2 Multimode-
Gradientenfasern 50/125 ym.

Der Auflenmantel ist mit dem Schriftzug "SIEMENS SIMATIC NET FO Standard Cable GP
(PROFINET Type C) 2G50/125 6XV1 873-2A (UL) E157125 OFN LL 64163 OFN FT4 90C
CSA" sowie einer Metermarkierung bedruckt.

Eigenschaften

Das Fiber Optic Standard Cable GP Duplex-Lichtwellenleiterkabel weist folgende
Eigenschaften auf:

Anwendung

flammwidrig gemaf IEC 60332 1-2 und gemal IEC 60332 3-22 Cat A

fur 500 N dauerhafte Zugbelastung ausgelegt

silikonfrei

als Meterware in Langen bis 1000 m erhaltlich

konfektioniert mit 4 BFOC- oder SC-Steckern in festen Langen bis 300 m erhaltlich
gleichermalen fir PROFIBUS und PROFINET geeignet (Auflenmantel griin)

Das Fiber Optic Standard Cable GP ist eine Standardleitung fir die ortsfeste Verlegung im
Innen- und AulRenbereich.

PROFIBUS Netzhandbuch
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7.3.6 Fiber Optic Ground Cable (50/125 pym)

PE-AuRenmantel

Blindelement Hohlader

Reil3faden Stitzelement

Zugentlastung Nagetierschutz

PVC-Einzelmantel

Bild 7-12 Prinzip-Aufbau des Fibre Optic Ground Cable

Fiber Optic Ground Cable 6XV1 873-2G/3GT**/6GT**

Das Fiber Optic Ground Cable Duplex-Lichtwellenleiterkabel enthalt 2 Multimode-
Gradientenfasern 50/125 pym.

Der runde Querschnitt der Leitung erleichtert die Abdichtung von Kabeldurchfihrungen.

Der Auflenmantel ist mit dem Schriftzug "SIEMENS SIMATIC NET FO Ground Cable
(PROFINET Type C) 2G50/125 6XV1 873-2G" sowie einer Metermarkierung bedruckt.

Eigenschaften

Das Fiber Optic Ground Cable Duplex-Lichtwellenleiterkabel weist folgende Eigenschaften
auf:

Anwendung

fir 800 N dauerhafte Zugbelastung ausgelegt

silikonfrei

als Meterware in Ladngen bis 2000 m erhaltlich

konfektioniert mit 4 BFOC- oder SC-Steckern in festen Langen bis 300 m erhaltlich
bestandig gegen Mineraldl

bestandig gegen Mineralfett

gleichermalien fur PROFIBUS und PROFINET geeignet (Auflenmantel griin)

Das Fiber Optic Ground Cable ist eine Standardleitung fir die Verlegung direkt im Erdreich,
in Réhren, Kabelkanalen oder auf Kabelpritschen, auch geeignet fur Steigetrassen.
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7.3 Glaslichtwellenleiter

Fiber Optic Trailing Cable (50/125 um)

PUR-AuRenmantel
Blindelement Hohlader
Stitzelement

ReilRfaden

Zugentlastung Nagetierschutz

PVC-Einzelmantel
Bild 7-13 Prinzip-Aufbau des Fibre Optic Trailing Cable

Fiber Optic Trailing Cable 6XV1 873--2C/3C***/6C***

Das Fiber Trailing Cable Duplex-Lichtwellenleiterkabel enthalt 2 Multimode-Gradientenfasern
50/125 pm.

Der runde Querschnitt der Leitung erleichtert die Abdichtung von Kabeldurchfihrungen.

Der AufRenmantel ist mit dem Schriftzug "SIEMENS SIMATIC NET FO Trailing Cable
(PROFINET Type C) 2G50/125 6XV1 873-2C" sowie einer Metermarkierung bedruckt.

Eigenschaften
Das Fiber Optic Trailing Cable Duplex-Lichtwellenleiterkabel weist folgende Eigenschaften
auf:
® (ir 800 N dauerhafte Zugbelastung ausgelegt
® silikonfrei
® als Meterware in Langen bis 1000 m erhaltlich
e konfektioniert mit 4 BFOC- oder SC-Steckern in festen Langen bis 100 m erhaltlich
® bestandig gegen Mineraldl
® bestandig gegen Mineralfett
Anwendung

Das Fiber Optic Trailing Cable ist eine Standardleitung fiir flexible Anwendung in
Schleppketten sowohl im Innen- als auch im Au3enbereich.
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7.3.8 Fiber Optic Trailing Cable GP (50/125 um)

PVC-Auienmantel

Blindelement Hohlader

Reil3faden Stitzelement

Zugentlastung Nagetierschutz

PVC-Einzelmantel
Bild 7-14 Prinzip-Aufbau des Fibre Optic Trailing Cable GP

Fiber Optic Trailing Cable GP 6XV1 873-2D/3D***/6D***

Das Fiber Optic Trailing Cable GP Duplex-Lichtwellenleiterkabel enthalt 2 Multimode-
Gradientenfasern 50/125 ym.

Der runde Querschnitt der Leitung erleichtert die Abdichtung von Kabeldurchfihrungen.

Der Auflenmantel ist mit dem Schriftzug "SIEMENS SIMATIC NET FO Trailing Cable GP
(PROFINET Type C) 2G50/125 6XV1 873-2D (UL)E157125 OFN LL 64163 OFN FT4 90C
CSA" sowie einer Metermarkierung bedruckt.

Eigenschaften

Das Fiber Optic Trailing Cable GP Duplex-Lichtwellenleiterkabel weist folgende
Eigenschaften auf:

e fiir 800 N dauerhafte Zugbelastung ausgelegt

e silikonfrei

® als Meterware in Ladngen bis 1000 m erhaltlich

e konfektioniert mit 4 BFOC- oder SC-Steckern in festen Langen bis 100 m erhaltlich
® bedingt bestéandig gegen Mineraldl

® bedingt bestandig gegen Mineralfett

Anwendung

Das Fiber Optic Trailing Cable GP ist eine Standardleitung fiir flexible Anwendung in
Schleppketten sowohl im Innen- als auch im Auf3enbereich.
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7.3.9 Sonderleitungen

Sonderleitungen

Fasertypen

Leitungsaufbau

Zusatzlich zu den beschriebenen und im Katalog IK PI enthaltenen SIMATIC NET
Lichtwellenleitervorzugstypen gibt es eine Flle von Sonderleitungen und Montagezubehor.
Es wiirde den Umfang des Katalogs und dieses Handbuchs sprengen, alle Ausfiihrungen
aufzunehmen.

In den technischen Daten der SIMATIC NET Buskomponenten ist spezifiziert, welche
SIMATIC NET Lichtwellenleiter standardméaRig zur Verbindung vorgesehen sind und welche
Fasertypen sich aul3er diesen eignen.

Hinweis

Beachten Sie, dass sich die Uberbriickbaren Entfernungen andern, wenn Sie Fasern mit
anderen Kerndurchmessern oder Dampfungseigenschaften als den in den
Betriebsanleitungen standardmafig vorgesehenen einsetzen.

Folgender Fasertypen werden neben den SIMATIC NET Lichtwellenleitervorzugstypen
haufig verwendet:

® 10 uym Faser
Diese Monomode-Faser (Singlemode-Faser) wird zur Ubertragung (iber sehr groRe
Entfernungen eingesetzt. Der Betrieb mit dieser Monomode-Faser erfordert spezielle,
hochwertige Sende-, Empfangselementen und Steckverbinder. In Kombination mit
OLM/G11-1300 oder OLM/G12-1300 sind Entfernungen bis zu 15 km Gberbriickbar.

Fir spezielle Einsatzzwecke sind zahlreiche Variationen im Leitungsaufbau erhéltlich, z. B.
® Bilndeladern (Leitungen mit Hohladern, in denen mehrere Fasern gefiihrt werden)
e Hybridkabel mit Lichtwellenleitern und Kupferleitern in einer Hille

o zertifizierte Leitungen z. B. fUr den Einsatz auf Schiffen

Bezug von Sonderleitungen, Zubehér und Werkzeugen

Sonderleitungen und Sonderlangen aller SIMATIC NET Busleitungen sowie Zubehor,
Werkzeuge und Messgerate erhalten Sie auf Anfrage bei:

IIASE IP SBD1

Hr. Jirgen Hertlein

Tel.: +49 (911) 750-4465

Fax: +49 (911) 750-9991

juergen.hertlein@siemens.com (mailto:juergen.hertlein@siemens.com)
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7.4 LWL-Steckverbinder

Hinweis

LWL-Steckverbinder sind empfindlich gegen Verschmutzung und mechanische
Beschadigungen der Stirnflache.

Schiitzen Sie offene Anschliisse durch die mitgelieferten Staubschutzkappen!

741 Steckverbinder fir Plastik-LWL

Ausfihrungsarten

Die Plastik-LWL sind einfach konfektionierbar. Es gibt folgende Ausflihrungsformen von
Steckverbindern:

® Simplex Stecker fiir den Anschluss von OBT und integrierten optischen Schnittstellen
e Steckadapter zum Simplex Stecker fir integrierte optische Schnittstellen
® BFOC-Stecker fur OLM/P

74.2 Simplex-Stecker und Steckadapter fiir Gerate mit integrierten optischen
Schnittstellen

Definition
Simplex-Stecker dienen zum Anschluss des Lichtwellenleiters an die integrierte LWL-
Schnittstelle des PROFIBUS-Gerates. Bei bestimmten Baugruppen von Siemens (z. B.
IM 153-2 FO, IM 467 FO) werden jeweils zwei Simplex-Stecker (einen fur den Sender und
einen flr den Empfanger) Gber einen speziellen Steckadapter auf die Baugruppe gesteckt.
Voraussetzung

Das PROFIBUS-Gerat muss mit einer LWL-Schnittstelle ausgestattet sein, wie z. B. die
ET 200S (IM 151 FO) oder die IM 467 FO fiir S7-400.
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7.4 LWL-Steckverbinder

Aufbau

Fir einen LWL-Anschluss werden zwei Simplex-Stecker (Sender und Empfanger) und
gegebenenfalls ein Steckadapter mit folgenden Eigenschaften benétigt:

e Schutzart IP 20
® Datenubertragungsraten von 9,6 kBit/s bis 12 Mbit/s

Steckadapter
|
Empfanger (== ] i
Sender [ —
(=11l =
Simplex- — Liphtwellen-
Stecker leiter

Bild 7-15 Simplex-Stecker und spezieller Steckadapter im montierten Zustand

Bestellnummern

Simplex-Stecker und Steckadapter kdnnen Sie wie folgt bestellen.

Tabelle 7- 20 Bestellnummern - Simplex-Stecker und Steckadapter

Zubehor Bestellnummer

SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic, 6GK1 901-0FB00-0AA0D
Simplex-Stecker-/Poliersatz

100 Simplex-Stecker und 5 Poliersets zur
Konfektionierung von SIMATIC NET PROFIBUS
Plastic Fiber Optic Leitungen

Steckadapter 6ES7 195-1BE00-0XA0

50er Pack zur Montage der Plastik-Simplex-
Stecker in Verbindung mit der IM 467 FO,
CP 342-5 FO und der IM 153-2 FO

Montageanleitung

Im Anhang "Montageanleitungen und Verwendungshinweise (Seite 277)" dieses Handbuchs
finden Sie folgende Montageanleitungen:

e Konfektionieren von SIMATIC NET PCF Fibre Optic Leitungen mit dem Termination Kit
Simplex 6GK1 900-0KL0O0-0AAOQ (Seite 278)

e Konfektionieren von SIMATIC NET PCF Fibre Optic Leitungen mit dem Termination Kit
BFOC 6GK1 900-0HLOO-0AAQ (Seite 285)
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® Montageanleitung fur SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic mit Simplex-Steckern
(Seite 291)

® Montageanleitung fir SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic mit BFOC-Steckern
(Seite 302)

74.3 BFOC-Stecker fir Plastik LWL

Eigenschaften

Der BFOC-Stecker ermdglicht prazise LWL-Verbindungen. Die Konstruktion des BFOC-
Steckers ermdglicht es die Zugentlastung von Leitungen zu nutzen. Sie ist unentbehrlich fir
den Aufbau langerer LWL-Verbindungen z. B. zwischen verschiedenen OLM/P. Die BFOC-
Stecker missen separat bestellt werden.

Bestellinformationen und Hinweise zur Konfektionierung finden Sie im Katalog IK Pl und im
Kapitel Montageanleitungen und Verwendungshinweise (Seite 277).

Bild 7-16 BFOC-Stecker mit Zubehor (Crimphilse und Knickschutztiille), fir Plastik-LWL
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7.4 LWL-Steckverbinder

7.4.4 Steckverbinder fir Glas-LWL

BFOC-Stecker fiir Glas-LWL
Bei PROFIBUS werden nur BFOC-Stecker fur Glas-LWL eingesetzt.

Bild 7-17 BFOC-Stecker mit Staubschutzkappe

Konfektionierung vor Ort
Sollte eine Konfektionierung vor Ort erforderlich sein,
e bietet SIEMENS diese Dienstleistung an

e sind BFOC-Stecker (6GK1 901-0DA20-0AAQ) und passendes Spezialwerkzeug
beziehbar.

Hinweis

Steckverbinder fur Glas-LWL sollten nur von geschultem Personal konfektioniert werden.
Bei fachkundiger Montage erméglichen sie eine sehr geringe Einflgungsdampfung und
eine hohe Reproduzierbarkeit des Wertes auch nach mehreren Steckzyklen.

konfektionierte Leitungen

Um auch mit ungeschultem Personal Glas-LWL einsetzen zu kénnen, werden Glas-LWL
fertig mit 4 BFOC-Steckern konfektioniert angeboten.

Die Bestelldaten entnehmen Sie bitte dem aktuellen SIMATIC NET Katalog IK PI.

Hinweis

LWL-Steckverbinder sind empfindlich gegen Verschmutzung und mechanische
Beschadigungen der Stirnflache. Schitzen Sie offene Anschliisse durch die mitgelieferten
Staubschutzkappen!

Reinigen Sie die Steckerstirnflachen vor dem Aufstecken auf Gerate oder auf LWL-
Kupplungen.
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8.1 SIMATIC NET Leitungen fir PROFIBUS PA

PROFIBUS PA Leitungen
Fir die PROFIBUS PA Leitungen gilt:

® Sie sind durch zweifache Abschirmung besonders fiir die Verlegung in elektromagnetisch
belasteter Industrieumgebung geeignet.

® Esist ein durchgangiges Erdungskonzept Giber den duReren Schirm der Busleitung und
Uber die Erdungsklemmen des SplitConnect Tap realisierbar.

® Die aufgedruckte Metermarkierung erleichtert die Langenbestimmung.
(Dient nur zur Orientierung; Genauigkeit +5 %.)

Verlegehinweise fir PROFIBUS PA Leitungen

Busleitungen sind empfindlich gegen mechanische Beschadigungen. Wie Sie Busleitungen
fachgerecht verlegen finden Sie im Anhang "Busleitungen verlegen (Seite 259)" ausfuhrlich
beschrieben.

Leitungen sind zur leichteren Langenbestimmung mit einer Metermarkierung versehen.

Ubersicht

Unten stehende Tabelle zeigt eine Ubersicht (iber die Busleitungen fiir PROFIBUS PA und
ihre mechanischen und elektrischen Eigenschaften.

Sollten Sie eine Leitung mit Eigenschaften benétigen, die nicht durch das hier beschriebene
Produktspektrum erfillt werden, so wenden Sie sich bitte an ihre nachstgelegene SIEMENS
Niederlassung.

Bezug von Sonderleitungen, Zubehér und Werkzeugen

Sonderleitungen und Sonderlangen aller SIMATIC NET Busleitungen sowie Zubehor,
Werkzeuge und Messgerate erhalten Sie auf Anfrage bei:

I[IASEIP SBD1

Hr. Jirgen Hertlein

Tel.: +49 (911) 750-4465

Fax: +49 (911) 750-9991

juergen.hertlein@siemens.com (mailto:juergen.hertlein@siemens.com)
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8.1 SIMATIC NET Leitungen fir PROFIBUS PA

Tabelle 8- 1 Busleitungen fir PROFIBUS PA

Technische Daten "
Leitungstyp

FC Process Cable fir PROFIBUS PAY 2

Bestell-Nummer

6XV1 830-5EH10
6XV1 830-5FH10

Dampfung

e bei 16 MHz ° -

e bei4 MHz °« -

e bei 38,4 kHz e <3dB/km
e bei 9,6 kHz ° -
Wellenwiderstand

e bei 9,6 kHz ° -

e bei 31,25 kHz e 100£20Q
e bei 38,4 kHz e 100£20Q
e bei 3 bis 20 MHz ° -

e Nennwert e 1000
Schleifenwiderstand 22 Q/km
Schirmwiderstand 6,5Q
Betriebskapazitat bei 1 kHz

e Draht-Draht e 50 nF/km

e Draht-Schirm e 90 nF/km
Betriebsspannung (Effektivwert) 100V

Dauerstrom der Energieadern bei 25 °C

Leitungsart Normbezeichnung

02Y SY (ST)CY 1x2x1,0/2,55-100 BL/SW OE FR

Mantel

o Material

e Farbe

e Durchmesser

e PVC
e blau/schwarz
e 8,0+0,4mm

Adern
e Leiterquerschnitt
e Farbe der Aderisolierung

e 0,83 mm2 (AWG18)
e rot/grin

zul. Umgebungsbedingungen

e -Betriebstemperatur

e -Transport-/Lagertemperatur
e -Verlegungstemperatur

e -40°C +80°C
e -40°C +80°C
e -20°C +80°C

Biegeradien

e einmaliges Biegen e 40mm

e mehrmaliges Biegen e 80mm

max. zulassige Zugkraft 150 N

Gewicht ca. 103 kg/km

Brandverhalten flammwidrig nach IEC 60332-3-24
Olbestandigkeit widerstandsfahig gegen Mineraldle und Fette
UV Bestandigkeit ja
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8.1.1

8.1 SIMATIC NET Leitungen fir PROFIBUS PA

Technische Daten " FC Process Cable fir PROFIBUS PA3)2
Leitungstyp

Produkteigenschaft

¢ halogenfrei e Nein

¢ siliconfrei e ja

o ROHS-konform e ja

UL Listung bei 300 V Rating ja

UL-Style bei 600 V Rating ja

1) Elektrische Eigenschaften 20 °C, Prifungen gemaf DIN 47250 Teil 4 bzw. DIN VDE 0472

2) nicht geeignet fiir den Anschluss an PROFIBUS RS485-Busanschlussstecker mit
Schneid/Klemmtechnik

3) Ubertragungsrate 31,25 kbit/s

FC Process Cable GP (PROFIBUS PA-Leitung)

Auftenmantel PVC

Innenleiter, Cu-Geflechtschirm verzinnt

Cu-massiv

Isolierhiille aus Kunststofffolie

Zell-PE

Fullmaterial

Bild 8-1 Prinzipaufbau der FC Busleitung fiir PROFIBUS PA

FC Busleitungen fiir PROFIBUS PA 6XV1 830-5EH10 und 6XV1 830-5FH10

Die Busleitungen 6XV1 830-5EH10 (blauer Mantel) und 6XV1 830-5FH10 (schwarzer
Mantel) sind Standardleitungen fir PROFIBUS PA-Netze. Sie kénnen allgemein fiir alle
Anlagen mit MBP-Ubertragungsverfahren nach IEC 61158-2 (Manchester coded and bus
powered) eingesetzt werden, wie z. B. Foundation Fieldbus und PROFIBUS PA. Sie erflllen
die Anforderungen des Kabels Typ A nach MBP. Die Kombination von verdrillten Adern und
Geflechtschirm macht sie besonders geeignet fir die Verlegung in einer elektromagnetisch
belasteten Industrieumgebung. Der Aufbau garantiert zusatzlich eine grofde Stabilitat der
elektrischen und mechanischen Eigenschaften im verlegten Zustand.

Der Aufbau der Leitung ermdglicht den Einsatz des FastConnect (FC) Stripping Tool zum
schnellen Absetzen des AuRenmantels, siehe Kapitel "Montageanleitung fur SIMATIC NET
PROFIBUS FAST CONNECT (Seite 138)".

PROFIBUS Netzhandbuch

Systemhandbuch, Ausgabe 04/2009, C79000-G8900-C124-03

229



Passive Komponenten fiir PROFIBUS PA

8.1 SIMATIC NET Leitungen fir PROFIBUS PA

Eigenschaften
® Schwer entflammbar
e Selbstverldschend im Falle eines Brandes
e Bestandig gegen UV-Strahlung
® Bedingt besténdig gegen Mineraldle und Fette
® das FC Process Cable entspricht dem FISCO-Modell
® | eitung mit schwarzem AuRenmantel fur nicht Ex-Bereich (6XV1 830-5FH10)
® | eitung mit blauem AuRenmantel fiir Ex-Bereich (6XV1 830-5EH10)
® | eitung fur den EX-Bereich mit PROFIBUS PA

® Hohe Stdrsicherheit durch zweifache Abschirmung

Anwendung

Die Busleitung ist fiir PROFIBUS PA Busverbindungen in MBP-Ubertragungstechnik
konzipiert. Sie ist zur festen Verlegung im Innen- und AulRenbereich vorgesehen.

Fir den Aufbau von Feldbus-Netzen nach IEC 61158-2 (z. B. PROFIBUS PA) werden fur die
verschiedenen Einsatzmdglichkeiten (Ex-, Nicht-Ex-Bereich) farblich unterschiedlich
gekennzeichnete Leitungen angeboten.
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8.2 SpliTConnect Tap

8.2 SpliTConnect Tap
Anwendungsbereich
Das SpliTConnect Tap ermdglicht den Aufbau eines PROFIBUS PA Bussegments mit
Endgerateanschlusspunkten. Durch den SpliTConnect Coupler kann ein PROFIBUS PA
Verteiler durch Kaskadierung von SpliTConnect Taps aufgebaut werden. Durch Ersetzen der
Kontaktierungsschraube durch den SpliTConnect Terminator, kann das SpliTConnect Tap
als Busabschlusselement verwendet werden.
PROFIBUS SpliTConnect Tap
SpliTConnect Terminator SpliTConnect M12 Outlet
SpliTConnect M12 Jack
Aufbau

Das SpliTConnect Tap besitzt ein robustes Kunststoffgehduse aus PBT
(Polybuthylentereftalat) in IP67 Aufbautechnik und ist fir Hutschienen oder Wandmontage
geeignet. Das integrierte Metallgehause sorgt fir eine durchgehende Schirmung. In
Verbindung mit dem PROFIBUS FC Process Cable GP bietet das SpliTConnect Tap einen
einfach und schnell installierbaren Leitungsanschluss. Die Kontaktierung und Verbindung
des PROFIBUS FC Process Cable GP erfolgt Gber Schneidklemmkontakte mittels
Kontaktierungsschraube. Eine zusatzliche Erdung des SpliTConnect Taps ist Gber die
Kontaktierungsschraube moglich.
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8.2 SpliTConnect Tap

Arbeitsweise

Das PROFIBUS SpliTConnect Tap ermoglicht den Anbau eines PROFIBUS PA
Bussegments nach IEC 61158-2 (Seite 337) und den Anschluss von Endgeraten. Das
FastConnect Anschlusssystem (FastConnect Stripping Tool, PROFIBUS FC Process Cable
GP) ermdglicht eine leichte Konfektionierung. Der Anschluss von Endgeréaten kann direkt
Uber das PROFIBUS FC Process Cable GP oder tber SpliTConnect M12 Outlet erfolgen.

Beschreibung Bestellnummer
SpliTConnect Tap 6GK1 905-0AA00

zum Aufbau von PROFIBUS PA-Segmenten und Anschluss von PA-
Feldgeraten, Schneid-/Klemmtechnik, IP 67

Lieferform: 10 Stlick = 1 Packung
SpliTConnect M12 Outlet 6GK1 905-0AB00

Einsatzelement zum Direktanschluss von PROFIBUS PA-Feldgeraten an das
SpliTConnect Tap tber M12-Anschluss

Lieferform: 5 Stlick = 1 Packung
SpliTConnect Coupler 6GK1 905-0AC00

Verbindungselement zum Kaskadieren von SpliTConnect Taps zum Aufbau
von Sternpunkten

Lieferform: 10 Stiick = 1 Packung
SpliTConnect Terminator (Ex) 6GK1 905-0AD00
zum Abschluss von PROFIBUS PA-Segmenten, Einsatz im Ex-Bereich mdglich

Lieferform: 5 Stiick = 1 Packung

SpliTConnect Terminator (Nicht-Ex) 6GK1 905-0AE00
zum Abschluss von PROFIBUS PA-Segmenten, Einsatz im Ex-Bereich nicht

mdglich

Lieferform: 5 Stlick = 1 Packung

SpliTConnect M12 Jack 6GK1 905-0AF00

zum direkten Anschluss von PROFIBUS PA-Feldgeraten an das
PROFIBUS PA-Segment tiber M12-Anschluss

Lieferform: 5 Stiick = 1 Packung
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9.1

9.1.1

Ubersicht 7/8"-Verkabelungssystem

Ubersicht 7/8"-Verkabelungssystem

7/8"-Verkabelungssystem zur Energieversorgung

Zur Energieversorgung von PROFIBUS-Teilnehmern (z. B. SIMATIC ET 200) in Schutzart
IP65 steht ein 7/8"-Verkabelungssystem zur Verfligung.

Das Versorgungskonzept der ET 200 sieht vor, dass die Energie von einem zentralen
Netzteil kommend in einer Linie von Gerat zu Gerat weitergeschleift wird. Last- und
Geratespeisung erfolgt Gber getrennte Stromkreise. Die Gerate sind mit einem 7/8"-
Stiftstecker auf der Eingangsseite und einer Buchse auf der Ausgangsseite ausgertustet.

7/8"-Steckleitungen bestehen aus einer flexiblen 5-adrigen Leitung zur Speisung von zwei
unabhéangigen Stromkreisen und je einem 7/8"-Stecker in Buchsen- und Stiftausfihrung.

Die Leitung ist sowohl als Meterware flr die Feldkonfektionierung, als auch in verschiedenen
Langen konfektioniert erhaltlich.

Hinweis
Verlegehinweise fiir Energieleitungen

e Bei der Verlegung von Energiekabeln sind die gleichen physikalischen Randbedingungen
zu beachten, wie in Kapitel "Busleitungen verlegen (Seite 259)" fir Buskabel
beschrieben.

® Die im Datenblatt angegebenen Grenzen fiir Temperatur, Zug, Druck, Torsion,
Biegeradien usw. dirfen nicht Gberschritten werden.

Bezug von Sonderleitungen, Zubehér und Werkzeugen

Sonderleitungen und Sonderlangen aller SIMATIC NET Leitungen sowie Zubehdr,
Werkzeuge und Messgerate erhalten Sie auf Anfrage bei:

IIASE IP SBD1

Hr. Jirgen Hertlein

Tel.: +49 (911) 750-4465

Fax: +49 (911) 750-9991

juergen.hertlein@siemens.com (mailto:mailto:juergen.hertlein@siemens.com)
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9.1 Ubersicht 7/8"-Verkabelungssystem

Tabelle 9- 1 Leitung zur Energieversorgung - Energy Cable

Technische Daten "
Leitungstyp

Energie Cable

Bestell-Nummer

6XV1 830-8AH10

Verwendung Energieversorgung von ET 200-Baugruppen mit
7/8"-Energieschnittstelle

Betriebsspannung Effektivwert 600V

Leitungsquerschnitt der Energieader 1,5 mm?

Dauerstrom der Energieadern 16 A

Leitungsart Normbezeichnung

L-Y11Y-JZ 5x1x1,5 GR

Mantel
o Material
e Farbe

e Durchmesser

e PUR
e grau
e 10,5+0,3mm

Energieader
e Leiterquerschnitt
e Farbe der Aderisolierung

e 1,5mm?2
e 4 x schwarz, griin/gelb

zul. Umgebungsbedingungen

o -Betriebstemperatur

e -Transport-/Lagertemperatur
o -Verlegungstemperatur

e -40°C +80°C
e -40°C +80°C
e -40°C +80°C

Biegeradien

e einmaliges Biegen e 26 mm

¢ mehrmaliges Biegen e 63 mm

e Anzahl Biegezyklen e 5.000.000
max. zulassige Zugkraft 500 N
Gewicht ca. 149 kg/km

Brandverhalten

flammwidrig nach IEC 60332-1

Olbestandigkeit widerstandsfahig gegen Mineraldle und Fette
UV Bestandigkeit widerstandsfahig

Ausflihrung elektrischer Anschluss nein

FastConnect

Produkteigenschaft

¢ halogenfrei e nein

e siliconfrei e ja

¢ ROHS-konform e ja

UL Listung bei 300 V Rating nein

UL-Style bei 600 V Rating ja

1) Elektrische Eigenschaften 20 °C, Prifungen gemaf DIN 47250 Teil 4 bzw. DIN VDE 0472
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9.1 Ubersicht 7/8"-Verkabelungssystem

9.1.2 Energy Cable 5 x 1,5

Auftenmantel PUR

Leiter, Cu-Litze

Isolierhille aus PVC

Kunststofffolie
Zentralelement

Bild 9-1 Energy Cable 5x 1,5

Energy Cable 6XV1 830-8AH10

Robuste und schleppfahige Leitung mit 5 Kupferadern fiir die Spannungsversorgung von
ET 200pro.

Das Energy Cable 6XV1 830-0AH10 entspricht dem UL-Style AWM 20669; 90 °C; 600 V.

Eigenschaften
Das Energy Cable 6XV1 830-8AH hat folgende Eigenschaften:
® widerstandsfahig gegen Mineraldle und Fette nach EN 60811-2-1
® kleine Biegeradien, fur Verlegung und Betrieb
e sehr hohe Biegezyklenzahl von 5.000.000 Biegungen
® das Mantelmaterial ist flammwidrig nach IEC 60332-1

® das Mantelmaterial ist halogenfrei

Anwendung

Robuste, schleppfahige Leitung mit 5 Kupferadern (1,5 mmz2) zum Anschluss an
7/8"-Steckverbinder.
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9.2 7/8" Energiestecker und Steckleitungen

9.2

Einsatz

7/8" Energiestecker und Steckleitungen

Mit Hilfe der 7/8" Energiestecker und Steckleitungen kdnnen SIMATIC NET PROFIBUS-
Teilnehmer mit elektrischer Energie versorgt werden.

Anwendungsbereich

Sie bendtigen die 7/8" Energiestecker, um SIAMTIC NET PROFIBUS-Teilnehmer mit
Energie zu versorgen.

Tabelle 9- 2 Aufbau und Anwendungsbereich des Energiesteckers und des Power T-Tap PRO in

IP65

7/8"-Anschlussstecker

Power T-Tap PRO

7/8"-Steckleitung

Bestellnummern:

6GK1 905-0FAQ0
6GK1 905-0FB00

6GK1 905-0FC00

6XV1 822-5B***

Aussehen

.

ET 200B
ET 200L
ET 200M
ET 200S
ET 200pro
ET 200eco

>

PG 720/720C
PG 740

PG 760
Repeater RS 485
OoP

OLM/OBT
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9.2 7/8" Energiestecker und Steckleifungen

Technische Daten

Tabelle 9- 3 Technische Daten des Energiesteckers und des Power T-Tap PRO in IP 65

7/8"-Anschlussstecker Power T-Tap PRO 7/8"-Steckleitung
Bestellnummern: 6GK1 905-0FA00 6GK1 905-0FB00 6GK1 905-0FC00 6XV1 822-5B***
Kabelabgang 180 ° 180/90 ° 180 °*
Schnittstellen
e zum Gerat o 7/8"-Stift e 7/8"-Buchse e 7/8"Buchse e 7/8"Buchse
e zur Energieleitung e Schraubkl. e Schraubkl. e 7/8" Stift/Buchse e 7/8" Stift
Bemessungsstrom (40 °C) |9 A 53A 9A
Zul. Umgebungs-
bedingungen
e Betriebstemperatur e -40°C..+85°C e -40°C..+80°C e -40°C..+85°C
e Transport-/Lager- e 40°C..+85° e -40°C..+80°C e -40°C..+80°C

temperatur

¢ Relative Feuchte
—  Montiert 5 bis 100 % mit Kondensation

— Transport und 5 bis 95 % ohne Kondensation

Lagerung

Konstruktiver Aufbau

e Male (BxHxT) e 27x27x83 mm e  26x55x73 mm o 27 mm
e Gewicht e 55¢g e 1109

Schutzart IP67 IP67 IP67
Anschlie3barer 10,5+ 0,3 mm

Kabeldurchmesser

ROHS-konform ja ja ja

* 90 °-Kabelabgang als Sonderkabel erhéltlich (Sonderlangen
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/26999294))
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9.3 Energiekabel an 7/8" Energiestecker anschiielSen

9.3 Energiekabel an 7/8" Energiestecker anschliel3en

Aussehen

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

I LY

Bild 9-2 Energiestecker 7/8"

Einsetzbare Kabel

7/8" Energiesteckverbinder sind fir den Anschluss an das SIMATIC NET Energy Cable
(5 x 1,5 mm?2) vorgesehen. Die Litzenadern des Energiekabels missen Sie mit
Aderendhiilsen 0,75 mm? versehen.

Hinweis

Die mechanischen Daten der 7/8" Energiestecker sind auf die SIMATIC NET Energie-
Leitungen (6XV1 830-8AH10) abgestimmt. Der Anschluss der 7/8" Energiestecker an
Leitungen mit abweichenden elektrischen oder mechanischen Eigenschaften kann zu
Betriebsstoérungen flihren!
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9.3 Energiekabel an 7/8" Energiestecker anschlielSen

Montieren des Buskabels
SchlieRen Sie das Energy Cable (6XV1 830-0AH10) an den Energiestecker wie folgt an:

Bild 9-3 Energiestecker - Montage

Kabel konfektionieren

1.

Schieben Sie Druckschraube (a), Klemmkorb (b) und Dichtring (c) Gber das Kabel.

2. Manteln Sie Kabel und Adern nach Zeichnung ab.
3. Versehen Sie die Litzenadern mit Aderendhilsen 0,75 mm?2.
4. Schieben Sie die Steckerhiilse (d) Uber die Adern.
5. Schrauben Sie die Adern entsprechend dem Belegungsplan in den Schraubklemmen von
Buchsen- bzw. Steckereinsatz (e) fest.
6. Schieben Sie die Steckerhiilse (d) auf den Buchsen- bzw. Steckereinsatz (e) und
verschrauben Sie die beiden Teile.
7. Schieben Sie den Klemmkorb (b) Uber den Dichtring (c) und driicken Sie beide Teile
gemeinsam mit der Druckmutter (a) in die Steckerhiilse.
8. Verschrauben Sie die Druckmutter.
Pinbelegung
Ansicht auf Steckseite | Stift Leitung Buchse Ansicht auf Steckseite
(6GK1905-0EA00) (6GK1905-0EB00)
1 Pin 1 Ader 1 Pin 1 3
Pin 2 Ader 2 Pin 2 ©
4 2 IPin3 PE Pin 3 2 0O 4
Pin 4 Ader 3 Pin 4 o O
5 ! |Pin5 Ader 4 Pin 5 ! g
mm (=]
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9.4 7/8" Steckleitung zur Energieversorgung

9.4 7/8" Steckleitung zur Energieversorgung

Anwendungsbereich

Die Steckleitung 7/8" ist eine konfektionierte Steckleitung zur Energieversorgung von
PROFIBUS-Teilnehmern (z. B. SIMATIC ET 200) in Schutzart IP65.

Aufbau

Die Steckleitung 7/8" besteht aus dem Energy Cable 5 x 1,5 mm2 (6XV1 830-8AH10). Sie ist
an einem Ende mit einem 5-poligen 7/8"-Stecker mit geradem Kabelabgang und am anderen
Ende mit einer 5-poligen 7/8"-Buchse mit geradem Kabelabgang versehen. Die Leitung ist in
Langen von 0,3 m, bis 15 m erhaltlich.

Bild 9-4 Steckleitung 7/8"
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9.5 7/8" Energiestecker auf Baugruppe stecken

Funktion
Die Steckleitung 7/8" dient der Energieversorgung von PROFIBUS-Teilnehmern.

Tabelle 9- 4 Bestelldaten SIMATIC NET Steckleitung 7/8"

Bestelldaten:

SIMATIC NET 7/8"-Steckleitung

zur Stromversorgung; vorkonfektioniert mit zwei

5-poligen 7/8"-Steckern/Buchse bis max. 50 m;

Lange

* Weitere Sonderlangen mit 90° bzw. 180° Sonderlangen

Kabelabgang (http://support.automation.siemens.com/WW/view
/de/26999294)

0,3m 6XV1 822-5BE30

0,5m 6XV1 822-5B E50

1,0m 6XV1 822-5B H10

1,5m 6XV1 822-5B H15

20m 6XV1 822-5B H20

3,0m 6Xv1 822-5B H30

50m 6XV1 822-5B H50

10m 6XV1 822-5B N10

15m 6XV1 822-5B DN15

9.5 7/8" Energiestecker auf Baugruppe stecken

Eigenschaften

Der 7/8" Energieanschluss eines Gerates besteht aus einer 7/8"-Stiftstecker fur die
Einspeisung und einem 7/8"-Buchse fir die Weiterschleifung. Entsprechend muss der 7/8"-
Stecker am kommenden Energiekabel mit Buchsenkontakten und am gehenden
Energiekabel mit Stiftkontakten ausgestattet sein.

ACHTUNG

Stecken oder ziehen Sie den 7/8" Energiestecker nur bei ausgeschalteter Versorgungs-
spannung.

7/8" Energiestecker anschlieRen
Um einen 7/8" Energiestecker am Gerat anzuschlieflen, gehen Sie wie folgt vor:
1. Schalten Sie die Stromkreise spannungsfrei.
2. Drehen Sie den Stecker so, dass Nut und Feder der Kodierung ineinander greifen.

3. Stecken Sie den 7/8" Energiestecker locker auf die Baugruppe.
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9.5 7/8" Energiestecker auf Baugruppe stecken

4. Prifen Sie durch vorsichtiges Drehen des Steckers, die korrekte Arretierung zwischen
Stecker und Buchse (Nut und Feder).

5. Schrauben Sie den 7/8" Energiestecker mit der Uberwurfmutter an der Baugruppe fest.

VerschlieBen nicht benutzter 7/8"-Anschlussstellen

VerschlieRen Sie alle nicht benutzen 7/8"-Anschlussstellen mit Verschlusskappen
(6ES7 194-3JA00-0AAQ), um die Schutzart IP 65 bzw. IP 67 zu erreichen.
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A1 Hardware-Testgerat BT 200 fir PROFIBUS DP

A1.1 Einsatzmdglichkeiten

Einsatzmdéglichkeiten

Das Hardware-Testgerat BT 200 fir PROFIBUS DP dient als Installations-, Inbetriebnahme-
und Service Tool. Auf Grund seiner vielfaltigen Einsatzmoglichkeiten wendet es sich sowohl
an den Installateur von PROFIBUS-Netzen als auch an den erfahrenen Inbetriebsetzer und
Serviceingenieur. Des Weiteren kann zum Zeitpunkt der Anlageniibergabe ein
Abnahmeprotokoll erstellt werden.

A1.2 Anwendungsbereich

Anwendungsbereich

Wahrend der Installationsphase kann mit dem Testgerat BT200 die PROFIBUS-Leitung
Uberprift werden. Installationsfehler werden schnell und einfach gefunden, der Installateur
bendtigt kein spezielles PROFIBUS-Wissen. Noch vor Inbetriebnahme der Anlage ist es mit
dem BT 200 mdglich, die RS-485 Treiber der PROFIBUS-Teilnehmer zu testen. Eine
Auflistung der erreichbaren Slaves am fertig verdrahteten Bus ist ebenfalls méglich, und
zwar ohne einen Master am PROFIBUS DP. Einzelne Bussegmente kénnen so vorab auf
ihre Funktionsfahigkeit gepriift werden, was die Inbetriebnahmezeiten verkirzt. Im Fehlerfall
sind die beiden letztgenannten Testfunktionen hilfreich, den Fehler zu lokalisieren und so die
Anlagenstillstandszeiten zu minimieren.

Hinweis

Uberpriifen Sie die Busphysik vor der Inbetriebnahme mit dem BT 200. Die Inbetriebnahme
kann so verkiirzt werden, Anlagenstillstanden bzw. sporadischen Busfehlern wird dadurch
vorgebeugt.
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A. 1 Hardware-Teslgerédt BT 200 fir PROFIBUS DP

A1.3 Protokollfunktion

Protokolifunktion

Alle Testergebnisse kénnen im BT 200 gespeichert werden. Mittels eines Punkt-zu-Punkt-
Kabels sind die Daten auf einen PC Ubertragbar. Die Testergebnisse werden im PC in einem
Protokollformat aufbereitet und sind als Protokoll ausdruckbar.

A14 Aufbau und Eigenschaften

Bild A-1 Hardware-Testgerat BT 200 fir PROFIBUS DP

Eigenschaften
e kompaktes Kunststoffgehduse in IP30
® Male (BxHXxT)inmm:ca.210 x 100 x 50
® | CD-Display mit 2x16 Zeichen
® Folientastatur mit 8 Tasten
® Anschluss an das PROFIBUS-Netz Gber 9pol. SUB-D-Buchse
e \Versorgung Uber eingebauten NC-Akku

® Anschluss an Ladegerat (Zubehor)
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A. 1 Hardware-Tesfgerdt BT 200 fiir PROFIBUS DP

A15 Funktionen

Uberpriifen der PROFIBUS-Leitung

Bei dieser Messung wird die reine PROFIBUS-Leitung gemessen. Es sind folgende Fehler
erkennbar:

Kurzschluss zwischen Datenleitungen bzw. Datenleitung und Schirm
Leitungsunterbrechung

Schirmunterbrechung

Leitungstausch A und B

Reflexionen, welche Fehler verursachen kénnen

Prifen der Anzahl der eingelegten Abschlusswiderstande

Des Weiteren kann die verlegte Lange der PROFIBUS-Leitung ermittelt werden.

Uberpriifen der RS485-Schnittstelle eines Slaves

Dabei wird das Testgerat an genau einen Slave angeschlossen. Dieser wird mit Spannung
versorgt. Das Messgerat fihrt dann folgende Messungen aus:

RS 485-Treiber ok/defekt
Spannungsversorgung fir Leitungsabschluss in Ordnung/nicht in Ordnung

RTS-Signal vorhanden/nicht vorhanden

Uberpriifen der Erreichbarkeit der Teilnehmer

e Auflistung der erreichbaren Slaves (Live List)

gezieltes Ansprechen einzelner Slaves

A.1.6 Arbeitsweise

Leitungsmessungen

Die zuvor beschriebenen Tests und Messungen beruhen im Wesentlichen auf diversen
Spannungs-, Reflexions- und Widerstandsmessungen. Dazu wird beim Uberprifen der
Leitung das Messgerat an einem Leitungsende aufgesteckt und ein Teststecker am anderen.
Der Anwender tastet sich so beim Montieren der Leitung sukzessive von Stecker zu Stecker
vor. Per Knopfdruck werden dann die Messungen automatisch durchgefiihrt und die
Ergebnisse angezeigt.
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A. 1 Hardware-Tesfgerdt BT 200 fiir PROFIBUS DP

Messung am Teilnehmer

Bei Messung am Teilnehmer selbst wird eine Punkt-zu-Punkt-Verbindung zwischen
Messgerat und dem Teilnehmer aufgebaut. Abschliel3end wird bei verdrahtetem Bus die
Erreichbarkeit der angeschlossenen Slaves Uberprift. Dabei kann sich der Anwender
automatisch eine Liste aller erreichbaren Slaves generieren lassen, oder aber auch die
Ansprechbarkeit eines einzelnen priifen, indem er dessen Adresse manuell vorgibt.

Messergebnis anzeigen

Neben dem eigentlichen Messergebnis werden im Display auch konkrete MalRnahmen zur
Abhilfe angezeigt. Ebenso erfolgt bei der Reflexionsmessung eine Anzeige des Fehlerortes.
Somit erfordert das Testgerat kein spezielles PROFIBUS-Wissen, um typische Fehler in der
Verdrahtung und dem Aufbau aufzusptiiren und diese zu beheben. Es sind keine weiteren,
zusatzlichen Gerate fir die Messungen erforderlich. Inbetriebnahmezeiten und
Anlagenstillstandszeiten kbnnen somit drastisch verkurzt werden.

Dokumentation des Anlagenzustandes

Akkubetrieb

Bestelldaten

246

Das Erstellen eines Abnahmeprotokolls zur Dokumentation des Anlagenzustandes zum
Zeitpunkt der Ubergabe wird durch das BT 200 erleichtert. StandardmaRig ist das Gerat fur
den Betrieb an PROFIBUS-Leitungen gemafR Typ A (EN50170) ausgelegt. Es kann jedoch
auch umparametriert werden, in dem die elektrischen Parameter fir die zu messende
Leitung eingegeben werden. So ist auch (bei Verwendung von beliebigen Kabeltypen) eine
Anzeige des Fehlerortes in Metern sowie der Gesamtlange der verlegten Leitung méglich.

Das Geréat verfugt Uber einen Akku. Somit ist gewahrleistet, dass der Anwender
netzunabhangig die Messungen in der gesamten Anlage durchfiihren kann. Eine
automatische Abschaltung bei Nicht-Bedienung nach 3 Minuten sorgt flr einen Strom
sparenden Betrieb und eine lange Lebensdauer des Akkus.

Tabelle A-1 Bestelldaten Hardware-Testgerat BT 2000

Bestelldaten Bestell-Nr.

Hardware-Testgerat BT200 (Ladeschale nicht enthalten) 6ES7 181-0AA01-0AA0Q
- mit Punkt zu Punkt Kabel fur Teilnehmeranschluss

- mit Teststecker
- mit Bedienungsanleitung deutsch/englisch

Ladegerat (230V AC/2,4-10V DC) 6ES7 193-8LA00-0AA0
Ladegerat (110V AC /2,4 - 10 V DC) 6ES7 193-8LA00-0ABO
Teststecker (als Ersatzteil) 6EP8 106-0AC20
NC-Akkupack (als Ersatzteil) 6EP8106-0HA01
Punkt-zu-Punkt-Kabel (als Ersatzteil) 6EP8106-0HCO1

Die Betriebsanleitung finden Sie auch im Internet
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/857969).
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PROFIBUS Messtechnik

A.2 Messtechnik fir LWL

A.2 Messtechnik fir LWL

A2A1 Notwendigkeit einer Abschlussmessung

Dampfung

Messmethoden

Die Gesamtdampfung einer LWL-Strecke, insbesondere der Einfluss notwendiger
Verbindungsstellen, I&sst sich bei der Planung nur Uberschlagig kalkulieren.
Bearbeitungsfehler an Verbindungsstellen und Uberbeanspruchung der Leitungen beim
Einzug kénnen dazu fuhren, dass die tatsachliche Streckendampfung tber den kalkulierten
Werten liegt. Sichere Aussagen Uber die Funktionssicherheit und Leistungsreserve der LWL-
Strecke bietet nur eine abschlieRende Dampfungsmessung. Es empfiehlt sich, jede vor Ort
konfektionierte LWL-Ubertragungsstecke diesem Abschlusstest zu unterziehen und die
Ergebnisse in einem Abnahmeprotokoll zu dokumentieren.

Dampfung definiert als der optische Leistungsverlust in Dezibel (dB), ist das entscheidende
Testkriterium in optischen Netzen. Alle Systembestandteile, wie Leitung, Stecker, Spleilie,
Kupplungen usw. tragen zur Gesamtdampfung einer Strecke bei. Um diese Dampfung
herauszufinden miissen nach der Installation LWL-Messgerate eingesetzt werden. Bei der
Messung muss Licht derselben Wellenldnge eingesetzt werden, wie es auch im optischen
Ubertragungssystem verwendet wird.

Es werden vorwiegend zwei Messmethoden eingesetzt:
1. das Durchlichtverfahren (Einfligemethode)
2. das Riickstreuverfahren (OTDR)

Der PROFIBUS OLM ab Version 3 besitzt eine eingebaute Diagnosemadglichkeit, um die
Qualitat des optischen Empfangssignals iberpriifen zu kénnen.

A.2.2 Durchlichtverfahren (Einfligemethode)

Alle Bestandteile einer LWL-Strecke wie Faser, Stecker, Kupplungen und Spleifde tragen zur
Dampfung bei. Die Gesamtdampfung muss unter dem zwischen optischem Sender und
Empfanger zur Verfigung stehenden Leistungsbudget liegen.

Mit dem Durchlichtverfahren lasst sich die Streckendampfung messen. Dazu wird Licht einer
definierten Lichtquelle durch die Strecke gesendet und die entstehenden Verluste mit einem
optischen Leistungsmesser ermittelt.

Das Durchlichtverfahren kann sowonhl fir Plastik-, PCF-, Multimode- als auch flr
Singlemode-LWL eingesetzt werden.

Da die Dampfung wellenldngenabhéangig ist, muss die Messung bei der spateren
Betriebswellenlange (650 nm, 850 nm bzw. 1300 nm) erfolgen.
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A.2 Messtechnik fir LWL

Messanordnung fiir die Dampfungsmessung nach dem Durchlichtverfahren

Die Messanordnung fiir die Dampfungsmessung besteht aus einer Lichtquelle und einem
optischen Leistungsmessgerat. Zunachst wird die Lichtquelle Gber Referenzfasern mit dem
Empfanger verbunden. Die vom Empfanger gemessene Lichtleistung stellt den Referenzwert
fur eine Strecke ohne Dampfung dar. AnschlieRend werden die Referenzfasern aufgetrennt
und die zu messende Strecke eingefligt (Einfiigemethode). Der Messempfanger vergleicht
die nun empfangene Lichtleistung mit dem zuvor gemessenen Referenzwert und errechnet
daraus die Dampfung der eingeflgten Strecke.

Schritt 1: Referenzmessung

Lichtquelle a8
o o
o= 188
optischer Leistungsmesser
Schritt 2: Streckenmessung
Lichtquelle o8
o O
1> | UEE
@ optischer Leistungsmesser
Bild A-2 Messung der Gesamtdampfung einer LWL-Strecke

Bewertung der Ergebnisse der Dampfungsmessung

248

Zwischen einem optischen Sender und einem optischen Empfanger steht ein
Leistungsbudget zur Verfligung. Es bezeichnet den Unterschied zwischen der minimal vom
Sender abgestrahlten und der minimal vom Empfénger benétigten Lichtleistung. Das
Leistungsbudget wird Ublicherweise in dB angegeben. Die gemessene Gesamtdampfung der
LWL-Strecke muss unter diesem Leistungsbudget liegen.

Je weiter die Gesamtdampfung unter dem Leistungsbudget liegt, umso hoher sind die
Betriebssicherheit und die Langzeitstabilitdt der optischen Strecke. Die Differenz
Leistungsbudget - Gesamtdampfung bezeichnet man als Systemreserve einer optischen
Strecke. Diese Systemreserve sollte fir Multimode-Glasfaserstrecken nicht unter 3 dB und
fur Singlemode-Glasfaserstecken nicht unter 2 dB liegen.
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A.2 Messtechnik fir LWL

A.2.3 Riickstreuverfahren OTDR (Optical Time Domain Reflectometer)

Ergibt die oben beschriebene Dampfungsmessung eine zu hohe Gesamtdampfung der LWL-
Strecke, so sind die Ursache und der Ort des Fehlers zu ermitteln. Dazu werden so
genannte OTDR-Messgerate eingesetzt.

Bild A-3 Optical Time Domain Reflectometer (OTDR)

OTDR-Messgerate gibt es fiir die Wellenlangen 850 nm und 1300 nm. Damit kann das
Ruckstreuverfahren fiir Multimode- als auch fir Singlemode-LWL eingesetzt werden.

Arbeitsweise eines OTDR

Die Arbeitsweise ist mit einem Radargerat vergleichbar. Das OTDR sendet Laserlicht-
Impulse in den zu prifenden, am Ende offenen Lichtwellenleiter. Diese Lichtimpulse werden
von allen Stdrstellen entlang der Leitung mehr oder weniger stark reflektiert. Die reflektierten
Impulse wertet ein Messempfanger bezliglich Intensitat und Laufzeit aus.

y

Sender = Test-LWL

(Laser-Licht)|
7

Analyse Mess—
und Anzeige empfanger

Bild A-4 Arbeitsweise eines OTDR
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A.2 Messtechnik fir LWL

Bewertung der OTDR
Das OTDR stellt das Messergebnis grafisch dar.

Backscatter Trace AutnSeatch Data
Power [dB]
“ # PFoasition Loz Fefl
Faser-Anfang K | 1 ‘_‘Lt_h F08.2m 0.27 di: 000 dE
uppiung 2| A |izmnze  |nzede eerrom
2| T 21977 m  |0.00dB > -45.22 dB
dq
5 i
5
Fusion Splice
Click on item to see close_up,

/
/

Bonding Splice

+— Faser-Ende

p Entfernung

Bild A-5 Darstellung des OTDR-Messergebnisses

Obiges Bild zeigt deutlich, dass die Leistung des eingespeisten Lichtes Gber den Verlauf der
LWL-Strecke stéandig abnimmt. Deutliche Spriinge ergeben sich an Verbindungsstellen der
Faser.

Aus dem Messergebnis lasst sich entnehmen

® ob Verbindungsstellen wegen zu hoher Dampfung zu erneuern sind

® ob bei der Leitungsverlegung Faserbeschadigungen aufgetreten sind

® in welcher Entfernung vom Faser-Anfang die Storstellen zu finden sind.
Auf Grund dieser Informationen lassen sich

® |nstallationsmangel gezielt beheben

® L WL-Strecken genau dokumentieren und im Stérungsfall auf Anderung zum
Installationszeitpunkt hin vergleichen.
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A.2 Messtechnik fir LWL

A24 Uberpriifung der optischen Signalqualitat bei PROFIBUS OLM V4

Uberpriifung

Die Empfangspegel der beiden optischen Kanéle lassen sich beim PROFIBUS OLM V4 mit
einem handelsublichen Voltmeter Uber Messklemmen ermitteln. Das Voltmeter kann im
laufenden Betrieb mit 2 mm Laborprifsteckern riickwirkungsfrei zu- und abgesteckt werden.

Damit kann

e die ankommende optische Leistung dokumentiert werden, z. B. flir spatere Messungen
(Alterung, Beschadigung)

Anmerkung: Beim OLM V4 wird die ankommende Lichtleistung auf den optischen
Kanalen durch LEDs angezeigt (CH2/3 Level).

® eine Gut/Schlecht-Uberpriifung durchgefiihrt werden (Grenzwert).

Die Zuordnung von gemessener Ausgangsspannung zur Signalqualitat erfolgt in Form einer
Kurve (siehe Bild).

A
T+ 4,0
T+ 3,5
T+ 3,0
T 2,5
>
42,0 £
D
T17 5
S
T14
7]
@
. : T10 2
Normalbetrieb, Pegel ausreichend 08 =
T+ 0,6
+ 0,4
Optische Systemreserve reduziert T 0.2
0,1
0
-26 -24 -22 -20 -18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4
Empfangsleistung bei 660 nm/dBm
dl 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L]
N -28 -26 -24 -22 -20 -18 -16 -14 -12
Empfangsleistung bei 860 nm/dBm
dl 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o
o 29 -28 -27 -26 -25 -24 -23 -22 -21 -20 -19 -18
Empfangsleistung bei 1310 nm/dBm
Bild A-6 Beispiel: Zuordnung von gemessener Spannung zu Signalqualitat bei OLM/G12

Weitere Informationen

Weitere Informationen zum OLM finden Sie im Katalog IK Pl und im Internet
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/24164176).
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Blitz- und Uberspannungsschutz von B

gebaudelibergreifenden Busleitungen

B.1 Warum miissen Sie Ihr Automatisierungssystem vor Uberspannungen
schutzen?

Einleitung

Zu den haufigsten Ursachen fiir Hardwareausfalle gehéren Uberspannungen, verursacht
von:

e Schalthandlungen in energietechnischen Netzen
® atmospharischen Entladungen oder
® clektrostatischen Entladungen

Wir zeigen lhnen, wie Sie an eine PROFIBUS-Busleitung angeschlossene Gerate vor
Uberspannungen schitzen kénnen.

Hinweis

Dieses Kapitel kann Ihnen nur Hinweise zum Schutz von Hardwarekomponenten an einer
PROFIBUS-Busleitung vor Uberspannungen geben.

Ein vollstandiger Schutz vor Uberspannungen ist aber nur gewahrleistet, wenn die gesamte
Automatisierungsanlage und das ganze umgebende Gebaude auf den Schutz vor
Uberspannungen ausgelegt ist. Das betrifft vor allem bauliche MaRnahmen am Gebaude
bereits in der Bauplanung.

Wir empfehlen lhnen deshalb, wenn Sie sich umfassend (iber Schutz vor Uberspannungen
informieren wollen, sich an Ihren Siemens-Ansprechpartner oder an eine Firma, die sich auf
den Blitzschutz spezialisiert hat, zu wenden.

Weiterfiihrende Literatur

Ausflhrliche Hinweise zum Schutz von Automatisierungsanlagen mit SIMATIC S7 vor
Uberspannungen finden Sie in den jeweiligen Systemhandbuichern

S7-300 (Seite 337) , S7-400 (Seite 337) , ET 200 (Seite 337).

Den dort gezeigten Losungsmdglichkeiten liegt das Blitz-Schutzzonen-Konzept zugrunde,
das in IEC 61312-1/DIN VDE 0185 T103 beschrieben ist.
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B.2 Blitzschutz von Busleifungen
B.2 Blitzschutz von Busleitungen

Busleitungen innerhalb von Geb&uden

Bei Einhaltung der Verlegevorschriften ist bei Busleitungen, die ausschlieRlich innerhalb
eines Gebdudes liegen, kein besonderer Uberspannungsschutz erforderlich.

gebaudeiibergreifende Busleitungen

Da besonders gebaudelbergreifende Busleitungen einer héheren
Uberspannungsgefahrdung (Blitzeinwirkung) ausgesetzt sind, miissen die im
angeschlossenen Bussegment enthaltenen Teilnehmer gegen das Eindringen von
Uberspannung geschiitzt werden.

Blitzschutzeinrichtungen fir Busleitungen werden in zwei unterschiedlichen Komponenten
realisiert, dem Grobschutz und dem Feinschutz.

Grobschutz

Wahrend der am Gebaudeeintritt installierte Grobschutz das Eindringen hochenergetischer
Blitzstrome verhindert, stellt der endgeratenah installierte Feinschutz, die
Uberspannungsfeinbegrenzung fiir die zu schitzenden Busteilnehmer dar.

® Die im Folgenden beschriebenen Blitzschutzeinrichtungen stellen ein Schutzkonzept dar,
das in Zusammenarbeit mit der Firma Dehn & Séhne fir SIMATIC NET PROFIBUS
entwickelt wurde und fiir alle Ubertragungsgeschwindigkeiten (9,6 kbit/s bis 12 Mbit/s)
einsetzbar ist. Bestellungen sind direkt an die Firma Dehn & Séhne zu richten;
Bestelldaten enthalten die nachfolgenden Seiten.

® Bei der Netzprojektierung ist darauf zu achten, dass der Grob- und Feinschutz
zusammen wie ein Teilnehmer berlcksichtigt werden muss (Reduzierung der
Teilnehmerzahl in Segmenten mit Blitzschutzmodulen).

® Durchlauft ein PROFIBUS-Segment mehrere Gebaude (Einsatz mehrerer
Blitzschutzkomponenten hintereinander), so sollte in jedem Gebaude zur
Signalauffrischung ein Repeater installiert werden.
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—

Feinschutz nahe am Gleicher Schl.Jtzayfbau
ersten Teilnehmer bei vyelteren
Grobschutz am Kabelein- oder
Gebaudeeintritt -austritt notwendig
Erdverlegungskabel,

Potentialausgleichsleiter

Bild B-1 Blitzschutzkonzept fir gebaudelibergreifende Busleitungen
B.3 Installationshinweise zum Grobschutz

Grobschutz

Der Grobschutz ist am Gebaudeeintritt der Busleitung zu installieren und niederimpedant mit
dem Gebaudepotenzialausgleich zu verbinden.

Zum Aufbau des Grobschutzes werden

® das Basisteil Art.Nr. 919506,

e das Schutzmodul Typ B Art.Nr. 919510 und

® die Schirmanschlussklemmen Art.Nr. 919508 bendtigt.

Um EMV* und Umwelteinwirkungen vom Grobschutz abzuhalten, ist dieser in ein
Schutzgehause Art.Nr. 906055 zu montieren. Gleichzeitig kann hier der Ubergang vom
Erdverlegungskabel zur Standardinhausverkabelung durchgefihrt werden.
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B.4 Installationshinweise zum Feinschulz

Bild B-2 Installierter Grobschutz am Gebaudeein- oder austritt

B.4 Installationshinweise zum Feinschutz

Feinschutz

Der Feinschutz ist mdglichst nahe am 1. Busteilnehmer nach dem Grobschutz zu
installieren.

Zum Aufbau des Feinschutzes werden

® das Basisteil Art.Nr. 919506,

e das Schutzmodul MD/HF Art.Nr. 919570,
und

e die Schirmanschlussklemmen Art.Nr. 919508
bendtigt.

Der Feinschutz ist méglichst niederimpedant mit der Bezugserde des 1. Busteilnehmers zu
verbinden (z. B. geerdete Hutschiene bei Schaltschrankmontage). Bei Montage des
Feinschutzes auRerhalb von Schaltschranken (IP 65 Bereich oder hdher) ist dieser in das

® Schutzgehause Art.Nr. 906055

wie unter Installationshinweise zum Grobschutz beschrieben, zu montieren.
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Bild B-3 Feinschutz im Schaltschrank in der Nahe des ersten Busteilnehmers
B.5 Allgemeine Hinweise zur Blitzschutzeinrichtung der Firma Dehn &
Séhne

® Bei der Montage der Module sind die von Dehn & S6hne vorgegebene Herstellerangaben
der Produkte zu beachten.

Im Fehlerfall eines Blitzschutzmoduls wird die Kommunikation auf dem Bus unterbrochen
(Leitungskurzschluss). Zur voriibergehenden Wiederaufnahme der Kommunikation (ohne
Blitzschutz), kdnnen die Schutzmodule aus den Basismodulen entnommen werden, da
diese ohne Schutzmodul als Durchgangsklemmen funktionieren.

e \Weiterhin muss das Anlagenschutzkonzept nach VDE 0185 Teil 103 ausgelegt sein.
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C.1 Busleitungen in Automatisierungsanlagen

Busleitungen als wichtige Anlagenverbindung

In Automatisierungssystemen sind die Busleitungen betriebswichtige Verbindungen
zwischen den einzelnen Anlagenkomponenten. Eine mechanische Beschadigung
(Unterbrechung) oder dauernde Einkopplung elektrischer Stérungen in diese
Busverbindungen reduziert die Ubertragungskapazitat des Bussystems. In Extremfallen
kann sich dies als Betriebsstérung der gesamten Automatisierungsanlage auswirken. Die
folgenden Kapitel zeigen Ihnen, wie Sie Busleitungen vor mechanischen und elektrischen
Beeintrachtigungen schitzen.

Anlagenkonzept beriicksichtigen

Busleitungen verbinden Automatisierungssysteme, die wiederum tber Leitungen mit
Signalumformern, Stromversorgungen, Peripheriegeraten usw. verbunden sind. Alle
Komponenten bilden insgesamt eine elektrisch vernetzte Automatisierungsanlage.

Beachten Sie bei der Verbindung von Anlagenkomponenten Uber elektrische Leitungen (hier
Busleitungen), dass sie spezifische Anforderungen an den Systemaufbau nicht auler Kraft
setzen!

Insbesondere beeinflussen Verbindungsleitungen die Konzepte

® zur sicheren Trennung von beruhrungsgeféahrlichen Netzspannungen
e zum Schutz der Anlage vor Uberspannung (z. B. Blitzschutz)

® zur Stérabstrahlung und -einstrahlung

® zur Potenzialtrennung.

SIMATIC mit SIMATIC NET vernetzen

SIMATIC NET Netzkomponenten und SIMATIC Automatisierungskomponenten sind
bezuglich dieser Anforderungen aufeinander abgestimmt. Bei Einhaltung der in den
Systemhandbiichern beschrieben Aufbaurichtlinien erhalten Sie ein
Automatisierungssystem, das die gesetzlichen und industrietiblichen Anforderungen an
Sicherheit und Storfestigkeit erfilllt.
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C.2 Elektrische Sicherheit

C.2 Elektrische Sicherheit

Die Signalpegel auf elektrischen PROFIBUS-Leitungen liegen im Bereich weniger Volt.
Korrekt betriebene PROFIBUS-Busleitungen flhren keine berthrungsgefahrlichen
elektrischen Spannungen.

Beachten Sie jedoch bei der Energieversorgung aller Komponenten (Teilnehmer,
Buskomponenten, ...) die Sie an eine PROFIBUS-Busleitung anschliefsen die nachfolgenden
Regeln.

Netzspannung
Mit Netzspannung betriebene Komponenten missen zur PROFIBUS-Schnittstelle hin die
Anforderungen der sicheren elektrischen Trennung vom Netz nach DIN VDE 0160 und
DIN IEC 60950 (Seite 337) / VDE 0805/ EN 60950/ UL 1950/ CSA 22.2 No. 950 erfillen.
DC 24 V-Versorgung

Die einer Komponente zugefiihrte DC 24 V Versorgungsspannung muss die Anforderungen
an Kleinspannung mit sicherer elektrischer Trennung vom Netz nach DIN VDE 0160 und
DIN IEC 60950 (Seite 337) / VDE 0805/ EN 60950/ UL 1950/ CSA 22.2 No. 950 erfiillen.

Schutz vor dueren elektrischen Einwirkungen

Leitungs- oder Aderbruch darf nicht zu undefinierten Zustédnden der Anlage bzw. des
Systems flhren.

C.3 Mechanischer Schutz von Busleitungen

Schutz elektrischer und optischer Busleitungen

Mechanische Schutzmalinahmen sollen Busleitungen vor Unterbrechung bzw.
mechanischer Beschadigung schitzen.

Hinweis

Die hier beschriebenen Malktnahmen zur mechanischen Sicherheit gelten gleichermalen fiir
elektrische und optische Leitungen.

Mechanische SchutzmafRnahmen

260

Zum mechanischen Schutz der Busleitungen werden folgende MaRnahmen empfohlen:

® abseits von Kabeltragern (z. B. Kabelpritschen, Gitterrinnen) die Busleitungen in
Schutzrohr verlegen (z. B. PG 11-16).

® in Bereichen mit mechanischer Beanspruchung Busleitungen in Al-Panzerrohr,
ansonsten in Kunststoff-Panzerrohr verlegen.
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C.3 Mechanischer Schutz von Busleitungen

® bei 90° Bogen und bei Gebaudefugen (z .B. Dehnfugen) ist eine Unterbrechung des
Schutzrohres erlaubt, wenn die Beschadigung der Busleitung (z. B. durch herab fallende
Teile) ausgeschlossen werden kann.

® in Trittbereichen begehbarer Gebaude- und Maschinenteile sowie im Bereich von
Transportwagen und Durchfiihrungen, Busleitungen in einem durchgehend
geschlossenen Al- bzw. Stahlpanzerrohr oder in einer Kabelwanne aus Metall verlegen.

Beachten Sie die Hinweise zur Verlegung von Busleitungen auf3erhalb von Gebauden.

Bild C-1 Mechanischer Schutz der Busleitung durch Schutzmontage

Bild C-2 Unterbrechung des Schutzrohres an einer Dehnungsfuge

Busterminals RS 485

Die Verlegung elektrischer Busleitungen in einem gesicherten Bereich wird durch den
Einsatz der Busterminals RS 485 unterstiitzt. Sie ermdglichen den Anschluss von
Endgeraten und Arbeiten fir Service und Inbetriebnahme an den Endgeraten, ohne dass die
eigentliche Busleitung bewegt werden muss.
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C.4 Elektromagnetische Vertrdglichkeit von Lichtwellenleitern

Redundante Busleitungen

Besondere Anforderungen werden an die Verlegung redundanter Busleitungen gestellt.
Redundante Leitungen sollten prinzipiell auf getrennten Trassen verlegt werden, um eine
gleichzeitige Beschadigung durch dasselbe Ereignis auszuschlief3en.

Schlepp- und Girlandenleitung nicht verdreht betreiben

Um die Lebensdauer von Schlepp- und Girlandenleitung im Einsatz zu erhalten, sind diese
verdrehungsfrei zu installieren. Eine in Langsrichtung auf den Aulenmantel aufgedruckte,
durchgangige Linie ermdglicht Ihnen die Kontrolle.

Busleitungen separat verlegen

Um unbeabsichtigte Beschadigungen der Busleitungen zu vermeiden, sollten sie deutlich
sichtbar und getrennt von allen anderen Leitungen und Kabeln verlegt werden. In
Verbindung mit MalRnahmen zur Verbesserung der EMV-Eigenschaften empfiehlt sich
oftmals eine Verlegung der Busleitungen in einem eigenen Kabelkanal oder in metallisch
leitenden Rohren. Durch eine derartige Mallnahme wird zusatzlich auch die Lokalisierung
einer fehlerhaften Leitung erleichtert.

C4 Elektromagnetische Vertraglichkeit von Lichtwellenleitern

Lichtwellenleiter

Fir Busverbindungen zwischen Geb&uden und/oder externen Einrichtungen wird generell
der Einsatz von Lichtwellenleitern empfohlen! Aufgrund des optischen Ubertragungsprinzips
sind LWL unempfindlich gegen elektromagnetische Beeinflussungen. Mallnahmen zum
Potenzialausgleich und zum Uberspannungsschutz entfallen fiir alle
Lichtwellenleiterstrecken.

Hinweis

Lichtwellenleiter eignen sich hervorragend fur Busverbindungen in stark EMV-belasteten
Anlagen-Regionen.

Beachten Sie jedoch, dass Sie die auf elektrischer Basis arbeitenden Buskomponenten wie
OLM, OBT oder AS mit integrierter optischer Schnittstelle unter Umstanden in diesen
Regionen nicht ohne zusatzliche Stérschutzmalnahmen in die LWL-Strecke einfiigen
kénnen! Diese missen Sie durch die erwahnten MaRnahmen wie Schirmung, Erdung oder
vergrolRertem Abstand zur Storquelle vor Gbermafigen Stérungen schitzen!
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C.5 Zusatzliche Hinweise fur das Verlegen von Lichtwellenleitern

Stecker vor Verschmutzung schiitzen

Lichtwellenleiter-Steckverbinder sind empfindlich gegen Verschmutzung. Nicht
angeschlossene Stecker oder Buchsen sind durch die mitgelieferten Staubschutzkappen zu
schutzen.

Die Stirnflachen der Stecker sollten vor dem Aufstecken auf ein Gerat gereinigt werden.

Dampfungsanderung unter Belastung

Beim Verlegen dirfen die LWL-Leitungen nicht verdreht (verdrillt), gestreckt (liberdehnt)
oder gepresst (gequetscht) werden. Es sind daher die angegebenen Grenzwerte fir die
Zugbelastungen, die Biegeradien und die Temperaturbereiche einzuhalten. Wahrend der
Verlegung kénnen sich die Dampfungswerte geringfiigig verandern, diese Abweichungen
sind jedoch reversibel, solange die Belastungsgrenzen nicht Gberschritten wurden.

Einziehhilfe verwenden, Stecker schiitzen

Konfektionierte SIMATIC NET PCF-Lichtwellenleiter werden mit einem Kevlar-Zopf als
Einziehhilfe geliefert. Befestigen Sie lhre Zugeinrichtung ausschlieRlich an dieser
Einziehhilfe. Eine ausfiihrliche Anleitung zur Verwendung der Einziehhilfe finden Sie im
Anhang "Montageanleitungen und Verwendungshinweise (Seite 277)".

Zugentlastung anbringen

Obwohl die BFOC-Stecker eine Zugentlastung und einen Knickschutz haben, wird
empfohlen, die Leitung mdglichst nahe am angeschlossenen Gerat mit einer zusatzlichen
Zugentlastung gegen mechanische Beanspruchungen zu sichern.

Dampfungsreserven einplanen

Bei der Verlegung der Leitungen tber gréRere Langen wird empfohlen, bei der
Dampfungsbilanz eine oder mehrere Reparaturspleil3-Verbindungen einzuplanen.

EMV-Robustheit

LWL sind unempfindlich gegen elektromagnetische Beeinflussungen! Eine Verlegung der
Leitungen in Kabelkanalen zusammen mit anderen Leitungen (z. B. 230 V/380 V-
Versorgungsleitungen) ist daher problemlos mdglich. Bei der Verlegung in Kabelkanalen ist
jedoch darauf zu achten, dass beim Nachziehen anderer Kabel die zulassigen Belastungen
der LWL-Leitungen nicht Uberschritten werden.

AnschlieRen der PROFIBUS-Lichtwellenleiter

Der Anschluss der verschiedene PROFIBUS-Lichtwellenleiter an optische Buskomponenten
(OLM, OBT,...) und Gerate mit integrierten optischen Schnittstellen ist im Kapitel "Passive
Komponenten fir optische Netze" sowie im Anhang "Montageanleitungen und
Verwendungshinweise (Seite 277)" ausfluhrlich beschrieben.
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C.6 Elektromagnetische Vertraglichkeit von Busleitungen

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Die Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) umfasst alle Fragen der elektrischen,
magnetischen und elektromagnetischen Ein- und Abstrahleffekte.

Um Stoérbeeinflussung in elektrischen Anlagen zu vermeiden, missen diese Effekte auf ein
bestimmtes Mal} begrenzt werden. Zu den Begrenzungsmalnahmen gehoéren wesentlich
der konstruktive Aufbau und der fachgerechte Anschluss von Busleitung. Die Komponenten
und Busleitungen fir SIMATIC NET PROFIBUS erfiillen die Anforderungen der
europaischen Standards an Gerate fiir den Einsatz in industrieller Umgebung. Dies wird
durch das CE-Zeichen dokumentiert.

Hinweis

Die Einhaltung der vorgeschriebenen Grenzwerte kann nur bei durchgangiger Verwendung
der aufeinander abgestimmten Komponenten fir SIMATIC NET PROFIBUS garantiert
werden! Gleichzeitig ist die Einhaltung der in diesem Handbuch sowie in den Handbiichern
der vernetzten Automatisierungssysteme enthaltenen Installationsvorschriften zwingend
erforderlich!

C.6.1 MaRnahmen gegen Stérspannungen

Uberblick

Haufig werden Mallnahmen zur Unterdriickung von Stérspannungen erst dann
vorgenommen, wenn die Steuerung schon in Betrieb ist und der einwandfreie Empfang
eines Nutzsignals beeintrachtigt ist. Der Aufwand fiir solche MaRnahmen (z. B.
Spezialschiitze) lasst sich haufig wesentlich verringern, wenn Sie die folgenden Punkte
schon beim Aufbau lhrer Automatisierungsanlage beachten.

Hierzu gehdren:

® Massung aller inaktiven Metallteile

® Schirmung der Gerate und Leitungen

® geeignete raumliche Anordnung von Geraten und Leitungen

® spezielle Entstérmalinahmen
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C.6.2 Montage und Erdung der inaktiven Metallteile

Erdung

Verbinden Sie alle inaktiven Metallteile in unmittelbarer Umgebung ihrer
Automatisierungskomponenten und Busleitungen gut leitend mit Erdpotenzial
(Schutzleitersystem). Hierunter fallen alle Metallteile von Schranken, Konstruktions- und
Maschinenteile usw. die keine elektrische Leitungsfunktion im Automatisierungsverbund
haben. Die Verbindung dieser Teile zu einer einheitlichen Systemmasse schafft ein
einheitliches Bezugspotenzial fiir Ihre Anlage und reduziert die Auswirkungen von
eingekoppelten Stérungen. Detaillierte Hinweise zur Mallung im Rahmen des
Anlagenaufbaues finden Sie in den Systemhandbiichern der Automatisierungssysteme
SIMATIC S7-300 (Seite 337) und S7-400 (Seite 337).

C.6.3 Behandlung der Schirme elektrischer Busleitungen

Definition

Das Schirmen ist eine MalRnahme zur Schwéachung (Dampfung) von magnetischen,
elektrischen oder elektromagnetischen Storfeldern.

Stdérstrédme auf Leitungsschirmen sind durch kurze, gut leitende, groRflachige Verbindungen

zur Erde abzuleiten. Damit diese Storstréme nicht in ein Gerat bzw. Schaltschrank gelangen,
ist diese Ableitung unmittelbar vor oder am Eintrittsort in das Gerategehause/ Schaltschrank
vorzunehmen.

MaBnahmen zur Leitungsschirmung
Beachten Sie die folgenden MaRnahmen bei der Schirmung von Leitungen:

e Verwenden Sie durchgangig SIMATIC NET PROFIBUS-Leitungen. Die Schirme dieser
Leitungen weisen eine ausreichende Deckungsdichte des Schirmes auf um die
gesetzlichen Anforderungen an die Stérab- und Einstrahlung zu erfillen.

® | egen Sie die Schirme von Busleitungen immer beidseitig auf. Nur durch den
beidseitigen Anschluss der Schirme erreichen Sie die gesetzlichen Anforderungen an die
Stérab- und Einstrahlung ihrer Anlage (CE-Zeichen).

e Befestigen Sie den Schirm der Busleitung am Steckergehause.

e Bei stationdrem Betrieb ist es empfehlenswert, die geschirmte Leitung unterbrechungsfrei
abzuisolieren und auf die Schirm-/Schutzleiterschiene aufzulegen.

Hinweis
Bei Potenzialdifferenzen zwischen den Erdungspunkten kann Uber den beidseitig

angeschlossenen Schirm ein unzulassig hoher Ausgleichsstrom flieen. Trennen Sie zur
Behebung des Problems auf keinen Fall den Schirm der Busleitung auf!

Verlegen Sie parallel zur Busleitung eine zusatzliche Potenzialausgleichsleitung, die den
Schirmstrom Ubernimmt (Hinweise zum Potenzialausgleich finden Sie im Abschnitt
"Potenzialausgleich (Seite 267)") oder fihren Sie die Busverbindung mit Lichtwellenleiter
aus (sicherste Lésung).
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MaBnahmen zur Schirmbehandlung
Beachten Sie bei der Schirmbehandlung bitte die folgenden Punkte:
e Befestigen Sie die Schirmgeflechte mit Kabelschellen aus Metall.

® Die Schellen missen den Schirm grof¥flachig umschliefen und guten Kontakt austiben
(siehe folgendes Bild).

e Kontaktieren Sie SIMATIC NET PROFIBUS-Leitungen nur Gber den
Kupfergeflechtschirm, nicht Giber den Al-Folienschirm. Der Folienschirm ist zur Erhéhung
der Reilfestigkeit einseitig auf eine Kunststofffolie aufgebracht und damit nicht leitend!

® | egen Sie den Schirm direkt am Eintrittsort der Leitung in den Schrank auf eine
Schirmschiene auf.

Bild C-3 Befestigen von geschirmten Leitungen mit Kabelschellen und Schlauchbindern
(schematische Darstellung)

® Bei der Entfernung der Leitungsmantel ist darauf zu achten, dass der Geflechtschirm der
Leitungen nicht verletzt wird.

® Beachten Sie bei der Auswahl der Kontaktelemente, dass die Leitungen fir
SIMATIC NET PROFIBUS einen AulRendurchmesser des Geflechtschirms von ca. 6 mm
haben.
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® [deal fur eine gute Kontaktierung von Erdungselementen miteinander sind verzinnte oder

galvanisch stabilisierte Oberflachen. Bei verzinkten Oberflachen missen die

erforderlichen Kontakte durch eine geeignete Verschraubung sichergestellt werden.
Lackierte Oberflachen an den Kontaktstellen sind ungeeignet.

Schirmabfangungen/-kontaktierungen dirfen nicht als Zugentlastung verwendet werden.
Der Kontakt zur Schirmschiene kdnnte sich verschlechtern oder abreillen.
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Bild C-4 Schirmauflegung am Schrankeintrittsort

C.64 Potenzialausgleich

Wann treten Potenzialunterschiede auf?

Ursache fir Potenzialunterschiede kdnnen z. B. unterschiedliche Netzeinspeisungen sein.

Potenzialunterschiede zwischen getrennten Anlagenteilen sind fiir das System schadlich,
wenn

e Automatisierungsgerate und Peripherie Uber potenzialgebundene Kopplungen verbunden
sind oder

® | eitungsschirme beidseitig aufgelegt werden und an unterschiedlichen Anlagenteilen
geerdet werden.

Wie vermeiden Sie Potenzialunterschiede?

Potenzialunterschiede miissen durch Verlegen von Potenzialausgleichsleitungen reduziert

werden, damit die Funktionen der eingesetzten elektronischen Komponenten gewahrleistet
werden.
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Wann und warum benétigen Sie Potenzialausgleich?

Folgende Griinde sprechen fiir einen Potenzialausgleich:

Gerate mit erdgebundener Schnittstelle kdnnen durch Potenzialunterschiede zerstért
werden.

Der Schirm der PROFIBUS-Leitung darf nicht als Potenzialausgleich dienen. Dies ist
aber der Fall bei Anlagenteilen, die Uber den Leitungsschirm verbunden sind, aber an
verschiedenen Erdungspunkten angeschlossen sind.

Voraussetzung fir Blitzschutz ist Potenzialausgleich.

Regeln fir den Potenzialausgleich
Beachten Sie die folgenden Punkte beim Potenzialausgleich:

268

Die Wirksamkeit eines Potenzialausgleichs ist umso gréfer, je kleiner die Impedanz der
Potenzialausgleichsleitung ist.

Die Impedanz der zusatzlich verlegten Potenzialausgleichsleitung darf hdchstens 10%
der Schirmimpedanz der Busleitung betragen.

Verbinden Sie den Potenzialausgleichsleiter groflachig mit dem Erder/Schutzleiter.
Schiitzen Sie den Potenzialausgleichsleiter vor Korrosion.

Verlegen Sie den Potenzialausgleichsleiter so, dass moglichst kleine Flachen zwischen
Potenzialausgleichsleiter und Signalleitungen eingeschlossen werden.

Verwenden Sie Potenzialausgleichsleiter aus Kupfer oder verzinktem Stahl

Metallisch leitende Kabelkanale/-pritschen sind in den Potenzialausgleich des Gebaudes
und zwischen den einzelnen Anlagenteilen mit einzubeziehen. Dazu mussen die
einzelnen Segmente der Kanale/ Pritschen niederinduktiv und niederohmig miteinander
verbunden und so oft wie mdglich an das Gebaudeerdnetz angeschlossen werden.
Dehnfugen und Gelenkverbindungen sind durch flexible Erdungsbander zusatzlich zu
Uberbriicken.

Die Verbindungen zwischen den einzelnen Kanalsegmenten miissen gegen Korrosion
geschitzt sein (Langzeitstabilitat)

Bei Verbindungen zwischen Gebaudeabschnitten (z. B. getrennt durch Dehnfugen) mit
eigenem Bezugspunkt fiir das Gebaudeerdnetz ist ein Potenzialausgleichsleiter
(dquivalenter Cu-Querschnitt 210 mm?2) parallel mit den Leitungen zu verlegen. Dieser
Potenzialausgleichsleiter kann entfallen, wenn metallisch leitende Kabelkanale/-pritschen
verwendet werden.

Hinweis

Potenzialausgleichsleitungen sind nicht erforderlich, wenn Anlagenteile ausschlieRlich
Uber Lichtwellenleiter (LWL) miteinander verbunden sind.
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C.7 Fihrung von elektrischen Busleitungen

Spannungen und Stréme

Leitungen/Kabel in einer Anlage fihren Spannungen und Stréme. Je nach Anwendung
kénnen deren Amplituden um mehrere GréRenordnungen héher sein als die Signalspannung
auf der Busleitung. Schalthandlungen an Versorgungsspannungen kdénnen z. B. steilflankige
Uberspannungsspitzen im kV-Bereich erzeugen. Liegen andere Leitungen parallel zur
Busleitung, so kann durch Ubersprechen (kapazitive und induktive Einkopplungen) der
Datenverkehr auf den Busleitungen gestort werden. Um einen weitgehend stérungsfreien
Betrieb der Bussystems sicherzustellen, sind daher bestimmte Vorgaben fir die
Leitungsfiihrung zu beachten. Eine sehr wirkungsvolle Stérunterdriickungsmafl3nahme
besteht darin, einen mdglichst grolen Abstand zwischen stérender und gestorter Leitung
herzustellen.

Lichtwellenleiter

Ausgenommen von diesen Vorgaben sind Lichtwellenleiter, bei deren Verlegung nur Regeln
zur mechanischen Sicherheit, aber keine EMV-Beeinflussungen berlicksichtigt werden
mussen.

Telecom-Leitungen

Besondere Regeln gelten fir Leitungen der Telecom, fir die i. a. landeseigene Vorschriften
einzuhalten sind (in der Bundesrepublik Deutschland diirfen Telecom-Leitungen nicht mit
anderen Leitungen zusammen verlegt werden).

C.71 Leitungskategorien und -absténde

Kategorieeinteilung

Es ist sinnvoll, Leitungen und Kabel entsprechend den auf ihnen gefiihrten Nutzsignalen,
moglichen Storsignalen und ihrer Stérempfindlichkeit in verschiedene Kategorien einzuteilen.
Diesen Kategorien lassen sich bestimmte Mindestabstédnde zuordnen, die unter normalen
Betriebsbedingungen einen stérungsfreien Betrieb erwarten lassen.

Randbedingungen

Die Einteilung der Leitungen nach Spannungsklassen beruht auf der Annahme, dass die
mitgeflhrten Stérspannungen umso geringer sind, je niedriger die geflihrte Nutzspannung
ist. Beachten Sie jedoch, dass z. B. die Gleich- oder 50 Hz-Versorgungsspannungen von
Energieleitungen keine Stérgefahr fir PROFIBUS-Leitungen darstellen. Die kritischen
Stdérspannungen im Frequenzbereich kHz bis MHz werden durch die an die Leitung
angeschlossenen Verbraucher erzeugt. Eine DC 24 V Leitung, mit der regelmafig ein Relais
geschaltet wird, weist ein flr Busleitungen wesentlich kritischeres Stérspektrum auf, als eine
230 V-Leitung, die eine Glihlampe versorgt.
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Bei den folgenden Vorgaben wird vorausgesetzt, dass alle Komponenten innerhalb eines
Automatisierungssystems und auch alle Anlagenkomponenten die vom ihm gesteuert
werden (z. B. Maschinen, Roboter, etc.) mindestens die Anforderungen der Européischen
Normen an die elektromagnetische Vertraglichkeit fur industrielle Umgebungen erfillen. Bei
defekten oder falsch installierten Geraten missen Sie mit hdheren Stérspannungen rechnen!

Es wird vorausgesetzt, dass
e die Leitungen fiir Analogsignale, Datensignale und Prozesssignale immer geschirmt sind

e die Leitungen nicht weiter als 10 cm von der Masseflache des Systems (Schrankwand,
geerdeter Kabelkanal, ...) entfernt sind.

Hinweis

Generell ist die Gefahr von Stérungen durch Ubersprechen umso geringer, je weiter die
Leitungen voneinander entfernt sind und je kurzer die Strecken sind Uber die Leitungen
parallel verlaufen.

Abstandstabelle

Die unten stehende Tabelle gibt Auskunft Gber allgemeinglltige Abstandsregeln fiir eine
Auswahl von Leitungen. Die Regeln sind als Mindestanforderungen fiir die Platzierung von
Busleitungen innerhalb von Gebauden (innerhalb und auf3erhalb von Schranken) zu
verstehen.

Wie Sie die Tabelle lesen miissen

Wenn Sie wissen wollen, wie zwei Leitungen unterschiedlichen Typs verlegt werden
missen, dann gehen Sie folgendermalen vor:

1. Leitungstyp der ersten Leitung in Spalte 1 (Leitungen fiir ...) suchen.

2. Leitungstyp der zweiten Leitung im zugehdrigen Abschnitt der Spalte 2 (und Leitungen fiir
...) suchen.

3. In Spalte 3 (verlegen ...) die einzuhaltenden Verlegerichtlinien ablesen.
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Tabelle C- 1 Leitungsfiihrung innerhalb von Geb&uden

Leitungen fir ... und Leitungen fiir .. verlegen ...

Bussignale, geschirmt Bussignale, geschirmt in gemeinsamen Bundeln oder
(PROFIBUS, Industrial Ethernet) (PROFIBUS, Industrial Ethernet) Kabelkanalen

Bussignale, ungeschirmt Bussignale, ungeschirmt (AS-Interface)

(AS-Interface) Datensignale, geschirmt (PG, OP, Drucker,
Zahleingange usw.)

Analogsignale, geschirmt

Gleichspannung (< 60 V), ungeschirmt
Prozesssignale (< 25 V), geschirmt
Wechselspannung (< 25 V), ungeschirmt

Monitore (Koaxialleitung)

Gleichspannung in getrennten Biindeln oder

(> 60V und < 400 V), ungeschirmt Kabelkanalen (kein Mindestabstand
Wechselspannung erforderlich)

(> 25 V und = 400 V), ungeschirmt

Gleich- und Wechselspannung (> 400 V), innerhalb von Schranken:

ungeschirmt in getrennten Biindeln oder

Kabelkanalen (kein Mindestabstand
erforderlich)

auflerhalb von Schranken:

auf getrennten Kabelbahnen mit
mindestens 10 cm Abstand

C.7.2 Leitungsfiihrung innerhalb von Schranken

Was ist zu beachten
Beachten Sie bei der Leitungsfiihrung innerhalb von Schranken folgendes:

® Der Mindestabstand zwischen Leitungen verschiedener Kategorien Kapitel
"Leitungskategorien und -abstande (Seite 269)" zu entnehmen. Generell ist die Gefahr
von Stérungen durch Ubersprechen umso geringer, je weiter die Leitungen voneinander
entfernt sind.

® Flihren Sie Kreuzungen zwischen den einzelnen Kategorien stets rechtwinklig aus
(moglichst kurze Strecken paralleler Verlegung)

® |[st nicht genigend Platz vorhanden, um einen Abstand = 10 cm zwischen den einzelnen
Kategorien einzuhalten, missen Sie die Leitungen, nach Kategorien geordnet, in
getrennten metallisch leitenden Kanalen verlegen. Diese Kanéle kénnen Sie dann
unmittelbar nebeneinander anordnen. Verschrauben Sie die metallisch leitenden Kanale
alle 50 cm niederohmig und niederinduktiv mit den Holmen des Rahmens oder den
Schrankwanden.
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® Die Schirme aller Leitungen, die den Schrank verlassen, miissen Sie am Eintrittsort in die
Schrankhille abfangen und grof3flachig mit der Schrankerde kontaktieren.

® Vermeiden Sie unbedingt die parallele Verlegung von au3en ankommenden Leitungen
zwischen Schrankeintrittsort und Schirmabfangung und reinen schrankinternen
Leitungen, auch bei Leitungen gleicher Kategorie !

C.73 Leitungsfiihrung innerhalb von Gebauden

Was ist zu beachten?

Bei der Leitungsfihrung auRerhalb von Schranken und innerhalb von Gebauden ist zu
beachten:

® Zwischen den einzelnen Leitungskategorien sind bei der Verlegung auf gemeinsamen
Kabeltrassen die Abstdnde gemal Kapitel "Leitungskategorien und -absténde
(Seite 269)" einzuhalten

e Werden die Leitungen in metallischen Kabelkandlen verlegt, so kénnen die Kanale direkt
nebeneinander angeordnet werden.

e Steht fiir alle Kategorien nur ein gemeinsamer metallischer Kabelkanal zur Verfligung, so
sind entweder die Abstdnde gemaR Kapitel "Leitungskategorien und -abstande
(Seite 269)" einzuhalten, oder, falls dieses aus Platzgriinden nicht mdglich sein sollte, die
einzelnen Kategorien durch metallische Schotte gegeneinander abzugrenzen. Die
Schotte miissen niederohmig und niederinduktiv mit dem Kanal verbunden sein.

® Kreuzungen von Kabeltrassen sind rechtwinklig durchzufihren.

e Metallisch leitende Kabelkanale/-pritschen sind in den Potenzialausgleich des Gebaudes
und zwischen den einzelnen Anlagenteilen mit einzubeziehen.

e Beachten Sie die Hinweise zum Potenzialausgleich im Kapitel "Potenzialausgleich
(Seite 267)" dieses Handbuches!

C.74 Leitungsfihrung auRerhalb von Gebauden

Lichtwellenleiter bevorzugen

Fir Busverbindungen zwischen Gebduden und zwischen Gebduden und externen
Einrichtungen wird der generelle Einsatz von Lichtwellenleitern (LWL) empfohlen! Aufgrund
des optischen Ubertragungsprinzips sind LWL unempfindlich gegen elektromagnetische
Beeinflussungen. MaRnahmen zum Potenzialausgleich und zum Uberspannungsschutz
koénnen bei LWL entfallen.
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EMV-gerechte Fihrung elektrischer Busleitungen

Fir eine EMV-gerechte Fihrung von elektrischen Busleitungen auf3erhalb von Gebauden
sind dieselben Regeln einzuhalten wie bei der Leitungsfuhrung innerhalb von Gebauden.
Zusétzlich gilt:

Leitungen auf metallischen Kabeltragern verlegen
Stol3stellen der Kabeltrager galvanisch miteinander verbinden
Kabeltréager erden

es muss ein ausreichender Potenzialausgleich zwischen den Geb&uden und externen
Einrichtungen unabhéngig von den Busleitungen sichergestellt sein! (siehe Kapitel
"Potenzialausgleich (Seite 267)")

die Leitungen sollten moglichst nahe beim und parallel zum Potenzialausgleich verlegt
werden.

die Schirme der Leitungen sind moéglichst nahe am Eintrittsort in das Gebaude oder die
Einrichtung mit dem Erdungsnetz zu verbinden.

AuRerhalb von Gebauden verlegte elektrische Busleitungen miissen Sie in das
Blitzschutz- und Erdungskonzept Ihrer Gesamtanlage einbeziehen! Beachten Sie hierzu
die Hinweise im Anhang "Blitz- und Uberspannungsschutz von gebaudeiibergreifenden
Busleitungen (Seite 253)" dieses Handbuches.

Bei der Verlegung der Leitungen in gegen Feuchtigkeit geschiitzten Kabelkanalen
koénnen alle SIMATIC NET PROFIBUS-Leitungen verwendet werden. Es sind dann die im
Kapitel "Leitungskategorien und -abstande (Seite 269)" dieses Handbuches
vorgegebenen Sicherheitsabstande einzuhalten.

Leitungsverlegung im Erdreich

Hinweis

Fir eine direkte Verlegung im Erdreich ist nur das SIMATIC NET PROFIBUS-
Erdverlegungskabel geeignet.

Bei einer direkten erdfiihligen Verlegung von Busleitungen wird empfohlen:

PROFIBUS Netzhandbuch

Verlegung der Buskabel in einem Graben.
Verlegetiefe der Buskabel ca. 60 cm unter der Erdoberflache.

Uber den Busleitungen muss ein mechanischer Schutz eingebracht werden und ein
Kabelwarnband mitverlegt werden.

ca. 20 cm Uber den Buskabeln muss der Potenzialausgleich zwischen den zu
verbindenden Gebauden verlegt werden (z. B. verzinkter Banderder). Der Banderder ist
gleichzeitig auch der Schutz gegen direkte Blitzeinwirkungen.

bei der gemeinsamen Verlegung von Buskabeln und anderen Kabeln sind die Abstande
gemal Kapitel "Leitungskategorien und -absténde (Seite 269)" einzuhalten (z. B. durch
Ziegelsteine als Abstandhalter).

der Abstand zu Starkstromkabeln sollte = 100 cm betragen, sofern nicht andere
Vorschriften einen grélkeren Abstand erfordern.
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C.75 Spezielle EntstérmalRnahmen

geschaltete Induktivitdten mit Léschgliedern beschalten

Das Schalten von Induktivitaten (z. B. Relais) erzeugt Stérspannungen, deren Héhe ein
Vielfaches der geschalteten Betriebsspannung betragen. In den Systemhandbiichern zum
Dezentralen ET 200 (Seite 337) finden Sie Vorschlage, wie Sie Stérspannungen von
Induktivitdten durch Beschalten mit Léschgliedern begrenzen.

Netzanschluss fiir Programmiergerate

Es empfiehlt sich, in jedem Schrank eine Steckdose fur die Versorgung von
Programmiergeraten vorzusehen. Die Steckdose muss aus der Verteilung versorgt werden,
an die auch der Schutzleiter fir den Schrank angeschlossen ist.

Schrankbeleuchtung

Verwenden Sie fur die Schrankbeleuchtung Glihlampen, z. B. LINESTRAR®-Lampen.
Vermeiden Sie den Einsatz von Leuchtstofflampen, weil diese Lampen Stérfelder erzeugen.
Wenn auf Leuchtstofflampen nicht verzichtet werden kann, sind die im folgenden Bild
gezeigten Mallnahmen zu treffen.

: «——— geschirmte Leitung
3

\Y‘l <«—— metallgekapselter Schalter

—X— [«—1— Netzfilter oder geschirmte Netzzuleitung
Bild C-5 Mafnahmen zur Entstérung von Leuchtstofflampen im Schrank
C.8 Verlegen von Busleitungen

Allgemeines

Bei der Verlegung ist zu beachten, dass Busleitungen nur bedingt mechanisch belastbar
sind. Die Leitungen kénnen insbesondere durch zu starken Zug oder Druck, durch Torsion
(Verdrehen) sowie durch ibermaRiges Biegen beschadigt oder zerstdrt werden. Die
folgenden Hinweise helfen IThnen, Schaden beim Verlegen von Busleitungen zu vermeiden.

Grundsatzlich sollten Leitungen, bei denen es zu einer Uberbeanspruchung aus einem oder
mehreren der genannten Ursachen gekommen ist, ausgetauscht werden.
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Lagerung und Transport

Wahrend der Lagerung, des Transports und der Verlegung muss die unkonfektionierte
Busleitung beidseitig mit einer Schrumpfkappe verschlossen gehalten werden, um eine
Oxidation der einzelnen Adern und das Ansammeln von Feuchtigkeit in der Leitung zu

vermeiden.

Temperaturen
Die fir die Leitungen vorgegebenen Minimal- und Maximaltemperaturen fiir Transport,
Verlegung und Betrieb diirfen nicht unter- oder iberschritten werden, um die elektrischen
und mechanischen Eigenschaften der Leitungen nicht negativ zu beeinflussen. Die
zulassigen Temperaturbereiche ihrer Busleitung finden Sie in den technischen Datenblattern
der Busleitungen (siehe Leitungen fir PROFIBUS RS 485-Netze (Seite 113)).
Zugfestigkeiten

Die auf die Leitungen einwirkenden Zugkrafte dirfen weder beim Verlegen noch im
verlegten Zustand grofer sein als die maximalen Zugfestigkeiten der Leitungen. Die
zulassigen Zugbelastungen ihrer Busleitung finden Sie in den technischen Datenblattern der
Busleitungen (siehe Leitungen fir PROFIBUS RS 485-Netze (Seite 113)).

Leitungen mit Ziehstrimpfen einziehen, Stecker schiitzen

Verwenden Sie zum Einziehen von Leitungen Ziehstrimpfe. Die Stecker konfektionierter
Leitungen sind vor dem Anbringen des Ziehstrumpfes z. B. durch ein Ubergestiilptes Stlick
Schutzrohr vor dem Druck des sich zusammenziehenden Ziehstrumpfes zu schiitzen.

Zugentlastung anbringen

Bringen Sie bei allen Leitungen, die auf Zug belastet werden in ca. 1 m Entfernung von der
Anschlussstelle eine Zugentlastung an. Schirmabfangungen sind als Zugentlastung nicht
ausreichend!

Druckbelastungen

Vermieden werden muss zudem eine ibermaRige Beanspruchung der Busleitungen durch
Druck, z. B. durch Quetschung bei unsachgemafer Befestigung.

Torsion (Verdrehen)

Durch Torsionskrafte kann es zu einem Verschieben der einzelnen Leitungsaufbauelemente
und somit zu einer negativen Beeinflussung der elektrischen Eigenschaften der Leitungen
kommen. Busleitungen dirfen aus diesem Grund nicht verdreht werden.
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Schlepp- und Girlandenleitung nicht verdrehen

Verlegen Sie die SIMATIC NET Schleppleitung sowie die SIMATIC NET Girlandenleitung
absolut verdrehungsfrei! Die korrekte Installation kdnnen Sie mit Hilfe der in Langsrichtung
auf den Leitungsmantel aufgedruckten Linie kontrollieren. Eine verdrehte Leitungsinstallation
kann im Zusammenhang mit den Leitungsbewegungen im Schleppbetrieb zu friihzeitigen
Leitungsschaden flhren!

flexible Leitung fiir Torsionsbelastung

Setzen Sie in Anwendungen, die eine Torsionsbelastung der Busleitung im Betrieb erfordern
(z. B. Roboter) die "SIMATIC NET torsionsfeste Busleitung" ein. Diese Leitung ist im Kapitel
Leitungen fir PROFIBUS RS 485-Netze (Seite 113) beschrieben.

Biegeradien

Um Beschadigungen innerhalb der Busleitungen zu vermeiden, diirfen die zulassigen
Biegeradien der Leitungen zu keiner Zeit unterschritten werden.

Beachten Sie:

® dass beim Einziehen unter Zugbelastung wesentlich groRere Biegeradien einzuhalten
sind als im ruhenden, installierten Zustand

® Biegeradien fir abgeflachte Leitungen nur fiir Biegungen um die flache Seite gelten!
Biegungen Uber die hdhere Seite bendtigen wesentlich grofiere Radien!

Die zulassigen Biegeradien ihrer Busleitung finden Sie in den technischen Datenblattern der
Busleitungen im Kapitel Leitungen fir PROFIBUS RS 485-Netze (Seite 113)

Schlingenbildung vermeiden

Rollen Sie die Busleitungen beim Verlegen tangential von der Kabeltrommel ab oder
benutzen Sie entsprechende Drehteller. So vermeiden Sie Schlingenbildung und ggf. daraus
folgende Knickstellen und Leitungsverdrehungen (Torsion).

Nachinstallation

Bei der Verlegung von Leitungen ist auch zu beachten, dass bereits verlegte Busleitungen
nicht unzuldssig beansprucht werden. Dieses ist z. B. mdglich, wenn die Leitungen mit
anderen Leitungen und Kabeln auf einer gemeinsamen Pritsche oder einem gemeinsamen
Kabelweg verlegt wurden (sofern die elektrische Sicherheit es zuldsst) und neue Leitungen
nachgezogen werden (bei Reparaturen, Erweiterungen). Liegen Busleitungen mit anderen
Leitungen im selben Kabelkanal, empfiehlt es sich, die empfindlicheren Busleitungen zuletzt
einzuziehen.

AnschlieRen der PROFIBUS-Leitungen

Der Anschluss von elektrischen PROFIBUS-Leitungen an Busanschlussstecker und
Netzkomponenten (Busterminals, Repeater, OLM,...) ist in den Beschreibungen bzw.
Betriebsanleitungen der jeweiligen Komponente beschrieben.
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D.1

Konfektionieren von SIMATIC NET PCF Fibre Optic Leitungen mit
dem Termination Kit Simplex 6GK1 900-0KL0O0-0AAQO

Hantierungshinweise

278

ACHTUNG

Beachten Sie bitte folgende Hantierungshinweise, um Beschadigungen zu vermeiden:

Stellen Sie sicher, dass die ausgewahlte Leitung fir Ihren Einsatzbereich geeignet ist.
Zu prifen sind z. B.:

— Erforderlicher Temperaturbereich

- Bestandigkeit der Mantelmaterialien gegeniiber Chemikalien, Wasser, Olen,
Nagetieren usw., denen die Leitung in Ihrer Anwendung ausgesetzt ist

— Erforderliche mechanische Eigenschaften (Biegeradien, Zugbeanspruchung,
Querdruck)

— Anforderungen an das Brandverhalten der Leitung
— Eignung der Leitung inklusive Anschlusstechnik fiir die zu verbindenden Geréate

Setzen Sie im Zweifelsfall eine Spezialleitung ein, die Ihre Anforderungen erfullt. Ihr
SIMATIC NET Ansprechpartner in der Siemens-Zweigniederlassung berat Sie gerne.

Uberschreiten Sie niemals die im Datenblatt der verwendeten Leitung angegebenen
maximal zulassigen Krafte (Zugbelastung, Querdruck usw.). Ein unzulassiger Querdruck
kann z. B. durch die Verwendung von Schraubschellen zur Befestigung der Leitung
entstehen.

Setzen Sie die PCF Fibre Optic Leitungen nur zusammen mit Geraten ein, die fir diese
Leitungen zugelassen sind. Beachten Sie die maximal zuldssigen Leitungslangen.

Stellen Sie sicher, dass beim Ablangen von Leitungsstiicken keine Schlaufen entstehen
und dass die Leitung nicht in sich verdreht wird. Schlaufen und Torsion kénnen unter
Zugbelastung zu Knicken bzw. Rissen und damit zur Beschadigung der Leitung flhren.

Befolgen Sie die in dieser Montageanleitung beschriebenen Arbeitsschritte und setzen
Sie nur die hier angegebenen Werkzeuge ein.

Achten Sie darauf, dass AulRen- und Adernméntel der Leitung und die PCF-
Lichtwellenleiter- Fasern keine Beschadigungen aufweisen.

\_(erwenden Sie zum Abisolieren des Adernmantels nur die mit 1,0 mm bezeichnete
Offnung der Abisolierzange.

Kerben oder Kratzer kénnen zu Lichtaustritt und damit zu erhéhten Dampfungswerten
und Streckenausfall fihren. An diesen Stellen kbnnen aulerdem mit der Zeit
Faserbriiche entstehen und zum Ausfall des Netzes flihren.

Stecken Sie niemals verschmutzte Stecker oder Stecker mit aus der Stirnflache
hervorstehenden Fasern in die Geratebuchsen. Die optischen Sende- und
Empfangselemente kdnnen hierdurch zerstért werden.

Achten Sie bei der Montage von Steckadaptern und beim Anschluss der Leitung darauf,
dass Sende- und Empfangsdaten in der Leitung gekreuzt werden.

Verschlielen Sie unbenutzte Stecker mit Staubschutzkappen. Entfernen Sie die
Staubschutzkappen erst unmittelbar vor dem Zusammenstecken von Leitungen bzw.
Leitungen und Geraten.
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AVORSICHT

Beachten Sie folgende VorsichtsmalRnahmen
e Tragen Sie wahrend des Cleave-Vorganges eine Schutzbrille.
e Entsorgen Sie Faserreste in einem geeigneten Abfallbehalter.

Vorbereitungen

Abisolierzange
Kevlarschere
Crimpzange
Cleavetool
Mikroskop

ok wbdh =

Nl

Steckadapter
Knickschutztiille
Crimpring
Ferrule
Staubschutz

ok wdh =

Faser

Kevlarfaden

Adern (Schwarz und orange)
Blindelemente (grau)/Stiitzelement (weif3)
Vliesbewicklung

AuRenmantel

I
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Konfektionierung

1. Manteln Sie den AuRenmantel mit Hilfe eines
Abisolierwerkzeuges ab.

2. Stellen Sie die Schnitttiefe des Abisolierwerkzeuges
so ein, dass Sie die Innenadern nicht verletzen.

3. Ziehen Sie den AuRenmantel ab.

4. Schneiden Sie die Kevlarfaden und die
Vliesbewicklung mit der Kevlarschere ab.

5. Schneiden Sie die Blindelemente (grau) und das
Stitzelement (weil3) mit dem Seitenschneider ab.

6. Setzen Sie die Zangendffnung @ 1 mm der
Abisolierzange ca. 80 mm vom Aderende an.

7. Schneiden Sie den Adermantel ein und ziehen Sie
— den Mantel ohne zu verkanten ein Stiick ab.
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8. Entfernen Sie die lose Aderhiille vollstandig mit der

—
— ¥

9. Schneiden Sie den Kevlar mit der Kevlarschere auf
5 mm zuriick und verteilen Sie ihn gleichmaRig nach hinten
Uber den Adermantel.

10. Schieben Sie die Knickschutztiille und die
Uberwurfmutter tiber die Faser und die Aderhiille.

7 Wenn Sie den Steckadapter (siehe Beschreibung unten)
verwenden wollen, entfallt die Knickschutztiille.
11. Schieben Sie den Crimpring Uber die Faser und
schrauben Sie ihn auf den Mantel auf.
12. Legen Sie den Crimpring in die vordere Aussparung

u der Crimpzange ein und driicken Sie die Zange zusammen.

13. Schneiden Sie den Buffer mit der Zangend&ffnung
2 0,3 mm ein und ziehen Sie den Buffer ohne zu verkanten
ab. Es bleiben ca. 5 mm des Buffers stehen.

14. Schieben Sie die Ferrule Uber die Faser und stecken
Sie
diese in den Crimpring.

PROFIBUS Netzhandbuch
Systemhandbuch, Ausgabe 04/2009, C79000-G8900-C124-03 281



Montageanleitungen und Verwendungshinweise

D. 1 Konfektionieren von SIMATIC NET PCF Fibre Optic Leifungen mit dem Termination Kit Simplex 6GK1 900-

OKLO0-0AAO

282

15. Legen Sie den Crimpring in die groRe Crimpaufnahme
ein und driicken Sie die Zange fest zusammen.

16. Drehen Sie das Handrad "Klemmen" auf "Auf" und
das Handrad "Ritzen" auf die Stellung "0".

17. FUhren Sie die Faser ins Cleavetool ein. Die Faser
ragt am Klemmrad heraus.

18. Drehen Sie das Handrad "Klemmen" leicht in
Richtung "Zu" um die Faser einzuklemmen.

19. Drehen Sie das Handrad "Ritzen" langsam von der
Stellung "0" auf die Stellung "2".

20. Drehen Sie das Handrad "Klemmen" in Richtung
"Auf" und entnehmen Sie den Glasfaserrest.

21. Ziehen Sie den Steckverbinder vom Cleavetool ab.
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22. Begutachten Sie den konfektionierten Stecker mit
ﬁ dem Mikroskop.

Die Steckeroberflache ist in Ordnung. Geringe Unregel-
maRigkeiten in der Randzone sind ohne Bedeutung.

23. Reinigen Sie einen verschmutzten Stecker mittels
fusselfreier Reinigungstiicher.

Stark unregelméfige Bruchkanten und ungleichmafige
Lichtverteilung zeigen eine beschadigte Steckeroberflache

( “"': an.
24. Wiederholen Sie die Steckerkonfektionierung.
--WF‘

Hinweis

Sollten sich zunehmend unregelméaBige Bruchkanten ergeben, so ist das Cleavetool zur
Uberprifung einzusenden. Bei ordnungsgemalem Gebrauch kdnnen bis zu 2000
Konfektionierungen durchgefihrt werden.

Wenden Sie sich fur die Riicksendung an ihren Siemens Ansprechpartner.

Falls Sie mit Knickschutz arbeiten...

1. Schieben Sie die Knickschutztiille bis zum Anschlag auf
den Stecker.

2. Verschliellen Sie den Stecker bis zum Gebrauch mit der
beigefligten Staubschutzkappe.

———
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Falls Sie mit Steckadapter arbeiten...

1. Legen Sie die PCF-Fasern und den Stecker in die Kanéle
des Steckadapters.

Hinweis:

Die Richtungspfeile im Steckadapter und auf der orangenen
Ader missen Ubereinstimmen.

2. Schliel3en Sie den Steckadapter, so dass beide Halften
verrasten.

3. VerschlieRen Sie den Stecker bis zum Gebrauch mit den
beigefligten Staubschutzkappen.

-
i
i

Weitere Informationen

Weitere Informationen zu den hier beschriebenen Leitungen, Steckern und Werkzeugen
finden Sie im Katalog IK PI.
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D.2 Konfektionieren von SIMATIC NET PCF Fibre Optic Leitungen mit
dem Termination Kit BFOC 6GK1 900-0HL00-0AAQ

Hantierungshinweise

ACHTUNG

Beachten Sie bitte folgende Hantierungshinweise, um Beschadigungen zu vermeiden:

e Stellen Sie sicher, dass die ausgewahlte Leitung flr lhren Einsatzbereich geeignet ist.
Zu prufen sind z. B.:

— Erforderlicher Temperaturbereich

- Besténdigkeit der Mantelmaterialien gegeniiber Chemikalien, Wasser, Olen,
Nagetieren usw., denen die Leitung in Ihrer Anwendung ausgesetzt ist

— Erforderliche mechanische Eigenschaften (Biegeradien, Zugbeanspruchung,
Querdruck)

— Anforderungen an das Brandverhalten der Leitung
— Eignung der Leitung inklusive Anschlusstechnik fir die zu verbindenden Geréate

e Setzen Sie im Zweifelsfall eine Spezialleitung ein, die lhre Anforderungen erfillt. lhr
SIMATIC NET Ansprechpartner in der Siemens-Zweigniederlassung berét Sie gerne.

o Uberschreiten Sie niemals die im Datenblatt der verwendeten Leitung angegebenen
maximal zulassigen Krafte (Zugbelastung, Querdruck usw.). Ein unzulassiger Querdruck
kann z. B. durch die Verwendung von Schraubschellen zur Befestigung der Leitung
entstehen.

e Setzen Sie die PCF Fibre Optic Leitungen nur zusammen mit Geraten ein, die fir diese
Leitungen zugelassen sind. Beachten Sie die maximal zuldssigen Leitungslangen.

¢ Stellen Sie sicher, dass beim Abléangen von Leitungsstiicken keine Schlaufen entstehen
und dass die Leitung nicht in sich verdreht wird. Schlaufen und Torsion kénnen unter
Zugbelastung zu Knicken bzw. Rissen und damit zur Beschadigung der Leitung flhren.

¢ Befolgen Sie die in dieser Montageanleitung beschriebenen Arbeitsschritte und setzen
Sie nur die hier angegebenen Werkzeuge ein.

¢ Achten Sie darauf, dass Aufden- und Adernmantel der Leitung und die PCF-
Lichtwellenleiter- Fasern keine Beschadigungen aufweisen.

e Verwenden Sie zum Abisolieren des Adernmantels nur die mit 1,0 mm bezeichnete
Offnung der Abisolierzange.

e Kerben oder Kratzer kénnen zu Lichtaustritt und damit zu erhdhten Dampfungswerten
und Streckenausfall filhren. An diesen Stellen kbnnen aulerdem mit der Zeit
Faserbriiche entstehen und zum Ausfall des Netzes flihren.

e Stecken Sie niemals verschmutzte Stecker oder Stecker mit aus der Stirnflache
hervorstehenden Fasern in die Geratebuchsen. Die optischen Sende- und
Empfangselemente kdnnen hierdurch zerstort werden.

e Achten Sie bei der Montage von Steckadaptern und beim Anschluss der Leitung darauf,
dass Sende- und Empfangsdaten in der Leitung gekreuzt werden.

e Verschlielten Sie unbenutzte Stecker mit Staubschutzkappen. Entfernen Sie die
Staubschutzkappen erst unmittelbar vor dem Zusammenstecken von Leitungen bzw.
Leitungen und Geraten.
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/\VORSICHT

Beachten Sie folgende VorsichtsmaRnahmen
e Tragen Sie wahrend des Cleave-Vorganges eine Schutzbrille.
o Entsorgen Sie Faserreste in einem geeigneten Abfallbehalter.

oo R

—
1 Z 2 4 5 6

Vorbereitungen

Abisolierzange
Kevlarschere
Cleavetool
Mikroskop

Pobd -~

Knickschutztille
Uberwurfmutter

Buffer- und Kevlarklemme
Steckverbindergrundkoérper
Ferrule

Staubschutz

Faser

Kevlarfaden

Adern (Schwarz und orange)
Blindelemente (grau)/Stitzelement (weil3)
Vliesbewicklung

AulRenmantel

— e

__-_l. | T
]
G

12 3 4 258 2

kw2 00 AODN=
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Konfektionierung

1. Manteln Sie den AufRenmantel mit Hilfe eines
Abisolierwerkzeuges ab.

2. Stellen Sie die Schnitttiefe des Abisolierwerkzeuges
so ein, dass Sie die Innenadern nicht verletzen.

3. Ziehen Sie den AuRenmantel ab.

4. Schneiden Sie die Kevlarfaden und die
Vliesbewicklung mit der Kevlarschere ab.

5. Schneiden Sie die Blindelemente (grau) und das
Stltzelement (weil3) mit dem Seitenschneider ab.

6. Setzen Sie die Zangendéffnung @ 1 mm der
Abisolierzange ca. 80 mm vom Aderende an.

7. Schneiden Sie den Adermantel ein und ziehen Sie
— den Mantel ohne zu verkanten ein Stlck ab.
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8. Entfernen Sie die lose Aderhiille vollstandig mit der
Hand.

9. Schneiden Sie den Kevlar mit der Kevlarschere auf
5 mm zurtick.

10. Schieben Sie die Knickschutztillle und die
Uberwurfmutter Uber die Faser und die Aderhiille.

11. Schieben Sie die Buffer- und Kevlarklemme auf die
Faser bis zum Anschlag der Aderhdille auf.

12. Legen Sie die Kevlarfaden nach hinten.

13. Schneiden Sie den Buffer mit der Zangendffnung
2 0,3 mm ein und ziehen Sie den Buffer ohne zu
verkanten ab. Es bleiben ca. 5 mm des Buffers stehen.

14. Schieben Sie den Steckverbindergrundkdrper mit
der Ferrule auf die Faser auf.
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15. Verschrauben Sie den Steckverbindergrundkorper
mit der Uberwurfmutter.

16. Drehen Sie das Handrad "Klemmen" auf "Auf" und
das Handrad "Ritzen" auf die Stellung "0".

17. Fuhren Sie die Faser ins Cleavetool ein und
verriegeln Sie den Stecker. Die Faser ragt am
Klemmrad heraus.

18. Drehen Sie das Handrad "Klemmen" leicht in
Richtung "Zu" um die Faser einzuklemmen.

19. Drehen Sie das Handrad "Ritzen" langsam von der
Stellung "0" auf die Stellung "2".

20. Drehen Sie das Handrad "Klemmen" in Richtung
"Auf' und entnehmen Sie den Glasfaserrest.

21. Entriegeln Sie den Steckverbinder und ziehen Sie
ihn ab.
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22. Begutachten Sie den konfektionierten Stecker mit
dem Mikroskop.

23. Danach stecken Sie die Staubschutzkappe auf die
Ferrule.

Die Steckeroberflache ist in Ordnung. Geringe Unregel-
mafigkeiten in der Randzone sind ohne Bedeutung.

24. Reinigen Sie einen verschmutzten Stecker mittels
fusselfreier Reinigungstiicher.

Stark unregelmaRige Bruchkanten und ungleichmaiige
Lichtverteilung zeigen eine beschadigte Steckeroberflache

( “"h,} an.
25. Wiederholen Sie die Steckerkonfektionierung.
-—#‘

Hinweis

Sollten sich zunehmend unregelméaiige Bruchkanten ergeben, so ist das Cleavetool zur
Uberprifung einzusenden. Bei ordnungsgemaflem Gebrauch kénnen bis zu 2000
Konfektionierungen durchgefuhrt werden.

Wenden Sie sich fur die Ricksendung an ihren Siemens Ansprechpartner.

Weitere Informationen

Weitere Informationen zu den hier beschriebenen Leitungen, Steckern und Werkzeugen
finden Sie im Katalog IK PI.
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D.3 Montageanleitung fir SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic
mit Simplex-Steckern

Hantierungshinweise

ACHTUNG

Beachten Sie bitte folgende Hantierungshinweise, um Beschadigungen zu vermeiden:

e Stellen Sie sicher, dass die ausgewahlte Leitung flr lhren Einsatzbereich geeignet ist.
Zu prufen sind z. B.:

— Erforderlicher Temperaturbereich

- Besténdigkeit der Mantelmaterialien gegeniiber Chemikalien, Wasser, Olen,
Nagetieren usw., denen die Leitung in Ihrer Anwendung ausgesetzt ist

— Erforderliche mechanische Eigenschaften (Biegeradien, Zugbeanspruchung,
Querdruck)

— Anforderungen an das Brandverhalten der Leitung

— Eignung der Leitung inklusive Anschlusstechnik fir die zu verbindenden Geréate

e Setzen Sie im Zweifelsfall eine Spezialleitung ein, die lhre Anforderungen erfillt. lhr
SIMATIC NET Ansprechpartner in der Siemens-Zweigniederlassung berét Sie gerne.

o Uberschreiten Sie niemals die im Datenblatt der verwendeten Leitung angegebenen
maximal zulassigen Krafte (Zugbelastung, Querdruck usw.). Ein unzulassiger Querdruck
kann z. B. durch die Verwendung von Schraubschellen zur Befestigung der Leitung
entstehen.

e Setzen Sie die PCF Fibre Optic Leitungen nur zusammen mit Geraten ein, die fir diese
Leitungen zugelassen sind. Beachten Sie die maximal zuldssigen Leitungslangen.

¢ Stellen Sie sicher, dass beim Abléangen von Leitungsstiicken keine Schlaufen entstehen
und dass die Leitung nicht in sich verdreht wird. Schlaufen und Torsion kénnen unter
Zugbelastung zu Knicken bzw. Rissen und damit zur Beschadigung der Leitung flhren.

¢ Befolgen Sie die in dieser Montageanleitung beschriebenen Arbeitsschritte und setzen
Sie nur die hier angegebenen Werkzeuge ein.

¢ Stellen Sie die Schnitttiefe des Kabelmessers (Bestandteil des Stripping Tool Sets,
Best.-Nr. 6GK1 905-6PA10) vor Gebrauch auf eine Tiefe von 1,5 mm ein.
Die Schnitttiefe wird mit der Stellschraube am Griffende justiert:

— Drehung der Stellschraube im Uhrzeigersinn vergroRert die Schnitttiefe
— Drehung der Stellschraube gegen den Uhrzeigersinn verringert die Schnitttiefe

e Achten Sie darauf, dass Aufien- und Adernmantel der Leitung und die PCF-
Lichtwellenleiter- Fasern keine Beschadigungen aufweisen.
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ACHTUNG

Beachten Sie bitte folgende Hantierungshinweise, um Beschadigungen zu vermeiden:

Verwenden Sie zum Abisolieren des Adernmantels nur die mit AWG 16 bezeichnete
Offnung der Abisolierzange.

Kerben oder Kratzer kdnnen zu Lichtaustritt und damit zu erhéhten Dampfungswerten
und Streckenausfall fihren. An diesen Stellen kénnen auflterdem mit der Zeit
Faserbriiche entstehen und zum Ausfall des Netzes fliihren.

Fuhren Sie den Schleif- und Poliervorgang nur unter leichtem Druck des Steckers auf
die Folie durch, um ein Verschmelzen von Stecker- und Faserkunststoff zu vermeiden.

Stellen Sie sicher, dass beim Schleif- und Poliervorgang die Biegeradien eingehalten
werden, insbesondere wenn Leitungen zur mechanischen Zugentlastung abgefangen
werden. Sorgen Sie in diesem Fall fir eine ausreichend grof3e Peitschenlange.

Auf der Unterseite des Schleifhalters befinden sich 4 Vertiefungen. Erneuern Sie den
Schleifhalter, sobald eine der Vertiefungen nicht mehr sichtbar ist.

Stecken Sie niemals verschmutzte Stecker oder Stecker mit aus der Stirnflache
hervorstehenden Fasern in die Geratebuchsen. Die optischen Sende- und
Empfangselemente kdnnen hierdurch zerstért werden.

Achten Sie bei der Montage von Steckadaptern und beim Anschluss der Leitung darauf,
dass Sende- und Empfangsdaten in der Leitung gekreuzt werden.

Steckadapter sind fiir das einmalige Einlegen der konfektionierten Adern ausgelegt.
Falls einmal eingelegte Adern wieder entnommen werden, darf der gebogene
Adernbereich nicht wiederverwendet werden. Schneiden Sie den gebogenen
Adernbereich ab und konfektionieren Sie die Simplex-Stecker erneut.

Konfektionierung

Tabelle D- 1 Schnitttiefe des Kabelmessers einstellen

292

1. Stellen Sie die Schnitttiefe des Kabelmessers zum
Absetzen des Aulenmantels der SIMATIC NET PLASTIC
FIBER OPTIC Standardleitung auf eine Tiefe von 1,5 mm
ein.

FUhren Sie hierzu die nachfolgend beschriebenen Schritte
durch.

2. Die Schnitttiefe wird mit der Stellschraube am Griffende

justiert:

e Drehung der Stellschraube im Uhrzeigersinn vergréert
die Schnitttiefe

¢ Drehung der Stellschraube gegen den Uhrzeigersinn
verringert die Schnitttiefe
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3. Probeschnitt durchflinren

Halteblgel des Kabelmessers in Pfeilrichtung driicken.
Leitung einlegen.

4. Zweimal rundschneiden.

5. AuRenmantel zum Leitungsende langsschneiden.

6. Mantel ablosen

Falls er sich nur sehr schwer abldsen lasst, ist die
Schnitttiefe zu gering. In diesem Fall die Schnitttiefe durch
Drehung der Stellschraube unten am Kabelmesser im
Uhrzeigersinn vergréfRern.

Schnitttiefe mit weiterem Probeschnitt Gberprifen.

7. Bei Verletzung der Folie und der Aderinnenmantel ist die
Schnitttiefe zu tief eingestellt. In diesem Fall die Schnitttiefe
durch Drehung der Stellschraube unten am Kabelmesser
gegen den Uhrzeigersinn verringern.

Schnitttiefe mit weiterem Probeschnitt Gberpriifen.

8. Bild der Mantelschnittflache eines korrekt eingestellten
Kabelmessers.
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Tabelle D- 2 Absetzen des AufRenmantels der SIMATIC NET PLASTIC FIBER OPTIC

Standardleitung
20,30 cm 1. Haltebligel des Kabelmessers in Pfeilrichtung driicken.
Leitung 20 cm tief (bei Steckadaptermontage 30 cm tief)
einlegen.

Hinweis: Das Kabelmesser muss auf eine Schnitttiefe von
1,5 mm eingestellt sein.

2. Zweimal rundschneiden.

3. AuRBenmantel zum Leitungsende langsschneiden.

4. Einen zweiten Langsschnitt auf der gegeniiberliegenden
Mantelseite durchfiihren. Hierzu zuné&chst die Leitung um
180 ° drehen.

5. Anschlielend 2. Langsschnitt ab der Rundschnittstelle
zum Leitungsende durchfiihren.

6. AuRenmantel, Kevlarfaden und Folie vom Leitungsende
zur Rundschnittstelle hin von der schwarzen und der
orange

LWL-Ader abstreifen.
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’\

7. Mantelreste, Kevlarfaden und Folienreste mit Schere
abschneiden.

8. Standardleitung mit abgesetztem Aulenmantel.

Tabelle D- 3 Aufteilen der SIMATIC NET PLASTIC FIBER OPTIC Duplex-Ader

PROFIBUS Netzhandbuch
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1. Scharfes Messer 20 cm (bei Steckadaptermontage

30 cm)

vom Ende entfernt in der Vertiefung zwischen den beiden
Adern ansetzen und Duplex-Ader bis zum Ende aufteilen.

Achtung: Der Mantel jeder einzelnen Ader darf nicht verletzt
werden.

2. Achtung:

Adern nicht von Hand aufteilen, da hierdurch schnell der
minimale Biegeradius der Adern unterschritten wird.

3. Aufgeteilte Duplex-Ader
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Tabelle D- 4 Abisolieren des Adernmantels

1. Zum Abisolieren der Plastik-LWL-Adern die
SIMATIC NET

Rundschnittzange (im Stripping Tool Set enthalten)
verwenden.

2. Wichtiger Hinweis:

Es muss die mit AWG 16 beschriftete Offnung (1,5 mm @)
verwendet werden. Kleinere Offnungen fiihren zur
Beschadigung der Faser und diirfen daher nicht benutzt
werden.

3. Die Ader in die mit AWG 16 beschriftete Offnung
einlegen.
Die Ader muss ca. 5 mm Uber die Klinge hinausstehen.

4. Die beiden Griffe der Zange fest zusammendriicken und
zusammengedrickt halten.

5. Die Ader wird dabei automatisch vom Haltebligel der
Zange festgehalten...

6. ...und der Adernmantel abgesetzt.
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7. Die Griffe der Zange langsam leicht 6ffnen, bis der
—_ Haltebiigel die Ader freigibt. Die Ader aus der Zange
. ﬂ entnehmen. Erst danach die Griffe vollstéandig 6ffnen.

Achtung: Werden die Griffe vollstdndig gedffnet, bevor die
Ader enthommen wurde, kann die Faser durch die
zurtckspringende Klinge beschadigt werden.

8. Arbeitsschritte bei zweiter Ader wiederholen.

Tabelle D- 5 Simplex-Stecker montieren

1. Ader in Simplex-Stecker bis zum Anschlag einfihren @
und Griffhalfte umklappen @.

. Achtung: Faser muss aus der Steckerstirnflache mindestens
1,5 mm herausstehen.

2. Griffhalften fest zusammenpressen bis Haken hérbar
einrastet.

3. Arbeitsschritte bei der zweiten Ader wiederholen.

Achtung: Stecker noch nicht in Geratebuchsen einstecken,
durch die herausstehenden Fasern kénnen die Sende- und
Empfangselemente beschadigt werden.
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Tabelle D- 6 Simplex-Stecker schleifen und polieren

1. Die aus der Steckerstirnflache herausstehende Faser mit
einer Schere auf 1,5 mm Lange kirzen.

2. Simplex-Stecker bis zum Anschlag in den Schleifhalter
einschieben.

3. In Bewegungen in Form einer "8" mit Schleifpapier
(Kérnung 600) auf einer planen und festen Unterlage
herausstehende Faser abschleifen.

4. Der Schleifvorgang ist beendet, wenn die Faser plan mit
Stirnflache abschlieft.

Entfernen Sie den Abrieb von der Unterseite des
Schleifhalters und von der Steckerstirnflache mit einem
sauberen Tuch.

5. AnschlieRend Steckeroberflache in Bewegungen in Form
einer "8" auf der rosa Polierfolie (rauhe Seite) polieren.
Es werden ca. 25 Durchlaufe bendtigt.

Der Poliervorgang bewirkt eine Reduzierung der Dampfung
um ca. 2 dB (entspricht ca. 10 m Leitungslange). Er kann
bei kurzer Leitungslange entfallen.

6. Arbeitsschritte mit zweitem Stecker wiederholen und
Steckeroberflaichen mit sauberem Tuch reinigen.
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Tabelle D- 7 Steckadapter montieren
(nur bei integrierten optischen Schnittstellen wie z. B. IM 153-2 FO und IM 467 FO)

1. Den Stecker der mit einem Pfeil markierten orange Ader
in diejenige Halterung einlegen, deren Dreieckssymbol in
dieselbe Richtung zeigt.

Achtung: Das Scharnier des Simplex-Steckers muss im
Innern des Steckadapters liegen.

2. Den Stecker mit der schwarzen Ader in die noch freie
Halterung einlegen.

Achtung: Auch hier muss das Scharnier des Simplex-
Steckers

im Innern des Steckadapters liegen. Die beiden Scharniere
dirfen nicht aus dem Steckadapter herausstehen.

3. Die obere Steckadapterhalfte nach unten umklappen.

4. Beide Halften fest zusammenpressen bis sie hérbar
einrasten.

5. Fertig montierter Steckadapter.

6. Beidseitig mit Steckadaptern versehene Leitung mit
gekreuzten Adernpaaren.
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Tabelle D- 8 Anschlusshilfe der SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic Standardleitung bei
Montage ohne Steckadapter

1. Die Standardleitung besitzt eine Anschlusshilfe in Form
von
Pfeilmarkierungen auf der orangen Ader.

Die Anschlusshilfe erleichtert die Zuordnung des Senders
an einem Leitungsende zum Empfanger am anderen
Leitungsende (Kreuzung der Adernpaare).

2. Schlieen Sie zuerst die orange Ader an:

e Zeigt der Pfeil auf der orange Ader aus der Leitung
heraus (Bild), dann schlieRen Sie diese Ader an den
Empfanger an. Der Empfanger ist mit einem in einen
Kreis hineinzeigenden Pfeil gekennzeichnet.

Zeigt der Pfeil auf der orange Ader in die Leitung hinein,
dann schlief3en Sie diese Ader an den Sender an. Der
Sender ist mit einem Pfeil markiert, der aus einem Kreis
herauszeigt.

3. Die schwarze Ader wird an die noch freie Buchse
derselben
LWL-Schnittstelle angeschlossen.

-—\

Tabelle D-9 Leitungen, Werkzeuge und Zubehér

SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic,
Standardleitung

I-VY4Y2P 980/1000 160A

Robuste Rundleitung mit 2 Plastik-LWL-Adern, lila PVC-
AuRenmantel und PA-Innenmantel, ohne Stecker, fliir den
Einsatz im Innenbereich.

Meterware 6XV1 821-0AH10

50 m Ring 6XV1 821-0AN50

100 m Ring 6XV1 821-0AT10

SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic, Duplex-Ader
I-VY2P 980/1000 150A

Plastik-LWL mit 2 Adern, PVC-Mantel, ohne Stecker, fir
den Einsatz in Umgebungen mit geringen mechanischen
Belastungen (z. B. innerhalb eines Schrankes oder flr
Testaufbauten im Labor),

50 m Ring 6XV1 821-2AN50

A
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SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic,
Stripping Tool Set

Kabelmesser zum Entfernen des Auflenmantels und
Abisolierer (Rundschnittzange) zum Entfernen des
Adernmantels bei SIMATIC NET Plastic Fiber Optic-
Leitungen

6GK1 905-6PA10
SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic,
Plastik-Simplex-Stecker-/Poliersatz

100 Plastik-Simplex-Stecker und 5 Poliersets zur
Konfektionierung von SIMATIC NET PROFIBUS Plastic
Fiber Optic Leitungen.

6GK1 901-0FB00-0AAO

Steckadapter

50er Pack zur Montage der Plastik-Simplex-Stecker in
Verbindung mit z. B. IM 467 FO und IM 153-2 FO

6ES7 195-1BE00-0XA0

Weiteres handelstbliches Zubehér:

e Scharfe Schere zum Kiirzen des Kevlar und der Fasern

e Scharfes Messer zum Teilen der Duplex-Ader

e Sauberes, weiches Tuch zum Reinigen des Schleifhalters und der Steckerstirnflache

Weitere Informationen

Weitere Informationen zu den hier beschriebenen Leitungen, Steckern und Werkzeugen

finden Sie im Katalog IK PI.
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D.4

Montageanleitung fur SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic
mit BFOC-Steckern

Hantierungshinweise

302

ACHTUNG

Beachten Sie bitte folgende Hantierungshinweise, um Beschadigungen zu vermeiden:

Stellen Sie sicher, dass die ausgewahlte Leitung fur Ihren Einsatzbereich geeignet ist.
Zu prufen sind z. B.:

— Erforderlicher Temperaturbereich

- Besténdigkeit der Mantelmaterialien gegeniiber Chemikalien, Wasser, Olen,
Nagetieren usw., denen die Leitung in Ihrer Anwendung ausgesetzt ist

— Erforderliche mechanische Eigenschaften (Biegeradien, Zugbeanspruchung,
Querdruck)

— Anforderungen an das Brandverhalten der Leitung
— Eignung der Leitung inklusive Anschlusstechnik fiir die zu verbindenden Geréate

Setzen Sie im Zweifelsfall eine Spezialleitung ein, die Ihre Anforderungen erfillt. Ihr
SIMATIC NET Ansprechpartner in der Siemens-Zweigniederlassung beréat Sie gerne.
Uberschreiten Sie niemals die im Datenblatt der verwendeten Leitung angegebenen
maximal zulassigen Krafte (Zugbelastung, Querdruck usw.). Ein unzulassiger Querdruck
kann z. B. durch die Verwendung von Schraubschellen zur Befestigung der Leitung
entstehen.

Setzen Sie die PCF Fibre Optic Leitungen nur zusammen mit Geréten ein, die fur diese
Leitungen zugelassen sind. Beachten Sie die maximal zuldssigen Leitungslangen.
Stellen Sie sicher, dass beim Ablangen von Leitungsstiicken keine Schlaufen entstehen
und dass die Leitung nicht in sich verdreht wird. Schlaufen und Torsion kénnen unter
Zugbelastung zu Knicken bzw. Rissen und damit zur Beschadigung der Leitung flhren.
Befolgen Sie die in dieser Montageanleitung beschriebenen Arbeitsschritte und setzen
Sie nur die hier angegebenen Werkzeuge ein.

Stellen Sie die Schnitttiefe des Kabelmessers (Bestandteil des Stripping Tool Sets,
Best.-Nr. 6GK1 905-6PA10) vor Gebrauch auf eine Tiefe von 1,5 mm ein.

Die Schnitttiefe wird mit der Stellschraube am Griffende justiert:

— Drehung der Stellschraube im Uhrzeigersinn vergroRRert die Schnitttiefe

— Drehung der Stellschraube gegen den Uhrzeigersinn verringert die Schnitttiefe

Achten Sie darauf, dass AulRen- und Adernméantel der Leitung und die PCF-
Lichtwellenleiter- Fasern keine Beschadigungen aufweisen.

PROFIBUS Netzhandbuch
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ACHTUNG

Beachten Sie bitte folgende Hantierungshinweise, um Beschadigungen zu vermeiden:

e Verwenden Sie zum Abisolieren des Adernmantels nur die mit AWG 16 bezeichnete
Offnung der Abisolierzange.

e Kerben oder Kratzer kdnnen zu Lichtaustritt und damit zu erhéhten Dampfungswerten
und Streckenausfall fihren. An diesen Stellen kbnnen aul3erdem mit der Zeit
Faserbriiche entstehen und zum Ausfall des Netzes fliihren.

e Fuhren Sie den Schleif- und Poliervorgang nur unter leichtem Druck des Steckers auf
das Schleifpapier durch, um ein Verschmelzen von Metallpartikeln und Faserkunststoff
zu vermeiden.

e Stecken Sie niemals verschmutzte Stecker oder Stecker mit aus der Stirnflache
hervorstehenden Fasern in die Geratebuchsen. Die optischen Sende- und
Empfangselemente kénnen hierdurch zerstort werden.

e Achten Sie beim Anschluss der Leitung darauf, dass Sende- und Empfangsdaten in der
Leitung gekreuzt werden.

Konfektionierung

Tabelle D- 10 Schnitttiefe des Kabelmessers einstellen

1. Stellen Sie die Schnitttiefe des Kabelmessers zum
Absetzen des Aufienmantels der SIMATIC NET PLASTIC
FIBER OPTIC Standardleitung auf eine Tiefe von 1,5 mm
ein.

Fihren Sie hierzu die nachfolgend beschriebenen Schritte
durch.

2. Die Schnitttiefe wird mit der Stellschraube am Griffende

justiert:

e Drehung der Stellschraube im Uhrzeigersinn vergréRert
die Schnitttiefe

¢ Drehung der Stellschraube gegen den Uhrzeigersinn
verringert die Schnitttiefe

3. Probeschnitt durchfithren

Halteblgel des Kabelmessers in Pfeilrichtung driicken.
Leitung einlegen.

PROFIBUS Netzhandbuch
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4. Zweimal rundschneiden.

5. Auflenmantel zum Leitungsende langsschneiden.

6. Mantel ablosen

Falls er sich nur sehr schwer abldsen lasst, ist die
Schnitttiefe zu gering. In diesem Fall die Schnitttiefe durch
Drehung der Stellschraube unten am Kabelmesser im
Uhrzeigersinn vergroern.

Schnitttiefe mit weiterem Probeschnitt Gberprifen.

7. Bei Verletzung der Folie und der Aderinnenmantel ist die
Schnitttiefe zu tief eingestellt. In diesem Fall die Schnitttiefe
durch Drehung der Stellschraube unten am Kabelmesser
gegen den Uhrzeigersinn verringern.

Schnitttiefe mit weiterem Probeschnitt Gberprifen.

8. Bild der Mantelschnittflache eines korrekt eingestellten
Kabelmessers.
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Tabelle D- 11 Absetzen des Auflenmantels der SIMATIC NET PLASTIC FIBER OPTIC

Standardleitung

20,..30 em

PROFIBUS Netzhandbuch

Systemhandbuch, Ausgabe 04/2009, C79000-G8900-C124-03

1. Haltebiigel des Kabelmessers in Pfeilrichtung driicken.
Leitung 20 cm tief (bei Steckadaptermontage 30 cm tief)
einlegen.

Hinweis: Das Kabelmesser muss auf eine Schnitttiefe von
1,5 mm eingestellt sein.

2. Zweimal rundschneiden.

3. AuRenmantel zum Leitungsende langsschneiden.

4. Einen zweiten Langsschnitt auf der gegeniiberliegenden
Mantelseite durchflihren. Hierzu zunachst die Leitung um
180 ° drehen.

5. Anschlieflend 2. Langsschnitt ab der Rundschnittstelle
zum Leitungsende durchfihren.

6. AuRenmantel, Kevlarfaden und Folie vom Leitungsende
zur Rundschnittstelle hin von der schwarzen und der
orange LWL-Ader abstreifen.
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7. Mantelreste, Kevlarfaden und Folienreste mit Schere
abschneiden.

8. Standardleitung mit abgesetztem AuRenmantel.

e

Tabelle D- 12 Aufteilen der SIMATIC NET PLASTIC FIBER OPTIC Duplex-Ader

1. Scharfes Messer 20 cm (bei Steckadaptermontage

30 cm)

vom Ende entfernt in der Vertiefung zwischen den beiden
Adern ansetzen und Duplex-Ader bis zum Ende aufteilen.

Achtung: Der Mantel jeder einzelnen Ader darf nicht verletzt
werden.

2. Achtung:

Adern nicht von Hand aufteilen, da hierdurch schnell der
minimale Biegeradius der Adern unterschritten wird.

3. Aufgeteilte Duplex-Ader

N A
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Tabelle D- 13 Abisolieren des Adernmantels

1. Zum Abisolieren der Plastik-LWL-Adern die
SIMATIC NET Rundschnittzange (im Stripping Tool Set
enthalten) verwenden.

2. Wichtiger Hinweis:

Es muss die mit AWG 16 beschriftete Offnung (1,5 mm @)
verwendet werden. Kleinere Offnungen fiihren zur
Beschadigung der Faser und diirfen daher nicht benutzt
werden.

3. Die Ader in die mit AWG 16 beschriftete Offnung
einlegen. Die Ader muss ca. 10 mm Uber die Klinge
hinausstehen.

4. Die beiden Griffe der Zange fest zusammendriicken und
zusammengedrickt halten.

5. Die Ader wird dabei automatisch vom Haltebiigel der
Zange festgehalten...

6. ...und der Adernmantel abgesetzt.
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7. Die Griffe der Zange langsam leicht 6ffnen, bis der
—_ Halteblgel die Ader freigibt. Die Ader aus der Zange
ﬂ entnehmen. Erst danach die Griffe vollstandig 6ffnen.
. Achtung: Werden die Griffe vollstdndig gedffnet, bevor die
Ader enthommen wurde, kann die Faser durch die
zuruckspringende Klinge beschadigt werden.

8. Arbeitsschritte bei zweiter Ader wiederholen.

Tabelle D- 14 BFOC-Stecker crimpen

1. Schwarze Knickschutztiille @, kurze Crimphilse @ und
Steckerkorper @ auf die abisoliere Ader aufschieben.

Achtung: Faser muss mindestens 1 mm aus der
Steckerstirnflache herausstehen.

2. Crimphilse bis zum Anschlag auf den Steckerkdrper
aufschieben.

3. Griffe der Crimpzange zum Offnen des Werkzeugs fest
zusammendricken.

4. Crimphiilse in vordere Offnung (Sechskant 3,25 mm)
einlegen.

Achten Sie darauf, dass die Crimphdlse vollstandig in der
Zange liegt.
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5. Griffe der Crimpzange fest zusammendriicken. Der
Steckerkorper wird mit der Ader und der Crimphiilse fest
zusammengefiigt.

Hinweis: Die Zange |asst sich erst dann wieder 6ffnen,
wenn der erforderliche Anpressdruck erreicht ist.

6. Crimpzange 6ffnen und Ader entnehmen.

7. Knickschutztiille bis zum Anschlag auf den Steckerkérper
aufschieben.

8. Das aus der Steckerstirnflache herausstehende
Faserende mit einer Schere auf ca. 0,5 mm Lange kirzen.

9. Arbeitsschritte bei der zweiten Ader wiederholen.

Achtung: Stecker noch nicht in Geratebuchsen einstecken,
durch die aus der Steckerstirnflaiche herausstehenden
Fasern kénnen die Sende- und Empfangselemente
beschadigt werden.
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Tabelle D- 15 BFOC-Stecker schleifen und polieren

- 1. Zum Vorschleifen den BFOC-Stecker in die schwarze
Polierscheibe einsetzen.

2. In Bewegungen in Form einer "8" mit Schleifpapier
(Kérnung 400) auf einer planen und festen Unterlage
herausstehende Faser abschleifen. Dabei den Stecker
leicht
gegen das Schleifpapier driicken.

3. Stecker aus der Polierscheibe enthnehmen und Abrieb
mit einem weichen, fusselfreien Tuch entfernen.

. 4. Zum Polieren den Stecker in die weil3e Polierscheibe
[ . ' einsetzen.

5. AnschlieRend Steckeroberflache in Bewegungen in Form
einer "8" auf einer planen und festen Unterlage mit dem
hellgrauen Polierpapier (Kérnung 1500) polieren. Dabei
den Stecker leicht gegen das Polierpapier driicken.

Es werden ca. 25 Durchlaufe bendtigt.
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6. Stecker aus der Polierscheibe entnehmen und Abrieb mit
einem weichen, fusselfreien Tuch entfernen.

7. Die Arbeitsschritte mit dem zweiten Stecker wiederholen.

Tabelle D- 16 Anschlusshilfe der SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic Standardleitung

1. Die Standardleitung besitzt eine Anschlusshilfe in Form
von Pfeilmarkierungen auf der orange Ader.

Die Anschlusshilfe erleichtert die Zuordnung des Senders
an einem Leitungsende zum Empféanger am anderen
# Leitungsende (Kreuzung der Adernpaare).

2. SchlieRen Sie zuerst die orange Ader an:

o Zeigt der Pfeil auf der orange Ader aus der Leitung
heraus, dann schlie3en Sie diese Ader an den
Empfanger an. Der Empfanger ist mit einem in einen
Kreis hineinzeigenden Pfeil gekennzeichnet.

e Zeigt der Pfeil auf der orange Ader in die Leitung hinein,
dann schliel3en Sie diese Ader an den Sender an. Der
Sender ist mit einem Pfeil markiert, der aus einem Kreis
herauszeigt.

3. Die schwarze Ader wird an die noch freie Buchse
derselben
LWL-Schnittstelle angeschlossen.
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Tabelle D- 17 Leitungen, Werkzeuge und Zubehor

SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic,
Standardleitung

I-VY4Y2P 980/1000 160A

Robuste Rundleitung mit 2 Plastik-LWL-Adern, lila PVC-
AuRenmantel und PA-Innenmantel, ohne Stecker, fiir den
Einsatz im Innenbereich.

Meterware 6XV1 821-0AH10

50 m Ring 6XV1 821-0AN50

100 m Ring 6XV1 821-0AT10

SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic, Duplex-Ader
I-VY2P 980/1000 150A

Plastik-LWL mit 2 Adern, PVC-Mantel, ohne Stecker, fiir
den Einsatz in Umgebungen mit geringen mechanischen
Belastungen (z. B. innerhalb eines Schrankes oder flr
Testaufbauten im Labor),

50 m Ring 6XV1 821-2AN50
SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic,
Stripping Tool Set

Kabelmesser zum Entfernen des Auflenmantels und
Abisolierer (Rundschnittzange) zum Entfernen des
Adernmantels bei SIMATIC NET Plastic Fiber Optic-
Leitungen

6GK1 905-6PA10

SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic,
Crimpzange BFOC

Zur BFOC-Stecker-Montage an PROFIBUS Plastic Fiber
Optic-Leitungen.

6GK1 905-6PB00

SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic,
Steckersatz BFOC

20 Stiick BFOC-Stecker zur Konfektionierung von
PROFIBUS Plastic Fiber Optic-Leitungen fiir OLM/P.

6GK1 905-1PA00
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SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic,
Plastik-Simplex-Stecker-/Poliersatz

100 Plastik-Simplex-Stecker und 5 Poliersets zur
Konfektionierung von SIMATIC NET PROFIBUS Plastic
Fiber Optic Leitungen.

ooxf#  6GK1901-0FB00-0AAD

Weiteres handelstbliches Zubehor:

e Scharfe Schere zum Kiirzen des Kevlars und der Fasern

e Scharfes Messer zum Teilen der Duplex-Ader

e Sauberes, weiches Tuch zum Reinigen des Schleifhalters und der Steckerstirnflaiche

Weitere Informationen

Weitere Informationen zu den hier beschriebenen Leitungen, Steckern und Werkzeugen
finden Sie im Katalog IK PI.
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D.5

Verwendungshinweise flr die Einzughilfe der SIMATIC NET
PROFIBUS PCF Fiber Optic Standardleitung

Hantierungshinweise

314

ACHTUNG

Beachten Sie bitte folgende Hantierungshinweise, um Beschadigungen zu vermeiden:

Stellen Sie sicher, dass die ausgewahlte Leitung fur Ihren Einsatzbereich geeignet ist.
Zu prufen sind z. B.:

— Erforderlicher Temperaturbereich

- Besténdigkeit der Mantelmaterialien gegeniiber Chemikalien, Wasser, Olen,
Nagetieren usw., denen die Leitung in Ihrer Anwendung ausgesetzt ist

— Erforderliche mechanische Eigenschaften (Biegeradien, Zugbeanspruchung,
Querdruck)

— Anforderungen an das Brandverhalten der Leitung

— Eignung der Leitung inklusive Anschlusstechnik fiir die zu verbindenden Geréate

Setzen Sie im Zweifelsfall eine Spezialleitung ein, die Ihre Anforderungen erfillt. Ihr

SIMATIC NET Ansprechpartner in der Siemens-Zweigniederlassung beréat Sie gerne.

Uberschreiten Sie niemals die im Datenblatt der verwendeten Leitung angegebenen
maximal zulassigen Krafte (Zugbelastung, Querdruck usw.). Ein unzulassiger Querdruck
kann z. B. durch die Verwendung von Schraubschellen zur Befestigung der Leitung
entstehen.

Verwenden Sie zum Einziehen des PCF Standardleitung immer die Einzughilfe. Ziehen
Sie die Leitung niemals an Steckern oder freiliegenden Adern ein.

Setzen Sie die PCF Fibre Optic Leitungen nur zusammen mit Geraten ein, die fir diese
Leitungen zugelassen sind. Beachten Sie die maximal zuldssigen Leitungslangen.

Stellen Sie sicher, dass beim Ablangen von Leitungsstiicken keine Schlaufen entstehen
und dass die Leitung nicht in sich verdreht wird. Schlaufen und Torsion kénnen unter
Zugbelastung zu Knicken bzw. Rissen und damit zur Beschadigung der Leitung fuhren.
Befolgen Sie die in dieser Montageanleitung beschriebenen Arbeitsschritte und setzen
Sie nur die hier angegebenen Werkzeuge ein.

Achten Sie darauf, dass AuRen- und Adernmantel der Leitung keine Beschadigungen
aufweisen.

Stecken Sie niemals verschmutzte Stecker oder Stecker mit aus der Stirnflache
hervorstehenden Fasern in die Geratebuchsen. Die optischen Sende- und
Empfangselemente kdnnen hierdurch zerstért werden.

Achten Sie beim Anschluss der Leitung darauf, dass Sende- und Empfangsdaten in der
Leitung gekreuzt werden.
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Konfektionierung

Tabelle D- 18 Verwendung der Einzughilfe

n
Ny
N
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1. Die SIMATIC NET PCF Fiber Optic Standardleitung ist
einseitig mit einer Einzughilfe ausgestattet. Sie besteht aus
Kausche @ und Schutzschlauch @.

2. Die Kausche nimmt die Zugkrafte auf und Ubertragt sie
auf die Kevlarfaden (Zugentlastungselemente) der PCF
Standardleitung. Der Schutzschlauch umhdllt die mit
Steckern

konfektionierten Adern und verhindert ein Abknicken.

Achtung: Ziehen Sie die Leitung ausschlieRlich an der
Kausche ein. Ziehen Sie niemals am Schutzschlauch oder
am Auflenmantel der Leitung.

3. Nach der Verlegung muss die Einzughilfe entfernt
werden. Schneiden Sie hierzu mit einer Schere den
Schutzschlauch vom hinteren Ende ca. 10 cm tief auf.

Achtung: Verletzen Sie keinesfalls die unter dem
Schutzschlauch liegenden Adern.

4. Legen Sie die Adern vom Schutzschlauch frei und
durchtrennen Sie mit einer Schere die Kevlarfaden.

Achtung: Durchtrennen Sie niemals die schwarze oder die
orange Ader.

5. Ziehen Sie vorsichtig die Einzughilfe an der Kausche
vom Leitungsende ab.

6. Fertig.
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Tabelle D- 19 Anschlusshilfe der SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic Standardleitung

1. Die PCF Standardleitung besitzt eine Anschlusshilfe in
Form von Pfeilmarkierungen auf der orangen Ader.

. Die Anschlusshilfe erleichtert die Zuordnung des Senders
4 an einem Leitungsende zum Empfanger am anderen
# Leitungsende (Kreuzung der Adernpaare).

Entfernen Sie unmittelbar vor dem Anschluss des Steckers
an die Buchse die Staubschutzkappe.

2. SchlielRen Sie zuerst die orange Ader an:

o Zeigt der Pfeil auf der orange Ader aus der Leitung
heraus, dann schlieen Sie diese Ader an den
Empfanger an. Der Empfanger ist mit einem in einen
Kreis hineinzeigenden Pfeil gekennzeichnet.

e Zeigt der Pfeil auf der orange Ader in die Leitung hinein,
dann schlieRen Sie diese Ader an den Sender an. Der
Sender ist mit einem Pfeil markiert, der aus einem Kreis
herauszeigt.

3. Die schwarze Ader wird an die noch freie Buchse
derselben
LWL-Schnittstelle angeschlossen.
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Tabelle D- 20 Bestelldaten

SIMATIC NET PROFIBUS PCF Fiber Optic,
Standardleitung

[-VY2K 200/230 10A17 + 8B20

PCF-LWL mit 2 Adern, PVC-Auflienmantel, zur
Uberbriickung groRer Entfernungen bis 400 m,
konfektioniert mit 2x2 BFOC-Steckern, Peitschenlange je
20 cm, mit einseitig montierter Einzughilfe, zur Verbindung
von OLM/P.

Vorzugslangen*

75 m 6XV1 821-1BN75

100 m 6XV1 821-1BT10
150 m 6XV1 821-1BT15
200 m 6XV1 821-1BT20
250 m 6XV1 821-1BT25
300 m 6XV1 821-1BT30
400 m 6XV1 821-1BT40
*weitere Langen auf Anfrage

SIMATIC NET PROFIBUS PCF Fiber Optic,
Standardleitung

I-VY2K 200/230 10A17 + 8B20

PCF-LWL mit 2 Adern, PVC-AufRenmantel, zur
Uberbriickung groRer Entfernungen bis 300 m,
konfektioniert mit 2x2 Simplex-Steckern, Peitschenlange je
30 cm, mit einseitig montierter Einzughilfe, zur Verbindung
von Geraten mit integrierten optischen Schnittstellen und
OBT.

Vorzugslangen*

50 m 6XV1 821-1CN50

75 m 6XV1 821-1CN75

100 m 6XV1 821-1CT10
150 m 6XV1 821-1CT15
200 m 6XV1 821-1CT20
250 m 6XV1 821-1CT25
300 m 6XV1 821-1CT30
*weitere Langen auf Anfrage
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*Hinweis:

Weitere Langen und ergéanzende Komponenten zum SIMATIC NET Verkabelungsspektrum
kénnen Sie bei lhrem Ansprechpartner vor Ort bestellen.

Technische Beratung erhalten Sie bei:

IIASEIP SBD 1

Hr. Jirgen Hertlein

Tel.: +49 (911) 750-4465

Fax: +49 (911) 750-9991

juergen.hertlein@siemens.com (mailto:juergen.hertlein@siemens.com)

Weitere Informationen

Weitere Informationen zu den hier beschriebenen Leitungen, Steckern und Werkzeugen
finden Sie im Katalog IK PI.
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Schrankeinbau von Netzkomponenten E

E.1 IP-Schutzarten

IP-Schutzarten

Elektrische Betriebsmittel sind in der Regel von einem schiitzenden Gehause umgeben.
Dieses Gehause dient unter anderem dem

® Schutz von Personen gegen Beriihren unter Spannung stehender oder sich bewegender
Teile (Beruhrungsschutz)

® Schutz des Betriebsmittels gegen Eindringen fester Fremdkorper (Fremdkérperschutz)

® Schutz des Betriebsmittels gegen Eindringen von Wasser (Wasserschutz).

IEC 60529, EN 60529

Die Schutzart gibt an, in welchem Umfang ein Gehause die 3 oben genannten
Schutzfunktionen erfillt.

Die Schutzarten sind international einheitlich im "International Standard IEC 60529" bzw. der
identischen Europadischen Norm EN 60529 festgelegt.

Die Angabe der Schutzart eines Gehauses erfolgt in Form eines Kurzzeichens. Das
Kurzzeichen besteht aus den stets gleich bleibenden Kennbuchstaben IP (International
Protection) und daran angefiigten Kennziffern fir den Beriihrungs- und Fremdkorperschutz
sowie dem Wasserschutz und wird wie folgt dargestellt:

IP 54

Code-Buchstaben
(International Protection)

1. Kennziffer (von 0-6 reichend)
Berthrungs- und Fremdkérperschutz

2. Kennziffer (von 0-8 reichend)
Wasserschutz

Gelegentlich wird der Schutzgrad durch hinzufligen von Buchstaben zu den Kennziffern
feiner spezifiziert.
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E.2 Schrankeinbau

Schutzumfang

Die verschiedenen Schutzgrade sind in unten stehender Tabelle in Kurzform
wiedergegeben. Details sowie die exakten Prifbedingungen der einzelnen Schutzgrade
entnehmen Sie bitte den oben erwahnten Normen.

Tabelle E- 1 Schutzumfang bei Schutzarten (Kurzform)

Kennziffer | Beriihrungs- und Fremdkérperschutz Wasserschutz

1 kein Schutz kein Schutz

2 gegen Fremdkorper 2 50 mm Durchmesser senkrecht fallende Tropfen

3 gegen Fremdkdrper = 12 mm Durchmesser bei 15°schrag fallende Tropfen

4 gegen Fremdkdrper = 2,5 mm Durchmesser Sprihwasser, schrag bis 60°

5 gegen Fremdkdrper = 1 mm Durchmesser Spritzwasser aus beliebiger Richtung

6 Staubablagerungen Strahlwasser- Wasserstrahl aus einer
Duse

7 Staubeintritt (staubdicht) starkes Strahlwasser

8 - zeitweiliges Eintauchen bei
festgelegtem Druck und Zeit

9 - dauerndes Untertauchen bei
festgelegtem Druck und Zeit

E.2 Schrankeinbau

Liftungséffnungen

Entwarmung

320

Die Gehause der meisten SIMATIC NET Netzkomponenten sind mit Liftungséffnungen
durchbrochen. Zur effektiveren Kiihlung der enthaltenen Betriebselektronik kann
Umgebungsluft durch das Gehause strdmen. Die in den technischen Daten angegebenen
maximalen Betriebstemperaturen gelten nur fiir den ungehinderten Luftstrom durch diese
Luftungséffnungen.

Je nach GroRe der Liftungséffnungen entsprechen solche Baugruppen den Schutzarten
IP 20, IP 30 bis IP 40. Die genaue Schutzart einer SIMATIC NET-Komponente finden Sie in
deren Betriebsanleitung.

Komponenten mit den erwahnten Schutzarten bieten keinen Schutz vor Staub und Wasser!
Sollte die Aufstellumgebung einen solchen Schutz erfordern, so missen Sie die
Komponente in ein Zusatzgehause (z. B. Schaltschrank) mit entsprechend hdherer
Schutzart (z. B. IP 65/ IP 67) einbauen.

Beachten Sie beim Einbau in ein Zusatzgehause, dass Sie die Betriebsbedingungen der
Komponente nicht verletzen!

Beachten Sie, dass die Temperatur innerhalb des Zusatzgehauses die zulassige
Umgebungstemperatur der eingebauten Komponenten nicht Giberschreitet. Wahlen Sie ein
Gehause entsprechend GroRe oder setzen Sie Warmetauscher ein.
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E.2 Schrankeinbau

AuBenaufstellung

Vermeiden Sie bei AuRenaufstellung direkte Sonnenbestrahlung des Zusatzgehauses. Dies
kann zu einem erheblichen Temperaturanstieg im Innern flihren.

Abstande
Halten Sie um eine Komponente herum geniigend Freiraum ein, damit
e die Konvektionsluftung der Komponente nicht behindert wird
® mehrere Komponenten sich nicht gegenseitig unzulassig erwarmen
® genugend Platz zum Installieren von Anschlussleitungen bleibt

® genugend Platz fiir eine Demontage zu Wartungs- und Reparaturzwecken bleibt.

Hinweis

Unabhéngig von der Schutzart des Gehduses sind die elektrischen und optischen
Schnittstellen immer empfindlich gegen

e mechanische Beschadigung

e Zerstérung durch elektrostatische Entladung bei Bertihrung

e Verschmutzung durch Staub und Flissigkeiten

VerschlieBen Sie unbenutzte Schnittstellen deshalb immer mit den mitgelieferten

Staubschutzkappen. Entfernen Sie diese erst unmittelbar vor dem Anschluss der
Schnittstellenleitungen.

Normen
EN 60529:1991 Schutzarten durch Gehause (IP Code) (IEC 60529)
EN 60529:1989 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

Weiterflihrende Literatur
Klingberg, G.; Mahling, W.:
Schaltschrank- und Gehduse-Klimatisierung in der Praxis mit EMV;
Heidelberg 1998
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MafRbilder

F.1 Malbilder der Busanschlussstecker
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Bild F-2 Busanschlussstecker in IP 20 (6ES7 972-0BA30-0XA0)
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F. 1 Mabilder der Busanschlussstecker
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F. 1 MaBbilder der Busanschlussstecker
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Bild F-6 FastConnect Busanschlussstecker (6ES7 972-0Bx60-0XA0)
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Malbilder

F.2 MaBbilder des RS 485-Repeater
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F.2 Malbilder des RS 485-Repeater
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Bild F-8 RS 485-Repeater auf Normprofilschiene
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Malbilder

F.4 Mabilder des Busterminals RS 485
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MafRbilder des Busterminals RS 485
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MalBbilder
F.5 Mabilder des Busterminals BT 12M

F.5 Malfbilder des Busterminals BT12M
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F.6 MaBbilder des Optical Busterminal OBT

F.6 Malbilder des Optical Busterminal OBT
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F.6 MaBbilder des Optical Busterminal OBT
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Bild F-14 Bohrschema fiir Optical Busterminal OBT
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F.7 MaBbilder Optical Link Module OLM

F.7 Mafbilder Optical Link Module OLM

i A i i A A

Bild F-15 Montage des Optical Link Module OLM
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MalBbilder

F.7 MaBbilder Optical Link Module OLM

@49

g

NP,
_"H
N

136
152

Ti[i=i[

/0

Bild F-16 Montageplatte des Optical Link Module OLM
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Abkurzungsverzeichnis

Al
AS-Interface
AS-i

AWG
BER
BFOC

CP
CSMA/CD
Cu

DIN

DP

EIA

EN

EMV (EMC)
FC

FMS

FO

FRNC

IEC

IEEE
ISO/OSI

ITP
IR
LAN
LED
LWL
MPI
NRZ
OBT
OLM
OoP
PCF
PE
PG
PMMA
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Aluminium

Aktor-Sensor-Interface

Kurzform von AS-Interface

American Wire Gauge

Bit Error Rate (Bitfehlerrate)

Bayonet Fiber Optic Connector
Communication Processor

Carrier Sense Multiple Access/Collision Detection
Kupfer

Deutsche Industrie Norm

Dezentrale Peripherie

Electronic Industries Association

Europaische Norm

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Fast Connect

Fieldbus Message Specification

Fiber Optics

Flame Retardant Non Corrosive

International Electro technical Commission
Institute of Electrical and Electronic Engineers

International Standards Organization / Open System
Interconnection

Industrial Twisted Pair
Infrarot

Local Area Network
Light Emitting Diode
Lichtwellenleiter
Multipoint Interface
Non Return to Zero
Optical Bus Terminal
Optical Link Module
Operator Panel

Plastic Cladding Silica Fiber
Polyethylen
Programmiergerat
Polymethylmethacrylat
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Abkirzungsverzeichnis

336

PNO

POF
PROFIBUS DP
PROFIBUS PA
PTB

PUR

PVC

SELV

UL
uv
VDE
w

PROFIBUS Nutzer Organisation
Polymer Optical Fiber

PROFIBUS Dezentrale Peripherie
PROFIBUS Prozess Automatisierung
Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Polyurethan

Polyvinylchlorid

Safety extra-low Voltage (Sichere Elektrische Kleinspannung
nach EN 60950)

Underwriter Laboratories
ultraviolett

Verein Deutscher Elektroingenieure
Wertigkeit
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Literaturverzeichnis H

IEC 61158-2to 6

Digital data communications for measurement and control - Fieldbus for use in industrial
control systems

IEC 61158-4-2

DIN VDE 0100

DIN EN 60950

EIA RS-485

VG 95375

Industrielle Kommunikationsnetze - Feldbusse - Teil 4-2: Protokollspezifikation des Data Link
Layer (Sicherungsschicht) - Typ 2-Elemente

Teil 410
Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V; SchutzmaRhahmen;
Schutz gegen gefahrliche Kérperstrome

Teil 540
Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V; Auswahl und
Errichtung elektrischer Betriebsmittel; Erdung, Schutzleiter, Potenzialausgleichsleiter

Sicherheit von Einrichtungen der Informationstechnik einschliel3lich elektrischer
Biromaschinen

Standard for Electrical Characteristics of Generators and Receivers for Use in Balanced
Digital Multipoint Systems

® Teil 3

Elektromagnetische Vertraglichkeit, Grundlagen und MalRnahmen fiir die Entwicklung von
Systemen

Teil 2
Verkabelung, Dezember 1994
DIN Deutsches Institut flir Normung e.V. Berlin

SIMATIC S5 Dezentrales Peripheriesystem ET 200
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SIMATIC Automatisierungssystem S7-300
Aufbauen, CPU-Daten Handbuch
SIEMENS AG
enthalten in "Handbuchpaket S7-300, M7-300,
Bestell-Nr. 6ES7 398-8AA02-8AA0"

SIMATIC Automatisierungssystem S7-400
Aufbau und Anwendung
Broschire
SIEMENS AG
Bestell-Nr. 6ES7498-8AA00-8AB0

SIMATIC Automatisierungssystem S7-400, M7-400
Aufbauen, Installationshandbuch
SIEMENS AG
enthalten in "Handbuchpaket S7-400, M7-400,
Bestell-Nr. 6ES7 398-8AA02-8AA0"

SIMATIC Buskopplung DP/PA
Handbuch
SIEMENS AG
Bestell-Nr. 6ES7157-0AA00-0AA0

Weitere Informationen

Sie finden Informationen zu den Themen Eigensicherheit, Explosionsschutz:

® Handbuch Automatisierungssysteme S7-300, M7-300, ET 200M Ex-

Peripheriebaugruppen
(Bestell-Nr. 6ES7 398-8RA00-8AA0)

e Untersuchungen zur Eigensicherheit bei Feldbus-Systemen; PTB-Bericht W-53,

Braunschweig, Marz 1993

® PROFIBUS PA Inbetriebnahmeleitfaden, Hinweise zur Nutzung der IEC 1158-2-Technik

far PROFIBUS, Art. Nr. 2.091

PROFIBUS-Nutzerorganisation e. V., Haid-und-Neu-Strale 7, D-76131 Karlsruhe
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Bestellnummern
Die Bestellnummern fir die oben genannten SIEMENS-Dokumentationen sind in den
Katalogen "SIMATIC NET Industrielle Kommunikation, Katalog IK PI" und "SIMATIC
Automatisierungssysteme SIMATICS7 / M7 / C7" enthalten.

Diese Kataloge sowie zusatzliche Informationen und Kursangebote kénnen bei den
jeweiligen SIEMENS-Zweigniederlassungen und Landesgesellschaften angefordert werden.
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Abschlusswiderstand

Ist ein Widerstand der eine Busleitung mit ihrem Wellenwiderstand abschlief3t;
Abschlusswiderstande sind grundséatzlich an beiden Enden eines PROFIBUS-Segmentes
notwendig.

Bei SIMATIC NET PROFIBUS DP werden die Abschlusswiderstéande

® im D-Sub-Busanschlussstecker bzw. Busterminals zu-/abgeschaltet.
® als M12 Busabschluss auf das Gerat geschraubt.

® als aktives RS485-Abschlusselement installiert.

Bei SIMATIC NET PROFIBUS PA werden die Abschlusswiderstande

® als SpliTConnect Terminator auf das SpliTConnect Tap geschraubt.

Aktives RS 485-Abschlusselement

Eigenstandiger -> Abschlusswiderstand von Bussegmenten bei
Ubertragungsgeschwindigkeiten von 9,6 kbit/s bis 12 Mbit/s. Die Stromversorgung erfolgt
unabhéngig von Busteilnehmern.

Baudrate
-> Ubertragungsgeschwindigkeit

Bezugspotenzial

Potenzial, von dem aus die Spannungen der beteiligten Stromkreise betrachtet und/oder
gemessen werden.

Blitzschutz-Potenzialausgleich

Der Blitzschutz-Potenzialausgleich umfasst die Teile der inneren Blitzschutzanlage, die zur
Reduktion der vom Blitzstrom hervorgerufenen Potenzialunterschiede erforderlich sind, z. B.
die Potenzialausgleichsschiene, Potenzialausgleichsleiter, Klemmen, Verbinder,
Trennfunkenstrecken, Blitzstromableiter, Uberspannungsableiter.

Blitzstromableiter
Sind in der Lage, mehrfach Blitzstrome bzw. Teile davon zerstdrungsfrei abzuleiten.
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Bus

Gemeinsamer Ubertragungsweg, mit dem alle Teilnehmer verbunden sind; besitzt zwei
definierte Enden.

Bei PROFIBUS ist der Bus eine Zweidrahtleitung oder ein Lichtwellenleiter.

Busanschlussstecker

Bussegment

Bussystem

Physikalische Verbindung zwischen Teilnehmer und Busleitung.

Bei SIMATIC NET gibt es Busanschlussstecker

® D-Sub (9-polig) mit und ohne Anschluss fiir das PG, in der Schutzart IP 20
® M12 mit Buchsen- oder Stiftkontakten in der Schutzart IP 65/67.

-> Segment

Alle Stationen, die physikalisch Uber ein Buskabel verbunden sind, bilden ein Bussystem.

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Erde

Erden

FISCO

342

Die Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) umfasst alle Fragen der elektrischen,
magnetischen und elektromagnetischen Ein- und Abstrahleffekte und die damit
zusammenhangenden Funktionsstérungen elektrischer Gerate.

Erde ist das leitfahige Erdreich, dessen Potenzial an jedem Punkt gleich Null gesetzt werden
kann.

Erden heil3t, einen elektrisch leitfahigen Teil ber eine Erdungsanlage mit dem Erder zu
verbinden.

Das in der PTB in Zusammenarbeit mit namhaften Herstellern erarbeitete Modell

(FISCO - Fieldbus Intrinsically Safe COncept) beschreibt eine Méglichkeit der Realisierung
eines "i"-Feldbusses fur den Einsatz im explosionsgeféhrdeten Bereich. Gekennzeichnet ist
dieses Modell dadurch, dass nur ein "aktives" Gerat, das Bus-Speisegerat, am Feldbus
angeschlossen ist. Die Ubrigen Gerate sind in Bezug auf die Mdglichkeit, Leistung auf die
Leitung zu speisen, "passiv". Die Eigenschaften der Leitungen beeinflussen (innerhalb
bestimmter Grenzen) nicht die Eigensicherheit.
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GAP-Faktor

GSD

IP 20

IP 65

IP 66

IP 67

ITP

GAP-Aktualisierungsfaktor. Der Abstand der eigenen PROFIBUS-Adresse des Masters bis

zur néchsten PROFIBUS-Adresse eines Masters wird Gap (Englisch: Lucke) genannt. Der

Gap-Aktualisierungsfaktor sagt wiederum aus, nach wie vielen Token-Umlaufen der Master
prift, ob sich im Gap noch ein weiterer Master befindet.

Z. B., wenn der Gap-Aktualisierungsfaktor 3 betragt, heifl3t das, dass jeder Master nach ca. 3
Token-Umlaufen prift, ob sich ein neuer Master zwischen seiner eigenen PROFIBUS-
Adresse und der PROFIBUS-Adresse des nachsten Masters befindet.

General Station Description: Eine GSD enthalt eine XML-basierte Beschreibung der
Eigenschaften von |O-Devices wie Kommunikationsparameter sowie Anzahl, Art,
Konfigurationsdaten, Parameter und Diagnoseinformationen von Modulen. Die Nutzung von
GSD erleichtert die Projektierung des Masters und des DP-Slaves.

Schutzart nach IEC 60529: Schutz gegen Beriihrung mit den Fingern und gegen das
Eindringen fester Fremdkorper mit Uber 12 mm <.

Schutzart nach IEC 60529: Vollstandiger Schutz gegen Berlihrung, Schutz gegen Eindringen
von Staub und Schutz gegen Strahlwasser aus allen Richtungen.

Schutzart nach IEC 60529: Vollstandiger Schutz gegen Berlihrung, Schutz gegen Eindringen
von Staub und Schutz gegen schédliches Eindringen von schwerer See oder starkem
Strahlwasser.

Schutzart nach IEC 60529: Vollstandiger Schutz gegen Berlhrung, Schutz gegen Eindringen
von Staub und Schutz gegen schéadliches Eindringen von Wasser mit bestimmten Druck
beim Eintauchen.

Industrial Twisted Pair; fir industriellen Einsatz ertiichtigtes Bussystem auf Basis der
Twisted Pair Standards IEEE 802.3i: 10BASE-T und IEEE 802.3j: 100BASE-T.

Leistungsbudget (LWL)

Steht zwischen einem Sender und Empfénger einer LWL-Strecke zur Verfiigung. Es
bezeichnet den Unterschied zwischen der von einem optischen Sender in eine bestimmte
Faser eingekoppelten optischen Leistung und der von einem optischen Empfanger zur
einwandfreien Signalerkennung bendtigten Eingangsleistung.
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Lichtwellenleiter (LWL)

Léschglied

Masse

Master

Ein Lichtwellenleiter ist ein Ubertragungsmedium aus optisch transparentem Material
(Glasfaser, Plastikfaser) zur Weiterleitung der Lichtsignale im optischen Netz.

Bauelemente zur Reduzierung von induzierten Spannungen. Die induzierten Spannungen
treten beim Abschalten von Stromkreisen mit Induktivitédten auf.

Als Masse gilt die Gesamtheit aller untereinander verbundenen inaktiven Teile eines
Betriebsmittels, die auch im Fehlerfall keine gefahrliche Beriihrungsspannung annehmen
koénnen.

Durfen, wenn sie im Besitz des Token sind, Daten an andere Teilnehmer schicken und von
anderen Teilnehmern Daten anfordern (= aktiver Teilnehmer).

Master-Slave-Verfahren

max. retry limit

maX_Ts[)R

MBP

MBP-IS

344

Buszugriffsverfahren, bei dem jeweils nur ein Teilnehmer der -> Master ist und alle anderen
Teilnehmer ->-Slaves sind.

max. retry limit ist ein Busparameter und ist die maximale Anzahl der Aufruf-Wiederholungen
an einen DP-Slave.

max_Tsor ist ein Busparameter und ist die maximale Protokoll-Bearbeitungszeit des
antwortenden Teilnehmers (Station Delay Responder).

MBP (Machester coded and Bus Powered) bezeichnet eine Synchrone Ubertragungstechnik
mit gleichzeitiger Energieversorgung der Teilnehmer Uber das Buskabel. MBP ist in
IEC 61784-1 als Ubertragungstechnik fir -> PROFIBUS PA definiert.

MBP-IS (Intrinsic Safe) erflllt zusatzlich zur Technik MBP-LP die Anforderungen an
Eigensicherheit nach IEC 60079-27. MBP-IS ist in IEC 61784-1 als Ubertragungstechnik
fur -> PROFIBUS PA definiert.
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MBP-LP

min_TSDR

MBP-LP (Low Power) ist eine MBP-Ausflihrung mit begrenzter Leitungsaufnahme der
Busteilnehmer. MBP-LP ist in IEC 61784 1 als Ubertragungstechnik fir -> PROFIBUS PA
definiert.

min_Tsor ist ein Busparameter und ist die minimale Protokoll-Bearbeitungszeit des
antwortenden Teilnehmers (Station Delay Responder).

Normprofilschiene

PELV

PROFIBUS

PROFIBUS DP

PROFIBUS FMS

PROFIBUS PA

Genormtes Metallprofil nach EN 50 022.

Die Normprofilschiene dient zum schnellen Aufschnappen von Netzkomponenten wie OLM,
Repeater usw.

Protective Extra Low Voltage (Schutzkleinspannung (friiher: Funktionskleinspannung mit
sicherer Trennung) bietet Schutz gegen elektrischen Schlag (EN 50178).

PROcess Field BUS, in IEC 61158-2 als "Type 3" standardisiertes, bitserielles
Feldbussystem. Die Norm gibt funktionelle, elektrische und mechanische Eigenschaften vor.

PROFIBUS ist ein Bussystem, das PROFIBUS-kompatible Automatisierungssysteme und
Feldgerate in der Zell- und Feldebene vernetzt. PROFIBUS gibt es mit den Protokollen DP
(= Dezentrale Peripherie), FMS (= Fieldbus Message Specification) oder PA
(Prozessautomatisierung).

Bussystem PROFIBUS mit dem Protokoll DP. DP steht fiir dezentrale Peripherie. Die
hauptsachliche Aufgabe von PROFIBUS DP ist der schnelle zyklische Datenaustausch
zwischen dem zentralen DP-Master und den Peripheriegeraten.

Bussystem PROFIBUS mit dem Protokoll FMS. FMS steht fir Fieldbus Message
Specification.

Bussystem PROFIBUS mit Ubertragungstechnik MBP, MBP-IS und MBP-LP nach
IEC 61784-1. PA steht fir "Process Automation". PROFIBUS PA ist der PROFIBUS fur
Anwendungen in der Prozessautomatisierung und im eigensicheren Bereich.
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PROFIBUS-Adresse

Jede Station muss zur eindeutigen Identifizierung eine PROFIBUS-Adresse erhalten.
PC/PG oder das ET 200-Handheld haben die PROFIBUS-Adresse "0".
Master und Slaves haben eine PROFIBUS-Adresse aus dem Bereich 1 bis 125.

Projektieren
Projektieren ist das Eingeben eines PROFIBUS-Aufbaus mit allen spezifischen Parametern
mit z. B. STEP 7 oder COM PROFIBUS.
Reaktionszeit
Die Reaktionszeit ist die durchschnittliche Zeit, die vergeht zwischen der Anderung eines
Eingangs und der dazugehdérigen Anderung eines Ausgangs.
Redundanz
Vorhandensein von Betriebsmitteln, die fir die Basisfunktion nicht erforderlich sind. Bei
Ausfall eines Betriebsmittels kann das Zusatz-Betriebsmittel dessen Funktion Gibernehmen.
Beispiel:
Medien-Redundanz
Eine zusatzliche Verbindungsstrecke schliet die Linie zum Ring, bei Ausfall einer Strecke
wird diese aktiviert und verhindert das Ausfallen des Netzes.
RS 485
Asynchrones Datenlibertragungsverfahren fir PROFIBUS DP nach ANSI TIA/EIA-RS485-A.
RS 485-IS

Eigensichere Ausfiihrung (IS = Intrinsic Safe) des RS 485 Ubertragungsverfahrens.

RS 485-Repeater

Betriebsmittel zur Verstarkung von Bussignalen und Kopplung von -> Segmenten Gber
groRe Entfernungen.

Schirmimpedanz

Wechselstromwiderstand des Leitungsschirms. Die Schirmimpedanz ist eine KenngréRe der
verwendeten Leitung und wird in der Regel vom Hersteller angegeben.

Schleifenwiderstand
Gesamtwiderstand des Hin- und Ruckleiters.
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Segment

Die Busleitung zwischen zwei Abschlusswiderstanden bildet ein Segment. Ein Segment
enthalt maximal 32 Buskopplungen (-> Teilnehmer, -> RS 485-Repeater, -> OLM,
...).Segmente kdénnen Uber -> RS 485-Repeater gekoppelt werden.

Signallaufzeit
Zeit, die ein Datenpaket auf dem Weg durch das Netz bendtigt.

SIMATIC NET PC-Baugruppen

SIMATIC NET PC-Baugruppen sind Baugruppen zur Ankopplung des PCs an Bussysteme
wie z. B. PROFIBUS oder Industrial Ethernet.

Slave

Ein Slave darf nur nach Aufforderung durch einen -> Master Daten mit diesem austauschen.
Slaves sind z. B. alle DP-Slaves wie ET 200S, ET 200X, usw.

SOFTNET fur PROFIBUS

SOFTNET fir PROFIBUS ist die Protokollsoftware fir die SIMATIC NET PC-Baugruppen
CP 5511 und CP 5611.

Streckendampfung LWL

Die Streckendampfung setzt sich aus allen im Verlauf einer LWL-Strecke vorkommenden
Dampfungseffekten zusammen. Diese wird im Wesentlichen durch die Faser selbst sowie
durch Spleif®- und Kupplungsstellen verursacht. Die Streckendampfung muss niedriger
bleiben als das zwischen Sender und Empfanger zur Verfliigung stehende Leistungsbudget.

Teilnehmer

Geréat, welches als Master oder Slave am PROFIBUS Daten senden und empfangen kann.
Terminator

-> Abschlusswiderstand von Bussegmenten bei Ubertragungsgeschwindigkeiten von

9,6 kbit/s bis 12 Mbit/s; Stromversorgung erfolgt unabhangig von Busteilnehmern.
Token

Ist ein Telegramm, das die Sendeberechtigung in einem Netz darstellt. Es signalisiert die
beiden Zustande "belegt" oder "frei". Das Token wird von Master zu Master weitergereicht.
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Token Ring

Alle Master, die physikalisch mit einem Bus verbunden sind, erhalten das Token und geben
es an den nachsten Master weiter: Die Master befinden sich in einem Token-Ring.

Token-Umlaufzeit

Ist die Zeit, die vergeht zwischen dem Erhalt des -> Token und dem Erhalt des nachsten
Token.

Trovy
Bereitschaftszeit fur Quittierung oder Antwort (Ready-Time)

Tser
Ausldsezeit (Setup-Time). Die Ausldsezeit ist die Zeit, die zwischen einem Empfang eines
Datentelegramms und der Reaktion darauf verstreichen darf.

TsL
Warte-auf-Empfang-Zeit (Slot-Time) ist die maximale Zeit, die fur das Warten des Senders
auf eine Antwort von der angesprochenen Station vergeht.

TR
Soll-Token-Umlaufzeit (Target-Rotation-Time). Jeder Master vergleicht die Soll-Token-
Umlaufzeit mit der tatsdchlichen Token-Umlaufzeit. Von der Differenz ist abhangig, wie viel
Zeit der DP-Master fiir das Senden seiner eigenen Datentelegramme an die Slaves
verbrauchen kann.

Uberspannungsableiter

Dienen dazu, Uberspannungen aus Ferneinschlagen oder aus Induktionseffekten (bzw.
Schalthandlungen) zu begrenzen. Uberspannungsableiter leiten - im Gegensatz zu
Blitzstromableitern - Stréme mit deutlich kleineren Scheitelwerten, Ladungen und
spezifischen Energien ab.

Ubertragungsgeschwindigkeit

Die Ubertragungsgeschwindigkeit gibt die Anzahl der Ubertragenen Bits pro Sekunde an. Bei
PROFIBUS sind Ubertragungsgeschwindigkeiten von 9,6 kbit/s bis 12 Mbit/s mdglich.
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Empféanger, 50
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