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Avvertenze di legge

Concetto di segnaletica di avvertimento
Questo manuale contiene delle norme di sicurezza che devono essere rispettate per salvaguardare I'incolumita
personale e per evitare danni materiali. Le indicazioni da rispettare per garantire la sicurezza personale sono
evidenziate da un simbolo a forma di triangolo mentre quelle per evitare danni materiali non sono precedute dal
triangolo. Gli avvisi di pericolo sono rappresentati come segue e segnalano in ordine descrescente i diversi livelli
di rischio.

/\PERICOLO

questo simbolo indica che la mancata osservanza delle opportune misure di sicurezza provoca la morte o gravi
lesioni fisiche.

/N\AVVERTENZA

il simbolo indica che la mancata osservanza delle relative misure di sicurezza puo causare la morte o gravi
lesioni fisiche.

/N\CAUTELA
indica che la mancata osservanza delle relative misure di sicurezza pud causare lesioni fisiche non gravi.

ATTENZIONE
indica che la mancata osservanza delle relative misure di sicurezza puo causare danni materiali.

Nel caso in cui ci siano piu livelli di rischio I'avviso di pericolo segnala sempre quello piu elevato. Se in un avviso
di pericolo si richiama I'attenzione con il triangolo sul rischio di lesioni alle persone, pud anche essere
contemporaneamente segnalato il rischio di possibili danni materiali.

Personale qualificato
Il prodotto/sistema oggetto di questa documentazione puo essere adoperato solo da personale qualificato per il
rispettivo compito assegnato nel rispetto della documentazione relativa al compito, specialmente delle avvertenze
di sicurezza e delle precauzioni in essa contenute. Il personale qualificato, in virtu della sua formazione ed
esperienza, € in grado di riconoscere i rischi legati all'impiego di questi prodotti/sistemi e di evitare possibili
pericoli.

Uso conforme alle prescrizioni di prodotti Siemens
Si prega di tener presente quanto segue:

/N\AVVERTENZA

| prodotti Siemens devono essere utilizzati solo per i casi d’'impiego previsti nel catalogo e nella rispettiva
documentazione tecnica. Qualora vengano impiegati prodotti o componenti di terzi, questi devono essere
consigliati oppure approvati da Siemens. Il funzionamento corretto e sicuro dei prodotti presuppone un trasporto,
un magazzinaggio, un'’installazione, un montaggio, una messa in servizio, un utilizzo e una manutenzione
appropriati e a regola d’arte. Devono essere rispettate le condizioni ambientali consentite. Devono essere
osservate le avvertenze contenute nella rispettiva documentazione.

Marchio di prodotto
Tutti i nomi di prodotto contrassegnati con ® sono marchi registrati della Siemens AG. Gli altri nomi di prodotto
citati in questo manuale possono essere dei marchi il cui utilizzo da parte di terzi per i propri scopi puo violare i
diritti dei proprietari.

Esclusione di responsabilita
Abbiamo controllato che il contenuto di questa documentazione corrisponda all'hardware e al software descritti.
Non potendo comunque escludere eventuali differenze, non possiamo garantire una concordanza perfetta. Il
contenuto di questa documentazione viene tuttavia verificato periodicamente e le eventuali correzioni o modifiche
vengono inserite nelle successive edizioni.
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Prefazione

Scopo del manuale

La serie S71200 & una linea di controllori a logica programmabile (PLC) in grado di
controllare un'ampia varieta di applicazioni. La compattezza del design, il costo contenuto e
I'esteso set di istruzioni fanno dell'S71200 la soluzione ottimale per numerose applicazioni
industriali. Inoltre i modelli di S7-1200 e il tool di programmazione STEP 7 |(Pagina 39)
basato su Windows garantiscono la flessibilita necessaria per affrontare e risolvere i piu
svariati problemi di automazione.

Il presente manuale contiene informazioni sull'installazione e la programmazione dei PLC
S7-1200 e si rivolge a tecnici, programmatori, installatori ed elettricisti che dispongono di
conoscenze generiche sui controllori a logica programmabile.

Nozioni di base richieste

Per poter comprendere il contenuto del presente manuale &€ necessario avere una
conoscenza generale dei principi dell'automazione e dei controllori a logica programmabile.

Oggetto del manuale
Questo manuale descrive i seguenti prodotti:
e STEP 7 V14 Basic e Professional (Pagina|39)
® Release V4.2 del firmware della CPU S7-1200

L'elenco completo dei prodotti della serie S7-1200 descritti nel presente manuale ¢é riportato
nel capitolo Dati tecnici/(Pagina 1413).

Certificazione, marchio CE, C-Tick e altre omologazioni

Per maggiori informazioni sull'argomento consultare i dati tecnici/(Pagina 1413).

Servizio clienti e assistenza tecnica

Oltre alla documentazione Siemens fornisce assistenza tecnica su Internet allapagina Web
del servizio clienti (https://support.industry.siemens.com/cs/wwf/it).

Per ricevere assistenza su eventuali problemi tecnici, richiedere informazioni sui corsi di
formazione e ordinare i prodotti S7 si consiglia di rivolgersi al proprio distributore o al piu
vicino ufficio vendite Siemens. Poiché i rappresentanti Siemens dispongono di un'adeguata
formazione tecnica e di conoscenze specifiche sulle attivita, i processi e le esigenze del
settore di attivita dei clienti, oltre che sui prodotti Siemens, sapranno sicuramente dare una
risposta rapida ed efficace a qualsiasi problema.
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Documentazione e informazioni

S7-1200 e STEP 7 dispongono di una vasta documentazione e altre risorse contenenti tutte
le informazioni tecniche necessarie.

I manuale di sistema del sistema di automazione S7-1200 fornisce informazioni
specifiche sul funzionamento, la programmazione e i dati tecnici dell'intera serie di
prodotti S7-1200. Oltre al manuale di sistema, la Guida rapida all'S7-1200 fornisce una
panoramica piu generale delle funzionalita della serie di prodotti S7-1200.

Sia il manuale di sistema che la Guida rapida sono disponibili come manuali elettronici
(PDF) e cartacei. | manuali elettronici possono essere scaricati o aperti dal sito Web
Siemens Industry Online Support (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/it). |l
manuale di sistema € disponibile anche nel dischetto della documentazione in dotazione
elle CPU S7-1200.

Il sistema di informazione online di STEP 7 consente di accedere direttamente alle
informazioni teoriche e alle istruzioni specifiche che descrivono il funzionamento e le
funzioni del pacchetto di programmazione nonché il funzionamento di base delle CPU
SIMATIC.

Il sito Web di "Industry Online Support" di Siemens
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/it) consente di accedere alle versioni
elettroniche (PDF) della documentazione SIMATIC, in particolare al manuale di sistema,
la Guida rapida e il sistema di informazione di STEP 7. | documenti sono scaricabili dal
link Product Support. Questo sito per I'accesso alla documentazione online permette di
trascinare gli argomenti da documenti diversi per creare il proprio manuale
personalizzato.

Per accedere alla documentazione online fare clic su "mySupport" sulla sinistra della
pagina e selezionare I'opzione "Documentazione". Per poter utilizzare le funzioni di
mySupport ci si deve registrare.

L'Aggiornamento del manuale di sistema S7-1200, edizione 07/2016
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/it/view/108168658) contiene gli
aggiornamenti apportati al manuale Sistema di automazione S7-1200 dopo la sua
pubblicazione.

Il sito Web Siemens Industry Online Support riporta anche le FAQ e altri documenti utili
che riguardano I'S7-1200 e STEP 7.

E anche possibile seguire o partecipare a discussioni sul prodotto nel forum tecnico del
Service & Support
(https://support.industry.siemens.com/tf/ww/en/?Language=ené&siteid=csius&treeLang=e
n&groupid=4000002&extranet=standard&viewreg=WW&nodeid0=34612486). Questi
forum consentono all'utente di interagire con vari esperti del prodotto.

— Forum su S7-1200
(https://support.industry.siemens.com/tf/ww/en/threads/237 ?title=simatic-s7-
1200&skip=0&take=10&orderBy=LastPostDate+desc)

— Forum su STEP 7 Basic
(https://support.industry.siemens.com/tf/ww/en/threads/24 3 ?title=step-7-tia-
portal&skip=0&take=10&orderBy=LastPostDate+desc)
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Indicazioni di sicurezza

Siemens commercializza prodotti e soluzioni dotati di funzioni Industrial Security che
contribuiscono al funzionamento sicuro di impianti, soluzioni, macchine e reti.

La protezione di impianti, sistemi, macchine e reti da minacce cibernetiche, richiede
I'implementazione e la gestione continua di un concetto globale di Industrial Security che
corrisponda allo stato attuale della tecnica. | prodotti e le soluzioni Siemens costituiscono
soltanto una componente imprescindibile di questo concetto.

E responsabilita del cliente prevenire accessi non autorizzati ad impianti, sistemi, macchine
e reti. Il collegamento di sistemi, macchine e componenti, se necessario, deve avvenire
esclusivamente nell'ambito della rete aziendale o tramite Internet previa adozione di
opportune misure (ad es. impiego di firewall e segmentazione della rete).

Attenersi inoltre alle raccomandazione Siemens concernenti misure di sicurezza adeguate.
Ulteriori informazioni su Industrial Security sono disponibili al sito
(http://www.industry.siemens.com/topics/global/en/industrial-security/Pages/default.aspx).

| prodotti e le soluzioni Siemens vengono costantemente perfezionati per incrementarne la
sicurezza. Siemens raccomanda espressamente di eseguire gli aggiornamenti non appena
sono disponibili i relativi update e di impiegare sempre le versioni aggiornate dei prodotti.
L’'uso di prodotti non piu attuali o di versioni non piu supportate incrementa il rischio di
attacchi cibernetici.

Per essere costantemente aggiornati sugli update dei prodotti, abbonarsi a Siemens
Industrial Security RSS Feed al sito (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/it/).
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Presentazione del prodotto

1.1

Introduzione al PLC S7-1200

Il controllore S7-1200 € un sistema flessibile e potente in grado di controllare un’ampia
varieta di dispositivi e di rispondere alle piu diverse esigenze del settore dell'automazione.
La struttura compatta, la configurazione flessibile e I'ampio set di operazioni fanno dell'S7-
1200 la soluzione ottimale per il controllo di svariate applicazioni.

La CPU riunisce in un’unica apparecchiatura compatta un microprocessore, un alimentatore
integrato, circuiti di ingresso e di uscita, PROFINET integrato, I/O veloci che supportano la
funzione di controllo del movimento e ingressi analogici onboard creando cosi un potente
controllore. Una volta caricato il programma la CPU contiene la logica necessaria per il
controllo e il comando dei dispositivi utilizzati nell'applicazione. La CPU controlla gli ingressi
e modifica le uscite in base alla logica del programma utente, il quale pudé comprendere
operazioni booleane, di conteggio e di temporizzazione, operazioni matematiche complesse,
funzioni per il controllo del movimento e la comunicazione con altri dispositivi intelligenti.
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La CPU dispone di una porta PROFINET per la comunicazione tramite rete PROFINET.
Sono disponibili moduli aggiuntivi per la comunicazione tramite le reti PROFIBUS, GPRS,
RS485, RS232, RS422, IEC, DNP3 e WDC (Wideband Data Communication).

@ Connettore di alimentazione

® Slot per la memory card
protetto da un coperchio

® Morsettiera estraibile per il
cablaggio utente (dietro i
coperchi)

@ LED di stato per gli I/O on-
board

® Connettore PROFINET (in
basso nella CPU)

t ®

Numerose funzioni di sicurezza contribuiscono a proteggere I'accesso sia alla CPU che al
programma di comando:

e Ogni CPU e dotata di una|protezione mediante password (Pagina 219) per configurare
I'accesso alle rispettive funzioni.

e E possibile utilizzare la/"protezione del know-how"|(Pagina 223} per nascondere il codice
in un determinato blocco.

® [nfine € possibile utilizzare una protezione dalla copia (Pagina 224) per collegare il
proprio programma a una memory card o CPU specifica.
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Tabella 1-1 Confronto tra i modelli di CPU

Caratteristica CPU 1211C CPU 1212C CPU 1214C CPU 1215C CPU 1217C
Dimensioni di ingombro (mm) 90 x 100 x 75 110x100x 75 [130x100x75 | 150 x 100 x 75
Memoria utente Lavoro 50 Kbyte 75 Kbyte 100 Kbyte 125 Kbyte 150 Kbyte
Carico 1 Mbyte 2 Mbyte 4 Mbyte
Ritenzione | 10 Kbyte
1/0 on-board locali | Digitale 6 ingressi/ 8 ingressi/ 14 ingressi/
4 uscite 6 uscite 10 uscite
Analogico |2 ingressi 2 ingressi/2 uscite
Dimensione Ingressi (1) | 1024 byte
dellimmagine di | yscite (Q) | 1024 byte
processo
Memoria di merker (M) 4096 byte 8192 byte
Ampliamento con modulo di /0O Nessuno 2 8
(SM)
Signal Board (SB), scheda di 1
batteria (BB) o scheda di comu-
nicazione (CB)
Modulo di comunicazione (CM) 3

(ampliamento sul lato sinistro)

Contatori veloci Totale Fino a 6 configurati per I'uso di qualsiasi ingresso integrato o SB
1 MHz - [Ib2..1b5
100/'80 la.0 ... l1a.5
kHz
30/'20 kHz | -- la.6 ... 1a.7 la.6 ... 1b.5 | la.6 ... 1b.1
200 kHz 3

Uscite di impulsi? Totale Fino a 4 configurate per I'uso di qualsiasi uscita integrata o SB
1 MHz - Qa.0...Qa.3
100 kHz Qa.0...Qa.3 Qa.4 .. Qb1
20kHz |- |Qa4..Qa5 [Qa4.. Qb -

Memory card SIMATIC Memory Card (opzionale)

Log di dati Numero Al massimo 8 aperti contemporaneamente
Dimensione | 500 MB per log di dati o in base alla memoria di caricamento massima disponibile

Tempo di ritenzione dell'orologio
hardware

Tip. 20 giorni/min. 12 giorni a 40 gradi C (condensatore ad elevata capacita che non
richiede manutenzione)

PROFINET
Porta di comunicazione Ethernet

1 2

Velocita di esecuzione operazioni
matematiche con numeri reali

2,3 pslistruzione

Velocita di esecuzione operazioni
booleane

0,08 pslistruzione

1 La velocita piu bassa € utilizzabile quando si configura I'HSC per il modo di funzionamento in quadratura.

2 Per i modelli di CPU con uscite relé & necessario installare una Signal Board digitale (SB) per utilizzare le uscite di

impulsi.

3 ConlI'SB 1221 DI x 24 V DC 200 kHz e I'SB 1221 DI 4 x 5 V DC 200 kHz sono disponibili fino a 200 kHz.
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| diversi modelli di CPU sono caratterizzati da una vasta gamma di funzioni e potenzialita,
che consentono di realizzare valide soluzioni di automazione per le piu diverse applicazioni.
Per maggiori informazioni sulle singole CPU consultare i/dati tecnici|(Pagina|1413).

Tabella 1- 2 Blocchi, temporizzatori e contatori supportati dall'S7-1200

Elemento Descrizione
Blocchi Tipo OB, FB, FC, DB
Di- Modello di CPU CPU 1211C | CPU 1212C | CPU 1214C | CPU 1215C | CPU 1217C
men- | Blocchi di codice 50KB 64KB 64KB 64KB 64KB
sione Blocchi dati collegati' | 50KB 75KB 100KB 125KB 150KB
Blocchi dati non colle- | 256KB 256KB 256KB 256KB 256KB
gati?
Quantita Fino a 1024 blocchi in totale (OB + FB + FC + DB)
Profondita di annidamento 16 dall'OB di ciclo o di avvio del programma;
6 da qualsiasi OB di evento di allarme
Controllo Lo stato di 2 blocchi di codice pud essere controllato contempora-
neamente
OB Ciclo del programma Diversi
Avviamento Diversi
Allarmi di ritardo 4 (1 per evento)
Allarmi di schedulazione oro- |4 (1 per evento)
logio
Interrupt di processo 50 (1 per evento)
Allarmi di errore temporale 1
Allarmi di diagnostica 1
Estrazione o inserimento di 1
moduli
Guasto del rack o della sta- 1
zione
Orologio Diversi
Stato 1
Aggiornamento 1
Profilo 1
Temporizzatori Tipo IEC
Quantita Limitata solo dalla dimensione della memoria
Memoria Struttura in DB, 16 byte per temporizzatore
Contatori Tipo IEC
Quantita Limitata solo dalla dimensione della memoria
Memoria Struttura in DB, la dimensione dipende dal tipo di contatore
e Sint, USInt: 3 byte
e Int, Ulnt: 6 byte
e Dint, UDInt: 12 byte

1 Salvati nella memoria di lavoro e di caricamento

2 Salvati solo nella memoria di caricamento

30
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1.2 Ampliamento delle funzionalita della CPU

La serie S7-1200 comprende svariati moduli e schede che consentono di ampliare le
funzionalita della CPU con I/O aggiuntivi o altri protocolli di comunicazione. Per maggiori
informazioni sui singoli moduli consultare i dati tecnici/(Pagina 1413).

O) Modulo di comunicazione (CM) o processore di comunicazione (CP) (Pagina 1596)

@) CPU (CPU 1211C/|(Pagina 1425), CPU 1212C|(Paginal1439), CPU 1214C (Pagina 1453),
CPU 1215C (Pagina 1469), CPU 1217C|(Pagina 1486))

® Signal board (SB) (SB digitale|(Pagina| 1565),| SB analogica|(Pagina|1577)), scheda di comuni-
cazione (CB)(Pagina 1606) o scheda di batteria (BB) CPU (CPU 1211C, CPU 1212C, CPU
1214C, CPU 1215C, CPU 1217C)|(Pagina 1594)

@ Modulo di I/0 (SM) (SM digitale (Pagina 1503), SM analogico|(Pagina 1522), SM per termo-
coppie|(Pagina|1538), SM RTD (Pagina 1544), SM tecnologico)|(Pagina|1551)
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Tabella 1-3 Moduli di ampliamento S7-1200

Tipo di modulo

Descrizione

La CPU supporta una scheda di amplia-
mento:

e La signal board (SB) fornisce ingressi
e uscite supplementari per la CPU e va
collegata sul lato anteriore della stes-
sa.

¢ Una scheda di comunicazione (CB)
consente di aggiungere un'ulteriore
porta di comunicazione alla CPU.

¢ Una scheda di batteria (BB) consente
di effettuare il backup dell'orologio
hardware.

@ LED di stato dell'SB

@ Morsettiera estraibile per il cablaggio utente

I moduli di I/0O (SM) consentono di amplia-
re la funzionalita della CPU e vanno colle-
gati alla sua destra.

¢ 1/O digitali

e |/O analogici

e RTD e termocoppie

e SM 1278 IO-Link Master

e SM 1238 Energy Meter
(https://support.industry.siemens.com/
cs/ww/en/view/109483435)

@ LED di stato

@ Linguetta scorrevole per il connettore di bus

(® Morsettiera estraibile per il cablaggio utente

| moduli di comunicazione (CM) e i pro-
cessori di comunicazione (CP) ampliano le
funzioni di comunicazione della CPU, ad
es. per la connettivita PROFIBUS o
RS232 / RS485 (per PtP, Modbus o USS)
o il master AS-i.

| CP mettono a disposizione funzioni per
altri tipi di comunicazione, ad es. per col-
legare la CPU tramite una rete GPRS,
LTE, IEC, DNP3, o WDC.

e La CPU supporta fino a tre CM o CP

e Ogni CM o CP viene collegato a sini-
stra della CPU (o di un altro CM o CP).

@ LED di stato

@ Connettore di comunicazione
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1.3 HMI Basic Panel

| SIMATIC HMI Basic Panel dispongono di schermi a sfioramento per le principali operazioni
di comando e di controllo dell'operatore. Tutti i pannelli presentano un grado di protezione
IP65 e sono dotati di certificazione CE, UL, cULus e NEMA 4x.

Di seguito sono descritti gli HMI Basic Panel |(Pagina 1630)disponibili:

KTP400 Basic: schermo a sfioramento 4" con 4 tasti configurabili, risoluzione di 480 x
272 e 800 variabili

KTP700 Basic: schermo a sfioramento 7" con 8 tasti configurabili, risoluzione di 800 x
480 e 800 variabili

KTP700 Basic DP: schermo a sfioramento 7" con 8 tasti configurabili, risoluzione di 800 x
480 e 800 variabili

KTP900 Basic: schermo a sfioramento 9" con 8 tasti configurabili, risoluzione di 800 x
480 e 800 variabili

KTP1200 Basic: schermo a sfioramento 12" con 10 tasti configurabili, risoluzione di 800 x
480 e 800 variabili

KTP 1200 Basic DP: schermo a sfioramento 12" con 10 tasti configurabili, risoluzione di
800 x 400 e 800 variabili
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La release V4.2 contiene le seguenti nuove funzioni:
® Miglioramenti del Server web (Pagina 1037):
— un numero maggiore di funzioni condivise con il server web dell'S7-1500
— possibilita di impostare una pagina Web personalizzata come pagina iniziale
— pagine Web standard nuove o migliorate:
Tabelle di controllo/(Pagina 1070)
Backup online (Pagina 1072)
Comunicazione |(Pagina|1064): inserimento di statistiche sulla comunicazione
® Nuove istruzioni di programmazione:
— Istruzioni di base:
LOWER_BOUND: (Leggi limite inferiore ARRAY) (Pagina|291)
UPPER_BOUND: (Leggi limite superiore ARRAY) (Pagina 293)
— Istruzioni avanzate

GetSymbolName (Leggi nome di una variabile dal parametro di ingresso)
(Pagina|384)

GetSymbolPath (Interroga nome globale composto dell'assegnazione del parametro di

ingresso) (Pagina 387)
GetlnstanceName (Leggi nome dell'istanza del blocco) (Pagina 390)

GetlnstancePath (Interroga nome globale composto dell'istanza del blocco)
(Pagina 393)

GetBlockName (Leggi nome del blocco) |(Pagina 396)

GETIO (Leggi immagine di processo) (Pagina 403)

SETIO (Trasferisci immagine di processo) (Pagina 405)
GETIO_PART (Leggi area dell'immagine di processo)|(Pagina|406)
SETIO_PART (Trasferisci area dell'immagine di processo)|(Pagina|/408)
D_ACT_DP (Attiva / disattiva slave DP)|(Pagina|413)

RCVREC (Ricevi set di dati)|(Pagina|426)

PRVREC (Metti a disposizione set di dati) (Pagina|428)
PROFlenergy (Pagina 434) Istruzioni per la gestione dell'energia
Gen_UsrMsg (Crea messaggi di diagnostica utente)|(Pagina/453)
RD_SINFO (Leggi informazione di avvio dell'OB attuale) (Pagina 457)
Get_Name (Leggi nome di un'unita) (Pagina 472)
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GetStationInfo (Leggi informazioni di un IO device)|(Pagina|479)

CTRL_PTO (Emissione di una sequenza impulsi con frequenza predefinita)
(Pagina 509)

DataLogClear (Svuota Data Log) (Pagina 540)
DataLogDelete (Cancella Data Log)|(Pagina 543)
CREATE_DB (Crea blocco dati) |(Pagina|557)

ATTR_DB (Leggi gli attributi di un blocco dati) (Pagina/565)
DELETE_DB (Cancella blocco dati) (Pagina|567)

Nuove funzioni di comunicazione:

sincronizzazione dell'ora/(Pagina 190)

Media Redundancy Protocol (MRP) |(Pagina 989) (solo client)
routing S7|(Pagina|997)

Autonegoziazione (Pagina 846)

Assegnazione dei pin della porta dell'interfaccia PROFINET X1 (Pagina 1424)

Nuove funzioni per i contatori veloci (HSC):

maggior supporto per l'istruzione CTRL_HSC_EXT (Comanda contatori veloci) per i
modi Conteggio e Frequenza|(Pagina 580)

attivazione e disattivazione dell’HSC con l'ingresso Gate (Pagina 591)
rilevamento del valore di conteggio del'HSC con l'ingresso Capture (Pagina 593)

generazione di un impulso di uscita in seguito a eventi HSC con l'uscita Compare
(Pagina|594)

possibilita di modificare i limiti di conteggio dell'lHSC e un ulteriore valore di riferimento
(Pagina|603)

misura della frequenza piu precisa (Pagina 598)

Nuove funzioni per il controllo del movimento:

funzionamento regolato in velocita (Pagina 709)

supporto del telegramma 4|(Pagina|712)

asse di simulazione|(Pagina|717)

adattamento dei dati (Pagina 719)

Comando dell'asse con il modulo TM Pulse (Pagina|730)
indirizzamento del livello dell’interruttore del punto di zero|(Pagina|757)

configurazione su modifica dell’indirizzo con rilevamento del fronte per finecorsa
hardware |(Pagina|746)

backup e ripristino di una CPU S7-1200 online da STEP 7 (Pagina|1407)

miglioramento delle funzioni di rilevamento e caricamento di unlistantanea di un DB
online (Pagina|1382)

Sistema di automazione S7-1200
Manuale di sistema, V4.2, 09/2016, ASE02486684-AK



Nuove funzioni

® possibilita dijsincronizzare la CPU online con il progetto offline (Pagina 230) in particolari
condizioni

® riduzione del numero di ripetizioni degli eventi di sicurezza nel|buffer di diagnostica
(Pagina|120)

® possibilita di formattare una memory card SIMATIC da STEP 7|(Pagina|1375)

e possibilita diiimpedire la copia del contenuto della memoria di caricamento interna in
quella esterna (memory card SIMATIC) (Pagina 222)

e supporto del protocollo 3964R |(Pagina 1133) nelle comunicazioni punto a punto

® possibilita di dichiarare una variabile nella memoria | o Q utilizzando unitipo di dati PLC
(Pagina 141) (definito dall'utente o UDT)

e possibilita di salvare le misure per gli ordini di tracciamento (Pagina 1402) nella memoria
di caricamento esterna

e 256 KB max. per i blocchi dati non collegati (memoria di caricamento) indipendentemente
dal modello di CPU |(Pagina 27)

Nuovi moduli per I'S7-1200

Nuovi moduli incrementano la potenza della CPU dell'S7-1200 e forniscono la flessibilita
necessaria per soddisfare le proprie esigenze di automazione:

® Nuove CPU fail-safe (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/it/view/104547552/en):
Sono disponibili due nuove CPU fail-safe abbinate alla CPU S7-1200 V4.2 o superiore:

- CPU 1212FC DC/DC/DC (6ES7212-1AF40-0XB0)
— CPU 1212FC DC/DClrelé (6ES7212-1HF40-0XBO0)

e SM 1238 Energy Meter 480 V AC (6ES7238-5XA32-0XB0)
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/view/109483435) supporta il deployment
a livello macchina con le CPU S7-1200 versione V4.1 o successive, comprese le CPU
fail-safe. E in grado di registrare fino a 200 misurazioni elettriche e valori di energia e
consente di avere chiarezza sui requisiti energetici dei componenti dell'impianto di
produzione fino al livello macchina. Sulla base dei valori di misura forniti dal modulo SM
1238 Energy Meter si determina il consumo energetico e I'assorbimento di potenza.

Sostituzione di una CPU V3.0 con una CPU V4.2

Se si sostituisce una CPU S7-1200 V3.0 con una CPU S7-1200 V4.2 si deve tener conto
delle differenze|(Pagina|1637) documentate tra le due versioni e delle operazioni utente
richieste.
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STEP 7 mette a disposizione un ambiente intuitivo in cui sviluppare, modificare e controllare
la logica per il comando della propria applicazione, compresi gli strumenti necessari per
gestire e configurare i dispositivi del progetto, quali controllori e HMI. STEP 7 fornisce una
Guida in linea molto ampia che facilita la ricerca delle informazioni.

STEP 7 mette a disposizione linguaggi di programmazione standard che consentono di
sviluppare il programma di comando in modo pratico ed efficiente.

e KOP (schema a contatti) (Pagina/208) & un linguaggio di programmazione grafico che
consente di rappresentare il programma sotto forma di circuiti elettrici.

® FUP (schema logico) (Pagina 209) € un linguaggio di programmazione basato sui simboli
grafici dell'algebra booleana.

® SCL (structured control language)|(Pagina|210) & un linguaggio di programmazione
evoluto basato sul testo.

Quando si crea un blocco di codice si deve selezionare il linguaggio di programmazione che
il blocco utilizzera. 1l programma utente € in grado di utilizzare blocchi di codice creati in uno
o tutti i linguaggi di programmazione.

Nota

STEP 7 € il componente software del portale TIA dedicato alla programmazione e la
configurazione. Olire a STEP 7 il portale TIA comprende WinCC che consente di progettare
ed eseguire la visualizzazione del processo in runtime e la Guida in linea di WinCC e

STEP 7.
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Requisiti del sistema

STEP 7 deve essere installato con i privilegi di amministratore.

Tabella 3-1 Requisiti del sistema

Hardware/software Requisiti
Tipo di processore Intel® Core™ i5-3320M da 3,3 GHz min.
RAM 8 GB

Spazio disponibile sull'hard disk

2 GB sul drive di sistema C:\

Sistemi operativi

STEP 7 & compatibile con i seguenti sistemi operativi (solo a 64
bit):

Microsoft Windows 7 Home Premium SP1 o superiore (solo
per STEP 7 Basic, non & supportato da STEP 7 Professio-
nal)

Microsoft Windows 7 o superiore (Professional SP1, Enter-
prise SP1, Ultimate SP1)

Microsoft Windows 8.1 (solo per STEP 7 Basic, non & sup-
portato da STEP 7 Professional)

Microsoft Windows 8.1 (Professional, Enterprise)

Microsoft Server 2008 R2 StdE SP1 (solo per STEP 7 Pro-
fessional)

Microsoft Server 2012 R2 StdE

Scheda grafica

32 MB RAM
Profondita di colore di 24 bit

Risoluzione schermo

1920 x 1080 (consigliato)

Rete Ethernet a 10 Mbit/s min. per la comunicazione fra STEP 7 e la
CPU
Drive ottico DVD-ROM
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3.2 Diverse viste per facilitare il lavoro

STEP 7 mette a disposizione un ambiente di facile utilizzo per lo sviluppo della logica dei
controllori, la configurazione della visualizzazione HMI e l'impostazione della comunicazione
di rete. STEP 7 offre due diverse viste del progetto che consentono di lavorare in modo piu
efficiente: un set di portali orientati al task e organizzati in base alla funzione degli strumenti
(vista portale) e una vista degli elementi orientata al progetto (vista progetto). L'utente ha la
possibilita di scegliere quale delle due viste utilizzare per operare in modo piu efficiente. Per
passare da una vista all'altra basta un clic con il mouse.

Vista portale
@ Portali per diversi task

@ Task del portale selezionato
® Pannello dell'azione selezionata

(@ Passa alla vista progetto

Vista progetto
@ Menu e barra degli strumenti

® Navigazione di progetto
® Area di lavoro
® Task card

® Finestra di ispezione

6 Passa alla vista portale

@ Pt intormion o — @ Barra deg“ editor

[,

‘w’”n‘- 1 —

La possibilita di visualizzare tutti i componenti insieme consente di accedere facilmente a
tutti gli aspetti del progetto. L’area di lavoro & costituita da tre viste con schede:

e Vista dispositivi: visualizza il dispositivo inserito o selezionato e i relativi moduli
® \ista di rete: visualizza le CPU e i collegamenti di rete

® \/ista topologica: visualizza la topologia PROFINET della rete che comprende i dispositivi,
i componenti passivi, le porte, le interconnessioni e la diagnostica delle porte
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Tutte le viste consentono inoltre di eseguire task di configurazione. La finestra di ispezione
visualizza le proprieta e le informazioni relative all'oggetto selezionato nell'area di lavoro. Se
vengono selezionati piu oggetti, la finestra di ispezione visualizza le proprieta che possono
essere configurate. Questa finestra contiene inoltre delle schede che consentono di
visualizzare le informazioni di diagnostica e altri messaggi.

La barra degli editor aiuta a rendere il lavoro piu rapido ed efficiente in quanto mostra tutti gli
editor aperti. Per passare da un editor all'altro basta un clic sul rispettivo editor. E anche
possibile visualizzare contemporaneamente due editor, disponendoli in senso verticale o
orizzontale. Questa funzione permette di trascinare elementi da un editor all'altro.

Il sistema di informazione di STEP 7 &€ un’ampia guida online per tutti i tool di configurazione,
programmazione e controllo di STEP 7 che mette a disposizione informazioni piu
approfondite di quelle del presente manuale.
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3.3 Strumenti di facile utilizzo

3.3.1 Inserimento delle istruzioni nel programma utente

STEP 7 mette e disposizione delle task card contenenti le istruzioni  « | istruzioni di base
per il proprio programma. Queste istruzioni sono raggruppate in Nome
base alla funzione. b ) Canarels

¥ 4i] Combinazione logica di bit

» [@)] Tempornzatari

& ¥ [+1) Contatori
B . PRI
% ¥ | {| Operazioni di confronto
b [ £] Funzioni matematiche

b = Operazioni di trasferimenta

Per creare un programma trascinare le istruzioni dalla task card su  » % operssioni di conversione
un Segmento ¥ 5# Controllo del prograrmma

b - Combinazione logica a parcla
b 55 Spostaments e rotazione

3.3.2 Accesso alle istruzioni dalla barra degli strumenti "Preferiti"

STEP 7 mette a disposizione la barra degli strumenti "Preferiti" che permette all'utente di

accedere rapidamente alle istruzioni utilizzate di frequente. Per inserire l'istruzione nel pro-

prio segmento basta un clic sulla relativa iconal!

8:EHE ¢ we = (Per i "Preferiti" nell'albero delle istruzioni cliccare
- due volte sull'icona.)

HF =ik == {7 = =T [%

v | Preferit E possibile personalizzare i "Pre- « preferit
feriti" con estrema facilita aggiun-
gendo nuove istruzioni.

"‘ A tale scopo é sufficiente trasci-
nare l'istruzione nei "Preferiti".

- Al - 7 = =T di =i =0= {7 = =*

TONR

~ | Istruzioni di base ~ . Istruzioni di base

Nome C L'istruzione & ora a portata di clic! nome c

b ] Genersle | £l ¥ ] Genersle -~

» i) Combinagone logics di bit = b i Combinazione logica di bit =

= @) Temporizator = (@) Temporizatori
E A ¢ E S 4
& TON £ & TON F
& TOF F & TOF F
4 TONR # 4 TOMR A
A} =(TF)= £ A =(TF)= £
A =(TON)- £ )| —(TOM)- A
)| ~(roF)- ‘ Al —(TOF)- 4
A} ~(TONR)- £ 40| —(TOMR)- £
)| =(rT)= F )| =(RT}= F
)] =(FT)= b 4| =(FT)= [

b [#1] Contaton b [+ Contaton

» &) Operazioni di confronto - » | &) Operazioni di confrente -
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3.3.3 Creazione di un'espressione complessa utilizzando un'istruzione semplice

L'istruzione Calcola (Pagina 267) permette di creare una funzione matematica che agisce su
piu parametri di ingresso per generare un risultato in base all'espressione definita.
Nell'albero delle istruzioni Basic ingrandire la cartella delle
funzioni matematiche. Fare doppio clic sull'istruzione Calcula-
te per inserire l'istruzione nel programma utente.

b | Istruzioni di base

b ] senerale

b r—T_ni Combinazione logica di bit
]

]

]

Fg Termporizatori
[+3] contatari
[€] operazioni di confranto
= [£] Funzioni matematiche
£ CALCULATE |
1] AnD s

L'istruzione Calculate non configura-

CALCULATE |E'| . . T
—. ta dispone di due parametri di in-

Tt

EHD . . .
gresso e di uno di uscita.
oUT = <M
M1 out
M2 3
anE g Far.e clig su"???e se!ezjgnare i tipi di_ dati_peri parametri di ingresso
» i wol € di uscita. (I parametri di ingresso e di uscita devono avere lo stesso
- 77 MO = . . .
int tipo di dati).
Dt
ot (5ol arl.  Per questo esempio selezionare il tipo di dati "Real".
IN2 & Ulnt
Sint
ubim
Byie
Word
Chiard

Per inserire I'espressione fare clic sul simbolo "Modifica espressione”.

"Modifica l'istruzione “Calcola®
OoUT:= |
Esermnpia:

(INT « IM2) * (INT - INZ)

Possibill istruzionl per Real:
+,= ", [, Abs, Meg, Exp, ™", Frac, Ln, Sin, ASin, Cos, ACos, Tan, ATan, Sqr, Sqrt, Round, Ceil, Floor, Trunc

| ok 1 Annulla |
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Per questo esempio inserire la seguente espressione per scalare un valore analogico grez-
z0. (Le denominazioni "In" e "Out" corrispondono ai parametri dell'istruzione Calcola.)

Out vae = ((Out high - Out Iow) / (In high = In Iow)) * (In value = IN Iow) + Out 1ow

Out = ((in4 - in5) / (in2 - in3)) * (in1 - in3) + in5

Dove: Out value (Out) Valore di uscita in scala
In value (in1) Valore di ingresso analogico
In high (in2) Limite superiore per il valore di ingresso in scala
IN tow (in3) Limite inferiore per il valore di ingresso in scala
Out high (in4) Limite superiore per il valore di uscita in scala
Out 1ow (in5) Limite inferiore per il valore di uscita in scala

Nel box "Modifica l'istruzione Calcola" inserire I'espressione con i nomi dei parametri:
OUT = ((in4 - in5) / (in2 - in3)) * (in1 - in3) +in5

Modifica listruzione “Calcola®™ %
QUT = .||||1-|. -mS n2-m3 Y anl -3l +ns
Esempio

(MY + 2D (T =1M2)

Fassibili istruzioni per Real:

+.= " [ Abs, Neg, Exp. **, Frac. Ln, 3in, ASin, Cos, ACos, Tan, ATan, Sqr. Sqrt. Round, Ceil, Floor, Trunc

Ok 1 annulla |

H " LU 1H H
Facendo clic su _C_)K Ilstr'u_2|or1e _ oucunE (g
Calculate crea gli ingressi richiesti Real —
' . — EMO
per l'istruzione.

OUT = {ind-inSNGn2-in3). .

M1 OUT = <7
2

NS

14

INS 3F

Inserire i nomi delle variabili per i oucuwE (g

valori che corrispondono ai parame- Real
. ————————N ENO
tri.
OUT == (i = in5} # {in2 =i..
M0 26 Rl 2 2
“In_walue” = M1 OUT = "0ur_valus”
"Inl_l-l'1||-|_]:1: M2
%MO 54
“In_low” — INT
AT
“Dt_high™ — |4

%042
“Out_low” — M5 &

Sistema di automazione S7-1200
Manuale di sistema, V4.2, 09/2016, ASE02486684-AK 45



Software di programmazione STEP 7

3.3 Strumenti di facile utilizzo

3.34 Inserimento di ingressi o uscite in un'istruzione KOP e FUP
INZsE Alcune istruzioni consentono di creare ingressi e uscite aggiuntivi.

® Per aggiungere un ingresso o un'uscita fare clic su "Crea" oppure fare clic con il tasto
destro del mouse sul connettore dell'ingresso di uno dei parametri IN o OUT disponibili e
selezionare il comando "Inserisci ingresso".

® Per eliminare un ingresso o un'uscita fare clic con il tasto destro del mouse sul connettore
dell'ingresso di uno dei parametri IN o OUT disponibili (se sono presenti piu ingressi oltre
ai due originali) e selezionare il comando "Cancella".

3.3.5 Istruzioni espandibili

Alcune delle istruzioni pit complesse visualizzano solo gli ingressi e le uscite principali e
possono essere espanse. Per visualizzare tutti gli ingressi e le uscite fare clic sulla freccia
nella parte inferiore dell'istruzione.

%DE3 "FID_3Step_To"
"FID_35tep_1" FID_35tep |,
PID_35te :
- P IE‘ —EN
Setpoint
=—|El ENG —
. Input
Setpoint Input_PER
Input =i Artuator_H Cutput_UP -t
Input_FER = e = Actuator_L Qutput_DM =
= Actuator_H HEPLT Feedback Output_PER
—Actuatar L Qutput D= Feedback_PER .
Output_FER : ]
Feedback utput_FER il B
Feedback_FER —
— —
- B —Reset -
- State -
- Errar — State
- ErrorBits Errar =
— - ErrarBits
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3.3.6 Selezione della versione di un'istruzione

| cicli di sviluppo e rilascio di determinati set di istruzioni (come Modbus, PID e di controllo
del movimento) hanno creato numerose versioni rilasciate per queste istruzioni. Per
garantire la compatibilita e permettere di effettuare la migrazione di progetti meno recenti,
STEP 7 offre la possibilita di scegliere la versione dell'istruzione da utilizzare nel programma

utente.
Per attivare le intestazioni e le colonne
Opzioni dell'albero delle istruzioni fare clic sul relativo
simbolo nella task card.
« [ Openuser communication Per cambiare la versione dell'istruzione sele-
e T zionare la versione desiderata dall'elenco a
& RV C Ricevi dati ramite Ethemet (TCP)
B TMAIL_C imvie e-mail discesa.
w || Ulnerion
4 TCON Crea collegamenta di comunices.., V40
& mIscoN interrampi collegamenta di comu,. V2.1
4 TEND invis dati ramite collegamenta di. V4.0
&/ Wy Ricevi dati ramite callegamento .. W40
3.3.7 Modifica dell'aspetto e della configurazione di STEP 7

Sono disponibili numerose impostazioni, ad es. I'aspetto dell'interfaccia, la lingua oppure la
cartella in cui salvare il lavoro.

Per modificare queste impostazioni selezionare il comando "Impostazioni" dal menu
"Strumenti”.

Impostazioni =0 EX
a
¥ Generske A
- Generake e
¥ Configuraacne hardw. | |
¥ Programmazgong PLC Impostazioni generali
* Simulazdene
¥ Online & diagnostica Home vtente: | plosim
Messaggi PLC Lingua dellinterfaccia: | taliana (talin) T=|
» VisuaRzadone ) -
Mnemonico: | Intemazanale -
Usa della tastiera ¥
Pl Visualims elenca degli ultimi e

progetii utilizati; |6 | ebement
r [T |casics Fultima progetia apens sifavia

Descridoni comando: @'u'uunh:n per inters | test taghat

m‘.ﬁluulim descrizoni comando (is Guids
contestuale & disponibibe}

Apni sutomatcsmente deserison comando in
CBSCATE
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3.3.8

48

Trascinamento da un editor all'altro

P T T Per rendere I'esecuzione dei task rapida e

NS E S At =] facile, STEP 7 permette di trascinare gli ele-
menti da un editor all'altro. Ad es. € possibile
trascinare un ingresso dalla CPU all'indirizzo di
A un'istruzione nel programma utente.

Per selezionare gli ingressi o le uscite della
CPU occorre impostare lo zoom almeno al

SIEMENS

: 200%.
= - P Tenere presente che i nomi delle variabili sono
visualizzati non solo nella tabella delle variabili
AP A OB B P60 a2y m e &7 PLC ma anche sulla CPU.
vllllﬂndﬂwm:m: ™ am Sweep (Crele)”
- QB_Suum-ntnl:
[_) T
= )
Per visualizzare due editor contemporanea- sl » =m0
mente utilizzare i comandi del menu "Dividi | e e

editor" o i relativi pulsanti nella barra degli T —— oS
Strumenti | Edwor precedents Cerl+Maiusc+FE

Diwidi editor verticalments

Per passare da un editor all'altro tra quelli aperti, cliccare nelle relative icone nella barra degli
editor.

m'ﬁ\ﬁmgmnl- |1 impostazioni | & pic 3 |0 variabitipie |
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3.3.9 Modifica del modo di funzionamento della CPU

La CPU non dispone di un interruttore fisico per la commutazione del modo di
funzionamento (STOP o RUN).

Per modificare il modo di funzionamento della CPU fare clic sui pulsanti "Avvia LB
CPU" e "Arresta CPU" nella barra degli strumenti. ==

Quando si configura la CPU in Configurazione dei dispositivi|(Pagina|161) se ne definisce il
comportamento di avvio nelle proprieta della CPU (Pagina 179).

Il portale "Online & Diagnostica" mette a disposizione anche un pannello operatore per la
commutazione del modo di funzionamento della CPU online. Per utilizzare il pannello
operatore CPU & necessario essere collegati online alla CPU. La task card "Tool Online"
visualizza un pannello operatore che mostra lo stato di funzionamento della CPU online. Il
pannello operatore permette inoltre di modificare lo stato di funzionamento della CPU online.

~ Pannolla aperatore CPU Per commutare il modo di funzionamento (STOP o RUN) utilizzare il
PLE_Y [€FU 1214C DODEC] relativo pulsante sul pannello operatore. Il pannello &€ dotato anche di un
= resstor CUHNC pylsante MRES per il ripristino della memoria.
ERROR STOF
MAINT : ui-Es- -

Il colore dell'indicatore RUN/STOP mostra il modo di funzionamento attuale della CPU. 1|
giallo indica il modo STOP, il verde il modo RUN.

Da Configurazione dei dispositivi/(Pagina 161) di STEP 7 & inoltre possibile|indicare quale
modo di funzionamento si attivera per default all'accensione della CPU (Pagina 91).

Nota

I modo di funzionamento della CPU puo essere modificato anche dal/Web server
(Pagina 1037) o da SIMATIC Automation Tool
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/it/view/98161300).
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3.3.10
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"|EC_Tirmer_0_DB"

X Taglia
18 Copia

% Elimina

Wala

1 Inserisci segmento
A Insenisci boxvuota

= Inserisci commento

Froprietd

"Opzioni di richiamo

&

Istanza
singola

%

Multi-
istanza

Blocco dati

Nome

YRR | Tirner 0_DB

IEC_Timer_0_DB_1 [%

Crrle
s C

Canc

Modifica tipo di richismo b

MasceF2
MaiuscsFS

EC. Timer 0_DE|

Modifica del tipo di richiamo per un DB

STEP 7 consente di definire o modificare facilmente ['as-
sociazione di un DB ad un'instruzione o un FB che € un
FB.

o E possibile commutare I'assegnazione tra diversi DB.

e E possibile commutare I'assegnazione tra un DB di
istanza singola e un DB di multiistanza.

e E possibile creare un DB di istanza (se un DB di
istanza manca o non & disponibile).

E possibile accedere al comando "Modifica tipo di richia-

mo" facendo clic con il tasto destro del mouse sull'istru-

zione o sull'FB nell'editor di programma oppure

selezionando il comando "Richiamo del blocco" dal menu

"Opzioni".

La finestra di dialogo "Opzioni di
richiamo" permette di seleziona-
= re un DB di istanza singola o di
multiistanza. E anche possibile
selezionare DB specifici da un
elenco a discesa contenente i

Il blocca funzionale richiamato sabva i datiin un proprio blocco DB d|3pon|b|||
dan di istanza,
T ok 1 Annulle
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3.3.1 Disconnessione temporanea di dispositivi da una rete

Dalla vista di rete si possono scollegare singoli dispositivi dalla sottorete. Poiché la
configurazione del dispositivo non viene eliminata dal progetto, & possibile ripristinare

facilmente il collegamento al dispositivo.

PLE_1 10-Device_1 10-Device_2
CPU 1214C IM 1571-3PN 1M 151-3PN

PLCT RC1

FRAE_2
Fare clic con il tasto destro del mouse sulla
:3?3';;2 porta dell'interfaccia sul dispositivo di rete e
s : T selezionare il comando "Interrompi il colle-
—<n— Assegna alla nuova sottorets " .
gamento alla sottorete" nel menu di scelta

Interrompi il collegamento alls sottorete b
SETE L ; rapida.

Assegna al nuovo 1O Contraller
Separa dal sistema 10
[] Evidenzia Sistema 10

q Froprietd

STEP 7 riconfigura i collegamenti di rete ma non elimina dal progetto il dispositivo
scollegato. Durante l'interruzione del collegamento di rete gli indirizzi dell'interfaccia non

cambiano.
RC 10-Devica_1 IO-Device_2
CPUINAC IM 151-3FH IM 151-3PN
1 PLC1 Non assegnato

{PMAE_2 |
Quando si caricano i nuovi collegamenti di rete la CPU deve essere impostata su STOP.

Per ricollegare il dispositivo € sufficiente creare un nuovo collegamento di rete alla porta del
dispositivo.
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3.3.12 Disinserimento virtuale di dispositivi dalla configurazione

Ié" Vista topologica ié Vista di rete |ﬂ'r Vista dispositivi
dt [Fci =l T & G|d A =

B Unita non insante

1 2 3

|

(o]

@ Vista topologica [ & Vista direte I Vista dispositivi |_

diFel e & 4lH @ =

Unita non
inserite

52

[=]iz]

[<]

STEP 7 mette a disposizione un'area di
memoria per le unita non inserite. Per
salvare la configurazione di un'unita &
possibile trascinarla dal telaio di montag-
gio. Le unita non inserite vengono salvate
nel progetto e possono essere reinserite in
futuro senza dover riconfigurarne i para-
metri.

Questa funzione viene ad es. utilizzata per
la manutenzione temporanea. Immaginia-
mo di dover sostituire un'unita e di utiliz-
zarne temporaneamente un'altra. E
possibile trascinare I'unita configurata dal
telaio di montaggio nelle "Unita non inseri-
te" e inserire quindi l'unita temporanea.
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3.4 Retrocompatibilita

STEP 7 V14 consente di configurare e programmare la CPU S7-1200 V4.2 e mette a
disposizione tutte le nuove funzioni (Pagina 35) necessarie.

| progetti per le CPU S7-1200 V4.0 e V4.1 da STEP 7 (versione V12 o successiva) possono
essere caricati in una CPU S7-1200 V4.2. In questo caso la configurazione e il programma

sono limitati alle funzioni e alle istruzioni supportate dalla versione precedente della CPU S7-
1200 e dalla propria versione di STEP 7.

Grazie a questa compatibilita & possibile eseguire nei nuovi modelli di CPU S7-1200 V4.2 i
programmi che erano stati progettati e programmati per le vecchie versioni.

AAWERTENZA

Rischi del Copia e Incolla della logica di programma da vecchie versioni di STEP 7

La copia della logica di programma da una vecchia versione di STEP 7, ad es. da STEP 7
V12 a STEP 7 V14, pud provocare comportamenti imprevedibili nell’esecuzione del
programma o errori nella compilazione. Versioni differenti di STEP 7 implementano gli
elementi del programma in modo differente. Se si eseguono le modifiche inserendole in
STEP 7 V14 da una vecchia versione, il compilatore non rileva sempre le differenze.
L’esecuzione di una logica di programma imprevedibile potrebbe causare la morte o gravi
lesioni alle persone se non il programma non viene corretto.

Quando si usa una logica di programma da una release di STEP 7 precedente a STEP 7
V14, occorre sempre aggiornare l'intero progetto a STEP 7 14. Successivamente &
possibile copiare, tagliare, incollare e modificare la logica di programma come necessario.
In STEP 7 V14 & possibile aprire un progetto da STEP 7 V13 SP1 o versioni successive.
STEP 7 esegue quindi le conversioni necessarie per la compatibilita e aggiorna il
programma correttamente. Queste correzioni e conversioni per I'aggiornamento sono
indispensabili per una corretta compilazione ed esecuzione del programma. Se la versione
del progetto € piu vecchia di STEP 7 V13 SP1, & necessario aggiornare il progetto stesso
passando a STEP 7 V14 (Pagina|1637).

Non & possibile caricare in una CPU S7-1200 V4.2 i progetti creati per le CPU S7-1200
V1.0, V2.0 o V3.0. Per informazioni consultare I'argomento|Sostituzione dei dispositivi e
compatibilita delle parti di ricambio|(Pagina 1637) che spiega come aggiornare i vecchi

progetti in modo da poterli caricare.

Nota
Progetti contenenti CPU S7-1200 con versione V1.x

Non & possibile aprire in STEP 7 V14 un progetto STEP 7 che contiene CPU S7-1200 V1.x.
Per poter utilizzare il vecchio progetto lo si deve aprire con STEP 7 V13 SP1 (con un
qualsiasi aggiornamento) e si devono convertire le CPU S7-1200 dalla versione V1.x alla

V2.0 o in una versione successiva. Quindi si pud aprire in STEP 7 V14 il progetto salvato
con le CPU convertite.
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Montaggio

4.1 Istruzioni per l'installazione dei dispositivi S7-1200

| dispositivi S7-1200 sono estremamente semplici da installare. Possono essere montati su
un pannello o una guida DIN standard e orientati sia in senso orizzontale che verticale. Le
ridotte dimensioni dell'S7-1200 permettono inoltre un uso piu razionale dello spazio.

In base agli standard per le apparecchiature elettriche, il sistema SIMATIC S7-1200 &
classificato come aperto, pertanto deve essere installato in una custodia, un armadio o una
sala di controllo il cui accesso sia consentito esclusivamente al personale autorizzato.

I montaggio del sistema S7-1200 deve avvenire in un ambiente asciutto. Negli ambienti
asciutti i circuiti SELV/PELYV offrono protezione dalle scosse elettriche.

I montaggio deve offrire la resistenza meccanica adeguata e una protezione contro
l'infammabilita e di stabilita approvata per le apparecchiature di tipo aperto utilizzate in
ambienti di una specifica categoria, in conformita alle norme elettriche ed edilizie vigenti.

La presenza di contaminazione conduttiva dovuta a polvere, umidita e inquinamento
atmosferico pud provocare errori di funzionamento o guasti elettrici al PLC.

Se siinstalla il PLC in una zona in cui potrebbe verificarsi contaminazione conduttiva,
utilizzare una custodia con un grado di protezione adeguato. IP54 ¢ il grado di protezione
generalmente utilizzato per le custodie delle apparecchiature elettriche negli ambienti
sporchi e in linea di massima & adeguato per la maggior parte delle applicazioni.

AAWERTENZA

Il montaggio errato del controllore S7-1200 pud provocare guasti elettrici o il funzionamento
anomalo dei macchinari.

Eventuali guasti elettrici o il funzionamento anomalo dei macchinari possono causare la
morte, gravi lesioni alle persone e/o danni alle cose.

Per garantire il funzionamento sicuro delle apparecchiature € necessario attenersi alle
istruzioni di installazione e manutenzione per un ambiente operativo adeguato.
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4.1 Istruzioni per linstallazione dei dispositivi S7-1200

Isolare i dispositivi S7-1200 dal calore, dall’alta tensione e dal rumore elettrico.

Una regola generale a cui attenersi durante il montaggio € quella di separare i dispositivi che
generano alta tensione e un elevato rumore elettrico dai dispositivi logici che funzionano con
basse tensioni, quali I'S7-1200.

Quando si configura la disposizione del’'S7-1200 nel pannello & bene individuare i dispositivi
che emettono calore e dislocare quelli elettronici nelle zone meno calde dell'armadio.
Riducendo I'esposizione alle alte temperature si garantisce una maggiore durata dei
dispositivi elettronici.

Va inoltre considerata la disposizione dei conduttori dei dispositivi nel pannello. E importante
non disporre i conduttori di segnale a bassa tensione e i cavi di comunicazione assieme ai
conduttori di potenza AC e ai conduttori DC ad alta corrente e a commutazione rapida.

Prevedere uno spazio libero adeguato per il raffreddamento e il cablaggio

56

| dispositivi S7-1200 sono stati progettati per il raffreddamento a convezione naturale. Per
garantire un raffreddamento corretto & necessario lasciare uno spazio libero di almeno 25
mm sia sopra che sotto i dispositivi. Lasciare inoltre almeno 25 mm di spazio libero tra il lato
anteriore dei moduli e l'interno della custodia.

/\CAUTELA

La temperatura ambiente massima consentita per il montaggio verticale & inferiore di 10
°C.

Per orientare un sistema S7-1200 montato verticalmente procedere come indicato nella
seguente figura.

Accertarsi che il sistema S7-1200 sia montato correttamente.
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4.1 Istruzioni per linstallazione dei dispositivi S7-1200

Quando si progetta la disposizione del sistema S7-1200 si deve prevedere uno spazio libero
sufficiente per il cablaggio e il collegamento dei cavi di comunicazione.

@  Vista laterale ®  Montaggio verticale
@  Montaggio orizzontale @®  Spazio libero
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4.2 Budget di potenza

4.2

58

Budget di potenza

La CPU dispone di un alimentatore integrato che provvede ad alimentare la CPU, i moduli di
I/0, le signal board, gli altri moduli di comunicazione e le altre utenze che richiedono
un'alimentazione a 24 V DC.

Per maggiori informazioni sul budget di potenza di 5 V DC fornito dalla CPU e richiesto dai
moduli di I/O, dalle signal board e dai moduli di comunicazione consultare i dati tecnici
(Pagina 1413). Per determinare quanta potenza (o corrente) la CPU é in grado di erogare
alla configurazione progettata consultare|"Calcolo del budget di potenza"|(Pagina 1621).

La CPU dispone inoltre di un’alimentazione per sensori a 24 V DC che fornisce una tensione
continua di 24 V agli ingressi, alla bobina a relé di potenza dei moduli di /O o ad altri
dispositivi. Se la potenza di 24 V DC richiesta & superiore a quella fornita dall’alimentazione
per sensori € necessario aggiungere al sistema un'unita di alimentazione esterna da 24 V
DC. Per maggiori informazioni sul budget di potenza a 24 V DC specifico della CPU
utilizzata consultare i dati tecnici/(Pagina 1413).

Se si utilizza un alimentatore esterno da 24 V DC, accertarsi che non sia collegato in
parallelo all'alimentazione per sensori della CPU. Per migliorare la protezione dal rumore
elettrico si consiglia di collegare il polo comune (M) dei diversi alimentatori.

AAWERTENZA

Se si collega un alimentatore esterno a 24 V DC in parallelo all'alimentazione per sensori
DC puo verificarsi un conflitto tra le due alimentazioni, che cercheranno di imporre il proprio
livello di tensione di uscita preferenziale.

Ne potrebbero derivare una riduzione della durata o il guasto immediato di uno o entrambi
gli alimentatori, con conseguente funzionamento imprevedibile del sistema. Cid pud
causare la morte o gravi lesioni alle persone e/o danni alle cose.

L’alimentazione per sensori DC e le unita di alimentazione esterna devono alimentare 1/0
diversi.

Alcune porte di ingresso dell'alimentazione a 24 V DC del sistema S7-1200 sono
interconnesse, ovvero un circuito logico comune collega tra loro piu morsetti M. Sono
interconnessi, ad esempio, i seguenti circuiti, se contrassegnati come "non isolati" nelle
schede tecniche: I'alimentazione a 24 V DC della CPU, l'ingresso di alimentazione della
bobina del relé di un SM o di un ingresso non isolato. Tutti i morsetti M non isolati devono
essere collegati allo stesso potenziale di riferimento esterno.

AAWERTENZA

Se si collegano i morsetti M non isolati a potenziali di riferimento diversi si formano flussi di
corrente indesiderati che possono danneggiare il PLC e le apparecchiature a cui &
collegato o farli funzionare in modo imprevedibile.

Il mancato rispetto di queste istruzioni pud provocare danni o un funzionamento imprevisto
e causare la morte o gravi lesioni alle persone e/o danni alle cose.

E quindi importante accertarsi che i morsetti M non isolati del sistema S7-1200 siano
collegati allo stesso potenziale di riferimento.
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4.3 Procedimenti di installazione e disinstallazione

4.3 Procedimenti di installazione e disinstallazione

4.3.1 Quote di montaggio dei dispositivi S7-1200

CPU 1211C, CPU 1212C, CPU 1214C
(measurements in mm)

116
108
100

LA+[< A

CPU 1215C, CPU 1217C

(measurements in mm) : B I !

l |
+c1+{<— c2 —>:¢03+

<& A »

< »
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Tabella 4-1 Quote di montaggio (mm)

Dispositivi $7-1200 Larghez- |Larghez- |Larghezza
zaA za B (mm) | C (mm)
(mm)
CPU CPU 1211C e CPU 1212C 90 45 --
CPU 1214C 110 55 --
CPU 1215C 130 65 (parte | Parte infe-
superiore) | riore:
C1:32,5
C2: 65
C3: 32,5
CPU 1217C 150 75 Parte infe-
riore:
C1:37,5
C2:75
C3: 37,5
Moduli di I/O 8 e 16 1/O digitali 45 22,5 -

2, 4 e 8 1/0 analogici
4 e 8 1/0 termocoppia

41/0 RTD

SM 1278 10-Link Master

8 uscite digitali x relé (di scambio) 70 35 -

16 1/0 analogici 70 35 -

8 1/0 RTD

Modulo SM 1238 Energy Meter 45 22,5 --
Interfacce di CM 1241 RS232 e 30 15 --

comunicazione | CM 1241 RS422/485

Master PROFIBUS CM 1243-5 e
slave PROFIBUS CM 1242-5

CM 1242-2 master AS-i

CP 1242-7 GPRS V2

CP 1243-7 LTE-EU

CP 1243-1 DNP3

CP 1243-1 IEC

CP 1243-1

CP1243-1 PCC

CP 1243-8 IRC

RF120C

TS (TeleService) Adapter IE Advanced !
TS (Teleservice) Adapter IE Basic '

TS Adapter 30 15 --
Modulo TS 30 15 --

' Prima di installare il TS (TeleService) Adapter IE Advanced o Basic si devono collegare il
TS Adapter e un modulo TS. La larghezza complessiva ("larghezza A") & di 60 mm.
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Ogni CPU, SM, CM e CP supporta il montaggio su una guida DIN o su un panello. Per
fissare il dispositivo alla guida DIN si utilizzano gli appositi ganci. Questi possono essere
anche estratti e impiegati come punti di fissaggio delle viti per montare I'unita direttamente
sul pannello. Il foro per i ganci DIN sul dispositivo ha una dimensione interna di 4,3 mm.

E necessario prevedere una zona termica di 25 mm sopra e sotto I'unita per consentire il
passaggio dell'aria.

Montaggio e smontaggio dei dispositivi S7-1200

La CPU pud essere montata in modo estremamente semplice su una guida DIN standard o
un pannello. Il dispositivo dispone di ganci per il fissaggio alla guida DIN che possono
essere anche estratti e impiegati come punti di fissaggio delle viti per montare I'unita sul
pannello.

@®  Montaggio su guida DIN (® Montaggio su pannello
® Gancio per guida DIN in posizione di @ Gancio estratto per il montaggio su pannello
bloccaggio

Prima di installare o disinstallare dei dispositivi elettrici accertarsi che siano spenti.
Controllare inoltre che sia stata disinserita I'alimentazione dalle eventuali apparecchiature
collegate.

AAWERTENZA

Il montaggio o lo smontaggio dell'S7-1200 e delle relative apparecchiature in presenza di
alimentazione puo provocare scosse elettriche o il funzionamento imprevisto delle
apparecchiature.

La mancata disinserzione dell'alimentazione dall’'S7-1200 e da tutte le apparecchiature
collegate durante il montaggio o lo smontaggio pud provocare la morte o gravi lesioni alle
persone e/o danni alle cose a causa di scosse elettriche o del funzionamento imprevisto
delle apparecchiature.

Attenersi sempre alle norme di sicurezza e accertarsi che I'S7-1200 sia isolata
dall'alimentazione prima di installare o disinstallare le CPU S7-1200 o le apparecchiature
collegate.
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Quando si sostituisce o si monta un S7-1200 accertarsi di aver scelto il tipo di modulo
corretto o un dispositivo equivalente.

AAWERTENZA

Il montaggio errato di un'unita S7-1200 pud determinare un funzionamento anomalo del
programma dell'S7-1200.

La sostituzione di un dispositivo S7-1200 con un modello diverso o il suo errato
posizionamento possono causare la morte, gravi lesioni personali e/o danni alle
apparecchiature a causa del funzionamento imprevisto delle stesse.

Sostituire I'S7-1200 con un dispositivo dello stesso modello e accertarsi di averlo collocato
nella posizione corretta.

AAWERTENZA
Non scollegare I'apparecchiatura in presenza di un'atmosfera infiammabile o esplosiva.

Lo scollegamento dell'apparecchiatura in un'atmosfera infiammabile o esplosiva puo
provocare incendi o esplosioni che potrebbero causare la morte o gravi lesioni al personale
e/o danni alle cose.

In presenza di un'atmosfera inflammabile o esplosiva attenersi sempre alle norme di
sicurezza.

Nota
Le scariche elettrostatiche possono danneggiare il dispositivo o il relativo alloggiamento
nella CPU.

Quando lo si maneggia, si deve toccare una superficie metallica messa a terra e/o indossare
una fascetta di messa a terra.
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4.3.2 Montaggio e smontaggio della CPU

La CPU pud essere montata su un pannello o una guida DIN.

Nota

Collegare i moduli di comunicazione alla CPU e montare l'intero gruppo di elementi come si
trattasse di un'unica unita. Montare i moduli di I/0O separatamente, dopo aver installato la
CPU.

Per il montaggio delle unita sulla guida DIN o su pannello tenere presente quanto segue:

Per il montaggio sulla guida DIN accertarsi che, sia nella CPU che nei CM collegati, il
gancio superiore sia bloccato (in posizione rientrata) e quello inferiore estratto.

Una volta montati i dispositivi sulla guida DIN fissarli spingendo i ganci inferiori in
posizione di bloccaggio.

Per il montaggio su pannello verificare che i ganci siano estratti.

Per montare la CPU su un pannello procedere nel seguente modo:

1.

Praticare e filettare i fori di montaggio (M4) rispettando le quote indicate nella tabella
Quote di montaggio (mm) (Pagina 59).

2. Accertarsi che la CPU e tutte le apparecchiature S7-1200 siano scollegate

dall'alimentazione elettrica.

Estrarre dal modulo i ganci di montaggio. Accertarsi di aver estratto tutti i ganci per la
guida DIN, sia quelli sopra che quelli sotto la CPU.

. Fissare il modulo al pannello mediante una vite a testa cilindrica M4 con molla e rondella

piatta. Non utilizzare una vite a testa piatta.

Nota

Il tipo di vite sara determinato dal materiale su cui si effettua il montaggio. Applicare la
coppia necessaria fino a quando la rondella a molla si appiattisce. Evitare di applicare
una coppia eccessiva sulle viti di montaggio. Non utilizzare una vite a testa piatta.

Nota

Se siinstalla la CPU in un ambiente soggetto a forti vibrazioni o in posizione verticale &
consigliabile fissare la guida DIN con gli appositi arresti. Per accertarsi che i moduli
restino collegati applicare alla guida DIN una staffa terminale (8WA1808 o 8WA1805). Se
il sistema si trova in un ambiente soggetto a forti vibrazioni, il montaggio della CPU su
pannello garantira una maggiore protezione.
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Tabella 4-2 Montaggio della CPU su una guida DIN

Task Procedimento

alla guida.

1. Montare la guida DIN. Fissare la guida al pannello di montaggio ogni 75 mm.

2. Accertarsi che la CPU e tutte le apparecchiature S7-1200 siano scollegate dall'ali-
mentazione elettrica.

3. Agganciare la CPU sopra la guida DIN.
4. Estrarre il gancio per la guida DIN sotto la CPU in modo che questa possa adattarsi

5. Ruotare la CPU verso il basso per posizionarla sulla guida.
6. Premere i ganci in modo da bloccare la CPU alla guida.

Tabella 4- 3 Smontaggio della CPU da una guida DIN

Task

Procedimento

1. Accertarsi che la CPU e tutte le apparecchiature S7-1200
siano scollegate dall'alimentazione elettrica.

2. Scollegare i morsetti di I/O, i conduttori e i cavi/dalla CPU
(Pagina 70).

3. Smontare la CPU e gli eventuali moduli di comunicazione
collegati come fossero un'unica unita. Tutti i moduli di /O
devono restare montati.

4. Se é stato collegato un SM alla CPU, disinserire il connetto-
re di bus:

— Inserire un cacciavite a lato della linguetta posta sopra il
modulo di I/0.

— Premere verso il basso per sganciare il connettore dalla
CPU.

— Far scorrere la linguetta completamente verso destra.
5. Smontare la CPU:

— Estrarre il gancio per la guida DIN in modo da sbloccare
la CPU dalla guida.

— Ruotare la CPU verso I'alto e sganciarla dalla guida,
quindi smontarla dal sistema.
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4.3.3 Montaggio e smontaggio di un'SB, una CB o una BB

Tabella 4-4 Montaggio di SB, CB o BB 1297

Task Procedimento

1. Accertarsi che la CPU e tutte le apparecchiature S7-1200 siano
scollegate dall'alimentazione elettrica.

2. Togliere i coperchi della morsettiera superiore e inferiore della

CPU.
3. Inserire un cacciavite nell'intaglio dietro il coperchio posto sopra
la CPU.
4. Far leva con delicatezza sul coperchio e toglierlo dalla CPU.
5. Inserire il modulo nella sua sede di montaggio sopra la CPU.
6. Premere con forza il modulo finché non scatta in posizione.
7. Rimontare i coperchi delle morsettiere.
Tabella4-5 Rimozione di SB, CB o BB 1297
Task Procedimento

1. Accertarsi che la CPU e tutte le apparecchiature S7-1200 siano
scollegate dall'alimentazione elettrica.

2. Togliere i coperchi della morsettiera superiore e inferiore della
CPU.

3. Rimuovere il connettore della signal board (se inserito) sgan-
ciandolo con delicatezza con un cacciavite.

4. Inserire un cacciavite nell'intaglio posto sopra l'unita.

5. Far leva con delicatezza sul modulo per sganciarlo dalla CPU.

6. Senza usare il cacciavite, estrarre il modulo dalla sua sede di
montaggio sopra la CPU.

7. Rimontare il coperchio della CPU.
8. Rimontare i coperchi delle morsettiere.
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Montaggio o sostituzione della batteria nella scheda di batteria BB 1297

66

La BB 1297 richiede una batteria di tipo CR1025. La batteria non &€ compresa nella BB 1297
e deve essere acquistata dall'utente. Per installare o sostituire la batteria procedere nel
modo seguente:

1. Nella BB 1297 installare una nuova batteria con il lato positivo della batteria verso l'alto e
il lato negativo accanto al circuito stampato.

2. La BB 1297 & pronta per essere installata nella CPU. Per l'installazione della BB 1297
seguire le istruzioni per l'installazione fornite in precedenza.

Per sostituire la batteria nella BB 1297:

1. Rimuovere la BB 1297 dalla CPU seguendo le istruzioni per la rimozione fornite in
precedenza.

2. Rimuovere con cura la vecchia batteria utilizzando un piccolo cacciavite. Estrarre la
batteria da sotto il gancio.

3. Installare una nuova batteria CR1025 di sostituzione con il lato positivo della batteria
verso l'alto e il lato negativo accanto al circuito stampato.

4. Reinstallare la scheda di batteria BB 1297 seguendo le istruzioni di installazione fornite in
precedenza.

AAWERTENZA

L'installazione nella scheda di batteria 1297 di una batteria diversa da quella specificata o il
suo collegamento al circuito possono provocare incendi, danni ai componenti e un
funzionamento imprevedibile dei macchinari.

L'incendio o il funzionamento imprevedibile dei macchinari possono causare la morte o
gravi lesioni alle persone e danni alle cose.

Per il backup a lungo termine dell'orologio hardware utilizzare solo la batteria CR1025

specificata.
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43.4 Montaggio e smontaggio di un SM

Tabella 4-6 Montaggio di un SM

Task

Procedimento

Gli SM possono essere montati dopo aver installato la CPU.

1. Accertarsi che la CPU e tutte le apparecchiature S7-1200
siano scollegate dall'alimentazione elettrica.

2. Togliere il coperchio del connettore sul lato destro della
CPU:

— Inserire un cacciavite nell'intaglio sopra il coperchio.
— Far leva con delicatezza sul coperchio per toglierlo.
3. Conservarlo per poterlo eventualmente riutilizzare.

Collegare I'SM alla CPU:
1. Collocare I'SM a fianco della CPU.
2. Agganciare I'SM sopra la guida DIN.

3. Estrarre il gancio per la guida DIN posto in basso in modo
che I'SM possa incastrarsi sulla guida.
4. Ruotare I'SM verso il basso in modo da posizionarla a fianco

della CPU e premere il gancio in alto per bloccarla sulla gui-
da.

Con questa operazione si realizzano i collegamenti sia meccani-
ci che elettrici per I'SM.
1. Inserire un cacciavite a lato della linguetta posta sopra I'SM.

2. Spingere completamente la linguetta verso sinistra per inse-
rire il connettore di bus nella CPU.

La stessa procedura consente di installare un modulo di I/O in
un modulo /0.
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Tabella 4-7 Smontaggio di un SM

Task

Procedimento

Gli SM possono essere smontati senza dover smontare anche la CPU o altri even-
tuali SM.

1. Accertarsi che la CPU e tutte le apparecchiature S7-1200 siano scollegate
dall'alimentazione elettrica.

2. Scollegare i morsetti di /0O e i conduttori dall'SM(Pagina|70).

3. Disinserire il connettore di bus.
— Inserire un cacciavite a lato della linguetta posta sopra I'SM.
— Premere verso il basso per sganciare il connettore dalla CPU.
— Far scorrere la linguetta completamente verso destra.

Se é presente un altro SM sulla destra ripetere le operazioni anche per questo
modulo.

Smontare I'SM:

1. Estrarre il gancio per la guida DIN posto in basso in modo da sganciare I'SM
dalla guida.
Ruotare I'SM verso l'alto e toglierla dalla guida. Smontare I'SM dal sistema.

3. Se necessario rimettere il coperchio sul connettore di bus della CPU per evitare
che vi entri della sporcizia.

La stessa procedura consente di disinstallare un modulo di I/0 da un modulo I/O.
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4.3.5 Montaggio e smontaggio di un CM o CP

Collegare i moduli di comunicazione alla CPU e montare l'intero gruppo di elementi come si
trattasse di un'unica unita, come illustrato al paragrafo/Montaggio e smontaggio della CPU
(Pagina 63).

Tabella 4- 8 Montaggio di un CM o CP

Task Procedimento

1. Accertarsi che la CPU e tutte le apparecchiature S7-1200
siano scollegate dall'alimentazione elettrica.

2. Innanzitutto & necessario collegare il CM alla CPU, quindi
si pud montare l'intero gruppo di elementi sulla guida DIN
o sul pannello come si trattasse di un'unica unita.

3. Togliere il coperchio del bus dal lato sinistro della CPU:

— Inserire un cacciavite nell'intaglio sopra il coperchio
del bus.

— Farleva con delicatezza sul bordo superiore del co-
perchio.

4. Togliere il coperchio del bus. Conservarlo per poterlo
eventualmente riutilizzare.

5. Collegare il CM o CP alla CPU:

— Allineare il connettore di bus e i perni del CM con i fori
della CPU

— Premere le unita una contro l'altra finché i perni scat-
tano in posizione.

6. Montare la CPU e il CP sulla guida DIN o sul pannello.

Tabella 4-9 Smontaggio di un CM o CP

Task Procedimento

La CPU e i CM possono essere smontati dalla guida DIN o dal pannello come fos-
sero un'unica unita.

1. Accertarsi che la CPU e tutte le apparecchiature S7-1200 siano scollegate dall'a-
limentazione elettrica.

Scollegare i morsetti di I/O, tutti i conduttori e i cavi dalla CPU e dai CM.

Per il montaggio sulla guida DIN estrarre i ganci inferiori della CPU e dei CM.
Smontare la CPU e i CM dalla guida DIN o dal pannello.

Afferrare la CPU e i CM tenendoli ben saldi e staccarli.

o ko
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ATTENZIONE

Separare i moduli senza utilizzare attrezzi.

Non utilizzare attrezzi per separare i moduli perché li si potrebbero danneggiare.

4.3.6 Smontaggio e rimontaggio della morsettiera dell'S7-1200

La CPU, gli SB e gli SM dispongono di una morsettiera estraibile che facilita il collegamento
dei conduttori.

Tabella 4- 10 Smontaggio della morsettiera

Task Procedimento

Preparare il sistema per lo smontaggio della morsettiera disinserendo I'alimentazione
dalla CPU e aprendo il coperchio della morsettiera.

1. Accertarsi che la CPU e tutte le apparecchiature S7-1200 siano scollegate dall'ali-
mentazione elettrica.

2. Ispezionare il bordo superiore della morsettiera e cercare l'intaglio in cui inserire il
cacciavite.

3. Inserire la lama del cacciavite nell'intaglio.

4. Far leva con delicatezza sul bordo superiore della morsettiera spingendola fuori
dalla CPU. La morsettiera si sgancia con uno scatto.

5. Afferrare la morsettiera ed estrarla dalla CPU.
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Tabella 4- 11 Montaggio della morsettiera

Task Procedimento

Preparare i componenti per il montaggio della morsettiera disinserendo l'alimentazione
dalla CPU e aprendo il coperchio della morsettiera.

1. Accertarsi che la CPU e tutte le apparecchiature S7-1200 siano scollegate dall'ali-
mentazione elettrica.

2. Allineare la morsettiera ai perni dell'unita.

3. Allineare il lato di cablaggio con il bordo della base della morsettiera.

4. Premere con forza e ruotare la morsettiera fino ad agganciarla in posizione.
Verificare che sia allineata e innestata correttamente.

4.3.7 Montaggio e smontaggio della prolunga

La prolunga dell'S7-1200 garantisce maggiore flessibilita nella configurazione del layout del
proprio sistema S7-1200. Per ogni CPU &€ ammessa solo una prolunga la quale viene
montata tra la CPU e il primo SM oppure tra due SM.

Tabella 4- 12 Montaggio e smontaggio del connettore maschio della prolunga

Task Procedimento
Per montare il connettore maschio:

1. Accertarsi che la CPU e tutte le apparecchiature S7-
1200 siano scollegate dall'alimentazione elettrica.

2. Inserire il connettore maschio nel connettore di bus sul
lato destro del modulo di I/0 o della CPU.

Per smontare il connettore maschio:

1. Accertarsi che la CPU e tutte le apparecchiature S7-
1200 siano scollegate dall'alimentazione elettrica.

2. Estrarre il connettore maschio per liberarlo dal modulo di
I/O o dalla CPU.
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Tabella 4- 13 Montaggio del connettore femmina della prolunga

Task

Procedimento

_‘_-—-'

i e

| -

1. Accertarsi che la CPU e tutte le apparecchiature S7-
1200 siano scollegate dall'alimentazione elettrica.

2. Inserire il connettore femmina nel connettore di bus sul
lato sinistro del modulo di I/O.

3. Inserire I'occhiello del connettore femmina nel connet-
tore di bus del case premendo leggermente per aggan-
ciarlo.

4. Bloccare il connettore in posizione:

— Inserire un cacciavite a lato della linguetta posta
sopra il modulo di I/O.
— Far scorrere completamente la linguetta verso sini-
stra.
Per agganciare il connettore occorre far scorrere la relativa
linguetta fino in fondo a sinistra. La linguetta del connettore
deve essere bloccata in posizione.

Tabella 4- 14 Smontaggio del connettore femmina della prolunga

Task

Procedimento

TR '\
|
l‘""" = \

— L

L

1. Accertarsi che la CPU e tutte le apparecchiature S7-
1200 siano scollegate dall'alimentazione elettrica.

2. Sbloccare il connettore:

— Inserire un cacciavite a lato della linguetta posta
sopra il modulo di I/O.

— Premere leggermente la linguetta e farla scorrere
completamente verso destra.

3. Sollevare leggermente il connettore per sganciare
I'occhiello.

4. Smontare il connettore femmina.
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Nota
Installazione del cavo di prolunga in un ambiente soggetto a vibrazioni

Se si collega la prolunga a dei moduli di espansione che si spostano, con il tempo il
connettore maschio e I'aggancio a scatto possono allentarsi.

Fissare il connettore maschio alla guida DIN (o a un altro punto) con una fascetta in modo
da ridurre ulteriormente la tensione sul cavo.

Quando si installa il cavo, evitare di tirarlo. Al termine dell'installazione accertarsi che il
collegamento tra il cavo e il modulo sia posizionato correttamente.
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4.3.8

4.3.81

74

TS (TeleService) adapter

Collegamento del TeleService adapter

Prima di installare il TS (TeleService) Adapter IE Basic o Advanced si devono collegare il
TS Adapter e un modulo TS.

Moduli TS disponibili:

® Modulo TS RS232
® Modulo TS modem
¢ Modulo TS GSM

e Modulo TS ISDN

Nota
Se si toccano i contatti del connettore @ del modulo TS il modulo si pud danneggiare.
Per evitare di danneggiare il modulo TS con le scariche elettrostatiche attenersi alle direttive

ESD. Prima di collegare il modulo TS e il TS Adapter assicurarsi che entrambi siano
disattivati.

@  Modulo TS @  Connettore sporgente dal modulo TS
@ TS Adapter @ Non apribile
@ Elementi @ Porta Ethernet
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Nota

Prima di collegare il modulo TS e il TS Adapter accertarsi che i pin di contatto @ non siano
piegati.

Quando si effettua il collegamento verificare che il connettore maschio e i pin di guida siano
posizionati correttamente.

Collegare il modulo TS solo al TS Adapter. Non forzare per collegare il TS Adapter a un
dispositivo diverso, ad es. una CPU S7-1200. Non modificare la struttura meccanica e non
rimuovere né danneggiare i pin di guida.

4.38.2 Montaggio della scheda SIM

Individuare lo slot per la scheda SIM sul lato inferiore del TS module GSM.

Nota

La scheda SIM puo essere estratta o inserita solo se il TS module GSM é scollegato
dall'alimentazione.
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Tabella 4- 15 Montaggio della scheda SIM

Task

Procedimento

Utilizzare un oggetto appuntito per
premere il pulsante di espulsione del
vassoio della scheda SIM (nella dire-
zione indicata dalla freccia) ed estrarre
il vassoio.

Inserire la scheda SIM nel vassoio
(vedi figura) e ricollocarlo nel rispettivo
slot.

@ TS Module GSM

® Scheda SIM

@ Vassoio scheda SIM

Nota

Accertarsi che la scheda SIM sia inserita nel vassoio nella direzione corretta. In caso
contrario la scheda SIM non fa contatto con il modulo e il pulsante di espulsione potrebbe

non far fuoriuscire il vassoio.
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4.3.8.3 Installazione del TS adapter su guida DIN

Presupposti: il TS Adapter e il modulo TS devono essere collegati tra loro e deve essere
stata installata la guida DIN.

Nota

Se si installa I'unita TS verticalmente o in un ambiente con vibrazioni molto forti il modulo
TS potrebbe scollegarsi dal TS Adapter. Per accertarsi che i moduli restino uniti applicare
alla guida DIN la staffa terminale 8WA1808.

Tabella 4- 16 Montaggio e smontaggio del TS Adapter

Task Procedimento

@ Montaggio:

1. Agganciare alla guida DIN @ilTs Adapter gia
collegato al modulo TS @

2. Ruotare l'unita all'indietro finché non scatta in posi-
zione.

3. Fissare i moduli alla guida DIN premendo I'apposito
gancio su ciascun modulo.

Smontaggio:

1. Estrarre il cavo analogico e quello Ethernet dal lato
inferiore del TS Adapter.

2. Scollegare il TS Adapter dall'alimentazione.

3. Sbloccare i due moduli dalla guida con un cacciavi-
te.

4. Ruotare l'unita verso l'alto per sganciarla dalla
guida DIN.

AAWERTENZA

Requisiti di sicurezza per il montaggio e lo smontaggio del TS Adapter.

Prima di staccare l'alimentazione dall'unita scollegare la messa a terra del TS Adapter
estraendo il cavo analogico e il cavo Ethernet. Il mancato rispetto di questa precauzione
pud causare la morte, gravi lesioni alle persone e/o danni alle cose a causa del
funzionamento imprevisto delle apparecchiature.

Durante il montaggio e lo smontaggio del TS Adapter rispettare sempre i requisiti indicati.
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43.8.4 Montaggio del TS Adapter su pannello
Presupposti: Devono essere stati collegati il TS Adapter e il modulo TS.

1. Far scorrere la staffa di fissaggio @ sul lato posteriore del TS Adapter e del modulo
TS nella direzione indicata dalla freccia finché il dispositivo di aggancio non scatta in
posizione.

2. Avvitare il TS Adapter e il modulo TS nella posizione contrassegnata con @ della parete
di montaggio.

La seguente figura mostra il TS Adapter visto da dietro, con le staffe di fissaggio scorrevoli
@ nelle due posizioni:

PEEN

9
"l

108
116

@ Staffe scorrevoli di fissaggio
® Fori per il montaggio a parete
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4.4 Istruzioni per il cablaggio

Una messa a terra e un cablaggio corretti sono indispensabili per garantire il funzionamento
ottimale del sistema e proteggere adeguatamente I'applicazione e I'S7-1200 dal rumore
elettrico. Consultare gli schemi elettrici dell'S7-1200 riportati nei/dati tecnici/(Pagina|1413).

Presupposti

Prima di mettere a terra o cablare dei dispositivi elettrici accertarsi che siano spenti.
Controllare inoltre che sia stata disinserita I'alimentazione dalle eventuali apparecchiature
collegate.

Per il cablaggio dell'S7-1200 e delle apparecchiature collegate attenersi alle normative
vigenti. L'installazione e I'utilizzo del sistema devono essere conformi alle norme nazionali e
locali. Rivolgersi alle autorita locali competenti per stabilire quali norme e regolamenti siano
applicabili al caso specifico.

AAWERTENZA

Il montaggio o il cablaggio dell'S7-1200 e delle relative apparecchiature in presenza di
alimentazione puo provocare scosse elettriche o il funzionamento imprevisto delle
apparecchiature.

La mancata disinserzione dell'alimentazione dall’'S7-1200 e da tutte le apparecchiature
collegate durante l'installazione o la disinstallazione pud provocare la morte o gravi lesioni
alle persone e/o danni alle cose a causa di scosse elettriche o del funzionamento
imprevisto delle apparecchiature.

Attenersi sempre alle norme di sicurezza e accertarsi che I'S7-1200 sia isolata
dall'alimentazione prima di installare o disinstallare I'S7-1200 o le apparecchiature
collegate.

Tener sempre in considerazione la sicurezza quando si effettua la messa a terra e il
cablaggio dell’'S7-1200. | dispositivi elettronici di controllo come I'S7-1200 possono guastarsi
e causare il funzionamento imprevisto delle apparecchiature comandate o controllate. E
quindi indispensabile prevedere delle protezioni che siano indipendenti dall’'S7-1200 per
evitare possibili lesioni alle persone e danni alle apparecchiature.

AAWERTENZA

In condizioni non sicure i dispositivi di comando possono funzionare in modo errato e
determinare un funzionamento scorretto delle apparecchiature comandate.

Cid puo causare la morte o gravi lesioni alle persone e/o danni alle cose.

Prevedere una funzione di arresto d’emergenza, dispositivi elettromeccanici di esclusione o
altre protezioni ridondanti che siano indipendenti dall’'S7-1200.
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Istruzioni per l'isolamento

| separatori per I'isolamento dell’alimentatore AC dell’'S7-1200 e per 'isolamento degli I/O
verso i circuiti AC sono stati progettati e omologati per garantire un isolamento sicuro tra le
tensioni della linea AC e i circuiti a bassa tensione. Questi separatori comprendono un
isolamento doppio o rinforzato oppure un isolamento di base associato ad uno
supplementare, a seconda della norma. | componenti che attraversano questi separatori di
isolamento, quali accoppiatori ottici, condensatori, trasformatori e relé sono stati approvati
come componenti che garantiscono una separazione sicura. Solo i circuiti predisposti per la
tensione di linea AC includono l'isolamento di sicurezza dagli altri circuiti. | separatori di
isolamento tra i circuiti a 24 V DC sono solo funzionali € non vanno utilizzati per la sicurezza.

L’uscita di alimentazione dei sensori, i circuiti di comunicazione e i circuiti logici interni di un
S7-1200 con alimentazione AC integrata sono classificati come SELV (bassissima tensione
di sicurezza) ai sensi della norma EN 61131-2.

Per mantenere il carattere di sicurezza dei circuiti a bassa tensione dell’'S7-1200, le
connessioni esterne alle porte di comunicazione, i circuiti analogici e tutti i circuiti di /0 e di
alimentazione a 24 V DC devono essere alimentati da sorgenti approvate che soddisfano i
requisiti di SELV, PELV, Classe 2, tensione limitata o potenza limitata a seconda della
norma.

AAWERTENZA

Se si utilizzano alimentatori non isolati o a isolamento singolo per alimentare i circuiti con
bassa tensione da una linea AC, si possono generare tensioni pericolose nei circuiti che
dovrebbero invece essere sicuri in caso di contatto dell’operatore, come i circuiti di
comunicazione e il cablaggio a bassa tensione dei sensori.

Queste alte tensioni improvvise possono provocare scosse elettriche e causare la morte o
gravi lesioni alle persone e/o danni alle cose.

Utilizzare esclusivamente convertitori da alta a bassa tensione approvati come sorgente di
alimentazione di circuiti a tensione limitata sicura in caso di contatto dell'operatore.

Istruzioni per la messa a terra dell'S7-1200

80

I modo migliore per mettere a terra la propria applicazione & di garantire che tutte le
connessioni comuni e di terra dell’'S7-1200 e delle relative apparecchiature siano collegate
ad un unico punto di massa. Tale punto comune va connesso direttamente alla terra del
sistema.

| conduttori di terra devono essere piu corti possibile e avere un diametro elevato, ad es. di 2
mm?2 (14 AWG).

Quando si progettano i punti di collegamento a terra si deve inoltre tener conto dei requisiti
di sicurezza e accertarsi del corretto funzionamento dei dispositivi di protezione di
interruzione del circuito.

Sistema di automazione S7-1200
Manuale di sistema, V4.2, 09/2016, ASE02486684-AK



Montaggio

4.4 Istruzioni per il cablaggio

Istruzioni per il cablaggio dell'S7-1200

Quando si progetta il cablaggio dell’'S7-1200 si deve prevedere un unico interruttore che
disinserisca contemporaneamente la corrente dall’alimentatore della CPU S7-1200, dai
circuiti di ingresso e da quelli di uscita. Installare un dispositivo di protezione dalla
sovracorrente, ad es. un fusibile o un interruttore automatico, che limiti le correnti anomale
nel cablaggio di alimentazione. Valutare se non sia oppurtuno installare un fusibile o un altro
limitatore di corrente in ciascun circuito di uscita per ottenere una protezione ancora
maggiore.

Per i conduttori che possono essere soggetti a sovratensioni dovute ai fulmini si devono
prevedere appositi dispositivi di soppressione delle sovratensioni. Per maggiori informazioni
consultare Immunita dalle sovratensioni|(Pagina|1413) nel capitolo Dati tecnici generali.

E importante non disporre i conduttori di segnale a bassa tensione e i cavi di comunicazione
assieme ai conduttori di potenza AC e ai conduttori DC ad alta corrente e a commutazione
rapida. Posare sempre i conduttori a coppie: il neutro o filo comune con il filo caldo o filo di
segnale.

Utilizzare un conduttore piu corto possibile e verificare che abbia una sezione adatta alla
corrente richiesta.

| conduttori e i cavi devono essere predisposti per una temperatura di 30 °C superiore a
quella dell'ambiente in cui si trova I'S7-1200 (utilizzare ad es. conduttori con temperatura
nominale minima di 85 °C per una temperatura ambiente di 55 °C). Per il resto il tipo e i
materiali per il cablaggio devono essere determinati in base alle caratteristiche tecniche del
circuito elettrico specifico e all'ambiente di installazione.

Utilizzare cavi schermati per migliorare la protezione dal rumore elettrico. Generalmente il
risultato migliore si ottiene mettendo a terra lo schermo sull’'S7-1200. Per collegare gli
schermi dei cavi di comunicazione ai gusci dei rispettivi connettori dell'S7-1200 utilizzare
connettori che si agganciano allo schermo del cavo o collegare gli schermi a una terra
separata. Per collegare altri schermi utilizzare dei morsetti o avvolgere lo schermo con
nastro di rame in modo da ampliare I'area a contatto con il punto di massa.

Se i circuiti di ingresso sono alimentati da un alimentatore esterno, inserire nel circuito una
protezione dalla sovracorrente. La protezione esterna non € necessaria nei circuiti alimentati
dall'alimentazione per sensori a 24 V DC dell'S7-1200, poiché questa & gia limitata in
corrente.

Tutte le unita S7-1200 sono dotate di morsettiera a innesto per il cablaggio. Per impedire
che le connessioni si allentino, controllare che la morsettiera sia ben inserita e che il
conduttore sia installato correttamente.

L’S7-1200 prevede separatori di isolamento in determinati punti per evitare che si formino
flussi di corrente indesiderati nell'installazione. Quando si progetta il cablaggio del sistema si
deve quindi tener conto della posizione di tali limiti di isolamento. Per maggiori informazioni
sull'isolamento fornito e la collocazione dei separatori consultare i|dati tecnici|(Pagina|1486).
| circuiti predisposti per la tensione di linea AC includono l'isolamento di sicurezza dagli altri
circuiti. | separatori di isolamento tra i circuiti a 24 V DC sono solo funzionali € non vanno
utilizzati per la sicurezza.
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Vedere anche

Le regole per il cablaggio delle CPU S7-1200, degli SM e delle SB sono riepilogate qui di
seguito.

Tabella 4- 17 Regole per il cablaggio delle CPU S7- 1200, degli SM e delle SB

Regole per il cablaggio Connettore della CPU e del’'SM | Connettore dell’'SB

di...

Sezioni dei conduttori per | Da 2 mm? a 0,3 mm? (da 14 Da 1,3 mm2 a 0,3 mm?2 (da 16 AWG a

i cavi standard AWG a 22 AWG) 22 AWG)

Numero di cavi per colle- |1 o 2 cavi fino a 2 mm2 (com- 1 0 2 cavi fino a 1,3 mm2 (complessi-

gamento plessivamente) vamente)

Lunghezza di spellatura 6,4 mm Da 6,3a7 mm

del cavo

Coppia di serraggio® 0,56 N-m 0,33 N-m

(max.)

Strumento Cacciavite a testa piatta da 2,5 a | Cacciavite a testa piatta da 2,0 a 2,5
3,0 mm mm

* Fare attenzione a non stringere troppo le viti per non danneggiare il connettore.

Nota

L’uso di capicorda o puntalini nei conduttori cordati limita il rischio che i fili volanti possano
causare cortocircuiti. | capicorda piu lunghi della lunghezza di spellatura consigliata devono
essere dotati di collare isolante in modo che i conduttori non si spostino lateralmente
causando cortocircuiti. | limiti di sezione dei conduttori spellati valgono anche per i
capicorda.

Dati tecnici/(Pagina 1413)

Istruzioni per i carichi delle lampade

82

| carichi delle lampade possono danneggiare i contatti dei relé a causa dell’elevata
sovracorrente transitoria all’accensione, la quale pud essere da 10 a 15 volte superiore alla
corrente di funzionamento di una lampadina con filamento al tungsteno. Per i carichi
lampade che vengono commutati molto frequentemente durante il ciclo di vita
dell'applicazione, si consiglia pertanto di utilizzare un relé sostituibile o un limitatore di
corrente.
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Istruzioni per i carichi indutivi

Per limitare l'innalzamento della tensione quando si disattiva I'uscita di controllo, utilizzare
circuiti di soppressione con carichi induttivi. | circuiti di soppressione impediscono che le
uscite si guastino prematuramente a causa del transiente di alta tensione determinato
dall'interruzione del flusso di corrente che passa attraverso un carico induttivo.

Inoltre, essi limitano il rumore elettrico che si genera quando vengono commutati i carichi
induttivi. Il rumore ad alta frequenza prodotto da carichi induttivi non adeguatamente
soppressi pud compromettere il funzionamento della CPU. Il sistema piu efficace per ridurre
il rumore elettrico consiste nell'utilizzare un circuito di soppressione esterno posizionandolo
in modo che sia elettricamente in parallelo al carico e fisicamente vicino ad esso.

Le uscite DC dell'S7-1200 sono dotate di circuiti di soppressione interni adeguati ai carichi
induttivi della maggior parte delle applicazioni. Poiché le uscite relé dell'S7-1200 possono
essere utilizzate per commutare un carico sia DC che AC, non & prevista alcuna protezione
interna.

Una buona soluzione di soppressione consiste nell'utilizzare contattori o altri carichi induttivi
per i quali il produttore fornisce circuiti di soppressione integrati nel dispositivo di carico o
disponibili come accessori opzionali. Tuttavia alcuni circuiti di soppressione forniti dal
produttore possono non essere adatti alla propria applicazione. In questo caso puo essere
necessario un ulteriore circuito di soppressione per ridurre il rumore in modo ottimale e
aumentare la durata dei contatti.

Per i carichi AC & possibile utilizzare un varistore in ossido di metallo (MOV) o un altro
dispositivo di bloccaggio della tensione con un circuito RC parallelo, anche se non & cosi
efficace se utilizzato da solo. Un dispositivo di soppressione MOV senza circuito RC
parallelo produce spesso rumore ad alta frequenza considerevole fino alla tensione del
morsetto.

Un transiente di disattivazione ben controllato avra una frequenza ad anello non superiore a
10 kHz e preferibilmente inferiore a 1 kHz. La tensione di picco per le linee AC dovrebbe
essere compresa tra +/- 1200 V di terra. La tensione di picco negativa per i carichi DC che
utilizzano la soppressione interna del PLC sara di ~40 V inferiore alla tensione di
alimentazione a 24 V DC. La soppressione esterna dovrebbe limitare il transiente a 36 V di
alimentazione per scaricare la soppressione interna.

Nota

L'efficacia di un circuito di soppressione dipende dall'applicazione e deve essere verificata
per ogni caso specifico. Verificare che tutti i componenti siano impostati correttamente e
utilizzare un oscilloscopio per osservare il transiente di disattivazione.
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Circuito di soppressione tipico per le uscite DC o a relé che commutano carichi induttivi DC

utilizzare un diodo (A) in parallelo a un carico indutti-
vo DC, ma se I'applicazione richiede tempi di disatti-

vazione piu rapidi & consigliabile utilizzare un diodo
zener (B). Verificare che la potenza del diodo zener
@ sia adeguata alla quantita di corrente del circuito di

uscita.

@ @ Nella maggior parte delle applicazioni &€ opportuno
A B

Diodo 1N4001 o equivalente

Zener da 8,2 V (uscite DC),
Zener da 36 V (uscite relé)

Uscita
M, 24 V di riferimento

©®0 00 ©

Circuito di soppressione tipico per le uscite relé che commutano carichi induttivi AC

@ @ Accertarsi che la tensione di lavoro del varistore in
ossido di metallo (MOV) sia almeno del 20% superio-
vy re alla tensione nominale di linea.
Mov Scegliere resistenze con impulsi nominali, non indut-

tive e condensatori raccomandati per le applicazioni

di impulsi (in genere pellicole metalliche). Assicurarsi
—@— che i componenti soddisfino i requisiti previsti per

potenza media, potenza di picco e tensione di picco.

@ Vedere la tabella per il valore C

(@ Vedere la tabella per il valore R
(® Uscita
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Se si progetta un proprio circuito di soppressione, osservare la tabella seguente che riporta i
valori consigliati per le resistenze e i condesatori per diversi carichi AC. | valori si basano su
calcoli con parametri di componenti ideali. L'indicazione "I rms" nella tabella si riferisce alla

corrente in stato stazionario del carico quando & completamente attivata.

Tabella 4- 18 Valori di resistenze e condensatori per circuiti di soppressione AC

Carico induttivo Valori di soppressione
I rms 230 VAC 120 V AC Resistenza Condensato-
re
amp VA VA Q W (potenza nomina- nF
le)
0,02 4,6 2,4 15000 0,1 15
0,05 11,5 6 5600 0,25 470
0,1 23 12 2700 0,5 100
0,2 46 24 1500 1 150
0,5 115 60 560 2,5 470
1 230 120 270 5 1000
2 460 240 150 10 1500

Condizioni soddisfatte dai valori nella tabella:
Passo max. della transizione di disattivazione < 500 V
Tensione di picco della resistenza < 500 V

Tensione di picco del condensatore < 1250 V

Corrente del circuito di soppressione < 8% della corrente di carico (50 Hz)

Corrente del circuito di soppressione < 11% della corrente di carico (60 Hz)
Condensatore dV/dt < 2 V/us
Dissipazione di impulsi del condensatore: f(dv/dt)2 dt < 10000 V?/us

Frequenza di risonanza < 300 Hz

Potenza della resistenza per una frequenza di commutazione max di 2Hz

Fattore di potenza di 0,3 previsto per un tipico carico induttivo

Istruzioni per gli ingressi e le uscite differenziali

Gli ingressi e le uscite differenziali si comportano in modo diverso da quelli standard. Sono
disponibili due piedini per ciascun ingresso e uscita di questo tipo. Misurando la differenza di
tensione tra i due piedini si determina se l'ingresso o l'uscita differenziale € attiva o

disattivata.

Per informazioni dettagliate sulla CPU 1217C vedere I'appendice A|(Pagina|1486).
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Montaggio

4.4 Istruzioni per il cablaggio
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5.1

Esecuzione del programma utente

La CPU supporta i seguenti tipi di blocchi di codice che consentono di creare una struttura
efficiente per il programma utente:

® | blocchi organizzativi (OB) definiscono la struttura del programma. In alcuni OB il
comportamento e gli eventi di avvio sono predefiniti, ma 'utente pud creare anche OB
con eventi di avvio a sua scelta.

® e funzioni (FC) e i blocchi funzionali (FB) contengono il codice del programma che
corrisponde a specifici task o combinazioni di parametri. Ogni FC o FB dispone di un set
di parametri di ingresso e di uscita per condividere i dati con il blocco richiamante. L'FB
utilizza inoltre un blocco dati associato (denominato DB di istanza) per mantenere i valori
dei dati per quell'istanza del richiamo dell'FB. L'FB pud essere richiamato piu volte, ogni
volta con un DB di istanza unico. | richiami di un FB con DB di istanza diversi non
influiscono sui valori dei dati degli altri DB di istanza.

® | blocchi dati (DB) memorizzano i dati utilizzabili nei blocchi di programma.

L'esecuzione del programma utente inizia con uno o piu OB di avvio opzionali che vengono
eseguiti quando si attiva il modo RUN e prosegue con I'esecuzione ciclica di uno o piu OB di
ciclo. E anche possibile associare un OB a un evento di allarme che pud essere un evento
standard o di errore. Questo tipo di OB viene eseguito quando si verifica il corrispondente
evento standard o di errore.

Le funzioni (FC) e i blocchi funzionali (FB) sono blocchi del codice di programma che
possono essere richiamati da un OB o da un'altra FC o un altro FB, fino a raggiungere le
seguenti profondita di annidamento:

e 16 dall'OB di ciclo o di avvio del programma
® 6 da qualsiasi OB di eventi di allarme

Le FC non sono associate a un blocco dati particolare (DB). Sono collegate direttamente a
un DB e lo utilizzano per passare parametri € memorizzare valori e risultati provvisori.

Le dimensioni del programma utente, dei dati e della configurazione sono limitate dalla
memoria di caricamento disponibile e dalla memoria di lavoro nella CPU. Non esiste un
limite specifico per il numero di ogni singolo OB, FC, FB e DB. Tuttavia il numero totale dei
blocchi & limitato a 1024.

Ciascun ciclo comprende la scrittura della uscite, la lettura degli ingressi, I'esecuzione delle
istruzioni del programma utente e I'elaborazione in background. Il ciclo viene chiamato "ciclo
di scansione" o "scansione".
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La soluzione di automazione S7-1200 pud essere costituita da un telaio centrale con la CPU
S7-1200 e altri moduli. Il termine "telaio centrale" si riferisce all'installazione della CPU e dei

relativi moduli sia sulla guida che su pannello. | moduli (SM, SB, BB, CB, CM o CP) vengono
rilevati e collegati solo all'accensione.

Non & consentito inserire o estrarre i moduli dal telaio centrale in presenza di tensione (a
caldo). Non inserire né estrarre i moduli dal telaio centrale quando la CPU é alimentata.

AAWERTENZA
Requisiti di sicurezza per l'inserimento o I'estrazione dei moduli

L'inserimento o I'estrazione di un modulo (SM, SB, BB, CD, CM o CP) dal telaio centrale
quando la CPU & alimentata puo determinare un comportamento imprevedibile e
causare danni alle apparecchiature e/o alle persone.

Scollegare sempre la CPU e il telaio centrale dall'alimentazione e, prima di inserire o
estrarre un modulo dal telaio, adottare le necessarie misure di sicurezza.

La memory card SIMATIC pu0 essere inserita ed estratta anche quando la CPU &

alimentata. Se si inserisce o si estrae una memory card quando la CPU & in RUN, la CPU
passa in STOP.

ATTENZIONE

Rischi in caso di estrazione della memory card con la CPU in RUN.

Se si inserisce o si estrae una memory card quando la CPU & in RUN, la CPU passa in
STOP e puo causare danni alle apparecchiature o al processo controllato.

Quando si inserisce o si estrae una memory card la CPU passa immediatamente in
STOP. Prima di inserire o estrarre una memory card accertarsi che la CPU non stia
controllando una macchina o un processo. Installare sempre un circuito di arresto
d'emergenza per l'applicazione o il processo.

Se si inserisce o si estrae un modulo in un telaio di montaggio per la periferia decentrata
(AS-i, PROFINET o PROFIBUS) quando la CPU ¢ in RUN, la CPU genera una voce nel

buffer di diagnostica, esegue I'OB di estrazione o inserimento dei moduli (se presente) e
per default resta in RUN.
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Aggiornamento e partizioni dell'immagine di processo

La CPU aggiorna gli I/O digitali e analogici in modo sincrono rispetto al ciclo di scansione
mediante un'area di memoria interna chiamata "immagine di processo". L'immagine di
processo rispecchia la situazione attuale degli ingressi e delle uscite fisici (quelli della CPU,
della signal board e dei moduli di I/O).

Gli I/O possono essere configurati in modo che l'immagine di processo li aggiorni in tutti i
cicli di scansione o solo quando si verifica uno specifico evento di allarme. Si puo inoltre
configurare un I/O in modo che venga escluso dall'aggiornamento dell'immagine di
processo. Ad esempio, I'immagine di processo pud avere bisogno di certi valori di dati solo
quando si verifica un evento come un allarme di processo. Associando I'aggiornamento di
questi I/O nell'immagine di processo a una partizione assegnata a un OB di interrupt di
processo, si evita che la CPU aggiorni inutilmente i valori dei dati in tutti i cicli di scansione
nei casi in cui il processo non richiede un aggiornamento continuo.

Nel caso degli I/O che vengono aggiornati continuamente la CPU esegue i seguenti task
durante ogni ciclo di scansione:

e | a CPU scrive nelle uscite fisiche i valori letti dall'area dell'immagine di processo delle
uscite.

® | egge gli ingressi fisici immediatamente prima dell'esecuzione del programma utente e
ne memorizza i valori nell'area dell'immagine di processo degli ingressi. In questo modo i
valori rimangono coerenti durante I'esecuzione delle istruzioni utente.

® Esegue la logica delle istruzioni utente e aggiorna i valori di uscita nell'area dell'immagine
di processo delle uscite invece di scriverli nelle uscite fisiche.

Questo processo garantisce la coerenza della logica durante I'esecuzione delle istruzioni
utente per un dato ciclo e impedisce l'instabilita delle uscite che potrebbero cambiare
stato piu volte nell'area dell'immagine di processo delle uscite.

L'S7-1200 mette a disposizione cinque partizioni dell'immagine di processo per controllare
se il processo aggiorna gli I/O automaticamente in tutti i cicli di scansione o solo quando si
attivano degli eventi. La prima partizione, PIPO, ¢ riservata agli I/O che devono essere
aggiornati automaticamente in tutti i cicli di scansione e viene assegnata per default. Le altre
quattro partizioni (PIP1, PIP2, PIP3 e PIP4) possono essere utilizzate per assegnare gli
aggiornamenti dell'immagine di processo degli I/O a diversi eventi di allarme. Gli /O possono
essere assegnati alle partizioni dell'immagine di processo in Configurazione dispositivi,
mentre I'assegnazione delle partizioni agli eventi di allarme pud essere effettuata quando si
creano gli OB di allarme|(Pagina|198) o si modificano le proprieta degli OB |(Paginal198).

Per default, quando si inserisce un modulo nella vista dispositivi, STEP 7 ne imposta
I'aggiornamento dell'immagine di processo degli I/O su "Aggiornamento automatico". Se si
configurano gli I/O per I'aggiornamento automatico, la CPU gestisce automaticamente lo
scambio dei dati tra il modulo e I'area dell'immagine di processo in tutti i cicli di scansione.
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Per assegnare 1/O digitali o analogici a una partizione dell'immagine di processo o per
escluderli dall'aggiornamento dell'immagine di processo procedere nel seguente modo:

1. Visualizzare la scheda Proprieta del dispositivo appropriato in Configurazione dispositivi.
2. Espandere le selezioni in "Generale" fino a individuare gli I/O desiderati.

3. Selezionare "Indirizzi I/0".

4. In opzione selezionare un OB specifico dall'elenco a discesa "Blocco organizzativo".

5

. Nell'elenco a discesa "Immagine di processo" impostare "Aggiornamento automatico" su
"PIP1", "PIP2", "PIP3", "PIP4" 0 "Nessuno". Se si seleziona "Nessuno" si pud solo
leggere da/scrivere in quel particolare I/O mediante le istruzioni dirette. Per reintegrare gli
I/0 nell'aggiornamento automatico dell'immagine di processo ripristinare l'impostazione
"Aggiornamento automatico".
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Mentre l'istruzione viene eseguita si possono leggere direttamente i valori degli ingressi fisici
e scrivere direttamente quelli delle uscite. La lettura diretta accede allo stato attuale
dell'ingresso fisico senza aggiornare I'area dell'immagine di processo, indipendentemente
dal fatto che l'ingresso sia configurato per essere salvato nell'immagine di processo. La
scrittura diretta in un'uscita fisica aggiorna sia I'area dell'immagine di processo delle uscite
(se l'uscita & configurata per essere salvata nellimmagine di processo) che I'uscita fisica.
Per fare in modo che il programma acceda ai dati di I/O direttamente da un ingresso o
un'uscita fisica invece che dall'immagine di processo aggiungere il suffisso ":P" all'indirizzo di
I/O.

Nota
Utilizzo delle partizioni dell'immagine di processo

Se si assegna un I/O a una partizione dell'immagine di processo (da PIP1 a PIP4) senza
assegnarvi un OB, la CPU non aggiorna mai I'l/O verso o dall'immagine di processo.
Assegnare a una PIP un I/O senza assegnarvi anche un OB equivale ad assegnare
l'immagine di processo a "Nessuna". E possibile leggere I'l/O direttamente dall'l/O fisico
mediante un'istruzione di lettura diretta o scrivervi mediante un'istruzione di scrittura diretta.
La CPU non aggiorna l'immagine di processo.

La CPU supporta la periferia decentrata per le reti PROFINET, PROFIBUS e AS-i
(Pagina 831).
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511 Modi di funzionamento della CPU

La CPU prevede tre modi di funzionamento: STOP, AVVIAMENTO e RUN. La modalita
attiva & indicata dai LED di stato posti sul lato anteriore della CPU.

® Nel modo STOP la CPU non esegue il programma ed & possibile caricarvi un progetto.

® Nel modo AVVIAMENTO vengono eseguiti una volta gli OB di avvio (se presenti). In
questa modalita la CPU non elabora gli eventi di allarme.

® Nel modo RUN vengono eseguiti ripetutamente gli OB di ciclo. Possono verificarsi degli
eventi di allarme e gli OB corrispondenti possono essere eseguiti in qualsiasi momento.
In questa modalita si possono caricare alcune parti del progetto|(Pagina|1390).

La CPU supporta l'avviamento a caldo per passare in RUN. L'avviamento a caldo non
implica il reset della memoria. Durante I'avviamento a caldo la CPU inizializza i dati di
sistema e i dati utente non a ritenzione e mantiene i valori dei dati utente a ritenzione.

L'operazione di reset cancella la memoria di lavoro e le aree a ritenzione e non a ritenzione,
copia la memoria di caricamento in quella di lavoro e imposta le uscite sul "Comportamento
in caso di STOP della CPU" configurato. Non cancella invece il buffer di diagnostica o i valori
dell'indirizzo IP memorizzati in modo permanente.
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E possibile configurare I'impostazione "avviamento all'accensione" della CPU. Questa
opzione ¢ disponibile in "Avviamento" nella finestra "Configurazione dispositivi" della CPU.
All'accensione la CPU esegue una serie di test diagnostici e inizializza il sistema. Durante
l'inizializzazione del sistema la CPU cancella la memoria di merker (M) non a ritenzione e
resetta i contenuti dei DB non a ritenzione ripristinandone i valori iniziali in base alla memoria
di caricamento. La CPU mantiene la memoria di merker (M) a ritenzione e i contenuti dei DB
a ritenzione, quindi passa nel modo di funzionamento appropriato. Alcuni errori impediscono

alla

CPU di passare in RUN. La CPU supporta le seguenti opzioni di configurazione:

® Senza avviamento (resta in STOP)

e Avviamento a caldo - RUN

® Avviamento a caldo - Modo di funzionamento prima di RETE OFF

Awviamento

Tipo di avwwiamento: | Avvismento a caldo - RUN -

Senm avviamento {nmani in STOP)

Confranto tra configuradone ﬁwamenﬂ:aculdu-ml‘i — k . .
prefizsat e stale: Avviaments a calda - Modo di funddnamento prima di RETE OFF

Tempo di parametriznions per
la periferia decentrale: 50000 ms

[ Gli OB devone pater essere interotti

ATTENZIONE

Gli errori riparabili possono far si che la CPU commuti su STOP.

La CPU pud passare in STOP a causa di errori riparabili, ad es. il guasto di un modulo
di segnale sostituibile, oppure a causa di guasti temporanei, quali interferenze nella
linea elettrica o un'accensione irregolare. Queste condizioni potrebbero causare danni
materiali.

Se é stata configurata su "Avviamento a caldo - prima di RETE OFF", la CPU passa nel
modo di funzionamento in cui si trovava prima dell'interruzione dell'alimentazione o del
guasto. Se al momento dell'interruzione dell'alimentazione o del guasto la CPU era in
STOP, quando viene riaccesa passa in STOP e ci rimane finché non riceve il comando
di passare in RUN. Se al momento dell'interruzione dell'alimentazione o del guasto la
CPU era in RUN, quando viene riaccesa passa in RUN a meno che non rilevi errori che
glielo impediscono.

Configurare le CPU che devono funzionare indipendentemente dal collegamento STEP
7 su "Avviamento a caldo - RUN", in modo che possano tornare in RUN al successivo
ciclo di spegnimento/riaccensione.
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Per modificare il modo di funzionamento attuale si utilizzano i comandi "STOP" o "RUN"
(Pagina 1376) dei tool online del software di programmazione. E inoltre possibile portare la
CPU in STOP inserendo nel programmalun'istruzione STP (Pagina|325), in modo che
I'esecuzione venga arrestata in base alla logica del programma stesso.

® |n STOP la CPU gestisce le richieste di comunicazione (come richiesto) ed esegue un
autotest. Non esegue invece il programma utente e l'immagine di processo non viene
aggiornata automaticamente.

® Nei modi AVVIAMENTO e RUN la CPU esegue i task indicati nella seguente figura:

AVVIAMENTO
A Cancella I'area di memoria | (immagi- (@D  Scrive la memoria Q nelle uscite fisiche
ne)
B Inizializza I'area di memoria (immagi- @ Copia lo stato degli ingressi fisici nella me-
ne) delle uscite Q con zero, con l'ulti- moria |

mo valore o con il valore sostitutivo (a
seconda della configurazione) e impo-
sta a zero le uscite PB, PN e AS-i
C Inizializza la memoria M non a riten- ® Esegue gli OB di ciclo
zione e i blocchi dati riportandoli al loro
valore iniziale e abilita I'allarme di
schedulazione orologio e gli eventi
dell'orologio configurati.
Esegue gli OB di avvio.
D  Copia lo stato degli ingressi fisici nella @ Esegue l'autotest

memoria |
E  Memorizza gli eventi di allarme nella ® Elabora gli allarmi e la comunicazione in un
coda d'attesa per l'elaborazione dopo il punto qualsiasi del ciclo di scansione

passaggio in RUN

F  Abilita la scrittura della memoria Q
nelle uscite fisiche
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Elaborazione dellAVVIAMENTO
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Quando il modo di funzionamento cambia da STOP a RUN, la CPU azzera gli ingressi
dell'immagine di processo, inizializza lI'immagine di processo delle uscite ed elabora I'OB di
avvio. Ogni volta che le istruzioni dell'OB di avvio accedono in lettura agli ingressi
dell'immagine di processo, leggono uno zero invece del valore attuale degli ingressi fisici.
Per leggere lo stato attuale di un ingresso fisico durante il modo di avviamento si deve
effettuare una lettura diretta. In seguito vengono eseguiti gli OB di avvioe le FC e gli FB a
cui sono associati. Se sono presenti piu OB di avvio vengono eseguiti ciascuno in base al
proprio numero, a partire da quello piu basso.

Ogni OB di avvio include informazioni che consentono di determinare se i dati a ritenzione e
I'orologio hardware sono validi. All'interno degli OB di avvio si possono programmare delle
istruzioni che esaminino tali valori di avvio ed eseguano I'azione appropriata. Gli OB di avvio
supportano le seguenti posizioni di avvio:

Tabella 5- 1 Posizioni di avvio supportate dall'OB di avvio

Ingresso Tipo di dati Descrizione

LostRetentive | Bool Questo bit & vero se le aree di salvataggio dei dati a ritenzione sono
state eliminate

LostRTC Bool Questo bit & vero se l'orologio hardware (Real Time Clock) & stato
eliminato

Durante l'avviamento la CPU esegue inoltre i seguenti task:
e Gli allarmi vengono inseriti nella coda d'attesa ma non elaborati.
e Durante I'avviamento il tempo di ciclo non viene controllato.

e Durante I'avviamento & possibile modificare la configurazione dei moduli HSC (contatori
veloci), PWM (modulazione dell'ampiezza degli impulsi) e PtP (comunicazione punto a
punto).

® |l funzionamento effettivo dei moduli HSC, PWM e di comunicazione punto a punto viene
attivato solo in RUN.

Al termine dell'esecuzione degli OB di avvio la CPU passa in RUN ed elabora i task di
comando in un ciclo di scansione continuo.
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51.2 Elaborazione del ciclo di scansione in RUN

In tutti i cicli di scansione la CPU scrive nelle uscite, legge gli ingressi, esegue il programma
utente, aggiorna i moduli di comunicazione e reagisce agli eventi e alle condizioni di allarme
dell'utente. Le richieste di comunicazione vengono gestite periodicamente nel corso del ciclo
di scansione.

Queste operazioni (fatta eccezione per gli eventi di allarme utente) vengono eseguite
regolarmente e in sequenza. Gli eventi di allarme utente abilitati vengono elaborati in base
alla loro priorita nell'ordine in cui si verificano. Nel caso degli eventi di allarme la CPU legge
gli ingressi, esegue I'OB e scrive le uscite utilizzando la partizione dell'immagine di processo
associata (PIP), se impostata.

Il sistema garantisce che il ciclo di scansione termini entro un tempo detto "tempo di
controllo del ciclo" o "tempo massimo"; in caso contrario viene generato un evento di errore
temporale.

e Ciascun ciclo di scansione inizia recuperando dall'immagine di processo i valori attuali
delle uscite digitali e analogiche e scrivendoli nelle uscite fisiche della CPU e dei moduli
SB e SM configurati per I'aggiornamento automatico degli I/O (configurazione di default).
Quando un'istruzione accede a un'uscita fisica vengono aggiornate sia I'immagine di
processo delle uscite che l'uscita fisica stessa.

e |l ciclo di scansione continua leggendo i valori attuali degli ingressi digitali e analogici
dalla CPU e dai moduli SB e SM configurati per I'aggiornamento automatico
(configurazione di default) e scrivendoli nell'immagine di processo. Quando un'istruzione
accede a un ingresso fisico, accede al suo valore ma non aggiorna lI'immagine di
processo degli ingressi.

® Dopo la lettura degli ingressi il programma utente viene eseguito dalla prima all'ultima
istruzione, ovvero vengono elaborati tutti gli OB di ciclo e le FC e gli FB a cui sono
associati. Gli OB di ciclo vengono eseguiti in base al loro numero, a partire da quello piu
basso.

La comunicazione viene elaborata periodicamente nel corso del ciclo di scansione,
eventualmente interrompendo I'esecuzione del programma utente.

L'autotest comprende controlli periodici del sistema e dello stato dei moduli di 1/0.

Gli allarmi possono verificarsi durante una parte qualsiasi del ciclo di scansione e sono
comandati da eventi. Quando si verifica un evento la CPU interrompe il ciclo di scansione e
richiama I'OB configurato per elaborarlo. Quando I'OB conclude I'elaborazione dell'evento la
CPU riprende I'esecuzione del programma utente dal punto in cui I'na interrotto.
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5.1.3

5.1.3.1

Blocchi organizzativi (OB)

Gli OB controllano I'esecuzione del programma utente. Alcuni eventi specifici della CPU
attivano I'esecuzione di un blocco organizzativo. Gli OB non possono richiamarsi tra loro, né
essere richiamati da un'FC o un FB. Solo eventi come un allarme di diagnostica o un
intervallo di tempo possono avviare I'esecuzione di un OB. La CPU gestisce gli OB secondo
le rispettive classi di priorita, pertanto gli OB con una priorita piu elevata vengono eseguiti
prima degli OB con una priorita piu bassa. La classe di priorita piu bassa &€ la 1 (per il ciclo di
programma principale) e quella piu alta la 26.

OB di ciclo

Gli OB di ciclo vengono eseguiti ciclicamente quando la CPU & in RUN. Il blocco principale
del programma € costituito da un OB di ciclo, che ¢ il blocco in cui si inseriscono le istruzioni
che comandano il programma e dal quale si richiamano altri blocchi utente. Si possono
avere piu OB di ciclo che vengono eseguiti dalla CPU in ordine numerico. Per default &
impostato il blocco Main (OB 1).

Eventi di ciclo del programma
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L'evento di ciclo del programma si verifica una volta durante il ciclo (la scansione) del
programma. Durante il ciclo del programma la CPU scrive le uscite, legge gli ingressi ed
esegue gli OB di ciclo. L'evento di ciclo € indispensabile e sempre abilitato. Per tale evento
potrebbe non essere disponibile alcun OB di ciclo o potrebbero essere stati selezionati piu
OB. Quando si verifica I'evento di ciclo del programma la CPU esegue I'OB di ciclo con il
numero piu basso (solitamente I'OB 1 "principale"). Gli altri OB di ciclo vengono eseguiti in
sequenza (in ordine numerico) entro il ciclo del programma. L'esecuzione del programma &
ciclica e I'evento di ciclo si verifica nei seguenti momenti:

® Quando termina I'esecuzione dell'OB di avvio

® Quando termina I'esecuzione dell'ultimo OB di ciclo

Tabella 5- 2 Informazioni di avvio dell'OB di ciclo

Ingresso Tipo di dati Descrizione
Initial_Call Bool E vero per il richiamo iniziale dell'OB
Remanence Bool E vero se sono disponibili dati a ritenzione
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5.1 Esecuzione del programma utente

5.1.3.2 OB di awvio

Eventi di avvio

5.1.3.3

Gli OB di avvio vengono eseguiti una volta quando il modo di funzionamento della CPU
cambia da STOP a RUN, anche quando la CPU passa in RUN all'accensione e nelle
transizioni da STOP a RUN attivate da un comando. Quando termina l'avvio inizia
I'esecuzione del "ciclo di programma" principale.

L'evento di avvio si verifica una volta in seguito al passaggio da STOP a RUN e fa si che la
CPU esegua gli OB di avvio. Si possono configurare diversi OB per I'evento di avvio, che
vengono eseguiti in ordine numerico.

Tabella 5- 3 Informazioni di avvio per un OB di avvio

Ingresso Tipo di dati Descrizione
LostRetentive | Bool E vero se vengono persi i dati a ritenzione
LostRTC Bool E vero se vengono perse la data e l'ora

OB di allarme di ritardo

Gli OB di allarme di ritardo vengono eseguiti dopo il tempo di ritardo configurato.

Eventi di allarme di ritardo

E possibile configurare degli eventi di allarme di ritardo in modo che si verifichino dopo un
tempo di ritardo specificato. Per assegnare il ritardo si utilizza l'istruzione SRT_DINT. Gli
eventi di ritardo interrompono il ciclo del programma per eseguire il corrispondente OB di
allarme di ritardo. E possibile assegnare un solo OB di ritardo a un evento di ritardo. La CPU
supporta quattro eventi di questo tipo.

Tabella 5- 4 Informazioni di avvio per un OB di allarme di ritardo

Ingresso Tipo di dati Descrizione
Sign Word Identificazione passata al richiamo di trigger di SRT_DINT

Sistema di automazione S7-1200
Manuale di sistema, V4.2, 09/2016, ASE02486684-AK 97



Concetti base sui PLC

5.1 Esecuzione del programma utente

5.1.3.4 OB di schedulazione orologio

Gli OB di schedulazione orologio vengono eseguiti a un intervallo specificato. E possibile
configurare fino a quattro eventi di schedulazione orologio, ognuno corrispondente a un OB.

Eventi di schedulazione orologio

Gli eventi di schedulazione orologio consentono di configurare I'esecuzione di un OB di
allarme a un tempo di ciclo configurato. Il tempo di ciclo iniziale viene configurato quando si
crea I'OB di schedulazione orologio. Un evento ciclico interrompe il ciclo del programma ed
esegue il corrispondente OB di schedulazione orologio. Si noti che tale evento ha una classe
di priorita superiore a quello di ciclo.

E possibile associare un unico OB di schedulazione orologio a un evento ciclico.

E possibile assegnare uno spostamento di fase a ciascun allarme di schedulazione orologio,
in modo che gli allarmi di schedulazione vengano spostati uno rispetto all'altro del tempo
specificato. Ad esempio, se sono stati impostati due eventi ciclici di 5 ms e 10 ms, entrambi
si verificano contemporaneamente ogni 10 ms. Se si definisce uno spostamento di fase di
1...4 ms per l'evento di 5 ms e di 0 ms per I'evento di 10 ms, gli eventi non si verificano mai
nello stesso momento.

Per default € impostato uno spostamento di fase pari a 0. Per modificare lo spostamento di
fase iniziale o il tempo di ciclo di un dato evento ciclico procedere nel seguente modo:

1. Fare clic con il tasto destro del mouse sull'OB di schedulazione orologio nell'albero del
progetto.

2. Selezionare "Proprieta" nel menu di scelta rapida.

3. Fare clic su "Schedulazione orologio" nella finestra di dialogo "Schedulazione orologio
[OB 30]" e inserire i nuovi valori iniziali.

Lo spostamento di fase massimo & pari a 6000 ms (6 secondi) o al tempo di ciclo massimo,
a seconda di quale dei due ¢ inferiore.

E anche possibile interrogare e modificare il tempo di ciclo e lo spostamento di fase dal
proprio programma utilizzando le istruzioni Interroga schedulazione orologio (QRY_CINT) e
Imposta schedulazione orologio (SET_CINT). | valori per il tempo di ciclo e lo spostamento di
fase impostati con l'istruzione SET_CINT non vengono mantenuti dopo un ciclo di
spegnimento/accensione o in caso di passaggio allo stato STOP, ma riassumono i loro valori
iniziali. La CPU supporta fino a quattro eventi di questo tipo.
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5.1.3.5 OB di interrupt di processo

Gli OB di interrupt di processo vengono eseguiti quando si verifica un evento di processo
rilevante. Gli OB di interrupt di processo interrompono la normale esecuzione ciclica del
programma in risposta al segnale proveniente da un evento di processo.

Eventi di interrupt di processo

| cambiamenti dell'hardware, ad es. un fronte di salita o di discesa in un ingresso o un
evento HSC (contatore veloce) attivano eventi di interrupt di processo. L'S7-1200 supporta
un OB di interrupt per ciascun evento di interrupt di processo. Per attivare gli eventi di
processo si utilizza la configurazione del dispositivo, per assegnare un OB a un evento si
utilizza sempre la configurazione del dispositivo o un'istruzione ATTACH nel programma
utente. La CPU supporta diversi eventi di interrupt di processo. Il modello di CPU e il numero
di ingressi determinano quali eventi sono disponibili.

Gli eventi di interrupt di processo hanno i seguenti limiti:
Fronti:

e Eventi del fronte di salita: al massimo 16

e Eventi del fronte di discesa: al massimo 16

Eventi HSC:

e CV=PV: al massimo 6

® Cambiamento direzione: al massimo 6

® Reset esterno: al massimo 6

Tabella 5- 5 Informazioni di avvio per un OB di interrupt di processo

Ingresso Tipo di dati Descrizione

LADDR HW_IO Identificazione hardware del modulo che ha avviato l'interrupt di
processo

usl WORD Identificazione della struttura utente (da 16#0001 a 16#FFFF), riser-
vata a un utilizzo futuro

IChannel USINT Numero del canale che ha avviato l'interrupt

EventType BYTE Identificazione del tipo di evento specifico del modulo associato

all’evento che avvia l'interrupt, ad es. un fronte di discesa o di salita.

| bit di EventType dipendono dal modulo di avvio nel modo indicato di seguito:

Modulo / sot- | Valore Evento di processo
tomodulo
1/0 onboard 16#0 Fronte di salita
dalla 16#1 Fronte di discesa
CPU o dall’'SB
HSC 16#0 HSC CV=RV1
16#1 Direzione del’lHSC cambiata
16#2 Reset del’lHSC
16#3 HSC CV=RV2
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5.1.3.6

OB di errore temporale

Se configurato, I'OB di allarme di errore temporale (OB 80) viene eseguito quando il ciclo di
scansione supera il tempo di ciclo massimo previsto o quando si verifica un evento di errore
temporale. Una volta attivato, questo viene eseguito e interrompe la normale esecuzione
ciclica del programma e qualsiasi altro OB di evento.

Quando si verifica uno di questi eventi viene registrata nel buffer di diagnostica una voce che
lo descrive. Tale voce viene generata indipendentemente dal fatto che I'OB di allarme di
errore temporale sia presente 0 meno.

Eventi di allarme di errore temporale
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Gli eventi di errore temporale possono essere causati da una delle seguenti situazioni:
® |l ciclo di scansione supera il tempo di ciclo massimo

La condizione di "superamento del tempo di controllo del ciclo" si verifica quando il ciclo
del programma non termina entro il tempo di controllo specificato. Per maggiori
informazioni su questa condizione, su come configurare il tempo massimo del ciclo di
scansione nelle proprieta della CPU e su come resettare il temporizzatore di ciclo si
consiglia di consultare il capitolo "Controllo del tempo di ciclo nel manuale di sistema
dell'S7-1200"/(Pagina 114).

® | a CPU non pud avviare I'OB richiesto perché un secondo allarme temporale (di
schedulazione orologio o di ritardo) si avvia prima che la CPU abbia terminato di eseguire
il primo

e Overflow della coda d'attesa

La condizione "overflow della coda d'attesa" si verifica se gli interrupt si verificano ad una
velocita molto piu alta di quella con cui la CPU & in grado di elaborarli. La CPU limita il
numero di eventi in coda utilizzando una coda diversa per ciascun tipo di evento. Se un
evento si verifica quando la coda corrispondente € piena la CPU genera un evento di
errore temporale.

Tutti gli eventi di errore temporale attivano I'esecuzione dell'OB di allarme di errore
temporale (se é presente). Se I'OB di allarme di errore temporale non esiste, & la
configurazione del dispositivo della CPU a determinare in che modo la CPU reagisce
all'errore temporale:

® | a configurazione di default degli errori temporali, ad es. I'avvio di un secondo allarme di
schedulazione orologio prima che la CPU abbia terminato di eseguire il primo, prevede
che la CPU rimanga in RUN.

® | a configurazione di default per il superamento del tempo massimo prevede che la CPU
passi in STOP.

Il programma utente pud aumentare il tempo di esecuzione del ciclo del programma in modo
che sia fino a dieci volte superiore al tempo di ciclo massimo configurato eseguendo
I'istruzione RE_TRIGR (Pagina 324) per riavviare il controllo del tempo di ciclo. Tuttavia, se
all'interno dello stesso ciclo si verificano due condizioni di "superamento del tempo di
controllo del ciclo" e il temporizzatore del ciclo non viene resettato, la CPU passa in STOP
anche se I'OB di allarme di errore temporale & presente. Consultare in proposito il capitolo
Controllo del tempo di ciclo nel manuale di sistema dell'S7-1200".|(Pagina/114)
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L'OB di allarme di errore temporale contiene informazioni di avvio che consentono di
determinare quale evento e quale OB hanno generato I'errore temporale. All'interno dell'OB
si possono programmare delle istruzioni che esaminino tali valori di avvio ed eseguano
I'azione appropriata.

Tabella 5- 6 Informazioni di avvio per I'OB di errore temporale (OB 80)

Ingresso Tipo di dati Descrizione

fault_id BYTE 16#01 - superamento del tempo di controllo del ciclo

16#02 - impossibilita di avviare I'OB richiesto

16#07 e 16#09 - overflow della coda d'attesa

csg_OBnr OB_ANY Numero dell'OB che era in esecuzione quando si € verificato I'errore

csg_prio UINT Priorita dell'OB che ha causato I'errore

Per inserire nel progetto un OB di allarme di errore temporale, si deve aggiungere un allarme
di errore temporale facendo doppio clic su "Inserisci nuovo blocco" in "Blocchi di
programma" nell'albero e scegliere "Blocco organizzativo" e "OB di errore temporale".

La priorita per una nuova CPU V4.0 & 22. In caso di sostituzione di una CPU V3.0 con una
CPU V4.0|(Pagina|1637) la priorita & 26, quella che era valida per la V3.0. In ogni caso il
campo della priorita pud essere modificato e la priorita pud essere impostata su ogni valore
compreso tra 22 e 26.

5.1.3.7 OB di allarme di diagnostica

L'OB di allarme di errore di diagnostica viene eseguito quando la CPU rileva un errore di
diagnostica, oppure se un modulo con funzioni di diagnostica riconosce un errore ed & stato
attivato l'allarme di errore di diagnostica per il modulo. L'OB interrompe la normale
esecuzione ciclica del programma. Per fare in modo che la CPU passi in STOP quando
rileva questo tipo di errore, si deve inserire nell'OB di allarme di errore di diagnostica
un'istruzione STP che porti la CPU in STOP.

Se non si inserisce 'OB nel programma la CPU ignora I'errore e rimane in RUN.

Eventi di errore di diagnostica

| dispositivi analogici (locali), PROFINET, PROFIBUS e alcuni dispositivi digitali (locali) sono
in grado di rilevare e segnalare gli errori di diagnostica. Gli eventi di errore di diagnostica
vengono generati in seguito al verificarsi o all'eliminazione di svariate condizioni di errore di
diagnostica. Gli errori di diagnostica supportati sono:

® Mancanza di alimentazione

® Superamento del limite superiore
e Superamento del limite inferiore
® Rottura conduttore

e Cortocircuito

Gli eventi di errore di diagnostica attivano I'esecuzione dell'OB di allarme di errore di
diagnostica (OB 82), se & presente. Se non esiste la CPU ignora I'errore.
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Per inserire nel progetto un OB di allarme di errore di diagnostica, si deve aggiungere un
allarme di errore di diagnostica facendo doppio clic su "Inserisci nuovo blocco" in "Blocchi di
programma" nell'albero e scegliere "Blocco organizzativo" e "Allarme di diagnostica".

Nota
Errori di diagnostica per dispositivi analogici locali multicanale (I/0O, RTD e termocoppia)

L'OB di allarme di errore di diagnostica puo elaborare un solo errore di diagnostica del
canale per volta.

Se si verifica un errore in due canali di un dispositivo multicanale, il secondo errore avvia
I'OB di allarme di errore di diagnostica solo nei seguenti casi: il primo errore nel canale viene
eliminato, I'esecuzione dell'OB avviata dal primo errore viene conclusa e il secondo errore &
ancora presente.

L'OB di allarme di errore di diagnostica include informazioni che consentono di determinare
se l'evento € causato dal verificarsi o dall'eliminazione di un errore e di stabilire il dispositivo
o canale che lo hanno segnalato. All'interno dell'OB si possono programmare delle istruzioni
che esaminino tali valori di avvio ed eseguano I'azione appropriata.

Nota

Se non sono presenti eventi di diagnostica I'informazione di avvio dellOB di errore di
diagnostica si riferisce all'intero sottomodulo

In V3.0 l'informazione di avvio per un evento di errore di diagnostica in uscita indicava
sempre l'origine dell'evento. In V4.0, se I'evento in uscita esce dal sottomodulo senza
generare alcuna diagnostica, l'informazione di avvio si riferira all'intero sottomodulo
(16#8000) anche se l'origine dell'evento era un canale specifico.

Ad esempio, se la rottura di un conduttore attiva un evento di errore di diagnostica nel
canale 2, il guasto viene riparato e I'evento di errore di diagnostica viene eliminato,
I'informazione di avvio non fara riferimento al canale 2 ma al sottomodulo (16#8000).
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Tabella 5- 7 Informazioni di avvio per I'OB di allarme di errore di diagnostica

Ingresso Tipo di dati Descrizione
|IOstate WORD Stato di I/O del dispositivo:

e Bit 0 =1 se la configurazione ¢ corretta, e = 0 se la configura-
zione non & piu corretta.

e Bit4 =1 se e presente un errore (come una rottura conduttore).
(Bit 4 = 0 se non c'é alcun errore.)

e Bit 5 =1 se la configurazione non & corretta, e = 0 se la configu-
razione € nuovamente corretta.

e Bit 7 =1 se si & verificato un errore di accesso all’l/O. Per l'iden-
tificazione hardware dell'l/O con I'errore di accesso consultare
LADDR. (Bit 6 = 0 se non c'é alcun errore.)

LADDR HW_ANY Identificazione hardware del dispositivo o dell'unita funzionale che
hanno rilevato l'errore?

Channel UINT Numero di canale

MultiError BOOL Vero se & presente piu di un errore

T L'ingresso LADDR contiene l'identificazione hardware del dispositivo o dell'unita funzionale che ha
rilevato l'errore. L'identificazione hardware viene assegnato automaticamente quando si inserisco-
no i componenti nella vista dispositivi o in quella di rete e compare nella scheda "Costanti" delle
variabili PLC. All'identificazione hardware viene inoltre assegnato automaticamente un nome. Le
voci riportate nella scheda "Costanti" delle variabili PLC non possono essere modificate.
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5.1.3.8 OB di estrazione o inserimento dei moduli

L'OB di "estrazione o inserimento dei moduli" viene eseguito quando un modulo o un
sottomodulo di periferia decentrata che & stato configurato ed ¢ attivo (PROFIBUS,
PROFINET, AS-i) genera un evento relativo all'inserimento o all'estrazione di un modulo.

Evento di estrazione o inserimento dei moduli

Le seguenti situazioni generano un evento di estrazione o inserimento dei moduli:

Qualcuno estrae o inserisce un modulo configurato
Nel telaio di ampliamento manca fisicamente un modulo configurato

Nel telaio di ampliamento & presente un modulo non compatibile che non corrisponde a
quello configurato

Nel telaio di ampliamento & presente un modulo compatibile con quello configurato, ma la
configurazione non consente sostituzioni

Sono presenti errori di parametrizzazione nel modulo o nel sottomodulo

Se I'OB non viene programmato, quando si verifica una di queste situazioni con un modulo
di periferia distribuita configurato e attivo, la CPU rimane in RUN.

Che I'OB sia stato programmato o meno, la CPU passa in STOP se tali situazioni si
verificano con un modulo inserito nel telaio centrale.

Tabella 5- 8 Informazioni di avvio per I'OB di estrazione o inserimento dei moduli

Ingresso Tipo di dati Descrizione
LADDR HW_IO Identificazione hardware
Event_Class Byte 16#38: modulo inserito

16#29: modulo estratto

Fault_ID Byte Identificazione di guasto
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5.1.3.9 OB di guasto del telaio o della stazione

L'OB di "guasto del telaio o della stazione" viene eseguito quando la CPU rileva un guasto o
un'interruzione della comunicazione in un telaio di montaggio o una stazione decentrati.

Evento di guasto del telaio o della stazione

La CPU genera un evento di guasto del telaio o della stazione quando rileva una delle
seguenti situazioni:

® Guasto di un sistema master DP o di un sistema PROFINET |O (in caso di evento in
entrata o in uscita).

® Guasto di uno slave DP o di un IO device (in caso di evento in entrata o in uscita).
® (Guasto di alcuni sottomoduli di un dispositivo PROFINET |

Se non si programma questo OB, nelle situazioni descritte la CPU rimane in RUN.

Tabella 5- 9 Informazioni di avvio per I'OB di guasto del telaio o della stazione

Ingresso Tipo di dati Descrizione
LADDR HW_IO Identificazione hardware
Event_Class Byte 16#32: Attivazione di uno slave DP o di un 10 device

16#33: Disattivazione di uno slave DP o di un IO device
16#38: evento in uscita
16#39: evento in entrata

Fault_ID Byte Identificazione di guasto

5.1.3.10 OB di allarme dall'orologio

Gli OB di allarme dall'orologio vengono eseguiti in funzione delle condizioni configurate per
I'orologio. La CPU supporta due OB di allarme dall'orologio.

Eventi di allarme dall'orologio

E possibile configurare un evento di allarme dall'orologio in modo che si verifichi una sola
volta in una data o un'ora specifica oppure ciclicamente in base a uno dei seguenti cicli:

® Ogni minuto: l'allarme si verifica ogni minuto.
® QOgni ora: I'allarme si verifica ogni ora.
® Ogni giorno: l'allarme si verifica ogni giorno all'ora specificata (ora e minuto).

® QOgni settimana: 'allarme si verifica ogni settimana all'ora e nel giorno della settimana
specificati (ad es. ogni martedi alle 4:30 del pomeriggio).

® Ogni mese: l'allarme si verifica ogni mese all'ora e nel giorno del mese specificati. |l
giorno pud andare da 1 a 28 compresi.

e Alla fine del mese: l'allarme si verifica I'ultimo giorno di tutti i mesi all'ora specificata.

® Ogni anno: l'allarme si verifica ogni anno alla data specificata (mese e giorno). Non si pu®
indicare come data il 29 febbraio.
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Tabella 5- 10 Informazioni di avvio per I'OB di evento di allarme dall'orologio

Ingresso Tipo di dati Descrizione

CaughtUp Bool Il richiamo dell'OB viene rilevato perché I'ora era stata messa avanti

SecondTimes | Bool Il richiamo dell'OB viene riavviato una seconda volta perché l'ora era
stata messa indietro

5.1.3.11 OB di stato

Gli OB di stato vengono eseguiti se uno slave DPV1 o PNIO attiva un allarme di stato.
Questo puo accadere se il componente (modulo o telaio) di uno slave DPV1 o PNIO cambia
modo di funzionamento, ad esempio da RUN a STOP.

Eventi di stato

Per maggiori informazioni sugli eventi che attivano allarmi di stato consultare la
documentazione fornita dal produttore dello slave DPV1 o PNIO.

Tabella 5- 11 Informazioni di avvio per I'OB di stato

Ingresso Tipo di dati Descrizione

LADDR HW_IO Identificazione hardware
Slot Ulint Numero del posto connettore
Specifier Word Indicatore di allarme

5.1.3.12 OB di aggiornamento

Gli OB di aggiornamento vengono eseguiti se uno slave DPV1 o PNIO attiva un allarme di
aggiornamento.

Eventi di aggiornamento

Per maggiori informazioni sugli eventi che attivano allarmi di aggiornamento consultare la
documentazione fornita dal produttore dello slave DPV1 o PNIO.

Tabella 5- 12 Informazioni di avvio per I'OB di aggiornamento

Ingresso Tipo di dati Descrizione

LADDR HW_IO Identificazione hardware
Slot Ulint Numero del posto connettore
Specifier Word Indicatore di allarme
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5.1.3.13 OB di profilo

Gli OB di profilo vengono eseguiti se uno slave DPV1 o PNIO attiva un allarme specifico di
un profilo.

Eventi di profilo

Per maggiori informazioni sugli eventi che attivano allarmi di profilo consultare la
documentazione fornita dal produttore dello slave DPV1 o PNIO.

Tabella 5- 13 Informazioni di avvio per I'OB di profilo

Ingresso Tipo di dati Descrizione

LADDR HW_IO Identificazione hardware
Slot Uint Numero del posto connettore
Specifier Word Indicatore di allarme

5.1.3.14 OB MC-Servo e MC-Interpolator

Se si crea un oggetto tecnologico di movimento e si imposta I'interfaccia dell’azionamento
come "Collegamento azionamento analogico" o "PROFIDrive", STEP 7 crea
automaticamente gli OB MC-Servo e MC-Interpolator di sola lettura. Non &€ necessario
modificare alcuna proprieta degli OB, né creare gli OB direttamente. La CPU utilizza gli OB

per il controllo ad anello chiuso. Per maggiori informazioni vedere il sistema di informazione
di STEP 7.
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5.1.3.15 MC-PreServo

Nell'lOB MC-PreServo si pu0 inserire la logica per il programma STEP 7 che deve essere
eseguita subito prima dell'OB MC-Servo.

Eventi di MC-PreServo

L'OB MC-PreServo consente di leggere le informazioni del ciclo dell'applicazione configurate
in microsecondi.

Tabella 5- 14 Informazioni di avvio per I'OB MC-PreServo

Ingresso Tipo di dati Descrizione

Initial_Call BOOL TRUE indica il primo richiamo dell'OB in seguito al passaggio da
STOP a RUN

PIP_Input BOOL TRUE indica che l'ingresso dell'immagine di processo associato &
aggiornato.

PIP_Output BOOL TRUE indica che dopo l'ultimo ciclo la CPU ha trasferito nelle uscite
I'uscita dell'immagine di processo associata entro un tempo adegua-
to.

10_System USINT Numero del sistema di periferia decentrata che attiva l'interrupt

Event_Count INT n: numero di cicli persi
-1: numero di cicli persi sconosciuto (ad esempio perché il ciclo &
cambiato)

Synchronous | BOOL Riservati

CycleTime UDINT Ciclo dell'applicazione configurato per I'OB MC-Servo indicato in

microsecondi
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5.1.3.16 MC-PostServo

L'OB MC-PreServo pud essere programmato con la logica per il programma STEP 7 che
deve essere eseguita subito dopo I'OB MC-Servo.

Eventi di MC-PostServo

L'OB MC-PreServo consente di leggere le informazioni del ciclo dell'applicazione configurate
in microsecondi.

Tabella 5- 15 Informazioni di avvio per I'OB MC-PostServo

Ingresso Tipo di dati Descrizione

Initial_Call BOOL TRUE indica il primo richiamo dell'OB in seguito al passaggio da
STOP a RUN

PIP_Input BOOL TRUE indica che l'ingresso dell'immagine di processo associato &
aggiornato.

PIP_Output BOOL TRUE indica che dopo l'ultimo ciclo la CPU ha trasferito nelle uscite
I'uscita dell'immagine di processo associata entro un tempo adegua-
to.

10_System USINT Numero del sistema di periferia decentrata che attiva l'interrupt

Event_Count INT n: numero di cicli persi
-1: numero di cicli persi sconosciuto (ad esempio perché il ciclo &
cambiato)

Synchronous | BOOL Riservati

CycleTime UDINT Ciclo dell'applicazione configurato per I'OB MC-Servo indicato in
microsecondi

5.1.3.17 Priorita di esecuzione degli eventi e loro inserimento nella coda d'attesa

L'elaborazione della CPU & comandata da eventi Un evento attiva un OB di allarme da
eseguire. L'OB di allarme per un dato evento pud essere specificato durante la creazione del
blocco o la configurazione dei dispositivi oppure mediante un'istruzione ATTACH o
DETACH. Alcuni eventi, come quelli ciclici o del ciclo del programma, si verificano con
regolarita, altri, ad es. gli eventi di avvio e di ritardo, una sola volta. Alcuni eventi, come quelli
di fronte negli ingressi o dei contatori veloci, si verificano in seguito a un evento avviato
dall'hardware. Gli eventi, come quelli di errore di diagnostica e errore temporale, si verificano
solo in seguito a un errore. Per determinare I'ordine di elaborazione degli OB di allarme si
utilizzano le priorita e le code.

La CPU elabora gli eventi in base alla loro priorita; 1 rappresenta la priorita minima e 26 la
massima. Prima della V4.0 della CPU dell'S7-1200 ogni tipo di OB apparteneva a una classe
di priorita fissa (da 1 a 26). A partire dalla versione V4.0 € possibile assegnare una classe di
priorita a ogni OB che si configura. Il numero della priorita si configura negli attributi delle
proprieta dell'OB.
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Modalita di esecuzione con e senza interruzioni

Gli|OB|(Pagina|96) vengono eseguiti nell'ordine di priorita degli eventi che li avviano. Nelle
proprieta di avvio di Configurazione dei dispositivi della CPU (Pagina 179) si pud configurare
I'esecuzione degli OB con o senza interruzioni. Tenere presente che gli OB di ciclo possono
avere sempre un'interruzione ma tutti gli altri OB possono essere configurati con o senza
interruzioni.

Impostando la modalita con interruzioni, se durante I'esecuzione di un OB si verifica un
evento di priorita superiore prima che l'esecuzione dell'OB sia completata, I'OB attuale viene
interrotto per consentire I'esecuzione di quello con priorita superiore. L'evento con priorita
superiore viene eseguito e al suo completamento prosegue I'OB che era stato interrotto. Se
durante I'esecuzione di un OB con interruzioni si verificano piu eventi, la CPU li esegue nel
rispettivo ordine di priorita.

Se non si imposta la modalita con interruzioni, una volta avviato un OB viene eseguito fino
alla fine, indipendentemente da qualsiasi altro evento che viene avviato durante la sua
esecuzione.

Si considerino i due seguenti casi nei quali degli eventi di allarme avviano un OB di ciclo e
uno di allarme di ritardo. In entrambi i casi all'OB di allarme di ritardo (OB201) non &
assegnata alcuna immagine di processo parziale|(Pagina|87) e viene eseguito con priorita 4.
AllI'OB di ciclo (OB200) & assegnata un'immagine di processo parziale IPP1 e viene eseguito
con priorita 2. Le seguenti figure mostrano la differenza di esecuzione tra la modalita con
interruzioni e quella senza interruzioni:

esegui 'OB201

leggi la esegui '0B200 scrivi la
PIP1 PIP1
scrivi leggi dalla  g5eqyi '0B1 esegui 'OB1 (continua)
nella PIPO PIPO l, [’
Ora |:> intervallo ciclico temporizzatore di
trascorso ritardo scaduto

Figura 5-1 Caso 1: esecuzione dell'OB senza interruzioni

esegui I'OB201

29918 esequi 10B200 esequi IOB200 (continua) Se0t @
scrivi leggi dalla - L .
nella PIPO. PIPO SOl 3 ; esequi 'OB1 (continua)
Ora :> intervallo ciclico temporizzatore di
trascorso ritardo scaduto

Figura5-2  Caso 2: esecuzione dell'OB con interruzioni
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Nota

Se si configura la modalita di esecuzione dell'OB senza interruzioni, un OB di errore
temporale non pud interrompere gli OB di allarme, fatta eccezione per quelli di ciclo. Prima
della V4.0 della CPU S7-1200 un OB di errore temporale poteva interrompere qualsiasi OB
in esecuzione. A partire dalla V4.0 & necessario configurare l'esecuzione degli OB in modo
che sia interrompibile per consentire a un OB di errore temporale (0 qualsiasi altro OB con
priorita superiore) di interrompere gli OB in esecuzione che non sono OB di ciclo.

Priorita di esecuzione degli eventi e loro inserimento nella coda d'attesa

La CPU limita il numero di eventi in attesa (messi in coda) provenienti da un'unica origine
utilizzando una coda diversa per ciascun tipo di evento. Quando viene raggiunto il limite
previsto per un dato tipo di eventi, I'evento successivo viene eliminato. Per rispondere agli
overflow della coda d'attesa si puo utilizzare un OB di errore temporale (Pagina 100).

STEP 7 consente di configu- 'l Proprieta [T Informazioni | % Diagnostica |
rare alcuni parametri per " Generale
I'OB di schedulazione orolo- = ¢.renle Priorid:
gio e I'OB dell’orologio speci- Infrmasene
fici per la coda di attesa gli "= fletoesmnsi ik st
eVenti. Protedons Humera di eventi da accodare
Attmbut

[+ valore del buffer di disgnostica in caso di overflow di evento
Schedulagone orologio .
m.ﬂbllrta ermore temporale

Soglia di event per arrare
iemparele

Per maggiori informazioni sul comportamento della CPU in caso di sovraccarico e sulla coda
di attesa degli eventi vedere il sistema di informazione di STEP 7.

Ogni evento della CPU ¢ associato a una priorita. In generale la CPU elabora gli eventi in
base alla loro priorita (iniziando da quella maggiore). Gli eventi con la stessa priorita
vengono elaborati dalla CPU in base all'ordine di arrivo.

Tabella 5- 16 Eventi di OB

Evento Quantita ammessa Priorita di default
dell'lOB

Ciclo del programma 1 evento di ciclo del programma 14

Piu OB ammessi

Avviamento 1 evento di avvio ! 14
Pit OB ammessi

Allarme di ritardo Fino a 4 eventi di tempo 3
1 OB per evento

Schedulazione orologio | Fino a 4 eventi 8
1 OB per evento

Interrupt di processo Fino a 50 eventi di interrupt di processo 2 18
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Evento Quantita ammessa Priorita di default
dell'OB

1 OB per evento ma & possibile utilizzare lo stesso 18
OB per piu eventi

Errore temporale 1 evento (solo se configurato)3 22 o 26*

Errore di diagnostica 1 evento (solo se configurato) 5

Estrazione o inserimen- | 1 evento 6

to di moduli

Guasto del rack o della | 1 evento 6

stazione

Orologio Fino a 2 eventi 2

Stato 1 evento 4

Aggiornamento 1 evento 4

Profilo 1 evento 4

Servo MC 1 evento 25

MC-Interpolator 1 evento 24

T L'evento di avvio e quello di ciclo del programma non possono verificarsi contemporaneamente
perché I'evento di ciclo del programma viene avviato dopo che & terminato quello di avvio.

2 Sipossono avere piu di 50 eventi di interrupt di processo utilizzando le istruzioni DETACH e
ATTACH.

3 Si puo stabilire che la CPU rimanga in RUN se il ciclo di scansione supera il tempo di controllo del
ciclo massimo oppure si pud utilizzare l'istruzione RE_TRIGR per resettare il tempo di ciclo. Tutta-
via la CPU passa in STOP al secondo superamento del tempo di controllo del ciclo massimo in un
ciclo di scansione.

4 La priorita per una nuova CPU V4.0 o V4.1 & 22. Se si sostituisce una CPU V3.0 con una CPU
V4.0 0 V4.1, la priorita € 26, ovvero quella valida per la V3.0. In ogni caso il campo della priorita
puod essere modificato e la priorita pud essere impostata su qualsiasi valore compreso tra 22 e 26.

Per maggiori informazioni vedere I'argomento Sostituzione di una CPU V3.0 con una CPU
V4.1|(Pagina|1637)".
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La CPU riconosce inoltre altri eventi ai quali non sono assegnati OB. La tabella seguente
descrive questi eventi e le rispettive azioni della CPU:

Tabella 5- 17 Ulteriori eventi

Evento

Descrizione

Azione della CPU

Errore di accesso agli
110

Errore nella lettura/scrittura
diretta degli I/O

La CPU registra il primo evento nel buffer
di diagnostica e rimane in RUN. Per acce-
dere alla causa dell'errore si utilizza l'istru-
zione| GET_ERROR_ID|(Pagina| 326).

Errore di tempo di ciclo
max.

La CPU supera due volte il
tempo di ciclo configurato

La CPU registra I'errore nel buffer di dia-
gnostica e passa in STOP.

Errore di accesso peri-
ferico

Errore di I/0 durante I'aggior-
namento dell'immagine di
processo

La CPU registra il primo evento nel buffer
di diagnostica e rimane in RUN.

Errore di programma-
zione

Errore durante I'esecuzione
del programma

e Se ¢ attiva la gestione degli errori locali
dei blocchi, il sistema specifica la causa
dell'errore nella struttura dell'errore. Per
accedere alla causa dell'errore si utiliz-
za l'istruzione GET_ERROR_ID |(Pagi-
na 326).

e Se ¢ attiva la gestione degli errori glo-

bali, il sistema specifica nel buffer di
diagnostica un evento di avvio per erro-
re di accesso e resta in RUN.

Latenza degli allarmi

La latenza degli eventi di allarme (ovvero il tempo che trascorre dal momento in cui la CPU
notifica che un evento si & verificato fino a quando la CPU inizia a eseguire la prima
istruzione dell'OB di elaborazione dell'evento) & di circa 175 psec, sempre che, quando si
verifica I'evento, I'OB di ciclo del programma sia l'unica routine di elaborazione attiva.
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Controllo e configurazione del tempo di ciclo

Il tempo di ciclo & il tempo impiegato dal sistema operativo della CPU per eseguire la fase
ciclica del modo RUN. La CPU consente di utilizzare due metodi per il controllo del tempo di
ciclo:

® Tempo di controllo del ciclo
® Tempo di ciclo minimo

Il controllo del ciclo di scansione inizia quando termina l'evento di avvio. Questa funzione
pud essere configurata in "Tempo di ciclo" nella finestra "Configurazione dispositivi" della
CPU.

La CPU controlla sempre il ciclo di scansione e reagisce se viene superato il relativo tempo
di controllo. Se viene superato il tempo del ciclo di scansione, viene generato un errore che
verra gestito in uno dei seguenti modi:

® Se il programma utente non contiene un OB di allarme di errore temporale, I'evento di
errore temporale genera una voce nel buffer di diagnostica, ma la CPU rimane in RUN.
(E possibile modificare la configurazione in modo che la CPU passi in STOP quando
rileva un errore temporale, ma la configurazione di default prevede che rimanga in RUN.)

® Se il programma utente contiene un OB di allarme di errore temporale, la CPU lo esegue.

Per resettare il temporizzatore che misura il tempo di ciclo si pud usare|l'istruzione
RE_TRIGR (Pagina 324) (Riattiva il controllo del tempo di ciclo). Se il tempo trascorso per
I'esecuzione del ciclo di programma attuale & inferiore al decuplo del tempo di ciclo massimo
configurato, l'istruzione RE_TRIGR riattiva il controllo del tempo di ciclo e restituisce ENO =
TRUE. In caso contrario RE_TRIGR non riattiva il controllo del tempo di ciclo e restituisce
ENO = FALSE.

Generalmente il ciclo di scansione viene eseguito piu rapidamente possibile e il ciclo
successivo inizia non appena temina quello in corso. La durata del ciclo di scansione pud
variare da un ciclo all'altro in funzione del programma utente e dei task di comunicazione.
Per eliminare questa variazione, la CPU supporta un tempo di ciclo minimo opzionale. Se si
attiva questa opzione e si specifica un tempo di ciclo minimo in ms, una volta terminata
I'esecuzione dell'OB di ciclo del programma, prima di ripetere il ciclo la CPU attende che
trascorra il tempo di ciclo minimo.

Se la CPU conclude il ciclo di scansione normale in un tempo inferiore al tempo di ciclo
minimo specificato, utilizza il tempo rimanente per eseguire la diagnostica in runtime e/o per
elaborare le richieste di comunicazione.
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Se la CPU non conclude il ciclo di scansione entro il tempo di ciclo minimo specificato, lo
porta a termine normalmente (compresa l'elaborazione della comunicazione) evitando che il
sistema reagisca al superamento del tempo di ciclo minimo. La seguente tabella definisce i
campi e i valori di default per le funzioni di controllo del tempo di ciclo:

Tabella 5- 18 Campo per il tempo di ciclo

Tempo di ciclo Campo (ms) Default
Tempo di controllo del ciclo! Da 1 a 6000 150 ms
Tempo di ciclo minimo? Da 1 al tempo di controllo del ciclo Disattivato

T 1l tempo di controllo del ciclo & sempre abilitato Configurare un tempo di ciclo compreso tra 1 e
6000 ms. Per default & impostato 150 ms.

2 |l tempo di ciclo minimo & opzionale ed & disattivato per default. Se necessario si deve selezionare
un tempo di ciclo compreso tra 1 ms e il tempo di ciclo massimo.

Configurazione del tempo di ciclo e del carico di comunicazione

Nelle proprieta della CPU della finestra Configurazione dispositivi si possono configurare i
seguenti parametri:

® Ciclo: consente di indicare un tempo di controllo del ciclo ed eventualmente di attivare e
specificare un tempo di ciclo minimo.

Tempo di ciclo

Ternpo di controllo del cicle: | 150 ms

|j Attrva ternpo di ciclo minimo fisso per gli OB
ciclici

ms

e Carico di comunicazione: consente di configurare una percentuale di tempo da riservare
ai task di comunicazione.

Carico di comunicazione

Carico del ciclo a causa della comunicazions: 20 %

Per maggiori informazioni sul ciclo di scansione consultare il capitolo "Controllo del tempo di
ciclo".|(Pagina|114)
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5.1.5

Memoria della CPU

Gestione della memoria

La CPU mette a disposizione le seguenti aree di memoria per il salvataggio del programma
utente, dei dati e della configurazione:

La memoria di caricamento & non volatile e viene utilizzata per salvare il programma
utente, i dati e la configurazione. Prima che I'utente carichi un progetto nella CPU,
quest'ultima salva il programma nell'area della memoria di caricamento che puo trovarsi
in una memory card (se presente) o nella CPU. La CPU mantiene il contenuto di questa
area di memoria non volatile anche se viene a mancare I'alimentazione. La memory card
ha uno spazio di memoria superiore a quello della memoria integrata nella CPU.

La memoria di lavoro & volatile e viene utilizzata per salvare alcuni elementi del progetto
durante I'esecuzione del programma utente. La CPU copia alcuni elementi del progetto
dalla memoria di caricamento in quella di lavoro. Il contenuto di questa area volatile viene
cancellato in caso di interruzione dell'alimentazione e ripristinato dalla CPU quando
I'alimentazione viene ristabilita.

La memoria a ritenzione & non volatile e consente di archiviare una quantita limitata di
valori della memoria di lavoro. La CPU utilizza I'area di memoria a ritenzione per salvare i
valori di locazioni di memoria utente selezionate in caso di mancanza di alimentazione. In
caso di spegnimento o interruzione dell'alimentazione la CPU ripristina i valori a
ritenzione quando viene accesa.

Per sapere come viene utilizzata la memoria in un blocco di programma compilato fare clic
con il tasto destro del mouse sul blocco nella cartella "Blocchi di programma" dell'albero del
progetto di STEP 7 e selezionare "Risorse" nel menu a comparsa. Le proprieta di
compilazione indicano la memoria di caricamento e quella di lavoro del blocco compilato.

Per visualizzare I'utilizzo della memoria nella CPU online fare doppio clic su "Online e
diagnostica" in STEP 7, espandere "Diagnostica" e selezionare "Memoria".

Memoria a ritenzione

116

Per evitare che alcuni dati vadono persi in caso di interruzione dell'alimentazione, li si pud
impostare come dati a ritenzione. La CPU consente di configurare come dati a ritenzione
quanto segue:

® Memoria di merker (M): la dimensione della memoria a ritenzione puo essere definita

nella tabella delle variabili del PLC o nell'elenco delle assegnazioni. La memoria di
merker a ritenzione inizia sempre dall'MBO0 e prosegue senza interruzioni verso l'alto per il
numero di byte specificato. Il valore pu0 essere indicato nella tabella delle variabili del
PLC o nell'elenco delle assegnazioni facendo clic sull'icona della barra degli strumenti
"Ritenzione". Immettere il numero di byte M a ritenzione a partire da MBO.

Nota: & possibile visualizzare I'elenco delle assegnazioni di qualsiasi blocco
selezionandolo nella cartella Blocchi di programma e attivando il comando di menu
Strumenti > Tabella di occupazione.
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e Variabili di un blocco funzionale (FB): se I'FB & di tipo con "accesso al blocco ottimizzato”,
I'editor di interfaccia contiene la colonna "A ritenzione" che consente di selezionare le
opzioni "A ritenzione", "Non a ritenzione" o "Imposta nell'IDB". Se si inserisce un FB di
questo tipo nel programma, anche il DB di istanza corrispondente contiene la colonna "A
ritenzione". Lo stato di ritenzione di una variabile pud essere modificato dall'editor di
interfaccia del DB solamente se ¢ stato selezionato "Imposta nell'IDB" (IDB = blocco dati
di istanza) in Ritenzione per la variabile dell'FB ottimizzato.

Se I'FB non ¢& di tipo con "accesso al blocco ottimizzato", il corrispondente editor di
interfaccia non contiene la colonna "A ritenzione". Tuttavia, se si inserisce un FB di
questo tipo nel programma, il DB di istanza corrispondente contiene la colonna "A
ritenzione", che & modificabile. In questo caso se si seleziona I'opzione "A ritenzione" per
una variabile, vengono selezionate tutte le variabili. Allo stesso modo, se l'opzione viene
deselezionata per una variabile, vengono deselezionate tutte le variabili.

Per visualizzare o modificare l'opzione di ottimizzazione di un FB, aprirne le proprieta e
selezionare gli attributi.

e Variabili di un blocco dati globale: riguardo all'assegnazione dello stato "a ritenzione" i DB
globali si comportano in modo simile agli FB. A seconda dell'impostazione per |'accesso
al blocco & possibile impostare lo stato "a ritenzione" per variabili singole o per tutte le
variabili di un blocco dati globale.

— Se quando si crea il DB si seleziona "Ottimizzato", si pud impostare lo stato a
ritenzione per ogni singola variabile.

— Se quando si crea il DB si seleziona "Standard - compatibile con S7-300/400", lo stato
"a ritenzione" viene impostato per tutte le variabili del DB, per cui le variabili sono tutte
a ritenzione oppure tutte non a ritenzione.

La CPU supporta complessivamente 10240 byte di dati a ritenzione. Per sapere quanti dati a
ritenzione sono disponibili fare clic sull'icona della barra degli strumenti "Ritenzione" nella
tabella delle variabili del PLC o nell'elenco delle assegnazioni. Nonostante qui venga
specificato il campo a ritenzione della memoria M, la seconda riga indica la memoria
complessivamente disponibile sia per i merker che per i DB. Si noti che perché questo valore
sia preciso € necessario compilare tutti i blocchi dati con le variabili a ritenzione.

Nota

Il caricamento del programma non cancella né modifica i valori della memoria a ritenzione.
Per cancellare la memoria a ritenzione prima di caricare un programma riportare la CPU alle
impostazioni di fabbrica prima di procedere al caricamento.
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Merker di sistema e di clock

| byte per i "merker di sistema" e i "merker di clock" possono essere abilitati nelle proprieta
della CPU. La logica del programma puo indirizzare i singoli bit di queste funzioni in base ai
nomi di variabile.

® E possibile assegnare un byte di memoria M ai merker di sistema. Il byte di merker di
sistema contiene i quattro seguenti bit che possono essere indirizzati dal programma
utente in base ai seguenti nomi di variabile:

— Primo ciclo: Il bit (nome di variabile "FirstScan") viene impostato a 1 per il primo ciclo
al termine dell'esecuzione dell'OB di avvio (al termine del primo ciclo, il bit di "primo
ciclo" viene impostato a 0).

— Stato di diagnostica modificato: (nome della variabile: "DiagStatusUpdate") viene
impostato a 1 per un ciclo di scansione dopo che la CPU ha registrato un evento di
diagnostica. Poiché la CPU non imposta il bit "DiagStatusUpdate" finché non termina
la prima esecuzione degli OB di ciclo, il programma utente non puod rilevare se si
verificata una modifica della diagnostica né durante I'esecuzione degli OB di avvio, né
durante la prima esecuzione degli OB di ciclo.

— Sempre 1 (high): Il bit (nome di variabile "AlwaysTRUE") & sempre impostato a 1.
— Sempre 0 (low): Il bit (nome di variabile "AlwaysFALSE") & sempre impostato a 0.

e E possibile assegnare un byte di memoria M ai merker di clock. Ogni bit del byte
configurato come merker di clock genera un impulso ad onda quadra. Il byte di merker di
clock fornisce 8 diverse frequenze comprese tra 0,5 Hz (lenta) e 10 Hz (veloce). Questi
bit possono essere utilizzati come bit di comando, in particolare per le istruzioni con i
fronti, per attivare delle azioni cicliche nel programma utente.

La CPU inizializza questi byte quando il modo di funzionamento passa da STOP a
STARTUP. Durante i modi STARTUP e RUN i merker di clock cambiano in modo sincrono
rispetto all'orologio della CPU.

/\CAUTELA

Rischi in caso di sovrascrittura dei bit dei merker di sistema o dei merker di clock

Se si sovrascrivono i bit dei merker di sistema o i merker di clock, i dati di queste funzioni
possono danneggiarsi e causare il funzionamento errato del programma utente provocando
danni alle apparecchiature e lesioni alle persone.

Poiché sia i merker di clock che quelli di sistema non sono riservati nella memoria M, le
istruzioni o comunicazioni possono scrivervi danneggiando i dati.

E quindi opportuno evitare di scrivere i dati in questi indirizzi, al fine di garantire la corretta
esecuzione delle funzioni, e prevedere sempre un circuito di arresto d’emergenza per il
processo o la macchina.
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I merker di sistema configurano un byte contenente bit che si attivano (valore = 1) per un
evento specifico.

Bit del merker di sistema
@ Attiva 'utilizo del byte del merker di sistema

Incinza del byte del merker di
sisterna (MEBx): |'I |

Frima cicla |°b|-.|| 0 (FirstScan) |

Diagrarnma di dia & [%M1.1 (DiagStatusUpdate) |
riodificata

Serrpre 1 (high):  [%M1.2 (AlwaysTRUE) |

Sempre O (low)  [%M1.3 (AlwaysFALSE) |

Tabella 5- 19 Merker di sistema

|6 |5 |4 3 2 1 0

e 0: Nessun cambia-
mento

Riservati Sempre Sempre Indicatore di stato di Indicatore di prima scan-
Valore 0 spento acceso diagnostica sione
Valore0 |Valore1 |e 1:Cambiamento e 1: Prima scansione

dopo l'avviamento

e 0: Nessuna prima
scansione

I merker di clock configurano un byte che attiva e disattiva ciclicamente i singoli bit a
intervalli prestabiliti. Ciascun bit di clock genera un impulso ad onda quadra nel
corrispondente bit di memoria M. Questi bit possono essere utilizzati come bit di comando, in
particolare per le istruzioni con i fronti, per attivare delle azioni cicliche nel codice utente.

Bit del merker di clock

Indinze del byte del merker di
clock (MEBx):

Clack 10 Hz
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E Attiva l'utilize del byte del merker di clack

E

[z6m0.0 (Clock_10Hz) |
[26M0.1 (Clock_5Hz) |
[26M0.2 (Clock_2.5H3) |
[26M0.3 (Clack_2Hz) |
[=M0.4 (€lock_1.25Hz) |
[26M0.5 (Clock_1H3) |
|°o||"'3'k| ck_0.625Hz) |
[26M0.7 (Clock_0.5H3) |
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5.1.6

Tabella 5- 20 Merker di clock

Numero bit 7 6 5 4 3 2 1 0
Nome della variabile

Periodo/i 2.0 1.6 1.0 0.8 0.5 0.4 0.2 0.1
Frequenza (Hz) 0.5 0.625 |1 1.25 2 2.5 5 10

Poiché i merker di clock funzionano in modo asincrono rispetto al ciclo della CPU, lo stato dei merker
di clock pud cambiare molte volte durante un ciclo lungo.

Buffer di diagnostica

La CPU ha un buffer di diagnostica che contiene una voce per ogni evento di diagnostica.
Ogni voce comprende la data e l'ora in cui si & verificato I'evento, la categoria e una
descrizione dell'evento. Le voci sono visualizzate in ordine cronologico e I'evento piu recente
compare per primo. In questo log sono disponibili fino a 50 eventi tra i piu recenti. Quando il
log & pieno, un eventuale nuovo evento sostituisce quello meno recente. Se viene a
mancare l'alimentazione, gli eventi vengono salvati.

Nel buffer di diagnostica vengono registrati i seguenti tipi di eventi:
e Gli eventi di diagnostica del sistema; ad esempio gli errori della CPU e dei moduli
e | cambimenti dello stato della CPU (le accensioni, le commutazioni in STOP e in RUN)

Per accedere al buffer di diagnostica|(Pagina|1377) & necessario essere online. Aprire il
buffer di diagnostica in "Diagnostica > Buffer di diagnostica" del menu "Online &
Diagnostica".

Riduzione del numero di eventi di diagnostica relativi alla sicurezza

120

Alcuni eventi di sicurezza vengono registrati piu volte nel buffer di diagnostica. Questi
messaggi possono riempire il buffer di diagnostica e rendere poco visibili gli altri messaggi. E
stata quindi prevista la possibilita di configurare il PLC in modo da limitare il numero di
messaggi di diagnostica generati dagli eventi di sicurezza. Configurazione dei dispositivi
della CPU consente di selezionare l'intervallo di tempo in cui si vogliono sopprimere i
messaggi ricorrenti:

| el Proprieta  [*i}Informazioni | %/ Diagnostica |

| Generale l Variabile 10 | Castanti di sistema ! Testi

Merker di clock e di sistema | & Evento relativo alla sicurezza

Server web

Userinterface languages r 5 . - " -
| [ PRaruppa eventi relativi alla sicurezze in case di
ara - volume di messaggi elevate

* Proteziane —

) . Durata di un intervallo: |20
Meccanismi di college T

. | second -
Evento relativo alla si.  » .

Se si decide di raggruppare gli eventi di sicurezza quando il volume dei messaggi € elevato,
si pud impostare un intervallo di tempo in secondi, minuti o ore e un valore numericoda 1 a
255,
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Se si vogliono limitare gli eventi di sicurezza, si possono scegliere i seguenti tipi di eventi:
e Collegamento online con la password corretta o errata

e Rilevamento di dati di comunicazione manipolati

e Rilevamento di dati manipolati nella memory card

® Rilevamento di un file di aggiornamento del firmware manipolato

e Caricamento di un livello di protezione modificato (protezione dell'accesso) nella CPU

e Autorizzazione della password limitata o attivata (da un'istruzione o visualizzazione della
CPU)

® Accesso online non consentito per superamento del numero di tentativi di accesso
eseguibili contemporaneamente

e Timeout quando un collegamento online esistente & disattivato
e Collegamento al Web server con la password corretta o errata
® (Creazione di un backup della CPU

e Ripristino della configurazione della CPU

5.1.7 Orologio hardware

La CPU dispone di un orologio hardware. Un condensatore ad elevata capacita fornisce
I'energia necessaria per far funzionare l'orologio quando la CPU é spenta. Il condensatore si
ricarica quando la CPU ¢ alimentata e dopo un minimo di 24 ore generalmente ha energia
sufficiente a far funzionare I'orologio per 20 giorni.

STEP 7 imposta I'orologio hardware sull'ora e la data di sistema che ha un valore di default
preconfigurato o impostato durante un reset in fabbrica. Per poter utilizzare I'orologio
hardware lo si deve impostare. La data e I'ora delle voci del buffer di diagnostica, dei file di
log di dati e delle voci del log di dati si basano sulla data e I'ora di sistema. L'ora pud essere
impostata con la funzione "Imposta data e ora" |(Pagina 1370)della vista "Online e
diagnostica" della CPU online. STEP 7 calcola quindi I'ora di sistema aggiungendo o
sottraendo a quella impostata lo scostamento del sistema operativo Windows dallUTC
(Coordinated Universal Time). Se si imposta I'ora sull'attuale ora locale e se il fuso orario e
I'ora legale impostati in Windows corrispondono a quelli locali, I'ora di sistema corrispondera
alluUTC.

STEP 7 contiene|istruzioni|(Pagina 352) per la lettura e la scrittura dell'ora di sistema
(RD_SYS_T e WR_SYS_T), per la lettura dell'ora locale (RD_LOC_T) e per lI'impostazione
del fuso orario (SET_TIMEZONE). L'istruzione RD_LOC_T calcola I'ora locale in base agli
scostamenti del fuso orario e dell'ora legale impostati nella configurazione dell'orologio nelle
proprieta generali della CPU (Pagina 179). Queste impostazioni consentono di definire il
fuso orario per 'ora locale, di attivare in opzione l'ora legale e di specificare le date di inizio e
di fine dell'ora legale. Possono essere configurate anche con le istruzioni SET_TIMEZONE.

Sistema di automazione S7-1200
Manuale di sistema, V4.2, 09/2016, ASE02486684-AK 121



Concetti base sui PLC

5.1 Esecuzione del programma utente

5.1.8 Configurazione delle uscite in caso di commutazione da RUN a STOP

E possibile configurare il comportamento che verra assunto dalle uscite digitali e analogiche
quando la CPU & in STOP. Per ogni uscita di una CPU o di un modulo SB o SM si puo
indicare se dovra essere congelata sul suo valore o se dovra utilizzare un valore sostitutivo:

® Sostituzione di un valore di uscita specifico (default): si specifica un valore sostitutivo per
ogni (canale di) uscita della CPU o del modulo SB o SM.

Il valore sostitutivo di default per i canali di uscita digitali € OFF e quello per i canali di
uscita analogici & 0.

® Congelamento delle uscite in modo che mantengano il loro ultimo stato: le uscite
mantengono il valore che avevano quando si & verificata la commutazione da RUN a
STOP. Dopo l'accensione le uscite vengono impostate sul valore sostitutivo di default.

Il comportamento delle uscite pud essere configurato in Configurazione dispositivi.
Selezionare i singoli dispositivi nella scheda "Proprieta” per configurarne le uscite.

Nota

Alcuni moduli di periferia distribuita mettono a disposizione impostazioni specifiche per
definire la reazione allo STOP della CPU. Selezionare le opzioni per i moduli nell'elenco di
Configurazione dispositivi.

Quando passa da RUN a STOP, la CPU mantiene I'immagine di processo e, in base alla
configurazione, scrive i valori appropriati sia per le uscite digitali che per quelle analogiche.
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5.2 Memorizzazione dei dati, aree di memoria, 1/O e indirizzamento

5.21 Accesso ai dati dell’'S7-1200

STEP 7 facilita la programmazione simbolica. Vengono creati nomi simbolici o variabili per
gli indirizzi dei dati, come variabili PLC legate agli indirizzi di memoria e agli I/O oppure come
variabili locali utilizzate all'interno di un blocco di codice. Per utilizzare queste variabili nel
programma utente basta inserire il nome di una variabile nel parametro dell'istruzione.

Per permettere di comprendere meglio come la CPU struttura e indirizza le aree di memoria,
il seguente paragrafo spiega l'indirizzamento "assoluto” a cui fanno riferimento le variabili
PLC. La CPU dispone di svariate opzioni per la memorizzazione dei dati durante
I'esecuzione del programma utente:

® Memoria globale: La CPU mette a disposizione diverse aree di memoria specializzate, tra
cui gli ingressi (1), le uscite (Q) e i merker (M). La memoria € accessibile da tutti i blocchi
di codice senza alcuna limitazione.

® Tabella delle variabili del PLC: vi si possono immettere nomi simbolici per indirizzi di
memoria specifici. Queste variabili valgono in tutto il programma STEP 7 e consentono
all'utente di programmare con nomi significativi per la sua applicazione specifica.

® Blocco dati (DB): nel programma utente si possono inserire dei DB in cui salvare i dati per
i blocchi di codice. Quando termina I'esecuzione del blocco di codice associato i dati
vengono mantenuti in memoria. | DB "globali" memorizzano dati che possono essere
utilizzati da tutti i blocchi di codice mentre i DB di istanza memorizzano solo quelli per un
FB specifico e sono strutturati dai parametri dell'FB.

® Memoria temporanea: quando viene richiamato un blocco di codice il sistema operativo
della CPU assegna la memoria (L) temporanea o locale che potra essere utilizzata
durante I'esecuzione del blocco. Al termine dell'esecuzione la CPU riassegna la memoria
locale per I'esecuzione di altri blocchi di codice.

Ogni diversa locazione di memoria ha un indirizzo univoco. Il programma utente si serve di
questi indirizzi per accedere alle informazioni contenute nella rispettiva locazione di
memoria. | riferimenti alle aree di memoria degli ingressi (1) o delle uscite (Q), come 10.3 o
Q1.7, accedono allimmagine di processo. Per accedere direttamente a un ingresso o
un'uscita fisica aggiungere ":P" al riferimento (ad es. 10.3:P, Q1.7:P o "Stop:P").
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Tabella 5- 21 Aree di memoria

Area di memoria Descrizione Forza- Ritenzione
mento

| Viene copiata dagli ingressi fisici all'inizio del No No

Immagine di processo ciclo di scansione

degli ingressi Lettura diretta degli ingressi fisici della CPU e Si No

I_:P1 degli SB ed SM

(ingresso fisico)

Q Copiata nelle uscite fisiche all'inizio del ciclo di No No

Immagine di processo scansione

delle uscite Scrittura diretta nelle uscite fisiche della CPU e Si No

Q_P! degli SB ed SM

(uscita fisica)

M Memoria di comando e di dati No Si

Memoria di merker (opzionale)

L Dati temporanei per un blocco, locali nel bloc- No No

Memoria temporanea co specifico

DB Memoria di dati e, nel caso degli FB, anche No Si

Blocco dati memoria per i parametri (opzionale)

T Per accedere direttamente (lettura o scrittura) agli ingressi e alle uscite fisiche, aggiungere una
":P" all'indirizzo o alla variabile (ad es. 10.3:P, Q1.7:P o "Stop:P").

Ogni diversa locazione di memoria ha un indirizzo univoco. Il programma utente si serve di
questi indirizzi per accedere alle informazioni contenute nella rispettiva locazione di
memoria. L'indirizzo assoluto consiste nei seguenti elementi:

e [dentificatore dell'area di memoria (come |, Q o M)
e Dimensione dei dati a cui accedere ("B" per Byte, "W" per Word o "D" per DWord)
® [ndirizzo iniziale dei dati (come byte 3 o word 3)

Quando si accede a un bit nell'indirizzo di un valore booleano non & necessario inserire un
mnemonico per la dimensione, ma solo I'area di memoria, la posizione del byte e quella del
bit dei dati (ad es. 10.0, Q0.1 o0 M3.4).

M3 .4
® ©0
0
1
2
3 ®
7 6 5 4 3 2 10
®
Identificatore dell'area di memoria E Byte dell'area di memoria
Indirizzo del byte: byte°3 F Bit del byte selezionato

Separatore ("byte.bit")
Posizione del bit nel byte (bit 4 di 8)

o0 w >
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Nell'esempio I'area di memoria e I'indirizzo del byte (M = area dei merker e 3 = Byte 3) sono

seguiti da un punto decimale (".") che separa l'indirizzo del bit (bit 4).

Accesso ai dati delle aree di memoria della CPU

STEP 7 facilita la programmazione simbolica. Generalmente le variabili vengono create nella
tabella delle variabili PLC, in un blocco dati o nell'interfaccia di un OB, un’FC o un FB. Le
variabili sono costituite dal nome, dal tipo di dati, dall'offset e dal commento. Nel caso del
blocco dati € inoltre possibile specificare un valore iniziale. Per utilizzare queste variabili
mentre si programma se ne deve specificare il nome nel parametro dell'istruzione. In
opzione si puo indicare I'operando assoluto (memoria, area, dimensione e offset) nel
parametro dell'istruzione. Gli esempi riportati nei prossimi capitoli spiegano come immettere
gli operandi assoluti. L'editor di programma inserisce automaticamente il carattere % prima
dell'operando assoluto. Il tipo di visualizzazione dell'editor di programma pud essere scelto
tra uno dei seguenti: simbolica, simbolica e assoluta o assoluta.

I (immagine di processo degli ingressi): la CPU campiona gli ingressi (fisici) della periferia
immediatamente prima dell'esecuzione dell'OB di ciclo di ogni ciclo di scansione e scrive i
valori rilevati nell'immagine di processo degli ingressi. L'accesso all'immagine di processo
degli ingressi pud essere effettuato a bit, byte, parola e doppia parola. E consentito I'accesso
sia in scrittura che in lettura, ma generalmente gli ingressi dell'immagine di processo
vengono solo letti.

Tabella 5- 22 Indirizzo assoluto per la memoria |

Bit I[indirizzo byte].[indirizzo bit] 10.1
Byte, parola o doppia parola I[dimensione][indirizzo byte iniziale] | IB4, IW5 o ID12

Aggiungendo ":P" all'indirizzo si fa in modo che gli ingressi digitali e analogici della CPU,
dell'SB, dell'SM o del modulo di periferia decentrata vengano letti immediatamente. La
differenza tra un accesso mediante I_:P invece che | consiste nel fatto che i dati provengono
direttamente dall'ingresso a cui si accede invece che dall'immagine di processo degli
ingressi. L'accesso |_:P & considerato una "lettura diretta" perché i dati vengono prelevati
direttamente dall'origine invece che dalla copia dell'ultima immagine di processo degli
ingressi aggiornata.

Poiché gli ingressi fisici ricevono i loro valori direttamente dall'apparecchiatura da campo a
cui sono collegati, non € consentito scrivervi. Cid significa che gli accessi |_:P sono di sola
lettura, diversamente dagli accessi | che possono essere di lettura o di scrittura.

Gli accessi |_:P sono inoltre limitati alla dimensione degli ingressi supportati da una singola
CPU o modulo SB o SM, arrotondata al byte piu vicino. Ad es. se gli ingressi di un SB 2 DI /
2 DQ sono configurati per iniziare da 14.0, vi si pud accedere con 14.0:P e 14.1:P o con IB4:P.
Gli accessi da 14.2:P a 14.7:P non vengono rifiutati, ma non hanno alcuna funzione perché i
rispettivi ingressi non vengono utilizzati. Gli accessi a IW4:P e ID4:P non sono consentiti
perché superano l'offset di byte associato all'SB.
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Gli accessi con I_:P non influiscono sul valore corrispondente memorizzato nell'immagine di
processo degli ingressi.

Tabella 5- 23 Indirizzo assoluto per la memoria | (diretto)

Bit I[indirizzo byte].[indirizzo bit]:P 10.1:P
Byte, parola o doppia parola I[dimensione][indirizzo byte inizia- | IB4:P, IW5:P o ID12:P
le]:P

Q (immagine di processo delle uscite): La CPU copia nelle uscite fisiche i valori memorizzati
nellimmagine di processo delle uscite. L'accesso allimmagine di processo delle uscite puo
essere effettuato a bit, byte, parola e doppia parola. E consentito I'accesso sia in lettura che
in scrittura.

Tabella 5- 24 Indirizzo assoluto per la memoria Q

Bit Q[indirizzo byte].[indirizzo bit] Q1.1
Byte, parola o doppia parola Q[dimensione][indirizzo byte inizia- | QB5, QW10, QD40
le]

Aggiungendo ":P" all'indirizzo si fa in modo che le uscite fisiche digitali e analogiche della
CPU, dell'SB, dell'SM o del modulo di periferia decentrata vengano scritte immediatamente.
La differenza tra un accesso mediante Q_:P invece di Q consiste nel fatto che i dati vengono
scritti direttamente nell'uscita a cui si accede oltre che nell'immagine di processo delle uscite
(la scrittura viene effettuata in entrambi i punti). L'accesso Q_:P a volte viene definito
"scrittura diretta" perché i dati vengono inviati direttamente all'uscita di destinazione, che non
deve quindi attendere il successivo aggiornamento dell'immagine di processo delle uscite.

Poiché le uscite fisiche comandano direttamente le apparecchiature da campo a cui sono
collegate non & consentito leggerle. Cio significa che gli accessi Q_:P sono di sola scrittura,
diversamente dagli accessi Q che possono essere di lettura o di scrittura.

Gli accessi Q_:P sono inoltre limitati alla dimensione delle uscite supportate da una singola
CPU o modulo SB o SM, arrotondata al byte piu vicino. Ad es. se gli ingressi di un SB 2 DI /
2 DQ sono configurati per iniziare da 14.0, vi si pud accedere con 14.0:P e 14.1:P o con IB4:P.
Gli accessi da 14.2:P a 14.7:P non vengono rifiutati, ma non hanno alcuna funzione perché i
rispettivi ingressi non vengono utilizzati. Gli accessi a QW4:P e QD4:P non sono consentiti
perché superano l'offset di byte associato all'SB.

Gli accessi con Q_:P influiscono sia sull'uscita fisica che sul corrispondente valore
memorizzato nell'immagine di processo delle uscite.

Tabella 5- 25 Indirizzo assoluto per la memoria Q (diretto)

Bit Q[indirizzo byte].[indirizzo bit]:P Q1.1:P
Byte, parola o doppia parola Q[dimensione][indirizzo byte inizia- | QB5:P, QW10:P o QD40:P
le]:P
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M (area dei merker): I'area dei merker (memoria M) puo essere utilizzata sia per i rele di
controllo che per i dati al fine di memorizzare lo stato intermedio di un’operazione o altre
informazioni di comando. L'accesso all'area dei merker puo essere effettuato a bit, byte,
parola e doppia parola. E consentito I'accesso sia in lettura che in scrittura.

Tabella 5- 26 Indirizzo assoluto per la memoria M

Bit M[indirizzo byte].[indirizzo bit] M26.7
Byte, parola o doppia parola M[dimensione][indirizzo byte inizia- | MB20, MW30, MD50
le]

Temp (memoria temporanea): La CPU assegna la memoria temporanea in base alle
necessita. La CPU assegna la memoria temporanea per il blocco di codice e inizializza a 0
gli indirizzi di memoria quando avvia il blocco di codice (nel caso degli OB) o lo richiama (nel
caso delle FC o degli FB).

La memoria temporanea & simile alla memoria M con un'eccezione fondamentale: la
memoria M & "globale" mentre la memoria L € "locale™:

® Memoria M: qualsiasi OB, FC o FB pud accedere ai dati di questa area di memoria,
ovvero i dati sono disponibili globalmente per tutti gli elementi del programma utente.

® Memoria temporanea: la CPU limita I'accesso ai dati di questa area all'OB, I'FC o I'FB che
ha creato o dichiarato l'indirizzo di memoria temporanea. Gli indirizzi restano locali e
blocchi di codice diversi non condividono la memoria temporanea, neppure quando un
blocco di codice ne richiama un altro. Ad esempio: quando un OB richiama un'FC,
quest'ultima non pud accedere alla memoria temporanea dell'OB da cui € stata
richiamata.

La CPU mette a disposizione una memoria temporanea (locale) per ciascun livello di priorita
degli OB:

e 16 Kbyte per gli OB di avvio e di ciclo compresi gli FB e le FC associati
e 6 Kbyte per ogni ulteriore thread di eventi di allarme, compresi gli FB e le FC associati

L'accesso alla memoria temporanea puo essere effettuato esclusivamente tramite
indirizzamento simbolico.

La quantita di memoria temporanea (locale) utilizzata dai blocchi del programma puo essere
determinata in base alla struttura di richiamo in STEP 7. Selezionare Programma nell’albero
del progetto, quindi scegliere la scheda Struttura di richiamo. Vengono visualizzati tutti gli
OB del programma. Spostandosi verso il basso € possibile vedere i blocchi di richiamo e
I'assegnazione locale dei dati dei singoli blocchi. La struttura di richiamo pud essere
visualizzata anche con il comando di menu STEP 7 Strumenti > Struttura di richiamo.
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DB (blocco dati): i DB possono essere utilizzati per memorizzare diversi tipi di dati, tra cui lo
stato intermedio di un'operazione o altri parametri delle informazioni di comando per gli FB e
strutture di dati per varie istruzioni, quali i temporizzatori e i contatori. L'accesso alla
memoria dei blocchi dati pud essere effettuato a bit, byte, parola e doppia parola. Per i
blocchi dati di lettura/scrittura & consentito I'accesso sia in lettura che in scrittura. Per i
blocchi di sola lettura & consentito solo I'accesso in lettura.

Tabella 5- 27 Indirizzo assoluto per la memoria DB

Bit DB[numero blocco dati].DBX]indirizzo DB1.DBX2.3
byte].[indirizzo bit]

Byte, parola o doppia DB[numero blocco dati].DB [dimensio- DB1.DBB4, DB10.DBW2,

parola ne][indirizzo byte iniziale] DB20.DBD8

Nota

Quando si specifica un indirizzo assoluto in KOP o in FUP, STEP 7 lo fa precedere da un
carattere "%" per indicare che si tratta di un indirizzo assoluto. Durante la programmazione &
possibile inserire un indirizzo assoluto sia con che senza il carattere "%" (ad esempio %10.0
o0 1.0). Se omesso, STEP 7 fornisce il carattere "%".

In SCL si deve immettere il carattere "%" prima dell'indirizzo per indicare che si tratta di un
indirizzo assoluto. Se manca il "%", durante la compilazione STEP 7 genera un errore di
variabile non definita
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Configurazione degli I/O nella CPU e nelle unita di ingresso/uscita

i il

Se si aggiungono una CPU e dei moduli di I/O alla
configurazione del dispositivo, STEP 7 vi assegna
automaticamente gli indirizzi | e Q. L'indirizzamen-
to di default pud essere modificato selezionando il
campo dell'indirizzo nella configurazione del dispo-
sitivo e immettendo nuovi numeri.

o STEP 7 assegna gli ingressi e le uscite digitali
in gruppi di 8 (1 byte) a prescindere dal fatto
che l'unita li utilizzi tutti o meno.

Vista generale disposithd

e STEP 7 assegna gli ingressi e le uscite

Ul Fosts .. Indimel Indinze . Tips Mdio X R o . i .
:gg analogiche in gruppi di 2, nei quali ogni 1/0
Es4851 101 O 1241 (RS48S) 6ES7 occupa 2 byte (16 bit).
= AL 1 CPUI218C DODCr BEST
D000 1. 0.1 9.1 DI&D0I0
A2 12 6467

K0T 26L 03 808
HSC_1 116 1000,
HSC.2 137

HSC3 138
HSC_4 119
HSC_5 1.20
HSC_& 121
Fulsa_1 132

Pulza 2 133
® Irtgrtaccs . X1
DI DC24V. 2 8

A2
1 Skanal board ADT - BEST

Contator valod (H.
Cortaton wiliod (H.
Contatosi velod (M.
Contator valod (H.
Coritatorl valod (H.
Contatoai velod (H.
Ginarators di imp.
Generstore o imp,
Intarfaccia FROFIM.
SM 1221 DI x DT BEST

La seguente figura mostra un esempio di CPU 1214C con due SM e una SB. Nell'esempio
qui raffigurato si potrebbe modificare I'indirizzo del modulo DI8 in 2 anziché 8. |l software
facilita I'operazione modificando i campi degli indirizzi che hanno una dimensione errata o
che entrano in conflitto con altri indirizzi.
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5.3

Elaborazione di valori analogici

I moduli di I/O analogici forniscono segnali di ingresso o valori di uscita che rappresentano
sia un campo di tensione che un campo di corrente. Questi campisono+10V,£5V, £ 2,5
V 0 0 - 20 mA. | valori restituiti dai moduli sono valori interi da 0 a 27648 per il campo
nominale di corrente e da -27648 a 27648 per quello di tensione. Un valore non compreso in
questo intervallo indica un overflow o un underflow. Per maggiori informazioni sui valori fuori
intervallo vedere le tabelle di|Rappresentazione degli ingressi analogici|(Pagina 1535) e di
Rappresentazione delle uscite analogiche (Pagina 1536).

E probabile che nel programma di comando si debbano usare questi valori nelle unita di
engineering, ad esempio per rappresentare un valore di volume, temperatura, peso o altra
misura. Per un ingresso analogico, ad es., per prima cosa occorre normalizzare il valore
analogico a un valore reale (in virgola mobile) da 0,0 a 1,0. In seguito occorre regolarlo ai
valori minimi e massimi delle unita di engineering che rappresenta. Per i valori espressi in
unita di engineering e che devono essere convertiti in un valore di uscita analogico, per
prima cosa occorre normalizzare il valore in unita di engineering in un valore compreso tra
0,0 e 1,0 e in seguito regolarlo tra 0 e 27648 oppure tra -27648 e 27648, a seconda del
campo del modulo analogico. A tal fine &€ possibile utilizzare le|istruzioni NORM_X e
SCALE_X |(Pagina/311) di STEP 7. E possibile utilizzare anche llistruzione CALCULATE
(Pagina|267) per regolare i|valori analogici. (Pagina 44).

Esempio: elaborazione dei valori analogici

130

Si consideri ad esempio un ingresso analogico con un campo di corrente da 0 a 20 mA. Il
modulo di ingressi analogici restituisce valori compresi entro il campo da 0 a 24768 per i
valori di misura. In questo esempio il valore dell'ingresso analogico viene utilizzato per
misurare un campo di temperatura da 50 °C a 100 °C. Di seguito € riportato un esempio di
valori e il relativo significato:

Valore dell'ingresso analogico Unita di engineering
0 50 °C

6192 62,5 °C

12384 75 °C

18576 87,5°C

24768 100 °C

In questo esempio le unita di engineering vengono calcolate in base al valore dell'ingresso
analogico nel seguente modo:

Valore delle unita di engineering = 50 + (valore dell'ingresso analogico) * (100 - 50) / (24768
- 0)

In una situazione generica I'equazione & la seguente:

Valore delle unita di engineering = (campo inferiore delle unita di engineering) +
(valore dell'ingresso analogico) *

(campo superiore delle unita di engineering - campo inferiore delle unita di engi-
neering) /

(campo di ingresso analogico max. - campo di ingresso analogico min.)
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5.3 Elaborazione di valori analogici

Il metodo utilizzato generalmente nelle applicazioni per PLC consiste nel normalizzare il
valore dell'ingresso analogico a un valore in virgola mobile compreso tra 0,0 e 1,0. Il valore
cosi ottenuto viene quindi messo in scala su un valore in virgola mobile entro il campo delle
unita di engineering. Per semplicita le seguenti istruzioni KOP utilizzano valori costanti per i
campi, ma si pud anche decidere di utilizzare delle variabili:

Segmento 1
MORM_X
"Tag_1" Int to Real "Tag_2"
] |
{ | EN - { }
0] ] "MNaorrnalized_
"Al_in" WALUE ouUT — value”
24768 A
Segmento 2
SCALE X
"Tag_2" Real to Real *Tag_3"
11
{ | EN { }
50.0 MM ouT "Scaled_value”
"Mormalized_
value” — VALUE
100.0 AX
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5.4 Tipi di dati

| tipi di dati consentono sia di specificare la dimensione di un elemento di dati che di indicare
come vanno interpretati i dati. Ciascun parametro di un'istruzione supporta almeno un tipo di
dati e alcuni ne supportano piu di uno. Posizionando il cursore sul campo del parametro di
un'istruzione si possono visualizzare i tipi di dati supportati.

Il parametro formale di un'istruzione & l'identificatore che indica la posizione dei dati che
questa deve utilizzare (ad esempio: l'ingresso IN1 di un'istruzione ADD). Il parametro attuale
corrisponde all'indirizzo di memoria (preceduto dal carattere "%") o alla costante in cui si
trovano i dati che devono essere utilizzati dall'istruzione (ad esempio %MD400
"Numero_di_oggetti"). Il tipo di dati del parametro attuale specificato dall'utente deve essere
supportato dal parametro formale specificato dall'istruzione.

Quando si specifica un parametro attuale si deve indicare una variabile (simbolo) o un
indirizzo di memoria assoluto (diretto). Le variabili associano un nome simbolico (nome della
variabile) a un tipo di dati, un'area di memoria, un offset di memoria e un commento, e
possono essere create nell'editor delle variabili PLC o nell'editor di interfaccia di un blocco
(OB, FC, FB e DB). Se si indica un indirizzo assoluto a cui non & stata associata una
variabile si deve utilizzare una dimensione appropriata al tipo di dati supportato, in modo
che, una volta immesso l'indirizzo, venga creata automaticamente una variabile di default.

Tultti i tipi di dati tranne String, Struct, Array e DTL sono disponibili nell’editor di variabili PLC
e negli editor delle interfacce di blocco. String, Struct, Array e DTL sono disponibili solo negli
editor delle interfacce di blocco. Per molti parametri di ingresso si pud indicare anche un
valore costante.

e Bit e sequenze di bit/(Pagina|133): Bool (valore booleano o di bit), Byte (valore di byte di
8 bit), Word (valore di 16 bit), DWord (valore di 32 bit o doppia parola)

® Numero intero (Pagina 134)
— USInt (numero intero senza segno di 8 bit), Sint (numero intero con segno di 8 bit),
— Ulnt (numero intero senza segno di 16 bit), Int (numero intero con segno di 16 bit),
— UDInt (numero intero senza segno di 32 bit), DInt (numero intero con segno di 32 bit),

e Numero reale in virgola mobile (Pagina 135): Real (humero reale a 32 bit o valore in
virgola mobile), LReal (humero reale a 64 bit o valore in virgola mobile)

e Ora e data/(Pagina 136): Time (valore di tempo IEC a 32 bit), Date (valore di data a 16
bit), TOD (valore di ora a 32 bit), DTL (struttura di data e ora di 12 byte)

e Carattere e stringa (Pagina 138): Char (carattere singolo di 8 bit), String (stringa di
lunghezza variabile di max. 254 caratteri)

e Array|(Pagina|140)

e Struttura dei dati (Pagina 141): Struct
e Tipi di dati PLC (Pagina 141)

e Tipo di dati Variant|(Pagina|142)
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5.4.1

5.4 Tipi di dafi

Il seguente formato numerico BCD & supportato dalle istruzioni di conversione nonostante
non sia disponibile come tipo di dati.

Tabella 5- 28 Dimensione e campo del formato BDC

Formato | Dimensione | Campo numerico Esempi di costanti
(bit)

BCD16 |16 Da -999 a 999 123, -123

BCD32 |32 Da -9999999 a 9999999 1234567, -1234567

Tipi di dati Bool, Byte, Word e DWord

Tabella 5- 29 Tipi di dati bit e sequenze di bit

Tipo di Dimen- | Tipo di Campo Esempi di Esempi di
dati men- numero numerico costanti indirizzi
sione
bit
Bool 1 Booleano Vero o falso Vero 11.0
Binario 2#0 0 2#1 2#0 Q0.1
. M50.7
Numero intero 0o1 1 DB1.DBX2.3
senza segno Tag_name
Ottale 8#0 o 8#1 8#1
Esadecimale 16#0 o 16#1 16#1
Byte 8 Binario Da 2#0 a 2#1111_1111 2#1000_1001 IB2
Numero intero 0...255 15 MB10
senza segno DB1.DBB4
. Tag_name
Numero intero con |-128 ... 127 -63
segno
Ottale 8#0 ... 8#377 8#17
Esadecimale B#16#0 ... B#16#FF, 16#0 ... B#16#F, 16#F
16#FF
Word 16 Binario Da 2#0 a 2#1101_0010_1001_0110 | MW10
2#1111_1111_1111_1111 DB1.DBW2
Numero intero 0...65535 61680 Tag_name
senza segno
Numero intero con | -32768 ... 32767 72
segno
Ottale Da 8#0 a 8#177_777 8#170_362
Esadecimale W#16#0 ... W#16#FFFF, W#16#F1CO0, 16#A67B
16#0 ... 16#FFFF
DWord 32 Binario Da 2#0 a 2#1101_0100_1111_1110 | MD10
2#1111_1111_1111_1111_1111 | _1000_1100 DB1.DBD8
11111111 Tag_name

Numero intero
senza segno*

0...4.294_967_295

15_793_935
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Tipo di Dimen- | Tipo di Campo Esempi di Esempi di
dati men- numero numerico costanti indirizzi
sione
bit
Numero intero con | Da -2_147_483_648 a -400000
segno* 2_147_483_647
Ottale Da 8#0 a 8#37_777_777_777 8#74_177_417
Esadecimale DW#16#0000_0000 ... DW#16#20_F30A,
DW#16#FFFF_FFFF, 16#B_01F6
16#0000_0000 ...
16#FFFF_FFFF

* |l trattino basso
cifre.

€ un separatore delle migliaia che migliora la leggibilita dei numeri con lunghezza superiore alle otto

54.2 Tipi di numeri interi

Tabella 5- 30 Tipi di numeri interi (U = senza segno, S = breve, D = doppio)

Tipodi | Dimen- | Campo numerico Esempi di costanti Indirizzo
dati men- esempi

sione

bit
usint |8 0..255 78, 2#01001110 MBO, DB1.DBB4,
Sint 8 Da-128 a 127 +50, 16#50 Tag_name
Ulnt 16 Da 0 a 65.535 65295, 0 MW2, DB1.DBW2,
Int 16 Da -32.768 a 32.767 30000, +30000 Tag_name
UDInt |32 Da 0 a 4.294.967.295 4042322160 MD6, DB1.DBDS,
Dint 32 Da -2.147.483.648 a -2131754992 Tag_name

2.147.483.647
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5.4 Tipi di dafi

I numeri reali (o in virgola mobile) sono costituiti dai numeri a 32 bit a precisione singola
(Real) o dai numeri a 64 bit a precisione doppia (LReal) aventi il formato descritto nello
standard ANSI/IEEE754-1985. | numeri in virgola mobile a precisione singola sono precisi
fino a 6 cifre significative, mentre i numeri in virgola mobile a precisione doppia sono precisi
fino a 15 cifre significative. Per mantenere la precisione, quando si specificano le costanti in
virgola mobile si possono indicare al massimo 6 (Real) o 15 cifre significative (LReal).

Tabella 5- 31 Tipi di dati reali in virgola mobile (L=Lungo)

-2,2250738585072014e-308,
$0,
+2,2250738585072014e-308 ...
+1,7976931348623158e+308

Tipodi | Dimen- | Campo numerico Esempi di costanti Esempi di indirizzi
dati sione
bit
Real 32 -3,402823e+38 ... -1,175 495e-38, | 123.456, -3.4, 1,0e-5 MD100,
10, DB1.DBDS,
+1,175 495e-38 ... Tag_name
+3,402823e+38
LReal 64 -1,7976931348623158e+308 ... 12345,123456789e40, | DB_name.var_nam

1,2E+40

e
Regole:

e Nessun suppor-
to di indirizzo
diretto

e Puo essere
assegnato in
una tabella di
interfaccia del
blocco OB, FB
oFC

| calcoli che includono una lunga serie di valori con numeri molto grandi o molto piccoli
possono dare risultati imprecisi. Cid accade se i numeri differiscono di 10 elevato alla
potenza di x, dove x > 6 (Real) o 15 (LReal). Ad esempio (Real): 100 000 000 + 1 =100 000

000.
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5.4.4

Time

Date

TOD

136

Tipi di dati di ora e data

Tabella 5- 32 Tipi di dati di ora e data

Tipodidati | Dimen- | Campo Esempi di costanti
sione
Time 32 bit T#-24d_20h_31m_23s_648ms ... T#5m_30s
T#24d_20h_31m_23s_647ms T#1d_2h_15m_30s_45ms
Salvati come: -2.147.483.648 ms ... TIME#10d20h30m20s630ms
+2.147.483.647 ms 500h10000ms
10d20h30m20s630ms
Date 16 bit D#1990-1-1 ... D#2168-12-31 D#2009-12-31
DATE#2009-12-31
2009-12-31
Time_of_Day | 32 bit TOD#0:0:0.0 ... TOD#23:59:59.999 TOD#10:20:30.400
TIME_OF_DAY#10:20:30.400
23:10:1
DTL 12 byte | Min.: DTL#1970-01-01-00:00:00.0 DTL#2008-12-16-
(Date and Max.: DTL#2262-04-11:23:47:16.854 775 | 20:30:20.250
Time Long) 807

| dati TIME sono memorizzati come numero intero doppio con segno espresso in
millisecondi. Il formato dell'editor pud usare le informazioni per giorno (d), ore (h), minuti (m),
secondi (s) e millisecondi (ms).

Non & necessario specificare tutte le unita di tempo. Ad esempio T#5h10s e 500h sono
validi.

Il valore totale di tutti i valori di unita specificati non puo superare i limiti superiore o inferiore
in millisecondi per il tipo di dati Time (-2.147.483.648 ms ... +2.147.483.647 ms).

| dati DATE sono memorizzati come numero intero senza segno che viene interpretato come
il numero di giorni aggiunti alla data di base 01/01/1990 per ottenere la data specificata. Il
formato dell'editor deve specificare anno, mese e giorno.

| dati TOD (TIME_OF_DAY sono memorizzati come numero intero doppio senza segno che
viene interpretato come il numero di millisecondi a partire dalla mezzanotte per I'ora del
giorno specificata (mezzanotte = 0 ms). Devono essere specificati ora (24 ore/giorno), minuti
e secondi. La specifica della frazione di secondo € opzionale.
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DTL

Il tipo di dati DTL (Date and Time Long) utilizza una struttura a 12 byte che salva le
informazioni su data e ora. | dati DTL possono essere definiti sia nella memoria temporanea
di un blocco che in un DB. Nella colonna "Valore iniziale" dell'editor di DB deve essere
inserito un valore per tutti i componenti.

Tabella 5- 33 Dimensione e campo per DTL

Lun- Formato Campo di valori Esempio di valore

ghezza immesso

(byte)

12 Orologio e calendario | Min.: DTL#1970-01-01-00:00:00.0 DTL#2008-12-16-
Anno-Mese- Max.: DTL#2554-12-31-23:59:59.999 999 20:30:20.250
Giorno:Ora:Minuto: 999
Secon-
do.Nanosecondi

Ogni componente del DTL contiene un diverso tipo di dati e campo di valori. |l tipo di dati di
un valore specificato deve essere uguale a quello dei relativi componenti.

Tabella 5- 34 Elementi della struttura del DTL

Byte Componente Tipo di dati Campo di valori

0 Anno UINT 1970 ... 2554

1

2 Mese USINT 1..12

3 Giorno USINT 1...31

4 Giorno della set- | USINT 1 (domenica) ... 7 (sabato) !
timana 1

5 Ora USINT 0..23

6 Minuto USINT 0...59

7 Secondo USINT 0...59

8 Nanosecondi UDINT 0 ... 999 999 999

9

10

11

T 1l formato Anno-Mese-Giorno:Ora:Minuto:
Secondo.Nanosecondo non comprende il giorno della settimana.
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5.4.5

Char e WChar

String e WString

138

Tipi di dati carattere e stringa

Tabella 5- 35 Tipi di dati carattere e stringa

Tipo di dati | Dimensione | Campo Esempi di costanti

Char 8 bit Da 16#00 a 16#FF ALt '@, '8, Y

WChar 16 bit Da 16#0000 a 16#FFFF |'A','t",'@', 'a', 'Y, caratteri delle lingue asiati-
che, caratteri cirillici, ecc.

String n+ 2 byte n=(0 ... 254 byte) "ABC"

WString n+ 2 parole | n=(0 ... 65534 parole) |"a4123@XYZ.COM"

Un Char occupa un byte di memoria € memorizza un singolo carattere codificato in formato
ASCII, compreso il formato ASCII esteso. Un WChar occupa una parola di memoria e
rappresenta qualsiasi carattere di due byte.

La sintassi dell'editor prevede l'inserimento di un apostrofo prima e dopo ciascun carattere.
Si possono usare sia caratteri visibili che caratteri di controllo.

La CPU supporta il tipo di dati String che consente di memorizzare una sequenza di caratteri
di un byte. Questo tipo di dati contiene il numero massimo di caratteri (della stringa) e il
numero di caratteri attuali. String mette a disposizione 256 byte per memorizzare il numero
massimo di caratteri (1 byte), il numero di caratteri attuali (1 byte) e fino a un massimo di 254
caratteri nella stringa. | byte del tipo di dati String possono essere costituiti da valori
compresi tra 16#00 e 16#FF.

Il tipo di dati WString consente di definire stringhe piu lunghe costituite da valori di una
parola (due byte). La prima parola contiene il numero massimo complessivo di caratteri e la
seconda il numero complessivo di caratteri; la stringa successiva pud contenere fino a
65534 parole. Le parole con tipo di dati WString possono essere costituite da qualsiasi
valore compreso tra 16#0000 e 16#FFFF.

Se si usano le virgolette singole & possibile utilizzare letterali di stringa (costanti) per i
parametri delle istruzioni di tipo IN. Ad esempio ‘ABC’ & una stringa di tre caratteri che puod
essere utilizzata come ingresso per il parametro IN dell'istruzione S_CONV. E inoltre
possibile creare variabili di stringa selezionando il tipo di dati "String" o "WString" negli editor
di interfaccia dei blocchi OB, FC, FB e DB. Non & possibile creare stringhe nell'editor delle
variabili PLC.

Per specificare la dimensione massima della stringa in byte (String) o parole (WString) si
deve selezionare uno dei due tipi di dati dall'apposito elenco a discesa e inserire delle
parentesi quadre dopo la parola chiave "String" o "WString". Ad esempio, "MyString[10]"
indica che MyString pud avere una dimensione massima di 10 byte. Se non si inseriscono le
parentesi quadre con le dimensioni massime, queste vengono impostate automaticamente a
254 per il tipo di dati String e a 65534 per il tipo di dati WString. "MyWString WString[1000]"
specifica una WString di 1000 parole.
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Il seguente esempio definisce una stringa con 10 come numero massimo di caratteri e 3
come numero di caratteri attuale. La stringa contiene quindi 3 caratteri di un byte, ma pud
essere ampliata in modo da contenerne fino a 10.

Tabella 5- 36 Esempio di tipo di dati String

Numero mas- Numero di Carattere 1 Carattere 2 Carattere 3 ... | Carattere 10
simo di carat- | caratteri at-
teri tuali
10 3 'C' (16#43) ‘A’ (16#41) 'T' (16#54) -
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 11

Il seguente esempio definisce una WString con 500 come numero massimo di caratteri e
300 come numero di caratteri attuale. La stringa contiene quindi 300 caratteri di un byte, ma
puo essere ampliata in modo da contenerne fino a 500.

Tabella 5- 37 Esempio di tipo di dati WString

Numero mas- Numero di Carattere 1 Caratteri da | Carattere 300 | ... | Carattere 500
simo di carat- | caratteri at- 2a299
teri tuali
500 300 'a' (16#0084) | Parole dica- |'M' (16#004D) | ... -
ratteri ASCII
Parola 0 Parola 1 Parola 2 Parole da 3 a Parola 301 Parola 501
300

Nei dati Char, Wchar, String e WString si possono utilizzare i caratteri di controllo ASCII. La
tabella seguente riporta degli esempi della sintassi dei caratteri di controllo.

Tabella 5- 38 Caratteri di controllo ASCII validi

Caratteri di Valore esa Valore esa Funzione di comando Esempi
controllo ASCII (Char) | ASCII (WChar)
$Lo $l 16#0A 16#000A Avanzamento di linea '$LText', '$SOAText'
$N o $n 16#0A e 16#000A e Interruzione di linea '$NText,
16#0D 16#000D La nuova linea mostra due 'S0AS0DText!
caratteri nella stringa.
$Po $p 16#0C 16#000C Avanzamento di pagina '$PText', '$0CText'
$R o $r 16#0D 16#000D Ritorno del carrello (CR) '$RText','$0DText'
$T o $t 16#09 16#0009 Tabulazione '$TText', '$09Text'
$$ 16#24 16#0024 Segno del dollaro '100$$', '100$24'
$' 16#27 16#0027 Apostrofo '$'Text$",'$27 Text$
27
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5.4.6

Array

Tipo di dati dell'array

E possibile creare un array che contiene pit elementi dello stesso tipo di dati. Per creare gli
array si utilizzano gli editor di interfaccia dei blocchi OB, FC, FB e DB. Non & possibile
creare un array nell'editor delle variabili PLC.

Per creare un array nell'editor di interfaccia di un blocco, attribuire un nome all'array e
selezionare il tipo di dati "Array [lo .. hi] of type", quindi indicare "lo", "hi" e "type" nel
seguente modo:

® |o - l'indice iniziale (piu basso) dell'array
® hi - l'indice finale (piu alto) dell'array
® type - uno dei tipi di dati quali BOOL, SINT, UDINT

Tabella 5- 39 Regole del tipo di dati dellARRAY

Tipo di dati

Sintassi dell'array

ARRAY

Nome [index1_min..index1_max, index2_min..index2_max] di <tipo di dati>

Tutti gli elementi dell'array devono avere lo stesso tipo di dati.

L'indice pud essere negativo, ma il limite inferiore deve essere minore o uguale al limite superiore.
Gli array possono avere da una a sei dimensioni.

Le dichiarazioni di indice multidimensionale min. e max. sono separate da virgole.

Gli annidamenti di array, o gli array di array, non sono consentiti.

La dimensione della memoria di un array = (dimensione di un elemento * numero totale di elementi
nell'array)

Indice dell'array Tipi di dati dell'indice ammessi | Regole dell'indice dell'array

Costante o variabi- | USInt, Sint, Ulnt, Int, UDInt, e Limiti del valore: -32768 ... +32767

le

Dint e Valido: costanti e variabili miste

o Valido: espressioni costanti
e Non valido: espressioni variabili

140

Esempio: dichiara- ARRAY[1..20] of REAL Monodimensionale, 20 elementi

zionidegliarray  ARRAY[-5..5] of INT Monodimensionale, 11 elementi
ARRAYT[1..2, 3..4] of CHAR Bidimensionale, 4 elementi

Esempio: indirizzi ARRAY1[0] ARRAY1 elemento 0

degli array ARRAY2[1,2] ARRAY2 elemento [1,2]

ARRAY3Ji,j] Se i=3 e j=4, viene indirizzato I'AR-
RAY3 elemento [3, 4]
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5.4.7 Tipo di dati della struttura

Per definire una struttura di dati costituita da altri tipi di dati & possibile utilizzare il tipo di dati
"Struct”. Il tipo di dati Struct pud essere utilizzato per gestire come un'unica unita di dati un
gruppo di dati di processo simili. Nell'editor di blocchi dati o nell'editor di interfaccia del
blocco viene assegnato un nome al tipo di dati Struct e viene dichiarata la struttura interna
dei dati.

Gli array e le strutture possono anche essere uniti in una struttura piu grande. Una struttura
pud essere annidata fino a otto livelli di profondita. Ad esempio € possibile creare una
struttura di strutture contenenti array.

5.4.8 Tipo di dati PLC

L'editor del tipo di dati PLC consente di definire le strutture di dati che possono essere
utilizzate piu volte nel programma. |l tipo di dati PLC si crea aprendo il ramo "Tipi di dati
PLC" dell'albero del progetto e facendo doppio clic sulla voce "Aggiungi nuovo tipo di dati".
Sulla voce del tipo di dati PLC appena creata, fare clic due volte per rinominare il nome

predefinito e fare doppio clic per aprire I'editor del tipo di dati PLC.

Con gli stessi metodi di modifica utilizzati nell'editor di blocchi dati & possibile creare una
propria struttura del tipo di dati PLC. Aggiungere nuove righe per il numero di tipi di dati
necessari per creare la struttura di dati desiderata.

Quando si crea un nuovo tipo di dati PLC, il nome di questo nuovo tipo PLC viene
visualizzato negli elenchi a discesa per la selezione del tipo di dati nell'editor di DB e
nell'editor di interfaccia del blocco di codice.

Potenzialmente i tipi di dati PLC possono essere utilizzati nei seguenti modi:
® Come tipo di dati dell'interfaccia di un blocco di codice o nei blocchi dati
e Come modello per creare piu blocchi dati globali che utilizzano la stessa struttura di dati

® Come tipo di dati per le dichiarazioni delle variabili PLC nelle aree di memoria | e Q della
CPU

Ad esempio, si puo utilizzare un tipo di dati PLC come ricetta per miscelare colori e
assegnarlo a blocchi dati diversi. Quindi si possono modificare le variabili nei singoli blocchi
dati in modo da definire colori specifici.
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54.9 Tipo di dati puntatore Variant

Il tipo di dati Variant pud puntare a variabili di diversi tipi di dati o parametri. Il puntatore
Variant puo puntare a strutture e singoli componenti strutturali. Il puntatore Variant non
occupa spazio nella memoria.

Tabella 5- 40 Proprieta del puntatore Variant

Lun- Rappresenta- Formato Esempio

ghezza |zione

(Byte)

0 Simbolica Operando MyTag
DB_name.Struct_name.element_name | MyDB.Struct1.pressure1

Assoluta Operando %MW10
DB_number.Operand Type Length P#DB10.DBX10.0 INT 12
5.4.10 Accesso a una "slice" di un tipo di dati con variabile

L'accesso alle variabili del PLC e a quelle dei blocchi dati pud essere effettuato a livello di
bit, byte o parla in funzione della loro dimensione. La sintassi per I'accesso a una slice di dati
€ la seguente:

® "<nome variabile PLC>".xn (accesso a livello di bit)

® "<nome variabile PLC>".bn (accesso a livello di byte)

® "<nome variabile PLC>".wn (accesso a livello di parola)

® "<nome blocco dati>".<nome variabile>.xn (accesso a livello di bit)

® "<nome blocco dati>".<nome variabile>.bn (accesso a livello di byte)

® "<nome blocco dati>".<nome variabile>.wn (accesso a livello di parola)

L'accesso a una variabile di doppia parola pu¢ essere effettuato tramite i bit 0 - 31, i byte 0 -
3 o le parole 0 - 1. L'accesso a una variabile di parola pud essere effettuato tramite i bit O -
15, i byte 0 - 1 o la parola 0. L'accesso a una variabile di byte pu0 essere effettuato tramite i
bit 0 - 7 o il byte 0. Le slice di bit, byte e parola possono essere utilizzate ogni volta che i bit,
i byte o le parole sono potenziali operandi.

BYTE

WORD

x31|x30|x29|x28 [x27 |x26 | x25|x24|:
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Nota

| tipi di dati validi a cui si pud accedere a slice sono Byte, Char, Conn_Any, Date, Dint,
DWord, Event_Any, Event_Att, Hw_Any, Hw_Device, HW_Interface, Hw_lo, Hw_Pwm,
Hw_SubModule, Int, OB_Any, OB_Att, OB_Cyclic, OB_Delay, OB_WHINT, OB_PCYCLE,
OB_STARTUP, OB_TIMEERROR, OB_Tod, Port, Rtm, Sint, Time, Time_Of_Day, UDInt,
Ulnt, USInt e Word. E possibile effettuare un accesso a slice alle variabili PLC di tipo Real,
ma non alle variabili di blocchi dati di tipo Real.

Esempi
Nella tabella delle variabili del PLC "DW" & una variabile dichiarata di tipo DWORD. |
seguenti esempi illustrano I'accesso a slice di bit, byte e parola:
KOP FUP SCL
Accesso a bit O 11 o IF "DW".x11l THEN
_| l_ "Dt 11— e
_ = END_IF;
Accesso a byte O b IF "DW".b2 = "DW".b3
_| — |_ Byte THEN
) B?ftbe "D b2 — INT ‘e
D" b3 W b3 N2 i END_IF;
Accesso alle parole AT out:= "DW".w0 AND
Ward "DW" .wl;
EM ENC -
"DV D — [N QuT O D
D" ] IN2 s O ]
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5.4.11

Dichiarazione

Esempio

144

Accesso a una variabile con un overlay AT

La sovrapposizione AT consente di accedere alla variabile gia dichiarata di un blocco con
accesso standard alla quale & stata sovrapposta una dichiarazione con tipo di dati diverso. E
ad es. possibile indirizzare singoli bit di una variabile con tipo di dati Byte, Word o DWord
con un Array di Bool.

Per sovrapporre a un parametro un tipo di dati diverso, dichiarare un altro parametro subito
dopo quello iniziale e selezionare il tipo di dati "AT". L'editor crea la sovrapposizione, quindi
consente di scegliere il tipo di dati, la struttura o I'array che si vuole utilizzare.

L'esempio riportato di seguito mostra i parametri di ingresso di un FB con accesso standard.
Alla variabile di byte B1 viene sovrapposto un array di valori booleani:

aj = B1 Byte 0.0
-1 - OV AT"B1" Array[0..7] of Bool 0.0
q = ov[o] Boaol 0.0
) = ov[1] Bool 0.1
) = oviz] Boal 0.2
q = ov[3] Boaol 0.3
- = ov[4] Bool 0.4
q = ov[5] Boaol 0.5
) = ovls] Bool 0.6
) = ov[7] Bool 0.7

Un altro esempio € la sovrapposizione di una variabile DWord con una Struct costituita da
una parola, un byte e due valori booleani:

- = DWW DWaord 20
LT | « DWW _Struct AT"DW1™ | Struct 20
S | = Wi Word 0.0
qa = B Byte 2.0
- L BO1 Bool 3.0
S | = BO2 Bool 31

La colonna Offset dell'interfaccia del blocco indica la posizione dei tipi di dati sovrapposti
rispetto alla variabile originale.
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| tipi sovrapposti possono essere indirizzati direttamente nella logica del programma:

KOP FUP SCL
£OV[1] = IF #OV[1l] THEN
#OV[1] — .-
- i | END_IF;
IF #DW1 Struct.Wl = W#16#000C THEN
#DWI_Struct Wi == -~
== Word st
| Word | £DVA_Struct Wl — N1 END_IF;
E1e=000C Wi 16£000C — N2 -
outl := #DW1l Struct.Bl;
MOVE MOVE —
EN END = = EN 3 OUTI
DWI_StructB1 — N 3¢ OUTI #DWI_Struct.B1 — |y ENO —
IF #OV[4] AND #DWl_Struct.BOZ THEN
#0W[4] #DW1_Struct.BO2 2
1 I L #OV[4] — o
= o #DW1_StructBO2 — s _ END_IF;
Regole

® |a sovrapposizione puo essere effettuata solo per le variabili dei blocchi FB ed FC con
accesso standard (non ottimizzato).

® Nel caso dei parametri la sovrapposizione € possibile per tutti i tipi di blocco e tutte le
sezioni di dichiarazione.

® | parametri per cui & stata effettuata una sovrapposizione possono essere utilizzati come
qualsiasi altro parametro di blocco.

® Non € possibile effettuare la sovrapposizione per i parametri di tipo VARIANT.

® || parametro sovrapposto deve essere pilu piccolo o uguale al parametro iniziale.

® |a variabile sovrapposta deve essere dichiarata subito dopo quella iniziale, quindi si deve
selezionare come tipo di dati iniziale la parola chiave "AT".
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5.5
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Utilizzo della memory card

Nota
La CPU supporta soloimemory card SIMATIC (Pagina 1612) preformattate.

Prima di copiare un programma nella memory card formattata, cancellare quelli
eventualmente gia presenti.

La memory card pu0 essere utilizzata come scheda di trasferimento o di programma. |
programmi che vi vengono copiati contengono tutti i blocchi di codice e di dati, gli oggetti
tecnologici e la configurazione dei dispositivi. Un programma copiato non contiene i valori
forzati. Questi non fanno parte del programma e vengono memorizzati nella memoria di
caricamento oppure nella memoria interna o esterna della CPU (la scheda di programma).
Se si inserisce una scheda di programma nella CPU, STEP 7 applica i valori forzati solo alla
memoria di caricamento esterna sulla scheda di programma.

® | ascheda di trasferimento |(Pagina 150) consente di copiare un programma nella

memoria di caricamento interna della CPU senza usare STEP 7. Dopo averla inserita, la
CPU cancella il programma utente e gli eventuali valori di forzamento dalla memoria di
caricamento interna, quindi lo copia dalla scheda nella memoria. Al termine del
trasferimento si deve estrarre la scheda.

Se si perde o si dimentica la password (Pagina 159) che protegge una CPU, per
accedervi si puo utilizzare una scheda di trasferimento vuota. Quando la si inserisce il
programma protetto viene cancellato dalla memoria di caricamento interna della CPU.
Quindi si pud procedere al caricamento di un nuovo programma.

La scheda di programma|(Pagina|153) puo essere utilizzata come memoria di
caricamento esterna della CPU. Quando la si inserisce, la memoria di caricamento
interna della CPU viene interamente cancellata (il programma utente e gli eventuali valori
forzati). La CPU esegue quindi il programma nella memoria di caricamento esterna (la
scheda). Se si effettua il caricamento in una CPU in cui € stata inserita una scheda di
programma, viene aggiornata solo la memoria di caricamento esterna (cioe la scheda).

Poiché la memoria di caricamento interna della CPU ¢ stata cancellata quando ¢ stata
inserita la scheda di programma, questa deve rimanere nella CPU. Se la si estrae la CPU
passa in STOP (il LED di errore lampeggia per indicare che la scheda ¢ stata estratta).

La memory card pu0 essere utilizzata anche per caricare gli aggiornamenti del firmware
(Pagina|156).
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5.5.1 Inserimento di una memory card nella CPU

ATTENZIONE

Protezione della memory card e del relativo alloggiamento dalle scariche elettrostatiche

Le scariche elettrostatiche possono danneggiare la memory card o il relativo alloggiamento
nella CPU.

Quando la si maneggia, si deve toccare una superficie metallica messa a terra e/o
indossare una fascetta di messa a terra. E inoltre necessario custodire la memory card in
un contenitore a conduzione di corrente.

Verificare che la memory card non sia protetta dalla scrittura. Sbloccare la
levetta di protezione.

Si noti che, se si inserisce nella CPU una memory card protetta in scrittura,
alla successiva accensione STEP 7 avvisa l'utente con un messaggio di
diagnostica. La CPU si accende correttamente, ma le istruzioni che riguar-
dano le ricette o i log di dati segnalano un errore.

AAWERTENZA

Verificare che la CPU non stia eseguendo un processo prima di inserire la memory card.

Se si inserisce una memory card (configurata come scheda di programma, di trasferimento
o di aggiornamento del firmware) in una CPU in RUN, la CPU passa immediatamente in
STOP e questo potrebbe interrompere il processo causando la morte o gravi lesione alle
persone.

Prima di inserire o estrarre una memory card accertarsi che la CPU non stia controllando
una macchina o un processo. Installare sempre un circuito di arresto d'emergenza per
I'applicazione o il processo.

Nota
Non inserire schede di trasferimento del programma V3.0 nelle CPU S7-1200 V4.0.

Le schede di trasferimento del programma 3.0 non sono compatibili con le CPU S7-1200
della versione V4.0. Se vi si inserisce una memory card che contiene un programma V3.0 si
verifica un errore nella CPU.

Se si inserisce una scheda per il trasferimento del programma|(Pagina150) non valida la si
deve estrarre, portare la CPU da STOP a RUN e resettare la memoria (MRES) o spegnere e
riaccendere la CPU. Dopo aver eliminato la condizione di errore dalla CPU si puo caricare
un programma valido per la CPU V4.0.

Per trasferire un programma dalla V3.0 alla V4.0 & necessario utilizzare il TIA Portal per
modificare il dispositivo nella Configurazione hardware.

Sistema di automazione S7-1200
Manuale di sistema, V4.2, 09/2016, ASE02486684-AK 147



Concetti base sui PLC
5.5 Utllizzo della memory card

Nota

Se si inserisce una memory card con la CPU in STOP, il buffer di diagnostica visualizza un
messaggio indicante l'inizializzazione della valutazione della memory card. La CPU valuta la
memory card non appena l'utente la commuta in RUN, ne resetta la memoria con una
cancellazione totale (MRES) o la riaccende.

Tabella 5- 41 Inserimento della memory card

Per inserire una memory card aprire il coper-
chio sopra la CPU e inserire la scheda nello
slot. L'inserimento e I'estrazione sono facilita-
te dal connettore di tipo push-push.

La memory card & realizzata in modo tale da
impedire un inserimento errato.

Comportamento della CPU all'inserimento di una memory card
Quando si inserisce una memory card la CPU esegue le seguenti operazioni:
1. Passa in STOP (a meno che non sia gia in questa modalita)
2. Chiede di selezionare una delle seguenti opzioni:
— Spegnimento e riaccensione
— Passaggio nel modo RUN
— Reset della memoria

3. Analizza la memory card.
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In che modo la CPU analizza la memory card

Se non si configura la CPU con I'opzione "Disattiva la copia dalla memoria di caricamento
interna a quella esterna" nelle proprieta di protezione di Configurazione dei dispositivi
(Pagina|222), la CPU determina il tipo di memory card inserito:

e Memory card vuota: le memory card vuote non contengono il file job (S7_JOB.S7S). Se si
inserisce una memory card vuota la CPU vi aggiunge quindi un file job. Quindi copia la
memoria di caricamento interna in quella esterna (ovvero il file del programma nella
memory card) e cancella la memoria di caricamento interna.

e Scheda di programma vuota: le schede di programma vuote contengono un file job vuoto.
In questo caso la CPU copia la memoria di caricamento interna in quella esterna (ovvero
il file del programma nella memory card) e cancella la memoria di caricamento interna.

Se & stata configurata I'opzione "Disattiva la copia dalla memoria di caricamento interna a
quella esterna" nelle proprieta di protezione di Configurazione dei dispositivi, la CPU si
comporta nel seguente modo:

e Memory card vuota: le memory card vuote non contengono il file job (S7_JOB.S7S). Se si
inserisce una memory card vuota la CPU non fa nulla. Non crea il file job e non copia la
memoria di caricamento interna in quella esterna (ovvero il file del programma nella
memory card). Non cancella neppure la memoria di caricamento interna.

e Scheda di programma vuota: le schede di programma vuote contengono un file job vuoto.
In questo caso la CPU non effettua alcuna operazione. Non copia la memoria di
caricamento interna in quella esterna (ovvero il file del programma nella memory card).
Non cancella neppure la memoria di caricamento interna.

Se si inserisce nella CPU una scheda di programma (Pagina|153), una|scheda di
trasferimento|(Pagina 150) o una|scheda che contiene un aggiornamento del firmware
(Pagina 156), I'impostazione "Disattiva la copia dalla memoria di caricamento interna a
quella esterna" non influisce sul modo in cui la CPU analizza la memory card.

Sistema di automazione S7-1200
Manuale di sistema, V4.2, 09/2016, ASE02486684-AK 149



Concetti base sui PLC

5.5 Utllizzo della memory card

5.5.2 Configurazione del parametro di avvio della CPU prima di copiare il progetto
nella memory card

Il programma copiato in una scheda di trasferimento o di programma contiene il parametro di
avvio per la CPU. Prima di copiare il programma nella memory card verificare di aver
configurato il modo di funzionamento da impostare in seguito allo spegnimento/riaccensione
della CPU. Selezionare se la CPU si avviera in STOP, in RUN o con il modo di
funzionamento precedente allo spegnimento/riaccensione.

Awviamento

Tipo di avwwiamento: | Avvismento a caldo - RUN -

Senm avviamento {nmani in STOP)

Confranto tra configuradone ""‘“’""'3”“3" caldo -RUN — . .
prefizsat e stale: Avviamento a calda - Modo di funddnamento prima di RETE OFF

Tempo di parametriznions per
la periferia decentrale: 50000 ms

[ Gli OB devone pater essere intermotti

5.5.3 Utilizzo della memory card come scheda di "trasferimento”

ATTENZIONE

Protezione della memory card e del relativo alloggiamento dalle scariche elettrostatiche

Le scariche elettrostatiche possono danneggiare la memory card o il relativo alloggiamento
nella CPU.

Quando la si maneggia, si deve toccare una superficie metallica messa a terra e/o
indossare una fascetta di messa a terra. E inoltre necessario custodire la memory card in
un contenitore a conduzione di corrente.
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Creazione di una scheda di trasferimento

Prima di copiare un programma nella scheda di trasferimento ricordarsi sempre di
configurare il parametro di avvio della CPU|(Pagina|150). Per creare una scheda di
trasferimento procedere nel seguente modo:

1. Inserire una memory card SIMATIC vuota non protetta in scrittura nel dispositivo di
lettura/scrittura SD collegato al computer. (Se la scheda & protetta in scrittura sbloccare
la levetta di protezione.)

Se si riutilizza una memory card SIMATIC che contiene un programma utente, un log di
dati, delle ricette o 'aggiornamento del firmware, si devono cancellare i file prima di
riutilizzare la scheda. Utilizzare Windows Explorer per visualizzare i contenuti della
memory card e cancellare il file "S7_JOB.S7S" e cancellare anche eventuali cartelle
esistenti (come "SIMATIC.S7S","FWUPDATE.S7S", "DataLogs” e “Ricette").

ATTENZIONE

NON cancellare i file nascosti "__LOG__" e "crdinfo.bin" dalla memory card.

| file"__LOG__" e "crdinfo.bin" sono necessari per la memory card. Se vengono
cancellati questi file non & possibile utilizzare la memory card con la CPU.

2. Nell'albero del progetto (vista progetto), espandere la cartella "SIMATIC Card Reader" e
selezionare il lettore di schede.

3. Visualizzare la finestra di dialogo "Memory card" facendo clic con il tasto destro del
mouse sulla lettera del drive che corrisponde alla memory card e selezionando
"Proprieta" nel menu di riepilogo.

4. Selezionare "Trasmissione" nel menu a discesa "Card type" della finestra di dialogo
"Memory card".

A questo punto STEP 7 crea la scheda di trasferimento vuota. Se si sta creando una
scheda di trasferimento vuota, come per il ripristino in caso di perdita della password
della CPU |(Pagina|159), estrarre la scheda di trasferimento dal lettore di schede.

Meimory card "G "

5 &
upporte & memone Supports i

Area i memoria

Wemons libers: | FEOG505E Bytes
Mamone cecupats. | S4EGEL Byres
Frofatio in §CHTunE

Dt di riconescimento della scheda

Mome | S0 cand (G

Tipn discheds: | SR -

Sisterna difile: | FATZ
Cepactd di mamoria. | 33559040 Bytes
Nurners di serie: | SMC_3bSc03esnn
o annlln

5. Aggiungere il programma selezionando la CPU (ad es. PLC_1 [CPU 1214C DC/DC/DC])
nell'albero del progetto e trascinandola nella memory card (un altro metodo consiste nel
copiare la CPU e incollarla nella memory card). Quando si copia la CPU nella memory
card si apre la finestra di dialogo "Carica anteprima".
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6. Fare clic sul pulsante "Carica" della finestra per copiare la CPU nella memory card.

7. Quando la finestra di dialogo visualizza un messaggio indicante che il programma della
CPU ¢ stato caricato senza errori, fare clic sul pulsante "Fine".

Utilizzo di una scheda di trasferimento

152

AAWERTENZA

Verificare che la CPU non stia eseguendo attivamente un processo prima di inserire la
memory card.

L'inserimento di una memory card attiva la commutazione della CPU al modo STOP, con
possibili effetti sul funzionamento di un processo online o di una macchina. L'imprevisto
funzionamento di un processo o di una macchina pu6 causare la morte o lesioni alle
persone e/o danni alle cose.

Prima di inserire una scheda di trasferimento assicurarsi sempre che la CPU sia in STOP e

che il processo sia in uno stato sicuro.

Nota
Non inserire schede di trasferimento del programma V3.0 nelle CPU di versione successiva.

Le schede di trasferimento del programma 3.0 non sono compatibili con le CPU S7-1200 di
versione successiva. Se vi si inserisce una memory card che contiene un programma V3.0 si
verifica un errore nella CPU.

Se si inserisce una scheda per il trasferimento del programma non valida la si deve estrarre,
portare la CPU da STOP a RUN e resettare la memoria (MRES) o spegnere e riaccendere la
CPU. Dopo aver eliminato la condizione di errore dalla CPU & possibile caricare un
programma CPU valido.

Per trasferire il programma in una CPU procedere nel seguente modo:

1. Inserire la scheda di trasferimento nella CPU |(Pagina 147). Se la CPU & in RUN,
commuta in STOP Il LED di manutenzione (MAINT) lampeggia per segnalare che &
necessario valutare la memory card.

2. Spegnere e riaccendere la CPU per valutare la memory card. In alternativa, per riavviare
la CPU si pud commutare da STOP a RUN o resettare la memoria (MRES) da STEP 7.

3. Dopo il riavvio e la valutazione della memory card, la CPU copia il programma nella
propria memoria di caricamento interna.

Il LED RUN/STOP lampeggia alternando una luce verde e una gialla per segnalare che si
sta eseguendo la copia del programma. Quando il LED RUN/STOP si accende (luce
gialla fissa) e il LED MAINT lampeggia, il processo di copia & terminato. Si pud quindi
estrarre la memory card.

4. Riavviare la CPU (sia ripristinando I'alimentazione che mediante i metodi alternativi di
riavvio) per valutare il nuovo programma che ¢é stato trasferito nella memoria di
caricamento interna.
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La CPU passa nel modo di avvio (RUN o STOP) configurato per il progetto.

Nota

Prima di portare la CPU in RUN estrarre la scheda di trasferimento.

5.54 Utilizzo della memory card come scheda di "programma”

ATTENZIONE

Le scariche elettrostatiche possono danneggiare la memory card o il relativo alloggiamento
nella CPU.

Quando la si maneggia, si deve toccare una superficie metallica messa a terra e/o
indossare una fascetta di messa a terra. E inoltre necessario custodire la memory card in
un contenitore a conduzione di corrente.

Verificare che la memory card non sia protetta dalla scrittura. Sbloccare la
levetta di protezione.

Prima di copiare gli elementi di un programma nella memory card, cancella-
re i programmi eventualmente gia presenti.

Creazione di una scheda di programma

Se utilizzata come scheda di programma, la memory card funge da memoria esterna della
CPU. Se si estrae la scheda di programma, la memoria di caricamento interna della CPU &
vuota.

Nota

Se si inserisce una memory card vuota nella CPU e la si valuta spegnendo e riaccendendo
la CPU, commutando da STOP a RUN o resettando la memoria (MRES), il programma e i
valori forzati presenti nella memoria di caricamento interna della CPU vengono copiati nella
memory card (ora la memory card & una scheda di programma). Al termine della copia il
programma nella memoria di caricamento interna della CPU viene cancellato. La CPU passa
nel modo di avvio configurato (RUN o STOP).
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Ricordarsi sempre di/configurare il parametro di avvio della CPU|(Pagina|150) prima di
copiare il progetto nella scheda di programma. Per creare una scheda di programma
procedere nel seguente modo:

1.

Inserire una memory card SIMATIC vuota non protetta in scrittura nel dispositivo di
lettura/scrittura SD collegato al computer. (Se la scheda & protetta in scrittura sbloccare
la levetta di protezione.)

Se si riutilizza una memory card SIMATIC che contiene un programma utente, un log di
dati, delle ricette o 'aggiornamento del firmware, si devono cancellare i file prima di
riutilizzare la scheda. Utilizzare Windows Explorer per visualizzare i contenuti della
memory card e cancellare il file "S7_JOB.S7S" e cancellare anche eventuali cartelle
esistenti (come "SIMATIC.S7S","FWUPDATE.S7S", "DatalLogs” e “Ricette").

ATTENZIONE

NON cancellare i file nascosti "__LOG__" e "crdinfo.bin" dalla memory card.

| file"__LOG__" e "crdinfo.bin" sono necessari per la memory card. Se vengono

cancellati questi file non & possibile utilizzare la memory card con la CPU.

Nell'albero del progetto (vista progetto), espandere la cartella "SIMATIC Card Reader" e
selezionare il lettore di schede.

Visualizzare la finestra di dialogo "Memory card" facendo clic con il tasto destro del
mouse sulla lettera del drive che corrisponde alla memory card e selezionando
"Proprieta" nel menu di riepilogo.

Selezionare "Programma" nel menu a discesa della finestra di dialogo "Memory card".

Supparts dh memana : = -
Supporto di

Area di menoria

Memoria bbera: | 16174532 Eyges
Memesin occupaa: 17384448 Eytns
Frotetin in scitiurs

Diati di riconosdimento della scheda

Mome: | S0 card (G
Sismema di fle: | FATIZ
Capscitd di mamans | 53555040 Exymns
Murnero i sefe | SMEC_3bmoassion

UtilEzabile par | HMLFLC 1600

Mode di scheda PLD

vode s TR

o Annudla

Aggiungere il programma selezionando la CPU (ad es. PLC_1 [CPU 1214C DC/DC/DC])
nell'albero del progetto e trascinandola nella memory card (un altro metodo consiste nel
copiare la CPU e incollarla nella memory card). Quando si copia la CPU nella memory
card si apre la finestra di dialogo "Carica anteprima".

6. Fare clic sul pulsante "Carica" della finestra per copiare la CPU nella memory card.

Quando la finestra di dialogo visualizza un messaggio indicante che il programma della
CPU é stato caricato senza errori, fare clic sul pulsante "Fine".
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Utilizzo di una scheda di programma come memoria di caricamento della CPU

AAWERTENZA

Rischi conseguenti all'inserimento di una scheda di programma

Verificare che la CPU non stia eseguendo attivamente un processo prima di inserire la
memory card.

L'inserimento di una memory card attiva la commutazione della CPU al modo STOP, con
possibili effetti sul funzionamento di un processo online o di una macchina. L'imprevisto
funzionamento di un processo o di una macchina pu6 causare la morte o lesioni alle
persone e/o danni alle cose.

Prima di inserire la memory card assicurarsi sempre che la CPU sia offline e in uno stato
sicuro.

Per utilizzare una scheda di programma nella CPU procedere nel seguente modo:

1. Inserire la scheda di programma nella CPU. Se la CPU & in RUN passa in STOP. || LED

di manutenzione (MAINT) lampeggia per segnalare che & necessario valutare la memory
card.

2. Spegnere e riaccendere la CPU per valutare la memory card. In alternativa, per riavviare
la CPU si pud commutare da STOP a RUN o resettare la memoria (MRES) da STEP 7.

3. Dopo il riavvio della CPU e la valutazione della scheda di programma, la CPU cancella la
propria memoria di caricamento interna.

Quindi passa nel modo di avvio (RUN o STOP) configurato.

La scheda di programma deve rimanere nella CPU. Quando si estrae la scheda di
programma, la memoria di caricamento interna della CPU rimane senza programma.

AAWERTENZA

Rischi conseguenti all'estrazione di una scheda di programma

Se si estrae la scheda di programma la CPU perde la memoria di caricamento esterna e
genera un errore. La CPU passa in STOP e il LED di errore lampeggia.

In condizioni non sicure i dispositivi di comando possono funzionare in modo errato e
determinare un funzionamento scorretto delle apparecchiature comandate. Cio pud
causare la morte o gravi lesioni alle persone e/o danni alle apparecchiature.

E importante comprendere che quando si estrae la scheda di programma si sta togliendo il
programma dalla CPU.
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5.5.5 Aggiornamento del firmware

La memory card SIMATIC pu0 essere utilizzata per aggiornare il firmware.

ATTENZIONE

Protezione della memory card e del relativo alloggiamento dalle scariche elettrostatiche

Le scariche elettrostatiche possono danneggiare la memory card o il relativo alloggiamento
nella CPU.

Quando la si maneggia, si deve toccare una superficie metallica messa a terra e/o
indossare una fascetta di messa a terra. E inoltre necessario custodire la memory card in
un contenitore a conduzione di corrente.

La memory card SIMATIC pu0 essere utilizzata per caricare gli aggiornamenti del firmware
dalla pagina Siemens Industry Online Support
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/it). All'interno della pagina spostarsi in
"Download" e cercare il tipo specifico di modulo che si vuole aggiornare.

In alternativa, € possibile accedere direttamente alla pagina web di download dell'S7-1200
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/it/ps/13683/dl).

Nota

Non & possibile aggiornare una CPU S7-1200 con versione V3.0 o precedente in una CPU
S7-1200 V4.0 o V4.1 aggiornando il firmware.

E anche possibile aggiornare il firmware con uno dei seguenti metodi:
® Con itool online e diagnostica di STEP 7|(Pagina|1373)
® Con la pagina Web standard "Stato dell'unita” del server web (Pagina 1060)

® Con il SIMATIC Automation Tool
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/it/view/98161300/en)

ATTENZIONE

Per riformattare la memory card non utilizzare I'applicazione per la formattazione di
Windows né un'altra applicazione simile.

Se si riformatta una memory card Siemens con I'applicazione per la formattazione di
Microsoft Windows, la CPU S7-1200 non potra piu utilizzarla.
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Per trasferire I'aggiornamento del firmware nella memory card procedere nel modo
seguente:

1. Inserire una memory card SIMATIC vuota non protetta in scrittura nel dispositivo di

lettura/scrittura SD collegato al computer. (Se la scheda & protetta in scrittura sbloccare
la levetta di protezione.)

E possibile riutilizzare una memory card SIMATIC contenente un programma utente o un

altro aggiornamento del firmware, ma & necessario cancellare alcuni file sulla memory
card.

Per riutilizzare una memory card &€ necessario cancellare il file "S7_JOB.S7S" e tutte le
cartelle "Log di dati" esistenti o tutte le cartelle (come "SIMATIC.S7S" o
"FWUPDATE.S7S") prima di caricare I'aggiornamento del firmware. Utilizzare Windows
Explorer per visualizzare i contenuti della memory card e per cancellare il file e le cartelle.

ATTENZIONE

NON cancellare i file nascosti "__LOG__" e "crdinfo.bin" dalla memory card.

| file"__LOG__" e "crdinfo.bin" sono necessari per la memory card. Se vengono
cancellati questi file non & possibile utilizzare la memory card con la CPU.

2. Selezionare il file .zip per I'aggiornamento del firmware corrispondente al proprio modulo
e trasferirlo sul computer. Fare doppio clic sul file, impostare il percorso di destinazione
del file come directory root della memory card SIMATIC ed avviare il processo di
estrazione. Al termine dell'estrazione la directory root (cartella) della memory card
conterra una directory "FWUPDATE.S7S" e il file "S7_JOB.S7S".

3. Estrarre la scheda dal dispositivo di scrittura/lettura.

Per installare I'aggiornamento del firmware procedere nel seguente modo:

AAWERTENZA

Verificare che la CPU non stia eseguendo attivamente un processo prima di installare
I'aggiornamento del firmware.

L'installazione dell'aggiornamento del firmware attivera la commutazione della CPU al
modo STOP con possibili effetti sul funzionamento di un processo online o di una
macchina. L'imprevisto funzionamento di un processo o di una macchina pud causare la
morte o lesioni alle persone e/o danni alle cose.

Prima di inserire la memory card assicurarsi sempre che la CPU sia offline e in uno stato
sicuro.
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1. Inserire la memory card nella CPU. Se la CPU & in RUN passa a STOP. Il LED di
manutenzione (MAINT) lampeggia per segnalare che & necessario valutare la memory
card.

2. Spegnere e riaccendere la CPU per avviare I'aggiornamento del firmware. In alternativa,
per riavviare la CPU & possibile eseguire una commutazione da STOP a RUN oppure
resettare la memoria (MRES) da STEP 7.

Nota

Per poter concludere I'aggiornamento del firmware per il modulo, assicurarsi che
I'alimentazione esterna a 24 V DC resti collegata.

Dopo aver riavviato la CPU viene avviato I'aggiornamento del firmware. Il LED
RUN/STOP lampeggia alternando una luce verde e una gialla per segnalare che
I'aggiornamento & stato copiato. Quando il LED RUN/STOP si accende (luce gialla fissa)
e il LED MAINT lampeggia, il processo di copia & terminato. Si deve quindi estrarre la
memory card.

3. Dopo aver rimosso la memory card riavviare nuovamente la CPU (ristabilendo
I'alimentazione o utilizzando altri metodi per il riavvio) per caricare il nuovo firmware.

L'aggiornamento del firmware non influisce sul programma utente e sulla configurazione
hardware. All'accensione, la CPU entra nello stato configurato per I'avvio. (Se il modo di
avviamento della CPU é stato configurato per "Avviamento a caldo - Modo di funzionameno
prima di RETE OFF, la CPU sara in STOP perché I'ultimo stato della CPU era STOP).

Nota
Aggiornamento di piu moduli collegati alla CPU

Se la configurazione hardware contiene diversi moduli che corrispondono a un singolo file di
aggiornamento del firmware nella memory card, la CPU esegue gli aggiornamenti per tutti
questi moduli (CM, SM e SB) in ordine di configurazione, ossia per ordine crescente in base
alla posizione del modulo nella Configurazione dispositivi di STEP 7.

Se sono stati caricati sulla memory card diversi aggiornamenti del firmware per vari moduli,
la CPU li esegue nell'ordine in cui sono stati caricati.
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5.6 Ripristino in caso di perdita della password

Se si perde la password con cui si & protetta una CPU si deve cancellare il programma
protetto con una scheda di trasferimento vuota. La scheda vuota cancella la memoria di

caricamento interna della CPU. Quindi si puod procedere al caricamento di un nuovo
programma utente da STEP 7 nella CPU.

Per informazioni su come creare e utilizzare le schede di trasferimento vuote consultare il
paragrafo sulle|schede di trasferimento (Pagina| 150).

AAWERTENZA

Verificare che la CPU non stia eseguendo attivamente un processo prima di inserire la
memory card

Se si inserisce una scheda di trasferimento in una CPU in RUN, questa passa in STOP. In
condizioni non sicure i dispositivi di comando possono funzionare in modo errato e
determinare un funzionamento scorretto delle apparecchiature comandate. Cio pud
causare la morte o gravi lesioni alle persone e/o danni alle apparecchiature.

Prima di inserire una scheda di trasferimento assicurarsi sempre che la CPU sia in STOP e
che il processo sia in uno stato sicuro.

Prima di portare la CPU in RUN estrarre la scheda di trasferimento.
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Per creare la configurazione hardware del PLC si devono inserire nel progetto una CPU e
altri moduli.

102 101 1 2 3

Modulo di comunicazione (CM) o processore di comunicazione (CP): fino a 3, inseriti nei posti
connettore 101, 102 e 103

CPU: posto connettore 1
Porta PROFINET della CPU

Signal board (SB), scheda di comunicazione (CB) o scheda di batteria (BB): 1 al massimo,
inserita nella CPU

Modulo di I/0 (SM) per I/O digitali e analogici: fino a 8, inseriti nei posti connettore da 2 a 9

(la CPU 1214C, la CPU 1215C e la CPU 1217C ne consentono 8, la CPU 1212C 2 e la CPU
1211C nessuno)

© ®e0 ©

Controllo di configurazione

La configurazione del dispositivo per I'S7-1200 supporta anche il "Controllo di configurazione
(Pagina 167)" che consente di definire la configurazione massima del progetto includendo
anche dei moduli che potrebbero restare inutilizzati nelle applicazioni reali. Questa funzione,
chiamata anche "ampliamenti futuri" (option handling), permette di definire la configurazione
massima utilizzabile in applicazioni diverse che impiegano delle varianti dei moduli installati.
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Inserimento di una CPU

Le CPU possono essere inserite nel
progetto dalla vista portale o dalla
vista progetto di STEP 7:

=

[] Dispasitivi & @ Visualkzza vt | disposithd

e Selezionare "Dispositivi e reti" @ Agglungl muovo dispashtiva

nella vista portale e fare clic su et '%
"Aggiungi nuovo dispositivo".

¢ Nella vista progetto fare doppio
clic su "Aggiungi nuovo

dispositivo" sotto il nome del Dispositivi

progetto. HQQ

w | Frogetto
ﬁAggiungi nuowo dispositiva

Accertarsi di aver selezionato dall'elenco il modello e la versione di firmware corretti.
Selezionando la CPU nella finestra di dialogo "Aggiungi nuovo dispositivo" vengono creati

automaticamente il telaio di montaggio e la CPU.

Nota

STEP 7 V14 non consente di aggiungere al progetto una CPU S7-1200 V1.0.
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6.2 Caricamento della configurazione di una CPU collegata

STEP 7 mette a disposizione due metodi per caricare la configurazione hardware di una
CPU collegata:

e Caricamento del dispositivo collegato come nuova stazione

e Configurazione di una CPU non specifica e rilevamento della configurazione hardware
della CPU collegata

E importante considerare che il primo metodo carica sia la configurazione hardware che il
software della CPU collegata.

Caricamento di un dispositivo come nuova stazione
Per caricare un dispositivo collegato come "nuova stazione" procedere nel seguente modo:

1. Espandere l'interfaccia di comunicazione dal nodo "Accesso online" dell'albero del
progetto.

2. Fare doppio clic su "Aggiorna nodi accessibili".

3. Selezionare il PLC tra i dispositivi rilevati.
« [jg Accessionline
1 visualizinascondi interfacce
» [0 usE [57USE]
» '-_3] COM [Cava RS232IPPI Multi Master]
« [ | D-Link DUB-E100 USE 2.0 Fast Ethernet .
j-'g? Aggiorna nodi accessibili
v [ plc_3[192.168.0.1]

4. Selezionare il comando di menu "Carica il dispositivo come nuova stazione (hardware e
software)" nel menu Online di STEP 7.

STEP 7 carica sia la configurazione hardware che i blocchi di programma.
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6.2 Caricamento della configurazione di una CPU collegata

Rilevamento della configurazione hardware per una CPU non specificata

nline_ PR R Se si € collegati a una CPU ¢ possibile caricarne la
e configurazione, compresi tutti i moduli, nel proprio pro-
B srlsons ' getto. Basta creare un nuovo progetto e selezionare la

"CPU non specificata" anziché una specifica. (E anche

[ Carica el dapositive rlel T ; \ .

g : possibile saltare completamente la configurazione dei
dispositivi selezionando "Crea programma PLC" dai
i "Primi passi". STEP 7 crea quindi automaticamente
KRty hesdmnrs una CPU non specificata.)

e———— Dall'editor di programma selezionare il comando "Rile-

_d!,l e ACOEIS D Tl +| .

= o vamento hardware" nel menu "Online".

Dall'editor della configurazione dispositivi selezionare I'opzione per il rilevamento della confi-
gurazione del dispositivo collegato.

v

ETER S irie [H

[ T

Dispositivo non specificato
— Utilizare Catalogo hardware per specificare la CPU,

— oppure Rilevs la configurazione del dispositivo collegato.

Dopo aver selezionato la CPU dalla finestra di dialogo online e aver fatto clic sul pulsante
Carica???, STEP 7 carica la configurazione hardware dalla CPU, compresi gli eventuali
moduli (SM, SB o CM). A questo punto & possibile configurare i parametriper la CPU e i
moduli|(Pagina 179).

- L Ll TETHBRL BB
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Inserimento di moduli nella configurazione

Per aggiungere unita alla CPU si utilizza il catalogo hardware:

e | 'unita di ingressi/uscite (SM) mette a disposizione I/O digitali o analogici aggiuntivi.
Vengono collegati a destra della CPU.

® | a Signal Board (SB) fornisce alla CPU un numero limitato di I/O digitali o analogici. L'SB
viene installata sul lato anteriore della CPU.

® | a scheda di batteria 1297 (BB) assicura un back-up a lungo termine dell'orologio in

tempo reale. La BB si installa sulla parte anteriore della CPU.

e | a Communication Board (CB) offre una porta di comunicazione aggiuntiva (ad es.

RS485). La CB viene installata sul lato anteriore della CPU.

® || Communication Module (CM) e il processore di comunicazione (CP) forniscono una
porta di comunicazione aggiuntiva, ad es. per PROFIBUS o GPRS. Questi moduli
vengono collegati a sinistra della CPU.

Per inserire un modulo nella configurazione dei dispositivi, selezionarlo nel catalogo
hardware e fare doppio clic o trascinarlo nel posto connettore selezionato. | moduli devono
essere inseriti nella configurazione dei dispositivi e per far si che siano funzionali occorre
caricare la configurazione hardware nella CFU.

Tabella 6- 1

Inserimento di un modulo nella configurazione dispositivi

Modulo

Selezione del modulo

Inserimento del modulo

Risultato

SM

w  Catalago

[ Trova

[ Filers.
» [ o0
» [ Signal board
(3 ;‘tnmmm:mnbunj
» [ scheda di batena
L 1
= [ D18 « D2y
W ses7 2-n8s BiaxEn
LR e

SB,BBo
CB

| Catalogo

Trova

R Filee
» [ cFu
v [ Segnalboard
v
» oo
*moing
= [ DI2D02 s ey
I 5E57 223-080 304000
W c€57 223380300080
» I DizDoz e sy

CMo CP

» [ @ooo
* u.i.l
» (@ 4o
» L A
- [ Moduls da comunicanone
» L PROFiBUS
« [ Purts s punts
» i cal 1240 B5282)
» [ can 240 (R85
~ [l o0 1240 (Ppa22iaRE)
[ 5857 2an-1cH3 0B
b L Anterdface
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6.4 Controllo di configurazione

La funzione|"Controllo di configurazione"|(Pagina|167) consente di aggiungere alla propria
configurazione alcuni moduli di I/O e signal board che potrebbero non corrispondere
all'hardware effettivamente impiegato in una particolare applicazione, ma che verranno
utilizzati in applicazioni simili che condividono lo stesso programma utente, il modello di CPU
e probabilmente anche alcuni dei moduli configurati.

6.4 Controllo di configurazione

6.4.1 Vantaggi e applicazioni del controllo di configurazione

Il controllo di configurazione € un metodo utile per realizzare soluzioni di automazione
(macchine) che possono essere utilizzate con delle varianti in installazioni diverse.

La configurazione del dispositivo STEE’ 7 e il programma utente possono essere caricati in
diverse configurazioni PLC installate. E sufficiente apportare alcune semplici modifiche per
fare in modo che il progetto STEP 7 corrisponda all'installazione reale.

6.4.2 Configurazione dell'installazione centrale e dei moduli opzionali

Il controllo di configurazione con STEP 7 e I'S7-1200 consente di definire una configurazione
massima per una macchina standard e di eseguire versioni (opzioni) che utilizzano un
sottoinsieme della configurazione definita. Nel manuale PROFINET con STEP 7
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/it/view/49948856) questo tipo di progetti sono
chiamati "progetti per macchine di serie".

Un set di dati di controllo programmato nel blocco di avviamento del programma segnala alla
CPU quali moduli mancano nell'installazione reale rispetto alla configurazione o sono inseriti
in posti connettore diversi. |l controllo di configurazione non influisce sull'assegnazione dei
parametri dei moduli.

Il controllo di configurazione & uno strumento che consente di variare con flessibilita
l'installazione, finché & possibile ricavare la configurazione reale da quella massima del
dispositivo definita in STEP 7.

Per attivare il controllo di configurazione e definire la struttura del necessario set di dati di
controllo procedere nel seguente modo:

1. Se lo si desidera, ripristinare le impostazioni di fabbrica della CPU per accertarsi che non
siano presenti set di dati di controllo incompatibili nella CPU.

2. Selezionare la CPU in Configurazione del dispositivo in STEP 7.
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3. Selezionare la casella di opzione "Consenti modifica della configurazione del dispositivo

dal programma utente" nel nodo Controllo di configurazione delle proprieta della CPU.

|§. Proprieta ]"_i.;inlnllnaz'rurli |ii Diagnostica |

Generale | Variabile ID | Costanti disistema | Test

¥ Server web 3 %
Controllo di configurazione

Lingue dellinterfaccis ut...

i . Contrallo di configurazione per configurazione centrale

Frotezone

Controllo di configurazonsJNETEN l—!l:cnsemi riconfigurazone del dispositivo tramite
Rizorse di collegamento — programma utents

Fanoramica indirz w

. Creare un tipo di dati PLC per il set di dati di controllo. Configurarlo come struttura

costituita da quattro USint per le informazioni di controllo della configurazione e da altri
USint corrispondenti ai posti connettore della configurazione massima del dispositivo
S7-1200. Procedere nel seguente modo:

ConfigControl_Struct

Name Tipo didati | Valore di default  Commento
1 |41 ¥ ConfigControl | Struct
2 4] m Block_length USInt 16 Length of contrel data record, including header
3 4w Black_ID Usint 196 Data record number
4 |41 = Version Usint 5
5 |41 = Subversion  USInt 0
6 |41 = Slot_1 Usint 255 Assignment for CPU annex card/Actual annexcard
7 4] = Slot_2 UsSint 255 Configured slot 2 [ Assigned “real” slot
8 |41 = Slot_3 usint 255 Configured slot 3 [ Assigned “real” slot
9 4] » Slot_4 Usint 255 Configured slot 4 [ Assigned "real” slot
10 |40 = Slot_5 USint 255 Configured slot 5 [ Assigned “real” slot
11 |40 = Slot & Usint 255 Configured slot 6 [ Assigned "real” slot
12 |40 = Slot_7 Usint 255 Configured slot 7 [ Assigned “real” slot
13 |40 = Slot 8 Usint 255 Configured slot 8 [ Assigned “real” slot
14 4] = Slot_2 UsSint 255 Configured slot 9 [ Assigned “real” slot
15 440 = Slot_101 Usint 255 Configured slot 101 [ Assigned "real” slot
16 4] = Slot_102 USint 255 Configured slot 102 [ Assigned “real” slot
17 < = Slot_103 Usint 255 Configured slot 103 [ Assigned "real” slot
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5. Definire un blocco dati con il tipo di dati PLC creato.
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Nel blocco dati creato, configurare Block_length, Block_ID, Version e Subversion come
indicato di seguito. Configurare i valori dei posti connettore in base alla loro presenza o
assenza e alla loro posizione nell'installazione reale:

— 0: Il modulo configurato non & presente nella configurazione reale (il posto connettore
€ vuoto).

- 1..9,101 ... 103: posizione effettiva del posto connettore configurato

— 255: la configurazione del dispositivo STEP 7 non prevede un modulo in questo posto
connettore.

Nota
Controllo di configurazione non disponibile per gli HSC e i PTO sulla signal board
Un’eventuale signal board nella CPU configurata per gli HSC o i PTO non va disabilitata

con "0" in Slot_1 del set di dati di controllo della configurazione. | dispositivi HSC e PTO
della CPU configurati hanno un controllo di configurazione obbligatorio.

ControlDataRecord
Mormne Tipo di dati | Valore di avwvio | Commento
<l - Static |

< = ~ ConfigControl Struct
= Block_length USInt 6 Length of control data record, including header

w r

N-4

] Block_ID Usint 96 Data record number
L] Version usint 5

L Subversion  USint
L] Slot_1 uUsint
= Slot 2 Usint
] slot 3 Usint
L] Slot_4 uUsint

Assignment for CPU annexcardl Actual annex...

Configured slot 2 [ Assigned “real” slot

Configured slot 3 [ Assigned “real” slot

4 W0 00 =~ O oW

E]E]E]@E]E]E]é’l&]@&]é]ﬁ]é]ﬁl@

Configured slot 4 | Assigned "real” slot

Slot_5 Usint 255 Configured slot 5 [ Assigned “real” slot

i2 - Slot_6 Usint 255 Configured slot 6 1 Assigned "real” slot

3 - Slot_7 Usint 255 Configured slot 7 [ Assigned “real” slot

14 - Slot_3 uUsint 255 Configured slot 8 { Assigned "real” slot

15 - Slot_9 USint 255 Configured slot 9 [ Assigned “real” slot
1B - slot_101 usint 255 Configured slot 101 | Assigned "real” slot
17 - Slot_102 UsSint 255 Configured slot 102 [ Assigned “real” slot
18 - Slot_103 Usint 255 Configured slot 103 { Assigned "real” slot

Per informazioni su come assegnare i valori dei posti connettore vedere Esempio di
controllo della configurazione (Pagina 175).
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7. Nell'OB di avviamento richiamare l'istruzione avanzata WRREC (Scrivi set di dati) per
trasferire il set di dati di controllo creato nell'indice 196 dell'lD hardware 33. Utilizzare
un'etichetta e un'istruzione JMP (salto) per attendere che l'istruzione WRREC termini.
Segmento 1:

WRREC
"WRREC_DB"
WRREC
Variant
EM EMNO
"Run_WWRREC" — REQ DOMNE —i"done”
33— 1D BUSY —1"busy”
196 INDEX ERROR —"error”
"Contro/DataReco STATUS "status”
rd" RECORD -
Segmento 2:
"Run_WRREC" "busy” YWRREC
| | {mp )
Nota

Il controllo di configurazione non viene attivato finché l'istruzione WRREC non conclude il
trasferimento del set di dati di controllo nell'OB di avviamento. Se lo si attiva senza che sia
presente il set di dati di controllo, quando la CPU esce dalla modalita STARTUP, passa in
STOP. Programmare I'OB di avviamento in modo che trasferisca il set di dati di controllo.

Disposizione dei moduli

La seguente tabella specifica i numeri dei posti connettore e i moduli a cui sono assegnati:

Posto connet- | Moduli

tore

1 Signal board o scheda di comunicazione (scheda annessa alla CPU)
2.9 Moduli di I/0

101 ... 103 Moduli di comunicazione

Sistema di automazione S7-1200

Manuale di sistema, V4.2, 09/2016, ASE02486684-AK

171



Configurazione dei dispositivi

6.4 Controllo di configurazione

Set di dati di controllo

Il set di dati di controllo 196 contiene i posti connettore assegnati e rappresenta la
configurazione reale nel modo indicato di seguito:

103 configurato

Byte Elemento Valore Spiegazione
0 Lunghezza del blocco 16 Intestazione
1 ID del blocco 196
2 Versione 5
3 Versione secondaria 0
4 Assegnazione della scheda annessa Scheda annessa reale, 0 o Elemento di controllo
alla CPU 255" Descrive in ciascun elemento quale
5 Assegnazione del posto connettore 2 Posto connettore reale, 0 o posto connettore reale del disposi-
configurato 255* tivo & assegnato al posto connetto-
re configurato.
12 Assegnazione del posto connettore 9 Posto connettore reale, 0 o
configurato 255*
13 Assegnazione del posto connettore Posto connettore reale o0 255* | Diversamente che nei moduli di I/O,
101 configurato il posto connettore reale per i mo-
14 Assegnazione del posto connettore Posto connettore reale o 255+ | duli di comunicazione fisicamente
102 configurato presenti deve essere uguale a
- quello configurato.
15 Assegnazione del posto connettore Posto connettore reale o 255*

*Valori dei posti connettore:

0: I modulo configurato non € presente nella configurazione reale (il posto connettore & vuoto).

1...9,101 ... 103: posizione effettiva del posto connettore configurato

255: la configurazione del dispositivo STEP 7 non prevede un modulo in questo posto connettore.

172

Nota

Alternativa alla creazione di un tipo di variabile PLC

Invece di creare un tipo di variabile PLC personalizzato si pud creare direttamente un blocco
dati che contiene tutti gli elementi della struttura di un set di dati di controllo. Si possono
anche configurare nel blocco dati piu strutture da utilizzare come configurazione per i diversi
set di dati di controllo. Entrambi i metodi consentono di trasferire efficacemente il set di dati

di controllo durante l'avvio.

Sistema di automazione S7-1200

Manuale di sistema, V4.2, 09/2016, A5E02486684-AK



Configurazione dei dispositivi

6.4 Controllo di configurazione

Regole
Attenersi alle seguenti regole:

e || controllo di configurazione non consente di modificare la posizione dei moduli di
comunicazione. Le posizioni definite nel set di dati di controllo per i posti connettore da
101 a 103 devono corrispondere all'installazione reale. Se non ¢ stato definito il modulo
per il posto connettore della propria configurazione; come posizione del posto connettore
specificare 255 nel record dei dati di controllo. Se il modulo & stato definito, specificare il
posto connettore configurato come posto connettore attuale per quella data posizione.

® | moduli F-I/O non supportano il controllo di configurazione. Le posizioni definite per i
posti connettore nel set di dati di controllo per un modulo F-I/O devono essere uguali a
quelle configurate per lo stesso modulo. Se si sposta o si elimina un modulo F-1/0
configurato mediante il set di dati di controllo, i moduli F-1/O installati segnalano un errore
di assegnazione parametri e impediscono la modifica.

® Non possono esserci posti connettore vuoti (inutilizzati) tra quelli pieni (utilizzati). Se, ad
esempio, la configurazione reale ha un modulo nel posto connettore 4, deve avere anche
i moduli nei posti connettore 2 e 3. Analogamente, se la configurazione reale ha un
modulo di comunicazione nel posto connettore 102 deve avere un modulo anche nel
posto connettore 101.

e Se ¢ stato attivato il controllo di configurazione la CPU non pud entrare in funzione se
non dispone di un set di dati di controllo. Se non & presente un OB di avviamento che
trasferisce un set di dati di controllo valido la CPU passa dalla modalita di avviamento a
quella di STOP. In questo caso la CPU non inizializza gli I/O centrali e specifica la causa
del passaggio alla modalita STOP nel buffer di diagnostica.

e | a CPU salva i set di dati di controllo trasferiti correttamente nella memoria a ritenzione,
per cui, se si lascia invariata la configurazione, non & necessario riscrivere il set di dati di
controllo 196 al riavvio.

® | posti connettore reali devono essere presenti una sola volta nel set di dati di controllo.

® Un posto connettore reale pud essere assegnato solo a un posto connettore configurato.

Nota
Modifica di una configurazione
La scrittura di un set di dati di controllo con una configurazione modificata attiva la seguente

reazione automatica della CPU: reset della memoria e successivo avviamento con la
configurazione modificata.

In seguito a questa reazione la CPU cancella il set di dati di controllo originale e salva quello
nuovo a ritenzione.
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Comportamento durante I'esercizio

Per la visualizzazione online e la visualizzazione del buffer di diagnostica (modulo OK o
modulo errato) STEP 7 utilizza la configurazione del dispositivo € non quella reale.

Esempio: un modulo emette dati di diagnostica. Il modulo & configurato nel posto connettore
4, ma in realta € inserito nel posto connettore 3. La vista online indica che il posto connettore
4 configurato € errato. Nella configurazione reale il modulo nel posto connettore 3 segnala
un errore con i LED.

Se dei moduli sono stati configurati come "mancanti” nel set di dati di controllo (valore 0), il
sistema di automazione si comporta nel seguente modo:

Messaggi di errore

I moduli indicati come assenti nel set di dati di controllo non generano messaggi di
diagnostica e hanno sempre lo stato OK. Lo stato del valore &€ OK.

L'accesso diretto in scrittura alle uscite o I'accesso in scrittura all'immagine di processo di
uscite assenti non ha conseguenze; la CPU non segnala errori di accesso.

L'accesso diretto in lettura agli ingressi o I'accesso in lettura all'immagine di processo di
ingressi assenti determina il valore "0" per ciascun ingresso; la CPU non segnala errori di
accesso.

La scrittura di un set di dati in un modulo assente non ha conseguenze; la CPU non
segnala errori.

Il tentativo di leggere un set di dati da un modulo assente determina un errore perché la
CPU non riesce a restituire un set di dati valido.

Se si verifica un errore durante la scrittura del set di dati di controllo la CPU restituisce i
seguenti messaggi:

Codice di errore

Significato

16#80B1 Lunghezza non valida; I'informazione della lunghezza nel set di dati di controllo non & corretta.
16#80B5 Parametri del controllo di configurazione non assegnati
16#80E2 Il set di dati e stato trasferito nell'OB errato. Lo si deve trasferire nell'OB di avviamento.
16#80B0 Il tipo di blocco (byte 2) del set di dati di controllo & diverso da 196.
16#80B8 Errore di parametro; il modulo segnala parametri non validi, ad esempio:
e |l set di dati di controllo cerca di modificare la configurazione di un modulo di comunicazione o di
una scheda di comunicazione annessa. La configurazione reale per i moduli di comunicazione e
per una scheda di comunicazione annessa deve essere uguale alla configurazione di STEP 7.
e Nel progetto STEP 7 & stato assegnato un valore diverso da 255 a un posto connettore non con-
figurato.
¢ |l valore assegnato a un posto connettore configurato non &€ compreso nel campo ammesso.
e La configurazione assegnata ha un posto connettore vuoto "interno", ad esempio, il posto connet-
tore n & assegnato e n-1 non lo &.
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6.4.3 Esempio di controllo della configurazione

Il presente esempio descrive una configurazione costituita da una CPU e da tre moduli di
I/0. Il modulo nel posto connettore 3 non € presente nella prima installazione reale e si
utilizza il controllo di configurazione per "nasconderlo”.

Nella seconda installazione I'applicazione contiene nell'ultimo posto connettore il modulo che
inizialmente era nascosto. Un set di dati di controllo modificato fornisce informazioni sui posti
connettore assegnati ai moduli.

Esempio: installazione reale con modulo configurato ma non utilizzato

La configurazione del dispositivo contiene tutti i moduli che possono essere presenti in
un'installazione reale (configurazione massima). In questo caso il modulo che occupa il
posto connettore 3 nella configurazione del dispositivo non & presente nell'installazione
reale.

FIEMTRE

Figura 6-1 Configurazione dei dispositivi dell'installazione massima con tre moduli di I/O

SIEMENS

Figura 6-2 Installazione reale con il modulo configurato nel posto connettore 3 assente e il modulo
configurato per il posto connettore 4 nel posto connettore 3 reale
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Per segnalare I'assenza del modulo mancante si deve impostare a 0 il posto connettore 3
nel set di dati di controllo.

[F= - RSO T, R TR S R

B I [P | T oy s ™
CoO =~ O W A W k= 0O

ControlDataRecord

Mombre Tipo de datos  Valor de arranque | Comentario
gl ¥ Static
<0 = * ConfigContral  Struct ]
< - Block_length USInt 16 Length of control data record, including header
| ] Block_ID Usint 96 Data record number
< - Version Usint 5
< - Subversion  USint 0
<0l u Slot_1 Usint 255 Assignment for CPU annex cardiActual annexcard
40 - Slot_2 USint 2 Configured slot 2 | Assigned “real” slot
40 - Slot_3 USint o Configured slot 3 | Assigned “real” slot
4 - Slot_4 Usint 3 Cenfigured slot 4 / Assigned "real” slot
< - Slot_5 Usint 2 Configured slot 5/ Assigned “real” slot
4 = Slot_6 Usint 2 Configured slot 6/ Assigned “real” slot
< - Slot_7 USint Configured slot 7 / Assigned “real” slot
4 - Slot_8 Usint Configured slot 8/ Assigned “real” slot
-4 - Slot_9 USint Configured slot 9 / Assigned “real” slot
40 - Slot_101 USint Configured slot 101 [ Assigned “real” slot
40 - Slot_102 USint Configured slot 102 [ Assigned “real” slot
<2 = Slot 103 UsSint Configured slot 103 [ Assianed “real” slot
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Esempio: installazione reale con modulo aggiunto successivamente a un diverso posto connettore

Nel secondo esempio il modulo nel posto connettore 3 della configurazione del dispositivo &
presente nell'installazione reale ma occupa il posto connettore 4.

SICMIRE

SEET) SIMATIC
= $7-1200

Figura 6-3  Configurazione del dispositivo rispetto all'installazione reale con scambio dei moduli nei
posti connettore 3 e 4
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Per collegare la configurazione del dispositivo all'installazione reale, modificare il set di dati
di controllo in modo da assegnare i moduli alle posizioni corrette dei posti connettore.

R

dapdodbasbiabbabll

12
13
14
15
16
17

18

ControlDataRecord

Mame
< ¥ Static

* ConfigControl

Block_length
Block_ID
Version
Subverzion
Slot 1
Slot_2
Slot 3
Slot_4
Slot 5
slot 6
Slot 7
slot_ B
Slot 9
Slot_101
Slot_102
Slot_103

Tipo di dati

Struct
Usint
Usint
Usint
Usint
Usint
UsInt
Usint
Usint
Usint
Usint
Usint
Usint
Usint
UsInt
USInt
UsInt

Walare di avvio

2
4
3

oM

oy

L

Commento

Length of contrel data record, including header

Data record number

Assignment for CPU annexcard/Actual annex ...
Configured slot 2 [ Assigned “real” slot
Configured slot 3 [ Assigned “real” slot
Configured slot 4 [ Assigned "real” slot
Configured slot 5 [ Assigned “real” slot
Configured slot 6 [ Assigned "real” slot
Configured slot 7 | Assigned “real” slot
Configured slot 8 [ Assigned “real” slot
Configured slot @ [ Assigned “real” slot
Configured slot 101 [ Assigned “real” slot
Configured slot 102 [ Assigned “real” slot
Configured slot 103 / Assigned “real” slot
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6.5 Modifica di un dispositivo

Il tipo di dispositivo di una CPU o modulo configurato puo essere modificato. Dalla
Configurazione dispositivi fare clic con il tasto destro del mouse sul dispositivo e selezionare
"Modifica dispositivo" nel menu di scelta rapida. Dalla finestra di dialogo navigare alla CPU o
al modulo e selezionare quella/o da sostituire. La finestra di dialogo Sostituisci dispositivo

visualizza le informazioni sulla compatibilita tra i due dispositivi.

Per informazioni sulla sostituzione dei dispositivi tra diverse versioni di CPU consultare
Sostituzione di una CPU V3.0 con una CPU V4.2 (Pagina 1637).

6.6 Configurazione del funzionamento della CPU

6.6.1 Panoramica

Per configurare i parametri di esercizio della CPU selezionarla nella vista dispositivi (attorno
all'unita compare un riquadro blu) e aprire la scheda "Proprieta” della finestra di ispezione.

"1} Infasmazion | 3 Diagnostica
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* interfaccia FROFINET [1]
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Autare:
Commenta
Carico di comumica zions
Merier di clock e di sistema
b Serverweb
Multlingual SUppET
Ora Posto conpestane:
» Frotezione 4 Telsio di montaggio:
Conmalle di configurzione
Rizorse di collegsmento 4 Informazione catalogo
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Sigla:
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Tabella 6-2 Proprieta della CPU

Proprieta

Descrizione

Interfaccia PROFINET

imposta l'indirizzo IP per la sincronizzazione della CPU e dell'ora

DI, DO e Al

Configura il comportamento degli I/0 locali (on-board) digitali e analogici (ad esempio i tempi
di filtraggio degli ingressi digitali e la reazione delle uscite digitali allo stop della CPU).

Contatori veloci
(Pagina|579) e generatori di
impulsi/(Pagina 512)

abilita e configura i contatori veloci (HSC) e i generatori di impulsi per le operazioni PTO
(uscita di treni di impulsi) e PWM (modulazione dell'ampiezza degli impulsi).

Quando si configurano le uscite della CPU o della Signal Board come generatori di impulsi
(per I'utilizzo con le istruzioni PWM o di controllo del movimento), gli indirizzi delle uscite
corrispondenti vengono cancellati dalla memoria Q e non possono essere utilizzati per altri
scopi nel programma utente. Se il programma utente scrive un valore in un'uscita utilizzata
come generatore di impulsi, la CPU non scrive quel valore nell'uscita fisica.

Avviamento (Pagina|91)

Avviamento all'accensione: seleziona il comportamento della CPU dopo una transizione off-
on, ad esempio facendo in modo che si avvii in STOP o passi in RUN dopo un avviamento a
caldo

Compatibilita hardware supportata: configura la strategia di sostituzione per tutti i compo-
nenti del sistema (SM, SB, CM, CP e CPU):

e Consenti sostituto accettabile

e Consenti qualsiasi sostituto (default)

Ciascun modulo contiene internamente i requisiti di compatibilita di sostituzione in base a
numero di I/O, compatibilita elettrica e altri punti di confronto corrispondenti. Ad esempio, un
SM a 16 canali pud essere un sostituto accettabile per un SM a 8 canali, maun SMa 8
canali non pud essere un sostituto accettabile per un SM a 16 canali. Se si seleziona "Con-
senti sostituto accettabile", STEP 7 applica le regole di sostituzione, altrimenti STEP 7 con-
sente qualsiasi sostituzione.

Tempo di parametrizzazione della periferia decentrata: configura un tempo massimo (de-
fault: 60000 ms) per il passaggio online della periferia decentrata. (I CM e i CP ricevono
I'alimentazione e i parametri di comunicazione dalla CPU durante I'avviamento. Questo
tempo di parametrizzazione fornisce del tempo per il passaggio online della periferia 1/0
collegata al CM o al CP.)

La CPU passa in RUN non appena la periferia decentrata € online a prescindere dal tempo
di parametrizzazione. Se la periferia decentrata non & stata portata online entro questo tem-
po, la CPU passa comunque in RUN ma senza la periferia decentrata.

Nota: se la propria configurazione utilizza un CM 1243-5 (master PROFIBUS), non imposta-

re questo parametro su un valore inferiore a 15 secondi (15000 ms) in modo da garantire
che il modulo possa essere collegato online.

Gli OB devono poter essere interrotti: configura se I'esecuzione degli OB della CPU (tutti gli
OB)|puo essere interrotta o meno (Pagina 109)

Ciclo|(Pagina 114)

definisce un tempo di ciclo massimo o un tempo di ciclo minimo fisso

Carico di comunicazione

assegna la percentuale del tempo della CPU da riservare ai task di comunicazione

Merker di sistema e di clock
(Pagina 118)

Consente di selezionare un byte per le funzioni dei "merker di sistema" e un byte per le
funzioni dei "merker di clock" (dove ogni bit si attiva e disattiva a una frequenza predefinita)

Web server|(Pagina|1037)

Abilita e configura la funzione del Web server

Orologio

seleziona il fuso orario e configura l'ora legale

Supporto multilingue (Pagi-
na 184)

Assegna una lingua di progetto nel Web server da utilizzare per la visualizzazione dei testi
delle voci del buffer di diagnostica per ciascuna delle possibili lingue dell'interfaccia utente
del Web server.

Protezione|(Pagina 219)

imposta la protezione in lettura/scrittura e le password per I'accesso alla CPU
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Proprieta Descrizione

Controllo di configurazione| | Consente di definire una configurazione dispositivi principale da utilizzare come base per
(Pagina|167) altre configurazioni

Risorse di collegamento Visualizza un riepilogo delle risorse di comunicazione disponibili per la CPU e il numero di
(Pagina|833) risorse di collegamento configurate

Panoramica indirizzi Visualizza un riepilogo degli indirizzi I/O configurati per la CPU
6.6.2 Configurazione dei tempi di filtraggio degli ingressi digitali

| filtri degli ingressi digitali evitano che il programma possa reagire alle variazioni rapide
indesiderate dei segnali di ingresso, causate ad esempio dal rimbalzo dei contatti o dal
rumore elettrico. Il tempo di filtraggio di default, pari a 6,4 ms, blocca le transizioni

tempi di filtraggio inferiori per rilevare e reagire ai segnali dei sensori rapidi, oppure tempi di
filtraggio maggiori per bloccare il rimbalzo lento dei contatti o il rumore impulsivo di maggiore
durata.

Il tempo di filtraggio degli ingressi di 6,4 ms fa si che le singole variazioni del segnale da ‘0’ a
‘1’ oda ‘1’ a ‘0’ debbano protrarsi per circa 6,4 ms per essere rilevate e che i singoli impulsi
high o low piu brevi di tale tempo non vengono rilevati. Se un segnale di ingresso commuta
tra ‘0’ e ‘1’ piu rapidamente del tempo di filtraggio, il valore dell'ingresso nel programma
utente pud cambiare se la durata complessiva dei nuovi valori degli impulsi rispetto a quella
dei vecchi valori supera il tempo di filtraggio.

Il filtro degli ingressi digitali funziona nel seguente modo:

e quando viene immesso un "1", conta in avanti e si arresta una volta raggiunto il tempo di
filtraggio. L'ingresso del registro dell'immagine di processo cambia da "0" a "1" quando il
conteggio diventa pari al tempo di filtraggio.

® Quando viene immesso uno "0", conta indietro e si arresta a "0". L'ingresso del registro
dell'immagine di processo cambia da "1" a "0" quando il conteggio diventa pari a "0".

® Se l'ingresso cambia in un senso e nell'altro, il contatore agisce di conseguenza contando
in avanti e all'indietro. |l registro dell'immagine di processo cambia quando il totale netto
di conteggi diventa pari al tempo di filtraggio o a "0".

® Un segnale che varia rapidamente commutando piu spesso a "0" che a "1" alla fine
passera a "0", mentre se prevalgono le commutazioni a "1" alla fine il registro
dellimmagine di processo passera a "1".

QRopiiety  |"Uinfemazionl L | 3 Dlagnostica

| Wanabile b3 | Testi

o
— | ingiess digasl

» Canalal

Falerg dh incenumangs: | 4 4 il

[ ] Aatrea nlevasnents del et

11 A s tnng Sl HONTE & e s
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Ogni ingresso ha una singola configurazione di filtraggio adatta a tutti gli utilizzi: ingressi di
processo, interrupt, misurazione impulsi e ingressi HSC. Per configurare i tempi di filtraggio
degli ingressi selezionare "Ingressi digitali".

Il tempo di filtraggio degli ingressi digitali & per default di 6,4 ms. L'elenco a discesa Filtro
ingressi consente di selezionare un tempo diverso. Sono validi i tempi di filtraggio compresi
tra 0,1 us a 20,0 ms.

AAWERTENZA

Rischi in caso di modifica del tempo di filtraggio di un canale di ingresso digitale

Se si modifica il tempo di filtraggio di un canale di ingresso digitale rispetto all'impostazione
precedente, potrebbe essere necessario che il nuovo valore di ingresso di livello "0" resti a
"0" per max. 20,0 ms prima che il filtro reagisca pienamente ai nuovi ingressi. Durante
questo periodo gli eventi brevi di impulso "0" di durata inferiore a 20,0 ms potrebbero non
essere rilevati o conteggiati.

La modifica dei tempi di filtraggio pud determinare il funzionamento imprevisto delle
macchine o del processo e causare la morte o gravi lesioni alle persone e/o danni alle
apparecchiature.

Per fare in modo che un tempo di filtraggio venga applicato immediatamente si deve
spegnere e accendere la CPU.

Configurazione dei tempi di filtraggio degli ingressi digitali utilizzati come HSC

182

Per gli ingressi utilizzati come contatori veloci (HSC), si deve impostare il tempo di filtraggio
degli ingressi su un valore adatto che eviti dei "vuoti" nei valori di conteggio.

Siemens consiglia le seguenti impostazioni:

Tipo di HSC Tempo di filtraggio degli ingressi consigliato
1 MHz 0,1 microsecondi
100 kHz 0,8 microsecondi
30 kHz 3,2 microsecondi
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6.6.3 Misurazione degli impulsi

La CPU S7-1200 & dotata di una funzione di misurazione degli impulsi per gli ingressi
digitali. Tale funzione consente di rilevare gli impulsi alti o bassi che sono cosi brevi da non
essere sempre rilevabili dalla CPU nella fase di lettura degli ingressi digitali all'inizio del ciclo
di scansione.

Se la funzione ¢ stata abilitata per un dato ingresso e questo modifica il proprio stato, la
variazione viene segnalata e mantenuta fino al successivo aggiornamento del ciclo degli
ingressi. In questo modo viene garantita la misurazione di un impulso breve che viene
mantenuto fino a quando la CPU legge gli ingressi.

La seguente figura illustra il funzionamento di base della CPU S71200 con la funzione di
misurazione impulsi attiva e disattivata:

Ciclo di scansione (Ciclo di scansione successivo

[ 1

Ingresso fisico

La CPU perde questo impulso perché l'ingresso

si e attivato e disattivato prima che la CPU

T Aggiornamento degli ingressi T Aggiornamento degli ingressi
1
T
1
. . . . ]
Uscita di misurazio-
I
1
I

ne impulsi aggiornasse il registro di ingresso dell'immagine di
| I cess
Disattivato RFgEosSe
1 1
I 1
| La CPU misura questo impulso sull'ingresso fisico
Attivato _l' I

Poiché la funzione di misurazione impulsi agisce sull'ingresso dopo che & passato attraverso
il filtro, € necessario regolare il tempo di filtraggio in modo tale che I'impulso non venga
eliminato dal filtro. La figura seguente mostra uno schema a blocchi di un circuito di ingresso

digitale:
QD N Disaccoppia- ) Filtro degli Misurazione N :_I_nér_egs_o_aﬂa_ _:
tore ottico ingressi digitali [ degli impulsi : CPU !
Ingresso
digitale esterno Misurazione

impulsi attiva

La figura seguente mostra come la funzione di misurazione degli impulsi reagisce alle
diverse condizioni di ingresso. Se in un dato ciclo sono presenti piu impulsi, viene letto solo il
primo. Se un ciclo include piu impulsi, si devono usare gli eventi di interrupt di fronte di
salita/discesa:

Ciclo di scansione }Ciclo di scansione successivo

T Aggiornamento degli ingressi T Aggiornamento degli ingressi

Ingresso di misurazione impulsi —_— T 1

|
Uscita di misurazione impulsi _;_I

Ingresso di misurazione impulsi

Uscita di misurazione impulsi 0

Ingresso di misurazione impulsi

Uscita di misurazione impulsi
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6.7

Configurazione del supporto multilingue

Le impostazioni del supporto multilingue consentono di assegnare una delle due lingue di ]
progetto per ciascuna lingua dell'interfaccia utente nel/Web server|(Pagina|1037) S7-1200. E
anche possibile non configurare nessuna lingua di progetto per una lingua dell'interfaccia
utente.

Che cos’e una lingua di progetto?

184

La lingua di progetto & la lingua che il TIA Portal utilizza per visualizzare i testi di un progetto
definito dall’'utente come i commenti di rete e i commenti di blocco.

La lingua di progetto pud essere selezionata nel TIA Portal con il comando di menu
Strumenti > Lingue di progetto per il progetto selezionato nell’albero del progetto.

E possibile configurare i testi dellutente, come i commenti di rete e i commenti di blocco, in
ciascuna lingua di progetto con il comando di menu Strumenti > Testi del progetto. Quando
si modifica la lingua dell'interfaccia utente del TIA Portal, i commenti di rete, i commenti di
blocco e gli altri testi del progetto multilingue vengono visualizzati nella corrispondente lingua
di progetto. La lingua dell'interfaccia utente del TIA Portal viene impostata con il comando di
menu della lingua di progetto Opzioni > Impostazioni.

La lingua di progetto e i testi del progetto sono configurabili dal nodo dell’albero del progetto
Lingue & risorse.

Il Web server puo utilizzare una o due lingue di progetto di STEP 7 per la visualizzazione dei
messaggi del buffer di diagnostica.
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Corrispondenza tra lingua di progetto e lingua dell'interfaccia utente nel Web server

Il Web server supporta le stesse lingue dell'interfaccia utente del TIA Portal; tuttavia esso
supporta solo un massimo di due lingue di progetto. E possibile configurare il Web server
per utilizzare una delle due lingue di progetto per i testi delle voci del buffer di diagnostica in
funzione della lingua dell'interfaccia utente del Web server. Queste impostazioni possono
essere configurate nelle proprieta del "Supporto multilingue" nella Configurazione dei
dispositivi della CPU. (I commenti di rete, i commenti di blocco e altri testi multilingue non
sono visibili dal Web server.)

-4 Proprieta '|"_'i_.=,4nr0-|:uazioni [ﬂu‘:aqnostica |

| Generale | Variabilel0 | Costantidisistema | Testi
» Generale Al
Lingue disponibili per la selezione

= Interfaccia PROFINET [X1]
Generale Selezionare le lingue per il caricamento nella CPU
Indirizzi Ethernet
Sincronizzaziene dell.. Aggiungere le lingue del progetto alle lingue dispenibili nel display della CPU e nel
Modo di funzionamenta server web.
» Opzioni avanzate Avvertenza:
Accessoal serverweb Tutte le lingue del progetto assegnate vengono caricate nella CPU. Il numera delle
ID hardware lingue del progetto caricabili & limitato dalla CPU
» DI 14/DQ 10
b AIZIAQ 2 Per configurare le lingue del progetto utilizzare "Lingue & Risorse > Lingue del progetio”.
» Contatori veloci (HSC)
¥ Generatori diimpulsi (P. = Lingua di progetto Lingue del display della €
':"f"-"iemenm .' Tedesco (Germania) Tedesco
C”:lln ) I finqlesr: (UsA) 'ilnglese
Carico di comunicazione 'I’ 'anl'E“ (UsA) " IFlenTeEE
Merker di clock e di sist... e spagnolo
™ Serverweb Inglese (USA) Italiana
Generale Inglese (USA) Cinese (semplificato)
Aggiomamento auto...
Gestione utenti
Tebelle di controllo
» Fagine dall'utente
Pagina di introduzione
Panmoramica delle int__

Lingue dispanibili per ...
QOra

» Protezione wal

Nelle proprieta del Supporto multilingue le lingue dell’'interfaccia utente sul lato destro non
sono modificabili. Si tratta di lingue predefinite disponibili per I'interfaccia utente del TIA
Portal e per quella del Web server. E possibile configurare I'impostazione "Assegna lingua di
progetto®, che puod essere una delle due lingue di progetto configurate, oppure si pud
selezionare I'impostazione "Nessuna". Poiché la CPU S7-1200 supporta solo due lingue di
progetto, non & possibile configurare la stessa lingua di progetto e dell’'interfaccia utente per
tutte le lingue dellinterfaccia utente supportate.

Nella configurazione sottostante il Web server visualizza le voci del buffer di diagnostica
(Pagina 1059) in tedesco se l'interfaccia utente del Web server € in tedesco, non visualizza
testi per gli eventi del buffer di diagnostica se I'interfaccia utente del Web server € in
spagnolo e visualizza le voci del buffer di diagnostica in inglese per tutte le altre lingue.
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6.8 Configurazione dei parametri dei moduli

Per configurare i parametri di esercizio dei moduli selezionare un modulo nella vista
dispositivi e aprire la scheda "Proprieta" della finestra di ispezione per configurare i
parametri del modulo.

Configurazione di un modulo di I/0 (SM) o di una signal board (SB)

La configurazione del dispositivo per i moduli di I/O e le signal board consente di configurare
quanto segue:

186

I/O digitali: gli ingressi possono essere configurati per il rilevamento del fronte di salita e
di discesa (associandoli ognuno a un evento e un interrupt di processo) o per la
"misurazione degli impulsi" (in modo che dopo un impulso istantaneo restino attivi) fino al
successivo aggiornamento dell'immagine di processo degli ingressi. Le uscite possono
utilizzare un valore congelato o di sostituzione.

I/0 analogici: consente di configurare i parametri dei singoli ingressi, ad esempio il tipo di
misura (tensione o corrente), il campo e il livellamento, e di attivare la diagnostica per il
controllo dell'underflow o dell'overflow. Le uscite analogiche dispongono di parametri per
il tipo (tensione o corrente) e la diagnostica, ad es. per i cortocircuiti (nelle uscite in
tensione) o i valori limite superiore/inferiore. | campi di ingressi e uscite analogici nelle
unita di engineering non devono essere configurati sulla finestra di dialogo delle
Proprieta, ma nella logica del programma come descritto nel capitolo "Elaborazione di
valori analogici|(Pagina|130)".

Indirizzi degli I/O: si configurano I'indirizzo iniziale del gruppo di ingressi e di uscite del
modulo. E inoltre possibile assegnare gli ingressi e le uscite a una partizione
dellimmagine di processo (PIPO, PIP1, PIP2, PIP3, PIP4), aggiornarli automaticamente o
non utilizzare la partizione dell'immagine di processo. Per informazioni sull'immagine di
processo e le relative partizioni consultare il paragrafo|"Esecuzione del programma
utente" (Pagina 87).

G Proprieta "1, Informazian Y Diagnastica

Generale
Generle
w Ingressi digrosli
Craibel) Imdisizzl of Ingressa

Canaslel

Imdirizzi di 'O

= Usgite digeali Indirzm inidale: | 4
Carsilel
Caral]
Incir di B0

Hardhien idantfiar
|mafisizzi df wacita

Indirza indale: | 4
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Configurazione di un'interfaccia di comunicazione (CM, CP o CB)
La configurazione dei parametri per la rete dipende dal tipo di interfaccia di comunicazione.

|G Proprietd [ Infermariond | % Diagnastica |
| Generale
b Generale
"
w ircerfacc FROFPEUS (01} FHCTECE
Generale Intertaccia collegata a
PROFIBUS address
Mado di bunsoremento Sofroeete: | Mon oolegato in reme -
Hardwars identifier 10144156 Frtvn S80S aLE
Paramelsi
Iredeimo: |2 =
+ Indirems pid alva
eloom & trasmissione
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6.9

CPU per la comunicazione

Configurazione della CPU per la comunicazione

L'S7-1200 é stata progettata per rispondere alle esigenze di comunicazione e di
collegamento in rete sia tramite reti semplici che tramite reti complesse. L'S7-1200 dispone
inoltre di strumenti che consentono di comunicare con altri dispositivi, quali stampanti e

bilance, che utilizzano un proprio protocollo.

Progettol > Dispositivi & Reti

& Vista topologica

- .
£y Collega in rete L]' Collegament

- X

1 |y Vistadirete |[IY Vista dispositivi

eH® =@

”

Nella "vista di rete" di Configurazione dispositivi si
possono creare i collegamenti di rete tra i disposi-
tivi del progetto. Un volta creato un collegamento
si possono configurare i parametri della rete nella
scheda "Proprieta” della finestra di ispezione.

Per maggiori informazioni vedere il paragrafo

PLC1 ALC_2 "Creazione di un collegamento di rete"
CPUI214C CRU1214C (Pagina 838)
(5 Proprieta [P Informazioni | %) Diagnastica Selezionare il comando di configurazione "Indirizzi
| Generale | Variahile 10 | Testi | Ethernet" nella finestra Proprieta. STEP 7 visua-
e Wik Eks st lizza la finestra di dialogo per la configurazione

Sipcronizaniors dall'ore

Modo di funsonsments
¥ Opicni svanzmte

1B hardware

Interfaccia collegata a

Jomarete | Mon collegata m et

InsRrisc: nucrds sTLanee

Pratocollo P
(=) impasta indirisn IFael progetto
Indirizzn [P 192 . 168 . 2 10
Maschera di
sofborepe | 255 . 295 255 .0
[ Uniliema e
.
() Aequisise miirge P in sltro modo
PROFINET
| Acquizisci nome dispozrivo FROPMET in alro
miada
[of Genern pome del disposithes FROFINET
Butomatcaments

Mome del dizpositheos FROFINET | plc_1

Nome conmvertite: | plcab dbed
Hurnérn dispoiitag |0

dell'indirizzo Ethernet che consente di associare il
progetto software all'indirizzo IP della CPU in cui
verra caricato il progetto.

Nota: poiché la CPU S7-1200 non dispone di un

indirizzo IP preconfigurato, lo si deve impostare
manualmente.

Per maggiori informazioni vedere il paragrafo

"Assegnazione degli indirizzi Internet Protocol
(IP)"/(Pagina 842).

188

Sistema di automazione S7-1200
Manuale di sistema, V4.2, 09/2016, ASE02486684-AK



Configurazione dei dispositivi

6.9 Configurazione della CPU per la comunicazione

O Proprieth i"‘l,lnlo‘lln-mnm (1] | % l1:aqnnm| a
Generale | Configurasions

Eiagan; g Parametsi di collegam
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Geneiale
Locale Fartred
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ST P 1 214 DODODE IE = U IN4E DODODE 1 -
P MNAE 2 T |rne 2 J
LEYE 19206001 19218004
4 Tpad
e ] IS0-on-ICP -
1 0 del
colleguenents 1 1
[ i
] P _Becerce D - AL 3 Send D -
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collegarmangs celagamensy

Dettaghi delfindiilzra

TLAP locale TLAP et
TRAP (S0
O & TR £0.07 4953 4F 6F 4 5241 ED.07 4% 53 4F £F 4F S4.45

Per i protocolli Ethernet TCP, ISO on TCP e UDP
utilizzare le "Proprieta" dell'istruzione (TSEND_C,
TRCV_C o TCON) per configurare i collegamenti
"Locale/Partner".

La figura mostra le "Proprieta del collegamento”
della scheda "Configurazione" per un collegamen-
to ISO on TPC.

Per maggiori informazioni vedere il paragrafo
"Configurazione del percorso di collegamento
locale/partner" (Pagina 839).

Carle amenta rFeancats

Mo & socenpa conlgana & FRLUCY”

Eo 3t B oo & Saparevs  Tgd W
LIS U000 o (LATE T

brdaccs PR pae d concarmanty B Clond R0 00 U8 2 6 P
e

el el B B BT B DA o W T | e O S

Ensgstng Tt & dipaiene g e ]

= = o Wl BRI =

LEE barmgee ey

! Carin il

Una volta conclusa la configurazione caricare il
progetto nella CPU. Durante la fase di caricamen-
to vengono configurati tutti gli indirizzi IP.

Per maggiori informazioni consultare il paragrafo
"Test della rete PROFINET"|(Pagina 851).

Nota

Per creare un collegamento con la CPU la scheda di interfaccia di rete (NIC) e la CPU
devono essere nella stessa classe di rete e nella stessa sottorete. Si pud decidere di
configurare la scheda di interfaccia di rete con l'indirizzo IP di default della CPU oppure di
modificare I'indirizzo IP della CPU in base alla classe della rete e alla sottorete della scheda.

Per maggiori informazioni vedere il paragrafo|"Assegnazione degli indirizzi Internet Protocol

(IP)"/(Pagina 842).
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6. 10 Sincronizzazione dell'ora

6.10

Sincronizzazione dell'ora

Lo scopo della sincronizzazione degli orologi € avere un orologio master con il quale
sincronizzare gli altri orologi. Dopo una sincronizzazione iniziale gli orologi vengono
risincronizzati periodicamente, in modo da evitare che con il tempo si verifichi uno
sfasamento dell'orario.

Per quanto riguarda I'S7-1200 e i suoi componenti di base locali, solo la CPU e alcuni moduli
CP sono dotati di orologi che possono richiedere una sincronizzazione. In generale l'orologio
della CPU pud essere sincronizzato con un orologio master esterno che utilizza un server
NTP o un CP installato nel telaio di montaggio locale dell'S7-1200, collegato a un sistema
SCADA che dispone di un orologio master.

Per maggiori informazioni sui CP S7-1200 che supportano la funzione di sincronizzazione
dell'ora consultare la voce S7-1200 CP (https://support.industry.siemens.com/cs/it/it/ps) in
Product Support, nella pagina Siemens Industry Online Support.

Impostazione dell'orologio
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L'orologio della CPU S7-1200 puo essere impostato in diversi modi:
® Con il server NTP (Pagina 855)

® Con I'Engineering System (ES)

e Dal programma utente

e Con un pannello HMI

Per configurare la sincronizzazione dell'orologio dei moduli CP con I'orologio della CPU,
selezionare la casella di opzione "La CPU sincronizza i moduli del dispositivo" come indicato
nella seguente figura:

9 Proprieta *i} Informazioni i) | & Diagnostica
Generale | Variabile 10 Costanti di sistema | Testi
¥ Generale ~

~ |mterfaccia PROFINET [X1]
Generale

Sincronizzazione dellom

Indinzz Ethemet m Attiva sincronizzazione dell'ors tramite server
Sincronirzazione dell'ora — NP
Mado di funzionamento Indirizzi IP
¥ Opmani avsneete Serverd: [ 192 168 .0 10
Accesso al server web . 5
erverd: | 0 o o o
ID hardwarne 7
» DI 14iB0 1D | Server3: | 0 0 o o
kAL QIAG 2 Serverd: (o o .0 0
¥ Conmter veloci (H5C) i intervallo di aggiomamento: | 10 1134
b Generaton di impulsi (FTOPWRG
Svviamento
Ciclo F-Tﬂ La CPU sincronizza | moduli del dispesitive

Per default non & selezionata né I'opzione di sincronizzazione mediante il server NTP, né la
sincronizzazione degli orologi dei CP con I'orologio della CPU.

La sincronizzazione deII‘orongio della CPU e quella degli orologi dei moduli CP sono
indipendenti I'una dall'altra. E quindi possibile fare in modo che la CPU sincronizzi gli orologi
dei CP anche se I'orologio della CPU viene impostato con un altro metodo interno o esterno.

E possibile selezionare l'intervallo di aggiornamento mediante il server NTP. Per default
l'intervallo di aggiornamento del server NTP & di 10 secondi.
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6.10 Sincronizzazione dell'ora

Se si attiva la sincronizzazione dell’ora in un modulo e la casella di opzione della finestra di
dialogo della CPU "Sincronizzazione dell'ora" & disattivata, 'Engineering Station (ES) chiede
all'utente di selezionare "La CPU sincronizza i moduli del dispositivo". L'ES avvisa inoltre
l'utente se ha configurato piu di un orologio master per la sincronizzazione dell'ora (ad es. se
ha attivato la sincronizzazione dell'ora in piu di un CP o sia nella CPU che in un modulo).

Nota

Se si attiva la sincronizzazione dell'ora in un CP, il modulo imposta l'orologio della CPU.
Selezionando la casella di opzione “La CPU sincronizza i moduli del dispositivo” nella
finestra di dialogo della CPU “Sincronizzazione dell'ora”, i moduli CPU si sincronizzano
automaticamente con l'orologio della CPU.

Nota

Si deve assegnare un solo tipo di sincronizzazione dell'ora per il sistema di controllo.
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Concetti di programmazione

7.1 Istruzioni per la progettazione di un sistema PLC

Quando si progetta un sistema PLC si puo scegliere tra diversi metodi e criteri. Le seguenti
istruzioni generali sono applicabili a svariati progetti. Ovviamente & necessario attenersi alle
direttive previste dalle procedure della propria azienda e alle procedure vigenti nel proprio
luogo di lavoro e di formazione.

Tabella 7- 1 Istruzioni per la progettazione di un sistema PLC

Fasi consigliate Task

Suddivisione del pro- Suddividere il processo o I'impianto in parti che siano indipendenti I'una dall'altra. Le parti defini-

cesso o dell'impianto scono i limiti tra i controllori e influiscono sulle specifiche funzionali e I'assegnamento delle risor-
se.

Creazione delle speci- | Descrivere il funzionamento delle singole fasi del processo o dell'impianto, quali gli /0, la descri-
fiche funzionali zione funzionale delle fasi, gli stati da raggiungere prima di abilitare I'azione degli attuatori (ad es.
solenoidi, motori e azionamenti), la descrizione dell'interfaccia operatore e delle eventuali inter-
facce con altre parti del processo o dell'impianto.

Progettazione dei cir- Identificare le apparecchiature che richiedono un cablaggio permanente per motivi di sicurezza.
cuiti di sicurezza Considerare che i dispositivi di comando possono guastarsi e compromettere la sicurezza del
sistema, determinando I'avviamento improvviso o una variazione imprevista del funzionamento
delle macchine. Nei casi in cui il funzionamento imprevisto o scorretto delle macchine potrebbe
causare lesioni alle persone o gravi danni alle cose, & necessario prevedere dei dispositivi elet-
tromeccanici di esclusione (che intervengano indipendentemente dal PLC) al fine di impedire
funzionamenti pericolosi. Nella progettazione dei circuiti di sicurezza & necessario includere
quanto indicato di seguito.

¢ Identificare il funzionamento scorretto o imprevisto degli attuatori che potrebbe risultare peri-
coloso.

¢ Individuare le condizioni che garantiscono un funzionamento sicuro e indicare come rilevarle
indipendentemente dal PLC.

e Cercare di prevedere come il PLC influira sul processo in seguito all'inserimento e al disinse-
rimento dell'alimentazione e prevedere come e quando verranno rilevati gli errori. Utilizzare
queste informazioni solo per progettare il funzionamento in condizioni normali e in previsione
di anomalie, ma non far affidamento su questo "best case" per garantire la sicurezza del si-
stema.

e Progettare dei dispositivi di esclusione manuali o elettromeccanici che, in caso di pericolo,
interrompano il funzionamento dell'impianto indipendentemente dal PLC.

e Fornire al PLC adeguate informazioni sullo stato dei circuiti indipendenti, in modo che sia il
programma che le interfacce utente dispongano dei dati necessari.

¢ Identificare le eventuali ulteriori norme e dispositivi di sicurezza che possono garantire un
funzionamento sicuro del sistema.

Pianificazione della Determinare quale livello di|protezione (Pagina 219) & necessario per accedere al processo. Le
sicurezza del sistema CPU e i blocchi di programma possono essere protetti mediante password dall'accesso non
autorizzato.
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7.1 Istruzioni per la progettazione di un sistema PLC

Fasi consigliate Task
Indicazione delle sta- Tenendo conto dei requisiti delle specifiche funzionali, realizzare i seguenti schemi delle stazioni
zioni operatore operatore:

e Prospetto indicante la posizione delle stazioni operatore rispetto al processo o alla macchina.

e Schema meccanico dei dispositivi per la stazione operatore, quali monitor, interruttori e indi-
catori luminosi.

e Schemi elettrici con gli I/O del PLC e dei moduli di I/O.

Realizzazione dei dise- | Tenendo conto dei requisiti delle specifiche funzionali, realizzare i disegni con la configurazione
gni della configurazione | dei dispositivi di controllo:

e Prospetto indicante la posizione dei PLC rispetto al processo o all'impianto.
e Schema meccanico del PLC e dei moduli di I/O, compresi i quadri elettrici e altri dispositivi.

e Schema elettrico dei PLC e dei moduli di /0, compresi i codici del tipo di dispositivo, gli indi-
rizzi per la comunicazione e gli indirizzi di 1/0.

Creazione di un elenco | Fare un elenco dei nomi simbolici per gli indirizzi assoluti indicando oltre ai segnali degli I/O fisici,
dei nomi simbolici anche gli altri elementi (ad es. i nomi delle variabili) che verranno utilizzati nel programma.

Sistema di automazione S7-1200
194 Manuale di sistema, V4.2, 09/2016, ASE02486684-AK




Concetti di programmazione

7.2 Strutturazione del programma utente

7.2 Strutturazione del programma utente

Quando si scrive il programma utente per un task di automazione si inseriscono le
necessarie istruzioni in blocchi di codice:

| blocchi organizzativo (OB) reagiscono a un evento specifico che si verifica nella CPU e
possono interrompere I'esecuzione del programma utente. L'esecuzione ciclica del
programma utente (OB 1) impostata per default costituisce la struttura base del
programma. Se si inseriscono altri OB, questi interrompono I'esecuzione dell'OB 1 ed
eseguono funzioni specifiche, ad es. per i task di avviamento, la gestione di allarmi ed
errori o I'esecuzione di uno specifico codice di programma a particolari intervalli di tempo.

I blocchi funzionali (FB) sono sottoprogrammi la cui esecuzione viene richiamata da un
altro blocco di codice (OB, FB o FC). Il blocco richiamante passa i parametri all'FB e
identifica anche un blocco dati (DB) specifico che salva i dati per il richiamo o l'istanza di
quell'FB. La possibilita di modificare il DB di istanza consente a un FB generico di
comandare il funzionamento di un gruppo di dispositivi. Ad esempio, un unico FB pud
comandare diverse pompe o valvole utilizzando diversi DB di istanza, ognuno dei quali
contiene i parametri di esercizio specifici delle varie pompe o valvole.

Le funzioni (FC) sono sottoprogrammi la cui esecuzione viene richiamata da un altro
blocco di codice (OB, FB o FC). Le FC non sono associate a un DB di istanza e ricevono
i parametri dal blocco richiamante. | valori in uscita dalle FC devono essere scritti in un
indirizzo di memoria o un DB globale.
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7.2 Strutturazione del programma utente

Scelta del tipo di struttura del programma utente

In funzione dei requisiti della propria applicazione si pud decidere di creare il programma
utente con una struttura lineare o modulare:

| programmi lineari eseguono tutte le istruzioni per i task di automazione in successione,
una dopo l'altra. Generalmente questo tipo di programmi inseriscono tutte le istruzioni
nell'OB di esecuzione ciclica (OB 1).

| programmi modulari richiamano blocchi di codice che eseguono task specifici. Per
creare una struttura modulare si deve suddividere il task di automazione in task
subordinati, corrispondenti alle funzioni tecnologiche del processo. Ciascun blocco di
codice fornisce il segmento di programma per un task subordinato. Per strutturare il
programma si richiama uno dei blocchi di codice da un altro blocco.

Struttura lineare: Struttura modulare:
OB 1 __|oB1 _——"
\
«— «— D

Creando blocchi di codice generici, che possono essere riutilizzati nel programma utente, si
semplifica la struttura e I'implementazione del programma utente. L'uso di blocchi di codice
generici ha i seguenti vantaggi:

196

Si possono creare blocchi di codice riutilizzabili per task standard, ad esempio per
comandare una pompa o un motore. Inoltre si possono salvare i blocchi di codice
generici in una libreria che puo essere utilizzata da applicazioni o soluzioni diverse.

Scomponendo la struttura del programma utente in componenti modulari collegati a task
funzionali il programma risulta piu facile da comprendere e gestire. Oltre a consentire di
standardizzare la struttura del programma, i componenti modulari permettono di
aggiornare e modificare il codice di programma in modo piu rapido e semplice.

I componenti modulari semplificano il test del programma. Strutturando il programma
come un insieme di segmenti modulari & possibile testare la funzionalita dei singoli
blocchi di codice man mano che li si sviluppa.

Creando componenti modulari collegati a funzioni tecnologiche specifiche si semplifica e
abbrevia la messa in servizio dell'applicazione.
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7.3 Utilizzo dei blocchi per la strutturazione del programma

Progettando gli FB e le FC in modo che eseguano task generici si ottengono blocchi di
codice modulari. Quindi si struttura il programma facendo in modo che tali blocchi
riutilizzabili vengano richiamati da altri blocchi di codice. Il blocco richiamante passa i
parametri specifici del dispositivo al blocco richiamato.

Quando un blocco di codice ne richiama un altro la CPU esegue il codice di programma del
blocco richiamato. Terminata I'esecuzione del blocco richiamato la CPU riprende ad
eseguire il blocco richiamante. L'elaborazione continua con I'esecuzione dell'istruzione
successiva al richiamo del blocco.

® A Blocco richiamante
OB, FB, FC OB, FB, FC B  Blocco richiamato (o di interruzione)
& ° (@ Esecuzione del programma
® Istruzione o evento che avvia l'esecuzione di un
altro blocco
2 ® Esecuzione del programma
l \,, @ Fine del blocco (per tornare al blocco richiaman-
/\/\/\ . ©

Per ottenere una struttura piu modulare si possono annidare i richiami. Nell'esempio
seguente la profondita di annidamento €& 3: I'OB di ciclo del programma piu 3 livelli di richiami
dei blocchi di codice.

@  Awvio del ciclo

©) { ® |
I > > ®  Profondita di annidamento
OB 1 FB1 [] FC1
|DB
FB2 [|| FB1 []| Fc2
< < A
| |oB
> v
i ) FC 1 DB 1
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7.3.1
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Blocco organizzativo (OB)

| blocchi organizzativi definiscono la struttura del programma e fungono da interfaccia tra il
sistema operativo e il programma utente. Gli OB sono "comandati da eventi", ovvero
vengono eseguiti dalla CPU quando si verifica un determinato evento, ad es. un allarme di
diagnostica o un intervallo di tempo. Alcuni OB dispongono di eventi di avvio e
comportamento predefiniti.

L'OB di ciclo contiene il programma principale. E possibile inserire pit di un OB di ciclo nel
programma utente. In RUN vengono eseguiti gli OB di ciclo con il livello di priorita inferiore
che possono essere interrotti da tutti gli altri tipi di eventi. L'OB di avvio non interrompe I'OB
di ciclo perché la CPU lo esegue prima di passare in RUN.

Una volta elaborati gli OB di ciclo, la CPU ne riavvia subito I'esecuzione. Questa
elaborazione ciclica & quella "normale" dei controllori a logica programmabile. Per molte
applicazioni l'intero programma utente & contenuto in un OB di ciclo.

E possibile creare altri OB che eseguono funzioni specifiche, ad es. per la gestione di allarmi
ed errori o I'esecuzione di uno specifico codice di programma a particolari intervalli di tempo.
Questi OB interrompono I'esecuzione degli OB di ciclo del programma.

Per creare nuovi OB per il programma utente si utilizza la finestra di dialogo "Inserisci nuovo
blocco".

TRYGTIFETRaVE SIS EET La gestione di queste inter-
ruzioni & sempre comanda-
ta da evento. Quando si

- PG ey kor = verifica un evento la CPU
& s Humero B interrompe I'esecuzione del
 Blacco. & Cyclic inserrupt ) Manuale programma utente e ri-
’_"_J" gk ] & Hardware interrupt (@) Automatica . ' .
o v i chiama I'OB configurato
W Desgricstic esror intefrupt '
= o 8l g o . per elaborare I'evento. Una
iocce i g Giobdicco engonosabons volta eseguito I'OB la CPU
it ;e ..vu:r..m;:m':zmg..m; st riprende I'esecuzione del
:;:ﬂ:' prte delluienie o s cressione i uhercr prqgramma uter?te dal pun-
!{ @ MCanrpalaio to in cui e stata interrotta.
S ve
stz o M Fretera

& MCPosrSeno

@

Blacco
dati
alro..

¥ | Ulterios informazioni

‘ [ Aggaungl & #pn o Ardiily

La CPU determina I'ordine di gestione degli eventi di allarme in base alla priorita. E possibile
assegnare piu eventi di allarme alla stessa classe di priorita. Per maggiori informazioni
consultare gli argomenti relativi ai/ blocchi organizzativi|(Pagina|96) e all'esecuzione del
programma utente (Pagina 87).
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Creazione di altri OB

E possibile creare piu OB per il programma utente anche all'interno degli eventi degli OB di
ciclo e di avvio. Creare un OB con la finestra di dialogo "Inserisci nuovo blocco" e
specificarne il nome.

Se si creano piu OB di ciclo per il programma utente, la CPU li esegue ognuno in base al
numero, iniziando dall'OB di ciclo con il numero piu basso (OB 1). Ad esempio: al termine
del primo OB di ciclo (OB1), la CPU esegue I'OB di ciclo con il numero successivo.

Configurazione delle proprieta di un OB

Le proprieta di un OB possono essere modificate. Ad es. si pud configurare il numero
dell'OB o il linguaggio di programmazione.

Generale

5 Generale _
Infanmazione

Crata & i
Compilazione Mome! | Tire delay mtermrups

% -
TabeOng Home defls costante! | ©B_Teme delsy intemrupt

A bt
Tipal OB
Mum=ra. 20
Classe di evento, | Tirne delsy itermnps
Lingusqggea; | KOF -
1
Process Image Part Nummer
IFF:
Nota

Tenere presente che & possibile assegnare ad un OB un numero per l'immagine di processo
parziale come PIPO, PIP1, PIP2, PIP3 o PIP4. Inserendo un numero per l'immagine di
processo parziale, la CPU crea la relativa immagine di processo parziale. Per una
spiegazione piu dettagliata sulle immagini di processo parziali consultare I'argomento
"Esecuzione del programma utente (Pagina 87

\n
)
J
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7.3.2

7.3.3

Funzione (FC)

Una funzione (FC) € un blocco di codice che generalmente esegue un'operazione specifica
su un gruppo di valori di ingresso. L'FC memorizza i risultati dell'operazione in varie locazioni
di memoria. Ad esempio utilizzare FC per eseguire operazioni standard riutilizzabili (ad es.
per eseguire calcoli matematici) o funzioni tecnologiche (ad es. per comandi individuali
tramite operazioni di combinazione logica di bit). Le FC possono essere richiamate anche
piu volte in punti diversi del programma. La possibilita di riutilizzarle facilita la
programmazione dei task che ricorrono frequentemente.

L'FC non € associata a un blocco dati (DB) di istanza. ma scrivono nello stack dei dati locali i
dati temporanei per le operazioni di calcolo. | dati temporanei non vengono salvati, per
memorizzarli in modo permanente, si deve assegnare il valore di uscita a una locazione di
memoria globale, ad es. alla memoria M 0 a un DB globale.

Blocco funzionale (FB)

Un blocco funzionale (FB) & un blocco di codice che si serve di un blocco dati di istanza per i
propri parametri e dati statici. Gli FB dispongono di una memoria per le variabili collocata in
un blocco dati (DB) o DB "di istanza". Il DB di istanza mette a disposizione un blocco di
memoria che & associato all'istanza (o richiamo) dell'FB e che memorizza i dati al termine
dell'esecuzione dellFB. E possibile associare diversi DB di istanza a diversi richiami dell'FB.
Grazie ai DB di istanza & possibile utilizzare un unico FB generico per controllare piu
dispositivi. Si pud realizzare una struttura di programma costituita da un blocco di codice che
richiama un FB e un DB di istanza. La CPU esegue il codice di programma nell'FB e
memorizza i parametri del blocco e i dati statici locali nel DB di istanza. Quando termina
I'esecuzione dell'FB la CPU torna al blocco di codice che ha richiamato I'FB. Il DB di istanza
mantiene i valori di quella istanza dell'FB. Questi valori sono disponibili per richiamare
successivamente il blocco funzionale nello stesso ciclo di scansione o in altri cicli.

Blocchi di codice riutilizzabili associati a una memoria
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Generalmente gli FB vengono utilizzati per controllare I'esecuzione di task o dispositivi che
non si esauriscono entro un ciclo di scansione. Per memorizzare i parametri di esercizio in
modo che siano rapidamente accessibili da un ciclo di scansione all'altro, ogni FB del
programma utente dispone di uno o piu DB di istanza. Quando si richiama un FB si specifica
anche il DB di istanza che contiene i parametri di blocco e i dati locali statici per quel
richiamo o "istanza" dell'FB. Il DB di istanza memorizza questi valori al termine
dell'esecuzione dell'FB.

Se un FB viene progettato per task di comando generici &€ possibile riutilizzarlo per piu
dispositivi selezionando un diverso DB di istanza per ciascun suo richiamo.

Un FB memorizza i parametri di ingresso, uscita, ingresso/uscita e statici in un DB di istanza.

E inoltre possibile modificare e caricare l'interfaccia del blocco funzionale in RUN
(Pagina 1396).
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Assegnazione del valore iniziale nel DB di istanza

Il DB di istanza memorizza un valore di default e un valore iniziale per ciascun parametro. Il
valore iniziale & quello che deve essere utilizzato mentre viene eseguito I'FB e pud essere
modificato durante I'esecuzione del programma utente.

L'interfaccia dell'FB mette inoltre a disposizione la colonna "Valore di default" che consente
di assegnare un nuovo valore iniziale per il parametro mentre si scrive il codice di
programma. Tale valore dell'FB viene in seguito trasferito nel valore iniziale del DB di istanza
associato. Se non si assegna un nuovo valore iniziale per un dato parametro nell'interfaccia
dell'FB, il valore di default del DB di istanza viene copiato nel valore iniziale.

Utilizzo di un unico FB con i DB

La seguente figura mostra un OB che richiama per tre volte un FB utilizzando ogni volta un
diverso blocco dati. Questa struttura fa si che un FB generico possa comandare diversi
dispositivi simili, ad es. dei motori, assegnando un diverso blocco dati di istanza a ciascun
loro richiamo. Ogni DB di istanza memorizza i dati (velocita, tempo della rampa di salita e
tempo di funzionamento complessivo) di un particolare dispositivo.

DB 201

OB1

FB 22
FB 22, DB 201 DE 202
FB 22, DB 202
FB 22, DB 203
DB 203

Nel presente esempio I'FB 22 controlla tre dispositivi separati e il DB 201 memorizza i dati di
esercizio per il primo dispositivo, il DB 202 quelli del secondo dispositivo e il DB 203 quelli
del terzo.
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7.3.4

Blocco dati (DB)

| blocchi dati (DB) creati per il programma utente consentono di salvare i dati per i blocchi di
codice. Tutti i blocchi del programma utente possono accedere ai dati dei DB globali, mentre
i DB di istanza memorizzano i dati per blocchi funzionali (FB) specifici.

| dati salvati in un DB non vengono cancellati quando termina I'esecuzione del blocco di
codice a cui € associato. Si distinguono due tipi di DB:

e | DB globali memorizzano i dati dei blocchi di codice del programma. | dati di un DB
globale sono accessibili a qualsiasi OB, FB o FC.

e | DB di istanza memorizzano i dati per un FB specifico. La struttura dei dati di un DB di
istanza rispecchia i parametri (Input, Output e InOut) e i dati statici per I'FB (la memoria
temporanea per I'FB non viene memorizzata nel DB di istanza).

Nota

Nonostante il DB di istanza rispecchi i dati per un FB specifico, qualsiasi blocco di codice
ha la possibilita di accedere ai suoi dati.

E inoltre possibile modificare e caricare i blocchi dati in RUN |(Pagina|1396).

Blocchi dati di sola lettura

Il DB puo essere configurato come di sola lettura:

1. Fare clic con il mouse destro sul DB nella navigazione del progetto e selezionare
"Proprieta" dal menu di scelta rapida.

2. Nella finestra di dialogo "Proprieta" selezionare "Attributi".

3. Selezionare quindi I'opzione "Il blocco dati nel dispositivo € protetto in scrittura” e fare clic
su "OK".

Blocchi dati ottimizzati e standard

202

| blocchi dati possono essere configurati come standard o ottimizzati. Gli OB standard sono
compatibili con i tool di programmazione classici di STEP 7 e con le normali CPU S7-300 e
S7-400. | blocchi dati con accesso ottimizzato non hanno una struttura definita in modo fisso.
Gli elementi dei dati contengono solo un nome simbolico nella dichiarazione e nessun
indirizzo fisso nel blocco. La CPU memorizza automaticamente gli elementi nell'area di
memoria disponibile del blocco senza lasciare spazi vuoti, in modo da ottimizzare l'uso della
capacita di memoria.

Per impostare I'accesso ottimizzato a un blocco dati procedere nel seguente modo:
1. Espandere la cartella dei blocchi di programma nell'albero del progetto di STEP 7.

2. Fare clic con il tasto destro del mouse sul blocco dati e selezionare "Proprieta” nel menu
di scelta rapida.

3. Per gli attributi selezionare "Accesso ottimizzato al blocco".
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L'accesso ottimizzato al blocco & impostato per default nei nuovi blocchi dati. Se si
deseleziona "Accesso ottimizzato al blocco" il blocco utilizza I'accesso standard.

Nota
Tipo di accesso per un FB e il rispettivo DB di istanza

Se si seleziona l'impostazione "Accesso ottimizzato al blocco" per un dato FB anche il
relativo DB di istanza deve essere impostato sulla stessa opzione. Analogamente, se non si
seleziona questa opzione e quindi I'accesso all'FB & standard, si deve verificare che anche
I'accesso al DB di istanza sia standard o non ottimizzato.

Se i tipi di accesso ai blocchi non sono compatibili, pud succedere che le modifiche
apportate da un dispositivo HMI ai valori del parametro IN/OUTdell'FB durante I'esecuzione
del blocco non vengano acquisite.

Creazione di blocchi di codice riutilizzabili

"TWeaATE fizve BI6Ees e GliOB, gliFB,le FCei DB
Home globali vengono creati nella
iz finestra di dialogo "Inserisci

e e s . nuovo blocco" di "Blocchi di
% Wiuiiciny 5| programma" nella naviga-
Slocca L) Macssle zione di progetto.
Ll Dped 1 ) f:‘] AraLse

Quando si creano i blocchi
di codice si deve selezio-

Lo

Descrizane

Blacce I blocchi funzicnali sone blocchi di codice che memorzano i propa wales inmodo nare || ||nguagg|0 dl pro-
RirSonsls perrranente res blocehi dati di iszanzs in reado da poterne deaporre anche dopo N .
Felsbarazione del bloceo grammagzione, mentre per i

DB questa operazione non
€ necessaria perché svol-
furdans gono solo una funzione di
memorizzazione dei dati.

Selezionando la casella di

#

i controllo "Aggiungi nuovo e
| s apri" (default), nella vista
3. Miteriort ntormtactont E— progetto si apre il blocco di

[+ Aggiungi & apn

codice.

Gli oggetti che si intende riutilizzare possono essere salvati in biblioteche. Per ogni progetto
esiste una biblioteca ad esso collegata. Oltre alla biblioteca di progetto & possibile creare
un'infinita di biblioteche globali utilizzabili in diversi progetti. Poiché le biblioteche sono
compatibili tra di loro, i relativi elementi possono essere copiati e spostati da una biblioteca
all'altra.

Le biblioteche vengono utilizzate ad es. per creare dei modelli per i blocchi che vengono
dapprima inseriti nella biblioteca di progetto dove vengono successivamente sviluppati.
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7.3.6

Call-by-value

Infine i blocchi vengono copiati dalla biblioteca di progetto a quella globale. In seguito la
biblioteca globale viene resa accessibile agli altri colleghi che lavorano al progetto i quali
utilizzano i blocchi e li sviluppano ulteriormente in base alle esigenze individuali, se
necessario.

Per i dettagli sulle operazioni possibili con le biblioteche consultare gli argomenti sulla
biblioteca nella Guida in linea di STEP 7.

Passaggio dei parametri ai blocchi

| blocchi funzionali (FB) e le funzioni (FC) hanno tre diversi tipi di interfaccia:

* IN
e IN/OUT
e OUT

Gli FB e le FC ricevono i parametri attraverso le interfacce IN e IN/OUT. Il blocchi elaborano
i parametri e restituiscono i valori al richiamante attraverso le interfacce IN/OUT e OUT.

Il programma utente trasferisce i parametri in uno dei due modi descritti di seguito.

Quando il programma utente passa un parametro a una funzione come "call-by-value", ne
copia il valore effettivo nel parametro di ingresso del blocco per l'interfaccia IN. Questa
operazione richiede della memoria in piu per il valore copiato.

»My_int”
valore: 31

Quando il programma utente richiama il blocco, copia i valori.

Call-by-reference

204

Quando il programma utente passa un parametro a una funzione come "call-by-reference",
fa riferimento all'indirizzo del parametro reale per l'interfaccia INJOUT ma non copia il valore.
Questa operazione non richiede memoria aggiuntiva.

"My _string"
valore: 'test
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Quando il programma utente richiama il blocco fa riferimento all'indirizzo dei parametri reali.

Nota

In generale si utilizza l'interfaccia IN/OUT per le variabili strutturate (ad esempio ARRAY,
STRUCT e STRING) in modo da non dover incrementare inutilmente la memoria di dati
necessaria.

Ottimizzazione dei blocchi e passaggio dei parametri

Il programma utente passa i parametri delle FC come "call-by-value" quando si tratta di tipi di
dati semplici (ad esempio INT, DINT e REAL), mentre passa i tipi di dati complessi (ad
esempio STRUCT, ARRAY e STRING) come "call-by-reference".

Generalmente il programma utente passa i parametri degli FB nel blocco dati (DB)
associato:

e | tipi di dati semplici (ad esempio INT, DINT e REAL) vengono passati come "call-by-
value" ovvero copiati da/verso il DB di istanza.

e | tipi di dati complessi (ad esempio STRUCT, ARRAY e STRING) vengono copiati da e
verso il DB di istanza per i tipi di parametri IN e OUT.

e | tipi di dati complessi vengono passati come "call-by-reference" per l'interfaccia IN/OUT.

| DB possono essere creati come blocchi "ottimizzati" o "standard" (non ottimizzati). | blocchi
dati ottimizzati sono piu compatti di quelli non ottimizzati. Inoltre gli elementi di dati all'interno
del DB sono disposti in modo diverso nei due tipi di blocchi. Per maggiori informazioni
vedere il capitolo sui blocchi ottimizzati nel manuale S7-Programming Guideline for
S7-1200/1500, STEP 7 (TIA Portal), 03/2014
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/it/view/81318674/en) (in inglese).

Gli FB e le FC vengono creati per elaborare i dati ottimizzati o non ottimizzati. E possibile
selezionare come attributo di un blocco la casella di opzione "Accesso ottimizzato al blocco".
Il programma utente ottimizza per default i blocchi di programma e questi ultimi si aspettano
che i dati che vengono loro passati abbiano un formato ottimizzato.

Se il programma utente passa a una funzione un parametro complesso (ad esempio una
STRUCT), il sistema controlla I'opzione di ottimizzazione sia nel blocco dati che contiene la
struttura, sia in quello di programma. Se sono stati ottimizzati sia il blocco dati che la
funzione, il programma utente passa la STRUCT come "call-by-reference". Lo stesso vale se
si seleziona l'opzione "non ottimizzato" sia per il blocco dati che per la funzione.

Se tuttavia si impostano il DB e I'FC in modo diverso (si ottimizza un blocco si e l'altro no) la
STRUCT deve essere convertita nel formato che la funzione si aspetta le venga passato. Ad
esempio, se si seleziona "non ottimizzato" per il blocco dati e "ottimizzato" per la funzione, la
STRUCT del blocco dati deve essere convertita in un formato ottimizzato perché I'FC la
possa elaborare. |l sistema effettua la conversione facendo una "copia" della STRUCT e
convertendola nel formato ottimizzato che la funzione si aspetta.
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Riassumendo, quando il programma utente passa un tipo di dati complesso (ad esempio
una STRUCT) a una funzione come parametro IN/OUT, la funzione si aspetta che la
STRUCT le venga passata come "call-by-reference":

® Se si seleziona ottimizzato o non ottimizzato sia per il blocco dati che contiene la
STRUCT sia per la funzione, il programma utente passa i dati come "call-by-reference".

e Se si configurano il blocco dati e la funzione con impostazioni diverse (un blocco
ottimizzato e I'altro non ottimizzato) il sistema deve fare una copia della STRUCT prima di
passarla alla funzione. Poiché il sistema deve fare una copia della struttura, "call-by-
reference" viene di fatto convertito in "call-by-value".

Conseguenze delle impostazioni di ottimizzazione sui programmi utente

La copia del parametro pud causare problemi in un programma utente se un HMI o un OB di
interrupt modificano gli elementi della struttura. Se, ad esempio, una funzione ha un
parametro IN/OUT (che normalmente viene passato come "call-by-reference"), ma le
impostazioni di ottimizzazione del blocco dati e della funzione sono diverse:

1. Quando il programma utente & pronto per richiamare la funzione, il sistema deve fare una
"copia" della struttura per poter modificare il formato dei dati in base alla funzione.

2. Il programma utente richiama la funzione con un riferimento alla "copia" della struttura.

3. Durante l'esecuzione della funzione viene eseguito un OB di interrupt che modifica un
valore nella struttura originale.

4. La funzione si conclude e, poiché la struttura € un parametro IN/OUT, il sistema ricopia
nuovamente i valori nella struttura e nel formato originali.

La copia della struttura allo scopo di modificare il formato ha come conseguenza che i dati
scritti dall'OB di interrupt vengono eliminati. La stessa cosa pud accadere se si scrive un
valore con un HMI. L'HMI pud interrompere il programma utente e scrivere un valore
esattamente come un OB di interrupt.

Questo problema pud essere risolto in diversi modi:

® | a soluzione migliore & quella di impostare le stessi opzioni di ottimizzazione per il blocco
di programma e il blocco dati quando si utilizzano tipi di dati complessi (ad esempio una
STRUCT). In questo modo ci si assicura che il programma utente passi sempre i
parametri come "call-by-reference".

e Un'altra soluzione & data dalla possibilita di utilizzare I'OB di interrupt o I'HMI non per
modificare direttamente un elemento della struttura, ma per modificare un'altra variable,
che puod essere in seguito copiata nella struttura in un punto specifico del programma
utente.
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7.4 Coerenza dei dati

La CPU mantiene la coerenza tra tutti i dati semplici (ad es. parole o doppie parole) e le
strutture definite dal sistema (ad es. IEC_TIMERS o DTL). La lettura o scrittura dei valori non
possono essere interrotte (ad es. la CPU protegge I'accesso a un valore di doppia parola
finché i suoi quattro byte non sono stati letti o scritti). Per garantire che gli OB di ciclo e di
allarme non possano scrivere contemporaneamente nella stessa locazione di memoria, la
CPU non esegue I'OB di allarme finché non termina la lettura o la scrittura nell'OB di ciclo.

Se un OB di ciclo e un OB di allarme di un programma utente condividono gli stessi valori di
memoria, anche il programma deve garantire che i valori vengano modificati o letti in modo
coerente. Per proteggere I'accesso ai valori condivisi si possono inserire nell'OB di ciclo le
istruzioni DIS_AIRT (disabilitazione dell'allarme) ed EN_AIRT (abilitazione dell'allarme).

® [nserendo un'istruzione DIS_AIRT nel blocco di codice ci si assicura che I'OB di allarme
non possa essere eseguito durante la lettura o la scrittura.

® |nserire le istruzioni che leggono o scrivono i valori che potrebbero essere modificati da
un OB di allarme.

® |Inserire un'istruzione EN_AIRT alla fine della sequenza per annullare l'istruzione
DIS_AIRT e consentire I'esecuzione dell'OB di allarme.

L'esecuzione dell'OB di ciclo pu0 essere interrotta anche dalla richiesta di comunicazione di
un dispositivo HMI o di un'altra CPU. Le richieste di comunicazione possono inoltre creare
problemi di coerenza dei dati. La CPU garantisce che i tipi di dati semplici vengano sempre
letti e scritti in modo coerente dalle istruzioni del programma utente. Poiché il programma
utente viene interrotto periodicamente dalla comunicazione, non & possibile garantire che
I'HMI aggiorni contemporaneamente valori diversi della CPU. Ad es. i valori visualizzati nel
display di un HMI potrebbero appartenere a cicli di scansione diversi della CPU.

Le istruzioni PtP (punto a punto), le istruzioni PROFINET (ad es. TSEND_C e TRCV_C), le
istruzioni PROFINET per gli I/O distribuiti (Pagina 399) e|le istruzioni PROFIBUS per gli I/O
distribuiti|(Pagina399) trasferiscono buffer di dati che potrebbero essere interrotti. Per
garantire la coerenza dei dati dei buffer si deve evitare che vengano eseguite operazioni di
lettura e scrittura nei buffer sia nell'OB di ciclo che in quello OB di allarme. Se & necessario
modificare i valori del buffer per queste istruzioni in un OB di allarme, si deve utilizzare
un'istruzione DIS_AIRT che posticipi le eventuali interruzioni (un OB di allarme o un allarme
di comunicazione da un HMI o un'altra CPU) finché non viene eseguita un'istruzione
EN_AIRT.

Nota

L'istruzione DIS_AIRT ritarda I'elaborazione degli OB di allarme finché non viene eseguita
EN_AIRT, che influisce sulla latenza (il tempo che trascorre da un dato evento
all'esecuzione dell'OB di allarme) delle interruzioni del programma utente.
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7.5

7.5.1

208

Linguaggio di programmazione

STEP 7 consente di utilizzare per I'S7-1200 i seguenti linguaggi di programmazione
standard:

o KOP (schema a contatti) &€ un linguaggio di programmazione grafico che consente di
rappresentare il programma sotto forma di circuiti elettrici (Pagina|208).

e FUP (schema logico) € un linguaggio di programmazione basato sui simboli grafici
dell’algebra booleana (Pagina 209).

e SCL (structured control language) € un|linguaggio di programmazione evoluto basato sul
testo|(Pagina|210).

Quando si crea un blocco di codice si deve selezionare il linguaggio di programmazione che
il blocco utilizzera.

Il programma utente € in grado di utilizzare blocchi di codice creati in uno o tutti i linguaggi di
programmazione.

Schema a contatti (KOP)

Gli elementi dei circuiti, quali i contatti normalmente chiusi e normalmente aperti e le bobine
vengono collegati tra loro per formare dei segmenti (o "network").

Y

Per creare la logica per le operazioni complesse si possono inserire delle diramazioni in
modo da realizzare circuiti paralleli. | rami paralleli possono essere aperti verso il basso o
collegati direttamente alla barra di alimentazione e si chiudono verso l'alto.

KOP mette a disposizione istruzioni a "box" per svariate funzioni, quali operazioni
matematiche, di temporizzazione, di conteggio e di trasferimento.

STEP 7 non limita il numero di istruzioni (righe e colonne) in un segmento KOP.

Nota

Ogni segmento KOP deve terminare con una bobina o un'istruzione a box.
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Quando si crea un segmento KOP & importante tener conto delle seguenti regole:

e Non é consentito creare rami che possono determinare un'inversione del flusso della

corrente.
A B o} D z
| 1 | 1 Il 11 I'e
11 ] 11 11 \)
E F
| | ><||
11 |
-+
H G
| 1 |'

A B C Z
|| | | | (
11 | [ \)

7.5.2 Schema logico (FUP)
Anche FUP, come KOP, & un linguaggio di programmazione grafico. Per la
rappresentazione della logica FUP utilizza i simboli grafici dell'algebra booleana.

" Per creare la logica per le operazioni com-
= .. . . . .
"Star” — 2, plesse si inseriscono rami paralleli tra i box.

"On" -——g — "On"
"Stop” -0 sp —_— _—

Le funzioni matematiche e altre funzioni complesse possono essere rappresentate
direttamente tramite i box logici.

STEP 7 non limita il numero di istruzioni (righe e colonne) in un segmento FUP.
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7.5.3

7.5.3.1

210

SCL

Structured Control Language (SCL) € un linguaggio di programmazione evoluto basato su
PASCAL per le CPU SIMATIC S7. SCL supporta la|struttura a blocchi di STEP 7

(Pagina 197). Il progetto pud contenere blocchi di programma scritti in uno dei seguenti
linguaggi di programmazione: SCL, KOP e FUP.

Le istruzioni SCL utilizzano operatori di programmazione standard, ad es. per I'assegnazione
(:=) e le funzioni matematiche (+ per I'addizione, - per la sottrazione, * per la moltiplicazione
e / per la divisione). SCL utilizza anche operazioni standard di controllo del programma
PASCAL quali IF-THEN-ELSE, CASE, REPEAT-UNTIL, GOTO e RETURN. E possibile
utilizzare qualsiasi riferimento PASCAL per gli elementi sintattici del linguaggio di
programmazione SCL. Molte delle altre istruzioni per SCL, come temporizzatori e contatori,
corrispondono alle istruzioni KOP e FUP. Per maggiori informazioni sulle istruzioni
specifiche, consultare tali istruzioni ai capitoli/ Istruzioni di base |(Pagina 237) elstruzioni
avanzate|(Pagina 349)

Editor di programma SCL

Quando si crea un blocco, indipendentemente dal tipo (OB, FB o FC), lo si pud impostare in
modo che utilizzi il linguaggio di programmazione SCL. STEP 7 & dotato di un editor di
programma SCL che include i seguenti elementi:

® Un campo per l'interfaccia per la definizione dei parametri del blocco di codice
® Un campo per il codice di programma
® Un albero delle istruzioni contenente le istruzioni SCL supportate dalla CPU

Il codice SCL per l'istruzione va inserito direttamente nell'apposito campo. L'editor contiene i
pulsanti per le istruzioni di codice pil comuni e i commenti. Per istruzioni pit complesse
basta trascinare le istruzioni SCL dal relativo albero al programma. Per creare un
programma SCL si pu0 utilizzare anche un qualsiasi editor di testo e importare
successivamente il file in STEP 7.

Function_1
Name Tipo didati Commento
* Input
Ll StartStopSwitch Bool
w» Output
s RunesMo Bool

SN-E-N-N-

* [InDut

Temp

8
1

Constant

4 D 00 ~ oW B W R e
q ]

M= S
.

g e

= Return
Function_1 Void [

CASE.. FOR.. WHILE. .
OF.. TODO.. DO...

2 // Statement section IF

4 |END IF;
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Nella sezione Interfaccia del blocco di codice SCL si possono dichiarare i seguenti tipi di
parametri:

® Input, Output, INOut e Ret_Val: questi parametri definiscono le variabili di ingresso e di
uscita e il valore di ritorno del blocco di codice. [l nome della variabile che viene inserito
qui viene utilizzato localmente durante I'esecuzione del blocco di codice. In genere non si
utilizza il nome della variabile globale nella tabella delle variabili.

e Static (solo FB, lo screenshot piu sopra si riferisce a un FC): Il blocco di codice utilizza le
variabili statiche per memorizzare i risultati intermedi statici nel blocco dati di istanza. Il
blocco mantiene i dati statici finché non vengono sovrascritti, ovvero anche per diversi
cicli. Anche i nomi dei blocchi richiamati dal blocco di codice come multiistanze vengono
salvati nei dati locali statici.

® Temp: questi parametri sono le variabili temporanee utilizzate durante I'esecuzione del
blocco di codice.

e (Constant: cosi sono denominati i valori costanti del blocco di codice.

Se si richiama il blocco di codice SCL da un altro blocco di codice, i relativi parametri
appaiono come ingressi o uscite.

i END}
“Start"* < StatStopSeatch Auriveshio- “0n"

In questo esempio le variabili per "Start" e "On" (dalla tabella delle variabili del progetto)
corrispondono a "StartStopSwitch" e "RunYesNo" nella tabella delle dichiarazioni del
programma SCL.
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7.5.3.2 Espressioni e operazioni SCL

Costruzione di un'espressione SCL

Un'espressione SCL € una formula per il calcolo di un valore. L'espressione € composta da
operandi e operatori (come *, /, + 0 -). Gli operandi possono essere costituiti da variabili,
costanti o espressioni.

La valutazione dell'espressione avviene in un certo ordine definito dai fattori seguenti:

e Ogni operatore ha una priorita predefinita e I'operazione con la priorita piu alta viene
eseguita per prima

® Se gli operatori hanno la stessa priorita, vengono elaborati da sinistra verso destra.

® Per designare una serie di operatori da valutare insieme vengono utilizzate delle
parentesi.

Il risultato di un'espressione pu0 essere utilizzato per assegnare un valore ad una variabile
utilizzata dal programma, come condizione utilizzata da un'istruzione di controllo, come
parametri per un'altra istruzione SCL o per richiamare un blocco di codice.

Tabella 7-2 Operatori in SCL

Tipo Operazione Operatore Priorita
Parentesi (Espressione) (,) 1
Funzioni matematiche Potenza > 2
Segno (piu unario) + 3
Segno (meno unario) - 3
Moltiplicazione * 4
Divisione / 4
Modulo MOD 4
Addizione + 5
Sottrazione - 5
Confronto Minore di < 6
Minore o uguale a <= 6
Maggiore di > 6
Maggiore o uguale a >= 6
Uguale a = 7
Non uguale a <> 7
Combinazione logica di | Negazione (unaria) NOT 3
bit Operazione logica AND AND o & 8
Operazione logica OR esclusiva XOR 9
Operazione logica OR OR 10
Assegnazione Assegnazione = 11
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Nonostante sia un linguaggio di programmazione evoluto, SCL utilizza istruzioni standard
per i task di base:

® |struzione di assegnazione: :=
® Funzioni matematiche: +, -, * e/

e |ndirizzamento delle variabili globali: "<nome della variabile>" (nome della variabile o del
blocco dati racchiuso fra doppie virgolette)

® [ndirizzamento delle variabili locali: #<nome della variabile> (preceduto dal carattere "#")

| seguenti esempi si riferiscono a diverse espressioni destinate a usi diversi:

"C" := H#A+#B; Assegna la somma di due variabili locali a una
variabile

"Data_block_1".Tag := #A; Assegnazione a una variabile di blocco dati

IF #A > #B THEN "C" := #A; Condizione per l'istruzione IF-THEN

"C" := SQRT (SQR (#A) + SQR (#B)); Parametri per l'istruzione SQRT

Gli operatori aritmetici possono processare vari tipi di dati numerici. |l tipo di dati del risultato
€ determinato dal tipo di dati dell'operando piu significativo. Ad esempio, un'operazione di
moltiplicazione che usa un operando INT e un operando REAL da come risultato un valore
REAL.

Istruzioni di controllo
Un'istruzione di controllo € un tipo speciale di espressione SCL che esegue i seguenti task:
e Diramazione del programma
® Ripetizione delle sezioni del codice del programma SCL
e Salto ad altre parti del programma SCL
e Esecuzione condizionata

Le istruzioni di controllo SCL includono IF-THEN, CASE-OF, FOR-TO-DO, WHILE-DO,
REPEAT-UNTIL, CONTINUE, GOTO e RETURN.

In genere una sola istruzione occupa una riga di codice. Piu istruzioni possono essere
inserite su una riga, oppure & possibile spezzare un'istruzione in diverse righe di codice per
facilitare la lettura del codice stesso. | separatori (quali tabulazioni, interruzioni di riga e spazi
aggiuntivi) vengono ignorati nel controllo della sintassi. Un'istruzione END termina
l'istruzione di controllo.

Gli esempi seguenti illustrano un'istruzione di controllo FOR-TO-DO. (Entrambe le forme di
codifica sono sintatticamente valide).
FOR x := 0 TO max DO sum := sum + value(x); END_FOR;
FOR x := 0 TO max DO
sum := sum + value (x);
END_FOR;

Un'istruzione di controllo puod essere associata anche ad un'etichetta. Un'etichetta inizia con

due punti all'inizio dell'istruzione:
Etichetta: <istruzione>;

la Guida in linea di STEP 7 fornisce informazioni complete sulla programmazione in SCL.
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Condizioni

Una condizione & un'espressione di confronto o un'espressione logica il cui risultato & di tipo
BOOL (con valore sia vero che falso). Il seguente esempio descrive le condizioni di diversi

tipi:

#Temperatura > 50 Espressione relazionale
#Contatore <= 100

#CHARL < 'S’
(#Alpha <> 12) AND NOT #Beta Confronto ed espressione logica

5 + #Alpha Espressione aritmetica
Una condizione pud usare espressioni aritmetiche:
® |a condizione dell'espressione & vera se il risultato &€ qualsiasi valore diverso da zero.

® La condizione dell'espressione ¢é falsa se il risultato € pari a zero.

Richiamo di altri blocchi di codice dal programma SCL

Per richiamare un altro blocco di codice nel programma utente, basta inserire il nome (o
I'indirizzo assoluto) dell'FB o dell'FC con i parametri. Nel caso degli FB occorre indicare il DB
di istanza da richiamare con I'FB.

<nome DB> (Elenco dei parametri) Richiamo come istanza singola
<nome istanza#> (Elenco dei parametri) Richiamo come multiistanza
"MyDB" (MyInput:=10, MyInOut:="Tagl") ;

<FC name> (Elenco dei parametri) Richiamo standard
<Operand>:=<FC name> (Elenco dei parametri) Richiamo in un'espressione
"MyFC" (MyInput:=10, MyInOut:="Tagl") ;

Si possono inoltre trascinare i blocchi dall'albero di navigazione nell'editor di programma
SCL e completare la parametrizzazione.

Inserimento di commenti per i blocchi del codice SCL

214

E possibile inserire nel codice SCL un commento di blocco specificandone il testo tra (* e *).
| caratteri (* e *) possono racchiudere un numero qualsiasi di righe. Il blocco di codice SCL
pud contenere molti commenti. Per facilitare la programmazione I'editor SCL mette a
disposizione un pulsante per i commenti e le istruzioni di controllo pit comuni:

|F.. CASE.. FOR.. WHILE. . .
©*  OF. TODO.. DO.. °
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Indirizzamento

Come accade con KOP e FUP, SCL consente di usare sia le variabili (indirizzamento
simbolico) che gli indirizzi assoluti nel programma utente. Inoltre SCL consente di utilizzare
una variabile come indice dell'array.

Indirizzamento assoluto

$10.0 Gli indirizzi assoluti sono preceduti dal carattere
$MB100 "%". Se manca il "%", durante la compilazione
STEP 7 genera un errore di variabile non definita.

Indirizzamento simbolico

"PLC_Tag_1" Variabile di una tabella delle variabili PLC

"Data_block_1".Tag_1 Variabile di un blocco dati

"Data_block 1".MyArray[#i] Elemento array nell'array di un blocco dati
7.5.3.3 Indirizzamento indicizzato con le istruzioni PEEK e POKE

SCL mette a disposizione le istruzioni PEEK e POKE che consentono di leggere o scrivere
da/verso i blocchi dati, gli I/O o la memoria. Si devono specificare i parametri per gli offset di
bit o di byte specifici per il funzionamento.

Nota

Le istruzioni PEEK e POKE possono essere utilizzate solo con i blocchi dati standard (non
ottimizzati). Va inoltre ricordato che queste istruzioni trasferiscono solamente i dati e non
forniscono informazioni sui tipi e gli indirizzi.

PEEK (area:=_in_, Legge il byte a cui fa riferimento il byteOffset
dbNumber:= in_, del blocco dati, degli I/O o dell'area di memo-
byteOffset:= in ); ria indirizzati.

Esempio di indirizzamento di un blocco dati:
$MB100 := PEEK (area:=16#84, dbNum-
ber:=1, byteOffset:=#1i);

Esempio di indirizzamento dell'ingresso IB3:

$MB100 := PEEK (area:=16#81, dbNum-
ber:=0, byteOffset:=#i); // when #i =
3
PEEK_WORD (area:=_in_, Legge la parola a cui fa riferimento il byteOff-
dbNumber:=_in_, set del blocco dati, degli I/O o dell'area di
byteOffset:= in ); memoria indirizzati.
Esempio:

$MW200 := PEEK WORD (area:=16#84, dbNu-
mber:=1, byteOffset:=#i);
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PEEK _DWORD (area:=_in_,
dbNumber:= in_,
byteOffset:= in );

PEEK BOOL(area:=_in_,
dbNumber:= in_,

byteOffset:= in_,
bitOffset:=_in );

POKE (area:=_in_,
dbNumber:= in_,

byteOffset:= in_,
value:=_in );

POKE _BOOL (area:=_in_,
dbNumber:= in_,
byteOffset:= in_,
bitOffset:=_in_,

value:=_in_);

POKE BLK (area_src:= in_,
dbNumber src:= in_,
byteOffset_src:= in_,
area dest:=_in ,
dbNumber dest:=_in ,
byteOffset dest:=_in ,
count:= in );

Legge la doppia parola a cui fa riferimento il
byteOffset del blocco dati, degli I/O o dell'area
di memoria indirizzati.

Esempio:

$MD300 := PEEK DWORD (area:=16#84,
dbNumber:=1, byteOffset:=#i)

Legge un valore booleano a cui fanno riferi-
mento il bitOffset e il byteOffset del blocco
dati, degli I/O o dell'area di memoria indirizza-
ti.

Esempio:

$MB100.0 := PEEK BOOL (area:=16#84,
dbNumber:=1, byteOffset:=#ii, bitOff-
set:=#j) ;

Scrive il valore (Byte, Word, o DWord) nel
byteOffset indirizzato del blocco dati, degli I/O
o dell'area di memoria indirizzati.

Esempio di indirizzamento di un blocco dati:
POKE (area:=16#84, dbNumber:=2, by-
teOffset:=3, value:="Tag_1");

Esempio di indirizzamento dell'uscita QB3:
POKE (area:=16#82, dbNumber:=0, by-
teOffset:=3, value:="Tag 1");

Scrive il valore booleano nel bitOffset e nel
byteOffset indirizzati del blocco dati, degli I/0
o dell'area di memoria indirizzati.

Esempio:

POKE_BOOL (area:=16#84, dbNumber:=2,
byteOffset:=3, bitOffset:=5, va-
lue:=0) ;

Scrive il "numero" di byte a partire dall'offset
di byte indirizzato del blocco dati sorgente,
degli I/O o dell'area di memoria indirizzati nel
byteOffset del blocco dati di destinazione,
degli I/0 o dell'area di memoria indirizzati
Esempio:

POKE_BLK (area_src:=16#84, dbNum-

ber src:=#src_db, byteOff-
set_src:=#src_byte, area dest:=16#84,
dbNumber dest:=#src_db, byteOff-

set dest:=i#src_byte, count:=10);
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Per i parametri "area", "area_src" e "area_dest" delle istruzioni PEEK e POKE sono
applicabili i seguenti valori. Per le aree diverse dai blocchi dati il parametro dbNumber deve

essere 0.
16#81 |
16#82 Q
16#83 M
16#84 DB
754 EN ed ENO per KOP, FUP e SCL

Determinazione del "flusso di corrente" (EN e ENO) di un'istruzione

Alcune istruzioni (ad es. quelle matematiche e di trasferimento) forniscono i parametri per
EN ed ENO. Tali parametri riguardano il flusso della corrente in KOP o FUP e determinano
se l'istruzione verra eseguita o meno durante un dato ciclo di scansione. SCL consente di
impostare anche il parametro ENO per un blocco di codice.

¢ EN (Enable In) € un ingresso booleano. L'istruzione a box viene eseguita quando
l'ingresso ¢ attraversato dal flusso di corrente ( EN = 1). Se l'ingresso EN di un box KOP
¢ collegato direttamente a sinistra della barra di alimentazione, l'istruzione viene eseguita
sempre.

® ENO (Enable Out) & un'uscita booleana. Se l'ingresso EN del box € attraversato dal
flusso di corrente e il box esegue la propria funzione senza errori, 'uscita ENO trasmette
il flusso di corrente (ENO = 1) all'elemento successivo. Se viene rilevato un errore
durante I'esecuzione dell'istruzione a box, il flusso di corrente viene interrotto (ENO = 0)
nell'istruzione a box che lo ha generato.

Tabella 7-3 Operandi per EN ed ENO

Editor di pro- Ingressi/uscite Operandi Tipo di dati
gramma
KOP EN, ENO Flusso di corrente Bool
FUP EN I, I:P, Q, M, DB, Temp, flusso di corrente Bool
ENO Flusso di corrente Bool
SCL EN’ Vero, falso Bool
ENO?2 Vero, falso Bool

1 EN é disponibile solo per gli FB.

2 L'uso di ENO con il blocco di codice SCL & opzionale. Il compilatore SCL pu6 essere configurato
per impostare ENO al termine del codice di blocco.
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Configurazione di SCL per impostare ENO

Per configurare il compilatore SCL per I'impostazione di ENO, procedere nel modo
seguente:

1. Selezionare il comando "Impostazioni" dal menu "Opzioni".

2. Aprire le proprieta della "Programmazione PLC" e selezionare "SCL (Structured Control
Language)".

3. Selezionare I'opzione "Imposta ENO automaticamente”.

Utilizzo di ENO nel codice di programma

Nel codice di programma si pud anche utilizzare ENO, ad esempio assegnandola a una
variabile PLC o valutandola in un blocco locale.

Ad esempio:
“MyFunction”
( IN1 := .. ,
IN2 := .. ,
OUT1 => #myOut,
ENO => j#statusFlag ); // la variabile PLC statusFlag registra il
valore di ENO

“MyFunction”
( IN1 := ..
IN2 := .. ,
OUT1 => #myOut,
ENO => ENO ); // il flag di stato del blocco di "MyFunction"
// viene memorizzato nel blocco locale

IF ENO = TRUE THEN
// esegui il codice solo se MyFunction restituisce ENO = true

Effetto dei parametri Ret_Val o Status su ENO

Alcune istruzioni, come quelle di comunicazione o di conversione di stringhe, hanno un
parametro di uscita che contiene informazioni sulla loro elaborazione. Alcune istruzioni ad
esempio hanno il parametro Ret_Val (valore di ritorno) che generalmente ¢ di tipo Int e
fornisce informazioni di stato entro un campo da -32768 a +32767. Altre istruzioni hanno il
parametro Status che generalmente & di tipo Word e memorizza informazioni di stato entro
un campo di valori esadecimali da 16#0000 a 16#FFFF. Il valore numerico memorizzato in
un parametro Ret_Val o Status determina lo stato di ENO dell'istruzione.

® Ret Val: un valore da 0 a 32767 imposta ENO = 1 (o vero). Un valore da -32768 a -1
imposta ENO = 0 (o falso). Per valutare Ret_Val cambiare la rappresentazione
impostandola su "esadecimale".

e Status: un valore da 16#0000 a 16#7FFF imposta ENO = 1 (o vero). Un valore da
16#8000 a 16#FFFF imposta ENO = 0 (o falso).
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Vedere anche

7.6

7.6.1

7.6 Profezione

Le istruzioni la cui esecuzione richiede piu di un ciclo that take hanno il parametro Busy
(Bool) per segnalare che sono attive e non hanno ancora completato I'esecuzione. Queste
istruzioni spesso hanno anche il parametro Done (Bool) e Error (Bool). Done segnala che
l'istruzione é stata portata a termine senza errori e Error segnala che l'istruzione é stata
portata a termine con errori.

e Se Busy =1 (o vero), ENO =1 (o vero).
® Se Done =1 (o vero), ENO =1 (o vero).
e Se Error = 1 (o vero), ENO = 0 (o falso).

OK (Verifica validita) e NOT_OK (Verifica invalidita) (Pagina 263)

Protezione

Protezione di accesso alla CPU

La CPU fornisce quattro livelli di sicurezza per limitare I'accesso a funzioni specifiche.
Quando si configurano il livello di sicurezza e la password di una CPU si limitano le funzioni
e le aree di memoria accessibili senza password.

Ogni livello consente di accedere ad alcune funzioni senza password. Per default la CPU
non pone limiti all'accesso e non & protetta da password. Per limitare I'accesso a una CPU
se ne devono configurare le proprieta e specificare la password.

La CPU continua a essere protetta anche se la password viene immessa attraverso una
rete. La protezione mediantte password non viene applicata all'esecuzione delle istruzioni
del programma e delle funzioni di comunicazione. Immettendo la password corretta si pud
accedere a tutte le funzioni del livello.
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La comunicazione da PLC a PLC (mediante le istruzioni di comunicazione dei blocchi di
codice) non viene limitata dal livello di sicurezza della CPU.

Tabella 7- 4 Livelli di sicurezza della CPU

Livello di sicurezza | Limitazioni dell'accesso

Accesso completo | Consente I'accesso completo senza password.
(senza protezione)

Accesso in lettura | Consente I'accesso HMI, confrontando i blocchi di codice offline/online, e tutti i
tipi di comunicazione da PLC a PLC senza password.

La password € necessaria per modificare la CPU (per potervi scrivere). La pas-
sword non & necessaria per modificare il modo di funzionamento della CPU
(RUN/STOP).

Accesso HMI Consente I'accesso HMI e tutti i tipi di comunicazione da PLC a PLC senza
password.

La password € necessaria per leggere i dati dalla CPU, confrontare i blocchi di
codice offline/online, modificare la CPU (scrivervi) e cambiarne il modo di fun-
zionamento (RUN/STOP).

Nessun accesso Non consente I'accesso senza password.
(protezione com-

La password € necessaria per accedere all'HMI, leggere i dati dalla CPU, con-
pleta) frontare i blocchi di codice offline/online, modificare la CPU (scrivervi).

Nelle password la distinzione fra lettere maiuscole e minuscole é rilevante. Per configurare il
livello di protezione e le password procedere nel seguente modo:

1. Selezionare la CPU in "Configurazione dispositivi".
2. Selezionare la scheda "Proprieta" nella finestra di ispezione.

3. Selezionare la proprieta "Protezione" per impostare il livello di protezione e immettere le
password.

Protezione

Protezione

Seleziona il livello di accesso per il FLC

Livello di accesso ACCess0 Autorzezione di accesso
Hedl Letiura Sceithurs Password Conferma
o o meeeewes sawanann

- srrpass raadds

(") Accesso cornpleto (senza protezione)
() Aecessoin lenurs
!’:ﬂ Accesso Hi

LN

(7) Messun accesso (protezione completa)
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Caricando questa configurazione nella CPU I'utente ha I'accesso HMI e pud accedere alle
funzioni HMI senza una password. Per leggere i dati o confrontare i blocchi di codice
offline/online I'utente deve inserire la password configurata per "Accesso in lettura" o quella
per "Accesso completo (senza protezione)". Per scrivere i dati I'utente deve inserire la
password configurata per "Accesso completo (senza protezione)".

AAWERTENZA

Accesso non autorizzato a una CPU protetta

Gli utenti con diritti di accesso completo alla CPU dispongono dei diritti per leggere e
scrivere le variabili PLC. A prescindere dal livello di accesso alla CPU, gli utenti del server
web possono disporre dei diritti per leggere e scrivere le variabili PLC. L'accesso non
autorizzato alla CPU o l'impostazione delle variabili del PLC su valori non validi possono
compromettere il funzionamento del processo, causando la morte o gravi lesioni alle
persone e/o danni alle cose.

Gli utenti autorizzati possono apportare modifiche del modo di funzionamento, scrivere nei

dati del PLC e aggiornare il firmware. Siemens consiglia di attenersi alle seguenti norme di
sicurezza:

e Livelli di accesso alla CPU protetti da password €lD utente server web (Pagina 1041)
con password sicure. Le password con livello di sicurezza elevato contengono almeno
dieci caratteri, lettere diverse, numeri e caratteri speciali, non corrispondono a parole del
dizionario, né a nomi o identificatori che possono essere dedotti dai dati personali
dell'utente. Tenere la password segreta e cambiarla spesso.

¢ Abilitare l'accesso al server web solo con il protocollo HTTPS.
e Non ampliare i diritti minimi di default dell'utente del server web "Ognuno".

e Controllare gli eventuali errori e i range delle variabili della logica di programma perché
gli utenti delle pagine Web possono modificare le variabili del PLC impostandole su
valori non validi.

Meccanismi di collegamento

Per accedere a partner del collegamento remoti con le istruzioni PUT/GET l'utente deve
disporre anche dell'autorizzazione.

Per default, I'opzione "Consenti accesso tramite comunicazione PUT/GET" non ¢ abilitata. In
questo caso l'accesso in lettura e scrittura ai dati della CPU & possibile solo per i
collegamenti di comunicazione che richiedono la configurazione e la programmazione sia
per la CPU locale che per il partner di comunicazione. L'accesso tramite le istruzioni
BSEND/BRCYV, ad es., &€ possibile.

Pertanto i collegamenti per i quali la CPU locale € solo un server (vale a dire che nella CPU
locale non esiste la configurazione/programmazione della comunicazione con il partner) non
sono possibili durante il funzionamento della CPU, ad es:

® Accesso PUT/GET, FETCH/WRITE o FTP attraverso moduli di comunicazione
® Accesso PUT/GET da altre CPU S7

® Accesso HMI attraverso la comunicazione PUT/GET

Sistema di automazione S7-1200
Manuale di sistema, V4.2, 09/2016, ASE02486684-AK 221



Concetti di programmazione

7.6 Protezione
Per consentire I'accesso ai dati della CPU dal lato client, vale a dire che non si intende
limitare i servizi di comunicazione della CPU, occorre procedere nel modo seguente:
1. Per la protezione dell'accesso configurare un livello di protezione qualsiasi tranne
"Nessun accesso (protezione completa)".
2. Selezionare la casella di controllo "Consenti accesso tramite comunicazione PUT/GET".
Meccanismi di collegamento
In.__fl Consenti accesso tramite comunicaaone FUTIGET dal partmer remoto (FLC, HiI, OFC,
Caricando questa configurazione nella CPU, la CPU consente la comunicazione PUT/GET
dai partner remoti.
7.6.2 Memoria di caricamento esterna

E possibile proteggere dalla copia anche la memoria di caricamento esterna (memory card).
Per impedire la copia del contenuto della memoria di caricamento interna in quella esterna
procedere nel seguente modo:

1. Selezionare "Protezione" nelle proprieta generali (Generale) di Configurazione dei
dispositivi della CPU in STEP 7.

2. Selezionare "Disattiva la copia dalla memoria di caricamento interna a quella esterna”
nell'area "Memoria di caricamento esterna".

Per informazioni sul modo in cui questa proprieta influisce sull'inserimento della memory
card nella CPU vedere anche I'argomento Inserimento di una memory card nella CPU
(Pagina 147).
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7.6 Profezione

La protezione del know-how consente di impedire che persone non autorizzate accedano a
uno o alcuni blocchi di codice (OB, FB, FC o DB) del programma. Creando una password si
pud limitare I'accesso al blocco di codice. La protezione mediante password impedisce alle
persone non autorizzate di leggere o modificare il blocco di codice. Se non si dispone della
password si possono leggere solo le seguenti informazioni sul blocco di codice:

e Titolo, commento e proprieta del blocco
® Parametri di trasferimento (IN, OUT, IN_OUT, Return)

® Struttura dei richiami del programma

® Variabili globali nei riferimenti incrociati (senza informazioni sul punto di utilizzo, le

variabili locali sono nascoste)

Se si imposta la protezione del "know-how" per un blocco, il codice che vi &€ contenuto

diventa accessibile solo inserendo la password.

Configurare la protezione del know-how del blocco di codice nella task card "Proprieta” del
blocco. Dopo aver aperto il blocco di codice selezionare "Protezione" nelle Proprieta.

| Generale
Generale =
: Protezione
Informazione
Deta e ora Protezione del know-how
Compilanone
m Il Blocco non & protetto,
Attributi

Frotezione
Protezione dalla copia

Messun collegamenta =]

1. Nelle Proprieta del blocco di codice fare EFEmmolLL

clic sul pulsante "Protezione" per
visualizzare la finestra di dialogo
"Protezione del know-how".

2. Fare clic sul pulsante "Definisci" per
inserire la password.

Una volta inserita e confermata la password LTI
fare clic su "Ok".

Definisci password

Huowa password:

Conferma password:

— =
QK Annulla

| =N =
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7.6.4 Protezione dalla copia

Una funzione di sicurezza aggiuntiva consente di assegnare i blocchi di programma per
I'utilizzo con una memory card o una CPU specifica. Questa funzione & particolarmente utile
per proteggere la proprieta intellettuale. Assegnando un blocco di programma a un
dispositivo specifico si limita I'utilizzo del programma o del blocco di codice solo con una
memory card o una CPU specifica. Questa funzione consente di distribuire un programma o
un blocco di codice elettronicamente (ad es. tramite Internet o per e-mail) o inviando una
memory card. La protezione dalla copia & disponibile perOB (Pagina 198),|FB (Pagina/200)
e FC|(Pagina|200). La CPU S7-1200 supporta tre tipi di protezione dei blocchi:

® Assegnazione al numero di serie di una CPU
® Assegnazione al numero di serie di una memory card

® Assegnazione dinamica con password obbligatoria
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Assegnare il blocco di codice a una CPU o memory card specifica nella task card "Proprieta"
del blocco.

1. Dopo aver aperto il blocco di codice selezionare "Protezione".

| Generale |
Generale =
Protezione

Informazione

Data & ora Protezione del know-how
Compilazione

Frotenone Il blocco non & protetio,

Artnibuti

Protesions

' Protezione dalla copia

Nessun collegamento -

2. Nell'elenco a discesa della task card "Protezione dalla copia" selezionare il tipo di
protezione dalla copia che si desidera utilizzare.

Protezione del know-how

Il blocco nen € protetio.

Protezcne.
Protezione da copia

Collega al numero di serie della CPU. -

®) Mumero di serie inserito durante il caricamenta in un dispositive o una memorny card.

|La password per la proteacne da copia non ¢ stata definita.
Definisci password

() Immetti numera di serie:

3. Per impostare I'assegnazione al numero di serie di una CPU o una memory card,
scegliere di inserire il numero di serie durante il caricamento o specificarlo direttamente.

Nota

Nel numero di serie si distingue tra caratteri maiuscoli e minuscoli.

Per I'assegnazione dinamica con la password obbligatoria definire la password da
utilizzare per il caricamento o copiare il blocco.

In seguito, per poter caricare|(Pagina|226) un blocco con assegnazione dinamica si
dovra specificare la password. La password di protezione dalla copia € diversa da quella
di protezione del del know-how |(Pagina|223).
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7.7 Caricamento degli elementi del programma nella CPU

Gli elementi del progetto possono essere caricati dal dispositivo di programmazione nella
CPU. Quando si carica un progetto la CPU salva il programma utente (OB, FC, FB e DB)
nella memoria di caricamento interna o esterna (se € stata inserita una memory card
SIMATIC).

ol o 008 350 bonfigrnsi i "TLE_ 1

interiiois FOTC peri carcampnss. I C-Ld ELBEIOGLIN T F

Mo acoctiibdl nelly Tonente & deisnasions o Wisualon Tl nedl ascas el

Dlipetighe Tpo & dipeiithg g iz
e Chan SO0, TomE (LT

ipoithg Tipo & dipoitg  Tigo ez o1 S .

= jseio o liowe losddgecsmal = |
E - - L] oo dsoctry =

Aageme

| cance Areedia |

Il caricamento del progetto dal dispositivo di programmazione nella CPU puo essere
effettuato da una delle seguenti posizioni:

e Albero del progetto: fare clic con il tasto destro del mouse sull'elemento del programma
quindi selezionare la voce "Carica" nel menu di scelta rapida.

® Menu online: fare clic sulla voce "Carica nel dispositivo".
e Barra degli strumenti: fare clic sull'icona "Carica nel dispositivo".

e Configurazione dei dispositivi: fare clic sulla CPU con il tasto destro del mouse e
selezionare gli elementi da caricare.

Se é stata impostata|l'assegnazione dinamica con password obbligatoria|(Pagina|224) per
alcuni blocchi del programma, per poterli caricare si deve specificare la password. Se questo
tipo di protezione dalla copia & stato configurato per piu blocchi, per poterli caricare si deve
specificare la password per ciascuno di essi.

Nota

Il caricamento del programma non cancella né modifica i valori della memoria a ritenzione.
Per cancellare la memoria a ritenzione prima di caricare un programma riportare la CPU alle
impostazioni di fabbrica prima di procedere al caricamento.

E anche possibile caricare un progetto per gli HMI Basic Panel (Pagina 33) dal TIA Portal in
una memory card inserita nella CPU S7-1200.
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Caricamento se la CPU configurata é diversa da quella collegata

STEP 7 e I'S7-1200 consentono di caricare il progetto se la CPU collegata &€ adatta a
memorizzare un download dalla CPU configurata in termini di requisiti di memoria del
progetto e compatibilita degli I/0. E ad esempio possibile caricare una configurazione e un
programma da una CPU in una CPU piu grande e da una CPU 1211C DC/DC/DC in una
CPU 1215C DC/DC/DC, perché gli I/O sono compatibili e la memoria & sufficiente. In questo
caso durante il caricamento compare nella finestra di dialogo "Anteprima di caricamento”
I'avvertenza "Differenze tra le unita configurate e quelle di destinazione (online)" con il
numero di articolo e la versione del firmware. Si pud quindi scegliere "Nessuna operazione"
se si vuole interrompere il caricamento o "Applica tutto" se lo si vuole continuare:

"R ey W TaTCaTienTe
9 Varfare prima del cancamanis

e Desninpene Risemgpie

o oar

LTS Lopamaicre di canzamanio

* Unek dhoeme Oferene s in uniek confgun e @ quale o deadnadens (enine}
W anicaks andnes (0ning) BEET 215 AGA 0-IE e P}
BEST 2 HHAEL-0B0

¥ Configumsicrs de Elmna o seastuisei i dati o sivtema rells destnazices

Bichczecs dioanti  Carcamamsa di tus i soti i mmasggic @ witts W vecical’slerez Cancamanto o

Dpendone
ran simne sseguits. parchi b cond i

HEa3uns cpanaicn

Carica sckwars nel dapeaitia Caricamanio courenis

Nota

Se si ci si collegalonline|(Pagina|1367) dopo aver caricato la CPU configurata in una CPU

collegata di tipo diverso, il progetto per la CPU configurata compare nell'albero del progetto
con gli indicatori di stato online. Nella vista online e di diagnostica viene tuttavia visualizzato
il tipo di CPU effettivamente collegato.

L]
L]
L
L]
L]
*

Figura 7-1

Dispositiv

* Lom PLC_#[CPU12711C DUDCDC]

Accessi onling

T Dipgnosnca

~ L e
BY configuranane dispasitivi

.| Oriine & Diagrostica Bufier di disgnestice

':a. Blocchi di pregramma @ Tempo di ciclo

s Oggemni recnalogicl Mermiaria

Ll Sorgenti esteme b interfaccis PROFINET [X1]
L@ variabili PLC 9 ¥ Fungicn

[ Tipi di dati FLC

oo Tabella di contrallo & di forza...

L Backup onlin=

._" Traces

B Dati prowy dei dispesitivi

Stato della diagnostica

Generale

Modulo

CFU 1215C DODODC
GEST 215-1 AG4O-0KBD
4

V420

Vidn

Vista online se la CPU configurata € diversa da quella collegata

Naturalmente € possibile|modificare il dispositivo|(Pagina|179) in Configurazione dei
dispositivi per fare in modo che la CPU configurata sia dello stesso tipo di quella collegata.
La finestra di dialogo "Sostituisci dispositivo" contiene tutte le informazioni necessarie per
garantire la compatibilita.
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STEP 7 e I'S7-1200 non consentono il caricamento se la CPU collegata non é adatta a
memorizzare un download dalla CPU configurata; ad esempio non & possibile caricare la
configurazione hardware e il programma:

e dalla CPU 1215C DC/DC/DC in una CPU 1212C DC/DC/DC perché la memoria di lavoro
€ insufficiente

e dalla CPU 1211C DC/DCl/relé in una CPU 1211C DC/DC/DC perché gli I/O sono diversi

e dalla CPU 1217C DC/DC/DC in una qualsiasi CPU 1211C, CPU 1212C, CPU 1214C o
CPU 1215C perché la CPU 1217C ha uscite a 1,5V DC.

e dalla CPU 1214C V4.2 nella CPU 1214C V4.0 perché le versioni del firmware non sono
compatibili

Nei seguenti casi la finestra di dialogo "Carica anteprima" segnala un errore:
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Ripristino dopo un caricamento non riuscito

La scheda "Informazioni" della finestra di ispezione specifica il motivo per cui il caricamento
non € riuscito. Altre informazioni sono riportate nel buffer di diagnostica. Se il caricamento
non riesce eseguire le seguenti operazioni:

1. Correggere il problema come spiegato nel messaggio di errore.
2. Ripetere il caricamento.

In rari casi il caricamento viene eseguito correttamente, ma non si riesce a spegnere e
riaccendere la CPU. In questo caso pud comparire un errore nel buffer di diagnostica, ad
esempio:

e 16# 02:4175 -- Errore nella CPU: Errore alla valutazione della memory card: Versione
della descrizione di configurazione CPU sconosciuta o non compatibile: Nessuna
memory card, Funzione terminata/interrotta, nuovo blocco dell'avviamento impostato: ..-
nessuna memory card inserita 0 una non adatta (tipo errato/contenuto/protezione)

Se si verifica questo problema e anche i tentativi successivi non riescono, si deve cancellare
la memoria di caricamento interna o esterna:

1. Se si sta usando la memoria di caricamento interna si devono ripristinare le impostazioni
di fabbrica della CPU.

2. Se si sta usando una memory card SIMATIC, la si deve estrarre e|cancellarne il
contenuto|(Pagina|153) prima di reinserirla.

3. Caricare quindi la configurazione hardware e il software.

Vedere anche

Sincronizzazione della CPU online e del progetto offline|(Pagina|230)
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7.8 Sincronizzazione della CPU online e del progetto offline

Quando si caricano nella CPU i blocchi del progetto, la CPU pud rilevare se i blocchi o le
variabili della CPU online sono stati modificati dopo l'ultimo caricamento. Se si, la CPU
consente di sincronizzare le modifiche. Questo significa che € possibile caricare nel progetto
le modifiche della CPU online prima di caricare il progetto nella CPU. Le modifiche nella
CPU online possono essere determinate da diversi fattori:

® Modifiche dei valori di avvio delle variabili dei blocchi dati durante il runtime, determinate
ad es. dalllistruzione WRIT_DBL (Pagina 561) o dal caricamento di una ricetta

e (Caricamento da un progetto "secondario" (un progetto diverso da quello dell'ultimo
caricamento) in cui sussiste una o alcune delle seguenti condizioni:

— La CPU online contiene blocchi di programma che non sono disponibili nel progetto.

— Le variabili dei blocchi dati o gli attributi di blocco del progetto offline e della CPU
online sono diversi.

— La CPU online contiene variabili PLC che non sono presenti nel progetto offline.

Nota

Se si modificano blocchi o variabili nel progetto che era stato utilizzato per I'ultimo
caricamento, non & necessario selezionare alcuna opzione di sincronizzazione. STEP 7 e la
CPU rilevano che le modifiche del progetto offline sono piu recenti rispetto alla CPU online
ed effettuano un normale caricamento.

Opzioni di sincronizzazione

Quando si carica un progetto nella CPU, se STEP 7 rileva che la CPU online contiene
blocchi dati o variabili piu recenti di quelli del progetto, compare la finestra di
sincronizzazione. Ad esempio, se il programma STEP 7 ha eseguito l'istruzione WRIT_DBL
e modificato il valore di avvio di una variabile in Blocco_dati_1, quando si avvia il
caricamento STEP 7 visualizza la seguente finestra di sincronizzazione:

Sihcronlzzazione software prima del carlcamento nel dispositiva

9 Il pregramma enfine contiens medifiche che dovranno probabilmenie essene caricade nel progetio prima dell'esecuzione della fun
Sincronizzamone softaare Stato Cperazione
& - rc2
[ * ‘Blocchi di programma’
'@ Data_block_1 [DB1] [ B Carica & sovrascrivi nel progetio
4 1 »
Confronto offineionline " ! Lincranizza - l Prnsegul SENZ8 FiNCronizzazicns Annulls
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La finestra elenca i blocchi di programma in cui sono presenti differenze e mette a
disposizione le seguenti opzioni:

e Confronto offline/online: se si seleziona questo pulsante STEP 7 visualizza i blocchi di
programma, i blocchi di sistema, gli oggetti tecnologici, le variabili PLC e i tipi di dati PLC
del progetto confrontandoli rispetto alla CPU online|(Pagina|1378). Facendo clic sui
singoli oggetti si visualizza I'analisi dettagliata delle differenze con la rispettiva data e ora.
Queste informazioni sono utili per decidere come gestire le differenze tra la CPU online e
il progetto.

® Sincronizza: se si seleziona questo pulsante STEP 7 carica i blocchi dati, le variabili e
altri oggetti dalla CPU online nel progetto. Si pud quindi continuare caricando il
programma a meno che, dopo un'ulteriore esecuzione, non sia piu sincronizzato con la
CPU.

® Prosegui senza sincronizzazione: se si seleziona questo pulsante STEP 7 carica il
progetto nella CPU.

® Annulla: selezionando questo pulsante si annulla il caricamento.
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7.9 Caricamento dalla CPU online

| blocchi di programma possono essere anche copiati da una CPU online o una memory
card collegata al dispositivo di programmazione.

Predisporre il progetto offline per i blocchi di programma +  progenat

Copiati: B Agoiungi nuovo dispositivo
5&»_] Dispositivi & Reti
1. Inserire una CPU compatibile con la CPU online. B 7L [cFU 12748 DODODC]
2. Espandere una volta il nodo della CPU in modo che ugg”'““’“'_“”"“"“'
nline & Diagnostica
compaia la cartella "Blocchi di programma”. ~ i Blocchi di programma
' Insernisc nuovo blocco
2 Main [0B1]

Per caricare i blocchi di programma dalla CPU online nel ' ¢ j1aqa online
progetto offline procedere nel seguente modo:

1. Fare clic sulla cartella "Blocchi di programma" nel i
progetto offline.

2. Fare clic sul pulsante "Collega online".

Fare clic sul pulsante "Carica nel PG".

4. Confermare la scelta nella finestra di dialogo|Carica
nel PG (Pagina 1367).

Al termine del caricamento STEP 7 visualizza tutti i bloc- -z
chi di programma caricati nel progetto. Y configurazione dispositiv

% Online & Diagnostica

w

CPU 12794C DOUDCDC]

w g Blocchs di programma
I Inserisci nuove blocoo
& Main [OB1]
& Blocco_1 [FC1]

7.9.1 Confronto tra la CPU online e offline

Per rilevare le differenze tra i progetti online e offline si utilizza I'editor di confronto
(Pagina 1378) di STEP 7. Pu0 essere utile eseguire questa operazione prima di caricare il
programma dalla CPU.
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7.10 Test del programma

7.10.1 Controllo e modifica dei dati nella CPU
Come illustrato nella tabella seguente, i valori nella CPU online possono essere controllati e
modificati.

Tabella7-5 Controllo e modifica dei dati con STEP 7

Editor Controllo Modifica Forzamento
Tabella di controllo Si Si No
Tabella di forzamento Si No Si
Editor di programma Si Si No
Tabella delle variabili Si No No
Editor DB Si No No
T Controllo con tabel-
la di controllo
FEE A
_ Heme | Indin=a _ Formato asuali= . Valore di cerrtrol!q Jalore di comando

“on® Ballr.(h Bool [E] FALSE

i Salid 1 Bool [5] FALSE

“Fun"® B0 d Bool [&] FALSE

Controllo con editor KOP

Per maggiori informazioni su controllo e modifica dei dati nella CPU (Pagina 1380)
consultare il capitolo "Online & Diagnostica".
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7.10.2

234

Tabelle di controllo e di forzamento

Per controllare e modificare i valori del programma utente eseguito da una CPU online si
utilizzano le "tabelle di controllo". E possibile creare e salvare nel progetto diverse tabelle di
controllo per supportare svariati ambienti di test. In questo modo si possono riprodurre i test
durante la messa in servizio o a scopo di assistenza e manutenzione.

Le tabelle di controllo consentono di controllare e interagire con la CPU mentre esegue il
programma utente. E possibile visualizzare o modificare i valori non solo per le variabili dei
blocchi di codice e dei blocchi dati, ma anche per le aree di memoria della CPU, compresi gli
ingressi e le uscite (I e Q), gli ingressi della periferia (I:P), i merker (M) e i blocchi dati (DB).

La tabella di controllo consente di abilitare le uscite fisiche (Q:P) di una CPU in STOP. La si
puo usare, ad esempio, per assegnare valori specifici alle uscite mentre si effettua il test del
cablaggio per la CPU.

STEP 7 mette a disposizione anche una tabella di forzamento per "forzare" una variabile su
un valore specifico. Per maggiori informazioni sul forzamento vedere il paragrafo relativo al
forzamento dei valori nella CPU |(Pagina 1388) nel capitolo "Online e diagnostica".

Nota
| valori forzati sono memorizzati nella CPU e non nella tabella di controllo.

Non & possibile forzare un ingresso (o un indirizzo "I"). Tuttavia, & possibile forzare un
ingresso della periferia. Per forzare un ingresso della periferia aggiungere una :P all'indirizzo
(ad esempio: "On:P").

STEP 7 consente inoltre diltracciare e registrare le variabili del programma in base a delle
condizioni di trigger|(Pagina 1402).
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7.10.3 Riferimenti incrociati per illustrare I'utilizzo

La finestra di ispezione visualizza le informazioni dei riferimenti incrociati sulle modalita di
utilizzo di un oggetto selezionato nell'intero progetto, ad es. nel programma utente, nella
CPU e in un qualsiasi dispositivo HMI. La scheda "Riferimenti incrociati" visualizza le istanze
in cui l'oggetto selezionato viene utilizzato e gli oggetti che lo utilizzano. La finestra di
ispezione include anche i blocchi che sono disponibili soltanto online nei riferimenti incrociati.
Per visualizzare i riferimenti incrociati selezionare il comando "Visualizza riferimenti
incrociati" (nella vista progetto i riferimenti incrociati si trovano nel menu "Strumenti").

Nota

Per vedere le informazioni dei riferimenti incrociati non &€ necessario chiudere I'editor.

Le voci dei riferimenti incrociati possono essere ordinate a piacere. L'elenco dei riferimenti
incrociati fornisce una panoramica dell'utilizzo degli indirizzi di memoria e delle variabili
all'interno del programma utente.

® Quando si crea e modifica un programma grazie a questo elenco si ha sempre una
panoramica degli operandi, delle variabili e dei richiami di blocco utilizzati.

e Dai riferimenti incrociati si puo saltare direttamente al punto di applicazione di operandi e
variabili.

e Durante I'esecuzione di test del programma o nel corso dei tentativi di risoluzione di
eventuali problemi viene segnalato quale locazione di memoria viene elaborata da un
determinato comando in determinato blocco, quale variabile viene utilizzata in una
determinata pagina e quale blocco viene richiamato da un determinato blocco.

Tabella 7- 6 Elementi del riferimento incrociato

Colonna Descrizione

Oggetto Nome dell'oggetto che utilizza gli oggetti di livello subordinato o che viene utilizzato
da essi.

Numero Numero di utilizzi

Punto di appli- | Ogni punto di utilizzo, ad es. la rete

cazione

Proprieta Proprieta particolari degli oggetti indirizzati, ad es. i nomi delle variabili nelle dichia-
razioni di multistanza.

Come Mostra informazioni aggiuntive sull'oggetto, ad es. se un DB di istanza & utilizzato
come modello o come un'istanza multipla.

Accesso Tipo di accesso, se I'accesso all'operando & in lettura (R) e/o in scrittura (W).

Indirizzo Indirizzo dell'operando

Tipo Informazione sul tipo e sul linguaggio utilizzati per la creazione dell'oggetto

Percorso Percorso dell'oggetto nell'albero del progetto

A seconda dei prodotti installati, la tabella dei riferimenti incrociati visualizza colonne diverse
0 in piu.
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7.10 Test del programma

7104 Struttura di richiamo per esaminare la gerarchia di richiamo

La struttura di richiamo descrive la gerarchia di richiamo del blocco all'interno del programma
utente. Essa fornisce una panoramica dei blocchi utilizzati, dei richiami di altri blocchi, delle
relazioni tra blocchi, dei dati richiesti per ogni blocco e dello stato dei blocchi. Dalla struttura
di richiamo ¢ possibile aprire I'editor di programma e modificare i blocchi.

La struttura di richiamo permette di visualizzare i blocchi utilizzati nel programma utente.
STEP 7 evidenzia il primo livello della struttura di richiamo e visualizza ogni blocco che non
viene richiamato da un altro blocco nel programma. Il primo livello della struttura di richiamo
visualizza gli OB, le FC, gli FB e i DB che non vengono richiamati da un OB. Se un blocco di
codice richiama un altro blocco, il blocco richiamato viene rappresentato come una tacca
sotto al blocco richiamante. La struttura di richiamo visualizza solo i blocchi richiamati da un
blocco di codice.

E possibile selezionare di visualizzare solo i blocchi che causano conflitti all'interno della
struttura di richiamo. | conflitti possono essere causati dalle seguenti condizioni:

® Blocchi che eseguono qualsiasi richiamo con data e ora pil 0 meno recenti.

® Blocchi che richiamano un bocco con interfaccia modificata.

® Blocchi che utilizzano una variabile con indirizzo e/o tipo di dati modificato.

® Blocchi che non vengono richiamati né direttamente né indirettamente da un OB.
® Blocchi che richiamano un blocco inesistente o mancante.

Piu richiami di blocco e blocchi dati possono essere riuniti in un gruppo. L'elenco a discesa
permette di visualizzare i link alle varie locazioni dei richiami.

E anche possibile eseguire una verifica della coerenza per mostrare i conflitti di data e ora.
La modifica alla data e all'ora di un blocco nel corso o al termine della creazione del
programma puo causare conflitti che a loro volta provocano incoerenze tra i blocchi
richiamanti e richiamati.

® |a maggior parte dei conflitti di data e ora e di interfaccia pu® essere risolta ricompilando
i blocchi di codice.

® Se con la compilazione le incoerenze non vengono corrette, andare all'origine del
problema nell'editor di programma utilizzando il link nella colonna "Dettagli" ed eliminare
quindi le incoerenze manualmente.

® | blocchi evidenziati in rosso devono essere ricompilati.
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8.1

8.1.1

Contatti KOP

Operazioni di combinazione logica di bit

Operazioni di combinazione logica di bit

KOP e FUP sono molto efficaci nella gestione della logica booleana. Mentre SCL &
particolarmente efficace nel calcolo matematico complesso e nelle strutture di controllo del
progetto, SCL pud essere usato per la logica booleana.

Tabella 8- 1 Contatti normalmente chiusi e normalmente aperti
KOP SCL Descrizione
"IN IF in THEN Contatti normalmente chiusi e normalmente aperti: E possibile collegare
- - Statement; contatti con altri contatti e realizzare delle combinazioni logiche. Se il bit
ELSE di ingresso specificato utilizza I''D di memoria | (ingresso) o Q (uscita), ne
Statement; viene letto il valore dal registro dell'immagine di processo. | segnali dei
END IF; contatti fisici del processo di comando sono collegati ai morsetti | del
- IF NOT (in) THEN PLQ. La CPUt effettttua la tscgnsm_ne dec; setgna:l d_eé;_ll |tngt:;ress|| coII_etgatl e
— Statement ; aggll_orna ininterrottamente i corrispondenti valori di stato nel registro
ELSE dell'immagine di processo degli ingressi.
St . Inserendo ":P" dopo la | &€ possibile fare in modo che un dato ingresso
atement; - . P " ;
END IF: fisico venga letto direttamente (ad esempio: "%I13.4:P"). In caso di lettura

diretta, i valori di dati a bit vengono letti direttamente dall'ingresso fisico
invece che dall'immagine di processo. La lettura diretta non implica I'ag-
giornamento dell'immagine di processo.

Tabella 8-2 Tipi di dati per i parametri

Parametro

Tipo di dati

Descrizione

IN

Bool

Bit assegnato

® || contatto normalmente aperto & chiuso (ON) quando il valore di bit assegnato & uguale a

1.

® || contatto normalmente chiuso € chiuso (ON) quando il valore di bit assegnato € uguale a

0.

® | contatti collegati in serie creano segmenti logici AND.

® | contatti collegati in parallelo creano segmenti logici OR.
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8.1 Operazioni di combinazione logica di bit

Box FUP, AND, OR e XOR

Nella programmazione FUP i contatti KOP vengono convertiti in segmenti costituiti da box
AND (&), OR (>=1) e OR ESCLUSIVO (x), nei quali I'utente pud specificare i valori di bit per
gli ingressi e le uscite. Collegando i box logici con altri box si possono creare le proprie
combinazioni logiche. Una volta inserito un box in un segmento si possono aggiungere altri
ingressi con il tool "Inserisci ingresso" (selezionarlo nella barra degli strumenti "Preferiti" o
nell'albero delle istruzioni e trascinarlo nel lato di ingresso del box). In alternativa si pud fare
clic con il tasto destro del mouse sul connettore di ingresso del box e selezionare "Inserisci
ingresso".

Gli ingressi e le uscite di un box possono essere collegati a un altro box logico oppure, se un
ingresso non & collegato, si pud specificare un indirizzo o un nome simbolico a bit. Quando
l'istruzione a box viene eseguita, gli stati di ingresso attuali vengono applicati alla logica
binaria dei box e, se "veri", sara vera anche |'uscita del box.

Tabella 8-3 Box AND, OR e XOR

Y2 — s

FUP SCL! Descrizione

o out := inl AND Perché l'uscita di un box AND sia vera devono essere veri tutti
T el in2; gli ingressi.
Izt — sk —

= out := inl OR in2; |Perché l'uscita di un box OR sia vera deve essere vero un in-

gresso qualsiasi.

"t L

out := inl XOR Perché l'uscita di un box XOR sia vera deve essere vero un
in2; numero dispari di ingressi.

1 Per SCL: Il risultato dell'operazione deve essere assegnato ad una variabile da usare per un'altra istruzione.

Tabella 8-4 Tipi di dati per i parametri

Parametro Tipo di dati Descrizione
IN1, IN2 Bool Bit di ingresso
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8.1 Operazioni di combinazione logica di bit

Invertitore logico NOT

Tabella 8- 5 Inverti RLO (risultato logico)

KOP FUP SCL Descrizione
& NOT Nella programmazione in FUP si pud selezionare il tool "In-
— NOT |— "1 —a verti RLO" nella barra degli strumenti "Preferiti" o nell'albero

delle istruzioni e trascinarlo su un ingresso o un'uscita per
crearvi un invertitore logico.

"IN — —

Il contatto NOT KOP inverte lo stato logico dell'ingresso del

flusso di corrente.
"I —o
2 — sk o— e Se non c'e flusso di corrente in ingresso al contatto NOT,
c'é flusso di corrente in uscita.

e Se c'é flusso di corrente in ingresso al contatto NOT, non
c'é flusso di corrente in uscita.

Bobina di uscita e box di assegnazione

L'istruzione bobina di uscita scrive il valore per un bit di uscita. Se il bit di uscita specificato
utilizza I'ID di memoria Q, la CPU lo attiva o disattiva nel registro dellimmagine di processo
in modo che sia uguale allo stato del flusso di corrente. | segnali di uscita per gli attuatori di
comando sono collegati ai morsetti Q della CPU In RUN la CPU scansiona ininterrottamente
i segnali di ingresso, elabora gli stati degli ingressi in base alla logica del programma e
reagisce impostando nuovi valori per gli stati delle uscite nel registro di uscita dell'immagine
di processo. La CPU trasferisce i nuovi stati delle uscite salvati nel registro dell'immagine di
processo nei morsetti di uscita cablati.

Tabella 8- 6 Assegnazione e negazione assegnazione

KOP FUP SCL Descrizione
“auT “quT out := <espressio- | Nella programmazione FUP, le bobine KOP vengono
—{ — z ne booleana>; trasformate in box di assegnazione (= e /=) nei quali si

- - specifica un indirizzo di bit per l'uscita. E possibile collega-
re gli ingressi e le uscite dei box alla logica degli altri box

“ouT" OuT out := NOT o specificare un indirizzo di bit.
-/ i <espressione boo- Inserendo ":P" dopo la Q & possibile specificare che un'u-
- - leana>; scita fisica venga scritta direttamente (ad esempio:
"%Q3.4:P"). In caso di scrittura diretta i valori di dati di bit
vengono scritti nell'immagine di processo delle uscite e
Mo

direttamente nell'uscita fisica.

Tabella 8- 7 Tipi di dati per i parametri

Parametro Tipo di dati Descrizione
ouT Bool Bit assegnato
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8.1 Operazioni di combinazione logica di bit

® Se una bobina di uscita & attraversata dal flusso di corrente o € abilitato un box "=" FUP,
il bit di uscita viene impostato a 1.

® Se una bobina di uscita non € attraversata dal flusso di corrente o non & abilitato un box
di assegnazione "=" FUP, il bit di uscita viene impostato a 0.

® Se una bobina di uscita invertita & attraversata dal flusso di corrente o € abilitato un box
"/=" FUP, il bit di uscita viene impostato a 0.

® Se una bobina di uscita invertita non € attraversata dal flusso di corrente o non & abilitato
un box "/=" FUP, il bit di uscita viene impostato a 1.

8.1.2 Istruzioni di impostazione e reset

Imposta e Resetta 1 bit

Tabella 8- 8 Istruzioni S e R

KOP FUP SCL Descrizione
"quT" guT" Non disponibile | Imposta uscita:
5 Quando S (Imposta) & attivata il valore di dati nell'indirizzo
—s— "IN"—I — OUT viene impostato a 1. Quando S é disattivata OUT resta
invariato.
"quT" ouT" Non disponibile | Resetta uscita:
7 quando R (resetta) € attivata, il valore di dati nell'indirizzo OUT
—{R}— 'IN"—‘ — viene impostato a 0. Quando R ¢ disattivata OUT resta invaria-
to.

1 Per KOP e FUP: Queste istruzioni possono essere inserite in qualsiasi punto del segmento.
2 Per SCL: Per ripetere questa funzione all'interno dell'applicazione & necessario scrivere il codice.

Tabella 8-9 Tipi di dati per i parametri

Parametro Tipo di dati Descrizione

IN (o collegamento ai contatti/porte Bool Variabile di bit dell'indirizzo da controllare

logiche)

ouT Bool Variabile di bit dell'indirizzo da impostare o resettare
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Imposta e Resetta campo di bit

Tabella 8- 10 Istruzioni SET_BF e RESET_BF

8.1 Operazioni di combinazione logica di bit

KOP! FUP SCL Descrizione
" "quT" Non disponibile | Imposta campo di bit:
TEETBE quando SET_BF ¢ attivata viene assegnato il valore di dati 1 a
—{SET_BFH —EN "n" bit a partire dall'indirizzo OUT. Quando SET_BF & disatti-
T N vata, OUT resta invariato.
Ut U7 Non disponibile | Resetta campo di bit:
"RESET BF | RESET_BF scrive il valore di dati 0 in "n" bit a partire dalla
RESET_BF ) - ahile di indiri 5 dicatti
— - —EM variabile di indirizzo OUT. Quando RESET_BF & disattivata,
"t H OUT resta invariato.

T Per KOP e FUP: Queste istruzioni devono essere inserite nell'ultima posizione a destra del ramo.

2 Per SCL: Per ripetere questa funzione all'interno dell'applicazione € necessario scrivere il codice.

Tabella 8- 11 Tipi di dati per i parametri

Parametro Tipo di dati Descrizione

ouT Bool Elemento iniziale di un campo di bit da impostare o resettare
(esempio: #MyArray[3])

n Costante (UInt) Numero di bit da scrivere

Flipflop con set e reset dominante

Tabella 8- 12 Istruzioni RS e SR

KOP / FUP SCL Descrizione
"HOUT" Non disponibile Flipflop di resettaggio/impostazione:
RS RS & un latch in cui & dominante il segnale di impostazione. Se i segnali di im-
—FR Q- postazione (S1) e di reset (R) sono entrambi veri, il valore nell'indirizzo INOUT
=51 sara 1.
" OUT" Non disponibile Flipflop di impostazione/resettaggio:
Eh SR €& un latch in cui € dominante il segnale di reset. Se i segnali di impostazione
-5 Q- (S) e di reset (R1) sono entrambi veri, il valore nell'indirizzo INOUT sara 0.
-FR1

T Per KOP e FUP: Queste istruzioni devono essere inserite nell'ultima posizione a destra del ramo.

2 Per SCL: Per ripetere questa funzione all'interno dell'applicazione & necessario scrivere il codice.
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8.1 Operazioni di combinazione logica di bit

Tabella 8- 13 Tipi di dati per i parametri

Parametro Tipo di dati Descrizione

S, S1 Bool Ingresso di impostazione (set); 1 indica che & dominante
R, R1 Bool Ingresso di reset; 1 indica che & dominante

INOUT Bool Variabile di bit assegnata "INOUT"

Q Bool Segue lo stato del bit "INOUT"

La variabile "INOUT" assegna l'indirizzo di bit che viene impostato o resettato. L'uscita
opzionale Q rispecchia lo stato del segnale dell'indirizzo "INOUT".

Istruzione S1 R Bit "INOUT"

RS 0 0 Stato precedente
0 1 0
1 0 1
1 1 1
S R1

SR 0 0 Stato precedente
0 1 0
1 0o 1
1 1 0
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8.1.3

8.1 Operazioni di combinazione logica di bit

Istruzioni di fronte di salita e di discesa

Tabella 8- 14 Rilevamento di transizione positiva e negativa

KOP

FUP

SCL

Descrizione

“lN“

—i P
"M_BIT"

py

P

"M_BIT"

Non disponibile
y

Interroga il fronte di salita del segnale di un operando.

KOP: Lo stato di questo contatto € vero quando viene rilevata una
transizione positiva (da OFF a ON) nel bit assegnato "IN". Lo stato
logico del contatto viene quindi combinato con lo stato del flusso di
corrente in ingresso per impostare lo stato del flusso di corrente in
uscita. |l contatto P pu0 essere inserito in qualsiasi punto del segmento
tranne che alla fine del ramo.

FUP: Lo stato logico dell'uscita &€ vero quando viene rilevata una transi-
zione positiva (da OFF a ON) nel bit di ingresso assegnato. Il box P
pud essere inserito solo all'inizio di un ramo.

”lN“

—Np-
"M_BIT"

e

"M_BIT"

Non disponibile
y

Interroga il fronte di discesa del segnale di un operando.

KOP: Lo stato di questo contatto € vero quando viene rilevata una
transizione negativa (da ON a OFF) nel bit di ingresso assegnato. Lo
stato logico del contatto viene quindi combinato con lo stato del flusso
di corrente in ingresso per impostare lo stato del flusso di corrente in
uscita. Il contatto N pud essere inserito in qualsiasi punto del segmento
tranne che alla fine del ramo.

FUP: Lo stato logico dell'uscita &€ vero quando viene rilevata una transi-
zione negativa (da ON a OFF) nel bit di ingresso assegnato. Il box N
pud essere inserito solo all'inizio di un ramo.

"OuT"

—(P )
"M_BIT"

"quT"

P:

"M_BIT"

Non disponibile
p

Imposta operando in caso di fronte di salita del segnale.

KOP: Il bit assegnato "OUT" & vero quando viene rilevata una transi-
zione positiva (da OFF a ON) nel flusso di corrente in ingresso alla
bobina. Lo stato del flusso di corrente in ingresso passa sempre attra-
verso la bobina come il flusso di corrente in uscita. La bobina P pud
essere inserita in qualsiasi punto del segmento.

FUP: Il bit assegnato "OUT" € vero quando viene rilevata una transi-
zione positiva (da OFF a ON) nello stato logico della connessione di
ingresso del box oppure, se il box si trova all'inizio del ramo, nell'asse-
gnazione del bit di ingresso. Lo stato logico dell'ingresso passa sempre
attraverso il box come lo stato logico dell'uscita. Il box P= pud essere
inserito in qualsiasi punto del ramo.

"quT"

— (N —
"M_BIT"

”I:ILIT“

"M_BIT"

Non disponibile
p

Imposta operando in caso di fronte di discesa del segnale.

KOP: Il bit assegnato "OUT" & vero quando viene rilevata una transi-
zione negativa (da ON a OFF) nel flusso di corrente in ingresso alla
bobina. Lo stato del flusso di corrente in ingresso passa sempre attra-
verso la bobina come il flusso di corrente in uscita. La bobina N pud
essere inserita in qualsiasi punto del segmento.

FUP: Il bit assegnato "OUT" & vero quando viene rilevata una transi-
zione negativa (da ON a OFF) nello stato logico della connessione di
ingresso del box oppure, se il box si trova all'inizio del ramo, nell'asse-
gnazione del bit di ingresso. Lo stato logico dell'ingresso passa sempre
attraverso il box come lo stato logico dell'uscita. Il box N= pud essere
inserito in qualsiasi punto del ramo.

T Per SCL: Per ripetere questa funzione all'interno dell'applicazione & necessario scrivere il codice.
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8.1 Operazioni di combinazione logica di bit

Tabella 8- 15 P_TRIG e N_TRIG

KOP / FUP

SCL

Descrizione

P_TRIG
—CLK Q

"M_BIT"

Non disponibile

Interroga il fronte di salita del segnale del RLO (risultato dell'operazione
logica).

Il flusso di corrente o lo stato logico dell'uscita Q sono veri quando vie-
ne rilevata una transizione positiva (da OFF a ON) nello stato dell'in-
gresso CLK (FUP) o nel flusso di corrente in ingresso CLK (KOP).

In KOP l'istruzione P_TRIG non pud essere inserita all'inizio o alla fine
di un segmento. In FUP listruzione P_TRIG puo essere inserita in qual-
siasi punto tranne che alla fine di un ramo.

N_TRIG
— CLK 1

"M_BIT"

Non disponibile !

Interroga il fronte di discesa del segnale del RLO.

Il flusso di corrente o lo stato logico dell'uscita Q sono veri quando vie-
ne rilevata una transizione negativa (da ON a OFF)) nello stato dell'in-
gresso CLK (FUP) o nel flusso di corrente in ingresso CLK (KOP).

In KOP l'istruzione N_TRIG non puo essere inserita all'inizio o alla fine
di un segmento. In FUP l'istruzione N_TRIG pud essere inserita in qual-
siasi punto tranne che alla fine di un ramo.

1 Per SCL: Per ripetere questa funzione all'interno dell'applicazione & necessario scrivere il codice.

Tabella 8- 16 Istruzioni R_TRIG e F_TRIG

KOP / FUP SCL Descrizione
"p_TRIG_DE" "R_TRIG_DB" ( Imposta variabile con fronte di salita del segnale.
R_TRIG CLK:= in_, Il DB di istanza assegnato viene utilizzato per memorizzare lo stato
EN ENO Q=> _bool out ); precedente dell'ingresso CLK. Il flusso di corrente o lo stato logico
cLE Q dell'uscita Q sono veri quando viene rilevata una transizione positiva (da
OFF a ON) nello stato dell'ingresso CLK (FUP) o nel flusso di corrente
in ingresso CLK (KOP).
In KOP l'istruzione R_TRIG non puo essere inserita all'inizio o alla fine
di un segmento. In FUP listruzione R_TRIG pud essere inserita in qual-
siasi punto tranne che alla fine di un ramo.
"F_TRIG_DE_1" "F_TRIG_DB" ( Imposta variabile con fronte di discesa del segnale.
F_TRIG CLK:=_in_, Il DB di istanza assegnato viene utilizzato per memorizzare lo stato
Ell ENO — 0=> _bool_out_); |precedente dell'ingresso CLK. Il flusso di corrente o lo stato logico
oL o dell'uscita Q sono veri quando viene rilevata una transizione negativa

(da ON a OFF)) nello stato dell'ingresso CLK (FUP) o nel flusso di cor-
rente in ingresso CLK (KOP).

In KOP l'istruzione F_TRIG non puo essere inserita all'inizio o alla fine di
un segmento. In FUP l'istruzione F_TRIG puo essere inserita in qualsia-
si punto tranne che alla fine di un ramo.
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Nel caso di R_TRIG e F_TRIG, quando si inserisce l'istruzione nel programma compare
automaticamente la finestra di dialogo "Opzioni di richiamo", che consente di definire

se il merker del fronte verra memorizzato nel rispettivo blocco dati (istanza singola) o come
variabile locale (istanza multipla) nell'interfaccia

del blocco. Se si crea un blocco dati separato lo si ritrova in "Blocchi di programma > Blocchi
di sistema" nella cartella "Risorse del programma"

dell'albero del progetto.

Tabella 8- 17 Tipi di dati per i parametri (contatti/bobine P e N, P=, N=, P_TRIG and N_TRIG)

Parametro Tipo di dati Descrizione

M_BIT Bool Merker in cui & stato salvato lo stato precedente dell'ingresso

IN Bool Bit di ingresso di cui viene rilevato il fronte di transizione

ouT Bool Bit di uscita che indica che ¢ stato rilevato un fronte di transizione

CLK Bool Bit di flusso di corrente o di ingresso di cui viene rilevato il fronte di transi-
zione

Q Bool Uscita che indica che é stato rilevato un fronte

Tutte le istruzioni di fronte utilizzano un merker (M_BIT: contatti/bobine P/N,
P_TRIG/N_TRIG) o (bit del DB di istanza: R_TRIG, F_TRIG) per memorizzare lo stato
precedente del segnale di ingresso controllato. Il fronte viene rilevato confrontando lo stato
dell'ingresso con quello precedente. Se gli stati indicano che l'ingresso & cambiato nella
direzione rilevante, viene rilevato un fronte e l'uscita diventa vera. In caso contrario l'uscita
diventa falsa.

Nota

Le istruzioni con i fronti valutano i valori dell'ingresso e del merker ad ogni esecuzione,
compresa la prima. Quando si progetta il programma & necessario tener conto degli stati
dell'ingresso e del merker per consentire o meno il rilevamento dei fronti nel primo ciclo di
scansione.

Poiché il merker deve essere mantenuto in memoria da un'esecuzione all'altra, si deve
utilizzare un univoco bit per ciascuna istruzione di fronte e non utilizzare lo stesso bit in altri
punti del programma. Si deve inoltre evitare di usare la memoria temporanea e le aree di
memoria che possono essere influenzate da altre funzioni di sistema, ad es. da un
aggiornamento degli I/O. Per I'assegnazione degli M_BIT (in un DB di istanza) utilizzare solo
la memoria M, i DB globali o la memoria statica.
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8.2 Funzionamento del temporizzatore

Le istruzioni di temporizzazione vengono utilizzate per creare ritardi programmati. Il numero
di temporizzatori utilizzabili nel programma utente & limitato unicamente dalla quantita di
memoria disponibile nella CPU. Ogni temporizzatore utilizza una struttura di DB del tipo di
dati IEC_Timer di 16 byte per memorizzare i dati del temporizzatore specificati nella parte
superiore del box o dell'istruzione della bobina. STEP 7 crea automaticamente il DB
allinserimento dell'istruzione.

Tabella 8- 18 Istruzioni di temporizzazione

Box KOP/FUP Bobine SCL Descrizione
KOP
IEC Timer 0 TP DB "IEC_Timer_O0_DB".TP( Il temporizzatore TP genera un impulso con una
B —{TF — IN:= bool_in_, durata preimpostata.
Time "PRESET_Tag" PT:= time_in_,
— N 0= Q=> bool_out_,
il cl ET=> time out );
IEC_Timer_1 TOK_OB "IEC_Timer_0_DB".TON ( Il temporizzatore TON imposta I'uscita Q su ON al
T ton ] —{ TON }— IN:= bool in_, termine di un tempo di ritardo preimpostato.
Time "PRESET_Tag" PT:= time_in_,
=N Q= Q=> bool_out_,
il Er ET=> time out );
IEC Timer 2 TOF DE "IEC Timer O DB".TOF ( Il temporizzatore TOF resetta l'uscita Q su OFF al
e —{ TOF }— IN:= bool_in_, termine di un tempo di ritardo preimpostato.
Time "PRESET_Tag" PT:= time_in_,
IR 0- Q=> bool _out_,
il i ET=> time out );
IEC_Timer_3 towpog | "IEC_Timer O_DB".TONR ( ||l temporizzatore TONR imposta l'uscita Q su ON
Ton —{ TONR }— IN:= bool in_, al termine di un tempo di ritardo preimpostato. |l
Time “PRESET_Tag” R:= bool in_, tempo trascorso viene accumulato per piu periodi
I 0= PT:= time in , di temporizzazione finché non viene resettato
ET Q=> bool out , dall'ingresso R.
i ET=>_time_out );
Solo FUP: TOM_DE PRESET_TIMER ( La bobina PT (preimposta temporizzatore) carica
_{pT_:,_ PT:= time_in , un nuovo valore temporale PRESET
FT "PRESET_Tag” nell'lEC_Timer specificato.
] oT | TIMER:= iec_timer_in );
Solo FUP: TON_DE RESET_TIMER ( La bobina RT (resetta temporizzatore) resetta
—{ R _iec_timer_in ); I'NEC_Timer specificato.
AT

1 STEP 7 crea automaticamente il DB all'inserimento dell'istruzione.
2 Negli esempi SCL "IEC_Timer_0_DB" & il nome del DB di istanza.
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Tabella 8- 19 Tipi di dati per i parametri

Parametro Tipo di dati Descrizione
Box: IN Bool TP, TON e TONR:
Bobina: Flusso di corrente Box: O=disabilita temporizzatore, 1=abilita temporizzatore
Bobina: Nessun flusso di corrente=disabilita temporizzatore, Flusso di cor-
rente=abilita temporizzatore
TOF:
Box: O=abilita temporizzatore, 1=disabilita temporizzatore
Bobina: Nessun flusso di corrente=abilita temporizzatore, Flusso di corren-
te=disabilita temporizzatore
R Bool Solo box TONR:
O=nessun reset
1=resetta tempo trascorso e bit Qa 0
Box: PT Time Box o bobina del temporizzatore: ingresso tempo preimpostato
Bobina: "PRESET_Tag"
Box: Q Bool Box del temporizzatore: uscita del box Q o bit Q nei dati DB del temporizza-
Bobina: DBdata.Q tore
Bobina del temporizzatore: nei dati DB del temporizzatore & possibile indi-
rizzare solo il bit Q
Box: ET Time Box del temporizzatore: I'uscita del box ET (tempo preimpostato) o il valore
Bobina: DBdata.ET di tempo ET dei dati DB del temporizzatore
Bobina del temporizzatore: nei dati DB del temporizzatore si pud indirizzare
solo il valore di tempo ET.

Tabella 8- 20 Conseguenze delle variazioni del valore dei parametri PT e IN

Temporizzatore

Variazioni dei parametri dei box PT e IN e dei parametri delle bobine corrispondenti

TP

La variazione di PT non ha alcuna conseguenza durante I'esecuzione del temporizzatore.

La variazione di IN non ha alcuna conseguenza durante l'esecuzione del temporizzatore.

TON

La variazione di PT non ha alcuna conseguenza durante |'esecuzione del temporizzatore.

Se IN diventa falso durante I'esecuzione del temporizzatore il temporizzatore viene resettato e arre-
stato.

TOF

La variazione di PT non ha alcuna conseguenza durante I'esecuzione del temporizzatore.

Se IN diventa vero durante I'esecuzione del temporizzatore il temporizzatore viene resettato e arre-
stato.

TONR

La variazione di PT non ha alcuna conseguenza durante |'esecuzione del temporizzatore, ma ne ha
quando l'esecuzione riprende.

Se IN diventa falso durante I'esecuzione del temporizzatore il temporizzatore viene arrestato ma non
resettato. Se IN diventa di nuovo vero il temporizzatore avvia la temporizzazione a partire dal valore
di tempo accumulato.
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| valori di PT (tempo preimpostato) ed ET (tempo trascorso) vengono memorizzati nei dati
del DB IEC_Timer come numeri interi con segno che rappresentano i millisecondi. | dati di
TIME utilizzano I'ID T# e possono essere specificati come unita di tempo semplice (T#200ms
0 200) o composta come T#2s_200ms.

Tabella 8- 21 Dimensione e campo del tipo di dati TIME

Tipo di dati Dimensione Campi numerici validi?

TIME 32 bit, salvati T#-24d_20h 31m_23s_648ms ... T#24d_20h 31m_23s_647ms
come dati DInt | 5jvati come -2.147.483.648 ms ... +2.147.483.647 ms

11l campo negativo del tipo di dati TIME sopra indicato non €& utilizzabile con le istruzioni di temporizzazione. | valori PT
(tempo preimpostato) negativi vengono impostati a zero quando viene eseguita l'istruzione di temporizzazione. ET
(tempo preimpostato) € sempre un valore positivo.

Esempio di bobina del temporizzatore

248

Le bobine dei temporizzatori (TP), (TON), (TOF) e (TONR) devono essere I'ultima istruzione
in un segmento KOP. Come mostra I'esempio di un temporizzatore, un'istruzione di contatto
in un segmento successivo valuta il bit Q in dati del DB IEC_Timer della bobina del
temporizzatore. Alla stesso modo, & necessario indirizzare I'elemento ELAPSED nei dati del
DB IEC_Timer per poter utilizzare nel programma utente il valore del tempo trascorso.

"OE1".MyIEC_
"Tag_Input’ Timer
{ | {TF —

| "Tag_Time"

Il temporizzatore di impulso viene avviato durante la commutazione da 0 a 1 del valore di bit
Tag_Input. Il temporizzatore viene eseguito per il tempo specificato dal valore temporale
Tag_Time.

"DB1".MyIEC_
Timer.Q) "Tag_Output”

] 1 I
I LI | LI

Finché il temporizzatore viene eseguito, DB1.MylEC_Timer.Q=1 e Tag_Output value=1. Una
volta trascorso il valore Tag_Time, DB1.MylEC_Timer.Q=0 e Tag_Output value=0.
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Bobine RT (resetta temporizzatore) e PT (preimposta temporizzatore)

Queste istruzioni delle bobine possono essere utilizzate con temporizzatori a box o a bobina
€ possono situarsi in posizione centrale. Lo stato del flusso di corrente nell'uscita della
bobina & sempre lo stesso dell'ingresso. Quando é attivata la bobina (RT), I'elemento
ELAPSED nei dati del DB IEC_Timer specificato € resettato a 0. Quando ¢é attivata la bobina
(PT), l'elemento PRESET nei dati del DB IEC_Timer specificato viene caricato con il valore
di durata assegnato.

Nota

Quando si inseriscono le istruzioni di temporizzazione in un FB si puo scegliere 'opzione
"Blocco dati di multiistanza". | nomi delle strutture dei temporizzatori possono essere diversi
e contrassegnare strutture di dati diverse, ma i dati di temporizzazione sono contenuti in un
unico blocco dati, per cui non & necessario creare un blocco dati separato per ogni
temporizzatore. Si riduce cosi il tempo di elaborazione e la memoria di dati necessaria per la
gestione dei temporizzatori. Le strutture dei dati del temporizzatore contenute nel DB di
multiistanza condiviso non interagiscono tra loro.

Funzionamento dei temporizzatori

Tabella 8- 22 Tipi di temporizzatori IEC

Temporizzatore Diagramma di temporizzazione
TP: Genera impulso IN
Il temporizzatore TP genera un impulso con una durata
preimpostata. | | | | || | |
ETA
PT-'/
Q 4
PT [ et | [ pT |
TON: Genera ritardo all'inserzione IN
Il temporizzatore TON imposta l'uscita Q su ON al ter-
mine di un tempo di ritardo preimpostato. | | | |
ET )
PTT —
QY pPT PT
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Temporizzatore Diagramma di temporizzazione
TOF: Genera ritardo alla disinserzione IN
Il temporizzatore TOF resetta |'uscita Q su OFF al ter-
mine di un tempo di ritardo preimpostato. I_I
ET
PTT
@ PT PT
|
| =
TONR: Accumulatore temporale N A
Il temporizzatore TONR imposta l'uscita Q su ON al
termine di un tempo di ritardo preimpostato. Il tempo | |
trascorso viene accumulato per piu periodi di temporiz-
zazione finché non viene resettato dall'ingresso R. ET4 ‘ /—/— —PT
_/_ ==
QA
R A

Nota

Nella CPU non viene assegnata alcuna risorsa dedicata ad un'istruzione di temporizzazione
specifica. Ogni temporizzatore utilizza, infatti, la sua propria struttura nella memoria DB e un
temporizzatore sempre in funzione all'interno della CPU per eseguire la temporizzazione.

Quando viene avviato un temporizzatore in seguito ad un cambio di fronte sull'ingresso di
un'istruzione TP, TON, TOF o TONR, il valore del temporizzatore sempre in funzione
all'interno della CPU viene copiato nell'elemento START della struttura DB assegnata a
questa istruzione di temporizzazione. Questo valore di avvio rimane invariato mentre il
temporizzatore continua a funzionare e viene utilizzato successivamente ad ogni
aggiornamento del temporizzatore. Ad ogni nuovo avvio del temporizzatore, nella struttura
del temporizzatore viene caricato un nuovo valore di avvio dal temporizzatore all'interno
della CPU.

Quando si aggiorna un temporizzatore, il valore di avvio di cui sopra viene sottratto dal
valore corrente del temporizzatore all'interno della CPU per determinare il tempo trascorso. Il
tempo trascorso viene quindi confrontato con quello preimpostato per determinare lo stato
del bit Q del temporizzatore. Gli elementi ELAPSED e Q vengono quindi aggiornati nella
struttura DB assegnata a questo temporizzatore. Il tempo trascorso € bloccato al valore
preimpostato, ovvero il temporizzatore non continua ad accumulare il tempo trascorso oltre il
valore preimpostato.
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Il temporizzatore viene aggiornato solo e se:
® Viene eseguita un'istruzione di temporizzazione (TP, TON, TOF o TONR)

® | 'elemento "ELAPSED" della struttura del temporizzatore nel DB & indirizzato
direttamente da un'istruzione

e | 'elemento "Q" della struttura del temporizzatore nel DB & indirizzato direttamente da
un'istruzione

Programmazione del temporizzatore

Quando si programma e si crea un programma utente occorre tener conto delle seguenti
conseguenze del funzionamento del temporizzatore:

® Nella stessa scansione & possibile avere piu aggiornamenti di un temporizzatore. Il
temporizzatore si aggiorna ogni volta che viene eseguita un'istruzione di temporizzazione
(TP, TON, TOF, TONR) e ogni volta che I'elemento ELAPSED o Q della struttura del
temporizzatore viene utilizzato come parametro di un'altra istruzione eseguita. Cid
costituisce un vantaggio se si desidera disporre degli ultimi dati del temporizzatore
(fondamentalmente una lettura diretta del temporizzatore). Tuttavia, se si desidera avere
dei valori coerenti nel corso di una scansione del programma, occorre inserire l'istruzione
di temporizzazione prima di tutte le altre istruzioni che necessitano di questi valori e
utilizzare le variabili dalle uscite Q ed ET dell'istruzione di temporizzazione invece degli
elementi ELAPSED e Q della struttura DB del temporizzatore.

e E possibile avere delle scansioni durante le quali non avviene nessun aggiornamento del
temporizzatore. E possibile avviare il temporizzazione con una funzione e quindi smettere
di richiamare quella funzione per una o piu scansioni. Se non vengono eseguite altre
istruzioni che fanno riferimento agli elementi ELAPSED o Q della struttura del
temporizzatore, allora il temporizzatore non si aggiorna. Non si verifica un nuovo
aggiornamento fino a quando non viene nuovamente eseguita l'istruzione del
temporizzatore o qualche altra istruzione che utilizza I'elemento ELAPSED o Q dalla
struttura del temporizzatore come parametro.

® Sebbene in genere non avvenga, € possibile assegnare la stessa struttura DB del
temporizzatore a piu istruzioni di temporizzazione. In generale, per evitare interazioni non
desiderate, utilizzare solo un'istruzione di temporizzazione (TP, TON, TOF, TONR) per
struttura DB del temporizzatore.
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| temporizzatori con autoreset possono essere utilizzati per attivare delle azioni che
devono svolgersi periodicamente. In genere i temporizzatori con autoreset si realizzano
con un contatto normalmente chiuso che indirizza il bit del temporizzatore davanti
all'istruzione di temporizzazione. Questo segmento del temporizzatore si trova
generalmente sopra uno o piu segmenti dipendenti che utilizzano il bit del temporizzatore
per attivare le azioni. Quando il temporizzatore raggiunge il valore previsto (viene
raggiunto il tempo trascorso) il bit del temporizzatore & su ON per una scansione,
consentendo cosi l'esecuzione della logica del segmento dipendente controllata dal bit
del temporizzatore. Alla successiva esecuzione del segmento del temporizzatore il
contatto normalmente chiuso & su OFF, quindi il temporizzatore si resetta e il bit del
temporizzatore viene eliminato. Alla scansione successiva il contatto normalmente chiuso
€ su ON, quindi si riavvia il temporizzatore. Quando si realizzano dei temporizzatori con
autoreset simili, non utilizzare I'elemento "Q" della struttura DB del temporizzatore come
parametro per il contatto normalmente chiuso davanti all'istruzione di temporizzazione.
Utilizzare invece la variabile collegata all'uscita "Q" dell'istruzione di temporizzazione. II
motivo per cui si preferisce evitare di accedere all'elemento Q della struttura DB del
temporizzatore & che questo provoca un aggiornamento del temporizzatore e se il
temporizzatore viene aggiornato a causa del contatto normalmente chiuso, allora il
contatto resetta immediatamente l'istruzione di temporizzazione. L'uscita Q dell'istruzione
di temporizzazione non & su ON per una scansione e non vengono eseguiti i segmenti
dipendenti.

Ritenzione dei dati di temporizzazione dopo una commutazione RUN-STOP-RUN o un ciclo di
spegnimento/accensione della CPU

252

Se una sessione in modo RUN termina in STOP o in seguito ad un ciclo di
spegnimento/accensione della CPU viene avviata una nuova sessione RUN, i dati di
temporizzazione memorizzati nel modo RUN precedente vanno persi, a meno che la
struttura dei dati del temporizzatore non sia indicata come a ritenzione (temporizzatori TP,
TON, TOF e TONR).

Se si accettano i valori predefiniti nella finestra delle opzioni di richiamo dopo aver inserito

un'istruzione di temporizzazione nell'editor di programma, viene assegnato automaticamente
un DB di istanza che non puo essere a ritenzione. Per fare si che i dati del proprio

temporizzatore siano a ritenzione occorre invece utilizzare un DB globale o un DB di

multiistanza.
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Assegnare un DB globale per memorizzare i dati di temporizzazione come dati a ritenzione

Questa opzione funziona indipendentemente dal punto in cui si trova il temporizzatore (OB,
FC o FB).

1. Creare un DB globale:

Fare doppio clic su "Inserisci nuovo blocco" dall'albero del progetto
Fare clic su blocco dati (DB)
Come tipo, scegliere DB globale

Se si desidera poter selezionare degli elementi di dati singoli in questo DB come a
ritenzione, assicurarsi che sia spuntata la casella di tipo DB "Ottimizzato". L'altra
opzione di tipo DB "Standard - compatibile con S7-300/400" consente solo di
impostare tutti gli elementi di dati DB a ritenzione o non a ritenzione.

Fare clic su OK

2. Aggiungere la o le strutture del temporizzatore al DB:

Nel nuovo DB globale aggiungere una nuova variabile statica utilizzando I''lEC_Timer
del tipo di dati.

Nella colonna "Retain", selezionare la casella in modo che questa struttura risulti a
ritenzione.

Ripetere il processo per creare strutture per tutti i temporizzatori che si desidera
memorizzare in questo DB. E possibile inserire ogni struttura di temporizzazione in un
DB unico globale oppure inserire piu strutture di temporizzazione nello stesso DB
globale. Inoltre & possibile inserire altre variabili statiche accanto ai temporizzatori in
questo DB globale. Inserendo piu strutture di temporizzazione nello stesso DB globale
€ possibile ridurre il numero complessivo di blocchi.

Rinominare le strutture di temporizzazione, se desiderato.

3. Aprire il blocco di programma per modificare il punto in cui inserire un temporizzatore a
ritenzione (OB, FC o FB).

4. Inserire l'istruzione di temporizzazione nel punto desiderato.

5. Quando compare la finestra delle opzioni di richiamo, fare clic sul pulsante Annulla.

6. Nella parte superiore della nuova istruzione di temporizzazione, inserire il nome (non
usare l'aiuto per scorrere) del DB globale e della struttura di temporizzazione creata
come descritto in precedenza (esempio: "Data_block_3.Static_1").
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Assegnare un DB di multiistanza per memorizzare i dati di temporizzazione come dati a ritenzione
Questa opzione funziona solo se si inserisce il temporizzatore in un FB e

varia a seconda che le proprieta dell'FB comprendano o meno "Accesso ottimizzato al
blocco" (consente solo I'accesso simbolico). Per verificare com'e configurato I'attributo di
accesso ad un FB esistente, fare clic con il tasto destro del mouse sull'FB nell'albero del
progetto, scegliere Proprieta e quindi scegliere Attributi.

Se I'FB ha la proprieta "Accesso ottimizzato al blocco" (consente solo I'accesso simbolico):
1. Aprire I'FB per apportare le modifiche.
2. Inserire l'istruzione di temporizzazione nel punto desiderato nell'FB.

3. Quando compare la finestra delle opzioni di richiamo fare clic sull'icona di multiistanza.
L'opzione di multiistanza & disponibile solo se l'istruzione & inserita in un FB.

4. Nella finestra delle opzioni di richiamo, rinominare il temporizzatore, se desiderato.

5. Fare clic su OK. L'istruzione di temporizzazione compare nell'editor e la struttura
dell'lEC_TIMER compare nell'interfaccia dell'FB sotto Statica.

6. Se necessario, aprire I'editor di interfaccia dell'FB (potrebbe essere necessario fare clic
sulla freccia per ingrandire la vista).

7. In Statica, individuare la struttura di temporizzazione appena creata.

8. Nella colonna Retain della struttura di temporizzazione, modificare la selezione in
"Retain". Ogniqualvolta questo FB viene successivamente richiamato da un altro blocco
di programma, viene creato un DB di istanza con questa definizione di interfaccia che
contiene la struttura di temporizzazione definita a ritenzione.

Se I'FB non ha la proprieta "Accesso ottimizzato al blocco", I'accesso al blocco € di tipo
standard; & quindi compatibile con le configurazioni classiche di S7-300/400 e consente
I'accesso simbolico e diretto. Per assegnare un DB di multiistanza a un FB con accesso
standard procedere nel seguente modo:

1. Aprire I'FB per apportare le modifiche.
2. Inserire l'istruzione di temporizzazione nel punto desiderato nell'FB.

3. Quando compare la finestra delle opzioni di richiamo, fare clic sull'icona di multiistanza.
L'opzione di multiistanza & disponibile solo se l'istruzione & inserita in un FB.

4. Nella finestra delle opzioni di richiamo, rinominare il temporizzatore, se desiderato.

5. Fare clic su OK. L'istruzione di temporizzazione compare nell'editor e la struttura
dell'lEC_TIMER compare nell'interfaccia dell'FB sotto Statica.

6. Aprire il blocco che utilizzera questo FB.

7. Inserire questo FB nel punto desiderato. In questo modo si crea un blocco dati di istanza
per questo FB.

8. Aprire il blocco dati di istanza creato dopo aver inserito I'FB nell'editor.

9. In Statica, individuare la struttura di temporizzazione di interesse. Nella colonna Retain
per questa struttura di temporizzazione, spuntare la casella per far si che questa struttura
sia a ritenzione.
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8.3

Tabella 8- 23 Istruzioni di conteggio

8.3 Funzionamento del contatore

Funzionamento del contatore

KOP / FUP

SCL

Descrizione

"Counter narme"

"IEC_Counter_ 0 _DB".CTU
(

CU:= bool_in,

R:= bool_in,

PV:= in,
Q=> bool_out,
CV=> out);

"IEC_Counter_ 0 DB".CTD
(

CD:= bool_in,

LD:= bool_in,

PV:= in,
Q=> bool_out,
Cv=> out) ;

"Counter name"

CTUD
Int
b Rt Gl -
b K] (o] o
—R cv
=L
F

"IEC_Counter_ 0 _DB".CTU
D(
CU:= bool_in,
CD:= bool_in,
R:= bool_in,
LD:= bool_in,
PV:= in_,
QU=> bool_ out,
QD=> bool_ out,
Cv=> out );

Le istruzioni di conteggio consentono di contare gli eventi interni del
programma e quelli esterni del processo. Per salvare i propri dati
ciascun contatore utilizza una struttura memorizzata in un blocco dati
che viene assegnato quando si inserisce l'istruzione nell'editor.

e CTU & un contatore con conteggio in avanti
e CTD & un contatore con conteggio all'indietro

e CTUD & un contatore con conteggio in avanti e all'indietro

1 Per KOP e FUP: Selezionare il tipo di dati del valore di conteggio nell'elenco a discesa sotto al nome dell'istruzione.

2 STEP 7 crea automaticamente il DB all'inserimento dell'istruzione.
3 Negli esempi SCL "IEC_Counter_0_DB" & il nome del DB di istanza.

Tabella 8- 24 Tipi di dati per i parametri

Parametro Tipo di dati’ Descrizione

CU, CD Bool Conta in avanti o indietro di uno

R (CTU, CTUD) Bool Resetta a zero il valore di conteggio

LD (CTD, CTUD) Bool Carica il controllo per il valore preimpostato

PV

Sint, Int, Dint, USInt, Uint, UDInt

Valore di conteggio preimpostato

Q, QU Bool Vero se CV >= PV
QD Bool Verose CV <=0
cVv Sint, Int, DiInt, USInt, Uint, UDInt Valore di conteggio attuale

T 1l campo numerico dei valori di conteggio varia in funzione del tipo di dati selezionato. Se il valore &€ un numero intero
senza segno € possibile contare all'indietro fino a zero o in avanti fino al limite del campo. Se il valore & un numero inte-
ro con segno & possibile contare all'indietro fino al limite negativo del campo e in avanti fino al limite positivo.
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Il numero di contatori utilizzabili nel programma utente & limitato unicamente dalla quantita di
memoria disponibile nella CPU. | contatori utilizzano il seguente spazio di memoria:

e Peritipi di dati SInt o USInt l'istruzione di conteggio utilizza 3 byte.
® Per i tipi di dati Int o Ulnt l'istruzione di conteggio utilizza 6 byte.
e Per i tipi di dati DInt o UDInt l'istruzione di conteggio utilizza 12 byte.

Queste istruzioni utilizzano contatori software la cui velocitd massima di conteggio & limitata
dalla velocita di esecuzione dell'OB in cui sono stati inseriti. L'OB in cui si trovano le
istruzioni deve essere eseguito abbastanza spesso da rilevare tutte le transizioni degli
ingressi CU o CD. Per informazioni sulle operazioni di conteggio veloce, vedere listruzione
CTRL_HSC |(Pagina 579).

Nota

Quando si inseriscono le istruzioni di conteggio in un FB si pud scegliere I'opzione DB di
multiistanza; in questo modo i nomi delle strutture dei contatori possono essere diversi e
contrassegnare strutture di dati diverse, ma i dati di conteggio sono contenuti in un unico
DB, per cui non & necessario creare un DB separato per ogni contatore. Si riduce cosi il
tempo di elaborazione e la memoria dei dati necessaria per i contatori. Le strutture dei dati di
conteggio contenute nel DB di multiistanza condiviso non interagiscono tra loro.

Funzionamento dei contatori

Tabella 8- 25 Funzionamento di CTU (conteggio in avanti)

Contatore Funzionamento

Il contatore CTU conta in avanti di 1 quando il valore del parametro CU

cam_bla da 0 a 1. Il diagramma _dl tempor_lzzazpng del CTU mostra _|I cu | | 1 M I

funzionamento con un valore di conteggio costituito da un numero intero 1

senza segno (dove PV = 3). R ' I |
1

e Se il valore del parametro CV (valore di conteggio attuale) &€ maggio-
re o uguale al valore del parametro PV (valore di conteggio preimpo-
stato), il parametro di uscita del contatore Q = 1.

e Se il valore del parametro di reset R cambia da 0 a 1, il valore di cv
conteggio attuale viene resettato a 0.
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Tabella 8- 26 Funzionamento di CTD (conteggio all'indietro)

Contatore Funzionamento

Il contatore CTD conta indietro di 1 quando il valore del para-

metro CD cambia da 0 a 1. |l diagramma di temporizzazione cD _I_LI_I_I'I I 11

1 1 1 1
del CTD mostra il funzionamento con un valore di conteggio oo !
costituito da un numero intero senza segno (dove PV = 3). LD J._I — 1 0

1 1 1 1 1 1

e Se il valore del parametro CV (valore di conteggio attuale) 131 - v 3
1
1

¢ inferiore o uguale a 0, il parametro di uscita del contatore 2. 1 _|—2
Q=1. CV o i o

e Se il valore del parametro LOAD cambia da 0 a 1, il valore f 1 1

del parametro PV (valore preimpostato) viene caricato nel Q —|—|—|—

contatore come nuovo CV (valore di conteggio attuale).

Tabella 8- 27 Funzionamento di CTUD (conteggio in avanti e all'indietro)

Contatore Funzionamento
Il contatore CTUD conta in avan-
ti e all'indietro di 1 quando gli cu M I JLrJ1Lri [1

ingressi di conteggio in avanti

1 . , \ 1
P !
(CU) o all'indietro (CD) passano cD 1 : ! : | [ 1
da 0 a 1. Il diagramma di tempo- i , , , ' ' X
rizzazione del CTUD mostra il , ! ! ! : ' , M
funzionamento con un valore di R . , . , L : L i
conteggio costituito da un nume- ! 1 1 1 ! : ' :
ro intero senza segno (dove PV ! : . ' ' ' |—| ! .
= 4). LOAD : : . : - ; — ;
1 1 1 1
e Se il valore del parametro CV ! ! vo4 |_| 4 4 ]
€ maggiore o uguale al valo- ! 1 L3
re del parametro PV, il para- !
metro di uscita del contatore cv 0
QU =1.
e Se il valore del parametro CV
€ minore o uguale a zero, il Qu | L I
parametro di uscita del con-
tatore QD = 1. QD I I

e Se il valore del parametro
LOAD cambiada 0 a 1, il va-
lore del parametro PV viene
caricato nel contatore come
nuovo CV.

e Se il valore del parametro di
reset Rcambiada0a1, il
valore di conteggio attuale
viene resettato a 0.
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Ritenzione dei dati di conteggio dopo una commutazione RUN-STOP-RUN o un ciclo di
spegnimento/accensione della CPU

Se una sessione in RUN termina in STOP o in seguito a un ciclo di spegnimento/accensione
della CPU viene avviata una nuova sessione in RUN, i dati di conteggio memorizzati nella
precedente sessione RUN vanno persi, a meno che la struttura dei dati di conteggio non sia
a ritenzione (contatori CTU, CTD e CTUD).

Se si accettano i valori di default nella finestra delle opzioni di richiamo dopo aver inserito
un'istruzione di conteggio nell'editor di programma, viene assegnato automaticamente un DB
di istanza che non puo essere a ritenzione. Per fare si che i dati del proprio contatore siano
a ritenzione occorre invece utilizzare un DB globale o un DB di multiistanza.

Assegnare un DB globale per memorizzare i dati di conteggio come dati a ritenzione

Questa opzione funziona indipendentemente da dove si trova il contatore (OB, FC o FB).

1. Creare un DB globale:

Fare doppio clic su "Inserisci nuovo blocco" dall'albero del progetto
Fare clic su blocco dati (DB)
Come tipo, scegliere DB globale

Se si desidera poter selezionare singoli dati di questo DB come a ritenzione,
assicurarsi che sia spuntata la casella per il tipo indirizzabile soltanto simbolicamente.

Fare clic su OK

2. Aggiungere la o le strutture del contatore al DB:

Nel nuovo DB globale aggiungere una nuova variabile statica utilizzando uno dei tipi di
dati di conteggio. Assicurarsi di considerare il tipo che si desidera utilizzare per i valori
preimpostati e di conteggio.

Nella colonna "Retain", selezionare la casella in modo che questa struttura risulti a
ritenzione.

Ripetere il processo per creare strutture per tutti i contatori che si desidera
memorizzare in questo DB. E possibile inserire ogni struttura di conteggio in un DB
unico globale oppure inserire piu strutture di conteggio nello stesso DB globale. Inoltre
& possibile inserire altre variabili statiche accanto ai contatori in questo DB globale.
Inserendo piu strutture di conteggio nello stesso DB globale & possibile ridurre il
numero complessivo di blocchi.

Rinominare le strutture di conteggio, se desiderato.

3. Aprire il blocco di programma per modificare il punto in cui inserire un contatore a
ritenzione (OB, FC o FB).

4. Inserire l'istruzione di conteggio nel punto desiderato.
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5. Quando compare la finestra delle opzioni di richiamo, fare clic sul pulsante Annulla. Ora
si dovrebbe visualizzare una nuova istruzione di conteggio con "??7?", sia appena sopra
che appena sotto il nome dell'istruzione.

6. Nella parte superiore della nuova istruzione di conteggio, inserire il nome (non usare
l'aiuto per scorrere) del DB globale e della struttura di conteggio creata come descritto in
precedenza (esempio: "Data_block_3.Static_1"). Cio consente di inserire il tipo di valore
preimpostato e di conteggio (ad esempio: Ulnt per una struttura IEC_UCounter).

Tipo di dati di conteggio Tipo corrispondente dei valori preimpostati e di conteggio
IEC_Counter INT
IEC_SCounter SINT
IEC_DCounter DINT
IEC_UCounter UINT
IEC_USCounter USINT
IEC_UDCounter UDINT

Assegnare un DB di multiistanza per memorizzare i dati di conteggio come dati a ritenzione

Questa opzione funziona solo se si inserisce il contatore in un FB e

varia a seconda che le proprieta dell'FB comprendano o meno "Accesso ottimizzato al
blocco" (consente solo I'accesso simbolico). Per verificare com'é configurato I'attributo di
accesso ad un FB esistente, fare clic con il tasto destro del mouse sull'FB nell'albero del
progetto, scegliere Proprieta e quindi scegliere Attributi.

Se I'FB ha la proprieta "Accesso ottimizzato al blocco" (consente solo lI'accesso simbolico):

1.
2.
3.

Aprire I'FB per apportare le modifiche.
Inserire l'istruzione di conteggio nel punto desiderato nell'FB.

Quando compare la finestra delle opzioni di richiamo, fare clic sull'icona di multiistanza.
L'opzione di multiistanza & disponibile solo se l'istruzione & inserita in un FB.

Nella finestra delle opzioni di richiamo, rinominare il contatore, se desiderato.

5. Fare clic su OK. L'istruzione di conteggio compare nell'editor con il tipo INT per i valori

preimpostati e di conteggio, e la struttura IEC_COUNTER compare nell'interfaccia dell'FB
sotto Statica.

Se desiderato, modificare il tipo nell'istruzione di conteggio da INT ad uno degli altri tipi.
La struttura di conteggio si modifichera di conseguenza.

Se necessario, aprire I'editor di interfaccia dell'FB (potrebbe essere necessario fare clic
sulla freccia per ingrandire la vista).

8. In Statica, individuare la struttura di conteggio appena creata.

Nella colonna Retain di questa struttura di conteggio, modificare la selezione in "Retain".
Ogniqualvolta questo FB viene successivamente richiamato da un altro blocco di
programma, viene creato un DB di istanza con questa definizione di interfaccia che
contiene la struttura di conteggio definita a ritenzione.

Sistema di aut