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法律资讯

警告提示系统
为了您的人身安全以及避免财产损失，必须注意本手册中的提示。人身安全的提示用一个警告三角表示，仅与财产
损失有关的提示不带警告三角。警告提示根据危险等级由高到低如下表示。

危险
表示如果不采取相应的小心措施，将会导致死亡或者严重的人身伤害。

警告
表示如果不采取相应的小心措施，可能导致死亡或者严重的人身伤害。

小心
表示如果不采取相应的小心措施，可能导致轻微的人身伤害。

注意
表示如果不采取相应的小心措施，可能导致财产损失。

当出现多个危险等级的情况下，每次总是使用最高等级的警告提示。如果在某个警告提示中带有警告可能导致人身
伤害的警告三角，则可能在该警告提示中另外还附带有可能导致财产损失的警告。

合格的专业人员
本文件所属的产品/系统只允许由符合各项工作要求的合格人员进行操作。其操作必须遵照各自附带的文件说明，特
别是其中的安全及警告提示。 由于具备相关培训及经验，合格人员可以察觉本产品/系统的风险，并避免可能的危
险。

按规定使用 Siemens 产品
请注意下列说明：

警告
Siemens 产品只允许用于目录和相关技术文件中规定的使用情况。如果要使用其他公司的产品和组件，必须得到
Siemens 推荐和允许。正确的运输、储存、组装、装配、安装、调试、操作和维护是产品安全、正常运行的前提。
必须保证允许的环境条件。必须注意相关文件中的提示。

商标
所有带有标记符号 ® 的都是 Siemens AG 的注册商标。本印刷品中的其他符号可能是一些其他商标。若第三方出于
自身目的使用这些商标，将侵害其所有者的权利。

责任免除
我们已对印刷品中所述内容与硬件和软件的一致性作过检查。然而不排除存在偏差的可能性，因此我们不保证印刷
品中所述内容与硬件和软件完全一致。印刷品中的数据都按规定经过检测，必要的修正值包含在下一版本中。
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本手册目的   

本手册中包含的信息可用作S7-300信号模块、电源模块和接口模块的操作、功能及其技术数
据的参考资料。
有关系统安装的信息，请参考相应的 S7-300 或 ET 200M 手册，以便找出如何对模块进行装配
和接线。

需要的基本知识   
本手册默认您具有自动化工程领域的常识。 

本手册适用范围
本手册基于手册发行时有效的数据描述各组件。 
西门子保留增加更新版本的各新模块产品信息的权利。

相对于先前版本的变更     
本手册阐述内容相对于先前版本的变更/改进：
在本手册的这一版本中，包含有先前版本中的注释。

在整个文档结构中的位置     
以下文档是 S7-300 文档包的一部分。可在 Internet
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/10805159/133300) 以及相应的条目 ID
下找到该文档包。

手册名称 说明

手册
CPU 31xC 和 CPU 31x，技术数据
条目 ID：12996906

控制和显示元件、通信、存储器原理、循环和响应
时间、技术数据

操作说明
S7-300、CPU 31xC和CPU 31x：安装
条目 ID：13008499

项目设计、安装、接线、寻址、调试、维护和测试
功能，诊断和故障排除。

系统手册
PROFINET系统说明
条目 ID：19292127

PROFINET 的基本描述：
网络组件、数据交换和通信、PROFINET IO、基于
组件的自动化、PROFINET IO和基于组件的自动化
的应用实例。

http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/10805159/133300


手册名称 说明

编程手册
从PROFIBUS DP移植到PROFINET IO
条目 ID：19289930

有关从 PROFIBUS DP 移植到 PROFINET IO 的指南。

手册
• CPU 31xC：技术功能

条目 ID：12429336
• CD 包含实例

技术功能描述：定位、计数、点对点连接、循环控
制。
CD 中包含有关技术功能的实例。

您当前阅读的手册
S7-300 自动化系统：模块数据
条目 ID：8859629

描述信号模块/电源模块/接口模块的功能及技术数
据的情况。

指令列表
• CPU 31xC、CPU 31x、

IM151-7 CPU、IM154-8 CPU、BM 147-1 CPU
和 BM147-2 CPU
条目 ID：13206730

• CPU 312、CPU 314、CPU 315-2 DP
CPU 315-2 PN/DP、CPU 317-2 PN/DP 和
CPU 319-3 PN/DP V3.0 及更高版本
条目 ID：31977679

CPU指令集和相应的执行时间列表。可执行块
（OB、SFC、SFB）及其执行时间的列表。

入门指南
“入门指南”手册的可用文档集：
• S7-300 使用入门

条目 ID：15390497
• PROFINET 使用入门集

条目 ID：19290251

在使用具体的实例时，“入门指南”文档提供逐步的
操作说明，重点集中在如何调试一个具有完整功能
的应用系统上。 

有关 S7-300 和 ET 200M 的其它手册

手册名称 说明

参考手册
• CPU数据：CPU 312 IFM — 318-2 DP
• 条目 ID：8860591

控制和显示元件、通信、存储器原理、循环和响应
时间、技术数据

软件安装手册
S7-300 自动化系统：安装：CPU 312 IFM – 318-2
DP
条目 ID：15390415

项目设计、安装、接线、寻址、调试、维护和测试
功能，诊断和故障排除。

组态手册
用于过程自动化的 ET 200M 信号模块
条目 ID：7215812

有关过程自动化集成、使用SIMATIC PDM组态参
数、数字量输入模块和数字量输出模块的描述。

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK 5
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手册名称 说明

手册
分布式 I/O 设备 ET 200M 
HART 模拟量模块
条目 ID：22063748

有关 HART 模拟量模块的组态和调试的描述。

手册
分布式 I/O 设备 ET 200M
条目 ID：1142798

有关组态、安装和接线的描述。

手册
SM 335 - SIMATIC S7-300 的高速模拟混合模块
条目 ID：1398483

说明如何使用 SIMATIC S7-300 中的 SM 335 模
块。
SM 335 相关的操作概述、功能说明和技术数据。

标记说明   
本手册包含了能够快速定位具体信息的多种途径：
• 在本手册的开头，包含有完整的目录。
• 词汇表中介绍了一些关键术语。
• 可使用该索引来查找手册的关键部分。

认证
请参见“标准和认证  (页 15)”小节。

CE 认证
请参见“标准和认证  (页 15)”小节。 

RCM (C-Tick)，澳洲/新西兰符合性声明
请参见“标准和认证  (页 15)”小节。

标准
请参见“标准和认证  (页 15)”小节。

回收和处理
由于 S7-300 组件仅包含危害等级低的物质，可以对其回收再利用。为了使旧设备的回收和处
理符合环保要求，请联系经认证的电子废料处理服务机构。

前言



安全信息
Siemens 为其产品及解决方案提供了工业安全功能，以支持工厂、系统、机器和网络的安全运
行。
为了防止工厂、系统、机器和网络受到网络攻击，需要实施并持续维护先进且全面的工业安全
保护机制。Siemens 的产品和解决方案仅构成此类概念的其中一个要素。
客户负责防止其工厂、系统、机器和网络受到未经授权的访问。只有在必要时并采取适当安全
措施（例如，使用防火墙和网络分段）的情况下，才能将系统、机器和组件连接到企业网络或
Internet。 
此外，应考虑遵循 Siemens 有关相应安全措施的指南。更多有关工业安全的信息，请访问
(http://www.siemens.com/industrialsecurity)。
Siemens 不断对产品和解决方案进行开发和完善以提高安全性。Siemens 强烈建议您及时更新
产品并始终使用最新产品版本。如果使用的产品版本不再受支持，或者未能应用最新的更新程
序，客户遭受网络攻击的风险会增加。 
要及时了解有关产品更新的信息，请订阅 Siemens 工业安全 RSS 源，网址为
(http://www.siemens.com/industrialsecurity)。
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常规技术数据 1 
1.1 标准和认证

简介       
常规技术数据的内容：
• S7-300自动化系统模块满足的标准和测试结果
• S7-300模块的测试标准。

说明
铭牌上的信息
当前标签和认证位于相应模块的铭牌上。

安全准则

警告
可能造成人员伤害和财产损失
在危险区域中，如果在 S7‑300 自动化系统的运行过程中拔除插入式连接，可能会造成人员伤
害和物品损坏。
在易爆环境中，请务必在断开 S7‑300 自动化系统的电源时断开插入式连接。

警告
爆炸危险
更换组件后，则可能会不符合等级 I，分区 2 标准要求。

警告
装配要求
该设备仅适用于 Class I，Div. 2，Group A、B、C、D，或非危险区域。

测试符号及其含义
以下部分将介绍测试符号及其含义。

CE 标签
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S7-300 自动化系统满足下列 EC 指令的要求和保护目标，并且符合公布在欧共体公报上有关可
编程逻辑控制器的欧洲协调标准 (EN)：
• 2014/35/EU“一定电压限值电气设备的使用”（低电压指令）
• 2014/30/EU“电磁兼容性”（EMC 指令）
• 2014/34/EU“专用于潜在的易爆环境中的设备和防护系统”（防爆准则）
• 2011/65/EU“电气和电子设备中特定有害物质的使用限制”（RoHS 指令）
主管机关可通过以下地址获得欧盟符合性声明：
Siemens AG
Digital Industries
Factory Automation
DI FA TI COS TT
P.O.Box 1963
D-92209 Amberg
也可以在西门子工业在线支持网站上通过关键字“符合性声明”下载相应欧盟符合性声明。

UK 符合性评估标记
S7-300 自动化系统遵循英国政府官方综合名单刊载的可编程逻辑控制器指定英国标准 (BS)。
S7-300 自动化系统符合以下规则和相关补充的要求和防护目标：
• 电气设备安全规范 2016（低压）
• 电磁兼容性规范 2016 (EMC)
• 专用于潜在的易爆环境中的设备和防护系统规范 2016（防爆）
• 电气和电子设备中特定有害物质的使用限制规范 2012 (RoHS) 
• S7‑300 安全组件（故障安全模块）的机械设备电源（安全）规范 2008
相应机构的英国符合性声明获取方式：
Siemens AG
Digital Industries
Factory Automation
DI FA TI COS TT
P.O.Box 1963
D-92209 Amberg
也可以在西门子工业在线支持网站上通过关键字“符合性声明”下载相应英国符合性声明。

UL 认证     

美国保险商实验室，符合
• UL 508（工业控制设备）

CSA 认证     

加拿大标准协会
• C22.2第142号（过程控制设备）
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或

cULus 认证 

美国保险商实验室，符合 
• UL 508（工业控制设备）
• CAN/CSA C22.2 第 142 号（过程控制设备）
或

cULus HAZ.LOC. 认证

美国保险商实验室，符合 
• UL 508（工业控制设备）
• ANSI/ISA 12.12.01
• CAN/CSA C22.2 第 142 号（过程控制设备）
• CAN/CSA C22.2 No. 213（危险位置）
获准用于危险区
Class I，Division 2，Group A、B、C、D Tx；
ClassI，Zone 2，Group IIC Tx

FM 认证     

美国工厂联合研究会 (FM) 符合
• 认证标准等级编号 3611、3600、3810
• ANSI/UL 121201
• ANSI/UL 61010-1
获准用于 
Class I，Division 2，Group A、B、C、D Tx；
ClassI，Zone 2，Group IIC Tx
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ATEX 认证
符合 EN 60079-15（适用于易爆气体环境中的电气设备 - 第 15 部分：防护类型为“n”）和 EN
IEC 60079-0（适用于易爆气体环境中的电气设备 - 第 0 部分：一般要求）和 EN 60079-0（适
用于易爆气体环境中的电气设备 - 第 0 部分：一般要求）。
II 3 G Ex nA IIC Tx Gc
DEKRA 13ATEX0015 X

或
符合 EN IEC 60079-7（适用于易爆气体环境中的电气设备 - 第 7 部分：增安型“e”）和 EN IEC
60079-0（适用于易爆气体环境中的电气设备 - 第 0 部分：一般要求），EN IEC 60079-15（适
用于易爆环境中的电气设备 - 第 15 部分：防护类型为“n”）和 EN IEC 60079-0（适用于易爆气
体环境中的电气设备 - 第 0 部分：一般要求）。
II 3 G Ex ec nC IIC Tx Gc
DEKRA 21ATEX0048 X

在爆炸性气体环境中使用时的特殊要求：
• 设备只能用于污染等级不超过 2 级的区域（根据 EN 60664-1 中的定义）。
• 设备应安装在合适的机壳中，根据 EN IEC 60079-0，机壳提供的防护等级应不低于 IP54。

使用时必须考虑环境条件。
• 应采取预防措施，防止产生高于 119 V 的瞬变干扰而超出额定电压。

UKEX 认证
符合 EN IEC 60079-7（易爆气体环境 - 第 7 部分：设备防护，增安型“e”）、EN IEC
60079-15（适用于易爆环境中的电气设备 - 第 15 部分：防护等级“n”）和 EN IEC
60079-0（易爆环境 - 第 0 部分：设备 - 通用要求）。
II 3 G Ex ec nC IIC Tx Gc
DEKRA 21UKEX0011 X

在爆炸性气体环境中使用时的特殊要求：
• 设备只能用于污染等级不超过 2 级的区域（根据 EN 60664-1 中的定义）。
• 设备应安装在合适的机壳中，根据 EN IEC 60079-0，机壳提供的防护等级应不低于 IP54。

使用时必须考虑环境条件。
• 应采取预防措施，防止产生高于 119 V 的瞬变干扰而超出额定电压。

IECEx 认证
符合 IEC 60079-15（易爆气体环境 - 第 15 部分：设备防护，防护等级“n”）和 IEC
60079-0（易爆气体环境 - 第 0 部分：设备 - 通用要求）。
II 3 G Ex ec IIC Tx Gc
DEKRA 21DEK 14.0042 X

或
符合 IEC 60079-7（适用于易爆气体环境的电气设备 - 第 7 部分：增安型“e”），IEC
60079-15（适用于易爆环境的电气设备 - 第 15 部分：防护类型为“n”）和 IEC 60079-0（适用
于易爆气体环境中的电气设备 - 第 0 部分：一般要求）。
II 3 G Ex ec nC IIC Tx Gc
IECEx 21DEK 21.0030 X
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在危险区域中使用时的特殊要求：
• 设备只能用于污染等级不超过 2 级的区域（根据 IEC 60664-1 中的定义）。
• 根据标准 IEC 60079-0 的规定，该设备需安装在防护等级至少为 IP54 的合适外壳中。使用

时必须考虑环境条件。
• 应采取预防措施，防止产生高于 119 V 的瞬变干扰而超出额定电压。

CCCEx 认证
符合 GB/T 3836.3（爆炸性环境-第 3 部分：由增安型“e“保护的设备）和 GB/T 3836.8（爆炸
性环境 - 第 8 部分：由“n”型保护的设备）和 GB/T 3836.1（爆炸性环境-第 1 部分：设备 通
用要求）。 
Ex ec IIC T4 Gc 
在危险区域中使用时的特殊要求：

• 设备只能用于污染等级不超过 2 级的区域（根据 GB/T 16935.1 中的定义）
• 设备应安装在合适的机壳中，根据 GB/T 3836.1，机壳提供的防护等级应不低于IP54。使

用时必须考虑环境条件。
• 应采取预防措施，防止因瞬态干扰电压导致标称电压超出 119 V。

RCM (C-Tick)，澳洲/新西兰符合性声明

ET 200M 分布式 I/O 设备满足 IEC 61000-6-4 标准的要求。

EN 61131
S7-300 自动化系统符合 EN 61131-2 标准的要求和条件（可编程控制器，第 2 部分：设备要
求和测试）。

船舶认证
船级社：
• ABS (美国船级社)
• BV (法国船级社)
• DNV-GL（挪威船级社 - 德国劳氏船级社）
• LRS (英国劳氏船级社)
• Class NK (日本船级社)
• CCS（中国船级社）
• RINA (Registro Italiano Navale)

在工业环境中使用
SIMATIC产品是为工业应用而设计的。

表格 1-1  在工业环境中使用

应用领域 噪声辐射要求 抗噪声要求

工业 EN IEC 61000-6-4:2019 EN IEC 61000-6-2:2019
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在住宅区/混合区使用 

说明
S7-300 自动化系统设计用于工业区域内；在住宅区/混合区内使用可能会影响无线电/电视接
收。

如果将 S7-300 用于住宅区/混合区，则必须确保无线电干扰的辐射强度符合 EN IEC 61000-6-3
要求。
符合 B 类无线电干扰防护的相应措施，例如：
• S7-300 安装在接地的开关柜/箱中
• 在供电线路中使用噪声滤波器

1.2 电磁兼容性

定义       参见 EMV
电磁兼容性(EMC)是指电气设备在其电磁环境中正常运行且不干扰环境的能力。 
S7-300模块还满足欧洲国内市场EMC法规的要求。前提是S7-300系统必须符合电气设计方面
的技术规格及指令。

脉冲型干扰   
下表说明了在易受脉冲波形干扰区域的S7模块的EMC兼容性。

脉冲型干扰 测试电压 符合严重等级

静电放电   
(符合IEC 61000-4-2)

空气放电：± 8 kV
接触放电 ± 4 kV

3 
2 

符合 IEC 61000-4-4 的短脉冲（快
速瞬变干扰）
  

2 kV (电源线)
2 kV (信号线 > 3 m)
1 kV (信号线 < 3 m)

3
3

符合IEC 61000-4-5的高能单脉冲(电涌)
所需的外部保护电路
（请参考『S7-300 自动化系统，硬件和安装』一章的“避雷和过电压保护”）

• 非对称耦合 2 kV (电源线)
带有防护装置的直流电压
2 kV (仅当信号线/数据线长度 > 3 m)，
根据需要使用防护装置

• 对称耦合 1 kV (电源线)带有防护装置的直流电压
1 kV (仅当信号线/数据线长度 > 3 m)，
根据需要使用防护装置

3

正弦波干扰 
下表说明了受正弦波干扰的区域中 S7-300 模块的 EMC 兼容性。
• HF 辐射
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HF 辐射符合 IEC 61000-4-3 标准
电磁 HF 域，振幅调制

对应的严重度等级

80 MHz 到 1,000 MHz；1.4 GHz 到 2 GHz 2.0 GHz 到 2.7 GHz

10 V/m 1 V/m

80% AM (1 kHz)

3、1

• HF 耦合

HF 耦合符合 IEC 61000-4-6 标准 符合严重等级

0.15 MHz 到 80 MHz

10 Vrms 未调制

80% AM (1 kHz)

150 Ω 源阻抗

3

无线电辐射干扰 
电磁场的辐射干扰符合 EN 61000-6-4：A 类限制值（测量距离为 10 m）。

频率 噪声辐射

30 MHz到230 MHz < 40 dB (µV/m) Q

230 MHz到1000 MHz < 47 dB (µV/m) Q

1 GHz 至 3 GHz < 76 dB (µV/m) 峰值 < 56 dB (µV/m) 平均值

3 GHz 至 6 GHz < 80 dB (µV/m) 峰值 < 60 dB (µV/m) 平均值

交流电源的噪声辐射符合 EN 55016：A 类限制值，组 1。

频率 噪声辐射

从 0.15 到 0.5 MHz < 79 dB (µV/m) Q
 < 66 dB (µV/m) M

0.5 MHz到5 MHz < 73 dB (µV/m) Q
 < 60 dB (µV/m) M

5 MHz到30 MHz < 73 dB (µV/m) Q
 < 60 dB (µV/m) M

1.3 模块和备用电池的运输和存储条件

简介   
S7-300 模块超出 IEC 61131-2 运输和存储条件的有关规范。以下信息适用于采用原包装进行
运输和存储的模块。
温度和湿度的气候条件满足：
• IEC 60721-3-3
• IEC 60721-3-2
各参数的机械条件符合 IEC 60721-3-2。
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模块的运输和存储条件

情况类型 允许的范围

自由落体(在运输包装中) ≤ 1 m

温度 -40°C至 + 70°C

大气压 1140 至 660 hPa（相当于海拔 -1000 到 3500 m）

相对湿度 10%到95%，非结露

符合
IEC 60068-2-6的正弦振荡

5 Hz到9 Hz：3.5 mm
9 Hz 到 150 Hz：9.8 m/s2

符合 IEC 60068-2-27 标准的冲击 250 m/s2，6 ms，1000次冲击

备用电池运输
备用电池应该总是在原包装中进行运输。请注意危险品运输的管理条例。备用电池中锂含量约
为 0.25 g。 

存储备用电池
务必将备用电池存放在阴凉干燥处。最长存储期为 5 年

警告
处理备用电池
备用电池处理不当可能导致人身伤害与财产损失。备用电池处理不当可能导致爆炸或严重烧
伤。
在处理 S7-300 自动化系统中使用的备用电池时，请遵守以下规则：
• 切忌给电池充电
• 切忌加热电池
• 切忌将电池投入明火中
• 切忌使用机械方法破坏电池(钻孔、挤压等)

说明
备用电池
请勿作为家庭垃圾处理电池！电池可回收利用！ 

1.4 S7-300 运行的机械条件和气候环境条件

运行条件 
S7-300系统需要在不受气候影响的固定地点使用。运行条件基于 DIN IEC 60721-3-3 的要求：
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采用其它措施时使用
如果不采取其它额外措施，S7-300将不能在下述条件下使用：
• 电离辐射严重的地方
• 由以下原因导致的恶劣环境，例如由于

– 产生灰尘
– 腐蚀性蒸气或气体
– 强电场或磁场

• 在需要特殊监控的设施中，例如
– 电梯
– 潜在危险区域的电站

机械环境条件  
下表说明了正弦波振荡形式的机械环境条件。

频带 连续性 偶尔

10 Hz ≤ f ≤ 58 Hz 0.0375 mm振幅 0.75 mm振幅

58 Hz ≤ f ≤ 150 Hz 0.5 g恒定加速度 1 g恒定加速度

减少振动
如果S7-300模块处在剧烈的冲击或振动环境下，需要采取适当的措施来降低加速度或振幅。
建议在阻尼材料上安装S7-300(例如，安装在带橡胶层的金属上)。

机械环境条件测试
下表提供了有关机械环境条件测试类型及范围的重要信息。

测试条件 测试标准 注释

振动 振动测试符合IEC 60068-2-6
(正弦波)

振动类型：变化率为 1 倍频程/分钟的频率扫描。
5 Hz ≤ f ≤ 9 Hz，等幅 3.5 mm
9 Hz ≤ f ≤ 150Hz，恒定加速度 1 g
振动持续时间：在 3 个垂直对齐的坐标轴上，每个坐标轴进行 10 次频率
扫描

冲击 冲击，经测试符合 IEC
60068-2-27 规定

冲击类型：半正弦
冲击严重程度：峰值为 15 g，持续时间为 11 ms
冲击方向：在三个垂直对齐的坐标轴的正/负方向上各进行 3 次冲击

环境气候条件 
S7-300可在下列环境条件下运行：

环境条件 允许范围 注释

温度：
水平安装位置：
垂直安装位置：

0°C 到 60°C
0°C 到 40°C

-

相对湿度 10% 到 95% 非结露，相当于IEC 61131第2部分2级相对湿度
(RH)
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环境条件 允许范围 注释

大气压 1140 至 795 hPa 对应高度为 -1000 m到2000 m

SO2：< 0.5 ppm；
RH < 60 %，无冷凝
H2S：< 0.1 ppm；
RH < 60 %，无冷凝

测试：10 ppm; 4天
测试：1 ppm; 4天

污染物浓度

ISA-71.04 severity level G1; G2; G3 -

1.5 绝缘试验、安全等级、防护等级和 S7-300 额定电压的规范

绝缘
绝缘根据 EN 61131-2 要求设计。

符合 IEC 61131-2: 2007 的污染等级/过电压类别
在类型测试中，必须按照 IEC 61131-2 的测试电压提供绝缘强度证明： 
• 污染等级 2
• 过压类别：II

符合 IEC 61131-2 的保护等级：2007
自动化系统 S7-300 符合防护类别 I，并配置防护类别为 II 和 III 的部件。 

防护等级 IP20
对于 S7-300 自动化系统的所有模块，符合 IEC 60529 的防护等级 IP 20，即：
• 防止与标准测试手指接触
• 防止直径超过 12.5 mm 的异物
• 无防水保护

1.6 S7-300 的额定电压

额定工作电压
S7-300模块可在不同的额定电压下工作。 下表列出了额定电压以及相应的允许误差。

额定电压 允许误差

24 VDC 20.4 VDC到28.8 VDC

120 VAC 93 VAC到132 VAC

230 VAC 187 VAC到264 VAC
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1.7 SIPLUS S7-300模块

定义   
SIPLUS S7-300模块可在扩展环境条件下使用。“扩展环境条件”的含义：
• - 25°C 到 + 60°C/70°C 的扩展温度范围
• 允许结露
• 提高了容许的机械应力

与“标准”模块相比
SIPLUS S7-300 模块与“标准”模块的功能范围和技术数据相同，但是环境条件不同。
SIPLUS S7-300模块具有独立的订货号(参见下表)。
机械/气候环境条件和测试这些条件的方法有变化。SIPLUS S7-300 模块专门用于：
• 在恶劣的环境条件中部署，
• 在不利的环境中使用。
• 极端温度范围。
更多信息，请参见SIPLUS S7-300 模块的工作环境条件  (页 27)部分。

STEP 7中的项目设计
SIPLUS S7-300模块未包括在硬件目录中。请根据下表中列出的相关“标准”模块来设计设备。

SIPLUS S7-300模块
下表包含了发布时可提供的所有 SIPLUS S7-300 模块。
另外，下表还包含相应“标准”模块的订货号，以方便项目设计。您可参考具体“标准”模块部分
的规范和技术数据。
您可以在 Internet (http://www.siemens.com/siplus-extreme) 上找到更多有关 SIPLUS 和联系
伙伴的信息。

表格 1-2  比较 SIPLUS S7-300 模块和 S7-300“标准”模块

用在扩展环境条件下的SIPLUS
S7-300模块

“标准”模块模块类型

订货号

电源
PS 305; 2A
PS 307; 5A
PS 307；10A

6AG1305-1BA80-2AA0
6AG1307-1EA80-2AA0
6AG1307-1KA02-7AA0

6ES7305-1BA80-0AA0
6ES7307-1EA80-0AA0
6ES7307-1KA02-0AA0

接口模块
IM 153-1 
IM 365

6AG1153-1AA03-2XB0
6AG1365-0BA01-2AA0

6ES7153-1AA03-0XB0
6ES7365-0BA01-0AA0

分离器模块 6AG1195-7KF00-2XA0 6ES7195-7KF00-0XA0

中央模块
CPU 312C (EN50155)
CPU 312C
CPU 313C (EN50155)
CPU 313C
CPU 313C-2DP (EN50155)
CPU 313C-2DP
CPU 314 (EN50155)
CPU 314

6AG1312-5BF04-2AY0
6AG1312-5BF04-7AB0
6AG1313-5BG04-2AY0
6AG1313-5BG04-7AB0
6AG1313-6CG04-2AY0
6AG1313-6CG04-7AB0
6AG1314-1AG14-2AY0
6AG1314-1AG14-7AB0

6ES7312-5BF04-0AB0
6ES7312-5BF04-0AB0
6ES7313-5BG04-0AB0
6ES7313-5BG04-0AB0
6ES7313-6CG04-0AB0
6ES7313-6CG04-0AB0
6ES7314-1AG14-0AB0
6ES7314-1AG14-0AB0

25

常规技术数据
1.7 SIPLUS S7-300模块

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK

http://www.siemens.com/siplus-extreme


用在扩展环境条件下的SIPLUS
S7-300模块

“标准”模块模块类型

订货号

CPU 314C
CPU 314C-2DP (EN50155)
CPU 314C-2DP
CPU314C-2PN/DP
CPU 315-2DP (EN50155)
CPU 315-2DP
CPU 315-2PN/DP (EN50155)
CPU 315-2PN/DP
CPU 315F-2PN/DP
CPU 315F-2PN/DP (EN50155)
CPU 315F-2DP
CPU 315F-2DP (EN50155)
CPU 317-2PN/DP (EN50155)
CPU 317-2PN/DP
CPU 317F-2PN/DP
CPU 317F-2PN/DP (EN50155)
CPU 317F-2DP

6AG1314-6BH04-7AB0
6AG1314-6CH04-2AY0
6AG1314-6CH04-7AB0
6AG1314-6EH04-7AB0
6AG1315-2AH14-2AY0
6AG1315-2AH14-7AB0
6AG1315-2EH14-2AY0
6AG1315-2EH14-7AB0
6AG1315-2FJ14-2AB0
6AG1315-2FJ14-2AY0
6AG1315-6FF04-2AB0
6AG1315-6FF04-2AY0
6AG1317-2EK14-2AY0
6AG1317-2EK14-7AB0
6AG1317-2FK14-2AB0
6AG1317-2FK14-2AY0
6AG1317-6FF04-2AB0

6ES7314-6BH04-0AB0
6ES7314-6CH04-0AB0
6ES7314-6CH04-0AB0
6ES7314-6EH04-0AB0
6ES7315-2AH14-0AB0
6ES7315-2AH14-0AB0
6ES7315-2EH14-0AB0
6ES7315-2EH14-0AB0
6ES7315-2FJ14-0AB0
6ES7315-2FJ14-0AB0
6ES7315-6FF04-0AB0
6ES7315-6FF04-0AB0
6ES7317-2EK14-0AB0
6ES7317-2EK14-0AB0
6ES7317-2FK14-0AB0
6ES7317-2FK14-0AB0
6ES7317-6FF04-0AB0

数字量输入模块
SM 321; DI 16 x DC 24V
SM 321; DI 32 x DC 24V
SM 321; DI 16 x DC 24V
SM 321; DI 8 x AC 120/230V
SM 321；DI 16 x DC 48 V-125V
SM 321；DI 8 x AC 120/220 V
SM 321；DI 4 NAMUR
SM 321; DI 16 x DC 24V

6AG1321-1BH02-2AA0
6AG1321-1BL00-2AA0
6AG1321-7BH01-2AB0
6AG1321-1FF10-7AA0
6AG1321-1CH20-2AA0
6AG1321-1FF01-2AA0
6AG1321-7RD00-4AB0
6AG1321-7TH00-4AB0

6ES7321-1BH02-0AA0
6ES7321-1BL00-0AA0
6ES7321-7BH01-0AB0
6ES7321-1FF10-0AA0
6ES7321-1CH20-0AA0
6ES7321-1FF01-0AA0
6ES7321-7RD00-0AB0
6ES7321-7TH00-0AB0

数字量输出模块
SM 322; DO 16 x DC 24V/0.5A
SM 322; DO 8 x Rel. 230 V AC/5A
SM 322, DO 8 x DC 48-125 V/1.5 A
SM 322; DO 8 x AC 120/230V/2A
SM 322; DO 8 x DC 24V/0.5A
SM 322；DO 8 x DC 24V
SM 322；DO 32 x DC 24 V/0.5 A
SM 322；DO 16 x AC 120/230V/1 A
SM 322；DO 16 RELAY
SM 322；DO 8 x AC 120/230 V，2 A
SM 322；DO 8 RELAY
SM 322；DO 16 x DC 24V

6AG1322-1BH01-2AA0
6AG1322-1HF10-2AA0
6AG1322-1CF00-7AA0
6AG1322-1FF01-7AA0
6AG1322-8BF00-2AB0
6AG1322-1BF01-2XB0
6AG1322-1BL00-2AA0
6AG1322-1FH00-7AA0
6AG1322-1HH01-2AA0
6AG1322-5FF00-4AB0
6AG1322-5HF00-4AB0
6AG1322-8BH10-7AB0

6ES7322-1BH01-0AA0
6ES7322-1HF10-0AA0
6ES7322-1CF00-0AA0
6ES7322-1FF01-0AA0
6ES7322-8BF00-0AB0
6ES7322-1BF01-0AA0
6ES7322-1BL00-0AA0
6ES7322-1FH00-0AA0
6ES7322-1HH01-0AA0
6ES7322-5FF00-0AB0
6ES7322-5HF00-0AB0
6ES7322-8BH10-0AB0

数字量 I/O 模块
SM 323; DI8/DO8 x DC 24V/0.5A 6AG1323-1BH01-2AA0 6ES7323-1BH01-0AA0

模拟量输入模块
SM 331; AI 2 x 12位
SM 331; AI 8 x 13 位
SM 331; AI 8 x 13 位
SM 331; AI 8 x 12 位
SM 331；AI 8 x 16 位
SM 331；AI 8 x 16 位
SM 331; AI 8 x 13 位
SM 331; AI 8 x 13 位
SM 331；AI 4 x 0/4-20 mA
SM 331；AI 8 Thermo / AI 4 PT 100
SM 331；AI 2 HART

6AG1331-7KB02-2AB0
6AG1331-1KF02-4AB0
6AG1331-1KF02-7AB0
6AG1331-7KF02-2AB0
6AG1331-7NF00-2AB0
6AG1331-7NF10-2AB0
6AG1331-7PF11-4AB0
6AG1331-7PF01-4AB0
6AG1331-7RD00-2AB0
6AG1331-7SF00-4AB0
6AG1331-7TB00-7AB0

6ES7331-7KB02-0AB0
6ES7331-1KF02-0AB0
6ES7331-1KF02-0AB0
6ES7331-7KF02-0AB0
6ES7331-7NF00-0AB0
6ES7331-7NF10-0AB0
6ES7331-7PF11-0AB0
6ES7331-7PF11-0AB0
6ES7331-7RD00-0AB0
6ES7331-7SF00-0AB0
6ES7331-7TB00-0AB0

26
S7-300模块数据

设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK

常规技术数据
1.7 SIPLUS S7-300模块



用在扩展环境条件下的SIPLUS
S7-300模块

“标准”模块模块类型

订货号

SM 331；AI 8 x 0/4 到 mA HART 6AG1331-7TF01-7AB0 6ES7331-7TF01-0AB0

模拟量输出模块
SM 332；AO 2 x 12 位
SM 332；AO 4 x 12 位
SM 332；AO 8 x 12 位
SM 332；AO 8 x 0/4 - 20 mA HART
SM 332；AO 4 x 16 位

6AG1332-5HB01-2AB0
6AG1332-5HD01-7AB0
6AG1332-5HF00-2AB0
6AG1332-8TF01-2AB0
6AG1332-7ND02-4AB0

6ES7332-5HB01-0AB0
6ES7332-5HD01-0AB0
6ES7332-5HF00-0AB0
6ES7332-8TF01-0AB0
6ES7332-7ND02-0AB0

模拟量 IO 模块
SM 334；AI 4/AO 2 x 12 位 6AG1334-0KE00-7AB0 6ES7334-0KE00-0AB0

1.8 SIPLUS S7-300 模块的工作环境条件

机械环境条件
应用类别：符合 IEC 721-3-3。
.

机械环境条件测试   
下表提供了有关SIPLUS S7-300模块的机械环境条件测试类型及范围的信息。

表格 1-3  SIPLUS S7-300模块：机械环境条件测试

测试条件 测试标准 备注

振动 符合 IEC 60068-2-6 规定的振动测试
（正弦波）

振动类型：频率扫描的
变化率为 1 倍频程/分钟。
5 Hz ≤ f ≤ 9 Hz，等幅 3.5 mm  
9 Hz ≤ f ≤ 150 Hz，恒定加速度 
1g振动持续时间：
在三个垂直对齐的坐标轴上各进行 10 次  
频率扫描

冲击 冲击，经测试符合   
IEC 60068-2-27

冲击类型：半正弦
冲击严重程度：峰值为 15 g，持续时间为 11 ms
冲击方向：在三个垂直对齐的坐标轴正/负方向上各进行 3
次冲击

环境条件
运行类别：符合 IEC 721-3-3。
SIPLUS S7-300 模块还可以在下列气候、化学、生物和机械环境条件下使用：

表格 1-4  SIPLUS S7-300模块：环境条件

环境条件 允许范围

温度：
水平安装位置：
垂直安装位置：

-25°C 到 +60°C/70°C
0°C 到 +40°C

相对湿度 5 ... 100 %，冷凝/允许冷凝

抗生物活性物质 符合 EN 60721‑3‑3，霉菌、真菌和海绵孢子（动物群除外）

抗化学活性物质 符合 EN 60721‑3‑3
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环境条件 允许范围

抗机械活性物质 符合 EN 60721‑3‑3，包括导热沙、尘 2)

与环境温度有关的
气压 - 气压 - 安装海拔

- 25 ... +60/70 °C，1140 ... 795 hPa ≙ -1000 ... +2000 m 
- 25 ... +50/60°C，795 ... 658 hPa ≙ +2000 ... +3500 m
- 25 ... +40/50°C，658 ... 540 hPa ≙ +3500 ... +5000 m

经过认证，获准用于导轨应用 --> 部分 EN 50155 T1 Cat1 Cl A/B
1)  ISA-71.04 严重等级 GX：长期负载：SO2 < 4.8 ppm；H2S < 9.9 ppm；Cl < 0.2 ppm；HCl < 0.66 ppm；HF < 0.12

ppm；NH < 49 ppm；O3 < 0.1 ppm；NOX < 5.2 ppm 
2)  在有害气体环境中运行时，提供的插头盖必须盖在不使用的端口上。
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电源模块 2 
简介

有多种 24-VDC 电源模块可用于 S7-300 PLC 和传感器/执行器。

电源模块 另请参见 PS 305、PS 307
本章中包含S7-300电源模块的技术数据。
除了技术数据之外，本章还叙述了：
• 特性
• 接线图
• 方框图
• 线路保护
• 对非典型工作条件的响应

2.1 电源模块 PS 307；2 A；(6ES7307-1BA01-0AA0)

订货号     
6ES7307-1BA01-0AA0

属性   
PS 307; 2 A 电源模块的属性：
• 输出电流为 2 A
• 输出电压为 24 V DC；防短路和防开路
• 与单相交流电源连接

（额定输入电压为 120/230 V AC，50/60 Hz）
• 安全电气隔离，符合 61010-2-201 (SELV)
• 可用作负载电源
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PS 307; 2 A接线图

5

3

2

1

4

① “存在 24 V DC 输出电压”显示
② 24 V DC On/Off 开关
③ 主回路和保护性导体接线端
④ 24 V DC 输出电压端子
⑤ 张力消除

PS 307; 2 A 的电路示意图   

图 2-1  电源模块 PS 307; 2 A 的电路示意图
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线路保护
PS 307电源模块(2 A)的主电源应使用具有下列额定值的微型断路器(例如Siemens 5SN1系
列)进行保护：
• 230 V AC 时的额定电流：3 A
• 跳闸特性（类型）：C。

对非典型工作条件的响应
表格 2-1  PS 307; 2A电源模块对非典型工作条件的响应

如果... ...则... 24 V DC LED

 输出电路过载：
• I > 2.6 A (动态)

• 2 A < I ≤ 2.6 A（静态）

电压突降，自动恢复电压 
电压降低，缩短使用寿命

闪烁

 输出短路 输出电压为 0 V；排除短路故障后，自动恢复电压 关

初级端过压 存在毁坏的危险 -

初级端欠压 自动关闭；自动恢复电压 关

PS 307；2 A (6ES7307-1BA01-0AA0) 的技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 120

重量 约 400 g

输入参数

输入电压
• 额定值
电源频率
• 额定值
• 允许范围

120/230 V AC（自动切换）

50 Hz 或 60 Hz
47 Hz 到 63 Hz

额定输入电流
• 230 V时
• 120 V时

0.5 A
0.9 A

冲击电流（25 °C 时） 22 A

I2t（冲击电流时） 1 A2s

输出参数

输出电压
• 额定值
• 允许范围
• 斜坡上升时间

24 V DC
24 V ± 3 %，开路测试
最多 2.5 s

输出电流
• 额定值 2 A，

支持并联接线 

短路保护 电子，非锁存
1.1 到 1.3 x IN

残余纹波 最大 150 mVpp
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技术规格

特性

安全等级符合 IEC 536（DIN VDE 0106，第 1 部分） I，带有保护导体

隔离额定值
• 额定隔离电压

（24 V 到 L1）
• 测试电压

250 V AC
4200 V DC

安全隔离 SELV 电路

电源故障缓冲（在 93 V 或 187 V 时）
• 重复率

最少 20 ms
最少 1 s

效率 84 %

功耗 57 W

功率损耗 典型值9 W

诊断

“输出电压工作”显示 是，绿色LED

2.2 电源模块 PS 307；5 A；(6ES7307-1EA01-0AA0)

订货号 
6ES7307-1EA01-0AA0   

属性   
PS 307; 5 A  电源模块的属性：
• 输出电流为 5 A
• 输出电压为 24 V DC；防短路和防开路
• 与单相交流电源连接

（额定输入电压为 120/230 V AC，50/60 Hz）
• 安全电气隔离，符合 EN 60 950 (SELV)
• 可用作负载电源
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PS 307; 5 A 的接线图   

5

3

2

1

4

① 显示“输出电压 DC 24 V 存在”
② 24 V DC On/Off 开关
③ 主回路和保护性导体接线端
④ 24 V DC 输出电压端子
⑤ 张力消除

PS 307; 5 A 的方框图   

图 2-2  PS 307; 5 A 电源模块的方框图

线路保护
PS 307; 5 A 电源模块的主电源应使用具有下列额定值的微型断路器（例如 Siemens 5SN1 系
列）进行保护：
• 230 V AC 时的额定电流：6 A
• 跳闸特性（类型）：C。
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对非典型工作条件的响应
表格 2-2  PS 307; 5 A 电源模块对非典型工作条件的响应

如果... ...则... 显示 DC 24 V

 输出电路过载：
• I > 6.5 A (动态)

• 5 A < I ≤ 6.5 A (静态)

电压突降，自动恢复电压 
电压降低，缩短使用寿命

闪烁

 输出短路 输出电压为 0 V；排除短路故障后，自动恢复电压 关

初级端过压 存在毁坏的危险 -

初级端欠压 自动关闭；自动恢复电压 关

PS 307; 5 A (6ES7307-1EA01-0AA0) 的技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 60 x 125 x 120

重量 约 600 g

输入参数

输入电压
• 额定值 120/230 V AC（自动切换）

电源频率
• 额定值
• 允许范围

50 Hz 或 60 Hz
47 Hz 到 63 Hz

额定输入电流
• 120 V时
• 230 V时

2.3 A
1.2 A

冲击电流（25 °C 时） 20 A

I2t（冲击电流时） 1.2 A2s

输出参数

输出电压
• 额定值
• 允许范围

24 V DC
24 V ± 3 %，防开路

• 斜坡上升时间 最多 2.5 s

输出电流
• 额定值 5 A，可以并联接线 

短路保护 电子，非锁存
1.1 到 1.3 x IN

残余纹波 最大 150 mVpp

特性

安全等级符合 IEC 536（DIN VDE 0106，第 1 部分） I，带有保护导体

隔离额定值
• 额定隔离电压（24 V 到 L1） 250 V AC

• 测试电压 4200 V DC
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技术规格

安全隔离 SELV 电路

电源故障缓冲（在 93 V 或 187 V 时）
• 重复率

最少 20 ms
最少 1 s

效率 87 %

功耗 138 W

功率损耗 典型值18 W

诊断

“输出电压工作”显示 是，绿色LED

2.3 电源模块 PS 307；10 A；(6ES7307-1KA02-0AA0)

订货号     
6ES7307-1KA02-0AA0

属性
PS 307; 10 A 电源模块的属性：
• 输出电流为 10 A
• 输出电压为 24 V DC；防短路和防开路
• 与单相交流电源连接

（额定输入电压为 120/230 V AC，50/60 Hz）
• 安全电气隔离，符合 EN 60 950 (SELV)
• 可用作负载电源
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PS 307; 10 A  的方框图   

3

2

1

4

5

① 显示“输出电压 DC 24 V 存在”
② 24 V DC 输出电压端子
③ 张力消除
④ 主回路和保护性导体接线端
⑤ 24 V DC On/Off 开关

PS 307; 10 A 的方框图   

图 2-3  PS 307; 10 A 电源模块的方框图
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线路保护
PS 307;10 A 电源模块的主电源应使用具有下列额定值的微型断路器（例如 Siemens 5SN1 系
列）进行保护：
• 230 V AC 时的额定电流：10 A
• 跳闸特性（类型）：C。

对非典型工作条件的响应
表格 2-3  PS 307; 10 A 电源模块对非典型工作条件的响应

如果... 模块反应 显示 DC 24 V

输出电路过载：
• I > 13 A (动态)

• 10 A < I ≤ 13 A (静态)

电压突降，自动恢复电压 
电压降低(缩短使用寿命) 闪烁

 输出短路 输出电压为 0 V；排除短路故障后，自动恢复电压 关

初级端过压 存在毁坏的危险 -

初级端欠压 自动关闭；自动恢复电压 关

PS 307; 10 A (6ES7307-1KA02-0AA0) 的技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 80 x 125 x 120

重量 800 g

输入参数

输入电压
• 额定值 120/230 V AC（自动切换）

电源频率
• 额定值
• 允许范围

50 Hz 或 60 Hz
47 Hz 到 63 Hz

额定输入电流
• 230 V时
• 120 V时

1.9 A
4.2 A

冲击电流（25 °C 时） 55 A

I2t（冲击电流时） 3.3 A2s

输出参数

输出电压
• 额定值
• 允许范围
• 斜坡上升时间

24 V DC
24 V ± 3 %，开路测试
最多 2.5 s

输出电流
• 额定值 10 A，可以并联接线 

短路保护 电子，非锁存
1.1 到 1.3 x IN

残余纹波 最大 150 mVpp

37

电源模块
2.3 电源模块 PS 307；10 A；(6ES7307-1KA02-0AA0)

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK



技术规格

特性

安全等级符合 IEC 536（DIN VDE 0106，第 1 部分） I，带有保护导体

隔离额定值
• 额定隔离电压（24 V 到 L1）
• 测试电压

250 V AC
4200 V DC

安全隔离 SELV 电路

电源故障缓冲（在 93 V 或 187 V 时）
• 重复率

最少 20 ms
最少 1 s

效率 90 %

功耗 267 W

功率损耗 典型值27 W

诊断

“输出电压工作”显示 是，绿色LED

2.4 电源模块 PS 305；2 A；(6AG1305-1BA80-2AA0)

“SIPLUS S7-300 模块”订货号     
6AG1305-1BA80-2AA0

属性   
PS 305 电源模块 (2 A) 的属性：
• 输出电流为 2 A
• 输出电压为 24 V DC；防短路和防开路
• 连接直流电源

（额定输入电压为 24/48/72/96/110 V DC）
• 安全电气隔离，符合 EN 60 950 (SELV)
• 可用作负载电源
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PS 305; 2 A的接线图   

① “存在 24 V DC 输出电压”显示
② 24 V DC 输出电压端子
③ 固定装置
④ 主回路和保护性导体接线端
⑤ 24 V DC On/Off 开关

PS 305; 2 A 的电路示意图   

图 2-4  电源模块 PS 305; 2 A 的电路示意图
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线路保护
PS 305电源模块(2 A)的主电源应使用具有下列额定值的微型断路器(例如Siemens 5SN1系
列)进行保护：
• 110 V DC 时的额定电流：10 A
• 跳闸特性（类型）：C。

对非典型工作条件的响应
表格 2-4  PS 305;(2 A) 电源模块对非典型工作条件的响应

如果... ...则... 24 V DC LED

...输出电路过载：
• I > 3.9 A (动态)
• 3 A < I ≤ 3.9 A (静态)

电压突降，自动恢复电压 
电压降低，缩短使用寿命

闪烁

...输出短路 输出电压为 0 V；排除短路故障后，自动恢复电压 关

初级端过压 存在毁坏的危险 -

初级端欠压 自动关闭；自动恢复电压 关

PS 305；2 A (6AG1305-1BA80-2AA0) 的技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 80 x 125 x 120

重量 约 740 g

输入参数

输入电压
• 额定值
• 电压范围

24/48/72/96/110 V DC
16.8 至 138 V DC

额定输入电流
• 24 V 时
• 48 V时
• 72 V 时
• 96 V 时
• 110 V 时

2.7 A
1.3 A
0.9 A
0.65 A
0.6 A

冲击电流（25 °C 时） 20 A

I2t（冲击电流时） 5 A2s

输出参数

输出电压
• 额定值
• 允许范围

24 V DC
24 V ± 3 %，防开路

• 斜坡上升时间 最长 3 s

输出电流
• 额定值

2 A; 1)

支持并联 

短路保护 电子，非锁存，1.65 到 1.95 x IN
残余纹波 最大 150 mVpp

特性
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技术规格

安全等级符合 IEC 536（DIN VDE 0106，第 1 部分） I，带有保护导体

隔离额定值
• 额定隔离电压（输入 24 V） 150 V AC

• 测试电压 2800 V DC

安全隔离 SELV 电路

电源故障缓冲（24/48/72/96/110 V 时） > 10 ms

• 重复率 最少 1 s

效率 75%

功耗 64 W

功率损耗 16 W

诊断

“输出电压工作”显示 是，绿色LED

1) 在输入电压 > 24 V（24 至 138 V DC）的有限范围内，PS 305 可加载到 3 A。

2.5 电源模块 PS 307；5 A；(6AG1307-1EA80-2AA0)

“SIPLUS S7 模块”订货号   
6AG1307-1EA80-2AA0

属性   
PS 307; 5 A 电源模块的属性：
• 输出电流为 5 A
• 输出电压为 24 V DC；防短路和防开路
• 与单相交流电源连接

（额定输入电压为 120/230 V AC，50/60 Hz）
• 安全电气隔离，符合 EN 60 950 (SELV)
• 可用作负载电源
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PS 307; 5 A 的接线图   

① “存在 24 V DC 输出电压”显示
② 24 V DC 输出电压端子
③ 固定装置
④ 主回路和保护性导体接线端
⑤ 24 V DC On/Off 开关
⑥ 电源选择器开关

PS 307; 5 A 的电路示意图   

图 2-5  电源模块 PS 307; 5 A 的电路示意图
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线路保护
为保护PS 307; 5 A电源模块的电源线路，应安装具有以下额定值的微型断路器(例如Siemens
5SN1系列)：
• 230 V AC 时的额定电流：10 A
• 跳闸特性（类型）：C。

对非典型工作条件的响应
表格 2-5  PS 307; 5A电源模块对非典型工作条件的响应

如果... ...则... 24 V DC LED

 输出电路过载：
• I > 6.5 A (动态)
• 5 A < I ≤ 6.5 A (静态)

电压突降，自动恢复电压 
电压降低，缩短使用寿命

闪烁

 输出短路 输出电压为 0 V；排除短路故障后，自动恢复电压 关

初级端过压 存在毁坏的危险 -

初级端欠压 自动关闭；自动恢复电压 关

PS 307；5 A (6AG1307-1EA80-2AA0) 的技术规格

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 80 x 125 x 120

重量 约 570 g

输入参数

输入电压
• 额定值 120/230 V DC

电源频率
• 额定值
• 允许范围

50 Hz 或 60 Hz
47 Hz 到 63 Hz

额定输入电流
• 120 V时
• 230 V时

2.1 A
1.2 A

冲击电流（25 °C 时） 45 A

I2t（冲击电流时） 1.8 A2s

输出参数

输出电压
• 额定值
• 允许范围
• 斜坡上升时间

24 V DC
24 ± V 3 %
最多 3 s

输出电流
• 额定值 5 A；不支持并联接线 

短路保护 电子，非锁存
1.1 到 1.3 x IN

残余纹波 最大 150 mVpp

特性
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技术规格

安全等级符合 IEC 536（DIN VDE 0106，第 1 部分） I，带有保护导体

隔离额定值
• 额定隔离电压（24 V 到 L1）
• 测试电压

250 V AC
2800 V DC

安全隔离 SELV 电路

电源故障缓冲（在 93 V 或 187 V 时）
• 重复率

最少 20 ms
最少 1 s

效率 84 %

功耗 143 W

功率损耗 23 W

诊断

“输出电压工作”显示 是，绿色LED
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数字量模块 3 
章节编排  

本章主题结构：
1. 本章概述了可以使用的模块并在此加以说明
2. 基本模块属性概述
3. 选择和调试数字量模块的步骤
4. 适用于所有数字量模块全局数据的常规信息(例如参数分配和诊断)
5. 模块特定信息(模块的属性、接线图、方框图、技术数据以及特性)：

a)对于数字量输入模块
b)对于数字量输出模块
c)对于继电器输出模块
d)对于数字量 IO 模块 

安装和接线
要了解安装和接线信息，请参见 S7-300、CPU 31xC 和 CPU 31x 的操作说明： 安装。 Internet
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/13008499) 上提供了操作说明。 

更多信息
关于参数集（数据记录 0、1 和 128）的结构在附录的系统数据部分进行了说明。 如果希望在
STEP 7 用户程序中修改模块参数，必须熟悉此结构。
关于诊断数据（数据记录 0 和 1）的结构在附录的系统数据部分进行了说明。 如果希望在
STEP 7用户程序中分析模块的诊断数据，必须熟悉此结构。

参见

用户程序中对信号模块编程处理的原理 (页 413)
在用户程序中评估信号模块的诊断数据 (页 462)

3.1 模块概述

简介
下表总结了数字量模块的基本属性。 此概述为您选择符合要求的模块提供支持。 
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3.1.1 数字量输入模块：

属性概述   
下表显示数字量输入模块的基本属性 

表格 3-1  数字量输入模块：

模块
SM 321;
DI 64 x 24V;
Sinking/Sourcing

SM 321;
DI 32 x DC24V

SM 321;
DI 32 x AC120V

SM 321;
DI 16 x DC24V属性

(-1BP00-) (-1BL00-) (-1EL00-) (-1BH02-)

输入数量 64 DO；按每组 16 个隔
离

32 DI；按每组 16 个隔
离

32 DI；按每组 8 个隔离 16 个 DI；按每组 16 个
进行隔离

额定输入电压 24 VDC 24 VDC 120 VAC 24 VDC

适用于... - 2 线、3 线和 4 线制接近开关 (BERO)

支持等时同步模式 - - - -

可编程
诊断

- - - -

诊断中断 - - - -

边沿触发硬件中断 - - - -

可调整输入延时 - - - -

特性 - - - -

表格 3-2  数字量输入模块（续）

模块
SM 321;
DI 16 x DC24V
High Speed 

SM 321;
DI 16 x DC24V，带
有过程和诊断中断

SM 321; DI 16 x
DC 24V/125V，带
有过程和诊断中断 

SM 321;
DI 16 x DC24V; 
源输入

SM 321;
DI 16 x UC24/48V 属性

(-1BH10-) (-7BH01-) (-7EH00-) (-1BH50-) (-1CH00-)

输入数量 16 个 DI；按每组
16 个进行电气隔
离

16 个 DI；按每组
16 个进行电气隔离

16 个 DI；按每组
16 个进行隔离

16 个 DI，
源输入，按每组 16 个
进行电气隔离

16 个 DI；按每组 1
个进行隔离

额定输入电压 24 VDC 24 VDC 24 VDC - 125 VDC 24 VDC 24 VDC 到 48 VDC
24 VAC 到 48 VAC

适用于... 开关；
2 线、3 线和 4 线制接近开关 (BERO)

支持等时同步模式 √ √ - - -

可编程
诊断

- √ √ - -

诊断中断 - √ √ - -

边沿触发硬件中断 - √ √ - -

可调整输入延时 - √ √ - -

特性 快速模块；尤其
适用于等时同步
模式

每 8 个通道 2 个短
路保护传感器电
源；
支持外部冗余传感
器电源

--- --- ---
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表格 3-3  数字量输入模块（续）

模块
SM 321; 
DI 16 x DC48-125V

SM 321; 
DI 16 x AC120/230
V

SM 321; 
DI 16 x NAMUR 

SM 321; DI 8 x
AC 120/230V

SM 321; DI 8 x AC
120/230 V ISOL 属性

(-1CH20-) (-1FH00-) (-7TH00-)* (-1FF01-) (-1FF10-)

输入数量 16 DI；按每组 4 个
隔离

16 DI；按每组 4 个
隔离

16 DI；按每组 2 个
隔离

8 个 DI；按每组 2
个进行隔离

8 个 DI；按每组 2
个进行隔离

额定输入电压 120/230 VAC 120/230 VAC 24 VDC 120/230 VAC 120/230 VAC

适用于... 开关；
2 线、3 线和 4 线制
接近开关 (BERO)

2 线制/3 线制 AC 接
近开关 

NAMUR 编码器 2 线制/3 线制 AC 接近开关 

支持等时同步模式 - - - - -

可编程
诊断

- - - - -

诊断中断 - - √ - -

边沿触发硬件中断 - - - - -

可调整输入延时 - - - - -

特性 --- --- 带有单通道诊断和
大量控制功能的模
块

--- ---

* 在手册《用于过程自动化的 ET 200M 信号模块》中对此模块进行了说明。可在 Internet
(http://support.automation.siemens.com/CN/view/zh/7215812/0/zh) 上找到该手册。

3.1.2 数字量输出模块

属性概述   
下表给出了数字量输出模块的基本属性

表格 3-4  数字量输出模块

模块

属性
SM 322; DO 64 x
DC24V/0,3A
Sourcing
(-1BP00-)

SM 322; DO 64 x
DC 24V/0,3A
Sinking
(-1BP50-)

SM 322; DO 32 x 
DC24V/0,5A

(-1BL00-)

SM 322; DO 32 x
AC120/230V/1A

(-1FL00-)

SM 322; DO 16 x
DC24V/0,5A

(-1BH01-)

输出点数 64 DO；按每组 16
个隔离

64 DO；按每组 16
个隔离

32 DO；按每组 8
个隔离

32 DO；按每组 8
个隔离

16 DO；按每组 8
个隔离

输出电流 0.3 A 0.3 A 0.5 A 1.0 A 0.5 A

额定负载电压 24 V DC 24 V DC 24 V DC 24 V DC 24 V DC

适用于... 电磁阀、DC 接触器和信号灯

支持等时同步模式 不支持 不支持 不支持 不支持 不支持

可编程
诊断

不支持 不支持 不支持 不支持 不支持

诊断中断 不支持 不支持 不支持 不支持 不支持

替换值输出 不支持 不支持 不支持 不支持 不支持

特性 -
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表格 3-5  数字量输出模块（续）

模块

属性
SM 322; DO 16 x
DC24V/0,5A High
Speed 
(-1BH10-)

SM 322; DO 16 x
UC24/48 V

(-5GH00-)

SM 322; DO 16 x
AC120/230V/1A 

(-1FH00-)

SM 322; DO 16 x
DC24V/0,5A
(-8BH00-)*
(-8BH01-) *
(-8BH10-)

SM 322; DO 8 x
DC24V/2A

(-1BF01-)

输出点数 16 DO；按每组 8
个隔离

16 DO；按每组 1
个隔离

16 DO；按每组 8
个隔离

16 DO；按每组 4
个隔离

8 DO；按每组 4 个
隔离

输出电流 0.5 A 0.5 A 1 A 0.5 A 2 A

额定负载电压 24 V DC 24 至 48 V DC
24 至 48 V AC

120/230 V AC 24 V DC 24 V DC

适用于... 电磁阀、DC 接触器和信号灯

支持等时同步模式 支持 不支持 不支持 不支持 不支持

可编程
诊断

不支持 支持 不支持 支持 不支持

诊断中断 不支持 支持 不支持 支持 不支持

替换值输出 支持 不支持

特性 快速模块；尤其适
用于等时同步模式

- - 支持冗余负载控
制；大量控制功能

-

表格 3-6  数字量输出模块（续）

模块

属性
SM 322; DO 8 x
DC24V/0,5A 带有诊断
中断
(-8BF00-)

SM 322; DO 8 x
DC48-125V/1,5A

(-1CF00-)

SM 322; DO 8 x
AC120/230 V/2A

(-1FF01-)

SM 322;DO 8 x
AC120/230 V/ 2A ISOL
(-5FF00-)

输出点数 8 DO；按每组 8 个隔离 8 DO；按每组 4 个电气
隔离，带反极性保护

8 DO；按每组 4 个隔离 8 DO；按每组 1 个隔离

输出电流 0.5 A 1.5 A 2 A 2 A

额定负载电压 24 V DC 48 至 125 V DC 120/230 V AC 120/230 V AC

适用于... 电磁阀、DC 接触器和信号灯 AC电磁阀、接触器、电机启动器、FHP电机和信
号灯。

支持等时同步模式 不支持 不支持 不支持 不支持

可编程
诊断

支持 不支持 不支持 支持

诊断中断 支持 不支持 不支持 支持

替换值输出 支持 不支持 不支持 支持

特性 支持冗余负载控制 - 熔断器熔断显示。可更
换每组的熔断器

-

* 在手册《用于过程自动化的 ET 200M 信号模块》中对此模块进行了说明。可在 Internet
(http://support.automation.siemens.com/CN/view/zh/7215812/0/zh) 上找到该手册。
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3.1.3 继电器输出模块

属性概述
下表显示继电器输出模块的基本属性

表格 3-7  继电器输出模块

模块属性
SM 322; DO 16 x Rel.
AC 120 V
(-1HH01-)

SM 322; DO 8 x Rel.
AC 230 V
(-1HF01-)

SM 322; DO 8 x Rel.
AC 230 V/ 5 A
(-5HF00-)

SM 322; DO 8 x Rel.
AC 230 V/ 5 A
(-1HF10-)

输出点数 16 点输出，每组 8 个电
气隔离

8 点输出，电气隔离为
2 组

8 点输出，电气隔离为
1 组

8 点输出，电气隔离为
1 组

额定负载电压 24 VDC 到 120 VDC， 
48 VAC 到 230 VAC

24 VDC 到 120 VDC， 
48 VAC 到 230 VAC

24 VDC 到 120 VDC， 
24 VAC 到 230 VAC

24 VDC 到 120 VDC， 
48 VAC 到 230 VAC

适用于... AC/DC电磁阀、接触器、电机启动器、FHP电机和信号灯

支持等时同步模式 不支持 不支持 不支持 不支持

可编程
诊断功能

不支持 不支持 支持 不支持

诊断中断 不支持 不支持 支持 不支持

替换值输出 不支持 不支持 支持 不支持

特性 -

3.1.4 数字量 IO 模块

属性概述  
下表显示数字量 IO 模块的基本属性 

表格 3-8  数字量 IO 模块

模块属性
SM 323; DI 16/DO 16  x 
DC 24 V/ 0,5 A

(-1BL00-)

SM 323; DI 8/DO 8 x
DC 24 V/0,5 A

(-1BH01-)

SM 327; DI 8/DX 8 x
DC 24 V/0,5 A,
可编程
(-1BH00-)

输入点数 16 点输入，每组 16 个电气
隔离

8 点输入，按每组 8 个电气
隔离

8 点数字量输入，加上 8 点可
独立编程的输入/输出，每组
16 个电气隔离

输出点数 16 点输出，每组 8 个电气隔
离

8 点输出，电气隔离为 8 组

额定输入电压 24 VDC 24 VDC 24 VDC

输出电流 0.5 A 0.5 A 0.5 A

额定负载电压 24 VDC 24 VDC 24 VDC

输入适用于... 开关以及 2-/3-/4 线接近开关 (BERO)。

输出适用于... 电磁阀、DC 接触器和信号灯

支持等时同步模式 不支持 不支持 不支持

可编程诊断 不支持 不支持 不支持

诊断中断 不支持 不支持 不支持
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模块属性
SM 323; DI 16/DO 16  x 
DC 24 V/ 0,5 A

(-1BL00-)

SM 323; DI 8/DO 8 x
DC 24 V/0,5 A

(-1BH01-)

SM 327; DI 8/DX 8 x
DC 24 V/0,5 A,
可编程
(-1BH00-)

边沿触发硬件中断 不支持 不支持 不支持

可编程输入延时 不支持 不支持 不支持

替换值输出 不支持 不支持 不支持

特性 - 8 个可各自组态的输入或输
出； 
可以回读输入，例如用于诊
断

3.2 选择和调试数字量模块的步骤

简介   
下表包含成功完成数字量模块调试所需的步骤。 
可以不必严格遵照这里建议的顺序，也就是说，可以完成安装或调试其它模块等其它任务，或
者提前或推后对模块进行编程。

步骤顺序
表格 3-9  选择和调试数字量模块的步骤

步骤 过程 参见...

1. 选择模块 模块概述  (页 45)章和具体模块章节

2. 在SIMATIC S7系统中安装模块 相关“AS安装手册”中的安装章节： 
• S7-300 自动化系统硬件与安装，或 S7-400/M7-400 自动化系

统硬件与安装
或

• 分布式 I/O 设备 ET 200M

3. 分配模块参数 章节数字量模块诊断  (页 51)
4. 调试组态 所使用的AS的相关安装手册中的调试章节： 

• S7-300 自动化系统硬件与安装，或 S7-400/M7-400 自动化系
统硬件与安装
或

• ET 200M 分布式 I/O 设备

5. 如果调试未成功，则分析组态。 章节数字量模块诊断  (页 51)

参见

数字量模块编程 (页 50)
数字量输出模块的参数 (页 417)
模块概述 (页 45)
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3.3 数字量模块编程

简介     
数字量模块可能具有各种不同的属性。 可以对某些模块的属性进行编程。 
本章的所有信息仅适用于可编程数字量模块：
• 数字量输入模块 SM 321；DI 16 x DC 24 V 具有过程和诊断中断、等时同步功

能；(6ES7321-7BH01-0AB0)
• 数字量输入模块 SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V  具有过程和诊断中断功能

(6ES7321-7EH00-0AB0)
• 数字量输出模块 SM 322；DO 16 x DC 24 V/0,5 A (6ES7322-8BH10-0AB0)
• 数字量输出模块 SM 322；DO 8 x DC 24 V/0,5 A 具有诊断中断功能

(6ES7322‑8BF00-0AB0)
• 数字量输出模块 SM 322；DO 8 x AC120/230 V /2A ISOL  (6ES7322-5FF00-0AB0)
• 数字量输出模块 SM 322；DO 8 x Rel. AC230V /5A (6ES7322-5HF00-0AB0)
• 数字量输入/输出模块 SM 327；DI 8/DO 8 x DC 24 V/0,5 A (6ES7327-1BH00-0AB0)

编程工具
仅当CPU处于STOP模式下，才能在STEP 7中对数字量模块编程。 
定义全部参数后，请将这些参数从PG下载到CPU。 CPU在STOP → RUN切换过程中将各参数传
送至相关数字量模块。 

静态和动态参数   
按静态属性和动态属性组织参数。 
如前文所述，在CPU处于STOP模式时设置静态参数。
也可使用SFC在S7 PLC激活的用户程序中编辑动态参数。 但是，在CPU经过RUN → STOP、
STOP → RUN转换之后，将再次使用STEP 7中设置的参数。 附录信号模块的参数集  (页 413)对
模块参数在用户程序中的分配进行了说明。

参数 编程使用 CPU操作状态

静态 PG (STEP 7 HW CONFIG) STOP

动态 PG (STEP 7 HW CONFIG) STOP

用户程序中的 SFC55 RUN

数字量模块参数
有关可编程参数的信息，请参见具体模块章节。

参见

数字量 IO 模块参数 (页 413)
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3.4 数字量模块诊断

简介     
本章提供的信息仅适用于带诊断功能的S7-300数字量模块。
• 数字量输入模块 SM 321；DI 16 x DC 24 V 具有过程和诊断中断、等时同步功

能；(6ES7321-7BH01-0AB0)
• 数字量输入模块 SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 具有过程和诊断中断功能

(6ES7321-7EH00-0AB0)
• 数字量输出模块 SM 322；DO 16 × UC 24/48 V (6ES7322-5GH00-0AB0)
• 数字量输出模块 SM 322；DO 16 x DC 24 V/0,5 A (6ES7322-8BH10-0AB0)
• 数字量输出模块 SM 322；DO 8 x DC 24 V/0,5 A 具有诊断中断功能

(6ES7322-8BF00-0AB0)
• 数字量输出模块 SM 322；DO 8 x AC120/230 V /2A ISOL  (6ES7322-5FF00-0AB0)
• 数字量输出模块 SM 322；DO 8 x Rel. AC230V /5A (6ES7322-5HF00-0AB0)

可编程和非可编程诊断消息
我们将诊断消息区分为可编程诊断消息和非可编程诊断消息。 
如果您在相关参数中启用了诊断功能，则只能获得可编程诊断消息。 在STEP 7中为“诊断”参数
块编程。
无论是否启用诊断功能，数字量模块都始终返回非可编程诊断消息。

STEP 7 对诊断消息的反应   
由诊断消息启动的操作：
• 将诊断消息输入到数字量模块的诊断数据，然后送入 CPU。
• 数字量模块上的 SF LED 指示灯点亮。
• 当在 STEP 7 中设置了“启用诊断中断”后，系统将触发一个诊断中断并调用 OB82。

读取诊断消息
可在用户程序中使用 SFC 读取详细的诊断消息（请参见附录“信号模块诊断数据  (页 462)”）。 
在 STEP 7 中，可以通过读取模块诊断数据查看出错原因（请参见 STEP 7 在线帮助）。

使用 SF LED 指示灯指示诊断消息       参见组错误 LED 指示灯
带有诊断功能的数字量模块将通过其 SF LED 指示灯（组出错 LED 指示灯）指示错误。 当数字
量模块生成诊断消息时，SF LED 指示灯点亮。 清除所有错误状态后，该 LED 指示灯熄灭。
无论 CPU 操作状态如何（通电时），SF LED 指示灯都将点亮，以便指示外部错误（传感器电
源处短路）。

数字量模块的诊断消息和中断处理 
有关诊断消息、其可能的原因、故障排除措施以及可能的中断等信息，请参见具体模块章节。

3.5 如何保护数字量模块以免发生电感过电压

电感过电压
电感释放时将出现过电压。 继电器线圈和接触器都属于这种情况。
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集成过电压保护 
S7-300 的数字量输出模块具有集成过电压保护设备。

附加过电压保护
在下列情况下，只有通过附加的过电压保护设备才能组态电感：
• 如果可以通过适合的附加触点（如继电器触点）切断 SIMATIC 输出电流电路。
• 如果感抗不是通过 SIMATIC 模块激活。
注意： 请向感抗供应商询问应使用何种大小的过电压保护设备。

实例
下图显示了需要附加过电压保护设备的输出电流电路。

① 输出电流电路中的触点
② 感抗需要保护电路
图 3-1  输出电流电路中用于急停的继电器触点

直流线圈的组态 
下图显示了组态有二极管或 Z 二极管的直流电工作线圈。

① 带有二极管
② 带有 Z 二极管
图 3-2  直流线圈的组态 

二极管/Z 二极管电路的属性：
• 可避免截止电流。 Z 二极管能承受截止电压。
• 高截止延时（比没有保护电路时高 6 到 9 倍）。
相比二极管电路，稳压二极管的截止速度更快。
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交流线圈的连接 
带有变阻器或 RC 元件的交流线圈的工作情况如图中所示。

① 带有可变电阻
② 带有 RC 元件
图 3-3  交流线圈的连接

带有变阻器的电路的属性：
• 截止电流的振幅将受到限制，但不会衰减。
• 过电压的陡度保持不变。
• 低截止延时。
带有RC元件的电路的属性：
• 截止电流的振幅和陡度减小。
• 低截止延时。

3.6 数字量输入模块 SM 321；DI 64 x DC 24 V，漏式/源
式；(6ES7321-1BP00-0AA0)

订货号     
6ES7321-1BP00-0AA0

属性   
SM 321; DI 64 x DC 24 V, Sinking/Sourcing 的属性：
• 64 点输入，隔离为 4 组，每组 16 点
• 额定输入电压为 24 V DC
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SM 321; DI 64 x DC 24 V, Sinking/Sourcing  的接线图与方框图   

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口
④ “漏式”操作模式的端子
⑤ “源式”操作模式的端子
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SM 321; DI 64 x DC 24 V, Sinking/Sourcing 的端子分配
下图显示了如何为通道分配地址（输入字节 x，最高输入字节 x+7）。

40 针端子块     
SM321; DI 64 X DC 24 V Sinking/Sourcing 具有两个用于将执行器和传感器连接到模块前连接
器的端子块。使用连接电缆建立模块连接。

下表显示了如何为模块 SM321; DI 64 X DC 24 V Sinking/Sourcing 的端子块分配通道端子。 

端子 功能 端子 功能

1 I x.0 2 I x+2.0

3 I x.1 4 I x+2.1

5 I x.2 6 I x+2.2

7 I x.3 8 I x+2.3

9 I x.4 10 I x+2.4

11 I x.5 12 I x+2.5

13 I x.6 14 I x+2.6
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端子 功能 端子 功能

15 I x.7 16 I x+2.7

17 COM 0 18 COM 1

19 I x+1.0 20 I x+3.0

21 I x+1.1 22 I x+3.1

23 I x+1.2 24 I x+3.2

25 I x+1.3 26 I x+3.3

27 I x+1.4 28 I x+3.4

29 I x+1.5 30 I x+3.5

31 I x+1.6 32 I x+3.6

33 I x+1.7 34 I x+3.7

35 COM 0 36 COM 1

37 未连接 38 未连接

39 未连接 40 未连接

说明
必须连接端子块上的 COM x 端子。

SM 321; DI 64 x DC 24 V, Sinking/Sourcing 的技术规格   

技术规格  

尺寸和重量

尺寸 (W x H x D) (mm) 40 x 125 x 112（包括未使用的连接所需的保护性隔
离物）

重量 约 230 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输入点数 64

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

可同时控制的输入数
• 水平安装

到 40 °C
到 60 °C

• 垂直安装
到 40 °C

64
32（每组降低 50%）

32（每组降低 50%）

电气隔离
• 通道和背板总线之间
• 通道之间

每组个数

支持
支持
16

绝缘测试电压 500 VDC
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技术规格  

电流损耗
• 背板总线 最大 < 100 mA

模块功率损耗 典型值7 W

状态、中断、诊断

状态显示 绿色 LED（每个通道）

中断 无

诊断功能 无

编码器选择数据

输入电压
• 额定值
• “1”信号
• “0”信号

24 V DC
-13 V 到 -30 V，13 V 到 30 V
- 5 V 到 + 5 V

输入电流
• “1”信号 典型值4.2 mA

输入延时
• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

1.2 ms 至 4.8 ms
1.2 ms 至 4.8 ms

输入特性 符合 IEC 61131，类型 1

2 线制 BERO 的连接 不支持

输入类型 漏式/源式输入

信号发送器的接线 两个 40 针端子块

STEP 7 集成
64 通道 I/O 模块与 HSP 2019 V 1.0 集成。HSP 构成了 STEP 7 V 5.4 SP2 的一部分，可从 STEP
7 V 5.4 及更高版本安装。

GSD/GSDML 文件
64 通道 I/O 模块受下列 ET 200M 版本支持。从以下链接下载相应的 GSD/GSDML 文件：在
Internet (http://www.siemens.com/automation/service) 上。
• 要搜索 PROFIBUS GSD 文件，请键入条目 ID 113498。
• 要搜索 PROFINET GSDML 文件，请键入条目 ID：25057900。

PROFIBUS 
• IM 153-1，从 6ES7153-1AA03-0XB0，E12 开始，使用 GSD 文件 SI01801D.*，版本 V 1.5
• IM 153-2，从 6ES7153-2BA02-0XB0，E01 开始，使用 GSD 文件 SI04801E.*，版本 V 1.0

PROFINET 
• IM 153-4 PN，从 6ES7153-4AA00-0XB0 开始，使用 GSDML 文件，版本 V 2.1
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在 S7-300 和 ET 200M 中使用该模块
如果工作站使用 STEP 7 组态，则可以将 SM 321 数字量输入模块与下表中的所有的 CPU 一起
使用。如果未加载组态，则无法执行启动。

C-CPU（紧凑型 CPU） 订货号

6ES7312-5BD0x-0AB0

6ES7312-5BE03-0AB0

CPU 312C

6ES7312-5BF04-0AB0

6ES7313-5BE0x-0AB0

6ES7313-5BF03-0AB0

CPU 313C

6ES7313-5BG04-0AB0

6ES7313-6CE0x-0AB0

6ES7313-6CF03-0AB0

CPU 313C-2 DP

6ES7313-6CG04-0AB0

6ES7313-6BE0x-0AB0

6ES7313-6BF03-0AB0

CPU313C-2 PtP

6ES7313-6BG04-0AB0

6ES7314-6CF0x-0AB0

6ES7314-6CG03-0AB0

CPU 314C-2 DP

6ES7314-6CH04-0AB0

6ES7314-6BF0x--0AB0

6ES7314-6BG03--0AB0

CPU 314C-2 PtP

6ES7314-6BH04-0AB0

CPU314C-2 PN/DP 6ES7314-6EH04-0AB0

M-CPU 订货号

6ES7312-1AD1x-0AB0

6ES7312-1AE13-0AB0

CPU 312

6ES7312-1AE14-0AB0

6ES7314-1AF1x-0AB0

6ES7314-1AG13-0AB0

CPU 314

6ES7314-1AG14-0AB0

6ES7315-2AF0x-0AB0

6ES7315-2AG10-0AB0

CPU 315-2 DP

6ES7315-2AH14-0AB0

CPU 316-2 DP 6ES7316-2AG00-0AB0

6ES7317-2AJ10-0AB0CPU 317-2 DP

6ES7317-2AK14-0AB0

6ES7315-2EG10-0AB0

6ES7315-2EH13-0AB0

CPU 315-2 PN/DP

6ES7315-2EH14-0AB0
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M-CPU 订货号

6ES7317-2EJ10-0AB0

6ES7317-2EK13-0AB0

CPU 317-2 PN/DP

6ES7317-2EK14-0AB0

6ES7318-3EL00-0AB0CPU 319-3 PN/DP

6ES7318-3EL01-0AB0

F-CPU 订货号

CPU 315F-2 DP 6ES7315-6FF0x-0AB0

CPU 317F-2 DP 6ES7317-6FF0x-0AB0

6ES7315-2FH1x-0AB0CPU 315F-2 PN/DP

6ES7315-2FJ14-0AB0

6ES7317-2FJ10-0AB0

6ES7317-2FK13-0AB0

CPU 317F-2 PN/DP

6ES7317-2FK14-0AB0

6ES7318-3FL00-0AB0CPU 319F-3 PN/DP

6ES7318-3FL01-0AB0

T-CPU 订货号

CPU 315T-2 DP 6ES7315-6TG10-0AB0

CPU315T-3 PN/DP 6ES7315-7TJ10-0AB0

CPU 317T-2 DP 6ES7317-6TJ10-0AB0

CPU317TF-2 DP 6ES7317-6TF14-0AB0

CPU317T-3 PN/DP 6ES7317-7TK10-0AB0

CPU317TF-3 PN/DP 6ES7317-7UL10-0AB0

C7-CPU 订货号

C7-613 6ES7613-1CA01-0AE3

C7-635（触摸式） 6ES7635-2EB01-0AE3

C7-635（按键式） 6ES7635-2EC01-0AE3

C7-636（触摸式） 6ES7636-2EB00-0AE3

C7-636（按键式） 6ES7636-2EC00-0AE3

警告
模块的使用
必须在 STEP 7 项目中组态此模块，在此项目中要确保正确的地址分配和输入/输出点的分配。
未事先执行此组态工作就使用该模块可能导致机器或过程的运行发生意外。 
如果机器或过程的运行发生了意外，则可能导致人员死亡、严重伤害和/或财产损失。
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3.7 数字量输入模块 SM 321; DI 32 x DC 24 V; (6ES7321-1BL00-0AA0)

订货号：“标准模块”     
6ES7321-1BL00-0AA0

订货号：“SIPLUS S7-300 模块”   
6AG1321-1BL00-2AA0

属性  
SM 321; DI 32 x DC 24 V 的属性：
• 32 点输入，按每组 16 个隔离
• 额定输入电压为 24 V DC
• 适用于开关以及 2/3/4 线制接近开关 (BERO)

SM 321; DI 32 x DC 24 V 的接线图与方框图   

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口
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SM 321; DI 32 x DC 24 V 的端子分配
下图显示了如何为通道分配地址（输入字节 x，最高输入字节 x+3）。

SM 321; DI 32 x DC 24 V 的技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 120

重量 约 260 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输入点数 32

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

前连接器 40 针

电压、电流、电位

可同时控制的输入数
• 水平安装位置

到 40 °C
到 60 °C

• 垂直排列
到 40 °C

32
16
32

电气隔离
• 通道和背板总线之间
• 通道之间

– 每组个数

支持
支持
16

绝缘测试电压 500 V DC

电流损耗
• 背板总线 最大 15 mA

模块功率损耗 典型值6.5 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能 无
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技术规格

编码器选择数据

输入电压
• 额定值
• “1”信号
• “0”信号

24 V DC
13 至 30 V
- 30 至 + 5 V

输入电流
• “1”信号 典型值7 mA

输入延时
• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

1.2 ms 至 4.8 ms
1.2 ms 至 4.8 ms

输入特性 符合 IEC 61131，类型 1

2 线制 BERO 的连接
• 允许的静态电流

支持
最大 1.5 mA

信号发送器的连接 使用 40 针前连接器 

3.8 数字量输出模块 SM 321; DI 32 x AC 120
V;（6ES7321-1EL00-0AA0）

订货号   
6ES7321-1EL00-0AA0

属性
SM 321; DI 32 x AC 120 V 的属性：
• 32 点输入，按每组 8 个电气隔离
• 额定输入电压 120 VAC
• 适用于开关以及 2-/3 线 AC 接近开关
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SM 321; DI 32 x AC 120 V的接线图和方框图  

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口

端子分配
下图显示了通道寻址（输入字节 x 最高输入字节 x+3）。
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SM 321; DI 32 x AC 120 V 的技术规格  

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 300 g 

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输入点数 32

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m 

电压、电流、电位

可同时控制的输入数

• 水平安装位置
到 40 °C
到 60 °C

32
24

• 垂直安装位置
到 40 °C 32

电气隔离
• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
每组个数

支持
8

最大电位差

• Minternal和输入之间 120 VAC

• 不同组的输入之间 250 VAC

绝缘测试电压 2500 VDC

电流消耗
• 背板总线 最大 16 mA

模块功率损耗 典型值 4 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能 无

传感器选择数据

输入电压
• 额定值
• “1”信号
• “0”信号
• 频带

120 VAC
74 V到132 V
0 V到20 V
47 Hz 到 63 Hz

输入电流
• “1”信号 典型值 21 mA
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技术规格

输入延时
• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

最大 15 ms
最大 25 ms

输入特性 符合IEC 61131，类型2

2 线制 BERO 的连接
• 允许的静态电流

支持
最大 4 mA

为信号传感器接线 使用 40 针前连接器

3.9 数字量输入模块 SM 321；DI 16 x DC 24
V；(6ES7321-1BH02-0AA0)

订货号：“标准模块”     
6ES7321-1BH02-0AA0

订货号：“SIPLUS S7-300 模块”   
6AG1321-1BH02-2AA0

属性   
SM 321; DI 16 x DC 24 V 的属性：
• 16 点输入，每组 16 个电气隔离
• 额定输入电压为 24 V DC
• 适用于开关以及 2-/3-/4 线接近开关 (BERO)
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SM 321; DI 16 x DC 24 V 的接线图与方框图   

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口

SM 321; DI 16 x DC 24 V 的技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 200 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输入点数 16

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位
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技术规格

可同时控制的输入数
• 水平安装位置

到 60 °C
• 垂直安装位置

到 40 °C

16
16

电气隔离
• 通道和背板总线之间
• 通道之间
• 每组个数

支持
支持
16

绝缘测试电压 500 V DC

电流损耗
• 背板总线 最大 10 mA

模块功率损耗 典型值3.5 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能 无

编码器选择数据

输入电压
• 额定值
• “1”信号
• “0”信号

24 V DC
13 V 至 30 V
-30 V 到 +5 V

输入电流
• “1”信号 典型值7 mA

输入延时
• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

1.2 ms 至 4.8 ms
1.2 ms 至 4.8 ms

输入特性 符合 IEC 61131，类型 1

2 线制 BERO 的连接
• 允许的静态电流

支持
最大 1.5 mA

信号发送器的接线 使用 20 针前连接器

3.10 数字量输入模块 SM 321; DI 16 x DC 24 V 高
速;（6ES7321-1BH10-0AA0）

订货号     
6ES7321-1BH10-0AA0
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属性  
SM 321; DI 16 x DC 24 V 高速模块的属性：
• 16 点输入，每组 16 个电气隔离
• 额定输入电压为 24 V DC
• 适用于开关以及 2-/3-/4 线接近开关 (BERO)
• 支持等时同步模式

SM 321; DI 16 x DC 24 V 高速模块的接线图与方框图   

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口

SM 321; DI 16 x DC 24 V High Speed 的技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 200 g

模块特定数据

支持等时同步模式 支持

输入点数 16
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技术规格

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

可同时控制的输入数
• 水平安装位置

到 60 °C
• 垂直安装位置

到 40 °C

16

16

电气隔离
• 通道和背板总线之间 支持

最大电位差
• 通道之间

– 每组个数
支持
16

绝缘测试电压 500 V DC

电流损耗
• 背板总线 最大 110 mA

模块功率损耗 典型值3.8 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能 无

编码器选择数据

输入电压
• 额定值
• “1”信号
• “0”信号

24 V DC
13 V 至 30 V
-30 V 到 +5 V

输入电流
• “1”信号 典型值7 mA

输入延时
• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

25 μs到75 μs
25 μs到75 μs

输入特性 符合 IEC 61131，类型 1

2 线制 BERO 的连接
• 允许的静态电流

支持
最大 1.5 mA

信号发送器的接线 使用 20 针前连接器

3.11 数字量输入模块 SM 321；DI 16 x 24 VDC；具有硬件和诊断中断
(6ES7321-7BH01-0AB0)

订货号：“标准模块”     
6ES7321-7BH01-0AB0
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订货号：“SIPLUS S7-300 模块”   
6AG1321-7BH01-2AB0

属性   
具有硬件中断和诊断中断功能的 SM 321; DI 16 x DC 24 V 的属性：
• 16 点输入，每组 16 个电气隔离
• 额定输入电压为 24 V DC
• 输入特性符合 IEC 61131，类型 2
• 适用于开关以及 2-/3-/4 线接近开关 (BERO)
• 每个 8 通道组有 2 个短路保护传感器电源
• 支持外部冗余传感器电源
• “传感器电源 (Vs)”状态显示
• 组错误显示(SF)
• 支持等时同步模式
• 支持在 RUN 模式下进行参数分配
• 可编程诊断
• 可编程诊断中断
• 可编程硬件中断
• 可编程输入延时
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SM 321; DI 16 x DC 24 V 的接线图与方框图   

① 通道号
② 状态显示 - 绿色

错误显示 - 红色
传感器电源 VS - 绿色

③ 背板总线接口
④ 断线检测 

冗余传感器电源接线图   
下图说明了如何利用附加的冗余电压电源，使用 Vs 为传感器供电。 

图 3-4  SM 321；DI 16 x DC 24 V 传感器冗余电源的接线图
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传感器并联电路接线图   
对于断线检测，有必要将一个分流电阻连接在传感器触点上。

图 3-5  SM 321; DI 16 x DC 24 V传感器并联电路的接线图

SM 321; DI 16 x DC 24 V 的技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 200 g

模块特定数据

支持等时同步模式 支持

支持在 RUN 模式下进行参数分配 支持

• 非编程输入的响应 返回组态前有效的过程值

输入点数 16

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

电子系统和传感器的额定供电电压 L+ 24 V DC

• 反极性保护 支持

可同时控制的输入数

• 水平安装位置
到 60 °C 16

• 垂直安装位置
到 40 °C 16

电气隔离
• 通道和背板总线之间
• 通道之间

– 每组个数

支持
16

绝缘测试电压 500 V DC

电流损耗

• 背板总线 最大 130 mA

• 负载电压 L + （无传感器电源 VS） 最大 90 mA

模块功率损耗 典型值4 W

状态、中断、诊断
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技术规格

状态显示
• 输入 每个通道绿色 LED

• 传感器电源 (Vs) 各个输出的绿色LED

中断
• 硬件中断
• 诊断中断

可编程
可编程

诊断功能 可编程

• 组错误显示 红色 LED (SF)

• 读取诊断信息 支持

监视 
• 断线 支持，检测I < 1 mA

传感器电源输出

输出点数 2

输出电压
• 有负载时 最小L+ (- 2.5 V)

输出电流
• 额定值
• 允许范围

120 mA
0 mA到150 mA

其它(冗余)电源 支持

短路保护 支持，电子型

编码器选择数据

输入电压
• 额定值
• “1”信号
• “0”信号

24 V DC
13 V 至 30 V
-30 V 到 +5 V

输入电流
• “1”信号 典型值7 mA

输入特性 符合IEC 61131，类型2

2 线制 BERO 的连接
• 允许的静态电流

支持
最大 2 mA

信号发送器的接线 使用 20 针前连接器

传感器并联电路，用于断线检测 10千欧到18千欧

时间/频率

诊断的内部准备时间（在非等时同步模式下）
• 启用过程和诊断中断功能

最长 40 ms 

输入延时
• 可编程
• 额定值

支持
典型值0.1/0.5/3/15/20 ms

在 RUN 模式下组态
如果在 RUN 功能中使用组态，则必须考虑特殊注意事项。
SF LED 亮起：
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如果在重新组态之前诊断状态打开，那么即使在诊断不再挂起且模块正常运行的情况下，SF
LED（在 CPU、IM 或模块上）仍然会亮起。
解决方案：
• 仅在无诊断处于挂起状态或
• 拔下模块并再次插入时，更改组态。

3.11.1 等时同步模式

属性   
在 SIMATIC 系统中，通过不变的 DP 总线周期和如下列出的单循环处理同步来实现可再现的反
应时间（即相同的时间长度）：
• 独立的用户程序周期周期时间的长度会因非循环程序不同而变化。
• PROFIBUS 子网上独立可变的 DP 循环
• DP 从站背板总线的循环操作。
• DP 从站电子模块的循环信号调节和转换。
恒定的 DP 循环以相同时间长度同步运行。CPU 运行级别（OB61 到 OB64）和同步 IO 通过此
循环同步。因此，I/O 数据根据已确定的恒定时间间隔进行传送（等时同步模式）。

要求
• DP 主站和从站必须支持等时同步模式。STEP 7 V5.2 或更高版本。

操作模式：等时同步模式     
等时同步模式的条件： 

读取实际值并将其写入传送缓冲区的过滤和处理时间 TWE（使用 TWE 的定义值，与诊断的启用状
态无关）

255 μs 到 345 µs

包括输入延时 100 µs

TDPmin 2.5 ms

诊断中断 最大 4 x TDP

说明
在“同步”模式中，会自动将输入延时设置为 100 μs，而不考虑 STEP 7 中的输入延时设置

更多信息
有关等时同步模式的更多信息，请参见 STEP 7 在线帮助和 ET 200M 分布式 I/O 系统
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1142798)的操作说明。

3.11.2 SM 321；DI 16 x DC 24 V－参数

编程
有关数字量模块的常规编程步骤，请参见“数字量模块编程  (页 50)章节”。 

SM 321；DI 16 x DC 24 V 模块的参数     
下表简要列出了 SM 321；DI 16 x DC 24 V 模块可组态的参数和默认设置。
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如果未在 STEP 7 中设置任何参数，系统将使用默认设置。
表格 3-10  SM 321；DI 16 x DC 24 V 模块的参数

参数 取值范围 默认 参数类型 范围

启用
• 诊断中断
• 硬件中断

√/-
√/-

-
-

动态 模块

输入延时/电压类型 0.1 ms (DC)
0.5 ms (DC)
3 ms (DC)
15 ms (DC)
20 ms (DC/AC)

(DC) 静态 模块

诊断编码器电源缺失
• 断路 √/-

√/-
-
-

静态 通道组

硬件中断触发器
• 上升沿
• 下降沿

√/-
√/-

-
-

动态 通道组

给通道组分配传感器电源
模块的两个传感器电源向两个通道组供电：输入 0 至 7 和输入 8 至 15。还可以在这些通道组
中组态编码器电源的诊断。

将中断参数分配给通道组 
下表列出了可分配用于中断处理的通道。 
需要使用通道组的编号对用户程序中的程序 SFC 参数进行编程。

表格 3-11  给SM 321；DI 16 x DC 24 V的输入分配中断参数

参数... 在下列通道组中可编程 通道组号

• 过程中断（由上升沿、下降沿或二者触发）
• 因断路导致诊断中断

0 和 1
2 和 3
4 和 5
6 和 7
8 和 9
10 和 11
12 和 13
14 和 15

0
1
2
3
4
5
6
7

• 因编码器电源缺失导致诊断中断 0 到 7
8 到 15

-

可编程输入延时的允许误差
表格 3-12  SM 321；DI 16 x DC 24 V 模块输入延时的允许误差

所编程的输入延时 允许的误差

 0.1 ms 60 μs 到 140 μs

 0.5 ms 400 μs 到 900 μs

 3 ms（默认值） 2.6 ms 到 3.3 ms

 15 ms 12 ms 到 15 ms

 20 ms 17 ms 到 23 ms
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3.11.3 SM 321；DI 16 x DC 24 V－诊断

SM 321; DI 16 x DC 24 V 的诊断消息   
下表概要地说明了 SM 321；DI 16 x DC 24 V 的诊断消息。

表格 3-13  SM 321; DI 16 x DC 24 V 的诊断消息

诊断消息 LED 诊断范围 可编程

缺少传感器电源 SF 通道组

断线 SF 通道组

模块未编程 SF 通道组

支持

缺少外部辅助电压 SF 模块

缺少内部辅助电压 SF 模块

熔断器熔断 SF 模块

错误的模块参数 SF 模块

看门狗超时 SF 模块

EPROM 故障 SF 模块

RAM 故障 SF 模块

硬件中断丢失 SF 模块

不支持

说明
为了能够检测可编程诊断消息所指示的故障，必须预先在 STEP 7 中正确组态数字量模块。

说明
断线诊断
断线诊断始终用于具有两个通道的通道组。 只能确定其中一个通道出现了断线；但不能确定
是哪个通道。 使用 PCS7 运行时，任何时候都只能使用组中的一个通道进行精确诊断。

出错原因和故障排除   
表格 3-14  SM 321；DI 16 x DC 24 V 的诊断信息、出错原因以及故障排除

诊断消息 可能的出错原因 解决方法

传感器电源过载 排除过载故障缺少传感器电源 

传感器电源与 M 短路 排除短路故障

缺少外部辅助电压 缺少模块电源 L+ 供给电源 L+

缺少模块电源 L+ 供给电源 L+缺少内部辅助电压 

模块中熔断器熔断 更换模块

熔断器熔断 模块中熔断器熔断 更换模块

错误的模块参数 参数或参数组合不合适 组态模块

偶发的强电磁干扰 排除干扰看门狗超时 

模块有故障 更换模块
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诊断消息 可能的出错原因 解决方法

偶发的强电磁干扰 消除干扰并关闭 CPU 电源，然后再接通电源。EPROM 故障 

模块有故障 更换模块

偶发的强电磁干扰 消除干扰并关闭 CPU 电源，然后再接通电源。RAM 故障 

模块有故障 更换模块

硬件中断丢失 因为先前的中断未经确认，故模块无法输出中
断；可能是由于组态出错

更改CPU中的中断处理，并根据需要重新组态
模块
错误将一直持续到为该模块分配了新参数为止

模块未编程 启动错误 组态模块

3.11.4 SM 321；DI 16 x DC 24 V－特性

操作状态和电源电压对输入值的影响
SM 321; DI 16 x DC 24的输入值由CPU的操作状态和模块电源确定。

表格 3-15  输入值与SM 321; DI 16 x DC 24 V的CPU操作状态以及L+电源的相互关系

CPU操作状态 数字量模块的电源L+ 数字量模块的输入值

L+正常 过程值RUN

L+丢失 0信号

L+正常 过程值

POWER ON

STOP

L+丢失 0信号

L+正常 -POWER OFF -

L+丢失 -

对电源故障的反应情况
SM 321; DI 16 x DC 24的电源故障始终由模块的SF LED指示。 也可在模块中获取故障信息。
在将 0 信号传送到 CPU 之前，系统最初将输入值保存 20 ms 到 40 ms。 因此，电源电压突降
<20 ms不会影响过程值(参见上面的表格)。
诊断中断的触发由参数设置确定（请参见 SM 321；DO 16 x DC 24 的中断  (页 78)一章）。

带有冗余外部传感器电源的电源故障

说明
当外部冗余电源并联至传感器电源 (Vs)，并且 L+ 电源出现故障时，模块不报告传感器电源的
故障，而是报告内部和/或外部辅助电压故障和/或熔断器熔断故障。

传感器电源 Vs 短路
如果在传感器电源 Vs 处检测到短路，则无论参数设置如何，相关的 Vs LED 都将熄灭。
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3.11.5 SM 321；DI 16 x DC 24 V－中断

简介   
本章介绍了SM 321；DI 16 x DC 24 V的中断反应。始终将中断分为以下几种类型：
• 诊断中断
• 硬件中断
有关下面提及的OB和SFC的详细信息，请参见STEP 7在线帮助。

启用中断 
系统不提供默认中断设置，即如果未进行相应设置，则禁用中断。您可在 STEP 7 中启用中断
（参见SM 321；DI 16 x DC 24 V 的参数  (页 75)一章）。

诊断中断
启用诊断中断后，将以中断的方式报告进入的错误事件（初次发生）和离开的错误事件（错误
已清除）。 
CPU 中断执行用户程序，以便处理诊断中断 OB82。  
可以在用户程序中调用 OB 82 中的 SFC 51 或 SFC 59，来查看由模块输出的详细诊断数据。   
程序退出 OB82 前，诊断数据将保持一致性。当程序退出 OB82 时，模块便确认该诊断中断。

硬件中断
SM 321；DI 16 x DC 24 V 在信号跃迁的上升沿、下降沿或两者处均可触发各个通道组的硬件
中断。
为每个通道组单独编程。 可随时更改参数(在RUN模式下的用户程序中)。
激活的硬件中断触发了 CPU 中的硬件中断处理 (OB40)，且中断执行用户程序或 CPU 中优先级
较低的对象类。  
可在硬件中断 OB40 的用户程序中定义 AS 对信号沿跃迁的响应。 当程序退出硬件中断 OB
时，模块将确认该硬件中断。
对于每个通道而言，模块可以在堆栈中保存一个中断。 如果没有更高优先级的类处理过程挂
起，则 CPU 将按已缓存中断的出现顺序处理所有模块的缓存中断。

硬件中断丢失
如果在通道中触发先前保存在堆栈中、且未经 CPU 处理的连续中断，那么会产生“硬件中断丢
失”的诊断中断。
在 CPU 处理完同一通道中的排队中断之前，它不会注册此通道中任何新出现的中断。

中断触发通道
在 OB40 启动信息的 OB40_POINT_ADDR 变量中记录相关的硬件中断触发通道。 下图给出了
本地数据中 DWORD 8 的位分配情况。

字节 变量 数据类型 说明

6/7 OB40_MDL_ADDR WORD B#16#0 中断触发模块的地址

从第 8 个
字节开始

OB40_POINT_ADDR DWORD 参见下图 中断触发输入的指示
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图 3-6  OB40 的启动信息： 哪个事件触发了硬件中断

3.12 数字量输入模块 SM 321；DI 16 x DC 24/125 V；具有硬件和诊断中
断功能 (6ES7321-7EH00-0AB0)

订货号：
6ES7321-7EH00-0AB0
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属性
具有硬件中断和诊断中断功能的 SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 的属性：
• 16 个输入，按每组 16 个进行电气隔离
• 额定输入电压为 24 至 125 V DC
• 输入特性符合 IEC 61131，类型 1
• 适用于开关以及 2-/3-/4 线制接近开关 (BERO)
• 组错误显示 (SF)
• 支持在 RUN 模式下进行参数分配
• 基于通道的组态诊断
• 可编程诊断中断
• 可按通道组态的硬件中断
• 可编程输入延时

警告

• 带电压的电路增加了电击危险
–  >30 Veff 和 42.4 Vpeak 
– 60 VDC

• 在同一模块的 16 个输入上，不允许同时有电气安全输入电压和危险触点输入电压。
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SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 的接线图和方框图

① 通道号
② 状态显示 - 绿色

错误显示 - 红色
③ 背板总线接口

传感器并联电路接线图
进行断路检测时，需要在变送器触点上连接一个并联电阻。

图 3-7  SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 模块变送器并联电路的接线图

所使用的电阻取决于模块的额定输入电压

表格 3-16  取决于额定输入电压和电阻

额定输入电压 L+ 电阻 RS

24 V DC 43 kΩ

48 V DC 100 kΩ

125 V DC 300 kΩ

82
S7-300模块数据

设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK

数字量模块
3.12 数字量输入模块 SM 321；DI 16 x DC 24/125 V；具有硬件和诊断中断功能 (6ES7321-7EH00-0AB0)



SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 的技术规格

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 200 g

模块特定数据

支持等时同步模式 -

支持在 RUN 模式下进行参数分配 √

• 非编程输入的响应 返回组态前有效的过程值

准确时间戳 > 5 ms*

输入数量 16

电缆长度
• 非屏蔽电缆
• 屏蔽电缆

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

可同时控制的输入数量

• 水平安装位置（到 60 °C）
– L+ = 146 VDC
– L+ = 125 VDC
– L+ = 100 VDC

8
12
16

• 垂直安装位置（到 40 °C）
– L+ = 146 VDC
– L+ = 125 VDC
– L+ = 100 VDC

8
12
16

电气隔离
• 通道和背板总线之间
• 通道之间

√
-

最大电位差

• 不同电路之间 300 V DC/250 V AC

绝缘测试电压 3500 V DC

电流损耗

• 背板总线 最大 90 mA

模块功率损耗
• L+ = 24 V
• L+ = 100 V

典型值2 W
典型值6.5 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道 LED 指示灯绿色点亮

中断
• 硬件中断
• 诊断中断
• 断路

可编程
可编程
可编程

诊断功能 可编程

• 组错误显示 红色 LED (SF)
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技术规格

• 读取诊断信息 √

监视 
• 断路 √，I < 1 mA 时

编码器选择数据

输入电压
• 额定值
• “1”信号
• “0”信号

从 15 V 到 146 V
从 -146 V 到 5 V

输入电流
• “1”信号 典型值3.5 mA

输入特性 符合 IEC 61131，类型 1

2 线制 BERO 连接
• 允许的静态电流

√
最大 1 mA

信号发送器的接线 对于 40 针前连接器

时间/频率

输入延时
• 可编程
• 额定值

√
典型值0.1/0.5/3/15/20 ms**

断路检测时，传感器的固定电流限值 请参见上述表格“取决于额定输入电压和电阻”

过电压保护 Dehnconnect RK DCO RK ME110; Art. No. 919 923
*     要获得精度小于 1 ms 的时间戳，必须将输入延时组态为 0.1 ms。
**   要获得高抗干扰性，则需使用屏蔽电缆并将输入延时设置为 0.1 ms。

在 RUN 模式下组态
如果在 RUN 功能中使用组态，则必须考虑特殊注意事项。
SF LED 亮起：
如果在重新组态之前诊断状态打开，那么即使在诊断不再挂起且模块正常运行的情况下，SF
LED（在 CPU、IM 或模块上）仍然会亮起。
解决方案：
• 仅在无诊断处于挂起状态或
• 拔下模块并再次插入时，更改组态。

3.12.1 SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 模块的参数

编程
有关数字量模块的常规编程步骤，请参见“数字量模块编程章节”。

SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 模块的参数
下表概要说明了 SM 321；DI 16 x DC 24 V/125V 模块的可组态参数和默认设置。
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如果未在 STEP 7 中设置任何参数，系统将使用默认设置。
表格 3-17  SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 模块的参数

参数 取值范围 默认 参数类型 有效范围

启用
• 诊断中断
• 硬件中断

√/-
√/-

-
-

动态 模块

输入延时/电压类型 0.1 ms (DC)
0.5 ms (DC)
3 ms (DC)
15 ms (DC)
20 ms (DC/AC)

3 ms (DC) 静态 模块

诊断
• 断路 √/- - 静态 通道

硬件中断触发器
• 上升沿
• 下降沿

√/-
√/-

-
-

动态 通道

可编程输入延时的允许误差
表格 3-18  SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 模块输入延时的允许误差

所编程的输入延时 允许的误差

0.1 ms 80 μs 到 200 μs

0.5 ms 580 μs 到 700 μs

3 ms（默认值） 3.1 ms 到 3.7 ms

15 ms 15.1 ms 到 18.1 ms

20 ms 20.1 ms 到 24.1 ms

说明
输入延时的定时器仅适用于读取状态。 只有发生断路时，才在读取值后触发“断路诊断”约 40
ms。

3.12.2 SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 模块的诊断

SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 模块的诊断
下表简要列出了 SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 的诊断消息。

表格 3-19  SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 模块的诊断

诊断消息 LED 指示
灯

诊断范围 可编程

断路 SF 通道

无通道参数 SF 通道 √
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诊断消息 LED 指示
灯

诊断范围 可编程

在模块中参数缺失/不正确 SF 模块

已激活时间监视（看门狗） SF 模块

EPROM 故障 SF 模块

RAM 故障 SF 模块

硬件中断丢失 SF 模块

-

说明
要检测由可编程诊断消息所指示的错误，则必须在 STEP 7 中对数字量模块进行相应编程。

诊断的特性
SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 可提供 9 个字节的诊断数据（长度为 4 个字节时，诊断数据
设置为 0；长度为 9 个字节时，诊断数据设置为 1）。
仅在数据设置为 1 的通道错误向量中报告断路诊断（第 7 个字节和第 8 个字节）。 在通道错
误向量中报告错误的通道都为断路。 更多信息，请参见章节“诊断数据的结构和内容，字节 0
和更高字节  (页 462)”。

错误原因和故障排除
表格 3-20  SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 模块的诊断消息、错误原因和故障排除

诊断消息 错误原因 解决方法

模块错误参数 参数或参数组合错误 对模块进行编程

偶发的强电磁干扰 排除干扰已激活时间监视（看门狗）

模块故障 更换模块

偶发的强电磁干扰 消除干扰并关断 CPU 电源，然后再接通电源。EPROM 故障

模块故障 更换模块

偶发的强电磁干扰 消除干扰并关断 CPU 电源，然后再接通电源。RAM 故障

模块故障 更换模块

硬件中断丢失 由于之前的中断尚未确认，因此模块无法输出
中断；可能是由于组态出错

更改 CPU 中的中断处理，并根据需要重新组态
模块
错误将一直持续，直到模块分配新参数

模块尚未编程 启动错误 对模块进行编程

3.12.3 SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 模块的中断

简介
本章将介绍 SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 模块的中断响应。通常，将中断分为以下几种类
型：
• 诊断中断
• 硬件中断
有关下文中 OB 和 SFC 的详细信息，请参见 STEP 7 在线帮助。
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启用中断
系统中没有默认中断设置，即如果未进行相应设置，则禁用中断。 可在 STEP 7 中启用中断
（请参见“SM 321；DI 16 x DC 24 V 模块的参数”章节）。

诊断中断
启用诊断中断后，将通过中断报告到达的错误事件（初次发生）和离去的错误事件（错误已清
除）。
CPU 将中断执行用户程序，以执行诊断中断 OB82。
可通过在用户程序中调用 OB 82 中的 SFC 51 或 SFC 59，查看由模块输出的详细诊断数据。
程序退出 OB82 前，诊断数据将保持一致性。 程序退出 OB82 时，模块将确认该诊断中断。

硬件中断
SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 模块将在信号跳转的上升沿和/或下降沿触发各通道组的硬件
中断。
可单独为各个通道分配参数。 可随时更改参数（在 RUN 模式下的用户程序中）。
激活的硬件中断触发了 CPU 中的硬件中断处理 (OB40)，且中断执行用户程序或 CPU 中优先级
较低的对象类。
可在硬件中断 OB40 的用户程序中定义 AS 对信号沿跃迁的响应。 当程序退出硬件中断 OB
时，模块将确认该硬件中断。
对于每个通道而言，模块可以在堆栈中保存一个中断。 如果没有更高优先级的类处理过程挂
起，则 CPU 将按已缓存中断的出现顺序处理所有模块的缓存中断。

硬件中断丢失
如果在通道中触发先前保存在堆栈中、且未经 CPU 处理的连续中断，则会产生“硬件中断丢
失”的诊断中断。
在 CPU 处理完同一通道中的排队中断之前，它不会注册此通道中任何新出现的中断。

中断触发通道
在 OB40 启动信息的 OB40_POINT_ADDR 变量中记录相关的硬件中断触发通道。 下图显示了
本地数据中 DWORD 8 的位分配情况。

字节 变量 数据类型 说明

6/7 OB40_MDL_ADDR WORD B#16#0 中断触发模块的地址

从第 8 个
字节开始

OB40_POINT_ADDR DWORD 见下图 指示中断触发输入
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图 3-8  OB40 的启动信息： 哪个事件触发了硬件中断

3.13 数字量输入模块 SM 321；DI 16 x DC 24 V；源输
入；(6ES7321-1BH50-0AA0)

订货号     
6ES7321-1BH50-0AA0

属性 
SM 321; DI 16 x DC 24 V 的属性；源输入：
• 16 个输入端，源输入，按每组 16 个电气隔离
• 额定输入电压为 24 V DC
• 适用于开关以及  2-/3-/4 线接近开关  (BERO)
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SM 321；DI 16 x DC 24 V 的接线图和方框图   

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口

SM 321; DI 16 x DC 24 V 的技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 200 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输入点数 16

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

可同时控制的输入数

• 水平安装位置
到 60 °C

16
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技术规格

• 垂直安装位置
到 40 °C

16

电气隔离
• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
 每组个数

支持
16

绝缘测试电压 500 V DC

电流损耗
• 背板总线 最大 10 mA

模块功率损耗 典型值3.5 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能 无

编码器选择数据

输入电压(参考电位L+)

• 额定值
• “1”信号
• “0”信号

24 V DC
-13 V到-30 V
+30 V到-5 V

输入电流
• “1”信号 典型值7 mA

输入延时
• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

1.2 ms 至 4.8 ms
1.2 ms 至 4.8 ms

输入特性 符合 IEC 61131，类型 1

2 线制 BERO 的连接
• 允许的静态电流

支持
最大 1.5 mA

信号发送器的接线 使用 20 针前连接器

3.14 数字量输入模块 SM 321; DI 16 x UC 24/48 V;
(6ES7321-1CH00-0AA0)

订货号
6ES7321-1CH00-0AA0

属性
SM 321; DI 16 x UC24/48 V 的属性：
• 16个输入点，电气隔离
• 120 V AC 通道之间的电气隔离
• 额定输入电压为 24 VDC/VAC 到 48 VDC/VAC
• 输入完全独立，其接线形式可适应任何组态。
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SM 321; DI 16 x UC 24/48 V 的接线图和方框图  

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口

SM 321; DI 16 x UC 24/48 V 的技术规格  

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D 40 x 125 x 117

重量 约 260 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输入点数 16

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

可同时控制的输入数
• 水平安装位置最多可达 60°C 16

• 其它安装位置最多可达 40°C 16
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技术规格

电气隔离

• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
每组个数

支持
1

最大电位差

• 通道和背板总线之间 170 VDC、120 VAC

• 不同组的输入之间 170 VDC、120 VAC

绝缘测试电压

• 通道和背板总线之间 1500 VAC

• 不同组的输入之间 1500 VAC

电流消耗

• 背板总线 最大 100 mA

模块功率损耗

• 24 V电压下运行
• 48 V电压下运行

典型值 1.5 W
典型值 2.8 W

状态、中断、诊断

状态显示
中断
诊断功能

每个通道绿色 LED
无
无

传感器选择数据

输入电压
• 额定值 24 VDC/VAC 或 48 VDC/VAC

• “1”信号
• “0”信号
• 频带

14 V到60 V
-5 V到5 V
0 Hz到63 Hz

输入电流

• “1”信号
• “0”信号

典型值 2.7 mA
-1 mA到 +1 mA

输入延时

• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

最长 16 ms
最长 16 ms

输入特性 符合 IEC 61131，类型 1

2 线制 BERO 的连接 支持

• 允许的静态电流 最大 1 mA

信号传感器的接线 使用 40 针前连接器

3.15 数字量输入模块 SM
321；DI 16 x DC 48-125 V；(6ES7321-1CH20-0AA0)

订货号： “标准模块”   
6ES7321-1CH20-0AA0
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订货号：“SIPLUS S7-300 模块”  
6AG1321-1CH20-2AA0

属性
SM 321; DI 16 x DC 48-125 V 的属性：
• 16 点输入，按每组 8 个电气隔离
• 额定输入电压为 48 VDC 到 125 VDC
• 适用于开关以及 2-/3-/4 线接近开关 (BERO)

SM 321；DI 16 x DC 48-125 V 的接线图和方框图  

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口

SM 321; DI 16 x DC 48-125 V 的技术规格  

技术规格 

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 120

重量 约 200 g 

模块特定数据
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技术规格 

支持等时同步模式 不支持

输入点数 16

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m 

电压、电流、电位

在 UI 时每组可同时控制的输入数  到 60 V 到 146 V

• 水平安装位置
到 50 °C
到 60 °C

8 
8 

8
6 

• 垂直安装位置
到 40 °C

8 8

电气隔离

• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
每组个数

支持
8

最大电位差
• 不同电路之间 146 VDC / 132 VAC 

绝缘测试电压 1500 VDC

电流消耗
• 背板总线 最大 40 mA

模块功率损耗 典型值 4.3 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能 无

传感器选择数据

输入电压

• 额定值 48 VDC 到 125 VDC 

• “1”信号 30 V 到 146 V

• “0”信号 -146 V到15 V

输入电流
• “1”信号 典型值 3.5 mA

输入延时
• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

0.1 ms 至 3.5 ms
0.7毫秒至3.0毫秒

输入特性 符合 IEC 61131，类型 1

2 线制 BERO 的连接
• 允许的静态电流

支持
最大 1 mA

为信号传感器接线 使用 20 针前连接器
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3.16 数字量输入模块 SM 321; DI 16 x AC 120/230 V;
(6ES7321-1FH00-0AA0)

订货号   
6ES7321-1FH00-0AA0

属性
SM 321, DI 16 x AC 120/230 V的属性：
• 16点输入，按每组 4 个电气隔离
• 额定输入电压 120/230 VAC
• 适用于开关以及 2-/3 线接近开关 (AC)

SM 321; DI 16 x AC 120/230 V的接线图和方框图  

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口

SM 321; DI 16 x AC 120/230 V 的技术规格  

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D 40 x 125 x 117
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技术规格

重量 约 240 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输入点数 16

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

额定负载电压 L1
全部负载电压必须连接至同一相位

120/230 V

可同时控制的输入数

• 水平安装位置（到 60 °C） 16

• 垂直安装位置（到 40 °C） 16

电气隔离

• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
每组个数

支持
4

最大电位差

• Minternal和输入之间 230 VAC

• 不同组的输入之间 500 VAC

绝缘测试电压 4000 VDC

电流消耗

• 背板总线 最大 29 mA

模块功率损耗 典型值 4.9 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能 无

传感器选择数据

输入电压
• 额定值
• “1”信号
• “0”信号
• 频带

120/230 VAC 
79 V 到 264 V
0 V 到 40 V
47 Hz 到 63 Hz

输入电流
• “1”信号

120 V、60 Hz
230 V、50 Hz

典型值 6.5 mA
典型值 16.0 mA

输入延时
• “0”到“1”跳变
• “0”到“1”跳变

最大 25 ms
最大 25 ms
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技术规格

输入特性 符合 IEC 61131，类型 1

2 线制 BERO 的连接
• 允许的静态电流

支持
最大 2 mA

为信号传感器接线 使用 20 针前连接器

3.17 数字量输入模块 SM 321；DI 8 x AC
120/230 V；(6ES7321-1FF01-0AA0)

订货号： “标准模块”   
6ES7321-1FF01-0AA0

订货号：“SIPLUS S7-300 模块”  
6AG1321-1FF01-2AA0

属性
SM 321, DI 8 x AC 120/230 V的属性：
• 8点输入，按每组 2 个电气隔离
• 额定输入电压 120/230 VAC
• 适用于开关以及 2-/3 线 AC 接近开关
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SM 321; DI 8 x AC 120/230 V 的接线图和方框图  

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口

SM 321; DI 8 x AC 120/230 V 的技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 240 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输入点数 8

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

可同时控制的输入数

• 水平安装位置
到 60 °C

8
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技术规格

• 垂直安装位置
到 40 °C

8

电气隔离

• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
每组个数

支持
2

最大电位差

• Minternal和输入之间 230 VAC

• 不同组的输入之间 500 VAC

绝缘测试电压 4000 VDC

电流消耗
• 背板总线 最大 29 mA

模块功率损耗 典型值 4.9 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能 无

传感器选择数据

输入电压
• 额定值
• “1”信号
• “0”信号
• 频带

120/230 VAC
79 V 到 264 V
0 V 到 40 V
47 Hz 到 63 Hz

输入电流 
• “1”信号

120 V，60 Hz
230 V，50 Hz

典型值 6.5 mA
典型值 11 mA

输入延时
• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

最大 25 ms
最大 25 ms

输入特性 符合 IEC 61131，类型 1

2 线制 BERO 的连接
• 允许的静态电流

支持
最大 2 mA

信号传感器的接线 使用 20 针前连接器

3.18 数字量输入模块 SM 321; DI 8 x AC 120/230 V ISOL;
(6ES7321-1FF10-0AA0)

订货号   
6ES7321-1FF10-0AA0
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属性
数字量输入模块 SM 321; DI 8 x AC 120/230 V ISOL 的属性：
• 8 点输入，按每组 1 个电气隔离
• 额定输入电压 120/230 VAC 
• 适用于开关以及 2-/3-/4 线 AC 接近开关

SM 321; DI 8 x AC 120/230 V ISOL 的接线图和方框图  

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口

SM 321; DI 8 x AC 120/230 V ISOL 的技术规格  

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D 40 × 125 × 117

重量 约 240 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输入点数 8
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技术规格

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

额定负载电压 L1
全部负载电压必须连接至同一相位

120/230 VAC

可同时控制的输入数

• 水平安装位置（到 60 °C） 8

• 垂直安装位置（到 40 °C） 8

电气隔离

• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
每组个数

支持
1

最大电位差

• Minternal和输入之间 230 VAC

• 不同组的输入之间 500 VAC

绝缘测试电压

• Minternal和输入之间 1500 VAC

• 不同组的输入之间 2000 VAC

电流消耗

• 背板总线 最大 100 mA

模块功率损耗 典型值 4.9 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能 无

传感器选择数据

输入电压
• 额定值
• “1”信号
• “0”信号
• 频带

120/230 VAC
79 V 到 264 V
0 V 到 40 V
47 Hz 到 63 Hz

输入电流
• “1”信号

120 V，60 Hz
230 V，50 Hz

典型值 7.5 mA
典型值 17.3 mA

输入延时
• “0”到“1”跳变
• “0”到“1”跳变

最大 25 ms
最大 25 ms

输入特性 符合 IEC 61131，类型 1
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技术规格

2 线制 BERO 的连接 支持

• 允许的静态电流 最大 2 mA

信号传感器的接线 使用 40 针前连接器

3.19 数字量输出模块 SM 322; DO 64 x DC 24 V/0.3 A，源
式；(6ES7322-1BP00-0AA0) 

订货号     
6ES7322-1BP00-0AA0

属性   
SM 322; DO 64 x DC 24 V/0,3 A Sourcing 的属性：
• 64 点输出，隔离为 4 组，每组 16 点
• 额定负载电压为 24 V DC

SM 322; DO 64 x DC 24 V/0,3 A Sourcing  的接线图与方框图   

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口
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SM 322; DO 64 x DC 24 V/0,3 A Sourcing 的端子分配
下图显示了如何为通道分配地址（输出字节 x，最高输出字节 x+7）。

40 针端子块     
SM 322; DO 64 x DC 24 V/0,3 A Sourcing 具有两个用于将执行器和传感器连接到模块前连接器
的端子块。使用连接电缆建立模块连接。

下表显示了如何为模块 SM 322; DO 64 x DC 24 V/0,3 A Sourcing 的连接器分配通道端子。 

端子 功能 端子 功能

1 O x.0 2 O x+2.0

3 O x.1 4 O x+2.1

5 O x.2 6 O x+2.2

7 O x.3 8 O x+2.3

9 O x.4 10 O x+2.4

11 O x.5 12 O x+2.5

13 O x.6 14 O x+2.6
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端子 功能 端子 功能

15 O x.7 16 O x+2.7

17 1M 18 2M

19 1L+ 20 2L+

21 O x+1.0 22 O x+3.0

23 O x+1.1 24 O x+3.1

25 O x+1.2 26 O x+3.2

27 O x+1.3 28 O x+3.3

29 O x+1.4 30 O x+3.4

31 O x+1.5 32 O x+3.5

33 O x+1.6 34 O x+3.6

35 O x+1.7 36 O x+3.7

37 1M 38 2M

39 1L+ 40 2L+

说明
连接端 x M 和 x L+ 必须连接到通道组。

SM 322, DO 64 x DC 24 V, 0,3 A Sourcing 的技术规格   

技术规格  

尺寸和重量

尺寸 (W x H x D) (mm) 40 x 125 x 112（包括未使用的连接所需的保护性隔
离物）

重量 约 260 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输出点数 64

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

额定负载电压 L+ 24 V DC

输出的总电流（每组）

水平安装
• 最高 25 °C
• 到 40 °C
• 到 60 °C

最大 2.0 A
最大 1.6 A
最大 1.2 A

垂直安装
• 到 40 °C
• 最高 25 °C

最大 1.6 A
最大 2.0 A

电气隔离
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技术规格  

• 通道和背板总线之间
• 通道之间

– 每组个数

支持
支持
16

绝缘测试电压 500 VDC

电流损耗
• 背板总线
• 用户 24 V (L+)（分别对于每个组；空载）

最大 100 mA
最大 75 mA

模块功率损耗 典型值6.0 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能 无

执行器选择数据

输出类型
输出电压
• “1”信号

M 开关
24 V DC
L+ (-0.5 V)

输出电流
• “1”信号

– 额定值
– 允许范围

• “0”信号（残余电流）

典型值0.3 A
2.4 mA 到 0.36 A
< 100 µA

输出延时（阻性负载）
• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

< 550 µs
< 550 µs

负载电阻范围 80 Ω 到 10 kΩ

灯负载 最大 < 5 W

两个输出并联
• 用于冗余负载控制
• 用于提高性能

支持（使用外部二极管）
不支持

控制数字量输入 支持

切换频率
• 阻性负载
• 感性负载，符合IEC 947-5-1,DC 131

• 灯负载

最大 < 100 Hz
最大 < 0.5 Hz
最大 < 10 Hz

断路时内部感应电压限制值： 典型值 53 V

短路保护输出
• 响应阈值：

支持，电子型
典型值 0.7 A 到 1.9 A

执行器的接线 两个 40 针端子块
1 对于电流大于 200 mA 的负载，感性负载需要端子二极管。

STEP 7 集成
64 通道 I/O 模块与 HSP 2019 V 1.0 集成。HSP 构成了 STEP 7 V 5.4 SP2 的一部分，可从 STEP
7 V 5.4 及更高版本安装。
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GSD/GSDML 文件
64 通道 I/O 模块受下列 ET 200M 版本支持。从以下链接下载相应的 GSD/GSDML 文件：在
Internet (http://www.siemens.com/automation/service) 上。
• 要搜索 PROFIBUS GSD 文件，请键入条目 ID 113498。
• 要搜索 PROFINET GSDML 文件，请键入条目 ID：25057900。

PROFIBUS 
• IM 153-1，从 6ES7153-1AA03-0XB0，E12 开始，使用 GSD 文件 SI01801D.*，版本 V 1.5
• IM 153-2，从 6ES7153-2BA02-0XB0，E01 开始，使用 GSD 文件 SI04801E.*，版本 V 1.0

PROFINET 
• IM 153-4 PN，从 6ES7153-4AA00-0XB0 开始，使用 GSDML 文件，版本 V 2.1
• IM153-4 PN IO HF，从 6ES7153-4BA00-0XB0 开始，带有 GSDML 文件 V2.1

在 S7-300 和 ET 200M 中使用该模块
如果工作站使用 STEP 7 组态，则可以将 SM 322 数字量输出模块与下表中的所有 CPU 一起使
用。如果未加载组态，则无法执行启动。

C-CPU（紧凑型 CPU） 订货号

6ES7312-5BD0x-0AB0

6ES7312-5BE03-0AB0

CPU 312C

6ES7312-5BF04-0AB0

6ES7313-5BE0x-0AB0

6ES7313-5BF03-0AB0

CPU 313C

6ES7313-5BG04-0AB0

6ES7313-6CE0x-0AB0

6ES7313-6CF03-0AB0

CPU 313C-2 DP

6ES7313-6CG04-0AB0

6ES7313-6BE0x-0AB0

6ES7313-6BF03-0AB0

CPU313C-2 PtP

6ES7313-6BG04-0AB0

6ES7314-6CF0x-0AB0

6ES7314-6CG03-0AB0

CPU 314C-2 DP

6ES7314-6CH04-0AB0

6ES7314-6BF0x--0AB0

6ES7314-6BG03--0AB0

CPU 314C-2 PtP

6ES7314-6BH04-0AB0

CPU314C-2 PN/DP 6ES7314-6EH04-0AB0
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M-CPU 订货号

6ES7312-1AD1x-0AB0

6ES7312-1AE13-0AB0

CPU 312

6ES7312-1AE14-0AB0

6ES7314-1AF1x-0AB0

6ES7314-1AG13-0AB0

CPU 314

6ES7314-1AG14-0AB0

6ES7315-2AF0x-0AB0

6ES7315-2AG10-0AB0

CPU 315-2 DP

6ES7315-2AH14-0AB0

CPU 316-2 DP 6ES7316-2AG00-0AB0

6ES7317-2AJ10-0AB0CPU 317-2 DP

6ES7317-2AK14-0AB0

6ES7315-2EG10-0AB0

6ES7315-2EH13-0AB0

CPU 315-2 PN/DP

6ES7315-2EH14-0AB0

6ES7317-2EJ10-0AB0

6ES7317-2EK13-0AB0

CPU 317-2 PN/DP

6ES7317-2EK14-0AB0

6ES7318-3EL00-0AB0CPU 319-3 PN/DP

6ES7318-3EL01-0AB0

F-CPU 订货号

CPU 315F-2 DP 6ES7315-6FF0x-0AB0

CPU 317F-2 DP 6ES7317-6FF0x-0AB0

6ES7315-2FH1x-0AB0CPU 315F-2 PN/DP

6ES7315-2FJ14-0AB0

6ES7317-2FJ10-0AB0

6ES7317-2FK13-0AB0

CPU 317F-2 PN/DP

6ES7317-2FK14-0AB0

6ES7318-3FL00-0AB0CPU 319F-3 PN/DP

6ES7318-3FL01-0AB0

T-CPU 订货号

CPU 315T-2 DP 6ES7315-6TG10-0AB0

CPU315T-3 PN/DP 6ES7315-7TJ10-0AB0

CPU 317T-2 DP 6ES7317-6TJ10-0AB0

CPU317TF-2 DP 6ES7317-6TF14-0AB0

CPU317T-3 PN/DP 6ES7317-7TK10-0AB0

CPU317TF-3 PN/DP 6ES7317-7UL10-0AB0

107

数字量模块
3.19 数字量输出模块 SM 322; DO 64 x DC 24 V/0.3 A，源式；(6ES7322-1BP00-0AA0)

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK



C7-CPU 订货号

C7-613 6ES7613-1CA01-0AE3

C7-635（触摸式） 6ES7635-2EB01-0AE3

C7-635（按键式） 6ES7635-2EC01-0AE3

C7-636（触摸式） 6ES7636-2EB00-0AE3

C7-636（按键式） 6ES7636-2EC00-0AE3

警告
模块的使用
必须在 STEP 7 项目中组态此模块，在此项目中要确保正确的地址分配和输入/输出点的分配。
未事先执行此组态工作就使用该模块可能导致机器或过程的运行发生意外。 
如果机器或过程的运行发生了意外，则可能导致人员死亡、严重伤害和/或财产损失。

3.20 数字量输出模块 SM 322; DO 64 x DC 24 V/0.3 A，漏式
(6ES7322-1BP50-0AA0)

订货号     
6ES7322-1BP50-0AA0

属性   
SM 322; DO 64 x DC 24 V, 0,3 A Sinking 数字量输出模块的特性：
• 64 点输出，隔离为 4 组，每组 16 点
• 额定负载电压为 24 V DC
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SM 322; DO 64 x DC 24 V, 0,3 A Sinking 的接线图与方框图   

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口

SM 322; DO 64 x DC 24 V, 0,3 A Sinking 的端子分配
下图显示了如何为通道分配地址（输出字节 x，最高输出字节 x+7）。
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40 针端子块     
SM 322; DO 64 x DC 24 V/0,3 A Sinking 具有两个用于将执行器和传感器连接到模块前连接器
的端子块。使用连接电缆建立模块连接。
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下表显示了如何为模块 SM 322; DO 64 x DC 24 V/0,3 A Sinking. 的端子块分配通道端子。 

端子 功能 端子 功能

1 O x.0 2 O x+2.0

3 O x.1 4 O x+2.1

5 O x.2 6 O x+2.2

7 O x.3 8 O x+2.3

9 O x.4 10 O x+2.4

11 O x.5 12 O x+2.5

13 O x.6 14 O x+2.6

15 O x.7 16 O x+2.7

17 1M 18 2M

19 1L+ 20 2L+

21 O x+1.0 22 O x+3.0

23 O x+1.1 24 O x+3.1

25 O x+1.2 26 O x+3.2

27 O x+1.3 28 O x+3.3

29 O x+1.4 30 O x+3.4

31 O x+1.5 32 O x+3.5

33 O x+1.6 34 O x+3.6

35 O x+1.7 36 O x+3.7

37 1M 38 2M

39 1L+ 40 2L+

说明
端子 x M 和 x L+ 必须连接到端子块。

SM 322, DO 64 x DC 24 V, 0,3 A (Sinking)  的技术规格   

技术规格  

尺寸和重量

尺寸 (W x H x D) (mm) 40 x 125 x 112（包括未使用的连接所需的保护性隔
离物）

重量 约 260 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输出点数 64

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位
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技术规格  

额定负载电压 L+ 24 V DC

输出的总电流（每组）

水平安装
• 最高 25 °C
• 到 40 °C
• 到 60 °C

最大 2.0 A
最大 1.6 A
最大 1.2 A

垂直安装
• 到 40 °C
• 最高 25 °C

最大 1.6 A
最大 2.0 A

电气隔离
• 通道和背板总线之间
• 通道之间

每组个数

支持
支持
16

绝缘测试电压 500 VDC

电流损耗
• 背板总线
• 负载电压 L+（无负载）

最大 100 mA
最大 75 mA

模块功率损耗 典型值6.0 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能 无

执行器选择数据

输出类型
输出电压
• “1”信号

漏式
24 V DC
满载时 M+ (0.5 V)

输出电流
“1”信号
• 额定值
• 允许范围
“0”信号（残余电流）

典型值0.3 A
2.4 mA 到 0.36 A
<100 µA

输出延时（阻性负载）
• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

< 450 µs
< 450 µs

负载电阻范围 80 Ω 到 10 kΩ

灯负载 最大 5 W

两个输出并联
• 用于冗余负载控制
• 用于提高性能

支持（使用外部二极管）
不支持

控制数字量输入 支持

切换频率
• 阻性负载
• 感性负载，符合IEC 947-5-1,DC 131

• 灯负载

最大 100 Hz
最大 0.5 Hz
最大 10 Hz

断路时内部感应电压限制值： 典型值45 V 
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技术规格  

输出短路保护
• 响应阈值

支持，电子型
典型值 1.7 A 到 3.5 A

执行器的接线 两个 40 针端子块
1 对于电流大于 200 mA 的负载，感性负载需要端子二极管。

推荐的熔断器  
输出组必须由 4 A/125 V 快速熔断熔断器进行保护（推荐：Littelfuse 235 004P 125 V 4 A）。
如果熔断器安装在符合美国国家电气规程 (NEC, National Electric Code) 的危险区域内，则必
须始终使用合适的工具拆卸熔断器。在拆卸或更换熔断器之前，必须首先确定其所在区域是否
是危险区域。

STEP 7 集成
64 通道 I/O 模块与 HSP 2019 V 1.0 集成。HSP 构成了 STEP 7 V 5.4 SP2 的一部分，可从 STEP
7 V 5.4 及更高版本安装。

GSD/GSDML 文件
64 通道 I/O 模块受下列 ET 200M 版本支持。从以下链接下载相应的 GSD/GSDML 文件：在
Internet (http://www.siemens.com/automation/service) 上。
• 要搜索 PROFIBUS GSD 文件，请键入条目 ID 113498。
• 要搜索 PROFINET GSDML 文件，请输入条目 ID：25057900。

PROFIBUS 
• IM 153-1，从 6ES7153-1AA03-0XB0，E12 开始，使用 GSD 文件 SI01801D.*，版本 V 1.5
• IM 153-2，从 6ES7153-2BA02-0XB0，E01 开始，使用 GSD 文件 SI04801E.*，版本 V 1.0

PROFINET 
• IM 153-4 PN，从 6ES7153-4AA00-0XB0 开始，使用 GSDML 文件，版本 V 2.1
• IM153-4 PN IO HF，从 6ES7153-4BA00-0XB0 开始，带有 GSDML 文件 V2.1

在 S7-300 和 ET 200M 中使用该模块
如果工作站使用 STEP 7 组态，则可以将 SM 322 数字量输出模块与下表中的所有 CPU 一起使
用。如果未加载组态，则无法执行启动。

C-CPU（紧凑型 CPU） 订货号

6ES7312-5BD0x-0AB0

6ES7312-5BE03-0AB0

CPU 312C

6ES7312-5BF04-0AB0

6ES7313-5BE0x-0AB0

6ES7313-5BF03-0AB0

CPU 313C

6ES7313-5BG04-0AB0
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C-CPU（紧凑型 CPU） 订货号

6ES7313-6CE0x-0AB0

6ES7313-6CF03-0AB0

CPU 313C-2 DP

6ES7313-6CG04-0AB0

6ES7313-6BE0x-0AB0

6ES7313-6BF03-0AB0

CPU313C-2 PtP

6ES7313-6BG04-0AB0

6ES7314-6CF0x-0AB0

6ES7314-6CG03-0AB0

CPU 314C-2 DP

6ES7314-6CH04-0AB0

6ES7314-6BF0x--0AB0

6ES7314-6BG03--0AB0

CPU 314C-2 PtP

6ES7314-6BH04-0AB0

CPU314C-2 PN/DP 6ES7314-6EH04-0AB0

M-CPU 订货号

6ES7312-1AD1x-0AB0

6ES7312-1AE13-0AB0

CPU 312

6ES7312-1AE14-0AB0

6ES7314-1AF1x-0AB0

6ES7314-1AG13-0AB0

CPU 314

6ES7314-1AG14-0AB0

6ES7315-2AF0x-0AB0

6ES7315-2AG10-0AB0

CPU 315-2 DP

6ES7315-2AH14-0AB0

CPU 316-2 DP 6ES7316-2AG00-0AB0

6ES7317-2AJ10-0AB0CPU 317-2 DP

6ES7317-2AK14-0AB0

6ES7315-2EG10-0AB0

6ES7315-2EH13-0AB0

CPU315-2 PN/DP

6ES7315-2EH14-0AB0

6ES7317-2EJ10-0AB0

6ES7317-2EK13-0AB0

CPU317-2 PN/DP

6ES7317-2EK14-0AB0

6ES7318-3EL00-0AB0CPU 319-3 PN/DP

6ES7318-3EL01-0AB0

F-CPU 订货号

CPU 315F-2 DP 6ES7315-6FF0x-0AB0

CPU 317F-2 DP 6ES7317-6FF0x-0AB0
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F-CPU 订货号

6ES7315-2FH1x-0AB0CPU315F-2 PN/DP

6ES7315-2FJ14-0AB0

6ES7317-2FJ10-0AB0

6ES7317-2FK13-0AB0

CPU 317F-2 PN/DP

6ES7317-2FK14-0AB0

6ES7318-3FL00-0AB0CPU 319F-3 PN/DP

6ES7318-3FL01-0AB0

T-CPU 订货号

CPU 315T-2 DP 6ES7315-6TG10-0AB0

CPU315T-3 PN/DP 6ES7315-7TJ10-0AB0

CPU317T-2 DP 6ES7317-6TJ10-0AB0

CPU317TF-2 DP 6ES7317-6TF14-0AB0

CPU317T-3 PN/DP 6ES7317-7TK10-0AB0

CPU317TF-3 PN/DP 6ES7317-7UL10-0AB0

C7-CPU 订货号

C7-613 6ES7613-1CA01-0AE3

C7-635（触摸式） 6ES7635-2EB01-0AE3

C7-635（按键式） 6ES7635-2EC01-0AE3

C7-636（触摸式） 6ES7636-2EB00-0AE3

C7-636（按键式） 6ES7636-2EC00-0AE3

警告
模块的使用
必须在 STEP 7 项目中组态此模块，在此项目中要确保正确的地址分配和输入/输出点的分配。
未事先执行此组态工作就使用该模块可能导致机器或过程的运行发生意外。 
如果机器或过程的运行发生了意外，则可能导致人员死亡、严重伤害和/或财产损失。

3.21 数字量输出模块 SM 322；DO 32 x DC 24 V/
0.5 A；(6ES7322-1BL00-0AA0)

订货号     
6ES7322-1BL00-0AA0
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属性  
SM 322; DO 32 x DC 24 V/0.5 A 的属性：
• 32 点输出，电气隔离为 8 组
• 输出电流为 0.5 A
• 额定负载电压为 24 V DC
• 适用于电磁阀、DC 接触器和信号灯

与带有高速计数器的模块一起使用
将模块与高速计数器组合使用时，请注意：

说明
使用机械触点为 SM 322; DO 32 x DC 24 V/0.5 A 接通 24 V 电源时，由于电路结构的原因，输
出端将持续“1”信号状态大约 50 µs。

SM 322; DO 32 x DC 24 V/0.5 A 的接线图和方框图   

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口
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端子分配
下图给出了通道寻址的方法（输出字节 x 最高输出字节 x + 3）。

SM 322; DO 32 x DC 24 V/0.5 A 的技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 260 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输出点数 32

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

额定负载电压 L+ 24 V DC

输出的总电流（每组）

• 水平安装位置
到 40 °C
到 60 °C

最大 4 A
最大 3 A

• 垂直安装位置
到 40 °C

最大 2 A

电气隔离
• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
每组个数

支持
8

绝缘测试电压 500 V DC

电流损耗
• 背板总线
• 负载电压 L+（空载）

最大 110 mA
最大 160 mA

模块功率损耗 典型值6.6 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无
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技术规格

诊断功能 无

执行器选择数据

输出电压
• “1”信号 最小 L + (- 0.8 V)

输出电流

• “1”信号
额定值
允许范围

0.5 A
5 mA 到 0.6 A

• “0”信号（残余电流） 最大 0.5 mA

输出延时（阻性负载）

• “0”到“1”跳变 最大 100 μs

• “1”到“0”跳变 最大 500 μs

负载电阻范围 48 Ω 到 4 kΩ

灯负载 最大 5 W

两个输出并联

• 用于冗余负载控制 支持（仅限同组输出）

• 用于提高性能 不支持

控制数字量输入 支持

切换频率

• 阻性负载 最大 100 Hz

• 感性负载，符合 IEC 947-5-1，DC 13 最大 0.5 Hz

• 灯负载 最大 10 Hz

断路时内部感应电压限制值 典型值L + (-53 V)

输出短路保护 支持，电子型

• 阈值 典型值1 A

执行器的接线 使用 40 针前连接器

3.22 数字量输出模块 SM 322；DO 32 x AC 120/230 V/1
A；(6ES7322-1FL00-0AA0)

订货号   
6ES7322-1FL00-0AA0

属性
SM 322; DO 32 x AC 120/230 V/1 A 的属性：
• 32 点输出，带熔断器，电气隔离为 8 组
• 输出电流为 1.0 A
• 额定负载电压为 120/230 VAC
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• 每组有熔断器熔断指示器
• 适用于AC电磁阀、接触器、启动器、FHP电机和信号灯
• 组错误显示(SF)

SM 322；DO 32 x AC 120/230 V/1 A 的接线图和方框图  
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① 通道号
② 状态显示 - 绿色

错误 LED - 红色
③ 背板总线接口

端子分配
下图给出了通道寻址的方法（输出字节 x 最高输出字节 x + 3）。

SM 322; DO 32 x AC 120/230 V/1 A 的技术规格  

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 80 x 125 x 117

重量 约 500 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输出点数 32

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

额定负载电压 L1 120/230 VAC

• 最大频率范围 47 Hz 到 63 Hz

输出的总电流（每组）

• 水平安装位置
可达 60 °C
可达 40 °C

最大 3 A
最大 4 A

• 垂直安装位置
• 到 40 °C 最大 4 A

电气隔离

• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
每组个数

支持
8

最大电位差

• M内部 和输出之间 250 VAC
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技术规格

• 不同组的输出之间 250 VAC

绝缘测试电压 4000 VDC

电流消耗
• 背板总线
• 负载电压 L1（空载）

最大 190 mA
最大 10 mA

模块功率损耗 典型值 25 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 不支持

诊断功能
• 组错误显示

支持
红色 LED (SF) 

执行器选择数据

输出电压
• “1”信号 最小L1 (-0.8 V)

输出电流
• “1”信号

额定值
允许范围
最大的冲击电流（每组）

1 A
10 mA 到 1 A
10 A（维持  2 个交流周期）

• “0”信号（残余电流） 最大 2 mA

输出延时（阻性负载）

• “0”到“1”跳变 1 个周波

• “1”到“0”跳变 1 个周波

阻塞电压
零转换 最大 60 V

电机起动器的大小 最大 4 号（符合 NEMA）

灯负载 最大 50 W

两个输出并联

• 用于冗余负载控制 支持（仅限同组输出）

• 用于提高性能 不支持

控制数字量输入 支持

切换频率
• 阻性负载
• 感性负载，符合 IEC 947-5-1，AC 15
• 灯负载

最大 10 Hz
最大 0.5 Hz 
1 Hz

输出短路保护 不支持

执行器的接线 使用 20 针* 前连接器：

* 需要两个相应版本的前连接器
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3.23 数字量输出模块 SM 322；DO 16 x DC 24 V/
0.5 A；(6ES7322-1BH01-0AA0)

订货号：“标准模块”   
6ES7322-1BH01-0AA0

订货号：“SIPLUS S7-300 模块”   
6AG1322-1BH01-2AA0

属性   
SM 322; DO 16 x DC 24 V/0.5 A 的属性：
• 16 点输出，每组 8 个电气隔离
• 输出电流为 0.5 A
• 额定负载电压为 24 V DC
• 适用于电磁阀、DC 接触器和信号灯

与带有高速计数器的模块一起使用
将模块与高速计数器组合使用时，请注意：

说明
使用机械触点为 SM 322; DO 16 x DC 24 V/0.5 A 接通 24 V 电源时，由于电路结构的原因，输
出端将持续“1”信号状态大约 50 µs。
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SM 322；DO 16 x DC 24 V/0.5 A 的接线图和方框图   

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口

SM 322; DO 16 x DC 24 V/0.5 A 的技术规格   
表格 3-21   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 190 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输出点数 16

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

额定负载电压 L+ 24 V DC

输出的总电流
（每组）
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技术规格

• 水平安装位置
到 40 °C
到 60 °C

最大 4 A
最大 3 A

• 垂直安装位置
到 40 °C 最大 2 A

电气隔离

• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
每组个数

支持
8

绝缘测试电压 500 V DC

电流损耗
• 背板总线
• 负载电压 L+（空载）

最大 80 mA
最大 80 mA

模块功率损耗 典型值4.9 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能 无

执行器选择数据

输出电压
• “1”信号

最小 L + (- 0.8 V)

输出电流

• “1”信号
额定值
允许范围

0.5 A
5 mA 到 0.6 A

• “0”信号（残余电流） 最大 0.5 mA

输出延时（阻性负载）

• “0”到“1”跳变 最大 100 μs

• “1”到“0”跳变 最大 500 μs

负载电阻范围 48 Ω 到 4 kΩ

灯负载 最大 5 W

两个输出并联

• 用于冗余负载控制 支持（仅限同组输出）

• 用于提高性能 不支持

控制数字量输入 支持

切换频率

• 阻性负载 最大 100 Hz

• 感性负载，符合 IEC 947-5-1，DC 13 最大 0.5 Hz

• 灯负载 最大 10 Hz

断路时内部感应电压限制值 典型值L + (-53 V)

124
S7-300模块数据

设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK

数字量模块
3.23 数字量输出模块 SM 322；DO 16 x DC 24 V/ 0.5 A；(6ES7322-1BH01-0AA0)



技术规格

输出短路保护 支持，电子型

• 阈值 典型值1 A

执行器的接线 使用 20 针前连接器

3.24 数字量输出模块 SM 322；DO 16 x DC 24 V/0.5 A：
(6ES7322-8BH10-0AB0)

订货号   
6ES7322-8BH10-0AB0 

订货号：“SIPLUS S7-300 模块”   
6AG1322-8BH10-7AB0

属性   
数字量输出模块 SM 322；DO 16 x DC24 V/0.5 A 具有下列特性：
• 16 点输出，按每组 4 个通道实现电气隔离
• 额定负载电压为 24 V DC
• 可组态的诊断
• 可编程诊断中断
• 冗余
• “0”和“1”信号时断线
• 标识数据
• 固件可更新

与带有高速计数器的模块一起使用
将模块与高速计数器配合使用时，请注意。

说明
使用机械触点为 SM 322; DO 16 x DC 24 V/0.5 A 接通 24 V 电源时，由于电路结构的原因，输
出端将持续“1”信号状态大约 50 µs。

使用模块
要使用 SM 322；DO 16 x DC24V/0.5A，必须满足下列硬件和软件要求：
• 为了能够在 S7-300 中集中使用，该模块可与任何可用的 CPU 共同使用。
• 为了能够在 ET 200M 中离散使用，该模块可与下列 IM 153 模块和兼容的后续模块共同使

用：
– IM 153-2；从 6ES7153-2BA02-0XB0 开始，(PROFIBUS)。
– IM 153-2；从 6ES7153-2BA82-0XB0 开始；(PROFIBUS，OUTDOOR)。
– IM 153-4；从 6ES7153-4BA0x-0XB0 开始；(PROFINET)。
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• 要求：STEP 7 V5.5 (HSP0217) 或更高版本。
• 如果该模块是分布式系统的一部分，且被由第三方制造商生产的主站控制，那么必须使用

GSD 文件或 GSDML 文件。所选 IM 153 的相应文件可从 Internet
(http://www.siemens.com/automation/service&support) 下载。

• 模块诊断和标识数据 (I&M) 通过下列途径提供：STEP 7、SIMATIC PDM V6.0 及更高版本 +
SP5 (HSP0217) 或 SIMATIC PDM V7.0 或更高版本，以及适用于 ET
200M“DP_IOSystem_Siemens_ET200M_Module.Device”V1.1.12 即更高版本的 EDD。

兼容使用模块 6ES7322-8BH0x-0AB0
通过数字量输出模块 6ES7322-8B10-0AB0，无需更改您的设置即可更换数字量输出模块
6ES7322-8BH0x-0AB0。 
在这种情况下，模块不提供差异故障监视。
如果使用的 STEP 7 版本低于 V5.1 SP3，那么将只通过 HW config 的参数对话框输入更换值操
作，并在系统启动期间传送到模块。  
在这种情况下，所有其他设置都必须通过 SIMATIC PDM 传送，或在用户程序中通过数据集传
送到模块。
这些设置不会永久保存在数字量输出模块 6ES7322-8BH10-0AB0 上，在重启模块之后便复
位。

说明
只有使用 6ES7322-8BH10-0AB0 替代 6ES7322-8BH0x-0AB0，且 SIMATIC PDM 中的设备标签
(6ES7322-8BH0x-0AB0) 没有通过 PC/PG 中的“设备 -> 装载”被更新为实际的设备标签，那么才
可以通过 SIMATIC PDM 进行设置。

模块的冗余使用
只有针对两个模块使用且组态了 6ES7322-8BH10-0AB0，才能冗余使用模块。在冗余使用的情
况下，根据 L+ 不会进行短路监视。
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接线图与方框图   

① 状态显示 - 绿色
错误 - 红色

② 通道号
右侧的编号 0 到 7 对应于通道号 8 到 15

③ 通道状态
④ 通道故障
⑤ 背板总线接口

冗余输出信号
每个通道上都有 2 个夹具。2 个连接相似，可用于冗余控制执行器。冗余控制可以从 2 个不同
的模块上执行，而无需外部电路。2 个信号模块必须要连接到公用参考电位 M 上。

技术规格   

表格 3-22  SM 322；DO 16 x DC 24V/0.5A 的技术规格

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 120

重量 约 300 克

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输出点数 16
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技术规格

电缆长度

• 未屏蔽 最长 600 m

• 屏蔽 最长 1000 m

电压、电流、电位

额定负载电压 L+ 24 V DC

• 反极性保护 支持 

输出的总电流（每组）

• 水平安装位置（到 60 °C） 最大 2 A

• 垂直安装位置（到 40 °C） 最大 2 A

电气隔离

• 通道和背板总线之间 支持

• 组中的
通道之间

是
4

绝缘测试，使用 DC 500 V

功耗

• 背板总线 最大 100 mA 

• 负载电压 L+（无负载） 最大 100 mA

模块功率消耗 典型值 6 W

状态、中断、诊断

状态 LED 每个通道绿色 LED

中断

• 诊断中断 可编程

诊断功能 可编程

• 组错误显示 红色 LED (SF)

• 通道错误显示 每个通道的红色 LED

• 诊断信息可读 支持

执行器选择数据

输出电压

• “1”信号 最小 L + (- 0.7 V)

• “0”信号 0.7 mA * RL（RL = 负载电阻值）
最大 31 V（对于 RL = 无限）

输出电流

• 信号“1”处
 额定值
允许范围

 0.5 A
 5 mA 到 600 mA

• “0”信号（残余电流） 最大 0.7mA

输出延时（有电阻负载）

• 在“1”到“0” 最长 2.7 ms（包括模块周期时间）

• 在“1”到“0” 最长 2.7 ms（包括模块周期时间）

负载电阻范围 48 Ω 到 4kΩ
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技术规格

灯负载 最大 5 W 

并联 2 个输出

• 用于冗余触发负载 支持

• 提高性能 不可能

控制数字量输入 支持

工作频率

• 阻性负载 最大 100 Hz

• 感性负载，符合 IEC 947-5-1，DC 13 最大 2 Hz

• 灯负载 最大 10 Hz

电感电路中断电压的限制（内部）为 典型 L+ (-68 V)

输出短路 支持，电子型

• 响应阈值 典型 1.4 A

执行器的负载阻抗 
执行器的负载电阻必须在 48 Ω 至 4 Ω 的范围内。对于较大的值，必须直接在执行器的连接夹
上切换合适的电阻（使用信号“1”观察最大功率损耗）。
允许的执行器额定电压必须大于 28.2 V。
执行器的低响应阈值必须在运行稳定范围内已知或通过实验确定。模块在信号“0”时的输出电
压可以通过直接在执行器连接夹上并联切换阻抗加以影响。选择了阻抗之后，必须遵守信
号“1”时的最大功耗。
• 10 kΩ 和 1 MΩ 之间的负载阻抗可以在 L+ 之后报告为短路。
• 大于 1 MΩ 的未接线输出或负载报告为“断线”。

3.24.1 数字量输出模块的参数

编程  
有关对数字量模块进行编程的常规信息，请参考对数字量模块进行编程  (页 50)一章。 
下表介绍了 SM 322；DO 16 x DC 24 V/0.5 A 的可编程参数（包括默认值）。

说明
可以通过 SIMATIC PDM 设置模块。

表格 3-23  数字量输出模块 SM 322；6ES7322-8BH10-0AB0 的设置

参数 值范围 默认设置 适用性

诊断

• 组诊断 支持/不支持 不支持 通道

• 缺少负载电压 L+ 支持/不支持 不支持 通道组

• 差异错误 支持/不支持 不支持 通道组
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参数 值范围 默认设置 适用性

诊断中断 支持/不支持 不支持 模块

CPU-STOP 的响应 替换值/
保留上一个值

替换值 模块

替换值 0/1 0 通道

参见

数字量输出模块 SM 322；DO 16 x DC 24 V/0.5 A (6ES7322-8BH10-0AB0) 的设置 (页 419)

3.24.2 数字量输出模块的诊断

简介
可以在诊断数字量模块  (页 51)一章中找到有关评估诊断消息的一般信息，在 SM 322；DO 16
x DC24 V/0.5 A (6ES7322-8BH10-0AB0) 的诊断数据  (页 467)一章找到与每个字节的设计和内
容有关的信息。
通道错误通过通道错误显示（每个通道的红色 LED）发出信号并报告在数据记录 1 中。只要至
少一个通道错误显示点亮，组错误显示 (SF) 便会点亮。 
模块错误通过诊断数据记录 0/1 发出信号，并且只通过组错误显示 (SF) 显示。

组诊断
通过“组诊断”设置，来自通道特定字段有关“设置错误”和差异错误识别的消息（“外部负载电压
L+”除外）可以被关闭。

缺少负载电压 L+
通道诊断“外部负载点 L+”的认证通过诊断设置“缺少负载电压 L+”发生在通道组中。 这意味着
如果负载电压故障，那么错误将会报告给通道组的全部 4 个通道。 此外，模块特定的消息发
生在诊断数据集 0 / 1 的字节 0 中，“缺少外部辅助电压”。 即使关闭了所有通道/通道组的“缺少
负载电压 L+”诊断，模块中的识别也会处于活动状态。 这意味着如果至少一个负载电压出现故
障，那么都会在诊断数据集 0 / 1“缺少外部辅助电压”的字节 0 中报告模块错误。

熔断器熔断
如果熔断器熔断，那么必须报告给通道组的全部 4 个通道。 除了通道消息之外，在诊断数据
集 0 / 1“熔断器故障”的字节 3 中必须存在模块特定的消息。 即使所有通道都禁用了“组诊断”设
置，熔断器故障还是会在诊断数据集 0 / 1“熔断器故障”的字节 3 中报告为模块错误。

差异错误监视  
对于使用 MLFB 6ES7322-8BH10-0AB0 进行的项目工程组态，SM 322 DO 16 x DC24 V / 0.5A
会提供差异错误监视。 
通道差异错误监视的认证通过“差异错误”诊断设置发生在通道组中。 通过经过认证的差异错误
监视，模块会持续检查相应数字量输出的设置和实际状态。 通过识别出的差异（由于数字量
模块上的一个组件故障等），相应的通道组会被关闭且“熔断器故障”错误会被报告给通道组中
所有受影响的通道。 在删除/插入或重新启动模块之后，数字量输出将被重新激活且差异测试
会再次运行。 
差异错误专门通过“熔断器故障”错误报告。 通过字节 3“熔断器故障”的额外指示并没有发生。
所以实际熔断器熔断和差异错误之间的差别是可能存在的。 
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诊断评估介绍
您可以在 STEP 7 在线帮助中找到有关如何评估诊断信息的详细介绍。

3.24.3 通过 HW Config 更新固件

简介
根据可用的兼容功能更新，SM 322；DO 16 x DC 24V/0.5 A 可被更新至最新的固件版本。
可以从西门子代理商或 Internet (http://www.siemens.com/automation/service&support) 获得
最新固件版本。

前提条件/要求
• STEP 7 V5.5 +(HSP0217) 或更高版本
• 如果在 S7-300 中集中使用模块，那么必须在 CPU 操作模式 STOP 下进行固件更新。 如果

CPU 处于操作模式 RUN，那么可能导致意外动作，且模块只能在网络关闭/打开后使用。
• 如果在带有活动背板总线模块的分布式 IO 设备 ET 200M 中使用模块（可以删除和插

入），那么也可以在 CPU 处于 RUN 状态下更新固件。
• 在不带活动背板总线模块时进行分布式使用，那么也可以在 CPU 处于 RUN 状态下更新固

件。 请注意在固件更新过程中，分布式 IO 设备会被短暂关闭。

固件更新
这就是更新集中式或分布式模块固件的方法：
1. 在 HW-config 中选择模块 SM 322；DO 16 x DC 24V/0.5 A。
2. 选择 PLC > 更新固件。
3. 使用“浏览”(Browse) 按钮选择固件文件 (*.upd) 的路径。
4. 单击“运行”(Run) 按钮。

– 该模块将执行固件更新。
5. 可以在 STEP 7 在线帮助中找到更多信息。

说明

– 在固件更新期间，将打开 OB 83（由于删除和插入模块导致的报警）、OB 85（程序执
行错误）和 OB 86（由于模块机架故障而导致的错误）。 如果模块的诊断报警经过认
证，那么在固件更新期间也会打开 OB 82（诊断报警）。 确保相应设置了 OB。

– 如果模块上的红色 LED (SF) 闪烁，那么表示在固件更新期间出现错误，必须再次更新。
在这种情况下，在线诊断中将显示引导装载程序的版本 Ex.x.x。

– 如果模块处于冗余模式，那么不允许通过 HW-config 更新固件。

固件版本标识
固件更新后，必须在模块上标明固件版本。 
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3.24.4 I&M 标识数据

属性  
I 数据： 有关模块的信息，通常可以在模块外壳上找到。 I 数据收到写保护。 它们包括：
• 硬件版本状态
• 固件版本状态
• 序列号
M 数据： 与系统有关的信息（例如设备标识）。
组态过程中创建 M 数据。
标识数据 (I&M) 永久保存在模块中，并支持您完成下列任务：
• 系统中的错误搜索和修复
• 测试系统组态
• 查找系统硬件更改。
SM 322；DO 16 x DC 24V/0.5 A 支持：
• I&M 0（标识）
• I&M 1（系统标识 / 位置标识）
• I&M 2（安装日期）
• I&M 3（其他信息）

使用 STEP 7 读取和写入标识数据
在模块的属性对话框中组态与系统有关的信息（M 数据）。
可以从模块状态对话框中获得有关模块的信息（I 数据）。 与系统有关的模块信息也在此处显
示。

说明
如果 CPU 处于 STOP 操作模式，那么只能写入模块的标识数据。

使用 PDM 读取和写入标识数据
通过“标识”移动，标识数据将被评估并传送到模块。 位置标识在 PDM 中不可用。

说明
如果 CPU 处于 STOP 操作模式，那么只能写入模块的标识数据。
建议每次下载最多更改一个条目，可以的话，标识数据的传送必须被多次激活。

3.25 数字量输出模块 SM 322；DO 16 x DC 24 V/0.5 A 高
速；(6ES7322-1BH10-0AA0)

订货号     
6ES7322-1BH10-0AA0
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属性  
SM 322; DO 16 x DC 24 V/0.5 A 高速模块：
• 16 点输出，每组 8 个电气隔离
• 输出电流为 0.5 A
• 额定负载电压为 24 V DC
• 适用于电磁阀、DC 接触器和信号灯
• 支持等时同步模式

与带有高速计数器的模块一起使用
将模块与高速计数器组合使用时，请注意：

说明
使用机械触点为 SM 322; DO 16 x DC 24 V/0.5 A High Speed 接通 24 V 电源时，由于电路结构
的原因，输出端将保持大约 50 µs 的“1”信号状态。

SM 322; DO 16 x DC 24 V/0.5 A 高速模块的接线图与方框图   

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口
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SM 322; DO 16 x DC 24 V/0.5 A High Speed 的技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 200 g

模块特定数据

支持等时同步模式 支持

输出点数 16

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

额定负载电压 L+ 24 V DC

输出的总电流
（每组）

• 水平安装位置
到 40 °C
到 60 °C

最大 4 A
最大 3 A

• 垂直安装位置
到 40 °C

最大 2 A

电气隔离

• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
每组个数

支持
8

绝缘测试电压 500 V DC

电流损耗
• 背板总线
• 负载电压 L+（空载）

最大 70 mA
最大 110 mA

模块功率损耗 典型值5 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能 无

执行器选择数据

输出电压
• “1”信号

最小 L + (- 0.8 V)

输出电流

• “1”信号
额定值
允许范围

0.5 A
5 mA 到 0.6 A

• “0”信号（残余电流） 最大 0.5 mA

输出延时（阻性负载）

• “0”到“1”跳变 最大 100 μs
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技术规格

• “1”到“0”跳变 最大 200 μs

背板总线和输出驱动器输入之间的内部模块周期时间

• “0”到“1”跳变 0.1 µs 到 20 µs

• “1”到“0”跳变 0.1 µs 到 20 µs

负载电阻范围 48 Ω 到 4 kΩ

灯负载 最大 5 W

两个输出并联

• 用于冗余负载控制 支持（仅限同组输出）

• 用于提高性能 不支持

控制数字量输入 支持

切换频率

• 阻性负载 最大 1000 Hz

• 感性负载，符合 IEC 947-5-1，DC 13 最大 0.5 Hz

• 灯负载 最大 10 Hz

断路时内部感应电压限制值 典型值L + (-53 V)

输出短路保护 支持，电子型

• 阈值 典型值1 A

执行器的接线 使用 20 针前连接器

3.26 数字输出模块 SM 322; DO 16 x UC 24/48
V;（6ES7322-5GH00-0AB0）

订货号     
6ES7322-5GH00-0AB0

属性   
SM 322；DO 16 x UC24/48 V 数字量输出模块的性能特点：
• 16 个电气隔离半导体继电器输出
• 120 V通道间电气隔离
• 开关特性：RDS ON 典型值 0.25 Ohm，RDS OFF 通常大于 100 GOhm
• 针对最大 48 V AC 或 DC 负载电压，无最小负载电压而设计
• 针对最大 0.5 A 输出负载，无最小负载电流而设计
• 输出完全独立并且支持任何接线形式
• 当 CPU 处于 STOP 模式时，可以在输出处编程设置替换值或“保留最新值”。
• 模块支持对编程错误和外部电源故障进行诊断
• 适用于 AC 电磁阀、执行器、电机启动器、FHP 电机和信号灯
• 支持在 RUN 模式下进行参数分配 
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SM 322; DO 16 x UC 24/48 V 模块的接线图与方框图   

① 通道号
② 状态 LED - 绿色
③ 背板总线接口

SM 322; DO 16 x UC 24/48 V 的技术规格   

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 260 g

模块特定数据

支持在 RUN 模式下进行参数分配 支持

• 非编程输出的响应 返回参数设置前有效的输出值

支持等时同步模式 不支持

输出点数 16

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

额定供电电压 L + 24 V DC

• 反极性保护
• 电源故障缓冲

支持
最小 5 ms
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尺寸和重量

输出的总电流（每组）

• 水平安装位置
最多可达 60°C

最大 0.5 A

• 其它安装位置
可达 40 °C

最大 0.5 A

累积输出电流(每个模块)

• 水平安装位置
可达 60 °C

最大 8 A

• 其它安装位置
可达 40 °C

最大 8 A

电气隔离

• 通道和背板总线之间 支持

• 通道和供电电源之间 支持

• 通道之间
每组个数

支持
1

最大电位差

• 通道和背板总线之间 170 V DC、120 V AC

• 通道和供电电源之间 170 V DC、120 V AC

• 不同组的输出之间 170 V DC、120 V AC

绝缘测试电压

• 通道和背板总线之间 1500 V AC

• 通道和供电电源之间 1500 V AC

• 不同组的输出之间 1500 V AC

电流损耗

• 背板总线
• 电源电压 L+

最大 100 mA
最大 200 mA

模块功率损耗 典型值2.8 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

诊断功能

• 组错误显示 红色 LED (SF)

中断

• 诊断中断
• 读取诊断信息

可编程
支持

执行器选择数据

输出电压

• “1”信号 最小L+ (- 0.25 V)

输出电流

• 对于信号“1”，额定冲击电流（每组）
• “0”信号（残余电流）

0.5 A，最大 1.5 A（最大 50 ms）
最大 10 µA

输出延时（阻性负载）

137

数字量模块
3.26 数字输出模块 SM 322; DO 16 x UC 24/48 V;（6ES7322-5GH00-0AB0）

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK



尺寸和重量

• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

最大 6 ms
最大 3 ms

继电器输出的外部熔断器 熔断器，I2 t ：1 A2 s，快速熔断熔断器*

灯负载 最大 2.5 W

两个输出的内部并联 变阻器，85 V

• 用于冗余负载控制
• 用于提高性能

支持
不支持

控制数字量输入 支持

切换频率

• 阻性负载 最大 10 Hz

• 感性负载(符合 IEC 947-5-1，DC 12 AC/12) 最大 0.5 Hz

• 灯负载 最大 0.5 Hz

执行器的接线 使用 40 针前连接器

* 输出必须由 250 V 快速熔断熔断器进行保护(推荐的熔断器：Wickman 194-1100 1.1 A 和
Littlefuse 0217-800 V 800 mA。) 
如果安装在National Electric Code (NEC)规定的危险区域内，且模块位于可能发生爆炸的环境
中，务必拆卸熔断器，并使用合适的器件替代。

在 RUN 模式下组态
如果在 RUN 功能中使用组态，则必须考虑特殊注意事项。
SF LED 亮起：
如果在重新组态之前诊断状态打开，那么即使在诊断不再挂起且模块正常运行的情况下，SF
LED（在 CPU、IM 或模块上）仍然会亮起。
解决方案：
• 仅在无诊断处于挂起状态或
• 拔下模块并再次插入时，更改组态。

3.26.1 数字量输出模块 SM 322 DO 16 x UC24/48 V 的参数

编程   
下表显示了静态参数和动态参数的数据记录号。

表格 3-24  数据记录 0 (静态参数)：

参数 注释

启用诊断 当模块发生参数错误、硬件或电压故障时，启用一个中断来对此作出响
应。

表格 3-25  数据记录 1 (动态参数)： 

参数 注释

对 CPU STOP 模式的响应

保持上一个值
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参数 注释

替换值输出

替换值

替换值 每一位表示一个输出

当 CPU 从 RUN 切换到 STOP 时，该模块支持故障状态/替换值输出。

状态显示
该模块的每个输出都配有指示继电器状态的绿色 LED。 此外，红色 LED (SF) 指示模块的诊断
状态。 

诊断，故障排除
根据下面列出的技术数据，分配诊断数据。 
在作为数据记录 0 的附加中断信息中，或者在数据记录 1 的头 4 个字节中，可读取四个系统
诊断数据字节。

SM 322 DO 16x UC 24/48V 的数据记录结构和系统诊断
数据记录 1 的结构：

表格 3-26  SM 322 DO 16 x UC 24/48 V 的数据记录结构

数据记录 1 的字节地址 可用信息 目录

0..3 系统特定的诊断数据 4 个字节

SM 322; DO 16 x UC24/48 V 的系统诊断：
表格 3-27  SM 322 DO 16 x UC 24/48 V 的系统诊断

系统诊断字节 1： 技术数据

D0： 模块故障 支持

D1： 内部故障 支持

D2： 外部故障 支持

D3： 通道故障 不支持

D4： 缺少外部辅助电压 支持

D5： 缺少前连接器 不支持

D6： 模块未编程 支持

D7： 参数错误 支持

系统诊断字节 2：

D0..D3： 模块类别 1111

D4： 可用的通道信息 不支持

D5： 可用的用户信息 不支持

D6： 替换的诊断中断 不支持

D7： 保留

系统诊断字节 3：

D0： 存储器模块错误/丢失 不支持

D1： 通信出错 不支持

139

数字量模块
3.26 数字输出模块 SM 322; DO 16 x UC 24/48 V;（6ES7322-5GH00-0AB0）

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK



系统诊断字节 1： 技术数据

D2： RUN/STOP操作状态 不支持

D3： 看门狗超时 支持

D4： 内部电源故障 不支持

D5： 电池 1 电量低 不支持

D6： 备份系统故障 不支持

D7： 保留

系统诊断字节 4：

D0： 机架故障 不支持

D1： 处理器故障 支持

D2： EPROM 故障 支持

D3： RAM 故障 支持

D4： DAC出错 不支持

D5： 熔断器熔断 不支持

D6： 过程中断丢失 不支持

D7： 保留

3.27 数字量输出模块 SM 322；DO 16 x AC 120/230 V/1
A；(6ES7322-1FH00-0AA0)

订货号   
6ES7322-1FH00-0AA0

属性
数字量输出模块 SM 322; DO 16 x AC120/230 V/1 A 的属性：
• 16 点输出，带熔断器，电气隔离为每组 8 个
• 输出电流为 1 A
• 额定负载电压为 120/230 VAC
• 适用于 AC 电磁阀、执行器、电机启动器、FHP 电机和信号灯
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SM 322 DO 16 x AC 120/230 V/1 A 的接线图和方框图 

① 通道号
② 状态 LED - 绿色

错误 LED - 红色
③ 背板总线接口

SM 322; DO 16 x AC 120/230 V/1 A 的技术规格  

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D 40 x 125 x 117

重量 约 275 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输出点数 16

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

负载电压 L1
必须将所有负载电压连接到同一相位

120/230 VAC

输出的总电流（每组） 
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技术规格

• 水平安装位置
到 40 °C
到 60 °C

最大 4 A
最大 2 A

• 垂直安装位置
到 40 °C

最大 2 A

电气隔离

• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
每组个数

支持
8

最大电位差
• M内部 和输出之间 230 VAC

• 不同组的输出之间 500 VAC

绝缘测试电压 4000 VDC

电流消耗
• 背板总线
• 负载电压 L+（空载）

最大 200 mA
最大 2 mA

模块功率损耗 典型值 8.6 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断
• 诊断中断 不支持

诊断功能
• 组错误显示

红色 LED (SF)
（熔断器熔断或无 L1/N）

执行器选择数据

输出电压
• “1”信号

– 最大电流时
– 最小电流时

最小 L 1 (- 1.5 V)
最小 L 1 (- 8.5 V)

输出电流

• “1”信号
额定值
0°C 到 40°C 时的允许范围
0°C 到 60°C 时的允许范围
最大的冲击电流（每组）

1 A
10 mA 到 1 A
10 mA 到 0.5 A
20 A（2 个半波）

• “0”信号（残余电流） 最大 2 mA

阻塞电压 最大 60 V

零转换

电机起动器的大小 最大 4 号（符合 NEMA）

灯负载 最大 50 W

两个输出并联

• 用于冗余负载控制 支持（仅限同组输出）

• 用于提高性能 不支持

控制数字量输入 支持
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技术规格

切换频率

• 阻性负载
• 感性负载，符合 IEC 947-5-1，AC 15

最大 10 Hz
最大 0.5 Hz

• 灯负载 最大 1 Hz

输出短路保护 熔断器 8 A，
250 V；每组

• 熔断器跳闸电流 最小 40 A

• 响应时间 最长 300 ms

更换熔断器 8 A 熔断器，快速熔断

• Wickman
• Schurter
• Littlefuse

19 194-8 A
SP001.1014
217.008

熔断器支架

• Wickman 19 653

执行器的接线 使用 20 针前连接器

3.28 数字量输出模块 SM 322；DO
8 x DC 24 V/2 A；(6ES7322-1BF01-0AA0)

订货号     
6ES7322-1BF01-0AA0

属性 
SM 322; DO 8 x DC 24 V/2 A 的属性：
• 8 点输出，电气隔离为 4 组
• 输出电流为 2 A
• 额定负载电压为 24 V DC
• 适用于电磁阀、DC 接触器和信号灯

与带有高速计数器的模块一起使用
将模块与高速计数器组合使用时，请注意：

说明
使用机械触点为 SM 322; DO 8 x DC 24 V/2 A 接通 24 V 电源时，由于电路结构的原因，模块
输出端将保持大约 50 µs 的“1”信号状态。
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SM 322；DO 8 x DC 24 V/2 A 的接线图和方框图   

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口

SM 322; DO 8 x DC 24 V/2 A 的技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 190 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输出点数 8

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

额定负载电压 L+ 24 V DC

输出的总电流（每组）
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技术规格

• 水平安装位置
到 60 °C

最大 4 A

• 垂直安装位置
到 40 °C

最大 4 A

电气隔离

• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
每组个数

支持
4

绝缘测试电压 500 V DC

电流损耗
• 背板总线
• 负载电压 L+（空载）

最大 40 mA
最大 60 mA

模块功率损耗 典型值6.8 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能 无

执行器选择数据

输出电压
• “1”信号

最小 L + (- 0.8 V)

输出电流

• “1”信号
额定值
允许范围

2 A
5 mA 到 2.4 A

• “0”信号（残余电流） 最大 0.5 mA

输出延时（有电阻负载）

• “0”到“1”跳变 最大 100 μs

• “1”到“0”跳变 最大 500 μs

负载电阻范围 12 Ω 到 4 kΩ

灯负载 最大 10 W

两个输出并联

• 用于冗余负载控制 支持（仅限同组输出）

• 用于提高性能 不支持

控制数字量输入 支持

切换频率

• 阻性负载 最大 100 Hz

• 感性负载，符合 IEC 947-5-1，DC 13 最大 0.5 Hz

• 灯负载 最大 10 Hz

断路时内部感应电压限制值 典型值L+ (-48 V)
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技术规格

输出短路保护 支持，电子型

• 阈值 典型值3 A

执行器的接线 使用 20 针前连接器

3.29 数字输出模块 SM 322; DO 8 x DC 24 V/0.5 A; 具有诊断中
断;（6ES7322-8BF00-0AB0）

订货号：“标准模块”     
6ES7322-8BF00-0AB0

订货号：“SIPLUS S7-300 模块”   
6AG1322-8BF00-2AB0

属性   
SM 322; DO 8 x DC 24 V/0.5 A 的属性：
• 8 点输出，电气隔离为 8 组
• 输出电流为 0.5 A
• 额定负载电压为 24 V DC
• 适用于电磁阀、DC 接触器和信号灯
• 每个输出有 2 个端子 

– 无串联二极管的输出
– 有串联二极管的输出(用于冗余负载控制)

• 组错误显示(SF)
• 通道相关的状态和出错LED
• 可编程诊断
• 可编程诊断中断
• 可编程替换值输出
• 支持在 RUN 模式下进行参数分配
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SM 322；DO 8 x DC 24 V/0.5 A 的接线图和方框图   

① 组错误显示 -红色-
② 通道编号 (0 ... 7)
③ 通道故障显示 -红色- (F0 ... F7)
④ 状态显示 -绿色-
⑤ 背板总线接口
图 3-9  SM 322; DO 8 x 24 V DC/0.5 模块的接线图和方框图

冗余负载控制
带有串联二极管的输出可用于冗余负载控制。无外部电路的冗余控制可通过使用两个不同的信
号模块来实现。两个模块必须要连接到公用参考电位M上。

说明
对于带串联二极管的输出，检测不到对L+的外部短路。

SM 322; DO 8 x DC 24 V/0.5 A 的技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117
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技术规格

重量 约 210 g

模块特定数据

支持在 RUN 模式下进行参数分配 支持

• 非编程输出的响应 返回参数设置前有效的输出值

支持等时同步模式 不支持

输出点数 8

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

额定负载电压 L+ 24 V DC

无串联二极管的总输出电流（每组） 

• 水平安装位置
到 40 °C
到 60 °C

最大 4 A
最大 3 A

• 垂直安装位置
到 40 °C

最大 4 A

有串联二极管的总输出电流（每组） 

• 水平安装位置
到 40 °C
到 60 °C

最大 3 A
最大 2 A

• 垂直安装位置
到 40 °C

最大 3 A

电气隔离
• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
每组个数

支持
8

绝缘测试电压 500 V DC

电流损耗
• 背板总线
• 负载电压 L+（空载）

最大 70 mA
最大 90 mA

模块功率损耗 典型值5 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断
• 诊断中断

可编程

诊断功能
• 组错误显示
• 通道错误显示(F)
• 读取诊断数据

可编程
红色 LED (SF)
每个通道的红色LED (F)
支持

执行器选择数据
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技术规格

输出电压
• “1”信号

无串联二极管
有串联二极管

最小 L + (- 0.8 V)
最小 L+ (-1.6 V)

输出电流

• “1”信号
额定值
允许范围

0.5 A
10 mA 到 0.6 A1)

• “0”信号（残余电流） 最大 0.5 mA

输出延时（阻性负载）
• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

最长 180 μs
最长 245 μs

负载电阻范围 48 Ω 到 3 kΩ

灯负载 最大 5 W

两个输出并联

• 用于冗余负载控制 仅限于有串联二极管的输出，且具有公共的参考电位

• 用于提高性能 不支持

控制数字量输入 支持 
一个符合 IEC 61131，类型 2 的二进制输入；
类型 1，禁用断线监控

切换频率
• 阻性负载
• 感性负载，符合 IEC 947-5-1，DC 13
• 灯负载

最大 100 Hz
最大 2 Hz 
最大 10 Hz

断路时内部感应电压限制值 典型值L + (-45 V)

输出短路保护 支持，电子型

• 阈值 典型值0.75 A到1.5 A

执行器的接线 使用 20 针前连接器

1) 5 mA到0.6 A，禁用断线监控

在 RUN 模式下组态
如果在 RUN 功能中使用组态，则必须考虑特殊注意事项。
SF LED 亮起：
如果在重新组态之前诊断状态打开，那么即使在诊断不再挂起且模块正常运行的情况下，SF
LED（在 CPU、IM 或模块上）仍然会亮起。
解决方案：
• 仅在无诊断处于挂起状态或
• 拔下模块并再次插入时，更改组态。

3.29.1 SM 322；DO 8 x DC 24 V/0.5 A - 参数

编程
数字量模块编程  (页 50)一章中介绍了数字量模块的常规编程步骤。 
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SM 322；DO 8 x DC 24 V/0.5 A - 参数
下表列出了 SM 322；DO 8 x DC 24 V/0.5 A 的可编程参数（包括默认值）。
如果未在STEP 7中设置任何参数，系统将使用默认参数。

表格 3-28  SM 322; DO 8 x DC 24 V/0.5 A的参数

参数 取值范围 默认 参数类型 范围

启用
• 诊断中断 支持/不支持 不支持

对 CPU STOP 模式的响应 设置替换值 (SSV) 
保留前一数值 (HLV) 

SSV

动态 模块

诊断
• 断线
• 无负载电压 L
• 对 M 短路
• 对 L 短路

支持/不支持
支持/不支持
支持/不支持
支持/不支持

不支持
不支持
不支持
不支持

静态 通道

设置替换值 “1” 支持/不支持 不支持 动态 通道

3.29.2 SM 322；DO 8 x DC 24 V/0.5 A - 诊断

SM 322; DO 8 x DC 24 V/0.5 A的诊断消息  
下表提供了SM 322; DO 8 x DC 24 V/0.5 A诊断消息的概述

表格 3-29  SM 322; DO 8 x DC 24 V/0.5 A的诊断消息

诊断消息 LED 诊断范围 可编程

断线* SF 通道 支持

无负载电压 SF 通道 支持

对 M 短路 SF 通道 支持

对L+短路 SF 通道 支持

缺少外部辅助电压 SF 模块 不支持

缺少内部辅助电压 SF 模块 不支持

熔断器熔断 SF 模块 不支持

看门狗超时 SF 模块 不支持

EPROM 故障 SF 模块 不支持

RAM 故障 SF 模块 不支持

*电流 < 1 mA时，模块会认为断线。
 如果已进行相应组态，则在检测到断线时，
SF LED和相应的通道出错LED会亮起。

说明
为了能够检测可编程诊断消息所指示的错误，必须预先在STEP 7中正确组态数字量模块。
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出错原因和故障排除  
表格 3-30  SM 322; DO 8 x DC 24 V/0.5 A的诊断消息、出错原因及故障排除

诊断消息 错误检测条件... 可能的出错原因 解决方法

模块与执行器之间断线 连接电缆断线 仅当输出 =“1”时

通道未连接(断开) 在STEP 7中禁用该通道的“断线诊
断”参数

无负载电压 仅当输出 =“1”时 输出有故障 更换模块

输出过载 排除过载故障对 M 短路 仅当输出 =“1”时

输出到M短路 排除短路故障

对L+短路 正常情况下 输出到模块电源L+短路 排除短路故障

缺少外部辅助电压 正常情况下 缺少模块电源 L+ 供给电源 L+

缺少模块电源 L+ 供给电源 L+缺少内部辅助电压 正常情况下

模块中熔断器熔断 更换模块

熔断器熔断 正常情况下 模块中熔断器熔断 更换模块

偶发的强电磁干扰 排除干扰看门狗超时 正常情况下

故障模块 更换模块

偶发的强电磁干扰 消除干扰并关闭 CPU 电源，然后再
接通电源。

EPROM 故障 正常情况下

故障模块 更换模块

偶发的强电磁干扰 消除干扰并关闭 CPU 电源，然后再
接通电源。

RAM 故障 正常情况下

故障模块 更换模块

3.29.3 SM 322；DO 8 x DC 24 V/0.5 A — 性能

操作状态和电源电压对输出值的影响
SM 322; DO 8 x DC 24V/0.5 A的输出值由CPU的操作状态以及模块电源确定。

表格 3-31  CPU操作状态和SM 322; DO 8 24 VDC/0.5 A的电源电压L+对输出值的影响。

CPU
操作状态

数字量模块的电源L+ 数字量模块的输出值

L+正常 CPU值RUN

L+丢失 0信号

L+正常 替换值/上一值（默认 = 0 信号） 

POWER ON

STOP

L+丢失 0信号

L+正常 0信号POWER OFF -

L+丢失 0信号

对电源故障的反应情况
SM 322; DO 8 x DC 24V/0.5 A的电源故障始终由模块的SF LED指示。 也可在模块中获取此信息
(诊断数据中的条目)。
诊断中断的触发由参数设置确定（请参见下一章 SM 322；DO 8 x DC 24/0.5 A 的中断  (页
152)）。
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参见

SM 322；DO 8 x DC 24 V/0.5 A - 参数 (页 149)

3.29.4 SM 322；DO 8 x DC 24 V/0.5 A － 中断

简介   
SM 322; DO 8 x DC 24 V/0.5 A可以触发诊断中断。
有关下面提及的OB和SFC的详细信息，请参见STEP 7在线帮助。

启用中断
系统不提供默认中断设置，即如果未进行相应设置，则禁用中断。 在 STEP 7 中编写中断启用
参数。

诊断中断   
如果启用此中断，则以诊断中断的方式报告进入的错误事件（初次发生）和离开的错误事件
（错误已清除）。 
CPU 中断执行用户程序，以便处理诊断中断 OB82。  
可以在用户程序中调用 OB 82 中的 SFC 51 或 SFC 59，来查看由模块输出的详细诊断数据。   
程序退出 OB82 前，诊断数据将保持一致性。 当程序退出 OB82 时，模块便确认该诊断中断。

参见

SM 322；DO 8 x DC 24 V/0.5 A - 参数 (页 149)

3.30 数字量输出模块 SM 322；DO 8 x DC 48-125 V/1.5
A；(6ES7322-1CF00-0AA0)

订货号：“标准模块”     
6ES7322-1CF00-0AA0

订货号：“SIPLUS S7-300 模块”   
6AG1322-1CF00-2AA0

属性  
SM 322; DO 8 x DC 48-125 V/1.5 A 的属性：
• 8 点输出，带反极性保护，电气隔离为 4 组
• 输出电流为 1.5 A
• 额定负载电压为 48 VDC 到 125 VDC
• 适用于电磁阀、DC 接触器和信号灯
• 组错误显示(SF)
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与带有高速计数器的模块一起使用
将模块与高速计数器组合使用时，请注意：

说明
使用机械触点为 SM 322; DO 8 x DC 48-125 V/1.5 A 接通电源时，由于电路结构的原因，输出
端将保持大约 50 µs 的“1”信号状态。

SM 322; DO 8 x DC 48-125 V/1.5 A的接线图和方框图   

① 通道号
② 状态显示 - 绿色

错误 LED - 红色
③ 背板总线接口

SM 322; DO 8 x DC 48-125 V/1.5 A 的技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 250 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持
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技术规格

输出点数 8

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m 

电压、电流、电位

额定负载电压 L+ 48 VDC 到 125 VDC

• 反极性保护 有，通过熔断1)

输出的总电流（每组）

• 水平安装位置
到 40 °C
到 50 °C
到 60 °C

最大 6 A
最大 4 A
最大 3 A

• 垂直安装位置
到 40 °C

最大 4 A

电气隔离
• 通道和背板总线之间

支持

• 通道之间
每组个数

支持
4

最大电位差
• 不同电路之间 146 VDC / 132 VAC

绝缘测试电压 1500 VAC

电流消耗
• 背板总线
• 负载电压 L+（空载）

最大 100 mA
最大 2 mA

模块功率损耗 典型值7.2 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能
• 组错误显示 红色 LED (SF) 2)

执行器选择数据

输出电压
• “1”信号 最小 L+ (-1.2 V)

输出电流
• “1”信号

额定值
允许范围

1.5 A
10 mA 到 1.5 A

• 允许的冲击电流 最大 3 A，持续时间为 10 ms

• “0”信号（残余电流） 最大 0.5 mA

输出延时（阻性负载）

• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

最长 2 ms
最大 15 ms

灯负载 48 V 时最大 15W
125 V 时最大 40W
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技术规格

两个输出并联

• 用于冗余负载控制 支持（仅限同组输出）

• 用于提高性能 不支持

控制数字量输入 支持

切换频率
• 阻性负载
• 感性负载
• 灯负载

最大 25 Hz
最大 0.5 Hz
最大 10 Hz

断路时内部感应电压限制值 典型值M (-1V)

输出短路保护
• 阈值

支持，电子型3)

典型值4.4 A

更换熔断器 熔断器 6.3 A/250 V，快速熔断，5 x 20 mm

• Schurter
• Littlefuse

SP0001.1012
194-1630-0

熔断器支架
• Littlefuse 653 0000 040

执行器的接线 使用 20 针前连接器

1)该模块上的熔断器仅作辅助用。负载电路的电源线必须使用外部浪涌电流保护（适合于当地
电气工程规定的抽头电路）。
2) 可能的错误：
 — 空载电压
 - 有故障的熔断器
 －输出过载
3) 如果检测到过载情况，输出端将被禁用约 2.4 s。 

3.31 数字量输出模块 SM 322；DO 8 x AC 120/230 V/2
A；(6ES7322-1FF01-0AA0)

订货号：“标准模块”   
6ES7322-1FF01-0AA0

订货号： “SIPLUS S7-300 模块”  
6AG1322-1FF01-2AA0

属性
SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A 的属性： 
• 8 点输出，带熔断器，电气隔离为 4 组
• 输出电流为 2 A
• 额定负载电压为 120/230 VAC
• 适用于 AC 电磁阀、接触器、电机启动器、FHP 电机和信号灯。
• 组错误显示(SF)
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SM 322；DO 8 x AC 120/230 V/2 A 的接线图和方框图  

① 通道号
② 状态显示 - 绿色

错误 LED - 红色
③ 背板总线接口
④ 光电气隔离开关

SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A 的技术规格  

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 275 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输出点数 8

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

额定负载电压 L1
• 最大频率范围

120/230 VAC
47 Hz 到 63 Hz
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技术规格

输出的总电流
（每组）

• 水平安装位置
到 40 °C
到 60 °C

最大 4 A
最大 2 A

• 垂直安装位置
到 40 °C 最大 2 A

电气隔离
• 通道和背板总线之间
• 通道之间

每组个数

支持
支持
4

最大电位差

• M内部 和输出之间 230 VAC

• 不同组的输出之间 500 VAC

绝缘测试电压 1500 VAC

电流消耗
• 背板总线
• 负载电压 L1（空载）

最大 100 mA
最大 2 mA

模块功率损耗 典型值 8.6 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能
• 组错误显示

支持
红色 LED (SF) 2)

执行器选择数据

输出电压
• “1”信号

– 最大电流时
– 最小电流时

最小 L1（-1.5 V）
最小 L1 (-8.5 V)

输出电流
• “1”信号

额定值
允许的范围在 0 °C 到 40 °C 之间
允许的范围在 40 °C 到 60 °C 之间
最大的冲击电流（每组）

AC 2 A1)

10 mA 到 2 A
10 mA 到 1 A
最大 20 A (最大 1 个周波)

• “0”信号（残余电流） 最大 2 mA

输出延时（阻性负载）

• “0”到“1”跳变 最多 1 个周波

• “1”到“0”跳变 最多 1 个周波

最小负载电流 10 mA

零转换 最大 60 V

电机起动器的大小 最大为 5（符合 NEMA）

灯负载 最大 50 W

两个输出并联
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技术规格

• 用于冗余负载控制 支持（仅限同组输出）

• 用于提高性能 不支持

控制数字量输入 支持

切换频率
• 阻性负载
• 感性负载，符合 IEC 947-5-1，AC 15
• 灯负载

最大 10 Hz
最大 0.5 Hz 
最大 1 Hz

输出短路保护 熔断器，8 A/250 V；每组

• 熔断器跳闸电流 最小 40 A

• 响应时间 最长 300 ms

更换熔断器
• Wickman
• Schurter
• Littlefuse

8 A熔断器/快速熔断
194-1800-0
SP001.1013
217.008

熔断器支架
• Wickman 653 07

执行器的接线 使用 20 针前连接器

1) 负载电流不能是半波
2) 可能的错误：
 — 空载电压
 - 有故障的熔断器

3.32 数字输出模块 SM 322;
DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL（6ES7322-5FF00-0AB0）

订货号     
6ES7322-5FF00-0AB0

属性   
数字量输出模块SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL 的属性：
• 8 点输出，电气隔离
• 组错误显示
• 通道特定的状态 LED
• 可组态的诊断
• 可编程诊断中断
• 可编程替换值输出
• 输出电流为 2 A
• 额定负载电压为 120/230 V AC
• 适用于AC电磁阀、接触器、电机起动器、FHP电机和信号灯
• 支持在 RUN 模式下进行参数分配
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SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL 模块的接线图与方框图   

① 组错误显示——红色
② 背板总线接口
③ 通道号
④ 状态显示 - 绿色

SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL 的技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D 40 x 125 x 117

重量 约 275 克

模块特定数据

支持在 RUN 模式下进行参数分配 支持

• 非编程输出的响应 返回参数设置前有效的输出值

支持等时同步模式 不支持

输出点数 8

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位
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技术规格

额定负载电压 L1 120/230 V AC

输出的总电流（模块）

• 水平安装位置
到 40 °C
到 60 °C

最大 8 A
最大 4 A

• 垂直安装位置
到 40 °C

最大 4 A

电气隔离

• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
每组个数

支持
1

最大电位差

• M内部 和输出之间 230 VAC

• 输出之间 500 V AC

绝缘测试电压

• M内部 和输出之间 1500 V AC

• 不同组的输出之间 2000 V AC

电流损耗

• 背板总线
• 负载电压 L1（空载）

最大 100 mA
最大 2 mA

模块功率损耗 典型值8.6 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断
• 诊断中断 可编程

诊断功能
• 组错误显示 红色 LED (SF)

执行器选择数据

输出电压
• “1”信号

– 最大电流时
– 最小电流时

最小 L1（-1.5 V）
最小 L1（-8.5 V）

输出电流

• “1”信号
额定值
允许的范围在 0 °C 到 40 °C 之间
允许的范围在 40 °C 到 60 °C 之间
最大的冲击电流（每组）

2 A
10 mA 到 2 A
10 mA 到 1 A
20 A（带 2 个半波）

• “0”信号（残余电流） 最大 2 mA

零转换 最大 60 V

电机起动器的大小 最大为 5（符合 NEMA）

灯负载 最大 50 W

两个输出并联
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技术规格

• 用于冗余负载控制 支持

• 用于提高性能 不支持

控制数字量输入 支持

切换频率

• 阻性负载 最大 10 Hz

• 感性负载，符合 IEC 947-5-1，AC 15 最大 0.5 Hz

• 灯负载 最大 1 Hz

防短路输出 是，3.15 A / 250 V 熔断器，快速熔断

执行器的接线 使用 40 针前连接器

说明
输出必须使用高速的速熔 3.15 A 250 V AC 保险丝保护。在拆除/更换熔断器之前，必须按照美
国国家电气规程确定危险区域是安全的。只有使用合适的工具才能拆除或更换熔断器。

在 RUN 模式下组态
如果在 RUN 功能中使用组态，则必须考虑特殊注意事项。
SF LED 亮起：
如果在重新组态之前诊断状态打开，那么即使在诊断不再挂起且模块正常运行的情况下，SF
LED（在 CPU、IM 或模块上）仍然会亮起。
解决方案：
• 仅在无诊断处于挂起状态或
• 拔下模块并再次插入时，更改组态。

3.32.1 SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL 的参数 

SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL 的参数  
下表列出了SM 322; DO 8 x AC120/230 V/2 A ISOL的可组态参数(包括默认值)。
如果未在STEP 7中设置任何参数，系统将使用默认参数。

表格 3-32  SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL 的参数

参数 取值范围 默认 参数类型 范围

启用
• 诊断中断 支持/不支持 不支持 动态 模块

对 CPU STOP 模式的响应 设置替换值 (SSV)
保留前一数值 (HLV)

SSV 动态 通道

设置替换值 “1” 支持/不支持 不支持 动态 通道

编程
有关数字量输出模块参数的详细信息，请参见附录数字量输出模块的设置  (页 417)。
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参见

数字量模块编程 (页 50)

3.32.2 SM 322；DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL－ 诊断

SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL 的诊断消息 
下表提供了SM 322; DO 8 x 120/230 VAC/2 A ISOL诊断消息的概述。

表格 3-33  SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL 的诊断消息

诊断消息 LED 诊断范围 可编程

看门狗超时 SF 模块 不支持

EPROM 故障 SF 模块 不支持

RAM 故障 SF 模块 不支持

出错原因和故障排除
下表显示了 SM 322；DO 8 x AC 120/230V/2 A ISOL 的诊断消息、出错原因及故障排除。

表格 3-34  SM 322; DO 8 x AC 120/230V/2 A ISOL的诊断消息、出错原因及故障排除

诊断消息 错误检测 可能的出错原因 要纠正或避免错误

瞬时强电磁干扰 消除干扰并关闭 CPU 电源，然后再接
通电源

看门狗超时 始终

故障模块 更换模块

瞬时强电磁干扰 消除干扰并关闭 CPU 电源，然后再接
通电源

EPROM 故障 始终

故障模块 更换模块

瞬时强电磁干扰 消除干扰并关闭 CPU 电源，然后再接
通电源

RAM 故障 始终

故障模块 更换模块

3.32.3 SM 322；DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL－ 中断

简介   
SM 322; DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL可触发诊断中断。
有关下面提及的OB和SFC的详细信息，请参见STEP 7在线帮助。

启用中断 
不提供默认中断设置，即如果未进行相应设置，将禁用中断。在 STEP 7 中编写中断启用参
数。

诊断中断   
启用诊断中断后，进入的错误事件(初次发生)和离开的错误事件(错误已清除)以中断方式报
告。
CPU 中断执行用户程序，以便处理诊断中断 OB82。  
可以在用户程序中调用 OB 82 中的 SFC 51 或 SFC 59，来获得模块的详细诊断数据。
程序退出 OB82 前，诊断数据将保持一致性。 当程序退出 OB82 时，模块便确认该诊断中断。 
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水平安装位置的负载限制  
在水平安装位置中，必须限制模块负载，以使相邻的两个输入或输出端不超过其额定负载。

垂直安装位置的负载限制
在垂直安装位置中，必须限制模块负载，以使相邻的四个输入或输出端不超过其额定负载。

3.33 继电器输出模块 SM 322；DO 16 x Rel. AC 120/230
V；(6ES7322-1HH01-0AA0)

订货号     
6ES7322-1HH01-0AA0

属性   
SM 322，DO 16 x Rel. 120/230 V AC 模块具有以下属性：
• 16 点输出，每组 8 个电气隔离
• 负载电压为 24 至 120 V DC；24 至 230 V AC
• 适用于 AC/DC 电磁阀、接触器、电机起动器、FHP 电机和信号灯。

断电响应

说明
关闭电源后，内部 200 ms 的缓冲电容进行放电，放电到一定程度后允许用户程序设置定义的
继电器状态。
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SM 322; DO 16 x Rel. 120/230 V AC 模块的接线图与方框图   

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口

SM 322; DO 16 x Rel. 120/230 V AC 模块的技术规范   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 250 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输出点数 16

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

继电器的额定电源电压 L+ 24 V DC

输出的总电流（每组） 最大 8 A

电气隔离
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技术规格

• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
每组个数

支持
8

最大电位差

• M内部 与继电器及输出的电源之间 230 VAC

• 不同组的输出之间 500 V AC

绝缘测试电压

• M内部 和继电器电源之间 500 V DC

• M内部 和继电器与输出电源之间 1500 V AC

• 不同组的输出之间 2000 V AC

电流损耗
• 背板总线
• 电源 L+

最大 100 mA
最大 250 mA

模块功率损耗 典型值4.5 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能 无

执行器选择数据

热电流，连续 最大 2 A

最小负载电压/电流 10 V/10 mA

符合 IEC 947-5-1 的短路电流 200 A，B10/B16 断路器

触点的切换能力和使用寿命

• 阻性负载

 电压 电流 开关周期数（典型值）

24 V DC

60 V DC
120 V DC
24 V AC
48 V AC 
60 V AC 
120 V AC 

230 VAC

2.0 A
1.0 A
0.5 A
0.5 A
0.2 A
1.5 A
1.5 A
1.5 A
2.0 A
1.0 A
0.5 A
2.0 A
1.0 A
0.5 A

10 万
20 万
100 万
20 万
60 万
150 万
150 万
150 万
100 万
150 万
200 万
100 万
150 万
200 万

• 符合 IEC 947-5-1 DC13/AC15 的感性负载

 电压 电流 开关周期数（典型值）
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技术规格

 24 V DC

DC 60 V 
DC 120 V 
24 V AC
48 V AC 
AC 60 V 
AC 120 V 

230 VAC

2.0 A
1.0 A
0.5 A
0.5 A
0.2 A
1.5 A
1.5 A
1.5 A
2.0 A
1.0 A
0.5 A
2.0 A
1.0 A
0.5 A

5 万
10 万
50 万
10 万
30 万
100 万
100 万
100 万
70 万
100 万
150 万
70 万
100 万
150 万

外部保护电路可以延长触点的寿命。

电机起动器的大小 最大为 5（符合 NEMA）

灯负载 50 W/230 V AC
5 W/24 V DC

触点保护（内部） 无

两个输出并联

• 用于冗余负载控制 支持（仅限同组输出）

• 用于提高性能 不支持

控制数字量输入 支持

切换频率

• 机械 最大 10 Hz

• 阻性负载 最大 1 Hz

• 符合 IEC 947-5-1，DC13/AC15 的感性负载 最大 0.5 Hz

• 灯负载 最大 1 Hz

执行器的接线 使用 20 针前连接器

3.34 继电器输出模块 SM 322；DO 8 x Rel. AC 230
V；(6ES7322-1HF01-0AA0)

订货号     
6ES7322-1HF01-0AA0

属性  
SM 322; DO 8 x Rel. 230 V AC 模块具有以下属性：
• 8 点输出，电气隔离为 2 组
• 额定负载电压为 24 至 120 V DC、48 至 230 V AC
• 适用于 AC/DC 电磁阀、接触器、电机起动器、FHP 电机和信号灯。
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断电响应

说明
以下仅适用于产品版本 1 的 SM 322; DO 8 x Rel. 230 V AC 模块：内部备用电容器可提供持续
约 200 ms 的电力此备份时间足以在用户程序中对继电器进行简单控制。

SM 322; DO 8 x Rel. 230 V AC 模块的接线图与方框图   

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口

SM 322; DO 8 x Rel. 230 V AC 模块的技术规范   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 190 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输出点数 8
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技术规格

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

继电器的额定电源电压 L+ 24 V DC

输出的总电流（每组） 最大 4 A

电气隔离

• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
每组个数

支持
2

最大电位差

• M内部 与继电器及输出的电源之间 230 VAC

• 不同组的输出之间 500 V AC

绝缘测试电压

• M内部 和继电器电源之间 500 V DC

• M内部 和继电器与输出电源之间 2000 V AC

• 不同组的输出之间 2000 V AC

电流损耗
• 背板总线
• 电源 L+

最大 40 mA
最大 160 mA

模块功率损耗 典型值3.2 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能 无

执行器选择数据

热电流，连续 最大 3 A

最小负载电压/电流 10 V/5 mA

符合 IEC 947-5-1 2) 的防短路 断路器，特性 B，适用于：
cos Φ 1.0：600 A
cos Φ 0.5...0.7：900 A
8 A Diazed 熔断器：1000 A

接触器的切换能力和使用寿命

• 阻性负载

 电压 电流 开关周期数（典型值）

 24 V DC 

60 V DC 
120 V DC 
48 V AC 
60 V AC 
120 V AC 

2.0 A
1.0 A
0.5 A
0.5 A
0.2 A
2.0 A
2.0 A
2.0 A
1.0 A

70 万
160 万
400 万
160 万
160 万
160 万
120 万
50 万 2)

70 万 2)
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技术规格

230 VAC 
0.5 A
2.0 A
1.0 A
0.5 A

150 万 2)

50 万 2)

70 万 2)

150 万

• 符合 IEC 947-5-1 DC13/AC15 的感性负载

 电压 电流 开关周期数（典型值）

 24 V DC 

60 V DC 

120 V DC 
48 V AC 
60 V AC 
120 V AC 

230 VAC 

2.0 A
1.0 A
0.5 A
0.5 A
0.2 A
1.5 A
1.5 A
2.0 A
1.0 A
0.7 A
0.5 A
2.0 A
1.0 A
0.5 A

30 万
50 万
100 万
50 万
30 万 2)

100 万
100 万
20 万
70 万
100 万
200 万
30 万 2)

70 万 2)

200 万 2)

触点保护（内部） 变阻器 SIOV-CU4032 K275 G

外部保护电路可以延长接触器的寿命。

执行器选择数据[续]

灯负载1) 最大 50 W

功率 开关周期数（典型值）

灯负载 (230 V AC) 2) 700 W
1500 W

25000
10000

带电子镇流器的节能灯/荧光灯2) 10 x 58 W 25000

传统的有补偿荧光灯2) 1 x 58 W 25000

无补偿荧光灯2) 10 x 58 W 25000

两个输出并联

• 用于冗余负载控制 支持（仅限同组输出）

• 用于提高性能 不支持

控制数字量输入 支持

切换频率
• 机械 最大 10 Hz

• 阻性负载 最大 2 Hz

• 符合 IEC 947-5-1，DC13/AC15 的感性负载 最大 0.5 Hz

• 灯负载 最大 2 Hz

执行器的接线 使用 20 针前连接器

1)产品版本1
2)产品版本2或更高
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3.35 继电器输出模块 SM 322；DO 8 x Rel.
230VAC/5A；(6ES7322-5HF00-0AB0)

订货号     
6ES7322-5HF00-0AB0

属性   
继电器输出模块 SM 322; DO 8 x Rel. 230 V AC / 5A 具有以下属性：
• 8 点输出，电气隔离
• 负载电压为 24 至 120 V DC、24 至 230 V AC
• 适用于AC电磁阀、接触器、电机起动器、FHP电机和信号灯
• 通过跳线(SJ)插入RC淬灭元件来保护触点
• 组错误显示
• 通道特定的状态显示
• 可编程诊断中断
• 可编程替换值输出
• 支持在 RUN 模式下进行参数分配

触点的过压保护
通过将模块端子 3 与 4、7 与 8、12 与 13 等桥接 (SJ)，可保护触点，以防过压（请参见下
图）。
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SM 322; DO 8 x Rel. 230 V AC/5A 模块的接线图与方框图   

① 错误 LED - 红色
② 通道号
③ 状态显示 - 绿色
④ 背板总线接口

以安全超低压(SELV)运行
SELV 下操作 6ES7322-5HF00-0AB0 继电器输出模块时，要考虑下述特性：
以 SELV 操作某个端子时，其水平相邻的端子不可在额定电压高于 120 VUC 时运行。当端子在
高于 120 VUC 的电压下运行时，40 针前连接器的漏电距离和气隙不符合 SIMATIC 的安全电气
间隔的要求。 

① 如果两个水平相邻的端子中有一个以 SELV 运行，则另一个端子的工作电压不能高于 120 VUC。
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SM 322; DO 8 x Rel. 230 V AC/5A 模块的技术规范   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 320 g

模块特定数据

支持在 RUN 模式下进行参数分配 支持

• 非编程输出的响应 返回参数设置前有效的输出值

支持等时同步模式 不支持

输出点数 8

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

额定供电电压L + 24 V DC

• 反极性保护 支持

输出的总电流（每组）

• 水平安装位置最多 60° 最大 5 A

• 垂直安装位置最多 40° 最大 5 A

电气隔离

• 通道和背板总线之间 支持

• 通道和继电器电源之间 支持

• 通道之间
每组个数

支持
1

最大电位差

• M内部 与继电器及输出的电源之间 250 V AC

• 不同组的输出之间 500 V AC

绝缘测试电压

• M内部 和继电器电源之间 500 V DC

• M内部 使用 40 针前连接器 1500 V AC

• 不同组的输出之间 2000 V AC

电流损耗
• 背板总线
• 电源 L+

最大 100 mA
最大 160 mA

模块功率损耗 典型值3.5 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断

• 诊断中断 可编程

诊断功能 可编程
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技术规格

• 组错误显示 红色 LED (SF)

• 读取诊断信息 支持

执行器选择数据

热电流，连续 最大 5 A

最小负载电压/电流 10 V/10 mA1)

剩余电流 11.5 mA 2)

防短路，符合 IEC 947-5-1 断路器，特性 B，适用于：
cos Φ 1.0：600 A 
cos Φ 0.5...0.7：900 A
8 A Diazed 熔断器：1000 A

接触器的切换能力和使用寿命

• 阻性负载

 电压 电流 开关周期数（典型值）

24 V DC 
24 V DC 
24 V DC 
24 V DC
24 V DC
120 V DC
120 V DC
230 VAC 
230 VAC 
230 VAC
230 VAC
230 VAC

5.0 A
2.5 A
1.0 A
0.2 A
0.1 A
0.2 A
0.1 A
5.0 A
2.5 A
1.0 A
0.2 A
0.1 A

20 万
40 万
90 万
170 万
200 万
170 万
200 万
20 万
40 万
90 万
170 万
200 万

• 感性负载

 电压 电流 开关周期数（典型值）

24 V DC 
24 V DC 
24 V DC
24 V DC
24 V DC
120 V DC
230 VAC 
230 VAC 
230 VAC
230 VAC
230 VAC

5.0 A
2.5 A
1.0 A
0.2 A
0.1 A
0.1 A
5.0 A
2.5 A
1.0 A
0.2 A
0.1 A

10 万
25 万
50 万
100 万
120 万
120 万
10 万
25 万
50 万
100 万
120 万

使用 RC 淬灭元件（插入跳线“SJ”）或外部保护电路可延长触点的使用寿命。

电机起动器的大小 最大为 5（符合 NEMA）

功率 开关周期数（典型值）

灯负载 (230 V AC) 1000 W
1500 W

25000
10000

带电子镇流器的节能灯/荧光灯3) 10 x 58 W 25000

荧光灯，传统补偿方式 1 x 58 W 25000

荧光灯，无补偿 10 x 58 W 25000

触点保护 RC淬灭元件；330 Ω，0.1 µF
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技术规格

两个输出并联

• 用于冗余负载控制 支持(仅限相同负载电压的输出)

• 用于提高性能 不支持

控制数字量输入 支持

切换频率
• 机械 最大 10 Hz

• 阻性负载 最大 2 Hz

• 符合 IEC 947-5-1，DC13/AC15 的感性负载 最大 0.5 Hz

• 灯负载 最大 2 Hz

执行器的接线 使用 40 针前连接器
1) 未插入跳线 (SJ)。
2) 使用交流负载电压并插入跳线 (SJ)。如果未安装跳线 (SJ)，便没有残余电流。 
3) 连接到输出的镇流器上所有冲击电流的总和不得 
 超过 5 A。

说明
与 IEC 类型 1 输入连接的 RC 淬灭元件上的剩余电流可能导致出现不期望的信号状态。请取下
SJ 跳线，纠正此错误。 

在 RUN 模式下组态
如果在 RUN 功能中使用组态，则必须考虑特殊注意事项。
SF LED 亮起：
如果在重新组态之前诊断状态打开，那么即使在诊断不再挂起且模块正常运行的情况下，SF
LED（在 CPU、IM 或模块上）仍然会亮起。
解决方案：
• 仅在无诊断处于挂起状态或
• 拔下模块并再次插入时，更改组态。

3.35.1 SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A 的参数

SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A 的参数   
下表概述了 SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A 的可组态参数和默认值。
如果未在STEP 7中设置任何参数，系统将使用默认参数。

表格 3-35  SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A 的参数

参数 取值范围 默认 参数类型 范围

启用
• 诊断中断 支持/不支持 不支持 动态 模块

对 CPU STOP 模式的响应 设置替换值 (SSV)
保留前一数值 (HLV)

SSV 动态 通道

设置替换值“1” 支持/不支持 不支持 动态 通道
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参见

数字量模块编程 (页 50)

3.35.2 SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A- 诊断

SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A 的诊断消息
下表概述了 SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A 的诊断消息。

表格 3-36  SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A 的诊断消息

诊断消息 LED 诊断范围 可编程

看门狗超时 SF 模块 不支持

EPROM 错误 SF 模块 不支持

RAM 错误 SF 模块 不支持

出错原因和故障排除   
表格 3-37  SM 322; DO 8 x Rel. AC230V/5A 的诊断消息、出错原因和故障排除

诊断消息 错误检测 可能的出错原因 要纠正或避免错误

少见的强电磁干扰 消除干扰并关闭 CPU 电源，然后再接
通电源

看门狗超时 正常情况下

故障模块 更换模块

少见的强电磁干扰 消除干扰并关闭 CPU 电源，然后再接
通电源

EPROM 错误 正常情况下

故障模块 更换模块

瞬时强电磁干扰 消除干扰并关闭 CPU 电源，然后再接
通电源

RAM 错误 正常情况下

故障模块 更换模块

3.35.3 SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A- 中断

简介   
SM 322; DO 8 x Rel. AC 230V/5A可触发诊断中断。
有关下面提及的OB和SFC的详细信息，请参见STEP 7在线帮助。

启用中断
不提供默认中断设置，即如果未进行相应设置，将禁用中断。在 STEP 7 中编写中断启用参
数。

诊断中断   
如果启用此中断，则以诊断中断的方式报告进入的错误事件（初次发生）和离开的错误事件
（错误已清除）。
CPU 中断执行用户程序，以便处理诊断中断 OB82。
可以在用户程序中调用 OB 82 中的 SFC 51 或 SFC 59，来获得模块的详细诊断数据。
程序退出 OB82 前，诊断数据将保持一致性。当程序退出 OB82 时，模块便确认该诊断中断。
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3.36 继电器输出模块 SM 322；DO 8 x Rel. AC 230 V/5
A；(6ES7322-1HF10-0AA0)

订货号：“标准模块”     
6ES7322-1HF10-0AA0

订货号：“SIPLUS S7-300 模块”   
6AG1322-1HF10-2AA0

属性   
SM 322; DO 8 x Rel. 230 V AC/5 A 模块具有以下属性：
• 8 点输出，电气隔离为 1 组
• 额定负载电压为 24 至 120 V DC、48 至 230 V AC
• 适用于 AC/DC 电磁阀、接触器、电机起动器、FHP 电机和信号灯。

对于 3 A 以上的切换电流所采取的措施

说明
当切换电流大于 3 A 时，请务必使用截面为 1.5 mm2的连接电缆，以便将模块连接器区域的温
升降至最低。
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SM 322; DO 8 x Rel. 230 V AC/5 A 模块的接线图与方框图   

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口
④ 电源与触点构成回路的选件

TU ≦ 30°C时，I累积电流 ≦ 8 A
TU ≦ 60°C时，I累积电流 ≦ 5 A

以安全超低压(SELV)运行
当继电器输出模块 322-1HF10在SELV 下运行时，要考虑下述特性：
要以 SELV 操作某个端子，则水平相邻的端子不可在额定电压高于 120 VUC 时运行。如果端子
在高于 120 VUC 的电压下，40 针前连接器的漏电距离和气隙不符合 SIMATIC 关于安全电气间
隔的要求。

① 如果两个水平相邻的端子中有一个以 SELV 运行，则另一个端子的工作电压不能高于 120 VUC。

177

数字量模块
3.36 继电器输出模块 SM 322；DO 8 x Rel. AC 230 V/5 A；(6ES7322-1HF10-0AA0)

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK



SM 322; DO 8 x Rel. 230 V AC/5 A 模块的技术规范   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 120

重量 约 320 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输出点数 8

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

继电器的额定电源电压 L+ 24 V DC

输出的总电流（每组）

• 水平安装位置
到 30 °C
到 60 °C

• 垂直安装位置
到 40 °C

最大 8 A
最大 5 A

最大 5 A

电气隔离

• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
每组个数

支持
1

最大电位差

• M内部 与继电器及输出的电源之间 250 V AC

• 不同组的输出之间 500 V AC

绝缘测试电压

• M内部 和继电器电源之间 500 V DC

• M内部 和继电器与输出电源之间 1500 V AC

• 不同组的输出之间 2000 V AC

电流损耗
• 背板总线
• 电源 L+

最大 40 mA
最大 125 mA

模块功率损耗 典型值3.2 W

状态、中断、诊断

状态显示
中断
诊断功能

每个通道绿色 LED 
无
无

执行器选择数据

热电流，连续 最大 8 A

最小负载电压/电流 10 V/5 mA
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技术规格

符合 IEC 947-5-1 的短路电流 断路器，特性 B，适用于：
cos Φ 1.0：600 A
cos Φ 0.5...0.7：900 A
8 A Diazed 熔断器：1000 A

接触器的切换能力和使用寿命

• 阻性负载

 电压 电流 开关周期数（典型值）

 24 V DC 8.0 A
4.0 A
2.0 A
0.5 A

10 万
30 万
70 万
400 万

 60 V DC 0.5 A 400 万

 120 V DC 0.2 A 160 万

 48 V AC 8.0 A
2.0 A

10 万
160 万

 60 V AC 8.0 A
2.0 A

10 万
120 万

 120 V AC 8.0 A
4.0 A
2.0 A
1.0 A
0.5 A

10 万
30 万
50 万
70 万
150 万

 230 VAC 8.0 A
4.0 A
2.0 A
1.0 A
0.5 A

10 万
30 万
50 万
70 万
150 万

接触器的切换能力和使用寿命

• 符合 IEC 947-5-1 DC13/AC15 的感性负载

 电压 电流 开关周期数（典型值）

 24 V DC 2.0 A
1.0 A
0.5 A

30 万
50 万
100 万

 60 V DC 0.5 A
0.3 A

50 万
100 万

 120 V DC 0.2 A 50 万

 48 V AC 3.0 A
1.5 A

50 万
100 万

 60 V AC 3.0 A
1.5 A

30 万
100 万

 120 V AC 3.0 A
2.0 A
1.0 A
0.5 A

20 万
30 万
70 万
200 万

 230 VAC 3.0 A
2.0 A
1.0 A
0.5 A

10 万
30 万
70 万
200 万
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技术规格

• 辅助接触器尺寸 0 (3TH28) 3000 万

外部保护电路可以延长接触器的寿命。

功率 开关周期数（典型值）

灯负载 (230 V AC) 1000 W
1500 W

25000
10000

带电子镇流器的节能灯/荧光灯 10 x 58 W 25000

荧光灯，传统补偿方式 1 x 58 W 25000

荧光灯，无补偿 10 x 58 W 25000

触点保护（内部） 无

两个输出并联

• 用于冗余负载控制 支持

• 用于提高性能 不支持

控制数字量输入 支持

切换频率
• 机械 最大 10 Hz

• 阻性负载 最大 2 Hz

• 符合 IEC 947-5-1，DC13/AC15 的感性负载 最大 0.5 Hz

• 灯负载 最大 2 Hz

执行器的接线 使用 40 针前连接器

3.37 数字量 IO 模块 SM 323; DI 16/DO
16 x DC 24 V/0.5 A;（6ES7323-1BL00-0AA0）

订货号     
6ES7323-1BL00-0AA0

属性 
SM 323; DI 16/DO 16 x DC 24 V/0.5 A 的属性：
• 16 点输入，每组 16 个电气隔离
• 16 点输出，每组 8 个电气隔离
• 额定输入电压为 24 V DC
• 额定负载电压为 24 V DC
• 输入适用于开关以及 2/3/4 线接近开关 (BERO)
• 输出能够驱动电磁阀、DC 接触器和指示灯
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与带有高速计数器的模块一起使用
将模块与高速计数器组合使用时，请注意：

说明
使用机械触点为 SM 323; DI 16/DO 16 x DC 24 V/0.5 A 接通 24 V 电源时，由于电路结构的原
因，输出端将保持大约 50 µs 的“1”信号状态。

SM 323; DI 16/DO 16 x DC 24 V/0.5 A的接线图和方框图   

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口
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端子分配
下图说明了通道的 IO 寻址。 

SM 323; DI 16/DO 16 x DC 24 V/0.5 A 的技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 260 g

模块特定数据

等时 不支持

输入点数 16

输出点数 16

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

额定负载电压 L+ 24 V DC

可同时控制的输入数

• 水平安装位置
到 40 °C
到 60 °C

16
8

• 垂直安装位置
到 40 °C

16

输出的总电流（每组）

• 水平安装位置
到 40 °C
到 60 °C

最大 4 A
最大 3 A

• 垂直安装位置
到 40 °C

最大 2 A

电气隔离
• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
输入隔离组数
输出分隔离组数

支持
16
8

绝缘测试电压 500 V DC
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技术规格

电流损耗
• 背板总线
• 负载电压 L+（空载）

最大 80 mA
最大 80 mA

模块功率损耗 典型值6.5 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能 无

编码器选择数据

输入电压
• 额定值
• “1”信号
• “0”信号

24 V DC
13 V 至 30 V
-30 V 到 +5 V

输入电流
• “1”信号 典型值7 mA

输入延时
• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

1.2 ms 至 4.8 ms
1.2 ms 至 4.8 ms

输入特性 符合 IEC 61131，类型 1

2 线制 BERO 的连接
• 允许的静态电流

支持
最大 1.5 mA

信号发送器的接线 使用 40 针前连接器

执行器选择数据

输出电压
• “1”信号 最小 L + (- 0.8 V)

输出电流

• “1”信号
额定值
允许范围

0.5 A
5 mA 到 0.6 A

• “0”信号（残余电流） 最大 0.5 mA

输出延时（阻性负载）

• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

最大 100 μs
最大 500 μs

负载电阻范围 48 Ω 到 4 kΩ

灯负载 最大 5 W

两个输出并联

• 用于冗余负载控制 支持（仅限同组输出）

• 用于提高性能 不支持

控制数字量输入 支持

切换频率
• 阻性负载
• 感性负载，符合 IEC 947-5-1，DC 13
• 灯负载

最大 100 Hz
最大 0.5 Hz
最大 10 Hz
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技术规格

断路时内部感应电压限制值 典型值L+（-53 V）

防短路输出 支持，电子型

• 阈值 典型值1 A

执行器的接线 使用 40 针前连接器

3.38 数字量 IO 模块 SM 323；DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5
A；(6ES7323-1BH01-0AA0)

订货号：“标准模块”     
6ES7323-1BH01-0AA0

订货号：“SIPLUS S7-300 模块”   
6AG1323-1BH01-2AA0

属性 
SM 323; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A 的属性：
• 8 点输入，按每组 8 个电气隔离
• 8 点输出，电气隔离为 8 组
• 额定输入电压为 24 V DC
• 额定负载电压为 24 V DC
• 输入适用于开关以及 2/3/4 线接近开关 (BERO)
• 输出能够驱动电磁阀、DC 接触器和指示灯

与带有高速计数器的模块一起使用
将模块与高速计数器组合使用时，请注意：

说明
使用机械触点为 SM 323; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A 接通 24 V 电源时，由于电路结构的原
因，输出端将保持大约 50 µs 的“1”信号状态。
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SM 323(DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A)的接线图和方框图   

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口

SM 323; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A 的技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 200 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输入点数 8

输出点数 8

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

额定负载电压 L+ 24 V DC

可同时控制的输入数
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技术规格

• 水平安装位置
到 60 °C

• 垂直安装位置
到 40 °C

8

8

输出的总电流（每组）

• 水平安装位置
到 60 °C

• 垂直安装位置
到 40 °C

最大 4 A

最大 4 A

电气隔离

• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间
输入隔离组数
输出分隔离组数

支持
8
8

绝缘测试电压 500 V DC

电流损耗
• 背板总线
• 负载电压 L+（空载）

最大 40 mA
最大 40 mA

模块功率损耗 典型值3.5 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能 无

编码器选择数据

输入电压
• 额定值
• “1”信号
• “0”信号

24 V DC
13 V 至 30 V
-30 V 到 +5 V

输入电流
• “1”信号 典型值7 mA

输入延时
• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

1.2 ms 至 4.8 ms
1.2 ms 至 4.8 ms

输入特性 符合 IEC 61131，类型 1

2 线制 BERO 的连接
• 允许的静态电流

支持
最大 1.5 mA

信号发送器的接线 使用 20 针前连接器

执行器选择数据

输出电压
• “1”信号 最小 L + (- 0.8 V)

输出电流

• “1”信号
额定值
允许范围

0.5 A
5 mA 到 0.6 A
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技术规格

• “0”信号（残余电流） 最大 0.5 mA

输出延时（阻性负载）

• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

最大 100 μs
最大 500 μs

负载电阻范围 48 Ω 到 4 kΩ

灯负载 最大 5 W

两个输出并联

• 用于冗余负载控制 支持（仅限同组输出）

• 用于提高性能 不支持

控制数字量输入 支持

切换频率
• 阻性负载
• 感性负载，符合 IEC 947-5-1，DC 13
• 灯负载

最大 100 Hz
最大 0.5 Hz 
最大 10 Hz

断路时内部感应电压限制值 典型值L+（-53 V）

防短路输出 支持，电子型

• 阈值 典型值1 A

执行器的接线 使用 20 针前连接器

3.39 可编程数字 IO 模块 SM 327；DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A
(6ES7327-1BH00-0AB0)

订货号     
6ES7327-1BH00-0AB0

属性 
SM 327; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A 的属性：
• 8 路数字量输入和 8 路可单独组态的输入或输出，以 16 个为一组进行隔离
• 额定输入电压为 24 V DC
• 输入适用于开关以及 2/3/4 线接近开关 (BERO)
• 输出电流为 0.5 A
• 额定负载电压为 24 V DC
• 输出能够驱动电磁阀、DC 接触器和指示灯
• RUN (CiR兼容)模式下每个通道中的参数分别动态更改。
• 回读输出。
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与带有高速计数器的模块一起使用
将模块与高速计数器组合使用时，请注意：

说明
使用机械触点为 SM 327; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A 接通 24 V 电源时，由于电路结构的原
因，输出端将保持大约 50 µs 的“1”信号状态。

SM 327; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A, 可编程的接线图和方框图   

① 通道号
② 状态显示 - 绿色
③ 背板总线接口

可编程 SM 327; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A 的技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm)  40 x 125 x 120

重量 约 200 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输入点数 8 点数字量输入
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技术规格

输入/输出点数 8 点，可分别编程

电缆长度
• 未屏蔽
• 屏蔽

最长 600 m
最长 1000 m

电压、电流、电位

额定负载电压 L+ 24 V DC

可同时控制的输入数

• 水平安装位置
到 60 °C

• 垂直安装位置
到 40 °C

16

16

输出的总电流（每组）

• 水平安装位置
到 40 °C
到 60 °C

• 垂直安装位置
到 40 °C

最大 4 A
最大 3 A

最大 2 A

电气隔离

• 通道和背板总线之间 支持

• 通道之间 不支持

绝缘测试电压 500 V DC

电流损耗
• 背板总线
• 负载电压 L+（空载）

最大 60 mA
最大 20 mA

模块功率损耗 典型值3 W

状态、中断、诊断

状态显示 每个通道绿色 LED

中断 无

诊断功能 无

编码器选择数据

输入电压
• 额定值
• “1”信号
• “0”信号

24 V DC
15 V到30 V
-30 V 到 +5 V

输入电流
• “1”信号 典型值6 mA

输入延时
• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

1.2 ms 至 4.8 ms
1.2 ms 至 4.8 ms

输入特性 符合 IEC 61131，类型 1

2 线制 BERO 的连接
• 允许的静态电流

支持
最大 1.5 mA

信号发送器的接线 使用 20 针前连接器

执行器选择数据
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技术规格

输出电压
• “1”信号 最小L+ (-1.5 V)

输出电流

• “1”信号
额定值
允许范围

0.5 A
5 mA 到 0.6 A

• “0”信号（残余电流） 最大 0.5 mA

输出延时（阻性负载）

• “0”到“1”跳变
• “1”到“0”跳变

最大 350 μs
最大 500 μs

负载电阻范围 48 Ω 到 4 kΩ

灯负载 最大 5 W

两个输出并联

• 用于冗余负载控制 支持

• 用于提高性能 不支持

控制数字量输入 支持

切换频率
• 阻性负载
• 感性负载，符合 IEC 947-5-1，DC 13
• 灯负载

最大 100 Hz
最大 0.5 Hz 
最大 10 Hz

断路时内部感应电压限制值 典型值L+ (-54 V)

防短路输出 支持，电子型

• 阈值 典型值1 A

执行器的接线 使用 20 针前连接器

3.39.1 SM 327；DI 8/DO 8 x 24 VDC/0.5 A 的参数 

编程
数字量模块编程  (页 50)一章中介绍了数字量模块的常规编程步骤。 

SM 327; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A, 可编程的参数
下表列出了 SM 327；DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A 的可编程参数（包括默认值）。
如果未在STEP 7中设置任何参数，系统将使用默认参数。
通过下面的对比来说明可编辑的参数：
• 在 STEP 7 中
• 使用 SFC55 "WR_PARM"
• 使用 SFB53 "WRREC"（例如用于 GSD）。
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还可使用 SFC 56 和 57 以及 SFB 53 将 STEP 7 中设置的参数传送到模块（请参见 STEP 7 在线
帮助）。

表格 3-38  SM 327; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A 的参数

编程使用...参数 取值范围 默认 参数类型 范围 数据记录号
SFC55,
SFB53

PG

数字量输出 支持/不支持 不支持 动态 通道 1 支持 支持

3.39.1.1 SM 327; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A 的数据记录 1 的结构 

数据记录 1 的结构
下图显示了 SM 327; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A 的动态参数的数据记录 1 的结构。

图 3-10  SM 327; DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A 的数据记录 1 的结构

输出回读
回读功能是一种简单的诊断形式。 可以使用此功能来确定输出到过程（“1”或“0”）的信息是否
已实际到达。
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可将数字量输出回读用户数据区： 例如，将 Q11.3 组态为输出时，可以在 I11.3 将其回读。
参见下图

图 3-11  SM 327；DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A 的输出回读
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模拟值处理原理 4 
4.1 概述

简介
本章描述了将信号传感器接线并连接至模拟量输入和输出基本操作步骤，以及需遵守的相应条
款。
下图未显示连接模拟量输入模块和传感器电位间所需的接线。
请务必遵守传感器接线以及连接的常规信息。
在相应的模块数据中描述了特定的接线和连接选项。

安装和接线
要了解安装和接线信息，请参见 S7‑300、CPU 31xC 和 CPU 31x 的操作说明： Internet
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/13008499) 上提供了操作说明。

4.2 对传感器接线，并连接到模拟量输入

可以接线并连接至模拟量输入的传感器 
根据测量类型，可以对下列传感器接线并连接至模拟量输入模块：
• 电压传感器
• 电流传感器

– 作为 2 线制传感器
– 作为 4 线制传感器

• 电阻
• 热电偶

模拟信号电缆
请始终使用屏蔽双绞线电缆连接模拟信号。 这样会减少干扰。 将模拟电缆屏蔽层的两端接
地。 
电缆两端的任何电位差都可能导致在屏蔽层产生等电位电流，进而干扰模拟信号。 通过低阻
抗等电位连接可避免此影响。 只对屏蔽层的一端接地。

电气隔离模拟量输入模块 
电气隔离模拟量输入模块在测量电路的参考点（MANA 和/或 M）和 CPU/IM153 的 M 端子处未
进行电气互连。 
如果测量电路的参考点（MANA 和/或 M-）和 CPU/IM153 的 M 端子间存在任何电位差 VISO的
风险，请务必使用电气隔离模拟量输入模块。 
通过 CPU/IM153 的 M 和端子 MANA之间的等电位互连，可以避免电位差 V ISO  超过限制值。 
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非隔离模拟量输入模块
非隔离模拟量输入模块要求在测量电路的参考点 MANA 和 CPU 或接口模块 IM 153 的 M 端子之
间为低阻值连接。将端子 MANA 与 CPU 或接口模块 IM 153 的 M 端子互连。MANA 和 CPU 或接
口模块 IM 153 的 M 端子间的任何电位差都有可能破坏模拟信号。 

电位差CMV限制
不得超过允许的电位差 UCM（CMV/共模）。 CMV 故障可存在于
• 测量输入 (M+/M-) 和测量电路的参考电位 MANA 之间
• 在测量输入之间。
下图显示了为传感器接线时需要采取的措施。

4.2.1 对电隔离传感器进行接线和连接

电气隔离传感器  
电气隔离传感器未连接到本地接地电位。 可在电气隔离模式下操作。 
电气隔离传感器间可能产生电位差。 干扰可能导致这些电位差，或传感器的本地分布可能会
扩大这些电位差。
在EMC干扰强烈的环境中，建议将M-和MANA连接，以防超出CMV的限制值。

说明
对于 VCM ≤ 2.5 V 的模块，必须互连 M- 和 MANA（请参见下图）。

将电气隔离传感器接线，并连接到电气隔离 AI
可以在接地模式或未接地模式下操作 CPU/IM 153。

图 4-1  将电气隔离传感器接线，并连接到电气隔离 AI
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对电气隔离传感器接线并连接到非隔离 AI
可以在接地模式或未接地模式下操作 CPU/IM 153。

图 4-2  对电气隔离传感器接线并连接到非隔离 AI

说明
接线并连接 2 线制传感器和电阻型传感器时，切勿将 M- 和 MANA互连。 在 M- 和 MANA 的互连
处生成均衡电流，并破坏测量值。 因此，也适用于已编程、但尚未使用的输入。 

4.2.2 连接非隔离传感器

非隔离传感器 
非隔离传感器与本地接地电位互连。 使用非隔离传感器时，请务必始终将 MANA和本地接地点
互连。 
当地的环境条件或干扰都有可能引起本地分布的测量点之间的电位差 CMV（静态或动态）。
如果超出 CMV的最大值，请用等电位导线连接各测量点。
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将非隔离传感器连接到电气隔离 AI
将非隔离传感器连接到电气隔离模块时，可在接地模式或未接地模式下操作 CPU/IM 153。

图 4-3  将非隔离传感器连接到电气隔离 AI

将非隔离传感器连接到非隔离 AI
如果将非隔离传感器连接到非隔离模块，请务必在接地模式下操作 CPU/IM 153。

图 4-4  将非隔离传感器接线到非隔离 AI

说明
不得将非隔离 2 线制传感器/电阻传感器连接到非隔离模拟量输入！ 
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4.3 对电压传感器进行接线和连接

简介
本章描述了如何对电压传感器进行接线和连接，以及需遵守的相应条款。

对电压传感器进行接线和连接

图 4-5  对电压传感器接线，并连接到电气隔离 AI

4.4 对电流传感器进行接线和连接

简介  
本章描述了电流传感器的接线和连接，以及需遵守的规则。

支持的电流传感器
• 作为 2 线制传感器
• 作为 4 线制传感器

对 2 线传感器进行接线，并将它们与模块的电源相连接
2 线传感器连接到模拟量输入模块的端子，与抗短路电源电压接通。
2 线传感器可将过程变量转换为电流。 必须对 2 线传感器进行电气隔离。

图 4-6  对 2 线传感器接线，并连接到电气隔离 AI
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对 2 线传感器进行接线，并将它们与 L+ 的电源相连接
如果连接到电源电压 L+，在 STEP 7 中把 2 线传感器组态为 4 线传感器。

图 4-7  对从 L+ 供电的 2 线制传感器进行接线，并连接到电气隔离 AI

对 4 线传感器进行接线和连接
将 4 线传感器连接到单独的电源。

图 4-8  对 4 线传感器接线，并连接到电气隔离 AI

4.5 对电阻温度计和电阻的接线和连接

简介
本章描述了电阻温度计和电阻的接线和连接，以及需遵守的规则。

支持的电阻型传感器
• 使用 4 线制连接
• 使用 3 线制连接
• 使用 2 线制连接

对电阻温度计和电阻的接线和连接
在端口 IC+ 和 IC- 处，模块可为电流测量提供恒定电流。 恒定电流流经电阻，以测量其电压。
恒定电流电缆必须直接接线到电阻温度计/电阻上。
为 4 线制或 3 线制编程的测量可补偿线路阻抗，并返回一个相当高精度的测量结果（与 2 线
制比较）。
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使用已编程的 2 线制连接的测量除记录内部阻抗之外，还会记录线路阻抗。

电阻温度计的 4 线制连接
电阻温度计生成的电压在 M+ 和 M- 端子之间测得。 对设备进行接线和连接时要遵守极性（在
电阻温度计上将 IC+ 和M+ 连接，IC - 和 M- 连接）。
请务必始终将IC+、M+、IC- 和M- 线路直接连接到电阻温度计上。 

图 4-9  电阻温度计与电气隔离模拟量输入的 4 线制连接

电阻温度计的 3 线制连接（不适用于 6ES7331-7PF01-0AB0）   
在带有四个端子的模块上连接 3 线制电缆时，通常应桥接 M- 和 IC-。 请务必始终将连接的C+
和 M+ 线路直接连接到电阻温度计上。 
该图显示了基本接线。 请遵守相应模块介绍中的注意事项。

图 4-10  电阻温度计与电气隔离模拟量输入的 3 线制连接
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电阻温度计的 2 线制连接错误！ 未定义书签。
对于 2 线制连接，在模块的 M+ 和 IC+ 之间以及 M- 和 IC-  端子之间插入电桥。 线路阻抗包含在
测量值中

图 4-11  电阻温度计与电气隔离模拟量输入的 2 线制连接

4.6 热电偶的接线和连接

简介
本章描述了热电偶的接线和连接，以及需遵守的相应规则。

支持的热电偶（取决于模块）
• B; C; E; J; K; L; N; R; S; T; U;
• TXK/XKL GOST
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热电偶选择
下图显示了几种热电偶及其温度范围。

图 4-12  热电偶及其范围

热电偶结构  
热电偶由一对热探针及所有必要的安装和连接部件构成。 热电偶对由两根以不同金属或金属
合金制成的导线组成，两根导线的末端焊接在一起。 
不同类型的热电偶（例如 K、J 或 N）由不同成分的材料构成。 无论何种类型，所有热电偶的
测量原理都相同。
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°C 

① 测量点
② 具有正负热敏元件的热电偶
③ 端子
④ 补偿线路
⑤ 参比接点
⑥ 电源线
⑦ 热电压采集点
图 4-13  图 4-22 热电偶的结构

热电偶的工作原理  
测量点和热电偶的空闲端（连接点）间的任何温度差都会产生热电势。 热电势是测量点和空
闲端间温差的函数，并由热敏元件的材料构成决定。 
由于热电偶始终会感知温差，因此必须把空闲端保持在参比接点的已知温度下，以便能够确定
测量点处的温度。
可以用补偿线路把热电偶从连接点延长至参比接点。 这些补偿线路与热电偶的导线是由同种
材料制成。 从参比接点到模块所使用的电源线都是由铜制成的。

说明
请确保极性正确，以避免严重的测量错误。 

参比接点温度的补偿   
可以通过补偿电路补偿参比接点温度波动带来的影响。
有多种方法可以测量参考点的温度，以便于使用参比接点和测量点间的温差函数来求出绝对温
度值。
根据所需的参比接点位置，既可以使用内部补偿电路，也可以使用外部补偿电路。
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补偿参比接点温度的可选方法
表格 4-1  补偿参比接点温度的可选方法

可选方法 说明

不补偿 仅记录测量点和参比接点间的温差。

内部补偿
（有关接线信息，请参阅将带内部补偿盒的热电偶连
接到电气隔离模拟量输入）

内部补偿基于使用模块内部温度进行的比较(热电偶内部比较)。

每个热电偶的馈线中带补偿盒的外部补偿（接线和连
接如图对带补偿盒的热电偶进行接线并连接到电气隔
离模拟量输入和对带参比接点 [订货号
M72166-xxx00] 的热电偶进行接线并连接到电气隔离
模拟量输入所示）

使用各个热电偶的馈线中彼此互连的补偿盒测量并补偿参比接点温度
（热电偶外部比较）。 
无需对模块的信号做进一步处理。

仅适用于 SM 331; AI 8 x TC：
带有用于记录参比接点温度的电阻温度计的外部补偿

可以用(铂或镍)电阻温度计测量参考温度，并计算模块中热电偶的温
度。

参见

对带有内部补偿的热电偶进行接线和连接 (页 203)
对带有外部补偿的热电偶进行接线和连接 (页 204)
对传感器接线，并连接到模拟量输入 (页 193)

4.6.1 对带有内部补偿的热电偶进行接线和连接

内部补偿的功能原理
利用内部补偿可以在模拟量输入模块的端子上建立参考点。 在这种情况下，请将补偿线路直
接连接到模拟量模块上。 内部温度传感器会测量模块的温度并返回补偿电压。
请注意，内部补偿没有外部补偿精确。
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对带有内部补偿的热电偶进行接线和连接
将热电偶直接连接到模块的输入端，或者通过补偿线路间接连接到模块输入上。 每个通道组
都可以使用模拟量模块支持的各个类型的热电偶，而与其它通道组无关。

图 4-14  对带内部补偿的热电偶进行接线，并连接到电气隔离模拟量输入

4.6.2 对带有外部补偿的热电偶进行接线和连接

带补偿盒的外部补偿的功能原理   
外部补偿用补偿盒计算热电偶参比接点处的温度。
补偿盒包含一个桥接电路，该电路可校准至定义的参比接点温度/校准温度。)参比接点由热电
偶均压线的连接端构成。
热敏电桥的电阻为实际参考温度和校准温度间温差的变化函数。此温差会产生正的或负的补偿
电压，并添加到热电势上。

补偿盒的接线和连接
在模块的COMP端子处端接补偿盒；补偿盒必须安装在热电偶的参比接点处。使用电气隔离电
压给补偿盒供电。电源模块必须具有适当的噪声滤波功能，例如，使用接地电缆屏蔽。 
用于连接补偿箱上热电偶的端子不是必需的，因此必须连接跳线（例如，见图热电偶连接到基
准结）
限制：
• 通道组参数始终适用于它的所有通道(例如，输入电压、积分时间等)。
• 补偿箱连接到模块 COMP 连接的外部补偿只适用于一种热电偶类型。即使用外部补偿的所

有通道必须使用相同的类型。
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通过补偿盒对热电偶进行接线和连接
如果连接到模块输入的所有热电偶共享公用参比接点，请按如下所示对电路进行补偿：

图 4-15  通过补偿盒对热电偶进行接线并连接到电气隔离模拟量输入

说明
要补偿模拟量输入模块，请务必使用参比接点温度为 0°C 的补偿盒。

建议的补偿盒  
使用带基准结的补偿箱。您必须订购外部公司的补偿箱。敬请联系 Siemens 客户代表，或查
阅 Internet (https://support.industry.siemens.com/cs/ww/zh/) 上的工业在线支持。
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基准结的连接
如果连接到模块输入的所有热电偶共享公用参比接点，请按如下所示对电路进行补偿：

图 4-16  热电偶与基准结的连接

更多信息
有关补偿箱以及与模拟量模块连接的更多信息，请参见 Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/cn/zh/view/18272332)。

4.7 对负载/执行器进行接线，并连接到模拟输出

对负载/执行器进行接线并连接到模拟量输出   
模拟量输出模块可用作负载和执行器的电流或电压源。

模拟信号电缆
请始终使用屏蔽双绞线电缆连接模拟信号。 布设QV和S+ 以及M 和S- 两对信号双绞线，以减少
干扰。 将模拟电缆屏蔽层的两端接地。 
电缆两端的任何电位差都可能导致在屏蔽层产生等电位电流，进而干扰模拟信号。 通过将屏
蔽层的一端接地，即可避免这种情况。

电气隔离模拟量输出模块  
电气隔离模拟量输出模块在测量电路 MANA的参考点和 CPU 的 M 端子之间无电气互连。
如果测量电路 MANA的参考点和 CPU 的 M 端子间可能产生电位差 Viso，请务必使用电气隔离模
拟量输入模块。 用等电位连接导线连接MANA端子和CPU的M端子，以防Viso超出限值。
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非隔离模拟量输出模块
使用非隔离模拟量输出模块时，请务必将测量电路的参考点MANA与CPU的端子M互连。 将
MANA端子连接到CPU的M端子。 MANA和CPU的M端子间的任何电位差都可能干扰模拟信号。 

4.7.1 对负载/执行器进行接线，并连接到电压输出

对负载进行接线，并连接到电压输出
电压输出支持 2 线和 4 线负载的接线和连接。 然而，某些模拟量输出模块不支持这两种类型
的接线和连接。

将 4 线负载连接到电气隔离模块的电压输出
4 线负载电路可获得更高的精度。  对 S- 和 S+ 传感器线路直接接线并连接到负载。 这样即可
直接测量和修正负载电压。
干扰和电压突降可能会在检测线路 S- 和模拟电路 MANA的参考回路间产生电位差。 此电位差不
得超过设定的限制值。 任何超过限制值的电位差都会对模拟信号的精度产生不利影响。

图 4-17  负载到电气隔离模拟量输出模块电压输出的 4 线制连接

将 2 线制负载接线到非隔离模块的电压输出
将负载连接到QV端子和测量电路MANA的参考点。 在前连接器中，将端子 S+ 互连到 QV，将端
子 S 互连到 MANA。
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2 线制电路不提供线路阻抗的补偿。

图 4-18  负载到非隔离模拟量模块电压输出的 2 线制连接 

参见

对负载/执行器进行接线，并连接到模拟输出 (页 206)

4.7.2 对负载/执行器进行接线并连接到电流输出

对负载进行接线并连接到电流输出
对负载进行接线并连接到 QI和电流输出的模拟电路 MANA的参考点。

对负载进行接线，并连接到电气隔离模块的电流输出

图 4-19  对负载进行接线，并连接到电气隔离模拟量输出模块的电流输出
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对负载接线并连接到非隔离模拟量输出模块的电流输出

图 4-20  对负载接线并连接到非隔离模拟量输出模块的电流输出

参见

对负载/执行器进行接线，并连接到模拟输出 (页 206)
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模拟量模块的原理 5 
引言

本章介绍了模拟模块支持的所有测量范围或输出范围的模拟值。

模拟值转换
CPU 始终以二进制格式来处理模拟值。 
模拟输入模块将模拟过程信号转换为数字格式。 
模拟输出模块将数字输出值转换为模拟信号。

16位分辨率的模拟值表示
数字化模拟值适用于相同额定范围的输入和输出值。 输出的模拟值为二进制补码形式的定点
数。 结果分配：

位 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
位值 215 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

符号
模拟值的符号始终设在bit 15：
• "0" → +
• "1" → -

分辨率 < 16位
对于分辨率 < 16位的模拟模块，模拟值以左对齐方式存储。 未使用的最低有效位用零填充
(“0”)。

实例
下面的实例演示了如何用零填充低分辨率值的未使用位。

表格 5-1  实例： 16位和13位模拟值的位模式

分辨率 模拟值

位 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

16位模拟值 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 1

13位模拟值 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0



5.1 模拟量输入通道的值的表示方法

测量值的精度
模拟值的精度取决于模拟量模块和模块参数。精度 < 15 位时，将所有由“x”标识的位设置
为“0”。 

说明
该精度不适用于温度值。转换后的温度值是模拟量模块中的转换结果。 

表格 5-2  所支持的模拟值精度

精度
 位数(+ 符号)

数量 模拟值

十进制 十六进制 高位字节 低位字节

8 128 80H 符号 0 0 0 0 0 0 0 1 x x x x x x x

9 64 40H 符号 0 0 0 0 0 0 0 0 1 x x x x x x

10 32 20H 符号 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 x x x x x

11 16 10H 符号 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 x x x x

12 8 8H 符号 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 x x x

13 4 4H 符号 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 x x

14 2 2H 符号 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 x

15 1 1H 符号 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

输入范围的二进制表示   
表格 5-3  双极性输入范围

数量 测量值（百分
比形式）

数据字 范围

215 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

32767 >118.515 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 上溢

32511 117.589 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1

27649  >100.004 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

过冲范围

27648 100.000 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0.003617 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

0 0.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

-1 -0.003617 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

-27648 -100.000 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

额定范围

-27649 ≤-100.004 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

-32512 -117.593 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

下冲范围

-32768 ≤-117.596 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 下溢
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表格 5-4  单极性输入范围

数量 测量值（百分
比形式）

数据字 范围

215 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

32767 ≥118.515 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 上溢

32511 117.589 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1

27649 ≥100.004 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

27648 100.000 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

过冲
范围
范围

1 0.003617 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

0 0.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

额定范围

-1 -0.003617 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

-4864 -17.593 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

下冲
范围
范围

-32768 ≤-17.596 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 下溢

电压测量范围内模拟值的表示
表格 5-5  在 ±1 V 到 ±10 V 电压测量范围内模拟值的表示   

系统字 电压测量范围

十进制 十六进
制

± 10 V ±5 V ±2.5 V ±1 V

32767 7FFF 11.851 V 5.926 V 2.963 V 1.185 V

32512 7F00

上溢

32511 7EFF 11.759 V 5.879 V 2.940 V 1.176 V

27649 6C01

过冲范围

27648 6C00 10 V 5 V 2.5 V 1 V

20736 5100 7.5 V 3.75 V 1.875 V 0.75 V

1 1 361.7 µV 180.8 µV 90.4 µV 36.17 µV

0 0 0 V 0 V 0 V 0 V

-1 FFFF

-20736 AF00 -7.5 V -3.75 V -1.875 V -0.75 V

-27648 9400 -10 V -5 V -2.5 V -1 V

额定范围

-27649 93FF

-32512 8100 -11.759 V -5.879 V -2.940 V -1.176 V

下冲范围

-32513 80FF

-32768 8000 -11.851 V -5.926 V -2.963 V -1.185 V

下溢

表格 5-6  在 ±80 mV 到 ±500 mV 电压测量范围内模拟值的表示   

系统字 电压测量范围

十进制 十六进
制

±500 mV ±250 mV ± 80 mV

32767 7FFF 592.6 mV 296.3 mV 94.8 mV

32512 7F00

上溢
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系统字 电压测量范围

32511 7EFF 587.9 mV 294.0 mV 94.1 mV

27649 6C01

过冲范围

27648 6C00 500 mV 250 mV 80 mV

20736 5100 375 mV 187.5 mV 60 mV

1 1 18.08 µV 9.04 µV 2.89 µV

0 0 0 mV 0 mV 0 mV

-1 FFFF

-20736 AF00 -375 mV -187.5 mV -60 mV

-27648 9400 -500 mV -250 mV -80 mV

额定范围

-27649 93FF

-32512 8100 -587.9 mV -294.0 mV -94.1 mV

下冲范围

-32513 80FF

-32768 8000 -592.6 mV -296.3 mV -94.8 mV

下溢

表格 5-7  1 V 到 5 V 以及 0 V 到 10 V 电压测量范围内模拟值的表示   

系统字 电压测量范围

十进制 十六进
制

1 V 到 5 V 0 V 到 10 V

32767 7FFF 5.741 V 11.852 V

32512 7F00

上溢

32511 7EFF 5.704 V 11.759 V

27649 6C01

过冲范围

27648 6C00 5 V 10 V

20736 5100 4 V 7.5 V

1 1 1 V +144.7 µV 0 V + 361.7 µV

0 0 1 V 0 V

额定范围

-1 FFFF

-4864 ED00 0.296 V

下冲范围

-4865 ECFF

-32768 8000

不支持负值

下溢

电流测量范围内模拟值的表示
表格 5-8  在 ±3.2 mA 到 ±20 mA 电流测量范围内模拟值的表示   

系统字 电流测量范围

十进制 十六进
制

± 20 mA ± 10 mA ±3.2 mA

32767 7FFF 23.70 mA 11.85 mA 3.79 mA 上溢

32512 7F00

32511 7EFF 23.52 mA 11.76 mA 3.76 mA

27649 6C01

过冲范围
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系统字 电流测量范围

27648 6C00 20 mA 10 mA 3.2 mA

20736 5100 15 mA 7.5 mA 2.4 mA

1 1 723.4 nA 361.7 nA 115.7 nA

0 0 0 mA 0 mA 0 mA

-1 FFFF

-20736 AF00 -15 mA -7.5 mA -2.4 mA

-27648 9400 -20 mA -10 mA -3.2 mA

额定范围

-27649 93FF

-32512 8100 -23.52 mA -11.76 mA -3.76 mA

下冲范围

-32513 80FF

-32768 8000 -23.70 mA -11.85 mA -3.79 mA

下溢

表格 5-9  0 mA 到 20 mA 以及 4 mA 到 20 mA电流测量范围内模拟值的表示   

系统字 电流测量范围

十进制 十六进
制

0 mA 到 20 mA 4 mA 到 20 mA

32767 7FFF 23.70 mA 22.96 mA

32512 7F00

上溢

32511 7EFF 23.52 mA 22.81 mA

27649 6C01

过冲范围

27648 6C00 20 mA 20 mA

20736 5100 15 mA 16 mA

1 1 723.4 nA 4 mA + 578.7 nA

0 0 0 mA 4 mA

额定范围

-1 FFFF

-4864 ED00 -3.52 mA 1.185 mA

下冲范围

-4865 ECFF

-32768 8000

下溢

阻性变送器的模拟值表示
表格 5-10  6 kΩ、10 kΩ 以及从 150 Ω 到 600 Ω 的阻性变送器的模拟值表示   

系统字 阻性变送器测量范围

十进制 十六进制 6 kΩ 10 kΩ 150 Ω 300 Ω 600 Ω

32767 7FFF 7.111 kΩ 11.852 kΩ 177.77 Ω 355.54 Ω 711.09 Ω

32512 7F00 176.39 Ω 352.78 Ω 705.55 Ω

上溢

32511 7EFF 7.055 kΩ 11.759 kΩ 176.38 Ω 352.77 Ω 705.53 Ω

27649 6C01

过冲范围
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系统字 阻性变送器测量范围

27648 6C00 6.0 kΩ 10 kΩ 150 Ω 300 Ω 600 Ω

20736 5100 4.5 kΩ 7.5 kΩ 112.5 Ω 225 Ω 450 Ω

1 1 217.0 mΩ 361.7 mΩ 5.43 mΩ 10.85 mΩ 21.70 mΩ

0 0 0 Ω 0 Ω 0 Ω 0 Ω 0 Ω

额定范围

(实际不会出现负值) 下冲范围

热电阻 Pt x00 和 Pt x00 GOST (0.003850) 标准型的模拟值表达  
表格 5-11  热电阻 Pt 100、200、500、1000 和 Pt 10、50、100、500 GOST (0.003850) 标准型的模拟值表达   

数量 数量 数量单位为 °C 的
Pt x00 标准
型/GOST（1
位数字 = 0.1
°C）

十进制 十六进制
单位为 °F 的
Pt x00 标准
型/GOST（1
位数字 = 0.1
°F）

十进制 十六进制
单位为 K 的
Pt x00 标准
型/GOST（1
位数字 = 0.1
K）

十进制 十六进制
范围

> 1000.0 32767 7FFFH > 1832.0 32767 7FFFH > 1273.2 32767 7FFFH 上溢

1000.0
:
850.1

10000
:
8501

2710H
:
2135H

1832.0
:
1562.1

18320
:
15621

4790H
:
3D05H

1273.2
:
1123.3

12732
:
11233

31BCH
:
2BE1H

过冲范围

850.0
:
-200.0

8500
:
-2000

2134H
:
F830H

1562.0
:
-328.0

15620
:
-3280

3D04H
:
F330H

1123.2
:
73.2

11232
:
732

2BE0H
:
2DCH

额定范围

-200.1
:
-243.0

-2001
:
-2430

F82FH
:
F682H

-328.1
:
-405.4

-3281
:
-4054

F32FH
:
F02AH

73.1
:
30.2

731
:
302

2DBH
:
12EH

下冲范围

< - 243.0 -32768 8000H < - 405.4 -32768 8000H <  30.2 32768 8000H 下溢

Pt x00 GOST (0.003910) 标准型热电阻的模拟值表示 
表格 5-12  Pt 10、50、100、500 GOST（0.003910）标准型热电阻的模拟值表示   

数量 数量单位为 °C 的 Pt
x00 GOST 标准
型（1 位数字 =
0.1 °C）

十进制 十六进制
单位为 °F 的 Pt
x00 GOST 标
准型（1 位数
字 = 0.1 °F）

十进制 十六进制
范围

> 1295.0 32767 7FFFH > 2363.0 32767 7FFFH 上溢

1295.0
:
1100.1

12950
:
11001

3296H
:
2AF9H

2363.0
:
2012.1

23630
:
20121

5CE4H
:
4E99H

过冲范围

1100.0
:
-260.0

11000
:
-2600

2AF8H
:
F5D8H

2012.0
:
-436.0

20120
:
-4360

4E98H
:
EEF8H

额定范围

-260.1
:
-273.2

-2601
:
-2732

F5D7H
:
F554H

-436.1
:
-459.7

-4361
:
-4597

EEF7H
:
EE0BH

下冲范围

< - 273.2 -32768 8000H < - 459.7 -32768 8000H 下溢

215

模拟量模块的原理
5.1 模拟量输入通道的值的表示方法

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK



气候型热电阻 Pt x00 和 Pt x0 GOST（0.003850 和 0.003910）的模拟值表示
表格 5-13  气候型热电阻 Pt 100、200、500、1000 和 Pt 10、50、100、500 GOST（0.003850 和 0.003910）的模拟值表示
 

数量 数量单位为 °C 的 Pt
x00 气候
型/GOST（1 位
数字 = 0.01
°C）

十进制 十六进制
单位为 °F 的
Pt x00 气候
型/GOST（1
位数字 =
0.01 °F）

十进制 十六进制
范围

> 155.00 32767 7FFFH > 311.00 32767 7FFFH 上溢

155.00
:
130.01

15500
:
13001

3C8CH
:
32C9H

311.00
:
266.01

31100
:
26601

797CH
:
67E9H

过冲范围

130.00
:
-120.00

13000
:
-12000

32C8H
:
D120H

266.00
:
-184.00

26600
:
-18400

67E8H
:
B820H

额定范围

-120.01
:
-145.00

-12001
:
-14500

D11FH
:
C75CH

-184.01
:
-229.00

-18401
:
-22900

B81FH
:
A68CH

下冲范围

< - 145.00 -32768 8000H < - 229.00 -32768 8000H 下溢

Ni x00 标准型热电阻的模拟值表示
表格 5-14  Ni100、120、200、500、1000 和
LG-Ni 1000 热电阻的模拟值表示   

数量 数量 数量单位为 °C 的
Ni x00 标准
型（1 位数
字 = 0.1 °C）

十进制 十六进制
单位为 °F 的
Ni x00 标准
型（1 位数
字 = 0.1 °F）

十进制 十六进制
单位为 K 的
Ni x00 标准
型（1 位数
字 = 0.1 K）

十进制 十六进制
范围

> 295.0 32767 7FFFH > 563.0 32767 7FFFH > 568.2 32767 7FFFH 上溢

295.0
:
250.1

2950
:
2501

B86H
:
9C5H

563.0
:
482.1

5630
:
4821

15FEH
:
12D5H

568.2
:
523.3

5682
:
5233

1632H
:
1471H

过冲范围

250.0
:
-60.0

2500
:
-600

9C4H
:
FDA8H

482.0
:
-76.0

4820
:
-760

12D4H
:
FD08H

523.2
:
213.2

5232
:
2132

1470H
:
854H

额定范围

 -60.1
:
-105.0

-601
:
-1050

FDA7H
:
FBE6H

 -76.1
:
-157.0

-761
:
-1570

FD07H
:
F9DEH

 213.1
:
168.2

2131
:
1682

853H
:
692H

下冲范围

 < -105.0 -32768 8000H < -157.0 -32768 8000H  < 168.2 32768 8000H 下溢

Ni x00气候型热电阻的模拟值表示
下表显示了所有模拟量输入模块的电阻型温度计 Nix00 Climatic 的模拟值。 
例外情况：
• 模拟量输入模块 AI 8x12-bit; 6ES7331-7KF02-0AB0
• 模拟量输入模块 AI 2x12-bit; 6ES7331-7KB02-0AB0

216
S7-300模块数据

设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK

模拟量模块的原理
5.1 模拟量输入通道的值的表示方法



这些模拟量输入模块未超出范围。240 °C 时开始上溢，并使用 7FFFH 进行编码。
表格 5-15  Ni 100、120、200、500、1000和
LG-Ni 1000热电阻的模拟值表示   

数量 数量单位为 °C 的
Ni x00 气候
型（1 位数
字 = 0.01
°C）

十进制 十六进制
单位为 °F 的
Ni x00 气候
型（1 位数
字 = 0.01
°F）

十进制 十六进制
范围

> 295.00 32767 7FFFH > 327.66 32767 7FFFH 上溢

295.00
:
250.01

29500
:
25001

733CH
:
61A9H

327.66
:
280.01

32766
:
28001

7FFEH
:
6D61H

过冲范围

250.00
:
-60.00

25000
:
-6000

61A8H
:
E890H

280.00
:
-76.00

28000
:
-7600

6D60H
:
E250H

额定范围

-60.01
:
-105.00

-6001
:
-10500

E88FH
:
D6FCH

-76.01
:
-157.00

-7601
:
-15700

E24FH
:
C2ACH

下冲范围

< - 105.00 -32768 8000H < - 157.00 -32768 8000H 下溢

Ni 100 GOST 标准型热电阻的模拟值表示
表格 5-16  Ni 100 GOST 标准型热电阻的模拟值表示   

数量 数量单位为 °C 的
Ni 100
GOST 标准
型（1 位数
字 = 0.1 °C）

十进制 十六进制
单位为 °F 的
Ni 100 GOST
标准型（1
位数字 = 0.1
°F）

十进制 十六进制
范围

> 212.4 32767 7FFFH > 414.3 32767 7FFFH 上溢

212.4
:
180.1

2124
:
1801

084CH
:
0709H

414.3
:
356.1

4143
:
3561

102FH
:
0DE9H

过冲范围

180.0
:
-60.0

1800
:
-600

0708H
:
FDA8H

356.0
:
-76.0

3560
:
-760

0DE8H
:
FD08H

额定范围

-60.1
:
-105.0

-601
:
-1050

FDA7H
:
FBE6H

-76.1
:
-157.0

-761
:
-1570

FD07H
:
F9DEH

下冲范围

< - 105.0 -32768 8000H < - 157.0 -32768 8000H 下溢
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Ni 100 GOST 气候型热电阻的模拟值表示
表格 5-17  Ni 100 GOST 气候型热电阻的模拟值表示   

数量 数量单位为 °C 的
Ni 100
GOST 气候
型（1 位数
字 = 0.1 °C）

十进制 十六进制
单位为 °F 的
Ni 100 GOST
气候型（1
位数字 = 0.1
°F）

十进制 十六进制
范围

> 212.40 32767 7FFFH > 327.66 32767 7FFFH 上溢

212.40
:
180.01

21240
:
18001

52F8H
:
4651H

327.66
:
280.01

32766
:
28001

7FFEH
:
6D61H

过冲范围

180.00
:
-60.00

18000
:
-6000

4650H
:
E890H

280.00
:
-76.00

28000
:
-7600

6D60H
:
E250H

额定范围

-60.01
:
-105.00

-6001
:
-10500

E88FH
:
D6FCH

-76.01
:
-157.00

-7601
:
-15700

E24FH
:
C2ACH

下冲范围

< - 105.00 -32768 8000H < - 157.00 -32768 8000H 下溢

Cu 10 标准型热电阻的模拟值表示
表格 5-18  Cu 10 标准型热电阻的模拟值表示   

数量 数量 数量单位为°C 的
Cu 10 标准
型（1 位数
字 = 0.01
°C）

十进制 十六进制
单位为 °F 的
Cu 10 标准
型（1 位数
字 = 0.01
°F）

十进制 十六进制
单位为 K 的
Cu 10 标准
型（1 位数
字 = 0.01
K）

十进制 十六进制
范围

> 312.0 32767 7FFFH > 593.6 32767 7FFFH > 585.2 32767 7FFFH 上溢

312.0
:
260.1

3120
:
2601

C30H
:
A29H

593.6
:
500.1

5936
:
5001

1730H
:
12D5H

585.2
:
533.3

5852
:
5333

16DCH
:
14D5H

过冲范围

260.0
:
-200.0

2600
:
-2000

A28H
:
F830H

500.0
:
-328.0

5000
:
-3280

1389H
:
F330H

533.2
:
73.2

5332
:
732

14D4H
:
2DCH

额定范围

-200.1
:
-240.0

-2001
:
-2400

F82FH
:
F6A0H

-328.1
:
-400.0

-3281
:
-4000

F32FH
:
F060H

73.1
:
33.2

731
:
332

2DBH
:
14CH

下冲范围

< - 240.0 -32768 8000H < - 400.0 -32768 8000H < 33.2 32768 8000H 下溢
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Cu 10 气候型和 Cu 10、50、100 GOST 气候型热电阻的模拟值表达
表格 5-19  Cu 10 气候型和 Cu 10、50、100 GOST 气候型热电阻的模拟值表达   

数量 数量单位为 °C 的
Cu x0 气候
型（1 位数
字 = 0.01
°C）

十进制 十六进制
单位为 °F 的
Cu x0 气候
型（1 位数
字 = 0.01
°F）

十进制 十六进制
范围

> 180.00 32767 7FFFH > 327.66 32767 7FFFH 上溢

180.00
:
150.01

18000
:
15001

4650H
:
3A99H

327.66
:
280.01

32766
:
28001

7FFEH
:
6D61AH

过冲范围

150.00
:
-50.00

15000
:
-5000

3A98H
:
EC78H

280.00
:
- 58.00

28000
:
-5800

6D60H
:
E958H

额定范围

-50.01
:
-60.00

-5001
:
-6000

EC77H
:
E890H

-58.01
:
-76.00

-5801
:
-7600

E957H
:
E250H

下冲范围

< - 60.00 -32768 8000H < - 76.00 -32768 8000H 下溢

标准型热电阻 Cu 10、50、100、500 GOST (0.00426) 的模拟值表示
表格 5-20  标准型热电阻 Cu 10、50、100、500 GOST (0.00426) 的模拟值表示   

数量 数量单位为 °C 的
Cu x0 标准
型（1 位数
字 = 0.1 °C）

十进制 十六进制
单位为 °F 的
Cu x0 标准
型（1 位数
字 = 0.01
°F）

十进制 十六进制
范围

> 240.0 32767 7FFFH > 464.0 32767 7FFFH 上溢

240.0
:
200.1

2400
:
2001

0960H
:
07D1H

464.0
:
392.1

4640
:
3921

1220H
:
0F51H

过冲范围

200.0
:
-50.0

2000
:
-500

07D0H
:
FE0CH

392.0
:
-58.0

3920
:
-580

0F50H
:
FDBCH

额定范围

-50.1
:
-60.0

-501
:
-600

FE0BH
:
FDA8H

-58.1
:
-76.0

-581
:
-760

FDBBH
:
FD08H

下冲范围

< - 60.00 -32768 8000H < - 76.0 -32768 8000H 下溢
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Cu 10、50、100、500 GOST 标准型（0.00428）热电阻的模拟值表示
表格 5-21  Cu 10、50、100、500 GOST 标准型（0.00428）热电阻的模拟值表示   

数量 数量单位为 °C 的
Cu x0 标准
型（1 位数
字 = 0.01
°C）

十进制 十六进制
单位为 °F 的
Cu x0 标准
型（1 位数
字 = 0.01
°F）

十进制 十六进制
范围

> 240.0 32767 7FFFH > 464.0 32767 7FFFH 上溢

240.0
:
200.1

2400
:
2001

0960H
:
07D1H

464.0
:
392.1

4640
:
3921

1220H
:
0F51H

过冲范围

200.0
:
-200.0

2000
:
-2000

07D0H
:
F830H

392.0
:
-328.0

3920
:
-3280

0F50H
:
F330H

额定范围

-200.1
:
-240.0

-2001
:
-2400

F82FH
:
F6A0H

-328.1
:
-405.4

-3281
:
-4054

F32FH
:
F02AH

下冲范围

< - 240.0 -32768 8000H < - 405.4 -32768 8000H 下溢

KTY83/110 半导体温度传感器的模拟值表示
表格 5-22  KTY83/110 半导体温度传感器的模拟值表示

数量 数量 数量单位为 °C 的
KTY83/110
（1 位数字 =
0.1 °C）

十进制 十六进制
单位 °F 的
KTY83/110
（1 位数字 =
0.1 °F）

十进制 十六进制
单位为 °K 的
KTY83/110
（1 位数字 =
0.1 °K）

十进制 十六进制
范围

> 206.3 32767 7FFFH > 403.3 32767 7FFFH > 479.5 32767 7FFFH 上溢

206.3
:
175.1

2063
:
1751

080FH
:
06D7H

403.3
:
347.1

4033
:
3471

0FC1H
:
0D8FH

479.5
:
448.3

4795
:
4483

12BBH
:
1183H

过冲范围

175
:
-55

1750
:
-550

06D6H
:
FDDAH

347
:
-67

3470
:
-670

0D8EH
:
FD62H

448.2
:
218.2

4482
:
2182

1182H
:
0886H

额定范围

-55.1
:
-64.7

-551
:
-647

FDD9H
:
FD79H

-67.1
:
-84.5

-671
:
-845

FD61H
:
FCB3H

218.1
:
208.5

2181
:
2085

0885H
:
08205H

下冲范围

< -64.7 -32768 8000H < -84.5 -32768 8000H < 208.5 -32768 8000H 下溢

KTY84/130 半导体温度传感器的模拟值表示
表格 5-23  KTY84/130 半导体温度传感器的模拟值表示

数量 数量 数量单位为 °C 的
KTY84/130
（1 位数字 =
0.1 °C）

十进制 十六进制
单位为 °F 的
KTY84/130
（1 位数字 =
0.1 °F）

十进制 十六进制
单位为 °K 的
KTY84/130
（1 位数字 =
0.1 °K）

十进制 十六进制
范围

> 352.8 32767 7FFFH > 667.0 32767 7FFFH > 626.0 32767 7FFFH 上溢

352.8
:
300.1

3528
:
3001

0DC8H
:
0BB9H

667.0
:
572.1

6670
:
5721

1A0EH
:
1659H

626.0
:
573.3

6260
:
5733

1874H
:
1665H

过冲范围
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数量 数量 数量单位为 °C 的
KTY84/130
（1 位数字 =
0.1 °C）

十进制 十六进制
单位为 °F 的
KTY84/130
（1 位数字 =
0.1 °F）

十进制 十六进制
单位为 °K 的
KTY84/130
（1 位数字 =
0.1 °K）

十进制 十六进制
范围

300
:
-40

3000
:
-400

0BB8H
:
FE70H

572
:
-40

5720
:
-400

1658H
:
FE70H

573.2
:
233.2

5732
:
2332

1664H
:
091CH

额定范围

-40.1
:
-47.0

-401
:
-470

FE6FH
:
FE2AH

-40.1
:
-52.6

-401
:
-526

FE6FH
:
FDF2H

233.1
:
226.2

2331
:
2262

091BH
:
08D6H

下冲范围

< -47.0 -32768 8000H < -52.6 -32768 8000H < 226.2 -32768 8000H 下溢

热电偶类型 B 的模拟值表示
表格 5-24  热电偶类型 B 的模拟值表示   

数量 数量 数量单位为 °C 的
类型 B 十进制 十六进制

单位为 °F 的
类型 B 十进制 十六进制

单位为 °K 的
类型 B 十进制 十六进制

范围

> 2070.0 32767 7FFFH > 3276.6 32767 7FFFH > 2343.2 32767 7FFFH 上溢

2070.0
:
1820.1

20700
:
18201

50DCH
:
4719H

3276.6
:
2786.6

32766
:
27866

7FFEH
:
6CDAH

2343.2
:
2093.3

23432
:
20933

5B88H
:
51C5H

过冲范围

1820.0
:
0.0

18200
:
0

4718H
:
0000H

2786.5
:
32.0

27865
:
320

6CD9H
:
0140H

2093.2
:
273.2

20932
:
2732

51C4H
:
0AACH

额定范围

:
-120.0

:
-1200

:
FB50H

:
-184.0

:
-1840

:
F8D0H

:
153.2

:
1532

:
05FCH

下冲范围

< -120.0 -32768 8000H < -184.0 -32768 8000H < 153.2 32768 8000H 下溢

热电偶类型 C 的模拟值表示
表格 5-25  热电偶类型 C 的模拟值表示   

数量 数量单位为 °C 的
类型 C 十进制 十六进制

单位为 °F 的
类型 C 十进制 十六进制

范围

> 2500.0 32767 7FFFH > 3276.6 32767 7FFFH 上溢

2500.0
:
2315.1

25000
:
23151

61A8H
:
5A6FH

3276.6
:
2786.6

32766
:
27866

7FFEH
:
6CDAH

过冲范围

2315.0
:
0.0

23150
:
0

5A6EH
:
0000H

2786.5
:
32.0

27865
:
320

6CD9H
:
0140H

额定范围

-0.1
:
-120.0

-1
:
-1200

FFFFH
:
FB50H

31.9
:
-184.0

319
:
-1840

013FH
:
F8D0H

下冲范围

< -120.0 -32768 8000H < -184.0 -32768 8000H 下溢
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热电偶类型 E 的模拟值表示
表格 5-26  热电偶类型 E 的模拟值表示   

数量 数量 数量单位为 °C 的
类型 E 十进制 十六进制

单位为 °F 的
类型 E 十进制 十六进制

单位为 K 的
类型 E 十进制 十六进制

范围

> 1200.0 32767 7FFFH > 2192.0 32767 7FFFH > 1473.2 32767 7FFFH 上溢

1200.0
:
1000.1

12000
:
10001

2EE0H
:
2711H

2192.0
:
1832.2

21920
:
18322

55A0H
:
4792H

1473.2
:
1273.3

14732
:
12733

398CH
:
31BDH

过冲范围

1000.0
:
-270.0

10000
:
-2700

2710H
:
F574H

1832.0
:
-454.0

18320
:
-4540

4790H
:
EE44H

1273.2
:
0

12732
:
0

31BCH
:
0000H

额定范围

< -270.0 < -2700 < F574H < -454.0 < -4540 <EE44H <0 <0 <0000H 下溢

如果发生接线错误（例如，极性接反或输入开路），或者传感器在负测量范围内发生故障（例如，热电偶类
型错误），则模拟量输入模块将指示下溢，从以下值开始 ...

...从 F0C4H 下溢并输出 8000H。 ...从 FB70H 下溢并输出 8000H。 ...从 E5D4H 下溢并输出 8000H。

热电偶类型 J 的模拟值表示
表格 5-27  热电偶类型 J 的模拟值表示   

数量 数量 数量单位为 °C 的
类型 J 十进制 十六进制

单位为 °F 的
类型 J 十进制 十六进制

单位为 K 的
类型 J 十进制 十六进制

范围

> 1450.0 32767 7FFFH > 2642.0 32767 7FFFH > 1723.2 32767 7FFFH 上溢

1450.0
:
1200.1

14500
:
12001

38A4H
:
2EE1H

2642.0
:
2192.2

26420
:
21922

6734H
:
55A2H

1723.2
:
1473.3

17232
:
14733

4350H
:
398DH

过冲范围

1200.0
:
-210.0

12000
:
-2100

2EE0H
:
F7CCH

2192.0
:
-346.0

21920
:
-3460

55A0H
:
F27CH

1473.2
:
63.2

14732
:
632

398CH
:
0278H

额定范围

< -210.0 < -2100 <F7CCH < -346.0 < -3460 <F27CH < 63.2 < 632 < 0278H 下溢

如果发生接线错误（例如极性接反或输入开路），或者传感器在负测量范围内出现故障（例如，热电偶类
型错误），将导致模拟量输入模块指示下溢，从以下值开始 ...

...从 F31CH 下溢并输出 8000H。 ...从 EA0CH 下溢并输出 8000H。 ...从 FDC8H 下溢并输出 8000H。

热电偶类型 K 的模拟值表示
表格 5-28  热电偶类型 K 的模拟值表示   

数量 数量 数量单位为 °C 的
类型 K 十进制 十六进制

单位为 °F 的
类型 K 十进制 十六进制

单位为 K 的
类型 K 十进制 十六进制

范围

> 1622.0 32767 7FFFH > 2951.6 32767 7FFFH > 1895.2 32767 7FFFH 上溢

1622.0
:
1372.1

16220
:
13721

3F5CH
:
3599H

2951.6
:
2501.8

29516
:
25018

734CH
:
61BAH

1895.2
:
1645.3

18952
:
16453

4A08H
:
4045H

过冲范围

1372.0
:
-270.0

13720
:
-2700

3598H
:
F574H

2501.6
:
-454.0

25061
:
-4540

61B8H
:
EE44H

1645.2
:
0

16452
:
0

4044H
:
0000H

额定范围
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数量 数量 数量单位为 °C 的
类型 K 十进制 十六进制

单位为 °F 的
类型 K 十进制 十六进制

单位为 K 的
类型 K 十进制 十六进制

范围

< -270.0 < -2700 < F574H < -454.0 < -4540 <EE44H < 0 < 0 < 0000H 下溢

如果发生接线错误（例如极性接反或输入开路），或者传感器在负测量范围内出现故障（例如，热电偶类型
错误），将导致模拟量输入模块指示下溢，从以下值开始 ...

...从 F0C4H 下溢并输出 8000H。 ...从 E5D4H 下溢并输出 8000H。 ...从 FB70H 下溢并输出 8000H。

热电偶类型 L 的模拟值表示 
表格 5-29  热电偶类型 L 的模拟值表示   

数量 数量 数量单位为 °C 的
类型 L 十进制 十六进制

单位为 °F 的
类型 L 十进制 十六进制

单位为 K 的
类型 L 十进制 十六进制

范围

> 1150.0 32767 7FFFH > 2102.0 32767 7FFFH > 1423.2 32767 7FFFH 上溢

1150.0
:
900.1

11500
:
9001

2CECH
:
2329H

2102.0
:
1652.2

21020
:
16522

521CH
:
408AH

1423.2
:
1173.3

14232
:
11733

3798H
:
2DD5H

过冲范围

900.0
:
-200.0

9000
:
-2000

2328H
:
F830H

1652.0
:
-328.0

16520
:
-3280

4088H
:
F330H

1173.2
:
73.2

11732
:
732

2DD4H
:
02DCH

额定范围

< -200.0 < -2000 < F830H < -328.0 < -3280 < F330H < 73.2 < 732 <02DCH 下溢

如果发生接线错误（例如极性接反或输入开路），或者传感器在负测量范围内出现故障（例如，热电偶类型
错误），将导致模拟量输入模块指示下溢，从以下值开始 ...

...从 F380H 下溢并输出 8000H。 ...从 EAC0H 下溢并输出 8000H。 ...从 FE2CH 下溢并输出 8000H。

热电偶类型 N 的模拟值表示 
表格 5-30  热电偶类型 N 的模拟值表示   

数量 数量 数量单位为 °C 的
类型 N 十进制 十六进制

单位为 °F 的
类型 N 十进制 十六进制

单位为 K 的
类型 N 十进制 十六进制

范围

> 1550.0 32767 7FFFH > 2822.0 32767 7FFFH > 1823.2 32767 7FFFH 上溢

1550.0
:
1300.1

15500
:
13001

3C8CH
:
32C9H

2822.0
:
2372.2

28220
:
23722

6E3CH
:
5CAAH

1823.2
:
1573.3

18232
:
15733

4738H
:
3D75H

过冲范围

1300.0
:
-270.0

13000
:
-2700

32C8H
:
F574H

2372.0
:
-454.0

23720
:
-4540

5CA8H
:
EE44H

1573.2
:
0

15732
:
0

3D74H
:
0000H

额定范围

< -270.0 < -2700 < F574H < -454.0 < -4540 <EE44H < 0 < 0 < 0000H 下溢

如果发生接线错误（例如极性接反或输入开路），或者传感器在负测量范围内出现故障（例如，热电偶类型
错误），将导致模拟量输入模块指示下溢，从以下值开始 ...

...从 F0C4H 下溢并输出 8000H。 ...从 E5D4H 下溢并输出 8000H。 ...从 FB70H 下溢并输出 8000H。
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热电偶类型 R、S 的模拟值表示
表格 5-31  热电偶类型 R、S 的模拟值表示   

数量 数量 数量单位为 °C 的
类型 R、S 十进制 十六进制

单位为 °F 的
类型 R、S 十进制 十六进制

单位为 K 的
类型 R、S 十进制 十六进制

范围

> 2019.0 32767 7FFFH > 3276.6 32767 7FFFH > 2292.2 32767 7FFFH 上溢

2019.0
:
1769.1

20190
:
17691

4EDEH
:
451BH

3276.6
:
3216.4

32766
:
32164

7FFEH
:
7DA4H

2292.2
:
2042.3

22922
:
20423

598AH
:
4FC7H

过冲范围

1769.0
:
-50.0

17690
:
-500

451AH
:
FE0CH

3216.2
:
-58.0

32162
:
-580

7DA2H
:
FDBCH

2042.2
:
223.2

20422
:
2232

4FC6H
:
08B8H

额定范围

-50.1
:
-170.0

-501
:
-1700

FE0BH
:
F95CH

-58.2
:
-274.0

-582
:
-2740

FDBAH
:
F54CH

223.1
:
103.2

2231
:
1032

08B7H
:
0408H

下冲范围

< -170.0 -32768 8000H < -274.0 -32768 8000H < 103.2 < 1032 8000H 下溢

热电偶类型 T 的模拟值表示
表格 5-32  热电偶类型 T 的模拟值表示

数量 数量 数量单位为 °C 的
类型 T 十进制 十六进制

单位为 °F 的
类型 T 十进制 十六进制

单位为 K 的
类型 T 十进制 十六进制

范围

> 540.0 32767 7FFFH > 1004.0 32767 7FFFH > 813.2 32767 7FFFH 上溢

540.0
:
400.1

5400
:
4001

1518H
:
0FA1H

1004.0
:
752.2

10040
:
7522

2738H
:
1D62H

813.2
:
673.3

8132
:
6733

1FC4H
:
1AADH

过冲范围

400.0
:
-270.0

4000
:
-2700

0FA0H
:
F574H

752.0
:
-454.0

7520
:
-4540

1D60H
:
EE44H

673.2
:
3.2

6732
:
32

1AACH
:
0020H

额定范围

< -270.0 < -2700 < F574H < -454.0 < -4540 <EE44H < 3.2 < 32 < 0020H 下溢

如果发生接线错误（例如极性接反或输入开路），或者传感器在负测量范围内出现故障（例如，热电偶类型
错误），将导致模拟量输入模块指示下溢，从以下值开始 ...

...从 F0C4H 下溢并输出 8000H。 ...从 E5D4H 下溢并输出 8000H。 ...从 FB70H 下溢并输出 8000H。

热电偶类型 U 的模拟值表示
表格 5-33  热电偶类型 U 的模拟值表示   

数量 数量 数量单位为 °C 的
类型 U 十进制 十六进制

单位为 °F 的
类型 U 十进制 十六进制

单位为 K 的
类型 U 十进制 十六进制

范围

> 850.0 32767 7FFFH > 1562.0 32767 7FFFH > 1123.2 32767 7FFFH 上溢

850.0
:
600.1

8500
:
6001

2134H
:
1771H

1562.0
:
1112.2

15620
:
11122

2738.0H
:
2B72H

1123.2
:
873.2

11232
:
8732

2BE0H
:
221CH

过冲范围

600.0
:
-200.0

6000
:
-2000

1770H
:
F830H

1112.0
:
-328.0

11120
:
-3280

2B70H
:
F330H

873.2
:
73.2

8732
:
732

221CH
:
02DCH

额定范围
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数量 数量 数量单位为 °C 的
类型 U 十进制 十六进制

单位为 °F 的
类型 U 十进制 十六进制

单位为 K 的
类型 U 十进制 十六进制

范围

< -200.0 < -2000 < F830H < -328.0 < -3280 < F330H < 73.2 < 732 <02DCH 下溢

如果发生接线错误（例如极性接反或输入开路），或者传感器在负测量范围内出现故障（例如，热电偶类型
错误），将导致模拟量输入模块指示下溢，从以下值开始 ...

...从 F380H 下溢并输出 8000H。 ...从 EAC0H 下溢并输出 8000H。 ...从 FE2CH 下溢并输出 8000H。

TXK/XKL GOST 型热电偶的模拟值表达
表格 5-34  TXK/XKL GOST 型热电偶的模拟值表达 

数量 数量类型
TXK/XKL
单位为 °C

十进制 十六进制
类型
TXK/XKL 
单位为 °F

十进制 十六进制
范围

> 1050.0 32767 7FFFH > 1922.0 32767 7FFFH 上溢

1050.0
:
800.1

8500
:
8001

2904H
:
1F41H

1922.0
:
1472.1

19220
:
14721

4B14H
:
3981H

过冲范围

800.0
:
0.0
:
-200.0

8000
:
0
:
-2000

1F40H
:
0000H
:
F830H

1472.0
:
32.0
:
-328.0

14720
:
320
:
-3280

3980H
:
0140H
:
F330H

额定范围

< -200.0 <-32768 < F8000H < -328.0 <-32768 8000H 下溢

5.2 模拟量输出通道的模拟值表示方法

输出范围的二进制表示
表格 5-35  双极性输出范围

215 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

≥32512 0 % 0 1 1 1 1 1 1 1 x x x x x x x x 上溢

32511 117,589 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1

27649 ≥100,004 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

过冲范围

27648 100,000 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0,003617 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

0 0,000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

-1 -0,003617 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

-27648 -100,000 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

额定范围

-27649 ≤100,004 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

-32512 -117,593 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

下冲范围

≤-32513 0 % 1 0 0 0 0 0 0 0 x x x x x x x x 下溢
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表格 5-36  单极性输出范围

单位 以百分比表示的
输出值

数据字 范围

215 214 213 212 211 210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20

≥32512 0 % 0 1 1 1 1 1 1 1 x x x x x x x x 上溢

32511 117,589 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1

27649 ≥100,004 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

过冲范围

27648 100,000 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0,003617 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

0 0,000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

额定范围

-1 0,000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

-32512 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

限制为额定范
围的下限，0
V或0 mA 

≤-32513 0 % 1 0 0 0 0 0 0 0 x x x x x x x x 下溢

电压输出范围内的模拟值表示
表格 5-37  在 ± 10 V输出范围内的模拟值表示

系统字 电压输出范围

十进制 十六进制 ± 10 V

118,5149 % 32767 7FFF 0.00 V

32512 7F00

上溢，关闭电源

117,589 % 32511 7EFF 11.76 V

27649 6C01

过冲范围

100 % 27648 6C00 10 V

75 % 20736 5100 7.5 V

0,003617 % 1 1 361.7 µV

0 % 0 0 0 V

-1 FFFF -361.7 µV

额定范围

-75 % -20736 AF00 -7.5 V

-100 % -27648 9400 -10 V

-27649 93FF

-117,593 % -32512 8100 -11.76 V

下冲范围

-32513 80FF

-118,519 % -32768 8000 0.00 V

下溢，零电压和电流时

表格 5-38  0 V 到 10 V 以及 1 V 到 5 V输出范围内模拟值的表示

系统字 电压输出范围

十进制 十六进制 0 V 到 10 V 1 V 到 5 V

118,5149 % 32767 7FFF 0.00 V 0.00 V

32512 7F00

上溢，关闭电源
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系统字 电压输出范围

117,589 % 32511 7EFF 11.76 V 5.70 V

27649 6C01

过冲范围

100 % 27648 6C00 10 V 5 V

75 % 20736 5100 7.5 V 3.75 V

0,003617 % 1 1 361.7 µV 1 V +144.7 µV

0 % 0 0 0 V 1 V

额定范围

-1 FFFF

-25 % -6912 E500 0 V

下冲范围

-6913 E4FF

-117,593 % -32512 8100

不支持。 输出值限制在 0 V。

-32513 80FF

-118,519 % -32768 8000 0.00 V 0.00 V

下溢，零电压和电流时

电流输出范围内的模拟值表示
表格 5-39  在 ±20 mA输出范围内的模拟值表示

系统字 当前输出范围

十进制 十六进制 ± 20 mA

118,5149 % 32767 7FFF 0.00 mA

32512 7F00

上溢，关闭电源

117,589 % 32511 7EFF 23.52 mA

27649 6C01

过冲范围

100 % 27648 6C00 20 mA

75 % 20736 5100 15 mA

0,003617 % 1 1 723.4 nA

0 % 0 0 0 mA

-1 FFFF -723.4 nA

额定范围

-75 % -20736 AF00 -15 mA

-100 % -27648 9400 -20 mA

-27649 93FF

-117,593 % -32512 8100 -23.52 mA

下冲范围

-32513 80FF

-118,519 % -32768 8000 0.00 mA

下溢，零电压和电流时

表格 5-40  0 mA 到 20 mA 以及 4 mA 到 20 mA 输出范围内模拟值的表示

系统字 当前输出范围

十进制 十六进制 0 mA 到 20 mA 4 mA 到 20 mA

118,5149 % 32767 7FFF 0.00 mA 0.00 mA

32512 7F00

上溢，关闭电源
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系统字 当前输出范围

117,589 % 32511 7EFF 23.52 mA 22.81 mA

27649 6C01

过冲范围

100 % 27648 6C00 20 mA 20 mA

75 % 20736 5100 15 mA 16 mA

0,003617 % 1 1 723.4 nA 4 mA + 578.7 nA

0 % 0 0 0 mA 4 mA

额定范围

-1 FFFF

-25 % -6912 E500 0 mA

下冲范围

-6913 E4FF

-117,593 % -32512 8100

不支持。 输出值限制在 0
mA。

-32513 80FF

-118,519 % -32768 8000 0.00 mA 0.00 mA

下溢，零电压和电流时

5.3 设置模拟量输入通道的测量方法和量程

两种方法
有两种方法可以在模拟量模块中设置模拟量输入通道的测量方法和量程：
• 使用量程模块和STEP 7
• 模拟输入通道和 STEP 7 的硬接线
采用哪种方法视具体模块而定，详细描述参见特定的模块章节。
本节介绍如何使用量程卡设置测量类型和测量范围。

使用量程卡设置测量类型和量程
模拟模块将根据需要随相应的量程卡一起提供。
可能必须更改模拟输入模块的量程卡位置，使之适合测量类型和测量范围。 

说明
请注意：已经将量程卡插入到模拟输入模块的侧面。
在安装模拟输入模块之前，对于不同的测量类型和范围，始终检查是否需要设置量程卡。

量程模块的可选设置
量程卡的可选设置： “A”、“B”、“C”和“D”。
有关具体测量方法和量程设置的详细信息，请参见具体的模块章节。
模拟模块上也印有不同测量类型和量程的设置。
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更改量程卡的位置
将量程卡插入不同的插槽：
1. 用螺丝刀将量程卡从模拟输入模块中拿出。

图 5-1  将量程模块从模拟量输入模块的插槽中拆出。

2. 将量程模块插入模拟量输入模块的要求插槽中(1)。
所选量程的指示必须符合模块上的标记 (2)。

图 5-2  将量程卡插入模拟输入模块

对其它量程卡进行类似的操作。

229

模拟量模块的原理
5.3 设置模拟量输入通道的测量方法和量程

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK



此时便可安装模块。

小心

量程卡设置错误可能导致模块毁坏。
始终确保在将传感器与模块相连前，量程卡位置正确。

5.4 模拟模块的响应

本章
本章介绍以下内容：
• 模拟输入和输出值与 CPU 运行状态及模拟模块的电源电压的相关性
• 模拟模块基于相关值范围内的实际模拟值的反应
• 模拟模块的操作限制对模拟IO值的影响，如示例所示

5.4.1 电源和运行状态的影响

引言
本章介绍以下内容：
• 模拟IO值与CPU工作状态以及模拟模块电源电压的相关性
• 模拟模块基于相关值范围内实际模拟值的反应
• 模拟模块的操作限制对模拟IO值的影响，如示例所示

电源电压和工作状态对模块的影响
模拟模块的IO值由CPU工作状态以及模块的电源电压确定。 

表格 5-41  模拟IO值与CPU工作状态以及电源电压L+的相关性

CPU工作状态 模拟模块的电源电
压L+

模拟输入模块的输入值 模拟输出模块的输出值

测量值 CPU值存在L+

7FFFH，完成POWER ON后或对模块编
程后，直到第一次转换前。

在第一次转换之前...
• 在POWER ON后，模块输出0 mA或

0 V信号。
• 成功完成编程后，模块输出先前的

数值。

POWER ON RUN

无L+ 上溢值 0 mA/0 V

测量值存在L+

7FFFH，完成POWER ON后或对模块编
程后，直到第一次转换前。

替换值/上一值
(缺省： 0 mA/0 V)

POWER ON STOP

无L+ 上溢值 0 mA/0 V

存在L+ - 0 mA/0 VPOWER
OFF

-

无L+ - 0 mA/0 V
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对电源故障的反应
模拟模块的电源故障总是由与之相关的SF LED来指示。 也可在模块上获取此信息（在诊断缓
冲区数据中）。
诊断中断触发基于参数设置。 

参见

模拟量模块编程 (页 235)

5.4.2 模拟值范围的影响

错误对带有诊断功能的模拟模块的影响
错误可导致在诊断缓冲区中生成一个条目，并在带有诊断功能和相应参数设置的模拟模块中触
发诊断中断。 

取值范围对模拟输入模块的影响
模拟模块的反应由值范围内的实际输入值来确定。 

表格 5-42  模拟输入模块的反应随值范围内的实际模拟值而变化

测量值范围 输入值 SF LED 诊断 中断

额定范围 测量值 - - -

过冲/下冲范围 测量值 - - -

上溢 7FFFH 亮起1 生成条目1 诊断中断1)

下溢 8000H 亮起1 生成条目1 诊断中断1)

超出编程限制 测量值 - - 过程中断1)

1)，仅适用于带诊断功能的模块，并且取决于参数设置

取值范围对模拟输出模块的影响
模拟模块的反应由值范围内的实际输出值确定。 

表格 5-43  模拟输出模块的反应随值范围内的实际模拟值而变化

输出值范围 输出值 SF LED 诊断 中断

额定范围 CPU值 - - -

过冲/下冲范围 CPU值 - - -

上溢 0信号 - - -

下溢 0信号 - - -

5.4.3 操作限制和基本误差限制的影响

操作限制
操作限制表示在许可的温度范围内，模拟模块的总测量/输出错误（基于模块的额定值）。
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基本误差限制
基本错误限制表示在 25°C 时的总测量/输出错误（基于模块的额定值）。

说明
模块技术数据中的操作限制和基本误差限制的百分比值始终是指模块额定范围内的可能的最高
输入值和输出值。

确定模块输出误差实例
模拟输出模块SM 332; AO 4 x 12位将用于电压输出。 设置的输出范围是“0到10 V”。 模块在
30°C的环境温度下操作，即操作限制适用。 模块状态的技术数据：
• 电压输出的操作限制： ±0,5 %
因而，必须考虑在模块的额定范围内存在一个输出误差：±0.05 V (10 V的 ±0.5 %)。
例如，实际电压为1 V时，模块输出值的范围是0.95 V到1.05 V。这种情况下，相对误差为
±5%。 
例如，下图显示了相对误差如何随着输出值接近10 V测量范围的最大值而减小。

图 5-3  模拟输出模块的相对误差实例

5.5 模拟量模块的转换时间和周期时间

模拟量输入通道的转换时间
转换时间是基本转换时间与模块在以下处理上花费的其它时间之和：
• 电阻测量
• 断线监控
基本转换时间直接取决于模拟量输入通道的转换方法(积分方法、实际值转换)。
积分转换的积分时间对转换时间有直接影响。 积分时间取决于在STEP 7中设置的干扰频率抑
制。
有关不同模拟模块的基本转换时间和其它处理时间的信息，请参见相关模块的技术数据。

模拟量输入通道的周期时间
模数转换以及将数字化测量值传送至存储器和/或背板总线是按顺序执行的，即模拟量输入通
道连续进行转换。 周期时间(即模拟量输入值再次转换前所经历的时间)表示模拟量输入模块的
全部激活的模拟量输入通道的累积转换时间。 

232
S7-300模块数据

设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK

模拟量模块的原理
5.5 模拟量模块的转换时间和周期时间



下图显示了具有n个通道的模拟模块的周期时间概况。

图 5-4  模拟量输入或输出模块的周期时间

通道组中模拟量输入通道的转换时间和周期时间 
加入模拟量输入通道以形成通道组时，要考虑累积的通道转换时间。 

实例
SM 331; AI 2 x 12位模拟量输入模块的两个模拟量输入通道形成一个通道组。 因此，必须在第
2 步中对周期时间分级。 

设置模拟值滤波
某些模拟量输入模块允许在STEP 7中设置模拟值的滤波。

使用滤波
滤波后的模拟值为进一步处理提供了可靠的模拟信号。
它对于测量值缓慢变化的模拟值滤波特别有用，例如测量温度时。

滤波原理
测量值通过数字滤波进行滤波处理。 通过模块计算指定数量的转换（数字化）模拟值的平均
值进行滤波处理。
用户可组态多达四个滤波等级(无、低、中、高)。 等级确定了用于计算平均值的模拟信号的数
量。
滤波程度越高则模拟值越可靠，而且阶跃响应之后应用滤波模拟信号的时间越长(参见下图)。
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示例
下图显示了在阶跃响应之后，模块应用接近 100% 滤波模拟值所需的周期数（基于滤波功能设
置）。 此图适用于模拟量输出的全部信号变化。

① 低滤波等级
② 中滤波等级
③ 高滤波等级
图 5-5  滤波对跳转响应的影响实例（AI 8 x 14 位）

1
2 3

① 低滤波等级
② 中滤波等级
③ 高滤波等级
图 5-6  使用 AI 6 x TC 时滤波对阶跃响应的影响示例

234
S7-300模块数据

设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK

模拟量模块的原理
5.5 模拟量模块的转换时间和周期时间



有关滤波的详细信息
有关特定模块是否支持滤波功能以及需要注意的特殊特性的信息，请参见模拟量输入模块的相
关章节。

模拟量输出通道的转换时间
模拟量输出通道的转换时间包括传送内部存储器中的数字化输出值的时间以及其数模转换的时
间。

模拟量输出通道的周期时间
模拟量输出通道按顺序进行转换，即连续转换。
周期时间(即模拟量输出值再次转换前所经历的时间)等于全部激活的模拟量输出通道的积累转
换时间。 参见图模拟IO通道的周期时间。

提示
应在STEP 7中禁用全部未使用的模拟通道以减少周期时间。

5.6 模拟量输出通道的稳定时间和响应时间

稳定时间
稳定时间(t2到t3)即转换值达到模拟量输出指定级别所经历的时间，稳定时间由负载决定。 据
此，我们将负载区分为阻性、容性和感性负载。
关于稳定时间(作为各种模拟量输出模块的一项负载功能)的信息，请参见相关模块的技术数
据。

响应时间
最坏情况下的响应时间(t1到3)，即从将数字量输出值输入内部存储器到模拟量输出的信号稳定
所经历的时间，此时间可能等于周期时间与稳定时间的总和。 
模拟量通道在传送新的输出值之前即已转换，并且直到所有其它通道均已转换时(周期时间)仍
未再次转换，此时就会出现最坏情况。

模拟量输出模块稳定时间和响应时间概述

tA 响应时间
tC tC = 周期时间，等于 n x 转换时间（n = 激活的通道数）
tS 稳定时间
t1 设置新的数字输出值
t2 已应用并转换输出值
t3 已达指定的输出值
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5.7 模拟量模块编程

引言
模拟模块的各种属性会有所不同。 可对模块属性进行编程。 

编程工具
您可在STEP 7中为模拟模块编程。 为模块编程时，CPU应始终处于STOP模式下。 
定义全部参数后，请将这些参数从PG下载到CPU。 CPU在STOP → RUN切换过程中将各参数传
送至相关模拟模块。 
另外，还要根据需要设置各模块的量程卡。 

静态和动态参数
按静态属性和动态属性组织参数。 
如前文所述，在CPU处于STOP模式时设置静态参数。
也可使用SFC在运行的用户程序中修改动态参数。 但是，在CPU经过RUN → STOP、STOP →
RUN切换之后，将再次使用在STEP 7中设置的参数。

参数 组态工具 CPU
操作状态

静态 PG (STEP 7硬件配置) STOP

PG (STEP 7硬件配置) STOP动态

SFC 55 (在用户程序中) RUN

参见

可编程参数 (页 278)

5.7.1 模拟量输入模块的参数

模拟输入模块的参数
有关特定模拟模块支持的参数的信息，请参考说明相关模块的章节。
如果未在STEP 7中设置任何参数，系统将使用缺省参数。

5.8 模拟模块的诊断

可编程和非可编程诊断消息  
我们将诊断消息区分为可编程诊断消息和不可编程诊断消息。 
如果您在相关参数中启用了诊断功能，则只能获得可编程诊断消息。 在STEP 7的“诊断”参数块
中对这些功能编程。
无论是否启用诊断功能，模拟量模块都会始终提供不可编程诊断消息。
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STEP 7中对诊断消息的响应
由诊断消息启动的操作：
• 将诊断消息写入模拟量模块的诊断缓冲区，然后传递给 CPU。
• 模拟量模块上的出错LED亮起。
• 当在 STEP 7 中设置了“启用诊断中断”后，系统将触发一个诊断中断并调用 OB82。

读取诊断消息
可以使用 SFC 在用户程序中读取详细的诊断消息。 

查看出错原因
可以在STEP 7的模块诊断数据中查看出错原因(请参见STEP 7在线帮助)。

包含在模拟量输入模块的测量值中的诊断消息
无论参数设置如何，所有的模拟量输入模块都将返回测量值 7FFFH，做为对出错的反应。 此测
量值指示上溢、出错或禁用的通道。

使用 SF LED 判断诊断消息   
具有诊断功能的模拟量模块通过 SF LED（组错误 LED）指示错误。 当模拟量模块生成诊断消
息时，SF LED 亮起。 清除所有错误状态后，该LED熄灭。

参见

模拟量模块编程 (页 235)

5.8.1 模拟输入模块的诊断消息

模拟输入模块诊断消息概述
下表提供了模拟输入模块诊断消息的概述。

表格 5-44  模拟输入模块的诊断消息

诊断消息 LED 诊断范围 可编程

无外部负载电压 SF 模块 否

组态/参数赋值错误 SF 通道 支持

共模错误 SF 通道 支持

断线 SF 通道 支持

下溢 SF 通道 支持

上溢 SF 通道 支持
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5.8.2 模拟量输出模块的诊断消息

模拟量输出模块诊断消息概述  
下表提供了模拟量输出模块诊断消息的概述。 

表格 5-45  模拟量输出模块的诊断消息

诊断消息 LED 诊断范围 可编程

无外部负载电压 SF 模块 不支持

组态/参数赋值错误 SF 通道 支持

对 M 短路* SF 通道 支持

断线* SF 通道 支持
* 不适用于 SM 332；AO 4 x 16 位，等时

说明
为了能够检测可编程诊断消息所指示的错误，要求在 STEP 7 的模拟量模块中进行适当组态。

5.8.3 模拟量输入模块的出错原因及故障排除

模拟输入模块的出错原因及故障排除概述
表格 5-46  模拟输入模块的诊断消息、出错原因及故障排除 

诊断消息 可能的出错原因 要纠正或避免错误

无外部负载电压 无模块负载电压L+ 连接电源L+

检查量程卡组态/参数赋值错误 向模块传输了错误参数

对模块进行参数赋值

共模错误 输入电势 M- 与测量电路的参考电势 (MANA)
的电势差 CMV 过大

将M-与MANA连接

传感器电路的电阻太高 使用其它类型的传感器或更换线缆，例如，使用
更大横截面积的导线。

模块与传感器之间的电路断开 连接电缆

禁用通道组(“测量方法”参数)

断线

通道未连接(断开)

用导线连接通道

输入值低于下冲范围；可能的出错原因：
错误的测量范围设置

设置一个不同的量程

下溢

在量程为 4 至 20 mA 和 1 至 5 V 时，传感
器接线的极性接反

检查连接

上溢 输入值超过过冲范围 设置一个不同的量程
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5.8.4 模拟量输出模块的出错原因及故障排除

模拟输出模块可能的出错原因及故障查找程序概述
表格 5-47  模拟量输出模块的诊断消息、出错原因及故障排除

诊断消息 可能的出错原因 要纠正或避免错误

无外部负载电压 无模块负载电压L+ 连接电源L+

组态/参数赋值错误 向模块传输了错误参数 指定新的模块参数

输出过载 排除过载故障对M短路

输出 QV对 MANA短路 排除短路故障

执行器阻抗过高 使用其它类型的执行器或使用导线横截面积更大的线
缆

模块与执行器之间断线 连接电缆

断线

通道未使用(断开) 禁用通道组（“输出类型”参数）

5.9 模拟量模块的中断

简介
本节描述了模拟量模块的中断响应。 始终将中断区分为以下类型：
• 诊断中断
• 硬件中断
注意：某些模拟量模块不支持中断，或者只是能够部分地“处理”下述中断。  有关支持中断功
能的模块信息，请参阅其技术数据。

STEP 7块的说明
有关下面提及的OB和SFC的详细信息，请参见STEP 7在线帮助。

启用中断
不提供默认中断设置，即如果未进行相应设置，将禁用中断。 在 STEP 7 中编写中断启用参
数。

诊断中断
如果启用此中断，则通过诊断中断报告进入的错误事件（初次发生）和离开的错误事件（错误
已清除）。 
CPU 中断执行用户程序，以便处理诊断中断 OB82。 
可以在用户程序中调用 OB 82 中的 SFC 51 或 SFC 59，来查看由模块输出的详细诊断数据。 
程序退出 OB82 前，诊断数据将保持一致性。 当模块退出 OB82 时，程序便确认该诊断中断。

使用“超过上限或下限”触发器触发的硬件中断
通过设置上限和下限定义工作范围。 如果过程信号（例如，温度）超出此工作范围，则模块
触发一个硬件中断（假定启用了该中断）。 
CPU 中断执行用户程序，以便执行硬件中断 OB40。 
在用户程序OB 40中，可以定义自动化系统对超出限制的反应。
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当模块退出 OB40 时，程序便确认该诊断中断。

说明
注意： 如果您的限值设置超过过冲或低于下冲范围，系统将不会生成硬件中断。

OB 40 的启动信息变量 OB40_POINT_ADDR 的结构
在 OB40 启动信息的 OB40_POINT_ADDR 变量中，记录超出特定极限值的通道。 下图给出了
本地数据中 DWORD 8 的位分配情况。

图 5-7  OB40 的启动信息： 哪个限制事件触发了硬件中断

由“到达周期结束”触发的硬件中断
通过设置硬件中断触发器，在周期结束时可实现某一过程与模拟量输入模块周期的同步。
一个周期包括对所有激活的模拟量输入模块通道测量值转换的时间。 模块将连续处理通道。
所有测量值成功转换后，模块将中断输出到 CPU，以便报告其通道中的新测量值。
可以始终使用此中断下载实际的、已转换的模拟值。
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模拟模块 6 
简介

本章介绍以下内容：
1. 模拟量模块的选择和调试顺序
2. 基本模块属性概述
3. 可用的模块（模块的属性、连接图、方框图、技术数据和附加信息）：

a)对于模拟量输入模块
b)对于模拟量输出模块
c)对于模拟量 IO模块 

STEP 7 模拟功能块
在STEP 7中,可以用FC105“SCALE”(标量值)和FC106“UNSCALE”(非标量值)块来读取和输出模拟
值。 这些FC在STEP 7标准库中提供，标准库位于“TI-S7-Converting Blocks”子文件夹中。

STEP 7模拟功能块的说明
有关 FC 105 和 106 的信息，请参考 STEP 7 在线帮助。

更多信息
在编辑STEP 7用户程序中的模块参数之前，应熟悉系统数据中参数集（数据记录0、1 和
128）的结构。
在编辑STEP 7用户程序中任何有关模块的诊断数据之前，应熟悉系统数据中诊断数据（数据记
录 0、1）的结构。 

参见

用户程序中对信号模块编程处理的原理 (页 413)
在用户程序中评估信号模块的诊断数据 (页 462)

6.1 模拟量模块的选择和调试顺序

简介  
下表包含成功调试模拟量模块所需的步骤。 
可以不必严格遵照这里建议的顺序，也就是说，可以完成安装或调试其它模块等其它任务，或
者提前或推后对模块进行编程。

模拟量模块的选择和调试顺序
1. 选择模块
2. 对于特定模拟量输入模块： 使用量程卡设置测量类型和测量范围
3. 在SIMATIC S7系统中安装模块
4. 分配模块参数
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5. 将测量传感器或负载连接到模块
6. 调试组态
7. 如果调试失败则分析组态

有关安装和调试的更多信息
请参阅相应自动化系统的安装手册中的『安装』和『调试』章节： 
• S7-300自动化系统，安装或者
• S7-400 自动化系统，安装或者
• 分布式 I/O 设备 ET 200M
Internet (http://support.automation.siemens.com/WW/view/en) 上提供了文档。

6.2 模块概述

简介
下表总结了模拟量模块的基本属性。 此概述为您选择符合要求的模块提供支持。 

6.2.1 模拟量输入模块

属性概述   
下表显示了模拟量输入模块的基本属性 

表格 6-1  模拟量输入模块

属性 模块

AI 8 x 16 BitSM
331; 

AI 8 x 16 BitSM
331; 

AI 8 x 14 Bit
High SpeedSM
331; 

AI 8 x 13 BitSM
331; 

AI 8 x 12 BitSM
331; 

(-7NF00-) (-7NF10-) (-7HF0x-) (-1KF02-) (-7KF02-)

输入点数 4 个通道组中的 8
个输入

4 个通道组中的 8
个输入

4 个通道组中的 8
个输入

8 个通道组中 8 点
输入

4 个通道组中的 8
个输入

分辨率 可对每个通道组编
程：
• 15 位 + 符号位

可对每个通道组编
程：
• 15 位 + 符号位

可对每个通道组编
程：
• 13 位+符号

可对每个通道组编
程：
• 12 位 + 符号位

可对每个通道组编
程：
• 9 位 + 符号位
• 12 位 + 符号位
• 14 位 + 符号位

测量类型 可对每个通道组编
程：
• 电压
• 电流

可对每个通道组编
程：
• 电压
• 电流

可对每个通道组编
程：
• 电压
• 电流

每个通道组可编
程： 
• 电压
• 电流
• 电阻
• 温度

可对每个通道组编
程：
• 电压
• 电流
• 电阻
• 温度

测量范围选择 任意，每通道组 任意，每通道组 任意，每通道组 任意，每通道 任意，每通道组

支持等时同步模式 不支持 不支持 支持 不支持 支持

可编程诊断 支持 支持 支持 不支持 不支持

诊断中断 可编程 可编程 可编程 不支持 可编程
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属性 模块

限值监视 对 2 个通道可编程 对 8 个通道可编程 对 2 个通道可编程 不支持 对 2 个通道可编程

超限时硬件中断 可编程 可编程 可编程 不支持 可编程

周期结束时硬件中
断

不支持 支持 不支持 不支持 不支持

电位比 电气隔离：
• 背板总线接口

电气隔离：
• 背板总线接口

电气隔离： 
• 背板总线接口
• 负载电压（不适

用于 2-DMU）

电气隔离： 
• 背板总线接口

电气隔离： 
• CPU
• 负载电压（不适

用于 2-DMU）

输入之间的最大电
位差 (ICM)

50 V DC 60 V DC 11 V DC 2.0 V DC ≤ DC 2.3 V

特性 - - - 使用 PTC 和硅温度
传感器
进行电机保护

-

Z 符号
2-DMU = 2 线制传感器

表格 6-2  模拟量输入模块（续）

属性 模块

AI 2 x 12 BitSM
331; 

AI 6 x TCSM 331; AI 8 x TCSM 331; AI 8 x RTDSM 331; 
SM 331; AI 8 x
0/4...20 mA HART

(-7KB02-) (-7PE10-) （-7PF11-） （-7PF01-） （-7TF00-）*

输入点数 1 个通道组中 2 点
输入

1 个通道组中的 6
点输入

4 个通道组中的 8
个输入

4 个通道组中的 8
个输入

1 个通道组中的 8
点输入

分辨率 可对每个通道组编
程：
• 9 位 + 符号位
• 12 位 + 符号位
• 14 位 + 符号位

可对每个通道组编
程：
• 15 位 + 符号位

可对每个通道组编
程：
• 15 位 + 符号位

可对每个通道组编
程：
• 15 位 + 符号位

可对每个通道组编
程：
15 位 + 符号位

测量类型 可对每个通道组编
程：
• 电压
• 电流
• 电阻
• 温度

可对每个通道组编
程：
• 电压
• 温度

可对每个通道组编
程：
• 温度

可对每个通道组编
程：
• 电阻
• 温度

可对每个通道组编
程：
• 电流

测量范围选择 任意，每通道组 任意，每通道组 任意，每通道组 任意，每通道组 任意，每通道组

支持等时同步模式 支持 不支持 支持 支持 支持

可编程诊断 不支持 支持 不支持 不支持 不支持

诊断中断 可编程 可编程 可编程 可编程 可编程

限值监视 对 1 个通道可编程 可对 6 个通道编程 对 8 个通道可编程 对 8 个通道可编程 对 8 个通道可编程

超限时硬件中断 可编程 可编程 可编程 可编程 可编程

周期结束时硬件中
断

不支持 不支持 可编程 可编程 不支持

电位比 电气隔离： 
• CPU
• 负载电压（不适

用于 2-DMU）

电气隔离： 
• CPU

电气隔离： 
• CPU

电气隔离： 
• CPU

电气隔离： 
• CPU
• 负载电压（不适

用于 2-DMU）
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属性 模块

输入之间的最大电
位差 (ICM)

≤ DC 2.3 V 250 V AC - - -

特性 - 校准 - - -

Z 符号
2-DMU = 2 线制传感器

* 此模块在《分布式 I/O 设备 ET 200M HART 模拟量模块》手册中进行了介绍。可在 Internet
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/22063748/0/zh) 上找到该手册。

6.2.2 模拟量输出模块

属性概述
根据模拟量输出模块的基本属性，下表对模拟量输出模块进行了说明。

表格 6-3  模拟量输出模块： 属性概述

模块
SM 332; AO 8 x
12 Bit

SM 332; AO 4 x 16
Bit

SM 332; AO 4 x 12
Bit

SM 332;
AO 2 x 12 Bit

SM 332;
AO 8 x 0/4...20mA
HART

属性

(-5HF00-) （-7ND02-） (-5HD01-) (-5HB01-) （-8TF00-）*

输出点数 8 个输出通道 4个通道组中4点输
出

4输出通道 2输出通道 8 个输出通道

分辨率 12 位 16 位 12 位 12 位 15 位（0 mA 到 20
mA）
15 位 + 符号位（4
mA 到 20mA）

输出类型 每个通道：
• 电压
• 电流

每个通道：
• 电压
• 电流

每个通道：
• 电压
• 电流

每个通道：
• 电压
• 电流

每个通道：
• 电压
• 电流

支持等时同步模式 不支持 支持 不支持 不支持 不支持

可编程诊断 支持 支持 支持 支持 支持

诊断中断 可编程 可编程 可编程 可编程 可编程

替换值输出 不支持 可编程 可编程 可编程 可编程

电位比 电气隔离： 
• 背板总线连接
• 负载电压

电气隔离： 
• 背板总线接口

和通道
• 通道间
• 输出和L+，

M间
• CPU和L+，M间

电气隔离： 
• 背板总线接口
• 负载电压

电气隔离：
• 背板总线接口
• 负载电压

电气隔离：
• 背板总线接口
• 负载电压

特性 - - - - -

+sign = 加符号

* 此模块在《分布式 I/O 设备 ET 200M HART 模拟量模块》手册中进行了介绍。 可在 Internet
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/22063748/0/zh) 上找到该手册。
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6.2.3 模拟量 I/O 模块

属性概述
根据模拟量输出模块的基本属性，下表对模拟量 IO 模块进行了说明。

表格 6-4  模拟量 IO模块： 属性概述

模块属性
SM 334; AI 4/AO 2 x 8/8 Bit
(-0CE01-)

SM 334; AI 4/AO 2 x 12 Bit
(-0KE00-)

输入点数 1个通道组中4点输入 2 个通道组中 4 点输入

输出点数 1 个通道组中 2 点输出 1 个通道组中 2 点输出

分辨率 8 位 12 位 + 符号位

测量类型 可对每个通道组编程：
• 电压
• 电流

可对每个通道组编程：
• 电压
• 电阻
• 温度

输出类型 每个通道：
• 电压
• 电流

每个通道：
• 电压

支持等时同步模式 不支持 不支持

可编程诊断 不支持 不支持

诊断中断 不支持 不支持

限值监视 不支持 不支持

超限时硬件中断 不支持 不支持

周期结束时硬件中断 不支持 不支持

替换值输出 不支持 不支持

电位比 • 连接到背板总线接口的电位
• 对负载电压的电气隔离

电气隔离：
• 背板总线接口
• 负载电压

特性 不可编程，通过硬接线定义测量和输出
类型

-

6.3 模拟量输入模块 SM 331；AI 8 x 16 位；(6ES7331-7NF00-0AB0)

订货号     
6ES7331-7NF00-0AB0

属性   
• 4 个通道组中的 8 个输入
• 在每个通道组，测量类型可编程

– 电压
– 电流

• 每个通道组的分辨率均可编程（15 位 + 符号位）
• 每个通道组的任意测量范围
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• 可编程诊断和诊断中断
• 可为 2 个通道设定限值监视
• 越限时的硬件中断可编程
• 高速更新测量值
• 对 CPU 的电气隔离
• 支持在 RUN 模式下进行参数分配

分辨率
测量值的精度与选定的积分时间无关。

诊断
有关“组诊断”参数中诊断消息的信息，请参见模拟量输入模块的诊断消息表。

硬件中断
可以在 STEP 7 中对通道组 0 和通道组 1 的硬件中断进行编程。但是，仅为通道组的第一个通
道（即通道 0 或通道 2）设置硬件中断。

高速更新测量值   
在一个通道组内两个通道中，测量值的高速更新速度是几个激活通道组中的测量值更新速度的
三倍。
示例：在 2.5 ms 的过滤时间内，通道 0 和通道 1 激活时，两个通道每隔 10 ms 将新的测量值
送回 PLC。（对于其它设置，刷新率与过滤器设置相同。）
仅当通道组 0 和 1 的两个通道都处于激活状态（即设置了“测量类型”参数）后，才能实现测量
值的高速更新。但是，通道组 0 或通道组 1 只能有一个处于激活状态(不能同时激活)。

端子分配
下图显示了各种接线选项

接线：电压和电流测量   
在测量电流时，使用相应的分流电阻将通道电压的电压输入并联。可将通道输入端子与相邻的
连接器端子桥接。 
示例：将端子 22 与 2 短接，端子 23 与 3 短接，可将通道 0 组态为电流测量。
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在组态用于电流测量的通道上，将分流电阻连接到相邻的通道端子，以获得指定的精度。

① 电压测量
② 背板总线接口
③ 电气隔离
④ 模数转换器 (ADC)
⑤ 等电位连接
图 6-1  接线图与方框图
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接线：2 线制和 4 线制传感器

① 背板总线接口
② 电气隔离
③ 模数转换器 (ADC)
④ 适用于 4 线制传感器的通道 0
⑤ 适用于 2 线制传感器的通道 7（具有外部电源）
⑥ 等电位连接
图 6-2  接线图与方框图

技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 272 g

模块特定数据

支持在 RUN 模式下进行参数分配 支持
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技术规格

非组态输入的响应 返回组态前有效的过程值

支持等时同步模式 不支持

输入点数 8

电缆长度 
• 屏蔽 最长 200 m

电压、电流、电位

电气隔离
• 通道和背板总线之间 支持

最大电位差
• 输入之间 (CMV) 35 V AC/50 V DC

绝缘测试电压 500 V DC

电流损耗
• 背板总线 最大 130 mA

模块功率损耗 典型值0.6 W

生成模拟值

测量原理 积分型

积分/转换时间/分辨率（每通道）

• 可编程 支持

• 积分时间 (ms) 10 16.7 20 100

• 具有多个活动通道的每组基本转换时间 35 55 65 305

• 每组的通道转换时间（只使用活动通道组 0 或 1） 10 16.7 20 100

通道积分时间(1/f1)(ms) 10 16.7 20 100

• 分辨率（包括过冲范围） 15 位 + 符号位

• 干扰频率为 f1（以 Hz 为单位）时的干扰频率抑制 100 60 50 10

模块的基本执行时间，以 ms 计（启用所有通道） 140 220 260 1220

干扰频率抑制和误差限值

f = n (f1 1%) 时的干扰频率抑制，其中 f1 为干扰频率，n= 1, 2, ...

• 共模干扰 (CMV < 50 V)
• 串模干扰（干扰峰值 < 额定输入范围）

> 100 dB
> 90 dB

输入间的串扰 > 100 dB

操作限值（整个温度范围内，与所选输入范围内的测量范围极值
有关）

CMV = 0 / CMV = ±50 V

• 电压输入
• 电流输入

±0.1%/± 0.7%
±0.3%/± 0.9%

基本误差限值（25°C 时的操作限值，与所选输入范围内的测量范围极值有关）

• 电压输入
• 电流输入

±0.05%
±0.05%

温度误差（与输入范围有关） ± 0.005%/K

线性误差（与输入范围有关） ±0.03%

重复精度（25 °C 时为瞬态，与输入范围有关） ±0.025%

状态、中断、诊断
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技术规格

中断
• 超限中断

• 诊断中断

可编程
通道 0 和 2
可编程

诊断功能
• 组错误显示
• 读取诊断信息

可编程
红色 LED (SF)
支持

编码器选择数据

输入范围（额定值）/输入阻抗

• 电压 ± 5 V
1 V 到 5 V
± 10 V

/ 2 MΩ
/ 2 MΩ
/ 2 MΩ

• 电流 0 mA 到 20 mA
± 20 mA
4 mA 到 20 mA

/ 250 Ω
/ 250 Ω
/ 250 Ω

电压输入的最大电压（破坏极限） 最大 50 V，连续

电流输入的最大电流（破坏极限） 最大 32 mA

信号发送器的接线 使用 40 针前连接器

• 对于电压测量
• 对于电流测量

– 作为 2 线制传感器
– 作为 4 线制传感器

支持

可以，使用独立的传感器电源
支持

RUN 模式下的参数重新分配
如果在 RUN 模式下重新分配参数，则下列特性适用。
SF LED 亮起：
如果在重新组态之前诊断挂起，那么即使在诊断不再挂起且模块正常运行的情况下 SF
LED（在 CPU、IM 或模块上）仍然会亮起。
解决方案：
• 如果无诊断处于挂起状态，那么只有分配新参数或
• 拔下模块并再次插入。

6.3.1 测量类型和范围

简介
在STEP 7的“量程”参数中组态测量类型和量程。 
模块的默认设置为“电压”测量，量程为“± 10V”。 不必在STEP 7中对 SM 331；AI 8 x 16 位编
程，即可使用这些默认设置。
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测量类型和范围  

表格 6-5  测量类型和范围

所选测量类型 测量范围

电压 V： ± 5 V
1 V 到 5 V
± 10 V

电流 0 mA 至 20 mA
±20 mA
4 mA 至 20 mA

6.3.2 可编程参数

简介
有关对模拟量模块进行编程的信息，请参考对模拟量模块进行编程  (页 235)一章。

参数
表格 6-6  SM 331；AI 8 x 16 位的参数总览

参数 取值范围 默认 参数类型 范围

启用
• 诊断中断
• 超限时硬件中断

支持/不支持
支持/不支持

不支持
不支持

动态 模块

硬件中断触发器
• 上限
• 下限

可由测量范围限制。
32511 到 - 32512
-32512 到 32511

- 动态 通道

诊断
• 组诊断
• 线路连续性检查

支持/不支持
支持/不支持

不支持
不支持

静态 通道组

测量
• 测量类型 禁用

电压 V：
4DMU 电流（4 线制传感器）

V

• 测量范围 请参阅表格测量类型和量程 ± 10 V

• 噪声抑制 100 Hz；60 Hz；50 Hz；10 Hz 50 Hz

动态 通道组

通道组
SM 331；AI 8 x 16 位的通道分为四组，每组两个通道。 只能将参数分配给一个通道组。
下表说明了通道组的相关组态。 需要使用通道组的编号对用户程序中的程序 SFC 参数进行编
程。

表格 6-7  SM 331; AI 8 x 16 位通道在通道组中的分配

通道... ... 每对形成一个通道组

通道 0

通道 1

通道组 0
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通道... ... 每对形成一个通道组

通道 2

通道 3

通道组 1

通道 4

通道 5

通道组 2

通道 6

通道 7

通道组 3

参见

模拟输入模块的诊断消息 (页 237)

6.3.3 有关 SM 331；AI 8 x 16 位的附加信息

未使用的通道 
对于未使用的通道，在“测量类型”参数中将其值设置为“禁用”。 此设置可减少模块的周期时
间。
因为通道组组态，某些编程输入可能保持为未使用状态，要考虑下列输入的特性，以便能够对
这些占用的通道启用诊断功能：
• 测量范围 1 V 到 5 V： 并联同一通道组中已使用的和未使用的输入。
• 电流测量，4 mA 到 20 mA： 串联同一通道组中已使用的和未使用的输入。 为每个已设置

但未使用的通道连接一个分流电阻。
• 其它测量范围：将通道的正负输入短路。

线路连续性检查
线路连续性检查适用于范围 1 V 至 5 V 以及 4 mA 至 20 mA 的量程。
适用于两种测量范围的规则：
在启用线路连续性检查的情况下，当电流降至 3.6 mA (0.9 V) 以下时，模块将把断线情况记录
到诊断数据中。
如果在程序中启用此功能，模块也会触发诊断中断。
如果禁用诊断中断，只能通过点亮的 SF LED 发出断线信号，而且必须在用户程序中估算诊断
字节。
在禁用线路连续性检查但启用诊断中断的情况下，当检测到下溢时，模块将触发一个诊断中
断。

对上限和下限进行编程时的特性
SM 331；AI 8 x 16 位的可编程限制（硬件中断触发器）与 SM 331；AI 8 x 16 位的参数概述
表中显示的取值范围不同。
原因： 在某些情况下，设置在模块软件中的用于判断过程变量的计算方法不能报告大于
32511 的值。 在下溢限制或上溢限制处触发硬件中断的过程值是基于相关通道的校准因子，
并且可能在下表所示的下限和 32511 (7EFFH) 之间变化。
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对于超出下表中规定的最小限值的限制值，不能对其进行定义。

表格 6-8  SM 331; AI 8 x 16 位的最小上限和下限

测量范围 最小上限 最小下限

± 10 V 11.368 V
31430
7AC6H

-11.369 V
-31433
8537H

± 5 V 5.684 V
31430
7AC6H

-5.684 V
-31430
853AH

1 V 到 5 V 5.684 V
32376
7E78H

0.296 V
-4864
ED00H

0 mA 到 20 mA 22.737 mA
31432
7AC8H

-3.519 mA
-4864
ED00H

4 mA 到 20 mA 22.737 mA
32378
7E7AH

1.185 mA
-4864
ED00H

± 20 mA 22.737 mA
31432
7AC8H

-22.737 mA
-31432
8538H

CMV 导致的测量错误
SM 331；AI 8 x 16 位可以进行测量，与 AC 或 DC 范围中的 CMV 无关。
AC CMV 的值为过滤器频率设置的整数倍时，ADC 积分时间和输入放大器处的共模抑制使噪声
得到抑制。 AC CMV < 35 VRMS 时，大于 100 dB 的噪声抑制而产生的测量错误可以忽略。
使用输入放大器装置的噪声抑制功能，只能将 DC CMV 的影响降至最低。 必须预计到，有些
测量精度与 CMV 成比例降低。 最严重的错误情况发生在一个通道与其它七个通道之间的电势
差为 50 VDC 的情况下。 最严重的计算错误情况是 0.7%（在 0°C 至 60°C 时），而测量错误通
常 ≤ 0.1%（在 25°C 时）。

6.4 模拟输入模块 SM 331; AI 8 x 16 位;（6ES7331-7NF10-0AB0）

订货号     
6ES7331-7NF10-0AB0

属性   
• 4 个通道组中的 8 个输入
• 在每个通道组，测量类型可编程

– 电压
– 电流

• 每个通道组的分辨率均可编程（15 位 + 符号位）
• 每个通道组的任意测量范围选择
• 可编程诊断和诊断中断
• 8 个通道的可编程限制值监视
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• 越限时的硬件中断可编程
• 周期结束时的硬件中断可编程
• 高速更新多达 4 个通道的测量值
• 对 CPU 的电气隔离
• 支持在 RUN 模式下进行参数分配

诊断
有关“组诊断”参数中诊断消息的信息，请参见模拟量输入模块的诊断消息表。

端子分配
下图显示了各种接线选项

接线：电压和电流测量   
通道 0 到 7 两侧可进行的连接

① 用于电压测量的连接
② 等电位连接
图 6-3  接线图与方框图
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接线：2 线制和 4 线制传感器 
通道 0 到 7 两侧可进行的连接

① 2 线制传感器
② 4 线制传感器
③ 等电位连接
图 6-4  接线图与方框图

技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 272 g

模块特定数据

支持在 RUN 模式下进行参数分配 支持

非编程输入的响应 返回组态前有效的过程值

支持等时同步模式 不支持

输入点数 8

电缆长度
• 屏蔽 最长 200 m

电压、电流、电位

额定供电电压 L + 24 V DC

• 反极性保护 支持
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技术规格

电气隔离

• 通道和背板总线之间
• 通道和供电电源之间
• 通道之间
 每组个数

支持
支持
支持
2

绝缘测试电压 500 V AC

电流损耗

• 背板总线
• 电源电压 L+

最大 100 mA
最大 200 mA

模块功率损耗 典型值3.0 W

生成模拟值

测量原理 积分型

积分/转换时间/分辨率（每通道）

• 可编程
• 基本转换时间(ms)(8通道模式)
• 基本转换时间(ms)(4通道模式)
• 分辨率，包括符号
• 频率为 f1（以 Hz 为单位）时的干扰频率抑制

支持
95/83/72/23
101) 4)

16 位
所有2)/50/60/400

测量值滤波 无/低/中/高

模块的基本执行时间(ms)(8通道模式) 190/166/144//46

模块的基本执行时间(ms)(4通道模式) 101)

干扰频率抑制、误差限值

F = n x (f1 1%) 时的干扰频率抑制，其中 f1 为干扰频率，n = 1, 2, ...

• 共模干扰 (VCM < AC 60 V)
• 串模干扰(干扰峰值 < 额定输入范围)

> 100 dB
> 90 dB 3)

输入间的串扰 > 100 dB

操作限值（整个温度范围，与所选输入范围内的测量范围极值有关）

• 输入电压
• 输入电流

±0.1%
±0.1%

基本误差限制（25 °C 时的操作限值，与所选输入范围内的测量范围极值有关）

• 电压输入
• 电流输入

±0.05%
±0.05%

温度误差（与输入范围有关） ± 0.005%/K

线性误差（与输入范围有关） ±0.01%

重复精度（25°C 时为稳态，与输入范围的测量范围极值有关） ±0.01%

状态、中断、诊断

中断

• 超限时的硬件中断
• 周期结束时硬件中断
• 诊断中断

可编程通道 0 至 7
可编程
可编程

诊断功能 可编程

• 组错误显示
• 读取诊断信息

红色 LED (SF)
支持
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技术规格

编码器选择数据

输入范围（额定值）/输入阻抗

• 电压 ± 5 V / 2 MΩ
1 V 至 5 V / 2 MΩ
± 10 V / 2 MΩ

• 电流 0 mA 至 20 mA / 250 Ω
4 mA 至 20 mA / 250 Ω
± 20 mA / 250 Ω

电压输入的最大电压（破坏极限） 35 V 时连续；75 V 时最长持续时间为 1 s(占空比
1:20)

电流输入的最大电流（破坏极限） 40 mA

信号发送器的接线 使用 40 针前连接器

• 对于电压测量
• 对于电流测量
作为 2 线制传感器

作为 4 线制传感器

支持

可以，使用独立的传感器电源
支持

1) 4 通道模式的干扰频率为“全部”
2) 干扰频率 50/60/400 Hz 被指定为“全部”
3) 在 8 通道模式下，串模抑制按如下方式降低：
 50 Hz > 70 db
 60 Hz > 70 db
 400 Hz > 80 dB
 50/60/400 Hz > 90 dB
4) 在 4 通道模式下，转换值在 80 ms 内稳定到 100%。在此过程中确定的值以最多 10 ms 的间隔返回。 

RUN 模式下的参数重新分配
如果在 RUN 模式下重新分配参数，则下列特性适用。
SF LED 亮起：
如果在重新组态之前诊断挂起，那么即使在诊断不再挂起且模块正常运行的情况下 SF
LED（在 CPU、IM 或模块上）仍然会亮起。
解决方案：
• 如果无诊断处于挂起状态，那么只有分配新参数或
• 拔下模块并再次插入。

6.4.1 测量类型和测量范围

简介
在 STEP 7 的“测量类型”参数中组态测量类型和范围。

表格 6-9  测量类型和范围

所选测量类型 输出范围

电压 V： ± 5 V、1 V 到 5 V、± 10 V

电流（4 线制传感器）
4DMU

0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA
± 20 mA
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通道组
SM 331; AI 8 x 16 位的通道分为四组，每组两个通道。 必须为组分配参数。 中断限制是个例
外。
下表说明了通道组的相关组态。 需要使用通道组的编号对用户程序中的程序 SFC 参数进行编
程。

表格 6-10  SM 331; AI 8 x 16 位通道在通道组中的分配

通道... ...每对形成一个通道组

通道 0

通道 1

通道组 0

通道 2

通道 3

通道组 1

通道 4

通道 5

通道组 2

通道 6

通道 7

通道组 3

6.4.2 可编程参数

简介
有关对模拟量模块进行编程的信息，请参考对模拟量模块进行编程  (页 235)一章。

参数
表格 6-11  SM 331; AI 8 x 16 位的参数概述

参数 取值范围 默认 参数类型 范围

启用
• 越限时的过程中断
• 周期结束时过程中断
• 诊断中断

支持/不支持
支持/不支持
支持/不支持

不支持
不支持
不支持

动态
动态
动态

模块

过程中断触发
• 上限
• 下限

32511 到 -32512
-32512到32511

-
-

动态
动态

通道
通道

诊断
• 组诊断
• 线路连续性检查

支持/不支持
支持/不支持

不支持
不支持

静态 通道
通道

测量
• 模块操作模式

• 噪声抑制

• 8通道
• 4通道
50 Hz
60 Hz
400 Hz
50/60/400 Hz

支持 
不支持

50/60/400 Hz

动态 模块
通道组
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参数 取值范围 默认 参数类型 范围

• 滤波 • 无
• 弱
• 中等
• 强

无 动态 通道组

• 测量类型 • 测量范围： 动态 通道组

禁用

电压 • ± 5 V
• 1 V 到 5 V
• ± 10 V

± 10 V

电流（4 线制传感器） • 0 mA 到 20 mA
• 4 mA 到 20 mA
• ± 20 mA

4 mA 到 20 mA

参见

模拟输入模块的诊断消息 (页 237)
模拟量模块编程 (页 235)

6.4.3 有关 SM 331；AI 8 x 16 位的附加信息

操作模式   
SM 331；AI 8 x 16位的操作模式：
• 8 通道模式 
• 4 通道模式 
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8 通道操作模式
在此模式下，模块在每个组的两个通道之间切换。由于模块包含四个模数转换器 (ADC)，因此
针对通道 0、2、4 和 6，所有四个 ADC 会同时转换。所有偶数通道转换后，所有 ADC 会同时
转换奇数通道 1、3、5 和 7（请参见下图）。

图 6-5  8 通道模式周期时间

8 通道模式下的模块周期时间
通道转换时间取决于设置的噪声抑制。当设置的干扰频率为 50 Hz 时，通道转换时间为 76
ms（包括通信时间）。将干扰频率设置为 60 Hz 时，通道转换时间为 65 ms。将干扰频率设
置为 400 Hz 时，可以将通道转换时间减少到 16 ms。当您设置为 50、60 和 400 Hz 时，通道
转换时间总计为 88 ms。然后，该模块必须通过 OptoMOS 继电器切换到该组的不同通道。
Opto-MOS 继电器需要 7 ms 的切换和稳定时间。下表列出了此种相关性。

表格 6-12  8通道模式下的周期时间

干扰频率(Hz) 通道周期时间(ms) 模块周期时间
(所有通道)

50 83 166

60 72 144

400 23 46

50/60/400 95 190
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4 通道操作模式
在此模式下，模块并不在不同组的通道之间切换。模块的四个 ADC 同时转换通道 0、2、4 和
6。

图 6-6  4 通道模式周期时间

模块周期时间
在 4 通道模式下，转换值在 80 ms 内稳定到 100%，并且每 10 ms 更新一次。通道和模块的
周期时间始终相同，因为模块并不在不同组的通道之间切换：10 ms。 
通道转换时间 = 通道周期时间 = 模块周期时间 = 10 ms

未使用的通道
对于未使用的通道，在“测量方法”参数中将其值设置为“禁用”。此设置可减少模块的周期时
间。
在 8 通道模式下，由于通道组组态的原因，某些已设定的输入端可能保持为未使用状态，因而
要考虑下面所列这些输入的特性，以激活正在使用的通道的诊断功能：
• 测量范围 1 V 到 5 V：并联同一通道组中已使用的和未使用的输入。
• 电流测量，4 到 20 mA：将未使用的输入串联到相同通道组的输入。必须为每个已设置但

未使用的通道连接一个分流电阻。
• 其它测量范围：将通道的正负输入短路。

线路连续性检查
断路测试适用于电压测量范围（1 到 5 V），电流测量范围（4 到 20 mA）。
如果组态的测量范围微 1 到 5 V 或 4 到 20 mA，且激活断路测试，则到达下溢值 (-32768)
时，模拟量输入模块将在诊断中报告断路。 
• 如果在程序中启用此功能，模块也会触发诊断中断。
• 如果禁用诊断中断，只能通过点亮的 SF LED 发出断线信号，而且必须在用户程序中估算诊

断字节。
在以下环境中，断线检测最多会占用 2 s：
• 如果在电压测量期间发生断线。
• 如果在电流测量期间从分路 (250 Ω) 到输入的前连接器跳线上发生断线。
在断路检测期间，测量值可涉及整个有效值范围。
如果组态的测量范围为 ±10 V、±5 V、1 至 5 V 或 4 至 20 mA，断路测试未激活，并且启用了
诊断中断，则到达下溢值时，模块将触发诊断中断。当输入信号低于 0.296 V 或 1.185 mA
时，该模块将检测到下溢。
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上溢、下溢和硬件中断限值
与手册中模拟量输入通道的模拟值表示一章开头列出的范围相比，在某些测量范围中，上溢和
下溢的诊断反应限制会有所不同。在某些情况下，模块软件用于判断过程变量的数值算法不返
回大于 32511 的值。
切勿将任何硬件中断限制值设置成高于最低的可能上溢或下溢的响应限制值。周期结束中断在
模拟量输入通道的模拟值表示一章开始处列出。

周期结束中断
可以通过启用周期结束中断使某一过程与模块的转换周期同步。该中断在启用的通道已被转换
时设置。
下表给出了过程或周期结束中断期间，附加 OB40 信息的 4 个字节内容。

4 个字节附加信息的内容 27 26 25 24 23 22 21 20 字节

每个通道用 2 位标识范围

通道超出上限 7 6 5 4 3 2 1 0 0

通道超出下限 7 6 5 4 3 2 1 0 1

周期结束事件 X 2

特殊模拟标记

空闲位 3

ET 200M分布式 IO 设备上的模块运行
要在 ET 200M 上运行 SM 331， AI 8 x 16 位，需要以下 IM 153 x 之一：
• IM 153-1；从 6ES7153-1AA03-0XB0, E 01 开始
• IM 153-2；从 6ES7153-2AA02-0XB0；E 05 开始
• IM 153-2；从 6ES7153-2AB01-0XB0；E 04 开始

在仅支持 DPV0 的 PROFIBUS 主站上运行 SM 331, AI 8 x 16 位时的编程限制
当在一个与 PROFIBUS 主站（非 S7 主站）结合的 ET200M PROFIBUS 从站系统上运行电气隔离
的 SM 331，AI 8 16 位模拟量输入模块时，不支持某些参数。非 S7 主站不支持硬件中断。出
于此原因，将禁止与此类功能相关的所有参数。这包括硬件中断启用、硬件限制以及周期结束
中断启用。其它所有参数均可使用。

6.5 模拟输入模块 SM 331；AI 8 x 14 位高速；同
步；(6ES7331-7HF0x-0AB0)

订货号       
6ES7331-7HF00-0AB0 或 6ES7331-7HF01-0AB0

属性   
• 4 个通道组中的 8 个输入
• 每个通道组的可编程测量类型：

– 电压
– 电流

• 每组的可编程分辨率（13 位 + 符号位）
• 每个通道组的任意测量范围
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• 可编程诊断和诊断中断
• 可为 2 个通道设定限值监视
• 越限时的硬件中断可编程
• 高速更新测量值
• 支持等时同步模式
• 与 CPU 之间存在电气隔离
• 与负载电压之间存在电气隔离（不适用于 2 线制传感器）

诊断
有关“组诊断”参数中诊断消息的信息，请参见模拟量输入模块的诊断消息  (页 237)一章。

硬件中断
可在 STEP 7 中对通道组 0 和 1 的硬件中断进行编程。但仅为通道组的第一个通道设置硬件中
断，即，或在通道 0 或在通道 2 处设置硬件中断

端子分配   
下图给出了各种接线选项。

接线：电压测量

图 6-7  方框图和接线图
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量程卡设置

测量范围 量程卡设置

± 1 V A

±5 V B

± 10 V B（默认值）

1 V 至 5V B

接线：用于电流测量的 2 线制和 4 线制测量传感器

图 6-8  方框图和接线图

量程卡设置

测量范围 量程卡设置

2 线制传感器 4 mA 至 20mA D

4 线制传感器 ±20 mA
0 mA 至 20mA
4 mA 至 20mA

C
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技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 230 g

模块特定数据

支持等时同步模式 支持

输入点数 8

电缆长度 
• 屏蔽 最长 200 m

电压、电流、电位

额定供电电压 L +
• 反极性保护

24 V DC
支持

传感器电源

• 电源电流
• 防短路

最大 30 mA (每通道)
支持

电气隔离

• 通道和背板总线之间
• 通道之间
• 通道和供电电源之间

支持
不支持
支持

最大电位差
• 输入和 MANA (CMV) 之间

– 信号为 0 V 时
– 不适用于 2 线制传感器

• 输入之间 (CMV)

11 V DC/8 V AC

11 V DC/8 V AC

绝缘测试电压
• 通道到背板总线及通道到负载电压L + 500 V DC

电流损耗
• 背板总线
• 负载电压L+ (无 2 线制传感器)供电

最大 100 mA
最大 50 mA

模块功率损耗 典型值1.5 W

生成模拟值

测量原理 实际值转换

积分/转换时间/分辨率（每通道）

• 可编程 支持

• 各通道基本转换时间 52 µs

• 分辨率（包括过冲范围） 14 位

• 干扰频率为 f1（以 Hz 为单位）时的干扰频率抑制 无 400 60 50

• 模块的基本执行时间(与启用的通道数无关) 0.42 ms 2.5 ms 16.7 ms 20 ms

干扰频率抑制、误差限值

f = n (f1 ± 1 %) 时的干扰频率抑制，其中，f1 为干扰频率，n=1、2...

• 共模干扰 (CMV < 11 Vpp)
• 串模干扰（峰值 < 额定输入范围）

> 80 dB
> 40 dB
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技术规格

输入间的串扰 > 65 dB

操作限值（整个温度范围内，与所选输入范围内的测量范围极值有关）

• 电压输入 ± 1 V
± 5 V
± 10 V
1 V 到 5 V

± 0.3 %
± 0.4 %
± 0.3 %
± 0.4 %

• 电流输入 ± 20 mA
0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA

± 0.3 %
± 0.3 %
± 0.3 %

基本误差限值（25°C 时的操作限值，与所选输入范围内的测量范围极值有关）

• 电压输入 ± 1 V
± 5 V
± 10 V
1 V 到 5 V

± 0.2 %
± 0.25 %
± 0.2 %
± 0.25 %

• 电流输入 ± 20 mA
0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA

± 0.2 %
± 0.2 %
± 0.2 %

温度误差（与输入范围有关） ± 0.004 %/K

线性误差（与输入范围有关） ± 0.03 %

重复精度（25°C 时为稳态，与输入范围有关） ± 0.1 %

状态、中断、诊断

中断
• 硬件中断
• 诊断中断

可编程
可编程

诊断功能
• 组错误显示
• 读取诊断信息

红色 LED (SF)
支持

编码器选择数据

输入范围（额定值）/输入阻抗

• 电压 ± 1 V
± 5 V
± 10 V
1 V 到 5 V

10 MΩ
100 kΩ
100 kΩ
100 kΩ

• 电流 ± 20 mA
0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA

50 Ω
50 Ω
50 Ω

电压输入的最大电压（破坏极限） 连续时最大 20 V；最长持续时间为 1 s 时 75 V（占空比
1:20）

电流输入的最大电流（破坏极限） 40 mA

信号发送器的接线
• 对于电压测量
• 对于电流测量
作为 2 线制传感器
作为 4 线制传感器
• 2 线制传感器的负载电压L+ = DC 24 V

使用 20 针前连接器
支持

支持
支持
最大 820 Ω

特性线性化 无
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6.5.1 测量类型和测量范围

简介
模拟量输入模块包含量程卡。 在STEP 7的“量程”参数中组态测量类型和量程。
模块STEP 7的默认设置为“电压”测量，量程为 “± 10V”。 不必在 STEP 7 中对 SM 331; AI 8 x 14
位高速模块编程，即可使用这些默认设置。

量程卡
可能必须更改模拟量输入模块的量程卡位置，使之适合测量类型和测量范围。 参阅表设置模
拟量输入通道的测量方法和测量范围。 这些设置也被印刷在模块上。 标记前门上量程卡的位
置（参见图形）。

测量类型和测量范围

表格 6-13  测量类型和范围

所选测量类型 测量范围
（传感器类型）

量程卡设置

± 1 V AV： 电压

± 5 V
1 V 到 5 V
± 10 V

B

4DMU： 电流（4 线制传感器） 0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA
± 20 mA

C

2DMU： 电流（2 线制传感器） 4 mA 到 20 mA D

通道组
SM 331; AI 8 x 14 位高速模块的通道分为四组，每组两个通道。 只能将参数分配给一个通道
组。
SM 331; AI 8 x 14 位高速模块每个通道组配有一个量程卡。
下表说明了通道组的相关组态。 需要使用通道组的编号对用户程序中的程序 SFC 参数进行编
程。

表格 6-14  SM 331; AI 8 x 14 位高速通道在通道组中的分配

通道... ... 每对形成一个通道组

通道 0

通道 1

通道组 0

通道 2

通道 3

通道组 1
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通道... ... 每对形成一个通道组

通道 4

通道 5

通道组 2

通道 6

通道 7

通道组 3

6.5.2 可编程参数

简介
有关对模拟量模块进行编程的信息，请参考对模拟量模块进行编程  (页 235)一章。

参数
表格 6-15  SM 331; AI 8 x 14 位高速的参数概述

参数 取值范围 默认 参数类型 范围

启用
• 诊断中断
• 越限时过程中断

支持/不支持
支持/不支持

不支持
不支持

动态 模块

快速模式（仅当在 DP 从站属性中
包括 331-7HF01 以进行同步操作
时才能设置此模式）

支持/不支持 不支持 静态 模块

过程中断触发 
• 上限
• 下限

可由测量范围限制。
32511 到 - 32512
-32512 到 32511

- 动态 通道

诊断
• 组诊断 支持/不支持 不支持 静态 通道组

测量
• 测量类型 禁用

电压 V
4DMU 电流（4 线制传感器）
2DMU 电流（2 线制传感器）

V

• 测量范围 请参阅表格测量类型和量程 ± 10 V

• 噪声抑制 无；400 Hz；60 Hz；50 Hz 50 Hz

动态 通道或通道组

6.5.3 等时同步模式

属性
在 SIMATIC 系统中，通过不变的 DP 总线周期和如下列出的单循环处理同步来实现可再现的反
应时间（即相同的时间长度）：
• 独立的用户程序周期周期时间的长度会因非循环程序不同而变化。
• PROFIBUS 子网上独立可变的 DP 循环
• DP 从站背板总线的循环操作。
• DP 从站电子模块的循环信号准备和转换。
恒定的 DP 循环以相同时间长度同步运行。CPU 运行级别（OB61 到 OB64）和同步 IO 通过此
循环同步。因此，I/O 数据根据已确定的恒定时间间隔进行传送（等时同步模式）。 
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要求
• DP 主站和从站必须支持等时同步模式。需要 STEP 7 V5.2 或更高版本。

操作模式：等时同步模式
表格 6-16  等时同步模式的条件：     

标准模式

读取实际值并将其写入传送缓冲区的过滤和处理时间 TWE（使用 TWE 的定义值，与诊断的启用状
态无关）

最长 625 μs

包括输入延时 10 µs

TDPmin 3.5 ms

诊断中断 最大 4 x TDP

快速模式（仅适用于 6ES7331-7HF01-0AB0）

读取实际值并将结果写入传送缓冲区的过滤和处理时间 TWE(诊断不可选) 最长 625 μs

包括输入延时 10 µs

TDPmin 1 ms

说明
可通过设置“快速模式”来加快DP系统的周期。然而，这要以牺牲诊断功能为代价：在此操作模
式下将禁用诊断功能。

可在 HW Config 中设置最小的 Ti值 875 µs，该值可由定义的 TWE值加上 IM 153 需要的计算和
传送时间推导而来。
指定的TDPmin数值由DP从站/IM 153组态的大小确定。在安装的各种模块中，始终由最慢的模块
确定时间TDPmin。 

说明
在“同步”模式下操作时，模块将自动设置“积分时间：无/干扰频率”，与 STEP 7 中的参数设置无
关。“无/干扰频率”。在“同步”模式下不能使用“过程中断”功能。

过滤和处理时间计算
始终采用相同的时间条件，与组态的通道数无关。根据下列公式计算读取特定通道的时间(与
时钟信号相关)：
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TWE_CH = (通道号 +1) x 52 µs + tv；tv = 119到209 µs

图 6-9  过滤和处理时间计算

等时同步模式定义
模块首先开始通道 7 的模数转换，并将结果保存在内部。接着，以相同方式依次转换通道
6...0，间隔为 52 ms。经过附加的内部处理时间之后，模块将所有已转换通道的结果输出到背
板总线接口，于是CPU可从中取出该结果。

更多信息
有关等时同步模式的更多信息，请参见 STEP 7 在线帮助和 ET 200M 分布式 I/O 系统
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1142798)的操作说明。

6.5.4 SM 331；AI 8 x 14 位高速, 同步的附加信息

未使用的通道
应按下表所示为未使用的通道接线。 这可优化模拟量输入模块的抗干扰能力。

测量范围 M+/M- M_ana

电压 短路 连接 M-

电流/4 线制传感器 保持开路 连接 M-

电流/2 线制传感器 保持开路 连接 M

由于通道组组态，某些编程输入可能保持为未使用状态，要考虑下列输入的特性，以便能够对
这些占用的通道启用诊断功能：
• 测量范围 1 V 到 5 V： 并联同一通道组中已使用的和未使用的输入。
• 电流测量，2 线制传感器： 有两种通道电路接线选项。

a) 未使用的输入开路；禁用通道组诊断。 如果要启用诊断，模拟量模块将触发单个诊断中
断，并亮起 SF LED。
b) 使用 1.5 k 到 3.3  k的电阻连接未使用的输入。 这就允许启用此通道组的诊断功能。

• 电流测量 4 mA 到 20 mA，4 线制传感器： 串联同一通道组中已使用的和未使用的输入。

对 4 mA 至 20 mA 量程的线路连续性检查
如果组态的测量范围为 4 mA 到 20 mA，且已启用线路连续性检查，则当电流降至低于 1.185
mA 时，模拟量输入模块会将断线事件记录在诊断数据中。 
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如果在程序中启用此功能，模块也会触发诊断中断。 
如果禁用诊断中断，只能通过点亮 SF LED 的方法对断线发出信号，而且必须在用户程序中估
算诊断字节。
如果组态的测量范围是 4 mA 到 20 mA，且禁用了线路连续性检查而启用了诊断中断，则达到
下溢值时模块将触发诊断中断。

6.6 模拟量输入模块 SM 331， AI 8 x 13 位；(6ES7331-1KF02-0AB0)

订货号     
6ES7331-1KF02-0AB0

属性   
• 8 个通道组中 8 点输入
• 每组的可编程分辨率（12 位 + 符号位）
• 每个通道组的可编程测量类型：

– 电压
– 电流
– 电阻
– 温度

• 每个通道的任意测量范围
• 使用符合 IEC 60034-11-2 类型 A 的 PTC 进行电机保护/温度监视
• 通过 KTY83/110、KTY84/130 硅温度传感器记录温度

端子分配   
下图给出了各种接线选项。这些实例适用于所有通道（通道 0 到 7）。

说明
连接电压和电流传感器时，请确保输入之间不超过允许的 2V 最大共模电压 CMV。互接相应的
M- 端子，可防止出现测量错误。
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接线：电压测量

① 电压测量：（± 5V、± 10V、1 ... 5V 和 0...10V）
② 电压测量（± 50 mV、± 500 mV、± 1 V）（请注意技术数据中定义的输入电阻）
③ 等电位连接
④ 内部电源
⑤ 来自背板总线的 + 5 V 电压
⑥ 逻辑和背板总线接口
⑦ 电气隔离
⑧ 多路转换器
⑨ 模数转换器 (ADC)
⑩ 电流源
图 6-10  方框图和端子图
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接线：用于电流测量的 2 线制和 4 线制测量传感器

① 4 线制传感器（0/4 mA 到 20 mA 或 ± 20 mA）
② 2 线制传感器（4 mA 到 20 mA）
③ 等电位连接
④ 内部电源
⑤ 来自背板总线的 + 5 V 电压
⑥ 逻辑和背板总线接口
⑦ 电气隔离
⑧ 多路转换器
⑨ 模数转换器 (ADC)
⑩ 电流源
图 6-11  方框图和接线图
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接线：2 线制、3 线制和 4 线制连接的电阻测量
以下可能的接线方式也适用于硅温度传感器和 PTC。

① 2 线制连接。在 M 和 S 间插入桥接器（无线路阻抗补偿）。
② 3 线制连接 
③ 4 线制连接。不得为第四条线路接线（保持未使用）
④ 4 线制连接。将第四条线路路由到机柜中的端子板，但不接线。
⑤ 内部电源
⑥ 来自背板总线的 + 5 V 电压
⑦ 逻辑和背板总线接口
⑧ 电气隔离
⑨ 多路转换器
⑩ 模数转换器 (ADC)
⑪ 电流源
图 6-12  方框图和端子图

说明
在使用电阻器、电阻温度计、PTC 或硅温度传感进行测量时，不必互连 M 端子。然而，M- 端
子的互连可以增强抗干扰性。
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技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 250 g

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输入点数
• 阻性传感器

8
8

电缆长度 
• 屏蔽 最长 200 m

50mV时最长50 m

电压、电流、电位

阻性传感器的恒定电流
• 电阻温度计和电阻测量 0 Ω 到 600 Ω
• 电阻测量 0 到 6 kΩ，PTC，

硅温度传感器

0.83 mA（脉冲电流）

0.25 mA（脉冲电流）

电气隔离
• 通道和背板总线之间
• 通道之间

支持
不支持

最大电位差
• 输入之间 (CMV) 2.0 V DC

绝缘测试电压 500 V DC

电流损耗
• 背板总线 最大 90 mA

模块功率损耗 典型值0.4 W

生成模拟值

测量原理 积分型

积分/转换时间/分辨率（每通道）

• 可编程 支持

• 干扰频率为 f1（以 Hz 为单位）时的干扰频率抑制 50 60

• 积分时间 (ms) 60 50

• 基本转换时间，包括积分时间 (ms) 66 55

电阻测量的附加转换时间 (ms) 66 55

• 分辨率，以位计（包括过冲范围） 13 位 13 位

干扰频率抑制、误差限值

f = n (f1 ± 1 %) 时的干扰频率抑制，其中，f1 为干扰频率，n=1、2

• 共模干扰 (VCM < 2 V)
• 串模干扰（峰值 < 额定输入范围）

> 86 dB
> 40 dB

输入间的串扰 > 50 dB

操作限值（整个温度范围，与所选输入范围内的测量范围极值有关）
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技术规格

± 0.6 %• 电压输入 ± 5 V 
± 10 V
1 V 到 5 V
0 V 到 10 V
± 50 mV 
± 500 mV 
± 1 V

± 0.5 %

• 电流输入 ± 20 mA
0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA

± 0.5 %

• 电阻器/PTC 0 kΩ 到 6 kΩ
0 Ω 到 600 Ω
PTC

± 0.5 %
± 0.5 %
± 0.5 %

Pt 100 
Ni 100
标准

±1.2 K

Pt 100 
Ni 100 
气候型

± 1 K

Ni 1000，  
LG-Ni 1000 
标准

± 1 K

Ni 1000 
LG-Ni 1000
气候型

± 1 K

• 电阻温度计/硅温度传感器

KTY83/110
KTY84/130

± 3.5 K
± 4.5 K

基本误差限制（25 °C 时的操作限值，与所选输入范围内的测量范围极值有关）

± 0.4 %• 电压输入 ± 5 V 
± 10 V
1 V 到 5 V
0 V 到 10 V
± 50 mV 
± 500 mV 
± 1 V

± 0.3 %

• 电流输入 ± 20 mA
0 到 20 mA
4 mA 到 20 mA

± 0.3 %

• 电阻器/PTC 0 kΩ 到 6 kΩ
0 Ω 到 600 Ω
PTC

± 0.3 % 
± 0.3 %
± 0.3 %

Pt 100
Ni 100
标准

± 1 K

Pt 100 
Ni 100 
气候型

± 0.8 K

• 电阻温度计/硅温度传感器

Ni 1000
LG-Ni 1000 
标准

± 0.8 K
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技术规格

Ni 1000 
LG-Ni  
1000 气候型

± 0.8 K• 电阻温度计/硅温度传感器

KTY83/110
KTY84/130

± 2 K
± 2.7 K

温度误差（与输入范围有关） ± 0.006 %/K / 0.006 K/K

线性误差（与输入范围有关） ± 0.1 % / 0.1 K

重复精度（25 °C 时为瞬态，与输入范围有关） ± 0.1 % / ± 0.1 K

状态、中断、诊断

中断 无

诊断功能 无

编码器选择数据

输入范围（额定值）/输入阻抗

• 电压 ± 50 mV
± 500 mV
± 1 V
± 5 V
± 10 V
1 V 到 5 V
0 V 到 10 V

100 kΩ

• 电流 ± 20 mA
0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA

100 Ω

• 电阻器/PTC 0 kΩ 到 6 kΩ
0 Ω 到 600 Ω
PTC

100 MΩ

• 电阻温度计/硅温度传感器 Pt 100
Ni 100
Ni 1000
LG-Ni  
1000
标准 / 气候型
KTY83/110
KTY84/130

100 MΩ

电压输入 U+ 处的最大电压（破坏极限） 最大 30 V，连续

电压输入 M+、M、S- 处的最大电压（破坏极限） 12 V时连续，30 V时最长持续时间为1 s

电流输入 I+ 处的最大电流（破坏极限） 40 mA

信号发送器的接线 使用 40 针前连接器

• 对于电压测量
• 对于电流测量

– 作为 2 线制传感器
– 作为 4 线制传感器

支持

支持，使用外部电源
支持

• 对于电阻测量
使用 2 线制连接
使用 3 线制连接
使用 4 线制连接

支持
支持
支持
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技术规格

特性线性化 可编程

• 电阻温度计 Pt 100标准型/气候型
Ni 100标准 / 气候型
Ni 1000标准 / 气候型 
LG-Ni 1000标准 / 气候型

• 温度测量的技术单位 摄氏，华氏，开氏

6.6.1 测量类型和测量范围

简介
在 STEP 7 的“测量类型”参数中组态测量类型和范围。

所选测量类型 测量范围

电压
V：

± 50 mV
± 500 mV
± 1 V
± 5 V
1 V 到 5 V
0 V 到 10 V
± 10 V

电流 I 0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA
± 20 mA

电阻（4 线制连接）
R-4L

6 kΩ
600 Ω
PTC

热电阻
RTD-4L（线性，4 线制连接）
（温度测量）
硅温度传感器

Pt 100 气候型/标准型
Ni 100 气候型/标准型
Ni 1000 气候型/标准型
LG-Ni 1000 气候型/标准型
KTY83/110
KTY84/130

6.6.2 可编程参数

简介
有关将参数分配给模拟量模块的常规步骤的说明，请参见模拟量模块编程  (页 235)部分。
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参数  
表格 6-17  SM 331; AI 8 x 13 Bit 参数概览

参数 取值范围 默认 参数类型 范围

测量
• 测量类型 禁用

电压 V
电流 I
电阻 R，PTC
热电阻 RTD，
硅温度传感器

V

电压
±50 mV、±500 mV、±1 V，  
1 V 到 5 V
± 5 V，0 V 到 10 V，± 10 V

± 10 V

电流
0 mA 到 20 mA、4 mA 到 20 mA、± 20 mA

± 20 mA

电阻
0 Ω 到 600 Ω；0 kΩ 到 6 kΩ；PTC

600 Ω

• 测量范围

热电阻(线性)
Pt 100 气候型/标准型
Ni 100 气候型/标准型
Ni 1000 气候型/标准型
LG-Ni 1000 气候型/标准型
KTY83/110
KTY84/130

Pt 100 标准
型

• 温度系数 Pt 100
0.003850 Ω/Ω/ °C (IST-90)
Ni 100 / Ni 1000
0.006180 Ω/Ω/ °C
LG-Ni 1000
0.005000 Ω/Ω/ °C

0,003850

通道

• 干扰频率抑制 50 Hz；60 Hz 50 Hz

• 温度单位 摄氏，华氏，开氏* 摄氏度

动态

模块

*仅限Pt 100标准型，Ni 100标准型，Ni 1000标准型，LG-Ni 1000标准型

6.6.3 有关 SM 331；AI 8 x 13 位的附加信息

使用模块
SM 331-1KF02 的备件与 SM 331-1KF01 兼容，并且使用 HSP 2067 进行组态。STEP7 V5.4、
SP5 及更高版本可安装 HSP 2067，STEP7 V5.4、SP6 及更高版本包括 HSP 2067。

未使用的通道
对于未使用的通道，在“测量类型”参数中将其值设置为“禁用”。 此设置可减少模块的周期时
间。 
互连未使用通道的 M- 端子。
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使用 PTC 电阻器
PTC 适用于监视温度，或者为复杂驱动器和变压器线圈提供热保护。 使用 PTC 电阻时，模块
没有模拟值。 不显示模拟值，而显示固定温度范围的状态信息。
• 设置参数时，选择测量类型 R“电阻”和测量范围“PTC”。
• 连接 PTC（请参见“电阻测量的端子图”）。
• 使用符合 IEC 60034-11-2 的 PTC 电阻器（以前使用符合 DIN/VDE 0660 第 302 部分的 PTC

热敏电阻）。
• PTC 电阻器的传感器数据：

属性 技术规格 注释

温度上升的响应

< 550 Ω 正常范围：
位 0 =“0”，位 2 =“0”（在 PII 中）

550 Ω 到 1650 Ω 高级警告范围：
位 0 =“1”，位 2 =“0”（在 PII 中）

> 1650 Ω 执行范围：
位 0 =“1”，位 2 =“0”（在 PII 中）

温度下降的响应

> 750 Ω 执行范围：
位 0 =“1”，位 2 =“0”（在 PII 中）

750 Ω 到 540 Ω 高级警告范围：
位 0 =“1”，位 2 =“0”（在 PII 中）

切换点

< 540 Ω 正常范围：
位 0 =“0”，位 2 =“0”（在 PII 中）

(RRT-5) °C
(RRT+5) °C
(RRT+15) °C
测量电压 
PTC 的电压

最大 550 Ω
最小 1330 Ω
最小 4000 Ω
最大 7.5 V 

RRT = 额定响应温度

• 过程映像输入 (PII) 的分配
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• 有关编程的注意事项

说明
过程映射输入中只有位 0 和位 2 与评估相关。 例如，可使用位 0 和位 2 来监视电机温度。
无法保存过程映像输入中的位 0 和位 2。 分配参数时，确保电机以受控方式（例如，通过
确认）启动。
位 0 和位 2 决不能同时置位，它们应相继置位。

使用硅温度传感器
硅温度传感器常用于检测电机温度。
• 分配参数时，选择测量类型“热电阻”和测量范围“KTY83/110”或“KTY84/130”。
• 连接温度传感器（请参见“电阻测量的端子图”）。
使用符合 Philips Semiconductors 发布的产品规格的温度传感器。
• KTY83 系列 (KTY83/110)
• KTY84 系列 (KTY84/130)
同时，记下温度传感器的精确度。
按 0.1 °C、0.1 °K 和/或 0.1 °F 指定温度，请参见模拟量输入通道的值的表示方法  (页 210)部
分。

6.7 模拟量输入模块 SM 331；AI 8 x 12 位；(6ES7331-7KF02-0AB0)

6.7.1 模拟量输入模块 SM 331；AI 8 x 12 位；(6ES7331-7KF02-0AB0)

订货号     
6ES7331-7KF02-0AB0 

属性   
• 4 个通道组中的 8 个输入
• 在每个通道组，测量类型可编程

– 电压
– 电流
– 电阻
– 温度

• 每个通道组的精度均可编程（9/12/14 位 + 符号）
• 各通道组可选择任意测量范围
• 可编程诊断和诊断中断
• 可为 2 个通道设定限值监视
• 越限时的硬件中断可编程
• 电气隔离 CPU 和负载电压（不适用于 2 线制变送器）
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精度
测量值的分辨率直接取决于所选择的积分时间。即模拟量输入通道的积分时间越长，测量值的
分辨率就越高。

诊断
有关“组诊断”参数中诊断消息的信息，请参见模拟量输入模块的诊断消息一章。

硬件中断
可以在 STEP 7 中对通道组 0 和通道组 1 的硬件中断进行编程。但是，仅为通道组的第一个通
道（即通道 0 或通道 2）设置硬件中断。

端子分配   
下图给出了各种接线选项。输入阻抗取决于量程卡的设置，请参阅表测量方法和测量范围。

接线：电压测量

图 6-13  方框图和接线图
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模块测量范围的设置

测量范围 模块测量范围的设置

± 80 mV
± 250 mV
± 500 mV

± 1,000 mV

A

± 2.5 V
± 5 V

1 V 到 5 V
± 10 V

B

接线：用于电流测量的 2 线制和 4 线制测量变送器

图 6-14  方框图和接线图

说明
使用非隔离电源的接地 4 线制变送器时，不需要互连 MANA 和 M-（端子 11、13、15、17、
19）。
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模块测量范围的设置

测量范围 模块测量范围的设置

2 线制变送器 4 mA 到 20 mA D

4 线制变送器 ± 3.2 mA
± 10 mA

0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA

± 20 mA

C

小心
模块设置为“电流”模式时的测量范围
如果设置了“电流”测量模式，任何电压测量都可破坏量程卡模块。

接线：阻性变送器或热电阻的 2 线制、3 线制和 4 线制连接

① 4 线制连接
② 3 线制连接（不补偿线路电阻）
③ 2 线制连接（不补偿线路电阻）
图 6-15  方框图和接线图
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模块测量范围的设置

测量范围 模块测量范围的设置

150 Ω
300 Ω
600 Ω

A

热电阻
（线性，4 线制连接）（温度测量）

RTD-4L

Pt 100 气候型
Ni 100 气候型
Pt 100 标准型 
Ni 100 标准型

A

说明
• “电阻测量”仅在每组的一个通道中可用。相应地，该组的“第 2 个”通道用于电流测量模块

(IC)。该组的“第 1 个”通道将返回测量值。给该组的“第 2 个”通道分配默认上溢值 “7FFFH”。
• 2 线制和 3 线制连接没有线路电阻补偿。

接线：带外部补偿的热电偶
使用内部补偿时，必须在 Comp+ 和 MANA 间进行桥接。

图 6-16  方框图和接线图
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模块测量范围的设置

测量范围 模块测量范围的设置

热电偶 TC-I
（内部比较）（热敏电压测量）

忽略线性化

热电偶 TC-E
（外部比较）（热电电压测量)

忽略线性化

类型 N [NiCrSi-NiSi]
类型 E [NiCr-CuNi]

类型 J [Fe-CuNi]
类型 K [NiCr-Ni]
类型 L [Fe-CuNi]

A

热电偶
（线性，内部比较）
（温度测量）TC-IL

热电偶
（线性，外部比较）
（温度测量）TC-EL

类型 N [NiCrSi-NiSi]
类型 E [NiCr-CuNi]

类型 J [Fe-CuNi]
类型 K [NiCr-Ni]
类型 L [Fe-CuNi]

A

说明

• 使用接地热电偶时，禁止互连 M- 和 MANA。在这种情况下，必须确保适当进行低电阻等电
位连接，以便不超过允许的共模电压。

• 在使用非接地热电偶时，将 M- 和 MANA 互连。

技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 250 g

模块特定数据

支持等时同步模式 -

输入数量
• 阻性变送器

8
4

电缆长度 
• 屏蔽电缆

最长 200 m
80 mV 时最长 50 m，并带有热电偶

电压、电流、电位

额定供电电压 L +
• 反极性保护

24 V DC
√

变送器电源
• 电源电流
• 防短路

最大 60 mA（每通道）
√

阻性变送器的恒定电流 典型值1.67 mA（脉冲电流）

电气隔离
• 通道和背板总线之间
• 通道和供电电源之间

– 不适用于 2 线制变送器

√
√
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技术规格

最大电位差
• 输入和 MANA (VCM) 之间

– 信号为 0 V 时
• 输入之间 (VCM)

典型值2.5 V DC (> 2.3 V DC)

典型值2.5 V DC (> 2.3 V DC)

绝缘测试电压 500 V DC

电流损耗
• 背板总线
• 负载电压 L+ 供电

最大 50 mA
最大 30 mA（不含 2 线制变送器）

模块功率损耗 典型值1 W

生成模拟值

测量原理 积分型

积分/转换时间/精度（每通道）

• 可编程 √

• 积分时间 (ms) 2.5 162/3 20 100

• 基本转换时间，包括积分时间 (ms) 3 17 22 102

电阻测量的附加转换时间 (ms)，或 1 1 1 1

断路监视的附加转换时间（以 ms 计） 
或

10 10 10 10

电阻测量和断路监视的附加转换时间（以 ms 计） 16 16 16 16

• 以位表示的精度（包括超出范围） 9 位 12 位 12 位 14 位

• 干扰频率为 f1（单位为 Hz）时的干扰频率抑制 400 60 50 10

• 模块的基本执行时间，以 ms 计（启用所有通道） 24 136 176 816

测量值滤波 无

干扰频率抑制、误差限值

F = n (f1 ± 1 %) 时的干扰频率抑制（f1 = 干扰频率）

• 共模干扰 (VCM < 2.5 V)
• 串模干扰（干扰峰值 < 额定输入范围）

> 70 dB
> 40 dB

输入间的串扰 > 50 dB

操作限值（整个温度范围内，与所选输入范围内的测量范围极值有关）

• 电压输入 80 mV
250 mV 到 1000 mV
2.5 V 到 10 V

± 1 %
± 0.6 %
± 0.8 %

• 电流输入 3.2 mA 到 20 mA ± 0.7 %

• 电阻 150 Ω；300 Ω；600 Ω ± 0. 7 %

• 热电偶 类型 E、N、J、K、L ± 1. 1 %

• 热电阻 Pt 100/Ni 100 ± 0. 7 %

Pt 100 气候型 ± 0. 8 %

基本误差限值（25°C 时的操作限值，与所选输入范围内的测量范围极值有关）

• 电压输入 80 mV
250 mV 到 1000 mV
2.5 V 到 10 V

± 0.7 %
± 0.4 %
± 0.6 %

• 电流输入 3.2 mA 到 20 mA ± 0.5 %
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技术规格

• 电阻 150 Ω；300 Ω；600 Ω ± 0.5 %

• 热电偶 类型 E、N、J、K、L ± 0.7 %

• 热电阻 Pt 100/Ni 100 ± 0.5 %

Pt 100 气候型 ± 0.6 %

温度误差（与输入范围有关） ± 0.005%/K

线性误差（与输入范围有关） ± 0.05 %

重复精度（25°C 时为稳态，与输入范围有关） ± 0.05 %

内部补偿的温度误差 ± 1 %

状态、中断、诊断

中断
• 超限中断
• 诊断中断

可编程
通道 0 和 2
可编程

诊断功能
• 组错误显示
• 读取诊断信息

可编程
红色 LED (SF)
√

编码器选择数据

输入范围（额定值）/输入阻抗

• 电压 ± 80 mV
± 250 mV
± 500 mV
± 1,000 mV
± 2.5 V
± 5 V
1 V 到 5 V
± 10 V

10 MΩ
10 MΩ
10 MΩ
10 MΩ
100 kΩ
100 kΩ
100 kΩ
100 kΩ

• 电流 ± 3.2 mA
± 10 mA
± 20 mA
0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA

25 Ω
25 Ω
25 Ω
25 Ω
25 Ω

• 电阻 150 Ω
300 Ω
600 Ω

10 MΩ
10 MΩ
10 MΩ

• 热电偶 类型 E、N、J、K、L 10 MΩ

• 热电阻 Pt 100，Ni 100 10 MΩ

电压输入的最大电压（破坏极限） 最大 20 V，连续
75 V，最长持续时间为 1 秒(占空比 1:20)

电流输入的最大电流（破坏极限） 40 mA

信号发送器的接线 使用 20 针前连接器

• 对于电压测量 √

• 对于电流测量
作为 2 线制变送器
作为 4 线制变送器

√
√

• 用于热电阻/电阻测量
使用 2 线制连接 √，不补偿电缆电阻
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技术规格

使用 3 线制连接 √，不补偿电缆电阻

使用 4 线制连接 √，补偿电缆电阻

• 2 线制变送器的负载 最大 820 Ω

特性线性化
• 热电偶

可编程
类型 E、N、J、K、L

• 热电阻 Pt 100 (标准型和气候型范围)
Ni 100 (标准型和气候型范围)

温度补偿
• 内部温度补偿

可编程
√

• 带补偿盒的外部温度补偿 √

• 0 °C 基准结的温度补偿 √

• 温度测量的技术单位 摄氏度

参见

模拟输入模块的诊断消息 (页 237)

6.7.2 测量类型和范围

简介
模块 SM 331; AI 8 x 12 位具有量程卡 
在STEP 7的“量程”参数中组态测量类型和量程。 
模块的默认设置为“电压”测量，量程为“± 10V”。 不必在STEP 7中对 SM 331；AI 8 x 12 位编
程，即可使用这些默认设置。

量程卡
可能不得不更改量程卡的位置，使之适合测量类型和范围（请参阅『设置模拟量输入通道的测
量类型和范围』一章）。 模块的印记也提供了必要的设置。 标记前门上量程卡的位置（参见
图形）。 

测量类型和范围

表格 6-18  测量类型和范围

所选测量类型 测量范围
（传感器类型）

量程卡设置

± 80 mV
± 250 mV
± 500 mV
± 1000 mV

A电压
V

± 2.5 V
± 5 V
1 V 到 5 V
± 10 V

B
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所选测量类型 测量范围
（传感器类型）

量程卡设置

热电偶
TC-I
（内部比较）（热敏电压测量）
忽略线性化

热电偶
TC-E
（外部比较）（热电电压测量)
忽略线性化

类型 N [NiCrSi-NiSi]
类型 E [NiCr-CuNi]
类型 J [Fe-CuNi]
类型 K [NiCr-Ni]
类型 L [Fe-CuNi]

A

热电偶
（线性，内部比较）
（温度测量）TC-IL

热电偶
（线性，外部比较）
（温度测量）TC-EL

类型 N [NiCrSi-NiSi]
类型 E [NiCr-CuNi]
类型 J [Fe-CuNi]
类型 K [NiCr-Ni]
类型 L [Fe-CuNi]

A

电流（2 线制传感器） 
2DMU

4 mA 到 20 mA D

电流（4 线制传感器）
4DMU

± 3.2 mA
± 10 mA
0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA
± 20 mA

C

电阻（4 线制连接）
R-4L

150 Ω
300 Ω
600 Ω

A

热电阻
（线性，4 线制连接）（温度测量）
RTD-4L

Pt 100 气候型
Ni 100 气候型
Pt 100 标准型  
Ni 100 标准型

A

通道组
SM 331; AI 8 x 12位的通道分为四组，每组两个通道。 只能将参数分配给一个通道组。
对每个通道，SM 331；AI 8 x 12 位配有一个量程卡。
下表说明了通道组的相关组态。 需要使用通道组的编号对用户程序中的程序 SFC 参数进行编
程。

表格 6-19  SM 331; AI 8x12 位通道在通道组中的分配

通道... ...每对形成一个通道组

通道 0

通道 1

通道组 0

通道 2

通道 3

通道组 1

通道 4

通道 5

通道组 2

通道 6

通道 7

通道组 3
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参见

模拟量模块编程 (页 235)
模拟输入模块的诊断消息 (页 237)

6.7.3 可编程参数

简介
有关对模拟量模块进行编程的信息，请参考对模拟量模块进行编程  (页 235)一章。 

参数
表格 6-20  SM 331；AI 8 x 12 位的参数总览

参数 取值范围 默认 参数类型 范围

启用
• 诊断中断
• 越限时过程中断

支持/不支持
支持/不支持

不支持
不支持

动态 模块

过程中断触发 
• 上限
• 下限

可能受测量范围限制
32511 到 - 32512
-32512 到 32511

- 动态 通道

诊断
• 组诊断
• 线路连续性检查

支持/不支持
支持/不支持

不支持
不支持

静态 通道组

测量
• 测量类型 禁用

电压 V
4DMU 电流（4 线制传感器）
2DMU 电流（2 线制传感器）
R-4L 电阻（4 线制连接）
RTD-4L 热电阻
（线性，4 线制连接）
TC-I 热电偶
（内部比较）
TC-E 热电偶
（外部比较）
TC-IL 热电偶
（内部比较）
TC-EL 热电偶
（线性，外部比较）

V

• 测量范围 请参阅表格测量类型和量程 ± 10 V

• 噪声抑制 400 Hz；60 Hz；50 Hz；10 Hz 50 Hz

动态 通道或通道组
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6.7.4 有关 SM 331；AI 8 x 12 位的附加信息

未使用的通道
由于通道组组态，某些编程输入可能保持为未使用状态，要考虑下列输入的特性，以便能够对
这些占用的通道启用诊断功能：
• 电压测量（除 1 V 到 5V 外）并用于热电偶： 将未使用的通道短路，并将其连接到 MANA。

这可优化模拟量输入模块的抗干扰能力。 对于未使用的通道，在“测量类型”参数中将其值
设置为“禁用”。 此设置可减少模块的周期时间。 如果未使用，也要将 COMP 输入短路。

• 测量范围 1 V 到 5 V： 并联同一通道组的使用和未使用输入。
• 电流测量，2 线制传感器： 有两种通道电路接线选项。

a)未使用的输入开路；禁用通道组诊断。 如果要启用诊断，模拟量模块将触发单个诊断中
断，并亮起 SF LED。
b) 使用 1.5 k 到 3.3  k的电阻连接未使用的输入。 这就允许启用此通道组的诊断功能。

• 电流测量 4 mA 到 20 mA，4 线制传感器： 串联连接同一通道组的未使用输入。

已取消激活所有通道
如果在 SM 331；AI 8 x 12 位参数中禁用该模块的所有输入通道，并启用诊断，则该模块不会
报告“缺少外部辅助电压”。

对 4 mA 至 20 mA 量程的线路连续性检查
如果组态的测量范围为 4 mA 到 20 mA，且已启用线路连续性检查，则当电流降至低于 3.6
mA 时，模拟量输入模块会将断线事件记录在诊断数据中。 
如果在程序中启用此功能，模块也会触发诊断中断。 
如果禁用诊断中断，只能通过点亮 SF LED 的方法对断线发出信号，而且必须在用户程序中估
算诊断字节。
如果组态的测量范围是 4 mA 到 20 mA，且禁用了线路连续性检查而启用了诊断中断，则达到
下溢值时模块将触发诊断中断。

线路连续性检查
线路连续性检查专用于温度测量（热电偶和热电阻）。

参见

模拟量输入通道的值的表示方法 (页 210)

6.8 模拟输入模块 SM 331; AI 2 x 12 位;（6ES7 331-7KB02-0AB0）

6.8.1 模拟量输入模块 SM 331; AI 2 x 12 位 (6ES7331-7KB02-0AB0)

订货号：“标准模块”     
6ES7331-7KB02-0AB0

订货号：“SIPLUS S7-300 模块”   
6AG1331-7KB02-2AB0
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属性   
• 1个通道组中2点输入
• 在每个通道组，测量类型可编程

– 电压
– 电流
– 电阻
– 温度

• 每个通道组的精度均可编程（9/12/14 位 + 符号）
• 各通道组可选择任意测量范围
• 可编程诊断和诊断中断
• 一个通道的可编程限值监视
• 越限时的硬件中断可编程
• 与 CPU 和负载电压之间存在电气隔离（不适用于 2DMU）

精度
测量值精度直接与所选的积分时间成比例，即在模拟量输入通道，测量值精度与积分时间的长
短成正比。

诊断
有关“组诊断”参数中诊断消息的信息，请参见模拟量输入模块的诊断消息一章。

硬件中断
可以在 STEP 7 中对通道组的硬件中断进行编程。但是，仅为通道组的第一个通道（即通道
0）设置硬件中断。

端子分配   
下图给出了各种接线选项。输入阻抗取决于设置的量程。
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接线：电压测量

图 6-17  接线图与方框图

模块测量范围的设置

测量范围 模块测量范围的设置

± 80 mV
± 250 mV
± 500 mV

± 1,000 mV

A

± 2.5 V
± 5 V

1 V 到 5 V
± 10 V

B
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接线：带外部补偿的热电偶
使用内部补偿时，必须在 Comp+ 和 MANA 间进行桥接。

图 6-18  接线图与方框图

模块测量范围的设置

测量范围 模块测量范围的设置

TC-I：热电偶
（内部比较）（热敏电压测量）

TC-E：热电偶
（外部比较）

（热电电压测量)

类型 N [NiCrSi-NiSi]
类型 E [NiCr-CuNi]

类型 J [Fe-CuNi]
类型 K [NiCr-Ni]
类型 L [Fe-CuNi]

A

TC-IL：热电偶（线性，内部比较）
（温度测量）

类型 N [NiCrSi-NiSi]
类型 E [NiCr-CuNi]

类型 J [Fe-CuNi]
类型 K [NiCr-Ni]
类型 L [Fe-CuNi]

A

TC-EL：热电偶
(线性，外部比较)

(温度测量)

类型 N [NiCrSi-NiSi]
类型 E [NiCr-CuNi]

类型 J [Fe-CuNi]
类型 K [NiCr-Ni]
类型 L [Fe-CuNi]

A
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接线：阻性变送器或热电阻的 2 线制、3 线制和 4 线制连接

① 4 线制连接
② 3 线制连接（不补偿线路电阻）
③ 2 线制连接（不补偿线路电阻）
图 6-19  接线图与方框图

模块测量范围的设置

测量范围 模块测量范围的设置

150 Ω
300 Ω
600 Ω

A

RTD-4L：热敏电阻 
(线性，4线制连接) (温度测量)

Pt 100 气候型
Ni 100 气候型
Pt 100 标准型 
Ni 100 标准型

A

说明

“电阻测量”仅在每组的一个通道中可用。相应地，该组的“第 2 个”通道用于电流测量模块 (IC)。
“第一个”通道返回测量值。给该组的“第 2 个”通道分配默认上溢值 “7FFFH”。
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接线：用于电流测量的 2 线制和 4 线制测量变送器

图 6-20  接线图与方框图

模块测量范围的设置

测量范围 模块测量范围的设置

2 线制变送器 4 mA 到 20 mA D

4 线制变送器 ± 3.2 mA
± 10 mA

0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA

± 20 mA

C

小心
模块设置为“电流”模式时的测量范围
如果设置了“电流”测量模式，任何电压测量都可破坏测量范围模块。

技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 250 g
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技术规格

模块特定数据

支持等时同步模式 -

输入数量
• 阻性变送器

2
1

电缆长度 
• 屏蔽电缆

最长 200 m
80 mV 时最长 50 m，并带有热电偶

电压、电流、电位

额定供电电压 L +
• 反极性保护

24 V DC
√

变送器电源
• 电源电流
• 防短路

最大 60 mA（每通道）
√

阻性变送器的恒定电流 典型值1.67 mA（脉冲电流）

电气隔离
• 通道和背板总线之间
• 通道和供电电源之间

– 不适用于 2 线制变送器

√
√

最大电位差
• 输入和 MANA (VCM) 之间

– 信号为 0 V 时
• 输入之间 (VCM)

典型值2.5 V DC (> 2.3 V DC)

典型值2.5 V DC (> 2.3 V DC)

绝缘测试电压 500 V DC

电流损耗
• 背板总线
• 负载电压 L+ 供电

最大 50 mA
最大 30 mA（不含 2 线制变送器）

模块功率损耗 典型值1 W

生成模拟值

测量原理 积分型

积分/转换时间/精度（每通道）

• 可编程 √

• 积分时间 (ms) 2.5 162/3 20 100

• 基本转换时间，包括积分时间 (ms) 3 17 22 102

电阻测量的附加转换时间 (ms)，或 1 1 1 1

断路监视的附加转换时间（以 ms 计） 
或

10 10 10 10

电阻测量和断路监视的附加转换时间（以 ms 计） 16 16 16 16

• 精度，以位计（包括过冲范围） 9 位 12 位 12 位 14 位

• 干扰频率为 f1（单位为 Hz）时的干扰频率抑制 400 60 50 10

• 模块的基本执行时间，以 ms 计（启用所有通道） 6 34 44 204

测量值滤波 无

干扰频率抑制、误差限值

f = n (f1 ± 1%) 时的干扰频率抑制，其中，f1 为干扰频率，n=1、2...
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技术规格

• 共模干扰 (VCM < 2.5 V)
• 串模干扰（干扰峰值 < 额定输入范围）

> 70 dB
> 40 dB

输入间的串扰 > 50 dB

操作限值（整个温度范围内，与所选输入范围内的测量范围极值有关）

• 电压输入 80 mV
250 mV 到 1000 mV
2.5 V 到 10 V

± 1 %
± 0.6 %
± 0.8 %

• 电流输入 3.2 mA 到 20 mA ± 0.7 %

• 电阻 150 Ω；300 Ω；600 Ω ± 0. 7 %

• 热电偶 类型 E、N、J、K、L ± 1. 1 %

• 热电阻 Pt 100/Ni 100 ± 0. 7 %

Pt 100 气候型 ± 0. 8 %

基本误差限值（25°C 时的操作限值，与所选输入范围内的测量范围极值有关）

• 电压输入 80 mV
250 mV 到 1000 mV
2.5 V 到 10 V

± 0.6 %
± 0.4 %
± 0.6 %

• 电流输入 3.2 mA 到 20 mA ± 0.5 %

• 电阻 150 Ω；300 Ω；600 Ω ± 0.5 %

• 热电偶 类型 E、N、J、K、L ± 0.7 %

• 热电阻 Pt 100/Ni 100 ± 0.5 %

Pt 100 气候型 ± 0.6 %

温度误差（与输入范围有关） ± 0.005%/K

线性误差（与输入范围有关） ± 0.05 %

重复精度（25°C 时为稳态，与输入范围有关） ± 0.05 %

内部补偿的温度误差 ± 1 %

状态、中断、诊断

中断
• 超限中断
• 诊断中断

可编程
通道 0
可编程

诊断功能
• 组错误显示
• 读取诊断信息

可编程
红色 LED (SF)
√

编码器选择数据

输入范围（额定值）/输入阻抗

• 电压 ± 80 mV
± 250 mV
± 500 mV
± 1,000 mV
± 2.5 V
± 5 V
1 V 到 5 V
± 10 V

10 MΩ
10 MΩ
10 MΩ
10 MΩ
100 kΩ
100 kΩ
100 kΩ
100 kΩ
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技术规格

• 电流 ± 3.2 mA
± 10 mA
± 20 mA
0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA

25 Ω
25 Ω
25 Ω
25 Ω
25 Ω

• 电阻 150 Ω
300 Ω
600 Ω

10 MΩ
10 ΜΩ
10 ΜΩ

• 热电偶 类型 E、N、J、K、L 10 ΜΩ

• 热电阻 Pt 100，Ni 100 10 ΜΩ

电压输入的最大电压（破坏极限） 连续时最大 20 V；最长持续时间 1 s 时 75 V
(占空比 1:20)

电流输入的最大电流（破坏极限） 40 mA

信号发送器的接线 使用 20 针前连接器

• 对于电压测量 √

• 电流测量
作为 2 线制变送器
作为 4 线制变送器

√
√

• 用于热电阻/电阻测量
2 线制连接
3 线制连接
4 线制连接

√，不补偿电缆电阻
√，不补偿电缆电阻
√，补偿电缆电阻

• 2 线制变送器的负载 最大 820 Ω

特性线性化
• 热电偶
• 热电阻

可编程
类型 E、N、J、K、L
Pt 100 (标准型和气候型范围)
Ni 100 (标准型和气候型范围)

温度补偿
• 内部温度补偿
• 带补偿盒的外部温度补偿
• 0°C 基准结的温度补偿
• 温度测量的技术单位

可编程
√
√
√
摄氏度

参见

模拟量输入模块的出错原因及故障排除 (页 238)

6.8.2 测量类型和测量范围

简介
SM 331；AI 2 x 12 位配有一个量程卡。 在STEP 7的“量程”参数中组态测量类型和量程。 不必
在STEP 7中对 SM 331；AI 2 x 12 位进行编程，可以使用默认的“电压”测量类型和 ± 10 V 的量
程。
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量程卡
更改量程卡的位置来设置测量类型和范围（请参阅『设置模拟量输入通道的测量类型和范围』
一章）。 模块的印记也提供了必要的设置。 标记前门上量程卡的位置（参见图形）。 

表格 6-21  测量类型和范围

所选测量类型 测量范围
（传感器类型）

量程卡设置

± 80 mV
± 250 mV
± 500 mV
± 1000 mV

AV： 电压

± 2.5 V
± 5 V
1 V 到 5 V
± 10 V

B

TC-I： 热电偶
（内部比较）（热敏电压测量）

TC-E： 热电偶
（内部比较）
（热敏电压测量）

类型 N [NiCrSi-NiSi]
类型 E [NiCr-CuNi]
类型 J [Fe-CuNi]
类型 K [NiCr-Ni]
类型 L [Fe-CuNi]

A

2DMU： 电流（2 线制传感器） 4 mA 到 20 mA D

4DMU： 电流（4 线制传感器） ± 3.2 mA
± 10 mA
0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA
± 20 mA

C

R-4L： 电阻 
（4 线制连接）

150 Ω
300 Ω
600 Ω

A

TC-IL： 热电偶（线性，内部比较）
（温度测量）

类型 N [NiCrSi-NiSi]
类型 E [NiCr-CuNi]
类型 J [Fe-CuNi]
类型 K [NiCr-Ni]
类型 L [Fe-CuNi]

A

TC-EL： 热电偶
(热电偶，外部比较)
(温度测量)

类型 N [NiCrSi-NiSi]
类型 E [NiCr-CuNi]
类型 J [Fe-CuNi]
类型 K [NiCr-Ni]
类型 L [Fe-CuNi]

A

RTD-4L： 热电阻
(线性，4线制连接) (温度测量)

Pt 100 气候型
Ni 100 气候型
Pt 100 标准型 
Ni 100 标准型

A

通道组
SM 331；AI 2 x 12 位的两个通道形成通道组。 只能将参数分配给一个通道组。
SM 331; AI 2 x 12位的通道组0配有一个量程卡。
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线路连续性检查
线路连续性检查专用于温度测量（热电偶和热电阻）。

对于 4 mA 至 20 mA 量程，线路连续性检查的特性
如果组态的测量范围为 4 mA 到 20 mA，且已启用线路连续性检查，则当电流降至低于 3.6
mA 时，模拟量输入模块会将断线事件记录在诊断数据中。 
如果在程序中启用此功能，模块也会触发诊断中断。 
如果禁用诊断中断，只能通过点亮 SF LED 的方法对断线发出信号，而且必须在用户程序中估
算诊断字节。
如果组态的测量范围是 4 mA 到 20 mA，且禁用了线路连续性检查而启用了诊断中断，则达到
下溢值时模块将触发诊断中断。

6.8.3 可编程参数

简介
有关对模拟量模块进行编程的常规信息，请参考对模拟量模块进行编程  (页 235)一章。

参数  
表格 6-22  SM 331；AI 2 x 12 位的参数总览

参数 取值范围 默认 参数类型 范围

启用
• 诊断中断
• 越限时过程中断

支持/不支持
支持/不支持

不支持
不支持

动态 模块

过程中断触发 
• 上限
• 下限

32511 到 -32512
-32512 到 32511

- 动态 通道

诊断
• 组诊断
• 线路连续性检查

支持/不支持
支持/不支持

不支持
不支持

静态 通道组

测量
• 测量类型 禁用

电压 V
4DMU 电流（4 线制传感器）
2DMU 电流（2 线制传感器）
R-4L 电阻（4 线制连接）
RTD-4L 热电阻
（线性，4 线制连接）
TC-I 热电偶
（内部比较）
TC-E 热电偶
（外部比较）
TC-IL 热电偶
（内部比较）
TC-EL 热电偶
（线性，外部比较）

V

• 测量范围 有关输入通道的可调整测量范围，请参见测
量方法和范围  (页 300)一章 

± 10 V

• 噪声抑制 400 Hz；60 Hz；50 Hz；10 Hz 50 Hz

动态 通道或通道组
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参见

模拟输入模块的诊断消息 (页 237)

6.8.4 有关 SM 331；AI 2 x 12 位的附加信息

未使用的通道
将未使用的通道短路，并将其连接到 MANA。 这可优化模拟量输入模块的抗干扰能力。 对于未
使用的通道，在“测量类型”参数中将其值设置为“禁用”。 此设置可减少模块的周期时间。 
如果未使用，也要将 COMP 输入短路。
由于通道组组态，某些编程输入可能保持为未使用状态，要考虑下列输入的特性，以便能够对
这些占用的通道启用诊断功能：
• 测量范围 1 V 到 5 V： 并联同一通道组中已使用的和未使用的输入。
• 电流测量，2 线制传感器： 有两种通道电路设置的选项：

a)未使用的输入开路；禁用通道组诊断。 如果启用诊断，模拟量模块将触发单个诊断中
断，并置位其 SF LED。
b) 用 1.5 kΩ 到 3.3 kΩ 的电阻器接入未使用的输入点。 这就允许启用此通道组的诊断功
能。

• 电流测量 4 mA 到 20 mA，4 线制传感器： 串联同一通道组中已使用的和未使用的输入。

线路连续性检查
线路连续性检查专用于温度测量（热电偶和热电阻）。

对于 4 mA 至 20 mA 量程，线路连续性检查的特性
如果组态的测量范围为 4 mA 到 20 mA，且已启用线路连续性检查，则当电流降至低于 3.6
mA 时，模拟量输入模块会将断线事件记录在诊断数据中。 
如果在程序中启用此功能，模块也会触发诊断中断。 
如果禁用诊断中断，只能通过点亮 SF LED 的方法对断线发出信号，而且必须在用户程序中估
算诊断字节。
如果组态的测量范围是 4 mA 到 20 mA，且禁用线路连续性检查，并启用了诊断中断，则达到
下溢值时模块将触发诊断中断。

6.9 模拟输入模块 SM 331; AI 8 x RTD;（6ES7 331-7PF01-0AB0）

6.9.1 模拟量输入模块 SM 331; AI 8 x RTD (6ES7331-7PF01-0AB0)

订货号     
6ES7331-7PF01-0AB0

特性   
• 4 个通道组中的 8 个输入
• 每个通道组的可编程测量类型

– 电阻
– 温度

• 每个通道组的分辨率均可编程（15 位 + 符号位）
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• 每个通道组的测量范围选择
• 可组态的诊断和诊断中断
• 8 通道可调整的限值监视
• 越限时的硬件中断可设置
• 快速更新 4 个通道的测量值
• 扫描循环结束时的硬件中断可设置
• CPU 的零电势
• 支持 RUN 功能下的组态

分辨率
测量值的分辨率与所选择的积分时间无关。

诊断
有关“组诊断”(Group diagnostics) 参数下的已分组诊断消息，请参见模拟输入模块的诊断消息
部分。

硬件中断
可在 STEP 7 中对通道组 0 和 1 设置硬件中断。但仅为通道组的第一个通道设置硬件中断，
即，或在通道 0 或在通道 2 处设置硬件中断。

引脚分配   
下图显示了不同的连接选项。这些连接示例可应用于所有通道（通道 0 到 7）。 

小心
接线
3 线制连接的错误接线可能导致不可预见的模块运行状态和危险的设备状态。
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接线：电阻和热电阻测量的 2 线制、3 线制以及 4 线制连接
通道 0 到 7 两侧可进行的连接

① 4 线制连接
② 3 线制连接
③ 2 线制连接
④ 数模转换器
⑤ 背板总线接口
⑥ 模数转换器 (ADC)
图 6-21  接线图与方框图
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图 6-22  未使用的通道

说明
- 始终使用通道 n（本例中为通道 0）进行测量
- 将未使用的通道（本例中为通道 1）短路或将其连接到额定范围内的电阻（例如 Pt 100 的
100 欧姆电阻）以禁用诊断功能。

小心
接线
3 线制连接的错误接线可能导致不可预见的模块运行状态和危险的设备状态。

接线：3 线制连接
对于到 SM 331; AI 8 x RTD 的 3 线制连接，请在 M+ 和 IC+ 之间连接跳线。
始终确保 IC 和 M 电缆与电阻型温度计直接连接。

接线：2 线制连接
对于到 SM 331; AI 8 x RTD 的 2 线制连接，请在 M+ 和 IC+ 以及 M- 和 IC- 之间连接跳线。
2 线制连接没有线路电阻补偿。也测量线路电阻！

技术数据   

技术数据

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 272 g

模块特定数据
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技术数据

可在 RUN 模式下组态 √

未组态输入的特性 在参数分配之前提供最后的有效过程值

支持等时同步操作 -

输入数量 8

电缆长度
• 屏蔽电缆 最长 200 m 

电压、电流、电位

电子设备的电源电压 L+
• 反极性保护

24 V DC
√

电阻型变送器的恒定测量电流 最大 5 mA（脉冲电流）

电气隔离
• 通道与背板总线之间
• 通道和电子设备电源之间
• 通道之间
每组个数 

√
√
√
2

绝缘测试 500 V DC

电流损耗
• 背板总线
• 来自电源电压 L+

最大 100 mA
最大 240 mA

模块功率损耗 典型值4.6 W

模拟值形式

测量原理 积分型

模式 8 通道模式（硬件过滤器）

积分/转换时间/分辨率（每通道）
• 可组态
• 基本转换时间 (ms)
• 电阻测量的额外转换时间 (ms)
• 断路监视的额外转换时间 (ms)
• 分辨率（包括过范围）
• 干扰频率为 f1（单位为 Hz）时的干扰电压抑制

√
80
100*
0
16 位（包括符号位）
400/60/50

测量值的滤波 无/弱/中等/强

转换时间（每通道） 100 ms

模块的基本执行时间（启用了所有通道） 200 ms

模式 8 通道模式（软件过滤器）

积分/转换时间/分辨率（每通道）
• 可组态
• 基本转换时间 (ms)
• 电阻测量的额外转换时间 (ms)
• 断路监视的额外转换时间 (ms)
• 分辨率（包括过范围）
• 干扰频率为 f1（单位为 Hz）时的干扰电压抑制

√
8/25/30
25/43/48*
0
16 位（包括符号位）
400/60/50

测量值的滤波 无/弱/中等/强

转换时间（每通道） 25/43/48 ms

模块的基本执行时间（启用了所有通道） 50/86/96 ms
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技术数据

模式 4 通道模式（硬件过滤器）

积分/转换时间/分辨率（每通道）
• 可组态
• 基本转换时间 (ms)
• 电阻测量的额外转换时间 (ms)
• 断路监视的额外转换时间 (ms)
• 分辨率（包括过范围）
• 干扰频率为 f1（单位为 Hz）时的干扰电压抑制

√
3.3****
100*
100**
16 位（包括符号位）
400/60/50

测量值的滤波 无/弱/中等/强

模块的基本执行时间（启用了所有通道） 10 ms

干扰抑制、误差限制

f = n x (f1 ± 1 %) 的干扰电压抑制（其中 f1 为干扰频率），n = 1、2 等

• 共模干扰 (UCM < 60 V AC)
• 串模干扰（干扰峰值 < 输入范围的额定值）

> 100 dB
> 90 dB

输入间的串扰 > 100 dB

操作限值（整个温度范围，与所选输入范围内的测量范围极值有关）

• 电阻型温度计
– Pt 50、Pt 100、Pt 200、Pt 500、Pt 1000、Ni 100、Ni 120、

Ni 200、Ni 500、Ni 1000、LG-Ni 1000、Cu 50、Cu 100、
– Pt 10、Cu 10

• 电阻

± 1.0 °C
± 2.0 °C
± 0.1 %

基本误差限值（25 °C 时的操作限值，与输入范围的测量范围全量程值有关）

• 电阻型温度计
– Pt 50、Pt 100、Pt 200、Pt 500、Pt 1000、Ni 100、Ni 120、

Ni 200、Ni 500、Ni 1000、LG-Ni 1000、Cu 50、Cu 100、
– Pt 10、Cu 10

• 电阻

± 0.5 °C
± 1.0 °C
±0.05 %

温度误差（与输入范围有关）
• 电阻型温度计
• 电阻

± 0.015 °C/K
± 0.005 %/K

线性误差（参考输入范围）
• 电阻型温度计
• 电阻

± 0.2 °C
± 0.02 %

重复精度（25 °C 时的稳态，参考输入范围）
• 电阻型温度计
• 电阻

± 0.2 °C
± 0.01 %

状态、中断、诊断

中断
• 硬件中断
• 诊断中断

可组态（通道 0-7）
可组态

诊断功能
• 组错误显示
• 可以读取诊断信息

可组态
红色 LED 指示灯（组错误）
√

编码器选择数据
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技术数据

输入范围（额定值）输入电阻
• 电阻型温度计

• 电阻

Pt 10、Pt 50、Pt 100、Pt 200、Pt 500、Pt 1000、
Ni 100、Ni 120、Ni 200、Ni 500、Ni 1000、LG-Ni
1000、Cu 10、Cu 50、Cu 100（标准型和气候型）
150、300、600 Ω

电压输入端的允许输入电压（损坏极限） 35 V DC 连续，75 V DC 最长持续时间为 1 s（占空比
1：20）

信号发送器的接线
• 用于电阻测量
使用 2 线制连接
使用 3 线制连接
使用 4 线制连接

对于 40 针前连接器

√
√
√

特性线性化
• 电阻型温度计

• 温度测量的技术单位

Pt 10、Pt 50、Pt 100、Pt 200、Pt 500、Pt 1000、
Ni 100、Ni 120、Ni 200、Ni 500、Ni 1000、LG-Ni
1000、Cu 10、Cu 50、Cu 100（标准型和气候型）
摄氏/华氏

* 3 线制连接线路电阻的补偿电阻测试每 5 分钟进行一次。
** 4 通道模式（硬件过滤器）中的断路监视 每 3 秒执行一次。 
*** RTD 元件 PT 10 和 Cu 10 的 3 线制编码器测量的最大线路电阻为 10 Ω。对于所有其它 RTD 元件，3 线制编码器测量的最
大功率电阻为 20 Ω。
**** 在 4 通道模式中，转换值在 80 ms 内稳定到 100%。在此过程中确定的值通常每 3.3 ms 切换一次（最多 10 ms）。 

在 RUN 模式下组态 
如果在 RUN 功能中使用组态，则必须考虑特殊注意事项。
SF LED 亮起：
如果在重新组态之前诊断状态打开，那么即使在诊断不再挂起且模块正常运行的情况下，SF
LED（在 CPU、IM 或模块上）仍然会亮起。
解决方案：
• 仅在无诊断处于挂起状态或
• 拔下模块并再次插入时，更改组态。
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6.9.2 测量类型和测量范围

简介
在STEP 7的“测量类型”参数中组态测量类型和量程。

表格 6-23  测量类型和范围

所选测量类型 测量范围

电阻：
(3/4线制连接)

150 Ω
300 Ω
600 Ω

RTD 电阻和线性化：
(3/4线制连接)

Pt 100 气候型
Pt 200 气候型
Pt 500 气候型
Pt 1000 气候型
Ni 100 气候型
Ni 120 气候型
Ni 200 气候型
Ni 500 气候型
Ni 1000 气候型*
LG-Ni 1000 气候型
Cu 10 气候型
Pt 100 标准型 
Pt 200 标准型 
Pt 500 标准型 
Pt 1000 标准型 
Ni 100 标准型
Ni 120 标准型
Ni 200 标准型
Ni 500 标准型
Ni 1000 标准型*
LG-Ni 1000 标准型
Cu 10 标准型
Pt 10 GOST 气候型
Pt 10 GOST 标准型
Pt 50 GOST 气候型
Pt 50 GOST 标准型
Pt 100 GOST 气候型
Pt 100 GOST 标准型
Pt 500 GOST 气候型
Pt 500 GOST 标准型
Cu 10 GOST 气候型
Cu 10 GOST 标准型
Cu 50 GOST 气候型
Cu 50 GOST 标准型
Cu 100 GOST 气候型
Cu 100 GOST 标准型
Ni 100 GOST 气候型
Ni 100 标准型

* ≙ LG-Ni 1000，带有温度系数 0.00618 或 0.00672

通道组
SM 331; AI 8 x RTD的通道分为四组，每组两个通道。 只能将参数分配给一个通道组。
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下表说明了通道组的相关组态。 需要使用通道组的编号对用户程序中的程序 SFC 参数进行编
程。

表格 6-24  SM 331; AI 8 x RTD通道在通道组中的分配

通道... ... 每对形成一个通道组

通道 0

通道 1

通道组 0

通道 2

通道 3

通道组 1

通道 4

通道 5

通道组 2

通道 6

通道 7

通道组 3

6.9.3 可编程参数

简介
有关对模拟量模块进行编程的常规信息，请参考对模拟量模块进行编程  (页 235)一章。 
下表提供了可编程参数及其默认值的概览：

参数  
表格 6-25  SM 331；AI 8 x RTD 参数的概述

参数 取值范围 默认 参数类型 范围

启用
• 诊断中断
• 越限时过程中断
• 周期结束时过程中断

支持/不支持
支持/不支持

支持/不支持

不支持
不支持

不支持

动态 模块

过程中断触发
• 上限
• 下限

32511 到 -32512
-32512 到 32511

32767
-32768

动态 通道

诊断
• 组诊断
• 线路连续性检查

支持/不支持
支持/不支持

不支持
不支持

静态 通道组

测量
• 测量类型 禁用

R-4L 电阻
（4 线制连接）
R-3L 电阻
（3 线制连接）
RTD-4L 热电阻
（线性，4 线制连接）
RTD-3L 热电阻
（线性，3 线连接）

RTD-4L

• 测量范围 请参见测量类型和测量范围  (页
309)一章

Pt 100 气候型
0.003850
(IPTS-68)

动态 通道组
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参数 取值范围 默认 参数类型 范围

• 温度单位 摄氏；华氏 摄氏度 动态 模块

• 操作模式 8 通道模式（硬件过滤器）
8 通道模式（软件过滤器）
4 通道模式（硬件过滤器）

8 通道模式，硬
件过滤器

动态 模块

• 使用热电阻进行温度测量的温度
系数 (RTD)

铂(Pt)
0.003850 Ω/Ω/ °C (IPTS-68)
0.003916 Ω/Ω/ °C
0.003902 Ω/Ω/ °C
0.003920 Ω/Ω/ °C
0.003850 Ω/Ω/ °C (ITS-90)
0.003910 Ω/Ω/°C
镍(Ni)
0.006170 Ω/Ω/°C
0.006180 Ω/Ω/ °C
0.006720 Ω/Ω/ °C
0.005000 Ω/Ω/ °C (LG Ni 1000)
铜(Cu)
0.004260 Ω/Ω/°C
0.004270 Ω/Ω/°C
0.004280 Ω/Ω/°C

0,003850

动态 通道组

• 噪声抑制* 50/60/400 Hz；400 Hz；60 Hz；50 Hz 50/60/400 Hz 动态 通道组

• 滤波 无
弱
中等
强

无 动态 通道组

* 50/60/400 Hz 仅可对 8 通道模式（硬件过滤器）或 4 通道模式（硬件过滤器）编程；
 50 Hz、60 Hz 或 400 Hz 仅可对 8 通道模式（软件过滤器）编程

参见

模拟输入模块的诊断消息 (页 237)

6.9.4 有关 SM 331；AI 8 x RTD 的附加信息

操作模式 
SM 331；AI 8 x RTD的操作模式：
• 8 通道模式（硬件过滤器）
• 8 通道模式（软件过滤器）
• 4 通道模式（硬件过滤器）
操作模式会影响模块的周期时间。
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8 通道模式（硬件过滤器）
在此模式下，模块在每个组的两个通道之间切换。 模块的四个模数转换器 (ADC) 同时转换通
道 0、2、4 和 6。这些 ADC 首先转换偶数编号的通道，然后转换奇数编号的 1、3、5 和 7 通
道（请参见下图）。

图 6-23  8 通道模式周期时间（硬件过滤器）

8 通道模式下的模块周期时间
通道转换时间（包括模块通信时间）为 84 ms。在转换完成后，必须使用 OptoMOS 继电器将
模块切换到的组的第二个通道。 Opto-MOS 继电器需要 12 ms 的切换和稳定时间。 每个通道
需要的时间为 97 ms，即总周期时间等于 194 ms。
周期时间 = (tK + tU) x 2
周期时间 =（84 ms + 16 ms）x 2
周期时间 = 200 ms
tC： 单个通道的转换时间
tC： 通道组内的通道切换时间
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8 通道模式（软件过滤器）
该模式与 8 通道模式（硬件过滤器）下的模数转换相同。 模块的四个模数转换器 (ADC) 同时
转换通道 0、2、4 和 6。这些 ADC 首先转换偶数编号的通道，然后转换奇数编号的 1、3、5
和 7 通道（请参见下图）。

图 6-24  8 通道模式周期时间（软件过滤器）

模块在 8 通道模式（软件过滤器）下的周期时间
通道转换时间取决于设置的干扰频率。 当设置的干扰频率为 50 Hz 时，通道转换时间为 32
ms（包括通信时间）。 将干扰频率设置为 60 Hz 时，通道转换时间为 27 ms。 通过将干扰频
率设置为 400 Hz，可以将通道转换时间减少到 9 ms。 当处于“硬件过滤器，8 通道”模式时，
模块必须在 16 ms 的切换时间内使用 Opto-MOS 继电器切换至组中的第二个模块。 下表列出
了此种相关性。

表格 6-26  “8 通道模式（软件过滤器）”下的周期时间

干扰频率 通道周期时间* 模块周期时间(所有通道)

50 Hz 48 ms 96 ms

60 Hz 43 ms 86 ms

400 Hz 25 ms 50 ms

*通道周期时间 = 通道转换时间 + 12 ms的组内通道切换时间
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4 通道模式（硬件过滤器）
在此模式下，模块并不在不同组的通道之间切换。 模块的四个 ADC 同时转换通道 0、2、4 和
6。

图 6-25  4 通道模式周期时间（硬件过滤器）

模块在 4 通道模式（硬件过滤器）下的周期时间
在 4 通道模式下，转换值在 80 ms 内稳定到 100%，并且每 10 ms 更新一次。 通道和模块的
周期时间始终相同，因为模块并不在不同组的通道之间切换： 10 ms。
通道转换时间 = 通道周期时间 = 模块周期时间 = 10 ms

因断线监视导致的周期时间延长
模块的断线监视功能在所有操作模式下均可用。
在 8 通道模式（硬件或软件过滤器）下，无论启用断线监视功能的通道有多少,模块的周期时
间都将加倍。
在 4 通道模式（硬件过滤器）模式下，模块将中断处理输入数据达 100 ms，在此期间执行线
路连续性检查。 即，每次线路连续性检查将模块周期时间延长 100 ms。

未使用的通道
为了避免错误测量，必须组态活动通道组的未使用通道。 为抑制诊断错误，将一个标称范围
内的电阻连接到未使用的通道。
对于未使用的通道，在“测量类型”参数中将其值设置为“禁用”。 此设置可减少模块的周期时
间。

对 M 或 L 短路
即使将输入通道对 M 或 L 短路，也不会对模块造成任何损坏。 通道将继续输出有效数据，而
且不报告诊断事件。

周期结束中断
可以通过启用周期结束中断使某一过程与模块的转换周期同步。 在所有激活的通道已被转换
时置位该中断。
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下表给出了过程或周期结束中断期间，附加 OB40 信息的 4 个字节内容。

4 字节附加信息的内容 27 26 25 24 23 22 21 20 字节

每个通道用 2 位标识范围

通道超出上限 7 6 5 4 3 2 1 0 0

通道超出下限 7 6 5 4 3 2 1 0 1

周期结束事件 X 2

特殊模拟标
记

空闲位 3

在仅支持DPV0的PROFIBUS主站上运行SM 331; AI 8 x RTD时的编程限制。
当在 ET 200M PROFIBUS 从站系统上操作 SM 331；AI 8 x RTD 模 拟输入模块，且 PROFIBUS
主站不是 S7 主站时，将不允许使用某些参数。 非 S7 主站不支持过程中断。 出于此原因，将
禁止与此类功能相关的所有参数。 这包括过程中断启用、硬件限制以及周期结束中断启用。
其它所有参数均可使用。

在 ET 200M 分布式 IO 设备上运行模块
在ET 200M上运行SM 331; AI 8 x RTD需要下列IM 153 x之一：
• IM 153-1；从 6ES7153-1AA03-0XB0, V01 开始
• IM 153-2；从 6ES7153-2AA02-0XB0, V05 开始
• IM 153-2；从 6ES7153-2BA00-0XA0; V01 开始
• IM 153-2；从 6ES7153-2AA01-0XB0, V04 开始

6.10 模拟输入模块 SM 331; AI 8 x TC;（6ES7 331-7PF11-0AB0）

订货号     
6ES7331-7PF11-0AB0

属性   
• 4 个通道组中的 8 个输入
• 在每个通道组，测量类型可编程

– 温度
• 每个通道组的精度均可编程（15 位 + 符号位）
• 各通道组可选择任意测量范围
• 可编程诊断和诊断中断
• 8 个通道的可编程限值监视
• 越限时的硬件中断可编程
• 高速更新多达 4 个通道的测量值
• 周期结束时的硬件中断可编程
• 与 CPU 之间存在电气隔离
• 支持在 RUN 模式下进行参数分配

精度
测量值的精度与选定的积分时间无关。
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诊断
有关“组诊断”参数中诊断消息的信息，请参见模拟量输入模块的诊断消息  (页 237)一章。

硬件中断
可以在 STEP 7 中对通道组 0 和通道组 1 的硬件中断进行编程。但是，仅为通道组的第一个通
道（即通道 0 或通道 2）设置硬件中断。

端子分配   
下图给出了各种接线选项。这些实例适用于所有通道（通道 0 到 7）。

接线：通过基准结的热电偶 
如果热电偶通过调节为 0°C 或 50°C 的基准结接线，则所有 8 个输入都可作为测量通道使用。

① 通过基准结的热电偶 
② 基准结调节为 0°C 或 50°C 

例如，补偿盒（每个通道）或自动调温器 
③ 模数转换器 (ADC)
④ 背板总线接口
⑤ 外部冷端比较
图 6-26  接线图与方框图
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接线：带外部补偿的热电偶 
使用这种类型的补偿，基准结上端子的温度由温度范围为 -25°C 到 85°C 的热电阻 Pt 100 确定
（请参见端子 35 到 38）。

① 带外部温度补偿的热电偶
② 背板总线接口
③ 模数转换器 (ADC)
④ 外部冷端比较
图 6-27  接线图与方框图
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接线：带内部补偿的热电偶 
使用这种补偿，模块记录连接器基准结中的温度。

① 将导体均衡到前连接器的热电偶
② 背板总线接口
③ 模数转换器 (ADC)
④ 外部冷端比较
图 6-28  接线图与方框图

技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117 

重量 约 272 g

模块特定数据

支持在 RUN 模式下进行参数分配 √

非编程输入的响应 返回组态前有效的过程值

支持等时同步模式 -

电缆长度
• 屏蔽电缆 最长 100 m

电压、电流、电位

额定供电电压 L +
• 反极性保护

24 V DC
√
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技术规格

阻性变送器的恒定测量电流 典型值0.7 mA

电气隔离
• 通道和背板总线之间
• 通道和供电电源之间
• 组中的

通道之间

√
√

√
2

绝缘测试电压 500 V DC 

电流损耗
• 背板总线
• 电源电压 L+

最大 100 mA
最大 240 mA

模块功率损耗 典型值3.0 W

生成模拟值

测量原理 积分型

操作模式 8 通道模式（硬件过滤器）

积分/转换时间/精度（每通道）
• 可编程
• 基本转换时间（以 ms 计）
• 断路监视的附加转换时间（以 ms 计）
• 分辨率（包括过冲范围）
• 干扰频率为 f1（单位为 Hz）时

的干扰频率抑制

√
95
4

16 位（包括符号位）
400/60/50

测量值滤波 无/弱/中等/强

模块的基本执行时间（启用了所有通道） 196 ms ******

操作模式 8 通道模式（软件过滤器）

积分/转换时间/精度（每通道）
• 可编程
• 基本转换时间（以 ms 计）
• 断路监视的附加转换时间（以 ms 计）
• 分辨率（包括过冲范围）
• 干扰频率为 f1（单位为 Hz）时

的干扰频率抑制

√
23/72/83
4

16 位（包括符号位）
400/60/50

测量值滤波 无/弱/中等/强

模块的基本执行时间（启用了所有通道） 46/144/166 ms ******

测量原理 积分型

操作模式 4 通道模式（硬件过滤器）

积分/转换时间/精度（每通道）

• 可编程
• 基本转换时间（以 ms 计）

√
3.3 ms*****

• 断路监视的附加转换时间（以 ms 计） 93 *

• 分辨率（包括过冲范围）
• 干扰频率为 f1（单位为 Hz）时的干扰频率抑制

16 位（包括符号位）
400/60/50

测量值滤波 无/弱/中等/强

模块的基本执行时间（启用了所有通道） 10 ms ******

干扰频率抑制、误差限值

320
S7-300模块数据

设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK

模拟模块
6.10 模拟输入模块 SM 331; AI 8 x TC;（6ES7 331-7PF11-0AB0）



技术规格

f = n (f1 1%) 时的干扰频率抑制，其中，f1 为干扰频率，n = 1、2 等

• 共模干扰 (VCM < 60 V AC)
• 串模干扰（干扰峰值 < 额定输入范围）

> 100 dB
> 90 dB**

输入间的串扰 > 100 dB

操作限值（整个温度范围内，与输入范围内的测量范围极值有关）（0 到 60°C）注意：此限值不包括温度误差比较点。

• 热电偶

-200 °C 到 +400 °C ±0.7 °C类型 T

-230 °C 到 -200 °C ± 1.5 °C

-150 °C 到 +600 °C ± 0.9 °C类型 U

-200 °C 到 -150 °C ± 1.2 °C

-200 °C 到 +1000 °C ± 1.2 °C类型 E

-230 °C 到 -200 °C ± 1.5 °C

-150 °C 到 +1200 °C ±1.4 °C类型 J

-210 °C 到 -150 °C ± 1.7 °C

-150 °C 到 +900 °C ± 1.5 °C类型 L

-200 °C 到 -150 °C ±1.8 °C

-150 °C 到 +1372 °C ±2.1 °C类型 K

-220 °C 到 -150 °C ±2.9 °C

-150 °C 到 +1300 °C ± 2.2 °C类型 N

-220 °C 到 -150 °C ± 3.0 °C

+100 °C 到 +1769 °C ± 1.5 °C类型 R

-50 °C 到 +100 °C ±1.8 °C

+100 °C 到 +1769 °C ± 1.7 °C类型 S

-50 °C 到 +100 °C ±2.0 °C

+800 °C 到 +1820 °C ± 2.3 °C类型 B****

+200 °C +800 °C ± 2.5 °C

+100 °C 到 +2315 °C ± 2.3 °C类型 C

0 °C +100 °C ± 2.5 °C

-150 °C 到 +800 °C ± 1.0 °CTxk/xk(L)

-200°C -150 °C ± 1.5 °C

基本误差限值（25°C 时的操作限值，与所选输入范围内的测量范围极值有关）

• 热电偶

-200 °C 到 +400 °C ± 0.5 °C类型 T

-230 °C 到 -200 °C ± 1.0 °C

-150 °C 到 +600 °C ± 0.5 °C类型 U

-200 °C 到 -150 °C ± 1.0 °C

-200 °C 到 +1000 °C ± 0.5 °C类型 E

-230 °C 到 -200 °C ± 1.0 °C
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技术规格

-150 °C 到 +1200 °C ± 0.5 °C类型 J

-210 °C 到 -150 °C ± 1.0 °C

-150 °C 到 +900 °C ± 0.5 °C类型 L

-200 °C 到 -150 °C ± 1.0 °C

-150 °C 到 +1372 °C ± 0.5 °C类型 K

-220 °C 到 -150 °C ± 1.0 °C

-150 °C 到 +1300 °C ± 0.5 °C类型 N

-200 °C 到 -150 °C ± 1.0 °C

+100 °C 到 +1769 °C ± 0.5 °C类型 R

-50 °C 到 +100 °C ± 0.5 °C

+100 °C 到 +1769 °C ± 0.5 °C类型 S

-50 °C 到 +100 °C ± 1.0 °C

+800 °C 到 +1820 °C ± 1.0 °C类型 B****

+200 °C 到 +800 °C ±2.0 °C

+100 °C 到 +2315 °C ± 0.5 °C类型 C

0 °C +100 °C ± 1.0 °C

-150 °C 到 +800 °C ± 0.5 °CTxk/xk(L)

-200°C -150 °C ± 1.0 °C

温度误差（与输入范围有关） ± 0.005%/K

线性误差（与输入范围有关）  ±0.02%

重复精度（25°C 时为稳态，与输入范围有关）*** ±0.01%

状态、中断、诊断

中断
• 硬件中断

• 诊断中断

可编程
(通道 0 到 7)
可编程

诊断功能
• 组错误显示
• 读取诊断信息

可编程
红色 LED (SF)
√

编码器选择数据

输入范围（额定值）/输入阻抗
• 热电偶 类型 B、C、N、E、R、S、J、L、T、K、U、TxK/xK (L)/ >

10 MΩ

电压输入的最大电压（破坏极限） 20 V DC 连续；75 V DC 最长持续时间为 1 s（占空比
1:20）

特性线性化 可编程

温度补偿
• 内部温度补偿
• 使用 Pt 100 的外部温度补偿（0.003850）
• 0°C 基准结的温度补偿
• 50 °C 基准结的温度补偿
• 温度测量的技术单位

可编程
√
√
√
√
摄氏/华氏

信号发送器的接线 使用 40 针前连接器
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技术规格

**每隔 3 秒在 4 通道模式（硬件过滤器）中进行断路监视。
**在 8 通道软件模式（软件过滤器）下，串模拒绝降低如下：
• 50 Hz > 70 dB 
• 60 Hz > 70 dB
• 400 Hz > 80 dB
*** 操作限值仅包括 Ta = 25°C 时模拟量输入的基本误差和总温度误差。总误差必须包括冷基准结的补偿误差。基准结的内
部补偿 = 最高 1.5 °C
基准结的外部补偿 = 所用外部 RTD 精度 ± 0.1 °C。
 温度维持在 0 °C 或 50 °C 的基准结的外部补偿 = 基准结温度控制的精度。
**** 使用热电偶类型 B 时，由于基准结温度从 0 °C 到 40 °C 的增加较小，因此对补偿缺失的影响不明显。补偿缺失且将测
量类型设置为“补偿到 0 °C”时，热电偶类型 B 在不同测量温度下的差异分别为：
• 700 °C 和 1820 °C 时，小于 0.5 °C
• 500 °C 和 700 °C 时大于 0.7 °C。
如果基准结的温度与模块温度相近，则将设置为“内部补偿”。这样，温度范围从 500 °C 到 1820 °C 时的误差将降低到小于
0.5 °C。
***** 在 4 通道模式中，转换值在 80 ms 内稳定到 100%。在此过程中确定的值以 3.3 ms 的间隔进行设置（最大 10
ms）。
****** 如果组态了内部或外部基准结补偿，则每分钟内所有通道的测量值停止更新的时间约为 1 s。###

RUN 模式下的参数重新分配
如果在 RUN 模式下重新分配参数，则下列特性适用。
SF LED 指示灯点亮：
如果在重新组态之前诊断挂起，那么即使在诊断不再挂起且模块正常运行的情况下 SF LED 指
示灯（在 CPU、IM 或模块上）仍然将点亮。
解决方案：
• 如果无诊断处于挂起状态，那么只有分配新参数或
• 拔下模块并再次插入。

6.10.1 测量类型和测量范围

简介
在 STEP 7 的“测量范围”参数中组态测量类型和范围。

表格 6-27  测量类型和范围

所选测量类型 测量范围

TC-L00C：
(热电偶，线性，0 °C参考温度)
TC-L50C：
（热电偶，线性，50 °C 参考温度）
TC-IL：
 (热电偶，线性，内部比较器)
TC-EL：
 (热电偶，线性，外部比较)

类型 B
类型 C
类型 E
类型 J
类型 K
类型 L
类型 N
类型 R
类型 S
类型 T
类型 U
类型 Txk/xk(L)
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通道组
SM 331; AI 8 x TC的通道分为四组，每组两个通道。 只能将参数分配给一个通道组。
下表说明了通道组的相关组态。 需要使用通道组的编号对用户程序中的程序 SFC 参数进行编
程。

表格 6-28  SM 331; AI 8 x TC通道在通道组中的分配

通道... ... 每对形成一个通道组

通道 0

通道 1

通道组 0

通道 2

通道 3

通道组 1

通道 4

通道 5

通道组 2

通道 6

通道 7

通道组 3

6.10.2 可调整的参数

简介
有关对模拟量模块进行编程的常规信息，请参考对模拟量模块进行编程  (页 235)一章。

参数
表格 6-29  SM 331; AI 8 x TC 的参数

参数 取值范围 默认 参数类型 范围

启用
• 诊断中断
• 越限时过程中断
• 周期结束时过程中断

支持/不支持
支持/不支持

支持/不支持

不支持
不支持

不支持

动态 模块

过程中断触发
• 上限
• 下限

32511 到 -32512
-32512 到 32511

32767
-32768

动态 通道

诊断
• 组诊断
• 线路连续性检查

支持/不支持
支持/不支持

不支持
不支持

静态 通道组

测量
• 测量类型 禁用

TC-IL 热电偶
（线性，内部比较）
TC-EL 热电偶
（线性，外部比较）
TC-L00C热电偶
(线性，参考温度0 °C)
TC-L50C热电偶
(线性，参考温度50 °C)

TC-IL

动态 通道组
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参数 取值范围 默认 参数类型 范围

• 测量范围 请参见表格测量类型和测量范围  (页
323)

类型 K

• 接通热电偶时的响应 上溢；下溢 上溢

动态 通道组

• 温度单位 摄氏；华氏 摄氏度 动态 模块

• 操作模式 8 通道模式（硬件过滤器）
8 通道模式（软件过滤器）
4 通道模式（硬件过滤器）

8 通道，硬件
滤波器

动态 模块

• 噪声抑制* 50/60/400 Hz；400 Hz；60 Hz；50
Hz；

50/60/400 Hz 动态 通道组

• 滤波 无
弱
中等
强

无 动态 通道组

* 50/60/400 Hz 仅可对 8 通道模式（硬件过滤器）或 4 通道模式（硬件过滤器）编程；
 50 Hz、60 Hz 或 400 Hz 仅可对 8 通道模式（软件过滤器）编程

参见

模拟输入模块的诊断消息 (页 237)

6.10.3 有关 SM 331; AI 8 x TC 的附加信息

操作模式
SM 331；AI 8 x TC的操作模式：
• 8 通道模式（硬件过滤器）
• 8 通道模式（软件过滤器）
• 4 通道模式（硬件过滤器）
操作模式会影响模块的周期时间。
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8 通道模式（硬件过滤器）
在此模式下，模块在每个组的两个通道之间切换。 模块的四个模数转换器 (ADC) 同时转换通
道 0、2、4 和 6。这些 ADC 首先转换偶数编号的通道，然后转换奇数编号的 1、3、5 和 7 通
道（请参见下图）。

图 6-29  8 通道模式周期时间（硬件过滤器）

模块在 8 通道模式（硬件过滤器）下的周期时间
通道转换时间（包括模块通信时间）为 91 ms。在转换完成后，必须使用 OptoMOS 继电器将
模块切换到的组的第二个通道。 Opto-MOS 继电器需要 7 ms 的切换和稳定时间。 每个通道需
要的时间为 98 ms，即总周期时间等于 196 ms。
周期时间 = (tK + tU) x 2
周期时间 = (91 ms + 7 ms) x 2
周期时间 = 196 ms
tC： 单个通道的转换时间
tC： 转换到通道组中其它通道需要的时间
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8 通道模式（软件过滤器）
该模式与 8 通道模式（硬件过滤器）下的模数转换类似。 模块的四个模数转换器 (ADC) 同时
转换通道 0、2、4 和 6。这些 ADC 首先转换偶数编号的通道，然后转换奇数编号的 1、3、5
和 7 通道（请参见下图）。

图 6-30  8 通道模式周期时间（软件过滤器）

模块在 8 通道模式（软件过滤器）下的周期时间
不过，通道转换时间取决于设置的噪声抑制。 当设置的干扰频率为 50 Hz 时，通道转换时间
为 76 ms（包括通信时间）。 将干扰频率设置为 60 Hz 时，通道转换时间为 65 ms。 将干扰
频率设置为 400 Hz 时，可以将通道转换时间减少到 16 ms。 当在“硬件过滤器 8 通道”模式下
运行时，模块必须在 7 ms 的切换时间内使用 Opto-MOS 继电器切换至组中的第二个模块。 下
表列出了此种相关性。

表格 6-30  8 通道模式（软件过滤器）下的周期时间

设置的噪声抑制 通道周期时间* 模块周期时间(所有通道)

50 Hz 83 ms 166 ms

60 Hz 72 ms 144 ms

400 Hz 23 ms 46 ms

* 通道周期时间 = 通道转换时间 + 7 ms 的组内通道转换时间
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4 通道模式（硬件过滤器）
在此模式下，模块并不在不同组的通道之间切换。 模块的四个 ADC 同时转换通道 0、2、4 和
6。

图 6-31  4 通道模式周期时间（硬件过滤器）

模块在 4 通道模式（硬件过滤器）下的周期时间
在 4 通道模式下，将转换值在 80 ms 内稳定到 100 %，并且每 10 ms 更新一次。 通道和模块
的周期时间始终相同，因为模块并不在不同组的通道之间切换： 10 ms。
通道转换时间 = 通道周期时间 = 模块周期时间 = 10 ms

因断线监视导致的周期时间延长
模块的断线监视功能在所有操作模式下均可用。
无论启用断线监视功能的通道有多少，8 通道模式（硬件或软件过滤器模式）都将模块周期时
间延长 4 ms。
在 4 通道模式（硬件过滤器）模式下，模块将中断处理输入数据达 170 ms，在此时间内执行
线路连续性检查。 即，每次线路连续性检查将模块周期时间延长 93 ms。

未使用的通道
对于未使用的通道，在“测量类型”参数中将其值设置为“禁用”。 此设置可减少模块的周期时
间。
必须将激活组的所有未使用通道短路，即，将这些通道的正极和负极输入短接。
此措施的效果有：
• 避免在组内使用的通道上发生测量错误
• 抑制来自组中未使用的通道的诊断消息

对 M 或 L 短路
即使将输入通道对 M 或 L 短路，也不会对模块造成任何损坏。 通道将继续输出有效数据，而
且不报告诊断事件。

与超限时产生的硬件中断相关的通道组的特性。
可在 STEP 7 中分别为每个通道设置触发硬件中断的高低限制值。
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周期结束中断
可以通过启用周期结束中断使某一过程与模块的转换周期同步。 在所有激活的通道已被转换
时置位该中断。

表格 6-31  下表给出了过程或周期结束中断期间，附加 OB40 信息的 4 个字节内容。

4 字节附加信息的内容 27 26 25 24 23 22 21 20 字节

每个通道用 2 位标识范围

通道超出上限 7 6 5 4 3 2 1 0 0

通道超出下限 7 6 5 4 3 2 1 0 1

周期结束事件 X 2

特殊模拟标
记

空闲字节 3

在仅支持 DPV0 的 PROFIBUS 主站上运行 SM 331; AI 8 x TC时的编程限制。
当在 ET 200M PROFIBUS 从站系统上运行 SM 331; AI 8 x TC 模拟量输入模块，且 PROFIBUS 主
站不是 S7 主站时，将不允许使用某些参数。 非 S7 主站不支持硬件中断。 出于此原因，将禁
止与此类功能相关的所有参数。 这包括硬件中断启用、硬件限制以及周期结束中断启用。 其
它所有参数均可使用。

在 ET 200M 分布式 IO 设备上运行模块
要在 ET 200M 上运行 SM 331; AI 8 x TC，需要以下 IM 153 x 之一：
• IM 153-1；从 6ES7153-1AA03-0XB0, E 01 开始
• IM 153-2；从 6ES7153-2AA02-0XB0, E 05 开始
• IM 153-2；从 6ES7153-2AB01-0XB0, E 04 开始

6.11 隔离式模拟量输入模块 SM 331, AI 6 x TC (6ES7331-7PE10-0AB0)

订货号     
6ES7331-7PE10-0AB0

属性   
SM 331; AI 6 x TC 隔离式模拟量输入模块具有下列属性：
• 一个组中 6 个输入
• 通道之间的电气隔离为 250 VAC
• 支持用户通过 SIMATIC PDM 进行校准
• 内部或外部冷端补偿，或通过远程连接单独的热电阻模块进行外部补偿。
• 可以为每个通道设置测量类型

– 电压
– 温度

• 精度为 15 位 + 符号位
• 每个通道可以是任意测量范围
• 可编程诊断和诊断中断
• 可为 6 个通道设置限值监视
• 越限时的硬件中断可编程
• 与 CPU 之间存在电气隔离
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精度
测量值的最高精度（15 位 + 符号位，或 0.1 K）与所设定的积分时间无关。

诊断
有关“组诊断”参数中诊断消息的信息，请参见模拟量输入模块的诊断消息  (页 237)一章。

硬件中断
可在 STEP 7 中为所有通道设置硬件中断。

端子分配   
下面这些图例显示了各种可能的接线方式。 这些示例适用于所有通道（通道 0 到 5）。

接线： 带内部补偿的热电偶
使用这种补偿，模块检测连接器基准结的温度。

① 热电偶通过补偿导线（延伸）连接到前连接器
② 背板总线接口
③ 模数转换器 (ADC)
④ 外部冷端比较（ADC 和电流源）
图 6-32  内部补偿
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接线： 带外部补偿的热电偶
使用这种补偿类型，基准结端子上的温度将由温度范围为 -145 °C 到 +155 °C 的 Pt 100 气候型
热电阻确定（请参见端子 35、36、39 和 40）。

① 热电偶的外部温度补偿端子通过铜导线连接到前连接器上
② 背板总线接口
③ 模数转换器 (ADC)
④ 外部冷端比较（ADC 和电流源）
图 6-33  外部补偿

如果未提供 Pt 100 热电阻，则可以使用热电阻模块读取基准结的温度。 然后通过数据记录 2
将测量的温度值传送到模块 AI 6 x TC（有关数据记录 2 结构的详细信息，请参见图“TC 的数据
记录 2 的结构”）。
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接线： 通过基准结的热电偶
使用这种类型的补偿，需要将基准结端子的温度调节为 0 °C 或 50 °C。

① 热电偶的参比接点端子通过铜导线连接到前连接器上
② 背板总线接口
③ 模数转换器 (ADC)
④ 外部冷端比较（ADC 和电流源）
⑤ 基准结的温度调节为 0 °C 或 50 °C，例如，通过自动调温器或每个通道的补偿盒
图 6-34  基准结
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接线： 电压输入

① 施加的输入电压
② 背板总线接口
③ 模数转换器 (ADC)
④ 外部冷端比较（ADC 和电流源）
图 6-35  电压输入

技术规范   

技术规范

尺寸和重量

尺寸 (W x H x D) (mm) 40 x 125 x 120

重量 约 272 g

模块特定数据

支持等时同步模式 -

电缆长度
• 屏蔽电缆 最长 200 m

若电压范围 ≤ 80 mV 且使用热电偶时，最长 80 m。

电压、电流、电位

额定供电电压 L +
• 反极性保护

24 VDC
√
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技术规范

阻性变送器的恒定测量电流 典型值 0.9 mA

电气隔离
• 通道和背板总线之间
• 通道和供电电源之间
• 通道之间

每组个数

√
√
√
1

最大电位差
• 通道之间 (UCM)
• 通道和 Minternal (Viso) 之间

250 VAC 
250 VAC

绝缘测试电压 2,500 VDC

电流损耗
• 背板总线
• 电源电压 L+

最大 100 mA
最大 150 mA

模块功耗 典型值 2.2 W

生成模拟值

测量原理 积分型

• 积分/转换时间/精度（各个通道）
可编程

√

• 积分时间 (ms)(1) 10/16.67/20/100

• 基本转换时间 (ms)(2) 30/50/60/300

• 用于断路监视的附加转换时间 65 ms

• 精度（包括过冲范围） 15 位 + 符号位

• 干扰频率为 f1（单位为 Hz）时的干扰频率抑制 400/60/50/10

测量值滤波 无/弱/中等/强

干扰频率抑制、误差限值

f = n x (f1 ± 1%) 时的干扰频率抑制，其中 f1 为干扰频率，n = 1、2 等。

• 共模干扰 (CMV < 250 VAC)
• 串模干扰（干扰峰值 < 额定输入范围）

> 130 dB(3) 
> 90 dB

输入间的串扰 > 130 dB(3)

操作限值（整个温度范围内，与所选输入范围内的测量范围极值有关，0-60°C）
注： 此限值不包括温度误差比较点。

电压输入
• ± 25 mV
• ± 50 mV
• ± 80 mV
• ± 250 mV
• ± 500 mV
• ± 1 V

± 0.12%
± 0.08%
± 0.06%
± 0.05%
± 0.05%
± 0.05%

热电偶(4) (5) 

-200 °C 到 +400 °C ± 0.6 °C类型 T

-230 °C 到 -200 °C ± 1.6 °C

-150 °C 到 +600 °C ± 0.9 °C类型 U

-200 °C 到 -150 °C ± 1.2 °C
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技术规范

-200 °C 到 +1000 °C ± 0.5 °C类型 E

-230 °C 到 -200 °C ± 1.3 °C

-150 °C 到 +1200 °C ± 0.5 °C类型 J

-210 °C 到 -150 °C ± 1.2 °C

-150 °C 到 +900 °C ± 0.9 °C类型 L

-200 °C 到 -150 °C ± 1.7 °C

-150 °C 到 +1372 °C ± 0.8 °C类型 K

-220 °C 到 -150 °C ± 1.6 °C

-150 °C 到 +1300 °C ± 1.1 °C类型 N

-220 °C 到 -150 °C ± 1.9 °C

+100 °C 到 +1769 °C ± 1.2 °C类型 R

-50 °C 到 +100 °C ± 2.2 °C

+100 °C 到 +1769 °C ± 1.2 °C类型 S

-50 °C 到 +100 °C ± 1.9 °C

+700 °C 到 +1820 °C ± 1.7 °C

+500 °C 到 +700 °C ± 1.9 °C

类型 B(5)

+200 °C 到 +500 °C ± 4.4 °C

+100 °C 到 +2315 °C ± 2.3 °C类型 C

0 °C +100 °C ± 2.5 °C

-150 °C +800 °C ± 1.0 °C类型 TxK/XK(L)

-200 °C -150 °C ± 1.5 °C

基本误差限值（25°C 时的操作限值，与所选输入范围内的测量范围极值有关）

电压输入
• ± 25 mV
• ± 50 mV
• ± 80 mV
• ± 250 mV
• ± 500 mV
• ± 1 V

± 0.04%
± 0.03%
± 0.03%
± 0.02%
± 0.02%
± 0.02%

热电偶(5)

-150 °C 到 +400 °C ± 0.4 °C类型 T 

-230 °C 到 -150 °C ± 1.0 °C

-150 °C 到 +600 °C ± 0.4 °C类型 U

-200 °C 到 -150 °C ± 1.0 °C

-100 °C 到 +1000 °C ± 0.2 °C类型 E

-230 °C 到 -100 °C ± 1.0 °C

-150 °C 到 +1200 °C ± 0.2 °C类型 J

-210 °C 到 -150 °C ± 0.5 °C

-50 °C 到 +900 °C ± 0.4 °C类型 L

-200 °C 到 -50 °C ± 1.0 °C
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技术规范

-100 °C 到 +1372 °C ± 0.3 °C类型 K

-220 °C 到 -100 °C ± 1.0 °C

-150 °C 到 +1300 °C ± 0.5 °C类型 N

-220 °C 到 -150 °C ± 1.2 °C

+200 °C 到 +1769 °C ± 0.8 °C类型 R

-50 °C 到 +200 °C ± 1.5 °C

+100 °C 到 +1769 °C ± 0.8 °C类型 S

-50 °C 到 +100 °C ± 1.5 °C

+700 °C 到 +1820 °C ± 1.0 °C

+500 °C 到 +700 °C ± 1.3 °C

类型 B(5)

+200 °C 到 +500 °C ± 3.0 °C

+100 °C 到 +2315 °C ± 0.5 °C类型 C

0 °C 到 +100 °C ± 1.0 °C

-150 °C 到 +800 °C ± 0.5 °C类型 TxK/XK(L)

-200 °C 到 -150 °C ± 1.0 °C

使用内部补偿（端子温度）的温度测量精度源自： (4) (6) • 所用热电偶类型的模拟量输入的误差
• 内部基准结的温度测量精度 ± 1.5 K

通过本地连接热电阻或通过远程连接外部热电阻模块远进行外部补
偿的温度测量精度源自： (4)

• 所用热电偶类型的模拟量输入的误差
• 用于补偿的热电阻类型的测量精度
• 补偿输入（本地连接）的误差 ± 0.5 K
• 热电阻模块（远程连接）的误差

使用维持在 0°C/50°C 的外部基准结补偿的温度测量精度源自： (4) • 所用热电偶类型的模拟量输入的误差
• 基准结的温度测量精度

温度误差（与输入范围有关）

电压输入
• ± 25 mV
• ± 50 mV
• ± 80 mV
• ± 250 mV
• ± 500 mV
• ± 1 V

± 0.0023%/K 
± 0.0015%/K 
± 0.0010%/K 
± 0.0010 %/K 
± 0.0010 %/K 
± 0.0010%/K

热电偶（积分时间为 100 ms）
类型 T
类型 U
类型 E
类型 J
类型 L
类型 K
类型 N
类型 R
类型 S
类型 B
类型 C
类型 TxK/XK(L)

± 0.0060 K/K
± 0.0175 K/K
± 0.0086 K/K
± 0.0086 K/K
± 0.0175 K/K
± 0.0143 K/K
± 0.0175 K/K
± 0.0115 K/K
± 0.0115 K/K
± 0.0200 K/K
± 0.0515 K/K
± 0.0143 K/K

线性误差（与输入范围有关） ± 0.05%
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技术规范

重复精度（25°C 时
为稳态，与输入范围有关）

± 0.05%

状态、中断、诊断

中断 
• 硬件中断
• 诊断中断

可编程（通道 0 到 5）
可编程

诊断功能
• 组错误显示
• 读取诊断信息

可编程 
LED 指示灯 (SF) 红色点亮 
√

传感器选择数据

输入范围（额定值）/输入阻抗
• 热电偶
• 电压

类型 B、C、N、E、R、S、
J、L、T、K、U、TxK/XK (L) 
± 25 mV
± 50 mV
± 80 mV
± 250 mV
± 500 mV
± 1 V 

10 MΩ

10 MΩ
10 MΩ
10 MΩ
10 MΩ
10 MΩ

电压输入的最大输入电压（破坏极限） 连续时为 35 VDC；持续时间最长为 1 s 时为 75 VDC
（占空比为 1:20）

特性线性化 可编程

温度补偿
• 内部温度补偿
• 通过 Pt 100 进行外部温度补偿（0.003850）
• 0°C 基准结的温度补偿
• 50 °C 基准结的温度补偿
• 温度测量的技术单位

可编程 
√
√
√
√
摄氏/华氏/开氏

信号传感器的接线 使用 40 针前连接器

1. 抑制频率为 400 Hz 时模块的积分时间在 HW Config 中显示为 2.5 ms。要实现所需的精度（15 位 + 符号位），需要的积
分时间为 10 ms。

2. 如果断路监视已激活,则将在基本转换时间 + 65 ms 的时间内执行模块循环，
同时阶跃输入发生变化时的响应时间不会超过模块循环时间的两倍。 如果断路监视未激活，最佳情况为模块循环时间与
积分时间完全一致。 但是，由于处理输入通道也需要时间，因此无法保证此时间间隔。 如果断路监视未激活，则阶跃输
入有变化时的响应时间最多为积分时间的四倍。

3. 如果已选择 10 Hz、50 Hz 或 60 Hz 作为干扰频率，则在大于 130 dB 时会执行共模干扰抑制和输入间的串扰。 如果已选
择 400 Hz 作为干扰频率，则在大于 110 dB 时会执行共模干扰抑制和输入间的串扰

4. 操作限值仅包括 Ta = 25°C 时的模拟量输入的基本误差和总温度误差。 总误差必须包括冷基准结的补偿误差。 基准结的
内部补偿 = 最高 1.5 °C；基准结的外部补偿 = 所用外部热电阻的精度 ± 0.1 °C。温度维持在 0 °C 或 50 °C 的基准结的外部
补偿 = 基准结温度控制的精度。

5. 建议热电偶测量的积分时间为 100 ms。 低于此积分时间会导致温度测量出现较高的重复精度误差。
6. 使用热电偶类型 B 时，由于基准结温度从 0 °C 到 40 °C 的增加较小，因此对补偿缺失的影响不明显。 补偿缺失且将测量

类型设置为“补偿到 0 °C”时，热电偶类型 B 在不同测量温度下的差异分别为：
– 700 °C 和 1820 °C 时，小于 0.5 °C
– 500 °C 和 700 °C 时大于 0.7 °C。
如果基准结的温度与模块温度相近，则将设置为“内部补偿”。 这样，温度范围从 500 °C 到 1820 °C 时的误差将降低到小
于 0.5 °C。
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6.11.1 测量类型和测量范围

测量类型和测量范围
在 STEP 7 的“测量范围”参数中组态测量类型和测量范围。

选择的测量类型 测量范围

电压 ± 25 mV
± 50 mV
± 80 mV
± 250 mV
± 500 mV
± 1 V

TC-L00C：
(热电偶，线性，0 °C参考温度)
TC-L50C：
（热电偶，线性，50 °C 参考温度）
TC-IL：
 （热电偶，线性，内部比较）
TC-EL：
 (热电偶，线性，外部比较)

类型 B
类型 C
类型 E
类型 J
类型 K
类型 L
类型 N
类型 R
类型 S
类型 T
类型 U
类型 TxK/XK(L)

6.11.2 可编程参数

可调整的参数
有关对模拟量模块进行编程的常规信息，请参见对模拟量模块进行编程  (页 235)部分。

参数 取值范围 默认 参数类型 范围

诊断
• 组诊断
• 使用断线监视

支持/不支持
支持/不支持

不支持
不支持

静态 通道

启用
• 诊断中断
• 超限时硬件中断
• 自动校准

支持/不支持
支持/不支持

支持/不支持

不支持
不支持

支持

动态 模块

• 温度单位 摄氏；华氏；开氏 摄氏度 动态 模块

• 干扰频率抑制 400 Hz；60 Hz；50 Hz；10 Hz 50 Hz 动态 模块

测量
• 测量类型 禁用

TC-IL 热电偶
（线性，内部比较）
TC-EL热电偶
(线性，外部比较)
TC-L00C 热电偶
（线性，0 °C 参考温度）
TC-L50C 热电偶
（线性，50 °C 参考温度）

TC-IL：

动态 通道

338
S7-300模块数据

设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK

模拟模块
6.11 隔离式模拟量输入模块 SM 331, AI 6 x TC (6ES7331-7PE10-0AB0)



参数 取值范围 默认 参数类型 范围

• 测量范围 请参见测量类型和测量范围  (页
337)一章

类型 K

动态 通道

• 热电偶开路时的响应 上溢；下溢 上溢 动态 通道

• 滤波 无
低
中
高

无 动态 通道 

• 外部参比接点 本地热电阻 本地热电阻 动态 通道

• 温度系数 0.003850 (IPTS-68)
0.003850 (ITS-90)
0.003916
0.003902
0.003920
0.003910 (GOST)

0.003850
(IPTS-68)

动态 模块

硬件中断触发器
• 上限
• 下限

32511 到 -32512
-32512 到 32511

32767
-32768

动态 通道

6.11.3 有关 SM 331; AI 6 x TC 的附加信息

使用模块  
必须满足以下硬件和软件要求才能使用 SM 331; AI 6 x TC 隔离式 S7-300 模拟量输入模块：
• 如果要在 S7-300 中集中使用该模块，则所有 CPU 都必须具有固件版本 V2.6 或更高版本

（6ES7318-2AJ00-0AB0 除外）。
• 如果要在分布式 ET 200M 中使用该模块，则以下 IM 153 模块适用：

6ES7153-1AA03-0XB0，产品版本 V12 或更高
6ES7153-2BA02-0XB0
6ES7153-2BA82-0XB0
6ES7153-4BA00-0XB0
6ES7153-4AA01-0XB0

• 如果模块属于分布式安装的一部分且由具有 DPV1 支持的第三方制造商生产的主站控制，
则必须使用 GSD 文件（不支持通过 DPV0 运行）。 所选 IM 153 的 GSD 文件可从 Internet
(http://www.siemens.com/automation/service&support) 下载。

• STEP 7 V5.4 SP4 (HSP0158) 或更高版本
• 用于用户校准：

SIMATIC PDM V6.0 + SP3 + HF2 (HSP0158) 或者 PDM V6.0 + SP4 或更高版本
以及用于 ET 200M 的 EDD“DP_IOSystem_Siemens_ET200M_Module.Device”，版本
V1.1.10 或更高版本。

未使用的通道
对于未使用的通道，在“测量类型”参数中将其值设置为“禁用”。 同样需要将未使用的通道的接
头短路。
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此措施的效果有：
• 可防止未使用的通道产生测量误差。
• 可抑制来自未使用通道的诊断消息。

对 M 或 L 短路
如果将输入模块短接到 M 或 L，那么模块不会受到任何损害。通道继续输出有效数据，不会报
告诊断事件。

与越限时产生的硬件中断相关的通道组的特性
可在 STEP 7 中分别为每个通道设置触发硬件中断的高低限制值。

硬件中断
下表给出了硬件中断期间附加 OB40 信息的内容（4 字节）。

4 字节附加信息的内容 27 26 25 24 23 22 21 20 字节

每个通道用 2 位标识范围

通道超出上限 5 4 3 2 1 0 0

通道低于下限 5 4 3 2 1 0 1

空闲字节 2

特殊模拟标
记

空闲字节 3

通过远程热电阻进行外部冷端补偿时模块的启动特性和补偿时间监视（看门狗）
当模块启动时，所有输入会报告溢出 (32767)。 只要通过数据记录 2 接收到补偿值，模块便
会开始读取 TC 输入并输出正确的数据。 如果模块在启动后 5 分钟内未通过数据记录 2 接收到
任何数据，则会在标准通道诊断数据中报告参考通道故障。 如果已启用诊断中断，则会发送
中断数据。
模块的时间监视（看门狗）功能被设置为 5 分钟，并且在通过数据记录 2 接收到新的补偿值
时会重置该时间。如果模块在 5 分钟（为正常运行时的时间监视功能设置的时间）内未能通过
数据记录 2 接收到任何数据，则会在标准通道诊断数据中报告参考通道故障。 如果已启用诊
断中断，则会发送中断数据。

过程运行期间的内部校准
该模块能够补偿大部分内部温度波动误差。 在启动之后，重新分配了参数时，以及通电/断电
时，将总是会在过程运行期间执行内部校准。 相关参数激活后，如果模块环境温度变化了 5
摄氏度，也会在过程运行期间执行内部校准。 若启用在过程运行期间校准，在校准完成前会
一直中断模块 I/O 循环。 中断的持续时间取决于已设定的干扰频率，请参见下表查看相关信
息。

因过程运行期间校准引起的中断的持续时间

干扰频率 中断的持续时间

10 Hz 600 ms

50 Hz 120 ms

60 Hz 100 ms

400 Hz (100 Hz) 60 ms
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应激活过程运行期间的校准，以确保较长时间内保持测量精度。 有些应用不允许 I/O 循环中
断。 在这种情况下，可以禁用指定在过程运行期间校准的参数，但这样会导致在一段时间内
测量精度较低。 默认情况下会激活在过程运行期间校准的相关参数。

参比接点的补偿
如果测量点的温度与热电偶自由端（连接点）的温度不同，则会在自由端之间产生所谓的热电
压。
热电压的大小取决于测量点与自由端之间的温差，以及组成热电偶的材料类型。 由于热电偶
总是检测温差，因此必须将参比接点自由端的温度保持为一个特定温度，才能够确定测量点的
温度。

通过远程热电阻进行参比接点外部补偿
参比接点温度也可以通过外部模块进行测量并通过 SFC 58 在数据记录 2 (DR2) 中传送到 AI 6 x
TC 隔离式模块。
允许的参考温度对应于 Pt100 铂制热电阻的气候温度范围。

-145.0 °C ≤ tref
-229.0 °F < t ≤+155.0 °Cref

+128.2 K < t<+311.0 °Fref <+327.6 K
如果以技术单位输出参考温度，则开氏测量值仅限于 327.6。 如果以标准单位报告参考温度，
则开氏温度限值为 428.2 K。
如果在 DR2 中接收到超过允许温度限值的参考值，则会导致参考通道故障，该故障将在标准
通道诊断数据中指出。 如果已启用诊断中断，则会发送中断数据。

说明
如果模拟量输入模块（例如，AI 8 x 热电阻）用于测量参比接点温度，则必须用数据记录 2 中
的字节 0 和 1 表示热电阻模块输出结构和测量精度的参数。如图“SM 331；AI 6 x TC 的数据记
录 2 的结构”中所示。 如果外部热电阻模块未提供有关数据结构和转换的正确信息，则会导致
隔离式 SM 331; AI 6 x TC 模块输出不正确的测量值。
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SM 331; AI 6 x TC 的数据记录 2 的结构

图 6-36  SM 331; AI 6 x TC 的数据记录 2 的结构

通过带有外部热电偶模块的外部 Pt100 元件进行的热电偶补偿
由于数据记录 2 具有灵活的结构，因此可以对每个通道使用单独的外部 Pt100 元件。 此外，
也可以通过用户应用将通道组合在一起，以便这些通道均使用同一个外部 Pt100。 对于使用相
同参考温度的所有通道，仅需要在 DR2 中指定相同的温度值。

说明
参比接点补偿也会导致由隔离式 AI 6 x TC 模块测量的温度出现误差。 为此，在检测参比接点
时要非常小心谨慎。 要使此误差尽量小，必须使参比接点温度尽可能地保持恒定。
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示例： 将一个温度值作为通道 0 到 5 的冷端温度从热电阻模块传送到 AI 6 x TC：
AI 6 x TC 的输入地址： 238（模块地址）
热电阻的输入地址： 128（通道地址）

占用的内存：
M 20.0： SFC“WR_REC”的请求位
M 20.1： SFC“WR_REC”的忙位
MW 22： SFC“WR_REC”的返回值
MW 0 到 MW 12： 用于数据传送的存储器（参见下表）。

UN     M    20.0        //             
UN     M    20.1        //    WR_REC     
SPB    END              //            
                                   ist
U      M    20.1        //   WR_REC     
 SPB    WRT
        //            
        L      B#16#01          //       

                                //      Pt100    
        T      MB    0
        L      B#16#02          //          
        T      MB    1
        L      PEW    128       //        
                                //           
        T      MW    2          //    AI 6 x TC     0
        T      MW    4          //    AI 6 x TC     1
        T      MW    6          //    AI 6 x TC     2
        T      MW    8          //    AI 6 x TC     3
        T      MW    10         //    AI 6 x TC     4
        T      MW    12         //    AI 6 x TC     5
        //          AI 6 x TC
WRT:    CALL "WR_REC"
               REQ        :=M20.0             //         
IOID       :=B#16#54
LADDR      :=W#16#EE           // AI 6 x TC      
RECNUM     :=B#16#2            //             2
RECORD     :=P#M 0.0 Byte 14   //               
                                              //     14    
RET_VAL    :=MW22              // SFC“WR_REC”    
BUSY       :=M20.1             // SFC“WR_REC”   
U      M    20.1                      //    WR_REC    “ ”
 SPB    END
        CLR
        =      M    20.0                      //       

END      NOP 0

这仅仅是个示例。 必须根据所用的具体 PLC 程序的结构调整程序逻辑和存储单元。
可以根据所用 PLC 程序的结构评估 SFC“WR_REC”(MW 22) 的返回值。 更多相关信息，请参见
手册《S7-300/400 系统软件 - 系统功能和标准功能》
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/1214574/0/zh)。

6.11.4 通过 HW Config 为模拟量输入模块 SM 331；AI 6 x TC 进行固件更新

简介
根据可用的兼容功能更新，模块 AL 6 x TC 可被更新到最新的固件版本。
可以从西门子代理商或 Internet (http://www.siemens.com/automation/service&support) 获得
最新固件版本。 
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要求
• STEP 7 V5.4 SP4 (HSP0158) 或更高版本
• 如果在 S7-300 中集中使用模块 Al 6 x TC，那么必须在 CPU 操作模式 STOP 下进行固件更

新。 如果 CPU 处于操作模式 RUN，那么可能导致意外动作，且模块只能在网络关闭/打开
后再次使用。

• 如果在分布式 IO 设备 ET 200M 上设置了模块 Al 6 x TC，那么在 CPU 处于操作模式 RUN 时
也能更新固件。

固件更新
这就是更新 IM 153 的集中式或分布式模块固件的方法：
1. 在 HW Config 中选择 Al 6 x TC 模块。
2. 选择“SPS > 更新固件”(SPS > Update Firmware) 菜单命令。
3. 使用“浏览”(Browse) 按钮选择固件文件 (*.upd) 的路径。
4. 单击“执行”(Execute) 按钮。

– 该模块将执行固件更新。
有关其他信息，请参见 STEP 7 在线帮助。

说明

• 在固件更新期间，将打开 OB 83（由于删除和插入模块导致的报警）、OB 85（程序执行错
误）和 OB 86（由于模块机架故障而导致的错误）。 如果模块的诊断报警经过认证，那么
在固件更新期间也会打开 OB 82。 确保相应设置了 OB。

• 如果模块上的红色 LED (SF) 闪烁，那么表示在固件更新期间出现错误，必须再次更新。 在
这种情况下，在线诊断中将显示引导装载程序的版本 Ex.x.x。

• 如果 Al 6 x TC 模块处于冗余模式，那么不允许通过 HW-config 更新固件。

固件标识 
固件更新后，必须在模块上标明固件版本。

6.11.5 模拟量输入模块 SM 331；AI 6 x TC 的 I&M 标识数据

属性 
I 数据： 有关模块的信息，通常可以在模块外壳上找到。 I 数据收到写保护。 它们包括：
• 硬件版本状态
• 固件版本状态
• 序列号
M 数据：与系统有关的信息（例如设备标识）。
组态过程中创建 M 数据。
所有标识数据（I&M 数据）都永久保存在模块中，并支持您完成下列任务： 
• 系统中的错误搜索和修复
• 测试系统组态
• 查找系统硬件更改
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使用 STEP 7 读取和写入标识数据
在模块的属性对话框字段中组态与系统有关的信息。
可以从模块状态对话框中获得有关模块的信息（I 数据）。 与系统有关的模块信息也在此处显
示。 

说明

如果 CPU 处于 STOP 操作模式，那么只能写入 I&M 数据。
AI 6 x TC 只支持 I&M0 和 I&M1 数据。

6.11.6 模拟量输入模块 SM 331; AI 6 x TC 的校准

简介
SM 331 在出厂时已经过校准并达到指定的精度值。 通常无需重新校准模块。
对于特定的系统，可能会建议甚至是要求（食品饮料行业或制药行业的特殊机构有此要求）在
将模块集成到系统中之后重新校准模块，例如，以特定时间间隔校准。
尤其是在使用传感器检测和/或处理相对低的电压和/或电流的系统中，可能会建议当模块集成
到包含所有连接电缆的系统中时执行重新校准。 此方法用于补偿电缆和/或温度造成的任何影
响。
如果执行校准步骤，将检测到新的校准值并将其持久保存在模块中。 这意味着当用户自己执
行校准时，发货前在工厂为模块确认的校准值不会丢失。 可以随时恢复为这些原始校准值。

说明
每个通道的校准值都将持久保存在模块中，并对应一个特定的测量范围，也就是说这些校准值
仅适用于执行用户校准工作的测量范围。
如果重新分配具有有效用户校准值的通道的参数以更改测量范围，则随即会使用出厂时为此通
道保存的校准值以及新的测量范围。
但是，用户校准值仍保留在存储器中；在用户重新校准该通道之前这些值不会被覆盖。 然
而，如果重新恢复为此通道的原始测量范围而用户没有再执行校准步骤，则已经确定的用户校
准值将再次生效。

要求
校准功能仅用于分布式安装且只能与 SIMATIC PDM（Process Device Manager，过程设备管理
器）一起使用。
要使用模块校准功能，必须满足以下要求： SIMATIC PDM V6.0 + SP3 或更高版本 + HF2 与
HSP158 一起使用，或者 SIMATIC PDM V6.0 + SP4 或更高版本，以及用于 ET 200M 的
EDD“DP_IOSystem_Siemens_ET200M_Module.Device”，V1.1.10 或更高版本
如果 AI 6 x TC 模块在冗余模式下运行，则不允许进行用户校准。

启动校准功能
下图显示了 SIMATIC PDM V6.0 + SP5 中用户校准的顺序。 更新版本的 SIMATIC PDM 可以从这
些图的内容中得到。
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在 SIMATIC PDM 中通过所选模块的 <“设备 ⇒ 校准”(Device ⇒  Calibration)> 启动模块校准功
能。

图 6-37  校准功能

只要启动了校准功能，便会出现校准启动画面。 每次选择新的通道时，模块会读取以下常规
数据和校准值：
常规数据：
• 测量范围： 当前为所选通道设定的测量范围
• 日期： 确定所显示校准值的日期和时间
• 校准： 指明当前有效的校准值是出厂设置值还是用户值
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校准值：
• 偏移： 当前有效的模数转换器偏移
• 增益： 当前有效的模数转换器增益
• CJ 偏移： 当前有效的内部参考温度传感器的温度偏移（仅与 TC-IL 热电偶有关）
• TC 增益： 当前有效的用于记录温度的增益（仅与 TC-IL、TC-EL、TC-L00C 和 TC-L50C 热电

偶相关）

7

1

2

3

456

① 模块的插槽地址
② 当前系统 ID (HID)
③ 选择要校准的通道
④ 取消校准功能
⑤ 将所选通道的校准值重置为出厂设置值
⑥ 启动所选通道的用户校准
⑦ 当前校准值
图 6-38  用户校准值
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选项
现在可以执行以下操作：
• 启动所选通道的用户校准

->“用户校准”(User calibration) 按钮
• 重置所选通道的出厂设置校准值

->“重置为出厂设置”(Reset to factory setting) 按钮
• 取消校准功能

->“取消”(Cancel) 按钮

说明
如果将当前有效通道重置为其出厂设置，则发货时保存在模块中的原始校准值将重新生
效。 此通道现有的用户校准值随即会丢失。 无法恢复这些用户校准值。

用户校准
按下“用户校准”(User calibration) 按钮，将启动所选通道的用户校准。
必须对模块施加 24 V 负载电压以进行校准。
用户校准功能将根据为该通道设定的测量范围重新确定所选通道所需的校准值。
可在 CPU 的 RUN 或 STOP 工作模式下执行校准。 请注意，在 CPU 的 RUN 工作模式下进行校
准期间，模块不会将任何正确的模拟值返回给过程。

说明
在用户校准进行期间，任何模块通道都不能处理新的过程值。 
• 模块的所有模拟量输入值都设置为 0x7FFF（“无效的模拟值”），直到完成校准。
• 所有通道都通过相应的通道诊断功能使用第二种诊断类型指示此状态（请参见第 1.7

节，“隔离式模拟量输入模块 SM 331; AI 6 x TC 的诊断”）。

先前所选的通道将通过输出的校准显示来校准。
校准包括多个不同的步骤，期间会确定各个校准值。
• 如果在校准期间发生故障或者为模块分配了新参数，则将取消相关通道的校准且该通道最

近有效的校准值会再次生效。 到此刻为止记录的所有校准值都将丢失。 从现在开始模块可
以重新处理当前的过程值。

• 校准在启动后可以随时取消。 取消之后，先前的有效校准值将再次生效且到此刻为止记录
的校准值将丢失。 从现在开始模块可以重新处理当前的过程值。
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在用户校准期间必须提供电压和/或温度。 这可通过相应的外部接线和外部电压/温度发送器来
实现。 如图“用户校准状态”所示，“说明”(Instructions) 域指明了可施加校准激励的引脚编号。
第一个引脚编号对应正极端子，第二个对应负极端子。 校准精度取决于所提供电压/温度的精
度。 要确保在用户校准后模块保持指定的测量精度，所提供的电压/温度的精度至少是为模块
定义的精度的两倍。 电压或温度不准确会导致校准不准确。

4567

1 2 3

① 可以在此处找到关于如何执行当前已激活校准步骤的说明
② 可以在此处找到关于当前已激活校准步骤的信息
③ 可以在此处找到关于校准步骤当前状态的信息
④ 彻底取消校准功能
⑤ 取消当前已激活的校准并返回到校准启动画面
⑥ 跳过当前已激活的校准步骤
⑦ 确认当前已激活的校准步骤并继续进行下一步骤
图 6-39  用户校准状态

状态
需要多个不同的校准步骤来校准通道，具体视已设置的测量类型而定。 “状态”(Status) 域指示
完成最后一个校准步骤时是否发生故障。 如果在执行校准步骤时发生故障，则在此处指明故
障并取消对该通道的校准。 将删除到此时为止记录的所有校准值。 在启动用户校准功能之前
有效的校准值将再次生效。
注释
“注释”(Comment) 域中将显示以下条目：
• 到目前为止完成的校准步骤的数量
• 为完全校准该通道还需要执行的校准步骤的数量
• 当前由模块确定的校准值
说明
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“说明”(Instructions) 域指示用户必须为当前已激活的校准步骤亲自执行的操作。 执行此处指示
的操作并按下“继续”(Continue) 按钮进行确认。 此时模块会执行当前已激活校准步骤所需的操
作。 如果处理此步骤期间未出现错误，该功能将继续进行下一个校准步骤。 
如果要避免在用户校准期间再次记录现有的校准值，则按下“跳过此步骤”(Skip this step) 按钮
（而非“继续”(Continue) 按钮）确认当前已激活的校准步骤。 在这种情况下，已跳过的校准步
骤会使用出厂设置的校准值（请参见“注释”(Comment) 域）。
在最后一个校准步骤中，将显示校准期间确定的值。 

234

1

① 新校准值
② 彻底取消校准功能
③ 取消当前已激活的校准并返回到校准启动画面
④ 确认已确定的校准值，保存这些值，然后返回到校准启动画面
图 6-40  用户校准值 

此时可以按下“继续”(Continue) 按钮采用这些校准值作为此通道的新值。 将持久保存校准值，
且通道校准随即完成。
如果不想使用所显示的校准值，可以按下“重新启动”(Restart) 按钮返回到启动画面并启动新的
校准步骤，也可以按下“取消”(Cancel) 按钮完全退出校准。

6.12 模拟量输出模块 SM 332；AO 8 x 12 位；(6ES7332-5HF00-0AB0)

订货号     
6ES7332-5HF00-0AB0

订货号：“SIPLUS S7-300 模块”   
6AG1332-5HF00-2AB0
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属性   
• 一个组中 8 个输出
• 各个通道可以选择输出

– 电压输出
– 电流输出

• 分辨率 12 位
• 可编程诊断和诊断中断
• 可编程诊断中断
• 与背板总线接口和负载电压的电气隔离
• 支持在 RUN 模式下进行参数分配

诊断
有关“组诊断”参数中诊断消息的信息，请参见模拟量输出模块的诊断消息  (页 237)一章。

端子分配   
下图给出了各种接线选项。这些实例适用于所有通道（通道 0 到 7）。

说明

当断开和接通额定负载电压 (L+) 时，输出可能返回错误的电压/电流值并持续约 500 ms。
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接线：电压输出的 2 线和 4 线连接
下图描述了：
• 2 线制连接（对线路阻抗无补偿）和
• 4 线制连接（对线路阻抗有补偿）

① DAC
② 内部电源
③ 等电位连接
④ 功能性接地
⑤ 背板总线接口
⑥ 电气隔离
图 6-41  接线图与方框图
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接线：电流输出 

① DAC
② 内部电源
③ 等电位连接
④ 功能性接地
⑤ 背板总线接口
⑥ 电气隔离
图 6-42  接线图与方框图

技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 272 g

模块特定数据

支持在 RUN 模式下进行参数分配 支持

非编程输出的响应 返回参数设置前有效的输出值

支持等时同步模式 不支持

输入点数 8

电缆长度
• 屏蔽 最长 200 m

电压、电流、电位
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技术规格

额定负载电压 L+ 
• 反极性保护

24 V DC 
支持

• 电气隔离
• 通道和背板总线之间
• 通道和供电电源之间
• 通道之间
• 通道和负载电压 L+ 之间

支持
支持
不支持
支持

最大电位差
• S- 和 MANA（CMV）之间 3 V DC

绝缘测试电压 500 V DC 

电流损耗
• 背板总线
• 电源电压 L+

最大 100 mA
最大 340 mA

模块功率损耗 典型值6.0 W

生成模拟值

分辨率，包括符号
• ± 10 V；± 20 mA；4 mA 至 20 mA；1 V 至 5 V
• 0 V 至 10 V；0 mA 至 20 mA；
• 转换时间（每通道）

11 位 + 符号位
12 位，最大值
0.8 ms

瞬态恢复时间
• 阻性负载
• 容性负载
• 感性负载

0.2 ms
3.3 ms
0.5 ms (1 mH)
3.3 ms (10 mH)

干扰频率抑制、误差限值

• 输入间的串扰 > 40 dB

操作限值（整个温度范围内，与所选输出范围内的测量范围极值有关）

• 电压输出
• 电流输出

±0.5 %
± 0.6 %

基本误差限值（25°C 时的操作限值，与所选输出范围内的测量范围极值有关）

• 输出电压
• 输出电流
• 温度误差（与输出范围有关）
• 线性误差（与输出范围有关）
• 重复精度（25 °C 时处于瞬态，与输出范围有关）
• 输出纹波；带宽 0 kHz 至 50 kHz (与输出范围有关)

± 0.4 % 
± 0.5 % 
± 0.002 %/K
+ 0.05 %
±0.05 %

±0.05 %

状态、中断、诊断

中断
• 诊断中断 可编程

诊断功能
• 组错误显示
• 读取诊断信息

可编程
红色 LED (SF)
支持

执行器选择数据

输出范围（额定值）
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技术规格

• 电压 ± 10 V
0 V 至 10 V
1 V 至 5 V

• 电流 ± 20 mA
0 mA 至 20 mA
4 mA 至 20 mA

负载阻抗(在额定输出范围内)

• 对于电压输出
– 容性负载

最小 1 kΩ
最大 1 µF

• 对于电流输出
– 当 CMV < 1 V 时
– 感性负载

最大 500 Ω
最大 600 Ω
最大 10 mH

电压输出
• 短路保护
• 短路电流

支持
最大 25 mA

电流输出
• 空载电压 最大 18 V

• 针对外部电压/电流的破坏限制
• 输出到 MANA 的电压
• 电流

连续时最大 18 V；最长持续时间为 1 s 时 75 V 
(占空比 1:20)
最大 50 mA（直流）

执行器的接线
• 电压输出

4 线连接
• 电流输出

2 线连接

使用 40 针前连接器
支持

支持

在 RUN 模式下组态
如果在 RUN 功能中使用组态，则必须考虑特殊注意事项。
SF LED 亮起：
如果在重新组态之前诊断状态打开，那么即使在诊断不再挂起且模块正常运行的情况下，SF
LED（在 CPU、IM 或模块上）仍然会亮起。
解决方案：
• 仅在无诊断处于挂起状态或
• 拔下模块并再次插入时，更改组态。

6.12.1 SM 332；AO 8 x 12 位 － 输出范围

引言
可以将输出组态为电压或电流输出以进行操作，或禁用输出。 可在 STEP 7 中的“输出类型”参
数中对输出编程。
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缺省情况下，在模块中将输出类型设置为“电压”，将输出范围设置为“± 10 V”。 可以始终将此
输出类型和输出范围结合使用，无需在STEP 7中对SM 332; AO 8 x 12位编程。

表格 6-32  输出范围

所选输出类型 输出范围

电压 1 V 至 5 V
0 V 至 10 V
± 10 V

电流 0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA
± 20 mA

参见

模拟量输出通道的模拟值表示方法 (页 225)

6.12.2 可编程参数

简介
有关对模拟量模块进行编程的常规信息，请参考对模拟量模块进行编程  (页 235)一章。 
下表概要介绍了可组态参数（包括默认值）：

表格 6-33  SM 332, AO 8 x 12 位的参数总览

参数 取值范围 默认 参数类型 范围

启用
• 诊断中断 支持/不支持 不支持 动态 模块

诊断
• 组诊断 支持/不支持 不支持 静态 通道

输出
• 输出类型

• 输出范围

禁用
电压
电流
参见输出范围  (页 355)一章

V
± 10 V

动态 通道

对 CPU STOP 模式的响
应

ASS 

HLV 

输出零电流/电压
保持上一个值

ASS 动态 通道

为通道分配参数
可分别为每个 SM 332; AO 8 x 12 位的输出通道设置参数。 可为每个输出通道分配参数。
将在用户程序的 SFC 中设置的参数分配给通道组。 因此，SM 332; AO 8 x 12 位的每个输出通
道均被分配给一个通道组，例如，输出通道 0 > 通道组 0。

说明
如果当 SM 332；AO 8 x 12 位处于 RUN 时修改了输出范围，则可能会输出无效的瞬时值。

参见

模拟量输出模块的诊断消息 (页 237)
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6.12.3 SM 332；AO 8 x 12 位的附加信息

未使用的通道 
要切断 SM 332; AO 8 x 12 位未使用的输出通道的电源，请在“输出类型”参数中设置“禁用”参
数。 不必为已禁用的通道接线。

线路连续性检查
SM 332；AO 8 x 12 位仅执行电流输出上的线路连续性检查。
在输出范围 0 mA 到 20 mA 和 ± 20 mA 内，对于 ±200 µA 的输出值，无法进行“可靠的”断线
检查。

短路测试
SM 332；AO 8 x 12 位仅执行电压输出上的短路测试。

6.13 模拟输出模块 SM 332；AO 4 x 16 位；同
步；(6ES7332-7ND02-0AB0)

订货号     
6ES7332-7ND02-0AB0

订货号：“SIPLUS S7-300 模块”   
6AG1332-7ND02-4AB0

属性   
• 4个通道组中4点输出
• 可将输出通道编程为

– 电压输出
– 电流输出

• 分辨率 16 位
• 支持等时同步模式
• 支持在 RUN 模式下进行参数分配
• 可编程诊断和诊断中断
• 电气隔离：

– 背板总线接口和模拟量输出通道之间
– 模拟量输出通道之间
– 模拟量输出和L+，M之间
– 背板总线电路和 L+、M 之间

• 支持在 RUN 模式下进行参数分配

诊断
有关“组诊断”参数中诊断消息的信息，请参见模拟量输出模块的诊断消息  (页 237)一章。
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端子分配   
下图给出了各种接线选项。

说明
当断开和接通额定负载电压 (L+) 时，可能会输出无效的瞬时值并持续约 10 ms。

接线：4 线制连接

① 背板总线接口
② 电气隔离
③ 等电位连接
④ 功能性接地
图 6-43  接线图与方框图
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接线：电流输出

① 背板总线接口
② 电气隔离
③ 等电位连接
④ 功能性接地
图 6-44  接线图与方框图

技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 220 g

模块特定数据

支持在 RUN 模式下进行参数分配
• 非编程输出的响应

支持
返回参数设置前有效的输出值
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技术规格

支持等时同步模式 支持

输出点数 4

电缆长度
• 屏蔽

最长 200 m

电压、电流和电位

额定负载电压 L+
• 反极性保护

24 V DC
支持

电气隔离
• 通道和背板总线之间
• 通道和供电电源之间
• 通道之间

支持
支持
支持

最大电位差
• 输出之间 (ECM)
• MANA 和 M内部 (VISO) 之间

200 V DC/120 V AC
200 V DC/120 V AC

绝缘测试电压 1500 V DC

电流损耗
• 背板总线
• 负载电压 L+（空载）

最大 120 mA
最大 290 mA

模块功率损耗 典型值3 W

生成模拟值

分辨率(包括符号)
• ± 10 V
• 0 V 到 10 V
• 1 V 到 5 V
• ± 20 mA
• 0 mA 到 20 mA
• 4 mA 到 20 mA

16 位
15 位
14 位
16 位
15 位
15 位

转换时间（每通道）
• 在标准模式中
• 在等时同步模式中

<200 μs
640 µs

模块的基本执行时间(与启用的通道数无关)
• 在标准模式中
• 在等时同步模式中

<800 μs
750 µs

瞬态恢复时间
• 阻性负载
• 容性负载
• 感性负载

0.2 ms
3.3 ms
0.5 ms（1 mH）/3.3 ms（10 mH）

干扰抑制、误差限制

输入间的串扰 > 100 dB

操作限值（整个温度范围内，与所选输出范围内的测量范围极值有关）

• 电压输出
• 电流输出

±0.12% 
±0.18%

基本误差限值（25°C 时的操作限值，与所选输出范围内的测量范围极值有关）
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技术规格

• 电压输出
± 10 V
0 V 至 10 V
1 V 至 5 V

±0.02%
±0.02%
±0.04%

• 电流输出
± 20 mA
0 mA至20 mA
4 mA至20 mA

±0.02%
±0.02%
±0.04%

温度误差（与输出范围有关）
• 电压输出
• 电流输出

± 0.0025%/K
± 0.004%/K

线性误差（与输出范围有关） ±0.004%

重复精度（25° 时处于瞬态，与输出范围有关） ±0.002 %

输出纹波；范围为 0 Hz 到 50 kHz（与输出范围有关） ±0.05 %

状态、中断、诊断

中断
• 诊断中断 可编程

诊断功能
• 组错误显示
• 读取诊断信息

可编程
红色 LED (SF)
支持

设置替换值 支持，可编程

执行器选择数据

输出范围（额定值）

• 电压 ± 10 V
0 V 到 10 V
1 V 到 5 V

• 电流 ± 20 mA
0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA

负载阻抗（在额定输出范围内）

• 对于电压输出
– 容性负载

最小 1 kΩ
最大 1 µF

• 对于电流输出
– 感性负载

最大 500 Ω
最大 1 mH

电压输出
• 短路保护
• 短路电流

支持
最大 40 mA

电流输出
• 空载电压 最大 18 V

针对外部电压/电流的破坏限制
• 输出到 MANA 的电压

• 电流

最大 15 V，连续
75 V，最长持续时间为 1 s
（占空比 1:20）20）
最大 50 mA（直流）
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技术规格

执行器的接线
• 对于电压输出

– 4 线制连接（测量导线）
• 电流输出

– 2 线制连接

使用 20 针前连接器
支持

支持

在 RUN 模式下组态
如果在 RUN 功能中使用组态，则必须考虑特殊注意事项。
SF LED 亮起：
如果在重新组态之前诊断状态打开，那么即使在诊断不再挂起且模块正常运行的情况下，SF
LED（在 CPU、IM 或模块上）仍然会亮起。
解决方案：
• 仅在无诊断处于挂起状态或
• 拔下模块并再次插入时，更改组态。

6.13.1 SM 332；AO 4 x 16 位－输出范围

引言
可以组态为电压或电流输出以进行操作，或禁用输出。 可在 STEP 7 中的“输出类型”参数中对
输出编程。
缺省情况下，在模块中将输出类型设置为“电压”，将输出范围设置为“± 10 V”。 可以始终将此
输出类型和输出范围结合使用，无需在STEP 7中对SM 332; AO 4 x 16位编程。

输出范围
在 STEP 7 中对电压和电流输出的输出范围进行编程。

表格 6-34  输出范围SM 332; AO 4 x 16位

所选输出类型 输出范围

电压 1 V 至 5 V
0 V 至 10 V
± 10 V

电流 0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA
± 20 mA

6.13.2 可编程参数

简介   
有关对模拟量模块进行编程的常规信息，请参考对模拟量模块进行编程  (页 235)一章。 
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下表提供了可编程参数及其默认值的总览：
表格 6-35  SM 332; AO 4 x 16 位的参数总览 

参数 取值范围 默认 参数类型 范围

启用
• 诊断中断 支持/不支持 不支持 动态 模块

诊断
• 组诊断 支持/不支持 不支持 静态 通道

输出
• 输出类型

• 输出范围

禁用
电压
电流
请参见 SM 332；AO 4 x 16 位的输出范围
(页 362)一章

V
± 10 V

动态 通道

对 CPU STOP 模式的响
应

ASS 

HLV 

输出零电流/电压
保持上一个值

ASS 动态 通道

为通道分配参数
可分别为每个 SM 332; AO 4 x 16 位的输出通道设置参数。 可为每个输出通道分配参数。
将在用户程序的 SFC 中设置的参数分配给通道组。 因此，SM 332; AO 4 x 16 位的每个输出通
道均被分配给一个通道组，例如，输出通道 0 > 通道组 0。

说明
如果当 SM 332；AO 4 x 16 位处于 RUN 时修改了输出范围，则可能会输出无效的瞬时值。

参见

模拟量输出模块的诊断消息 (页 237)

6.13.3 等时同步模式

属性
在 SIMATIC 系统中，通过不变的 DP 总线周期和如下列出的单循环处理同步来实现可再现的反
应时间（即相同的时间长度）：
• 独立的用户程序周期周期时间的长度会因非循环程序不同而变化。
• PROFIBUS 子网上独立可变的 DP 循环
• DP 从站背板总线的循环操作。
• DP 从站电子模块的循环信号准备和转换。
恒定的 DP 循环以相同时间长度同步运行。CPU 运行级别（OB61 到 OB64）和同步 IO 通过此
循环同步。因此，I/O 数据根据已确定的恒定时间间隔进行传送（等时同步模式）。最大波
动：±50 μs。

要求
• DP 主站和从站必须支持等时同步模式。需要 STEP 7 V5.2 或更高版本。
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操作模式：等时同步模式
等时同步模式的条件：   

将输出值读入缓冲区与将其载入用于输出的 D/A 转换器之间的处理和激活时间
TWA

750 µs

TDPmin 1100 µs

诊断中断 最大 4 x TDP

过滤和处理时间计算
始终采用相同的时间条件，与组态的通道数无关。 

图 6-45  输出的处理时间和刷新时间计算

等时同步模式定义
在时间 TO - TWA 期间，模块读取输出数据，并将其保存在内部。每个通道的内部处理时间可用
于将结果写入单独的 D/A 转换器中。 

更多信息
有关等时同步模式的更多信息，请参见 STEP 7 在线帮助和 ET 200M 分布式 I/O 系统
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/zh/1142798)的操作说明。

6.13.4 SM 332；AO 4 x 16 位的附加信息

未使用的通道
要关闭SM 332; AO AO 4 x 16 位的未使用输出通道的电源，在“输入类型”参数中设置“禁用”参
数，并且保持端子为断开状态。

替换值
可按如下方式为 CPU STOP 模式组态 SM 332; AO 4 x 16 位： 输出断开电源、保持上一个值或
设置替换值。 设置的替换值必须位于输出范围内。
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6.14 模拟输出模块 SM 332; AO 4 x 12 位;（6ES7332-5HD01-0AB0）

订货号     
6ES7332-5HD01-0AB0

订货号：“SIPLUS S7-300 模块”   
6AG1332-5HD01-7AB0

属性   
• 一个组中 4 个输出
• 各个通道可以选择输出

– 电压输出
– 电流输出

• 分辨率 12 位
• 可编程诊断和诊断中断
• 与背板总线接口和负载电压电气隔离
• 支持在 RUN 模式下进行参数分配

诊断
有关“组诊断”参数中诊断消息的信息，请参见模拟量输出模块的诊断消息  (页 237)一章。

端子分配   
下图给出了各种接线选项。

说明

当断开和接通额定负载电压 (L+) 时，输出可能返回错误的电压/电流值并持续约 500 ms。
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接线：电压输出的 2 线和 4 线连接
下图描绘了 2 线制连接（对线路电阻无补偿）和 4 线制连接（对线路电阻有补偿）。

① 2 线制连接（对线路电阻无补偿）
② 4 线制连接（对线路电阻有补偿）
③ 等电位连接
④ 功能性接地
⑤ 内部电源
⑥ 电气隔离
⑦ 背板总线接口
⑧ 模数转换器 (ADC)
图 6-46  接线图与方框图
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接线：电流输出

① 等电位连接
② 功能性接地
③ 内部电源
④ 电气隔离
⑤ 背板总线接口
⑥ 模数转换器 (ADC)
图 6-47  接线图与方框图

技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 220 g

模块特定数据

支持在 RUN 模式下进行参数分配 支持

非编程输出的响应 返回参数设置前有效的输出值

支持等时同步模式 不支持

输出点数 4
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技术规格

电缆长度
• 屏蔽 最长 200 m

电压、电流、电位

额定负载电压 L+
• 反极性保护

24 V DC
支持

电气隔离
• 通道和背板总线之间
• 通道和供电电源之间
• 通道之间
• 通道和负载电压 L+ 之间

支持
支持
不支持
支持

最大电位差
• S- 和 MANA（CMV）之间 3 V DC

绝缘测试电压 500 V DC

电流损耗
• 背板总线
• 负载电压 L+（空载）

最大 60 mA
最大 240 mA

模块功率损耗 典型值3 W

生成模拟值

分辨率（包括过冲范围）
• ± 10 V， ± 20 mA；
• 4 mA 到 20 mA，1 V 到 5 V
• 0 V 到 10 V，0 mA 到 20 mA

11 位 + 符号位

12 位

转换时间（每通道） 最大 0.8 ms

瞬态恢复时间
• 阻性负载
• 容性负载
• 感性负载

0.2 ms
3.3 ms
0.5 ms (1 mH)
3.3 ms (10 mH)

干扰频率抑制、误差限值

输入间的串扰 > 40 dB

操作限值（整个温度范围内，与所选输出范围内的测量范围极值有关）

• 电压输出
• 电流输出

± 0.5 %
± 0.6 %

基本误差限值（25°C 时的操作限值，与所选输出范围内的测量范围极值有关）

• 电压输出
• 电流输出

± 0.4 %
± 0.5 %

温度误差（与输出范围有关） ± 0.002 %/K

线性误差（与输出范围有关） ± 0.05 %

重复精度（25°C 时处于稳态，与输出范围有关） ± 0.05 %

输出纹波；范围为 0 Hz 到 50 kHz（与输出范围有关） ± 0.05 %

状态、中断、诊断

中断
• 诊断中断 可编程
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技术规格

诊断功能
• 组故障显示
• 读取诊断信息

可编程
红色 LED (SF)
支持

设置替换值 支持，可编程

执行器选择数据

输出范围（额定值）

• 电压 ± 10 V
0 V 到 10 V
1 V 到 5 V

• 电流 ± 20 mA
0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA

负载阻抗（在额定输出范围内）

• 对于电压输出
– 容性负载

最小 1 kΩ
最大 1 µF

• 对于电流输出
– 当 CMV < 1 V 时
– 感性负载

最大 500 Ω
最大 600 Ω
最大 10 mH

电压输出
• 短路保护
• 短路电流

支持
最大 25 mA

电流输出
• 空载电压 最大 18 V

针对外部电压/电流的破坏限制
• 输出到 MANA

 的电压
• 电流

最大 18 V（连续）；
75 V，最长持续时间为 1 s（占空比 1:20）
最大 50 mA（直流）

执行器的接线
• 对于电压输出

– 4 线制连接（测量导线）
• 电流输出

– 2 线制连接

使用 20 针前连接器

支持

支持

RUN 模式下的参数重新分配
如果在 RUN 模式下重新分配参数，则下列特性适用。
SF LED 亮起：
如果在重新组态之前诊断挂起，那么即使在诊断不再挂起且模块正常运行的情况下 SF
LED（在 CPU、IM 或模块上）仍然会亮起。
解决方案：
• 如果无诊断处于挂起状态，那么只有分配新参数或
• 拔下模块并再次插入。

369

模拟模块
6.14 模拟输出模块 SM 332; AO 4 x 12 位;（6ES7332-5HD01-0AB0）

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK



6.14.1 SM 332；AO 4 x 12 位的输出范围

引言
可以将输出组态为电压或电流输出以进行操作，或禁用输出。 可在 STEP 7 中的“输出类型”参
数中对输出编程。
缺省情况下，在模块中将输出类型设置为“电压”，将输出范围设置为“± 10 V”。可以始终将此
输出类型和输出范围结合使用，无需在STEP 7中对SM 332；AO 4 x 12位编程。

输出范围
在STEP 7中对电压和电流输出范围进行编程。

表格 6-36  SM 332；AO 4 x 12 位的输出范围

所选输出类型 输出范围

电压 1 V 至 5 V
0 V 至 10 V
± 10 V

电流 0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA
± 20 mA

6.14.2 可编程参数

简介  
有关对模拟量模块进行编程的常规信息，请参考对模拟量模块进行编程  (页 235)一章。 
下表提供了可编程参数及其默认值的总览：

表格 6-37  SM 332；AO 4 x 12 位的参数总览

参数 取值范围 默认 参数类型 范围

启用
• 诊断中断 支持/不支持 不支持 动态 模块

诊断
• 组诊断 支持/不支持 不支持 静态 通道

输出
• 输出类型

• 输出范围

禁用
电压
电流
请参阅表 SM 332; AO 4 x 12 位的输出范围

V
± 10 V

动态 通道

对 CPU STOP 模式的响
应

ASS 
HLV 
SSV 

输出零电流/电压
保持上一个值
设置替换值

ASS 动态 通道

为通道分配参数
可分别为每个 SM 332; AO 4 x 12 位的输出通道设置参数。 可为每个输出通道分配参数。
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将在用户程序的 SFC 中设置的参数分配给通道组。 因此，SM 332; AO 4 x 12 位的每个输出通
道均被分配给一个通道组，例如，输出通道 0 > 通道组 0。

说明
如果当 SM 332; AO 4 x 12 位处于 RUN 时修改了输出范围，则可能会输出错误的瞬时值。

参见

模拟量输出模块的诊断消息 (页 237)

6.14.3 SM 332；AO 4 x 12 位的附加信息

未使用的通道  
要切断 SM 332; AO 4 x 12 位未使用的输出通道的电源，请在“输出类型”参数中设置“禁用”参
数。 不必为已禁用的通道接线。

线路连续性检查
SM 332；AO 4 x 12 位仅执行电流输出上的线路连续性检查。
在输出范围 0 mA 到 20 mA 和 ±20 mA 内，对于 -20s 到 ±200 µA 的输出值，无法进行“可靠
的”断线检查。

短路测试
SM 332；AO 4 x 12 位仅执行电压输出上的短路试验。

替换值
您可按如下方式为 CPU STOP 模式组态 SM 332; AO 4 x 12 位： 输出断开电源、保持上一个值
或设置替换值。 设置的替换值必须位于输出范围内。

6.15 模拟输出模块 SM 332; AO 2 x 12 位;（6ES7332-5HB01-0AB0）

订货号：“标准模块”     
6ES7332-5HB01-0AB0

订货号：“SIPLUS S7-300 模块”   
6AG1332-5HB01-2AB0

属性   
• 一个组中 2 个输出
• 可以将输出分别设置为

– 电压输出
– 电流输出

• 分辨率 12 位
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• 可编程诊断和诊断中断
• 与背板总线接口和负载电压电气隔离
• 支持在 RUN 模式下进行参数分配

诊断
有关“组诊断”参数中诊断消息的信息，请参见模拟量输出模块的诊断消息  (页 237)一章。

端子分配   
下图给出了各种接线选项。

说明

当断开和接通额定负载电压 (L+) 时，输出可能返回错误的电压/电流值并持续约 500 ms。

接线：电压输出的 2 线和 4 线连接

① 2 线制连接：对线路阻抗无补偿
② 4 线制连接：对线路阻抗有补偿
③ 等电位连接
④ 功能性接地
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⑤ 内部电源
⑥ 电气隔离
⑦ 背板总线接口
⑧ 模数转换器 (ADC)
图 6-48  接线图与方框图

电流输出的接线

① 等电位连接
② 功能性接地
③ 内部电源
④ 电气隔离
⑤ 背板总线接口
⑥ 数模转换器 (DAC)
图 6-49  接线图与方框图

技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 220 克
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技术规格

模块特定数据

支持在 RUN 模式下进行参数分配 支持

非编程输出的响应 返回参数设置前有效的输出值

支持等时同步模式 不支持

输出点数 2

电缆长度
• 屏蔽 最长 200 m

电压、电流、电位

额定负载电压 L+
• 反极性保护

24 V DC
支持

电气隔离
• 通道和背板总线之间
• 通道和供电电源之间
• 通道之间
• 通道和负载电压 L+ 之间

支持
支持
不支持
支持

最大电位差
• S- 和 MANA（CMV）之间 3 V DC

绝缘测试电压 500 V DC

电流损耗
• 背板总线
• 负载电压 L+（空载）

最大 60 mA
最大 135 mA

模块功率损耗 典型值3 W

生成模拟值

分辨率（包括过冲范围）
• ± 10 V， ± 20 mA；
• 4 mA 到 20 mA，1 V 到 5 V
• 0 V 到 10 V，0 mA 到 20 mA

11 位 + 符号位

12 位

转换时间（每通道） 最大 0.8 ms

瞬态恢复时间
• 阻性负载
• 容性负载
• 感性负载

0.2 ms
3.3 ms
0.5 ms (1 mH)
3.3 ms (10 mH)

干扰频率抑制、误差限值

输入间的串扰 > 40 dB

操作限值（整个温度范围内，与所选输出范围内的测量范围极值有关）

• 电压输出
• 电流输出

± 0.5 %
± 0.6 %

基本误差限值（25°C 时的操作限值，与所选输出范围内的测量范围极值有关）

• 电压输出
• 电流输出

± 0.4 %
± 0.5 %

温度误差（与输出范围有关） ± 0.002 %/K

线性误差（与输出范围有关） ± 0.05 %

重复精度（25°C 时处于稳态，与输出范围有关） ± 0.05 %
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技术规格

输出纹波；范围为 0 Hz 到 50 kHz（与输出范围有关） ± 0.05 %

状态、中断、诊断

中断
• 诊断中断 可编程

诊断功能
• 组错误显示
• 读取诊断信息

可编程
红色 LED (SF)
支持

设置替换值 支持，可编程

执行器选择数据

输出范围（额定值）

• 电压 ± 10 V
0 V 到 10 V
1 V 到 5 V

• 电流 ± 20 mA
0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA

负载阻抗（在额定输出范围内）

• 对于电压输出
– 容性负载

最小 1 kΩ
最大 1 µF

• 对于电流输出
– 当 CMV < 1 V 时
– 感性负载

最大 500 Ω
最大 600 Ω
最大 10 mH

电压输出
• 短路保护
• 短路电流

支持
最大 25 mA

电流输出
• 空载电压 最大 18 V

针对外部电压/电流的破坏限制
• 输出到 MANA

 的电压
• 电流

最大 18 V（连续）；
75 V，最长持续时间为 1 s（占空比 1:20）
最大 50 mA（直流）

• 执行器的接线
• 对于电压输出

– 2 线制连接
– 4 线制连接(测量线路)

• 电流输出
– 2 线制连接

使用 20 针前连接器

支持
支持

支持

RUN 模式下的参数重新分配 
如果在 RUN 模式下重新分配参数，则下列特性适用。
SF LED 亮起：
如果在重新组态之前诊断挂起，那么即使在诊断不再挂起且模块正常运行的情况下 SF
LED（在 CPU、IM 或模块上）仍然会亮起。
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解决方案：
• 如果无诊断处于挂起状态，那么只有分配新参数或
• 拔下模块并再次插入。

6.15.1 SM 332；AO 2 x 12 位的输出范围

引言
可以将输出组态为电压或电流输出以进行操作，或禁用输出。 可在 STEP 7 中的“输出类型”参
数中对输出编程。
缺省情况下，在模块中将输出类型设置为“电压”，将输出范围设置为“± 10 V”。 可以始终将此
输出类型和输出范围结合使用，无需在STEP 7中对SM 332; AO 2 x 12位编程。

输出范围
在STEP 7中对电压和电流输出范围进行编程。

表格 6-38  SM 332；AO 2 x 12 位的输出范围

所选输出类型 输出范围

电压 1 V 到 5 V
0 V 到 10 V
± 10 V

电流 0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA
± 20 mA

6.15.2 可编程参数

简介   
有关对模拟量模块进行编程的常规信息，请参考对模拟量模块进行编程  (页 235)一章。 
下表概要介绍了可组态参数（包括默认值）：

表格 6-39  SM 332；AO 2 x 12 位的参数总览

参数 取值范围 默认 参数类型 范围

启用
• 诊断中断 支持/不支持 不支持 动态 模块

诊断
• 组诊断 支持/不支持 不支持 静态 通道

版本
• 输出类型

• 输出范围

禁用
电压
电流
请参见 SM 332；AO 2 x 12 位的输出范围
(页 376)一章

V
± 10 V

动态 通道

对 CPU STOP 模式的响
应

ASS
HLV
SSV

输出零电流/电压
保持上一个值
设置替换值

ASS 动态 通道
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为通道分配参数
可分别为每个 SM 332; AO 2 x 12 位的输出通道设置参数。 可为每个输出通道分配参数。
将在用户程序的 SFC 中设置的参数分配给通道组。 因此，SM 332; AO 2 x 12 位的每个输出通
道均被分配给一个通道组，例如，输出通道 0 > 通道组 0。

说明
如果当 SM 332；AO 2 x 12 位处于 RUN 时修改了输出范围，则可能会输出无效的瞬时值。

参见

模拟量输出模块的诊断消息 (页 237)

6.15.3 SM 332；AO 2 x 12 位的附加信息

未使用的通道 
要切断 SM 332; AO 2 x 12 位未使用的输出通道的电源，请在“输出类型”参数中设置“禁用”参
数。 不必为已禁用的通道接线。

线路连续性检查
SM 332；AO 2 x 12 位仅执行电流输出上的线路连续性检查。
在输出范围 0 mA 到 20 mA 和 ±20 mA 内，对于 -20s 到 ±200 µA 的输出值，无法进行“可靠
的”断线检查。

短路测试
SM 332；AO 2 x 12 位仅执行电压输出上的短路试验。

替换值
您可按以下方式为 CPU STOP 模式组态 SM 332; AO 2 x 12 位： 输出断开电源、保持上一个值
或设置替换值。 设置的替换值必须位于输出范围内。

6.16 模拟 IO 模块 SM 334; AI 4/AO 2 x 8/8 位;（6ES7334-0CE01-0AA0）

订货号   
6ES7334-0CE01-0AA0

属性
• 一组中 4 个输入，一组中 2 个输出
• 分辨率 8 位
• 在每个通道组，测量类型可编程

– 电压
– 电流
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• 不可编程，通过硬接线定义测量和输出类型
• 连接到背板总线接口的电位
• 对负载电压的电气隔离

端子分配  
下图给出了各种接线选项。

说明
接线SM 334时的注意事项：
• 模拟接地MANA（端子 15 或 18）连接到 CPU 或接口模块 IM 的底盘接地 M。 使用导线横

截面至少为 1 mm2的电缆。
如果缺少MANA 和M之间的接地连接，则模块将关闭。 使用 7FFFH读取输入，输出将返回值
0。如果模块在长时间没有接地的情况下运行，则可能损坏。

• CPU和/或接口模块(IM)的电源电压不能使用反极性连接。 反极性必然会导致模块损坏，因
为 MANA 会产生不允许的高电位(+24 V)。

接线： 电压测量和电流输出

① 内部电源
② 模数转换器 (ADC)
③ 输入： 电压测量
④ 输出：电压输出
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⑤ 数模转换器 (DAC)
⑥ 背板总线接口
⑦ 等电位连接
⑧ 功能性接地
图 6-50  接线图和方框图

接线： 用于电流测量和电压输出的 4 线制传感器

① 内部电源
② 模数转换器 (ADC)
③ 输入： 用 4 线传感器进行的电流测量
④ 输出：电压输出
⑤ 数模转换器 (DAC)
⑥ 背板总线接口
⑦ 等电位连接
⑧ 功能性接地
图 6-51  接线图和方框图

技术规格  

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 285 g
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技术规格

模块特定数据

支持等时同步模式 不支持

输入点数 4

输出点数 2

电缆长度
• 屏蔽 最长 200 m

电压、电流、电位

电子设备的额定电源电压和负载电压L+ 24 VDC

电气隔离
• 通道和背板总线之间
• 通道和供电电源之间

不支持
支持

通道之间 不支持

最大电位差
• 输入和 MANA (CMV) 之间
• 输入之间 (CMV)

1 VDC
1 VDC

绝缘测试电压 500 VDC

电流消耗
• 背板总线
• 电源和负载电压 L+（空载）供电

最大 55 mA
最大 110 mA

模块功率损耗 典型值 3 W

模拟量输入值的生成

测量原理
• 分辨率（包括过冲范围）

实际值转换
8 位

积分/转换时间（各个通道）
• 可编程
• 积分时间(µs)

不支持
<500

输入的基本执行时间 最大 5 ms

输入过滤器的时间常量 0.8 ms

模拟量输出值的生成

• 分辨率（包括过冲范围） 8 位

转换时间（各个通道）
• 可编程
• 转换时间 (µs)

不支持
<500

输出的基本执行时间 最大 5 ms

瞬态恢复时间
• 阻性负载
• 容性负载
• 感性负载

0.3 ms
3.0 ms
0.3 ms

干扰频率抑制、输入的误差限制

F = n (f1 ± 1 %) 时的干扰频率抑制（f1 = 干扰频率）

• 共模干扰 (Vpp < 1 V) > 60 dB

输入间的串扰 > 50 dB

操作限制（整个温度范围内，与所选输入范围内的测量范围极值有关）
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技术规格

• 电压输入
• 电流输入

± 0,9 %
± 0,8 %

基本误差限制（25°C 时的操作限制，与所选输入范围内的测量范围极值有关）

• 电压输入
• 电流输入

± 0,7 %
± 0,6 %

温度误差（与输入范围有关） ± 0.005 %/K

线性误差（与输入范围有关） ± 0,05 %

重复精度（25 °C 时为瞬态，与输入范围有关） ± 0,05 %

输出纹波；范围为 0 Hz 到 50 kHz（与输出范围有关） ± 0,05 %

干扰频率抑制、输出的误差限制

输入间的串扰 > 40 dB

操作限制（整个温度范围内，与所选输出范围内的测量范围极值有关）

• 电压输出
• 电流输出

± 0,6 %
± 1,0 %

基本误差限制（25°C 时的操作限制，与所选输出范围内的测量范围极值有关）

• 电压输出
• 电流输出

± 0,5 %
± 0,5 %

温度误差（与输出范围有关） ± 0.02 %/K

线性误差（与输出范围有关） ± 0,05 %

重复精度（25 °C 时处于瞬态，与输出范围有关） ± 0,05 %

输出纹波(与输出范围有关的带宽) ± 0,05 %

状态、中断、诊断

中断 无

诊断功能 无

传感器选择数据

输入范围（额定值）/输入阻抗
• 电压
• 电流

0 V 至 10 V/100 k Ω
0 mA 至 20 mA/50 Ω

电压输入的最大电压（破坏极限） 连续时最大 20 V；最长持续时间为 1 s 时 75 V (占空
比 1:20)

电流输入的最大电流（破坏极限） 40 mA

信号传感器的接线
• 对于电压测量
• 电流测量

作为 2 线传感器
作为 4 线传感器

使用 20 针前连接器
支持

支持使用外部
电源

执行器选择数据

输出范围（额定值）
• 电压
• 电流

0 V 到 10 V
0 mA 到 20 mA

负载阻抗(在额定输出范围内)

381

模拟模块
6.16 模拟 IO 模块 SM 334; AI 4/AO 2 x 8/8 位;（6ES7334-0CE01-0AA0）

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK



技术规格

• 对于电压输出
– 容性负载

• 对于电流输出
– 感性负载

最小 5 kΩ
最大 1 µF
最大 300 Ω
最大 1 mH

电压输出
• 短路保护
• 短路电流

支持
最大 11 mA

电流输出
• 空载电压 最大 15 V

针对外部电压/电流的破坏限制
• 输出到 MANA 的电压
• 电流

最大 15 V，连续
最大 50 mA（直流）

执行器的接线
• 对于电压输出

2 线制连接
4 线制连接（测量线路）

使用 20 针前连接器

支持
不支持

6.16.1 SM 334；AI 4/AO 2 x 8/8 位－功能原理 

简介
SM 334; AI 4/AO 2 x 8/8 位是非隔离的模拟量 IO 模块。 SM 334; AI 4/AO 2 x 8/8 位不可编
程。

寻址
模块的 I/O 端口从模块起始地址开始寻址。
通过模块起始地址和地址偏移量来计算通道地址。

输入地址
有效的输入地址： 

通道 地址

0 模块起始地址

1 模块起始地址+ 2字节地址偏移量

2 模块起始地址+ 4字节地址偏移量

3 模块起始地址+ 6字节地址偏移量

输出地址
有效的输出地址：

通道 地址

0 模块起始地址

1 模块起始地址+ 2字节地址偏移量
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6.16.2 SM 334；AI 4/AO 2 x 8/8 位的测量和输出类型

简介
SM 334; AI 4/AO 2 x 8/8 位不可编程。

定义测量方法和输出类型
通过硬接线输入通道来设置测量类型（电压、电流）。
通过硬接线输出通道来设置输出类型(电压、电流)。

参见

模拟量输入通道的值的表示方法 (页 210)
模拟量输出通道的模拟值表示方法 (页 225)

6.16.3 SM 334；AI 4/ AO 2 x 8/8 位的测量和输出范围

测量范围
SM 334；AI 4/AO 2 x 8/8 位提供 0 V 到 10 V 和 0 mA 到 20 mA 的测量范围。
同其它模拟量模块相比，SM 334 的分辨率较低且不存在负测量范围。 当读取测量值表±1
V到± 10 V测量范围内模拟值表示和0 mA 到 20 mA和4 mA 到 20 mA测量范围内模拟值表示
时，请对此特性加以考虑。

输出范围
SM 334；AI 4/AO 2 x 8/8 位提供 0 V 到 10 V 和 0 mA 到 20 mA 的输出范围。 
同其它模拟量模块相比，SM 334 的分辨率较低，且其模拟量输出不具有任何过冲范围。 当读
取表 0 V 到 10 V 和 1 V 到 5 V 输出范围内模拟值表示和 0 mA 到 20 mA 和 4 mA 到 20 mA 输
出范围内模拟值表示时，请对此特性加以考虑。

6.16.4 SM 334；AI 4/AO2 x 8/8 位的附加信息

未使用的通道
始终将未使用的输入通道短路并将其连接到MANA。 这可优化模拟量输入模块的抗干扰能力。
使未使用的输出通道处于断开状态。

6.17 模拟 IO 模块 SM 334; AI 4/AO 2 x 12 位;（6ES7334-0KE00-0AB0）

订货号：“标准模块”     
6ES7334-0KE00-0AB0

订货号：“SIPLUS S7-300 模块”   
6AG1334-0KE00-2AB0

属性   
• 两组中 4 个输入，一组中 2 个输出
• 精度为 12 位 + 符号位
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• 在每个通道组，测量类型可编程
– 电压（对于通道 0 和通道 1 不可调整）
– 电阻
– 温度

• 与背板总线接口电气隔离
• 对负载电压的电气隔离

端子分配   
下图给出了各种接线选项。

说明

当打开/关闭额定负载电压时，输出可能会出现低于额定负载电压的无效瞬时值。

接线：电阻测量、电压测量和电压输出

图 6-52  接线图与方框图
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接线：电阻测量和电压输出

图 6-53  接线图与方框图

技术规格   

技术规格

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 117

重量 约 200 g

模块特定数据

支持等时同步模式 -

输入数量
• 阻性变送器

4
4

输出点数 2

屏蔽电缆长度 最长 100 m

电压、电流、电位

额定电子设备的电源电压和负载电压L+
• 反极性保护

24 V DC
√
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技术规格

阻性变送器的恒定测量电流（脉冲）
• 对于PT 100
• 10 kΩ 时

典型值490 µA；来自产品版本 06：1.5 mA
典型值105 µA

电气隔离
• 通道和背板总线之间
• 通道和供电电源之间

√
√

通道之间 -

最大电位差
• 输入和 MANA (VCM) 之间
• 输入之间 (VCM)

1 V
1 V

绝缘测试电压 500 V DC

电流损耗
• 背板总线
• 电源和负载电压 L+（空载）供电

最大 60 mA
最大 80 mA

模块功率损耗 典型值2 W

模拟量输入值的生成

测量原理 积分型

积分/转换时间（每通道）

• 可编程 √

• 积分时间 (ms) 162/3 20

• 基本转换时间，包括积分时间 (ms) 72 85

• 电阻测量的附加转换时间 (ms) 72 85

• 精度，以位计（包括过冲范围） 12 位 12 位

• 干扰频率为 f1（单位为 Hz）时的干扰频率抑制 60 50

测量值滤波 可编程，分 2 步

输入过滤器的时间常量 0.9 ms

模块的基本执行时间（启用了所有通道） 350 ms

模拟量输出值的生成

分辨率（包括过冲范围） 12 位

转换时间（每通道） 500 µs

瞬态恢复时间
• 阻性负载
• 容性负载

0.8 ms
0.8 ms

干扰频率抑制、输入的误差限值

F = n (f1 ± 1 %) 时的干扰频率抑制（f1 = 干扰频率）

• 共模干扰 (Vpp < 1 V)
• 串模干扰（干扰峰值 < 额定输入范围）

> 38 dB
> 36 dB

输入间的串扰 > 88 dB

操作限值（整个温度范围内，与所选输入范围内的测量范围极值有关）

• 电压输入 0 V 到 10 V ± 0.7 %

• 电阻输入 10 kΩ ± 3.5 %
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技术规格

• 温度输入 Pt 100 ± 1 %

基本误差限值（25°C 时的操作限值，与所选输入范围内的测量范围极值有关）

• 电压输入 0 V 到 10 V ±0.5 %

• 电阻输入 10 kΩ ± 2.8 %

• 温度输入 Pt 100 ± 0.8 %

温度误差（与输入范围有关） ± 0.01 %/K

线性误差（与输入范围有关） ±0.05 %

重复精度（25°C 时为稳态，与输入范围有关） ± 0.05 %

干扰频率抑制、输出的误差限值

输入间的串扰 > 88 dB

操作限值（整个温度范围内，与所选输出范围内的测量范围极值有关）

• 电压输出 ± 1.0 %

基本误差限值（25°C 时的操作限值，与所选输出范围内的测量范围极值有关）

• 电压输出 ± 0.85 %

温度误差（与输出范围有关） ± 0.01 %/K

线性误差（与输出范围有关） ± 0.01 %

重复精度（25 °C 时处于瞬态，与输出范围有关） ± 0.01 %

输出纹波；范围为 0 Hz 到 50 kHz（与输出范围有关） ± 0.1 %

状态、中断、诊断

中断 无

诊断功能 无

编码器选择数据

输入范围（额定值）/输入阻抗

• 电压 0 V 到 10 V 100 kΩ

• 电阻 10 kΩ 10 MΩ

• 温度 Pt 100 10 MΩ

电压输入的最大电压（破坏极限） 连续时最大 20 V；最长持续时间为 1 s 时 75 V (占空
比 1:20)

信号发送器的接线
• 对于电压测量
• 对于电阻测量

使用 2 线制连接
使用 3 线制连接
使用 4 线制连接

√

√
√
√

特性线性化
• 热电阻

可编程
Pt 100（气候范围）

数据格式的技术单位 摄氏度

执行器选择数据

输出范围（额定值）
• 电压 0 V 到 10 V

负载阻抗(在额定输出范围内)
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技术规格

• 对于电压输出
– 容性负载

最小 2.5 kΩ *
最大 1.0 µF

电压输出
• 短路保护
• 短路电流

√
最大 30 mA

对外部电压/电流的破坏限值
• 输出到 MANA 的电压 最大 15 V，连续

执行器的接线
• 对于电压输出

2 线制连接
4 线制连接（测量线路）

使用 20 针前连接器

√
-

* 当存在高阻值连接时，为输出规定的误差限值才有效。在整个负载电阻范围中，可导致 <0.9 % 的附加误差。

6.17.1 可编程参数

简介  
有关对模拟量模块进行编程的常规信息，请参考对模拟量模块进行编程  (页 235)一章。 
下表概要介绍了可组态参数（包括默认值）：

表格 6-40  SM 334; AI 4/AO 2 x 12 位参数总结

参数 取值范围 默认 参数类型 范围

禁用 RTD-4L

输入
测量
• 测量类型

V
R-4L

RTD-4L

电压
电阻 
（4 线制连接）
热电阻
（线性，4 线制连
接）

动态 通道

• 测量范围 0 V 到 10 V
10000 Ω
Pt 100 气候型

Pt 100 气候型

输出
• 输出类型

• 输出范围

禁用
电压
0 V 到 10 V

V

0 V 到 10 V
动态 通道

6.17.2 测量类型和范围

简介
可以组态为电压或电流输出以进行操作，或禁用输出。
可将输出接线为电压输出，或禁用它们。
可在 STEP 7 中，在“测量类型”和“输出类型“”参数中可对输出编程。
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输入默认值
默认情况下，模块中的测量类型设置为“热电阻（线性，4 线制连接）”，测量范围设置为“Pt
100 气候型”。 不必在STEP 7中对 SM 334；AI 4/AO 2 x12 位编程，即可使用这些默认设置。

输入通道接线的选项
可使用下列组合来给 SM 334；AI 4/AO 2 x 12 位的输入通道接线：

通道 接线情况

通道 0 和 1 • 2 x 温度或
• 2 x 电阻

通道 2 和 3 • 2 x 电压，
• 2 x 电阻，
• 2 x 温度，
• 1 x 温度和 1 x 电压，或
• 1 x电阻和1 x电压

说明
不允许将温度传感器和电阻同时接线至通道 0 和 1 或者通道 2 和 3。
原因： 两个通道公用电流源。

测量范围
在 STEP 7 中设置测量范围。

表格 6-41  测量类型和范围

所选测量类型 测量范围

V： 电压 0 V 到 10 V

R-4L： 电阻（4 线制连接） 10 kΩ

RTD-4L： 热电阻
（线性，4 线制连接）
（温度测量）

Pt 100 气候型

SM 334; AI 4/AO 2 x 12 位的输出范围
默认情况下，模块中的输出类型被设置为“电压”，输出范围被设置为“0 V 到 10 V”。 可以始终
将此输出类型和输出范围组合使用，而无需在STEP 7中对SM 334；AO 4 x 2位进行设置。

表格 6-42  输出范围

所选输出类型 输出范围

电压 0 V 到 10 V

参见

模拟量输出通道的模拟值表示方法 (页 225)

389

模拟模块
6.17 模拟 IO 模块 SM 334; AI 4/AO 2 x 12 位;（6ES7334-0KE00-0AB0）

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK



6.17.3 SM 334；AI 4/ AO 2 x 12 位的附加信息

未使用的通道
对于未使用的输入通道，在“测量类型”参数中将其值设置为“禁用”。 此设置可减少模块的周期
时间。 
始终将未使用的输入通道短路并将其连接到MANA。 这可优化模拟量输入模块的抗干扰能力。
要关闭SM 334；AI 4/AO 2 x 12位的未使用输出通道的电源，应始终在“输入类型”参数中将其
设置为“禁用”，并且保持连接为开路状态。
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其它信号模块 7 
信号模块

本章介绍S7-300信号模块的技术数据和属性。

7.1 模块概述

引言
下表总结了本章中介绍的信号模块的基本特性。 此概述为您选择符合要求的模块提供支持。

表格 7-1  特殊信号模块： 属性概述

属性 仿真器模块SM 374；IN/OUT 16 占位模块DM 370 位置解码器模块
SM 338；POS-INPUT

输入/输出点数 • 最多16个输入或输出 为非编程模块预留 1 个插槽 • 绝对编码器 (SSI) 的 3 个输
入

• 2个用于冻结编码器值的数
字量输入

适用于... 仿真：
• 16个输入或
• 16个输出或
• 8个输入和8个输出

占位：
• 接口模块
• 非编程信号模块
• 占用 2 个插槽的模块

可使用多达 3 个绝对值编码器
(SSI) 进行位置检测 
编码器类型： 绝对值编码器
(SSI)，消息帧长度为 13 位、21
位或 25 位
数据格式：格雷码或二进制代码

支持同步模式 否 否 支持

可编程诊断 否 否 否

诊断中断 否 否 可编程

特性 可使用螺丝刀进行功能调整 当用不同的模块替换 DM 370
时，整个组态的机械结构和寻址
保持不变。

SM 338 不支持单稳态触发器时
间大于 64 µs 的绝对值编码器

7.2 仿真器模块 SM 374；IN/OUT 16；(6ES7374-2XH01-0AA0)

订货号   
6ES7374-2XH01-0AA0
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属性
仿真器模块SM 374；IN/OUT 16的属性：
• 仿真：

– 16个输入或
– 16个输出或
– 8个输入和8个输出(每个均具有相同的起始地址！)

• 仿真输入和输出的状态显示
• 可使用螺丝刀进行功能调整

说明
请勿在RUN模式下操作功能选择开关！

在STEP 7中组态
STEP 7模块目录中不含有仿真器模块SM 374；IN/OUT 16。 因此STEP 7无法识别SM 374订货
号。 请按以下方式“模拟”组态所需的仿真器模块功能：
• 要使用具有 16 个输入的 SM 374，请在 STEP 7 中定义具有 16 个输入的数字量输入模块的

订货号，
例如：6ES7321-1BH02-0AA0

• 要使用具有 16 个输出的 SM 374，请在 STEP 7 中定义具有 16 个输出的数字量输出模块的
订货号，
例如：6ES7322-1BH01-0AA0

• 要使用具有 8 个输入和 8 个输出的 SM 374，请在 STEP 7 中定义具有 8 个输入和 8 个输出
的数字量输入/输出模块的订货号，
例如： 6ES7323-1BH00-0AA0
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模块视图(没有前面板门)

① 输入状态选择器开关
② 功能选择器开关
③ 通道号
④ 状态显示 - 绿色

SM 374；IN/OUT 16 的技术数据  

技术数据

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 110

重量 约 190 克

模块特定数据

可选的仿真范围 16个输入
16个输出
8个输入和8个输出

电压、电流、电位

背板总线的电流消耗 最大 80 mA

模块功率损耗 典型值 0.35 W

状态、中断、诊断
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技术数据

状态显示 有，每个通道均有绿色LED

中断 不支持

诊断功能 不支持

7.3 占位模块 DM 370；(6ES7370-0AA01-0AA0)

订货号   
6ES7 370-0AA01-0AA0

属性
占位模块DM 370为一个非组态模块预留了一个插槽。 可将其用作以下模块的占位模块：
• 接口模块(不需要预留地址空间)
• 非组态信号模块(预留了地址空间)
• 占用 2 个插槽的模块(预留了地址空间)
使用另一个 S7-300 模块替换占位模块时，整个组态的机械装配和地址分配/寻址将保持不变。

在STEP 7中组态
只有当您为可编程信号模块进行模块化处理时，才能在STEP 7中组态DM 370占位模块。 如果
该模块为某个接口模块预留了插槽，则可在 STEP 7 中删除模块组态。

占用 2 个插槽的模块
为占用 2 个插槽的模块安装 2 个占位模块。 只能使用插槽“x”中的占位模块预留地址空间，而
不能使用插槽“x + 1”中的占位模块预留地址空间。 有关此过程的详细信息，请参见下表。 
使用两个占位模块为 80 mm 宽的模块预留插槽时，机架最多可安装 8 个模块(SM/FM/CP)。由
于占位模块只使用一个模块的地址空间，因此还可再安装 7 个模块(SM/FM/CP)。
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模块视图

① 前视图
② 后视图
③ 地址选择器开关

寻址开关设置
下表说明了如何根据模块类型设置模块后面板上的开关。

表格 7-2  占位模块DM 370的开关设置的含义

开关设置 含义 使用

占位模块预留一个插槽。
不用组态模块，也不使用任何地址空间。

• 没有有源背板总线： 用于物理上预留了一个插槽
并电气连接到S7-300总线的组态。

• 具有有源背板总线： 不支持

占位模块预留一个插槽。
模块必须进行组态，且在输入地址空间中占
用 1 个字节（系统默认值： 不在过程映像
中）。

用于预留一个寻址插槽的组态。
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DM 370的技术数据  

技术数据

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 120

重量 约 180 克

电压、电流、电位

背板总线的电流消耗 大约 5 mA

功率损耗 典型值 0.03 W

7.4 位置解码器模块 SM 338，POS-INPUT，(6ES7338-4BC01-0AB0) 

订货号     
6ES7 338-4BC01-0AB0

属性
位置解码器模块SM 338；POS-INPUT的属性：
• 3 个用于连接多达三个绝对值编码器(SSI)的输入，以及 2 个用于冻结编码器数值的数字输

入
• 允许在运动系统中对编码器值直接做出反应
• 用户程序中处理由 SM 338 记录的编码器值
• 支持等时模式
• 可选编码器数据采集模式： 

– 周期采集
– 同步采集

• 额定输入电压 24 VDC
• 与CPU没有电隔离
• 可选快速模式，具有更快的传感器动作和压缩反馈接口。 SM 338; POS-INPUT 从固件版本

V2.0.0 开始提供快速模式，可从 STEP 7 V5.3+SP2 中选择该模式。

支持的编码器类型
SM 338；POS-INPUT所支持的编码器类型：
• 帧长度为13位的绝对值编码器(SSI)
• 帧长度为21位的绝对值编码器(SSI)
• 帧长度为 25 位的绝对值编码器(SSI)

支持的数据格式
SM 338；POS-INPUT支持格雷码和二进制码数据格式。
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固件更新
要扩展功能并进行故障诊断，可借助于 STEP 7 HW Config 将固件更新装载到 SM 338; POS-
INPUT 的操作系统内存中。

说明
如果您引导了固件更新，则将删除旧的固件。 如果固件更新因某些原因中断或终止，则 SM
338， POS-INPUT 会停止正常功能。 重新引导固件更新并等待更新成功完成。

说明
如果采用的管座装置（从站电路）支持固件更新所需的系统服务，则仅能在远程操作中进行更
新固件。

7.4.1 同步模式

说明
有关等时模式的基本信息，请参见功能手册《SIMATIC 等时模式》。

硬件要求
要在等时模式下操作SM 338，需要：
• 支持等时模式的 CPU
• 支持恒定总线周期的 DP 主站
• 支持等时模式的从站接口(IM 153-X)

属性
即：可在非等时模式下，也可在等时模式下操作 SM 338，视系统参数而定。
在等时模式下，将在 DP 主站和 SM 338 之间交换数据，并与 PROFIBUS DP 循环同步。
在等时模式下，反馈接口的所有 16 字节都是一致的。
如果由于干扰或全局控制(GC)的故障/延迟而导致同步丢失，则在下一个循环 SM 338 将恢复等
时模式，而不会对错误做出反应。
如果同步丢失，则不更新反馈接口。
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7.4.2 接线图和方框图

接线图和方框图  

① 出错LED - 红色
② 连接到 CPU 接地点
③ 双绞线电缆

接线规则
模块接线时应遵守的重要规则：
• 编码器电源的接地点应该连接到 CPU 接地电位上。 从而在 SM 338 (M) 的引脚 2 和 CPU 接

地点之间建立起一个低阻抗连接。
• 请始终使用屏蔽双绞线电缆连接编码器信号(引脚 3 到 14)。 屏蔽层应该双端接地。

使用屏蔽连接元件连接 SM 338（订货号 6ES7390-5AA00-0AA0）上的屏蔽点。
• 如果超出了编码器电源的最大输出电流(900 mA)，请连接外部电源。
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7.4.3 SM 338；POS-INPUT的功能；编码器值采集

7.4.3.1 编码器值采集

绝对值编码器将其值以帧的形式传送到 SM 338。SM 338 启动帧传送。
• 在非等时模式下，将循环采集编码器值。
• 在等时模式下，编码器值采集与每 Ti时所进行的 PROFIBUS DP 循环同步。

编码器值循环采集  
SM 338 始终在可编程单稳态触发器时间结束时启动帧传送。
与这些循环帧异步，SM 338 基于其刷新率（请参见“SM 338，POS-INPUT 的技术数据  (页
405)”一章）循环处理采集的编码器值。
因此，循环采集将返回不同期限的编码器值。 最小/最大期限之间的差值表示抖动（请参
见“SM 338，POS-INPUT 的技术数据  (页 405)”一章）。

编码器值等时采集  
当DP主站系统以激活的恒定总线周期运行且 DP 从站与 DP 循环同步时，将自动设置同步编码
器值采集。
SM 338在每个
PROFIBUS DP 循环中的时间 Ti处启动帧传送。
SM 338 处理传送的编码器值与 PROFIBUS DP 循环同步。

7.4.3.2 格雷码/二进制码转换器

设置格雷码后，由绝对值编码器返回的格雷码值将被转换为二进制代码。 设置二进制代码
后，由编码器返回的值将保持不变。 

说明
设置格雷码后，SM 338 始终转换整个编码器值(13、21、25位)。 因此，任何前导特殊位都会
影响编码器值，且附加位可能会遭到破坏。

7.4.3.3 传送的编码器值和转换规则

传送的编码器值中包含绝对值编码器的编码器位置。 除编码器位置外，编码器还将传送编码
器位置前后的附加位，视所用编码器而定。 
SM 338 基于以下设置确定编码器位置：
• 转换，位置(0..12)或
• 转换，步数/转

转换，位置
转换可确定反馈接口的编码器值的位置。
• “位置”= 1、2....12表示移出编码器值中附加的不相关位，且编码器值在地址区域中右对齐

(请参见下例)。
• “位置”= 0 确定了保留的可用于评估的附加位。

 当所用的绝对值编码器传送要评估的附加位（请参见厂商规范）中的信息时，此操作会很
有用。另请参见“格雷码/二进制码转换器  (页 399)”一章。
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参数：每转步进数 
每转步进数参数最多可使用 13 个位。 将根据“位置”设置自动显示每转步进数结果。

编码器值转换实例
如果使用的是每转
29 = 512步进数(分辨率/360°)的单匝编码器。
在STEP 7中组态：
• 绝对编码器： 13位
• 转换： 4个位置
• 每转步进数： 512

7.4.3.4 冻结功能

冻结功能可“冻结”SM 338 的实际编码器值。冻结功能被连接到 SM 338 的数字输入 DI 0 和 DI
1。
冻结功能由信号转换(正跳沿) DI 0 或 DI 1触发。位 31 ＝ 1 (输出地址)标识被冻结的编码器
值。 使用一个数字输入可冻结一个、两个或三个编码器值。 
通过在STEP 7中设置相应的参数启用冻结功能。 
为了允许进行事件触发的评估，在终止冻结功能之前将一直保留编码器值。

终止冻结功能
必须分别在每个编码器输入处终止冻结功能。 通过使用 STEP 7 操作 T PAB 根据通道将位 0、1
或 2 设置为“xyz”，在用户程序中确认此功能（程序示例： 请参见“AUTOHOTSPOT”一章）。
该确认将重置相应编码器值的第31位并启动编码器值的刷新操作。 清除模块输出地址的 ACK
位后，可再次冻结编码器值。
在等时模式下，将在时间 To时处理该确认。 此时，即可通过设置数字输入来再次冻结编码器
值。

说明
将具有不同参数的新参数分配给相关通道时，将自动确认“冻结”功能
（请参见“AUTOHOTSPOT”一章）。
如果参数相同，则不会影响“冻结”功能。
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7.4.4 参数化 SM 338 POS-INPUT
在 STEP 7 中为 SM 338，POS-INPUT 设置参数。 为模块设置参数时，CPU 始终应处于 STOP 模
式下。 
完成参数分配后，请将参数从 PG 下载到 CPU。 CPU在下一个STOP → RUN切换过程中将各参
数传送至 SM 338。 
用户程序不能分配新参数。

SM 338，POS-INPUT的参数 
下表提供了 SM 338 的可组态参数和缺省值的概述。
如果未在STEP 7中设置任何参数，系统将使用缺省参数(缺省设置以粗体表示)。

表格 7-3  SM 338，POS-INPUT的参数

参数 取值范围 注意

启用
• 快速模式 是/ 否

启用参数。
应用于所有 3 个通道。

启用
• 诊断中断 是/ 否

启用参数。
应用于所有3个通道。

绝对值编码器(SSI)  1) 无；13位；21位；25位 无： 编码器输入已关闭。

代码类型1) 格雷码；二进制代码 编码器返回的代码。

波特率1.3） 125 kHz、250 kHz、500 kHz、1 MHz SSI 位置检测的数据传输率。 请遵守电缆长度和传
输率之间的关系（请参见“SM 338，POS-INPUT 的
技术数据  (页 405)”一章）

单稳态触发器时间1)、2)、3) 16 µs、32 µs、48 µs、64 µs 单稳态触发器时间表示两个 SSI 帧之间的最小时间
间隔。 
组态的单稳态触发器时间必须大于绝对值编码器的
单稳态触发器时间。

转换 
• 位置
• 每转步数 4

0到12
2到8192

转换可使地址空间中的编码器值右对齐；不相关的
位置将被舍去。

启用冻结功能 关闭，0、1 数字输入(在正跳沿启动冻结编码器值)的定义。

1 请参见绝对值编码器的技术规格
2 单稳态触发器时间表示两个 SSI 帧之间的时间间隔。 组态的单稳态触发器时间必须大于绝

对值编码器的单稳态触发器时间(请参见厂商的技术数据)。 时间 2 x（1/传输率）将添加到
HW Config 中设置的值。125 kHz 的传输率和组态的 16 µs 单稳态触发器时间将有效单稳态
触发器时间设置为 32 µs。

3 绝对值编码器的单稳态触发器时间的限定范围：
（1/传输率）< 绝对值编码器的单稳态触发器时间 < 64 µs + 2 x（1/传输率）

4 2 次幂

说明
请注意，在异步模式下，传输率和单稳态触发器时间影响编码器值的精度和更新质量。 在等
时模式下，传输率和单稳态触发器时间影响冻结功能的精度。
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7.4.5 对 SM 338 POS-INPUT 寻址

编码器值的数据区   
SM 338 的输入和输出从模块起始地址开始寻址。 输入和输出地址由STEP 7中的 SM 338 组态
确定。

输入地址

表格 7-4  SM 338，POS-INPUT： 输入地址

编码器输入 输入地址(来自组态) + 地址偏移量

0 “模块起始地址”

1 “模块起始地址”+ 4 字节地址偏移量

2 “模块起始地址”+ 8 个字节地址偏移量

标准模式中的双字数据结构
编码器输入的双字数据结构：

快速模式中的数据双字结构
编码器输入的数据双字结构：

在通道 0 的数据双字中，数字量输入 I0 的状态将报告到位 27（数字量输入状态），而通道 1
的数据双字将报告到数字量输出 I1。
在通道 2 的数据双字中，该位始终为 0。

402
S7-300模块数据

设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK

其它信号模块
7.4 位置解码器模块 SM 338，POS-INPUT，(6ES7338-4BC01-0AB0)



标准模式中的输出地址
快速模式中不支持任何输出数据。

读取数据区
可以使用STEP 7语句 L PID“xyz”读取用户程序中的数据区。

访问编码器值和使用冻结功能的实例
如果希望读取和分析编码器输入处的值。 则模块起始地址为256。

STL    

L PID 256 //        0           

T MD 100 //                

A M  100.7 //           

= M 99.0 //     

L PED 230 //        1           

T MD 104 //                

A M 104.7 //          

= M 99.1 //     

L PED 264 //        2           

T MD 108 //                

A M 108.7 //          

= M 99.2 //     

L MB 99 //       

T PQB 256 //   SM 338       256 

之后，可以处理位存储器地址区 MD 100、MD 104 和 MD 108 中的编码器值。编码器值存放
在位存储器双字中的 0 到 30 位。

7.4.6 SM 338；POS-INPUT的诊断

引言
SM 338提供诊断消息，即它始终提供所有诊断消息而无需用户介入。
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在STEP 7中对诊断消息的反应
由诊断消息启动的操作：
• 诊断消息输入到模块的诊断区域并转发给 CPU。
• 模块上的出错SF LED亮起。
• 如果在STEP 7中设置了“启用诊断中断”，系统将触发一个诊断中断并调用OB 82。

读取诊断消息
可以在用户程序中使用 SFC 读取详细的诊断消息（请参见“SM 338，POS-INPUT 的诊断数据
(页 473)”部分）。 
可以在STEP 7的模块诊断数据中查看出错原因(请参见STEP 7在线帮助)。

使用SF LED判断诊断消息
SM 338在其SF LED(组错误LED)中指示错误。 当SM 338生成诊断消息时，
SF LED亮起。 清除所有错误状态后，该LED熄灭。
SF LED变亮时也可能指示外部错误(编码器电源处短路)，此时无论CPU操作状态如何(通电
时)。
启动时，在 SM 338 自检期间 SF LED 临时亮起。

SM338，POS-INPUT的诊断消息
下表提供了SM 338，POS-INPUT诊断消息的概述。

表格 7-5  SM 338；POS INPUT的诊断消息

诊断消息 LED 诊断范围

模块错误 SF 模块

内部错误 SF 模块

外部错误 SF 模块

通道错误 SF 模块

无外部辅助电压 SF 模块

未对模块进行组态 SF 模块

参数错误 SF 模块

通道信息可用 SF 模块

监视狗超时 SF 模块

通道错误 SF 通道(编码器输入)

组态/参数赋值错误 SF 通道(编码器输入)

外部通道错误(编码器错误) SF 通道(编码器输入)

出错原因和故障排除
表格 7-6  SM 338 的诊断消息、出错原因及故障排除

诊断消息 可能的出错原因 解决方法

模块错误 总之，模块已经检测到一个错误。

内部错误 模块已经在自动化系统中检测到一个错误。

外部错误 模块已经在自动化系统外部检测到一个错误。

通道错误 指示只是特定通道有故障。
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诊断消息 可能的出错原因 解决方法

无外部辅助电压 无模块电源电压L+ 供给电源L+

未对模块进行组态 模块需要使用缺省系统参数还是用户参数运行
的信息。

通电之后直到CPU完成参数传送之前存在的消
息，根据需要组态模块。

参数错误 一个参数、或者参数组不可靠 组态模块

通道信息可用 通道错误，模块可以提供附加的通道信息。

监视狗超时 偶发的强电磁干扰 消除干扰

通道错误 总之，模块已经在编码器输入处检测到一个错
误。

组态/参数赋值错误 向模块传送了非法参数 组态模块

外部通道错误(编码器错误) 编码器电缆断线、编码器电缆未连接或者编码
器出现故障。

检查连接的编码器

7.4.7 SM 338；POS INPUT － 中断

引言 
本章介绍SM 338；POS-INPUT的中断反应。 SM 338可以触发诊断中断。
有关下面提及的OB和SFC的详细信息，请参见STEP 7在线帮助。 

启用中断 
不提供缺省中断设置，即如果未进行相应设置，将禁用中断。 在 STEP 7 中组态中断启用参数
（请参见“参数化 SM 338 POS-INPUT  (页 400)”一章）。

诊断中断 
启用诊断中断后，则以中断方式报告进入的错误事件(初次发生的错误)和离开的错误事件(故障
排除之后的消息)。
CPU中断用户程序的执行，然后执行诊断中断OB 82。
可以通过在用户程序中的 OB 82 下调用 SFC 51 或 SFC 59，查看由模块提供的诊断数据输出的
详细信息。 
诊断数据将保持不变，直到程序退出 OB 82。当程序退出 OB 82 时，模块确认该诊断中断。

7.4.8 SM 338，POS-INPUT 的技术数据

SM 338，POS-INPUT的技术数据  

技术数据

尺寸和重量

尺寸W x H x D(mm) 40 x 125 x 120

重量 约 235 g

电压、电流、电位

额定负载电压L+
• 范围
• 反极性保护

24 VDC
20.4 ... 28.8 V
不支持

电隔离 无，只能屏蔽
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技术数据

最大电位差
• 在输入（M 端子）和 CPU 接地母线之间 1 VDC

编码器电源
• 输出电压
• 输出电流

L+ -0.8 V
最大 900 mA，防短路

电流消耗
• 背板总线供电
• 负载电压L+ (空载)供电

最大 160 mA
最大 10 mA

模块功率损耗 通常为 3 W

编码器输入POS-INPUT 0到 2

位置检测 绝对

SSI 数据和 SSI 时钟的信号差异 符合 RS422 标准

数据传输率和绝对值编码器之间的电缆(屏蔽双绞线)长度 • 125 kHz 最长320 m
• 250 kHz 最长160 m
• 500 kHz 最长60 m
• 1 MHz 最长20 m

SSI帧传输率
• 125 kHz
• 250 kHz
• 500 kHz
• 1 MHz

13 位
112 µs
56 µs
28 µs
14 µs

21 位
176 µs
88 µs
44 µs
22 µs

 25 位
208 µs
104 µs
52 µs
26 µs

单稳态触发器时间2 16 µs，32 µs，48 µs，64 µs

数字输入DI 0、DI 1

电隔离 无，只能屏蔽

输入电压 0 信号 -3 V ... 5 V
1 信号 11 V ... 30.2 V

输入电流 0 信号 ≤ 2 mA（待机电流）
1 信号9 mA (通常)

输入延迟 0 > 1: 最大 300 μs
1 > 0: 最大 300 μs

最大重复频率 1 kHz

2 线 BERO 连接，类型 2 支持

屏蔽电缆长度 600 m

非屏蔽电缆长度 32 m

状态、中断、诊断

中断
• 诊断中断 可编程

数字输入的状态显示
组错误

LED (绿色)
LED (红色)

编码器值错误

自由运行传感器捕获（标准模式）

• 最长期限 1
• 最短期限 1
• 抖动

(2 × 帧传输率) + 单稳态触发器时间 + 580 µs
帧传输率 + 130 µs
帧传输率 + 单稳态触发器时间 + 450 µs
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技术数据

刷新率 以450 µs的时间间隔进行帧评估

自由运行传感器捕获（快速模式）

• 最长期限 1
• 最短期限 1
• 抖动

（2 × 帧传输率）+ 单稳态触发器时间 + 400 µs
帧传输率 + 100 µs
帧传输率 + 单稳态触发器时间 + 360 µs

刷新率 以 360 µs 为间隔进行帧评估

编码器值等时采集 

• 期限 当前 PROFIBUS DP 周期时间为Ti时的编码器值

已冻结编码器值错误（冻结）

编码器值循环采集（标准模式）

• 最长期限 1
• 最短期限 1
• 抖动

(2 × 帧传输率) + 单稳态触发器时间 + 580 µs
帧传输率 + 130 µs
帧传输率 + 单稳态触发器时间 + 450 µs

编码器值等时采集 

• 抖动 最大（帧传输率n + 可编程单稳态触发器时间n）
=0、1、2（通道）

模块的等时时间

在标准模式中 TCI
TCO
ToiMin
TDPMin

850 µs
620 µs
90 µs
1620 µs

在快速模式中 TCI
TCO
ToiMin
TDPMin

700 µs
0 µs
0 µs
900 µs

1 编码器值的期限由传送过程和处理过程来确定
2 绝对值编码器的单稳态触发器时间的限定范围：

（1/传输率）< 绝对值编码器的单稳态触发器时间 < 64 µs + 2 x（1/传输率）
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接口模块 8 
接口模块

本章介绍S7-300接口模块的技术数据和属性。

8.1 模块概述

简介 
下表总结本章中介绍的接口模块的基本特性。 此概述为您选择符合要求的模块提供支持。

表格 8-1  接口模块： 属性概述

属性 接口模块 IM 360 接口模块 IM 361 接口模块 IM 365

适合于在 S7-300 机架
中安装

• 0 • 1 到 3 • 0和1

数据传送 • 从 IM 360 到 IM 361，通过
386 连接电缆

• 从 IM 360 到 IM 361，或者
从 IM 361 到 IM 361，通过
386 连接电缆

• 从 IM 365 到 IM 365，通过
386 连接电缆

间距 • 最长 10 m • 最长 10 m • 1 m，永久连接

特性 --- --- • 预装配的模块对
• 机架 1 只支持信号模块
• IM 365 不将通信总线连接到

机架1

8.2 接口模块 IM 360；(6ES7360-3AA01-0AA0)

订货号   
6ES7360-3AA01-0AA0

属性
接口模块 IM 360的特性：
• S7-300 的机架0的接口
• 数据通过连接电缆 368 从 IM 360 传送到 IM 361
• IM 360 与 IM 361 之间的最大距离为 10 m

状态和出错 LED
接口模块 IM 360 具有下列状态和出错 LED。

显示单元 含义 说明

SF 组错误 LED亮起，如果
• 缺少连接电缆。
• IM 361已关闭。



前视图
下图显示接口模块IM 360的前视图

技术数据  
以下概述介绍了接口模块IM 360的技术数据。

技术数据

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 120

重量 大约 250 克

模块特定数据

电缆长度
• 到下一个IM的最大长度 10 m

电流消耗
• 背板总线 350 mA

功率损耗 典型值 2 W

状态和出错 LED 支持

8.3 接口模块 IM 361；(6ES7361-3CA01-0AA0)

订货号   
6ES7361-3CA01-0AA0
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属性
接口模块 IM 361 的特性：
• 24 VDC 电源
• S7-300 机架 1 到 3 的接口
• 通过 S7-300 背板总线的电流输出： 最大 0.8 A
• 数据通过连接电缆 368 从 IM 360 传送到 IM 361，或者从 IM 361 传送到 IM 361
• IM 360 与 IM 361 之间的最大距离为 10 m
• IM 361 与 IM 361 之间的最大距离为 10 m

状态和出错 LED
接口模块 IM 361 具有下列状态和出错 LED。

显示单元 含义 说明

SF 组错误 LED亮起，如果
• 缺少连接电缆
• 串联的IM 361已关闭
• CPU处于关机状态

5 VDC S7-300背板总线的5 VDC电源 -

前视图
下图显示接口模块IM 361的前视图 

s

① 前视图
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技术数据  
以下概述介绍了接口模块IM 361的技术数据。

技术数据

尺寸和重量

尺寸 W x H x D (mm) 80 x 125 x 120

重量 505 g

模块特定数据

电缆长度
到下一个IM的最大长度 10 m

电流消耗
24 VDC供电
功率损耗 

0.5 A
典型值 5 W

背板总线的吸收电流 0.8 A

状态和出错 LED 支持

参见

S7-300模块的备件和附件 (页 490)

8.4 接口模块 IM 365；(6ES7365-0BA01-0AA0)

订货号： “标准模块”   
6ES7365-0BA01-0AA0

订货号： “SIPLUS S7-300 模块”
6AG1365-0BA01-2AA0

属性
接口模块 IM 365的特性：
• 预装配的机架 0 和机架 1 模块对
• 总电源 1.2 A，其中每个机架至多可使用 0.8 A。
• 已经永久连接长度为 1 m的连接电缆
• IM 365 不将通信总线连接到机架 1，即无法在机架 1 中安装具有通信总线功能的 FM。
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前视图
下图显示接口模块 IM 365的前视图

① 在机架 1 中
② 在机架 0 中

技术规格  
以下概述介绍了接口模块 IM 365 的技术数据。

技术数据

尺寸和重量

模块尺寸 W x H x D (mm) 40 x 125 x 120

总重 580 g

模块特定数据

电缆长度
到下一个IM的最大长度 1 m

电流消耗
背板总线
功率损耗

100 mA
典型值 0.5 W

电流消耗
每个模块

最大 1.2 A
0.8 A

状态和出错 LED 不支持
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信号模块的参数设置 A 
A.1 用户程序中对信号模块编程处理的原理

用户程序中的参数分配  
在STEP 7中您已对模块进行编程。 
在用户程序中，可使用SFC：
• 为模块分配新参数，并且
• 将参数从CPU传送到寻址的信号模块

参数存储在数据记录中   
信号模块参数写入数据记录 0 和 1；对于某些模拟量输入模块，这些参数还写入数据记录
128。

可编辑参数
可以编辑数据记录 1 中的参数，然后使用 SFC 55 将这些参数传送到信号模块。 此操作不能更
改 CPU 参数！ 
在用户程序中不能修改数据记录 0 的任何参数。

编程用SFC 
SFC可用于在用户程序中对信号模块进行编程：

表格 A-1  信号模块编程用SFC

SFC编号 标识符 应用

55 WR_PARM   将可编程的参数（数据记录 1 和 28）传送到已寻址到的信号模块。

56 WR_DPARM   将参数（数据记录 0、1 或 128）从 CPU 传送到已寻址到的信号模块。

57 PARM_MOD   将所有参数(数据记录 0、1 和 128)从 CPU 传送到寻址的信号模块。

参数说明
将在下面的各章中描述各种模块类型的所有可修改参数。 关于信号模块参数的信息，请参
见：
• STEP 7在线帮助
• 本参考手册

描述不同信号模块的各章还介绍了相应的可组态参数。

更多参考
有关在用户程序中对信号模块进行编程以及相应SFC的详细信息，请参见STEP 7手册。
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A.2 数字量 IO 模块参数

参数   
下表列出了可为数字量输入模块设置的参数。 

说明
关于可编程数字量 IO 模块参数的详细信息，请参见描述相关模块的章节。

通过下面的对比来说明可编辑的参数：
• 在 STEP 7 中
• 使用 SFC55 "WR_PARM"
• 使用 SFB53 "WRREC"（例如用于 GSD）。
还可使用 SFC 56 和 57 以及 SFB53 将STEP 7中设置的参数传送到模块（请参见 STEP 7 在线帮
助）。

表格 A-2  数字量 IO 模块参数

参数 数据记录号 可编程...

SFB53... SFC55,
... PG

输入延时 不支持 支持

编码器电源失压诊断 不支持 支持

断线诊断

0

不支持 支持

硬件中断启用 支持 支持

启用诊断中断 支持 支持

在正跳沿产生硬件中断 支持 支持

在负跳沿产生硬件中断

1

支持 支持

说明
要在用户程序中启用数据记录 1 的诊断中断，必须首先在 STEP 7 中启用数据记录 0 的诊断。

数据记录 1 的结构   
下图显示数字量输入模块参数(数据记录 1)的结构。
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要启用某个参数，请将相应位设置为逻辑“1”。

图 A-1  数字量输入模块参数的数据记录 1

参见

数字量模块诊断 (页 51)
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A.3 数字量输入模块 SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 的参数

参数
下表列出了可为数字量输入模块设置的参数。

说明
关于可编程数字量 IO 模块参数的详细信息，请参见描述相关模块的章节。

通过下面的对比来说明可编辑的参数：
• 在 STEP 7 中
• 使用 SFC55 "WR_PARM"
• 使用 SFB53 "WRREC"（例如用于 GSD）。
还可使用 SFC 56 和 57 以及 SFB53 将STEP 7中设置的参数传送到模块（请参见 STEP 7 在线帮
助）。

表格 A-3  数字量输入模块 SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 的参数

参数 数据记录号 可编程...

SFB53... SFC55,
... PG

输入延时 - √

断路诊断

0

- √

启用硬件中断 √ √

启用诊断中断 √ √

在正跳沿产生硬件中断 √ √

在负跳沿产生硬件中断

1

√ √

说明
要在用户程序中启用对数据记录 1 的诊断中断，则需先在 STEP 7 中启用对数据记录 0 的诊
断。

数据记录 1 的结构
下图显示数字量输入模块参数(数据记录 1)的结构。
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要启用某个参数，请将相应位设置为逻辑“1”。

图 A-2  数字量输入模块中参数的数据记录 1

417

信号模块的参数设置
A.3 数字量输入模块 SM 321；DI 16 x DC 24 V/125 V 的参数

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK



A.4 数字量输出模块的参数

参数   
下表包含可为数字量输出模块设置的所有参数。 

说明
有关可编程数字量 IO模块参数的详细信息，请参见描述相关模块的章节。

通过下面的对比来说明可编辑的参数：
• 在 STEP 7 中
• 使用 SFC55 "WR_PARM"
• 使用 SFB53 "WRREC"（例如用于 GSD）。
还可使用 SFC 56 和 57 以及 SFB 53 将 STEP 7 中设置的参数传送到模块（请参见 STEP 7 在线
帮助）。

表格 A-4  数字量输出模块的参数

参数 数据记录号 可编程...

SFB53... SFC55,
... PG

无负载电压 L+ 的诊断 不支持 支持

断线诊断 不支持 支持

对 M 短路的诊断 不支持 支持

对 L+ 短路的诊断

0

不支持 支持

启用诊断中断 支持 支持

对 CPU STOP 模式的响应 支持 支持

设置替换值 “1”

1

支持 支持

说明
要在用户程序中启用数据记录 1 的诊断中断，必须首先在 STEP 7 中启用数据记录 0 的诊断。

数据记录 1 的结构
下图显示数字量输出模块参数（数据记录 1）的结构。
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要启用某个参数，请将字节 0 中的相应位设置为逻辑“1”。

图 A-3  数字量输出模块参数的数据记录 1

说明
在字节 0 中，“保留上一有效值”和“设置替换值”参数作为可选启用参数。

A.5 数字量输出模块 SM 322；DO 16 x DC 24 V/0.5 A
(6ES7322-8BH10-0AB0) 的设置

参数   
下表包含可为数字量输出模块设置的所有参数。
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通过下面的对比来说明可编辑的参数：
• 在 STEP 7 中
• 使用 SFC55 "WR_PARM"
• 使用 SFB53 "WRREC"（例如用于 GSD）。
还可使用 SFC 56 和 SFC 57 将 STEP 7 中设置的参数传送到模块（请参见 STEP 7 在线帮助）。

表格 A-5  数字量输出模块 SM 322；6ES7322-8HB10-0AB0

参数 数据记录号 可编程...

SFB53... SFC55,
... PG

诊断：组诊断

诊断：缺少负载电压 L+

诊断： 差异错误

启用诊断中断

CPU/主站处于 STOP 模式时的行为

替换值

1 支持 支持

数据记录 1 的结构   
下图显示数字量输出模块参数（数据记录 1）的结构。
要启用某个参数，请将字节 0 中的相应位设置为逻辑“1”。
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图 A-4  数据记录 1 的结构

说明
在字节 0 中，“保留上一有效值”和“设置替换值”参数作为可选启用参数。
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参见

数字量输出模块的参数 (页 129)

A.6 模拟量输入模块的参数

参数   
下表列出可为模拟量输入模块设置的所有参数。 
通过下面的对比来说明可编辑的参数：
• 在 STEP 7 中
• 使用 SFC55 "WR_PARM"
还可使用 SFC56 和 SFC57 将 STEP 7 中设置的参数传送到模块（请参见 STEP 7 手册）。

表格 A-6  模拟量输入模块的参数

参数 数据记录号 可编程...

... SFC55 ... PG

诊断： 组诊断 不支持 支持

诊断： 使用断线监视 不支持 支持

温度单位 不支持 支持

温度系数 不支持 支持

滤波

0

不支持 支持

启用诊断中断 支持 支持

超限时硬件中断 支持 支持

启用周期结束中断 支持 支持

干扰频率抑制 支持 支持

测量类型 支持 支持

测量范围 支持 支持

上限 支持 支持

下限

1

支持 支持

说明
要在用户程序中启用数据记录 1 的诊断中断，必须首先在 STEP 7 中启用数据记录 0 的诊断。

数据记录 1 的结构   
下图显示了 8 通道（分 4 组）模拟量输入模块（例如，AI 8 x 12 位）参数的数据记录 1 的结
构。 通道没有分组的模块的结构在相关模块说明中介绍。
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要启用某个参数，请将字节 0 中的相应位设置为逻辑“1”。

图 A-5  模拟量输入模块参数的数据记录 1

说明
限制值的表示方法与模拟值表示方法匹配(参见第 4 章)。 设置限制值时，请遵守范围限制。
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干扰频率抑制 
下表包含针对不同频率，数据记录 1 中字节 1 的编码(参见上图)。 需考虑每一通道产生的积
分时间！

表格 A-7  模拟量输入模块的干扰频率抑制代码

干扰频率抑制 积分时间 代码

400 Hz 2.5 ms 2#00

60 Hz 16.7 ms 2#01

50 Hz 20 ms 2#10

10 Hz 100 ms 2#11

测量类型和测量范围 
下表列出了模拟量输入模块的所有测量类型和测量范围（包括各自的代码）。 在数据记录 1
的字节 2 到 5 中输入这些代码(参见上图)。

说明
可能必须重新定位模拟量输入模块的量程卡，使之适合测量范围。

表格 A-8  模拟量输入模块的测量范围代码

测量类型 代码 测量范围 代码

禁用 2#0000 禁用 2#0000

电压 2#0001 ± 80 mV
± 250 mV
± 500 mV
± 1 V
± 2.5 V
± 5 V
1 V 到 5 V
0 V 到 10 V
± 10 V
± 25 mV
± 50 mV

2#0001
2#0010
2#0011
2#0100
2#0101
2#0110
2#0111
2#1000
2#1001
2#1010
2#1011

4 线制传感器 2#0010 ±3.2 mA
± 10 mA
0 到 20 mA
4 到 20 mA
±20 mA
±5 mA

2#0000
2#0001
2#0010
2#0011
2#0100
2#0101

2 线制传感器 2#0011 4 到 20 mA 2#0011

电阻（4 线制连接） 2#0100 150 Ω
300 Ω
600 Ω
10 k Ω

2#0010
2#0100
2#0110
2#1001

电阻（4 线制连接）,100 Ω
补偿

2#0110 52 Ω 到 148 Ω
250 Ω
400 Ω
700 Ω

2#0001
2#0011
2#0101
2#0111
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测量类型 代码 测量范围 代码

热电阻 + 线性化 4 线制连
接

2#1000 Pt 100 气候型
Ni 100 气候型
Pt 100 标准范围
Pt 200 标准范围
Pt 500 标准范围
Pt 1000标准范围
Ni 1000 标准范围
Pt 200 气候型
Pt 500 气候型
Pt 1000 气候型
Ni 1000 气候型
Ni 100 标准范围

2#0000
2#0001
2#0010
2#0011
2#0100
2#0101
2#0110
2#0111
2#1000
2#1001
2#1001
2#1011

带内部比较器的热电偶 2#1010

带外部比较的热电偶 2#1011

热电偶 + 线性化内部比较 2#1101

热电偶 + 线性化外部比较 2#1110

类型 B [PtRh - PtRh]
类型 N [NiCrSi-NiSi]
类型 E [NiCr-CuNi]
类型 R [PtRh -Pt]
类型 S [PtRh -Pt]
类型 J [Fe-CuNi]
类型 L [Fe-CuNi]
类型 T [Cu - CuNi]
类型 K [NiCr-Ni]
类型 U [Cu -Cu Ni]

2#0000
2#0001
2#0010
2#0011
2#0100
2#0101
2#0110
2#0111
2#1000
2#1001

参见

模拟模块 (页 241)

A.7 模拟量输入模块 SM 331；AI 8 x RTD 的参数

参数   
下表显示可为模拟量输入模块 SM 331, AI 8 x RTD 设置的所有参数。 
通过下面的对比来说明可编辑的参数：
• 在 STEP 7 中
• 使用 SFC55 "WR_PARM"
还可使用 SFC56 和 SFC57 将 STEP 7 中设置的参数传送到模块（请参见 STEP 7 手册）。

表格 A-9  SM 331, AI 8 x RTD 的参数

参数 数据记录号 可编程...

... SFC55 ... PG

诊断： 组诊断 不支持 支持

诊断： 使用断线监视

0

不支持 支持

启用诊断中断 支持 支持

超限时硬件中断 支持 支持

启用周期结束中断 支持 支持

温度单位

1

支持 支持
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参数 数据记录号 可编程...

测量类型 支持 支持

测量范围 支持 支持

操作模式 支持 支持

温度系数 支持 支持

干扰频率抑制 支持 支持

滤波 支持 支持

上限 支持 支持

下限

128

支持 支持

说明
要在用户程序中启用数据记录 1 的诊断中断，必须首先在 STEP 7 中启用数据记录 0 的诊断。

数据记录 1 的结构   
下图给出了 SM 331, AI 8 x RTD 的数据记录 1 的结构。 要启用某个参数，请将相应位设置为
逻辑“1”。

图 A-6  SM 33，AI 8 RTD 参数的数据记录 1
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数据记录 128 的结构   
下图给出了 SM 331, AI 8 x RTD 的数据记录 128 的结构。

图 A-7  SM 331, AI 8 x RTD 的数据记录 128
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图 A-8  SM 331, AI 8 x RTD 的数据记录 128（续 ） 
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图 A-9  SM 331, AI 8 x RTD 的数据记录 128（续 ） 
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图 A-10  SM 331, AI 8 x RTD 的数据记录 128（续 ） 

说明
限制值的表示方法与模拟值表示方法匹配。 设置限制值时，请遵守范围限制。

SM 331，AI 8 x RTD的操作模式 
下表包含针对不同操作模式，数据记录 128 中字节 0 的编码(参见上图)。

表格 A-10  SM 331, AI 8 x RTD 的操作模式代码

操作模式 代码

8 通道，硬件滤波器 2#00000000

8 通道，软件滤波器 2#00000001

4 通道，硬件滤波器 2#00000010

在 SM 331，AI 8 x RTD 处的干扰频率抑制 
下表包含要在数据记录 128 的字节 1 中输入的频率代码（请参阅上图）。 50 Hz、60Hz和
400Hz仅适用于 8 通道软件滤波器模式。 50 Hz、60 Hz 和 400 Hz 设置仅适用于 4 通道和 8
通道硬件滤波器模式。

表格 A-11  SM 331, AI 8 x RTD 的干扰抑制编码

干扰频率抑制 代码

400 Hz 2#00

60 Hz 2#01

50 Hz 2#10

50/60/400 Hz 2#11

430
S7-300模块数据

设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK

信号模块的参数设置
A.7 模拟量输入模块 SM 331；AI 8 x RTD 的参数



SM 331，AI 8 x RTD 的测量类型和测量范围 
下表列出了模块的所有测量类型和测量范围（包括各自的代码）。 在数据记录 128 的相应字
节中输入这些代码(参见图模拟量输入模块参数的数据记录 1)。

表格 A-12  SM 331, AI 8 x RTD 的测量范围代码

测量类型 代码 测量范围 代码

禁用 2#0000 禁用 2#0000

电阻（4 线制连接） 2#0100 150 Ω
300 Ω
600 Ω

2#0010
2#0100
2#0110

电阻(3线制连接) 2#0101 150 Ω
300 Ω
600 Ω

2#0010
2#0100
2#0110

热电阻 + 线性化 4 线制连接 2#1000 Pt 100 气候型
Ni 100 气候型
Pt 100 标准型
Ni 100 标准型
Pt 500 标准型
Pt 1000 标准型
Ni 1000 标准型
Pt 200 气候型
Pt 500 气候型
Pt 1000 气候型
Ni 1000 气候型
Pt 200 标准型
Ni 120 标准型
Ni 120 气候型
Cu 10 气候型
Cu 10 标准型
Ni 200 标准型
Ni 200 气候型
Ni 500 标准型
Ni 500 气候型
Pt 10 GOST 气候型
Pt 10 GOST 标准型
Pt 50 GOST 气候型
Pt 50 GOST 气候型
Pt 100 GOST 气候型
Pt 100 GOST 标准型
Pt 500 GOST 气候型
Pt 500 GOST 标准型
Cu 10 GOST 气候型
Cu 10 GOST 标准型
Cu 50 GOST 气候型
Cu 50 GOST 标准型
Cu 100 GOST 气候型
Cu 100 GOST 标准型
Ni 100 GOST 气候型
Ni 100 GOST 标准型

2#00000000
2#00000001
2#00000010
2#00000011
2#00000100
2#00000101
2#00000110
2#00000111
2#00001000
2#00001001
2#00001010
2#00001011
2#00001100
2#00001101
2#00001110
2#00001111
2#00010000
2#00010001
2#00010010
2#00010011
2#00010100
2#00010101
2#00010110
2#00010111
2#00011000
2#00011001
2#00011010
2#00011011
2#00011100
2#00011101
2#00011110
2#00011111
2#00100000
2#00100001
2#00100010
2#00100011

431

信号模块的参数设置
A.7 模拟量输入模块 SM 331；AI 8 x RTD 的参数

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK



测量类型 代码 测量范围 代码

热电阻 + 线性化 3 线制连接 2#1001 Pt 100 气候型
Ni 100 气候型
Pt 100 标准型
Ni 100 标准型
Pt 500 标准型
Pt 1000 标准型
Ni 1000 标准型
Pt 200 气候型
Pt 500 气候型
Pt 1000 气候型
Ni 1000 气候型
Pt 200 标准型
Ni 120 标准型
Ni 120 气候型
Cu 10 气候型
Cu 10 标准型
Ni 200 标准型
Ni 200 气候型
Ni 500 标准型
Ni 500 气候型
Pt 10 GOST 气候型
Pt 10 GOST 标准型
Pt 50 GOST 气候型
Pt 50 GOST 气候型
Pt 100 GOST 气候型
Pt 100 GOST 标准型
Pt 500 GOST 气候型
Pt 500 GOST 标准型
Cu 10 GOST 气候型
Cu 10 GOST 标准型
Cu 50 GOST 气候型
Cu 50 GOST 标准型
Cu 100 GOST 气候型
Cu 100 GOST 标准型
Ni 100 GOST 气候型
Ni 100 GOST 标准型

2#00000000
2#00000001
2#00000010
2#00000011
2#00000100
2#00000101
2#00000110
2#00000111
2#00001000
2#00001001
2#00001010
2#00001011
2#00001100
2#00001101
2#00001110
2#00001111
2#00010000
2#00010001
2#00010010
2#00010011
2#00010100
2#00010101
2#00010110
2#00010111
2#00011000
2#00011001
2#00011010
2#00011011
2#00011100
2#00011101
2#00011110
2#00011111
2#00100000
2#00100001
2#00100010
2#00100011

SM 331，AI 8 x RTD的温度系数 
下表包含要输入数据记录 128 相应字节中的温度系数代码(参见上图)。

表格 A-13  SM 331, AI 8 x RTD 的温度系数代码

温度系数 代码

Pt 0.003850 Ω/Ω/°C (IPTS-68) 2#0000

Pt 0.003916 Ω/Ω/°C 2#0001

Pt 0.003902 Ω/Ω/°C 2#0010

Pt 0.003920 Ω/Ω/°C 2#0011

Pt 0.003850 Ω/Ω/°C (ITS-90) 2#0100

Pt 0.003910 Ω/Ω/°C 2#0101

Pt 0.006170 Ω/Ω/°C 2#0111

Ni 0.006180 Ω/Ω/°C 2#1000

Ni 0.006720 Ω/Ω/°C 2#1001
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温度系数 代码

0.005000 Ω/Ω/°C（LG Ni 1000） 2#1010

Cu 0.004260 Ω/Ω/°C 2#1011

Cu 0.004270 Ω/Ω/°C 2#1100

Cu 0.004280 Ω/Ω/°C 2#1101

SM 331，AI 8 x RTD 的滤波功能 
下表列出要输入数据记录 128 相应字节中的所有滤波代码(参见上图)。

表格 A-14  SM 331, AI 8 x RTD 的滤波编码

滤波 代码

无 2#00

低 2#01

中 2#10

高 2#11

参见

模拟模块 (页 241)
模拟量输入模块的参数 (页 422)

A.8 SM 331; AI 8 TC 的参数

参数     
下表显示可在模拟量输入模块 SM 331, AI 8 x TC 中设置的所有参数。 
通过下面的对比来说明可编辑的参数：
• 在 STEP 7 中
• 使用 SFC55 "WR_PARM"
还可使用 SFC56 和 SFC57 将 STEP 7 中设置的参数传送到模块（请参见 STEP 7 手册）。

表格 A-15  SM 331; AI 8 TC 的参数

参数 数据记录号 可编程...

...SFC 55 ...PG

诊断：组诊断 不支持 支持

诊断：使用断线监视

0

不支持 支持

启用诊断中断 支持 支持

超限时硬件中断 支持 支持

启用周期结束中断 支持 支持

温度单位

1

支持 支持

433

信号模块的参数设置
A.8 SM 331; AI 8 TC 的参数

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK



参数 数据记录号 可编程...

测量类型 支持 支持

测量范围 支持 支持

操作模式 支持 支持

热电偶开路时的响应 支持 支持

干扰频率抑制 支持 支持

滤波 支持 支持

上限 支持 支持

下限

128

支持 支持

说明
要在用户程序中启用数据记录 1 的诊断中断，必须首先在 STEP 7 中启用数据记录 0 的诊断。

数据记录 1 的结构     
下图显示 SM 331, AI 8 x TC 的数据记录 1 的结构。要启用某个参数，请将相应位设置为逻
辑“1”。

图 A-11  SM 331,AI 8 x TC 参数的数据记录 1

434
S7-300模块数据

设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK

信号模块的参数设置
A.8 SM 331; AI 8 TC 的参数



数据记录 128 的结构     
下图显示SM 331,AI 8 x TC 的数据记录 128 的结构。

图 A-12  图A-10 SM 331,AI 8 x TC 的数据记录 128（续 ） 

435

信号模块的参数设置
A.8 SM 331; AI 8 TC 的参数

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK



图 A-13  SM 331,AI 8 TC 的数据记录 128（续 ） 
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图 A-14  SM 331,AI 8 TC 的数据记录 128（续 ） 
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图 A-15  SM 331; AI 8 x TC 的数据记录 128（继续）

说明
限制值的表示方法与模拟值表示方法匹配。设置限制值时，请遵守范围限制。

SM 331,AI 8 x TC 的操作模式 
下表包含针对不同操作模式，数据记录 128 中字节 0 的编码(参见上图)。

表格 A-16  SM 331; AI 8 x TC 的操作模式代码

操作模式 代码

8 通道，硬件滤波器 2#00000000

8 通道，软件滤波器 2#00000001

4 通道，硬件滤波器 2#00000010

在 SM 331,AI 8 x TC 处的干扰频率抑制 
下表包含要在数据记录 128 的字节 1 中输入的频率代码（请参阅上图）。400 Hz、60 Hz 和
50 Hz 设置仅适用于 8 通道软件滤波器模式。50 Hz、60 Hz 和 400 Hz 设置仅适用于 4 通道和
8 通道硬件滤波器模式。

表格 A-17  SM 331; AI 8 x TC 的干扰频率抑制代码

干扰频率抑制 代码

400 Hz 2#00

60 Hz 2#01

50 Hz 2#10

50/60/400 Hz 2#11
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SM 331; AI 8 x TC 的测量类型和测量范围 
下表列出了模块的所有测量类型和测量范围（包括各自的代码）。在数据记录 128 的相应字
节中输入这些代码(参见图模拟量输入模块参数的数据记录 1)。

表格 A-18  SM 331,AI 8 x TC 的测量范围代码

测量类型 代码 测量范围 代码

禁用 2#0000 禁用 2#0000

TC-L00C：（热电偶，线性，0 °C 参考温度） 2#1010 B
N
E
R
S
J
L
T
K
U
C
TXK/XK(L)

2#0000
2#0001
2#0010
2#0011
2#0100
2#0101
2#0110
2#0111
2#1000
2#1001
2#1010
2#1011

TC-L50C：（热电偶，线性，50 °C 参考温度） 2#1011 B
N
E
R
S
J
L
T
K
U
C
TXK/XK(L)

2#0000
2#0001
2#0010
2#0011
2#0100
2#0101
2#0110
2#0111
2#1000
2#1001
2#1010
2#1011

TC-IL：（热电偶，线性，内部比较） 2#1101 B
N
E
R
S
J
L
T
K
U
C
TXK/XK(L)

2#0000
2#0001
2#0010
2#0011
2#0100
2#0101
2#0110
2#0111
2#1000
2#1001
2#1010
2#1011

TC-EL：（热电偶，线性，外部比较） 2#1110 B
N
E
R
S
J
L
T
K
U
C
TXK/XK(L)

2#0000
2#0001
2#0010
2#0011
2#0100
2#0101
2#0110
2#0111
2#1000
2#1001
2#1010
2#1011
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热电偶开路时 SM 331; AI 8 x TC 的响应
下表列出了在热电偶开路时，要输入数据记录 128 相应字节中的响应代码（参见上图）。

表格 A-19  热电偶开路时 SM 331,AI 8 x TC 的响应代码

热电偶开路时的响应 代码

上溢 2#0

下溢 2#1

SM 331,AI 8 x TC的滤波 
下表列出要输入数据记录 128 相应字节中的所有滤波代码(参见上图)。

表格 A-20  SM 331,AI 8 x TC 的滤波编码

滤波 代码

无 2#00

低 2#01

中 2#10

高 2#11

参见

模拟模块 (页 241)
模拟量输入模块的参数 (页 422)

A.9 模拟量输入模块SM 331；AI 8 x 13位的参数

数据记录 1 的结构   
下图显示模拟量输入模块参数的数据记录 1  的结构。
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要启用某个参数，请将字节中的相应位设置为逻辑“1”。

图 A-16  模拟量输入模块参数的数据记录 1

温度测量 
下表列出要输入数据记录 1 字节 0 中的温度测量代码(参见上图)。

表格 A-21  模拟量输入模块的温度测量代码

线性化的温度单位 代码

摄氏度 2#0000 0000

华氏 2#0000 1000

开氏 2#0001 0000
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干扰频率抑制 
下表包含了要输入数据记录 1 字节 1 中的频率代码(参见上图)。 需考虑每一模块产生的积分
时间！

表格 A-22  模拟量输入模块的干扰频率抑制代码

干扰频率抑制 积分时间 代码

60 Hz 50 ms 2#01

50 Hz 60 ms 2#10

测量类型和测量范围 
下表列出了模拟量输入模块的所有测量类型和测量范围（包括各自的代码）。 在数据记录 1
的字节 2 到 13 中输入这些代码(参见上图)。

说明
必须根据测量范围为模拟量输入模块的前连接器接线！

表格 A-23  模拟量输入模块的测量范围代码

测量类型 代码 测量范围 代码

禁用 2#0000 禁用 2#0000

电压 2#0001 ± 50 mV
± 500 mV
± 1 V
± 5 V
1 V 到 5 V
0 V 到 10 V
± 10 V

2#1011
2#0011
2#0100
2# 0110
2#0111
2#1000
2#1001

电流 2#0010 0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA
± 20 mA

2#0010
2#0011
2#0100

电阻 2#0101 600 Ω
6 kΩ
PTC

2#0110
2#1000
2#1111

热电阻(线性) 2#1001 Pt 100 气候型
Pt 100 标准型
Ni 100 气候型
Ni 100 标准型
Ni 1000 / LG-Ni 1000 气候型
Ni 1000 / LG-Ni 1000 标准型
KTY83/110
KTY84/130

2#0000
2#0010
2#0001
2#0011
2#1010
2#0110
2#1100
2#1101
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温度系数 
下表列出了要输入数据记录 1 字节 10 到 13 中的温度系数代码（参见上图）。

表格 A-24  模拟量输入模块的温度测量代码

温度系数 测量范围 代码

Pt 0.003850 Ω/Ω/°C (ITS-90) Pt 100 2#0100

Ni 0.006180 Ω/Ω/°C Ni 100 / Ni 1000 2#1000

Ni 0.005000 Ω/Ω/°C LG-Ni 1000 2#1010

A.10 模拟量输入模块 SM 331；AI 8 x 16 位 (6ES7331-7NF10-0AB0) 的设
置

参数   
下表包含了可为隔离式数字量输出模块 SM 331; AI 8 ×16 Bit (6ES7331-7NF10-0AB0) 设置的
所有参数。 通过以下对比，您可以看出针对不同参数，需使用哪种特定方法进行组态：
• SFC55 "WR_PARM"
• STEP 7编程设备
还可使用 SFC56 或 SFC57 将 STEP 7 中设置的参数传送到模块。

表格 A-25  电气隔离模拟量输入模块SM 331；AI 8 x 16位的参数

参数 数据记录号 可组态...

... SFC55 ...编程设备

诊断： 组诊断 不支持 支持

诊断： 使用断线监视

0

不支持 支持

超限时硬件中断 支持 支持

启用诊断中断 支持 支持

启用周期结束报警

1

支持 支持

模块操作模式 支持 支持

噪声抑制 支持 支持

测量方法 支持 支持

测量范围 支持 支持

滤波 支持 支持

上限 支持 支持

下限

128

支持 支持

说明
要在用户程序中启用数据记录 1 的诊断中断，必须首先在 STEP 7 中启用数据记录 0 的诊断。

数据记录 1 的结构   
下图显示了电气隔离模拟量输入模块 SM 331; AI 8 x 16 位参数的数据记录 1 的结构。
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要启用某个参数，请将字节 0 中的相应位设置为逻辑“1”。

图 A-17  SM 331；AI 8 x 16位参数的数据记录 1

数据记录 128 的结构   
下图显示了电气隔离模拟量输入模块 SM 331; AI 8 x 16 位参数的数据记录 128 的结构。
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图 A-18  SM 331；AI 8 x 16 位参数的数据记录 128

图 A-19  SM 331；AI 8 x 16 位参数的数据记录 128（续 ） 
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图 A-20  SM 331；AI 8 x 16 位参数的数据记录 128（续 ） 
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图 A-21  SM 331；AI 8 x 16 位参数的数据记录 128（续 ）

说明
限制值的表示方法与模拟值表示方法匹配。 设置限制值时，请遵守范围限制。

模块操作模式 
下表列出需要输入数据记录 128 字节 0 中的操作模式代码(参见上图)。

表格 A-26  SM 331；AI 8 x 16位的操作模式代码

模块操作模式 代码

8通道 2#00000000

4通道 2#00000001

噪声抑制 
下表列出需要输入数据记录 128 字节 1 中的频率代码(参见上图)。 仅当设置的噪声抑制
为“50Hz、60Hz和400Hz”时，4通道模式才工作。

表格 A-27  SM 331；AI 8 x 16位的噪声抑制代码

噪声抑制 代码

400 Hz 2#00

60 Hz 2#01

50 Hz 2#10

50 Hz、60 Hz和400 Hz 2#11

447

信号模块的参数设置
A.10 模拟量输入模块 SM 331；AI 8 x 16 位 (6ES7331-7NF10-0AB0) 的设置

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK



测量方法和范围 
下表列出了电气隔离模拟量输入模块 SM 331; AI 8 x 16 位的测量范围。 下表还显示测量方法
和范围代码。 按照要求的测量范围，在数据记录 128 的相关字节中输入这些代码(参见上
图)。

表格 A-28  SM 331；AI 8 x 16位的测量范围代码

测量方法 代码 测量范围 代码

禁用 2#0000 禁用 2#0000

电压 2#0001 ± 5 V
1 V 到 5 V
± 10 V

2#0110
2#0111
2#1001

电流（4 线制传感器） 2#0010 0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA
± 20 mA

2#0010
2#0011
2#0100

输入滤波设置 
下表列出电气隔离模拟量输入模块 SM 331；AI 8 x 16 位的滤波设置。 按照要求的滤波，在数
据记录 128 的相关字节中输入这些代码(参见上图)。

表格 A-29  SM 331；AI 8 x 16位的滤波代码

滤波设置 代码

无 2#00

低 2#01

中 2#10

高 2#11

参见

模拟模块 (页 241)

A.11 隔离式模拟量输入模块 SM 331,AI 6 x TC 的参数

参数
下表显示可在模拟量输入模块 SM 331,AI 6 x TC 中设置的所有参数。
通过下面的对比来说明可编辑的参数：
• 在 STEP 7 中
• 使用 SFC55“WR_PARM”
还可使用 SFC56 和 SFC57 将 STEP 7 中设置的参数传送到模块（请参见 STEP 7 手册）。

参数 数据记录号 可编程...

... SFC55 ... PG

诊断： 通道 0 不支持 支持

诊断： 是否断线 0 不支持 支持

超限时硬件中断 1 支持 支持

启用诊断中断 1 支持 支持
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参数 数据记录号 可编程...

温度单位 1 支持 支持

激活自动校准功能 1 支持 支持

干扰频率抑制 1 支持 支持

测量类型 1 支持 支持

测量范围 1 支持 支持

测量值滤波 1 支持 支持

热电偶开路时的响应 1 支持 支持

外部参比接点 1 支持 支持

温度系数 1 支持 支持

上限 128 支持 支持

下限 128 支持 支持

说明
要在用户程序中启用数据记录 1 的诊断中断，必须首先在 STEP 7 中启用数据记录 0 的诊断。
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数据记录 1 的结构   
下图显示了模拟量输入模块 SM 331；AI 6 x TC 参数的数据记录 1 的结构。 要启用某个参数，
请将相应位设置为逻辑“1”。

图 A-22  AI 6 x TC 的数据记录 1 的结构
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数据记录 128 的结构   
下图显示了模拟量输入模块 SM 331；AI 6 x TC 参数的数据记录 128 的结构。

图 A-23  AI 6 x TC 的数据记录 1 的结构（续）
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图 A-24  AI 6 x TC 的数据记录 128

说明
限制值的表示方法与模拟值表示方法匹配。 定义限制值时，应考虑测量范围限制。

温度测量
下表列出了必须在数据记录 1 的字节 0 中为各种温度测量输入的代码。

线性化的温度单位 代码

摄氏 2#00

华氏 2#01

开氏 2#10
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干扰频率抑制
下表列出了必须在数据记录 1 的字节 1 中为各个频率输入的代码。 

干扰频率抑制 代码

400 Hz 2#00

60 Hz 2#01

50 Hz 2#10

10 Hz 2#11

测量类型和测量范围
下表列出了模块的所有测量范围与相关的代码。 请在数据记录 1 的相应字节中输入这些代
码。

测量类型 代码 测量范围 代码

禁用 2#0000 禁用 2#0000

电压 2#0001 ± 80 mV
± 250 mV
± 500 mV
± 1 V
± 25 mV
± 50 mV

2#0001
2#0010
2#0011
2#0100
2#1010
2#1011

TC-L00C
热电偶，线性，0 °C 参考温度

2#1010 B
N
E
R
S
J
L
T
K
U
C
TxK/XK(L)

2#0000
2#0001
2#0010
2#0011
2#0100
2#0101
2#0110
2#0111
2#1000
2#1001
2#1010
2#1011

TC-L50C
热电偶，线性，50 °C 参考温度

2#1011 B
N
E
R
S
J
L
T
K
U
C
TxK/XK(L)

2#0000
2#0001
2#0010
2#0011
2#0100
2#0101
2#0110
2#0111
2#1000
2#1001
2#1010
2#1011
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测量类型 代码 测量范围 代码

TC-IL
热电偶，线性，内部比较器

2#1101 B
N
E
R
S
J
L
T
K
U
C
TxK/XK(L)

2#0000
2#0001
2#0010
2#0011
2#0100
2#0101
2#0110
2#0111
2#1000
2#1001
2#1010
2#1011

TC-EL：
热电偶，线性，外部比较

2#1110 B
N
E
R
S
J
L
T
K
U
C
TxK/XK(L)

2#0000
2#0001
2#0010
2#0011
2#0100
2#0101
2#0110
2#0111
2#1000
2#1001
2#1010
2#1011

滤波
下表列出了要输入数据记录 1 相应字节中的所有滤波代码。

滤波 代码

无 2#00

低 2#01

中 2#10

高 2#11

热电偶开路时的响应
下表列出了在热电偶开路时，要输入数据记录 1 相应字节中的响应代码。

热电偶开路时的响应 代码

上溢 2#0

下溢 2#1

外部参比接点
下表列出了要输入数据记录 1 相应字节中的外部参比接点代码。

选择外部参比接点 代码

本地热电阻 2#0

远程热电阻 2#1
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温度系数
下表列出了要输入数据记录 1 相应字节中的温度系数代码。

温度系数 代码

Pt 0.003850 Ω/Ω/°C (IPTS-68) 2#0000

Pt 0.003916 Ω/Ω/°C 2#0001

Pt 0.003902 Ω/Ω/°C 2#0010

Pt 0.003920 Ω/Ω/°C 2#0011

Pt 0.003850 Ω/Ω/°C (ITS-90) 2#0100

Pt 0.003910 Ω/Ω/°C (GOST) 2#0101

说明
通过 SFC 或 GSD 文件对数据记录 1 执行写操作来选择温度系数时，必须为使用外部参比接点
的各通道指定相同的温度系数。 如果选择的温度系数不同，则将导致参数错误。

A.12 模拟量输出模块的参数

参数    
下表列出可为模拟量输出模块设置的所有参数。 通过对比可显示： 
• 可在STEP 7中编辑哪些参数，以及
• 使用 SFC55 “WR_PARM” 可更改哪些参数。
  
还可使用 SFC56 和 SFC57 将 STEP 7 中设置的参数传送到模块。

表格 A-30  模拟量输出模块的参数

参数 数据记录号 可编程...

... SFC55 ... PG

诊断： 组诊断 0 - √

启用诊断中断 √ √

对 CPU STOP 模式的响应 √ √

输出类型 √ √

输出范围 √ √

替换值

1

√ √

说明
要在用户程序中启用对数据记录 1 的诊断中断，则需先在 STEP 7 中启用对数据记录 0 的诊
断。

数据记录 1 的结构    
下图显示了模拟量输出模块参数(数据记录 1)的结构。
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通过将字节 0 中的相应位设置为逻辑“1”，启用诊断中断。

图 A-25  模拟量输出中模块参数的数据记录 1

456
S7-300模块数据

设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK

信号模块的参数设置
A.12 模拟量输出模块的参数



输出类型和输出范围 
下表列出了模拟量输出模块的所有输出类型/范围(包括各自的代码)。 在数据记录 1 的字节 2
到 5 中输入这些代码(参见上图)。

表格 A-31  模拟量输出模块的输出范围代码

输出类型 代码 输出范围 代码

禁用 2#0000 禁用 2#0000

电压 2#0001 1 V 到 5 V
0 V 到 10 V
± 10 V

2#0111
2#1000
2#1001

电流 2#0010 0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA
± 20 mA

2#0010
2#0011
2#0100

参见

模拟模块 (页 241)

A.13 模拟量输出模块SM 332；AO 8 x 12 位的参数

参数   
下表显示可为模拟量输入模块SM 332；AO 8 x 12位设置的所有参数。 通过对比可显示： 
• 可在STEP 7中编辑哪些参数，以及
• 使用SFC 55“WR_PARM”可更改哪些参数。

还可使用 SFC 56 和 SFC 57 将 STEP 7 中设置的参数传送到模块。
表格 A-32  SM 332；AO 8 x 12位的参数

参数 数据记录号 可编程...

... SFC 55 ... PG

诊断： 组诊断 0 不支持 支持

启用诊断中断 支持 支持

对 CPU STOP 模式的响应 支持 支持

输出类型 支持 支持

输出范围

1

支持 支持

说明
要在用户程序中启用数据记录 1 的诊断中断，必须首先在 STEP 7 中启用数据记录 0 的诊断。

数据记录 1 的结构
下图显示了 SM 332；AO 8 x 12 位参数(数据记录 1)的结构。
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通过将字节 0 中的相应位设置为逻辑“1”，启用诊断中断。

图 A-26  模拟量输出模块参数的数据记录 1

输出类型和输出范围
下表列出SM 332；AO 8 x 12位的输出类型/范围(包括各自代码)。 在数据记录 1 的字节 2 到 9
中输入这些代码(参见上图)。

表格 A-33  模拟量输出模块SM 332；AO 8 x 12位的输出范围代码

输出类型 代码 输出范围 代码

禁用 2#0000 禁用 2#0000

电压 2#0001 1 V 到 5 V
0 V 到 10 V
± 10 V

2#0111
2#1000
2#1001

电流 2#0010 0 mA 到 20 mA
4 mA 到 20 mA
± 20 mA

2#0010
2#0011
2#0100
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A.14 模拟量 IO 模块的参数

参数
下表列出可为模拟量 IO 模块设置的所有参数。 
通过下面的对比来说明可编辑的参数：
• 在STEP 7中
• 使用SFC 55“WR_PARM”
还可使用 SFC 56 和 SFC 57 将 STEP 7 中设置的参数传送到模块(请参见 STEP 7 手册)。

表格 A-34  模拟量 IO 模块的参数

参数 数据记录号 可编程...

... SFC 55 ... PG

测量方法 支持 支持

测量范围 支持 支持

积分时间 支持 支持

输出类型 支持 支持

输出范围

1

支持 支持

数据记录 1 的结构
下图显示了模拟量 IO 模块参数(数据记录 1)的结构。
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要启用某个参数，请将字节 0 中的相应位设置为逻辑“1”。

图 A-27  模拟量 IO 模块参数的数据记录 1
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测量方法和范围
下表列出模拟量 IO 模块的所有测量方法/范围(包括各自的代码)。 在数据记录 1 的字节 2 到 5
中输入这些代码(参见上图)。

表格 A-35  模拟量 IO 模块的测量范围代码

测量方法 代码 测量范围 代码

禁用 2#0000 禁用 2#0000

电压 2#0001 0 V 到 10 V 2#1000

电阻（4 线制连接） 2#0100 10 kΩ 2#1001

热电阻 + 线性化 4 线制连接 2#1000 Pt 100 气候型 2#0000

输出类型和输出范围
下表列出模拟量 IO 模块的所有输出类型/范围(包括各自的代码)。 在数据记录 1 的字节 6 和 7
中输入这些代码(参见上图)。

表格 A-36  模拟量 IO 模块的输出范围代码

输出类型 代码 输出范围 代码

禁用 2#0000 禁用 2#0000

电压 2#0001 0 V 到 10 V 2#1000
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信号模块的诊断数据 B 
B.1 在用户程序中评估信号模块的诊断数据

简介
本附录介绍系统数据中的诊断数据结构。 如果要在STEP 7用户程序中评估信号模块的诊断数
据，您需要充分了解此结构。

诊断数据存储在数据记录中   
模块的诊断数据存储在数据记录 0 和 1 中。
• 数据记录 0 包含 4 个字节的诊断数据，介绍了模块的当前状态。
• 数据记录 1 包含同样存储在数据记录 0 中的 4 个字节的诊断数据，以及模块特定的附加诊

断数据，介绍了通道或通道组的状态。

更多参考
有关在用户程序中对信号模块的诊断数据处理以及相应 SFC 的详细信息，请参见STEP 7手册。

B.2 诊断数据的结构和内容，字节 0 和更高字节

简介
下节介绍诊断数据各个字节的结构和内容。 一般规则： 相关位中的逻辑“1”指示错误。



字节 0 和 1（数据记录 0 和 1）

图 B-1  诊断数据的字节 0 和 1
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字节 2 和 3（数据记录 0 和 1）

图 B-2  诊断数据的字节 2 和 3
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字节 4 到 6 信息块（数据记录 1）
字节 4 到 6 构成信息块，其包含有关通道类型、诊断信息长度和通道数的信息。

图 B-3  诊断数据的字节 4 到 6

字节 7 通道故障载体和更高字节（数据记录 1）

图 B-4  诊断数据的字节 7

通道故障载体的长度最短为 1 个字节。 对于具有 8 个以上通道的模块，通道故障载体占用多
个字节。

通道特定的诊断数据跟在通道故障载体后面；请参见通道特定的诊断数据  (页 465)部分。
如果存在另一种通道类型（见图“诊断数据的字节 4 到 6”），则通道指定诊断数据后是具有上
述结构的通道类型（通道类型、诊断数据长度、同类型通道数、通道故障载体、该通道类型的
通道特定诊断数据）。 

465

信号模块的诊断数据
B.2 诊断数据的结构和内容，字节 0 和更高字节

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK



B.3 通道特定的诊断数据

简介  
通道特定的诊断数据跟在通道故障载体后。各通道用于通道特定诊断的字节数取决于在字节
5“诊断信息长度”中输入的位数。
下图显示了模块特定的通道或通道组的诊断字节的分配。通常会发生以下状况：当发生错误
时，都会将相应的位设置为“1”。
有关可能的故障原因和相应的纠正措施的介绍，请参见“模块诊断”部分。 

SM 321; DI 16 x 24 V DC 的数字输入通道；带有过程和诊断中断

图 B-5  SM 321; DI 16 x DC 24 V 的数字输入通道的诊断字节

SM 322; DO DC 8 x 24 V/0.5 A 数字输出通道；带有诊断中断

图 B-6  SM 322; DO DC 8 x 24 V/0.5 A 数字输出通道的诊断字节
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具有诊断功能的 SM 331 模块的模拟量输入通道

图 B-7  具有诊断功能的 SM 331 模拟量输入通道诊断字节

具有诊断功能的 SM 332 模块的模拟量输出通道

图 B-8  具有诊断功能的 SM 332 的模拟量输出通道诊断字节

B.4 SM 322；DO 16 x DC24 V/0.5 A (6ES7322-8BH10-0AB0) 的诊断数
据

简介 
下节介绍诊断数据各个字节的结构和内容。 在字节 0 到 3 中，将报告模块错误 - 影响整个模
块的错误。 从字节 4 开始，将报告通道特定的错误。
一般规则：相关位中的逻辑“1”指示错误。
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字节 0 到字节 3（诊断数据记录 0 和 1）
在诊断字节 0（位 4 到 7）、2 和 3 的条目中报告了模块错误，该错误无法通过设置模块关
闭。
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字节 4 到字节 6 信息块（诊断数据记录 1）

字节 7 和 8 通道故障载体（诊断数据记录 1）
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字节 9 到字节 24 电缆诊断（诊断数据记录 1）
从字节 9 到字节 24 都报告了通道特定的错误。

B.5 隔离式 SM 331；AI 6 x TC 的诊断数据

简介 
下节介绍诊断数据各个字节的结构和内容。 一般规则： 相关位中的逻辑“1”指示错误。
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字节 0 到字节 3（诊断数据记录 0 和 1）

图 B-9  诊断数据记录 0 和 1
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字节 4 到字节 13（诊断数据记录 1）

图 B-10  诊断数据记录 1
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字节 14 到字节 23（诊断数据记录 1）

图 B-11  诊断数据记录 1（续）

B.6 SM 338，POS-INPUT 的诊断数据

简介   
下节介绍位置检测模块 SM 338，POS-INPUT 的诊断数据中各个字节的结构和内容。 一般规
则： 相关位中的逻辑“1”指示错误。
在位置检测模块 SM 338，POS-INPUT 部分中介绍了可能的出错原因以及相应的解决方法。

473

信号模块的诊断数据
B.6 SM 338，POS-INPUT 的诊断数据

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK



字节 0 和 1

图 B-12  SM 338，POS-INPUT 的诊断数据中的字节 0 和 1

字节 2 到 7

图 B-13  SM 338，POS-INPUT 的诊断数据中的字节 2 到 7
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字节 8 到 10
数据记录 1 含有特定于通道的诊断数据，从字节 8 开始，直到字节 10。下图显示了SM 338，
POS-INPUT 单个通道的诊断字节分配情况。

图 B-14  SM 338，POS-INPUT 的一个通道的诊断字节
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尺寸图 C 
简介

本附录含有S7-300最重要组件的尺寸图。必须了解特定的尺寸以确定S7-300组态的尺寸。 在
机柜、控制室等地方安装S7-300系统时，需考虑该组态的尺寸。本附录不包括S7-300或
M7-300 CPU的尺寸图或IM 153-1的尺寸图，可以在相关手册中找到这些尺寸图。

目录
本附录包含下面列出的S7-300组件的尺寸图。
• 固定导轨
• 电源模块
• 接口模块
• 信号模块
• 附件

C.1 固定导轨的尺寸图

483 mm 标准装配导轨
下图显示了 483 mm 标准导轨的尺寸图。
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图 C-1  483 mm 标准导轨的尺寸图



530 mm 标准装配导轨
下图显示了 530 mm 标准导轨的尺寸图。

图 C-2  530 mm 标准导轨的尺寸图

830 mm 标准装配导轨
下图显示了 830 mm 标准导轨的尺寸图。

图 C-3  830 mm 标准导轨的尺寸图
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2000 mm 标准装配导轨
下图显示了 2000 mm 标准导轨的尺寸图。

图 C-4  2000 mm 标准导轨的尺寸图

160 mm 装配导轨
下图显示了 160 mm 装配导轨的尺寸图。

图 C-5  标准宽度为 160 mm 的装配导轨的尺寸图。
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482.6 mm 装配导轨
下图显示了 482.6 mm 装配导轨的尺寸图。

图 C-6  标准宽度为 482.6 mm 的装配导轨的尺寸图。

530 mm 装配导轨
下图显示了 530 mm 装配导轨的尺寸图。

图 C-7  标准宽度为 530 mm 的装配导轨的尺寸图。
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830 mm 装配导轨
下图显示了 830 mm 装配导轨的尺寸图。

图 C-8  标准宽度为 830 mm 的装配导轨的尺寸图。

2000 mm 装配导轨
下图显示了 2000 mm 装配导轨的尺寸图。

图 C-9  2000 mm 装配导轨的尺寸图
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具有“可插拔”功能的装配导轨
下图显示了具有“可插拔”功能并配有有源总线模块、S7-300模块和防爆隔板的装配导轨尺寸
图。 装配导轨的长度为 482.6 mm 或 530 mm。 

① 防爆隔板
② S7-300模块
③ 有源总线模块
④ 具有“可插拔”功能的装配导轨
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C.1.1 总线模块

下图显示了具有“可插拔”功能的有源总线模块的尺寸图。

① 总线模块
BM PS/IM (...7HA)
BM IM/IM (...7HD)
BM 2 x 40 (...7HB)
BM 1 x 80 (...7HC)

C.2 电源模块的尺寸图

PS 307 2 A
下图给出了 PS 307；2 A 电源模块的尺寸。

图 C-10  电源模块PS 307；2 A
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PS 307 5 A (6ES7307-1EA01-0AA0)  
下图给出了 PS 307；5 A 电源模块的尺寸。

图 C-11  电源模块PS 307；5 A

带有 313/314/315/ 315-2 DP CPU 的 PS 307；10 A
下图显示了由电源模块 PS 307；10 A 和 313/314/315/315-2 DP CPU 组成的组态尺寸图。连接
PS 307；10 A 和 CPU 时，请注意因使用电源连接器而增加的尺寸。

图 C-12  带有 CPU 313/314/315/315-2 DP 和电源模块 PS 307；10 A 的尺寸图（正视图）
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带有 313/314/315/ 315-2 DP CPU 的 PS 307；10 A
下面的侧视图给出了带 313/314/315/315-2 DP CPU 的电源模块 PS 307；10 A 的尺寸。 

图 C-13  带 CPU 313/314/315/315-2 DP 的电源模块 PS 307； 10 A 的尺寸图（侧视图）

PS 305 2 A、PS 307 5 A (6ES7307-1EA80-0AA0) 和 PS 307 10 A
以下显示了电源模块 PS 305；2 A、PS 307 5 A 和 PS 307；10 A 的图。

图 C-14  电源模块PS 307；10 A
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C.3 接口模块的尺寸图 

IM 360
下图显示了接口模块 IM 360的尺寸图。

图 C-15  接口模块 IM 360

IM 361
下图显示了接口模块 IM 361 的尺寸图。

图 C-16  接口模块 IM 361
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IM 365
下图显示了接口模块 IM 365 的尺寸图。 

图 C-17  接口模块 IM 365
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C.4 信号模块的尺寸图

信号模块
下图显示了信号模块的尺寸图。
信号模块的图样会有所不同， 规定的尺寸始终是一样的。

* 有前门，提高的设计
图 C-18  信号模块
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64 通道信号模块
下图显示了 64 通道 I/O 模块的尺寸图。

图 C-19  64 通道信号模块
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C.5 附件的尺寸图

屏蔽连接元件   
下图显示了两个使用屏蔽连接元件的信号模块的尺寸图。

图 C-20  带屏蔽连接元件的 2 个信号模块

40 针端子块
下图显示了 64 通道信号模块的 40 针端子块的尺寸图。

图 C-21  40 针端子块
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S7-300模块的备件和附件 D 
备件   

下表列出可在以后单独订购的 S7-300 部件。
表格 D-1  附件和备件

S7-300 部件 订货号

总线连接器 6ES7390-0AA00-0AA0

电源与 CPU（老一代，2003 年之前）之间的连接梳 6ES7390-7BA00-0AA0

标签条 
• 带有 20 针前连接器的模块：

– （深绿）
– （浅褐色）
– (黄色)
– (红色)

6ES7392-2AX00-0AA0
6ES7392-2BX00-0AA0
6ES7392-2CX00-0AA0
6ES7392-2DX00-0AA0

标签条  
• 带有 40 针前连接器的模块：

– （深绿）
– （浅褐色）
– (黄色)
– (红色)

6ES7392-2AX10-0AA0
6ES7392-2BX10-0AA0
6ES7392-2CX10-0AA0
6ES7392-2DX10-0AA0

• 使用打印模板打印标签条的说明 在 Internet
(http://www.siemens.
com/automation/service&support) 上
条目 ID： 11978022

插槽号码牌 6ES7912-0AA00-0AA0

20 针前连接器
• 螺钉端子连接技术（1 单位）
• 螺钉连接技术（100 件）
• 弹簧夹技术（1 件）
• 弹簧夹技术（100 件）

6ES7392-1AJ00-0AA0
6ES7392-1AJ00-1AB0
6ES7392-1BJ00-0AA0
6ES7392-1BJ00-1AB0

40针前连接器
• 螺钉连接技术（1 单位）
• 螺钉连接技术（100 件）
• 弹簧夹技术（1 件）
• 弹簧夹技术（100 件）

6ES7392-1AM00-0AA0
6ES7392-1AM00-1AB0
6ES7392-1BM01-0AA0
6ES7392-1BM01-1AB0

带 2 个带状电缆接头的前连接器
• 螺钉端子连接技术
• 弹簧夹技术

6ES7921-3AB00-0AA0
6ES7921-3AA00-0AA0

带 4 个带状电缆接头的前连接器
• 弹簧夹技术 6ES7921-3AA20-0AA0

圆形护套带状电缆(16 极)
• 未屏蔽 30 m
• 未屏蔽 60 m
• 屏蔽 30 m
• 屏蔽 60 m

6ES7923-0CD00-0AA0
6ES7923-0CG00-0AA0
6ES7923-0CD00-0BA0
6ES7923-0CG00-0BA0

http://www.siemens.com/automation/service&support
http://www.siemens.com/automation/service&support


S7-300 部件 订货号

连接器，16 针，8 套(绝缘置换端子) 6ES7921-3BE10-0AA0

屏蔽连接元件 6ES7390-5AA00-0AA0

屏蔽端子元件用于
• 2 根电缆，每根电缆的屏蔽直径为 2 到 6 毫米
• 1 根电缆，屏蔽直径为 3 到 8 毫米
• 1 根电缆，屏蔽直径为 4 到 13 毫米

6ES7390-5AB00-0AA0
6ES7390-5BA00-0AA0
6ES7390-5CA00-0AA0

模拟量模块的量程卡 6ES7974-0AA00-0AA0

数字量输出模块的熔断器设置 
- 6ES7322-1FF01-0AA0
- 6ES7322-1FH00-0AA0
- 6AG1322-1FF01-2AA0
（包含 10 根熔断器和 2 个熔断器支架）

6ES7973-1HD00-0AA0

数字量输出模块的熔断器装置
• 6ES7322-1CF00-0AA0（包含 10 个熔断器）

6ES7973-1GC00-0AA0

IM 360与IM 361或IM 361与IM 361的连接电缆
• 1 m
• 2.5 m
• 5 m
• 10 m

6ES7368-3BB01-0AA0
6ES7368-3BC51-0AA0
6ES7368-3BF01-0AA0
6ES7368-3CB01-0AA0

64 通道模块间的连接电缆：
SM 321，6ES7321-1BP00-0AA0 漏型/源型，
SM 322，6ES7322-1BP00-0AA0 源型，
SM 322，6ES7322-1BP50-0AA0 漏型
和 40 针端子块（螺钉端子、弹簧夹技术）
• 1.0 m
• 2.5 m
• 5.0 m

6ES7392-4BB00-0AA0（2 件）
6ES7392-4BC50-0AA0（2 件）
6ES7392-4BF00-0AA0（2 件）

用于具有 64 个通道的模块的 40 针端子块
• 螺钉端子连接技术
• 弹簧夹技术

6ES7392-1AN00-0AA0（2 件）
6ES7392-1BN00-0AA0（2 件）

用于 32 通道模块（5 件）的有前门、提高的设计，包括标签条和连接
图

6ES7328-0AA00-7AA0

有关前连接器选择的信息
您可以在 Internet (http://support.automation.siemens.com/CN/view/zh/23060726) 上找到更
多有关为多种 SIMATIC S7-300 模块选择前连接器的信息。
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静电敏感设备(ESD)的操作规则 E 
引言

在本附录中，我们将介绍
• “静电敏感设备”的含义
• 操作和使用静电敏感模块时必须采取的预防措施。

E.1 ESD的定义

定义
所有电子模块均配备了大规模集成IC或组件。 由于设计上的原因，这些电子元件对过压极度敏
感，从而对任何静电释放也极其敏感。 
这些静电敏感设备/模块(Electrostatic Sensitive Ddevices/Modules)通常缩写为ESD。 国际通用
名ESD代表静电敏感设备(Electrostatic Sensitive Device)。

可通过以下符号来识别 ESD 模块：

小心

ESD 设备可被远低于人类能感知的电压所损坏。如果您接触设备的元件或电气连接时未释放
身体中存在的静电电荷，将产生静电电压。静电放电电流可能会导致模块出现潜在故障，也
就是说，损坏或许不会立即就很表现得很显著，但运行中可能会导致故障。

E.2 身体产生静电

产生静电
任何与其周围环境的电位进行非传导连接的人都可能带有静电。



下图显示在接触图中所示材料后，人体可能产生的最大静电电压。 这些值符合IEC 801-2规
范。

① 合成材料

② 羊毛

③ 防静电材料，如木头或混凝土

E.3 防止静电放电的基本保护措施

确保充分接地
使用静电敏感器件时，请确保工作人员和工作场所正确接地，这样可避免静电充电。

避免直接接触
仅在绝对必要时（例如维护作业期间）触摸 ESD 组件。处理组件时避免接触任何卡销或导
体。这样，放电的能量就不会接触和损坏敏感元件。
如果需要对组件进行测量，请在进行任何工作之前先释放身体上的静电。为此，请触摸接地的
金属物体。仅使用接地的测量设备。
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服务与支持 F 
F.1 服务与支持

技术支持
通过 Internet (http://www.siemens.com/automation/support-request) 上的技术支持请求
Internet Web 表单，可以联系所有工业自动化产品的技术支持。
可以在 Internet (http://www.siemens.com/automation/service) 上找到关于 Siemens 技术支持
的更多信息。

Internet 上的服务与支持   
除文档外，我们还在 Internet 上提供了一个全面的知识库。
在 Internet (http://www.siemens.com/automation/service&support) 上。
在那里您会找到：
• 新闻快递，不断向您提供有关产品的最新信息。
• 所需文档，可通过服务与支持搜索引擎进行搜索。
• 论坛，世界各地的用户和专家可在此交流他们的经验。
• 可从我们的联系方式数据库中找到您当地自动化与驱动部门的联系方式。
• 有关现场服务、维修、备件等的更多信息。

其它支持
如果您对本手册中所述的产品有任何疑问，而在本文档中未找到答案，请与相应办事处或销售
和服务点的 Siemens 合作伙伴联系。
Internet (http://www.automation.siemens.com/partner/) 上有联系伙伴的详细信息。
可在 Internet (http://www.siemens.com/simatic-tech-doku-portal) 上找到各种 SIMATIC 产品
和系统的技术文档向导。
Internet (http://www.siemens.com/automation/mall) 上有在线目录和订购系统。

培训中心  
西门子提供了各种课程，以帮助您了解 S7-300 和 SIMATIC S7 自动化系统。 请与您当地的培
训中心联系，或直接与纽伦堡培训中心总部（邮政编码：90327）联系。 90327).
可在 Internet (http://www.siemens.com/sitrain) 上找到更多信息。

http://www.siemens.com/automation/support-request
http://www.siemens.com/automation/service
http://www.siemens.com/automation/service&support
http://www.automation.siemens.com/partner/
http://www.siemens.com/simatic-tech-doku-portal
http://www.siemens.com/automation/mall
http://www.siemens.com/sitrain


安全相关符号 G 
G.1 不带防爆保护的设备的安全相关符号

下表包含 SIMATIC 设备、包装或随附的文档的符号说明。

符号 含义

一般的警告符号小心/注意
必须阅读产品文档。产品文档包含有关潜在风险、风险的识别及其预防措施等信
息。 

必须阅读产品文档提供的信息。
ISO 7010 M002

确保设备仅由专业电气工程师进行安装。
IEC 60417 No. 6182

请注意，连接的电源线必须根据预期的最低和最高环境温度进行设计。

请注意，设备必须按照 EMC 规则进行构建和连接。

请注意，230 V 设备可能会暴露于危险的电压中。
ANSI Z535.2

请注意，防护等级 III 的设备只能按照标准的 SELV/PELV 提供保护性的低电压。
IEC 60417‑1‑5180 “III 类设备”

请注意，该设备仅被批准用于工业领域，且仅可用于室内。 

请注意，安装设备时需要使用外壳。考虑使用以下外壳：
• 立式控制柜
• 串行控制柜
• 端子盒
• 墙式外壳
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G.2 带防爆保护的设备的安全相关符号
下表包含 SIMATIC 设备、包装或随附的文档的符号说明。

符号 含义

指定的安全符号适用于具有防爆认证的设备。
必须阅读产品文档。产品文档包含有关潜在风险、风险的识别及其预防措施等信
息。 

必须阅读产品文档提供的信息。
ISO 7010 M002

确保设备仅由专业电气工程师进行安装。
IEC 60417 No. 6182

遵循设备的机械等级。

请注意，连接的电源线必须根据预期的最低和最高环境温度进行设计。

请注意，设备必须按照 EMC 规则进行构建和连接。

当设备处于欠电压状态时，请注意，可能无法安装或拆卸或插拔电源。 

请注意，230 V 设备可能会暴露于危险的电压中。
ANSI Z535.2

请注意，防护等级 III 的设备只能按照标准的 SELV/PELV 提供保护性的低电压。
IEC 60417‑1‑5180 “III 类设备”

请注意，该设备仅被批准用于工业领域，且仅可用于室内。 

对于 2 区潜在爆炸性环境，请注意，只有安装在防护等级 ≥IP54 的外壳中时，才能
使用该设备。

对于 22 区潜在爆炸性环境，请注意，只有安装在防护等级 ≥ IP6x 的外壳中时，才
能使用该设备。
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缩略语表 H 
H.1 缩略语表

缩略语 说明

AC 交流

ADC 模数转换器

AI 模拟输入

AO 模拟输出

AS 自动化系统

COMP+/- 补偿线路（正/负）

CP 通讯处理器

CPU PLC的中央处理单元

DAC 数模转换器

DB 数据块

DC 直流

DI 数字输入

DO 数字输出

ESD 静电敏感设备

EMC 电磁兼容性

EPROM 可擦写可编程只读存储器

SSV 设置替换值

FB 功能块

FC 功能

FEPROM 可擦写可编程只读闪存

ES 编码器电源

I+ 电流输入的测量线路

IC+/- 恒定电流线路（正/负）

KV+/- 冷点比较（正/负）

L+ 24 VDC电源

HLV 保留上一有效值

FOC 光纤导线

M 接地

M+/- 测量线路（正/负）

MANA 模拟测量电路的参考电位
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缩略语 说明

MPI 多点接口

OB 组织块

OP 操作面板

OS 操作系统

P5V 模块逻辑的电源

PIO 输出的过程映像

PII 输入的过程映像

PG 编程设备

PS 电源

QI： 模拟输出电流

QV： 模拟输出电压

RAM 随机存取存储器

RL： 负载阻抗

S+/- 传感器线路（正/负）

SF “组出错”LED

SFB 系统功能块

SFC 系统功能

SM 信号模块

PLC 可编程逻辑控制器

SSI 同步串行接口

TD HMI(文本显示)

U+ 电压输入的测量线路

CMV 共模电压

Viso MANA与本地接地间的电位差

sign 符号
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2 线制传感器（被动传感器）/4 线制传感器（主动传感器）
传感器类型(2线制传感器：通过模拟量输入模块端子供电；4线制传感器：通过传感器的独立
端子供电)。

2/3/4线制连接
将电阻温度计/电阻连接到模块前连接器或将负载连接到模拟量输入模块的电压输出的方法。

CP 
→ 通信处理器

CPU
自动化系统的中央处理单元。CPU用于存储和执行用户程序。它含有操作系统接口、存储器接
口、处理单元接口和通信接口。

FREEZE
STEP 7 参数，用于 SM 338，POS-INPUT位置检测模块。FREEZE是一个控制命令(功能)，用于
冻结SM 338的实际编码器值。

MPI
多点接口。编程设备的SIMATIC S7接口。允许从某个中心位置访问远程可编程模块(CPU、
CP)、文本显示器和操作员面板。各个MPI节点可以相互通信。

OB
→ 组织块

PG
→ 编程设备

SFC
→ 系统功能

STARTUP
STARTUP模式启动从STOP模式到RUN模式的转换。可以通过设置模式选择器、通电或操作员在
编程设备上的操作来触发STARTUP。S7-300将执行一个重启动。

保持性
在重新启动或断电后，如果数据块(DB)的数据区、定时器、计数器和标记不丢失其内容，则视
为具有保持性。

S7-300模块数据
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词汇表



保留前一数值 (HLV)
在CPU切换到STOP以前模块保留前一个输出值。

背板总线
用于模块相互通信的串行数据总线，并能给模块供电。总线连接器将模块相互连接起来。

编程设备
编程设备 (PG) 是一种适合工业使用的紧凑型特殊 PC(个人计算机)。PG 具有用于实现对
SIMATIC 自动化系统进行编程的完整装备。

补偿盒
可用于通过将热电偶连接到模拟量输入模块而进行的测量温度。代表参考结点处温度波动补偿
的一种补偿电路。

参比接点
当在模拟量输入模块上连接热电偶时：已知温度的点(例如，补偿盒)。 

参考电位
据以得到和测量相关电路电压的电位。

参数

1. 代码块的变量
2. 用于设置模块的一个或多个属性的变量。每个模块都提供了默认参数，用户可以在STEP

7中编辑这些参数。

操作模式
此术语的定义：
1. 使用模式选择器开关或PG选择CPU操作状态
2. CPU的程序执行类型
3. STEP 7中的模拟量输入模块参数

操作限值
表示在整个温度许可范围内，模拟量模块的测量/输出错误(基于模块的额定值)。

操作状态
SIMATIC S7自动化系统可识别的操作状态：STOP、STARTUP、RUN和STOP。

产品版本
用于区分具有相同订货号的产品。随着产品向上兼容功能的增强、具体产品的变化(使用新组
件/部件)及缺陷的修复，产品版本不断增大。
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单稳态触发器时间
STEP 7 参数，用于 SM 338，POS-INPUT位置检测模块。单稳态触发器时间等于两个SSI消息帧
之间的时间间隔(绝对编码器)。

等电位连接
使电气设备和外部导体的电气连接(等电位导线)处于相同或接近相同的电位，以避免在它们之
间形成干扰和危险电位。

地址
代表具体地址或地址范围的标识符。实例：输入 I 12.1；标记字 MW 25；数据块 DB 3。

电气隔离
电气隔离IO模块的控制电路和负载电压电路的参考电位实现了电气隔离，例如，使用光耦合
器、继电器触点或变压器。可将 IO 电路连接到公共参考电位。

电气互连
非隔离IO模块的控制电路和负载电压电路的参考电位是电气互连的。

订货号
→ 订货号

断线
STEP 7中的参数。断线检查用于监视编码器与输入之间或执行器与输出之间的线路连续性。模
块根据适当设定的输入/输出端的电流检测断线。

多点接口
→ MPI

分辨率
位数表示二进制格式的模拟量模块值。分辨率是模块特定的。它还取决于模拟量输入模块的积
分时间。测量值分辨率的精度随积分时间的增加而增加。最大分辨率为 16 位 + 符号。 

干扰频率抑制
模拟量输入模块的STEP 7参数。交流电源的频率会使得测量值不可靠，尤其是在低压范围和正
在使用热电偶时。对于此参数，用户定义其系统的电源频率。

共模电压(CMV)
在一个组与任意参考点(通常为接地电位)之间测量的该组所有端子的共同电压。

过程映像
CPU 将模拟量 IO 模块的信号状态保存到过程映像中。 
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我们对输入过程映像(PII)和输出过程映像(PIO)进行了区分。输入模块在操作系统执行用户程序
之前读取输入过程映像(PII)。在程序执行结束时，操作系统将输出过程映像(PIO)传送到输出模
块中。

积分时间
模拟量输入模块的STEP 7参数。积分时间等于噪声抑制频率的倒数值(单位ms)。

基本误差限值
表示 25°C 时的操作限值（相对于模块的额定范围）。

基本执行时间
当启用了一个模拟量 IO 模块的所有通道时，该模块的周期时间。该值等于“通道数 x 基本转换
时间”。

基本转换时间
一个通道实际编码所需的时间(积分时间加上内部控制所需的全部时间，即此时间过后，通道
即完全处理完毕)。 

接地
接地即意味着任意点的电位都为零。
在接地电极区域，接地电位可能不为零。经常使用术语“参考接地”来说明这种情况。
接地指通过等电位接地系统将导电组件连接到接地电极(采用低阻抗连接将一个或多个导电组
件接地)。

接地
接地即意味着任意点的电位都为零。
在接地电极区域，接地电位可能不为零。经常使用术语“参考接地”来说明这种情况。
接地指通过等电位接地系统将导电组件连接到接地电极(采用低阻抗连接将一个或多个导电组
件接地)。

绝对编码器
通过读取数字值确定传输距离：通过串行接口 (SSI) 使用绝对编码器时，将根据 SSI 协议(同步
串行接口)以同步和串行方式传送路径信息。

量程卡
安装在模拟量输入模块上用于适应不同测量范围的模块。

逻辑块
SIMATIC S7逻辑块包含STEP 7 用户程序的元素。比较而言，数据块只含有数据。可用逻辑
块：组织块(OB)、功能块(FB)、功能(FC)、系统功能块(SFB)、系统功能(SFC)。
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滤波
模拟量输入模块的STEP 7参数。测量值通过数字滤波进行周期时间处理。用户可以选择特定模
块的滤波器属性，即无、低、中或高。数字滤波器的时间常量随滤波程度的增加而成比例增
加。

默认设置
此设置很有用。当用户未输入其它值时，就会使用此设置。

内部补偿的温度误差
仅适用于热电偶测量。定义在选择了“内部比较”模式时，添加到实际温度误差中的误差。该误
差可以定义为相对于模拟量模块的物理额定范围的百分比值，或定义为以°C为单位的绝对数
值。

破坏极限
允许的输入电压/输出电流的限值。如果超出了此限值，将会降低测量的精度。如果显著超出
破坏极限，则可能损坏内部测量电路。

区段
→ 总线段

热电偶开路时的响应
与热电偶联用的模拟量输入模块的STEP 7参数。此参数定义模块在检测到热电偶开路时是输
出“上溢”(7FFFH)还是“下溢”(8000H)。

输入延时
数字量输入模块的STEP 7参数。输入延时功能用于抑制耦合干扰。这包括介于 0 ms 和设置的
输入延时之间的脉冲状干扰 
输入延时容差在模块的技术数据中定义。受抑制的脉冲型干扰的持续时间取决于输入延时的持
续时间。 
允许的输入延时时间由编码器与模块之间的线长度决定。未屏蔽的编码器电源线越长（大于
100 m），需要的延时时间也就更长。

替换值
由故障信号输出模块输出到过程的值，或者用于在用户程序中替换故障信号输入模块过程值的
值。 
用户在 STEP 7 中可以对替换值进行编程（保留最后一个值，替换值 0 或 1）。当CPU切换到
STOP时，必须在输出处设置这些值。

通信处理器
可编程通信模块，例如用于联网、PtP 连接。

未接地
与接地电位间没有电连接
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温度误差
指由模拟量模块的环境温度变动导致的测量/输出值的偏差。它被定义为相对于模拟量模块额
定范围的单位开氏度的百分比。

温度系数
模拟量输入模块的STEP 7参数，用于使用电阻温度计(RTD)测量温度。所选的温度系数取决于
要使用的电阻温度计(符合DIN标准)。

系统功能
系统功能(SFC)是CPU操作系统的集成功能，需要时可在STEP 7用户程序中调用。

系统诊断
指对自动化系统内错误事件的检测、评估和报告。此类错误的实例包括：程序错误或模块故
障。系统错误可以通过LED或在STEP 7中指示。

线性误差
表示测量/输出值相对于测量/输出信号和数字值之间的理想线性关系的最大偏差。定义为相对
于模拟量模块额定范围的百分比。

校准
校准是针对特定测量设备并在特定环境中进行的过程，用于确定输出变量的测量值或预期值和
与之相关的测量变量（作为输入变量）的真实值或正确值之间的关系。

信号模块
信号模块(SM)是过程与自动化系统之间的接口。这些模块以数字和模拟量输入或输出模块以及
输入输出模块形式提供。

硬件中断
由中断触发模块根据过程中的特定事件(超出上限或下限、模块已完成通道的循环转换)启动的
功能。 
硬件中断将报告给CPU。然后，CPU根据中断优先级执行已分配的组织块。

用户程序
含有一些语句、变量和数据，用于处理过程信号以实现对设备或过程的控制。它被分配给一个
可编程模块(例如，CPU、FM)，并可划分成更小的单元(块)。

诊断
系统诊断、硬件错误诊断以及用户指定的诊断的通称。

诊断缓冲区
诊断缓冲区是CPU中的备份存储器，用于按照诊断事件的发生顺序存储诊断事件。 
在STEP 7中(PLC -> 模块状态)，用户可以通过从诊断缓冲区读取数据，确定错误的具体原因。
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诊断数据
所有诊断事件都在CPU上记录，并输入到诊断缓冲区中。如果存在错误OB，则会启动该缓冲
区。

诊断中断
模块诊断功能通过诊断中断向 CPU 报告错误。产生诊断中断时，CPU 操作系统将调用 OB
82。

直接访问
表示CPU绕过过程映像，通过背板总线访问模块。

中断
SIMATIC S7 能够识别用于控制用户程序执行的 28 个不同优先级。这些优先级包括各种中断，
如硬件中断。发生中断时，操作系统将自动调用某个已分配的组织块，用户可在该组织块中对
所需的响应进行编程。

中断，循环结束
→ 硬件中断

中断，硬件
→ 硬件中断

中断，诊断
→ 诊断中断

中继器
用于放大总线信号和跨越更长距离连接总线段的设备

重复精度
指如果重复设置相同的输入或输出信号，测量/输出值之间的最大偏差。重复精度是指模块的
额定范围，适用于其稳态温度。

重启
重新启动时(通过将模式选择器开关从STOP设置为RUN来启动或者在“加电”后启动)，CPU首先
执行重启OB 100，然后继续循环执行程序(OB1)。 
重新启动期间，CPU读取输入过程映像(PIO)，然后从OB1中的第一条语句开始执行STEP 7用户
程序。

周期时间
指CPU执行一次用户程序所需的时间。

S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK 505

词汇表



转换
STEP 7 参数，用于 SM 338，POS-INPUT位置检测模块。转换可使地址空间中的绝对编码器值
右对齐,不相关的位置将被放弃。

总电流
数字量输出模块的所有输出通道的电流总量。

总线
使多个节点相互连接的传输介质。数据可以使用电导线或光纤导线以串行或并行模式传送。

总线段
总线系统的独立部分。总线段通过中继器连接。

组态
指自动化系统各组件的选择和组装，或者指软件安装或软件设定以适应具体过程(例如，通过
对模块进行编程)。

组织块
OB是CPU操作系统与用户程序之间的接口。在组织块中定义用户程序的执行顺序。
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2
2 线制传感器, 197
2 线制连接

电阻温度计, 200
电压输出, 207

3
3 线制连接, 199

4
40 针端子块

SM 321，DI 64 x DC 24 V，漏式/源式, 56
SM 321，DO 64 x DC 24 V，0.3 A，源式, 103
SM 322, DO 64 x DC 24 V, 0.3 A 漏式, 110
尺寸图, 489

4 线制传感器, 198
4 线制连接

电阻温度计, 199
电压输出, 207

C
CSA 认证, 16

D
DM 370

属性, 394
技术数据, 396

DM 370 占位模块, 394

E
EMV（电磁兼容性）, 20

F
FM 认证, 17

I
IEC 61131, 19
IECEx 认证, 18
IM 360

属性, 408
技术数据, 409
尺寸图, 485

IM 361
属性, 410
技术数据, 411
尺寸图, 485

IM 365
属性, 411
技术数据, 412
尺寸图, 486

Internet
服务与支持, 494

O
OB40, 79

启动信息, 240
OB82, 79, 87, 152, 162, 175, 239

P
PARM_MOD，SFC 57, 413
POS 输入模块

SM 338, 396
PS 305 2 A

属性, 38
接线图, 39
电路示意图, 39
技术规格, 40
尺寸图, 484
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PS 307 10 A
接线图, 36
电路示意图, 36
技术规格, 37
尺寸图, 484

PS 307 2 A
属性, 29
电路示意图, 30
技术规格, 31
尺寸图, 482

PS 307 5A
图 (-1EA01-), 483

PS 307 5 A
接线图, 33
电路示意图, 33
技术规格, 34
属性, 41
接线图, 42
电路示意图, 42
图 (-1EA80-), 484

S
SFC51, 79, 87, 152, 162, 175, 239
SFC55 WR_PARM, 413
SFC56 WR_DPARM, 413
SFC 57 PARM_MOD, 413
SFC59, 79, 87, 152, 162, 175, 239
SF LED

SM 338, POS-INPUT, 404
SF LED 指示灯, 52
SIPLUS S7-300 模块, 25
SM 321, DI 16 x AC 120/230 V

属性, 95
接线图, 95
技术规格, 95

SM 321, DI 16 x DC 24 V
属性, 66
接线图, 67
技术规格, 67
冗余传感器电源, 72
传感器并联电路, 73
等时同步模式, 75
诊断消息, 77
出错原因和故障排除, 77
电源, 78
中断, 79
诊断中断, 79
硬件中断, 79

SM 321, DI 16 x DC 24 V, 源输入
属性, 88
接线图, 89
技术规格, 89

SM 321, DI 16 x DC 24 V/125 V，过程中断和诊断中
断

属性, 81
接线图, 82

SM 321, DI 16 x DC 24 V 高速
属性, 69
接线图, 69
技术规格, 69

SM 321, DI 16 x DC 24 V，具有过程和诊断中断功
能

属性, 71
接线图, 72
技术规格, 73

SM 321, DI 16 x DC 48-125 V
属性, 93
接线图, 93
技术规格, 93

SM 321, DI 16 x UC 24/48 V
属性, 90
接线图, 91
技术规格, 91

SM 321, DI 32 x AC 120/230 V ISOL
 属性, 100
接线图, 100
技术规格, 100

SM 321, DI 32 x AC 120 V
属性, 63
接线图, 64
技术规格, 65
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SM 321, DI 32 x DC 24 V
属性, 61
接线图, 61
技术规格, 62

SM 321, DI 8 x AC 120/230 V
属性, 97
接线图, 98
技术规格, 98

SM 321，DI 16 x DC 24 V
参数, 75

SM 321，DI 16 x DC 24 V/125 V
传感器并联电路, 82
参数, 84
诊断消息, 85
错误原因和故障排除, 86
中断, 86
诊断中断, 87
硬件中断, 87

SM 321，DI 16 x DC 24 V，具有过程和诊断中断功
能

技术规格, 83
SM 321，DI 64 x DC 24 V，漏式/源式

属性, 54
接线图, 55
40 针端子块, 56
技术规格, 57

SM 321，DO 64 x DC 24 V，0.3 A，源式
属性, 102
接线图, 102
40 针端子块, 103
技术规格, 104

SM 322, DO 16 x AC 120/230 V/1 A
属性, 140
接线图, 141
技术规格, 141

SM 322, DO 16 x DC 24 V/0.5 A 高速
属性, 133
接线图, 133
技术规格, 134

SM 322, DO 16 x Rel. 120/230 V AC
属性, 163
接线图, 164
技术规格, 164

SM 322, DO 16 x UC 24/48 V
属性, 135
接线图, 136
技术规格, 136

SM 322, DO 16 x UC 24/48 V
参数, 138

SM 322, DO 32 x AC 120/230  V/1 A
属性, 118
接线图, 119
技术规格, 120

SM 322, DO 32 x DC 24 V/0.5 A
属性, 116
接线图, 116
技术规格, 117

SM 322, DO 64 x DC 24 V, 0.3 A，漏式
属性, 108
接线图, 109
40 针端子块, 110
技术规格, 111
补充信息, 113

SM 322, DO 8 x AC 120/230  V/2 A
属性, 155
接线图, 156
技术规格, 156

SM 322, DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL
属性, 158
接线图, 159
技术规格, 159
参数, 161
诊断消息, 162
出错原因和故障排除, 162
中断, 162
诊断中断, 162
负载限制, 163

SM 322, DO 8 x DC 24 V/2 A
属性, 143
接线图, 144
技术规格, 144

SM 322, DO 8 x DC 48-125 V/1.5 A
属性, 152
接线图, 153
技术规格, 153

SM 322, DO 8 x Rel. 230 V AC
属性, 166
接线图, 167
技术规格, 167

SM 322, DO 8 x Rel. 230 V AC/5 A (1HF10)
属性, 176
接线图, 177
技术规格, 178

SM 322, DO 8 x Rel. 230 V AC/5 A (5HF00)
属性, 170
接线图, 171
技术规格, 172
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SM 322，DO 16 x DC 24 V/0.5 A (1BH01)
属性, 122
接线图, 123
技术规格, 123

SM 322，DO 16 x DC 24 V/0.5 A (8BH10)
属性, 125
接线图, 127
技术规格, 127
诊断, 130
差异错误监视, 130
固件更新, 131
I&M 数据（标识数据）, 132
参数, 419
数据集 1，结构, 420
诊断数据记录, 467

SM 322，DO 8 x Rel. AC 230 V/5 A (5HF00)
参数, 174
诊断消息, 175
出错原因和故障排除, 175
中断, 175
诊断中断, 175

SM 323, DI 16/DO 16 x DC 24 V/0.5 A
属性, 180
接线图, 181
技术规格, 182

SM 323, DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A
属性, 184
接线图, 185
技术规格, 185

SM 327, DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A，可编程
属性, 187
接线图, 188
技术规格, 188
参数, 190
数据集 1，结构, 191

SM 331, AI 2 x 12 位
测量类型和测量范围, 301
参数, 302
补充信息, 303

SM 331, AI 8 x 12 位
属性, 281
接线图, 282
技术规格, 286
测量类型和测量范围, 289
参数, 291
补充信息, 292

SM 331, AI 8 x 13 位
属性, 271
接线图, 271
测量类型和测量范围, 278
补充信息, 279
数据集 1，结构 , 440

SM 331, AI 8 x 14 位高速
技术规格, 265

SM 331, AI 8 x 16 位
属性, 245
高速更新测量值, 246
接线图, 246
技术规格, 248
测量类型和范围, 251
参数, 251
补充信息, 252
属性, 253
接线图, 254
技术规格, 255
测量类型和测量范围, 257
参数, 258
补充信息, 259
参数, 268
参数, 443
数据集 1，结构 , 443
数据集 128，结构, 444

SM 331, AI 8 x RTD
特性, 303
接线图, 304
技术数据, 306
测量类型和测量范围, 310
参数, 311
补充信息, 312
参数, 425
数据集 1，结构, 426
数据集 128，结构, 427

SM 331, AI 8 x TC
测量类型和测量范围, 323
参数, 324
补充信息, 325
参数, 433
数据集 1，结构 , 434
数据集 128，结构, 435

SM 331; AI 8 x 13 位
技术规格, 275
参数, 279
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SM 331; AI 8 x 14 位高速模块
属性, 262
接线图, 263
测量类型和测量范围, 267
等时同步模式, 269
补充信息, 270

SM 331，AI 2 x 12 位
属性, 293
接线图, 293
技术规格, 297

SM 331，AI 8 x TC
属性, 316
接线图, 317
技术规格, 319

SM 332, AO 2 x 12 位
属性, 371
接线图, 372
技术规格, 373
输出范围, 376
补充信息, 377

SM 332, AO 4 x 12 位
输出范围, 370

SM 332, AO 4 x 16 位
输出范围, 362

SM 332, AO 4 x 16 位, 等时同步
属性, 357
接线图, 358
补充信息, 364

SM 332, AO 8 x 12
属性, 351
接线图, 351
补充信息, 357

SM 332, AO 8 x 12 位
技术规格, 353
输出范围, 355
参数, 356
参数, 376
参数, 457
数据集 1，结构, 457

SM 332; AO 4 x 12 位
属性, 365
接线图, 365
技术规格, 367
参数, 370
补充信息, 371

SM 332; AO 4 x 16 位
技术规格, 359
参数, 362
等时同步模式, 364

SM 334, AI 4/AO 2 x 12 位
参数, 388
测量类型和测量范围, 389
输出范围, 389

SM 334, AI 4/AO 2 x 8/8 位
接线图, 378
技术规格, 379
地址, 382
测量类型和测量范围, 383
输出类型和输出范围, 383
未使用的通道, 383

SM 334，AI 4/AO 2 x 12 位
属性, 383
接线图, 384
技术规格, 385

SM 334；AI 4/AO 2 x 12 位
未使用的通道, 390

SM 338
POS 输入模块, 396
等时模式, 397
编码器值循环采集, 399
编码器值等时采集, 399
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SM 338, POS-INPUT
接线图, 398
转换, 400
启用诊断中断, 401
启用诊断中断, 401
绝对值编码器(SSI), 401
代码类型, 401
传输率, 401
单稳态触发器时间, 401
转换, 401
冻结功能, 401
寻址, 402
诊断, 403
SF LED, 404
组出错LED, 404
出错原因和故障排除, 404
模块错误, 404
内部错误, 404
外部错误, 404
通道错误, 404
无辅助电压, 405
无参数, 405
参数错误, 405
通道信息可用, 405
监视狗超时, 405
通道故障, 405
组态出错, 405
参数赋值错误, 405
编码器错误, 405
中断, 405
诊断中断, 405
技术数据, 405
诊断数据, 473
诊断数据, 475

SM 374, IN/OUT 16
属性, 392
技术数据, 393

STEP 7 模拟功能块, 241

U
UL 认证, 16

W
WR_DPARM，SFC 56, 413
WR_PARM，SFC 55, 413

保
保护等级, 24

备
备件, 490

编
编码器错误

SM 338, POS-INPUT, 405
编程

数字量模块, 51
模拟模块的, 236
在用户程序中, 413

标
标准, 15

补
补偿参比端温度, 202

参
参数, 51

在用户程序中更改, 236
动态, 236
静态, 236
模拟输入模块, 236
SM 338, POS-INPUT, 401
数据记录, 413
SFC, 413
数字量输入模块, 414
数字量输入模块, 416
数字量输出模块, 418
模拟量输入模块, 422
模拟量输出模块, 455
模拟量 IO 模块, 459

参数, 错误
SM 338, POS-INPUT, 405
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参数赋值错误
模拟输入模块, 238
模拟量输出模块, 239
SM 338, POS-INPUT, 405

操
操作限制, 231

测
测试电压, 24
测量方法

模拟量输入通道, 228
测量类型和测量范围

SM 331, AI 8 x 16 位, 251
SM 331, AI 8 x 16 位, 257
SM 331; AI 8 x 14 位高速模块, 267
SM 331, AI 8 x 13 位, 278
SM 331, AI 8 x 12 位, 289
SM 331, AI 2 x 12 位, 301
SM 331, AI 8 x RTD, 310
SM 331, AI 8 x TC, 323
隔离式 SM 331，AI 6 x TC, 338
SM 334, AI 4/AO 2 x 8/8 位, 383
SM 334, AI 4/AO 2 x 12 位, 389

尺
尺寸图, 476

装配导轨, 476
“热插拔”总线模块, 482
接口模块, 485
数字量模块, 487
模拟量模块, 487
信号模块, 487
屏蔽连接元件, 489
40 针端子块, 489

出
出错原因和故障排除

模拟输入模块, 238
模拟量输出模块, 239
SM 338, POS-INPUT, 404

出错原因和补救措施
SM 321, DI 16 x DC 24 V, 77
SM 322, DO 8 x DC 24 V/0.5 A, 151
SM 322, DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL, 162
SM 322，DO 8 x Rel. AC 230 V/5 A (5HF00), 175

传
传输率

SM 338, POS-INPUT, 401

船
船舶认证, 19

存
存储条件, 21

错
错误原因和补救措施

SM 321，DI 16 x DC 24 V/125 V, 86

代
代码类型

SM 338, POS-INPUT, 401

单
单稳态触发器时间

SM 338, POS-INPUT, 401

导
导轨尺寸图, 476

等
等时同步模式, 75

SM 321, DI 16 x DC 24 V, 75
SM 331; AI 8 x 14 位高速模块, 269
SM 332; AO 4 x 16 位, 364

等时模式
SM 338, 397
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电
电源故障

SM 321, DI 16 x DC 24 V, 78
具有诊断中断的 SM 322, DO 8 x DC 24 V/0.5 A,
151
模拟模块, 231

电源模块, 29
PS 307 2 A, 29
PS 307 5 A, 32
PS 307 10 A, 35
PS 305 2 A, 38

电磁兼容性 (EMC), 20
扰动变量, 20

订

索引



S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK 515

订货号
6ES7307-1BA01-0AA0, 29
6ES7307-1EA01-0AA0, 32
6ES7307-1KA02-0AA0, 35
6AG1305-1BA80-2AA0, 38
6AG1307-1EA80-2AA0, 41
6ES7321-1BP00-0AA0, 54
6ES7321-1BL00-0AA0, 61
6AG1321-1BL00-2AA0, 61
6ES7321-1EL00-0AA0, 63
6ES7321-1BH02-0AA0, 66
6AG1321-1BH02-2AA0, 66
6ES7321-1BH10-0AA0, 68
6ES7321-7BH01-0AB0, 70
6AG1321-7BH01-2AB0, 71
6ES7321-7EH00-0AB0, 80
6ES7321-1BH50-0AA0, 88
6ES7321-1CH00-0AA0, 90
6ES7321-1CH20-0AA0, 92
6AG1321-1CH20-2AA0, 93
6ES7321-1FH00-0AA0, 95
6ES7321-1FF01-0AA0, 97
6AG1321-1FF01-2AA0, 97
6ES7321-1FF10-0AA0, 99
6ES7322-1BP00-0AA0, 102
6ES7322-1BP50-0AA0, 108
6ES7322-1BL00-0AA0, 115
6ES7322-1FL00-0AA0, 118
6AG1322-1BH01-2AA0, 122
6ES7322-8BH10-0AB0, 125
6AG1322-8BH10-7AB0, 125
6ES7322-1BH10-0AA0, 132
6ES7322-5GH00-0AB0, 135
6ES7322-1FH00-0AA0, 140
6ES7322-1BF01-0AA0, 143
6ES7322-8BF00-0AB0, 146
6AG1322-8BF00-2AB0, 146
6ES7322-1CF00-0AA0, 152
6AG1322-1CF00-2AA0, 152
6ES7322-1FF01-0AA0, 155
6AG1322-1FF01-2AA0, 155
6ES7322-5FF00-0AB0, 158
6ES7322-1HH01-0AA0, 163
6ES7322-1HF01-0AA0, 166
6ES7322-5HF00-0AB0, 170
6ES7322-1HF10-0AA0, 176
6AG1322-1HF10-2AA0, 176
6ES7323-1BL00-0AA0, 180
6ES7323-1BH01-0AA0, 184
6AG1323-1BH01-2AA0, 184
6ES7327-1BH00-0AB0, 187

6ES7331-7NF00-0AB0, 245
6ES7331-7NF10-0AB0, 253
6ES7331-7HF00-0AB0, 262
6ES7331-7HF01-0AB0, 262
6ES7331-1KF02-0AB0, 271
6ES7331-7KF02-0AB0, 281
6ES7331-7KB02-0AB0, 292
6AG1331-7KB02-2AB0, 292
6ES7331-7PF01-0AB0, 303
6ES7331-7PF11-0AB0, 316
6ES7331-7PE10-0AB0, 329
6ES7332-5HF00-0AB0, 350
6AG1332-5HF00-2AB0, 350
6ES7332-7ND02-0AB0, 357
6AG1332-7ND02-4AB0, 357
6ES7332-5HD01-0AB0, 365
6AG1332-5HD01-7AB0, 365
6ES7332-5HB01-0AB0, 371
6AG1332-5HB01-2AB0, 371
6ES7334-0CE01-0AA0, 377
6ES7334-0KE00-0AB0, 383
6AG1334-0KE00-2AB0, 383
6ES7374-2XH01-0AA0, 391
6ES7370-0AA01-0AA0, 394
6ES7 338-4BC01-0AB0, 396
6ES7360-3AA01-0AA0, 408
6ES7361-3CA01-0AA0, 409
6ES7365-0BA01-0AA0, 411
6AG1365-0BA01-2AA0, 411

冻
冻结功能

SM 338, POS-INPUT, 401

断
断线

模拟输入模块, 238
模拟量输出模块, 239

对
对 M 短路

模拟量输出模块, 239
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额
额定电压, 24

防
防护等级 IP 20, 24

仿
仿真器模块 SM 374，IN/OUT 16, 391

分
分辨率, 210

服
服务与支持, 494

符
符号

模拟值, 210

附
附件, 490

隔
隔离式 SM 331，AI 6 x TC

属性, 329
端子分配, 330
技术规范, 333
测量类型和测量范围, 338
参数, 338
补充信息, 339
固件更新, 343
I&M 数据（标识数据）, 344
校准, 345
参数, 448
数据集 1，结构, 450
数据集 128，结构, 451
诊断数据, 470

更
更改

在手册中, 4

工
工作状态

CPU的, 230

共
共模错误

模拟输入模块, 238

过
过电压保护, 53

环
环境条件

运行条件, 22
机械 , 23
气候, 23
SIPLUS S7-300, 27

基
基本误差限制, 232

技
技术数据

运输与储存条件, 21
技术规格

标准和认证, 15
EMV（电磁兼容性）, 20

继
继电器输出模块

SM 322, DO 16 x Rel. 120/230 V AC, 163
SM 322, DO 8 x Rel. 230 V AC, 166
SM 322, DO 8 x Rel. 230 V AC/5 A (5HF00), 170
SM 322, DO 8 x Rel. 230 V AC/5 A (1HF10), 176
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监
监视狗超时

SM 338, POS-INPUT, 405

接
接口模块, 408

IM 360, 408
IM 361, 409
IM 365, 411
尺寸图, 485

静
静电放电, 20

具
具有诊断中断的 SM 322, DO 8 x DC 24 V/0.5 A

属性, 146
接线图, 147
技术规格, 147
参数, 150
诊断消息, 150
出错原因和故障排除, 151
电源, 151
中断, 152
诊断中断, 152

绝
绝对值编码器(SSI)

SM 338, POS-INPUT, 401
绝缘测试, 24

连
连接测量传感器

原理, 193
隔离的测量编码器, 194
非隔离传感器, 195

连接电压传感器, 197
连接电流传感器, 197

2 线制传感器, 197
4 线制传感器, 198

连接电阻温度计, 198
4 线制连接, 199
3 线制连接, 199
2 线制连接, 200

连接负载/执行器
简介, 206
电压输出, 207
4 线制连接, 207
2 线制连接, 207
电流输出, 208

量
量程

模拟量输入通道, 228
量程卡

改变位置, 229
量程模块, 228

模
模块参数

SM 321，DI 16 x DC 24 V, 75
SM 321，DI 16 x DC 24 V/125 V, 84
SM 321，DO 16 x DC 24 V/0.5 A (8BH10), 129
SM 322, DO 16 x UC 24/48 V , 138
具有诊断中断的 SM 322, DO 8 x DC 24 V/0.5 A ,
150
SM 322, DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL, 161
SM 322，DO 8 x Rel. AC 230 V/5 A (5HF00), 174
SM 327, DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A，可编程, 190
SM 331, AI 8 x 16 位, 251
SM 331, AI 8 x 16 位, 258
SM 331, AI 8 x 16 位, 268
SM 331; AI 8 x 13 位, 279
SM 331, AI 8 x 12 位, 291
SM 331, AI 2 x 12 位 , 302
SM 331, AI 8 x RTD, 311
SM 331, AI 8 x TC, 324
隔离式 SM 331，AI 6 x TC, 338
SM 332, AO 8 x 12 位, 356
SM 332; AO 4 x 16 位, 362
SM 332; AO 4 x 12 位, 370
SM 332, AO 8 x 12 位, 376
SM 334, AI 4/AO 2 x 12 位, 388
SM 322，DO 16 x DC 24 V/0.5 A (8BH10), 419
SM 331, AI 8 x RTD, 425
SM 331, AI 8 x TC, 433
SM 331, AI 8 x 16 位, 443
隔离式 SM 331，AI 6 x TC, 448
SM 332, AO 8 x 12 位, 457

索引



S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK518

模块概述, 45
数字量输入模块：, 46
数字量输出模块, 47
继电器输出模块, 49
数字量 I/O 模块, 49
模拟量输入模块, 242
模拟量输出模块, 244
模拟量 I/O 模块, 245
其它信号模块, 391
接口模块, 408

模块错误
SM 338, POS-INPUT, 404

模拟值
转换, 210
符号, 210
STEP 7功能块, 241

模拟值处理
简介, 193
传感器, 193
电压传感器, 197
电流传感器, 197
电阻温度计, 198
电阻, 198
热电偶, 200
连接负载/执行器, 206

模拟值表示, 210
输入范围的二进制表示, 211
电压测量范围, 212
电压测量范围, 212
电压测量范围, 213
电流测量范围, 213
电流测量范围, 214
阻性变送器的, 214
热电阻, 215
热电阻, 215
热电阻, 216
热电阻, 216
热电阻, 217
热电阻, 217
热电阻, 218
热电阻, 218
热电阻, 219
热电阻, 219
热电阻, 220
热电阻, 221
热电阻, 221
热电阻, 222
热电阻, 222
热电阻, 222
热电阻, 223
热电阻, 223
热电阻, 224
热电阻, 224
输出范围的二进制表示, 225
电压输出范围, 226
电流输出范围内, 227

模拟功能，STEP 7 块, 241
模拟模块

反应, 230
电源故障, 231
确定测量误差/输出误差, 232
编程, 236

模拟输入模块
参数, 236
出错原因和故障排除, 238
无负载电压, 238
组态错误, 238
参数赋值错误, 238
共模错误, 238
断线, 238
下溢, 238
上溢, 238
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模拟输出模块
对 M 短路, 239

模拟量 I/O 模块
SM 334，AI 4/AO 2 x 12 位, 383

模拟量 IO 模块
SM 334, AI 4/AO 2 x 8/8 位, 377
参数, 459
数据集 1，结构, 459

模拟量模块
模拟值处理, 193
诊断, 236
组出错LED, 237
中断, 239
启动，步, 241
尺寸图, 487

模拟量输入值滤波, 233
模拟量输入模块

隔离，非隔离, 193
热电偶的接线和连接, 200
诊断消息, 237
SM 331, AI 8 x 16 位, 245
SM 331, AI 8 x 16 位, 253
SM 331, AI 8 x 14 位高速, 262
SM 331, AI 8 x 13 位, 271
SM 331，AI 8 x 12 位, 281
SM 331，AI 2 x 12 位, 292
SM 331, AI 8 x RTD, 303
SM 331，AI 8 x TC, 316
隔离式 SM 331，AI 6 x TC, 329
参数, 422
数据集 1，结构, 422

模拟量输出模块
隔离，非隔离, 206
诊断消息, 238
出错原因和故障排除, 239
无负载电压, 239
参数赋值错误, 239
组态错误, 239
断线, 239
SM 332, AO 8 x 12 位, 350
SM 332; AO 4 x 16 位, 357
SM 332; AO 4 x 12 位, 365
SM 332, AO 2 x 12 位, 371
参数, 455
数据集 1，结构, 455

模拟量输出通道
转换时间, 235

模数转换, 232

内
内部错误

SM 338, POS-INPUT, 404

培
培训中心, 494

屏
屏蔽连接元件，图, 489

启
启用诊断中断

SM 338, POS-INPUT, 401
SM 338, POS-INPUT, 401

热
热电偶

常规, 200
结构, 201
工作原理, 202
参比接点, 202
内部补偿, 203
外部补偿, 204
参比接点, 205

认
认证, 15

UL, 16
CSA, 16
FM, 17
船舶, 19
在工业环境中使用, 19
在住宅区/混合区使用, 20
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上
上溢

模拟输入模块, 238

手
手册

目的, 4
手册中变更, 4

输
输出范围

SM 332, AO 8 x 12 位, 355
SM 332, AO 4 x 16 位, 362
SM 332, AO 4 x 12 位, 370
SM 332, AO 2 x 12 位, 376
SM 334, AI 4/AO 2 x 8/8 位, 383
SM 334, AI 4/AO 2 x 12 位, 389

数
数字量 I/O 模块

SM 323, DI 16/DO 16 x DC 24 V/0.5 A, 180
SM 323, DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A, 184
SM 327, DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A，可编程, 187

数字量模块, 45
启动，步, 50
编程, 51
诊断, 52
组出错 LED 指示灯, 52
尺寸图, 487

数字量输入模块
SM 321，DI 64 x DC 24 V，漏式/源式, 54
SM 321, DI 32 x DC 24 V, 61
SM 321, DI 32 x AC 120 V, 63
SM 321, DI 16 x DC 24 V, 66
SM 321, DI 16 x DC 24 V 高速, 68
SM 321, DI 16 x DC 24 V，具有过程和诊断中断
功能, 70
SM 321，DI 16 x DC 24 V/125V，具有过程和诊
断中断功能, 80
SM 321, DI 16 x DC 24 V, 源输入, 88
SM 321, DI 16 x UC 24/48 V, 90
SM 321, DI 16 x DC 48-125 V, 92
SM 321, DI 16 x AC 120/230 V, 95
SM 321, DI 8 x AC 120/230 V, 97
SM 321, DI 32 x AC 120/230 V ISOL, 99
参数, 414
数据集 1，结构, 414
参数, 416
数据集 1，结构, 416

数字量输出模块
SM 322, DO 64 x DC 24 V/0.3 A，源式, 102
SM 322, DO 64 x DC 24 V, 0.3 A，漏式, 108
SM 322, DO 32 x DC 24 V/0.5 A, 115
SM 322, DO 32 x AC 120/230  V/1 A, 118
SM 322，DO 16 x DC 24 V/0.5 A (1BH01), 122
SM 322, DO 16 x DC 24 V/0.5 A 高速, 132
SM 322, DO 16 x UC 24/48 V, 135
SM 322, DO 16 x AC 120/230 V/1 A, 140
SM 322, DO 8 x DC 24 V/2 A, 143
具有诊断中断的 SM 322, DO 8 x DC 24 V/0.5 A,
146
SM 322, DO 8 x DC 48-125 V/1.5 A, 152
SM 322, DO 8 x AC 120/230  V/2 A, 155
SM 322, DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL, 158
参数, 418
数据集 1，结构, 418

数据记录
参数, 413
用于诊断数据, 462

数据集 128，结构
SM 331, AI 8 x RTD, 427
SM 331, AI 8 x TC, 435
SM 331, AI 8 x 16 位, 444
隔离式 SM 331，AI 6 x TC, 451
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数据集 1，结构
SM 327，DI 8/DO 8 x DC 24 V/0.5 A, 191
数字量输入模块, 414
数字量输入模块, 416
数字量输出模块, 418
SM 322，DO 16 x DC 24 V/0.5 A (8BH10), 420
模拟量输入模块, 422
SM 331, AI 8 x RTD, 426
SM 331, AI 8 x TC, 434
SM 331, AI 8 x 13 位, 440
SM 331, AI 8 x 16 位, 443
隔离式 SM 331，AI 6 x TC, 450
模拟量输出模块, 455
SM 332, AO 8 x 12 位, 457
模拟量 IO 模块, 459

特
特定于通道的诊断, 466

调
调试

数字量模块, 50
模拟量模块, 241

通
通道信息可用

SM 338, POS-INPUT, 405
通道故障

SM 338, POS-INPUT, 404
SM 338, POS-INPUT, 405

位
位置

文档结构, 4
位置解码器模块

SM 338, POS-INPUT, 396

文
文档格式

分类, 4

无
无参数

SM 338, POS-INPUT, 405
无负载电压

模拟输入模块, 238
模拟量输出模块, 239

无辅助电压
SM 338, POS-INPUT, 405

误
误差

模拟模块的, 232

下
下溢

模拟输入模块, 238

信
信号模块

概述, 391
尺寸图, 487

需
需要的基本知识, 4

寻
寻址

SM 334；AI 4/AO 2 x 8/8 位, 382
SM 338, POS-INPUT, 402

硬
硬件中断

SM 321, DI 16 x DC 24 V, 79
SM 321，DI 16 x DC 24 V/125 V, 87
超限时, 239
周期结束, 240

索引



S7-300模块数据
设备手册, 05/2022, A5E00432670-AK522

运
运输条件, 21

诊
诊断

数字量模块, 52
模拟量模块的, 236
SM 338, POS-INPUT, 403
SM 338, POS-INPUT, 404

诊断中断
SM 321, DI 16 x DC 24 V, 79
SM 321，DI 16 x DC 24 V/125 V, 87
SM 322, DO 8 x DC 24 V/0.5 A, 152
SM 322, DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL, 162
SM 322，DO 8 x Rel. AC 230 V/5 A (5HF00), 175
模拟量模块的, 239
SM 338, POS-INPUT, 405

诊断数据
数据记录, 462
通道特定的, 466
隔离式 SM 331，AI 6 x TC, 470
SM 338, POS-INPUT, 473
特定于通道，用于SM 338，POS-INPUT, 475

诊断数据条目, 231
诊断消息, 52

SM 321, DI 16 x DC 24 V, 77
SM 321，DI 16 x DC 24 V/125 V, 85
SM 322，DO 16 x DC 4 V/0.5 A (8BH10), 130
SM 322, DO 8 x DC 24 V/0.5 A, 150
SM 322, DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL, 162
SM 322，DO 8 x Rel. AC 230 V/5 A (5HF00), 175
模拟输入模块的, 237
模拟量输出模块的, 238
读取, 404

执
 执行器。另请参见连接负载/执行器, 206

指
指南

用于本手册, 6

中
中断

SM 321, DI 16 x DC 24 V, 79
SM 321，DI 16 x DC 24 V/125 V, 86
SM 322，DO 8 x DC 24 V/0.5 A；诊断中断, 152
SM 322, DO 8 x AC 120/230 V/2 A ISOL, 162
SM 322，DO 8 x Rel. AC 230 V/5 A (5HF00), 175
模拟量模块的, 239
启用, 239
SM 338, POS-INPUT, 405
启用, 405

周
周期时间

模拟量输入通道, 232
模拟量输出通道, 235

转
转换

模拟值的, 210
SM 338, POS-INPUT, 400
SM 338, POS-INPUT, 401

转换时间
模拟量输入通道, 232
模拟量输出通道, 235

组
组出错LED

模拟量模块, 237
SM 338, POS-INPUT, 404

组出错 LED 指示灯
数字量模块, 52

组态出错
SM 338, POS-INPUT, 405

组态错误
模拟输入模块, 238
模拟量输出模块, 239
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