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Consignas de seguridad para el usuario

Este manual contiene las informaciones necesarias para la seguridad personal asi como para la
prevencion de dafios materiales. Las informaciones estan puestas de relieve mediante sefiales de
precaucion. Las sefiales que figuran a continuacién representan distintos grados de peligro:

>

Peligro

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, se produciré la muerte, o bien

lesiones corporales graves o dafios materiales considerables.

Advertencia

>

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, puede producirse la muerte,

lesiones corporales graves o dafios materiales considerables.

Precaucion

>

corporales.

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, pueden producirse lesiones

Precaucion

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, pueden producirse dafios

materiales.

Atencién

Se trata de una informacion importante, sobre el producto o sobre una parte determinada del manual,
sobre la que se desea llamar particularmente la atencion.

Personal cualificado

Solo esté autorizado a intervenir en este equipo el personal cualificado. En el sentido del manual se
trata de personas que disponen de los conocimientos técnicos necesarios para poner en
funcionamiento, conectar a tierra y marcar los aparatos, sistemas y circuitos de acuerdo con las normas

estandar de seguridad.

Uso conforme

Considere lo siguiente:

Advertencia

AN

El equipo o los componentes del sistema sélo se podran utilizar para los casos de aplicacion
previstos en el catalogo y en la descripcion técnica, y sélo con los equipos y componentes de
proveniencia tercera recomendados y homologados por Siemens.

El funcionamiento correcto y seguro del producto presupone un transporte, un almacenamiento, una
instalaciéon y un montaje conforme a las practicas de la buena ingenieria, asi como un manejo y un

mantenimiento rigurosos.

Marcas registradas

SIMATIC®, SIMATIC NET® y SIMATIC HMI® son marcas registradas por SIEMENS AG.

Los restantes nombres y designaciones contenidos en el presente documento pueden ser marcas
registradas cuya utilizacién por terceros para sus propios fines puede violar los derechos de los

proprietarios.

Copyright © Siemens AG 2004 All rights reserved

La divulgacion y reproduccion de este documento, asi como el uso
y la comunicacién de su contenido, no estan autorizados, a no ser
que se obtenga el consentimiento expreso para ello. Los
infractores quedan obligados a la indemnizacion de los dafios. Se
reservan todos los derechos, en particular para el caso de
concesion de patentes o de modelos de utilidad.

Siemens AG

Bereich Automation and Drives
Geschaeftsgebiet Industrial Automation Systems
Postfach 4848, D- 90327 Nuernberg

Exencién de responsabilidad

Hemos probado el contenido de esta publicacién con la
concordancia descrita para el hardware y el software. Sin
embargo, es posible que se den algunas desviaciones que nos
impiden tomar garantia completa de esta concordancia. El
contenido de esta publicacién esta sometido a revisiones
regularmente y en caso necesario se incluyen las correcciones en
la siguiente edicion. Agradecemos sugerencias.

© Siemens AG 2004
Sujeto a cambios sin previo aviso.

Siemens Aktiengesellschaft

A5E00290660-01
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Finalidad del manual

Este manual ofrece una visiébn muy completa sobre la programacién con el software
S7-GRAPH. Le servira de gran ayuda a la hora de instalar y poner el software en
funcionamiento. En él se explican los procedimientos necesarios para crear y estructurar los
programas de usuario y se incluyen descripciones de los elementos del lenguaje de
programacion.

El manual esta dirigido a técnicos cualificados que operen en los ambitos de programacion,
ingenieria, puesta en marcha y mantenimiento de sistemas de automatizacion.

Recomendamos familiarizarse primeramente con el ejemplo del capitulo 3 "Disefiar un
control secuencial utilizando el ejemplo de una taladradora”. Este ejemplo le ayudara a
aprender a programar con S7-GRAPH.

Conocimientos basicos requeridos

Para comprender este manual se requieren conocimientos generales en materia de
automatizacion.

Ademas se requieren conocimientos sobre el uso de ordenadores o equipos similares a PCs
(p. €j. sobre unidades de programacion) bajo los sistemas operativos MS Windows 2000
Professional o MS Windows XP Professional. Dado que S7-GRAPH opera en el entorno del
software basico STEP 7, también se requieren conocimientos sobre este software. Para
méas informacion al respecto, consulte el manual "Programar con STEP 7 V5.x".

Ambito de validez del manual
El presente manual describe el paquete de software S7-GRAPH V5.3.

S7-GRAPH para S7-300/400 Programacién de controles secuenciales
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Paquetes de documentacion de S7-GRAPH vy del software basico STEP 7

La tabla siguiente ofrece una vision de conjunto de la documentacion de STEP 7 y

S7-GRAPH:

Manuales

Contenido

Referencia

S7-GRAPH para S7-300/400

Nociones basicas e informacion de
referencia. Este manual explica los
procedimientos necesarios para

crear y estructurar los programas y
describe los elementos disponibles
de los lenguajes de programacion.

El manual no se puede
adquirir por separado.
Este se encuentra
disponible en el CD del
producto, en la Manual
Collection y en Internet.

Informacion béasica de STEP 7 compuesta por
los siguientes manuales:

STEP 7 V5.3 Primeros pasos y ejercicios
practicos
Programar con STEP 7 V5.3

Configurar el hardware y la comunicacion
con STEP 7 V5.3

De S5 a S7, Guia para facilitar la
transicion

Manuales de informacién basica
para el personal técnico, los cuales
describen los procedimientos
necesarios para programar las
tareas de control con STEP 7 y
S7-300/40.

6ES7810-4CA07-8DWO

Informacion de referencia de STEP 7
compuesta por los siguientes manuales:

KOP/FUP/AWL para S7-300/400

Funciones estandar y funciones de
sistema para S7-300/400

Informacion de referencia que
permite consultar los lenguajes de
programacion KOP, FUP y AWL asi
como las funciones estandar y de
sistema.

6ES7810-4CA07-8DW1

S7-GRAPH para S7-300/400 Programacion de controles secuenciales
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Manual y ayuda en pantalla

Este manual es un extracto de la ayuda en pantalla. Describe las nociones basicas para
poder utilizar el software S7-GRAPH. La ayuda en pantalla contiene ademas instrucciones
detalladas e informacion de referencia. Dado que la estructura del manual y la de la Ayuda
en pantalla es idéntica resulta facil cambiar de una documentacion a la otra.

Accesos ala Ayuda en pantalla
La ayuda esta integrada en el software con varios interfaces de acceso:

e El menu Ayuda ofrece varios comandos de menud: Temas de Ayuda permite acceder al
indice de la ayuda de S7-GRAPH. Introduccion ofrece una vision de conjunto sobre la
programacion con S7-GRAPH, Uso de la Ayuda contiene instrucciones detalladas sobre
como utilizar la ayuda en pantalla.

e La ayuda contextual ofrece informacion sobre el contexto actual, como p.ej. sobre el
cuadro de didlogo que esta abierto o sobre la ventana activa. A la ayuda contextual se
accede con el botén de comando "Ayuda" o con la tecla Fi.

e También la barra de estado ofrece ayuda contextual. Colocando el puntero del ratén
sobre un comando de mend, aparecera una breve explicacion acerca del comando en
cuestion.

e Colocando el puntero del ratén sobre los botones de la barra de herramientas aparecera
asimismo una breve descripcion de su funcion.

Si prefiere leer la informacién de la ayuda en pantalla en papel, puede imprimir los distintos
temas y libros o bien toda la ayuda.

Asistencia adicional

Si tiene preguntas relacionadas con el uso de los productos descritos en el manual a las que
no encuentre respuesta, dirijase a la sucursal o al representante mas préximo de Siemens,
en donde le pondran en contacto con el especialista.

Encontrara a su persona de contacto en la pagina de Internet:

http://www.siemens.com/automation/partner

Centro de formacién SIMATIC

Para ofrecer a nuestros clientes un facil aprendizaje de los sistemas de automatizacion
SIMATIC S7, les ofrecemos distintos cursillos de formacion. Dirijase a su centro de
formacién regional o a la central en D 90327 Nuernberg.

Teléfono: +49 (911) 895-3200.
Internet: http://www.sitrain.com

S7-GRAPH para S7-300/400 Programacién de controles secuenciales
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A&D Technical Support
Estamos a su disposicion en todo el mundo y a cualquier hora del dia:

Hora:
Teléfono:
Fax:
E-Mail:

GMT:

Worldwide (Nuernberg)
Technical Support

0:00 - 24:00 / 365 dias
+49 (180) 5050-222
+49 (180) 5050-223

adsupport@
siemens.com

+1:00

Hora:

Teléfono:
Fax:
E-Mail:

GMT:

Europe / Africa (Nuernberg)
Authorization

lunes a viernes
8:00 - 17:00

+49 (180) 5050-222
+49 (180) 5050-223

adsupport@
siemens.com

+1:00

United States (Johnson City)

Technical Support and
Authorization

Hora:

Teléfono:

Fax:

E-Mail:

GMT:

lunes a viernes
8:00 - 17:00

+1 (423) 262 2522
+1 (423) 262 2289
simatic.hotline@
sea.siemens.com
-5:00

Asia/ Australia (Beijing)

Technical Support and
Authorization

Hora: lunes a viernes
8:00 - 17:00
Teléfono: +86 10 64 75 75 75
Fax: +86 10 64 74 74 74
E-Mail: adsupport.asia@

siemens.com
GMT: +8:00

Technical Support y Authorization le atenderan generalmente en aleman e inglés.

Vi
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Service & Support en Internet

Ademas de nuestra documentacion, en Internet le ponemos a su disposicion todo nuestro
know-how.

http://www.siemens.com/automation/service&support

En esta pagina encontrara:

¢ "Newsletter" que le mantendran siempre al dia ofreciéndole informaciones de Ultima
hora,

e La rubrica "Servicios online" con un buscador que le permitira acceder a la informacién
gue necesita,

e El"Foro" en el que podra intercambiar sus experiencias con cientos de expertos en todo
el mundo,

e El especialista o experto de Automation & Drives de su region,

e Bajo la rabrica "Servicios" encontrard informacion sobre el servicio técnico mas proximo,
sobre reparaciones, repuestos etc.

S7-GRAPH para S7-300/400 Programacién de controles secuenciales
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1 Presentacion del producto

1.1 Caracteristicas generales de S7-GRAPH

Lenguaje de programacion S7-GRAPH

Con el lenguaje de programacion S7-GRAPH se amplian las prestaciones de STEP 7 con la
posibilidad de programar controles secuenciales graficamente.

Con S7-GRAPH podra programar las secuencias que desee controlar con un sistema de
automatizacion SIMATIC de forma clara y rapida. Para ello debera dividir el proceso en
distintas etapas con un volumen de funciones no demasiado extenso. Dicho proceso se
representara graficamente y puede documentarse tanto con figuras como con texto.

En las etapas se determinan las acciones que se van a ejecutar. El paso de una etapa a
otra se regula mediante transiciones (condiciones de transicion). Estas condiciones se
definen con ayuda de los lenguajes de programacion KOP (esquema de contactos) y FUP
(diagrama de funciones).

PLCopen Basis Level

S7-GRAPH cumple, a partir de la version 5.1, el PLCopen Basis Level para controles
secuenciales de la norma DIN EN 61131-3.

Si dispone de un control secuencial que no cumple la norma, puede importarlo a la gestion
de datos de STEP 7 como archivo ASCII desde el Administrador SIMATIC y tratarlo
posteriormente con S7-GRAPH.

Para crear controles secuenciales conforme a la norma, elija el cuadro de dialogo
"Preferencias de la aplicaciéon" y en la ficha "General" active la opcién "Comportamiento
segun IEC".
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Presentacion del producto

Blogues del control secuencial

Un control secuencial controla el proceso en un orden preestablecido y en funcién de
determinadas condiciones.

La complejidad del control secuencial depende de la tarea de automatizacion que se desea
ejecutar, pero un control tendra siempre - como minimo - los 3 bloques siguientes:

e Un bloque STEP 7 (1) desde el que se llamara al FB de S7-GRAPH. Este bloque puede
ser un OB, una FC u otro FB.

e Un FB de S7-GRAPH (2) para describir las tareas parciales del control secuencial y de
gué dependen. Estas tareas parciales (etapas) y dependencias (transiciones) pueden
organizarse en una o varias cadenas secuenciales.

e Un DB de instancia (3) que contiene los datos y parametros del control secuencial. Este
DB de instancia se asigna al FB de S7-GRAPH y puede ser generado automaticamente
por el sistema.

@ (@) (©)
OB/FB/FC FB i DB

/

CALL FBi,DBi
INIT_SQ:=

b\
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Presentacion del producto

Extracto de una cadena secuencial con etapas y transiciones

Las cadenas secuenciales se programan en el FB de S7-GRAPH. Se componen de una
serie de etapas, las cuales se activan en un orden determinado dependiendo de las
transiciones (condiciones de transicién) programadas.

Accionl
S1
Etapal Accién
Accion
Motor Fina decarera
| /1 noo
. Transicionl
Condiciones
Etapa2
S2
Btapa2 Accion
‘ Entradal Entrada?
— | .
Condiciones Transicion2
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Presentacion del producto

1.2 Novedades

Con respecto a la version 5.2, la version 5.3 del software de programacion S7-GRAPH
ofrece las siguientes ampliaciones y modificaciones:

Instalacion

e S7-GRAPH V 5.3 puede utilizarse con MS Windows 2000 Professional y MS Windows
XP Professional.

e A partir de S7-GRAPH V5.3 se ha introducido un nuevo concepto de licencia. La
autorizacién de utilizacion ya no se otorga mediante autorizaciones, sino mediante claves
de licencia. Estas se gestionan con el Automation License Manager verwaltet (consulte
Autorizacion de utilizacién con el Automation License Manager). El programa AuthorswW
ya no se utiliza.
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2.1

211

Instalacion

Automation License Manager

Autorizacion de utilizacion con el Automation License Manager

Automation License Manager

Para la utilizacién del software de programacién S7-GRAPH se requiere una clave de
licencia (autorizacién de utilizacion) especifica para del producto, cuya instalacién se ejecuta
a partir de la version 5.3 de S7-GRAPH con el Automation License Manager.

El Automation License Manager es un producto de sofware de Siemens AG. Se utiliza en
todos los sistemas para el procesamiento de claves de licencia (representantes técnicos de
licencias).

El Automation License Manager puede encontrarse:
e En el soporte de instalacion de STEP 7

e En las paginas de Internet de A&D Customer Support de Siemens AG como
WebDownLoad.

En el Automation License Manager se ha integrado una ayuda en pantalla, a la que puede

acceder contextualmente tras la instalacion pulsando la tecla F1 o a través del comando de
menu Ayuda > Ayuda sobre License Manager. En esta ayuda encontrara la informacion

detallada sobre la funcionalidad y la manipulacion del Automation License Managers.

Licencias

Para la utilizacién de paquetes de software de STEP 7 protegidos con licencia se requieren
licencias. Una licencia se otorga a modo de derecho a la utilizacién de productos. Los
representantes de este derecho son:

e El ColL (Certificate of License) y

e Laclave de licencia.

Certificate of License (Col)

El "Certificate of License" (certificado de licencia) suministrado con el producto es la prueba
juridica el derecho de utilizacion. El producto correspondiente sélo puede utilizarlo el
propietario del CoL o personas autorizadas.
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Claves de licencia

La clave de licencia es el representante técnico de una licencia (sello de licencia

electrénico).

Para cada software protegido por licencia SIEMENS AG otorga una clave de licencia. Sélo
si al abrir el software se detectar una clave de liencia valida podré utilizarse el software
correspondiente de acuerdo con las condiciones de licencia y de utilizacion relacionadas
con la licencia en cuestion.

Notas

e Puede utilizar el software basico de S7-GRAPH sin clave de licencia para
familiarizarse con la interfaz de usuario y con sus funciones.

e El uso ilimitado bajo la consideracion de las determinaciones juridicas de la licencia
solo es posible con una clave de licencia instalada.

e Sino hainstalado la clave de licencia le aparecera regularmente un aviso que le
solicitara la instalacion de la clave.

Las claves de licencia pueden guardarse y transferirse a soportes individuales de la
siguiente manera:

e En disquetes de claves de licencia,

e Endiscos duros locales y

e En memorias de disco duro de ordenadores y de redes

Encontrara informacion detallada sobre la manipulacién de claves de licencia en la ayuda en
pantalla sobre el Automation License Manager.

Tipos de licencia

Para productos de software de Siemens AG se distingue entre los siguientes tipos de
licencia orientadas a la aplicacién. El comportamiento del software depende de las claves de
licencia de los diferentes tipos de licencia. El tipo de utilizaciéon depende a su vez del
correspondiente Certificate of License.

Tipo de licencia

Descripcion

Single License

La utilizacion del software es ilimitada en tiempo y es posible en cualquier
ordenador.

Floating License

Derecho de utilizacion temporalmente ilimitada sujeta a la utilizacién en red
("remote"Nutzung) de un software.

Trial License

El uso del software esta limitado a:-

e Una validez maxima de 14 dias,

e Un numero determinado de dias a partir de la primera utilizacion,

e Eluso para pruebas y para validacion (exclusion de responsabilidades).

Upgrade License

Para una actualizacion pueden ser necesarios determinados requisitos en cuanto
al estado del sistema:-

e Con una licencia de actualizacion puede convertirse la licencia de una antigua
version x a una version >x+....

e Una actualizacion puede ser necesaria p.ej. por la ampliacion del
equipamiento.

2-2
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2.1.2

Instalar el Automation Licence Manager
El Automation License Manager se instala con un programa de instalacion. El software de
instalacion del Automation License Manager puede encontrarse en el CD de STEP 7.

Puede instalar el Automation License Manager junto con S7-GRAPH. o hacerlo
posteriormente.

Notas

e Consulte informacion detallada sobre el procedimiento de instalacién del Automation
License Manager en el archivo Léame.wri del Automation License Manager.

e Enlaayuda en pantalla sobre Automation License Manager encontrara toda la
informacién necesaria sobre la funcionalidad y la manipulacion de claves de licencia.

Instalar claves de licencia posteriormente

Si abre el software S7-GRAPH sin disponer de una clave de licencia, aparecera el aviso
correspondiente.

Notas

e Puede utilizar el software de S7-GRAPH sin clave de licencia para familiarizarse con la
interfaz de usuario y con sus funciones.

e El uso ilimitado bajo la consideracion de las determinaciones juridicas de la licencia
sélo es posible con una clave de licencia instalada.

¢ Sino hainstalado la clave de licencia le aparecera regularmente un aviso que le
solicitard la instalacion de la clave.

Para instalar la clave de licencia posteriormente dispone de las siguientes posibilidades:
¢ Instalar las claves de licencia desde diquets

e Instalar las claves de licencia a través de WebDownLoad (es necesaria una solicitud
previa)

e Utilizando las claves de Floating License disponibles en la red.

Encontrara informacion detallada sobre el procedimiento en la ayuda en pantalla sobre el

Automation License Manager, a la que puede acceder tras la instalacion pulsando la tecla
F1 o con el comando de menu Ayuda > Ayuda sobre el License Manager.

Notas

e Las claves de licencia so6lo funcionaran en Windows 2000/XP si se encuentran en un
soporte de disco duro con acceso de escritura.

e Las Floating Licenses también puede utilizarse a través de una red, es decir en modo
"remote”.
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2.1.3 Reglas para la manipulacién de claves de licencia

A Cuidado

Tenga en cuenta las indicaciones sobre la manipulacion de claves de licencia
especificadas en la ayuda en pantalla asi como en el archivo Léame.wri referente al
Automation License Manager. Si no las observa es posible que pierda las claves de
licencia de forma irrecuperable.

La ayuda en pantalla referente al Automation License Manager se puede abrir
contextualmente pulsando la tecla F1 o con el comando de menu Ayuda > Ayuda sobre el
Automation License Manager.

En esta ayuda encontrard toda la informacion necesaria sobre la funcionalidad y la
manipulacién de las claves de licencia.
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2.2 Instalar S7-GRAPH

221 Instalar S7-GRAPH

S7-GRAPH contiene un programa de instalacion Setup que ejecuta automaticamente la
instalacion. Durante todo el proceso de instalacién apareceran instrucciones en la pantalla
gue debera seguir paso a paso. Este programa se llama con el procedimiento habitual en
Windows para instalar programas.

Requisitos para la instalacion
e Sistema operativo Microsoft Windows 2000/XP

e Paquete basico SIMATIC STEP 7; la versién necesaria esté indicada en el archivo
Léame.wri

e PC o unidad de programacién que cumpla ciertos requisitos, que puede consultar en el
archivo LEAME

Una unidad de programacion (PG) es un ordenador personal de versibn compacta
especialmente idoneo para usos industriales. Estd completamente equipado para programar
los sistemas de automatizacion SIMATIC.

e Capacidad de memoria:
requerimiento de memoria en el disco duro, véase "Léame".

¢ Interface MPI (opcional):
El interface entre el sistema de origen (unidad de programacion o PC) y el sistema de
destino sélo es necesario si desea comunicar con el sistema de destino a través de MPI.
Para ello utilice

- un cable PC/MPI conectado al interface de comunicacion de su PC/PG, o
- unatarjeta MPI instalada en su PC/PG.
Algunas unidades de programacion ya tienen un interface MPI incorporado.

e Prommer externo (opcional):
Si se utiliza un PC sélo necesita un prommer externo si desea grabar EPROMs.
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2.2.2 Iniciar el programa de instalacion

Pasos previos a la instalacion
Antes de poder comenzar con la instalacion es necesario arrancar Windows.

Para realizar la instalacion desde CD-ROM, introduzca el CD-ROM en la unidad
correspondiente de su PC.

Iniciar el programa de instalacion
Para realizar la instalaciéon proceda de la manera siguiente:

1. Vaya al panel de control de Windows y haga doble clic en el icono "Agregar o quitar
programas".

2. Siga paso a paso las instrucciones necesarias para instalar el programa.

El programa le guiard paso a paso a lo largo de todo el proceso de instalacion. Siempre
puede cambiar al paso precedente o al siguiente.

Durante el proceso de instalacion se visualizaran cuadros de didlogo en los que se le
plantearan preguntas o se le ofreceran opciones. Le rogamos que lea las indicaciones que
siguen, que le ayudaran a responder mas facil y rapidamente los dialogos.

Si ya tiene instalada una version de S7-GRAPH...

Si el programa de instalacién detecta la existencia de un programa S7-GRAPH en el
sistema de origen, aparece un mensaje indicandoselo. Luego continlle como sigue:

e interrumpa la instalacion (para desinstalar posteriormente la versién antigua de
S7-GRAPH en Windows y a continuacion iniciar de nuevo la instalacién) o

e continle con la instalacion sobrescribiendo la versién antigua con la nueva.

Por cuanto respecta a una gestion limpia , antes de proceder a una instalacion debe
desinstalar cualquier versién anterior existente. El Unico inconveniente adicional es que
puede ocurrir que al desinstalar el programa no se borre toda la instalacion anterior
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2.2.3

Indicaciones sobre el proceso de instalacién

Autorizacion de claves de licencia

Durante la instalacion se comprueba si en el disco duro existe la correspondiente clave de
licencia. Si ésta no se detecta, aparece un mensaje indicando que el software solo se puede
utilizar con la debida clave de licencia. Si lo desea, puede transferir la clave de licencia
inmediatamente o continuar con la instalacion y transferirla posteriormente. En el primer
caso, introduzca el disquete con la clave de licencia suministado en la correspondiente
unidad cuando se le solicite.

Errores durante la instalacion

Los errores indicados a continuacion interrumpen el proceso de instalacion:

e Siaparece un error inmediatamente después de haber inicializado el sistema,
seguramente a no habra iniciado el Setup con Windows.

e El espacio de memoria no es suficiente: Se necesita suficiente espacio de memoria libre
en el disco duro, dependiendo del volumen de instalacion elegido (véase Léame).

e El disquete/CD esta defectuoso: Si hubiera un CD/disquete defectuoso, dirijase a su
distribuidor de SIEMENS.

e Error del usuario: vuelva a iniciar la instalacién y siga las instrucciones atentamente.

Para finalizar la instalacion...

224

Si la instalacion ha terminado correctamente, aparecerd un mensaje en la pantalla
indicandolo.

Si durante la instalacion ha modificado archivos del DOS, se le pedira que inicie
nuevamente Windows. Después del rearranque completo puede iniciar S7-GRAPH.

De lo contrario, podra iniciar S7-GRAPH directamente después de la instalacion.

Desinstalar S7-GRAPH

Siga el procedimiento habitual de Windows para desinstalar software:

1. Vaya al panel de control de Windows y haga doble clic en el icono "Agregar o quitar
programas".

2. Seleccione S7-GRAPH en la lista de programas instalados que se visualiza a
continuacion. Después confirme pulsando el boton que sirve para quitar programas.

Si aparecen cuadros de dialogo llamados "Eliminar archivo liberado" y no esta seguro de
como proceder, haga clic en el botén "No".
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3 Diseflar un control secuencial con una
taladradora de ejemplo

Bienvenido al ejemplo de iniciacion a S7-GRAPH

Siguiendo el ejemplo de iniciacién aprenderd en tan solo una hora cémo disefiar un control
secuencial con S7-GRAPH para automatizar la taladradora que se describe a continuacion.

PR

=T | —

Primero aprenderd a configurar un control secuencial, y después le guiaremos paso a paso
por todas las tareas a realizar en el Administrador SIMATIC y en S7-GRAPH para

e crear el control secuencial,
e cargarloenlaCPUy

e testearlo.

El ejemplo correctamente programado esté incluido en forma de proyecto en el volumen de
suministro y se llama "ZEs02_01_S7GRAPH_Taladra".
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Disefiar un control secuencial con una taladradora de ejemplo

Requisitos

Para poder programar y comprobar el ejemplo "Taladradora" como se describe a
continuacion, necesitara los siguientes componentes de hardware y software:

e una unidad de programacion/un PC con
- el paquete basico STEP 7 y el paquete opcional S7-GRAPH
- una conexion MPI al sistema de automatizacion

e un sistema de automatizacion - en nuestro ejemplo S7-300, compuesto por: un perfil
soporte, una fuente de alimentacion de 24V, una CPU 314 y un médulo de entrada/salida
digital (8DI + 8DO)

e Alternativa al PLC: el paquete opcional S7 "PLC-Simulation"
Consulte también:

Pasos a seguir para crear el control secuencial

Pasos a sequir para crear el control secuencial

El diagrama de flujo muestra el procedimiento a seguir para crear un control secuencial
adaptado al ejemplo de la taladradora:

Definir la estructura de la cadena secuencial
y definir las sefiales de la instalacién

l

Crear el proyecto "Taladradora"
en el Administrador SIMATIC

Programacion
simbdlica

Crear la tabla de simbolos

no

Crear cadena secuencial:

- Crear y abrir FB1 de S7-GRAPH en el
Administrador SIMATIC

- Programar la cadena secuencial

l

Programra OB1 con llamada del FB1 y del
DB de instancia (DB1) correspondiente

I

Cargar progr. de ejemplo (DB1, FB1, OB1) en
el Administrador SIMATIC de la CPU y
comprobar la cadena secuencial
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Disefiar un control secuencial con una taladradora de ejemplo

3.1

Planteamiento tecnoldgico de la tarea y diagrama de

funciones

Planteamiento de la tarea

Se desea programar un control secuencial para automatizar una taladradora. Para ello se

deber& programar un control secuencial partiendo de una figura tecnoldgica (estructura de la
taladradora) y de un diagrama de funciones (secuencia) ya dados.

Figura tecnolégica - Estructura de la taladradora

La taladradora se compone de los siguientes elementos:

Motor con aviso de que el taladro estd en marcha/parado

Pulsador de arranque y preselector de refrigerante

Bomba de refrigerante con aviso de que se ha alcanzado la presion del refrigerante

("Presién_refrig_ok")

Dispositivo de sujecion con aviso de que se ha alcanzado la presion nominal de sujecion

("Presién_suj_ok")

Dispositivo de sujecion con aviso de que se ha alcanzado la presién nominal de sujecién

("Presién_suj_ok")

Motor
Motor ON
Aviso:
- Taladro en marcha M
- Taladro parado

Bomba de refrigerante ON
Aviso:
Presion del refrigerante alcanzada

Bomba de refrigerante

Avaﬂce Bajar taladro

Subir taladro

Final de carrera:
Taladro arriba

Final de carrera:
T~ .
Taladro abajo

Dispositivo de sujecién

%ﬁk Aviso; . o
Presion nominal de sujecion

[

EI Pulsador de arranque

\? Preselector del refrigerante

alcanzada
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Disefiar un control secuencial con una taladradora de ejemplo

Estado inicial

Diagrama de funciones - Divisidon del proceso de perforacién

3-4

El estado inicial de la taladradora se define como sigue:

El proceso de perforacion se divide en los siguientes pasos:

El estado inicial de la taladradora se define como sigue.
El avance y el taladro se encuentran en la posicion superior.

No se ha colocado la pieza.

Insertar la pieza (manualmente)

Si es necesario, accionar el preselector para conectar la bomba del refrigerante

(dependiendo del material)

Arrancar la maquina con el pulsador de arranque (el motor se pone en marcha)

Fijar la pieza a la presion nominal de sujecion

Conectar la bomba del refrigerante (segun la preseleccion elegida)

Bajar el taladro por el avance hasta la posicién inferior deseada (taladrar)
Esperar 0,5 seg. en la posicion inferior deseada (taladrar)

Subir el taladro por el avance hasta la posicion superior deseada

Liberar la pieza y desconectar el motor y la bomba del refrigerante

Sacar la pieza (manualmente)

Elemento | Estado
Arranque
. .. | ON
Dispositivo
de sujecion OFF
en marcha
Motor
parado
Arriba
Avance ,
Abajo
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Disefiar un control secuencial con una taladradora de ejemplo

3.2 Definir la estructura de la cadena secuencial

Para disefiar el programa del control secuencial, es decir, en la fase de preparacion, deberia
descomponer el proceso de perforacion en sus distintas etapas. Para ello puede servirse de
la figura tecnoldgica y del diagrama de flujo.

Dividir el proceso de perforacion en distintas etapas - Estructura de la cadena
secuencial

El proceso de perforacion de la taladradora se describe en S7-GRAPH mediante una
cadena secuencial. Esta cadena representa una serie de etapas y de condiciones, las
cuales controlan el paso de una etapa a otra. Para definir la estructura de la cadena
secuencial:

1. Divida el proceso de perforacion en distintas etapas y defina el orden de las mismas
(p. €].: "La etapa S2 sigue a la S1" o0 "La etapa S3 sigue alternativamente a la etapa S4 y
a la etapa S7").

2. Defina qué acciones deben ejecutarse en cada etapa (p. €j.: en S1 la accién "La
taladradora esté lista" o en S3 la accion "Conectar motor").

3. A continuacion defina qué condiciones deben cumplirse en cada etapa para poder
avanzar a la etapa siguiente (p. ej.: para T1 la condicién "Taladradora en marcha -
Pulsador de arranque oprimido" o para T5 la condicién "El taladro se encuentra en la
posicién superior").
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Disefiar un control secuencial con una taladradora de ejemplo

Programa perforacion iniciado
(pulsador arranque oprimido)

\ Supervisar sujecion pieza

Pieza sujeta
a presion nominal sujecion

Motor funciona con
par giro nominal
(sin preseleccion refrigerante)

Motor funciona con
par giro nominal
(con preseleccion refrigerante)

Presion refrigerante alcanzada

Taladro
en posicion inferior

Taladro
en posicion superior

Pieza liberada,
bomba refrigerante parada,
motor parado

Tiempo espera 500ms

S = Etapa
T = Transicion

Taladradora lista
(etapa inicial)

‘ Sujetar pieza

‘ Conectar motor

‘ Bajar taladro (taladrar)

‘ Subir taladro

Liberar pieza,
desconectar motor y bomba
refrigerante

3-6
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Disefiar un control secuencial con una taladradora de ejemplo

3.3

Definir las sefales de la instalacion

Una vez descompuesto el proceso de perforaciéon en sus distintas etapas, debera definir las
entradas y salidas que corresponden a cada una de ellas. Para ello puede servirse de la
figura tecnoldgica y del diagrama de flujo.

Definir las entradas y salidas

Anote las entradas y salidas de la taladradora en una tabla.

Si desea escribir su programa con direcciones simbodlicas indique, ademas de las entradas y
salidas absolutas, los nombres simbolicos deseados (p. €j.: entrada E 0.4 "Presion_suj_ok" )
y eventualmente haga comentarios que ayuden a entender el programa (p. €j.: "Aviso de
gue se ha alcanzado la presion nominal de sujecién de la pieza").

En el ejemplo de la taladradora se supone que los pulsadores y contactores se controlan a
través de las entradas y salidas del mddulo de entradas/salidas digitales del sistema de
automatizacion S7-300. EI médulo de entradas/salidas utilizado tiene 8 entradas y 8 salidas.
Los valores predeterminados de las direcciones de entrada y salida del modulo del slot 4

son:E0.0aE0.7yA00aAO0.7.

Operandos |Operandos Comentario

absolutos simbdlicos

Entradas del programa (E)

EO0.0 Motor_marcha Aviso de que el taladro funciona con el par de giro nhominal

EO.1 Motor_parado Aviso de que el taladro esta parado

EQ.2 Taladro_abajo Final de carrera para taladro en posicion inferior

EOQ.3 Taladro_arriba Final de carrera para taladro en posicidn superior

EO.4 Presion_suj_ok Aviso de que se ha alcanzado la presion nominal de sujecion
de la pieza

EO.5 Preselector_BR Preselector para conectar la bomba del refrigerante
(dependiendo de la pieza)

EOQ.6 Presién_refrig_ok Aviso de que se ha alcanzado la presion del refrigerante

EQ.7 Pulsador_arranque  |Pulsador de arranque de la taladradora

Salidas del programa (A)

AO0.0 Conectar_motor Conectar motor

A0.1 Conectar_bomba Conectar bomba de refrigerante (dependiendo de la pieza)

A0.2 Bajar_taladro Bajar el taladro por el avance hasta la posicion final inferior

A0.3 Subir_taladro Subir el taladro por el avance hasta la posicion final superior

A0.4 Sujetar_pieza Sujetar/fijar la pieza a la presién nominal
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3.4 Crear el proyecto "Taladradora" en el Administrador
SIMATIC

Crear un proyecto

Los proyectos para los controles secuenciales no se diferencian de otros proyectos de
STEP 7.

Para crear un nuevo proyecto en el Administrador SIMATIC:
1. Elija el comando de menu Archivo > Nuevo.

2. Dé el nombre "Taladradora" al proyecto.

Insertar un programa S7

En este ejemplo no hace falta configurar el hardware, puesto que el direccionamiento
estandar del médulo de entradas/salidas se realiza en el slot 4. Por lo tanto, introduzca un
programa S7 directamente en la carpeta de proyectos del Administrador SIMATIC. El
programa S7 servira de carpeta para los bloques, fuentes y simbolos del programa de
usuario. Para ello proceda como sigue:

1. Seleccione el proyecto "Taladra".
2. Elija el comando de menu Insertar > Programa > Programa S7.

3. Dé el nombre "Taladradora" al programa S7.

Las carpetas para fuentes, bloques y simbolos se crean automaticamente al insertar un
programa S7. Ademas se crea un OB1 vacio en la carpeta "Bloques".

thministladur SIMATIC - [zE=02_01_S7GRAPH_Taladra - C:ASIEMENSAS TEP7AExamples\ZE502_01] =] E3
% Archivo  Edicion  [nzertar  Sistemna de desting Yer Hemramientaz  Wentana Apuda — |5’|1|
Dlﬁ. oy ﬁl & ||E,| ﬁl IE%' Egln:f- s | |< zin filtro > j ?ﬂ'l | h?l
E--% zE:z02_01_S7GERAPH_Taladra Fuentes @ Simbolos Blogues
-
Pulze F1 para abtener apuda. o
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3.5

Crear una tabla de simbolos

En STEP 7 programara con operandos tales como sefiales de entrada/salida, marcas,
contadores, temporizadores, bloques de datos y bloques de funcién. En el programa puede
asignar direcciones absolutas a estos operandos (p. ej. E1.1, M2.0, FB21).

Sin embargo, la legibilidad y el caracter sindptico de un programa aumentan
considerablemente si en lugar de direcciones absolutas se utilizan simbolos (p. €.
Arrancar_Motor_A). Para ello, en la tabla de simbolos puede definir para cada operando
utilizado un nombre, la direccion absoluta, el tipo de datos y un comentario.

Los simbolos definidos en la tabla pueden utilizarse después en todo el programa de
usuario de un médulo programable.

Crear latabla de simbolos

Si desea escribir el programa con operandos simbdlicos debera crear ahora la tabla de
simbolos.

1. Enla carpeta "Taladradora" abra la tabla de simbolos haciendo doble clic en "Simbolos".
2. Edite la tabla tal y como se describe a continuacion.

3. A continuacion guarde la tabla de simbolos eligiendo el comando de menua Tabla >
Guardar.

Las entradas 1-14 se requieren para la representacion simbdlica de las entradas y salidas.
Las entradas 15-18 permiten la representacion simbdlica de los bloques.

'E_';Symbul Editor - 2ZEs02_01_S7GRAPH_Taladra% Taladradora'Simbolos

Tahla Edicion  Insertar Yer Herramientas Wentana Avuda

|| 3| slml|| o] [~ 17| »|

&) ZEs0Z_01_S7GRAPH_Taladra' Taladradora',Simbolos

Simbolo Direccidn | Tipo de datos Comentario

1 |Bajar_taladro A 0.2 BOOL Bajar taladro
2  |Conectar_bomba A 0.1 BOOL Conectar la bomba del refrigerante
3  |Conectar_motor A 0.0 BOOL Conectar el motor de |a taladradora
4 |INIT_S0 ht 0.0 [BOOL Farametro cadena secuencial: INIT_S0
5 |Motar_marcha E 0.0 BOOL El moator gira a las revoluciones deseadas
6 |Motor_parado E 0.1 BOOL El moator esta parado
7 |Preselectar BR E 0.5 BOOL Preselectar para conectar bamba refrigerante
8 |Presion refrig ok E 0.6 BOOL La bomba del refrigerante estd en marcha
9 [Presion suj ok |E 0.4 BOOL La pieza esta sujeta con la presidn debida
10 |Pulsador_arrangue E 0.7 BOOL FPulsador de arrangue de |a taladradora
11 | Subir_taladro A 0.3 BOOL Subhir taladro
12 |Sujetar_pieza A, 0.4 BOOL Sujetar la pieza con la presidn debida
13 |Taladro_abajo E 0.2 BOOL Final de carrera "Taladro en posicidn inferior”
14 |Taladro_arriba E 0.3 BOOL Final de carrera "Taladro en posicidn superior!
15 |C5_taladrar FB 1 |FB 1 Cadena secuencial taladradora
16 |IDE_CS taladrar DB 1 |FB 1 DB de instancia de |la cadena secuencial de |
17 |Prg_ciclico DB 1 OB 1 Frograma ciclico
18 |TIME_TCK SFC B4 SFC B4 Read the System Time
19

Cantidad de simbolos: 18/15 l_ I_ S
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3.6

Crear un FB de S7-GRAPH y una cadena secuencial

Crear un FB de S7-GRAPH
En el FB de S7-GRAPH se deposita la cadena secuencial. Para crear un FB de S7-GRAPH:

1.

2.
3.

En el Administrador SIMATIC abra el programa "Taladradora" y, en él, la carpeta
"Bloques".

Elija el comando de menu Insertar > Bloque S7 > Bloque de funcién.
En el cuadro de didlogo "Propiedades" indique "GRAPH" como lenguaje de creacion.

Resultado: en la carpeta "Bloques" se crea de forma estandar el FB vacio con el nimero
1.

Crear una cadena secuencial

Haciendo doble clic en el FB 1 aparece el editor de S7-GRAPH y el sistema inserta ya la
primera etapa (etapa inicial) y la primera transicion. Cree la estructura en el modo de
representacion "Cadena". Para visualizar condiciones y acciones, elija el comando de menu
Ver > Mostrar > Condiciones y acciones.

Con ayuda del raton y de la barra de herramientas "Cadena" posicione en el borde izquierdo
de la pantalla las demas etapas y transiciones, asi como la rama alternativa y el salto
con el cual, una vez ejecutada la cadena hasta el final, se saltara al inicio de la misma. Para
ello dispone de las dos posibilidades siguientes.

Opcién 1

3-10

1.

: Modo "Directo"

Seleccione la transicién 1 y haga clic con el raton sobre el simbolo

EI Insertar etapa + transicion,
hasta llegar a la etapa/transicion 6.

Marque la etapa 3 y seleccione el simbolo

T . .

Abrir rama alternativa.
De esta forma habr& abierto la rama alternativa para conectar el refrigerante. La rama
empieza con la transicién 7.

Seleccione con el ratén el simbolo

EI Insertar etapa + transicion,
e inserte entonces la etapa 7 (S7) y la transicion 8 (T8).

Seleccione el simbolo

& Cerrar rama alternativa
y seleccione entonces la transicion 3.

Cierre a continuacion la cadena seleccionando primero la transicion 6, haciendo clic en
el simbolo

Insertar salto

y seleccionando finalmente la etapa 1.
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Opcién 2: Modo "Preseleccion”

1.

Retorne al Administrador SIMATIC y cree el bloque de funcion FB2 en la carpeta
"Bloques" como hemos indicado més arriba. Vuelva a indicar "GRAPH" como lenguaje
de creacion.

Arranque el editor de S7-GRAPH haciendo doble clic en el FB2 de la carpeta "Bloques".
Elija el comando de menu Insertar > Preseleccion.
Seleccione con el ratén el simbolo

EI Insertar etapa + transicién
y posicidnelo con un clic del ratdén en la Ultima transicién de cada uno de los elementos,
respectivamente, hasta llegar a la etapa/transicion 6.

Seleccione el simbolo

£ . .

Abrir rama alternativa
y abra con un clic del ratén sobre la etapa 3 la rama alternativa para la conexion del
refrigerante. La rama empieza con la transicion 7.

Seleccione con el ratén el simbolo

EI Insertar etapa + transicion,
e inserte entonces la etapa 7 (S7) y la transicién 8 (T8).

Seleccione el simbolo

8" Cerrar rama alternativa
y seleccione primero la transicion 8 y después la transicion 3.

Cierre ahora la cadena con el simbolo

Insertar salto

seleccionando primero la transicion 6 y después la etapa 1.

Nota

Antes de empezar a programar las acciones de las transiciones, cierre el FB 2. Este FB lo
ha creado solamente para aprender otra manera de crear la estructura de la cadena. Al
cerrar el FB responda "No" a todas las preguntas. En todos los pasos siguientes se
trabajara con el FB1.

S7-GRAPH para S7-300/400 Programacién de controles secuenciales
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3.7

3.8

3-12

Programar las acciones de las etapas

Para programar las acciones de las etapas y las transiciones también puede elegir entre dos
modos posibles: Directo y Preseleccion. A continuacion describiremos el procedimiento a
seguir estando seleccionado el comando Insertar > Preseleccién:

1. Elija el comando de menu Insertar > Accién.
Resultado: el puntero del ratén adopta la forma siguiente:

o
o

2. Inserte una linea de accién vacia haciendo un clic en el recuadro de la misma.
3. Introduzca las acciones.

Las acciones se componen de operaciones y operandos. El programa "Taladradora"
requiere 4 operaciones distintas en las etapas:

e S Activar salida

R Desactivar salida

e N Non holding: La sefial del operando sera 1 mientras esté activa la etapa.
D

Delay: el operando se pondra a "1" cuando haya transcurrido el tiempo definido
tras activarse la etapa y se pondra a "0" al desactivarse la misma.

Programar transiciones

Para programar condiciones de transicion se emplean las operaciones légicas con bits

"Contacto normalmente abierto", "Contacto nhormalmente cerrado" y "Comparador". Las
transiciones se programan de la manera siguiente:

1. Cambie a la vista "KOP" y elija los simbolos correspondientes en la barra de
herramientas "KOP/FUP"

ﬂl Insertar contacto normalmente abierto

|

E Insertar comparador

Insertar contacto normalmente cerrado

2. Posicione los simbolos en la posicién que corresponda haciendo un clic en las lineas de
transicion.
Puede salir en cualquier momento del modo Insertar pulsando la tecla ESC.

3. Introduzca los operandos. Para hacerlo, seleccione el cuadro de texto correspondiente
con un clic en el comodin "??.?" Después introduzca un operando absoluto o simbdélico
(p. €j.: EO.7, "Pulsador de arranque").

4. Silo desea, también puede introducir un comentario sobre la cadena secuencial. En la
vista "Cadena" el campo de comentario se encuentra en la parte superior izquierda y se
abre haciendo clic con el raton.
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La siguiente figura muestra la cadena secuencial completa.

S7-GRAPH - Programar controles secuenciales - Drill\...

@Archivo Edicién Insertar Sistema de destino Test Ver Herramientas Ventana Ayuda

== _|

Taladradora I

"Taladro_abajo*
| L Il
T

T1
Transl

[Su etar g;lez;]

—2
Trans2

S3
Conectar_moto|

—13
Trans3

Trans4

\Taladradora lista

J—
Trans7

—18
Trans8

Para programar comparadores es posible utilizar como operandos las informaciones de
sistema sobre las etapas. Los operandos tienen el siguiente significado:

e Nombre de la etapa.T : tiempo de activacién actual o Ultimo tiempo de activacion de la

etapa i

e Nombre de la etapa.U: tiempo de activacién actual o Ultimo tiempo de activacion de la

etapa, sin incluir tiempos de error
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3.9 Programar supervisiones

Para programar supervisiones proceda de la siguiente manera:
1. Cambie de la vista "Hoja" a la vista "Etapa" haciendo doble clic en la etapa 2.
2. %i'a en la barra de herramientas "KOP/FUP" el simbolo

i)

Insertar comparador

3. Posicione el comparador en el lugar correspondiente de la linea de supervision e
indique el tiempo de supervision deseado.

::Fl S7-GRAPH - [FB1.DB1 (Etapa 52] -- zE=z02_01_S7GRAPH_T aladra\Taladradora.. ] M=l
o Archive  Edicidén  Insertar Sistema de desting Test “er  Hemamientaz  Yentana  Aypuda - i ) i“?ﬂ
Enclavamiento _:j
(c}—o
Supervision
Crip {v) I
Sujetar pij e
eza.T
THESO0MS
32 ----- Zujetar pieza ol
Sujetar_pieza 3 | "Sujetar pie=za"
W
"Presion s
uj_ok" T2
] 1 |immmmmmmmm—-- ——
[ I ' ransl
53 .
1] | -"_rJ
Fulze F1 para obtener apuda. |SIMATIC | simbdlico | | Offline | FB | i
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3.10 Definir el bloque de funcion estandar

Ejecutabilidad del FB S7-GRAPH
S7-GRAPH ofrece dos modalidades para generar FBs.

¢ Independiente:
En cada uno de los FBs S7-GRAPH se inserta el c6digo necesario para que pueda
ejecutarse el programa. Si se dispone de varios FBs S7-GRAPH esto supondré un
aumento considerable del espacio de memoria necesario.

e FC estandar necesaria:
Para reducir el espacio de memoria, S7-GRAPH ofrece la siguiente alternativa: Utilice
para todos los FBs una FC estandar que contenga la parte principal del cédigo y que se
copie automaticamente en el proyecto cuando se seleccione dicha opcion. De esta forma
los FB no ocuparan tanto espacio de memoria.

Utilice en este ejemplo la opcién de compilacién "Ejecucién independiente".

El FC a elegir dependera de las caracteristicas de la CPU utilizada. Elija una de las
siguientes FC estandar:

N° FC

Funcionalidad

FC72

De forma estandar se utiliza la FC72. Para ello tenga en cuenta que su CPU debe ser capaz de
procesar blogues de mas de 8 kB.

FC70/FC71

Estas dos FC tienen un tamafio inferior a los 8 kbytes, por lo que se pueden cargar en una CPU
mas pequefia. La FC70 soporta las funciones de diagnéstico de la SFC17/18 y solamente se
puede utilizar con CPUs que dispongan de dichas funciones. Si su CPU no soporta dichas
funciones debera utilizar la FC71 y renunciar a la capacidad de diagnostico.

Si desea comprobar si su CPU contiene las SFC mencionadas, vaya al Administrador SIMATIC
y elija el comando de menu Sistema de destino > Estaciones accesibles o haga clic en el
simbolo correspondiente de la barra de herramientas. Abra la carpeta "Bloques" en el programa
S7.

FC73

El bloque requiere un espacio de memoria inferior a kB, por lo que se puede ejecutar en todas
las CPUs.

En caso de utilizar esta FC se reducira considerablemente el espacio de memoria requerido por
los FB S7-GRAPH. Para ello debera seleccionar la opcion "Descripcion de interface: "Maximo
ahorro de memoria" en las Preferencias del bloque.

No obstante, debera tener en cuenta las siguientes limitaciones:
Los bloques generados con esta opcidn no son aptos para el diagndstico.

Al observar el control secuencial se indicara solamente el estado del elemento activo que esté
seleccionado.
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Elegir la modalidad de ejecucién

3.11

3-16

Elija el comando de menu Herramientas > Preferencias del bloque e indique en la ficha
Compilar/Guardar que el FB S7-GRAPH se debera ejecutar junto con una FC estandar.
Introduzca el nimero de la FC que corresponda a las caracteristicas de su CPU.

El bloque se copiara autométicamente en el proyecto de usuario si elige la FC70/71, FC72 o
FC73 y en el proyecto de destino no existe todavia ninguna FC70 o FC72.71 Si desea
utilizar un nimero distinto para el bloque estandar, debera ejecutar manualmente el proceso
de copia con la opcidon Reenumerar.

Guardar y cerrar la cadena secuencial

Al guardar la cadena secuencial inicia automaticamente el proceso de compilacion.
1. Elija el comando de menu Archivo > Guardar.

Resultado: se abre el cuadro de didlogo "Seleccionar DB de instancia" con el DB de
instancia predeterminado (DB 1).

2. Acepte los ajustes haciendo clic en "Aceptar”.

Resultado: se crea autométicamente el bloque de datos de instancia y se deposita en la
carpeta "Bloques".

Nota

La advertencia que aparece entonces en el informe de compilacién, "S1 sin contenido",
significa simplemente que no se ha programado ninguna accién en la etapa 1.

3. Para cerrar la cadena secuencial elija el comando de men( Archivo > Cerrar.
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3.12

Integrar la cadena secuencial en el programa STEP 7

Programar el OB1

El programa del control secuencial para la taladradora se llama y se arranca desde el
bloque de organizacion OB 1. EI OB 1 se puede crear en KOP, FUP, AWL o SCL (aqui, en
KOP). Programe el OB 1 tal y como se indica en la figura siguiente. Para ello siga los pasos

siguientes:

1. Abra la carpeta "Bloques" del programa S7 "Taladradora" en el Administrador SIMATIC.

2. Abra el editor KOP/AWL/FUP haciendo doble clic en el OB1.

3. Seleccione el lenguaje de programacién KOP en el menu Ver.

4. Seleccione el segmento 1y, sirviéndose del catalogo de elementos de programa, inserte
la llamada de la cadena secuencial haciendo doble clic en el bloque FB 1
("CS_taladrar™).

5. Indigue en el cuadro KOP el nombre del bloque de datos de instancia correspondiente
("IDB_CS_taladrar™).

6. Seleccione el parametro de entrada INIT_SQ, inserte un contacto normalmente abierto
con ayuda de la barra de herramientas "KOP" y némbrelo M 0.0 ("INIT_SQ"). Este
parametro permite conducir la cadena secuencial a la etapa inicial en modo online (en el
ejemplo, la etapa 1).

7. Elija el comando de menu Archivo > Guardar y cierre el bloque de organizacién con el
comando de menu Archivo > Cerrar.

Nota

Los demas parametros de bloque no son necesarios para este ejemplo.
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EKDPHAWL!FUP - [0OB1 -- zE=02_01_S7GRAPH_Taladra\T aladradoral
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3.13

Cargar el programa en la CPU y comprobar la cadena
secuencial

Cargar el programa de usuario

Para poder cargar el programa en la CPU vaya al Administrador SIMATIC y cargue todos
los bloques (DB1, FB1, OB1, FC70/71, FC72 o FC73) en la CPU del sistema de
automatizacion. Proceda de la siguiente forma:

1. Abra el programa S7 "Taladradora" en el Administrador SIMATIC y seleccione la carpeta
"Bloques".

2. Elija el comando de menu Sistema de destino > Cargar.

Atencioén

Se recomienda cargar los bloques de S7-GRAPH en el estado operativo STOP, puesto que
- una vez cargado el DB de instancia - la cadena secuencial cambiard autométicamente al
estado inicial.

Para cargar los bloques de S7-GRAPH en el estado operativo RUN-P asegurese primero
de que la cadena secuencial se encuentre en el estado inicial 0 haya cambiado al estado
OFF. De lo contrario, puede ocurrir, p. €j., que tras sobrescribir un bloque antiguo surjan
problemas al sincronizar la cadena secuencial con el proceso.

Testear

el programa de usuario

Para poder testear el programa de usuario es necesario establecer una conexion online con
la CPU.

1. Abra la ventana del proyecto en el Administrador SIMATIC.
2. Abra la cadena secuencial haciendo doble clic en el FB 1.
3. Elija el comando de menu Test > Observar.

Resultado: se visualizara el estado del programa (la etapa inicial esta activa). Las
etapas activas se representan en color.

Atencién

En la etapa 2 se ha programado un tiempo de supervision. Si el tiempo de activacion de la
etapa es superior al tiempo de supervision configurado (500 ms) en la condicion
Supervision, el sistema detectara un error de supervision y la etapa errénea se
representara en color rojo. Si aparece un error, primero debera hacer que se cumpla la
condicién de transicién. A continuacion puede acusar recibo mediante la funcion de la PG
Test > Controlar cadena (v. también el apartado "Controlar cadena").

Esto no es aplicable al modo "Jog" ya que la condicién de transicion y el acuse deben
cumplirse en un mismo ciclo.
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3.14

Funcién de test: Controlar cadena

'‘Controlar cadena’' es una funcion de test que permite testear la cadena secuencial en
S7-GRAPH en todos los modos de operacion. Los ajustes del cuadro de dialogo se
comportan como los pardmetros FB correspondientes.

Los ajustes del cuadro de didlogo "Controlar cadena” pueden diferir de las opciones que
haya seleccionado para compilar las cadenas, teniendo prioridad las primeras.

Cuadro de dialogo "Controlar cadena"

Acuse

El cuadro de dialogo "Controlar cadena" sirve tanto para mostrar los ajustes actuales como
para cambiarlos.

Si desea acusar un error, reinicializar la cadena o cambiar de etapa en modo manual, abra
el cuadro de diadlogo con el comando de menu Test > Controlar cadena.

Si esté activada la opcion "Acuse obligado", podra utilizar el botén "Acuse" para confirmar
un mensaje pendiente de acuse. De este modo podré confirmar, p. €j., un error debido a que
se ha sobrepasado el tiempo de supervision configurado en la etapa 2.

No obstante, antes de confirmar el error, tendra que prever que no se cumplan las
condiciones de supervision o enclavamiento que lo han causado.

Después de producirse un error es posible hacer que avance la cadena cumpliendo la
condicién de transicion, dado que la Ultima condicion de transicion del ciclo tiene prioridad
sobre el acuse de la supervisién. En cualquier caso, debera acusar el error.

Si el error se debe a que el tiempo de activacion sin errores Nombre de la etapa.U ha
sobrepasado el tiempo de supervisién configurado, también puede hacer que la cadena
avance con un clic en el botén "Acuse".

Esto es posible porque al acusar un error la variable Nombre de la etapa.U se pone a "0".

Inicializar

3-20

Con el botén "Inicializar" se reinicia la cadena secuencial con las etapas iniciales definidas.
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Ajustar el modo de operacion

3.15

Active una de las casillas de verificacién disponibles para que la cadena secuencial pase al
modo de operacidn correspondiente.

De esta forma puede ejecutar la cadena secuencial, p. €j. en modo manual en lugar de
automético. En modo manual es posible activar o desactivar cualquier etapa. Proceda de la
siguiente forma:

1. Introduzca el nimero de la etapa que desea editar en el campo "N° de etapa", o bien
haga clic en la etapa deseada.

2. Seleccione la accién que debera ejecutarse con la etapa:

- Activar: La etapa seleccionada se activa aun cuando no se cumpla la transicién
precedente.

- Desactivar Se desactiva la etapa seleccionada.

Recuerde que antes de activar una etapa es necesario desactivar la etapa actualmente
activa, dado que en una cadena lineal no puede estar activada méas de una etapa. Por tanto,
no podra activar la etapa deseada hasta que haya desactivado cualquier otra etapa que
estuviera activada.

Si ha ajustado otro modo de operacidn, el modo de operacion original se marcara en
negrita.

Después de controlar la cadena en modo manual puede retornar al modo automatico y
cerrar el cuadro de didlogo "Controlar cadena".

Modificar la cadena secuencial

A menudo, cuando se testea el programa por primera vez, éste no funciona como debiera,
lo que obliga a modificarlo. Esto también ocurre con nuestro programa de ejemplo. El tiempo
de supervision configurado en la etapa 2 es demasiado corto, y por consiguiente, el
programa se detiene en esta etapa. A continuacion explicaremos como efectuar las
modificaciones. Primero es indispensable cambiar al modo de operacion "offline".

Cambiar el tiempo de supervision

El tiempo de supervision configurado en la etapa 2 es de 500 ms. Para disponer de mas
tiempo para activar la variable "Presion_suj_OK", cambie el tiempo de supervision a 5s
como se indica a continuacion:

1. Cambie de la vista "Hoja" a la vista "Etapa" haciendo doble clic en la etapa 2.

2. Salga del estado (status) con el comando de menu Test > Observar o haga clic sobre el
botdn siguiente: h
Introduzca 5 s como valor del tiempo de supervision.

4. Guarde la cadena secuencial con el comando de menu Archivo > Guardar, puesto que
es necesario volver a compilar la cadena secuencial.
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Cargar la cadena secuencial modificada

Cuando haya terminado de compilar la cadena secuencial debera cargarla en la CPU. Esto
se puede hacer desde el Administrador SIMATIC o desde el editor S7-GRAPH. En el editor
de S7-GRAPH proceda como sigue:

1. Estando abierto el FB seleccione el comando de menu Sistema de destino > Cargar o

haga clic en el botén Cargar . A continuacion se abrird el cuadro de didlogo
"Cargar".

2. Acepte los ajustes estandar haciendo clic en "Aceptar".

3. Cuando el programa lo solicite, confirme si los bloques existentes deben sobrescribirse
0 no.

Crear/actualizar DB de instancia

Si no ha desactivado el ajuste estandar "Crear/actualizar DB de instancia”, S7-GRAPH
comprobara si el DB de instancia ha cambiado desde el Gltimo proceso de carga, y si debe
cargarse nuevamente. En tal caso, el cuadro de dialogo "Cargar" estara activada la opcioén
"Cargar con DB de instancia”.

En caso contrario, S7-GRAPH no comprobara el DB de instancia y el usuario deberéa decidir
si cargar de nuevo el DB de instancia o no. La opcién "Cargar con DB de instancia" estara
desactivada en el cuadro de dialogo "Cargar".

Reiniciar el estado (status)

Para poder volver a observar o controlar la cadena secuencial, reinicie el estado
seleccionando el comando de menl Test > Observar o haciendo clic en el boton Observar
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4.1 Arrancar S7-GRAPH

Requisitos para arrancar S7-GRAPH
e Tener instalado el paquete basico STEP 7 en el PC o PG.
e Tenerinstalado S7-GRAPH en el PC o PG.

e Tener instalada la autorizacion de S7-GRAPH.

Requisitos para arrancar S7-GRAPH
S7-GRAPH se puede arrancar de dos maneras distintas:

e Arrancar bajo Windows //INT
Arranque S7-GRAPH haciendo clic en el botén "Inicio" de la barra de tareas en Windows.
S7-GRAPH se encuentra bajo Simatic > STEP 7 > S7-GRAPH: Programar controles
secuenciales.

e Arrancar desde el Administrador SIMATIC

Vaya al Administrador SIMATIC y haga doble clic con el raton en un FB o en una fuente
S7-GRAPH.

S7-GRAPH se abrira con el bloque seleccionado en la vista preajustada.
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4.2

Areas del interface de usuario de S7-GRAPH

El interface esta dividido en tres partes:

Interface de usuario de S7-GRAPH

e En el &rea de trabajo (2) se muestra el control secuencial para su edicion. Aqui se puede
definir la estructura de la cadena secuencial o se pueden programar las diversas

acciones y condiciones.

e Laventana "Vista general" (5) ofrece una vista general de toda la estructura del control
secuencial, los parametros del bloque y las variables, asi como del entorno del bloque de

funcién en el programa S7.

e La ventana de detalle (6) contiene informacién especifica necesaria para las diversas
fases de programacion, como p. ej., mensajes de compilacion o indicaciones acerca de

los puntos de aplicacién de los operandos.

EE S7-GRAPH - [FB1EDB11 [etapa 51) - ZEs01_01_STEP7__AWL_1-9\SIMATIC 300-Station\CPU314(1]\...]

Ii[=] E3

TF gchivo Edicion |nsertar Sistemd 3 |destino Test Wer Hemamientas Yentana &yuda =12
D|=|@| & o - {1)7[e]e]a] el s c[>t1] 2| fioos =] &[5 = [afF 2=
iI i 4]

E@ Interface d

‘: Elt Elﬂ—g OFF S0 Enclavamiento
= B ACK_EF

= 5_PREY Superwvisidn

B 5_MEXT
it
= - SW_TAP
= E SW_MAN ,
i -2 5_SEL E

B 5_0OM — |
E @ 5_OFF 5

8 T_PUSH : |
@ OUT

-0k IN_OUT s

E Lnl E l-"T_ﬂT j
b Te G | 8%Ca. Ts Var.. I ( | _,I_I
x|

[Mombre Tipo de datos|Direccidn  [valor inicial  [hbruchoperand|Ausschlussoperand | Comentario |il
- ‘= |OFF_5a Baal 0.0 FALSE I r Desconectar cad...
B IMNIT_SaQ Bool 0.1 FALSE I I Conducir |3 cade...
‘= ACK_EF Bool 0.z FALSE I I Acusartodos los .
= 5_FREV Bool 0.3 FALSE Il Mostrar |a etapa a...;l
[A] AT B[P, Mensajes de [re)cornpilacién_j, Variables A Operandos p, Referencias anferiores, Referencias posteriores

Pulze F1 para obtener ayuda.

2 [affline [ [abs [ Ins  [Modifinterface 2

En los siguientes apartados se describen las areas del interface que aparecen

representadas en la figura.
(1) Barras de herramientas
(2) Area de trabajo

(3) Barra de menus

(4) Barra de titulo

(5) Ventana "Vista general
(6) Ventana de detalle

(7) Barra de estado
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Barras de herramientas

Las barras de herramientas contienen botones que permiten acceder rapidamente a los
comandos de menu que se utilizan con mas frecuencia.

Los nombres de las barras de herramientas de S7- GRAPH se pueden ver posicionando
éstas en cualquier punto de la ventana principal.

Nombre Contenidos

Estandar Contiene funciones para archivos (Abrir, Guardar, etc.) y su edicion (Copiar, Pegar,
etc.).

Ver Contiene botones para seleccionar distintas vistas (p. €j.: como visualizar el FB de
S7-GRAPH, si se deben visualizar o no los hombres simbdlicos, etc.).

Cadena Contiene botones para editar la cadena secuencial (p. ej.: insertar una pareja

secuencial compuesta por etapa y transicion).

KOP/FUP Contiene botones para insertar elementos KOP/FUP (p. ej.: un comparador).

Area de trabajo

El area de trabajo es una ventana de S7-GRAPH, en la que se visualizan y editan las
cadenas secuenciales de un FB S7-GRAPH o de una fuente S7-GRAPH.

En la ventana principal de S7-GRAPH se pueden abrir varias ventanas simultaneamente.
Estas ventanas se pueden ordenar en mosaico vertical, en mosaico horizontal o en
cascada.

Barra de menus

Al igual que cualquier otra aplicacion de Windows, S7-GRAPH posee una barra de menus
bajo la barra de titulo de la ventana principal. La representacion de los comandos de menu
depende del contexto en el que el usuario se encuentre en cada momento. Pueden ser
activos (negros) o inactivos (grises) - dependiendo de si pueden utilizarse para el objeto
seleccionado o no.

Barra de titulo

La barra de titulo se encuentra en el borde superior de la ventana. Ademas de los botones
estandar de Windows se visualizan lo siguiente:

e Titulo del software
e Numero del FB y DB abierto, o nombre y nimero de la fuente abierta
e Elemento representado

¢ Ruta del bloque o de la fuente
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Ventana "Vista general"

La ventana "Vista general" se encuentra de forma predeterminada en el margen izquierdo
de la ventana de trabajo. No obstante, se puede desplazar mediante el ratén al margen
derecho, superior o inferior de la ventana.

Contiene tres fichas:

Ficha " Gréfico"

—= Operaciones permanentes anteniores

*-E¥ Cadena?
+-E% Cadena3l
—= Operaciones permanentes posteriones

| T:S Grafica ﬁ Eadenas] =l:: ‘Jarial:-lesl

En esta ficha se muestran las diversas cadenas secuenciales, asi como las operaciones
permanentes en la representacion textual. En caso necesario, puede expandirla para
representar mas detalles de forma grafica, p. €j., la estructura de la cadena o determinadas
operaciones.

Aqui es posible copiar, cortar, pegar o eliminar cadenas completas o elementos individuales
de una cadena. Si en la ficha "Gréfico" selecciona un sector de la estructura secuencial, éste
se mostrard en la ventana de trabajo para su edicion.
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n

Ficha "Cadenas

o)

T Gréfico EE Cadenas | F= Warables I

En esta ficha se muestran todas las cadenas secuenciales de forma esquematica unas junto
a otras. Esta representacion resulta muy 0til, sobre todo, para los indicadores de estado.

También aqui es posible seleccionar un sector de la estructura secuencial para visualizarlo
en la ventana de trabajo y editarlo. En la ficha "Cadenas" no es posible editar las cadenas

secuenciales.
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Ficha "Variables"

w4 IN
-4 0UT
D IN_OUT
Al STAT

]{El Blogques
A1) Simbolos

I e e |

- fil§ Librerias
- v, Operandos 57-GRAPH

=f:: Gréfiu:u:u] E Cadenas =|:: W ariables

Aqui se muestra la declaracion de variables con las secciones IN, OUT, IN_OUT, STAT y
TEMP. Ademas, la ficha contiene otros elementos de programacion: simbolos de la tabla de
simbolos, bloques preprogramados de la carpeta de bloques o bloques de librerias. En otra
carpeta se incluyen las etapas y transiciones utilizadas en el bloque de funcion de
S7-GRAPH con sus componentes, que se pueden utilizar, a su vez, como operandos en el
programa.

En esta ficha puede modificar los juegos de parametros existentes y borrar los parametros
de sistema, si bien no es posible editarlos. Ademas tiene la posibilidad de afiadir sus propios
parametros.

Si desea utilizar un parametro o uno de los elementos de programacion en la cadena
secuencial, puede arrastrarlo con el ratdn desde la ventana de declaracién de variables a la
cadena secuencial mediante la funcién Arrastrar y soltar y soltarlo cuando esté posicionado
en el punto deseado.

Los cambios que efectle en los parametros en la ventana de declaracion de variables se
adoptaran automaticamente en la cadena secuencial. De este modo se evitan incoherencias
en el programa.

Para declarar variables, en la ventana de declaracién dispone de ayuda detallada mediante
la tecla F1.

Si desea obtener informacion detallada sobre las variables declaradas y los elementos de
programacion vaya a la ventana "Detalles" (ficha Variables). Para acceder a dicha ventana
elija el comando de menu Ver > Detalles.
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Ventana "Detalles"

La ventana "Detalles", situada en la parte inferior de la pantalla, contiene las siguientes

fichas:

[Mombre Tipo de datos|Direccian  [Valor inicial  [Abbruchoperand|Ausschlussoperand| Comentario |
= |OFF_S0 Boaol 0.0 FALSE I I Desconectar cad...
= INIT_S& Bool 0.1 FALSE - - Conducir la cade...
= ACK_EF Boal 0.2 FALSE I I Acusartodos los 1.
= 5_PREY Bool 0.3 FALSE | | Mostrar la etapa a...
Hlililbll'-. Wenzajes de (rejcompilacion &, Yariables 4 Operandos } Referencias anteriores  Referencias posteriores

Mensajes de (re)compilacion

En esta ficha se visualizan errores y advertencias que aparecen tras compilar la cadena

secuencial.

Variables

El contenido de esta ficha depende de la seleccion efectuada en la ficha "Variables" de la

ventana "Vista general". Es posible representar informacién detallada sobre los siguientes

elementos:

e Variables

e Simbolos de la tabla de simbolos

e Bloques preprogramados de la carpeta de bloques
e Bloques de las librerias

e Etapas y transiciones del FB S7-GRAPH

En esta ficha es posible declarar nuevas variables con el comando de menu Insertar >

Linea de declaracion.

Si desea utilizar una variable, un parametro de blogue o uno de los elementos de

programacion en la cadena secuencial, puede arrastrar el elemento en cuestién con el raton

desde la ventana de declaracion de variables a la cadena secuencial mediante

"Drag & Drop" y soltarlo cuando esté posicionado en el punto deseado.
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Operandos

Esta ficha muestra una lista de los operandos utilizados en el bloque, incluidas sus
direcciones, sus simbolos y sus tipos de datos. Estando activada la observacion, en las
vistas "Etapa" y "Operaciones permanentes" la ficha contendra una columna adicional que
indica el estado actual de los operandos durante la ejecucion del programa. Los valores de
estado de las variables temporales no se muestran.

La representacion depende del area de trabajo que esté seleccionada.

Seleccién del area de trabajo

Operandos representados

Cadena

Operandos utilizados en el programa

Etapa

Operandos utilizados en la etapa y en la transicion
correspondiente

Operaciones permanentes

Operandos utilizados en las operaciones permanentes

Referencias posteriores

Las referencias posteriores muestran los operandos de las areas de memoriaE, A, M, Ty Z
utilizados en el programa de usuario.

En la ficha Referencias posteriores se representan todos los operandos que reciben valores
en el bloque actual y que se evallan en otro punto del programa.

Referencias anteriores

4-8

En la ficha Referencias anteriores se representan todos los operandos que reciben valores
de otros puntos del programa y que se evallan en el blogue actual.
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Barra de estado

La barra de estado se encuentra en el borde inferior de la ventana principal de S7-GRAPH.
Elija el comando de menu Ver > Barra de estado; asi se mostrara y se ocultara la barra de

estado.

En la parte izquierda de la barra de estado aparece informacién abreviada sobre el
comando de menu que esté seleccionado. En la parte derecha de la barra de estado
aparecen las siguientes informaciones:

Los siguientes simbolos indican los distintos estados operativos y estados de conexion:

Simbolo Indicador Descripcion En

2 offline Esta editando un bloque que reside en el sistema de |S7-300y
origen (PG/PC). S7-400

b SEPARADO No hay conexion con el sistema de destino. S7-300y

S7-400

E CONECTADO |Esta editando un bloque que reside en el sistema de [S7-300
destino (SIMATIC S7).

@ RUN/RUN-P Estado operativo del médulo S7-400

STOP Estado operativo del médulo S7-400

] HALT Estado operativo del médulo S7-400

FRCE No hay ninguna peticion de forzado permanente. S7-400

Indicadores de la barra de estado que se destacan en color:

Indicador Color
FRCE Amarillo
STOP Rojo
HALT Amarillo
SEPARADO Blanco

RUN/RUN P si estan activadas las
opciones "Controlar cadena" y
"Activar observacion"

Barra de progreso verde con indicacion:

e "AUTO" para el modo operativo Automatico
e "MAN" para el modo operativo Manual

e "TAP" para el modo operativo Jog

e "TOP" para el modo operativo Automatico o Avanzar
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Error colectivo

Una barra roja indica que existe un error colectivo.

Abs/Sim
Tipo de operandos preferentes seleccionado en las propiedades de la carpeta de bloques.

El operando preferente indica si tras modificar la tabla de simbolos del bloque prevalecen
los operandos absolutos o los simbdlicos.

Ins/Sob/Lect

¢ Insertar/Sobrescribir
Modo de edicion

e Lectura
El bloque/la fuente esta protegido contra escritura, por lo que solamente se puede leer.

Modif/Modif interface

Indica que el bloque ha sido modificado y si la modificacion afecta al interface.
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4.3 Ajustes del area de trabajo

S7-GRAPH ofrece distintas vistas y ajustes para configurar el area de trabajo y su
representacion en pantalla. Algunos ajustes se guardan junto con el bloque correspondiente.

S7-GRAPH ofrece tres vistas que estan disponibles en el menu Ver:
e Cadena
e Etapa

e Operaciones permanentes

Cadena
=

En la vista "Cadena" se representa solamente una de las cadenas secuenciales que
contiene el FB, respectivamente. Si existen varias cadenas secuenciales puede cambiar
entre una y otra eligiendo la cadena correspondiente en la ficha "Gréfico" de la vista general.

Esta vista es especialmente apropiada para programar las cadenas secuenciales,
permitiendo definir la estructura de las cadenas secuenciales y especificar los nimeros,
nombres y comentarios de las etapas y transiciones.

El comando de menu Ver > Mostrar > Condiciones y acciones permite ver el contenido de
las etapas y transiciones programadas.

Se visualizan los elementos siguientes:

e el comentario del bloque

¢ la disposicién de las etapas, transiciones y ramas

e opcionalmente es posible visualizar el contenido de las etapas y transiciones

e dependiendo del factor de zoom ajustado, se visualizan los hombres de las etapas y
transiciones

Etapa

71

La vista "Etapa" visualiza una pareja de etapa/transicion. En esta vista se pueden programar
todos los detalles relativos a la pareja visualizada:

e Accion: las acciones a ejecutar durante la etapa

e Supervisién: las condiciones de supervision para la etapa seleccionada

e Enclavamiento (Interlock): las condiciones de enclavamiento de la etapa seleccionada
e Transicion: las condiciones para avanzar de la etapa seleccionada a la etapa siguiente
e Comentario de la etapa

e NUmeros y nombres de la etapa/transicion visualizada

e Extension del nombre

e Lista de operandos simbdlicos
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Nota

Para seleccionar otra etapa sin cambiar de vista puede utilizar el comando de menu
Edicién > Ir a....

Para saltar a la etapa precedente o a la siguiente utilice las teclas de cursor.

Operaciones permanentes

En la vista "Operaciones permanentes" se programan:
e las operaciones permanentes anteriores y

¢ las operaciones permanentes posteriores.

Elegir una vista
Para elegir una vista proceda de la siguiente manera:
1. Abra el menu Ver.
2. Seleccione la vista mas apropiada para la tarea que desea solucionar:
- Cadena para estructurar la cadena secuencial.
- Etapa para programar las distintas etapas y transiciones.

- Operaciones permanentes para programar las condiciones permanentes y las
llamadas permanentes a bloques.

Ajustar la vista predeterminada

Los FB de S7-GRAPH siempre se abren en la vista predeterminada. La vista
predeterminada se define en la ficha "General", a la cual se accede con el comando de
menu Herramientas > Preferencias generales .

Elija bajo "Vista de la nueva ventana" la vista con la que desee abrir un FB S7-GRAPH.
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4.4 Adaptar la vista, los colores y los tipos de letra

Adaptar la vista

Adapte la vista elegida a sus necesidades. Para ello, S7-GRAPH ofrece distintas
posibilidades:

e ampliar y reducir gradualmente la imagen de la ventana activa
o definir el factor de zoom de la vista actual

e funciones de lazo para cambiar el factor de zoom

e iconos para manejar ventanas

e mostrar y ocultar determinadas areas

e preajustar la representacion para determinadas areas

Ampliar y reducir gradualmente la imagen de la ventana activa

Elija el comando de menu Ver >Acercar o Alejar para modificar gradualmente el tamafio de
la vista.

Definir el factor de zoom de la vista actual

Para optimizar el tamafio de la vista actual elija el comando de menu Ver > Factor de
zoom.

Si reduce el factor de zoom de manera a un tamafo que ya no sea legible, en lugar de
visualizarse los nombres de las etapas y transiciones sélo se visualizaran los nimeros. En
este caso puede visualizar los nombres posicionando el puntero del ratén en la etapa o
transicion correspondiente.

Si desea evitarlo puede indicar factores de zoom minimos para las distintas vistas, de forma
gue el tamafio definido sea siempre legible.

Ademas puede restablecer el cualquier momento el factor de zoom anterior.

Funcion de lazo para cambiar el factor de zoom

Si desea ampliar un area determinada, puede recurrir a la funcién de lazo. Elija el comando
de menu Ver > Acercar seccion. Trace entonces con el ratdn un rectangulo sobre el area
gue desea ampliar. En el &rea de trabajo de S7-GRAPH se visualizara sélo el area
seleccionada.

S7-GRAPH para S7-300/400 Programacién de controles secuenciales
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Simbolos para manejar ventanas

S7-GRAPH ofrece un simbolo para mostrar y ocultar las ventanas "Detalles" y
"Vista general". Asi podra configurar el &rea de trabajo de acuerdo con sus necesidades.

Mostrar y ocultar &reas adicionales

Ademas de representar las distintas etapas y transiciones, S7-GRAPH ofrece otras
opciones en el &rea de trabajo. Para acceder a las mismas elija los comandos
correspondientes del menu Ver:

e mostrar un campo de comentario: Ver > Mostrar > Comentario

e mostrar los operandos en representacion simbdlica: Ver > Mostrar > Representacion
simbdlica

e Mostrar acciones y condiciones Ver > Mostrar > Condiciones y acciones

e Mostrar un cuadro de lista para elegir operandos al editar las acciones: Ver > Mostrar >
Seleccion de simbolos

Representacion predeterminada de las areas adicionales

De forma estandar pueden visualizarse areas adicionales al abrir un blogue. La vista
predeterminada se define en la ficha "General”, a la cual se accede con el comando de
menu Herramientas > Preferencias generales . Después seleccione los campos
correspondientes:

e mostrar el comentario de un bloque o de una etapa: "Mostrar. Comentarios".
e mostrar los operandos en representacion simbdlica: "Mostrar: Simbolos".

e mostrar condiciones y acciones con "Condiciones y acciones".

Modificar el color y el tipo de letra

S7-GRAPH ofrece la posibilidad de personalizar no solo la representacion del contenido
sino también de los distintos elementos. Para ello dispone de los ajustes "Color", "Letra",
"Lineas" y "Operandos de KOP/FUP".

Modificar los ajustes

Todos los ajustes se modifican en la ficha "Editor". A esta ficha se accede con el comando
de menud Herramientas > Preferencias generales. Al salir del editor (al salir de
"Preferencias generales") se guardardn automaticamente los cambios realizados.
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Color
Es posible cambiar el color de los siguientes elementos:
Elemento Modo Crear Modo Observar
Elemento seleccionado Elemento seleccionado
Etapa activa/Transicion valida Elementos
Etapa no activa Etapa inactiva
Error Entrada errénea Etapa defectuosa
KOP/FUP se cumple Condiciones que se cumplen en
transiciones, supervisiones, interlocks
y operaciones permanentes
KOP/FUP no se cumple Condiciones que no se cumplen en
transiciones, supervisiones, interlocks
y operaciones permanentes
KOP/FUP no procesado Transicion, supervision o interlock no
procesados
Punto de sincronizacion Puntos de sincronizacion
Letra
Es posible cambiar la letra en las siguientes areas:
Area
Numero de la etapa/transicion Nimeros de las etapas/transiciones
Nombre de la etapa/transicion Nombres de las etapas/transiciones
KOP/FUP Operandos de KOP/FUP
Extension del nombre Titulos de las tablas de acciones
Acciones Contenido de las tablas de acciones
Comentarios Contenido de los campos de comentario
Lineas

Existen dos tipos de lineas, pudiéndose modificar su grosor:

Tipo de linea

Linea normal

secuenciales

La entrada realizada rige para todas las lineas de las cadenas

Linea sensible

Linea en la que se puede insertar el elemento GRAPH
actualmente seleccionado

S7-GRAPH para S7-300/400 Programacién de controles secuenciales
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Operandos KOP y lineas de accién

El usuario puede establecer la cantidad maxima de caracteres que puede contener un
operando de KOP/FUP o una linea de accién. Para su representacion en el programa es
posible limitar el operando a una linea.

Consejo: Si en una vista determinada no se muestran el operando de KOP/FUP o la linea
de accion enteros, puede visualizar el nombre completo posicionando el puntero del ratén
en el operando o la accién correspondiente.

Ademas puede indicar si el operando de KOP/FUP debe justificarse a la derecha y las
acciones a la izquierda.

4.5 Elementos auxiliares para editar la cadena secuencial

45.1 Visualizacion y posicion de las barras de herramientas

Mostrar y ocultar las barras de herramientas

Elija el comando de menu Ver > Barras de herramientas. En el cuadro de dialogo que
aparece a continuacion seleccione las barras de herramientas que desea visualizar.

Posicionar las barras de herramientas

Las barras de herramientas se pueden posicionar libremente en la ventana principal de
S7-GRAPH. Se pueden desplazar con la funcién "Drag & Drop" (arrastrar y soltar).

1. Haga clic en la superficie gris de la barra de herramientas en la que desea posicionar
los botones y mantenga presionado el botén del ratén.

2. Arrastre la barra de herramientas hasta la posicion deseada de la pantalla con ayuda del
ratén.

Representacion de los botones de las barras de herramientas

Los botones de las barras de herramientas se representan de una forma u otra dependiendo
del contexto en que aparezcan. Es decir:

e Los botones activables se representan de color negro.

e Los botones no activables se representan de color gris.

S7-GRAPH para S7-300/400 Programacion de controles secuenciales
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452 Editar la cadena secuencial con las barras de herramientas

Al editar una cadena secuencial con los botones de la barra de herramientas puede definir

el comportamiento del editor eligiendo uno de los siguientes comandos de menu: Insertar >
Preseleccion o Insertar > Directo.

e En el modo de insercion "Preseleccion” puede arrastrar un elemento (botdn) desde la
barra de herramientas hasta la posicion deseada.

e Con el modo de edicidn "Directo” se posiciona un simbolo en la posicion deseada.

Modo de edicién "Preseleccion”

Si se encuentra en el modo de edicién "Preseleccion” y desea insertar uno o varios
elementos en la cadena, proceda como sigue:

1. Haga clic con el puntero del ratdon en un boton de la barra de herramientas o seleccione
un elemento del menu Insertar.

Resultado: el puntero del ratén adoptara la forma del boton seleccionado.

2. A continuacién haga clic en la posicion en la que desea insertar el elemento. Un cursor
de prohibicién (circulo con una barra diagonal) indica si esta permitido insertar desde la
posicion seleccionada. Cada vez que haga clic se insertara un nuevo elemento.

3. Después de insertar todos los elementos deseados, vuelva a hacer clic en el botén de la
barra de herramientas o elija el comando de menu Insertar para terminar la accion.

Modo de edicién "Directo"

Si se encuentra en el modo de edicién "Directo" y desea insertar un elemento en la cadena,
proceda como sigue:

1. Seleccione el elemento detras del cual desea insertar un nuevo elemento.

2. Haga clic con el puntero del ratdn en un botdn de la barra de herramientas o seleccione
un elemento del menu Insertar.

3. Parainsertar en la misma posicion otros elementos del mismo tipo, vuelva a hacer clic
en el boton de la barra de herramientas o elija de nuevo el comando de menu Insertar.
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45.3 Navegar en la cadena secuencial

Para navegar en la cadena secuencial puede utilizar, ademas de las teclas de cursor, las
funciones que ofrece el comando de menu Edicion > Ir a. Estas funciones sirven tanto para
navegar en cadenas secuenciales de gran tamafio como para buscar errores.

Visualizar una etapa o transiciéon determinada

Con el comando de menu Edicion > Ir a > Etapa/transicion se salta directamente a la
etapa/transicion deseada. pudiéndose indicar tanto con el nimero como el nombre.

Buscar los puntos de aplicacion de un operando

Dispone de varias posibilidades para visualizar los puntos de aplicacion de un operando
seleccionado en el programa:

e Lafuncion Ir a > Punto de aplicacién permite visualizar en forma de tabla todos los
puntos de aplicacion de un operando global seleccionado en todo el programa S7. En
esta tabla encontrara las siguientes informaciones:

- Bloque: indica el bloque en el que se utiliza el operando
- Acceso: indica si se trata de un acceso de lectura (R) y/o de escritura (W).
- Lenguaje/Detalles: muestra informacion sobre el bloque

e Haciendo doble clic en un operando global, el programa S7 buscara los puntos de
aplicacion "contrapuestos”, es decir, si se trata de un operando de escritura, se buscaran
los puntos de aplicacion de lectura y viceversa.

e Los comandos de menu Ir a > Aplicacion local anterior/Aplicacion local siguiente
muestran los puntos de aplicacion de los operandos locales en el bloque S7-GRAPH.

Visualizar el siguiente error o el error precedente

Si después de compilar se indican errores en la ventana de resultados, puede acceder a
ellos eligiendo el comando de menu Edicién > Ir a > Error siguiente o Ediciéon > Ir a >
Error precedente. Asi S7-GRAPH saltara a la posicion del error en la cadena secuencial y
mostrara el mensaje de error en la barra de estado.
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5 Crear un proyecto

En el presente capitulo aprendera a crear y abrir su proyecto. Ademas le ensefiaremos los
criterios segun los cuales trabajard con FBs S7-GRAPH o con fuentes S7-GRAPH.

Pasos a seguir para crear un proyecto

Toda la informacidn relativa a un control secuencial se guardan en un proyecto STEP 7.

Crear un proyecto en el Administrador SIMATIC e
insertar un programa S7

] L]
Crear una fuente de S7-GRAPH Crear un FB de S7-GRAPH
1] 1]

Abrir el bloque para programar cadenas secuenciales

51 Crear el proyecto en el Administrador SIMATIC

Antes de crear las cadenas secuenciales con S7-GRAPH debe crear un proyecto e insertar
en él un programa S7. Los bloques del control secuencial se depositan aqui.

Crear un nuevo proyecto

Cree un nuevo proyecto eligiendo el comando de menu Archivo > Nuevo en el
Administrador SIMATIC. A partir de la version 4 de STEP 7 puede servirse de un Asistente
para definir, si lo desea, la estructura completa del proyecto. Seleccione el método que le
parezca méas adecuado para crear el proyecto.

Insertar un programa S7 en el proyecto

Para crear un programa S7 en el Administrador SIMATIC elija el comando de menu Insertar
> Programa > Programa S7. Entonces el sistema crea autométicamente las carpetas para
las fuentes, los bloques y la tabla de simbolos. En la carpeta "Bloques" se crea un OB1
vacio.
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5.2

Criterio

¢FB S7-GRAPH o fuente S7-GRAPH?

Antes de crear las cadenas secuenciales debera decidir en qué tipo de bloque prefiere
programarlas. Las cadenas secuenciales se pueden crear en un FB S7-GRAPH o en una
fuente S7-GRAPH.

de decisién para un FB S7-GRAPH o una fuente S7-GRAPH

Al guardar un FB, S7-GRAPH lo compila automaticamente; es decir, comprueba si la
cadena secuencial recién creada contiene errores de sintaxis. Sélo se guardan y se
transfieren a la CPU los FBs S7-GRAPH que no contienen errores. Si el FB es erréneo,
tampoco se podra cerrar.

Si los errores sélo se pueden corregir a posteriori, puede guardar el FB S7-GRAPH como
fuente o bien crear primero una fuente en lugar de un FB. Contrariamente al FB
S7-GRAPH, la fuente S7-GRAPH se puede guardar siempre, aunque la cadena secuencial
contenga errores.

Nota

Si no consigue programar toda la cadena secuencial en una Unica sesion de trabajo,
guérdela primero como fuente S7-GRAPH, es decir, cree una fuente S7-GRAPH.

5-2
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5.3 FB S7-GRAPH

El FB S7-GRAPH se puede crear tanto en el Administrador SIMATIC como directamente en
S7-GRAPH:

e Cree un blogue de funcion en S7-GRAPH con el comando de menu Archivo > Nuevo.
Se creara en el lenguaje de creacion GRAPH.

e Cree un bloque de funcién en el Administrador SIMATIC con el comando de menu
Insertar > Bloque S7 > Bloque de funcidn. Elija el lenguaje de creacion GRAPH.

Reglas para crear el FB S7-GRAPH

El FB S7-GRAPH se guarda en la carpeta "Bloques". Por regla general se aplica lo
siguiente:

e La cadena secuencial se puede programar con direcciones absolutas y simbdlicas.
e EIFB se visualiza de una forma u otra dependiendo de donde se haya guardado:

- offline: el FB se visualiza desde la gestion de datos del PG con los simbolos y
comentarios que contenga.

- online: el FB se visualiza desde la CPU con los comentarios y simbolos de la gestion
de datos de la PG (siempre y cuando éstos estén disponibles offline).

- online sin existir la estructura del proyecto: el FB se visualiza desde la CPU (vista
"Estaciones accesibles" en el cuadro de dialogo "Abrir") como un FB de STEP 7, es
decir, sin simbolos ni comentarios.

5.4 Fuente S7-GRAPH

Las fuentes se pueden crear tanto en el Administrador SIMATIC como en S7-GRAPH o bien
con otros editores e importarlas después a un proyecto S7. Para ello aténgase a la sintaxis
descrita en la ayuda en pantalla.

Reglas para crear y llamar la fuente S7-GRAPH

La fuente S7-GRAPH se deposita en la carpeta "Fuentes". Por regla general se aplica lo

siguiente:

1. Las fuentes S7-GRAPH vacias también se pueden crear en el Administrador SIMATIC o
importarse al proyecto abierto.

2. En S7-GRAPH también se puede generar una fuente S7-GRAPH a partir de un FB
S7-GRAPH abierto.

3. Las fuentes S7-GRAPH ya existentes se pueden abrir tanto en el Administrador
SIMATIC como en el editor S7-GRAPH. Y, una vez abiertas, se visualizan siempre en el
editor S7-GRAPH, en el cual se pueden seguir editando.

4. Las fuentes sélo se pueden editar en un proyecto en modo offline.

S7-GRAPH para S7-300/400 Programacién de controles secuenciales
A5E00290660-01 5-3



Crear un proyecto

55 Abrir un FB S7-GRAPH o una fuente S7-GRAPH

Los FB y las fuentes de S7-GRAPH se pueden abrir tanto en el Administrador SIMATIC
como en S7-GRAPH.

Nota
Al crear un nuevo FB en S7-GRAPH, el bloque FB se abrira automéaticamente.

Abrir bloques o fuentes en el Administrador SIMATIC
En el Administrador SIMATIC proceda como sigue:

e Seleccione en la carpeta "Bloques" o "Fuentes" el objeto deseado y abralo haciendo
doble clic.

Abrir en el editor S7-GRAPH
En el editor S7-GRAPH proceda como sigue:
1. Elija el comando de menu Archivo > Abrir o haga clic en el boton correspondiente.

2. En el cuadro de didlogo que aparece a continuacién seleccione el bloque o la fuente que
desea abrir. Decida si desea abrir el bloque en la gestién de datos de la PG (offline) o
directamente en la CPU (online).
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6

Programar la estructura de una cadena

A continuacién se describen las reglas a seguir y los elementos necesarios para crear una
cadena secuencial.
@
EBi S
v
@

Comentario de ...

S vy

T

El elemento principal de un control secuencial son los FB S7-GRAPH (1), los cuales

contienen:

el programa para la ejecucion secuencial del control en cadenas secuenciales(4)
las operaciones permanentes (3)(5), las cuales rigen siempre para todas las cadenas del

[ ]
FB (y que se visualizan en una ventana por separado) y

un comentario del bloque (2) que describa todo el bloque.

[ ]
Pasos a sequir para editar el FB S7-GRAPH
En principio no es relevante el orden que se siga. Por lo tanto, el procedimiento que se

explica a continuacion debe servirle s6lo de ejemplo:

Paso Tarea
1 Definir la estructura de la cadena secuencial con los elementos de S7-GRAPH
2 Programar las operaciones permanentes (opcional)
3 Comentar el FB S7-GRAPH en el campo de comentario del blogue (opcional)
4 Editar las distintas etapas y transiciones creadas bajo 1
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6.1

Cadena secuencial - Principios

Las cadenas secuenciales se componen de una serie de etapas, las cuales se activan
siguiendo un orden determinado que depende de las condiciones de transicion
programadas.

Principio de procesamiento de una cadena secuencial

Etapa

El procesamiento de una cadena secuencial empieza siempre

e con la etapa inicial o

e con varias etapas iniciales que pueden estar situadas en cualquier posicién de la
cadena secuencial.

Una etapa estara activa mientras se estén ejecutando las acciones que contiene. Si se

ejecutan varias etapas simultdneamente, estaran activas todas ellas.

Y

Una etapa activa se abandona cuando

¢ se han eliminado o confirmado todos los errores/fallos indicados
e yse cumple la transicién que sigue a la etapa.

A continuacion se activa la etapa que sigue a la transicion que se cumple.

{

Al final de una cadena secuencial hay

e un salto a una etapa cualquiera de la cadena u a otra cadena del FB.
Esto permite hacer funcionar la cadena ciclicamente.
e un fin de cadena. La secuencia finaliza al llegar al fin de la cadena.

La tarea que se desea realizar con el control secuencial se divide en distintas etapas. En
estas etapas se definen las acciones que ejecuta el control en un estado determinado (p. ej.:
el forzado de las salidas o la activacion y desactivacion de las etapas).

Etapa activa

6-2

Las etapas activas son aquellas etapas cuyas acciones se estan procesando.

Una etapa es activa:

e cuando se cumplen las condiciones de la transicion precedente o

e cuando esta definida como etapa inicial y se ha inicializado la cadena secuencial o

e cuando es llamada por una accion en funcién de un evento.

Nota
Evite programar un salto desde una transicién a la etapa que la precede.

Para programar esta instruccion de salto conviene afiadir una etapa vacia y una transicion
sin incluir condiciones.
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6.2 Estructuras de una cadena secuencial
La estructura mas sencilla de una cadena secuencial es una secuencia lineal de etapas y
transiciones sin rama alguna.

Las cadenas lineales empiezan con una etapa y terminan con una transicion, la cual puede
ir seguida de un salto a una etapa cualquiera o del fin de la cadena.

La secuencia lineal puede ampliarse con:
e ramas (rama alternativa, rama simultanea),
e saltos a una etapa cualquiera,

e otras cadenas secuenciales cuya ejecucion dependera de la primera cadena o que se
ejecutaran de forma totalmente independiente.

e oOperaciones permanentes situadas antes o después de la cadena secuencial.

Ejemplos de posibles estructuras de una cadena secuencial

M @ ®)

T4 - T4 T11 T4
S1 S1 S1 s7

.

=13 S6 —T10
” -3 —T3 7 e
T4 54 T11
2 ) ]
|
S1 —-T4 < S1
\
s1

(1) FB de S7-GRAPH con una cadena secuencial lineal
(2) FB de S7-GRAPH con una cadena secuencial que incluye ramas alternativa y simultanea
(3) FB de S7-GRAPH con dos cadenas secuenciales

S7-GRAPH para S7-300/400 Programacién de controles secuenciales
A5E00290660-01 6-3



Programar la estructura de una cadena secuencial

6.3

6.4

Reglas a seguir para estructurar una cadena secuencial

La estructura de la cadena secuencial debe cumplir las siguientes reglas:

e Un FB S7-GRAPH puede contener hasta un total de 250 etapas y 250 transiciones. Las
etapas y transiciones solo se pueden insertar por parejas.

e Alllamar al FB de S7-GRAPH arrancan cadenas secuenciales
- con la primera etapa de la cadena secuencial correspondiente o
- con la etapa inicial.
e Las cadenas secuenciales pueden contener hasta 256 ramas con
- 125 ramas alternativas como maximo y/o
- 249 ramas simultdneas como maximo.

Para que el tiempo de ejecucion no sea excesivo se recomienda no programar mas de
20 a 40 ramas dependiendo de la CPU utilizada.

e Las ramas derivadas solo se pueden cerrar conduciéndolas a otra rama que se
encuentre a la izquierda de la que se desea cerrar.

¢ Los saltos pueden insertarse detras de una transicion al final de una rama. Los saltos
desembocan delante de una etapa de la misma o de otra cadena del FB actual.

e Los fines de cadena se pueden afadir al final de una rama tras una transicion; asi
desactivaran el procesamiento de la misma.

e Las operaciones permanentes se pueden definir antes o después de la cadena
secuencial en el campo previsto. Se llaman una vez en cada ciclo.
Elementos de una cadena secuencial

La lista siguiente muestra los elementos que puede contener una cadena secuencial y los
botones de la barra de herramientas "Cadena" que sirven para crear dichos elementos:

E‘ Etapa + transicion

L

EEEEEEE

Salto

Abrir rama alternativa
Cerrar rama alternativa
Abrir rama simultanea
Cerrar rama simultanea
Fin de cadena

Insertar cadena

La estructura de la cadena secuencial se puede programar en la vista "Cadena".
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6.5 Pareja de etapal/transicion y etapa inicial

Pareja de etapa/transicion

El FB de S7-GRAPH contiene de forma estandar una pareja de etapa/transicion, a la cual se
le pueden afiadir otras.

En las cadenas secuenciales sélo se pueden insertar parejas de etapa/transicion.

Al insertar las parejas se les asigna automaticamente un ndmero. Para mayor claridad,
puede volver a numerar las etapas y transiciones en determinadas areas, de manera que
guede garantizada una numeracion correlativa.

Etapa inicial

La etapa inicial es aquella etapa de una cadena secuencial que se activa al llamar por
primera vez a un FB S7-GRAPH sin comprobarse el cumplimiento de las condiciones de
transicion. La etapa inicial no tiene por qué ser la primera etapa de una cadena secuencial.

Durante la ejecucion de la cadena secuencial, esta etapa - al igual que cualquier otra - sélo
se activara si se cumplen las condiciones de la transicién anterior.

La cadena secuencial sélo se inicializa cuando el parametro FB INIT_SQ = 1. Es decir, la
cadena secuencial arranca con la etapa inicial.
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6.6 Salto

Los saltos son pasos de una transicion a una etapa cualquiera dentro de una misma cadena
secuencial o a una etapa de otra cadena del mismo FB.

Los saltos siempre se encuentran detras de una transicion, finalizando la cadena secuencial
o la rama derivada.

Contrariamente a los fines de cadena, los saltos hacen que se vuelva a procesar la cadena
secuencial o partes de la misma.

El salto(1) y la meta del mismo (2) se representan graficamente en forma de flecha; el
enlace no es visible.

o @ T8
s1 T2
&)
[EsL] [ﬁﬂ -19 =T10

eniiien

o TT11  TT13
—13 T12
D T8 %TM

s1

.
S4
S9
;{-T4
—®
S1

[0 4[]

Atencidn
Evite en lo posible saltos a ramas simultaneas.
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6.7 Rama alternativa

Una rama alternativa esta formada por varias ramas paralelas (125 como maximo). Las
ramas alternativas empiezan con una transicion, respectivamente. Solo se ejecutara aquella
rama cuya transicion sea la primera en activarse. Asi, se puede decir que las ramas
alternativas son cadenas O en las que sélo puede estar activa una rama en cada caso.

Toda rama alternativa termina con una transicion y se puede cerrar con una etapa, un fin de
cadena o un salto.

.o 0 ®
& .~ 7
(s2) & G

-T2 =-Tm
ESQ [—Sn -TX -—Tx+1

T Tm LSL] Sz

-—Ty

CSD Tz

—T4 (1): rama alternativa 1

(2): rama alternativa 2
S5 Salto (3): rama alternativa 3 con otra rama
5 alternativa
Salto

Prioridades en las ramas alternativas

Cuando se cumplen varias transiciones a la vez al principio de distintas ramas, la transicién
gue se encuentre mas a la izquierda tendrd la prioridad mas alta.

S7-GRAPH para S7-300/400 Programacién de controles secuenciales
A5E00290660-01 6-7



Programar la estructura de una cadena secuencial

6.8 Rama simultanea

Las ramas simultdneas se componen de varias ramas paralelas (249 como maximo), las
cuales siempre empiezan con una etapa. Las ramas derivadas se ejecutan
simultdneamente. Por lo tanto, las ramas simultadneas corresponden a unarama Y.

La transicidn que se encuentra delante de la rama simultanea (en la figura, T1 y T7) activa
las primeras etapas de las distintas ramas simultaneas.

Toda rama simultadnea termina con una etapa y puede cerrarse con una transicion.

Si todas las ramas simultaneas terminan con la misma transicion, ésta no activara la
proxima etapa hasta que no se hayan terminado de ejecutar todas las ramas activas.

-T3
=-=Tx
GJ E1
TT4 (1): Rama simultanea 1
S5 (2): Rama simultanea 2
15 (3): Rama simultanea 3 con otra rama
v simultanea
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6.9 Fin de cadena

Un fin de cadena al final de una cadena secuencial lineal (1) o al final de una rama derivada
de una rama alternativa (2) termina la cadena secuencial. La cadena no se procesa
ciclicamente.

Un fin de cadena al final de una rama derivada de una rama simultanea (3) termina sélo
esta rama. El programa continda con el procesamiento de las restantes ramas simultaneas.

Los fines de cadena siempre se encuentran detras de una transicion.

@ @ ® T3
T3 s1
S1 —T1

s1
—T1 —-T1 —-T4
& ellen ) L
1t 1o T -T2 —T4
s3 s3 =3 S
T3 T3 ? T3 T
T6
s1 s1
Atencion

Si todas las ramas derivadas de una cadena secuencial terminan con un Unico fin de
cadena, dicha cadena solo se podra volver a arrancar con el parametro INIT_SQ.

6.10 Nueva cadena

Un FB S7-GRAPH puede estar formado por varias cadenas secuenciales.
Toda cadena secuencial puede

1. procesarse sin tener en cuenta las otras cadenas secuenciales; es decir, se pueden
procesar paralelamente.

2. contener un salto como continuacién o rama de otra cadena. De esta forma se pueden
representar en un mismo bloque las funciones relacionadas técnicamente y obtener asi
una mejor visién de conjunto del programa.

En toda cadena secuencial la primera etapa activa puede ser considerada como etapa
inicial.
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6.11

Operaciones permanentes

Las operaciones permanentes son condiciones (1) y llamadas a bloques (2) anteriores o
posteriores a la cadena secuencial. Se ejecutan una vez por ciclo independientemente del
estado de la cadena.

Los FBs S7-GRAPH pueden contener un nimero cualquiera de operaciones permanentes.
Cada una de ellas recibir4 un nimero.

Las operaciones permanentes se programan en la vista "Operaciones permanentes”.

E2.3 E0.0 M2.0
— 0O
(1) E2.5
|—

-

@)

Condicion permanente

6-10

Las condiciones que se deben cumplir en distintos puntos de las cadenas secuenciales se
pueden programar de forma centralizada como "Condiciones permanentes”. Para ello utilice
los elementos de KOP "contacto normalmente abierto", "contacto normalmente cerrado" y
"comparador”, o los elementos de FUP "cuadro Y", "cuadro O" y "comparador". Para cada

condicién permanente se pueden programar 32 elementos de KOP/FUP como méximo.

El resultado logico de las condiciones se deposita en una bobina de KOP o en una
asignacion de FUP, para la que también se dispone de las funciones de memoria Activar y
Desactivar. La direccion utilizada (p. ej.: una marca) se puede consultar en una transicién,
un enclavamiento o una supervision.
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Llamadas permanentes a bloques

Los bloques creados en un lenguaje de programacion que no sea S7-GRAPH pueden
llamarse con ayuda de las llamadas permanentes a bloques desde un FB S7-GRAPH. Una
vez procesado el bloque llamado continda el procesamiento del FB S7-GRAPH.

En cuanto a la llamada del bloque tenga en cuenta lo siguiente:
e Se pueden llamar los bloques siguientes:

- funciones (FC) y bloques de funcion (FB) programados en AWL, KOP, FUP o SCL,
asi como

- funciones de sistema (SFC) y bloques de funcién de sistema (SFB).

e Al realizar la llamada es necesario asignar un DB de instancia a los bloques de funcion
(FB) y a los bloques de funcién de sistema (SFB).

e Para poder llamar a los bloques, éstos tienen que encontrarse en la carpeta "Bloques”
del programa S7.

e El identificador de los bloques puede indicarse de forma absoluta (p. ej.: FC1) o, si se ha
declarado en la tabla de simbolos, de forma simbodlica (p. €j.: Motorl).-

e Al realizar la llamada se deben indicar los valores actuales de los pardmetros formales
del bloque llamado.

6.12 Comentario de bloque

Cada uno de los FBs S7-GRAPH puede contener un comentario de bloque. El comentario
puede contener 2048 caracteres como maximo. Este comentario no influye en la ejecucion
del programa.

Los comentarios de los bloques sdlo se visualizan en la vista "Etapa”.

Introducir comentario de blogue

Para poder introducir el comentario del bloque tiene que estar activado (con la marca de
verificacion) el comando de menud Ver > Mostrar > Comentario.

1. Elijala vista "Cadena".

2. Introduzca el comentario directamente en el cuadro de texto que se encuentra encima
de la cadena secuencial
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A continuacién se describe como programar el contenido de las cadenas secuenciales.
Aprendera todo sobre

El bloque utilizado en la tabla de acciones de una etapa se puede abrir en el editor

Programar condiciones y acciones

las acciones, su clasificacion, sus componentes y la posibilidad de hacerlas depender de

un evento.

las condiciones, dénde aparecen y cOmo se conectan.

las distintas posibilidades de abandonar una etapa en caso de que haya un error de

supervision pendiente.

las distintas posibilidades que ofrece la programacion simbdlica en S7-GRAPH.

Abrir bloques con el editor correspondiente:

correspondiente seleccionandolo o haciendo doble clic en el mismo. El bloque también se
puede abrir en el editor correspondiente seleccionandolo en la tabla de acciones y eligiendo
el nuevo comando de menu Edicién > Abrir bloque.

Areas para acciones y condiciones

En la vista "Etapa" se visualizan casi todas las areas en las que se pueden programar

acciones y condiciones.

FB i
(1) —7— | Comentario de la etapa
Interlock
@—T <
Supervision
@ [
- ( sS1 Stepl I
4 Stepl
| ) T1
5 f
2 ®) ! Transl
1) Campo para el comentario de la etapa 5) Area para las condiciones de la transicion
2) Area para condiciones de interlock 6) Tabla de acciones vacia
3) Area para condiciones de supervision 7) Simbolo de transicion
4) Simbolo de la etapa 8) Tabla de simbolos para la programacion simbdlica
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Pasos para editar una pareja de etapa/transicion

7-2

Una vez programada la estructura de las cadenas secuenciales en el FB de S7-GRAPH,
debera programar las distintas etapas y transiciones.

En principio no es relevante el orden que se siga. Por lo tanto, considere el procedimiento
gue se describe a continuacion como un ejemplo:

Paso Tarea

1 Programar las acciones en la tabla de acciones

2 Programar las condiciones en transiciones, interlocks, supervisiones y en las operaciones
permanentes

3 Editar los niUmeros y nombres de etapas y transiciones y/o introducir un comentario de la
etapa

4 Editar el extracto de la tabla de simbolos de STEP 7 para esta etapa
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7.1 Acciones

7.1.1 Acciones

En las etapas se programan acciones que controlan - entre otros - entradas, salidas y
marcas, que activan o desactivan etapas de la cadena secuencial o que llaman a bloques.
Asi, las acciones contienen instrucciones para el control del proceso. Estas acciones se
ejecutan de "arriba" a "abajo" cuando se activa la etapa.

El contenido de las etapas se programa en la tabla de acciones de la vista "Etapa". También
puede cambiar a la vista "Cadena" y visualizar después las acciones con el comando Ver >
Mostrar > Condiciones y acciones.

Componentes de una accion
Una accidén se compone de:
(1): un evento opcional (p. ej.: S1) y una operacion (p. ej.: N) y
(2): un operando (p. ej. M4.3) o una asignacion (p. ej. A:=B+C).

Etapa se activa

S4 Etapa4
Etapa4 N M 4.2
SOR |A44
_— Orden de S1IN | M43
ejecucion | ‘
©) @

Clasificaciéon de acciones
Existen distintos tipos de acciones:
e Acciones estandar
- cony sininterlock
e Acciones controladas por eventos
- cony sininterlock
- para activar y desactivar etapas

e Contadores, temporizadores y operaciones aritméticas en acciones

Etapas vacias (sin acciones)

Las etapas en las que no se han programado acciones se llaman etapas vacias. Estas se
comportan como las etapas activas. Se activa la siguiente transicion.
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7.2

Acciones estandar

Acciones estandar - con y sin interlock

Todas las acciones estandar se pueden combinar con un interlock (enclavamiento). En
dicho caso, las acciones s6lo se ejecutaran cuando se cumplan las condiciones del interlock
(es decir, cuando se haya afadido la letra "[C]" de la tabla).

Las acciones estandar sin interlock se ejecutan mientras esté activa la etapa.

Operacion |ldentificador |Operando Significado

operando direccion

N[C] A.E.M,D m.n Mientras esté activa la etapa [y se cumpla el interlock], la
sefial del operando sera 1.

S[C] A.E.M,D m.n Set (activar): tan pronto como se active la etapa [y se
cumpla el interlock], el operando se pondraa 1y
permanecera asi (con memoria)

R[C] A.E.M,D m.n Reset (desactivar): tan pronto como se active la etapa [y
se cumpla el interlock], el operando se pondraa 0y
permanecera asi (con memoria)

D[C] A,E.M,D m.n Retardo a la conexion (Delay): n seg. tras la activacion
de la etapa la sefial del operando [cumpliéndose el
interlock] sera 1 mientras dure la activacion de la etapa.
Ello no rige cuando la activacion de la etapa dura menos
de n seg. (sin memoria).

T#<const> Constante de tiempo

L[C] A.E.M,D m.n Impulso limitado: si la etapa es activa [y se cumple el
interlock], la sefial del operando es 1 durante n segundos
(sin memoria).

T#<const> Constante de tiempo
CALL[C] FB, FC, SFB, |numero del |Llamada a bloque: cuando esta activa la etapa [y se
SFC blogue cumple el interlock], se llama al bloque indicado.

[ 1= complemento opcional del interlock; m = direccién byte; n = direccion bit; area de
direccionamiento: 0.0 .... 65535.7

Operando D: DBi.DBXm.n = nimero i del bloque de datos; DBXm.n = bit en el DB;

SFB/FB = bloque de funcién del sistema/bloque de funcién; SFC/FC = funcién del
sistema/funcion

Con CALL[C] FB/SFB se necesita un DB de instancia.

Nota

Para abrir el bloque llamado o su DB de instancia elija el comando de menua Abrir bloque
pulsando el botén derecho del ratén o bien haciendo doble clic en el bloque.
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Constante de tiempo

Todas las acciones que contienen las operaciones D o L requieren una indicacion de hora y
fecha. Las indicaciones de hora y fecha se programan como constante con la sintaxis
T#<const>y se pueden combinar libremente.

<const>= nD (n dias), nH (n horas), nM (n minutos), nS (n segundos), nMS (n
milisegundos), siendo n = cantidad (valores enteros)

Ejemplo: T#2D3H: constante de tiempo = 2 dias y 3 horas

Ejemplo: Tabla de acciones con acciones estandar

sS4 Etapad
Etapa4 @O — |N A10
@ D All
_ T#1M20S

(1): mientras esté activa la etapa, la sefial de la salida A1.0 sera 1.

(2): 1 minuto y 20 segundos tras activarse la etapa y mientras esté activa, la sefial de la
salida A1.1 serd 1. Si la etapa no es activa, la sefial de la salida A1.1 serd 0.
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7.3 Acciones controladas por eventos

Eventos

Una accidn puede ser combinada con un evento. Un evento es el cambio del estado de
sefial de una etapa, de una supervisién o de un enclavamiento (interlock), o bien el acuse
de un mensaje o la aparicién de un registro.

Cuando se combina una accién con un evento, el estado de sefial del evento se detecta
mediante evaluacion de flancos. Esto significa que las operaciones sélo se pueden ejecutar
en el ciclo en el que aparece el evento.

Eventos y evaluacion de sefial
Paso
e Sl: se activa la etapa
e SO: se desactiva la etapa

1
Sl/ S0

0 -

Supervision
e V1: aparece un error de supervision (fallo)

¢ VO0: se ha subsanado el error de supervision (no hay fallo)

Fallo

1
Vi / VO

0 T

Interlock
e LO: la condicién de enclavamiento aparece
e L1:la condicién de enclavamiento sale (p. €j.: fallo)

e C: la condicidn de enclavamiento se cumple

1
Lli fLO
0 ——[C=0] ——

Fallo t
Mensaje y registro
e Al: se acusa un mensaje

e R1: aparece un registro
(flanco ascendente en la entrada REG_EF / REG_S)

T

0 >
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Acciones controladas por eventos - con interlock y sin interlock

Todas las acciones estandar, a excepcién de las acciones con las operaciones Dy L, se
pueden combinar con un evento.

Evento Operacion Identificador Operando Significado
operando direccion
S1, V1, Al, R1 |N[C], R[C], S[C] |A,E,M,D, m.n Cuando aparece el evento [y si el interlock
CALLIC] FB, FC, SFB, Numero del se encuentra en esperal, rige lo siguiente
SEC bloque para el préximo ciclo de la etapa:
la sefial del operando estard una vez a 1
(N)
la sefial del operando se pondra una
vez
al(s)
e |a sefial del operando se pondra una
vez a0 (R)
e el bloque se llamara una sola vez
(CALL)
SO, VO, Lo, L1 |N,R, S, A.E.M,D m.n Cuando aparece el evento, rige lo
CALL FB, FC, SFB, Numero del siguiente para el proximo ciclo de la
SFC bloque etapa:

e |a sefial del operando estara una vez
al(N)

e |a sefial del operando se pondra una
vezal (S)

e |a sefial del operando se pondra una
vez a0 (R)

e el bloque se llamara una sola vez
(CALL)

m = direccién byte; n = direccidn bit; area de direccionamiento: 0.0 .... 65535.7

Operando D: DBi.DBXm.n = nimero i del bloque de datos; DBXm.n = bit en el DB;

SFBi / FBi = nimero i del bloque de funcion (del sistema); SFCi/ FCi = nimero i de la
funcion (del sistema)
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Acciones controladas por eventos - para activar y desactivar etapa

Con las operaciones ON y OFF se pueden activar y desactivar otras etapas. Las
operaciones siempre dependen de un evento; es decir, el evento determina el punto de
activacién y/o desactivacion.

Estas operaciones se pueden combinar con un interlock (enclavamiento), de manera que se
ejecuten sélo cuando se cumplan las condiciones del interlock.

Evento Operacion Identificador |Operando Significado

operando direccion

S1,V1, A1, R1 ONIC], OFF[C] |[S i Activar una etapa en funcién de un
evento [e interlock] (ON) o bien
desactivarla (OFF)

S1,v1 OFF[C] S ALL Desactivar todas las etapas en funcion
del evento [e interlock]. A excepcion de
la etapa en la que se encuentra la
accion.

SO, VO, LO, L1 ON, OFF S i Activar (ON) y/o desactivar (OFF) etapa
en funcion del evento

L1 OFF S_ALL Desactivar todas las etapas en funcion
del evento. A excepcion de la etapa en
la que se encuentra la accion.

i: nimero de la etapa

Nota

Cuando se activa y desactiva una etapa en un mismo ciclo, la desactivacién tiene la
méxima prioridad.

Ejemplo: tabla de acciones controladas por eventos

S4
Etapa4

@

Etapa4

S1RC |Al0

V1 OFF | S_ALL

LO CALL | FC10

(1): Tan pronto como se active la etapa y se cumpla el interlock, la salida A1.0 se pondrd a 0
y permanecera asi.

(2): Tan pronto como se produzca el error de supervision, se desactivaran todas las etapas
activas, a excepcion de la etapa S4 en la que se encuentra la accién.

(3): tan pronto como se cumpla la condicién de enclavamiento, se llamara al bloque
indicado, FC 10.

7-8
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7.4

Contadores, temporizadores y operaciones aritméticas en
acciones

Contadores en acciones

Todos los contadores programados en acciones dependen siempre de un evento; es decir,

el evento determina el punto de activacion y/o desactivacion de la operacion.
Opcionalmente, los contadores pueden combinarse con un enclavamiento (interlock). Las
operaciones de contaje combinadas con un interlock solo se ejecutan cuando ademas del
evento se cumplen las condiciones del interlock (cuando se haya afiadido la letra [C] de la
tabla). Los contadores sin interlock se ejecutan cuando aparece el evento.

Los contadores en acciones se comportan igual que los contadores de otros lenguajes de
programacion S7: no existen desbordamientos, y con el contador a 0 el bit del contador
también sera 0 (en caso contrario sera 1).

Evento Operacion |ldentificador |Operando |[Significado
operando direccion
S1, SO, L1, LO, CS[C] z X Activar: Tan pronto como aparezca el evento [y
V1, V0, Al, R1 se cumpla el interlock], el valor inicial del
contador se cargara en el contador.
<Valor inicial Valor inicial de contador
de contador>
S1, SO, L1, Lo, Cu[C] z X Incrementar: Tan pronto como aparezca el
V1, V0, Al, R1 evento [y se cumpla el interlock], el contador
incrementara su valor 1 unidad.
S1, SO, L1, LO, CDI[C] z X Decrementar: Tan pronto como aparezca el
V1, V0, Al, R1 evento [y se cumpla el interlock], el contador
decrementara su valor 1 unidad.
S1, S0, L1, Lo, CRI[C] Z X Desactivar: Tan pronto como aparezca el
V1, V0, Al, R1 evento [y se cumpla el interlock], el contador se
pondra a 0.

[ ] = complemento opcional del interlock; x = ndmero del contador

Valor inicial del contador

En todas las acciones que contienen la operacion CS es necesario indicar el valor inicial del
contador. El valor inicial del contador se programa con la siguiente sintaxis:

<Valor inicial del contador> = EWy, AWy, MWy, LWy, DBWYy, DIWYy; variable del tipo
WORD; C#0 ... C#999

Y=0..65534
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Temporizadores en acciones

Todos los temporizadores programados en acciones dependen siempre de un evento; es
decir, el evento determina el punto de activacién y/o desactivacion de la operacion.
Opcionalmente, los temporizadores pueden combinarse con un enclavamiento (interlock).
Las operaciones de tiempo combinadas con un interlock sélo se ejecutan cuando ademas
del evento se cumplen las condiciones del interlock (cuando se haya afiadido la letra [C] de
la tabla). Los temporizadores sin interlock se ejecutan cuando se produce el evento.

Evento

Operacion

Identificador
operando

Operando
direccion

Significado

S1, SO, L1, LO,
V1, V0, AL, R1

TLIC]

T

X

Impulso prolongado, bit de tiempo sin memoria
(estado del temporizador): Tan pronto como
aparece el evento comienza a correr el
temporizador. La condicion C sélo es relevante
para el momento del arranque. Cuando
arranca el temporizador, éste comienza a
contar el tiempo independientemente del
interlock y de que la etapa esté activa o
inactiva. Durante el <tiempo programado> el
bit de tiempo permanece a "1" y después se
vuelve a poner 0. Cuando el temporizador esta
en funcionamiento y aparece otro evento
vuelve a arrancar. El bit de tiempo permanece
a"1"y el tiempo de ejecucion vuelve a ser el
<tiempo programado>.

<Tiempo>

Tiempo

S1, SO, L1, LO,
V1, V0, Al, R1

TD[C]

T

Retardo a la conexién con memoria, bit de
tiempo con memoria (estado del temporizador):
Tan pronto como aparece el evento comienza
a correr el temporizador. La condicién C s6lo
es relevante para el momento del arranque.
Cuando arranca el temporizador, éste
comienza a contar el tiempo
independientemente del interlock y de que la
etapa esté activa o inactiva. Durante el
<tiempo> programado el bit de tiempo
permanece a 0. Cuando el temporizador esta
en funcionamiento y aparece otro evento
vuelve a arrancar. El bit de tiempo permanece
a 0, y el tiempo total de ejecucion se prolonga
por el <tiempo> programado. El bit de tiempo
no se pondra a 1 hasta que no haya
transcurrido el tiempo completo.

<Tiempo>

Tiempo

S1, SO, L1, LO,
V1, V0, AL, R1

TRIC]

T

Desactivar: El temporizador se para en cuanto
aparece el evento [y se cumple el interlock]. El
bit de tiempo (estado del temporizador) y el
valor del temporizador se reponen a "0".

[ ] = complemento opcional del interlock; x = nimero del temporizador

7-10

S7-GRAPH para S7-300/400 Programacion de controles secuenciales

A5E00290660-01




Programar condiciones y acciones

Tiempo

Todas las acciones que contienen una operacion TL o TD requieren gque se indique un
tiempo. El tiempo se programa con la siguiente sintaxis:

<Tiempo> = EWy, AWy, MWy, LWy, DBWYy, DIWYy; variable del tipo S5TIME, WORD;
S5T#zeit_konstante

Y=0..65534

Operaciones aritméticas en acciones

En las acciones puede programar instrucciones con expresiones aritméticas sencillas. Para
ello se dispone de las asignaciones siguientes: A:=B, A:=func(B) y A:=B<operator>C. Una
accion que contiene una expresién aritmética requiere la operaciéon N. La accién puede
depender de un evento. De este modo la asignacion se ejecutara sélo cuando aparezca el
evento correspondiente o bien en cada ciclo en el que esté activa la etapa en cuestion. De
esta forma la asignacién puede ejecutarse, bien sélo cuando aparezca el evento
correspondiente, bien en todos los ciclos en los que la etapa correspondiente esté activa.

Evento Operacion |Asignacion Significado
- N[C] A:=B La accion se ejecutard mientras la etapa esté activa [y se
A:=func(B) cumpla el interlock], .
A:=B<operator>C
SO, S1, VO, V1, |N[C] A:=B La accion se ejecuta cuando el evento [y con el interlock
LO, L1, AL, R1 A:=func(B) pendiente].
A:=B<operator>C
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Asignaciones directas

Las asignaciones directas se introducen con la sintaxis A:=B. Para la asignacién directa
pueden utilizarse los siguientes tipos de datos:

e 8Bit: BYTE, CHAR
e 16 Bit: WORD, INT, DATE, S5TIME
e 32 Bit: DWORD, DINT, REAL, TIME, TIME_OF_DAY

La tabla siguiente muestra esquematicamente todos los tipos de asignacion permitidos. No
s6lo es posible asignar operandos del mismo tipo, sino también operandos de distinto tipo
de datos, pero de la misma dimensién, asi como operandos de dimensiones distintas:

8 bits 16 bits 32 bhits
BYTE [CHAR [WORD |INT [DATE | S5TIME [ DWORD |[DINT |REAL |[TIME | TIME_OF
DAY
8 bits BYTE := 4 v
CHAR = 4 4
16 bits | WORD := v v v v v v
INT := v v v v v
DATE = v v v v
S5TIME := v v
32 bits |[DWORD := |V v v v v v v v v v v
DINT := 4 v v v
REAL := v v
TIME := 4 v v v v v
TIME_OF D | v v v v v v
AY =
7.4.1 Asignaciones con Builtln Function

7-12

Las asignaciones con Builtin Function se introducen con la sintaxis A:=func(B). Estas
asignaciones son esencialmente funciones de conversion y funciones de calculo complejas.
El operando asignado A define el tipo de datos de la expresion. Pueden utilizarse las
siguientes asignaciones con Builtin Function:

Asignacion con Comentario
Builtin Function

Funciones de conversion:

A := BCD_TO_NUM(B) BCD a INT o DINT (comandos AWL: BTI, BTD)
A :=NUM_TO_BCD(B) INT o DINT a BCD (comandos AWL: ITB, DTB)
A= INT_TO_DINT(B) INT a DINT (comando AWL.: ITD)

A = DINT_TO_REAL(B) DINT a REAL (comando AWL: DTR)

A := ROUND(B) REAL a DINT (comando AWL: RND)

A := TRUNC(B) REAL a DINT, Truncar (comando AWL: TRUNC)

Funciones de célculo:

A := NEGR(B) REAL Negacion
A := ABS(B) REAL Valor absoluto
A := SQR(B) REAL Cuadrado
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Asignacion con
Builtin Function

Comentario

A ;= SQRT(B) REAL Raiz cuadrada

A:=LN(B) REAL Logaritmo en base e

A = EXP(B) REAL Valor exponencial en base e

A = SIN(B) REAL Seno

A := ASIN(B) REAL Arco seno

A = COS(B) REAL Coseno

A := ACOS(B) REAL Arco coseno

A := TAN(B) REAL Tangente

A ;= ATAN(B) REAL Arco tangente

A = NEG(B) Sobrecargar negacion (complemento a dos)

(instrucciones AWL: NEGI, NEGD, NEGR)

Otras funciones:

A ;= NOT(B) Complemento a uno (comando AWL: INVI, INVD)

A ;= SWAP(B) Cambiar secuencia de bytes (comando AWL: TAD, TAW)

A := RLDA(B) Rotar 32 bits 1 bit a la izquierda via A1 (comando AWL: RLDA)
A := RRDA(B) Rotar 32 bits 1 bit a la derecha via A1 (comando AWL: RRDA)
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Asignaciones con operador

Las asignaciones con operador se introducen con la sintaxis A:=B<operator>C. Estas
asignaciones son esencialmente operaciones de célculo basicas y combinaciones l6gicas
de bits. El operando asignado A define el tipo de datos de la expresion. Pueden utilizarse las
siguientes asignaciones con operador:

Asignaciones con Comentario
operador

A=B+C +l, +D, +R
A=B-C -1, -D, R
A:=Bx*C #, %D, *R
A=B/C I, /D, IR

Siempre que sea necesario, el operador puede completarse con +D/+R en
las operaciones de calculo basicas.

A:=BMODC Modulo: Sélo para tipo de datos DINT

A:=BANDC Combinacion lgica Y (comandos AWL: UW, UD)

A:=BORC Combinacién légica O (comandos AWL: OW, OD)

A:=BXORC Combinacién logica O exclusiva (comandos AWL: XOW, XOD)
A:=BSHLC Desplazar a la izquierda, 0<=C<=255 (comandos AWL: SLW, SLD)
A:=BSHRC Desplazar a la derecha, 0<=C<=255 (comandos AWL: SRW, SRD)
A:=BSSRC Desplazar signo a la derecha, 0<=C<=255 (comandos AWL: SSI, SSD)
A:=BROL C Rotar a la izquierda, 0<=C<=255 (comando AWL: RLD)

A:=BRORC Rotar a la derecha, 0<=C<=255 (comando AWL: RRD)

Ejemplo: Tabla de acciones con contadores y operaciones aritméticas

S4 Etapa 4
Etapa 4 @ — |sicu |z23
@ — |S1N A=A+l

Dos alternativas para el contaje del ciclo de produccion:

(1): En cuanto se active la etapa el contador Z23 incrementara en 1. Por tanto, el contador
cuenta el nUmero de activaciones de la etapa.

(2): Tan pronto como la etapa se active, el valor de A incrementard 1 unidad. De esta
forma, mediante operaciones aritméticas se cuenta también el nimero de activaciones
de la etapa en el ciclo de produccion.
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7.5 Condiciones

Las condiciones son estados binarios del proceso que se pueden combinar segun la légica
de Boole como elementos KOP o FUP (contacto normalmente abierto, contacto
normalmente cerrado, cuadro Y, cuadro O, comparadores) en el esquema de contactos o en
el diagrama de funciones. El resultado l6gico (RLO) puede afectar a una o varias acciones
de una etapa, a toda la etapa, al paso de una etapa a la siguiente o a toda la cadena. Las
operaciones logicas se programan en KOP o en FUP.

Las condiciones son
e eventos (p. e].: se abandona la etapa activa) y

e estados (p. €j.: se activa la entrada E 2.1)

Areas en las que pueden aparecer condiciones
Las condiciones aparecen en las siguientes areas:
e Transicion (avanza a la siguiente etapa)
¢ Interlock (enclavamiento de etapas)
e Supervision (de etapas)

e Operaciones permanentes (condiciones y llamadas de bloque al principio o al final de la
cadena secuencial)

Transicion

En una transicion se programan las condiciones que controlan el paso de una etapa a la
siguiente.
Interlock
oO—

Supervision
]

S1 Stepl
Stepl SIRC |ALO

E2.3 V1 OFF S ALL
—T1 LO CALL | FC10
Transl
E2.5

Las transiciones se visualizan y programan en la vista Etapa. También es posible elegir la
vista "Cadena" y visualizar las transiciones posteriormente con el comando de menu Ver >
Mostrar > Condiciones y acciones.

La transicion activa la siguiente etapa de la cadena secuencial cuando se cumplen las
condiciones, es decir, cuando el resultado del segmento es 1. Seguidamente se activa la
etapa que sigue a la transicion.

La transicidn no avanza a la siguiente etapa de la cadena secuencial si no se cumple la
combinacion de las condiciones, es decir, cuando el segmento da el resultado 0. La etapa
activa permanece activa.
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Transicién vacia

Las transiciones en las que no se han programado condiciones se llaman transiciones
vacias. En principio no influyen en el procesamiento de la cadena. La etapa activa se
ejecuta una sola vez. La siguiente etapa pasa a ser la etapa valida.

Saltar etapa

Si son activas tanto la transicion previa a la etapa como la transicion siguiente, la etapa en
cuestion no se activa.

En el cuadro de didlogo "Preferencias del bloque" (comando de menu Herramientas >
Preferencias del bloque, Ficha "Compilar/Guardar") tiene que estar seleccionada la opcion
"Saltar etapas".

Interlock

Un interlock es una condicidn programable para enclavar etapas, la cual influye en la
ejecucion de las distintas acciones.

E2.3 E2.5 |nterlock
— — —©

Supervision
¢ s1 Stepl
Stepl SIRC |ALO

V]
V1 OFF S_ALL
| T1

\ ‘ LO CALL | FC10
Transl

Las acciones combinadas con interlock se ejecutan cuando se cumple la combinacion de las
condiciones.

Si no se cumple la combinacion de las condiciones, significa que hay un error:
¢ las acciones combinadas con interlock no se ejecutan.
e se avisa de la existencia de un error de enclavamiento (evento L1).

Los enclavamientos se programan en la vista "Etapa”. Para cada enclavamiento se pueden
programar como maximo 32 elementos KOP o FUP. El resultado de la operacion légica lo
gestiona el sistema de forma independiente.

En caso de que se haya programado un interlock, éste se representara con laletra C a la
izquierda de la etapa, cualquiera que sea la vista utilizada.

Atencioén

Si se programa un enclavamiento, éste no se utilizara en las acciones hasta que no se
afiada la letra C a las operaciones que contienen.
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Interlock vacio

Los interlocks sin condicién (es decir, sin elementos KOP o FUP) se comportan como los
interlocks que se cumplen.

Supervision

La supervisién es una condicién que se programa para supervisar etapas y que afecta al
paso de una etapa a la siguiente.

Interlock
o
Supervision
——— CcMmP a—
IN1 S1 Stepl
IN2 o e SIRC |ALO
V1 OFF S _ALL
| * Tl LO CALL | FC10
Transl

Si se ha programado una supervision, ésta se representara con la letra V a la izquierda de la
etapa, cualquiera que sea la vista utilizada.

Las supervisiones se programan en la vista "Etapa". Para cada supervision se pueden
programar como maximo 32 elementos KOP o FUP. El resultado lo gestiona el sistema de
forma independiente.

Si se cumplen las condiciones, significa que hay un error y se avisa del evento V1. La
cadena no avanza a la etapa siguiente aunque la etapa actual permanece activa. El tiempo
de activacion de la etapa "Si.U" se detiene en cuanto se cumple la condicion.

Si no se cumplen las condiciones, significa que no hay errores. La cadena avanzara a la
siguiente etapa cuando se cumpla la siguiente transicion.

Operaciones permanentes

Las operaciones permanentes se programan con elementos KOP o FUP. Para mas
informacion al respecto consulte el apartado ['Operaciones permanentes” del capitulo "
Programar la estructura de una cadena secuencial”.
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7.6

Elementos KOP

Elementos KOP para programar condiciones

Un programa escrito en KOP permite seguir el flujo de corriente a través de la barra de
alimentacion. Cada uno de los elementos KOP contiene una informacion binaria: estado de
sefial "0" (corriente no fluye) o "1" (corriente fluye).

<Operando>

Elemento KOP Operandos |Tipo de Area de Descripcion
datos memoria
Contacto normalmente <Operando>|BOOL, E, A, M, T, Z, |El contacto normalmente abierto tiene
abierto TIMER, bit de datos |la sefial "1" cuando el estado de sefial
<Operando> COUNTER del <operando> es "1".
| | El operando indica el bit cuyo estado
P de sefial es consultado.
Contacto normalmente <Operando>|BOOL, E, A, M, T, Z, |El contacto normalmente cerrado
cerrado TIMER, bit de datos |tiene la sefial "1" cuando el estado de
<Operando> COUNTER sefial del <operando> es "0".
/| El operando indica el bit cuyo estado
de sefial es consultado.
Bobina (salida) <Operando>|{BOOL E, A, M, bit Las bobinas so6lo se utilizan en las
<Operando> de datos operaciones permanentes de una
=) cadena secuencial.
El operando contiene el resultado de
las condiciones que se programan en
las operaciones permanentes (con
contactos normalmente abiertos,
contactos normalmente cerrados y
comparadores) e indica a qué bit se
ha asignado el estado de la sefial.
Bobina <Operando>|BOOL E, A, M, bit Activar bobinas sélo se ejecuta si el
Activar salida de datos resultado (RLO) de las operaciones
<Operando> permanentes anteriores es "1".
Entonces el <operando> se pone a
----- (S) npn
Un RLO igual a "0" no tiene ningiin
efecto, por lo que no cambia el estado
de sefial actual del operando.
El operando indica el bit que debe
activarse.
Bobina <Operando>|BOOL E, A, M, bit Desactivar bobinas sélo se ejecuta si
Desactivar salida de datos el resultado (RLO) de las operaciones

permanentes anteriores es "1".
Entonces el <operando> se pone a
"0".

Un RLO igual a "0" no tiene ningun
efecto, por lo que no cambia el estado
de sefial actual del operando..

El operando indica el bit que debe
desactivarse.
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Reglas para introducir elementos KOP
Al introducir elementos KOP hay que observar las siguientes reglas:
e Todos los elementos y las ramas derivadas deben estar conectados unos con otros.

e Cada rama de un segmento KOP tiene que contener como minimo un elemento KOP.

Modos para insertar elementos KOP
Para insertar elementos KOP se dispone de dos modos de edicion distintos

e Insertar > Directo Elija este modo y después seleccione la posicion de la cadena
secuencial en la que desea insertar un elemento, y a continuacion el elemento a insertar.

e Insertar > Preseleccién Elija este modo y después seleccione el elemento que desea
insertar, y a continuacion seleccione con el puntero del raton la posicion de la cadena
secuencial en la que desea insertar el elemento. Este modo de insercion resulta muy Util
cuando se desea insertar el mismo elemento en varios puntos de la cadena secuencial.

Introducir los operandos
Los operandos se pueden introducir de dos modos distintos:

e Seleccionando el cuadro de texto correspondiente con un clic en el comodin "??.?" e
introduciendo luego un operando absoluto o simbdlico (p. ej.: E1.0 o bien "Final de
carrera"). Para los operandos puede utilizar tanto la nemotécnica alemana (E, A) como la
inglesa (I, O). Ajuste la nemotécnica deseada en el Administrador SIMATIC.

e Marque el operando vy, en el cuadro de lista desplegable seleccione un operando
absoluto o simbdlico (p. ej. E1.0 o bien "Final de carrera"). A continuacion se introduce el
operando.

Conmutar entre KOP y FUP

En S7-GRAPH se pueden programar condiciones en dos lenguajes de programacion: en el
esquema de contactos (KOP) o en el diagrama de funciones (FUP). Las condiciones se
pueden visualizar en todo momento en KOP o en FUP. Para conmutar de un lenguaje a otro
elija el comando de menu correspondiente: Ver > KOP o Ver > FUP.
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7.7

Combinacién légica de elementos KOP

Las operaciones légicas consultan si el estado de sefial de los elementos KOP es "0" (no
activado, off) o "1" (activado, on), proporcionando luego un resultado légico (RLO). A
continuacion, la operacién memoriza este resultado o bien realiza una operacion booleana
con el mismo.

Cabe diferenciar entre las operaciones ldgicas Y y O:

Combinacion
logica

Ejemplo de una combinacion légica en

una transicion

Y EO.0 EO.1 La condicion se cumple cuando el estado de
| | e sefial de la entrada E 0.0 es "1" Y el estado de
sefial de la entrada E 0.1 es "0".
(0] EO.0 La condicion se cumple cuando
I I ----- e ¢l estado de sefial de la entrada E 0.0 es
np
o]
CMP " "
= e el resultado del comparador es "verdadero
IN1T — después de comparar ambos operandos.
IN2 —1
Elemento KOP Operandos Tipo de datos Area de memoria Descripcion
Comparador CcmP
IN1 —
IN2 —1
> INT
< DINT
== REAL

IN1: Primer valor de
comparacion

INT/ DINT/ REAL/
TIMER/ CONST

E, A, M, palabra
(doble) de datos

El comparador tiene
la sefial "1" cuando
se cumple la
comparacion entre
ambos operandos,
IN1 e IN2.

INT: comparador de
ndmeros enteros (16
bits) Parametros:
palabras

DINT: comparador de
ndmeros enteros
dobles (32 bits) y
comparador para
temporizadores
Parametros: palabras
dobles,
temporizadores

REAL: comparador
de ndmeros en coma
flotante (32 bits)
Parametros: palabras
dobles
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Elemento KOP

Operandos

Tipo de datos

Area de memoria

Descripcion

IN2: segundo valor
de comparacion

INT / DINT / REAL /
TIMER / CONST

E, A, M, palabra
(doble) de datos

Nota:

Al introducir el
comparador basta
indicar
explicitamente el tipo
de datos D/R/I si
introduce valores de
32 bits sin indicar el
tipo de datos (p. €j.,
al acceder a
operandos absolutos
en el area de palabra
doble). En caso
contrario, el sistema
reconoce el tipo de
datos, por lo que no
es necesario
indicarlo.
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7.8

Elementos FUP

Elementos FUP para programar condiciones

Un programa escrito en FUP permite ver cémo fluye la corriente a través de la cadena
secuencial. Cada uno de los elementos FUP contiene una informacion binaria: estado de
sefial "0" (corriente no fluye) o "1" (corriente fluye).

Elemento FUP

Operandos

Tipo de
datos

Area de
memoria

Descripcion

<Operando —'

Insertar entrada binaria

<Operando>

BOOL

EEAMT,Z
D, L

La operacion introduce otra entrada
binaria detras de la marca en un
cuadro Y o en un cuadro O.

El operando indica el bit cuyo estado
de sefal es consultado.

4

Negar entrada binaria

Sin
tratamiento:

La operacién niega el resultado légico
(RLO).

Salida

Las operaciones de salida solo se
utilizan en las operaciones
permanentes de una cadena
secuencial.

Asignar salida

<Operando>

—1=]

<Operando>

BOOL

E,A MD;L

El operando contiene el resultado de
las condiciones que se programan
dentro de las operaciones
permanentes (operaciones logicas
delante del cuadro de salida) e indica a
qué bit se ha asignado el estado de la
sefial.

Activar salida

<Operando>

<Operando>

BOOL

E,A,MD,L

Esta operacion sélo se ejecuta si el
resultado (RLO) de las operaciones
permanentes anteriores es "1".
Entonces el <operando> se pone a "1".
Un RLO igual a "0" no tiene ningln
efecto, por lo que no cambia el estado
de sefial actual del operando.

El operando indica el bit que debe
activarse.

Desactivar salida

<Operando>

—(R]

<Operando>

BOOL,
TIMER,
COUNTER

Esta operacion solo se ejecuta si el
resultado (RLO) de las operaciones
permanentes anteriores es "1".
Entonces el <operando> se vuelve a
poner a "0".

Un RLO igual a "0" no tiene ningln

efecto, por lo que no cambia el estado
de sefial actual del operando.

El operando indica el bit que debe
desactivarse.
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Reglas para introducir elementos FUP
Al introducir elementos FUP es necesario observar las siguientes reglas:
e Todos los elementos y las ramas derivadas deben estar conectados unos con otros.

e Cada rama de un segmento FUP tiene que contener un elemento FUP como minimo.

Modos para insertar elementos FUP
Para insertar elementos FUP se dispone de dos modos de edicién distintos:

e Insertar > Directo Elija este modo y después seleccione la posicion de la cadena
secuencial en la que desea insertar un elemento, y a continuacion el elemento a insertar.

e Insertar > Preseleccién Elija este modo y después seleccione el elemento que desea
insertar, y a continuacion seleccione con el puntero del raton la posicion de la cadena
secuencial en la que desea insertar el elemento. Este modo de insercion resulta muy Util
cuando se desea insertar el mismo elemento en varios puntos de la cadena secuencial.

Introducir los operandos
Los operandos se pueden introducir de dos modos distintos:

e Seleccionando el cuadro de texto correspondiente con un clic en el comodin "??.?" e
introduciendo luego un operando absoluto o simbdlico (p. ej.: E1.0 o bien "Final de
carrera"). Para los operandos puede utilizar tanto la nemotécnica alemana (E, A) como la
inglesa (I, O). Ajuste la nemotécnica deseada en el Administrador SIMATIC.

e Marque el operando vy, en el cuadro de lista desplegable seleccione un operando
absoluto o simbdlico (p. ej. E1.0 o bien "Final de carrera"). A continuacion se introduce el
operando.

Conmutar entre FUP y KOP

En S7-GRAPH se pueden programar condiciones en dos lenguajes de programacion: en el
esquema de contactos (KOP) o en el diagrama de funciones (FUP). Las condiciones se
pueden visualizar en todo momento en KOP o en FUP. Para conmutar de un lenguaje a otro
elija el comando de menu correspondiente: Ver > KOP o Ver > FUP.
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7.9

Combinacién légica de elementos FUP

Cabe diferenciar entre las operaciones logicas Y y las operaciones logicas O: Para ello se
dispone de dos elementos FUP.

Elemento FUP

Operandos

Tipo de datos

Area de
memoria

Descripcion

Operacion logica Y

<Operando>
<Operando>

<Operando>

BOOL

EEAMT,Z
D, L

La operacién proporciona la sefial "1" si
el estado de sefial de todos los
<operandos> es "1". Si el estado de
sefial de un <operando> es "0", el
resultado de la operacién sera "0".

El operando indica el bit cuyo estado de
sefial es consultado.

<Operando
<Operando

Operacion légica O

>=1

<Operando>

BOOL

La operacién proporciona la sefial "1" si
el estado de sefial de uno de los
<operandos> es "1". Si el estado de
sefal de todos los <operandos> es "0",
el resultado de la operacién es "0".

El operando indica el bit cuyo estado de
sefial es consultado.

Comparador

IN1: Primer
valor de
comparacion

INT/ DINT/
REAL

E,AM,D,L,
Constante

El resultado l6gico de la operacion es
"1" cuando el resultado del comparador
es verdadero después de comparar los
operandos IN1 e IN2.

INT: comparador de nimeros enteros
(16 bits)

Parametros: palabras

DINT: comparador de nimeros enteros
dobles (32 bits)

Paradmetros: palabras dobles

REAL: comparador de nimeros enteros
en coma flotante (32 bits)

Paradmetros: palabras dobles

IN2: segundo
valor de
comparacion

INT / DINT /
REAL

E,A MD,L,
Constante

Nota:

Al introducir el comparador basta
indicar explicitamente el tipo de datos
D/R/I si introduce valores de 32 bits sin
indicar el tipo de datos (p. €., al
acceder a operandos absolutos en el
area de palabra doble). En caso
contrario, el sistema reconoce el tipo de
datos, por lo que no es necesario
indicarlo.
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7.10 Utilizar operandos especificos de S7-GRAPH en las
condiciones
Existe la posibilidad de utilizar las informaciones de sistema relativas a las etapas como
operandos en transiciones, supervisiones, interlocks, acciones y operaciones permanentes.
Operando |Significado Utilizado en
Si.T Tiempo de activacion actual o Ultimo tiempo de activacion de la etapa i |Comparador, asignacion
Si.U Tiempo de activacion total de la etapa i sin el tiempo de error Comparador, asignacion
Si.X Indica si la etapa i es activa Contacto normalmente
abierto/Contacto
normalmente cerrado
Transi.TT |La transicion i se cumple Contacto normalmente
Comprobar si se cumplen todas las condiciones de la transicion i abierto/Contacto
normalmente cerrado

Los operandos especificos de S7-GRAPH se pueden utilizar igual que los demas operandos
en KOP y en FUP o en acciones.

Ejemplo para utilizar operandos especificos de S7-GRAPH

En muchos procesos es necesario vigilar la duracién de un proceso considerando posibles
tiempos debidos a fallos u errores. Ejemplo: un proceso de mezcla tiene que durar en total 5
segundos, independientemente del tiempo en el que la etapa correspondiente sea errénea.

En este caso es posible programar una condicion de supervisién en la que se supervise el
operando Si.U.

La operacién "Comparar nimeros enteros (32 bits)" permite comparar el valor del operando
Si.U con el tiempo dado de 5 segundos. Se comparan las entradas IN1 y IN2.

En el ejemplo se compara el tiempo de activacion sin errores de la etapa 3 con el tiempo

preajustado a 5 segundos. Si el tiempo de activacion de la etapa 3 es mayor o igual que el
tiempo preajustado de 5 s, significa que se cumple la condicién. Si ademas esta cerrada la
valvula (sefial = 1), significa que se cumple la supervision.

Vélvula
\ L CcMP
‘ [ >=D
Tiempo de actividad S003.Uu — IN1
Constante de tiempo T#5s IN2

— (O
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7.11

Errores de supervision y acuse obligado

A cada etapa se le puede asignar una supervision. Sélo se supervisan las etapas activas.
S7-GRAPH detecta si se cumplen las condiciones de la supervision (es decir, si existe un
error de supervision).

Los errores de supervision entrantes (1) conducen al resultado "V1", los salientes (2) al
resultado "V0".

1 Fallo No existe fallo
V1 / VO

0 3 -
® @

Fallo: se cumplen las condiciones de la supervision
No existe fallo: no se cumplen las condiciones de la supervision

—

Notificar y acusar - Requisitos

Para notificar y acusar un error de supervisién es necesario elegir los siguientes ajustes en
la ficha "Compilar/Guardar" del cuadro de dialogo "Preferencias del bloque" (comando de
mend Herramientas > Preferencias del bloque):

e En el campo "Parametros FB" debe estar ajustada una de las opciones "Estandar",
"Maximos" o "Personalizados".
Asi S7-GRAPH notificara la aparicion de un error de supervisién a través del pardmetro
de salida ERR_FLT.

e En el campo "Propiedades de la cadena" debe ajustarse "Acuse obligado en caso de
error”.
De este modo los errores de supervision que aparezcan durante la ejecucion deberan
confirmarse mediante el parametro de entrada ACK_EF.

El acuse obligado en caso de error no sélo se puede ajustar en el cuadro de dialogo, sino
también, y como alternativa, utilizando el parametro correspondiente (EN_ACKREQ) en el
juego de parametros "Personalizados".

Tratamiento de errores de supervision

7-26

Los errores de acuse obligado sélo repercuten sobre las partes afectadas de la cadena, por
lo que puede seguirse procesando el resto de la cadena secuencial, mientras que el
procesamiento de la parte afectada continuara sélo cuando se haya acusado el error.
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(entra evento V1)

Y

Las acciones con V1 se ejecutan una sola vez
el siguiente ciclo de la cadena.
Se detiene el tiempo de activacion de etapa
Si,U

‘ Aparece error de supervision J

Mensaje en el parametro ERR_FLT del FB

Y

Ajuste de com- No
pilacién: con -
acuse obligado y
¢JAcuse de sefial
I — 0 no se cumple

supervision? No

¢ Sefal de ¢Sefal de No
B acuse? acuse?
No ’
Si
Y
Si.U:=0 Si.U:=0

¢Se cumple la Si ¢ Se cumple la
condicion de condicion de
transferencia? transferencia?
Y Y
Sale error de super-
¢No se cumple visién ¢No se cumple

la supervisién? Entra evento VO la supervision?

Y
La cadena avanza
Sale error de super- Sale error de supervi-
vision sion
Entra evento VO Entra evento VO
Y
Fin
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7.12

Comentario, extension del nombre, nimero, nombre

Comentario de la etapa

El comentario de la etapa puede contener 2048 caracteres como maximo. Este comentario
no influye en la ejecucion del programa.

Los comentarios de las etapas sé6lo se pueden visualizar en la vista "Etapa". Si no se afiade
ninguna extension al nombre de la etapa, en su lugar se visualiza el nombre de la etapa.

Extension del nombre

La extensidn del nombre se visualiza en la linea de texto situada encima de las acciones.
Puede utilizarse como breve comentario o también puede transferirse al sistema de
diagnostico como identificacién en lugar del nombre de la etapa.

El nimero de caracteres de la extensiéon del nombre es ilimitado. Preste atencion a dar
extensiones univocas, es decir, a no dar dos iguales en el programa.

Si no ha introducido ninguna extensién, en su lugar se visualizara el nombre de la etapa.

NUumero de la etapa (p. €j.: S1) y nombre de la etapa (p. €j.: Stepl)

El nombre y el nimero de cada etapa tienen que ser univocos, pudiéndose modificar
posteriormente en cualquier vista.

7-28

El nimero de la etapa es asignado autométicamente por el sistema (margen: 1 ... 999).
En caso de asignar el nUmero manualmente a la primera etapa de una cadena parcial y
de insertar mas parejas de etapaltransicion, cuando se inserten mas parejas de
etapa/transicion el sistema les asignard automaticamente los nimeros que siguen al
ndmero asignado a la primera etapa en orden ascendente. Este método puede producir
discontinuidades en la numeracion de las parejas de etapa/transicion. No obstante, en
cualquier momento puede renumerar las etapas y transiciones, de forma que cada area
tenga una numeracion correlativa.

El nombre de la etapa es asignado autométicamente por el sistema (margen: Stepl ...
Step999).

Puede componerse de un total de 24 caracteres alfanuméricos y el primer caracter tiene
gue ser una letra. Si el factor de zoom ajustado no es suficiente, los nombres de las
etapas no se visualizaran.

Si cambia el nombre de una etapa en el cuadro de didlogo "Propiedades de la etapa”, al
compilar y guardar el programa, S7-GRAPH reemplazara autométicamente el nombre
antiguo por el nuevo en todo el programa. De este modo se actualizaran todas las
operaciones en las que se hace referencia a la etapa en cuestion.
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Numero (p. €j. T1) y nombre (p. €j.: Transl) de la transicion

7.13

El nombre y el nUmero de cada transicidn tienen que ser univocos y se pueden cambiar
posteriormente en cualquier vista.

e El nimero de la transicion es asignado automaticamente por el sistema
(margen: 1 ... 999).
En caso de asignar el nimero manualmente a la primera transicion de una cadena
parcial y de insertar mas parejas de etapa/transicion, el sistema asignara
automaticamente a dichas parejas los nimeros que siguen al niumero asignado a la
primera transicion en orden ascendente. Este método puede producir discontinuidades
en la numeracion de las parejas de etapa/transicion. No obstante, en cualquier momento
puede volver a numerar las etapas y transiciones, de forma que cada area tenga una
numeracion correlativa.

e El nombre de la transicién es asignado automaticamente por el sistema
(margen: Transl ... Trans999).
Puede componerse de un total de 24 caracteres alfanuméricos y el primer carécter tiene
que ser una letra. Si el factor de zoom ajustado es insuficiente, los nombres de las
transiciones no se visualizan. El nombre de la transicion se puede cambiar en el cuadro
de dialogo "Propiedades de la transicién".

Programar con operandos simbalicos

Para disefiar el programa y en consecuencia también el control secuencial de forma mas
clara, puede proveer los operandos de nombres simbolicos en lugar de absolutos.

Los operandos simbdlicos se asignan en la tabla de simbolos.

La tabla de simbolos se deposita automéaticamente en el programa S7 y se puede llamar
desde S7-GRAPH con el comando de menu Herramientas > Tabla de simbolos o desde el
Administrador SIMATIC haciendo doble clic en la carpeta "Simbolos".

Los simbolos que se utilizan en cada caso se visualizan en la ficha "Variables" de la ventana
"Vista general”, en la carpeta Simbolos. Las respectivas direcciones, tipos de datos y
comentarios se indican en la ficha "Variables" de la ventana Detalles.

Requisito para utilizar operandos simbélicos

Los operandos simbdlicos sdlo se pueden utilizar si previamente han sido asignados a las
direcciones absolutas en la tabla de simbolos.

Visualizar informacién del simbolo al introducir operandos

La introduccién de operandos simbdlicos en condiciones y acciones se puede simplificar
visualizando un cuadro de lista desplegable con los simbolos existentes. Si esta activado el
comando de menu Ver > Mostrar > Seleccion de simbolos, al introducir los operandos se
mostrara autométicamente el cuadro de lista con los simbolos. Si el comando de menu no
esta activado, puede acceder en cualquier momento al cuadro de lista pulsando el boton
derecho del ratén y eligiendo entonces el comando Insertar simbolo.

Ejemplo de nombres simbdlicos

e En lugar del operando EO.1 se utiliza el nombre simbdlico previamente definido
"Motor_parado” o

¢ en lugar del nombre absoluto del bloque, FB11, el nombre simbdlico "Taladradora".
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7.14

Parametros de bloque y variables del FB S7-GRAPH

Cada FB S7-GRAPH dispone de un juego determinado de parametros de bloque. El sistema
ofrece tres juegos de parametros predefinidos para la seleccion. Puede seleccionar uno de
estos juegos mediante el comando de menu Herramientas > Preferencias del bloque.

Ademas, puede definir sus propios parametros de bloque, asi como variables temporales o
estaticas necesarias para la programacion.

Para editar pardmetros de bloque y variables, dispone de una vista general de variables.
Esta se encuentra en la ficha "Variables" de la ventana "Vista general". Si esta ventana no
esta visible en la pantalla, puede mostrarla con el comando de menu Ver > Vista general.

Encontrara informacién mas detallada sobre las variables en la vista detallada de variables
de la ventana "Detalles". Aqui puede consultar las direcciones, los valores iniciales y los
comentarios de las variables.

Insertar parametros o variables en la cadena secuencial

Si desea utilizar parametros o variables en la cadena secuencial, puede arrastrarlos con el
raton desde la ficha "Variables" a la posicién deseada de la cadena secuencial mediante la
funcion Arrastrar y soltar.

Actualizacion automatica de modificaciones

7-30

Las modificaciones que efectlie en los pardmetros o variables de la ficha "Variables" se
transferiran autométicamente a la cadena secuencial, evitando asi que surjan incoherencias.
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Principio: guardar y compilar

Cuando termine de programar una cadena secuencial, debera guardar el programa.
S7-GRAPH hace distincion entre un FB S7-GRAPH y una fuente S7-GRAPH en las
funciones Guardar y Compilar .

Funcion activada: Funcion activada:
guardar un FB guardar una fuente

Correccion de errores
l
* Se guarda la fuente
Mensajes de error Se comprueba la sintaxis
\J
. Funcién activada:

Si compilar una fuente

No

Secrea el FB

Se crea el DB de instancia
8.1 Guardar y compilar

Tenga en cuenta las reglas siguientes:

e Eltamafio de un FB S7-GRAPH con cadenas secuenciales esté limitado en todas las
- CPUs 3xx a 8 kB 0 16 kB como maximo.
- CPUs 4xx a 64 kB como méaximo.

e EI FB tiene asignado un DB de instancia, el cual representa en cierto modo su memoria.
En él se guardan todos los datos y pardmetros que necesita el FB para que se pueda
ejecutar. EI DB de instancia se puede generar bien automaticamente al compilar o bien
posteriormente eligiendo el comando de menu correspondiente.

e El tamafio del DB de instancia depende del nUmero de etapas y transiciones
programadas, siendo como minimo de 300 bytes.

e Antes de guardar el FB o la fuente de S7-GRAPH puede comprobar la coherencia de los
mismos.

- Los errores y advertencias que aparezcan al compilar una fuente S7-GRAPH pueden
subsanarse, pero no es obligatorio.

- Los errores que aparezcan al compilar un FB S7-GRAPH deberan subsanarse antes
de guardar el FB.
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e Si desea cargar simultaneamente varias cadenas en el sistema de automatizacion es
aconsejable descargar la funcionalidad del sistema en uno de los bloques estandar que
se suministran. Esto hace que cada bloque S7-GRAPH se reduzca aproximadamente en
5000 bytes. Sin embargo, habra que afiadir (una sola vez) el espacio de memoria
requerido para el bloque de funcién estandar (FC70 aprox. 8200 bytes, FC71 aprox.
7750 bytes, FC72 aprox. 10700 bytes, FC73 aprox. 8150 bytes).

8.2 Reglas a seguir para guardar un FB S7-GRAPH

e Ala CPU solo se pueden transferir los FB de S7-GRAPH que no contengan errores; es
decir, los errores que aparezcan deberan subsanarse antes de guardar los FB. Las
advertencias pueden corregirse, pero no es obligatorio; es decir, se pueden utilizar las
funciones "Guardar" y "Guardar como" para los FB que contengan advertencias.

e Al guardar el FB, S7-GRAPH compila autométicamente; es decir, comprueba si la
cadena secuencial recién creada contiene errores de sintaxis. Asi, el FB de S7-GRAPH
no deberd compilarse mas.

En la ventana Detalles, ficha "Mensajes de (re)compilacion” se visualizan los errores (p.
ej.: "Meta del salto no definida") y/o las advertencias (p. ej. Accidn sin contenido) como
mensajes de compilacion.

e Alternativamente, es posible guardar la cadena secuencial programada en el FB
S7-GRAPH con errores como fuente S7-GRAPH y seguirla editando (comando de men(
Archivo > Generar fuente. De este modo es posible corregir los errores posteriormente.

e El bloque generado se guarda en la carpeta "Bloques" del mismo programa S7.

8.3 Reglas a seguir para guardar una fuente S7-GRAPH

e Es posible guardar cadenas secuenciales todavia incompletas e incorrectas.

e Una vez que haya terminado de programar la cadena secuencial en la fuente S7-GRAPH
de manera que no contenga errores, puede convertirla en un FB S7-GRAPH mediante la
funcién "Compilar".

¢ La fuente generada se deposita en la carpeta "Fuentes" del mismo programa S7.

e En las fuentes, los operandos se pueden guardar de forma absoluta o simbdlica.

Generar una fuente
Proceda como sigue:
1. Elija el comando de menu Archivo > Generar fuente.

2. Elija el proyecto y el programa S7 en el cuadro de dialogo "Nuevo" e introduzca el
nombre con el que desee guardar la fuente.

Nota

A partir de una fuente S7-GRAPH programada sin errores es posible generar un
FB S7-GRAPH con el comando Archivo > Compilar.
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8.4 Ajustes predeterminados para guardar y compilar

Antes de guardar y compilar un bloque, compruebe y corrija los ajustes.

¢ Elija el comando de menu Herramientas > Preferencias del bloque. El cuadro de
dialogo contiene tres fichas relevantes para guardar y compilar:

- Laficha "Compilar/Guardar" determina la estructura y el contenido del FB y del DB
correspondiente, asi como algunas propiedades de las cadenas secuenciales y la
indicacion de advertencias al compilar.

- Enlaficha "Mensajes" se definen las variantes para la configuracion de los
mensajes.

- Enlaficha "Diagnéstico de procesos" se definen los bloques que se utilizaran para el
diagnéstico del proceso.

¢ Elija el comando de mend Herramientas > Preferencias generales. El cuadro de
dialogo contiene otra ficha, la cual es relevante para guardar y compilar:

- Enlaficha "General" se definen, entre otros, los datos que se deben crear al
guardar.

8.4.1 Ajustes de la ficha "General"

Todos los ajustes que realice en esta ficha se utilizaran como ajustes estandar para los
nuevos bloques.

Vista de la nueva ventana

e Elija en qué vista de S7-GRAPH desea abrir el bloque: "Cadena", "Etapa” u
"Operaciones permanentes”.

e Ajuste qué componentes deben visualizarse una vez abierto el bloque:

Componente Significado

Comentarios Cuadro en el que puede introducir el comentario del bloque y/o, en la vista
"Etapa", el comentario de la etapa.

Simbolos Muestra los nombres simbélicos de los operandos en la ventana de trabajo.

Condiciones y Tabla que muestra en la vista "Etapa" los nombres simbdlicos asignados a los

acciones operandos absolutos.

Datos de referencia |Muestra los datos de referencia de su programa.
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Al guardar

Los ajustes determinan qué datos se generaran al guardar.

Crear/actualizar DB de instancia

Si elige esta opcién, en cada proceso de compilacion o de carga S7-GRAPH comprobara
si es necesario crear o actualizar el DB de instancia, después de lo cual llevar a cabo la
actualizacién. Si no selecciona esta opcién, debera crear a mano o actualizar el DB de
instancia con el comando de menl Archivo > DB de instancia.

Atencion

Si ha activado la opcién "Mensaje con ALARM_SQ/ALARM_S (SFC 17/SFC 18)" en la
ficha "Compilar" (con el comando de menu Herramientas > Preferencias generales), el
bloque de datos de instancia se creard/actualizara automéaticamente. Si se borra el DB
de instancia, sélo se podra volver a crear con S7-GRAPH, puesto que de lo contrario
pueden perderse mensajes.

Crear datos de referencia

Si elige esta opcion, los datos de referencia se crearan automaticamente al guardar el
bloque. Si no ha seleccionado esta opcién, puede crear y/o actualizar manualmente los
datos de referencia eligiendo el comando de menu Herramientas > Datos de
referencia.

Crear datos de diagnéstico
Si elige esta opcion, S7-GRAPH generara datos de diagndstico que podra visualizar en
un sistema de manejo y visualizacién.

Utilizar extension del nombre para sistemas de visualizacion
Active esta casilla de verificacidn si desea utilizar la extensién de los hombres de las
etapas para los sistemas de diagnéstico.

Operandos en fuentes

Los operandos se pueden guardar en las fuentes tanto de forma absoluta como simbdlica.

Absolutos
Active esta opcién para direccionar los operandos de forma absoluta.

Simbolicos
Active esta opcién para direccionar los operandos de forma simbdlica. Los simbolos
deben definirse primero en la tabla de simbolos.

Al abrir una etapa, crear automaticamente otra ventana

Si selecciona esta opcion y hace doble clic en una etapa, ésta se visualizara en otra
ventana en la vista "Etapa”.

Guardar organizacioén de las ventanas al salir

Si selecciona esta opcion, al salir del editor se guardaran los ajustes, sirviendo asi para
posteriores sesiones de edicion.

Cantidad maxima de peticiones de estado

8-4

Es posible indicar el nimero maximo de peticiones de estado que debera utilizar
S7-GRAPH.

Todos los ajustes que realice en esta ficha con el comando de mend Herramientas >
Preferencias del bloque rigen para el bloque actualmente abierto.
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Comportamiento segun IEC

S7-GRAPH cumple, a partir de la version 5.1, el PLCopen Basis Level para controles
secuenciales de la norma DIN EN 61131-3.

Si dispone de un control secuencial que no cumple la norma, puede importarlo a la gestion
de datos de STEP 7 como archivo ASCII desde el Administrador SIMATIC y tratarlo
posteriormente con S7-GRAPH.

Si va a crear controles secuenciales que no cumplen la norma, elija la opcién
"Comportamiento segun IEC". Este ajuste tiene los siguientes efectos:

e Todos los controles secuenciales tienen que contener una etapa inicial. De lo contrario
se indicara un error al compilar y no se generard ningin bloque.

e Los identificadores absolutos en fuentes y bloques (p. €j. M0.0) iran precedidos del signo
% (%MO0.0)

e Los operandos de las fuentes se representan por regla general con direcciones
absolutas.

e Las operaciones de comparacion se indican sin el tipo de datos, siempre que éste sea
evidente.

e La opcion "Operandos de fuentes absolutos/simbolicos" aparece atenuada y esta
preajustada a operandos absolutos.

Para que las fuentes cumplan el PLCopen Standard, se efectian automéaticamente las
modificaciones siguientes:

e “function_block" se sustituye por "program”

e como caracter separador se utiliza el punto y coma

e Se inhibe la expresién "Condition:="

e El nombre del programa se representa de forma simbolica en la fuente

e El seudocomentario "$_Jump" ya no es necesario para detectar saltos.

8.4.2 Ajustes de la ficha "Compilar/guardar”: Parametros FB
Este ajuste define los parametros de que dispondra el FB que desea crear y, con ello, sus
funciones.

e Minimos: solo el pardmetro de arranque INIT_SQ puede recibir valores. Sélo funciona en
el modo de operacién "Automatico”.

e Estandar: se utilizan pardmetros estandar, los cuales pueden recibir valores. Se permiten
todos los modos de operacion.

e Maximos: existen todos los pardmetros y pueden ser asignados. Se permiten todos los
modos de operacion.

e Personalizados: Si elige esta opcion puede definir su propio juego de parametros.
Trabaje para ello en la ficha "Variables" de la vista general o de la vista Detalles.

Atencién

Si edita un juego de pardmetros personalizado y posteriormente selecciona en esta ficha
un juego de pardmetros estandar, se perderan los parametros personalizados.
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8.4.3

Ajustes de la ficha "Compilar/guardar” Ejecucion (modelos de
bloques para FBs)

Con S7-GRAPH se pueden generar FBs de dos modos distintos.

8-6

Independiente:

En cada uno de los FBs S7-GRAPH se inserta el codigo necesario para que pueda
ejecutarse el programa. En caso de disponer de varios FBs S7-GRAPH esto supondra un
aumento considerable del espacio de memoria necesario.

FC estandar necesaria:

Para reducir el espacio de memoria, S7-GRAPH ofrece la siguiente alternativa: Utilice
para todos los FBs una FC estandar que incluya la parte principal de la légica y se copie
autométicamente en el proyecto del usuario al seleccionar esta opcion. De esta forma los
FB no ocuparan tanto espacio de memoria.

Para aprovechar al méximo el espacio de memoria disponible se recomienda la segunda
variante - con la FC estandar - cuando se utilicen como minimo dos FBs S7-GRAPH.

FCs estandar disponibles:

-  FC70/FC71
Estas dos FC siguientes tienen un tamafio inferior a 8 kbytes, lo que significa que se
pueden cargar en CPUs mas pequefas.
Tenga en cuenta que la FC70 y la FC71 solamente soportan la funcionalidad de
S7-GRAPH V4.0. P. g]. no es posible programar parametros personalizados en el
FB, aunque a partir de la version S7-GRAPH V5.1 es posible programar funciones
aritméticas, temporizadores o contadores.
1La FC70 utiliza la funcionalidad de diagndstico de la SFC17/18 y solamente puede
ser utilizada en CPUs que dispongan de estas funciones. Si su CPU no es apta para
el diagnéstico, debera utilizar la FC71 y renunciar al diagnéstico, o bien elegir la
opcién "Independiente”.

- FC72
La FC72 ofrece toda la funcionalidad del sistema, pero solamente se puede cargar
en CPUs mayores, ya que tiene un tamafio de 11 kbytes.

- FC73
La FC73 requiere un espacio en memoria de menos de 8 kB, por lo tanto se puede
ejecutar en todas las CPU con memoria de trabajo suficiente para la cadena
S7-GRAPH (+ el programa de usuario restante). Si utiliza esta FC podréa reducir
considerablemente el espacio de memoria del FB S7-GRAPH con la opcion
"Descripcion de interface: "Maximo ahorro de memoria".
Si bien la FC73 también ofrece la funcionalidad de S7-GRAPH V5.x cabe considerar
las siguientes limitaciones: Los bloques generados no son aptos para el diagndstico
y al observar el estado del control secuencial solamente se obtienen indicadores de
estado al hacer clic en las operaciones permanentes o en la transicién activa.
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8.4.4

Ajustes de la ficha "Compilar/guardar" Descripcion de interface

La descripcién de interfaces define cédmo se crearan los datos de las etapas y transiciones
en el DB de instancia. Los datos se pueden guardar en forma de arrays (ARRAYS) o
estructuras (STRUCT) con informaciones més o menos detalladas.

Maximo ahorro de memoria

Las descripciones de interfaces se guardan en el DB de instancia en forma de
estructuras. Para cada etapa y cada transicioén de la cadena se crea una estructura que
contiene los datos més importantes.

Esta opcién reduce considerablemente el espacio de memoria del FB S7-GRAPH. Sin
embargo, los bloques generados no soportan las funciones de diagnéstico y al observar
el control secuencial los indicadores de estado se obtienen solamente haciendo clic en
las operaciones permanentes o en la transicion activa.

Si elige esta opcién deberé utilizar el bloque estandar FC73 suministrado.

Arrays:

Las descripciones de las etapas y transiciones se crean en el DB de instancia en forma
de arrays (ARRAYSs). De este modo se reduce el espacio de memoria del FB S7-GRAPH.
Sin embargo no se guardan los nombres de las etapas. El direccionamiento simbdlico
desde otros bloques tampoco es posible.

Estructuras sueltas

Las descripciones de las etapas se depositan en el DB de instancia en forma de
estructuras (STRUCT). Estas descripciones contienen informacién muy detallada sobre
las etapas y transiciones.

Los bloques generados disponen de todas las funciones de observacién y diagnéstico.
Ademas se guarda informacion sobre los nombres de las etapas, o que permite un
acceso interno y externo a través de nombres simbdlicos. El DB de instancia se puede
evaluar accediendo directamente a los arrays o a través de los nombres de las etapas y
transiciones.

Las estructuras creadas aumentan el tamafio del DB de instancia, pero no prolongan el
tiempo de ejecucion de la cadena.

Cargar en PLC

Si selecciona esta opcidn, cuando cargue un FB con S7-GRAPH se cargara también la
descripcion de interfaces en el sistema de destino. De esta forma se puede recompilar el
bloque en una PG que no disponga de una estructura de proyecto apropiada.
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8.4.5

8.4.6

8-8

Ajustes de la ficha "Compilar/guardar” Propiedades de la cadena

En las propiedades de las cadenas se puede definir el manejo de las cadenas secuenciales.

Datos de analisis criterios en DB:

Utilice esta opcion solamente si desea no desea realizar el diagndstico del proceso con
las herramientas estandar ProTool/ProAgent de SIMATIC.

Los datos necesarios para un analisis de criterios se escriben como informacién adicional
en el DB de instancia. Contienen las descripciones de las condiciones de la cadena
secuencial de forma compacta.

Saltar etapas:
En el caso de que se cumplan al mismo tiempo la transicion que precede a una etapa
como la que sigue a la etapa, no se activara la etapa sino que se saltara.

Acuse obligado en caso de error:

Si aparece un error de supervision con la instalacién en marcha (se cumplen las
condiciones de una supervision), éste debera acusarse con el parametro de entrada
"ACK_EF" para que pueda seguir funcionando el proceso. Esta opcién no se puede
seleccionar si se ha activado anteriormente la opcién "Parametros FB: Minimos".

Sincronizacién (>= V4.x):
La sincronizacion es una funcién de S7-GRAPH que permite encontrar en la cadena
posibles puntos de sincronizacion entre el programa y el proceso en el modo "Manual".

Especialmente en el modo "Manual" resulta muy Util que se puedan procesar todos los
enclavamientos (interlocks) de forma permanente. Por ello se incluye aqui la posibilidad
de seleccionar el procesamiento permanente de los mismos. Estando la instalacion en
marcha, el indicador de estado (comando de men( Test > Observar) se indicara que
falta un interlock y con ello la etapa en la que se ha producido el fallo.

Bloquear seleccion de modos de operacion:
Si activa este parametro ya no es posible cambiar el modo de operacion desde la PG o la
estacion de operador OP (p. €j., en el cuadro de dialogo "Controlar cadena").

Conmutacion segura:

Permite que al activarse una etapa se encuentren y desactiven todas las etapas que,
debido a la estructura de la cadena, no puedan estar activadas a la vez que la etapa a
activar.

Si desea activar p. €j. una cadena en una rama alternativa, se desactivaran primero
todas las etapas de las demas ramas alternativas.

Ajustes de la ficha "Compilar/guardar” Advertencias

S7-GRAPH visualiza durante el proceso de compilacién mensajes de error y advertencias
en la ficha "Mensajes de (re)compilacion”. Si lo desea, puede desactivar la visualizacion de
las advertencias:

Sin tratamiento: no se visualiza ninguna de las advertencias que aparezcan al compilar.

Todas: en la ficha "Mensajes de (re)compilacion” se visualizan todas las advertencias
gue aparecen al compilar.
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8.4.7

Ajustes de la ficha "Mensajes”

Validez de los ajustes

Si abre esta ficha con el comando de menu Herramientas > Preferencias generales,
estos ajustes se aplicaran a todos los bloques que se creen a partir de ahora.

Si abre esta ficha con el comando de menu Herramientas > Preferencias del bloque
los ajustes afectaran a todos los bloques que cree a partir de ahora.

Opciones de laficha "Mensajes”:

Tratamiento de mensajes:

Sin tratamiento:
No se genera ningln mensaje.

Mensaje con WR_USMSG (SFC52):

Indique aqui si se deben registrar mensajes de error de enclavamiento o supervision en
el bufer de diagnéstico.

con envio:

Active esta casilla de verificacion si desea enviar los mensajes a las estaciones
conectadas (p. €j. OPs).

Mensaje con ALARM_SQ/ALARM_S (SFC17/SFC18):

Con esta opcioén los nimeros de los mensajes y las etapas se registran en la memoria de
mensajes de la CPU y desde alli se envian a las estaciones conectadas a la red.

Para que en caso de se produzca un fallo el OP pueda visualizar los mensajes y, dado el
caso, informacion adicional, debe haberse creado previamente un proyecto OP. Los
datos de dicho proyecto los genera S7-GRAPH si esté seleccionada la opcion "Crear
datos de diagnéstico” en la ficha "General" (comando de menid Herramientas >
Preferencias generales).

- Interlock con acuse de sefializaciéon
Active esta casilla de verificacion si desea un acuse obligatorio de los mensajes de
errores de enclavamiento.

- Supervision con acuse de sefializacion
Active esta casilla de verificacion si desea un acuse obligatorio de los mensajes de
errores de supervision.

Las entradas siguientes solamente se pueden realizar en el cuadro de dialogo "Preferencias
generales". Sin embargo, también se aplicaran al bloque actual.

Crear mensajes:

Interlock:

Los mensajes de interlock se pueden generar como mensajes de servicio 0 como
mensajes de averia. Introduzca el texto del mensaje en el campo correspondiente. De
esta forma este texto se registrara junto con los datos de diagndstico en el proyecto OP.
S7-GRAPH le afadira dinAmicamente los datos actuales.

Supervision:

Los mensajes de supervision se pueden generar como mensajes de servicio o como
mensajes de averia. Introduzca el texto del mensaje en el campo correspondiente. De
esta forma este texto se registrara junto con los datos de diagnéstico en el proyecto OP.
S7-GRAPH le afadira dindmicamente los datos actuales.
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8.5

Guardar

Calcular el espacio de memoria necesario

Requerimiento de memoria de un FB de ejecucién independiente

Con ayuda de las siguientes férmulas se puede calcular la memoria de trabajo que
requieren el FB S7-GRAPH y el DB de instancia (n = nimero de etapas).

FB = 4900 Byte + n * 130 Byte
DB = 270 Byte + n * 70 Byte

Requisitos:
e En laficha "Compilar" no debe estar seleccionada la opcién "Compilar con andlisis de
criterios".

e (Cada etapa contiene una media de 1,2 transiciones, 1,5 acciones y 0,8 supervisiones de
etapas.

e Cada transiciéon contiene una media de 3,5 condiciones.

Si se programan muchas mas condiciones de las previstas por transicién, enclavamiento
(Interlock ) o supervisién (Supervision), el requerimiento de memoria puede aumentar
considerablemente. Por cada condicion se requieren de 10 a 12 bytes y por cada accion
de 6 a 8 bytes. El requerimiento de memoria también puede aumentar debido a accesos
complejos, acciones con asignaciones, etc.

Como es evidente, el nUmero maximo de 250 etapas so6lo se puede alcanzar en teoria.

Espacio de memoria necesario en caso de utilizar FC70, FC71, FC72 o FC73

8-10

Para ahorrar espacio de memoria, puede descargar la funcionalidad del sistema en uno de
los bloques estandar suministrados (FC70, FC71, FC72). Esto hace que cada bloque
S7-GRAPH se reduzca aproximadamente en 5000 bytes. Sin embargo, habra que afadir
(una sola vez) el espacio de memoria requerido para el bloque de funcién estandar (FC70
aprox. 8200 bytes, FC71 aprox. 7750 bytes, FC72 aprox. 10700 bytes, FC73 aprox. 8150
bytes).

En la tabla que encontrard en el apartado "Uso de los bloques de funcion estandar FC70,
FC71, FC72 y FC73" puede consultar qué FC estandar es la mas apropiada para su
configuracion.
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Espacio de memoria necesario en caso de utilizar una FC73

Si utiliza la FC73 podra reducir considerablemente el requerimiento de memoria del FB
S7-GRAPH. La opcién "Ejecutabilidad independiente" no esta disponible en esta modalidad.

Limitaciones:

e Los blogues generados no son aptos para el diagnéstico.

e Al observar el control secuencial no obtendra indicadores de estado de todas las
condiciones procesadas sino solamente de las seleccionadas.

Con ayuda de la siguientes formula puede calcular el espacio de memoria que necesitara en
la memoria de trabajo para un FB S7-GRAPH y un DB de instancia (n = nimero de etapas).

FB =150 Byte + n * 16 Byte
DB = 236 Byte + n * 26 Byte

Por cada condicién que programe necesitard de 2 a 4 bytes adicionales; por cada accién de
6 a 8 bytes.

Uso de los bloques de funcién estandar FC70, FC71, FC72y FC73

En la tabla siguiente puede consultar la FC mas conveniente en cada caso. Si su programa
contiene varios FBs S7-GRAPH es conveniente utilizar la misma funcion estandar para
todos los FB para no tener que cargar varias FC estandar en la CPU.

Independiente: |FC70 FC71 FC72 FC73
Requerimiento |Depende del Aprox. 8200 Aprox. 7750 bytes |Aprox. 10700 Aprox. 8150 bytes
de memoria namero y bytes bytes

tamafio de las

cadenas

Limitaciones en
cuanto a tarea

Sin limitaciones

Funciones aritm.,
temporizadores y
contadores sélo
desde la version
S7-GRAPH V5.1

Sin parametros
personalizados.

Funciones aritm.,
temporizadores y
contadores soélo
desde la version
S7-GRAPH V5.1
sin mensajes via
SFC17/SFC18
pero con envio de
mensajes via
SFC52.

Sin limitaciones

Sin envio de
mensajes y, por
tanto, sin conexion
al diagnostico del
proceso.

Sin tiempo de
activacion de
etapas (.U).
Opcién "Saltar
etapas” no
activable.

No es posible una
numeracion
personalizada de
las etapas y
transiciones.
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Independiente: |FC70 FC71 FC72 FC73
Limitaciones en |Menos de 8 Solo se puede Sin limitaciones Debido al limite  |Sin limitaciones
cuanto a la kbytes por lo cargar en CPUs de 8 KB no se
CPU que se puede gue dispongan puede cargar en:
cargar en CPUs |de SFC17y ninguna CPU
pequefas. SFC18 313
Especialmente |(ALARM_S y ninguna CPU314
apropiada para ALARM_SQ). .
S ninguna CPU314
aplicaciones IEM
pequefias (p. €j.
30 etapas)_ CPU315-1 (hasta
la version -
1AF02)
CPU No es Solo se puede Sin limitaciones La CPU tiene que |Sin limitaciones
necesario cargar en CPUs poder cargar
Considerar que dispongan bloques de un
limite de 8k |de SFC17y tamafio superior
tanto para el FB [SFC18 a 8 kB (todas las
como para el (ALARM_Sy CPU S7-400y
DB. ALARM_SQ). las S7-300 a
(todas las CPU partir de la
S7-400y las version -1AF03 /
CPU S7-300 més -2AF03 de la
recientes). CPU315).

Guardar un FB S7-GRAPH o una fuente S7-GRAPH

Para guardar un objeto abierto (bloque o fuente) dispone de las siguientes posibilidades:

1. Elegir el comando de menu Archivo > Guardar o hacer clic en el boton "Guardar" de la

barra de herramientas. El objeto se guardara con el nombre que tenia hasta ahora.

2. Sidesea crear una copia del objeto actual, elija el comando de menu Archivo >
Guardar como. Entonces aparece el cuadro de dialogo "Guardar como" en el cual
puede indicar el nombre del objeto y la ruta del duplicado.

3. Sielige el comando de menu Archivo > Cerrar , el boton para cerrar o el comando de
menua Archivo > Salir y alin no ha guardado el objeto modificado, se le consultara si

desea guardar las modificaciones realizadas, si desea rechazarlas y/o si desea cancelar

el comando Cerrar.

Atencién

Si la cadena secuencial aln contiene errores, no podra guardarse como FB. Se debera
generar y seguir procesando como fuente de S7-GRAPH. De este modo es posible corregir
los errores posteriormente.
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8.6

Compilar

Al compilar se genera un programa que la CPU es capaz de comprender. En el proceso de
compilacién se comprueba la sintaxis del programa, se crean los FB S7-GRAPH y a
continuacion, si es necesario, se genera el DB de instancia.

Requisitos

Para que se genere un FB después de compilar, deben subsanarse primero todos los
errores. Los bloques de S7-GRAPH se pueden comprobar:

comprobando la coherencia antes de compilar o

compilando varias veces.

Métodos para compilar cadenas secuenciales

Comprobacioén de la coherencia

Comprobando la coherencia del programa es posible localizar errores de sintaxis sin
necesidad de compilar el programa. La coherencia se puede comprobar tanto en un FB
S7-GRAPH como en una fuente S7-GRAPH.

Compilacién automética al guardar un FB S7-GRAPH
Si programa cadenas secuenciales en un FB S7-GRAPH se compilar4 autométicamente
al guardar el bloque.

Compilar una fuente S7-GRAPH
Si programa las cadenas secuenciales en una fuente S7-GRAPH, debera compilar
manualmente.

Subsanar errores tras compilar o tras comprobar la coherencia

Todos los errores aparecidos al compilar se visualizan en una ventana de resultados una
vez terminada la compilacién. La ventana de resultados puede aparecer en primer o
segundo plano, segin se haya configurado la pantalla.

Comprobar coherencia

Comprobando la coherencia del programa es posible localizar posibles errores de sintaxis
sin tener que compilarlo. La coherencia se puede comprobar tanto en un FB S7-GRAPH
como en una fuente S7-GRAPH.

1.

Para ello elija el comando de menu Archivo > Comprobar coherencia.
Resultado: Al terminar la comprobacion, en la ficha "Mensajes de (re)compilacion)” se
indica la cantidad de errores encontrados asi como una relacién de los mismo.

Corrija los errores aparecidos.
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Compilacién automatica al guardar un FB S7-GRAPH

Si programa las cadenas secuenciales en un FB de S7-GRAPH, se compilara
automaticamente al guardar el bloque.

1. Seleccione el comando Archivo > Guardar o haga clic en el botdn correspondiente.
El FB de S7-GRAPH se compila automaticamente y, a continuacion, se guarda.

2. Compruebe si los datos que figuran en la ficha "Mensajes de (re)compilacion)”
contienen errores y, dado el caso, corrijalos. A continuacién vuelva a guardar el FB.

Atencioén

En caso de que se hayan notificado errores, S7-GRAPH no creara ningiin FB. Antes de
poderse guardar un FB de S7-GRAPH, deben corregirse los errores que aparezcan.

Compilar una fuente de S7-GRAPH

Si programa las cadenas secuenciales en una fuente S7-GRAPH, debera compilar
manualmente.

1. Elija el comando de menu Archivo > Compilar o haga clic en el botén correspondiente.
Resultado: se creara automaticamente un FB S7-GRAPH a partir de la fuente.

2. Compruebe si los datos que figuran en la ficha "Mensajes de (re)compilacion)"
contienen errores y, dado el caso, corrijalos. A continuacion vuelva a compilar la fuente.

Atencioén

En caso de que se hayan notificado errores, S7-GRAPH no creara ningiin FB. Antes de
poder crear automéaticamente un FB compilando la fuente, debe subsanar los errores
aparecidos.

Corregir errores después de compilar y/o de comprobar la coherencia

Todos los errores que aparecen al compilar se indican en la ficha "Mensajes de
(re)compilacién) una vez finalizado el proceso. La ficha es parte de la ventana Detalles y se
puede mostrar y ocultar con el comando de menu Ver > Detalles.

Para subsanar los errores, proceda como sigue:

1. Vaya al punto del programa donde se ha localizado el error, haciendo doble clic en el
mensaje de error correspondiente en la ventana de notificacion.

2. Para obtener una descripcion del error y su posible solucion pulse la tecla Fi.
3. Corrija la cadena secuencial o el programa como se indica a continuacion.

Los demas errores se pueden seleccionar con los comandos de menu Edicion > Ir a >
Error precedente o Edicion > Ir a > Error siguiente .
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9 Parametrizar y llamar el FB de S7-GRAPH

9.1 Llamar el FB S7-GRAPH desde el programa S7

Para poder ejecutar en la CPU un FB S7-GRAPH que ya esté cargado en la CPU, debera
llamarlo desde un bloque que se ejecute ciclicamente. Este bloque puede ser directamente
el OB1 o cualquier FB o FC llamado desde este OB.

()
OB/FB/FC FB i

/

CALL FBi,DBi
INIT_SQ:=

S7-GRAPH para S7-300/400 Programacién de controles secuenciales
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Parametrizar y llamar el FB de S7-GRAPH

9.2

Ejemplo: ocupacion necesaria del FB para el modo de operaciéon "Jog"

9-2

Llamar el FB de S7-GRAPH

Programe el bloque logico (p. €j.: OB1, FBn, ...) que deba llamar al FB S7-GRAPH en uno

de los lenguajes de programacion de STEP 7 (p. ej.: KOP, FUP, AWL, SCL):

e silo programa en AWL, utilice la operacién CALL (llamada de bloque).

¢ silo programa en KOP/FUP, haga doble clic en el FB que encontrara en el catalogo de
elementos de programa.

Nota

Solo debe ocupar los parametros del FB que necesite para su ejecucion.

Para llamar y utilizar la cadena secuencial en el modo de operacién "Jog" no es necesario
ocupar todos los operandos. La figura siguiente muestra los operandos que se deben
ocupar al programar en KOP. El FB ha sido creado con el juego de parametros estandar.

BOOL

BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
INT

BOOL
BOOL
BOOL

Cadena DB

Cadena FB
EN ENO

OFF_SQ S_NO
INIT_SQ S_MORE
ACK_EF  S_ACTIVE
S_PREV ERR_FLT
S_NEXT  AUTO_ON
SW_AUTO  TAP_ON
SW_TAP MAN_ON
SW_MAN

S_SEL

S_ON

S_OFF

T_PUSH

BOOL

INT

BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
BOOL
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9.3 Seleccionar un juego de parametros FB

Dependiendo de la utilizacidn que se le dé a la cadena secuencial y del espacio de memoria
disponible en la CPU se seleccionara un juego de pardmetros u otro . Cuanto mayor sea el
juego de pardmetros seleccionado, tanto mas espacio de memoria requeriran el FB
S7-GRAPH y su DB de instancia.

Tarea Juego de parametros

Utilizar la cadena secuencial sélo en el modo de operacion —  |Minimos
"Automatico". No necesita otras funciones de forzado y
observacion

La cadena secuencial tiene que poder funcionar en distintos —  |Estandar
modos de operacién. Asimismo se deberan obtener avisos del
proceso y se deberan poder confirmar los mensajes.

Ademas de las posibilidades que ofrece el juego de pardmetros |— |Maximos (a partir de V4)
estandar necesita otras funciones de manejo y visualizacién
para tareas de servicio y puesta en funcionamiento. Este juego
de parametros sirve para bloques a partir de la version 4.

Ademas de las posibilidades que ofrece el juego de parametros |— |Personalizados/Ampliados (a
estandar necesita otras funciones de manejo y visualizacién partir de V5)

para tareas de servicio y puesta en funcionamiento. Este juego
de parametros sirve para bloques a partir de la version 5.

Ademas, la ventana de declaracion de variables ofrece la posibilidad de modificar los juegos
de pardmetros existentes. Por ejemplo, se pueden borrar los pardmetros innecesarios de un
juego de pardmetros estandar. Los parametros de sistema no pueden modificarse, pero se
pueden definir pardmetros personalizados de acuerdo con sus necesidades.

Atencioén

Los nombres de parametros definidos no pueden utilizarse como nombres de etapa (y
viceversa).

Ajustar el juego de parametros

1. Elija el comando de menu Herramientas > Preferencias del bloque y haga clic en la
ficha "Compilar/Guardar".

2. Elija una opcién para la entrada "Parametro FB".

Atencioén

Si edita un juego de pardmetros personalizado y posteriormente selecciona en esta ficha
un juego de pardmetros estandar, se perderan los parametros personalizados.
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9.4

Juegos de parametros del FB

Minimos Cadena sec. DB Estandar Cadena sec. DB
Cadena sec. FB Cadena sec. FB
BOOL — EN ENO — BOOL BOOL —| gN ENO |- BOOL
BOOL — INIT_SQ BOOL — OFF_SQ S_NO | INT
BOOL — INIT_SQ S_MORE [~ BOOL
BOOL —| ACK_EF S_ACTIVE |- BOOL
BOOL —| S _PREV ERR_FLT |- BOOL
BOOL — S_NEXT AUTO ON |- BOOL
BOOL | SW _AUTO  TAP_ON [ BOOL
BOOL — SW_TAP MAN_ON |- BOOL
BOOL — SW_MAN
INT — S_SEL
BOOL —| S ON
BOOL —| S OFF
BOOL — T_PUSH
Maximos<=V4  Cadena DB Maximos V5/Personalizables Cadena DB
Cadena FB Cadena FB
BOOL — EN ENO|[— BOOL BOOL — EN ENO — BOOL
BOOL —| OFF SQ S NO|— INT BOOL —| OFF_SQ S NO|- INT
BOOL —| INIT_SQ S_MORE|— BOOL BOOL —| INIT_SQ S_MORE|- BoOOL
BOOL —| ACK_EF S _ACTIVE |— BOOL BOOL —| ACK_EF IS ;CT|VE - BOOL
BOOL —| HALT_SQ ERR_FLT |- BOOL BOOL —{ REG_EF “s TIME|- TIME
BOOL — HALT_TM  SQ_HALTED |~ BOOL BOOL —| ACK_S S_TIMEOK |~ TIME ()
BOOL —| ZERO_OP TM_HALTED |~ BOOL BOOL — REG_S S CRITLOC |- DWORD (*)
BOOL —| EN_IL OP_ZEROED|~ BOOL  BOOL — HALT_SQ g CRITLOCERR[~ DWORD (*)
BOOL — EN_SV IL_ENABLED [— BOOL BOOL —| HALT_TM - S_CRITSUP|— DWORD (*)
BOOL —| S_PREV SV _ENABLED [~ BOOL BOOL —| ZERO_OP S_STATE |- WORD
BOOL — S _NEXT AUTO_ON |— BOOL BOOL —| EN_IL T NOI INT
BOOL —| SW_AUTO TAP_ON |- BOOL BOOL —| EN_SV T MORE |- BOOL
BOOL — SW_TAP MAN_ON [— BOOL BOOL —| EN_ACKREQ T CRIT|~ DWORD (¥)
BOOL — SW_MAN (*) BOOL — EN_SSKIP T_CRITOLD |~ DWORD (*)
INT  —{ s_SEL BOOL — DISP_SACT T_CRITFLT|- DWORD (*)
BOOL — S ON BOOL —| bisP_SEF ERROR |- BOOL
BOOL — S OFF BOOL — DISP_SALL
BOOL — T PUSH BOOL —| S_PREV FAULT = BOOL
- BOOL —| S_NEXT ERR_FLT™ sggt
" SQ_ISOFF[~
BOOL —{ SW_AUTO SO, HALTED | BOOL
BOOL _| SW_TAP TM_HALTED | BOOL
BOOL — Sw_TOP OP_ZEROED|- BOOL
BOOL — SW_MAN IL_ENABLED |- BOOL
INT — S_SEL SV_ENABLED [~ BOOL
BOOL | S_SELOK
BOOL — S_OFF > SACT_DISP |- BOOL
BOOL — T_PREV SEF_DISP [~ BOOL
BOOL | T_NEXT -
BOOL _| T_puSH SALL_DISP{~ BOOL
AUTO_ON [~ BOOL
TAP_ON |- BOOL
TOP_ON |~ BOOL
MAN_ON |- BOOL
Nota: los pardmetros marcados con un asterisco (*) no estan disponibles en la FC73
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9.5

El FB reacciona al flanco ascendente de los parametros de entrada (excepcién: EN).

Parametros de entrada del FB S7-GRAPH

Parametros

Tipo de
datos

Descripcion

Min.

Est.

Pers.

EN

BOOL

Controlar el procesamiento del FB (entrada de
habilitacion); si EN no esta conectado, se procesara
el FB en cualquier caso

OFF_SQ

BOOL

OFF_SEQUENCE:
Desconectar cadena secuencial, es decir, desactivar
todas las etapas.

INIT_SQ

BOOL

INIT_SEQUENCE:
Activar etapas iniciales (inicializar la cadena
secuencial)

ACK_EF

BOOL

ACKNOWLEDGE_ERROR_FAULT:
Acuse de todos los fallos, avance forzado

REG_EF

BOOL

REGISTRATE_ERROR_FAULT:
Registrar todos los errores y fallos

ACK_S

BOOL

ACKNOWLEDGE_STEP:
Acusar en S_NO la etapa visualizada

REG_S

BOOL

REGISTRATE_STEP:
Registrar en S_NO la etapa visualizada

HALT_SQ

BOOL

HALT_SEQUENCE:
Parar/reactivar cadena secuencial

HALT_TM

BOOL

HALT_TIMES:

Parar/reactivar todos los tiempos de activacién de la
etapa y las operaciones que dependen del tiempo (L
y D)

ZERO_OP

BOOL

ZERO_OPERANDS:

Poner a cero todos los operandos de las operaciones
N, D, L en las etapas activas y no ejecutar las
operaciones CALL en las acciones/Volver a activar
operandos y operaciones CALL

EN_IL

BOOL

ENABLE_INTERLOCKS:

Desactivar los enclavamientos de las etapas (la
cadena secuencial se comporta como si se cumpliera
el enclavamiento de la etapa)/volver a activar los
enclavamientos de las etapas (interlocks)

EN_SV

BOOL

ENABLE_SUPERVISIONS:

Desactivar las supervisiones de las etapas (la cadena
secuencial se comporta como si no se cumpliera la
supervision de la etapa)/volver a activar las
supervisiones de las etapas

EN_ACKREQ

BOOL

ENABLE_ACKNOWLEDGE_REQUIRED:
Activar acuse obligado

DISP_SACT

BOOL

DISPLAY_ACTIVE_STEPS:
Visualizar sélo las etapas activas

DISP_SEF

BOOL

DISPLAY_STEPS_WITH_ERROR_OR_FAULT:
Visualizar s6lo las etapas erréneas o con fallo

DISP_SALL

BOOL

DISPLAY_ALL_STEPS:
Visualizar todas las etapas

S_PREV

BOOL

PREVIOUS_STEP:

Modo de operacion "Automético": retroceder a las
etapas actualmente activas, visualizar el numero de
etapaen S_NO

Modo de operacion "Manual": visualizar etapa
precedente en S_NO (nUmero menor)
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Parametros |Tipo de |Descripcion Min. |[Est. |Méax. |Pers.
datos

S_NEXT BOOL  |NEXT_STEP: v v v
Modo de operacion "Automatico": avanzar a las
etapas actualmente activas, visualizar el numero de
etapaen S_NO
Modo de operacion "Manual": visualizar etapa
siguiente en S_NO (nimero mayor)

SW_AUTO BOOL SWITCH_MODE_AUTOMATIC: v v v
Cambiar de modo de operacion:
Modo de operacion "Automético";

SW_TAP BOOL SWITCH_MODE_TRANSITION_AND_PUSH: v v v
Cambiar de modo de operacion:
Modo "Jog" ("Semiautomatico")

SW_TOP BOOL SWITCH_MODE_TRANSITION_OR_PUSH: v
Cambiar de modo de operacion:
Automético o Avance

SW_MAN BOOL SWITCH_MODE_MANUAL: v v v
Cambiar de modo de operacion:
Modo manual, no se inicia ninglin procesamiento
independiente

S SEL INT STEP_SELECT: v v v
Seleccionar nimero de etapa para parametro de
salida S_NO en modo "Manual”, activar/desactivar
conS ON, S OFF

S_SELOK BOOL |STEP_SELECT_OK: v
Aceptar valor de S_SEL para S_NO

S ON BOOL STEP_ON: v v v
Modo de operacién "Manual": activar la etapa
visualizada

S_OFF BOOL STEP_OFF: 4 4 v
Modo de operacion "Manual": desactivar la etapa
visualizada

T_PREV BOOL PREVIOUS_TRANSITION: v
Visualizar la anterior transicion valida en T NO

T_NEXT BOOL  |NEXT_TRANSITION: v
Visualizar la siguiente transicion valida en T_NO

T_PUSH BOOL PUSH_TRANSITION: v v v
Se activa la transicion si se cumple la condicién y
T_PUSH (flanco)
Requisito: Modo de operacién "Jog" (SW_TAP) o
"Automatico” o "Avance"(SW_TOP)
Si se trata de un blogue de la version V4 (o menor),
se activa la primera transicion valida. Si se trata de
un bloque de la versién V5 y se indica el parametro
de entrada T_NO, se activard la transicion cuyo
numero aparezca en la pantalla. En caso contrario,
también se activa la primera transicién valida.

EN_SSKIP BOOL ENABLE_STEP_SKIPPING: v
Activar salto de etapa

Juego de parametros: Min. = Minimos; Est. = Estdndar; Max. = Maximos; Pers. Personalizados:
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9.6 Parametros de salida del FB S7-GRAPH
Parametros Tipo de Descripcion Min. |Est. |Méax. |Pers.
datos

ENO BOOL Salida de habilitacién; si el FB esta activoy ENO |V v v v
no contiene errores, ENO tiene el valor 1; en otro
caso 0

S _NO INT STEP_NUMBER: v v v
Visualizacion del nimero de etapa

S MORE BOOL MORE_STEPS: v v v

Hay otras etapas activas disponibles y se pueden
seleccionar en S_NO

S_ACTIVE BOOL STEP_ACTIVE: v v v
La etapa indicada esta activa

S_TIME TIME STEP_TIME: v
Tiempo de activacion de la etapa

S_TIMEOK TIME STEP_TIME_OK: v
Tiempo de activacion de la etapa sin errores

S_CRITLOC DWORD STEP_CRITERIA_INTERLOCK: v
Bits de criterio de enclavamiento

S_CRITLOC DWORD S_CRITERIA_IL_LAST_ERROR: v

ERR Bits de criterio de enclavamiento con evento L1

S_CRITSUP DWORD STEP_CRITERIA_SUPERVISION: v
Bits de criterio de supervision

S_STATE WORD STEP_STATE: v
Bits de estado de la etapa

T_NO INT TRANSITION_NUMBER: v
Nimero de transicién valida

T_MORE BOOL MORE_TRANSITIONS: v

Otras transiciones validas disponibles para
visualizacion

T CRIT DWORD TRANSITION_CRITERIA: v
Bits de criterio de transicion

T_CRITOLD DWORD T_CRITERIA_LAST_CYCLE: v
Bits de criterio de transicion desde el dltimo ciclo

T _CRITFLT DWORD T_CRITERIA_LAST_FAULT: v
Bits de criterio de transicién con evento V1

ERROR BOOL INTERLOCK_ERROR: v
Error de enclavamiento (cualquier etapa)

FAULT BOOL SUPERVISION_FAULT: v
Error de supervision (cualquier etapa)

ERR_FLT BOOL IL_ERROR_OR_SV_FAULT: v v v
Error colectivo

SQ_ISOFF BOOL SEQUENCE_IS_OFF: v
Cadena secuencial desactivada (ninguna etapa
activa)

SQ _HALTED |BOOL SEQUENCE_IS_HALTED: v v
Cadena secuencial parada

TM_HALTED |BOOL TIMES_ARE_HALTED: v v
Temporizadores parados

OP_ZEROED (BOOL OPERANDS_ARE_ZEROED: v v
Operandos desactivados

IL_ENABLED |BOOL INTERLOCK_IS_ENABLED: v v

Se tiene en cuenta el enclavamiento de la etapa
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Parametros Tipo de Descripcion Min. |Est. |Méax. |Pers.
datos

SV_ENABLED (BOOL SUPERVISION_IS_ENABLED: v v
Se tiene en cuenta la supervision de la etapa

ACKREQ_EN (BOOL ACKNOWLEDGE_REQUIRED_IS_ v

ABLED ENABLED:
Acuse obligado activado

SSKIP_EN BOOL STEP_SKIPPING_IS_ENABLED: v

ABLED Salto de etapa activado

SACT_DISP BOOL ACTIVE_STEPS_WERE_DISPLAYED: v
Visualizar en S_NO solo etapas activas

SEF_DISP BOOL STEPS_WITH_ERROR_FAULT_WERE_ v
DISPLAYED:
Visualizar s6lo las etapas erréneas o con fallo en
S_NO

SALL_DISP BOOL ALL_STEPS_WERE_DISPLAYED: v
Visualizar todas las etapas activas en S_NO

AUTO_ON BOOL AUTOMATIC_IS_ON: v v v
Visualizacion del modo de operacion "Automatico”

TAP_ON BOOL T_AND_PUSH_IS_ON: v v v
Visualizacion del modo de operacion "Jog"

TOP_ON BOOL T_OR_PUSH_IS_ON: v
Visualizacion del modo de operacion SW_TOP

MAN_ON BOOL MANUAL_IS_ON: v v v
Visualizacion del modo de operacion "Manual"

Juego de parametros: Min. = Minimos; Est. = Estandar; Max. = Maximos; Pers. Personalizados:
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9.7 Modos de operacion del control secuencial

Seleccionando uno de los tres modos de operacion disponibles se define como avanzara la
cadena secuencial de una etapa a otra. Mediante parametrizacion del FB S7-GRAPH es
posible elegir el modo de operacién del control secuencial segun lo requiera el programa. Se
dispone de los siguientes modos de operacion:

e Modo "Automatico™:
En el modo "automatico" la cadena avanza cuando se cumple una transicion.

e Modo "Manual":
A diferencia del modo "Automatico”, en modo "Manual" no se avanza en la cadena
cuando se cumple la transicién. Las etapas se seleccionan y desactivan manualmente.

e Modo Jog para avance por etapas:
El modo Jog corresponde al modo automatico pero con una condicion de transicion
adicional. No s6lo se ha de cumplir la transicion, sino que también tiene que haber un
flanco ascendente en el parametro T_PUSH para que la cadena avance.

e Automético o avanzar
En modo "Automatico o Avanzar por etapas"” se pasa a la siguiente etapa cuando se
cumple la transicién o cuando hay un flanco ascendente en el parametro T_PUSH.

Requisitos para el funcionamiento en distintos modos de operacion

El modo "Automético" es el modo de operacion estandar de las cadenas secuenciales.
Este modo est4 preajustado para todos los juegos de parametros de los FB S7-GRAPH.

Para poder elegir otro modo de operacion, debera compilar el FB S7-GRAPH con el juego
de parametros estandar, maximo o personalizado.

Eleccién del modo de operacion

La eleccién de uno de los cuatro modos de operacién disponibles se realiza con los
parametros de entrada del FB. Aplique un flanco ascendente a uno de los siguientes
parametros para activar el modo de operacién correspondiente.

e SW_AUTO (modo de operacion "Automatico")
e SW_MAN (modo de operacién "Manual")

e SW_TAP (modo de operacién "Jog")

e SW_TOP (Automatico o Avanzar)
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9.7.1 Modo de operacién "Automatico" (SW_AUTO)

En el modo Automético se avanza cuando se cumple la transicion.

Parametros de entrada del modo de operacion "Automatico”

Los parametros no indicados no dependen del modo de operacion.

Parametros |Tipo de Descripcion
datos

OFF SQ BOOL Desconectar cadena secuencial, es decir, desactivar todas las etapas.

INIT _SQ BOOL Inicializar cadena, salto a la etapa inicial

ACK_EF BOOL Acuse de todos los fallos, avance forzado

S PREV BOOL retroceder a las etapas actualmente activas, visualizar el nimero de etapa
enS NO

S_NEXT BOOL avanzar a las etapas actualmente activas, visualizar el nimero de etapa
en S NO

SW_TAP BOOL Solicitar modo de operacién "Jog"

SW_MAN BOOL Solicitar modo de operacién "Manual"

SW_TOP BOOL Solicitar modo de operacién "Automético o Avanzar"

Parametros de salida del modo de operacion "Automatico"

Parametros |Tipo de Descripcion
datos
S NO INT Visualizacion de la etapa activa seleccionada con S PREV 0 S_NEXT
S MORE BOOL Hay otras etapas activas disponibles y se pueden seleccionar en S_NO
S ACTIVE |BOOL La etapa visualizada en S_NO esté activa
ERR_FLT BOOL Ha aparecido un error/fallo
AUTO_ON |BOOL Modo de operacién "Automatico” conectado
TAP_ON BOOL Modo de operacion "Jog" desconectado
MAN_ON BOOL Modo de operacién "Manual" desconectado
TOP_ON BOOL El modo de operacion "Automatico o Avanzar" no esta activado
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9.7.2 Modo de operaciéon "Manual" (SW_MAN)
El modo de operacién "Manual" se utiliza, p. €j., para comprobar la cadena secuencial. En el
modo de operacion "Manual” rige lo siguiente:
1. no avanzar si se cumple la transicién

2. seleccién y deseleccién manual de las etapas.

Parametros de entrada del modo de operacién "Manual”

Los parametros no indicados no dependen del modo de operacion.

Parametros |Tipo de Descripcion
datos
OFF_SQ BOOL Se desactivan inmediatamente todas las etapas; es decir, "Cadena off"
INIT_SQ BOOL Inicializar cadena, salto a la etapa inicial
ACK_EF BOOL Acuse de todos los fallos, avance forzado
S PREV BOOL Visualizar en S_NO en la etapa precedente
S _NEXT BOOL Visualizar la etapa siguiente en S_NO
SW_AUTO |BOOL Solicitar modo de operacion "Automatico”
SW_TAP BOOL Solicitar modo de operacién "Jog"
SW_TOP BOOL Solicitar modo de operacién "Automético o Avanzar"
S SEL INT N° de etapa para seleccion de etapa, visualizacion en S_NO segun
seleccion
S ON BOOL Se activa la etapa visualizada en S_NO
S OFF BOOL Se desactiva la etapa visualizada en S_NO

Parametros de salida del modo de operacion "Manual"

Parametros |Tipo de Descripcion
datos

S NO INT N° de etapa, visualizacion de la etapa seleccionada

S_MORE BOOL Hay otras etapas activas disponibles y se pueden seleccionar en S_NO

S ACTIVE |BOOL La etapa visualizada en S_NO es activa

ERR_FLT BOOL Ha aparecido un error/fallo

AUTO ON |BOOL Modo de operacién "Automatico" desconectado

TAP_ON BOOL Modo de operacién "Jog" desconectado

MAN_ON BOOL Modo de operacién "Manual" conectado

TOP_ON BOOL El modo de operacién "Automatico o Avanzar" no esta activado
Atencion

Los parametros de entrada DISP_SACT, DISP_SEF, DISP_SALL influyen en la cantidad
de etapas que se visualizan en el parametro S_NO.

En el modo Manual puede ocurrir que no se visualice ninguna etapa si los parametros no
estan correctamente indicados.

Si desea ver automaticamente todas las etapas ajuste el parametro DISP_SALL a TRUE o
borre los tres parametros de entrada DISP_SACT, DISP_SEF, DISP_SALL.
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9.7.3 Modo de operaciéon "Jog" (SW_TAP)

El modo "Jog" es muy Util para la puesta en servicio o para un test por etapas de la
instalacion:

e Avanzar si se cumple la transicién y cambio de flanco de 0 a 1 en el parametro T_PUSH.

Parametros de entrada en el modo de operacion "Jog"

Los parametros no indicados no dependen del modo de operacion.

Parametros |Tipo de Descripcion
datos
OFF_SQ BOOL Se desactivan inmediatamente todas las etapas; es decir, "Cadena off"
INIT_SQ BOOL Inicializar cadena, salto a la etapa inicial
ACK EF BOOL Acuse de todos los fallos, avance forzado
S PREV BOOL Como "Automatico”
S NEXT BOOL Como "Automatico"
SW_AUTO |BOOL Solicitar modo de operacion "Automatico”
SW_MAN BOOL Solicitar modo de operacién "Manual"
SW_TOP BOOL Solicitar modo de operacién "Automatico o Avanzar"
T_PUSH BOOL La transicion se activa cuando se cumplen las condiciones y se produce
un flanco ascendente en T_PUSH

Parametros de entrada del modo de operacién "Jog"

Parametros |Tipo de Descripcion
datos
S NO INT N° de etapa, visualizacion de la etapa seleccionada
S MORE BOOL Hay otras etapas activas disponibles y se pueden seleccionar en S NO
S _ACTIVE |BOOL La etapa visualizada esté activa
ERR_FLT BOOL Ha aparecido un error/fallo
AUTO ON |BOOL Modo de operacion "Automético" desconectado
TAP_ON BOOL Modo de operacion "Jog" conectado
MAN_ON BOOL Modo de operacién "Manual" desconectado
TOP_ON BOOL El modo de operacion "Automatico o Avanzar" no esta activado
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9.74 Modo de operacién "Automatico o Avance" (SW_TOP)

El modo de operacién "Automatico o Avance" resulta muy Util para poner en funcionamiento
una instalacion o para comprobarla paso a paso:

e Avanzar si se cumple la transicién y cuando se produce un cambio de flancode 0 a 1 en
el parametro T_PUSH.

Parametros de entrada del modo de operaciéon "Automatico o Avance"

Los parametros no indicados no dependen del modo de operacion.

Parametros |Tipo de Descripcion
datos
OFF_SQ BOOL Se desactivan inmediatamente todas las etapas; es decir, "Cadena off"
INIT_SQ BOOL Inicializar cadena, salto a la etapa inicial
ACK EF BOOL Acuse de todos los fallos, avance forzado
S PREV BOOL Como "Automatico”
S NEXT BOOL Como "Automatico"
SW_AUTO |BOOL Solicitar modo de operacion "Automatico”
SW_MAN BOOL Solicitar modo de operacién "Manual"
SW_TAP BOOL Solicitar modo de operacién "Jog"
T_PUSH BOOL La transicién se activa cuando se produce un flanco ascendente en
T _PUSH, independientemente de gue la transicién se cumpla o no.

Parametros de salida del modo de operacion "Automatico o Avanzar"

Parametros |Tipo de Descripcion
datos
S NO INT N° de etapa, visualizacion de la etapa seleccionada
S MORE BOOL Hay otras etapas activas que pueden visualizarse en S_NO
S _ACTIVE |BOOL La etapa visualizada esté activa
ERR_FLT BOOL Ha aparecido un error/fallo
AUTO ON |BOOL Modo de operacion "Automético" desconectado
TAP_ON BOOL Modo de operacion "Jog" desconectado
MAN_ON BOOL Modo de operacién "Manual" desconectado
TOP_ON BOOL Esté activado el modo de operacion "Automatico o Avance"
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9.7.5

9.7.6

9.7.7

9-14

Seleccionar una etapacon S_SEL

Ajuste el modo de operacién "Manual" (cambio de flanco de 0 a 1) con el parametro de
entrada SW_MAN.

Indique el nimero de la etapa que desea seleccionar con el pardmetro de entrada
S _SEL. Si en el modelo de compilacién existe el pardmetro S_SELOK, debe confirmar
con este pardmetro que acepta el nimero de etapa. La etapa se transfiere al indicador.

Active la etapa seleccionada con el parametro de entrada S_ON (cambio de flanco de 0
al).

Si la cadena secuencial contiene ramas simultdneas y desea seleccionar varias etapas,
repita los pasos 2 y 3.

Seleccionar una etapacon S_PREV 0 S_NEXT

1. Dependiendo de si desea retroceder o avanzar a otras etapas,

- elija una etapa anterior (nmero de etapa menor) a través del pardmetro de entrada
S _PREV o hien

- elija una etapa posterior (nimero de etapa mayor) a través del parametro de entrada
S_NEXT.

2. Active la etapa seleccionada con el pardmetro de entrada S_ON (cambio de flanco de 0

al).

Nota
Tenga en cuenta que los tiempos de reaccién pueden prolongarse con este procedimiento.

Avanzar con T_PUSH

Ajuste el modo de operacién "Jog" mediante el parametro de entrada SW_TAP, o bien
el modo de operacion "Automatico o Avanzar" mediante el parametro de entrada
SW_TOP.

Preseleccione un flanco mediante el pardmetro de entrada T_PUSH que avance la
transicion.

Si ha ajustado el pardmetro SW_TAP, sélo se avanzara en la cadena cuando se cumpla
la transicion. Si ha ajustado SW_TOP se avanzara aunque no se cumpla la transicion.

Atencién

Si se trata de un bloque de la version V4 (o menor), se activara la primera transicion
vélida.

Si se trata de un bloque de la version V5 y se indica el pardmetro de entrada T_NO, se
activard la transicion cuyo ndmero aparezca en la pantalla. Si no existe ningin
pardmetro de entrada T_NO, se activa la primera transicion valida.
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10.1 Cargar bloques desde la PG ala CPU

Requisitos para cargar el FB de S7-GRAPH en la CPU

Para cargar el programa de usuario en la CPU, se tienen que cumplir los siguientes
requisitos:

e Launidad de programacion y el sistema de automatizacion deben estar conectados entre
si.

e Se ha creado el control secuencial formado por un FB, un DB de instancia y, p. €j., un
OB1.

- EIFB S7-GRAPH correspondiente tiene que haberse compilado sin errores.
- Tiene que haberse creado el DB de instancia del FB S7-GRAPH.

e En lo posible se recomienda cargar los bloques de S7-GRAPH en el estado operativo
STOP, puesto que - una vez cargado el DB de instancia - la cadena secuencial cambiara
autométicamente al estado inicial.

e Lallamada del FB S7-GRAPH tiene que estar programada en un bloque que se ejecute
ciclicamente y que ya esté cargado en la CPU (p. ej., en un OB1).

Cargar con DB de instancia

Si elige con el comando de menu Herramientas > Preferencias generales la ficha
"General" y activa la opcion "Crear/actualizar el DB de instancia", el programa S7-GRAPH
comprobara si el DB de instancia ha sido modificado desde la Gltima vez que se cargd y si
debe ser recargado. Dado el caso, en el cuadro de didlogo "Cargar" estara seleccionada la
opcion "Cargar con DB de instancia". Solamente en este caso debera cargar el DB de
instancia junto con el FB en la CPU.

En caso contrario, S7-GRAPH no comprobara el DB de instancia cargado, siendo el usuario
quien debera decidir si cargar de nuevo el DB de instancia o no. En este caso no estara
seleccionada la opcion "Cargar con DB de instancia" en el cuadro de dialogo "Cargar".

Cargar con FC estandar

Si elige el comando Herramientas > Preferencias del bloque y elige la opcion
correspondiente en la ficha "Compilar / Guardar", se comprobara si dicha funcion ya esta
disponible en la CPU online. En caso contrario, se le propondra la FC necesaria para el
proceso de carga.
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Desconectar la cadena antes de cargar

Si selecciona esta opcién se detendréa el elemento de la cadena que esté activo, es decir, la
transicion o la etapa que esté activa durante la carga del programa en la CPU.

Sitambién se carga el DB de instancia, el bloque de funcién comenzara con la etapa inicial.

Si no se carga el DB de instancia, el elemento que estaba activo antes de cargar se volvera
a activar al terminar la carga.

Cargar en la CPU

10-2

Para cargar el FB S7-GRAPH con el DB de instancia correspondiente en la CPU proceda de
la manera siguiente:

1. Abra el FBy elija el comando de menu Sistema de destino > Cargar. En la CPU se
cargard el FB que esté abierto en la ventana de trabajo activa.

2. Rellene el cuadro de didlogo "Cargar":

- Si ha seleccionado "Crear/actualizar el DB de instancia”, el sistema preparara
autométicamente los valores preajustados conforme a la situacion real. Los ajustes
estandar se pueden modificar.

- Sino ha activado "Crear/actualizar el DB de instancia”, el usuario deberéa decidir si
transferir ademas el DB de instancia.

- Siel FB requiere una FC estandar para el procesamiento, puede indicar si también
desea cargar la FC. Si la FC ya esta disponible online, la opcién estara desactivada
de forma estandar.

3. Silos bloques ya se encuentran en la CPU, indique si deben sobrescribirse o no cuando
el programa se lo consulte.

Atencioén

Para cargar los blogues de S7-GRAPH en el estado operativo RUN debera asegurarse
primero de que la cadena secuencial se encuentre en el estado inicial o haya cambiado al
estado OFF. De lo contrario puede ocurrir, p. €j., que tras sobrescribir un blogque antiguo
surjan problemas al sincronizar la cadena secuencial con el proceso. Asi p. €j. no se
inicializaran las acciones - con memoria y sin memoria - de las etapas que estaban activas
antes de cargar.

Si no es posible conducir la cadena secuencial al estado inicial u OFF, desactive todas las
etapas (p. €j. con la funcién "Controlar cadena") antes de cargar los bloques en la CPU.
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10.2 Cargar bloques de la CPU ala PG

Requisito para cargar bloques en la PG

Para cargar un FB desde la CPU tiene que existir una conexion entre la unidad de
programacion y el sistema de automatizacion.

Cargar desde la CPU ala PG

Los bloques se pueden cargar desde la CPU con el Administrador SIMATIC de STEP 7. El
Administrador SIMATIC efectia una recompilacién a S7-GRAPH. A continuacién puede
proceder a editar la cadena secuencial. Si desea obtener méas informacion sobre cémo
cargar desde la CPU a la PG consulte la ayuda en pantalla del Administrador SIMATIC.

Tenga en cuenta que para recompilar a una PG que no contenga la estructura del proyecto
es necesario que esté activada la opcién "Descripcion de interface, Cargar en PLC" en la
ficha "Compilar/Guardar".
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11

Observar y comprobar el control secuencial

Uso de las funciones de observacion y test

Las funciones de observacion ofrecen la posibilidad de observar y controlar un programa
durante su ejecucién en la CPU.

Estas funciones permiten detectar errores que no se sefialaron al comprobar la coherencia
durante la programacion ni al comprobar la sintaxis durante la compilacion. Estos errores
son:

errores de programacion; p. ej.: los tiempos de supervision definidos son erroneos

errores ldgicos en la el programa, es decir, las etapas y condiciones programadas no se
corresponden con el proceso deseado.

Modalidades de test del control secuencial

S7-GRAPH ofrece distintos tipos de test para comprobar un control secuencial:

Observar las informaciones de estado del control secuencial
Esta funcién ofrece una vista de conjunto del funcionamiento de las cadenas
secuenciales.

Controlar cadena
Ademas de poder controlar la cadena secuencial programando una llamada FB,
S7-GRAPH ofrece un cuadro de dialogo muy util para el modo Test.

Sincronizacion
La sincronizacion es una funcién de S7-GRAPH que permite sincronizar la cadena
secuencial con el proceso.

Funciones de test ampliadas para observar el control secuencial
Activando las funciones de STEP 7 desde S7-GRAPH obtendra informaciones més
detalladas sobre el proceso.

Requisitos para activar las funciones de test de S7-GRAPH

Para poder realizar un test del programa S7-GRAPH, deben cumplirse los siguientes

requisitos:

1. La PG tiene que estar conectada online a la CPU.

2. El programa tiene que haber sido compilado sin errores.

3. EIFB GRAPH tiene que ser llamado desde un bloque que se ejecute ciclicamente (p. €j.
desde un OB1).

4. El programa, es decir, el FB, DB, OB vy, dado el caso las FCs estandar, tiene que estar
cargado en la CPU.

5. La CPU tiene que encontrarse en el estado operativo RUN (lectura) o RUN-P (lectura 'y

escritura).
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11.1 Funciones de observacion y test en S7-GRAPH

1111 Observar el estado del programa

Principios de la funcién de observacién de S7-GRAPH

Activando la funcién de observacion iniciard el modo Test que permite comprobar la cadena
secuencial. Las distintas etapas, condiciones y estados de sefial de los operandos se
representan en distintos colores, dependiendo de su estado actual. Esto permite observar
en pantalla el desarrollo secuencial del programa.

Dependiendo del estado en que se encuentre la cadena secuencial se visualizara el status
de los siguientes componentes del programa:

e etapas y condiciones

e estado de sefal de los operandos

Cambiar la seleccién de colores para laindicacién de estados

Los colores para la indicacion de estados se seleccionan en la ficha "Editor" del cuadro de
dialogo "Preferencias generales”, al cual se accede con el comando de menu Herramientas
> Preferencias generales.

Indicacion del estado de las etapas y condiciones
El estado de los siguientes elementos de la cadena se marca en color:
e FEtapas: las etapas activas y las etapas erroneas se representan en distintos colores.
e Condiciones permanentes, transiciones, interlocks y supervisiones:
- Seindica si se cumplen las distintas condiciones (p. €j.: una marca o una salida).

- Seindica si se cumple una combinacion completa formada por varias condiciones;
por ejemplo una operacion légica con O.

- Seindica si se cumple toda la transicion (T), interlock (C) o supervision (V).

Cond.1 Cond. 2
7\ ‘ I I La transicion no se cumple y
’ no se activa
no se cumple  se cumple
Cond.1 Cond. 2
| | Se cumple y se activa la
I/ | LI transicion

no se cumple  se cumple
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Indicacion del estado de sefial de los operandos

11.1.2

En el caso de las etapas se indican los estados de sefial de las acciones programadas. El
estado de sefial de los operandos (p. €j., entradas, salidas, marcas) se determina mediante
una consulta real de la accion en cuestion. Por lo tanto, no se trata de una simple
evaluacion de las etapas. En este indicador de estado se visualizan operandos de Boole.
Los valores de estado de otros operandos se visualizan en la ficha "Operandos” de la
ventana Detalles.

No se indica el estado en las llamadas de bloques que estén programadas en acciones ni
en las variables temporales.

La etapa esta activa Estado de sefial
S4 7/
N A4.2 1
S1S | A43 1
_ SOR | A4.4 0
Orden de ejecucién

Controlar cadena

'‘Controlar cadena' es una funcion de test que permite comprobar la cadena secuencial con
S7-GRAPH en todos los modos de operacion. Los ajustes del cuadro de didlogo se
comportan como los parametros FB correspondientes.

Las indicaciones del cuadro de dialogo "Controlar cadena" pueden diferir de las opciones
gue haya seleccionado para compilar las cadenas, teniendo prioridad las primeras.

Cuadro de didlogo "Controlar cadena"

El cuadro de dialogo "Controlar cadena" sirve al mismo tiempo de campo de salida como de
campo de entrada, permitiendo visualizar los ajustes actuales como modificar el estado
actual.

Si desea acusar un error, reinicializar la cadena o cambiar de etapa en modo Manual, abra
el cuadro de diadlogo "Controlar cadena" con el comando de menu Test > Controlar
cadena.

Si modifica los ajustes del cuadro de dialogo, los ajustes que estaban seleccionados se
marcaran en negrita para poder retornar en cualquier momento al ajuste original.

Antes de efectuar modificaciones vigile que el selector de modo de la CPU se encuentre en
la posicion RUN-P.
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11.1.3

Sincronizacién

S7-GRAPH le ayudara a encontrar posible puntos de sincronizacion entre el proceso y la
cadena secuencial.

Un proceso deja de estar sincronizado cuando es conducido manualmente a otro estado.
Esto sucede p. ej. cuando se conmuta al modo Manual que permite activar cualquier etapa,
incluso cuando no se cumpla la transicion que la precede. Para hacer que el proceso
modificado vuelva a funcionar automaticamente y buscar los posibles puntos de
sincronizacion, active la funcién Sincronizacion.

Hay dos estrategias disponibles para la sincronizacion:

e S7-GRAPH selecciona todas las etapas cuya transicion precedente se haya cumplido y
cuya transicion siguiente no se haya cumplido.

e S7-GRAPH selecciona todas las etapas cuya condicion de bloqueo se haya cumplido y
cuya transicion siguiente no se haya cumplido.

Requisitos

e La cadena secuencial se controla en el modo de operacion "Manual”.

e En el cuadro de didlogo "Preferencias generales - General" esta seleccionada la
estrategia de sincronizacion deseada.

e El bloque tiene que haber sido compilado con la opcidn "Sincronizacion". Esta opcién se
encuentra en la ficha "Compilar / Guardar" (comando de menu Herramientas >
Preferencias del bloque).

Iniciar la sincronizacion

11-4

Para llevar a cabo la sincronizacion proceda de la siguiente forma:

1. Elija el comando de menu Test > Sincronizacion.
S7-GRAPH buscara ahora todas las etapas que cumplan la condicion de sincronizacion.
Todas las etapas encontradas se representan en amarillo.

2. De entre dichas etapas, seleccione con el puntero del ratén (que se transforma en una
cruz) la(s) etapa(s) a activar. También se pueden seleccionar otras etapas que no estén
marcadas en amarillo.

Atencién

Es necesario que cada una de las ramas de una ramificacion simultanea contenga una
etapa activable.

3. Active las etapas seleccionadas con el botén "Activar".

4. Ahora vuelva a cambiar la cadena secuencial al modo de operacion "Automético".
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11.2 Funciones de test de STEP 7

A continuacidn se indican las funciones de test disponibles para un analisis ulterior de la
cadena secuencial. Tenga en cuenta que no todas las funciones disponibles pueden
suministrar informacién sobre el control secuencial de S7-GRAPH:

e Observar y forzar variables

e Consultar la informacién del médulo

e Consultar el estado operativo

e Evaluar mensajes de la CPU

e Crear datos de referencia

e Crear datos de diagnostico de procesos
e Comprobar la coherencia del bloque

Con estas funciones de test se dispone de ulteriores posibilidades para determinar las
causas de error o para obtener datos importantes sobre el uso de los blogues y operandos.
Dichas funciones se pueden llamar directamente desde el Administrador SIMATIC.

Nota

Para mas informacién al respecto, consulte las ayudas de los comandos de menu
correspondientes en el Administrador SIMATIC.

Observar y forzar variables

Con el comando de menu Sistema de destino > Observar/forzar variable puede crear una
tabla de variables y observar y forzar los estados de sefial de los operandos (p .ej.: entrada
E2.3).

La tabla de variables se puede configurar a voluntad con las variables que se deseen
observar. Introduzca para ello los operandos deseados en la tabla visualizada.

Consultar informacion del médulo y del estado operativo

Con el comando de menu Sistema de destino > Informacion del médulo obtendra
distintas informaciones sobre los médulos. Para obtener informacién sobre el control
secuencial consulte el contenido del bufer de diagnéstico y la carga actual de las memorias
de trabajo y de carga.

En las fichas "Bufer de diagnéstico" y "Pilas" se describen las causas de error.

Con el comando de menu Sistema de destino > Estado operativo puede consultar y
modificar el estado actual de la CPU; p. ej.: Rearranque.
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Evaluar el bufer de diagndstico

Si ha ajustado la opcién "Mensajes con WR_USMSG" en la ficha "Mensajes" con el
comando de menu Herramientas > Preferencias del bloque , S7-GRAPH registrara los
siguientes mensajes en el bufer de diagnéstico:

e Aparicién/desaparicién de un error de enclavamiento
e Aparicién/desaparicion de un error de supervision (error de ejecucion)

De la informacidn detallada de cada mensaje se puede deducir donde ha aparecido el error.

Detalles del evento: 4 de 100 ID del evento: 16#9162

GRAPHY Entr6 error de enclavamiento —
Etapa 3

N° FB: 7, n° DB: 9

Evento entrando

Evaluar mensajes de la CPU

Los mensajes de servicio y de averia se consultan en el Administrador SIMATIC con el
comando de menu Sistema de destino > Mensajes de CPU.

Mostrar datos de referencia

11-6

Para comprobar el control secuencial se puede recurrir a los distintos datos de referencia.
Estos datos de referencia se generan de la manera siguiente:

e Al guardar el FB se crean datos de referencia si asi se ha ajustado en la ficha "General"
con el comando de mend Herramientas > Preferencias generales. El campo "Crear
datos de referencia" tiene que estar seleccionado.

e Con el comando de menu Herramientas > Datos de referencia se pueden crear los
datos de referencia cuando se necesiten. A continuacion S7-GRAPH abrira el cuadro de
dialogo de STEP 7, en el que se indican los datos de referencia.

La tabla siguiente resume los detalles:

Lista Contenido

Referencias cruzadas Sinopsis de los operandos de las areas de memoriaE, A, M, P, T, Zy
DB gue se utilizan en el programa de usuario.

Estructura del programa Jerarquia de llamada de los blogues en el programa de usuario y
visién de conjunto de los blogues utilizados y sus dependencias.

Plano de ocupacion Muestra la ocupacion de:

e Entradas, salidas, marcas
e Temporizadores y contadores

Lista de los operandos no Sinopsis de los simbolos definidos en la tabla de simbolos, pero no

utilizados utilizados en el programa de usuario, que generan datos de referencia.
Lista de operandos sin Sinopsis de las direcciones absolutas que se utilizan en el programa
simbolo de usuario y que generan datos de referencia, pero para las cuales no

se ha definido ninguin simbolo en la tabla de simbolos.

Si visualiza los datos de referencia "Estructura del programa" o "Lista de referencias
cruzadas" y elige el comando de menu Edicion > Ir a > Punto de aplicacion podra saltar
directamente a aquel punto del programa de usuario en el que se utiliza el bloque u
operando seleccionado.
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Crear y actualizar datos de diagnhdstico

Los datos de diagnéstico se crearan al guardar el FB siempre que esté activada la opcion
"Crear datos de diagnéstico en la ficha "General" del cuadro de didlogo "Preferencias
generales". Asimismo tiene que estar seleccionada la opcién "Mensajes con
ALARM_SQ/ALARM_S" en la ficha "Mensajes" del cuadro de dialogo "Preferencias del
bloque".

Actualizar los datos de diagnostico después de recablear

Si ha modificado operandos en el Administrador con el comando de menu Recablear que
también se utilizan en la cadena secuencial, los datos de diagnéstico correspondientes se
actualizaran solamente cuando vuelva a abrir y guardar el FB de S7-GRAPH.

Comprobar coherencia del bloque

Si se madifica el interface de un bloque, habra que adaptar todos los bloques que llamen
este bloque. De lo contrario, podrian producirse incoherencias de bloque y conflictos de
fecha y hora.

La funcidn de STEP 7 "Comprobar coherencia del bloque" permite efectuar una
comprobacion de coherencia en todos los bloques S7 de la carpeta de bloques después de
cada modificacion del programa. De este modo, podra controlar mejor las repercusiones de
las modificaciones del interface sobre otros bloques y resolver los errores con mayor
rapidez.

Si existe algin bloque cuyas incoherencias no se puedan depurar automaticamente, ejecute
la funcion en las posiciones que se deban modificar en el editor correspondiente. Alli, realice
las modificaciones oportunas. Se depurara todas las incoherencias de bloques paso a paso.

Proceda del siguiente modo:
Seleccione el comando de menu Edicion > Comprobar coherencia del bloque.

Encontrara mas informacion acerca de esta funcion en la ayuda de STEP 7.
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Documentar el programa

El control secuencial se puede imprimir en cualquier momento y afiadir a la documentacion
del proyecto. El control secuencial se imprimira segun los ajustes de impresion o el
contenido de la ventana activa. El impreso reflejara la vista seleccionada en la ventana de
trabajo activa y el factor de zoom seleccionado.

La maquetacion del impreso se puede modificar a voluntad, pudiéndose comprobar
previamente en la presentacion preliminar. Se pueden adaptar las siguientes areas:

e Vistay factor de zoom
e Encabezado y pie de pagina de la pagina a imprimir

e Formato de pagina

Impreso

Si el impreso abarca varias paginas, a modo de orientacion se imprimiran en los bordes
referencias a las paginas adyacentes. Ademas se imprimiran referencias a elementos
precedentes o siguientes, p. ej. cuando dos etapas consecutivas o una etapa y una
transicion queden divididas debido a un cambio de pagina .

Para reconocerlos mas facilmente, el comienzo de la transicion puede imprimirse justificado
a la derecha, y el bloque de acciones justificado a la izquierda. Entre las cadenas parciales
distara espacio suficiente. Las paginas vacias no se imprimen.

Requisitos para imprimir

La funcién de impresion de S7-GRAPH corresponde al procedimiento habitual de las
aplicaciones de Windows. Para poder imprimir es necesario que la impresora esté instalada
y configurada en el panel de control de Windows..

Vista al imprimir
Seleccione los componentes que desea imprimir en el cuadro de dialogo "Imprimir".

e Vista actual: la vista seleccionada en el &rea de trabajo para el FB a imprimir se
transfiere a la impresora.

e Ajustes estandar: independientemente de la vista actual, para la impresion se utilizaran
los ajustes estandar en el cuadro de dialogo "Preferencias" de la ficha "Imprimir".
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Ficha "Imprimir", cuadro de dialogo "Preferencias"

En la ficha "Imprimir" del cuadro de dialogo "Preferencias generales" se puede definir un
ajuste estandar para los futuros trabajos de impresion. El ajuste se selecciona con una
marca de verificacién. De este modo también podra imprimir, por ejemplo, los siguientes
componentes:

e Vista Cadena con/sin condiciones y acciones

e Vista Etapa con/sin lista de operandos, comentario de etapa, referencias cruzadas etc.
e Vista Operaciones permanentes con/ sin lista de operandos

e Operandos

e Propiedades del bloque

e Opciones del compilador

e Variables

El bloque activo se puede representar en KOP/FUP con direcciones simbdlicas o absolutas.

Crear los encabezados y pies de pagina en el Administrador SIMATIC

Para definir los encabezados y pies de pagina de los documentos a imprimir utilice el
comando de menu Archivo > Encabezados/Pies de pagina del Administrador SIMATIC.

Definir el formato de pagina

Con el comando de menu Archivo > Preparar pagina puede definir el formato de pagina
deseado. El ajuste estandar corresponde al formato que esta ajustado en el Administrador
SIMATIC.

Comprobar el bloque actual en la presentacién preliminar

Con el comando de menu Archivo > Presentacién preliminar se pueden comprobar todos
los ajustes del bloque actual antes de enviar el documento a la impresora. En la
presentacion preliminar no se puede editar el documento.

Iniciar el trabajo de impresién
S7-GRAPH ofrece dos posibilidades:
e Seleccionar el botén "Imprimir" en la barra de herramientas.
e Elegir el comando de menu Archivo > Imprimir.

En este caso aparecera un cuadro de didlogo en el que podra elegir entre distintas opciones
de impresion; p. €j.: la impresora o el nimero de copias.

Confirme con "Aceptar” para enviar el documento a la impresora.
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Sinopsis de las acciones

S7-GRAPH adoptara la nemotécnica (alemana o inglesa) que haya sido seleccionada en el

Administrador SIMATIC con el comando Herramientas > Preferencias en la ficha "ldioma".

13.1 Acciones estandar con y sin interlock

Estas acciones se ejecutaran cada vez que se procese la cadena secuencial.
Accion Observacién Area
Even- [Ope- |Operando |Direccién |Constante direcc.
to racion de tiempo

N A, E, M, D+ {m.n Mientas la etapa esté activa, el operando 0.0a
tendra la sefal = 1. 65535.7

S A, E, M, D+ {m.n Mientras la etapa esta activa, la sefial del 0.0a
operando es 1y permanece asi. 65535.7

R A, E, M, D+ |m.n Mientras la etapa esta activa, la sefial del 0.0a
operando es 0 y permanece asi. 65535.7

D A, E, M, D* [m.n T#<const> |n seg. después de la activacion de la etapa la |0.0 a
sefial del operando pasa a 1y permanece asi |65535.7
durante el tiempo de activacién de la etapa.

Ello no ocurre si la etapa esta activada
durante menos de n seg.

L A, E, M, D+ |m.n T#<const> |Si la etapa esta activa, la sefial del operando |0.0 a
estard a 1 durante n segundos. 65535.7

CALL |FB, FC, ndmero Mientras la etapa esta activa, se llama al

SFB, SFC |del blogue blogue indicado.

NC A, E, M, D+ {m.n Mientras la etapa esta activay se cumplela |0.0 a
condicion (enclavamiento de la etapa) la sefial |65535.7
del operando es 1.

SC A, E, M, D+ |m.n Mientras la etapa esta activay se cumplela |0.0 a
condicion (enclavamiento de la etapa), el 65535.7
operando se pone a 1 y permanece asi.

RC A, E, M, D* [m.n Mientras la etapa esta activay se cumplela |0.0 a
condicion (enclavamiento de la etapa), el 65535.7
operando se pone a 0 y permanece asi.

DC A, E, M, D* [m.n T#<const> |n sec. después de activarse la etapa y 0.0a
mientras permanezca activa y se cumpla la 65535.7
condicion (enclavamiento de la etapa) la sefial
del operando sera 1. Si la etapa no esta
activa, la sefial del operando es 0.

LC A, E, M, D* [m.n T#<const> |Si la etapa esté activa y la condicion 0.0a
(enclavamiento de etapa) se cumple, el 65535.7
operando tendrd la sefial 1 durante n
segundos. Si la etapa no estéa activa, el
operando tendrd la sefial "0".

CALLC |FB, FC, ndmero Si se cumple la condicién (enclavamiento de

SFB, SFC |del bloque la etapa) mientras la etapa esté activa, se
llamard al blogue indicado.
Con CALL[C] FB/SFB se necesita un DB de instancia.
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13.2

Acciones controladas por eventos - con interlock y sin

interlock

Estas acciones se ejecutan una sola vez cuando aparece el evento y la etapa
correspondiente esta activada. En los siguientes ciclos de la cadena secuencial las acciones
controladas por eventos solo se ejecutan cuando vuelve a aparecer el evento en cuestion.

S1: Acciones combinadas con etapa entrante

Accion Observacioén Area

Even- |[Ope- |[Operando |Direccion direce.

to racion

S1 N A, E, M, D* [m.n Al activarse la etapa (entrante), la sefial del operando es 1. [0.0 a

65535.7

S1 S A, E, M, D+ [m.n Al activarse la etapa (entrante), el operando se ponealy |0.0a
permanece asi. 65535.7

S1 R A, E, M, D+ [m.n Al activarse la etapa (entrante), el operando se ponea Oy |0.0a
permanece asi. 65535.7

S1 CALL |FB, FC, namero |Al activarse la etapa (entrante), se llama al bloque

SFB, SFC |del indicado.
blogue

S1 ON S i Al activarse la etapa (entrante), se activa la etapa "i". i = ndmero

de la etapa

S1 OFF |S i Al activarse la etapa (entrante), se desactiva la etapa "i". i = ndmero

de la etapa

S1 OFF |S_ALL Al activarse la etapa (entrante), se desactivan todas las
etapas, a excepcion de la etapa en la que se encuentra la
accion.

S1 NC A.E.M,D m.n Al activarse la etapa (entrante) y si se cumple la condicion [0.0 a
(enclavamiento de la etapa), la sefial del operando es 1. 65535.7

S1 SC A, E, M, D+ |m.n Al activarse la etapa (entrante) y si se cumple la condicion [0.0 a
(enclavamiento de la etapa), el operando se pone aly 65535.7
permanece asi.

S1 RC A, E, M, D+ |m.n Al activarse la etapa (entrante) y si se cumple la condicion [0.0 a
(enclavamiento de la etapa), el operando se pone a0y 65535.7
permanece asi.

S1 CALLC|FB, FC, niamero |Al activarse la etapa (entrante) y si se cumple la condicion

SFB, SFC |del (enclavamiento de la etapa), se llama al blogue indicado.
blogue

S1 ONC |S i Al activarse la etapa (entrante) y si se cumple la condicion |i = nimero
(enclavamiento de la etapa), se activa la etapa "i'". de la etapa

S1 OFFC |S i Al activarse la etapa (entrante) y si se cumple la condiciéon |i = namero
(enclavamiento de la etapa), se desactiva la etapa "i". de la etapa

S1 OFFC |S_ALL Al activarse la etapa (entrante) y si se cumple la condicién
(enclavamiento de la etapa), se desactivan todas las
etapas, a excepcion de la etapa en la que se encuentra la
accion.
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S0: Acciones combinadas con etapa saliente

Accibn Observacion Area
. L, direcc.

Even- [Ope- |[Operando |Direccion

to racion

SO N A, E, M, D+ [m.n Al desactivarse la etapa (saliente), la sefial del operando es|0.0 a
1. 65535.7

SO S A, E, M, D+ |m.n Al desactivarse la etapa (saliente), el operando se ponea 1 (0.0 a
y permanece asi. 65535.7

SO R A, E, M, D+ |m.n Al desactivarse la etapa (saliente), el operando se ponea 0 (0.0 a
y permanece asi. 65535.7

SO CALL |FB, FC, ndmero |Al desactivarse la etapa (saliente), se llama al bloque

SFB, SFC |del indicado.
blogue

SO ON S i Al desactivarse la etapa (saliente), se activa la etapa "i". i = namero

de la etapa

SO OFF |S i Al desactivarse la etapa (saliente), también se desactiva la |i = nimero
etapa "i". de la etapa

V1: Acciones combinadas con error de supervisiéon entrante

Accibn Observacion Area

Even- |Ope- |Operando |Direccion direcc.

to racion

V1 N A.E.M,D m.n Al aparecer un error de supervision en la etapa activaoa |0.0a
punto de activarse, la sefial del operando es 1. 65535.7

V1 S AE,M,D m.n Al aparecer un error de supervision en la etapa activaoa |0.0a
punto de activarse, el operando se pone a 1y permanece |65535.7
asi.

V1 R AE,M,D m.n Al aparecer un error de supervision en la etapa activaoa |0.0a
punto de activarse, el operando se pone a 0y permanece |65535.7
asi.

V1 CALL |FB, FC, ndamero Al aparecer un error de supervision en la etapa activa o a

SFB, SFC |del blogue |[punto de activarse, se llama al blogue indicado.

V1 ON S i Al aparecer un error de supervision en la etapa activaoa |0.0a
punto de activarse, se activa la etapa "i". 65535.7

V1 OFF |[S i Al aparecer un error de supervision en la etapa activaoa |0.0a
punto de activarse, se desactiva la etapa "i". 65535.7

V1 OFF |[S_ALL Al aparecer un error de supervision en la etapa activaoa |0.0a
punto de activarse, se desactivan todas las etapas, a 65535.7
excepcion de la etapa en la que se encuentra la accion.

V1 NC AE,M,D Mn Al aparecer un error de supervision en la etapa activaoa |0.0a
punto de activarse y si se cumple la condicion 65535.7
(enclavamiento de la etapa), la sefial del operando es 1.

Vi SC AE,M,D m.n Al aparecer un error de supervision en la etapa activa o a 0.0a
punto de activarse y si se cumple la condicion 65535.7
(enclavamiento de la etapa), la sefial del operando es 1y
permanece asi.

V1 RC AE,M,D m.n Al aparecer un error de supervision en la etapa activaoa |0.0a
punto de activarse y si se cumple la condicion 65535.7
(enclavamiento de la etapa), el operando se pone a0y
permanece asi.
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Accion Observacién Area
Even- |Ope- |Operando |Direccion direcc.
to racion

V1 CALL |FB, FC, ndamero Al aparecer un error de supervision en la etapa activa o a

C SFB, SFC |del bloque |punto de activarse y si se cumple la condicion
(enclavamiento de la etapa), se llama al blogue indicado.

V1 ONC |S i Al aparecer un error de supervision en la etapa activaoa |0.0a
punto de activarse y si se cumple la condicion 65535.7
(enclavamiento de la etapa), se activa la etapa "i".

V1 OFFC |S i Al aparecer un error de supervision en la etapa activaoa |0.0a
punto de activarse y si se cumple la condicion 65535.7
(enclavamiento de la etapa), se desactiva la etapa "i".

V1 OFFC |S_ALL Al aparecer un error de supervision en la etapa activaoa |0.0a
punto de activarse y si se cumple la condicion 65535.7
(enclavamiento de la etapa), se desactivan todas las
etapas, a excepcion de la etapa en la que se encuentra la
accion.

VO0: Acciones combinadas con error de supervision saliente

Accion Observacién Area

Even- |Ope- |Operando |Direccién direcc.

to racion

VO N A.E.M,D m.n Al salir de un error de supervision (una vez corregido y 0.0a
eventualmente habiéndose acusado recibo del mismo), la |65535.7
sefial del operando es 1.

VO S A.E.M,D m.n Al salir de un error de supervision (una vez corregido y 0.0a
eventualmente habiéndose acusado recibo del mismo), el |65535.7
operando se pone a 1 y permanece asi.

VO R A.E.M,D m.n Al salir de un error de supervision (una vez corregido y 0.0a
eventualmente habiéndose acusado recibo del mismo), el |65535.7
operando se pone a 0 y permanece asi.

VO CALL |FB, namero | Al salir de un error de supervision (una vez corregido y

FC, del eventualmente habiéndose acusado recibo del mismo), se
SFB, bloque llama al bloque indicado.
SFC

VO ON S i Al salir de un error de supervision (una vez corregido y i = nUmero
eventualmente habiéndose acusado recibo del mismo), se |de la etapa
activa la etapa "i".

VO OFF |S i Al salir de un error de supervision (una vez corregido y i = nUmero
eventualmente habiéndose acusado recibo del mismo), de la etapa
también se desactiva la etapa "i".

S7-GRAPH para S7-300/400 Programacion de controles secuenciales
13-4 A5E00290660-01




Sinopsis de las acciones

LO: Acciones combinadas con condicién de enclavamiento entrante

Accion Observacioén Area

Even- |Ope- |Operando |Direccion direcc.

to racion

LO N A.E.M,D m.n Al cumplirse la condicion de enclavamiento (entrante), la 0.0a
sefal del operando es 1. 65535.7

LO S AE.M,D m.n Al cumplirse la condicion de enclavamiento (entrante) 0.0a
estando activa la etapa, el operando se ponea ly 65535.7
permanece asi.

LO R AE.M,D m.n Al cumplirse la condicion de enclavamiento (entrante) 0.0a
estando activa la etapa, el operando se ponea 0y 65535.7
permanece asi.

LO CALL |FB, FC, namero | Al cumplirse la condicion de enclavamiento (entrante)

SFB, SFC |del estando activa la etapa, se llama al bloque indicado.
blogue

LO ON S i Al cumplirse la condicion de enclavamiento (entrante) i = ndamero
estando activa la etapa, se activa la etapa "i". de la etapa

LO OFF |S i Al cumplirse la condicién de enclavamiento (entrante) i = ndmero
estando activa la etapa, se desactiva la etapa "i". de la etapa

L1: Acciones combinadas con condicion de enclavamiento saliente

Accion Observacioén Area

Even- |Ope- |Operando |Direccion direcc.

to racion

L1 N AE.M,D m.n Al dejar de cumplirse la condicién de enclavamiento 0.0a
(saliente) estando la etapa activa o si la condicion de 65535.7
enclavamiento no se cumple al activarse la etapa, la sefial
del operando es 1.

L1 S AE.M,D m.n Al dejar de cumplirse la condicién de enclavamiento 0.0a
(saliente) estando la etapa activa o si la condicion de 65535.7
enclavamiento no se cumple al activarse la etapa, el
operando se pone a 1y permanece asi.

L1 R AE.M,D Al dejar de cumplirse la condicién de enclavamiento 0.0a

m.n (saliente) estando la etapa activa o si la condicion de 65535.7
enclavamiento no se cumple al activarse la etapa, el
operando se pone a 0 y permanece asi.
L1 CALL |FB, FC, namero |Al dejar de cumplirse la condicién de enclavamiento
SFB, SFC |del (saliente) estando la etapa activa o si la condicion de
blogue enclavamiento no se cumple al activarse la etapa, se llama
al bloque indicado.

L1 ON S i Al dejar de cumplirse la condicién de enclavamiento i = ndamero
(saliente) estando la etapa activa o si la condicion de de la etapa
enclavamiento no se cumple al activarse la etapa, se activa
la etapa "i".

L1 OFF |S i Al dejar de cumplirse la condicién de enclavamiento i = ndamero
(saliente) estando la etapa activa o si la condicion de de la etapa
enclavamiento no se cumple al activarse la etapa, también
se desactiva la etapa "i".
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Accion Observacioén Area

Even- |[Ope- |[Operando |Direccion direcc.

to racion

L1 OFF |S_ALL Al dejar de cumplirse la condicién de enclavamiento
(saliente) estando la etapa activa o si la condicion de
enclavamiento no se cumple al activarse la etapa, se
desactivan todas las etapas, a excepcion de la etapa en la
gue se encuentra la accion.

Al: Acciones combinadas con acuse de recibo de mensaje

Accion Observacioén Area

Even- [Ope- |Operando |Direccion direcc.

to racion

Al N AE.M,D m.n Al acusarse recibo de un mensaje, la sefial del operando 0.0a
es 1. 65535.7

Al S A.E.M,D m.n Al acusarse recibo de un mensaje, el operando se pone a1(0.0 a
y permanece asi. 65535.7

Al R A.E.M,D m.n Al acusarse recibo de un mensaje, el operando se pone a0(0.0 a
y permanece asi. 65535.7

Al CALL |FB, FC, ndamero  |Al acusarse recibo de un mensaje, se llama al bloque

SFB, SFC |del indicado.
blogue

Al ON S i Al acusarse recibo de un mensaje, se activa la etapa "i". i = ndmero

de la etapa

Al OFF |S i Al acusarse recibo de un mensaje, se desactiva la etapa i = ndmero
it de la etapa

Al NC A.E.M,D m.n Al acusarse recibo de un mensaje y si se cumple la 0.0a
condicion (enclavamiento de la etapa), la sefial del 65535.7
operando es 1.

Al SC A.E.M,D m.n Al acusarse recibo de un mensaje y si se cumple la 0.0a
condicion (enclavamiento de la etapa), el operando se 65535.7
pone a 1y permanece asi.

Al RC A.E.M,D m.n Al acusarse recibo de un mensaje y si se cumple la 0.0a
condicion (enclavamiento de la etapa), el operando se 65535.7
pone a 0 y permanece asi.

Al CALLC|FB, FC, ndamero |Al acusarse recibo de un mensaje y si se cumple la

SFB, SFC |del condicion (enclavamiento de la etapa), se llama al bloque
blogue indicado.

Al ONC |S i Al acusarse recibo de un mensaje y si se cumple la i = ndamero
condicion (enclavamiento de la etapa), se activa la etapa |de la etapa
Ilill.

Al OFFC |S i Al acusarse recibo de un mensaje y si se cumple la i = ndamero
condicion (enclavamiento de la etapa), se desactiva la de la etapa
etapa "i".
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R1: Acciones combinadas con registro entrante

Accion Observacioén Area

Even- |Ope- |Operando |Direccion direcc.

to racion

R1 N A.E.M,D m.n Al entrar un registro, la sefial del operando es 1. 00a

65535.7

R1 S A,E,M,D m.n Al entrar un registro, el operando se pone a 1y permanece (0.0 a
asi. 65535.7

R1 R A,E,M,D m.n Al entrar un registro, el operando se pone a 0 y permanece (0.0 a
asi. 65535.7

R1 CALL [FB, FC, namero |Al entrar un registro se llama al bloque indicado.

SFB, SFC |del
blogue

R1 ON S i Al entrar un registro se activa la etapa i. i = ndmero

de la etapa

R1 OFF |S i Al entrar un registro se desactiva la etapa i. i = ndmero

de la etapa

R1 NC AE.M,D m.n Al entrar un registro y si se cumple la condicién 0.0a
(enclavamiento de la etapa), la sefial del operando es 1. 65535.7

R1 SC AE.M,D m.n Al entrar un registro y si se cumple la condicién 0.0a
(enclavamiento de la etapa), el operando se ponealy 65535.7
permanece asi.

R1 RC AE.M,D m.n Al entrar un registro y si se cumple la condicién 0.0a
(enclavamiento de la etapa), el operando se pone a0y 65535.7
permanece asi.

R1 CALLC|FB, FC, ndamero | Al entrar un registro y si se cumple la condicién

SFB, SFC |del (enclavamiento de la etapa), se llama al blogue indicado.
blogue

R1 ONC |S i Al entrar un registro y si se cumple la condicién i = ndmero
(enclavamiento de la etapa), se activa la etapa "i'". de la etapa

R1 OFFC |S i Al entrar un registro y si se cumple la condicién i = ndmero
(enclavamiento de la etapa), se desactiva la etapa i. de la etapa

Operando D: Formato: DBi.DBXm.n (i = nimero del bloque, m = direccién byte, n = direccion bit)
Con CALL[C] FB/SFB se necesita un DB de instancia.
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13.3 Contadores en acciones

Estas acciones se ejecutan una sola vez cuando aparece el evento y la etapa
correspondiente esta activada. En los siguientes ciclos de la cadena secuencial las acciones
controladas por eventos sdlo se ejecutan cuando vuelve a aparecer el evento en cuestion.

S1: Contadores en acciones combinadas con etapa entrante

Accion Observacioén Area
Even- |Ope- |Operando |Direccion direcc.
to racion
S1 CSs Z X Al activarse la etapa (entrante), el valor inicial se carga |x = nimero
<Valor en el contador. de
inicial contador
de
contador>
S1 Cu z X Al activarse la etapa (entrante) el contador incrementa 1 |x = nimero
unidad. de
contador
S1 CD z X Al activarse la etapa (entrante) el contador decrementa 1|x = nimero
unidad. de
contador
S1 CR z X Al activarse la etapa (entrante) el contador se repone a |x = nmero
0. de
contador
S1 CsCc |z X Al activarse la etapa (entrante) y si se cumple la X = ndmero
<Valor condicion (enclavamiento de la etapa), el valor inicial se |de
inicial carga en el contador. contador
de
contador>
S1 Ccuc |z X Al activarse la etapa (entrante) y si se cumple la X = namero
condicion (enclavamiento de la etapa), el contador de
incrementa 1 unidad. contador
S1 CDC |z X Al activarse la etapa (entrante) y si se cumple la X = namero
condicion (enclavamiento de la etapa), el contador de
decrementa 1 unidad. contador
S1 CRC |z X Al activarse la etapa (entrante) y si se cumple la X = namero
condicion (enclavamiento de la etapa), el contador se de
repone a 0. contador
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S0: Contadores en acciones combinadas con etapa saliente

Accibn Observacion Area
Even- |Ope- |Operando Direccion direcc.
to racion
SO CS V4 X Al desactivarse la etapa (saliente), el valor inicial se |x = nGmero de
<Valor inicial carga en el contador. contador
de contador>
SO CuU z X Al desactivarse la etapa (saliente) el contador X = namero de
incrementa 1 unidad. contador
SO CD 4 X Al desactivarse la etapa (saliente) el contador X = namero de
decrementa 1 unidad. contador
SO CR 4 X Al desactivarse la etapa (saliente) el contador se X = namero de
repone a 0. contador

L1: Contadores en acciones combinadas con condicién de enclavamiento saliente

Accion Observacién Area
Even- |Ope- |Operando |Direccion direcc.
to racion
L1 Cs z X Al dejar de cumplirse la condicion de enclavamiento |x = nimero de
<Valor (saliente) estando la etapa activa o si la condiciéon | contador
inicial de de enclavamiento no se cumple al activarse la
contador> etapa, el valor inicial se carga en el contador.
L1 CuU z X Al dejar de cumplirse la condicién de enclavamiento |x = nimero de
(saliente) estando la etapa activa o si la condicién  |contador
de enclavamiento no se cumple al activarse la
etapa, el contador incrementa 1 unidad.
L1 CD z X Al dejar de cumplirse la condicion de enclavamiento |x = nimero de
(saliente) estando la etapa activa o si la condicién  |contador
de enclavamiento no se cumple al activarse la
etapa, el contador decrementa 1 unidad.
L1 CR z X Al dejar de cumplirse la condicién de enclavamiento |x = nimero de
(saliente) estando la etapa activa o si la condicién  |contador
de enclavamiento no se cumple al activarse la
etapa, el contador se repone a 0.
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LO: Contadores en acciones combinadas con condicion de enclavamiento entrante

Accion Observacioén Area

Even- |Ope- |Operando |Direccién direcc.

to racion

LO CS z X Al cumplirse la condicién de enclavamiento X = nimero de

<Valor (entrante) estando activa la etapa, el valor inicial se |contador
inicial de carga en el contador.
contador>

LO CuU z X Al cumplirse la condicion de enclavamiento X = numero de
(entrante) estando activa la etapa, el contador contador
incrementa 1 unidad.

LO CD z X Al cumplirse la condicion de enclavamiento X = numero de
(entrante) estando activa la etapa, el contador contador
decrementa 1 unidad.

LO CR z X Al cumplirse la condicion de enclavamiento X = namero de
(entrante) estando activa la etapa, el contador se contador
repone a 0.

V1: Contadores en acciones combinadas con error de supervision entrante

Accion Observacioén Area

Even- |Ope- |Operando |[Direccién direcc.

to racion

V1 CS z X Al aparecer un error de supervision en la etapa X = namero de
<Valor activa o a punto de activarse, el valor inicial se carga |contador
inicial de en el contador.
contador>

V1 CuU Z X Al aparecer un error de supervision en la etapa X = namero de
activa o a punto de activarse, el contador incrementa | contador
1 unidad.

V1 CD 4 X Al aparecer un error de supervision en la etapa X = namero de
activa o a punto de activarse, el contador contador
decrementa 1 unidad.

V1 CR 4 X Al aparecer un error de supervision en la etapa X = namero de
activa o0 a punto de activarse, el contador se repone |contador
ao.

V1 CsC |z X Al aparecer un error de supervision en la etapa X = namero de
<Valor activa o a punto de activarse y si se cumple la contador
inicial de condicion (enclavamiento de la etapa), el valor inicial
contador> se carga en el contador.

V1 cuc |z X Al aparecer un error de supervision en la etapa X = namero de
activa o a punto de activarse y si se cumple la contador
condicién (enclavamiento de la etapa), el contador
incrementa 1 unidad.

V1 ChC |z X Al aparecer un error de supervision en la etapa X = namero de
activa o0 a punto de activarse y si se cumple la contador
condicién (enclavamiento de la etapa), el contador
decrementa 1 unidad.

V1 CRC |Z X Al aparecer un error de supervision en la etapa X = namero de
activa o0 a punto de activarse y si se cumple la contador
condicién (enclavamiento de la etapa), el contador
se repone a 0.

S7-GRAPH para S7-300/400 Programacion de controles secuenciales
13-10 A5E00290660-01




Sinopsis de las acciones

VO0: Contadores en acciones combinadas con error de supervision saliente

Accion Observacioén Area

Even- |Ope- |Operando |Direccién direcc.

to racion

VO CS Z X Al salir de un error de supervisién (una vez corregido |x = namero de

<Valor y eventualmente habiéndose acusado recibo del contador
inicial de mismo), el valor inicial se carga en el contador.
contador>

VO Cu z X Al salir de un error de supervision (una vez corregido |x = nimero de
y eventualmente habiéndose acusado recibo del contador
mismo), el contador incrementa 1 unidad.

VO CD z X Al salir de un error de supervision (una vez corregido |x = ndmero de
y eventualmente habiéndose acusado recibo del contador
mismo), el contador decrementa 1 unidad.

VO CR z X Al salir de un error de supervision (una vez corregido |x = namero de
y eventualmente habiéndose acusado recibo del contador
mismo), el contador se repone a 0.

Al: Contadores en acciones combinadas con acuse de recibo de mensaje

Accion Observacioén Area

Even- |Ope- |Operando |[Direccién direcc.

to racion

Al Cs z X Al acusarse recibo de un mensaje, el valor inicial se |x = nimero

<Valor carga en el contador. de contador
inicial de
contador>

Al CuU Z X Al acusarse recibo de un mensaje, el contador X = nimero
incrementa 1 unidad. de contador

Al CD Z X Al acusarse recibo de un mensaje, el contador X = nimero
decrementa 1 unidad. de contador

Al CR Z X Al acusarse recibo de un mensaje, el contador se X = ndmero
repone a 0. de contador

Al CsCc |z X Al acusarse recibo de un mensaje y si se cumple la  |x = niUmero

<Valor condicion (enclavamiento de la etapa), el valor inicial |de contador
inicial de se carga en el contador.
contador>

Al cuc |z X Al acusarse recibo de un mensaje y si se cumple la  |x = nimero
condicién (enclavamiento de la etapa), el contador de contador
incrementa 1 unidad.

Al cbhC |z X Al acusarse recibo de un mensaje y si se cumple la  |x = nimero
condicién (enclavamiento de la etapa), el contador de contador
decrementa 1 unidad.

Al CRC |z X Al acusarse recibo de un mensaje y si se cumple la  |x = nimero
condicion (enclavamiento de la etapa), el contador se |de contador
repone a 0.
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R1: Contadores en acciones combinadas con registro entrante

Accion Observacién Area

Even- |Ope- |Operando |Direccion direcc.

to racion

R1 CS Z X Al entrar un registro, el valor inicial se carga en el X = namero

<Valor contador. de contador
inicial de
contador>

R1 CuU Z X Al entrar un registro, el contador incrementa 1 unidad. X = ndmero

de contador

R1 CD Z X Al entrar un registro, el contador decrementa 1 unidad. |x = nimero

de contador

R1 CR Z X Al entrar un registro, el contador se repone a 0. X = ndmero

de contador

R1 CcsC |z X Al entrar un registro y si se cumple la condicion X = ndmero

<Valor (enclavamiento de la etapa), el valor inicial se carga en |de contador
inicial de el contador.
contador>

R1 cuc |z X Al entrar un registro y si se cumple la condicién X = namero
(enclavamiento de la etapa), el contador incrementa 1 [de contador
unidad.

R1 ChC |z X Al entrar un registro y si se cumple la condicién X = namero
(enclavamiento de la etapa), el contador decrementa 1  |de contador
unidad.

R1 CRC |Z X Al entrar un registro y si se cumple la condicién X = namero
(enclavamiento de la etapa), el contador se repone a 0. |de contador
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13.4 Temporizadores en acciones

Estas acciones se ejecutan una sola vez cuando aparece el evento y la etapa
correspondiente esta activada. En los siguientes ciclos de la cadena secuencial las acciones
controladas por eventos sdlo se ejecutan cuando vuelve a aparecer el evento en cuestion.

S1: Temporizadores en acciones combinadas con etapa entrante

Accion Observacioén Area

Even- |Ope- |Operando |[Direccidn direcc.

to racion

S1 TL T X Al activarse la etapa (entrante), arranca el x =N°de
<Inter- temporizador. Durante el tiempo indicado, el bit de temporizador
valo> tiempo (estado del temporizador) esta a 1, y una vez

transcurrido el tiempo se repone a 0.

S1 D T X Al activarse la etapa (entrante), arranca el x =N°de
<Inter- temporizador. Durante el tiempo indicado, el bit de temporizador
valo> tiempo (estado del temporizador) esta a 0, y una vez

concluido el tiempo se pone a 1.

S1 TR T X Al activarse la etapa (entrante), se para el x =N°de
temporizador. El bit de tiempo (estado del temporizador
temporizador) y el valor del temporizador se reponen
ao0.

S1 TLC |T X Al activarse la etapa (entrante) y si se cumple la x =N°de
<Inter- condicion (enclavamiento de la etapa), arranca el temporizador
valo> temporizador. Durante el tiempo indicado, el bit de

tiempo (estado del temporizador) esta a 1, y una vez
concluido el tiempo se repone a 0.

S1 TDC |T X Al activarse la etapa (entrante) y si se cumple la x =N°de
<Inter- condicion (enclavamiento de la etapa), arranca el temporizador
valo> temporizador. Durante el tiempo indicado, el bit de

tiempo (estado del temporizador) esta a 0, y una vez
concluido el tiempo se pone a 1.

S1 TRC |T X Al activarse la etapa (entrante) y si se cumple la x =N°de
condicion (enclavamiento de la etapa), se para el temporizador
temporizador. El bit de tiempo (estado del
temporizador) y el valor del temporizador se reponen
a 0.
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S0O: Temporizadores en acciones combinadas con etapa saliente

Accion Observacién Area

direcc.

Even- Ope- |Operando |Direccion

to racion

SO TL T X Al desactivarse la etapa (saliente), arranca el x = N°de
<Inter- temporizador. Durante el tiempo indicado, el bit de temporizador
valo> tiempo (estado del temporizador) esta a 1, y una vez

concluido el tiempo se repone a 0.

SO D T X Al desactivarse la etapa (saliente), arranca el x = N°de
<Inter- temporizador. Durante el tiempo indicado, el bit de temporizador
valo> tiempo (estado del temporizador) esta a 0, y una vez

concluido el tiempo se pone a 1.

SO TR T X Al desactivarse la etapa (saliente), se para el x =N°de
temporizador. El bit de tiempo (estado del temporizador
temporizador) y el valor del temporizador se reponen
ao0.

L1: Temporizadores en acciones combinadas con condicidn de enclavamiento

saliente

Accion

Observacion

Even-
to

Ope-
racion

Operando

Direccién

Area
direcc.

L1

TL

T

<Inter-
valo>

X

Al dejar de cumplirse la condicion de enclavamiento
(saliente) estando la etapa activa o si la condicion de
enclavamiento no se cumple al activarse la etapa,
arranca el temporizador. Durante el tiempo indicado,
el bit de tiempo (estado del temporizador) estda 1, y
una vez concluido el tiempo se repone a 0.

x =N°de
temporizador

L1

TD

T

<Inter-
valo>

Al dejar de cumplirse la condicién de enclavamiento
(saliente) estando la etapa activa o si la condicion de
enclavamiento no se cumple al activarse la etapa,
arranca el temporizador. Durante el tiempo indicado,
el bit de tiempo (estado del temporizador) estda 0, y
una vez concluido el tiempo se pone a 1.

x =N°de
temporizador

L1

TR

Al dejar de cumplirse la condicién de enclavamiento
(saliente) estando la etapa activa o si la condicion de
enclavamiento no se cumple al activarse la etapa, se
para el temporizador. El bit de tiempo (estado del
temporizador) y el valor del temporizador se reponen
ao0.

x =N°de
temporizador
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LO: Temporizadores en acciones combinadas con condicién de enclavamiento

entrante

Accion Observacién Area

direcc.

Even- Ope- |Operando |Direccion

to racion

LO TL T X Al cumplirse la condicion de enclavamiento x =N°de
<Inter- (entrante) estando activa la etapa, arranca el temporizador
valo> temporizador. Durante el tiempo indicado, el bit de

tiempo (estado del temporizador) esta a 1, y una vez
concluido el tiempo se repone a 0.

LO TD T X Al cumplirse la condicion de enclavamiento x =N°de
<Inter- (entrante) estando activa la etapa, arranca el temporizador
valo> temporizador. Durante el tiempo indicado, el bit de

tiempo (estado del temporizador) esta a 0, y una vez
concluido el tiempo se pone a 1.

LO TR T X Al cumplirse la condicién de enclavamiento x =N°de
(entrante) estando activa la etapa, se para el temporizador
temporizador. El bit de tiempo (estado del
temporizador) y el valor del temporizador se reponen
a 0.

V1: Temporizadores en acciones combinadas con error de supervisién entrante

Accion Observacion Area

direcc.

Even- Ope- |Operando |Direccion

to racion

V1 TL T X Al aparecer un error de supervision en la etapa x =N°de
<Inter- activa o a punto de activarse, arranca el temporizador
valo> temporizador. Durante el tiempo indicado, el bit de

tiempo (estado del temporizador) esta a 1, y una vez
concluido el tiempo se repone a 0.

V1 TD T X Al aparecer un error de supervision en la etapa x =N°de
<Inter- activa o0 a punto de activarse, arranca el temporizador
valo> temporizador. Durante el tiempo indicado, el bit de

tiempo (estado del temporizador) esta a 0, y una vez
concluido el tiempo se pone a 1.

V1 TR T X Al aparecer un error de supervision en la etapa x = N°de
activa o a punto de activarse, se para el temporizador
temporizador. El bit de tiempo (estado del
temporizador) y el valor del temporizador se reponen
ao0.

V1 TLC |T X Al aparecer un error de supervision en la etapa x =N°de
<Inter- activa o a punto de activarse y si se cumple la temporizador
valo> condicion (enclavamiento de la etapa), arranca el

temporizador. Durante el tiempo indicado, el bit de
tiempo (estado del temporizador) esta a 1, y una vez
concluido el tiempo se repone a 0.

S7-GRAPH para S7-300/400 Programacién de controles secuenciales

A5E00290660-01

13-15




Sinopsis de las acciones

Accién

V1

TDC

T

<Inter-
valo>

Al aparecer un error de supervision en la etapa
activa o0 a punto de activarse y si se cumple la
condicion (enclavamiento de la etapa), arranca el
temporizador. Durante el tiempo indicado, el bit de
tiempo (estado del temporizador) esta a 0, y una vez
concluido el tiempo se pone a 1.

x =N°de
temporizador

V1

TRC

Al aparecer un error de supervision en la etapa
activa o a punto de activarse y si se cumple la
condicion (enclavamiento de la etapa), se para el
temporizador. El bit de tiempo (estado del
temporizador) y el valor del temporizador se reponen
ao.

x=Ne°de
temporizador

VO: Temporizadores en acciones combinadas con error de supervision saliente

Accion Observacioén Area

direcc.

Even- Ope- |Operando |Direccion

to racion

VO TL T X Al salir de un error de supervision (una vez corregido [x = N° de
<Inter- y eventualmente habiéndose acusado recibo del temporizador
valo> mismo), arranca el temporizador. Durante el tiempo

indicado, el bit de tiempo (estado del temporizador)
esta a 1, y una vez concluido el tiempo se repone a
0.

VO TD T X Al salir de un error de supervisién (una vez corregido [x = N° de
<Inter- y eventualmente habiéndose acusado recibo del temporizador
valo> mismo), arranca el temporizador. Durante el tiempo

indicado, el bit de tiempo (estado del temporizador)

estd a 0, y una vez concluido el tiempo se pone a 1.
VO TR T X Al salir de un error de supervisién (una vez corregido [x = N° de

y eventualmente habiéndose acusado recibo del temporizador

mismo), se para el temporizador. El bit de tiempo

(estado del temporizador) y el valor del temporizador

se reponen a 0.
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Al: Temporizadores en acciones combinadas con acuse de recibo de mensaje

Accion Observacioén Area

direcc.

Even- Ope- |Operando |Direccion

to racion

Al TL T X Al acusarse recibo de un mensaje, arranca el x =N°de
<Inter- temporizador. Durante el tiempo indicado, el bit de  |temporizador
valo> tiempo (estado del temporizador) esta a 1, y una vez

concluido el tiempo se repone a 0.

Al TD T X Al acusarse recibo de un mensaje, arranca el x =N°de
<Inter- temporizador. Durante el tiempo indicado, el bit de  |temporizador
valo> tiempo (estado del temporizador) esta a 0, y una vez

concluido el tiempo se pone a 1.

Al TR T X Al acusarse recibo de un mensaje, se para el x =N°de
temporizador. El bit de tiempo (estado del temporizador
temporizador) y el valor del temporizador se reponen
ao0.

Al TLC |T X Al acusarse recibo de un mensaje y si se cumplela [x=N°de
<Inter- condicion (enclavamiento de la etapa), arranca el temporizador
valo> temporizador. Durante el tiempo indicado, el bit de

tiempo (estado del temporizador) esta a 1, y una vez
concluido el tiempo se repone a 0.

Al TDC |T X Al acusarse recibo de un mensaje y si se cumplela [x=N°de
<Inter- condicion (enclavamiento de la etapa), arranca el temporizador
valo> temporizador. Durante el tiempo indicado, el bit de

tiempo (estado del temporizador) esta a 0, y una vez
concluido el tiempo se pone a 1.

Al TRC |T X Al acusarse recibo de un mensaje y si se cumple la |x = N°de
condicién (enclavamiento de la etapa), se para el temporizador
temporizador. El bit de tiempo (estado del
temporizador) y el valor del temporizador se reponen
a 0.
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R1: Temporizadores en acciones combinadas con registro entrante

Accion Observacioén Area

Even- |Ope- Operando |Direccién direcc.

to racion

R1 TL T X Al entrar un registro, arranca el temporizador. x =N°de
<Inter- Durante el tiempo indicado, el bit de tiempo (estado |temporizador
valo> del temporizador) esta a 1, y una vez concluido el

tiempo se repone a 0.

R1 TD T X Al entrar un registro, arranca el temporizador. x =N°de
<Inter- Durante el tiempo indicado, el bit de tiempo (estado |temporizador
valo> del temporizador) esta a 0, y una vez concluido el

tiempo se pone a 1.

R1 TR T X Al entrar un registro, se para el temporizador. El bit |[x = N°de
de tiempo (estado del temporizador) y el valor del temporizador
temporizador se reponen a 0.

R1 TLC T X Al entrar un registro y si se cumple la condicién x =N°de
<Inter- (enclavamiento de la etapa), arranca el temporizador
valo> temporizador. Durante el tiempo indicado, el bit de

tiempo (estado del temporizador) esta a 1, y una vez
concluido el tiempo se repone a 0.

R1 TDC T X Al entrar un registro y si se cumple la condicién x =N°de
<Inter- (enclavamiento de la etapa), arranca el temporizador
valo> temporizador. Durante el tiempo indicado, el bit de

tiempo (estado del temporizador) esta a 0, y una vez
concluido el tiempo se pone a 1.

R1 TRC T X Al entrar un registro y si se cumple la condicién x =N°de
(enclavamiento de la etapa), se para el temporizador
temporizador. El bit de tiempo (estado de
temporizador) y el valor del temporizador se reponen
a 0.
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13.5 Operaciones aritméticas en acciones
Estas acciones se ejecutan en cada ciclo en el que se active la etapa en cuestion, o bien
cuando aparece el evento correspondiente.
Accibén Observacién
Even- |Ope- Asignacion
to racion
- N A:=B Mientras la etapa esté activa, se ejecuta la operacion aritmética.
A:=func(B)
A:=B<operator>C
- NC A:=B Mientras la etapa esté activa y se cumple la condicion (enclavamiento de
A:=func(B) la etapa), se ejecuta la operacion aritmética.
A:=B<operator>C

S1: Operaciones aritméticas en acciones combinadas con etapa entrante

Accion Observacion

Even- |Ope- Asignacion

to racion

S1 N A:=B Al activarse la etapa (entrante), se ejecuta la operacion aritmética.
A:=func(B)
A:=B<operator>C

S1 NC A:=B Al activarse la etapa (entrante) y si se cumple la condicion (enclavamiento
A:=func(B) de la etapa), se ejecuta la operacion aritmética.
A:=B<operator>C

S0: Operaciones aritméticas en acciones combinadas con etapa saliente

Accion Observacioén

Even- |Ope- Asignacion

to racion

SO N A:=B Al desactivarse la etapa (saliente), se ejecuta la operacién aritmética.
A:=func(B)
A:=B<operator>C
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L1: Operaciones aritméticas

en acciones combinadas con condiciéon de enclavamiento

saliente
Accion Observacioén
Even- |Ope- Asignacion
to racion
L1 N A:=B Al dejar de cumplirse la condicién de enclavamiento (saliente) estando la
A:=func(B) etapa activa o si la condicion de enclavamiento no se cumple al activarse
la etapa, se ejecuta la operacion aritmética.
A:=B<operator>C P ) P

LO: Operaciones aritméticas en acciones combinadas con condicion de enclavamiento

entrante
Accion Observacion
Even- |Ope- Asignacion
to racion
LO N A:=B Al cumplirse la condicion de enclavamiento (entrante) estando activa la
A:=func(B) etapa, se ejecuta la operacién aritmética.
A:=B<operator>C

V1: Operaciones aritméticas en acciones combinadas con error de supervision

entrante

Accion Observacioén

Even- |Ope- Asignacion

to racion

V1 N A:=B Al aparecer un error de supervision en la etapa activa o a punto de
A:=func(B) activarse, se ejecuta la operacion aritmética.
A:=B<operator>C

V1 NC A:=B Al aparecer un error de supervision en la etapa activa o a punto de
A:=func(B) activarse y si se cumple la condicién (enclavamiento de la etapa), se
A:=B<operator>C ejecuta la operacién aritmética.

VO: Operaciones aritméticas en acciones combinadas con error de supervision

saliente
Accibn Observacion
Even- |Ope- Asignacion
to racion
VO N A:=B Al salir de un error de supervisién (una vez corregido y eventualmente
A:=func(B) habiéndose acusado recibo del mismo), se ejecuta la operacién aritmética.
A:=B<operator>C
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Al: Operaciones aritméticas en acciones combinadas con acuse de recibo de mensaje

Accion Observacioén

Even- |Ope- Asignacion

to racion

Al N A:=B Al acusarse recibo de un mensaje, se ejecuta la operacion aritmética.
A:=func(B)
A:=B<operator>C

Al NC A:=B Al acusarse recibo de un mensaje y si se cumple la condicién
A:=func(B) (enclavamiento de la etapa), se ejecuta la operacion aritmética.
A:=B<operator>C

R1: Operaciones aritméticas en acciones combinadas con registro entrante

Accion Observacioén
Even- |Ope- Asignacion
to racion
R1 N A:=B Al entrar un registro, se ejecuta la operacion aritmética.
A:=func(B)
A:=B<operator>C
R1 NC A:=B Al entrar un registro y si se cumple la condicién (enclavamiento de la
A:=func(B) etapa), se ejecuta la operacion aritmética.
A:=B<operator>C
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14 Indicaciones de ingenieria

Introduccién

Para automatizar el control secuencial con S7-GRAPH se ofrecen funciones adicionales,
ademas de las funciones del modo Automatico. El uso de las funciones de S7-GRAPH
presupone el cumplimiento de determinadas condiciones. Para facilitarle el aprendizaje, en
el presente capitulo se resumen las nociones béasicas a modo de informaciones de
ingenieria.

A continuacién se consideraran los siguientes aspectos:

e ¢ Qué estructuras generales existen y como influyen en la estructura de la cadena
secuencial?

e ¢ Qué hay que tener en cuenta al programar y utilizar cadenas secuenciales?

e (;Como se realiza la interaccion con los sistemas de manejo y visualizacion acoplados?
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14.1

Generelle Ebenenstruktur und Programmstruktur

Estructura a niveles en el ejemplo de una célula de fabricacion

Al utilizar S7-GRAPH hay que tener en cuenta que la cadena secuencial esta concebida
principalmente para programar procesos de forma sencilla. Ademas de los procesos para
coordinar p. €j. las distintas unidades de una estacién de montaje, se requieren funciones
adicionales a nivel de célula y funciones subordinadas (nivel de funcién o de unidad).

Aunque la cadena secuencial programada con S7-GRAPH reside en el nivel de
coordinacioén de la estructura, es necesario considerar en qué grado depende del nivel de
célula y del de unidad.

General
Nivel de célula
Modos de Modos de
modos operacion operacion
Equipo 1: insertar Equipo n: Acumular
Nivel de i
coordinacion ’m
Insertar Acumular,
soldar extraer
Medios
Nivel de funcién y/o _ Refrigerante
de grupo Motor Acumulador
SR HEETE ‘Cinta transportadora

Significado de los distintos niveles:

14-2

Nivel de célula

En el nivel de célula se retinen las funciones principales, p. €j. la programacion de los
permisos y de los modos de operacion.

Los bloques del nivel de célula proporcionan las sefiales que requieren todos los bloques
de los niveles de coordinacién y de unidad de la célula en cuestién.

Nivel de coordinacion

El nivel de coordinacidn contiene distintas funciones de coordinacion, p. €j., para el modo
Automaético y el reset tras una interrupcion del proceso. En este nivel se requiere para
cada equipo como minimo una cadena secuencial.

Nivel de unidad

El nivel de unidad contiene las funciones necesarias para controlar las distintas
unidades, p. €j., los motores y las valvulas. En este contexto cabe mencionar todas las
funciones subordinadas, p. €j., los enclavamientos y las supervisiones que no dependen
de la cadena secuencial asi como cuando el operador interviene directamente en las
unidades.
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Definir la estructura del programa e integrar la cadena secuencial

S7-GRAPH genera para cada cadena secuencial un FB y el correspondiente DB de
instancia. Este FB S7-GRAPH se llama desde un bloque (p. ej. desde un OB, un FB o una
FC). Puesto que generalmente se requieren otros programas ademas de los programas que
se crean con S7-GRAPH, es conveniente llamar todos los FBs creados con S7-GRAPH
desde un mismo bloque (FC o FB), tal y como muestra el siguiente ejemplo.

OB1
(ciclico)

—| Modos de operacién

Funcione
generale

Habilitar
de operacion

Cadenas — -
secuenciale _| Equipo 1

Equipo n Acumular

Equipo 1
Insertar, soldar

Grupo Equipo n

Grupo Equipo 1

Modo "Manual",
enclavamientos

Grupo hidréaulico,
grupo neumatico

dado el caso, interface
del robot

Las funciones de cada nivel se ejecutan ciclicamente siguiendo el orden de llamada:

e Las cadenas secuenciales van precedidas de las funciones principales del nivel de

célula.

e Las cadenas secuenciales de cada equipo se llaman desde un FB denominado
"Cadenas secuenciales", que a su vez es llamado desde el OB 1.

e Una vez programadas las cadenas secuenciales se programan aquellas partes del
programa gue estan relacionadas con el modo "Manual", los enclavamientos y las
supervisiones permanentes para las unidades.

e En caso de que la célula de fabricacidn disponga de robots, también habra que
programar la logica para la entrega y transferencia de pardmetros destinados al interface
de los robots.
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Crear permisos de operacion

14-4

En las plantas de produccion a menudo se necesitan medios como las unidades hidraulica y
neumatica, de los cuales depende el funcionamiento de los demas grupos. Por ello se
recomienda conectar las unidades hidraulica y neumatica de forma centralizada después de
conectar la instalacién y emitir sefiales de disponibilidad a otros bloques.

La figura siguiente muestra a modo de ejemplo como se generan permisos en S7-GRAPH.

- S Init
Tension_ Init R |"Unidad_lista"

control_OK" - . -
- R ['Habilitar_ejecucion”
" cmp 1
’ Transl
nitU = >=p
< T5
MD6 — 1o
"Hidrau- "Pneumati- @ Tensmn__controI_OK
lico_ OK" co_OK" N ‘Tensmn_control_OK
— [ 2
Trans2
S3 Unidad_lista
U”J-- N ["Unidad_lista"

"Inicio_central"
| | 3

Trans3

LS4 Habilitar_ejecucion
Han"' N ["Unidad_lista"

" " N |"Habilitar_ejecucion”
‘ Paro_emerg -
| " ! 4
"Cerrar Trans4,
_puerta”
S5 Falta Habilitar_ejecucion
Fal...
"Acuse”
}—H | 5
Trans5
v S2
"Hidraulico_OK"
\ 4 ‘ 6
" . Trans6
Pneuméa-
tico_OK"
Mi

Tras conectar el control se activa la etapa 1 (inicial) mediante el parametro INIT_SQ y se
inicializan las sefales estacion_lista y permiso_de_ejecucién.

Tras un tiempo minimo de espera se conectan las unidades hidraulica y neumatica en la
etapa 2 con la accion Conexion_mando en funcién de la sefial Tension_mando_OK
(tensidn de mando apropiada).

Tras recibir respuesta de que las unidades hidraulica y neumética funcionan
correctamente, se envia en la etapa 3 el mensaje Estacion_lista (también al control
central).

La sefal "Arranque_central”" (arranque desde el panel principal de mandos de la planta
de produccion) inicia la etapa 4, en la cual la estacion pasa a estar disponible y en la que
se habilita la ejecucién automatica del control.

Con "Paro_emerg" o si falta la sefial "Cerrar_puerta" se retira el permiso ejecucion al
avanzar a la etapa 5. Cuando se acusa recibo de ello, se cambia a la etapa 2.
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Si habiendo permiso de ejecucion (etapa 4) falta la condicién de transicion de los medios,
al cambiar a la etapa 2, se eliminaran también las sefiales de permiso. Tan pronto como
vuelvan a aparecer las condiciones de transicion ("sefial_OK") de los medios, se podra
conducir la estacion al estado de permiso con "arranque_central”.

Las sefiales "control_ON", "estacion_lista" y "permiso_ejecucion" se envian a los otros
bloques y también al control central.

Con la sefial "estacion_lista" se habilita ademas la seleccion de modo en el bloque de
modos de operacion.

La sefial "permiso_ejecucion” habilita el modo automatico.

Manejo de los modos de operacién

Dependiendo de las circunstancias, el usuario solicitard un modo de operacion u otro para
las instalaciones y maquinas. En las células de fabricacién no encadenadas como p. €j., en
el montaje de carrocerias de automocion, existen los siguientes modos de operacién:

Automatico

Jog, es decir, una modalidad del modo Automatico con paro después de cada etapa del
proceso

Automatico o Avance, es decir, igual que el modo Automatico, pero con una condicién de
transicion adicional.

"Manual"/"Ajuste", es decir, accionamiento directo de las unidades y funciones

Sin embargo, los modos de operacion no actian de la misma manera en todos los niveles.
En la tabla siguiente se muestran los distintos modos de operacion y su repercusion en el
nivel de coordinacion y en el nivel de unidad (motores, valvulas, etc.).

Modo de Repercusidn en el nivel de coordinacion |Repercusion en el nivel de unidad

operacion

Automatico |Avance de la cadena secuencial cuando se |Habilitar el control de la cadena
cumple la transicion. secuencial

Jog Hace que la cadena secuencial avance Habilitar el control de la cadena

cuando se cumpla la transicién y la sefial del |secuencial
pulsador "Jog" habilite el avance.

Automatico |Hace que la cadena secuencial avance Habilitar el control de la cadena
o} cuando se cumpla la transiciéon o cuando la |secuencial
Avance sefial del pulsador "Jog" habilite el avance.

"Manual" y/o |Inhibe el avance; el estado de la cadena no |Habilitar el control de las teclas de
"Ajuste” influye en el nivel de unidad. direccion
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Representacién del modo de operacién en la cadena secuencial

14-6

Si disponemos p. ej. de un selector en el panel de mandos que suministre las sefiales
Automético, Jog y Manual como sefiales individuales univocas, mediante una légica
relativamente sencilla podremos derivar las sefiales de los modos de operacion para las
cadenas secuenciales y para el control subordinado de las unidades, como ilustra la figura
siguiente.

\F‘ Selector de
modo

Crear modos de operacién

SW_TAP
Habilitar Autom.@ CS_Auto SW_MAN
proceso cS Puls Cadena sec. FB 1
Puls. @ =
SW_AUTO
@ cs Man SW_TAP
L@; SW_MAN

Cadena sec. FB n

SW_AUTO

Manuai:i&

Agreg_Man

7 Agreg_Auto

Grupo agreg.FB n

Automatico
Manual

Grupo agreg. FB 1

— Automatico
— Manual

Los modos de operacion del selector se transfieren a las cadenas secuenciales cuando se
dispone del permiso de ejecucion. Si no se dispone del permiso de ejecucion, los modos de
operacion de las cadenas secuenciales pasaran a SW_MAN y no avanzaran.

En los modos de operacion "Automatico" 0 "Jog" esta preajustado el modo "Automatico”
para las funciones de las unidades. El modo de operacion "Manual" se transfiere
directamente. Si aun no se dispone del permiso de ejecucién, se inicializan ambos modos
de operacion y se detiene el proceso. Las funciones de los grupos de unidades se
representan con un FB programado en KOP/FUP o AWL.
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Control de enclavamientos y control manual en el modo "Manual"

En S7-GRAPH, las funciones para el modo "Automético" se controlan a través de la cadena
secuencial. Aparte de las funciones automaticas, las funciones necesarias para el modo
manual se retiinen en un FB aparte. La cadena secuencial se acopla al control de
enclavamientos y al control manual a través de marcas de accion (p. ej. Avance_carro).

Cadena FB |

-

IS ﬂ Husillo_on
S ‘ Mot_on
Ejecutar
S5 ‘ .
S | Entr_refrig
N | Avance_carro

Avance_carro
Autom.

Manual

| >
Pulsar —

FB Enclavamiento/control manual

Man.1 Habil_avance
Man.2 ( )
Man.3

Man.4

Véalvl_adel

)

Habil_avance

Las supervisiones permanentes necesarias para las unidades se pueden programar con el
paquete de software S7-PDIAG. Segun el caso, las supervisiones se pueden formular de
manera que actlen tanto en el modo "Automético” como en el modo "Manual”, o bien se
pueden programar supervisiones especificas para cada uno de los modos de operacion.
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14.2

Particularidades a tener en cuenta al programar cadenas
secuenciales

Inicializacién

La cadena secuencial se inicializa con el parametro INIT_SQ. Cuando este parametro pasa
a"1", se activan todas las etapas marcadas como etapa inicial. Las demas etapas se
desactivan.

Tras conectar el autémata, la cadena secuencial se encuentra en el modo de operacién en
el que se encontraba antes de desconectar el autdbmata. Es decir, si antes de desconectarlo
la cadena se encontraba en SW_AUTO, tras volverlo a conectar ésta se encontrara en el
mismo modo de operacion. Si no se desea este comportamiento, inmediatamente después
de la conexién deberd conmutarse expresamente al modo de operacion deseado (p. €j.
SW_MAN), p. ej., mediante la sefial de inicializacion.

Si el estado del proceso (instalacion o maquina) no coincide con el estado inicial de la
cadena secuencial, hay dos posibilidades:

e Conducir el proceso a la posicion inicial, p. ej., mediante un comando.
En este caso es conveniente crear una cadena secuencial aparte.

¢ Sincronizar la cadena secuencial con el estado del proceso mediante la funcién
Sincronizar, es decir, la cadena debe ser sincronizada con la seccién actual del proceso.

El procedimiento a seguir dependera del tipo de proceso.

Enclavamientos

14-8

En S7-GRAPH se pueden definir para cada etapa condiciones de enclavamiento en forma
de "Interlock". Todas las acciones que deban ejecutarse bajo determinadas condiciones, se
activaran solamente cuando se cumplan las condiciones del interlock.

Si estando activa la etapa no se cumplen las condiciones del interlock, se visualizard un
mensaje de error en el panel de operador (p. ej. OP). El error desaparecera cuando se
cumplan las condiciones de la supervision.
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Supervisiones

En S7-GRAPH se pueden definir para cada etapa condiciones de supervisién en forma de
"Supervision". Generalmente se suele supervisar el tiempo de ejecucién de las acciones. Si
se cumple la supervision, es decir, cuando aparece un error, Se envia un mensaje de error
al equipo de manejo y visualizacién (p. €j., a un panel de operador). El error se acusa con el
pardmetro ACK_EF.

De las opciones de compilacion seleccionadas (comando de menld Herramientas >
Preferencias del bloque) dependerd si al crear un FB S7-GRAPH se requiere un acuse de
recibo o confirmacion:

e Si estd activada la opcion "Acuse obligado en caso de error":
el error no desaparecera hasta que no se dé una sefal de acuse y deje de cumplirse la
supervisidn, o bien hasta que no se dé una sefial de acuse y se cumpla la siguiente
transicion.

Si se ha programado una supervisién del tiempo con "Si.U", el tiempo de supervision se
desactivara con la sefial de acuse, para que ya no se cumpla la condicion de supervision.

¢ Silas opciones de compilacién "Acuse obligado en caso de error" no estan activadas:
El error desaparecera cuando ya no se cumplan las condiciones de la supervision.

Atencién
La cadena avanzara cuando se cumpla la condicion de transicion durante el ciclo de acuse.

Tenga en cuenta que las supervisiones definidas en la cadena secuencial actdan solo en la
propia etapa y supervisan solo el tiempo de ejecucion de la accidn en cuestion. P. gj., si en
la etapa 1 se conecta un motor, en la etapa 1 puede supervisarse el tiempo de arranque.
Después de abandonar la etapa, el motor ya no se supervisara en la cadena. Si se desea
una supervision permanente del motor en la cadena, habra que hacerlo en el nivel de
unidad subordinado.

Causas de interrupcion

Pueden provocarse interrupciones, p. €j., cuando se da el comando "Paro_inmediato" o
"Paro-emergencia" debido a una situacion critica o cuando aparece un error en las
unidades. En estos casos se inician los siguientes procesos:

e Las cadenas secuenciales se detienen mediante conmutacién a SW_MAN.

e En el nivel de unidad se desactivan las sefiales de salida cuando se suprime el permiso
para el modo "Automético".
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Sincronizacion

14-10

Es necesario sincronizar la cadena secuencial con el estado de la instalacién o la maquina
al menos en los casos siguientes:

e Caso 1: El programa fue modificado en la fase de puesta en marcha, por lo que se volvié
a generar el DB de instancia.

e Caso 2: En el modo "Manual" se controlaron las unidades manualmente, de manera que
el estado de la cadena secuencial ya no se corresponde con el estado de la instalacion o
maquina. Después de la intervencién manual, el proceso debera continuar en modo
"Automatico" partiendo del estado actual de la instalacién o maquina, es decir, la
posicién actual de la cadena secuencial debe ser sincronizada con el proceso.

Para el caso 1 es posible activar y desactivar etapas directamente desde la PG en el modo
manual con el comando de menu Test > Controlar cadena , de manera que se pueda
establecer el estado que existia antes de cambiar el programa.

En el caso 2 también se puede realizar la sincronizacion directamente desde la PG. En
dicho caso, la sincronizacion se realizara en las etapas siguientes:

1. Elija el comando de menu Herramientas > Preferencias del bloque y asegurese de
gue esté seleccionada la opcion "Sincronizacion" en la ficha "Compilar/Guardar".

2. Elija el comando de menua Test > Sincronizacion.

Resultado: Se sincronizaran todas las condiciones de transicion y de interlock. Mediante
una posterior evaluacion se determinara qué etapas se encuentran entre una transicion que
se cumple y una que no se cumple. Todas las etapas encontradas se muestran marcadas
en amarillo.

3. Con el puntero del raton, que se transforma en una cruz, haga clic en todas las etapas
que desee activar.

4. Active las etapas seleccionadas haciendo clic en el botén "Activar".

La sincronizacion también se puede realizar, en principio, a través de un sistema de manejo
y visualizacion (p. ej.: un OP). Para ello es imprescindible poder activar el procesamiento
permanente de las transiciones y condiciones de interlock desde el sistema de manejo y
visualizacion, asi como mostrar los resultados y activar las etapas.

También es posible controlar la sincronizacién desde el programa, p. €j. cuando se cambia
mediante una sefial del pulsador de sincronizacion desde la etapa inicial a una "etapa de
sincronizacion" en cuyas transiciones salientes se evalle el estado del proceso. Mediante
instrucciones de salto se puede saltar a la etapa apropiada.
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Modificaciones durante la puesta en servicio

En caso de que se modifique la estructura de las cadenas secuenciales durante la puesta
en servicio, p. €j. afadiendo, borrando o renumerando una etapa o bien borrando o
afadiendo una transicion, se generara un DB de instancia nuevo. La carga de este DB de
instancia en el autdmata tiene el mismo efecto que la inicializacién a través de la entrada
INIT_SQ, es decir, se activan todas las etapas iniciales y se desactivan las restantes. Sin
embargo, las acciones no se desactivan automaticamente. Cargue el DB de instancia
solamente en el modo "Manual”. De este modo evitara errores que pueden surgir al
sobrescribir los datos.

Con el comando de menu Test > Controlar cadena es posible reconducir la cadena
secuencial al estado del proceso que existia antes de modificar el programa.

Atencién

Con el comando de menu Test > Controlar cadena es posible cambiar el modo de
operacion de la cadena secuencial directamente en S7-GRAPH. En caso de realizar la
entrega de pardmetros a las cadenas secuenciales, a las funciones de supervisién y a las
funciones manuales como se indica bajo Manejo de los modos de operacion, el modo de
operacion de la cadena secuencial ya no coincidira con el modo de operacion de la funcion
subordinada. Si no se desea que esto ocurra, el cambio de modo de operacion puede
inhibirse desde la PG. La figura siguiente muestra el principio de procedimiento.

Autom.

ﬂ» FB Cadena secuencial
JL

SW_AUTO  AUTO_ON
oule Hg)i SW TAP  TAP_ON
~—|SW_MAN  MAN_ON
— |
Man -

Con esta logica se consigue que la cadena secuencial retorne al estado operativo dado por
las sefiales Automatico/Jog/Manual en el siguiente ciclo.

S7-GRAPH para S7-300/400 Programacién de controles secuenciales
A5E00290660-01 14-11



Indicaciones de ingenieria

14.3 Acoplamiento a los sistemas de manejo y visualizacion

La funcién de una maquina o instalacién es la de producir. Normalmente, cuando la
instalacién o maquina funciona correctamente no es necesario visualizar el estado del
proceso. Esto cambia cuando falla el proceso. En dicho caso es muy importante localizar el
fallo lo mas rapidamente posible y corregirlo. Aqui es donde actian las supervisiones,
enclavamientos e interfaces de diagnostico estandarizados que ofrece S7-GRAPH.

La figura siguiente muestra la interaccion entre una unidad de programacion PG con
S7-GRAPH, el sistema de automatizacion y el OP.

PG
S7-GRAPH OP
Cadena FB 7
sS4 Husillo_on =
S |Mot_Ein ]
_| T ProTool g
Ejecutar Proyectol L ylm
S5 - con oP g
S |Entr_refrig ProAgent
N [Avance_carro 9
OoP ¢ \
Datos de
FB/DB diagnéstico
PLC
FB/DB
SFC 17/18

Memoria de
mensajes

Telegrama de notificacion

| ‘ N° mensaje, n° etapa ‘

—>
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Crear datos de diagnéstico

Al compilar una cadena secuencial puede decidir si desea que, ademas del FB/DB, se creen
datos de diagnéstico, siempre y cuando esté seleccionada la opcién "Mensaje con
ALARM_SQ/ALARM_S". Los datos de diagndstico contienen los datos de estructuras de
una cadena secuencial y se pueden integrar con ProAgent en un proyecto OP.

De esta forma se podran realizar las siguientes acciones en el OP:

e mostrar el estado actual de la cadena secuencial con los nombres actuales de las
cadenas y los nombres de las etapas,

e mostrar una etapa errénea (nimero y nombre de la etapa)
e mostrar la causa del error, es decir,
- encaso de un error de supervision: mostrar la condicion de transicion que falta

- encaso de un error de enclavamiento (interlock): mostrar la condicion de interlock
que falta.

Si ha modificado operandos en el Administrador que también se utilizan en la cadena
secuencial con el comando de menl Recablear, los datos de diagndstico correspondientes
se actualizaran solamente cuando vuelva a abrir y guardar el FB de S7-GRAPH.

Crear mensajes

Para que los errores que ocurren se sefialicen en el sistema de manejo y visualizacion, es
necesario activar la opcién "Mensaje con ALARM_SQ/ALARM_S (SFC 17/SFC 18)" en la
ficha "Mensajes" con el comando de menu Herramientas > Preferencias del bloque. Si
esta activada esta opcion, cuando aparezca un error se enviara un mensaje a la memoria de
mensajes de la CPU a través de la SFC elegida, y la CPU lo enviara a su vez
automaticamente a los OP. En el telegrama se registra, ademas del nimero de mensaje
asignado automaticamente , el nimero actual de la etapa, de manera que el sistema de
visualizacion pueda visualizar los textos correspondientes y, dependiendo de la imagen en
pantalla, las condiciones correspondientes.

Ademas del mensaje se activa un bit de error colectivo, el cual - dependiendo de la
configuracién de la pantalla elegida - se mostrara en el OP.
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14-14

En el OP se dispone de las siguientes imagenes para la cadena secuencial:

Imagen de conjunto
Muestra todas las unidades con la etapa actual. Cada bloque de la cadena secuencial
representa una de dichas unidades. Si una de las cadenas tiene un error, la linea

correspondiente se marcara con un é Seleccionando esta linea, se podra cambiar a la
imagen detallada con las teclas de funcién.

Imagen de avisos
Se muestra el aviso actual con la hora y fecha. Desde esta imagen se puede cambiar
directamente a la imagen detallada.

Imagen detallada

El segmento se representa como esquema de contactos o lista de instrucciones, y se
marcan las condiciones que faltan. Puede seleccionar si desea ver el segmento completo
o el segmento reducido, el cual sélo contiene las condiciones correspondientes. Se
recomienda utilizar el segmento reducido para las funciones Idgicas de gran tamafio.

Nota

En caso de utilizar la FC 71 estandar no se requerirdn los bloques SFC17/SFC18. Los
mensajes se generan a través de la SFC52 ("WR_USMSG").

En caso de utilizar la FC 73 estandar no se generardn mensajes, ya que se trata de
una opciodn de ahorro de memoria.
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15 DB de instancia

Cada FB S7-GRAPH tiene asignado un bloque de datos de instancia que en cierto modo
constituye la memoria del FB. Contiene los datos de la cadena secuencial. En él se guardan
todos los datos y pardmetros que necesita el FB para que se pueda ejecutar:

e Todos los pardmetros FB del juego de parametros FB ajustado

e Descripciones de etapa/ transicién (p. €j., tiempo de activacion actual o Gltimo de una
etapa, incluyendo o no los tiempos de error; visualizacion de si una etapa esta activa o
no).

Todos estos datos se registran automaticamente.
15.1 Ajustes del DB de instancia

Crear y actualizar automaticamente el DB de instancia automaticamente

Para que tras compilar un FB sin errores se cree automaticamente el DB de instancia, active
la opcion "Crear/actualizar DB de instancia” en la ficha "General" (comando de menu
Herramientas > Preferencias generales). Si selecciona esta opcion, S7-GRAPH
comprobara en cada proceso de compilacién o de carga si es necesario crear o actualizar el
DB de instancia, después de lo cual llevara a cabo la actualizacion.

Descripcién de interface

La ficha "Guardar/Compilar" ofrece tres opciones para la descripcién de interface del DB de
instancia:

e Maximo ahorro de memoria (desde V5.1)1
Las descripciones de interfaces se guardan en el DB de instancia en forma de
estructuras. Para cada etapa y cada transicion de la cadena se crea una estructura que
contiene los datos méas importantes. Esta opcién reduce considerablemente el espacio
de memoria del FB S7-GRAPH. Sin embargo, los bloques generados no son aptos para
el diagnéstico. Al observar el control secuencial se indicara solamente el estado de las
condiciones de la etapa activa.
Si elige esta opcién debera utilizar el bloque estandar FC73 suministrado.

e Arrays
Las descripciones de las etapas se crean en el DB de instancia en forma de arrays
(ARRAYS). Esta opcién optimiza el requerimiento de memoria del FB S7-GRAPH. Sin
embargo no se guardan los nombres de las etapas. El direccionamiento simbdlico desde
otros bloques tampoco es posible.

e Estructuras sueltas
Las descripciones de las etapas se depositan en el DB de instancia en forma de
estructuras (STRUCT). Para cada etapa y cada transicion de la cadena se crea una
estructura que contiene datos mas detallados. Esto ofrece la ventaja de poder efectuar
accesos internos y externos con nombres simbdlicos. El DB de instancia se puede
evaluar accediendo directamente a los arrays o a través de los nombres de las etapas y
transiciones. Las estructuras creadas aumentan el tamafio del DB de instancia, pero no
prolongan el tiempo de ejecucion de la cadena.

S7-GRAPH para S7-300/400 Programacién de controles secuenciales
A5E00290660-01 15-1



DB de instancia

15.2 Asignacion entre DB de instanciay FB S7-GRAPH

Generalmente S7-GRAPH asigna los bloques DB automaticamente. Si alin no existe el DB
con el mismo nimero que el FB, o si DB y FB coinciden, el DB se asigna automaticamente.
En todos los demas casos (también al compilar fuentes), debe introducirse el nimero del
DB. Proceda de la siguiente forma:

¢ Elija el comando de menua Archivo > Cambiar o adaptar numero del DB de
instancia... e introduzca en el siguiente cuadro de didlogo el nombre del DB. De este
modo se generaré el DB de instancia para el FB.

Numero de DB propuesto al compilar una fuente por primera vez

Cuando se genera un DB de instancia por primera vez (de forma automatica o manual),
S7-GRAPH propone un nimero de DB que corresponde al nimero del FB actual. Si su
bloque de funcion se llama, p. €j., "FB6", S7-GRAPH le propondra un "DB6". Acepte el DB
propuesto o haga clic en el botén de comando "Seleccionar" para indicar otro nombre de DB
u otra ruta.

15.3 Crear automaticamente el DB de instancia al guardar
Si ha elegido la opcidn "Crear/actualizar DB de instancia" en la ficha "General" con el
comando Herramientas > Preferencias del bloque proceda de la manera siguiente:
e Programe el FB S7-GRAPH y elija el comando de menu Archivo > Guardar.

Resultado: Se guarda el FB S7-GRAPH y se crea el DB de instancia.

Atencidén

Si ha elegido la opcion "Mensaje con ALARM_SQ / ALARM_S (SFC 17/ SFC 18)"en la
ficha "Mensajes" (seleccionando el comando de menu Herramientas " Preferencias del
bloque), no podra crear ni borrar manualmente el bloque de datos, puesto que se podrian
perder mensajes. Entonces el bloque de datos de instancia se creard/actualizara
automaticamente.

15.4 Crear el DB de instancia posteriormente
Si ha elegido la opcidn "Crear/actualizar DB de instancia" en la ficha "General" con el
comando Herramientas > Preferencias del bloque proceda de la manera siguiente:
1. Programe el FB GRAPH y elija el comando de menu Archivo > Guardar.

2. Siel FB GRAPH ha sido compilado sin errores, elija el comando de mena Archivo >
Generar DB de instancia.

3. Acepte el nombre propuesto en el cuadro de dialogo "Generar DB de instancia" o haga
clic en el botén de comando "Seleccionar" para indicar otro nombre de DB u otra ruta.

Resultado: Se crea otro DB de instancia o se sobrescribe el DB de instancia
seleccionado.
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15.5

15.6

Visualizar e imprimir el DB de instancia

Par visualizar e imprimir el contenido del DB de instancia, proceda de la manera siguiente:
1. Abra el DB en el Administrador SIMATIC con un doble clic en el programa de usuario .
2. Elija en el editor KOP/AWL/FUP el comando de menu Ver > Datos.

3. Paraimprimir el contenido del DB de instancia, elija el comando de menu Archivo >
Imprimir.

Acceso al DB de instancia

Al DB de instancia se puede acceder internamente, es decir desde el FB S7-GRAPH (p. €j.
en forma de accién combinada con un resultado) o externamente, es decir desde fuera del
FB S7-GRAPH (p. €j., en forma de combinacién desde otro bloque).

Acceder a los datos del DB de instancia

Al DB de instancia se puede acceder desde STEP 7. Sin embargo, se recomienda no
modificar el DB.

15.7 Estructura de un DB de instancia
La estructura del DB de instancia depende de los ajustes elegidos en la ficha
"Compilar/Guardar” con el comando de menu Herramientas > Preferencias del bloque. El
contenido y el tamafio de dicha estructura dependera de los siguientes criterios:
1. eljuego de parametros seleccionado para el FB
2. la descripcion de interfaces para los datos de etapas y transiciones (maximo ahorro de
memoria/arrays/estructuras sueltas). Todos estos datos se registran automéaticamente.
la posibilidad registrar los datos de andlisis de criterios
4. cantidad y tamafio de las variables de usuario
15.8 Estructura bruta del DB de instancia
La tabla siguiente muestra las areas en las que se divide el DB de instancia.
Area Identificacion Longitud
Parametros FB Nombres de los parametros de entraday |Segun el juego de pardmetros ajustado:
salida del FB de GRAPH 2 bytes: Minimos
10 bytes: Estandar/Maximos
Individual: Ampliados V5/Pers.
Area de trabajo reservada |G7T 0 16 bytes
Transiciones Nombre de las transiciones (p. €j. Trans1, |(NUmero de transiciones) * 16 bytes
Trans2)
Area de trabajo reservada |G7S 0 32 bytes
Etapas Nombre de las etapas (p. €j. Stepl, Step2)|(Numero de etapas) * 32 bytes
Estado de la cadena - -
Area de trabajo interna - -
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15.9 Parametros FB

En el DB de instancia se depositan los parametros del FB. El requerimiento de memoria de
los parametros FB dependera del juego de parametros que haya seleccionado en la ficha
"Guardar/Compilar" con el comando de menu Herramientas > Preferencias del bloque
(Minimos, Estandar, Maximos, Personalizados). Si p. €j. ha seleccionado el juego de
parametros minimo, se visualizard solamente el parametro INIT_SQ).

La tabla siguiente muestra el juego de pardmetros ampliado V5 (personalizable).

Parametros Descripcion Tipo de |Lectura |Escritura |Lectura |Escritura
datos interna |interna externa |externa

OFF_SQ OFF_SEQUENCE: BOOL si no si no
Desconectar cadena

INIT_SQ INIT_SEQUENCE: BOOL si no si no
Inicializar cadena

ACK_EF ACKNOWLEDGE_ERROR_FAULT: BOOL si no si no
Acuse de todos los fallos, avance
forzado

REG_EF REGISTRATE_ERROR_FAULT: BOOL si no si no
Registrar todos los errores y fallos

ACK_S ACKNOWLEDGE_STEP BOOL si no si no
Acusar etapa visualizada en S_NO

REG_S REGISTRATE_STEP BOOL si no si no
Registrar etapa visualizada en S_NO

HALT_SQ HALT_SEQUENCE BOOL si no si no
Detener/reactivar cadena

HALT_TM HALT_TIMES: BOOL si no si no

Parar/reactivar todos los tiempos de
activacion de la etapa y las
operaciones que dependen del
tiempo (Ly D)

ZERO_OP ZERO_OPERANDS: BOOL si no si no
Poner a cero todos los operandos de

las operaciones N, D, L en las etapas
activas y no ejecutar las operaciones

CALL en las acciones/Volver a activar
operandos y operaciones CALL

EN_IL ENABLE_INTERLOCKS: BOOL si no si no
Desactivar/reactivar enclavamientos
de etapa (interlocks)

EN_SV ENABLE_SUPERVISIONS: BOOL si no si no
Desactivar/reactivar supervisiones de
etapa (supervisiones)

EN_ACKREQ |ENABLE_ACKNOWLEDGE_ BOOL si no si no
REQUIRED:
Activar acuse obligado

EN_SSKIP ENABLE_STEP_SKIPPING: BOOL si no si no
Activar salto de etapa

DISP_SACT DISPLAY_ACTIVE_STEPS: BOOL si no si no
Visualizar s6lo las etapas activas

DISP_SEF DISPLAY_STEPS_WITH_ERROR_ BOOL si no si no
OR_FAULT:

Visualizar so6lo las etapas erréneas o
con fallo
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Parametros

Descripcion

Tipo de
datos

Lectura
interna

Escritura
interna

Lectura
externa

Escritura
externa

DISP_SALL

DISPLAY_ALL_STEPS:
Visualizar todas las etapas

BOOL

Si

no

si

no

S_PREV

PREVIOUS_STEP:

Modo de operacion "Automatico":
mostrar la Ultima etapa
simultaneamente activa en S_NO
Modo "Manual" (man): mostrar la
ultima etapa (el n® menor)

BOOL

si

no

si

no

S_NEXT

NEXT_STEP:

Modo de operacion "Automatico":
mostrar la préxima etapa
simultaneamente activa en S_NO
Modo "Manual" (man): mostrar la
préxima etapa (el n°® mayor)

BOOL

si

no

si

no

SW_AUTO

SWITCH_MODE_AUTOMATIC:
Selector de modo: Modo
"Automatico":

BOOL

Si

no

si

no

SW_TAP

SWITCH_MODE_TRANSITION_AND
_PUSH:

Selector de modo: Modo "Jog"
("Semiautomatico")

BOOL

Si

no

si

no

SW_TOP

SWITCH_MODE_TRANSITION_OR_PUS
H:

Cambiar de modo de operacion:
Automatico o Avance

BOOL

Si

no

si

no

SW_MAN

SWITCH_MODE_MANUAL:

Selector de modo: Modo manual, no
se inicia ninglin procesamiento
independiente

BOOL

Si

no

si

no

S SEL

STEP_SELECT:

Seleccionar nimero de etapa para
parametro de salida S_NO en modo
"Manual", activar/desactivar con

S ON, S_OFF

INT

si

no

si

no

S_SELOK

STEP_SELECT_OK:
Aceptar valor de S_SEL para S_NO

BOOL

si

no

si

no

S_ON

STEP_ON:
Modo de operacion "Manual": activar
la etapa seleccionada

BOOL

si

no

si

no

S_OFF

STEP_OFF:
Modo de operacion "Manual':
desactivar la etapa visualizada

BOOL

Si

no

si

no

T_PREV

PREVIOUS_TRANSITION:
Visualizar la anterior transicion valida
en T_NO

BOOL

Si

no

si

no

T_NEXT

NEXT_TRANSITION:
Visualizar la siguiente transicion
vélidaen T_NO

BOOL

si

no

si

no

T_PUSH

PUSH_TRANSITION:

La transicién se activa cuando se
cumple la condicion y en T_PUSH se
produce un flanco positivo; requisito:
modo de operacién "Jog" (SW_TAP)

BOOL

Si

no

si

no
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Parametros Descripcion Tipo de |Lectura |Escritura |Lectura |Escritura
datos interna |interna externa |externa

S _NO STEP_NUMBER: INT si no si no
Visualizaciéon del nimero de etapa

S_MORE MORE_STEPS: BOOL si no si no
Hay otras etapas activas disponibles
y se pueden seleccionar en S _NO

S_ACTIVE STEP_ACTIVE: BOOL si no si no
La etapa indicada esta activa

S_TIME STEP_TIME: TIME si no si no
Tiempo de activacion de la etapa

S_TIMEOK STEP_TIME_OK: TIME si no si no
Tiempo de activacion de la etapa sin
errores

S_CRITLOC STEP_CRITERIA_INTERLOCK: DWORD |si no si no
Bits de criterio de enclavamiento

S_CRITLOC S_CRITERIA_IL_LAST_ERROR: DWORD |si no si no

ERR Bits de criterio de enclavamiento con
evento L1

S_CRITSUP STEP_CRITERIA_SUPERVISION: DWORD |si no si no
Bits de criterio de supervision

S_STATE STEP_STATE: WORD si no si no
Bits de estado de la etapa

T_NO TRANSITION_NUMBER: INT si no si no
Numero de transicion valida

T_MORE MORE_TRANSITIONS: BOOL si no si no
Otras transiciones vélidas disponibles
para visualizacion

T_CRIT TRANSITION_CRITERIA: DWORD |si no si no
Bits de criterio de transicién

T_CRITOLD T_CRITERIA_LAST_CYCLE: DWORD |si no si no
Bits de criterio de transicion desde el
Gltimo ciclo

T_CRITFLT T_CRITERIA_LAST_FAULT: DWORD |si no si no
Bits de criterio de transicion con
evento V1

ERROR INTERLOCK_ERROR: BOOL si no si no
Error de enclavamiento (cualquier
etapa)

FAULT SUPERVISION_FAULT: BOOL si no si no
Error de supervision (cualquier etapa)

ERR_FLT IL_ERROR_OR_SV_FAULT: BOOL si no si no
Error colectivo

SQ_ISOFF SEQUENCE_IS_OFF: BOOL si no si no
Cadena secuencial desactivada

SQ _HALTED |SEQUENCE_IS HALTED: BOOL si no si no
Cadena detenida

TM_HALTED |TIMES_ARE_HALTED: BOOL si no si no
Temporizadores parados

OP_ZEROED |OPERANDS_ARE_ZEROED: BOOL si no si no
Operandos desactivados

IL_ENABLED |INTERLOCK_IS_ENABLED: BOOL si no si no

No se han desactivado los
enclavamientos de la etapa
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Parametros Descripcion Tipo de |Lectura |Escritura |Lectura |Escritura
datos interna |interna externa |externa
SV_ENABLED [SUPERVISION_IS_ENABLED: BOOL si no si no
No se han desactivado las
supervisiones de la etapa
ACKREQ_EN |ACKNOWLEDGE_REQUIRED IS BOOL si no si no
ABLED ENABLED:
Acuse obligado activado
SSKIP_EN STEP_SKIPPING_IS_ENABLED: BOOL si no si no
ABLED Salto de etapa activado
SACT_DISP ACTIVE_STEPS_WERE_DISPLAYED BOOL si no si no
Visualizar lista so6lo con etapas
activas
SEF_DISP STEPS_WITH_ERROR_FAULT _WERE_ |BOOL si no si no
DISPLAYED:
Visualizar lista so6lo con etapas
erréneas o con fallo
SALL_DISP ALL_STEPS_WERE_DISPLAYED: BOOL si no si no
Visualizar lista con todas las etapas
AUTO_ON AUTOMATIC_IS_ON: BOOL si no si no
Visualizacion del modo de operacion
"Automatico"
TAP_ON T_AND_PUSH_IS_ON: BOOL si no si no
Visualizacion del modo de operacion
"Jog"
TOP_ON T_OR_PUSH_IS_ON: BOOL si no si no
Visualizacion del modo de operacion
SW_TOP
MAN_ON MANUAL_IS_ON: BOOL si no si no
Visualizacion del modo de operacion
"Manual"
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15.10

Estructura de la transicidon

Para cada transicion que se encuentre en la cadena secuencial del FB S7-GRAPH se
creara una estructura en el DB de instancia con los siguientes parametros:

Compo- Descripcion Tipo de |Lectura|Escritura |Lectura |[Escritura
nente datos interna |interna externa |externa
TV La transicion es valida BOOL si no si no
T Se cumple la transiciéon BOOL si no si no
TS Se activa la transicién BOOL si no si no
CF IV Entrada CRIT_FLT no es valida BOOL si no si no
TNO Se visualiza el n° de la transicion definido [INT no no si no
por el usuario
CRIT Estado de los max. 32 elementos DWORD |si no si no
KOP/FUP de la transicién en el ciclo
actual
CRIT_OLD |Estado de los elementos KOP/FUP de la |DWORD |si no si no
transicion, 32 como maximo, en el ciclo
anterior
CRIT_FLT |Copia de CRIT cuando aparece un error |DWORD |si no si no

Opcién "Méaximo ahorro de memoria"

Si ha elegido la opcién "Maximo ahorro de memoria", se generara un array con las
estructuras de las transiciones, igual que con la opcién "Arrays". Sin embargo, los elementos
de la estructura se guardan solamente como operandos Bool TV, TT, TS. Los accesos
internos y externos se efectan de la misma manera que con la opcién "Arrays".

Opcién "Arrays"

15-8

Si se ha activado la opcién "Arrays", se creara un array con las estructuras de las
transiciones.

Nombre del array Longitud en bytes

G7T (cantidad de transiciones) * 16

El acceso interno se realiza mediante el nimero de la transicién seguido del nombre del
elemento de la estructura.

En las condiciones y/o acciones se pueden realizar, p. €j., los siguientes accesos:
e TOO3.TT
e TO17.CRIT

El acceso externo se realiza solo a través del elemento del array seguido del nombre del
elemento de la estructura.

Cuidado: El indice del array es el niUmero interno de la transicién y no el nimero asignado
por el usuario.

e G7T[1.TT
e G7T[3].CRIT
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Opcién "Estructuras sueltas”

Si ha elegido la opcidn "Estructuras sueltas" se depositardn una tras otra las estructuras de
las distintas transiciones en forma de secciones separadas en el DB de instancia:

Nombre de la estructura Longitud en bytes
<Aktionen_Transition> 16
<ASCII Transition> 16

El acceso interno se realiza a través del numero o del nombre de la transicién seguido del
nombre del elemento de la estructura.

En las condiciones y/o acciones se pueden realizar, p. €j., los siguientes accesos:
e TOO3.TT

e TO17.CRIT

e VALVULA ON.TT

El acceso externo soélo se puede realizar a través del nombre de la transicion (nombre de la
estructura) seguido del nombre del elemento de la estructura.

e VALVULA_ON.TT
e VALVULA_ON.CRIT
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15.11

Estructura de la etapa

Para cada etapa que se encuentre en la cadena secuencial del FB S7-GRAPH se creara
una estructura en el DB de instancia con la siguiente estructura:

Componente |Descripcion Tipo de Lectura |Escritura |Lectura |Escritura
datos interna |interna externa |externa
S1 Se activa la etapa BOOL si no si no
L1 Interlock saliendo BOOL si no si no
V1 Supervisién entrando BOOL si no si no
R1 Reservado BOOL no no no no
Al Se acusa el error BOOL si no si no
S0 se desactiva la etapa BOOL si no si no
LO Interlock entrando BOOL si no si no
VO Supervisién saliendo BOOL si no si no
X La etapa esta activa BOOL si no si no
LA El interlock no se cumple BOOL si no si no
VA Supervisién en cola de espera BOOL si no si no
RA Reservado BOOL no no no no
AA Reservado BOOL no no no no
SS Interno del sistema BOOL no no no no
LS Resultado directo de la condicion de BOOL si no si no
enclavamiento programada (interlock)
VS Resultado directo de la condicion de BOOL si no si no
supervision programada (supervision)
SNO N° de etapa de usuario INT no no si no
T Tiempo total de activacion de la etapa | TIME si no si no
U Tiempo de activacion de la etapa no TIME si no si no
interrumpido
CRIT_LOC Estado de los max. 32 elementos DWORD |si no si no
KOP/FUP del interlock en el ciclo actual
CRIT_LOC_ |Copia de CRIT_LOC con interlock DWORD |si no si no
ERR saliendo
CRIT_SUP Estado de los max. 32 elementos DWORD |si no si no
KOP/FUP en la supervision en el ciclo
actual de edicion
SM Interno del sistema BOOL no no no no
LP Interno del sistema BOOL no no no no
LN Interno del sistema BOOL no no no no
VP Interno del sistema BOOL no no no no
VN Interno del sistema BOOL no no no no
H_IL_ERR Interno del sistema BYTE no no no no
H SV FLT Interno del sistema BYTE no no no no
RESERVED |Reservado DWORD |[no no no no
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Si ha elegido la opcién "Arrays", se creara un array con las estructuras de las etapas:

Nombre del array Longitud en bytes

G7S (nimero de etapas) * 32

El acceso interno se puede realizar a través del numero de la etapa seguido del nombre del
elemento de la estructura.

En las condiciones y/o acciones se pueden realizar, p. €j., los siguientes accesos:
e S003.X
e SO017.T

El acceso externo se realiza solo a través del elemento del array seguido del nombre del
elemento de la estructura.

Cuidado: el indice del array es el nUmero interno de la etapa y no el nimero asignado por el
usuario.

e G7S[1].X
e G7S[3].T

Opcién "Méaximo ahorro de memoria"
Si ha elegido la opcién "Maximo ahorro de memoria", se generara un array con las
estructuras de las etapas, igual que con la opcidn "Arrays". Sin embargo, como elementos de
la estructura se guardan solamente operandos Bool TV, TT, TS y el tiempo de activacion de
etapa T.

Los accesos internos y externos se efectian de la misma manera que con la opcién "Arrays".

Opcién "Estructuras sueltas"

Si ha elegido la opcidn "Estructuras sueltas" se depositardn una tras otra las estructuras de
las distintas etapas en forma de secciones separadas en el DB de instancia:

Nombre de la estructura Longitud en bytes
<Stepl> 32
<Stepn> 32

El acceso interno se puede realizar a través del numero o del nombre de la etapa seguido
del nombre del elemento de la estructura.

En las condiciones y/o acciones se pueden realizar, p. €j., los siguientes accesos:
e S003.X

e SO017.T

e SECAR.X

El acceso externo soélo se puede realizar a través del nombre de la etapa (nombre de la
estructura) seguido del nombre del elemento de la estructura:

e SECAR.X
e SECAR.T
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15.12 Estado de la cadena

El area del estado de la cadena esta formada por varios componentes (arrays o estructuras)
gue contienen informacion acerca del estado de la cadena secuencial.

e Componente Operaciones permanentes

e Componente Arrays indizados

e Componente Modos de operacion (Mode of Operation, MOP)
e Componente Tiempo de activacion

e Componente Bits colectivos

El 4rea de estado de la cadena empieza por la direccion: a = Long. parametros FB + long.
arrays de transiciones + long. arrays de etapas.

Operaciones permanentes

Este componente del &rea de estado de la cadena describe las operaciones permanentes
gue se pueden programar antes o después de la cadena secuencial. Si no se ha
programado ninguna operacion permanente, este componente desaparece.

Nombre Descripcion Tipo de Longitud |Lectura |Escritura |Lectura |Escritura
datos interna |interna externa |externa

PRE_CRIT |Estado de las anteriores DWORD |(0-n no no si no
operaciones permanentes

POST_CRIT |Estado de la operacion DWORD |0-n no no si no
permanente posterior

PRE_CNT Numero de las operaciones | WORD no no si no
permanentes antes de la
cadena

POST_CNT |NUmero de las operaciones | WORD no no si no
permanentes después de
la cadena
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Arrays indizados

Este componente del &rea de estado de la cadena contiene los arrays indizados que sirven
para gestionar los numeros internos de las etapas y transiciones.

Nombre Descripcion Tipo de|Longitud |Lectura |Escritura |Lectura |Escritura
del indice datos |en bytes |interna |externa |externa |externa
TVX Array de las transiciones vélidas |BYTE |<intern> |no no si no
TTX Array de las transiciones BYTE |<intern> |no no si no
cumplidas
TSX Array de las transiciones a BYTE |<intern> |no no si no
activar
S00X Array de las etapas a desactivar |BYTE |[<intern> [no no no no
(penultimo ciclo)
SOFFX Array_1 de las etapas a BYTE |<intern> |no no no no
desactivar
SONX Array 1 de las etapas a activar |[BYTE |<intern> |no no no no
SAX Array de las etapas activas BYTE [<intern> |no no si no
SERRX Array de las etapas erréneas BYTE |S_CNT+2 |no no si no
SMX Array de las etapas BYTE |S_CNT+2 |no no no no
seleccionadas
SOX Array_2 de las etapas a BYTE |S_CNT+2 |no no no no
desactivar
S1X Array 2 de las etapas a activar  |[BYTE |S CNT+2 |no no no no
S_DISPLAY |Copia del pardametro de salida  |INT 2 si no si no
S_NO (también evaluable con la
opcion Juego de parametros
"Minimos")
S SEL_OLD |Interno del sistema INT no no no no
S DISPIDX |Interno del sistema BYTE no no no no
T_DISPIDX |Interno del sistema BYTE no no no no

Longitud de los arrays indizados

La longitud de los arrays indizados TVX a S1X resulta de:

| = (ndmero méx. de elementos observados) + 2

Los arrays indizados se estructuran siguiendo el esquema siguiente:

Array[0] =

indice de la primera posicion libre en el array correspondiente

array[1] - array[n-2] |=

Entradas realizadas

array[n-1] =

0 (marca el fin del array)

Las nuevas entradas se afiaden al final. Si faltan entradas, se reducira el array. De ello
resulta p. ej. que en el array de las etapas activas (SAX) aquella etapa que permanezca
mas tiempo activa tendra el indice mas bajo.
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Modos de operacién

El siguiente componente del area de estado de la cadena describe los modos de operacién
(Mode of Operation), es decir, el estado o los cambios de modos de operacién y de los
indicadores.

Para ello se crea una estructura de la siguiente forma:

Nombre Descripcion Tipo de |Lectura |Escritura |Lectura |[Escritura
datos |interna |interna externa |externa
AUTO Cambiar al modo de operacién BOOL |[si si si si
"Automatico”
MAN Cambiar al modo de operacion "Manual" |BOOL |si si si si
TAP Cambiar al modo de operacién "Jog" BOOL |[si si si si
TOP Cambiar al modo de operacion BOOL |[si si si si
"Automatico o Avanzar"
ACK_S Reservado BOOL |no no no no
REG S Reservado BOOL [|no no no no
T PREV Reservado BOOL |no no no no
T_NEXT Reservado BOOL |no no no no
LOCK Conectar / desconectar el tratamiento del |BOOL  |si si si si
interlock
SUP Conectar / desconectar el tratamiento de |BOOL |si si si si
la supervision
ACKREQ Reservado BOOL |no no no no
SSKIP Reservado BOOL |no no no no
OFF Desactivar cadena secuencial BOOL |si si si si
INIT Activar las etapas iniciales BOOL |[si si si si
HALT Parar / continuar ejecutando cadena BOOL |[si si si si
TMS_HALT |Parar / continuar ejecutando BOOL |si si si si
temporizadores
OPS_ZERO |Ejecutar / no ejecutar acciones BOOL |[si si si si
SACT_DISP |Reservado BOOL |no no no no
SEF_DISP Reservado BOOL |no no no no
SALL DISP |Reservado BOOL [|no no no no
S _PREV Modo de operacion "Automatico": mostrar | BOOL  |si si si si
la Gltima etapa simultaneamente activa
eninS_NO
Modo de operacion "Manual": mostrar el
préximo n° menor de etapa
S_NEXT Modo de operacion "Automatico": mostrar |BOOL  |si si si si
la préxima etapa simultaneamente activa
en S_NO
Modo de operacion "Manual": mostrar el
préximo n° mayor de etapa
S SELOK Reservado BOOL [|no no no no
S ON Modo de operacion "Manual”; activarla |BOOL |si si si si
etapa visualizada
S_OFF Modo de operacion "Manual": desactivar |BOOL |si si si si
la etapa visualizada
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Nombre Descripcion Tipo de |Lectura |Escritura |Lectura |Escritura
datos interna |interna externa |externa
T_PUSH Modo: Jog BOOL |[si si si si
La transicion se activa cuando se acepta
con T_PUSH la condicién que se cumple
REG Reservado BOOL |no no no no
ACK Acuse del fallo BOOL |si si si si
IL_PERM Procesamiento permanente del interlock |BOOL |si si si si
T_PERM Procesamiento permanente de la BOOL |si si si si
transicion
ILP_MAN Procesamiento permanente del interlock |[BOOL |si si si si
en el modo "Manual"

Indicacion de los modos de operacién

Ejemplo

El componente Modos de operacién se guarda de la manera siguiente en el DB de

instancia:

Nombre de la Descripcion Longitud en bytes
estructura

MOPEDGE Interno del sistema 4

MOP Cambio de los modos de operacion y los indicadores |4

Tiempo de activacion

Activando una sola vez MOP.MAN el modo de operaciéon cambia a MANUAL. Esta
activacién se puede programar (p. €j., accién en la cadena) o ejecutar con la funcién de PG
"Controlar variable" o con un panel de operador.

El siguiente componente tiene una estructura que a su vez contiene informacién acerca de
cémo calcular los tiempos de activacion. Sélo se evalla internamente al sistema.

Nombre de la estructura

Descripcion Longitud en bytes

TICKS

Interno del sistema 12
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ancia

Bits cole

ctivos

El dltimo componente del &rea de estado de la cadena contiene bits colectivos que
supervisan el estado interno de la cadena. Para estos se crea la siguiente estructura:

Nombre Descripcion Tipo de |Lectura |Escritura Lectura |Escritura
datos interna interna externa |externa
ERR_FLT |Error colectivo BOOL si no si no
ERROR Error de enclavamiento BOOL si no si no
FAULT Error de supervision BOOL si no si no
RT_FAIL |Indicador colectivo: error en BOOL si no si no
tiempo de ejecucion (runtime)
NO SNO |La etapa seleccionada no existe |BOOL si no si no
NF_OFL Hay demasiadas etapas a BOOL si no si no
activar o a desactivar
SA OFL Hay demasiadas etapas activas |BOOL si no si no
TV_OFL Hay demasiadas transiciones BOOL si no si no
vélidas
MSG_OFL |Demasiados mensajes BOOL si no si no
NO_SWiI Reservado BOOL no no no no
CYC_OP |Interno del sistema BOOL no no no no
AS MSG |Interno del sistema BOOL no no no no
AS_SEND |Interno del sistema BOOL no no no no
SQ BUSY |Interno del sistema BOOL no no no no
SA_BUSY |Interno del sistema BOOL no no no no
AS SIG Interno del sistema BOOL no no no no

El componente con bits colectivos se guarda de la manera siguiente en el DB de instancia:

Nombre de la estructura Tipo

Descripcion

Longitud en bytes

SQ FLAGS

t sq_flags

Bits colectivos

2
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15.13 Areainterna de datos

Esta parte del DB de instancia es un area interna del sistema. No debe accederse a estos
datos. El area de datos esta dividida en 4 partes:

Area interna de trabajo 1

Descripcion

Tipo de datos

Longitud

Area interna

de trabajo 1 Variable

Variable

Descripcién de las

condiciones

Estos datos sélo se introducen cuando esté seleccionada la opcién "Datos de analisis
criterios en DB".

Direccion |Descripcion Tipo de Longitud
datos
ADR_LOG_T[]:
Descripciones para todas las transiciones no vacias; las |gyTgf]
direcciones iniciales se encuentran en el array BYTE
ADR_LOG_T[]; para las transiciones vacias esta 0
registrado un 0 y no existe descripcién alguna.
LOG_Ti] BYTE[]
LOG_Tj[
LOG_Tk[]
Dado el caso se afiadiran bytes de valor 0 al final de
LOG_Tx para que los siguientes arrays puedan empezar
con una direccion par.
ADR_LOG_L[]:
Descripciones para todas las condiciones de BYTE]
enclavamiento (interlock) no vacias; las direcciones BYTE
iniciales se encuentran en el array ADR_LOG_L[]; para 0
los interlocks vacios se ha indicado un 0 y no existe -
descripcion alguna. BYTE[]
LOG_Lp[]
LOG_Lq[]
LOG_Lr]
Dado el caso, se afiadiran bytes de valor 0 al final de
LOG_Ly para que los siguientes arrays puedan empezar
con una direccién par.
c* ADR_LOG_T: WORD[] [(T_CNT+1)*2
S_CNT-2x |Direcciones de las descripciones de transicion LOG_Tx
T CNT ADR_LOG_T[0...T_CNT]
c+2+ ADR_LOG_L: WORD[] |(S_CNT+1)*2
T_CNT+2 |Direcciones de los interlocks LOG_Ly
ADR_LOG_L[0...S CNT]
c+2x ADR_T1_CRITFLT: WORD 2
T_CNT+2x | Direccion de los criterios de transicion erroneos de T1
S CNT+4 |ADR_T1 CRITFLT == direccion(G7T[1].CRIT_FLT)

S7-GRAPH para S7-300/400 Programacién de controles secuenciales

A5E00290660-01

15-17




DB de instancia

Direccion |Descripcion Tipo de Longitud
datos
C+2% ADR_S1 CRITERR: WORD 2
T_CNT+2x |Direccion de los criterios de transicion erréneos de S1
S CNT+6 |ADR_T1 CRITFLT == direccién(G7S[1].CRIT_ERR)
CH+2% ADR_SERRX: WORD 2
T_CNT+2x |Direccion del array de las etapas andmalas SERRX]]
S_CNT+8 |ADR_SERRX == Direcci6n(SERRX[0]) == e
n = longitud del DB de instancia en bytes
Areainterna de datos 2
Descripcion Tipo de datos Longitud
Area interna de datos 2 variable variable
Alcance de la cadena
Direccién |Descripcion Tipo de datos Longitud
n-36 ADR_COND: WORD 2
Direccion para el final de las descripciones de
condicion
ADR_COND == Direccion(ADR_LOG_TI[0]) ==
c
n-34 MAX_TVAL: BYTE 1
Numero méx. de transiciones vélidas
simultaneamente
n-33 MAX_SACT: BYTE 1
Numero méx. de etapas simultaneamente
activas
n-32 MAX_CRIT: BYTE 1
Numero méx. de criterios por condicion
n-31 T_CNT: BYTE 1
Numero de transiciones
n-30 SUP_CNT: BYTE 1
NUmero de supervisiones
n-29 LOCK_CNT: BYTE 1
NUmero de interlocks
n-28 S CNT: BYTE 1
Numero de etapas
n-27 SQ_CNT: BYTE 1
Numero de cadenas parciales
n-26 PRS_INPAR: DWORD 1
Tamario de los parametros de entrada
n-22 PRS_OUTPAR: DWORD 1
Tamario de los parametros de salida
n-18 GC_FLAGS: WORD 6
Compiler Flags 12 parte
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Direccién

Descripcion

Tipo de datos

Longitud

n-6

GC_FLAGS:
Compiler Flags 22 parte

Bit .0 == 1 --> Existen descripciones de
condicion

BYTE

1

n-5

GC_FLAGS:
Compiler Flags 32 parte

BYTE

n-4

G7_FBMARK:
Compatibilidad FB Analisis de criterios

(010 == 1.0)

BYTE

n-3

G7_RELEASE:
GRAPH Ndmero de version (010 ==1.0)

BYTE

n-2

G7_ID2:
Identificador GRAPH ("7")

BYTE

n-1

G7_ID1:
Identificador GRAPH ("G")

BYTE

n = longitud del DB de instancia en bytes
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—-A--

Accion

Una accidn es una instruccion que ejecuta una funcion cuando se activa una etapa.

Analisis de criterios

El andlisis de criterios es un programa de software para S7-GRAPH, compuesto de FB de
criterios y DBs de instancia ampliados. El andlisis de criterios registra y modifica los estados
de instalacion en controles secuenciales S7-GRAPH.

--C--

Cadenas secuencias

Una cadena es el ndcleo de un control secuencial. En ella se crea y procesa el programa
que ejecutara el control secuencialmente.

Las cadenas secuenciales se componen de una serie de etapas secuenciales que se
activan en un orden determinado segun las condiciones de transicion programadas.

Comentario de la etapa

El comentario de etapa es un texto de una etapa con 2048 caracteres como maximo.

Condicién de transicion

Las condiciones de transicion son combinaciones légicas de Boole con las cuales se define
en qué condiciones se terminard la etapa anterior y se activara la siguiente.

Forman parte de las transiciones.

Contacto normalmente abierto/Contacto normalmente cerrado

El contacto normalmente abierto y el contacto normalmente cerrado son operaciones légicas
binarias que pueden ser utilizadas como elementos en transiciones, supervisiones o
interlocks.

e El contacto normalmente abierto avanza cuando el operando de Boole esta activado.

¢ El contacto normalmente cerrado avanza cuando el operando de Boole esta desactivado.
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Control secuencial

Un programa de control que se ejecuta en una secuencial obligatoria y que avanza de una
etapa a la siguiente en funcién de determinadas condiciones.

--D--

Desactivar
Desactivar una etapa significa que la etapa se termina desde la transicion correspondiente o
desde otra etapa.

-—-E--

Elemento de estructura

Se denominan elementos de estructuras los saltos y transiciones de una cadena secuencial.

Estado (status)

El estado o status es la designacion del estado de sefial de los bits de un operando en el
PLC.

Etapa

La tarea que se desea realizar con el control secuencial se divide en distintas etapas. En
estas etapas se definen las acciones que ejecuta el control en un estado determinado (p. ej.:
el forzado de las salidas o la activacion y desactivacion de las etapas).

Evaluacién de flancos
Es necesario evaluar los flancos para registrar y evaluar los cambios del estado de sefial.

Se habla de "flanco" cuando cambia el estado de una sefial (p. €j., de una entrada). Se da
un flanco ascendente cuando la sefial cambia de "0" a "1". En el caso opuesto hablaremos
de un flanco descendente.

Imagen de proceso
Area de memoria de la CPU en la que se registra el estado de las entradas y salidas.
1. Imagen de proceso de las entradas (PAE): PAE
2. Imagen de proceso de las salidas (PAA): PAA.

Indicador de estado

El indicador de estado indica el estado de sefial de un operando en la pantalla o display de
una unidad de programacion (PG) conectada al autdbmata (PLC).
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Interlock (enclavamiento de etapas)

El enclavamiento de etapas o Interlock es una condicién que se puede programar en una
etapa. Los enclavamientos influyen en la ejecucién de las distintas acciones.

—-P--

Programa de usuario

El programa de usuario abarca todos los bloques del programa con las instrucciones
procesadas.

Punto de control

El punto de control es un punto del ciclo en el que se consulta o modifica el estado de la
instalacion. Existen distintos puntos de control:

e Punto de control de sistema (SKP)

e Punto de control de usuario

Punto de control del usuario

El punto de control del usuario es un punto a elegir en el programa de usuario para
visualizar el estado de las variables.

Punto de control de sistema

El punto de control de sistema (SKP) es el interface entre el programa de sistema y el
programa de usuario. El punto de control de sistema permite supervisar o modificar los
estados de sefial de las variables de proceso desde la unidad de programacién asi como
aplicar estados de sefial a las salidas.

Punto de inicio

El punto de inicio es el comienzo del ciclo del programa. Al comienzo se lee la imagen de
proceso de las entradas (PAE) con lo cual se consulta el estado de la instalacion.

—-R--

Rama alternativa

Una rama alternativa es la derivacion de una cadena a una etapa en funcion de varias
transiciones paralelas.

Rama KOP

La rama KOP equivale a una funcién I6gica O con elementos de una transicién, un
enclavamiento o una supervision.
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--S--

Supervision (de etapas)

La supervisién de etapas es una condicidn que se puede programar en una etapa. Las
supervisiones influyen en el avance de una etapa a la siguiente.

—T--

Tiempo de ejecucion

El tiempo de ejecucion es el tiempo que requiere la CPU para ejecutar una instruccion
(accion, condicién) y normalmente se encuentra en el rango de ms por instruccion.

Transicion
Una transicion es aquella parte de la cadena secuencial que contiene las condiciones para
avanzar de una etapa a la siguiente.
Una transicion valida es una transicion cuyas anteriores etapas estan activas.

Una transicion avanza a la siguiente etapa cuando es valida y se cumplen las condiciones
de transicién que contiene. Al avanzar se desactiva la etapa correspondiente y se activa la
siguiente.
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