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Rechtliche Hinweise

Warnhinweiskonzept

Dieses Handbuch enthélt Hinweise, die Sie zu lhrer personlichen Sicherheit sowie zur Vermeidung von
Sachschaden beachten miissen. Die Hinweise zu lhrer personlichen Sicherheit sind durch ein Warndreieck
hervorgehoben, Hinweise zu alleinigen Sachschaden stehen ohne Warndreieck. Je nach Gefédhrdungsstufe
werden die Warnhinweise in abnehmender Reihenfolge wie folgt dargestellt.

/\GEFAHR

bedeutet, dass Tod oder schwere Kérperverletzung eintreten wird, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

/\WARNUNG

bedeutet, dass Tod oder schwere Korperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden
VorsichtsmaRnahmen nicht getroffen werden.

/\VORSICHT
bedeutet, dass eine leichte Kérperverletzung eintreten kann, wenn die entsprechenden Vorsichtsmalinahmen
nicht getroffen werden.

ACHTUNG
bedeutet, dass Sachschaden eintreten kann, wenn die entsprechenden Vorsichtsmalnahmen nicht getroffen
werden.

Beim Auftreten mehrerer Gefahrdungsstufen wird immer der Warnhinweis zur jeweils hochsten Stufe verwendet.
Wenn in einem Warnhinweis mit dem Warndreieck vor Personenschdden gewarnt wird, dann kann im selben
Warnhinweis zusatzlich eine Warnung vor Sachschaden angefiigt sein.

Qualifiziertes Personal

Das zu dieser Dokumentation zugehdrige Produkt/System darf nur von fiir die jeweilige Aufgabenstellung
qualifiziertem Personal gehandhabt werden unter Beachtung der fiir die jeweilige Aufgabenstellung zugehérigen
Dokumentation, insbesondere der darin enthaltenen Sicherheits- und Warnhinweise. Qualifiziertes Personal ist
auf Grund seiner Ausbildung und Erfahrung befahigt, im Umgang mit diesen Produkten/Systemen Risiken zu
erkennen und mogliche Gefahrdungen zu vermeiden.

BestimmungsgeméRer Gebrauch von Siemens-Produkten

Marken

Beachten Sie Folgendes:

/\WARNUNG

Siemens-Produkte dirfen nur fur die im Katalog und in der zugehdrigen technischen Dokumentation
vorgesehenen Einsatzfalle verwendet werden. Falls Fremdprodukte und -komponenten zum Einsatz kommen,
missen diese von Siemens empfohlen bzw. zugelassen sein. Der einwandfreie und sichere Betrieb der
Produkte setzt sachgemalen Transport, sachgeméafe Lagerung, Aufstellung, Montage, Installation,
Inbetriebnahme, Bedienung und Instandhaltung voraus. Die zuldssigen Umgebungsbedingungen miissen
eingehalten werden. Hinweise in den zugehdrigen Dokumentationen mussen beachtet werden.

Alle mit dem Schutzrechtsvermerk ® gekennzeichneten Bezeichnungen sind eingetragene Marken der
Siemens AG. Die Ubrigen Bezeichnungen in dieser Schrift kénnen Marken sein, deren Benutzung durch Dritte fur
deren Zwecke die Rechte der Inhaber verletzen kann.

Haftungsausschluss

Wir haben den Inhalt der Druckschrift auf Ubereinstimmung mit der beschriebenen Hard- und Software gepriift.
Dennoch kdnnen Abweichungen nicht ausgeschlossen werden, so dass wir fiir die vollstiandige Ubereinstimmung
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Vorwort

Zweck der Dokumentation

Das vorliegende Geratehandbuch erganzt das Systemhandbuch des
Automatisierungssystems S7-1500/Dezentralen Peripheriesystems ET 200MP, sowie die
Funktionshandbiicher. Das Geratehandbuch enthalt eine Beschreibung der
modulspezifischen Informationen. Die systembezogenen Funktionen sind im
Systemhandbuch beschrieben. Systemibergreifende Funktionen sind in den
Funktionshandbiichern beschrieben.

Die Informationen des vorliegenden Geratehandbuchs und des Systemhandbuchs
ermoglichen lhnen, die CPU 1512C-1 PN in Betrieb zu nehmen.

Konventionen

STEP 7: Zur Bezeichnung der Projektier- und Programmiersoftware verwenden wir in der
vorliegenden Dokumentation "STEP 7" als Synonym fir alle Versionen von "STEP 7
(TIA Portal)".

Beachten Sie auch die folgendermallen gekennzeichneten Hinweise:

Hinweis

Ein Hinweis enthalt wichtige Informationen zum in der Dokumentation beschriebenen
Produkt, zur Handhabung des Produkts oder zu dem Teil der Dokumentation, auf den
besonders aufmerksam gemacht werden soll.

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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Security-Hinweise

Siemens bietet Produkte und Lésungen mit Industrial Security-Funktionen an, die den
sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und Netzwerken unterstitzen.

Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu sichern, ist
es erforderlich, ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept zu implementieren (und
kontinuierlich aufrechtzuerhalten), das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Die
Produkte und Lésungen von Siemens formen nur einen Bestandteil eines solchen Konzepts.

Der Kunde ist daflr verantwortlich, unbefugten Zugriff auf seine Anlagen, Systeme,
Maschinen und Netzwerke zu verhindern. Systeme, Maschinen und Komponenten sollten
nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet verbunden werden, wenn und soweit
dies notwendig ist und entsprechende Schutzmallinahmen (z.B. Nutzung von Firewalls und
Netzwerksegmentierung) ergriffen wurden.

Zusétzlich sollten die Empfehlungen von Siemens zu entsprechenden Schutzmalinahmen
beachtet werden. Weiterfiihrende Informationen tber Industrial Security finden Sie unter
(http://www.siemens.com/industrialsecurity).

Die Produkte und Lésungen von Siemens werden standig weiterentwickelt, um sie noch
sicherer zu machen. Siemens empfiehlt ausdrucklich, Aktualisierungen durchzufihren,
sobald die entsprechenden Updates zur Verfiigung stehen und immer nur die aktuellen
Produktversionen zu verwenden. Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstutzter
Versionen kann das Risiko von Cyber-Bedrohungen erhdhen.

Um stets Uber Produkt-Updates informiert zu sein, abonnieren Sie den Siemens Industrial
Security RSS Feed unter (http://www.siemens.com/industrialsecurity).

Siemens Industry Online Support
Aktuelle Informationen erhalten Sie schnell und einfach zu folgenden Themen:
® Produkt-Support

Alle Informationen und umfangreiches Know-how rund um |hr Produkt, Technische
Daten, FAQs, Zertifikate, Downloads und Handbdlcher.

® Anwendungsbeispiele

Tools und Beispiele zur Lésung Ihrer Automatisierungsaufgabe — aulRerdem
Funktionsbausteine, Performance-Aussagen und Videos.

e Services

Informationen zu Industry Services, Field Services, Technical Support, Ersatzteilen und
Trainingsangeboten.

® Foren
Fiar Antworten und Lésungen rund um die Automatisierungstechnik.
® mySupport

Ihr persoénlicher Arbeitsbereich im Siemens Industry Online Support fir
Benachrichtigungen, Support-Anfragen und konfigurierbare Dokumente.

Diese Informationen bietet Ihnen der Siemens Industry Online Support im Internet
(http://www.siemens.com/automation/service&support).

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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Industry Mall

Die Industry Mall ist das Katalog- und Bestellsystem der Siemens AG fur Automatisierungs-
und Antriebslésungen auf Basis von Totally Integrated Automation (TIA) und Totally
Integrated Power (TIP).

Kataloge zu allen Produkten der Automatisierungs- und Antriebstechnik finden Sie im
Internet (https://mall.industry.siemens.com).

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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Die Dokumentation fir das Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500, fiir die auf SIMATIC
S7-1500 basierende CPU 1516pro-2 PN und das Dezentrale Peripheriesystem SIMATIC
ET 200MP gliedert sich in drei Bereiche.

Die Aufteilung bietet Ihnen die Moglichkeit, gezielt auf die gewlinschten Inhalte zuzugreifen.

Funktionshandblicher zu Gibergreifenden Themen

Ubergreifende
Informationen « Diagnose « Zyklus- und Reaktionszeiten
* Kommunikation * PROFINET
» Motion Control + PROFIBUS
» Webserver
_~ D
> T~

Geratehandbiicher mit detaillierten Informationen zu Modulen
~

serateinformationen e
e el * CPUs » Kommunikationsmodule

* Interfacemodule » Technologiemodule
W{(&fx * Digitalmodule » Stromversorgungsmodule
~ N + Analogmodule

S

T~y

Informationen zum System

* Getting Started S7-1500

Basisinformationen - Systemhandbuch S7-1500/ET 200MP

* Betriebsanleitungen ET 200pro und CPU 1516pro-2 PN
* Online-Hilfe TIA Portal

Basisinformationen

Systemhandbuch und Getting Started beschreiben ausfihrlich die Projektierung, Montage,
Verdrahtung und Inbetriebnahme der Systeme SIMATIC S7-1500 und ET 200MP, fur
CPU 1516pro-2 PN nutzen Sie die entsprechenden Betriebsanleitungen. Die Online-Hilfe
von STEP 7 unterstitzt Sie bei der Projektierung und Programmierung.

Gerateinformationen

Geratehandblicher enthalten eine kompakte Beschreibung der modulspezifischen
Informationen wie Eigenschaften, Anschlussbilder, Kennlinien, Technische Daten.

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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Ubergreifende Informationen

In den Funktionshandbichern finden Sie ausfiihrliche Beschreibungen zu Gbergreifenden
Themen rund um die Systeme SIMATIC S7-1500 und ET 200MP, z. B. Diagnose,
Kommunikation, Motion Control, Webserver, OPC UA.

Die Dokumentation finden Sie zum kostenlosen Download im Internet
(http://w3.siemens.com/mcms/industrial-automation-systems-
simatic/de/handbuchuebersicht/Seiten/Default.aspx).

Anderungen und Ergénzungen zu den Handbiichern werden in einer Produktinformation
dokumentiert.

Die Produktinformation finden Sie zum kostenlosen Download im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/de/de/view/68052815).

Manual Collection S7-1500/ET 200MP

Die Manual Collection beinhaltet die vollstdndige Dokumentation zum
Automatisierungssystem SIMATIC S7-1500 und dem Dezentralen Peripheriesystem
ET 200MP zusammengefasst in einer Datei.

Sie finden die Manual Collection im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/86140384).

SIMATIC S7-1500 Vergleichsliste fir Programmiersprachen

"mySupport"

Die Vergleichsliste beinhaltet eine Ubersicht, welche Anweisungen und Funktionen Sie fiir
welche Controller-Familien anwenden kdnnen.

Sie finden die Vergleichsliste im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/86630375).

Mit "mySupport”, Ihrem persénlichen Arbeitsbereich, machen Sie das Beste aus |lhrem
Industry Online Support.

In "mySupport" kdnnen Sie Filter, Favoriten und Tags ablegen, CAx-Daten anfordern und
sich im Bereich Dokumentation Ihre persénliche Bibliothek zusammenstellen. Des Weiteren
sind in Support-Anfragen lhre Daten bereits vorausgefillt und Sie kénnen sich jederzeit
einen Uberblick (iber lhre laufenden Anfragen verschaffen.

Um die volle Funktionalitédt von "mySupport" zu nutzen, miissen Sie sich einmalig
registrieren.

Sie finden "mySupport" im Internet (https://support.industry.siemens.com/My/ww/de/).

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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"mySupport" - Dokumentation

In "mySupport" haben Sie im Bereich Dokumentation die Mdglichkeit ganze Handbuicher
oder nur Teile daraus zu Ihrem eigenen Handbuch zu kombinieren.

Sie kdnnen das Handbuch als PDF-Datei oder in einem nachbearbeitbaren Format
exportieren.

Sie finden "mySupport" - Dokumentation im Internet
(http://support.industry.siemens.com/My/ww/de/documentation).

"mySupport" - CAx-Daten

In "mySupport" haben Sie im Bereich CAx-Daten die Moglichkeit auf aktuelle Produktdaten
fur Ihr CAx- oder CAe-System zuzugreifen.

Mit wenigen Klicks konfigurieren Sie |hr eigenes Download-Paket.

Sie kénnen dabei wahlen:

® Produktbilder, 2D-Mafbilder, 3D-Modelle, Gerateschaltpldne, EPLAN-Makrodateien
e Handblicher, Kennlinien, Bedienungsanleitungen, Zertifikate

® Produktstammdaten

Sie finden "mySupport" - CAx-Daten im Internet
(http://support.industry.siemens.com/my/ww/de/CAxOnline).

Anwendungsbeispiele

Die Anwendungsbeispiele unterstiitzen Sie mit verschiedenen Tools und Beispielen bei der
Lésung |Ihrer Automatisierungsaufgaben. Dabei werden Ldsungen im Zusammenspiel
mehrerer Komponenten im System dargestellt - losgeldst von der Fokussierung auf einzelne
Produkte.

Sie finden die Anwendungsbeispiele im Internet
(https://support.industry.siemens.com/sc/ww/de/sc/2054).

TIA Selection Tool

Mit dem TIA Selection Tool kénnen Sie Gerate fur Totally Integrated Automation (TIA)
auswahlen, konfigurieren und bestellen.

Es ist der Nachfolger des SIMATIC Selection Tools und fasst die bereits bekannten
Konfiguratoren fur die Automatisierungstechnik in einem Werkzeug zusammen.

Mit dem TIA Selection Tool erzeugen Sie aus lhrer Produktauswahl oder
Produktkonfiguration eine vollstédndige Bestellliste.

Sie finden das TIA Selection Tool im Internet
(http://w3.siemens.com/mcms/topics/de/simatic/tia-selection-tool).

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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SIMATIC Automation Tool

Mit dem SIMATIC Automation Tool kénnen Sie unabhéngig vom TIA Portal gleichzeitig an
verschiedenen SIMATIC S7-Stationen Inbetriebsetzungs- und Servicetatigkeiten als
Massenoperation ausfiihren.

PRONETA

Das SIMATIC Automation Tool bietet eine Vielzahl von Funktionen:

Scannen eines PROFINET/Ethernet Anlagennetzes und Identifikation aller verbundenen
CPUs

Adresszuweisung (IP, Subnetz, Gateway) und Stationsname (PROFINET Device) zu
einer CPU

Ubertragung des Datums und der auf UTC-Zeit umgerechneten PG/PC-Zeit auf die
Baugruppe

Programm-Download auf CPU
Betriebsartenumstellung RUN/STOP
CPU-Lokalisierung mittels LED-Blinken
Auslesen von CPU-Fehlerinformation
Lesen des CPU Diagnosepuffers
Ricksetzen auf Werkseinstellungen

Firmwareaktualisierung der CPU und angeschlossener Module

Sie finden das SIMATIC Automation Tool im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/98161300).

Mit SIEMENS PRONETA (PROFINET Netzwerk-Analyse) analysieren Sie im Rahmen der
Inbetriebnahme das Anlagennetz. PRONETA verfiigt Uber zwei Kernfunktionen:

Die Topologie-Ubersicht scannt selbsttétig das PROFINET und alle angeschlossenen
Komponenten.

Der 10-Check ist ein schneller Test der Verdrahtung und des Modulausbaus einer
Anlage.

Sie finden SIEMENS PRONETA im Internet
(https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/67460624).

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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2.1 Neue Funktionen in Firmware-Version V2.0

Neue Funktionen der CPU in Firmware-Version V2.0

In diesem Kapitel sind die neuen Funktionen der CPU mit der Firmware-Version V2.0
aufgelistet.

Weitere Informationen finden Sie in den Kapiteln des vorliegenden Geratehandbuchs.

Tabelle 2- 1 Neue Funktionen der CPU mit FW-Version 2.0 gegentiber der FW-Version V1.8

Neue Funktionen

Anwendungen

Kundennutzen

Unterstiitzung von Impulsgeneratoren durch digitale Onboard-Peripherie der Kompakt-CPU

Betriebsart Pulswei-
tenmodulation (PWM)

Die Betriebsart PWM setzen Sie dann ein,
wenn ein Ausgabemodul bei geringer Verlust-
leistung (Erwarmung, BaugréfRe) maéglichst
grolRe Leistungen steuern soll.

Sie verwenden die Pulsweitenmodulation z. B.
zur Steuerung:

e der Temperatur in einem Heizwiderstand

e der Kraft einer Spule in einem Proportio-
nalventil und damit der Position eines Ven-
tils von geschlossen bis vollstandig
gedffnet

e der Drehzahl eines Motors vom Stillstand
bis zur vollen Drehzahl

Bei der Pulsweitenmodulation wird ein Signal mit
definierter Periodendauer und variabler Ein-
schaltdauer am Digitalausgang ausgegeben. Die
Einschaltdauer ist das Verhaltnis von Impulsdau-
er zu Periodendauer. In der Betriebsart PWM
kénnen Sie neben der Einschaltdauer auch die
Periodendauer steuern.

Mit Pulsweitenmodulation variieren Sie den Mit-
telwert der Ausgangsspannung. Je nach ange-
schlossener Last kénnen Sie damit den
Laststrom oder die Leistung steuern.

Betriebsart Frequenz-
ausgabe

Sie kénnen Applikationen mit Frequenzen bis

zu 100 kHz realisieren und damit in Bereichen
arbeiten, die durch eine CPU mit einem einfa-
chen Digitalausgang mit einer Frequenz bis zu
100 Hz nicht erreicht werden.

Sie kénnen Frequenzen sehr genau erzeugen.

Der Empfanger kann bei nicht optimalen Ubertra-
gungsverhaltnissen die Information genau rekon-
struieren.

In der Betriebsart Frequenzausgabe weisen Sie
einen Frequenzwert mit hohen Frequenzen pra-
ziser zu als Uber die Periodendauer (PWM).
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Produktiibersicht

2.1 Neue Funktionen in Firmware-Version V2.0

Neue Funktionen

Anwendungen

Kundennutzen

Betriebsart
Pulse Train Output
(PTO)

Pulse Train Output ist eine weit verbreitete
Schnittstelle zur Antriebssteuerung.

Sie wird in vielen Positionieranwendungen
eingesetzt, wie z. B. fir Verstell- oder Zu-
fUhrachsen.

PTO (Puls Train Output) unterteilt sich in vier
verschiedene Signalarten. Die Signalart "PTO
(Impuls (A) und Richtung (B))" besteht beispiels-
weise aus 2 Signalen. Dabei steht die Frequenz
des Pulsausgangs fir die Geschwindigkeit und
die Anzahl der ausgegebenen Impulse flr die zu
fahrende Wegstrecke. Der Richtungsausgang
legt die Verfahrrichtung fest. Die Position wird so
inkrementgenau vorgegeben.

Die Steuerung der Ausgéange erfolgt mit S7-1500
Motion Control Gber Technologieobjekte.

PTO ist eine einfache und universelle Schnittstel-
le zwischen Steuerung und Antrieb. Sie wird
deshalb weltweit von vielen Schritt- und Servo-
Antrieben unterstitzt.

OPC UA Server Sie realisieren den Datenaustausch zwischen | OPC UA ist ein einheitlicher Standard zum Da-
unterschiedlichen Systemen sowohl innerhalb | tenaustausch und ist unabhéngig von bestimmten
der Prozessebene als auch mit Systemen der | Betriebssystemplattformen.

Leit- und Unternehmensebene: Sie haben integrierte Sicherheitsmechanismen

e zu eingebetteten Systemen mit Steuerun- | auf verschiedenen Automatisierungssystemen,
gen z. B. beim Datenaustausch, auf Anwendungs-

. ebene, zur Legitimation des Anwenders.

e zu Steuerungen mit MES-Systemen und OPC UAS I hireiche D bereit:
Systemen der Unternehmensebene (ERP-, -Server stellen zahlreiche Daten bereit:
Asset-Systeme) e Werte von PLC-Variablen, auf die Clients

e zu Steuerungen von Siemens mit Steue- zugreifen darfen
rungen anderer Hersteller e Datentypen dieser PLC-Variablen

e zuintelligenten Sensoren mit Steuerungen |® Angaben zum OPC UA-Server selbst und zur

Unterstltzter Standard: OPC Data Access, CPU )

DA. Clients kénnen sich dadurch einen Uberblick

verschaffen und bestimmte Werte einlesen.

PROFINET IO

MRPD: Media Re-
dundancy for Planned
Duplication fur IRT

Sie realisieren Applikationen mit

PROFINET IO IRT, die besonders hohe An-
forderungen an die Ausfallsicherheit und Ge-
nauigkeit (Taktsynchronitét) stellen.

Durch das Versenden der zyklischen 10-Daten in
beide Richtungen im Ring bleibt die Kommunika-
tion zu den 10-Devices auch bei einer Unterbre-
chung im Ring erhalten und fuhrt auch bei kleinen
Aktualisierungszeiten nicht zu einem Deviceaus-
fall. Sie erreichen eine héhere Ausfallsicherheit
als mit MRP.

Begrenzung der Da-
teneinspeisung ins
Netz

Sie begrenzen die Netzlast von Standard-
Ethernet-Kommunikation auf einen maximalen
Wert.

Sie glatten Spitzen in der Dateneinspeisung.

Sie teilen verbleibende Bandbreite bedarfsge-
recht auf.

Display und Webserver

Sichern und Wieder-
herstellen Uber Dis-
play

Sie kénnen ohne PG/PC u. a. die Projektie-
rung der CPU auf der SIMATIC Memory Card
sichern und wiederherstellen.

Sie kénnen eine Sicherungskopie eines funkti-
onsfahigen Projekts ohne STEP 7 (TIA Portal)
erstellen.

Sichern und Wieder-
herstellen Uber
Webserver

Sie kénnen u. a. die Projektierung der CPU
auf dem PG/PC sichern und wiederherstellen,
auf dem der Webserver lauft.

Im “Notfall” kdnnen Sie z. B. bei der Inbetrieb-
nahme oder nach einem Programmdownload
einfach und ohne STEP 7 (TIA Portal) auf eine
bestehende Projektierung zurtckgreifen.

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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Produktiibersicht

2.1 Neue Funktionen in Firmware-Version V2.0

Neue Funktionen

Anwendungen

Kundennutzen

Display und Webser-
ver bieten fir Kom-
mentare und
Meldetexte bis zu drei
Projektsprachen

Wenn Sie Ihre Anlagen weltweit exportieren,
dann kénnen z. B. Kommentare oder Melde-
texte in bis zu 3 Sprachen auf der Karte hinter-
legt werden. Also z. B. deutsch - Sprache des
Erstellers, englisch - international lesbar, por-
tugiesisch - Sprache des Endkunden.

Sie bieten dem Kunden einen besseren Service.

Trace Uber Webserver

Wenn Sie Trace-Funktionen Gber den Webs-
erver ermdglichen, dann haben Sie eine bes-
sere Serviceunterstiitzung. Sie kénnen lhre
Trace-Aufzeichnungen per Webservice z. B.
an lhren Service-Partner schicken.

Uberwachung von
projektierten Techno-
logieobjekten Uber
Webserver

Sie kénnen mit dem Webserver Status, Fehler,
Technologie-Alarme und die aktuellen Werte
von Technologieobjekten Gberwachen.

Sie erhalten Anlagen-/Projektinformationen fir
Diagnose- und Instandhaltungsanforderungen
ohne STEP 7 (TIA Portal).

Sie kénnen Trace-Aufzeichnungen per Webser-
ver zur Verfligung stellen.

Sie gewinnen Zeit bei der Fehlersuche.

SIMATIC Memory
Card Uber Display
formatieren, 16schen
oder konvertieren

Ohne den Weg Uliber STEP 7 (TIA Portal) wird lhre SIMATIC Memory Card direkt Gber das Display
formatiert, geldscht oder in eine Programmkarte konvertiert. Sie gewinnen Zeit.

Motion Control

Grofere Anzahl Ach-
sen flir Motion Control
Anwendungen und
neue Technologieob-
jekte: Nocken, No-
ckenspur und
Messtaster

Drehzahlvorgabe fiir z. B.:

e Pumpen, Lifter, Mischer

e Forderbander

¢ Hilfsantriebe
Positionieraufgaben, wie z. B.:
e Heb- und Senkrechtforderer
e Zufiihr- und Torsteuerungen

o Palettiereinrichtungen

Mit Nocken und Nockenspur werden weitere
Anwendungen mdglich, wie z. B.:

e Leimspuren auftragen

e Positionsgenaue Schaltvorgénge auslésen

e Punktgenaue Bearbeitung von Produkten
auf einem Transportband

Messtaster dienen z. B.:

e zum Vermessen von Produkten

e zum Detektieren der Produktposition auf
einem Transportband

Sie kdnnen weitere Motion Control Anwendungen
mit einer CPU realisieren.

Durch die Skalierbarkeit im Mengengerist kdn-
nen Sie vielfaltige Applikation realisieren.

Hohe Maschinengeschwindigkeiten fiihren zu
einer groleren Produktivitat mit besserer Genau-
igkeit.

Unterstlitzung des
Wertstatus (Ql) fir
digitale und analoge
Onboard-Peripherie

Sie konnen Uber den Wertstatus auswerten,
ob die Ein- und Ausgangsdaten korrekt sind
und im Fehlerfall entsprechend im Anwender-
programm reagieren, z. B. bestimmte Pro-
grammsequenzen Uberspringen.

Sie kénnen im Anwenderprogramm schnell und
einfach auf Stérungen und Fehler reagieren.
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2.2 Anwendungsbereich der S7-1500 CPUs

2.2 Anwendungsbereich der S7-1500 CPUs

Anwendungsbereich

Die SIMATIC S7-1500 ist das modulare Steuerungssystem fir eine Vielzahl von
Automatisierungsanwendungen in der diskreten Automatisierung.

Der modulare und lifterlose Aufbau, die einfache Realisierung dezentraler Strukturen und
die bedienerfreundliche Handhabung machen aus der SIMATIC S7-1500 die wirtschaftliche
und komfortable Losung fur die unterschiedlichsten Aufgaben.

Anwendungsbereich der SIMATIC S7-1500 sind z. B.:
® Sondermaschinen

e Textilmaschinen

® \erpackungsmaschinen

e allgemeiner Maschinenbau

e Steuerungsbau

® Werkzeugmaschinenbau

e |nstallationstechnik

® Elektroindustrie und -handwerk

e Automobil

e \Wasser/Abwasser

® Food&Beverage

Anwendungsbereich der SIMATIC S7-1500T sind z. B.:
® \erpackungsmaschinen

e Converting Applikation

e Montageautomation

Es stehen mehrere in der Leistung abgestufte CPUs und ein umfassendes Modulspektrum
mit vielen komfortablen Funktionen zur Verfiigung. Fehlersichere CPUs ermdglichen den
Einsatz in fehlersicheren Applikationen. Der modulare Aufbau erlaubt es Ihnen, nur die
Module einzusetzen, die Sie fir lhre Applikation bendtigen. Bei Aufgabenerweiterungen
kénnen Sie die Steuerung durch Einsatz zuséatzlicher Module jederzeit nachristen.

Hohe Industrietauglichkeit durch hohe EMV-Festigkeit und hohe Bestandigkeit gegenuber
Schock und Ruttelbeanspruchung ermdglichen eine universelle Einsetzbarkeit der SIMATIC
S7-1500.

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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2.2 Anwendungsbereich der S7-1500 CPUs

Leistungssegmente der Standard-, Kompakt-, Fehlersicheren und Technologie-CPUs

Die CPUs sind von kleineren Gber mittlere Applikationen bis hin zum High-End-Bereich der
Maschinen- und Anlagenautomatisierungen einsetzbar.

Tabelle 2- 2 Standard-CPUs

CPU Leistungssegment PROFIBUS- | PROFINET | PROFINET | PROFINET | Arbeitsspei- Bearbei-
Schnittstel- 10 RT/IRT IORT Basisfunkti- cher tungszeit fiir
len Schnittstelle | Schnittstelle onalit&t Bitoperatio-
nen
CPU 1511-1 PN | Standard-CPU fiir -- 1 -- -- 1,15 Mbyte 60 ns
kleinere bis mittlere
Applikationen
CPU 1513-1 PN | Standard-CPU fir - 1 - -- 1,8 Mbyte 40 ns
mittlere Applikationen
CPU 1515-2 PN | Standard-CPU mittlere - 1 1 -- 3,5 Mbyte 30 ns
bis groRe Applikatio-
nen
CPU 1516-3 PN/ | Standard-CPU fiir 1 1 1 - 6 Mbyte 10 ns
DP anspruchsvolle Appli-
kationen und Kommu-
nikationsaufgaben
CPU 1517-3 PN/ | Standard-CPU fiir 1 1 1 -- 10 Mbyte 2ns
DP anspruchsvolle Appli-
kationen und Kommu-
nikationsaufgaben
CPU 1518-4 PN/ | Standard-CPU fiir 1 1 1 1 24 Mbyte 1ns
DP High-Performance
CPU 1518-4 PN/ Applikationen, an-
DP ODK spruchsvolle Kommu-
nikationsaufgaben und
kirzeste Reaktionszei-
ten
Tabelle 2-3 Kompakt-CPUs
CPU Leistungssegment PROFIBUS- | PROFINET | PROFINET | PROFINET | Arbeitsspeicher | Bearbei-
Schnittstel- | 10 RT/IRT IORT Basisfunktio- tungszeit
len Schnittstel- | Schnittstelle | nalitat fiir Bitope-
len rationen
CPU 1511C-1 PN | Kompakt-CPU flr -- 1 -- -- 1,175 Mbyte 60 ns
kleinere bis mittlere
Applikationen
CPU 1512C-1 PN | Kompakt-CPU flr -- 1 -- -- 1,25 Mbyte 48 ns
mittlere Applikatio-
nen
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Tabelle 2- 4 Fehlersichere CPUs

2.2 Anwendungsbereich der S7-1500 CPUs

CPU Leistungssegment PROFIBUS- | PROFINET | PROFINET | PROFINET | Arbeitsspei- Bearbei-
Schnittstel- 10 RT/IRT IORT Basisfunkti- cher tungszeit fiir
len Schnittstelle | Schnitistelle onalit&t Bitoperatio-
nen
CPU 1511F-1 PN | Fehlersichere CPU fir - 1 - -- 1,23 Mbyte 60 ns
kleinere bis mittlere
Applikationen
CPU 1513F-1 PN | Fehlersichere CPU fir - 1 - -- 1,95 Mbyte 40 ns
mittlere Applikationen
CPU 1515F-2 PN | Fehlersichere CPU fir - 1 1 -- 3,75 Mbyte 30 ns
mittlere bis grof3e
Applikationen
CPU 1516F-3 PN | Fehlersichere CPU fir 1 1 1 -- 6,5 Mbyte 10 ns
/DP anspruchsvolle Appli-
kationen und Kommu-
nikationsaufgaben
CPU 1517F-3 PN | Fehlersichere CPU fir 1 1 1 -- 11 Mbyte 2ns
/DP anspruchsvolle Appli-
CPU 1517TF-3 P kationen und Kommu-
N/DP nikationsaufgaben
CPU 1518F-4 PN | Fehlersichere CPU fir 1 1 1 1 26 Mbyte 1ns
/DP High-Performance
CPU 1518F-4 PN | Applikationen, an-
/DP ODK spruchsvolle Kommu-
nikationsaufgaben und
kiurzeste Reaktionszei-
ten
Tabelle 2-5 Technologie-CPUs
CPU Leistungssegment PROFIBUS- | PROFINET | PROFINET | PROFINET | Arbeitsspei- Bearbei-
Schnittstel- | 10 RT/IRT IORT Basisfunkti- cher tungszeit fir
len Schnittstelle | Schnittstelle onalitat Bitoperatio-
nen
CPU 1511T-1 PN | Technologie-CPU fir -- 1 -- - 1,23 Mbyte 60 ns
kleinere bis mittlere
Applikationen
CPU 1515T-2 PN | Technologie-CPU -- 1 1 - 3,75 Mbyte 30 ns
mittlere bis grol3e
Applikationen
CPU 1517T-3 PN/ | Technologie-CPU fur 1 1 1 -- 11 Mbyte 2ns
DP anspruchsvolle Ap-
plikationen und
Kommunikationsauf-
gaben
CPU 1517TF-3 PN/ | diese CPU ist bei den fehlersicheren CPUs beschrieben
DP
CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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2.2 Anwendungsbereich der S7-1500 CPUs

Leistungssegmente der Kompakt-CPUs

Die Kompakt-CPUs sind fir kleinere bis mittlere Applikationen einsetzbar und verfligen Gber
eine integrierte analoge und digitale Onboard-Peripherie sowie integrierte
Technologiefunktionen. Die folgende Tabelle zeigt die Leistungsunterschiede zwischen den

beiden Kompakt-CPUs.

Tabelle 2- 6 Leistungsubersicht Kompakt-CPUs

CPU 1511C-1 PN

CPU 1512C-1 PN

PROFIBUS-Schnittstellen

PROFINET-Schnittstellen

1

1

Arbeitsspeicher (flir Programm) 175 kbyte 250 kbyte
Arbeitsspeicher (flr Daten) 1 Mbyte 1 Mbyte
Bearbeitungszeit fur Bitoperationen 60 ns 48 ns

integrierte Analogeingange/-ausgange

5 Eingange/2 Ausgange

5 Eingange/2 Ausgange

integrierte Digitaleingdnge/-ausgénge

16 Eingange/16 Ausgénge

32 Eingange/32 Ausgange

Schnelle Zahler

6

6

Impulsgeneratoren
¢ PWM (Pulsweitenmodulation)

e PTO (Puls Train Output oder Schrittmotoran-
steuerung)

e Frequenzausgabe

4 (PTOX/PWMx)

4 (PTOX/PWMx)
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2.2 Anwendungsbereich der S7-1500 CPUs

Unterstitzte Technologiefunktionen

Die CPUs der SIMATIC S7-1500 unterstiitzen Motion Control Funktionen. STEP 7

(TIA Portal) bietet nach PLCopen standardisierte Bausteine zur Projektierung und
Anbindung eines Antriebs an die CPU. Motion Control unterstiitzt Drehzahl-, Positionier- und
Gleichlaufachsen (Aufsynchronisieren ohne Vorgabe der Synchronposition) sowie externe
Geber, Nocken, Nockenspur und Messtaster.

Die CPUs der SIMATIC S7-1500T unterstiitzen zusatzlich zu den Motion Control
Funktionen, die die Standard CPUs bieten, Advanced Motion Control Funktionen.
Zuséatzliche Motion Control Funktionen sind absolute Gleichlaufachsen (Aufsynchronisieren
mit Vorgabe der Synchronposition) und die Kurvenscheibe.

Zur effektiven Inbetriebnahme, Diagnose und schnellen Optimierung von Antrieben und
Regelungen bietet die SIMATIC S7-1500 Steuerungsfamilie umfangreiche Trace-Funktionen
far CPU-Variablen.

Neben der Antriebseinbindung besitzt die SIMATIC S7-1500 umfangreiche
Regelungsfunktionen, wie z. B. einfach konfigurierbare Bausteine zur automatischen
Optimierung der Reglerparameter firr eine optimale Regelgtite.

Kompakt-CPUs CPU 1511C-1 PN und CPU 1512C-1 PN

unterstitzen Technologiefunktionen wie z. B. schnelles Zahlen, Impulsgeneratoren (PWM,
PTO und Frequenzausgabe). Durch die unterstitzten Technologiefunktionen eignen sich die
Kompakt-CPUs zur Steuerung von Pumpen, Liftern, Mischern, Férderbandern,
Hebeblhnen, Toren, Gebaudetechnik, synchronisierten Achsen, etc.

SIWAREX ist ein vielseitiges und flexibles Wagemodul, welches Sie fur den Betrieb als
statische Waage verwendet werden kdnnen.

Security Integrated

Jede CPU bietet in Verbindung mit STEP 7 (TIA Portal) einen passwortbasierten Know-How-
Schutz gegen unberechtigtes Auslesen und Verandern von Programmbausteinen.

Der Kopierschutz (Copy Protection) bietet einen héheren Schutz gegen unerlaubte
Vervielfaltigung von Programmbausteinen. Mit dem Kopierschutz kénnen einzelne Bausteine
auf der SIMATIC Memory Card an deren Seriennummer gebunden werden, so dass der
Baustein nur ablauffahig ist, wenn die projektierte Speicherkarte in der CPU steckt.

Zusatzlich kénnen Sie in den CPUs Uber vier verschiedene Berechtigungsstufen
unterschiedlichen Benutzergruppen verschiedene Zugriffsrechte zuordnen.

Durch einen verbesserten Manipulationsschutz erkennen die CPUs veranderte oder
unberechtigte Ubertragungen der Engineering-Daten.

Der Einsatz eines Ethernet-CPs (CP 1543-1) bietet dem Anwender einen zuséatzlichen
Zugriffschutz durch eine Firewall bzw. die Mdglichkeit gesicherte VPN-Verbindungen
aufzubauen.

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
Geréatehandbuch, 09/2016, ASE35306409-AB 21



Produktiibersicht

2.2 Anwendungsbereich der S7-1500 CPUs

Safety Integrated

Die fehlersicheren CPUs richten sich an Anwender, die anspruchsvolle Standard- und
fehlersichere Applikationen sowohl zentral als auch dezentral realisieren mochten.

Diese fehlersicheren CPUs ermdglichen die Verarbeitung von Standard- und
Sicherheitsprogramm auf einer einzigen CPU. Dadurch kénnen fehlersichere Daten im
Standard-Anwenderprogramm ausgewertet werden. Durch die Integration stehen die
Systemvorteile und die umfassende Funktionalitat von SIMATIC auch fir fehlersichere
Anwendungen zur Verfligung.

Die fehlersicheren CPUs sind zertifiziert fir den Einsatz im Sicherheitsbetrieb bis:
e Sicherheitsklasse (Safety Integrity Level) SIL3 nach IEC 61508:2010

e Performance Level (PL) e und Kategorie 4 nach ISO 13849-1:2006 bzw. nach
EN ISO 13849-1:2008

Fir IT-Security ist ein zusatzlicher Passwortschutz fir F-Konfiguration und F-Programm
eingerichtet.

Design und Handling

22

Alle CPUs der SIMATIC S7-1500 Produktfamilie verfugen uber ein Display mit
Klartextinformationen. Uber das Display stehen dem Anwender Informationen iiber die
Bestellnummern, den Firmwarestand und die Seriennummer aller angeschlossenen Module
zur Verfiigung, zusatzlich kénnen die IP-Adresse der CPU und weitere Netzeinstellungen
direkt vor Ort, ohne Programmiergeréat, eingestellt werden. Am Display werden auftretende
Fehlermeldungen direkt als Klartextmeldung angezeigt und helfen so dem Kunden,
Stillstandszeiten zu verklrzen.

Einheitliche Frontstecker fir alle Module und integrierte Potentialbrticken fiir flexible
Potentialgruppenbildung vereinfachen die Lagerhaltung. Zusatzkomponenten wie
Sicherungsautomaten, Relais, usw. kdnnen schnell und einfach montiert werden, da in die
Profilschiene der S7-1500 eine Hutprofilschiene implementiert ist. Die CPUs der SIMATIC
S7-1500 Produktfamilie sind zentral modular durch Signalmodule erweiterbar. Eine flexible
Anpassung an jede Applikation durch die platzsparende Erweiterung ist dadurch méglich.

Die Systemverkabelung fur digitale Signalmodule ermdglicht die schnelle und tbersichtliche
Verbindung mit Sensoren und Aktoren aus dem Feld (vollmodularer Anschluss, bestehend
aus Frontsteckmodulen, Verbindungsleitungen und Anschlussmodulen), sowie die einfache
Verdrahtung innerhalb des Schaltschranks (flexibler Anschluss, bestehend aus Frontstecker
mit konfektionierten Einzeladern).
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2.3 Ejgenschaften

Systemdiagnose und Meldungen

2.3

Fir die CPUs ist die integrierte Systemdiagnose per Voreinstellung aktiviert. Die
unterschiedlichen Diagnosearten werden projektiert anstatt programmiert.
Systemdiagnoseinformationen werden einheitlich und in Klartext im Display der CPU, in
STEP 7 (TIA Portal), auf dem HMI und dem Webserver selbst fir Meldungen der Antriebe
dargestellt. Diese Informationen sind im Betriebszustand RUN aber auch im Betriebszustand
STOP der CPU verfiigbar. Wenn Sie neue Hardwarekomponenten projektiert haben, erfolgt
ein automatisches Update der Diagnoseinformationen.

Die CPU steht lhnen als zentraler Alarmserver fir 3 Sprachen zur Verfiigung. Die CPU,
STEP 7 (TIA Portal) und Ihr HMI garantiert die Datenkonsistenz. Sie mussen verschiedene
Engineeringschritte nicht berticksichtigen, einfach in die CPU laden. Die
Instandhaltungsarbeiten sind einfacher.

Eigenschaften

Die Hardware der CPU 1512C-1 PN gliedert sich in einen CPU-Teil, eine analoge Onboard-
Peripherie (X10) und eine digitale Onboard-Peripherie (X11 und X12). Bei der Projektierung
im TIA Portal belegt die Kompakt-CPU einen gemeinsamen Steckplatz (Slot 1).

In den folgenden Unterkapiteln finden Sie jeweils die Eigenschaften des CPU-Teils, der
analogen und der digitalen Onboard-Peripherie.

Artikelnummer der Kompakt-CPU

Zubehor

6ES7512-1CK00-0ABO

Folgendes Zubehor ist im Lieferumfang enthalten und ist auch als Ersatzteil bestellbar:
e 3 x Frontstecker (Push-In-Klemmen) inkl. Kabelbinder

® 3 x Schirmbugel

® 3 x Schirmklemme

e 3 x Einspeiseelement (Push-In-Klemmen)

e 3 x Beschriftungsstreifen

e 3 x Universelle Frontklappe

Weitere Informationen zum Zubehdr finden Sie im Systemhandbuch S7-1500, ET 200MP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59191792).
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Produktiibersicht
2.3 Eigenschaften

2.3.1 Eigenschaften des CPU-Teils

Ansicht der CPU
Das folgende Bild zeigt den CPU-Teil der CPU 1512C-1 PN.

Bild 2-1 CPU 1512C-1 PN

Hinweis
Schutzfolie

Beachten Sie, dass im Auslieferungszustand der CPU eine Schutzfolie auf das Display
aufgebracht ist. Entfernen Sie im Bedarfsfall die Schutzfolie.

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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Produktiibersicht

Eigenschaften

2.3 Ejgenschaften

Die CPU 1512C-1 PN hat folgende technische Eigenschaften:

e Kommunikation:

Schnittstellen

Die CPU 1512C-1 PN hat eine PROFINET-Schnittstelle (X1) mit zwei Ports (P1 R und
P2 R). Sie unterstiitzt neben der PROFINET-Basisfunktionalitat auch

PROFINET IO RT (Realtime) und IRT (Isochrones Realtime), d. h. an der Schnittstelle
sind PROFINET IO-Kommunikation bzw. Echtzeit-Einstellungen projektierbar. Port 1
und Port 2 sind auch als Ringports fir den Aufbau redundanter Ringstrukturen im
Ethernet einsetzbar (Medienredundanz).

Die PROFINET-Basisfunktionalitat unterstitzt die HMI-Kommunikation, die
Kommunikation mit dem Projektierungssystem, die Kommunikation mit einem
Ubergeordneten Netz (Backbone, Router, Internet) und die Kommunikation mit einer
anderen Maschine bzw. Automatisierungszelle.

Weitere Informationen zum Thema "PROFINET 10" finden Sie in der Online-Hilfe von
STEP 7 (TIA Portal) und im Funktionshandbuch PROFINET
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/68039307).

OPC UA

Mit OPC UA wird ein Datenaustausch Uber ein offenes und herstellerunabhéngiges
Kommunikationsprotokoll gefuhrt. Die CPU als OPC UA Server kann mit OPC UA
Clients wie z. B. HMI-Panels, SCADA-Systemen usw. kommunizieren.

® |Integrierter Webserver:

In der CPU ist ein Webserver integriert. Der Webserver erméglicht die Uberwachung und
Verwaltung der CPU durch berechtigte Nutzer tber ein Netzwerk. Auswertungen,
Diagnose und Anderungen sind somit iber groRe Entfernungen méglich. Dazu ist nur ein
Webbrowser erforderlich.

Die folgenden Daten kdénnen Sie mit dem Webserver aus der CPU auslesen und zum Teil
andern und zuriickschreiben:

Startseite mit allgemeinen CPU-Informationen
Identifikationsinformationen

Inhalt des Diagnosepuffers

Abfrage der Baugruppenzusténde
Firmware-Update

Meldungen (ohne Quittiermdglichkeit)
Informationen zur Kommunikation
PROFINET-Topologie
Variablenstatus, Variablen schreiben
Beobachtungstabellen
Speicherauslastung

Anwenderseiten

DatalLogs (falls verwendet)
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Produktiibersicht

2.3 Eljgenschaften

Online-Sicherung und Wiederherstellung der Projektierung

Diagnoseinformation fiir Motion Control Technologieobjekte

Anzeige von auf der SIMATIC Memory Card gespeicherten Trace-Aufzeichnungen
Auslesen von Servicedaten

Basic-Webseiten

Anzeige des Webservers in 3 Projektsprachen, z. B. fir Kommentare und Meldetexte
Rezepte

Anwenderseiten

e Unterstiitzte Technologie:

Zahlen, Messen, Positionserfassung und Impulsgeneratoren

In der Kompakt-CPU sind die Technologiefunktionen Schnelles Zahlen, Messen und
Positionserfassung sowie Impulsgeneratoren (PWM/Frequenzausgabe/PTO)
integriert.

Weitere Informationen zu den integrierten Technologiefunktionen finden Sie im Kapitel
Technologiefunktionen.

Motion Control

Die Funktionalitdt Motion Control unterstutzt Gber Technologieobjekte
Drehzahlachsen, Positionierachsen, Gleichlaufachsen, externe Geber, Nocken,
Nockenspur und Messtaster, sowie PLC-Open-Bausteine zur Programmierung der
Motion Control-Funktionalitat.

Weitere Informationen zu Motion Control finden Sie im Kapitel Technologiefunktionen.
Eine ausflhrliche Beschreibung des Einsatzes von Motion Control und dessen
Projektierung finden Sie im Funktionshandbuch S7-1500 Motion Control
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/109739589).

Fir das Anlegen bzw. die Projektierung von Achsen kénnen Sie auch das 7/A
Selection Tool oder den S/ZER verwenden.

Integrierte Regelungsfunktionalitat
- PID Compact (Kontinuierlicher PID Regler)
- PID 3Step (Schrittregler fir integrierende Stellglieder)

- PID Temp (Temperaturregler fir Heizen und Kihlen mit zwei getrennten
Stellgliedern)

® Trace-Funktionalitat:

Die Trace-Funktionalitét unterstitzt die Fehlersuche bzw. Optimierung des
Anwenderprogramms, insbesondere bei Motion Control oder Regelungsapplikationen.
Weitere Informationen zum Thema "Trace" finden Sie im Funktionshandbuch Trace-
und Logikanalysatorfunktionen nutzen
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/64897128).

® |ntegrierte Systemdiagnose:

26

Das System erzeugt die Meldungen fir die Systemdiagnose automatisch und gibt
diese Meldungen Uber ein PG/PC, HMI-Gerat, den Webserver oder das integrierte
Display aus. Die Systemdiagnose steht auch zur Verfligung, wenn sich die CPU im
Betriebszustand STOP befindet.
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Produktiibersicht
2.3 Ejgenschaften

® |Integrierte Sicherheit:
— Kopierschutz

Der Kopierschutz verknipft Anwenderbausteine mit der Seriennummer der SIMATIC
Memory Card oder mit der Seriennummer der CPU. Anwenderprogramme sind ohne
die zugehorige SIMATIC Memory Card oder CPU nicht lauffahig.

—  Know-how-Schutz

Der Know-how-Schutz schitzt Anwenderbausteine gegen unbefugte Zugriffe und
Modifikationen.

— Zugriffsschutz

Ein erweiterter Zugriffsschutz bietet hochwertigen Schutz gegen unbefugte
Projektierungsanderung. Uber Berechtigungsstufen vergeben Sie an unterschiedliche
Benutzergruppen separate Rechte.

— Integritatsschutz

Das System schitzt die zur CPU Ubertragenen Daten vor Manipulation. Die CPU
erkennt fehlerhafte oder manipulierte Engineering-Daten.

e \Neitere unterstiitzte Funktionen:

— PROFlenergy
Informationen zum Thema "PROFlenergy" finden Sie im Funktionshandbuch
PROFINET (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/68039307) und in
der PROFINET-Spezifikation im Internet (http://www.profibus.com).

— Shared Device
Informationen zum Thema "Shared Device" finden Sie im Funktionshandbuch
PROFINET (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/68039307).

— Konfigurationssteuerung
Informationen zum Thema "Konfigurationssteuerung" finden Sie im Systemhandbuch
S7-1500, ET 200MP (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59191792)
und im Funktionshandbuch PROFINET
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/de/68039307).

Verweis

Weitere Informationen zum Thema "Integrierte Sicherheit/Zugriffsschutz" finden Sie im
Systemhandbuch S7-1500, ET 200MP.
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Produktiibersicht

2.3 Eigenschaften
23.2 Eigenschaften der analogen Onboard-Peripherie
Ansicht

Das folgende Bild zeigt die analoge Onboard-Peripherie (X10) der CPU 1512C-1 PN.
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Bild 2-2 Analoge Onboard-Peripherie

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)

28 Geréatehandbuch, 09/2016, ASE35306409-AB



Produktiibersicht

Eigenschaften

2.3 Ejgenschaften

Die analoge Onboard-Peripherie hat folgende technische Eigenschaften:

® Analogeingange

5 Analogeingange

Auflésung 16 bit inkl. Vorzeichen

Messart Spannung kanalweise einstellbar fir Kanal 0 bis 3
Messart Strom kanalweise einstellbar fir Kanal 0 bis 3
Messart Widerstand einstellbar fur Kanal 4

Messart Thermowiderstand einstellbar fir Kanal 4
Parametrierbare Diagnose (je Kanal)

Prozessalarm bei Grenzwertliberschreitung einstellbar je Kanal (je zwei obere und
untere Grenzwerte)

Unterstitzung des Wertstatus (Quality Information, Ql)

® Analogausgange

2 Analogausgange

Aufldsung: 16 bit inkl. Vorzeichen
Spannungsausgang kanalweise wahlbar
Stromausgang kanalweise wahlbar
Parametrierbare Diagnose (je Kanal)

Unterstitzung des Wertstatus (Quality Information, Ql)

Die analoge Onboard-Peripherie unterstiutzt folgende Funktionen:

® Umparametrieren im RUN
(weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel Parametrierung und Aufbau der
Parameterdatenséatze der analogen Onboard-Peripherie |(Seite|163))
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2.3 Eigenschaften
233 Eigenschaften der digitalen Onboard-Peripherie
Ansicht

Das folgende Bild zeigt die digitale Onboard-Peripherie (X11 und X12) der
CPU 1512C-1 PN.
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Bild 2-3 Digitale Onboard-Peripherie

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
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Eigenschaften

2.3 Eijgenschaften

Die digitale Onboard-Peripherie hat folgende technische Eigenschaften:

e Digitaleingange

32 schnelle Digitaleingénge fur Signale bis max. 100 kHz
Sie kénnen die Eingange als Standardeingdnge sowie als Eingange fir
Technologiefunktionen verwenden.

Eingangsnennspannung DC 24 V

Geeignet fur Schalter und 2-/3-/4-Draht-Naherungsschalter
Parametrierbare Diagnose

Prozessalarm einstellbar (je Kanal)

Unterstitzung des Wertstatus (Quality Information, Ql)

e Digitalausgange

32 Digitalausgéange, davon 8 Ausgange als schnelle Ausgénge nutzbar fiir
Technologiefunktionen

Sie kdnnen die Ausgange als Standardausgénge sowie als Ausgange fur
Technologiefunktionen verwenden.

Ausgangsnennspannung DC 24 V

Ausgangsnennstrom

- als Ausgang fiir Standardbetrieb 0,5 A je Kanal

- als Ausgang fiir Technologiefunktion kdnnen Sie wéahlen zwischen einem
Ausgangsstrom von bis zu 0,5 A bei einer Ausgabefrequenz bis 10 kHz (lastabhangig)
und einem reduzierten Ausgangsstrom von max. 0,1 A bei einer erhéhten
Ausgangsfrequenz von bis zu 100 kHz

Geeignet fir z. B. Magnetventile, Gleichstromschitze und Meldeleuchten oder auch
zur Signaliibertragung oder fur Proportionalventile

Parametrierbare Diagnose

Unterstitzung des Wertstatus (Quality Information, Ql)
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2.3 Eljgenschaften

Eine Tabelle, welche Ausgabefrequenzen und Ausgangsstrome Uber welche Ausgange
moglich sind, finden Sie im Kapitel Verschaltungsibersicht der Ausgange (Seite| 109).

Die Digitalausgange verfluigen ber Treiberbausteine mit Push-Pull-Ausgéangen.
Prinzipbedingt beinhalten derartige Treiberbausteine immer parasitare Dioden, die beim
Abschalten von induktiven Lasten als Freilaufdioden wirken (siehe Bild "Stromfluss bei
korrekter Verdrahtung am Beispiel der digitalen Onboard-Peripherie X11" im Kapitel
Anschluss- und Prinzipschaltbild der digitalen Onboard-Peripherie|(Seite|89)). Die
Abschaltspannung wird dadurch auf -0,8 V begrenzt. Das Abmagnetisieren von
induktiven Lasten dauert deshalb Ianger und kann ndherungsweise mit der folgenden
Formel berechnet werden.

tau = L/ R (tau = Zeitkonstante, L = Induktivitdtswert, R = ohmscher Widerstandswert)

Nach dem Ablauf einer Zeitspanne von 5 * tau ist der Strom durch die induktive Last auf
praktisch 0 A abgeklungen.

Der Maximalwert ergibt sich aus: tau = 1,15H / 48 Ohm = 24ms. Nach
5* 24 ms = 120 ms ist der Strom praktisch auf 0 A abgeklungen.

Zum Vergleich: Bei Standardbaugruppen wird die induktive Abschaltspannung z. B. auf
Vce -53 V (Versorgungsspannung — 53 V) begrenzt, wodurch der Strom nach etwa 15 ms
auf 0 A abgeklungen ist.

Die digitale Onboard-Peripherie unterstitzt folgende Funktionen:

® Umparametrieren im RUN

Sie kénne einen Teil der technologischen Funktionen auch im RUN der CPU
umparametrieren (weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel Parametrierung und
Aufbau der Parameterdatensatze der digitalen Onboard-Peripherie (Seite 172)).

Gleichzeitige Verwendung von Technologie- und Standardfunktionen

32

Sie kdnnen Technologie- und Standardfunktionen gleichzeitig nutzen, soweit dies
hardwareseitig mdglich ist. Zum Beispiel kénnen Sie alle nicht von den
Technologiefunktionen Z&hlen, Messen, Positionserfassung oder PTO belegten
Digitaleingdnge als Standard-DI nutzen.

Von den Technologiefunktionen belegte Eingédnge kénnen gelesen werden. Von den
Technologiefunktionen belegte Ausgange kénnen nicht beschrieben werden.
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2.4 Bedjen- und Anzeigeelemente

24 Bedien- und Anzeigeelemente

241 Frontansicht mit geschlossenen Frontklappen
Das folgende Bild zeigt die Frontansicht der CPU 1512C-1 PN.

©) LED-Anzeigen fiir den aktuellen Betriebszustand und Diagnosestatus der CPU

@ Status- und Fehleranzeigen RUN/ERROR der analogen Onboard-Peripherie

® Status- und Fehleranzeigen RUN/ERROR der digitalen Onboard-Peripherie

®  Bedientasten

®  Display

Bild 2-4 Ansicht der CPU 1512C-1 PN mit geschlossenen Frontklappen (Vorderseite)
Hinweis

Temperaturbereich fiir Display

Um seine Lebensdauer zu erhéhen, schaltet sich das Display bereits unterhalb der
zulassigen Betriebstemperatur des Gerats ab. Wenn sich das Display wieder abkdihlt,
schaltet es sich automatisch wieder ein. Bei abgeschaltetem Display zeigen die LEDs
weiterhin den Status der CPU an.

Weitere Informationen zu den Temperaturen, bei denen sich das Display aus- und wieder
einschaltet, finden Sie in den Technische Daten (Seite 140).
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2.4 Bedien- und Anzeigeelemente

Ziehen und Stecken der Frontklappe mit Display

Sie kdnnen die Frontklappe mit Display im laufenden Betrieb ziehen und stecken. Die CPU
behalt beim Ziehen und Stecken der Frontklappe ihre Betriebsart bei.

/N\WARNUNG
Personen- und Sachschaden kann eintreten

Wenn Sie bei laufendem Betrieb eines Automatisierungssystems S7-1500 die Frontklappe
ziehen oder stecken, kann im explosionsgefahrdeten Bereich Zone 2 Personen- und
Sachschaden eintreten.

Stellen Sie im explosionsgefahrdeten Bereich Zone 2 vor dem Ziehen oder Stecken der
Frontklappe sicher, dass das Automatisierungssystem S7-1500 stromlos ist.

Verriegeln der Frontklappe

Um lhre CPU vor unberechtigtem Zugriff zu schiitzen, konnen Sie die Frontklappe
verriegeln.

Sie haben die Mdglichkeit, an der Frontklappe eine Plombe anzubringen oder ein
Vorhangeschloss mit einem Blgeldurchmesser von 3 mm einzuhangen.

Bild 2-5 Verriegelungslasche an der CPU

Neben der mechanischen Verriegelung kénnen Sie am Display den Zugriff auf eine
passwortgeschitzte CPU zusatzlich sperren (Vor-Ort-Sperre) und zusétzlich ein Passwort
fur das Display parametrieren. Weitere Informationen zum Display, zu den projektierbaren
Schutzstufen und der Vor-Ort-Sperre finden Sie im Systemhandbuch S7-1500, ET 200MP
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59191792).

Verweis

Detaillierte Informationen zu den einzelnen Optionen des Displays, einen Trainingskurs und
eine Simulation der auswahlbaren Menlpunkte finden Sie im SIMATIC S7-1500 Display
Simulator (http://www.automation.siemens.com/salesmaterial-as/interactive-manuals/getting-
started_simatic-s7-1500/disp_tool/start_de.html).

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
34 Geréatehandbuch, 09/2016, ASE35306409-AB


http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59191792
http://www.automation.siemens.com/salesmaterial-as/interactive-manuals/getting-started_simatic-s7-1500/disp_tool/start_de.html
http://www.automation.siemens.com/salesmaterial-as/interactive-manuals/getting-started_simatic-s7-1500/disp_tool/start_de.html

Produktiibersicht

2.4 Bedjen- und Anzeigeelemente

24.2 Frontansicht ohne Frontklappe an der CPU

Das folgende Bild zeigt die Bedien- und Anschlusselemente der CPU 1512C-1 PN mit
geoffneter Frontklappe der CPU.

LED-Anzeigen fir den aktuellen Betriebszustand und Diagnosestatus der CPU
Status- und Fehleranzeigen RUN/ERROR der analogen Onboard-Peripherie
Status- und Fehleranzeigen RUN/ERROR der digitalen Onboard-Peripherie
Befestigungsschraube

Anschluss fur die Versorgungsspannung

PROFINET-Schnittstelle (X1) mit 2 Ports (X1 P1 und X1 P2)

MAC-Adresse

LED-Anzeigen fiir die 2 Ports (X1 P1 und X1 P2) der PROFINET-Schnittstelle X1
Betriebsartenschalter

Schacht fir die SIMATIC Memory Card

Display-Anschluss

®
®
®
O]
®
®
@
©)
@)

Bild 2-6 Ansicht der CPU 1512C-1 PN ohne Frontklappe an der CPU (Vorderseite)
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2.5 Betriebsartenschalter

243 Rickansicht
Das folgende Bild zeigt die Anschlusselemente an der Riickseite der CPU 1512C-1 PN.
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Bild 2-7 Ansicht der CPU 1512C-1 PN - Riickseite

2.5 Betriebsartenschalter
Uber den Betriebsartenschalter stellen Sie die Betriebsart der CPU ein.

Die folgende Tabelle zeigt die Stellung des Schalters und die entsprechende Bedeutung:

Stellung des Betriebsartenschalters

Stellung Bedeutung Erlauterung

RUN Betriebsart RUN Die CPU bearbeitet das Anwenderprogramm.
STOP Betriebsart STOP Das Anwenderprogramm wird nicht ausgefihrt.
MRES Urléschen Stellung fiir das Urléschen der CPU.
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Technologiefunktionen 3

3.1 Schnelle Zahler

Eigenschaften

Die Technologiefunktionen der Kompakt-CPU haben folgende technische Eigenschaften:

32 schnelle Digitaleingange (bis zu 100 kHz), potenzialgetrennt

6 schnelle Zahler (High Speed Counter/HSC), welche alle als A/B/N nutzbar sind

Schnittstellen

24 V-Gebersignale von P- oder Gegentakt-schaltenden Gebern und Sensoren
24 V-Geberversorgungsausgang, kurzschlussfest

bis zu 2 zusatzliche Digitaleingange pro schnellem Zahler fir mégliche HSC-DI-
Funktionen (Sync, Capture, Gate)

1 Digitalausgang pro schnellem Zahler fiir schnelle Reaktion auf den Zahlerstand

Zahlbereich: 32 bit

Diagnose- und Prozessalarme parametrierbar

Unterstltzte Geber-/Signalarten

24 V-Inkrementalgeber
(mit 2 um 90° phasenversetzen Spuren A und B, bis zu 6 Inkrementalgeber zusatzlich
mit Nullspur N)

24 V-Impulsgeber mit Richtungssignal
24 V-Impulsgeber ohne Richtungssignal

24 V-Impulsgeber jeweils fur Impuls vorwarts & riickwarts

Die schnellen Zahler unterstlitzen das Umparametrieren im RUN. Weitere Informationen
hierzu finden Sie im Kapitel Parameterdatensatze der schnellen Zahler | (Seite|176).
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3.1 Schnelle Zahler

3.1.1

3.1.1.1

Zahlgrenzen

Startwert

Torsteuerung

38

Funktionen

Zahlen

Zahlen ist das Erfassen und Aufsummieren von Ereignissen. Die Zahler erfassen
Gebersignale und Impulse und werten diese entsprechend aus. Die Zahlrichtung kénnen Sie
durch geeignete Geber- bzw. Impulssignale oder liber das Anwenderprogramm vorgeben.
Mit den Digitaleingdngen kénnen Sie die Zahlvorgange steuern. Die Digitalausgange kénnen
Sie exakt an definierten Zahlwerten unabhangig vom Anwenderprogramm schalten.

Sie kdnnen das Verhalten der Zahler mit Hilfe der im Folgenden beschriebenen
Funktionalitaten festlegen.

Die Zahlgrenzen definieren den genutzten Wertebereich der Zahlwerte. Die Zahigrenzen
sind parametrierbar und zur Laufzeit Gber das Anwenderprogramm anderbar.

Die maximale einstellbare Zahlgrenze betragt 2147483647 (23'-1). Die minimale einstellbare
Zahlgrenze betragt —-2147483648 (-231).

Sie kdnnen das Verhalten des Zahlers an den Zahlgrenzen parametrieren:

e Zahlvorgange bei Uberschreiten einer Zahlgrenze fortsetzen oder beenden
(automatischer Torstopp)

e Zahlwert bei Uberschreiten einer Zahlgrenze auf den Startwert oder auf die andere
Zahlgrenze setzen

Sie kdnnen einen Startwert innerhalb der Zahlgrenzen parametrieren. Der Startwert ist zur
Laufzeit iber das Anwenderprogramm anderbar.

Die Kompakt-CPU kann den aktuellen Zahlwert je nach Parametrierung bei der
Synchronisation, bei der Capture-Funktion, beim Uberschreiten einer Zahlgrenze oder beim
Offnen des Tors auf den Startwert setzen.

Das Offnen und SchlieRen des Hardware-Tors (HW-Tor) und Software-Tors (SW-Tor)
definiert das Zeitfenster, in dem die Zahlsignale erfasst werden.

Die Digitaleingange der digitalen Onboard-Peripherie steuern das HW-Tor. Das
Anwenderprogramm steuert das SW-Tor. Sie kdnnen das HW-Tor durch die Parametrierung
aktiviert. Das SW-Tor (Bit in der Steuerschnittstelle der zyklischen 10-Daten) kann nicht
deaktiviert werden.
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Capture

Hysterese

Verweis

3.1 Schnelle Zéhler

Sie kdnnen die Flanke eines externen Referenzsignals parametrieren, die ein Speichern des
aktuellen Zahlwerts als Capture-Wert auslost. Folgende externe Signale kénnen die
Capture-Funktion auslésen:

e Steigende oder fallende Flanke eines Digitaleingangs
® Beide Flanken eines Digitaleingangs
e Steigende Flanke des Signals N am Gebereingang

Sie kdnnen parametrieren, ob im Anschluss an die Capture-Funktion mit dem aktuellen
Zahlwert oder mit dem Startwert weitergezahlt wird.

Sie kdnnen fir die Vergleichswerte eine Hysterese vorgeben, innerhalb der das erneute
Schalten eines Digitalausgangs verhindert wird. Ein Geber kann an einer bestimmten
Position stehenbleiben und durch geringfligige Bewegungen schwankt der Zahlwert um
diese Position. Liegt in diesem Schwankungsbereich ein Vergleichswert oder eine
Zahlgrenze, wird ohne Verwendung einer Hysterese der zugehdrige Digitalausgang
entsprechend oft ein- und ausgeschaltet. Die Hysterese verhindert diese ungewollten
Schaltvorgénge.

Weitere Informationen zum Zahler finden Sie im Funktionshandbuch S7-1500, ET 200MP,
ET 200SP Zahlen, Messen und Positionserfassung
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59709820).
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3.1 Schnelle Zahler

3.1.1.2 Messen

Messfunktionen

Folgende Messfunktionen stehen zur Verfigung:

Tabelle 3- 1 Ubersicht der verfligbaren Messfunktionen

Messart

Beschreibung

Frequenzmessung

Aus dem zeitlichen Verlauf der Zahlimpulse ermittelt ein Messintervall die mittlere Frequenz und
liefert diese Frequenz als Gleitkommazahl in der Einheit Hertz zurtick.

Periodendauermessung | Aus dem zeitlichen Verlauf der Zahlimpulse ermittelt ein Messintervall die mittlere Periodendau-

er und liefert diese Periodendauer als Gleitkommazahl in der Einheit Sekunden zurick.

sung

Geschwindigkeitsmes- | Aus dem zeitlichen Verlauf der Z&hlimpulse und weiteren Parametern ermittelt ein Messintervall

die mittlere Geschwindigkeit und liefert diese Geschwindigkeit in der parametrierten Einheit
zuriick.

Messwert und Zahlwert stehen in der Riickmeldeschnittstelle parallel zur Verfligung.

Aktualisierungszeit

Torsteuerung

Messbereiche

Sie kdnnen den zeitlichen Abstand, mit dem die Kompakt-CPU die Messwerte zyklisch
aktualisiert, als Aktualisierungszeit parametrieren. GrofRere Aktualisierungszeiten glatten
unruhige Messgrofien und erhéhen die Messgenauigkeit.

Das Offnen und SchlieRen des Hardware-Tors (HW-Tor) und Software-Tors (SW-Tor)
definiert das Zeitfenster, in dem die Zahlsignale erfasst werden. Die Aktualisierungszeit ist
asynchron zum Offnen des Tors, d.h. die Aktualisierungszeit wird nicht mit dem Offnen
gestartet. Nach dem Schliel3en wird der zuletzt ermittelte Messwert weiter zuriickgeliefert.

Die Messfunktionen haben folgende Messbereichsgrenzen:

Tabelle 3- 2 Ubersicht der unteren und oberen Messbereichsgrenzen

Messart Untere Messbereichsgrenze Obere Messbereichsgrenze

Frequenzmessung 0,04 Hz 400 kHz *

Periodendauermessung 25pus* 25s

Geschwindigkeitsmessung Abhangig von der parametrierten Anzahl der "Inkremente pro Einheit" und der
"Zeitbasis fur Geschwindigkeitsmessung"

* gilt fur 24 V-Inkrementalgeber und Signalauswertung "vierfach"

40

Alle Messwerte werden als vorzeichenbehafteter Wert zuriickgeliefert. Das Vorzeichen gibt
dabei an, ob der Zahlwert im relevanten Zeitintervall gestiegen oder gefallen ist. Ein Wert
von z. B. -80 Hz bedeutet, dass sich der Zahlwert mit 80 Hz zu einem kleineren Zahlerstand
hin bewegt.
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3.1 Schnelle Zéhler

Verweis
Weitere Informationen zu Messen finden Sie im Funktionshandbuch S7-1500, ET 200MP,
ET 200SP Zahlen, Messen und Positionserfassung
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59709820).

3.1.13 Positionserfassung fir Motion Control
Sie kdnnen die digitale Onboard-Peripherie z. B. mit einem Inkrementalgeber zur
Positionserfassung mit S7-1500 Motion Control nutzen. Die Positionserfassung beruht auf
der Zahlfunktion, welche die erfassten Gebersignale entsprechend auswertet und fiir
S7-1500 Motion Control bereitstellt.
In der Hardware-Konfiguration der CPU 1512C-1 PN in STEP 7 (TIA Portal) wahlen Sie
hierfur den Betriebsmodus "Positionserfassung fir Motion Control".

Verweis
Eine ausflhrliche Beschreibung des Einsatzes von Motion Control und dessen Projektierung
finden Sie im Funktionshandbuch S7-1500 Motion Control
(http://support.automation.siemens.com/WW)/view/de/59381279). Als Schnittstelle zwischen
den Antrieben und Gebern wird im Funktionshandbuch der Begriff Technologiemodul (TM)
verwendet. Unter den Begriff Technologiemodul (TM) fallt in diesem Kontext auch die
digitale Onboard-Peripherie der hier beschriebenen Kompakt-CPU.

3.114 Weitere Funktionen

Synchronisation
Sie kdnnen die Flanke eines externen Referenzsignals parametrieren, die den Zahler mit
dem vorgegebenen Startwert 1adt. Folgende externe Signale kdnnen eine Synchronisation
auslosen:
e Steigende oder fallende Flanke eines Digitaleingangs
e Steigende Flanke des Signals N am Gebereingang
e Steigende Flanke des Signals N am Gebereingang in Abhangigkeit des Pegels des

zugewiesenen Digitaleingangs
Vergleichswerte

Der integrierte Zahler unterstitzt 2 Vergleichswerte und den Digitalausgang HSC DQ1.
Wenn der Zahl- oder Messwert die parametrierte Vergleichsbedingung erfillt, kann
HSC DQ1 gesetzt werden, um direkt Steuerungsvorgange im Prozess auszulésen.

Beide Vergleichswerte sind parametrierbar und zur Laufzeit Gber das Anwenderprogramm
anderbar.
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3.1 Schnelle Zahler

Prozessalarme

Wenn Sie einen Prozessalarm in der Hardware-Konfiguration aktiviert haben, kann der
Zahler beim Eintritt eines Vergleichsereignisses, bei Uberlauf, bei Unterlauf, bei
Nulldurchgang des Zahlers und/oder Wechsel der Zahlrichtung (Richtungsumkehr) einen
Prozessalarm in der CPU ausldsen. Sie kdnnen in der Hardware-Konfiguration festlegen,
welche Ereignisse im Betrieb einen Prozessalarm auslésen sollen.

Diagnosealarme

Wenn Sie einen Diagnosealarm in der Hardware-Konfiguration freigegeben haben, kann der
Zahler bei fehlender Versorgungsspannung, bei fehlerhaftem A/B Zahlsignal oder
verlorengegangenem Prozessalarm einen Diagnosealarm auslésen.

3.1.2 Projektieren der schnellen Zahler

3.1.21 Aligemein
Sie konfigurieren und parametrieren die schnellen Zahler (HSC) in STEP 7 (TIA Portal).

Die Steuerung und Kontrolle der Funktionen erfolgt Giber das Anwenderprogramm.

Verweis
Eine ausflhrliche Beschreibung der Projektierung der Zahl- und Messfunktionen finden Sie:

® im Funktionshandbuch S7-1500, ET 200MP, ET 200SP Zahlen, Messen und
Positionserfassung (http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59709820)

® in der STEP 7 Online-Hilfe unter "Technologiefunktionen einsetzen > Zahlen, Messen
und Positionserfassung > Zahlen, Messen und Positionserfassung (S7-1500)"

Eine ausflhrliche Beschreibung der Projektierung von Motion Control finden Sie:

® im Funktionshandbuch S7-1500 Motion Control
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59381279)

® in der STEP 7 Online-Hilfe unter "Technologiefunktionen einsetzen > Motion Control
> Motion Control (S7-1500)"
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3.1.2.2

3.1 Schnelle Zéhler

Belegung der Steuerschnittstelle der schnellen Zahler

Uber die Steuerschnittstelle beeinflusst das Anwenderprogramm das Verhalten des High
Speed Counters.

Hinweis
Betrieb mit Technologieobjekt High_Speed_Counter

Fir die Betriebsart Schnelles Zahlen steht das Technologieobjekt High_Speed_Counter zur
Verfligung. Wir empfehlen daher zur Steuerung des High Speed Counters nicht die
Steuerschnittstelle/Rickmeldeschnittstelle sondern das Technologieobjekt
High_Speed_Counter zu verwenden.

Informationen zur Projektierung des Technologieobjekts und Programmierung der
zugehorigen Anweisung finden Sie im Funktionshandbuch S7-1500, ET 200MP, ET 200SP
Zahlen, Messen und Positionserfassung
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/de/59709820).

Steuerschnittstelle pro Kanal

Die folgende Tabelle zeigt die Belegung der Steuerschnittstelle:

Tabelle 3- 3 Belegung der Steuerschnittstelle

Offset zur An- Parameter Bedeutung
fangsadresse
Byte0...3 Slot 0 Ladewert (Bedeutung des Werts wird in LD_SLOT_0 spezifiziert)
Byte4 ... 7 Slot 1 Ladewert (Bedeutung des Werts wird in LD_SLOT_1 spezifiziert)
Byte 8 LD_SLOT_O* Spezifiziert die Bedeutung des Werts in Slot 0

Bit3 |Bit2 |Bit1 [BitO

0 0 0 0 Keine Aktion, Ruhezustand

0 0 0 1 Zahlwert laden

0 0 1 0 Reserve

0 0 1 1 Startwert laden

0 1 0 0 Vergleichswert 0 laden

0 1 0 1 Vergleichswert 1 laden

0 1 1 0 Untere Zahlgrenze laden

0 1 1 1 Obere Z&hlgrenze laden

1 0 0 0 Reserve

bis

R

LD_SLOT_1* Spezifiziert die Bedeutung des Werts in Slot 1

Bit7 |Bit6 |Bit5 |[Bit4

0 0 0 0 Keine Aktion, Ruhezustand

0 0 0 1 Zahlwert laden

0 0 1 0 Reserve

0 0 1 1 Startwert laden
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Offset zur An- Parameter Bedeutung
fangsadresse
0 1 0 0 Vergleichswert 0 laden
0 1 0 1 Vergleichswert 1 laden
0 1 1 0 Untere Zahlgrenze laden
0 1 1 1 Obere Zahlgrenze laden
1 0 0 0 Reserve
bis
1 1 1
Byte 9 EN_CAPTURE Bit 7: Freigabe Capture-Funktion
EN_SYNC_DN Bit 6: Freigabe Synchronisation rickwarts
EN_SYNC_UP Bit 5: Freigabe Synchronisation vorwarts
SET_DQ1 Bit 4: Setzen DQ1
SET_DQO Bit 3: Setzen DQO
TM_CTRL_DQ1 Bit 2: Freigabe technologische Funktion DQ1
TM_CTRL_DQO Bit 1: Freigabe technologische Funktion DQO
SW_GATE Bit 0: Software-Tor
Byte 10 SET_DIR Bit 7: Zahlrichtung (bei Geber ohne Richtungssignal)
- Bit 2 bis 6: Reserve; Bits mussen auf 0 gesetzt sein
RES_EVENT Bit 1: Riicksetzen von gespeicherten Ereignissen
RES_ERROR Bit 0: Riicksetzen von gespeicherten Fehlerzustédnden
Byte 11 - Bit 0 bis 7: Reserve; Bits mussen auf 0 gesetzt sein

* Wenn Gber LD_SLOT_0 und LD_SLOT_1 gleichzeitig Werte geladen werden, wird intern erst der Wert aus Slot 0 und
anschliel®end der Wert aus Slot 1 Gbernommen. Dadurch kénnen unerwartete Zwischenzustande auftreten.

Verweis

44

Eine grafische Darstellung der Abarbeitung der verschiedenen SLOT-Parameter finden Sie
im Kapitel Handhabung des SLOT-Parameters (Steuerschnittstelle) (Seite 70).

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)
Geréatehandbuch, 09/2016, ASE35306409-AB



Technologiefunktionen

3.1.2.3

3.1 Schnelle Zéhler

Belegung der Riickmeldeschnittstelle der schnellen Zahler

Uber die Riickmeldeschnittstelle empfangt das Anwenderprogramm vom High Speed
Counter aktuelle Werte und Statusinformationen.

Hinweis
Betrieb mit Technologieobjekt High_Speed_Counter

Fir die Betriebsart Schnelles Zahlen steht das Technologieobjekt High_Speed_Counter zur
Verfligung. Wir empfehlen daher zur Steuerung des High Speed Counters nicht die
Steuerschnittstelle/Rickmeldeschnittstelle sondern das Technologieobjekt
High_Speed_Counter zu verwenden.

Informationen zur Projektierung des Technologieobjekts und Programmierung der
zugehorigen Anweisung finden Sie im Funktionshandbuch S7-1500, ET 200MP, ET 200SP
Zahlen, Messen und Positionserfassung
(http://support.automation.siemens.com/\WW/view/de/59709820).

Riickmeldeschnittstelle pro Kanal

Die folgende Tabelle zeigt die Belegung der Rickmeldeschnittstelle:

Tabelle 3-4 Belegung der Rickmeldeschnittstelle

Offset zur An- Parameter Bedeutung

fangsadresse

Byte0...3 COUNT VALUE Aktueller Zahlwert

Byte4 ... 7 CAPTURED VALUE Letzter erfasster Capture-Wert

Byte 8 ... 11 MEASURED VALUE Aktueller Messwert

Byte 12 - Bit 3 bis 7: Reserve; auf 0 gesetzt
LD_ERROR Bit 2: Fehler beim Laden iber Steuerschnittstelle
ENC_ERROR Bit 1: Fehlerhaftes Gebersignal
POWER_ERROR Bit 0: Fehlerhafte Versorgungsspannung L+

Byte 13 - Bit 6 bis 7: Reserve; auf 0 gesetzt
STS_SW_GATE Bit 5: Zustand SW-Tor
STS_READY Bit 4: Digitale Onboard-Peripherie angelaufen und parametriert
LD_STS_SLOT_1 Bit 3: Ladeaufforderung fir Slot 1 erkannt und durchgefihrt (toggelnd)
LD_STS_SLOT_O0 Bit 2: Ladeaufforderung fir Slot 0 erkannt und durchgeflhrt (toggelnd)
RES_EVENT_ACK Bit 1: Riicksetzen der Ereignis-Bits aktiv
- Bit 0: Reserve; auf 0 gesetzt

Byte 14 STS_DI2 Bit 7: Reserve, auf 0 gesetzt
STS_DI1 Bit 6: Zustand HSC DI1
STS_DIO Bit 5: Zustand HSC DIO
STS_DQ1 Bit 4: Zustand HSC DQ1
STS_DQO Bit 3: Zustand HSC DQO
STS_GATE Bit 2: Zustand internes Tor
STS_CNT Bit 1: Zahlimpuls innerhalb der letzten ca. 0,5 s erfasst
STS_DIR Bit 0: Richtung der letzten Zahlwertadnderung
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Offset zur An- Parameter Bedeutung

fangsadresse

Byte 15 STS_M_INTERVAL Bit 7: Z&hlimpuls im vorangegangenen Messintervall erfasst

EVENT_CAP Bit 6: Capture-Ereignis aufgetreten
EVENT_SYNC Bit 5: Synchronisation aufgetreten
EVENT_CMP1 Bit 4: Vergleichsereignis fur DQ1 aufgetreten
EVENT_CMPO Bit 3: Vergleichsereignis fur DQO aufgetreten
EVENT_OFLW Bit 2: Uberlauf aufgetreten

EVENT_UFLW Bit 1: Unterlauf aufgetreten

EVENT_ZERO Bit 0: Nulldurchgang aufgetreten

3.2 Impulsgeneratoren
3.2.1 Betriebsarten
3.2.11 Betriebsart: Pulsweitenmodulation (PWM)
Eigenschaften
Die Betriebsart Pulsweitenmodulation (PWM) der Kompakt-CPU hat folgende technische
Eigenschaften:
Minimum Maximum
Standard-Ausgang High-Speed- High-Speed- Standard- | High-Speed- | High-Speed-
Ausgang deakti- Ausgang aktiviert Ausgang | Ausgang deak- Ausgang
viert tiviert aktiviert
Impuls- 100 ps mit Last > 20 ps mit Last 2us?
dauer 0,1A" >0,1A" 10 000 000 ps (10 s)
200 ps mit Last 40 ys mit Last
22mA" 22mA"
Perioden- 10 ms 2 100 ps 2 10 s
dauer

1) ein niedrigerer Wert ist theoretisch moglich, jedoch kann je nach angeschlossener Last die Ausgangsspannung nicht
mehr als vollstandiger Rechteckimpuls ausgegeben werden

2)  lastabhangig
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Funktionsweise

3.2 Impulsgeneratoren

Bei der Pulsweitenmodulation wird ein Signal mit definierter Periodendauer und variabler
Einschaltdauer am Digitalausgang ausgegeben. Die Einschaltdauer ist das Verhaltnis von
Impulsdauer zu Periodendauer. In der Betriebsart PWM kdnnen Sie neben der
Einschaltdauer auch die Periodendauer steuern.

Mit Pulsweitenmodulation variieren Sie den Mittelwert der Ausgangsspannung. Je nach
angeschlossener Last kdnnen Sie damit den Laststrom oder die Leistung steuern.

Sie kdnnen die Impulsdauer als Hundertstel der Periodendauer (0 bis 100), als Tausendstel
(0 bis 1 000), als Zehntausendstel (0 bis 10 000) oder im S7-Analogformat angeben.

- @ -
e el
@ Periodendauer
®  Impulsdauer

Die Impulsdauer kann zwischen 0 (kein Impuls, immer Aus) und Vollausschlag (kein Impuls,
Periodendauer immer Ein) liegen.

Der PWM-Ausgang kann z. B. zur Steuerung der Drehzahl eines Motors vom Stillstand bis
zur vollen Drehzahl dienen oder Sie kénnen ihn einsetzen, um die Position eines Ventils von
geschlossen bis vollstandig gedffnet zu steuern.

Sie konfigurieren die Betriebsart Pulsweitenmodulation (PWM) in STEP 7 (TIA Portal).
Die Betriebsart Pulsweitenmodulation besitzt die folgenden Funktionen:

® Wenn die Option "High-Speed-Ausgang (0,1 A)" aktiviert ist, kdnnen Sie eine
Mindestimpulsdauer von 2 ps bei einem Strom von 100 mA erzeugen. Wenn die Option
"High-Speed-Ausgang (0,1 A)" nicht aktiviert ist, kbnnen Sie eine Mindestimpulsdauer
von 20 s bei einer Last > 0,1 A und eine Mindestimpulsdauer von 40 us bei einer Last
von = 2 mA und einen Strom von maximal 0,5 A erzeugen. Bei Verwendung eines
Standardausgangs kénnen Sie eine Mindestimpulsdauer von 100 us bei einer Last von >
0,1 A erzeugen und eine Mindestimpulsdauer von 200 ps bei einer Last von = 2mA.

® Sie kénnen den Impulsausgang (DQA) des Kanals manuell Giber die Steuer- und
Ruckmeldeschnittstelle steuern.

® Sie kénnen die Reaktion auf CPU-STOP konfigurieren. Bei Wechsel nach CPU-STOP
wird der Impulsausgang (DQA) in den konfigurierten Zustand versetzt.
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Steuerung

Fir die Betriebsart Pulsweitenmodulation (PWM) greift das Anwenderprogramm direkt auf
die Steuer- und Rickmeldeschnittstelle des Kanals zu.

Ein Umparametrieren tber die Anweisungen WRREC/RDREC und den
Parametrierdatensatz 128 wird unterstitzt. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Kapitel Parameterdatensatze (PWM)|(Seite| 184)

Sie steuern die Einschaltdauer (Impuls-Periode-Verhaltnis) der Impulsweite ber das Feld
OUTPUT_VALUE der Steuerschnittstelle. Die Pulsweitenmodulation erzeugt anhand dieses
Wertes kontinuierliche Impulse. Die Periodendauer ist anpassbar.

1
TM_CTRL_DQ
0

SW_ENABLE
(Software-Freigabe)

STS_SW_ENABLE

. Periodendauer . . Periodendauer

Digitalausgang | l_

t+——rt—> :
v Impuls-  Impuls H !
:dauer + pausen- H .
' dauer E
STS_ENABLE
Einschaltdauer < 50% >ie— 20%
Bild 3-1 Impulsschema

Starten der Ausgabesequenz
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Das Steuerungsprogramm muss die Freigabe fiir die Ausgabesequenz mit Hilfe der
Software-Freigabe ausgeben (SW_ENABLE 0 - 1). Das Riickmeldebit STS_SW_ENABLE
zeigt an, dass die Software-Freigabe an die PWM ansteht.

Wenn die Software-Freigabe aktiviert ist (steigende Flanke), wird STS_ENABLE gesetzt. Die
Ausgabesequenz lauft kontinuierlich, solange SW_ENABLE gesetzt ist.

Hinweis
Ausgangssteuersignal TM_CTRL_DQ

e Wenn TM_CTRL_DQ = 1, tbernimmt die Technologiefunktion die Steuerung und erzeugt
Impulssequenzen am Ausgang PWM DQA.

e Wenn TM_CTRL_DQ = 0 ist, Ubernimmt das Anwenderprogramm die Steuerung und der
Anwender kann den Ausgang PWM DQA Uber das Steuerbit SET_DQA direkt einstellen.
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3.2 Impulsgeneratoren

Abbrechen der Ausgabesequenz

Eine Deaktivierung der Software-Freigabe (SW_ENABLE = 1 - 0) bricht die aktuelle
Ausgabesequenz ab. Die letzte Periodendauer wird nicht abgeschlossen. STS_ENABLE und
der Digitalausgang PWM DQA werden sofort auf 0 zuriickgesetzt.

Eine erneute Impulsausgabe ist erst nach einem Neustart der Ausgabesequenz mdglich.

Mindestimpulsdauer und Mindestimpulspause

Die Mindestimpulsdauer und die Mindestimpulspause weisen Sie mit Hilfe des Parameters
"Mindestimpulsdauer" zu.

® Eine von der Technologiefunktion oder des PWM-Kanals ermittelte Impulsdauer, die
kirzer als die Mindestimpulsdauer ist, wird unterdriickt.

® FEine von der Technologiefunktion oder des PWM-Kanals ermittelte Impulsdauer, die
l&nger als die Periodendauer minus der Mindestimpulspause ist, wird auf den Wert der
Periodendauer gesetzt (Ausgang dauerhaft eingeschaltet).

®
A

O TR .

) RO R W !

® -1 s

0 E - @
0 1000

@ Periodendauer

® Periodendauer minus Mindestimpulspause

®  Mindestimpulsdauer

® OUTPUT_VALUE (Promille Einschaltdauer)

@ Impulsdauer

Bild 3-2 Mindestimpulsdauer und Mindestimpulspause
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3.2 Impulsgeneratoren

Einstellen und Andern der Impulseinschaltdauer

OUTPUT_VALUE weist die Einschaltdauer fir die aktuelle Periodendauer zu. Sie wahlen
den Bereich des Feldes OUTPUT_VALUE der Steuerschnittstelle mit dem Parameter
"Ausgabeformat" aus.

e Ausgabeformat 1/100: Wertebereich zwischen 0 und 100
Impulsdauer = (OUTPUT_VALUE/100) x Periodendauer.

e Ausgabeformat 1/1000: Wertebereich zwischen 0 und 1 000
Impulsdauer = (OUTPUT_VALUE/1 000) x Periodendauer.

e Ausgabeformat 1/10000: Wertebereich zwischen 0 und 10 000
Impulsdauer = (OUTPUT_VALUE/10 000) x Periodendauer.

e Ausgabeformat "S7-Analogausgabe": Wertebereich zwischen 0 und 27 648
Impulsdauer = (OUTPUT_VALUE/27 648) x Periodendauer.

Sie weisen OUTPUT_VALUE direkt Gber das Steuerungsprogramm zu. Ein neuer
OUTPUT_VALUE wird bei der nachsten steigenden Flanke am Ausgang Ubernommen.

Einstellen und Andern der Periodendauer

® Permanente Aktualisierung
Die Periodendauer wird tber die Steuerschnittstelle permanent gesteuert. Das
MODE_SLOT-Bit muss gesetzt werden ("1" bedeutet permanente Aktualisierung);
LD_SLOT muss den Wert 1 ("1" bedeutet Periodendauer) haben. Stellen Sie den
Periodenwert im Feld SLOT ein. Die Einheit ist immer eine Mikrosekunde.

— High-Speed-Ausgang aktiviert: zwischen 10 ps und 10 000 000 ps (10 s) im Feld
SLOT

— High-Speed-Ausgang deaktiviert: zwischen 100 pys und 10 000 000 ps (10 s) im Feld
SLOT

— Standard-Ausgang (100 Hz-Ausgang): zwischen 10 000 ps (10 ms) und
10 000 000 ps (10 s) im Feld SLOT

® FEinzelne Aktualisierung
Stellen Sie die Periodendauer in den Konfigurationsparametern ein. Alternativ fiihren Sie
eine einzelne Aktualisierung Uber die Steuerschnittstelle aus. MODE_SLOT muss
geléscht werden ("0" bedeutet einzelne Aktualisierung); LD_SLOT muss den Wert 1 ("1"
bedeutet Periodendauer) haben. Stellen Sie den Wert der Periodendauer im Feld SLOT
ein. Die Einheit ist immer eine Mikrosekunde.

— High-Speed-Ausgang aktiviert: zwischen 10 ps und 10 000 000 ps (10 s) in den
Parametern

— High-Speed-Ausgang deaktiviert: zwischen 100 ps und 10 000 000 ps (10 s) in den
Parametern

— Standard-Ausgang (100 Hz-Ausgang): zwischen 10 000 ps (10 ms) und
10 000 000 ps (10 s) in den Parametern

Die neue Periodendauer wird bei der nachsten steigenden Flanke des Ausgangs
Ubernommen.
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Einstellen der Mindestimpulsdauer und der Mindestimpulspause

Sie weisen die Mindestimpulsdauer und die Mindestimpulspause als DWord-Zahlenwert
zwischen 0 und 10 000 000 ps (10 s) mit Hilfe der Kanalparameterkonfiguration
"Mindestimpulsdauer" zu.

Parameter der Betriebsart Pulsweitenmodulation (PWM)

Kategorie

Parameter

Bedeutung

Wertebereich

Voreinstel-
lung

Verhalten bei
CPU-STOP

Verhalten bei
CPU-STOP

Der Parameter "Ersatzwert aus-
geben" erzeugt bei CPU-STOP
einen Ersatzwert, den Sie mit dem
Parameter "Ersatzwert flr Impuls-
ausgang (DQA)" festlegen.

Ersatzwert ausgeben

Der Parameter "Weiterarbeiten"
erzeugt bei CPU-STOP weiterhin
das PWM-Ausgangssignal, das
vor CPU-STOP erzeugt wurde.

Weiterarbeiten

Ersatzwert
ausgeben

Ersatzwert flr
Impulsausgang
(DQA)

Wenn Sie fir "Verhalten bei CPU-
STOP" die Option "Ersatzwert
ausgeben" gesetzt haben, definiert
der Parameter "Ersatzwert fir
Impulsausgang (DQA)" den zu
verwendenden Ersatzwert fiir die
Impulsausgabe des Kanals.

Wenn Sie fiir "Verhalten bei CPU-
STOP" die Option "Weiterarbeiten"
gesetzt haben, ist der Parameter
"Ersatzwert fir Impulsausgang
(DQA)" nicht auswahlbar

0
(verwende Ersatzwert 0)

1
(verwende Ersatzwert 1)

Diagnosealarm

Fehlende Ver-
sorgungsspan-
nung L+

Der Parameter "Fehlende Versor-
gungsspannung L+" aktiviert den
Diagnosealarm des Kanals im
Falle einer fehlende Versorgungs-
spannung L+

deaktiviert

aktiviert

deaktiviert
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Kategorie

Parameter

Bedeutung

Wertebereich

Voreinstel-
lung

Parameter

High-Speed-
Ausgang (0,1 A)

Mit dem Parameter "High-Speed-
Ausgang (0,1 A)" legen Sie fest,
ob Sie den gewahlten Impulsaus-
gang als schnellen Ausgang ver-
wendet mdchten. Voraussetzung
hierfir ist, dass der gewahlte Im-
pulsausgang den Betrieb als
schneller Ausgang unterstitzt.

deaktiviert

Der Ausgang unterstutzt Fre-
quenzen von bis zu 10 kHz (last-
abhangig) und Stréme von bis zu
0,5 A oder Frequenzen von bis zu

100 Hz und Stréme von bis zu

0,5 A abhangig von der Leis-

tungsfahigkeit des gewahlten

Ausgangs.

aktiviert

Der Ausgang unterstutzt Fre-
quenzen von bis zu 100 kHz und
Stréme von bis zu 0,1 A.

deaktiviert

Ausgabeformat

Definiert das Format des Verhalt-
niswerts (Einschaltdauer) im Felds
"OUTPUT_VALUE" der Steuer-
schnittstelle des Kanals.

S7-Analogausgabe

Interpretiert den Verhaltniswert im
Feld "OUTPUT_VALUE" der
Steuerschnittstelle als 1/27648
der aktuellen Periodendauer.

Unterstltzter Wertebereich 0 bis
27 648

1/100

Interpretiert den Verhaltniswert im
Feld "OUTPUT_VALUE" der
Steuerschnittstelle als Prozent-
wert der aktuellen Periodendauer.

Unterstltzter Wertebereich 0 bis
100

1/1000

Interpretiert den Verhaltniswert im
Feld "OUTPUT_VALUE" der
Steuerschnittstelle als ein Zehn-
tel-Prozentpunkt der aktuellen
Periodendauer.

Unterstlitzter Wertebereich 0 bis
1 000

1/10000

Interpretiert den Verhaltniswert im
Feld "OUTPUT_VALUE" der
Steuerschnittstelle als ein Hun-
dertstel-Prozentpunkt der aktuel-
len Periodendauer.

Unterstltzter Wertebereich 0 bis
10 000

1/100

Mindestimpuls-
dauer

Definiert die Mindestimpulsdauer
und Mindestimpulspause des
Ausgabesignals des Kanals. Der
Kanal unterdrickt alle Impulse und
Pausen, welche den festgelegten
Wert unterschreiten.

0 ps bis 10 000 000 ps (10 s)

Ops
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Kategorie Parameter Bedeutung Wertebereich Voreinstel-
lung
Periodendauer | Definiert die Periodendauer des x bis 10 000 000 ps (10 s) 2 000 000 ps
Ausgabesignals des Kanals in ps. bei 100 kHz Hardwareausgang (2s)
Im RUN kann das Anwenderpro- (High-Speed-Ausgang (0,1 A)
gramm die Periodendauer iber aktiviert): 10 ys bis 10 000 000 ps
die Steuer- und Riickmelde- (10 s)
schnittstelle des Kanals steuern. bei 10 kHz Hardwareausgang
(High-Speed Ausgang (0,1 A)
deaktiviert): 100 ps bis
10 000 000 ps (10 s)
bei 100 Hz Hardwareausgang
(High-Speed-Ausgang (0,1 A)
deaktiviert): 10 000 ps (10 ms)
bis 10 000 000 ps (10 s)
Hardwareein-/ | Impulsausgang | Der Parameter "Impulsausgang z. B: Hardware-
ausgange (DQA) (DQA)" legt den Hardware- X11, Klemme 21 (DQO / %Q4.0): | ausgang mit
Ausgang fest, den Sie als Impuls- 10 kHz / 0,5 A oder 100 kHz / der kleinsten
ausgabekanal verwendet méch- 0,1A Adresse
ten.
z.B:
X11, Klemme 31 (DQ8 / %Q5.0):
100 Hz/0,5A
Ausgangssignale fiir Betriebsart Pulsweitenmodulation (PWM)
Ausgangssignal Bedeutung Wertebereich

Kontinuierlicher Impulsstrom am Digi-
talausgang PWM DQA

Ein Impuls wird am Digitalausgang
PWM DQA fur die eingestellte Einschaltdauer
und Periodendauer ausgegeben.

kontinuierlicher Impulsstrom
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3.2.1.2

Betriebsart: Frequenzausgabe

In dieser Betriebsart kbnnen Sie einen Frequenzwert mit hohen Frequenzen praziser
zuweisen als Uber die Periodendauer im PWM-Betrieb.

Ein Rechtecksignal mit einer zugewiesenen Frequenz und einer konstanten Einschaltdauer
von 50 % wird am Digitalausgang erzeugt.

Die Betriebsart Frequenzausgabe besitzt die folgenden Funktionen:

e Wenn die Option "High-Speed-Ausgang (0,1 A)" aktiviert ist, kbnnen Sie eine
Mindestimpulsdauer von 2 ps bei einem Strom von 100 mA erzeugen. Wenn die Option
"High-Speed-Ausgang (0,1 A)" nicht aktiviert ist, kdnnen Sie eine Mindestimpulsdauer
von 20 ps bei einer Last von > 0,1 A und eine Mindestimpulsdauer von 40 ps bei einer
Last von = 2 mA und einen Strom von maximal 0,5 A erzeugen.
Wenn Sie einen Standard-Ausgang verwenden, kdnnen Sie eine Mindestimpulsdauer
von 100 s bei einer Last von > 0,1 A und eine Mindestimpulsdauer von 200 ps bei einer
Last von = 2 mA und einen Strom von maximal 0,5 A erzeugen.

Minimum Maximum
Standard- High-Speed- High-Speed- Standard- High-Speed- High-Speed-
Ausgang Ausgang deak- | Ausgang akti- Ausgang Ausgang deak- | Ausgang akti-
tiviert viert tiviert viert
Frequenz 0,1 Hz 100 Hz" 10 kHz " 100 kHz
1) lastabhangig
e Sie kénnen den Impulsausgang (DQA) des Kanals manuell tber die Steuer- und
Ruckmeldeschnittstelle steuern.
e Sie kénnen die Reaktion auf CPU-STOP konfigurieren. Bei Wechsel nach CPU-STOP
wird der Impulsausgang (DQA) in den konfigurierten Zustand versetzt.
CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABOQ)
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Steuerung

Fir die Betriebsart Frequenzausgabe greift das Anwenderprogramm direkt auf die Steuer-
und Rickmeldeschnittstelle des Kanals zu.

Ein Umparametrieren tber die Anweisungen WRREC/RDREC und den
Parametrierdatensatz 128 wird unterstitzt. Weitere Informationen hierzu finden Sie im
Kapitel Parameterdatensatze (PWM)|(Seite| 184).

TM_CTRL_DQ (1)

SW_ENABLE
(Software-Freigabe_ﬂ

STS,SW?ENABLE_'

Periodendauer Periodendauer
—Pp; R g
Digitalausgang _I | | | | | l
b :

; . .

i Impuls-  Impuls- |

‘dauer :pausen- |
' dauer

4— Frequenz 1 kHz —><— Frequenz 500 Hz ~—
STS_ENABLE J

Bild 3-3 Impulsschema

Starten der Ausgabesequenz

Das Steuerungsprogramm muss die Freigabe fiir die Ausgabesequenz mit Hilfe der
Software- Freigabe veranlassen (SW_ENABLE 0 - 1.). Das Ruckmeldebit
STS_SW_ENABLE zeigt an, dass die Software-Freigabe am Impulsgenerator ansteht.

Wenn die Software-Freigabe aktiviert ist (steigende Flanke), wird STS_ENABLE gesetzt. Die
Ausgabesequenz lauft kontinuierlich, solange SW_ENABLE gesetzt ist.

Hinweis
Ausgangssteuersignal TM_CTRL_DQ

e Wenn TM_CTRL_DQ = 1, tbernimmt die Technologiefunktion die Steuerung und erzeugt
Impulssequenzen am Ausgang PWM DQA.

e Wenn TM_CTRL_DQ = 0 ist, Gbernimmt das Anwenderprogramm die Steuerung und der
Anwender kann den Ausgang PWM DQA Uber das Steuerbit SET_DQA direkt einstellen.

Abbrechen der Ausgabesequenz
Eine Deaktivierung der Software-Freigabe (SW_ENABLE = 1 — 0) wahrend der
Frequenzausgabe bricht die aktuelle Ausgabesequenz ab. Die letzte Periodendauer wird

nicht abgeschlossen. STS_ENABLE und der Digitalausgang PWM DQA werden sofort auf 0
zurickgesetzt.

Eine erneute Impulsausgabe ist erst nach einem Neustart der Ausgabesequenz mdglich.
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Einstellen und Andern des Ausgabewerts (Frequenz)

Sie stellen die Frequenz mit dem OUTPUT_VALUE direkt mit dem Steuerungsprogramm in
der Steuerschnittstelle ein. Der Wert wird im Real-Format angegeben und die Einheit ist
immer "Hz". Der mdgliche Bereich hangt vom Parameter "High-Speed-Ausgang (0,1 A)" wie
folgt ab:

e Schnelle Impulsausgabe deaktiviert

— Frequenz (OUTPUT_VALUE): 0,1 Hz bis 10 000 Hz
e Schnelle Impulsausgabe aktiviert

— Frequenz (OUTPUT_VALUE): 0,1 Hz bis 100 000 Hz
e Standard-Ausgang (100 Hz-Ausgang)

— Frequenz (OUTPUT_VALUE): 0,1 Hz bis 100 Hz

Die neue Frequenz wird zu Beginn der nachsten Periode ibernommen. Die neue Frequenz
hat keine Auswirkung auf die fallende Flanke oder das Impuls-Periode-Verhaltnis. Allerdings
kann die Ubernahme in Abhangigkeit von der zuvor eingestellten Frequenz bis zu 10 s
betragen.

Genauigkeit der Ausgabefrequenz

56

Die konfigurierte Ausgabefrequenz wird mit einer frequenzabhangigen Genauigkeit am
Digitalausgang PWM DQA ausgegeben. Eine Ubersicht tiber die Genauigkeit in
Abhangigkeit von der verwendeten Frequenz finden Sie im Abschnitt Verschaltungsubersicht
der Ausgange (Seite/109).
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Parameter der Betriebsart Frequenzausgabe
Kategorie Parameter Bedeutung Wertebereich Voreinstel-
lung
Verhalten bei Verhalten bei Der Parameter "Ersatzwert aus- Ersatzwert ausgeben Ersatzwert
CPU-STOP CPU-STOP geben" erzeugt bei CPU-STOP ausgeben
einen Ersatzwert, den Sie mit dem
Parameter "Ersatzwert flr Impuls-
ausgang (DQA)" festlegen.
Der Parameter "Weiterarbeiten" Weiterarbeiten
erzeugt bei CPU-STOP weiterhin
das Frequenz-Ausgangssignal,
das vor CPU-STOP erzeugt wur-
de.
Ersatzwert fir | Wenn Sie fur "Verhalten bei CPU- 0 0
Impulsausgang | STOP" die Option "Ersatzwert (verwende Ersatzwert 0)
(DQA) ausgeben" gesetzt haben, definiert 1
der Parameter "Ersatzwert fir (verwende Ersatzwert 1)
Impulsausgang (DQA)" den zu
verwendenden Ersatzwert fur die
Impulsausgabe des Kanals.
Wenn Sie fiir "Verhalten bei CPU-
STOP" die Option "Weiterarbeiten"
gesetzt haben, ist der Parameter
"Ersatzwert fir Impulsausgang
(DQA)" nicht auswahlbar.
Diagnosealarm | Fehlende Ver- | Der Parameter "Fehlende Versor- deaktiviert deaktiviert
sorgungsspan- | gungsspannung L+" aktiviert den
nung L+ Diagnosealarm des Kanals im aktiviert
Falle einer fehlende Versorgungs-
spannung L+
Parameter High-Speed- Mit dem Parameter "High-Speed- deaktiviert deaktiviert
Ausgang (0,1 A) | Ausgang (0,1 A)" legen Sie fest, Der Ausgang unterstiitzt Fre-
ob Sie den gewahlten Impulsaus- quenzen von bis zu 10 kHz (last-
gang als schnellen Ausgang ver- | aphzngig) und Stréme von bis zu
wenden mochten. Voraussetzung | o 5 A oder Frequenzen von bis zu
hierfir ist, dass der gewahlte Im- 100 Hz und Stréme von bis zu
pulsausgang den Betrieb als 0,5 A abhangig von der Leis-
schneller Ausgang unterstitzt. tungsfahigkeit des gewahlten
Ausgangs.
aktiviert
Der Ausgang unterstutzt Fre-
quenzen von bis zu 100 kHz und
Stréme von bis zu 0,1 A.
Ausgabeformat | Definiert den Wert fur die Fre- 1Hz 1Hz
quenzausgabe im Feld Interpretiert den Wert der Fre-
"OUTPUT_VALUE" der Steuer- quenzausgabe im Feld
schnittstelle des Kanals. "OUTPUT_VALUE" als Frequenz
mit der Einheit Hz.
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Kategorie Parameter Bedeutung Wertebereich Voreinstel-
lung
Hardwareein-/ | Impulsausgang | Mit dem Parameter "Impulsaus- z. B: Hardware-
ausgange (DQA) gang (DQA)" legen Sie den Hard- | X11, Klemme 21 (DQO / %Q4.0): | ausgang mit
ware-Ausgang fest, den Sie als 10 kHz /0,5 A oer der kleinsten
Impulsausgabekanal verwendet 100 kHz /0,1 A Adresse

mochten.

z. B:
X11, Klemme 31 (DQ8 / %Q5.0):
100 Hz /0,5 A
Ausgangssignale fiir Betriebsart Frequenzausgabe
Ausgangssignal Bedeutung Wertebereich

Kontinuierlicher Impulsstrom am Digi-
talausgang PWM DQA

ausgegeben.

Ein Impuls wird am Digitalausgang
PWM DQA fiir die zugewiesene Frequenz

kontinuierlicher Impulsstrom
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3.2.1.3 Betriebsart: PTO

Die Betriebsart PTO (Pulse Train Output) eignet sich dazu, Positionsinformationen
auszugeben. Damit kdnnen Sie z. B. Schrittmotor-Antriebe ansteuern oder ein
Inkrementalgeber simulieren. Die Frequenz der Impulse steht fir die Geschwindigkeit,
wahrend die Anzahl der Impulse die Wegstrecke reprasentiert. Durch die Verwendung von 2
Signalen pro Kanal kann auch die Richtung vorgegeben werden. Sie kénnen einen PTO-
Kanal zur Sollwertausgabe (Antrieb) fiir ein Technologieobjekt Achse verwenden.

Die Betriebsart PTO unterteilt sich in die folgenden vier Signalarten:

e PTO (Impuls (A) und Richtung (B)): Wenn Sie die PTO-Signalart (Impuls (A) und
Richtung (B)) auswahlen, dann steuert ein Ausgang (A) die Impulse und ein Ausgang (B)
steuert die Richtung. B ist 'High' (aktiv), wenn Impulse in negativer Richtung erzeugt
werden. B ist 'Low' (inaktiv), wenn Impulse in positiver Richtung erzeugt werden.

@ | ®
AU L

B

@D Positive Drehrichtung
@ Negative Drehrichtung

® PTO (Vorwartszahlen (A) und rickwartszahlen (B)): Wenn Sie die PTO-Signalart
(Vorwartszahlen (A) und rickwartszahlen (B)) auswahlen, dann gibt ein Ausgang (A)
Impulse fiir positive Richtungen und ein anderer Ausgang (B) Impulse fiir negative
Richtungen aus.

. LI
. nnn

Positive Drehrichtung

®

®O

Negative Drehrichtung
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e PTO (A, B phasenversetzt): Wenn Sie die PTO-Signalart (A, B phasenversetzt)
auswahlen, dann geben beide Ausgange Impulse mit der angegebenen Geschwindigkeit,
doch um 90 Grad phasenversetzt aus. Hierbei handelt es sich um eine 1x-Konfiguration,
bei der ein Impuls die Zeitdauer zwischen zwei positiven Ubergangen von A aufweist. In
diesem Fall wird die Richtung anhand des Ausgangs ermittelt, der zuerst von 0 nach 1
wechselt. Bei positiver Richtung geht A B voraus. Bei negativer Richtung geht B A
voraus.

Die Anzahl der erzeugten Impulse basiert auf der Anzahl der 0-nach-1-Ubergénge von
Phase A. Das Phasenverhaltnis legt die Richtung der Bewegung fest:

PTO (A, B phasenversetzt)
Phase A geht Phase B voraus (positive Bewe- Phase A folgt Phase B nach (negative Bewe-
gung) gung)
| | | I I I
| | | ; ; ;
B | ' ! B | | |
I | | | | | I
| | | I I I
| | | I I I
0 1 2 3 5 1 0
Anzahl Impulse Anzahl Impulse
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e PTO (A, B phasenversetzt, vierfach): Wenn Sie die PTO-Signalart (A, B phasenversetzt,
vierfach) auswahlen, dann geben beide Ausgange Impulse mit der angegebenen
Geschwindigkeit, aber um 90 Grad phasenversetzt aus. Bei der vierfachen Signalart
handelt es sich um eine 4x-Konfiguration, bei der jeder Flankenibergang einem
Inkrement entspricht. Eine vollstdndige Periode des Signals A enthalt also vier
Inkremente. Auf diese Weise lasst sich mit zwei Ausgéangen mit jeweils 100 kHz
Signalfrequenz ein Steuersignal ausgeben, das 400 000 Inkremente pro Sekunde liefert.
Die Richtung wird anhand des Ausgangs ermittelt, der zuerst von 0 nach 1 wechselt. Bei
positiver Richtung geht A B voraus. Bei negativer Richtung geht B A voraus.

PTO (A, B phasenversetzt, vierfach)

gung)

Phase A geht Phase B voraus (positive Bewe-

Phase A folgt Phase B nach (negative Bewe-

gung)

.

0 1

L

2 3 45 6 7 8 910 1112

-

110 9 8 7 6 5 4 3 2 10

Anzahl Impulse

Anzahl Impulse

Parameter der Betriebsart PTO

Kategorie Parameter Bedeutung Wertebereich Voreinstellung
Diagnosealarm | Fehlende Versorgungs- Mit dem Parameter deaktiviert deaktiviert
spannung L+ "Fehlende Versor- aktiviert

gungsspannung L+"
aktivieren Sie den Di-
agnosealarm des Ka-
nals im Falle einer
fehlenden Versor-
gungsspannung L+.
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Kategorie Parameter Bedeutung Wertebereich Voreinstellung
Datenaus- Bezugsdrehzahl Mit dem Parameter Gleitkommazahl: 3 000,0 (1/min)

tausch mit der
Achse

"Bezugsdrehzahl" legen
Sie den Referenzwert
fur die Antriebsge-
schwindigkeit fest. Die
Antriebsgeschwindig-
keit ist als Prozentwert
der Bezugsdrehzahl im
Bereich von -200 % bis
+200 % definiert.

1,0 bis 20 000,0 (1/min)

Maximale Drehzahl

Mit dem Parameter
"Maximale Drehzahl"
legen Sie die fir Ihre

Anwendung erforderli-
che maximale Drehzahl
fest.

Der unterstitzte Wertebereich
héngt ab von:

e der unter "Betriebsart" aus-
gewahlten Signalart

e dem unter "Inkremente pro
Umdrehung" festgelegten
Wert

e dem unter "Bezugsdrehzahl"
festgelegten Wert

Die Untergrenze des Wertebe-

reichs ist:

e fir die Signalart "PTO (A, B
phasenversetzt, vierfach)":
0,1 Hz * 60 s/min * 4) / In-
kremente pro Umdrehung

o fir die nicht-vierfachen PTO-
Signalarten: (0,1 Hz *

60 s/min) / Inkremente pro
Umdrehung

Der Obergrenze des Wertebe-

reichs ist das Minimum des

Werts:

e 2 * Bezugsdrehzahl

und des Werts:

o fir die Signalart "PTO (A, B
phasenversetzt, vierfach)":
(100 000 Hz * 60 s/min * 4) /
Inkremente pro Umdrehung

o fur die nicht-vierfachen PTO-
Signalarten:

(100 000 Hz * 60 s/min) / Inkr
emente pro Umdrehung

3.000,0 (1/min)

62

CPU 1512C-1 PN (6ES7512-1CK00-0ABO)

Geréatehandbuch, 09/2016, ASE35306409-AB




Technologiefunktionen

3.2 Impulsgeneratoren

Kategorie

Parameter

Bedeutung

Wertebereich

Voreinstellung

Inkremente pro Umdre-
hung

Mit dem Parameter
"Inkremente pro Um-
drehung" definieren Sie
Anzahl der Inkremente
pro Umdrehung (auch
im Mikroschrittbetrieb),
welche von dem An-
trieb fur eine Umdre-
hung bendétigt werden.

1 bis 1 000 000

200

Feinauflésung

Bits im inkr. Istwert
(G1_XIST1)

Der Parameter definiert
die Anzahl der Bits fir
die Kodierung der
Feinauflésung in dem
aktuellen Imkremental-
wert von G1_XIST1.

Stoppverhalten

Zeit Schnellhalt

Der Parameter "Zeit
Schnellhalt" definiert
die Zeitspanne, in wel-
cher der Antrieb von
der maximalen Dreh-
zahl bis zum Stillstand
kommen soll (OFF3).

1 bis 65 535 (ms)

1 000 (ms)

Hardwareein-/
ausgange

Referenzschalter-
Eingang

Der Parameter "Refe-
renzschalter-Eingang"
legt den Hardware-
Eingang des Referenz-
schalters fest.

[Eingangsadresse des Referenz-
schalters DI]

Flankenauswahl Refe-
renzschalter

Der Parameter "Flan-
kenauswahl Referenz-
schalter" definiert die
Flankenart, welche
durch den Referenz-
schalter erkannt wer-
den soll.

steigende Flanke

fallende Flanke

steigende Flanke

Messeingang

Der Parameter "Mes-
seingang" legt den
Hardware-Eingang des
Messeingangs fest.

[Eingangsadresse des Messein-
gangs DlI]

Eingang "Antrieb bereit"

Der Parameter "Ein-
gang "Antrieb bereit""
legt den Hardware-
Eingang des Eingangs
"Antrieb bereit" fest.

[Eingangsadressen der Eingénge
"Antrieb bereit" DIn]

Impulsausgang A
fir "PTO (Impuls (A) und
Richtung (B))"

Der Parameter "Im-
pulsausgang A" legt
den Hardware-Ausgang
fur PTO-Signal A fest.

[Ausgabeadresse DQ fir PTO
Signal A (Ausgabefrequenz
100 kHz)]

ausgegraut
auf Parameter
kann nur lesend
zugegriffen wer-
den

Richtungsausgang B
fir "PTO (Impuls (A) und
Richtung B))"

Der Parameter "Rich-
tungsausgang B" legt
den Hardware-Ausgang
fur PTO-Signal B fest.

[Ausgabeadresse 1 des DQ fur
PTO Signal B (Ausgabefrequenz
100 kHz)]

[Ausgabeadresse 2 des DQ fur
PTO Signal B (Ausgabefre-
quenz 100 Hz)]

Qn (Ausgabefre-
quenz 100 kHz)
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3.2 Impulsgeneratoren

Kategorie

Parameter

Bedeutung

Wertebereich

Voreinstellung

Vorwarts zahlen
fir "PTO (Vorwartszah-
len (A) und Rickwarts-

Der Parameter "Takt-
geber vorwarts (A)" legt
den Hardware-Ausgang

[Ausgabeadresse DQ fur PTO
Signal A (Ausgabefrequenz
100 kHz)]

ausgegraut

auf Parameter
kann nur lesend

zahlen (B))" fur PTO-Signal A fest. zugegriffen wer-
den
Rickwarts zahlen Der Parameter "Takt- [Ausgabeadresse 1 des DQ fir ausgegraut

fir "PTO (Vorwartszah-
len (A) und Ruckwarts-

geber riickwarts (B)"
legt den Hardware-

PTO Signal B (Ausgabefrequenz
100 kHz)]

auf Parameter
kann nur lesend

zahlen (B))" Ausgang fir PTO- zugegriffen wer-
Signal B fest. den
Phase A Der Parameter "Aus- [Ausgabeadresse des DQ fiir ausgegraut

fur "PTO (A, B phasen-
versetzt)" und "PTO (A,

gang Taktgeber (A)"
legt den Hardware-

PTO Signal A (Ausgabefrequenz
100 kHz)]

auf Parameter
kann nur lesend

B phasenversetzt, vier- Ausgang fur PTO- zugegriffen wer-
fach)" Signal A fest. den
Phase B Der Parameter "Aus- [Ausgabeadresse 1 des DQ fur ausgegraut

fur "PTO (A, B phasen-
versetzt)" und "PTO (A,

gang Taktgeber (B)"
legt den Hardware-

PTO Signal B (Ausgabefrequenz
100 kHz)]

auf Parameter
kann nur lesend

B phasenversetzt, vier- Ausgang fur PTO- zugegriffen wer-
fach)" Signal B fest. den
Antriebsfreigabe- Der Parameter "An- [Ausgabeadressen der Freigabe- -
Ausgang triebsfreigabe- Ausgange DQn (Ausgabefre-

Ausgang" legt den
Hardware-Ausgang des
Ausgangs "Antriebs-
freigabe-Ausgang" fest.

quenz 100 Hz)

Verhalten des PTO Kanals bei CPU-STOP

Auf einen Wechsel nach CPU STOP reagiert der PTO Kanal mit Wegnahme der
Antriebsfreigabe (sofern ein Antriebsfreigabe-Ausgang konfiguriert ist) und mit Ausgabe des
Geschwindigkeitssollwerts 0 an den fir die Signalspuren A und B konfigurierten Hardware-
Ausgangen. Das CPU STOP Verhalten der PTO Kanale ist nicht konfigurierbar.

Hinweis

Verhalten bei CPU-STOP

Bei CPU-STOP kdnnen die fir die PTO Ausgéange A und B zugewiesenen Hardware-
Ausgéange in den Signalzustand 'High' (1) schalten und/oder dort verbleiben. Ein
Schalten/Verbleiben der beiden Hardware-Ausgéange nach/in Signalpegel 'Low' (0) ist nicht

garantiert.
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Steuerung

3.2.2

3.2.2.1

3.2 Impulsgeneratoren

Fir die vier Betriebsarten der Impulsgeneratoren (PTO) erfolgt die Steuerung der
Impulsausgabekanale mittels Motion Control Gber die Technologieobjekte TO_SpeedAxis,
TO_PositioningAxis und TO_SynchronousAxis. Die Steuer- und Riickmeldeschnittstelle der
Kanéle ist bei diesen Betriebsarten eine partielle Umsetzung der PROFIdrive-Schnittstelle
"Telegramm 3". Eine ausflhrliche Beschreibung des Einsatzes von Motion Control und
dessen Projektierung finden Sie im Funktionshandbuch S7-1500 Motion Control
(http://support.automation.siemens.com/WW/view/de/59381279) sowie in der STEP 7
Online-Hilfe.

Funktionen

Funktion: High-Speed-Ausgang

Die Funktion "High-Speed-Ausgang (0,1 A)" verbessert den Signaltakt der Digitalausgénge
(DQO bis DQ7). An den Schaltflanken treten weniger Verzégerung, Schwankungen, Jitter
sowie kirzere Anstiegs-/Fallzeiten auf.

Die Funktion "High-Speed-Ausgang (0,1 A)" eignet sich dazu, Impulssignale in einem
praziseren Takt zu erzeugen, bietet jedoch einen geringeren maximalen Laststrom.

Fir die Betriebsarten PWM und Frequenzausgabe wahlen Sie in STEP 7 (TIA Portal) den
High-Speed-Ausgang des Kanals aus. Aufierdem kdonnen Sie die Parametrierung zur
Laufzeit mit Hilfe 