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Gewahrleistung und Haftung

Gewahrleistung und Haftung

Hinweis

Security-
hinweise

Die Anwendungsbeispiele sind unverbindlich und erheben keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit hinsichtlich Konfiguration und Ausstattung sowie jeglicher Eventualitéten.
Die Anwendungsbeispiele stellen keine kundenspezifischen Losungen dar, sondern sollen
lediglich Hilfestellung bei typischen Aufgabenstellungen bieten. Sie sind fiir den sach-
gemaRen Betrieb der beschriebenen Produkte selbst verantwortlich. Dieses Anwendungs-
beispiel enthebt Sie nicht der Verpflichtung zu sicherem Umgang bei Anwendung,
Installation, Betrieb und Wartung. Durch Nutzung dieses Anwendungsbeispiels erkennen
Sie an, dass wir Uber die beschriebene Haftungsregelung hinaus nicht fur etwaige
Schaden haftbar gemacht werden kénnen. Wir behalten uns das Recht vor, Anderungen
an diesem Anwendungsbeispiel jederzeit ohne Ankiindigung durchzufiihren. Bei
Abweichungen zwischen den Vorschlagen in diesem Anwendungsbeispiel und anderen
Siemens Publikationen, wie z. B. Katalogen, hat der Inhalt der anderen Dokumentation
Vorrang.

Fir die in diesem Dokument enthaltenen Informationen Gibernehmen wir keine
Gewahr.

Unsere Haftung, gleich aus welchem Rechtsgrund, fur durch die Verwendung der
in diesem Anwendungsbeispiel beschriebenen Beispiele, Hinweise, Programme,
Projektierungs- und Leistungsdaten usw. verursachte Schaden ist ausgeschlossen,
soweit nicht z. B. nach dem Produkthaftungsgesetz in Fallen des Vorsatzes, der
groben Fahrlassigkeit, wegen der Verletzung des Lebens, des Kérpers oder der
Gesundheit, wegen einer Ubernahme der Garantie fiir die Beschaffenheit einer
Sache, wegen des arglistigen Verschweigens eines Mangels oder wegen
Verletzung wesentlicher Vertragspflichten zwingend gehaftet wird. Der Schadens-
ersatz wegen Verletzung wesentlicher Vertragspflichten ist jedoch auf den
vertragstypischen, vorhersehbaren Schaden begrenzt, soweit nicht Vorsatz oder
grobe Fahrlassigkeit vorliegt oder wegen der Verletzung des Lebens, des Kérpers
oder der Gesundheit zwingend gehaftet wird. Eine Anderung der Beweislast zu
Ihrem Nachteil ist hiermit nicht verbunden.

Weitergabe oder Vervielféaltigung dieser Anwendungsbeispiele oder Ausziige
daraus sind nicht gestattet, soweit nicht ausdriicklich von der Siemens AG
zugestanden.

Siemens bietet Produkte und Losungen mit Industrial Security-Funktionen an, die den
sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und Netzwerken unterstitzen.

Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu sichern,
ist es erforderlich, ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept zu implementieren (und
kontinuierlich aufrechtzuerhalten), das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Die
Produkte und Lésungen von Siemens formen nur einen Bestandteil eines solchen
Konzepts.

Der Kunde ist dafir verantwortlich, unbefugten Zugriff auf seine Anlagen, Systeme,
Maschinen und Netzwerke zu verhindern. Systeme, Maschinen und Komponenten sollten
nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet verbunden werden, wenn und
soweit dies notwendig ist und entsprechende SchutzmafRnahmen (z.B. Nutzung von
Firewalls und Netzwerksegmentierung) ergriffen wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Siemens zu entsprechenden SchutzmalRnahmen
beachtet werden. Weiterfiihrende Informationen tber Industrial Security finden Sie unter
http://www.siemens.com/industrialsecurity.

Die Produkte und Lésungen von Siemens werden standig weiterentwickelt, um sie noch
sicherer zu machen. Siemens empfiehlt ausdricklich, Aktualisierungen durchzufiihren,
sobald die entsprechenden Updates zur Verfugung stehen und immer nur die aktuellen
Produktversionen zu verwenden. Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstitzter
Versionen kann das Risiko von Cyber-Bedrohungen erhéhen.

Um stets Uber Produkt-Updates informiert zu sein, abonnieren Sie den Siemens Industrial
Security RSS Feed unter http://www.siemens.com/industrialsecurity.
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1 Aufgabe

1 Aufgabe

Einleitung

Dieses Anwendungsbeispiel zeigt lhnen den Umgang mit dem Modbus RTU
Protokoll im Automatisierungsumfeld einer S7-300 Station. Sie zeigt lhnen die
Programmierung sowohl eines Modbus Masters via CP 341, als auch eines
Modbus Slaves via ET 200S 1Sl in einer S7-300 CPU.

Uberblick tiber die Automatisierungsaufgabe
Folgendes Bild gibt einen Uberblick tiber die Automatisierungsaufgabe.
Abbildung 1-1

S7-300 ; _
Automatisierungssystem Peripherie

==

Beschreibung der Automatisierungsaufgabe

Dieses Anwendungsbeispiel soll folgendes zeigen:
e Projektierung des CP 341 und des ET 200S 1Sl fur Modbus RTU.
e Erstellung eines flexiblen Modbus-Master/Slave Programms in der S7-300.

Modbus RTU Kommunikation zwischen S7-300 und ET 200S
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2 Losung
2.1 Ubersicht Gesamtldsung

Ziel des Anwendungsbeispiels

Dieses Anwendungsbeispiel zeigt lhnen:
e Grundlagen zum Modbus RTU-Protokoll

e die Parametrierung eines seriellen Kommunikationsprozessors (CP 341,

ET 200S 1SI) fiir die Kommunikation mit Modbus RTU.

o die flexible Programmierung einer S7-300 CPU mit einem CP 341 als Modbus
Master zur Kommunikation mit mehreren Slaves.

e die Programmierung der ET 200S 1SI-Module als Modbus Slave (dezentrale
|O-Device vom |O-Controller S7-300) zur Kommunikation mit einem Master.

Im Beispielprojekt liest der CP 341 als Modbus Master abwechselnd von den

beiden Slaves (ET 200S 1SI) zwei Halteregister (Datenworte).
Das fur die Verwendung der Funktionscodes 3 und 16 ausgelegte

Anwenderprogramm des Masters und der Slaves lauft in der S7-300 CPU ab.
Die genaue Funktionsweise des Programms wird in Kapitel 4 beschrieben.

Die folgende Abbildung zeigt schematisch die wichtigsten Komponenten der

Engineering-Station

(TIA Portal)

Schema
LOsung:
Abbildung 2-1
S7-300 CPU:
Programm fir ?RPTﬁJM
Modbus Master & Mast
Modbus Slaves aster)

o]

RS485

1Sl
(RTU
Slave 2)

[u]

DDDDOO0O
DDDDO0O
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2 LOsung

Vorteile
Das vorliegende Anwendungsbeispiel bietet lhnen folgende Vorteile:
e schneller Einstieg in das Thema Modbus RTU mit SIMATIC S7-300
e Sie erhalten gekapselte Funktionen zur Programmierung entweder eines
Modbus Slaves oder eines Modbus Masters.
Gultigkeit
e Softwareversionen STEP 7 Professional ab V14
e SIMATIC S7-300 CPUs ab V3.2
e CP 341, ET 200S 1Sl
Abgrenzung
Dieses Anwendungsbeispiel enthalt keine Einfihrung in das Thema SCL-
Programmierung.
Grundlegende Kenntnisse werden vorausgesetzt.
2.2 Verwendete Hard- und Software-Komponenten

Das Anwendungsbeispiel wurde mit den nachfolgenden Komponenten erstellt:

Hardware-Komponenten

Tabelle 2-1
Komponente Anz. Bestellnummer Hinweis

PS 307 2A 1 6ES7 307-1BA01-0AA0

CPU 315-2 PN/DP 1 6ES7 315-2EH14-0AB0O Firmware V3.2.14 (\9\)
Auch andere CPUs aus
dem S7-300 Spektrum
sind einsetzbar

CP 341-RS422/485 1 6ES7 341-1CHO1-0AEQ Firmware V2.1.6 (\12\)
Die Baugruppe mit der
RS232-Schnittstelle ist
nicht zum Aufbau eines
Buses geeignet.

IM151-3 PN HF 1 6ES7 151-3BA23-0AB0O Firmware V7.0.5 (\10\)

Interfacemodul ET 200S inkl. Abschlussmodul

PM-E DC24V 1 6ES7 138-4CA01-0AA0

ET 200S 1SI 2 6ES7 138-4DF11-0ABO Firmware V1.4.0 (\11\)

BaseUnit (hell) 1 6ES7 193-4CC20-0AA0

BaseUnit (dunkel) 2 6ES7 193-4CB20-0AA0 5 Stick je

Verpackungseinheit

Hinweis

Wenn Sie andere Hardware als im Beispielprojekt verwenden, dann mussen Sie
entsprechende Anderungen in der Hardwarekonfiguration vornehmen!

Modbus RTU Kommunikation zwischen S7-300 und ET 200S
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2 LOsung

Standard Software-Komponenten

Tabelle 2-2
Komponente Anz. /Bestellnummer Hinweis
Modbus Master fir 1 6ES7870-1AA00-0YAO

CP341/CP441-2

STEP 7 Professional 1
V15.1 (TIA Portal
V15.1)

6ES7822-1..05-..

Beispieldateien und Projekte

Die folgende Liste enthalt alle Dateien und Projekte, die in diesem Beispiel

verwendet werden.
Tabelle 2-3

Komponente

Hinweis

109474714_S7300_ModbusRTU_TIA_PROJ v2d0_U

Diese Datei enthalt das
gepackte STEP 7 V15.1
Projekt.

109474714_S7300_ModbusRTU_TIA_DOC_v30_de.pdf

Dieses Dokument.

Fir weiterfiUhrende Dokumentationen etwa zur dezentralen Peripherie ET 200S
beachten Sie bitte das Kapitel 8 Literaturhinweise.
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3 Beschreibung des Modbus RTU-Protokolls

3
3.1

Ubersicht

Beschreibung des Modbus RTU-Protokolls

Funktionsweise Modbus RTU

Modbus RTU (Remote Terminal Unit) ist ein Standardprotokoll fir die serielle
Kommunikation zwischen Master und Slave.

Andere Protokolle der Modbus-Spezifikation, wie Modbus ASCII, werden von den
seriellen SIMATIC S7-300 CPs nicht unterstutzt.

Master-Slave Beziehung

Modbus RTU nutzt eine Master/Slave-Beziehung, in der die gesamte
Kommunikation von einem einzigen Master-Gerét ausgeht. Die Slaves reagieren
lediglich auf die Anforderungen des Masters. Der Master sendet eine Anforderung
an eine Slave-Adresse und nur der Slave mit dieser Slave-Adresse antwortet auf
den Befehl.

Sonderfall: Bei Verwendung der Modbus-Slaveadresse 0 sendet das Master-
Kommunikationsmodul ein Broadcast-Telegramm an alle Slaves (ohne eine Slave-
Antwort zu erhalten).

Kommunikationsablauf

Die Kommunikation mit Modbus RTU lauft nach folgendem Schema ab:

1. Der Modbus-Master sendet eine Anforderung an einen Modbus-Slave in das
Netz.

2. Der Slave antwortet mit einem Antworttelegramm, in dem, wenn Daten
angefordert wurden, die Daten bereits enthalten sind oder

3. Wenn der Slave die Anforderung des Masters nicht verarbeiten kann, dann
antwortet er mit einem Fehlertelegramm.

Die folgende Tabelle zeigt als Beispiel den Aufbau des Telegramms, wenn Daten
aus einem oder mehreren Halteregistern des Modbus Slaves gelesen werden
sollen (Modbus Standard).

Tabelle 3-1
Telegramm Byte O Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4 Byte 5

Anfrage Slave- Funktions | Anfangsadresse (ab Anzahl Register

Adresse code welchem Halteregister
soll gelesen werden)

Gultige Antwort Slave- Funktions Lange Registerdaten
Adresse code

Fehlermeldung Slave- 0x83 Errorcode ---
Adresse

Der Funktionscode bestimmt, welche Funktion ausgefuhrt werden soll.
Die Tabelle 3-2 listet die Funktionscodes auf, die mit dem CP 341 verwendet
werden kénnen:

Modbus RTU Kommunikation zwischen S7-300 und ET 200S
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3 Beschreibung des Modbus RTU-Protokolls

Tabelle 3-2
Funktionscode Funktion

01 Ausgangsbit lesen

02 Eingangsbit lesen

03 Halteregister lesen

04 Eingangswdrter lesen

05 Ein Ausgangsbit schreiben

06 Ein Halteregister schreiben

15 Ein oder mehrere Ausgansbits schreiben

16 Ein oder mehrere Halteregister schreiben

07 Ereignis-Bits lesen

08 Slave Zustand Uber Daten-Diagnosecode prifen/
Slave Ereigniszéhler Giber Daten-Diagnosecode zuriicksetzen

11 Statuswort und Ereigniszahler der Slave-Kommunikation lesen

12 Statuswort, Ereigniszahler, Telegramzéahler und Eventbytes der
Slave-Kommunikation lesen.

Leistungseckdaten

Anzahl Gerate am Bus

Tabelle 3-3
Schnittstelle Maximale Anzahl an Slaves
RS485*% 32
RS422* 10
RS232 1

Jeder Modbus-Slaves muss eindeutig adressiert werden (1..247).

*) Bei Leitungsléangen gréRer 50m mussen Sie fur einen stérungsfreien
Datenverkehr das Bussegment an beiden Enden mit einem Abschlusswiderstand
von ca. 330Q abschlieen (\4)).

Datenlénge
Tabelle 3-4
Anweisungstyp Funktionscodes Maximale Anzahl pro
Anforderung (CP 341)
Bit-Anweisung 1,2,5,15 2040 Bits
Register-Anweisung 3,4,6,16 127 Reqgister (Worte)

Es sind die jeweiligen Obergrenzen der Baugruppen zu beachten.

Modbus RTU Kommunikation zwischen S7-300 und ET 200S
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3 Beschreibung des Modbus RTU-Protokolls

3.2 Projektierung in STEP 7 (TIA Portal)

Uberblick

STEP 7 (TIA Portal) erméglicht die Projektierung einer Modbus-RTU
Kommunikation. Dieses Kapitel zeigt Ihnen,

e welche Einstellungen Sie in der Hardware-Konfiguration vornehmen mussen.

e welche Eigenschaften die Anweisungen zur Modbus-RTU Kommunikation
besitzen.

Lizenzierung

Fir die Kommunikation als Modbus Master bendétigen Sie eine Software Lizenz
(Tabelle 2-2) und fir Ihren CP 341 den entsprechenden Dongle (\8)).

Kommunikationsbausteine (Anweisungen) fir Modbus RTU

Die bendétigten Kommunikationsbausteine finden Sie in STEP 7 (TIA Portal) ab V14

in den Anweisungen unter "Kommunikation > Kommunikationsprozessor"
("Communication > Communication processor").

Abbildung 3-1
v | Communication
MName Descripticn Wersion
~ [ "] Communication processar
» [ ] PtP Communication V11
¥ [ 7] USS communication W13
v [ ] MODBUS (RTU ) V1.1
¥ [ ] PtP link: CP 340 V2.2
~ | 7] PtP link: CP 341 V3.3
3 P_RCV_RK Receive or provide data V33
3 FP_SHD_RK Send or fetch data V3.3
& F_PRIS41 Qutput alarm text with up to 4 tags to p... ¥1.1
3 V24 STAT Read accormpanying signals on the R5-2.. ¥2.1
& V24 SET Write accomnpanying signals on the RS-2.. V2.1
¥ [ ] MODBUS Slave ( RTU ) V1.8
* [ ] ET2005 serial interface V2.7
& s_RCV Receive data V2.6
3 :_SEND Send data V2.7
3 S_VSTAT Read accompanying signals on the RS-2.. V2.4
& 5 VSET Write accompanying signals on the R5-2.. V2.4
3 5 _XON Setdata flow control using XON/XOFF V2.4
& 5_RTs Setdata flow control using RTSICTS W2.4
& w24 Setdata flow control parameters usinga Y2.4
I & S5_MODB Modbus slave instruction for ET2005 151 V2.6

Folgende Bausteine werden in diesem Anwendungsbeispiel fir die Modbus RTU —

Kommunikation verwendet:

Modbus RTU Kommunikation zwischen S7-300 und ET 200S
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3 Beschreibung des Modbus RTU-Protokolls

Tabelle 3-5

Anweisung | Version Beschreibung

P_RCV_RK | V33 CP 341 als Modbus Master: Daten empfangen oder Daten bereitstellen

(FB7) Bei lesenden Funktionscodes wird mit dem Funktionsbaustein "P_RCV_RK"
(FB7) das Antworttelegramm des Slaves empfangen und die Daten in den an
den Parametern "DB_NO" und "DBB_NQO" angegebenen Empfangspuffer
abgelegt.
Der Funktionsbhaustein tbergibt an einen Slave einen Kommunikationsauftrag,
mit den in einem Quell-Datenbereich abgelegten Daten.

P_SND_RK | V3.3 CP 341 als Modbus Master: Daten senden oder holen

(FB8) Der Funktionsbaustein Ubergibt an einen Slave einen Kommunikationsauftrag,
mit den in einem Quell-Datenbereich abgelegten Daten.

S_MODB V2.6 Modbus-Slave-Anweisung fur ET 200S 1Sl

(FB81) Durch die Initialisierung des Funktionsbaustein "S_MODB" wird das 1SI Modul
als Modbus Slave eingerichtet und vom Master ankommende Telegramme
werden vom FB81 "S_MODB" verarbeitet.

S RCV V2.3 Realisieren die Kommunikation zwischen CPU und Modul, die FBs werden

(FB2) intern vom FB "S_MODB" verwendet.

S_SEND V2.4

(FB3)

Die Projektierung der Modbus-Funktionen erfolgt in Abhéngigkeit von der
verwendeten Baugruppe.
Hinweis  Eine genaue Beschreibung zu den Anweisungen "P_RCV_RK" und

"P_SND RK" erhalten Sie im Handbuch "SIMATIC S7-300/S7-400 Ladbarer
Treiber fiir Punkt-zu-Punkt-CPs: MODBUS-Protokoll, RTU-Format, S7 ist

Master" (\15\).

Eine genaue Beschreibung zur Anweisung "S_MODB" erhalten Sie im Handbuch
"SIMATIC ET 200S Serielle Schnittstellenbaugruppen” (\7\).

Modbus RTU Kommunikation zwischen S7-300 und ET 200S
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3 Beschreibung des Modbus RTU-Protokolls

3.2.1

Hardware-Konfiguration

Projektierung des CP 341 als Modbus Master

Wenn Sie den CP 341 als Modbus Master betreiben wollen, dann mussen Sie in
der Hardware-Konfiguration folgende Einstellungen vornehmen.

Tabelle 3-6

Nr. Vorgehen

Anmerkung

1. Offnen Sie in Ihrem Projekt die

|E'FTDpDIogyview ||ﬁﬂ-h Network view |||]'|’Devil:eview

Driver status
0 addresses

Sﬁ;gtgsmht der CPU 315-2 b [cPusisaPNDP(cPUsIS2 ] B B (GlEdt S
: ) (]
Markieren Sie den CP 341- kel
RS422/485, und 6ffnen Sie die
Eigenschaften ber die
Tastenkombination "Alt+Enter".
6 7 8
UR
2. Offnen Sie den Meniipunkt [ Properties |7l info_1)] % Diagnostics
"Protokoll" und wahlen Sie das | General [ I0tags | Systemconstants [ Texts |
Protokoll "Modbus Master" und ' fﬂje";’ujmlem Protocol
die Baudrate "9600" Bit/s.
¥ Modbus Master Protocol: | Modbus Master [+
foladdz=sss Transmission rate: | 9500 bps [=|
Mote: |Operation ofthis protocol requires a separate
Single License (Dongle) on the CP.
3. Offnen Sie den Meniipunkt [Properties Ml info_u] R Diagnostics |
"Telegramm" und wéahlen Sie "1" | | Gereral [ 0 tags | Systemconstants | Texts |
Stoppbit und "gerade" Paritéat. veEEl |
Interrupt selection
 Protocel Character frame
+ Modbus Master
Data bits: ‘E |'|
FISEE Stop bits: |1 [+
Driver status
IO addresses Farity: [Even [-]
4, Offnen Sie den Meniipunkt [= Properties %} Info_i)| 2] Diagnostics
"Schnittstelle" und wahlen Sie J General " 10 tags " System constants ” Texts |
als Betriebsart "Halbduplex » General Il s
. . > n ce
(RS485) Zweidraht-Betrieb" und Interrupt selection
als Vorbelegung der hd Pm:,::i — Operating mode
H ne: - us ster
EmpfangSIeltung Slgnal R(A) Frame O Full duplex (RS 422} four wire mode
OV’ Slgnal R(B) 5V " @Ha\fdup\ex(RS 485) two wire mode

Receive line initial state

O None

@ Signal R{A) OV, signal R(B) 5V

Modbus RTU Kommunikation zwischen S7-300 und ET 200S
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Nr. Vorgehen Anmerkung
5. Offnen Sie den Menipunkt "E/A- |§,Properties %) Info (| % Diagne
Adressen". J General " 10 tags " System constants " Texts |
L | =
Die hier angegeberje ) _ » Genera _ 10 addresses
Startadresse der Eingange wird Interrupt selection
auch als Startadresse der © izl Input addresses

* Modbus Master

Ausgéange Gbernommen und

. e . Frame Start address: |
Identlf|Z|ert den CP im Interface End address: o\r‘alue range:[0.2032]. X|

Anwenderprogramm. Driver status
1i0 addresses

Process image | MNone

Interrupt OB number: | 40

Qutput addresses

Startaddress: 256 |

End address: |2?1 |

Frocess image | MNone

F({ ] saveproject S M 55 3 ¥ O O F

Project tree

6. Markieren Sie den
Steuerungsordner in der
Projektnavigation und laden Sie

nun die geanderte Devices

Hardwareprojektierung iber die

e
£t

Schaltflache "Laden in Gerat" L
("Download to device") in lhre
CPU. ~ | ] 109474714_57300_ModbusRTU_TIA_P_..

ﬁb' Add new device
gy Devices & networks
» (1@ CPU 315-2 PN/DP [CPU 315-2 PN/DP] |

Achten Sie darauf, dass Sie dem Master dieselben Kommunikationseinstellungen
wie dem Slave zuweisen!

Modbus RTU Kommunikation zwischen S7-300 und ET 200S
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3.2.2 Projektierung des ET 200S 1Sl als Modbus Slave

Hardwarekonfiguration

Wenn Sie das Modul ET 200S 1Sl als Modbus Slave betreiben wollen, dann
missen Sie in der Hardware-Konfiguration folgende Einstellungen vornehmen.

Tabelle 3-7

Nr. Vorgehen Anmerkung

1. Offnen Sie in Inrem Projekt die |E Topology view "EE?J Network view ||[|'f Device view [
Geratesicht des IM151-3PN - D '
(ET 200S). ¢ [misipuimisizen] [+ Gl B : =
Markieren Sie das Modul "1 P
SI_1", und 6ffnen Sie die £ ,ﬁg‘f’ T
Eigenschaften tiber die K % N
Tastenkombination "Alt+Enter". ¢ & ™

0 1 3 4 5 & 7

2_ Offnen S|e den Men[_]punkt |§, Properties ”‘_i.llnfo y"ﬂ Diagnostics
"Protokoll" und wahlen Sie das J General || 10 tags ” System constants ” Texts |
Protokoll "Modbus Slave" und L fe”e’ﬂ' — Protocol

. . . nterrupt selection
die Baudrate "9600" Bit/s, sowie b
den Adressbereich "32 Bytes" b Modbus Slave Protocol: | Modbus Slave [+]
aus. D piliEEe Baud rate: | 9600 bps [+
Address area: ‘ 32 Bytes |v‘

3. Offnen Sie den Meniipunkt [ Properties | Info_u[[® Diagnostics |
"Telegramm" und geben S|e J General ” 10 ta_gs H System constants || Texts ‘
unter "Protokollparameter" die b .GI ‘ Frame

. nterrupt selection

SIave_-Adresse dieses quu!s ——— Protocol parameters
an (hier "1"). Belassen Sie die = Wodbus Slave
Voreinstellung: Slave address:

. ". . " Ean b nens Operating mode: | Mormal operation ‘v‘
Betriebsart = "Normal-Betrieb g Merees P
Zeichenverzugszeit = "1"

. Character frame
Wahlen unter "Zeichenrahmen" 0
Sie "1" Stoppbit und "gerade" b stop bis: |1 [-)
Paritét aus. - Zars | -]

Modbus RTU Kommunikation zwischen S7-300 und ET 200S
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3 Beschreibung des Modbus RTU-Protokolls

Nr. Vorgehen

4. Offnen Sie den Menipunkt
"Datenflusskontrolle” und
wahlen Sie die Option
"Empfangspuffer [6schen bei
Anlauf der CPU" unter
"Empfangspuffer auf CPU".

Anmerkung
‘_d,Pererties ||"_i.1|nfo y"ﬁ Diagnostics
J General || 10 tags ” System constants ” Texts |
» General I

Data flow control

Interrupt selection
Protocol
+ Modbus Slave
Frame
Interface
/0 addresses

Data flow control

0V, Signal R(B) 5V".

Data flow control

0 addresses

b ms |
[ msl
Receive buffer on the CPU
[# Delete receive buffer during CPU startup
5. Offnen Sie den Meniipunkt [ Properties | Info | % Diagnostics
"Schnittstelle" und wahlen Sie J General || 10 tags ” System constants || Texts |
als Betriebsart "Halbduplex » General NP
(RS485) Zweidraht-Betrieb" und :j‘et"“PI‘SE'EC"°”
rotoco

als Vorbeleg_ung der ~ hlodbus Slave Interface
Empfangsleitung "Signal R(A) Frame

O Halfand full duplex (R5-232C)
O Full duplex (R5-422) four-wire operation

(s) Half duplex (R5-485) two-wire operation

Receive line initial state

O MNone

O Inverted level
O Signal Ri#) 5V [ signal R(B) OV (break)
() Signal R(4) 0 Vi signal R(B) 5 V

6. Offnen Sie den Meniipunkt "E/A-
Adressen".

Die hier angegebene
Startadresse der Eingénge wird
auch als Startadresse der
Ausgénge ubernommen und
identifiziert das Modul im
Anwenderprogramm.

|5, Properties | 7i}Info y"ﬂ Diagnosi

JGeneraI ” 10 tags || System constants ” Texts |

b General
Interrupt selection
Protocol
w Modbus Slave
Frame
Data flow control
Interface
1i0 addresses

110 addresses

Input addresses

End address: |319 |

Process image |I.cne

Interrupt OB number: | 40

Qutput addresses

Start address: 288 |
End address: |319 |

Process image | Mone

7. Wiederholen Sie die Schritte 1
bis 6 fur das Modul "1 SI_2".
Wahlen Sie in Schritt 3 als
Slave-Adresse "5" fur das Modul
"1Sl_2".

Modbus RTU Kommunikation zwischen S7-300 und ET 200S
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3 Beschreibung des Modbus RTU-Protokolls

Nr.

Vorgehen

Anmerkung

Markieren Sie den
Steuerungsordner in der
Projektnavigation und laden Sie
nun die geanderte
Hardwareprojektierung tber die
Schaltflache "Laden in Geréat"
("Download to device") in den
10-Controllers der ET 200S.

~ | ] 109474714 _57300_ModbusRTU_TIA_F...
E Add new device
Eg'h Devices & networks

» g CPU 3152 PN/DP [CPU 315-2 PN/DP] |

Modbus RTU Kommunikation zwischen S7-300 und ET 200S
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4 Beschreibung des STEP 7 Programms

4
4.1

Funktionen

Beschreibung des STEP 7 Programms

Ubersicht

Das S7-Programm realisiert die folgenden Funktionen

e Kommunikation der S7-CPU als Modbus Master (iber den CP 341) zum
zyklischen Lesen von je zwei Wortern aus zwei Modbus Slaves.

e Kommunikation der S7-CPU Uiber die dezentrale Peripherie (ET 200S mit 1SI-
Modulen) als Modbus Slave.

Sowohl das Kommunikationsprogramm fur den Master als auch das fur die Slaves

ist in der SIMATIC S7-300 CPU realisiert.

Sie kdnnen das Beispielprogramm an lhre Anforderungen anpassen. Beachten Sie
dazu Kapitel 5.

Programmibersicht

Abbildung 4-1

DB
Master_Data

FB
Modbus_Master

Kommunikations-
parameter einstellen P_SND_RK

FB

Local

Parameter
und Daten

P_RCV_RK DB
Conversion_

DB_x

Global

s p E
Para_Slave_x Slave_Data_x

ein Aufryf

ZykliSCh Global

Modbus RTU Kommunikation zwischen S7-300 und ET 200S
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4 Beschreibung des STEP 7 Programms

Bausteine und Anweisungen

Folgende Bausteine werden im STEP 7-V15.1 Projekt verwendet:

Tabelle 4-1
Element | symbolischer Name Beschreibung
OB1 CYCLE Beinhaltet das Hauptprogramm:
Ruft den FB Master_Modbus (FB5) und pro
Slave den FB S_MODB (FB81) auf. =
OB100 RESTART e  Parameter fir den Master zur E
Kommunikation mit den Slaves werden E
initialisiert. @
e Parameter fir die Slaves werden g’
initialisiert. o
e Der FB Master_Modbus (FB5) wird
durch einen Aufruf initialisiert
FB5 Master_Modbus Einrichten eines Kommunikationsmoduls als
Modbus Master. Der Funktionsbaustein
verwaltet alle Kommunikationsauftrage zu
einem oder mehreren Modbus Slaves.
DB4 Master_Data Beinhaltet Parameter fir den FB
Master_Modbus (FB5) und die Puffer fir
Kommunikationsauftrdge des Masters.
DB5 |_Master_Modbus Instanz-DB des FB Master_Modbus (FB5)
DB100 CONVERSION_DB_x | Wird dem Aufruf des FB S_MODB (FB81) =
DB200 mitgegeben und gibt, abhangig vom =
Funktionscode, an, an welcher Stelle ein- und S
ausgehende Daten abgelegt werden sollen. %
DB101 Slave_Data_x Datenablage fir jeweils ein 2
DB201 Kommunikationsmodul (1SI). S
w
DB102 I_S_MODBXx Instanz-DB des FB S_MODB (FB81)
DB202
DB103 Para_Slave x Beinhaltet Parameter fir den Aufruf des FB
DB203 S_MODB (FB81)
PLC- Data_for_Master Beinhaltet Parameter zum Erstellen eines
Datentyp Modbus-Telegramms.
Slave_Para Beinhaltet Parameter zum Aufrufen des FB
S_MODB (FB81).
FB2 S _RECV_SI Zur Kommunikation zwischen CPU und 1Sl
EB3 S SEND SI Modul der dezentralen Peripherie. Die
- - Funktionsbausteine werden vom FB S_MODB
(FB81) intern aufgerufen.
FB7 P_RCV_RK Kommunikationsanweisung zum Empfangen
von Daten als Modbus Master. 2
Wird vom FB Master_Modbus (FB5) intern %
aufgerufen. 2
Ko}
FB8 P_SND_RK Kommunikationsanweisung zur £
Kommunikation als Modbus Master. *i
Wird vom FB Master_Modbus (FB5) intern 0
aufgerufen.
FB81 S_MODB Pro Aufruf: Einrichten eines bereits
parametrierten Kommunikationsmoduls als
Modbus Slave zur Kommunikation mit einem
Modbus Master.
Modbus RTU Kommunikation zwischen S7-300 und ET 200S
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4 Beschreibung des STEP 7 Programms

4.2 Funktionsweise des FB "Master_Modbus"
4.2.1 Aufruf des FB "Master_Modbus"
Aufgabe

Der FB "Master_Modbus" verwaltet die Kommunikationsauftrége des CP 341 zu
den Modbus Slaves.

Aufruf und Parameter des FB "Master_Modbus"

Die Abbildung 4-2 zeigt die Aufrufschnittstelle des FB "Master_Modbus". Die
Parameter werden in Tabelle 4-2 beschrieben.

Abbildung 4-2
“DB 5
*I_Modbus_
Master®
Y%FBS
"Master_Modbus"®
e N
<25~ PORT_MASTER %DBA.DBX52.1
2 Mo_Slaves "Master_Data”.
DB No ERROR — Master_ERROR
4 haster_Data YNRADRDSA
YDBA4DEX52.0 “Master_Data”.
“Master_Data”. STATUS Master STATUS
Master_INIT— T EMD —

Der FB "Master_Modbus" besitzt folgende Ein-und Ausgangsparameter:

Tabelle 4-2
Parameter Typ Anmerkung
PORT_MASTER IN: Anfangsadresse "LADDR" des Master-Kommunikationsmoduls.
INT Kann aus der Hardwarekonfiguration entnommen werden (siehe
Tabelle 3-6 Schritt 5).
No_Slaves IN: Anzahl der aktiven, im DB "Master_Data" (Array "Master_comm")
INT hinterlegten Kommunikationsauftrage.
DB_No_Master_Data | IN: Bausteinnummer des DB "Master_Data".
INT
INIT IN: Fur "INIT" = TRUE werden die Kommunikationsauftrage im Array
BOOL "Master_comm" gesperrt, deren Stationsadressen den Wert Null
besitzen.
Fur "INIT" = FALSE werden die Kommunikationsauftrage im DB
"Master_Data" abgearbeitet.
ERROR OUT: "ERROR" = TRUE, wenn ein Fehler im Baustein ansteht.
BOOL
STATUS OUT: STATUS des Bausteins. Fur ndhere Informationen siehe
DWORD | Tabelle 4-3.

Modbus RTU Kommunikation zwischen S7-300 und ET 200S
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4 Beschreibung des STEP 7 Programms

Ausgangsparameter: STATUS

Tabelle 4-3
Status Beschreibung
High Word | Zeigt an, an welcher Stationsadresse (an welchem Slave) der Status aufgetreten ist.
Low Word Status des Bausteins, an dem der Fehler aufgetreten ist.
Wenn alle Stationsadressen im DB "Master_Data" den Wert 0 besitzen, dann ist der Wert
von "STATUS" = 16#FFFE.
4.2.2 Initialisierung
Ubersicht

Der Zustand "INIT" wird durch den Aufruf des FB "Master_Modbus" im OB100 im
ersten Zyklus mit "INIT" = TRUE eingeleitet. Im Anwenderprogramm selbst kann
der Zustand durch "INIT" = TRUE weitere Male aufgerufen werden.

In diesem Zustand werden fir den Programmablauf benétigte Parameter
initialisiert.

Beschreibung

Tabelle 4-4
Nr. Vorgang Anmerkung
1. Zurucksetzen des Eingangs "REQ" des | Es wird sichergestellt, dass am
FB "P_SND_RK" (FB8). Steuerungseingang eine positive
Flanke erzeugt wird.
2. Zurucksetzen der im Funktionsbaustein
verwendeten Zahlvariablen, die beim
Auftreten von "ERROR" = TRUE oder
"DONE" = TRUE inkrementiert werden.
3. Sperren der Slaves mit der Modbus Die Adresse 0 dient in der Modbus-
Stationsadresse = 0. Kommunikation als Broadcast.
4. Festlegen, mit welchem Slave die Die Kommunikation wird mit dem ersten
Kommunikation begonnen wird. Slave begonnen, dessen Modbus-
Stationsadresse im Array
"Master_Comm" ungleich O ist.

Modbus RTU Kommunikation zwischen S7-300 und ET 200S
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4 Beschreibung des STEP 7 Programms

4.2.3 Zyklische Abarbeitung der Kommunikationsauftrage

Ubersicht

Nach der erfolgreichen Initialisierung der Parameter tritt der FB "Master_Modbus™"
in den Zustand "Kommunikationsauftrage zyklisch abarbeiten”.

In diesem Zustand werden die Kommunikationsauftrage an die Modbus Slaves
abgesetzt und die Kommunikation verwaltet.

Programmcode: Aufruf der Kommunikationsbausteine

Abbildung 4-3

ffecalculation of the byte-address of the modbus telegram - information

#control .DBB_NO 35 := (#control.number-1)*26+4;
//calculation of the length of the data of the modbus telegram

IF "Master_Data".Master_comm[#control.number].Comm Param.functicncode = 1643 THEN

#survey.length2:=64;

ELSIF "Master Data".Master comm[#control.number].Comm Param.functioncode = 16#10 THEN
#survey.lengthd:=(("Master_Data".Master comm[#control.number].Comm Param.req number)*2) +&;

END IF;
//fcall of the FBE P _SND RK
#Master_ Instance_ 3 |

SF := '3'// IN: CHRR
(REQ := #control.req master /,/ IN: BOOL
(LADDR := #PCRT_MASTER// IN: INT
(DB NO := #DB_No_Master Data// IN: INT
,DBB_NO:= #control.DBB NO S // IN: INT
LEN := #survey.length2// IN: INT

i

req_master := 1;

.done_master i=

err_master:= #Master_Instance_3.ERROR; // OUT: BOO
#Master Instance_5.S5TATUS; // OUT: WORD

/fcall the FB7 P_RCV_RK TO receive

/f the answer of the modbus slave

#control.DBE_NO R := (#control.number-1}*26+10;
#Master_ Instance R |
EN R :=1
,LADDR := #PCRT_MASTER// IN: INT
DB_NO := #DB Mo _Master Data

,DBB_NO:= #control.DBB_NO R
I
#survey.length := #Master_Instance E.LEN;
rvey.ndr := #Master_Instance R.NDR;

#Master_Instance_5.DONE; // OUT: EBOO

rrR:=#Master Instance R.ERROR;
-3tatusk := #Master Instance R.STATUS;
Beschreibung
Tabelle 4-5
Nr. Vorgang Anmerkung

1. Die Eingangsparameter "DBB_NO" und "LEN" fur
den Aufruf des FB "P_SND_RK" (FB8) werden
anhand der aktuellen "control.number" berechnet.

2. Der FB "P_SND_RK" (FB8) wird mit den
Parametern aus dem aktiven PLC-Datentyp
"Data_for_Master" aufgerufen.

Als Reaktion auf das gesendete Telegramm sendet
der Slave die geforderten Daten an den Master.

Wenn Sie die Auftrage an die Modbus
Slaves abandern moéchten, dann siehe
Kapitel 5.2.

3. Der FB "P_RCV_RK" (FB7) bewirkt, dass das
Antworttelegramm des Slaves empfangen und die
darin enthaltenen Daten in den Empfangspuffer fir
den Slave (im DB "Master_data", Array

Der FB "P_RCV_RK" (FB7) wird immer
aufgerufen.
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4 Beschreibung des STEP 7 Programms

Nr. Vorgang

Anmerkung

"Master_comm") abgelegt werden.

Programmcode: Auswertung der Parameter
Abbildung 4-4

//analysis of the output par
IF #survey.done_master OR #s5

rr_master THEN

number;
rr_count_gen +1;

,_Save_comm:=§stat;
B THEN
status_saveR := #survey.statusk;

et the reqg input of the Modbus_Master instruction
rol.nunker] .Diagnostic.ERROR:=1;
Diagnostic.3TATUS:= #stat;

.done_count_gen +1;

1.number agnostic.ERROR:=0;
rol.number agnostic.STATUS:= O;
//reset the reqg input of the Modbus_ Master instruction

#control.req maste
END_IF;
! r there is an er a done on the function blocks
//change Modbus station address
IF #cont change = 1 THEN

IF #control.number < #No_Slaves THEN

WHILE ("Master_ Data
#control.number
END WHILE;
END_IF:

ster_comm[#control.number+l].Diagnostic.LOCK) AND (#control.number < #No_Slawves) DO
=¢control.number +17

#control.number:=¢control.number +1;

3 THEN
first unlocked;

IF #control.number »>$No_Sla
#control.number:=4
END_IF:
END_IF;

END_IF;

Beschreibung

Tabelle 4-6
Nr. Beschreibung
1. Meldet der FB "P_SND_RK" (FB8) einen Fehler ('"ERROR" = TRUE), dann wird
der Status gespeichert, ein Error-Zahler inkrementiert und der Request-Eingang
zuriickgesetzt.

Durch das Zuruicksetzen des Request-Eingangs wird im néchsten Zyklus ein
neuer Kommunikationsauftrag angestof3en.

2. Meldet der FB "P_SND_RK" (FB8) die erfolgreiche Ausfuhrung ("DONE" =
TRUE), dann wird ein Done-Z&ahler inkrementiert und der Request Eingang
zuriickgesetzt.

Durch das Zuruicksetzen des Request-Eingangs wird im néchsten Zyklus ein
neuer Kommunikationsauftrag angestof3en.

3. Sowohl nach einer Fehlermeldung ("ERROR" = TRUE), als auch nach einer
Fertigmeldung ("DONE" = TRUE), wird das néchste Element im Array
"Master_comm" als aktiv markiert.

Mit dem folgenden Zyklus des OB1 beginnt der néchste
Kommunikationsauftrag.
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4 Beschreibung des STEP 7 Programms

4.2.4 PLC-Datentyp "Data_for_Master"
Ubersicht
Der PLC-Datentyp "Data_for_Master" enthalt die fiir den FB "Master_Modbus"
relevanten Informationen zur Kommunikation mit einem Modbus Slave. Das Array
"Master_comm" im DB "Master_Data" besteht aus PLC-Datentypen
"Data_for_Master".
Aufbau
Die Tabelle 4-7 zeigt den Aufbau des PLC-Datentyps "Data_for_Master".
Tabelle 4-7
Name Datentyp Beschreibung
Diagnostic Struct Diagnosestruktur
e LOCK Bool Zugriff gesperrt (wenn
»,Ccomm_Param.Address" = 0)
e ERROR Bool Fehler des FB8 "P_SND_RK"
e STATUS Word Fehler-Status des FB8 "P_SND_RK"
Comm_Param Struct Struktur der Kommunikationsparameter
e address Byte Modbus-Adresse des Slaves
e functioncode | Byte Modbus-Funktionscode
e reg_startaddr | Word Startadresse des Lese/Schreibzugriffs
e reg_number Int Anzahl der zu lesenden/schreibenden
Register
buffer Array[O..?] of Word Empfangs/Sendepuffer
Verwendung

Im Beispielprojekt ist im DB "Master_Data" ein Array aus zwei PLC-Datentypen

"Data_for_Master" vorhanden.

Die Parameter

e address

e functioncode
e reg_startaddr
e reg_number

spezifizieren den Auftrag des Masters an den Slave. Genaue Informationen zur

Verwendung der Modbus-Funktionscodes finden Sie im Handbuch \3\.

Wenn Sie mit weiteren Slaves kommunizieren, oder andere Datenbereiche
lesen/schreiben wollen, dann beachten Sie bitte das Kapitel 5.
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4 Beschreibung des STEP 7 Programms

4.3 Funktionsweise des "Modbus Slaves"”
4.3.1 Aufruf des FB "S_MODB" (FB81)
Aufgabe

Der Funktionsbaustein "S_MODB" (FB81) empfangt das Modbus-Protokoll und
setzt die Modbus-Adressen in SIMATIC-Speicherbereiche um.

Aufruf und Parameter
Abbildung 4-5

..— EN

LADDR
START_TIMER
START_TIME
DE_Na

.= OB_MASK
.= CP_START
...— CP_START_FM
.= CP_NDR
...=— CP_START DK

CP_START_
...— ERROR
ERROR_MR
ERROR_INFO EMNO —
Tabelle 4-8
Parameter Typ Anmerkung
LADDR IN: HW-Kennung "LADDR" des Slave-Kommunikationsmoduls. Kann
INT aus der Hardwarekonfiguration entnommen werden (siehe
Tabelle 3-7 Schritt 6).
START_TIMER IN: Timer um die Initialisierung des Funktionsbausteins nach einer
Timer festgelegten Zeitspanne abzubrechen.
START_TIME IN: Maximale Zeit, die fur die Initialisierung des Bausteins vergehen
S5TIME darf.
DB_No IN: Nummer des Datenbausteins, der die Konvertierungstabelle
BLOCK_DB | enthalt ("CONVERSION_DB_x")
OB_MASK IN: Bei TRUE werden Zugriffsfehler im E/A-Bereich maskiert und bei
BOOL einem Schreibzugriff auf nicht vorhandene Peripherie geht die
CPU nichtin STOP.
CP_START IN/OUT: Startet die Initialisierung.
BOOL
CP_START_FM IN/OUT: Wird vom FB "S_MODB" (FB81) selbst gesetzt. Muss bei der
BOOL Initialisierung auf 0 gesetzt werden.
CP_NDR IN/OUT: Zeigt an, wenn Daten vom Master in den Slave-Datenbereich
BOOL geschrieben wurden.
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Parameter Typ Anmerkung
CP_START_OK IN/OUT: TRUE, wenn die Initialisierung des Funktionsbausteins erfolgreich
BOOL war.
CP_START_ERROR | IN/OUT: TRUE, wenn die Initialisierung des Funktionsbausteins nicht
BOOL erfolgreich war.
ERROR_NR IN/OUT: Fehlernummer.
WORD
ERROR_INFO IN/OUT: zusatzliche Fehlerinformationen.
WORD Weitere Informationen zu "ERROR_NR" und "ERROR_INFO"
entnehmen Sie bitte dem Handbuch \7\, Kapitel
"Diagnosemeldungen der Funktionsbausteine".

4.3.2

Uberblick

Datenbausteine

Im Beispielprojekt werden fur den Aufruf des FB "S_MODB" (FB81) die folgenden
Datenbausteine bendtigt:

e CONVERSION_DB_x
e Slave_Data_x

e |_S_MODBXx

e Para_Slave x

Fir den Slave 1 sind das die Datenbausteine 100-103, fiir den Slave 2 die
Datenbausteine 200-203.

DB "I_S_MODBX"

Der Datenbaustein "I_S _MODBX" ist der Instanzdatenbaustein des FB "S_MODB"
(FB81).

Der Datenbaustein wird automatisch generiert, sobald der FB "S_MODB" (FB81)
aufgerufen wird.

DB "CONVERSION_DB_x"

Der Datenbaustein "CONVERSION_DB_x" teilt dem FB "S_MODB" (FB81) mit, an
welche Stelle, abhangig vom verwendeten Funktionscode, die vom Master
empfangenen Daten abgelegt werden sollen.

Der Abbildung 4-6 ist der Aufbau des DB "CONVERSION_DB_X" zu enthehmen.
Der markierte Eintrag ist fur die hier verwendeten Funktionscodes 3 und 16 gultig
(ebenso fur den hier nicht verwendeten Funktionscode 6).

Relevant sind ebenfalls die Parameter "DB_MIN" und "DB_MAX", da diese den
Zugriff auf die Datenbausteine beschréanken.
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4 Beschreibung des STEP 7 Programms

Abbildung 4-6

CONVERSION_DB_1

Marne Data type | Offset | Start value

1 |<@ = Static
2 g m FCO1_MOD_STRT_ADR_1  Word 0.0 5%0
3 g m FCO1_MOD_END_ADR_1  Word 20 255
4 g m FCO1_CNV_TO_FLAG_A  Word 4.0 680
5 |q) = FCO1_MOD_STRT_ADR_Z | Word 60 256
6 |<m = FCO1_MOD_END_ADR_2Z  Word BO 511
£ < = FCO1_CHNV_TO_OUTPUT Word 10.0 a#0
B g m FCO1_MOD_STRT_ADR_3  Word 120 512
I FCO1_MOD_END_ADR_3  Word 140 767
10 g = FCO1_CNW_TO_TIMER Word 16.0 6#0
11 |40 = FCO1_MOD_STRT_ADR_4  Word 180 768
12 3] = FCO1_MOD_END_ADR_4 | Word 2000 1023
13 g0 = FCO1_CNV_TO_COUNTER | Word 220 60
14 |4 = FCO2_MOD_STRT_ADR_S | Word 740 16%0
15 <] = FCO2_MOD_END_ADR_S  Word 260 255
16 < = FCO2_CNV_TO_FLAG_B  Word 280 160
17 < = FCO2_MOD_STRT_ADR_6  Word 300 256
18 < = FCO2_MOD_END_ADR_6  Word 320 767
19 4] = FCO2_CNV_TO_INFUT Word 340 a&0
20 <40 = FCO3_06_16_DE_NO word || 360 101
21 :ﬂ n FCO4_DE_NO Word 380 101
22 |<g] = DE_MIM Word 400 101
23 |30 = DBE_MAX Word 420 101
24 ] = FLAG_MIMN Word 440 60
25 Q) = FLAG_MAX Word 460 255
26 4] = OUTFUT_MIM Word 4580 6#0
27 4] = OUTPUT_MAX Word 500 255

Im Beispielprojekt werden die Daten der Funktionscodes 3 und 16 in den

Datenbaustein "Slave_Data_1" (DB101), nach Vorgabe im DB
"CONVERSION_DB_1" oder entsprechend im DB "Slave_Data_2" (DB201), nach
Vorgabe im DB "CONVERSION_DB_2" abgelegt.

DB "Slave_Data_x"

Im Datenbaustein "Slave_Data_x" legt der Master die vom Slave (mit
Funktionscode 3) empfangenen Daten der Halteregister ab. Diese miissen nach

dem Empfang entsprechend weiter verarbeitet werden.
Werden vom Master (mit Funktionsocde 16) Daten in die Halteregister des Slaves

geschrieben, so werden diese ebenfalls aus dem DB "Slave_Data_x" Ubertragen
(entsprechend der Vorgabe im DB "CONVERSION_DB_x"). Hierbei mussen Sie
die entsprechenden Daten vor der Kommunikation in den DB "Slave_Data_x"
eintragen.

DB "Para_Slave x"

Im DB "Para_Slave_x" sind die Schnittstellenvariablen zur Verschaltung des FBs

"S_MODB (FB81)" abgelegt.
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4 Beschreibung des STEP 7 Programms

Die relevanten Parameter werden beim Anlauf der CPU im OB "RESTART"
(OB100) initialisiert.

4.4 DB "Master_Data"

Ubersicht

Im DB "Master_Data" sind fur den FB "Master_Modbus" (FB5) Daten abgelegt, die
dieser zur Modbus RTU-Kommunikation benétigt.

Aufbau
Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.: Aufbau des DB "
Master_Data"
Master_Data
Marne Data type Offset
4l * Static
2 ai|= p Master_comm _|P.rra:,'{‘l..2] of "“Data_for_Master” : 0.0
3 4] = Master_IMIT Bool 520
4 |43q] = Maszter_ERROR Bool 521
5 4 = Master_STATUS  DWord 540
Verwendung
Tabelle 4-9
Name Datentyp Verwendung Anmerkung

Master_comm

Array[1..2] of
"Data_for_Master"

Zur Verwendung des PLC-Datentyps
"Data_for_Master" siehe Kapitel
4.2.4 und Kapitel 5.2.

Parameter werden im
FB "Master_Modbus"
(FB5) verwendet.

Master_INIT
Master ERROR
Master_STATUS

BOOL
BOOL
WORD

Werden mit den Ein- und
Ausgangsparametern des FB
"Master_Modbus" (FB5) verschalten.
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5

Uberblick

5.1

Uberblick

Konfiguration und Projektierung

Wenn Sie Anderungen am STEP 7 (TIA Portal) Projekt vornehmen wollen, dann
bietet Ihnen dieses Kapitel Unterstutzung.

Die folgenden Anpassungsmadglichkeiten sind dokumentiert:

e Andern von Kommunikationseinstellungen, wie etwa der Baudrate am Modbus
Master und an den beiden Modbus Slaves

e Andern der bestehenden Kommunikationsauftrage.
e Hinzuflgen weiterer Kommunikationsauftrage in das Programm.

e Anpassen der Empfangspuffergrof3e um Daten grofer als 8 Wérter zu senden
oder zu empfangen.

Andern der Kommunikationseinstellungen

Ihr Modbus Master und Ihre Modbus Slaves bendtigen identische Einstellungen
der Kommunikationsparameter um miteinander kommunizieren zu kénnen.

Die Kommunikationsparameter werden sowohl fiir den CP 341, als auch fur die
ET 200S-Module 1Sl in den Eigenschaften der jeweiligen Geratesicht eingestellt.

Vorgehen CP 341 und ET 200S 1Sl

5.2

Uberblick

Um die Kommunikationsparameter Ilhrer Kommunikationsmodule zu andern, gehen
Sie wie folgt vor:

e fur den CP 341 siehe Kapitel 3.2.1
o flr das Modul 1SI siehe Kapitel 3.2.2

Andern der bestehenden Kommunikationsauftrage

Das Beispielprojekt enthalt zwei Kommunikationsauftrage, aufgrund derer der
Modbus Master abwechselnd von den beiden Modbus Slaves jeweils 2 Worte an
Daten zyklisch liest.

Das Kapitel beschreibt, wie sie die Parameter fur die Kommunikationsauftrage
andern.
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Vorgehen
Tabelle 5-1
Nr. Vorgehen Anmerkung
1. Offnen Sie die den OB ~ [ CPU 315-2 PN/DP [CPU 315-2 PN/DF]

"RESTART" (OB100).

[l'f Device configuration

| Online & diagnostics

~ [ Program blocks
ﬁ"";‘ﬂ.dd new block
8 CYCLE [OB1]

48 RESTART [OB100]

2. Passen Sie die Move-Befehle in Name Bedeutung

den ersten beiden Netzw.erken an address Modbus-Slaveadresse des

Ihre Anforderungen an. Andern Slaves, mit dem kommuniziert

Sie dadurch die Parameter des werden soll

Arrays "Master_comm" im DB functioncode Verwendeter Funktionscode.

"Master_Data". Das Beispielprojekt ist getestet
mit

. R e 16#3: Daten in Halteregist

Wenn Sie die GroRRe der zu Schreib;.en i raeregisier

lesenden/schreibenden Register e 16#10: Daten aus

abandern modchten, dann Halteregister lesen.

beachten Sie Kapitel 5.4. reg_startaddr Startadresse des
Lese/Schreibzugriffs

reg_number Anzahl der zu
lesenden/schreibenden Register
3. Laden Sie den OB in |hre CPU
und starten Sie die CPU neu.
Hinweis  Die Daten, die der Master vom Slave empfangt oder an den Slave sendet, liegen
im DB "Master_Data" im Puffer des entsprechenden Kommunikationsauftrags
(ein Element des Arrays "Master_Comm").
5.3 Hinzufligen eines weiteren Kommunikationsauftrags
Uberblick

Wenn Sie mehr als die zwei vorhandenen Kommunikationsauftrage vom Master
abarbeiten lassen wollen, dann sind Anderungen im Beispielprojekt vorzunehmen.

Zu unterscheiden ist,

e ob nur ein weiterer Kommunikationsauftrag zu einem bestehenden Slave

gesendet werden soll.

e oder ein zusatzlicher Slave programmiert werden soll, fir den dann auch auf
Master-Seite ein Kommunikationsauftrag eingerichtet werden muss.

Beschreibung

Anhand des Eingangs "No_Slaves" wird dem FB "Master_Modbus" Gibermittelt, wie
viele Kommunikationsauftrage er abarbeiten soll. Fir jeden
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Kommunikationsauftrag muss im DB "Master_Data" ein PLC-Datentyp im Array

"Master_comm"

angelegt sein.

Wenn Sie beispielsweise zusatzlich Daten an einen bestehenden Slave tbertragen
oder mit einem weiteren Slave kommunizieren wollen, dann empfiehlt es sich
daflr, das Array "Master_comm" im DB "Master_Data" um einen weiteren Auftrag

ZU erweitern.

In Tabelle 5-2 ist aufgelistet, welche Parameter Sie fur die Kommunikation mit
einem Slave einstellen missen.

Abbildung 5-1
Data_for_Master
Marne Data type
@| * Diagnostic _|Struu:t =
<10 = LOCE Bool
<1l = ERROR Bool
<10 = STATUS Wiord
<l * Cormm_Param Struct
<0 = address Byte
| = functioncode | Byte
S| reg_startaddr  Word
<10 = reg_nurmber |Int
<1 ¢ buffer Array[0..7] of Word

Tabelle 5-2
Variable Funktion Anmerkung
address Die Modbus Stationsadresse Tragen Sie die in der Geratesicht
des Slaves. projektierte Stationsadresse des
Slaves ein (siehe Tabelle 3-7 Schritt 3).
functioncode | Gibt die Art der Anforderung an. | Das Beispielprojekt ist flr die

Verwendung der Funktionscodes 3 und
16 ausgelegt.

reg_startaddr

Gibt an, an welcher
Registeradresse mit dem Lesen
oder Schreiben begonnen
werden soll.

reg_number

Gibt die Anzahl der Register an,
die gelesen oder geschrieben
werden sollen.

Hinweis

Anhand der Parameter "ERROR" und "STATUS" der Struktur "Diagnostic"

kénnen Sie im Betrieb den Zustand der Kommunikation zum jeweiligen Slave

auslesen.
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5.3.1 Vorgehen Modbus Master

Die Tabelle 5-3 beschreibt das Vorgehen um einen Kommunikationsauftrag (z.B.
zu einem weiteren Slave) an die bestehenden Kommunikationsauftrage

anzufigen.
Tabelle 5-3
Nr. Vorgehen Anmerkung
1. Offnen S|e dle den DB - rﬁ Pngram hlncks
"Master_Data". v
- I ~Add new block
3 COYCLE [OB1]

4 RESTART [OB100]

& Master_Modbus [FES]

@ CONVERSION_DE_1 [DE100]
@ CONVERSION_DE_2 [DE200]
@ _Modbus_Master [DBS]

@ Master_Data [DBE4]

2. Flgen Sie im DB "Master_Data" an Master_Data
das Array "Master_Comm" ein Name Data type

weiteres Element an. .
eiteres Element a P E——

<] ® » Master_comm IP.rra}'[LE] Df'Data_for_h-Ester'lﬂlvl

3. | Figen Sie im OB100 weitere Genauere Informationen zur Bedeutung der einzelnen
Netzwerke hinzu, in denen Sie die Parameter entnehmen Sie bitte Kapitel 5 oder dem
Parameter Handbuch \3\.

e address (Die Stationsadresse
Ihres Slaves entnehmen Sie der
Hardware-Konfiguration)

e functioncode
e reg_startaddr
e reg_number

des angefligten Array-Elements
belegen.

4, Inkrementieren Sie die Anzahl der
Slaves am Eingangsparameter
"No_Slaves" des FB
"Master_Modbus" um 1 (im OB1 und
im OB100).

5. Laden Sie Ihr Projekt in die CPU.

Jetzt arbeitet ihr Modbus Master den
angefugten Kommunikationsauftrag
zusatzlich ab.

5.3.2 Vorgehen Modbus Slave

Wenn Sie einen Slave programmieren wollen, dann miissen Sie sowohl ihr
Anwenderprogramm, als auch die Hardwarekonfiguration anpassen.

Hardware-Konfiguration

Fugen Sie in der Gerétesicht der ET 200S ein weiteres 1SI Modul hinzu. Zum
Einstellen der Parameter des Moduls beachten Sie Kapitel 3.2.2.
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Anwenderprogramm
Tabelle 5-4
Nr. Vorgehen Anmerkung
1. e Erstellen Sie einen neuen DB "Para_Slave x" Para_Slave_3
(z.B. mit dgr I.\lummer.303) Name Datatype
e Erstellen Sie im DB ein Element vom Datentyp i
<] * Static

"Slave_Para"

0| = b Para_SIa*.rE_Bl'Sla*.rE_F'ara'

2. Fugen Sie im OB100 weitere Netzwerke hinzu, in
denen Sie die Parameter
e LADDR (die Startadresse der
Eingangsparameter entnehmen Sie der
Hardware-Konfiguration)

e CP_START=1

e CP_START _FM=0

des neu erstellten DBs belegen.

3. Kopieren Sie einen der DBs "Slave_Data_x" und Im Beispielprogramm ist ein Puffer von 2
andern Sie die Nummer des DBs in den Worten ausreichend, da keine Sende- oder
Eigenschaften auf z.B. DB-Nr. 301. Empfangsauftrage mit einer groReren

Datenmenge abgesetzt werden.
Fir groRere Auftrage siehe auch Kapitel
5.4.

4. Kopieren Sie einen der DBs CONVERSION_DB_3
"CONVERSION_DB_x" und &ndern Sie die lam i SEETRE BER SERELE
Nummer des DBs in den Eigenschaften auf z.B. 2 7 5‘5:201 -

- _ . _ADR_ Wor L &0

DB-Nr. 309' . . 4] = FCO1_MOD_END_ADR_1  Word 20 255
Nehmen Sie von lhnen gewlinschte Anderungen 4l s FCO1_CNV._TO_FLAG_A | Word 10 1620
bei den Anfangswerten des DBs vor. 4m =  FCOI_MOD_STRTADR2 Word 60 256
Wenn Sie nur die Funktionscodes 3 und 16 i Ezgl—z‘sf;“zﬁzf :”’: f’-ﬂ”o o
verwenden, dann miissen Sie RE e or I (1640
. . i -l = FCO1_MOD_STRT_ADR_3  Word 120 512

e die Variable "FC03_06_16_DB_NO" mit der 41 s  FCO1_MOD_END_ADR3  Wiord 140 767
Nummer ihres Puffer-DBs (siehe Schritt 4) 4=  FCOICNV_TO_TIMER  Word 160 1620
belegen -l = FCO1_MOD_STRT_ADR_4  Word 18.0 768

. . " " " " < = FCO1_MOD_END_ADR_4  Word 200 1023
e die Variablen "DB_MIN" und "DB_MAX" so T = = == == 1
einstellen, dass die Nummer des Puffer-DBs &0 = FCO2MODSTRTADRS Word 240 1620

in deren Spanne enthalten ist. 41 s  FCO2_MOD_END_ADRS Wiord 260 255
<1 = FCO2_CNV_TO_FLAG_E  Word 280 16#0

41 = FCO2_MOD_STRT_ADR_6  Word 300 256

41 = FCO2_MOD_END_ADR_6  Word 320 767
-l = FCO2_CNV_TO_INPUT Word 340 1680

-l = FC03_06_16_DB_NO Word 3 360 301

- = FCO4_DE_MNO Word 380 301

- = DE_MIN Word 400 301

< = DE_MAX Word 420 301
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Nr.

Vorgehen

Anmerkung

Rufen Sie in einem zyklischen OB den FB
"S_MODB" (FB81) auf und libergeben Sie beim
Aufruf die gleichlautenden Parameter des im DB
"Para_Slave_x" (unter Schritt 1) erstellten DBs.

Folgende Parameter mussen individuell belegt
werden:

e START_TIMER
Verwenden Sie eine freie Timer-Ressource.
e START_TIME
Eine Zeit von S5T#5S ist ausreichend.
e DB_NO
Geben Sie die Nummer des unter 4. erstellten
"CONVERSION_DB_x" an.

e OB_MASK
Maskierung, ist im Beispiel mit TRUE belegt.

%Moo

“Tag_1"—

%Moo

"Tag_1" —0)3¢

%DB302

*I_S_MODB3"

S_MODB
--—EN

%DB303.DBWO
“Para_Slave
3" Para_Slave_
3.LADDR — | ApDR

w3
“Tirner_3" — START TIMER
==1 S5T#55 — START_TIME
%8300
*CONVERSION_
DE_3" — DB_No
DB_MASK

Laden Sie ihr Projekt in die CPU.

Jetzt ist der Slave bereit zur Kommunikation mit
dem Master.
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54 Anpassen der Empfangspuffer

Uberblick

Das Anwendungsbeispiel liest mit einer Anforderung zwei Haltregister (Wérter) von
einem Slave Uber die Vorgabe im OB100 ,RESTART" (siehe Tabelle 5-1):

e ,Master Data” Master_comm[x].Comm_Param.functioncode = 3
e ,Master Data” Master comm|x].Comm_Param.reg_number = 2

Die verwendeten Puffer im Programm besitzen eine Grol3e von 8 Wértern.

Wenn Sie gréf3ere Datenmengen lesen oder schreiben mochten, dann missen Sie
zum einen Anderungen, wie in Kapitel 5.2 beschrieben, vornehmen und zum
anderen die verwendeten Puffer wie folgt vergréRern.

Vorgehen
Tabelle 5-5

Nr. Aktion

Anmerkung

1. Offnen Sie den PLC-Datentyp
"Data_for_Master" und &ndern Sie das
Array "buffer" auf die von lhnen
gewlinschte GréR3e.

Data_for_Master

Mame Data type
<1 » Diagnostic Struct
<0 ¢ Comm_Param Struct

<@ b buffer IP.rra}-{El..ﬁ] of Word |||
2. Andern Sie in den DBs "Slave_Data_x" Slave_Data_1
die Arrays "buffer" auf die in Schritt 1 N B
verwendete GroRe. ame ata type
<4l ¥ Static

<0 = b bufferlﬁ.rra}'{lil..E] of Word |§|vl_

Das ET 200S 1SI kann maximal 110 Register pro
Auftrag senden oder 109 Register empfangen.
Informationen zur maximalen Gréf3e eines
Schreib-/ Leseauftrags finden Sie in den
Handbiichern \3\, \4\ und \7\ in den Kapiteln zu den
Modbus-Funktionscodes.

3. Laden Sie alle Bausteine in lhre CPU.

Nun kénnen Sie auch grofliere Sende-
und Empfangsauftrage absetzen.
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6
6.1

Inbetriebnahme des Anwendungsbeispiels

Aufbau der Hardware

Ubersicht

Nachfolgendes Bild zeigt den Hardwareaufbau des Beispiels

Abbildung 6-1

Engineering -Station

STEP 7
(TIA Portal)

IP: 192.168.0.251 I Subnetzmaske: 255.255.255.0

S7-300 CP 341 ET 200S 1SIs
— =]
E [ i V_erschaltung
ol of of o] o siehe
/ITabeIIe 6.2
R 5 533 B 58
e 1 e
88188]56]55]68
[ - 24V .
230V
RS485
IP: 192.168.0.2 IP: 192.168.0.1
PN/IE

Die Tabellen beschreiben das Vorgehen fir den Hardwareaufbau des Projektes.

Beachten Sie dabei die Vorschriften fiir den Aufbau einer S7-Station.

Hardwareaufbau der SIMATIC S7-300 Station

Tabelle 6-1

Nr.

Vorgehen

Anmerkung

1.

Stecken Sie das Power Supply, die CPU und
den CP auf den entsprechenden
Baugruppentrager.

Vergessen Sie nicht den Ruckwandbus
zwischen CP und CPU zu stecken.

Engineering-Station mit STEP 7 (TIA Portal)
an.

2. Verdrahten Sie die CPU und den CP mit Achten Sie auf die richtige Polung!
dem Power Supply.
3. Verbinden Sie Ihren Power Supply mit dem
Stromnetz (230V Wechselstrom).
4. SchlieRen Sie die CPU per Ethernet an |hre Eine Verbindung tber MPI oder PROFIBUS

von lhrem PG zur CPU ist ebenfalls moglich.
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Hardwareaufbau des ET 200SP

Tabelle 6-2

Nr.

Vorgehen

Anmerkung

1.

Stecken Sie das Kopfmodul, das Powermodul
sowie die 1SI-Module mit Base Unit und das
Abschlussmodul auf eine Hutschiene.

Die Anweisungen aus dem Handbuch \6\ sind
zu beachten!

Spannungsversorgung des Power Supply an.

2. Verbinden Sie das Kopfmodul per Ethernet
Kabel mit der SIMATIC S7-300.
3. Verbinden Sie die 1SI-Module des ET 200S Hinweis!
untereinander und mit dem CP 341 der Ab einer Lange von 50 Metern benétigt Ihr
SIMATIC S7-300 (siehe Abbildung 6-2). Modbus-Bus zwei Abschlusswiderstande (\4)).
4. Schlie3en Sie das ET 200S an die

Abbildung 6-2
CP341

ET200S 1SI

RT(A)- |O6]

R/T (B)+

= PO N O o

Eingang
Ein-/Ausgang

T(B)+ Ausgang

11 |R(B)T(B)+ Eingang
Ein-/Ausgang
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6.2 Konfiguration der Hardware
Konfiguration der ET 200S
Tabelle 6-3

1. Offnen Sie das TIA Portal V15.1 in der ~ 1z Online access

Projektsicht.

Suchen Sie nach "Erreichbaren Teilnehmern".
Navigieren Sie dazu in "Projektnavigation >
Online-Zugange > [Ihr_Ethernet_Adapter] >
Erreichbare Teilnehmer aktualisieren"
("Project Tree > Online Access >
[Your_Ethernet_Adapter] > Update accessible
devices")

lhre ET 200SP-Station wird nun erkannt.

v [ USE [57USE]

# [ J COM [RS232/PPI multi-master cable]

] Eﬂ COM <22 [RS232/PPl multi-mnaster cable]
v [ H PLCSIM VS x [PHIIE]

+ [0 Intel(R) PROI1 000 MT-Netzwerkverbindung

p¥IUpdate accessible devices

2. Navigieren Sie nun zu

"[Ihre_ET 200SP_Station] > Online&Diagnose"
("[Your_ET 200SP_Station ]>
Online&Diagnostics")

Im grafischen Bereich von "Online&Diagnose"
wahlen Sie nun "Funktionen > Name
zuweisen" ("Functions > Assign name")

~ [ im151-3pn [192.168.0.1
RAECOnline & diagnostics

* Functicns
Assign IP address

Assign name;

Reset to factory settings

3. Geben Sie den folgenden, im Projekt
verwendeten, Namen in das Eingabefeld ein:
IM151-3PN

Bestatigen Sie die Aktion mit "Name
zuweisen" ("Assign name")

Die S7-300 Station erhalt nun den PROFINET-
Namen von lhrer Engineering Station
zugewiesen.

PROFINET device name:  |im151-3pn|

l_ Assign narme

Modbus RTU Kommunikation zwischen S7-300 und ET 200S
Beitrags-ID: 109474714, V3.0, 07/2019

37




© Siemens AG 2019 All rights reserved

6 Inbetriebnahme des Anwendungsbeispiels

Konfiguration der SIMATIC S7-300 CPU
Tabelle 6-4

Nr. Vorgehen

Anmerkung

1. Offnen Sie das TIA Portal V15.1 in der
Projektsicht.

Suchen Sie nach "Erreichbaren Teilnehmern".

Navigieren Sie dazu in "Projektnavigation >
Online-Zugange > [Ihr_Ethernet_Adapter] >
Erreichbare Teilnehmer aktualisieren"
("Project Tree > Online Access >
[Your_Ethernet_Adapter] > Update accessible

~ [ Online access

¥ [ USE [STUSE]
zﬂ COM [RS232/PPI multi-master cable]
('R COM <2> [RS232/PFl multi-master cabl
[ PLCSIM VS x [PNIIE]

3
»
>

~ (1 Intel{R) PRO/1000 MT-Netawerkverbind

Online&Diagnose" ("[Your_S7_Station] >
Online & diagnostics")

Im grafischen Bereich von "Online&Diagnose"
wahlen Sie nun "Funktionen > IP-Adresse
zuweisen" ("Functions > Assign IP address")

devices") E?_,? Update accessible devices
lhre SIMATIC S7-Station wird nun erkannt. -
2. Navigieren Sie zu "[lhre_S7_Station] > ~ [ 57-300 [192.168.0.2]

RAECnline & diagnostics
4 r:a_ Program blocks
v [ Technology objects

* Functions
Settime
Firmware update
Assign name
Reset of PROFINETinterfac...

3. Geben Sie folgende IP-Adresse und
Subnetzmaske in die Eingabefelder:

192.168.0.2.

255.255.255.0

Bestatigen Sie die Aktion mit "IP-Adresse
zuweisen" ("Assign IP address")

Die S7-300 Station erhélt nun die IP-Adresse
von lhrer Engineering Station zugewiesen.

IPaddress: 192 168 .0 .2

Subnet mask: 255 . 255 . 255 . 0

] Use router

Router address: 192 _ 168 . 0 .2

| Assign IP address
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6 Inbetriebnahme des Anwendungsbeispiels

6.3 Offnen und Laden des STEP 7-Projekts
Die folgende Tabelle zeigt Ihnen, wie Sie das STEP 7-Projekt 6ffnen und in Ihre
S7-Station laden.
Tabelle 6-5
Nr. Vorgehen Anmerkung
1. Entpacken Sie das archivierte Projekt (siehe
Tabelle 2-3) fur STEP 7 (TIA Portal) in einen
lokalen Ordner Ihres PCs.
2. Navigieren Sie in den erstellten Ordner.
Offnen Sie das STEP 7-Projekt mit einem
Doppelklick auf die Datei mit der Endung
"* apxx" (xx = TIA Portal Version).
Nun wird das TIA Portal mit diesem Projekt
gedffnet.
3. Stellen Sie sicher, dass sich lhre Engineering ) )
Station im selben Subnetz wie die S7-300 Intemet Protocol Vession & (TCP/IPvi) Propertics
CPU befindet. General
BEISpIel: ‘You can get IP settings assigned automatically if your network s
|P-Adresse: 192.168.0.251 this capability. Othernise, you need to ask your network admini
Subnetzmaske: 255.255.255.0 for the appropriate 1P settings.
() Obtain an IP address automatically
(@) Use the following IP address:
IP address: 192 . 168 . 0 ., 251
Subnet mask: 255,255 .255. 0
Default gateway:
4. Markieren Sie den Steuerungsordner in der M saveproject & M B B X G [
Projektnavigation und ubersetzen Sie das Project tree
Projekt Uber das entsprechende Symbol. [ Devices |
Im Inspektorfenster erscheint die Meldung, # 2
dass die Ubersetzung erfolgreich durchgefihrt | — =
WUrde. ¥ ] 109474714 57300 ModbusRTU_TIA P...
‘b'r\dd new device
g Devices & networks
> '"_u CPU 315-2 PN/DP [CPU 315-2 PN/DP] |
5. Nach der fehlerfreien Ubersetzung laden die P HE soveproject @ ¥ B B X
Projektierung in Ihre S7-300 CPU Uber die e e
Schaltflache "Laden in Gerat" ("Download to .
device") in Ihre CPU. ] Deviees =
Nach dem Download erscheint die Meldung, — —
dass der Ladevorgang erfolgreich beendet O
wurde. K Add new_device_ T
ﬁﬂh Devices & networks
» |/ CPU 315-2 PN/DP [CPU 315-2 PNIDP] |
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7 Bedienung des Anwendungsbeispiels

7 Bedienung des Anwendungsbeispiels
7.1 Beobachten
Ubersicht

Wenn Sie das Beispielprojekt in Betrieb genommen haben, dann arbeitet lhre CPU
das Anwenderprogramm zyklisch ab.

Dabei werden Daten mit einer Lange von 2 Worten von den Slaves aus den DBs

"Data_Slave_1" und "Data_Slave_2" gelesen.

Abgelegt werden die vom Master gelesenen Daten im Array
"Master_Data".Master_comm[1].buffer oder "Master_Data".Master_comm[2].buffer.

Um die Aktionen des Anwenderprogramms besser zu beobachten steht Ihnen die
Beobachtungstabelle "Modbus_Overview" zur Verfligung.

Beobachtungstabelle "Modbus_Overview"

Die nachfolgende Tabelle zeigt Ihnen, welche Informationen Sie der
Beobachtungstabelle entnehmen kénnen.

Far Ihr eigenes Projekt kdnnen Sie die Beobachtungstabelle anpassen.

Tabelle 7-1

Variable

Anmerkung

Master_Modbus

[...].stat_save_comm

Wenn ein Error auftritt, so wird der Wert des Status hier
gespeichert.

[...].done_count_gen

Z&hlt die Anzahl der erfolgreichen Aufrufe von Anweisungen im

FB "Master_Modbus" (FB5).

[...].err_count_gen

Z&hlt die Anzahl der Errormeldungen der Anweisungen im FB

"Master_Modbus" (FB5).

"I_Master_Modbus".STATUS

Output Parameter "STATUS"

...[1].Diagnostic.STATUS

gespeicherter Parameter Status des 1. Kommunikationsauftrags

...[2].Diagnostic.STATUS

gespeicherter Parameter Status des 2. Kommunikationsauftrags

[.JINIT

Input Parameter "INIT"

[...].-number

Zeigt an, mit welchem Slave im Array von "Master_Data"
momentan kommuniziert wird/werden soll.

Slaves

..._1.CP_START_OK

Initialisierung Slavel erfolgreich

..._1.CP_START_ERROR

Initialisierung Slavel nicht erfolgreich

..._1.ERROR_NR

Slavel: Bei Error gespeicherter Status

..._2.CP_START_OK

Initialisierung Slave2 erfolgreich

..._2.CP_START_ERROR

Initialisierung Slave2 nicht erfolgreich

..._2.ERROR_NR Slave2: Bei Error gespeicherter Status
Data
..._1.buffer[0] Erstes Wort des Puffers fir die Kommunikation mit Slavel
...[1].buffer[0] Erstes Wort des Puffers von Slavel.
..._2.buffer[0] Erstes Wort des Puffers fur die Kommunikation mit Slave2.

...[2].buffer[0]

Erstes Wort des Puffers von Slave2.
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7 Bedienung des Anwendungsbeispiels

7.2 Datenlesen vom Modbus Slave zum Modbus Master
In diesem Kapitel wird beschrieben, wie Sie Daten von den Slaves zum Master
transportieren kénnen.
Das Beispielprogramm liest Daten aus den Modbus Slaves in den Modbus Master.
Tabelle 7-2
Nr. Vorgehen Anmerkung
1. Nehmen Sie das - rj] CPU 315-2 PN/DP [CPU 315-2 PN/DP]
Anwendungsbeispiel in Betrieb . .
. : Device configuration
(siehe Kapitel 6). oy } i 9 )
% Online & diagnostics
b r:i:. Prograrm blocks
¥ [ Technology objects
b External source files
» [ FLCtags
v i) PLC data gypes
~ 55 Watch and force tables
' ~dd new watch table
F Forcetabelle
222 Modbus_Overview
2. Offnen Sie die an i [EL| E 1 | oo | o=
Beobachtungstabelle = F |l A A Z 1775
"Modbus_Overview" und wahlen .
Sie die Option "Variable Nun sehen Sie die Aktualwertg dgr Beobacr.ltun.gstabe:IIe.
beobachten" ("Monitor all"). Wenn Sie das Anwendungsbeispiel erfolgreich in Betrieb
genommen haben, dann wird die Variable "done_count_gen"
bestandig inkrementiert.
3. Tragen Sle fur d|e SlaVeS einen Mame .. Display format | Monitorvalue Modify value &
be“ebl en Wel’t in d|eS alte “Slave_Data_1" buffer[0] . Hex 1680000 16#0001 E 1
g " ) p . "Master_Data" Master_comm[1] buffer[0] .. Hex 1680000
Steuerwert ("Modify value"). *Slave_Data_2" buffer[0] . Hex 16#0000 16#0005 M
"Master_Data" Master_comm[2] buffer[0] . Hex 1680000
Die Werte entsprechen in der Abbildung den
Stationsadressen der Slaves.
4. Durch Klicken auf den Button 2 = [Es| g | #. |18 & . o
"Variable steuern” ("Modify all ¥ |9 A4 £ E L
selected values once and now")
werden die Werte fur die Slaves
Ubernommen
5. Durch das Abarbeiten des — - - Dl formet. onterslue. Mol veus 7@ .
Belsplelp_roje_ktes “eSt nun der 'I\-1ast;r,Dat;'.I\-lasterfcommh].buffer[tl] Hex 16%0001 )
Master die eingetragenen Daten | -sizve pata 2* butieriol -~ Hex 160005 1650005  [& ¥
von den Slaves und |egt Sie in "Master_Data” Master_comm[2].buffer[0] ... Hex 16£0005
den Puffer ab.
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8 Literaturhinweise

Internet-Link-Angaben

Diese Liste ist keinesfalls vollsténdig und spiegelt nur eine Auswahl an geeigneten
Informationen wieder.

Tabelle 8-1

Nr. Thema

\1\ Siemens Industry Online Support
https://support.industry.siemens.com

\2\ Link auf die Beitragsseite des Anwendungsbeispiels
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109474714

\3\ Updates fur STEP 7 V15.1 und WinCC V15.1
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109763893

\4\ FAQ "Wie schlieRen Sie RS485/RS422-Schnittstellen von SIMATIC und SIPLUS
Baugruppen fir die serielle Kommunikation an?"
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109736665

\5\ SIMATIC S7-300 Punkt-zu-Punkt-Kopplung CP 341 Aufbauen und Parametrieren
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/1117397

\6\ SIMATIC Dezentrale Peripherie ET 200S Interfacemodul IM151-3 PN (6ES7151-
3AA23-0AB0)
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/30598131

\7\ SIMATIC ET 200S Serielle Schnittstellenbaugruppen
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/9260793

\8\ MODBUS Software-Lizenz fiir CP 341/ CP 441-2
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/13211560

\9\ Betriebssystem-Updates fiir CPU 315-2 PN/DP (6ES7315-2EH14-0AB0)
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/40360647

\10\ | Betriebssystem-Updates fur ET 200S IM151-3PN (6ES7151-3..23-0AB0)
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/35934244

\11\ | Betriebssystem-Updates fur ET 200S 1SI (ASCII, Modbus)
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/21363754

\12\ | Basis-Firmware-Update fur CP 341
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/36037679

\13\ | Funktionsbausteine, Beispiele und Handbticher der seriellen Schnittstelle ET 200S
1slI
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/25358470

\14\ | Programmbeispiel ET 200S 1S| MODBUS zXX21_11_1SI_MODBUS.zip fur STEP
7 (TIA Portal)
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/99742035

\15\ | SIMATIC S7-300/S7-400 Ladbarer Treiber fur Punkt-zu-Punkt-CPs: MODBUS-
Protokoll, RTU-Format, S7 ist Master
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/1220184

\16\ | SIMATIC S7-300/S7-400 Ladbarer Treiber fir Punkt-zu-Punkt-CPs: MODBUS-
Protokoll, RTU-Format, S7 ist Slave
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/1218007

\17\ | CPU-CPU Kommunikation mit SIMATIC Controllern
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/78028908
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9 Historie
Tabelle 9-1
Version Datum Anderung
V1.0 04/2013 Erste Ausgabe
V1.1 09/2017 Korrektur fir STEP 7 V5.5 und STEP 7 V12 (TIA Portal)
V2.0 09/2017 Aktualisierung fir STEP 7 V14 (TIA Portal)
V3.0 07/2019 Aktualisierung fir STEP 7 V15.1 (TIA Portal)
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