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1  概述 

SIWAREX WP321 是一款通用型称重模块，用于 ET200SP 分布式从站，集成在 S7 

300/1200/1500 系统中使用。 

 测量精度为 0.05%，分辨率为 ±200万，采样频率最高 600Hz 

 可以连接四线制和六线制称重传感器 

 具有 RS485接口，可以连接 SIBERT数显仪表和 SIWATOOL V7软件 

 通过 SIWATOOL V7软件可以非常方便的对模块进行调试和诊断 

 西门子提供免费的例子程序，可以通过下列链接下载：  

https://support.industry.siemens.com/cs/cn/en/view/94109373 

 

 

图 1-1 SIWAREX WP321 系统 

 

 

 

 

 

秤 

称重传感器 

SIBERT 远程显示 

ET200SP 分布式从站及

SIWAREX WP321 

 

https://support.industry.siemens.com/cs/cn/en/view/94109373
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该文档中用到的硬件和软件如表 1-1 所示： 

表 1-1 文档硬件和软件列表 

名称 订货号 

S7-1500 控制器 6ES7 515-3AN00-0AB0 

SIWAREX WP321 7MH4138-6AA00-0BA0 

端子模块 BU15P-16+A0+2B 6ES7193-6BP00-0BA0 

称重传感器 使用称重仿真器替代 

SIWATOOL V7 软件 7MH4138-1AK01 

TIA Portal V14  

例子程序 

免费下载 

 

 

中文手册下载链接：https://support.industry.siemens.com/cs/cn/zh/view/109738535 

 

2 SIWAREX WP321 接线 

称重模块 WP321 接线如图 3-1 所示： 

  

图 2-1 SIWAREX WP321 接线 

称重传感器接线  

注意：四线制传感

器需要在称重模块

或者接线盒侧，将

EXC+与 SENS+短

接，EXC-与 SENS-

短接。 

RS485 口，通过
RS485/RS232

（USB）转换器连

接电脑串口  

称重模块 24V 电源 

https://support.industry.siemens.com/cs/cn/zh/view/109738535
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3 SIWAREX WP321 指示灯含义 

正确连接 24V 电源及称重传感器接线，模块指示灯如下： 

 
 
 

 
 

图 3-1 称重模块 SIWAREX WP321 指示灯含义 
 

DR6 中设置上下限报警，默认值如图 3-2 所示： 

当重量大于称量范围的 99%时，第一个报警指示灯亮；重量低于 98%时，指示灯灭。 

当重量大于称量范围的 50%时，第二个报警指示灯亮；重量低于 49%时，指示灯灭。 

当重量低于量程范围的 1%时，第三个报警指示灯亮，表示当前容器为空。 

（用于上限报警时，Limit  ON value 大于 Limit OFF value；用于下限报警时，Limit  ON 

value 小于 Limit OFF value） 

 

 
图 3-2 DR6 设置报警上下限报警触发和取消的数值  

 

称重范围可以在 DR3 中设置，如图 3-3： 

注：称量范围，指容器或者秤台上被称量的物料的最大重量，而不是传感器量程。 

 
图 3-3 DR3 设置称量范围 

 

闪烁，表示服务模式打开  
通过 DR6 设置上下限报

警触发和取消的数值，如

图 3-2 
黄灯，表示重量稳定，稳定条

件设置如图 3-4 

表示当前重量为 0 
重量超量程（DR3 Maximum weight） 

绿灯，传感器接线正确，

信号在正常范围内。 闪烁，表示正在通信 

绿灯，模块 24V 功能正常 
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Standstill range和 Standstill time (ms): 稳态范围与稳态时间。在 稳态时间内重量波动不超

过稳态范围，那么认为当前重量稳定，状态位 Standstill 置 1，同时称重模块的指示灯 

为绿色。 

（1） 举例说明，分辨率 Resolution d=0.1kg，Standstill range=10，Standstill 

time=2000ms，表示 2秒钟（2000ms）内，重量波动始终在±1kg范围内，

那么就认为当前重量稳定，Standstill状态为 1， 指示灯为绿色。 

（2） 注意：只有 Stanstill=1时，才能进行清零和去皮操作。 

 

 
 

图 3-4 稳定状态条件默认设置 

 

4 SIWAREX WP321 例子程序使用说明 

例子程序下载后通过 TIA Portal 软件“项目 Project”菜单中的“恢复 Retrieve”功能，对例

子程序进行解压缩： 

分辨率 

注意：Standstill range

为分辨率的倍数 
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图 4-1  例子程序打开 

例子程序包含硬件组态、程序及完整的触摸屏画面，如图 4-2 所示： 

 

图 4-2 例子程序硬件组态 

如果实际使用的 S7-1500 与例子程序中 S7-1500 型号不同，点击 CPU，鼠标右键选择“更

改设备类型”，比如在该例子中使用的 CPU为 6ES7 515-3AN00-0AB0。 
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图 4-3 修改硬件组态 

打开程序块 OB1，可以看到 FB321 功能块，它是称重模块与 S7-1500 之间的通信接口。 

 

 

图 4-4 功能块 FB321 管脚含义 

 

图 4-5 WP321 硬件标识符 

 

称重模块 WP321 的当前重量、模块状态、参数设置、数字量输出的状态存储在 DB321 中。

如果 S7-1500 连接多个 WP321 模块，那么需要在 OB1 中多次调用 FB321，并为每个

FB321 分配不同的背景数据块。 

DB321 结构如下图所示：Input 和 Output 分别定义了 FB321 的输入和输出管脚。 

 

图 4-6  数据块 DB321 总览 

Static 中定义了称重模块过程值、状态、参数，以及给模块发送命令的结构体 s_CMD1、

s_CMD2 和 s_CMD3，其中 s_IO_DATA 中的变量为周期性通信，每个扫描周期自动更新。 

硬件标识符 
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图 4-7 DB321 中的周期性过程数据 

注：默认情况下 PROCESS_VAL_1 为当前毛重，如果执行了去皮操作，该数值为当前净重；

PROCESS_VAL_2 为皮重，用户可以通过 DR14 设定上述两个变量的含义:  

 

图 4-8  DR14 设置过程变量含义 

 

Static 中的下列结构体（或者数据记录）存储了称重模块的参数设置，如图 4-9 所示： 

当前毛重或者净重 
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图 4-9 DB321 的数据记录 

在称重模块内部，参数按照数据记录（Data Record，简称 DR）的方式进行组织，功能相关

的一组参数存放在一个 DR 中，DR 中的参数只能整体读/写，不能对其中的某个参数直接进

行读/写操作。用户最常使用的两个数据记录是 DR3 和 DR10，其中 DR3 存储了称量范围、

砝码重量、小数点个数等与称重模块标定有关的参数，DR10 存储了称重传感器特征值、称

重传感器的量程和数量等参数，具体内容请参见手册。 

称重模块的

参数设置 
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图 4-10  数据记录 DR3 

 

 

图 4-11  数据记录 DR10 

DB321 中有三个结构体 s_CMD1、s_CMD2 和 s_CMD3，用于给称重模块发送命令，其中

s_CMD1 优先级最高，s_CMD3 优先级最低。在例子程序中 s_CMD3 用于 OB30 中，周期
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性执行某些命令；s_CMD2 用于触摸屏显示和控制；用户通过变量表对称重模块进行标定，

建议使用 s_CMD1。 

 

图 4-12  结构体 s_CMD1、s_CMD2 和 s_CMD3 

 

每个结构体 s_CMD*包含下列变量： 

i_CMD_CODE：命令代码； 

bo_CMD_TRIGGER：命令触发位，上升沿有效（注意：该触发位自动复位）； 

bo_CMD_InProgress：命令正在执行； 

bo_CMD_FinishedOK:：命令执行完毕，无报错信息； 

bo_CMD_FinishedError：命令执行完毕，有报错信息。 
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表 4-1 SIWAREX WP321 常用命令列表 

命令代码 功能 是否需要打开服务模式 

1 打开服务模式  

2 关闭服务模式  

11 恢复出厂设置 是 

12 
恢复出厂设置，但是 RS485 MODBUS 和以太网

接口设置保持不变； 
是 

60 零点标定 是 

61 砝码标定 是 

1001 清零 否 

1011 去皮 否 

82 执行自动（理论）标定 是 

2000 + n 
将称重模块 DR(n) 中的参数读取到 S7-1500 中，n

表示数据记录编号 
否 

4000 + n 
将 S7-1500 DB321 DR(n)中的参数写入到称重模

块中，n 表示数据记录编号 

DR3、DR5 和 DR10 需

要打开服务模式，写其

它数据记录不需要打开

服务模式 

 

下面说明 OB30 及 FC30 功能。 

周期性中断 OB30 调用 FC30，FC30 用于交替执行 CMD_A 和 CMD_B 给出的命令代码。在

该例子程序中 CMD_A 为 2034，CMD_B 为 0（0 为无效命令代码），表示 S7-1500 每隔

100ms 读取一次称重模块 DR34 中的内容。DR34 以 ASCII码的形式存储了称重模块当前的

毛重、皮重、净重、版本、序列号等信息，例子程序中用于触摸屏的显示。 

  

图 4-13  OB30 循环扫描周期的定义 
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图 4-14  OB30 中调用 FC30 

 

例子程序触摸屏主画面如图 4-15 所示，重量显示来自于 DR34 中 ASCII码形式的重量，目

的是为了防止重量显示被篡改。 

 

图 4-15 例子程序触摸屏主画面 

注意：触摸屏上的重量也可以直接使用变量 DB321.DBD478，每个循环扫描周期重量自动更

新，将 OB30 删除即可。 
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5 通过例子程序对 WP321 进行参数设置与标定 

称重模块标定步骤如下： 

a. 打开服务模式，命令代码为 1； 

b. 对称重模块进行参数设置，如称量范围、标定砝码重量、小数点个数、传感器特

征值 mV/V等（注意：称重模块的参数都是以数据记录的方式存储的，用户在对

某个参数进行修改前，一定要先通过命令 2000+n，读取该参数所在的数据记录

DR n，参数修改完毕后，再通过命令 4000+n，把该数据记录 DR n 发送到称重

模块中）； 

c. 在空秤的情况下，执行零点标定，命令代码 60，此时当前重量显示为 0； 

d. 把砝码放在秤上，执行砝码标定，命令代码 61，此时当前重量显示为砝码重量；

（注意：砝码重量不能小于传感器量程总和的 10%） 

e. 关闭服务模式，命令代码 2； 

下表列出了例子程序常用到的数据地址： 

表 5-1 SIWAREX WP321 常用地址 

名称 地址 数据类型 
长度

（byte） 
默认值 数据记录 

当前重量 DB321.DBD478 32 位浮点型 4   

称量范围 DB321.DBD540 32 位浮点型 4 100.0 

DR3 
标定砝码重量 DB321.DBD548 32 位浮点型 4 100.0 

分辨率（小数

点个数） 
DB321.DBD568 

32 位浮点型 4 0.1 

称重传感器数

量 
DB321.DBW832 

无符号整数 2 3 

DR10 
（每个）称重

传感器量程 
DB321.DBD844 

32 位浮点型 4 60.0 

称重传感器特

征值（mV/V） 
DB321.DBD836 

32 位浮点型 4 2.0 

 

利用变量表对称重模块进行标定： 

（1）打开服务模式，命令代码 1，触发位从 0 变为 1； 

 

图 5-1 打开服务模式 
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（2）将称重模块 DR3 中的参数读取到 DB321 中，命令代码 2003，触发位由 0 变 1 

 

图 5-2 读取称重模块 DR3 中参数 

（3）设置 DR3 中相关参数，如称量范围、标定砝码重量、小数点个数等，在该例子中称重

范围 50kg，标定砝码重量 10kg，小数点个数两位，设置如下： 

注：称量范围，指容器或者秤台上被称量的物料的最大重量，而不是传感器量程。 

 

图 5-3 设置 DR3 中相关参数 

（4）修改完毕后，执行命令 4003，将上述参数发送到 WP321 中 

 

图 5-4将 DB321 中的 DR3 发送到称重模块中 

（5）将称重模块 DR10 中的参数读取到 DB321 中，命令代码 2010，触发位由 0变 1 

 

图 5-5 读取称重模块 DR10 中参数 

（6）设置 DR10 中相关参数，如称重传感器数量、（每个）称重传感器的量程，以及称重

传感器的特征值等。 
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图 5-6 设置 DR10 中相关参数 

（7）修改完毕后，执行命令 4010，将上述参数发送到 WP321 中 

 

图 5-7将 DB321 中的 DR10 发送到称重模块中 

（8）在空秤的情况下，执行零点标定，命令代码 60，此时当前重量显示为 0。 

 

图 5-8 零点标定 

（9）把砝码放到秤上，然后执行砝码标定，命令代码 61，此时重量显示为砝码的重量，该

例子中为 10kg 

 

图 5-9 砝码标定 

（10）关闭服务模式，命令代码 2 

 

图 5-10 关闭服务模式 
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6 通过触摸屏画面对称重模块进行标定 

西门子提供的免费例子程序中除了 PLC 程序外，还包含完整的触摸屏画面。下面我们介绍如

何开启触摸屏的仿真功能，利用触摸屏画面进行标定。 

首先，设置触摸屏 IP地址，如图 6-1 所示： 

 

图 6-1 触摸屏 IP地址设置 

设置计算机 IP地址， 保证计算机与触摸屏相同： 

 

图 6-2 计算机 IP地址设置 

点击下图中的按钮 ，启动触摸屏的仿真功能。 
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触摸屏主画面如图 6-3，可以看到通道当前重量、状态及常用操作按钮。 

 

图 6-3 触摸屏主画面 

 

首先设置称重模块标定相关参数， 

 

图 6-4 参数设置主画面 

如果第一次使用称重模块，选择 1.2 Quick Start（快速启动）按钮，如果称重模块之前标定

过，再次标定时可以选择 1.1 Recalibration（再次标定）按钮。下面我们以 Quick Start 菜单

进行举例说明，如图 6-5 所示： 

清零 去皮 
取消

去皮 

使用

预设

皮重 

进入参数

设置界面 
进入故障
诊断界面 

模块当前状态 

当前重量 B 表示毛重；N 表示净重 
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图 6-5 参数设置画面 

点击 Switch On 按钮（图 6-6），打开称重模块的服务模式： 

 

图 6-6 打开服务模式（1） 

服务模式打开后，如图 6-7 所示，画面右上角显示 Service mode 变为黄色:  



 
 

Unrestricted  21 

 

C
o
p
y
ri

g
h
t 


 S
ie

m
e
n
s
 

A
G

 C
o
p
y
ri

g
h
t 
y

e
a
r 

A
ll
 r

ig
h
ts

 r
e
s
e
rv

e
d
  

 

图 6-7 打开服务模式（2） 

进入快速启动界面，如图 6-8 所示： 

 

图 6-8 快速启动设置（1） 

在图 6-9 中设置称重模块基本参数，它们依次是秤名称、重量单位、毛重标识符、重量分辨

率、最小重量、最大重量、采样频率（对于中国用户，供电电压为 220 伏/50Hz，采样频率

选择 50Hz）： 

使用称重模块当前参数  

使用称重模块出厂默认参数  
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图 6-9 快速启动设置（2） 

根据现场情况选择砝码（实物）标定还是理论标定，如图 6-10 所示： 

 

图 6-10 快速启动设置（3） 

如果现场具备砝码（实物）标定的条件，建议使用该种标定方式，可以弥补机械安装引入的

测量误差，标定后秤的精度更高。选择砝码（实物）标定后，在 Calibration weight 1 中输入砝

码（实物）重量。 

 

图 6-11 快速启动设置（4） 

砝码（实物）标定  

自动（理论）标定  

参数发送到

称重模块 

参数发送到

称重模块 
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  至此，参数设置完毕，点击按钮 ，将上述参数设置发送到称重模块中。 

下面开始进行标定，保证秤台或者容器为空，然后点击按钮 Set calibration weight 0，重量

显示为 0，如图 6-12 所示： 

 

图 6-12 快速启动设置（5） 

将砝码（实物）放在秤上，然后点击按钮 Set calibration weight 1，此时重量显示当前砝码

（实物）的实际重量，如图 6-13 所示： 

 

图 6-13 快速启动设置（6） 

称重模块标定完成，点击 按钮，回到主画面正常测量即可。 

 

如果现场不具备砝码（实物）标定的条件，比如现场称重传感器量程几十吨甚至几百吨，无

法进行砝码标定，那么可以使用自动（理论）标定，如图 6-14。 
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图 6-14 选择自动（理论）标定 

输入称重传感器相关参数，它们依次是传感器（支撑点）数量、传感器特征值、传感器的额

定量程，如图 6-15 所示。执行理论标定时，如果秤台或者容器不能为空，则需要在

“Current amount of material in the scale”选项中输入当前秤台或者容器内物料的重量。 

 

图 6-15 输入称重传感器参数 

点击 Start automation calibration 按钮，进行自动（理论）标定，标定执行后，显示重量为 0

或者“Current amount of material in the scale”中设置的物料重量。 
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图 9-17 执行自动（理论）标定 

 

自动（理论）标定标定结束后，可以用砝码或者重量已知的物体进行测试，如果测量误差很

大，需要检查传感器受力是否一致、机械安装是否引入过多应力等。 

7 使用多个称重模块 SIWAREX WP321，如何编程 

如果项目中使用两个称重模块需要做下列工作，更多模块使用方法依次类推： 

（1）将 DB321 通过复制粘贴生成 DB322，用于存储第二个称重模块的参数和过程值。（在

TIA Portal 软件中复制粘贴后，鼠标选择复制后的 DB块，右键选择"属性"，手动将编号由

321 改为 322） 

（2）打开 OB1 中的程序，将所有程序复制一遍，并对"复制后的程序"作如下修改： 

      a. 将 FB321 的背景 DB块由 DB321 改为 DB322 

        b.将 FB321 的 HW_ID 管脚，改为第二个 WP321 模块硬件组态中硬件标识符 

 

（3）打开 OB30 中的程序，将所有程序复制一遍，并将 DB321 改为 DB322  

  

注意：（1）如果项目中没有使用西门子触摸屏，或者虽然使用西门子触摸屏但是并不使用

西门子提供的触摸屏画面，可以将 OB30 删除。 

（2）上述地址只是举例说明，用户可以根据实际使用情况分配合适的地址。 

 

 

 


