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Gewahrleistung und Haftung

Gewahrleistung und Haftung

Hinweis

Security-
hinweise

Die Anwendungsbeispiele sind unverbindlich und erheben keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit hinsichtlich Konfiguration und Ausstattung sowie jeglicher Eventualitéten.
Die Anwendungsbeispiele stellen keine kundenspezifischen Losungen dar, sondern sollen
lediglich Hilfestellung bei typischen Aufgabenstellungen bieten. Sie sind fir den sach-
gemaRen Betrieb der beschriebenen Produkte selbst verantwortlich. Dieses Anwendungs-
beispiel enthebt Sie nicht der Verpflichtung zu sicherem Umgang bei Anwendung,
Installation, Betrieb und Wartung. Durch Nutzung dieses Anwendungsbeispiels erkennen
Sie an, dass wir Uber die beschriebene Haftungsregelung hinaus nicht fur etwaige
Schaden haftbar gemacht werden kénnen. Wir behalten uns das Recht vor, Anderungen
an diesem Anwendungsbeispiel jederzeit ohne Ankiindigung durchzufiihren. Bei
Abweichungen zwischen den Vorschlagen in diesem Anwendungsbeispiel und anderen
Siemens Publikationen, wie z. B. Katalogen, hat der Inhalt der anderen Dokumentation
Vorrang.

Fur die in diesem Dokument enthaltenen Informationen bernehmen wir keine
Gewabhr.

Unsere Haftung, gleich aus welchem Rechtsgrund, fur durch die Verwendung der
in diesem Anwendungsbeispiel beschriebenen Beispiele, Hinweise, Programme,
Projektierungs- und Leistungsdaten usw. verursachte Schaden ist ausgeschlossen,
soweit nicht z. B. nach dem Produkthaftungsgesetz in Fallen des Vorsatzes, der
groben Fahrlassigkeit, wegen der Verletzung des Lebens, des Koérpers oder der
Gesundheit, wegen einer Ubernahme der Garantie fiir die Beschaffenheit einer
Sache, wegen des arglistigen Verschweigens eines Mangels oder wegen
Verletzung wesentlicher Vertragspflichten zwingend gehaftet wird. Der Schadens-
ersatz wegen Verletzung wesentlicher Vertragspflichten ist jedoch auf den
vertragstypischen, vorhersehbaren Schaden begrenzt, soweit nicht Vorsatz oder
grobe Fahrlassigkeit vorliegt oder wegen der Verletzung des Lebens, des Kérpers
oder der Gesundheit zwingend gehaftet wird. Eine Anderung der Beweislast zu
Ihrem Nachteil ist hiermit nicht verbunden.

Weitergabe oder Vervielféltigung dieser Anwendungsbeispiele oder Ausziige
daraus sind nicht gestattet, soweit nicht ausdriicklich von der Siemens AG
zugestanden.

Siemens bietet Produkte und Lésungen mit Industrial Security-Funktionen an, die den
sicheren Betrieb von Anlagen, Systemen, Maschinen und Netzwerken unterstitzen.

Um Anlagen, Systeme, Maschinen und Netzwerke gegen Cyber-Bedrohungen zu sichern,
ist es erforderlich, ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept zu implementieren (und
kontinuierlich aufrechtzuerhalten), das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Die
Produkte und Lésungen von Siemens formen nur einen Bestandteil eines solchen
Konzepts.

Der Kunde ist dafiir verantwortlich, unbefugten Zugriff auf seine Anlagen, Systeme,
Maschinen und Netzwerke zu verhindern. Systeme, Maschinen und Komponenten sollten
nur mit dem Unternehmensnetzwerk oder dem Internet verbunden werden, wenn und
soweit dies notwendig ist und entsprechende Schutzmanahmen (z.B. Nutzung von
Firewalls und Netzwerksegmentierung) ergriffen wurden.

Zusatzlich sollten die Empfehlungen von Siemens zu entsprechenden SchutzmafRhahmen
beachtet werden. Weiterfiihrende Informationen tber Industrial Security finden Sie unter
http://www.siemens.com/industrialsecurity.

Die Produkte und Lésungen von Siemens werden standig weiterentwickelt, um sie noch
sicherer zu machen. Siemens empfiehlt ausdriicklich, Aktualisierungen durchzufiihren,
sobald die entsprechenden Updates zur Verfigung stehen und immer nur die aktuellen
Produktversionen zu verwenden. Die Verwendung veralteter oder nicht mehr unterstitzter
Versionen kann das Risiko von Cyber-Bedrohungen erhéhen.

Um stets Uber Produkt-Updates informiert zu sein, abonnieren Sie den Siemens Industrial
Security RSS Feed unter http://www.siemens.com/industrialsecurity.
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1 Einfihrung

1

Hinweis

1.1

Einfuhrung

Im SIMATIC-Umfeld wird die Diagnose von Geraten und Modulen unter dem
Begriff Systemdiagnose zusammengefasst. Die Uberwachungsfunktionen werden
automatisch von der Hardware-Konfiguration abgeleitet.

Alle SIMATIC-Produkte besitzen integrierte Diagnosefunktionen, mit denen Sie
Storungen erkennen und beheben kénnen. Die Komponenten melden automatisch
eine Storung des Betriebs und liefern zusétzliche Detailinformationen. Durch eine
anlagenweite Diagnose kénnen ungeplante Stillstandszeiten minimiert werden.

Durch eine Diagnose mit dem Anwenderprogramm kénnen gestorte Gerate und
Module ermittelt werden. Somit kénnen Sie im Anwenderprogramm auch Reaktio-
nen auf Diagnosemeldungen programmieren.

Wenn Diagnoseinformationen nur auf verschiedenen Visualisierungsgeraten an-
gezeigt und nicht im Anwenderprogramm verwendet werden, wird empfohlen,
die integrierte Systemdiagnose der S7-1500 Steuerungen zu verwenden.
Weitere Informationen zur integrierten Systemdiagnose finden Sie im Anwen-
dungsbeispiel "Systemdiagnose mit S7-1500 und TIA Portal":

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/68011497

Uberblick

Dieses Anwendungsbeispiel beschreibt, wie Sie ein PROFINET 10-System und ein
PROFIBUS DP-Mastersystem mit unterschiedlichen Geraten im Anwenderpro-
gramm Uberwachen. Die Gerate sind Gber PROFINET 10 bzw. PROFIBUS DP mit
einer S7-1500 Steuerung verbunden. Die Gerate erkennen die Stérungen an ihren
Modulen und senden die Diagnosedaten an die zugeordnete Steuerung. Die Steu-
erung wertet diese Diagnoseinformationen mit den Diagnoseanweisungen im
Anwenderprogramm aus und speichert diese in einem globalen Datenbaustein.
Das Bediengerat zeigt die ausgewerteten Diagnoseinformationen in einer Ansicht
pro 10-System bzw. in einer Geratesicht grafisch an.

Folgende Zustande werden berucksichtigt:

e Status OK

e Status GESTORT

e Status AUSGEFALLEN

e Status DEAKTIVIERT

e Status PROBLEM / MAINTENANCE

e Status GESTORT GEWESEN

e Status AUSGEFALLEN GEWESEN

e Status DEAKTIVIERT GEWESEN

e Status PROBLEM / MAINTENANCE GEWESEN

Diagnose im Anwenderprogramm mit S7-1500
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1 Einfihrung

Hinweis

Die folgende Abbildung zeigt die Hardware, mit der getestet wurde.

Abbildung 1-1: Uberblick der Hardware

STEP 7 S7-1500 TP1200
|~ ]| Diagnose- =
informationen
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Beachten Sie, dass dieses Anwendungsbeispiel Einfluss auf die Zykluszeit Ihres
Programms hat. Die Gro3e der Zykluszeitverlangerung ist abhangig von der zu
Uberwachenden Anlagenkonfiguration und der verwendeten CPU selbst. Daher
konnen an dieser Stelle keine Richtwerte genannt werden.

Sie kdnnen die PLC-Objekte des Anwendungsbeispiels direkt in lhr Projekt kopie-
ren. Sie mussen lediglich die Konstanten zur Bestimmung der Gréf3e der Diagno-
sestruktur anpassen (hdchste Geratenummer oder Slave-Adresse im 10-System).
Des Weiteren ist die Hardwarekennung Ihrer CPU und Ihres 10-Systems
anzupassen.
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1 Einfihrung

1.2

Diagnose im An

Beitrags-ID: 98210758,

Verwendete Komponenten

Dieses Anwendungsbeispiel wurde mit diesen Hard- und Softwarekomponenten

erstellt:

Tabelle 1-1: Hard- und Softwarekomponenten

Komponente Anzahl Artikelnummer Hinweis

CPU 1516-3 PN/DP 1 6ES7516-3AN01-0ABO | Alternativ kann auch
jede andere S7-1500
CPU verwendet werden.

Memory Card, 1 6ES7954-8LE02-0AA0 -

12 Mbyte

Digitaleingabe, 1 6ES7521-1BL00-0AB0 | Diagnose parametrierbar

DI 32x24VDC HF

Frontstecker, 2 6ES7592-1AM00-0XB0 -

Schraubklemme, 40-polig

Digitalausgabe, 1 6ES7522-1BL00-0AB0 | Diagnose parametrierbar

DQ 32x24VDC/0.5A ST

Analogeingabe, 1 6ES7531-7KF00-0ABO | Diagnose parametrierbar

Al 8xU/I/RTD/TC ST

Frontstecker, 1 6ES7592-1BM00-0XB0 -

Push-In Technik, 40-polig

IM 155-5 PN ST 6ES7155-5AA00-0AB0 | ET 200MP

Digitaleingabe, 6ES7521-1BL00-0AB0 | Diagnose parametrierbar

DI 32x24VDC HF

Digitalausgabe, 1 6ES7522-1BL0O0-0ABO | Diagnose parametrierbar

DQ 32x24VDC/0.5A ST

Analogeingabe, 1 6ES7531-7KF00-0ABO | Diagnose parametrierbar

Al 8xU/I/RTD/TC ST

Frontstecker, 2 6ES7592-1AM00-0XB0O -

Schraubklemme, 40-polig

Frontstecker, 1 6ES7592-1BM00-0XB0O -

Push-In Technik, 40-polig

IM 155-6 PN ST inkl. 1 6ES7155-6AA00-0BNO | ET 200SP

Servermodul, inkl.

Busadapter 2xRJ45

DI 8x24VDC HF 1 6ES7131-6BF00-0CAO | Diagnose parametrierbar

DQ 8x24VDC/0.5A HF 1 6ES7132-6BF00-0CAO | Diagnose parametrierbar

AQ 4xU/l ST 1 6ES7135-6HD00-0BA1 | Diagnose parametrierbar

BU-Typ A0, 16 Push-In, 1 6ES7193-6BP00-0DAO -

2 Einspeiseklemmen

Getrennt (Digital-/Analog,

max.24VDC/10A)

BU-Typ A0, 16 Push-In, 2 6ES7193-6BP00-0BAO -

2 Einspeiseklemmen

Gebriickt (Digital-

/Analog, 24VDC/10A)

IM 155-6 PN ST inkl. 1 6ES7155-6AA00-0BNO | ET 200SP

Servermodul, inkl.

Busadapter 2xRJ45

DI 16x24VDC ST 1 6ES7131-6BH00-0BAO | Diagnose parametrierbar

wenderprogramm mit S7-1500
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Hinweis

inkl. Servermodul,
inkl. DP-Stecker

Komponente Anzahl Artikelnummer Hinweis
BU-Typ A0, 16 Push-In, 1 6ES7193-6BP00-0DA0 -
2 Einspeiseklemmen
Getrennt (Digital-/Analog,
max.24VDC/10A)
IM 155-6 DP HF 1 6ES7155-6BA00-0CNO | ET 200SP DP

DI 8x24VDC HF

6ES7131-6BF00-0CAO0

Diagnose parametrierbar

Al 4xRTD/TC HF

1 6ES7134-6JD00-0CA1L

Diagnose parametrierbar

BU-Typ A0, 16 Push-In,
2 Einspeiseklemmen
Getrennt (Digital-/Analog,
max.24VDC/10A)

6ES7193-6BP00-0DAO

BU-Typ A0, 16 Push-In,
2 Einspeiseklemmen
Gebriickt (Digital-
/Analog, 24VDC/10A)

1 6ES7193-6BP00-0BAO

STEP 7 Professional
V14 SP1

6ES7822-1..04-..

TP1200 Comfort 1 6AV2124-0OMCO1-0AX0 -

CU240E-2 PN-F 1 6SL3244-0BB13-1FA0 | Antrieb G120

PM340 1 6SL3210-1SB14-0UAO0 | Powermodul
1

WinCC Professional
V14 SP1

1 6AV210.-....4-0

SINAMICS
Startdrive V14 SP1

1 6SL3072-4EA02-0X.0

STEP 7 Professional
V15.1 Update 1

1 6ES7822-1..05-..

WinCC Professional
V15.1 Update 1

1 6AV210.-....5-0

SINAMICS

Startdrive V15.1

1 6SL3072-4FA02-0X..

Fur das Anwendungsbeispiel bendtigen Sie das kostenlose Softwarepaket
SINAMICS Startdrive Basic. Das Softwarepaket SINAMICS Startdrive kdnnen
Sie unter folgendem Link herunterladen:

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109760845

Dieses Anwendungsbeispiel besteht aus folgenden Komponenten:
Tabelle 1-2: Komponenten des Anwendungsbeispiels

WinCC Advanced

Komponente Dateiname
Dokumentation 98210758_User_defined_diagnostics_DOC_V34_de.pdf
STEP 7-Projekt 98210758_Diag1500_TIAV14SP1_PROJ_V32.zip
TIAV14 SP1
STEP 7-Projekt 98210758_Diag1500_TIAV15.1_Adv_PROJ_V34.zip
TIA V15.1 fiir

STEP 7-Projekt
TIA V15.1 flr
WinCC Professional

98210758 _Diag1500_TIAV15.1_Prof PROJ_V34.zip

Diagnose im Anwenderprogramm mit S7-1500
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2 Engineering Testprojekt

2 Engineering Testprojekt

2.1 Hardwareaufbau des Testprojekts

Abbildung 2-1: Hardwareaufbau des Testprojekts

Simulation
Drahtbruch
rantorieh o PROFINET 10

@ PROFIBUS DP
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2 Engineering Testprojekt

2.2

Hinweis

2.3

2.4

Hinweis

Diagnose im Anwenderprogramm mit S7-1500

Konfiguration der Diagnoseeinstellungen

Sie kdnnen fir jedes Modul lhres Projekts die modulspezifischen Diagnoseein-
stellungen separat freigeben. Die Diagnoseeinstellungen konfigurieren Sie in der
Geratesicht in den Eigenschaften des Moduls.

Folgende Diagnoseeinstellungen sind mdglich:

e Fehlende Versorgungsspannung L+

e Drahtbruch

e Kurzschluss nach Masse

e USW.

Beispiele, wie Sie die Diagnoseeinstellungen projektieren, finden Sie im
Anwendungsbeispiel "Systemdiagnose mit S7-1500 und TIA Portal".

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/68011497

IP-Adressen, PROFIBUS-Adressen und Geratenamen

Im Anwendungsbeispiel werden folgende Geratenummern, Geréatenamen, IP- und

PROFIBUS- Adressen verwendet:

Tabelle 2-1: Ubersicht IP-Adressen, PROFIBUS-Adressen und Geratenamen

Komponente Gerate- IP-Adresse PROFIBUS- Geratename
nummer Adresse

SIMATIC CPU 1516 0 192.168.0.1 2 PLC_1
SIMATIC IM 155-6 PN 2 192.168.0.2 - ET200SP_1
SIMATIC IM 155-5 PN 3 192.168.0.3 - ET200MP_2
SIMATIC IM 155-6 PN 10 192.168.0.10 - ET200SP_10
SINAMICS G120 30 192.168.0.30 - Drive_1
SIMATIC HMI TP1200 - 192.168.0.4 - HMI_1
SIMATIC PC Station - 192.168.0.40 - PC-System_1
SIMATIC IM 155-6 DP - - 8 Slave_8

PROFIBUS DP-Adresse einstellen

Damit die Steuerung mit den PROFIBUS-Geraten kommunizieren kann, missen
Sie die PROFIBUS DP-Adresse Uber die DIL-Schalter am Interfacemodul der

ET 200SP einstellen.

Weitere Informationen finden Sie im Handbuch "SIMATIC ET 200SP Interface-
modul IM 155-6 DP HF" im Kapitel "PROFIBUS DP-Adresse einstellen”

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/73098660/75117321227.

Beitrags-ID: 98210758, V3.4, 09/2019
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2 Engineering Testprojekt

2.5 PROFINET-Geratenamen zuweisen

Damit alle PROFINET-Gerate miteinander kommunizieren kénnen, missen Sie
den Geraten einen PROFINET-Geratenamen zuweisen.

Gehen Sie dabei folgendermalRen vor:
1. Offnen Sie die Netzsicht.

2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die PROFINET-Verbindungslinie
und wahlen Sie "Geratename zuweisen" ("Assign device name").

Der Dialog "PROFINET-Geratename vergeben" ("Assign PROFINET device
name") wird angezeigt.

Abbildung 2-2: Netzsicht

DiagnoseAWP_V20 » Devices & networks

% Network| §.¥ Connections | HMI connection
PLC 1 TP1200
CPU 1516-3 PNL. TP1200 Corpéac |E—
Highlight 10 system:
PLC_1.PROFINET 10-System (100)
Highlight sync domain:
Sync-Demain_1

ET2005P_1
IM 155-6 PN 5T

PLC_1

Slave_8
IM 155-6 DF HF

FLC_1

PROFIBUS_1

@ L
g Paste

¥ Delete

Rename

ETZ200M
IM 155-

FLC_1

[, Properties

and display forced operands

Alt+Enter
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2 Engineering Testprojekt

3. Wabhlen Sie unter "PROFINET- Geratenamen" ("PROFINET device name") den

Geratenamen.

4. Markieren Sie das Gerét in der Liste der erreichbaren Teilnehmer, dem Sie
den PROFINET-Geratenamen zuweisen moéchten. Sie kdnnen die Liste
aktualisieren, indem Sie auf "Liste aktualisieren" ("Update list") klicken.

5. Klicken Sie auf "Name zuweisen" ("Assign name").
Der Geratename wird zugewiesen.

Abbildung 2-3: Bild "IO Systeme" ("IO Systems")
‘Assign PROFINET device name. %

Configured PROFINET device
PROFINET device name: | £:2005p_1 [+] e
———— ] Device type:  [IM 1556 PN ST |

Online access
Type ofthe PGIPC interface: |—LPNI'|E | |
PGIFCinterface:  |Rl Intel(R) 825741 Gigabit Network Connection | = | ()

&

Device filter
@ Onlyshow devices ofthe same type
[ only show devices with bad parameter settings

["] only show devices without names

Accessible devices in the network:

IF address MAC address Device type PROFINET device name Status
0.0.0.0 28-63-36-02-91-90 ET2005P — ¥ No device name assigned o
uu 0.0.00 00-1B-1B-5F-E5-59  ET2005P — 1. Mo device name assigned

["| Flash LED

<] 1] 9 [2]

| Update list | ‘ Assign name |

IV W QU I N T VRV

6. Wiederholen Sie die Schritte 3 bis 5 fiir alle Gerate.

Diagnose im Anwenderprogramm mit S7-1500
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2 Engineering Testprojekt

2.6 Integration ins Anwenderprojekt

Das hier beschriebene Anwendungsbeispiel kdnnen Sie vollstandig in lhr Projekt
integrieren. Die dazu erforderlichen Schritte sind im Folgenden beschrieben.

Hinweis  Die Funktionsweise der Programmbausteine ist im Kapitel 3.3 beschrieben.

26.1 PLC-Objekte integrieren

PLC-Objekte kopieren

Die PLC-Objekte des Anwendungsbeispiels kénnen Sie direkt in Ihr Projekt
kopieren.

Gehen Sie dabei folgendermalen vor:
1. Offnen Sie Ihr Projekt mit dem TIA Portal.

2. Offnen Sie das Anwendungsbeispiel in einer zweiten Instanz des TIA Portal.
Alternativ kbnnen Sie das Anwendungsbeispiel auch als Referenzprojekt zu
Ihrem Projekt 6ffnen.

3. Kopieren Sie im Anwendungsbeispiel unter "PLC_1 > PLC-Variablen" ("PLC_1
> PLC tags") den Ordner "UserDiag" und fiigen Sie den Ordner an der
gleichen Stelle in lhr Projekt ein.

4. Kopieren Sie im Anwendungsbeispiel unter "PLC_1 > PLC-Datentypen"
("PLC_1 > PLC data types") den Ordner "UserDiag" und fligen Sie den Ordner
an der gleichen Stelle in lhr Projekt ein.

5. Kopieren Sie im Anwendungsbeispiel unter "PLC_1 > Programmbausteine"
("PLC_1 > Program blocks") den Ordner "UserDiag" und fuigen Sie den Ordner
an der gleichen Stelle in lhr Projekt ein.

6. Rufen Sie den FB "UserDiag_Main" im ersten Netzwerk des OB "Main"
folgendermal3en auf.

Abbildung 2-4: Aufruf in OB "Main"
%DB2000

"UserDiag_
Insthiain®

W B2000
“UserDiag_Main®

—EN EMO

7. SchlieRBen Sie die zweite Instanz des TIA Portals mit dem Anwendungsbei-
spiel.

Diagnose im Anwenderprogramm mit S7-1500
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Konstanten an Projekt anpassen

Mit den Anwenderkonstanten kdnnen Sie die Grof3e der Diagnosestrukturen im DB
"UserDiag_DiagnosticsData" an lhr Projekt anpassen.
Gehen Sie dabei folgendermal3en vor:

1. Offnen Sie unter "PLC_1 > PLC-Variablen > UserDiag > UserDiag_Constants"
("PLC_1 > PLC tags > UserDiag > UserDiag_Constants") die "Anwender-
konstanten" ("User constants").

2. Optional: Wenn die héchste Gerdatenummer/Slave-Adresse in lhrem Projekt
gréRer als 128 ist, passen Sie die Konstante "USERDIAG_DEVICES PER_
IO_SYSTEM_UPPER_LIM" an die héchste Geratenummer/Slave-Adresse an.

3. Passen Sie die Konstante "USERDIAG_10_SYSTEMS UPPER_LIM" an die
Anzahl der 10-Systeme in IThrem Projekt an.

4. Legen Sie fir weitere 10-Systeme neue Konstanten an.
Z.B."USERDIAG_IOSYSTEM_3" Int 3

Abbildung 2-5: "Anwenderkonstanten” ("User constants")

|@Tags ||EIUser constants [

= o_j.

UserDiag_Constants

Mame Data type Val.. Comment
1 [Z] USERDIAG_SLOTS_PER_DEWVICE_UPPER_LIM Int 31 maxnumber of modules per device
2 [Z] USERDIAG_SLOTS_PER_PLC_UPPER_LIM Int 31 maxnumber of local modules
3 [Z] USERDIAG_DEVICES_PER_IO_SYSTEM _UFPER_LIM 128 Upper limit of devicesislaves per I0-SystemiDP-Mastersystern
4 = USERDIAG_IO_SYSTEMS_UPPER_LIM Int 2 Upper limit of I0-Systems/DP-Mastersystems
5 [E USERDIAG_DEVICES_PER_SCREEM_UPPER_LIM Int 32 Upper limit of devices per HMI screen
[ [Z] USERDIAG_SLOTS_PER_SCREEN_UFPER_LIM Int 31 Upper limit of slots per HMI screen
7 = USERDIAG_IOSYSTEM 1 Int 1 Index for first I0-SystemiDP-Mastersystem
8 = USERDIAG_IOSYSTEM 2 Int 2 Indexfor second 10-SystemiDP-Mastersystem
9 = USERDIAG_IOSYSTEM_3 o Int 3 Index for third I0-System/DP-Mastersystem

Aufruf der Diaghosebausteine an Projekt anpassen

Die Hardware-Kennungen der Steuerung und der 10-Systeme in lhrem Projekt
kénnen sich von den Hardware-Kennungen im Anwendungsbeispiel unterschei-
den. Die Hardware-Kennungen passen Sie beim Aufruf der Diagnosebausteine im
FB "UserDiag_Diagnostics" an.

Hinweis  Wenn Sie TIA Portal V13 SP1-Projekte auf TIA Portal V14 hochristen, dann
finden Sie in den Systemkonstanten keine Hardware-Kennung fur die PLC mit
dem Namen "Local~Device". Weisen Sie in diesem Fall dem Parameter
"plcHwId" des FB "UserDiag_PLCCheck" den Wert "32" zu (siehe Schritt 4).

Diagnose im Anwenderprogramm mit S7-1500
Beitrags-ID: 98210758, V3.4, 09/2019 13



© Siemens AG 2019 All rights reserved

2 Engineering Testprojekt

Gehen Sie dabei folgendermalRen vor:

1.
2.

Offnen Sie den FB "UserDiag_Diagnostics".

Offnen Sie unter "PLC_1 > PLC-Variablen > Standard-Variablentabelle"
("PLC_1 > PLC tags > Default tag table") die Systemkonstanten.

Teilen Sie den Editorbereich vertikal.

Weisen Sie die Hardware-Kennung der PLC dem Parameter "plcHwld" des FB
"UserDiag_PLCCheck" per Drag & Drop zu.

Die Diagnosestruktur der PLC ist bereits dem Parameter "plcData" des FB
"UserDiag_PLCCheck" zugewiesen.

Weisen Sie die Hardware-Kennung des 10-Systems dem Parameter
"ioSystemHwId" des FB "UserDiag_lOSystemCheck" per Drag & Drop zu.

Die Diagnosestruktur des entsprechenden 10-Systems (PROFINET |O-System
bzw. DP-Mastersystem) ist bereits dem Parameter "ioSystemData" des FB
"UserDiag_lOSystemCheck" zugewiesen.

Beachten Sie dabei, dass jedes 10-System einen eigenen Index erhalt,

z. B."USERDIAG_IOSYSTEM_1".

Wiederholen Sie die Schritte 6 und 7 fir das DP-Mastersystem.

Fligen Sie bei Bedarf weitere Instanzen des FB "UserDiag_IOSystemCheck" in
den FB "UserDiag_Diagnostics” ein und wiederholen Sie die Schritte 6 und 7.
Fir jedes 10-System muss eine Instanz des FB "UserDiag_IOSystemCheck"

angelegt werden.

Abbildung 2-6: Aufruf an Projekt anpassen

|ﬂ Tags ” @ User constants

”@ System constants

Default tag table
Name o

85l ET2005F_1~ODevice

_\’;_‘ ET2005F_1~FROFINET interface

45l ET2005F_1-~-PROFINET_ interface~Fort_1

5] ET2005P_1~-PROFINET interface~Port_2
85l ET2005F_1-~Froxy
4] ET2005P_1-~5erver_module 1

S B @ ot B
| gl el i

(i)

4] ET2005P_10-l0Device

4zl ET2005P_10~PROFINET interface

5] ET2005P_10~-PROFINET interface~Por_1
5] ET2005P_10-FROFINET_interface~Fort_2
_\’;_‘ ET2005P_10~Froxy

45l ET2005F_10-Server_module_1
&l Local

40 3! Local~Al_8xU_|_RTD_TC_ST_1
41 45! Local~Common

=R

WoWoW oW oW oW oW oW oW W R R R R R R R

o

49 =l Local-Exec
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Data type Walue
Hw_Device 262
Hw_Interface 266
Hw_Interface 267
Hw_Interface 261
Hw_SubModule 264
Hw_SubModule 271

Hw_Device
Hw_Interface
Hw_Interfs,
Hw_IAliace 288
7 SubModule 284
Hw_SubModule 290
Hw_SubModule 49
Hw_SubModule 259
Hw_SubModule 50

Hw_SubModule

EEICE-EREY

#instPLCCheck

¥  Network 3: Call startup and diagnostics of PLC

| o 32
“Local~Device”

TFB2002

“UserDiag_PLCCheck®

#instl0SystemCh
eckl

WFB2001

EMN ENO
85l ET2005P_10~-DI_16x24VDC_ST_1 Hw_SubModule 289 error—
5] ET2005P_10~F-DI_8x24VDC_HF_1 Hw_SubModule 309 T/ o ctte
[Z] ET2005P_10-FDQ_4x24VDC_2A PM_HF_1  Hw_SubModule 310 ' #plcDats —| plcData o
4] ET2005P_10~Head Hw_SubModule

¥  Network4: Callstartup and diagnostics of Devices from 10 system 1

“UserDiag_I0SystemCheck”

42 5! Local-Configuratic, Hw_SubModule 33 — FN ENO

43 5! Local-Device Hw_Device 32 e 260 error —i...
44 5] Local-DI_32x24VDC_HF_1 Hw_SubModule 257 / ac8I-PROFINET. S

45 5! Local-Display Hw_SubModule 54 10-5ystem” ioSystemHwid statusiD

26 [F Local-DP_interface_1 Hw_Interface 60 | !

—F #ioSystemData|

47 U5l Local-DP-Mastersystem Hw_loSystem — USERDIAG_

48 [E Local-DQ_32:x24VDC_0_SANL Hw_SubModule I0SYSTEM_1"] — josystemData

50 U5 Local-FExec 55 =
51 {5l Local-MC 51

52 [5l Local~PROFINET interface_1 64 - Network 5: Call startup and diagnestics of Devices from 10 system 2

53 {5l Local~PROFINET_interface_1~Port_1 65 Comment

54 &) Local-PROFINET interface_1~Port 2

55 45l Local~PROFINET interface_2 Hw_Interface #instl0SystemCh

56 5l Local~PROFINET interface_2~P /1 Hw_Interface eck2

57 IEl Local~PROFINET_IO-Systerr. Hw_loSystem #FB2001

58 [E] None Fip 65535 \ “UserDiag_IOSystemCheck”

58 Izl OB_Cyclic interrupt OB_Cyclic 30 \— EN ENO

60 5l 0B Cyclicinterrupt 1 0B_Cyclic 124 300 error — -

51 [Fl OB_Diagnostic error interrupt OB_DIAG 82 eLccsl—-DPr status

52 [zl 0B_Main OB_PCYCLE 1 Wastersystem” — joSyctemHwid statusID

63 \‘E‘ OB_Main_1(1} OB_PCYCLE 250 #ioSysternData[”

64 45l 0OB_PullPlug OB_Any 83 e S ERDIAG_

65 Ul OB_RackStationFailure OB_Any 86 n I0SYSTER 2°] ioSystemData N
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Aufruf von "UserDiag_GetIPAddress"

Mit dem FB "UserDiag_GetIPAddress" kdnnen Sie die IP-Adressen der Geréte
eines PROFINET IO-Systems auslesen.

Fugen Sie bei Bedarf weitere Instanzen des FB "UserDiag_GetIPAddress" in den
FB "UserDiag_Main" ein. Fir jedes PROFINET IO-System muss eine Instanz des
FB "UserDiag_GetIPAddress" angelegt werden.

Beachten Sie dabei, dass jedes IO-System einen eigenen Index erhalt,
z. B. "USERDIAG_IOSYSTEM_1".

Abbildung 2-7: Aufruf von "UserDiag_GetIPAddress"

finstUserDiagGet

Systemmerker aktivieren

"UserDiag_
DiagnosticsData”.
ioSystemData["U
SERDIAG_
I05YSTEM_1°]

IPAddress
TFB2005
“UserDiag_GetlPAddress™
EM ENO
errorp=— -
ctatus
statuslD
ioSysternData

Das Systemmerkerbit "DiagStatusUpdate” wird im Anwendungsbeispiel verwendet,
um die Diagnose bei Anderung des Diagnosezustands auszuwerten. Dazu missen
Sie die Systemmerker der PLC aktivieren.

Gehen Sie dabei folgendermalRen vor:
1. Offnen Sie die Eigenschaften der PLC.

2. Navigieren Sie zu "System- und Taktmerker" ("System and clock memory").

3. Aktivieren Sie "Verwendung des Systemmerkerbytes aktivieren" ("Enable the
use of system memory byte").

Abbildung 2-8: Systemmerker aktivieren

|§, Properties

- v v

Startup
Cycle

||"_i.'.lnf0 y"ﬂ Diagnostics

PROFINET interface [X1]
FROFIMET interface [X2]
DP interface [X3]

Communication load

System memory bits

’;‘ Address of systern memory byte

System and clock memory

JGeneraI || 10 tags || System constants || Texts |

e_ [W) Enable the use of system memary byte

Systern and clock memory—e (MBx): |1 |
SIMATIC Memary Card I—‘: First cycle: |%M1 .0 (FirstScan) |
» Systern diagnostics
¥ 9 Diagnostic status changed: |%M1 1 (DiagStatusUpdate) |
PLC alarms
¥ Vieb server Always 1 (high): | %012 (Always TRUE) |
DNS configuration Always 0 (low): |%M1 3 (AlwaysFALSE) |
¥ Display v
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2.6.2 HMI-Objekte (TP 1200) integrieren

Hinweis  Alternativ kdnnen Sie auch das komplette HMI aus dem Anwendungsbeispiel in
Ihr Projekt kopieren.

Die HMI-Objekte des Anwendungsbeispiels kénnen Sie direkt in Ihr Projekt
kopieren.

Gehen Sie dabei folgendermal3en vor:
1. Offnen Sie Ihr Projekt mit dem TIA Portal.

2. Offnen Sie das Anwendungsbeispiel in einer zweiten Instanz des TIA Portal.
Alternativ kbnnen Sie das Anwendungsbeispiel auch als Referenzprojekt zu
Ihrem Projekt 6ffnen.

3. Kopieren Sie im Anwendungsbeispiel unter "HMI_1 > HMI-Variablen" ("HMI_1
> HMI tags") den Ordner "UserDiag" und fligen Sie den Ordner an der gleichen
Stelle in Ihr Projekt ein.

4. Offnen Sie die HMI-Variablentabelle "UserDiag_TagTable" und stellen Sie in
der Spalte "Verbindung" ("Connection") die HMI-Verbindung Ihres HMI ein.

Abbildung 2-9: HMI-Variablentabelle "UserDiag_TagTable"
UserDiag_TagTable

Name Data type Connection PLC name | PLC tag
UserDiag_HmiData_actlOSystern Int HMI_Connection_1 PLC_1 UserDiag_HmiData actliOSystem
UserDiag_HmiData_actDeviceOfScreen Int HMI_Connection_1 FLC_1 UserDiag_HmiData actDeviceOfScreen

UserDiag_HmiData_icSlotDiagnosticsLoaded  Bool HMI_Connection_1 PLC_1 UserDiag_HmiData.ioSlotDiagnostics Loaded

UserDiag_HmiData_actScreenDevices Int HMI_Cennection_1 PLC 1 UserDiag_HmiData.actScreenDevices

NN

UserDiag_HmiData_maxscreensDevices Int
ta_ackWaitTime

HMI_Connection_1 PLC_1 UserDiag_HmiData.maxScreensDevices

1ag_H

HM_Connection_1
A

5. Wenn Sie weitere |10-Systeme anlegen mdchten, 6ffnen Sie die HMI-Variablen-
tabelle "UserDiag_TagTable" und legen Sie pro weiteres |I0-System eine neue
HMI-Variable an (z. B. "ioSystem3" Int 3).

Abbildung 2-10: HMI-Variablentabelle "UserDiag_TagTable"
UserDiag_TagTable

Name . Data type Connection Start value

rd ioSystem1 Int <Internal tags 1

inSverem? It <internal faos 7

Lam

£ loSystemn3 Int <internal tags 3 J
m—

pea

6. Kopieren Sie im Anwendungsbeispiel unter "HMI_1 > Skripte > VB-Skripte"
("HMI_1 > Scripts > VB scripts") den Ordner "UserDiag" und fugen Sie den
Ordner an der gleichen Stelle in lhr Projekt ein.

7. Kopieren Sie im Anwendungsbeispiel unter "HMI_1 > Bildverwaltung >
Pop-up-Bilder" ("HMI_1 > Screen management > Pop-up screens") den Ordner
"UserDiag" und figen Sie den Ordner an der gleichen Stelle in lhr Projekt ein.

8. Kopieren Sie im Anwendungsbeispiel unter "HMI_1 > Bilder > 001_Application"
("HMI_1 > Screens > 001_Application") die Bilder "Topic_001.0_PLC",
"Topic_002.0_IO_System" und "Topic_003.0_Messages" und fugen Sie die
Bilder in lhr Projekt ein.

Diagnose im Anwenderprogramm mit S7-1500
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9. Wahlen Sie in den Eigenschaften der Bilder Ihre Vorlage bzw. keine Vorlage
aus.
Sie kénnen auch die Vorlagen unter "HMI_1 > Bildverwaltung > Vorlagen"
("HMI_1 > Screen management > Templates") in Ihr Projekt kopieren.

10. Damit Sie die Bilder am Bediengerat aufrufen kénnen, missen Sie die Bilder in
Ihrer Bildnavigation einbinden.

11. Passen Sie unter "HMI_1 > Text und Grafiklisten" ("Text and graphic lists") die
Textliste "Text_list 10_System" an die Anzahl lhrer IO Systeme an. Die
Textliste dient zur Anzeige des 10-Systems im Bild "Topic_002.0_10_System".
Die Textliste ist bereits fiir vier |0-Systeme angelegt.

Abbildung 2-11: Textliste "Text_list_10_System"

Text lists

Name a Selection Comment
g Text_list_IO_System Value/Range E

<Add news

Text list entries

Default | Value a Name Text
[ © 1 Text_list_entry 1 10 Systern 1
j O 2 Text_list_entry_2 10 System 2
ﬂ O 3 Text_list_entry 3 10 System 3
[F @ [« Text_list_entry 4 10 System 4

12. Wenn Sie ein weiteres 10-System einbinden mdchten, 6ffnen Sie das Bild
"Topic_002.0_IO_System".

a. Kopieren Sie die Gruppe fir ein weiteres [0-System.
b. Tragen Sie die HMI-Variable fur lhr weiteres 10-System ein.

Abbildung 2-12: Bild "Topic_002.0_IO_System"

< [0 | || |75%

|§.Pn)perties ||"_i.‘.|nfo y"ﬂDiagnos‘tics ” Plug-ins ‘

J Properties ” Animations ” Events || Texts |
=¥ Property list General @

Leyout Process Contents

Miscellaneous I

Security Tag: |ioSystem3 [EI| Textlist: [ Text_list_10_Systerr =l[...| A
» Rectangle_7 PLCtag: A visible entries: [3 [Z]

» Rectangle_8
* Symbolic IO field_1 Address: Int
Bit number
Appearance
Design Mode
Layout
Text format Mode: |Output ‘,l
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c. Passen Sie den Index an Ihr weiteres |O-System an.
Beachten Sie, dass das Array beim HMI mit der Untergrenze 0 und nicht
wie im STEP 7 Anwenderprogramm bei 1 beginnt.

Abbildung 2-13: Bild "Topic_002.0_IO_System"

|§,Properties ||"_i.'.lnfo y"ﬂDiagnostics "

Properties Animations || Events || Texts |

Appearance
Overview
. Ta ° Type
b & Movements 9 1
- Rectangle_7 MName: |UserDiag_HmiData_IOS)‘stemError[2] |§ e Range
Overview Address: () Multiple bits
~ B Display . .
. single bit EE
B Add new animation =
1 Appearance Range a Background color  Border color Flashing
v 7 Movements 0 [=IJz17.217. .. [=|Il 71.73.67 [=]no [+]
[ Add new animation 1 B 192.80.77  [ll71.73.87 No

d. Passen Sie den Bereich an Ihr weiteres 10-System an.
Abbildung 2-14: Bild "Topic_002.0_IO_System"

|§,Properties ||"_i".lnfo y"ﬂ Diagnostics

Properties Animations || Events || Texts |

Appearance
Overview
. Ta Type
b 7 Movements 9
» Rectangle_7 Mame: |UserDiag_HmiData_actIOS)'stem |§ () Range
v  Recangle 8 Address: () Multiple bits
Overview
single bit -E
~ & pisplay o Osing E
B Add new animation Range a | Background color  Border color Flashing
i Appearance 3 [Fl1217.217. .. [=]] 192,192, [=] no [+
* 7~ Movements <Add news

e. Passen Sie den Wert an lhr weiteres 10-System an.
Abbildung 2-15: Bild "Topic_002.0_IO_System"

|§, Properties ?ilInfo @)

| Properties || Animations || Events || Texts |
2T BE X
*  Rectangle_7
*  Rectangle_8 ¥ Setlag
¥  Symbolic i field_1 Tag (Output) | UserDiag_HmiData_actiOSystem
+  Schalfliche_5 Value |3 val
[i#] click ¥ Setlag
Fress Tag (Output} UserDiag_HmiData_actScreenDevices
Release Value 1
Activate <Add functionz
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2.6.3 HMI-Objekte (PC-Station) integrieren

Hinweis  Alternativ kbnnen Sie auch die komplette PC-Station aus dem Anwendungs-
beispiel in Ihr Projekt kopieren.

Die HMI-Objekte des Anwendungsbeispiels kénnen Sie direkt in Ihr Projekt
kopieren.

Gehen Sie dabei folgendermal3en vor:
1. Offnen Sie Ihr Projekt mit dem TIA Portal.

2. Offnen Sie das Anwendungsbeispiel in einer zweiten Instanz des TIA Portal.
Alternativ kbnnen Sie das Anwendungsbeispiel auch als Referenzprojekt zu
Ihrem Projekt 6ffnen.

3. Kopieren Sie im Anwendungsbeispiel unter "PC-System_1 >HMI_RT_2 >
HMI-Variablen" ("PC-System_1 > HMI_RT_2 > HMI tags") den Ordner
"UserDiag" und fligen Sie den Ordner an der gleichen Stelle in lhr Projekt ein

4. Offnen Sie die HMI-Variablentabelle "UserDiag_TagTable" und stellen Sie in
der Spalte "Verbindung" ("Connection") die HMI-Verbindung Ihrer PC-Station
ein.

Abbildung 2-16: HMI-Variablentabelle "UserDiag_TagTable"

UserDiag_TagTable

Name Data type Connection ‘LCname PLCtag
S| UserDiag_HmiData_ackStates Bool HMI_Connection_2 §*LC_1 UserDiag_HmiData ackStates
&1 | UserDiag_HmiData_ackWaitTime Int HMI_Connection_2 J°LC 1 UserDiag_HmiData.ackWaitTime
e | UserDiag_HmiData_actDeviceMame 5tring HMI_Connection_2 §°LC_1 UserDiag_HmiData.actDeviceName
< UserDiag_HmiData_actDeviceNumber Ulint HMI_Connection_2 §*LC_1 UserDiag_HmiData.actDeviceNumber
- UserDiag_HmiData_actDeviceOfscreen Int HMI_Connection_2 J°LC 1 UserDiag_HmiData.actDeviceDfscreen
< _

UserDiag_HmiData_actlOSystem Int HMI_Connection_2 J°L.C_1 UserDiag_HmiData.actlOSystem

ia AT Us at;

5. Wenn Sie weitere 10-Systeme anlegen mochten, 6ffnen Sie die HMI-Variablen-
tabelle "UserDiag_TagTable" und legen Sie pro weiteres |I0-System eine neue

HMI-Variable an (z. B. "ioSystem3" Int 3).

Abbildung 2-17: HMI-Variablentabelle "UserDiag_TagTable"

UserDiag_TagTable
Marme a Data Type Connection start value
rd 0System Int <nternal tag> 1
Ham inSvstem ? Int (;anrnﬁ\ TR0 2
£ loSystem3 Int <nternal tags 3 J
m—
P bool n

6. Kopieren Sie im Anwendungsbeispiel unter "PC-System_1 > HMI_RT_2 >

Skripte > VB-Skripte" ("PC-System_1 > HMI_RT_2 > Scripts > VB scripts") den

Ordner "UserDiag" und fligen Sie den Ordner an der gleichen Stelle in Ihr
Projekt ein.

7. Kopieren Sie im Anwendungsbeispiel unter "PC-System_1 > HMI_RT_2 >
Bilder" ("PC-System_1 > HMI_RT_2 > Screens") die Ordner "Pop-Up" und
"Slide-in" und fligen Sie den Ordner an der gleichen Stelle in Ihr Projekt ein.

8. Kopieren Sie im Anwendungsbeispiel unter "PC-System_1 > HMI_RT_2 >
Bilder > 001_Application" ("PC-System_1 > HMI_RT_2 > Screens >

001_Application") die Bilder "Topic_0010_PLC", "Topic_0020_|O_System" und

"Topic_0030_Messages" und fligen Sie die Bilder in Ihr Projekt ein.

9. Damit Sie die Bilder in der Runtime aufrufen kénnen, binden Sie die Bilder in
Ihrer Bildnavigation ein.

Diagnose im Anwenderprogramm mit S7-1500
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10. Passen Sie unter "PC-System_1 > HMI_RT_2 > Text und Grafiklisten"
("PC-System_1 > HMI_RT_2 > Text and graphic lists") die Textliste
"Text_list_1O_System" an die Anzahl lhrer IO Systeme an. Die Textliste dient
zur Anzeige des 10-Systems im Bild "Topic_0020_I0_System".
Die Textliste ist bereits fur vier |0-Systeme angelegt.

Abbildung 2-18: Textliste "Text_list_10_System"

Text lists

Name a Selection Comment
g Text_list_IO_System ValuelRange E

<Add news

Text list entries

Default Value a Name Text
j O Text_list_entry 1 |10 Systemn 1
[ @& =2 Text_list_entry 2 |10 System 2
H @ s Text_list_entry 3 10 System 3
ﬂ O 4 Text_list_entry 4 10 System 4

11. Wenn Sie ein weiteres I0-System einbinden mochten, 6ffnen Sie das Bild
"Topic_002.0_I0_System".

a. Kopieren Sie die Gruppe fiir ein weiteres 10-System.
b. Tragen Sie die HMI-Variable fur lhr weiteres 10-System ein.

Abbildung 2-19: Bild “Topic_002.0_IO_System"

10 System 1 I I 10 System 1 I E 10 System 1
EFEF FEF FEF FEF cais FEEF
[ ] 75% T
‘Q.Properties ||"_i.'.lnfo y"ﬂ Diagnostics " Plug-ins |
J Properties " Animations " Events ” Texts ‘
% Property list General
LE.YDM Process @ Contents
Miscellaneous I
Security Tag: |Eystem3 |§‘| Text list: ! A
biRectangle S FLCtag: I visible entries E
» Rectangle_6
~ symboalic I field_3 Address: Int
Bit number
Appearance

c. Passen Sie den Index an Ihr weiteres |0O-System an.
Beachten Sie, dass das Array beim HMI mit der Untergrenze 0 und nicht
wie im Programm bei 1 beginnt.

Abbildung 2-20: Bild "Topic_002.0_IO_System"

|§. Properties ||"_i.|.lnfo y"ﬂ Diagnostics "
Properties Animations || Events || Texts |
Appearance
Overview °
b 7 Movements Tag 1 T2z
- Rectangle_7 MName: |UserDiag_HmiData_|OSystemError[2] |§J_| @ Range
Overview Address: () Multiple bits
- % Display : :
Single bit
B Add new animation el
“u Appearance Range a Background color | Border color Flashing
v 7 Movements 0 =i 217.217. . [=]Il 71.73.87 [=]no [+]
[ Add new animation 1 BN 192.80,77 [l 71.73.87 No
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d. Passen Sie den Bereich an Ihr weiteres 10-System an.
Abbildung 2-21: Bild "Topic_002.0_IO_System"

|§,Properties ||"_i".lnfo y"ﬁ Diagnostics

Properties Animations || Events || Texts |

Appearance
Overview
. Ta Type
b 7 Movements 9
» Rectangle_7 Mame: |UserDiag_HmiData_actIOS)'stem |§ () Range
v  Rectangle 8 Address: () Multiple bits
Overview
single bit -E
~ B pisplay o Q'sing E
B Add new animation Range a | Background color  Border color Flashing
i Appearance 3 [Fl1217.217. .. [7]] 192,192, [=] no [+
v & Movements <Add news

e. Passen Sie den Wert an lhr weiteres 10-System an.

Abbildung 2-22: Bild "Topic_002.0_IO_System"

|§, Properties ?ilInfo @)

| Properties || Animations || Events || Texts |
2T BE X
*  Rectangle_7
¥  Rectangle_8 ¥ Setlag
w  Symbolic IO field_1 Tag (Output) | UserDiag_HmiData_actlOSystemn
+  Schaltfldche_5 Value |3 val
[ click ¥ Setlag
Frezs Tag (Output} UserDiag_HmiData_actScreenDevices
Release Value 1
Activate <Add functionz

12. Wahlen Sie unter "Verbindungen" ("Connections") den "Zugangspunkt"
("Access point") die gewiinschte Schnittstelle aus und deaktivieren Sie die
Option "Automatisch setzen" ("Set automatically™).

Abbildung 2-23: Bild "Topic_002.0_IO_System"

Connections

Name Communication driver | Station Partner |Node Comment
E&h HMI_Connection_2 SIMATIC S7 1500 571500iET200MP station_1 PLC_1 CPU 1516F-3 PNIDP, PROFINET interface (ROIS1)
<Add news
[ L e i
Parameter
SIMATIC PC station - WinCC RT Professional Station
WinCC Interface:
RT Prof
D TCRIP [~]
HMI device PLC
Access point: [ASIX AX88179 USB 3.0 to Gigabit Ethernet Adapter.TCPIP.A | Address: | 192 . 168 . 0 . 1
Setautomatically: [ | Access password: l:l

Hinweis  Weitere Informationen zu Verbindungen finden Sie im FAQ "Warum funktioniert
die Kommunikation zwischen WinCC Professional Runtime und S7-1200 nicht?":

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/62612087
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2.7 Bedienung
Die Bedienung wird anhand des Bediengerats TP1200 Comfort gezeigt.

2.7.1 Ubersicht

Das folgende Bild zeigt die Bedienoberflache des TP1200 Comfort.

Abbildung 2-24: Ubersicht der HMI-Bilder

Slide-in Bildnavigation

Meldeanzeige

Ubersicht PLC

SIEMENS IEH]

— e (= =

. . " Gespeicherten Status ricksetzen
Pop-up Detailansicht Gerat .
Legende anzeigen

Die vorherigen 32 Geréte anzeigen
Die néachsten 32 Geréte anzeigen
iiiii Auswahl des 10-Systems

Filter ,gestorte Gerate" aktivieren

e e - (e[ e
- T TS

Pop-up schliessen

Startbild
Das Bild "Topic" zeigt das Startbild des Anwendungsbeispiels.

Bildnavigation
Das Slide-in Bild dient zur Bildnavigation.
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Ubersicht PLC

Das Bild "PLC" zeigt die Diagnoseinformationen der Steuerung und deren Module.

Mit Klick auf die Schaltflache "Legende" ("Legend") 6ffnen Sie das Pop-up-Bild
mit den verschiedenen Darstellungen der Symbole fir die Gerate und Module
und deren Bedeutung.

Mit der Schaltflache "Reset Ubersicht" ("Reset overview") konnen Sie den
gespeicherten Status der Steuerung léschen.

Im Eingabefeld "Wartezeit Quittierung" ("Wait time Acknowledge") kbnnen Sie
eine Wartezeit nach Anlauf fir automatisches Riicksetzen des gespeicherten
Fehlerstatus eingeben.

Ubersicht der Geréate im 10-System

Das Bild "IO Systeme" ("IO Systems") zeigt die projektierten Gerate des selektier-
ten 10-Systems.

Die 10-Systeme koénnen Sie Uber die Schaltflachen "IO System x" auswéahlen.

Klicken Sie auf die Schaltflache "v", um sich die ndchsten 32 Gerate anzuzei-
gen. Mit Klick auf die Schaltflache "A" werden die vorherigen 32 Geréate an-
gezeigt.

Mit der Schaltflache "Filter" ("Filter") konnen Sie sich nur gestorte Gerate
anzeigen.

Mit Klick auf die Schaltflache "Legende" ("Legend") 6ffnen Sie das Pop-up-Bild
mit den verschiedenen Darstellungen der Symbole fur die Gerate und Module
und deren Bedeutung.

Mit der Schaltflache "Reset Ubersicht" ("Reset overview") konnen Sie den
gespeicherten Status des aktuellen I0-Systems léschen.

Mit einem Klick auf die Schaltflache eines Gerats 6ffnen Sie das Pop-up-Bild
mit der Detailansicht des Gerats.

Detailansicht eines Gerats

Das Pop-up-Bild zeigt Ihnen folgendes:

Diagnoseinformationen der Module eines Geréts
Index des IO-Systems

Geratenummer bzw. Slaveadresse

IP-Adresse

Geratenamen

Mit einem Klick auf die Schaltflache "schlieRen" ("close") schlieRen Sie das Pop-
up-Bild wieder.

Meldungen

Das Bild "Meldungen" ("Alarms") zeigt das Meldefenster mit den Meldungen.

Legende

Das Pop-up-Bild zeigt Ihnen die verschiedenen Darstellungen der Symbole fir die
Gerate und Module und deren Bedeutung.

Diagnose im Anwenderprogramm mit S7-1500
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2.7.2 Legende der Symbole fur Gerate und Module

Die Geréte und Module kénnen jeweils einen unterschiedlichen Status einnehmen.
Die folgende Tabelle zeigt die Darstellung der Symbole und deren Bedeutung.

Tabelle 2-2: Legende der Symbole

Status Darstellung Bedeutung

1 Status OK

2 Status GESTORT

3 . Status AUSGEFALLEN

4 Status DEAKTIVIERT

5 Status PROBLEM / MAINTENANCE

12 Status GESTORT GEWESEN

13 Status AUSGEFALLEN GEWESEN

14 Status DEAKTIVIERT GEWESEN

15 Status PROBLEM / MAINTENANCE GEWESEN

Diagnose im Anwenderprogramm mit S7-1500
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2.7.3 Diagnose am Bediengerat

Diagnose "fehlendes Modul an ET200SP_1"
Fur die Diagnose der Stdérung gehen Sie folgendermalR3en vor:

1.
2.
3.

4,

Ziehen Sie an Steckplatz 2 der ET200SP_1 das Modul DQS8.
Offnen Sie am Bediengerat das Bild "IO Systeme" ("IO Systems").

Klicken Sie auf die Schaltflache "IO System 1".
Das Bild zeigt die Stérung am Gerat mit der Gerdatenummer 2 an.

Fur detaillierte Informationen der Stoérung klicken Sie auf die Schaltflache von
Gerat 2.

Abbildung 2-25: Bild "IO Systeme" ("IO Systems")
I0 Systems @ EEEE]E ﬁ:ﬁ

4/25/2017 8:44 AM P—

O— I [ -

° 2 = 10 30

“ m
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5. Das Pop-up-Bild mit der Detailansicht von Gerat 2 6ffnet sich. Die Ansicht zeigt
einen Fehler an Steckplatz 2, den Index des 10-Systems, die Gerdtenummer,
die IP-Adresse und den Geratenamen.

Mit Klick auf "schlieBen" ("close") schlie3en Sie das Pop-up-Bild.

Abbildung 2-26: Pop-up-Bild mit der Detailansicht des Geréats
SIEMENS IS

4/25/2017 8:46 AM I

I0 Systems

6. Offnen Sie das Bild "Meldungen" ("Alarms"), wenn Sie sich die Meldung zur
Stérung ansehen mochten.

Abbildung 2-27: Bild "Meldungen" ("Alarms")
SIEMENS JIETE

Alarms
4/25/2017 8:53 AM —

Status Text Acknowledge group

NA 35 8:53:22 AM  4/25/2017 1 Error: Hardware component removed or missing 0

ET200SP_1 / DQ 8x24VDC/0.5A HF_1
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7. Stecken Sie das Modul wieder in den Steckplatz 2.
Das Symbol von Gerat 2 wird griin mit gelber Kontur. Das bedeutet, dass das
Gerat eine Storung hatte und der Fehler behoben ist.
Mit "Reset Ubersicht" ("Reset overview") léschen Sie den gespeicherten Status
und der Rahmen wird wieder schwarz.

Abbildung 2-28: Bild "IO Systeme" ("IO Systems")

I0 Systems

4/25/2017 8:52 AM

10 System &

o1
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2.7.4

Auswertung der Diagnoseinformationen

Dieses Kapitel zeigt Ihnen anhand eines Beispiels, wo Sie die Diagnoseinformatio-
nen im Fehlerfall finden. Mit einer Abfrage dieser Informationen in lhrem
Programm, kdnnen Sie nun auf bestimmte Stérungen in der Anlage gezielte
Reaktionen programmieren.

Diagnoseinformation "fehlendes Modul an ET200SP_1" auswerten

Um eine Stérung zu verursachen, ziehen Sie an Steckplatz 2 der ET200SP_1 das
Modul DQ8. Die Stérung wird im DB "UserDiag_DiagnosticsData" gespeichert. Mit
Klick auf die Schaltflache "Alle beobachten" ("Monitor all*) kénnen Sie die Aktual-
werte der Variablen anzeigen.

Die Daten im DB "UserDiag_DiagnosticsData" sind folgendermaf3en zu
interpretieren:

1. Inder Struktur "ioSystemData > ioSystemData[1]" werden die gespeicherten
Diagnoseinformationen des gesamten 10-Systems angezeigt. Die Variable
"error = TRUE" zeigt eine Storung im 10-System an.

2. Die Struktur "devices > devices[2]" zeigt die gespeicherten Diagnoseinforma-
tionen des Gerats mit der Geratenummer 2. Die Variable "error = TRUE" zeigt
eine Storung im Gerét an.

3. Die Struktur "slot > slot[2]" zeigt die gespeicherten Diagnoseinformationen des
Moduls an Slot 2. Die Variable "error = TRUE" zeigt die Stérung im Modul an.
Die Variable "exists = FALSE" zeigt an, dass das Modul fehlt.

Abbildung 2-29: Diagnoseinformationen zur Stdrung im DB "UserDiag_DiagnosticsData"

UserDiag_DiagnosticsData
Mame Data type Monitor value Comment ;
1 |40 ~ Static
2 4@ = » plcData “UserDiag_typePLC" PLC diagnostics data j
3 _lag =~ joSystemData Array[1_"USERDIAG_IO_SYSTEMS_UPPER_LIM®] . 10-System diagnostics data ~
o— * ioSystemData[1] "UserDiag_typelOSystem®
5o <d = hardwareld HW _I0SYSTEM 260 ] te IP-Ma =
6 40 = number Ulnt 100 3
7 | L error Bool TRUE TRUE: Errorin {
8 <@ L firstDevice Int 2 ice numb
9 4@ = lastDevice Int 30
10 <@ L actualConfiguredDevices  Int 4
11 <@ = ¥ devices Array{1.."USERDIAG_DEVICES_PER_IO_SYSTEM_...
1 gl = » devices[1] “UserDiag_typeDevice®
e = ¥ devices[2] “UserDiag_typeDevice™
14 |0 L hardwareld HW_DEVICE 262
15 <@ L nurber Uint 2
16 <@ = name String[50] 'ET2005P_1"
17 <@ =} ipAddress IP_vd
18 4@ L) state Usint 2 tatus of
19 |4 L exsis Bool TRUE TRUE: De
20 a3 L configured Bool TRUE TRUE: De
21 | L] fauly Boal TRUE TRUE: De
22 <@ L problem Bool TRUE TRUE: De
23 @ L disabled Bool FALSE TRUE: De
24 | L error Bool TRUE TRUE: Errorin
25 |40 L nextDevice Int 3 e
26 40 L actualConfigured_. Int 5 I the deviceislav®
27 | = ¥ glots Array{0."USERDIAG_SLOTS_PER_DEVICE_UFPER_..
28 <O = b slots[0] "UserDiag_typeSlot™
20 Ay = b slots[1] "UserDiag_typeSlot™
Ze = ¥ slos[2] “UserDiag_typeslot”
30 < = hardwareld HW 10 269 vhich is 1
32 @ L state usint 2 Sta ok; 2 3:losh
33 <@ L exists Bool FALSE TR
34 <@ L configured  Bool TRUE
35 40 L faulty Bool TRUE TR
36 | L problem Bool TRUE
37 |4 L disabled Bool FALSE TR
38 | = error Bool
39 |0 3 "UserDiag_typeSlot”
4 - .
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3.1 Grundlagen zur Systemdiagnose fur S7-1500 PLCs

Uber die Systemdiagnose kénnen Sie Fehler im System analysieren und Meldung-
en mit einer textuellen Fehlerbeschreibung und dem Fehlerort erzeugen.

Die Systemdiagnose ist in der Firmware der S7-1500 PLC integriert und arbeitet
unabhéngig vom zyklischen Anwenderprogramm. Daher steht sie auch im PLC
Betriebszustand STOP zur Verfligung. Stérungen werden sofort erkannt und auch
im Betriebszustand STOP den libergeordneten HMI-Geraten, dem Webserver,
dem Display der S7-1500 PLC, den LED-Anzeigen am betroffenen Modul und dem
TIA-Portal gemeldet. Dadurch ist die Systemdiagnose immer synchron mit dem
tatsachlichen Anlagenzustand.

Alle angeschlossenen Diagnose-Anzeigemedien werden Uber einen einheitlichen
Mechanismus mit den gleichen Systemdiagnoseinformationen versorgt.

Hinweis  Weitere Informationen zur integrierten Systemdiagnose finden Sie im Anwen-
dungsbeispiel "Systemdiagnose mit S7-1500 und TIA Portal":

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/68011497

3.2 Diagnhoseanweisungen

Wenn Sie im Anwenderprogramm die Diagnoseinformationen eines Gerats ermit-
teln mdchten, stehen lhnen in STEP 7 folgende Anweisungen zur Verfugung:

Tabelle 3-1: Ubersicht der Diagnoseanweisungen

Anweisung Beschreibung
RD_SINFO Startinformationen des aktuellen OB auslesen
RT_INFO Runtime-Statistiken auslesen (nicht Bestandteil dieser Applikation)
LED LED-Status lesen
Get_IM_Data Identifikations- und Maintenancedaten lesen
GET_NAME Name einer Baugruppe auslesen

GetStationInfo

Informationen eines 10-Device auslesen

DeviceStates

Baugruppen-Zustandsinformation in einem 10-Systems lesen

ModuleStates

Modulzustandsinformation einer Baugruppe lesen

GEN_DIAG Diagnoseinformation generieren

(nicht Bestandteil dieses Anwendungsbeispiels)
GET_DIAG Diagnoseinformation lesen (nicht Bestandteil dieses Anwendungsbeispiels)
Get_Alarm Anstehende Meldung lesen

Hinweis

Weitere Informationen zu den Diagnoseanweisungen finden Sie im STEP 7

Professional V14 SP1 Systemhandbuch:
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109747136
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3.3 Details zur Funktionsweise
Dieses Kapitel beschreibt die Programmbausteine des Anwendungsbeispiels.
3.3.1 Gesamtibersicht

Folgende Abbildung zeigt die Programmstruktur des gesamten STEP 7-Projekts.

Abbildung 3-1: Programmstruktur

Anwenderprogramm

Datenbausteine

Systembausteine
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3.3.2 Variablentabelle "UserDiag_Constants"

In der Variablentabelle "UserDiag_Constants" sind Anwenderkonstanten definiert.
Mit den Anwenderkonstanten bestimmen Sie die GréRe der Diagnosestrukturen im
DB "UserDiag_DiagnosticsData".

Tabelle 3-2: Variablentabelle "UserDiag_Constants"

Konstante Typ | Wert Bedeutung
USERDIAG_SLOTS_ Int 31 Max. Anzahl Module pro Gerat.
PER_DEVICE_UPPER_LIM
USERDIAG_SLOTS_ Int 31 Max. Anzahl lokale Module.
PER_PLC_UPPER_LIM
USERDIAG_DEVICES _ Int 128 Obere Array-Grenze fiir Gerate pro
PER_IO_SYSTEM_UPPER_LIM |O-System.
USERDIAG_IO_SYSTEMS _ Int 2 Obere Array-Grenze fir 10-Systeme.
UPPER_LIM
USERDIAG_DEVICES_ Int 32 Obere Array-Grenze fiir Anzahl
PER_SCREEN_UPPER_LIM Geréate pro HMI Bild.
USERDIAG_SLOTS_ Int 31 Obere Array-Grenze fur Anzahl Slots
PER_SCREEN_UPPER_LIM pro HMI Bild.
USERDIAG_IO_SYSTEM_1 Int Index fur erstes 10-System.
USERDIAG_IO_SYSTEM_2 Int Index fur zweites 10-System.

3.3.3 DB "UserDiag_DiagnosticsData"

Der DB "UserDiag_DiagnosticsData" speichert die Hardware-Kennungen und die
Diagnoseinformationen der Steuerung und der IO-Systeme.

Folgende Tabelle zeigt die Struktur des DB "UserDiag_DiagnosticsData".

Tabelle 3-3: DB "UserDiag_DiagnosticsData"

Variablenname Datentyp Bedeutung
plcData UserDiag_typePLC Diagnosedaten der PLC.
(Siehe plcData
[UserDiag_typePlIc])
ioSystemData Array [1.. USERDIAG_IO_ Diagnosedaten der IO-Systeme.
SYSTEMS_UPPER_LIM] of (Siehe ioSystemData
UserDiag_typeloSystem [UserDiag_typeloSystem])
startDiag Bool Start der Diagnose.

Zur besseren Ubersicht wurden die einzelnen Variablen der Komponenten in
folgende PLC-Datentypen zusammengefasst.
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plcData [UserDiag_typePIc]

Der PLC-Datentyp beinhaltet die Informationen der Steuerung und den Modulen in
den lokalen Steckplétzen (Slots).

Tabelle 3-4: PLC-Datentyp "UserDiag_typePIc"

PER_PLC_UPPER_LIM]
of "UserDiag_typeSlot"

Variablenname Datentyp Bedeutung
hardwareld HW_DEVICE Hardwarekennung der PLC.
error Bool Fehler steht an.
actualConfigured Int Anzahl der projektierten lokalen
Slots Slots.
slots Array [0..USERDIAG_SLOTS_ Siehe slots [UserDiag_typeSilot]

slots [UserDiag_typeSlot]

Der PLC-Datentyp beinhaltet die Informationen eines Moduls (Slots).
Tabelle 3-5: PLC-Datentyp "UserDiag_typeSlot"

Variablenname Datentyp Bedeutung

hardwareld HW_IO Hardwarekennung des Moduls
im Slot

state usint Status des Moduls (siehe 2.7.2)
exists Bool Modul vorhanden
configured Bool Modul konfiguriert
faulty Bool Modul gestort
problem Bool Modul hat ein Problem
disabled Bool Modul deaktiviert
error Bool Fehler im Modul

ioSystemData [UserDiag_typeloSystem]

Der PLC-Datentyp beinhaltet die Informationen eines |0-Systems.
Tabelle 3-6: PLC-Datentyp "UserDiag_typeloSystem™

Variablenname Datentyp Bedeutung
hardwareld HW_IOSYSTEM Hardwarekennung des 10-
Systems.
number Ulint Nummer des |0-Systems oder
des DP-Mastersystems.
error Bool Fehler |O-System / DP-Master-
system.
firstDevice Int Nummer des ersten Gerats im
10-System / DP-Mastersystem.
lastDevice Int Nummer des letzten Geréats im
10-System / DP-Mastersystem.
actualConfigured Int Anzahl der projektierten Gerate
Devices im 10-System / DP-Master-
system.
devices Array [0..USERDIAG_DEVICES_ | Diagnosestruktur der Geréate.
PER_IO_SYSTEM_UPPER_LIM] | Siehe devices
of "UserDiag_typeDevice" [UserDiag_typeDevice]
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Hinweis

devices [UserDiag_typeDevice]

Der Array-Index der Variablen "devices" entspricht der Geratenummer.

Der PLC-Datentyp beinhaltet die Informationen eines Gerats (Device oder Slave).
Tabelle 3-7: PLC-Datentyp "UserDiag_typePIc"

Variablenname Datentyp Bedeutung
hardwareld HW_DEVICE Hardwarekennung des Geréts.
number Ulint Geratenummer / PROFIBUS-

Adresse.
name String[50] Name des Gerats.
ipAddress IP_V4 IP-Adresse des Gerats
(nur fir 10-System).
state usint Status des Gerats. (siehe 2.7.2)
exists Bool Geréat vorhanden.
configured Bool Gerat konfiguriert.
faulty Bool Gerat gestort.
problem Bool Gerét hat ein Problem.
disabled Bool Gerat deaktiviert.
error Bool Fehler im Gerat.
nextDevice Int Nummer des nachsten Geréats.
actualConfigured Int Anzahl der projektierten Slots
Slots des Geréts.
slots Array [0..USERDIAG_SLOTS_ Diagnosestruktur der Module.
PER_DEVICE_UPPER_LIM] Siehe slots [UserDiag_typeSilot]
of "UserDiag_typeSlot"

Hinweis
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3.34 DB "UserDiag_HmiData"

Der DB "UserDiag_HmiData" dient als Schnittstelle zur Visualisierung. Der DB ist
abgeleitet vom PLC-Datentyp "UserDiag_typeHmiData".

[UserDiag_typeHmiData]

Tabelle 3-8: PLC-Datentyp "UserDiag_typeHmiData"

Variablenname

Datentyp

Bedeutung

actlOSystem Int Index des ausgewahlten 10O-
Systems.

actDeviceOf Int Index des ausgewahlten Gerats

Screen im Bild.

ioSlotDiagnostics | Bool Bild "Detailansicht Gerat"

Loaded geoffnet.

actScreenDevices | Int Aktuelle Seite der Geratelber-
sicht des ausgewahlten 10-
Systems.

maxScreens Int Max. Anzahl Seiten der Geréate-

Devices Ubersicht des ausgewahlten 10-
Systems.

ackWaitTime Int Wartezeit nach Anlauf fur auto-
matisches Riicksetzen des ge-
speicherten Fehlerstatus in [s].

ackStates Bool Rucksetzen des gespeicherten

Fehlerstatus.

actlOSystemData

UserDiag_typeActlOSystem

Diagnosedaten des ausgewahl-
ten 10-Systems.

(Siehe actlOSystemData
[UserDiag_typeActlOSystem])

actDeviceNumber | Ulnt Geratenummer des ausge-
wahlten Geréats.

actDeviceName String[50] Geratename des ausgewahliten
Geréts.

actiPAddress IP_V4 IP-Adresse des ausgewahlten
Geréts.

errorAtLower Bool Fehler auf vorheriger Seite der

Screen Geratelibersicht des ausge-
wahlten I0-Systems.

errorAtUpper Bool Fehler auf nachfolgender Seite

Screen der Gerateubersicht des ausge-
wahlten 10-Systems.

filterErrorDevices Bool Filter, nur gestorte Gerate

werden angezeigt.

ioSystemError

Array [0..USERDIAG_IO_
SYSTEMS_UPPER_LIM] of Bool

Fehler im 10-System.
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actlOSystemData [UserDiag_typeActlOSystem]

Der Datentyp beinhaltet die Informationen des selektierten 10-Systems und des
selektierten Geréts bzw. die Informationen der Steuerung.

Tabelle 3-9: PLC-Datentyp "UserDiag_typeActlOSystem"

Variablenname

Datentyp

Bedeutung

actloSystem

Int

Nummer des selektierten

of Uint

Number 10-Systems.
actlODevice Array [1..USERDIAG_DEVICES_ | Geratenummern / PROFIBUS-
Numbers PER_SCREEN_UPPER_LIM] Adressen des ausgewdhlten 10-

Systems.

actlODeviceState

Array [1..USERDIAG_DEVICES_
PER_SCREEN_UPPER_LIM]
of USiInt

Status der Gerate des selektier-
ten 10-Systems.

actDeviceSlots
Used

Array [0..USERDIAG_SLOTS_
PER_SCREEN_UPPER_LIM]
of Bool

Belegte Slots des ausgewahlten
Geréts.
(Wird im Anlauf ermittelt.)

actDeviceSlots
State

Array [0..USERDIAG_SLOTS_
PER_SCREEN_UPPER_LIM]
of USiInt

Status der Slots des ausgewahl-
ten Gerats.
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3.35 FB "UserDiag_PLCCheck"

Der FB "UserDiag_PLCCheck" ermittelt beim ersten Aufruf die Hardware-Kennung-
en der lokalen Komponenten. Der FB liest die Statusinformationen der lokalen

Module und wertet diese aus.

Schnittstellen
Abbildung 3-2: Aufruf in "UserDiag_Diagnostics"

Tabelle 3-10: Parameter der Bausteinschnittstelle

#instPLCCheck
WB2002
“UserDiag_PLCCheck”
EN EMO
32 error = -
“Local~Device” — plcHwid status
#plcData plcData status|D

Typ Parameter Datentyp

Beschreibung

Input plcHwlId HW_DEVICE

Hardware-Kennung der Steuerung.

InOut plcData UserDiag_typePlc

Diagnosedaten der Steuerung und deren
lokale Module.

Output | error Bool

Bei der Bearbeitung des FB ist ein
Fehler aufgetreten.

Weiterfiihrende Informationen zur Lokali-
sierung der Fehlerursache erhalten Sie
Uber die Ausgénge "status" und
"statusID".

status Word

Fehlercode des FB oder einer intern
aufgerufenen Diagnose-Anweisung. Der
Fehlerort innerhalb des FB kann
zusatzlich Uber den Ausgang "status|D"
abgelesen werden.

statusID Word

Angabe eines zusétzlichen Fehlercodes
zur Lokalisierung der Fehlerursache
innerhalb des FB.
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Fehlercode "status"

In der folgenden Tabelle ist der mégliche Fehlercode beschrieben:
Tabelle 3-11: Fehlercode am Ausgang "status"

Fehlercode Beschreibung

16#0000 Kein Fehler.

16#8xxx Fehler (RET_VAL) der Diagnose-Anweisungen.

16#8400 Interner Fehler: Die Anzahl der projektierten Module Uiberschreitet die
Array-Grenze "USERDIAG_SLOTS_PER_PLC_UPPER_LIM".

Fehlerquellen "statusID"

In der folgenden Tabelle sind die Fehlerquellen beschrieben.
Tabelle 3-12: Fehlerquelle am Ausgang "statusID"

statusID Bedeutung Hinweis
0 Kein Fehler. -
1 Interner Fehler des FB. -
2 Fehler beim Auslesen der Statusinformationen der Module | Reserve
mit "ModuleStates" im Mode "1: Module sind konfiguriert".
3 Fehler beim Auslesen der Statusinformationen der Module -

mit "ModuleStates" im Mode "2: Module gestort”.

4 Fehler beim Auslesen der Statusinformationen der Module -
mit "ModuleStates" im Mode "5: In den Modulen ist ein
Problem aufgetreten”.

5 Fehler beim Auslesen der Statusinformationen der Module -
mit "ModuleStates" im Mode "4: Module sind vorhanden".
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Funktionsbeschreibung

Der FB dient dazu, die Hardware-Kennungen der lokalen Komponenten automa-
tisch mit der Anweisung "GEO2LOG" anhand der Steckplatzinformationen zu
ermitteln. Die Steckplatzinformationen werden mit einer Variablen vom System-
datentyp "GEOADDR" vor jedem Aufruf der Anweisung neu beschrieben.

Die Anweisung "ModuleStates" liest die Statusinformationen der lokalen Module fiir
verschiedene Modi aus. Der FB wertet diese Statusinformationen aus.

Die Hardware-Kennungen und die ausgewerteten Diagnoseinformationen werden
in der entsprechenden Struktur im globalen Datenbaustein "UserDiag_Diagnostics-
Data" abgespeichert.

Die folgende Abbildung zeigt den prinzipiellen Programmablauf des FB.

Abbildung 3-3: Programmablauf des FB

Start/Stop

Ja

Steckplatz-
Informationen
lokales Modul x setzen

v

GEO2LOG
HW-Kennung
| okales Modul leser

N
Letztes Modul

ModuleStates
Status der Module
Mode 2, 4, 5) lesen

v

Status der Module
auswerten und
speichern

v

Start/Stop

a
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3.3.6 FB "UserDiag_IOSystemCheck"

Der FB "UserDiag_|OSystemCheck" ermittelt beim ersten Aufruf die Hardware-
Kennungen der Komponenten eines |0-Systems. Der FB liest die Statusinforma-
tionen der dezentralen Gerate und deren Module und wertet diese aus.

Schnittstellen

Abbildung 3-4: Aufruf in FB "UserDiag_Diagnostics" fur 10-System 1 und 10-System 2

Tabelle 3-13: Parameter der Bausteinschnittstelle

error =

#instl0SystemnCh
eckl
WB2001
“UserDiag_lOSystemCheck”

EN EMNO
260

“Local~PROFINET_ status

I0-System ioSysternHwid statusiD
#ioSysternData[”
USERDIAG_

I0SYSTEM_17] ioSystemData
#instlOSystemnCh
eck2
WB2001
"UserDiag_lOSystemCheck”

EN EMNO
300

“Local~DP- status

Mastersystern’ ioSystemHwid statusiD
#ioSysternData[”
USERDIAG_

IO5YSTEM 27 i0SystemData

error = ...

Typ Parameter Datentyp

Beschreibung

Input ioSystemHwld | HW_IOSYSTEM

Hardwarekennung des 10-Systems.

InOut ioSystemData | UserDiag_
typelOSystem

Diagnosedaten des 10-Systems.

Output | error Bool

Bei der Bearbeitung des FB ist ein
Fehler aufgetreten.

Weiterfiihrende Informationen zur Lokali-
sierung der Fehlerursache erhalten Sie
Uber die Ausgénge "status" und
"statusID".

status Word

Fehlercode des FB oder einer intern auf-
gerufenen Diagnose-Anweisung. Der
Fehlerort innerhalb des FB kann zusatz-
lich tUber den Ausgang "statusID" abge-
lesen werden.

statusID Word

Angabe eines zusétzlichen Fehlercodes
zur Lokalisierung der Fehlerursache
innerhalb des FB.
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Fehlercode "status"

In der folgenden Tabelle ist der mégliche Fehlercode beschrieben:
Tabelle 3-14: Fehlercode am Ausgang "status"

Fehlercode

Beschreibung

16#0000

Kein Fehler.

16#8xxx

Fehler (RET_VAL) der Diagnose-Anweisungen.

16#8400

Interner Fehler: Die Anzahl der projektierten Module Uiberschreitet die
Array-Grenze "USERDIAG_SLOTS_PER_DEVICE_UPPER_LIM".

16#8401

Interner Fehler: Die Anzahl der projektierten Geréate Uiberschreitet die
Array-Grenze "USERDIAG_DEVICES_PER_IO_SYSTEM_UPPER_LIM".

Fehlerquellen "statusID"

In der folgenden Tabelle sind die Fehlerquellen beschrieben.
Tabelle 3-15: Fehlerquelle am Ausgang "statusID"

statusID Bedeutung Hinweis

0 Kein Fehler. -

1 Interner Fehler des FB. -

2 Fehler beim Auslesen der Statusinformationen der Module Reserve
mit "ModuleStates" im Mode "1: Module sind konfiguriert".

3 Fehler beim Auslesen der Statusinformationen der Module -
mit "ModuleStates" im Mode "2: Module gestort”.

4 Fehler beim Auslesen der Statusinformationen der Module -
mit "ModuleStates" im Mode "5: In den Modulen ist ein
Problem aufgetreten”.

5 Fehler beim Auslesen der Statusinformationen der Module -
mit "ModuleStates" im Mode "4: Module sind vorhanden".

6 Fehler beim Auslesen der Statusinformationen der Geréte -
mit "DeviceStates" im Mode "1: Geréte sind konfiguriert".

7 Fehler beim Auslesen der Statusinformationen der Geréte -
mit "DeviceStates" im Mode "2: Geréate gestort".

8 Fehler beim Auslesen der Statusinformationen der Geréte -
mit "DeviceStates" im Mode "5: In den Geréten ist ein
Problem aufgetreten”.

9 Fehler beim Auslesen der Statusinformationen der Geréte -
mit "DeviceStates" im Mode "4: Gerate vorhanden".

10 Fehler beim Auslesen der Statusinformationen der Geréte -
mit "DeviceStates" im Mode "3: Gerate deaktiviert".

11 Fehler beim Auslesen des Geratenamens mit -
"GET_NAME".

Funktionsbeschreibung

Der FB dient dazu, die Hardware-Kennungen der Gerate und Module eines 10-
Systems automatisch mit der Anweisung "GEO2LOG" anhand der Steckplatzinfor-
mationen zu ermitteln. Die Steckplatzinformationen werden mit einer Variablen
vom Systemdatentyp "GEOADDR" vor jedem Aufruf der Anweisung neu

beschrieben.

Die Anweisung "GET_NAME" liest die Namen der PROFIBUS DP-Slaves bzw. der
PROFINET IO-Gerate aus.
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Die Anweisungen "DeviceStates" und "ModuleStates" lesen die Statusinformatio-
nen der Gerate und deren Module flir verschiedene Modi aus. Der FB wertet die
Statusinformationen aus.

Die Hardware-Kennungen und die ausgewerteten Statusinformationen werden in
der entsprechenden Struktur im globalen Datenbaustein "UserDiag_Diagnostics-
Data" abgespeichert.

Die folgende Abbildung zeigt den prinzipiellen Programmablauf des FB.

Abbildung 3-5: Programmablauf des FB

Jiiiiiiis
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3.3.7 FB "UserDiag_Diagnostics"

Der FB "UserDiag_Diagnostics" ruft alle Diagnosebausteine der Steuerung und der
10-Systeme auf.

Schnittstellen

Abbildung 3-6: Aufruf in FB "UserDiag_Main"
#instUserDiaghai
nDiagnostics

WB2003
“UserDiag_Diagnostics”

EN EMO
#statStariDiag — startDiag

"UserDiag_
DiagnosticsData”.

plcData — picpata

"UserDiag_
DiagnosticsData”.

ioSystemnData ioSystemData

Tabelle 3-16: Parameter der Bausteinschnittstelle

Typ Parameter DatenTyp Beschreibung
InOut | startDiag Bool Start der Diagnose.
plcData UserDiag_typePlc Diagnosedaten der Steuerung
und deren lokale Module.
ioSystemData Array [1.. USERDIAG_ Diagnosedaten der
I0_SYSTEMS _ 10-Systeme.
UPPER_LIM] of (Siehe ioSystemData

UserDiag_typeloSystem | [UserDiag_typeloSystem])

Der FB "UserDiag_Diagnostics" wird von folgenden Programmbausteinen
aufgerufen:

e "UserDiag_Main"
e "Startup"
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Funktionsbeschreibung

Die Diagnose im FB "UserDiag_Diagnostics" wird nur ausgefihrt, wenn der Start
der Diagnose ("statStartDiag") vom Systemmerkerbit "DiagStatusUpdate" oder von
"UserDiag_DiagnosticsData".startDiag auf "TRUE" gesetzt wird.

Der FB "UserDiag_Diagnostics" ruft den FB "UserDiag_PLCCheck" zur
Auswertung der Diagnoseinformationen der Steuerung und pro IO-System den FB
"UserDiag_lOSystemCheck" zur Auswertung der Diagnoseinformationen der
10-Systeme auf.

Hinweis  Wenn Sie ein Gerat, das nicht mit dem Bussystem verbunden ist, mit der Anwei-
sung "D_ACT_DP" aktivieren, kann es vorkommen, dass das Systemmerkerbit
"DiagStatusUpdate" nach der Aktivierung nicht gesetzt wird. In diesem Fall
missen Sie die Auswertung der Diagnose durch Setzen der Variablen
"UserDiag_DiagnosticsData".startDiag im Anwenderprogramm starten.

Die folgende Abbildung zeigt den prinzipiellen Programmablauf des FB.
Abbildung 3-7: Programmablauf des FB

< Start/Stop >

Start Diagnose

Start Diagnose
rucksetzen

v

UserDiag_
PLCCheck

v

UserDiag_
10SystemCheck
10-System 1

v

UserDiag_
10SystemCheck
10-System 2

v

Start/Stop
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FB "UserDiag_GetIPAddress"

Der FB "UserDiag_GetlPAddress" liest die IP-Adressen der Geréte eines
PROFINET IO-Systems aus.

Schnittstellen

Abbildung 3-8: Aufruf in FB "UserDiag_Main"

#instUserDiagGet
IPAddress
WB2005
“UserDiag_GetlPAddress™
EMN EMNO
error = ...
"UserDiag_ —
DiagnosticsData”.
ioSysternData["U statusID
SERDIAG_
I0SYSTEM_17] ioSystemData

Tabelle 3-17: Parameter der Bausteinschnittstelle

Typ Parameter DatenTyp Beschreibung
InOut ioSystemData UserDiag_ Diagnosedaten des 10-Systems.
typelOSystem
Output | error Bool Bei der Bearbeitung des FB ist ein
Fehler aufgetreten.
Weiterflhrende Informationen zur
Lokali-sierung der Fehlerursache
erhalten Sie Uber die Ausgange
"status" und "statusID".
status Word Fehlercode der Anweisung
"GetStationInfo".
statusID Word ID der Anweisung "GetStationInfo".

Funktionsbeschreibung

Die Anweisung "GetStationInfo" liest die IP-Adressen der PROFINET 10-Gerate
eines PROFINET IO-Systems aus.

Die folgende Abbildung zeigt den prinzipiellen Programmablauf des FB.
Abbildung 3-9: Programmablauf des FB

Start/Stop

v

GetStationInfo
IP-Adresse
lesen

v

Start/Stop
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3.3.9

FB "UserDiag_DiagnosticsHmi"

Der FB "UserDiag_DiagnosticsHmi" reagiert auf die Eingaben am HMI und stellt
der Visualisierung die gewtinschten Diagnoseinformationen zur Verfigung.

Schnittstellen

Abbildung 3-10: Aufruf in FB "UserDiag_Main"

#instUserDiagDia
gnosticsHmi
WB2006
"UserDiag_DiagnosticsHmi™
EN EMNO

"UserDiag_
DiagnosticsData”.

plcData plcData
"UserDiag_
DiagnosticsData”.

ioSystemData ioSystemData

WB2002
"UserDiag_

HrniData" hmiData

Tabelle 3-18: Parameter der Bausteinschnittstelle

Typ Parameter DatenTyp Beschreibung
InOut plcData UserDiag_typePlc Diagnosedaten der Steuerung
und deren lokale Module.
ioSystemData Array [1..USERDIAG_ Diagnosedaten der
I0_SYSTEMS _ 10-Systeme.
UPPER_LIM] of (Siehe ioSystemData
UserDiag_typelo [UserDiag_typeloSystem])
System
hmiData UserDiag_typeHmiData | Informationen fir die
Visualisierung.
(Siehe
[UserDiag_typeHmiData])
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Funktionsbeschreibung

Der FB "UserDiag_DiagnosticsHmi" setzt nach dem Anlauf und einer Wartezeit
den gespeicherten Fehlerstatus zuriick.

Der FB reagiert auf die Eingaben am HMI. Nach Anforderung setzt der FB den
gespeicherten Fehlerstatus zurlick und versorgt die Visualisierung mit den
angeforderten Daten, z. B.:

o Diagnoseinformationen der Steuerung und deren lokale Module
e Diagnoseinformationen des 10-Systems
o Diagnoseinformationen der Gerate mit deren Module

Die folgende Abbildung zeigt den prinzipiellen Programmablauf des FB.
Abbildung 3-11: Programmablauf des FB
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3.3.10 FB "UserDiag_Main"

Der FB "UserDiag_Main" ruft alle fiir die Diagnose bendétigten Programmbausteine
auf.

Schnittstellen
Abbildung 3-12: Aufruf in OB "Main"

WB2000
"UserDiag_
Insthiain”

WB2000
“UserDiag_Main™

—iEN EMNO

Funktionsbeschreibung

Der FB ruft die FBs "UserDiag_Diagnostics", "UserDiag_DiagnosticsHmi" und
"UserDiag_GetIPAddress" zur Auswertung und Visualisierung der
Diagnoseinformationen der Steuerung auf.

Die folgende Abbildung zeigt den prinzipiellen Programmablauf des FB.
Abbildung 3-13: Programmablauf des FB

C Start/Stop >

v

UserDiag_
Diagnostics

v

UserDiag_
GetlPAddress

v

UserDiag_
DiagnosticsHmi

v

< Start/Stop >

Hinweis  Rufen Sie den FB "UserDiag_Main" vor der Bearbeitung Ihres Anwenderpro-
gramms auf, z. B. im ersten Netzwerk des OB "Main". Damit sind die ausgewer-
teten Diagnoseinformationen fiir die Dauer der zyklischen Programmbearbeitung
fur Ihr Anwenderprogramm konsistent.
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4
4.1

Anhang

Service und Support

Industry Online Support

Sie haben Fragen oder brauchen Unterstiitzung?

Uber den Industry Online Support greifen Sie rund um die Uhr auf das gesamte
Service und Support Know-how sowie auf unsere Dienstleistungen zu.

Der Industry Online Support ist die zentrale Adresse fir Informationen zu unseren
Produkten, Losungen und Services.

Produktinformationen, Handbicher, Downloads, FAQs und Anwendungsbeispiele
— alle Informationen sind mit wenigen Mausklicks erreichbar:
https://support.industry.siemens.com

Technical Support

Der Technical Support von Siemens Industry unterstiitzt Sie schnell und kompetent
bei allen technischen Anfragen mit einer Vielzahl malRgeschneiderter Angebote
—von der Basisunterstitzung bis hin zu individuellen Supportvertragen.

Anfragen an den Technical Support stellen Sie per Web-Formular:
www.siemens.de/industry/supportrequest

Serviceangebot

Unser Serviceangebot umfasst, unter anderem, folgende Services:
e Produkttrainings

e Plant Data Services

e Ersatzteilservices

e Reparaturservices

e Vor-Ort und Instandhaltungsservices

e Retrofit- und Modernisierungsservices

e Serviceprogramme und Vertrage

Ausfuhrliche Informationen zu unserem Serviceangebot finden Sie im
Servicekatalog:
https://support.industry.siemens.com/cs/sc

Industry Online Support App

Mit der App "Siemens Industry Online Support" erhalten Sie auch unterwegs die
optimale Unterstiitzung. Die App ist fir Apple iOS, Android und Windows Phone
verflgbar:

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/sc/2067
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4.2 Links und Literatur

Tabelle 4-1

Nr.

Thema

\1\

Siemens Industry Online Support
https://support.industry.siemens.com

\2\

Link auf die Beitragsseite des Anwendungsbeispiels
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/98210758

\3\

Systemdiagnose mit S7-1500 und TIA Portal
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/68011497

\4\

STEP 7 Professional V14 SP1 Systemhandbuch
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109747136

\5\

SIMATIC STEP 7 Basic/Professional V15.1 und SIMATIC WinCC V15.1
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109755202

\6\

S7-1500 Systemhandbuch
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/59191792

\7\

SINAMICS Startdrive
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/de/view/109760845

4.3 Anderungsdokumentation

Tabelle 4-2

Version Datum Anderung

V1.0 09/2014 Erste Ausgabe

V2.0 04/2015 Neue Version mit Auswertung der Fehler in den Fehler-OBs

Variablen

V2.1 04/2016 Neue Version mit SINAMICS G120 und strukturierten HMI-

V2.2 07/2016 Neue Version: Anderung der Fehlerauswertung

V2.3 10/2016 Neue Version: Kleine Fehlerkorrektur

V3.0 05/2017 Komplette Uberarbeitung

V3.1 01/2018 Auswertung der Diagnose im OB "Main".
Die Auswertung wird durch das Systemmerkerbit

"DiagStatusUpdate" ausgeldst.

V3.2 02/2018 Kleine Fehlerkorrektur

V3.3 03/2019 Upgrade auf TIA Portal V15.1 Update 1

V3.4 09/2019 HMI: Rucksetzen von "ioSlotDiagnosticsLoaded" auch
wenn Modulibersicht nicht tGber "schlieBen" beendet wird
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