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Gewabhrleistung und Haftung

Gewahrleistung und Haftung

Hinweis

Security-
hinweise

Die Anwendungsbeispiele sind unverbindlich und erheben keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit hinsichtlich Konfiguration und Ausstattung sowie jeglicher
Eventualitéaten. Die Anwendungsbeispiele stellen keine kundenspezifischen
Lésungen dar, sondern sollen lediglich Hilfestellung bieten bei typischen
Aufgabenstellungen. Sie sind fir den sachgeméaRen Betrieb der beschriebenen
Produkte selbst verantwortlich. Diese Anwendungsbeispiele entheben Sie nicht
der Verpflichtung zu sicherem Umgang bei Anwendung, Installation, Betrieb und
Wartung. Durch Nutzung dieser Anwendungsbeispiele erkennen Sie an, dass wir
Uber die beschriebene Haftungsregelung hinaus nicht fir etwaige Schaden
haftbar gemacht werden kénnen. Wir behalten uns das Recht vor, Anderungen
an diesen Anwendungsbeispiele jederzeit ohne Ankiindigung durchzufuhren. Bei
Abweichungen zwischen den Vorschlagen in diesem Anwendungsbeispiel und
anderen Siemens Publikationen, wie z.B. Katalogen, hat der Inhalt der anderen
Dokumentation Vorrang.

Fir die in diesem Dokument enthaltenen Informationen Glbernehmen wir keine
Gewabhr.

Unsere Haftung, gleich aus welchem Rechtsgrund, fur durch die Verwendung der
in diesem Anwendungsbeispiel beschriebenen Beispiele, Hinweise, Programme,
Projektierungs- und Leistungsdaten usw. verursachte Schaden ist ausgeschlossen,
soweit nicht z.B. nach dem Produkthaftungsgesetz in Fallen des Vorsatzes, der
groben Fahrlassigkeit, wegen der Verletzung des Lebens, des Korpers oder der
Gesundheit, wegen einer Ubernahme der Garantie fiir die Beschaffenheit einer
Sache, wegen des arglistigen Verschweigens eines Mangels oder wegen
Verletzung wesentlicher Vertragspflichten zwingend gehaftet wird. Der Schadens-
ersatz wegen Verletzung wesentlicher Vertragspflichten ist jedoch auf den
vertragstypischen, vorhersehbaren Schaden begrenzt, soweit nicht Vorsatz oder
grobe Fahrlassigkeit vorliegt oder wegen der Verletzung des Lebens, des Kérpers
oder der Gesundheit zwingend gehaftet wird. Eine Anderung der Beweislast zu
Ihrem Nachteil ist hiermit nicht verbunden.

Weitergabe oder Vervielfaltigung dieser Anwendungsbeispiele oder Auszlige
daraus sind nicht gestattet, soweit nicht ausdriicklich von der Siemens AG
zugestanden.

Siemens bietet Produkte und Losungen mit Industrial Security-Funktionen an,
die den sicheren Betrieb von Anlagen, Losungen, Maschinen, Geraten und/oder
Netzwerken unterstitzen. Sie sind wichtige Komponenten in einem
ganzheitlichen Industrial Security-Konzept. Die Produkte und Losungen von
Siemens werden unter diesem Gesichtspunkt standig weiterentwickelt. Siemens
empfiehlt, sich unbedingt regelméaRig tber Produkt-Updates zu informieren.

Fur den sicheren Betrieb von Produkten und Lésungen von Siemens ist es
erforderlich, geeignete SchutzmafRnahmen (z. B. Zellenschutzkonzept) zu
ergreifen und jede Komponente in ein ganzheitliches Industrial Security-Konzept
zu integrieren, das dem aktuellen Stand der Technik entspricht. Dabei sind auch
eingesetzte Produkte von anderen Herstellern zu beriicksichtigen.
Weitergehende Informationen uber Industrial Security finden Sie unter
http://www.siemens.com/industrialsecurity.

Um stets Uber Produkt-Updates informiert zu sein, melden Sie sich fiir unseren
produktspezifischen Newsletter an. Weitere Informationen hierzu finden Sie
unter http://support.automation.siemens.com.

I-Device_Safety
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1 Aufgabe und Lésung

1 Aufgabe und Losung

Beschreibung

Auch in sicherheitsgerichteten Automatisierungsanlagen besteht oft die
Notwendigkeit, eine einfach zu projektierende deterministische Kommunikation
zwischen Modulen bzw. Maschinen zu realisieren, ohne auf ,zusatzliche"
verbindungsorientierte Kommunikationswege ausweichen zu missen.

Dieses Dokument geht auf folgende Engineering-Mdglichkeiten ein:

1. Die Projektierung der fehlersicheren Kommunikation zwischen zwei F-CPUs
erfolgt in einem gemeinsamen TIA-Projekt.

2. Die Projektierung der fehlersicheren Kommunikation zwischen zwei F-CPUs
erfolgt in unterschiedlichen TIA-Projekten (projektubergreifend).

Hinweis  Dieses Dokument zeigt ausschlie3lich die Anwendung der I-Device Funktion in
einer sicheren Umgebung und verdeutlicht dabei die Besonderheiten zur
Standard Umgebung. Eine genaue Beschreibung, den Nutzen und das
Einsatzgebiet der I-Device-Funktion finden Sie in der Konfigurationssanleitung
,Konfig_I-Device_Standard®.

I-Device_Safety
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1 Aufgabe und Lésung

Schematische Darstellung

Abbildung 1-1
F 10-Controller 10-Controller
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I-Device ermdoglicht, auch in einer sicheren Umgebung, eine sehr einfache und
schnelle Kommunikation zwischen zwei PROFINET |O-Geraten (oder PN [O-
Controllern) im selben Subnetz, die gleichzeitig und auf einem Bus stattfinden
kann.

Die sicherheitsgerichtete Kommunikation zwischen dem Sicherheitsprogramm der
F-CPU eines |IO-Controllers und dem/den Sicherheitsprogramm(en) der F-CPU(s)
eines oder mehrerer I-Devices findet — wie im Standard Uber PROFINET IO — Uber
I0-Controller-1-Device-Verbindungen (F-CD) statt.

Sie bendtigen fir die 10-Controller-I-Device-Kommunikation keine zusatzliche
Hardware.

Einsetzbare Komponenten

Hinweis

Die I-Device Funktion in einer sicheren Umgebung wird von folgenden Baugruppen
unterstutzt:

e S7-300 (ab V3.2) / S7-300F
e S7-400 (ab V6) / S7-400F

e S7-1500/ S7-1500F

e SIMOTION

e ET 200S CPU /ET 200SP CPU / ET 200pro CPU
e SIMATIC CPs (CP 343-1 Adv. IT, CM 1542-1)

Welche Baugruppe den Betriebsmodus ,|-Device* bzw. die Anbindung von ,I-
Device* als ,|O-Controller unterstltzt erfahren Sie hier \7\.

I-Device_Safety
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2 Projektierung der I-Device Funktion bei Sicherheits-Steuerungen

2.1

Allgemein

Projektierung der I-Device Funktion bei
Sicherheits-Steuerungen

Beschreibung der Unterschiede zum Standard I-Device

Bei einer sicherheitsgerichteten 10-Controller-1-Device-Kommunikation wird eine
feste Anzahl von Daten fehlersicher zwischen den Sicherheitsprogrammen in
F-CPUs IO-Controllern / I-Devices Ubertragen.

Die Daten werden mit Hilfe der Anweisungen ,SENDDP*“ zum Senden und
,RCVDP* zum Empfangen tbertragen und in projektierten Transferbereichen der
Gerate abgelegt. Ein Transferbereich besteht aus jeweils einem Eingangs- und
einem Ausgangsadressbereich.

Datenaustausch

Anders als beim Standard I-Device wird bei der sicherheitsgerichteten
Projektierung der I-Device Funktion nicht direkt auf die Ein- und Ausgéange der
angelegten Transferbereiche des I0-Controllers bzw. des I-Device zugegriffen.
Der Zugriff auf die Transferbereiche geschieht Gber die Bausteine ,SENDDP* und
,RCVDP* (siehe Kapitel 2.2).

Wahrend ,SENDDP* jeweils die Ausgange des 10-Controllers / I-Device bedient,
liest ,RCVDP“ deren Eingénge aus.

Abbildung 2-1
10-Controller I-Device
Hardware- und
F-CPU1 Netzwerkeditor F-CPU 1
Sicherheitsprogramm Sicherheitsprogramm
Transferbereiche:
Controller zu Device
F_SENDDP: LADDR F_RCVDP: LADDR
Device zu Controller
F_RCVDP: LADDR F_SENDDP: LADDR

Projektierungsmoglichkeiten

Grundsatzlich haben Sie zwei Moglichkeiten der Projektierung:
1. Konfigurieren eines I-Devices innerhalb eines Projekts.

2. Konfigurieren eines I-Devices, das in einem anderen Projekt oder in einem
anderen Engineering-System verwendet wird.

I-Device_Safety
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2 Projektierung der I-Device Funktion bei Sicherheits-Steuerungen

Transferbereiche

Hinweis

Hinweis

Auch in einer sicheren Umgebung werden fur die 10-Controller-lO-Device
Kommunikation Transferbereiche benétigt.

Diese enthalten die zu Ubermittelnden Daten.

Da der Datenaustausch in einer sicherheitsgerichteten Umgebung Utber die
Bausteine ,SENDDP* bzw. ,RCVDP* erfolgt, werden diese Transferbereiche
diesen Bausteinen zugewiesen

Regeln:

Fur die zu sendenden Daten muss der Transferbereich fur Ausgangsdaten und
der Transferbereich fiur Eingangsdaten mit derselben Anfangsadresse beginnen
(dies gilt nur fur SIMATIC S7-300 / S7-400 Steuerungen).

Fur den Transferbereich fur Ausgangsdaten werden 12 Bytes (konsistent), fir den
Transferbereich fiir Eingangsdaten werden 6 Bytes (konsistent) bendtigt.

Fur die zu empfangenden Daten muss der Transferbereich fur Eingangsdaten und
der Transferbereich fur Ausgangsdaten mit derselben Anfangsadresse beginnen
(dies gilt nur fur SIMATIC S7-300 / S7-400 Steuerungen).

Fir den Transferbereich flr Eingangsdaten werden 12 Bytes (konsistent), fur den
Transferbereich fur Ausgangsdaten werden 6 Bytes (konsistent) bendtigt.

Der Transferbereich fur Eingangsdaten fur die zu sendenden Daten und der
Transferbereich fur Ausgangsdaten fur die zu empfangenden Daten werden vom
TIA-Portal automatisch angelegt.

Beispiel:

~SENDDP* schickt 12 Bytes an den Partner. Diese 12 Bytes bestehen aus 6 Bytes
F-10-Data und 6 Bytes F-Parametern. ,RCVDP* antwortet auf diese Daten mit
einer Quittung von 6 Bytes F-Parameter (siehe Abbildung 2-2).

Abbildung 2-2
10-Controller I-Device
F-CPU 1 F-CPU 2
Sicherheitsprogramm Sicherheitsprogramm
F_SENDDP: LADDR F_RCVDP: LADDR

I 12Bytes = 6Bytes F-0-Data + 6Bytes F-Parameter>

| | Ll
< 6Bytes F-Parameter als Quittung I
| I

Um grofRere Mengen Daten senden / empfangen zu kénnen miissen weitere
~SENDDP* und ,RCVDP* Bausteine und zugehérige Transferbereiche angelegt
werden.

I-Device_Safety
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2 Projektierung der I-Device Funktion bei Sicherheits-Steuerungen

Grenzen flr Datenlibertragung
Wenn die zu Ubermittelnde Datenmenge groéRer als die Kapazitat der zueinander
gehoérenden Anweisungen ,SENDDP“ / ,RCVDP* ist, kdnnen Sie zusatzliche
Anweisungen ,SENDDP*/ ,RCVDP* verwenden. Projektieren Sie dazu weitere
Transferbereiche.
Die folgende Tabelle zeigt, wie viele Ausgangs- und Eingangsdaten in
sicherheitsgerichteten Kommunikationsverbindungen belegt sind.

Hinweis

Tabelle 2-1
Sicherheits- | Kommunikations- Belegte Eingangs- und Ausgangsdaten
gerichtete verbindung .
Kom- Im 10-Controller Im I-Device
munikation Ausgangs- | Eingangs- | Ausgangs- | Eingangs-
daten daten daten daten
IO-Controller | Senden: 6 Bytes 12 Bytes 12 Bytes 6 Bytes
- I-Device an
I-Device IO-Controller
Empfangen: 12 Bytes 6 Bytes 6 Bytes 12 Bytes
I-Device vom
[I-Controller

Berucksichtigen Sie bei der Erweiterung der Datenlbertragung die maximale
Grenze von 1440 Bytes Eingangs- bzw. Ausgangsdaten fir die Ubertragung
zwischen einem I-Device und einem |O-Controller.

Pro I-Device kdnnen bis zu 64 Transferbereiche angelegt werden.
Jeder ,SENDDP* / ,RCVDP* Baustein bendtigt jeweils 2 Transferbereiche.

Es sind also pro I-Device 32 beliebige Kombinationen aus ,SENDDP*“ /
»,RCVDP* Bausteinen maoglich.

I-Device_Safety
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2 Projektierung der I-Device Funktion bei Sicherheits-Steuerungen

2.2

Allgemein

Beschreibung SENDDP und RCVDP

Die sicherheitsgerichtete Kommunikation zwischen 10-Controller und einem
I-Devices erfolgt mit Hilfe der Anweisungen ,SENDDP* zum Senden und ,RCVDP*
zum Empfangen von Daten. Mit ihnen l&asst sich eine feste Anzahl von Daten des
Datentyps BOOL bzw. INT (alternativ DINT) fehlersicher tbertragen.

Sie finden diese Anweisungen in der Task Card "Anweisungen” (,Instructions®)
unter "Kommunikation"(,Communication“). Die Anweisung ,RCVDP* miissen Sie
am Anfang und die Anweisung ,SENDDP*“ am Ende des Main-Safety-Blocks
aufrufen.

Beachten Sie, dass die Sendesignale erst nach dem Aufruf der Anweisung
+SENDDP*“ am Ende der Bearbeitung der entsprechenden F-Ablaufgruppe
gesendet werden.

Beschreibung

Die Anweisung ,SENDDP* sendet 16 Daten vom Datentyp BOOL und 2 Daten vom
Datentyp INT bzw. bei der S7-1500 alternativ ein Datum vom Datentyp DINT
fehlersicher tber PROFIBUS DP/PROFINET IO zu einer anderen F-CPU. Dort
kénnen die Daten von der zugehdérigen Anweisung ,RCVDP* empfangen werden.

Aufruf der Bausteine SENDDP und RCVDP

Folgende Abbildung zeigt den Aufruf der Bausteine ,SENDDP* und ,RCVDP*.

Abbildung 2-3
SENDDP RCVDP

—EN ENO — —EN ENO —
=—SD_BO_00 ERROR = = ACK_REI ERROR ==t
= SD_BO_01 SUBS_ON = = SUBBO_00 SUBS_ON ==t
—5SD_BO_02 RET_DPRD — SUBBO_01 ACK_REQ —
—5D_BO_03 RET_DPWR — SUBBO_02 SENDMODE —
—SD_BO_04 DIAG — SUBBO_03 RD_BO_00 —
= SD_BO_05 = SUBBO_04 RD_BO_01 ==
== 5D_BO_06 = SUBBO_05 RD_BO_02 ==
—SD_BO_07 — SUBBO_06 RD_BO_03 —
—SD_BO_08 — SUBBO_07 RD_BO_04 —
—SD_BO_09 — SUBBO_08 RD_BO_05 —
=—SD_BO_10 = SUBBO_09 RD_BO_06 =
= SD_BO_11 = SUBBO_10 RD_BO_07 ==
—5SD_BO_12 — SUBBO_11 RD_BO_08 —
—SD_BO_13 — SUBBO_12 RD_BO_09 —
—5SD_BO_14 —SUBBO_13 RD_BO_10 —
=—SD_BO_15 = SUBBO_14 RD_BO_11 ==
SD_I_00 = SUBBO_15 RD_BO_12 ==t
SD_I_01 SUBILOO RD_BO_13 —
DP_DP_ID SUBLO1 RD_BO_14 —
TIMEOUT DP_DP_ID RD_BO_15 —

LADDR — TIMEOUT RD_I_00

LADDR RD_I_01

RET_DPRD

RET_DPWR

> DIAG

I-Device_Safety
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2 Projektierung der I-Device Funktion bei Sicherheits-Steuerungen

Parameter DP_DP_ID bei mehreren I-Devices
Der Parameter ,DP_DP_ID“ der Bausteine ,SENDDP* und ,RCVDP* ist eine im

Hinweis

gesamten Netzwerk eindeutige 1D zwischen den beiden miteinander
kommunizierenden Bausteinen ,“SENDDP*“ und ,RCVDP*.

Bei Verwendung mehrerer ,SENDDP* / ,RCVDP“-Bausteine muss der Eingang
,DP_DP_ID* dementsprechend angepasst werden.

Die folgende Abbildung zeigt, wie man die Bausteine beispielsweise parametrieren

kann.
Abbildung 2-4

10-Controller

I-Device 1

F-CPU 1

Sicherheitsprogramm

F_SENDDP: DP_DP_ID =1

F-CPU 2

Sicherheitsprogramm

F_RCVDP: DP_DP_ID =2

F_RCVDP: DP_DP_ID =1

F_SENDDP: DP_DP_ID =2

F_SENDDP: DP_DP_ID =15

F_RCVDP: DP_DP_ID =16

I-Device 2

Berucksichtigen Sie bei der Erweiterung der Datentbertragung die maximale
Grenze von 1440 Bytes Eingangs- bzw. Ausgangsdaten fir die Ubertragung
zwischen einem I-Device und einem 10-Controller.

F-CPU 3

Sicherheitsprogramm

F_RCVDP: DP_DP_ID =15

F_SENDDP: DP_DP_ID =16

Pro I-Device kdnnen bis zu 64 Transferbereiche angelegt werden.

Jeder ,SENDDP*/ ,RCVDP* Baustein ben6étigt jeweils 2 Transferbereiche.

Es sind also pro I-Device 32 beliebige Kombinationen aus ,SENDDP*“ /

,RCVDP* Bausteinen maoglich.

Nahere Informationen zu den Bausteinen finden Sie hier \5\.

I-Device_Safety
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2 Projektierung der I-Device Funktion bei Sicherheits-Steuerungen

2.3

Verwendung einer ,,Dummy-CPU* bei
projektiubergreifender Projektierung

Beschreibung

Losung

Eine fehlersichere Kommunikation zwischen einem 10-Controller und einem
I-Device muss durch Projektierung einer ,Dummy-CPU* realisiert werden, wenn
sich die beiden Kommunikationspartner in zwei unterschiedlichen Projekten
befinden.

Eine ,Dummy-CPU* fungiert als Reprasentant des ,I-Device" im Projekt des ,10-
Controllers”. Eine andere ,Dummy-CPU* dient als Reprasentant des
,10-Controllers“ im Projekt des ,|I-Device*.

Die Verwendung einer GSDML Datei des I-Device ist in TIA Portal V13 fur
fehlersichere Kommunikation nicht maglich.

Projektierung Projekt B (,,I-Device“):
CPU, projektiert in der Betriebsart ,I-Device® mit:

e Sicherheitsprogramm und Kommunikationsbausteinen ,SENDDP* und
,RCVDP*

e kompletter Hardware-Konfiguration eines normalen ,|-Device*
(Transferbereiche, Netzwerk-Konfiguration)

,Dummy-CPU* als Reprasentant des ,|O-Controllers“ aus Projekt A
Projektierung Projekt A (,,10-Controller®):
CPU, projektiert als ,|O-Controller* mit:

e Sicherheitsprogramm und Kommunikationsbausteinen ,SENDDP*“ und
»,RCVDP*

~,Dummy-CPU*" als Reprasentant der ,|-Device* CPU aus Projekt B
e Identische HW-Konfiguration wie das ,I-Device*
o |O-Controller-Zuweisung

Abbildung 2-5

Projekt A: 10-Controller + Dummy-CPU

Projekt B: I-Device + Dummy CPU

| F_SENDDP i F_RCVDP
Controller zu Controller zu

F-CPU 1 (IO-Controller) Dummy-CPU F-CPU 2 (I-Device)
Transferbereicheder
Sicherheitsprogramm | |HW-Konfiguration Dummy-CPU HW-Konfiguration Sicherheitsprogramm
Transferbereiche: | | identisch zum I-Device | |Transferbereiche:

Device *  HW-Kennung Device
* Name
*  GroBe
Fseel Device zu => Reprdsentant des Device zu ANl
Controller |-Device aus ProjektB Controller
in Projekt A
Hinweis  Transferbereiche (HW-Kennung, Name, Grof3e), IP-Adresse und PROFINET-

Name der ,Dummy-CPU" und des ,I-Device“ miissen identisch sein.

Die ,Dummy-CPU*“ muss nicht als reale Hardwarekomponente vorhanden sein,

sie dient lediglich der Projektierung.

I-Device_Safety
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3 Projektierung

3 Projektierung

3.1 Informationen zur Infrastruktur

Softwarepaket

Installieren Sie STEP 7 Professional V13 SP1 und das Optionspaket STEP 7
Safety auf einen PC/PG.

Erforderliche Gerate/Komponenten:

Fir den Aufbau verwenden Sie folgende Komponenten:

Hinweis

Zwei CPU 1516F-3 PN/DP
Zwei SIMATIC MEMORY CARDs

Eine bzw. zwei 24V-Stromversorgungen mit Kabelverbindung und
Klemmenblockstecker (die Baugruppen kdnnen auch mit einer gemeinsamen
Stromversorgung betrieben werden)

Eine Hutschiene mit Montagematerial fur die S7-1500

Ein PG/PC, auf dem die Projektierungswerkzeuge ,STEP 7 Professional V13
SP1“ und ,STEP 7 Safety V13 SP1 “ installiert sind

Die noétigen Netzwerkkabel, TP-Kabel (Twisted Pair) nach dem Standard
IE FC RJA45 fiur Industrial Ethernet

Es kann auch eine andere sicherheitsgerichtete PROFINET-CPU eingesetzt
werden; vorausgesetzt, die Baugruppe unterstitzt die |-Device-Funktionalitat.

Die nachfolgend beschriebene Projektierung bezieht sich explizit auf die im
Abschnitt ,Erforderliche Gerate/Komponenten“ erwahnten Komponenten

Aufbau der Infrastruktur

Verbinden Sie alle teiinehmenden Komponenten dieser Lésung Uber die integrierte
PROFINET-Schnittstelle miteinander.

I-Device_Safety
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3 Projektierung

3.2 F-CPU als I-Device in einem Projekt
3.21 Implementierung und Konfigurierung der Gerate

Vorbereitung

Offnen Sie die Konfigurationssoftware TIA Portal und legen Sie ein neues Projekt
an.

Implementierung der Gerate

Fugen Sie Uiber die Projektnavigation zwei neue Gerate ein. Wahlen Sie jeweils
Ihre verwendete CPU.

Fur eine eindeutige Unterscheidung der beiden Geréate hinsichtlich lhrer Funktion in
dieser Losung andern Sie den projektinternen Namen in ,IO-Controller”

(CPU 1516F-3 PN/DP) und ,|-Device” (CPU 1516F-3 PN/DP) um.

Konfigurierung der Gerate

Fur den Aufbau eines Automatisierungssystems missen Sie die einzelnen
Komponenten der Hardware konfigurieren, parametrieren und miteinander
verbinden. Die dafiir notwendigen Arbeiten verrichten Sie in der Gerate- und
Netzsicht.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Markieren Sie im Projektbaum die CPU 1516F-3 PN/DP (,|O-Controller”) und
offnen Sie dessen Ordner.

2. Offnen Sie durch einen Doppelklick auf ,Geratekonfiguration* (,Device
configuration®) die Geréatesicht der Komponente.

3. Selektieren Sie in der grafischen Ansicht die zu vernetzende Schnittstelle der

Komponente.
Im Inspektorfenster werden die Eigenschaften der gewahlten Schnittstelle

angezeigt.

I-Device_Safety
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4. Wabhlen Sie die Parameter-Gruppe ,Ethernet-Adressen” (,Ethernet addresses*)
und klicken Sie unter ,Schnittstelle vernetzt mit" (,Interface networked with)
auf die Schaltflache ,Neues Subnetz hinzufligen" (,Add new subnet®).

v v w
0 1 2 3 4 5 6 7
Profilschiene_0
< i ]
General “ 10 tags " System constants || Texts
General |
Ethernet addresses
F-parameters
Ethernet addresses Interface networked with
Time synchronization
Operating mode Subnet: _INot networked
» Advanced options I e L I I
Web server access
Ergebnis

Die Schnittstelle wird mit einem neuen Subnetz des geeigneten Subnetztyps
verbunden. Dabei werden die Adressparameter der Schnittstelle automatisch
konsistent eingestellt.

5.

I-Device_Safety

Markieren Sie im Projektbaum die CPU 1516F-3 PN/DP (,I-Device®) und 6ffnen
Sie dessen Ordner.

Offnen Sie durch einen Doppelklick auf ,Geratekonfiguration® (,Device
configuration®) die Geratesicht der Komponente.

Selektieren Sie in der grafischen Ansicht die zu vernetzende Schnittstelle der
Komponente.

Im Inspektorfenster werden die Eigenschaften der gewéhlten Schnittstelle
angezeigt.
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8. Waéhlen Sie die Parameter-Gruppe ,Ethernet-Adressen” (,Ethernet addresses®)
und wahlen Sie unter ,Schnittstelle vernetzt mit" (,Interface networked with“)
das zu verbindenden Subnetz aus der Klappliste ,Subnetz" (,Subnet®) aus.

J General H 10 tags || System constants || Texts
General Il

Ethernet addresses

F-parameters
Ethernet addresses Interface networked with
Time synchronization

~ Operating mode Subner—_Ltioe navanrbad
» Idevice communication I_
» Real time settings PNIE_1

» Advanced options IP protocol
Weh cerver arrecs

Ergebnis

Die Schnittstelle und das ausgewdhlte Subnetz sind jetzt verbunden. Dabei werden
die Adressparameter der Schnittstelle automatisch konsistent eingestellt.

I-Device_Safety
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3.2.2 Projektierung der I-Device-Funktion

Voraussetzung

Sie befinden sich in der Gerétesicht der CPU 1516F-3 PN/DP des I-Device und die
Eigenschaften der gewahlten Schnittstelle werden im Inspektorfenster angezeigt.

Betriebsart &ndern

1. Wahlen Sie im Inspektorfenster die Parameter-Gruppe ,Betriebsart”
(,Operating mode*) und aktivieren Sie das Optionskastchen ,|O-Device"

(,1O device").

_l General M 10 tags H System constants u Texts
General )
F-parameters Operating mode

Ethernetaddresses
Time synchroniztion
» Operating mode
» Advanced options - [
Web server access

Hardware identifier i &

Assigned IO controller: | Not assigned
e i of PN interface by higherdevel 10 c

<

T

[ &

2. Inder Klappliste ,Zugewiesener 10-Controller" (,Assigned 10 controller®) haben
Sie die Méglichkeit, den 10-Controller auszuwahlen. Anschliel3end werden die
Vernetzung und das 10-System zwischen beiden Geraten in der Netzsicht
angezeigt.

: General \\ 10 tags H System constants ; Texts }
General
F-parameters
Ethernet addresses
Time synchronization

» Operating mode

» Advanced options
Web serveraccess
Hardware identifier

O ing mode

0
10 device

igned 10 Not assigned |
|0-Controller_li.PROFINET-Schnittstelle_1 r“l 10 controller

I-Device_Safety
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3. Mit dem Optionskastchen ,Parametrierung der PN-Schnittstelle durch
Ubergeordneten 10-Controller" (,Parameter assignment of PN interface by
higher-level IO controller”) legen Sie fest, ob die Schnittstelle und deren Ports

vom |-Device selbst oder vom tbergeordneten 10-Controller parametriert wird.

Aktivieren Sie fur diese Losung das Optionskastchen.

[ General J 10 tags , System constants ‘- Texts {

General
Operating mode

F-parameters
Ethernet addresses
Time synchroniztion
» Operating mode
» Advanced options
Web serveraccess
Hardware identifier

™ 10 device
Assigned 10 controller: | I0-Controller Ii PROF\HET—S:hmt’,s!eH-e 1 -
] Parameter assianment of PN interface by hiaher-level 10 controller]

["] opticnal 10-Device

[ Prioritized startup

Device number: |1 -

Hinweis  Wenn Sie das |-Device mit einem untergeordneten |O-System betreiben, dann
kann die PROFINET-Schnittstelle (z. B. Portparameter) des I-Devices nicht
durch den ibergeordneten IO-Controller parametriert werden.

Ergebnis

Die CPU 1516F-3 PN/DP (,I-Device®) ist nun als I-Device projektiert und nimmt die

Rolle eines 10-Device im PROFINET-Netzwerk ein.

I-Device_Safety
Beitrags-ID: 109478798, V1.0, 08/2015
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Transferbereich anlegen

Die Transferbereiche sind die Peripheriebereiche, tber die das I-Device mit dem

Ubergeordneten 10-Controller Daten austauscht.

I-Device_Safety

Wechseln Sie in den Abschnitt ,I-Device-Kommunikation" (,| device
communication®).

Klicken Sie in das erste Feld der Spalte ,Transferbereiche" (,Transfer areas”).
STEP 7 vergibt einen voreingestellten Namen, den Sie andern kénnen.

Wabhlen Sie den Typ der Kommunikationsbeziehung: aktuell ist nur CD bzw. F-
CD fur ,Controller-Device-Kommunikationsbeziehung" (,Data exchange
controller device®) wahlbar. Wahlen Sie F-CD fir die sicherheitsgerichtete
Kommunikation.

Die Adressen werden automatisch vorbelegt. Legen Sie fur diese Losung zwei
sicherheitsgerichtete Transferbereiche (F-CD) der Lange 12 Byte an.

J General H 10 tags " System constants " Texts I

General . L
I-device communication

F-parameters
Ethernet addresses Transfer areas
Time synchroniztion

¥ Operating mode e — L P—

» Idevice communication 1 I F-CD_IO_Controller_... F-CD QO..11 -+ 10.11 12 Byte I
» Real time settings 2 <Add new>
» Advanced options
Web serveraccess
Hardware identifier
k
“
|
»
Hinweis

Sie kénnen die Adressen — wenn erforderlich — Ihrer Umgebung anpassen und
die Lange des Transferbereichs festlegen, der konsistent tGibertragen werden
soll. Achten Sie darauf, dass die E/A-Adressen von 10-Controller und I-Device
mit derselben Adresse beginnen.

Legen Sie durch Klicken in das zweite Feld einen weiteren Transferbereich an.
Andern Sie die Richtung des Adressbereichs tiber ein Klick auf das
Pfeilsymbol.

J General l 10 tags ” System constants ” Texts

General

F-parameters

Ethernet addresses Transfer areas
Time synchroniztion

l-device communication

~ Operating mode [ — - P Ty Y P ———r
F-CD_IO_Controller_... FCD Qo..11 = 10..11 12 Byte
F-CD_Device_to_|O-.. FCD 118..29 + Q18..29 12 Byte

—
<AGO NEW>

» I-device communication

) Real time settings

W -

» Advanced options
Web serveraccess
Hardware identifier

Hinweis
Im Fall der sicherheitsgerichteten Kommunikation kann die Lange des

Transferbereichs nicht variiert werden, da ,SENDDP* bzw. ,RCVDP*
ausschlieRlich 12 Byte senden bzw. empfangen kénnen.

Beitrags-ID: 109478798, V1.0, 08/2015 18



© Siemens AG 2015 All rights reserved

3 Projektierung

Achten Sie darauf, dass die E/A-Adressen von |O-Controller und I-Device mit
derselben Adresse beginnen.

Ergebnis

Fur jeden Transferbereich wird unterhalb der Parameter-Gruppe ,Betriebsart” ein
einzelner Eintrag erzeugt. Durch Auswabhl einer dieser Eintradge kénnen Sie die
Details des Transferbereichs anpassen bzw. korrigieren und kommentieren.

J General || 10 tags Sy:

v

General

F-parameters

Ethernet addresses

Time synchronization

Operating mode

v |-device communication
F-CD_IO_Controller_...
F-CD_Device_to_lO-...

» Real time settings

Advanced options

Web server access

Hardware identifier

Aufruf der Bausteine SENDDP und RCVDP

Fuhren Sie die folgenden Schritte jeweils im ,|O-Controller* und im ,|-Device*
durch.

1. Offnen Sie den FB1 ,Main_Safety RTG1“(automatisch generiert).

Rufen Sie im ersten Netzwerk von FB1 den Baustein ,RCVDP“ auf.

Fir den Baustein ,RCVDP“ muss ein Einzelinstanz Datenbaustein angelegt
werden.

Rufen Sie den Baustein ,SENDDP* im letzten Netzwerk von FB1 auf.

Fur den Baustein ,SENDDP*“ muss ein Einzelinstanz Datenbaustein angelegt
werden.

Belegung der Eingange

Um eine Kommunikation miteinander aufbauen zu kénnen folgende Eingange der
beiden Bausteine vorbelegt werden.

I-Device_Safety

1.

Eingang ,DP_DP_ID*:

Die jeweils zusammen gehérenden ,SENDDP* und ,RCVDP* miissen eine
netzwerkeindeutige ID besitzen, um eine Kommunikation aufbauen zu kénnen.
Das heiftt: ,.DP_DP_ID* von ,SENDDP* im ,1O-Controller” und ,DP_DP_ID*
von ,RCVDP*“ im ,I-Device“ miussen gleich sein.

Das gleiche gilt fur ,DP_DP_ID* von ,RCVDP* im ,IO-Controller und
,DP_DP_ID* von ,SENDDP* im ,I-Device*.
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2.

Eingang ,LADDR":

Hier muss die HW-Kennung des jeweils verwendeten Transferbereichs,
welcher durch den Baustein verwendet wird, angegeben werden.

Kommunikationsweg:
e IO-Controller” zu ,I-Device“ (1)

o |-Device* zu ,|O-Controller (2)
Abbildung 3-1
| General || 10 tags I System constants I Texts

Name Type Hardware identi. Comment
TPA 30 Fip 30
TPA 31 Fip 31
TPA OB Servo Fip 32768
Local~PROFINET-Schnittstelle_1~Port_1 Hw_Interface 65
Local~PROFINET-Schnittstelle_1~Port_2 Hw_Interface 66
LocaI*ROFINET—SchnitEteIIe 1-~0Device Hw Device 257
Local~PROFINET-Schnittstelle_1~F-CO_IO_Controller_to_Device Hw_SubModule 260
Local~PROFINET-Schnittstelle 1~-SYSTEM GEMERATED F-CD 1 Hw SubModule 261 @

m—s:hniustellej ~F-C-D_Device_to_lD_ControIIer Hw_SubModule EW |
Local~PROFINET-Schnittstelle 1~SYSTEM GEMERATED F-CD 2 Hw_SubModule 263
0B_Main OB_PCYCLE 1 —

Hinweis  Verwenden Sie fir die Belegung des Eingangs ,LADDR* die HW-Kennungen,
welche in den Systemkonstanten hinterlegt sind.
Wurde ein Transferbereich angelegt, wird dessen HW-Kennung in den
Systemkonstanten ablegt und kann symbolisch verwendet werden.

PLC-Variablen(,PLC tags®) > ,Alle Variablen anzeigen® (,Show all tags*) >
~Systemkonstanten® (,System constants®)

Eingang ,TIMEOUT”

Parametrieren Sie die ,TIMEOUT“-Eingange der Anweisungen ,RCVDP* und
,SENDDP* mit der gewiinschten Uberwachungszeit. Die Uberwachungszeit
kann auch unparametriert bleiben.

Hinweis  Nahere Informationen zur Uberwachungszeit erhalten Sie hier \6\.

I-Device_Safety

,SD_BO_00” —,SD_BO_15” und ,SD_|_00* und ,SD_|_01:

Diese Eingange des Bausteins ,SENDDP*“ werden auf die Transferbereiche
geschrieben. Sie kdnnen im Laufe des Safety-Programms geé&ndert werden.
Fullen Sie diese Eingange im Anwenderprogramm mit den Daten, die Sie
versenden wollen.

Speichern Sie das Projekt ab.

Beitrags-ID: 109478798, V1.0, 08/2015
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3.2.3 Adressierung und Laden

Fir das Zuweisen des Geréatenamens und dem Laden der Projektdaten schlie3en
Sie das PG an einen freien Port einer Steuerung.

Die Schnittstelle des PGs muss auf TCP/IP eingestellt sein und im selben IP-Band
wie die Steuerungen liegen.

Geratename vergeben

Fur die PROFINET-Kommunikation muss dem I-Device der projektierte
Geratename zugewiesen werden.
Gehen Sie folgendermal3en vor:

1. Waéhlen Sie in STEP 7, im Dialog ,Erreichbare Teilnehmer" (,Accessible
devices") anhand der MAC-Adresse das betreffende 10-Device aus.

2. Klicken Sie auf ,Name zuweisen" (,Assign name*), um den projektierten
Geratenamen in das 10-Device zu laden.

3. Der |O-Controller erkennt das 10-Device Uiber dessen Geratenamen und
vergibt an das 10-Device automatisch die projektierte IP-Adresse.

Projekt laden

Hinweis  Bevor Sie das Projekt Uibersetzen oder laden missen Sie der Safety-CPU ein
Passwort vergeben.

Fur das Laden der Projektdaten markieren Sie nacheinander die beiden
Steuerungen in der Projektnavigation und laden Sie das Projekt in die jeweilige

Baugruppe.
Nahere Informationen zum Laden finden Sie auch in der TIA Portal Online Hilfe
oder im Systemhandbuch siehe \4\.

I-Device_Safety
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3.2.4 I-Device-Funktion testen

Nach den vorgehenden Kapiteln ist die I-Device-Funktion abgeschlossen und
beide Steuerungen haben eine PROFINET-Kommunikationsbeziehung aufgebaut.

Die I-Device Funktion kann nicht einfach Uber die Variablentabelle gesteuert
werden, da die Bausteine nur Uber das Sicherheitsprogramm der
sicherheitsgerichteten Steuerungen angesteuert werden durfen.

1. Um die Funktion zu testen kdnnen Sie die Eingange des Bausteins ,SENDDP*
mit statischen Variablen belegen und diese im Anwenderprogramm setzen.

EN
#5dBo0 — SD_BO_00
#sdBo1 —SD_BO 01
#3dBo2 — sp_BO_02
#sdBo3 — sp_g0_03
#sdBod — SD_BO_04
#sdBo5 — SD_BO 05
#5dBo6 — SD_BO_06
#sdBo7 — Sp_BO_07
#:dBo8 — 5p_B0_08
#sdBo9 — SD_BO 09

#5d8010 — SD_BO_10

#50B011 == 5D BO_11

#sdBo12 — 5p_B0_12

#5dBo13 — sp_BO_13

#sdBold — 5D _BO_14

#50B015 == 5D BO_15

#5di0 — SD_| 00
#s5dil — Sp_101
1—DP.DP_ID

T#1000ms TIMEOUT

264

LADDR

%DB2

“SENDDP_DB"

SENDDP

ENO ——
ERROR —t--
SUBS_ON —.-..
RET_DPRD
RET_DPWR
DIAG

v Netwerk2:
#5d803
{S J—r

#sdBol

{s )F—

#sdBo2

{s b—

2. Der Baustein schreibt nun auf den zugewiesenen Transferbereich und somit
auf die Ausgangsbytes der Steuerung. Das folgende Bild zeigt die
Beobachtung der Ausgange des ,|O-Controller durch eine
Beobachtungstabelle.

‘QE0
%QB1
%QB2
%QB3
%QB4
%QES
%QBE
%QB7
%QES
%QBY

%OE10
OB

I-Device_Safety
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16%32
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16500
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168#7A

22



© Siemens AG 2015 All rights reserved

3 Projektierung

3. Obdie I-Device Funktion richtig implementiert wurde sehen Sie an den
Eingéngen des Kommunikationspartners. Sind diese identisch mit den

Ausgangen der anderen Baugruppe, wurde die Funktion richtig implementiert.

Das folgende Bild zeigt die Beobachtung der Eingange des ,I-Device” durch
eine Beobachtungstabelle.

%IB0
%IB1
FIB2
%IB3
FIB4
%IB5
FIBE
%IB7
%IBE
%IBS
%IB10
%IB11

I-Device_Safety
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Hex
Hex
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Hex

Hex

16%0E
16800
16500
16#32
16500
16800
16500
16800
16506
168C7
16824
1687A
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3.3

3.3.1

F-CPU als I-Device projekttibergreifend

Projektiibergreifend kann eine fehlersichere Kommunikation zwischen einer
SIMATIC S7-1500 als IO-Controller und einer SIMATIC S7-1500 als I-Device durch
Projektierung von ,Dummy-CPUs" realisiert werden.

Implementierung und Konfigurierung des I-Device (Projekt B)

Vorbereitung

Offnen Sie die Konfigurationssoftware TIA Portal und legen Sie ein neues Projekt
an.

Flgen Sie Uber die Projektnavigation zwei neue Geréte ein. Wahlen Sie fir die
~,Dummy-CPU*“ dieselbe CPU, welche Sie in Projekt A fir den ,|O-Controller*
verwenden. Wahlen Sie als I-Device die von Ihnen verwendete CPU.

Fur eine eindeutige Unterscheidung der beiden Geréate hinsichtlich Ihrer Funktion in
dieser Losung andern Sie den projektinternen Namen in ,Dummy-CPU*
(CPU 1516F-3 PN/DP) und ,I-Device* (CPU 1516F-3 PN/DP) um.

Konfigurierung der ,,Dummy-CPU“

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Markieren Sie im Projektbaum die CPU 1516F-3 PN/DP (,Dummy-CPU*) und
offnen Sie dessen Ordner.

2. Offnen Sie durch einen Doppelklick auf ,Geratekonfiguration® (,Device
configuration®) die Geratesicht der Komponente.

3. Selektieren Sie in der grafischen Ansicht die zu vernetzende Schnittstelle der
Komponente.
Im Inspektorfenster werden die Eigenschaften der gewéhlten Schnittstelle
angezeigt.

I-Device_Safety
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4. Wabhlen Sie die Parameter-Gruppe ,Ethernet-Adressen® (,Ethernet addresses®)

und klicken Sie unter ,Schnittstelle vernetzt mit" (,Interface networked with®)
auf die Schaltflache ,Neues Subnetz hinzufligen" (,Add new subnet").

Profilschiene_0

< m ]

I General “ 10 tags || System constants || Texts

General
Ethernet addresses

F-parameters
Ethernet addresses
Time synchronization

Interface networked with

Operating mode Subnet: [ Not networked

» Advanced options I Add new subnet | I
Web server access :

Ergebnis

Die Schnittstelle wird mit einem neuen Subnetz des geeigneten Subnetztyps
verbunden. Dabei werden die Adressparameter der Schnittstelle automatisch
konsistent eingestellt.

Konfigurierung des I-Device

Betriebsart andern

Sie befinden sich in der Gerétesicht der CPU 1516F-3 PN/DP des ,l-Device® und

die Eigenschaften der gewahlten Schnittstelle werden im Inspektorfenster
angezeigt.

I-Device_Safety

Wabhlen Sie im Inspektorfenster die Parameter-Gruppe ,Betriebsart"
(,Operating mode*) und aktivieren Sie das Optionskéastchen ,10-Device"
(,I0 device").

J General H 10 tags " System constants ” Texts

General X
Operating mode

F-parameters

Ethernet addresses

Time synchroniztion
» Operating mode

» Advanced options 10 [

Web server access - —

M 1

I [V 10 device I

Assigned IO controller: | Not assigned W\
e ig of PN interface by higherdevel [0 controller

Hardware identifier

Tamr

tartup

Tvmr

e [ T+
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In der Klappliste ,Zugewiesener I0-Controller" (,Assigned IO controller) haben
Sie die Méglichkeit, den 10-Controller auszuwéhlen. Anschlieend werden die
Vernetzung und das 10-System zwischen beiden Geréten in der Netzsicht
angezeigt.

Ordnen Sie das I-Device der ,Dummy-CPU* (I0-Controller) zu.

General .‘ 10 tags iSystemconslams | Texts |

General

(o) mode

P 9

F-parameters
Ethemnet addresses
Time synchronization
» Operating mode
» Advanced options
Web serveraccess

Hardware identifier z
M 10 device

igned 10 Not assigned )
|0-Controller_li.PROFINET-Schnittstelle_1 rw. 10 controller

Mit dem Optionskastchen ,Parametrierung der PN-Schnittstelle durch
Ubergeordneten 10-Controller" (,Parameter assignment of PN interface by
higher-level IO controller”) legen Sie fest, ob die Schnittstelle und deren Ports
vom |-Device selbst oder vom Ubergeordneten IO-Controller parametriert wird.
Aktivieren Sie fur diese Losung das Optionskastchen.

[ General ﬂ 10 tags 'J System constants ﬂ Texts l

General .
Operating mode

Fparameters
Ethernet addresses
Time synchroniztion
» Operating mode
» Advanced options
Web server access
Hardware identifier

[ 10 device

Assigned 10 controller: | 10-Controller I PROFINET-Schnittstelle 1 -

I [ Parameter assignment of PN inmfac_e by higherdevel 10 :onl‘mllerl
[) Opticnal 10-Device
("] Pricritized startup

Device number: |1 v

Hinweis  Wenn Sie das I-Device mit einem untergeordneten |0-System betreiben, dann
kann die PROFINET-Schnittstelle (z. B. Portparameter) des I-Devices nicht
durch den Ubergeordneten |0-Controller parametriert werden.

Ergebnis
Die CPU 1516F-3 PN/DP (,I-Device®) ist nun als I-Device projektiert und nimmt die
Rolle eines 10-Device im PROFINET-Netzwerk ein.

I-Device_Safety
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Transferbereich anlegen

Hinweis
Sie in Kapitel 2.1.

Die Regeln fiur Transferbereiche bei sicherheitsgerichteter Kommunikation finden

Die Transferbereiche sind die Peripheriebereiche, tiber die das I-Device mit dem
Ubergeordneten 10-Controller Daten austauscht.

1. Wechseln Sie in den Abschnitt ,I-Device-Kommunikation" (,| device

communication®).

I-Device_Safety

Klicken Sie in das erste Feld der Spalte ,Transferbereiche" (,Transfer areas”).
STEP 7 vergibt einen voreingestellten Namen, den Sie &ndern kdnnen.

Wahlen Sie den Typ der Kommunikationsbeziehung. Wahlen Sie F-CD fur die
sicherheitsgerichtete Kommunikation.

Die Adressen werden automatisch vorbelegt. Legen Sie flr diese Lésung zwei
sicherheitsgerichtete Transferbereiche (F-CD) der Lange 12 Byte an.

J General H 10 tags " System constants " Texts I

General . L
l-device communication

F-parameters
Ethernet addresses Transfer areas

Time synchronization
~ Operating mode Trancior aran Tuna Addrace in 10 Faner ar iddreccinldevice | annth

—
1 I F-CD_IO_Controller_... F-CD Qo.1 =+ 10..11 12 Byte I

» Real time settings 2 TG0 TTEWS

» I-device communication

» Advanced options
Web serveraccess
Hardware identifier

Hinweis

Im Fall der sicherheitsgerichteten Kommunikation kann die Léange des
Transferbereichs nicht variiert werden, da ,SENDDP* bzw. ,RCVDP*
ausschlieBlich 12 Byte senden bzw. empfangen kénnen.

Achten Sie darauf, dass die E/A-Adressen von Controller und I-Device mit
demselben Byte beginnen.

Legen Sie durch Klicken in das zweite Feld einen weiteren Transferbereich an.
Andern Sie die Richtung des Adressbereichs Uber ein Klick auf das
Pfeilsymbol.

J General l 10 tags ” System constants ” Texts
General . o
FerPmenE l-device communication
Ethernet addresses Transfer areas
Time synchrenization
~ Operating mode i i FEEEA R LR TS F ER S S RS
» I-device communication 1 F-CD_IO_Controller_... F-CD QO..11 =»lo=11 12 Byte
} Real time settings 2 F-CD_Device_to_lO-.. FCD 118..29 + Q18.29 12 Byte

» Advanced options GG news
Web server access

Hardware identifier
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Hinweis

Fur jeden Kommunikationsweg zwischen den Bausteinen ,RCVDP* und
~+SENDDP* muss ein solcher Transferbereich angelegt werden.

Ergebnis

Fur jeden Transferbereich wird unterhalb der Parameter-Gruppe ,Betriebsart” ein
einzelner Eintrag erzeugt. Durch Auswahl einer dieser Eintrage kénnen Sie die
Details des Transferbereichs anpassen bzw. korrigieren und kommentieren.

[

d

v

General || 10 tags Sy:

General

F-parameters

Ethernet addresses

Time synchroniztion

Operating mode

v |-device communication
F-CD_IO_Controller_...
F-CD_Device_to_lO-...

» Real time settings

Advanced options

Web server access

Hardware identifier

Aufruf der Bausteine SENDDP und RCVDP
Fihren Sie die folgenden Schritte im ,I-Device® (Projekt B) durch:
Offnen Sie den FB1 ,Main_Safety RTG1*.

1.

Rufen Sie im ersten Netzwerk von FB1 den Baustein ,RCVDP* auf.

Fur den Baustein ,RCVDP* muss ein Einzelinstanz Datenbaustein angelegt
werden.

Rufen Sie den Baustein ,SENDDP* im letzten Netzwerk von FB1 auf.

Fur den Baustein ,SENDDP*“ muss ein Einzelinstanz Datenbaustein angelegt
werden.

Belegung der Eingénge

Um eine Kommunikation miteinander aufbauen zu kénnen folgende Eingéange der
beiden Bausteine vorbelegt werden.

Hinweis

I-Device_Safety
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1.

Eingang ,DP_DP_ID*

Die jeweils zusammen gehérenden ,SENDDP* und ,RCVDP* mussen eine
netzwerkeindeutige ID besitzen, um eine Kommunikation aufbauen zu kénnen.

Das heif’t: ,DP_DP_ID“ von ,SENDDP* im ,|O-Controller* und ,DP_DP_ID*
von ,RCVDP*“im ,I-Device” missen gleich sein.

Das gleiche gilt fur ,DP_DP_ID* von ,RCVDP* im ,1O-Controller und
,DP_DP_ID* von ,SENDDP* im ,I-Device*.

Ein Beispiel zur Belegung des Eingangs ,DP_DP_ID® finden Sie im Kapitel 2.2.

28



© Siemens AG 2015 All rights reserved

3 Projektierung

2.

Eingang ,LADDR":
Hier muss die HW-Kennung des jeweils verwendeten Transferbereichs,

welcher durch den Baustein verwendet wird angegeben werden.

Kommunikationsweg:
e IO-Controller” zu ,I-Device“ (1)

o |-Device* zu ,|O-Controller (2)
Abbildung 3-2
| General " 10 tags I System constants I Texts
Name Type Hardware identi. Comment
TPA 30 Fip 30
TPA 31 Fip 31
TPA OB Servo Fip 32768
Local~PROFINET-Schnittstelle_1~Fort_1 Hw_Interface 65
Local~FROFINET-Schnittstelle_1~Part_2 Hw_Interface 66
Loca|~PROFINET—Schn\t2te|\e 1~I0Device Hw Device 2_5?
Local~PROFINET-Schnittstelle_1~F-CD_IO_Controller_to_Device Hw_SubModule 260
Loca|~PROFINET-Schnittstelle 1~5YSTEM GEMERATED F-CD 1 Hw SubModule 261 @
m—s:hnmstel\ej ~F-C-D_Deulce_to_lO_ControIIer Hw_SubModule ZW |
Local~PROFINET-Schnittstelle_1~5YSTEM_GEMERATED_F-CD_2 Hw_SubModule 263
- —
0B_Main OB_PCYCLE 1

Hinweis  Verwenden Sie fir die Belegung des Eingangs ,LADDR* die HW-Kennungen,
welche in den Systemkonstanten hinterlegt sind.
Wurde ein Transferbereich angelegt wird dessen HW-Kennung in den
Systemkonstanten ablegt und kann symbolisch verwendet werden.

Wabhlen Sie in der Geratesicht das ,I-Device“ oder den ,|O-Controller aus. Unter
~Systemkonstanten® (,System constants®) finden Sie die zugehérige HW-1D

PLC-Variablen(,PLC tags®) > ,Alle Variablen anzeigen® (,Show all tags*) >
~Systemkonstanten® (,System constants®)

Eingang ,TIMEOUT”

Parametrieren Sie die ,TIMEOUT"-Eingange der Anweisungen ,RCVDP" und
,SENDDP* mit der gewiinschten Uberwachungszeit. Die Uberwachungszeit
kann auch unparametriert bleiben.

Hinweis  Nahere Informationen zur Uberwachungszeit erhalten Sie hier \6\.

I-Device_Safety

,SD_BO_00” —,SD_BO_15” und ,SD_|_00* und ,SD_|_01%

Diese Eingange des Bausteins ,SENDDP*“ werden auf die Transferbereiche
geschrieben. Sie kdnnen im Laufe des Safety-Programms geé&ndert werden.
Fullen Sie diese Eingange im Anwenderprogramm mit den Daten, die Sie
versenden wollen.

Speichern Sie das Projekt ab.

Beitrags-ID: 109478798, V1.0, 08/2015
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Adressierung und Laden

Fir das Zuweisen des Geratenamens und dem Laden der Projektdaten schlie3en
Sie das PG an einen freien Port einer Steuerung.

Die Schnittstelle des PGs muss auf TCP/IP eingestellt sein und im selben IP-Band
wie die Steuerungen liegen.

Geratename vergeben

Fur die PROFINET-Kommunikation muss dem I-Device der projektierte
Geratename zugewiesen werden.

Da ,Dummy-CPU* und ,I-Device” in verschiedenen Projekten liegen, sollte sicher
gegangen werden, dass der PROFINET Name Ubereinstimmt.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Sie befinden sich in der Geratesicht der CPU 1516F-3 PN/DP dem ,|-Device*
und die Eigenschaften der gewéahlten Schnittstelle werden im Inspektorfenster
angezeigt.

2. Wabhlen Sie im Inspektorfenster die Parameter-Gruppe ,Ethernet-Adressen”
(,Ethernet addresses*) und deaktivieren Sie das Optionskastchen ,PROFNET-
Geratename automatisch generieren" (,Generate PROFINET device name
automatically®).

Abbildung 3-3
J General || 10 tags || System constants || Texts |
General I (7) IP address is set directlyat the device

F-parameters

Ethernet addresses PROFINET
Time synchroniztion

* Operating mode [} PROFINET device name is set directly at the device
» Idevice communication IE Generate PROFIMET device name automaticallyl

} Real time settings

PROFINET device name | i-device profinetschnittstelle_1

» Advanced options

Web server access Converted name: |i-device.proﬁnetﬁchnittstelladﬂ d6fd

Hardware identifier Device number: |D

3. Geben Sie unter ,PROFINET-Geratename* (,PROFINET device name*®) den
Namen ,I-Device ein.

Abbildung 3-4
J General " 10 tags " System constants " Texts |
General I (7)) IP address is set directly at the device

F-parameters

Ethernet addresses PROFINET
Time synchronizmtion
¥ Operating mode ["] PROFINET device name ic cet directly at the device
» hdevice communication L ["] Generate PROFINET device name automatically
} Real time settings H r—1
. PROFINET devi I-Devi
» Advanced options [l I SVIcE name Svice !
Web server access N Converted name: |i-device
Hardware identifier [ Device number: |0

I-Device_Safety
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Hinweis  Der ,IO-Controller* gibt hier dem ,I-Device* die IP-Adresse und den
Geratenamen der ,Dummy-CPU*. Deshalb mussen Sie bei der Projektierung auf
eine ldentische Hardware-Konfiguration von ,Dummy-CPU* und
,I-Device® achten.

Projekt laden

Fur das Laden der Projektdaten markieren Sie die CPU 1516F-3 PN/DP
(,1-Device®) in der Projektnavigation und laden Sie das Projekt in die Baugruppe.

Nahere Informationen zum Laden finden Sie auch in der TIA Portal Online Hilfe
oder im Systemhandbuch siehe \4\.

I-Device_Safety
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3.3.2 Implementierung und Konfigurierung des I0-Controllers und der
Dummy-CPU (Projekt A)

Vorbereitung

Offnen Sie die Konfigurationssoftware TIA Portal und legen Sie ein neues Projekt
an.

Implementierung der Geréte

Flugen Sie Uber die Projektnavigation zwei neue Geréte ein. Wahlen Sie fir den
,10-Controller” die von lhnen verwendete CPU. Verwenden Sie als ,Dummy-CPU*
dieselbe CPU, welche Sie im anderen Projekt fir das ,I-Device* verwendet haben.

Fur eine eindeutige Unterscheidung der beiden Geréate hinsichtlich Ihrer Funktion in
dieser Losung andern Sie den projektinternen Namen in ,|O-Controller”
(CPU 1516F-3 PN/DP) und ,Dummy-CPU* (CPU 1516F-3 PN/DP) um.

Konfigurierung des IO-Controllers

Fur den Aufbau eines Automatisierungssystems miuissen Sie die einzelnen
Komponenten der Hardware konfigurieren, parametrieren und miteinander
verbinden. Die dafir notwendigen Arbeiten verrichten Sie in der Geréte- und
Netzsicht.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Markieren Sie im Projektbaum die CPU 1516F-3 PN/DP (,/O-Controller®) und
offnen Sie dessen Ordner.

2. Offnen Sie durch einen Doppelklick auf ,Geratekonfiguration* (,Device
configuration®) die Geratesicht der Komponente.

3. Selektieren Sie in der grafischen Ansicht die zu vernetzende Schnittstelle der
Komponente.
Im Inspektorfenster werden die Eigenschaften der gewahlten Schnittstelle
angezeigt.

I-Device_Safety
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4. Wabhlen Sie die Parameter-Gruppe ,Ethernet-Adressen® (,Ethernet addresses®)
und klicken Sie unter ,Schnittstelle vernetzt mit" (,Interface networked with®)
auf die Schaltflache ,Neues Subnetz hinzufigen" (,Add new subnet").

v v v
0 1 2 3 4 5 6 7
Profilschiene_0

< m ]

General “ 10 tags " System constants || Texts

General |

Ethernet addresses

F-parameters

Ethernet addresses Interface networked with

Time synchronization

Operating mode Subnet: | Not networked
» Advanced options I A | I

Web server access

Ergebnis

Die Schnittstelle wird mit einem neuen Subnetz des geeigneten Subnetztyps
verbunden. Dabei werden die Adressparameter der Schnittstelle automatisch
konsistent eingestellt.

Konfigurierung der ,,Dummy-CPU“

1. Markieren Sie im Projektbaum die CPU 1516F-3 PN/DP (,Dummy-CPU") und
offnen Sie dessen Ordner.

2. Offnen Sie durch einen Doppelklick auf ,Geratekonfiguration® (,Device
configuration®) die Geratesicht der Komponente.

3. Selektieren Sie in der grafischen Ansicht die zu vernetzende Schnittstelle der
Komponente.
Im Inspektorfenster werden die Eigenschaften der gewéhlten Schnittstelle
angezeigt.

I-Device_Safety
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4. Wabhlen Sie die Parameter-Gruppe ,Ethernet-Adressen® (,Ethernet addresses®)

und wahlen Sie unter ,Schnittstelle vernetzt mit" (,Interface networked with“)
das zu verbindenden Subnetz aus der Klappliste ,Subnetz" (,Subnet®) aus.

Vergeben Sie der Ethernet-Schnittstelle dieselbe IP-Adresse wie dem

,,1-Device* aus Projekt B.

J General H 10 tags " System constants Il Texts

General
Ethernet addresses

F-parameters
Ethernet addresses Interface networked with
Time synchronization

BAIIE 1

¥ Operating mode Subne t re—— -
» I-device communication | Not networked I_

» Real time settings

» Advanced options
P IP protocol

Weh cerver arress

Ergebnis
Die Schnittstelle und das ausgewahlte Subnetz sind jetzt verbunden.

Hinweis  Achten Sie darauf, dass sowohl Geratename, als auch die IP-Adresse mit der

Projektierung des I-Device aus Projekt B tibereinstimmen. Passen Sie diese
Parameter notfalls manuell an.

Betriebsart andern

Sie befinden sich in der Geratesicht der CPU 1516F-3 PN/DP der ,Dummy-CPU*
und die Eigenschaften der gewéahlten Schnittstelle werden im Inspektorfenster

angezeigt.

1.

I-Device_Safety

Wabhlen Sie im Inspektorfenster die Parameter-Gruppe ,Betriebsart"
(,Operating mode*) und aktivieren Sie das Optionskéastchen ,l1O-Device"
(,/O device®).

J General H 10 tags n System constants H Texts

General 0
Operating mode

F-parameters

Ethernet addresses

Time synchronization
» Operating mode

» Advanced options

Web server access

Hardware identifier be -
(v 10 device
T

Assigned IO controller: | Not assigned |

[) Parameter assignment of PN interface by higher-level 10 controller

=

» -1

Beitrags-ID: 109478798, V1.0, 08/2015
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In der Klappliste ,Zugewiesener I0-Controller" (,Assigned IO controller) haben
Sie die Méglichkeit, den 10-Controller auszuwéhlen. Anschlieend werden die
Vernetzung und das 10-System zwischen beiden Geréten in der Netzsicht
angezeigt.

Die ,Dummy-CPU*“ wird dem Netzwerk des ,|O-Controllers® zugewiesen.

General .‘ 10 tags iSystemconslams | Texts |

General

(o) mode

P 9

F-parameters
Ethemnet addresses
Time synchronization
» Operating mode
» Advanced options
Web serveraccess

Hardware identifier z
M 10 device

igned 10 Not assigned )
|0-Controller_li.PROFINET-Schnittstelle_1 rw. 10 controller

Mit dem Optionskastchen ,Parametrierung der PN-Schnittstelle durch
Ubergeordneten 10-Controller" (,Parameter assignment of PN interface by
higher-level IO controller”) legen Sie fest, ob die Schnittstelle und deren Ports
vom |-Device selbst oder vom Ubergeordneten IO-Controller parametriert wird.
Aktivieren Sie fur diese Losung das Optionskastchen.

[ General ﬂ 10 tags 'J System constants ﬂ Texts l

General .
Operating mode

Fparameters
Ethernet addresses
Time synchroniztion
» Operating mode
» Advanced options
Web server access
Hardware identifier

[ 10 device

Assigned 10 controller: | 10-Controller I PROFINET-Schnittstelle 1 -

I [ Parameter assignment of PN inmfac_e by higherdevel 10 :onl‘mllerl
[) Opticnal 10-Device
("] Pricritized startup

Device number: |1 v

Hinweis  Wenn Sie das I-Device mit einem untergeordneten |0-System betreiben, dann
kann die PROFINET-Schnittstelle (z. B. Portparameter) des I-Devices nicht
durch den Ubergeordneten |0-Controller parametriert werden.

Ergebnis
Die CPU 1516F-3 PN/DP (,Dummy-CPU") ist nun als I-Device projektiert und
nimmt die Rolle eines |0-Device im PROFINET-Netzwerk ein.

I-Device_Safety
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Transferbereich anlegen

Hinweis  Die Regeln fir Transferbereiche bei sicherheitsgerichteter Kommunikation finden
Sie hier.

Die Transferbereiche sind die Peripheriebereiche, tiber die das I-Device mit dem
Ubergeordneten 10-Controller Daten austauscht.

1. Wechseln Sie in den Abschnitt ,I-Device-Kommunikation" (,I-device
communication®).
Klicken Sie in das erste Feld der Spalte ,Transferbereiche" (,Transfer areas®).
STEP 7 vergibt einen voreingestellten Namen, den Sie &ndern kdnnen.

2. Wahlen Sie den Typ der Kommunikationsbeziehung. Wahlen Sie F-CD fir die
sicherheitsgerichtete Kommunikation.

3. Die Adressen werden automatisch vorbelegt. Legen Sie fir diese Lésung zwei
sicherheitsgerichtete Transferbereiche (F-CD) der Lange 12 Byte an.

Hinweis Die Adressen missen identisch mit den Adressen des realen I-Device
(Projekt B) sein.

—

General H 10 tags System constants Texts

General . L
I-device communication

F-parameters
Ethemetaddresses Transfer areas
Time synchroniztion

v Operatingmode || L lteeccioracan _ P T P DY Py PO S Py PPt
» Idevice communication 1 I F-CD_IO_Controller_... F-CD QO..11 -+ 10.11 12 Byte I

» Real time settings 2 <AOO NEW>

» Advanced options
Web serveraccess
Hardware identifier

Hinweis

Im Fall der sicherheitsgerichteten Kommunikation kann die L&nge des
Transferbereichs nicht variiert werden, da ,SENDDP* bzw. ,RCVDP*
ausschlieRlich 12 Byte senden bzw. empfangen kdnnen.

Achten Sie darauf, dass die E/A-Adressen von Controller und I-Device mit
demselben Byte beginnen.

I-Device_Safety
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4. Legen Sie durch Klicken in das zweite Feld einen weiteren Transferbereich an.

Andern Sie die Richtung des Adressbereichs tiber ein Klick auf das
Pfeilsymbol.

J General ” 10 tags H System constants ” Texts

General . o
l-device communication

F-parameters
Ethernet addresses Transfer areas
Time synchroniztion
w Operating mode eI i e ————————————
» I-device communication 1 F-CD_IO_Controller_... F-CD Qo..11 =+ 10..11 12 Byte
» Real time settings 2 FD_Device_to_|O-... FCD 118..29 + Q18..29 12 Byte
3

» Advanced options aG newe
Web serveraccess

Hardware identifier

Hinweis  Fur jeden Kommunikationsweg zwischen den Bausteinen ,RCVDP* und
»SENDDP* muss ein solcher Transferbereich angelegt werden.

Ergebnis

Fir jeden Transferbereich wird unterhalb der Parameter-Gruppe ,Betriebsart" ein
einzelner Eintrag erzeugt. Durch Auswabhl einer dieser Eintrdge kdnnen Sie die
Details des Transferbereichs anpassen bzw. korrigieren und kommentieren.

J General 10 tags Sy:

General

F-parameters
Ethernet addresses
Time synchroniztion
~ Operating mode
w |-device communication
F-CD_IO_Controller._...
F-CD_Device_to_lO-...
» Real time settings
» Advanced options
Web serveraccess
Hardware identifier

Nun sind in Projekt A ein ,1O-Controller” und eine ,Dummy-CPU" als ,I-Device*
projektiert.

Die ,Dummy-CPU" kann nun als Reprasentant des ,I-Device* aus Projekt B
verwendet werden.

Nun kénnen in beiden Projekten die spezifischen Anforderungen und verschiedene

Programme initialisiert werden.

I-Device_Safety
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Gegeniiberstellung Projektierung des ,,I-Device* und der ,,Dummy-CPU“

Die Projektierung von ,I-Device® und ,Dummy-CPU" sind bis auf die Zuordnung

zum Subnetz und 10-Controller identisch.

Auf den folgenden Abbildungen sind die zu parametrierenden Ausschnitte der HW-

Konfiguration der beiden CPUs zu sehen.
Tabelle 3-1

Auszug ,,I-Device

Auszug ,,Dummy-CPU“

Die folgenden Abbildungen zeigen einen Ausschnitt der Projektierung der ,Ethernet
Adressen” (,Ethernet addresses®) von ,Dummy-CPU" und ,|-Device*.

Die IP-Adressen und Geratenamen der beiden Komponenten sind identisch.

Das ,|-Device* ist keinem Subnetz
zugeordnet, da das zugehorige Subnetz im
anderen Projekt liegt.

Die ,Dummy-CPU ist dem selben Subnetz
zugeordnet wie der 10-Controller. Dadurch
ist die Kommunikation mit dem I-Device
gegeben.

2m constants || Texts

2m constants || Texts

Ethernet

Interface networked with

subnet: | Not networked

Add new subnet

IP protocol

(@) setIP address in the project

IPaddress: | 192 . 168 .0 . 1
Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0

[ use router

Ethernet add

Interface networked with

Subnet: | PNIIE_1

IP protocol

(®) SetIPaddress in the project

IPaddress: | 192 . 168 . 0 -1
Subnetmask: | 255 . 255 . 255 . 0

[ use router

Die folgenden Abbildungen zeigen einen Ausschnitt aus der Projektierung der ,Betriebsart"
(,Operating mode*) von ,Dummy-CPU*“ und ,I-Device®.
Sowohl Betriebsart als auch Transferbereiche der beiden Komponenten sind identisch.

Das ,|-Device" ist einer ,Dummy-CPU"
(IO-Controller) zugeordnet, wodurch eine
Kommunikation zwischen ,|O-Controller”
und I-Device aufgebaut werden kann.

Die ,Dummy-CPU" ist dem IO-Controller
zugeordnet, wodurch eine Kommunikation
zwischen |O-Controller und ,I-Device®
aufgebaut werden kann.

em constants | Texts |

:mconstants | Texts |

Operating mode

[V 10 device

Assigned |0 controller: | Not assigned [=]

[ Farameter assignment of PN interface by higherdevel 10 contral

Operating mode

[ 10 device

Assigned 10 controller: | 10-Controller_li. PROFINETSchnittstelle_1 [~]

[ Parameter assignment of PN interface by higher-level I0 controll
[] optional 10-Device
["] Prioritized startup

I-Device_Safety
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Transfer areas
w. | Transfer area Type Address in 10 contr... 4| Address in l-device  Length
FCD_I0_Controller_.. F-CD = 0.1 128yte - Transfer area Type  AddressinlO contr.. ¢b Addressin device  Length
FLD_Device_to_IO_.. F-CD ~ Q18.29 128yte FCD_I0Controller_.. FCD Q0.1 = 10.11 12 Byte
<Add news F-CD_Device_to_|O-.. FCD 118..29 = Q18.29 12 Byte
<Add news
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Aufruf der Bausteine SENDDP und RCVDP
Fuhren Sie die folgenden Schritte im ,|O-Controller” (Projekt A)
Offnen Sie den FB1 ,Main_Safety RTG1".
1. Rufen Sie im ersten Netzwerk von FB1 den Baustein ,RCVDP* auf.

Fur den Baustein ,RCVDP* muss ein Einzelinstanz Datenbaustein angelegt
werden.

2. Rufen Sie den Baustein ,SENDDP* im letzten Netzwerk von FB1 auf.

Fur den Baustein ,SENDDP*“ muss ein Einzelinstanz Datenbaustein angelegt
werden.

Belegung der Eingange
Um eine Kommunikation miteinander aufbauen zu kénnen folgende Eingange der
beiden Bausteine vorbelegt werden.
1. Eingang ,DP_DP_ID"

Die jeweils zusammen gehorenden ,SENDDP* und ,RCVDP“ missen eine
netzwerkeindeutige ID besitzen, um eine Kommunikation aufbauen zu kénnen.

Das heifdt: ,DP_DP_ID* von ,SENDDP* im ,|O-Controller und ,DP_DP_ID*
von ,RCVDP* im ,I-Device” missen gleich sein.

Das gleiche gilt fur ,DP_DP_ID* von ,RCVDP* im ,1O-Controller und
,DP_DP_ID* von ,SENDDP* im ,I-Device*.

Hinweis  Ein Beispiel zur Belegung des Eingangs ,DP_DP_ID* finden Sie hier.

2. Eingang ,LADDR*:

Hier muss die HW-Kennung des jeweils verwendeten Transferbereichs,
welcher durch den Baustein verwendet wird, angegeben werden.

Kommunikationsweg:
e IO-Controller” zu ,I-Device“ (1)

] “
o l-Device® zu ,IO-Controller (2)
Abbildung 3-5
‘ General " 10 tags I System constants ITex‘ts
MName Type Hardware identi. Comment
TPA 31 Fip 31
TPA OB Servo Fip 32768
Device~PROFINET-5chnittstelle_1~I0Device Hw_Device 259
Device~PROFINET-Schnittstelle_1~Controller_Device Hw_SubModule 261 1
Nevice~PROFINFT-Schnittetelle 1-SYSTEM GFNFRATED F-C0 1 Hw SubModule 262
—————————————————
Device~PROFINET-Schnittstelle_1~Device_Controller Hw_SubModule 263
Devire-FPROFINET-Schnittctelle 1-SYSTEM GENERATED F-CN 7 Huw Suhhodile 6
s — — —_— =
OB_Main OB_PCYCLE 1

I-Device_Safety
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Hinweis

Hinweis

3.3.3

Hinweis

Verwenden Sie fur die Belegung des Eingangs ,LADDR® die HW-Kennungen,
welche in den Systemkonstanten hinterlegt sind.

Wurde ein Transferbereich angelegt, wird dessen HW-Kennung in den
Systemkonstanten ablegt und kann symbolisch verwendet werden.

Wabhlen Sie in der Geratesicht das ,I-Device“ oder den ,|O-Controller aus. Unter
~oystemkonstanten (,System constants®) finden Sie die zugehérige HW-ID

PLC-Variablen(,PLC tags®) > ,Alle Variablen anzeigen* (,Show all tags*) >
~oystemkonstanten® (,System constants®)

3. Eingang ,TIMEOUT”

Parametrieren Sie die ,TIMEOUT"-Eingange der Anweisungen ,RCVDP* und
~SENDDP* mit der gewlinschten Uberwachungszeit. Die Uberwachungszeit
kann auch unparametriert bleiben.

Nahere Informationen zur Uberwachungszeit erhalten Sie hier \6\.

4. ,SD_BO_00"-,SD_BO_15"und ,SD_I_00*und ,SD_I_01:
Diese Eingéange des Bausteins ,SENDDP* werden auf die Transferbereiche
geschrieben. Sie kdnnen im Laufe des Safety-Programms geéandert werden.
Fillen Sie diese Eingénge im Anwenderprogramm mit den Daten, die Sie
versenden wollen.

5. Speichern Sie das Projekt ab.

Adressierung und Laden

Bevor Sie das Projekt Uibersetzen oder laden missen Sie der Safety-CPU ein
Passwort vergeben.

Fir das Zuweisen des Geratenamens und dem Laden der Projektdaten schlieB3en
Sie das PG an einen freien Port einer Steuerung.

Die Schnittstelle des PGs muss auf TCP/IP eingestellt sein und im selben IP-Band
wie die Steuerungen liegen.

Geratename vergeben

Fir die PROFINET-Kommunikation muss dem realen I-Device der projektierte
Geratename zugewiesen werden.

Da die ,Dummy-CPU" Reprasentant des realen ,I-Device” aus Projekt B ist,
mussen auch deren Geratenamen Ubereinstimmen.

I-Device_Safety
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Gehen Sie wie folgt vor:

1. Sie befinden sich in der Geréatesicht der CPU 1516F-3 PN/DP der
,Dummy-CPU" und die Eigenschaften der gewahlten Schnittstelle werden im
Inspektorfenster angezeigt.

2. Wahlen Sie im Inspektorfenster die Parameter-Gruppe ,Ethernet-Adressen”
(,Ethernet addresses*) und deaktivieren Sie das Optionskastchen ,PROFNET-
Geratename automatisch generieren" (,Generate PROFINET device name
automatically®).

Abbildung 3-6
J General || 10 tags || System constants || Texts |
General I (7) IP address is set directly at the device

F-parameters

Ethernet addresses PROFINET
Time synchroniztion
* Operating mode ["] PROFINET device name is set directlyat the device
» ldevice communication L I [ Generate PROFINET device name automaticallyl
} Real time settings 4 ) - —
. . L PROFINET device name |dumm)‘cpu.proﬁnetﬁchmttstellej
» Advanced options [l
Web server access N Converted name: |dumm)‘cpu.proﬁnetﬁchnittstellem1 de57
Hardware identifier [ Device number: |0

3. Geben Sie unter ,PROFINET-Geratename” (,PROFINET device name*) den
Namen ,I-Device* ein.

Abbildung 3-7
J General || 10 tags || System constants || Texts |
General I (7)) IP address is set directly at the device

F-parameters

Ethernet addresses PROFINET
Time synchronizmtion

* Operating mode [} PROFINET device name is set directlyat the device
» ldevice communication [ Generate PROFINET device name automatically

} Realtime settings - -
IPROFINETdewce name |I-De‘.r|ce I

» Advanced options

Web server access Converted name: |i-device

Hardware identifier Device number: |D

Hinweis Der ,IO-Controller” vergibt dem realen ,I-Device* aus Projekt B im Anlauf die IP-
Adresse und den Geratenamen der ,Dummy-CPU“. Deshalb missen Sie bei der
Projektierung auf eine ldentische Hardware-Konfiguration von ,Dummy-

CPU*“ und ,|-Device* achten.

Projekt laden

Hinweis  Bevor Sie das Projekt tibersetzen oder laden mussen Sie der Safety-CPU ein
Passwort vergeben.

Fur das Laden der Projektdaten markieren Sie die CPU 1516F-3 PN/DP
(,]O-Controller®) in der Projektnavigation und laden Sie das Projekt in die
Baugruppe.

N&here Informationen zum Laden finden Sie auch in der TIA Portal Online Hilfe
oder im Systemhandbuch siehe \4\.

I-Device_Safety
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3.34 |-Device-Funktion testen

Nach den vorgehenden Kapiteln ist die I-Device-Funktion abgeschlossen und
beide Steuerungen haben eine PROFINET-Kommunikationsbeziehung aufgebaut.

Die I-Device Funktion kann nicht einfach Uber die Variablentabelle gesteuert

werden, da die Bausteine nur tber das Sicherheitsprogramm der
sicherheitsgerichteten Steuerungen angesteuert werden dirfen.

1. Um die Funktion zu testen, kdnnen Sie die Eingadnge des Bausteins ,SENDDP*

mit statischen Variablen belegen und diese im Anwenderprogramm setzen.

EN
#5dBo0 = 5D_BO_00
#:dBo1 — SD_BO_01
#5dBo2 — sp_BO_02
#5dBo3 — Sp_BO_03
#sdBo4 — SD_BO_04.
#5dBo5 — SD_BO_05
#5dBo6 — SD_BO_06
#sdBo7 — 5p_BO_07
#sdBo8 — sp_BO_08
#5dBo9 — SD_BO_09

#5dB010 == SD_BO_10

#50B011 — 5D BO_11

#5dBo12 — sp_BO 12

#5dBo13 — 5p_B0O_13

#5dBo14 — SD_BO_14

#50B015 — SD_BO_15

#5dI0 — SD_1 00
#sdil — 5p_1_01
1—DPDP_ID

T#1000ms TIMEQUT

2. Der Baustein schreibt nun auf den zugewiesenen Transferbereich und somit
auf die Ausgangsbytes der Steuerung. Das folgende Bild zeigt die

264

LADDR

%DB2

“SENDDP_DB"

SENDDP

ENO ——
ERROR ==
SUBS_ON —i-..
RET_DPRD
RET_DPWR
DIAG

¥ Netzwerk 2:

#sdBo3

{s }—

#sdBol

{s F—

#sdBo2

{S p—

Beobachtung der Ausgange des ,|O-Controller* aus Projekt A durch eine
Beobachtungstabelle.

"4QE0
%QE1
%QB2
%QB3
%QB4
%QBS
%QB6
%QB7
%QBE
%QBY

%QB10
%QET1

I-Device_Safety
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16800
16500
16#32
16800
16500
16%00
16800
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16827
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1687A
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3. Obdie I-Device Funktion richtig implementiert wurde, sehen Sie an den
Eingéngen des Kommunikationspartners. Sind diese identisch mit den

Ausgangen der anderen Baugruppe, wurde die Funktion richtig implementiert.

Das folgende Bild zeigt die Beobachtung der Eingange des ,I-Device* aus
Projekt B durch eine Beobachtungstabelle.

%IB0
%IB1
FIB2
%IB3
FIB4
%IB5
FIBE
%IB7
%IBE
%IBS
%IB10
%IB11
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