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1 Einleitung

1 Einleitung

Fir den Datenaustausch Uber die integrierte PROFINET- und Ethernet-
Schnittstelle der S7-1500 CPU kénnen Sie u. a. die Open User Communication
Uber Industrial Ethernet nutzen. Hierbei werden folgende Protokolle unterstiitzt:

e TCP
e [SO-on-TCP
e UDP

Fir die Open User Communication Uber Industrial Ethernet stehen folgende
Kommunikationsanweisungen zur Verfligung.

e TCON zum Verbindungsaufbau
e TDISCON zum Verbindungsabbau
e TSEND zum Senden von Daten
e TRCV zum Empfangen von Daten

In STEP 7 Professional V12 (TIA Portal) finden Sie die o. g.
Kommunikationsanweisungen in der Task Card "Anweisungen" in der Palette
"Kommunikation > Open user communication > Weitere".

Dieses Beispiel zeigt, wie Sie die Kommunikationsanweisung TCON
programmieren, um zwischen zwei S7-1500 CPUs Uber die integrierte PROFINET-
Schnittstelle eine Verbindung fir die Open User Communication aufzubauen.

TCON in der S7-1500 CPU

In der S7-1500 CPU, welche die Verbindung aktiv aufbaut, gibt die
Kommunikationsanweisung TCON dem Anwender eine Rickmeldung (ERROR=1),
wenn der remote Verbindungspartner nicht erreicht werden kann bzw. dort der
adressierte Port nicht verfigbar ist. In diesem Fall muss ein weiterer
Verbindungsaufbauversuch mit einer positiven Flanke am Eingang REQ erfolgen.

Aus diesem Grund muss in der S7-1500 CPU, welche die Verbindung aktiv
aufbaut, der Eingang REQ der Kommunikationsanweisung TCON solange
getoggelt werden bis die Kommunikationsanweisung TCON mit DONE=1
erfolgreich abgeschlossen wurde und die Verbindung aufgebaut ist.

Open User Communication mit TCON
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CPU

2.1

Programmierung des Verbindungsaufbaus
und des Datenaustauschs in der aktiven
S7-1500 CPU

In der aktiven S7-1500 ist das Merkerbyte 10 als Taktmerker konfiguriert. Uber
diesen Taktmerker wird:

e der Eingang REQ der Kommunikationsanweisung TCON solange getoggelt bis
die Kommunikationsanweisung TCON mit DONE=1 erfolgreich abgeschlossen
wurde.

e der Sendeauftrag angestol3en.

oB1

Der OB1 wird zyklisch aufgerufen.

Im OB1 wird der FB4 "FB_COMM_Integrated_S7-1500" mit dem Instanz-
Datenbaustein DB19 "FB_COMM_Integrated S7-1500_DB" aufgerufen.

Uber den Eingang ABORT_REQ kann die Verbindung manuell abgebaut werden.
Setzen Sie den Eingang ABORT_REQ auf den Wert 1, um die Verbindung
abzubauen. Sobald Sie den Eingang ABORT_REQ auf den Wert 0 zuriicksetzen,
wird die Verbindung automatisch wieder aufgebaut.

Abbildung 2-1
%DB19
"FB_COMM_
Integrated_57-
1500_DB"
%FB4
"FB_COMM Integrated_S7-1500"
%60, 1
"TRUE" — EN
%M100.2
"ABORT_REQ3" — ABORT_REQ ENO —

Im OB1 wird der FB14 "FB_COMM _Integrated_S7-1500_2" mit dem Instanz-
Datenbaustein DB29 "FB_COMM _Integrated_S7-1500_DB_2" aufgerufen.

Uber den Eingang ABORT_REQ kann die Verbindung manuell abgebaut werden.
Setzen Sie den Eingang ABORT_REQ auf den Wert 1, um die Verbindung
abzubauen. Sobald Sie den Eingang ABORT_REQ auf den Wert 0 zurlicksetzen,
wird die Verbindung automatisch wieder aufgebaut.

Open User Communication mit TCON
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CPU
Abbildung 2-2
%DB29
*FB_COMM_
Integrated_S7-
1500_DB_2"
%WB14
‘FB_COMM_Integrated_S7-
1500_2"°
9%MO0 1
"TRUE" — EN
%M100.4
"ABORT_REQ4" — ABORT_REQ ENO —
2.2 FB4 ,FB_COMM_Integrated_S7-1500
Der FB4 wird zyklisch im OB1 aufgerufen. Im FB4 werden folgende
Kommunikationsanweisungen aufgerufen:
e TCON
e TSEND
e TRECV
e TDISCON
Open User Communication mit TCON 5
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2 Programmierung des Verbindungsaufbaus und des Datenaustauschs in der aktiven S7-1500
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2.21 Verbindungsaufbau

Mit der Anweisung TCON richten Sie eine Kommunikationsverbindung ein und
bauen diese auf. Nach dem Einrichten und Aufbauen der Verbindung wird sie
automatisch von der CPU gehalten und iberwacht. TCON wird asynchron
ausgefuhrt.

Ein- und Ausgangsparameter der Anweisung TCON
Die Tabelle 2-1 zeigt die Eingangsparameter der Anweisung TCON.

Tabelle 2-1
Parameter Datentyp Beschreibung

REQ BOOL Startet den Auftrag zum Aufbauen der in der ID
angegebenen Verbindung bei einer steigenden
Flanke.

ID CONN_OUC (WORD) | Referenz auf die zugewiesene Verbindung.
Wertebereich: W#16#0001 bis W#16#0FFF

CONNECT VARIANT Zeiger auf den Datenbereich, der die
Verbindungsparameter enthalt

Die Tabelle 2-2 zeigt die Ausgangsparameter der Anweisung TCON.

Tabelle 2-2
Parameter Datentyp Beschreibung
DONE BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0: Auftrag noch nicht gestartet oder noch in
Bearbeitung
e 1: Auftrag fehlerfrei ausgefihrt
BUSY BBOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0: Auftrag noch nicht gestartet oder bereits
beendet

e 1: Auftrag noch nicht beendet. Ein neuer
Auftrag kann nicht gestartet werden.

ERROR BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0:kein Fehler
e 1: Fehler aufgetreten

STATUS WORD Status der Anweisung

Automatischer Verbindungsaufbau

Sobald die S7-1500 CPU angelaufen ist, wird Verbindung automatisch aufgebaut.
Der automatische Verbindungsaufbau wird tber die statische Variable
POS_START_CONN3 vom Datentyp BOOL und den Taktmerker 10.7 gesteuert.

Sobald die S7-1500 angelaufen ist, wird die Variable POS_START_CONN3 auf
den Wert 1 gesetzt.

Open User Communication mit TCON
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CPU
Abbildung 2-3
&
YAT00.1 #POS_START_
"START_CONN_ CONN3
ID3" —o 5

#ABORT_REQ —o0:: —_— —_

Solange die Variable POS_START_CONN3 den Wert 1 hat, wird der Eingang REQ
des TCON uber den Taktmerker M10.7 getoggelt.

Am Eingang ID des TCON geben Sie die Verbindungsnummer an. Mit der
Verbindungsnummer haben Sie eine Referenz auf die zugewiesene Verbindung.

Am Eingang CONNECT des TCON geben Sie den Datenbereich an, in dem die
Verbindungsparameter gespeichert sind. Die Einstellung der
Verbindungsparameter sowie die Beschaltung des Eingangs CONNECT erfolgt in
den Bausteineigenschaften. Die Verbindungsparameter werden z. B. im

DB15 "PLC_1_Connection_DB_1" gespeichert (sieche Kapitel 2.2.2).

Abbildung 2-4
%OB14
"TCON_DB_1"
- TCON i
#POS_START_
= %MO. 1
%M10.7 “TRUE" — EN
"Clock_D.5Hz" — REQ
o DONE — #DONE_CONN
— 4BUSY_CONN
%DB15 BUSY i
"PLC_1 ERROR — #ERROR_CONN
Connection_DB_ STATUS — ¥STATUS_CONN
1 — cONNECT ENO —

Wenn der TCON mit DONE=1 abgeschlossen und die Verbindung aufgebaut ist,
¢ wird die Variable POS_START_CONNS3 auf den Wert 0 zurlickgesetzt.

e wird der Merker M100.1 auf den Wert 1 gesetzt und signalisiert damit, dass die
Verbindung aufgebaut ist.

Open User Communication mit TCON
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Abbildung 2-5
#POS_START_
CONN3

& R
#DONE_CONN — =+ - —

%N100.1

"START_CONN_
ID3"

5

222 Verbindungsparametrierung

Sie haben folgende Méglichkeiten, um die Verbindungsparameter einzustellen und
im Datenbaustein zu speichern:

e Verbindungsparameter Uber den Wizard einstellen
e Verbindungsdaten-DB erstellen

Verbindungsparameter iiber den Wizard einstellen

Gehen Sie wie folgt beschrieben vor, um die Verbindungsparameter im Wizard
einzustellen und im Datenbaustein zu speichern:

In der Kommunikationsanweisung TCON klicken Sie auf das Symbol ,Konfiguration
starten®, um im Inspektorfenster des Programmeditors die Bausteineigenschaften
anzuzeigen, wo Sie die Verbindungsparametrierung finden.

Abbildung 2-6
%DB14
"TCON_DB_1"
TCON
960, 1
“TRUE" —EN
REQ
3—ip DONE — #DONE_CONN
BUSY — #BUSY_CONN
%DB15
e ERROR|— #ERROR_CONN
Connecﬁon_EB: STATUS — #5TATUS_CONN
1" —{conNECT ENO—

Tragen Sie die gewlnschten Verbindungsparameter im Register ,Konfiguration®
ein. Sie finden in der Bereichsnavigation des Registers ,Konfiguration“ die Gruppe
»verbindungsparameter”. Diese Gruppe enthalt die Verbindungsparametrierung.
Hier kénnen Sie systemunterstiitzt die folgenden Parameter fir die Verbindungen
und Adressdetails eintragen:

Open User Communication mit TCON
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e Kommunikationspartner

e Schnittstelle
e Verbindungs-ID
e Verbindungstyp

e Lokaler TSAP und Partner-TSAP bei ISO-on-TCP

e Port bei TCP und UDP

e Bestimmen Sie Gber das Optionsfeld ,Aktiver Verbindungsaufbau“ den aktiven
Partner der Open User Communication (nur bei TCP und ISO-on-TCP). Beim
aktiven Partner wird das Optionsfeld ,Aktiver Verbindungsaufbau® aktiviert.

In der Gruppe ,Verbindungsparameter® beschalten Sie auch den Eingang
CONNECT der Kommunikationsanweisung TCON.
In der Klappliste Verbindungsdaten wird der Name des Datenbausteins angezeigt,
in dem die Verbindungsbeschreibung gespeichert wird. Sie kdnnen tber die
Klappliste einen neuen Datenbaustein generieren oder einen bereits vorhandenen
Datenbaustein auswahlen. Dieser wird automatisch mit den Werten aus der
Verbindungsparametrierung befiillt. Der Name des ausgewahlten Datenbausteins
wird automatisch am Eingang CONNECT des TCON eingetragen.

Wenn alle erforderlichen Parameter vorhanden sind, wird in der Bereichsnavigation
vor die Gruppe ,Verbindungsparameter” ein Hakchen gesetzt.

Abbildung 2-7

' Eigenschaften

Allgemein Konfiguration |

Verbindungsparameter (] .
Bausteinparameter 0 Verbindungsparameter
Allgemein
Lokal Partner
Endpunkt: [PLc_a | |pc_3 -
schnittstelle: | PLC_1, PROFINET-Schnittstelle_1(x1] [+]  [PLC_3, PROFINET-Schnittstelle_1[x1] [+
subnetz: | PrfIE_1 | ®_ [pNNE_1
Adresse: [192.168.0.1 | [192.168.04
‘ Verbindungstyp: [ 150-0n-TCP [~]
| Verbindungs-ID
| (ded): [3 | [z
Verbindungsdaten: |FLC_1_Connection_DB_1 [+] [PLC_3_Cennection_DB_1 -
(=) | Aktiver Verbindungsaufbau () Aktiver Verbindungsaufbau
Adressdetails
Lokaler TSAP Partner-TSAP
TSAP (ASCID: [TcP1 | [mcea
TSAP-ID: [54.43.50.2D.31 | [s5443502031

Den Datenbaustein, in dem die Verbindungsdaten gespeichert sind, finden Sie in
der Projektnavigation innerhalb des Gerateordners unter ,Programmbausteine >
Systembausteine > Programmressourcen®.

Open User Communication mit TCON
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2 Programmierung des Verbindungsaufbaus und des Datenaustauschs in der aktiven S7-1500
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Abbildung 2-8
Projektnavigation a 4
| Gerate |
50 O 2
v | ] T_COMM_57-1500_V12_SP1_Update_2 N

I Neues Gerat hinaufiigen
gg-h Gerate & Netze
~ 1l PLC_1 [CPU 1516-3 PN/DP]
IIY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
v |l Programmbausteine
I Neuen Baustein hinaufiigen
4 Main [OB1]
48 Startup [OB100]
3 FB_COMM _Integrated_S7-1500 [FB4]
& FB_COMM_Integrated_S7-1500_2 [FB14]
@ FB_COMM_Integrated_S7-1500_DB [DB19]
@ FB_COMM_Integrated_S7-1500_DB_2 [DB29] —
@ PLC_1_Connection_DB_4 [DB25]
¥ - Systembausteine

¥ - Programmressourcen
| @ PLC_1_Connection_DB_3 [DB15] |
&9 TCON_DB_3 [DB14]
& TcoN_DB_4 [DB24]
& DISCON_DB_3 [DB18]
& TIScoN_DB_4 [DB28]
5 T™cv_DB_3 [DB17]
§ Rov_DB_4 [DB27]
& TSEND_DB_3 [DB16]
§ TSEND_DB_4 [DB26]

2.2.3 Daten senden

Mit der Anweisung TSEND senden Sie Daten (iber eine bestehende
Kommunikationsverbindung. TSEND wird asynchron ausgeftihrt.

Open User Communication mit TCON
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Ein- und Ausgangsparameter der Anweisung TSEND
Die Tabelle 2-3 zeigt die Eingangsparameter der Anweisung TSEND.
Tabelle 2-3
Parameter Datentyp Beschreibung
REQ BOOL Startet den Sendeauftrag bei einer steigenden
Flanke.
ID CONN_OUC (WORD) | Referenz auf die mit TCON aufgebaute
Verbindung.
Wertebereich: W#16#0001 bis W#16#0FFF
DATA VARIANT Zeiger auf den Sendebereich, der die Adresse

und die Lange der zu sendenden Daten enthalt.

In diesem Beispiel verweist die Adresse auf
einen Datenbaustein.

Alternativ kann die Adresse verweisen auf:
e Das Prozessabbild der Eingange

o Das Prozessabbild der Ausgange

e Einen Merker

Die Tabelle 2-4 zeigt die Ausgangsparameter der Anweisung TSEND.

Tabelle 2-4
Parameter Datentyp Beschreibung
DONE BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0: Auftrag noch nicht gestartet oder noch in
Bearbeitung
e 1: Auftrag fehlerfrei ausgefihrt
BUSY BBOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0: Auftrag noch nicht gestartet oder bereits
beendet

e 1: Auftrag noch nicht beendet. Ein neuer
Auftrag kann nicht gestartet werden.

ERROR BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0:kein Fehler
e 1: Fehler aufgetreten

STATUS WORD Status der Anweisung

Sendeauftrag anstoRen

Der Sendeauftrag wird tber eine positive Flanke am Eingang REQ des TSEND

angestoflen. Der Anstol des Sendeauftrags wird mit dem Taktmerker M10.7 und
der statischen Variable BUSY_SEND gesteuert. Wenn der Sendeauftrag lauft, ist
BUSY_SEND gesetzt. Somit ist kein Anstol3 eines neuen Sendeauftrags maoglich.

Am Eingang ID des TSEND geben Sie dieselbe Verbindungsnummer wie am
Eingang ID des TCON an.

Der Ausgang DONE dient als Anzeige daflr, dass neue Daten gesendet wurden.

Open User Communication mit TCON
Beitrags-ID: 58875807, V1.1, 01/2014 11
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Abbildung 2-9
&
#BUSY_SEND —o #ACT_SEND
%M10.7 =
"Clock_0.5Hz" — s —_ —
Abbildung 2-10
%DB16
“TSEND_DB_3"
TSEND A
0ohI0. 1 DONE — #DONE_SEND
"“TRUE" — EN BUSY — #BUSY_SEND
#ACT_SEND — REQ ERROR — #ERROR_SEND
3—ID STATUS — #5TATUS_SEND
#SEND_DATA — DATA = ENO —
224 Daten empfangen
Mit der Anweisung TRCV empfangen Sie Daten Uber eine bestehende
Kommunikationsverbindung. TRCV wird asynchron ausgefuhrt.
Ein- und Ausgénge der Anweisung TRCV
Die Tabelle 2-5 zeigt die Eingangsparameter der Anweisung TRCV.
Tabelle 2-5
Parameter Datentyp Beschreibung
EN_R BOOL Empfangsfreigabe
ID CONN_OUC (WORD) | Referenz auf die mit TCON aufgebaute
Verbindung.
Wertebereich: W#16#0001 bis W#16#0FFF
DATA VARIANT Zeiger auf den Empfangsbereich
Open User Communication mit TCON
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Die Tabelle 2-6 zeigt die Ausgangsparameter der Anweisung TRCV.

Tabelle 2-6
Parameter Datentyp Beschreibung
NDR BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e  0: Auftrag noch nicht gestartet oder noch in
Bearbeitung
e 1: Auftrag fehlerfrei ausgefihrt
BUSY BBOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0: Auftrag noch nicht gestartet oder bereits
beendet
e 1: Auftrag noch nicht beendet. Ein neuer
Auftrag kann nicht gestartet werden.
ERROR BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0:kein Fehler
e 1: Fehler aufgetreten
STATUS WORD Status der Anweisung
RCVD_LEN UINT Tatsachlich empfangene Datenmenge in Bytes

Daten empfangen

Sobald die Verbindung aufgebaut ist, kobnnen Daten empfangen werden.

Am Eingang ID des TRCV geben Sie dieselbe Verbindungsnummer wie am

Eingang ID des TCON an.

Am Eingang DATA geben Sie die Adresse und Lange des Datenbereichs an, in
dem die empfangenen Daten gespeichert werden.

Der Ausgang NDR dient als Anzeige dafir, dass neue Daten empfangen wurden.

Abbildung 2-11

"TRCV_DB_3"

%MO.1
“TRUE" — EN
%M100.1
"START_CONN_
D3 m=gN R
3—ID

#RECY_DATA — DATA

Open User Communication mit TCON
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NDR — #NDR_RECY
BUSY — #BUSY_RECV
ERROR — #ERROR_RECV
STATUS — #5STATUS_RECV
RCVD_LENF— #RCVD_LEN
ENO —
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2.25 Verbindungsabbau

Die Anweisung TDISCON baut eine Kommunikationsverbindung der CPU zu
einem Kommunikationspartner ab.

Ein- und Ausgangsparameter der Anweisung TDISCON

Die Tabelle 2-7 zeigt die Eingangsparameter der Anweisung TDISCON.

Tabelle 2-7
Parameter Datentyp Beschreibung
REQ BOOL Startet den Auftrag zum Abbau der in der ID
angegebenen Verbindung bei einer steigenden
Flanke.
ID CONN_OUC (WORD) | Referenz auf die abzubauende Verbindung zum

remoten Partner bzw. zwischen
Anwenderprogramm und
Kommunikationsschicht des Betriebssystems.
ID muss identisch sein mit dem zugehdérigen
Parameter ID in der lokalen
Verbindungsbeschreibung.

Wertebereich: W#16#0001 bis W#16#0FFF

Die Tabelle 2-8 zeigt die Ausgangsparameter der Anweisung TDISCON.

Tabelle 2-8
Parameter Datentyp Beschreibung

DONE BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:

e 0: Auftrag noch nicht gestartet oder noch
nicht ausgefihrt

e 1: Auftrag fehlerfrei ausgefiihrt

BUSY BBOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0: Auftrag noch nicht beendet.
e 1: Auftrag noch nicht beendet.

ERROR BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0:kein Fehler
e 1: Fehler aufgetreten

STATUS WORD Status der Anweisung

Verbindung abbauen

Geben Sie am Eingang REQ des TDISCON den Eingang ABORT_REQ des FB4

an.

Wenn Sie den Eingang ABORT_REQ des FB4 auf den Wert 1 setzen,

e wird der Merker M100.1 und die statische Variable POS_START_CONN3 auf
den Wert 0 zuriickgesetzt. Damit wird die Verbindung automatisch wieder
aufgebaut, sobald der Eingang ABORT_REQ auf den Wert 0 zuriickgesetzt

wird.

e wird der Auftrag zum Abbau der Verbindung gestartet.

Open User Communication mit TCON
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Abbildung 2-12

%M100.1
"START_COMNN_
ID3"
& R
#ABORT_REQ — =& -
#POS_START_
COMN3
R
Abbildung 2-13
%DB18
"TDISCON_DB_1"
TDISCON || Yy
DONE — #DONE_DISCON
%uhvi0.1 BUSY — #BUSY_DISCON
“TRUE" — EN ERROR — #ERROR_DISCON
#ABORT_REQ — REQ STATUS — #STATUS_DISCON
3 —li ENO —

2.3 FB14 ,,FB_COMM_Integrated_S7-1500_2”

Der FB14 wird zyklisch im OB1 aufgerufen. Im FB14 werden folgende
Kommunikationsanweisungen aufgerufen:

e TCON
e TSEND
e TRECV
e TDISCON
2.31 Verbindungsaufbau

Mit der Anweisung TCON richten Sie eine Kommunikationsverbindung ein und
bauen diese auf. Nach dem Einrichten und Aufbauen der Verbindung wird sie
automatisch von der CPU gehalten und tberwacht. TCON wird asynchron
ausgefuhrt.

Open User Communication mit TCON
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Ein- und Ausgangsparameter der Anweisung TCON

Die Tabelle 2-9 zeigt die Eingangsparameter der Anweisung TCON.

Tabelle 2-9
Parameter Datentyp Beschreibung

REQ BOOL Startet den Auftrag zum Aufbauen der in der ID
angegebenen Verbindung bei einer steigenden
Flanke.

ID CONN_OUC (WORD) | Referenz auf die zugewiesene Verbindung.
Wertebereich: W#16#0001 bis W#16#0FFF

CONNECT VARIANT Zeiger auf den Datenbereich, der die
Verbindungsparameter enthalt

Die Tabelle 2-10 zeigt die Ausgangsparameter der Anweisung TCON.

Tabelle 2-10
Parameter Datentyp Beschreibung
DONE BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0: Auftrag noch nicht gestartet oder noch in
Bearbeitung
e 1: Auftrag fehlerfrei ausgefihrt
BUSY BBOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0: Auftrag noch nicht gestartet oder bereits
beendet
e 1: Auftrag noch nicht beendet. Ein neuer
Auftrag kann nicht gestartet werden.
ERROR BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0:kein Fehler
e 1: Fehler aufgetreten
STATUS WORD Status der Anweisung

Automatischer Verbindungsaufbau

Sobald die S7-1500 CPU angelaufen ist, wird Verbindung automatisch aufgebaut.
Der automatische Verbindungsaufbau wird tber die statische Variable
POS_START_CONN4 vom Datentyp BOOL und den Taktmerker 10.7 gesteuert.

Sobald die S7-1500 angelaufen ist, wird die Variable POS_START_CONN4 auf

den Wert 1 gesetzt.
Abbildung 2-14

%1003
*START_CONN_
ID4" —0

#ABORT_REQ =0 3¢
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CPU

2.3.2

Solange die Variable POS_START_CONN4 den Wert 1 hat, wird der Eingang REQ
des TCON uber den Taktmerker M10.7 getoggelt.

Am Eingang ID des TCON geben Sie die Verbindungsnummer an. Mit der
Verbindungsnummer haben Sie eine Referenz auf die zugewiesene Verbindung.

Am Eingang CONNECT des TCON geben Sie den Datenbereich an, in dem die
Verbindungsparameter gespeichert sind. Die Verbindungsparameter sind im
DB25 "PLC_1_Connection_DB_4" gespeichert. Im Kapitel 2.3.2 ist beschrieben,
wie Sie einen Verbindungsdaten-DB erstellen.

Abbildung 2-15

%DB24
*TCON_DB_4"
& TCON Sl
#POS_START_
CONN4 — S
%M10.7 *TRUE" — EN
*Clock_0.5HZ" = 3% REQ
4—ID DONE — #DONE_CONN
BUSY — #BUSY_CONN
oy g — #ERROR_CONN
Connection_DB_ ERROR — # 4
4" CONNECT_ STATUS — #STATUS_CONN
PARAM — coNNECT ENO —

Wenn der TCON mit DONE=1 abgeschlossen und die Verbindung aufgebaut ist,
¢ wird die Variable POS_START_CONN4 auf den Wert 0 zurlickgesetzt.

e wird der Merker M100.3 auf den Wert 1 gesetzt und signalisiert damit, dass die
Verbindung aufgebaut ist.

Abbildung 2-16
#POS_START_
CONN4

& R
#DONE_CONN — 3% — -

%1003
*START_CONN_
ID4"

S

Verbindungsparametrierung

Sie haben folgende Méglichkeiten, um die Verbindungsparameter einzustellen und
im Datenbaustein zu speichern:

o Verbindungsparameter Uber den Wizard einstellen
e Verbindungsdaten-DB erstellen

Open User Communication mit TCON
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Verbindungsdaten-DB erstellen

Gehen Sie wie folgt beschrieben vor, um einen Verbindungsdaten-DB fir eine ISO-
on-TCP-Verbindung zu erstellen:

Um die Verbindungsparameter fiir die Kommunikationsanweisung TCON zu
speichern, bendtigen Sie einen Datenbaustein vom Typ ,TCON_Param®. Im
Folgenden ist beschrieben, wie Sie einen Datenbaustein vom Typ ,TCON_Param*
anlegen.

In der Projektnavigation &6ffnen Sie innerhalb des Gerateordners den Ordner
.Programmbausteine®.

Doppelklicken Sie auf den Befehl ,Neuen Baustein hinzufligen®. Der Dialog ,Neuen
Baustein hinzufiigen* wird geoffnet.

Abbildung 2-17

74 Siemens - T_COMM_S7-1500_V12_SP1_Update_2
Projekt Bearbeiten Ansicht Einfligen Online Extras Werkzeuge

_j'f 39 Projektspeichen S ¥ 5] T3 X ) (M 13 5

—

Projektnavigation 11

Gerate
5O © Eig

v [ ] T_COMM_S7-1500_V12_SP1_Update_2 A
I Neues Gerat hinaufigen N
gy Gerate & Netze

~ [ PLC_1 [CPU 1516-3 PN/DP]
JIY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
v |-l Programmbausteine

Wi Neuen Baustein hinafugenfil]

4 Main [OB1]

48 Startup [OB100]

48 FB_COMM_Integrated_S7-1500 [FB4]

3 FB_COMM_Integrated_S7-1500_2 [FB14]

@ FB_COMM_Integrated_S7-1500_DB [DB19]

@ FB_COMM_Integrated_S7-1500_DB_2 [DB29]

@ PLC_1_Connection_DB_4 [DB25]

Klicken Sie auf die Schaltflache ,Datenbaustein (DB)".
Weisen Sie dem Datenbaustein den Typ ,TCON_Param* zu.

Geben Sie einen Namen fir den neuen Datenbaustein ein, z.B.
,PLC_1 Connection DB 4“.

Lassen Sie Sie die Nummer des DBs automatisch generieren oder vergeben Sie
manuell eine spezielle Nummer, z.B. 25.

Bestatigen Sie lhre Eingaben mit ,OK®.
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Abbildung 2-18
Neuen Baustein hinzufiigen X
Name:
[PLC_1_Connection_DB_4| |
Typ: I ‘ I TCON_Param TT) |
% Sprache: DB [~]
Organisations- Nummer: 25 :I
baustein
(® manuell
() automatisch
% Beschreibung:
Funktions- Datenbausteine (DBs) dienen der Speicherung von Programmdaten.
baustein
£
Funktion
e
Daten-
baustein
mehr...
> lWeitere Informationen
[¥) Neu hinaufiigen und &finen | oK || Abbrechen

In der Projektnavigation doppelklicken Sie auf den neu angelegten

Verbindungsdaten-DB. Der Datenbaustein wird im Arbeitsbereich gedffnet.

Abbildung 2-19

74 Siemens - T_COMM_S7-1500_V12_SP1_Update_2

Projekt Bearbeiten

Ansicht Einfiigen Online Extras Werkzeuge
j EgProjektspeichem = X

Projektnavigation

Gerdte

B X O [ T
<

st

1T

% Q © 2
o
v | ]T_.COMM_S7-1500_V12_SP1_Update_2 (A

I Neues Gerat hinaufiigen
ggg, Gerate & Netze
~ (1§ PLC_1 [CPU 1516-3 PN/DP] \
[IY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
v |- Programmbausteine
P e gausein hinasugen
& Main [0B1]
4 Startup [OB100]
4 FB_COMM _Integrated_S7-1500 [FB4]
48 FB_COMM _Integrated_S7-1500_2 [FB14]
@ FB_COMM_Integrated_S7-1500_DB [DB19]
@ FB_COMM Integrated_S7-1500_DB_2 [DB29]

| @ PLC_1_Connection_DB_4 [DB25] |
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Tabelle 2-11

Die Verbindungsdaten fur eine ISO-on-TCP-Verbindung werden in der
Datenstruktur ,TCON_IP_RFC* gespeichert. Tragen Sie die entsprechenden Werte
fur die Parameter der Datenstruktur ,TCON_IP_RFC* ein.

Nr.

Beschreibung

Fir den Parameter ,ID“ tragen Sie die Verbindungsnummer ein, die Sie am Eingang ,|D* der
Kommunikationsanweisung TCON angegeben haben.

Der Parameter ,ConnectionType“ ist mit dem Startwert 0C(hex)=12(dez) vorbelegt. Dies
entspricht einer ISO-on-TCP-Verbindung.

Da die S7-1500 CPU die Verbindung aktiv aufbaut, setzen Sie den Parameter
ActiveEstablished” auf den Wert ,true®.

In der Datenstruktur ,RemoteAddress” tragen Sie die IP-Adresse des
Kommunikationspartners ein, z. B. 192.168.0.10.
T_COMM_S7-1500_V12_SP1_Update_2 » PLC_1 [CPU 1516-3 PN

Partner-TSAP ein.

Partner-TSAP.

I by Recald B
PLC_1_Connection_DB_4
Name Datentyp Startwert
1 40 v Static
2 <41 = w CONNECT_PARAM TCON_IP_RFC
3 <4 = Interfaceld HW_ANY 64
4 4@ = ID CONN_OUC 4
5 4@ = ConnectionType Byte 5£0C
6 4@ = ActiveEstablished Bool true
7 <4 = v RemoteAddress IP_V4
s @ = v ADDR | array [1.4] of Byte [E]][~]
9 @ . ADDR[1] Byte 192
10 @ [ ADDR[2] Byte 168
1 @ = ADDR[3] Byte 640
12 @ = ADDR[4] Byte 10
13 €@ = ) RemoteTSelector TSelector
14 4@ = ) LocalTSelector TSelector
2. In der Datenstruktur ,RemoteTSelector” tragen Sie den Partner-TSAP sowie die Lange des

Der Parameter , TSelLength” innerhalb der Datenstruktur ,RemoteTSelector” definiert die
Lange des Partner-TSAP.

Der Parameter , TSel“ innerhalb der Datenstruktur ,RemoteTSelector” definiert den

T_COMM_S7-1500_V12_SP1_Update_2 » PLC_1[CPU 1516-3 P

by RezcaB B
PLC_1_Connection_DB_4

Name Datentyp Startwert
1 @ v Static
2 <41 = v CONNECT_PARAM TCON_IP_RFC
3 4@ = Interfaceld HW_ANY 64
4 4@ L] ID CONN_OUC -
5 4@ s ConnectionType Byte 6%0C
6 @ = ActiveEstablished Bool true
7 4@ = ) RemoteAddress IP_V4
8§ 4@ = v RemoteTSelector TSelector
9 @ = TSelLength Ulnt 5
10 @ s v Tsel | array [1..32] of By... [E][ ~]
1 |a = Tsel[1] Byte B#16%54
12 @ . Tsel[2] Byte B£16%43
13 4@ . Tsel[3] Byte B#16%50
14 @ . Tsel[4] Byte B%16%2D
15 @ . Tsel[5] Byte B%16%32
16 4@ = TSel[6] Byte 650
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Nr. Beschreibung

3. In der Datenstruktur ,LocalTSelector” tragen Sie den lokalen TSAP sowie die Lange des
lokalen TSAP ein.

Der Parameter , TSelLength” innerhalb der Datenstruktur ,LocalTSelector definiert die Lange
des lokalen TSAP.

Der Parameter , TSel“ innerhalb der Datenstruktur ,LocalTSelector” definiert den lokalen
TSAP.

T_COMM_S7-1500_V12_SP1_Update_2 » PLC_1 [CPU 1516-3 PN

b Readl B <
PLC_1_Connection_DB_4

Name Datentyp Startwert
1 4 » Static
2 4] ® v CONNECT_PARAM TCON_IP_RFC
3 4@ = Interfaceld HW_ANY 64
4 @ = D CONN_OUC 4
5 4@ . ConnectionType Byte 650C
6 4 = ActiveEstablished Bool true
7 4@ = ) RemoteAddress IP_V4
8 4@ = ) RemoteTSelector TSelector
9 @ & w LocalTSelector TSelector
10 4@ - TSelLength Uint 5
1 | = v Tsel | array [1.32] of By... [E]|[~]
12 €@ = Tsel[1] Byte B#16%54
13 4@ = TSel[2] Byte B£16%43
14 4@ = TSel[3] Byte B#16%50
15 40 = TSel[4] Byte B£16%2D
16 @ = Tsel[5] Byte B£16%32
17 4@ L TSel[6] Byte #0

Hinweis Geben Sie am Parameter CONNECT den symbolischen Namen der
Datenstruktur ,TCON_IP_RFC* an, welche die Verbindungsdaten der ISO-on-
TCP-Verbindung enthalt.

2.3.3 Daten senden

Mit der Anweisung TSEND senden Sie Daten (iber eine bestehende
Kommunikationsverbindung. TSEND wird asynchron ausgefiihrt.

Ein- und Ausgangsparameter der Anweisung TSEND
Die Tabelle 2-12 zeigt die Eingangsparameter der Anweisung TSEND.
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Tabelle 2-12
Parameter Datentyp Beschreibung

REQ BOOL Startet den Sendeauftrag bei einer steigenden
Flanke.

ID CONN_OUC (WORD) | Referenz auf die mit TCON aufgebaute
Verbindung.
Wertebereich: W#16#0001 bis W#16#0FFF

DATA VARIANT Zeiger auf den Sendebereich, der die Adresse

und die Lange der zu sendenden Daten enthalt.

In diesem Beispiel verweist die Adresse auf
einen Datenbaustein.

Alternativ kann die Adresse verweisen auf:
e Das Prozessabbild der Eingange

o Das Prozessabbild der Ausgange

e Einen Merker

Die Tabelle 2-13 zeigt die Ausgangsparameter der Anweisung TSEND.

Tabelle 2-13
Parameter Datentyp Beschreibung
DONE BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0: Auftrag noch nicht gestartet oder noch in
Bearbeitung
e 1: Auftrag fehlerfrei ausgefiihrt
BUSY BBOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0: Auftrag noch nicht gestartet oder bereits
beendet
e 1: Auftrag noch nicht beendet. Ein neuer
Auftrag kann nicht gestartet werden.
ERROR BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0:kein Fehler
e 1: Fehler aufgetreten
STATUS WORD Status der Anweisung

Sendeauftrag anstoRen

Der Sendeauftrag wird tber eine positive Flanke am Eingang REQ des TSEND

angestoflen. Der Anstol} des Sendeauftrags wird mit dem Taktmerker M10.7 und
der statischen Variable BUSY_SEND gesteuert. Wenn der Sendeauftrag lauft, ist
BUSY_SEND gesetzt. Somit ist kein Anstol3 eines neuen Sendeauftrags maoglich.

Am Eingang ID des TSEND geben Sie dieselbe Verbindungsnummer wie am
Eingang ID des TCON an.

Der Ausgang DONE dient als Anzeige daflr, dass neue Daten gesendet wurden.
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Abbildung 2-20

&
#BUSY_SEND —0 #ACT_SEND
M10.7 =
“Clock_0.5HZ" = 3% —_— -
Abbildung 2-21
%DB26
"TSEND_DB_4"
TSEND 2%
MO 1 DONE =— #DONE_SEND
"TRUE® — EN BUSY — #BUSY_SEND
#ACT_SEND — REQ ERROR = #ERROR_SEND
4¢—1D STATUS — #STATUS_SEND
#SEND_DATA DATA — ENO —

234

Daten empfangen

Mit der Anweisung TRCV empfangen Sie Daten Uber eine bestehende
Kommunikationsverbindung. TRCV wird asynchron ausgefuhrt.

Ein- und Ausgénge der Anweisung TRCV
Die Tabelle 2-14 zeigt die Eingangsparameter der Anweisung TRCV.

Tabelle 2-14
Parameter Datentyp Beschreibung
EN_R BOOL Empfangsfreigabe
ID CONN_OUC (WORD) | Referenz auf die mit TCON aufgebaute
Verbindung.
Wertebereich: W#16#0001 bis W#16#0FFF
DATA VARIANT Zeiger auf den Empfangsbereich
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Die Tabelle 2-15 zeigt die Ausgangsparameter der Anweisung TRCV.
Tabelle 2-15
Parameter Datentyp Beschreibung
NDR BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e  0: Auftrag noch nicht gestartet oder noch in
Bearbeitung
e 1: Auftrag fehlerfrei ausgefihrt
BUSY BBOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0: Auftrag noch nicht gestartet oder bereits
beendet

e 1: Auftrag noch nicht beendet. Ein neuer
Auftrag kann nicht gestartet werden.

ERROR BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0:kein Fehler
e 1: Fehler aufgetreten

STATUS WORD Status der Anweisung

RCVD_LEN UINT Tatsachlich empfangene Datenmenge in Bytes

Daten empfangen
Sobald die Verbindung aufgebaut ist, kobnnen Daten empfangen werden.

Am Eingang ID des TRCV geben Sie dieselbe Verbindungsnummer wie am
Eingang ID des TCON an.

Am Eingang DATA geben Sie die Adresse und Lange des Datenbereichs an, in
dem die empfangenen Daten gespeichert werden.

Der Ausgang NDR dient als Anzeige dafiir, dass neue Daten empfangen wurden.
Abbildung 2-22

YDB27
*TRCV_DB_4"
s A
MO0 .1
"TRUE® =— EN NDR — #NDR_RECV
— 5 Y_R /
%1003 BESIE— #8USY_RECY
*START_CONN_ ERROR — #ERROR_RECV
ID4" — EN_R STATUS — #STATUS_RECV
4-—1ID RCVD_LEN 7 #RCVD_LEN

2.3.5 Verbindungsabbau

Die Anweisung TDISCON baut eine Kommunikationsverbindung der CPU zu
einem Kommunikationspartner ab.
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Ein- und Ausgangsparameter der Anweisung TDISCON
Die Tabelle 2-16 zeigt die Eingangsparameter der Anweisung TDISCON.
Tabelle 2-16
Parameter Datentyp Beschreibung
REQ BOOL Startet den Auftrag zum Abbau der in der ID
angegebenen Verbindung bei einer steigenden
Flanke.
ID CONN_OUC (WORD) | Referenz auf die abzubauende Verbindung zum

remoten Partner bzw. zwischen
Anwenderprogramm und
Kommunikationsschicht des Betriebssystems.
ID muss identisch sein mit dem zugehérigen
Parameter ID in der lokalen
Verbindungsbeschreibung.

Wertebereich: W#16#0001 bis W#16#0FFF

Die Tabelle 2-17 zeigt die Ausgangsparameter der Anweisung TDISCON.

Tabelle 2-17
Parameter Datentyp Beschreibung
DONE BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0: Auftrag noch nicht gestartet oder noch
nicht ausgefihrt
e 1: Auftrag fehlerfrei ausgefihrt
BUSY BBOL Statusparameter mit folgenden Werten:

e 0: Auftrag noch nicht beendet.
e 1: Auftrag noch nicht beendet.

ERROR BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0:kein Fehler
e 1: Fehler aufgetreten

STATUS WORD Status der Anweisung

Verbindung abbauen
Geben Sie am Eingang REQ des TDISCON den Eingang ABORT_REQ des FB14
an.
Wenn Sie den Eingang ABORT_REQ des FB14 auf den Wert 1 setzen,
e wird der Merker M100.3 und die statische Variable POS_START_CONN4 auf
den Wert 0 zuriickgesetzt. Damit wird die Verbindung automatisch wieder

aufgebaut, sobald der Eingang ABORT_REQ auf den Wert 0 zuriickgesetzt
wird.

e wird der Auftrag zum Abbau der Verbindung gestartet.
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Abbildung 2-23

%“M100.3
"START_CONN_
ID4"

& R
#ABORT_REQ — 3¥ _— -

#POS_START_
CONN4

Abbildung 2-24

%DB28
“TDISCON_DB_4"

TOISCON (@)%

DONE — #DONE_DISCON

%m0 1 BUSY — #BUSY_DISCON
"TRUE" — EN ERROR — #ERROR_DISCON
#ABORT_REQ — REQ STATUS #STATUS_DISCON
4 ID ENO —
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3 Programmierung des Verbindungsaufbaus und des Datenaustauschs in der passiven S7-

1500 CPU

3.1

3.2

Programmierung des Verbindungsaufbaus
und des Datenaustauschs in der passiven
S7-1500 CPU

In der passiven S7-1500 ist das Merkerbyte 10 als Taktmerker konfiguriert. Uber
diesen Taktmerker wird der Sendeauftrag angestol3en.

oB1

Der OB1 wird zyklisch aufgerufen. Im OB1 wird der
FB2 "COMM_Integrated_S7-1500" mit dem Instanz-Datenbaustein
DB4 "COMM_Integrated_S7-1500_DB" aufgerufen.

Uber den Eingang ABORT_REQ kann die Verbindung manuell abgebaut werden.
Setzen Sie den Eingang ABORT_REQ auf den Wert 1, um die Verbindung
abzubauen. Sobald Sie den Eingang ABORT_REQ auf den Wert 0 zurlicksetzen,
wird die Verbindung automatisch wieder aufgebaut.

Abbildung 3-1
%DB4
"COMM_S7-
1500_
Integrated_DB"
SoFB2
"COMM S7-1500_Integrated”
0ah0.1
"TRUE" — EN
%M100.1
"ABORT_REQ" — ABORT_REQ ENOQ —

FB2 ,,COMM_Integrated_S7-1500“

Der FB2 wird zyklisch im OB1 aufgerufen. Im FB2 werden folgende
Kommunikationsanweisungen aufgerufen:

e« TCON

e TSEND

e TRECV

e TDISCON
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3.21 Verbindungsaufbau

Mit der Anweisung TCON richten Sie eine Kommunikationsverbindung ein und
bauen diese auf. Nach dem Einrichten und Aufbauen der Verbindung wird sie
automatisch von der CPU gehalten und iberwacht. TCON wird asynchron
ausgefuhrt.

Ein- und Ausgangsparameter der Anweisung TCON
Die Tabelle 3-1 zeigt die Eingangsparameter der Anweisung TCON.

Tabelle 3-1
Parameter Datentyp Beschreibung

REQ BOOL Startet den Auftrag zum Aufbauen der in der ID
angegebenen Verbindung bei einer steigenden
Flanke.

ID CONN_OUC (WORD) | Referenz auf die zugewiesene Verbindung.
Wertebereich: W#16#0001 bis W#16#0FFF

CONNECT VARIANT

Die Tabelle 3-2 zeigt die Ausgangsparameter der Anweisung TCON.

Tabelle 3-2
Parameter Datentyp Beschreibung
DONE BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0: Auftrag noch nicht gestartet oder noch in
Bearbeitung
e 1: Auftrag fehlerfrei ausgefihrt
BUSY BBOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0: Auftrag noch nicht gestartet oder bereits
beendet

e 1: Auftrag noch nicht beendet. Ein neuer
Auftrag kann nicht gestartet werden.

ERROR BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0:kein Fehler
e 1: Fehler aufgetreten

STATUS WORD Status der Anweisung

Automatischer Verbindungsaufbau

Sobald die S7-1500 CPU angelaufen ist, wird Verbindung automatisch aufgebaut.
Der automatische Verbindungsaufbau wird tber die statische Variable
POS_START_CONN3 vom Datentyp BOOL gesteuert.

Sobald die S7-1500 angelaufen ist, wird die Variable POS_START_CONN3 auf
den Wert 1 gesetzt. Somit wird am Eingang REQ des TCON eine positive Flanke
erzeugt. Somit wird der Verbindungsaufbau gestartet, wenn die aktive Partner-CPU
eine Verbindungsaufbau-Anfrage gesendet hat.
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Abbildung 3-2
& #POS_START_
%M100.0 CONN3
"START_CONN3" —o S

#ABORT_REQ —o 3 B —

Am Eingang ID des TCON geben Sie die Verbindungsnummer an. Mit der
Verbindungsnummer haben Sie eine Referenz auf die zugewiesene Verbindung.

Am Eingang CONNECT des TCON geben Sie den Datenbereich an, in dem die
Verbindungsparameter gespeichert sind. Die Einstellung der
Verbindungsparameter sowie die Beschaltung des Eingangs CONNECT erfolgt in
den Bausteineigenschaften. Die Verbindungsparameter werden z. B. im

DB6 "PLC_3_Connection_DB_1" gespeichert (sieche Kapitel 3.2.2).

Alternativ kann der Verbindungsdaten-DB vom Anwender selbst erstellt werden
(siehe Kapitel 3.2.2).

Abbildung 3-3
%DBS5
“TCON_DR"
TCON it
& 0. 1
#POS_START_ “TRUE"— EN
CONN3 — 3 0
D DOME — ¥DOMNE_CONN
— #BUSY_CONN
%DB6 BUSY &
"PLC_3 ERROR — #ERROR_CONN
Connection_DB_ STATUS — #STATUS_CONN
1 CONNECT ENO —

Wenn der TCON mit DONE=1 abgeschlossen und die Verbindung aufgebaut ist,
¢ wird die Variable POS_START_CONN3 auf den Wert 0 zurlickgesetzt.

e wird der Merker M100.0 auf den Wert 1 gesetzt und signalisiert damit, dass die
Verbindung aufgebaut ist.
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Abbildung 3-4
#POS_START_

CONN3

& R
#DONE_CONN — =5
%M100.0
"START_CONN3"
s
3.2.2 Verbindungsparametrierung

Sie haben folgende Moglichkeiten, um die Verbindungsparameter einzustellen und
im Datenbaustein zu speichern:

e Verbindungsparameter Uber den Wizard einstellen
e Verbindungsdaten-DB erstellen

Verbindungsparameter iiber den Wizard einstellen

Gehen Sie wie folgt beschrieben vor, um die Verbindungsparameter im Wizard
einzustellen und im Datenbaustein zu speichern:

In der Kommunikationsanweisung TCON klicken Sie auf das Symbol ,Konfiguration
starten®, um im Inspektorfenster des Programmeditors die Bausteineigenschaften
anzuzeigen, wo Sie die Verbindungsparametrierung finden.

Abbildung 3-5
%DBS
"TCON_DB"
TCON
0ovID. 1
"TRUE" —EN
REQ
3 D DONE — #DONE_CONN
BUSY — #BUSY_CONN
el #ERROR_COMNN
“FLC_E_ ERROR— .
Connection_DB_ STATLIS |— #STATUS_CONN
1" —connecT ENO—

Tragen Sie die gewlnschten Verbindungsparameter im Register ,Konfiguration®
ein. Sie finden in der Bereichsnavigation des Registers ,Konfiguration“ die Gruppe
»verbindungsparameter®. Diese Gruppe enthalt die Verbindungsparametrierung.
Hier kénnen Sie systemunterstiitzt die folgenden Parameter fir die Verbindungen
und Adressdetails eintragen:
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e  Kommunikationspartner
e Schnittstelle

e Verbindu
e Verbindu

ngs-1D
ngstyp

e Lokaler TSAP und Partner-TSAP bei ISO-on-TCP

e Port bei TCP und UDP

e Bestimmen Sie Uber das Optionsfeld ,Aktiver Verbindungsaufbau® den aktiven
Partner der Open User Communication (nur bei TCP und ISO-on-TCP). Beim
passiven Partner wird das Optionsfeld ,Aktiver Verbindungsaufbau® deaktiviert.

In der Gruppe ,Verbindungsparameter® beschalten Sie auch den Eingang
CONNECT der Kommunikationsanweisung TCON.
In der Klappliste Verbindungsdaten wird der Name des Datenbausteins angezeigt,
in dem die Verbindungsbeschreibung gespeichert wird. Sie kdnnen tber die
Klappliste einen neuen Datenbaustein generieren oder einen bereits vorhandenen
Datenbaustein auswahlen. Dieser wird automatisch mit den Werten aus der
Verbindungsparametrierung befiillt. Der Name des ausgewahlten Datenbausteins
wird automatisch am Eingang CONNECT des TCON eingetragen.

Wenn alle erforderlichen Parameter vorhanden sind, wird in der Bereichsnavigation
vor die Gruppe ,Verbindungsparameter” ein Hakchen gesetzt.

Abbildung 3-6

| Allgemein Konfiguration |

Verbindungsparamete &

Bausteinparameter (]

'€ Eigenschaften
Verbindungsparameter
Allgemein
Lokal Partner
Endpunkt: [Pc 3 | [rca -
Schnittstelle: | PLC_3, PROFINET-Schnittstelle_10x1] [*]  [PLC_1, PROFINET-Schnittstelle_11x1] [+
Subnetz: | PNIE_1 | B [pnnE_1
Adresse: [192.168.04 | [192.168.01
Verbindungstyp: | Is0-en-TCP [+
Verbindungs-ID :
(dez): 3 N E
Verbindungsdaten:  |FLC_3_Connection_DB_1 [+ |PLC_1_Connection_DB_1 -
() Aktiver Verbindungsaufbau (&) AktiverVerbindungsaufbau
Adressdetails
Lokaler TSAP Partner-TSAP
TSAP (ASCI): | TCP-1 | [1cea
TSAP-ID: [54.43.50.2D.31 | [54.43.502D.31

Den Datenbaustein, in dem die Verbindungsdaten gespeichert sind, finden Sie in
der Projektnavigation innerhalb des Gerateordners unter ,Programmbausteine >
Systembausteine > Programmressourcen®.
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Abbildung 3-7
Projektnavigation a 4
Gerate
5 Q © &
v | ] T_COMM_S7-1500_V12_SP1_Update_2 A

B* Neues Gerat hinaufiigen ]
5&, Gerate & Netze
» (i PLC_1 [CPU 1516-3 PN/DP) |
» [ PLC_2 [CPU 1513-1 PN] |
~ [/ PLC_3 [CPU 1516-3 PN/DP] ]
JIY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
v |l Programmbausteine
I Neuen Baustein hinzufiigen
4 Main [OB1]
48 Startup [OB100]
4 COMM_S7-1500_Integrated [FB2]
@ COMM_S7-1500_Integrated_DB [DB4]
¥ - Systembausteine

111

w - Programmressourcen
PLC_3_Connection_DB_

&9 TCON_DB [DB5]
4§ ISCON_DB [DB9]
& Rcv_DB_1 [DBS]
& TSEND_DB_1 [DB7]

Verbindungsdaten-DB erstellen

Gehen Sie wie folgt beschrieben vor, um Verbindungsdaten-DB fiir eine ISO-on-
TCP-Verbindung zu erstellen:

Um die Verbindungsparameter fiir die Kommunikationsanweisung TCON zu
speichern, bendtigen Sie einen Datenbaustein vom Typ ,TCON_Param®. Im

Folgenden ist beschrieben, wie Sie einen Datenbaustein vom Typ ,TCON_Param*
anlegen.

In der Projektnavigation &6ffnen Sie innerhalb des Gerateordners den Ordner
,Programmbausteine”.

Doppelklicken Sie auf den Befehl ,Neuen Baustein hinzufigen®. Der Dialog ,Neuen
Baustein hinzufiigen* wird gedffnet.
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Abbildung 3-8

Projektnavigation i 4
Gerdte

5 QO oy

v | ] T_COMM_S7-1500_V12_SP1_Update_2 A

I Neues Gerat hinaufiigen
gg-b Gerate & Netze
» [ PLC_1 [CPU 1516-3 PN/DP]
v |1 PLC_2 [CPU 1513-1 PN]
JIY Gerétekonfiguration
% Online & Diagnose
v |l Programmbausteine

Neuen Baustein hinzufiigen

3 Main [OB1]
48 Startup [OB100]
3 COMM_S7-1500_Integrated [FB2]
@ COMM_S7-1500_Integrated_DB [DB6]
@ PLC_2_CONN_PARAM [DB2]
» - Systembausteine

Klicken Sie auf die Schaltflache ,Datenbaustein (DB)".
Weisen Sie dem Datenbaustein den Typ ,TCON_Param* zu.

Geben Sie einen Namen fiir den neuen Datenbaustein ein, z.B.
,PLC_2 CONN_PARAM"

Lassen Sie Sie die Nummer des DBs automatisch generieren oder vergeben Sie
manuell eine spezielle Nummer, z.B. 2.

Bestatigen Sie Ihre Eingaben mit ,OK*.
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Abbildung 3-9
Neuen Baustein hinzufiigen X
Name:
|PLC_2_CONN_PARAM |
Typ: I [i TCON_Param 1’:)‘ I
% Sprache: [oB [~]
Organisations- Nummer: 2 :I
baustein
— (®) manuell
(O automatisch
* Beschreibung:
Funktions- Datenbausteine (DBs) dienen der Speicherung von Programmdaten.
baustein
£
Funktion
IEB
Daten-
baustein
mehr...
> lWeitere Informationen
[¥) Neu hinaufiigen und &finen | oK || Abbrechen

In der Projektnavigation doppelklicken Sie auf den neu angelegten
Verbindungsdaten-DB. Der Datenbaustein wird im Arbeitsbereich gedffnet.

Abbildung 3-10

Gerate
HQO QO =
A @i} T_COMM_S57-1500_V12_SP1_Update_2i

I»

" Neues Gerat hinzufiigen
Eg-,, Gerate & Netze
» 1§ PLC_1 [CPU 1516-3 PN/DP]
~ 1 PLC_2 [CPU 15131 PN]
[IY Geratekonfiguration
% Online & Diagnose
v |- Programmbausteine
I Neuen Baustein hinzufiigen
3 Main [OB1]
3 Startup [OB100]
3 COMM_S7-1500_Integrated [FB2]
@ COMM_S7-1500_Integrated_DB [DB6]
@ PLC_2_CONN_PARAM [DB2] |
» i Systembausteine

[T
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Die Verbindungsdaten fur eine ISO-on-TCP-Verbindung werden in der
Datenstruktur ,TCON_IP_RFC* gespeichert. Tragen Sie die entsprechenden Werte
fur die Parameter der Datenstruktur ,TCON_IP_RFC* ein.

Tabelle 3-3
Nr. Beschreibung
1. Fir den Parameter ,ID" tragen Sie die Verbindungsnummer ein, die Sie am Eingang ,|D* der

Kommunikationsanweisung TCON angegeben haben.

Der Parameter ,ConnectionType“ ist mit dem Startwert 0C(hex)=12(dez) vorbelegt. Dies
entspricht einer ISO-on-TCP-Verbindung.

Da die S7-1500 CPU passiv am Verbindungsaufbau beteiligt ist, setzen Sie den Parameter
ActiveEstablished” auf den Wert ,false”.

In der Datenstruktur ,RemoteAddress” tragen Sie die IP-Adresse des
Kommunikationspartners ein, z. B. 192.168.0.1.

T_COMM_S7-1500_V12_SP1_Update_2 » PLC_2 [CPU 1513-1P

= e Recal B2
PLC_2_CONN_PARAM
Name Datentyp Startwert

1 40 - Static

2 4= w CONN_PARAM TCON_IP_RFC

3 4@ = Interfaceld HW_ANY 64

4 @ = D CONN_OUC 4

5 4@ = ConnectionType Byte

6 a = ActiveEstablished Bool

7 < ® v RemoteAddress IP_V4

8 la = v ADDR | array [1.4] of Byte [E]][~]

S 4 - ADDR[1] Byte 192

10 €@ = ADDR[2] Byte 168

1 4@ = ADDR[3] Byte

12 @ = ADDR[4] Byte 1

13 €@ = ) RemoteTSelector TSelector

14 4@ = ) LocalTSelector TSelector

2. In der Datenstruktur ,RemoteTSelector” tragen Sie den Partner-TSAP sowie die Lange des

Partner-TSAP ein.

Der Parameter , TSelLength” innerhalb der Datenstruktur ,RemoteTSelector” definiert die

Lange des Partner-TSAP.

Der Parameter , TSel“ innerhalb der Datenstruktur ,RemoteTSelector” definiert den

Partner-TSAP.
T_COMM_S7-1500_V12_SP1_Update_2 » PLC_2 [CPU 1513-1 PN
= e Reael B 2
PLC_2_CONN_PARAM
Name Datentyp Startwert
1 4 - Static
2 @)= v CONN_PARAM TCON_IP_RFC
3 4@ - Interfaceld HW_ANY 64
4 @ = ID CONN_OUC 4
5 @ . ConnectionType Byte #
6 @ . ActiveEstablished Bool
7 4@ = ) RemoteAddress IP_V4
8 @ = v RemoteTSelector TSelector
9 4@ = TSelLength Uint 5
10 4@ = v Tsel [array[1..32] of By... ’E’t‘
1 4 = Tsel[1] Byte B#16%54
12 4@ = Tsel[2] Byte B#16%#43
13 @ s Tsel[3] Byte B#16%50
14 4@ = Tsel[4] Byte b#16%2D
5 @ . Tsel[5] Byte B#16%32
16 4 = TSel[6] Byte 6550
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Nr. Beschreibung

3. In der Datenstruktur ,LocalTSelector” tragen Sie den lokalen TSAP sowie die Lange des
lokalen TSAP ein.

Der Parameter , TSelLength” innerhalb der Datenstruktur ,LocalTSelector definiert die Lange
des lokalen TSAP.

Der Parameter , TSel“ innerhalb der Datenstruktur ,LocalTSelector” definiert den lokalen
TSAP.

T_COMM _S7-1500_V12_SP1_Update_2 » PLC_2 [CPU 1513-1 P

2 e RepB B T
PLC_2_CONN_PARAM
Name Datentyp Startwert
4l v Static
2 4= v CONN_PARAM TCON_IP_RFC
3 4@ L] Interfaceld HW_ANY 64
4 4@ - ID CONN_OUC -
5 4@ = ConnectionType Byte
6 4@ = ActiveEstablished Bool
7 4@ = ) RemoteAddress IP_V4
8 a = ) RemoteTSelector TSelector
9 4@ = v LocalTSelector TSelector
10 €@ = TSelLength Ulnt 5
a s v TSel | array [1..32] of By... [E][~]
12 @ = TSel[1] Byte 16%54
13 @ = TSel[2] Byte 16%43
14 @ = TSel[3] Byte 16%50
15 @ - TSel[4] Byte 1682D
16 €@ < TSel[5] Byte 16532
17 4@ = TSel[6] Byte 3

Hinweis Geben Sie am Parameter CONNECT den symbolischen Namen der
Datenstruktur ,TCO_IP_RFC* an, welche die Verbindungs-Daten fir die 1ISO-on-
TCP-Verbindung enthalt.

3.23 Daten senden

Mit der Anweisung TSEND senden Sie Daten (iber eine bestehende
Kommunikationsverbindung. TSEND wird asynchron ausgefiihrt.

Ein- und Ausgangsparameter der Anweisung TSEND
Die Tabelle 3-4 zeigt die Eingangsparameter der Anweisung TSEND.

Tabelle 3-4
Parameter Datentyp Beschreibung
REQ BOOL Startet den Sendeauftrag bei einer steigenden
Flanke.
ID CONN_OUC (WORD) | Referenz auf die mit TCON aufgebaute
Verbindung.
Wertebereich: W#16#0001 bis W#16#0FFF
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Parameter

Datentyp

Beschreibung

DATA VARIANT

Zeiger auf den Sendebereich, der die Adresse
und die Lange der zu sendenden Daten enthalt.

In diesem Beispiel verweist die Adresse auf
einen Datenbaustein.

Alternativ kann die Adresse verweisen auf:
e Das Prozessabbild der Eingadnge

o Das Prozessabbild der Ausgange

e Einen Merker

Die Tabelle 3-5 zeigt die Ausgangsparameter der Anweisung TSEND.

Tabelle 3-5
Parameter Datentyp Beschreibung
DONE BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e  0: Auftrag noch nicht gestartet oder noch in
Bearbeitung
e 1: Auftrag fehlerfrei ausgefiihrt
BUSY BBOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0: Auftrag noch nicht gestartet oder bereits
beendet
e 1: Auftrag noch nicht beendet. Ein neuer
Auftrag kann nicht gestartet werden.
ERROR BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0:kein Fehler
e 1: Fehler aufgetreten
STATUS WORD Status der Anweisung

Sendeauftrag anstoRen

Solange die Verbindung aufgebaut ist, wird der Sendeauftrag lber eine positive
Flanke am Eingang REQ des TSEND angestoRen. Der Anstol3 des Sendeauftrags
wird mit dem Taktmerker M10.7 und der statischen Variable BUSY_SEND
gesteuert. Wenn der Sendeauftrag lauft, ist BUSY_SEND gesetzt. Somit ist kein
Anstol} eines neuen Sendeauftrags moglich.

Am Eingang ID des TSEND geben Sie dieselbe Verbindungsnummer wie am
Eingang ID des TCON an.

Der Ausgang DONE dient als Anzeige daflr, dass neue Daten gesendet wurden.

Abbildung 3-11

#BUSY_SEND —o

%M10.7
"Clock_0.5Hz" — st
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Abbildung 3-12

%DB7
"TSEND_DB_1"
TSEND
%MO.1
“TRUE" — EN
#ACT_SEND — REQ
3—ID
#SEND_DATA — DATA =

3.24 Daten empfangen

DONE — #DONE_SEND
BUSY — #BUSY_SEND
ERROR — #ERROR_SEND
STATUS — #5TATUS_SEND

ENO —

Mit der Anweisung TRCV empfangen Sie Daten Uber eine bestehende
Kommunikationsverbindung. TRCV wird asynchron ausgefuhrt.

Ein- und Ausgénge der Anweisung TRCV

Die Tabelle 3-6 zeigt die Eingangsparameter der Anweisung TRCV.

Tabelle 3-6
Parameter Datentyp Beschreibung
EN_R BOOL Empfangsfreigabe
ID CONN_OUC (WORD) | Referenz auf die mit TCON aufgebaute
Verbindung.
Wertebereich: W#16#0001 bis W#16#0FFF
DATA VARIANT Zeiger auf den Empfangsbereich

Die Tabelle 3-7 zeigt die Ausgangsparameter der Anweisung TRCV.

Tabelle 3-7
Parameter Datentyp Beschreibung
NDR BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0: Auftrag noch nicht gestartet oder noch in
Bearbeitung
e 1: Auftrag fehlerfrei ausgefiihrt
BUSY BBOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0: Auftrag noch nicht gestartet oder bereits
beendet
e 1: Auftrag noch nicht beendet. Ein neuer
Auftrag kann nicht gestartet werden.
ERROR BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0:kein Fehler
e 1: Fehler aufgetreten
STATUS WORD Status der Anweisung
RCVD_LEN UINT Tatsachlich empfangene Datenmenge in Bytes
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Daten empfangen

Sobald die Verbindung aufgebaut ist, konnen Daten empfangen werden.
Am Eingang ID des TRCV geben Sie dieselbe Verbindungsnummer wie am

Eingang ID des TCON an.

Am Eingang DATA geben Sie die Adresse und Lange des Datenbereichs an, in
dem die empfangenen Daten gespeichert werden.

Der Ausgang NDR dient als Anzeige dafir, dass neue Daten empfangen wurden.

Abbildung 3-13

"TRCV_DB_1"

06h10.1
"“TRUE" — EN
%N100.0
"START_CONN3" = EMN_R
3 ID

#RECY_DATA— DATA

3.25 Verbindungsabbau

NDR — #NDR_RECY
BUSY — #BUSY_RECV
ERROR — #ERROR_RECV
STATUS — #STATUS_RECV
RCVD_LENP- #RCVD_LEN
ENO —

Die Anweisung TDISCON baut eine Kommunikationsverbindung der CPU zu

einem Kommunikationspartner ab.

Ein- und Ausgangsparameter der Anweisung TDISCON

Die Tabelle 3-8 zeigt die Eingangsparameter der Anweisung TDISCON.

Tabelle 3-8
Parameter Datentyp Beschreibung
REQ BOOL Startet den Auftrag zum Abbau der in der ID
angegebenen Verbindung bei einer steigenden
Flanke.
ID CONN_OUC (WORD) | Referenz auf die abzubauende Verbindung zum

remoten Partner bzw. zwischen
Anwenderprogramm und
Kommunikationsschicht des Betriebssystems.
ID muss identisch sein mit dem zugehdrigen
Parameter ID in der lokalen
Verbindungsbeschreibung.

Wertebereich: W#16#0001 bis W#16#0FFF
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Die Tabelle 3-9 zeigt die Ausgangsparameter der Anweisung TDISCON.

Tabelle 3-9
Parameter Datentyp Beschreibung

DONE BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:

e 0: Auftrag noch nicht gestartet oder noch
nicht ausgefuhrt

e 1: Auftrag fehlerfrei ausgefiihrt

BUSY BBOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0: Auftrag noch nicht beendet.
e 1: Auftrag noch nicht beendet.

ERROR BOOL Statusparameter mit folgenden Werten:
e 0:kein Fehler
e 1: Fehler aufgetreten

STATUS WORD Status der Anweisung

Verbindung abbauen

Geben Sie am Eingang REQ des TDISCON den Eingang ABORT-REQ des FB2

an.

Wenn Sie den Eingang ABORT_REQ des FB2 auf den Wert 1 setzen,

e wird der Merker M100.1 und die statische Variable POS_START_CONNS3 auf
den Wert 0 zuriickgesetzt. Damit wird die Verbindung automatisch wieder
aufgebaut, sobald der Eingang ABORT_REQ auf den Wert 0 zurlickgesetzt

wird.

e wird der Auftrag zum Abbau der Verbindung gestartet.

Abbildung 3-14

#ABORT_REQ — =
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Abbildung 3-15

%DBY
"TDISCON_DB"
TDISCON =

DONE — #DONE_DISCON

%MO. 1 BUSY — #BUSY_DISCON
“TRUE" — EN ERROR — #ERROR_DISCON
#ABORT_REQ — REQ STATUS — #STATUS_DISCON

3—ID ENO —
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