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Consignas de seguridad

>

Este manual contiene las informaciones necesarias para la seguridad personal asi como para la prevencion
de dafios materiales. Las informaciones para su seguridad personal estan resaltadas con un triangulo de
advertencia; las informaciones para evitar Unicamente dafios materiales no llevan dicho triangulo. De
acuerdo al grado de peligro las consignas se representan, de mayor a menor peligro, como sigue:

Peligro

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas se producira la muerte, o bien lesiones
corporales graves.

Advertencia

Significa que, si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas puede producirse la muerte o bien lesiones
corporales graves.

Precaucion

Con tridngulo de advertencia significa que si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, pueden
producirse lesiones corporales.

Precaucién

Sin triangulo de advertencia significa que si no se adoptan las medidas preventivas adecuadas, pueden
producirse dafios materiales.

Atencion

Significa que puede producirse un resultado o estado no deseado si no se respeta la consigna de seguridad
correspondiente.

Si se dan varios niveles de peligro se usa siempre la consigna de seguridad mas estricta en cada caso. Si en
una consigna de seguridad con triangulo de advertencia se alarma de posibles dafios personales, la misma
consigna puede contener también una advertencia sobre posibles dafios materiales.

Personal cualificado

El equipo/sistema correspondiente sélo debera instalarse y operarse respetando lo especificado en este
documento. Soélo esta autorizado a intervenir en este equipo el personal cualificado. En el sentido del manual se
trata de personas que disponen de los conocimientos técnicos necesarios para poner en funcionamiento,
conectar a tierra y marcar los aparatos, sistemas y circuitos de acuerdo con las normas estandar de seguridad.

Uso conforme

/N

Considere lo siguiente:

Advertencia

El equipo o los componentes del sistema sélo se podran utilizar para los casos de aplicacion previstos en el
catalogo y en la descripcion técnica, y sélo asociado a los equipos y componentes de Siemens y de tercera que
han sido recomendados y homologados por Siemens.

El funcionamiento correcto y seguro del producto presupone un transporte, un almacenamiento, una instalacion
y un montaje conforme a las practicas de la buena ingenieria, asi como un manejo y un mantenimiento
rigurosos.

Marcas registradas

Todos los nombres marcados con ® son marcas registradas de Siemens AG. Los restantes nombres y designa-
ciones contenidos en el presente documento pueden ser marcas registradas cuya utilizacion por terceros para
sus propios fines puede violar los derechos de sus titulares.

Exencién de responsabilidad

Hemos comprobado la concordancia del contenido de esta publicacion con el hardware y el software descritos.
Sin embargo, como es imposible excluir desviaciones, no podemos hacernos responsable de la plena concor-
dancia. El contenido de esta publicacién se revisa periédicamente; si es necesario, las posibles correcciones se
incluyen en la siguiente edicion.

Siemens_ AG ] AS5E00850743-01 Copyright © Siemens AG 2006
Automation and Drives 11/2006 Sujeto a cambios sin previo aviso
Postfach 4848

90437 NURNBERG
ALEMANIA
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Finalidad del manual

Las informaciones contenidas en este manual le ayudaran a montar y cablear un autémata
programable S7-400.

La descripcién de funciones asi como las especificaciones técnicas de los modulos de
senales, de las fuentes de alimentacién y de los médulos interfase figuran en el manual de
referencia Datos de los mdédulos.

Conocimientos basicos necesarios

Para una mejor comprensiéon del manual se recomienda tener conocimientos generales en
el sector de la automatizacion.

Asimismo se requiere experiencia en el uso de ordenadores o medios de trabajo similares a
PCs (p. €j., con unidades de programacioén) basados en el sistema operativo Windows 2000
o XP. Como el sistema de automatizaciéon S7-400 se configura con el software basico

STEP 7, también se requieren conocimientos del software STEP 7. Dichos conocimientos se
proporcionan en el manual “Programar con STEP 7”.

Lea las indicaciones de seguridad para autobmatas que figuran en el anexo del manual de
instalacion, especialmente cuando el S7-400 deba ser utilizado en areas de peligro.

Ambito de validez del manual

El presente manual es valido para los sistemas de automatizacion S7-400.

Homologaciones

Para mas informacion sobre las homologaciones y normas que cumple este sistema, con-
sulte el manual de referencia “Datos de los modulos”.

Catalogacion en el conjunto de la documentacion

Este manual es parte integrante del paguete de documentacién para S7-400.

Sistema Paquetes de documentacion

S7-400 * Sistema de automatizacion S7-400;
Configuracién e instalacion

* Sistema de automatizacion S7-400;
Datos de los mdédulos

® [Lista de operaciones S7-400

* Sistema de automatizacién S7-400;
Datos de las CPU

Sistemas de automatizacién S7-400 Configuracion e instalacion
A5E00850743-01 1
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Guia a través del manual

Para facilitar al usuario el acceso rapido a informaciones especificas, el presente manual
incluye las siguientes ayudas:

* Al principio del manual se encuentra un indice general completo y una relacién de todas
las figuras y tablas incluidas en el mismo.

* Enlos apartados y capitulos aparecen en el lado izquierdo de cada pagina informaciones
generales sobre el contenido del parrafo en cuestion.

* A continuacion de los anexos figura un glosario, en el que se describen los términos téc-
nicos mas importantes que se utilizan en el manual.

* Al final del manual se incluye un extenso indice alfabético para acceder rapidamente a la
informacién deseada.

Reciclaje y gestion de residuos

Gracias a su equipamiento ecoldgico, el sistema S7-400 es reciclable. Para reciclar y
eliminar su antigua unidad de forma ecoldgica dirijase a una empresa de gestiéon de material
electrénico que esté certificada.

Asistencia adicional

Si tiene preguntas relacionadas con el uso de los productos descritos en el manual a las que
no encuentre respuesta, dirijase a la sucursal o al representante mas proximo de Siemens,
en donde le pondran en contacto con el especialista.

Encontrara a su persona de contacto en la pagina de Internet:
http://www.siemens.com/automation/partner

Encontrara una guia sobre el conjunto de la informacién técnica correspondiente a los
distintos productos y sistemas SIMATIC en la pagina de Internet:

http://www.siemens.com/simatic-tech-doku-portal
Encontrara el catalogo y el sistema de pedidos on-line en:

http://mall.automation.siemens.com

Centro de formacion SIMATIC

Para ofrecer a nuestros clientes un facil aprendizaje de los sistemas de automatizacion
SIMATIC S7, les ofrecemos distintos cursillos de formacion. Dirijase a su centro de
formacion regional o a la central en D 90327 Nirnberg.

Teléfono: +49 (911) 895-3200.

Internet: http://www.sitrain.com

. Sistemas de automatizacién S7-400 Configuracion e instalacion
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Technical Support
Podra acceder al Technical Support de todos los productos de A&D

* através del formulario de Internet para el Support Request
http://www.siemens.com/automation/support-request

¢ Teléfono: + 49 180 5050 222
 Fax: +49 180 5050 223

Encontrara mas informacion sobre nuestro Technical Support en la pagina de Internet:
http://www.siemens.com/automation/service.

Service & Support en Internet

Ademas de nuestra documentacion, en Internet le ponemos a su disposicién todo nuestro
know-how.

http://www.siemens.com/automation/service&support
En esta pagina encontrara:
* “Newsletter” que le mantendran siempre al dia ofreciéndole informaciones de ultima hora

* La rubrica “Servicios online” con un buscador que le permitira acceder a la informacién
gue necesita

* El“Foro” en el que podra intercambiar sus experiencias con cientos de expertos en todo
el mundo

* El especialista o experto de Automation & Drives de su region.

* Bajo la rdbrica "Servicios” encontrara informacion sobre el servicio técnico mas préximo,
sobre reparaciones, repuestos etc.
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Caracteristicas generales del producto

Presentacion del S7-400

El S7-400 es un autémata programable. Mediante una seleccion adecuada de componentes

del S7-400 es posible resolver practicamente cualquier tarea de automatizacion.

Para ello, las tarjetas del S7-400, modulares y abatibles, se montan en el bastidor. Para

ampliar el sistema se dispone de bastidores de ampliacién.

Este capitulo muestra los componentes mas importantes que permiten configurar un

S7-400.

Caracteristicas del S7-400

El sistema de automatizacion S7-400 relne todas las ventajas de los sistemas precedentes
con las ventajas de un sistema y un software nuevos.
A saber:

gama de CPU con prestaciones escalonadas

CPU compatibles ascendentemente

médulos encapsulados en construccién robusta

comodo sistema de conexién en los médulos de sefales
moddulos compactos con alta escala de integracién

optimas posibilidades de comunicacién y de interconexién en red
comoda integracién de sistemas de manejo y visualizacion
parametrizacion por software de todos los modulos

amplia libertad de seleccién de slots

funcionamiento sin ventilador

modo multiprocesamiento en bastidores no segmentados
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Caracteristicas generales del producto

Componentes de un S7-400

Los componentes mas importantes de un S7-400 y su funcién se describen en las tablas

siguientes:

Componente

Funcién

Bastidor

(UR = Universal Rack)
(CR = Central Rack)
(ER = Extension Rack)

... establecen la conexién mecanica
y eléctrica entre los médulos del
S7-400.

llustracion

[l—

.U o~

Fuentes de alimentacion
(PS = Power Supply)

Accesorios: pila tampoén

... convierten la tension de red

(AC 120/230 V 0 DC 24 V) en ten-
siones de DC 5V y DC 24 V nece-
sarias para el funcionamiento del
S7-400.

Unidades centrales de procesa-
miento
(CPU = Central Processing Unit)

... ejecutan el programa de usuario;
se comunica via el interface MPI
con otras CPU o con una PG.

[ = o [g] | |

Memory Cards

... almacenan el programa de usua-
rio y los parametros.

Submédulo de interface
IF 964-DP

...Sirve para conectar periferia de-
scentralizada via "PROFIBUS-DP”

Modulos de sehales

(SM = Signal Module)

(médulos de entradas digitales,
modulos de salidas digitales,
modulos de entradas analdgicas
modulos de salidas analdgicas)
Accesorios:

conector frontal con tres sistemas
de conexion diferentes

... se encargan de adaptar los dife-
rentes niveles de senal de proceso
al nivel interno del S7-400.

... constituyen el interface entre el
PLC y el proceso.

Médulos interfase
(IM = Interface Module)
Accesorios:
Cable de conexion
Conector terminal

... sirven para interconectar los dife-
rentes bastidores de un S7-400.

H

Canal de cables

... se utiliza para guiar los cables y
el aire de refrigeracion.

Cable de bus PROFIBUS

... Se encarga de interconectar las
CPU Yy las PG.

1-2
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Caracteristicas generales del producto

Componente Funcioén llustracién
Cable PG ... permite conectar una CPU a una
PG.
Componentes de PROFIBUS ... permiten conectar el S7-400 a

p.ej.: terminal de bus PROFIBUS | otros S7-400 o a una PG.

Repetidor RS 485 ... para amplificar las sefales en
lineas de bus e interconectar seg-
mentos de bus.

Unidad de programacién (PG) o ... para configurar, parametrizar, pro- =
PC con el paquete de software gramar y probar el S7-400.
STEP 7 o

| E— —
Bandeja de ventiladores ... refrigera los médulos bajo deter- LOOOOOO00000000000
(para aplicaciones especiales) minadas condiciones especiales; = —

puede funcionar con o sin filtro.

Otros componentes del S7-400 como los CP, FM, etc. se describen en los manuales
correspondientes.

Ubicacion de la referencia y la version

Cada modulo SIMATIC S7-400 lleva rotulados la referencia y la version. En las CPUs tam-
bién se indica la versién del firmware. La figura siguiente muestra dénde se encuentran es-
tos datos en un modulo.

La version en cuestién no se indica con el nimero correspondiente, sino con una X.
La figura siguiente muestra un médulo de la version 1.

Designacién del médulo

CPU 412-1

BlZEiND Placa de
caracteristicas

412-1XF04-0ABO

V4.0

Versién
Ref. abreviada
(6ES7 ...)

Versién del firmware
(en las CPUs)
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Ejemplo de una placa de caracteristicas

1-4

Referencia

Designacién del médulo

SIEMENS

~ SIMATIC S7

B 6EST 416-2XK04--0ABO Jry

CPU L16-2 @ I'3GEEx nA |1 Tk
KEMA 03 ATEX 1125X

SVP IM123456

— (X234 ]s 6] DIV AR .C.0. ToA

Made in Germany

CUS LISTED 7RA9
IND.CONT. EQ for HAZ.LOC .
Lt 20N 2. 6P 11C. T OW CE CL.l, DIV2, GP. AB.C.D ThA
Ta: 0°C...60°C L.

, Zone 2, GP, IIC, Tk

Version

Homologaciones y marcas
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Montaje de un S7-400

2.1 Instalacion y configuraciéon de un S7-400

Introduccion
Un autémata programable S7-400 se compone de un aparato central (ZG) y - segln se ne-
cesite - de uno o varios aparatos de ampliacion (EG). Los EG se utilizan cuando los slots
del ZG no son suficientes para la aplicacion o en el caso de que los modulos de senales de-
ban estar separados fisicamente del ZG (p. €j.: a pie del proceso).

Si se utilizan EG, ademas de los bastidores suplementarios es necesario también utilizar
modulos de interconexién (IM) y, dado el caso, mas fuentes de alimentacién. Los médulos
de interconexién se usan siempre por parejas: en el ZG se enchufa el IM emisor, en cada
EG el IM receptor adecuado (v. Manual de referencia, cap. 7).

Aparato central (ZG) y aparato de ampliacion (EG)

El bastidor que lleva incorporada la CPU se denomina “aparato o bastidor central (ZG)”.
Los bastidores conectados al ZG y equipados por médulos reciben el nombre de “aparatos o
bastidores de ampliacién (EGs)”.

La figura 2-1 muestra un bastidor de aparato central ZG con 18 slots.

[
]
|
/
I
I

—

S,

PS CPU SMs

Figura 2-1 Bastidor equipado de médulos en el sistema S7-400
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Acoplamiento de ZG y EG

Si se desea acoplar a un ZG uno o varios EG, es necesario enchufar en el primero uno o
varios IM emisores.

Los IM emisores disponen de dos interfaces. En cada uno de las dos interfaces de un IM
emisor instalado en el ZG es posible conectar hasta 4 EG en una linea.

Para el acoplamiento a corta distancia (acoplamiento local) y a larga distancia (acoplamiento
remoto) se ofrecen tipos de IM diferentes.

Acoplamiento con transmisiéon de 5V

En caso de acoplamiento local utilizando un IM 460-1 y un IM 461-1, la tension de alimenta-
cion de 5 V se transmite a través de los mddulos de interconexién. Por este motivo, en un
EG acoplado via IM 460-1/IM 461-1 no debera conectarse ninguna fuente de alimentacion.

A través de cada uno de los interfaces de un IM 460-1 pueden circular hasta 5 A. Es decir,
cada EG acoplado via IM 460-1/461-1 puede alimentarse con como maximo 5A a5 V. Mas
detalles sobre el tema figuran en el Manual de referencia, cap. 6.

Propiedades de los acoplamientos

Respetar las reglas sobre el acoplamiento que figuran al final de este apartado.

Acoplamiento local Acoplamiento remoto
IM emisor 460-0 460-1 460-3 460-4
IM receptor 461-0 4611 461-3 461-4
N— max. de EG conectables por 4 1 4 4
linea
Distancia maxima 5m 1,5m 102,25 m 605 m
Transferencia de 5V no si no no
Intensidad max. transmisible por
. - 5A - -
interface
Transferencia via bus K si no si no

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
A5E00850743-01 2-3



Montaje de un S7-400

Posibilidades de acoplamiento de aparatos centrales y de ampliacion

IM 460-4
IM 460-3
—— IM 460-1
Aparato central ZG IM 460-0
FeReieEe]
Ampliacién sin transferencia de 5 V a corta distancia
Aparato ampliacion EG 1 Aparato ampliacion EG 4

H n H n
D o o o o

IM 461-0 2 IM 461-0

Longitud de linea max. 5 m

Ampliacién con transferencia de 5 V a corta distancia
Aparato ampliacion EG 1

IM 461-1

Longitud de linea méax. 1,5 m

Ampliacion a larga distancia
Aparato ampliacion EG 1 Aparato ampliacion EG 4

R o

IM 461-3 IM 461-3

Longitud de linea méax. 102,25 m

Aparato ampliacion EG 1 Aparato ampliacion EG 4

IM 461-4 IM 461-4

Longitud de linea méax. 605 m
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Reglas sobre el acoplamiento

A la hora de acoplar un ZG con EG es necesario observar las reglas siguientes:

A un ZG es posible acoplar como maximo 21 EG del S7-400.

Para diferenciarlos, los EG reciben nimeros especificos. El niUmero del bastidor debera
ajustarse en el selector de codificacion del IM receptor. La asignacion del nUmero de bas-
tidor, entre 1 y 21, es arbitraria. Esta prohibido asignar mas de una vez un mismo nu-
mero.

En un ZG pueden conectarse como maximo 6 IM emisores. Sin embargo, en un ZG con
transferencia de 5 V sélo pueden enchufarse 2 IM emisores.

Cada linea conectada a un interface de un IM emisor puede incluir hasta 4 EG (sin trans-
ferencia de 5 V) o un EG (con transferencia de 5 V).

El intercambio de datos a través del bus K estd limitado a 7 bastidores: en el ZG y en los
EGn%1a6é.

No deberan superarse las longitudes de cable maximas prescritas por el tipo de acopla-
miento respectivo.

Tipo de acoplamiento Longitud de linea max. (total)
Acoplamiento local con transferencia de 5 V 15m
via IM 460-1 y IM 461-1 ’
Acoplamiento local sin transferencia de 5 V 5m
via IM 460-0 y IM 461-0
Acoplamiento remoto
via IM 460-3 y IM 461-3 102,25 m
Acoplamiento remoto
via IM 460-4 y IM 461-4 605 m
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2.2

Configuracion del aparato central (ZG) y
del aparato de ampliacion (EG)

Funcion de los bastidores

Los bastidores del sistema S7-400 constituyen el armazén que soporta los diferentes médu-
los. El bus posterior incluido en los bastidores sirve para el intercambio de datos y senales

entre los médulos y para la distribucion de la alimentacién a los mismos. Los bastidores han
sido disefados para montaje mural, para montaje en montantes o para montaje en chasis y
armarios.

Bastidores del sistema S7-400

Bastidor | Ne slots Busest é)sresen- Aplicacién Caracteristicas
UR1 18 Bus P ZG
Bus K o] Bastidor para cualquier tipo de médulo del S7-400.
UR2 9 EG
Bastidor para médulos de sefales (SM), IM receptores
y todas las fuentes de alimentacion
ER1 18 El bus P tiene las restricciones siguientes:
* Las alarmas procedentes de médulos carecen de
efecto, ya que no hay lineas de alarma.
. * Los mddulos no se alimentan con 24V,
Bus P limitado EG es decir, los médulos que necesiten 24 V no se
pueden utilizar (v. datos técnicos de los médulos).
ER2 9 * Los médulos no son respaldados ni por la pila
montada en la fuente de alimentacién ni por la ten-
sién aplicada desde el exterior (via hembrilla EXT.-
BATT.) en la CPU o en el IM receptor.
Bastidor para cualquier tipo de médulo del S7-400 a
Bus P segmen- ZG excepcion de los IM receptores.
CR2 18 tado Segmen- | g| pus P esta dividido en dos segmentos que tienen 10
Bus K continuo tado y 8 slots, respectivamente.
Bus P ZG en siste- | Bastidor para cualquier tipo de médulo del S7-400 a
CRS3 4 Bus K mas excepcion de los IM receptores. Las CPU 41x-H soélo
estandar en funcionamiento auténomo.
ZG o EG Bastidor para cualquier tipo de médulo del S7-400
segmentado | El bus Py el bus K estan divididos en 2 segmentos de
B para la con- | bus con 9 slots, respectivamente.
us P segmen- . 9
tado figuracion
UR2-H 2*9 compacta de
Bus K segmen- .
tado un sistema
H (de alta
disponibili-
dad)

2-6
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Alimentacion eléctrica

Los médulos enchufados en el bastidor se alimentan con las tensiones necesarias (5 V para
circuitos logicos y 24 V para interfaces) desde la fuente de alimentacién colocada en el slot
del extremo izquierdo del bastidor. Las tensiones se transmiten a través de la placa de bus
posterior y de los conectores de fondo de panel.

En caso de acoplamiento local, los EG pueden alimentarse también a través de los mddulos
de interconexion IM 460-1/IM 461-1.

En este caso, cada uno de los dos interfaces de un IM emisor 460-1 puede circular 5 A, es
decir, cada EG acoplado a corta distancia puede alimentarse con un maximo de 5 A.

Bus periférico (bus P)

El bus periférico (bus P) es un bus posterior o de fondo de panel tipo paralelo y disehado
para el intercambio rapido de senales de E/S. Cada bastidor incorpora un bus P. Los acce-
sos de tiempo critico a los datos del proceso presentes en los médulos de sefnales se realiza
siempre a través del bus P.

Bus de comunicacion (bus K)

El bus de comuniaciéon (bus K) es de tipo serie y esta disefiado para intercambio rapido de
grandes cantidades de datos en paralelo a las sehales de E/S. Con excepcion de los ER1 y
ER2, cada bastidor incorpora un bus K.

Bastidor con bus P y bus K

La figura siguiente muestra un bastidor con bus P y bus K. En cada slot puede apreciarse el
conector del bus P y el conector del bus K. De fabrica, estos conectores vienen protegidos
con una tapa.

bR

71 8 11 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18 |—

e o
N N [N LN LN [N

[TV
[N

Conector bus P -

ML LU

Conector bus K

© ®

[

[e. [U]
et
of
el
el
o
el
e
o
2l
el
ef
of
el
e
T il
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2.3 ZG segmentado

Propiedades

La caracteristica “segmentado” se refiere a la configuracion interna del ZG. Mientras que en
un ZG (no segmentado) el bus P es continuo, interconectando los 18 6 9 slots, el bus P de
un ZG segmentado consta de dos porciones del bus P.

Un ZG segmentado tiene las siguientes caracteristicas importantes:

* El bus K es continuo (global), mientras que el bus P esta dividido en dos segmentos de
bus P con 18 slots respectivamente.

* En cada segmento del bus local es posible enchufar una CPU.

* Las dos CPUs posibles en un ZG segmentado pueden tener diferentes estados operati-
VOS.

e Las dos CPUs se comunican a través del bus K.

* Todos los médulos enchufados en un ZG segmentado se alimentan desde la fuente de
alimentacién enchufada en el slot 1.

* Ambos segmentos disponen de una alimentacién de respaldo comun.

La figura siguiente muestra un ZG segmentado en el que puede verse el bus P interrumpido,
asi como el bus K continuo.

B e ]
=il
g 1 0 0 O
j Bus P Bus P

© Segmento 1 Segmento 2 |
|  Busk|| | ||
LLLLLLLLFLLLLLLLLLL
Eif5 75 7 75 7 5 5 5 3 s L 7 L s
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24 ZG cerrado

Propiedades

La caracteristica “cerrado” se refiere a la configuracion interna del ZG. Mientras que en un
ZG (no segmentado) el bus P y el bus K son continuos y todos los slots conectan
reciprocamente, el bus P y el bus K de un ZG segmentado estdn compuestos cada uno de
dos segmentos. Desde el punto de vista funcional, el bastidor que se emplea en estos
casos, el UR2-H, actia como si fueran dos bastidores UR2 separados eléctricamente que
estan instalados en el mismo.

Las principales propiedades de un ZG segmentado son las siguientes:
* Elbus Ky el bus P estan subdivididos en dos segmentos de 9 slots cada uno.
* Cada segmento constituye en si un ZG cerrado.

La figura siguiente muestra un ZG segmentado con bus P y bus K segmentados.

Unidad | Unidad Il

PR

e 1 2 3 2 3

sfddorrdoondddddang
R T

Bus P Bus P
Segmento 1 Segmento 2

T

7

1N

©@ @

Segmento 1 Segmento 2
L i 1 o TN T

@e ]
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2.5

Montaje y puesta a tierra del bastidor

Indicaciones importantes para el montaje

Paso 1:

2-10

Los bastidores del S7-400 han sido disefados para montaje mural, montaje sobre montan-
tes y montaje en chasis y armarios. Sus dimensiones de fijacion cumplen la norma
DIN 41 494.

Segun las normas UL/CSA y la directiva europea 73/23/CEE (directiva de baja tension) es
necesario montar el equipo dentro de un armario, una carcasa o un recinto cerrado para
cumplir los requisitos de seguridad eléctrica (v. Manual de referencia, cap. 1).

Respetar distancias

Entre un bastidor y los dispositivos contiguos se deben respetar determinadas distancias
minimas. Estas distancias deben observarse tanto durante el montaje como durante el
funcionamiento

e para montar y desmontar los médulos,
* para enchufar y desenchufar conectores frontales en los médulos,

* para permitir una circulacion de aire adecuada para la disipacién del calor que se genera
en los médulos durante el funcionamiento.

La figura siguiente muestra el espacio minimo que es necesario prever para un bastidor.

40 mm
—Heljielilellellell el ellellellellellelllelilellellellellel ]
= 1 2 @; 4 5 @; 7 8 E&;% 11 12 % 14 15 % 171 18 |—
NN NENE NN I
5 1 L I IR I I [ I M
20 mmj 20 mm
352mm * |® B

B TU]

olle @%‘@@@ (] @%‘%‘@ @%‘@ @%‘@j

22 mm

523 mm (18 Slots)
298 mm (9 Slots)
173 mm (4 Slots)

* 40 mm facilitan el montaje de una bandeja de ventiladores

Profundidad con médulos enchufados: méax. 237 mm
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Espacio requerido al utilizar un canal de cables o una bandeja de ventiladores

El canal de cables o la bandeja de ventiladores debera montarse, respetando la reticula de
19 pulgadas, directamente bajo el bastidor. Ademas es necesario prever a ambos lados es-
pacio para la entrada y salida de cables.

La figura siguiente muestra el espacio requerido al utilizar un canal de cables o una bandeja
de ventiladores.

9

olioliolle

1) 2] 3| 4| 5
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71 8{ 9 1oy 11j 12 13| 14]

[ Lo[H
[ L
| LB
[ L

i

[l
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|
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&
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= ===
clloellol

©
(=]
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&
(=]
9

(55| s s ) |
Olclelellecllelelsl

= [=]

—— — Froeae 7
‘ Canal cables/bandeja ventiladores ‘

523 mm (con canal de cables)
543 mm (con bandeja ventilatores)

Profundidad con médulos enchufados: max. 237 mm Nivel de referencia 19”

Dimensiones de los bastidores

La figura siguiente muestra esquematicamente las dimensiones de los bastidores de 18,9 6
4 slots, asi como las escotaduras para la fijacién por tornillo.

Las escotaduras estan dispuestas segun el estandar de 19 pulgadas.
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Paso 2: Fijar el bastidor
Atornillar el bastidor a la base.

Si la base es una placa de metal puesta a tierra 0 una chapa soporte puesta a tierra, enton-
ces habra que prever una conexion de baja impedancia entre el bastidor y la base. En caso
de utilizar metales recubiertos, ya sea con pintura, ya sea anodizados, habra que prever dis-
positivos de contacto apropiados o arandelas especiales.

En caso de utilizar cualquier otro tipo de base, no se requeriran medidas especiales.
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Tornillos de fijacion

Para fijar el bastidor se pueden utilizar diferentes tipos de tornillos:

Tipo de tornillo

Explicacion

Tornillo de cabeza cilindrica M6 segun
ISO 1207/ISO 1580 (DIN 84/DIN 85)

Tornillo de cabeza hexagonal M6 segun
ISO 4017 (DIN 4017)

La longitud del tornillo debera seleccionarse en funcion de
la aplicacién.

También se precisan arandelas de 6,4 segln ISO 7092
(DIN 433).

Paso 3: Conectar el bastidor a la tierra local

Conectar el bastidor a la tierra local; para ello, el bastidor incorpora en su parte inferior

izquierda un perno roscado.

Seccién minima del conductor a tierra local: 10 mm2.

Si el S7-400 se monta en un armazén movil, el conductor a la tierra local debera ser de tipo

flexible.

Nota

Procurar siempre establecer una conexién de baja impedancia a la tierra local (v. siguiente
fig.). Esto se logra utilizando un conductor de baja impedancia lo méas corto posible y con-
tactandolo cubriendo la mayor superficie posible.

Tuerca M6

Arandela

Perno roscado M6

T

Arandela de contacto

Terminal

alatierra local
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Paso 4: Fijar otros bastidores

En caso de instalar un S7-400 con varios bastidores, también habra que dejar espacios en-
tre los diferentes bastidores o bien montar una bandeja de ventiladores o un canal de ca-
bles.

La figura siguiente muestra las distancias que hay que respetar entre dos bastidores del
S7-400 durante su montaje.
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La figura siguiente muestra el espacio que es necesario prever para instalar un S7-400 de
dos bastidores con un canal de cables o una bandeja de ventiladores. Cada bastidor con un
canal de cables o una bandeja de ventiladores adicional incrementa la altura en 400 mm.

4 ofolieirofiofiofiofiofoyofioliofolioliol ol olo] ::
T2 3| 4] 5| 6] 7| 8 Qﬁ % %% L T

ﬂ ﬂ ﬂﬂ 5 T

NN [N T | L
0 LILLIE |
elglelelFlclslclislislslslslslelslelals] -

[} ] j T

‘ Canal cables/bandeja ventiladores ‘ =+

840 mm olfoffeliojolielfollollolfoffoliojololfolicllolio]™ 1
1l 2| 3| 4| 5] 6| 7| 8| 9f 1af 11 12 13| 14 15 16] 17 18— B

ﬂﬂ ﬂ S -

I INININy 14

R
[

| |
I —

NI 1101 N I I

s | 5= s ] s
Ofcllcllelelc]

F|\== =
clielielle

e
]

o\ [l
(<]

o
o
el
of
©
g

[ —) — ey —
‘ Canal cables/bandeja ventiladores ‘

LN N7l 11l
|
i

Profundidad con médulos enchufados: max. 237 mm Nivel de referencia 19

Nota

La distancia minima entre el bastidor y el canal de cables o la bandeja de ventiladores
indicada en la figura no debe ser respetada necesariamente, pero si entre dos bastidores
contiguos y entre dos bastidores y otros dispositivos colindantes.
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2.6 Conexion de masa en la configuracion sin aislamiento
galvanico

Punto de referencia

En caso de instalar el sistema sin aislamiento galvanico, los bastidores ofrecen la posibilidad
de unir la masa de la alimentacion de carga 24 V con la masa de 5 V (potencial de referen-

cia M, masa de la légica).
La figura siguiente muestra la posicién que tiene el punto de referencia en un bastidor.

Uni6n galvanica; soltar arriba si no

hay puesta a tierra \ ©
Conexion de la masa de la tensién/

de carga (punto de referencia)

[U]

Conexion a tierra local —_ ]

)
©e

La masa se conecta en el punto de referencia para los médulos que operan sin aislamiento
galvanico. Dicho punto de referencia esta unido galvanicamente al potencial de

referencia M.

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
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Conexion con el punto de referencia

Para la conexién con el punto de referencia, utilizar un terminal para M4, una arandela
elastica apropiada (p. ej., una arandela de platillo DIN 6796) y el tornillo de cabeza cilindrica
existente.

Configuracion sin puesta a tierra: Soltar los tornillos de fijacién de la unién galvanica en el
bastidor. Mover la unién hacia abajo. Para la conexidn en el punto de referencia, utilizar el
tornillo original M4 x 8 existente. La unién galvanica bajada sirve de arandela.

Configuracion con puesta a tierra: Dejar la unién galvanica en el bastidor. Para la
conexion en el punto de referencia, utilizar el tornillo original M4 x 8.

Configuracion sin puesta a tierra Configuracion con puesta a tierra

Bastidor
>/ \\

Unioén galvanica

®
©]

Punto de referencia

Conexién @ Conexién

Arandela elastica

©
@’

Arandela elastica

Tornillo original con arandela elastica Tornillo original con arandela elastica
M4 x 8 M4 x 8
Nota

Para la conexién en el punto de referencia, no utilizar tornillos de cabeza cilindrica que sean
mas largos de lo indicado en la figura. De lo contrario se podria conectar accidentalmente el
punto de referencia con el perfil soporte situado detras de €l y con la conexion para la tierra
local. Por esta razén, aunque se tenga una configuracion sin puesta a tierra se debera dejar
en el bastidor la unién galvanica, para usarla como “arandela”.
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2.7 Posibilidades de ventilacion

Ventilacion

Bajo condiciones ambientales extremas, particularmente si los médulos S7-400 se montan
en armarios, es posible recurrir al canal de cables o a la bandeja de ventiladores para opti-
mizar la ventilacion.

Existen dos posibilidades de ventilar los mddulos. Bien con el aire que entra por la parte
posterior 0 por debajo; en este Ultimo caso es posible adaptar el canal de cables y la ban-
deja de ventiladores.

La figura siguiente muestra la corriente de ventilacion en el caso de que el aire entre por la
parte posterior.

Pared [ ' ‘
I e/

— 7;’/*

l Salida de aire

P

Modulos Canal de
A cables o
bandeja de

ventiladores

=

— o)y
‘ —
Salida de aire
Modulos
A

Entrada de aire
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La figura siguiente muestra por dénde se conduce el aire en caso de que la ventilacion se

realice por debajo.

Pared

N

Salida

| (e

—
N

de aire

A

Modulos

Entrada de aire

Canal de
cables o
bandeja de
ventiladores
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2.8

Modificar la entrada de aire en el canal de cables o en la
bandeja de ventiladores

Modificar la entrada de aire

2-20

En la base del canal de cables y de la bandeja de ventiladores se encuentra un deflector
adaptable que permite modificar la entrada de aire. Proceda como sigue:

1.

Introducir un destornillador en los dos cierres rapidos situados en el frontal del canal de
cables o de la bandeja de ventiladores y girarlo un cuarto de vuelta en sentido antihora-
rio.

. Agarrar la base con ambas manos, apretarla ligeramente hacia abajo y sacarla completa-

mente del canal de cables o de la bandeja de ventiladores.

El deflector esta fijado en la base con dos clips. Hacer presiéon desde abajo cerca de los
clips y sacar el deflector.

Insertar el deflector, aproximadamente en angulo recto, en la charnela en el canto poste-
rior de la base.

Introducir la base en la unidad de ventiladores y apretarla hacia arriba.

6. Con un destornillador, volver a cerrar los dos cierres rapidos girando un cuarto de vuelta

en sentido horario.

La figura siguiente muestra las dos posibilidades que existen de conducir el aire en funcién
de como se coloque el deflector en la base del canal de cables o de la bandeja de ventilado-
res.
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Deflector

Estado de fabrica

Deflector colocado abajo

(aire entra desde atras)

Cierres rapidos

Clips

Deflector

Deflector colocado atras

(aire entra desde abajo)

Charnelas

Estado de fabrica

El deflector viene de fabrica colocado en la base del canal de cables o de la bandeja de ven-
tiladores. De esta forma el aire entra desde la parte posterior.

Esterilla de filtro (opcional)

Para filtrar el aire de entrada es posible montar una esterilla de filtro en el canal de cables o
en la bandeja de ventiladores. Este componente es opcional y no forma parte del canal de
cables o de la bandeja de ventiladores.

La esterilla puede colocarse, al igual que el deflector, en la base en su canto posterior, en
las correspondientes charnelas o cierres.

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
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2.9

Montar la bandeja de ventiladores

Procedimiento

1.

Retirar la pared izquierda de la bandeja de ventiladores.

Utilizando una llave del 17, soltar el cierre rapido girando un cuarto de vuelta.

Retirar la pared izquierda de la bandeja de ventiladores. Al hacerlo, mover la tapa iz-
quierda en paralelo a la bandeja a fin de no danar el contacto enchufable situado en su

parte superior.
La figura siguiente muestra la forma de desmontar la pared lateral.

Mecanismo de
enganche de las
tapas ciegas

Pared posterior del
conducto de cables

Sentido de
extraccion

Pared izquierda
Cierre rapido

Nota

debajo de slots vacios a fin de optimizar la ventilacion.

La bandeja de ventiladores debera cubrirse con tapas ciegas en los lugares situados por

La bandeja de ventiladores se suministra con 18 tapas ciegas en grupos de nueve. Pueden
retirarse las tapas que se deseen; para ello basta con desprenderlas en el punto adecuado.

2. Retirar las tapas ciegas necesarias, para ello desprenderlas y sacarlas hacia adelante.

3. Desprender tantas tapas ciegas como se precisa.

2-22
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4. Colocar las tapas ciegas en los lugares con slots vacios:
- colocar las tapas ciegas en la pared posterior del conductor de cables

- desplazar las tapas ciegas hacia atras de forma que sus resaltes encajen en los re-
cortes correspondientes

- insertar las tapas ciegas hasta que encajen en las aperturas de la pared posterior del
conductor de cables

5. Seguidamente, montar la bandeja de ventiladores observando la dimensién de 19 pulga-
das debajo del bastidor o entre dos bastidores. Para la fijacion utilizar tornillos de tamano
M6.

La figura siguiente muestra la forma de fijar la bandeja de ventiladores entre dos bastido-
res.
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6. Colocar de nuevo la pared izquierda.

7. Fijar la pared izquierda con el cierre rapido.

Vigilar la bandeja de ventiladores

Si se desea que el programa vigile el funcionamiento de la bandeja de ventiladores, enton-
ces conectar las salidas de la misma a un médulo digital.

Mas detalles relativos al sistema de vigilancia figuran en el Manual de referencia, cap. 9.
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2.10 Montar el canal de cables

Procedimiento

1. Fijar el canal, en las dimensiones de 19 pulgadas, directamente debajo del bastidor o
entre dos bastidores. Para la fijacion utilizar tornillos de tamafno M6.

La figura siguiente muestra la forma de fijar el canal de cables entre dos bastidores.
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2.11 Seleccion y montaje de armarios para el S7-400

Por qué es necesario el uso de armarios

En instalaciones de gran tamafo o en entornos con fuertes interferencias o contaminacién
es posible montar el S7-400 en armarios. Los requisitos de UL/CSA se cumplen, p. €j., mon-
tandolo en armarios.

Seleccion y dimensionado de armarios
Al seleccionar y dimensionar un armario tenga en cuenta los siguientes criterios:
* condiciones ambientales en el lugar de instalacién del armario
» distancias a respetar especificadas para los bastidores
* pérdidas totales de los componentes incorporados en el armario

Las condiciones ambientales (temperatura, humedad, polvo, efectos quimicos, peligro de
explosion) en el lugar de instalacion del armario determinan el grado de proteccion (IP xx)
necesario para el mismo. Mas informaciones relativas a los grados de proteccion figuran en
las normas IEC 529 y DIN 40050).
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La tabla 2-1 ofrece una panoramica sobre los tipos de armarios mas corrientes. En ella fi-
gura el sistema de disipacién de calor utilizado y, aproximadamente, la disipacion de pérdi-
das maxima alcanzable, asi como el grado de proteccion.

Tabla 2-1

Tipos de armarios

Armarios abiertos

Armarios cerrados

Refrigeracion en cir-
cuito abierto por
conveccién natural

Refrigeracion en cir-
cuito abierto por
conveccion forzada

Refrigeracion por
conveccion natural

Refrigeracion en cir-
cuito cerrado con
conveccion forzada
interna

Refrigeracion en cir-
cuito cerrado con in-
tercambiador de ca-
lor; conveccion for-
zada interna y ex-
terna

—
.

.

S

i)
el

r

—
.

1
K

Vs

Disipacién de calor
preferentemente por
corriente de aire as-
cendente; una pe-
qguena parte también
por conduccién por
las paredes del ar-
mario.

Disipacién aumen-
tada gracias a la cir-
culacién forzada del
aire.

Disipacién de calor
sélo a través de las
paredes del armario;
s6lo se permiten pe-
quenas pérdidas. En
la parte superior del
armario se acumula
normalmente el ca-
lor.

Disipacién de calor
sblo a través de las

paredes del armario.

Gracias a la circula-
cion forzada del aire
interior, mejor disi-
pacion y evitacion
de acumulaciones
de calor.

Disipacién de calor
gracias al intercam-
bio de calor entre
aire interior caliente
y aire exterior frio.
La superficie au-
mentada de la pared
del intercambiador
de calor y la convec-
cién forzada del aire
interno y externo
permiten una buena
disipacion del calor.

Gr. de proteccion
IP 20

Gr. de proteccion
IP 20

Gr. de proteccion
IP 54

Gr. de proteccion
IP 54

Gr. de proteccion
IP 54

armario).

Pérdidas disipables tipicas bajo las condiciones siguientes:
* Armario con dimensiones 2200 x 600 x 600 mm

¢ Diferencia entre temperatura interna y externa del armario 20°C (en caso de otra diferencia de temperatura
es necesario utilizar las caracteristicas de temperatura especificadas en la documentacion del fabricante del

hasta 700 W

hasta 2700 W (con
filtro fino, hasta
1400 W)

hasta 260 W

hasta 360 W

hasta 17700 W

2-26
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Pérdidas disipables de armarios (ejemplo)

Las pérdidas disipables de un armario dependen del tipo del mismo, de la temperatura am-
biente y de la disposicién de los equipos en el armario.

La figura 2-2 muestra un diagrama con valores orientativos para la temperatura ambiente
admisible de un armario de dimensiones 600 x 600 x 2000 mm en funcién de las pérdidas.
Estos valores s6lo son representativos si se respetan las dimensiones de montaje y las dis-
tancias a equipos vecinos especificadas para bastidores. Mas informaciones figuran en los
catalogos de Siemens NV21 y ET1.

Temperatura ambiente en °C

60

50

30
3

- AN

200 400 600 800 1000 1200 1400 W
Pérdidas

Figura2-2  Temperatura ambiente maxima del armario en funcién de las pérdidas de los equipos
montados en el mismo

Leyenda de la fig. 2-2:

1. Armario cerrado con intercambiador de calor;
tamaro de éste 11/6 (920 x 460 x 111 mm)

2. Armario con refrigeracion en circuito abierto por conveccién natural

3. Armario cerrado con refrigeracion por conveccion natural y por conveccion forzada

ii Advertencia
Los médulos pueden sufrir dafos.

En caso de someter los mdédulos a una temperatura ambiente inadmisible, éstos pueden
sufrir danos.
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Ejemplo de seleccion del tipo de armario

El siguiente ejemplo aclara cudl es la temperatura ambiente maxima permitida en los dife-

rentes tipos de armario, para unas determinadas pérdidas.

En un armario se desea montar la configuracion siguiente:

1 aparato central 150 W
2 aparatos de ampliacién, cada uno con 150 W de pérdidas 300 W
1 fuente de alimentacién externa a plena carga 200 W
Pérdidas totales 650 W

A partir del diagrama de la figura 2-2, para unas pérdidas totales de 650 W resultan las tem-
peraturas ambiente que se indican a continuacion:

Tipo de armario

Temperatura ambiente
maxima admisible

Cerrado, con conveccioén forzada interna (curva 3)

(Funcionamiento

imposible)
Abierto, con refrigaracién en circuito abierto (curva 2) aprox. 38°C
Cerrado, con intercambiador de calor (curva 1) aprox. 45°C

Dimensiones de armarios

A la hora de determinar las dimensiones de un armario adecuado para montar un S7-400 es
preciso considerar las condiciones siguientes:

2-28

necesidades de espacio de los bastidores

distancias minimas a respetar entre bastidores y paredes del armario

distancias minimas a respetar entre los bastidores

espacio necesario para canales de cable y bandejas de ventiladores

longitud de los montantes
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2.12 Reglas para la disposicion de los mdédulos

Disposicion de modulos
A la hora de disponer los médulos en un bastidor hay que respetar tan solo dos reglas:

* Las fuentes de alimentacion deberan enchufarse siempre empezando por el lado ex-
tremo izquierdo (a partir del slot 1) del bastidor. En el bastidor UR2-H a partir del slot 1
(en ambos segmentos)

* EI IM receptor del EG debera enchufarse siempre en la posicion extrema derecha. En el
UR2-H debera enchufarse en el slot 9 en cada segmento.

Nota

Para todo médulo no descrito en este manual, respetar las particularidades del médulo en
cuestion.

La tabla siguiente muestra qué médulos pueden utilizarse en los diferentes bastidores.

Tabla 2-2 Moédulos correspondientes a los distintos bastidores
Modulos Bastidores
UR1, UR2, UR1, UR2 UR2-H CR2, CR3 | ER1, ER2
UR2-H
como EG | como EG*
como ZG
Fuentes de alimentacion [ o o o o
CPUs [ o
IM emisores o o
IM receptores o [ J o
Modulos de sefales o o ] o o

* No admite ningin IM 463-2, ninguna capsula de adaptacion ni ninguna fuente de
alimentacion junto con el IM 461-1.

Necesidades de espacio de los médulos

En el sistema S7-400 existen mddulos que ocupan 1, 2 é 3 slots. (25, 50 6 75 mm de
ancho). Para saber cuantos slots ocupa un modulo determinado consulte el apartado
“Dimensionamiento” de los datos técnicos del mismo.

La profundidad de montaje de un bastidor equipado con médulos vale como maximo
237 mm.

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
A5E00850743-01 2-29



Montaje de un S7-400

2.13

Montaje de médulos en un bastidor

Introduccion

Todos los médulos se montan en un bastidor de la misma forma.

iji Precaucion
Pueden dafarse los modulos y bastidores.

Si al montar los médulos en el bastidor se aplica violencia pueden danarse dichos compo-
nentes.

El montaje debe realizarse cuidadosamente y respetando el orden cronoldgico prescrito a
continuacién.

Herramienta

Para montar los médulos se requiere un destornillador cilindrico con una hoja de 3,5 mm de
ancho.

Secuencia de montaje

Para montar los médulos en el bastidor, proceder en el orden siguiente:

1.

Retirar las tapas de los slots en los que se desea montar médulos. Para ello, agarrar la
tapa ciega en los puntos marcados y extraerla hacia adelante.

En el caso de modulos que ocupen dos o tres slots es necesario retirar las tapas ciegas
de todos los slots que quedaran cubiertos por el médulo en cuestion.

Dado el caso, retirar la tapa del modulo (v. fig. 2-3).

3. En la fuente de alimentacion, desenchufar el conector de red.

6.
7.

. Colgar el primer médulo y abatirlo hacia abajo (v. fig. 2-4).

Si al abatir el médulo se siente una cierte resistencia, levantar un poco el médulo y conti-
nuar abatiendo hacia abajo.

. Atornillar el moédulo, arriba y abajo, aplicando un par de apriete de 0,8 a 1,1 Nm

(v. fig. 2-5). Mddulos que ocupan tres slots disponen arriba y abajo de dos tornillos de
fijacién.
Dado el caso, volver a colocar la tapa del moédulo.

Montar los demas médulos procediendo de la misma forma.

Seguidamente se explican los diferentes pasos del montaje. En el capitulo 7 se describe
como desmontar los médulos.
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Retirar la tapa

En los médulos con tapa (p. €j., fuentes de alimentacién y CPUs), es necesario retirar ésta
antes de montar el médulo en el bastidor. Para ello proceder de la forma siguiente:

1. Apretar la palanca de retencién hacia abajo (1).

2. Sacar la capota abatiéndola hacia adelante (2).

Figura2-3  Retirar la tapa

Colgar los médulos

Colgar los médulos siguiendo la secuencia indicada (1) y abatirlos con cuidado hacia abajo
(2). Si al abatir el médulo se percibe una cierta resistencia, levantar un poco el médulo y
continuar abatiendo hacia abajo.

Oy

[q]

(2) 000000

LIl

Figura2-4  Colgar mddulos
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Atornillar los médulos

Par de apriete
0,8a1,1 Nm

Figura2-5  Atornillar los médulos
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2.14 Identificacion de los médulos con su numero de slot

Numero de slot
Una vez montados los moédulos conviene asignar a cada uno un nimero de slot para excluir
el riesgo de confundir los médulos durante el funcionamiento. En caso de que se confundan

los médulos puede resultar necesario volver a configurar la instalacion.

El bastidor lleva rotulado el numero de slot.
Los médulos de doble anchura ocupan dos slots y reciben los dos nimeros sucesivos de

ambos slots.
Los médulos de triple anchura ocupan tres slots y reciben los nimeros sucesivos de los tres

slots.

Colocar etiquetas de slot
Para identificar un médulo con su nimero de slot se utilizan las etiquetas correspondientes.
Cada modulo se suministra con una “rueda de nimeros” con etiquetas.

Procedimiento para colocar las etiquetas de slot en los médulos:

1. Apoyar la “rueda de nimeros” en el mddulo; el nimero de slot adecuado debera encon-
trarse delante del campo de numero de slot en el modulo.

2. Utilizando el dedo, apretar la etiqueta sobre el médulo. Al hacerlo, la etiqueta de slots se
desprende de la “rueda de nimeros”.

Figura2-6  Colocar etiqueta de nimero de slots
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2.15

Posibilidades de ampliacion y conexién en red

Introduccion

Ademas de las estructuras mencionadas en este capitulo, existen otras posibilidades de am-
pliacion, p.ej., conectando periferia descentralizada o realizando conexiones de red.

Periferia descentralizada

En caso de montar un S7-400 con un sistema de periferia descentralizada, las entradas y
salidas se encontraran a pie del proceso y se conectaran via PROFIBUS-DP a la CPU.

Para ello se requiere una de las CPUs maestras que ofrece la gama S7-400.

Como esclavos, es decir, como entradas/salidas dispuestas a pie del proceso, se pueden
utilizar, p.ej., los siguientes aparatos:

e« ET200M
» ET200S
* ET 200X
* ET 200 eco

¢ todos los esclavos DP normalizados

Conexion en red

2-34

El S7-400 se puede conectar a distintas subredes:

* auna subred Industrial Ethernet a través de SIMATIC Net CP Ethernet

* auna subred Profibus DP a través de SIMATIC Net CP PROFIBUS

* aunasubred MPI a través de la interfaz MPI integrada

* auna subred PROFIBUS DP a través de la interfaz PROFIBUS DP integrada

Para fines de comunicacion, pueden interconectarse uno o varios S7-400 a través de la red
MPI.

Para ello, las diferentes CPUs se interconectaran mediante cables de bus PROFIBUS-DP.
La conexién del S7-400 a la red de comunicacion se realiza a través del puerto MPI (Multi
Point Interface) de la CPU mediante:

e conector de bus
¢ terminal de bus RS 485 PROFIBUS-DP

Para mas informacién a este respecto, consultar el cap. 5.
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2.16 Accesorios
Accesorios
El embalaje de los médulos y del bastidor incluye parte de los accesorios necesarios para
montar los moédulos en los bastidores. Los conectores frontales de los moédulos de sefales
(SM) deben pedirse siempre por separado. Ademas, algunos médulos disponen de acceso-
rios opcionales.
La tabla 2-3 explica brevemente los accesorios de los médulos y bastidores. En el Manual
de referencia, anexo C figura una lista de repuestos del SIMATIC S7, asi como en la Ultima
edicién del catalogo CA 01.
Tabla 2-3 Accesorios de los médulos y bastidores
Médulos Accesorios incluidos | Accesorios que de- Finalidad del accesorio
en el suministro ben pedir se por se-
parado
Bastidor Rueda con - Para identificar los slots del bastidor
(UR, CR, ER) etiquetas de slot

Fuente de alimen-
tacion
(PS)

1 6 2 pilas de respaldo

Para respaldar los datos RAM de la
CPU

Médulo central
(CPU)

Memory Cards

Memoria de carga necesaria de la CPU

Médulo de senales
(SM)

2 tiras de rotulacion

Placa con asignacién
de terminales

Conector frontal con
brida de alivio de trac-
cién para conexion por
borne de tornillo, de
resorte o terminales
tipo pinza

Herramienta de ex-
traccién (para termina-
les tipo pinza)

Terminales tipo pinza
Tenaza de engastado

Para rotular las entradas y salidas en el
conector frontal

Para identificar el conector frontal

Para cablear los SM

Para modificar el cableado de SM con
conector frontal con
terminales tipo pinza
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3.1 Direcciones geograficas y légicas

Direcciones

Para controlar un proceso, el programa de usuario debe acceder a los canales (entradas y
salidas) de los mddulos de senales. Para ello es necesario establecer una correspondencia
univoca entre la posicién (geografica) de un canal y la direccién que se utiliza en el pro-
grama de usuario.

Direcciones geograficas

La direccién geografica de un determinado canal esta prefijada. En efecto, esta definida por
la ubicacion fisica de la entrada o salida.
En particular, esto depende de las condiciones siguientes:

* ;En qué bastidor (0 a 21) esta enchufado el médulo de senales?
* ;Enquéslot (1 a180 1 a9) de dicho bastidor esta enchufado el médulo de sehales?
* ;Qué canal (0 a 31) de dicho médulo de sehales se direcciona?

El apartado 3.2 describe cémo determinar la direccidon geografica de un canal.

Direcciones logicas

La direccién légica de un mddulo, y con ello también la de un canal, puede eligirse libre-
mente. En el programa, dicha direccién se utiliza para acceder (en lectura o escritura) a una
determinada entrada o salida. Al programar no es necesario conocer para ello el lugar fisico
que ocupara el modulo en cuestién. Con STEP 7 se establece la correspondencia entre las
direcciones légica y geografica.

Los dos pasos del direccionamiento

El direccionamiento de un canal, es decir la correspondencia entre su posicién y su direc-
cién, se realiza en dos pasos:

» Determinar la direccién fisica del canal en base a su posicién en la configuracion del au-
témata.

* Usando STEP 7, asignacién de una direccion légica a la direccién geografica. Desde el
programa de usuario se accede entonces al canal bajo dicha direccion légica.

Nota

Si el S7-400 se compone solamente de un ZG, es decir, sin EG, entonces es posible utilizar
el direccionamiento por defecto.
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Direccionamiento por defecto

Bajo determinadas condiciones, la CPU puede realizar ella misma la correspondencia entre
la direccion légica y la direccidon geografica (direccionamiento por defecto). En tal caso, las
direcciones légicas estan fijamente asignadas a los slots (direccién por defecto). En este
caso no se considera la periferia descentralizada.

Condiciones para el direccionamiento por defecto

La CPU efectua un direccionamiento por defecto cuando se cumplen los requisitos siguien-
tes:

* sin multiprocesamiento
(no hay enchufados ni IM ni CP ni FM; no hay conectados aparatos de ampliacion)
* so6lo hay enchufados médulos de senales

* los médulos de senales se utilizan con sus ajustes por defecto (rangos de medida, trata-
miento de alarmas, etc.)

* los médulos se enchufan en estado operativo STOP o con la alimentacion desconectada

(los médulos que se enchufen en RUN no se tendran en cuenta, tampoco en caso de
transicion RUN — STOP — RUN)

Nota

El direccionamiento por defecto no es posible en la CPU 41x-H.
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3.2 ¢ Como determinar la direccion por defecto de un médulo?

Direccion por defecto

La direccién por defecto de un médulo se determina a partir del nimero del slot donde esta
enchufado el médulo en el ZG.

Los algoritmos utilizados para calcular la direccidn por defecto varian segun se trate de un
modulo analégico o de uno digital.

La figura siguiente muestra la numeracion de los slots en un bastidor con 18 slots. Los nu-
meros de los slots pueden leerse directamente en el bastidor.
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Direcciones por defecto de médulos digitales

En los S7-400 las direcciones por defecto de los moédulos digitales van de 0 (slot 1 del ZG,
el cual generalmente esta ocupado por la fuente de alimentacién) a 68 como maximo (slot
18).

El algoritmo necesario para calcular la direccion por defecto de un médulo digital es el si-
guiente:

Direccion por defecto = (n° del slot - 1) x 4

Ejemplo
La direccién por defecto de un médulo digital enchufado en el slot n® 12 vale:

Direccion por defecto = (12 - 1) x 4 = 44
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Direcciones por defecto de médulos analégicos

En los S7-400 las direcciones por defecto de los moédulos analdgicos van de 512 (1. slot del
ZG, que generalmente esta ocupado por la fuente de alimentacién) a 1600 como maximo.

El algoritmo necesario para calcular la direccion por defecto de un modulo analégico es el
siguiente:

Direccion por defecto = (n° del slot - 1) x 64 + 512

Ejemplo
La direccién por defecto de un médulo analdgico enchufado en el slot n° 6 vale:

Direccion por defecto = (6 - 1) x 64 + 512 = 832
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3.3

¢ Como determinar la direccion por defecto de un canal?

Canal de un médulo digital

3-6

Los canales de los médulos digitales se direccionan bit a bit. Asi, en un mddulo de entradas
digitales con 32 entradas se utilizan 4 bytes (comenzando con la direccién por defecto del
modulo) para direccionar las entradas; en un médulo de entradas digitales con 16 entradas,
2 bytes. Las diferentes entradas (de arriba a abajo) ocupan entonces los bits 0 a 7 de dicho
byte.

La figura siguiente aclara estas relaciones en base al ejemplo de un médulo de entradas
digitales con 32 canales enchufada en el slot 12 (direccion por defecto 44). En un médulo de
salidas digitales, las direcciones comienzan por una “A” en lugar de por una “E”.

Direcciones de los canales

&k
+
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Canal de un mdédulo analégico
Los canales de los médulos analégicos se direccionan palabra a palabra.

Comenzando por la direccion inicial del médulo, que representa simultaneamente la direc-
cién del canal mas alto del médulo, las direcciones de los diferentes canales (de arriba
abajo) estan distanciadas en 2 bytes (= 1 palabra).

La figura siguiente aclara estas relaciones en base al ejemplo de un médulo de salidas ana-
l6gicas con 8 canales enchufada en el slot 6 (direccién por defecto 832). En un médulo de
entradas analdgicas, las direcciones comienzan por una 'EW’ en lugar de por ’AW’.

O

Direcciones de los canales

AW 832

OooOoooooooo

AW 834

AW 836

AW 838

Oooooooogoo

AW 840

AW 842

o o o

AW 844

AW 846

Oooooooog
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4.1 Alimentacion eléctrica de los moédulos

Fuentes de alimentacion normales y de carga

Los modulos del sistema S7-400 se abastecen con todas las tensiones de servicio necesa-
rias desde una fuente de alimentacion que distribuye dichas tensiones por el bus posterior
del bastidor. La fuente de alimentacion adecuada para un determinado bastidor depende de
los requisitos del sistema (tension de red, consumo de los diferentes médulos).

La alimentacion de la carga debe realizarse a través de otra fuente separada, la denomi-
nada fuente de alimentacioén de la carga.

La figura siguiente muestra la forma de alimentar con tensién y corriente los diferentes mé-

dulos del S7-400.

S7-400

Fuente de
alimentacion

Tensiones de servicio
DC5VyDC24V

via bus posterior

S7-400

Moédulos (DC o

Tensién de red:

AC 120/230 V
con dispositivo de
seccionamiento
oDC24V

AC)

Intensidad de carga
via conector frontal

Fuente de alimentacién
de carga

Nota

No esta permitido conectar en paralelo por su lado secundario las fuentes de alimentacion.
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4.2 Seleccion de la fuente de alimentacion

Como calcular el consumo

Este calculo debera realizarse para cada bastidor del sistema S7-400 en cuestién con el fin
de seleccionar la fuente adecuada para cada uno de ellos. El consumo y las pérdidas de los
diferentes médulos figuran en las hojas de datos respectivas.

Ejemplo de calculo

En un ZG con 18 slots deben enchufarse los siguientes médulos:
1 CPU 414-1
* 3 mobdulos de entradas analdgicas SM 431;Al 16 x 16 Bit
* 5 modulos de entradas digitales SM 421;D1 32 x DC 24 V
* 6 modulos de salidas digitales SM 422;D0 32 x DC 24 V/0.5A
* 1 IM emisor IM 460-0

Tomando los valores que figuran en las hojas de datos respectivas, el consumo | en este
bastidor puede calcularse como sigue:

Médulo Canti- DC +5 V (consumo max.)
dad I/ médulo I total
CPU 417-4 1 2600 mA 2600 mA
SM 431;Al 16 x 16 Bit 3 700 mA 2100 mA
SM 421;DI 32 x DC 24 V 5 30 mA 150 mA
SM 422;D0 32 x DC 24 V/0.5A 6 200 mA 1200 mA
IM 460-0 1 140 mA 140 mA
Suma 6190 mA

En base a los resultados de la tabla puede verse que para cubrir el consumo asi calculado
se precisa una fuente de alimentacién PS 407 10A (en caso de red AC 120/230 V) o PS 405
10A (en caso de red DC 24 V) a incorporar en el bastidor.

Nota

En el caso de que se desee enchufar al ZG un EG a través de un IM emisor con transferen-
cia de corriente, a la hora de seleccionar la fuente de alimentacién es necesario considerar
también el consumo de dicho EG.
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4.3

Seleccion de la alimentacién de carga

Seleccion de la alimentacion de carga

La alimentacion de los circuitos de carga esta destinada a los circuitos de entradas, de sali-
das asi como a los sensores y actuadores. Las caracteristicas de una alimentacion de cir-
cuito de carga en ciertos casos particulares se presentan a continuacion.

Propiedad de la indispensable para ... Observaciones
alimentacion de
carga

Separacién segura | los médulos que requieren | Las fuentes de alimentacion de carga Siemens de
una tensiéon =DC 60V 6 la serie SITOP power presentan esta propiedad.
<AC 25 V.

circuitos de carga DC 24 V

Tolerancias de la En caso de superarse la tolerancia de la tension
tension de salida: de salida, prever un condensador de manteni-

de 20,4V a 28,8 V | circuitos de carga DC 24 V | miento de tensiéon. Dimensionamiento: 200 mF por
1A de corriente de carga (para rectificador en

de 40,8 Va 57,6V |circuitos de carga DC 48 V | puente).

de51Va72Vv circuitos de carga DC 60 V

Fuentes de alimentacion de carga

La fuente de alimentacion de carga de corriente continua debe cumplir los requisitos siguien-
tes:

Como fuente de alimentacion de carga sélo puede utilizarse un circuito de pequena tension
de seguridad = 60 V DC. La proteccioén por separacion de circuitos puede estar materiali-
zada conforme a los requisitos especificados, entre otros, en

VDE 0100-410 / HD 384-4-41 S2 / IEC 60364-4-41

(en calidad de pequena tension funcional con separacion eléctrica de circuitos) o

VDE 0805 / EN 60950 / IEC 60950

(en calidad de pequena tension de seguridad SELV) o VDE 0106 parte 101.

Como calcular la intensidad de carga

4-4

La intensidad de carga necesaria se obtiene sumando las intensidades de todos los senso-
res y actuadores conectados a las entradas y salidas.

En caso de cortocircuito, por las salidas DC circula brevemente una intensidad 2 6 3 veces
superior a la nominal antes de que actule la proteccién electrénica contra cortocircuitos. Por
ello, a la hora de seleccionar la fuente de alimentacién de carga es preciso cerciorarse de
que ésta pueda suministrar la intensidad de cortocircuito pasajera. En caso de fuentes de
alimentacion de carga no estabilizadas, esto esta generalmente garantizado. En cambio, en
fuentes de alimentacion estabilizadas - particularmente en caso de pequenas intensidades
de salida (hasta 20 A) - es necesario cerciorarse de que la fuente ofrezca suficiente reserva
de intensidad.
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4.4

Configurar un S7-400 con periferia de proceso

Definicion: circuito de alimentacion puesto a tierra (red en esquema TN-S)

En los circuitos de alimentacion puestos a tierra, el neutro de la red esta ligado a tierra. Un
defecto simple a tierra entre un conductor bajo tensién y la tierra o cualquier parte de la ins-

talacion puesta a tierra provoca la actuacion del dispositivo de proteccién.

Componentes y medidas de proteccion

Diversos componentes y medidas de proteccion se han previsto para la construccion de una
instalacion completa. El tipo de componentes y el caracter obligatorio de las medidas de pro-
teccién depende de las prescripciones VDE vélidas para la instalaciéon en cuestion (VDE

0100 6 VDE 0113). La tabla siguiente se refiere a la figura 4-1.

Tabla 4-1 Prescripciones VDE para la instalacion de un automata
Comparar ... Ref. fig. VDE 0100 VDE 0113
4-1
Dispositivo de seccionamiento del autémata, de ... parte 460: ... parte 1:
los sensores y los actuadores interruptor seccionador
principal
Proteccién contra cortocircuitos y contra sobreten- ... parte 725: ... parte 1:
siones: proteccion unipo- | e gjgl
por grupos para los sensores y para los actuado- lar de circuitos secundario
res esta puesto a
tierra:
proteccion
unipolar
® sino:
proteccion
omnipolar
Fuente de alimentacion de carga de circuitos AC Separacion Separacion
con mas de 5 dispositivos electromagnéticos galvanica por galvanica por
transformador transformador
recomendada obligatoria

Regla: Puesta a tierra de los circuitos de carga

Los circuitos de carga deben ponerse a tierra.

El potencial de referencia comun (tierra) ofrece una perfecta seguridad de funcionamiento.
Prever una conexiéon desmontable entre el conductor de proteccién y el circuito de carga
(borne L- 0 M) o en el transformador de separacion o aislador (fig. 4-1, [4]). Esta medida
facilita la localizacion de defectos a tierra en caso de fallos en la distribucién de energia.
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S7-400 en la configuracion maxima

La figura 4-1 muestra el autémata S7 en la configuracién maxima (alimentacién de circuitos
de carga y sistema de puesta a tierra) con alimentaciéon desde una red en esquema TN-S.

Observacion: La disposicion de la conexiones de alimentacién no se corresponde con la dis-
posicion real; la representada se ha elegido por razones de claridad.

t; Distribucion de baja tension, p.ej., esquema TN-S (3 x 400 V)
L3
N
PE
[][][] Armario
Bastidor
Y ——
PS CPU SM
L L+ |
= Datd Datos
I
o ] |
L1 v |
v | | |
N = | |
- — I
] I
Q —
@ Moédulos
P de sefiales |
: I Lo
Conductor de tierra comun en el armario
> _[AC > -
AC Circuito de carga
AC 24 a 230V para médulos AC
2
> -
~ _|AC -
> D * -
Circuito de carga DC 5 a 60 V para médulos DC
sin aislamiento galvanico

Figura 4-1 S7-400 con circuito de alimentacion puesto a tierra
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4.5 Instalar un S7-400 con potencial de referencia (M) puesto a
tierra

Aplicacion
Un S7-400 con potencial de referencia puesto a tierra se utiliza en maqguinas o en instalacio-
nes industriales.

Derivacion de interferencias

Si un S7-400 se instala con puesta a tierra, las corrientes pertubadoras se derivan al con-
ductor de proteccién.

Esquema de conexion

Los bastidores se suministran con una conexién galvanica desmontable entre el potencial
interno de referencia M de los médulos y el perfil soporte del bastidor. Detras de esta cone-
xién se encuentra un elemento RC destinado a la instalacion sin puesta a tierra. Dicha cone-
xién figura en el lado izquierdo del bastidor. La conexién a la tierra local esta también unida
galvanicamente con el perfil soporte.

La figura 4-2 muestra la instalaciéon de un S7-400 con potencial de referencia puesta a tierra.
Si se desea poner a tierra el potencial de referencia M, es necesario conectar el terminal de
tierra con la tierra local y no se debera desmontar en el bastidor el puente que une el
potencial de referencia M con la conexién en el perfil soporte.

Elemento RC

Puente
desmon-

table —
D]
(@)
Conexién en perfil soporte ©
Unién galvanica
Potencial de referencia M
D]
Terminal de tierra d
I—c]

Figura 4-2 Instalacion de un S7-400 con potencial de referencia puesto a tierra
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4.6 Instalar un S7-400 con potencial de referencia sin puesta a
tierra (flotante)

Aplicacion
En instalaciones de gran envergadura es posible que la instalacién del S7-400 deba reali-
zarse con un potencial de referencia no puesto a tierra, p. €j., por razones de vigilancia de

defectos a tierra. Esta situacién se presenta, p. €j., en la industria quimica o en centrales
eléctricas.

Derivacion de interferencias

En la instalacién sin puesta a tierra del S7-400, las corrientes perturbadoras se derivan al
conductor de proteccion a través de una red RC integrada en el bastidor.

Esquema de conexion

La figura 4-3 muestra la instalacién de un S7-400 con potencial de referencia sin puesta a
tierra. Para suprimir el enlace a la tierra del potencial de referencia, es necesario retirar el
puente situado entre el potencial M y la conexién en el perfil soporte. Una vez retirado dicho
puente, el potencial de referencia del S7-400 esta unido al conductor de proteccién via una
red RC y el perfil soporte. Esto asegura también la evacuacién de corrientes perturbadoras
de alta frecuencia y la aparicién de las cargas electrostaticas.

Elemento RC

Puente
desmontado

A

1

6,8 nF L110 MQ
0]
Conexién en perfil soporte ©
Potencial de referencia M
D)
Terminal de tierra ]

®

\

©,

Figura 4-3 Instalacion de un S7-400 sin puesta a tierra del potencial de referencia

Fuentes de alimentacion

Si se utilizan fuentes de alimentacién, es necesario vigilar que el arrollamiento secundario
no se conecte al conductor de proteccion.

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
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Filtrar la alimentacion DC 24 V

Si, en el caso de que el potencial de referencia no esté puesto a tierra, la alimentacién se

efectlia desde una pila, es necesario filtrar la alimentacion DC 24 V. Utilizar para ello un filtro
de red Siemens, p. €j., B84102-K40.

Vigilancia del aislamiento

Si un doble defecto puede originar un estado peligroso en la instalacién, es necesario prever
una vigilancia del aislamiento.

Ejemplo de instalacion sin puesta a tierra

Si un S7-400 se ha configurado con acoplamiento local o de corta distancia y sélo se desea

poner a tierra dicha configuracion en el bastidor del ZG, es posible instalar los EG sin puesta
a tierra.

Nota

En caso de acoplar un EG al ZG de forma local con transferencia de 5 V, el EG debera ins-
talarse obligatoriamente sin puesta a tierra.

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
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4.7 Instalaciéon de un S7-400 con moédulos aislados galvanica-
mente

Definicion
En caso de instalacién de médulos aislados galvanicamente, los potenciales de referencia

del circuito de control (Minterna) Y €l circuito de carga (Mexterna) €Stan aislados
galvanicamente (v. también fig. 4-4).

Campo de aplicacion
Los médulos con aislamiento galvanico se utilizan:
* entodos los circuitos de carga AC
* enlos circuitos de carga DC con potencial de referencia separado
Ejemplos de circuitos de carga con potencial de referencia separado:

- Circuitos de carga DC donde los sensores tienen diferentes potenciales de referencia
(p. €j.: cuando los sensores puestos a tierra estan lejos del autémata y no puede reali-
zarse la equipotencialidad)

- Circuitos de carga DC donde el polo positivo (L +) esta puesto a tierra (circuitos de
pilas).

Médulos con aislamiento galvanico y sistema de puesta a tierra

Los médulos con separacién galvanica pueden utilizarse con independencia de que el po-
tencial de referencia del automata esté puesto a tierra o no.

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
4-10 A5E00850743-01



Cableado de un S7-400

Instalacion con médulos con separacion galvanica

La figura 4-4 muestra una representacion esquematica de potenciales para un autémata
compuesto de mddulos de entradas y de salidas con separacién galvanica.

Bastidor

o
PS CPU DE DA (

E— Uinterna
) Datos

Potencial de re-
I: sz_ B ferencia Mintern

4

L1 i T
N
PE
. ——
® @ ° (3K )
Conductor de tierra (-
comun en el armario
L+ e
Mexterna N
Alimentacion de circuitos de
Alimentacién de circuitos de carga DC 24 V carga AC 230 V

Figura 4-4  Representacion simplificada de una instalacién con médulos aislados galvanicamente

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
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4.8 Cableado en paralelo de salidas S7-400H digitales

Cableado en paralelo de una salida digital con diferentes tensiones nominales de
carga

Para cablear en paralelo una salida digital (tensién nominal de carga 1L+) con otra salida
digital (tensién nominal de carga 2L+) o una tensién nominal de carga 3L+ es necesario em-
plear diodos en serie.

1L+ 2L+ 3L+

@ﬂ

Figura4-5  Cableado en paralelo de una salida digital con diferentes tensiones nominales de carga

Cableado en paralelo de una salida digital con tensiones nominales de carga idénticas

Si queda asegurado que las alimentaciones L+ de los mddulos de salida digital y la tension
L+ conectada en paralelo con la salida tienen siempre la misma magnitud
(divergencia < 0,5 V), no es necesario emplear diodos en serie (véase la figura 4-6).

L+

*—

| R

T

Figura4-6  Cableado en paralelo de una salida digital con la misma tensién nominal de carga

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
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4.9 Medidas de puesta a tierra

Introduccion

Unas medidas de puesta a tierra realizadas cuidadosamente y cumpliendo las normas y re-
glamentos constituyen el requisito basico para un perfecto funcionamiento de un autémata
programable.

Cada uno de los componentes del S7-400 asi como el sistema por él controlado debera po-
nerse correctamente a tierra.

Conexiones de tierra

Conexiones de tierra de baja resistencia disminuyen el peligro de choque eléctrico en caso
de cortocircuito o defectos en el sistema. Ademas, una puesta a tierra llevada a cabo de
forma correcta (conexiones de baja impedancia: gran superficie, contacto en gran superficie)
junto con un apantallamiento efectivo de los cables y dispositivos reducen los efectos de las
perturbaciones que afectan al sistema y de las sefales perturbadoras.

Nota

Prestar siempre atencién a que no circulen a través de tierra las corrientes de servicio.

Tierra de proteccion

Cualquier equipo con clase de proteccion I, asi como todas las piezas metalicas de un cierto
tamano, deberan conectarse a la tierra de proteccion. Sélo de esta forma se protege al
usuario de la instalacion contra choques eléctricos.

Ademas, estas medidas derivan perturbaciones transmitidas a través de cables externos de
alimentacion, cables de sefal o cables a periféricos.

La tabla 4-2 muestra las medidas de puesta a tierra que es necesario realizar para los dife-
rentes componentes.

Tabla 4-2 Medidas para puesta a tierra de proteccion

Componente Medida

Armario/chasis Conexién a punto de tierra central (p. ej., conductor de tierra comun)
via cable con calidad de conductor de proteccién

Bastidor Conexion a punto de tierra central via cable con seccién minima de
10 mmz2, siempre que el bastidor no esté montado en el armario ni
haya interconexiones mediante grandes piezas metélicas

Médulo Ninguna; la puesta a tierra se realiza automaticamente cuando se en-
chufa en el bastidor

Periférico Puesta a tierra a través de enchufe tipo Schuko

Pantalla de cables de cone- | Conexién con el bastidor o punto de tierra central (evitar bucles a

xién tierra)

Sensores y actuadores De acuerdo a las directivas validas para el sistema

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
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Conexion de la masa de la tension de carga

Numerosos mdédulos de salida precisan una tensién de carga adicional para la alimentacién
de los actuadores. Dicha tensién de carga admite los dos modos de operacion siguientes:

* Funcionamiento sin aislamiento galvanico

* Funcionamiento con aislamiento galvanico

La tabla siguiente muestra la forma de conectar la masa de la tensién de carga en los dife-

rentes modos de conexion.

Tabla 4-3 Conexion de la masa de la tensién de carga

Funcionamiento

Conexion de la tension de carga

Sin aislamiento galvanico

* instalacion con puesta a
tierra

® instalacién sin puesta a tierra

en el punto de referencia del bastidor; debera haber conexion

galvanica entre el perfil soporte y la tierra local

en el punto de referencia del bastidor; no debera haber conexion

galvanica entre el perfil soporte y la tierra local

Con separacion galvanica

* instalaciéon con y sin puesta a
tierra

abierta o en cualquier punto, pero no en la tierra de proteccién o
en el potencial de referencia M de las tensiones de servicio

La figura siguiente muestra dénde debe conectarse la masa de la tension de carga en caso
de modo sin separacién galvanica.

Unidn galvanica; quitar si no hay ®
puesta a tierra

Conexion de la masa
de la tensién de carga

©

[©e TU]

Figura4-7  Conexién de la masa de la tension de carga

4-14
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4.10 Instalacidon inmune en caso de acoplamiento entre bastido-
res

Utilizar sélo componentes validados

Nota

Si se utilizan componentes no validados para la configuracion de acoplamientos locales y
remotos, esto puede afectar a la inmunidad contra perturbaciones.

Instalacion inmune en acoplamientos entre bastidores

En caso de acoplar los ZG y EG mediante modulos interfase adecuados (IM emisor e IM
receptor), entonces no es necesario prever medidas particulares de apantallamiento y
puesta a tierra. Sin embargo, habra que tomar las medidas siguientes:

* Todos los bastidores deben interconectarse mediante conductores de baja impedancia,
* Los bastidores deben ponerse a tierra en forma radial,

* Los contactos de resorte de los bastidores deben estar limpios y no retorcerse, a fin de
garantizar la derivacién de corrientes perturbadoras.

Instalacion inmune en acoplamientos remotos

En caso de acoplar los ZG y EG mediante médulos interfase adecuados (IM emisor e IM
receptor), normalmente no sera necesario prever medidas particulares de apantallamiento y
puesta a tierra.

Pueden ser necesarias medidas particulares de apantallamiento y puesta a tierra en el caso
de que el sistema funcione en un entorno sometido a perturbaciones extremas. En este
caso, se deberan respetar los puntos siguientes:

* Contactar las pantallas de los cables justo en un punto tras la entrada en el armario.

- Para ello, quitar el aislamiento exterior del cable a la altura de la barra de conexién de
pantallas sin danar la malla de la pantalla.

- Contactar la pantalla en una gran superficie en la barra (p. €j.: utilizando abrazaderas
metdlicas que abarquen la mayor superficie posible de pantalla).

* Unir la(s) barra(s) en una gran superficie con el chasis o la pared del armario.
* Unir la(s) barra(s) con la tierra local.

En caso de acoplamiento remoto es necesario asegurarse de que no se violen las determi-
naciones VDE para el tendido de la tierra de proteccion.

La figura 4-8 muestra graficamente las medidas mencionadas. Si se supera la diferencia de
potencial permitida entre los puntos de puesta a tierra, entonces es necesario tender una
linea equipotencial (conductor de cobre con una seccién = 16 mm?2).
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ZG
ke
4
’ Barra de pantallas/
IM emisor del conductor de pro-
teccién
(@
) <7V

EG

IM receptor

Figura 4-8  Apantallamiento y puesta a tierra del cable de conexién entre bastidores en acoplamiento remoto

Particularidades

En caso de acoplamiento remoto es obligatorio utilizar los cables de conexién preconfeccio-
nados que tienen una longitud fija. Por esta razén, si el cable es demasiado largo, la parte

sobrante debera enrollarse de forma bifilar.
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4.11 Reglas de cableado

Cables y herramientas

Al cablear los médulos del S7-400 existen ciertas reglas que es preciso respetar a la hora de
manejar los cables y las herramientas.

Reglas para ... la alimentacion .. los conectores frontales
t. tipo pinza borne tornillo borne resorte

Seccién de cable:
Diametro extertior: |3 a9 mm
Conductor flexible | no 0,5a1,5mm2 |0,25a2,5mm? 0,08 a2 2,5 mm?2
sin puntera
Conductor flexible | AC230V: manguera no 0,25 a 1,5 mm? 0,25 a 1,5 mm?2
con puntera 3x1,5 mm2

DC24V: manguera

3x1,5 mm?2 o conductores

individuales 1,5 mm?2
Numero de con- 1 1 1* 1*
ductores por cone-
xion
Longitud a pelar 7 mm 5 mm 8 a10 mm sin 8 a 10 mm sin pun-

puntera
10 mm con pun-
tera

tera
10 mm con puntera

Punteras

AC 230 V: con collar ais-
lante segun DIN 46228
E1,5-8

DC 24 V: sin collar aislante
segun DIN 46228, forma A,
corto

con o sin collar
aislante segun
DIN 46228 T.1 o
T.4, forma A, eje-
cucién normal

con o sin collar ais-
lante segun

DIN 46228 T.1 o T.4,
forma A, ejecucion
normal

Ancho y forma de

3,5 mm (forma cilindrica)

3,5 mm (forma

0,5 mm x 3,5 mm

la hoja del destor- cilindrica) DIN 5264
nillador
Par de apriete de 0,6 a0,8 Nm - 0,6 a0,8 Nm -

los bornes de tor-
nillo

* En un borne de tornillo o de resorte también es posible conectar una combinacién de dos
conductores de hasta 1,0 mm?2, respectivamente. Para ello deberan utilizarse punteras espe-
ciales. Seguidamente se mencionan los tipos y fabricantes de tales punteras.

¢ Phoenix TWIN

* AMP

n® articulo 32 00 81 0, para 2 x 1 mm?2

n® ref. 966 144-4, para 2 x 1 mm?2

Nota

En los médulos analégicos es necesario utilizar cables apantallados (v. apt. A.5).
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4.12

Cablear la fuente de alimentacion

Conector de red

Para conectar la fuente de alimentacién a la red se utiliza un conector de red especial. De
fabrica, éste viene enchufado en la fuente. Existen dos variantes (AC y DC) de conector de
red. Ambas estan codificadas, es decir, un conector de red de alterna sé6lo puede enchufarse
en una fuente de alimentacién para alterna; un enchufe de continua en una fuente de ali-
mentacién para continua.

Retirar el conector de red

4-18

Antes de proceder al cableado es necesario retirar el conector de red de la fuente de ali-
mentacioén. Para ello:

1. Retirar la tapa de la fuente de alimentacion.

2. Soltar el conector haciendo palanca con una herramienta apropiada (p. €j., un destornilla-
dor) en el recorte previsto para ello (1).

3. Tirar del conector de red y extraerlo hacia adelante de la fuente de alimentacion (2).

(1)\/

—

Figura 4-9  Retirar el conector de red
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Cablear el conector de red

Para cablear el conector, proceder de la forma siguiente:

ii Advertencia
Pueden producirse danos a personas.

Si se cablea el conector de red bajo tensién es posible sufrir lesiones debidas a choque
eléctrico.

iSolo cablear el conector de red una vez desconectada la tensién en la fuente de alimenta-
cion!

1. Desconectar la tension de red en el dispositivo de seccionamiento correspondiente.

Nota
iEl interruptor de standby de la fuente de alimentacién no secciona ésta de la red!

2. ¢Se utiliza un cable tipo manguera con aislamiento externo? (jprescrito en AC 230 V!)

Si si: Retirar el aislamiento externo en una longitud de 70 mm. Tener en cuenta que tras
la conexidn, el alivio de traccién debe apresionar un cable que tenga un didmetro exterior
comprendido entre 3 mm y 9 mm.

Si no: Enbandar con cinta aislante los conductores aislados de forma que resulte un dia-
metro total comprendido entre 3 mm y 9 mm debajo del alivio de traccion. En lugar de
cinta aislante puede utilizarse también manguera o macarrén termorretractil.

3. Acortar en 10 mm los dos hilos no destinados a la conexion en PE.
4. Pelar los hilos en una longitud de 7 mm.

5. Soltar el tornillo en la tapa del conector de red y abrir este ultimo.
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6. Soltar el tornillo del alivio de traccién e introducir el cable.

7. Conectar los hilos a los bornes como muestra la figura en la tapa del conector de red. El
hilo mas largo se conectara en PE. Apretar los tornillos de conexién con un par de 0,6 a

0,8 Nm.
Bornes
AC DC ‘
L1 L+
N L- \:I
PE PE ’:|
C—
1 1 @
|
@,
\
J
\
Cable Alivio de tracciéon Tornillo del alivio
de traccion

Figura 4-10 Cableado del conector de red

8. Apretar el tornillo del alivio de traccién de forma que el cable quede bien sujeto.

9. Cerrar el conector de red y fijar la tapa con el tornillo.

ZE Precaucion
Pueden sufrir dafios la fuente de alimentacién y el conector de red.

En caso de enchufar o desenchufar el conector de red bajo tensién, pueden danarse la
fuente de alimentacién o el conector de red.

En consecuencia, no enchufar o desenchufar el conector de red mas que con la tensién
desconectada.
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Enchufar el conector de red

El conector de red puede enchufarse solamente con la fuente de alimentacién montada (tor-
nillo inferior de fijacién apretado).

Para enchufar el conector de red cableado en la fuente de alimentacion, proceder de la
forma siguiente:

1. Abrir la tapa de la fuente de alimentacion.

2. Insertar el conector de red en la guia de la carcasa de la fuente.

3. Insertar el conector de red hasta el tope en la fuente de alimentacion.
4. Cerrar la tapa en la fuente de alimentacion.

La figura siguiente muestra la forma de enchufar el conector de red en la fuente de alimenta-
cion.

Figura 4-11  Como enchufar el conector de red
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413 Cablear los moédulos de senales

Procedimiento

La conexién entre los médulos de sefales del S7-400 y los sensores y actuadores de la ins-
talacion se establece en dos pasos:

1. Cablear el conector frontal.
Esta operacién consiste en conectar en el conector frontal los conductores a y de los
sensores/actuadores.

2. Montar el conectar frontal.

Tipos de conectores frontales
Para los médulos de senales del S7-400 existen 3 tipos diferentes de conectores frontales:
* conector frontal con terminales tipo pinza
» conector frontal con bornes de tornillo

e conector frontal con bornes de resorte

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
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Preparar cableado del conector frontal

1. Colocar un destornillador en el punto marcado en la parte inferior izquierda del conector y
abrir su tapa haciendo palanca en la esquina inferior.

2. Abrir completamente la tapa.

3. Tirando del extremo inferior, levantar hacia adelante la tapa y sacarla por arriba.

= S

éb%ﬁ\ﬁ J; @%J

Hacer palanca Abrir la tapa Extraer la tapa

Figura 4-12  Preparativos para el cableado del conector frontal

4. Cortar los hilos a una longitud tal que no se formen bucles en el conector tras el ca-
bleado.

5. Pelar los hilos de acuerdo al apt. 4.11.

Nota

Los conectores frontales incluyen un puente cuya funcioén es necesaria en algunos médulos
de senal. No retirar dicho puente.
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4.14 Cablear el conector frontal, terminales tipo pinza

Procedimiento
Para cablear el conector frontal ya abierto, proceder de la forma siguiente:
1. Pelar los hilos aprox. 5 mm.

2. Utilizando la herramienta adecuada, engastar los terminales en los hilos. Dicha herra-
mienta puede pedirse en calidad de accesorio.

3. Insertar los terminales tipo pinza en los huecos para ellos previstos en el conector frontal.
Comenzar siempre por abajo.

La referencia de los terminales tipo pinza figura en el anexo C del manual de referencia

“Datos de los modulos”.
i

:

ne

w
N

i

AP

Figura 4-13 Cableado del conector frontal, terminales tipo pinza
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4.15 Cablear el conector frontal, bornes de tornillo

Procedimiento
Para cablear el conector frontal ya abierto, proceder de la forma siguiente:
1. ¢Se utilizan punteras?

En caso afirmativo, pelar los hilos en 10 mm.
Engastar la puntera con los conductores.

Si no, pelar los hilos de 8 a 10 mm.
2. Contactar los hilos. Comenzar siempre por abajo.

3. Apretar los bornes para presionar los conductores, par de apriete:
0,6 a 0,8 Nm. Apretar también los tornillos de los bornes no cableados.

ik
/ N

0,6 20,8 Nm

%
%,
31
%,
32

2
1%

7R

Figura 4-14 Cablear conector frontal con bornes de tornillo
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4.16 Cablear el conector frontal, bornes de resorte

Procedimiento
Para cablear el conector frontal ya abierto, proceder de la forma siguiente:
1. ¢Se utilizan punteras?

En caso afirmativo: pelar los hilos en 10 mm.
Engastar la puntera con los conductores.

Si no: pelar los hilos de 8 a 10 mm.

2. Utilizando un destornillador (0,5x3,5mm DIN 5264), abrir el resorte del primer borne.
Comenzar siempre por abajo.

Los diferentes resortes de los bornes pueden abrirse desde tres puntos diferentes, desde
delante, desde un lado o desde detras (v. fig. 4-15).

3. Insertar el primer hilo en el borne de resorte abierto y retirar el destornillador para cerrar
el resorte.

4. Repetir los pasos 3 y 4 para los restantes hilos.

[¢0sds0208)

f%ﬁﬁﬁﬁﬂ

Abrir el resorte
desde detras

Abrir el resorte
E ﬁ } desde un lado

Figura 4-15 Cableado del conector frontal con bornes de resorte

Abrir el resorte
desde delante

SEEENEDRE]
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Principio del borne de resorte

En la figura siguiente se puede observar el principio del borne de resorte. Se ha represen-
tado la forma de abrir y cerrar el resorte desde delante.

1. Insertar un destornillador

2. Insertar el conductor hasta el tope

3. Retirar el destornillador: el resorte
S aprisiona el conductor
‘/
Figura 4-16 Principio del borne de resorte
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417 Colocar el alivio de traccion

Brida sujetacables como alivio de traccion

Una vez cableado el conector frontal, la brida sujetacables que acompana el suministro se
utiliza para el alivio de traccion del cable conectado. Dicha brida se coloca en la parte infe-
rior del conector frontal.

En funcién del diametro del cable es posible colocar el alivio de traccién en tres variantes
diferentes. Para ello existen tres aberturas en lado inferior del conector frontal.

ik

L4
ﬁﬁ\

‘o lH (OIF (aH

Figura 4-17 Colocar alivio de traccion (vista desde abajo)
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4.18 Rotular el conector frontal

Tiras de rotulacion y esquema de conexion

Con cada modulo de senales se suministran 3 tiras o etiquetas, 2 tiras de rotulacion y una
tira con el esquema de conexioén de las entradas o salidas ya impreso.

La figura 4-18 muestra donde colocar las diferentes tiras en el conector frontal.

Tira de rotulacion Esquema de conexion

en el conector frontal @a por dentro m
)
\ﬁw \O 2B

0

i Tira de rotulacién
¢ : ;L por fuera
71 B S

Figura 4-18 Colocar tiras de rotulacién y esquema de conexién en el conector frontal

| |6 T T G i ]

Para rotular un conector frontal, proceder en el orden siguiente:

1. Anotar en las dos tiras de rotulacién las direcciones de los diferentes canales. Anotar los
numeros de slot en las tiras de rotulacién para documentar la correspondencia del conec-
tor frontal con el mddulo.

2. Colocar una tira de rotulacion en la parte izquierda del conector frontal abierto. La tira de
rotulacion tiene en su parte central una parte troquelada en forma de T que permite fijarlo
a la carcasa del conector. Desplazar ligeramente a un lado la lengueta troquelada e in-
sertarla al introducir la tira en el escote correspondiente del conector frontal (v. fig. 4-19).

3. Volver a colocar la tapa del conector frontal.

4. Insertar en la tapa del conector frontal la tira con el esquema de conexién de las entradas
o salidas.

5. Insertar una tira de rotulacion en la parte exterior de la tapa del conector frontal.
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La figura 4-19 muestra en detalle la colocacion de la tira de rotulacién interna en el conector
frontal.

Tira con la lengueta troquelada
ik

Escote en el conector frontal

A

Figura 4-19  Colocar tira de rotulacién en conector frontal

Tiras de rotulacion

¢ Las plantillas para la rotulacion de los moédulos de sefal del SIMATIC S7-400
(FMs inclusive) pueden imprimirse, lo que permite una rotulacién cémoda y profesional
de los médulos SIMATIC.

* Las tiras de rotulacion ya estan perforadas en folios DIN A4, pudiendo separarse sin
necesidad de herramienta, y garantizando un manejo sencillo y un aspecto limpio y claro.

* Las plantillas para las tiras de rotulacién son monocromas, resistentes y repelen la
suciedad. Estan disponibles en color turquesa, beige claro, rojo y amarillo.

* Los modulos E/S del SIMATIC S7-400 se pueden rotular comodamente para una
aplicacién especifica, utilizando una impresora laser corriente, de los modos siguientes:

- Rotulaciéon mediante plantillas que pueden descargarse gratis de Internet

- Rotulaciéon mediante la herramienta AddOn para SIMATIC STEP 7 denominada
“S7-SmartLabel”
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Indicaciones para el pedido de tiras de rotulacion para el S7-400

Referencia Descripcion

SIMATIC S7-400, 10 PLANTILLAS DE ROTULACION DIN A4, 4 TIRAS
DE ROTULACION POR PLANTILLA PARA MODULOS DE SENALES,
MATERIAL: LAMINA, PERFORADA PARA ROTULACION CON
IMPRESORA LASER, 10 HOJAS POR UNIDAD

6ES7492-2AX00-0AA0 COLOR TURQUESA

6ES7492-2BX00-0AA0 COLOR BEIGE CLARO

6ES7492-2CX00-0AA0 COLOR AMARILLO

6ES7492-2DX00-0AA0 COLOR ROJO
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Descripcion para la rotulacion de médulos del S7-400
Caso 1: Utilizacion de plantillas de impresion

1. Localizar las plantillas en Internet
Estas plantillas de impresion pueden descargarse gratis de Internet. Las plantillas se
pueden localizar, por ejemplo, en la pagina de acceso al Customer Support con el
numero de ID 11765788.

2. Descarga de Internet
El material disponible para descargar contiene plantillas para rotular médulos del
automata S7-400.

Las plantillas de impresion para el S7-400 proporcionan los rétulos para el lado exterior
de la tapa frontal y los esquema de conexiones para el lado interior de la tapa frontal.

3. Instrucciones para imprimir las plantillas de rotulacion

Las plantillas estan concebidas para imprimir las tiras de rotulacion directamente. Las
tiras se imprimen con una impresora laser. A continuacion se describe el procedimiento a
seguir:

a) Ajustar en WORD la vista “Disefio de impresion” para rotular las plantillas.

b) Rotular el médulo haciendo clic con el ratén en los cuadros de texto y registrando la
denominacién especifica de la aplicacion.

c) Se recomienda hacer primero una prueba de impresién con papel blanco y comparar
sus dimensiones con las de las plantillas originales. A causa de las diferencias
existentes entre las distintas impresoras y los drivers de impresora, asi como en la
precision de los mismos, las medidas pueden variar, lo cual hara necesario
adecuarlas a los requerimientos concretos. Cuando las distancias entre lineas y entre
columnas no estén bien ajustadas, se puede ajustar la posicién de toda la plantilla en
“Linea de encabezado>Grafico>Posicién” y en “Archivo>Preparar pagina>Margenes”.

d) Cuando se imprimen algunas plantillas aparece el mensaje: “Los margenes de las
paginas quedan fuera de la superficie que se puede imprimir”. Se puede ignorar dicho
mensaje.

e) Téngase en cuenta que, después de imprimir las plantillas, primero se tienen que
doblar las tiras de rotulacién por su perforacion y luego separarlas unas de otras. De
esta forma los cantos presentaran un aspecto limpio y claro. Seguidamente se podran
colocar las tiras de rotulacion en el médulo correspondiente.

Caso 2: Uso de la herramienta AddOn para SIMATIC STEP 7 “S7-SmartLabel”

La rotulacién se puede descargar directamente desde el proyecto STEP 7, y a continuacion
puede activarse directamente la impresién de las tiras de rotulacién. La tabla de simbolos de
STEP 7 constituye la base para la rotulacién de aplicaciones especificas. Para mas
informacién al respecto, consultar la pagina de Internet: http://www.s7-smartlabel.de/.
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4.19

Montar el conector frontal

Funcion del elemento codificador

Los médulos de senales llevan un elemento codificador para minimizar el riesgo de enchufar
un conector frontal cableado en un tipo de médulo que no le corresponda.

Un elemento codificador consta de dos partes, de las cuales la primera esta unida fijamente
al modulo y la segunda a la primera (v. fig. 4-20).

Cuando se enchufa un conector frontal, la segunda parte del elemento codificador encaja en
el conector y se separa de la parte que esta unida al médulo de sefales. Las dos partes que
componen el elemento codificador casan perfectamente; por consiguiente, en dicho médulo
no se podra enchufar un conector frontal equipado con la contrapieza errénea.

Codificacion del conector frontal de los médulos de senales

La tabla siguiente muestra la correspondencia entre los elementos codificadores y los médu-
los de senales.

Tabla 4-4 Elementos codificadores de los conectores frontales

Mddulos de senales Color del elemento codificador
rojo amarillo verde
Modulos de E/S digitales
>DC60V6>AC50V °
1. Médulos de E/S digitales
=DC6B0VS6 < AC50V °
Modulos de E/S analbdgicas .

Enchufar el conector frontal

/N

El conector frontal sélo puede enchufarse si el médulo esta montado en el bastidor (es nece-
sario haber apretado los tornillos de fijacion superior e inferior).

Precaucion

Riesgo de danar los modulos.

En caso de enchufar, por ejemplo, un conector frontal de un moédulo de entradas digitales
en un modulo de salidas digitales puede danarse el médulo. Si, por ejemplo, se enchufa un

conector frontal de un médulo de entradas analégicas en un médulo de salidas analdgicas
el médulo puede sufrir danos.

A la hora de conectar un conector frontal, asegurarse de que casen el médulo y el conector
frontal.
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Para enchufar el conector frontal, proceder de la forma siguiente:

1. Mantener el conector frontal horizontal y encajarlo en el elemento codificador. Tras un clic
claramente audible, el conector frontal encaja en su pivote de articulacion y puede aba-
tirse hacia arriba.

2. Abatir el conector frontal hacia arriba. Durante esta operacién se separan las dos piezas
del elemento codificador.

3. Atornillar el nuevo conector.

|

[T T IO

[T TIT

Figura 4-20 Colgar el conector frontal
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La figura 4-21 muestra la forma de atornillar el conector frontal.

Figura 4-21  Atornillar el conector frontal
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4.20 Conectar bastidores centrales y de ampliacion

Conectar moédulos interfase

Si su configuracién consta de un ZG (aparato o bastidor central) y de uno o varios EG (apa-
rato o bastidor de ampliacion), entonces la interconexion entre los bastidores se establece
mediante los cables de conexién de los mddulos de interconexién (interfase).

Para conectar los médulos de interconexion, proceder de la forma siguiente:

1. Preparar todos los cables de conexién necesarios para el autémata. Considerar las longi-
tudes de cable maximas permitidas para la configuracion (v. cap. 2) y verificar si se dis-
pone de los cables con la longitud adecuada (v. Manual de referencia, “Datos de los
mddulos”, cap. 6).

2. Comenzar con el IM emisor (el médulo de interconexién montado en el bastidor central).
3. Retirar la tapa del IM emisor.

4. Enchufar el conector macho del primer cable de conexién en una de las regletas hembra
del IM emisor y fijar el conector con tornillos.

: Oﬁ

Figura 4-22  Enchufar cable de conexién en un IM emisor

5. Si en dicho IM emisor se conectan dos lineas a EG, entonces enchufar el segundo co-
nector hembra al conector macho del segundo cable de conexion.

6. Colocar la tapa del IM emisor.

7. Retirar la tapa del primer IM receptor (médulo de interconexion montado en el EG).
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8. Enchufar el conector del cable de conexion en el conector macho (interface de recep-
cién) superior del IM receptor e inmovilizarlo con tornillos.

9. Conectar las restantes IM receptoras, para ello, conectar un interface emisor (conector
hembra inferior X2) con una interface receptor (conector macho superior X1).

IM emisor IM receptor IM receptor

0o+ 0o+ 0o+

BT ETETEET
mEm

4 ©

[0l

Conector terminal

’@ e[0[0

Figura 4-23 Enlace de un IM emisor con dos IM receptores

10.Enchufar el conector terminal o de cierre en el conector hembra inferior del IM receptor
del ultimo EG de la linea (v. Manual de referencia, “Datos de los mdédulos”, cap. 6).
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4.21 Ajustar la tension de red en bandeja de ventiladores y ca-
blear

Ajustar la tension de red en bandeja de ventiladores

Comprobar si el selector de tensién de la bandeja de ventiladores esta en la posicion ade-
cuada para la tensién de red presente (v. fig. 4-24).

Fusible
La bandeja de ventiladores incorpora dos fusibles convencionales:
» fusible 250 mA, lento para 120 V
* fusible 160 mA, lento para 230 V.
La bandeja viene de fabrica con un fusible de 230 V.

Nota

Si se desea cambiar la tensidn de alimentacion, es necesario colocar en la bandeja de ven-
tiladores el fusible adecuado. La forma de sustituir el fusible figura descrita en el capitulo 7.

Cablear la bandeja de ventiladores
1. Pelar los hilos del cable de red y engastar punteras adecuadas en los conductores.

2. Insertar los hilos en los bornes de red de la bandeja de ventiladores. Para ello, abrir los
resortes de los bornes de red utilizando un destornillador adecuado.

3. La pequena tapa se utiliza como alivio de traccién para el cable de red. Utilizar una de
las tres tapas de diferente tamafo que acompanan al suministro en funcién de la seccién
del cable de red utilizado.

4. Atornillar el alivio de traccion.

120

120V=250mAT
230V=160mAT

e

Bornes de red

de resorte .,
( ) Selector de tension

Caperuza portafusible

Figura 4-24 Cablear la bandeja de ventiladores
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4.22

Tendido de cables en el canal de cables
o la bandeja de ventiladores

Tendido de cables

La seccion del canal de cables o de la bandeja de ventiladores pueden no ser suficiente
para recibir todos los cables que desembocan en el bastidor en cuestion.

En tal caso, separar los cables en dos mazos y llevarlos a los dos lados del canal de cables
o de la bandeja de ventiladores.

Retencion de cable

En ambos lados del canal de cable o de la bandeja de ventiladores hay argollas para la re-
tencion de cables (v. Manual de referencia, “Datos de los mddulos”, cap. 6). Estas argollas
sirven, por ejemplo, para fijar abrazaderas o bridas de cable.

Conexion de pantallas

4.23

Tanto el canal de cables como la bandeja de ventiladores ofrecen posibilidades para contac-
tar las pantallas de los cables. Utilizar para ello las abrazaderas de pantalla incluidas en el
suministro (v. Manual de referencia, “Datos de los médulos”, cap. 9).

Para contactar la pantalla de un cable, eliminar el aislamiento del mismo en la zona donde
se va a aplicar la abrazadera y colocar ésta de forma que establezca contacto con la panta-
lla.

Tendido de cables de fibra optica

Tendido de cables

Los cables de fibra dptica interiores (p.€j., para conectar interfases de sincronizacion) se
pueden utilizar en edificios, canales de cables y receptaculos de canales.

La traccion maxima permitida en el montaje es de 1000 N vy, con la instalacion en marcha,
de 150 N.

Radios de curvatura

Al tender los cables no deben excederse los siguientes radios de curvatura:
e cerca del conector: 55 mm

* sino:30 mm
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Conexion en red

5.1 Configuracion de una red

Subredes
El S7-400 se puede conectar a distintas subredes:
* auna subred Industrial Ethernet a través de SIMATIC Net CP Ethernet
* auna subred Profibus-DP a través de un SIMATIC Net CP Profibus
e auna subred MPI a través de la interfaz MPI integrada
* auna subred PROFIBUS-DP a través de la interfaz Profibus-DP integrada

Montaje idéntico

Para configurar una red MPI se recomienda utilizar los mismos componentes de bus que
para configurar una red PROFIBUS-DP. En dicho caso regiran las mismas reglas.

Interfaz multipunto MPI

Esta interfaz de la CPU utiliza un protocolo especifico de SIMATIC S7 para intercambiar da-
tos con PGs (mediante STEP 7), OPs y otras CPU S7. La configuracién del bus se corres-
ponde con la de Profibus.

Configurar la comunicacion

Para que las estaciones de una red MPl o PROFIBUS-DP puedan comunicarse entre si se
les deben asignar direcciones MPI o PROFIBUS-DP. La forma de asignar las direcciones y
todo lo relacionado con ello se describe en el manual Configurar el hardware y la
comunicacién con STEP 7.

En el Manual de referencia, “Datos de las CPU” encontrara todos los datos de la CPU nece-
sarios para configurar la comunicacion.
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5.2 Conceptos basicos

Equipo = Estacion

Convencion: en lo sucesivo denominaremos estaciones a todos aquellos equipos que pue-
den interconectarse a través de una red.

Segmento

Un segmento es un cable de bus que se encuentra entre dos resistencias terminadoras. Un
segmento puede incluir hasta 32 estaciones. La longitud de un segmento esta también limi-
tada por la velocidad de transferencia.

Velocidad de transmision

La velocidad de transmisién (en baudios) es la velocidad a que se transfieren los datos, e
indica la cantidad de bits transmitidos por segundo.

* Para las interfaces del tipo MPI/DP son posibles velocidades de transmisién comprendi-
das entre 19,2 Kbaudios y 12 Mbaudios.

» Para las interfaces del tipo PROFIBUS-DP son posibles velocidades de transmision com-
prendidas entre 9,6 Kbaudios y 12 Mbaudios.

Nota

En caso de cambiar la velocidad de transmisién de la interfaz MPI/DP, ésta se conservara
incluso tras un borrado total, un corte de la tensién o una extraccién/insercién de la CPU.

Estaciones conectables

MPI Profibus-DP
Unidades de programacién (PG) Unidades de programacién (PG) *
Equipos de manejo y visualizacién | Equipos de manejo y visualizacion (OP) *
(OPs SIMATIC); WinCC
S7-400 Maestro PROFIBUS-DP, esclavos PROFIBUS-DP

S7-300 Esclavos PROFIBUS-DP

*  No recomendado en funcionamiento DP
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Numero de estaciones

MPI Profibus-DP
127 127 *
(por defecto: 32) de ellas: 1 maestro (reservado)
1 conexioén a la PG (reservada) 1 conexién a la PG (reservada)
125 esclavos o otros maestros

*  Observar el nUmero maximo especificado para cada CPU en el Manual de referencia Datos de las
CPU.

Direcciones MPI/PROFIBUS-DP
Para que todas las estaciones se puedan comunicar entre si debe asignarles una direccion:
* en lared MPI una “direcciéon MPI”
* en lared PROFIBUS-DP una “direccién PROFIBUS-DP”

Direcciones MPI preajustadas

La tabla siguiente muestra los distintos equipos con sus direcciones MPI predeterminadas
asi como con su direccion MPI mas alta, tal y como vienen de fabrica.

Estacion (equipo) Direccion MPI Direccion MPI mas alta
predeterminada predeterminada
PG 0 31
OoP 1 31
CPU 2 31
Nota

Si se modifica la direccion MPI mas alta de la interfaz MPI/DP, se conserva esta nueva
direccion incluso tras un borrado total, un corte de la tensién o una extraccién/insercion de
la CPU.

Reglas para las direcciones MPI
Antes de asignar direcciones MPI tenga en cuenta las siguientes reglas:
* Todas las direcciones MPI en una red MPI deben ser diferentes.

* Ladireccion MPI mas alta posible debe ser mayor o igual a la direcciéon MPI maxima real,
y debera estar ajustada al mismo valor en todas las estaciones (excepcion: conectar una
PG a varias estaciones).
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Comunicacion PG/OP - médulo sin MPI

Para que una PG o un OP conectada al interface MPI se pueda comunicar con un médulo
S7-400 que no tenga conexion MPI (p. ej.: CPs SIMATIC NET, FM 456, etc.), se puede ac-
ceder a este médulo a través de la CPU a través de cuyo MPI esté conectada la PG o el OP.
En este caso la CPU actda simplemente como puente. Una conexién de este tipo entre una
PG o un OP y un médulo que Unicamente se comunica a través del bus K ocupa dos recur-
sos de conexion en la CPU.

r— - a
| CPU CPobienFM |
I I
I I
PG o bien OP | I
I | Equi
Bus K Equipo
I | s7-400
| MPI |
I I
I I
I I
I &\ I
Ll N N i
Un recurso de Dos recursos de enlace ocupa- Un recurso de
enlace ocupado dos en la CPU enlace ocupado

Figura 5-1 Comunicacioén entre PG/OP y un médulo sin MPI

Numero maximo de conexiones via MPI

Al configurar las conexiones de una CPU 41x via MPI tenga en cuenta la conexién PG
donde se indica el nUmero maximo de conexiones.
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Acceso a la PG

Las CPUs intercambian datos con otros sistemas a través de mecanismos de comunicacion;
p. €]j.: con otros sistemas de automatizacién, con equipos de manejo y visualizacién (OP,
0S) y con unidades de programacion (v. fig. 5-2).

PG 0S PLC

| I I
SIMATIC-NET

CPU

MPI Red DP
I [ I [ I [

PG 0s PLC PG os | | Esclavo |

Figura5-2  Intercambio de datos

En las CPUs, antes de analizar la comunicacion existente entre la PG y las CPUs, se ana-
liza la comunicacién entre procesos - es decir, la comunicacién que se establece para inter-
cambiar datos entre distintos sistemas de automatizaciéon (AS - AS) o entre sistemas de au-
tomatizacién y equipos de manejo y visualizacién (AS - OS/OP).

Las CPUs ofrecen distintas prestaciones, entre las cuales cabe mencionar la posibilidad de
establecer comunicaciones. Se recomienda no sobrecargar el rendimiento de la CPU con
comunicaciones del proceso, pues los accesos de la unidad de programacién (PG) se pue-
den ver dificultados.
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5.3 Reglas para la configuracion de una red

Reglas
A la hora de conectar las estaciones de una red es preciso observar las reglas siguientes:

* Antes de conectar las diferentes estaciones de una red es necesario asignar a cada una
de ellas la “direccion MPI” y la “direccion MPI mas alta” o la “direccion PROFIBUS-DP”.

Sugerencia: marcar en la caja de todas las estaciones de la red la direccién correspon-
diente. Utilice, para ello, las etiquetas que suministradas con la CPU. De esta forma se
sabe siempre qué direccion esta asignada a qué estacion.

* Antes de insertar una nueva estacién en la red es preciso desconectar la alimentacion
de la misma.

* Conecte todas las estaciones a la red “en linea”. Es decir, integre directamente las PG y
los OP con posicion fija en la red.

Es decir, PG/OP sélo deberan conectarse a la red a través de cables derivados con oca-
sidn de trabajos de puesta en servicio 0 mantenimiento.

¢ Cuando haya mas de 32 estaciones en una red PROFIBUS-DP se precisan repetidores
RS 485 para interconectar los segmentos de bus.

En una red PROFIBUS-DP, todos los segmentos de bus deben tener en comiin como
minimo un maestro DP y un esclavo DP.

* Segmentos de bus instalados sin puesta a tierra y segmentos instalados con puesta a
tierra se interconectan a través de repetidores RS 485 (v. Manual de referencia “Datos de
los médulos”, cap. 10).

» (Cada repetidor RS 485 utilizado reduce el nimero maximo de estaciones posibles en un
segmento. Es decir, si un segmento incluye un repetidor RS 485, al mismo soélo es posi-
ble conectar ya un maximo de 31 estaciones. Sin embargo, el nimero de repetidores
RS 485 no tiene ningun efecto sobre el nimero maximo de estaciones en el bus.

En serie es posible conectar hasta 10 segmentos.
* Activar en la primera y ultima estacion de la red la resistencia terminadora o de cierre.

Para garantizar un funcionamiento correcto del bus estas estaciones deben estar conec-
tadas.

Paquetes de datos en la red MPI

Tenga en cuenta la siguiente particularidad de la red MPI:

Atencion

En caso de conectar una CPU adicional a la red MPI durante el funcionamiento de la
misma, pueden perderse datos.

Solucién

1. Vigilar que la estacién a integrar en la red esté desconectada de la alimentacion.
2. Conectar la estacién a la red MPI.

3. Conectar la alimentacion eléctrica de la estacion.
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Conexidn en red

Recomendacion para direcciones MPI

Reservar la direccién MPI “0” para una PG de mantenimiento y la “1” para un OP de mante-
nimiento integrables posteriormente de forma transitoria a la red MPI. Asignar pues unas
direcciones MPI diferentes a las PG/OP integradas permanentemente en la red MPI.

Reservar la direccién MPI “2” para una nueva CPU. De esta forma se evita la aparicion de
direcciones MPI repetidas al incorporar en la red MPI una CPU con ajuste por defecto (p. ej.:
al sustituir una CPU). Es decir, asignar una direccion MPI mayor de “2” a las CPUs en la red
MPI.

Consejo para direcciones PROFIBUS-DP

Reservar la direccion PROFIBUS-DP “0” para una PG de mantenimiento integrable poste-
riormente de forma transitoria a la red PROFIBUS-DP. Es decir, asignar unas direcciones
PROFIBUS-DP diferentes a las PG integradas permanentemente en la red PROFIBUS-DP.

Componentes

Las distintas estaciones se conectan a través de un conector de bus y del cable de bus
PROFIBUS-DP. No olvide prever en las estaciones en las que deba enchufarse, dado el
caso, una PG, conectores de bus con conexion para PG.

Para la interconexién de segmentos y para la prolongacién de las lineas se utilizan los repe-
tidores RS 485.

Resistencia terminadora del conector de bus

5-8

Resistencia Resistencia
terr_mnadora terminadora
activada desactivada

Figura 5-3  Resistencia terminadora del conector de bus
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Resistencia terminadora del RS 485-Repeater

L+.MnPEnM§.2
L
I

I I

==
0
56
B1A1
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H

Resistencia terminadora
Segmento de bus 1

=z

e
=
\

®
—

i

il

™~~~ Resistencia terminadora
SIEMENS Segmento de bus 2

RS 485-REPEATER
A2B2A2B2
8889
nooo

g 1l B
T T T

Figura 5-4 Resistencia terminadora del repetidor RS 485

Ejemplo: resistencia terminadora de la red MPI

La figura siguiente muestra donde activar la resistencia terminadora en una posible
configuracién de una red MPI.

PG
(2
S7-400 S7-400
5 OP @ oP $7-300
I Repetidor | [i ¢ | 4l
BB &8 RS 485 HEHEEEEE 258 =121
] @
Linea derivada
L2
PG

Soo

® Resistencia terminadora activada
Figura 5-5 Conexién de resistencias terminadoras en una red MPI
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Ejemplo de una red MPI

S7-400** S7-400
i [ op Fe
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S7-400 S7-400
— ; oP S7-300 oP i
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B

oooo

Jis PEa8
Jeet! jreeees lc
HHeEEE o8 oHBHEREE S8

i T G

&l
el

PG*

solo se conecta, via linea derivada, para trabajos de puesta en marcha/mantenimiento (con direccion
MPI predeterminada)

conectado posteriormente a la red MPI (con direccién MPI predeterminada)
0 ... x direcciones MPI de las estaciones
@ Resistencia terminadora activada

*%

Figura 5-6 Ejemplo de una red MPI
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Ejemplo de una red PROFIBUS-DP

S7-400 con
CPU 414-2-DP

como maestro DP ET 200M ET 200M S5-95U
] [ = o PG

: =
Il = Bl i
l 5

I A

ET 200B ET 200B

PGL==0

* s0lo se conecta, via linea derivada, para tareas de puesta en servicio/mantenimiento (con
direccion PROFIBUS-DP = 0)
0 ... x direcciones PROFIBUS-DP de las estaciones

@ Resistencia terminadora activada

Figura 5-7 Ejemplo de una red PROFIBUS-DP
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Ejemplo con una CPU 414-2 DP

La figura siguiente muestra un ejemplo de configuracién de un sistema de automatizacién

con la CPU 414-2 DP integrada en una subred MPI y que ejerce al mismo tiempo de maes-
tro DP en una subred PROFIBUS-DP.

En ambas redes, las direcciones pueden estar asignadas a estaciones sin que se produzcan
colisiones.

S7-400

S7-400 con
CPU 414-2 DP 5
como
maestro DP ET 200M ET 200M
= 1 i ] M
g | s Iimﬁ Repetidor
RS 485
L L] 2
@
ET 200B

I
B e EE—

s0lo se conecta, via linea derivada, para trabajos de puesta en servicio/mantenimiento
@® Resistencia terminadora activada

ET 200B
Red MPI | Red PROFIBUS-DP E
@

*

Figura 5-8 Ejemplo con una CPU 414-2 DP
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Acceso de la PG a estaciones fuera de la red (routing)

Si emplea CPUs/PBs aptas para routing (p.ej. CPU 417 o CPU 318), podra acceder con la
PG a todos los modulos, incluso a aquellos que se encuentren fuera de los limites de la red.

PG/PC
S7-400 con S7-400 3
CPU 416 con =
CPU 417 LS
i ===
'ﬂﬂ H j
b i
4 Red MPI 3
Red MPI S$7-300 con
CPU 318
L  J S$7-300 con
= CPU 318
PG/PC
1 J Red PROFIBUS-DP
: =
PR PG/P
ET 200 G é C

Figura 5-9 Acceso de la PG a estaciones fuera de la red (routing)
Condiciones:

» Utilizar STEP 7 a partir de la version 5.0.

* Asignar STEP 7 a una PG o a un PC conectado a la red. (Administrador SIMATIC >
Ajustar interface PG/PC)

Los limites de la red se puentean mediante médulos que dispongan de la funcién
“routing”.
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5.4 Longitud de los cables

Segmento de la red MPI

Un segmento de una red MPI puede tener una longitud de hasta 50 m. Estos 50 m se cuen-
tan desde la 12 estacion del segmento hasta la dltima.

Tabla 5-1 Longitud de linea admisible en un segmento de red MPI

Velocidad de transferencia Longitud maxima de un segmento
(en m)
187,5 kbaudios 50
19,2 kbaudios 50
12 Mbaudios 50

Segmento de la red PROFIBUS-DP

La longitud de cable de un segmento de una red PROFIBUS-DP depende de la velocidad de
transferencia (v. tabla 5-2). Dicha longitud también vale en caso de conectar la CPU a una
red PROFIBUS-DP a través de una interfaz MPI parametrizada como interfaz DP.

Tabla 5-2 Longitud de linea admisible en un segmento de red PROFIBUS-DP en funcién de la ve-

locidad de transferencia

Velocidad de transferencia Longitud maxima de un segmento
(en m)
9,6 a 187,5 kbaudios 1000
500 kbaudios 400
1,5 Mbaudios 200
3 a 12 Mbaudios 100

Longitudes de linea mayores

Si se desea obtener una linea de una longitud superior a la permitida en un segmento es
necesario emplear repetidores RS 485. La longitud de linea maxima entre dos repetidores
RS 485 se corresponde con la longitud de linea de un segmento (v. tablas 5-1 y 5-2). Sin

embargo, esta longitud maxima presupone el que no exista ninguna otra estacion entre los
dos repetidores RS 485. Existe la posibilidad de conectar en serie hasta 10 repetidores
RS 485.

Tener en cuenta que un repetidor RS 485 cuenta como estacion a la hora de totalizar las
estaciones de la red, a pesar de que no disponga de nimero MPI propio. El uso de repetido-
res RS 485 reduce la cantidad de estaciones.
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Longitud de las lineas derivadas

Si no monta el cable de bus directamente en el conector de bus (p. €j., utilizando un terminal
de bus PROFIBUS-DP), debera tener en cuenta la maxima longitud posible.

La tabla siguiente muestra qué longitudes de linea derivada estan permitidas como maximo
por cada segmento de bus.

Tabla 5-3 Longitud de las lineas derivadas por segmento

Velocidad de Longitud max. de | Nimero de estaciones Max. longitud to-
transmision una linea deri- para una longitud de tal de todas las
vada linea derivada de... lineas derivadas
1,5mé 3m por segmento
1,6 m

9,6 a 93,75 kbaudios 3m 32 32 96 m
187,5 kbaudios 3m 32 25 75m
500 kbaudios 3m 20 10 30m
1,5 Mbaudios 3m 6 3 10m

Con velocidades mayores de 1,5 Mbaudios no son admisibles las lineas derivadas.

Para conectar una PG o un PC utilizar un cable de conexion de PG con elnimero de
referencia 6ES7 901-4BD00-0XA0. Con este numero de referencia se pueden emplear
varios cables de conexién de PG en una configuracién de bus.
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Ejemplo
La figura siguiente muestra una posible configuracién de red MPI. En este ejemplo se mues-
tran las distancias maximas posibles en una red MPI.

S7-400 Yy
PG
OP
i L)
of_3 J 4 |7
i ) max.
PG* | Linea derivada 1000m
—a @
L2
—Sor — 0
|
max. 50m
S7-400 S7-400
oP oP 1M Repetidor
T 1 {18 i RS 485
1 10 9 I s
L] I ]
- -
max. 50m
@ Resistencia terminadora activada
@ PG para mantenimiento conectada via linea derivada
0 ... x direcciones MPI de las estaciones

Figura 5-10 Configuracién de una red MPI
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5.5 Cable de bus PROFIBUS-DP

Cable de bus PROFIBUS-DP
Siemens ofrece los cables de bus PROFIBUS-DP siguientes (v. catdlogo ST 70):

Cable de bus PROFIBUS-DP 6XV1 830-0AH10
Cable PROFIBUS-DP para tendido subterraneo 6XV1 830-3AH10
Cable PROFIBUS-DP arrastrable 6XV1 830-3BH10
Cable de bus PROFIBUS-DP con envolvente de PE (para la industria 6XV1 830-0BH10
alimentaria)

Cable de bus PROFIBUS-DP para tendido en guirnalda 6XV1 830-3CH10

Caracteristicas del cable de bus PROFIBUS-DP

El cable de bus PROFIBUS-DP consta de dos hilos trenzados y apantallados; tiene las ca-
racteristicas siguientes:

Caracteristicas Valores
Resistencia aprox. 135 a 160 Q (f = 3 a 20 MHz)
Resistencia de lazo = 115 Q/km
Capacidad 30 nF/km
Atenuacion 0,9 dB/100 m (f = 200 kHz)
Seccion de hilo admisible 0,3 mm2 a 0,5 mm?2
Diametro de cable admisible 8 mm + 0,5 mm

Reglas para el tendido
A la hora de tender el cable de bus PROFIBUS-DP hay que tener en cuenta lo siguiente:
* No retorcer el cable de bus,
e no estirar el cable de bus,
* no aprisionar el cable de bus.

Ademas, para tender el cable de bus en interiores es necesario respetar las condiciones si-
guientes (dp = didmetro externo del cable):

Caracteristica Condicion
80 mm (10X da)

%

Radio de curvatura en caso de flexién Unica

Radio de curvatura en caso de flexién multiple = 160 mm (20 X da)
Rango de temperatura admisible al tender -5°Ca+50°C
Margen de temperatura de almacenamiento y servicio estacionario -30°Ca+65°C
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5.6 Conectores de bus

Finalidad del conector de bus

Un conector de bus se utiliza, como su nombre indica, para unir el cable de bus
PROFIBUS DP a la interfaz MPI o PROFIBUS DP. Esto permite conectar con otras estacio-
nes.

Existen dos tipos de conectores de bus:

* sin conector PG
6ES7972-0BA12-0XA06
6ES7972-0BA41-0XA0
6ES7972-0BA50-0XA0
6ES7972-0BA60-0XA0
6ES7972-0BA30-0XA0

* con conector PG
6ES7972-0BB12-0XA0
6ES7972-0BB41-0XA0
6ES7972-0BB50-0XA0
6ES7972-0BB60-0XA0

Aspecto (6ES7972-0B.20 ...)

Tornillos para fi- /E

jacion al equipo — Conector Sub-D,

"9 polos, para conexion
al interface MPI 6
PROFIBUS-DP

Conector para
resistencia
terminadora

| Tomillo de la carcasa

Conector PG (sélo

6ES7972-0BB20-0XA0)
Prensacable orientable

para salida recta o a 30°

v

Figura 5-11  Conector de bus

Conectar el cable de bus al conector de bus

En el manual SIMATIC NET Redes Profibus se describe detalladamente coémo conectar
el cable de bus al conector de bus
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Enchufar el conector de bus
Para enchufar el conector de bus, proceder como sigue:
1. Enchufar el conector de bus en el médulo.
2. Inmovilizar el conector de bus en el médulo apretando los tornillos.

3. Si el conector de bus se encuentra al principio o al final de un segmento, entonces es
necesario activar la resistencia terminadora (posicion “ON”).

Resistencia termi- Resistencia termina-
nadora activada dora no activada

Figura 5-12  Activacion de la resistencia terminadora

Atender a que estén siempre alimentadas tanto durante el arranque como durante el funcio-
namiento los equipos que tengan resistencia terminadora activada.

Desenchufar el conector de bus

Los conectores de bus con cable de entrada y salida pueden desenchufarse en cualquier
momento de la interfaz PROFIBUS-DP sin que ello suponga interrumpir el trafico de datos
por el bus.

ii Advertencia
jPosible perturbacion del trafico de datos por el bus!

Ambos extremos del segmento de bus deberan estar cerrados siempre con una resistencia
terminadora. Esto no ocurre, por ejemplo, en el caso de que el Ultimo esclavo carezca de
alimentacion. En efecto, como el conector de bus recibe tensién de la estacion, queda sin
efecto la resistencia terminadora.

Por ello, es muy importante atender a que estén siempre alimentadas las estaciones que
tienen activada la resistencia terminadora.
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5.7 Repetidor RS 485 / Repetidor de diagndstico

Finalidad del repetidor

El repetidor RS 485 amplifica las sefales de datos por las lineas de bus e interconecta seg-
mentos de bus.

En los casos que se indican a continuacion se requiere un repetidor:
* cuando hay mas de 32 estaciones conectadas a la red,

e cuando es necesario acoplar un segmento con puesta a tierra a otro sin puesta a tierra
(flotante),

* cuando se sobrepasa la longitud maxima permitida para un segmento.

Descripcion del repetidor RS 485

El repetidor de diagnostico se describe en el manual Repetidor de diagnéstico para
PROFIBUS-DP, referencia 6ES7972-0AB00-8DAO0.

Montaje

Un repetidor puede montarse sobre un perfil soporte normalizado de 35 mm.

Cablear la fuente de alimentacion
Para cablear la fuente de alimentacién del repetidor RS 485, proceder de la forma siguiente:
1. Aflojar los tornillos “M” y “PE”.
2. Pelar el cable de alimentacion de DC 24 V.

3. Conectar el cable en los bornes “L +" y “M” 6 “PE”.

Borne “M5.2”

El borne “M5.2” no debe cablearse ya que sélo se precisa para trabajos de mantenimiento.
A través del borne “M5.2” se accede a la masa de referencia para medir tensiones entre las
conexiones “A1”y “B1”.

Conectar el cable de bus PROFIBUS-DP

En el manual SIMATIC NET Redes Profibus se describe detalladamente como conectar un
cable de bus PROFIBUS DP al repetidor RS 485.
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5.8 Red PROFIBUS-DP con conductores de fibra optica

Directrices de configuracion PNO

Si se quieren salvar con el bus de campo unas separaciones mayores independientemente
de la velocidad o el intercambio de datos en el bus no deba ser perjudicado por campos de
perturbacién externos, hay que utilizar conductores de fibras opticas en lugar de cables de
cobre.

Para la transformacién de conductores eléctricos en conductores de fibras épticas se dis-
pone de dos posibilidades:

e Alared o6ptica se conectan las estaciones PROFIBUS con la interface PROFIBUS-DP
(RS 485) a través de un terminal de bus éptico (OBT) o a través del Optical Link Module
(OLM).

* Las estaciones PROFIBUS con interface LWL integrado (p. ej. ET 200M (IM 153-2 FO),
S7-400 (IM 467 FQO)) se pueden integrar directamente en la red optica.

La estructura de las redes Opticas con Optical Link Module (OLM) esta ampliamente descrita
en el Manual Redes SIMATIC NET PROFIBUS. A continuacién encontraran las informa-
ciones mas importantes sobre la estructura de una red PROFIBUS-DP éptica con esta-
ciones PROFIBUS que tienen un interface LWL integrado.

Ventajas y campos de aplicacion

Frente a los conductores eléctricos, los conductores de fibra dptica tienen las siguientes
ventajas:

* aislamiento galvanico de los componentes PROFIBUS-DP

* inmunidad contra perturbaciones electromagnéticas (CEM)

* no despide radiacion electromagnética al entorno

* con lo cual se puede prescindir de medidas adicionales de puesta a tierra y blindaje

* no es necesario respetar distancias minimas respecto a otros cables en combinacién con
CEM

* supresion de conductores equipotenciales
* supresion de elementos de proteccién contra rayos
* la velocidad de transferencia no depende de la longitud maxima admisible de los cables

* montaje sencillo de la conexién de fibra 6ptica de los componentes PROFIBUS-DP
mediante el conector de fibra dptica estandar (conector simplex)
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Red PROFIBUS-DP o6ptica en topologia de lineas

La red PROFIBUS-DP o6ptica con estaciones que posean un interface LWL integrado, se
estructura en topologia de lineas. Las estaciones PROFIBUS estan unidas entre si por pa-
rejas mediante conductores de fibras épticas duplex.

En una red PROFIBUS-DP éptica se pueden conectar en serie hasta 32 estaciones
PROFIBUS con interface LWL integrado. Si falla una estacién PROFIBUS, por la topologia
de lineas ya no son accesibles para la maestra DP todos los esclavos DP siguientes.

S7-400 con IM 467 FO ET 200M con  otros dispositivos de campo con
PG/PC/OP  smr—— IM 153-2 FQ interface LWL
— Il | ———— _
]2 I8l H o oooo [
= il ' : | (-
=o> o ,—l L
Cable
PROFIBUS
~ - .
Distancias entre 2 estaciones: - B
LWL de plastico hasta 50 m
OBT LWL de PCF hasta 300 m OBT |i
P = = =

otras estaciones

A
\

PROFIBUS-DP éptico

Figura 5-13 Red PROFIBUS-DP éptica con estaciones que incorporan una interfaz de fibra éptica

Velocidad de transferencia

Para el funcionamiento de la red PROFIBUS-DP 6ptica en topologia de lineas son posibles
las siguientes velocidades de transferencia en baudios:

* 9,6 Kbaudios

* 19,2 Kbaudios
* 45,45 Kbaudios
* 93,75 Kbaudios
* 187,5 Kbaudios
* 500 Kbaudios

* 1,5 Mbaudios

* 12 Mbaudios

PROFIBUS Optical Bus Terminal (OBT)

5-22

A través de un PROFIBUS Optical Bus Terminal (OBT) (6GK1 500-3AA00) se puede conec-
tar una estacion PROFIBUS sin interface LWL integrado a la red PROFIBUS-DP 6ptica

(p. €]. unidades de programacién (PGs) o unidades de operacion y observacion (OPs),
véase figura 5-13).

El PG/PC se conecta a través del cable PROFIBUS al interface RS 485 del OBT. A través
del interface LWL del OBT se integra dicho OBT en la linea PROFIBUS-DP 6ptica.
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5.8.1

Conductor de fibra dptica

Caracteristicas de los conductores de fibra optica

Utilizar conductores de fibra éptica de plastico y PCF de SIEMENS con las caracteristicas

siguientes.

Tabla 5-4

Caracteristicas de los conductores de fibra 6ptica

Designacion

SIMATIC NET PROFIBUS

Hilo doble de fibra
optica de plastico

Cable estandar de fibra
optica de plastico

Cable estandar de fi-
bra 6ptica de PCF

Designacién normalizada

[-VY2P 980/1000 150A

[-VY4Y2P 980/1000 60A

I-VY2K 200/230
10A17+8B20

Ambito de aplicacion

Aplicacion en interiores
con poca carga mecanica
como, p. €j. construc-
ciones de laboratorio o

Aplicacion en interiores:

Longitudes de cables
hasta 50 m

Aplicacion en interi-
ores:

Longitudes de cables

® permanente

por traccion duradera

por traccion duradera

dentro de armarios: hasta 300 m
Longitudes de cables
hasta 50 m
Tipo de fibra Fibra Stufenindex
Diametro del nicleo 980 um 200 um
Material del nucleo Polimetil metacrilato (PMMA) Vidrio de cuarzo
Diametro exterior Cladding 1000 um 230 wm
Material Cladding Polimero especial fluorado
Envoltura interior
* Material PVC PA -
* Color gris negro y naranja (sin envoltura interior)
* Diametro 2,2 + 0,01 mm 2,2 + 0,01 mm
Envoltura exterior
® Material - PVC PVC
¢ Color lila lila
Ndmero de fibras 2
Atenuacioén a < 230 dB/km =< 10 dB/km
Longitud de onda 660 nm 660 nm
Descarga de traccion - Hilos de Kevlar Hilos de Kevlar
Fuerza de traccién maxima
admisible < 50N < 100N < 500 N
* breve no apropiado para carga | no apropiado para carga < 100N

(solo en descarga de
tracciéon, < 50 N en
conector o
hilo individual)
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Tabla 5-4

Caracteristicas de los conductores de fibra 6ptica, continuacion

Designacion

SIMATIC NET PROFIBUS

Hilo doble de fibra
optica de plastico

Cable estandar de fibra
optica de plastico

Cable estandar de fi-
bra 6ptica de PCF

Resistencia a presién trans-
versal por cm de longitud de
cable (breve)

< 35N/ 10cm

< 100 N/ 10 cm

< 750 N/ 10 cm

Radios de flexiéon

¢ flexién Unica (sin fuerza
de traccién)

¢ flexion multiple
(con fuerza de traccién)

> 30 mm

= 50 mm
(s6lo sobre lado plano)

vV

100 mm

vV

150 mm

75 mm

vV

75 mm

vV

Condiciones ambientales ad-
misibles

* Temperatura de trans-
porte/almacenamiento

* Temperatura de tendido
* Temperatura de servicio

-30 °C hasta +70 °C
0 °C hasta +50 °C
-30 °C hasta +70 °C

-30 °C hasta +70 °C
0 °C hasta +50 °C
-30 °C hasta +70 °C

-30 °C hasta +70 °C
-5 °C hasta +50 °C
-20 °C hasta +70 °C

Resistencia contra

® Aceite mineral ASTM No.
2, grasa mineral o agua

* Radiaciéon UV

condicional)

no resistente a UV

condicional’)

condicional?)

condicional)

condicional®)

Comportamiento en fuego

ignifugo segun

test de llamas VW-1 conforme a UL 1581

Dimensiones exteriores 2,2 X 4,4 mm Diametro: Diametro:
+ 0,01 mm 7,8 £ 0,3 mm 4,7 £ 0,3 mm
Peso 7,8 kg/km 65 kg/km 22 kg/km

1) Consultar al especialista de Siemens el caso de aplicacién en particular.
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Numeros de referencia

Los conductores de fibra 6ptica que se indican en la tabla 5-4 se pueden pedir con los

numeros de referencia siguientes.

Tabla 5-5 Numeros de referencia de los conductores de fibra éptica

Conductor de fibra optica Ejecucion Numero de referencia

SIMATIC NET PROFIBUS, fibra 6ptica de plastico, hilo doble Rollo de 6XV1821-2AN50

I-VY2P 980/1000 150A 50m

Fibra éptica de plastico bifilar, envoltura de PVC, sin conector,

para su aplicacion en entornos con pocas cargas mecanicas

(p. €j. dentro de un armario o para construcciones de ensayo en

el laboratorio)

SIMATIC NET PROFIBUS, fibra optica de plastico, cable Por metros 6XV1821-0AH10

estandar Rollo de 6XV1821-0AN50

I-VY4Y2P 980/1000 160A 50m 6XV1821-0AT10

Cable redondo robusto con 2 hilos de fibra dptica de plastico, Rollo de

envoltura exterior de PVC y envoltura interior de PA, sin conec- 100 m

tor, para la aplicacion en interiores

SIMATIC NET PROFIBUS, fibra 6ptica de PCF, cable estandar 50m 6XV1821-1CN50

[-VY2K 200/230 10A17 + 8B20 75m 6XV1821-1CN75

Fibra 6ptica (LWL) de PCF con 2 hilos, envoltura exterior de 100 m 6XV1821-1CT10

PVC, confeccionado con 4 conectores simples, longitud de guia 150 m 6XV1821-1CT15

3(()) cm,lparell s:lvar gtr)ancjjes dls';anmas hasta 300 m 200 m 6XV1821-1CT20

(Otras longitudes sobre demanda) 250 m 6XV1821-1CT25
300 m 6XV1821-1CT30

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
A5E00850743-01

5-25




Conexidn en red

5.8.2

Conectores simples y adaptador

Definicion

Los conectores simples sirven para la conexion del conductor de fibra éptica a la interfaz de
fibra optica integrada del dispositivo PROFIBUS. En determinados médulos (p. €j. en los

IM 153-2 FO e IM 467 FO) se enchufan al médulo respectivamente dos conectores simples
(uno para el emisor y otro para el receptor) mediante un adaptador especial.

Requisitos

El dispositivo PROFIBUS ha de estar equipado con una interfaz de fibra 6ptica como, p. €j.
el ET 200M (IM153-2 FO) 6 IM 467 FO para S7-400.

Estructura

5-26

Para una conexién de fibra dptica se requieren dos conectores simplex (emisor y receptor) y
un adaptador que posea las siguientes caracteristicas:

* Grado de proteccion IP 20

* Velocidades de transferencia de 9,6 a 12 Mbaudios

Adaptador

| — |

Receptor [=|]

Emisor [—] ]|

Conectores Conductor de
simples fibra 6ptica

Figura 5-14 Conectores simplex y adaptador especial para IM 153-2 FO e IM 467 FO en estado
montado

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
A5E00850743-01



Conexién en red

Numeros de referencia

Los conectores simplex y los adaptadores de enchufe se pueden pedir con los siguientes

numeros de referencia:

Tabla 5-6

Numeros de referencia de conectores simplex y adaptadores de enchufe

Accesorios

Numero de referencia

tores simplex/montaje

SIMATIC NET PROFIBUS, fibra éptica de plastico, juego de conec-

100 conectores simplex y 5 juegos de montaje para la confeccion de
cables de fibra éptica de plastico para SIMATIC NET PROFIBUS

6GK1901-0FB00-0AAQ

Adaptador de enchufe

combinaciéon con IM 467 FO y
IM 153-2 FO

Paquete de 50 unidades para el montaje de conectores simplex en

6ES7195-1BE00-0XA0

5.8.3

Longitud de los cables

Conectar el cable de fibra optica a la unidad PROFIBUS

La longitud de la distancia de transmision es independiente de la velocidad de transferencia

en caso de utilizar cables de fibra dptica.

Cada estacion del bus de la red PROFIBUS-DP o6ptica tiene una funcionalidad de repetidor,
de modo que las distancias indicadas a continuacién se refieren a la separacién entre dos
estaciones PROFIBUS contiguas de la topologia de linea.

La longitud maxima del cable entre dos estaciones PROFIBUS depende del tipo de conduc-

tor de fibra 6ptica aplicado.

Tabla 5-7 Longitud admisible de los cables en la red PROFIBUS-DP 6ptica (topologia de lineas)
Cable de fibra 6ptica Maximas longitudes estimado para 1 red
SIMATIC NET de cables entre dos (= 32 estaciones) (en m)
PROFIBUS estaciones (en m)
Fibra dptica de plastico, 50 1550
hilo doble
Fibra 6ptica de plastico, 50 1550
cable estandar
Fibra éptica de PCF, 300 9300

cable estandar
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Servicio mixto Plastic Fiber Optic y PCF Fiber Optic

Para el aprovechamiento 6ptimo de las distintas longitudes de cables se pueden utilizar
mezclados los conductores de fibra dptica Plastic Fiber Optic y PCF Fiber Optic.

P. ej. conexion entre esclavos DP descentralizados in situ con Plastic Fiber Optic (distancia
< 50 m) y conexion entre maestros DP con el primer esclavo DP de la topologia de linea
con PCF Fiber Optic (distancia > 50 m).

Tendido de PCF Fiber Optic

Los conductores de fibra 6ptica de PCF se pueden pedir preconfeccionados a Siemens con
conectores simples 2x2 en determinadas longitudes.

Longitudes y nUmeros de referencia: véase tabla 5-5

Tendido de Plastic Fiber Optic

Los conductores de fibras épticas de plastico se pueden confeccionar y montar por uno
mismo. Sirvase leer al respecto las siguientes informaciones para las instrucciones de mon-
taje y las reglas de tendido.

Instrucciones de montaje para Plastic Fiber Optic (con serie fotografica)

Para la confeccién de conductores de fibra éptica de plastico con conectores simples
encontrara unas instrucciones detalladas con serie fotogréafica

en el anexo del Manual Redes SIMATIC NET PROFIBUS
en Internet

- en aleman: http://www.ad.siemens.de/csi/net

- eninglés: http://www.ad.siemens.de/csi e/net

Seleccionar en esta pagina de Internet SEARCH (funcién de bldsqueda), introducir bajo
“Beitrag-ID” (ID del articulo) el nimero “574203” e iniciar el proceso de blusqueda.

como complemento del juego de conectores simples/polarizacién (véase tabla 5-6)

Titulo: Instrucciones de montaje para SIMATIC NET PROFIBUS Plastic Fiber Optic con con-
ectores simples

Reglas para el tendido
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Si se tienen conductores de fibras 6pticas de plastico, sirvanse observar las siguientes indi-
caciones:

Utilizar unicamente los conductores de fibras dpticas de Siemens indicados en el
capitulo 5.8.1.

No sobrepasar jamas las fuerzas maximas admisibles indicadas en la tabla 5-4 del cable
utilizado (carga por traccion, presion transversal, etc.). Una presion transversal inadmis-
ible puede producirse, p. €j. por la utilizacion de abrazaderas atornillables, para la fijacién
del cable.

Seguir las operaciones descritas en las instrucciones de montaje y utilizar Unicamente las
herramientas alli indicadas. Realizar con cuidado el enlace y el montaje y pulido de los
extremos de las fibras.
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Nota

La operacion “Pulido de los extremos de las fibras opticas” de las instrucciones de montaje
consigue una reduccion de la atenuacion de 2 dB.

* Realizar el proceso de rectificado y pulido Unicamente aplicando una ligera presion en el
conector sobre papel de lija o lamina de pulido, a fin de evitar que se funda el conector y
el plastico de la fibra.

* Asegurar que durante el proceso de rectificado y pulido se cumplen los radios de flexion
indicados en la tabla 5-4, es particular, cuando se reldnen cables para la descarga de
traccion mecanica. En este caso hay que cuidar del suficiente tamano de la guia.

* Asegurar que al cortar trozos de los cables no se produzcan lazos. Los lazos pueden
producir dobladuras y, con ello, el dafo del cable bajo carga por traccion.

* Prestar atencién a que las envolturas exteriores y de los hilos no presenten dafos. Las
muescas o los aranazos pueden producir la salida de luz y, de este modo, unos elevados
valores de atenuacion y fallo de la linea.

* No enchufar jamas conectores sucios o conectores con las fibras sobresalientes de la
superficie frontal en las conexiones hembra de los dispositivos. Los elementos 6pticos de
emision y recepcidn podrian quedar destruidos.

Montaje del adaptador

El montaje del conductor de fibra optica confeccionado en el dispositivo PROFIBUS
depende del médulo en cuestién y por ello se describe en el manual del dispositivo
PROFIBUS con interfaz de fibra 6ptica integrada.
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Puesta en marcha

6.1

Procedimiento recomendado para la primera puesta en
marcha

Procedimiento recomendado

Debido a su estructura modular y a sus numerosas posibilidades de aplicacion, el S7-400

puede llegar a ser muy complejo. Por ello carece de sentido efectuar la puesta en marcha
inicial del S7-400 con todos los bastidores y todos los médulos ya conectados. En su lugar
se recomienda efectuar una puesta en marcha escalonada.

Para poner en marcha un sistema H, primero debera ponerse en marcha cada subsistema
por separado, siguiendo las indicaciones contenidas en este apartado antes de conmutarlos
al funcionamiento del sistema global.

Para la primera puesta en marcha de un S7-400 se recomienda el procedimiento siguiente:

1.
2.

Realizar las verificaciones indicadas en la tabla 6-1.

Poner en marcha primero el ZG con la fuente de alimentacion y la CPU colocadas (v. apt.
6.4). En caso de montar el S7-400 en un bastidor segmentado, para la primera puesta en
marcha es necesario que estén enchufadas ambas CPU.

Comprobar los LED de senalizaciéon de ambos médulos. Para mas informacioén sobre el
significado de estos LED, véase el Manual de referencia “Datos de los mddulos”, cap. 3 y
el Manual de referencia “Datos de las CPU”.

Ir colocando sucesivamente en el ZG los diferentes médulos y ponerlos en marcha uno
tras otro.

. Si es necesario, acoplar el ZG a los EG. Para ello, colocar en el ZG uno o varios IM emi-

sores y, en el EG respectivo, los IM receptores correspondientes.

En el EG con fuente de alimentacién propia, encender primero ésta y luego la fuente de
alimentacion del ZG.

. Colocar sucesivamente los restantes médulos en los EG poniéndolos en marcha uno tras

otro.

Procedimiento en caso de error

En caso de error, se puede proceder como se indica a continuacion;

6-2

- Comprobar la instalacién con ayuda de la lista que figura en el apt. 6.2.

- Comprobar los LED de senalizacién de los mddulos. Para mas informacién sobre su
significado, consultar los apartados en los que se describe el médulo en cuestion.

- Dado el caso, retirar uno a uno los médulos para que resulte mas facil localizar los
posibles fallos y errores.
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6.2

Comprobaciones antes del primer encendido

Comprobaciones antes del primer encendido

Una vez montado y cableado un S7-400, antes de encenderlo por primera vez se reco-

mienda comprobar los pasos ya efectuados.

La tabla 6-1 muestra, en forma de lista de comprobaciones, la forma de verificar un S7-400.
La lista remite también a los capitulos donde figuran mas informaciones relativas al tema

correspondiente.

Tabla 6-1 Lista de comprobacion para verificaciones antes del primer encendido
Puntos a verificar v. Manual | v. Manual | v. Manual
de instala- | de refe- de refe-
cion, cap. rencia rencia
“Datos de | “Datos de
los las CPU”
modulos” cap.
cap.
Bastidor
¢ Estan los bastidores fijamente montados a la pared, al 2
chasis o en el armario?
¢, Se han respetado las distancias a elementos vecinos? 2
¢ Se han montado correctamente los canales de cables o 2
las bandejas de ventiladores?
¢ Esta en orden la conduccién del aire? 2
Puesta a tierra y a masa
¢ Se ha establecido una conexiéon con baja impedancia 2
(contactado en gran superficie) a la tierra local?
¢ Esta en todos los bastidores correctamente ajustado el 4
enlace entre masa de referencia y tierra local (unién
galvanica o flotante)?
¢ Estan todas las masas de los médulos sin separacion 2
galvanica y las masas de las fuentes de alimentacion de
carga conectadas al punto de referencia?
Montaje y cableado de médulos
¢ Estan todos los médulos correctamente enchufados y 2
atornillados?
¢ Estan todos los conectores frontales correctamente 4
cableados, enchufados en el médulo correcto y atornilla-
dos?
¢ Estan correctamente montados todos los canales de 2
cables o bandejas de ventiladores eventualmente nece-
sarios?
Ajustes en modulos
¢ Esta el selector de modo de la CPU colocado en la 6 1

posicion STOP?
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Tabla 6-1 Lista de comprobacién para verificaciones antes del primer encendido, continuacién

Ajustes en modulos

¢ Estan correctamente ajustados en los interruptores de 7
codificacion los numeros del bastidor en los IM recepto-
res y no hay ningln numero repetido?

¢ Estan correctamente ajustados en los médulos de en- 5,6
tradas analdgicas los adaptadores de margen eventual-
mente presentes?

¢ Se han respetado las reglas para el acoplamiento de 2
bastidores?

¢ Se han establecido las conexiones a los EG utilizando 2,4 7
los cables adecuados?

¢ Esta conectado en el dltimo IM emisor de una linea de 7
acoplamiento el conector terminal adecuado?

Fuente de alimentacion

¢ Esta correctamente cableado el conector de red? 4

¢En fuentes de alimentacion AC, esté el selector de ten- 4 3
sion ajustado a la tensién de red presente?

¢ En bandejas de ventiladores, esta correctamente ajus- 4 9
tado el selector de tensién a la tensién de red presente?

¢ Estan desconectadas todas las fuentes de alimentacion 3
(interruptor standby en posicion() ?

¢ Esta ajustado en la posicién correcta el interruptor 3
BATT IND para la vigilancia de la pila (v. tabla 6-2)?

¢ Se ha establecido la conexion a la red?

Tension de red

¢ Tiene la red la tensiéon adecuada? ‘ 3

La tabla 6-2 muestra la forma de ajustar el selector de vigilancia de pila de acuerdo al sis-
tema de respaldo en tamp6n utilizado en las diferentes fuentes de alimentacion.

Tabla 6-2 Posicién del selector de vigilancia de pila

Si... entonces ...

no se utilice vigilancia de la pila, llevar el selector BATT IND
a la posicién OFF

se utilice la vigilancia de la pila en la fuente de llevar el selector BATT INDIC
alimentacién de ancho simple, a la posicién BATT
se utilice la vigilancia de una pila tampén en llevar el selector BATT INDIC
la fuente de alimentacién de ancho doble o triple, | a la posiciéon 1BATT
se utlice la vigilancia de dos pilas tampon en la llevar el selector BATT INDIC
fuente de alimentacién de ancho doble o triple, a la posicién 2BATT
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6.3 Conectar una PG a un S7-400

Conectar una PG a un S7-400

La unidad de programacién (PG) se une al interface o puerto MPI a través de un cable de

conexion denominado cable PG. Eso permite acceder a través del bus K a todas las CPUs y
maédulos programables.

Cable PG

PG

Figura 6-1 Conexién de una PG a un S7-400

Comunicacion entre una PG y una CPU

A la hora de establecer una comunicacién entre una PG y una CPU se tienen que cumplir
los siguientes requisitos:

e La PG debe tener instalado STEP 7.

La CPU puede comunicarse con la PG en los modos de operacién siguiente: RUN,
STOP, ARRANQUE y PARADA (HALT).

Manejo

La forma de manejar la comunicacion entre la CPU y la PG figura en los manuales de
STEP 7.
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6.4

Primer encendido de un S7-400

Primer encendido de un S7-400

Cerrar en primer lugar el dispositivo de seccionamiento de la red.

Seguidamente pasar el interruptor de standby de la fuente de alimentacién de la posicién de
standby a la posicion | (tensiones de salida a su valor nominal).

Resultado:
* En las fuentes de alimentacion lucen los LED verdes DC 5V y DC 24V.
* EnlaCPU:

- luce el LED amarillo CRST.

- luce intermitente con 2 Hz durante 3 segundos el LED amarillo STOP. Durante este
tiempo la CPU realiza un borrado total automatico.

- tras el borrado total automatico luce el LED amarillo STOP.

En el caso de que en la fuente de alimentacién luzca el LED rojo BAF y uno de los LED
amarillos (BATTF o BATT1F o BATT2F), debera comprobar el estado de la(s) pila(s) tampén,
asi como la posicion del selector BATT INDIC o consultar en el cap. 3 del Manual de refe-
rencia “Datos de los mddulos” el apartado relativo a los elementos de mando y sefalizacion
de las fuentes de alimentacion.

Primera puesta en marcha de un sistema H

6-6

Primero conecte el aparato maestro, y luego el de reserva. Siga las indicaciones menciona-
das anteriormente.
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6.5 Borrar totalmente la CPU con el selector de modo

Borrado total

Al borrar totalmente la CPU se lleva la memoria de la misma a un estado de partida definido.
Durante dicha operacién, la CPU inicializa también sus parametros hardware y parte de los
parametros del programa del sistema. Si en la CPU hay insertada una Memory Card tipo
flash con programa de usuario, entonces, tras el borrado total, la CPU transfiere a la memo-
ria de trabajo el programa de usuario y los parametros del sistema memorizados en la Me-
mory Card tipo flash.

¢Cuando borrar totalmente la CPU?
Es necesario borrar totalmente la CPU:
* Antes de transferir a la CPU un nuevo programa de usuario completo.

* Cuando la CPU demanda borrado total. Esto se reconoce porque parparea lentamente,
con 0,5 Hz, el LED STOP.

¢ Como borrar totalmente?
Existen dos posibilidades para borrar totalmente la CPU:
* borrado total con selector de modo
* borrado total desde PG (v. STEP 7)

Seguidamente se describe la forma de borrar totalmente la CPU actuando sobre el selector
de modo.
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Borrar totalmente la CPU con el selector de modo

El selector de modo es un selector lineal. La figura 6-2 muestra las posiciones del selector.

—— RUN

— STOP

—— MRES

Figura 6-2 Posiciones del selector de modo

Para efectuar un borrado total de la CPU con el selector de modo, hay que proceder como
se indica a continuacion:

Caso A: Se desea transferir un programa de usuario completamente nuevo a la CPU.

1. Mueva el selector a la posicion STOP.
Resultado: El LED STOP se ilumina.
2. Mueva el selector a la posicion MRES y manténganlo en esta posicién.

Resultado: El LED STOP se apaga durante un segundo, se enciende durante un se-
gundo, se vuelve a apagar durante un segundo y se enciende con luz permanente.

3. Vuelva a colocar el selector en la posicion STOP y, en los tres segundos siguientes,
vuelva a colocarlo en la posicion MRES y después nuevamente en STOP.

Resultado: El LED STOP parpadea al menos durante 3 segundos a 2 Hz (se ejecuta un
borrado total) y después se enciende de forma permanente.

Caso B: La CPU solicita un borrado total mediante el parpadeo lento del LED STOP a
0,5 Hz (borrado total solicitado por el sistema, p. €j. tras extraer o insertar una Memory
Card).

Coloque el selector en la posicion MRES y después nuevamente en la posicion STOP.

Resultado: EI LED STOP parpadea durante al menos 3 segundos a 2 Hz (se efectla un
borrado total) y después se enciende con luz permanente
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¢ Qué ocurre en la CPU durante el borrado total?

Procesos que discurren en la CPU durante el borrado total:

La CPU borra todo el programa de usuario que se encuentra en la memoria de trabajo y
en la memoria de carga (memoria RAM integrada y, dado el caso, Memory Card tipo
RAM).

La CPU borra todos los contadores, marcas y temporizadores (con excepcién de la
hora).

La CPU comprueba su hardware.

La CPU inicializa los parametros del hardware y del programa de sistema, es decir les
asigna los valores por defecto internos de la CPU. Se consideran ciertos preajustes para-
metrizados.

Si no esta insertada ninguna Memory Card de tipo EPROM flash, la CPU presenta, tras
el borrado general, un grado de llenado de memoria igual a “0”. STEP 7 permite compro-
bar dicho contenido.

Si hay insertada una Memory Card tipo EPROM flash, la CPU copia en la memoria de
trabajo el programa de usuario y los parametros de sistema contenidos en la FLASH
Card una vez finalizado el borrado total.

Qué se conserva después del borrado total...

Después de borrar totalmente la CPU permanece intacto:

el contenido del bufer de diagnostico
Dicho contenido puede leerse con STEP 7 y la PG.

los parametros de la interfaz MPI (direccion MPI y direccion MPI mas alta). Tenga en
cuenta las particularidades que se indican a continuacion.

la hora

estado y valor del contador de horas de funcionamiento.

Particularidad: parametros MPI

Los parametros MPI desempenan un papel especial en el borrado total de la CPU.

Si al efectuar el borrado total hubiera una Flash-Card insertada con parametros MPI, éstos
se cargaran automaticamente en la CPU y seran validos.
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6.6 Rearranque completo (en caliente) y rearranque normal
con el selector de modo

Rearranque completo (en caliente)

* En el rearranque completo se borra la imagen de proceso y las marcas, temporizadores y
contadores no remanentes.

Las marcas, temporizadores y contadores remanentes conservan su ultimo valor valido.

Todos los bloques de datos que han sido parametrizados con la propiedad “Non Retain”,
se resetearan con los valores de carga. Los demas bloques de datos conservan su
ultimo valor valido.

* El procesamiento del programa se reanuda desde el principio (OB de arranque u OB 1).

* En caso de interrumpirse la alimentacion, el arranque en caliente sé6lo estara disponible
en funcionamiento respaldado.

Rearranque normal

* En el rearranque normal, todos los datos incluida la imagen del proceso conservan su
Gltimo valor vélido.

* El procesamiento del programa continla exactamente con la instruccién que fue
interrumpida.

¢ Las salidas no cambian hasta el final del ciclo actual.

* En caso de interrumpirse la alimentacién, el rearranque normal sélo esta disponible en
funcionamiento respaldado

Secuencia de mando en el rearranque completo (en caliente)/normal
1. Colocar el selector en la posicién STOP.
Resultado: El LED STOP se ilumina.
2. Colocar el selector en la posicion RUN.

El que la CPU ejecute un rearranque completo o un rearranque normal depende de su
parametrizacion.

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
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Insertar una Memory Card

Memory Card como ampliacion de la memoria de carga

Una Memory Card puede insertarse en cualquiera de las CPUs del S7-400. Esta tarjeta
constituye la ampliaciéon de la memoria de carga de la CPU. Dependiendo del tipo de
Memory Card utilizado, el programa de usuario se conserva en la memoria aunque se corte

la alimentacioén.

¢ Qué tipo de Memory Card elegir?

Existen dos tipos de Memory Card: RAM card y FLASH card.

La eleccion de una u otra depende de la utilizacion prevista.

Si ...

entonces ...

se desea unicamente aumentar la capaci-
dad de la memoria de carga integrada de la
CPU,

utilizar una RAM card

se desea conservar la memoria de usuario
en la Memory Card, incluso tras un corte de
alimentacion (en ausencia de respaldo en
tampén o fuera de la CPU),

utilizar una FLASH card

Para mas informacion sobre las Memory Cards, véase el capitulo 11 del

Manual de referencia “Datos de las CPU”.
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Insertar Memory Card
Proceder de la forma siguiente para insertar la Memory Card:
1. Mover el selector de modo de la CPU a STOP.
2. Insertar la Memory Card en el compartimento previsto en la CPU hasta el tope.

Observar la posicién del punto marcado. La Memory Card sélo puede insertarse en la
CPU en la posicién representada en la figura 6-3.

Resultado: La intermitencia lenta del LED STOP (0,5 Hz) sefaliza que la CPU solicita el
borrado total.

3. Ejecutar el borrado total de la CPU colocando el selector de modo en la posicién MRES y
nuevamente en la posicion STOP.

Resultado: EI LED STOP luce intermitente con 2 Hz como minimo 3 segundos (sefaliza
gue se esta realizando el borrado total) y pasa luego a lucir permanentemente.

Punto marcado ——

Figura 6-3  Insertar una Memory Card en la CPU

Nota

En caso de insertar o extraer la Memory Card estando el autémata conectado a la alimenta-
cién, la CPU solicitara un borrado total mediante el parpadeo lento del indicador de STOP a
0,5 Hz.

En caso de insertar o extraer la Memory Card estando el automata desconectado de la ali-
mentacion, la CPU ejecutara automaticamente un borrado total al encender el autdémata

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
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6.8 Colocar la pila de respaldo (opcional)

Respaldo

Dependiendo de la fuente de alimentacion, es posible utilizar una o dos pilas de respaldo:

* para respaldar un programa de usuario que se desee conservar en la memoria RAM a

prueba de cortes de alimentacion.

* para conservar las marcas, temporizadores, contadores y datos de sistema, asi como los
datos contenidos en los bloques de datos variables.

Este respaldo puede realizarse también con una tensién externa (DC 5 a 15 V). Para ello,
conectar la tensién externa a la hembrilla “EXT.- BATT.” en la CPU (v. Manual de referencia
“Datos de las CPU”, apt. 1.2). La hembrilla “EXT.- BATT.” permite respaldar también los mo-

dulos montados en un bastidor de ampliacién.

Colocar la(s) pila(s) de respaldo

Para colocar la(s) pila(s) de respaldo en la fuente de alimentacion, proceder de la forma si-

guiente:

1. Primeramente, eliminar eventuales cargas electrostaticas tocando una pieza metalica del

S7-400 puesta e tierra.

2. Retirar la tapa de la fuente de alimentacion.

3. Colocar la(s) pila(s) en el compartimento de la fuente de alimentacion.

Respetar la polaridad.

4. Como se indica en la tabla siguiente, activar la vigilancia de la pila meidante el selector

BATT INDIC.

Si ...

entonces ...

se desea vigilar una pila tamp6n en una fuente
de alimentacién de ancho simple

colocar el selector BATT INDIC
en la posicion BATT

se desea vigilar una pila tampén en una fuente
de alimentacién de ancho doble o triple,

colocar el selector BATT INDIC
en la posiciéon 1BATT

se desea vigilar dos pilas tampén en una fuente
de alimentacion de ancho doble o triple,

colocar el selector BATT INDIC
en la posiciéon 2BATT

5. Colocar de nuevo la tapa.
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La figura siguiente muestra como introducir una pila tampén en una fuente de alimentacién
da ancho simple.
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La figura siguiente muestra como introducir dos pilas de respaldo en una fuente de alimenta-
cién de ancho doble.

o+

(i}

i

ZE Advertencia
Riesgo de lesiones y dafos materiales. Riesgo de emanacion de sustancias nocivas.

La manipulacién impropia de una pila de litio puede conducir a su explosion. Las pilas de
litio viejas pueden generar sustancias nocivas. Tener en consideracion las indicaciones si-
guientes:

* No tirar nunca pilas nuevas o usadas al fuego. No soldar (temperatura maxima 100 °C)
ni recargar. jRiesgo de explosion! No abrir nunca la pila. Reemplazar una pila exclusiva-
mente por otra del mismo tipo. Aprovisionarse exclusivamente en Siemens (referencia, v.
Manual de referencia “Datos de los mddulos”, Anexo C). De esta forma se esta seguro
de obtener pilas que resisten a cortocircuitos.

* Devolver las pilas usadas al suministrador o gestionarlas como sustancias peligrosas.
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Capa de pasivacion

Las pilas tampén utilizadas en el S7-400 son pilas de litio (litio/cloruro de tionilo). Cuando
estas pilas se almacenan durante un periodo prolongado, se forma una capa de pasivacion
gue pone en duda su uso inmediato. Tras el encendido de la fuente de alimentacién esto
puede provocar una sefalizacion de fallo.

Las fuentes de alimentacién del S7-400 pueden destruir dicha capa de pasivacién de la pila
de litio, haciéndola funcionar a una carga definida. Esta operacion puede durar algunos mi-
nutos. Una vez destruida la capa de pasivacion y después de que la pila de litio haya alcan-
zado su tensién nominal es posible acusar la senal de fallo de la fuente de alimentacion
apretando el pulsador FMR.

Como el tiempo de almacenamiento de las pilas de litio generalmente se desconoce, se
recomienda el procedimiento siguiente:

Colocar la(s) pila(s) en el compartimento de la fuente de alimentacién.
Si la fuente de alimentacion senaliza un fallo de pila, acusar con el pulsador FMR.
Si no es posible acusar el fallo de la pila, repetir el intento transcurridos unos minutos.

Si el fallo de la pila persiste, sacar la(s) pila(s) de su compartimento y cortocircuitar la(s)
durante 3 segundos como maximo.

Colocar la(s) pila(s) en el compartimento e intentar acusar el fallo de la pila nuevamente
con el pulsador FMR.

Si el LED de indicacion de fallo de la pila se apaga, la(s) pila(s) estan listas para funcio-
nar.

Si el LED de indicacion de fallo de la pila no se apaga, la(s) pila(s) estan vacias.

Sacar la(s) pila(s)

6-16

Proceder como se describe en el cap. 9 para extraer las pilas de su receptaculo.
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6.9 Puesta en marcha de la red PROFIBUS-DP

Introduccion

Este apartado describe como proceder para poner una red PROFIBUS-DP en
funcionamiento con una CPU S7-400 como maestro DP.

Requisitos

Antes de poner la red PROFIBUS-DP en funcionamiento deberan haberse efectuado los

pasos siguientes:

¢ Instalacion de la red PROFIBUS-DP (v. cap. 5).

* Se ha configurado la red PROFIBUS-DP con STEP 7 y se ha asignado a todas las esta-
ciones una direccion PROFIBUS-DP (v. Configurar el hardware y la comunicacién con
STEP 7). Recordar que en algunos esclavos DP también es necesario ajustar interrupto-
res codificadores de direccion (v. descripcion del esclavo DP respectivo).

Puesta en marcha

1. Con la PG, cargar en la CPU la configuracion (teérica) de la red PROFIBUS-DP ajustada
con STEP 7. El procedimiento se describe en el Manual Configurar el hardware y la
comunicacién con STEP 7.

2. Encender todos los esclavos DP.
3. Enla CPU, cambiar de STOP a RUN.

Comportamiento de la CPU al arrancar

Durante la rutina de arranque, la CPU compara la configuracién real con la configuracion
tedrica. La duracion de la comprobacién se ajusta en STEP 7 con los tiempos de vigilancia
definidos en los parametros H. (Véase también el manual de referencia, “Datos de las CPU”,
capitulo 1, el manual Configurar el hardware y la comunicacién con STEP 7 y también la
ayuda en pantalla de STEP 7).

Si configuracion tedrica = configuracion real, la CPU pasa a RUN.

Si configuracién tedrica = configuracion real, el comportamiento de la CPU depende del
parametro “Arranque en caso de configuracion tedrica = real”:

Arranque si configuracion
tedrica = real = si
(ajuste por defecto)

Arranque si configuracion teérica = configuracion real = no

La CPU pasa a RUN

La CPU permanece en STOP; tras el tiempo ajustado en el
parametro “Tiempos limite para modulos” luce intermitente el
LED BUSF.

El parpadeo de dicho LED sehaliza que hay por lo menos un
esclavo DP que no responde. En tal caso, comprobar si es-
tan encendidos todos los esclavos DP o leer el bufer de diag-
néstico (v. Manual Configurar el hardware y la comunicacién
con STEP 7).
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6.10

Montar submoédulos interfaz
(CPU 414-2, 414-3, 416-3, 417-4 y 417-4 H)

Submoédulos interfaz validados

Nota
Utilice sélo los submddulos interface que se hayan validado expresamente para los S7-400.

Montar submaédulos interface

AN

6-18

Advertencia
Riesgo de danar los modulos.

Si se enchufan o desenchufan los submédulos interface bajo tensién, hay riesgo de danar
tanto la CPU como los propios submodulos interface (excepcion: si se utilizan interfaces de
sincronizacién en un sistema H).

No enchufe ni desenchufe nunca los submodulos interface bajo tension, a excepcion de la
interfaz de sincronizacion. Antes de dichas operaciones, desconectar la alimentacién (PS)
de la red eléctrica.

Cuidado

Se pueden producir lesiones y dafios materiales.

Los submaédulos interface contienen dispositivos sensibles a las descargas electrostaticas
que pueden ser danfados al contacto.

La temperatura en la superficie de los dispositivos puede alcanzar 70° C, por lo que existe
peligro de incendio.

Por ello los submoédulos deben fijarse en los laterales del frontal.

Al montar los submaédulos interface, observarse las directrices ESD.

Para insertar un submaodulo interfaz en un compartimento, proceder de la forma siguiente:

4. Sujetar el submddulo interfaz por los laterales de la placa frontal.

5. Insertar el circuito impreso del submédulo en las guias superior e inferior del
compartimento, como muestra la fig. 6-4.

6. Introducir lentamente el submddulo en el compartimento hasta que su placa frontal se
apoye sobre el médulo.

7. jAtencién! Fijar el submodulo al médulo apretando los dos tornillos M2,5 x 10 (Philips)
gue se encuentran en el lado izquierdo.
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Guias

Figura6-4  Montaje de los submédulos iinterfaz en la CPU

Proteccion de los compartimentos no ocupados

Los compartimentos llevan, de fabrica, una tapa fijada al compartimento con tornillos.

No abrir los compartimentos que no se vayan a utilizar.
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7.1 Sustituir la pila de respaldo

Sustituir la pila de respaldo

1. Primeramente, eliminar posibles cargas electrostaticas tocando una pieza metdlica del

S7-400 que esté puesta a tierra.

2. Retirar la tapa de la fuente de alimentacion.

3. Retirar la(s) pilas de su compartimento tirando de la(s) cinta(s).

=
=

4. Colocar la(s) nueva(s) pila(s) en el compartimento.

Respetar la polaridad.

5. Activar la vigilancia de la pila mediante el selector BATT INDIC.

Si ...

entonces ...

se desea vigilar una pila de respaldo en una fuente de alimen-
tacién de ancho simple

llevar el selector BATT INDIC
a la posicién BATT

se desea vigilar una pila de respaldo en una fuente de alimen-
tacion de ancho doble o triple,

llevar el selector BATT INDIC
a la posicién 1BATT

se desea vigilar dos pilas de respaldo en una fuente de alimen-
tacion de ancho doble o triple,

llevar el selector BATT INDIC
a la posicién 2BATT

6. Accionar el pulsador FMR.

7. Volver a colocar la tapa en la fuente de alimentacion.

Nota

Si las pilas han sido almacenadas durante un largo periodo, puede haberse formado una
capa de pasivacion. Consultar para ello el apt. 6.8, donde figura mas informacién al respecto.
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Manipulacion de pilas de respaldo

Las pilas de respaldo se deben cambiar cada ano.

Respetar la reglamentacion/las directivas sobre la recuperacion o gestion de pilas de litio
vigentes en el pais respectivo.

Almacenar las pilas de respaldo en un lugar fresco y seco.

Las pilas de respaldo se conservan 10 anos. Sin embargo, durante el almacenamiento
puede formarse una capa de pasivacion.

Reglas para la manipulacién de pilas de respaldo

AN

Para evitar peligros durante la manipulacion de pilas de respaldo, observar las reglas
siguientes:

Advertencia

Una manipulacién de las pilas no conforme con las reglas al efecto puede provocar lesiones
0 danos materiales.

jLas pilas de respaldo pueden inflamarse o explotar si se someten a altas temperaturas o
se dafnan!

Acciones que no deben efectuarse con las pilas de respaldo

* intentar cargarlas

¢ calentarlas

* tirarlas al fuego

¢ taladrarlas

* aplastarlas

Almacenar las pilas de respaldo en un lugar fresco y seco.
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7.2

Sustituir la fuente de alimentacion

Numeracion de los slots

Si al instalar el sistema se han numerado los médulos asignandoles el nimero de slot en el
bastidor, entonces es necesario retirar el nimero colocado en el médulo que se va a sustituir
para asignarselo al nuevo médulo.

Desmontar un moédulo (si la fuente de alimentacion es redundante, no es necesario
realizar los pasos 1y 2)

1.

© ® N o o

Montar un

P

© ® N o o

Colocar el selector de modo de la CPU en la posicion STOP.

Segun la programacién, la CPU puede permanecer en modo RUN cuando se sustituya la
fuente de alimentacién de un bastidor de ampliacién (EG). Los datos contenidos en el
bastidor de ampliacion pueden respaldarse aplicando tensién en la hembrilla
“EXT.-BATT.” del modulo IM receptor.

. Si se desea respaldar los datos contenidos en la CPU, ésto puede realizarse mediante la

hembrilla “EXT.-BATT.” de la CPU (v. Manual de referencia, Datos de las CPU, cap. 4).

Colocar el selector de standby de la fuente de alimentacion en O (tensiones de salida
oVv).

Abrir el dispositivo de seccionamiento de la alimentacion.
Retirar la tapa de la fuente de alimentacion.

Dado el caso, sacar la(s) pila(s) de respaldo.

Desenchufar el conector de red de la fuente de alimentacién.
Soltar los tornillos de fijacion de la fuente.

Abatiéndola hacia arriba, sacar la fuente.

modulo nuevo

. Comprobar el selector de tension.
. Colgar el médulo nuevo (del mismo tipo) de la parte superior del bastidor y abatirlo hacia

abajo.

Atornillar la fuente de alimentacién al bastidor.

Comprobar si el dispositivo de seccionamiento de la alimentacion esta en posicion
“abierto” y el conmutador de standby en O .

Enchufar el conector de red en la fuente de alimentacion.

Dado el caso, colocar la(s) pila(s) de respaldo.

Colocar de nuevo la tapa en la fuente de alimentacion.

Cerrar el dispositivo de seccionamiento de alimentacion.

Posicionar el selector de standby de la fuente de alimentacion en | (tensiones de salida a
valor nominal).

10.Dado el caso, mover el selector de modo de la CPU a RUN.

Comportamiento del S7-400 después de sustituir la fuente

Si después de sustituir el mdédulo se produjera un fallo, leer el contenido del bufer de diag-
néstico.

7-4
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7.3 Sustituir una CPU

Numeracion de slots

Si durante la instalacién del sistema se han numerado los médulos asignandoles el nimero
de slot en el bastidor, entonces es necesario retirar el nimero colocado en el médulo a susti-
tuir para asignarselo al nuevo modulo.

Copia de seguridad de los datos

Realizar una copia de seguridad del programa de usuario y de los parametros de configura-
cion.

Desmontar un moédulo

1. Colocar el selector de modo de la CPU en la posicion STOP.

2. Colocar el selector de standby de la fuente de alimentacion en O (tensiones de salida
oV).

Retirar la tapa de la CPU.

Dado el caso, desenchufar el conector MPI.

Dado el caso, desenchufar la clavija de la hembrilla “EXT.-BATT.”
Retirar la Memory Card.

Soltar los tornillos de fijacién del médulo.

© N o o

Retirar el modulo levantandolo hacia arriba.

Montar un médulo nuevo
1. Colgar el médulo nuevo (del mismo tipo) de la parte superior y abatirlo hacia abajo.
2. Atornillar el modulo al bastidor.

3. Dado el caso, introducir la clavija para la alimentacién externa en la hembrilla correspon-
dente.

4. Colocar el selector de modo de la CPU en la posicién STOP.
5. Insertar la Memory Card.

6. Posicionar el conmutador de standby de la fuente de alimentacién en | (tensiones de sa-
lida a valor nominal).

El procedimiento siguiente depende de si se utiliza una FLASH Card o si la instalacion
estéd integrada en una red o no.

7. Si se trabaja con una FLASH Card, proceder de la forma siguiente:
Transferir los datos de usuario y los datos de configuracién.
Colocar el selector de modo de la CPU en la posicion RUN.

Colocar de nuevo la tapa en la fuente de alimentacion.
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8. Si el sistema no esta integrado en red, proceder de la forma siguiente:

Transferir los datos de usuario y los datos de configuracién desde la PG a través del
cable PG (v. apt. 6.3).

Mover el selector de modo de la CPU a la posicion RUN.
Cerrar la tapa.
9. Si el sistema esta instalado en red, proceder de la forma siguiente:

Transferir los datos de usuario y los datos de configuracién con ayuda de la PG y del
cable PG (v. apt. 6.3).

Conectar la CPU a la red con ayuda del conector MPI.
Girar el conmutador de modo de la CPU a RUN.

Cerrar la tapa.

Comportamiento del S7-400 tras sustituir el médulo

Si tras sustituir el médulo se produjera un fallo, leer el contenido del bufer de diagnéstico.

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
7-6 A5E00850743-01



Mantenimiento

7.4

Sustituir un médulo digital o analdgico

Numeracion de slots

Si durante la instalacién del sistema se han numerado los médulos asignandoles el nimero
de slot en el bastidor, entonces es necesario retirar el nimero colocado en el médulo a susti-
tuir para asignarselo al nuevo modulo.

Montar un médulo

AN

1. Por regla general, los médulos digitales y anal6gicos pueden sustituirse en el modo RUN.
Sin embargo, el programa STEP 7 debera haberse escrito en consecuencia para evitar
una reaccion intempestiva del proceso.

Si no se esta seguro del comportamiento del programa, girar el selector de modo de la
CPU a STOP.

Advertencia

Si se manipulan de forma incorrecta los conectores frontales, hay riesgo de lesiones y de
danos materiales.

Atencion al enchufar o desenchufar los conectores en sevicio: los pines del médulo pueden
estar a tension peligrosa > AC 25V 6 > DC 60 V.

Si hay tales tensiones aplicadas a un conector frontal, la sustitucion de los modulos bajo
tensién debera ser hecha exclusivamente por electricistas cualificados o personas formadas
para dicha intervencion. Evitar a toda costa el contacto con los pines del médulo.

2. Soltar el tornillo de fijacion del conector frontal y desenchufarlos del médulo.
3. Soltar los tornillos de fijacion de la fuente.

4. Basculandola hacia arriba, sacar la fuente.

Nota

Para permitir a la CPU detectar el enchufe y desenchufe de un médulo digital o analégico,
jdejar transcurrir como minimo 2 minutos antes de volver a montar el médulo!

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
A5E00850743-01 7-7



Mantenimiento

Retirar elemento codificador del conector frontal

Antes de montar el conector frontal, romper la parte delantera del elemento codificador en el
médulo, ya que dicha parte ya esta en el conector frontal cableado.

iji Precaucion
Riesgo de dafar el modulo.

Asi, si se enchufa, por ejemplo, un conector frontal de un médulo digital en un médulo ana-
I6gico puede danarse el modulo.

Utilizar exclusivamente médulos con elementos codificadores completos.

Montar un nuevo moédulo

1. Colgar el nuevo médulo (del mismo tipo) en la parte alta del bastidor y abartirlo hacia
abajo.

Atornillar el médulo al bastidor con ayuda de los dos tornillos de fijacién.
Conectar el conector frontal en el médulo.

Si la CPU ha sido conmutada a STOP, pasarla de nuevo a modo RUN.

o~ @D

La CPU reparametriza cualquier nuevo médulo programable que se coloque en el basti-
dor.

Comportamiento del S7-400 después de sustituir un médulo

Si después de sustituirse un médulo se produjera un fallo, leer el contenido del bufer de
diagnostico.

Sustituir el conector frontal
1. Apagar todas las alimentaciones de carga del modulo en cuestion.
Soltar el tornillo de fijacién del conector frontal y desenchufarlo del médulo.
Sacar las tiras de rotulacion del conector a sustituir y colocarlas en el nuevo conector.
Cablear el nuevo conector frontal.
Enchufar el nuevo conector en el mddulo.

Atornillar el nuevo conector.

N o o s~ D

Encender la alimentacion de carga.
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7.5 Sustituir los fusibles de los médulos digitales

Modulos con fusibles

Los médulos que se indican a continuacion incluyen fusibles que el usuario puede sustituir
cuando estén quemados.

* Modulo de salidas digitales SM 422; DO 16 x DC 20-125 V/1,5A
(6ES7422-5EH10-0AB0)

¢ Mobdulo de salidas digitales M 422; DO 16 x AC 20-120 V/2A
(6ES7422-5EH00-0ABO)

* Modulo de salidas digitales SM 422; DO 8 x AC 120/230 V/5A
(6ES7422-1FF00-0AAQ)

¢ Mobdulo de salidas digitales SM 422; DO 16 x AC 120/230 V/2A
(6ES7422-1FH00-0AAQ)

Comprobar la instalacion

Eliminar las causas que han provocado la actuacion de los fusibles.

Sustituir fusibles

Para sustituir los fusibles de un médulo digital es necesario desenchufar el conector frontal
del modulo y desmontar éste.

Advertencia
Si los médulos digitales se manipulan de forma no adecuada pueden producirse lesiones y
danos materiales.

Bajo las tapas situadas en el lado derecho del médulo hay tensiones peligrosas > AC 25V 6
>DC 60 V.

Por ello, antes de abrir dichas tapas asegurarse de que esta desenchufado el conector fron-
tal del modulo o de que éste esta seccionado de la tension de alimentacion.
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ii Advertencia
Si se manipulan de forma incorrecta los conectores frontales, hay riesgo de lesiones y de
danos materiales.

Atencién al enchufar o desenchufar los conectores en sevicio: los pines del médulo pueden
estar a tension peligrosa > AC 25V 6 > DC 60 V.

Si hay tales tensiones aplicadas a un conector frontal, la sustitucion de los modulos bajo
tension debera ser hecha exclusivamente por electricistas cualificados o personas formadas
para dicha intervencion. Evitar a toda costa el contacto con los pines del médulo.

Al sustituir los fusibles, proceder de la manera siguiente:

1. Sin embargo, el programa STEP 7 debera haberse escrito en consecuencia para evitar
una reaccion intempestiva del proceso. Si no se esta seguro del comportamiento del pro-
grama, mover el selector de modo de la CPU a la posicion STOP.

2. Soltar el tornillo de fijacion del conector frontal y retirarlo del médulo.
3. Soltar los tornillos de fijacién del modulo.

4. Basculandola hacia arriba, retirar el modulo.

Nota

iPara que la CPU pueda detectar que el médulo ha sido retirado y vuelto a insertar, entre
estas dos operaciones deberan transcurrir como minimo 2 segundos!

5. Retirar las tapas en el lado derecho del médulo; para hacerlo utilizar un destornillador
como palanca.

6. Sustituir el fusible quemado por uno nuevo del mismo tipo.

7. Llevar los salientes de las tapas a los recortes correspondientes de la carcasa del mé-
dulo y cerrar las tapas hasta que encajen completamente.

8. Colgar el médulo en su slot y abatirlo hacia abajo.

9. Atornillar el médulo al bastidor con ayuda de los dos tornillos de fijacién.
10.Enchufar el conector frontal en el médulo.

11.Si se ha conmutado la CPU a STOP, conmutarla de nuevo a modo RUN.

12.La CPU reparametriza cualquier nuevo médulo programable que se coloque en el basti-
dor.

Comportamiento del S7-400 tras sustituir el fusible

Si tras sustituir el fusible se produjera un fallo, leer el contenido del bufer de diagnostico.
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7.6

Sustituir médulos IM

Numeracion de slots

Si durante la instalacién del sistema se han numerado los médulos asignandoles el nimero
de slot en el bastidor, entonces es necesario retirar el nimero colocado en el médulo a susti-
tuir para asignarselo al nuevo modulo.

Montaje y desmontaje de modulos con la instalacion en marcha

Respetar la advertencia siguiente relativa al montaje y desmontaje de los médulos interfase
IM y de los cables de conexion correspondientes.

iii Precaucion
Riesgo de pérdida o de fasificacién de datos.

En caso de enchufar o desenchufar médulos interfase y/o sus cables de conexién con la
instalacion en marcha, hay riesgo de pérdida o de deterioro de los datos.

Antes de intervenir, cortar la alimentacion de las fuentes de alimentacién de los bastidores
centrales y de ampliacion con los que se desea trabajar.

Desmontar moédulos/sustituir cable

1.

w

© N o o &

Si se desean respaldar los datos en la CPU, esto puede realizarse con la pila de
respaldo o con una fuente de alimentacion externa (v. Manual de referencia, Datos de las
CPU, cap. 1).

. Colocar el selector de modo de la CPU en la posicion STOP.

En las dos fuentes de alimentacion (en la del bastidor central y en la del bastidor de am-
pliacién) ajustar el conmutador de standby a O (tensiones de salida 0 V).

Retirar la tapa.

Aflojar los cables de conexion.

Dado el caso, desenchufar el conector terminal.
Aflojar los tornillos de fijacién del médulo.

Retirar el modulo tirando del mismo hacia arriba.
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Montar un médulo nuevo
1. Ajustar el nimero del bastidor en el IM receptor.

2. Colgar la nueva fuente (del mismo tipo) en la parte alta del bastidor y abatirla hacia
abajo.

Atornillar el médulo al bastidor.

Fijar los cables de conexién.

Dado el caso, enchufar el conector terminal.

Fijar la tapa.

Volver a conectar la fuente de alimentacién del bastidor de ampliacion.

Seguidamente encender la fuente de alimentacién del bastidor cental.

© © N o o

Colocar el selector de modo de la CPU en la posicion RUN.

Comportamiento del S7-400 tras sustituir el médulo

Si tras sustituir el médulo se produjera un fallo, leer el contenido del bufer de diagnostico.
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7.7 Sustituir el fusible de la bandeja de ventiladores

Tipo de fusible

El fusible de la bandeja de ventiladores es del tipo G 5 x 20 mm, de comercializacién comun
y conforme a la norma DIN.

Utilizar fusibles de los calibres siguientes:
* 160 mA T (lento) si el selector de tensién esta ajustado a 230 V

* 250 mA T (lento) si el selector de tensién esta ajustado a 120 V

Sustituir un fusible
Para sustituir un fusible, proceder de la forma siguiente:
1. Cortar la alimentacion de la bandeja de ventiladores.

2. Con un destornillador, girar la caperuza portafusible para extraerla.

;DDDDDDDDDDDDDDDDDD:
ES
— —
E = Crl=0= 2 —
230
R
120
120V=250mAT
230V=160mAT
@ Selector de tensidn
\ .
I Caperuza portafusible

3. Sacar el fusible defectuoso de la caperuza portafusible.

4. Colocar el nuevo fusible en la caperuza portafusible, insertar ésta en la bandeja de venti-
ladores y girarla para que quede fija.

5. Conectar de nuevo la bandeja de ventiladores a la alimentacién.
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7.8

Sustituir los ventiladores de la bandeja de ventiladores con
la instalaciéon en marcha

Sustituir los ventiladores

7-14

1. Con un destornillador, girar un cuarto de vuelta en sentido antihorario para soltar los dos
cierres rapidos situados en el lado frontal de la bandeja de ventiladores.

— HHHHHHHHHHHHHHIHIH K
® | N
= .. . 1 . . 1 _ 1%
& | Ventilador1 ; | Ventilador2 | | Ventilador3 |
Ei J—‘;‘ : : Or=0m g ;‘—L

Base
Cierres rapidos

Pulsador Reset

| |F1] |F2| |F3

Asignacion: F 1 = Ventilador 1
F 2 = Ventilador 2
F 3 = Ventilador 3

2. Agarrar la base de la unidad de ventiladores con ambas manos, presionarla ligeramente
hacia abajo y tirar de ella hacia fuera para sacarla completamente.

3. Desenganchar el ventilador a sustituir empujando con los pulgares la lengeta.

Ventilador

Lengeta

Sacar el ventilador a sustituir.
Introducir en su lugar el nuevo ventilador hasta que encaje.
Introducir la base en la unidad de ventiladores y apretarla hacia arriba.

Con un destornillador, volver a cerrar los dos cierres rapidos girando un cuarto de vuelta
en sentido horario.

8. Con un objeto puntiagudo, apretar el pulsador RESET. Con ello se apaga el LED de fallo
y comienza a girar el ventilador.

N o ok
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7.9 Sustituir el filtro de la unidad de ventiladores con la insta-
lacion en marcha

Sustituir el filtro

1. Con un destornillador, girar un cuarto de vuelta en sentido antihorario para soltar los dos
cierres rapidos situados en el lado frontal de la bandeja de ventiladores.

2. Agarrar con dos manos la base de la unidad de ventiladores, presionarla ligeramente
abajo, tirar hacia fuera y sacarla ligeramente basculado hacia arriba.

3. Elfiltro esta colocado bien plano sobre la base o en el canto posterior de ésta. Denomi-
namos filtro al conjunto formado por el marco y la esterilla de filtro.

Para desmontar el filtro, proceder como sigue:

- Elfiltro esta fijado plano sobre la base:
En las proximidades de los clips, efectuar presion de abajo arriba contra el marco
para soltarlo y poderlo retirar.

- Si el filtro esta fijado en el canto posterior formando angulo con la base:
Con la palma de la mano, hacer presién sobre el marco de abajo hacia arriba para
soltarlo de las charnelas. El marco se suelta de las charnelas.

Esterilla

Marco
Deflector

Clips

Base con deflector y marco
(montado abajo o en el lado
posterior)

Charnelas Cierres rapidos
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4. Montar el nuevo filtro:

- Montaje plano en la base:
insertar el filtro en las charnelas del escote de la base hasta que quede sujeto por los
clips.

- Montaje en el canto posterior:
insertar el filtro en las charnelas del canto posterior de la base formando aproximada-
mente un angulo recto con la misma.

5. Introducir la base en la unidad de ventiladores y apretarla hacia arriba.

6. Con un destornillador, volver a cerrar los dos cierres rapidos girando un cuarto de vuelta
en sentido horario.

7. La sustitucion del filiro no provoca ninguna alarma. Por ello no es necesario apretar el
pulsador RESET.
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7.10

Sustituir la tarjeta de alimentacion y la tarjeta de vigilancia
de la unidad de ventiladores

Sustituir una tarjeta

1.
2.

3.

Cortar la alimentacién de la bandeja de ventiladores.

Con un destornillador, girar un cuarto de vuelta en sentido antihorario para soltar los dos
cierres rapidos situados en el lado frontal de la bandeja de ventiladores.

Retirar la base de la unidad de ventiladores (v. apt. 7.9).

La figura siguiente representa la unidad de ventiladores vista de frente. En ella puede verse
la ubicacién de las tarjetas.

® | .
S T o T T N A :
= | Ventladort |, | Ventiador2
B —
_ _ | ]
Cierre rapido  Tarjeta de Tarjeta de Cierre rapido
alimentacion vigilancia Pulsador Reset

N o o &

©

Sacar la tarjeta defectuosa tirando hacia adelante.
Insertar la nueva tarjeta hasta que encaje.
Introducir la base en la unidad de ventiladores y apretarla hacia arriba.

Con un destornillador, volver a cerrar los dos cierres rapidos girando un cuarto de vuelta
en sentido horario.

Conectar de nuevo la bandeja de ventiladores a la alimentacion.

9. Con un objeto puntiagudo, apretar el pulsador RESET. Con ello comienzan a girar los

ventiladores.

Precaucion
Riesgo de danar componentes electronicos.

Si no se observan las directivas relativas a los componentes sensibles a las descargas
electrostaticas (ESD) al manejar estas tarjetas con componentes electrénicos, hay riesgo de
danos por descargas estaticas.

Respetar las directivas ESD (v. anexo).
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7.11

Sustituir los submoédulos interface

Submoddulos interface validados

/N

Nota
Utilice sélo los submddulos interface que se hayan validado expresamente para los S7-400.

Montar submaédulos interface

/N

7-18

Advertencia
Riesgo de danar los modulos.

Si se enchufan o desenchufan los submédulos interface bajo tensién, hay riesgo de danar
tanto la CPU como los propios submédulos interface (excepcién: si se utilizan submaédulos
de sincronizacién en un sistema H).

No enchufe ni desenchufe nunca los submodulos interface bajo tension, a excepcion del
subméddulo de sincronizacion. Antes de dichas operaciones, cortar la alimentacion (PS) de
la red.

Cuidado

Se pueden producir lesiones y dafios materiales.

Los submaédulos interface contienen dispositivos sensibles a las descargas electrostaticas
que se pueden danar al contacto.

La temperatura de superficie de los dispositivos puede alcanzar 70° C, por lo que existe
peligro de incendio.

Por ello los submodulos deben fijarse a los laterales del frontal.

Al montar submédulos interface respetar las directrices ESD.
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Los submaédulos interface se pueden sustituir sin necesidad de tener que desmontar la CPU
correspondiente del bastidor. Para ello, seguir los pasos siguientes:

1. Conmutar la CPU a STOP (no en el caso de un submddulo de sincronizacion de un si-
stema H).

2. Desconectar la fuente de alimentacién (PS) (no en el caso de un submoédulo de sincroni-
zacion de un sistema H).

3. Aflojar los tornillos de los conectores subminiatura y desenchufar todos los conectores.

4. Aflojar los dos tornillos ranurados imperdibles que fijan el panel frontal del submédulo en
el lado izquierdo del compartimento hasta que sobresalga unos 6 mm.

5. Retirar el submodulo de la guia con cuidado (v. figura 7-1) sujetandolo por los laterales
del panel frontal.

Guias

Figura 7-1 Desmontaje de los submodulos interface de la CPU

Montar el submoédulo interface

Montar el submodulo nuevo en orden inverso. Para mas informacion véase el apartado 6.10,
“Montar submodulos interface”.
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A1

Reglas y prescripciones generales de funcionamiento de

un S7-400

Reglas basicas

Debido a la diversidad de empleo de un S7-400, este capitulo se limita a mencionar las re-
glas basicas de la configuracion eléctrica. El funcionamiento sin perturbaciones de un
S7-400 esta garantizado si se observan como minimo estas reglas basicas.

Caso particular

En casos de aplicacion particulares, deberan observarse las prescripciones de seguridad y
de prevencion de accidentes, p. €j.: las directivas sobre maquinaria.

Dispositivos de PARO DE EMERGENCIA

De acuerdo con la norma IEC 60204-1 (corresponde a la VDE 0113-1), los dispositivos de
PARO DE EMERGENCIA deben poder funcionar en todos los modos de operacién de la

instalacion o del sistema.

Comportamiento de la instalacion tras determinados eventos

A-2

La tabla siguiente precisa los puntos importantes que hay que observar en el comporta-
miento de una instalacién tras la aparicién de ciertos eventos.

Evento

Requerimiento

Fallo de la tension de servicio o
de la alimentacién del S7-400

No debera producirse ningun estado operativo peligroso.

Actuacion del dispositivo de
PARO DE EMERGENCIA

No debera producirse ningin estado operativo peligroso.

Restablecimiento de la tension
de servicio o alimentacién del
S7-400

No debera producirse ningln estado operativo peligroso. No de-
bera producirse un arranque no controlado o no definido del si-
stema.

Rearranque tras el rearme del
dispositivo de PARO DE
EMERGENCIA

No debera producirse ninglin estado operativo peligroso. No de-
bera producirse un arranque no controlado o no definido del si-
stema.
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Alimentacion AC 120/230 V

La tabla siguiente precisa los puntos que hay que observar al conectar el S7-400 a una red

alterna de 120/230 V.

Para ...

... €S necesario que ...

edificios

existan dispositivos de proteccién externos contra rayos adecua-
dos.

lineas de alimentacién y de
senales

existan dispositivos de proteccién internos y externos contra rayos
adecuados.

las instalaciones o sistemas fi-
jos sin seccionador omnipolar

la instalacién eléctrica del edificio incluya un dispositivo secciona-
dor (interruptor) de la red.

fuentes de alimentacion norma-
les y de carga

el margen de tensién nominal ajustado coincida con la tension
nominal local.

todos los circuitos del S7-400

las variaciones de tensién de la red con relacién al valor nominal
permanezcan dentro del margen de tolerancia admisible (v. datos
técnicos de los médulos).

dispositivos de proteccién dife-
rencial (por corriente de de-
fecto)

el interruptor diferencial sea adecuado para la suma de las intensi-
dades de derivacion de las fuentes de alimentacién.

Alimentacion DC 24 V

La tabla siguiente precisa lo que es preciso observar al conectar el S7-400 a una alimenta-

cion DC 24 V.

Para ...

... €S necesario que ...

edificios

existan dispositivos de proteccién externos contra rayos adecua-
dos.

lineas de alimentacion y de
senales DC 24 V

existan dispositivos de proteccién internos y externos contra rayos
adecuados.

alimentacioén 24 V

se genere una pequefa tension de seguridad.

fuentes de alimentacion de
carga

s6lo se utilicen fuentes de alimentacién con proteccion por separa-
cion de circuitos.

Proteccion contra perturbaciones eléctricas externas

La tabla siguiente presenta los puntos importantes que hay que tener en cuenta para la pro-
teccién contra los efectos y defectos eléctricos.

Para ...

... €S necesario que ...

todas las instalaciones o siste-
mas que incluyan un S7-400

la instalacién o todas las partes del sistema estén conectadas a la
tierra de proteccion para evitar perturbaciones electromagnéticas.

todos los cables de conexién y
de senal

estén correctamente tendidos y conectados todos los cables.

los cables de senal

la rotura de cables o de hilos no provoquen la puesta en un estado
no definido de la instalacién.
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Proteccion contra otros riesgos de perturbacion externos

La tabla siguiente muestra contra qué efectos externos es necesario proteger también el

S7-400.

Proteccion contra ...

... gracias a ...

manipulacién accidental de los
elementos de mando

disposicién o cubierta adecuada de teclados y elementos
de mando o disposicién sumergida de elementos de mando

agua proyectada y salpicada

medidas de proteccion adecuadas o montaje del equipo en una
caja hermética al agua.

radiacién solar directa

ensombrecimiento adecuado o instalacion en lugares protegidos.

danos mecanicos

barreras adecuadas, elementos de proteccién o montaje en una
caja mecanicamente estable.
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A2 Fundamentos para la realizacion de instalaciones que
satisfacen los requisitos de EMC

Definicion: EMC

Por “compatibilidad electromagnética” (EMC/CEM) se entiende la aptidud de un aparato
eléctrico para funcionar correctamente en un entorno electromagnético sin ser influido por
dicho entorno y sin influenciar de manera intolerable su entorno.

Introduccion

Si bien el S7-400 y sus componentes se han desarrollado para funcionar en un entorno in-
dustrial rudo y satisfacen los requisitos de las reglas de compatibilidad electromagnética,
antes de instalar cualgier sistema electrénico de automatizacion conviene realizar un estudio
de EMC a fin de detectar posibles fuentes de perturbaciones.

Perturbaciones electromagnéticas

Las perturbaciones electromagnéticas pueden afectar a los sistemas de automatizacion por
diferentes vias:

* Campos electromagnéticos que influencian directamente el sistema
* Perturbaciones conducidas, introducidas por el bus (PROFIBUS-DP, etc.)
* Perturbaciones conducidas, introducidas por el cableado del proceso

* Perturbaciones conducidas, introducidas por la alimentacién y/o el enlace a tierra de pro-
teccion

La figura A-1 muestra las diferentes fuentes de perturbaciones posibles.

Campos electro-
Bus D

¢
|
al < Cableado al proceso
/@‘
g N\

Tierra de proteccion  Fuente de alimentacion

oaa
[y = o [§

Figura A-1  Influencias electromagnéticas sufridas por los autématas

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
A5E00850743-01 A-5



Montaje de instalaciones

Mecanismos de acoplamiento

Las perturbaciones alcanzan al sistema de automatizacién por diferentes mecanismos de
acoplamiento que dependen del modo de tranmision (perturbaciones conducidas por los
cables o radiadas) y la distancia que separa la fuente de perturbacion del sistema de auto-

matizacion.

Mecanismo
de acoplamiento

Causa

Fuentes de perturbaciones tipicas

Acoplamiento galva-
nico

La transferencia por conduccién o por
acoplamiento metalico se produce
cuando un mismo conductor interviene en
dos circuitos distintos.

aparatos conmutados (reacciones so-
bre la red de convertidores y de otras
alimentaciones)

motores en curso de arranque

cajas de componentes que tienen una
alimentacién comun y estan a dife-
rente potencial

descargas electrostaticas

Acoplamiento
capacitivo

La transferencia capacitiva o eléctrica se
produce entre dos conductores que se
encuentran a diferente potencial.

La transferencia de perturbaciones es
proporcional a la velocidad de variacién
de la tension.

interferencias por conductores enca-
minados en paralelo

descarga electrostéatica del operador
relés, contactores

Acoplamiento

La transferencia inductiva o magnética se

transformadores, motores, aparatos

duce cuando una onda electromagnética
alcanza un elemento conductor. Dicha
onda induce corrientes y tensiones.

inductivo produce entre dos bucles de conductores de soldadura eléctrica
através de Ios,c.uales fluye corriente. Los cables de red tendidos en paralelo
campos magneticos generados por las cables sometidos a corte de corriente
corrientes inducen las tensiones ) .
perturbadoras. La transferencia de cables de senal de alta frecuencia
perturbaciones es proporcional a la bobinas sin elementos supresores
velocidad de variacion de corriente.

Radiacion Una transferencia por radiacion se pro- emisoras proximas (p.ej., transcepto-

res)

chispas (bujias, conectores de moto-
res eléctricos, aparatos de soldadura)

A-6
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Cinco reglas basicas para garantizar la EMC

En muchos casos se puede garantizar la compatibilidad electromagnética (EMC) obser-
vando las cinco reglas siguientes.

Regla 1: Poner a masa a lo largo de una gran superficie de contacto

Al montar el sistema de automatizacion, vigilar que las piezas metalicas inactivas estén
puestas a masa a lo largo de una gran superficie de contacto (v. apt. A.3).

Unir todas las partes metalicas inactivas por medio de enlaces de gran superficie y baja
impedancia.

Utilizar arandelas de contacto especiales o eliminar las capas aislantes antes de realizar
uniones atornilladas en piezas metdlicas pintadas o anodizadas.

No utilizar elementos de aluminio. El aluminio se oxida facilmente, por lo que no es ade-
cuado para enlaces de puesta a masa.

Establecer un enlace central entre la masa y el sistema de puesta a tierra/conductor de
proteccion.

Regla 2: Respetar las reglas de tendido de los cables

Al realizar el cableado, respetar las reglas de tendido de cables (v. apts. A.7 y A.8).

Repartir los cables en grupos de cables: cables de corrientes fuertes, cables de alimenta-
cion, cables de senales, cables de datos.

Tender los cables de corrientes fuertes y los cables de senales o de datos por bandejas
distintas o por mazos de cables distintos.

Tender los cables de senales y de datos lo mas cerca posible de superficies conectadas
a masa (p.ej., montantes de armario, barras metalicas, paneles de armario).

Regla 3: Fijar las pantallas de los cables

Velar por una fijacién perfecta de las pantallas de los cables (v. apt. 4.9).

Los cables de transferencia de datos deben ser apantallados. La pantalla debe conec-
tarse por los dos extremos por medio de una gran superficie de contacto.

Los cables de senales anal6gicas deben ser apantallados. La conexion de la pantalla en
un solo extremo puede ser ventajoso para la transferencia de senales de baja amplitud.

Contactar la pantalla de los cables a la barra de pantallas/del conductor de proteccién
inmediatamente tras la entrada del cable en el armario. Fijar en la pantalla por medio de
abrazaderas de cable. Prolongar la pantalla hasta la tarjeta moédulo, pero no conectarla
en dicho punto de destino.

El enlace entre la barra de pantallas/del conductor de proteccién y el armario debera rea-
lizarse con baja impedancia.

Los conectores para los cables apantallados de transferencia de datos deben ser metali-
cos o0 metalizados.
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Regla 4: Medidas especiales de compatibilidad electromagnética

En casos particulares, aplicar las medidas de compatibilidad electromagnética especiales

(.

apt. 4.11).

Conectar elementos supresores a todas las inductancias no mandadas por los médulos
S7-400.

Para iluminar armarios, utilizar lamparas incandescentes; evitar el uso de lamparas fluo-
rescentes.

Regla 5: Potencial de referencia uniforme

Realizar un potencial de referencia comun y conectar, si es posible, todos los materiales
eléctricos a tierra (v. apts. 4.10y 4.12).

En caso de diferencia de pontencial entre los elementos de la instalacién y los armarios,
tender conductores o lineas equipotenciales de seccion suficiente.

Las medidas de puesta a tierra deben aplicarse de forma puntual. La puesta a tierra del
sistema de automatizacién se utiliza para fines de proteccion y funcionales.

Conectar los elementos de la instalacién y los armarios que contienen los bastidores
base y de ampliacién (configuraciones centralizada y descentralizada) en estrella con el
sistema de puesta a tierra (conductor de proteccién). De esta forma se evita la formacion
de bucles de tierra.

Véase también

A-8

Apantallado de cables, pagina A-13
Tendido de cables en el exterior de edificios, pagina A-19
Tendido de cables en el interior de edificios, pagina A-17

Montaje del sistema de automatizacién satisfaciendo las reglas de la EMC, pagina A-9
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A3 Montaje del sistema de automatizacion satisfaciendo los
requisitos de la EMC

Introduccion

En general, las medidas destinadas a eliminar las tensiones perturbadoras se toman una
vez que ya esta en servicio el sistema de automatizacioén al detectarse interferencias en la
recepcion de sefales Utiles.

Generalmente la causa de estas perturbaciones reside en la insuficiencia de los potenciales
de referencia, que se debe a errores de montaje. En este apartado explicamos cémo se
pueden evitar estos errores.

Piezas metalicas inactivas

Las partes metdlicas inactivas son todas las piezas conductoras separadas eléctricamente
de las piezas activas por medio de un aislamiento funcional y que sélo son susceptibles de
guedar sometidas a tensién en caso de defecto.

Montaje y puesta a masa de piezas metalicas inactivas

Durante el montaje del S7-400, las piezas metalicas inactivas deben ponerse a masa con-
tactando en una gran superficie. Una puesta a masa correcta crea un potencial de referencia
uniforme para el sistema y reduce los efectos de las perturbaciones inducidas.

La puesta a masa consiste en establecer un enlace conductor entre las piezas metélicas
inactivas. El conjunto de las piezas inactivas interconectadas forma entonces la masa.

La masa no puede quedar sometida a una tension de contacto peligrosa ni incluso en caso
de defecto. Esta es la razén por la que la masa se conecta al conductor de proteccién por
medio de conductores de seccion suficiente. Para evitar los bucles de tierra, las masas (ar-
marios, elementos de construccién y elementos de maquinas) separadas geograficamente
deben conectarse en estrella al sistema de conductores de proteccion.

Reglas a seguir para la puesta a masa:
» Conectar las piezas metélicas inactivas con el mismo cuidado que las piezas activas.

* Vigilar que las conexiones metal-metal tengan baja impedancia, por ejemplo, contac-
tando en gran superficie y realizando un contacto buen conductor de la electricidad.

* Para la puesta a masa de piezas metalicas pintadas o anodizadas, es necesario pasar a
través de estas capas de proteccion aislantes.
Utilizar para ello arandelas de contacto especiales o eliminar las capas aislantes.

* Proteger los elementos de enlace contra la corrosion (p.gj., con grasa)

» Utilizar trenzas flexibles para las piezas de masa méviles (p.ej., puertas de armario). Las
trenzas de masa deben ser cortas y de gran superficie (la superficie es el valor esencial
para atenuar perturbaciones de alta frecuencia).
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A4 Ejemplos de montaje satisfaciendo los requisitos EMC

Introduccion

A continuacién describiremos dos ejemplos de montajes del sistema de automatizacién que
satisfacen los requisitos de la compatibilidad electromagnética (EMC).

Ejemplo 1: Armario que cumple los requisitos EMC

La figura A-2 muestra un armario en el que se han implementado las medidas de EMC des-
critas anteriormente (puesta a masa de las piezas metdlicas inactivas, conexién de las pan-
tallas de los cables). Sin embargo, este ejemplo sélo es vélido para una instalacién con
puesta a tierra. Durante el montaje, tener en cuenta los puntos marcados por cifras en esta
figura.

g@@@

Figura A-2  Ejemplo de armario que cumple los requisitos de compatibilidad electromagnética
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Leyenda del ejemplo 1

Los nimeros de la siguiente lista se refieren a los nimeros de la figura A-2.

Tabla A-1

Leyenda del ejemplo 1

N

Significado

Explicacion

1

Trenzas de masa

Cuando no haya enlaces de metal con metal que tengan una
gran superficie, las piezas metalicas inactivas (puertas o pane-
les del armario, por ejemplo) se deberan conectar con trenzas
de masa entre si 0 con la masa. Utilizar trenzas de masa cor-
tas y de gran superficie.

conductor de pro-
teccion (punto de
puesta a tierra)

2 | Montantes de arma- | Enlazar los montantes de armario con el armazén del armario
rio a lo largo de una gran superficie de contacto (enlace metal-me-
tal).

3 | Fijacion del bastidor | Entre el montante del armario y el bastidor tiene que haber un
enlace metal-metal de gran superficie.

4 | Cables de senales | Tender la pantalla de los cables de senales a lo largo de una
gran superficie de contacto, fijandolos con abrazaderas en la
barra del conductor de proteccion o en una barra de pantallas
adicional.

5 | Abrazadera fijaca- La abrazadera fijacables tiene que abarcar la malla de la pan-

bles talla en una superficie grande y garantizando un buen con-
tacto.

6 |Barra de pantallas Enlazar la barra de pantallas con los montantes de armario a lo
largo de una gran superficie de contacto (enlace metal-metal).
Las pantallas de los cables se conectan a la barra de pantallas.

7 | Barra del conductor |Enlazar la barra del conductor de proteccién con los montantes

de proteccion de armario a lo largo de una gran superficie de contacto (en-
lace metal-metal). Enlazar la barra del conductor de proteccion
a través de un cable separado (seccién minima: 10 mm2) con
el sistema del conductor de proteccion.

8 |Linea al sistema del | Enlazar la linea a lo largo de una gran superficie con el sistema

del conductor de proteccién (punto de puesta a tierra).

Ejemplo 2: Montaje mural segun las reglas EMC

Si el S7-400 debe funcionar en un entorno con baja contaminacién electromagnética y se
respetan las condiciones ambientales (v. Manual de referencia, Datos de las CPU, cap. 1), el
S7-400 puede montarse también en un simple chasis o directamente en un muro o pared.

Las perturbaciones deben derivarse a tierra por medio de una gran superficie de contacto
metdlica. Para ello, fijar los perfiles normalizados, la barra de pantallas y la barra del con-
ductor de proteccién a los elementos de construccidon metélica. Para la fijaciéon a un muro, se
obtiene un buen resultado si el montaje se realiza sobre chapas de acero puestas a poten-
cial de referencia.

Si se utilizan cables apantallados, prever una barra de pantallas para conectar dichos ca-
bles. La barra de pantallas puede servir de barra de conductor de proteccién.
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En caso de montaje en chasis o muro, respetar los puntos siguientes:

« Utilizar material de contacto apropiado para las partes metalicas pintadas y anodizadas.
Utilizar arandelas de contacto especiales para perforar las capas de proteccién aislantes.

* Lafijacion de la barra de pantallas/del conductor de proteccion debera realizarse por en-
lace metal-metal de gran superficie y de baja impedancia.

* Los cables de red deberan taparse para evitar contactos directos.

La figura A-3 muestra un ejemplo de fijacién mural segun las reglas de la EMC.

Figura A-3  Montaje mural de un autémata S7-400 segun las reglas de la EMC

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
A-12 A5E00850743-01



Montaje de instalaciones

A5 Pantallas de cables

Finalidad del apantallamiento

La pantalla o blindaje se precisa para atenuar las perturbaciones magnéticas, eléctricas o
electromagnéticas.

Modo de funcionamiento

Las corrientes perturbadoras se derivan a tierra a través de la barra de pantallas conectada
a la envolvente a través de un enlace conductor. Para evitar que estas corrientes derivadas
se transformen ellas mismas en fuentes de perturbaciones, es indispensable establecer un
enlace de baja impedancia con el conductor de proteccién.

Cables apropiados

Utilice sélo cables con la pantalla trenzada y una densidad de malla del 80% como minimo.
Evitar el uso de cables con pantalla de lamina, ya que ésta se dafa facilmente debido a los
esfuerzos de traccion y compresion que se producen durante la fijacién; esto tiene como
consecuencia la reduccion del efecto de pantalla.

Poner a tierra los cables apantallados

Por regla general, la pantalla de los cables debe contactarse a la masa por sus dos extre-
mos. Sélo esta conexion por ambos extremos permite obtener una buena proteccién en el
rango de frecuencias elevadas.

En casos excepcionales es posible recurrir a la conexién en un solo extremo de la pantalla a
la masa. En este caso solo se atenlan las frecuencias bajas. Sin embargo, el enlace a masa
por un solo extremo puede ofrecer ventajas en los casos siguientes

* cuando no es posible tender un cable equipotencial,
* cuando es necesario transmitir sefiales analégicas (de algunos mA o uA),
* cuando se utilizan pantallas de lamina (pantallas estaticas).

Para cables de transferencia de datos en enlace serie utilizar exclusivamente conectores
metalicos o metalizados. Conectar la pantalla del cable de transferencia de datos a la caja
del conector. La pantalla no debera conectarse al pin 1 del conector.

En caso de instalacién estacionaria, se recomienda desnudar la pantalla sin interrumpirla y
contactarla contra la barra de pantallas/del conductor de proteccion estableciendo una gran
superficie de contacto.

Nota

Las diferencias de potencial entre los diferentes puntos de puesta a tierra pueden provocar
corrientes de compensacién en una pantalla puesta al potencial de tierra en sus dos extre-
mos. En este caso se recomienda tender un conductor equipotencial suplementario

(v. apt. A.6).
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Manipulacion de las pantallas

Aspectos a observar para la fijaciéon de las pantallas:

» Utilizar abrazaderas de cable metdlicas para fijar las pantallas trenzadas. Las abrazade-
ras deben envolver la pantalla a lo largo de una gran superficie y establecer un buen con-
tacto con ella.

* Aplicar la pantalla en la barra de pantallas inmediatamente después de la entrada del
cable en el armario. Tender el cable justo hasta el médulo, pero no volver a conectarlo
alli ni a la masa ni a la barra de pantallas.

* En el caso de que el montaje se realice fuera de armarios (p. €j., en una pared) también
se pueden conectar las pantallas de los cables en el canal de cables.

La figura A-4 muestra unas posibilidades de fijacién de cables apantallados con ayuda de
abrazaderas.

Figura A-4  Fijacion de las pantallas de cables
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A.6

Equipotencialidad

Diferencias de potencial

/N

Entre distintas partes de una instalacién pueden aparecer diferencias de potencial, las cua-
les pueden provocar corrientes de compensacion elevadas, p.ej., cuando se han tendido las
pantallas de ambos lados y se han puesto a tierra en distintas partes de la instalacion.

Estas diferencias de potencial son causadas, por ejemplo, por diferentes acometidas de red.

Precaucion
Se pueden producir danos materiales.
Las pantallas de los cables no son apropiadas para la conexién equipotencial.

Utilizar exclusivamente los cables prescritos para ello (p. ej.: con seccidon de 16 mm?2). Al
configurar redes MPI/DP, asegurarse también de que los cables tengan una seccién
suficientemente grande, porque en caso contrario se puede danar el hardware de los
interfaces, o incluso estropearse irreparablemente.

Conductor equipotencial

Este tipo de diferencias de potencial puede reducirse tendiendo un conductor equipotencial
a fin de garantizar el perfecto funcionamiento de los componentes electrdnicos utilizados.

Notas importantes para la equipotencialidad:

* Una equipotencialidad es tanto mas eficaz cuanto mas baja sea la impedancia del con-
ductor equipotencial.

* Si se desea conectar dos partes de la instalaciéon por medio de cables de transferencia
de sefal apantallados y si la pantalla de éstos esta conectada por los dos extremos a
tierra/al conductor de proteccion, la impedancia del conductor equipotencial no debera
superar el 10% de la impedancia de la pantalla del cable.

¢ La seccién del conductor equipotencial debe dimensionarse en funcion de la corriente de
compensacion. En la préctica, el conductor equipotencial con una seccién de 16 mm?2
han probado su eficacia.

» Utilizar cables equipotenciales de cobre o de acero galvanizado. Conectar los
conductores equipotenciales a tierra/al conductor de proteccion a lo largo de una gran
superficie y asegurar una proteccion eficaz de la misma contra la corrosion.

» Tender el conductor equipotencial de forma que la superficie comprendida entre él y los
cables de transferencia de senales sea la mas baja posible (v. fig. A-5).
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Figura A-5  Tendido de enlace equipotencial y de cable de transferencia de senales
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A7

Introduccion

Tendido de cables en el interior de edificios

Para asegurar un tendido de cables en edificios conforme a las reglas de compatibilidad
electromagnética EMC (en el interior y exterior de armarios), es necesario respetar unas
determinadas distancias entre los diferentes grupos de cables. La tabla A-2 indica las distan-
cias validas por regla general y para determinados tipos de cable.

Coémo consultar la tabla

1. Buscar el tipo del primer cable en la columna 1 (cable ...).

2. Buscar el tipo del segundo cable en la parte correspondiente de la columna 2

(y cable ...).

3. Enla columna 3 (tendido ...) se indican las reglas de tendido de cables que hay que res-

petar.

Tabla A-2

Tendido de cables en el interior de edificios

Cable ...

y cable ...

tendido ...

de bus, apantallado
(SINEC L1, PROFIBUS)

de senal (datos), apantallado
(PG, OP, impresoras, entradas
de contaje, etc.)

de sefnales analdgicas, apantallado

para tensién continua
(= 60 V), no apantallado

de senales de proceso
(= 25V), apantallado

para tension alterna
(= 25 V), no apantallado

para monitores (cable coaxial)

de bus, apantallado
(SINEC L1, PROFIBUS)

de senal (datos), apantallado
(PG, OP, impresoras, entradas
de contaje, etc.)

de sefnales analdgicas, apantallado

para tensién continua
(= 60 V), no apantallado

de senales de proceso
(= 25V), apantallado

para tension alterna
(= 25 V), no apantallado

para monitores (cable coaxial)

€n un Mismo mazo 0 en una misma
canaleta

para tensién continua
(> 60Vy < 400V), no
apantallado

para tensién alterna
(>25Vy =< 400V), no
apantallado

en diferentes mazos o en distintas
canaletas (sin distancia minima)

para tensién continua y alterna
(> 400 V), no apantallado

en el interior de armarios:

en diferentes mazos o en distintas
canaletas (sin distancia minima)

en el exterior de armarios:

por bandejas de cables separadas
como minimo 10 cm
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Tabla A-2

Tendido de cables en el interior de edificios, continuacion

Cable ...

y cable ...

tendido ...

para tensién continua

(> 60Vy =< 400 V), no apanta-
llado

para tension alterna

(> 25Vy =< 400 V), no apanta-
llado

de bus, apantallado
(SINEC L1, PROFIBUS)

de senales (datos), apantallado
(PG, OP, impresoras, entradas
de contaje, etc.)

de senales analdgicas, apantallado

para tensién continua

(= 60 V), no apantallado

de senales de proceso

(= 25V), apantallado

para tensién alterna
(= 25 V), no apantallado

para monitores (cable coaxial)

en diferentes mazos o en distintas
canaletas (sin distancia minima)

para tensién continua

(> 60Vy =< 400 V), no apanta-
llado

para tension alterna

(> 25Vy = 400 V), no apanta-
llado

€n un mismo mazo 0 en una misma
canaleta

para tensién continua y alterna
(> 400 V), no apantallado

en el interior de armarios:

en diferentes mazos o en distintas
canaletas (sin distancia minima)
en el exterior de armarios:

por bandejas de cables separadas
como minimo 10 cm

para tensién continua y alterna
(> 400 V), no apantallado

para tensién continua y alterna
(> 400 V), no apantallado

de bus, apantallado
(SINEC L1, PROFIBUS)

de senales (datos), apantallado
(PG, OP, impresoras, entradas
de contaje, etc.)

de senales analdgicas, apantallado

para tensién continua

(= 60 V), no apantallado

de senales de proceso

(= 25V), apantallado

para tensién alterna

(= 25V), no apantallado

para monitores (cable coaxial)

para tensién continua

(> 60Vy =< 400 V), no apanta-

llado

para tension alterna

(> 25Vy = 400 V), no apanta-

llado

en el interior de armarios:

en diferentes mazos o en distintas
canaletas (sin distancia minima)

en el exterior de armarios:

por bandejas de cables separadas
como minimo 10 cm

para tensién continua y alterna
(> 400 V), no apantallado

€n un Mmismo mazo 0 en una misma
canaleta

ETHERNET

ETHERNET €n un mismo mazo 0 en una misma
canaleta
otros en diferentes mazos o en distintas

canaletas como minimo 50 cm
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A.8 Tendido de cables en el exterior de edificios

Reglas para tender cables garantizando la compatibilidad electromagnética

En el caso de que los cables se tiendan en el exterior de edificios, las reglas que deben ob-
servarse para asegurar la EMC son las mismas que para el caso de cables tendidos en el
interior de edificios. Requerimientos suplementarios:

¢ Tender los cables sobre soportes metalicos
» Establecer un enlace galvanico en el punto de unién de las bandejas de cables
* Poner a tierra las bandejas de cables

¢ Dado el caso, realizar una conexién de equipotencialidad suficiente entre los aparatos
conectados

* Prever las medidas de proteccién contra rayos (proteccién interna y externa contra rayos)
y de puesta a tierra para el caso de aplicacién en cuestion.

Reglas de proteccion contra rayos en el exterior de edificios
Tienda los cables:
* en tubos metalicos puestos a tierra en los dos extremos, o bien

* en conductos de hormigdn con armadura metalica sin discontinuidades.

Aparatos contra sobretensiones

Una instalacion completa debe ser objeto de un estudio individual en lo concerniente a las
medidas de proteccién contra rayos necesarias (v. apt. A.9).

Mas informacion sobre la proteccion contra rayos ...

la obtendra en los siguientes apartados.
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A.9

Proteccion contra rayos y contra sobretensiones

Resumen

A-20

Las sobretensiones son la causa mas frecuente de perturbaciones. Estas sobretensiones
estan causadas por:

* descargas atmosféricas
» descargas electrostaticas

En primer lugar presentaremos la teoria de proteccién contra las sobretensiones que se
basan en el concepto de zonas de proteccién contra rayos.

Seguidamente explicaremos las reglas de paso de una zona de proteccién contra rayos a la
siguiente.

Nota

Este apartado puede serle Util para la proteccidon de un sistema de automatizacion contra
sobretensiones.

Sin embargo, una proteccién completa contra sobretensiones sélo puede garantizarse si el
conjunto del edificio ha sido previsto para asegurar la proteccién contra sobretensiones.
Esto afecta sobre todo a medidas constructivas que es necesario considerar en el momento
de planificar el edificio.

Si desea saber mas sobre la proteccion contra sobretensiones, le aconsejamos contactar
con su interlocutor en Siemens o con una empresa especializada en el sector de la protec-
cién contra rayos.
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A.9.1 Zonas de proteccion contra rayos

Principio de las zonas de proteccion contra rayos segun IEC 61312-1/
DIN VDE 0185 T103

El principio de las zonas de proteccién contra rayos especifica que las estructuras a prote-
ger, p.gj., una nave de fabricacion, deben dividirse en zonas en funcién de criterios de com-
patibilidad electromagnética (v. fig. A-6).

Las diferentes zonas de proteccion contra rayos quedan constituidas en funcion de las si-
guientes medidas:

La proteccién contra rayos externa del edificio (terreno) Zona de proteccién
contra rayos 0

El apantallado de edificios Zona de proteccion
contra rayos 1

El apantallado de recintos Zona de proteccién
contra rayos 2

El apantallado de aparatos Zona de proteccién
contra rayos 3

Efectos de la caida de un rayo

Caidas directas de rayos solo pueden producirse en la zona de proteccion contra rayos 0.
Los efectos de una caida de rayo son campos electromagnéticos intensos en energia que
deberan reducirse de una zona de proteccién contra rayos a la siguiente con ayuda de ele-
mentos y de medidas de proteccion contra rayos adecuados.

Sobretensiones

En las zonas de proteccion contra rayos 1y superiores pueden producirse sobretensiones
causadas por maniobras, acoplamientos, etc.

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
A5E00850743-01 A-21



Montaje de instalaciones

Esquema de las zonas de proteccion contra rayos

La siguiente figura muestra un esquema de las zonas de proteccién contra rayos para un

edificio aislado, es decir, independiente.

Proteccion _ _ $ _

Zona de proteccion contra rayos 0 (terreno)

Cable para telecomunicaciones

—————— - — Proteccion
externa |- — — — — —— — ——————— 1| del edificio
contra rayos | | Zona de proteccion contrarayos 1 | | || (armadura
| | | | de acero)
| — — o — —— |
| i i ) | | | Blindaje habitac.
Cable de | | Zona prot. rayos 2 | ||| (armadura
energia 1| | R | | | | de acero)
T | Zona | | | | Blindaje aparato
i * ® pr?;ygg'gra i '] (carcasa metal)
| | Component® | ® f?—" )
o | ¥ Ot Linea
: no
| X g;‘gﬁga - | | eléctrica
I | | ] | (metal)
| Lo e - |
| — Cable | |
a U interno | | |
| S — Y S a1
- Ep— -
L

o Equipotencialidad
prot. contra rayos

w Equipotencialidad
local

o Enlace
galvanico

Figura A-6  Zonas de proteccion contra rayos de un edificio

Principio de los interfaces entre las zonas de proteccion contra rayos

Para evitar la propagacién de sobretensiones es necesario tomar medidas en los limites

entre las zonas de proteccién contra rayos.

El principio de zonas de proteccion contra rayos precisa que, a nivel de los limites entre las
zonas de proteccion contra rayos, la conexion equipotencial debe realizarse para todos los
elementos conductores aptos para soportar la corriente del rayo (!).

Entre los conductores aptos para corriente de rayo se encuentran:

* las tuberias metalicas (p. €j., agua, gas y calefaccién)

* los cables de energia (p. €j., tensién de red, alimentacién 24 V)

* los cables para telecomunicaciones (p. €j., cable de bus).

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion

A-22

A5E00850743-01



Montaje de instalaciones

A.9.2 Reglas para el limite entre las zonas de proteccion contra rayos 0y 1

Regla para el limite entre las zonas de proteccion 0 <-> 1 (equipotencialidad de
proteccion contra rayos)

Las medidas siguientes permiten establecer una equipotencialidad de proteccién contra
rayos en el limite entre las zonas de proteccion 0 <-> 1:

» Utilizar como blindaje de cable bandas metalicas conductoras o trenzas metalicas pues-
tas a tierra en los dos extremos, p.ej., NYCY 6 A2Y(K)Y

* Tender los cables de una de las maneras siguientes:
- en conductores metalicos continuos puestos a tierra en los dos extremos
- en canales de hormigon armado con continuidad eléctrica de la armadura
- en bandejas de cables metdlicas puestas a tierra en los dos extremos

» Utilizar cables de fibra éptica en lugar de conductores de corriente de rayo.

Medidas adicionales

Si no pueden realizarse las medidas citadas, entonces es necesario implementar una pro-
teccién menos fina en el limite entre 0 <-> 1 usando el pararrayos correspondiente. La tabla
A-3 suministra la lista de componentes necesarios para realizar este tipo de proteccién en la
instalacion.

Tabla A-3 La proteccion primaria de conductores mediante componentes de proteccion contra la
sobretension

N¢ Cable ... ... lo unira al interface 0 <-> 1 con: Referencia
1 de corriente trifasica sistema TN-C una uni- | Pararrayos DEHNbloc/3 900 110*
dad fase L1/L2/L3 contra PEN 5SD7 031
de corriente trifasica sistema TN-C una uni- | Pararrayos DEHNbloc/3 900 110*
dad fase L1/L2/L3 contra PE 5SD7 031
una uni- | Pararrayos DEHNbloc/1 900 111*
dad N contra PE 5SD7 032
de corriente trifasica sistema TT una uni- | Pararrayos DEHNbloc/3 900 110*
dad fase L1/L2/L3 contra N 5SD7 031
una uni- | Pararrayos N-PE DEHNgap B/n 900 130*
dad N contra PE
de corriente alterna sistema TN-S dos uni- | Pararrayos DEHNbloc/1 900 111*
dades fase L1 + N contra PE 5SD7 032
de corriente alterna sistema TN-C una uni- | Pararrayos DEHNbloc/1 900 111*
dad fase L contra PEN 5SD7 032
de corriente alterna sistema-TT una uni- | Pararrayos DEHNbloc/1 900 111*
dad fase contra N 5SD7 032
una uni- | Pararrayos N-PE DEHNgap B/n 900 130*
dad N contra PE
2 de alimentacién de 24 V CC una uni- | Blitzductor VT, 918 402*
dad tipoAD24V -
3 de linea de bus MPI, RS 485, una uni- | Pararrayos Blitzductor CT tipo B 919 506* y
RS 232 (V.24) dad 919 510*
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Tabla A-3 La proteccion primaria de conductores mediante componentes de proteccion contra la
sobretension, continuacion

Ne Cable ... ... lo unira al interface 0 <-> 1 con: Referencia

4 de entradas/salidas de médulos digi- DEHNTrail 24 FML 901 104*
tales de 24 V

5 de alimentacién de corriente de una uni- |Blitzductor VT 918 402*
24V CC dad tipo AD 24 V - 900 111*

5SD7 032

6 de entradas/salidas de médulos digi- | dos uni- | Pararrayos DEHNbloc/1 900 111*
tales y alimentacion de corriente de | dades 5SD7 032
120/230 V CC

7 de entradas/salidas de médulos una uni- | Pararrayos 919 506* y
analdgicos hasta 12V +/- dad Blitzductor CT tipo B 919 510*

* Puede encargar estas piezas directamente a: DEHN + SOHNE
GmbH + Co. KG
Elektrotechnische Fabrik
Hans-Dehn-Str. 1
D-92318 Neumarkt
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A.9.3

Reglas para el limite entre las zonas de proteccion contra rayos
1 <-> 2 y superiores

Reglas para el limite entre las zonas de proteccion 1 <-> 2y superiores
(equipotencialidad local)

en el limite entre las zonas de proteccién contra rayos 1 <-> 2 y superiores:
» Establecer una una conexién de equipotencialidad local.
* Integrar todos los conductores (p.€j., tuberias metalicas) en la equipotencialidad local.

* Integrar todas las instalaciones metalicas que se encuentren dentro de la zona de protec-
cién contra rayos en la equipotencialidad local (p. €j., pieza metélica dentro de la zona de
proteccion contra rayos 2 en el interface 1 <-> 2)

Medidas adicionales

Recomendamos una proteccién fina para los siguientes elementos
* en el limite entre las zonas de proteccién contra rayos 1 <-> 2y superiores

* para todos los conductores situados en una zona de proteccién contra rayos y cuya lon-
gitud supere 100 m.

Elemento de proteccion para la alimentacion DC 24 V

Para la alimentaciéon DC 24 V de los S7-400 sélo se puede utilizar el Blitzductor KT, tipo

AD 24 V SIMATIC. Los restantes elementos de proteccién contra sobretensiones no satisfa-
cen el margen de tolerancia de 20,4 V a 28,8 V exigido por la tensién de alimentacion del
S7-400.

Elemento de proteccion contra rayos de los médulos de sefales

Para los médulos de E/S digitales pueden utilizarse elementos de proteccién contra sobre-
tensiones estandar. La tension maxima admitida para la tensién nominal de DC 24 V vale
1,15 X Upom = 27,6 V. Si la tolerancia de su alimentacion DC 24 V es superior, utilizar com-
ponentes de proteccion contra sobretensiones adaptados a una tensién nominal de

DC 30 V.

Pueden utilizarse también los Blitzductor KT, tipo AD 24 V SIMATIC. Sin embargo, en este
caso pueden presentarse las situaciones siguientes:

* Entradas digitales: una corriente de entrada demasiado elevada puede circular en caso
de tension de entrada negativa.

» Salidas digitales: los tiempos de caida de los contactores pueden prolongarse considera-
blemente.
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Elementos de proteccion suplementarios

En los limites entre las zonas de proteccién contra rayos 1 <-> 2 y superiores recomenda-
mos utilizar los elementos de proteccién contra sobretensiones presentados en la tabla A-4.

Tabla A-4  Componentes de proteccion contra la sobretension para las zonas de proteccion 1 <-> 2

N2 Cable ... ... lo unira al interface 1 <-> 2 con: Referencia
1 de corriente trifasica si- tres unida- | de limitadores de sobretension 900 600*
stema TN-C des DEHNguard 275 5S8SD7 030
de corriente trifasica si- cuatro uni- | de limitadores de sobretensién 900 600*
stema TN-C dades DEHNguard 275 5SD7 030
de corriente trifasica si- tres unida- | de limitadores de sobretension 900 600*
stema TT des DEHNguard 275 5SD7 030
fase L1/L2/L3 contra N
una unidad [ de limitadores de sobretensién NPE 900 131*
DEHNgap C N contra PE
de corriente alterna si- dos unida- | de limitadores de sobretension 900 600*
stema TN-S des DEHNguard 275 5SD7 030
de corriente alterna si- una unidad [ de limitadores de sobretensién 900 600*
stema TN-C DEHNguard 275 5SD7 030
de corriente alterna si- una unidad | de limitadores de sobretension 900 600*
stema TT DEHNguard 275 5SD7 030
fase L contra N
una unidad [ de limitadores de sobretensién NPE 900 131*
DEHNgap C
N contra PE
2 de alimentacion de 24 V una unidad [ Blitzductor VT tipo AD 24 V 918 402*
CC
3 de linea de bus
* MPI RS 485 * Limitador de sobretensiones Blitzduc- | 919 506* y
tor 919 570*
CT tipo MD/HF
* RS 232 (V.24) una unidad |[e por cada par de hilos
Limitador de sobretensiones 919 506* y
Blitzductor CT, tipo ME 15V 919 522*
4 de entradas de médulos una unidad | de protectores de precision contra la so- 919 993*
digitales de 24 V CC bretension,
tipo FDK 2 60 V
5 de salidas de médulos di- | una unidad | de protectores de precisién ontra la sobre- | 919 991*
gitales de 24 V CC tensién
FDK 2D5 24
6 de entradas/salidas de dos unida- | de limitadores de sobretension
modulos digitales des
« 120V CA ¢ DEHNguard 150 900 603*
e 230V CC * DEHNguard 275 900 600*
7 de entrada de médulos una unidad | de limitadores de sobretensién 919 506* y
analoégicos hasta 12 V +/- Blitzductor CT, tipo MD 12 V 919 541*

* Puede encargar estas piezas directamente a: DEHN + SOHNE
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GmbH + Co. KG
Elektrotechnische Fabrik
Hans-Dehn-Str. 1
D-92318 Neumarkt
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Elementos de proteccion de precision para 2 <-> 3

Para los interfaces situados entre las zonas de proteccién contra el rayo 2 <-> 3, reco-
mendamos el uso de los componentes de proteccidon contra sobretensiones que apare-
cen en la siguiente tabla. Utilice estos elementos para la proteccion de precision en el

S7-400 con el fin de cumplir los requisitos de la certificacién CE.

Tabla A-5 Componentes de proteccion contra la sobretension para las zonas de proteccién
2<->3
Cable ... ... lo unira al interface 2 <-> 3 con: Referencia
de corriente trifasica tres de limitadores de sobretension DEHNguard 275 900 600*
sistema TN-C unidades 5SD7 030
de corriente trifasica cuatro de limitadores de sobretension DEHNguard 275 900 600*
sistema TN-C unidades 5SD7 030
de corriente trifasica tres de limitadores de sobretension DEHNguard 275 900 600*
sistema TT unidades fase L1/L2/L3 contra N 5SD7 030
una unidad | de limitadores de sobretensiéon NPE 900 131*
DEHNgap C N contra PE
de corriente alterna dos de limitadores de sobretension 900 600*
sistema TN-S unidades DEHNguard 275 5SD7 030
de corriente alterna una unidad |de limitadores de sobretensién 900 600*
sistema TN-C DEHNguard 275 5SD7 030
de corriente alterna una unidad |de limitadores de sobretensién 900 600*
sistema TT DEHNguard 275 5SD7 030
fase L contra N
una unidad | de limitadores de sobretensiéon NPE 900 131*
DEHNgap C
N contra PE
2 de alimentacién de una unidad | Blitzductor VT tipo AD 24 V 918 402*
24V CC
3 de linea de bus
* MPIRS 485 * Limitador de sobretensiones Blitzductor 919 506* y
CT tipo MD/HF 919 570*
* RS 232 (V.24) una unidad |® por cada pareja de hilos 919 995*
de proteccion de precisién contra
sobretensiones FDK 2 12V
4 Entradas de modulos
digitales
e 24V CC una unidad | de proteccién de precision contra sobretensiones, |[919 993*
tipo FDK 2 60 V sobre perfil aislado
dos de limitadores de sobretension
unidades
* 120V CA ® DEHNTrail 120 FML 901 101*
e 230VCA ® DEHNTrail 230 FML 901 100*
5 de salidas de mddulos | una unidad | de proteccion contra la sobretension 919 991*
digitales de FDK2D5 24
24V CC
6 de salidas de mddulos | una unidad | de proteccion de precisién contra la sobretension, | 919 995*
analégicos hasta tipo FDK 2 12 V en perfil aislado y conectado a la
12V +/- alimentacion del médulo a través de M-.

*

Puede encargar estas piezas directamente a:

DEHN + SOHNE

GmbH + Co. KG
Elektrotechnische Fabrik
Hans-Dehn-Str. 1
D-92318 Neumarkt
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A9.4 Ejemplo de cableado para S7-400 conectados a una red para
conseguir una proteccion contra sobretensiones

Ejemplo de cableado

La figura A-7 muestra un ejemplo de la forma en que debe cablear 2 S7-400 unidos a
una red para conseguir una proteccioén eficaz contra las sobretensiones:

L1 oL3NPE Zona de proteccion contra rayos 0, lado de campo
i
— ] [ —— - - - - . - - -
' 1>—E—<> ”—E_"
| @ Amarosiéctrico 1 @ Amario clectrico 2
I TTT | Zona de proteccion | i_ Zona de proteccion —i
| contra rayos 2 | | contra rayos 2 |
. | Y ?/IPPLIJ SM @ | [T sv | cPu |sm @ |
| — WP | e} |
! | ®Ev] — | | @y — |
| v C | v L
I v | v
I @ | I @ |
: —{>>F : I —{=>F |
I I
| PET1O mm2 |G | | PE [10 mm? 6]® |
| |0 ® * O e | | | |0 ® 'Y ()Q TP e | |
I
1] o o
T T
T —————— = [E——— S = —
= T O

Figura A-7 Ejemplo de cableado para los componentes de un S7-400 unidos a una red
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Componentes en la figura A-7

La tabla A-6 aclara los n® de referencia de la figura A-7:

Tabla A-6 Ejemplo de un disefo adecuado para la proteccion contra el rayo (leyenda de la

figura A-7)

N2 de la Componente Significado

figura A-7

1 Pararrayos, dependiendo del si- | Proteccion primaria contra el impacto directo de
stema de red, p. ej. sistemaTN- rayos y sobretensiones a partir del interface
S: una unidad de DEHNbloc/3 0<->1
referencia: 900 110* y una uni-
dad de DEHNbloc/1
referencia: 900 111*

2 Limitador de sobretensiones, dos | Proteccién primaria contra sobretensiones en el
unidades de DEHNguard 275; interface 1 <-> 2
referencia: 900 600*

3 Limitador de sobretensiones, Proteccién de precisidon contra sobretensiones
Blitzductor CT tipo MD/HF para interface RS 485 en el interface 1 <-> 2
referencia: 919 506* y 919 570*

4 Modulos de entradas digitales: Proteccién de precision contra las sobretensio-
FDK2D 60V nes en las entradas y salidas de los moédulos de
referencia: 919 993* senales en el interface 1 <-> 2
Moédulos de salidas digitales:
FDK2D524V
referencia: 919 991*
Médulos analégicos:
MD 12V Blitzductor CT,
referencia: 919 506 y 919 541

5 Sujecién de la panalla de la linea | Desviacion de corrientes perturbadoras
de bus mediante resorte CEM en
la base del Blitzductor CT
referencia: 919 508*

6 Linea equipotencial 16 mm Estandarizado de los potenciales de referencia
Blitzductor CT, tipo B para la pe- | Proteccién primaria contra sobretensiones para
netracion en edificios; los interfaces RS 485 en el interface 0 <-> 1
referencia: 919 506* y 919 510*

* Puede encargar estas piezas directamente a:
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A.10

De esta forma protege los modulos de salidas digitales con-
tra sobretensiones inductivas

Sobretensiones inductivas

Las sobretensiones se generan al desconectar inductancias. Un ejemplo de esto son
bobinas de relé y contactores.

Proteccion integrada contra sobretensiones

Los modulos de salidas digitales del S7-400 disponen de una proteccion integrada contra
sobretensiones.

Proteccion suplementaria contra sobretensiones

Ejemplo

A-30

Un dispositivo suplementario de proteccidn contra sobretensiones debera conectarse a las
inductancias cuando:

* se pueden desconectar circuitos de salida SIMATIC mediante contactos acoplados de
forma adicional (p. ej., contactos de relés).

* las inductancias no sean mandadas por los médulos SIMATIC.

Indicacion: Consultar con el suministrador de las inductancias a fin de dimensionar los dis-
positivos de proteccidén contra sobretensiones.

La figura A-8 muestra un circuito de salidas para el que es necesario afnadir un dispositivo
de proteccién contra sobretensiones.

m o]

[ —
‘l:ﬂ%immm ;
M T

s e

7L Contacto en el circuito de salida

(v. figs. A-9 y A-10)

- e

@ La inductancia necesita una proteccion

Figura A-8  Contacto de relé para PARO DE EMERGENCIA en un circuito de salida
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Proteccion de bobinas alimentadas en corriente continua

Las bobinas alimentadas en corriente continua deben protegerse con diodos o con diodos
Zenetr.

Diodo Diodo Zener

+ + I<I

/] A& IZE 7

Figura A-9  Proteccion de bobinas alimentadas en corriente continua

Proteccion con diodos/diodos Zener
La proteccion realizada con diodos/diodos Zener tiene las caracteristicas siguientes:

¢ se evitan totalmente las sobretensiones de corte/
la tension de corte del diodo Zener es mas elevada.

* el tiempo de corte es mas largo (6 a 9 veces superior a montaje sin proteccion)/ el tiempo
de corte del diodo Zener es mas corto que el de un diodo convencional.

Proteccion de bobinas alimentadas en corriente alterna

Las bobinas alimentadas en corriente alterna se protegen con un varistor o una red RC.

Varistor Red RC

~ ~

1 Y /]
| —

Figura A-10  Proteccién de bobinas alimentadas en corriente alterna

La proteccion realizada con el varistor tiene las caracteristicas siguientes:

* la amplitud de la tension de corte se limita pero no se atenda

* la pendiente de la onda de sobretensién permanece sin cambio

* el retardo de corte es bajo.

La proteccion realizada con el elemento RC tiene las caracteristicas siguientes:
* se disminuye tanto la amplitud como la pendiente de la tensién de corte

* el retardo de corte es bajo

Sistemas de automatizacion S7-400 Configuracion e instalacion
A5E00850743-01 A-31



Montaje de instalaciones

A.11 Seguridad de equipos de control electrénicos

Introduccion

Las versiones siguientes son validas independientemente del tipo de control electrénico y
del fabricante.

Fiabilidad

La fiabilidad de los aparatos y grupos SIMATIC se mantiene lo mas elevada posible gracias
a amplias y costosas medidas en su desarrollo y fabricacion:

Entre ellas figuran las siguientes:
 utilizacién de componentes de alta calidad;
* el dimensionado para worst-case (el peor caso hipotético) de todos los circuitos;

* prueba sistematica y controlada por computador de todos los componentes
suministrados por subcontratistas;

* Burn-in (homologacién de componentes electronicos) de todos los elementos
integrados (p. €j. procesadores, memoria etc.);

* medidas para impedir la aparicidon de cargas estaticas al efectuar manipulaciones en
o con elementos MOS;

* inspecciones visuales en diferentes etapas de la fabricacion;

e prueba de funcionamiento continuo a mayor temperatura ambiente durante varios
dias;
* meticulosa inspeccion final controlada por computador;

* evaluacién estadistica de todo el material devuelto para iniciar inmediatamente
medidas correctivas;

* vigilancia de las piezas méas importantes del automata mediante test online (watchdog
para la CPU etc.).

En la ingenieria de seguridad, estas medidas tomadas se denominan actuaciones basicas.
Con ellas es posible evitar o corregir la mayor parte de los defectos y errores que puedan
aparecer.
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Riesgos posibles

En todos los sugares donde surgan problemas que puedan provocar dafnos personales o
mateiales, se deberan tomar medidas especiales en la seguridad de la instalacion, teniendo
en cuenta también la situacion. Para las aplicaciones de este tipo existen prescripciones
especiales especificas de cada instalacién, que deberan cumplirse al configurar e instalar el
controlador (p.ej. VDE 0116 para sistemas de control de quemadores).

En el caso de los autématas electrénicos con responsabilidades en cuestiones de
seguridad, las medidas que se tomen para impedir o controlar los errores, dependeran del
riesgo que emane de la instalacién. Las medidas basicas indicadas anteriormente son
insuficientes a partir de un potencial de peligrosidad determinado. En tales casos es
necesario implementar para el equipo de control medidas adicionales (p.ej. configuraciones
redundantes, verificaciones, sumas de control, etc.), que deberan certificarse
correspondientemente (DIN VDE 0801). Los autématas programables de seguridad S7-400F
y S7-400FH han sido sometidos a una prueba de tipo por la TUV, BIAy G EM IIl, y disponen
de diferentes certificados. Por consiguiente, se pueden considerar aptos para controlar y
supervisar ambitos de relevancia en cuestiones de seguridad.

Division en zonas de seguridad y de no seguridad

En practicamente todas las instalaciones se encuentran piezas que realizan tareas de
seguridad (p. €j. interruptores de parada de emergencia, rejillas de seguridad, operaciones a
dos manos). Con el fin de no tener que incluir toda la instalacion en el aspecto de la
seguridad, es usual dividir el autdmata en una zona de seguridad y en una de no
seguridad. Esta zona “de no seguridad” no esté sometida a exigencias particulares en
materia de seguridad, ya que cualquier anomalia en su electrénica no repercute en la
seguridad de la instalacién. Por el contrario, en la zona de seguridad es imprescindible
utilizar exclusivamente sistemas de control o circuitos que se atengan a las prescripciones
correspondientes.

En la practica se suelen efectuar las siguientes divisiones:
* Para controladores con pocas funciones de seguridad (p.€j. controles de maquinas)

El autémata programable convencional se encarga de controlar la maquina, y un
autémata de seguridad (p. ej. S5-95F) se encarga de las cuestiones de seguridad.

* Para controladores con un grado medio de funciones de seguridad (p.ej. plantas
guimicas, teleféricos)

También aqui un autémata convencional se encarga de tareas de la zona de no
seguridad, mientras que la de seguridad esta a cargo de un autémata probado de
seguridad (S7-400F, S7-400FH, S5-115F o varios S5-95F).

La instalacion entera esté realizada con un autémata de seguridad.

* Para controladores que ejecutan esencialmente funciones de seguridad (p.ej. sistemas
de control de quemadores)

Todo el sistema de control esta realizado en tecnologia de seguridad.

Observacion importante

Aun cuando en la configuracion de un autdémata electrénico se haya alcanzado un alto grado
tedrico de seguridad, p. ej. mediante una estructura de varios canales, es vital seguir
escrupulosamente las indicaciones contenidas en el manual de instrucciones, ya que al
efectuar algun tipo de manipulacion erronea puede desactivar algin dispositivo para evitar
errores peligrosos, o generar una nueva fuente de peligros adicional.
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A.12 Montaje de monitores con inmunidad a perturbaciones

Introduccion

Es posible utilizar equipos de manejo y visualizacion de la familia WinCC que incluyen
conexién para monitor. La disposicion de los equipos y la tasa de parasitos del entorno son
factores importantes a la hora de considerar la inmunidad a perturbaciones de un monitor
conectado a un sistema de automatizacién. El monitor y los cables de video deben elegirse
dependiendo de si el monitor y el sistema de automatizacién deben funcionar en un entorno
con baja contaminacion electromagnética o en un entorno industrial.

Uso en un entorno con baja contaminacion electromagnética

Si el monitor y el sistema de automatizacion se implementan en un entorno con baja conta-
minacion electromagnética y si la distancia que les separa es muy corta, el monitor y el sis-
tema de automatizacién tienen practicamente el mismo potencial de tierra. Con ello es poco
probable que los bucles de tierra sean el origen de las perturbaciones.

En este caso, el monitor puede ser gobernado por las sefales TTL o por sefales analégi-
cas. La transferencia de las senales de video puede realizarse por cables digitales o por
simples cables coaxiales apantallados. Considerar que la malla de pantalla sirve de conduc-
tor de retorno y, por ello, no debe conectarse a la barra de pantallas. EI monitor y el procesa-
dor de comunicaciones (CP) se conectan sin que sea necesario tomar medidas de apanta-
llamiento o de puesta a tierra suplementarias.

Uso en condiciones industriales

Si el monitor y el sistema de automatizacion se utilizan en condiciones industriales adversas
y se encuentran separados por una gran distancia, los equipos pueden adoptar diferente
potencial de tierra, lo que puede ser el origen de perturbaciones debido a la formacion de
bucles de tierra.

En este caso, debe utilizarse un cable coaxial con pantalla doble (cable triax) para transferir
las sefales de video. La malla interna del cable triax sirve de conductor de retorno y no
puede conectarse a la barra de pantallas. La malla de pantalla externa tiene como funcion
derivar los parasitos y debe utilizarse para el apantallamiento y la puesta a tierra.

Para evitar la formacion de bucles de tierra, la masa electronica del monitor debe estar se-
parada de la masa de la caja. Esta condicién se cumple si:

* la masa electrénica y la masa de la caja del monitor estan separadas galvanicamente, o
bien si

* la masa electrénica y la masa de la caja estan unidas por una resistencia (VDR) montada
en el monitor de fabrica.
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Apantallamiento y puesta a tierra en condiciones industriales

Si el monitor y el sistema de automatizacién se utilizan en condiciones industriales adversas,
€s necesario tener en cuenta lo siguiente:

En lo que respecta al sistema de automatizacion:

* En el armario, contactar la pantalla del cable en la barra de pantallas inmediatamente
después de que el cable entre en el armario. Respetar los puntos siguientes:

- Desnudar la pantalla externa del cable sin interrumpirla.

- Contactar la malla de pantalla externa de los cables de video en la barra de pantallas
del sistema de automatizacién estableciendo una gran superficie de contacto (p.ej.,
con abrazaderas metalicas que envuelvan la pantalla o con abrazaderas de cable
PUK).

* Fijar la barra de pantallas al chasis o al panel del armario por medio de una gran superfi-
cie de contacto.

* Unir la barra de pantallas con el punto de puesta a tierra del armario.
En lo que respecta al monitor:
* Separar la masa electrénica y la masa de la caja. Procedimiento:

- en el monitor, retirar el puente a fin de separar las dos masas.

- proteger las tomas de video contra contactos directos, ya que en dichas tomas pue-
den aparecer tensiones de contacto superiores a 40 V debido a la separacion de las
masas.

ZE Precaucion
Pueden daharse personas.

En las tomas de video del monitor pueden producirse tensiones de contacto peligrosas.

Colocar en las tomas de video una proteccién apropiada contra contactos directos.

* Unir la abrazadera de puesta a tierra del monitor a la tierra local.

* Contactar la pantalla del cable a la abrazadera de puesta a tierra del monitor. Forma de
proceder:

- retirar la vaina del cable de video en la zona reservada para la abrazadera de puesta
a tierra del monitor y prestar atencion para no dafar la malla de pantalla.

- fijar la malla de pantalla externa a la abrazadera de puesta a tierra del monitor cui-
dando de establecer una gran superficie de contacto.

La figura A-11 muestra simplificadamente las medidas de apantallamiento y de puesta a
tierra que es necesario tomar para montar un monitor y un S7-400.
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Figura A-11  Apantallamiento y puesta a tierra cuando el monitor esté a gran distancia del sistema de automati-
zacion
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Directivas relativas a la manipulacién de dispositivos con sensibilidad electrostatica (ESD)

B.1 ¢ Qué significa ESD?

Definicion
Todos los modulos electronicos estan equipados con blogues y componentes de alta escala

de integracion. Debido a su tecnologia, estos dispositivos electrénicos son muy sensibles a
las sobretensiones y, por ello, a las descargas electrostaticas.

Los componentes sensibles a las cargas electrostaticas se suelen marcar con el distintivo
internacional ESD, que en inglés significa electrostatic sensitive device.

Los dispositivos con sensibilidad electrostatica se marcan con el simbolo o pictograma de
peligro siguiente:

A Precaucion
Los dispositivos con sensibilidad electrostatica pueden ser destruidos por tensiones muy
inferiores al limite de percepcion humana. Este tipo de tensiones ya aparecen cuando se
toca un componente o las conexiones eléctricas de un médulo o tarjeta sin haber tomado la
precaucién de eliminar previamente la electricidad estatica acumulada en el cuerpo. En ge-
neral, el defecto ocasionado por tales sobretensiones en un médulo o tarjeta no se detecta
inmediatamente, pero se manifiesta al cabo de un periodo de funcionamiento prolongado.
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Directivas relativas a la manipulacién de dispositivos con sensibilidad electrostatica (ESD)

B.2

Carga

Carga electrostatica de personas

Toda persona que no esté unida al potencial de su entorno puede cargarse de manera elec-
trostatica.

Los valores dados en la figura B-1 constituyen los valores maximos de tensiones electrosta-
ticas a los que puede cargarse un operador que esté en contacto con los materiales presen-
tes en dicho grafico. Estos valores estan tomados de la norma IEC 61000-4-2.
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Figura B-1  Tensiones electrostaticas a las que se puede cargar un operador
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Directivas relativas a la manipulacién de dispositivos con sensibilidad electrostatica (ESD)

B.3 Medidas de proteccion basicas contra las descargas
electrostaticas

Puesta a tierra

A la hora de manipular dispositivos con sensibilidad electrostatica, velar por establecer una
puesta a tierra correcta de las personas, de los puestos de trabajo y de los embalajes. De
esta forma se evitan las cargas estaticas.

Evitar el contacto directo

No tocar los dispositivos con sensibilidad electrostatica mas que cuando sea absolutamente
imprescindible (p.ej., al realizar trabajos de mantenimiento). Agarrar los dispositivos de
forma que no se toquen ni los terminales (pines, etc.) ni las pistas conductoras del circuito
impreso. Esto evita que la energia de la descarga alcance a los elementos sensibles y los
dane.

Eliminar la energia estatica acumulada en el propio cuerpo antes de efectuar medidas en un
modulo o tarjeta. Para ello, tocar un objeto conductor puesto a tierra. Utilizar Gnicamente
aparatos de medida puestos a tierra.
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Glosario

A

Adaptador del rango de medida

Estos elementos de seleccion se insertan en los médulos de entradas analdgicas y sirven
para adaptarlos a los diferentes rangos de medida.

Ajuste por defecto

El ajuste por defecto son valores adecuados que se aplican cuando no se defina otro valor.

Alarma

El — sistema operativo de la CPU S7-400 distingue 10 prioridades que sirven para regular
el tratamiento del programa de usuario. Entre estas prioridades se encuentran, entre otras,
las alarmas (ejemplo: las alarmas de proceso). La aparicién de una alarma ocasiona la lla-
mada automatica por parte del sistema operativo del bloque de organizacién OB correspon-
diente. El usuario programa la reaccion deseada a la alarma dentro de dicho OB (p.€j., en
un FB).

Alarma de actualizacion

La alarma de actualizacién puede ser generada por un esclavo DPV1 y hace que el maestro
DPV1 llame el OB 56. Para mas informacion sobre el OB 56, véase el manual de referencia
“Software de sistema para S7-300/400: Funciones de sistema y funciones estandar”.

Alarma ciclica

La alarma ciclica es generada periédicamente por la CPU S7-400 con una base de tiempo
parametrizable. En tal caso se ejecuta un bloque de organizacién determinado. El punto de
inicio de la base de tiempo es el cambio de estado operativo de STOP a RUN.

Alarma de diagnostico

Los moédulos diagnosticables notifican a la CPU S7-400 mediante alarmas de diagnoéstico los
errores de sistema que detectan.

Para mas informacion sobre el OB 57, véase el manual de referencia
"Software de sistema para S7-300/400: Funciones de sistema y funciones estandar’.
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Alarma de estado

Una alarma de estado puede ser generada por un esclavo DPV1 y hacer que el maestro
DPV1 llame al OB 55. Para mas informacion sobre el OB 55, véase el manual de referencia
“Software de sistema para S7-300/400: Funciones de sistema y funciones estandar”.

Alarma de fabricante

Una alarma especifica del fabricante puede ser generada por un esclavo DPV1 para que el
maestro DPV1 llame el OB 57.

Alarma horaria

La alarma horaria pertenece a una de las clases de prioridad del procesamiento del pro-
grama del S7-400. Esta alarma se genera en funcién de una fecha (o de un dia determi-
nado) y una hora determinadas (p. €j., a las 9.50 o cada hora o minuto). En tasl caso se pro-
cesa un bloque de organizacion determinado.

Alarma de retardo

La alarma de retardo pertenece a una de las clases de prioridad del procesamiento del pro-
grama del S7-400. Esta alarma se genera cuando transcurre un tiempo iniciado en el pro-
grama de usuario. En tal caso se ejecuta un bloque de organizacién determinado.

Archivo GSD

Un archivo de datos caracteristicos del dispositivo (archivo GSD) contiene todas las carac-
teristicas especifica del esclavo. El formato del archivo GSD esta definido en la norma
EN 50170, Volume 2, PROFIBUS.

ARRANQUE

El estado operativo ARRANQUE es el estado intermedio entre el modo STOP y el modo
RUN.

A este estado se accede mediante el selector de modo, conectando la alimentacion o
mediante un comando desde la unidad de programacién.

Arranque en frio

— Rearranque normal del sistema de automatizacién y de su programa de usuario después
del cual se inicializan todos los datos dinamicos con un valor predeterminado (variables de
la imagen de las entradas y salidas, registros internos, elementos de temporizacion,
contadores etc. y rutinas correspondientes. El arranque en frio se puede provocar
automaticamente (p. €j. tras un corte de la alimentacién eléctrica, una pérdida de
informacién de la memoria dinamica etc.) o desde la PG.
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Autémata programable

Los autématas programables (PLC) son controladores o mandos electrénicos en los que la
funcién esta memorizada en forma de programa. La estructura y el cableado del equipo no
dependen de la funcién del autémata. La estructura de un autémata programable es similar
a la de un computador; esta constituida por una — CPU (unidad central de procesamiento)
con memoria, médulos de entradas/salidas y un bus interno. Tanto la periferia como el
lenguaje de programacion han sido concebidos para el mundo de los automatismos.

Bloque de datos

Los bloques de datos (DB) son areas de datos en el programa de usuario que incluyen los
datos del mismo. Existen bloques de datos a los que es posible acceder desde todos los
bloques logicos y bloques de datos de instancia que estan asociados a una llamada de FB
dada.

Bloque de datos de instancia

El blogue de datos se asigna con cada llamada a un blogue de funcion en el programa de
usuario STEP 7. Dicho blogue de datos se genera automaticamente. El bloque de datos de
instancia contiene los valores de los parametros de entrada, salida y de entrada/salida, asi
como los datos locales del bloque.

Bloque de funcion

Segun la norma IEC 61131-3 un bloque de funcién es un bloque I6gico con datos estaticos
(con memoria). Este bloque tiene un bloque de datos asignado como memoria (bloque de
datos de instancia). Los parametros que se transfieren al FB asi como las variables estati-
cas se guardan en el DB de instancia. Las variables temporales se guardan en la pila de
datos locales.

Los datos que se guardan en el DB de instancia no se pierden cuando se termina de ejecu-
tar el FB. Los datos que se almacenan en la pila de datos locales, se pierden una vez ejecu-
tado el FB.

Bloque de funcion del sistema

Un blogue de funcién de sistema (SFB) es un — bloque de funcién que esta integrado en el
sistema operativo de la CPU S7. Como los SFB son parte del sistema operativo, no se car-
gan como parte del programa. Al igual que los FB, los bloques SFB disponen de memoria.
También para los bloques de datos de instancia SFB es necesario crear bloques de datos de
instancia y cargarlos como parte del programa en la CPU.

Bloque de organizacion

Los bloques de organizacion (OB) constituyen el interface entre el sistema operativo de la
CPU S7-400 y el programa de usuario. En este tipo de bloque se fija el orden de tratamiento
del programa de usuario.
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Bloque légico

En SIMATIC S7, un bloque légico es un bloque que incluye una parte del programa de
usuario STEP 7 (por oposicion a un — bloque de datos que sélo incluye datos).

Bufer de diagnostico

El bdfer de diagndstico es un area de memoria remanente de la CPU S7-400 en la que se
depositan todos los eventos de diagnéstico en su orden de aparicion.

C

Clase de prioridad

El sistema operativo de una CPU S7 ofrece como maximo 26 clases de prioridad (o niveles
de ejecucion del programa), que tienen asignados distintos bloques de organizacion. Las
clases de prioridad determinan qué OBs interrumpen otros OBs. Si una clase de prioridad
abarca varios OB, éstos no se interrumpiran unos a otros, sino que se ejecutaran secuen-
cialmente.

Compatibilidad electromagnética

Por compatibilidad electromagnética se entiende la aptitud de un aparato eléctrico para
funcionar correctamente en su entorno electromagnético sin ser influido por dicho entorno y
sin influenciar de manera intolerable su entorno.

Comprimir

La funcién PG online “Comprimir” agrupa todos los bloques validos de la RAM de la CPU al
inicio de la memoria de usuario sin dejar espacios intermedios. Con ello se eliminan todos
los huecos producidos en el momento de borrar o corregir bloques.

Comunicacion por datos globales

La comunicacion por datos globales es un mecanismo que permite transmitir los — datos
globales entre las CPU (sin CFB).

Configuracion hardware

Bajo el aspecto hardware, se denomina configuracién a la composicién de los diferentes
médulos que forman el sistema de automatizacién.

Configuracion software

Asignacion de un bastidor/un slot y una direccion a un médulo (ejemplo: a un médulo
de senales).
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Con separacion galvanica

En el caso de mddulos de entradas/salidas con separacién galvanica, los potenciales de
referencia de los circuitos de mando y de carga estan separados galvanicamente; por
ejemplo, por optoacopladores, contactos de relé o transformadores. Los circuitos de
entrada/salida pueden estar unidos a un punto comun.

Contador

Los contadores forman parte de la — memoria de sistema de la CPU. El contenido de las
“células de contaje” puede ser modificado por instrucciones STEP 7 (p.ej.,
incrementar/decrementar contador).

CcpP
— Procesador de comunicaciones

CPU
Modulo programable del sistema de automatizacién S7-400 con procesador, unidad de
calculo, memoria, sistema operativo e interfaz para | aunidad de programacion.

D

Datos consistentes

Los datos que estan relacionados entre si por su contenido y que no se pueden separar se
denominan datos consistentes.

Asi por ejemplo, los valores de los médulos analégicos deben tratarse como datos consi-
stentes, es decir, el valor de un médulo analégico no puede ser falsificado por ser leido en
dos instantes diferentes.

Datos estaticos

Los datos estaticos son los datos que se utilizan en un solo bloque de funcién. Estos datos
se memorizan en un bloque de datos de instancia asociado al bloque de funcién. Los datos
depositados en un blogue de datos de instancia se conservan hasta la préxima llamada del
bloque de funcion.

Datos globales

Datos a los que se puede acceder desde cualquier — bloque légico (FC, FB, OB). Por
ejemplo: marcas M, entradas E, salidas A, temporizadores, contadores y bloques de datos
DB. El acceso a los datos globales puede ser absoluto o simbdlico.

Datos locales

— Datos temporales
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Datos remanentes

Los datos remanentes o no volatiles no se pierden si falla la alimentacién, siempre que
exista la pila tampon correspondiente.

Datos temporales

Los datos temporales son los datos locales de un bloque. Durante el tratamiento del bloque,
éstos se depositan en una pila L. Tras el tratamiento dejan de estar disponibles.

Diagndstico del sistema

El diagndstico del sistema consiste en la deteccidn, evaluacion y visualizacion de errores
ocurridos dentro del sistema de automatizacion; p. ej., errores de programacién o fallos de
maodulos. Los errores del sistema pueden ser visualizados por sefnalizaciones en LED o en
STEP 7.

Direccion
La direccion es la designacion de un operando dado o de un area de operandos dada.
Ejemplos: entrada E 12.1; palabra de marcas MW 25; bloque de datos DB 3.

Direccion MPI
— MPI

Disco de silicio integrado

El disco de silicio integrado u OSD es una unidad de memoria que permite almacenar de
forma no volatil parte o todo el software de una CPU 488-4.

DPV1

La norma de la periferia descentralizada EN 50170 ha sido ampliada. Los resultados de esta
ampliacion se recogen en la IEC 61158 / IEC 61784-1:2002 Ed1 CP 3/1. En la documenta-
cion de SIMATIC se utiliza el término DPV1 para designar esta ampliacion. La nueva version
presenta algunas ampliaciones y simplificaciones como p. €j., la ampliacion funcional de los
servicios aciclicos con nuevas alarmas.

La funcionalidad DPV1 esté integrada en la IEC 61158/EN 50170, Volume 2, PROFIBUS.

Equipotencialidad

Enlace eléctrico (conductor de equipotencialidad) que conduce las partes de un material
eléctrico y las partes conductoras terceras a un potencial igual o similar a fin de evitar el
establecimiento de tensiones perturbadoras o peligrosas entre dichas partes.
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Error de ejecucion

Error que se produce durante el tratamiento del programa de usuario en el sistema de
automatizacion (fuera del proceso).

Esclavo

Un esclavo sélo puede intercambiar datos con el — maestro cuando éste lo solicita.

Esclavo DP

Un esclavo que se utiliza en el PROFIBUS con el protocolo PROFIBUS DP y que se com-
porta segun la norma EN 50170, parte 3, se denomina esclavo DP.

Acondiciona los datos de los sensores y actuadores a pie de proceso de manera que pue-
dan transferirse via PROFIBUS-DP a la CPU.

Estado operativo

Los sistemas de automatizacion del SIMATIC S7 distinguen los estados operativos
siguientes: STOP, - ARRANQUE, RUN.

Factor de ciclo

El factor de ciclo define con qué frecuencia se envian y reciben — paquetes de datos
globales en base al ciclo de la CPU.

FB

— Bloque de funcién

FC

—  Funcién

FORZADO PERMANENTE

La funcién Forzado permanente permite asignar valores fijos a variables individuales de un
programa de usuario o de una CPU (también a las entradas y salidas), de manera que
tampoco sean modificadas ni sobrescritas por el programa de usuario que se esta
ejecutando en la CPU. Mediante la asignacion fija de valores a las variables es posible
definir determinadas situaciones y asi probar las funciones programadas.

Fuente de alimentacion de carga

Alimentacién destinada a los modulos de senal y a los médulos de funcion, asi como a la
periferia conectada a dichos mddulos.
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Funcion

Funcion

H

Segun la norma IEC 61131-3, una funcién es un bloque légico sin datos estaticos (sin me-
moria). Las variables temporales de la funcién se almacenan en la pila de datos locales.
Estos datos se pierden una vez ejecutada la FC.

Las funciones pueden utilizar bloques de datos globales para almacenar datos. Como la FC
no tiene asignada ninguna FC, siempre hay que indicar parametros actuales para una FC.
No es posible asignar valores iniciales a los datos locales de una FC.

del sistema

Una funcion de sistema (SFC) es una — funcién preprogramada que esté integrada en el
sistema operativo de la CPU S7. La SFC se puede llamar desde su programa. Como las
SFC son partes del sistema operativo, no se cargan como parte del programa. Al igual que
las funciones FC, las SFC son bloques sin memoria.

Hardware

Imagen

Se denomina hardware a todo el equipo fisico de un sistema de automatizacion.

del proceso

La imagen del proceso es una parte de la — memoria del sistema de la CPU S7-400.

Al inicio del programa ciclico, los estados de sefal de los médulos de entradas se
transfieren a la imagen del proceso de las entradas. Al finalizar el programa ciclico, el
contenido de la imagen del proceso de las salidas se transmite como sefal a los moédulos de
salida.

Intensidad suma

Es el total de las intensidades que circulan por todos los canales de salida de un médulo de
salidas digitales.

Interface multipunto

Glosario-

— MPI
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8 A5E00850743-01



Alarma de estado

M
Maestro DP
Un maestro que se comporta segun la norma EN 50170, parte 3, se denomina maestro
DP.
El maestro DP conecta la CPU con el sistema de periferia descentralizada. Intercambia
datos con los sistemas de periferia descentralizada via PROFIBUS-DP y supervisa el
PROFIBUS-DP.
Marca
Las marcas forman parte de la — memoria de sistema de la CPU y sirven para memorizar
resultados intermedios. El acceso a las marcas puede hacerse por bits, por bytes, por
palabras o por palabras dobles.
Masa

La masa es el conjunto de partes inactivas de un material unidas entre ellas y que no
pueden, en caso de defecto, estar a una tensidon de contacto peligrosa.

Memoria de carga

La memoria de carga forma parte de la CPU S7-400. Ella incluye los objetos generados por
la unidad de programacion. Esta materializada bien en forma de Memory Card bien en
forma de memoria integrada.

Durante el funcionamiento de la instalacion, la memoria de carga contiene todo el programa
de usuario, incluidos los comentarios, los simbolos e informacién adicional que permite re-
compilar el programa de usuario, asi como todos los parametros de los médulos.

Memoria del sistema

La memoria del sistema es una memoria RAM integrada en la CPU. En la memoria del
sistema se han depositado las areas de operandos (p. €j., temporizadores, contadores,
marcas), asi como — las areas de datos que requiere el sistema operativo internamente
(p. €j., bufer de comunicacion).

Memoria de trabajo

La memoria de trabajo es una memoria RAM localizada enla — CPU en la que se carga el
programa de usuario de STEP 7 automaticamente desde la - memoria de carga. El
procesador procesa el programa en la memoria de trabajo en el estado operativo — RUN.

Memoria de usuario

La memoria de usuario incluye — bloques loégicos y — bloques de datos del programa de
usuario. La memoria de usuario puede estar integrada en la CPU o en una Memory Card
enchufable o en un cartucho de memoria enchufable. El programa de usuario se ejecuta

siempre desde la — memoria de trabajo de la CPU.
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Memory Card

La Memory Card es un soporte de memoria en formato de tarjeta de crédito destinada a las
CPUy a los CP. Existen versiones —- RAM o FEPROM.

Mddulo analdgico

Los modulos analdgicos convierten los valores de medida analdgicos suministrados por un
proceso (ejemplo: temperatura) en valores digitales utilizables en la CPU o los valores
digitales en magnitudes de ajuste analdgicas.

Mddulo de ampliacion

El médulo de ampliacién de un M7-400 esta unido a la — CPU a través del interface al bus
ISA; esta destinado para recibir tres — submodulos interfaz.

Moédulo central

Modulo programable del S7-400 con interfaz multipunto MPI que controla las tareas de auto-
matizacion.

Médulo de funcién

Maodulo programable que, en contraposicién a la CPU, no dispone de interfaz multipunto MPI
y sélo puede operar como esclavo.

Modulo de senales

Los médulos de senales (SM) constituyen el interface entre el proceso y el sistema de
automatizacién. Existen médulos de entradas y de salidas digitales, asi como médulos de
entradas y de salidas analégicas. (M6dulo de entradas/salidas analdgicas).

Mddulo tecnolégico

Los médulos tecnoldgicos son — modulos de funcién de la gama M7.

MPI

El interface multipunto (MPI) es el puerto del SIMATIC S7 hacia la unidad de programacion.
Permite utilizar simultaneamente diferentes estaciones (unidades de programacién,
visualizadores de textos, paneles de operador) con una o varias CPU. Cada estacién esta
identificada por una direccién univoca (direccién MPI).
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N

Numero de estacion

El nimero de estacion constituye la “direccion de acceso” de una CPU o de una PG u otro
modulo inteligente en el caso de que éstos se comuniquen a través de una — red. El
numero de estacién se asigna a la CPU o a la PG por medio del software STEP 7.

o
oB
— Bloque de organizacion
P
Parametro

1. Variable de un bloque l6gico STEP 7

2. Variable que se utiliza para ajustar el comportamiento de un médulo hardware (uno o
varios parametros por médulo).

Hay — parametros estaticos y — parametros dinamicos.

Parametros de moédulo

Los parametros de médulo hardware son valores que sirven para definir el comportamiento
de un modulo. Se distingue entre parametros de médulo estaticos y dindmicos.

Parametros dinamicos

Los parametros dinamicos de los médulos pueden, contrariamente a los parametros
estaticos, modificarse durante el funcionamiento llamando una SFC en el programa de
usuario; ejemplo: se pueden modificar los valores limite de un médulo de entradas
analégicas.

Parametros estaticos

Los parametros estaticos de médulos no pueden, contrariamente a los parametros
dindmicos, modificarse en el programa de usuario, sino Unicamente por medio de STEP 7
(no en el estado operativo RUN); ejemplo:el retardo a la entrada de un médulo de entradas
digitales.

PG

— Unidad de programacién

Sistemas de automatizacién S7-400 Configuracion e instalacion )
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Pila de respaldo

La pila de respaldo tiene como funcién asegurar que el — programa de usuario que se
encuentra en la — CPU se conserve incluso tras un corte de la alimentacién aleéctrica, y
gue el contenido de las areas de datos, marcas, temporizadores y contadores se guarde
forma permanente.

Poner a tierra

Accidn consistente en conectar una pieza conductora con ayuda de una instalacién de
puesta a tierra a una toma de tierra (uno o varios cuerpos conductores en contacto estrecho
con el terreno).

Potencial de referencia

Potencial tomado como referencia para considerar y/o medir las tensiones de circuitos.

Prioridad de OB

El — sistema operativo de la CPU distingue diferentes clases de ejecucién del programa,
ejemplo: ejecucion ciclica del programa, ejecucion del programa controlada por una alarma
de proceso. Los — bloques de organizacién estan asignados a cada clase. El usuario S7
puede programar una reaccién en dichos OB. De forma estandar, dichos OB presentan
diferentes prioridades que fijan su orden de tratamiento en caso de aparicién simultanea. El
usuario puede modificar las prioridades.

Procesador de comunicaciones

Los procesadores de comunicaciones son tarjetas que sirven para realizar los enlaces punto
a punto y los enlaces a través de redes en bus.

Los procesadores de comunicaciones para acoplamientos punto a punto permiten intercam-
biar datos entre autdmatas programables o entre autématas programables y ordenadores.

Los procesadores de comunicaciones para acoplamientos de bus permiten conectar un Sl-
MATIC S7 al PROFIBUS DP.

PROFIBUS-DP

Modulos digitales, analégicos e inteligentes asi como un amplio abanico de aparatos de
campo segun EN 50170, parte 3, como p. €j., accionamientos o terminales de valvulas, se
desplazan desde el sistema de automatizacién a pie del proceso - y ello a una distancia de
hasta 23 km.

Los médulos y aparatos de campo se comunican con el sistema de automatizacién a través
del bus de campo PROFIBUS-DP y se accede a ellos del mismo modo que a la periferia
centralizada.

Profundidad de anidamiento

Las llamadas de bloque permiten llamar un bloque desde otro bloque. Por profundidad de
anidamiento se entiende el nimero de — bloques ldgicos llamados simultaneamente.

. Sistemas de automatizacién S7-400 Configuracion e instalacion
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Programa de usuario

En SIMATIC se distingue entre el — sistema operativo de la CPU y los programas de
usuario. Estos ultimos se escriben con el software de programaciéon STEP 7 en uno de los
lenguajes de programacion posibles. Los programas se almacenan en bloques l6gicos
mientras que los datos se guardan en bloques de datos.

Puesta a tierra funcional

Medida de puesta a tierra cuya Unica funcion es asegurar el funcionamiento previsto del
aparato eléctrico. La puesta a tierra funcional permite cortocircuitar tensiones perturbadoras
que afectarian de lo contrario de forma negativa a dicho aparato.

RAM

Una RAM (Random Access Memory) es una memoria de semiconductores con acceso libre
(acceso en escritura/lectura).

Es especialmente apropiada como memoria de trabajo en la que se depositan resultados
intermedios que se pueden leer en cualguier momento. La informacién almacenada en la
memoria RAM se pierde cuando se corta la alimentacion.

Reaccion a error

Reaccion a un — error de ejecucion. El sistema operativo puede reaccionar de una de las
maneras siguientes: puesta en STOP del sistema de automatizacioén, llamada de un bloque
de organizacién que incluye una reaccién programada por el usuario o visualizacién del
error.

Rearranque normal

Cuando arranca una CPU, antes de proceder a la ejecucion ciclica del programa (OB1) se
ejecuta primero el OB 101 (rearranque normal), el OB 100 (rearranque completo/en caliente)
o el OB 102 (rearranque en frio). Para el “rearranque normal” es absolutamente necesario
que la CPU esté respaldada.

Se conservan las areas de datos (temporizadores, contadoires, marcas, blogues de datos) y
sus contenidos. Se leer la — imagen de proceso de las entradas y se prosigue con el
procesamiento del programa de usuario STEP 7 en el punto en el que fue interrumpido
(STOP, desconexion de la red eléctrica).

Otros tipos de arranque posibles son el — arranque en frio y el — rearranque completo
(en caliente). El arranque en frio no se puede iniciar con el selector de modo.

Red

En términos de comunicacién, una red es la interconexion de varios S7-400 y otros equipos
terminales, p. ej.: una PG a través de un cable de conexion adecuado. A través de la red se
efectla el intercambio de datos entre los equipos conectados a la misma.
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Resistencia terminadora

Una resistencia terminadora es una resistencia que permite cerrar una linea de transfe-
rencia de datos para evitar reflexiones en el bus.

S

Segmento de bus

Un segmento de bus es una parte cerrada de un sistema de bus en serie. Los segmentos
de bus se acoplan entre si mediante repetidores.

Selector en serie

El selector de modo de la CPU es un selector en serie. El selector de modo permite cam-
biar la CPU al estado operativo RUN o STOP, o bien efectuar un borrado total de la CPU.

Senalizacion de error

La sefalizacion de error es una reaccién posible del sistema operativo a un — error de
ejecucion. Las otras reacciones posibles son: — reaccién a error en el seno del programa de
usuario, puesta en STOP de la CPU.

SFB

— Bloque de funcion del sistema

SFC

— Funcién del sistema

Sin puesta a tierra

Sin enlace galvanico con tierra

Sin aislamiento galvanico

En el caso de los moédulos de entradas/salidas sin aislamiento galvanico, los potenciales de
referencia de los circuitos de mando y de carga estan conectados eléctricamente.

Sistema operativo de la CPU

El sistema operativo de la CPU organiza las funciones y acciones de la CPU que no estan
asociadas a una tarea de control especial.
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STEP 7

Software de programacién que sirve para programar, configurar y parametrizar los
programas de usuario destinados a los autématas SIMATIC S7.

T

Temporizador

Los temporizadores forman parte de la — memoria de sistema de la CPU. El contenido de
las “células de temporizadores” lo actualiza automaticamente el sistema operativo. Esta
actualizacion es asincrona con relacién al programa de usuario. Con las instrucciones de
STEP 7 se define la funcion exacta de la célula de temporizador (p. €j., retardo a la entrada)
y se inicializa su procesamiento (p.ej., arranque).

Tiempo de ciclo

El tiempo de ciclo es el tiempo que necesita la — CPU para procesar el — programa de
usuario.

Tierra
Masa conductora de la tierra donde el potencial en cada punto puede ponerse igual a cero.

En las proximidades de tomas de tierra, el potencial de tierra no puede ser nulo. En este
caso se habla de “tierra de referencia”.

Tierra de proteccion

Se denomina asf a la conexién, a través de un conductor de proteccion, a un electrodo de
tierra comun de todas las partes conductoras y accesibles de un material eléctrico que no
estan normalmente bajo tensién, pero que pueden ponerse bajo tensién en caso de defecto
y que se protegen con un dispositivo de proteccion comun.

Tierra de referencia

— Tierra

Tierra local

Conexion de dispositivos informaticos con tierra que evita interferencias en equipos
informaticos en caso de aparicion de influencias externas, por ejemplo, por parte de
instalaciones de corrientes fuertes. Esta conexién debe realizarse como tierra sin tensiones
de procedencia ajena.

Timer

— Temporizadores
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Tratamiento de errores mediante OB

Cuando el sistema operativo detecta un error determinado (p.€j., un acceso erréneo en
STEP 7), entonces llama al bloque de organizacion previsto para este caso particular (OB
de tratamiento de error) en el cual puede definirse el posterior comportamiento de la CPU.

U

Unidad de programacion

Las unidades de programacioén son comparables al PC personal; estan concebidas para
fines industriales, son compactas y portatiles. Su equipamiento de hardware y software es
especial para que puedan funcionar con autématas programables de la familia SIMATIC.

Vv

Valor sustitutivo

Los valores sustitutivos son los valores que se suministran al proceso cuando falla un
médulo de salida o que se utilizan en el programa de usuario cuando falla un médulo de
entrada. Los valores sustitutivos los preselecciona el usuario (p. €j.: mantener ultimo valor).

Varistor

Resistencia dependiente de la tension.

Version
La version sirve para distinguir productos que tienen el mismo nimero de referencia. La ver-
sién incrementa con cada ampliacion de la funcionalidad compatible hacia adelante o

cuando las modificaciones son necesarias desde el punto de vista de la produccién (empleo
de nuevos componentes) asi como al eliminarse errores.
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